Johnson Polyeder

Johnson-Polyeder sind konvexe Polyeder, welche ausschlieBlich regelmaBige n-Ecke als Seitenflachen
besitzen.
Davon ausgenommen werden die 5 regelmaBigen Platonischen Kérper und die 13 halbregularen

Archimedischen Koérper sowie die unendlich vielen Mdglichkeiten fir Prismen und Antiprismen. 1966

veroffentlichte Norman M.Johnson, dass genau 92 derartige Polyeder existieren, welche nicht echt in zwei

einfachere Johnson Polyeder zerlegt werden kénnen.
siehe auch http://fr.wikipedia.org/wiki/Solide_de_Johnson
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Quadratische Pyramide

engl.: Square Pyramide

flr Seitenlange a:

Héhe der Pyramide h = 1/2 V2 a ~ 0.707106 a
Volumen V = 1/6 V2 a®~ 0.235702 a°
Oberfliche A = a2 (V3 + 1)
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Flnfseitige regelmaBige Pyramide

engl.: Pentagonal pyramid

Fir eine Kantenlange a wird

Seitenhéhe hy = 1/2 V3 a ~ 0.866025 a

Oberflache A = a2/4 (53 + V(5 (5 + 2 V5))) ~ 3.88554 a2
Volumen V = a3/3 V(1/10 (5 - V5)) ~ 0.175243 a3
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Dreieckige Kuppel

engl.: Triangular cupola

Koordinaten der unteren 6 Ecken
(+ 1/2 V3, +1/2, 0), (0,+1,0)

Koordinaten der oberen 3 Ecken
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Quadratische Kuppel
engl.: Square cupola
Koordinaten der unteren 8 Ecken
(+ 1/2 (1+V2), +1/2, 0),
(+ 1/2,21/2 (1+~2),0)
Koordinaten der oberen 4 Ecken

(£ 1/¥2,0,1/42), (0,+£1/+2,1/+2)
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Flinfseitige Kuppel

engl.: Pentagonal cupola

Koordinaten der unteren 10 Ecken
[ +¥5) V5 ++5)]1/(4V2);+1/2;0)
[ +V5)V5-Y5)]1/(4V2);+(3++V5)/2;0)
(0,+1/2(1 ++5);0)

Koordinaten der oberen 5 Ecken
(N(5 ++5)/~N10, 0, (5 -+5) /V10)
( (¥5-1) N(5+¥5) / (4 V10) , £ 1/4 (1 + V5) , V(5 - ¥5) / V10)
(-(N5 4+ 1) V(5 +V5) / (4V10) , £ 1/2, N(5 - ¥5) / ¥10)
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Flnfseitiges Runddick

engl.: Pentagonal rotunda

dieses konvexe Polyeder besteht aus einem halben
Ikosidodekaeder

besteht aus 10 Dreiecken, 5 Finfecken und einem Zehneck
bei einer Kantenldange von a wird

Hohe h=+(1/5(5+ 2+5)) a~ 1.37638 a

Oberflache A = 5/2 (V3 + V(26 + 58/45)) a2 ~ 22.3471 a2
Volumen V = 1/12 (45 + 17 V5) a3~ 6.91776 a3
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Verlangerte dreiseitige Pyramide
engl.: Elongated triangular pyramid

Verlangerte quadratische Pyramide
engl.: Elongated square pyramid

Verlangerte fiinfseitige Pyramide
engl.: Elongated pentagonal pyramid

Verlangerte quadratische Drehpyramide
engl.: Gyroelongated square pyramid

Verlangerte fiinfseitige Drehpyramide
engl.: Gyroelongated pentagonal pyramid

Trigonale Dipyramide
engl.: Triangular dipyramid

Pentagonale Dipyramide

engl.: Pentagonal dipyramid; fir Kantenlangen a gilt:
Umkreis des Basisfiinfecks R = 1/10 V(50 + 10 V5) a ~
0.850650 a

Héhe des Kérpers  h = 1/10 V(50 - 10 V¥5) a ~ 0.525731 a
und damit R / h = ¢ (Goldenes Verhaltnis)

Oberfliche A = 5/2 3 a2~ 4.33012 a2

Volumen V = 1/12 (5 + V5) a3 ~ 0.603005 a3

Verlangerte dreieckige Doppelpyramide
engl.: Elongated triangular dipyramid

Verlangerte quadratische Doppelpyramide
engl.: Elongated square dipyramid

Verlangerte flinfseitige Doppelpyramide
engl.: Elongated pentagonal dipyramid

Verlangerte quadratische Doppeldrehpyramide

engl.: Gyroelongated square dipyramid

... 16 gleichseitige Dreiecksflachen

bei Kantenlénge a ...

Oberflache A =43 a2~ 6.92820 a2

Volumen V="%2/3(1 +1V2+%*2)a3~1.42840 a3

Verlangerte Dreieckskuppel
engl.: Elongated triangular cupola
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Jig Verlangerte quadratische Kuppel
| engl.: Elongated square cupola
LT [[T]
J2o Verlangerte flinfseitige Kuppel
engl.: Elongated pentagonal cupola
1 Verlangerte flinfseitige Rotunda
engl.: Elongated pentagonal rotunda
1 Verlangerte dreiseitige Drehkuppel
engl.: Gyroelongated triangular cupola
Jxs Verléangerte quadratische Drehkuppel
engl.: Gyroelongated square cupola
P Verlangerte flinfseitige Drehkuppel
engl.: Gyroelongated pentagonal cupola
Jss Verlangerte fiinfseitige Drehrotunda
engl.: Gyroelongated pentagonal rotunda
J2s Gyrobifastigium
engl.: Gyrobifastigium
127 Dreiseitige senkrechte Doppelkuppel
engl.: Triangular orthobicupola
Jog Quadratische senkrechte Doppelkuppel
engl.: Square orthobicupola
Joo Quadratische gedrehte Doppelkuppel
engl.: Square gyrobicupola
J30 Flnfseitige senkrechte Doppelkuppel
engl.: Pentagonal orthobicupola
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Fiinfseitige gedrehte Doppelkuppel
engl.: Pentagonal gyrobicupola

Flnfseitige senkrechte Kuppelrotunda
engl.: Pentagonal orthocupolarontunda

Flnfseitige gedrehte Kuppelrotunda
engl.: Pentagonal gyrocupolarotunda

Flnfseitige senkrechte Doppelrotunda
engl.: Pentagonal orthobirotunda

Verlangerte dreiseitige senkrechte Doppelkuppel
engl.: Elongated triangular orthobicupola

Verlangerte dreiseitige Drehdoppelkuppel
engl.: Elongated triangular gyrobicupola

Verlangerte quadratische Drehdoppelkuppel

engl.: Elongated square gyrobicupola

... hicht uniformes Polyeder!

... kein Archimedisches Polyeder, da die Kanten langs des
"Aquators" von denen an der "Spitze" unterschieden werden
kénnen, auch Millers Kérper bzw. Pseudorhombenkuboktaeder
genannt

Verlangerte flinfseitige senkrechte Doppelkuppel
engl.: Elongated pentagonal orthobicupola

Verlangerte flinfseitige Drehdoppelkuppel
engl.: Elongated pentagonal gyrobicupola

Jao

Verlangerte flinfseitige senkrechte Kuppelrotunda
engl.: Elongated pentagonal orthocupolarotunda

Ja1

Verlangerte flinfseitige Drehkuppelrotunda
engl.: Elongated pentagonal gyrocupolarotunda

Jaz

Verlangerte flinfseitige senkrechte Doppelrotunda
engl.: Elongated pentagonal orthobirotunda
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Verlangerte flinfseitige Drehdoppelrotunda
engl.: Elongated pentagonal gyrobirotunda

Jaz

Gedrehte dreiseitige Doppelkuppel
engl.: Gyroelongated triangular bicupola

Jaa

Gedrehte quadratische Doppelkuppel
engl.: Gyroelongated square bicupola

Jas

Gedrehte flinfseitige Doppelkuppel
engl.: Gyroelongated pentagonal bicupola

Jas

Gedrehte flinfseitige Kuppelrotunda
engl.: Gyroelongated pentagonal cupolarotunda

Jaz

Gedrehte fiinfseitige Doppelrotunda
engl.: Gyroelongated pentagonal birotunda

Jag

Erhdhtes dreieckiges Prisma
engl.: Augmented triangular prism

Jao

Doppelterhdhtes dreiseitiges Prisma
engl.: Biaugmented triangular prism

Dreifacherhdhtes dreiseitiges Prisma

engl.: Triaugmented triangular prism

Fir Kérper mit der Kantenléange a wird:

Volumen V = 1/4 (2¥2 + V3) a3 ~ 1.14011 a3
Oberflache A =7/2V3 a2~ 6.06217 a2
Eckpunktkoordinaten (+1/2,+1/2,0) ; (0,0,1/2 \2) ;
(0,£1/2,-1/2 \3) ; (x(1+V6)/4,0,-(N2+3)/4)

Erhohtes flinfseitiges Prisma
engl.: Augmented pentagonal prism

Doppelterhdhtes flinfseitiges Prisma
engl.: Biaugmented pentagonal prism

Erhdhtes sechsseitiges Prisma
engl.: Augmented hexagonal prism

Entgegengesetzt erhdhtes sechsseitiges Prisma
engl.: Parabiaugmented hexagonal prism

1272




Jse Doppelterhéhtes sechsseitiges Prisma
engl.: Metabiaugmented hexagonal prism
Jsy Dreifacherhéhtes sechsseitiges Prisma
engl.: Triaugmented hexagonal prism
Jsg Erhohtes Dodekaeder
engl.: Augmented dodecahedron
Jso Entgegengesetzt erhdhtes Dodekaeder
engl.: Parabiaugmented dodecahedron
Jeo Doppelterhéhtes Dodekaeder
engl.: Metabiaugmented dodecahedron
J61 Dreifach erhéhtes Dodekaeder
engl.: Triaugmented dodecahedron
J6o Doppeltreduziertes Ikosaeder
engl.: Metabidiminished icosahedron
J63 Dreifachreduziertes Ikosaeder
engl.: Tridiminished icosahedron
Jea Erhéhtes dreifachreduziertes Ikosaeder
engl.: Augmented tridiminished icosahedron
J6s Erhdhtes abgeschnittenes Tetraeder
engl.: Augmented truncated tetrahedron
Jes Erhdhter abgeschnittener Wiirfel
engl.: Augmented truncated cube
Je7 Doppelterhéhter abgeschnittener Wiirfel
engl.: Biaugmented truncated cube
Jes Erhohtes abgeschnittenes Dodekaeder

engl.: Augmented truncated dodecahedron
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Jeo Doppelterhéhtes abgeschnittenes Dodekaeder
engl.: Parabiaugmented truncated dodecahedron
J70 Entgegengesetzterhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder
engl.: Metabiaugmented truncated dodecahedron
Js Dreifacherhéhtes abgeschnittenes Dodekaeder
engl.: Triaugmented truncated dodecahedron
175 Gedrehtes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Gyrate rhombicosidodecahedron
13 Entgegengesetztgedrehtes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Parabigyrate rhombicosidodecahedron
Ja Mehrfachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Metabigyrate rhombicosidodecahedron
J7s Dreifachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Trigyrate rhombicosidodecahedron
Js6 Verkilrztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Diminished rhombicosidodecahedron
177 Gedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Paragyrate diminished rhombicosidodecahedron
Jss Entgegengedrehtes verkirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Metagyrate diminished rhombicosidodecahedron
J79 Doppeltgedrehtes verktlirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Bigyrate diminished rhombicosidodecahedron
Jso Entgegengesetzt verkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Parabidiminished rhombicosidodecahedron
Js1 Mehrfachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Metabidiminished rhombicosidodecahedron
Jso Gedrehtes zweifach verkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Gyrate bidiminished rhombicosidodecahedron
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Jg3 Dreifachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl.: Tridiminished rhombicosidodecahedron
Jga Gekirzter Doppelkeil
auch: Siamesisches Dodekaeder
engl.: Snub disphenoid
Flr eine Kantenlange a gilt:
A=3+3a2; V = 0.859494... a3
Jgs Geklirztes quadratisches Antiprisma
engl.: Snub square antiprism
Jse Sphenocorona
engl.: Sphenocorona
Jg7 Erhdhtes Sphenocorona
engl.: Augmented sphenocorona
Jss Sphenomegacorona
engl.: Sphenomegacorona
Jso Hebesphenomegacorona
engl.: Hebesphenomegacorona
Joo Disphenocingulum
engl.: Disphenocingulum
Joq Bilunabirotunda
engl.: Bilunabirotunda
Joo Dreiseitige Hebesphenorotunda
engl.: Triangular hebesphenorotunda
Kuppel

Unter einer n-seitigen Kuppel versteht man ein Polyeder, dessen Mantel aus

sich abwechselnden n Dreiecken und n Rechtecken, die Deckflache aus einem

regelmaBigen n-Eck und die Grundflache aus einem regelmaBigen 2n-Eck

besteht.

Abbildung: 4seitige Kuppel

Nur fir n = 3, 4 und 5 kdénnen die begrenzenden Dreiecke gleichseitig und die

Rechtecke Quadrate sein.Die Koordinaten der Ecken der Grundflache sind

(Rcos [n (2k+1) / (2n)] ; R sin [n (2k+1) / (2n)]; 0)

der Deckflache (rcos[2kn/n]; Rsin[2kn/n]; z)

wobei R der Umkreis der Grundflache und r der Umkreis der Deckfléche sind.
R = a/2 csc (n/ (2n)) r=a/2csc(n/n)
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Johnson Polyeder J;

Quadratische Pyramide

engl. Square Pyramide, Pyramide carrée

Ecken: 5, Flachen: 5, Kanten: 8, selbstduales Polyeder

flr Seitenlange a:
Héhe der Pyramide h = 1/2 V2 a ~ 0,707106 a
Umkugelradius R = 1/2 V2 a ~ 0,707106 a
Mittelkugelradius p = a/2~ 0,5 a

Fur eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berihrt, wird
Inkugelradius r; = a/6 V6 ~ 0,4082483 a
Volumen V = 1/6 \2 a3 ~ 0,235702 a3
Oberflache A = a2 (V3 + 1) ~ 2,73205 a2
Seitenflaichenhshe hg = V3 a/4
isoperimetrischer Koeffizient = = (3/2 ¥3 - 5/2) = 0,308115...

Johnson Polyeder 3,

Fiinfseitige regelmaBige Pyramide, Fiinfeckige Pyramide

engl. Pentagonal pyramid

franz. Pyramide pentagonale

Ecken: 6, Flachen: 6 (5 Dreiecke, 1 Fliinfeck), Kanten: 10, selbstduales

Polyeder

Flr eine Kantenléange a wird

Umkugelradius R = 1/4 V(10 + 2 V5) a ~ 0,9510565 a

Mittelkugelradius p=a/4 (V5 + 1) ~0,809017 a N

Fir eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berthrt, wird \
Inkugelradius r; = a/12 V3 (3 + V5) ~ 0,7557613 a

Seitenhdhe hs = 1/2 V3 a ~ 0,866025 a

Hohe h =+(1/2 - 1/10 ¥5) a ~ 0,52573111 a /
Oberflache A = a2/4 (53 + V(5 (5 +2 V5))) ~ 3,88554 a2

Volumen V = a3/3v(1/10 (5 - V5)) ~ 0,175243 a3

Seitenkante a=h+(5/2 +V5/2) ~ 1,902113032 h

Fir eine Kantenlange a wird @
Umkugelradius R=a O~
Mittelkugelradius p = a/2 V3 ~0,8660254 a /N Ay
Fir eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berihrt, wird ~
Inkugelradius r; = a/3 V6 ~ 0,8164966 a L ™~
Inkugel die alle Quadrate beriihrt ry = a/2 V2 ~ 0,70710678 a '
Oberflache A =a2 (3 + 5/2+3)~7,33012 a2 / N
Volumen V=5/(31V2)a3~1,17851 a3

Héhe h = (2/3) a~ 0,816496580 a

Koordinaten der unteren 6 Ecken (x 1/2 V3, £1/2, 0), (0,£1,0)

Koordinaten der oberen 3 Ecken (1/43,0,4(2/3)), -(1/(2V3),£1/2,4(2/3))

Johnson Polyeder 3,

Quadratische Kuppel

engl. Square cupola

franz. Coupole octogonale

Ecken: 12, Flachen: 10 (4 Dreiecke, 5 Quadrate, 1 Achteck), Kanten: 20
Polyeder entspricht einer Kappe eines Rhombenkuboktaeders
Umkugelradius R =a/2 V(5 + 22) ~1,3989663 a

Mittelkugelradius p=a/2V(4 + 22) ~1,30656296 a
Fur eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berihrt, wird

Johnson Polyeder J3

Dreieckige Kuppel, Dreieckskuppel

engl. Triangular cupola

franz. Coupole hexagonale

Ecken: 9, Flachen: 8 (4 Dreiecke, 3 Quadrate, 1 Sechseck), Kanten: 15
Polyeder entspricht einem halben Kuboktaeder

Inkugelradius r; = a/6 V3 (3 + V2) ~ 1,2742737 a
Inkugel die alle Quadrate beriihrt ry = a/2 V(3 + 2 V2) ~ 1,2071068 a

Oberflache A=az2(2v2 +V3 + 7)~11,5604779 a2
Mantelfliche Ay = a2 (V3 + 4) ~ 5,73205 a2

Volumen V = a3 (5/6 V2 + 1) ~ 2,17851130 a3

Hoéhe h = a/¥2 ~0,707106781 a

Koordinaten der unteren 8 Ecken bei Kantenldnge a = 1:  (+ 1/2 (1+V2), £1/2, 0),(+ 1/2,%1/2 (1+32),0)
Koordinaten der oberen 4 Ecken (£ 1/42,0,1/42), (0,£1/42,1/+2)

1276



Fur eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berihrt, wird
Inkugelradius r; =a/6 V3 (3 +2+5)~2,1570199 a
Inkugel die alle Quadrate berihrt rs =a/2 (2 ++V5)~2,118034 a
Oberflache A = a2/4 (20+V(10 (80+31 V5 + V(2175 + 950 V5)))) ~
16,5889 a2
Volumen V = a3/6 (5 + 4 V5) ~ 2,32404 a3
Hohe h=a(5-+v5) /10~ 0,525731 a
Koordinaten der unteren 10 Ecken
[ +V5) NGB +V5)]1/(4V¥2);+1/2;0), (2 [(1 +V5)N(5-v5)]1/(4V2) ;£ (3++5)/2;0)
(0,+1/2 (1 ++5);0)
Koordinaten der oberen 5 Ecken

(V(5+5)/~10,0,V(5-+5) /V10), ((¥5 - 1) V(5 + V5) / (4 ¥10) , + 1/4 (1 + V5) , V(5 - \5) / ¥10)

o < -----\\ |"\
a ™ T f

Johnson Polyeder Js

Fiinfseitige Kuppel, Fiinfeckige Kuppel, pentagonale Kuppel
engl.: Pentagonal cupola

Ecken: 15, Flachen: 12, Kanten: 25

Polyeder entspricht einer Kappe eines Rhombenikosidodekaeders
Umkugelradius R =a/2 V(11 + 4 V5) ~ 2,2329505 a
Mittelkugelradius p=a/2 V(10 + 4 V5) ~ 2,1762509 a

Johnson Polyeder Jg

Fiinfseitiges Runddick, Fiinfeckige Rotunde, pentagonale
Rotunde

engl. Pentagonal rotunda, franz. Rotonde décagonale

Ecken: 20, Flachen: 17 , Kanten: 35

Dieses konvexe Polyeder besteht aus einem halben Ikosidodekaeder,
aus 10 Dreiecken, 5 Fiinfecken und einem Zehneck.

Bei einer Kantenlange von a wird

Umkugelradius R=a/2 (1 +5)~1,618034 a ( AL/
Mittelkugelradius p=a/2V(5+ 2+5)~1,5388418 a N AN
Fiir eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten beriihrt, wird Il ), (N
Inkugelradius rs=a/6Vv3 (3 ++V5)~1,5115226 a -
Inkugel die alle Fiinfecke beriihrt rs = a/5 V(25 + 10 V¥5) ~ 1,37638192 a

Héhe h=+(1/5(5+2+5))a~1,37638 a

Oberfliche A = 5/2 (V3 + V(26 + 58/45)) a2 ~ 22,3471 a2

Volumen V = 1/12 (45 + 17 \5) a3 ~ 6,91776 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+£1/2(5+2:5) £1/2 0 +£1/4(10+2-V5) £(3+V5)/4 0

0 £(V(5)+1)/2 0O -1/20-V(250+110-V5) £(V(5)+1)/4 1/10-V(50+10-V5)
1/20-V(50+10-V5) £(3+V5)/4  1/10-V(50+10-V5)

1/5N(25+10-V5) 0 1/10-V(50+10-V5)

-1/20-V(50-10-5) +(V(5)+1)/4 1/5-Y(25+10-V5)

-1/10-V(50+10-V5) 0 1/5-V(25+10-V5)

1/10-V(25+10-V5) +1/2 1/5-V(25+10-5)

Johnson Polyeder 3,

Verldangerte dreiseitige Pyramide

engl. Elongated triangular pyramid, franz. Pyramide triangulaire allongée
Ecken: 7, Flachen: 7 , Kanten: 12 , selbstduales Polyeder

Volumen V = a3 (1/12 V2 + 1/4 ¥3) ~ 0,550863 a3
Oberfliche A = a2 (3 + V3) ~ 4,73205 a2
Héhe h=a+a/3V6~1,8165a

Exakte Punktkoordinaten

X y z
-\(3)/3 0 1/2
N(3)/6 -1/2  1/2
V(3)/6 1/2 1/2
0 0 1/2+(6)/3
-J(3)/3 0 -1/2
N(3)/6 -1/2  -1/2
N(3)/6 172 -1/2
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Johnson Polyeder Jg

Verlangerte quadratische Pyramide

engl. Elongated square pyramid, franz. Pyramide carrée allongée
Ecken: 9, Flachen: 9, Kanten: 16 , selbstduales Polyeder

Hoéhe h=a+1/2v2a~1,707106 a

Volumen V= (1+1/6+2)a’~1,235702 a°

Oberflache A = a2 (\3 + 5) » 6,73205 a2

Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/2 -1/2 1/2 1/2 -1/2 1/2
1/2 1/2 1/2 -1/2 1/2 1/2
0 0 1/2+(2)/2 -1/2 -1/2  -1/2
1/2 -1/2 -1/2 1/2 1/2 -1/2
-1/2 1/2 -1/2 -1/2 -1/2 -1/2

12 172 1/2+V(2)/2

Johnson Polyeder Jg

Verldngerte fiinfseitige Pyramide

engl. Elongated pentagonal pyramid, franz. Pyramide pentagonale allongée
Ecken: 11, Flachen: 11, Kanten: 20, selbstduales Polyeder

Volumen V = a3 V(293/144 +251/360 \5) ~ 1,89572 a3
Oberflache A =a2/4 (5V3 + V(5 (5 + 25))) + 5 a2 ~ 8,88554 a2
Héhe h=a(1l++(1/2-1/105)) ~ 1,52573111 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/10-V(25+10-5) -1/2 1/2

1/20-V(50-10-V5) -(N(5)+1)/4  1/2

1/10-V(50+10-V5) 0 1/2

1/20-V(50-10-V5) (N(5)+1)/4 1/2
-1/10-V(25+10-5) 1/2 1/2

0 0 1/10-V(50-10-V5)+1/2
-1/10-V(25+10-5) -1/2 -1/2

1/20-V(50-10-V5) -(N(5)+1)/4  -1/2
1/10-V(50+10-V5) 0 -1/2

1/20-V(50-10-V5) (N(5)+1)/4 -1/2
-1/10-V(25+10-Y5) 1/2 -1/2

Johnson Polyeder 3,4

Verlangerte quadratische Drehpyramide

auch drehverlangerte quadratische Pyramide

engl. Gyroelongated square pyramid

franz. Pyramide carrée gyroallongée

Ecken: 9, Flachen: 13 (12 Dreiecke, 1 Quadrat), Kanten: 20

Oberfliche A = a2 (V5 + 2 V3 + 2) ~ 7,70017 a2 /V\/V\
Mantelfliche Ay =a2 (5 + 23 + 1) ~ 6,70017 a2

Volumen V = a3/3 (V(4 + 3+2) + 1) ~ 1,29033 a3

Hohe h=a(1/2V2 + *N2) ~ 1,89631389 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/2  -1/2  -J(¥8)/4 1/2 -1/2  N(V8)/4
1/2 1/2 -J(¥8)/4 -1/2  1/2 -(\8)/4
0 -\(2)/2 VN(V8)/4 V(2)/2 0 V(V8)/4
0 N(2)/2 N(V8)/4 -J(2)/2 0 V(V8)/4

0 0 V(2)/2+V(\8)/4

Johnson Polyeder J;;

Verlangerte fiinfseitige Drehpyramide

auch drehverlangerte fiinfeckige Pyramide

engl. Gyroelongated pentagonal pyramid, franz. Pyramide pentagonale

gyroallongée

Ecken: 11, Flachen: 16 (15 Dreiecke, 1 Fliinfeck), Kanten: 25 /\/\/\/\/\
Polyeder entspricht einem Ikosaeder, dem eine Pyramide abgeschnitten wurde \/\/\/\/\/\
Umkugelradius R = a/4 V(10 + 2 V5) ~ 0,9510565 a

Mittelkugelradius p=a/4 (1 +5)~0,809017 a

Fir eine Inkugel, die alle Dreiecksseiten berihrt, wird
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Inkugelradius r; = a/12 (V15 + 3 V¥3) ~ 0,7557613 a

Inkugel die das Finfeck berthrt rs = a/20 V(50 + 10 V5) ~ 0,4253254 a
Oberflache A = a2 (5/2 V3 + V(55/8 V5 + 425/16)) ~ 10,8058 a2
Mantelfliche Ay = a2 (5/2 V3 + V(25/8 V5 + 125/8)) ~ 9,0854 a2

Volumen V = a3 ((5 + 2V5)/6 +1/12 V(25 +10V5)) ~ 2,15218 a3
Hohe h=a(2/5V5+ 1)~ 1,37638192 a

Exakte Punktkoordinaten mit q = £1

X y z

-q/10-V(25+10-5) -1/2 -q/20-V(50+10-5)
g/20-V(50-10-V5) -(N(5)+1)/4  -g/20-V(50+10-5)
g/20-V(50-10-V5) (N(5)+1)/4 -q/20-V(50+10-5)
g/10-V(50+10-V5) 0 -q/20-V(50+10-5)
-q/10-V(25+10-5) 1/2 -q/20-V(50+10-5)

0 0 V(10+2:V5)/4

Johnson Polyeder J,, \
Trigonale Dipyramide, Dreieckige Doppelpyramide

engl. Triangular dipyramid, franz. Bipyramide triangulaire

Ecken: 5, Flachen: 6 , Kanten: 9

Ein Tetraeder wird an der Grundflache gespiegelt. Das Tetraeder und sein Bild bilden
diesen Korper. Das Polyeder ist dual zum dreiseitigen Prisma.

Volumen V = a3/6 V2 ~ 0,235702 a3

Oberflache A =7/4 a2 V3 ~ 3,03108 a2

Hohe h = 2a/3 V6 ~ 1,63299 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z
-V3/3 0 0 V3/6  -1/2 0 V3/6  1/2 0
0 0 V6/3 0 0 -V6/3

Héhe des Korpers h = 1/10 V(50 - 10 V5) a ~ 0,525731 a

und damit R / h = ¢ (Goldenes Verhaltnis)
Oberflache A =5/23 a2~ 4,33012 a2
Volumen V = 1/12 (5 + 5) a3 ~ 0,603005 a3
Eine Flinfeckpyramide wird an der Grundflache gespiegelt. Die Pyramide und
ihr Spiegelbild bilden den Kdrper. Das Polyeder ist dual zum flinfseitigen
Prisma.

Johnson Polyeder J,3

Pentagonale Dipyramide, Fiinfeckige Doppelpyramide

engl. Pentagonal dipyramid, franz. Bipyramide pentagonale

Ecken: 7 , Flachen: 10 , Kanten: 15

Fur Kantenldngen a gilt:

Umbkreis des Basisfiinfecks R = 1/10 V(50 + 10 v¥5) a ~ 0,850650 a

Exakte Punktkoordinaten

X y
-1/10-(25+10-V5)  -1/2

z

0 1/20-N(50-10-5) -(V5+1)/4 0
1/10-V(50+10-5) 0 0 1/20-V(50-10-5) (V5+1)/4 0
-1/10-N(25+10-V5)  1/2 0
0 0 1/10-N(50-10-5)
0 0 -1/10-N(50-10-V5)

Johnson Polyeder J,,4

Verlangerte dreieckige Doppelpyramide

engl. Elongated triangular dipyramid, franz. Bipyramide triangulaire allongée
Ecken: 8, Flachen: 9 , Kanten: 15

Polyeder ist dual zum dreiseitigen Doppelkegelstumpf
Volumen V = a3/6 V2 + a3/4 V3 ~ 0,668714 a3
Oberflache A=7/4a23 + 3 a2~ 6,03108 a2
Hohe h=2a/3V6 + a~2,63299 a
Exakte Punktkoordinaten

Y

X z
-\(3)/30 1/2 N(3)/6 -1/2  1/2
N(3)/6 1/2 172 0 0 N(6)/3+1/2
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0 0 ~(6)/3-1/2  -V(3)/30 -1/2
N3)/6 -1/2  -1/2 N3)/6 12 -1/2

Johnson Polyeder J;5

Verldangerte quadratische Doppelpyramide

engl. Elongated square dipyramid, franz. Bipyramide carrée allongée

Ecken: 10, Flachen: 12, Kanten: 20

Das Polyeder ist dual zum quadratischen Doppelkegelstumpf und kommt in der
Natur in der Form von Zirkonkristallen vor. Das Polyeder ist ein einfaches Beispiel
fur einen Kérper mit D4h-Symmetrie.

Volumen V = a3/3v2 + a3~ 1,47140 a3

Oberflache A=2a2+3+4a2~7,46410 a2

Héhe h=a/2V2 +a~1,70710 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/2  -1/2 1/2 1/2 -1/2 1/2 1/2 1/2 1/2
-1/2  1/2 1/2 0 0 1/2+(2)/2 -1/2  -1/2 -1/2
1/2 -1/2 -1/2 1/2 1/2 -1/2 -1/2  1/2 -1/2
0 0 -1/2-\(2)/2

Johnson Polyeder J,¢

Verldangerte fiinfseitige Doppelpyramide

engl. Elongated pentagonal dipyramid, franz. Bipyramide pentagonale allongée
Ecken: 12, Flachen: 15, Kanten: 25

Polyeder ist dual zum fiinfseitigen Doppelkegelstumpf.

Héhe h = 1/10+(50-10+5)a + a~ 1,525731 a

Oberflache A =5/23 a2 + 5a2~ 9,33012 a2

Volumen V = (5 + V5) a3/12 + V(25 +10 5) a3/4 ~ 2,32348 a3
Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/10-V(25+10-5) -1/2 1/2

1/20-V(50-10-5) -(N(5)+1)/4  1/2

1/10-V(50+10-V5) 0 1/2

1/20-V(50-10-V5) (N(5)+1)/4 1/2

-1/10-V(25+10-V5) 1/2 1/2

0 0 1/10-V(50-10-V5)+1/2
-1/10-V(25+10-V5)  -1/2 -1/2

1/20-V(50-10-5) -(N(5)+1)/4  -1/2

1/10-V(50+10-V5) 0 -1/2

1/20-V(50-10-V5) (N(5)+1)/4 -1/2

-1/10-V(25+10-5) 1/2 -1/2

0 0 -1/10-Y(50-10-V(5))-1/2

Johnson Polyeder ],

Verlangerte quadratische Doppeldrehpyramide, Hexadekadeltaeder
engl. Gyroelongated square dipyramid, franz. Bipyramide carrée
gyroallongée, Hexadécadeltaédre

Ecken: 10, Flachen: 16, Kanten: 24

Das Polyeder hat 16 gleichseitige Dreiecksflachen.

Bei Kantenldnge a wird

e ‘e

Hohe h = (2/3V6 +*V2) a + a ~ 2,82220027 a
Oberflache A = 43 a2 ~ 6,92820 a2
Volumen V=%2/3(1+V2+ ™2)a3~1,42840 a3

Bei diesem Deltaeder stehen sich zwei Quadrate gegeniber. Sie liegen parallel und sind gegeneinander
um 45° verdreht. Verbindungsstilicke dieser Quadrate sind acht Dreiecke, deren eine Seite auch eine
Quadratseite ist und deren Spitze auf die gegenliberliegende Quadratecke zeigt. Die Dreiecke hangen
oder sie stehen aufrecht. Auf beide Quadrate wird schlieBlich eine quadratische Pyramide gesetzt.

Exakte Punktkoordinaten

X y z
+1/2 -1/2 -J(V8)/4 +1/2 1/2 -J(V8)/4
0 £V(2)/2 V(V8)/4 +V(2)/2 0 \(V8)/4

0 0 +V(2)/2+V(V8)/4
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Johnson Polyeder J;g

Verlangerte dreieckige Kuppel

engl. Elongated triangular cupola, franz. Coupole hexagonale allongée
Ecken: 15, Flachen: 14 , Kanten: 27

Oberflache A=a2(3+5/2V3) +6a2~13,33012 a2

Volumen V = a3 (5/6 \2 + 3/2 V3) ~ 3,77658 a3

Hoéhe h = (¥(2/3) + 1) a~ 1,816496580 a

Exakte Punktkoordinaten
X y z

-1 0 -1/2 -1/2 N(3)/2-1/2
/2 N(3)/2-1/2 1 0 -1/2
/2 N@3)/2 -1/2 -1/2 (3)/2 -1/2
-1 0 1/2 -1/2 N(3)/21/2
172 N(3)/21/2 1 0 1/2
172 N@3)/2 1/2 -1/2 (3)/2 1/2
-1/2  -N(3)/6 1/2+(6)/3 1/2  -\(3)/6 1/2+(6)/3

0 V(3)/3 1/2+V(6)/3

Johnson Polyeder J,4

Verlangerte quadratische Kuppel

engl. Elongated square cupola, franz. Coupole octogonale allongée

Ecken: 20, Flachen: 18, Kanten: 36

Polyeder entspricht einem Rhombenkuboktaeder, dem eine quadratische Kuppel
entfernt wurde

Oberflache A =a2 (2v2 + V3 + 14) ~ 18,5604 a2

Volumen V = a3 (17/6 V2 + 3) ~ 7,00693842 a3

Hoéhe h=a+a/V2~1,707106781 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+(N(2)+1)/2 -1/2 -1/2 +(N(2)+1)/2  -1/2 1/2

+1/2 -(N(2)+1)/2 -1/2 +1/2 (N(2)+1)/2 -1/2

+1/2 -(N(2)+1)/2 1/2 +1/2 (N(2)+1)/2 1/2

+1/2 -1/2 (N(2)+1)/2 +1/2 1/2 (N(2)+1)/2
-(N(2)+1)/2 1/2 +1/2 (N(2)+1)/2 1/2 +1/2

Johnson Polyeder J,,

Verlangerte fiinfseitige Kuppel

engl. Elongated pentagonal cupola, franz. Coupole décagonale allongée
Ecken: 25, Flachen: 22, Kanten: 45

Polyeder entspricht dem Johnson Polyeder Jsg, dem eine flinfseitige Kuppel
entfernt wurde

Oberflache A = a2/4 (20+V(10 (80+31 V5 + V(2175 + 950 V5)))) + 10 a2

~ 26,5889 a2
Volumen V = a3/6 (5 + 4 V5) + V(25/2 \5 + 125/4) a3 ~ 10,0182 a3
Héhe h=a(5-v5)/10 + a~ 1,525731 a —

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/2
+1/4-(10+2-5) +(3+V(5))/4 £1/2
1/10-V(25+10-5) +1/2 1/2+1/10-Y(50-10-5)

engl. Elongated pentagonal rotunda, franz. Rotonde décagonale allongée

Ecken: 30, Flachen: 27 , Kanten: 55

Polyeder entspricht dem Johnson Polyeder J4,, dem eine fiinfseitige Rotunde

entfernt wurde

Hohe h=+v(1/5(5+2+V5))a+a~2,37638 a (TTTTITTITT]
Oberflache A =5/2 (V3 + V(26 + 58/V5)) a2 + 10 a2 ~ 32,3471 a2

Volumen V = 1/12 (45 + 1745) a3 + V(25/2 V5 +125/4) a3 ~ 14,6119 a3

-1/20-V(50-10-V5) +(J(5)+1)/4 1/2+1/10-Y(50-10-V5)
0 +(V(5)+1)/2 -1/2

0 +(N(5)+1)/2 1/2
-1/10-V(50+10-V5) 0 1/2+1/10-V(50-10-V5)
Johnson Polyeder J,;

Verlangerte fiinfseitige Rotunde
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Exakte Punktkoordinaten

X y z
+1/2:V(5+2:V5) +1/2 +1/2
+1/4-(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2
0 +(N(5)+1)/2 £1/2

-1/20-V(250+110-V5) £(N(5)+1)/4 1/2+1/10-V(50+10-V5)
-1/20-V(50-10-5) £(V(5)+1)/4  1/2+1/5-(25+10-V5)

1/10-V(25+10-5) £1/2 1/2+1/5(25+10-V5)
1/20-V(50+10-5) £(3+V5)/4  1/2+1/10-V(50+10-V5)
-1/10-V(50+10-V5) 0 1/2+1/5(25+10-V5)
1/5-V(25+10-V5) 0 1/2+1/10-V(50+10-V5)

Johnson Polyeder J,,

Verlangerte dreiseitige Drehkuppel

engl. Gyroelongated triangular cupola, franz. Coupole hexagonale
gyroallongée

Ecken: 15, Flachen: 20, Kanten: 33

Polyeder entspricht dem Johnson Polyeder J44, dem eine dreiseitige Kuppel
entfernt wurde

Oberflache A =az2(11/23 + 3) ~ 12,5262 a2

Volumen V = a3 (N(2V3 + 2) + 5/6 V2) ~ 3,51605309 a3
Héhe h=a W3 -1) +1/3 V6) ~ 1,67209625 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

1 0 -1/2-4(¥3-1) £1/2  -V3/2 -1/2N(V3-1)
+1/2 V3/2  -1/2(¥3-1) 0 +1  1/2N(V3-1)
+V3/2 -1/2  1/2-V(\3-1) #3/2 1/2  1/2-V(3-1)
~3/6 £1/2 6/3+1/2-V(V3-1) N3/3 0 V6/3+1/2-(V3-1)

Johnson Polyeder J,3

Verlangerte quadratische Drehkuppel

engl. Gyroelongated square cupola, franz. Coupole octogonale
gyroallongée

Ecken: 20, Flachen: 26 , Kanten: 44

Oberflache A=2a2(2V2 +5+3 + 6)~ 17,4886 a2

Volumen V ~ 6,44646805243 a3

Hoéhe h=a@H(7/2V2 +5)-1-+2) + 1/22) ~ 1,56740235 a O
Exakte Punktkoordinaten

X y z

+(V2+1)/2 -1/2 -N(1/2-N(20+14-V2)-V2-1)/2
+1/2 -(\2+1)/2 -N(1/2-N(20+14-V2)-V2-1)/2
+(V2+1)/2 1/2 -N(1/2-N(20+14-V2)-V2-1)/2
+1/2 (N2+1)/2 -V(1/2:Y(20+14V2)-V2-1)/2
+1/2-V(4+22) 0 V(1/2-V(20+1442)-V2-1)/2
+1/2-V(24+42) -1/2-N(2+V2) V(1/2-V(20+1442)-V2-1)/2

0 +1/2-V(4+2-V2) V(1/2-V(20+14N2)-V2-1)/2
+1/2-V(24+2) 1/2-V(2+V2) V(1/2-V(20+1442)-V2-1)/2
-1/4(4+22) -1/4-N(4-2V2) V(1/2-V(204+14N2)-V2-1)/2+2/2
1/4-V(4-2-2) -1/4-N(4+22) V(1/2-V(204+14N2)-V2-1)/2+2/2
1/4-N(4+2V2) 1/4-V(4-2-V2) V(1/2-V(204+14N2)-V2-1)/2+2/2
-1/4N(4-22) 1/4-N(4+2-\2) V(1/2N(20+14-N2)-V2-1)/2+2/2

Johnson Polyeder J,,4

Verlangerte fiinfseitige Drehkuppel

engl. Gyroelongated pentagonal cupola, franz. Coupole décagonale
gyroallongée

Ecken: 25, Flachen: 32, Kanten: 55

Oberflache A = a2 (V(155/8 V5 + 725/16) + 25/4 V3 +5) »~
25,2400038 a2

Volumen V ~9,07333319388 a3

Hohe h~1,388128115 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

0 +(V5+1)/2 -V(1/2:N(50+22:V5)-V5-2)/2
+1/2-V(5+2-5) +1/2 -V(1/2-V(50+22-V5)-V5-2)/2
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+1/2 +1/2-V(5+2-V5)
+1/2 -1/10-V(25+10-5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4
+(V5+1)/2 0

+(3+V5)/4 +1/4-Y(10+2-5)
+(V5+1)/4 1/20-V(50-10-5)
0 1/10-Y(50+10-V5)

Johnson Polyeder J,5
Verlangerte fiinfseitige Drehrotunde

engl. Gyroelongated pentagonal rotunda, franz. Rotonde décagonale

gyroallongée
Ecken: 30, Flachen: 37, Kanten: 65

Oberflache A = a2 (V(145/2 V2 + 325/2) + 15/2 V3) ~ 31,007454 a2
Volumen V ~ 13,6670508436 a3
Hoéhe h ~ 2,238778924 a

Exakte Punktkoordinaten
HilfsgroBe q = V(1/2:Y(50+22-V5)-V5-2)

X y

0 +(V5+1)/2

0 -1/5-V(25+10-V5)
0 1/10-V(50+10-5)
+1/2-V(5+2:V5) +1/2

+1/2 +1/2:N(5+2:V5)
+1/2 -1/10-V(25+10-V5)
+1/4-V(10+2-5) +(3+V5)/4
+(V5+1)/2 0

+(V5+1)/4 1/20-V(250+110-V5)
+(V5+1)/4 1/20-V(50-10-5)
+(3+V5)/4 +1/4-Y(10+2-5)
+(3+V5)/4 -1/20-V(50+10-V5)

Johnson Polyeder J,¢
Dreh-Doppelgiebel, Gyrobifastigium

N(1/2-V(50+22:V5)-V5-2)/2
V(N(50+22V5)/2-5-2)/2+(50-10V5)/10
~V(1/2:¥(50+22V5)-V5-2)/2
N(1/2-V(50+22:V5)-V5-2)/2
V(1/2-V(50+22:V5)-V5-2)/2
V(N(50+22V5)/2-5-2)/2+(50-105)/10
V(N(50+22V5)/2-5-2)/2+(50-105)/10

Z

-q/2
q/2+1/10-Y(50+10-5)
q/2+1/5-V(25+10-V5)
-q/2

a/2
q/2+1/5-V(25+10-V5)
-q/2

a/2
q/2+1/10-¥(50+10-V5)
q/2+1/5-V(25+10-V5)
a/2
q/2+1/10-V(50+10-V5)

engl. Gyrobifastigium, franz. Gyrobiprisme triangulaire

Ecken: 8, Flachen: 8 , Kanten: 14

Der Korper besteht aus 2 dreiseitigen, regelmaBgen Prismen.

Oberfliche A = a2 (V3 +4) ~ 5,7320508 a2
Volumen V = a3/2 V3 ~ 0,86603 a3
Hohe h=a- V3%~ 1,732050807 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z
~(3)/3 0

L
%

-1/2 N(3)/6 -1/2 -1/2
\(3)/6 12 -1/2 ~(3)/3 0 1/2
\(3)/6 -1/2 1/2 V(3)/6 12 1/2
2-V(3)/3 -1/2 0 2:4(3)/3 1/2 0

Johnson Polyeder J,,

Dreiseitige Doppelkuppel, Pseudokuboktaeder
engl. Triangular orthobicupola, franz. Bicoupole hexagonale, Orthobicoupole

hexagonale, Pseudo-cuboctaédre
Ecken: 12, Fldchen: 14, Kanten: 24

Oberfliche A = a2 (2 V3 +6) ~ 9,464101615 a2
Volumen V = 5/3 a3 ¥2 ~ 2,35702260395 a3
Hohe h = 2a V(2/3) ~ 1,632993161 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z
-1 0 0 -1/2 N(3)/2
1 0 0 172 (3)/2

172 -\(3)/6V(6)/3 12 -(3)/6
2172 -\(3)/6 V(6)/3 12 -(3)/6

0 12 -(3)/20
0 -1/2 N@(3)/2 0
\(6)/3 0 V(3)/3 (6)/3
~V(6)/3 0 V(3)/3 -V(6)/3

<
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Johnson Polyeder J,g

Quadratische Doppelkuppel

engl. Square orthobicupola, franz. Bicoupole octogonale, Orthobicoupole
octogonale

Ecken: 16, Flachen: 18, Kanten: 32

Oberflache A =a2 (23 + 10) ~ 13,4641016 a2

Volumen V = a3 (5/3 V2 + 2) ~ 4,357022603 a3

Héhe h=av2~1,414213562 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

-(N2+1)/2 -1/2 0

-1/2 -(N2+1)/2 0 1/2 -(V2+1)/2 0
(N2+1)/2 -1/2 0 (V2+1)/2 1/2 0

1/2 (N2+1)/2 0 -1/2 (V2+1)/2 0
(-V2-1)/2 1/2 0 +1/2 +1/2 +v2/2

Johnson Polyeder J5g

Quadratische gedrehte Doppelkuppel

engl. Square gyrobicupola, franz. Gyrobicoupole octogonale
Ecken: 16, Flachen: 18, Kanten: 32

Oberflache A= a2 (23 + 10) ~ 13,4641016 a2
Volumen V = a3 (5/3 V2 + 2) ~ 4,357022603 a3
Héhe h=av2~1,414213562 a

Exakte Punktkoordinaten

X y
-(N2+1)/2 -1/2

zZ

0 -1/2 -(N2+1)/2 0
1/2 -(N2+1)/2 0 (V2+1)/2 -1/2 0
(N2+1)/2 1/2 0 1/2 (V2+1)/2 0
-1/2 (N2+1)/2 0 (-V2-1)/2 1/2 0
+1/2 +1/2 \N2/2  £N2/2 0 ~2/2
0 +2/2 -\2/2

Johnson Polyeder J3,

Fiinfseitige Doppelkuppel

engl. Pentagonal orthobicupola, franz. Bicoupole décagonale, Orthobicoupole
décagonale

Ecken: 20, Flachen: 22, Kanten: 40

Oberflache A = a2 (V(5/2 V5 + 25/4) + 5/2 V3 + 10) ~ 17,7710818 a2

Volumen V = a3 (4/3 V5 + 5/3) ~ 4,648090636 a3
Hbéhe h=2av(5-+5)/V10~ 1,051462 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2-V(5+2:V5) -1/2 0

+1/2-V(5+2:V5) 1/2 0
+1/4-N(10+2-V5) -(3+V5)/4 0
+1/4-N(10+2-V5) (3+V5)/4 0

0 +(\5+1)/2 0
-1/10-V(25+10-V5) +1/2 1/10-V(50-10-V5)
1/10-V(50+10-V5) 0 +1/10-V(50-10-V5)
-1/10-¥(25+10-V5) +1/2 -1/10-Y(50-10-V5)
1/20-V(50-10-V5) +(\5+1)/4 1/10-V(50-10-V5)
1/20-V(50-10-V5) +(\5+1)/4 -1/10-Y(50-10-V5)

Johnson Polyeder Js;

Fiinfseitige gedrehte Doppelkuppel

engl. Pentagonal gyrobicupola, franz. Gyrobicoupole décagonale

Ecken: 20, Flachen: 22, Kanten: 40

Oberflache A = a2 (N(5/2 V5 + 25/4) + 5/2 V3 + 10) ~ 17,7710818 a2
Volumen V = a3 (4/3 V5 + 5/3) ~ 4,648090636 a3

Héhe h =2a+(5-+5) /10 ~ 1,051462 a

Exakte Punktkoordinaten

x y
+1/2:V(5+2:5) -1/2 0
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+1/2-V(5+2-5)
+1/4-Y(10+2-V5)
+1/4-Y(10+2-V5)
0
-1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(50+10-5)
-1/10-N(25+10-V5)
1/20-V(50-10-5)
1/20-V(50-10-5)

1/2
—(3+\/5)/4
(3+\/5)/4
+(V5+1)/2
+1/2

0

+1/2
+(\5+1)/4
+(\5+1)/4

Johnson Polyeder J3,
Fiinfseitige Kuppelrotunde

engl. Pentagonal orthocupolarontunda, franz. Coupole-rotonde décagonale,

Orthocoupole-rotonde décagonale

Ecken: 25, Flachen: 27 , Kanten: 50
Oberfldche A = a2 (V(245/8 V5 + 1225/16) + 15/4 V3 + 5) ~ 23,538532 a2

Volumen V = a3 (25/12 V5 + 55/12) ~ 9,241808286 a3
Héhe h=a(1/2 V5 + 5/2) ~ 1,90211303 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2:V(5+2-\5) -1/2 0 +1/2:V(5+2-V5)
+1/4-V(10+2-5) -(3+V5)/4 0 +1/4-V(10+2-V5)
0 +(\V5+1)/2 0

-1/20-V(250+110-V5) +(¥5+1)/4 1/10-V(50+10-V5)
1/20-V(50+10-5) +(3+V5)/4 1/10-V(50+10-5)
-1/20-V(50-10-\5) +(V5+1)/4 1/5-V(25+10-5)
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4 -1/10-V(50-10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +1/2 1/5-V(25+10-5)
-1/10-V(50+10-¥5) 0 1/5-V(25+10-V5)
-1/10-V(50+10-¥5) 0 -1/10-V(50-10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/10-V(50-10-V5)
1/5-V(25+10-5) 0 1/10-V(50+10-V5)

Johnson Polyeder Js3

[oNeoNeNe]

1/10-V(50-10-V5)

+1/10-Y(50-10-V5)

-1/10-V(50-10-V5)
1/10-N(50-10-V5)
-1/10-N(50-10-V5)

Fiinfseitige gedrehte Kuppelrotunde

engl. Pentagonal gyrocupolarotunda, franz. Gyrocoupole-rotonde décagonale
Ecken: 25, Flachen: 27 , Kanten: 50
Oberfldche A = a2 (V(245/8 V5 + 1225/16) + 15/4 Y3 + 5) ~ 23,538532 a2

Volumen V = a3 (25/12 V5 + 55/12) ~ 9,241808286 a3
Hbéhe h=a“(1/2 V5 + 5/2) ~ 1,90211303 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2-V(5+2:V5) -1/2 0

+1/2-V(5+2:V5) 1/2 0
+1/4-N(10+2-V5) -(3+V5)/4 0
+1/4-N(10+2-V5) (3+V5)/4 0

0 +(V5+1)/2 0
-1/20-¥(250+110-V5) £(V5+1)/4 1/10-V(50+10-V5)
1/20-V(50+10-V5) +(3+V5)/4 1/10-V(50+10-V5)
-1/20-V(50-10-V5) +(V5+1)/4 1/5-V(25+10-V5)
-1/20-Y(50-10-V5) +(\5+1)/4 -1/10-Y(50-10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +1/2 1/5-V(25+10-V5)
-1/10-V(50+10-V5) 0 1/5-V(25+10-V5)
-1/10-V(50+10-V5) 0 -1/10-Y(50-10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/10-V(50-10-V5)
1/5-Y(25+10-V5) 0 1/10-Y(50+10-5)

Johnson Polyeder 13,4
Fiinfseitige Doppelrotunde, Pseudoikosidodekaeder
engl. Pentagonal orthobirotunda, franz. Birotonde décagonale, Pseudo-

icosidodécaédre

Ecken: 30, Flachen: 32, Kanten: 60
A = a2 (V(90 V5 +225) +5 V3) ~ 29,305982 a2
V = a3 (17/6 \5 + 15/2) ~ 13,83552593 a3

Oberflache
Volumen

Hohe h = a(8/55 + 4) ~ 2,75276384 a

1/2
(3+35)/4

. e e

1285



Exakte Punktkoordinaten

X y z
+1/2N(5+2-V5) -1/2 0
+1/2N(5+2-V5) 1/2 0
+1/4-V(10+2V5) -(3+V5)/4 0
+1/4-Y(10+2-V5) (3+5)/4 0
0 +(V5+1)/2 0
-1/20-N(250+110-\5) +(N5+1)/4
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
-1/20-(250+110-\5) +(\N5+1)/4
1/20-V(50+10-5) +(3+5)/4
1/20-V(50+10-5) +(3+5)/4
1/5-V(25+10-V5) 0

-1/10-V(50+10-V5) 0

1/10-V(25+10-V5)

Johnson Polyeder Js35

Verldangerte dreiseitige Doppelkuppel

+1/2

1/10-V(50+10-V5)
1/5-V(25+10-V5)
-1/5-(25+10-V5)
-1/10-(50+10-V5)
1/10-(50+10-V5)
-1/10-V(50+10-V5)

+1/10-V(50+10-V5)
+1/5-V(25+10-V5)
+1/5-V(25+10-V5)

engl. Elongated triangular orthobicupola, franz. Bicoupole hexagonale allongée,
Orthobicoupole hexagonale allongée
Ecken: 18, Flachen: 20, Kanten: 36

Oberflache
Volumen
Hoéhe

A =a2 (23 + 12) ~ 15,464101 a2

V = a3 (5/3 V2 + 3/2 V3) ~ 4,955098815 a3

h=(2/3V6 + 1) a~2,63299316 a

Exakte Punktkoordinaten

X Y
+1 0

+1/2  -V3/6

0 V3/3

z
1/2
1/2+V6/3

+(1/2+V6/3)

Johnson Polyeder Js¢

Verlangerte dreiseitige Drehdoppelkuppel
engl. Elongated triangular gyrobicupola, franz. Gyrobicoupole hexagonale allongée

£1/2  +V3/2 £1/2

+1/2

Ecken: 18, Flachen: 20, Kanten: 36

Oberflache
Volumen
Hbéhe

A = a2 (23 + 12) ~ 15,464101 a2

-1/2-V6/3

V = a3 (5/3 V2 + 3/2V3) ~ 4,955098815 a3

h=(2/3V6 + 1) a~2,63299316 a

Exakte Punktkoordinaten

X Y
+1 0

£1/2  -V3/6

0 V3/3

Z

+1/2
1/246/3
1/246/3

Johnson Polyeder Js,

Verldangerte quadratische Drehdoppelkuppel
engl. Elongated square gyrobicupola, franz. Gyrobicoupole octogonale

£1/2
£1/2 3/6

0

+V3/2 +1/2

-1/2-V6/3
-1/2-V6/3

allongée, Pseudo-rhombicuboctaedre; Ecken: 24 , Flachen: 26 , Kanten: 48

Dieser Koérper ist kein uniformes Polyeder und kein Archimedisches Polyeder,
da die Kanten ldngs des "Aquators" von denen an der "Spitze" unterschieden
werden kénnen.
Das Polyeder wird auch Millers Kérper bzw. Pseudorhombenkuboktaeder

genannt.
Oberflache
Volumen
Hoéhe

A =a2 (243 + 18) ~ 21,464101 a2
V = a3 (5/3V2 + 2) ~ 4,357022603 a3
h= (V2 +1) a~2,41421356 a

Exakte Punktkoordinaten

X

+£1/2
+(V2+1)/2
+(V2+1)/2
+(V2+1)/2
+1/2

+1/2

+1/2
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y
-(N2+1)/2
-1/2

1/2

1/2
(2+1)/2
(V2+1)/2
1/2

z

-1/2
-1/2
-1/2

1/2

-1/2

1/2
(V2+1)/2

+(V2+1)/2
+v2/2
+1/2
+1/2

0

-1/2

0
-(N2+1)/2
-1/2
+V2/2

\
&
¢
%
¢

1/2
-(N2+1)/2
1/2
(2+1)/2
-(N2+1)/2



Johnson Polyeder Jsg

Verldngerte fiinfseitige Doppelkuppel

engl. Elongated pentagonal orthobicupola, franz. Bicoupole décagonale allongée,
Orthobicoupole décagonale allongée; Ecken: 30, Flachen: 32, Kanten: 60
Oberflache A = a2 (V(5/2 V5 + 25/4) + 5/2 V3 + 20) ~ 27,7710818 a2

&

Volumen V = a3 (V(25/2 V5 + 125/4) + 4/3 V5 +5/3) ~ 12,34229947 a3
Héhe h = (¥(2 -2/5V5) +1) a~ 2,05146222 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z |
£1/2-V(5+2\2) -1/2 -1/2

£1/2-V(5+2V2) 1/2 -1/2

+£1/2-V(5+2-\2) -1/2 1/2

+£1/2-V(5+2-\2) 1/2 1/2

+1/4-N(10+2-2) -(3+V2)/4 -1/2

+1/4-N(10+2-2) (3+V2)/4 -1/2

+1/4-N(10+2-2) (-3-V2)/4 1/2

+1/4-N(10+2-2) (3+V2)/4 1/2

0 +(V2+1)/2 -1/2

0 +(V2+1)/2 1/2

-1/10-V(50+10-v2) 0O +(1/2+1/10-V(50-10-V2))
1/10-V(25+10-v2) +1/2 1/2+1/10-V(50-10-y2)
1/10-V(25+10-v2) +1/2 -1/2-1/10-V(50-10-V2)

-1/20-N(50-10-V2) £(V2+1)/4  1/2+1/10-V(50-10-\2)
-1/20-V(50-10-V2) £(V2+1)/4  -1/2-1/10-V(50-10-V2)

Johnson Polyeder Js4

Verlangerte fiinfseitige Drehdoppelkuppel

engl. Elongated pentagonal gyrobicupola, franz. Gyrobicoupole décagonale
allongée

Ecken: 30, Flachen: 32, Kanten: 60

Oberflache A = a2 (N(5/2 V5 + 25/4) + 5/2 V3 + 20) ~ 27,7710818 a2

L

Volumen V = a3 (V(25/2 V5 + 125/4) + 4/3 V5 +5/3) ~ 12,34229947 a3 |
Héhe h = (¥(2 -2/5V5) +1) a~ 2,05146222 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2-V(5+2-\2) +1/2 +1/2
+1/4N(1042-v2) +(3+V2)/4 +1/2

0 +(V2+1)/2 +1/2
-1/10-V(50+10-V2) 0 1/2+1/10-V(50-10-v2)
1/10-V(50+10-v2) 0 -1/2-1/10-V(50-10-V2)
1/10-V(25+10-v2) +1/2 1/2+1/10-V(50-10-2)
-1/10-Y(25+10-V2) +1/2 -1/2-1/10-V(50-10-V2)
-1/20-V(50-10-\2) +(V2+1)/4 1/2+1/10-V(50-10-V2)
1/20-V(50-10-V2) +(V2+1)/4 -1/2-1/10-V(50-10-V2)

Johnson Polyeder 14

Verldangerte fiinfseitige Kuppelrotunde

engl. Elongated pentagonal orthocupolarotunda, franz. Coupole-rotonde décagonale
allongée, Orthocoupole-rotonde décagonale allongée

Ecken: 35, Flachen: 37 , Kanten: 70

Oberflache A = a2 (V(245/8 V5 + 1225/16) + 15/4 V3 + 15) ~ 33,5385323 a2

Volumen V = a3 (V(25/2 V5 + 125/4) + 25/12 V5 +55/12) ~ 16,93601712 a3
Héhe h=a+(1/25 + 5/2) + a~ 2,90211303 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/2

+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2

0 +(V5+1)/2 +1/2

-1/20-V(50-10-5) £(V5+1)/4  1/2+1/5-V(25+10-V5)
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4  -1/2-1/10-V(50-10-V5)
1/20-V(50+10-5) £(3+V5)/4  1/2+1/10-V(50+10-V5)
-1/20-V(250+110-V5) £(¥5+1)/4  1/2+1/10-V(50+10-V5)
-1/10-V(50+10-V5) 0 +(1/2+1/5(25+10-V5))

&
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décagonale allongée

Ecken: 35, Flachen: 37 , Kanten: 70

Oberflache A = a2 (V(245/8 V5 + 1225/16) + 15/4 V3 + 15) ~ 33,5385323 a2
Volumen V = a3 (V(25/2 V5 + 125/4) + 25/12 \5 +55/12) ~ 16,93601712 a3 LI LI LT TTT]
Héhe h=a~(1/25 + 5/2) + a~ 2,90211303 a

1/10-Y¥(25+10-V5) +1/2 1/2+1/5-V(25+10-Y5)
1/10-Y¥(25+10-V5) +1/2 -1/2-1/10-Y(50-10-V5)
1/5-Y(25+10-V5) 0 1/2+1/10-V(50+10-V5)

Johnson Polyeder 3,4

Verlangerte fiinfseitige Drehkuppelrotunde

engl.: Elongated pentagonal gyrocupolarotunda, franz. Gyrocoupole-rotonde

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2-V(5+2-V5) +1/2 +1/2

+1/4-Y(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2

0 +(V5+1)/2 +1/2
-1/20-¥(250+110-V5) £(V5+1)/4 1/2+1/10-Y(50+10-V5)
1/20-V(50+10-V5) +(3+V5)/4 1/2+1/10-Y(50+10-V5)
-1/20-Y(50-10-V5) +(\5+1)/4 1/2+1/5-V(25+10-V5)

1/20-Y(50-10-v5) +(V5+1)/4 -1/2-1/10-Y(50-10-V5)
1/10-Y(25+10-5) +1/2 1/2+1/5-V(25+10-V5)
-1/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/2-1/10-Y(50-10-V5)
1/5-V(25+10-5) 0 1/2+1/10-V(50+10-V5)

-(1/10)-V(50+10-\5) 0 +(1/2+1/5-Y(25+10:V5))
Johnson Polyeder 1,4,

Verldangerte fiinfseitige Doppelrotunde

engl. Elongated pentagonal orthobirotunda, franz. Birotonde décagonale allongée
Ecken: 40 , Flachen: 42 , Kanten: 80

Oberflache A = a2 (N(90 V5 + 225) + 15/2 V3) ~ 33,6361098 a2

Volumen V = a3 (V(25/2 5 + 125/4) + 17/6 V5 +15/2) ~ 21,52973477 a3
Hbéhe h =a(32/55 + 16) ~ 5,50552768 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2-V(5+2-V5) +1/2 +1/2

+1/4-Y(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2

0 +(V5+1)/2 +1/2

1/5-Y(25+10-V5) 0 +(1/2+1/10-Y(50+10-V5))

-1/20-V(250+110-V5) +(¥5+1)/4 +(1/2+1/10-Y(50+10-V5))
1/20-Y(50+10-5) +(3++5)/4 +(1/2+1/10-Y(50+10-V5))

-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4 +(1/2+1/5-Y(25+10-V5))

-1/10-V(50+10-V5) 0 +(1/2+1/5-Y(25+10-V5))

1/10-V(25+10-V5) +1/2 +(1/2+1/5-Y(25+10-V5))

Johnson Polyeder 143

Verldngerte fiinfseitige Drehdoppelrotunde

engl.: Elongated pentagonal gyrobirotunda, franz. Gyrobirotonde décagonale allongée
Ecken: 40 , Flachen: 42, Kanten: 80

Oberflache A = a2 (V(90 V5 + 225) + 15/2 V3) ~ 33,6361098 a2

Volumen V = a3 (V(25/2 V5 + 125/4) + 17/6 5 +15/2) ~ 21,52973477 a3
Hohe h =a(32/55 + 16) ~ 5,50552768 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z ’
+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/2

+1/4-(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2

0 +(V5+1)/2 +1/2

1/5-V(25+10-5) 0 1/2+1/10-V(50+10-V5)

-1/5-Y(25+10-V5) 0 -1/2-1/10-V(50+10-5)

-1/20-V(250+110-V5) *+(¥5+1)/4 1/2+1/10-V(50+10-V5)
1/20-V(250+110-V5) *(V5+1)/4 -1/2-1/10-V(50+10-\5)
1/20-V(50+10-5) +(3+V5)/4 1/24+1/10-V(50+10-V5)
-1/20-V(50+10-5) +(3+V5)/4 -1/2-1/10-V(50+10-5)
-1/20-V(50-10-V5) +(\5+1)/4 1/2+1/5-Y(25+10-5)
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1/20-V(50-10-5)
-1/10-N(50+10-V5)
1/10-V(50+10-5)
1/10-V(25+10-5)
-1/10-N(25+10-V5)

Johnson Polyeder J;,4
Gedrehte dreiseitige

engl. Gyroelongated triangular bicupola, franz. Bicoupole hexagonale gyroallongée

£(V5+1)/4  -1/2-1/5-V(25+10-V5)
0 1/2+1/5(25+10-V5)
0 -1/2-1/5-Y(25+10-V5)
£1/2 1/2+1/5(25+10-V5)
£1/2 -1/2-1/5-Y(25+10-V5)

Doppelkuppel

Ecken: 18, Flachen: 26 , Kanten: 42

Oberfliche A = a2 (53 + 6) ~ 14,6602540 a2
Volumen V = a3 (V(2 V3 + 2) + 5/3 V2) ~ 4,694564392 a3
Héhe h=a (VW3 - 1) + 2/3 V6) ~ 2,488592839 a

Exakte Punktkoordinaten

HilfsgroBe h = J(¥3-1)

X y z
+1 0 -h/2 £1/2

+1/2  3/6 -\(6)/3-h/2 0

0 N3/3  -\(6)/3-h/2 +3/2
\3/3 0 \(6)/3+h/2 ~3/6

Johnson Polyeder J;5

Gedrehte quadratische Doppelkuppel

engl. Gyroelongated square bicupola, franz. Bicoupole octogonale gyroallongée

Ecken: 24 , Flachen: 34 , Kanten: 56

+V3/2 -h/2
+1 h/2
+1/2 h/2

+1/2  (6)/3+h/2

Oberflache A = a2 (6 V3 + 10) ~ 20,3923048 a2
Volumen V ~ 8,62497935441 a3
Hohe h=a(((3-1)+V2)~2,269813239 a

Exakte Punktkoordinaten
HilfsgroBe h = V(1/2-¥(20+14-V2)-V2-1)

X

+1/2

+1/2

0

+(V2+1)/2
+£1/2:N(2+2)
+£1/2:N(4+242)
+£1/4V(4-2:42)

Johnson Polyeder J,¢
Gedrehte fiinfseitige

engl. Gyroelongated pentagonal bicupola, franz. Bicoupole décagonale

gyroallongée

y

+(V2+1)/2
+1/2
£1/2:N(4+2V2)
+1/2
£1/2N(2+V2)

0
£1/4N(4+22)

Doppelkuppel

Ecken: 30, Flachen: 42, Kanten: 70

Oberflache
Volumen

Hbéhe 10seitiges Antiprisma
x = a (N(V(32V5 +160)+8) / (1+V5+V(10-2v5)))
Héhe h =a (V¥(2-2/5+5) + x)) ~ 1,913859228 a

Exakte Punktkoordinaten
HilfsgroBe h = V(1/2-Y(50+22-V5)-V5-2)

X

+1/2:V(5+2-\5)
+1/2

+1/2
+1/4-V(10+2-5)
0

0

+(V5+1)/2
+(3+V5)/4
+(V5+1)/4
-1/10-¥(25+10-V5)
1/20-V(50-10-5)
1/10-V(50+10-V5)

y

+1/2
+1/2-V(5+2:V5)
-1/10-V(25+10-V5)
:l:(3+\/5)/4
+(V5+1)/2
1/10-V(50+10-V5)
0
+1/4-N(10+2-V5)
1/20-V(50-10-V5)
+1/2

+(\5+1)/4

0

z

-h/2
-h/2-2/2
h/2

-h/2

h/2

h/2
h/2++2/2

A = a2 (V(5/2 V5 + 25/4) + 15/2 V3 + 10) ~ 26,4313358 a2
V ~ 11,3973785122 a3

z

-h/2

h/2
h/2+1/10-V(50-10-V5)
-h/2

-h/2
h/2+1/10-V(50-10-V5)
h/2

h/2
h/2+1/10-V(50-10-V5)
-h/2-1/10-V(50-10-5)
-h/2-1/10-V(50-10-5)
-h/2-1/10-V(50-10-5)

c
%
&

amn

A\VAVAVAV/

I |
V

85

A\VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

&
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Johnson Polyeder 1,4,
Gedrehte fiinfseitige

Kuppelrotunde

engl.: Gyroelongated pentagonal cupolarotunda, franz. Coupole-rotonde
décagonale gyroallongée
Ecken: 35, Flachen: 47 , Kanten: 80

Oberflache
Volumen
Hoéhe

A = a2 (V(245/8 V5 + 1225/16) + 35/4 V3 + 5) ~ 32,1987863 a2
V ~ 15,9910961620 a3
h =a (V(1/2 V5 + 5/2) + x)) ~ 2,764510036 a

Exakte Punktkoordinaten, HilfsgréBe h = V(1/2-V(50+22-V5)-v5-2)

X

+1/2-(5+2:V5)
+1/2

+1/2
+£1/4-V(10+2-V5)
0

0

0

+(V5+1)/2
+(V5+1)/4
+(V5+1)/4
£(3+V5)/4
:|:(3+\/5)/4
-1/10-V(25+10-V5)
1/20-Y(50-10-v5)
1/10-V(50+10-V5)

Johnson Polyeder J,g
Gedrehte fiinfseitige

y
+1/2
+1/2-N(5+2-V5)
-1/10-Y(25+10-V5)
+(3+V5)/4
+(\5+1)/2
-1/5-V(25+10-V5)
1/10-Y(50+10-5)

0
1/20-V(250+110-V5)
1/20-Y(50-10-V5)
+1/4-V(1042-5)
-(1/20)-V(50+10-V5)
+1/2

+(V5+1)/4

0

Doppelrotunde

z

-h/2

h/2
h/2+1/5-V(25+10-V5)
-h/2

-h/2
h/2+1/10-V(50+10-5)
h/2+1/5-V(25+10-V5)
h/2
h/2+1/10-V(50+10-5)
h/2+1/5-V(25+10-V5)
h/2
h/2+1/10-V(50+10-5)
-h/2-1/10-V(50-10-V5)
-h/2-1/10-V(50-10-V5)
-h/2-1/10-V(50-10-V5)

engl. Gyroelongated pentagonal birotunda, franz. Birotonde décagonale

gyroallongée

Ecken: 40, Flachen: 52 (12 Fiinfecke, 40 Dreiecke), Kanten: 90

Oberflache
Volumen
Hoéhe

Hbéhe 10seitiges Antiprisma

A = a2 (V(90 V5 + 225) + 10 V3) ~ 37,9662368 a2
V ~ 20,5848138117 a3
h=a (V(4 + 8/545) + x)) ~ 3,615160844 a

x = a (V(V(32V5 +160)+8) / (1+V5+V(10-2V5)))

Exakte Punktkoordinaten, HilfsgréBe h = V(1/2-V(50+22-V5)-V5-2)

X

+1/2:V(5+2-\5)
+1/2

+1/2
+1/4-(10+2-V5)
0

0

0

+(V5+1)/2
+(V5+1)/4
+(V5+1)/4
+(3+V5)/4
+(3+V5)/4
1/5-(25+10-5)
-1/20-V(250+110-V5)
1/20-Y(50+10-5)
-1/20-V(50-10-5)
-1/10-V(50+10-V5)
1/10-Y¥(25+10-5)

Johnson Polyeder J49

y

+1/2
+1/2-V(5+2:V5)
-1/10-V(25+10-V5)
:l:(3+\/5)/4
+(V5+1)/2
-1/5-V(25+10-V5)
1/10-V(50+10-V5)
0
1/20-V(250+110-V5)
1/20-V(50-10-V5)
+£1/4-N(10+2V5)
-1/20-V(50+10-V5)
0

+(V5+1)/4
:l:(3+\/5)/4
+(V5+1)/4

0

+1/2

Erweitertes dreieckiges Prisma
engl. Augmented triangular prism, franz. Prisme triangulaire augmenté

Ecken: 7, Flachen: 8,
Oberflache
Volumen
Hoéhe

Kanten: 13

Exakte Punktkoordinaten

1290

z

-h/2

h/2
h/2+1/5-V(25+10-V5)
-h/2

-h/2
h/2+1/10-V(50+10-V5)
h/2+1/5-Y(25+10-5)
h/2
h/2+1/10-V(50+10-V5)
h/2+1/5-Y(25+10-5)
h/2
h/2+1/10-V(50+10-V5)
-h/2-1/10-V(50+10-V5)
-h/2-1/10-V(50+10-V5)
-h/2-1/10-V(50+10-V5)
-h/2-1/5-Y(25+10-V5)
-h/2-1/5-Y(25+10-V5)
-h/2-1/5-Y(25+10-V5)

A = a2 (3/23 + 2) ~ 4,59807621 a2
V = a3 (1/6 V2 + 1/4 \3) ~ 0,6687149622 a3
h =a/2 (V2 + V3) ~ 1,573132184 a




X y z
~3/3 0 +£1/2 \N3/6  £1/2  £1/2 \2/2+3/6 0 0

Johnson Polyeder Jsq
Doppelterweitertes dreieckiges Prisma
engl. Biaugmented triangular prism, franz. Prisme triangulaire biaugmenté
Ecken: 8, Flachen: 11 , Kanten: 17
Oberflache A = a2 (5/23 + 1) ~ 5,33012701 a2
Volumen V = a3 (1/3 V2 + 1/4 V3) ~ 0,9044172226 a3
Héhe von Prismenkante zur Pyramidenspitze
h=a/2 (v2 +V3) ~ 1,573132184 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z

~3/3 0 +1/2 N3/6  £1/2  £1/2

\2/2+43/6 0 0 -(3V2+V3)/12 (1+V6)/4 0
S Johnson Polyeder Js,

N Dreifacherweitertes dreieckiges Prisma
Iz’ anderer Name: Dreimal vergréBertes tripyramidales Prisma
J/ engl. Triaugmented triangular prism, franz. Prisme triangulaire triaugmenté,
Tétradécadeltaédre
Ecken: 9, Flachen: 14 , Kanten: 21

Fir Kérper mit der Kantenldange a wird:

Volumen V = 1/4 (2¥2 + ¥3) a3 ~ 1,14011 a3

Oberflache A=7/2V3 a2~ 6,06217 a2

Héhe von Prismenkante zur Pyramidenspitze h = a/2 (V2 + V3) ~ 1,573132184 a

Exakte Punktkoordinaten

WaN X Yy z
+1/2 #1/2 0 0 0 1/2 2
0 +1/2 -1/2+3 +(1+V6)/4 0 -(N2+43)/4

Der Korper besteht aus einem Dreiecksprisma, auf dessen drei Quadrate quadratische Pyramiden
aufgesetzt werden.

Johnson Polyeder Js,

Erweitertes fiinfseitiges Prisma

engl. Augmented pentagonal prism, franz. Prisme pentagonal augmenté
A Ecken: 11, Flachen: 10, Kanten: 19

Oberfléche A = a2 (V(5/2 V5 + 25/4) + V3 + 4) ~ 9,17300560 a2

Volumen V = a3 (\(5/8 V5 + 25/16) + 1/6 V2) ~ 1,956179660 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/10-V(25+10-V5) +1/2 +1/2

1/20-V(50-10-V5) +(V5+1)/4 +1/2

1/10-Y(50+10-5) 0 +1/2

-¥2/2-1/10-V(25+10-V5) 0 0

Johnson Polyeder Js3 T

Doppelterweitertes fiinfseitiges Prisma
engl. Biaugmented pentagonal prism, franz. Prisme pentagonal

biaugmenté 4

Ecken: 12, Flachen: 13, Kanten: 23

Oberflache A = a2 (\/(5/2 V5 + 25/4) + 2 V3 + 3) ~ 9,90505641 a2
Volumen V = a3 (V(5/8 V5 + 25/16) + 1/3 V2) ~ 2,191881921 a3
Exakte Punktkoordinaten

X y z

-1/10-V(25+10-5) -1/2 -1/2

1/20-V(50-10-V5) -(V5+1)/4 -1/2

1/10-V(50+10-5) 0 -1/2

1/20-V(50-10-V5) (V5+1)/4 -1/2

-1/10-V(25+10-5) 1/2 -1/2 . )
-1/10-V(25+10-5) -1/2 1/2 "
1/20-V(50-10-5) -(\5+1)/4 1/2 f
1/10-V(50+10-5) 0 1/2

1/20-V(50-10-5) (V5+1)/4 1/2
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-1/10-N(25+10-V5)  1/2 1/2
-1/40-N(50+10-V5)  -V2-(N5-1)/8  -1/4-V(5+5)-(3+5)/80
-1/40-N(50+10-V5)  -V2:(N5-1)/8  1/4-V(5+V5)+(3+5)/80

T Johnson Polyeder Js,

[/ Erweitertes sechsseitiges Prisma
engl. Augmented hexagonal prism, franz. Prisme hexagonal augmenté

Ecken: 13, Flachen: 11 , Kanten: 22
Oberflache A = a2 (43 + 5)~11,9282032 a2
Volumen V = a3 (1/6 V2 + 3/2 V3) ~ 2,833778471 a3
Héhe h =a (1/2+V2 +3)~ 2,4391575 a
Exakte Punktkoordinaten

X y z
1 0 +1/2 +£1/2  #\3/2 +1/2
0 -(2+¥3)/2 0

Johnson Polyeder Jss

Entgegengesetzt erweitertes sechsseitiges Prisma

engl. Parabiaugmented hexagonal prism, franz. Prisme hexagonal
parabiaugmenté

Ecken: 14 , Flachen: 14 , Kanten: 26

Oberflache A =a2 (53 + 4) ~ 12,6602540 a2

-

Volumen V = a3 (1/3 V2 + 3/2 V3) ~ 3,069480732 a3
Hohe h=a (V2 +V3) ~ 3,1462643 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1 0 +1/2 +1/2  £4V3/2 £1/2
0 +(\2+v3)/2 0

Johnson Polyeder Jsg

Doppelterweitertes sechsseitiges Prisma

engl. Metabiaugmented hexagonal prism, franz. Prisme hexagonal métabiaugmenté
Ecken: 14 , Flachen: 14 , Kanten: 26

Oberfléche A = a2 (5V3 + 4) ~ 12,6602540 a2

Volumen V = a3 (1/3 V2 + 3/2 V3) ~ 3,069480732 a3

Hohe h=a(1/2V2 + V¥3) ~ 2,4391575 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1 0 +1/2 +1/2  £v3/2 *1/2

+(3+V6)/4 (N2+43)/4 0

Johnson Polyeder Js;

\ X Dreifacherweitertes sechsseitiges Prisma

£ engl. Triaugmented hexagonal prism, franz. Prisme hexagonal
triaugmenté |
Ecken: 15, Flachen: 17 , Kanten: 30

Oberfliche A = a2 (6 V3 + 3) ~ 13,3923048 a2
Volumen V = a3 (1/2 V2 + 3/2 V3) ~ 3,305182992 a3
Hohe h =a (1/2V2 + V3) ~ 2,4391575 a

Exakte Punktkoordinaten

X Yy z
+1 0 +1/2 +1/2 +3/2 +1/2 i X
+(3+V6)/4 (V2+43)/4 0 0 -(V2++3)/2 0 VANVAY

Johnson Polyeder Jsg

Erweitertes Dodekaeder

engl. Augmented dodecahedron, franz. Dodécaédre augmenté

Ecken: 21, Flachen: 16, Kanten: 35

Oberfliche A = a2 (N(605/8 V5 + 3025/16) + 5/4 ¥3) ~ 21,0903149 a2

Volumen V = a3 (V(1/18 - 1/90 ¥5) + 7/4 V5 + 15/4) ~ 7,838362664 a3
Hohe h=a(8/5V5 + 4)~2,7527638 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/10-V(50+10-V5) 0 -1/20-Y(250+110-V5)
+1/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/20-Y(250+110-V5)
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+1/20-V(50-10-V5)  *(N5+1)/4
-1/5-(25+10-V5) 0
1/5-V(25+10-V5) 0
+1/20-V(50+10-V5)  *(3+V5)/4
-1/20-(250+110-V5) +(N5+1)/4
1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
0 0

Johnson Polyeder Jso

-1/20-Y(250+110-V5)
-1/20-V(50-10-5)
1/20-N(50-10-V5)
-1/20-N(50-10-V5)
1/20-N(50-10-5)
1/20-N(250+110-V5)
1/20-V(650+190-V5)

Entgegengesetzt erweitertes Dodekaeder
engl. Parabiaugmented dodecahedron, franz. Dodécaedre parabiaugmenté

Ecken: 22, Flachen: 20, Kanten: 40

Oberflache A = a2 (N(125/2 V5 + 625/4) + 5/2 V3) ~ 21,5349010 a2
Volumen V = a3 (N(2/9 - 2/455) + 7/4 V5 + 15/4) ~ 8,013606368 a3
Héhe h = a~(19/10 V5 + 13/2) ~ 3,2784949 a

Exakte Punktkoordinaten

X y
+1/10-V(50+10-\5) 0
+1/10-V(25+10-\5)  +1/2
1/20-V(250+110-V5)  +(N5+1)/4
-1/20-(250+110-\5) +(\N5+1)/4
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
-1/20-(50+10-V5)  £(3+5)/4
1/20-V(50+10-5) +(3+5)/4
-1/5-(25+10-V5) 0
1/5(25+10-V5) 0

0 0

z
-1/20-V(250+110-5)
-1/20-V(250+110-5)
-1/20-V(50-10-V5)
1/20-Y(50-10-5)
-1/20-V(250+110-5)
1/20-V(250+110-V5)
-1/20-V(50-10-V5)
1/20-V(50-10-5)
-1/20-V(50-10-V5)
1/20-V(50-10-V5)
+1/20-V(650+190-V5)

Johnson Polyeder Jgo
Doppelterweitertes Dodekaeder

Ecken: 22, Flachen: 20, Kanten: 40

Exakte Punktkoordinaten

X y
-1/10-V(50+10-V5) 0
1/10-V(50+10-5) 0
1/10-V(25+10-V5) £1/2
-1/10-N(25+10-V5)  +1/2

1/10-V(25-2-5) +(5+4-V5)/10 -1/20-V(130+38-Y5)
-1/5-V(25+10-V5) 0 -1/20-V(50-10-V5)
1/5-V(25+10-5) 0 1/20-V(50-10-5)
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4 -1/20-V(250+110-5)
1/20-Y(50-10-v5) +(V5+1)/4 1/20-Y(250+110-5)

-1/20-Y(50+10-V5) +(3+V5)/4 -1/20-V(50-10-V5)
1/20-V(50+10-V5) +(3+V5)/4 1/20-V(50-10-5)
1/20-¥(250+110-V5)  £(¥5+1)/4 -1/20-V(50-10-V5)
-1/20-V(250+110-V5) *+(¥5+1)/4 1/20-V(50-10-5)

Johnson Polyeder Jg,

Dreifacherweitertes Dodekaeder

engl. Triaugmented dodecahedron, franz. Dodécaedre triaugmenté

Ecken: 23, Flachen: 24 , Kanten: 45

Oberflache A = a2 (\(405/8 V5 + 2025/16) + 15/4 3) ~ 21,9794871 a2
Volumen V = a3 (V(1/2 - 1/10V5) + 7/4 V5 + 15/4) ~ 8,188850072 a3

Exakte Punktkoordinaten
X

0
-1/5-Y(25+10-V5)
1/5-Y(25+10-V5)
-1/10-V(50+10-5)
1/10-Y(50+10-5)

z
1/20-V(650+190-V5)
-1/20-V(50-10-V5)
1/20-Y(50-10-v5)
-1/20-V(250+110-5)
1/20-V(250+110-V5)

[cNeoNoNoNok9

engl. Metabiaugmented dodecahedron, franz. Dodécaédre métabiaugmenté

Oberfliche A = a2 (V(125/2 V5 + 625/4) + 5/2 \3) ~ 21,5349010 a2
Volumen V = a3 (V(2/9 - 2/45V5) + 7/4 V5 + 15/4) ~ 8,013606368 a3

z
-1/20-V(250+110-V5)
1/20-V(250+110-V5)
-1/20-N(250+110-V5)
1/20-V(250+110-V5)
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1/10-V(25+10-5) £1/2 -1/20-V(250+110-V5)
-1/10-N(25+10-V5)  +1/2 1/20-N(250+110-V5)
1/10-V(25-25) £(5+4-Y5)/10 -(1/20)-V(130+38-V5)
-1/20-N(50-10-5) £(V5+1)/4  -1/20-V(250+110-V5)
1/20-V(50-10-5) £(V5+1)/4  1/20-V(250+110-V5)
1/20-V(250+110-V5)  £(¥5+1)/4  -1/20-(50-10-V5)
-1/20-(250+110-V5) *(N5+1)/4  1/20-(50-10-V5)
-1/20-V(50+10-V5)  -(3+45)/4 -1/20-N(50-10-V5)
-1/20-N(50+10-V5)  (3+Y5)/4 -1/20-V(50-10-5)
1/20-(50+10-5) £(3+V5)/4  1/20-V(50-10-V5)

Johnson Polyeder Jg>

Doppeltreduziertes Ikosaeder

engl.: Metabidiminished icosahedron, franz. Icosaédre métabidiminué
Ecken: 10, Flachen: 12, Kanten: 20

Oberflache
Volumen

Exakte Punktkoordinaten

A = a2 (N(5/2 V5 + 25/4) + 5/2V3) ~ 7,77108181 a2
V = a3 (-V(2/9 - 2/455) + 5/12 5 + 5/4) ~ 1,831207582 a3

X y z
\3/3 0 -(V15+3-V3)/12
~3/6 1/2 -(V15+3V3)/12
~3/6 -1/2 -(V15+3V3)/12
(V15+43)/12  -(N5+1)/4 -(V15-v3)/12
(V15+43)/12 (V5+1)/4 -(V15-v3)/12
\3/6 -1/2 (V15+3:V3)/12
\3/6 1/2 (V15+3-V3)/12

-(V15+v3)/6 0
(V15-V3)/12  (-\5-1)/4
~3/3 0

Johnson Polyeder Jg3

-(V15-V3)/12
(V15-¥3)/12
(V15+3-Y3)/12

Dreifachreduziertes Ikosaeder
engl. Tridiminished icosahedron, franz. Icosaédre tridiminué
Ecken: 9, Flachen: 8 , Kanten: 15

Oberflache A = a2 (V(45/8 V5 + 225/16) + 5/4 \3) ~ 7,32649571 a2
Volumen V = a3 (-V(1/2 - 1/10V5) + 5/12 5 + 5/4) ~ 1,655963878 a3
Exakte Punktkoordinaten

X y z

V3/3 0 -(V15+3-V3)/12

-V3/6 1/2 -(¥15+3-V3)/12

-V3/6 -1/2 -(V¥15+3-V3)/12

(V154+43)/12  -(¥5+1)/4 -(V15-V3)/12

(V15+¥3)/12  (V5+1)/4 -(V15-V3)/12

V3/6 -1/2 (V15+3-V3)/12

V3/6 1/2 (V15+3-V3)/12

-(V15+V3)/6 0 -(V15-V3)/12

-V3/3 0 (V15+3-V3)/12

Johnson Polyeder Jg,

Erweitertes dreifachreduziertes Ikosaeder
engl. Augmented tridiminished icosahedron, franz. Icosaédre tridiminué augmenté
Ecken: 10, Flachen: 10, Kanten: 18

Oberflache A = a2 (N(45/8 V5 + 225/16) + 7/4 V3) ~ 8,19252111 a2

Volumen V = a3 (-V(1/2 - 1/10V5) + 5/12 V5 + 1/12 V2 + 5/4) ~ 1,773815008 a3
Exakte Punktkoordinaten

X Yy z

V3/3 0 -(V15+3-V3)/12

-\3/6 1/2 -(N15+3:V3)/12
-V3/6 -1/2 -(V15+3-V3)/12
(V15443)/12  -(¥5+1)/4 -(V15-V3)/12
(V15443)/12  (¥5+1)/4 -(V15-V3)/12

V3/6 -1/2 (¥15+43-V3)/12

V3/6 1/2 (¥15+43-V3)/12
-(N15+V3)/6 0 -(N15-V3)/12

-V3/3 0 (V15+3-V3)/12

0 0 (3V3+4-V6+V15)/12
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Johnson Polyeder Jgs

Erweitertes abgeschnittenes Tetraeder

engl. Augmented truncated tetrahedron, franz. Tétraédre tronqué augmenté
Ecken: 15, Flachen: 14, Kanten: 27

Oberflache A = a2 (13/2 V3 +3) ~ 14,2583302 a2

Volumen V = 11/4 a3 V2 ~ 3,889087296 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+V3/2 *1/2 -V6/4 0 +1 -V6/4
\3/3 1 \6/12 -2-Y3/30 \6/12
~3/3 0 5-46/12V3/6  £1/2 5-6/12

-V3/6 £1/2 -7-V6/12 V3/3 0 -7-V6/12

Johnson Polyeder Jgg

Erweiterter abgeschnittener Wiirfel

engl. Augmented truncated cube, franz. Cube tronqué augmenté
Ecken: 28, Flachen: 22, Kanten: 48

Oberflache A = a2 (10V2 +3V3 +15) ~ 34,338288 a2
Volumen V = a3 (11/2 V2 + 8) ~ 15,77817459 a3
Hbéhe h=a(1/2 +V2)~1,91421356 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

£1/2 £(V2+1)/2  -(N2+1)/2
£1/2 £+(V2+1)/2  (V2+1)/2
0 +2/2 (2:N2+1)/2
+(\2+1)/2  1/2 -(N2+1)/2
+(\V2+1)/2  £1/2 (V2+1)/2
+2/2 0 (2:N2+1)/2
+(\2+1)/2  £(2+1)/2  -1/2

+(N2+1)/2 +(N2+1)/2 1/2

Johnson Polyeder Jg;

Doppelterweiterter abgeschnittener Wiirfel

engl. Biaugmented truncated cube, franz. Cube tronqué biaugmenté
Ecken: 32, Flachen: 30, Kanten: 60

Oberfliche A = a2 (8V2 + 4V3 +18) ~ 36,2419117 a2
Volumen V = a3 (19/3 V2 + 9) ~ 17,95668589 a3
Héhe h=a(1/2 + 3/2V2) ~ 2,62132034 a

Exakte Punktkoordinaten

X y z

£1/2 £(V2+1)/2  -(N2+1)/2
+1/2 +(V241)/2  (2+1)/2

0 +2/2 +(2:V2+1)/2
+2/2 0 +(2:V2+1)/2
+(\2+1)/2  £1/2 -(N2+1)/2
+(V2+1)/2  1/2 (V2+1)/2
+(\2+1)/2  £(2+1)/2  -1/2

+(N2+1)/2 +(N2+1)/2 1/2
Johnson Polyeder Jgg
Erweitertes abgeschnittenes Dodekaeder
engl. Augmented truncated dodecahedron, franz. Dodécaédre tronqué
augmenté
Ecken: 65, Flachen: 42 , Kanten: 105
Oberflache
A = a2 (V(12655/8 V5 + 62725/16) + 25/4 V3 +5) ~ 102,182092 a2
Volumen V = a3 (749/66 V5 + 70/3) ~ 48,70931689 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z

0 +(V5+1)/2 +1/4-V(50+22:V5)
+1/2:V(5+2-V5) +1/2 +1/4-(50+22:V5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/4-V(50+22V5)
-1/20-V(50-10-\5) +(V5+1)/4 1/20-Y(2050+710-5)
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und fir q = £1

-q/10-V(250+110-V5) 0 -q/20-\(850+310-V5)
-q/10-V(25+10-V5) ~ +(N5+42)/2  -q/20-V(850+310-V5)
q/10-V(250+110-V5)  +(V5+1)/2  -q/20-V(250+110-V5)
-q/10-(50410-V5)  £(3+V5)/2  -q/20-V(250+110-V5)
-q/10-V(425+190-\5) +1/2 -q/20-V(50-10-5)

q/10-V(25+105) £1/2 a/20-V(2050+710-5)
-q/5N(25+10-5) £(3+V5)/2  -q/20-V(50-10-V5)

-2q/5:V(25+10-V5) 0 -q/20-N(250+110-5)
39/10-V(25+10-V5)  £(N5+2)/2  -g/20-V(50-10-V5)

a/20-V(650+290-V5)  +(3+V5)/4  -q/20-V(850+310-V5)

q/20-V(1450+610-V5)
-q/20-Y(50+10-V5)

+(3+V5)/4
+(5+3-V5)/4

-q/20-V(50-10-V5)
-q/20-V(50-10-5)

Johnson Polyeder Jgo
Doppelterweitertes abgeschnittenes Dodekaeder
engl. Parabiaugmented truncated dodecahedron, franz. Dodécaédre tronqué
parabiaugmenté
Ecken: 70, Flachen: 52, Kanten: 120
Oberflache
A = a2 (V(2755/2 V5 + 13525/4) + 15/2 V3 +10) ~ 103,373424 a2
Volumen V = a3 (793/66 \5 + 145/6) ~ 51,03336221 a3

Exakte Punktkoordinaten (fir g = £1)

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/4-Y(50+22-5)
+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/4-V(50+22V5)
+1/4-V(10+2-5) +(3+V5)/4 +1/4-(50422V5)
+1/10-V(50+10-V5) 0 1/20-V(2050+710-5)
-q/5-Y(25+10-5) +(3+V5)/2 -q/20-V(50-10-V5)
-2g/5-V(25+10-V5) 0 -q/20-V(2504+110-5)
-q/10-V(250+110-V5) 0 -q/20-V(850+310-\5)
a/10-V(250+110-V5)  £(¥5+1)/2 -q/20-V(2504+110-5)
q/10-V(25+10-V5) +1/2 g/20-V(2050+710-V5)
-q/10-V(25+10-V5)  £(V5+2)/2 -q/20-V(850+310-5)
-q/10-V(50+10-V5)  +(3+v5)/2 -q/20-V(250+110-5)
-q/10-V(425+190-V5) +1/2 -q/20-V(50-10-V5)
3g/10-V(25+10-V5)  £(V5+2)/2 -q/20-V(50-10-V5)
q/20-V(650+290-V5)  £(3+V5)/4 -q/20-V(850+310-\5)
-q/20-V(50+10-V5)  £(5+3-V5)/4 -q/20-V(50-10-V5)
-q/20-V(50-10-V5) +(\V5+1)/4 q/20-Y(2050+710-V5)

a/20-V(1450+610-V5) +(3+V5)/4  -q/20-V(50-10-V5)
Johnson Polyeder 3,4
Entgegengesetzterweitertes abgeschnittenes Dodekaeder
engl. Metabiaugmented truncated dodecahedron, franz. Dodécaédre tronqué
métabiaugmenté ; Ecken: 70 , Flachen: 52 , Kanten: 120
Oberflache
A = a2 (V(2755/2 \5 + 13525/4) + 15/2 N3 +10) ~ 103,373424 a2
Volumen V = a3 (793/66 \5 + 145/6) ~ 51,03336221 a3

Exakte Punktkoordinaten (fir g = £1)

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/4-V(50+22-V5)
+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/4-V(50+422:V5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+\5)/4 +1/4-V(50+22-5)

-1/20-V(650+62-5)
-1/20-V(130-58:5)
-1/20-V(290-38:5)
-1/20-V(530+202-V5) £(15+13-V5)/20
-q/5-V(25+10-5) +(3+V5)/2
-29/5-Y(25+10-V5) 0
-q/10-Y(250+110-V5) 0

+(25+13V5)/20
+(25+13V5)/20
+(15+13-V5)/20

1/20-Y(130+38-V5)
1/20-V(650+158-5)
1/20-V(890+398-15)
1/20-V(650+158-5)
-q/20-V(50-10-V5)
-q/20-V(250+110-5)
-q/20-V(850+310-5)

q/10-V(250+110-V5)  *(N5+1)/2 -q/20-V(250+110-5)
-q/10-V(25+10-V5)  £(V5+2)/2 -q/20-V(850+310-5)
-1/10-V(25-25) +£(10+9-V5)/10 1/20-(130+38-V5)

-q/10-V(50+10-V5)  £(3+45)/2 -q/20-V(250+110-5)
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-q/10-V(425+190-\5) +1/2 -q/20-V(50-10-5)
39/10-V(25+10-V5)  *(N5+2)/2  -g/20-V(50-10-V5)
q/20-\(6504+290-V5)  +(3+V5)/4  -g/20-V(850+310-V5)
-q/20-(50+10-V5)  *(5+3-V5)/4 -q/20-V(50-10-V5)

q/20-V(1450+610-V5)

Johnson Polyeder 3,4

+(3+\5)/4

-q/20-V(50-10-5)

Dreifacherweitertes abgeschnittenes Dodekaeder
engl. Triaugmented truncated dodecahedron, franz. Dodécaédre tronqué

triaugmenté

Ecken: 75, Flachen: 62, Kanten: 135

Oberflache

A = a2 (V(9495/8 \5 + 46125/16) + 35/4 3 +15) ~ 104,564756 a2

Volumen V = a3 (279/22 5 + 25) ~ 53,35740753 a3

Punktkoordinaten

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/4-(50422:V5)
+1/2:V(5+2-V5) +1/2 +1/4-(50+422-V5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/4-(50+422:V5)
-1/10-V(25+10-5) +1/2 -1/20-V(2050+710-V5)

-1/10-V(25-2:V5)
1/10-Y(50+10-5)
-1/20-Y(130-58-15)
-1/20-V(290-38-V5)
-1/20-Y(530+4202-V5)
-1/20-Y(650+62-5)

+(10+9-V5)/10

0

+(25+13-V5)/20
+(15+13-V5)/20
+(15+13-V5)/20
+(25+13-V5)/20

1/20-Y(130+38-V5)
-(1/20)-V(2050+710-V5)
1/20-V(650+158-5)
1/20-V(890+398-15)
1/20-V(650+158-5)
1/20-V(130+38-V5)

1/20-V(50-10-V5) +(V5+1)/4 -1/20-V(2050+710-V5)
und fir q = £1

-q/5-V(25+10-V5) +(3+V5)/2 -q/20-V(50-10-V5)
-29/5-Y(25+10-V5) 0 -q/20-V(250+110-V5)
g/10-V(250+110-V5)  +(¥5+1)/2 -q/20-V(250+110-V5)
-q/10-Y(250+110-V5) 0 -q/20-V(850+310-V5)
-q/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/20-V(850+310-V5)
-q/10-V(50+10-V5) +(3+V5)/2 -q/20-V(250+110-5)
-q/10-V(425+190-\5) +1/2 -q/20-V(50-10-5)
39/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/20-V(50-10-5)
q/20-V(650+290-V5) £(3+V5)/4 -q/20-V(850+310-5)
-q/20-V(50+10-5) +(5+3-V5)/4 -q/20-V(50-10-5)

q/20-V(1450+610-V5)

Johnson Polyeder J,,

+(3+\5)/4

-q/20-V(50-10-5)

Gedrehtes Rhombenikosidodekaeder

engl. Gyrate rhombicosidodecahedron, franz. Gyrorhombicosidodécaédre,
Rhombicosidodécaédre circiné

Ecken: 60 , Flachen: 62 , Kanten: 120

Oberflache A = a2 (V(90 V5 + 225) + 53 +30) ~ 59,3059828 a2
Volumen V = a3 1/3 (60 + 29 V5) ~ 41,6153 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2-V5)
+1/2-(5+2:V5) +1/2 +1/2-V(5+2:V5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2-V(5+2:V5)
-1/10-(50+10-V5) 0 +3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +1/2 +3/10-V(25+10-5)
-1/20-V(50-10-V5) +(V5+1)/4 +3/10-V(25+10-5)
firq = £1

a/5-V(25+10-V5) +(\5+1)/2 -q/10-V(25+10-V5)
a/10-Y(250+110-V5) 0 -q/10-V(25-10-V5)
q/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25-10-V5)
-q/10-V(25-10-V5) +(\5+2)/2 -q/10-V(25+10-V5)
-39/10-V(25+10-V5)  +1/2 -q/10-V(25+10-V5)
-q/20-V(250+110-V5) +(5+v5)/4 -q/10-V(25+10-V5)
a/20-V(850+310-V5) £(V5+1)/4 -q/10-V(25+10-V5)
-q/20-V(6504290-V5) +(3+V5)/4 -q/10-V(25-10-V5)
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Johnson Polyeder 3,3

Entgegengesetztgedrehtes Rhombenikosidodekaeder

engl. Parabigyrate rhombicosidodecahedron, franz.
Parabigyrorhombicosidodécaédre, Rhombicosidodécaédre parabicirciné
Ecken: 60 , Flachen: 62 , Kanten: 120

Oberflache A = a2 (V(90 V5 + 225) + 53 +30) ~ 59,3059828 a2

Volumen V = a3 1/3 (60 + 29 V5) ~ 41,6153 a3
Exakte Punktkoordinaten

X y z

0 +(V5+1)/2 +1/2:N(5+2:V5)
+1/2:V(5+2-\5) +1/2 +1/2-N(5+2:5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2:(5+2:V5)
firgq = 1

a/5-V(25+10-V5) +(\5+1)/2 -q/10-V(25+10-V5)
-q/10-Y(25+10-V5) +1/2 -39/10-V(25+10-5)

q/10-¥(25+10-V5) £(V542)/2  -q/10-V(25-10-V5)
-q/10-V(25-10-5) £(V542)/2  -q/10-V(25+10-V5)

q/10-Y(50+10-V5) 0 -39/10-V(25+10-V5)
q/10-¥(250+110-¥5) 0 -q/10-V(25-10-5)

-39/10-V(25+10-V5)  +1/2 -q/10-N(25+10-V5)
q/20-V(50-10-V5) £(V5+1)/4  -3q/10-V(25+10-V5)

-q/20-V(250+110-\5) £(5+V5)/4  -q/10-V(25+10-V5)
-q/20-V(650+290-\5) £(3+vV5)/4  -q/10-V(25-10-V5)
q/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4  -q/10-V(25+10-V5)

Johnson Polyeder J,,4

Mehrfachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder

engl. Metabigyrate rhombicosidodecahedron, franz.
Métabigyrorhombicosidodécaédre, Rhombicosidodécaédre
métabicirciné

Ecken: 60, Flachen: 62, Kanten: 120

Oberflache
A = a2 (V(90 V5 + 225) + 53 +30) ~ 59,3059828 a2
Volumen V = a3 1/3 (60 + 29 V5) ~ 41,6153 a3

Johnson Polyeder 3,5

Dreifachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder
engl. Trigyrate rhombicosidodecahedron, franz. Trigyrorhombicosidodécaédre, Rhombicosidodécaedre
tricirciné

Ecken: 60, Flachen: 62, Kanten: 120

Oberflache A = a2 ((90 V5 + 225) + 543 +30) ~ 59,3059828 a2

Volumen V = a3 1/3 (60 + 29 V5) ~ 41,6153 a3
Mehrfachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder Punktkoordinaten
X y z

0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2:V5)
1/2-N(542-5) 1/2 1/2-N(5+2-V5)
+1/2-N(5+2-\5) +1/2 -1/2-J(5+2-V5)
+1/4-Y(10+2-V5) +(3+V5)/4 -1/2-J(5+2V5)
+1/4-Y(10+2-V5) (3+V5)/4 1/2-N(5+2-V5)
-1/4-N(1042-5) -(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
1/10-V(250+110-V5) 0 -1/10-V(25-10-V5)
1/10-V(125+38-V5) -(10+3-V5)/10 1/10-V(5+2-V5)
-1/10-V(130+38V5) 0 1/10-V(145+62-V5)
-3/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/10-V(25+10-V5)
3/10-V(25+10-Y5) 1/2 1/10-V(25+10-V5)
3/10-V(5+2-V5) -(10+3-V5)/10 1/10-V(85+22-V5)
-7/10-V(542-5) +1/2 1/10-V(5+2:V5)
-1/20-V(250+110-V5) +(5+V5)/4 -1/10-V(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+V5)/4 1/10-V(25+10-V5)

1/20-V(290+122V5)  -(15+v5)/20  1/10-V(145+62:V5)
-1/20-V(610+262-V5) £(y5+1)/4  1/10-V(85+22-V5)
-1/20-(650+290-V5) *(3+V5)/4  -1/10-V(25-10-V5)
1/20-N(650+290-\5)  (3+5)/4 1/10-N(25-10-V5)
1/20-V(7304302N5)  -(5+v5)/20  1/10-V(85+225)
1/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4  -1/10-V(25+10-V5)
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1/20-V(850+362-5)
furq = 1
q/5-¥(25+10-V5)
-q/10-V(50+10-5)
q/10-V(25+10-V5)
q/10-V(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5)
-q/20-V(50-10-V5)

-(15+v5)/20

+(\5+1)/2
0

+1/2
+(V5+2)/2
+(V5+2)/2
+(V5+1)/4

1/10-V(5+25)

-q/10-V(25+10-V5)
-39/10)-V(25+10-5)
-39/10-V(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-5)
-q/10-N(25+10-V5)
-39/10-V(25+10-V5)

Dreifachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder Punktkoordinaten

X

0

+1/2-V(5+2:V5)
1/2-(5+2-5)
+1/4-V(10+2-V5)
-1/4-4(10+2-5)
-1/4-4(10+2-5)
-1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(125+38-V5)
-1/10-V(130+38:V5)
1/10-V(250+110-V5)
1/10-V(50+10-5)
-3/10-Y(25+10-V5)
3/10-V(5+2-V5)
3/10-V(25+10-V5)
-7/10-V(542-5)
1/20-Y(50-10-v5)
-1/20-V(250+110-5)
1/20-V(250+110-V5)
1/20-V(850+310-V5)
1/20-V(850+362-V5)
-1/20-V(650+290-5)
1/20-V(650+290-V5)
1/20-V(290+122-V5)
-1/20-V(610+262-5)
1/20-V(730+302-5)
firq = £1
a/5-V(25+10-V5)
q/10-V(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5)

Johnson Polyeder J,¢

y
+(V5+1)/2
+1/2

z
+1/2-V(5+2:V5)
-1/2-(5+25)

1/2  1/2-V(5+2-V5)

+(3+V5)/4
+(3+V5)/4
(3+\/5)/4
+1/2

-(10+35)/10

0
0
0
+1/2

-(10+35)/10

1/2

+1/2
+(V5+1)/4
+(5+V5)/4
(5+\/5)/4
+(\5+1)/4
—(15+\/5)/20
+(3+V5)/4
(3+\/5)/4
—(15+\/5)/20
+(\5+1)/4
-(5+\/5)/20

+(V5+1)/2
+(\5+2)/2
+(\5+2)/2

-1/2-J(5+2-V5)
1/2:4(5+2-5)
1/2:4(5+2-5)
+3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(5+2:V5)
1/10-V(145+62-\5)
-1/10-V(25-10-5)
+3/10-V(25+10-V5)
-1/10-Y(25+10-V5)
1/10-V(85+22:V5)
1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(5+2:V5)
+3/10-V(25+10-V5)
-1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(25+10-5)
-1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(5+2:V5)
-1/10-V(25-10-V5)
1/10-Y(25-10-5)
1/10-V(145+62-V5)
1/10-V(85+22-\5)
1/10-V(85+22:V5)

-q/10-N(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5)
-q/10-N(25+10-V5)

Verkiirztes Rhombenikosidodekaeder

engl. Diminished rhombicosidodecahedron, franz. Rhombicosidodécaedre

A = a2 (V(1255/8 \5 + 5725/16) + 15/4 V3 +25) ~ 58,1146507 a2

Z

+1/2:N(5+2:V5)
+1/2-V(5+2:V5)
+1/2:N(5+2:5)
-3/10-V(25+10-V5)
-3/10-V(25+10-V5)
-3/10-V(25+10-V5)

-q/10-V(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5)
-q/10-N(25+10-V5)
a/10-V(25-10-V5)

-q/10-N(25+10-V5)
-q/10-N(25+10-V5)
-q/10-N(25+10-V5)

diminué

Ecken: 55, Flachen: 52, Kanten: 105
Oberflache

Volumen V = a2 (95 + 115/6) ~ 39,29127846 a3
Exakte Punktkoordinaten

X Y

0 +(V5+1)/2
+1/2-V(5+2:V5) +1/2
+1/4-(10+2-V5) +(3+V5)/4
1/10-V(25+10-V5) +1/2
-1/10-V(50+10-5) 0
-1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4
furq = £1

q/5-V(25+10-V5) +(V5+1)/2
q/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2
-q/10-V(25-10-V5) +(V5+2)/2
-q/10-V(2504+110-V5) 0
-39/10-V(25+10-V5)  +1/2
-q/20-V(2504+110-V5) +(5+V5)/4
g/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4
-q/20-V(6504290-V5) +(3+V5)/4

-q/10-V(25-10-V5)
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Johnson Polyeder 35,
Gedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl. Paragyrate diminished rhombicosidodecahedron, franz.
Paragyrorhombicosidodécaédre diminué, Rhombicosidodécaedre diminué
paracirciné
Ecken: 55, Flachen: 52, Kanten: 105
Oberflache

A = a2 (V(1255/8 \5 + 5725/16) + 15/4 V3 +25) ~ 58,1146507 a2
Volumen V = a2 (95 + 115/6) ~ 39,29127846 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z

0 +(\5+1)/2 +1/2-N(5+2-V5)
+£1/2-V(5+2-\5) +1/2 +1/2-N(5+2-\5)
+£1/4-(1042-V5) +(3+V5)/4 +1/2-N(5+2-V5)
-1/10-V(25+10-5) +1/2 -3/10-Y(25+10-V5)
1/10-Y(50+10-V5) 0 -3/10-Y(25+10-V5)
1/20-Y(50-10-v5) +(V5+1)/4 -3/10-V(25+10-V5)
firq = 1

a/5-Y(25+10-V5) +(V5+1)/2 -q/10-Y(25+10-V5)
q/10-V(25+10-5) +(\5+2)/2 -q/10-Y(25-10-V5)
-q/10-V(25-10-V5) +(\5+2)/2 -q/10-Y(25+10-V5)
q/10-V(250+110-V5) 0 -q/10-Y(25-10-V5)
-3g/10-V(25+10-\5)  *1/2 -q/10-Y(25+10-V5)
-q/20-Y(250+110-V5) +(5+V5)/4 -q/10-Y(25+10-V5)
q/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4 -q/10-Y(25+10-V5)
-q/20-V(650+290-V5) +(3+V5)/4 -q/10-Y(25-10-V5)

Johnson Polyeder J,5
Entgegengedrehtes verkiirztes
Rhombenikosidodekaeder
engl. Metagyrate diminished rhombicosidodecahedron
franz. Métagyrorhombicosidodécaédre diminué,
Rhombicosidodécaedre diminué métacirciné
Ecken: 55, Flachen: 52 , Kanten: 105
Oberflache

A = a2 (V(1255/8 V5 + 5725/16) + 15/4 V3 +25) ~
58,1146507 a2
Volumen

V = a3 (9 V5 + 115/6) ~ 39,29127846 a3

Johnson Polyeder J,4

Doppeltgedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder

engl. Bigyrate diminished rhombicosidodecahedron

franz. Bigyrorhombicosidodécaédre diminué, Rhombicosidodécaédre diminué bicirciné
Ecken: 55, Flachen: 52, Kanten: 105

Oberflache A = a2 (\(1255/8 V5 + 5725/16) + 15/4 N3 +25) ~ 58,1146507 a2
Volumen V = a3 (95 + 115/6) ~ 39,29127846 a3

Entgegengedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder

Exakte Punktkoordinaten

X y z

0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2:V5)
+1/2-V(5+2:V5) +1/2 -1/2-J(5+2-V5)
+1/2-(5+2:V5) 1/2 1/2:4(5+2-5)
-1/2:N(5+2:5) -1/2 1/2-N(5+2-5)
+1/4-(10+2-V5) +(3+V5)/4 -1/2(5+2V5)
+1/4-(104+2-V5) (3+45)/4 1/2:4(5+2-\5)
-1/4-N(1042-5) -(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
-1/10-V(25+10-5) +1/2 +3/10-V(25+10-5)
1/10-V(50+10-5) 0 +3/10-V(25+10-V5)
-3/10-V(25+10-V5)  +1/2 -1/10-V(25+10-V5)
3/10-V(25+10-V5) 1/2 1/10-V(25+10-5)
1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4 +3/10-V(25+10-V5)
-1/20-V(250+110-V5) +(5+v5)/4 -1/10-V(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+V5)/4 1/10-V(25+10-5)
-1/20-V(650+290-V5) +(3+V5)/4 -1/10-V(25-10-V5)
1/20-V(650+290-V5)  (3+15)/4 1/10-Y(25-10-5)
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firq = +1

q/5-V(25+10-5) +(V5+1)/2 -gq/10-V(25+10-V5)
g/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25-10-5)
-q/10-V(25-10-5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25+10-5)
q/10-Y(250+110-V5) 0 -q/10-V(25-10-V5)
q/20-V(850+310-V5) £(V5+1)/4 -q/10-V(25+10-V5)

Doppeltgedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder - Punktkoordinaten

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2:V5)
+1/2-(5+2:V5) +1/2 -1/2-J(5+2-V5)
1/2-N(542-5) 1/2 1/2-N(5+2-V5)
+1/4-(10+2-5) +(3+V5)/4 -1/2(5+2V5)
-1/4-N(1042-5) -(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
+1/4-(10+2-V5) (3+V5)/4 1/2:4(5+2-5)
-1/10-V(25+10-5) +1/2 3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(250+110-V5) 0 -1/10-V(25-10-V5)
-1/10-V(130+38-V5) 0 1/10-V(145+62-V5)

1/10-N(125+385)
1/10-V(50+10-5)
-3/10)-V(25+10-5)
3/10-V(5+2-V5)

-(10+35)/10

0
+1/2

-(10+3-V5)/10

1/10-V(5+2:V5)
3/10-V(25+10-V5)
-1/10-V(25+10-V5)
1/10-V(85+22-\5)

3/10-V(25+10-V5) 1/2 1/10-V(25+10-V5)
-7/10-Y(5+2-5) +1/2 1/10-V(5+2-V5)
-1/20-Y(250+110-V5) +(5+V5)/4 -1/10-Y(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+V5)/4 1/10-V(25+10-V5)
1/20-V(850+310-V5) £(V5+1)/4 -1/10-Y(25+10-V5)
1/20-V(850+362-V5) -(15+V5)/20 1/10-V(5+2-V5)
-1/20-V(6504290-V5) +(3+V5)/4 -1/10-V(25-10-V5)
1/20-V(650+290-V5)  (3+5)/4 1/10-V(25-10-V5)
1/20-¥(290+122-V5)  -(15+v5)/20 1/10-V(145+62-V5)
-1/20-V(6104+262-V5) *(V5+1)/4 1/10-V(85+22:V5)
1/20-V(730+302-V5) -(5+V5)/20  1/10-V(85+22:V5)
1/20-Y(50-10-v5) +(V5+1)/4 3/10-V(25+10-V5)
firq = £1

a/5-Y(25+10-V5) +(V5+1)/2 -q/10-Y(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5) +(V5+2)/2 -q/10-Y(25+10-V5)
1/10-V(25+10-V5) +(\5+2)/2 -q/10-Y(25-10-V5)

Johnson Polyeder Jg,

Entgegengesetzt verkiirztes Rhombenikosidodekaeder

engl. Parabidiminished rhombicosidodecahedron, franz.
Rhombicosidodécaédre parabidiminué

Ecken: 50, Flachen: 42 , Kanten: 90

Oberflache A = a2 (V(475/2 V5 + 2125/4) + 5/2 V3 +20) ~ 56,9233187 a2
Volumen V = a3 (25/3 V5 + 55/3) ~ 36,96723314 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z
0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2-V5)
+1/2-V(5+2:V5) +1/2 +1/2-V(5+2:V5)
+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 +1/2:(5+2:V5)
firq = £1

a/5-V(25+10-V5) +(\5+1)/2 -q/10-V(25+10-V5)
-q/10-V(25-10-V5) +(\5+2)/2 -q/10-V(25+10-V5)
1/10-V(25+10-5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25-10-V5)
q/10-Y(250+110-V5) 0 -q/10-V(25-10-V5)
-39/10-V(25+10-V5)  +1/2 -q/10-V(25+10-V5)
-q/20-V(250+110-V5) +(5+v5)/4 -q/10-V(25+10-V5)
a/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4 -q/10-V(25+10-V5)

-1/20-N(650+290-\5) *(3+5)/4

-q/10-V(25-10-5)
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Johnson Polyeder Jg,

Mehrfachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl. Metabidiminished rhombicosidodecahedron, franz.

Rhombicosidodécaédre métabidiminué ; Ecken: 50 , Flachen: 42 , Kanten: 90

Oberflache A = a2 (N(475/2 \5 + 2125/4) + 5/2 V3 +20) ~ 56,9233187 a2
Volumen V = a3 (25/3 V5 + 55/3) ~ 36,96723314 a3

X y z (furg = 1)

0 +(V5+1)/2 +1/2:N(5+2:5)

+1/2-V(5+2-\5) +1/2 -1/2(5+2:V5)

1/2:N(5+2:V5) 1/2
+1/4-V(1042-V5)

1/2:V(5+2-\5)

+(3+\5)/4

1/4-Y(10+2-V5)(3+V5)/4

-1/2(5+2:V5)
1/2-V(5+2-\5)

-1/4-N(1042-5) +(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
1/10-V(25+10-V5) +(\5+2)/2 -1/10-V(25-10-V5)
-1/10-Y(25+10-V5) +(\5+2)/2 1/10-V(25-10-5)
1/10-V(250+110-V5) 0 -(1/10)-Y(25-10-V5)
1/20-V(850+310-\5) £(V5+1)/4 -1/10-Y(25+10-V5)
-1/20-V(650+290-\5) +(3+V5)/4 -1/10-V(25-10-V5)
1/20-V(650+290-V5) (3+V5)/4 1/10-V(25-10-V5)
-3/10-Y(25+10-V5) +1/2 -1/10-Y(25+10-V5)
3/10-V(25+10-V5) 1/2 1/10-V(25+10-V5)
-1/20-Y(250+110-V5) +(5+V5)/4 -1/10-Y(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+v5)/4 1/10-V(25+10-V5)
q/5-V(25+10-5) +(V5+1)/2 -gq/10-V(25+10-V5)
-q/10)-¥(50+10-V5) 0 -39/10-V(25+10-5)
q/10-V(25+10-5) +1/2 -39/10-V(25+10-5)
-1/10-V(25-10-5) +(V5+2)/2 -gq/10-V(25+10-V5)
-q/20-V(50-10-V5) +(\V5+1)/4 -39/10-V(25+10-5)

Johnson Polyeder Jg,

Gedrehtes zweifachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl. Gyrate bidiminished rhombicosidodecahedron

franz. Gyrorhombicosidodécaédre bidiminué, Rhombicosidodécaédre bidiminué
circiné
Ecken: 50, Flachen: 42, Kanten: 90

Oberflache A = a2 (\(475/2 V5 + 2125/4) + 5/2 V3 +20) ~ 56,9233187 a2
Volumen V = a3 (25/3 V5 + 55/3) ~ 36,96723314 a3

X y z (firg = £1)

0 +(V5+1)/2 +1/2-V(5+2:V5)

+1/2-V(5+2:V5) +1/2 -1/2-(5+2-V5)

1/2-N(5+2\5) 1/2

1/2:V(5+2-V5)

+1/4-(10+2-V5) +(3+V5)/4 -1/2(5+2V5)
-1/4-N(1042-5) -(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
+1/4-(104+2-V5) (3+V5)/4 1/2:4(5+2-\5)
-(1/10)-N(25+10-\5) +1/2 +3/10-V(25+10-5)
1/10-V(50+10-5) 0 +3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(250+110-V5) 0 -1/10-V(25-10-V5)
-3/10-V(25+10-V5)  +1/2 -1/10-V(25+10-V5)
3/10-V(25+10-V5) 1/2 1/10-V(25+10-5)
1/20-V(50-10-5) +(V5+1)/4 +3/10-V(25+10-V5)
-1/20-V(250+110-V5) +(5+v5)/4 -1/10-V(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+15)/4 1/10-V(25+10-5)
1/20-V(850+310-V5)  £(V5+1)/4 -1/10-V(25+10-V5)
-1/20-V(650+290-V5) +(3+V5)/4 -1/10-V(25-10-V5)
1/20-V(650+290-V5)  (3+V5)/4 1/10-V(25-10-5)
a/5-V(25+10-V5) +(V5+1)/2 -q/10-V(25+10-V5)
q/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25-10-V5)
-q/10-V(25-10-5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25+10-5)

Johnson Polyeder Jgs

Dreifachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder
engl. Tridiminished rhombicosidodecahedron
franz. Rhombicosidodécaédre tridiminué

Ecken: 45, Flachen: 32, Kanten: 75
A = a2 (V(2655/8 V5 + 11925/16) + 5/4 V3 +15) »

Oberflache
55,7319866 a2
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Volumen V = a3 (23/3 V5 + 35/2) ~ 34,64318782 a3

X y z (furg = 1)

0 +(V5+1)/2 +1/2-(5+2:V5)
+1/2:V(5+2-V5) +1/2 -1/2(5+2V5)
1/2-N(5+25) 1/2 1/2-N(5+2-5)

+1/4-V(10+2-V5) +(3+V5)/4 -1/2(5+2V5)
-1/4-N(1042-5) -(3+V5)/4 1/2-N(5+2-5)
+1/4-(10+2-V5) (3+V5)/4 1/2:4(5+2-5)
-1/10-V(25+10-5) +1/2 3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(50+10-5) 0 3/10-V(25+10-V5)
1/10-V(250+110-¥5) 0 -1/10-V(25-10-V5)
-3/10-V(25+10-V5) +1/2 -1/10-V(25+10-V5)
3/10-V(25+10-V5) 1/2 1/10-V(25+10-5)
-1/20-V(250+110-V5) +(5+v5)/4 -1/10-V(25+10-V5)
1/20-V(250+110-V5)  (5+V5)/4 1/10-V(25+10-5)

1/20-V(850+310-V5) +(V5+1)/4  -1/10-V(25+10-V5)
-1/20-(650+290-V5) *(3+V5)/4  -1/10-V(25-10-V5)

1/20-N(650+290-\5)  (3+5)/4 1/10-N(25-10-V5)
1/20-V(50-10-5) £(V5+1)/4  3/10-V(25+10-V5)
1/5-V(25+10-V5) £(V5+1)/2  -q/10-V(25+10-V5)

q/10-V(25+10-V5) +(V5+2)/2 -q/10-V(25-10-V5)
-q/10-Y(25-10-5) +(V5+2)/2 -gq/10-V(25+10-V5)

Johnson Polyeder Jg,

Gekiirzter Doppelkeil, Stumpfer Doppelkeil

auch: Siamesisches Dodekaeder, stumpfes Doppelphenoid oder erweiterte
pentagonale Dipyramide

Dieser Kérper hat 8 Ecken, 18 Kanten und 12 Seitenflachen.

engl. Snub disphenoid, franz. Disphénoide adouci

Flr eine Kantenlange a gilt:

Oberflache A=31vV3a2~5,19615242 a2

Volumen V = 0,859494... a3

fira=1 Lésung von 5832 V6 - 1377 V4 -2160V2-4 =0

V = 1/36 V6 V(2 V6049 sin (arctan(155249 V237 / 6836976) / 3 + n/3) + 17)
Exakte Punktkoordinaten

HilfsgréBen: h2 ... positive Wurzel von 16-x%+8:x%-15-x2-8

h = V(2-h22+1/2) x = V(3/4-(h-h2)2)

X y z
£1/2 0 0 0 +x h-h2
EY 0 h2 0 +1/2 h

Johnson Polyeder Jgs

Gekiirztes quadratisches Antiprisma, Stumpfes quadratisches
Antiprisma

engl. Snub square antiprism, franz. Antiprisme carré adouci

Ecken: 16, Flachen: 26 , Kanten: 40

Oberflache A = a2 (63 +2) ~ 12,3923048 a2

Volumen V = 3,601222009733930312488413957... a3

Exakte Punktkoordinaten

HilfsgréBen: x ... positive Wurzel von 2-x3+(2-V2)-x2-2:(3-v2))-x+v2-2

h1 = V(1-(2-V2)-x2) h = (v2-1)-x/h1

X y z

+1/2 +1/2 -h/2

+x 0 -h1/2

0 +x -h1/2  £x2/2 £x\2/2 h1/2
+2/2 0 h/2 0 +v2/2 h/2

Johnson Polyeder Jgg

Sphenocorona, Keilkranz

engl. Sphenocorona

franz. Sphénocouronne, Décatétraedre "panier"

Ecken: 10, Flachen: 14, Kanten: 22

Flachen: 12 Dreiecke, 2 Quadrate

Oberflache A =a2(3V3 +2)~7,19615242 a2

Volumen V=1/2V(1 + 3(3/2) + V(13 + 3V6)) a3 ~
1,5153516399764065597284793 a3 : 7
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Exakte Punktkoordinaten
HilfsgroBen: hl ... 0,5223569286836384270933755844563814580583, h2 = 1/(2-h1)-h1l
Exakte Punktkoordinaten

x = V(1-h12), y = \(1-1/(4-h12)), h3 = h1-(x2-y2-x-y+h22)/(2-h2)
HilfsgroBen: hi ... 0,5223569286836384270933755844563814580583

h2 = 1/(2-h1)-h1, x = V(1-h12), y = \(1-1/(4-h12)), h3 = h1-(x2-y2-x-y+h22)/(2-h2)

X y z
0 +1/2 0

+x +1/2 hl

0 +(y+1/2) hi+h2
+1/2 0 h2+h3

Johnson Polyeder Jg,

Erweiterter Keilkranz

engl. Augmented sphenocorona

franz. Sphénocouronne augmentée, Décatétraédre "panier" augmenté
Ecken: 11, Flachen: 17, Kanten: 26

Flachen: 16 Dreiecke, 1 Quadrat

Oberflache A =a2 (43 + 1)~ 7,92820323 a2

Volumen V ~ 1,7510539003719224011954274 a3

X y z
0 +1/2 0

+x +1/2 hi

0 +(y+1/2) h1+h2
+1/2 0 h2+h3

(x+h12)/2 0 (h1-x\2)/2

Johnson Polyeder Jgg

KeilgroBkranz, Sphenomegacorona

engl. Sphenomegacorona

franz. Sphénomégacouronne, Décaoctaedre "barque"

Ecken: 12, Flachen: 18, Kanten: 28

Flachen: 16 Dreiecke, 2 Quadrate

Oberflache A = a2 (43 + 2) ~ 8,92820323 a2

Volumen V ~ 1,9481082288594728032706764 a3

Exakte Punktkoordinaten

HilfgréBen: hl ... 0,1393350743253907240680459653514912178615
x1 = V(3/4-h12), d = 1/4+h12+x12-x1, t = d2-(d2-3-h12)-(1+4-h12)
y = (-d+Vt)/(1+4-h12), h2 = V(3/4-y2)-h1, h4 = 1/2/V(3/4-y-y?)

x2 = V(1-h42), h3 = V(3/4-y-y2)-h4

X y z

+x1 0 h1

+1/2 +(y+1/2) h1+h2

+(x2+1/2) 0 h1+h2+h3

+1/2 0 hl1+h2+h3+h4

Johnson Polyeder Jgo

Stumpfer KeilgroBkranz, Hebesphenomegacorona

engl. Hebesphenomegacorona

franz. Hébesphénomégacouronne, Icosiénaédre de Johnson

Ecken: 14, Flachen: 21, Kanten: 33

Flachen: 18 Dreiecke, 3 Quadrate

Oberflache A = a2 (9/2V3 + 3) ~ 10,7942286 a2 ; E{g

Volumen V ~2,9129104145402091660428009 a3
Héhe h~1,8146441152849828636 a

Exakte Punktkoordinaten

HilfgroBen: hl ... 0,6232520114835396111443458404900245434377

x1 = V(3/4-h12), y = (4-h12-1)/(4-h12+1), h2 = V(1-y2)-hi

h4 = (2:(1+y)-V(3/4-y2)-V(2:(1-y-2-y2)))/(4-(1-y2)), h3 = \(3/4-y2)-h4, x2 = V(3/4-h42)-1/2

X y z
£1/2 +1/2 0 £(x1+1/2) 0 h1
+1/2 +(y+1/2) h1i+h2 +(x2+1/2) O h1+h2+h3

0 +1/2 h1+h2+h3+h4
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Johnson Polyeder Jgo

Doppelkeilgiirtel, Disphenocingulum

engl. Disphenocingulum

franz. Disphénocingulum oder Icositétraédre a deux tranchants
Ecken: 16, Flachen: 24 , Kanten: 38

Flachen: 20 Dreiecke, 4 Quadrate

Oberflache A = a2 (53 + 4) ~ 12,6602540 a2

Volumen V ~ 3,777645341858575242881813113261096 a3

Exakte Punktkoordinaten

HilfgréBen: h3 ... 0,6414903381645692385217570649836316888022

h2 = 1/2/h3-h3, y = V(1-1/4/h32), x = ¥(1-h32), h1 = 1/2-V(1/2-2-x2+2-x)-h2
X y z

0 +1/2 -h1-h2-h3

+x +1/2 -h1-h2

0 +(y+1/2) -h1
+(y+1/2) 0 h1

+1/2 +x hi+h2
+1/2 0 hi+h2+h3

Johnson Polyeder Jo,

Zweibogen-Doppelrotunde, Bilunabirotunda

engl. Bilunabirotunda

franz. Bilune-birotonde oder Décatétraédre a deux tranchants
Ecken: 14, Flachen: 14 , Kanten: 26

Flachen: 8 Dreiecke, 2 Quadrate, 4 Fiinfecke

Hohe h=a/2(5+1)~1,618034 a

Volumen V = a3/12 (17 + 9 V5) ~ 3,09371765 a3
Oberflache A = a2 (V(10 V5 + 25) + 2V3 +2) ~ 12,3460112 a2

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+1/2 +1/2 -(N5+1)/4 +(3+V5)/4 0 +1/2

0 +(V5+1)/4 0 +1/2 +1/2  (V5+1)/4
Johnson Polyeder 1o,

Dreieckige stumpfe Keilrotunde, Dreiseitige Hebesphenorotunda
engl. Triangular hebesphenorotunda, franz. Hébesphénorotonde
triangulaire

Das Polyeder ist ein Ikosaeder der vierten Ordnung.

Ecken: 18, Flachen: 20, Kanten: 36

Flachen: 13 Dreiecke, 3 Quadrate, 3 Flinfecke, 1 Sechseck

Héhe h=a/6v3 (3 +V5)~1,511523 a

Volumen V = 5/24 a3 (12 + 55) ~ 4,82923748 a3

Oberfliche A = a2 (V(45/8 V5 + 225/16) + 19/4 V3 + 3) ~ 16,3886735 a2

Exakte Punktkoordinaten

X y z

+3/2 £1/2 0

0 £1 0
-(V3/12)-(3+75) £(3+V5)/4  3/3
\3/6-(3+5) 0 \3/3
-(v3/6)-(V5+2) £1/2 \3/6-(V5+1)
\3/12-(V5-1) £(3+V5)/4  3/6:(V5+1)
\3/12-(V5+5) £(V5+1)/4  3/6:(V5+1)
~3/3 0 \3/6-(3+15)

\3/6 £1/2 \3/6-(3+15)
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Johnson Polyeder Ubersicht

... Tabelle der Anzahl begrenzender regelmaBiger N-Ecke {n}

Nr. | Kdrper 3 4 5 6 10
1 Quadratische Pyramide 4 1

2 Flnfseitige Pyramide 5 1

3 Dreieckige Kuppel 4 3 1

4 Quadratische Kuppel 4 5

5 Flnfseitige Kuppel 5 5 1 1
6 Flinfseitiges Runddick 10 6 1
7 Verlangerte dreiseitige Pyramide 4 3

8 Verldngerte quadratische Pyramide 4 5

9 Verlangerte fiinfseitige Pyramide 5 5 1

10 | Verlangerte quadratische Drehpyramide 12 1

11 | Verlangerte fiinfseitige Drehpyramide 15 1

12 | Trigonale Dipyramide 6

13 | Pentagonale Dipyramide 10

14 | Verlangerte dreieckige Doppelpyramide 6 3

15 | Verlangerte quadratische Doppelpyramide 8 4

16 | Verlangerte fiinfseitige Doppelpyramide 10 |5

17 | Verlangerte quadratische Doppeldrehpyramide 16

18 | Verlangerte Dreieckskuppel 4 9 1

19 | Verlangerte quadratische Kuppel 4 13

20 | Verldngerte flinfseitige Kuppel 5 15 |1 1
21 | Verldngerte flinfseitige Rotunda 10 |10 |6 1
22 | Verlangerte dreiseitige Drehkuppel 16 | 3 1

23 | Verlangerte quadratische Drehkuppel 20 |5

24 | Verlangerte flinfseitige Drehkuppel 25 |5 1 1
25 | Verlangerte flinfseitige Drehrotunda 30 6 1
26 | Gyrobifastigium 4 4

27 | Dreiseitige senkrechte Doppelkuppel 8 6

28 | Quadratische senkrechte Doppelkuppel 8 10

29 | Quadratische gedrehte Doppelkuppel 8 10

30 | Finfseitige senkrechte Doppelkuppel 10 |10 |2

31 | Finfseitige gedrehte Doppelkuppel 10 |10 |2

32 | Flnfseitige senkrechte Kuppelrotunda i5 |5 7

33 | Flnfseitige gedrehte Kuppelrotunda 15 |5 7

34 | Finfseitige senkrechte Doppelrotunda 20 12

35 | Verlangerte dreiseitige senkrechte Doppelkuppel 8 12

36 | Verlangerte dreiseitige Drehdoppelkuppel 8 12

37 | Verlangerte quadratische Drehdoppelkuppel 8 18

38 | Verlangerte flinfseitige senkrechte Doppelkuppel 10 |20 |2

39 | Verlangerte flinfseitige Drehdoppelkuppel 10 |20 |2

40 | Verlangerte fiinfseitige senkrechte Kuppelrotunda 15 |15 |7

41 | Verlangerte fiinfseitige Drehkuppelrotunda 15 15 |7

42 | Verlangerte fiinfseitige senkrechte Doppelrotunda 20 |10 |12

43 | Verlangerte fiinfseitige Drehdoppelrotunda 20 |10 |12

44 | Gedrehte dreiseitige Doppelkuppel 20 | 6

45 | Gedrehte quadratische Doppelkuppel 24 | 10

46 | Gedrehte flinfseitige Doppelkuppel 30 |10 |2

47 | Gedrehte flinfseitige Kuppelrotunda 35 |5 7

48 | Gedrehte flinfseitige Doppelrotunda 40 12

49 | Erhdhtes dreieckiges Prisma 6 2

50 | Doppelterhdhtes dreiseitiges Prisma 10 |1

51 | Dreifacherhdhtes dreiseitiges Prisma 14

52 | Erhéhtes flnfseitiges Prisma 4 4 2

53 | Doppelterhdhtes flinfseitiges Prisma 8 3 2

54 | Erhéhtes sechsseitiges Prisma 4 5 2

55 | Entgegengesetzt erhdhtes sechsseitiges Prisma 8 4 2

56 | Doppelterhdhtes sechsseitiges Prisma 8 4 2

57 | Dreifacherhdhtes sechsseitiges Prisma 12 | 3 2

58 | Erhdhtes Dodekaeder 5 11

59 | Entgegengesetzt erhdhtes Dodekaeder 10 10

60 | Doppelterhdohtes Dodekaeder 10 10




61 | Dreifach erhéhtes Dodekaeder 15 9

62 | Doppeltreduziertes Ikosaeder 10 2

63 | Dreifachreduziertes Ikosaeder 5 3

64 | Erhohtes dreifachreduziertes Ikosaeder 7 3

65 | Erhbéhtes abgeschnittenes Tetraeder 8 3 3

66 | Erhohter abgeschnittener Wirfel 12 |5 5

67 | Doppelterhdhter abgeschnittener Wiirfel 16 | 10 4

68 | Erhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder 25 |5 1 11
69 | Doppelterhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder 30 10 | 2 10
70 | Entgegengesetzterhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder 30 |10 |2 10
71 | Dreifacherhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder 35 15 | 3 9
72 | Gedrehtes Rhombenikosidodekaeder 20 | 30 12

73 | Entgegengesetztgedrehtes Rhombenikosidodekaeder 20 |30 |12

74 | Mehrfachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder 20 |30 |12

75 | Dreifachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder 20 [ 30 |12

76 | Verkiirztes Rhombenikosidodekaeder 15 |25 |11 1
77 | Gedrehtes verkirztes Rhombenikosidodekaeder 15 |25 |11 1
78 | Entgegengedrehtes verkirztes Rhombenikosidodekaeder 15 |25 |11 1
79 | Doppeltgedrehtes verkiirztes Rhombenikosidodekaeder 15 |25 |11 1
80 | Entgegengesetzt verkiirztes Rhombenikosidodekaeder 10 |20 |10 2
81 | Mehrfachverkirztes Rhombenikosidodekaeder 10 | 20 10 2
82 | Gedrehtes zweifach verkiirztes Rhombenikosidodekaeder 10 |20 |10 2
83 | Dreifachverkiirztes Rhombenikosidodekaeder 5 15 |9 3
84 | Gekirzter Doppelkeil 12

85 | Gekiirztes quadratisches Antiprisma 24

86 | Sphenocorona 12 | 2

87 | Erhdéhtes Sphenocorona 16 |1

88 | Sphenomegacorona 16 |2

89 | Hebesphenomegacorona 18 | 3

90 | Disphenocingulum 20 | 4

91 | Bilunabirotunda 8 2 4

92 | Dreiseitige Hebesphenorotunda 13 | 3 3 1

Isomorphe Johnson-Polyeder
Isomorphe Polyeder kénnen auch aus einigen Johnson-Polyedern konstruiert werden.
Zum Beispiel kdnnen Finfecke {53}, Achtecke {8} oder Zehnecke {10} durch entsprechende Polygramme
mit den Schlafli-Symbolen {5/23}, {8/3} oder {10/3} ersetzt werden.

Durch Jim McNeill wurden eine Vielzahl der Méglichkeiten untersucht und mit Namen versehen:

Nr. | isomorpher Korper Johnson-Polyeder

4 groBe quadratische Kuppel quadratische Kuppel

5 groBe fiinfseitige Kuppel finfseitige Kuppel

11 | abgekiirztes groBes Ikosaeder verlangerte finfseitige Drehpyramide

30 | groBe fiinfseitige Doppelkuppel flinfseitige Doppelkuppel

31 | groBe flinfseitige gedrehte Doppelkuppel finfseitige gedrehte Doppelkuppel

32 | groBe flinfseitige Kuppelrotunde finfseitige Kuppelrotunde

33 | groBe fiinfseitige gedrehte Kuppelrotunde flinfseitige gedrehte Kuppelrotunde

34 | groBe flinfseitige Doppelrotunde finfseitige Doppelrotunde

37 | groBe verlangerte quadrat. Drehdoppelkuppel verlangerte quadratische Drehdoppelkuppel

51 | inverses dreifacherweitertes dreieckiges Prisma | dreifacherweitertes dreieckiges Prisma

58 | groBes erweitertes Dodekaeder erweitertes Dodekaeder

59 | groBes entgegengesetzt erweitertes Dodekaeder | entgegengesetzt erweitertes Dodekaeder

60 | groBes doppelterweitertes Dodekaeder doppelterweitertes Dodekaeder

61 | groBes dreifacherweitertes Dodekaeder dreifacherweitertes Dodekaeder

62 | groBes doppeltreduziertes Ikosaeder doppeltreduziertes Ikosaeder

63 | groBes dreifachreduziertes Ikosaeder dreifachreduziertes Ikosaeder

66 | groBer erweiterter abgeschnittener Wirfel erweiterter abgeschnittener Wiirfel

67 | groBer doppelterweiterter abgeschnittener doppelterweiterter abgeschnittener Wiirfel
Wiirfel

85 | groBes gekirztes quadratisches Antiprisma gekirztes quadratisches Antiprisma

86 | groBer Keilkranz Keilkranz

89 | groBer stumpfer KeilgroBkranz stumpfer KeilgroBkranz

90 | groBer Doppelkeilgirtel Doppelkeilgirtel

91 | groBe Zweibogen-Doppelrotunde Zweibogen-Doppelrotunde

92 | groBe dreieckige stumpfe Keilrotunde dreieckige stumpfe Keilrotunde
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Fast-Johnson-Polyeder

Johnson-Polyeder sind Polyeder, die ausschlieBlich von regelmaBigen Polygonen
bedeckt werden. Wahrend der Zusammenstellung der Polyederliste in der 60er
Jahren fand Norman Johnson auch Polyeder, bei denen die Seitenflachen nur wenig
vo der Regularitat abweichen. Solche Kérper werden heute Fast-Johnson-Polyeder
genannt.

Charakterisiert werden diese Polyeder durch die Summe A aller
Winkelabweichungen von denen regelmaBiger N-Ecke.

Die Liste enthdlt einige dieser Fast-Johnson-Polyeder (FJ).

A =5,1° FJ-Polyeder 01, erweitertes flinfseitiges Prisma (Abbildung)
A=7,6° FJ-Polyeder 02, nach Bill Myers

A =10,9° FJ-Polyeder 03, nach Roger Kaufman, erweitertes dreiseitiges Prisma

A = 18,3° FJ-Polyeder 04, Dreiquadrate-Hexadekatrieder

A = 24,0° FJ-Polyeder 05

A = 24 ,4° FJ-Polyeder 06

A = 34,0° FJ-Polyeder 07

A = 34,7° FJ-Polyeder 08, quadratisches FS-Antiprisma

A = 35,4° FJ-Polyeder 09

A = 40,2° FJ-Polyeder 10, quadratisches FS-Antiprisma

A =421° FJ-Polyeder 11, Myers-Polyeder

A =43,1° FJ-Polyeder 12

A = 44,7° FJ-Polyeder 13

A = 45,3° FJ-Polyeder 14

A =45,7° FJ-Polyeder 15 usw.

Konvexe Deltaeder
Bei den Deltaedern handelt es sich um konvexe Kdrper, deren Oberflachen
ausschlieBlich aus gleichseitigen Dreiecken gebildet werden.
Ihre Benennung erfolgte nach dem griechischen Buchstaben Delta, der die Form
eines solchen Dreiecks besitzt. Besteht die Oberfléche eines Deltaeders aus f
derartigen Dreiecken, so besitzen diese insgesamt 3*f Seiten.
Von diesen bilden je zwei eine Kante des Deltaeders, so dass k=3*f/2 Kanten auftreten. Also muss f eine
gerade Zahl groBer als 2 sein. Da in einer Ecke eines Deltaeders wegen seiner
Konvexitat mindestens drei und héchstens fiinf Dreiecke zusammenstoBen kdnnen, besitzt das Deltaeder
aus der kleinsten Anzahl von Dreiecken nur Ecken aus drei Dreiecken und es handelt sich um ein
Tetraeder (f=4).
Das Deltaeder aus der gréBten Anzahl von Dreiecken besitzt nur Ecken aus fiinf Dreiecken und es handelt
sich um ein Ikosaeder (f=20).
Bezeichnet e, die Anzahl der Ecken, an denen n Dreiecke zusammenstoBen, so gilt fir die Gesamtanzahl
der Ecken

e=e3+e;+esund

3*f = 3%e3 + 4*e, + S*es.
Unter Berlicksichtigung der Eulerschen Polyederformel existieren damit genau 8 verschiedene Deltaeder.

Deltaeder Tabelle
... folgende 8 Deltaeder existieren
es Name

f e ey es

4 4 4 0 0 Tetraeder

6 5 2 3 0 Trigonale Dipyramid

8 6 0 6 0 Oktaeder

10 7 0 5 2 Pentagonale Dipyramide

12 8 0 4 4 Erweiterte pentagonale Dipyramide

14 9 0 3 6 Tripyramidales trigonales Prisma

16 10 0 2 8 Bipyramidales tetragon.Antiprisma Q
20 12 0 0 12 Ikosaeder

Im Jahre 1947 zeigten Freudenthal und B. L. van der Waerden, dass nur diese

Deltaeder sich konstruieren lassen, die dann jeweils eindeutig bestimmt sind.
Verzichtet man auf die Forderung der Konvexitat, so gibt es unendlich viele nicht
konvexe Deltaeder, die man aus Ketten von Tetraedern und Oktaedern bilden
kann.

B2 X

Vierflachner (Tetraeder)
Das Tetraeder hat 4 Ecken, 6 Kanten und 4 Seitenflachen.
Volumen V = a3/12 V2~ 0,11785 a3

Oberflache A =a2+3~ 1,73205 a2

Grundfliche G = a2/4 V3 ~ 0,43301 a2
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Héhe h = a/3V6~0,8165a
Seitenhdhe s = a/2 V3 ~0,8660 a

Sechsflachner (Triangular dipyramid, Dreieckige Doppelpyramide, J12)

J12 bedeutet Johnson-Polyeder 12. Das Tetraeder wird an der Grundflache gespiegelt. Das
Tetraeder und sein Bild bilden den nachsten Kérper. Er hat 5 Ecken, 9 Kanten und 6
Seitenflachen.

>

Volumen V = a3/6 V2 ~ 0,235702 a3
Oberflache A = 7/4 a2 V3 »~ 3,03108 a2
Hohe h = 2a/3 V6 ~ 1,63299 a

Achtflachner (Oktaeder

Das Oktaeder entsteht, wenn man eine quadratische Pyramide an der Grundseite spiegelt.
Die Pyramide und ihr Spiegelbild bilden den Kérper. Man kann das Oktaeder auch so
sehen: Stellt man es auf eine Dreiecksflache, so erkennt man, dass es aus zwei Dreiecken
besteht, die Gibereinander liegen und die um 60° gegeneinander verdreht sind, und dass
jede Ecke mit den Endpunkten der gegeniiberliegenden Kante verbunden wird. Das
Oktaeder hat 6 Ecken, 12 Kanten und 8 Seitenflachen.

&

Volumen V = a3/3\2
Oberflache A=2a2+3
Hohe h=a/242

Seitenhdhe s =a/2+3

Zehnflachner (Pentagonal dipyramid, Pentagonale Dipyramide, J13)

Eine Flinfeckpyramide wird an der Grundflache gespiegelt. Die Pyramide und ihr
Spiegelbild bilden den vierten Kérper. Dieser Kérper hat 7 Ecken, 15 Kanten und 10
Seitenflachen.
Hohe h =1/10 V(50 - 10 V5) a~ 0,525731 a
Oberflache A =5/2+3 a2~ 4,33012 a2

Volumen V = 1/12 (5 + \5) a3 ~ 0,603005 a3

Zwolfflachner (Snub diphenoid, Stumpfes Doppelphenoid, Gekiirzter Doppelkeil,
J84)

Der Korper setzt sich nicht aus einfachen Kérpern zusammen. Man geht von einer
fiinfseitigen Doppelpyramide aus. Dann 6ffnet man an einer Ecke die Doppelpyramide wie
eine Auster und baut drei Kanten ein. Der Kérper muss neu ausgerichtet werden, damit
zwei neue Dreiecke Platz haben und alle Dreiecke auBBen gleichseitig werden. Dieser Kérper
hat 8 Ecken, 18 Kanten und 12 Seitenflachen.

Oberflache A=3+3a2

Volumen V = 0,859494... a3

quadratische Pyramiden aufgesetzt werden. Er hat 9 Ecken, 21 Kanten und 14
Seitenflachen.

dreifacherweitertes dreieckiges Prisma

Volumen V =1/4 (2¥2 + V3) a3 ~ 1,14011 a3

Oberflache A =7/23 a2~ 6,06217 a2

Sechszehnflachner (Gyroangulalated square Dipyramid, Bipyramidales
quadratisches Antiprisma, J17)

Beim Oktaeder hat man zwei gegeniiberliegende Dreiecke. Bei diesem Deltaeder stehen
sich zwei Quadrate gegenlber. Sie liegen parallel und sind gegeneinander um 45°
verdreht. Verbindungsstiicke dieser Quadrate sind acht Dreiecke, deren eine Seite auch
eine Quadratseite ist und deren Spitze auf die gegenilberliegende Quadratecke zeigt. Die
Dreiecke stehen aufrecht. Auf beide Quadrate wird schlieBlich eine quadratische Pyramide
gesetzt. Der Korper hat 10 Ecken, 24 Kanten, und 16 Seitenflachen.

Oberfléche A =443 a2~ 6,92820 a2

Volumen V=%2/3(1+ 2+ *2)a3~1,42840 a3

@ Der sechste Korper besteht aus einem Dreiecksprisma, auf dessen drei Quadrate

Zwanzigflachner (Ikosaeder)

An Stelle der Ubereinanderliegenden Dreiecke oder Vierecke gibt man hier
Ubereinanderliegende Fliinfecke vor, die um 36° gegeneinander verdreht sind.
Verbindungsflachen sind zehn Dreiecke, deren eine Seite auch Flnfeckseite ist und deren
Spitze auf die gegeniberliegende Fiinfeck-Ecke zeigt. Auf beide Fiinfecke wird eine
Pyramide gesetzt. Der Kérper hat 12 Ecken, 30 Kanten, und 20 Seitenflachen.

Volumen V = 5/12 a3 (3 + V5) ~ 2,18169 a3

Oberflache A = 5a2 3 » 8,66025 a2

Isogonale Deltaeder, Allgemeine Deltaeder

Unter einem isogonalen Deltaeder versteht man ein Polyeder, das ausschlieBlich von gleichseitigen
Dreiecken begrenzt wird. Dabei wird hier nicht gefordert, dass das Polyeder konvex ist. Die auf den
vorhergehenden Seiten beschriebenen Deltaeder sind die Spezialfalle von konvexen(!), isogonalen

Deltaedern.
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Isogonale Deltaeder existieren unendlich viele. Dazu gehéren:

RegelmaBige Polyeder und Johnson-Polyeder

Tetraeder, Oktaeder, Ikosaeder, groBes Ikosaeder, trigonale Dipyramide,
pentagonale Dipyramide, dreifacherweitertes dreieckiges Prisma, 12 Deltaeder
durch Aufsetzen von Tetraedern auf regelmaBige Polyeder, Stella quadrangula,
Tetraederstern, nach auBen erweitertes Tetraeder, Stella Octangula, nach
auBen erweitertes Oktaeder usw...

Hugel-Polyeder, nach innen erweitertes
Dodekaeder

Das isogonale Deltaeder hat 20 Ecken, 20 Ditrigone
als Flachen und 60 Kanten, je 30 kurze und lange.
Das Polyeder ist zu sich selbst dual.

Konvexer Dieder-Winkel arccos V5/3 ~ 41,8103149°,
konkaver Dieder-Winkel arccos -V5/3 ~ 221,8103149°,
Flr eine kurze Kantenlange a gilt fir das Hugel-
Polyeder:

lange Kante s, = (3+ V5)/2 a~ 2,618033989 a

Umkugelradius R = (¥3 + V15)/4 a ~ 1,401258538 a

Inkugelradius r = (¥3 + V15)/12 a ~ 0,467086179 a

Volumen V ~ 4,560113296 a3

Eckpunktkoordinaten:

HilfsgréBen: CO = (1 + V5)/4 ; C1 = (3 + V5)/4

(0, £0,5, £C1), (£C1, 0, £0,5), (£0,5, £C1, 0), (+CO, £C0, £CO0)
Flachen:

{0, 1,17, 4, 5, 16}, {0, 16, 9, 14, 7, 19}, {0, 19, 11, 10, 17, 2}, {0, 2, 13, 8, 9, 153}, {0, 15, 5, 18, 11,
12}, {0, 12, 7, 6, 13, 1}, {3, 1, 14, 9, 8, 12}, {3, 12, 4, 17, 10, 15}, {3, 15, 6, 7, 14, 2}, {3, 2, 18, 5,
4,19}, {3, 19, 8, 13, 6, 16}, {3, 16, 10, 11, 18, 1}, {4, 12, 11, 9, 16, 6}, {4, 6, 18, 8, 10, 14}, {4, 14,
1,13, 11, 19}, {7, 12, 8, 18, 2, 17}, {7, 17, 9, 11, 13, 5}, {7, 5, 15, 10, 8, 19}, {1, 18, 6, 15, 9, 17},

{2, 14, 10, 16, 5, 13}
Quelle: Theodor Hugel, "Die reguldren und halbregularen Polyeder" 1876

Isohedrale Deltaeder
Unter einem isohedralen Deltaeder versteht man ein Polyeder, das ausschlieBlich
von gleichseitigen Dreiecken begrenzt wird und zusatzlich flachentransitiv ist.
Dabei wird nicht gefordert, dass das Polyeder konvex ist.
Die unter den isogonalen Deltaedern beschriebenen Polyeder sind, mit Ausnahme
des nach innen erweiterten groBen ditrigonalen Dodekadodekaeders, alle
isohedral.
Isohedrale Deltaeder existeren 34 und zusatzlich eine speziellen Klasse von
unendlich vielen derartigen Deltaedern.
Zu den auf den vorhergehenden Seiten genannten Polyedern sind zusatzlich
dihedral

nach innen erweitertes groBes Dodekaeder

nach innen erweitertes groBes Sterndodekaeder

nach auBen erweitertes groBes Sterndodekaeder

deltifiziertes Dual zum abgestumpften Sternikosidodekaeder

Shepard-I 7(3)-Polyeder (obere Abbildung)

Rossiter-1 3(4)-Polyeder (untere Abbildung)

%
*

Isohedrale Polyeder wurden erstmals 1999 von G.C.Shephard G.C. in "Isohedral Deltahedra" (Periodica

Mathematica Hungarica Vol. 39 (1-3), 83-106) ausfiihrlich beschrieben.

Tetraederstern, nach auBBen erweitertes Tetraeder

genannt.

16 Kanten.

als Grundstruktur.

Fir eine Kantenlange a gilt:

Volumen V = a3/3 V2 ~ 0,47140452079 a3
Oberflache A = 4a2 V3 ~ 6,92820323 a2
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Der Tetraederstern ist ein nicht konvexes Deltaeder, dass durch Aufsetzen von vier
regelmaBigen Tetraedern auf die Seiten eines regelmdBigen Tetraeders entsteht.
In Anlehnung an Kepler Stella Octangula wird dieses Polyeder Stella quadrangula
Das Polyeder ist weder uniform noch halb-regelméaBig. Es hat 7 Ecken, 12 Flachen,

Kristalle der Verbindungen SiF4, NaZn,3, RuyBs und BasFes;Se; haben dieses Polyeder



Kumuliertes Ikosaeder, nach auBBen erweitertes Ikosaeder, Spikey

Das kumulierte Ikosaeder ist ein nicht konvexes Deltaeder, dass durch Aufsetzen von
regelmaBigen Tetraedern auf die Seiten eines regelmdBigen Ikosaeders entsteht;
Kumulationsfaktor V6/3.

Als Logo des Computerprogramms "Mathematica" wurde es von den Programmierern
"Spikey" genannt.

Das Polyeder ist weder uniform noch halb-regelmaBig und nicht mit dem kleinen
Sterndodekaeder zu verwechseln. Es hat 60 gleichseitige Dreiecke als Flachen, Dieder-
Winkel 99,2472439° und 109,471221°.

Der Kantengraph stimmt mit dem des Triakisikosaeders (iberein.

Im August 2004 wurde eine 200 kg schwere Skulptur aus Sperrholz in der Form des
kumulierten Ikosaeders konstruiert.

4

/
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Fur eine Kantenlange a das Ausgangsikosaeders gilt fiir Spikey:
Volumen V = 5a3/12 (3 + 4 V2 + V5) ~ 4,53871759 a3
Oberflache A =15 a2 V3 ~ 25,980762114 a2

Cundy-Deltaeder, Cundy-Polyeder

1952 verdffentlichte H.Martin Cundy in "Mathematical Gazette" der
Artikel "Deltahedra", in dem er die Entdeckung von 17 -
verschiedenen konkaven Deltaedern mit zwei Arten von

Eckkonfiguration bekannt gab. Diese Deltaeder werden heute

Cundy-Deltaeder genannt. =
AuBer weiteren 5 konvexen Cundy-Deltaedern kennt man heute noch mehr derartige
Korper. Diese wurden von George Olshevsky und Mason Green nachgewiesen.

AR A

NNNNNNNNNNNNNNN

Koptische Polyeder
Durch B.Grinbaum wurde der Begriff des koptischen und akoptischen Polyeders
eingefuhrt. Dabei wird "koptisch" aus dem griechischen Wort kopo = schneiden
abgeleitet.

Ein akoptisches Polyeder ist danach ein Polyeder, bei dem sich die Seitenflachen i__ _____ __j'j

nicht selbst schneiden, d.h. eine 2-Mannigfaltigkeit bilden.
Bei einem koptischen Polyeder kdnnen sich die Flachen selbst schneiden. Die Abbildung zeigt ein
koptisches Polyeder: das sechsfach ausgehdhlte Oktaeder.

Die Begriffsbildung "koptisch" hat nichts mit der koptischen Kirche zu tun. Dort leidet sich koptisch aus
dem Arabischen ab und bedeutet kopt = Agypter.

Konkave Deltaeder mit zwei Arten von Eckkonfiguration werden Cundy-Deltaeder genannt. Die auf den
vorhergehenden Seiten genannten derartigen Polyeder sind akoptisch.
Lasst man die Forderung akoptisch fallen, so ergeben sich weitere interessante Deltaeder, die koptischen
Cundy-Deltaeder:

01 vierfachausgehohltes Tetraeder, f = 28, k = 42, e = 16

02 vierfachausgehohltes Oktaeder, f = 16, k = 24, e = 10

03 sechsfachausgehdéhltes Oktaeder, f = 20, k = 30, e = 12

04 achtfachausgehdhltes Oktaeder, f = 24, k = 36, e = 14

05 sechsfachausgehdéhlter Wiirfel, f = 24, k = 36, e = 14

06 vierfachausgehohltes Ikosaeder, f = 28, k =42, e = 16

07 achtfachausgehdhltes Ikosaeder, f = 36, k = 54, e = 20

08 zwolffachausgehohltes Ikosaeder, f = 44, k = 66, e = 24

09 zwanzigfachausgehdhltes Ikosaeder (I), f = 60, k = 90, e = 32

10 vierfachgedrehtausgehéhltes Ikosaeder (C), f = 44, k = 66, e = 24

11 achtfachgedrehtausgehéhltes Ikosaeder, f = 68, k = 102, e = 36

12 zwolffachgedrehtausgehoéhltes Ikosaeder, f = 92, k = 138, e = 48

13 zwanzigfachgedrehtausgehdhltes Ikosaeder, f = 140, k = 210, e = 72

Erweitertes Trapezoeder, erweiterte dreieckige Pseudopyramide

Der Korper ist ein Pseudo-Johnsonpolyeder, d.h. kein echtes Johnson-Polyeder, da
die Flachen nicht alle regelmaBige Vielecke sind.

franz. fausse pyramide triangulaire allongée, trapézoédre triangulaire partiellement
tronqué

Zwei regelmaBige Dreiecke sind durch Rhomben miteinander verbunden; auf eines
der Dreiecke wurde zusatzlich ein Tetraeder aufgesetzt.

Flachen: 7 (4 Dreiecke, 3 Rhomben), Ecken: 7, Kanten: 12
Ist a die Lange der Kanten, so gilt
Oberfléche A =5/2 a2 3~ 4,330127019 a2

Volumen V = 5/12 a3 V2 ~ 0,58925565099 a3
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Exakte Punktkoordinaten

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7

x = -V3/3 y=0 z = -6/6
X = V3/6 y =-1/2 z = -V6/6
x = V3/6 y =1/2 z = -V6/6
x = v3/3 y=0 z=16/6
x = -V3/6 y=1/2 z = V6/6
x = -V3/6 y =-1/2 z = V6/6
x=0 y=0 z=16/2

Rhombenhexaeder, Dreieckstrapezoeder

Der Korper ist ein Pseudo-Johnsonpolyeder, d.h. kein echtes Johnson-Polyeder, da
die Flachen keine regelmaBigen Vielecke sind.

franz. fausse bipyramide triangulaire gyroallongée, trapézoédre triangulaire,
hexaédre rhombique

Alle Seitenflachen sind zueinander kongruente Rhomben.

Flachen: 6 Rhomben, Ecken: 8, Kanten: 12

Ist a die Lange der Kanten, so gilt

Oberflache A =3 a2+3x5,196152423 a2

Volumen V = a3/2 V2 ~ 0,70710678119 a3

Exakte Punktkoordinaten

X y z
~N3/3 0 -V6/6 P1 N3/6  -1/2  -V6/6 P2 \N3/6  1/2 -\6/6
N3/3 0 \6/6 P4 -N3/6 1/2 \6/6 P5 -N3/6 -1/2 6/6
0 0 \6/2 P7 0 0 -V6/2

Erweitertes Rhombendodekaeder

Das erweiterte Rhombedodekaeder ist ein raumfillendes Polyeder, d.h. durch
Aneinanderlegen dieser Polyeder kann der dreidimensionale Raum ltickenlos gefillt
werden. Das Polyeder ist damit ein Paralleloeder.

Das Polyeder hat 18 Ecken und 12 Flachen, davon 8 Vierecke und 4 Sechsecke.

Mita = 1/2 und b = 3/2 ergeben sich als Koordinaten der Seitenfldchen:

Vierecke (1,0, -a), (a, a -1), (0, 0, -b), (a, -a, -1)
(11 Ol a)l (al -a, 1)1 (Ol Ol b)l (al a, 1)
(OI Ol b)l (-al -a, 1)1 (-11 Ol a)l (-al a, 1)

(0/ OI _b)l (_al a, _1)1 (_11 OI _a)l (_al -a, _1)

(OI _11 a)l (-al -a, 1)1 (OI OI b)l (al -a, 1)

(0/ 1/ a)l (al a, 1)/ (OI 0/ b)l (_al a, 1)

(OI _11 -a)l (al -a, _1)1 (OI OI -b)l (-al -a, _1)

(0/ 1/ _a)l (_al a, _1)1 (OI 0/ _b)l (al a, _1)

Sechsecke (-al -a, 1)1 (OI _11 a)l (OI _11 -a)l (-al -a, _1)1 (_11 Ol -a)l (_11 OI a)

(-al a, 1)1 (OI 11 a)l (Ol 11 -a)l (-al a, _1)1 (_11 OI -a)l (_11 Ol a)
(al a, 1)/ (11 OI a)l (11 0/ _a)l (al a, _1)1 (OI 1/ _a)l (OI 1/ a)
(al -a, 1)1 (11 Ol a)l (11 Ol -a)l (al -a, _1)1 (OI -11 -a)l (OI -11 a)

Assoziaeder

Das Assoziaeder hat 14 Ecken und 9 Flachen, 3 Quadrate und 6
spiegelsymmetrische Flinfecke, sowie 21 Kanten, 15 kurze und 6 lange.
Dieder-Winkel: Finfeck-Finfeck arccos -1/7 ~ 98,2132107°, Fiinfeck-Quadrat
arccos -\V7/7 ~ 112,2076543°.

Hat die lange Kante die Lange 2a, so wird fur die anderen GroBen

kurze Kantenldnge s; =3 (2-V2) a~1,757359313 a
4-5er-Ecken-Kugelradius r, = V(6 (5-3v2)) a~2,131702577 a
5-5er-Ecken-Kugelradius rs = (3V2 -2) a~ 2,242640687 a

Quadratkugelradius rsee = V3 @ ~ 1,732050808 a

Fiinfeckkugelradius  rseec = (3 V42 -2 V21)/7 a~ 1,468152958 a
Mittelkugelradius p=(3V6-2143)/2a~1,942183807 a

Volumen V = 3 (68 V3 -45 V6) a3 ~ 22,657249468 a3

Quelle: http://www.cs.bsu.edu/homepages/fischer/math215/associahedron.html

Eckpunktkoordinaten des Polyeders

HilfsgréBen: CO = (3V6 - 4V3)/2 ; C1 =~3/2; C2 =3(2-V2)/2;C3 =3 (V2-1);C4 =3 ; C5 = (3V6 -
2V3)/2 ; C6 =3/22;C7 =332 -2

(0, 0, £C7), (0, C4, £C3), (*1,5, -C1, £C3), (£C6, CO, 0), (£C3, C4, 0), (£C2, -C5, 0)

Flachen: {0, 2, 11, 9, 6%}, {0, 4, 8, 10, 2}, {0, 6, 13, 12, 4}, {1, 3, 10, 8, 5}, {1, 5, 12,13, 7},41, 7,9,
11, 3}, {2, 10, 3, 11}, {4, 12, 5, 8}, {6, 9, 7, 13}
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Konkaves Dodekaeder

Das konkave Dodekaeder hat 20 Ecken und 12 Flachen, spiegelsymmetrische
nichtkonvexe Flinfecke, sowie 30 Kanten gleicher Lange.

Dieder-Winkel: konvex arccos V5/5 ~ 63,4349488°, konkav arccos -V5/5 ~
243,4349489°.

Hat die Kante die Lange a, so wird fiir die anderen GroBen

Umkugelradius R = (V3 + V15)/4 a ~ 1,401258538 a

Volumen V = (14 V5)/4 a3 ~ 0,8090169944 a3

¥

Eckpunktkoordinaten des Polyeders
HilfsgréBen: CO = (N5 -1)/4 ; C1 = (1 + V5)/4
(0, £0,5, £C0), (£CO, 0, +0,5), (£0,5, £CO, 0), (+C1, £C1, £C1)
Flachen: {0, 2, 14, 4, 12}, {0, 12, 8, 10, 163}, {0, 16, 6, 18, 2}, {7, 6, 16, 10, 17}, {7, 17, 1, 3, 193,
{7, 19, 11, 18, 6}, {9, 11, 19, 3, 15}, {9, 15,5, 4, 14}, {9, 14, 2, 18, 11}, {13, 1, 17, 10, 8}, {13, 8,
12, 4, 5%, {13, 5, 15, 3, 1}

Konvexes Rhombenikosaeder

Das konvexe Rhombenikosaeder hat 22 Ecken und 20 Rhomben als Flachen sowie
40 Kanten gleicher Lange.

Dieder-Winkel: arccos (-(V5 -1)/4) ~ 108° und arccos (-(1+ V5)/4) ~ 144°,

Hat die Kante die Lange a, so wird fir die anderen GroBen

Rhombenldnge | = V(10 (5+ V5))/5 a~ 1,701301617 a

Rhombenbreiteb = V(10 (5- ¥5))/5 a ~ 1,051462224 a

!

3er-Kugelradius r; = V5/2 a~ 1,118033989 a
4er-Kugelradius rs = V(5 (25+8 V5))/10 a ~ 1,464386285 a
Ser-Kugelradius rs = V5/2 a~ 1,118033989 a
Volumen V = V(5+2 V5)/2 a3 ~ 6,155367074 a3

Eckpunktkoordinaten des Polyeders

HilfsgréBen: CO = 0,1004057 ; C1 = 0,2628656 ; C2 = 0,4253254 ; C3 = 0,5257311 ; C4 = 0,5877853 ;
C5 = 0,8506508 ; C6 = 0,9510565 ; C7 = 1,1135164 ; C8 = 1,3763819

(C2, -C1, £C8), (-C2, C1, £C8), (C2, -C7, £C5), (-C2, C7, £C5), (C2, C4, £C5), (-C2, -C4, £C5), (Csb, -
C1, £C3), (-C6,C1, £C3), (C6, -C7, 0), (-Cb6, C7, 0), (C6, C4, 0), (-C6, -C4, 0), (CO, C7, 0), (-CO, -C7, 0)
Flachen: {0, 2, 10, 4}, {0, 4, 16, 12}, {0, 12, 18, 8}, {0, 8, 6, 2}, {3, 1, 5, 11}, {3, 11, 19, 15}, {3,
15,17,7},43,7,9, 1}, {13, 1,9, 18}, {13, 18, 12, 16}, {13, 16, 5, 1}, {14, 2,6, 17}, {14, 17, 15,
193}, {14, 19, 10, 2}, {20, 6, 8, 18}, {20, 18,9, 7}, {20, 7, 17, 6}, {21, 4, 10, 19}, {21, 19, 11, 53},
{21, 5, 16, 4}

Erweiterte quadratische Drehkuppel

Die erweiterte quadratische Drehkuppel hat 24 Ecken und 26 Flachen, 8
gleichseitige Dreiecke und 18 Quadrate, sowie 48 Kanten gleicher Lange.
Dieder-Winkel: zwischen den Quadraten arccos -v2/2 = 135°; zwischen Quadrat
und Dreieck arccos -\V6/3 ~ 144,7356103°.

Hat die Kante die Lange a, so wird fir die anderen GroBen
Umkugelradius R = V(5+2 v¥2)/2 a ~ 1,398966326 a

Mittelkugelradius p = V(2 (2+ V2))/2 a ~ 1,306562965 a
Quadrat-Kugelradius ry = (1+ V2)/2 a~ 1,207106781 a
Dreieck-Kugelradius r; = (3 V3 +V6)/6 a ~ 1,274273694 a

Volumen V = 2 (6+5v2)/3 a3 ~ 8,714045208 a3

®

Eckpunktkoordinaten des Polyeders

HilfsgréBen: CO = V2/2 ; C1 = (1 + v2)/2

(£C0, 0, C1), (0, £CO, C1), (£0,5, £0,5, -C1), (£C1, £0,5, £0,5), (0,5, +C1, +0,5)

Flachen: {0, 10, 8%}, {1, 12, 14}, {2, 16, 20}, {3, 22, 18}, {4, 17, 9}, {5, 11, 193}, {6, 13, 21}, {7, 23,
15}, {0, 8, 16, 2}, {0, 2, 1, 3}, {0, 3, 18, 10}, {7, 15, 13, 6}, {7, 6, 4, 5}, {7, 5, 19, 23}, {11, 5, 4,
9}, {11, 9,8, 10}, {11, 10, 18, 19}, {12, 1, 2, 20}, {12, 20, 21, 13}, {12, 13, 15, 14}, {17, 4, 6, 21},
{17, 21, 20, 16}, {17, 16, 8, 93}, {22, 3, 1, 14}, {22, 14, 15, 23}, {22, 23, 19, 18}

Schonhardt-Polyeder

Das Schoénhardt-Polyeder hat 6 Ecken und 8 Flachen, 2 gleichseitige und 6
gleichschenklige Dreiecke, sowie 12 Kanten, 9 kurze und 3 lange.
Dieder-Winkel: 28,6867549°, 73,1694253° und 224,7986525°.

Hat die kurze Kante die Lange V3 a, so wird

kurze Kantenlange s; =V3 a~1,732050808 a

lange Kantenlidnge s, = V(3+2 V3) a ~ 2,542459757 a

Umkugelradius r = V(5+ ¥3)/2 a ~ 1,297309794 a

Volumen V = V(3 (1+ V3))/2 a3 ~ 1,431446159 a3

Q
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Quelle: Erich Schénhardt, "Uber Die Zerlegung Von Dreieckspolyedern in Tetraeder", Mathematische
Annalen 98 (1928), 309-312.

Eckpunktkoordinaten des Polyeders

HilfsgréBen: CO = V(1 + V3)/2 ; C1 = v3/2

(OI 1/ CO)I (Cll _0/51 CO)I (_Cll _0151 CO)I (_11 0/ _CO)I (015/ Cll _CO)I (0/51 _Cll _CO)
Flachen: {0, 1, 5}, {0, 5, 4}, {0, 4, 2}, {0, 2, 1}, {3, 1, 2}, {3, 2, 4}, {3, 4, 5}, {3, 5, 1}

Jessens Orthogonalikosaeder

Das Schonhardt-Polyeder hat 12 Ecken und 20 Flachen, 8 gleichseitige und 12
gleichschenklige Dreiecke, sowie 30 Kanten, 24 kurze und 6 lange.
Apexwinkel gleichschenklige Dreiecke arccos (-(V5-1)/4) ~ 108°,
Dieder-Winkel: konvex arccos (-¥(15 (5-2 V5))/15) ~ 100,8123170°, konkav
arccos -V5/5 ~ 243,4349488°.

Hat die kurze Kante die Lange a, so wird

lange Kantenlange s, = (1+ V5)/2 a~ 1,618033989 a

Umkugelradius R = V(2 (5+ V5))/4 a ~ 0,951056516 a

Volumen V = (9+5+5)/12 a3 ~ 1,681694991 a3

Quelle: Borge Jessen, "Orthogonal Icosahedra”, Nordisk Matematisk Tidsskrift 15 (1967)

Eckpunktkoordinaten des Polyeders

(£0,5, 0, £(1 + V5)/4), (£(1 + V5)/4, £0,5, 0), (0, £(1 + V5)/4, £0,5)

Flachen: {0, 1, 4}, {0, 4, 8}, {0, 8, 10}, {0, 10, 5}, {0, 5, 1}, {1, 5, 11}, {1, 11, 9}, {1, 9, 4}, {4, 9,
6}, {4, 6,8}, {8, 6, 2}, {8, 2, 10}, {10, 2, 7}, {10, 7, 5}, {5, 7, 11}, {11, 7, 3}, {11, 3, 9}, {9, 3, 6},
{6,3,2},{2,3,7}

Trapezoeder, Antidipyramide

Trapezoeder sind die dualen Polyeder zu den Archimedischen Antiprismen. Allerdings ist
der mittlerweile eingeblirgerte Name nicht glicklich gewahlt, da die Seitenflachen keine
Trapeze sind.

Rhomboeder mit sechs kongruenten Flachen.

Das vierseitige Trapezoeder (4-Trapezoeder) findet man im der Grafik "Sterne", von

Maurits Cornelis Escher, 1948.

Das flinfseitige Trapezoeder ist ein Dekaeder und wird oft flinfseitiges Deltoeder genannt.

Fur die Anzahl n = 3, 4, ... des n-Trapezoeders ergeben sich fir die kurzen Kantenlangen
Sn, die halbe Héhe h, des Koérpers, den Oberfladcheninhalt A und das Volumen V folgende Werte. Dabei
wird davon ausgegangen, das die schréagen Kanten auf die Lange 1 normiert sind.

Mitunter wird auch von Deltoedern (nicht Deltaedern) gesprochen.
Der Wiirfel ist als Sonderfall ein Trapezoeder. Das dreiseitige Trapezoeder ist ein

n Sh h, A Vv

3 1/2 42 1/4 V6 6 1

4 V(2 - 1) 1/2 N(1/2(4+342)) 2 V(22+1642) 1/3 V(58+41+2)
5 1/2 (V5 -1)  1/2V(5+2V5) 5(1/2(25+11V5))  5/12 (11+5V5)
6 V(1/2(¥3-1))  1/4 N(38+2243) 6 V(23+1443) 7\2 + 46

Vierseitiges Trapezoeder, Quadratisches Trapezoeder

Das vierseitige Trapezoeder ist das duale Polyeder zum vierseitigen Antiprisma.
Der Kérper wird von acht Drachenvierecken begrenzt und hat 10 Ecken und 16
Kanten. Das Polyeder ist ein einfaches Beispiel fiir eine D4v-Symmetrie.
Dieder-Winkel arccos (-(2 V2 -1)/7) ~ 105,141508°.

franz. Bezeichnung: trapézoedre tétragonal, deltoédre tétragonal oder antidiamant
tétragonal

Hat die schrage Seite der begrenzenden Drachenvierecke die Lange a, so wird fir
die halbe Hohe h des Koérpers, den Oberflacheninhalt A und das Volumen V:

lange Kante s, = V(¥2 - 1) a~ 0,643594 a

halbe Hbhe h  h = 1/2 ¥(1/2(4+3V2)) a ~ 1,0150518 a

Oberfliche A A = 2 V(22+16V2) a2 ~ 13,360751026 a2

Volumen V V = 1/3 V(58+41+2) a3 ~ 3,58984301819 a3

Hat das duale Polyeder, das quadratische Antiprisma, die Kantenlange a, so wird fiir das vierseitige
Trapezoeder

kurze Kante s; = V(¥2 -1) a ~ 0,643594253 a

lange Kante sy = V(2 (1+ V2))/2 a ~ 1,098684113 a

3er-Ecken-Kugelradius r; = V(6 V2)/4 a ~ 0,728237658 a

4er-Ecken-Kugelradius ry = V(2 (4+3 v2))/4 a ~ 1,015051765 a

Mittelkugelradius p=V(2 (2+ V2))/4 a ~ 0,653281482 a
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Inkugelradius r = V(14 (8+5 V2))/28 a ~ 0,518773757 a

Volumen V = V(4+3 V2)/3 a3 ~ 0,956999982 a3

Das vierseitige Trapezoeder findet man im der Grafik "Sterne", von
Maurits Cornelis Escher, 1948.

Eckpunktkoordinaten

Punkt x y z

0 0 0 -0,7

1 0 0 0,7

2 -0,34481 -0,34481 0,12010101
3 0 -0,48763498 -0,12010101
4 0,34481 -0,34481 0,12010101
5 0,48763498 O -0,12010101
6 0,34481 0,34481 0,12010101
7 0 0,48763498 -0,12010101
8 -0,34481 0,34481 0,12010101
9 -0,48763498 0 -0,12010101

Seitenflachen: (0,3,2,9), (5,4,3,0), (7,6,5,0), (9,8,7,0), (1,2,3,4),
(1,4,56), (1,6,7,8), (8,9,2,1)

¢

Fiinfseitiges Trapezoeder, Pentagonales Trapezoeder

Das filinfseitige Trapezoeder ist das duale Polyeder zum flinfseitigen Antiprisma. Der
Koérper wird von zehn Drachenvierecken begrenzt und hat 12 Ecken und 20 Kanten.
Das Polyeder ist ein einfaches Beispiel flir eine D5v-Symmetrie.

Dieder-Winkel arccos -V5/5 ~ 116,565051°.

Das flinfseitige Trapezoeder ist ein Dekaeder und wird oft flinfseitiges Deltoeder
genannt.

Hat die schrage Seite der begrenzenden Drachenvierecke die Lange a, so wird fir die
halbe Hohe h des Korpers, den Oberflacheninhalt A und das Volumen V:

halbe Hbhe h h = 1/2 V(5+2V5) a ~ 1,5388418 a

Oberfliche A A = 5(1/2(25+11+5)) a2 ~ 24,898982849 a2

Volumen V V = 5/12 (11+5v5) a3 ~ 9,24180828646 a3

Hat das duale Polyeder, das fiinfseitige Antiprisma, die Kantenlange a, so wird fiir das flinfseitige
Trapezoeder

kurze Kante s, = (¥5-1)/2 a~ 0,618033989 a

lange Kante s, = (1+ V5)/2 a~ 1,618033989 a

3er-Ecken-Kugelradius r; = ¥3/2 a ~ 0,866025404 a

Ser-Ecken-Kugelradius rs = V(5+2 V5)/2 a ~ 1,538841769 a

Mittelkugelradius p = (1+ V5)/4 a ~ 0,809016994 a
Inkugelradius r = V(5 (5+2 V¥5))/10 a ~ 0,688190960 a
Volumen V =5 (3+ V5)/12 a3 ~ 2,181694991 a3

halbe Hshe h h = 1/4 V(38 + 22 V3) a ~ 2,18096 a
Oberfliche A A = 6 V(24+1443) a2 ~ 48,24871 a2

Sechsseitiges Trapezoeder, Hexagonales Trapezoeder
Das sechsseitige Trapezoeder ist das duale Polyeder zum sechsseitigen Antiprisma.
Der Korper wird von zwo6lf Drachenvierecken begrenzt und hat 14 Ecken und 24
Kanten. Das Polyeder ist ein einfaches Beispiel fiir eine D6v-Symmetrie.
Dieder-Winkel arccos -V3/3 ~ 125,264390°.
Das sechsseitige Trapezoeder ist ein Dekaeder und wird oft sechsseitiges Deltoeder
genannt.
Hat die schrage Seite der begrenzenden Drachenvierecke die Lange a, so wird flr die
halbe Hohe h des Korpers, den Oberflacheninhalt A und das Volumen V:
Volumen V V = (772 + 4V6) a3 ~ 19,69745 a3

Hat das duale Polyeder, das sechsseitige Antiprisma, die Kantenlange a, so wird flr
das sechsseitige Trapezoeder
kurze Kante s, = V(2 (¥3 -1))/2 a ~ 0,605000334 a
lange Kante s, = V(2 (5+3 V3))/2 a ~ 2,257891984 a
3er-Ecken-Kugelradius r; = V(6 (1+ V¥3))/4 a~ 1,012185286 a
6er-Ecken-Kugelradius rg = V(2 (19+11 V3))/4 a ~ 2,180956180 a

Mittelkugelradius p= (N2 +V6)/4 a ~ 0,965925826 a
Inkugelradius r = V(6 (9+5 V¥3))/12 a ~ 0,857813452 a
Volumen V = V(2 (19+11V3))/2 a3 ~ 4,361912361 a3
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siebenseitige Trapezoeder

kurze Kante s; = Y(L&sung von [x3 +3x2 -4x+1]) a ~ 0,597407623 a
lange Kante s, = V(L&sung von [x3 -9x2 -x+1]) a ~ 3,016261706 a
3er-Ecken-Kugelradius r; = V(Lésung von [64x3 -48x2 -72x+27]) a~ 1,162520237 a
7er-Ecken-Kugelradius r; = Y(L6sung von [64x3 -560x2 +56x+7]) a ~ 2,940637728 a
Mittelkugelradius p = LOsung von [8x3 -8x2 -2x+1] a~ 1,123489802 a
Inkugelradius r = V(Lésung von [832x3 -944x2 +72x-1]) a ~ 1,026430244 a
Volumen V = VJ(Lésung von [46656x3 -2921184x2 +259308x+117649]) a3 ~ 7,907058288 a3

Achtseitiges Trapezoeder, Oktagonales Trapezoeder

Das achtseitige Trapezoeder ist das duale Polyeder zum achtseitigen Antiprisma. Der
Korper wird von sechzehn Drachenvierecken begrenzt und hat 18 Ecken und 32 Kanten.
Dieder-Winkel arccos (-(2 Y(130+79 ¥2)- 5 -6 ¥2)/47) ~ 137,370466°.

Das achtseitige Trapezoeder ist ein Dekaeder und wird oft achtseitiges Deltoeder genannt.

Siebenseitiges Trapezoeder, Heptagonales Trapezoeder

Das siebenseitige Trapezoeder ist das duale Polyeder zum siebenseitigen Antiprisma. Der
Koérper wird von vierzehn Drachenvierecken begrenzt und hat 16 Ecken und 28 Kanten.
Dieder-Winkel arccos (-Lésung von [13x3 +x2 -5x-1]) ~ 132,017867°.

Das siebenseitige Trapezoeder ist ein Dekaeder und wird oft siebenseitiges Deltoeder
genannt.

Hat das duale Polyeder, das siebenseitige Antiprisma, die Kantenlange a, so wird fiir das

Hat die schrdage Seite der begrenzenden Drachenvierecke die Lange a, so wird fiir die halbe
Hbéhe h des Koérpers, den Oberflacheninhalt A und das Volumen V:

halbe Hohe h  h = 1/2 V¥(1/2 (30 +20v2 + V(1700+1202v2))) a ~ 2,18096 a

Oberfliche A A = 4 V(144+98V2 +4(2516+177842)) a2 ~ 95,1879154230 a2

Volumen V V = 2/3 V(2300+16242 +2V(2641130+18675592)) a3 ~ 63,9211847568
a3

Hat das duale Polyeder, das achtseitige Antiprisma, die Kantenlange a, so wird fiir das
achtseitige Trapezoeder

kurze Kante sy = V(1- V2 + V(2- V2)) a ~ 0,592581895 a

lange Kante s, = V(2 (845 V2 + V(2 (58+41 v2))))/2 a ~ 3,892395269 a

3er-Ecken-Kugelradius r; = V(6 (2+ V(2 (2+ V2))))/4 a ~ 1,315265077 a

8er-Ecken-Kugelradius rg = V(2 (30+20 V2 + V(2 (850+601 v2))))/4 a ~ 3,817603985 a

Mittelkugelradius 0 = V(2 (442 V2 + V(2 (1047 \2))))/4 a ~ 1,281457724 a
Inkugelradius r = V(94 (146+88 V2 +5 V(2 (706+497 V2))))/188 a ~ 1,193802910 a
Volumen V = 2 V(2 (50+35 V2 + V(4954+3503 v2)))/3 a3 ~ 13,301173285 a3

Polygramm-Trapezoeder

Trapezoeder kdnnen als Grundstruktur neben konvexen N-Ecken auch nicht
konvexe Polygone besitzen, insbesondere regelmaBige Sternpolygone. Solche
Trapezoeder werden Polygramm-Trapezoeder genannt.

Die Abbildung zeigt ein Dekagramm-Trapezoeder.

Da fir einige n-Ecke mehrere n-eckige Sternpolygone existieren, z.B. fur 11-
eckige Sternvielecke, gibt es fiir diese auch verschiedene Polygramm-
Trapezoeder.

Drachenvierecksternkorper,
Drachenvierecksternpolyeder

Trapezoeder bzw. Antidipyramiden sind die dualen Polyeder zu den
Archimedischen Antiprismen. Je nach Seitenzahl der Antiprismen gibt es
dreiseitige, vierseitige, ... Trapezoeder. Diese Trapezoeder sind monohedral, d.h.
alle Seitenflachen sind kongruent.

Unter einem Drachenvierecksternkorper (engl. kite star) versteht man eine
symmetrische Anordnung derartiger Trapezoeder.
Insbesondere sucht man nach solchen Polyedern, deren Teiltrapezoeder nach
Lage und Anzahl mit den Seitenflachen eines Platonischen oder Archimedischen
Korpers Ubereinstimmen.

Wenninger-Polyeder

Durch Magnus Wenninger wurde das vielbeachtetes Buch "Polyhedron Models"
geschrieben, in dem er eine Liste von 75 nicht prismatischen, uniformen
Polyedern und 44 Sternkdrpern angibt.

Fir diese 119 Polyeder gibt er neben der allgemeinen Beschreibung auch
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Konstruktionshinweise. Er selbst schuf fiir jedes Polyeder ein Modell.
Die Polyeder werden heute teilweise nach seiner Liste nummerierr und als Wenninger-Polyeder Wxx

bezeichnet. Eingeteilt sind diese in folgende Gruppen:

reguldre Polyeder (Nr. 1-5), halbreguldre (6-18), reguldre Sternpolyeder (20-22, 41), Sternkorper und

Verbundkdérper (19-66) und uniforme Sternpolyeder (67-119).

Nr.
Wi
W2
W3

Wenninger-Polyeder

UO01 Tetraeder

UO5 Oktaeder

U06 Hexaeder

U22 Ikosaeder

U23 Dodekaeder

U02 abgestumpftes Tetraeder

UO8 abgestumpftes Oktaeder

U09 abgestumpfter Wiirfel

U25 abgestumpftes Ikosaeder

U26 abgestumpftes Dodekaeder

UO07 Kuboktaeder

U24 Ikosidodekaeder

U10 Rhombenkuboktaeder

U27 Rhombenikosidodekaeder

U11 groBes Rhombenkuboktaeder

U28 abgestumpftes Ikosidodekaeder
U12 abgeschragtes Hexaeder

U29 abgeschragtes Dodekaeder

Stella Octangula

U34 kleines Sterndodekaeder

U35 groBes Dodekaeder

U52 groBes Sterndodekaeder
Oktaeder-5-Verbund, Ikosaederstern C
Ikosaederstern E(f1)
Tetraeder-10-Verbund, Ikosaederstern Efl
UD30 kleines triambisches Ikosaeder
Ikosaederstern F, 2.Ikosaederstern
3.Ikosaederstern, Ikosaederstern Efigl
4.Ikosaederstern, Ikosaederstern gl
5.Ikosaederstern, Ikosaederstern f2g2
6.Ikosaederstern, Ikosaederstern Fgl
7.Ikosaederstern, Ikosaederstern Del
8.Ikosaederstern, Ikosaederstern Fg2
9.Ikosaederstern, Ikosaederstern De2f2
10.Ikosaederstern, Ikosaederstern (f1)
11.Ikosaederstern, Ikosaederstern e1(f1)
12.Ikosaederstern, Ikosaederstern el
Ikosaederstern e2(f1)f2
Ikosaederstern e1(fl)gl
15.Ikosaederstern, Ikosaederstern e2(f1)
U53 groBes Ikosaeder

Echidnaeder, Ikosaederstern H
Wiirfel-Oktaeder-Verbund

2. Kuboktaedersternkérper

3. Kuboktaedersternkodrper

6. Kuboktaedersternkérper
Dodekaeder-lkosaeder-Verbund
2.Ikosidodekaedersternkdrper
3.Ikosidodekaedersternkdrper
4.Ikosidodekaedersternkdrper
5.Ikosidodekaedersternkdrper
6.Ikosidodekaedersternkdrper
7.Ikosidodekaedersternkdrper
8.Ikosidodekaedersternkdrper
9.Ikosidodekaedersternkdrper
10.Ikosidodekaedersternkdrper

Sternkorperanzahl

W57
W58
W59
W60
we1
w62
We63
we4
W65
W66
We67
wes
W69
W70
w71
w72
W73
W74
W75
W76
W77
w78
W79
w80
w81
w82
w83
ws4
w85
w86
w87
wss
w89
W90
Wwo1
wo2
w93
wo4
W95
Wo6
W97
wos
w99
w100
w101
w102
w103
w104
W105
w106
w107
w108
w109
W110
Wi11
W112
w113
w114
W115
W116
W117
W118
w119

11.Ikosidodekaedersternkdrper
12.Ikosidodekaedersternkdrper
13.Ikosidodekaedersternkdrper
14.Tkosidodekaedersternkdrper

Verbund gr. Sterndodekaeder-Ikosaeder
15.Ikosidodekaedersternkdérper
16.Ikosidodekaedersternkdrper
17.1kosidodekaedersternkdrper
18.Ikosidodekaedersternkdrper
19.Ikosidodekaedersternkdrper

U04 Tetrahemihexaeder

UO03 Oktahemioktaeder

U13 kleines Kubenkuboktaeder

U30 kleines ditrigonales Ikosidodekaeder
U31 kleines Ikosikosidodekaeder

U33 kleines Dodezikosidodekaeder

U36 Dodekadodekaeder

U39 kleines Rhombendodekaeder

U37 groBes abgeschnittenes Dodekaeder
U38 Rhombendodekadodekaeder

U14 groBes Kubenkuboktaeder

U15 Kubenhemioktaeder

U16 kubengeschnittenes Kuboktaeder
U41 ditrigonales Dodekadodekaeder

U42 groBes dodekaedr. Ikosidodekaeder
U43 kleines dodekaedr. Ikosidodekaeder
U44 ikosaedrisches Dodekadodekaeder
U45 ikosigeschnittenes Dodekadodekaeder
U17 groBes unif. Rhombenkuboktaeder
U18 kleiner Rhombenwdirfel

U47 groBes ditrigonales Ikosidodekaeder
U48 groBes ikosiedr. Ikosidodekaeder
U49 kleines Ikosihemidodekaeder

U50 kleines Dodekaikosaeder

U51 kleines Dodekahemidodekaeder
U19 abgeschnittener Sternwiirfel

U20 groBes abgeschnittenes Kuboktaeder
U54 groBes Ikosidodekaeder

U55 groBes abgeschnittenes Ikosaeder
U56 Rhombenikosaeder

U58 kleines abgeschn. Sterndodekaeder
U59 abgeschn. Sterndodekadodekaeder
U61 groBes Dodekaikosidodekaeder

U62 kleines Dodekahemiikosaeder

U63 groBes Dodezikosaeder

U65 groBes Dodekahemiikosaeder

U21 groBer Rhombenwiirfel

U66 groBes abgeschn. Sterndodekaeder
U67 groBes Rhombenikosidodekaeder
U71 groBes Ikosihemidodekaeder

U70 groBes Dodekahemidodekaeder

U68 abgeschn. Sternikosidodekaeder
U73 groBes Rhombendodekaeder

U32 kleines abgeschn.Ikosikosidodekaeder
U40 abgeschragtes Dodekadodekaeder
U46 abgeschragt. Ikosidodekadodekaeder
U69 groBes vertikalabg. Ikosidodekaeder
U60 inversabgeschr. Dodekadodekaeder
U64 groBes abgeschr. Ikosidisdodekaeder
U57 groBes abgeschr. Ikosidodekaeder
U74 groBes inverses Ikosidodekaeder
U72 kleines abgeschr.Ikosiikosidodekaeder
U75 gr. abgeschr.Disikosidisdodekaeder

Ausgehend von der Millerschen Regel fiir die Sternkérperbildung des Ikosaeders
wurde durch Robert Webb die Anzahl maéglicher Sternkdrper fiir verschiedene
Ausgangspolyeder ermittelt.
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Konfiguration Polyeder

3.3.3 Tetraeder

4.4.4 Wirfel

3.3.3.3 Oktaeder

5.5.5 Dodekaeder

3.3.3.3.3 Ikosaeder

6.6.3 Tetraederstumpf
Triakistetraeder

4.3.4.3 Kuboktaeder
Rhombendodekaeder

4.6.6 Oktaederstumpf
Tetrakishexaeder

8.8.3 Wairfelstumpf
Triakisoktaeder

4.4.3.4 Rhombenkuboktaeder
Deltoid-Ikosidodekaeder

8.4.6 Kuboktaederstumpf
Disdykisdodekaeder

4.3.3.3.3 Abgeschragter Wiirfel

5.3.5.3 Ikosidodekaeder

5.6.6 Ikosaederstumpf

10.10.3Dodekaederstumpf

5.4.3.4 Rhombenikosidodekaeder

Anzahl der moglichen Sternkorper

1

1

2

4

59

10

188

21

5

45
143383367876
45
218044256331
mehr als 18827
253811894971
mehr als 22632
> 14728897413
> 299050957776
> 7071672

> 162782259

> 128761995

> 298832037395

Rhombentriakontaeder-Sterne, RhombendreiBigflachnersterne

Der RhombendreiBigflachner ist ein Polyeder mit 30 Rhomben als
Seitenflachen, 32 Ecken und 60 Kanten, welches dual zum Ikosidodekaeder
ist. An den Ecken treffen drei oder fiinf Kanten zusammen. Das Polyeder ist

ein Catalan-Polyeder

C &
% &
& 8o

Y
eéee
& &
& ad

Das Polyeder wurde erstmals 1619 von Johannes Kepler in der "Weltharmonik" beschrieben. Allerdings
findet man die erste Darstellung des Kérpers 1568 in dem Werk "Perspectiva Corporum Regularium" von

Wentzel Jamnitzer.

Nach der Regel von Miller existieren flr dieses Polyeder 358 833 072 Sternkdrpermdglichkeiten. Die
nachfolgenden Mdglichkeiten wurden so ausgewahlt, dass keine Liicken in den Polyedern auftreten.
Ein besonders schéner RhombendreiBigflachnerstern ist der Verbund von 5 Wirfeln.

Pentaeder, Fiinfflachner
Der Korper ist ein Polyeder mit finf Flachen. Es existiert kein regelmaBiger Kérper mit 5
Seitenflachen, allerdings zwei Polyeder mit regelmaBigen Seitenflachen:
das halbregelmaBige dreiseitige Prisma
die quadratische gerade Pyramide mit 4 gleichseitigen Dreiecken als

Seitenflachen (Johnson-Polyeder Nr.1)
Jedes flinfseitige Polyeder ist zu einem der beiden Kérper aquivalent.

Quadratische Pyramide
Ecken: 5, Flachen: 5, Kanten: 8, selbstduales Polyeder
fUr die Seitenlange a wird:

Hohe der Pyramide h = 1/2 V2 a~0,707106 a

Volumen V = 1/6 \2 a3 ~ 0,235702 a3

Oberflache A =

a2 (V3 + 1) ~ 2,73205 a2

HalbregelmaBiges dreiseitiges Prisma

Ecken: 6, Flachen: 5, Kanten: 9

fir die Kantenlange a und Hoéhe h wird:

Mantelflache Ay = 3 a h
Oberflache A = a/2 (aV3 + 6 h)
Volumen V = a2/4 h 3

Sechsflachner, Allgemeines Hexaeder

Unter einem Hexaeder wird oft vereinfachend das regelmaBige Hexaeder, der
Wiirfel, verstanden. AuBBer diesem regelmaBigen Korper existieren aber weitere

6 Korper mit genau 6 Seitenflachen.

1) die funfseitige Pyramide (Abb. 2) mit 6 Ecken und 10 Kanten.

2) die dreiseitige Doppelpyramide (Abb. 3) mit 5 Ecken und 9 Kanten entsteht,

in dem zwei Tetraeder auf eine gemeinsame Flache aufgesetzt werden
Von den Polyedern 1) und 2) gibt es auch eine Variante mit gleichseitigen
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Polygonen als Seitenflachen

3) Wird auf einen Wiirfel eine vierseitige Pyramide aufgesetzt und der Kérper (Obelisk) ldngs
durchgeschnitten, so ergibt sich Abb. 4, der Halbobelisk. Der Sechsflachner hat 7 Ecken, 11 Kanten und 3
Dreiecksseiten, 2 Vierecksseiten und eine Flinfecksseite.

4) das schiefste Hexaeder hat 6 Ecken, 10 Kanten, 4 Dreiecksseiten und 2 Vierecksseiten (Abb. 5 und 6).
Es existiert in zwei chiralen Ausfiihrungen.

Zwei Vierecke werden an einer Kante verbunden und der Raum zwischen den nicht verbundenen Ecken
mit 4 Dreiecken wie in den Abbildungen aufgefillt.

5) 7 Ecken und 11 Kanten hat der Halbwirfel (Abb. 7). Er entsteht, in dem ein Wirfel mit einer Ebene
geschnitten wird, die durch 2 gegeniiberliegende Punkte und die Mittelpunkte zweier Kanten verlauft. Das
Polyeder hat 2 Dreiecks- und 4 Vierecksseiten.

6) Wird ein Tetraeder an zwei Ecken abgeschnitten, so entsteht das 7.Hexaeder (Abb. 8) mit 8 Ecken und
12 Kanten. Der Kdrper hat 2 Dreiecke, 2 Vierecke und 2 Fiinfecke als Seitenflachen.

Heptaeder, Siebenflachner

Ein Heptaeder ist ein Polyeder mit sieben Flachen.

Es existieren drei halbreguldre Heptaeder: das flinfseitige Prisma, das
Pentagramm-Prisma und eine besondere Form des Oktaeders.

Weiterhin existiert ein reguldres Heptaeder, das Tetrahemihexaeder oder
romische Flache, welches aber nicht zu den Archimedischen Kdrpern gehort.

Beispiele: flinfseitiges Prisma, Tetrahemihexaeder, Pentagramm-Prisma, Pentagramm-Antiprisma,
gekreuztes Pentagramm-Antiprisma, sechsseitige Pyramide, S3TT-Diamantpolyeder

Betrachtet man alle moglichen Falle, so existieren 34 verschiedene Heptaeder.
Weiterhin gibt es 7 Arten von Hexaedern (Sechsflachner), 257 verschiedene Oktaeder (Achtflachner),
2606 Enneaeder (Neunflachner), 32300 Dekaeder (Zehnflachner), 440564 Hendekaeder (Elfflachner), ...

Heptaeder

1885 entdeckte C. Reinhardt das Heptaeder, ein Gebilde, das die gleichen 6
Ecken und die gleichen 12 Kanten wie das Oktaeder hat, aber nur 7 statt
dessen 8 Flachen. Trotzdem stoBen an jeder Kante zwei Flachen zusammen
und an jeder Ecke 4 Kanten und 4 Flachen.

Die 7 Flachen sind 4 Dreiecke, von denen des Oktaeders bleibt abwechselnd
jedes zweite erhalten, die anderen werden zu leeren Fenstern. Die drei
Symmetrieebenen des Oktaeders werden jetzt zu Flachen, die sich kreuzen.
Bemerkenswert ist an diesem Heptaeder, dass nicht die Euler-Charakteristik
2, wie bei den gewdhnlichen Polyedern, besitzt. Die Euler-Charakteristik ist
hier 1.

Boot, 3-Tetraeder-Verbund

Neben den konvexen Oktaedern existieren eine Vielzahl nicht konvexer
Achtflachner. Das einfachste nicht konvexe Oktaeder ist ein Verbund aus 3
Tetraedern, Boot genannt.

Auf zwei Seitenflachen eines regelmaBigen Tetraeders werden zwei gleichartige
Tetraeder aufgesetzt. Bei einer Kantenlange a wird

Volumen V = a3/4 2

Oberflache A = 2a2 V3

Werden auf die zwei verbleibenden Seitenflachen des Ausgangspolyeders
ebenso Tetraeder aufgesetzt, so entsteht der Tetraederstern.

Enneaeder, Neunflachner
Ein Enneaeder oder Neunflachner ist ein Polyeder, das sich aus neun Flachen
zusammensetzt. Insgesamt existieren 2606 verschiedene konvexe Enneaeder.

Beispiele: achtseitige Pyramide, siebenseitiges Prisma, Johnson-Polyeder 18,
verlangerte quadratische Pyramide, Johnson-Polyeder J14, verlangerte dreieckige
Doppelpyramide, facettiertes kleines ditrigonales Ikosidodekaeder, kleinstes Polyeder
ohne Hamilton-Kreis, P3T1-Diamantpolyeder

Dekaeder, Zehnflachner

Ein Dekaeder oder Zehnflachner ist ein konvexes Polyeder, das sich aus zehn Flachen
zusammensetzt.

So entsteht ein Dekaeder, das durch Abschragen eines Cubus simus. Dieses besteht
aus acht unregelmaBigen, aber achsensymmetrischen Fiinfecken sowie zwei
Quadraten und hat 16 Ecken und 24 Kanten.
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Ein weiteres Beispiel ist die pentagonale Dipyramide, die sich aus zehn gleichseitigen Dreiecken
zusammensetzt. Weitere Dekaeder sind: quadratisches Antiprisma, quadratische Kuppel, erweitertes
dreifachreduziertes Ikosaeder, Johnson-Polyeder 164, erweitertes fiinfseitiges Prisma, Johnson-Polyeder
J52, achtseitiges Prisma, pentagonales Trapezoeder, neunseitige Pyramide

Hendekaeder, Elfflachner

Ein Hendekaeder ist ein Polyeder mit 11 Seitenflachen. Es existieren
zahlreiche, topologisch verschiedene Elfflachner. Einige sind:

Beispiele: regelmaBiges neunseitiges Prisma (9 Vierecke, 2 Neunecke,

Abbildung), gerade zehnseitige Pyramide (10 Dreiecke, 1 Zehneck),

neunseitiger Pyramidenstumpf (9 Vierecke, 2 Neunecke), Pentagramm-
Pyramide 5/2 (1 Sternzehneck, 10 Dreiecke), verlangerte fiinfseitige Pyramide, Johnson Polyeder Nr.9 (5
Vierecke, 5 Finfecke, 1 Sechseck), doppelterweitertes dreieckiges Prisma, Johnson Polyeder Nr.50 (10
Dreiecke, 1 Viereck), erweitertes sechsseitiges Prisma, Johnson Polyeder Nr.54 (4 Dreiecke, 5 Vierecke, 2
Sechsecke), T3TT-Diamantpolyeder (3 Diamantfldchen, 2 Dreiecke, 3 Quadrate, 3 Sechsecke)

Zwolfflachner, allgemeines Dodekaeder

Ein Zwolfflachner oder allgemeines Dodekaeder ist ein Polyeder mit 12 Seitenflachen.
Es existieren zahlreiche, topologisch verschiedene Zwélfflachner. Der bekannteste ist
regelmafBige Dodekaeder.

Far die moglichen Eckenzahlen e = 8, 9, ..., 20 gibt es n = 14, 558, 8822, 64439,
268394, 709302, 1263032, 1556952, 1338853, 789749, 306470, 70454, 7595
verschiedene Dodekaeder.

Einige sind: regelmaBiges Dodekaeder (12 regelmaBige Finfecke, Abbildung),
zehnseitiges Prisma, Symmetrie-C11v-Polyeder, elfseitige Pyramide, zehnseitiger Pyramidenstumpf,
flnfseitiger Doppelpyramidenstumpf, sechsseitige Doppelpyramide, groBes Sterndodekaeder (12
Sternfiinfecke), kleines Sterndodekaeder, flinfseitiges Antiprisma, flinfseitige Kuppel, Johnson-Polyeder
J5, Johnson-Polyeder J15, Johnson-Polyeder 162, Johnson-Polyeder 84, erweitertes Rhombendodekaeder,
konkaves Dodekaeder, sechsseitiges Trapezoeder, Rhombendodekaeder, Pyramidentetraeder

Tetradekaeder, Vierzehnflachner
Ein Tetradekaeder ist ein Polyeder mit 14 Seitenflachen. Es existieren zahlreiche,
topologisch verschiedene Vierzehnflachner.
Einige sind: Kuboktaeder (8 Dreiecke, 6 Quadrate), Abgestumpfter Wirfel (8 Dreiecke, 6
Achtecke) , Abgestumpftes Oktaeder (6 Quadrate, 8 Sechsecke) , zwoélfseitiges Prisma (12
Quadrate, 2 Zwoélfecke), sechsseitiges Antiprisma (12 Dreiecke, 2 Sechsecke)
Johnson-Polyeder

J18: verlangerte dreieckige Kuppel (4 Dreiecke, 9 Quadrate, 1 Sechseck)

J27: dreiseitige Doppelkuppel (8 Dreiecke, 6 Quadrate)

J51: dreifacherweitertes dreieckiges Prisma (14 Dreiecke)

J55: entgegengesetzt erweitertes sechsseitiges Prisma

(8 Dreiecke, 4 Quadrate, 2 Sechsecke)

]56: doppelterweitertes sechsseitiges Prisma (8 Dreiecke, 4 Quadrate, 2 Sechsecke)

J65: erweitertes abgeschnittenes Tetraeder (8 Dreiecke, 3 Quadrate, 3 Sechsecke)

J86: Keilkranz (12 Dreiecke, 2 Quadrate)

J91: Zweibogen-Doppelrotunde (8 Dreiecke, 2 Quadrate, 4 Finfecke)

siebenseitige Doppelpyramide (14 Dreiecke)

siebenseitiges Trapezoeder (14 Drachenvierecke)

tridekagonale Pyramide (13 Dreiecke, 1 Dreizehneck)

hexagonales abgestumpftes Trapezoeder dk6A6 (12 Fliinfecke, 2 Sechsecke)

Hexadekaeder, Sechzehnflachner

Ein Hexadekaeder ist ein Polyeder mit 16 Seitenflachen. Es existieren zahlreiche,
topologisch verschiedene Sechzehnflachner.

Einige sind: Johnson-Polyeder, verlangerte fiinfseitige Drehpyramide, J11 (15
Dreiecke, 1 Fiinfeck), Hexadekadeltaeder, J17 (16 Dreiecke), erweitertes
Dodekaeder, 158 (5 Dreiecke, 11 Flinfecke)

Polyederbezeichnung
Polyeder werden ber die Anzahl ihrer Seitenflachen bezeichnet. Ein Polyeder mit 16 Seitenflachen
(Abbildung) wird dann Hexadekaeder genannt.
Die Vorsilben bei "-eder" werden aus der griechischen Sprache abgeleitet:

Seitenzahl Polyederbezeichnung 6 Hexaeder
4 Tetraeder 7 Heptaeder
5 Pentaeder 8 Oktaeder
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9 Ennaaeder oder Nonaeder 23 Ikositrieder ... 24-29 analog

10 Dekaeder 30 Triakontaeder

11 Hendekaeder oder Undekaeder 31 Triakontaenaeder ... 32-39 analog

12 Dodekaeder 40 Tetrakontaeder

13 Tridekaeder 50 Pentakontaeder ... 60,70,80,90 analog
14 Tetradekaeder ... 15-19 analog 100 Hektaeder

20 Ikosaeder 1000 Kiliaeder

21 Ikosienaeder 10000 Myriaeder

22 Ikosidieder

Goldene Rhombenpolyeder

Das Rhombentriakontaeder, das duale Polyeder zum Ikosidodekaeder, besitzt 30
identische Rhombenflachen. Deren spitzer Innenwinkel betragt arctan(2) oder
63,435°. Solche Rhomben werden goldene Rhomben genannt.

Durch Jim NcNeill wurden 13 konvexe Polyeder gefunden, die derartige goldene
Rhomben oder reguldre Polygone als Seitenflachen (R = Rhomben, 3 = Dreiecke,
4 = Quadrate, 5 = Flinfecke, 10 = Zehnecke) besitzen. Dies sind

Rhombentriakontaeder-Gruppe
Rhombentriakontaeder (30 R)
einfach reduziertes Rhombentriakontaeder (20 R)
doppelt reduziertes Rhombentriakontaeder (12 R)
Erweitertes Rhombentriakontaeder-Gruppe
erweitertes Rhombentriakontaeder ERTC (30 R, 20 x 3, 60 x 4, 12 x 5)
einfach reduziertes ERTC (20 R, 20 x 3, 60 x4, 12 x 5)
doppelt reduziertes ERTC (12 R, 20 x 3,40 x 4, 12x 5)
dreifach reduziertes ERTC (6 R, 20 x 3, 30 x 4, 12 x 5)
dreifach reduziertes ERTC (Variante 2) (6 R, 20 x 3, 30x 4, 12 x 5)
vierfach reduziertes ERTC (2 R, 20 x 3, 20x 4, 12 x 5)
Zehnseitiges Fass-Gruppe
zehnseitiges Fass (10 R, 20 x 3, 2 x 10, Abbildung)
zehnseitiges Fass mit einer Kuppel (10 R, 25x 3, 5x4,1x5, 1 x 10)
zehnseitiges Fass mit zwei Kuppeln (10 R, 30 x 3, 10 x 4, 2 x 5)
zehnseitiges Fass mit zwei Kuppeln (Variante 2) (10 R, 30 x 3, 10 x 4, 2 x 5)
http://www.orchidpalms.com/polyhedra/rhombic/RTC/RTC.htm#SqB

Diamantpolyeder

Durch Bonnie M. Stewart wurde der Begriff des Diamantpolyeders eingefiihrt.
Darunter versteht man konvexe Polyeder, die nur von regelmaBigen Vielecken und
sogenannten Diamantflachen begrenzt werden. Als Diamantflache wird dabei ein
Rhombus verstanden, der aus zwei gleichseitigen Dreiecken zusammengesetzt werden
kann, d.h. Innenwinkel von 60° und 120° besitzen. Ein echter Diamantpolyeder muss
mindestens eine Diamantflache enthalten.

Gegenwartig kennt man 71 solche Polyeder. Neben den 21 von Stewart gefundenen

Polyedern, beschrieben Steve Waterman, Roger Kaufman und Alex Doskey 50 solcher Kérper.
Angegeben werden hier der wissenschaftliche Name, die Anzahl Ecken, Flachen und Kanten, die Art
begrenzender Seitenflachen sowie das Volumen und die Oberflache. Volumen und Oberflache beziehen
sich auf einen Korper dessen Seitenlange der Diamantflachen eine Lange a haben.
http://watermanpolyhedron.com/dsolids.html

J1T1-Diamantpolyeder
6 Ecken, 5 Flachen, 9 Kanten; 2 Diamantflachen, 2 Dreiecke, 1 Quadrat
Volumen V ~ 0,35355 a3 Oberflache A ~ 3,59808 a2

S3TT-Diamantpolyeder
7 Ecken, 7 Flachen, 12 Kanten; 3 Diamantflachen, 4 Dreiecke
Volumen V ~ 0,58926 a3 Oberflache A~ 4,33013 a2

S3TTBB-Diamantpolyeder
8 Ecken, 6 Flachen, 12 Kanten; 6 Diamantflachen
Volumen V ~ 0,70711 a3 Oberflache A~ 5,19615 a2

Y4Y3Y4-Diamantpolyeder

8 Ecken, 6 Flachen, 12 Kanten; 4 Diamantflachen, 2 Quadrate
Volumen V ~ 0,70711 a3 Oberflache A~ 5,46410 a2
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P3S1-Diamantpolyeder
8 Ecken, 8 Flachen, 14 Kanten; 2 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 2 Quadrate
Volumen V ~ 0,70711 a3 Oberflache A~ 5,46410 a2

P3S1*-Diamantpolyeder
8 Ecken, 6 Flachen, 12 Kanten; 2 Diamantflachen, 4 Quadrate
Volumen V ~ 0,86603 a3 Oberflache A ~ 4,86603 a2

P3T1-Diamantpolyeder
9 Ecken, 9 Flachen, 16 Kanten; 2 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 3 Quadrate
Volumen V ~1,10173 a3 Oberflache A~ 6,46410 a2

P3T1B1-Diamantpolyeder
10 Ecken, 12 Flachen, 20 Kanten; 2 Diamantflachen, 8 Dreiecke, 2 Quadrate
Volumen V ~ 1,33743 a3 Oberflache A~ 7,19615 a2

P3T1B2-Diamantpolyeder
10 Ecken, 12 Flachen, 20 Kanten; 2 Diamantflachen, 8 Dreiecke, 2 Quadrate
Volumen V ~ 1,33743 a3 Oberflache A~ 7,19615 a2

J3T1-Diamantpolyeder
10 Ecken, 8 Flachen, 16 Kanten; 3 Diamantflachen, 2 Dreiecke, 2 Quadrate, 1 Sechseck
Volumen V ~ 1,41421 a3 Oberflache A~ 8,25592 a2

J3Y3Y3Y4-Diamantpolyeder
12 Ecken, 8 Flachen, 18 Kanten; 4 Diamantflachen, 2 Quadrate, 2 Sechsecke
Volumen V ~ 2,12132 a3 Oberflache A~ 5,46410 a2

B4TT-Diamantpolyeder
13 Ecken, 13 Flachen, 24 Kanten; 4 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 5 Quadrate
Volumen V ~ 2,59272 a3 Oberflache A~ 10,19615 a2

J27T1-Diamantpolyeder
13 Ecken, 14 Flachen, 25 Kanten; 3 Diamantflachen, 6 Dreiecke, 5 Quadrate
Volumen V ~ 2,59272 a3 Oberflache A~ 10,19615 a2

J27T1B2-Diamantpolyeder
14 Ecken, 14 Flachen, 26 Kanten; 6 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 4 Quadrate
Volumen V ~ 2,82843 a3 Oberflache A~ 10,92820 a2

B4TTBB-Diamantpolyeder
18 Ecken, 12 Flachen, 28 Kanten; 8 Diamantflachen, 4 Quadrate
Volumen V ~ 2,82843 a3 Oberflache A~ 10,92820 a2

SXJ62-Diamantpolyeder
15 Ecken, 16 Flachen, 27 Kanten; 2 Diamantflachen, 9 Dreiecke, 2 Quadrate, 3 Fiinfecke
Volumen V ~ 3,39522 a3 Oberflache A~ 12,79061 a2

J91T1-Diamantpolyeder
15 Ecken, 16 Flachen, 27 Kanten; 2 Diamantflachen, 9 Dreiecke, 2 Quadrate, 3 Fiinfecke
Volumen V ~ 3,39522 a3 Oberflache A~ 12,79061 a2

J91SIDE-Diamantpolyeder
15 Ecken, 14 Flachen, 27 Kanten; 2 Diamantflachen, 5 Dreiecke, 2 Quadrate, 3 Fiinfecke
Volumen V ~ 3,39522 a3 Oberflache A~ 12,79061 a2

J91T1B2-Diamantpolyeder

16 Ecken, 18 Flachen, 32 Kanten; 4 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 2 Quadrate, 2
Flnfecke

Volumen V ~ 3,69672 a3 Oberflache A~ 13,23519 a2

J91T1T2-Diamantpolyeder

22 Ecken, 18 Flachen, 37 Kanten; 4 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 2 Quadrate, 2
Fanfecke

Volumen V ~ 3,69672 a3 Oberflache A~ 13,23519 a2
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T3TT-Diamantpolyeder
15 Ecken, 11 Flachen, 24 Kanten; 3 Diamantflachen, 2 Dreiecke, 3 Quadrate, 3 Sechsecke
Volumen V ~ 3,88909 a3 Oberflache A~ 14,83956 a2

J92T1-Diamantpolyeder
21 Ecken, 16 Flachen, 35 Kanten; 3 Diamantflachen, 7 Dreiecke, 3 Quadrate, 3 Finfecke, 1 Sechsecke
Volumen V ~ 5,10875 a3 Oberflache A~ 19,01361 a2

J92T1*-Diamantpolyeder
19 Ecken, 21 Flachen, 38 Kanten; 3 Diamantflachen, 12 Dreiecke, 3 Quadrate, 2 Fiinfecke, 1 Sechsecke
Volumen V ~ 5,41025 a3 Oberflache A~ 21,07371 a2

T3Y4Y4Y3-Diamantpolyeder
18 Ecken, 12 Flachen, 28 Kanten; 4 Diamantflachen, 4 Quadrate, 4 Sechsecke
Volumen V ~ 5,65685 a3 Oberflache A~ 7,46410 a2

J6T1-Diamantpolyeder

18 Ecken, 17 Flachen, 33 Kanten; 4 Diamantflachen, 7 Dreiecke, 5 Fliinfecke, 1
Zehneck

Volumen V ~ 7,21927 a3 Oberflache A~ 22,79180 a2

J6TT-Diamantpolyeder

15 Ecken, 16 Flachen, 29 Kanten; 5 Diamantflachen, 5 Dreiecke, 5 Fliinfecke, 1
Zehneck

Volumen V ~ 7,21927 a3 Oberflache A~ 22,79180 a2

J6T1T3-Diamantpolyeder
21 Ecken, 17 Flachen, 36 Kanten; 8 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 4 Flinfecke, 1 Zehneck
Volumen V ~ 7,52077 a3 Oberflache A~ 23,23638 a2

J32T1-Diamantpolyeder
26 Ecken, 27 Flachen, 51 Kanten; 4 Diamantflachen, 12 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Fiinfecke
Volumen V ~ 9,54331 a3 Oberflache A~ 23,98313 a2

J33T1-Diamantpolyeder
26 Ecken, 27 Flachen, 51 Kanten; 4 Diamantflachen, 12 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Fiinfecke
Volumen V ~ 9,54331 a3 Oberflache A~ 23,98313 a2

J32TT-Diamantpolyeder
26 Ecken, 26 Flachen, 50 Kanten; 5 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Fiinfecke
Volumen V ~ 9,54331 a3 Oberflache A~ 23,98313 a2

J33TT-Diamantpolyeder
26 Ecken, 26 Flachen, 50 Kanten; 5 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Fiinfecke
Volumen V ~ 9,54331 a3 Oberflache A~ 23,98313 a2

J32T1T3-Diamantpolyeder

26 Ecken, 27 Flachen, 51 Kanten; 8 Diamantflachen, 9 Dreiecke, 5 Quadrate, 5
Fanfecke

Volumen V ~ 9,62839 a3 Oberflache A~ 24,42772 a2

J33T1T3-Diamantpolyeder

27 Ecken, 27 Flachen, 52 Kanten; 8 Diamantflachen, 9 Dreiecke, 5 Quadrate, 5
Fanfecke

Volumen V ~ 9,62839 a3 Oberflache A~ 24,42772 a2

J25TT-Diamantpolyeder
31 Ecken, 36 Flachen, 65 Kanten; 5 Diamantflachen, 25 Dreiecke, 5 Flinfecke, 1 Zehneck
Volumen V ~ 13,9585 a3 Oberflache A~ 31,45025 a2

J34T1-Diamantpolyeder
31 Ecken, 32 Flachen, 61 Kanten; 4 Diamantflachen, 17 Dreiecke, 11 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,137 a3 Oberflache A~ 29,75060 a2

B5TT-Diamantpolyeder
32 Ecken, 31 Flachen, 61 Kanten; 5 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 11 Flinfecke
Volumen V ~ 14,137 a3 Oberflache A~ 30,19518 a2
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J34TT-Diamantpolyeder
31 Ecken, 31 Flachen, 60 Kanten; 5 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 11 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,137 a3 Oberflache A ~ 29,75060 a2

J34T1B1-Diamantpolyeder
32 Ecken, 31 Flachen, 61 Kanten; 9 Diamantflachen, 12 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 26,2980 a2

J34T1B2-Diamantpolyeder
32 Ecken, 32 Flachen, 62 Kanten; 8 Diamantflachen, 14 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 30,19518 a2

J34T1B3-Diamantpolyeder
32 Ecken, 32 Flachen, 62 Kanten; 8 Diamantflachen, 14 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 30,19518 a2

J34T1T3-Diamantpolyeder
32 Ecken, 32 Flachen, 62 Kanten; 8 Diamantflachen, 14 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 30,19518 a2

B5TTBB-Diamantpolyeder
27 Ecken, 30 Flachen, 55 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Finfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A ~ 30,19518 a2

J34TTBB-Diamantpolyeder
36 Ecken, 36 Flachen, 70 Kanten; 5 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 15 Quadrate, 6 Flinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 33,98313 a2

B5TTB1-Diamantpolyeder
27 Ecken, 30 Flachen, 55 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,4385 a3 Oberflache A~ 30,19518 a2

J34T1T3B2-Diamantpolyeder
33 Ecken, 32 Flachen, 63 Kanten; 12 Diamantflachen, 11 Dreiecke, 9 Flinfecke
Volumen V ~ 14,74 a3 Oberflache A ~ 30,63976 a2

J34T1T3B4-Diamantpolyeder
33 Ecken, 32 Flachen, 63 Kanten; 12 Diamantflachen, 11 Dreiecke, 9 Flinfecke
Volumen V ~ 14,74 a3 Oberflache A ~ 30,63976 a2

J34TTB1B3-Diamantpolyeder
33 Ecken, 31 Flachen, 62 Kanten; 13 Diamantflachen, 9 Dreiecke, 9 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,74 a3 Oberflache A~ 29,75060 a2

B5TTB1B3-Diamantpolyeder
33 Ecken, 29 Flachen, 60 Kanten; 15 Diamantflachen, 5 Dreiecke, 9 Fiinfecke
Volumen V ~ 14,74 a3 Oberflache A ~ 30,63976 a2

J21TT-Diamantpolyeder
31 Ecken, 26 Flachen, 55 Kanten; 5 Diamantflachen, 5 Dreiecke, 10 Quadrate, 5 Fiinfecke, 1 Zehneck
Volumen V ~ 14,9135 a3 Oberflache A~ 32,79180 a2

J34T1T3B2B4-Diamantpolyeder
34 Ecken, 32 Flachen, 64 Kanten; 16 Diamantflachen, 8 Dreiecke, 8 Fiinfecke
Volumen V ~ 15,0415 a3 Oberflache A~ 31,08435 a2

T4TT-Diamantpolyeder
28 Ecken, 18 Flachen, 44 Kanten; 4 Diamantflachen, 4 Dreiecke, 5 Quadrate, 5 Achtecke
Volumen V ~ 15,5425 a3 Oberflache A ~ 34,33830 a2

J47TT-Diamantpolyeder
36 Ecken, 46 Flachen, 80 Kanten; 5 Diamantflachen, 30 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Flinfecke
Volumen V ~ 16,2926 a3 Oberflache A~ 32,64399 a2

J40TT-Diamantpolyeder
26 Ecken, 26 Flachen, 50 Kanten; 5 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 5 Quadrate, 6 Fiinfecke
Volumen V ~ 17,2375 a3 Oberflache A~ 23,98313 a2
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J41TT-Diamantpolyeder

36 Ecken, 36 Flachen, 70 Kanten; 5 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 15 Quadrate, 6
Flnfecke

Volumen V ~ 17,2375 a3 Oberflache A~ 33,98313 a2

J66BB-Diamantpolyeder

32 Ecken, 26 Flachen, 56 Kanten; 4 Diamantflachen, 8 Dreiecke, 10 Quadrate, 4
Achtecke

Volumen V ~ 17,5843 a3 Oberflache A~ 36,24192 a2

J48TT-Diamantpolyeder
41 Ecken, 51 Flachen, 90 Kanten; 5 Diamantflachen, 35 Dreiecke, 11 Fliinfecke
Volumen V ~ 20,8863 a3 Oberflache A~ 38,41085 a2

J48TTBB-Diamantpolyeder
42 Ecken, 50 Flachen, 90 Kanten; 10 Diamantflachen, 30 Dreiecke, 10 Fiinfecke
Volumen V ~ 21,1878 a3 Oberflache A ~ 38,85544 a2

J43TT-Diamantpolyeder
41 Ecken, 41 Flachen, 80 Kanten; 5 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 10 Quadrate, 11 Finfecke
Volumen V ~ 21,8312 a3 Oberflache A~ 36,24192 a2

J42TT-Diamantpolyeder
41 Ecken, 41 Flachen, 80 Kanten; 5 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 10 Quadrate, 11 Finfecke
Volumen V ~ 21,8312 a3 Oberflache A ~ 39,75060 a2

T4TTBB-Diamantpolyeder
32 Ecken, 22 Flachen, 52 Kanten; 8 Diamantflachen, 10 Quadrate, 4 Achtecke
Volumen V ~ 22,1327 a3 Oberflache A~ 36,24192 a2

J43TTBB-Diamantpolyeder

42 Ecken, 40 Flachen, 80 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Quadrate, 10
Fanfecke

Volumen V ~ 22,1327 a3 Oberflache A~ 40,19518 a2

J42TTBB-Diamantpolyeder
42 Ecken, 40 Flachen, 65 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Quadrate, 10 Flinfecke
Volumen V ~ 22,1327 a3 Oberflache A~ 40,19518 a2

T5TT-Diamantpolyeder
65 Ecken, 37 Flachen, 100 Kanten; 5 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 5 Quadrate, 1 Finfeck, 11 Zehnecke
Volumen V ~ 87,3637 a3 Oberflache A~ 112,18211 a2

T5TTBB-Diamantpolyeder

70 Ecken, 42 Flachen, 110 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Quadrate, 2 Fiinfecke, 10
Zehnecke

Volumen V ~ 89,6878 a3 Oberflache A~ 103,37344 a2

T5TTB1-Diamantpolyeder

70 Ecken, 42 Flachen, 110 Kanten; 10 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 10 Quadrate, 2 Fiinfecke, 10
Zehnecke

Volumen V ~ 89,6878 a3 Oberflache A~ 103,37344 a2

J68BB-Diamantpolyeder

70 Ecken, 47 Flachen, 115 Kanten; 5 Diamantflachen, 20 Dreiecke, 10
Quadrate, 2 Fiinfecke, 10 Zehnecke

Volumen V ~ 89,6878 a3 Oberflache A~ 103,37344 a2

J68B1-Diamantpolyeder

70 Ecken, 47 Flachen, 115 Kanten; 5 Diamantflachen, 20 Dreiecke, 10
Quadrate, 2 Fiinfecke, 10 Zehnecke

Volumen V ~ 89,6878 a3 Oberflache A~ 103,37344 a2

T5TTB1B3-Diamantpolyeder
75 Ecken, 47 Flachen, 120 Kanten; 15 Diamantflachen, 5 Dreiecke, 15 Quadrate, 3 Fiinfecke, 9 Zehnecke
Volumen V ~ 92,0118 a3 Oberflache A~ 104,56477 a2
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J68B1B3-Diamantpolyeder

75 Ecken, 52 Flachen, 125 Kanten; 10 Diamantflachen, 15 Dreiecke, 15 Quadrate, 3 Fiinfecke, 9
Zehnecke
Volumen V ~ 92,0118 a3 Oberflache A~ 104,56477 a2

J70B3-Diamantpolyeder

75 Ecken, 57 Flachen, 130 Kanten; 5 Diamantflachen, 25 Dreiecke, 15 Quadrate, 3 Flinfecke, 9 Zehnecke
Volumen V ~ 92,0118 a3 Oberflache A~ 104,56477 a2

Diamantpolyeder Nr.71
22 Ecken, 22 Flachen, 42 Kanten; 4 Diamantflachen, 10 Dreiecke, 4 Quadrate, 2 Finfecke, 2 Sechsecke
Volumen

V~7,12377 a3

Augmentierung, augmentierter Polyeder

Das einfache Aneinanderfligen zweier Polyeder an einer gemeinsamen
deckungsgleichen Flache wird im englischen Sprachraum als
"Augmentation" bezeichnet. Im Deutschen wird dafir der Begriff
"Augmentierung" verwendet.

Durch Augmentierung kann eine groBe Zahl neuer Polyeder erzeugt
werden. Besonders attraktive Formen erhalt man, wenn man als Basis ein
uniformes Polyeder wahlt und darauf als Bausteine passende
Pyramidenstiimpfe Gbereinanderstapelt.

Verwendet man Pyramidenstimpfe, bei denen die Boden- und Deckflachen
gegeneinander verdreht sind, so entstehen Polyeder mit spiralférmiger
Oberflache.

Eine sehr schéne Galerie derartiger Polyeder findet man unter
http://www.polyedergarten.de/polyhedrix/augintro.htm

Anzahl von Polyedern

Durch Brendan McKay und Stuart E.Anderson wurde systematisch die Anzahl aller méglichen
existierenden Polyeder mit einer bestimmten Anzahl von Ecken und Flachen untersucht.

Sind e die Eckenzahl und f die Flachenzahl, so gibt es n topologisch verschiedene Polyeder mit e Ecken
und f Flachen:

e f=4 5 6 7 8 9 10 11 12 Summe

4 1 1

5 1 1 2

6 1 2 2 2 7

7 2 8 11 8 5 34

8 2 11 42 74 76 38 14 257

9 8 74 296 633 768 558 2609

10 5 76 633 2635 6134 8822 32300

11 38 768 6134 25626 64439 440564

12 14 558 8822 64439 268394 6384634

13 219 7916 104213709302 96262938

14 50 4442 1120821263032 1496225352
15 1404 79773 1556952 23833988129
16 233 36528 1338853 387591510244
17 9714 789749 6415851530241

Auf Grund der Dualitat der Polyeder sind die Eintrage in der Tabelle symmetrisch zur Hauptdiagonalen.

Aus der Eulerschen Polyederformel e-k+f = 2 ergeben sich Ungleichungen fir die Ecken- und Flachenzahl
(e-4) < 2(f-4) und (f-4) < 2(e-4)

Aus diesem Grund kdnnen Polyeder nicht fir alle méglichen Kombinationen von Ecken- und Flachenzahl

existieren.

Fir eine gegebene Eckenzahl e und eine Flachenzahl f existieren, wenn mdoglich, eine Vielzahl von nicht
isomorphen Polyedern. siehe dazu
Far die Kantenzahlen k mit k = 6, 7, 8, ... findet man folgende Anzahl verschiedener Polyeder
1,0,1,2,2,4,12,22,58, 158, 448, 1342, 4199, 13384, 43708, 144810, 485704, 1645576,
5623571, 19358410, 67078828, 233800162, 819267086, 2884908430, 10204782956, ...
Zur Abschatzung dieser Polyederzahl nutzt man die empirische Néherungsformel
Polyeder mit n Kanten = (n-6)"®/3

Polyeder, die nur Dreiecke als Seitenflachen besitzen werden einfache Polyeder oder allgemeines
Deltaeder genannt. Fiir n = 4, 5, 6, ... Ecken bzw. Flachen existieren
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1,1,2,5, 14,50, 233, 1249, 7595, 49566, 339722, 2406841, 17490241, 129664753,
977526957, 7475907149, 57896349553, 453382272049 ...
verschiedene einfache Polyeder.

Wird das Polyeder von einem Viereck und sonst nur Dreiecken begrenzt, erhalt
man fir die moglichen Anzahlenabn =5, 6, ...
1, 2,8, 38,219, 1404, 9714, 70454, 527235, 4037671, 31477887,

249026400, 1994599707, 16147744792, ...

Polyeder, bei denen Ecken- und Flachenzahl gleich sind, existieren fir n = 4,

5

1,1, 2, 8, 42, 296, 2635, 25626, 268394, 2937495, 33310550, 388431688,
4637550072, 56493493990, 700335433295, ..

verschiedene Typen.

Fir die Gesamtzahl von N-Edern ergibt firn = 4, 5, 6, ... die Folge
1, 2,7, 34,257, 2606, 32300, 440564, 6384634, 96262938, 1496225352,
23833988129, 387591510244, 6415851530241, 107854282197058, ...

Polyederarten

Ausgangspolygons.

Eine Vielzahl von Polyedern kénnen in gewisse Gruppen
eingeteilt werden. In diesen Gruppen unterscheiden sich
die Polyeder nur durch die Seitenanzahl eines

r //
/ :-l;||III|
§ w
| "
N

|

Name Ecken Kanten Flachen Erkldarung

Pyramiden n+1 2n n+1 ein N-Eck, n Dreiecke

Dipyramiden n+2 3n 2n 2n Dreiecke

Deltaeder 2n+2 4n 2n 2n Vierecke

Prismen 2n 3n n+2 zwei N-Ecke, n Vierecke

Antiprismen  2n 4n 2n+2 zwei N-Ecke, 2n Dreiecke

Kuppeln 3n 5n 2n+2 ein 2N-Eck, ein N-Eck, n Vierecke, n Dreiecke

Doppelkuppeln 4n 8n 4n+2 zwei N-Ecke, 2n Vierecke, 2n Dreiecke

Pyramidenkuppeln 3n+1 7n 4n+1 ein N-Eck, n Vierecke, 3n Dreiecke
Rotunden 4n 7n 3n+2 ein 2N-Eck, ein N-Eck, n Finfecke, 2n Dreiecke
Doppelrotunden 6n 12n 6n+2 zwei N-Ecke, 2n Finfecke, 4n Dreiecke
Pyramidenrotunden 4n+1 9n 5n+1 ein N-Eck, n Fiinfecke, n Vierecke, 3n Dreiecke
Kuppelrotunden 5n 10n 5n+2 zwei N-Ecke, n Fiinfecke, n Vierecke, 3n Dreiecke
Halbprismen 2n-1  3n-1 n+2 zwei N-Ecke, 2 Dreiecke, n-2 Vierecke
Keile 2n-2  3n-3 n+1 zwei N-Ecke, 2 Dreiecke, n-3 Vierecke
Antikeile 2n-2  4n-6 2n-2 zwei N-Ecke, 2n-4 Dreiecke

k Kanten-Polyeder
Fir die Kantenzahlen k mit k = 6, 7, 8, ... findet man folgende Anzahl verschiedener Polyeder
1,0,1,2,2,4,12, 22,58, 158, 448, 1342, 4199, 13384, 43708, 144810, 485704, 1645576, 5623571,
19358410, 67078828, 233800162, 819267086, 2884908430, 10204782956, ...

Dies sind u
Kantenzahl
6

8
9

10

11

12

.a.

Polyeder
Tetraeder
vierseitige Pyramide
dreiseitige Doppelpyramide
dreiseitiges Prisma
J1T1-Diamantpolyeder
flinfseitige Pyramide, ]2
Symmetrie-C2-Polyeder
schiefes Hexaeder
Halbobelisk
Halbwdirfel
Hexaeder, Wiirfel
Oktaeder
erweitertes Trapezoeder
sechsseitige Pyramide
Stella Octangula
Tetrahemihexachron
Tetrahemihexaeder

verlangerte dreiseitige Pyramide

S3TT-Diamantpolyeder
S3TTBB-Diamantpolyeder

P3S1*-Diamantpolyeder

13 erweitertes dreieckiges Prisma, 149

14 Dreh-Doppelgiebel, 126
P3S1-Diamantpolyeder

15 flinfseitiges Prisma

dreifachreduziertes Ikosaeder 163
Dreieckskuppel J03
pentagonale Doppelpyramide J13
16 vierseitiges Antiprisma
P3T1-Diamantpolyeder
J3T1-Diamantpolyeder
18 abgestumpftes Tetraeder
fac. kl. ditrigonales Ikosidodekaeder
hexagonales Prisma
erweitertes flinfseitiges Prisma 152
erw. dreifachred. Ikosaeder 164
Brehmsches Polyeder
J3Y3Y3Y4-Diamantpolyeder
Symmetrie-C3-Polyeder
Symmetrie-C3 B-Polyeder
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k Ecken-Polyeder
Far die Eckenzahlen e mit e = 4, 5, 6, ... findet man folgende Anzahl verschiedener Polyeder
1, 2,7, 34,257, 2609, 32300, 440564, 6384634, 96262938, 1496225352, 23833988129,

387591510244, 6415851530241, ...

Beispiele fur viereckige, finfeckige, sechseckige, ... Polyeder sind

Eckenzahl
4
5

6

10

11
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Polyeder
Tetraeder
JO1 quadratische Pyramide
J12 trigonale Dipyramide
JO2 funfseitige Pyramide
Oktaeder
dreiseitiges Prisma 12
quadratische Doppelpyramide
JD02 Dual zur finfseitigen Pyramide
J1T1-Diamantpolyeder
Symmetrie-Cs-Polyeder
Symmetrie-C2-Polyeder
U04 Tetrahemihexaeder
J13 pentagonale Dipyramide
JO7 verlangerte dreiseitige Pyramide
J49 erweitertes dreieckiges Prisma
erweitertes Trapezoeder
Csaszar-Polyeder
Symmetrie-C1-Polyeder
Symmetrie-C1-Polyeder B
Hexaeder, Wiirfel
Rhombenhexaeder
C13 Pyramidentetraeder
quadratisches Antiprisma
hexagonale Doppelpyramide
J14 verl. dreieckige Doppelpyramide
Stella Octangula
J26 Dreh-Doppelgiebel
J50 doppelterw. dreieckiges Prisma
184 gekiirzter Doppelkeil
Dual zur Dreieckskuppel 13
koptisches Cundy-Polyeder 15
auBen erweitertes Tetraeder
S3TTBB-Diamantpolyeder 14
Y4Y3Y4-Diamantpolyeder
siebenseitige Doppelpyramide
JO3 Dreieckskuppel
JO8 verl. quadratische Pyramide
J10 verl. quadratische Drehpyramide
J51 dreifacherw. dreieckiges Prisma
J63 dreifachreduziertes Ikosaeder
Quader und Pyramide
Cundy-Polyeder 18
koptisches Cundy-Polyeder 14
Symmetrie-C3-Polyeder
flinfseitiges Prisma
flinfseitiges Antiprisma
vierseitiges Trapezoeder
achtseitige Doppelpyramide
J15 verl.quadr. Doppelpyramide
J17 verl.quadr. Doppeldrehpyramide
J86 Keilkranz
J62 doppeltreduziertes Ikosaeder
)64 erw.dreifachred. Ikosaeder
Akroeder Stewart m*-Polyeder
koptisches Cundy-Polyeder 2
koptisches Cundy-Polyeder 16
Symmetrie-Ci-Polyeder 15
neunseitige Doppelpyramide
J09 verlangerte flinfseitige Pyramide
J11 verl. funfseitige Drehpyramide

J52 erweitertes filinfseitiges Prisma
J87 erweiterter Keilkranz
Pentagramm-Pyramide 5/2
Polyeder ohne Hamilton-Kreis

Dual zur Pentagramm-Pyramide 5/2
Symmetrie-C3 B-Polyeder
Ikosaeder

sechsseitiges Prisma

sechsseitiges Antiprisma
zehnseitige Doppelpyramide
Pentagramm-Doppelpyramide
Ikosaederstern G, groBes Ikosaeder
groBes Dodekaeder

abgestumpftes Tetraeder
Kuboktaeder

J04 quadratische Kuppel

J16 verl.flinfseitige Doppelpyramide
J27 dreiseitige Doppelkuppel

J53 doppelterw.flinfseitiges Prisma
]88 KeilgroBkranz

Dual zur flinfseitigen Kuppel

Dual zum gekiirzten Doppelkeil
U03 Oktahemioktaeder

U15 Kubenhemioktaeder
Pentagramm-Trapezoeder
flnfseitiges Trapezoeder
Cundy-Polyeder 19
Cundy-Polyeder 26

koptisches Cundy-Polyeder 3
koptisches Cundy-Polyeder 17
elfseitige Doppelpyramide

J54 erweitertes sechsseitiges Prisma
Akroeder Stewart-G3-Polyeder
Rhombendodekaeder
Pyramidenwdrfel
Pyramidenoktaeder

siebenseitiges Prisma
siebenseitiges Antiprisma
zwolfseitige Doppelpyramide

J55 entg.erw. sechsseitiges Prisma
J56 doppelterw. sechsseitiges Prisma
J89 stumpfer KeilgroBkranz

J91 Zweibogen-Doppelrotunde
Wirfel-Oktaeder-Verbund

UD19 groBes Pyramidenoktaeder
Dual zur dreiseitigen Doppelkuppel
Dual zum Keilkranz

Dual zur Zweibogen-Doppelrotunde
sechsseitiges Trapezoeder
goldenes Rhombentriakontaeder 2
auBen erweiterter Wiirfel

innen erweiterter Wirfel

innen erweitertes Oktaeder

Mobius 24a-Polyeder

koptisches Cundy-Polyeder 4
koptisches Cundy-Polyeder 5
Szilassi-Polyeder

JO5 fiinfseitige Kuppel

J18 verlangerte dreieckige Kuppel
J22 verl. dreiseitige Drehkuppel
J57 dreifacherw. sechsseitiges Prisma



16

J65 erw. abgeschnittenes Tetraeder
Pentagramm-Coupoloide
Heptagramm-Pyramide 7/2
Heptagramm-Pyramide 7/3

Dual zur Heptagramm-Pyramide 7/2
Dual zur Heptagramm-Pyramide 7/3
heptagonales Zwitter-Polyeder
heptagonales Antizwitter-Polyeder
J28 quadratische Doppelkuppel

J29 quadr. gedrehte Doppelkuppel
J85 gek. quadratisches Antiprisma
J90 Doppelkeilgirtel

achtseitiges Prisma

achtseitiges Antiprisma

Hohlquader
Heptagramm-Doppelpyramide 7/2

Polyedersymmetrie
Fir kanonische Polyeder im dreidimensionalen Raum existieren 17 verschiedene Arten von Symmetrien.
(Erklarung: rA ... Anzahl der Rotationsachsen, rO ... Ordnung der Rotationsachsen, sE ... Anzahl
Spiegelebenen, R ... Rotationen, uR ... uneigentliche Rotationen, I ... Invertierbarkeit)

Symbol Symmetrie
Cl1 keine Symmetrie

Ci=S2

Cs=C1h=Clv Spiegelung
Cn Zyklisch

Cnh (n ungerade)
Cnh (n gerade)
Cnv Pyramidal
S2n (n gerade)
S2n (n ungerade)

Dn Dihedral n+1
Dnh (n ungerade) Prismatisch n+1
Dnh (n gerade) Prismatisch n+1

Dnv (n gerade)
Dnv (n ungerade)

T  Chiral-Tetrahedral 7
Td Tetrahedral 7
Th Pyritohedral 7
O Chiral-Oktahedral 13
Oh Oktahedral 13
I Chiral-Ikosahedral 31
Ih Ikosahedral 31

Inversion

HHEHEREREHH,OOOZD
>

Drehspiegelung1
Drehspiegelung1

Antiprismatischn+1
Antiprismatischn+1

VNP PWWWII DT 3333333 0 = ES

Symmetrie kanonischer Polyeder
Die Tabelle enthalt die Anzahl verschiedener kanonischer Polyeder mit bestimmter Symmetrie bis zu
einer maximalen Flachenzahl von 12.

Flachenzahl

Symmetrie 4 5 7 8
C1 - - - 7 140
Ci=S2 - - - - -
Cs= Cih= Clv - - 1 11 67
C2 - - 1 4 22
C3 - - - - -
c4 - - - - -
C2h - - - - 1
C3h - - - - -
C2v - - 2 6 13
C3v - - - 4 2
C4v - 1 - - -
C5v - - 1 - -
Cév - - - 1 -
C7v - - - - 1
C8v - - - - -
Cov - - - - -

17
18
19

20

21
22
24

26

m

HOWOWOWOOII I3 J3 OO HHFHOFHOOW
F+
A

6]

NNNNNDI DD SHEFEREZD
3 3 3 3 35

Heptagramm-Doppelpyramide 7/3
Dual zur Oktogramm-Pyramide 8/3
Oktogramm-Doppelpyramide 8/3
Dual zur Enneagramm-Pyramide 9/2
Dual zur Enneagramm-Pyramide 9/4
gekreuztes Pentagramm-Coupoloide
Enneagramm-Doppelpyramide 9/2
Enneagramm-Doppelpyramide 9/4
Dual zur Dekagramm-Pyramide 10/3
Dekagramm-Doppelpyramide 10/3
Undekagramm-Doppelpyramide 11/2
Undekagramm-Doppelpyramide 11/3
Undekagramm-Doppelpyramide 11/4
Undekagramm-Doppelpyramide 11/5
Dodekagramm-Doppelpyramide 12/5

uR I
0 nein
1 ja
1 nein
0 nein
n nein
n ja
n nein
n nein
n ja
0 nein
2n nein
2n ja
2n nein
2n ja
0 nein
12 nein
12 ja
0 nein
24 ja
0 nein
60 ja

10 11 12 Summe
30014 4304946336013 6798779
7 - 201 208
1665 8424 40139 50672
427 1341 7290 9165
8 11 29 49

- - 1 1

17 - 110 128

- - 2 2

108 248 669 1080
31 29 40 111

3 - 5 13

- 4 3 8

- - - 1

- - - 1

- - - 1

1 - - 1
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Ci0v - - - - - - - 1 - 1
Cllv - - - - - - - - 1 1

S4 - - - - - - 1 - 20 21
D2 - - - - - - 5 - 47 52
D3 - - - - - - - 1 4 5
D2h - - - - 1 - 3 - 12 16
D3h - 1 1 - 1 4 - 10 8 25
D4h - - - - - - 1 - 3 4
D5h - - - 1 - - 1 - 1 3
D6h - - - - 1 - - - 1 2
D7h - - - - - 1 - - - 1
D8h - - - - - - 1 - - 1
DYh - - - - - - - 1 - 1
D10h - - - - - - - - 1 1
D2v - - - - 4 - 3 - 22 29
D3v - - - - 1 - - - 7 8
D4v - - - - 1 - 2 - - 3
D5v - - - - - - 1 - 1 2
D6v - - - - - - - - 1 1

Td 1 - - - 1 - 1 - 1 4

oh - - 1 - 1 - - - 1 3

Ih - - - - - - - - 1 1
Summe 1 2 7 34 257 2606 32300 4405646384634 6860405
ohne C1 1 2 7 27 117 495 2286 10070 48621 61626

Waterman-Polyeder

Waterman-Polyeder, um 1990 von Steve Waterman erfunden, bilden
eine groBe Familie konvexer Polyeder. Einige von ihnen haben
mehrfache Symmetrien und sehr asthetische und reguldre Formen,
wahrend andere nur eine Ansammlung unregelmaBiger konvexer
Polygone zu sein scheinen.

Waterman-Polyeder entstehen aus der Untersuchung von Kugeln in
kubisch-dichter Anordnung. Die dichte Packung entsteht durch das
Ubereinanderlegen von Kugelschichten, verschoben, um die Liicken
optimal zu fillen. (siehe obere Abbildung)

Betrachtet man nun alle Mittelpunkte von Kugeln einer Anordnung, die
innerhalb einer Kugel mit Radius r um einen Punkt P liegen, so ist die
konvexe Hille dieser Punkte das Waterman-Polyeder zu dem gegebenen
Radius und Zentrum. (untere Abbildung)

Zu dieser konvexen Hille gehort hier das Oktaeder.

siehe auch http://dogfeathers.com/java/ccppoly.html

Ubersicht der Waterman-Polyeder

Radius Kugeln Ecken FlachenKanten Flache Volumen
V2 13 12 14 24 18,9282 6 2/3
V4 19 6 8 12 27,7128 10 2/3
V6 43 24 26 48 64,8693 45 1/3
V8 55 12 14 24 75,7128 531/3
V10 79 24 14 36 102,067 811/3
V12 87 32 42 72 119,682 116
V14 135 48 26 72 159,51 172
V16 141 54 68 120 168,975 200
V18 177 36 38 72 202,373 248
V20 201 24 14 36 214,277 256
\22 225 48 50 96 242,209 338 2/3
\24 249 24 26 48 259,477 362 2/3
\26 321 72 74 144 309,072 494 2/3
\28 321 72 74 144 309,072 494 2/3
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V30 369 48 26 72 338,244 542 2/3

V32 381 60 38 96 352,44 566 2/3
V34 429 48 62 108 391,247 697 1/3
V36 459 54 44 96 413,991 757 1/3
V38 531 72 74 144 450,628 869 1/3
V40 555 72 50 120 461,112 893 1/3
V42 603 72 74 144 487,025 973 1/3
N44 627 72 50 120 505,712 1013 1/3
V46 675 48 26 72 526,167 1045 1/3
\48 683 56 66 120 544,319 1144
V50 767 132 134 264 593,99 1332
V52 791 96 62 156 608,485 1364
V54 887 120 122 240 654,027 1540
V56 935 96 74 168 666,437 1572
Y58 959 72 50 120 676,921 1596
V60 959 72 50 120 676,921 1596
V62 1055 96 50 144 731,492 1740
64 1061 102 92 192 741,635 1808
V66 1157 96 122 216 796,011 2074 2/3
V68 1205 96 98 192 811,132 2122 2/3
V70 1253 120 74 192 827,315 2170 2/3
\72 1289 84 134 216 854,583 2306 2/3
\74 1409 120 134 252 897,004 2466 2/3
\76 1433 144 122 264 907,692 2506 2/3
\78 1481 96 74 168 920,102 2538 2/3
V80 1505 72 50 20 930,587 2562 2/3
V82 1553 120 146 264 967,629 2742 2/3
\84 1601 72 74 144 982,646 2774 2/3
V86 1721 168 170 336  1046,49 3137 1/3
V88 1745 168 170 336  1054,1 3169 1/3
V90 1865 120 98 216 1092,68 3321 1/3
V92 1865 120 98 216 1092,68 3321 1/3
V94 1961 144 122 264 1132,14 3497 1/3
Vo6 1985 168 122 288  1141,13 3529 1/3
V98 2093 108 134 240 1182,64 3713 1/3
V100 2123 126 176 300 1198,54 3829 1/3

Quelle: Paul Bourke, http://paulbourke.net/geometry/waterman/

Waterman-Polyeder kénnen auch wir folgt definiert werden:

Gegeben ist ein Punktgitter. Einige dieser Punkte haben vom
Koordinatenursprung den Abstand d. Das Waterman-Polyeder ist dann
die konvexe Hille dieser Punkte.

Die Abbildung zeigt einige Waterman-Polyeder fiir unterschiedlichen
Abstande fir ein kubisches Gitter.

Briickner-Polyeder
Max Brickner hat 1900 in seinem Buch "Vielecke und Vielflache" eine groBe Anzahl von Polyedern
beschrieben.

Briickners Polyeder Nr. 32:

Das [12 (5)_2 + 20 (6)_2] - flachige
Polyeder der 17. Art. Es besteht aus 12
Sternfinfecken und 20 Sechsecken der
zweiten Art.

In jeder Ecke stoBen ein Flinfecke und
zwei Sechsecke zusammen.

Das zugehdrige duale Polyeder: Es
besteht aus 60 Dreiecken und seine flinfkantigen Ecken stimmen mit denen
eines Ikosaeders, seine sechskantigen Ecken mit denen eines Dodekaeders
Uberein.

Brickners Polyeder Nr. 42: Das [12 (10)_3 + 20 (6)_2 + 30 (4)_1]- flachige
Polyeder der 23. Art (links). Es besteht aus 12 Zehnecken der dritten Art, 20
Sechsecken der zweiten Art und 30 einfachen Vierecken. In jeder Ecke stoBen
ein Zehneck, ein Sechseck und ein Viereck zusammen.

Das zugehorige duale Polyeder (unten, rechts) besteht aus 120 Dreiecken und
besitzt 12 zehnkantige, 20 sechskantige und 30 vierkantige Ecken.
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Verbundkorper

In der Mathematik versteht man unter einem Verbundkdrper ein nicht notwendig
konvexes Polyeder, dass durch Zusammenfiigen von zwei oder mehr Polyedern
entsteht.

Im Allgemeinen ist es dazu notwendig, dass die Ecken- bzw. Flachenkonfigurationen
der Polyeder tbereinstimmen. Daher werden vor allem gleiche Polyeder bzw.
zueinander duale Polyeder zur Konstruktion von Verbundkérpern verwendet.

Zum Beispiel ergibt der Verbund von zwei Tetraedern das Sterntetraeder, Stella
Octangula, auch achteckiger Keplerstern genannt. Viele Verbundkérper haben sehr interessante und
kinstlerisch wertvolle Formen. Die linke Abbildung zeigt einen Verbund aus finf Wirfeln.

Wiirfel 2-Verbund
zwei langs einer Raumdiagonale ineinander geschobene Wiirfel, wobei einer um 60°
gedreht wurde. Haben die Ausgangswiirfel eine Kantenlange von a, so treten bei
diesem Verbundkérper Kantenlangen von

1/2a;1/2vV2a;aund 1/2V5a
auf. Der Korper hat dann eine Oberflache von A = 15/2 a=2.

Wiirfel 3-Verbund ... Verbund von 3 Wiirfeln
Haben die Ausgangswiirfel die Kantenlange a, so entstehen hier Kanten des
Verbundkérpers

a/4 (2N3-V6) ; a(1-1/22); a/2(9-6v2) ; a (N2 - 1) und a/2
Der K&rper hat dann eine Oberfldche von A = (72 - 45 V2) a2 ~ 8,3603897 a2
In der Grafik "Wasserfall" stellt M.C.Escher einen Wiirfel 3-Verbund dar. Das Polyeder
findet sich im linken, oberen Bereich des Holzschnittes.

Wiirfel 4-Verbund
Verbund von 4 Wiirfeln
fur einen Ausgangswirfel mit einer Kantenlange von 1 ergeben sich folgende
Kantenlangen
a/22 V17 ; a/4 ; 3a/77 V65 ; 3a/7 ; a/2 ; a/4 \5
Die Oberflache des Verbundkdrpers betragt dann
A = 687/77 a2~ 8,922077922 a2

Wiirfel 5-Verbund

Dieses konkave Polyeder besteht aus dem Zusammenschluss von 5 Wiirfeln,
welche entsprechenden den Ecken eines Dodekaeders angeordnet sind.
Das Polyeder besteht aus 60 Netzstiicken (Abbildung) und 30 der rechts
abgebildeten Art. Haben die Wirfel eine Kantenlange gleich a, so wird:

x = 1/2 (3-V5) a ~ 0.381966 a 6 = arctan ((3-V5)/2) ~ 20°54'

¢ = arctan ((\ -1)/2) ~ 31°43' v = 90° - ¢ » 58°17"

o = 90° - 6 ~ 69°06'
und fir die sieben verschiedenen Kanten des Korpers

sy = 1/2 N((65-29V5)/2) a ~ 0.138759 a

s, = 1/2 V(27 -12V5) a ~ 0.204445 a

s3 = 1/2 V(25 - 11V5)/2) a ~ 0.224514 a
s; = (V5 -2) a~0.236067 a

ss = 1/2 V(3(7 - 3V5)/2) a~ 0.330792 a
s¢ = 1/2 V(5 - 2V5) a ~ 0.363271 a

s; = (3 -5) /2 a~0.381966 a
sowie A = (16575 - 360) a2 ~ 8.95119 a2
V = (55Y5 - 120)/ 2 a3 ~ 1.49186 a3

Wiirfel-Oktaeder-Verbund
... die Verbindung eines Wirfels mit seinem dualen Polyeder, dem Oktaeder.
Betrachtet man einen Wirfel mit der Kantenlange 1, liegen die 14 Ecken des
Wirfel-Oktaeder-Verbundes bei

(£1/2, £1/2, £1/2), (£1,0,0), (0,£1,0), (0,0,+1)
Da sich die Kanten von Wiirfel und Oktaeder halbieren, hat der entstehende
Korper die Kantenlangen 1/2 und 1/2*V2.
Oberflache und Volumen bei Kantenlange a

A=3(1+13)a2~8,19615 a2

V =3/2a3
Die konvexe Hillle dieses Korpers ist das Rhombendodekaeder.
linke Abbildung: Netz der Kérpers




Oktaeder-Oktaeder-Verbund
... Polyeder, bestehend aus mehreren miteinander verbundenen regelmaBigen
Oktaedern

Oktaeder-2-Verbund

Fir die Verbindung zweier Oktaeder existieren zwei symmetrische
Verbundkdérper (obere beide Abbildungen)

... fir eine Kantenldnge a der Ausgangsoktaeder wird fir die vier
Kantenlangen und den Oberflacheninhalt des oberen

Verbundkdérpers
s;=(1-1/2V2)a~0.2929a s, =(1/2 (3-+2)) a~0.8904 a
s;=aund A=45/8+3 (2 -+2) a2~ 5.7072 a2

Oktaeder-3-Verbund
Fir die Verbindung dreier Oktaeder existieren ein symmetrischer Verbundkd&rper
(rechte Abbildung)
... dual zum Wirfel-3-Verbundkérper, Kérper ist in Eschers Grafik "Stars" dargestellt
... fur eine Kantenlange a der Ausgangsoktaeder wird fir die vier Kantenlangen und
den Oberflacheninhalt des Verbundkoérpers
s; =1/4V2 a~0.3536 a s, =1/2(21/2 - 7V2) a~ 0.3875 a
s3;=(V2-1)a~0.4142 a s, = (2-4v2)a~0.5858 a
A =342 (8-542)a2~3.9411 a2

Oktaeder-5-Verbund
Dieses Polyeder, bestehend aus 5 regelmaBigen Oktaedern, wurde erstmals
1876 von Edmund Hess beschrieben.
Es ist der zweite Sternkdrper des Ikosaeders und das 23.Wenninger-
Polyeder. Die konvexe Hiille des Polyeders ist das Ikosidodekaeder. Der
Korper hat 30 Ecken, 40 Dreiecksflachen und 60 Kanten.
Das Polyeder kann aus dem Rhombentriakontaeder durch Aufsetzen von
rhombischen Pyramiden erzeugt werden.
Die rhombischen Grundflachen haben eine normierte Kantenlange s;

sy =3/5V5-1
die Seitenkanten der Pyramiden s, = 1/10 (5-V5) ; s; = 1/2 (3 -5)
Fiir den Oberflacheninhalt wird dann A = 6 V(15 (9 - 4 V5)) = 5,49...

Dodekaeder-Ikosaeder-Verbund

... Polyeder bestehend aus Dodekaeder und Ikosaeder

... konstruierbar aus Aufsetzen von 20 dreiseitigen Pyramiden auf die Seitenflachen eines
Ikosaeders

... ausgehend von einem Dodekaeder mit der Kantenlédnge a wird fir den Verbundkd&rper
Kantenlangen s;=1/2aund s, =1/4 (1 ++5)a~0.809017 a

Fir die Kantenlange s; ergibt sich fiir die Oberflache A und das Volumen V

A =15[ 13 + 5V5 + V(6 (25 + 11 V5))] 5,2 ~ 96.5502 s,2

V =5/2 (15 + 7 V5) 5,3 ~ 76.6311 5,3

Dodekaeder-kleines Ikosaeder-Verbund

Das Polyeder ist ein Sternpolyeder.

Bei der Konstruktion aus einem Dodekaeder mit der Kantenlange a ergibt sich das
Volumen dieses Korpers zu

Volumen V = 1/20 (35 + 15 V15 - 4 V(10 (65 - 29 V5))) a3 ~ 4,40651 a3
Oberflache A~ 11,9446 a2

Umkugelradius R = ¥(21/40 + 9/(8 ¥5)) a ~ 1,01396 a

Kuboktaeder-Rhombendodekaeder-Verbund

Dieser Verbundkdérper ist aus einem Kukoktaeder und seinem dualen Polyeder, dem
Rhombendodekaeder, zusammengesetzt.

Dieses nicht konvexe Polyeder kann erzeugt werden, in dem auf die Seitenflachen
des Kuboktaeders dreiseitige und vierseitige Pyramiden aufgesetzt werden. Diese
Pyramiden haben bei einer Kantenlange a des Kuboktaeders die Hohen

Hohe hs h; = a/4 V6 ~ 0,6123724 a

Hohe h, hs = a/2 V2 ~ 0,7071068 a

Fiur die Seitenléangen des Verbundkdrpers erhdlt man dann

Seitenlange s, s; = a/8 VY6 ~ 0,3061862 a
Seitenlange s, S, =a/2

Seitenldnge s; s; = a/4 V6 ~0,6123724 a
Seitenldnge s, s, = a/2v2~0,7071068 a
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und flr die Oberflache A und das Volumen V
Oberfliche A A = 3a2/4 (4 + 52 + 2V3) ~ 10,90137707 a2

Volumen V

V = 31/16 a3 V2 ~ 2,7400387771 a3

Abgestumpfter Oktaeder-Pyramidenwiirfel-Verbund

Dieser Verbundkérper ist aus einem abgestumpften Oktaeder und seinem dualen

Polyeder, dem Pyramidenwiirfel, Tetrakishexaeder, zusammengesetzt.

Dieses nicht konvexe Polyeder kann erzeugt werden, in dem auf die Seitenflachen
des abgestumpften Oktaeders vierseitige und sechsseitige Pyramiden aufgesetzt
werden. Diese Pyramiden haben bei einer Kantenlange a des Ausgangskoérpers die

Hoéhen
Hbéhe h4 h4 =
Hohe hg hg =

a/8 V2 ~0,1767767 a
a/4 V6 ~ 0,6123724 a

Abgestumpfter Tetraeder-Pyramidentetraeder-Verbund
Der Verbundkérper aus dem abgestumpften Tetraeder und seinem dualen Polyeder entsteht, in dem man
auf den Tetraederstumpf dreiseitige und sechsseitige Pyramiden aufsetzt, mit den Héhen

Hbéhe h3 h3
Hbéhe h6 h6

a/30 V6 ~ 0,0816497 a
a/2 V6 ~ 1,2247449 a

Kleines abgeschnittenes
Sterndodekaeder
uniformes Polyeder Usg
Polyeder ist dual zum
GroBen Pentakis-
Dodekaeder
Umkugelradius fir
Kantenlange a: R = 1/4
V(34 - 10V5) a ~
0.852911 a

Kleines abgeschnittenes
Ikosikosidodekaeder
Das uniforme Polyeder
Us,, welches dual zum
Kleinen hexagonalen
Hexacontaeder ist,
besitzt das Wythoff
Symbol | 3 3 5/2. Fir
eine Kantenlange von a
betragt der
Umkugelradius: R = 1/4
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GrofBes
Rhombenikosidodekaeder
uniformes Polyeder Ug,
auch Quasi-
Rhombenikosidodekaeder
genannt, Polyeder ist
dual zum GroBen
Deltoid-Hexcontaeder
Umkugelradius fir
Kantenlange a: R = 1/2
V(11 - 4V5) a ~ 0.716890
a

GroBes inverses
abgeschnittenes
Ikosidodekaeder
uniformes Polyeder U;4
Umkugelradius fir 1
Einheit Kantenlange R =
0.5800015...

GroBes Stern
Ikosidodekaeder
uniformes Polyeder Us,
Umkugelradius fir
Kantenlénge a: R = 1/2
V[(2-x) / (1-x)] a =

0.6450202372957795...

a
wobei x die groBte
negative Wurzel von x3
+2x2-¢2=0ist; ¢ ...
Goldenes Verhaltnis; x
= 4/3 sin(1/3
arcsin(27/32 V5 -
49/32)) - 2/3 ~ -

GroBes abgeschnittenes
Dodekaeder

auch GroBes
dodekaedrisches
Ikosaeder genannt

Das uniforme Polyeder
Ugs, welches dual zum
GroBen ditrigonalen
Dodeka-Hexacontaeder
ist, besitzt das Wythoff
Symbol 3 5| 5/3. Fir

GroBes Stern
Dodekaikosidodekaeder
uniformes Polyeder Ug,
Umkugelradius fir 1
Einheit Kantenlange
R=1/212

GroBes Kuben-
Kuboktaeder

uniformes Polyeder Uy,
welches dual zum
GroBBen Hexacronic-
Ikositetraeder ist.
Wythoff Symbol 34 |
4/3

Umkugelradius fir
Kantenlange a: R = 1/2
V(5-2v2) a ~ 0.736812



V(13 + 3 V5 + V(102 +
46 \5)) a ~ 1.45819033
a

Dodekaeder-kleines
Ikosaeder-Verbund
Sternpolyeder, bei
Konstruktion aus einem
Dodekaeder; mit
Kantenlange a ergibt
sich das Volumen dieses
Kdrpers zu

Volumen V = 1/20 (35
+ 1515 - 4 V(10 (65 -
29 +5))) a3 ~ 4.40651
a3

Oberflache A ~ 11.9446
a2

Umkugelradius R =
N(21/40 + 9/(8 V5)) a ~
1.01396 a

Sternformiges
abgeschnittenes
Kuboktaeder

Sternformiges
abgeschnittenes
Oktaeder

Ditrigonales
Dodekadodekaeder
auch ditrigonales
Dodekaeder genannt
uniformes Polyeder Uy,

eine Kantenlange von a
betragt der
Umkugelradius: R = 1/4
V(34 -6+5) a~
1.13422 a

Die konvexe Hulle des
Polyeders ist ein
Pentagondodekaeder.

GroBes Dirhomben-
Ikosidodekaeder
uniformes Polyeder U5
Umkugelradius fir 1
Einheit Kantenlange R =

Wythoff Symbol 3 | 5/3 5 1/2 V2

fir Kantenlange a wird
der Umkugelradius zu:
1/2 V3 a ~ 0.866025 a

Sternkorper

Wiirfel-5-Verbund

Pentagonaler
Hexakontaeder

a, die konvexe Hiille des
Polyeders ist der
Archimedische Korper
Ay, der abgestumpfte
Hexaeder

GroBes Rhomben-
Dodekaeder

uniformes Polyeder U3
Umkugelradius fir
Kantenlange a: R = 1/2
V(11 -4+5) a~
0.716890 a

Sternféormiger Rhomben
Triakontaeder
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Verbund von 5 groBen  Verbund von 6 Verbund von 20 Verbund von 5
Ikosaeder pentagonalen Tetrahemihexaedern Tetrahemihexaedern
Antiprismen

.3

Sternférmiges Verbund von 6 Verbund von 2 Rhombisches
Ikosaeder Pentagramm invertierten Triakontaeder
Antiprismen Ikosidodekaedern

GrofBes Sternformiger Kleines
abgeschnittener Wirfel Dodekaikosaeder

Ikosaeder Sternkdrper  Ikosaeder Sternkdrper  Ikosaeder Sternkdrper Ikosaeder Sternkdrper
S2 S3 S4 S5

Starrheitstheorem

1813 veroéffentlichte Cauchy sein Starrheitstheorem. Dieses
besagt: Sind die Seiten eines (konvexen) Polyeders aus
Metallplatten und die Kanten mit Gelenken versehen, so ist der
Koérper dennoch starr.

Uber 50 Jahre wurde ein Schreibfehler iibersehen.

Urspriinglich fehlte in Cauchy Ausfiihrungen das Wort konvex.
Denn, flr nicht konvexe Polyeder gilt das Starrheitstheorem
nicht.

Erstmals konnte Connelly 1978 ein solches
A . nichtstarres Polyeder angeben. Dieses besteht
S+, aus 18 Dreiecken. Durch Klaus Steffen wurde 1998 ein solches flexibles Polyeder mit nur
M 'y 14 Dreiecken beschrieben, dessen Netz und zwei Formen abgebildet sind. Seit 1997
kennt man auch ein flexibles Polyeder mit sechs Ecken und acht Flachen. Ebenso 1997 bewies Connelly,
dass flexible Polyeder bei der Deformation ihr Volumen behalten.
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Gomboc

GOmbaoc ist ein dreidimensionaler Korper (Aussprache: "Gombdz") mit einem
stabilen und einem instabilen Gleichgewichtspunkt, der 2006 von den
ungarischen Mathematikern Gabor Domokos und Péter Varkonyi entdeckt
wurde.

Er dhnelt in seiner Form einem abgerundeten Faustkeil.

Ahnlich wie ein Stehaufménnchen kehrt der Gdmbéc immer wieder in seine
Ausgangslage zuriick. Im Gegensatz zum Stehaufmannchen jedoch, bei
welchem ein Zusatzgewicht im kugelférmigen Unterteil den Schwerpunkt
verschiebt, ist der GOmbdc ein Kérper mit homogener Gewichtsverteilung,
der allein auf Grund seiner Form in seine Ausgangslage zuriickkehrt.

Fur die Mathematiker war es lange Zeit von Interesse, ob es einen geometrischen Kérper mit einer
entsprechenden Eigenschaft gibt. Als erster vermutete der sowjetische Mathematiker Wladimir
Igorewitsch Arnold das Vorhandensein solcher Korper.

Der Suche nach diesem Koérper widmeten sich zwei ungarische Mathematiker, Gabor Domokos von der
Technischen Universitdt Budapest und Péter Varkonyi von der Universitat Princeton.

Zuerst wurde der zweidimensionale Fall betrachtet. Den Mathematikern gelang es, zu beweisen, dass
jede ebene Figur mindestens zwei stabile Gleichgewichtspunkte und zwei instabile Gleichgewichtspunkte
besitzt. Weitere Untersuchungen fiihrten zu dreidimensionalen Kérpern, zuerst theoretisch, spater auch
praktisch wurde die Moéglichkeit der Existenz des gesuchten Kdérpers gezeigt.

Auf der Seite http://www.gomboc.eu/site.php ist eine schéne Animation des Kérpers zu sehen.

2010 brachte die ungarische Postverwaltung einen Kleinbogen mit 30 unterschiedlichen Ansichten des
GOmbdc heraus. Nachfolgend eine der enthaltenen Marken

Sphericon

Das Sphericon ist ein dreidimensionaler Kérper mit einer Seite und zwei Kanten.
Der Korper wurde von dem englischen Mathematiker Colin Roberts in den
1960er Jahren gefunden.

Zur Konstruktion wahlt man einen Doppelkegel mit einem Winkel von 90° an
den Spitzen. Der Doppelkegel wird von Spitze zu Spitze geteilt. Ein Teil wird um
90° gedreht und mit dem anderen Teil wieder verbunden.

Ist der Radius des Sphericons gleich a, so wird

Oberfléche A =242 1 a2~ 8,885765876 az

Volumen V =2/3na3~2,094395102 a3

Die Grundidee des Sphericons ist auch auf andere Korper lbertragbar. So entsteht zum Beispiel auch ein
Hexa-Sphericon.

Equidomoid

Ein Equidomoid der Ordnung n ist ein prismenférmiger Kérper mit einer
regelmaBigen Grundflache der Ordnung n, gleichgiiltig ob konvex oder
konkav. Die H6he des Prismas ist gleich dem Durchmesser der Umkreise der
Grund- und Deckflache.

Das Equidomoid entsteht nun, in dem an jeder Seitenflache die Mantelflache
eines Rotationszylinders eingepasst wird, der Grund- und Deckflache tangiert.
Der Schnittkérper aller Mantelflachen ist das Equidomoid.

In der Darstellung wird das konvexe Equidomoid der Ordnung 5 gezeigt.

Der Kérper wurde erstmals von Archimedes erwahnt. Intensive
Untersuchungen flihrte 1867 Léopold Hugo, ein Neffe Victor Hugos, durch, der
dem Koérper auch den Namen gab.

Spharische Polyeder

... "Polyeder", die aus Kreisbégen zusammengesetzt sind, die als Projektionen der
Korperkanten auf eine Kugel enstehen.

Im Beispiel sind die zu den Platonischen Kérpern zugehdérigen Kérper abgebildet.




Csaszar-Polyeder .
Dieses Polyeder ist topologisch dquivalent zum Torus und wurde 1949 von Akos Csaszar
entdeckt. Der Korper hat 7 Ecken, 14 Seitenflachen und 21 Kanten. Das zu ihm duale
Polyeder ist das Szilassi-Polyeder.
Erweitert man die Eulersche Polyederformel auf Polyeder mit h Léchern, so wird
f+e-k=2(1-h)
Aus (e-3)(e-4) = 12h ergeben sich als mégliche Polyeder
h =0und e =4 : das Tetraeder
h =1und e = 7 : das Csaszar-Polyeder
h=6unde=12, h=11und e = 15 ... Polyeder,
die bisher noch nicht beschrieben wurden!

Szilassi-Polyeder
Dieses Polyeder wurde 1977 von dem ungarischen Mathematiker Lajos Szilassi
gefunden.
Es hat 7 Flachen; ein konvexes Sechseck und sechs nicht konvexe Sechsecke; 14
Ecken, 21 Kanten unterschiedlicher Lange und ein Loch. Das duale Polyeder ist das
Csaszar-Polyeder.
Setzt man in die erweiterte Eulersche Polyederformel flir die Anzahl f der Flachen
unterschiedliche Werte ein, wird h = (f-4)(f-3)/12 und

h =0undf = 4 : das Tetraeder

h =1undf =7 : das Szilassi-Polyeder

h =6 und f = 12, ein Polyeder, das bisher noch nicht beschrieben wurde!
Lajos Szilassi gab 2004 in "On Three Classes of Regular Toroids" folgende Kantenldngen an
Kanten 1-2 = 5/2 Kanten 3-4 = 5+2/2 ~ 3,5355339
Kanten 5-6 = 3 V106/4 ~ 7,7217226 Kanten 7-8 = 18 ¥6/5 ~ 8,8181631
Kanten 9-10 = V(1514)/4 ~ 9,7275382Kante 11 = 15v2/2 ~ 10,6066017
Kanten 12-13 = 5+21/2 ~ 11,4564392Kanten 14-15 = 23/2
Kanten 16-17 = 7 ¥206/5 ~ 20,0937801 Kanten 18-19 = 521 ~ 22,9128785
Kante 20 = 24 Kante 21 = 126/5
und fir das Volumen V = 5226/5.

Koordinaten: (12, 0, 12), (-12, 0, 12), (0, 12,6, -12), (0, -12,6, -12), (2, -5, -8), (-2, 5, -8), (3,75, 3,75,
_3)1 (_3/751 _3/751 _3)/ (4151 _2/51 2)/ (_415/ 2/51 2)/ (7/ OI 2)/ (_71 OI 2)/ (71 2151 2)/ (_71 _2/51 2)
Flachen: {0, 1, 13, 8, 7, 4}, {0, 4, 3, 2, 10, 12}, {0, 12,9, 6, 5, 1}, {11, 3,4, 7, 6, 9}, {11, 9, 12, 10,
8, 13}, {11, 13,1,5, 2,3}, 4{2,5,6, 7,8, 10}

Von dem Szilassi-Polyeder existiert auch eine zweite Version. Auch dieses Polyeder hat 14 Ecken, 7
sechseckige Seitenfldchen, eine davon konvex, und 21 Kanten. Flr die 2.Version ergeben sich die Kanten
zu

Kanten 1-2 = 2Kanten 3-4 = 2 V13/3 ~ 2,4037008
Kanten 5-6 = 5(253)/12 ~ 6,6274891 Kanten 7-8 = 3 V101/4 ~ 7,5374067
Kanten 9-10 = 2 V21 ~ 9,1651514 Kanten 11 = 8 Y¥13/3 ~ 9,6148034

Kanten 12-13 = 2 V(349)/3 ~ 12,4543611 Kanten 14-15 = 44/3

Kanten 16-17 = 4 V29 ~ 21,5406592 Kanten 18-19 = 24

Kanten 20-21 = 21 V21/4 ~ 24,0585224

Fir das Volumen ergibt sich hier V = 7976/9 ~ 886,2222...

Koordinaten: (12, 0, 12), (-12, 0, 12), (0, 12, -12), (0, -12, -12), (1,5, -5,25, -9), (-1,5, 5,25, -9), (8/3,
4, _4)/ (_8/31 -4, _4)1 (20/31 _2/ 4)/ (_20/31 2/ 4)/ (81 0/ 4)/ (_81 OI 4)/ (8/ 21 4)/ (_81 _2/ 4)

Flachen: {0, 1, 13, 8, 7, 4}, {0, 4, 3, 2, 10, 12}, {0, 12,9, 6, 5, 1}, {11, 3,4, 7, 6, 9}, {11, 9, 12, 10,
8, 13},{11,13,1,5, 2,3} 42,5,6,7,8, 10}

Brehmsches Polyeder

Das Polyeder von Brehm ist ein verallgemeinertes Polyeder mit 10 Flachen,
d.h. ein Dekaeder, 9 Ecken und 18 Kanten und stellt ein Modell der
Boyschen Fldache dar.

Die Euler-Poincaré-Charakteristik ist E - K + F = 1.

Die 3 Pentaederflachen bilden ein Mdbius-Band, drei Dreiecksflachen
schneiden sich in einem Punkt.

Koordinaten

A0 (1,0,0) BO (1/2,0,1/42) CO (3/4,-V3/4,N2)

Al (-1/2,N43/2,0) B1 (-1/4,43/4,1/4(2)) C1 (0,¥3/2,42)

A2 (-1/2,-V3/2,0) B2 (-1/4,-V3/4,1/(2)) C2 (-3/4,-V3/4,N2)

3 Pentaederflachen

PO(AO,BO,A1,B1,CO0) P1(A1,B1,A2,B2,C1) P2(A2,B2,A0,B0,C2)
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Dreiecksflachen: QO(A2,B1,C0), Q1(A0,B2,C1), Q2(A1,B0,C2), RO(CO,A0,A2), R1(C1,A1,A0),
R2(C2,A2,A1), TO(AO,A1,A2)

Borromaische Ringe-Polyeder

Das Polyeder hat 36 Ecken, 36 Flachen und 72 Kanten. Die Symmetrie ist
pyritohedral (Th).

Koordinaten - Ring 1

(0/ 3/ 5)/ (OI 3/ _5)/ (OI _31 5)/ (0/ _31 _5)1 (11 2/ 4)/ (11 2/ _4)1 (1/ _2/ 4)/ (1/ _2/
_4)1 (_11 2, 4)1 (_11 2, _4)1 (_11 -2, 4)1 (_11 -2, _4)

Koordinaten - Ring 2

(31 51 O)I (31 _51 O)I (_31 51 O)l (_31 _51 O)I (21 41 1)1 (21 _41 1)1 (_21 4I 1)1 (_21 -
4, 1)/ (2/ 4, _1)1 (2/ -4, _1)1 (_2/ 4, _1)1 (_21 -4, _1)

Koordinaten - Ring 3

(5/ OI 3)/ (_51 OI 3)/ (51 OI _3)1 (_5/ OI _3)1 (41 1, 2)/ (_41 1, 2)/ (4/ 1, _2)1 (_4/ 1,
_2)1 (4/ -1, 2)/ (_4/ -1, 2)/ (41 -1, _2)1 (_41 -1, _2)

Flachen: {0, 2, 6, 4}, {0, 4, 5, 1}, {0, 1, 9, 8}, {0, 8, 10, 2}, {3, 2, 10, 11}, {3, 11,9, 1}, {3, 1, 5, 7},
{3,7,6, 2}, {4, 6, 10, 8}, {4, 8,9, 5}, {7, 5,9, 11}, {7, 11, 10, 6}, {12, 14, 18, 16}, {12, 16, 17,
13}, {12, 13, 21, 20}, {12, 20, 22, 14}, {15, 14, 22, 23}, {15, 23, 21, 13}, {15, 13, 17, 19}, {15, 19,
18, 14}, {16, 18, 22, 20}, {16, 20, 21, 17}, {19, 17, 21, 23}, {19, 23, 22, 18}, {24, 26, 30, 28}, {24,
28, 29, 25}, {24, 25, 33, 32}, {24, 32, 34, 26}, {27, 26, 34, 35}, {27, 35, 33, 25}, {27, 25, 29, 31},
{27, 31, 30, 263, {28, 30, 34, 323}, {28, 32, 33, 29}, {31, 29, 33, 35}, {31, 35, 34, 30}

RegelmaBiges hexagonales Toroid
Das Polyeder hat 16 Ecken, 8 Flachen, ein konvexes und sieben nichtkonvexe
Sechsecke und 24 Kanten in 13 verschiedenen Langen.

Kantenlangen s; = 2,5 s, = 2,75
s; = 5+2/2 ~ 3,535533906 s, = 2 V14 ~ 7,483314774
ss = 7 V6/2 ~ 8,573214100 s¢ = 7 V2 ~ 9,899494937
s, = 10,75 sg = 31 V2/4 ~ 10,960155108
So = 5V21/2 ~ 11,456439237 S0 = 11,5
S11 = 11 V42/4 ~ 17,822036921 S1, = 24
s13 = 21 V21/4 ~ 24,058522398

Volumen V = 14547/16 = 909,1875

Koordinaten: (12, 0, 12), (-12, 0, 12), (9,25, 5,25, -9), (-9,25, -5,25, -9), (1,5, -2,5, -9), (-1,5, 2,5, -9),
(115/ _51251 _9)1 (_1/51 51251 _9)1 (3/51 3151 _5)1 (_3/5/ _3151 _5)1 (71 0/ 2)/ (_71 OI 2)/ (71 2/51 2)/ (_7/ -
2151 2)1 (4151 _2151 2)1 (_4151 2151 2)

Flachen: {0, 1, 13, 14, 3, 6}, {0, 6, 4, 8, 10, 12}, {0, 12, 15, 2, 7, 1}, {5, 3, 14, 10, 8, 9}, {5, 9, 11,
13,1,7%, {5,7,2,4,6, 3}, {11, 9, 8, 4, 2, 15}, {11, 15, 12, 10, 14, 13}

Antiprismatisches hexagonales Toroid
Das Polyeder hat 26 Ecken, 8 Flachen, acht spiegelsymmetrische nichtkonvexe
Sechsecke, und 24 Kanten in vier verschiedenen Langen.

Kantenldngen s; = V2~ 1,414213562 s, = 4 V2 ~ 5,656854249
s = 6 V2 ~ 8,485281374 s, = 812 ~ 11,313708499
Volumen V =48

Koordinaten: (4/ _41 4)/ (41 4/ _4)1 (_41 4/ 4)/ (_41 _41 _4)1 (31 _31 4)/ (3/ 3/ _4)1 (_
31 31 4)1 (_31 _31 _4)1 (31 _31 2)1 (31 31 _2)1 (_31 31 2)1 (_31 _31 _2)1 (21 _21 2)1 (21 21
_2)1 (_21 21 2)1 (_21 _21 _2)

Flachen: {0, 1, 2, 6, 9, 4}, {0, 4, 11, 6, 2, 3}, {0, 3, 7, 8, 5, 1}, {10, 5, 8, 12, 13, 14}, {10, 14, 15,

12,8, 7%, {10, 7,3, 2,1, 5%} {9, 6, 11, 15, 14, 13}, {9, 13, 12, 15, 11, 4}

Quelle: J.Schworbel, "Die kombinatorisch regularen Tori", Thesis, Siegen University, 1988

RegelmaBiges tetragonales Toroid

Das Polyeder hat 9 Ecken, 9 Flachen, drei Quadrate und 6 Trapeze mit drei
gleichlangen Seiten und 18 Kanten in zwei verschiedenen Langen.

Das Polyeder ist zu sich selbst dual. Dieder-Winkel: arccos (2 V¥7/7) ~ 40,893395°,
arccos -1/7 ~ 98,213211° und 300°.

Hat die kurze Kanten die Lange 2a, so wird
lange Kante s;,=5a

Inkugel r=121/3 a~1,527525232 a
AuBenkugel R =5+3/3a~2,886751346 a
Volumen V = 9+3/2 a3 ~ 7,794228634 a3

Koordinaten HilfsgréBen: CO = V3/3; C1 = 2 V3/3; C2 = 5+3/6; C3 = 5+3/3
(OI Cl/ :l:l)l (:I:]'I _COI :l:l)l (:I:215/ _C2/ O)I (OI C3/ 0)
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Polytope im R4, Polychora

Spricht man von Polygonen, insbesondere von n-Gonen oder n-Ecken, so sind immer konvexe,
regelmaBige und ebene Flachen, begrenzt durch eine endliche Anzahl von Kanten, gemeint.

In beliebig hohen Dimensionen spricht man allgemein von Polytopen, die wieder konvex, endlich und von
Polytopen einer Dimension niedriger begrenzt sind. Speziell im 4-Dimensionalen heiBen diese Polytope
Polychora (singular Polychor, das). Polyeder erhalten als Teile von Polychora den Namen Zelle.

Ein Polygon heiBt regelmdaBig, wenn alle seine Kanten gleich lang und alle seine Winkel gleich groB sind.
AuBerdem soll ein Polygon in einer Ebene liegen und konvex sein.

Ein Polytop in n Dimensionen hei3t regelmaBig, wenn es aus regelmaBigen und gleichen Polytopen der
Dimension n-1 aufgebaut ist und Gber Eckentransitivitat verfiigt, d.h., es existiert fir jedes Paar von
Ecken eine Bewegung, die die eine Ecke in die andere Uberfihrt und dabei das Polytop auf sich abbildet.
In drei Dimensionen sind dies genau die Platonischen Polyeder. Deshalb werden regelmaBige Polytope in
héheren Dimensionen oft als Platonische Polytope bezeichnet.

Uniformitat
Ein Polygon ist uniform, wenn es regelmagig ist. Ein Polytop in n Dimensionen, n = 3, ist uniform, wenn
es nur aus nicht notwendig gleichen uniformen Polytopen der Dimension n-1 aufgebaut ist und tiber
Eckentransitivitat verftigt.

In diesem Sinne sind z.B. die Archimedischen Polyeder uniform. Weitere uniforme Polyeder: die
Platonischen Polyeder, die Prismen (bestehend aus zwei parallelen n-Ecken, verbunden mit 4-Ecken) und
die Antiprismen(zwei parallelen n-Ecken, die verdreht zueinander und somit durch 3-Ecke verbunden
sind).

Es stellt sich heraus, dass die uniformen Polychora aus den Platonischen Polychora, den prismatischen
Polychora, von denen es unendlich viele gibt, den biprismatischen Polychora sowie aus 41 weiteren
Polychora bestehen.

Da im 3-Dimensionalen die Platonischen Polyeder und die Prismen und Antiprismen ebenfalls von den
uniformen Polyedern abgezogen werden, um die Archimedischen Polyeder zu erhalten, ist es naheliegend,
diese 41 als Archimedische Polychora zu bezeichnen.

RegelmaBige Polytope im 4-dimensionalen Raum
Im vier-dimensionalen Raum existieren 6 regulare Polytope, welche von
3-dimensionalen regularen Polyedern begrenzt werden.

Polytop Schlafli-Symbol begrenzt von ...
Simplex, 5-Zell 3, 3, 3 5 Tetraeder
Hyperwirfel 4,3,3 8 Wiirfel

24-Zell 3,4,3 24 Oktaeder
120-Zell 5,3,3 120 Dodekaeder
16-Zell 3,3, 4 16 Tetraeder
600-Zell 3,3,5 600 Tetraeder

r r

Regelmagige Polytope im R", n>4
(n+1)-zell begrenzt von n+1 n-Zelle 2n-Zell begrenzt von 2n (2n-2)-Zelle
2"-Zell begrenzt von 2" n-Zelle

Der Eulersche Polyedersatz lautet im R*: Bezeichnet z die Anzahl der Zellen, f die Anzahl der Flachen, k
die Anzahl der Kanten und e die Anzahl der Ecken eines konvexen R*-Polyeders, so gilt
z-f+k-e=0

5-Zell, Simplex
Abbildung: links Abwicklung des 5-Zells, rechts Eckenumgebung des 5-Zells
Das 5-Zell (Cs) besteht aus fiinf Tetraedern (3,3,3), zehn 3-Ecken, zehn Kanten
und flinf Ecken. Diese haben die kartesischen Koordinaten
R (1]1]1]0),(1]-1]-110),(-1]1]-1]0),(-1]-1]1]0)
und (0] 0] 0| W5).
Des Weiteren liegen um eine Kante drei und um eine Ecke vier Zellen. Dieses
Polychor ist auch unter dem Namen 4-Simplex bekannt.

Simplex S*, s"
Das S* entsteht aus dem Tetraeder S3 durch Verbinden aller Eckpunkte mit
einem Punkt des R4. Das Simplex S" im R" besitzt:
n+1 Ecken, ("*',) Kanten, ("*! ;) Seitendreiecke
S™ wird von ("*1,,; ) k-dimensionalen Seitensimplexen berandet.
Der Schwerpunkt teilt die Schwerlinien n : 1.
Andere Name fur den Korper sind auch Hyperpyramide bzw. Pentaedroid.
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Hypertetraeder, Simplex S4
Das Hypertetraeder ist das vierdimensionale Tetraeder.

Klappt man das Hypertetraeder auf, so entsteht als Netz ein
Korper aus 5 Tetraedern. Die fiinf Tetraeder haben zusammen 20
T

¥
Dreiecke. 8 Dreiecke sind gebunden. Beim Zusammenbau des w
Hypertetraeders missen die restlichen 12 Dreiecke paarweise
zusammengeklebt werden.
Das Hypertetraeder hat 5 Ecken (1 Tetraeder und der fiinfte
Punkt) und 10 Kanten (1 Tetrader mit 6 Kanten und 4
Verbindungslinien zum flinften Punkt). Das Hypertetraeder hat 10
Dreiecke. An jeder Ecke des Hypertetraeders stoBen 4 Tetraeder,
6 Dreiecke und 4 Kanten zusammen. An jeder Kante des
vierdimensionales Polytop, Schlafli @
Symbol {5, 3, 3}.
Das Polytop hat 600 Ecken (Coxeter 1969), und besteht aus 120 Dodekaedern
und 720 regelmadBigen Fiinfecken.

Hypertetraeders stoBen 3 Tetraeder und 3 Dreiecke zusammen.
An jeder Flache des Hypertetraeders stofen 2 Tetraeder
zusammen.
Das Polytop hat 1200 Kanten und 600 Ecken. Dabei legen sich um jede Kante
drei Zellen und um jede Ecke vier. Das duale Polytop ist das 600-Zell
Die Ecken sind (£1, £1, 0, 0), (£V5/2, £1/2, £1/2, £1/2), (£1/2, £1/2, +1/2,
+1/(272)) und (*£12/2, £1/(21), £1/(21), £1/(21)) jeweils mit allen
Permutationen und (£12/2, £1/(21), £1/2, 0), (£V5/2, £1/(21), +£1/2, 0) und
(1, £1/2, £1/2, £1/(21)) jeweils mit den geraden Permutationen. Hierbei ist t
die goldene Schnittzahl (V5-1)/2
Das 120-Zell hat nach Buekenhout und Parker (1998) genau
275273 (2114378520733 4 D473185271953523113 + 239239312)
= 2,760 - 10**°
verschiedene Netze. Die Automorphismengruppe hat die Ordnung 14400.
Hypervolumen V = 15/4 (105 + 47 V5) a*, Kantenldnge a

A

120-Zell, Hyperdodekaeder
Das 120-Zell ist ein reguldres

7
Mot

24-Zell

Das 24-Zell ist ein regulares 4-dimensionales Polytop mit Schl&fli-Symbol {3, 4, 3}. Es ist zu sich selbst
dual. Das Polytop wird von 24 Oktaedern, 96 3-Ecke, 96 Kanten und 24 Ecken mit den Koordinaten (%1,
0, 0, 0) und alle Permutationen und (£1/2, £1/2, £1/2, £1/2) begrenzt
Zu jeder Ecke gibt es sechs Zellen und entlang jeder Kante liegen drei Oktaeder (3,3,3,3)
Das 24-Zell hat nach Buekenhout und Parker (1998) genau

6 (2!° 5688888889 + 347) = 1,789 - 106
verschiedene Netze. Die Automorphismengruppe hat die Ordnung 1152.

16-Zell, Hyperoktaeder

Das 16-Zell ist ein regulares 4-dimensionales Polytop mit Schlafli-Symbol {3, 3,
4%}. Es wird auch Kreuzpolychor bzw. Hexadecachoron genannt. Conway
bezeichnet das Polytop als Orthoplex.

Das Polytop besitzt 16 Tetraeder (3,3,3), 32 dreiseitige Seitenflachen, 24 Kanten
und acht Ecken.

Die Koordinaten der Ecken sind die Permutationen von (+1, 0, 0, 0), das 16-Zell
ist das duale Polytop zum Hyperwiirfel.

Die Eckfigur des 16-Zells ist das dreidimensionale, regelmaBige Oktaeder.

Die Kantenfigur ist ein Quadrat. An jeder Kante treffen sich 4 Tetraeder und 4 Dreiecke. Der
vierdimensionale Euklidische Raum kann lliickenlos mit Hyperoktaedern geflillt werden.
Das 16-Zell hat nach Buekenhout und Parker (1998) genau
2°(2733+ 1 + 32) = 110912
verschiedene Netze. Die Automorphismengruppe hat die Ordnung 384.
Hypervolumen V = 1/6 a*, Kantenldnge a
Hyperoberflache A =4/3+2 a3
siehe auch http://eusebeia.dyndns.org/4d/16-cell.html
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600-Zell

Das 600-Zell ist ein reguldares 4-D-Polytop, Schlafli-Symbol {3, 3, 5}, und wird auch Hexacosichoron oder
Tetraplex genannt.

Das Polychor ist dual zum 120-Zell. Dabei sind (£1/2, £1/2, £1/2, £1/2), (£1, 0, O,
0) mit allen Permutationen, und (£t/2, £1/2, £1/(212), 0) mit allen geraden
Permutationen die kartesischen Koordinaten der Ecken. 1 ist dabei ebenfalls die
goldene Schnittzahl

Eckkordinaten siehe

Das 600-Zell besteht aus 600 Tetraedern (3,3,3), drei um jede Kante, 1200 3-
Ecken, 720 Kanten und 120 Ecken, um die jeweils zwanzig Zellen liegen.
Das Polychor ist das vierdimensionale Analogon zum dreidimensionalen, regelmaBigen Ikosaeder. Das
Ikosaeder ist auch die Eckfigur des 600-Zells.
Von den 120 Ecken bilden 16 einen Tesserakt, 8 ein 16-Zell, 24 Ecken ein 24-Zell und die restlichen 96
Ecken ein abgestumpftes 24-Zell.
Werden die Koordinaten des 600-Zells als Quaternionen interpretiert, so bilden diese mit der
Quaternionen-Multiplikation eine Gruppe, die binare Ikosaedergruppe.
Das 600-Zell hat nach Buekenhout und Parker (1998) genau

2188 3102 520 736 1148 2348 2930 = 7,667 . 10308
verschiedene Netze. Die Automorphismengruppe hat die Ordnung 14400.
Hypervolumen V = 25/4 (2 + V5) a*, Kantenlidnge a

Eckkoordinaten des 600-Zells

X y z w

+2 0 0 0

0 +2 0 0

0 0 +2 0

0 0 0 +2

0 +1 +0,618034  +1,61803
0 +0,618034  +1,61803 +1

0 +1,61803 +1 +0,618034
+1 0 +1,61803 +0,618034
+0,618034 0 +1 +1,61803
+1,61803 0 +0,618034  +1
+0,618034  +1,61803 0 +1
+1,61803 +1 0 +0,618034
+1 +0,618034 0 +1,61803
+1,61803 +0,618034  #1 0

+1 +1,61803 +0,618034 0
+0,618034  +1 +1,61803 0

+1 +1 +1 +1

Hyperwiirfel W#, 8-Zell, Tesseract

Der Hyperwiirfel ist ein reguldres Polytop, das auch Tesseract oder MaBpolychor

genannt wird; Schlafli-Symbol {4, 3, 3}.
Eckpunktkoordinaten (1, £1, £1, £1)

Er besteht aus 16 Ecken, 32 Kanten, 24 Seitenquadrate und 8 Berandungswiirfel
W3. An jeder Kante liegen drei und an jeder Ecke vier Zellen. Der Name Tesseract
wurde 1888 erstmals von Charles Howard Hinton verwendet.

Hypervolumen = a*

Hyperoberflache = 8 a3

Diagonalenldnge = 2a

Das Bild "Corpus hypercubicus" von Salvador Dali stellt zum einen die
dreidimensionale Abwicklung des Netzes eines Hyperwiirfels und zum anderen auf
dem Boden das Netz eines dreidimensionalen Wiirfels dar. Es ist erstaunlich, wie tief Dali in die
abstrakten Gedanken der Mathematik eingedrungen ist.

Die besondere Form der dreidimensionalen Projektion eines
Hyperwiirfels veranlasst auch Architekten, modernen Gebduden
ein futuristisches Aussehen zu geben. Ein Beispiel ist das
Blirogebdude Le Grande Arche im Pariser Stadtteil La Défense.
Dieses Hochhaus dhnlich einem Triumphbogen, wurde anlasslich
der 200-Jahr-Feier der Franzésischen Revolution errichtet.
Abbildung: Grande Arche in Paris
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Wirfel zusammen.

Obere Abbildung: Schlegel-Polyeder des Hyperwiirfels

Verschiebt man einen Wirfel parallel im Raum und verbindet
entsprechende Ecken, so entsteht das Schragbild eines Hyperkubus.
Der Hyperkubus hat 16 Ecken (aus 2 Wiirfeln hervorgegangen) und
32 Kanten (2 Wirfel und Verbindungslinien). Der Hyperkubus hat 24
Quadrate. So wie der Wiirfel von 6 Quadraten begrenzt wird, so
bilden 8 Wiirfel den Hyperkubus.

Die besondere Form der dreidimensionalen Projektion des
Hyperkubus ist natlirlich auch fiir Science-fiction Autoren sehr
interessant. In der Kult-Serie "Andromeda" ist ein Hyperkubus zum
Beispiel der Eingang zur "Route der Zeitalter", was immer das auch
sein mag.

Tragt man die 8 Wirfel in die Schlegel-Darstellung ein, so
erscheinen von den 8 Wiirfeln 6 als Pyramidenstimpfe, die zwischen
dem kleinen und groBen Wirfel liegen. An jeder Ecke stoBen 4
Wiirfel, 6 Quadrate und 4 Kanten zusammen. An jeder Kante stoBen
3 Wirfel und 3 Quadrate zusammen. An jedem Quadrat stoBen 2

Setzt man den Hyperkubus in noch héhere Dimensionen um, so enthalt dieser in der n.Dimension (") 2"
Ecken, (";) 2" Kanten, (",) 2"2 Quadrate, (";) 2" Wiirfel usw. ... Fiir die 5.Dimension besitzt der 5
dimensionale Wiirfel folglich 32 Ecken, 80 Kanten, 80 Quadrate, 40 Wiirfel und 10 Hyperwirfel.

Schlafli-Hess-Polytop

Die Schlafli-Hess-Polytope oder Schlafli-Hess-Polychora sind die
vollstandige Menge der 10 nichtkonvexen, vierdimensionalen,
regelmaBigen Polychora. Die Gebilde wurden nach ihren Entdeckern
Ludwig Schlafli und Edmund Hess (1843-1903) benannt. 1883
veroffentlichte Hess in dem Werk "Einleitung in die Lehre von der
Kugelteilung mit besonderer Beriicksichtigung ihrer Anwendung auf
die Theorie der Gleichflachigen und der gleicheckigen Polyeder"
erstmals die vollstandige Liste.

Die Polytope kédnnen mit dem Schl&fli-Symbol {p,q,r} beschrieben
werden. Diese vierdimensionalen Sternpolyeder kénnen aus dem
120-Zell {5,3,3} oder dem 600-Zell {3,3,5} gebildet werden.

Die abgebildeten Polychora sind in der 1./2. Spalte von oben nach
unten

ikosaedrisches 120-Zell 3,5,5/2

groBes 120-Zell {5,5/2,5}

erhabenes 120-Zell {5,3,5/2}

kleines Stern-120-Zell {5/2,5,3}

groBes erhabenes 120-Zell {5,5/2,3}
und in der 3./4. Spalte von oben nach unten
groBes Stern-120-Zell {5/2,3,5}

erhabenes Stern-120-Zell {5/2,5,5/2%}
groBes ikosaedrisches 120-Zell {3,5/2,5}
erhabenes 600-Zell {3,3,5/2}

groBes erhabenes Stern-120-Zell {5/2,3,3}

Ikosaedrisches 120-Zell
Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale

Sternpolyeder.

Das ikosaedrische 120-Zell besteht aus
120 Zellen, 1200 dreieckigen Flachen,
720 Kanten und 120 Ecken und hat das
Schlafli-Symbol {3, 5, 5/23}. Die Eckfigur ist ein groBes Dodekaeder.
Das 120-Zell kann aus 5 Ikosaedern um eine Pentagramm-Figur
angeordnet konstruiert werden und ist dual zum kleinen Stern-120-Zell.
Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

Grof3es erhabenes Stern-120-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.
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Das groB3e erhabene Stern-120-Zell besteht aus 120 Zellen {5/2, 3}, 720 Flachen {5/2}, 1200 Kanten
und 600 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {5/2, 3, 3}.

Es hat die gleichen Eckkoordinaten wie das regulare konvexe 120-Zell und ist dual zum erhabenen 600-
Zell.

Das Polytop wurde von Ludwig Schlafli entdeckt und erhielt seinen Namen von John Horton, in Anlehnung
an die Namensvergabe fiir die vier dreidimensionalen Sternpolyeder durch Arthur Cayley.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

Grof3es Stern-120-Zell
Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmadBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das groBe Stern-120-Zell besteht aus 120 Zellen {5/2, 3}, 720 Fléchen
{5/2%}, 720 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {5/2, 3, 5}.
Es hat die gleichen Eckkoordinaten wie das erhabene 600-Zell und das
ikosaedrische 120-Zell sowie die gleiche Flachenkonfiguration wie das groBe
erhabene Stern-120-Zell.

Das Polytop ist dual zum erhabenen 120-Zell.

Es wurde von Ludwig Schlafli entdeckt und erhielt seinen Namen von John
Horton.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

Erhabenes 120-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das erhabene 120-Zell besteht aus 120 Zellen {5, 3}, 720 Funfeckflachen
{5}, 720 Kanten und 120 Ecken und hat das Schl&fli-Symbol {5, 3, 5/2}.
Es hat die gleichen Eckkoordinaten wie das 600-Zell und das ikosaedrische
120-Zell sowie die gleiche Flachenkonfiguration wie das erhabene 120-
Zell.

Das Polytop ist dual zum erhabenen Stern-120-Zell.

Es wurde von Ludwig Schldfli entdeckt und erhielt seinen Namen von John Horton.
Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

Erhabenes Stern-120-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das erhabene Stern-120-Zell besteht aus 120 Zellen {5/2, 5}, 720 Flachen
{5/23}, 720 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {5/2, 5,
5/2}.

Es hat die gleichen Eckkoordinaten wie das erhabene 600-Zell und das
ikosaedrische 120-Zell sowie die gleiche Flachenkonfiguration wie das groBe
Stern-120-Zell. Das Polytop ist selbstdual.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

Kleines Stern-120-2Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmafige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das kleine Stern-120-Zell besteht aus 120 Zellen {5/2, 5}, 720 Flachen
{5/2%}, 1200 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {5/2, 5,
3%.

Es hat die gleiche Kantenkonfiguration wie
das groBe erhabene 120-Zell.

Das Polytop ist dual zum ikosaedrischen
120-Zell.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-
Projektion.

GroBes ikosaedrisches 120-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.
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Das groBe ikosaedrische 120-Zell besteht aus 120 Zellen {3, 5/2}, 1200 Dreiecksflachen, 720 Kanten
und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {3, 5/2, 5}.

Es hat die gleiche Kantenkonfiguration wie das groBe Stern-120-Zell und erhabene Stern-120-Zell und
die gleiche Flachenkonfiguration wie das erhabene 600-Zell.

Das Polytop ist dual zum groBen erhabenen 120-Zell. Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

GroBBes erhabenes 120-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmafige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das groB3e erhabene 120-Zell besteht aus 120 Zellen {5, 5/23}, 720
Flinfecksflachen, 1200 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol
{5, 5/2, 3}.

Es hat die gleiche Kantenkonfiguration wie das kleine Stern-120-Zell.

Das Polytop ist dual zum groBen ikosaedrischen 120-Zell.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

-

GroBBes 120-Zell
Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das groBe 120-Zell besteht aus 120 Zellen {5, 5/2}, 720 Funfecksflachen,
720 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol {5, 5/2, 53}.

Es hat die gleiche Kantenkonfiguration wie das 600-Zell und das
ikosaedrische 120-Zell und die gleiche Flachenkonfiguration wie das
erhabene 120-Zell. Das Polytop ist selbstdual.

Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion, die der des erhabenenen
120-Zells gleich ist.

Erhabenes 600-Zell

Im vierdimensionalen Raum existieren 10 nichtkonvexe, regelmaBige
Polyeder, die Schlafli-Hess-Polytope. Diese sind vierdimensionale
Sternpolyeder.

Das erhabene 600-Zell besteht aus 600 Zellen {3, 3}, 1200
Dreiecksflachen, 720 Kanten und 120 Ecken und hat das Schlafli-Symbol
{3, 3, 5/2}.

Es hat die gleiche Kantenkonfiguration wie das groBe Stern-120-Zell und
das erhabene Stern-120-Zell und die gleiche Flachenkonfiguration wie das
groBe ikosaedrische 120-Zell.

Das Polytop ist dual zum groBen erhabenen Stern-120-Zell.

Es wurde von Ludwig Schlafli entdeckt und erhielt seinen Namen von John
Horton. Die Abbildung zeigt eine Orthogonal-Projektion.

11-Zell, Hendekachoron

Das 11-Zell oder Hendekachoron ist ein selbst-duales, abstraktes,
regelmaBiges 4-Polytop. Seine 11 Zellen sind hemiikosahedral.

Das Polytop hat 11 Ecken, 55 Kanten und 55 Flachen. Die Symmetriegruppe
ist die projektive lineare Gruppe L2(11), womit 660 Symmetrien existieren.
Das Schl&fli-Symbol ist {3,5,3}.
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Das vierdimensionale Polytop wurde 1977 von Branko Griinbaum entdeckt.

; ¢ 7 C iC * Unabhangig davon beschrieb 1984 H.S.M.Coxeter die Struktur und

8 00 » s v Symmetrie des Korpers.

@,,@ .@.{ Die unteren Abbildungen zeigen die orthographischen Projektionen der
Zellen.
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n-dimensionaler Wiirfel und n-dimensionale Kugel

Dimension Volumen V; der Volumen Vy, des Volumen V, Vo / V) /T VS (ra /vl /(]

n Inkugel Wirfels der Umkugel V) rw)
(ro=1) (r=1) (ro=1)
1 2.000000000000 2.000000000 2.0000 1.0000 1.0000
2 1.570796325000 2.000000000 3.1416 0.8106 0.9003
3 0.806133049850  1.539600718 4.1888 0.7020 0.8887
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0.308425136829
0.094161520219
0.023924596122
0.005206395551
0.000990896511
0.000167581613
0.000025501640
0.000003527322
0.000000447177
0.000000052325
0.000000005685
0.000000000576
0.000000000055

1.000000000
0.572433402
0.296296296
0.141047967
0.062500000
0.026012295
0.010240000
0.003834160
0.001371742
0.000470715
0.000155426
0.000049518
0.000015259

4.9348
5.2638
5.1677
4.7248
4.0587
3.2985
2.5502
1.8841
1.3353
0.9106
0.5993
0.3814
0.2353

0.6570
0.6611
0.7101
0.8088
0.9713
1.2241
1.6124
2.2120
3.1514
4.6501
7.0910
11.1521
18.0569

0.9003
0.9206
0.9445
0.9701
0.9964
1.0227
1.0489
1.0748
1.1004
1.1255
1.1502
1.1744
1.1982

Wie die Tabelle zeigt, "schmiegt" sich der "Wirfel" im zwei- bis achtdimensionalen Raum mehr an die
Inkugel, ab dem neundimensionalen Raum mehr an die Umkugel an.
Volumen der n-dimensionalen Einheitskugel (r = 1):

Volumen der n-dimensionalen Inkugel (r = ry; r, = r / n'/?):
Volumen des n-dimensionalen Wiirfels mit Seite a (r = ry):

/ nn/2

Radius einer Kugel mit dem Volumen des n-dimensionalen Wirfels:

Volumen der n-dimensionalen Umkugel (r = r,):
Es gilt: (1/2)! = 22 / 2 und (x+1)! = (x+1) * x!

Hyperflachen

k-Zellen

X
X

Hyperkubus
Als Hyperkubus wird im Allgemeinen ein n-dimensionaler Wirfel verstanden, wobei n

Hyperkubus, usw.
Die Abbildung zeigt von oben nach unten zweidimensionale Projektionen der
Hyperkuben von Dimension 3 bis 6.

Ein Hyperkubus der Dimension n besteht aus
- 2n Hyperkuben der Dimension n-1

- 2"k (") Zellen der Dimension k
- n 2" Kanten und 2" Ecken

Kokubus

Schl&fli-Symbol3, ..., 3, 4

2" Simplexe der Dimension n-1

21 C **1 Simplexe der Dimension k

Kanten 2n(n-1)
Durchmesser der Innenhypersphare
Durchmesser der AuBenhypersphare
Hypervolumen

Hyperoberflache
Die Abbildung zeigt eine ebene Projektion des

Ecken 2n

n-dimensionaler Tetraeder und n-dimensionale Kugel

V = 1"2/ (n/2)!

V, = V2 * "/ nv2 / (n/2)!

Vo =2a"%a=2r/n

1/2 VW = 2n * rn

Fw = * 2% (n/2)1Y" / (n )2

Vy =22 * "/ (n/2)!

alle natirlichen Zahlen groBer 1 annehmen kann.
Das Quadrat ist der zweidimensionale Hperkubus, der Wirfel oder Hexaeder der
dreidimensionale Hyperkubus, der Hyperwiirfel bzw. Tesseract der vierdimensionale

Der Kokubus ist das duale Gebilde zum n-dimensionalen

Hyperkubus, d.h. eine Verallgemeinerung des regelmaBigen
Oktaeders in n-dimensionale Raume.
Weitere Namen sind Hyperoktaeder oder Orthoplex.

aV(2/n) , Kantenlidnge a
a

d=
D=a2
V=\2a)"/n!

A = (n 2"*Y)/(n-1)! a"?!
4-d

Die Isometriegruppe hat die Ordnung 2" n!. Hat die Grundkante die Lange a, so wird
n-dimensionales Hypervolumen = a"
(n-1)-dimensionales Hypervolumen = 2n a"*!
Radius der Inhyperkugel = a V\n

Die Umhyperkugel hat den Radius a.

imensionalen Kokubus, d.h. des 16-Zells.

Dimension | Volumen V; der Inkugel Volumen V, des Volumen V, der Ve / VO 7 (V]
n (ro=1) Tetraeders Umkugel (r, = 1) Vi)
(ru = 1)
1 2.000000000000 2.000000000 2.0000 1.0000
2 0.785398162500 1.299038106 3.1416 0.6839
3 0.155140377778 0.513200239 4.1888 0.4053
4 0.019276571052 0.145577342 4.9348 0.2228
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5 0.001684412480 0.032199379 5.2638 0.1169
6 0.000110762019 0.005835215 5.1677 0.0595
7 0.000005737121 0.000895543 4.7248 0.0296
8 0.000000241918 0.000119182 4.0587 0.0145
9 0.000000008514 0.000014001 3.2985 0.0070
10 0.000000000255 0.000001472 2.5502 0.0033
11 0.000000000007 0.000000140 1.8841 0.0016
12 0.000000000000 0.000000012 1.3353 0.0007

Volumen der n-dimensionalen Inkugel (r = r,):
Volumen des n-dimensionalen Tetraeders mit Seite a (r = r,): Vi = (n+1)Y2 * a"/ 2"2 / nl; a = 22 *
(n+1)Y2 * r / nt/?

Volumen der n-dimensionalen Umkugel (r = r,):

n-dimensionaler Oktaeder und n-dimensionale Kugel

V, = av2* "/ n" / (n/2)!

Vi = (n+1)(MFD/2 % ¢ g2 /g
Vy = 22 % 1/ (n/2)!

Dimension | Volumen V; der Inkugel Volumen V, des Volumen V, der Vo / VW) / (Vi /
n (rp=1) Oktaeders Umkugel Vo)
(rp=1) (ry=1)
1 2.000000000000 2.000000000 2.0000 1.000000000
2 1.570796325000 2.000000000 3.1416 0.810569471
3 0.806133049850 1.333333333 4.1888 0.526480315
4 0.308425136829 0.666666667 4.9348 0.292010163
5 0.094161520219 0.266666667 5.2638 0.143471464
6 0.023924596122 0.088888889 5.1677 0.063907521
7 0.005206395551 0.025396825 4.7248 0.026220526
8 0.000990896511 0.006349206 4.0587 0.010023568
9 0.000167581613 0.001410935 3.2985 0.003601387
10 0.000025501640 0.000282187 2.5502 0.001224440
11 0.000003527322 0.000051307 1.8841 0.000396094
12 0.000000447177 0.000008551 1.3353 0.000122462
13 0.000000052325 0.000001316 0.9106 0.000036322
14 0.000000005685 0.000000188 0.5993 0.000010368
15 0.000000000576 0.000000025 0.3814 0.000002856
16 0.000000000055 0.000000003 0.2353 0.000000761

Volumen der n-dimensionalen Inkugel (r = r,):
Volumen des n-dimensionalen Oktaeders mit Seite a (r = r):

V, = aV2 * "/ nv2 / (n/2)!

L —

Vo=2"2%a"/nl;a=2Y2*r=2"%p"/nl
Volumen der n-dimensionalen Umkugel (r = r,): Vo = a2 * "/ (n/2)!
Anaglpyhe des Hyperwiirfels
Das Bild kann mit einer Brille, deren
linke Seite rot und rechte Seite blau
gefarbt sind, betrachtet werden. Mit
etwas Ubung kann der Kérper dann
raumlich gesehen werden.

\ W

Hoherdimensionaler Wiirfel

Unter allen dreidimensionalen
Gebilden nimmt der Wirfel eine
Sonderstellung ein. Als einer der finf
Platonischen Korper ist er vollstandig
regelmaBig: alle Kanten, Winkel und
Flachen sind gleich groB, die Flachen
sind deckungsgleiche Quadrate.
Dartiber hinaus sind je zwei Kanten oder Flachen zueinander entweder
rechtwinklig oder parallel. Der Raum kann vollstéandig in wirfelformige Zellen
zerteilt werden.

Die Quadrate als Begrenzungsflachen der Wiirfel erfiillen in der
zweidimensionalen Geometrie dieselbe Funktion, wie die Wirfel in der
dreidimensionalen. Sie besitzen ebenfalls vollstdndige RegelmaBigkeit. Das
Quadrat ist damit ein "zweidimensionaler Wiirfel". Setzt man die Reihe Einheits-

1

o]
0

i

]
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Kubus - Einheits-Quadrat in den eindimensionalen Bereich fort, so erhalt man die Einheits-Strecke; in der
nullten Dimension wird alles zu einem Punkt.
Abbildung: Alle 0- bis 5-dimensionalen Hyperwiirfel in der Parallelprojektion

Jeder Wiirfel, dessen Dimension gréBer als 0 ist, hat bestimmte Begrenzungsformen, die selbst wieder
Wirfel von niederer Dimension sind: eine Strecke wird von 2 Punkten begrenzt, ein Quadrat von 4
Strecken und 4 Punkten, der Kubus von 6 Quadraten, 12 Strecken und 8 Eckpunkten.

Beschreibt man die Dimension des Gesamtwlirfels durch untere, die seiner Details durch obere Indizes,
so erhalt man Wy = W3 + 6W2 + 12W?! + 8W°

Fiir den W,, den Hyperkubus, ergibt sich: W, = W* + 8W3 + 24W2 + 32W?! + 16W°

Ein Hyperkubus hat damit 16 Ecken, 32 Kanten, 24 Quadrate und 8 Begrenzungs-Kuben und einen
Hyperkubus als Innenteil.

Die Anzahl der Eckpunkte verdoppelt sich bei jedem Ubergang zur ndchsthéheren Dimension.

Fir den n-dimensionalen Wiirfel W, gilt: W, = agW" + a,W"*?! + ... + a,W°

wobei ag stets = 1 und a, = 2" ist. Schreibt man die Koeffizienten a; flir Wy bis W, in Dreiecksform nieder,
ergibt sich:

Wo: 1
W 1 2
W,: 1 4 4

W;: 1 8 24 32 16
Jedes Element dieses Schemas ist die Summe aus der Zahl rechts oberhalb und dem Doppelten der Zahl
links oberhalb. Im gelb hinterlegten Beispiel ist also 8 + 2 x 12 = 32. Dividiert man in jeder Zeile der
Reihe die Elemente durch 1, 2, 22, 23, ... 2", so erhéalt man aus das Pascalsche Dreieck
1/1 8/2 24/4 32/8 16/16
oo \ \ \
1 4 6 4 1
Diese Tatsache lasst sich dazu verwenden, jeden Koeffizienten zu berechnen. Bezeichnen man die
Dimension des Raumes mit D, jene des Bestandteils mit d, so gilt damit fir die Anzahl der d-
dimensionalen Formen WY des Wiirfels Wp
N(D,d) = (° 4) 2°¢
Zum Beispiel hat der 17-dimensionale Wiirfel N(17,2) = (*” ,) 2'° = 4456448 Quadrate.

Weiterhin gilt: Gehort die Dimension D der Restklasse 2 modulo 3 an (D = 2, 5, 8, ...), so gilt N(D,m) =
N(D,m+1). Beispielsweise das Quadrat hat 4 Ecken und 4 Seiten, beim Ws gibt es 80 Kanten und 80
Flachen, beim Wg sind es 1792 Quadrate und ebensoviele Kuben usw.

E K Q K HK
= 0 1 2 3 4
W, 1
w, 2 1
W, 4 4 1
W, 8 12 6 1

W, 16 32 24 8 1

Ws 32 80 80 40 10

We 64 192 240 160 60

W, 128 448 672 560 280

Wg 256 1024 1792 1792 1120
In der Tabelle sind die Héchstwerte jeder Zeile gelb hinterlegt. Die Abkiirzungen E bis HK stehen fiir
Eckpunkte bis Hyperkuben. Jenseits der Dimension, bei der N(D,m) =
N(D,m+1) gilt, ist der Koeffizient von W™*?! stets gréBer als jener von
W™ und somit auch gréBer als alle WY mit d < m. Das heiBt also, dass
auf lange Sicht die Zahl héherdimensionaler Begrenzungsformen
schneller wachst und schlieBlich alle niedrigeren Uberholt. Die
geringste mittlere Wachstumsrate pro Schritt hat die Zahl der
Eckpunkte mit N(D,Q) = 2D.

Eckenumgebung des  Eckenumgebung des
tetraedrischen olctaedrischen Archimedische Polychora

Im R?* gibt es (neben den beiden unendlichen Klassen von
antiprismatischen Primachora und von Biprismachora) genau 64
uniforme Polychora. Diese lassen sich in vier Gruppen einteilen:
Die erste Gruppe besteht aus den Prismachora basierend auf den
Platonischen Zellen. Sie besitzt 4 Polychora. Dies sind Prismachora
basierend auf dem Tetraeder, Oktaeder, Dodekaeder und dem
Ikosaeder. Diese werden als Basiszelle genommen und deren
Eckenumgebung des  Eckermmgebung des Punktmenge senkrecht zu den Zellen in die vierte Dimension nach
dodekaedrischen T T oben gezogen, bis die Kantenlangen gleich lang sind. Der Hexaeder
wird hier ausgeklammert, da dieselbe Prozedur mit ihm einen 8-Zeller

Prismachors Prismachors

Prismachors Prismachors
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erzeugt, der bei den Platonischen Polychora mitgezahlt wird. Die zweite besteht aus den Prismachora
basierend auf den Archimedischen Zellen. Sie besitzt 13 Polychora. Auch dieses sind Prismachora

basierend auf den 13 Archimedischen Polyedern.

In der dritten Gruppen sind die 6 regelmdBigen oder Platonischen Polychora.

Die vierte Gruppe hat Polychora, die auf den regelmaBigen Polychora basieren, von denen mehr oder
weniger tief Ecken, Kanten und/oder Flachen abgeschnitten oder herausgezogen sind. Sie besteht aus 41
Polychora, die alle durch Abschneiden oder Herausziehen aus Platonischen Polychora entstanden sind.
Eine Zuordnung zu einem bestimmten Platonischen Polychor ist nicht eindeutig, da durch Dualitat und
Symmetriezusammenfall viele dieser Polychora aus mehreren der regelmaBigen entstehen kénnen.

Archimedische Polychora 1.Gruppe

Die erste Gruppe der uniformen Polychora besteht aus vier
Prismachora, die auf den folgenden vier der finf Platonischen Polyeder
basieren: Tetraeder (3,3,3), Oktaeder (3,3,3,3), Dodekaeder (5,5,5)
und Ikosaeder (3,3,3,3,3).

Der Hexaeder als Basis eines Prismachors wird hier nicht mitgezahlt,
da dieses Polychor identisch ist mit einem der regelmaBigen Polychora,
dem 8-Zeller.

Archimedische Polychora 2.Gruppe

Die zweite Gruppe der uniformen Polychora besteht aus 13
Prismachora, die auf den Archimedischen Polyedern basieren.
Dargestellt sind die Eckenumgebungen dieser Polychora von links oben
nach rechts unten: stumpfes tetraedrisches Prismachor, stumpfes
hexaedrisches Prismachor, stumpfes oktaedrisches Prismachor,
stumpfes dodekaedrisches Prismachor, stumpfes ikosaedrisches
Prismachor, kubo-oktaedrisches Prismachor, rhomben-kubo-
oktaedrisches Prismachor, groBes rhomben-kubo-Prismachor, schrages
hexaedrisches Prismachor, ikosi-dodekaedrisches Prismachor,
rhomben-ikosi-dodekaedrisches Prismachor, groBes rhomben-ikosi-
Prismachor, schrages dodekaedrisches Prismachor

Abbildung unten: Eckfigur des Polychors Nr.4

besteht es aus 16 Kanten und 8 Ecken.

Weitere Namen:

Tetrahedral dyadic prism; nach Norman
W.Johnson

Tetrahedral hyperprism

Digonal antiprismatic prism

Tepe; nach Jonathan Bowers fir tetrahedral
prism

Eckenfigur: erhohte 3-Pyramide: 3-eckige
Grundflache mit Kantenlange 1, die drei Kanten

zur Spitze Lénge V2.
Die Zahlen an den Kanten der Eckfigur geben das n-Eck an, das im
Polychor dort liegt und mit einer Ecke den Eckfigur-Mittelpunkt berihrt

Oktaedrisches Prismachor, Archimedisches Polychor Nr.5
Abbildung oben: Zentralprojektion des Polychors Nr.5

Abbildung unten: Eckfigur des Polychors Nr.5

Dieses Polychor besteht aus zwei parallelen Oktaedern, die liber 8 3-
Prismen verbunden sind und hat somit die Notation H(3,3,3,3). Es hat 16
3-Ecke (jeweils zwischen (3,4,4) und (3,3,3,3)) und 12 4-Ecke (jeweils
zwischen zwei (3,4,4)). AuBerdem besteht es aus 30 Kanten und 12
Ecken.

Symmetrie: [3,4]x[ ] oder [4,3]x[ ] der Ordnung 96 (Dyadic octahedral-
prismatic group)
Schl&fli-Symbol: {3,4}x{ }, manchmal auch t0{3,4}x{ }, t2{4,3}x{ },

Qe
¢ CP

GG
GO

Tetraedrisches Prismachor, Archimedisches Polychor Nr.4
Abbildung oben: Zentralprojektion des Polychors Nr.4

Dieses Polychor besteht aus zwei parallelen Tetraedern, die iber 4 3-Prismen
verbunden sind und hat die Notation H(3,3,3). Es hat 8 3-Ecke (jeweils zwischen
(3,4,4) und (3,3,3)) und 6 4-Ecke (jeweils zwischen zwei (3,4,4)). AuBerdem

Symmetrie: [3,3]x[ ] der Ordnung 48 (Dyadic tetrahedra-prismatic group)
Schlafli-Symbol: {3,3}x{ }, manchmal auch s{2,2}x{ } oder s{2}h{ }x{ }
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r{3,3x{ }, sr{2,3}x{ }, sr{3,2}x{ } oder s{3}h{ }x{ }.

Weitere Namen:

Octahedral hyperprism

Octahedral dyadic prism; nach Norman W. Johnson
Ope; nach Jonathan Bowers fiir Octahedral prism
Triangular antiprism prism
Eckenfigur: erhdéhte 4-Pyramide; quadratische Grundfldche mit Kantenldnge 1, die vier Kanten zur Spitze

Lénge 2.

Die Zahlen an den Kanten der Eckfigur geben das n-Eck an, das im Polychor dort liegt und mit einer Ecke
den Eckfigur-Mittelpunkt berihrt.

Dodekaedrisches Prismachor, Archimedisches Polychor Nr.19
Abbildung: Zentralprojektion des Polychors Nr.19

Dieses Polychor besteht aus zwei parallelen Dodekaedern, die Gber 12 5-
Prismen verbunden sind und hat somit die Notation H(5,5,5). Es hat 30 4-
Ecke (jeweils zwischen zwei (4,4,5))und 24 5-Ecke (jeweils zwischen
(4,4,5) und (5,5,5)). AuBerdem besteht es aus 80 Kanten und 40 Ecken.

Symmetrie: [3,5]x[ ] oder [5,3]x[ ] der Ordnung 240 (Dyadic icosahedral-
prismatic group)

Schlafli-Symbol: {5,3}x{ }, manchmal auch t0{5,3}x{ } oder t2{3,5}x{
b

Weitere Namen:

Dodecahedral dyadic prism; nach Norman W. Johnson
Dodecahedral hyperprism
Dope; nach Jonathan Bowers: fiir Dodecahedral prism
Eckenfigur: unregelmaBiger Tetraeder; Grundflache mit Kantenldngen ¥5+1/2; die anderen drei Kanten

mit Lédnge 2.

Ikosaedrisches Prismachor, Archimedisches Polychor Nr.9
Abbildung: Zentralprojektion des Polychors Nr.9

Dieses Polychor besteht aus zwei parallelen Ikosaeder, die tber 20 3-
Prismen verbunden sind und hat somit die Notation H(3,3,3,3,3). Es
hat 40 3-Ecke (jeweils zwischen (3,4,4) und (3,3,3,3,3)) und 30 4-Ecke
(jeweils zwischen zwei (3,4,4)). AuBerdem besteht es aus 72 Kanten

und 24 Ecken.

Symmetrie: [3,5]x[ ] oder [5,3]x[ ] der Ordnung 240 (Dyadic

icosahedral-prismatic group)

Schlafli-Symbol: {3,5}x{ }, manchmal auch t0{3,5}x{ }, t2{5,3}x{ }

oder sr{3,3}x{ }
Weitere Namen:

Icosahedral dyadic prism; nach Norman W. Johnson
Icosahedral hyperprism

Snub-octahedral prism

Snub-tetrahedral prism
Ipe; nach Jonathan Bowers: fiir Icosahedral prism
Eckenfigur: erhohte 5-Pyramide; 5-eckige Grundflache mit Kantenlange 1, die fiinf Kanten zur Spitze

Lénge V2.

Abgestumpftes 5-Zell

Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das abgestumpfte 5-
Zell. Abbildung: Schlegel Diagramm

Dieses Polytop entsteht, in dem die Ecken des 5-Zells (Simplex) mit der
Kantenlange 1/3 der Ausgangslange abgeschnitten werden.

Das Polytop besteht aus 5 Zellen des Typs (3.3.3), d.h. Tetraedern, und 5
Zellen (3.6.6), d.h. abgestumpften Tetraedern.

Das konvexe Gebilde hat 20 Dreiecksflachen und 10 Sechseckflachen, 40
Kanten und 20 Ecken.

Schlé&fli-Symbolt, 1{3,3,3}
Symmetrie-Gruppe Az, [3,3,3]
Das abgestumpfte 5-Zell ist das vierdimensionale Analogon zum abgestumpften Tetraeder.

Abgekantetes 5-Zell

Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das abgekantete 5-Zell. (obere Abbildung des

Schlegel-Diagramms)

Zellen 5 des Typs (3.4.3.4), Kuboktaeder
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5 des Typs (3.3.3.3), Oktaeder
10 des Typs (3.4.4), Dreiecksprisma

Flachen80
Kanten 90
Ecken 30

Schléfli-Symboltg .{3,3,3}

Symmetrie-Gruppe

Rektifiziertes 5-Zell

Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das rektifizierte 5-Zell.
(untere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 5 des Typs (3.3.3), Tetraeder

5 des Typs (3.3.3.3), Oktaeder

Flachen 30, Dreiecke
Kanten 30, Ecken

Schléfli-Symbolt;{3,3,3}

Symmetrie-Gruppe

A4I [31313]

10

A4I [31313]

Erweitertes 5-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das erweiterte 5-Zell.
(obere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 10 des Typs (3.3.3), Tetraeder
20 des Typs (3.4.4), Dreiecksprisma
Flachen40 Dreiecke
30 Quadrate
Kanten 60 , Ecken 20
Schlafli-Symbolty 3{3,3,3}
Symmetrie-Gruppe [3,3,3]

Doppeltabgekantetes 5-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das doppeltabgekantete
5-Zell. (untere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 10 des Typs (3.6.6), abgestumpftes Tetraeder
Flachen20, Dreiecke
20, Sechsecke
Kanten 60 , Ecken 30

Schléfli-Symbolt; {3,3,3}

Symmetrie-Gruppe

Abgestumpftes 8-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das abgestumpfte 8-
Zell. (obere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 8 des Typs (3.8.8), abgestumpftes Hexaeder
16 des Typs (3.3.3), Tetraeder
Flachen 64 Dreiecke, 24 Achtecke

Kanten 128 , Ecken

Schléfli-Symboltg 1 {4,3,3}

Symmetrie-Gruppe

Abgekantetes 8-Zell

Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das abgekantete 8-Zell.
(untere Abbildung des Schlegel-Diagramms)

Zellen 8 des Typs (3.4.4.4), Rhombenkuboktaeder

A4I [31313]

Rektifiziertes 8-Zell

Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das rektifizierte 8-

Zell oder auch rektifizierter Hyperwirfel. Die Abbildung zeigt das

Schlegel-Diagramm.

Durch Jonathan Bowers wird als Name "Rit" (Abkurzug fir rectified

tesseract) vorgeschlagen.

Zellen 8 des Typs (3.4.3.4), Kuboktaeder
16 des Typs (3.3.3), Tetraeder

Flachen64 Dreiecke, 24 Quadrate

Kanten 96 , Ecken 32

Schlé&fli-Symbolt;{4,3,3}

Symmetrie-Gruppe B4, [3,3,4]

64

A4I [41313]
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16 des Typs (3.3.3.3), Oktaeder

32 des Typs (3.4.4), Dreiecksprisma
Flachen 128 Dreiecke, 120 Quadrate
Kanten 288 , Ecken 96
Schlafli-Symbolt, ,{4,3,3}
Symmetrie-Gruppe B4, [3,3,4]

Erweitertes 8-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das erweiterte 8-Zell.
(obere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 32 des Typs (3.4.4), dreiseitiges Prisma
16 des Typs (3.3.3), Tetraeder
32 des Typs (4.4.4), Wiirfel
Flachen64 Dreiecke, 144 Quadrate
Kanten 128 , Ecken 64
Schlafli-Symbolt, 3{4,3,3}
Symmetrie-Gruppe [3,3,4]

Zweifachabgekantetes 8-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das zweifachabgekantete
8-Zell. (untere Abbildung zwei Schlegel-Diagramme)
Zellen 8 des Typs (4.6.6), abgestumpftes Oktaeder
16 des Typs (3.6.6), abgestumpftes Tetraeder
Flachen32 Dreiecke, 24 Quadrate, 64 Sechsecke
Kanten 192, Ecken 96
Schl&fli-Symbolt; ,{4,3,3} ; to,1,2{3"*"}
Symmetrie-Gruppe B4, [3,3,4] sowie D4

Abgestumpftes 16-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum
ist das abgestumpfte 16-Zell. (obere Abbildung des
Schlegel-Diagramms)
Zellen 8 des Typs (3.3.3.3), Oktaeder
16 des Typs (3.6.6), abgestumpftes Tetraeder
Flachen 64 Dreiecke, 32 Sechsecke
Kanten 120 , Ecken 48
Schlafli-Symboltg 1{4,3,3} ; to1{3*"!}
Symmetrie-Gruppe B4 [3,3,4], D4

Abgestumpftes 24-Zell
Ein uniformes Polyeder im vierdimensionalen Raum ist das abgestumpfte 24-
Zell. (untere Abbildung des Schlegel-Diagramms)
Zellen 24 des Typs (4.6.6), abgestumpftes Oktaeder
24 des Typs (4.4.4), Warfel
Flachen 144 Quadrate, 96 Sechsecke
Kanten 384, Ecken 192
Schlafli-Symboltg 1{3,4,3} ; t0,1,2{3,3,4} ; to,1{3"""}
Symmetrie-Gruppe B, [3,3,4] sowie Dy, F4

Poincarésche Polytopformel
Besitzt ein konvexes Polytop
Sp ... nulldimensionale (Eckpunkte), s; ... eindimensionale (Kanten) ..., s; ... i-dimensionale ..., Sn-1
... (n-1)-dimensionale Begrenzungsgebilde, so gilt
So-S1 +Sy-+ .. + (F-1)" s, =1+ (-1)™?

Vierdimensionale Sternpolyeder

... als Aquivalent zu den vier Kepler-Poinsot-Sternpolyedern existieren im R*
genau 10 derartige Sternpolyeder. In hoheren Raumen R" mit n>4 existieren
Sternpolyeder nicht mehr.

Mehrdimensionale Tetraeder

Ein 2-dimensionales Tetraeder ist ein gleichseitiges Dreieck.

Um zum dreidimensionalen Polyeder zu kommen, verschiebt man den
Mittelpunkt des Dreiecks so weit in z-Richtung, dass der verschobene Punkt
von allen anderen Punkten den Einheitsabstand hat.

Wirde man nun den Mittelpunkt des Tetraeders soweit in der 4.Koordinate
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verschieben, dass wieder alle Punkte den Einheitsabstand zueinander haben, hatte man ein 4-
dimensionales Polyeder.
Dieses Verfahren ist auf hohere Dimensionen erweiterbar :
Das n-dimensionale Tetraeder hat n+1 Ecken. Die Ecken des n-dimensionalen Tetraeders seien im
folgenden P o; Pn1; Png2; «o; Pon.
Die Konstruktionsmethode ist damit: Py,0; Pn,1; Pn,2; +=+; Payn = Pnt1,07 Pn+1,17 Pnt1,27 oo Prst,n+1
Alle Punkte sind Punkte im n+1-dimensionalen Raum. Der Abstand der Punkte A(x4, Y1, Z1, a1, ...) und
B(X2, Y2, Z2, @2, -..) ISt V(X1-X2)+(Y1-Y2)*+(21-22)*+(a1-a2)*+...

Der Punkt P, o hat die Koordinaten (0, 0, 0, O, ... 0)

Der Punkt P, ; hat die Koordinaten (1, 0, 0, O, ... 0)

Der Punkt P, , hat die Koordinaten (1/2, ¥3/2, 0, O, ... 0) ...
Konstruktion: Gehe vom Mittelpunkt des n-dimensionalen Tetraeders aus und verschiebe ihn so weit in
der n+1-ten Dimension, dass der Punkte von allen anderen Ecken um 1 entfernt ist.
Auf Grund des Satzes des Phytagoras ist dieser Punkte dann von allen 1 entfernt. Der Mittelpunkt des
Tetraeders sei B, ein beliebiger, anderer Punkt des alten Tetraeders sei A und der neue Punkt C. Der
Abstand m ist immer gleich. Da B der Mittelpunkt ist, ist er von allen anderen Punkten des alten
Tetraeders gleichweit entfernt, a ist namlich konstant. Es gilt:

Pno = Pn+1,07 Pn,t = Pnt1,17 «+- 7 Pan-t = Posgnet 5 Pon = Posan

Pan = Pns1,n+1 Stimmen in den ersten n Koordinaten Uberein
a, sei der Abstand des Mittelpunktes zu den Ecken des n-dimensionalen Tetraeders. Man kann nun einen
Querschnitt eines n+1-dimensionalen Tetraeders so vornehmen, dass auf dieser Flache die Kante
zwischen dem neu konstruierten P.1,,41 UNd eines beliebigen anderen Punktes P, x und der Mittelpunkt
des n+1-dimensionalen Tetraeders liegt. Die n+1-te Koordinate des Punktes P,y n+1 Sei h. Diese
Koorfl/inatezeines beliebigen, anderen Punktes ist nattirlich 0. Aus dem Satz des Phytagoras folgt: a ;1=
1/2*V(1-a,%)
Existiert diese L&sung, so gibt es auch ein n+1-dimensionales Tetraeder. D.h. a, darf den Wert V(1/2)
nicht Gberschreiten. Ist a,<[0.5, V(1/2)], dann gilt auch a,,;<[0.5, V(1/2)].
Fir den Tetraederwinkel gilt folgendes: Das Verhaltnis von der Kantenlange zum Abstand des
Tetraedermittelpunktes zu einer Ecke entspricht dem doppelten Sinuswert des halben Winkels und fir
eine Kantenlange 1 : a qgilt: o = 2*arcsin(1/(2*a,))
Fir héhere Dimensionen konvergiert o gegen 90°.

Anzahl der Tetraederwinkel o Anzahl der Tetraederwinkel o
Dimensionen Dimensionen
1 180° 2 120°
3 109.471° 4 104.477°
5 101.536° 6 99.5940°
7 98.2132° 8 97.1807°
9 96.3793°
Hyperkugel

Die Hyperkugel, bzw. n-Hyperkugel, ist eine Verallgemeinerung des Kreises
(n=2) und der Kugel (n=3) auf den n-dimensionalen Raum.

Analog gilt, dass im n-dimensionalen Raum die Menge aller Punkte, die einen
konstanten Abstand, den Radius R, von einem Mittelpunkt M haben, zur
Oberflache der Hyperkugel gehéren.
Fur die Oberflache A und das Volumen V der Hyperkugel mit dem Radius R gilt

dann
Oberflache A=2a"2R" /(n/2)
Volumen V =1"2R"/ (1 + n/2)

wobei I'(x) die Gamma-Funktion ist.
Fur die ersten Dimensionen n = 0, 1, 2, 3, 4, ... ergeben sich bei einer Einheitshyperkugel (R = 1) die

Werte
Oberflache 0,2,2x, 4mx 2n2, 8/3n2, n3, 16/15 =3, 1/3 *, ...
Volumen 1,2, n,4/3n, 1/2 n2, 8/15 =2, 1/6 =3, 16/105 =3, 1/24 =*, ...

Damit tritt das Uberraschende ein, dass sowohl Oberflache als auch Volumen der Einheitshyperkugel mit
zunehmender Dimension gréBer werden und dann wieder abnehmen und fiir hohes n gegen Null
konvergieren. Eine z.B. 100-dimensionale Einheitshyperkugel hat eine Oberflache und ein Volumen von

praktisch 0!

Die Maxima werden fir n = 7.25695... (Oberflache) und n = 5.25695... (Volumen) erreicht, d.h. im 7-
dimensionalen Raum hat die Hyperkugel die maximale Oberflache, im 5-dimensionalen Raum das

maximale Volumen.
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Polyeder aus Flechtstreifen

Polyeder und weitere geometrischen Kérper kénnen durch Verflechten von gefalteten Papierstreifen ohne
Verwendung von Klebstoff hergestellt werden. Jeder Streifen besteht aus einer Folge von Vierecken,
seine Faltlinien diirfen Kanten oder Diagonalen der Vierecke sein. Bei der Verflechung der Streifen soll
das Flechtprinzip gelten:

1. Es liegen stets genau zwei kongruente Vierecke Gibereinander.

2. Die Vierecke eines Flechtstreifens liegen abwechselnd innen
("Innenviereck" i) und aussen ("Aussenviereck").

Arten des Flechtens:

1. Jedes Aussenviereck eines Flechtstreifens tiberdeckt eine oder zwei
volle Flachen des Kérpers ("Vollflechtung").

2. Die Rander der Flechtstreifen verlaufen stets von einem inneren Punkt ("Mittelpunkt") einer
Polyederflache zu einer Ecke dieser Flache. ("Eckenflechtung").

3. Die Rander der Flechtstreifen verlaufen stets von einem inneren Punkt ("Mittelpunkt") einer
Polyederflache zum Mittelpunkt einer Kante dieser Flache ("Kantenmittenflechtung").

Tetraeder, Wirfel, Oktaeder und Ikosaeder lassen sich jeweils auf alle drei Arten flechten, Mischformen
sind maoglich (z. B. Kubooktaeder).

Forderungen an die Flechtstreifen

1. Die Flechtstreifen eines Polyeders sollen nach Moglichkeit kongruent sein ("Kongruenzeigenschaft").
2. Ein Flechtstreifen soll nach Méglichkeit einen "geschlossenen Flachenzug" auf der Polyederoberflache
bilden, d.h. nach dem Flechten besitzen das erste Innenviereck i 1 und das letzte Aussenviereck des
Flechtstreifens eine Polyederkante als gemeinsame Kante ("Geschlossenheit").

3. Ein Flechtstreifen soll nhach Mdglichkeit keine "Eckenvierecke" (ausser dem ersten Innenviereck und
dem letzten Aussenviereck) enthalten, also keine Vierecke, fiir die benachbarte Kanten zum Rand des
Flechtstreifens gehoéren ("Eckenfreiheit").

4. Die Flechtstreifen sollen maximal sein, d.h. sie sollen nicht durch Zerschneiden gréBerer Flechtstreifen
des betreffenden Polyeders entstehen ("Maximaleigenschaft"). Diese Forderungen lassen sich nicht immer
erflllen.

Polyeder und ihre Flechtstreifen
1.Tetraeder

Voll: 2 Streifen
spiegelbildlich
2x2D.

2.Hexaeder

Kanten: 4 Streifen
3x2/3D.

Voll: 3 Streifen, 4 Q. ga”te”: 6 Streifen, 4 x 1/2 4 gtreifen, 3 x 1/2 Q.

3.0ktaeder
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Ecken: 4 Streifen, 6 x 2/3 D.

Voll: 2 Streifen, 4 x 2 D. Kanten: 6 Streifen, 4 x
2/3 D.

=

Weitere Polyeder
Ikosaeder

Voll, 3 Streifen, 8 x 2 D., 6 x2 D.,
6 x 2 D. / Flechtanleitung: i1-III
6 Streifen, 10 x 2/5 F. gegensinnig auf al-I und i1-II

gegensinnig auf al-III. Nach dem Ecken 6 Streifen, 10 x 2/3 D.
Flechtprinzip fertig flechten

Ikosaeder
Dodekaeder

Kuboktaeder

Kuboktaeder Kuboktaeder

Voll, 4 Streifen, 4 D., 2 Q., 2 x Ecken, 6 Streifen, 4 x 2/3 D., 4
1/2 Q. Kanten, 8 Streifen, 3 x2/3D.,3x x1/2Q.
1/2 Q.
Flechtplan fiir Dodekaeder, Ikosaeder (Eckenflechtung), kleines Sternendodekaeder, grosses
Dodekaeder
Bezeichnungen: I, II,.., VI: die 6 Flechtstreifen; al, a2,.., a6: die 6 Aussenvierecke eines Streifens; i1,
i2,..,i6: die 6 Innenvierecke eines Streifens; b: in gleichsinniger Orientierung aufeinander legen, qg: in
gegensinniger Orientierung aufeinanderlegen
Flechtaktionen:
1) i3II b a3I; 2) i3Il b a31l, i4I q a2IIl; 3) i3IV b a3lll, 41l q a2lV;
4) i3V b a3lV, i4lll q a2V, i3l b a3V, i4V q a2ll, 41V q a2l, i4l q a2lll;
nun Streifen VI einflechten:
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5)i2I b a2VI, i2VI b a4llIl, i2V b a1V, i1VI b a4ll, i2IV b AnfangVI, i51II q all, i3VI b a4l1V, i2Il q
a3 VI, i5IV q alll, i4VI b a4V, i2lIlI q a4VI, i5V g allll, i1Ill b a5IV, i1Il q a5III b Anfanglll, elll
unter a51V, i5VI b a4l, i5II g alV, u.s.w., fertig flechten nach dem Flechtprinzip.
Feststecken der Enden: Das mit "e" (Ende) markierte Viereck jedes Streifens wird stets zuletzt unter
einen anderen Streifen gesteckt und liegt stets auf einem Anfangsviereck eines Streifens. Wenn das
Feststecken des ganzen Endvierecks nicht gelingen will, dann kann man es zuerst langs einer Diagonale
zu einem Dreieck zusammenfalten.

GroBes Dodekaeder

Kleines Sterndodekaeder

Abgestumpftes Oktaeder

Voll, 6 Streifen, 10 x 2 D.
Alle 6 Streifen im Block
ausschneiden, dann langs jeder
roten Linie nach aussen (Berg)
falten. Danach die 6 Streifen
einzeln ausschneiden und jeweils
langs jeder schwarzen Linie nach  Voll, 6 Streifen, 10 x 2 D.
innen (Tal) falten

Qemischt VoI"IJ/Ecken, 6
Streifen, 4 x 2/3 S., 2 Q.

Rhombendodekaeder

GroBes Rhombenkuboktaeder
Rhombenkuboktaeder

gemischt, Voll/Ecken, 6 Streifen, i Fe '
4x2/3D.,8x1/2Q.,20Q. voll-Ecken, 4 Streifenpaare, 6 x
1/2A.,,6x2/3S.,6Q.

Voll, 4 Streifen, 6 R.

t4-abgestumpftes
Rhomben-
dodekaeder

Abgeschragter Wirfel
Abgeschragter Wirfel "

b T T . .
LT

voll-Ecken, 6 Streifen, 8 x 1/2
S.,2AQ.

Voll, 6 Streifen, 8 x 4/3D.,2Q.  Ecke,
D., 6 x 1/2 Q.
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Abgeschragtes Dodekaeder

t4-abgestumpftes
Deltoid-Ikositetraeder

Abgestumpftes Ikosaeder

Ecken, 6 Streifenpaare, 40 x 2/3 . -
D., 10 x 2/5 F. S L
Flechtanleitung: Zuerst 5 x i7 zu RN Ecken, 10 Streifen, 12 x 1/3
einem Fiinfeck zusammenlegen. ' S., 6x2/5F.

Dann 5 x i20 in die an das
Fanfeck angrenzenden Dreiecke
einflechten. Die Buchstaben i in
den Dreiecken mussen im
gleichen Drehsinn angeordnet
sein. Dann die beiden letzten
Steifen entsprechend einflechten.

o< a+px 108 Beispiel Deltoid-Ikositetraeder
& ) . Ein Dreieck (Fig. 1), dessen Winkel die angegebenen dh
30\““45 Bedingungen erfiillen, wird an seiner langen Seite "
@ Fig. 1 gespiegelt (Fig. 2). Aus dem so entstandenen QB

Drachenviereck (Fig. 3) wird durch mehrfaches Spiegeln ein Fig. 2 Fig. 3
Streifen aus 8 kongruenten Drachenvierecken erzeugt (Fig. 4).
Ein Flechtstreifen wird fertiggestellt durch Anhangen von zwei weiteren Drachenvierecken (blau
schraffiert), sie dienen zum Feststecken des Streifens. Die 4 Innenvierecke des Streifens werden miti 1
bis i 4 bezeichnet (Fig. 5). Das mit "e" (Ende) markierte Viereck eines Streifens wird beim Flechten stets
zuletzt unter einen anderen Streifen gesteckt. Der Streifen wird dann langs der Kanten der Vierecke
gefaltet (9 Faltlinien) und zwar gleichsinnig (d.h. nicht im Zickzack).
Zur Herstellung des Beispiel-Flechtkorpers werden 6 fertig gefaltete Streifen (wie Fig. 5) bendétigt.
Die Streifen werden zunachst in der in Fig. 6 dargestellten Weise sukzessive lbereinander gelegt, wobei
die Streifen z. B. mit Buroklammern vorlaufig aneinander fixiert werden kénnen.
Nun werden die Streifen miteinander verflochten. Richtschnur stellt dabei das Flechtprinzip dar: Es wird
jeweils ein Innenviereck eines Streifens Uber ein Aussenviereck eines anderen Streifens gebracht, wobei
sich bei jedem Streifen innere und aussere Vierecke abwechseln. So entsteht ein Polyeder
(verallgemeinertes Deltoid-Ikositetraeder), Fig. 6 rechts oben.

¥
voll-Ecken, 6 Streifenpaare, 8 x
2/7 Si., 4x1/2Q.,4Q.,8x4/7
Si.

4 \
i Fig 1 __] L rig £ S,

Sonderfélle: Mit den Winkeln alpha = 30° und beta = 60° entsteht ein Oktaeder, mit alpha = beta = 45°
entsteht ein Hexaeder (Wiirfel).
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Origami

( "ori" = falten, zusammenlegen = éﬁ—) du papier ("gami" = Papier = #f‘)

Die japanische Kunst des Papierfaltens ist mathematisch von groBem
Interesse.

Ziel des Origami ist es, farbiges Papier ausschlieBlich durch geschicktes
Falten in komplexere Gebilde zu verwandeln. Dabei ist es gelungen,
selbst komplizierteste mathematische Koérper, wie etwa Sternpolyeder,
zu erzeugen (nach E. K. Herrstrom).

Verbliffend ist, das mit Zirkel und Lineal unlésbare mathematische
Probleme, wie die Wiirfelverdopplung oder die Dreiteilung eines
Winkels, mit Origami geldst werden kann. Die Ursache liegt in den
1992 von Huzita festgelegten Origami-Axiomen.

Axiome
1. Zu zwei gegebenen Punkten P und Q kann eine Verbindungsgerade erzeugt werden.
2. Zwei Punkte P und Q kdénnen aufeinander gefaltet werden.
3. Eine Linie L kann auf eine andere Linie K gefaltet werden.
4. Sind Punkt P und Linie L gegeben, so kann eine Linie senkrecht zu L durch den Punkt P erzeugt
werden.
5. Sind zwei Punkte P und Q und eine Linie L gegeben, so kann eine Faltung P auf L legen, so dass auch L
durch Q verlauft.
6. Sind zwei Punkte P und Q und zwei Linien L und K gegeben, so ist Falten derart mdglich, dass P auf L
und Q auf K liegt.

Origami-Kranich

Als nach dem verbrecherischen US-amerikanischen Atombombenabwurf
auf Hiroshima unzahlige Menschen aufgrund der freigesetzten
Radioaktivitat krank wurden, war darunter auch ein Madchen namens
Sadako Sasaki.

Nach dem Ausbruch der Leukamie 1954 begann Sadako aus Origami-Papier
Kraniche zu falten. Denn in Japan sagt man:

Wer 1000 Kraniche gefaltet hat, hat einen Wunsch frei. Nachdem sie, in
der Hoffnung auf Genesung, mehr als 1300 Kraniche gebastelt hatte, starb
Sadako ein Jahr spater.

Im Andenken an Sadako falteten lberall auf der Welt Menschen Kraniche
und schickten sie nach Hiroshima. Auch an anderen Orten, in Tempeln oder
Schreinen, kann man sie heute finden - als Zeichen der Hoffnung und der
Mahnung.

In Hiroshima wurde zu Ehren Sadakos das Children's Peace Memorial
errichtet.

Der 6.August, der Tag des Atombombenabwurfs, wird heute als Sadako-
Peace-Day weltweit als Mahnung begangen.

= 1990 entstand in Seattle im US-Bundesstaat Washington; gegen den
Widerstand militaristischer Kreise; der Seattle Peace Park, in dem eine lebensechte Bronzestatue von
Sadako Sasaki mit einem Origami-Kranich in der erhobenen rechten Hand aufgestellt wurde.
Der Friedenspark entstand auf Initiative von Floyd Schmoe, der das Geld fir die Errichtung der
Gedenkstatte spendete.

Falten eines Fiinfecks
Um ein regelmaBiges Flinfeck zu falten, ist es
notwendig eine Strecke der Ladnge 5 zu falten.
¢ Ausgangspunkt ist ein Quadrat der Seitenlange 1, d.h.
AB = 1. Durch einfaches Falten ergibt sich ¢ mit BC =
0.5. Damit ist AC = V5/4. Da die Dreiecke ABD und
ACB ahnlich sind, wird AB/AC = AD/AB und somit AD
a b = AB2/AC = 4/5. Die Seitenldnge des durch Falten

— im Inneren entstandenen Quadrates ist somit 2/v5.
Rechte Abbildung: Falten eines regelmafBigen Fiinfecks

Satz von Kawasaki

"J " Der Satz von Kawasaki gibt eine Ausage dartber, ob im Origami ein
Faltmuster zu einer flachen Figur zusammengedrickt werden kann.
Ein Faltmuster mit einem Zentrum, in dem sich alle Falten treffen, kann man

flach falten, also plattdriicken, genau dann, wenn die Winkel zwischen zwei
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aufeinanderfolgenden Falten des Faltmusters im ungefalteten Zustand in der alternierenden Summe null
ergeben. In der Abbildung ergeben die Winkel zwischen den Falten der ungefalteten Figur alternierend
summiert 0, womit die Figur flach faltbar ist.

Nach dem Satz von Maekawa ist die Anzahl der Falten dann gerade, bzw. Voraussetzung fiir das
Flachfalten. Quelle: http://de.wikipedia.org/wiki/Satz_von_Kawasaki

Schiebe das
Quadrat so
zusammen, dass
die beiden Pfeile
Ubereinanderliegen.
Lege die Dreiecke
oben und unten
aufeinander

Origami-Wiirfel
Mittels Origami kann auch ein Wirfel aus zwei Teilen gefaltet werden.

Zwei Origami-Blatter werden gemafB der unteren Abbildung gefaltet und je
zu einem Koérbchen aufgebogen. Dabei bedeutet eine Strichlinie eine Faltung
nach auBen, eine Strich-Punkt-Linie eine Faltung nach innen.

Das getdnte Quadrat in der Mitte wird dabei zum Kérbchenboden. Die beiden
Kérbchen steckt man nun als Boden und Deckel zu einem Wirfel zusammen.
Beim Zusammenstecken ist ein wechselseitiger Innen-AuBen-Rhythmus zu
beachten.

Quelle: Hans Walser, [20040509c] Origami-Wirfel

Origamiwiirfel

Der Origami-Wirfel ist ein Wirfel, der aus einem quadratischen Blatt Papier
gefaltet werden kann. Zum Bau falte und entfalte ein quadratisches Blatt
Papier an beiden Diagonalen:

Stecke die zuletzt
erzeugten Dreiecke
in die beiden
Taschen rechts und
links. Das ist etwas
knifflig
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Es entsteht das Falte die Ecken Falte die kleinen Klappe die
Fliegerdreieck, das unten rechts und Dreiecke zur Mitte beiden kleinen
vom Falten einer links zu der Ecke hin Dreiecke an der
Schwalbe oder oben Mitte. Die roten Linie nach
Taube bekannt ist  rote Linie ist die unten
Faltlinie

/I

y

7 -

§
Drehe das Gebilde Falte an den roten  Fihre den noch Der Wirfel ist
um und fuhre die Linien. Mache die zusammengefalteten fertig
Schritte 2 bis 5 Faltungen wieder Wiirfel zum Mund,
durch. Ergebnis riickgangig puste kraftig in das
unten Loch an der Spitze

und entfalte so den
Wirfel

Nimmt man den gefalteten Wiirfel auseinander, so erhalt man ein schones Muster,
das durch die Faltlinien erzeugt worden ist. Es gilt: a2 = 16x2 >a:x=4:1=4
Fiir das gréBte Netz eines Wiirfels, das noch in ein Quadrat passt, gilt a : x = V8.
Ein solcher Wirfel wird wesentlich groBer als der gefaltete Wirfel.
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einen Wirfel zu konstruieren, der zu einem gegebenen Wiirfel das doppelte
Volumen besitzt. Praktisch bedeutet dies, eine Strecke der Linge 32 zu
konstruieren, was allein mit Zirkel und Lineal unmadglich ist. I \ Py

Durch Peter Messer wurde eine elegante Losung mittels Origami angegeben L1 !
(Problem 1054 in "Crux Mathematicorum", Vol. 12, No. 10, 1986, Seiten 284- d P1
285): .

(1) Ein quadratisches Blatt wird in drei gleich groBe Abschnitte gefaltet. L; sei
die linke Seite, L, die obere Faltkante und p4, p, die in der Abbildung gezeigten
Punkte.

(2) Mit Hilfe des 6.Axioms des Origami wird so gefaltet, dass der Punkt p1 auf
die Linie L1 und p2 auf die Linie L2 zum liegen kommen. Die entstehende

Trisektion mit Origami
Mittels Origami ist es mdglich, einen Winkel dreizuteilen!
Erstmals wurde dies 1980 von H. Abe in "Trisection of angle by H. Abe" beschrieben.

(1) Gegeben sei der in drei Teile zu zerlegende Winkel, welcher mit A bezeichnet
werde. In der Darstellung ist der Winkel spitz. Das Verfahren ist aber auch fir
stumpfe Winkel gltig.

Zuerst faltet man zwei horizontale Geraden, die gleichweit entfernt sind.

(2) Mit Hilfe des 6.Axioms des Origami wird so gefaltet, dass der Punkt p1 auf die
Linie L1 und p2 auf die Linie L2 zum liegen kommen. Die entstehende Gerade ist in
der mittleren Abbildung gestrichelt dargestelit.

(3) Langs diese Knicks wird nun gefaltet. Auf dem Teil, welcher von L1 gefaltet wird,
ist die Grundlage einer weiteren Faltung und ergibt die Linie L3.

Diese Gerade teilt dann vom gegebenen Winkel oben 1/3 A und unten 2/3 A ab.
Anmerkung: Die Operation (2) ist mit Zirkel und Lineal nicht in endlich vielen
Schritten konstruierbar.

Wiirfelverdopplung mit Origami 7
Unter der Wiirfelverdopplung versteht man die Aufgabe, !

[4— < | —|

Gerade ist gestrichelt dargestellt.

(3) Das Verhéltnis der Strecken X/Y entspricht dann 3+2.
Anmerkung: Die Operation (2) ist mit Zirkel und Lineal nicht in endlich vielen Schritten konstruierbar.
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Schlegel-Diagramme

Ay | A

Tetraeder Wiirfel Oktaeder Dodekaeder Ikosaeder Abgeschnittenes
Tetraeder
) . Abgeschnittenes
Abgeschnittener Abgeschnittenes Rhomben- Abgestumpftes
Kuboktaeder Wiirfel Oktaeder kuboktaeder Rhomben- Kuboktaeder
irfe aede uboktaede kuboktaeder uboktaede
Ikosidodekaeder Abgeschnittenes Abgeschnittenes Rhomben- Abgeschn.Rhomben-  Abgestumpftes
Dodekaeder Ikosaeder ikosidodekaeder ikosidodekaeder Ikosidodekaeder
. . Flinfseitiges Sechsseitiges Achtseitiges Zehnseitiges Quadratisches
Dreiecksprisma ) ; ) . .
Prisma Prisma Prisma Prisma Antiprisma
Flinfseitiges Sechsseitiges Achtseitiges Zehnseitiges Johnson Johnson
Antiprisma Antiprisma Antiprisma Antiprisma Polyeder 1 Polyeder 2
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 3 Polyeder 4 Polyeder 5 Polyeder 6 Polyeder 7 Polyeder 8
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 9 Polyeder 10 Polyeder 11 Polyeder 12 Polyeder 13 Polyeder 14
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 15 Polyeder 16 Polyeder 17 Polyeder 18 Polyeder 19 Polyeder 20
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Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 21 Polyeder 22 Polyeder 23 Polyeder 24 Polyeder 25 Polyeder 26
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 27 Polyeder 28 Polyeder 29 Polyeder 30 Polyeder 31 Polyeder 32
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 33 Polyeder 34 Polyeder 35 Polyeder 36 Polyeder 37 Polyeder 38
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 39 Polyeder 40 Polyeder 41 Polyeder 42 Polyeder 43 Polyeder 44

N/
N

Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 45 Polyeder 46 Polyeder 47 Polyeder 48 Polyeder 49 Polyeder 50

L

5

>
by
O

Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 51 Polyeder 52 Polyeder 53 Polyeder 54 Polyeder 55 Polyeder 56
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 57 Polyeder 58 Polyeder 59 Polyeder 60 Polyeder 61 Polyeder 62
Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson Johnson
Polyeder 63 Polyeder 64 Polyeder 65 Polyeder 66 Polyeder 67 Polyeder 68
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Koordinaten der Eckpunkte von Polyedern

Tetraeder
PO (-0.2330127 ; 0.31238221 ; -0.65175847)

P1 (0.6330127 ; -0.1206305 ; -0.40175847)

P2 (-0.24330127 ; -0.56907605 ; -0.14284831) P3 (-0.05566243 ; 0.1206305 ; 0.40175847)

Ecken der Seitenfldchen
0-1-2, 0-1-3, 1-2-3, 0-2-3

Wirfel

PO (0.00285184 ; 0.34150635 ; -0.7958425)
P2 (0.19931778 ; -0.84150635 ; -0.04625456)
P4 (-0.19931778 ; 0.84150635 ; 0.04625456)
P6 (-0.00285184 ; -0.34150635 ; 0.7958425)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.78658755 ; -0.09150635 ; -0.3505804)
P3 (-0.58441793 ; -0.40849365 ; -0.49151665)
P5 (0.58441793 ; 0.40849365 ; 0.49151665)
P7 (-0.78658755 ; 0.09150635 ; 0.3505804)

0-1-2-3, 0-1-5-4, 1-5-6-2, 0-4-7-3, 3-7-6-2, 6-7-4-5

Oktaeder

PO (-0.6830127 ; -0.15849365 ; 0.09150635)
P2 (0.6830127 ; 0.15849365 ; -0.09150635)
P4 (0 ; -0.35355339 ; -0.61237244)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.1830127 ; -0.59150635 ; 0.34150635)
P3 (-0.1830127 ; 0.59150635 ; -0.34150635)
P5 (0 ; 0.35355339 ; 0.61237244)

0-4-1, 1-5-0, 2-4-3, 3-5-2, 0-3-5, 0-3-4, 2-5-1, 1-2-4

Ikosaeder

PO (-0.26201125; 0.34366833; -0.198417)
P2 (0.40432678; 0.13549931; 0.21044457)
P4 (-0.00749277; 0.01415484; -0.47525848)
P6 (0.00749277; -0.01415484; 0.47525848)
P8 (0.00749277; -0.41866334; -0.22537079)
P10 (0.23776413; 0.35664619; -0.20590978)
Ecken der Seitenflachen

0-1-10, 0-1-5, 1-5-6, 1-2-6, 1-2-10, 2-3-10, 2-3-7, 2-6-7, 6-7-11, 6-5-11, 3-4-10, 0-4-10, 5-9-0, 5-9-11, 0-

4-9, 8-4-9, 8-4-3, 8-7-3, 8-7-11, 11-8-9

P1 (-0.00749277; 0.41866334; 0.22537079)
P3 (0.40432678; -0.11450069; -0.22256813)
P5 (-0.40432678; 0.11450069; 0.22256813)
P7 (0.26201125; -0.34366833; 0.198417)

P9 (-0.40432678; -0.13549931; -0.21044457)
P11 (-0.23776413; -0.35664619; 0.20590978)

Dodekaeder

PO (-0.44182098; 0.47091049; -0.2718803)
P2 (-0.55256888; -0.3304783; -0.27628444)
P4 (-0.14806039; 0.27628444; -0.62659908)
P6 (-0.21650635; -0.21900107; -0.62932098)
P8 (0.21650635; -0.43550742; -0.50432098)
P10 (-0.32725425; -0.61588137; 0.06690414)
P12 (0.14806039; -0.68079294; -0.07403019)
P14 (0.44182098; -0.47091049; 0.2718803)
P16 (0.55256888; -0.07403019; -0.42434483)
P18 (0.32725425; 0.61588137; -0.06690414)
Ecken der Seitenfldchen

0-1-2-6-4, 0-1-3-7-5, 0-5-18-19-4, 4-6-8-16-19, 16-19-18-17-15, 8-6-2-10-12, 2-1-3-11-10, 8-12-14-15-

0.69182098; 0.09591049; -0.05537395)
0.55256888; 0.07403019; 0.42434483)
0.14806039; 0.68079294; 0.07403019)
0.21650635; 0.43550742; 0.50432098)
P9 (0.21650635; 0.21900107; 0.62932098)
P11 (-0.32725425; -0.36588137; 0.49991684)
P13 (0.14806039; -0.27628444; 0.62659908)
P15 (0.69182098; -0.09591049; 0.05537395)
P17 (0.55256888; 0.3304783; 0.27628444)
P19 (0.32725425; 0.36588137; -0.49991684)

P1 (-
P3 (-
P5 (-
P7 (-

16, 12-10-11-13-14, 15-14-13-9-17, 18-17-9-7-5, 7-9-13-11-3

GrofBes Sterndodekaeder

PO (0; 0; 0.70063)

P2 (-0.233543; 0.4045075; -0.5222175)

P4 (-0.5222175; 0.4045075; 0.233543)

P6 (-0.0892055; -0.6545075; 0.233543)

P8 (0.6114225; 0.25; 0.233543)

P10 (0.0892055; -0.6545075; -0.233543)
P12 (0.5222175; 0.4045075; -0.233543)
P14 (-0.6114225; 0.25; -0.233543)

P16 (0.233543; 0.4045075; 0.5222175)
P18 (-0.467085; 0; 0.5222175)

P20 (0.06454975; 0.1118035; 0.0246558)
P22 (0.06454975; -0.1118035; 0.0246558)
P24 (0.039894; -0.06909825; -0.10444375)
P26 (-0.039894; -0.06909825; 0.10444375)
P28 (0.07978775; 0; 0.10444375)

P30 (-0.06454975; 0.1118035; -0.0246558)

P1 (0.467085; 0; -0.5222175)

P3 (-0.233543; -0.4045075; -0.5222175)
P5 (-0.5222175; -0.4045075; 0.233543)
P7 (0.6114225; -0.25; 0.233543)

P9 (-0.0892055; 0.6545075; 0.233543)
P11 (0.0892055; 0.6545075; -0.233543)
P13 (-0.6114225; -0.25; -0.233543)

P15 (0.5222175; -0.4045075; -0.233543)
P17 (0.233543; -0.4045075; 0.5222175)
P19 (0; 0; -0.70063)

P21 (-0.1290995; 0; 0.0246558)

P23 (-0.07978775; 0; -0.10444375)

P25 (0.039894; 0.06909825; -0.10444375)
P27 (-0.039894; 0.06909825; 0.10444375)
P29 (0.1290995; 0; -0.0246558)

P31 (-0.06454975; -0.1118035; -0.0246558)

Kleines Sterndodekaeder

PO (0; 0; 0.4755275)

P2 (0.13143275; 0.4045075; -0.21266275)
P4 (-0.344095; -0.25; -0.21266275)

P6 (-0.13143275; 0.4045075; 0.21266275)
P8 (-0.425325; 0; 0.21266275)

P10 (0.344095; 0.25; 0.21266275)

P12 (0.15388425; 0.1118035; 0.09510575)
P14 (-0.19021125; 0; 0.09510575)

P16 (0.15388425; -0.1118035; 0.09510575)
P18 (0; 0; -0.21266275)

P20 (0.19021125; 0; -0.09510575)

P22 (-0.15388425; -0.1118035; -0.09510575)

P1 (0.425325; 0; -0.21266275)

P3 (-0.344095; 0.25; -0.21266275)

P5 (0.13143275; -0.4045075; -0.21266275)

P7 (-0.13143275; -0.4045075; 0.21266275)

P9 (0.344095; -0.25; 0.21266275)

P11 (0; 0; -0.4755275)

P13 (-0.0587785; 0.18090175; 0.09510575)

P15 (-0.0587785; -0.18090175; 0.09510575)
P17 (0.0587785; -0.18090175; -0.09510575)
P19 (0.0587785; 0.18090175; -0.09510575)

P21 (-0.15388425; 0.1118035; -0.09510575)
P23 (0; 0; 0.21266275)
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GroBes Ikosaeder

P1 (0.92294880; -0.11415562; -0.19910426)
P3 (0.61251875; 0.17861404; 0.70528455)
P5 (0.42953619; -0.75297787; 0.39119238)
P7 (-0.51943495; -0.79281537; 0.07835575)
P9 (-0.22336294; 0.71453201; 0.58656756)
P11 (-0.42953619; 0.75297787; -0.39119238)

P2 (0.22336294; -0.71453201; -0.58656756)
P4 (0.27892343; 0.24082076; -0.87676427)
P6 (0.51943495; 0.79281537; -0.07835575)
P8 (-0.61251875; -0.17861404; -0.70528455)
P10 (-0.27892343; -0.24082076; 0.87676427)
P12 (-0.92294880; 0.11415562; 0.19910426)

GroBes Dodekaeder

P1(0; 0; 1.90211)

P3 (0.525731; 1.61803; -0.850651)
P5 (-1.37638; -1; -0.850651)

P7 (-0.525731; 1.61803; 0.850651)
P9 (-1.7013; 0; 0.850651)

P11 (1.37638; 1; 0.850651)

P13 (0.615537; 0.447214; 0.380423)
P15 (-0.760845; 0; 0.380423)

P17 (0.615537; -0.447214; 0.380423)
P19 (0; 0; -0.850651)

P21 (0.760845; 0; -0.380423)

P23 (-0.615537; -0.447214; -0.380423)

P2 (1.7013; 0; -0.850651)

P4 (-1.37638; 1; -0.850651)

P6 (0.525731; -1.61803; -0.850651)
P8 (-0.525731; -1.61803; 0.850651)
P10 (1.37638; -1; 0.850651)

P12 (0; 0; -1.90211)

P14 (-0.235114; 0.723607; 0.380423)
P16 (-0.235114; -0.723607; 0.380423)
P18 (0.235114; -0.723607; -0.380423)
P20 (0.235114; 0.723607; -0.380423)
P22 (-0.615537; 0.447214; -0.380423)
P24 (0: 0; 0.850651)

Abgestumpftes Hexaeder

PO (0; 0; 0.6773065)

P2 (-0.31189665; 0.19038045; 0.57028075)
P4 (0.57028075; 0.19038045; 0.31189665)
P6 (-0.38757615; 0.45961955; 0.31189665)
P8 (0.661635; 0.13461955; -0.05351307)
P10 (-0.661635; -0.13461955; 0.05351307)
P12 (-0.18270525; -0.65; 0.05351307)

P14 (0.5859542; -0.13461955; -0.31189665)
P16 (-0.4946019; -0.45961955; -0.05351307)
P18 (-0.0913523; 0.5942391; -0.31189665)
P20 (0.31189665; -0.19038045; -0.57028075)
P22 (-0.16703115; 0.325; -0.57028075)
Ecken der Seitenfldchen

0-3-1, 2-6-5, 4-8-9, 7-12-13, 10-17-16, 11-15-18, 14-19-20, 21-22-23, 0-1-4-9-15-
12-7-3, 1-3-7-13-19-14-8-4, 5-6-11-18-22-21-17-10, 8-14-20-23-22-18-15-9, 12-

P1 (0.36540985; 0; 0.57028075)

P3 (0.16703115; -0.325; 0.57028075)

P5 (-0.5859542; 0.13461955; 0.31189665)

P7 (0.0913523; -0.5942391; 0.31189665)

P9 (0.4946019; 0.45961955; 0.05351307)
P11 (-0.18270525; 0.65; 0.05351307)

P13 (0.18270525; -0.65; -0.05351307)

P15 (0.18270525; 0.65; -0.05351307)

P17 (-0.57028075; -0.19038045; -0.31189665)
P19 (0.38757615; -0.45961955; -0.31189665)
P21 (-0.36540985; 0; -0.57028075)

P23 (0; 0; -0.6773065)

, 0-2-5-10-16-

11-6-
2-16-17-21-23-20-19-13

Abgestumpftes Oktaeder

PO (0; 0; 0.6851585)

P2 (-0.27406405; 0.30641325; 0.5481281)
P4 (0.5481281; 0.30641325; 0.27406405)
P6 (-0.59380555; 0.2042755; 0.27406405)
P8 (-0.36541895; -0.5106881; 0.27406405)
P10 (0.27406405; 0.61282585; 0.13703235)
P12 (-0.4567732; 0.5106881; 0)

P14 (-0.27406405; -0.61282585; -0.13703235)
P16 (0.59380555; -0.2042755; -0.27406405)
P18 (-0.36541895; 0.40855035; -0.4110964)
P20 (0.04567732; 0.40855035; -0.5481281)
P22 (-0.4110964; 0; -0.5481281)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.4110964; 0; 0.5481281)

P3 (-0.04567732; -0.40855035; 0.5481281)
P5 (0.36541895; -0.40855035; 0.4110964)
P7 (-0.13703235; 0.61282585; 0.27406405)
P9 (0.639483; 0.2042755; -0.13703235)

P11 (0.4567732; -0.5106881; 0)

P13 (-0.639483; -0.2042755; 0.13703235)
P15 (0.36541895; 0.5106881; -0.27406405)
P17 (0.13703235; -0.61282585; -0.27406405)
P19 (-0.5481281; -0.30641325; -0.27406405)
P21 (0.27406405; -0.30641325; -0.5481281)
P23 (0; 0; -0.6851585)

0-3-5-1, 2-7-12-6, 4-9-15-10, 8-13-19-14, 11-17-21-16, 18-20-23-22, 0-1-4-10-7-2, 0-2-6-13-8-3, 1-5-11-
16-9-4, 3-8-14-17-11-5, 6-12-18-22-19-13, 7-10-15-20-18-12, 9-16-21-23-20-15, 14-19-22-23-21-17

Abgestumpftes Tetraeder

PO (0; 0; 0.718601)

P2 (-0.46193485; 0.30641325; 04572919)

P4 (0.64670905; 0.30641325; -0.0653276)

P6 (-0.36954775; 0.61282585; -0.0653276)

P8 (0.40034345; 0.10213775; -0.5879471)
P10 (-0.49273055; -0.40855035; -0.32663735)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.55432195; 0; 0.4572919)

P3 (0.2155699; -0.5106881; 04572919)

P5 (-0.7082985; 0.10213775; -0.0653276)
P7 (-0.03079564; -0.714961; -0.0653276)
P9 (0.1847742; 0.61282585; -0.32663735)
P11 (0.06159134; -0.40855035; -0.5879471)

0-3-1, 2-6-5, 4-8-9, 7-10-11, 0-1-4-9-6-2, 0-2-5-10-7-3, 1-3-7-11-8-4, 5-6-9-8-11-10

Ikosaederstumpf

PO (0; 0; 0.66365)

P2 (-0.1478516; 0.21666645; 0.6096116)
P4 (0.3767608; 0.21666645; 0.50153545)
P6 (-0.39133315; 0.18908045; 0.50153545)
P8 (0.10757435; -0.39520975; 0.5221762)
P10 (0.5577; 0.18908045; 0.3060239)

P12 (0.50973; -0.27183975; 0.32666465)
P14 (-0.4869631; -0.05517285; 0.4474977)
P16 (0.06729645; -0.57375305; 0.32666465)
P18 (0.5216744; 0.3886974; 0.1311531)
P20 (0.31847075; 0.53965405; 0.2185885)
P22 (-0.55901365; 0.3440619; 0.0977561)
P24 (-0.11658075; 0.6459752; 0.0977561)
P26 (-0.1761851; -0.6013397; 0.2185885)
P28 (0.5521334; 0.3440619; -0.1311531)
P30 (0.14572545; 0.6459752; 0.0437177)
P32 (-0.4694521; 0.4503824; -0.1311531)
P34 (-0.24823565; 0.6013397; -0.1311531)
P36 (-0.14572545; -0.6459752; -0.0437177)
P38 (0.37938875; 0.4503824; -0.3060239)
P40 (0.1761851; 0.6013397; -0.2185885)
P42 (-0.50973; 0.27183975; -0.32666465)

P1 (0.2623062; 0; 0.6096116)

P3 (-0.09562995; -0.2442531; 0.6096116)
P5 (0.3287908; -0.2442531; 0.5221762)

P7 (-0.03339739; 0.43333355; 0.50153545)
P9 (-0.3391115; -0.27183975; 0.50153545)
P11 (0.2289092; 0.43333355; 0.4474977)
P13 (-0.42735875; 0.3886974; 0.32666465)
P15 (-0.2061423; 0.53965405; 0.32666465)
P17 (-0.37938875; -0.4503824; 0.3060239)
P19 (0.6241846; -0.05517285; 0.2185885)
P21 (0.4694521; -0.4503824; 0.1311531)
P23 ( -0.618618; -0.0998088; 0.2185885)
P25 (1 0.24823565; -0.6013397; 0.1311531)
P27 ( -0.5521334; -0.3440619; 0.1311531)
P29 ( 0.654641; -0.0998088; -0.0437177)
P31 ( 0.55901365; -0.3440619; -0.0977561)
P33 (-0.654641; 0.0998088; 0.0437177)
P35 (0.11658075; -0.6459752; -0.0977561)
P37 (-0.5216744; -0.3886974; -0.1311531)
P39 (0.618618; 0.0998088; -0.2185885)
P41 (0.42735875; -0.3886974; -0.32666465)
P43 (-0.6241846; 0.05517285; -0.2185885)
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P44 (-0.06729645; 0.57375305; -0.32666465)
P46 (-0.31847075; -0.53965405; -0.2185885)
P48 (0.3391115; 0.27183975; -0.50153545)
P50 (0.39133315; -0.18908045; -0.50153545)
P52 (-0.10757435; 0.39520975; -0.5221762)
P54 (-0.2289092; -0.43333355; -0.4474977)
P56 (0.09562995; 0.2442531; -0.6096116)
P58 (-0.2623062; 0; -0.6096116)

Ecken der Seitenfldchen

P45 (0.2061423; -0.53965405; -0.32666465)
P47 (-0.5577; -0.18908045; -0.3060239)

P49 (0.4869631; 0.05517285; -0.4474977)
P51 (-0.3287908; 0.2442531; -0.5221762)
P53 (0.03339739; -0.43333355; -0.50153545)
P55 (-0.3767608; -0.21666645; -0.50153545)
P57 (0.1478516; -0.21666645; -0.6096116)
P59 (0; 0; -0.66365)

0-3-8-5-1, 2-7-15-13-6, 4-10-18-20-11, 9-14-23-27-17, 12-21-31-29-19, 16-26-36-35-25, 22-32-42-43-33,
24-30-40-44-34, 28-39-49-48-38, 37-47-55-54-46, 41-45-53-57-50, 51-52-56-59-58, 0-1-4-11-7-2, 0-2-6-
14-9-3, 1-5-12-19-10-4, 3-9-17-26-16-8, 5-8-16-25-21-12, 6-13-22-33-23-14, 7-11-20-30-24-15, 10-19-

29-39-28-18, 13-15-24-34-32-22, 17-27-37-
47-37-27, 29-31-41-50-49-39, 32-34-44-52-
59-

47-43, 48-49-50-57-59-56, 53-54-55-58- 7

5

46-36-26, 18-28-38-40-30-20, 21-25-35-45-41-31, 23-33-43-
51-42, 35-36-46-54-53-45, 38-48-56-52-44-40, 42-51-58-55-
5

Dodekaederstumpf

PO (0; 0; 0.659412)

P2 (-0.18864495; 0.111033; 0.62202335)

P4 (0.38443145; 0.111033; 0.5241301)

P6 (-0.2749838; 0.2906891; 0.5241301)

P8 (0.5396326; 0.0993109; 0.3657355)

P10 (-0.52093665; -0.03068884; 0.4031274)
P12 (-0.04377919; -0.52; 0.4031274)

P14 (0.6252168; -0.03068884; 0.2073409)
P16 (-0.53765855; -0.2293109; 0.30523415)
P18 (-0.2594813; 0.56965545; 0.2073409)
P20 (-0.2427594; -0.5317221; 0.30523415)
P22 (0.6084949; -0.2293109; 0.10944765)
P24 (0.3135951; 0.56965545; 0.10944765)
P26 (-0.43140435; -0.4206891; 0.26784225)
P28 (-0.36254205; 0.5506891; 0.01155473)
P30 (0.36254205; -0.5506891; -0.01155473)
P32 (0.6239974; 0.04965558; -0.2073409)
P34 (-0.6252168; 0.03068884; -0.2073409)
P36 (-0.49585315; 0.4206891; -0.10944765)
P38 (-0.3135951; -0.56965545; -0.10944765)
P40 (0.52093665; 0.03068884; -0.4031274)
P42 (0.43140435; 0.4206891; -0.26784225)
P44 (-0.5396326; -0.0993109; -0.3657355)
P46 (-0.34703955; -0.47034455; -0.30523415)
P48 (0.06050135; -0.58137755; -0.30523415)
P50 (0.3876249; -0.0993109; -0.5241301)
P52 (-0.4333784; -0.2906891; -0.4031274)
P54 (-0.0895323; 0.39; -0.5241301)

P56 (0.18864495; -0.111033; -0.62202335)
P58 (-0.1062542; 0.19137755; -0.62202335)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.21889595; 0; 0.62202335)
P3 (0.1062542; -0.19137755; 0.62202335)
P5 (-0.3876249; 0.0993109; 0.5241301)

P7 (0.0895323; -0.39; 0.5241301)

P9 (0.4333784; 0.2906891; 0.4031274)

P11 (-0.22603685; 0.47034455; 0.4031274)
P13 (0.1751165; -0.52; 0.3657355)

P15 (0.34703955; 0.47034455; 0.30523415)
P17 (-0.6239974; -0.04965558; 0.2073409)
P19 (-0.06050135; 0.58137755; 0.30523415)
P21 (0.33031765; -0.5317221; 0.2073409)
P23 (0.6574425; -0.04965558; -0.01155473)
P25 (0.1583946; 0.58137755; 0.26784225)
P27 (-0.6574425; 0.04965558; 0.01155473)
P29 (-0.3458195; -0.5506891; 0.10944765)
P31 (0.49585315; -0.4206891; 0.10944765)
P33 (0.3458195; 0.5506891; -0.10944765)
P35 (-0.6084949; 0.2293109; -0.10944765)
P37 (-0.33031765; 0.5317221; -0.2073409)
P39 (0.2594813; -0.56965545; -0.2073409)
P41 (0.53765855; 0.2293109; -0.30523415)
P43 (0.2427594; 0.5317221; -0.30523415)
P45 (-0.1751165; 0.52; -0.3657355)

P47 (-0.1583946; -0.58137755; -0.26784225)
P49 (0.22603685; -0.47034455; -0.4031274)
P51 (0.04377919; 0.52; -0.4031274)

P53 (-0.38443145; -0.111033; -0.5241301)
P55 (0.2749838; -0.2906891; -0.5241301)
P57 (-0.21889595; 0; -0.62202335)

P59 (0; 0; -0.659412)

0-3-1, 2-6-5, 4-8-9, 7-12-13, 10-17-16, 11-19-18, 14-22-23, 15-24-25, 20-26-29, 21-30-31, 27-35-34, 28-
37-36, 32-40-41, 33-42-43, 38-46-47, 39-48-49, 44-53-52, 45-51-54, 50-55-56, 57-58-59, 0-1-4-9-15-25-
19-11-6-2, 0-2-5-10-16-26-20-12-7-3, 1-3-7-13-21-31-22-14-8-4, 5-6-11-18-28-36-35-27-17-10, 8-14-23-
32-41-42-33-24-15-9, 12-20-29-38-47-48-39-30-21-13, 16-17-27-34-44-52-46-38-29-26, 18-19-25-24-33-
43-51-45-37-28, 22-31-30-39-49-55-50-40-32-23, 34-35-36-37-45-54-58-57-53-44, 40-50-56-59-58-54-
51-43-42-41, 46-52-53-57-59-56-55-49-48-47

Kuboktaeder

PO (0; 0; 0.750555) P1 (0.65; 0; 0.3752775)

P2 (0.21666645; 0.61282585; 0.3752775) P3 (-0.65; 0; 0.3752775)

P4 (-0.21666645; -0.61282585; 0.3752775) P5 (0.65; 0; -0.3752775)

P6 (0.43333355; -0.61282585; 0) P7 (-0.43333355; 0.61282585; 0)

P8 (0.21666645; 0.61282585; -0.3752775) P9 (-0.65; 0; -0.3752775)

P10 (-0.21666645; -0.61282585; -0.3752775) P11 (0; 0; -0.750555)

Ecken der Seitenfldchen

0-1-2, 0-3-4, 1-6-5, 2-8-7, 3-7-9, 4-10-6, 5-11-8, 9-11-10, 0-2-7-3, 0-4-6-1, 1-5-8-2, 3-9-10-4, 5-6-10-11,
7-8-11-9

Rhombenkuboktaeder

PO (0; 0; 0.695968) P1 (0.46462845; 0; 0.51816375)

P2 (-0.0680433; 0.45961955; 0.51816375) P3 (-0.44469945; 0.13461955; 0.51816375)
P4 (-0.0680433; -0.45961955; 0.51816375) P5 (0.39658515; 0.45961955; 0.3403582)
P6 (0.677014; 0.13461955; 0.0889031) P7 (0.39658515; -0.45961955; 0.3403582)
P8 (-0.23231455; 0.65; 0.0889031) P9 (-0.51274275; -0.325; 0.3403582)

P10 (-0.6089707; 0.325; 0.0889031) P11 (-0.23231455; -0.65; 0.0889031)

P12 (0.23231455; 0.65; -0.0889031) P13 (0.6089707; -0.325; -0.0889031)

P14 (0.51274275; 0.325; -0.3403582) P15 (0.23231455; -0.65; -0.0889031)

P16 (-0.39658515; 0.45961955; -0.3403582)
P18 (-0.39658515; -0.45961955; -0.3403582)
P20 (0.44469945; -0.13461955; -0.51816375)

P17 (-0.677014; -0.13461955; -0.0889031)
P19 (0.0680433; 0.45961955; -0.51816375)
P21 (0.0680433; -0.45961955; -0.51816375)

P22 (-0.46462845; 0; -0.51816375)
Ecken der Seitenfldchen

0-2-3, 1-6-5, 4-9-11, 7-15-13, 8-16-10, 12-14-19, 17-22-18, 20-21-23, 0-1-5-2, 0-3-9-4, 0-4-7-1, 1-7-13-
6, 2-5-12-8, 2-8-10-3, 3-10-17-9, 4-11-15-7, 5-6-14-12, 6-13-20-14, 8-12-19-16, 9-17-18-11, 10-16-22-
17, 11-18-21-15, 13-15-21-20, 14-20-23-19, 16-19-23-22, 18-22-23-21

P23 (0; 0; -0.695968)
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Kuboktaederstumpf

PO (0; 0; 0.665678)

P2 (-0.01369089; 0.2801266; 0.60371025)
P4 (0.2667704; 0.2801266; 0.54174445)

P6 (-0.2490696; 0.38846015; 0.47977865)
P8 (-0.45706635; -0.06346022; 0.47977865)
P10 (0.4223531; -0.41474615; 0.3045133)
P12 (-0.3014843; 0.54166645; 0.2425475)
P14 (-0.49011885; -0.30641325; 0.33017985)
P16 (0.375609; 0.54166645; 0.0929487)

P18 (0.5836064; -0.30641325; 0.0929487)
P20 (-0.523172; 0.3698734; 0.1805817)

P22 (-0.55055325; -0.3698734; 0.05664997)
P24 (0.55055325; 0.3698734; -0.05664997)
P26 (0.523172; -0.3698734; -0.1805817)

P28 (-0.5836064; 0.30641325; -0.0929487)
P30 (-0.60296795; -0.21666645; -0.1805817)
P32 (0.49011885; 0.30641325; -0.33017985)
P34 (0.4707573; -0.21666645; -0.41781285)
P36 (-0.6166589; 0.06346022; -0.2425475)
P38 (-0.4280237; -0.38846015; -0.33017985)
P40 (0.2547402; 0.41474615; -0.45411145)
P42 (-0.4554056; 0.1717937; -0.45411145)
P44 (0.2216877; 0.1717937; -0.60371025)
P46 (-0.28046135; 0; -0.60371025)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.28046135; 0; 0.60371025)

P3 (-0.2216877; -0.1717937; 0.60371025)
P5 (0.4554056; -0.1717937; 0.45411145)

P7 (-0.2547402; -0.41474615; 0.45411145)
P9 (0.4280237; 0.38846015; 0.33017985)
P11 (0.6166589; -0.06346022; 0.2425475)
P13 (-0.4707573; 0.21666645; 0.41781285)
P15 (-0.07979595; -0.58653985; 0.3045133)
P17 (0.60296795; 0.21666645; 0.1805817)
P19 (0.20066475; -0.58653985; 0.2425475)
P21 (-0.14023035; 0.65; 0.0309829)

P23 (-0.14023035; -0.65; 0.0309829)

P25 (0.14023035; 0.65; -0.0309829)

P27 (0.14023035; -0.65; -0.0309829)

P29 (-0.20066475; 0.58653985; -0.2425475)
P31 (-0.375609; -0.54166645; -0.0929487)
P33 (0.07979595; 0.58653985; -0.3045133)
P35 (0.3014843; -0.54166645; -0.2425475)
P37 (-0.4223531; 0.41474615; -0.3045133)
P39 (0.45706635; 0.06346022; -0.47977865)
P41 (0.2490696; -0.38846015; -0.47977865)
P43 (-0.2667704; -0.2801266; -0.54174445)
P45 (0.01369089; -0.2801266; -0.60371025)
P47 (0; 0; -0.665678)

0-2-6-13-8-3, 1-5-11-17-9-4, 7-14-22-31-23-15, 10-19-27-35-26-18, 12-21-29-37-28-20, 16-24-32-40-33-
25, 30-36-42-46-43-38, 34-41-45-47-44-39, 0-1-4-2, 3-8-14-7, 5-10-18-11, 6-12-20-13, 9-17-24-16, 15-

23-27-19, 21-25-33-29, 22-30-38-31, 26-35-41-34, 28-37-42-36, 32-39-44-40, 43-46-47-45, 0-3-7-15-19-
10-5-1, 2-4-9-16-25-21-12-6, 8-13-20-28-36-30-22-14, 11-18-26-34-39-32-24-17, 23-31-38-43-45-41-35-

27, 29-33-40-44-47-46-42-37

Ikosidodekaeder

PO (0; 0; 0.683449)

P2 (0.17965545; 0.3593109; 0.55292315)
P4 (-0.17965545; -0.3593109; 0.55292315)
P6 (0.47034455; -0.3593109; 0.34172515)
P8 (0.2906891; 0.58137755; 0.211198)

P10 (-0.47034455; 0.3593109; 0.34172515)
P12 (-0.2906891; -0.58137755; 0.211198)
P14 (0.58137755; 0.3593109; 0)

P16 (-0.3593109; 0.58137755; 0)

P18 (-0.65; 0; -0.211198)

P20 (-0.2906891; -0.58137755; -0.211198)
P22 (0.47034455; -0.3593109; -0.34172515)
P24 (-0.47034455; 0.3593109; -0.34172515)
P26 (0.17965545; 0.3593109; -0.55292315)
P28 (-0.17965545; -0.3593109; -0.55292315)
Ecken der Seitenfladchen

P1 (0.4017221; 0; 0.55292315)

P3 (-0.4017221; 0; 0.55292315)

P5 (0.65; 0; 0.211198)

P7 (-0.111033; 0.58137755; 0.34172515)
P9 (-0.65; 0; 0.211198)

P11 (0.111033; -0.58137755; 0.34172515)
P13 (0.65; 0; -0.211198)

P15 (0.3593109; -0.58137755; 0)

P17 (0.2906891; 0.58137755; -0.211198)
P19 (-0.58137755; -0.3593109; 0)

P21 (0.4017221; 0; -0.55292315)

P23 (0.111033; -0.58137755; -0.34172515)
P25 (-0.111033; 0.58137755; -0.34172515)
P27 (-0.4017221; 0; -0.55292315)

P29 (0; 0; -0.683449)

0-1-2, 0-3-4, 1-6-5, 2-8-7, 3-10-9, 4-12-11, 5-13-14, 6-11-15, 7-16-10, 8-14-17, 9-18-19, 12-19-20, 13-
22-21, 15-23-22, 16-25-24, 17-26-25, 18-24-27, 20-28-23, 21-26-29, 27-29-28, 0-2-7-10-3, 0-4-11-6-1, 1-
5-14-8-2, 3-9-19-12-4, 5-6-15-22-13, 7-8-17-25-16, 9-10-16-24-18, 11-12-20-23-15, 13-21-26-17-14, 18-

27-28-20-19, 21-22-23-28-29, 24-25-26-29-27

Rhombenikosidodekaeder

PO (0; 0; 0.6669325)

P2 (0.2910947; 0; 0.6000553)

P4 (-0.1100671; -0.2694835; 0.6000553)

P6 (0.4987983; 0.12413895; 0.42496155)
P8 (-0.1502956; 0.49155015; 0.42496155)
P10 (-0.3982277; 0.325; 0.42496155)

P12 (-0.30352595; -0.41482805; 0.42496155)
P14 (0.5686369; -0.14534455; 0.3167476)
P16 (0.4585698; -0.41482805; 0.2498678)
P18 (-0.35325095; 0.52586105; 0.20853365)
P20 (-0.5916859; 0.17965545; 0.2498678)
P22 (0.21063835; -0.58137755; 0.2498678)
P24 (0.4088448; 0.52586105; 0.0334399)
P26 (0.6414109; 0.17965545; -0.0334399)
P28 (-0.14554735; 0.65; 0.0334399)

P30 (-0.54670915; 0.3805165; 0.0334399)
P32 (-0.6567795; 0.111033; -0.0334399)
P34 (0.14554735; -0.65; -0.0334399)

P36 (0.5064813; 0.3805165; -0.20853365)
P38 (0.5763199; 0.111033; -0.3167476)

P40 (-0.21063835; 0.58137755; -0.2498678)
P42 (-0.4585698; 0.41482805; -0.2498678)
P44 (-0.5686369; 0.14534455; -0.3167476)
P46 (-0.32070545; -0.49155015; -0.3167476)
P48 (0.3982277; -0.325; -0.42496155)

P50 (0.1502956; -0.49155015; -0.42496155)
P52 (-0.36093395; 0.2694835; -0.49184135)
P54 (-0.2757287; -0.2906891; -0.5331755)
P56 (0.26329745; -0.12413895; -0.6000553)
P58 (-0.2910947; 0; -0.6000553)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.01536587; 0.2906891; 0.6000553)

P3 (-0.26329745; 0.12413895; 0.6000553)
P5 (0.2757287; 0.2906891; 0.5331755)

P7 (0.36093395; -0.2694835; 0.49184135)
P9 (-0.3733652; -0.14534455; 0.5331755)
P11 (0.11300185; -0.436033; 0.49184135)
P13 (0.32070545; 0.49155015; 0.3167476)
P15 (0.54377505; 0.325; 0.20853365)

P17 (0.05740781; 0.6156891; 0.2498678)
P19 (-0.5763199; -0.111033; 0.3167476)
P21 (-0.08045635; -0.58137755; 0.3167476)
P23 (-0.5064813; -0.3805165; 0.20853365)
P25 (0.6567795; -0.111033; 0.0334399)

P27 (0.54670915; -0.3805165; -0.0334399)
P29 (0.14554735; 0.65; -0.0334399)

P31 (-0.6414109; -0.17965545; 0.0334399)
P33 (-0.14554735; -0.65; 0.0334399)

P35 (-0.4088448; -0.52586105; -0.0334399)
P37 (0.5916859; -0.17965545; -0.2498678)
P39 (0.35325095; -0.52586105; -0.20853365)
P41 (0.08045635; 0.58137755; -0.3167476)
P43 (-0.54377505; -0.325; -0.20853365)
P45 (-0.05740781; -0.6156891; -0.2498678)
P47 (0.30352595; 0.41482805; -0.42496155)
P49 (0.3733652; 0.14534455; -0.5331755)
P51 (-0.11300185; 0.436033; -0.49184135)
P53 (-0.4987983; -0.12413895; -0.42496155)
P55 (0.1100671; 0.2694835; -0.6000553)
P57 (0.01536587; -0.2906891; -0.6000553)
P59 (0; 0; -0.6669325)

0-1-3, 2-6-5, 4-9-12, 7-16-14, 8-18-10, 11-21-22, 13-15-24, 17-29-28, 19-31-23, 20-30-32, 25-27-37, 26~
38-36, 33-45-34, 35-43-46, 39-50-48, 40-41-51, 42-52-44, 47-49-55, 53-58-54, 56-57-59, 0-2-5-1, 0-3-9-
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4, 2-7-14-6, 1-8-10-3, 4-12-21-11, 5-6-15-13, 7-11-22-16, 8-17-28-18, 9-19-23-12, 10-18-30-20, 13-24-
29-17, 14-16-27-25, 15-26-36-24, 19-20-32-31, 21-33-34-22, 23-31-43-35, 25-37-38-26, 27-39-48-37, 28-
29-41-40, 30-42-44-32, 33-35-46-45, 34-45-50-39, 36-38-49-47, 40-51-52-42, 41-47-55-51, 43-53-54-46,
44-52-58-53, 48-50-57-56, 49-56-59-55, 54-58-59-57, 0-4-11-7-2, 1-5-13-17-8, 3-10-20-19-9, 6-14-25-
26-15, 12-23-35-33-21, 16-22-34-39-27, 18-28-40-42-30, 24-36-47-41-29, 31-32-44-53-43, 37-48-56-49-
38, 45-46-54-57-50, 51-55-59-58-52

Abgestumpftes Ikosidodekaeder

PO (0; 0; 0.655694) P1(0.1709448; 0; 0.6330181)

P2 (-0.00300786; 0.17091815; 0.6330181) P3 (-0.1437384; -0.0925275; 0.6330181)

P4 (0.16793725; 0.17091815; 0.61034285) P5 (0.3038009; -0.0925275; 0.57365295)

P6 (-0.14975415; 0.24930945; 0.58766695) P7 (-0.2053675; -0.2422407; 0.57365295)
P8 (-0.290485; -0.01413698; 0.58766695) P9 (0.29778515; 0.24930945; 0.5283018)
P10 (0.3478215; -0.2422407; 0.5002738) P11 (0.43364945; -0.01413698; 0.49161255)
P12 (-0.21625045; 0.37614785; 0.49161255) P13 (-0.2934932; 0.1567813; 0.5649917)
P14 (-0.3521141; -0.16385005; 0.5283018) P15 (-0.1613469; -0.3919539; 0.5002738)
P16 (0.3369392; 0.37614785; 0.41823275) P17 (0.43064125; 0.1567813; 0.46893665)
P18 (0.47767005; -0.16385005; 0.41823275) P19 (0.2861924; -0.3919539; 0.440908)

P20 (-0.35998885; 0.28362035; 0.46893665) P21 (-0.1770964; 0.5029869; 0.38154285)
P22 (-0.4548401; -0.23517195; 0.4095715) P23 (-0.0284908; -0.4844814; 0.440908)
P24 (-0.2640729; -0.4632758; 0.38154285) P25 (0.4697953; 0.28362035; 0.3588676)
P26 (0.27044355; 0.5029869; 0.3221777) P27 (0.54588885; -0.23517195; 0.2768272)
P28 (0.142454; -0.4844814; 0.41823275) P29 (0.35441185; -0.4632758; 0.29950245)
P30 (-0.4645732; 0.31793125; 0.33619235) P31 (-0.04724798; 0.58137755; 0.29950245)
P32 (-0.28168075; 0.5372978; 0.24879855) P33 (-0.55942445; -0.20086105; 0.2768272)
P34 (-0.41081885; -0.38488515; 0.33619235) P35 (-0.1312168; -0.55580395; 0.3221777)
P36 (0.53615575; 0.31793125; 0.2034474) P37 (0.12369695; 0.58137755; 0.2768272)
P38 (0.33680335; 0.5372978; 0.16675815) P39 (0.6122493; -0.20086105; 0.121407)
P40 (0.4842604; -0.38488515; 0.21746205) P41 (0.21067345; -0.55580395; 0.2768272)
P42 (-0.5672992; 0.24660935; 0.21746205) P43 (-0.4254198; 0.4447703; 0.2261233)
P44 (-0.15183285; 0.6156891; 0.16675815) P45 (-0.51540385; -0.35057425; 0.2034474)

P46 (-0.6259201; -0.074022; 0.18077215) P47 (-0.06299735; -0.62712585; 0.18077215)
P48 (0.60437455; 0.24660935; 0.06204165) P49 (0.46965945; 0.4447703; 0.10739235)
P50 (0.1900574; 0.6156891; 0.121407) P51 (0.5506202; -0.35057425; 0.06204165)
P52 (0.651404; -0.074022; 0.01133776) P53 (0.10794745; -0.62712585; 0.15809625)
P54 (-0.52814515; 0.3734484; 0.10739235) P55 (-0.6289283; 0.09689615; 0.15809625)
P56 (-0.0854724; 0.65; 0.01133776) P57 (-0.5378789; -0.3734484; 0.0340132)
P58 (-0.64839515; -0.09689615; 0.01133776) P59 (-0.0854724; -0.65; 0.01133776)

P60 (0.5378789; 0.3734484; -0.0340132) P61 (0.64839515; 0.09689615; -0.01133776)
P62 (0.0854724; 0.65; -0.01133776) P63 (0.52814515; -0.3734484; -0.10739235)

P64 (0.6289283; -0.09689615; -0.15809625) P65 (0.0854724; -0.65; -0.01133776)

P66 (-0.5506202; 0.35057425; -0.06204165) P67 (-0.651404; 0.074022; -0.01133776)

P68 (-0.10794745; 0.62712585; -0.15809625) P69 (-0.46965945; -0.4447703; -0.10739235)
P70 (-0.60437455; -0.24660935; -0.06204165) P71 (-0.1900574; -0.6156891; -0.121407)
P72 (0.51540385; 0.35057425; -0.2034474) P73 (0.6259201; 0.074022; -0.18077215)
P74 (0.06299735; 0.62712585; -0.18077215) P75 (0.4254198; -0.4447703; -0.2261233)
P76 (0.5672992; -0.24660935; -0.21746205) P77 (0.15183285; -0.6156891; -0.16675815)
P78 (-0.4842604; 0.38488515; -0.21746205) P79 (-0.6122493; 0.20086105; -0.121407)
P80 (-0.21067345; 0.55580395; -0.2768272) P81 (-0.53615575; -0.31793125; -0.2034474)
P82 (-0.33680335; -0.5372978; -0.16675815) P83 (-0.12369695; -0.58137755; -0.2768272)
P84 (0.41081885; 0.38488515; -0.33619235) P85 (0.55942445; 0.20086105; -0.2768272)
P86 (0.1312168; 0.55580395; -0.3221777) P87 (0.4645732; -0.31793125; -0.33619235)
P88 (0.28168075; -0.5372978; -0.24879855) P89 (0.04724798; -0.58137755; -0.29950245)
P90 (-0.54588885; 0.23517195; -0.2768272) P91 (-0.35441185; 0.4632758; -0.29950245)

P92 (-0.142454; 0.4844814; -0.41823275) P93 (-0.4697953; -0.28362035; -0.3588676)
P94 (-0.27044355; -0.5029869; -0.3221777) P95 (0.4548401; 0.23517195; -0.4095715)
P96 (0.2640729; 0.4632758; -0.38154285) P97 (0.0284908; 0.4844814; -0.440908)

P98 (0.35998885; -0.28362035; -0.46893665) P99 (0.1770964; -0.5029869; -0.38154285)

P100 (-0.47767005; 0.16385005; -0.41823275) P101 (-0.2861924; 0.3919539; -0.440908)

P102 (-0.43064125; -0.1567813; -0.46893665) P103 (-0.3369392; -0.37614785; -0.41823275)

P104 (0.3521141; 0.16385005; -0.5283018) P105 (0.1613469; 0.3919539; -0.5002738)

P106 (0.2934932; -0.1567813; -0.5649917) P107 (0.21625045; -0.37614785; -0.49161255)

P108 (-0.43364945; 0.01413698; -0.49161255) P109 (-0.3478215; 0.2422407; -0.5002738)

P110 (-0.29778515; -0.24930945; -0.5283018) P111 (0.290485; 0.01413698; -0.58766695)

P112 (0.2053675; 0.2422407; -0.57365295) P113 (0.14975415; -0.24930945; -0.58766695)

P114 (-0.3038009; 0.0925275; -0.57365295) P115 (-0.16793725; -0.17091815; -0.61034285)

P116 (0.1437384; 0.0925275; -0.6330181) P117 (0.00300786; -0.17091815; -0.6330181)

P118 (-0.1709448; 0; -0.6330181) P119 (0; 0; -0.655694)

Ecken der Seitenfldchen

0-1-4-2, 3-8-14-7, 5-10-18-11, 6-12-20-13, 9-17-25-16, 15-24-35-23, 19-28-41-29, 21-31-44-32, 22-33-
45-34, 26-38-50-37, 27-40-51-39, 30-43-54-42, 36-48-60-49, 46-55-67-58, 47-59-65-53, 52-64-73-61, 56-
62-74-68, 57-70-81-69, 63-75-87-76, 66-78-90-79, 71-82-94-83, 72-85-95-84, 77-89-99-88, 80-92-101-
91, 86-96-105-97, 93-102-110-103, 98-107-113-106, 100-109-114-108, 104-111-116-112, 115-118-119-
117, 0-2-6-13-8-3, 1-5-11-17-9-4, 7-14-22-34-24-15, 10-19-29-40-27-18, 12-21-32-43-30-20, 16-25-36-
49-38-26, 23-35-47-53-41-28, 31-37-50-62-56-44, 33-46-58-70-57-45, 39-51-63-76-64-52, 42-54-66-79-
67-55, 48-61-73-85-72-60, 59-71-83-89-77-65, 68-74-86-97-92-80, 69-81-93-103-94-82, 75-88-99-107-
98-87, 78-91-101-109-100-90, 84-95-104-112-105-96, 102-108-114-118-115-110, 106-113-117-119-116-
111, 0-3-7-15-23-28-19-10-5-1, 2-4-9-16-26-37-31-21-12-6, 8-13-20-30-42-55-46-33-22-14, 11-18-27-
39-52-61-48-36-25-17, 24-34-45-57-69-82-71-59-47-35, 29-41-53-65-77-88-75-63-51-40, 32-44-56-68-
80-91-78-66-54-43, 38-49-60-72-84-96-86-74-62-50, 58-67-79-90-100-108-102-93-81-70, 64-76-87-98-
106-111-104-95-85-73, 83-94-103-110-115-117-113-107-99-89, 92-97-105-112-116-119-118-114-109-
101
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Abgeschrdgtes Hexaeder — Cubus simus

PO (0; 0; 0.700284)

P2 (0.20299565; 0.4390802; 0.50636235)

P4 (-0.4659967; -0.12979135; 0.50636235)
P6 (0.40599195; -0.4774458; 0.31243745)
P8 (0.57636345; 0.36851425; 0.1496794)
P10 (-0.34598655; 0.60723715; 0.04424492)
P12 (-0.4563533; -0.50964615; 0.1496794)
P14 (0.43337255; -0.50964615; -0.2070029)
P16 (0.42372915; 0.4390802; -0.34360365)
P18 (-0.5260021; 0.30928885; -0.34360365)
P20 (-0.29038165; -0.5366712; -0.34360365)
P22 (0.12001015; 0.16815695; -0.669123)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.4837339; 0; 0.50636235)

P3 (-0.3133624; 0.36851425; 0.50636235)
P5 (-0.0777426; -0.4774458; 0.50636235)
P7 (0.6867315; -0.12979135; 0.04424492)
P9 (0.1703715; 0.6778005; 0.04424492)
P11 (-0.654108; 0.2003573; 0.1496794)

P13 (0.0177374; -0.6986655; 0.04424492)
P15 (0.5340959; -0.05922514; -0.44903885)
P17 (-0.0777426; 0.56887155; -0.4009278)
P19 (-0.644462; -0.17949815; -0.2070029)
P21 (0.12525305; -0.3476551; -0.59485205)
P23 (-0.32824935; -0.0914251; -0.6117969)

0-1-2, 0-2-3, 0-3-4, 0-4-5, 1-6-7, 1-7-8, 1-8-2, 2-8-9, 3-10-11, 3-11-4, 4-12-5, 5-12-13, 5-13-6, 6-13-14,
6-14-7, 7-14-15, 8-16-9, 9-16-17, 9-17-10, 10-17-18, 10-18-11, 11-18-19, 12-19-20, 12-20-13, 14-21-15,
15-21-22, 15-22-16, 16-22-17, 18-23-19, 19-23-20, 20-23-21, 21-23-22, 0-5-6-1, 2-9-10-3, 4-11-19-12, 7-

15-16-8, 13-20-21-14, 17-22-23-18

Abgeschragtes Dodekaeder — Dodecaedron simum
PO (0; 0; 0.6682195)

P2 (0.1421836; 0.26587665; 0.5963321)

P4 (-0.30007315; -0.02937025; 0.5963321)
P6 (0.3722407; -0.2784626; 0.4800146)

P8 (0.4184674; 0.25076155; 0.45664255)
P10 (-0.27365585; 0.4628117; 0.3967821)
P12 (-0.3920501; -0.2903329; 0.45664255)
P14 (0.11445005; -0.4505618; 0.4800146)
P16 (0.5559138; -0.2903329; 0.23062)

P18 (0.4668456; 0.4301973; 0.20857655)
P20 (-0.02973159; 0.6089811; 0.2734537)
P22 (-0.50653135; 0.38267515; 0.20857655)
P24 (-0.5897255; -0.2134405; 0.23062)

P26 (0.05498662; -0.6247475; 0.23062)

P28 (0.60843055; -0.26621205; -0.0739037)
P30 (0.6151392; 0.26096265; -0.00459716)
P32 (-0.03254973; 0.666705; -0.03106987)
P34 (-0.6215092; 0.2417558; -0.042414)
P36 (-0.5628389; -0.35767615; -0.042414)
P38 (-0.04456608; -0.664001; -0.06027996)
P40 (0.4235036; -0.46806175; -0.21927555)
P42 (0.52434655; 0.28569775; -0.29992625)
P44 (0.00096772; 0.5824754; -0.32747585)
P46 (-0.4809688; 0.3606044; -0.29180905)
P48 (-0.42861; -0.401882; -0.3182816)

P50 (0.27956825; -0.37472435; -0.4774328)
P52 (0.3326531; 0.22244625; -0.53514305)
P54 (-0.39123175; 0.16591835; -0.5156814)
P56 (-0.2171286; -0.33614815; -0.53514305)
P58 (0.08302775; 0.08538595; -0.6575205)
Ecken der Seitenflachen

0-1-2, 0-2-3, 0-3-4, 0-4-5, 1-6-7, 1-7-8, 1-8-2, 2

6-15-16, 6-16-7, 7-16-17, 8-18-9, 9-18-19, 9-19-

12-25-13, 13-26-14, 14-26-15, 15-26-27, 16-28-
20-32-21, 21-32-33, 22-34-23, 23-34-35, 23-35-
27-39-40, 28-40-41, 28-41-29, 29-42-30, 30-42-
34-47-35, 36-48-37, 37-48-49, 37-49-38, 38-49-
43-53-44, 44-53-45, 45-54-46, 46-54-47, 47-54-
52-58-53, 54-59-55, 55-59-56, 56-59-57, 57-59-

P1 (0.30150705; 0; 0.5963321)
P3 (-0.16740685; 0.25076155; 0.5963321)
P5 (-0.1156077; -0.2784626; 0.5963321)

P7 (0.536861; -0.02937025; 0.3967821)

P9 (0.2272712; 0.48726795; 0.3967821)
P11 (-0.4409041; 0.208806; 0.45664255)
P13 (-0.17872465; -0.5070897; 0.3967821)
P15 (0.3385291; -0.5070897; 0.2734537)
P17 (0.658411; -0.0230659; 0.1117207)

P19 (0.23618985; 0.61454705; 0.1143025)
P21 (-0.29493035; 0.5886166; 0.1143025)
P23 (-0.6199193; 0.0950443; 0.23062)

P25 (-0.42271905; -0.4736277; 0.20857655)
P27 (0.25669475; -0.6169319; -0.00459716)
P29 (0.6389097; 0.01749989; -0.19495255)
P31 (0.4357977; 0.49808395; -0.09225905)
P33 (-0.2791321; 0.5749757; -0.19495255)
P35 (-0.664326; -0.0650221; -0.03106987)
P37 (-0.3398044; -0.57060445; -0.0739037)
P39 (0.14508325; -0.5833672; -0.29180905)
P41 (0.5180201; -0.2115074; -0.36529285)
P43 (0.29042195; 0.4782622; -0.36529285)
P45 (-0.229801; 0.4249479; -0.46165925)
P47 (-0.5928156; 0.071643; -0.29992625)
P49 (-0.16189225; -0.55952585; -0.32747585)
P51 (0.3287427; -0.0848432; -0.57554185)
P53 (0.06330733; 0.3751761; -0.54932085)
P55 (-0.4471363; -0.1365481; -0.4774328)
P57 (0.0557091; -0.2219347; -0.627822)
P59 (-0.1978925; -0.04394215; -0.6367309)

-8-9, 3-10-11, 3-11-4, 4-12-5, 5-12-13, 5-13-14, 6-14-15,
20, 10-20-21, 10-21-22, 10-22-11, 11-22-23, 12-24-25,
17, 17-28-29, 17-29-30, 18-30-31, 18-31-19, 19-32-20,
24, 24-35-36, 24-36-25, 25-36-37, 26-38-27, 27-38-39,
31, 31-42-43, 32-44-33, 33-44-45, 33-45-46, 34-46-47,
39, 39-50-40, 40-50-41, 41-50-51, 42-52-43, 43-52-53,
55, 48-55-56, 48-56-49, 50-57-51, 51-57-58, 51-58-52,
58, 0-5-14-6-1, 2-9-20-10-3, 4-11-23-24-12, 7-17-30-18-

8, 13-25-37-38-26, 15-27-40-28-16, 19-31-43-44-32, 21-33-46-34-22, 29-41-51-52-42, 35-47-55-48-36,

39-49-56-57-50, 45-53-58-59-54

Funfseitiges Antiprisma

PO (0.47119148; -0.05812972; -0.02695645)

P2 (-0.17757863; 0.10113806; 0.42937635)

P4 (0.2449474; 0.34584672; -0.21568018)

P6 (-0.2449474; -0.34584672; 0.21568018)

P8 (-0.21005604; 0.20936799; -0.37171041)
Ecken der Seitenflachen

0-1-2-3-4, 5-6-7-8-9, 0-1-5, 1-2-6, 2-3-7, 3-4-8,

P1 (0.21005604; -0.20936799; 0.37171041)
P3 (-0.15601458; 0.44427963; 0.066349)
P5 (0.15601458; -0.44427963; -0.066349)
P7 (-0.47119148; 0.05812972; 0.02695645)
P9 (0.17757863; -0.10113806; -0.42937635)

4-0-9, 5-6-1, 6-7-2, 7-8-3, 8-9-4, 9-0-5

Quadratische Pyramide - Johnson-Polyeder 1
PO (0.0975715; -0.5041253; 1)

P2 (-0.82561804; -0.215577; -0.22253064)
P4 (0.31523752; 0.61191379; -0.88873468)
Ecken der Seitenfldchen

4-1-0-3, 1-4-2, 0-1-2, 3-0-2, 4-3-2

P1 (-0.16527405; 0.96551893; 0.55147095)
P3 (0.57808307; -0.85773042; -0.44020563)

Flinfseitige regelmaBige Pyramide - Johnson-Polyeder 2

PO (-1; -0.26806343; -0.10896358)

P2 (-0.09449702; 0.46864298; 0.23641116)
P4 (0.82964158; 0.31920654; -0.54178696)
Ecken der Seitenfldchen

3-0-2, 5-3-2, 4-5-2, 1-4-2, 0-1-2

P1 (-0.31790608; 0.29233481; -0.9472102)
P3 (-0.27400958; -0.58753685; 0.81452457)
P5 (0.8567711; -0.22458405; 0.54702501)

Dreieckige Kuppel - Johnson-Polyeder 3

PO (-0.86134245; 0.4952537; 0.22949047)
P2 (-0.64268902; -0.44248016; 0.02704243)
P4 (0.1102167; -0.40342192; 0.65929679)
P6 (0.26348524; -0.68292886; -0.27157562)
P8 (0.95100512; 0.01435629; -0.36774564)

P1 (-0.70807486; 0.21574676; -0.70138195)
P3 (-0.10843672; 0.53431289; 0.86174578)
P5 (0.1980994; -0.02470195; -1)

P7 (0.79773753; 0.29386418; 0.56312773)
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Ecken der Seitenfldchen
2-6-4, 6-5-8, 4-7-3, 2-0-1, 6-2-1-5, 4-6-8-7, 2-4

-3-0

Kuppel - Johnson-Polyeder 4

PO (-0.58613287; 0.38897283; -0.83227576)
P2 (-0.57104921; 0.40042426; -0.0116917)
P4 (-0.17839824; 0.98197363; -0.43753571)
P6 (0.01982637; 0.41845063; 0.55774405)
P8 (0.41247733; 1; 0.13190102)

P10 (0.84036649; 0.43249317; 0.54246505)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.57188133; -0.4316298; -0.82108607)
P3 (-0.55679766; -0.42017836; -0.00050201)
P5 (-0.14399119; -0.99913663; -0.41052204)
P7 (0.03407791; -0.40215199; 0.56893374)
P9 (0.4468834; -0.98111026; 0.15891469)
P11 (0.85461803; -0.38810945; 0.55365474)

3-1-5, 7-9-11, 6-10-8, 2-4-0, 2-3-7-6, 3-2-0-1, 7-3-5-9, 6-7-11-10, 2-6-8-4

Funfseitige Kuppel - Johnson-Polyeder 5

PO (-0.87881694; 0.10854872; -0.5203197)
P2 (-0.64213763; 0.68439447; -0.41724916)
P4 (-0.42044613; -0.39656733; 0.05520907)
P6 (-0.14275264; 0.99854782; -0.19328095)
P8 (0.15089587; -0.46410277; 0.31452813)
P10 (0.38757518; 0.11174298; 0.41759776)
P12 (0.73340648; -0.68584665; 0.21578434)
P14 (0.97008489; -0.1100009; 0.31885397)
Ecken der Seitenfldchen

4-1-5, 8-9-12, 10-14-13, 7-11-6, 3-2-0, 4-3-0-1,

P1 (-0.76238689; -0.50903639; -0.46312111)
P3 (-0.53687619; 0.22101779; -0.00198862)
P5 (-0.33732051; -0.93246455; -0.26750294)
P7 (-0.03749119; 0.53517114; 0.22197959)
P9 (0.23402149; -1; -0.00818387)

P11 (0.42858936; 0.93101237; 0.06603811)
P13 (0.85365574; 0.50758421; 0.26165628)

8-4-5-9, 10-8-12-14, 7-10-13-11, 3-7-6-2, 3-4-8-10-7

Funfseitiges Runddick — Johnson-Polyeder 6

PO (-0.80445658; -0.35183001; -0.47950245)
P2 (-0.63928597; -0.76321988; -0.09832197)
P4 (-0.59307434; 0.3191025; 0.15300548)
P6 (-0.42790374; -0.09228737; 0.53418686)
P8 (-0.16948026; 0.47665036; -0.86309802)
P10 (-0.06194297; -0.54061405; 0.61723492)
P12 (0.30915439; 0.48194063; 0.38617408)
P14 (0.38812817; 0.57728971; -0.71899254)
P16 (0.67511427; 0.03361395; 0.46922215)
P18 (0.8348294; 0.38523612; -0.39434752)
Ecken der Seitenfldchen

(-0.78472112; -0.2298644; 0.09194807)
(-0.62500688; 0.12175776; -0.7716216)
(-0.49436511; 0.5364163; -0.38070973)
(-0.19258475; -0.95527348; 0.22632305)
P9 (-0.13754772; 0.67399422; 0.06152906)
P11 (0.12970381; 0.00835286; 0.67829234)
P13 (0.3650228; -0.85463324; 0.37042942)
P15 (0.40786363; 0.69925531; -0.14754202)
P17 (0.82054942; -0.49974064; 0.27895211)
P19 (1; -0.02615287; -0.01316615)

11-16-12, 16-17-19, 12-15-9, 15-18-14, 9-5-4, 5-8-3, 4-1-6, 1-0-2, 6-10-11, 10-7-13, 11-12-9-4-6, 11-10-
_7_

13-17-16, 12-16-19-18-15, 9-15-14-8-5, 4-5-3-0-1, 6-1-2

10, 2-0-3-8-14-18-19-17-13-7

Verldngerte dreiseitige Pyramide - Johnson-Polyeder 7

PO (-0.70852037; -0.63237376; 0.01490502)

P2 (-0.22515755; -0.31065751; -0.86885866)
P4 (0.30356286; -0.8862544; -0.15659285)

P6 (0.6088195; -0.00006425; 0.33296239)
Ecken der Seitenfldchen

0-2-4, 5-3-1, 5-1-6, 5-6-3, 3-2-0-1, 1-0-4-6, 6-4

P1 (-0.40326372; 0.25381728; 0.50446115)
P3 (0.08009909; 0.57553263; -0.37930342)
P5 (0.3444593; 1; 0.55242726)

-2-3

Verlangerte quadratische Pyramide - Johnson-Polyeder 8

PO (-0.75574215; -0.38030918; 0.40709582)

P2 (-0.42623752; -0.69096848; -0.47158381)
P4 (0.17623752; -0.270474; 0.71775511)

P6 (0.50574304; -0.58113419; -0.16092362)

P8 (1; 0.11785123; 0.33333333)

Ecken der Seitenfldchen

8-7-5, 8-5-4, 8-4-6, 8-6-7, 1-3-2-0, 7-3-1-5, 5-1

P1 (-0.75574215; 0.55167138; 0.07759029)
P3 (-0.42623752; 0.2410112; -0.80108845)
P5 (0.17623752; 0.66150656; 0.38825048)
P7 (0.50574304; 0.35084637; -0.49042915)

-0-4, 4-0-2-6, 6-2-3-7

Verlangerte flinfseitige Pyramide - Johnson-Polyeder 9

PO (-1; -0.34558491; 0.17873242)

P2 (-0.53068165; -0.6114419; -0.70419429)
P4 (-0.26482466; 0.37620995; -0.86026957)
P6 (0.24790755; 0.9209688; -0.14553778)
P8 (0.59334251; -0.7186887; 0.53179457)
P10 (0.8591995; 0.26896315; 0.37571827)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.73414199; 0.64206796; 0.02265612)
P3 (-0.30531496; -0.41186707; 0.94261503)
P5 (-0.03945695; 0.5757858; 0.78653873)
P7 (0.45405785; -0.84203348; -0.48598962)
P9 (0.71991484; 0.14561939; -0.6420649)

6-1-5, 6-5-10, 6-10-9, 6-9-4, 6-4-1, 1-0-3-5, 5-3-8-10, 10-8-7-9, 9-7-2-4, 4-2-0-1, 8-3-0-2-7

Verlangerte quadratische Drehpyramide - Johnson-Polyeder 10

PO (-0.7400092; 0.16526122; 0.39706489)
P2 (-0.6162095; -0.7497802; -0.23152935)
P4 (0.06613859; -0.57060164; 0.63452751)
P6 (0.45788743; 0.22491882; -0.85746223)
P8 (0.82564026; 0.1186151; 0.19192621)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.64919354; 0.25790286; -0.71240693)
P3 (0.01949152; 0.85447796; -0.04553642)
P5 (0.14538392; 0.48197013; 1)

P7 (0.49087147; -0.78276425; -0.37658369)

4-7-8, 8-7-6, 8-6-3, 3-6-1, 3-1-0, 0-1-2, 0-2-4, 4-2-7, 4-8-5, 8-3-5, 3-0-5, 0-4-5, 1-6-7-2

Verldngerte flinfseitige Drehpyramide - Johnson-Polyeder 11

PO (0.41429503; -0.19307846; 0.93022331)
P2 (-0.06969621; 0.71389885; 0.74814836)
P4 (0.13990406; 1; -0.23379894)

P6 (-0.60740876; -0.18043153; 0.7158217)

P8 (-0.77699171; 0.55693149; -0.00358363)
P10 (-0.73013305; -0.44705696; -0.28610458)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.92301833; -0.4675201; 0.06080454)
P3 (0.75343536; 0.26984294; -0.65860078)
P5 (0.00612257; -0.91058861; 0.29101986)
P7 (0.21572284; -0.62448746; -0.69092744)
P9 (-0.2682684; 0.28248985; -0.87300241)

6-2-8, 8-2-4, 8-4-9, 9-4-3, 9-3-7, 7-3-1, 7-1-5, 5-1-0, 5-0-6, 6-0-2, 6-8-10, 8-9-10, 9-7-10, 7-5-10, 5-6-

10, 1-3-4-2-0
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Trigonale Dipyramide - Johnson-Polyeder 12
PO (-0.55849741; -0.56686294; -0.044733)
P2 (-0.32886998; 0.40292992; -1)

P4 (-0.17013162; 0.70123299; 0.33849892)
Ecken der Seitenflachen

1-3-0, 3-4-0, 3-1-4, 0-2-1, 0-4-2, 2-4-1

P1 (0.72862903; -0.13437005; -0.29376593)
P3 (0.32886998; -0.40292992; 1)

Pentagonale Dipyramide - Johnson-Polyeder 13
PO (-0.41831382; -0.27322874; -1)

P2 (0.45515391; 0.42063187; -0.3053259)

P4 (-0.45515391; -0.42063187; 0.3053259)
P6 (0.76726006; -0.27484855; 0.76512135)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.82313902; 0.71794303; -0.23799236)
P3 (0.56460686; -0.88680767; -0.38004163)
P5 (-0.09041406; 0.71694193; 0.85291263)

3-2-0, 2-1-0, 2-5-1, 0-4-3, 0-1-4, 4-1-5, 2-3-6, 3-4-6, 5-2-6, 4-5-6

Verldngerte dreieckige Doppelpyramide - Johnson-Polyeder 14

PO (-0.45960759; 0.23245544; -0.29543941)
P2 (-0.35546403; 0.10376409; 0.46415239)
P4 (0.4101809; 0.20622703; 0.37653837)
P6 (0.13710463; -0.16942171; 1)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.13710463; 0.16942171; -1)

P3 (0.30603735; 0.33491838; -0.38305342)
P5 (-0.00264509; -0.3743368; -0.46089486)
P7 (0.10149846; -0.50302814; 0.29869694)

7-4-3-5, 4-7-6, 5-3-1, 4-2-0-3, 2-4-6, 3-0-1, 2-7-5-0, 7-2-6, 0-5-1

Verldngerte quadratische Doppelpyramide - Johnson-Polyeder 15

PO (0.07617304; -0.86844746; 0.4011438)
P2 (0.75901473; -1; -0.46159258)

P4 (0.2851971; 0.66812745; 0.62704705)
P6 (0.55261534; 0.04002034; -0.78353961)
P8 (-0.91398549; 0.16029967; -0.24465123)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.91398549; -0.16029967; 0.24465123)

P3 (-0.55261534; -0.04002034; 0.78353961)
P5 (-0.2851971; -0.66812745; -0.62704705)
P7 (-0.75901473; 1; 0.46159258)

P9 (-0.07617304; 0.86844746; -0.4011438)

9-8-5-6, 8-9-7, 6-5-2, 8-3-0-5, 3-8-7, 5-0-2, 3-4-1-0, 4-3-7, 0-1-2, 4-9-6-1, 9-4-7, 1-6-2

Verlangerte flinfseitige Doppelpyramide - Johnson-Polyeder 16

PO (0.26079909; 0.45975733; 0.89641448)
P2 (0.63054217; -0.49933693; 0.6603265)

P4 (1; -0.13125559; -0.25636665)

P6 (-0.35481732; -0.84006945; 0.50133809)
P8 (0.37925699; -0.98377283; -0.24216278)
P10 (0.24297801; -0.24450132; -0.98190258)
Ecken der Seitenfldchen

7-9-3, 10-11-9-7, 11-10-8, 11-6-5-9, 6-11-8, 9-5-3, 6-2-0-5, 2-6-8, 5-0-3, 2-4-1-0, 4-2-8, 0-1-3, 4-10-7-1,

10-4-8, 1-7-3

P1 (0.63025692; 0.82783868; -0.02027867)
P3 (-0.37925699; 0.98377283; 0.24216278)
P5 (-0.7245604; 0.11902481; 0.73742607)
P7 (-0.12676509; 0.71459295; -0.7458146)
P9 (-0.96408823; 0.27652188; -0.27752732)
P11 (-0.59434515; -0.68257237; -0.5136153)

Verlangerte quadratische Doppeldrehpyramide - Johnson-Polyeder 17

PO (-0.37809584; 0.01411395; -0.87711614)
P2 (-0.36795264; 0.87595221; -0.09903021)
P4 (0.60732955; -0.58765188; -1)

P6 (0.63092873; 0.47652486; -0.53604234)
P8 (0.48702412; 0.5461004; 0.61406047)
Ecken der Seitenfldchen

6-8-9, 9-8-7, 9-7-3, 3-7-1, 3-1-0, 0-1-2, 0-2-6, 6-2-8, 6-9-4, 9-3-4, 3-0-4, 0-6-4, 7-8-5, 1-7-5, 2-1-5, 8-2-

5

P1 (-0.93995212; -0.10784739; 0.13170928)
P3 (-0.17800071; -0.91477786; -0.20972741)
P5 (-0.60732955; 0.58765188; 1)

P7 (-0.08497538; -0.4376992; 0.84479996)
P9 (0.83102386; -0.45236696; 0.13134639)

Verlangerte Dreieckskuppel - Johnson-Polyeder 18

PO (-0.1338214; 0.63077045; 0.51475975)

P2 (0.61035059; 0.36270919; 0.65256749)

P4 (0.31554837; -0.36106048; 0.83665685)
P6 (0.43004739; 0.70219512; -0.05232953)
P8 (-0.15955703; -0.7453442; 0.31584918)
P10 (-0.73093341; -0.65419727; -0.24080245)
P12 (0.40431176; -0.67391953; -0.25124011)
P14 (-0.16706462; -0.5827726; -0.80789173)
Ecken der Seitenfldchen

4-2-0-1, 0-3-5-1, 6-7-3-0, 4-9-2, 2-6-0, 4-1-8, 1-5-10-8, 2-9-11-6, 14-10-5-3-7-13, 8-10-14-12, 12-14-13-

11, 11-13-7-6, 9-4-8-12, 9-12-11

P1 (-0.42862362; -0.09299921; 0.69884911)
P3 (-0.70519778; 0.72191739; -0.04189188)
P5 (-1; -0.00185229; 0.14219748)

P7 (-0.14132899; 0.79334206; -0.60898116)
P9 (0.87941717; -0.2896358; 0.26956756)
P11 (0.69911397; 0.04985013; -0.43532947)
P13 (0.12773759; 0.14099706; -0.99198109)

Verldngerte quadratische Kuppel - Johnson-Polyeder 19

PO (0.43412289; -0.63383069; 0.4692108)
P2 (-0.18728913; -0.52094632; 0.7098595)
P4 (0.17235342; -1; -0.03497603)

P6 (-0.4490586; -0.88711563; 0.20567267)
P8 (-0.65933901; -0.04743432; 0.61105226)
P10 (0.22014173; 0.74729507; 0.2179143)
P12 (0.79471501; 0.23680144; -0.35030836)
P14 (0.53294554; -0.12936787; -0.85449519)
P16 (-0.2987469; 0.82319782; -0.20846691)
P18 (0.06089565; 0.34414414; -0.95330244)
Ecken der Seitenfldchen

1-2-0, 2-6-4-0, 0-4-9-3, 1-7-8-2, 5-

P1 (0.28543219; -0.04008634; 0.75585746)
P3 (0.84088233; -0.31996129; 0.03007489)
P5 (0.69219162; 0.27378306; 0.31672155)
P7 (-0.18661769; 0.43342567; 0.65705021)
P9 (0.57911286; -0.6861306; -0.47411193)
P11 (-0.92110849; -0.41360363; 0.10686542)
P13 (-0.70550633; 0.50932842; 0.23066899)
P15 (0.32266512; 0.71031345; -0.44911561)
P17 (-0.96727581; 0.14315911; -0.27351783)
P19 (-0.56051637; 0.45702851; -0.71265374)

0-3, 8-11-6-2, 5-10-7-1, 7-13-8, 3-9-14-12, 10-5-12-15, 10-15-16, 7-

1- -
10-16-13, 5-3-12, 18-14-9-4-6-11-17-19, 12-14-18-15, 15-18-19-16, 16-19-17-13, 13-17-11-8

1371



Verldngerte flnfseitige Kuppel - Johnson-Polyeder 20

PO (-0.66499393; 0.07164307; -0.72641265)
P2 (-0.12093892; 0.14669079; -0.9689585)
P4 (-0.57902199; -0.52248159; -0.71740092)
P6 (0.03707679; 0.49553168; -0.50657602)
P8 (-0.03496699; -0.44743387; -0.95994678)
P10 (0.45962812; 0.23262039; -0.84241007)
P12 (0.432399; 0.55952097; -0.05927052)
P14 (0.54560006; -0.36150427; -0.83339835)
P16 (0.85495033; 0.29660967; -0.39510457)
P18 (0.07024063; 0.20366901; 0.96364422)
P20 (0.91402806; 0.31421691; 0.20210251)
P22 (0.15621256; -0.39045565; 0.97265594)
P24 (0.70026756; -0.31540793; 0.73011009)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.96472636; 0.03614289; -0.2074168)
P3 (-0.50697822; 0.42048396; -0.26403017)
P5 (-0.87875443; -0.55798177; -0.19840507)
P7 (-0.90564863; 0.05375013; 0.38979029)
P9 (-0.44790048; 0.43809119; 0.33317692)
P11 (-0.8196767; -0.54037453; 0.39880201)
P13 (-0.51032642; 0.11773941; 0.8370958)
P15 (0.13266656; 0.52402079; 0.45972535)
P17 (-0.42435449; -0.47638524; 0.84610752)
P19 (0.94092227; -0.29751499; -0.38609285)
P21 (0.61429562; 0.27871673; 0.72109837)
P23 (1; -0.27990775; 0.21111424)

3-0-1, 2-8-4-0, 0-4-5-1, 3-6-2-0, 9-3-1-7, 1-5-11-7, 6-10-2, 10-14-8-2, 9-7-13, 9-15-12-6-3, 6-12-16-10,
7-11-17-13, 16-19-14-10, 15-9-13-18, 22-17-11-5-4-8-14-19-23-24, 13-17-22-18, 18-22-24-21, 21-24-23-
20, 20-23-19-16, 15-18-21, 12-15-21-20, 12-20-16

Verlangerte flinfseitige Rotunda - Johnson-Polyeder 21

PO (-0.50795458; 0.64945182; -0.30574784)
P2 (-0.17612768; 0.86965787; 0.07378601)
P4 (0.01139409; 0.77680052; -0.43499571)
P6 (-0.28896107; 0.63181836; 0.55684577)
P8 (-0.82091477; -0.20217228; 0.21557248)
P10 (-0.19958449; 0.02151572; -0.85614857)
P12 (0.22397859; 0.73441817; 0.72717461)
P14 (-0.28400758; 0.1541286; 0.82967115)
P16 (0.71491695; 0.49131448; -0.60483322)
P18 (0.32282561; -0.14636409; -0.81678108)
P20 (-0.16315925; -0.38095016; 0.78805214)
P22 (0.83576527; -0.04376428; -0.64645223)
P24 (0.34978041; -0.27835035; 0.95838099)
P26 (0.21494571; -0.86189336; -0.06089593)
P28 (0.54036361; -0.6664362; 0.61821463)
Ecken der Seitenfldchen

3-0-1, 0-4-2, 1-0-2-6-5, 1-5-8,
6-12-17-14, 10-18-11, 8-5-14-

P1 (-0.82586827; 0.27551749; -0.05725291)
P3 (-0.63834651; 0.18266014; -0.56603462)
P5 (-0.69052285; 0.26461941; 0.47585926)
P7 (0.33681198; 0.97225768; 0.24411486)

P9 (0.52433375; 0.87940034; -0.26466686)
P11 (0.20197728; 0.38871466; -0.77516207)
P13 (-0.51749818; -0.35241861; -0.60765364)
P15 (-0.63033158; -0.59025813; -0.12459388)
P17 (0.22893209; 0.25672841; 1)

P19 (-0.49498615; -0.60115621; 0.40851829)
P21 (-0.19156956; -0.75140255; -0.41470782)
P23 (0.3277791; -0.62405385; -0.54395569)
P25 (0.02742394; -0.76903602; 0.44788579)
P27 (0.84071877; -0.52145404; -0.37362684)
P29 (0.72788537; -0.75929355; 0.10943292)

3-10-11-4-0, 4-9-7-2, 2-7-12-6, 8-15-13-3-1, 13-10-3, 5-6-14, 11-16-9-4,
20-19, 8-19-15, 15-21-13, 13-21-23-18-10, 18-22-16-11, 19-20-25, 15-19-

25-26-21, 21-26-23, 14-17-24-20, 20-24-28-25, 25-28-29-26, 26-29-27-23, 23-27-22-18, 24-17-12-7-9-

16-22-27-29-28

Verldngerte drehseitige Drehkuppel - Johnson-Polyeder 22

PO (0.37598051; 0.33342935; -0.7108686)
P2 (0.73329397; 0.46576276; 0.05670661)
P4 (-0.44099474; 0.5916943; -0.72526986)
P6 (-0.25366805; -0.24144345; -0.79701206)
P8 (0.46095887; 0.02322338; 0.73813836)
P10 (-0.96175525; 0.00429111; -0.38158001)

P1 (0.12882805; 1; -0.23237515)

P3 (0.87723532; -0.26783613; -0.36218512)
P5 (0.17789033; 0.8209025; 0.6042094)

P7 (0.24758676; -0.84270894; -0.44832858)
P9 (0.60490022; -0.71037552; 0.31924663)

P11 (-0.34287018; 0.23349924; 0.94789925)

P12 (-0.52600315; -0.68398283; -0.11558031) P13 (-0.16868969; -0.55164942; 0.6519949)

P14 (-0.91269297; -0.1748064; 0.45500455)
Ecken der Seitenfldchen

0-4-1, 0-1-2, 2-1-5, 2-5-8, 3-9-7, 9-3-2-8, 3-7-6-0, 3-0-2, 6-10-4, 6-4-0, 8-5-11, 7-12-6, 12-10-6, 11-5-1-

4-10-14, 8-11-13, 13-11-14, 9-8-13, 7-9-13-12, 13-14-12, 12-14-10

Verlangerte quadratische Drehkuppel - Johnson-Polyeder 23

PO (0.87885956; -0.4758291; -0.16129935)
P2 (0.39711358; -0.49702719; -0.6577507)
P4 (0.81229842; 0.05386048; -0.60174351)
P6 (-0.36597337; -0.70392762; -0.08079708)
P8 (0.18566954; 0.12047647; -0.88790959)
P10 (0.48816191; 0.6651689; -0.58657754)
P12 (-0.75345552; -0.1918806; 0.17738487)
P14 (-0.2018126; 0.6325235; -0.62972764)
P16 (0.09632478; 1; -0.12468547)

P18 (-0.53835106; 0.73916367; -0.03444434)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.30865847; -0.85826223; -0.07407492)
P3 (0.6488547; -0.61361485; 0.47674871)

P5 (-0.02787999; -0.75162206; 0.5212084)
P7 (-0.27751825; -0.34269257; -0.66447286)
P9 (0.25701757; -0.27878375; 0.93864079)
P11 (-0.41536213; -0.23957504; 0.77939034)
P13 (-0.6650004; 0.16935444; -0.40629091)
P15 (-0.06711895; 0.33252468; 0.95380675)
P17 (-0.62680618; 0.37792863; 0.54923145)
P19 (-0.13368008; 0.86221425; 0.5133626)

1-3-0, 1-0-2, 2-0-4, 2-4-8, 6-5-1, 7-6-1-2, 7-2-8, 5-9-3, 5-
10-14, 13-7-8-14, 14-10-16, 12-17-11, 17-15-11, 11-15-9,
18-19-17, 19-15-17, 10-4-0-3-9-15-19-16

3-1, 8-4-10, 11-9-5, 7-13-12-6, 6-12-11-5, 8-
14-16-18, 18-16-19, 13-14-18, 12-13-18-17,

e ¢ 0 €

Verldngerte flinfseitige Drehkuppel - Johnson-Polyeder 24

PO (0.31200817; -0.98251226; -0.06834603)
P2 (0.73714768; -0.62176068; 0.1419632)

P4 (0.64969013; -0.66831263; -0.44565859)
P6 (0.44695238; -0.21580736; 0.4676991)

P8 (-0.70755641; -0.67970726; 0.32359325)
P10 (0.67764898; -0.16427931; -0.76233509)
P12 (-0.66616256; -0.20498535; 0.68142135)
P14 (-1; -0.17836385; 0.18851248)

P16 (0.38520539; 0.33706411; -0.89741585)
P18 (-0.80521042; 0.32357248; 0.4439185)
P20 (-0.97204115; 0.32566948; -0.12816401)
P22 (-0.61298167; 0.753743; 0.07906686)
P24 (-0.63435918; 0.63986911; -0.50547657)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.28706717; -0.78923337; 0.49480271)
P3 (-0.20641388; -0.98686463; 0.22548203)
P5 (-0.24894965; -0.63003937; 0.70085738)
P7 (0.92937644; -0.19159016; -0.22288843)
P9 (-0.08906444; -0.05661334; 0.67375377)
P11 (0.63918113; 0.21436317; 0.10284746)
P13 (0.79032858; 0.33696768; -0.46039128)
P15 (-0.2281123; 0.47194449; 0.43625093)
P17 (0.22196822; 0.63941718; 0.08341142)
P19 (0.37311567; 0.76202169; -0.47982732)
P21 (-0.11593714; 0.64422148; -0.79930463)
P23 (-0.16290115; 0.9212157; -0.27377264)

1-0-3, 1-3-5, 5-3-8, 6-2-1, 9-6-1-5, 7-4-2, 2-4-0, 2-0-1, 7-10-4, 5-8-12, 6-11-7-2, 9-5-12, 11-13-7, 13-10-
7, 12-8-14, 13-16-10, 12-14-18, 9-15-17-11-6, 15-9-12-18, 18-14-20, 11-17-19-13, 19-16-13, 18-20-22,
15-18-22, 19-21-16, 17-15-22-23, 17-23-19, 23-21-19, 20-14-8-3-0-4-10-16-21-24, 22-20-24, 22-24-23,
23-24-21

1372




Verldngerte flinfseitige Drehrotunda - Johnson-Polyeder 25

PO (0.7694122; -0.23740944; 0.34399298)

P2 (0.37897581; -0.40055632; 0.68016286)
P4 (0.64547825; 0.05921638; 0.77841349)

P6 (0.38731291; -0.67276601; -0.31107028)
P8 (-0.00312349; -0.8359129; 0.02509959)
P10 (0.83207964; 0.56999622; -0.09393658)
P12 (0.63581059; 0.30247181; -0.520524)
P14 (-0.39081174; -0.66506584; 0.36062421)
P16 (-0.36956002; 0.06788173; 0.94068792)
P18 (-0.37802805; -0.39686197; -0.63165298)
P20 (0.16280386; 0.47298988; -0.71865501)
P22 (-0.76571631; -0.22601491; -0.29612836)
P24 (-0.06763262; 0.89434087; -0.47080414)
P26 (-0.37083333; 0.47754553; -0.63334229)
P28 (-0.81028678; 0.58401705; 0.16862896)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.47263138; -0.67243703; 0.22258534)
P3 (0.86751436; 0.03112342; -0.11462859)
P5 (0.90231817; 0.28616385; 0.36056689)
P7 (0.63136401; -0.23794174; -0.51947995)
P9 (0.15966401; -0.02415997; 1)

P11 (-0.15466139; -0.39600068; 0.76547558)
P13 (0.15560915; -0.40141762; -0.7169657)
P15 (-0.47613021; -0.66539482; -0.1730314)
P17 (0.46159141; 0.80229917; -0.41149206)
P19 (-0.62766812; -0.22548261; 0.56734458)
P21 (-0.13397695; 0.0379623; -0.84006265)
P23 (-0.74004826; 0.30018468; 0.62313244)
P25 (-0.85937189; 0.04586579; 0.16144917)
P27 (-0.76126973; 0.31439864; -0.29717241)
P29 (-0.55344686; 0.81096452; -0.24921763)

1-0-2, 6-7-3-0-1, 6-1-8, 3-5-0, 0-5-4, 0-4-2, 2-4-9, 2-9-11, 3-10-5, 7-12-3, 12-10-3, 13-7-6, 8-1-2-11-14,
11-9-16, 8-14-15, 15-18-13-6-8, 12-17-10, 11-16-19, 14-11-19, 18-21-13, 13-21-20-12-7, 20-17-12, 19-
16-23, 15-22-18, 20-24-17, 19-23-25, 15-14-19-25-22, 21-26-20, 26-24-20, 22-25-27, 18-22-27-26-21,

28-23-16-9-4-5-10-17-24-29, 25-23-28, 25-28-27, 27-28-29, 27-29-26, 26-29-24

Gyrobifastigium - Johnson-Polyeder 26

PO (-0.53228214; 0.53253987; 0.1644152)
P2 (0.53228214; -0.53253987; -0.1644152)
P4 (-0.59941306; -0.30612958; 0.8572627)
P6 (0.06713092; 0.83866945; -0.6928475)
Ecken der Seitenflachen

P1 (0.36505484; 0.16133055; 0.65928957)
P3 (-0.36505484; -0.16133055; -0.65928957)
P5 (-0.43218577; -1; 0.03355792)

P7 (0.9644679; 0.46746013; -0.19797312)

0-4-5-3, 2-5-4-1, 0-6-7-1, 2-7-6-3, 4-0-1, 5-2-3, 6-0-3, 7-2-1

Dreiseitige senkrechte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 27

PO (0.36603507; -0.73924627; -0.57123057)
P2 (0.40484953; -0.81180338; 0.42876943)

P4 (0.84263874; 0.14254254; -0.52574963)

P6 (-0.00195826; 0.61290214; -0.7944295)

P8 (0.03881445; -0.0725571; 1)

P10 (0.47660367; 0.88178882; 0.04548093)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.47660367; -0.88178882; -0.04548093)
P3 (-0.47856192; -0.26888668; -0.83991043)
P5 (0.88145319; 0.06998544; 0.47425036)

P7 (-0.84263874; -0.14254254; 0.52574963)
P9 (-0.84459699; 0.47035959; -0.26867986)
P11 (-0.36603507; 0.73924627; 0.57123057)

2-5-8, 5-2-0-4, 5-4-10, 8-5-10-11, 8-11-7, 2-8-7-1, 2-1-0, 6-3-9, 3-6-4-0, 3-0-1, 9-3-1-7, 9-7-11, 6-9-11-

10, 6-10-4

Quadratische senkrechte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 28

PO (0.74537266; -0.56541901; -0.49594244)
P2 (0.71468699; -0.72199703; 0.29863148)
P4 (0.04678086; -0.79415909; -0.15468963)
P6 (-0.35916266; -0.30636629; -0.65874721)
P8 (0.26534737; -0.45563898; 0.91827113)
P10 (-0.40255875; -0.52780104; 0.46495001)
P12 (-0.80850228; -0.04000824; -0.03910756)
P14 (-0.33942914; 0.07762621; 1)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.33942914; -0.07762621; -1)

P3 (0.80850228; 0.04000824; 0.03910756)
P5 (0.40255875; 0.52780104; -0.46495001)
P7 (-0.26534737; 0.45563898; -0.91827113)
P9 (0.35916266; 0.30636629; 0.65874721)
P11 (-0.04678086; 0.79415909; 0.15468963)
P13 (-0.71468699; 0.72199703; -0.29863148)
P15 (-0.74537266; 0.56541901; 0.49594244)

5-3-9-11, 3-5-1-0, 3-0-2, 9-3-2-8, 5-7-1, 6-4-0-1, 6-1-7, 4-10-8-2, 4-2-0, 5-11-13-7, 4-6-12-10, 9-8-14,
12-6-7-13, 10-14-8, 11-9-14-15, 11-15-13, 12-13-15, 10-12-15-14

Quadratische gedrehte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 29

PO (1; 0.14209295; -0.30756332)

P2 (0.9397285; -0.02546467; 0.480674)

P4 (0.47569979; -0.45001693; -0.47351953)
P6 (-0.32897679; 0.17810544; -0.98733901)
P8 (0.32897679; -0.17810544; 0.98733901)
P10 (-0.32776205; -0.49832595; -0.54522433)
P12 (-0.38803355; -0.66588357; 0.24301299)
P14 (-0.47448507; -0.22641445; 0.91563422)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.47448507; 0.22641445; -0.91563422)
P3 (0.52430021; 0.59210988; 0.16595621)
P5 (-0.00121474; 0.67643138; -0.44211469)
P7 (0.4154283; -0.61757456; 0.31471779)
P9 (-0.0864515; 0.43946912; 0.67262123)
P11 (-0.61196645; 0.52379062; 0.06455033)
P13 (-0.9397285; 0.02546467; -0.480674)
P15 (-1; -0.14209295; 0.30756332)

4-7-2-0, 4-0-1, 7-8-2, 3-5-1-0, 3-0-2, 9-3-2-8, 10-4-1-6, 5-3-9-11, 5-6-1, 7-4-10-12, 10-6-13, 5-11-13-6,
12-10-13-15, 12-15-14, 7-12-14-8, 9-8-14, 11-9-14-15, 11-15-13

Funfseitige senkrechte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 30

PO (-1; -0.5091581 2; -0.09776835)

P2 (-0.96745249; -0.00515864; -0.57689662)
P4 (-0.31230812; -0.60369848; -0.15050084)
P6 (-0.56756338; 0.37368903; -0.1512185)
P8 (-0.56537101; 0.50081126; -0.83567)

P10 (0.2856104; -0.60051027; 0.20604088)
P12 (0.0504706; 0.68836605; -0.09079434)
P14 (0.05266298; 0.81548828; -0.77524584)
P16 (0.68769188; -0.09454036; -0.0527325)
P18 (0.6505815; 0.8186765; -0.41870412)
Ecken der Seitenfldchen

3-1-0, 4-7-2-0, 4-0-1, 7-8-2, 6-3-0-2, 6-2
4-10-16-13, 16-10-11-17, 3-6-12-15-9, 9-1
18-19, 15-19-17

-8, 3-
-1

P1 (-0.6505815; -0.8186765; 0.41870412)
P3 (-0.60011089; -0.13031045; 0.32790978)
P5 (-0.05266298; -0.81548828; 0.77524584)
P7 (-0.2797606; -0.099699; -0.62962912)
P9 (-0.00219237; -0.12712223; 0.6844515)
P11 (0.56537101; -0.50081126; 0.83567)
P13 (0.33827338; 0.21497802; -0.56920496)
P15 (0.39988911; 0.37884767; 0.42567812)
P17 (0.96745249; 0.00515864; 0.57689662)
P19 (1; 0.50915812; 0.09776835)

-5-1, 10-4-1-5, 10-5-11, 9-11-5, 7-13-14-8, 12-6-8-14, 7-
7-11, 16-17-19, 13-16-19-18, 13-18-14, 12-14-18, 15-12-

Flinfseitige gedrehte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 31

PO (-0.80454912; 0.53891724; -0.50775101)
P2 (-0.56784308; 0.06905121; -0.93184137)
P4 (-0.66138993; 0.13761775; 0.01676843)
P6 (-0.07255482; 0.66531744; 0.09351455)
P8 (-0.31044361; 0.09494176; 0.59267807)
P10 (0.11424027; 0.42719003; 1)

P1 (-0.73394475; 0.80293519; 0.11028298)
P3 (-0.38299843; 0.76025921; 0.68619262)
P5 (-0.14315919; 0.40129948; -0.52451944)
P7 (-0.42468388; -0.33224827; -0.40732193)
P9 (-0.11424027; -0.42719003; -1)

P11 (0.31044361; -0.09494176; -0.59267807)
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P12 (0.42468388; 0.33224827; 0.40732193)
P14 (0.14315919; -0.40129948; 0.52451944)
P16 (0.38299843; -0.76025921; -0.68619262)
P18 (0.73394475; -0.80293519; -0.11028298)
Ecken der Seitenfldchen

P13 (0.07255482; -0.66531744; -0.09351455)
P15 (0.66138993; -0.13761775; -0.01676843)
P17 (0.56784308; -0.06905121; 0.93184137)
P19 (0.80454912; -0.53891724; 0.50775101)

4-7-2-0, 4-0-1, 8-4-1-3, 7-9-2, 5-6-1-0, 5-0-2, 6-3-1, 8-3-10, 11-5-2-9, 7-4-8-14-13, 6-12-10-3, 7-13-16-
9, 6-5-11-15-12, 11-9-16, 14-8-10-17, 12-17-10, 14-17-19, 13-14-19-18, 13-18-16, 15-11-16-18, 15-18-

19, 12-15-19-17

Flinfseitige senkrechte Kuppelrotunda - Johnson-Polyeder 32

PO (-0.725016; 0.20924493; -0.69967422)

P2 (-0.94495776; 0.38137376; -0.14347309)
P4 (-0.16136051; 0.46344047; -0.77066394)
P6 (0.23674022; -0.45345479; -0.89292132)
P8 (-0.51723377; 0.74195076; 0.12928839)
P10 (-0.03294404; 0.79267077; -0.25833688)
P12 (0.12690674; -0.74161692; -0.0685282)
P14 (0.61119647; -0.69089691; -0.45615346)
P16 (-0.4750063; 0.1035658; 0.90698335)
P18 (0.79288068; 0.23635252; -0.10783277)
P20 (0.08864918; 0.35776134; 0.83599362)
P22 (0.57293892; 0.40848134; 0.44836836)
P24 (0.8189787; -0.15819108; 0.37280915)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.27364753; -0.1096312; -0.98593797)
P3 (-0.69891798; -0.18529867; -0.21903231)
P5 (-0.24754952; -0.5041748; -0.50529605)
P7 (-0.84946256; 0.34100793; 0.47021549)
P9 (-0.60342278; -0.2256645; 0.39465628)
P11 (0.41842443; 0.47379464; -0.54460062)
P13 (0.66446421; -0.09287779; -0.62015984)
P15 (-0.09303503; -0.56948809; 0.48767293)
P17 (0.06255117; 0.75230493; 0.35535171)
P19 (0.70669168; -0.73126274; 0.15753512)
P21 (0.03538145; -0.24025779; 1)

P23 (0.48674991; -0.55913392; 0.71373625)

3-0-2, 9-3-2-7, 3-5-1-0, 5-6-1, 8-7-2, 4-0-1, 10-8-2-0-4, 10-4-11, 11-4-1-6-13, 5-12-14-6, 13-6-14, 5-3-9-
15-12, 9-7-16, 17-8-10, 11-13-18, 15-9-16-21, 15-21-23, 12-15-23-19, 12-19-14, 18-22-17-10-11, 18-13-
14-19-24, 18-24-22, 24-19-23, 22-24-23-21-20, 22-20-17, 20-21-16, 17-20-16-7-8

Flinfseitige gedrehte Kuppelrotunda - Johnson-Polyeder 33

PO (-0.62982162; 0.35040031; -0.19061026)
P2 (-0.94073983; -0.15482513; -0.34952467)
P4 (-0.67773685; 0.33783884; 0.67651122)
P6 (-0.55181054; -0.24754453; -0.81569393)
P8 (0.26248219; 0.69304114; 0.08114791)
P10 (-0.74695753; -0.48819543; 0.12848091)
P12 (-0.24358302; -0.0528352; 0.86640835)
P14 (-0.11765671; -0.63821856; -0.62579681)
P16 (-0.28636375; -0.56335245; 0.52770699)
P18 (-0.23826418; -0.786949; -0.04226466)
P20 (0.26511033; -0.35158877; 0.69566278)
P22 (0.34293707; -0.71337558; -0.22657073)
P24 (0.65403963; -0.44430816; 0.22949351)
Ecken der Seitenfldchen

0-5-9-8-3, 5-0-2-6, 5-6-11, 9-5-11-15, 9-15-19, 8-9-19-17, 8-17-13, 3-8-13-7, 3-7-4,
24-22-18-16, 20-12-7-13-21, 20-21-24, 21-13-17, 24-21-17-19-23, 24-23-22, 23-19-15,

P1 (-0.98883941; 0.06877142; 0.22044699)
P3 (-0.31871906; 0.61946773; 0.26545398)
P5 (-0.24089232; 0.25768091; -0.65677953)
P7 (-0.12626277; 0.54960252; 0.84446701)
P9 (0.31058176; 0.4694446; -0.48882374)
P11 (0.02939072; -0.1739711; -1)

P13 (0.45493849; 0.62317594; 0.66016095)
P15 (0.5808648; 0.03779258; -0.83204421)
P17 (0.84386778; 0.53045655; 0.19399168)
P19 (0.89196735; 0.30686; -0.37597997)
P21 (0.69682036; 0.06620909; 0.56819488)
P23 (0.7746471; -0.29557772; -0.35403863)

2-2

22-14-18, 14-11-6, 18-14-6-2-10, 18-10-16, 10-2-1, 16-10-1-4-12, 16-12-20, 12-4-7

0-3-4-1, 0-1-2, 20-
5, 22-23-1

5-11-14,

Funfseitige senkrechte Doppelrotunda - Johnson-Polyeder 34

PO (-0.39311814; 0.92098435; 0.15286478)
P2 (-0.42680943; 0.60435042; 0.69189303)
P4 (-0.84775861; 0.49959517; 0.24048221)
P6 (0.15716645; 0.47826435; 0.87902424)
P8 (-0.55028459; 0.44272; -0.72615946)

P10 (-0.94489282; 0.20401155; -0.30278465)
P12 (0.9455592; 0.31461884; 0.18180888)
P14 (0.84883684; 0.33956642; -0.43622511)
P16 (-0.63848952; -0.38623839; 0.68503483)
P18 (-0.68111008; -0.16949755; -0.73039805)
P20 (0.55028459; -0.44272; 0.72615946)

P22 (-0.73562373; -0.68182202; 0.14176798)
P24 (-0.55177467; -0.7169728; -0.45564942)
P26 (0.20926909; -0.88583356; 0.44455262)
P28 (-0.21168009; -0.99058881; -0.0068582)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.21168009; 0.99058881; 0.0068582)

P3 (-0.20926909; 0.88583356; -0.44455262)
P5 (0.55177467; 0.7169728; 0.45564942)

P7 (0.39527461; 0.75733884; -0.54435058)
P9 (-0.29747402; 0.05687517; 0.96664166)
P11 (0.68111008; 0.16949755; 0.73039805)
P13 (-0.9785841; -0.11262239; 0.23624361)
P15 (0.42788766; 0.23481117; -0.88763593)
P17 (-0.15650006; 0.04036604; -1)

P19 (-0.05451365; -0.51232446; 0.87216603)
P21 (0.97817225; -0.20790882; -0.16147647)
P23 (0.29706217; -0.37740638; -0.89187453)
P25 (0.73387911; -0.67596996; 0.17495068)
P27 (0.63715675; -0.65102238; -0.44308331)
P29 (0.05276903; -0.84546752; -0.55544737)

15-14-21-27-23, 15-17-8-3-7, 15-7-14, 7-3-1, 14-7-1-5-12, 14-12-21, 12-5-11, 21-12-11-20-25, 21-25-27,
25-20-26, 27-25-26-28-29, 27-29-23, 29-28-24, 23-29-24-18-17, 23-17-15, 17-18-8, 4-13-16-9-2, 4-0-3-8-
10, 4-10-13, 10-8-18, 13-10-18-24-22, 13-22-16, 22-24-28, 16-22-28-26-19, 16-19-9, 19-26-20, 9-19-20-

11-6, 9-6-2, 6-11-5, 2-6-5-1-0, 2-0-4, 0-1-3

Verldngerte dreiseitige senkrechte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 35

PO (-0.77819847; -0.05467613; 0.02935564)
P2 (-0.50782521; 0.58653824; 0.08678333)
P4 (-0.41750639; -0.60736786; 0.25736583)
P6 (-0.2135598; 0.51884521; -0.54280457)
P8 (-0.0869203; 0.33236331; 0.94313917)
P10 (0.12324097; 0.67506088; 0.37222206)
P12 (0.41750639; -0.48708605; -0.77198895)
P14 (0.48393305; 0.12236916; 0.60023225)
P16 (0.68787964; 0.15412832; -0.71456126)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.71798563; 0.24384066; 0.65770043)
P3 (-0.48393305; -0.12236916; -0.60023225)
P5 (-0.35729355; -0.30885106; 0.88571148)
P7 (-0.12324097; -0.67506088; -0.3722212)
P9 (0.05681345; 0.06560567; -1)

P11 (0.2135598; -0.51884435; 0.54280457)
P13 (0.41750639; 0.60736786; -0.25736583)
P15 (0.50782521; -0.58653738; -0.08678247)
P17 (0.77819847; 0.05467613; -0.02935478)

9-3-6, 8-1-5, 1-2-0, 5-1-0-4, 7-4-0-3, 3-0-2-6, 1-8-10-2, 5-4-11, 9-12-7-3, 8-14-10, 8-5-11-14, 6-2-10-13,
9-16-12, 16-13-17, 12-15-7, 16-9-6-13, 12-16-17-15, 13-10-14-17, 17-14-11-15, 15-11-4-7
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Verldngerte dreiseitige Drehdoppelkuppel - Johnson-Polyeder 36

PO (0.20589136; -0.49130438; 0.56674767)
P2 (0.52445748; 0.12712211; 0.5601415)
P4 (0.77413981; -0.00827905; -0.07492117)
P6 (0.33276142; -0.57073231; -0.75078366)
P8 (0.65132753; 0.04769418; -0.75738983)
P10 (0.19372494; 0.68612707; 0.31092516)
P12 (0.44340728; 0.55072591; -0.3241375)
P14 (0.00202889; -0.01172736; -1)

P16 (-0.4555737; 0.62670554; 0.068315)
Ecken der Seitenflachen

P1 (0.4555737; -0.62670554; -0.068315)

P3 (-0.00202889; 0.01172736; 1)

P5 (-0.44340728; -0.55072591; 0.3241375)
P7 (-0.19372494; -0.68612707; -0.31092516)
P9 (-0.65132753; -0.04769418; 0.75738983)
P11 (-0.33276142; 0.57073231; 0.75078366)
P13 (-0.77413981; 0.00827905; 0.07492117)
P15 (-0.52445748; -0.12712211; -0.5601415)
P17 (-0.20589136; 0.49130438; -0.56674767)

3-11-9, 3-9-5-0, 3-0-2, 6-8-4-1, 6-1-7, 5-7-1-0, 0-1-4-2, 11-3-2-10, 8-12-4, 2-4-12-10, 9-13-5, 14-8-6,
14-6-7-15, 13-15-7-5, 11-10-16, 9-11-16-13, 8-14-17-12, 14-15-17, 10-12-17-16, 16-17-15-13

Verlangerte quadratische Drehdoppelkuppel - Johnson-Polyeder 37

PO (0.43063373; 0.90158196; 0.08735273)
P2 (-0.28248044; 0.95191187; 0.14140203)
P4 (0.47765587; 0.3939405; -0.78903846)

P6 (-0.83657368; 0.54884595; -0.06955951)
P8 (-0.07643737; -0.00912542; -1)

P10 (-0.90706571; -0.07150523; -0.42195348)
P12 (-0.8850362; -0.4273388; 0.20004605)
P14 (-0.81454417; 0.19301238; 0.55244001)
P16 (0.28248044; -0.95191187; -0.14140203)
P18 (0.34790305; -0.76486967; 0.54759821)
P20 (0.41839508; -0.14451847; 0.89999218)
P22 (0.45266324; 0.54574839; 0.70935226)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.8850362; 0.4273388; -0.20004605)

P3 (0.02325341; 0.86818365; -0.50163968)
P5 (0.81454417; -0.19301238; -0.55244001)
P7 (-0.53083984; 0.46511774; -0.71260122)
P9 (0.26045092; -0.5960783; -0.76340155)
P11 (-0.45266324; -0.54574839; -0.70935226)
P13 (-0.43063373; -0.90158196; -0.08735273)
P15 (-0.36521111; -0.71453976; 0.6016475)
P17 (-0.29471909; -0.09418856; 0.95404147)
P19 (-0.26045092; 0.5960783; 0.76340155)
P21 (0.83657368; -0.54884595; 0.06955951)
P23 (0.90706571; 0.07150523; 0.42195348)

0-3-2, 0-1-4-3, 1-5-4, 2-3-7-6, 3-4-8-7, 4-5-9-8, 6-7-10, 7-8-11-10, 8-9-11, 10-11-13-12, 12-13-15, 6-10-
12-14, 9-16-13-11, 12-15-17-14, 13-16-18-15, 14-17-19, 2-6-14-19, 15-18-20-17, 16-21-18, 17-20-22-19,
20-23-22, 18-21-23-20, 0-2-19-22, 5-21-16-9, 1-23-21-5, 0-22-23-1

Verldngerte flinfseitige senkrechte Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 38

PO (-0.99999905; -0.13816152; -0.15721279)
P2 (-0.75811376; 0.02797215; -0.68431242)
P4 (-0.71428258; -0.04576905; 0.3660216)
P6 (-0.54856798; 0.79082271; 0.34274807)
P8 (-0.44999532; -0.58586195; 0.31707464)
P10 (-0.30668269; 0.95695543; -0.18435251)
P12 (-0.21806381; 0.29504593; -0.71530593)
P14 (0.00528093; -0.82487289; -0.60279397)
P16 (0.09329077; -0.55181081; 0.57711958)
P18 (0.1647743; 0.00932564; 0.78678373)
P20 (0.30668269; -0.95695543; 0.18435251)
P22 (0.54856798; -0.79082271; -0.34274807)
P24 (0.66099307; 0.35014157; -0.29454284)
P26 (0.73571274; 0.67825443; 0.20615975)
P28 (0.92851647; -0.42297588; -0.05245136)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.92851647; 0.42297588; 0.05245136)
P3 (-0.73571274; -0.67825443; -0.20615975)
P5 (-0.68663118; 0.5891086; -0.47464923)
P7 (-0.4938265; -0.51212171; -0.73325938)
P9 (-0.33433409; 0.32207778; 0.65631831)
P11 (-0.23660436; -0.99100561; -0.07569243)
P13 (-0.00528093; 0.82487289; 0.60279397)
P15 (0.04622344; -0.24504602; -0.76425289)
P17 (0.16188468; 0.66289275; -0.42500921)
P19 (0.23660436; 0.99100561; 0.07569243)
P21 (0.49382746; 0.51212171; 0.73325938)
P23 (0.58951049; -0.21099584; -0.50420699)
P25 (0.68663118; -0.5891086; 0.47464827)
P27 (0.75811376; -0.02797119; 0.68431242)
P29 (1; 0.13816152; 0.15721279)

4-1-0, 4-9-6-1, 8-4-0-3, 7-3-0-2, 2-0-1-5, 5-1-6-10, 12-2-5, 8-3-11, 9-13-6, 14-11-3-7, 15-14-7, 17-12-5-
10, 12-15-7-2, 17-10-19, 10-6-13-19, 9-4-8-16-18, 16-8-11-20, 9-18-21-13, 15-23-22-14, 22-20-11-14,
12-17-24-23-15, 16-20-25, 24-17-19-26, 19-13-21-26, 24-26-29, 23-28-22, 18-27-21, 23-24-29-28, 18-16-

25-27, 26-21-27-29, 29-27-25-28, 28-25-20-22

Verlangerte flinfseitige Drehdoppelkuppel - Johnson-Polyeder 39

PO (0.94054494; 0.05014161; 0.41133693)
P2 (1; -0.18935075; -0.14312001)

P4 (0.57030334; 0.36892743; 0.77135186)
P6 (0.72652822; 0.34778416; -0.07231557)
P8 (0.47216827; -0.7735409; -0.48479752)
P10 (0.14657657; -0.79486951; 0.02691443)
P12 (0.45248692; 0.27906321; -0.60943082)
P14 (-0.22309551; 0.12977217; 0.99484904)
P16 (-0.03069491; -0.64524137; -0.7994113)
P18 (-0.35628662; -0.66656998; -0.28769936)
P20 (-0.08712151; 0.55537715; -0.58137137)
P22 (-0.7259587; 0.2580717; 0.68023526)
P24 (-0.31651292; 0.14654177; -0.9667896)
P26 (-0.74620957; 0.70481996; -0.05231773)
P28 (-0.68675452; 0.4653276; -0.60677467)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.68675452; -0.4653276; 0.60677467)

P3 (0.74620957; -0.70481996; 0.05231773)
P5 (0.31651292; -0.14654177; 0.9667896)

P7 (0.7259587; -0.2580717; -0.68023526)

P9 (0.08712151; -0.55537715; 0.58137137)
P11 (0.35628662; 0.66656998; 0.28769936)
P13 (0.03069491; 0.64524137; 0.7994113)
P15 (0.22309551; -0.12977217; -0.99484904)
P17 (-0.45248692; -0.27906321; 0.60943082)
P19 (-0.14657657; 0.79486951; -0.02691443)
P21 (-0.47216827; 0.7735409; 0.48479752)
P23 (-0.72652822; -0.34778416; 0.07231557)
P25 (-0.57030334; -0.36892743; -0.77135186)
P27 (-1; 0.18935075; 0.14312001)

P29 (-0.94054494; -0.05014161; -0.41133693)

11-6-0-4, 6-2-0, 9-5-1, 7-8-3-2, 2-3-1-0, 0-1-5-4, 10-9-1-3, 10-3-8, 11-4-13, 6-12-7-2, 12-15-7, 15-16-8-
7, 4-5-14-13, 6-11-19-20-12, 9-17-14-5, 18-10-8-16, 19-11-13-21, 17-9-10-18-23, 17-22-14, 13-14-22-21,
19-21-26, 12-20-24-15, 18-16-25, 24-25-16-15, 17-23-27-22, 21-22-27-26, 20-19-26-28, 20-28-24, 23-18-
25-29, 23-29-27, 26-27-29-28, 28-29-25-24

Verldngerte flinfseitige senkrechte Kuppelrotunda - Johnson-Polyeder 40

PO (-0.06639908; 1; -0.17575609) P1 (-0.04898611; 0.94154163; 0.38262091)
P2 (-0.21737479; 0.74807162; -0.6545503) P3 (0.44444853; 0.76991595; -0.21577513)
P4 (-0.53307421; 0.68792391; -0.19387514) P5 (0.4618615; 0.71145758; 0.34260187)

P6 (-0.51566124; 0.62946554; 0.36450186) P7 (0.29347282; 0.51798757; -0.69456934)
P8 (-0.17178705; 0.59502562; 0.80729967) P9 (-0.44424567; 0.28198457; -0.8708786)
P10 (0.84987294; 0.46226261; 0.02189257) P11 (-0.75994509; 0.22183686; -0.41020344)
P12 (0.33906056; 0.36494157; 0.76728064) P13 (0.06660194; 0.05190052; -0.91089763)
P14 (-0.73177032; 0.12724923; 0.49326953) P15 (0.6055891; 0.05463393; -0.75281273)
P16 (-0.38789613; 0.0928093; 0.93606734) P17 (0.94946329; 0.020194; -0.31001491)
P18 (-0.88274603; -0.12467916; 0.01447532) P19 (-0.66035474; -0.22023175; -0.74211093)
P20 (0.96687625; -0.03826437; 0.24836209) P21 (0.65117684; -0.09841207; 0.70903725)
P22 (0.12295148; -0.13727474; 0.8960483) P23 (-0.14950713; -0.4503158; -0.78212997)
P24 (-0.614767; -0.37327775; 0.71973905) P25 (0.72259241; -0.44589305; -0.52634321)
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P26 (-0.78315569; -0.56674776; -0.31743217)
P28 (0.75076718; -0.54048068; 0.37712976)
P30 (0.25591727; -0.75796914; -0.54446226)
P32 (0.59979146; -0.79240906; -0.10166445)
P34 (0.28409204; -0.85255677; 0.35901071)
Ecken der Seitenfldchen

P27 (-0.76574272; -0.62520613; 0.24094484)
P29 (-0.1039194; -0.6033618; 0.67972)

P31 (-0.27230808; -0.79683181; -0.3574512)
P33 (-0.25489512; -0.85529018; 0.2009258)

6-4-0-1, 6-1-8, 4-2-0, 2-7-3-0, 0-3-5-1, 4-11-9-2, 10-5-3, 9-13-7-2, 1-5-12-8, 14-6-8-16, 17-10-3-7-15,

15-7-13, 4-6-14-18-11, 11-19-9, 20-21-12-5-10, 20-10-17, 21-22-12, 19-23-13-9, 8-12-22-16, 14-16-24,
11-18-26-19, 17-15-25, 18-14-24-27, 18-27-26, 28-21-20, 25-15-13-23-30, 30-23-31, 26-31-23-19, 16-22-
29-24, 20-17-25-32-28, 25-30-32, 32-30-31-33-34, 32-34-28, 34-33-29, 28-34-29-22-21, 24-29-33-27, 27-

33-31-26

Verlangerte flinfseitige Drehkuppelrotunda - Johnson-Polyeder 41

PO (-1; 0.15441139; 0.03479986)

P2 (-0.81883252; -0.35330176; 0.18241051)
P4 (-0.69858081; -0.46568386; -0.35171712)
P6 (-0.61347919; -0.14194958; 0.65732565)
P8 (-0.47982408; 0.0715432; -0.88865232)
P10 (-0.342127; 0.59535536; 0.74401287)
P12 (-0.28086003; 0.5356606; -0.64908668)
P14 (-0.16095951; 0.08764317; 0.89162448)
P16 (-0.01124175; -0.9901984; -0.08661353)
P18 (0.0514089; 0.87763544; 0.11934169)
P20 (0.17165965; 0.76525335; -0.4147869)
P22 (0.22818322; -0.27603243; -0.83685109)
P24 (0.36588031; 0.24777974; 0.7958141)
P26 (0.51559712; -0.83006087; -0.1824239)
P28 (0.66376373; -0.20701069; 0.66614451)
P30 (0.70488875; 0.67262469; -0.27524872)
P32 (0.76580452; 0.27729459; 0.40649051)
P34 (0.88605623; 0.1649125; -0.12763807)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.8797483; 0.04202929; -0.49932873)
P3 (-0.79464668; 0.36576261; 0.50971405)
P5 (-0.68078424; 0.5061467; -0.25976309)
P7 (-0.5209491; -0.80809218; 0.05274092)
P9 (-0.47543092; 0.71749792; 0.21515206)
P11 (-0.2986566; -0.436169; -0.74104071)
P13 (-0.18868017; -0.46611734; 0.82116833)
P15 (-0.13149346; -0.8778163; 0.4475141)
P17 (0.04701478; 0.23168072; -0.98446269)
P19 (0.12614243; -0.76033675; -0.57719804)
P21 (0.18471283; 0.75549289; 0.64820345)
P23 (0.32102623; -0.64822355; 0.68181388)
P25 (0.49953542; 0.46127347; -0.75016387)
P27 (0.58463704; 0.78500679; 0.25887986)
P29 (0.68070291; -0.04643968; -0.60255226)
P31 (0.72095044; -0.61870965; 0.29249028)
P33 (0.85833462; -0.38884801; -0.19809422)

5-1-0, 7-2-4, 9-5-0-3, 1-4-2-0, 0-2-6-3, 9-3-10, 5-12-8-1, 8-11-4-1, 13-14-6, 3-6-14-10, 12-17-8, 15-7-16,
15-13-6-2-7, 18-9-10-21, 5-9-18-20-12, 16-7-4-11-19, 19-11-22, 23-13-15, 17-22-11-8, 10-14-24-21, 16-

19-26, 12-20-25-17, 18-21-27, 25-29-22-17, 23-28-24-14-13, 20-30-25, 31-28-23, 20-18-27-30, 15-16-26-
31-23, 26-33-31, 33-29-34, 28-32-24, 21-24-32-27, 27-32-34-30, 30-34-29-25, 26-19-22-29-33, 31-33-34-

32-28

Verlangerte flinfseitige senkrechte Doppelrotunda - Johnson-Polyeder 42

PO (-0.00393067; 0.10101101; 1)

P2 (0.00030636; 0.55998018; 0.8346501)

P4 (-0.44053769; -0.09168703; 0.89874285)
P6 (-0.43368203; 0.65094068; 0.63120108)
P8 (-0.70613863; 0.24818819; 0.67081259)
P10 (-0.02781799; 0.83494813; 0.43263905)
P12 (-0.74111865; -0.21947156; 0.53634331)
P14 (0.78662483; -0.22543593; 0.11412423)
P16 (0.51416822; -0.62818841; 0.15373573)
P18 (-0.52526091; -0.57340846; 0.27915593)
P20 (0.0775612; -0.82088646; 0.05247858)
P22 (-0.79086186; -0.23353323; 0.05122567)
P24 (0.85800415; -0.13778251; -0.36046307)
P26 (-0.35642719; -0.72992596; -0.15097043)
P28 (0.09127252; 0.66436895; -0.48260494)
P30 (0.62966239; -0.4863622; -0.61416265)
P32 (0.42825279; 0.41214715; -0.72926198)
P34 (0.63389943; -0.02739304; -0.77951255)
P36 (0.19305537; -0.67906024; -0.7154198)
P38 (0.19991103; 0.06356746; -0.98296156)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.40193337; 0.28501846; 0.80143797)

P3 (-0.03891069; -0.36664874; 0.86553072)
P5 (0.61779111; -0.06891843; 0.54425059)
P7 (0.3453345; -0.47167091; 0.58386209)

P9 (0.62202814; 0.39005073; 0.37890069)
P11 (-0.09127252; -0.66436895; 0.48260494)
P13 (0.35642719; 0.72992596; 0.15097043)
P15 (-0.73426299; 0.52315615; 0.26880154)
P17 (0.79086186; 0.23353323; -0.05122567)
P19 (-0.0775612; 0.82088646; -0.05247858)
P21 (0.52526091; 0.57340846; -0.27915593)
P23 (-0.51416822; 0.62818841; -0.15373573)
P25 (-0.78662483; 0.22543593; -0.11412423)
P27 (0.4171601; -0.78944971; -0.29637031)
P29 (-0.62202814; -0.39005073; -0.37890069)
P31 (-0.3453345; 0.47167091; -0.58386209)
P33 (-0.61779111; 0.06891843; -0.54425059)
P35 (-0.28504787; -0.64227253; -0.62555773)
P37 (-0.27819221; 0.10035517; -0.89309949)
P39 (-0.07254557; -0.33918502; -0.94335006)

0-4-8-6-2, 0-1-5-7-3, 0-3-4, 2-1-0, 1-9-5, 3-7-11, 4-12-8, 6-10-2, 8-15-6, 2-10-13-9-1, 5-14-16-7, 4-3-11-
18-12, 10-19-13, 9-17-14-5, 12-18-22, 13-21-17-9, 7-16-20-11, 8-12-22-25-15, 15-25-23, 6-15-23-19-10,
24-14-17, 27-20-16, 19-28-21-13, 11-20-26-18, 30-27-16-14-24, 23-31-28-19, 18-26-29-22, 32-21-28, 22-
29-33-25, 25-33-31-23, 30-24-34, 34-24-17-21-32, 35-29-26, 36-35-26-20-27, 36-27-30, 30-34-38-39-36,

34-32-38, 38-32-28-31-37, 38-37-39, 37-31-33, 39-37-33-29-35, 39-35-36

Verlangerte filinfseitige Drehdoppelrotunda - Johnson-Polyeder 43

PO (-0.20218168; 0.60465173; 0.82468591)
P2 (-0.59170336; 0.30090141; 0.7150833)

P4 (0.20561563; 0.31485203; 0.9003272)

P6 (0.1900734; 1; 0.22463324)

P8 (-0.69221852; 0.68762772; 0.00054361)
P10 (-0.76758581; -0.03423868; 0.37929972)
P12 (0.52250343; -0.0116661; 0.67903064)
P14 (0.04297869; 0.94058834; -0.2558223)
P16 (0.7649304; 0.23267257; 0.30817769)
P18 (-0.70280862; -0.47168258; 0.13343212)
P20 (0.58728062; -0.44910999; 0.43316304)
P22 (-0.13290375; 0.60544826; -0.59160589)
P24 (0.35986649; 0.61407022; -0.47711887)
P26 (0.82970759; -0.20477133; 0.0623101)
P28 (-0.59787071; -0.7102003; -0.30027453)
P30 (-0.06812656; 0.16800436; -0.83747349)
P32 (0.42464367; 0.17662632; -0.72298646)
P34 (0.30269685; -0.99137804; -0.11014622)
P36 (-0.25219518; -0.76099; -0.66624305)
P38 (0.54512382; -0.74703937; -0.48099915)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.54512382; 0.74703937; 0.48099915)
P3 (0.25219518; 0.76099; 0.66624305)

P5 (-0.30269685; 0.99137804; 0.11014622)
P7 (-0.42464367; -0.17662632; 0.72298646)
P9 (0.06812656; -0.16800436; 0.83747349)
P11 (0.59787071; 0.7102003; 0.30027453)
P13 (-0.82970759; 0.20477133; -0.0623101)
P15 (-0.35986649; -0.61407022; 0.47711887)
P17 (0.13290375; -0.60544826; 0.59160589)
P19 (-0.58728062; 0.44910999; -0.43316304)
P21 (0.70280862; 0.47168258; -0.13343212)
P23 (-0.7649304; -0.23267257; -0.30817769)
P25 (-0.04297869; -0.94058834; 0.2558223)
P27 (-0.52250343; 0.0116661; -0.67903064)
P29 (0.76758581; 0.03423868; -0.37929972)
P31 (0.69221852; -0.68762772; -0.00054361)
P33 (-0.1900734; -1; -0.22463324)

P35 (-0.20561564; -0.31485203; -0.9003272)
P37 (0.59170336; -0.30090141; -0.7150833)
P39 (0.20218168; -0.60465173; -0.82468591)

0-1-5-6-3, 0-4-9-7-2, 0-2-1, 2-7-10, 1-8-5, 1-2-10-13-8, 5-14-6, 6-11-3, 3-11-16-12-4, 3-4-0, 4-12-9, 11-
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21-16, 12-20-17-9, 9-17-15-7, 7-15-18-10, 8-13-19, 5-8-19-22-14, 14-22-24, 6-14-24-21-11, 10-18-23-13,
25-15-17, 21-29-26-16, 16-26-20-12, 13-23-27-19, 31-20-26, 24-32-29-21, 19-27-30-22, 22-30-32-24, 33-
34-38-39-36, 33-28-18-15-25, 33-25-34, 34-25-17-20-31, 34-31-38, 38-31-26-29-37, 38-37-39, 37-29-32,
39-37-32-30-35, 39-35-36, 35-30-27, 36-35-27-23-28, 36-28-33, 28-23-18

Gedrehte dreiseitige Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 44

PO (0.21492151; -0.46804871; -0.71607066)
P2 (-0.49061687; -0.64100186; -0.35556958)
P4 (0.8000499; -0.32916274; -0.17201765)
P6 (0.73185733; 0.14728294; -0.82471016)
P8 (-0.87392226; 0.03199353; -0.11512749)
P10 (-0.87112057; -0.23943224; 0.64905733)
P12 (0.76066191; 0.32311136; 0.30823782)
P14 (0.69246933; 0.79955703; -0.34445469)
P16 (-0.55883889; 0.48877001; 0.47625729)
Ecken der Seitenflachen

0-1-2, 6-4-0, 11-6-0-5, 9-10-3, 3-10-8-2, 3-2-1, 9-3-1-7, 4-1-0, 0-2-5, 5-2-
7-1, 11-14-6, 14-11-13-17, 14-17-12, 6-14-12-4, 10-9-15-16, 10-16-8, 9-7-

15, 17-15-12, 12-15-7

P1 (0.20777187; -0.85722078; -0.00462691)
P3 (-0.4878152; -0.91242764; 0.40861522)
P5 (-0.40959489; 0.04533942; -0.77986819)
P7 (0.52285524; -0.40044431; 0.58675786)
P9 (-0.17273183; -0.45565116; 1)

P11 (0.10734094; 0.66067106; -0.88850769)
P13 (-0.44898288; 0.69761351; -0.29961272)
P15 (0.13954986; 0.27255109; 0.82719996)
P17 (0.13614551; 0.83649948; 0.24444028)

8, 11-5-13, 5-8-13, 12-7-4, 4-
15, 13-8-16, 13-16-17, 17-16-

Gedrehte quadratische Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 45

PO (0.56474678; -0.83561942; 0.20725047)
P2 (-0.0365856; -0.73312419; 0.28460724)
P4 (0.35651351; -0.6172395; 0.74301077)

P6 (0.16217592; -0.55231081; -0.85369973)
P8 (0.70163897; -0.30847115; -0.68753167)
P10 (-0.56785169; -0.31484937; -0.44522488)
P12 (-0.2948598; -0.15883654; -0.97364271)
P14 (0.28874225; 0.03429624; -0.98772626)
P16 (-0.77608495; -0.09646946; 0.09053541)
P18 (-0.51168106; 0.15438145; 0.88005701)
P20 (0.06076289; 0.36363312; 0.96136898)
P22 (-0.16769465; 0.43996138; -0.91567678)
P24 (0.21068274; 0.62731389; 0.42649847)
P26 (-0.00096128; 0.77625803; -0.13127607)
P28 (-0.49332835; 0.75357397; -0.49890369)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.49051642; -0.81081886; -0.40263867)
P3 (-0.11081596; -0.70832364; -0.3252819)
P5 (0.91328299; -0.4574153; -0.12975714)
P7 (0.84283349; -0.3556446; 0.47254641)

P9 (-0.44774445; -0.35497751; 0.54159647)
P11 (-0.05464534; -0.23909282; 1)

P13 (0.51719979; -0.04203201; 0.8893195)
P15 (0.73756914; 0.11987806; -0.24785457)
P17 (0.66711964; 0.22164875; 0.35444899)
P19 (-0.70601865; 0.21931014; -0.71665348)
P21 (0.32467242; 0.46264544; -0.54804916)
P23 (-0.84002156; 0.4128895; 0.42899595)
P25 (-0.91425191; 0.43769006; -0.18089319)
P27 (-0.35213383; 0.70640051; 0.66117438)
P29 (-0.56377785; 0.85534466; 0.10339986)

2-9-16-10-3, 3-6-1, 2-3-1-0, 2-0-4, 6-8-1, 1-8-5, 1-5-0, 0-5-7, 0-7-4, 9-2-4-11, 3-10-12-6, 12-14-6, 6-14-
8, 4-7-13, 4-13-11, 9-11-18, 10-19-12, 17-13-7, 15-17-7-5, 15-5-8, 21-15-8-14, 21-14-22, 19-22-12, 12-

22-14, 11-13-20, 11-20-18, 16-9-18-23, 16-23-25, 10-16-25-19, 24-17-15-21-26, 17-24-20-13, 26-21-22-
28, 26-28-29, 24-26-29-27, 24-27-20, 18-20-27, 18-27-23, 23-27-29, 23-29-25, 25-29-28, 25-28-19, 19-

28-22

Gedrehte flinfseitige Doppelkuppel - Johnson-Polyeder 46

PO (-0.23808287; -0.59293755; -0.8030257)
P2 (-0.45883283; -0.04653519; -0.63482299)
P4 (-0.7351987; -0.55995461; -0.44614165)
P6 (0.69044055; 0.10992394; -0.75121051)
P8 (0.75778469; -0.45440228; -0.52190957)
P10 (0.16245611; 0.67671088; -0.36244134)
P12 (0.76718376; 0.57729917; -0.36230292)
P14 (1; 0.02630831; -0.22894658)

P16 (-0.33465971; 0.70969382; -0.00555729)
P18 (-0.91826005; 0.21665898; 0.40369051)
P20 (-0.77218051; -0.35289122; 0.57646659)
P22 (0.90375895; 0.43459823; 0.21783663)
P24 (-0.17007979; -0.3343247; 0.6891975)
P26 (0.31807386; 0.03519145; 0.71643835)
P28 (0.50582235; 0.61451462; 0.64778407)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.30646287; -0.33706672; -0.91955164)
P3 (0.0857129; 0.20933565; -0.75134893)

P5 (0.26963104; -0.82391843; -0.54915042)
P7 (-0.27800286; -0.94109753; -0.30026406)
P9 (-0.7186374; 0.26270317; -0.17389841)
P11 (-0.99500327; -0.25071625; 0.01478292)
P13 (-0.67593945; -0.76118115; 0.12968337)
P15 (0.47379515; -0.62543552; -0.00647207)
P17 (-0.07383875; -0.74261462; 0.24241429)
P19 (0.5073792; 0.88653752; 0.09862165)
P21 (0.71601046; -0.14472494; 0.28649091)
P23 (-0.53428236; 0.66364963; 0.57203163)
P25 (0.01026338; 0.91952047; 0.4555057)
P27 (-0.52996519; 0.12781937; 0.86942957)
P29 (-0.04181153; 0.49733552; 0.89667042)

2-9-16-10-3, 3-6-1, 2-3-1-0, 2-0-4, 6-8-1, 1-8-5, 1-5-0, 0-5-7, 0-7-4, 9-2-4-11, 3-10-12-6, 4-7-13, 4-13-
11, 17-13-7, 15-17-7-5, 15-5-8, 12-14-6, 6-14-8, 10-19-12, 21-15-8-14, 21-14-22, 11-13-20, 11-20-18,

9-11-18, 16-9-18-23, 16-23-25, 10-16-25-19, 24-17-15-21-26, 17-24-20-13, 26-21-22-28, 26-28-29, 24-
26-29-27, 24-27-20, 19-22-12, 12-22-14, 18-20-27, 18-27-23, 23-27-29, 23-29-25, 25-29-28, 25-28-19,

19-28-22

@€ ¢ € ¢

Gedrehte finfseitige Kuppelrotunda - Johnson-Polyeder 47

PO (-0.10117835; 0.58796638; -0.84129533)
P2 (-0.25100191; 0.7850303; -0.3165169)

P4 (0.29364154; 0.84940341; -0.50597217)
P6 (-0.02584765; 0.02136625; -0.94111148)
P8 (-0.80650423; 0.26941274; 0.23753984)
P10 (-0.44617726; -0.33465599; -0.75877972)
P12 (-1; -0.24632035; 0.05518729)

P14 (0.72514443; 0.51864903; -0.30328894)
P16 (0.37697123; 0.75679985; 0.59064882)
P18 (-0.81736311; -0.18183171; 0.60214129)
P20 (0.03365191; 0.43813068; 0.93307471)
P22 (0.76895344; 0.46996446; 0.27323883)
P24 (0.37948386; -0.73660655; -0.56347835)
P26 (0.5362509; 0.2198419; 0.74223982)
P28 (-0.33148379; -0.46211385; 0.75058959)
P30 (0.14678132; -0.98672911; -0.09447737)
P32 (0.87069794; -0.45935761; 0.18703141)
P34 (0.45036832; -0.81537984; 0.36936318)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.55737348; 0.22944103; -0.8369056)

P3 (-0.70719703; 0.42650495; -0.31212716)
P5 (-0.9006928; -0.08922815; -0.4944797)

P7 (-0.06836502; 0.84951895; 0.2304371)

P9 (0.42155743; 0.34729976; -0.76712949)
P11 (0.47627843; 0.91389206; 0.04098182)
P13 (-0.41168434; 0.53084978; 0.57286299)
P15 (-0.67887979; -0.58477855; -0.28977873)
P17 (0.48443899; -0.22705286; -0.8204086)
P19 (-0.19566862; -0.80310894; -0.52538961)
P21 (-0.42254321; 0.07960532; 0.93746444)
P23 (-0.63507079; -0.63346312; 0.28674904)
P25 (0.97565308; 0.05019608; -0.06989884)
P27 (0.82688893; -0.41067304; -0.38949636)
P29 (0.11592128; -0.13618033; 0.92457159)
P31 (-0.12478415; -0.88188223; 0.40745192)
P33 (0.59913246; -0.35451073; 0.6889607)

2-4-0, 4-9-0, 0-9-6, 0-6-1, 3-2-0-1, 3-1-5, 1-6-10, 1-10-5, 2-7-11-4, 3-8-13-7-2, 8-3-5-12, 11-14-4, 4-14-
9, 5-10-15, 5-15-12, 7-16-11, 17-6-9, 8-12-18, 7-13-20-16, 19-15-10, 16-22-11, 11-22-14, 13-8-18-21,
13-21-20, 25-14-22, 12-15-23, 12-23-18, 24-19-10-6-17, 20-26-16, 16-26-22, 24-17-27, 27-17-9-14-25,
18-23-28, 18-28-21, 21-28-29, 21-29-20, 20-29-26, 30-31-23-15-19, 30-19-24, 31-28-23, 30-24-27-32-34,
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27-25-32, 32-25-22-26-33, 32-33-34, 33-26-29, 34-33-29-28-31, 34-31-30

Gedrehte flinfseitige Doppelrotunda - Johnson-Polyeder 48

PO (0.67918897; -0.56497488; 0.59141991)
P2 (0.98177366; -0.19414533; 0.35874763)
P4 (0.85410851; 0.27784326; 0.56883528)
P6 (0.795524; -0.60299736; 0.07351172)

P8 (0.97044353; 0.23982078; 0.05092709)
P10 (-0.01498554; -0.87166981; 0.18459158)
P12 (0.36650056; -0.79254525; -0.17792201)
P14 (0.66908524; -0.4217157; -0.4105943)
P16 (0.77719146; 0.09917455; -0.42455237)
P18 (0.64952631; 0.57116314; -0.21446472)
P20 (-0.50928855; -0.7296905; 0.04778937)
P22 (-0.74183936; -0.35390215; 0.3442884)
P24 (-0.7521221; 0.16808515; 0.44739983)
P26 (-0.53620911; 0.63688999; 0.31773858)
P28 (-0.17657182; 0.87344486; 0.00483084)
P30 (-0.89191736; -0.42463401; -0.16136171)
P32 (-0.90855518; 0.41995918; 0.00547607)
P34 (-0.32664982; 0.80271301; -0.50081928)
P36 (-0.99495341; 0.05363859; -0.37075924)
P38 (-0.77904042; 0.52244344; -0.5004205)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.3645162; -0.32217156; 0.94530695)

P3 (0.47262242; 0.1987187; 0.93134887)

P5 (0.17826653; -0.73102359; 0.66007104)
P7 (-0.02830002; 0.03266999; 1)

P9 (0.46129229; 0.63268481; 0.62352833)
P11 (-0.32965831; -0.62886648; 0.53847861)
P13 (-0.45732346; -0.1568779; 0.74856627)
P15 (-0.34921725; 0.36401236; 0.73460819)
P17 (-0.04663256; 0.7348419; 0.50193591)
P19 (0.33485354; 0.81396647; 0.13942231)
P21 (-0.14329618; -0.81574152; -0.32884473)
P23 (0.21634111; -0.57918665; -0.64175247)
P25 (0.4322541; -0.1103818; -0.77141372)
P27 (0.42197136; 0.4116055; -0.6683023)
P29 (0.18942055; 0.78739384; -0.37180326)
P31 (-0.29972926; -0.56386748; -0.77076848)
P33 (0.04962529; 0.19467469; -0.9805648)
P35 (-0.7624026; -0.32214976; -0.66725828)
P37 (-0.4027653; -0.08559488; -0.98016602)
P39 (-0.41304804; 0.43639242; -0.8770546)

0-1-3-4-2, 4-8-2, 2-6-0, 0-5-1, 1-7-3, 3-9-4, 5-10-11, 0-6-12-10-5, 1-5-11-13-7, 6-14-12, 7-13-15, 3-7-15-
17-9, 2-8-16-14-6, 9-17-19, 4-9-19-18-8, 8-18-16, 12-21-10, 10-21-20, 16-25-14, 14-25-23, 13-22-24, 13-
24-15, 10-20-11, 14-23-12, 12-23-21, 11-20-22, 11-22-13, 18-27-16, 16-27-25, 15-24-26, 15-26-17, 17-
26-28, 17-28-19, 19-28-29, 19-29-18, 32-26-24, 30-22-20, 18-29-27, 35-30-20-21-31, 33-25-27, 34-29-
28, 31-21-23, 36-32-24-22-30, 36-30-35, 35-31-37, 37-31-23-25-33, 35-37-39-38-36, 37-33-39, 39-33-27-
29-34, 39-34-38, 38-34-28-26-32, 38-32-36

Erhdhtes dreieckiges Prisma - Johnson-Polyeder 49

PO (0.48230322; 0.69341062; 0.20884895)
P2 (-0.13798023; -0.1155346; 0.85127304)
P4 (-0.10988433; 0.35788279; -0.78542849)
P6 (-0.73016778; -0.45106244; -0.14300441)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.91922463; -0.19105477; -0.48301326)
P3 (-0.72243666; 0.70635841; 0.19191333)
P5 (0.29894117; -1; 0.15941083)

2-0-1-5, 5-1-4-6, 6-3-2, 3-0-2, 0-3-4, 2-5-6, 1-0-4, 6-4-3

Doppelterhéhtes dreieckiges Prisma - Johnson-Polyeder 50

PO (0.75990403; 0.45634446; 0.12553473)
P2 (0.59747879; -0.61725677; 0.25194554)
P4 (0.12616931; 0.44735145; -0.76512833)
P6 (-0.03625593; -0.62624978; -0.63871753)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.21948549; 0.08453867; 1)

P3 (-0.31540562; 0.62992261; 0.21806067)
P5 (-0.47783086; -0.44367863; 0.34447147)
P7 (-0.87354522; 0.069028; -0.53616655)

0-4-6-2, 3-0-1, 1-0-2, 1-2-5, 4-0-3, 2-6-5, 4-3-7, 4-7-6, 6-7-5, 7-3-5, 1-5-3

Dreifacherhéhtes dreiseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 51

PO (-0.83726529; -0.14037725; -0.29868744)
P2 (-0.42452884; 0.01989184; 0.79329296)
P4 (-0.01708242; -0.61357778; -1)

P6 (0.44433773; 0.69160901; 0.36629851)
P8 (0.82736085; -0.21537218; -0.2811083)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.67769981; 0.95073264; 0.11661258)
P3 (-0.04150572; -0.88708934; 0.14588516)
P5 (0.03160127; 0.53133992; -0.72568089)
P7 (0.69478223; -0.33715486; 0.88338742)

1-5-0, 8-4-5, 4-0-5, 4-3-0, 8-3-4, 5-6-8, 8-6-7, 8-7-3, 3-7-2, 7-6-2, 3-2-0, 0-2-1, 2-6-1, 1-6-5

Erhdhtes flinfseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 52

PO (1; -0.26440489; 0.32563623)

P2 (0.48451311; 0.45190433; 0.76910211)
P4 (-0.08670469; 0.88305715; 0.08843694)
P6 (0.02475997; -0.9191703; -0.43011794)
P8 (-0.82880524; 0.76044168; -0.55167229)
P10 (-0.80931532; 0.23984238; 0.28742492)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.74737061; -0.27595551; -0.62910593)
P3 (0.07575018; 0.43321503; -0.77570315)
P5 (0.27738936; -0.90761967; 0.52462422)
P7 (-0.23809752; -0.19131045; 0.96809008)
P9 (-0.64686046; -0.20999975; -0.57671518)

0-1-3-4-2, 7-10-9-6-5, 1-0-5-6, 3-1-6-9, 2-4-10-7, 0-2-7-5, 3-8-4, 3-9-8, 4-8-10, 10-8-9

Doppelterhdhtes flinfseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 53

PO (-0.2338313; 0.51867468; -0.62428656)
P2 (0.52722908; 0.05086282; -0.73736753)
P4 (-0.4252958; -0.80122834; -0.03774976)
P6 (-1; -0.46060973; 0.56602354)

P8 (-0.516794; 0.29857303; 0.5976724)

P10 (-0.11956574; -0.49470869; 0.75182163)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.82252406; -0.00794662; -0.19189899)
P3 (0.56239882; 0.93705059; -0.58153911)
P5 (0.40889752; -0.7648821; -0.37486786)
P7 (0.07189875; 0.82519433; 0.16528484)
P9 (0.83295915; 0.35738248; 0.05220387)
P11 (0.71462758; -0.45836245; 0.41470353)

4-5-2-0-1, 8-7-9-11-10, 5-4-10-11, 2-5-11-9, 1-0-7-8, 2-3-0, 2-9-3, 0-3-7, 7-3-9, 1-6-4, 1-8-6, 4-6-10, 10-

6-8

Erhdhtes sechsseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 54

PO (-0.9444362; 0.37681522; -0.09795042)
P2 (-0.44350828; 0.5214208; -0.75826472)
P4 (-0.31175197; -0.30556647; -0.83941746)
P6 (0.06478579; 0.98262315; -0.27166164)
P8 (0.32829839; -0.67135139; -0.43396711)
P10 (0.64707018; -1; 0.27188574)

P12 (0.83659246; -0.21014904; 0.05263694)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.8126799; -0.45017205; -0.17910413)
P3 (-0.43614213; 0.83801757; 0.38865266)
P5 (-0.17262953; -0.81595697; 0.22634719)
P7 (0.20390824; 0.47223265; 0.79410301)

P9 (0.33566454; -0.35475365; 0.71295027)
P11 (0.70483616; 0.61683823; 0.13378968)

1-0-2-4, 5-1-4-8, 7-9-12-11, 3-7-11-6, 0-3-6-2, 0-1-5-9-7-3, 11-12-8-4-2-6, 5-10-9, 5-8-10, 9-10-12, 12-

10-8
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Entgegengesetzt erhdhtes sechsseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 55

PO (-1; 0.23577697; 0.55278299)

P2 (-0.58019811; -0.36902986; 0.46337022)

P4 (-0.38789297; 0.06601426; -0.72986626)

P6 (-0.08971377; 0.68710886; -0.45536532)

P8 (0.28201891; -0.25206386; -0.73787027)

P10 (0.52082273; -0.62862498; -0.14525403)
P12 (0.81900193; -0.00753126; 0.12924779)

Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.81900193; 0.00753126; -0.12924602)
P3 (-0.52082273; 0.62862586; 0.14525492)

P5 (-0.28201891; 0.25206386; 0.73787204)

P7 (0.08971377; -0.68710886; 0.45536621)

P9 (0.38789297; -0.06601426; 0.72986803)

P11 (0.58019811; 0.36903075; -0.46336933)
P13 (1; -0.23577697; -0.55278122)

12-13-11, 12-10-13, 11-13-8, 8-13-10, 3-0-5, 3-1-0, 5-0-2, 2-0-1, 9-5-2-7, 12-9-7-10, 6-11-8-4, 3-6-4-1,

5-9-12-11-6-3, 4-8-10-7-2-1

Doppelterhdhtes sechsseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 56

PO (-1; 0.39177876; -0.41248836)

P2 (-0.62964682; -0.26745281; -0.37923913)
P4 (-0.31128441; 0.32870282; -0.71996978)
P6 (-0.20024196; -0.75607665; 0.00768605)
P8 (0.338571; 0.84738004; -0.0459022)

P10 (0.44961345; -0.23739943; 0.68175362)
P12 (0.76797676; 0.3587562; 0.34102298)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.72755868; 0.14369353; 0.24863392)
P3 (-0.40919627; 0.73984916; -0.09209673)
P5 (-0.29815382; -0.34493031; 0.63555909)
P7 (0.17001857; -0.9395973; 0.64178439)

P9 (0.43648376; 0.4362337; -0.67377525)
P11 (0.54752531; -0.64854577; 0.05388058)
P13 (0.86588862; -0.05239104; -0.28685007)

3-0-1, 3-4-0, 1-0-2, 2-0-4, 5-7-10, 5-6-7, 10-7-11, 11-7-6, 8-12-13-9, 3-8-9-4, 5-1-2-6, 12-10-11-13, 12-

8-3-1-5-10, 6-2-4-9-13-11

Dreifacherhdhtes sechsseitiges Prisma - Johnson-Polyeder 57

PO (-0.21792888; -0.67874898; -0.38422868)
P2 (-0.11613081; -0.72987449; 0.33109169)
P4 (0.15843725; -0.19476158; -0.76992884)
P6 (-0.24937598; -0.48601538; 1)

P8 (0.36203338; -0.29701261; 0.66071188)
P10 (-0.15843725; 0.19476158; 0.76992884)
P12 (0.11613081; 0.72987449; -0.33109169)
P14 (0.7761257; 0.83272679; -0.05093453)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.52674972; -0.3467114; -0.94906547)
P3 (-0.73839951; -0.18697479; -0.27501172)
P5 (-0.63660144; -0.2381003; 0.44030863)
P7 (-0.36203338; 0.29701261; -0.66071188)
P9 (0.63660144; 0.2381003; -0.44030863)
P11 (0.73839951; 0.18697479; 0.27501172)
P13 (0.21792888; 0.67874898; 0.38422868)

0-4-9-11-8-2, 0-1-4, 0-3-1, 4-1-7, 7-1-3, 0-2-5-3, 8-6-2, 8-10-6, 2-6-5, 5-6-10, 10-13-12-7-3-5, 9-4-7-12,
8-11-13-10, 9-14-11, 9-12-14, 11-14-13, 13-14-12

Erhéhtes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 58
PO (-0.63838465; 0.42381998; -0.52491761)
P2 (-0.93828669; -0.2005635; -0.50028213)
P4 (-0.5703543; 0.50092104; 0.59183585)
P6 (-0.09502128; 0.92490115; 0.31851875)
P8 (-0.43695731; -0.67757523; -0.46114744)
P10 (0.33214768; 0.00843901; -0.9033838)
P12 (-0.36892695; -0.60047416; 0.65560603)
P14 (0.87551106; 0.50952018; -0.05994743)
P16 (0.44222311; 0.13319114; 0.90356127)
P18 (0.23089501; -0.85719372; 0.42170106)
P20 (0.73221332; -0.40376363; 0.57494583)
Ecken der Seitenfldchen

90617133; 0.19123584; 0.07056351)
13706635; 0.87725008; -0.37167285)
34839444; -0.1131348; -0.85353305)
78168239; -0.48946383; 0.10997565)
P9 (0.46275562; 0.62053052; -0.60557782)
P11 (-0.23831901; 0.01161734; 0.95341201)
P13 (0.53078598; 0.69763158; 0.51117566)
P15 (0.18884994; -0.9048448; -0.26849054)
P17 (0.66418297; -0.48086469; -0.54180764)
P19 (1; -0.1711795; -0.0205353)

(-0.
(-0.
(-0.
(-0.

2-7-1, 7-2-8, 2-0-5, 2-5-8, 2-1-0, 3-9-10-5-0, 4-6-3-0-1, 13-14-9-3-6, 6-4-11-16-13, 1-7-12-11-4, 18-20-
16-11-12, 8-15-18-12-7, 17-19-20-18-15, 14-13-16-20-19, 19-17-10-9-14, 15-8-5-10-17

®© 0 vah

Entgegengesetzt erhdhtes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 59

PO (0.7579359; -0.21123822; -0.87167608)
P2 (0.95745237; 0.12780654; -0.27301596)
P4 (0.56440996; -0.72075278; 0.4117573)
P6 (0.83767897; 0.40509497; 0.37653587)
P8 (0.59476541; -0.11934353; 0.79974902)
P10 (-0.12126919; -0.92430305; 0.37221622)
P12 (0.32088935; 0.89735689; 0.31522674)
P14 (-0.07215305; 0.04879756; 1)

P16 (-0.51468678; -0.44869478; 0.7357702)
P18 (-0.24141776; 0.67715298; 0.70054876)
P20 (-0.78856283; 0.56800565; 0.25124791)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.78856283; -0.56800565; -0.25124791)
P3 (0.24141776; -0.67715298; -0.70054876)
P5 (0.51468678; 0.44869478; -0.7357702)

P7 (0.07215305; -0.04879756; -1)

P9 (-0.32088935; -0.89735689; -0.31522674)
P11 (0.12126919; 0.92430305; -0.37221622)
P13 (-0.59476541; 0.11934353; -0.79974902)
P15 (-0.83767897; -0.40509497; -0.37653587)
P17 (-0.56440996; 0.72075278; -0.4117573)
P19 (-0.95745237; -0.12780654; 0.27301596)
P21 (-0.7579359; 0.21123822; 0.87167608)

0-7-3, 0-3-1, 0-5-7, 0-2-5, 2-0-1, 5-2-6-12-11, 1-4-8-6-2, 10-16-14-8-4, 4-1-3-9-10, 16-10-9-15-19, 15-9-
3-7-13, 6-8-14-18-12, 17-11-12-18-20, 11-17-13-7-5, 20-19-15-13-17, 21-18-14, 21-14-16, 21-20-18, 21-
19-20, 19-21-16

Doppelterhéhtes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 60

PO (0.05032596; 0.01132958; -0.89436943) P1 (-0.53048152; 0.20942084; -0.67582795)

P2 (0.16783281; -0.5795212; -0.64652802) P3 (-0.77193343; -0.25900279; -0.29292048)

P4 (-0.34035144; -0.74659579; -0.27481213) P5 (-0.95585551; 0.35982587; -0.20596291)

P6 (0.50222768; 0.41988653; -0.66370969) P7 (0.24776382; -1; -0.15546135)

P8 (-0.43753857; 0.74040493; -0.31010215) P9 (0.69235775; -0.53613011; -0.26269387)

P10 (0.20071081; 0.87047988; -0.30261265) P11 (-0.82821598; -0.01752043; 0.30945515)

P12 (0.89902514; 0.08153784; -0.27331273) P13 (-0.12990164; -0.80646247; 0.33875508)

P14 (-0.62154858; 0.60014752; 0.29883629) P15 (0.50834774; -0.67638752; 0.34624458)

P16 (-0.43141851; -0.35586911; 0.69985212) P17 (0.41116062; 0.8106132; 0.31095455)

P18 (0.84274261; 0.32302021; 0.32906291) P19 (-0.09702364; 0.64353861; 0.68267045)

P20 (0.60129069; -0.14540343; 0.71197038) P21 (0.02048321; 0.05268784; 0.93051186)

Ecken der Seitenflachen

0-6-10-8-1, 4-2-0-1-3, 7-2-4, 2-7-9, 5-1-8, 5-3-1, 5-11-3, 7-4-13, 5-8-14, 11-5-14, 7-13-15, 7-15-9, 9-12-
6-0-2, 18-17-10-6-12, 19-14-8-10-17, 12-9-15-20-18, 3-11-16-13-4, 14-19-21-16-11, 17-18-20-21-19, 21-
20-15-13-16
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Dreifach erhéhtes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 61

PO (0.27468941; -0.52603929; 0.65625574)
P2 (-0.34237929; -0.61172469; 0.52211447)
P4 (0.09544766; -1; 0.26980613)

P6 (0.33582295; 0.7126818; 0.67912678)

P8 (0.74953562; 0.34218758; 0.36657995)
P10 (0.90354607; -0.11488025; -0.04992867)
P12 (0.20028595; -0.81468226; -0.33084013)
P14 (0.425938; 0.7930959; 0.05340919)

P16 (-0.57250014; 0.65445402; -0.16363595)
P18 (0.2404935; -0.37895681; -0.79412875)
P20 (0.37995413; 0.61470475; -0.55664961)
P22 (-0.23711458; 0.52901935; -0.69079088)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (0.36088082; 0.08807732; 0.80302592)

P3 (-0.20291867; 0.38193686; 0.75959361)
P5 (-0.63755732; -0.05056456; 0.58598078)
P7 (0.61007498; -0.65147397; 0.12910081)
P9 (-0.38836316; -0.79011585; -0.08794433)
P11 (-0.16271112; 0.81766231; 0.29630499)
P13 (-0.86597123; 0.11786031; 0.01539354)
P15 (-0.71196078; -0.33920753; -0.40111509)
P17 (0.67513216; 0.05354462; -0.62051592)
P19 (-0.80701897; 0.25751766; -0.60358151)
P21 (-0.32330598; -0.08509726; -0.83756106)

4-2-9, 2-0-1-3-5, 6-3-1, 6-1-8, 4-0-2, 4-7-0, 4-12-7, 12-4-9, 6-11-3, 6-14-11, 14-6-8, 10-8-1-0-7, 16-13-
5-3-11, 15-9-2-5-13, 19-13-16, 13-19-15, 20-17-18-21-22, 9-15-21-18-12, 11-14-20-22-16, 8-10-17-20-
14, 7-12-18-17-10, 19-22-21, 19-21-15, 19-16-22

Doppeltreduziertes Ikosaeder - Johnson-Polyeder 62

PO (0.31384918; 0.42421165; 0.7618955)
P2 (-0.24566353; 0.99034632; 0.04945136)
P4 (0.71776197; 0.6085281; -0.20971219)
P6 (0.8220409; -0.35576543; 0.23795228)
P8 (0.57660796; -0.27168311; -0.79830658)
Ecken der Seitenfléchen

P1 (-0.73681428; 0.26202943; 0.65728771)
P3 (-0.07693665; -0.56991338; 0.77378767)
P5 (-0.98224724; 0.34611176, -0.37897115)
P7 (0.08545719; -1; -0.19047023)

P9 (-0.47405552; -0.43386533; -0.90291437)

1-3-7-9-5, 2-5-9-8-4, 6-3-0, 0-3-1, 1-5-2, 1-2-0, 2-4-0, 4-8-6, 4-6-0, 9-7-8, 7-6-8, 7-3-6

Dreifachreduziertes Ikosaeder - Johnson-Polyeder 63

PO (-0.20024149; -0.89228681; -0.20619503)
P2 (0.73695256; -0.4963897; -0.40379041)
P4 (-0.8915795; -0.12223058; -0.26255378)
P6 (-0.0915957; -0.14962923; -0.92087465)
P8 (-0.38165584; 0.74958746; -0.49498076)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.55744843; -0.45205776; 0.66139515)
P3 (0.1589796; 0.21591589; 1)

P5 (0.9589634; 0.18851724; 0.34167912)
P7 (0.26762539; 0.95857347; 0.28532038)

6-8-7-5-2, 0-2-5-3-1, 0-4-6, 4-8-6, 6-2-0, 0-1-4, 7-8-4-1-3, 5-7-3

Erhohtes dreifachreduziertes Ikosaeder - Johnson-Polyeder 64

PO (0.38539434; -0.15321656; -0.61006345)
P2 (0.70750879; 0.42042047; -0.07657128)
P4 (-0.65903183; 0.4987946; -0.00813797)
P6 (0.47219203; 0.20844186; 0.70899994)
P8 (-0.37237653; 0.25687973; 0.75129405)
Ecken der Seitenflachen

P1 (-0.4591742; -0.10477868; -0.56776934)
P3 (-0.04900009; -0.71972235; -0.15420854)
P5 (0.06201792; 0.82338552; 0.29543913)
P7 (0.00464383; -0.49620516; 0.66101747)
P9 (-0.09217427; -0.73399943; -1)

8-4-1-3-7, 6-7-3-0-2, 6-5-8, 5-4-8, 8-7-6, 6-2-5, 1-4-5-2-0, 9-1-0, 9-0-3, 9-3-1

Erhéhtes abgeschnittenes Tetraeder - Johnson-Polyeder 65

PO (-0.56912004; -0.79741389; -0.26928529)
P2 (-0.70348425; -0.14867882; -0.52833975)
P4 (-0.16683127; 0.29747014; -0.66608894)
P6 (0.5041859; 0.09488404; -0.54478365)
P8 (0.3019605; 0.76115736; -0.39916461)
P10 (-0.23605067; -0.2986502; 0.80698606)
P12 (-0.13533989; 0.88875777; 0.14719301)
P14 (0.53567729; 0.68617167; 0.2684983)
Ecken der Seitenfldchen

P1(0.10189713; -1; -0.14798)

P3 (0.63855011; -0.55385104; -0.28572918)
P5 (-0.33540326; -0.87239958; 0.39837762)
P7 (-0.60413166; 0.42507057; -0.11973131)
P9 (0.73790269; 0.01989835; 0.12287926)
P11 (-0.37041487; 0.35008487; 0.5479316)
P13 (0.3006023; 0.14749877; 0.66923688)

12-8-4-7, 9-3-6, 0-1-5, 3-1-0-2-4-6, 4-2-7, 12-7-11, 11-7-2-0-5-10, 10-13-11, 13-14-12-11, 14-13-9, 13-

10-5-1-3-9, 14-9-6-8, 6-4-8, 14-8-12

Erhdhter abgeschnittener Wirfel - Johnson-Polyeder 66

PO (-0.80687109; 0.55577742; -0.37574032)
P2 (-0.52368775; 0.4225006; -0.80520473)

P4 (-0.01194142; 0.45836944; -0.94385652)
P6 (0.42859384; 0.64237246; -0.71047535)
P8 (-0.82178546; 0.05744987; -0.55970339)
P10 (0.41367946; 0.14404491; -0.89443842)
P12 (-0.73161297; -0.42294098; -0.35116384)
P14 (0.50385196; -0.33634595; -0.68589887)
P16 (-0.58917542; -0.6039887; 0.12771868)
P18 (-0.30599209; -0.73726552; -0.30174574)
P20 (0.20575424; -0.70139668; -0.44039752)
P22 (0.6462895; -0.51739366; -0.20701635)
P24 (-0.21390838; -0.81356655; 0.44020381)
P26 (0.22662688; -0.62956353; 0.67358499)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.69560647; 0.78012815; 0.09296229)
P3 (-0.25507121; 0.96413116; 0.32634346)
P5 (0.25667511; 1; 0.18769167)

P7 (0.53985845; 0.86672318; -0.24177274)
P9 (-0.55316893; 0.59908044; 0.57184481)
P11 (0.68229599; 0.68567547; 0.23710977)
P13 (-0.46299644; 0.11868958; 0.78038435)
P15 (0.77246849; 0.20528461; 0.44564932)
P17 (-0.47791082; -0.37963797; 0.59642129)
P19 (-0.03737556; -0.19563496; 0.82980246)
P21 (0.47437077; -0.15976612; 0.69115067)
P23 (0.75755411; -0.29304294; 0.26168626)
P25 (0.06927496; -0.94684337; 0.0107394)
P27 (0.50981022; -0.76284035; 0.24412058)

1-3-9, 4-6-7-5-3-1-0-2, 2-0-8, 6-4-10, 5-7-11, 17-13-19, 18-12-16, 20-14-10-4-2-8-12-18, 16-12-8-0-1-9-
13-17, 19-13-9-3-5-11-15-21, 22-14-20, 23-15-11-7-6-10-14-22, 21-15-23, 24-25-18-16, 24-16-17, 25-20-
18, 25-24-26-27, 26-24-17-19, 26-19-21, 27-26-21-23, 27-23-22, 25-27-22-20

Doppelterhéhter abgeschnittener Wiirfel - Johnson-Polyeder 67

PO (-0.56412712; 0.25520563; 0.62605668)
P2 (-0.36769936; -0.17176802; 0.78141488)
P4 (0.06491558; 0.82848663; 0.29105353)

P6 (-0.74818723; 0.42028022; 0.19722246)
P8 (0.53913413; -0.20231896; 0.6661214)
P10 (0.7183291; 0.21200008; 0.46300708)
P12 (-0.72220921; -0.6062031; 0.36231822)
P14 (-0.81205978; 0.22675727; -0.25388252)
P16 (-0.90626932; -0.44112851; -0.06651601)
P18 (-0.33784123; -0.80404832; 0.12118534)
P20 (0.27396868; 0.61052537; -0.57229032)
P22 (1; 0.00237116; -0.14260855)

P24 (-0.52190135; -0.63897374; -0.30764888)

P1 (-0.38493214; 0.66952468; 0.42294236)
P3 (-0.81593989; -0.16744574; 0.57144277)
P5 (0.08928641; -0.36128092; 0.79801023)
P7 (0.52190135; 0.63897374; 0.30764888)
P9 (-1; -0.00237116; 0.14260855)

P11 (-0.27396868; -0.61052537; 0.57229032)
P13 (0.33784123; 0.80404832; -0.12118534)
P15 (0.90626932; 0.44112851; 0.06651601)
P17 (0.81205978; -0.22675727; 0.25388252)
P19 (0.72220921; 0.6062031; -0.36231822)
P21 (-0.7183291; -0.21200008; -0.46300708)
P23 (-0.53913413; 0.20231896; -0.6661214)
P25 (0.74818723; -0.42028022; -0.19722246)




P26 (-0.08928641; 0.36128092; -0.79801023)
P28 (0.81593989; 0.16744574; -0.57144277)
P30 (0.38493214; -0.66952468; -0.42294236)

P27 (-0.06491558; -0.82848663; -0.29105353)
P29 (0.36769936; 0.17176802; -0.78141488)
P31 (0.56412712; -0.25520563; -0.62605668)

Ecken der Seitenfldchen

0-6-1, 3-9-6-0, 3-0-2, 10-8-5-2-0-1-4-7, 12-3-2-11, 15-10-7, 7-4-13, 17-8-10, 11-2-5, 9-14-6, 12-11-18,

19-15-7-13, 19-13-20, 16-9-3-12, 9-16-21-14, 22-25-17, 15-22-17-10, 16-12-18-24, 16-24-21, 24-18-27,
20-26-29, 14-21-23, 28-22-15-19, 22-28-31-25, 28-19-20-29, 28-29-31, 13-4-1-6-14-23-26-20, 29-26-23-
21-24-27-30-31, 25-30-27-18-11-5-8-17, 31-30-25

Erhéhtes abgeschnittenes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 68

PO (-0.93964023; -0.10343782; -0.38431483)
P2 (-0.80444258; -0.36832651; -0.50845721)
P4 (-0.91459601; -0.37044437; -0.20560826)
P6 (-0.56921357; -0.47518576; -0.70108162)
P8 (-0.85759897; -0.4807304; 0.09178724)
P10 (-0.32380266; -0.38319897; -0.88861207)
P12 (-0.16194849; -0.12750196; -0.99941831)
P14 (-0.79042005; -0.39217039; 0.39427669)
P16 (-0.74728889; 0.45015496; 0.41585503)
P18 (-0.65522241; -0.65705908; 0.27013431)
P20 (-0.73871931; -0.13859125; 0.58631941)
P22 (0.12498127; 0.01921793; -1)

P24 (-0.01011956; 0.8581165; -0.48840176)
P26 (-0.29850496; 0.85257185; 0.3044671)
P28 (-0.03938484; -0.93682022; -0.23416294)
P30 (0.05705936; 0.94667651; -0.18591231)
P32 (0.4273892; 0.0009187; -0.89013495)
P34 (0.29228838; 0.83981727; -0.37853671)
P36 (0.00390297; 0.83427262; 0.41433215)
P38 (0.62976577; -0.17540998; -0.71178789)
P40 (0.49295582; -0.69811354; -0.42227508)
P42 (0.13649185; -0.7049671; 0.55776473)
P44 (0.20627954; 0.65794394; 0.59267921)
P46 (0.05299495; -0.18649927; 0.87394983)
P48 (0.1881926; -0.45138796; 0.74980745)
P50 (0.71180702; -0.55270256; -0.23568582)
P52 (0.42342162; -0.55824721; 0.55718304)
P54 (0.37273895; -0.20191946; 0.83677795)
P56 (0.77898594; -0.46414255; 0.06680363)
P58 (0.66883252; -0.46626042; 0.36965259)
P60 (0.60796797; -0.30877871; 0.64415354)
P62 (0.83068669; -0.21056341; 0.25884635)
P64 (0.76982213; -0.05308171; 0.5333473)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.92316559; 0.21830183; -0.37607264)
P3 (-0.76131142; 0.47399884; -0.48687888)
P5 (-0.87146485; 0.47188097; -0.18402992)
P7 (-0.51590052; 0.56598563; -0.67440933)
P9 (-0.80428592; 0.56044099; 0.11845953)
P11 (-0.2806715; 0.45912638; -0.86703374)
P13 (-0.14547386; 0.19423769; -0.99117612)
P15 (-0.29875844; -0.65020552; -0.7099055)
P17 (-0.22897076; 0.71270552; -0.67499102)
P19 (-0.58543472; 0.70585196; 0.30504879)
P21 (-0.72224467; 0.18314841; 0.5945616)
P23 (-0.09638188; -0.82653419; -0.53155843)
P25 (-0.38476728; -0.83207884; 0.26131042)
P27 (-0.51986811; 0.00681973; 0.77290867)
P29 (-0.14953827; -0.93893809; 0.06868602)
P31 (-0.05309406; 0.94455865; 0.11693665)
P33 (0.20602606; -0.84483343; -0.42169339)
P35 (-0.08235934; -0.85037808; 0.37117547)
P37 (-0.21746017; -0.01147951; 0.88277371)
P39 (0.6462404; 0.14632967; -0.7035457)
P41 (0.5627435; 0.6647975; -0.38736059)
P43 (0.65480999; -0.44241654; -0.53308132)
P45 (0.69794114; 0.39990881; -0.51150298)
P47 (0.06946959; 0.13524038; 0.88219202)
P49 (0.23132376; 0.39093739; 0.77138578)
P51 (0.76512007; 0.48846882; -0.20901353)
P53 (0.47673466; 0.48292418; 0.58385533)
P55 (0.38921358; 0.11982019; 0.84502014)
P57 (0.8221171; 0.3781828; 0.08838197)
P59 (0.71196368; 0.37606493; 0.39123093)
P61 (0.63462449; 0.21180698; 0.65748969)
P63 (0.84716132; 0.11117624; 0.26708854)

4-2-0, 1-3-5, 23-28-33, 10-12-13-11-7-3-1-0-2-6, 10-6-15, 11-17-7, 8-14-18, 16-9-19, 8-4-0-1-5-9-16-21-
20-14, 12-22-13, 27-20-21, 4-8-18-25-29-28-23-15-6-2, 31-26-19-9-5-3-7-17-24-30, 12-10-15-23-33-40-
43-38-32-22, 34-30-24, 25-35-29, 36-26-31, 39-32-38, 39-45-41-34-24-17-11-13-22-32, 27-37-46-48-42-
35-25-18-14-20, 37-27-21-16-19-26-36-44-49-47, 43-40-50, 48-52-42, 47-46-37, 45-51-41, 53-49-44, 54-
48-46, 55-54-46-47, 55-47-49, 50-40-33-28-29-35-42-52-58-56, 59-53-44-36-31-30-34-41-51-57, 54-60-
52-48, 61-55-49-53, 61-53-59, 62-56-58, 45-39-38-43-50-56-62-63-57-51, 59-57-63, 60-54-55-61-64, 64-

61-59-63, 62-64-63, 60-64-62-58, 60-58-52

Doppelterhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 69

PO (-0.89699077; 0.05340381; -0.30439033)
P2 (-0.75288571; -0.03221329; -0.57638816)
P4 (-0.88690851; -0.25670693; 0.21815758)
P6 (-0.52751145; 0.05129851; -0.78689136)
P8 (-0.73657227; -0.533983; 0.26911212)
P10 (-0.31598013; -0.33469067; -0.88899718)
P12 (-0.74436491; -0.31193983; 0.49871064)
P14 (-0.55272898; 0.7698453; -0.04389495)
P16 (-0.3593003; -0.75813147; -0.44298742)
P18 (-0.41049246; -0.84388041; -0.13949796)
P20 (-0.32735473; 0.8533571; -0.25439816)
P22 (-0.02933146; -0.47554067; -0.88044194)
P24 (-0.18324967; 0.76774001; -0.52639598)
P26 (0.00651772; 0.32141653; -0.89260676)
P28 (-0.26794886; -0.89911331; 0.1410551)
P30 (0.19122667; -0.25479864; -0.94904545)
P32 (-0.01388369; 0.90273309; -0.29151003)
P34 (-0.29316639; -0.18056653; 0.88405152)
P36 (-0.17954499; 0.62524368; 0.69060251)
P38 (0.40010312; -0.40450166; -0.75920602)
P40 (0.44350263; -0.09670954; -0.83309697)
P42 (0.46137754; -0.62886346; -0.54014758)
P44 (-0.04089043; -0.02247743; 1)

P46 (0.57499894; 0.17694675; -0.73359659)
P48 (0.13392605; 0.67461967; 0.65349063)
P50 (0.17545702; -0.54569684; 0.7559945)
P52 (0.60392114; -0.68409636; -0.25959451)
P54 (0.55459752; 0.75826332; -0.13249986)
P56 (0.30695332; -0.27204054; 0.85549488)
P58 (0.27258062; 0.02689855; 0.96288812)
P60 (0.42057472; 0.53376967; 0.66204587)
P62 (0.77328712; -0.54910328; -0.02470857)
P64 (0.57091096; 0.2564936; 0.71300041)
P66 (0.90478342; -0.27544698; 0.07479181)
P68 (0.94818293; 0.03234513; 0.00090087)

P1 (-0.94818293; -0.03234513; -0.00090087)
P3 (-0.90478342; 0.27544698; -0.07479181)
P5 (-0.57091096; -0.2564936; -0.71300041)
P7 (-0.77328712; 0.54910328; 0.02470857)
P9 (-0.42057472; -0.53376967; -0.66204587)
P11 (-0.27258062; -0.02689855; -0.96288812)
P13 (-0.30695332; 0.27204054; -0.85549488)
P15 (-0.55459752; -0.75826332; 0.13249986)
P17 (-0.60392114; 0.68409636; 0.25959451)
P19 (-0.17545702; 0.54569684; -0.7559945)
P21 (-0.13392605; -0.67461967; -0.65349063)
P23 (-0.57499894; -0.17694675; 0.73359659)
P25 (0.04089043; 0.02247743; -1)

P27 (-0.46137754; 0.62886346; 0.54014758)
P29 (-0.44350263; 0.09670954; 0.83309697)
P31 (-0.40010312; 0.40450166; 0.75920602)
P33 (0.17954499; -0.62524368; -0.69060251)
P35 (0.29316639; 0.18056653; -0.88405152)
P37 (0.01388369; -0.90273309; 0.29151003)
P39 (-0.19122667; 0.25479864; 0.94904545)
P41 (0.26794886; 0.89911331; -0.1410551)
P43 (-0.00651772; -0.32141653; 0.89260676)
P45 (0.18324967; -0.76774001; 0.52639598)
P47 (0.02933146; 0.47554067; 0.88044194)
P49 (0.32735473; -0.8533571; 0.25439816)
P51 (0.41049246; 0.84388041; 0.13949796)
P53 (0.3593003; 0.75813147; 0.44298742)
P55 (0.55272898; -0.7698453; 0.04389495)
P57 (0.74436491; 0.31193983; -0.49871064)
P59 (0.31598013; 0.33469067; 0.88899718)
P61 (0.73657227; 0.533983; -0.26911212)
P63 (0.52751145; -0.05129851; 0.78689136)
P65 (0.88690851; 0.25670693; -0.21815758)
P67 (0.75288571; 0.03221329; 0.57638816)
P69 (0.89699077; -0.05340381; 0.30439033)
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Ecken der Seitenfldchen

10-9-5, 3-0-1, 5-2-6, 11-10-5-6, 4-8-12, 13-11-6, 7-17-14, 5-9-16-18-15-8-4-1-0-2, 9-21-16, 10-22-21-9,
3-7-14-20-24-19-13-6-2-0, 13-19-26, 25-11-13-26, 18-28-15, 25-30-22-10-11, 7-3-1-4-12-23-29-31-27-
17, 20-32-24, 22-33-21, 29-23-34, 40-35-46, 33-38-42, 36-27-31, 22-30-38-33, 25-26-35, 30-25-35-40,
30-40-38, 29-39-31, 47-48-36, 39-47-36-31, 44-39-29-34, 44-34-43, 15-28-37-45-50-43-34-23-12-8, 36-
48-53-51-41-32-20-14-17-27, 42-52-55-49-37-28-18-16-21-33, 49-45-37, 44-58-59-47-39, 58-44-43-56,
51-54-41, 60-53-48, 24-32-41-54-61-57-46-35-26-19, 52-62-55, 56-43-50, 58-56-63, 59-58-63-64, 59-64-
60, 47-59-60-48, 64-63-67, 65-57-61, 69-67-63-56-50-45-49-55-62-66, 67-69-68-65-61-54-51-53-60-64,

52-42-38-40-46-57-65-68-66-62, 69-66-68

Entgegengesetzterhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 70

PO (-0.61815474; 0.59400895; 0.46150373)
P2 (-0.45875988; 0.76160913; 0.23088053)
P4 (-0.58664284; 0.36092448; 0.68813611)
P6 (-0.30739416; 0.682485; 0.50928921)

P8 (-0.7805704; 0.11181142; 0.60436029)
P10 (-0.27588226; 0.44940053; 0.73592159)
P12 (-0.0156678; 0.62416891; 0.64411715)
P14 (-0.93495692; -0.1236618; 0.23818496)
P16 (-0.18484014; 0.86498669; -0.31708477)
P18 (-0.7835912; -0.20278593; 0.51659364)
P20 (-0.27846186; -0.15604308; 0.87526392)
P22 (-0.81240291; 0.05883989; -0.58818901)
P24 (-0.0775857; 0.74469447; -0.60117959)
P26 (-0.58529464; 0.09250801; -0.82050753)
P28 (-0.13115262; 0.51638945; -0.82853615)
P30 (0.57890936; 0.7123132; 0.03589936)
P32 (-0.32508019; 0.26727639; -0.91231197)
P34 (-0.68567303; -0.20550645; -0.73221732)
P36 (0.66140859; 0.10209014; 0.62923063)
P38 (0.30081574; -0.37069271; 0.80932528)
P40 (-0.60317381; -0.81572951; -0.13888605)
P42 (0.82645866; 0.29379312; 0.4226101)
P44 (-0.45180808; -0.89485364; 0.13952263)
P46 (-0.55636234; -0.74602007; -0.45453282)
P48 (0.05332125; -0.84811079; 0.4981929)
P50 (0.78813846; -0.1622562; 0.48520232)
P52 (0.25419742; 0.05262676; -0.97825061)
P54 (0.95318853; 0.02944678; 0.27858179)
P56 (0.75932675; 0.09936962; -0.61958033)
P58 (0.1605757; -0.96840301; 0.21409808)
P60 (0.91069248; 0.02024549; -0.34117165)
P62 (-0.00859664; -0.72758523; -0.74710384)
P64 (0.25161781; -0.55281685; -0.83890828)
P66 (0.84182598; -0.51085344; -0.02624907)
P68 (0.64789842; -0.7599665; -0.11002488)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.83155772; 0.48895001; 0.2376614)
P3 (-0.67216286; 0.65655019; 0.0070382)

P5 (-0.93193612; 0.19093555; 0.32595161)
P7 (-0.86609042; 0.40743712; -0.07673762)
P9 (-0.41194841; 0.83131857; -0.08476624)
P11 (-0.96646882; 0.10942266; 0.01155259)
P13 (-0.37626065; 0.15138607; 0.82421179)
P15 (-0.91965735; 0.17913211; -0.30409418)
P17 (-0.57018821; -0.09772699; 0.74043598)
P19 (0.30498963; 0.60893563; 0.58386465)
P21 (-0.83715813; -0.43109095; 0.28923709)
P23 (0.13581729; 0.84975341; -0.37733726)
P25 (0.5320979; 0.64260375; 0.35154613)
P27 (0.42754364; 0.79143733; -0.24250932)
P29 (0.5636098; 0.40951929; 0.57817851)
P31 (-0.01984169; -0.35545942; 0.86957777)
P33 (-0.71042826; -0.6954373; 0.14520877)
P35 (0.79494676; 0.52687759; 0.19597772)
P37 (0.68616381; 0.59202098; -0.24819546)
P39 (-0.00442275; 0.25204311; -0.97256446)
P41 (-0.58787424; -0.5129356; -0.6811652)
P43 (0.10688818; -0.61980577; 0.72554946)
P45 (0.56103019; -0.19592433; 0.71752084)
P47 (0.90220121; 0.40658537; -0.0881171)
P49 (-0.16008173; -0.95316973; 0.27435057)
P51 (0.81289368; 0.32767464; -0.39222377)
P53 (-0.32925407; -0.71235195; -0.68685134)
P55 (1; 0.09915622; -0.03706498)

P57 (0.54592377; -0.00568932; -0.84342267)
P59 (0.89539291; -0.28254842; 0.20110749)
P61 (0.35199621; -0.25480238; -0.92719849)
P63 (0.94220438; -0.21283898; -0.11453927)
P65 (0.38768397; -0.93473489; -0.01822045)
P67 (0.28312971; -0.78590131; -0.6122759)
P69 (0.43449543; -0.86502544; -0.33386722)

40-44-49-58-65-69-67-62-53-46, 41-46-53, 11-14-21-33-40-46-41-34-22-15, 26-22-34, 33-44-40, 20-31-
43-48-49-44-33-21-18-17, 14-18-21, 48-58-49, 50-59-66-68-65-58-48-43-38-45, 31-38-43, 68-69-65, 56-
57-61-64-67-69-68-66-63-60, 59-63-66, 64-62-67, 32-26-34-41-53-62-64-61-52-39, 57-52-61, 16-23-27-
30-25-19-12-6-2-9, 3-9-2, 26-32-28-24-16-9-3-7-15-22, 11-15-7, 24-23-16, 57-56-51-37-27-23-24-28-39-
52, 32-39-28, 37-30-27, 60-51-56, 29-19-25, 31-20-13-10-12-19-29-36-45-38, 50-45-36, 10-6-12, 17-13-
20, 0-4-8-5-1, 4-0-6-10, 4-10-13, 8-4-13-17, 8-17-18, 5-8-18-14, 5-14-11, 1-5-11-7, 3-1-7, 0-1-3-2, 0-2-6
35-47-55-54-42, 47-35-30-37, 47-37-51, 55-47-51-60, 55-60-63, 54-55-63-59, 54-59-50, 42-54-50-36, 29-

42-36, 35-42-29-25, 35-25-30

Dreifacherhdhtes abgeschnittenes Dodekaeder - Johnson-Polyeder 71

PO (0.77641377;
P2 (0.55512912;
P4 (0.89450237;

-0.05247228; 0.5123965)
-0.15491137; 0.72626563)
-0.30674738; -0.03716592)
P6 (0.32671208; -0.37865749; 0.78070824)
P8 (0.28161608; -0.07329497; 0.88031123)
P10 (0.77643951; 0.49270206; 0.22359809)
P12 (0.83073352; -0.31897079; -0.35494697)
P14 (0.51778344; -0.79008322; -0.10850243)
P16 (0.29649878; -0.89252231; 0.1053667)
P18 (0.86311469; 0.48011108; -0.22665764)
P20 (0.68479981; 0.66920306; -0.03262493)
P22 (-0.1066433; -0.75290972; 0.55101721)
P24 (-0.00675802; -0.98777659; 0.16988492)
P26 (0.23272994; -0.90474572; -0.21241435)
P28 (0.06037308; 0.70637656; 0.62689472)
P30 (0.62103097; 0.65697965; -0.35040597)
P32 (0.65458651; 0.15533824; -0.70796648)
P34 (-0.41956766; -0.67884781; 0.50866333)
P36 (0.50628463; -0.1042515; -0.8337456)
P38 (-0.00007926; -0.86652743; -0.43498997)
P40 (-0.6408364; -0.44435062; 0.54404522)
P42 (-0.51308026; -0.86794189; 0.1013549)
P44 (-0.38345122; -0.92593809; -0.19025)
P46 (0.22123113; -0.218914; -0.93765751)
P48 (-0.31300361; -0.79246551; -0.47734385)
P50 (-0.00718591; -0.44266011; -0.8832149)
P52 (0.07529742; 0.76925985; -0.61533547)
P54 (-0.58651665; -0.71084912; -0.32329824)
P56 (-0.32784466; 0.90887244; -0.16968496)
P58 (-0.19821562; 0.85087625; -0.46128987)
P60 (-0.86207941; 0.33532092; 0.2906287)

P1 (0.90604282; -0.11046848; 0.22079159)
P3 (0.86094682; 0.19489403; 0.32039458)
P5 (0.99985039; -0.00175243; -0.07003762)
P7 (0.95475439; 0.30361008; 0.02956537)
P9 (0.74620048; -0.56633711; -0.16294505)
P11 (0.17841019; -0.63824722; 0.65492912)
P13 (0.93608155; -0.01397585; -0.38781866)
P15 (0.16686974; -0.83452612; 0.3969716)
P17 (0.06034734; 0.16120222; 0.91569313)
P19 (0.55517077; 0.72719925; 0.25897998)
P21 (0.85157424; 0.28383218; -0.48461516)
P23 (0.73909382; -0.14246979; -0.61116998)
P25 (-0.02415997; 0.45901024; 0.81889663)
P27 (0.28165773; 0.80881565; 0.41302558)
P29 (-0.25257701; 0.23526413; 0.87333925)
P31 (-0.28027106; -0.90616019; 0.32393052)
P33 (-0.07052687; -1; -0.14789613)

P35 (0.60949052; 0.46070075; -0.60836349)
P37 (-0.03126663; 0.88287756; 0.3706717)
P39 (-0.53763051; 0.12060163; 0.76942734)
P41 (0.38822177; 0.69519794; -0.57298159)
P43 (-0.6859324; -0.1389881; 0.64364821)
P45 (-0.65237685; -0.64062951; 0.2860877)
P47 (-0.09171896; -0.69002643; -0.69121298)
P49 (-0.26407582; 0.92109585; 0.14809608)
P51 (-0.77043971; 0.15881992; 0.54685171)
P53 (-0.71614569; -0.65285293; -0.03169334)
P55 (-0.09169322; -0.14485208; -0.98001139)
P57 (-0.25058705; 0.66328443; 0.70842716)
P59 (-0.54912931; 0.80643336; 0.04418417)
P61 (-0.34222675,; 0.83978543; 0.45220415)
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P62 (-0.20975607; 0.65459735; -0.71924738)
P64 (-0.77754636; 0.58268724; 0.09862679)
P66 (-0.47900409; 0.43953832; 0.76286977)
P68 (-0.92584825; 0.32309751; -0.02715234)
P70 (-0.8922927; -0.1785439; -0.38471285)

P72 (-0.71181329; 0.47775661; 0.54029415)

P63 (-0.80778539; -0.47635193; -0.28791635)
P65 (-0.31296196; 0.08964511; -0.9446295)
P67 (-0.35805796; 0.39500762; -0.84502651)
P69 (-0.62728024; 0.72512293; 0.34829223)
P71 (-0.586475; 0.1712615; -0.7905839)

P73 (-0.9373887; 0.12681861; -0.28510986)

P74 (-0.80775966; 0.06882242; -0.57671476)

Ecken der Seitenfldchen

68-64-59-56-58-62-67-71-74-73, 70-73-74, 40-43-51-60-68-73-70-63-53-45, 54-53-63, 60-64-68, 54-63-
70-74-71-65-55-50-47-48, 43-39-51, 49-56-59, 20-30-41-52-58-56-49-37-27-19, 28-27-37, 52-62-58, 36-
46-55-65-67-62-52-41-35-32, 30-35-41, 65-71-67, 50-55-46, 2-6-11-15-16-14-9-4-1-0, 3-0-1, 28-25-17-8-
2-0-3-10-19-27, 20-19-10, 8-6-2, 43-40-34-22-11-6-8-17-29-39, 25-29-17, 22-15-11, 45-34-40, 26-14-16,
46-36-23-12-9-14-26-38-47-50, 48-47-38, 12-4-9, 32-23-36, 5-13-21-18-7, 13-5-4-12, 13-12-23, 21-13-
23-32, 21-32-35, 18-21-35-30, 18-30-20, 7-18-20-10, 3-7-10, 5-7-3-1, 5-1-4, 24-31-42-44-33, 31-24-15-
22, 31-22-34, 42-31-34-45, 42-45-53, 44-42-53-54, 44-54-48, 33-44-48-38, 26-33-38, 24-33-26-16, 24-
16-15, 72-66-57-61-69, 66-72-51-39, 66-39-29, 66-29-25-57, 57-25-28, 57-28-37-61, 61-37-49, 61-49-59-
69, 69-59-64, 69-64-60-72, 72-60-51

Gedrehtes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 72

PO (-0.82706265; 0.42504479; -0.38377545)
P2 (-0.97100667; 0.01575229; -0.26244467)
P4 (-0.79415159; -0.28436839; -0.54812149)
P6 (-0.83688189; 0.55622777; 0.04710272)
P8 (-0.98082591; 0.14693527; 0.1684335)
P10 (-0.96048576; -0.29150619; 0.06686207)
P12 (-0.78363068; -0.59162688; -0.21881475)
P14 (-0.51781329; -0.63879089; -0.57947812)
P16 (-0.58695238; 0.72132228; 0.38361487)
P18 (-0.8198587; 0.05907311; 0.57993221)
P20 (-0.79951855; -0.37936835; 0.47836078)
P22 (0.3061618; -0.14071685; -0.94786234)
P24 (-0.51336101; -0.86497383; 0.01612597)
P26 (-0.24754363; -0.91213783; -0.3445374)
P28 (0.54958904; 0.21427384; -0.81487294)
P30 (-0.52318026; -0.73379085; 0.44700415)
P32 (0.17273869; -0.85726783; -0.49722481)
P34 (-0.46758913; -0.43341605; 0.77813252)
P36 (0.51336101; 0.86497383; -0.01612597)
P38 (-0.08657642; -1; 0.06696132)

P40 (0.8198587; -0.05907311; -0.57993221)
P42 (-0.07371559; 0.14097096; 0.9933139)
P44 (0.3337059; -0.94512999; -0.08572611)
P46 (-0.04080454; -0.56844223; 0.82896786)
P48 (0.78363068; 0.59162688; 0.21881475)
P50 (0.2026227; -0.21345153; 0.96195726)
P52 (0.31781803; -0.73287147; 0.61144942)
P54 (0.58363541; -0.78003548; 0.25078606)
P56 (0.54090511; 0.06056068; 0.84601026)
P58 (0.56124526; -0.37788078; 0.74443883)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.56124526; 0.37788078; -0.74443883)
P3 (-0.54090511; -0.06056068; -0.84601026)
P5 (-0.58363541; 0.78003548; -0.25078606)
P7 (-0.31781803; 0.73287147; -0.61144942)
P9 (-0.14096294; 0.43275079; -0.89712624)
P11 (-0.12062279; -0.00569067; -0.99869768)
P13 (-0.26456682; -0.41498317; -0.87736689)
P15 (-0.3337059; 0.94512999; 0.08572611)
P17 (0.09639566; 0.86881702; -0.49783949)
P19 (0.27325074; 0.56869634; -0.78351631)
P21 (0.08657642; 1; -0.06696132)

P23 (-0.57643147; 0.4140638; 0.71292161)
P25 (0.16221778; -0.55000935; -0.82653155)
P27 (-0.17273869; 0.85726783; 0.49722481)
P29 (0.52318026; 0.73379085; -0.44700415)
P31 (-0.48792928; 0.00502541; 0.87970396)
P33 (0.24754363; 0.91213783; 0.3445374)
P35 (-0.16221778; 0.55000935; 0.82653155)
P37 (0.57643147; -0.4140638; -0.71292161)
P39 (0.79951855; 0.37936835; -0.47836078)
P41 (-0.09639566; -0.86881702; 0.49783949)
P43 (0.58695238; -0.72132228; -0.38361487)
P45 (0.51781329; 0.63879089; 0.57947812)
P47 (0.26456682; 0.41498317; 0.87736689)
P49 (0.96048576; 0.29150619; -0.06686207)
P51 (0.98082591; -0.14693527; -0.1684335)
P53 (0.83688189; -0.55622777; -0.04710272)
P55 (0.79415159; 0.28436839; 0.54812149)
P57 (0.97100667; -0.01575229; 0.26244467)
P59 (0.82706265; -0.42504479; 0.38377545)

36-33-45-48, 48-45-55, 45-47-56-55, 33-27-35-47-45, 35-42-47, 47-42-50-56, 23-31-42-35, 23-18-31, 18-
20-34-31, 31-34-46-50-42, 20-30-34, 34-30-41-46, 48-55-57-49, 49-57-51, 57-59-53-51, 55-56-58-59-57,
59-54-53, 53-54-44-43, 58-52-54-59, 56-50-58, 50-46-52-58, 52-41-38-44-54, 46-41-52, 41-30-24-38, 49-
51-40-39, 39-40-28, 40-37-22-28, 51-53-43-37-40, 37-25-22, 22-25-13-11, 43-32-25-37, 43-44-32, 44-38-
26-32, 32-26-14-13-25, 38-24-26, 26-24-12-14, 39-28-19-29, 29-19-17, 19-9-7-17, 28-22-11-9-19, 9-1-7
7-1-0-5, 11-3-1-9, 11-13-3, 13-14-4-3, 3-4-2-0-1, 14-12-4, 4-12-10-2, 29-17-21-36, 36-21-33, 21-15-27-

33, 17-7-5-15-21, 15-16-27, 27-16-23-35, 5-6-16-15, 5-0-6, 0-2-8-6, 6-8-18-23-16, 2-10-8, 8-10-20-18,

36-48-49-39-29, 10-12-24-30-20

Entgegengesetztgedrehtes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 73

PO (0.38320569; -0.62036217; 0.68805385)
P2 (0.67630729; -0.65238407; 0.34945301)
P4 (0.09610379; -0.88329685; 0.46439712)
P6 (0.38920539; -0.91531874; 0.12579627)
P8 (0.91098008; -0.4157765; 0.04857092)
P10 (-0.32091052; -0.75737932; 0.57315525)
P12 (-0.04596236; -1; 0.05478502)

P14 (0.84581316; 0.35963108; 0.40047413)
P16 (0.76891393; -0.53247966; -0.36104117)
P18 (0.95020243; -0.12735412; -0.29327497)
P20 (-0.46297667; -0.87408248; 0.16354315)
P22 (-0.65516765; -0.4592238; 0.60413806)
P24 (0.37037004; 0.75417807; 0.54695102)
P26 (0.24594446; -0.68928743; -0.68520661)
P28 (-0.74970746; -0.02457219; 0.6651683)
P30 (0.7972338; 0.57592695; -0.19452596)
P32 (-0.56841896; 0.38055335; 0.7329345)
P34 (-0.66347164; -0.72215617; -0.20835018)
P36 (-0.01127168; 0.925895; 0.38432452)
P38 (-0.13569725; -0.5175705; -0.84783311)
P40 (0.38607743; -0.01802826; -0.92505845)
P42 (-0.97957532; -0.21340186; 0.00240201)
P44 (-0.44643943; 0.84121374; 0.31331328)
P46 (-0.55271156; -0.39165298; -0.73907497)
P48 (-0.04909032; -0.10270951; -0.9960697)
P50 (0.29153762; 0.41662335; -0.86402821)
P52 (-0.94035297; 0.07502053; -0.33944388)
P54 (-0.46610462; 0.02320801; -0.88731156)

P1 (0.70568019; -0.31162809; 0.64032597)
P3 (0.14363013; -0.33194209; 0.93503945)
P5 (0.46610462; -0.02320801; 0.88731156)
P7 (0.94035297; -0.07502053; 0.33944388)
P9 (-0.29153762; -0.41662335; 0.86402821)
P11 (0.04909032; 0.10270951; 0.9960697)
P13 (0.55271156; 0.39165298; 0.73907497)
P15 (0.44643943; -0.84121374; -0.31331328)
P17 (0.97957532; 0.21340186; -0.00240201)
P19 (-0.38607743; 0.01802826; 0.92505845)
P21 (0.13569725; 0.5175705; 0.84783311)
P23 (0.01127168; -0.925895; -0.38432452)
P25 (0.66347164; 0.72215617; 0.20835018)
P27 (0.56841896; -0.38055335; -0.7329345)
P29 (-0.7972338; -0.57592695; 0.19452596)
P31 (0.74970746; 0.02457219; -0.6651683)
P33 (-0.24594446; 0.68928743; 0.68520661)
P35 (-0.37037004; -0.75417807; -0.54695102)
P37 (0.65516765; 0.4592238; -0.60413806)
P39 (0.46297667; 0.87408248; -0.16354315)
P41 (-0.95020243; 0.12735412; 0.29327497)
P43 (-0.76891393; 0.53247966; 0.36104117)
P45 (-0.84581316; -0.35963108; -0.40047413)
P47 (0.04596236; 1; -0.05478502)

P49 (0.32091052; 0.75737932; -0.57315525)
P51 (-0.91098008; 0.4157765; -0.04857092)
P53 (-0.38920539; 0.91531874; -0.12579627)
P55 (-0.09610379; 0.88329685; -0.46439712)
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P56 (-0.14363013; 0.33194209; -0.93503945)
P58 (-0.70568019; 0.31162809; -0.64032597)
Ecken der Seitenfldchen

24-21-33-36, 36-33-44, 33-32-43-44, 21-11-19-32-33, 19-28-32, 32-28-41-43, 9-22-28-19, 9-10-22, 10-
20-29-22, 22-29-42-41-28, 20-34-29, 29-34-45-42, 36-44-53-47, 47-53-55, 53-57-59-55, 44-43-51-57-53,
57-58-59, 59-58-54-56, 51-52-58-57, 43-41-51, 41-42-52-51, 52-45-46-54-58, 42-45-52, 45-34-35-46, 47-
55-49-39, 49-50-37, 50-40-31-37, 55-59-56-50-49, 40-27-31, 31-27-16-18, 56-48-40-50, 56-54-48, 54-46-
38-48, 48-38-26-27-40, 46-35-38, 38-35-23-26, 49-37-30-39, 39-30-25, 30-17-14-25, 37-31-18-17-30, 17-
7-14, 7-8-2-1, 18-8-7-17, 18-16-8, 27-26-15-16, 16-15-6-2-8, 26-23-15, 15-23-12-6, 25-14-13-24, 24-13-
21, 13-5-11-21, 14-7-1-5-13, 5-3-11, 11-3-9-19, 1-0-3-5, 1-2-0, 2-6-4-0, 0-4-10-9-3, 6-12-4, 4-12-20-10,

P57 (-0.67630729; 0.65238407; -0.34945301)
P59 (-0.38320569; 0.62036217; -0.68805385)

24-36-47-39-25, 12-23-35-34-20

Mehrfachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 74

PO (-0.72715432; 0.41370279; -0.56103486)
P2 (-0.9583672; 0.19375112; -0.24219068)
P4 (-0.80571182; -0.02844187; -0.60388992)
P6 (-0.38274739; 0.3805665; -0.85049226)
P8 (-0.98807056; -0.19527442; -0.01574737)
P10 (-0.07248687; 0.6864667; -0.7336025)
P12 (-0.83541518; -0.41746742; -0.37744662)
P14 (-0.52020489; 0.63871896; 0.57973137)
P16 (-0.05669815; 0.10699922; -1)

P18 (-0.80491873; -0.60477931; 0.03180142)
P20 (0.25356237; 0.41289941; -0.88311025)
P22 (-0.50936593; -0.6910347; -0.52695436)
P24 (0.13446255; 0.91148288; 0.40716372)
P26 (-0.72587108; -0.51883078; 0.46753534)
P28 (0.12645368; -0.30250567; -0.9524512)
P30 (-0.47886949; -0.8783466; -0.11770632)
P32 (0.62846575; 0.19245124; -0.76331961)
P34 (-0.13446255; -0.91148288; -0.40716372)
P36 (0.50936593; 0.6910347; 0.52695436)
P38 (-0.35096771; -0.73927895; 0.58732598)
P40 (0.54990826; -0.24969341; -0.80617468)
P42 (-0.19831232; -0.96147195; 0.22562674)
P44 (0.90902291; 0.10932589; -0.41998655)
P46 (0.14609461; -0.99460823; -0.06383067)
P48 (0.46130488; 0.06157815; 0.89334732)
P50 (0.18516294; -0.51170888; 0.8476628)
P52 (0.98807056; 0.19527442; 0.01574737)
P54 (0.80571182; 0.02844187; 0.60388992)
P56 (0.58976967; -0.34313151; 0.74101013)
P58 (0.9583672; -0.19375112; 0.24219068)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.62974899; 0.74008232; -0.26525059)
P3 (-0.86096187; 0.52013066; 0.05359358)
P5 (-0.55070134; 0.82603085; 0.17048334)
P7 (-0.22514225; 0.90865969; -0.37190326)
P9 (-0.83046542; 0.33281877; 0.46284162)
P11 (-0.46130488; -0.06157815; -0.89334732)
P13 (-0.14609461; 0.99460823; 0.06383067)
P15 (-0.90902291; -0.10932589; 0.41998655)
P17 (0.218657; 0.87630372; -0.44603185)
P19 (-0.54990826; 0.24969341; 0.80617468)
P21 (-0.27815306; -0.47108304; -0.84579853)
P23 (0.29770465; 0.96225225; -0.01029792)
P25 (-0.09675032; 0.69153121; 0.7260079)
P27 (-0.62846575; -0.19245124; 0.76331961)
P29 (0.54470625; 0.60273644; -0.59553959)
P31 (-0.12645368; 0.30250567; 0.9524512)
P33 (0.09675032; -0.69153121; -0.7260079)
P35 (0.67260803; 0.74180408; 0.10949272)
P37 (0.27815306; 0.47108304; 0.84579853)
P39 (-0.25356237; -0.41289941; 0.88311025)
P41 (0.82526341; 0.51961109; -0.25220653)
P43 (0.05669815; -0.10699922; 1)

P45 (0.52020489; -0.63871896; -0.57973137)
P47 (0.83541518; 0.41746742; 0.37744662)
P49 (0.08775761; -0.83808842; 0.55187853)
P51 (0.83046542; -0.33281877; -0.46284162)
P53 (0.55070134; -0.82603085; -0.17048334)
P55 (0.43216454; -0.8712247; 0.26242113)
P57 (0.86096187; -0.52013066; -0.05359358)
P59 (0.74242506; -0.5653245; 0.37931088)

19-14-25-31, 31-25-37, 25-24-36-37, 14-5-13-24-25, 13-23-24, 24-23-35-36, 7-17-23-13, 7-10-17, 10-20-
29-17, 17-29-41-35-23, 20-32-29, 29-32-44-41, 31-37-48-43, 48-54-56, 54-58-59-56, 37-36-47-54-48, 58-
57-59, 59-57-53-55, 47-52-58-54, 36-35-47, 35-41-52-47, 52-44-51-57-58, 41-44-52, 44-32-40-51, 48-56-
50-43, 43-50-39, 50-49-38-39, 56-59-55-49-50, 49-42-38, 42-46-34-30, 55-46-42-49, 55-53-46, 57-51-45-
53, 53-45-33-34-46, 51-40-45, 45-40-28-33, 39-38-26-27, 27-26-15, 26-18-8-15, 38-42-30-18-26, 18-12-8
8-12-4-2, 30-22-12-18, 30-34-22, 34-33-21-22, 22-21-11-4-12, 33-28-21, 21-28-16-11, 27-15-9-19, 19-9-
14, 9-3-5-14, 15-8-2-3-9, 3-1-5, 5-1-7-13, 2-0-1-3, 2-4-0, 4-11-6-0, 0-6-10-7-1, 11-16-6, 6-16-20-10, 19-

31-43-39-27, 16-28-40-32-20

Dreifachgedrehtes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 75

PO (-0.56613012;
P2 (-0.15773799;

-0.28214582; -0.80200545)
-0.19716153; -0.98973147)
P4 (-0.40950248; -0.68096072; -0.64181192)
P6 (-0.00111036; -0.59597643; -0.82953793)
P8 (-0.90661024; 0.24092269; -0.40414905)
P10 (-0.98726112; -0.16297473; -0.20512688)
P12 (-0.70864641; 0.6491811; -0.34598627)
P14 (-0.04785407; 0.78668856; -0.64973335)
P16 (-0.70936486; -0.7315102; -0.07082827)
P18 (-0.91934912; 0.44507806; 0.00500352)
P20 (0.61221981; -0.45649526; -0.67832241)
P22 (0.55098196; 0.54259681; -0.66733043)
P24 (-0.46898507; 0.90585965; -0.05285477)
P26 (-0.06059294; 0.99084394; -0.24058079)
P28 (0.34055367; 0.86587093; -0.42144165)
P30 (-0.67968778; 0.70175662; 0.29813502)
P32 (-0.7299768; -0.40117987; 0.59119448)
P34 (-0.81018365; 0.04823686; 0.62015964)
P36 (-0.40223556; -0.720093; 0.60249063)
P38 (1; -0.04118064; -0.20402568)

P40 (-0.61221981; 0.45649526; 0.67832241)
P42 (0.91934912; -0.44507806; -0.00500352)
P44 (0.04785407; -0.78668856; 0.64973335)
P46 (-0.45776823; 0.09255426; 0.90840755)
P48 (-0.21170075; 0.66765451; 0.74346659)
P50 (0.44909159; 0.80516198; 0.43971952)
P52 (0.44837313; -0.57552931; 0.71487752)
P54 (0.77683284; 0.48624885; 0.45101567)
P56 (0.23838888; 0.60105895; 0.79070931)
P58 (0.27049207; -0.01519962; 0.98484787)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.64633697; 0.16727091; -0.77304029)
P3 (-0.23794484; 0.2522552; -0.9607663)

P5 (-0.77683284; -0.48624885; -0.45101567)
P7 (-0.44837313; 0.57552931; -0.71487752)
P9 (0.29235163; -0.26375709; -0.94248875)
P11 (0.16257422; 0.46341445; -0.89562213)
P13 (0.49031546; 0.14450131; -0.88432598)
P15 (-0.34203451; -0.92622207; -0.26162452)
P17 (0.31875783; -0.78871461; -0.56537159)
P19 (-0.91979315; -0.40823608; 0.17506051)
P21 (-1; 0.04118064; 0.20402568)

P23 (0.10805511; -0.99281764; -0.21438181)
P25 (0.81018365; -0.04823686; -0.62015964)
P27 (-0.38949668; -0.92424837; 0.19333806)
P29 (0.67968778; -0.70175662; -0.29813502)
P31 (0.87085014; 0.34985863; -0.4031641)
P33 (0.06059294; -0.99084394; 0.24058079)
P35 (0.46898507; -0.90585965; 0.05285477)
P37 (-0.27916872; 0.91291587; 0.36327919)
P39 (0.1292234; 0.99790015; 0.17555318)
P41 (0.53037002; 0.87292714; -0.00530769)
P43 (0.85811126; 0.55401401; 0.00598846)
P45 (-0.37756139; -0.35686246; 0.87944238)
P47 (0.70864641; -0.6491811; 0.34598627)
P49 (0.98726112; 0.16297473; 0.20512688)
P51 (0.90661024; -0.24092269; 0.40414905)
P53 (0.07252824; -0.42345802; 0.9266851)
P55 (-0.05724917; 0.30371351; 0.97355173)
P57 (0.64633697; -0.16727091; 0.77304029)
P59 (0.56613012; 0.28214582; 0.80200545)

18-12-24-30, 30-24-37, 24-26-39-37, 12-7-14-26-24, 14-28-26, 26-28-41-39, 11-22-28-14, 11-13-22, 13-
25-31-22, 22-31-43-41-28, 25-38-31, 31-38-49-43, 30-37-48-40, 48-56-55, 56-59-58-55, 37-39-50-56-48,
59-57-58, 58-57-52-53, 50-54-59-56, 39-41-50, 41-43-54-50, 54-49-51-57-59, 43-49-54, 49-38-42-51, 48-
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55-46-40, 40-46-34, 46-45-32-34, 55-58-53-45-46, 45-36-32, 36-44-33-27, 53-44-36-45, 53-52-44, 57-51-
47-52, 52-47-35-33-44, 51-42-47, 47-42-29-35, 34-32-19-21, 21-19-10, 19-16-5-10, 32-36-27-16-19, 27-
15-16, 16-15-4-5, 33-23-15-27, 33-35-23, 35-29-17-23, 23-17-6-4-15, 29-20-17, 17-20-9-6, 21-10-8-18,
18-8-12, 8-1-7-12, 10-5-0-1-8, 1-3-7, 7-3-11-14, 0-2-3-1, 5-4-0, 4-6-2-0, 2-9-13-11-3, 6-9-2, 9-20-25-13,
18-30-40-34-21, 20-29-42-38-25

Verkirztes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 76

PO (0.03109901; -0.94004308; -0.23866157)
P2 (0.27275785; -0.90270625; 0.12194247)
P4 (-0.39825764; -0.77323399; 0.29500927)
P6 (-0.45359163; -0.69300442; -0.52797714)
P8 (0.60843608; -0.76206441; -0.11757435)
P10 (0.59378981; -0.67527358; 0.30913532)
P12 (0.08954715; -0.46544113; -0.9155235)
P14 (0.49520564; -0.4918197; -0.75876358)
P16 (-0.08627756; -0.49216163; 0.74592321)
P18 (-0.84682533; -0.23287519; -0.41262998)
P20 (-0.24579011; -0.19532703; -0.98197352)
P22 (0.8162376; -0.26438703; -0.57157073)
P24 (-0.62886464; -0.05510784; 0.63840482)
P26 (-0.71839693; 0.07470635; -0.69321517)
P28 (-0.94050375; 0.07457574; -0.11847596)
P30 (0.77789318; -0.03716567; 0.5455697)
P32 (-0.30783268; 0.17232484; 0.82559767)
P34 (-0.75674134; 0.3019277; 0.42392526)
P36 (0.30528636; 0.23286771; 0.83432805)
P38 (0.90632159; 0.27041587; 0.26498451)
P40 (-0.43570938; 0.52936038; 0.61111811)
P42 (-0.03005089; 0.50298181; 0.76787803)
P44 (-0.53429356; 0.71281425; -0.45678079)
P46 (-0.54893982; 0.79960509; -0.03007111)
P48 (0.51308789; 0.7305451; 0.38033167)
P50 (0.45775389; 0.81077467; -0.44265474)
P52 (-0.2132616; 0.94024693; -0.26958794)
P54 (0.02839725; 0.97758376; 0.0910161)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.38361137; -0.86002483; -0.1317004)
P3 (-0.03888126; -0.77302267; -0.6349383)
P5 (0.36677723; -0.79940124; -0.47817839)
P7 (0.00740085; -0.79961256; 0.45176919)
P9 (-0.71894863; -0.58991073; -0.19815042)
P11 (-0.73359489; -0.50311989; 0.22855925)
P13 (0.32843281; -0.57217989; 0.63896204)
P15 (-0.49193605; -0.46578306; 0.58916329)
P17 (-0.58146833; -0.33596888; -0.7424567)
P19 (0.88621786; -0.43140744; -0.17529399)
P21 (0.8715716; -0.34461661; 0.25141568)
P23 (-0.87052348; -0.09244467; 0.27780078)
P25 (0.44221495; -0.17780752; 0.78508652)
P27 (0.02750458; -0.09778926; 0.89204769)
P29 (1; -0.03703506; -0.02916951)

P31 (-0.3827187; 0.21534819; -0.93273199)
P33 (0.93001974; 0.12998535; -0.42544625)
P35 (-0.81207534; 0.38215728; -0.39906115)
P37 (-0.8267216; 0.46894812; 0.02764852)
P39 (0.64096459; 0.37350956; 0.59481123)
P41 (-0.26893656; 0.60972056; -0.78660751)
P43 (0.79309115; 0.54066057; -0.37620472)
P45 (0.77844488; 0.62745141; 0.05050496)
P47 (0.0520954; 0.83715325; -0.59941465)
P49 (-0.30728098; 0.83694192; 0.33053292)
P51 (0.09837751; 0.81056335; 0.48729284)
P53 (0.44310763; 0.89756551; -0.01594507)

31-20-17-26, 26-17-18, 17-6-9-18, 20-12-3-6-17, 6-1-9, 9-1-4-11, 3-0-1-6, 3-5-0, 5-8-2-0, 0-2-7-4-1, 8-
10-2, 2-10-13-7, 26-18-28-35, 35-28-37, 28-23-34-37, 18-9-11-23-28, 23-24-34, 34-24-32-40, 11-15-24-
23, 11-4-15, 4-7-16-15, 15-16-27-32-24, 7-13-16, 16-13-25-27, 35-37-46-44, 44-46-52, 46-49-54-52, 37-
34-40-49-46, 49-51-54, 54-51-48-53, 40-42-51-49, 40-32-42, 32-27-36-42, 42-36-39-48-51, 27-25-36, 36-
25-30-39, 44-52-47-41, 41-47-50-43-33-22-14-12-20-31, 52-54-53-50-47, 53-45-43-50, 53-48-45, 48-39-
38-45, 45-38-29-33-43, 39-30-38, 38-30-21-29, 12-14-5-3, 33-29-19-22, 22-19-8-5-14, 29-21-19, 19-21-

10-8, 31-26-35-44-41, 21-30-25-13-10

Gedrehtes verkirztes Rhombenikosidodekaeder - Johnson-Polyeder 77

PO (-0.24061177; -0.73779159; 0.57499162)
P2 (-0.11207832; -0.91780897; 0.20198378)
P4 (-0.40195131; -0.81448799; -0.10356552)
P6 (0.17342416; -0.69207225; 0.69559818)
P8 (0.30195761; -0.87208962; 0.32259034)
P10 (0.20224429; -0.9194906; -0.09678104)
P12 (-0.62885835; -0.53372209; -0.34386878)
P14 (0.16635253; -0.15964571; 0.99989388)
P16 (-0.43120527; 0.18754852; 0.87851256)
P18 (-0.81238022; -0.14080852; -0.34464355)
P20 (-0.31453574; -0.53540373; -0.64263361)
P22 (-0.01716934; 0.23326786; 0.99911912)
P24 (-0.8824178; 0.2141731; -0.10559389)
P26 (-0.77606668; 0.50376569; 0.19918065)
P28 (0.52730709; -0.52929798; -0.58096745)
P30 (-0.61148036; 0.10034378; -0.6438872)
P32 (-0.00642915; 0.62514213; 0.81369753)
P34 (-0.68151794; 0.4553254; -0.40483754)
P36 (-0.4754535; 0.79231898; 0.31930837)
P38 (-0.57516682; 0.744918; -0.100063)

P40 (-0.36719533; 0.45364376; -0.70360236)
P42 (0.19447071; 0.86629443; 0.51445388)
P44 (-0.09540228; 0.96961541; 0.20890458)
P46 (-0.1951156; 0.92221442; -0.2104668)
P48 (-0.06658215; 0.74219705; -0.58347464)
P50 (0.50879332; 0.86461279; 0.21568906)
P52 (0.21892033; 0.96793377; -0.08986025)
P54 (0.34745378; 0.78791639; -0.46286809)
Ecken der Seitenfldchen

P1 (-0.6099228; -0.52321376; 0.49997384)
P3 (-0.70963612; -0.57061474; 0.08060246)
P5 (-0.13426065; -0.44819899; 0.87976616)
P7 (-0.50357168; -0.23362116; 0.80474838)
P9 (-0.79344467; -0.13030018; 0.49919907)
P11 (-0.89315799; -0.17770116; 0.07982769)
P13 (-0.0876287; -0.81616963; -0.40233035)
P15 (0.47403734; -0.40351896; 0.8157259)
P17 (0.68200883; -0.6947932; 0.21218654)
P19 (-0.72107826; 0.2908695; 0.57296326)
P21 (0.58229551; -0.74219418; -0.20718484)
P23 (0.78835995; -0.4052006; 0.51696107)
P25 (0.11327116; -0.57501733; -0.701574)
P27 (-0.42046508; 0.57942278; 0.69309098)
P29 (0.88290869; -0.45364089; -0.08705712)
P31 (-0.30379555; -0.14352947; -0.82805519)
P33 (0.98925981; -0.1640483; 0.21771742)
P35 (0.12401135; -0.18314306; -0.88699558)
P37 (0.82792027; -0.2407447; -0.46083972)
P39 (0.53804728; -0.13742372; -0.76638903)
P41 (-0.05951052; 0.20977051; -0.88777035)
P43 (1; 0.22782596; 0.03229584)

P45 (0.90028668; 0.18042498; -0.38707554)
P47 (0.61041369; 0.28374596; -0.69262484)
P49 (0.24110266; 0.49832379; -0.76764262)
P51 (0.81647813; 0.62073954; 0.03152107)
P53 (0.71676481; 0.57333856; -0.38785031)

32-22-16-27, 27-16-19, 16-7-9-19, 22-14-5-7-16, 7-1-9, 9-1-3-11, 5-0-1-7, 5-6-0, 6-8-2-0, 0-2-4-3-1, 8-
10-2, 2-10-13-4, 27-19-26-36, 36-26-38, 26-24-34-38, 19-9-11-24-26, 11-18-24, 24-18-30-34, 3-12-18-
11, 3-4-12, 4-13-20-12, 12-20-31-30-18, 13-25-20, 20-25-35-31, 36-38-46-44, 44-46-52, 46-48-54-52, 38-
34-40-48-46, 48-49-54, 54-49-47-53, 40-41-49-48, 34-30-40, 30-31-41-40, 41-35-39-47-49, 31-35-41, 35-
25-28-39, 44-52-50-42, 42-50-51-43-33-23-15-14-22-32, 52-54-53-51-50, 53-45-43-51, 53-47-45, 47-39-
37-45, 45-37-29-33-43, 39-28-37, 37-28-21-29, 14-15-6-5, 33-29-17-23, 23-17-8-6-15, 29-21-17, 17-21-
10-8, 32-27-36-44-42, 21-28-25-13-10
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