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. A. Teilbarkeit der Zahlen
1. Kapitel: Die Teilbarkeit

§ 1. Primzahlen und zusammengesetzte Zahlen

Zu einem Gesellschaftsspiel gehdren 60 Spielmarken. Unter wieviel Mit-
spieler lassen-sie sich gleichmaBig verteilen? Eine Spielmarke geht ver-
loren. Wie steht es nun mit der Verteilung$ Wihrend 60 durch.2, 3, 4, 5
und 6 usw. ohne Rest geteilt werden kann, ist 59 nur durch 1 und durch
sich selbst teilbar.

Eine Schule erhilt 24 Biicher, die auf verschiedene Klassen gleichmaBig
verteilt werden sollen. Auf wieviel Klassen liBt sich die Verteilung durch-
fithren ¢ Untter den 24 Biichern sind 5 Bilderbiicher, die an einen Kinder-
garten weitergegeben werden. Warum 18t sich der Rest nicht mehr gleich-
miiBig verteilen §

24 1aBt sich durch eine ganze Reihe von Zahlen teilen; 19 kann dagegen
nur durch 1 oder durch sich selbst geteilt werden.

ip

Zahlen, die sich nur durch 1und durch sich selbst teilen lassen, heilen Primzahlen.
Zahlen, die durch andere Zahlen geteilt werden kinnen, heilen zusammen-
gesotzte Zahlen.

24 = 3+ 8. Man nennt die Fakioren 3 und 8 Teiler von 24. 8 kann man
weiter zerlegen: 8 =2.2:2, und 24 =3.2.2.2; man ordnet aber
die Faktoren nach der GréBe und schreibt 24 =2:2.2-3; 2 und 3
sind Primzahlen, 24 ist nun in Primfaktoren zerlegt.

Beispiele fiirdas Zerlegen groBerer Zahlen:

1.72=2.36 - 2,90=2445 \
72=2.2.18 - 90=2-3.15

72=2:2.2:9 90 =2.:3:3:.5=2.32.5
72=2:2¢2¢3.3=23.32 :

Anigaben
1. Schreibe kiirzer:2.2.2.2, 3.3.3, 7:7.7+7, 4 .4, 8.8.8. 8,
. 9:-99.9.9.9,10:10-10, 3030, 50 - 50 - 50 . 50!
2, Welchen Wert haben folgende Potenzen: 23, 5% 3% 5% 83 104,
28 73%



6 Die Teilbarkeis

3. Unterscheide 4+4-+4+4+4 und 4.4.4.4.41 Sohreibe
beides kiirzer!

4. Um wieviel ist 3¢ groBer als 3 - 61

5. a) Zerlege die Zahlen 1 bis 20 in ihre Primfaktoren!
b) Stelle die Primzahlen aus der Reihe von 1 bis 20 zusammen!

6. Zerlege folgende Zahlen in ihre Primfaktoren: 25, 27, 42, 45, 48,
54, 64, 72, 81, 100!

7. a) Bestimme die Primzahlen in der Zahlenreihe von 1 bis 100!

Anleitung: Beginne mit 2 und schreibe die ungeraden Zahlen
von 3 bis 9 in die erste Zeile, darunter die ungeraden Zahlen von
11 bis 19 usw. Warum lassen wir die geraden Zahlen fort?
Streiche von 3 ausgehend jede dritte Zahl fort. Welcher Teiler
ist allen gestrichenen Zahlen gemeinsam? Wo findest .du alle
durch & teilbaren Zahlen? Streiche sie mit Ausnahme der 5!
Streiche schlieBlich von 7 ausgehend jede siebente Zahl.
Welche Eigenschaften haben diese Zahlen? Die Zahlen, die
durch 11 oder groBere Primzahlen teilbar sind, sind schon ge-
strichen, denn sie enthalten auBer 11 einen Teiler, der kleiner
ist als 10, sind also Vielfache einer der Zahlen 2 bis 9. Alle Viel-
fachen der Zahlen 2 bis 9 sind aber schon gestrichen. Durch
die Streichungen ist die Folge der natiirlichen Zahlen von 1 bis
100 so durchléchert worden, daB nur die Primzahlen stehen-
blieben. Nach dem Griechen, der das Verfahren zum erstenmal
anwendete, bezeichnet man es als Sieb des Eratosthenes.
b) Uberlege, bis zu welcher Primzahl als Teiler du die Streichungen
durchfithren muBt, wenn du die Primzahlen bis 400 bestimmen
willst!

8. Bestimme die Primfaktoren folgender Zahlen: 90, 126, 198, 240,
440, 504, 625, 720!

§ 2. Teilbarkeitsregeln

Zerlege 249 in Primfaktoren! Nur geiibte Rechner werden sofort einen
Teiler erkennen. Woran erkennst du, ob eine Zahl durch 2 teilbar ist?
Schreibe die Fiinferreihe hin! Woran erkennst du, ob eine Zahl durch &
toilbar ist ¢



Tellbarkeitsregeln 1

Schwlerlger st die Teilbarkeit durch 3 su erkennen, Wir untersuchea, ob
4782 durch 3 teilbar ist:

4782 =4000+700+-80+2  Die Produkte mit den Neunerzahlen

4000 = 4999 + 4 gind durch 3 teilbar, Vergleiche die
700 =T 99 47 Reste mit den Ziffern der Zahll Zahle
80=8- 948 die Reste gusammen und teile die

9 2 Summe durch 3!

Man nennt die Summe aus den Ziffern elner Zahl thre Quersamme. Die Quer-
summe von 4 782 ist durch 3 teilbar, also ist auch 4782 durch 8 teilbar,

Tellbarkeltsregeln
Eifne Zahl ist durch 2 tellbar, wenn die letste Ziffer eine 2, 4, 6, 8 oder 0 Ist,
Eine Zahi ist durch 3 teiibar, wenn thre Quersurime durch 8 teilbar ist,
Eine Zahl ist durch 5 teilbar, wenn Hhre letzte Ziffer eine 0 oder eine 5 ist.

Aufgaben

1. Untersuche die Teilbarkeit durch 2 fiir die folgenden Zahlen:

a) 25036 b) 19747 e) 8300 d) 63528 ) 36009

f) 53 044 g) 18 672 h) 528 320 i) 10001 k) 2003!
2, Untersuche die Teilbarkeit durch 5 fiir die folgenden Zahlen:

) 17375 b) 39706 ) 48250  d) 97874 ¢) 66555

£) 125973 ) 306025 h) 2458 i) 16625 k) 874252

I) 90125 m) 21850 ) 45377 o) 8255 p) T2065!]
3. Untersuche die Teilbarkeit durch 3 fiir die folgenden Zahlen:

a) 81 45 72 87 69 84 51

b) 192 477 984 855 281 321 462

e) 1263 4992 9792 7929 4521 2745 81171
4. Was gilt fiir die Teilbarkeit durch 3, wenn man die Reihenfolge der

Ziffern einer Zahl vertauscht, z.B. aus 2478 die Zahl 4287 blldetl
5. Zerlege folgende Zahlen in anfaktoren.

a) 24 75 54 70 36 96 105 144 117 147

b) 112 120 108 1756 160 135 126 225 231 273

e) 94 216 192 400 288 240 500 210 207 357!
6. Durch welche Zahlen sind ohne Rest teilbar: .

8) 96 b) 120 ¢) 252 d)360 ) 432 1) 675 g) 1440%



8 GroBter gemeinsamer Teiler. Klelnstes gemeinschaftliches Vielfaches

2. Kapitel: Der griBte gemeinsame Teiler
und das kleinste gemeinschaftliche Vielfache

§ 3. Der griiBte gemeinsame Teiler

Fiir den Werkunterricht einer Klasse sind fiir 28 Schiiler nur 21 Zangen
vorhanden. Wolfgang sohlégt vor, das Werkzeug auf 7 Schiilergruppen zu
verteilen, dann erhalten je 4 Jungen 3 Zangen zum Gebrauch. Schiiler und
Zangen sind nicht ohne Grund in 7 Gruppen geteilt worden; denn 7 ist
ein gemeinschaltliches MaB oder ein gemeinsamer Teiler von 28 und 21.

Fiir den Nadelarbeitsunterricht einer Klasse von 24 Midchen sind nur
18 Scheren vorhanden. Erna schligt vor, 2 Gruppen mit je 12 Méidchen und
9 Scheren zu bilden, Gertrud findet die Gruppen zu gro8 und teilt Médel
und Scheren durch 3. Wieviel Madel und wieviel Scheren sind dann in
einer Gruppe? Inge will die Gruppen so klein wie moglich machen. Sie sucht
den groBten gemeinsamen Teiler fiir die Anzahl der Midel und die Anzahl
der Scheren, das ist 6. Wieviel Midel und wieviel Scheren gehdren dann
in eine Gruppe? .

Vielfach haben Zahlen mehrere gemeinschaftliche Teiler. Welche gemein-
schaftlichen Teiler haben 36 und 48% 12 wird ihr grobtes gemeinschaft-
liches MaB oder ihr grifiter gemeinsamer Teiler genannt.

Der groBte gemeinsame Teiler mehrerer Zahlen ist die groBte Zahl, durch die
sich jede der gegebenen Zahlen teilen liBt.

Befspiele fiir das Aufsuchen des groBten gemeinsamen Teilers.

Um den groBten gemeinsamen Teiler zu finden, zerlegt man die Zahlen in
Primfaktoren.

+

1. 96 und 120

Der groBte gemeinsame Teiler setzt sich
aus denjenigen Primfaktoren zusammen,
die beiden Zahlen gemeinsam sind,
jeder so oft genommen, wie er in beiden
Zshlen vorkommt; diese sind daher unter-
strichen. :




Der groBte gemeinsame Teiler

Aufgaben

1. Welches ist der groBite gemeinsame Teiler folgender Zahlen:
a) 6und 9 b)14und 20 ¢)12und 72 d)48und 72 e)88und 121

10 ,,
10,
12
12 ,,
15, ,,

2, Bestimme den groBten gemeinsamen Teiler zu

12
15
18
20
25

18
25

36"

30
32

a) 9,15und 18

8,12
15, 20
12,18
24, 32
24, 36
15, 18
12, 16

2

20

30
30
40
60
30
28

”»

27
40
45
42
48

48
50
54
54
56

”»

64
75
63
72
84

90
65
72
42
85

b) 27, 45und 63
75
88 .

112
105
99
56
60

30, 45
33, 55
48, 64
45, 90
55, 66

35, 42

42, 48

’
2
s

”

”

1056 175
78 39
96 80
65 96

102 120

125
104
112
168
225%

e) 27, 8lund 126

54, 90
75, 125
38, 176

120, 480
88, 132

360, 72
69, 104

3. Welches ist der grofte gemeinsame Teiler der Zahlen

a) 120 und 180
210-
320
270
350

140 ,,
240 ,,
180 ,,
280 ,,

b) 250 und 350

540
360
240
630

2

»

480
540
400
360

144
225
133
540
66
108
2301

¢) 750 und 1000

1250 ,,
1800 ,,
1680 ,,
4800 ,,

3000
2520
2560
67202

®
4. Zerlege Zshler und Nenner folgender Briiche in Primfaktoren und
kiirze so weit wie moglich; gib jedesmal die Kiirzungszahl an!

Welcher Teiler von Zihler und Nenner ist die groSte Kurzunﬂs-

zahl?

50

d) . 32

20 80
) 5w we
50 %0
B BB

90
100
80

b) X©

22

)5,

16
brgd
42
56°

45
54

39’

18
36

28
42

45

27 72

c) 217 80 36° 81

f) 34 88

38 ul'

51 &’ %5’ 0



10 GroBter gemeinsamerTeller, kleinstes gemelnsohattliches Vielfaches

§ 4. Das kleinste gemeinschaftliche Vielfache

Auf einem Kreuzbahnhof der Berliner Schnellbahn kommen die Ziige der
ersten Strecke in 8-Minuten-Abstinden en, die der kreuzenden Strecke in
12.Minuten-Abstiinden. Mittags 12 Uhr kreuzten sich zwei Zilge, wann ge-
sohieht es zum erstenmal wieder? Wie oft geschitht es in 10 Stundent

Anleitung: Bilde die Reihe der 8! Schreibe darunter die Zahlen der
Zwolerreihe so, daB die Zahlen, die in beiden Reihen vorkommen, unter-
einanderstehen] Welche Zahlen sind gemeinschaftliche Viellache? Wie
heiBt das kleinste gemeinschaftliche Vielfache von 8 und 12%

An einer StraBenbahnkreuzung fihrt die eine Linie in Absténden von
10 Minuten, die andere in Abstéinden von 15 Minuten. Morgens um 6 Uhr
begegnen sie sich an der Kreuzung. In welchen Zeitabsttinden wiederholt
sich die Begegnung? Buche wie oben gemeinschaftliche Vielfache von 10
und 15 und bestimme das kleinste!

Das klelnste gemelnschattlichs Vieliache sweler oder mehrerer Zahlen Ist
die kleinste Zahl, dle dle gegebenen Zahien als Teller enthiilt, y

Belspiele fiir das Aufsuchen des Kleinsten gemeinschaftlichen Vielfachen:

1. 24 und 36 Warum muB das gesuchte k.g.V. dreimal
24—-9.2.2-3 * den Primfaktor 2 und zweimal den Prim-
36—2.2.3-3 faktor 3 enthalten?

kgV.ist2-2-2:3.3="12

Beachte: Das k. g.V. muB alle Primfaktoren der ersten Zahl und alle
Primfaktoren der zweiten Zahl enthalten, so oft sie in einer der Zahlen
héochstens vorkommen.

2. 15,40 und 48 Welche Primfaktoren mus das k. g.V. von
15=3-5 15, 40 und 48 enthalten ? Wie oft mus8 jeder
40=2-2.2.58 dieser Primfaktoren vorkommen %

48=2.2.2.2-3
k.g.v.mt:-2-2-2-3.5=240

Aufgaben ;
1. Bestimme das kleinste gerdeinschaftliche Vielfache der Zahlen
a)4und12 7und35 18 und 90 35und 105 37 und 111
125 und 875
b) 3, 7 und 21 5,15 u.!ld 75 8, 125 und 1000 16, 48 und 96
. 17, 561 und 102 3, 54 und 108 21, 93 und 155 29, 87 und 145



Das kleinste gemeinschaftliche Vielfache

11

15und 28
13 ,, 25

18und 30
32 , 36
21 ,, 49
36 ,, 45
74 ,,111

24 und 30
16 ,, 20
21 ,, 24
48 ,, 72

27 ,, 81
54 ,, 64

¢) 30, 45und 75
f) 63, 18 ,, 81
i) 120, 180 ,, 300
m) 540, 360 ,, 900!

.1,¢) 4und 85 9undl83 5undlé Tundl4 15und 4

12, 13 19, 14 7,125 12, 87 7, 19

d) 24und 27 14und35 12und39 15und36 16und36

21, 35 25, 35 27, 36 28, 35 30, 36

35, 40 12, 40 16 , 44 18 , 48 20 , 45

24 ,, 42 27, 45 28, 42 30 , 48 32, 40

40 ,, 45 42, 49 45, 50 21, 56 175 ,,125

2.a) 5 7und35 7, 8und 56 9, 10 und 30 8,

9,12 , 18, 6 9, 21 -6 8, 10 12

b) 15,20 , 30 12,18 , 24 16,18 , 28 15,

25,30 ,, 40 24,32 , 56 27,36 , 54 40,

¢) 28,35 ,, 40 15,40 , 48 24,32 , 60 54,

88,64 , 40 36,48 , 84 64,40 , 25 36,
3.a) 24, 36und 48 b) 24, 36und 60
d) 95, 38 , 57 e 2L, 56 , 35
g) 91, 52,0 78 h) 35 95 , 85
k) 960, 800 ,, 480 I) 210,120 ,, 150



B. Die Gruhdrechenarten mit Briichen

3. Kapitel: Addieren und Subtrahieren

.4 5. Ein Jahr des Autbaues / Gleichnamigmachen der Briiche
Ein Land erweiterte

»  die Anbauflsichen fiir Wintergetreide *am rd. %
= - » Olirichte 4 5 3
— % » Sommergetreide 5, o ;T‘)
- ” » Kartoffeln " 5
= d W ,» Zuckerriiben w W
» ” » Gemilse ” » %

Fir welche Frucht wurde die Anbaufliche am meisten vergroBert? Warum
kann man die Frage nicht unmittelbar entscheiden ¢ Nur die gleichnami-
gen Briiche }Z: und :\—’, kann man miteinander vergleichen. Dafl g der grdBte
dieser Briiche ist, kannst du auch auf den ersten Blick erkennen, woran
namlich? Schwieriger ist es schon mit :—’0 und %. [hre Nenner sind verschie-
den; man nennt die Briiche daher ungleichnamig. Sie werden gleichnamig,
wenn man :—:3 mit 2 erweitert. Welche .der gegebenen Briiche lassen sich
auch aut den Nenner 20 bringen? Schwieriger ist es schon, einen gemein-
samen Nenner fiir 5 und % zu suchen. Brauchbar wire 20 25 = 500, aber
auch schon 100 ist mdglich. Warum wird man 100 sogar vorziehen ! Warum

gibt es keinen Nenner, der noch besser geeignet ist? Man bezeichnet 100

als llauptuenner fiir die Briiche j—' und ¥. Wie muB man vorgehen, um den

0 P
Hauptnenner zweier Briiche zu bestimmen ? Bringe die Briiche des Bei-

spiels aut den Nenner 100 und vergleiche sie!

In einer . Provinz wurden die Kohlenerzeugung um :—:, der Wert der indu-
striellen Erzeugung um "7:, die Zehl der industrigllen Betriebe um %’ , die
Zah! der darn beschiftigtén Arbeiter um 181 gesteigert. Ordne die Briiche
nach der GroBel . |
Schiiler Fritz findet sofort die Reihenfolge s—: . %’, % . % Wie er dazu kam,
wirst du gleich erkennen, wenn du die unechten Briiche in gemischte Zahlen



Ein Jahr des Aufbaues / @leiochnamigmachen 18

verwandelst. Der griindliche Peter bestimmt noch den Hauptnenner; er
ist 30. Dann werden1 '

89 4 24 20 2
T=Tf=Tg F=65=

T

17 £ 20 19 9 20
% T=0p=05. pelg=I5

Briiche mit gleichén Nennern heiflen gleichnamige Briiche, Briiche mit ver-
schiedenen Nennern heiBen ungleichnamige Briiche,

Ungleichnamige Briiche werden gleichnamig gemacht, indem man sie aut den
Hauptnenner erweitert. Er Ist das kleinste gemeinschaftliche Vielfache der Nenner.

Beispiel:Mache folgende Briiche gleichnamig: TITe 1 | Es brauchen
nur die Nenner 6, 8 und 15 zerlegt zu werden,
Zerlegung ‘ Erweiterungszahl erweiterter Bruch
8 2020205 m 40 ;l:o%
5 2:202.8m 2% %é%
6mm203 2e205m20 ‘?2_;‘7
Sm2:2¢ Bebm 16 ;2%
15m3.b . Be2e2m 8 %E%

Hauptnenner: 2..2. 2. 8. 5 = 120,

Beachte: Streicht man von den Primfaktoren des Hauptnenners die Prim.
faktoren eines der gegebenen Nenner, so erhilt man die Primfaktoren der
gugehdrigen Erweiterungszahl,

Maohe gleichnamig Autgaben
1T 1 8 2 5 3 ] 8 1) 1

La)s,3 D53 957 953 9,5 ni,2
3 g 5 2 8 & Y 8 n e 5 v
T 8'T T4 0’ 7 B° % BT
2 1 7 8 4 9 b b . n 8 4
EE T ™o T % Tr o
5 - 4 [ 4 b 4 7 n Ll 8 7 1]
T T BT ERST] u'a B %
8 21 17 [ [ 28 ‘ 17 8 12 u 5

tagg Mg o955 dang o2 ni, s
7 b 19 28 19 2 w2 0 2 [
B’ u 2u? B . ur B 80° 50 2% W%
19 & 8 1 8 10 @ 12 89 o 8 .18
%’ » %' ® G % '@ 0’ W %' a



M : Addieten und Bubirahieren

| [} 5 85 1 5 v 8
L) 5, s ”)ur i 9vwn Yows
g8 .8 $ 3 .5 LI x. 9. 028
T e’ 1 'S CRAET AN B 160 U
1.3 5 1 4.1 L 1B u u A
T F’ e R ] 5’ 18’ 20 5 18 %0
1 8.8 LI LT L oy 2
TP T 3T 15 B %0 2° 30° %
1 2 8 &6 s 5 7 1 5 1 8 8
La) g3 0w DRI TR LR TR DR
g4 X L % 5 L -4 1. N
B'T? D 5’ 8’ 3’20 70 5 W' %
58 s ivs y o L
TR 5> 82 8 18 0’ 13 A
L n w1 L)
§.0) ¢ 5 m b % 5w SOF 18-
i 1 s n n i 18 U5
e’ ' 18 80° 4’ 26 2° 80° 50
n 9 s L w ou %
m’ 16 B8 27 227 W B’ 24° 86
8. Ordne die folgenden Briiche nach der GréBet
1 5 3 8 1 7 3 5 3 1 5 Y 18
.)Tv TP L h)Tl T ® °) 30 B0 e
s 4 1 1 98- n w1 4 6 11 16
Vi b 90D RS ‘)9’5’7 0 @l

7. In emem Teil Deutschlands wurde die Anbauflache fiir Kartoffeln
, die Gemiiseanbaufliche um  der Fliche des Vor]ahres
vergrtsBert Mache die Briiche gleichnamig!

8. Die folgende Ubersioht zeigt, welohe Anteile der versohiedenen

Foldfriichte in zwei aufeinanderfolgenden Jahren auf das gesamte
Ackerland einer Dorfgemeinde entfielen.

Bruchteile des gesamten Ackerlandes

1, Jahr 2. Jahr

1. Getreide . ceooevesnennns » i
2. HiﬂaenipﬂchteundLupinen.................... % %
3. Hackfrichte «eeesssrerssarsessscsassnssnssese 5 3
4, Gras, Klee . vevenee B SisvesEae = .
Der Rest entfallt auf Olfrdchte.

‘Vergleiche die nebeneinanderstehenden Briichel
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9. Die Horer der Berliner Volkshoohschulen setaten sich zu % aus
Angestellten, zu % aus Hausfrauen und berufslosen Jugendlichen,
zu 3 aus Arbeitern und zu ?’0 aus Angehorigen geistiger und freier
Berufe zusammen,

§ 6. Addieren und Subtrahieren gleichnamiger Briiche

Fritz holt fiir die Mutter %kg Malzkaffee und fiir die Nachbarin & kg,

Wieviel kg erhilt er im ganzen? Veranschauliche die Aufgabe an einem
treifen und am Zahlenstrahl,

Erma kauft % kg Spinat und 1% kg Weilkohl, Wieviel Gemilse hat sie er-
haltent Veranschauliche!.
Die Mutter kauft ;;m Band und verbraucht &m (Bild 1), Sie behils

it

wm = f“ﬁ m,
Ein Kleinsiedler bestellt & seines Gartens mit Kartoffeln, T mit Zuckers
riiben ; wieviel verbleibt fiir Gemiise §

Man addfert gleichnamige Brilche, indem msn dle Zihler addiert und dea Neaner
belbehilt. g
Man subtrahiert glelchnamige Briiche voneinander, Indom man die Zihler von-
elnander subtrahiert und den Nenner beibehilt,

¥ ]

Beispiele:

8 5 845 8 » 4 _9-4_ 3§
Lata=3r=x | Sa—n=% =u

4 7 1 44741 12 4 1 5 1-5 [ 1
Latgnta=" ==t a5~ =5~

Bei gemischten Zahlen werden erst die Ganzen, dann die Briiche addiert
oder subtrahiert, gegebenenfalls muB man ein Ganzes umwandeln (,borgen‘),

8. 2%+4%+5%-11+‘+:_+’-u+17‘-n+1;-u% 7
6.8;+24 21%=29+_‘+;+11=29+§=29+1%-30%

10 7 10-7 .
T 05 —65 =80T gl

2 4 9 4 _ o= o8
8, 177-137== 167— 13-’-_3—'-=8—'-
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1.a) st
Data
Ba) 43
nDe+s
3.0) T3 +7
0 53+5
4.0) 175421
o) 152 + 55

B. a) %-}-9}‘-{-2%

Addieren und Subtrahieren

Aufgaben

i+l g+ DEts
DE+E  BE+E Duts
Di+s  Oh+tx  Vutw
PI+2  WE+d - DEHS

b) 65 +% ¢ 243+ 3

peiis @ TH+d

b) 38465 o) 432463

13
f) 183 + 355

17 1
g) 562 + 192

b SE+TEtE

6. Subtrahiere von den Briichen der Aufgabe 12)
Kkleineren vom groBerenl .

7.2) 51—:—211.
e) 11242
i) 165 —103

8.a) 41 —2%

3 7
o) 105—45
9.a) 63 —47

8 7
e) 265—055

b) 128 —2%
gl
D s3—65
21 7
k) 133 —65
1
b) 71—5%
7
f) 455 — 115
5 17
b) 35—1%
1 7
f) Lh—145

Aus dem Schulleben
10. An-unserem Wandertag brachen wir um 7 Uhr auf, 1 Std. muBten
wir zum Bahnhof gehen, nach 2-8td. fuhr der Zug ab, nach 15 8td.
‘stiegen wir aus, wanderten 3 Stunden, ruhten und spielten 1 Std.,
wanderten dann noch 2% Std. und fuhren nach 1 Std. Wartezeit

13 4
DRESEE

2 mb
9) 23;—2—7-&

) 65—4z
- ¢) 63—5%

9) 95— 35
¢) 222133

138 17
g) 64— 275

o 5+
k) 5+
) 5ta

K §+s

d8i+g

b) 95+
d) 124 8%
h) 278 4 265

43 87 24
e) ;+35+85

bis k) jeweils den

7 b
d) 9L —35
26 17
h) 192 —03
m) 262 — 53
10 20
d) 95 -5z
11 11
h) 165 —53
b 1
d) 19275
18 20
h) 682 — 173
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: Std., bis wir wieder in unserem Heimatort anlangten. Wieviel
Stunden waren wir unterwegs?

11. Der Schulgarten ist 34} m lang und 283 m breit. Wieviel m Zaun
ist fiic die Umzdunung erforderlich?

Verschiedenes
12, Tritz sammelt in vier aufeinanderfolgenden Tagen 31 kg, 2§kg,
l% kg und 2 ; kg Kastanien. Wieviel kg sammelte er?

13. Karl ist 11} Jahre alt, seine Schwester ist 2% Jahre jiinger. Wiz
alt ist die Schwester?

14. Von einem Ballen Kleiderstoff, der 60»;— m lang ist, verkauft ein
Geschift in einer Woche: 8% m, 7¢+m, 4} m, 122m, 63m wd
6§m. Wieviel m Stofl bleiben vom Ballen iibrig?

§ 7. Addieren und Subtrahieren unglefcl:nnmiger Briiche

Die Mutter kauft -f— kg Graupen und fir das Nesthikchen %kg GrieB,
Wieviel kg Nihrmittel sind das zusammen? Warum kann man die Auf.
gabe »’:— +% nicht so leicht losen wie die Aufgabe %+ %i Durch welche
Unformung der Viertel

wird das Zusammenziih-
len miglich ?
" +

Bild 2 zeigt, wie man
—i- und 1_4 nach Umfor-
mung der Briiche zu-
sammenzihlt.,  Entwirf
entsprechende Zeichnun-

gen fiir die Aufgaben
T 1,3

. 1,95 48
Ty ot 23ty
Die Mutter verbraucht

3 .
von + m ILeinen zum

mf’gmh

Ausbessern ; m. Wieviel behiilt sie iibrig ? Lose die Aufgabe durch eine Zeich-
nung! (Teile eine ganze Strecke in so viele Teile, wic der Hauptnenner angibt!)

Entwirf entsprechende Zeichnungen fiirdie Aufgabén %) -——%; —‘} —»;—; l% —% |

. Ul:lilelchnnmlge Briiche macht man vor dem Addieren oder Subtralieren gleich-
namig,

Babl u. Form, 6. Bchuljabe [2017) —
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Beispiele (Bestimmung des Hauptuenners s. § 5)¢

3 ﬁ+10 19 ‘
Lis =15

=nta="un —u
840 _ U7 7
2.84+55= 13425 lsﬁz..ﬁ

3. Hauptnenner 60 | Erweiterter
i Erweiterungszahl Zihler
32 15 15
N
SEY LR ] 42
5
+ 23 5 25
g5 ¢ 32
T
114
AR %
v
202
)Ill
—
I S o LS B v I
§ T ¢ 1z a1z g2
LaSe 3 10 ol8_ 10 o8
6.3;—g=35—p=25—5=253
i
Aufgaben
ot I 5. b 1 $ .0 .5
1.a) z b) FRRERT c) 8 T d) PR e) PR ) R
5 held G0 2l 4 LI
¥ T PRI 9 18 5, 2 T & T
« 1 2,9 1,0 2, 1 5,3 9 ;8
Sl ST LD ok $..2 LTS
st s LR s T 9 0 & TR
IR 400 4, 1 8,2 7 44 Tk
st T tw stw  1t3 sty v
1.8 $ 58 8 , o8 A 3.8
L I o S g 2t S
Ty T PR i 07 W Td
R LI B (T VBN 1 LRI B g L
2.1) LA | l’) RS 9 T 3 f) st
5,0 4,07 7, 2 1, 2
Y b . 9 1 ot
i v T w05 BT 5
[ n, s 11 13 4, 08 5,1
2 Sk el A 2 pk
T wti 20 7 3 [REE D ST
M8 5,0 18" 87, 3% X 8 7
1:+ [] ut % T ETAH FTaLEN
4,3 8. ;.41 5, 28 16, , 37 13, 19
&ta atu itn TR ™
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Bk
itite
itats

Citnts

“o)li+s
R
i

e
185+ 5
5.a) 4} b) 73
+3% 2903
+93 - + 45
+2h 436}
+85 405

6.8) 3+

B iritr @
itate
BtEtE
THTtn

b) 1-’-4-1% ¢)

+ l
7v+5%
105455
20%+185
¢ 31 d) 55
4152 4+ 9%
‘+33115 +_,“
+ 8% 418k
4202 493

Thstntatitn

o) s +ntatatiindt

€) 43
9) atT

5
+“'r1,

Tk h +,5

M1

i 11+'3'"4'

|~

SLIETT =
e ‘1£+2l

7.a) 253 4 1s§+ 1337 £ 58]} 42253

b) 3454142 1595+ 165 + 186

o)~
+
zie’

Blo oo

+
e

.“
+
wlw o~ o)

-+

PPN
.i<

+
(=2}
=1
Si= =

.{_
—
o

*|~

©
i3

+

519 17 8 9 4 7
€) 551 41381 + 2490 1 675 1 307 4 3497

e

19
7y O
d) gt+ut+s
s 7 11
stity
1mn,17, 8
H plie, 8
15+-55 bl
1) 100 2
nURT o

d) 1754
8”-}-38_7-
09 _,_04-"
1w

=19 , 17
355+ 195

1B 29
l()h -+ 83‘5

2

153 ¢) 18%
+igo + 95
+ 8% 412l
+ 55 405
aek | fo8E
tebatity
+itatits
StBtgtien
tatatiotita



20 Addieren und Subtrahieren
3, 3 58 , M | 12 . 7T 8
8a) ;=5 Bo—g O9z—7 Di—7 -5 0I-3
LM 1 _2 . B L Bead LR )
) B 6 FR e 3 v« w15
2L 19...8 1.1 Lhy” 3 n_ s 5.2
« 8 24 8 v ) ST 0y
AT 12 L . 2y LI N LU
O ) ) 6§ 6 il FTAT]
L3 n_7 LA L L B
310 G 78 03 207 13 W 2
9 5 5 3 19 11 15, . 11 19 22" 1w 18
bali—n Wi~ Y55 D=5 9s-5 Hi-=s
AR 8.5 LA 15 9 {1 o
15~ 18 i q 8 86 16 20 605 FF T
1018 58 T 19 o _n 1517 v n
207 15 TN 023 [T 26 39 30713
S 0.9 s 3 8 18 820 49 5 19
P 110 BT FTRT) 873 60 24
? N al .+ 42 1% 22__ gt 53
10.2) 27 G b) 3Ty ©) 43 14 d) 1‘5 s7 e) °3
T L B 53—9l 254 148 r'L'__. 2
4= 4 T 5-—22 25 1455 15, 0“
B o T 95 .2 8 8 tal n_90 25 5T
5710 12 VB Om i3 334!) O l‘s iz
I 71 7 8 ) 7 g 5
T 185—35 8-—35 41ﬂ—.383 181—5— 55
N 5_ 1 5 1 16 17 5 ogl9
65’"? 34G % 115-—77— 94 ‘—68-_6 56175—"98_0
2124 5318 ¢ L £ 512 21384
11.a) 2 122 b) 5315 ¢ 681z d) 103975 e) 34515 f) 2138
3 17 17 17 m a2
—_ 897 —_ 248-}ﬁ — 4745 679; — 1868‘—. — 16043
12. 4 5 3
12. a) 10 —10 ]4 _8}7'{’37
Losung ITauptnenner 60 | Frweiterter
von I'.'uh)' Jrweiterungszahl Zihler
163 12 36
5 n o
—101—2- ] 25
+ ¢ ¢ 418
5
- B—E 10 — 50
5 )
+ 33 15 + 45
b 22

2
~.n
==f=
g
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120) 183 470 125 465 —4% ¢ TI+45—85+25-23
d) ’0—_81_7 + 157490 e) 145—81—3% 47052
) 07+13»+92_6i—113 g) 1554329038187

h) 974253 47821183 i) 311413102 423717}

13.2) (35 +33)—(22+43) Anleitung: =830 6112
b) 175+ 11— (138 148 ) (125—51)— (8152
DU 9 lsg-r-{iio]
D) (247 —133)—(187 =102 g) (76319} —(25% +187)

i

Vom Schulgarten

14. Im Schulgarten sollen 3 Beete mit Kohl bepflanzt werden; zum
ersten Beet braucht man 1 Schock, zum zweiten + Schock und

zum dritten —Schock \\1ev19] Schock lxohlpﬂanzcu sind erfor-
derlich?

15. Werner erntet auf seinem Erbsenbeet 21 kg, Karl 3 _kg Schoten,
Wieviel kg erntet Karl mehr als Werner? :

16. An Tomaten werden auf einem gememsamcn Beet an 3 aufein-
anderfolgenden Tagen geerntet: 2 kg, E%kg und l%kg. Wieviel
kg sind das zusammen ?

17. Zum Nachdenken. Ein Araber hinterlieB seinen 3 Sthnen bei
seinem Tode 23 Kamele. Er hatte in seinem Testament bestimmt,
daB scin jiingster Sohn die Hilfte, der mittlere ein Drittel und
der élteste ein Achtel aller Kamele bekommen sollte. Die Sohne
sahen keine Moglichkeit, die Teilung vorzunchmen. Sie klagten
ihre Not einem alten, aber armen Nachbarn. Er sagte: ,,Ich will
euch mein einziges Kamel geben, dann habt ihr 24 und konnt teilen.*
Jetzt nahm sich der dlteste 3 Kamele, der jingste 12 und der mitt-
lere 8, so wie es der Vater bestimmt hatte. Also blieb ein Kamel
tbrig, das sie dem Nachbarn wiedergaben. Was sagst du hierzu?
Warum konnte die Teilung zunfichst nicht aufgehen? Vergleiche
die Bruchteile, die jeder vom Erbteil bekommen sollte, mit denen,
die er wirklich bekommen hat!
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Multiplizieren und Dividieren

[ 3]

4. Kapitel: Multiplizieren und Dividieren
£ 8. Multiplizieren eines Bruches mit einer ganzen Zahl

Der Yutterverbrauch eines Kiikens betrigt im ersten Monat etwa %kg,
Miiller hat,9 Kiiken. Wieviel Futter braucht er im ersten Monat ? Dyrechnest :

93 kg—--:kg +3kg + ke + kg +shg ket kgt ket i ke
- ; frg =33 < kg.
Im zweiten Monat verbraucht jedes K Kiiken f- kg, das ergibt fiir 9 Kiiken
9. tkg=the+tke+fhg+ ke +pke+ kgt kg +5he+ ks
=2 -kg wl\g-—7 kg.
Miillers Vachbar hat 10 Kiiken. Er braucht im' ersten Monat 10 -
;Lg_——kg-—4kg

5
}m zweiten Monat braucht er 10 - ; kg = -1—"-1 kg = ‘”i“' kg = 8 kg Hithner.
utter,

Man nimmt einen Bruch it einer ganzen Zahl mal, Indem man den Z&hler mit
der ganzen Zahl malnimnit und den Nenner unverindert Ji8t. Vor dem
Ausrechnen wird soweit wie miglich gekiirzt,

, o . 7 __ R8T __ 56 qll
1. Beispiel: 8. =--={: =33

2. Beisp'el:
3. Beispiel:

oder:
Aulgaben
S 2 5 8 7 1 9 7 B @@ 7T U 1
l.\erwelfacheT * g B B 2 16T 1Y R 1) M N

a) mit 2 b mxt 4 ¢)mit5 d) mit7 e) mit 9 ) mit 10!
} 3 4 3 L) 7 5 11 |3.
i

3
2.0) 3:3 T @0 330 w0 B0 B 0w B0 R

2 3 3
b) 8-y o @i om0 w W W0 R 6 @
3 4 15 11
©) 8%, 5, 5 PR

d 12 1 11 ] a 9 7 10 11 10
) "s’ 9 I8 167 1 107 36 3’ Y AW



Multiplizieren eines Bruches mit einer ganzen Zahl

¢3.0)30-1% b)4s'l e 33.12 d)63.1 e) 24
3 . 5 16
g) 492 Dh)28.2 i)6o.L k)s51-3 1) 80
da)l.os b)L.o4 QN6 AT T ¢y
7 = gL o ) R . a
0) 518 M5 T D18 Kge1d g
S.a) 530 b) .24 ¢)iN30 d) -2l )
9 %24 b) %360 Q) 5-22 k)53 D)
n %54 0)1-25 p) 49 q) 542 1)
6.a) 158 4 b)122.12 ¢ 55 9 &) 25.17
H 657 g 759 h)I5E. 8 Q)17
) 35:13 m) 64515 n) 4115 o) 3.7.11
7. 2) 1‘3.- 3 b)) Il 5 ) late 7T d) 5i-13
117l g) 3:-14 h) 71.20 i) 5%.21
D1ri. 3 m) 245 4 n)IST. 5 o) 1457
B.a) 45. 0 h) 3%.2¢4 ¢) 51.18 d) 71.15
f) 52-14 ¢) 19710 h) 1051220 i) 87.15
) 6. 7 m) 51012 ) 71;‘-'.’0 o) 43,18
9. Bestimme von i% b, 7;, 9:;, 5}; 3;, 6193,

a) das Vierfache

d) das Neunfache

%

h) das Sec hsfa('he
¢) das Zwolffache

1 L
oDss-g
°
P omesg
17 ). 6

k)

e)‘ 61-
l;) 1“" .

)

5

18
135

Liter werden in 3, 4, 5, 7, 9, 10 Stunden verbraucht?

—

I. Eine Ziindholzschachtel ist 5

11
12

¢) das Sicbenfache
i) das Dreifligfache! 1

5 .

4ﬂ
1) 193 -

9. Line Maschine verbraucht in ciner Stunde %1 fchmiersl. Wieviel

-cm lang, 31 cm breit und 1} cm

hoch. Lege 15 Schachteln duemauder nebcnclnandet, aufeinander!

2. Spare anSchreibpapier! Bei Durchsicht der Hefte einer Klasse

von 32 Jungen zeigt sich, daBl mit dem Papier arg gewirtschaftet
worden ist. Eine Aufstellung ergibt, daf} im Durchschnitt 6 Seiten

eines joden Heftes (mit 32 Seiten), a1~0

~des Heftes, freigelassen

oder verschmiert-wurden. a) Wie groff 1=t hulduuh der an Schreib-
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13.

Multiplizleren und Dividieren

papler entstandene Verlust? Wie groB ist der Geldschaden? (1 Heft
kostet 15 Rpf.) b) Wieviel Schreibhefte wiirden unter gleichen
Verhiltnissen in einer Schule mit 8 Klassen, 15 Klassen, 32 Klassen
(mit je 32 Schiilern) verlorengehen? Wieviel Geld wiirde dann
verschleudert werden? .

Einfauler Apfel verdirbt den anderen! Familie M. erntete
aus ihrem Garten einen dz Apfel, den sie in ihrem Keller unter-
brachte. Infolve ungeniigender Liiftung und schlechter Lagerung
wurden 6 kg Apfel ungenieBbar. a) Wieviel dz Apfel miifiten in
einer btadt die rund 1500 Haushaltungen zihlt, weggeworfen
werden, wenn iiberall so schlecht aufgepaBt wiirde? h) Welcher
Geldverlust wiirde dann entstehen, wenn man als Preis fir 1 dz
Apfel 52 RM ansetzte?

§ 9. Dividieren eines Bruches durch eine ganze Zall

Heinz und Ursel nehmen an einer Schulwanderung teil. Die Mutter kauft
ein Brot und iiberjegt, wicviel sie ihnen mitgeben kann. _1; behilt sie fiir

den Vater und fiir sich selbst
zuriick. Wieviel Fiin[tel be.
kommt jedes der Kinder
mit? (Bild 3.)
Das zuriickbehaltene Fiinf-
tel teilt sie mit dem Valer;
wieviel bekommt jeder?
Zeichne! Welcher Teil des
Bruches ist im Ergebnis
verindert ?
Was aber sollte die Mutter
tun, wenn sie i’ Brot unter
3 Kinder hiitte verteilen
miissen? Bild 4 zeigt, daB
sie jedes Fiinftel erst in
3 gleiche Teile teilt, im
ganzen also ]]E: erhélt und
nun jedem Kind 4 davon
gibt:
¥ 1
1

Bild 4 313=(3:3

I (oo

i

[
s

=

Sl
]
Sle
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Wie hast du diesmal den Zéhler verindert und wie den Nennerd Du rech-
nest daher kiirzer: % 13 = T‘i = 1‘)

Bild 5a zeigt, wie man die Losung der Aufgabe : 3 =115 auch anders
finden kann:

Willst du die Aufgabe % : 6 1osen, so teile : erst durch 2 und dann durch 3
(Bild 3b)! Du findest

i8] £
W%
i
E o
52
5
Bild 5b

Man teilt einen Bruch durch cine ganze Zahl, indem man entweder den Zihler
dureh die sanze Zahl {eilt und den Nenner unveriindert libt, oderdenNeuner
_mitder ganzen Zahl malnimmt und den Zihler unverindert lift.

Yor dem Ausrechnen kiirzt man soweit wie miglich.

Veranschaulichung s. Bild 6.

oder 02
Bild 6b
B b)%:5=.-2-’° 0 13:6=1: _-_3
41 %;5=(10t2%):5=2+_g=3_‘é

o2 62 2 12
oder —-‘--:6= =z=2
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: Aufgahen .
W) a8 B Bia @ Bds TP TR
e) —‘;— 112 f) iﬂ’i 115 9) _;7,_ .19 h) !l:; .
) 1 k) L8 TR LR
n) :20 e MN:8 . p 4 g N

.a) i 6 h) 2:3 ¢) SO R SR |
© 5 N 1:8 g g:0 W)
i L2 k) 2.4 h Lo om)
n)  l:d 0) L6 p) SERS ) I
a) +:12 h) +:13 ¢) 521 d) T
¢ L:l5 n  Y:12 1) hil1s h) . B
TREE T8 R TR - B WS °T RS TR
n) 36 0) w06 P 2ot g F

a) %36 ) I ¢ P8 d)
0  Tiam ' JRES IR') IS S SR ) B «
iy T k) 64 1) b m) b
m L2 o) oy ) 16 q :
) 553 ) 2 ) 209 w2
D VRS B4 x) AR y) 2

b 3%:8 ¢) 4::6 d)

f) 314 ¢ 608 h)

k)y 23:5 1) .5;}:7 m)

0) 115:13 ) T4 19 q)

h) ¢) - 21:15 d)

f) . g)  8l:d4 h)
k) 10720 1) 125:95  m) 16
0) 11,:00 P 8,:25 qQ 6]

[
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7.2) 293: 5 b)
e) 8 7l- 16 f)

9
8.0) 725114 b)
) 80%:24 f)
i) 98%:2¢ k)

433: 4 c) 6
685: 8 g 7

18 d) 1005 :18
h)y 903: 8

.
'S

502:16 ¢ 92
533 :25 g) 79
1255 : 60 1) 258

d) 682:18
h) 73%:32
. 2 . 08
151 m) 1102:06

Eirm | e o] ol
2D
© @

9. a) Aus 5 kg Blaubeeren erhalt man durch Pressen 31 Saft; wie
viel 1 Saft erhilt man aus 1kg?
b) Aus 10 kg Johannisbeeren erhdlt man durch Pressen 6 1 Safty
wieviel 1 Saft erhilt man aus 5 kg?
¢) Aus 5 kg Stachelbeeren erhilt man 3%1 Saft; wieviel 1 Saft er-

hilt man aus 1 kg?

10. Auf einer Ferienwanderung legt eine Wandergruppe in vier auf-
einanderfolgenden Tagen zuriick: 227 km; 19 km; 2&% km;

20 116 km. Berechne

die durchschnittliche Tagesleistung!

§ 10. Multiplizieren cines Bruches mit einem Bruch

Hermann hat in seiner kleinen Werkstatt Bretter, die - m Iang sind. Er
baut eine Kiste, die so lang wird wie ein Brett; die Hohe boll cmalsogrof

und dxeBrmteTmal so

groB werden. Wie wird
er sich beim Zurecht-
schneiden der Bretter
helfen, weun er das
MetermaBl nicht zur
Hand hat ? (AugenmaB,
Stab oder Schnur!)

Bild 7 veranschaulicht,
wie die beiden Auf-
gaben :— % und %%
zu losen sind. Aus der
Zeichmmg ersiehst du:

fo—— $=8
LN 1 G SR B B i U . G LS L DL
R NRNERERR R EEREY
| i L1

[ T T T A O O RO O
LA g g fa g0t
S R I A
T T O S I 5 TR R
g ! L BT BT I B R
%'! S :
[

L. 3

zf“;a Bild 7

2.2 bedeutet — von - oder Imal den 4. Tell von —

4

das sind 2 5 also 2 T’

oder 1 mal den 4. Teil von 2

zo'
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2.2 bedeutet  von % oder 3mal den 4. Teil von ¥

R

Zu elner Madchenschiirze braucht die Mutter :— m Stoff, zur Jungenschiirze
nur —:—mal soviel.

1 3 1 2 s 2 1
—'-\'ODTm=Tﬂl TVOH ‘rm_;m_?m
3 2
g oAzl a1 ol
3 4 1.4 1.2 2

Ein Bruch wird mit cinem Bruch malgenommen, indem man Zéhler mit
Ziller und Nenner mit Nenner malnimmt, (Vor dem Malnehmien, wenn
maglich, kiirzen.)

Beis B
eispiele: a) Pt i
T 4

4 Ted~>~1.1 r

b G s=m3=53=5

iE

2.8
L] T 32 15 3" l‘tv‘ 8 20

€) 3.1 L="2."0x =
)3 lg=9's=Fs =513

Aufgaben
Lttt i 9ii o3 ki D
CodE DEE DR BEE DR o
mis it Pl 9% DI 95w
2. Wiederhole § 1 Aufg. 1 bis 4 und berechne:

DEf NE OGF 0F oG DGE!
3.a) 25.35 b) 2%.3% e) 4213 d)32.4%
e) 3322 f) 6535 g) 5535 hy 4.3
Ltk BEE 93k D 9FE Do
5 omEE 0&E BEE 0ER wid
5.a) 135 by 133 e 2.1 gy 2.3 e) 3“, =
D33 WeE DOE DTam B
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G.a) 13- b6l €357 d)3 33 ¢ Lo13
niar g2l b) .31 05165 k) %181

L)
5 =1 M o8 8 3 4 1 g1
“u) -5y ) 3% § 0y D255 e L2k
2 5 g3 .1 5 2 . 5 7 5 ¢
Hhe2zg 0305 g2z D855 K 543
P 1 4 7 1 1 7 | { 2 5 5
8.2) 85.13  b)27.10 ¢ Sg-15 d)6g.22 o) 5;. 1-7-
4 1 2 1 3 . 4 i | 2
1) Lok g)lﬁ—i-ll—o h) 6132 4f.3l K)sh.2l
21 19 33 17 18 55 a1 6
s'm, b) 55 0 &'a 4 5-q
33 45 14 28 34 20 48
&5 Dis 9ia h) &-&
1 3, 1 1 4 1 1 1 1
10.9) 111011 B 2l.1%.11 g 15ai.ad
©od1ial.el e) 137.25.52 554242
2 s ! 5 11 5 3 7 8
g) 3t-2%.6 h) 55,7448 fudlial.pd

11. Das Hmterrad eines Fahrrades hat einen Umfang von 2% m.
Welche Wege hat der Radfahrer bei 1000, 4500, 7500 Dmdrehu.n-
_ gen seines Hinterrades zuriickgelegt}

Aus 'der Landwirtschaft

12. a) Ein Bauer erntete durchschnittlich auf 1 ha 160 % dz Kartofleln
bzw. 4122 dz Runkelriiben. Wieviel RM. brachte lhm seine Kar-
toffel- und Riibenernte ein, wenn er 5 ha mit Kartoffeln und
S ha mit Riiben bestellt hatte und 1 dz Kartoffeln mit 4 - + R,
1 d/ Ritben mit 23 RM bezahlt wurde?

b) Ein Bauer will 6~ ha mit Roggen und 3' ha mit Weizen be-
stellen; ausséien will er beidemal je ha 12 dz. Er rechnet auf den
12fachen Ertrag beim Roggen und auf den 16fachen beim Weizen
und als Velkaufsprexs je dz auf 16 RM beim Roggen und auf

19% RM beim Weizen. Wie hoch veranschlagt er den Erlos?

13. Ein Bauer sit 65 dz Weizen und erntet 18% mal soviel,
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14, Ein Bauer hat 8 ha mit Roggen, 4% ha mit Weizen, 23 ha mit
Gerste, 3 ha mxt Hafer und 15 ha mxt Tein bestellt. I]r erntet
je ha ]6 dz Reggen, 224 dz Welzen 175 dz Gerste, 165 dz
Hafer und ‘~ dz Lein. .

) Wie groB waren die Ernteertrige der einzelnen Sorten?
b) Wi elchen Wert hat die Ernte, wenn 1 dz Roggen l‘ 1 RM,

1 dz Weizen 202 RM, ein dz Gerste 18 "RM, 1dz Hafer 10 RM
und 1 dz Lemsamen 43 RM bringen?

§1 . Dividieren cines Bruches dureh einen Bruch

TEine Wiisclieniiherin hat noch cinen Vorrat von 8 m Achselband. Fiir [5:
Paar Triiger rechnet sie —5— m wieviel Paar kann sie her:tellen'

Du rechnest: Wie oft sind +~ m in 8 m enthalten? 8 m = —,‘— m, & m sind
in L m so oft wie 4 m in 40 m, also 10mal, enthalten. Schrelbt man die
Auibube als vammn«mfunbo, dann erlmlt, man

Bttt st

5 " 4 i

"lon

=10.

Tiir ein Paar Kindertriiger kommt man mit 2 - m Band sus; wieviel Paar
konnen aus 8 m hergestellt werden t

(3 _gep.3 B3 0133
L o ek ek
man erhiilt also 13 Paar und einen Rest von --m Vergleiche in beiden Bei.

gpielen die fett gedruckten Posten! In was fiir eine Aufgabe wird die Divi-
sionsagfrabe Judumal verwandelt ? W&s wird aus dem Zihler und was aus
dem Nenner des Divisors¢ Man nennt 5 den Kehrwert von - Welchel
ist der Kehrwert von —7

Du holst im Krug l~ 1 Bler Wie oft kann der Vater ein Glas, das T faBt,
damit fiillen ?

Du rechnest: Wie oft ist — L lin l 1 enthalten? Mache die beiden Briiche
gleichnamig! Wie oft smd 2 51 in 151 oder wie oft ist 2 in 15 enthalten}
Du erhiiltst das Ergebnis 7 mal Der Vater kann also das Glas 7 mal i(ﬂlen
Man kann diese E nth'dtensemsaufgabe auch als Divisionsaufgabe snhrelben
und erhiilt: I»- ~. Du rechnest:

3.1 =g oder 3:5:2.1; dieso Divisionsaufgabe schreibt msa in
Bruchform and erhilt $-3 = 72,
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Wieder ist aus dem Dividieren ein Multiplizieren geworden; der Dmsor =
wird zum l'akt.or -
[ ]

Man tellt durch einen Bruch, indem mas mit seinem Kehrwert mllnlmnt.
" (Wenn miglich, kiirzt man vorher )

=

Beispiele: a) 2: 55 2 _ 11
eispiele: a) ¢io = u=1g
—u
3102 [
3.8 80018 __ K
b)T'Tu*{ s T
LA
i Ot gt LA
pb.gl Ll 01 _ 1100 g.8 o bl
O I =i = = i"t"g
Aufgahen

1. Gib die Kehrwerte folgender Briiche und gemischter Zahlen an:

3 3 13 4 2 3 J 13 9 1 1 1
IUE OV T T 1T a’a’u’s » 83, Tl
Wie oft sind enthalten
2. a) E in f b) | -—m ¢) 2in :% d) 1§in:—:
€) Lin}? 1) 2inf g) ;in2 h) 2in#
3. a) %in:}:— h) +in 6{- . ¢) %in 9%— d) in 5‘
e) Dinll} N Zini1} g 25;in19%  h) 24in103?
L4 9.8 g v ¥ ~, 8 .2
4.2) 3:; h) 2:5 €) 5 d) 75 e) 45
H 9l 9 8:% W0y D) 6k )12t
)13 m) 14: 3 n) 13:-“ o) 18:1 p) 15: %
q) 16:1 1) 20:2  §) 15: % 0 10:3  w) 250l
351 6,21 5.9 1,1~8 e |
5.u)_13-.-,- h) 7:55 €) 222 d) 7173 o) 45:g
G 14,18 =5.,5 . 7t : 8,14
D55y @G WELS D3z K45
s i 2.
6.a) 13:25 B) 5313 ¢ 3L:1% d) 15:27 e el:nl
hl2g:2g g 22pi2d n)3THT Q) lal:i2l i 241181
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- 7.8 23 N 4.9 3.8 5,1

7.9) 5l b) 5ty uin Bia ) i

12,6 50, 5 1,3 o 11, 8 N 2.3

057 9w h) Wi Da:z  Ba's

15, 8 .8 0,8 15, 8 5,95

Dgiz  W3im 0 g5 &' P 5l

i ) X 3 .8

8.a) 5:5 bh) 2:3 o 1:L 4 8:5 e Tig

7 .5 ) s . A 9

1) 6:5 g) 95 h) 10: 3 iy 12: 5 k) 15: 3

9.a) 21:% b) 10 % 4t d) 13:2 e 318

H3l:l  g3pd Wepp ) 102:2 kK 255

10.8) 3:15 b) —3-‘:1;"_ o) T:12 0 d) 218 e) 1:232

5 1 9,13 3.04 7,01l .\ 65, 014

nist @1y Wi Mgl Bails
| 1.01 : 2. 41 15 1.158
1.0)12:1% n 1325 e 1z:lp d1i:1l e 1515
1,41 .11 1,91 . 1,71 2.71
nilal g 1i:1; b 1z:lg 1L:ll K313
D 1. b 2% 1 S 1 £ 1 1, 1
12.8) 25:15 b)) 25215 ¢)35:35 d)4i:15 o) 151
f)83:3% g)4f:17 W) 45rlg i) 71:34 k) 123:33

13. Biergliser sind verschieden grof. An ihrem Rande liest du als
Eichzahl: T_fw _“, 1o 2 oder % 1. Wieviel Glas jeder Sorte lassen sich
aus a) einer Tonne, h) einer Vierteltonune, ¢) einem FaB mit
87} 1 Bier zapfen (1 Toune Dier = 1 hl)?

§ 12. Vermischte Aufgaben aus Sachgebieten
Klei_duﬁg und Wische

1. Tuchverkauf. a) 3 Ballen Tuch messen lB; m, ‘.’5% m, 38% m,
25:7’ m und 21’_";:} m. Wieviel m sind es insgesamt?
b) Von cinem Stiick Tuch, das 17m lang ist, werden fiir drei Anziige
81m, 43m, 3.7 m abgeschnitten. Welcher Rest bleibt iibrig?
¢) Ein Stiick Kleiderstoff mit 272 m, Davon wird Stoff zu
finf Kleidern von gleicher Grobe, je Kleid 43 m, abgeschnitten.
Beat!
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2, Stoffverbrauch. Zu einem Anzug sind 3% m Stoff notig.
a) Schneidermeister F. bestellt Stoff zu drei (7, 9) Anziigen.
b) Wieviel Anziige kann er aus einem Ballen von 34% m (26 m,
413 m) anfertigen? ’

3. Kaufmann N. 1a8t 560 Herrenhemden und 276 Damenhemden
néhen. Zu einem Herrenhemd sind 3% m und zu einem Damen-

“ hemd 23 m Hemdenstoff notig.

4. Drei Ballen Tuch mit je 30 m (303 m, 322 m, 332 m) reichen
zur Anfertigung von 28 Anziigen aus. Wieviel m kommen auf
einen Anzug?

5. Eine Néherin verarbeitet 216 m Hemdenstoff, -} davon zu Herren-
hemden, - zu Damenhemden und den Rest zu Kinderhemden,
Sie braucht zu einem Herrenhemd 3—:— m, zu einem Damenhemd

2+ m und zu einem Kinderhemd 12 m. Wieviel Hemden jeder
Art gibt es?

Vom Radfahren
6. Eine Jungenklasse fihrt zu Rad in den Harz (250 km).

a) Sie fahrt 3 Tage, jeden Tag 7 Stunden.
b) Die Jungen wollten eigentlich in 1 Std. durchschnittlich 14 km
weit kommen.
) Wie oft muB ein Junge auf dieser Fahrt auf die Pedale treten,
wenn er mit seinem Rade bei einer Kurbeldrehung 44 m vor-
wirts kommt? (1 Kurbeldrehung = 2 Tritte.)

7. Du stellst beim Radfahren fest, daB du 1 km in 4 Min. (3 Min.
45 Sek., 3 Min. 30 Sek., 8 Min. 20 Sek., 3 Min. 12 Sek.) fihrst,
a) Wieviel km legst du in 1 Std. zuriick? (Verwandle die Sekunden
in Bruchteile der Minuten, dann schlieBe!)

b) In welcher ‘Zeit schaffst du 12 (19, 28, 39) km?

Im Hausgarten
8. Ein Garten hat eine Fliche von 122 a. Ein Drittel der Fliche ist
mit Obstbiumen bestanden, die Hilfte nimm¢t eine Rasenfliche
ein, der Rest ist Gemiiseland, das in 28 Beete aufgeteilt ist. Wie
viel qm miBt ein Beet, wenn von den Wegen abgesehen wird}
Zahl u, Form, 6. Bohuljabr [2017) 3
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9. 8) Wieviel gm miBt der Garten der Aufgabe 8%
b) Er ist 48 m lang. s

10, An beiden Léngsseiten des Gartens werden Beerenstraucher mit
11 (1}, 13) m Abstand in 2 Reihen gepflanzt. Wieviel Striucher
miissen beschafft werden? '

11. Herr F. kann von 29 Stachelbeerstriuchern durchschnittlich je
25 kgund von 23 J ohannisbeerstriauchern je 3 3 kg Beeren pfliicken.
Auf dem Wochenmarkt kosten 3 kg Stachelbeeren 18 Rpf. und
+ kg Johannisbeeren 16 Rpf. Rechne!

12. Ein Fabchen Johannisbeerwein enthalt 213 1; der Wein wird in
2 1-Flaschen abgefillt, .

13. Von 5 Pflaumenbiumen werden 274 kg Pflaumen geerntet und
gedorrt, Dabei verlieren sie ¢ ihres Gewichtes. Welchen Wert
haben die gedorrten Pflaumen, wenn 1 kg Dorrobst im Geschéft

mit § RM verkauft wird?

Die Mutter sorgt fiir den Haushal$

14 Die Mutter niht aus 93 m Nessel 1 Dta. Windeln. Wieviel m
‘verbraucht sie zu einer Windel?

15. Bei drei Gardinen von gleicher GroBe sollen die Fransen erneuert
werden. Die Mutter hat 3% m Fransen zur Verfiigung. Wieviel
m kann sie fiir eine Gardine verwenden?

16, In sechs Kopfkissen sollen 5% m Spitze eingesetzt werden. Wie-
viel m kommen auf jedes Kopfkissen?

17. Die Mutter hat ein Stiick Leinen von 13 m Breite, aus dem sie

Handtiicher nahen will. Sie iiberlegt, ob sie daraus vier oder finf
Stiick nihen soll. Wie breit wird in jedem Fall das Handtuch?



C. Das Rechnen mit Zehnerbriichen

5. Kapitel: Die Grundrechenarten mit Zehnerbriichen
§ 13, Addieren und Subtrahieren von Zehnerbriichen

Im Wirtschaftsbuch der Mutter findest du fiir eine Woche folgende Ein-
tragungen : Brot 1,76 RM, Milch 0,98 RM, Gemiise 1,85 RM, Essig 0,60 RM,
Salz 0,28 RM, Mehl 0,72 RM, Seife 1,44 RM, Streichhélzer 0,30 RM,
Bohnen 0,44 RM, Zucker 1,90 RM,

Rechne aus, wieviel RM die Mutter verbraucht hat! Denke an den Stellen-
wert der Ziffern und z&hle erst die Hundertstel, dann die Zehntel und
dann die Ganzen zusammen. Setze Komma unter Komma!

In einer Ferienwoche sammelt Fritz mit seinen Geschwistern Blaubeeren.
Sie bringen es am Montag auf 2,75 kg, am Dienstag auf 1,126 kg, am Mitt-
woch auf 2,625 kg, am Donnerstag auf 3,5 kg, am Freitag auf 3 kg und am
Sonnabend auf 2,5kg. Wieviel kg Blaubeeren kann die Mutter einkochen §
Du muBt die Briiche gleichnamig machen und hast zu rechnent

2,750 kg
+ 1,125 ,,
+ 2,625 ,,
+ 3,500 ,,
+ 3,000 ,,
+ 2,500 ,,

15,500 kg

Zehnerbriiche werden vor demn Zusammenziihlen oder Abziehen gleichnamig
gemacht, ®

Fiir das schriftliche Rechnen gilt die Rechenregel: Beim Zusammenzihlen oder
Abzichen von Zehnerbriichen setze Komma unter Komma!

Aufgaben
1.a) 0,7+ 0,2 L) 0,38+ 0,27 ) 1,36 + 0,568 )(d) 0,7 4+ 0,03
0,9+ 0,8 0,48 4 0,34 0,48 + 2,37 0,45 + 0,6
1,3+ 0,9 0,83 4 0,26 3,86 + 0,89 0,87 + 0,2
2,4+ 1,8 0,85 4- 0,47 2,76 + 1,45 1,8 + 0,78

3,74 6,8 0,74 + 0,88 4,98 + 3,76 2,24 4 1,7
Y .
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1.0) 0,4 40,137 1) 0,08 +0,1494 g) 0,008 -+ 0,000 468
0,384 + 0,26 3,7  +0,548 96 54732 + 1,876 59
1,8 +0,325 7,453 -+ 0,094 6 2,746 395 + 8,89
2,545 + 1,7 4,085 3 + 1,874 1,732 38 + 8,9
1,48 +1,376 1,490 +3,46748 0,539  + 0,954 673

2.a) 2—08  h)08—05 ¢ 056—02 104 —02

1—0,87 1,2—0,7 0,93 — 0,56 0,87 — 0,7

8 — 0,536 1,6 — 0s9 1,03 — 0,84 0,9 — 0,09
10— 2,5 3,4—2,8 3,67 — 1,38 0,98 — 0,8

8— 1,45 6,1—4,4 4,55 — 2,85 2,2 —1,85

) 0,5 —0,365 f) 0,008 —0,0008 g) 0,009 —0,000465

0,836 — 0,7 0,67 —0,00047 .42 —2,6787
0,945 — 0,83 5,2394 — 2,84 1,494 26 — 0,053
0,07 — 0,039 31 —1,3567 8,75  — 0,000 875
1,2 —0,835 2,466 —0,0085 2,000 59 — 1,000 4

3. Zahle bei a) bis h) die untereinanderstehenden Zahlen zusammen!

a) 13,75 b) 0,82 ¢) 21,87 d) 679,1
7,96 37,98 0,8 - 31,49
337,7 21 . ' 7132 62,5
63,9 341,9 16,71 3,91
7,28 17 91,84 0,81
891,3 19,8 432,6 2,01
e) 271,6 f) 2123 g) 23,456 h) 34695
12,38 64,81 137,92 0,530 48
0,133 312 0,6421 36,89
7,6 46,18 28,76 5,346 748
2,673 81,2 3,451 544,989
0,216 4 0,431 610,98 16,49

1) 98,13 + 2467,3 + 259,83 -+ 1,297 774,86 + 915,35
k) 184,2 4 0,68 + 21,793 + 541,6 + 83,704 + 460,83

1) 37,94 + 0,2 + 6,315 -+ 468,374 + 14,91 + 2,301 6
m) 173,8 + 427,31 4 1453,6 + 64,29 + 4,87 + 0,13
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4 9) © h) i) k)
a) 796487 4+ 46417,4 - 543712 + 38028
b) 396421 + 9823 4+ 10,3186 + 12,3
¢) 0,384 4 0,373 4 8,279 4+ 162437 °
d) 456394+ 6210 3,097 86 4 0,214 13
e) 0,19 4+ 2572,48 -+ 93120,3 + 163
1) 45687,3 =+ 3865 + 45642 1+ 78152,9

5.a) 97,18 b) 68,48 e) 83,75 ° d) 79,83
— 35,68 —39,76 ' —5481 | — 6,95
e) 34,76 1) 13576 g) 566,39 h) 4176,29
— 33,45 — 98,39 — 119,45 — 375,40
) 716644 X&) 152968 1) 7189436 m) 3196875
— 562,78 — 1237,79 — 372,08 — 237589
n) 6453893 o) 4639838 p) 6378645 q) 51639,21
—32956,48 — 297975  — 4879,33 — 8951,76
6.a) 12845 b) 91,6 ¢) 40,3714 d) 130
— 79,375 — 68,2783 — 18,98 — 98,736
e) 102,11 f) 220 g) 151,27 h) 80,102 6
— 887036  —187,35 — 136,780 6 — 59,697
7. a) 9,38 — 7,876 b) 21,6 — 18,7652  ¢) 72— 58,39
d) 121 — 86,2709 e) 172,345— 97,38 f) 200,1 — 186,773 &
8.a) 259 b) 58,79 e) 4534 d) 9576
— 11,14 — 9,67 — 6,91 — 5,93
— 2,19 — 6,45 — 1,02 — 4,59
— 6,75 — 8,96 — 9,55 — 17,38
— 3,67 — 5,51 — 4,01 . — 2,19
e) 9,854 f) 59873 q) 623 h) 790
— 3,005 — 3,251 — 97,37 — 1,317
—4,2 —0,8474 - 25,7 — 29379
— 0,030 — 0,362 — 57,94 — 69,517
—1,109 — 0,506 - 1,99 — 699,1

—0,51 —0,0209 — 40 - 0,607
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8.1) 8284 k) 541,23 ) 5824  m) 200

— 16,57 — 89,076 — 135,674 — 63,45
— 9,8308 — 119,980 6 — 209,83 — 37,204
—23,9 — 97,8 — 71,8065 — 19,8765
— 18,769 — 109,654 — 87 — 54,9

— 0,8476 — 67,3086 — 112,836 — 16,726

9. a) 10,23 5 + 9,87 a 4 83,80 a + 321,98 a + 40,09 &
b) 267,10 RM +,390,30 RM + 78,50 RM + 97,70 RM + 132,90 RM
¢) 5,25 m + 28,46 m + 111,88 m 4 236,72 m + 27,13 m
d) 0,98 hl + 8,76 hl + 13,13 hl + 217,43 hl + 1,02 hl
e) 45,7 cm + 997,6 cm + 414,9 cm + 0,3 cm 4 71,4 cm

10. a) 93,52 RM — 87,47 RM b) 319,35 RM — 207,98 RM
¢) 46,39 RM — 39,72 RM d) 14,21 hl — 11,02 hl
e) 216,77 ha — 0,99 ha f) 1891,375 km — 92,842 km
g) 102,152 kg — 98,067 kg h) 425,183 cbm — 36,298 cbm

11. a) 9RM 10 Rpf. + 7RM 20 Rpf. + 8 RM 40Rpf. + 8Rpf. 4 10Rpf.
b) l2hl301+8hl751+31+2h]7l+3hl201
e) 50 km 135 m + 4 km 5m + 3km 500 m 4+ 20 m
d) 8m 40 cm + 30 cm + 25 m 55cm 4 4 m 36 cm
e) 12kg 625g+ 13kg 5g+ 8kg 370g+3¢g
b 8cm 2mm + 1 cm 8 mm + 5§ mm + 15 cm 4 mm
‘g) 3RM5Rpf. + 29RM 30 Rpf.+ 427 RM 17 Rpf. + 99 RM 65 Rpf.
h) 3km 273 m 49 cm + 5 km 70 m 77cm + 89 m

12, a) 1113RM 25Rpf.— 556 RM 33 Rpf. b) 87 kg 540 g — 16 kg 867 g
¢) 1km3m—1776m d) 45hl 551 — 21 hl 241
e) 8m 36cm—7m 78em f) 12m 9em—4m 15cm 7mm

13. a) 13,568 + 1,432 — 4,729 — 0,625 — 5,321
b) 0,745 6 + 6,637 + 3,597 6 — 0,53 -+ 36,51
¢) 17,661 8 + 13,831 5 — 0,261 3 + 8,765 — 1,85
s d) 133,576 — 16,118 + 20,469 8 + 21,865 — 18,3908
€) 866,11 + 533,225 — 800,204 — 481,085 — 88,143
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14 Berechne die Wohnflache einer 3-Zimmer-Wohnung, wenn die
Zimmer 18,75 qm, 16,45 qm, 15,4 qm, der Flur 8,656 qm, die Kiiche
11,4 qm und das Bad 7,756 qm groB sind!
Beim Kaufmann

15. Ein Kaufmann erhalt ein Fa8 mit 50 kg Marmelade und verkauft
davon an 3 aufeinanderfolgenden Tagen 12,25 kg, 15,1 kg und
18,215 kg. Wieviel kg bleiben fiir den 4.Tag iibrig? -

16. Ein Kaufmann erhalt eine Warensexidu'ng in vier Kisten.

Rohgewicht: :
1.10,436kg  2.23860kg  5.21,470kg 4. 18,230kg
Verpackung:

2,950 kg 4,190 kg 3,850 kg . 2,850 kg

- @) Wieviel kg Ware (Reingewicht) enthalt jede Kiste?
b) Uber wieviel kg lautet die Rechnung?

17, Berechne Gewinn oder Verlust bei folgenden Geschiftent
Belbstkostenpreis:

a) 21435RM  b) 728,45RM  ¢) 917,20 RM  d) 1834,50 RM

Verkaufspreis:
252,80 RM 892,60 RM 844,356 RM 2270,25 RM|

18. Ein Kaufmann erhielt an einem Tag folgende Rechnungsbetrige
zugestellt: 39,45 RM, 127,80 RM, 58,26 RM, 375,90 RM, 89,30 RM
und 546,75 RM. Er beglich folgende Rechnungen: 45,50 RM,
267,32 RM, 86,48 RM, 176,50 RM und 487,48 RM. Um wieviel RM
waren die Emnahmen groBer als die Ausgaben?

§ 14. Multiplizieren von Zehnerbriichen

Ein Einmaoheglas faBt 0,5 1. Die Mutter fiillt 7 solcher Glaser. Wievlel 1
hat sie in die Gléser gefillt? Du rechnest 7-0,51=17 - 5 Bl= ‘51 =351
Rechne die Aufgabe 0,3 - 0,09! Du erhiltst

0,3.0,00=2 o= = 0,021,

0° 100 10-100 =

Ein Gummiring zum Verschliefen von Emma.chegla,sem kostet 0,15 RM,
Wieviel kosten 10 Ringe und wieviel 1004
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10.0,J5RM = 1L5RM
100.0,5 RM =15 RM

Du rechnest:

Die Grundrechenarten mit Zehnerbritchen

Ergebnis von rechts nach links ab.
Man nimmt Zehnerbriiche mit 10,
man das Komma 1, 2, 8 usw. Stellen naeh rechts riickt.

Beim Malnehmen von Zehnerbrilchen rechnet man wie mit ganzen Zahlen,
also zuniichst, ohne das Komma zu beachten. Dann zihlt man die Stellen, die die
Faktoren zusammen hinter dem Komma besitzen, und streicht ebenso viele im

100, 1000 usw. (Zchnerpotenzen) mal, indem

Beispiele: 8) 24,91 b) 8,4937 - 10 = 84,937
.6, 84937.100 = 849,37
e 84937 - 1000 = 8493,7
149 46 - g ;
7478 8,4937 - 10 000 = 84 937
156,933
Avufgaben
1.2) 3+ 0,9 b) 60,4 ¢)3:0,15 d) 70,08
e) 8- 0,012 f) 61,2 g)9-1,5 h) 41,7
i)5- 1,26 k) 3-3,4 1) 40,0018 m) 5 - 1,03
n) 2.12,6 0) 890,21 p) 90,016 q) 70,32
2. Nimm mal mit 10 (100, 1000, 10 000):
a) 0,783 b) 0,6645 ¢) 0,35298 d) 0,16 e) 04
f) 0,391  ¢) 16,349 h) 5,827 i) 126,31 k) 91,258 03
I) 6,67081 m) 55,328 n) 146,34 0) 19,19 p) 10,3
q) 25,67 r) 48,321 ) 100,001 t) 203,08 u) 0,0476!
3.2)85:3 b) 7,9 -4 ¢) 9,817 d) 459
e)063.7 " 0379 g) 0,89 -6 h) 0,57 - 8
i)0,047-9 k) 0,036-5 1)0,088-6  m)0,023-7
n) 0,78 .90  ©) 0,462 -300  p) 0,085-120  q) 0,0234 - 5000
4.2)37.06  b)62.08 ¢) 29- 0,4 d)75-0,5
e) 54.0,00 ) 81-0,12 g) 93 - 0,07 h) 46. 0,11
i) 135. 0,003 k) 680,008 1) 990,013  m) 561-0,002
n) 320. 0,25 o) 1500 - 0,011 p) 9750.0,2 ) 5000 - 0,71
5.2)83,39-8 b)4,026-5 ) 900,5-3  d) 67,69 -4
e)3,1978.7 1) 0,0236.9 g) 0,67638.9 ~h) 1,37246.20
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6. a) 2,24 RM . 7, 15, 24, 37, 48, 60 b) 1,718 km . 8, 12, 18, 35, 57

¢) 0,625 kg - 6, 13, 28, 45, 72
e) 2,58 ha - 3, 8, 14, 17, 25

9) 7,35 a8, 15, 19, 40, 54

i) 4,95m - 12, 17, 26, 32, 45
1).2,407 6 qm - 4, 10, 25, 34, 70

7. a) 38,48 hl . 54, 87, 235
¢) 97,01 .. 72, 128, 549
e) 78,626 kg - 95, 234, 657
g) 16,832 5 qm - 84, 186, 500
i) 238,45 RM . 84, 365, 2450
1) 58,388 km - 38, 69, 125

d) 0,68 hl - 4, 23, 31, 49, 63
1) 2,668 ¢ - 9, 13, 18, 21, 20
h) 0,8857 gkm - 3, 8, 12, 14, 25
'k) 18,35 qem - 6, 11, 20, 45, 100
m) 6,78 dz - 5, 13, 38, 75, 90

b) 84,64 RM - 48, 96, 287
d) 117,28 dz - 9, 48, 96
1) 18,438 t - 25, 648, 1000
h) 78,96 ha - 74, 238, 650
k) 438,560 m - 75, 87, 576
m) 348,875 cbm - 84, 235, 800

8.2a) 0,9.0,6
d) 0,18 - 0,4
g) 0,025 . 0,005
k) 0,9 4,8
n) 0,09- 1,8
q) 0,008 5,8

9. 12) 0,18 0,6
d) 0,58 0,8
g) 0,089 0,7
k) 0,12 0,015

10. 2) 3,5 1,2

¢) 1,6:0,11

Ci)21-15

11.2) 0,31 . 1,4

e) 0,32 -17,5

i) 0,038 0,012
12. a) 0,48 . 0,567

d) 6,9 0,094

g) 17,48 . 0,095

k) 92,473 - 7,35

b) 0,8-0,12 ¢) 0,7.0,09
e) 0,6 - 0,024 f) 0,045 - 0,07
h) 0,013 5 - 0,06 i) 3,5.0,4
- 1) 8,7.0,04 m) 0,09 - 9,6
0) 7,5 - 0,08 p) 4,1.0,005
1) 9,3. 0,52 5) 8,7-4,9
b) 0,9 - 0,25 ¢) 0,7 0,95
e) 0,5 - 0,096 f) 0,4 - 0,037

h) 0,065 0,05
1) 0,084 - 0,009

i) 0,95 - 0,09
m) 0,15 - 0,074

b) 1,8:1,3 ¢) 2,5-2,4 d)1,7-1,5
f)0,28-1,4 g)18.0,18 h) 2,4-0,17
k) 0,17 - 1,7 1) 4,8.0,13 m) 1,3:1,6
b) ,5.0,15 € 7,6-0012  d) 980,011
) 0,25.64  g)28-0,025  h) 560,025

k) 0,098 - 0,07

b) 7,85 - 0,32
e) 16,04 . 17,3
h) 425,36 4,7
1) 234,26 - 7,4

1) 0,076 - 0,009 m) 8,7 - 0,008

e) 4,346. 0,87

f) 74,056 . 9,5

i) 85,9 6,09
m) 5248,25 - 0,34
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13. a) 88,39 + 0,9 b) 4,026 - 0,6 ¢) 900,5 + 0,07
d) 676,9 +0,004 e) 3,107 8.0,8 1) 0,023 69 - 0,6
g) 576,38 . 0,0008 h) 73,483 6 . 0,6 i) 0,0125 +80
14.2) 0,17- 88 . 5,7 b)112 . 6,6. 0,07
¢) 0,11 57 -21,2 d) 19,2 - 0,8. 1,02
e) 11,2 - 0,05 37 f) 0,18.20,5. 0,6
9)999 - 09 . 99 h) 21,3 . 0,3.18
i) 0,00.17,1 .55 k) 23 . 23.023

15. Runde die Ergebnisse auf die erforderliche Stellenzahl ab!
a) 9,38 RM - 7,8 b) 16,439 km - 9,64  e¢) 48,39 hl - 18,9

d) 4,056 kg +5,78  e) 435,94 dz - 7,35 f) 9,49 ha - 3,489

g) 54,692m?®.22,8 h) 9,489t .0,78 i) 394,97 m* . 5,328

k) 0,459kg - 7,89 1) 386,94 RM - 87,96 ) 18,96 om* - 0,794
16. a) 24,168 - 200 b) 469,73 - 8000 ¢) 0,753 - 3400

d) 8,046.39000 e) 6,9 .8400 1) 4,7856 . 856 000

Flichen- und Kérperberechnungen

17. Ein Bauernhof ist 23,70m breit und 65,75m lang, der anschlieflende
Garten ist ebenso breit und 48,6 m lang. Gib die GrofSe der Flachen
in a an!

18. Ein Grundstiick von 38,75 m Lange und 19,45 m Breite wird ver-
kauft: 1 m? kostet 3,80 RM.

19. In einer Wohnung sollen die FuSbéden mit Linoleum belegt werden,
Es messen: das Wohnzimmer 5,4 m - 4,76 m; das Schlafzimmer
8,25m : 4,75 m und die Kiiche 3,8 m : 8,24 m. Wie hoch sind die
Kosten, wenn 1 m? Linoleum 2,95 RM kostet?

20, Die Kante eines Wiirfels aus Stahl miBt 12,5 cm. Wie schwer ist
ér, wenn 1 com 7,9 g wiegt?

21. Ein Quader sus Marmor hat folgende MaBe:2,30 m - 1,45 m - 95cm,
Berechne sein Gewicht! 1com Marmor wiegt 2,7 g.

22, Bin Schulzimmer ist 8,45 m lang, 6,80 m breit und 3,64 m hoch,
In ihm sitzen 28 Jungen; wieviel m® Luft kommen auf jeden?
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23, Kleingarten. Jemand kauft ein rechteckiges Stfick Ackerland
von 34,70 m Lénge und 21,8 m Breite, um sich einen Garten daraus
zu machen. Er muB fiir 1 gm 1,60 RM bezahlen.,

a) Berechne Grofle und Preis des Gartenlandes!

b) Der Garten wird mit einem Drahtzaun umgeben, von dem 1m
0,50 RM kostet. Wieviel m Drahtzaun sind notig, und’ wieviel
RM zahlt man dafiir?

¢) Der Zaun bekommt Halt und Stiitze durch 168 Betonpfosten,
1 Pfosten kostet 3,75 RM; fiir das Heranschaffen des Zauneg
und der Pfosten sind 6,560 RM zu zahlen. An der Aufstellung des
Zaunes und der Pfosten arbeiten ein Schlossergeselle mit einem
Lehtling 2 Tage zu je 8 Stunden; eine Gesellenstunde wird mit
1,15 RM und eine Lehrlingsstunde mit 0,40 RM berechnet.
Rechne aus, welche Summe diese Kosten ergeben!

d) Berechne die Gesamtkosten fiir die Errichtung des Zaunes!

§ 15. Dividieren von Zehnerhriichen

Ein Radfahrer legt in 4 Std. a) 50,4 km b) 53,8 km zuritck, Wieviel km
ist er durchschnittlich in einer Stunde gefahren

Du rechnest: a) 50,4 km:4 =50%km:4="2lkm: 4=WT“=1~1’§101‘
= 12,6 km, b) 53,8 km : 4 = % km : 4_°“8°km 4=2%}m — 1345 km.

100

Versuche nun in den beiden vora.ngehenden Beispielen den Umweyg iiber die
gemeinen Briiche zu vermeiden !

256:10 =27: 10= 1% =2,56;

25,6:100 = 2 : 100 = 2% = 0,256,

Verigleiche die Ergebnisse mit den zu teilenden Zahlen und beachte die
verinderte Stellung des Kommas!

8 105 =3 :5=3 .0_®_30.58
9,36 : 2,4 =936:3=1036 7 —1936:2=39

9,80|0,24—936.——936 10_ 936 224 = 39
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Die Grandrechenarten mit Zehnerbrachen

Man teilt einen Zehnerbruch durch eino ganze Zahl, indem man heim Uber-
schreiten des Kommas auch im Ergebnis ein Komma setzt.
ian teilt eine Zahl durch einen Zehnerbruch, in dem man Dividend und
Divisor mit derjenigen Zehnerpotenz (10, 100, 1000.. «) multipliziert, die den Divi-
sor ganzzahlig macht, nnd dann teilt (Erweitern), =
an teilt cinen Zehnerbruch durch 10, 100, 1000 usw. (Zehnerpotenzen), ‘in-
deru inan das Konina um 1, 2, 8 usw. Stellen nach links riickt.

Aufgaben
La) 91 :13  b)095 :19 ¢) 1,35:15  d) 0,144:12
e) 128 :16 £ 0225:25 g) 064:16 h) 1,17 :13
i) L54:14 k) 0,084:12 1) 13,6 :17° m) 0,216:24
2,a) 028 :4 bh) 2,36 :4 e) 5792 :8 d) 8,318 14
e) 5895:9 f) 1,652:7  ¢)4,0579:7 h)0,059427:9
i) 63 :5 k) 7,246:5 1) 0,5924:5 ) 0,6258 :5
n) 146 :4 o) 1,35 :4 p) 9504 :3 q)0,18764 :4
r) 91,25 :8  s)57,123:8 1) 4,9567:8 u)0,88025 :8
3. Teile durch 10 (100, 1000, 10 000):
a) 57345 b) 930,21 ©) 684,34 d) 12 487,6
e) 90 345,38 1) 82 163,459 g) 13,4 h) 16,17
i) 28537 k) 6,2 1) 9173 m) 0,3
n) 0,18 0) 0,613 p) 0,004 q) 0,103
r) 0,000 156 s) 0,0703 t) 0145 u) 2,0761
4.a) 112,68: 18 40,32 : 24 6,501 : 27 91,35 :29
b) 76.88:31  171,99:39 12,152 : 42 2,1168: 48
e) 62 :25 9,5 :16 38,24 :32 57,168 :64,
d) 1053 :45 8,61:56 248,18 :75 73 : 25
e) 373 :25 301 :16 17 :64 2014 : 50
5.a) 73.35:225 b) 305,36 : 347 c) 983,5 : 562
d) 1066,8 ': 635 e) 573,3 :1728 f) 17,303 : 968
g 1 :125 h) 3 :128 i) 111 1625
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G.2) 36:0,4 b) 64:0,8 ¢) 85:0,5 d) 72:06
€) 84:0,7 f) 76: 0,4 g) 96:1,6 h) 68:1,7
i) 90: 1,5 k) 65:1,3 1)90:1,8 m) 125: 2,5

7. 1) 87 342: 0,6
d) 11,528 : 0,2
g)-74,936 : 0,04

8. a) 0,509 874 : 2
d) 94 738,74 : 6
) 0,006 873 57 : 9
k) 8 745 835 : 0,005
n) 793,547 6 ; 0,02

9.a) 0,144:0,9
., d) 0,084 :0,12
g) 16,8:0,24
k) 0,57:1,9

10. 2) 2,64 : 2,4
d) 0,546 : 0,42
g) 1,92:1,2
k) 0,364 : 0,28

11. a) 0,005: 2
d) 0,0035: 14
) 345: 0,015
k) 600 ; 0,24

12, a) 219,45 m : 57
d) 409,92 RM : 42
¢) 246,895 kg : 67
k) 314,57 dz : 83
n) 353,925t : 143

b) 473,920 : 0,08

e) 587,49 :0,3

h) 53,988 : 0,006
v

b) 437,568 9 : 3
¢) 0,038 456 6 : 7
1) 56 793 480 ; 0,2
1) 3 749 585 : 0,07

“-0) 76 432,64 : 0,4

b) 2,58:0,8
) 0,175:2,5
h) 0,135 : 0,45
1) 2,07: 0,023

b) 15,3: 0,17
€)1,33:1,9
h) 0,154 : 0,22
1) 27,2: 0,16

b) 0,02 : 8

) 0,12:16

h) 720: 0,001 8
1) 2000: 0,25

b) 241,08 hl : 84
€) 1215,95 RM : 83

- h) 349,848 kg : 86

1) 844,87dz : 97
0) 367,664 t : 176

e) 58 671 : 0,009
f) 6,978 5: 0,05
i) 62,325 : 0,7

¢) 9348,75: 5

1) 537,649 6:8

i) 761 952 : 0,03
m) 5 597 838: 0,000 9
p) 293,8476 : 0,006

¢) 13,6: 0,018
f)0,112: 1,4
i) 0,96: 1,6
m) 1,04:2,6

¢) 0,305 : 6,1

1) 0,148:7,4

i) 7,56 : 5,4
m) 0,078 2: 0,34

e) 0,009:6

f) 0,006 : 25
i) 133: 0,019
m) 1350 : 0,45

e) 262,35 hl : 53
f) 287,26 RM : 38
i) 630,176 kg : 94
m) 711,58 dz : 94
p) 170,01 ha : 197

q) 317,184 cbm : 354 - r) 2309,624 chm : 536
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12, s) 182,646 cbm : 417 t) 447,285 2 qm : 182
u) 1810,581 2 qm ; 852 v) 1858,156 6 qm : 479
w) 15 895,76 ha : 652 x) 6 538,68 ha : 738
y) 7494,16 ha : 829 z) 3 807,33 gkm : 537

13. Bringe beide Zahlen auf dieselbe Benennung und fiihre die Rech-
nung mit den MaBzahlen durch! Wie oft sind enthalten

a) 9m in 1,161 km in 0,792 km in 1,008 km
b) 13 Rpf. ,, 6,24 RM ,» 4,29 RM ,» 15,21 RM
¢)18g . 0,342 kg , 0,504 kg . . 0,738 kg

d) 371 . 3,330l ,» 5,56l ,, 9,99hl
e)46qm , 1,4766ha ., 2,447 2ha ,, 5,464 8 ha
f)o3kg = ,, 157,17dz ,, 435,24dz ,, 833,21 dz
g) 2,16m  in 1740,96 m I) 2,68 m in 45,56 m

i) 0,357 cbm ,, 2,856 cbm k) 0,443 cbm , 34,997 cbm
1) 0,568t ,, 35216t m) 0,729 % , 39,3668 °
n) 7,94 a ,, 365,24 a 0) 8,52a ,, 161,888

p) 8,64 gkm ,, 1183,68 gkm ) 9,19 gkm ,, 2086,13qkm

x) 0,1234qm,, 3,5786qm  §) 0,2753qm ,, 14,6009 qm?

14 Gemtiseertrage. Man erntete in einer GroBgartnerei

auf 1,25 ha ‘Gemiiseland 457,56 dz WeiBkraut

o0 0,78 ,, 5 184,5 ,, Rotkraut

RO 5 638,05,, Blumenkohl

» 4,68, 5 292,95,, junge. Pfliickerbsen

» 2,45, o 215,6 ,, junge Pfliickbohnen
. 58 . , - 1427,96,, Zwiebeln

» L75,, ' 507,5 ,, Mohren und Karotten
» 05 - 21,05,, Erdbeeren

Berechne die durchschnittlichen Ernteertrige fiir 1 hal

15. Ein Bauer erntet auf 10 ha 192 dz Roggen, auf 2 ha 46 dz Weizen,
auf 1,5 ha 31,5 dz Gerste und auf 50 a 11,6 dz Hafer, Wie grof isb
der Ertrag der Getreideernte je hat '
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6. Kapitel: Zehnerbruch und gemeiner Bruch

§16. Verwandlung gemeiner Briiche in Zehnerbriiche und umgekehrt

Die Mutter kauft 3 kg Pilzmehl, Wieviel g sind das? Schreibe die Zahl
als Zehnerbruch mit der Benennung kg! Wie diesen kann man viele ge-
meine Briiche als Zehnerbriiche schreiben.

Verwandle % in einen Zehnerbruch! —:— bedeutet 3 : 8. Du rechnest:

3:8=0,375
30
60
40
Verwandle in gleicher Weise in einen Zehnerbruch 1 T : 3 21! Die Teilung

laBt sich nicht zu Ende filhren. Man nennt Zehnerbriiche, die bei solchen
Teilungsaufgaben entstehen, unendliche Zehnerbriiche Die Zehnerbriiche,
mit denen du bisher gerechnet hast, heien endliche Zehnerbriiche.

Man verwandelt einen gemeinen Bruch in einen Zehnerbruch, indem man den
Zihler des gemeinen Bruches durch seinen Nenner teilt.

Jeder Zehnerbruch kann als gemeiner Bruch geschrieben werden, dabel bilden
seine ohne das Komma geschriebenen Ziffern den Zghler und die Zehmrpom
der letzten Stelle den Nenner.

Ein Zehnerbruch, bei dem regelmiRig (perlodisch) nach dem Komms die gleichen
Ziffern oder Zifferngruppen wiederkehren, heit periodischer Zehnerbruch.
Stehen zwischen Komma und Periode noch Ziffern, die sich nicht wiederkolen, so
spricht man von Vorziffern.

Beispiele: 1. Verwandle % in einen Zehnerbruchl

1 =17:22=0,318..s
B 0 —
40
180
4

Der Strich {iber der 18 und die folgenden Punkte besagen, daB bei weite-
rem Teilen diese Ziffernfolge immer wiederkehrt.

2. Verwandle 0,144 in einen gemei.nen Bruch!



438 - Zehnerbruch und gemeiner Bruch

Aufgaben
1. Verwandle in Zehnerbriiche folgende gemeine Briiche:
1 1 1 1 1 1
UETE TR S8 18
) IR TN YR -
T’ 5’ 5’ B’ 20° 25° %’ 50’ 50
oyl, b 5L 3 17 78
3’ 8’ 8’ 8 ©0 W’ 125
d)i-!lﬂ&ﬂ‘.’ 8110
16 32 64’ 128’ 1257 80’ 6267 1360

2, Verwandle in Zehnerbriiche folgende gemeine Briiche (tcchne bis
zur Wiederkehr der Periode):

1 1 1 2 2 5
83 m T T Y

B, B B ¥ b g @ n
370 372 88 W’ I’ 7’ 4’ 4
10 8 3 4 7%

2%
e)ﬁt).ﬂﬁ;: 1’ 11 11° 18’ 18
Qi s e » 2 8 4 By
/@ B W @’ B W B’
8. Verwandle in einen Zehnerbruch bis Hunderttausendstel:
Di BE 9L OZ 92 DL @k WE V5 WG

4. Verwandle in einen Zehnerbruch bis zur Wiederkehr der Periode:

7 1 18 17 i ) 5 7 11
8) 5 30 w0 B b) 5 50w @

1 -8 7 1N 2 "8 1 18 14
©) 5 5 % @’ ) w5 5w

8 85

5 18 17 8 9 19 25
UE-T-T8- 18 T TR T T
t)i 18 11 19 7 28 85 )829878147 Ml
e w s e s Ywu w w W W
5. Verwandle in einen Zehnerbruch und runde dann sinngemé8 ab:
7
a) 1;RM b) 1.RM ¢ 2¢RM d) 62 kg e) 3;m*
Him g2im® WZFkm . DFt k) 87 hal

6. Schreibe folgende Zehnerbriiche als gemeine Briiche und kiirze
soweit wie moglich:
a) 0,50; 0,25; 0,75; 0,4; 0,6; 0,35; 0,48; 4,05; 0,85
b) 0,125; 0,675; 0,18; 0,655; 0,405 5; 0,932; 0,855; 0,175; 0,625



Verwandlung gemeiner Brooche in Zehnerbroche und umgekehrt 49

G. e) 0,127 5; 0,245; 0,64; 0,984; 0,562; 0,464; 0,1252; 0,288: 0,324
d) 0,4286; 0,0312; 0,8525; 0,0064; 0,9720; 0,482 76; .0,945;
0,387 5!

7.a) 2407  b) 414368 00942 ) 125445

0,6 +2 2,439 4 3 L7+ 2 32 48,436
L9 +2 92426 3540,89 0,39+ 12
2,75+ ¢ 0,476 + 31 32+ 1,9 8,474 4 63

Rechne mit Zehnerbriichen und runde in dieser und in den folgen-
den Aufgaben das Ergebnis aut 3 Stellen hinterni Komma abl

8.2) 0,0 —¢ b) 0,972 ¢) 55—0,79 ' d) 1,381 —=

1 0 89 7 1
20,39 2,887 -2 15—48 611 — 2,69
8 1 n 4
0,80—3 61— 3,456 10,76 — 83 94 —6,9
19 3 b -
2—07 15—2,89 38,2924 4,359— 23
9.a) %.0,21 b) 4,81-31 ¢) 3,2-11 d) 22,84
9 2 b 1
0,412.2 6,924-3% 42.0,78 326,45
4 8 5
820,49 6,48, 2% 65437 2,87-32
.2 .16 \ 4, 5,
10. a) 0,84: b) 2,66:3 ¢) 15:0,7 d) 195:28
.1 13, .2 15
3,825: 65:0,625 6,6:3 3,9:12
3, : 98, ' a1 » .
83:0,45 23:3,51 0,665: 7 83: 6,26
3 2 |
11.2) (3 +3)-0.7 b) 165 —(325+ 19)  ¢) 145 (264 43)

d) (61—-39).0,79 e) 27,5: (16— 3,58)
f) (123 + 16,75) (1,343 — ) g) (6:85+33)- (17— )
b) (95— 7,38):(4,65— 2}_‘2)

12 a) 16,64m+ 12m 4 67cm 4 164m +2,09m + 4m + tm 4 9,73m
b) 7,685km + 23 km + km + 1Zkm + 67m + 3+km + 4km- 55 km
¢) 1205 RM — 1698 RM — 12 Rpt. — 315 RM— 44X RM —17RM
— 85 RM

Zah. . Form. 6, Schuljalu (2017) 4
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§ 17. Aufgaben aus 8achgebieten

1. a) 1kg Malzkaffee kostet 0,856 RM ; wie teuer sind 0,125; 0,5; 1,750;
3,250 kg?
b) 1kg Zucker kostete 0,78 RM; wie teuer sind 0,5; 1,125; 3,8;
4,75 kg?
¢) 1dz Kartoffeln kostet 7,20 RM; wie teuer sind 0 75 1,5;7,8;
21,9 dz?
d) 1 kg Spinat kostet 0,38 RM; wie teuer sind 0,5; 2,75; 7; 113
15 kg?

{2, a) 9 kg Mehl kosten 4,32 RM; wie teuer ist 1 kg?
b) 15,25 kg Erbsen kosten 13,42 RM; wieviel kostet 1 kg?
¢) 7,125 kg Salz kosten 2,38 RM; wie teuer ist 1 kg?
d) 12,76 kg Mohrriiben kosten 6,39 RM; wie teuer ist 1kg?

Aus der Landwirtschaft

3. Ein Bauer bewirtschaftet eine Aokerﬂs.che von 4,6 ha Land
wie folgt

a) + bestellt er mit Kartoffeln, = mit Roggen, & mit Raps, 1—0 mit
Zuckerriiben und den Rest mit Griinfutter.
b) Die Ernteertrige sind:
. Kartoffeln..... 125 dz/ha
Roggen «eveees 16dz/ha

Raps «vceuee .« 11dz/ha
Zuckerriiben . . . 300 dz/ha

Welche Ernten erzielt der Bauer?

1)

€) Miht er seinen Roggen mit der Sense, so schafft er % ha je Tag.
Wieviel Tage braucht er?
d) Beim Getreidemahen betragt der Arbeitsaufwand bis zum Auf-
.stellen der Stiegen (Garben) mit der Sense etwa 70 Std. je ha,
mit Mahbinder nur etwa 4 Std. je ha. Wieviel Arbeitsstunden
hat der Bauer auf seinem Roggenfeld bei der Ernte zu leisten?



D. Dreisatzaufgaben

7. Kapitel: Aufgahen mit geradem Verhiilinis

A§ 18. Das gerade Verhiiltnis

Betrachte Bild 8 und vergleiche die Zahl der Miinzen links und rechts]
Erklire! Das Wievielfache betriigt der Preis, wenn man 2, 3, 4...mal

so viel kauft? Den wie-
vielten Teil des Preises
bezahlt man, wenn man
den 2;, 3., 4.... Teil der
Menge kauft ?

Beim Bau einer Mauer
schichtet ein Maurer in
1 8td. 3 Reihen Ziegel-

steine und baut dadurch °

die Mauer 18 om hgher.
Um wieviel em baut er
siein 2, 8, 4... Stunden
hoher ¢ Trage die Ergeb.
nisse in eine Wertetafel
einl

Man sagt, Arbeitszeit
und Mauerhéhe &ndern
sich im gleichen Verhiilt~
nis. In Bild 9a und b ist
die Abhingigkeit der

o
et ce @@ og
Bild 8
Wertetafel
Zeit, des Bauens Hohe der Mauer

1 Std. 18 am

2 . 3% .

3 4, »
. .
» "
. »

.

Mauerhthe von der Arbeitszeit durch Zeichnung veranschaulicht. Auf was
fiir einer Linie Liegen in Bild 9b die Endpunkte der einzelnen senkrechten

==

Bild 9a

.38 § 3 & &8
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Strecken, die die jeweilige Hohe der Mauer angeben ¢ Man sagt daher auch,
Arbeitszeit und Mauerhdhe stehen in geradem Verhiiltnis zueinander. Lies
an dieser Schaulinie ab, wie hoch z. B. die Mauer nach 3’; Stunden Arbeit
ist und wieviel Stunden nétig waren, um sie . B. 45 om hoch zu bauen|

Zwel Grifen stehen im geraden Verhiltnis zueinander, wenn beim Vervielfachen
(Teilen) der einen die andere ebenso oft vervielfacht (getellt) werden mus.

Autgaben
1. Erginze die folgenden Sitze:

a) Wenn 3 mal soviel eingekauft wird, so ist der Preis .....mal
80 hooh.

b) Wenn jemand nur die halbe Zeit arbeitet, so ist sein Verdienst

¢) Wenn nur ¢ eines Feldes bebaut werden, dann ist der Ertrag

2. Wie &ndert sich die Lohnsumme, wenn die Betriebsleitung Arbeiter
mit gleichem Stundenlohn a) einstellen, b) entlassen muB$

3. Was kannst du iiber den Fahrpreis bei der Eisenbahn sagen a) fir
eine lingere, b) fiir eine kiirzere Bahnfahrt?

4. Suche selbst solche Beziehungen unter Verwendung von je mehr,
e+ in gleichem MaBe mehr, und je weniger, « ... in gleichem
MaBe weniger.,

Vom Hausbau

5. Ein rechteckiges Grundstiick von 22,6 m Breite und 18,9 m Linge
soll eingezéiunt werden. 1 m Zaun kostet 2,60 RM.

6. Zum Ausmauern des Kellers wurden 12 000 Ziegelsteine angefah-
ren. 1000 Ziegelsteine kosten 36,76 RM.

7. Es sind 169,32 qm FuBboden zu legen. 1 qm kostet 2,76 RM.

8. Fiir insgesamt 150 m FuBleisten wurden 63 RM bezahlt. Berechne
den Preis fiir 1 ml

9. Fiir 27,25 qm Tiiranstrich wurden 49,05 RM bezahlt,



Verwendungdes Bruohstriohesim Rechnen §3

§ 19. Verwendung des Bruchstriches im Rechnen

Rechne 48+35+68: (85 +63)] Berechnest du den Inhalt der Klammer
zuerst, dann erhiltst du sehr groBe Zahlen. Ersetzt du aber den Doppel-
punkt durch einen Bruchstrich, dann kannst du die Klammer auch fort.
lassen. Vorstehende Aufgabe schreibst du mit Hilfe des Bruchstriches:
48.+85.68
85- 08
Durch Kilrzen erhaltst du 1°-% = 211,

Durch die Schreibweise zusammengesetzter Divisionsaufgaben mit Bruch-
strich verwandelst du die Aufgabe in einen Bruch, dessen Ziihler und Nenner
aus mehreren Faktoren bestehen. Du bist vom Rechnen mit Briichen her
gewohnt, daB Zahler und Nenner eines Bruches stets ganze Zahlen sind. Achte
auch beim Rechnen mit Hilfe des Bruchstriches darauf, daB iiber und unter
dem Bruchstrich nur ganze Zahlen stehen ; du erleichterst dir das Rechnen und
vermeidest viele Fehler! 2z * :

2640 ~~ 18.7 Bl 1
Beispiele: 1.26°49:42="2—= —— =‘s‘=3OT

.

24450« ﬁbVZRﬂb 560 2
2247560351 (12 - 21) = B = L o 2 18]

.14 U
1 - 1_5 __ M. 4.8 —41.2.3 _ 28
3.8--14:25= e e e ﬂ.
8:6+2.4.10
. __ 25618100 32.10 5
4.256-18:(12°0,8) = Jrr5r5¢ = ﬁ
Aufgaben

1. Lose folgende Aufgaben mit Hilfe des Bruchstriches!
a) 196 -35: 105 b) 64 -85:51 e) 48+27-7:63

d) 56+ 65 - 24 : (39 « 32) €) 128 - 25 - 42 (96 - 14 - 10)
f)22-31-36:(45-23) g) 68045 -3:(102-13)
1) 275 - 3,5 : (175 : 0,44) i) 3,68.2,5.12: (4,6 - 12,5)

2 (41 2. . 1. .17
k) 160-62-3,5: (41 -12,6) 1) 142.0,36+121:(525-17)

2. Richte, wenn n&tig, folgende Aufgaben fiir das Rechnen mit dem
Bruchstrich ein und l6se sie dann!

45.116 250 38 15 3"5 6:12.25 19,04 -1,%
a) b) e ©) “mew W 4 =%
2 4
B S22
2106-0,8 5,0.12,% ) U5 h) 773
26+ 0,00 628 91 E
3 8
2 1 5 2
2 51 48 ot 3511
) R " 17,55418+ 5 760 m)
¥ 1
ital.l 184221 24549~ z.
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§ 20, Dreisatz mit geradem Verh#ltnls

14 Rollen Tapeten, die man zum Tapezieren eines Zimmers braucht,
kosten 11,90 RM. Wieviel RM kosten bei demselben Rollenpreis 11 Rollen,
die man flir ein zweites Zimmer ndtig hat !

Drei Satze filhren dich zur Ldsung:

14 Rollen kosten 11,90 RM;

1 Rolle kostet dann 11,90 RM : 14 = 0,85 RM;;
11 Rollen kosten 0,85 RM - 11 = 9,35 RM.

Darum nennt man Aufgaben dieser Art Drelsatzaufgaben,

Vor der Ausrechnung des genauen Ergebnisses stellst du durch Uberschlag
fest, daB 11 Rollen weniger als 14 Rollen kosten; denn wenn man weniger
Ware kauft, hat man im gleichen Mafle weniger Geld zu zahlen.

Beispiel: Aus 8 dz Leinsamen gewinnt man 95,2 1 reines OL

a) Wieviel 1 01 gewinnt man aus 5 dzf

b) Wieviel dz Leinsamen mu8 man verarbeiten, um 1701 Ol zu erhalten?
Vor der Losung einer Dreisatzaufgabe werden die Angaben der Aufgabe
gu zwei knappen Sitzen, dem Ansatz, zusammengefafit:

a) Ansatz: 8 dz liefern 95,21 Merke: Das, wonach ge-
5dz t1 fragt wird, kommt zuletzt,

LOs'ung (mit Hilfe des Bruchstriches)s
8 dz liefern 95,21 = ' L.
1 dz liefert —=

0.8 .
. 95245 ~ 119y __ :
5 dz liefern ml =S l= 59,571,

b) Ansatz: 95,2 gewinnt man aus 8 dz
170 1

» ” » % ”»

Losung: 95,2 1 gewinnt man aus 8 dz.
l l ” ” ” 89'5;0

«17
10 1 4 5 o S = Pdz=147du

Handel und Gewerbe 200

1.a) In einer Landgemeinde werden fiir die StraBenreinigung vor
einem Grundstiick von- 25 m Front im Monat 3,756 RM gezahlt;
wieviel kostet die Reinigung vor einem Grundstiick von 20; 23;
27; 31 m Frontt '
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1. b) Ein Eigentlimer zahlt im Monat fiir die SfraBenreinigung 8,60;
4,20; 4,60; 4,95 RM; wie lang ist seine StraBenfront?

2, Ein Tapezierer hatte 877 kg RoBhaare fir 402,50 RM gekauft und
davon 37} kg zur Verarbeitung in Matratzen benutzt. Welchen
Wert besaB der Rest?

3. a) 24,5 dz PreBkohlen kosten 58,80 RM. Wieviel RM kosten 18;
14,6; 32,8 dz?
b) Wieviel dz erh&lt man fir 30; 67,20; 106,60 RM$

4. a) Ein Arbeiter verdient in 247 Tagen 112,70 RM; wieviel RM
verdient er in 8; 12; 15; 20 Tagen?
b) Wieviel Tage muB er arbeiten, um 27,60; 41,40; 119,60 RM zu
verdienen ?

B. Ein Obsthéndler hat 3 Korbe Xpfel von der gleiéhen Sorte verkauft.
Der erste Korb enthielt 45 kg und kostete 18,90 RM, der zweite
Korb enthielt 38 kg, und fiir den dritten Korb lieB er sich 14,30 RM
zahlen. Wieviel RM kostete der 2. Korb, und wieviel kg Apfel
waren im 8. Korb?

Vom Kleingarten .
6. Ein Kleingirtner kauft 7 Stachelbeerstriucher zu 6,09 RM,
a) Sein Nachbar will 9 Straucher derselben Sorte kaufen.
b) Sein Freund iiberlegt, wieviel Straucher er fiir 13 RM kaufen
kann, (Kiizze sinngemB abl)

7. Ein Kleingértner kauft auBerdem 5 Johannisbeerstraucher filr
3,80 RM und 3 Pfirsichbiische fiir 11,25 RM.
a) Sein Nachbar will 4 Johannisbeerstraucher und 6 Pfirsiche
biische kaufen. )
b) Herr Sch.will fiir Johannisbeerstraucher nicht mehr als 5,— RM
und fiir Pfirsichbiische hochstens 8,— RM ausgeben. Wieviel
Straucher und Biische bekommyt er fiir das Geld $

8. Ein Kleingirtner hat auf einer Flache von 14 qm 37,5 kg Zucker-
riiben geerntet, aus denen er 4,5 kg Sirup herstellt,
a) Sein Nachbar baut 12 qm mit Zuckerriiben an.
b) Ein Kleingéirtner erziihlt, daB er im letzten Jahr 8kg Sirup aus
eigener Ernte gewonnen hat. Wieviel Land bebaute er mit Riiben,
wenn man den gleichen Ertrag annimmt wie oben?
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8. Kapitel: Aufgaben mit umgekehrtem Verhiltnis

= § 21. Das umgekehrte Verhiiltnis

Ein Vorrat von 24 dz Hafer ist zunfichst fiir ein Pferd berechnet.

a) Wieviel dz entfallen auf jedes Pferd, wenn der Vorrat auf 2, 3, 4, 5,..5
8 Pferde verteilt werden soll?

b) ‘Vieviel dz Hafer auf jedes Pferd entfallen, héingt . von der Anzahl
der Pferde ab. Stelle diese Abhingigkeit in einer Ubersicht zusammen
(vgl. § 18)! Je groBer die Anzahl der Pferde, desto weniger Hafer entfillt
auf ein Pferd. Man sagt, die Anzahl der Plerde und der Hafervorrat je

Pferd stehen im umgekehrten Verhéltnis zueinander,

g%%%@%..a,‘,m

Bild 10

EEIEEREE]

¢) In Bild"10 ist diese Abhingigkeit veranschaulicht. Wie &ndert sich
hier die jedem Pferd zukommende Menge Hafer, je groBer die Anzahl
der Pferde wird ? :

d) Untersuche, ob auch in diesem Falle die Endpunkte der senkrech-
ten Strecken, die die Anzah! der dz angeben, auf einer geraden Linie
liegen ! .

Zwel Grofen stehen Im umgekehrten Verh#ltnis zueinander, wenn beim Ver-
doppeln, Verdreifachen oder Vervierfachen und so fort der einen die andere auf die
Hilfte, ein Drittel oder ein Viertel und entsprechend weiter verkleinert wird.

. Autgaben
1. Erginze folgende Sitze:

a) Je mehr Personen von einem Vorrat leben, desto..... lange
reicht er.
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1. b) Je groBer die Geschwindigkeit 1st desto eoess Zeit wird ges
braucht, um 1 m zuriickzulegen.

¢) Je mehr Arbeiter eine Arbeit verrichten, desto ..... Zeit ist
dazu ndtig.

2. Ein Arbeiter braucht zum Errichten einer Mauer 16 Std.; wieviel
Zeit brauchen 4 Arbeiter dazu?

3. Ein Wanderer, der in 1 Std. 5 km zuriicklegt, ist nach 6 Std. am
Ziel.

a) Welche Zeit braucht ein Radler, der 3 mal so schnell fihrt?

b) Welche Geschwindigkeit hat ein Pferdefuhrwerk, das den Weg
in 3 Std. schafft?

4. Ein rechteckiges Grundstiick von 45m Linge und 22m Breite’
wird gegen ein gleich groBes, doppelt so breites eingetauscht.

5. Auf einer Stadtbahnstrecke verkehren die Ziige alle 30 Min. ; dabei
sind zwischen den Endpunkten der Strecke immer 2 Wagen unter-
wegs. Wieviel Wagen miiBten bei 10-Minuten-Verkehr unter-
wegs sein?

6. Miht man eine Wiese mit der Sense, so braucht man 12 Std. Ein
Gespanngrasmiher schafft in dieser Zeit die 4%fache Flache, ein
Schleppermahbalken sogar die 9fache Fliche. In welcher Zeit

" miihen diese Maschinen die Wiese? .

§ 22. Dreisatz mit umgekehrtem Verhiiltnis

8 Schiiler graben ein Beet des Schulgartens in 2} Std. um. a) In wieviel
Stunden-haben & Schiiler die Arbeit geschafft? b) Wieviel Schiiler miis.
sen arbeiten, damit das Beet in 2 Stunden umgegraben ist? Du iiber.
schliigst und findest, daB 5 Schiiler mehr Stunden zur Arbeit ge.
brauchen als 8 Schiiler; denn je weniger Arbeitskrifte an eine Arbeit
herangehen, desto mehr Stunden Arbeitszeit sind zur Vollendung der
Arbeit erforderlich,
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~

L3sung vorstehendor Aufgabet
a) Ansatz: 8 Schiller graben 2 Std.

Losung: 8 Schiller graben % Std.
1, gbt .;‘l"
5 4 graben}l = 48

b) Ansatz: In 2% Std. graben das Beet 8 Schiller

9 ” ”» ” ” ' |'
Losung: In 2— Std. graben das Beet 8 Schiiler
» 1 » » L T "o
w2 @ w w w g3. n= 108Schiler
Aufgahen
Verschiedenes

1. Wird ein Vorrat an Abziehbildern gleichmaBig unter 8 Kinder ver-
teilt, so erhalt jedes Kind 27 Bilder. Wieviel Bilder erhalt es, wenn
diese unter 24 Kinder verteilt werden?$

2. 6 Minner miahen ein Roggenfeld in 6 Std. Wieviel Manner sind
notig, wenn dag Feld erst in 18 Std. gem#ht zu werden braucht?

3. a) Pflanzt ein Gértner die Pflanzen in einem Beet mit einem Ab-
stand von 18 cm, wobei an den Réndern ein halber Abstand
verbleibt, so gehen 56 Stiick in eine Reihe. Wieviel Stiick gehen -
in eine Reihe, wenn der Abstand der Pflanzen 24 cm betrégt?
b) Eine StraBe soll an beiden Seiten mit Biumen bepflanzt werden ;
man braucht 234 Biume, wenn diese 8,40 m Entfernung von-
einander haben und an den Enden der StraBe ein halber Abstand
verbleibt. Wieviel Biume sind ndtig, wenn ihre Entfernung von-
einander 12,60 m betragen soll$

4. a) Jemand reicht auf einer Reise mit seinem Geld 12Tage, wenn
er taglich 5,50 RM ausgibt. Wieviel Tage reicht er, wenn er taglich
6; (4; 4,80) RM ausgibt?
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4. b) Wieviel RM darf er jeden Tag ausgeben, wenn er 10; (15; 18)
Tage reichen will?

5. Arbeitseinteilung a) Zum Ausschachten einer Baugrube be-
schéftigt eine Baufirma 15 Erdarbeiter, die die Arbeit in 8 Tagen
vollenden. Wieviel Arbeiter mu8 sie beschaftigen, damit die Arbeit
in 10; 8; 5 Tagen getan ist?

b) In wieviel Tagen schaffen 8; 8; 10 Arbeiter die Arbeit?

Geschwindigkeiten

6. Ein Kraftwagen durchfahrt eine Strecke bei 60 km Stunden-
geschwindigkeit in 13 Std. Wieviel Std. braucht ein anderer
Kraftwagen zu dieser Streoke bei einer Stundengeschwmd.lgkelt
von 75, 84, 90 km?

7. Ein Wanderer, der durchschnittlich in 1 Std. 41 km zurﬂoklegt,
erreicht sein Wanderziel in 8 Std. In wieviel Std. wurde a) ein Rad-
fahrer mit einer Stundengeschwindigksit von 18 km, h) ein Motor-
radfahrer mit einer Stundengeschwmdlgkelt von 64 km diese
Strecke zuriicklegen t

Vom Handwerk

8. Zum Anfertigen eines Kleides sind 5 m Stoff erforderlich, wenn er
75 om breit liegt. Der Stoff ist aber in dieser Breite nicht mehr vor-
ritig, und man muB 90 cm breiten nehmen. Wieviel m Stoff muB
man kaufen?

9. Zum' Dielen eines Zimmers sind 35 Bretter von 32 cm Breite erfor-
derlich. Wieviel Bretter von 28 cm Breite werden zu demselben
Zweck gebraucht?

10. Von den Flachsfasern, die man,von 1ha Ackerland erntet, lassen
sich 1260 m Handtuchstoff von 50 cm Breite herstellen. ‘Wieviel m
wiirde man erhalten, wenn der Stoff 60 cm breit sein soll



E. Kérper mit krummen Flichen und Kanten;

\

Drehungen
9, Kapitel: Walze, Kreis und Ellipse

§ 23. Siiulen

Bild 11 zeigt die Kiiche des Klosters
Chorin. Wodurch unterscheidet sich die
Saule im Vordergrund, die das Decken-
gewdlbe trigt, von den beiden weiter
hinten befindlichen S#ulen, die den
Kamin tragen? Unterscheide die kan.
tigen Sdulen von den runden!

Die Bilder 12 bis 14 zeigen dir kantige
Saulen, die du in den Strafen der GroB-
stadt finden kannst, .

m000|000

Bild 13
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Bild 15 zeigt dir die mathematischen Modelle von kantigen Siulen. Zshle
und beschteibe die Grund-, Deck- und Seitenflichen! Waram bezeichne}
man sie auch als drei-, vier- und sechsseitige Siulen §

Bild 18

Jede Siule wird von einer Grundfliche, einer Deck!liiche und’ mehreren
Seitenflichen begrenzt. Grund- und Deckfliche sind gleiche Vielecke:
Die Seitenflichen sind Rechtecke; sie bilden den Mantel der Siiule.

Aufgaben

L. Nenne Gegenstande und Korperformen, die als Siulen bezeichnet
werden konnen!

2. Forme aus Plastilina eine Rechteckssiulel Man nennt sie auch
Quader.

3. Baue ein Hausmodell aus einem Quader und einer dazu passen-
den dreiseitigen Séule! .Weloche Kanten und Flachen verlaufen
a) waagerecht, b) senkrecht, e) schrag}

4. a) Forme aus Plastilina je eine drei-, vier- und sechsseitige Saulel

b) Zeichne fiir jede Séule den Mantel, schneide ihn aus und lege
ihn um den entsprechenden Korper aus Plastilinal

5. Zeichne die Netze fiir je eine drei-, vier- und sechsseitige Saule von
8 om Hohe, versieh sie mit Klebestreifen und stelle.daraus Papiers
modelle der Korper her!
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¢ 24, Rundsiiule
Wo hast du auBer an Gebéiuden schon Runds#iulen ge-
sehen % (Bild 16 und 17). Bild 18 zeigt dir das mathemati-
sche Modell einer Rundséule, Beschreibe die Rundséulel

((e

((I(llllf((((((_ﬂ((((«(ﬂm«(

Bild 16

Die gleichen Grund - und Deckflichen der
Rundsdule sind Kreisfliichen, und die ge- -
kriimnite Fliche heiBt Mantel. Ehe du den
Mantel der Rundsiule zeichnen kannst, muBlt
du wissen, was fiir eine Fléiche er darstellt. Die
Art dieser Fliche erkennst du, wenn du beob-
achtest, welche Form ein Stiick Papier hat,das
in einem Laden von einer groflen Rolle Ein-
wickelpapiers abgerissen wird (Bild 19), wenn
der Kaufmann sie einmal herumdreht.

Die Bilder 20 und 21 zeigen dir, wie eine Rundsule gew#lzt wird. In solchen
Fillen nennt man die Rundsiiule Walze. Rundsiule und Walze tragen gemein-
sam den Namen Zylinder.!)

LN A IO,
Bild 20 Bild 21

DieRundsiiule wird von zwei gleichgroben Krelstlichen und einer gekriimmten
Seitentliche, dem Mantel, begrenzt. Der Mantel 1i0t sich zu einem Recht-
eck abrollon.

1) kylindein (gr.) = wilzen,
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Aufgaben
1. Nenne walzenformige Korper aus Kiiche und Haushalt und gib an,
wie sie verwendet werden!

2, a) Stelle dir ein Walzenmodell aus Papier her! Was wirst du an
Stelle von Klebefalzen verwenden (Bild 22)3
b) Zeichne auf dem Mantel des Walzenmodells gerade
Linien (Mantellinien), miB von einem Kreis bis zum
anderen und vergleiche|
¢) Wie verlaufen die Mantellinien der Walze, wenn man
sie mit einer ihrer Kreisflichen auf die waagerechte Tisch-
platte stellt} Bl

3. Wenn du von dem Pappmodell der Walze eine der beiden Kreis-
flichen weglaBt, erhiltst du ein zylindrisches Hohlgefi3
a) Zéhle solche zylinderférmigen GeféBe aufl
b). MiB beim LitermaB deiner Mutter seine Hohe und den Durch-
messer des Grundkreises|

4. Beschreibe Dampfkessel | Ein stehender zylindrischer Wasserkessel
ist 1,80 m hoch und faBt 6001, Wieviel Liter sind noch im Kessel,
wenn man am Wasserstandsrohr folgende Hohen abliest:
a) 90cm  b) 60om ¢) 45om  d) 30 om! :

5. Wie unterscheidet sich ein FaB von einer Walze?

6. Eine kreisrunde Saule fiir Bekanntmachungen ist iiber dem Sockel
1,80 m hoch und hat einen Umfang von 4,60 m. Wie groS ist die
Fldche, die man bekleben kannt

7. MiB den Umfang einer Anschlagsiule, schitze die Hohe und bes
rechne die Fliche, die mit Anzeigen beklebt werden kann|

§ 25. Kreis und Ellipse

Forme aus Ton oder Plastilina ‘eine Walze! Auch aus Kartoffeln kannst
du leicht Walzen schneiden. Stelle die Walze mit einer ihrer Kreisfliichen
auf den Tisch!

Schneide den Korper senkrecht durch|
Schneide ihn waagerecht durch|
Schneide ihn schriig durch!
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Wodurch unterscheidet sich die zuletzt erhaltene
Schnittfliche von einer Kreisfliche ¢ Umfahre die
Schnittfliche mit einem Bleistift! Du erhiltst
eine Ellipse. Bild 23 zeigt, wie eine Ellipse auch
als Schattenbild eines Kreises entsteht.
Wie der Girtner eine Ellipse zeichnet, zeigt
Bild 24. Der Punkt in der Mitte zwischen den
beiden Pflocken heit Mittelpunkt der Ellipse.
Wie der Vater im Garten ein kreisrundes Beet
anlegt, zeigt Bild 25. Beschreibe den Vorgangl
Versuche in #hnlicher Weise mit einem Faden
oder einem Streifen Pappe auf einem Blatt Papier
einen Kreis zu zeichnen | Worauf ist hier zu ach-
ten ¢ Leichter und genauer geschieht es mit einem
Zirkel. Beschreibe ihn!

Der Punkt, in dem ein Zirkelfu8 feststeht, wird zum Mittelpunkt des Kreises;
« der andere ZirkelfuB lauft einmal rund herum und zeichnet die Kreislinie.

Wie weit ist danach jeder be- s

liebige Punkt der Kreislinie vom

Mittelpunkt entfernt §

Die Strecke die zwei Punkte des Kreisumfanges
miteinander verbindet und durch den Mittelpunkt
geht, heiBt Durchmesser des Kreises. Er ist gleich
dem doppelten Halbmesser. Die gerade Linie, die
zwei Punkte des Kreisumfanges verbindet, nennt
man Sehne (Bogensehne); ein Teil der Kreislinie
Ourdiimesser heift Kreishogen (13ild 26). Das Hilismuttel, mit
dem du Kreise zeichnest, ist der Zirkel. Be-
schreibe, wie eine Torte weteilt wird! LaBt man
dahei kein kreistérmiges Mittelstiick zusiick, so
ethilt man Kreisausscbuitte,

Bild 26
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Der Mittelpunkt eines Kreises ist von allen Punkten des Kreisumfanges gleich
weit entfernt. Die Strecken, die diese Entfernungen darstellen, heien Halbmesser.
Der Kreisausschnitt wird von zwei Halbmessern und einem Kreisbogen be-
grenzt,

Die Ellipse ist das lingliche und geschlossene Schattenbild des Kreises,

Autgaben

1. Wie stellst du auf dem Spielplatz mit Hilfe eines Stabes einen
Kreis her?

2, Zeichne mit dem Zirkel Kreise mit den Halbmessern: 3cm; 4cm;
Scm; 2,4cm; 3,6 cm; 1,8 cm!

3. Zeichne die Nummernscheibe eines Fernsprechers!

4. Zeichne einen Kreis mit einem Halbmesser von 1,8cm und schneide
ihn aus! Ziche in ihm einen Durchmesser und zerschneide den Kreis
léngs des Durchmessers! Wie heiBlen die entstandenen Teile?

5. Zeichne einen Kreis mit einem H:;.lbmesser von 4 cm und schneide
- ihn aus! Ziehe zwei Durchmesser und zerschneide an ihnen entlang
die Kreisfliche! Vergleiche die entstandenen Kreisausschnitte!

6. a) Zeichné eine gerade Linie und stecke darauf im Abstand von
8 cm zwei Reillzwecken fest. Befestige an ihnen einen Faden von
10 om Linge und zeichne mit seiner Hilfe eine Ellipse!

b) Schneide die Ellipse aus und falte sie lings der zuerst gezeich-
neten geraden Linie, der Hauptachse, zusammen!

e) Falte sie noch einmal so zusammen, dal3 die Hauptachse halbiert
wird und beide Halbachsen aufeinanderliegen. Welchen Winkel
bildet die zweite Faltlinie mit der ersten? Die zweite Faltlinie
heiBt Nebenachse der Ellipse.
Wo schneiden die beiden Achsen
einander?

d) Was wird man unter einem
Durchmesser der Ellipse ver-
stehen?

7. Bestimme mit Hilfe eines Lineals
und zweier Holzdreiecke den Bild 27
Durchmesser eines runden Bleistiftes, eines Geldstiickes, eines
Knopfes, einer Scheibe usf. (Bild 27)!

Zahl u. Form, 6, Bchuljahr [2017) : 5
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8, Sohneide einen Kreis aus und teile ihn
durch Falten in a) 4, b) 8 gleiche Kreis-
ausschnittel

9, a) Zeichne einen Kreis mit einem Halb-
messer von 3 em! Beschreibe um einen be-
liebigen Punkt der Kreislinie als Mittelpunkt
einen Kreisbogen mit derselben Zirkelofi-
nung | Nimm einen der dadurchentstehenden Bild 28
Schnittpunkte als Mittelpunkt eines neuen
Kreises derselben GroBe usw. (Bild 28 Ver-
zierung in Form einer Rose: Rosette)! Was
beobachtest du? Wo kommen solche Ver-
zierungen vor?

b) Verbinde die Spitzen der innerhalb des

ersten Kreises entstandenen Rosette durch

gerade Linien! Was fiir eine Figur wird

durch diese Strecken gebildet (Bild 29)% Bild 29
Vergleiche die Langen der Strecken!

e) Zeichne.den Querschnitt einer sechs-
seitigen Bienenwabe unter Vermeidung
aller iiberfliissigen Kreisbogen!

Der Kreis und seine Teile als Zier-

formen in der Baukunst

10. An romanischen Bauten findest-du Formen, |
wie in den Bildern 30 und 3laundb gezeigt. Bild 30,
a) Zeichne die Formen in doppelter GroBe!
b) Suche éhnliche Formen
an Bauwerken deiner Hei-
mat und zeichne sie!
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11. Die Bilder 82a und b bis 35 a und b zeigen Formen, die du an goti-
schen Bauwerken finden kannst.

a) Zeichne die Muster in

doppelter GroBe in dein
Heft!

Bild 32a

Beim 3-teiligen Fischblasenmuster (Bild 35a) iiberlege, wie du die
6-blattrige Rosette benutzen kannst, um den Kreisumfang in
8 gleiche Teile zu teilen!
b) Suche #hnliche Formen
an Bauwerken deiner Hei-
mat und zeichne sie!l
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12, Teile durch Probieren mit dem Zirkel einen Kreis in
a) 6 b)7 '
e) 9gleiche Kreisaus-
schnitte | Benenne die
entstehenden Bruch-
teile!

Bild 34a
Zeichne das regel-

méBige Fiinfeck, Sie-
beneck, Neuneck!

&

Bild 35a Bild 35b

10. Kapitel: Der Winkel und seine Messung

§ 26. Entstehung und Arten der Winkel

Von deinem Heimatort aus kannst du nach verschiedenen Richtungen
wandern. Nach welchen Himmelsrichtungen laufen die HauptstrafBen?
Beobachte kleinere oder gréfBere Unterschiede in der Richtung
zweier benachbarter StraBen! ’

Zwei gerade Linien, die von einem Punkt in verschiedener Richtungausgehen
(Strahlen), bilden einen Winkel. Der Ausgangspunkt der Strahlen heiBt der
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Scheitelpunkt des Winkels, die Strahlen nennt man seine Schenkel. Bild 36
zeigt, wie die Strahlen B4 und BC vom Soheitelpunkt B ausgehen und einen
Winkel bilden.

Das Zeichen fiir Win- A

kel ist <. Bezeichnet

man den Winkel mit

drei groBen Buchsta.

ben, dann muB der

Buchstabe, der den b ¢
Scheitelpunks be- Bild 36 Bild 37
zeichnet, in der Mitte X

stehen. Man liest 3 4 BC oder <t C BA. Oft bezeichnet man den Winkel
mit kleinen griechischen Buchstaben, z.B. <&, X8, <y, <6 (6= Alpha,
B = Beta, y = Gamma, & = Delta). Verbinde zwei Stibe gelenkig mitein-
ander wie die Zeiger einer Uhr! Halte einen Stab fest und bewege den
anderen um den Drehpunkt, wie es Bild 37 andeutet! Welche Linie be-
schreibt der Punkt 4 bei einer Umdrehung? Je nach der Drehung iéindert
sich der Unterschied in der Richtung beider Strahlen, es entstehen ver-
schiedene Winkel. Bild 38 gibt an, wie sie benannt werden.

q;.wnw Winkel

& rechter Winkel ¢] stumpfer Winket
d gmedr;af Winkel ( :
'¢) erhabener Winke!
¢ . ’] Volwinket
Bild 38

Vom Quadrat und Rechteck her kennst du den rechten Winkel. Ver-
gleiche die verschiedenen Arten der Winkel mit ihm !

Beachte, daB8 der Richtungsunterschied nur von der Drehung abhiingt;
auf die Linge der Schenkel kommt es nicht an.

Bei vorgeschriebenen Richtungsénderungen, bei Messungen und beim
Bauen reicht die Angabe, ob die Winkel spitz oder stumpf sind, nicht aus.
Um Winkel genau messen zu kénnen, bestimmt man die GréBe der Drehung
mit Hilfe von Kreisbogen. Man teilt den Vollwinkel, also die ganze
Kreislinie (Bild 38f), in 360 gleiche Teile oder Grade. \

Der Grad (%) wird in 60 Bogenminuten (') und die Minute wird in
60 Bogensekunden (") eingeteilt.
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Bogenminuten und Zeitminuten sowie Bogensekunden und Zeitsekunden
diirfen nicht miteinander verwechselt werden.

Wieviel Grad kommen dem-
nach auf einen rechten Win-
kel, auf einen gestreckten?
Zwischen welchen Gradzah.
len liegen die spitzen Win.-
kel, die stumpfen Winkelt
Da meist Winkel unter 180°
vorkommen, geniigt fiir die
Winkelmessung die Halb.
kreisteilung. Bild 39 zeigt, wie
der Winkelmesser beschaffen
Bild 39 ist und wie er benutzt wird.

oy

Ein Winkel hezeichnet den Richtungsunterschied zweler Strahlen, die von einem
Punkt ausgehen. Die beiden Strahlen heifen Schenkel, und ihr Ausgangspunkt
heit Scheitel des Winkels. :

Ein Winkel wird durch einen Kreishogen gemessen, den man um seinen Scheitel
mit beliebig groSem Hall b

Ein Winkel heiBt spitz, wenn er kleiner als ein rechter, und stump?, wenn er grofer
als ein rechter, aber kleiner als ein gestreokter Winkel ist (s. Bild 88).

Aufgahen

1. Wo kommen spitze, wo rechte, wo stumpfe Winkel vor? Fiihre je
5 Beispiele an!

2. Nenne StraBen deines Heimatortes, die miteinander a) einen
spitzen, b) einen rechten, ¢) einen stumpfen Winkel bilden!

8. Die beiden Zeiger einer Uhr bilden alle moglichen Winkel mit-
einander. i .
a) Wieviel Grad legt der grofBle Zeiger in einer Minute zuriick?
Wieviel in 7, 16, 29, 45, 59 Minuten?
b) Welche Winkel bilden beide Zeiger um 3 Uhr, 5 Uhr, 8 Uhr,
11 Uhr, 3 Ubr 30 Minuten, 7 Uhr 20 Minuten?
¢) Wann bilden sie rechte, wann gestreckte Winkel?

-4, Zeichne mit dem Winkelmesser Winkel von
a) 90v h) 45% ¢) 30° d) 70¢ ) 18° f)100°
g) 135¢ h) 120¢ i) 170° k) 157° ) 270* m) 348°!
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5. Zeichne nach AugenmaB Winkel von a) 45° b) 30° ¢) 60° d) 75°
und ¢) 160°! Priife mit dem Winkelmesser, um wieviel du dich ver-
schitzt hast!

6. Zeichne 5 spitze und 5stumpfe Winkel | Schitze, wie gro8 sie sind,
dann miB ihre Gradzahlen!

7. Zwei Winkel messen 480 und 34°. Zeichne sie| Zeichne mit dem
Winkelmesser den Winkel, der a) die Summe, b) den Unterschied
beider darstellt!

Rechnen mit Winkeln

8. Wieviel Bogen-Minuten sind 12°24’; 36°47‘; 52048’; 850°6';
112°25°; 136° 55’; 176°20'%

9. Wieviel Sekunden sind 7’ 24”; 12' 16”; 28’ 3"; 48’ 3273
57 45"% g .

10, Schreibe als Zehnerbruch: 15°12‘; 34915'; 47036’; 72045';
95048°; 124020°; 16°°12’; 28918'; 3697’; 52°47'! Ordne diese
Winkel nach spitzen und stumpfen Winkeln!

11. Erklire: winklige Gassen; Winkelziige machen ; Winkeladvokat!

§ 27. Der KompaB

Zum Zurechtfinden im Gelénde dient ein kleines
uhrihnliches Gerit, der KompaB?). Uber einer
Windrose (Bild 40) kann sich eine Magnetnadel
drehen, die in der Ruhelage ziemlich genau die
Nord-Siid-Richturig angibt. Schneide einen
Kreis aus und falte ihn so, daB eine Windrose
entsteht! Gib an, wie der KompaBkreis durch
die Haupt-, Neben- und Zwischenstrahlen
der Windrose geteilt wird und wieviel Grad die
verschiedenen Winkel habeh!

I)«compasére (lat,)) cum = mit, passus = Schritt; ,,genau abmessen*’,
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Aufgaben
1. Bestimme nach Bild 41, welche Winkel folgende Himmelsrich-
tungen miteinander bilden:
a) N und SO, b)) NW.und NO, ¢) SO und WSW, d) ONO und OSO,
e) WSW und NW, f) S und NNO, g) OSO und WSW!
2, a) Ein Ostwind dreht nach NNO. Wieviel Grad betrigt die
' Drehung?
b) Ein Schiff hat zunichst Siidkurs und dreht dann um 45° nach
Westen. Welchen Kurs fahrt es jetzt?

3
Bild 41 Bild 42

3. Bild 42 gibt eine Wegskizze im MaBstab 1: 100 000 wieder. Be-
schreibe den Weg von A iiber B, C und D nach E! Bestimme, wie
aie Richtung gedndert wurde und wie groB die einzelnen Weg-
strecken waren |

4. Bine Schulklasse wandert zunachst 6km nach O, dann 4 km nach
NO und darauf 3 km nach N. Zeichne den Weg im MaBstab
1:100 000! Bestimme auch, in welcher Richtung der Ausgangsort
vom Endpunkt der Wanderung liegt!

5. Zeichne eine Wegsklzze a) von deinem Sohulweg, b) von eurer
letzten Schulwanderung!

6. Bestimme auf Wanderungen die N S-Richtung mit dem KompaB!
Lege die Wanderkarte so, daB ihre NS-Richtung mit der wirk-
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lichen NS-Richtung zusammenfallt! Stelle nach der Karte fest,
in welcher Richtung von deinem Standpunkt Ortschaften, Berge
usw. liegen miissen! MiB auch auf der Karte die Winkel, die von
den Richtungen zu diesen Punkten mit der NS-Richtung gebildet
werden |

F. Pyramide, Kegel und Kugel

11. Kapitel: Pyramide und Dreieck

§ 28. Die Pyramide -

Vor etwa 5000 Jahren bestatteten die Agypter ihre Kénige in Pyramiden,
‘wie sie in Bild 43 zu sehen sind. Auch heute noch kannst du die Pyramiden-
form an Bauwerken fin-
den, zumeist als Auf-
satz an anderen Kor-
pern (Tiirmen, Dichern,
Denkmilern). Ein Bei-
spiel zeigt Bild 44.

Bild 45 zeigt eine quadratische Pyramide?).
Forme sie aus Plastilina oder schneide sie aus
einer Kartoffel aus! Betrachte die Flichen,
Kanten und Ecken! Vergleiche die Seiten-
flichen untereinander und mit
Q.,,‘ der Grundfliche! Gib an, wie

die Seitenflichen zur Grund-
fliche stehen, welche Richtung
die Grundkanten, die Seiten-
kanten haben! MiB mit dem
# Winkelmesser die verschiede-
| nen Winkel und vergleiche!
Betrachte eine Seitenfliche Bild 45

1) pyramis (griech. Fremdwort, wahracheinlich aus dem Agyptischen),
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genau! Wieviel Kanten oder Seiten begrenzen das Dreieck? Vergleiche
ihre Lingen!

Man nennt Dreiecke mit zwel gleichen Seitem (sog.Schenkeln) gleich-
schenklig. Sind in einem Dreleck alle Seiten gleich, so heift es gleichseitig.

Bild 46 zeigt drei verschiedene Pyramiden; warum werden sie als drei-
scitige, vierseitige und sechsseitige Pyramiden bezeichnet ?

Bild 46 Bild 47

Pyramiden, deren Grund- und Seitenfléichen gleichseitige Dreiecke sind, hei-
Ben regelmé,Blge Vierflichner oder regelmiBige Tetraeder (Bild 47).

Die quadratische Pyramide hat als Grondfliiche ein Quadrat und als Seiten-
flichen gleichschenklige Dreiecke.

Das regelmiiBige Tetraeder hat als Grund- und Seifenﬂiiehen gleichseitige
Dreiecke.

r

Aufgaben

Zeichnen des gleichschenkligen und gleichseitigen Drei-
ecks . ¢

1. Zeichne mit Lineal und Zirkel ein gleich-
schenkliges Dreieck, wie es Bild 48 andeutet
(Grundseite 6 cm, Schenkel 7 cm)!

2. Zeichne 6 gleichschenklige Dreiecke
nebeneinander mit der Grundseite 4 cm
und den Schenkeln a) 3orm, b) 4cm, 4 - 3
e) 5om, d) 6 om, e) 7om, f) 8cm! Bild 48
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3. Zeichne die Dreiecke der Aufgabe 2 noch einmal so, da8 alle
auf derselben Grundlinie stehen! Wie liegen die Spitzen?

4. Zeichne wie in Bild 49 ein gleichseitiges :
Dreieck, dessen Seiten a) 4 cm, b) 6 om,
e) 7,3cm, d) 8,5 cm lang sind!

Modelle und Netze von Pyramiden

5. a) Zeichne .das Netz einer quadratischen
Pyramide mit 4 cm Grundkante und 6 cm
Seitenkante! Beginne mit der Grundfliche und zeichne an jede
Quadratseite eine Seitenfliche!

b) Zeichne ein zweites Mal das Netz der gleichen Py'ramlde so, daB
die Seitenflichen immer eine Seitenkante gemeinsam haben|

¢) Falte in beiden Fillen das Netz zum Modelll Wie geht es
leichter?

6. a) Wie groB ist die Summe aller Kanten der in Aufgabe 5 her-
gestellten Pyramide?

. b) Mifl mit dem Winkelmesser alle Winkel! Wieviel kael sind
einander gleich?

7. Stelle aus Stiben ein Kantengeriist einer quadratischen Pyra-
mide her (Grundkante 9cm, Seitenkante 16 cm)! Stelle es auf zwei
nebeneinanderliegende Biicher, die eine Liicke lassen, und laB ein
Lot von der Spitze in die Liicke hangenl MiB am Lot die Hohe
der Pyramide!

Anmerkung: Verwechsle nie die Hthe der Pyramide mit der Seitenkante!

8. Verfahre noch zweimal wie in Aufgabe 7, mache die Seitenkanten
aber einmal 24 cm, das andere Mal 12 om lang! <
a) Stelle jedesmal die Hthe der Pyramide fest!

b) In welchem Falle verlaufen die Seitenkanten und Seitenflichen
steiler?

9. Eine quadratische Pyramide soll durch einen senkrechten Schnitt
in spiegelgleiche Hilften zerlegt werden. Wie kann es geschehen
(2 Losungen)? Beschreibe die Teile!

Bild 49

10. Stelle das Netz eines regelméaBigen Vierflichners aus einem groBen
gleichseitigen Dreieck durch geeignetes Falten herl
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) §29.
Alte und neue Bauten

‘B'lﬂﬂgﬂ'ﬂ

VSIIAANASTA

Vom Dreieck

Zeichne nach Bild 50 die
Giebelseiten zweier Fach-
werkhéuser mit dem Fach-
werkmuster in doppelter

GroBe in dein Heft!

MiB die Seiten und Winkel
der Dreiecke!

"SBuche rechtwinklige
Dreiecke!

An Tempeln des griechi-
schen Altertums und auch
an deutschen Bauwerken,
die den griechischen nach-
gebildet wurden, findest du
Giebel mit stum pfen Win.
keln (Bild 51).

Bild 51

In bezug aut die Seiten sind Drejecke entweder gleichseitig, gleichschenklig
oder ungleichseitig.

In bezug auf die Winkel sind Drelecke entweder spitzwinklig, rechtwinklig
oder stumplwinklig (Bild 52).

I\ e

spitzwinklyg rechfwm/rl/_p :!umpfmnlrllg
o

Bild 52
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Wie die Seiten und Winkel im gleichschenkligen und im rechtwinkligen
Dreieck bezeichnet werden, zeigen die Bilder 53 und 54.

Spilze
c

Grundlinie
Bild 53

Autfgaben

1. Zeichne von den werschiedenen Arten der Dreiecke je eins!

2, Zeichne mit Lineal und Winkeldreieck ein rechtwinkliges Dreieck,
in dem a) eine Kathete 3 cm, die andere 4 cm, b) beide Katheten
5 cm lang sind! Wie kann man das letzte Dreieck benennen ?

3. Versuche, ein rechtwinkliges Dreieck a) mit 2, b) mit 3-techten
Winkeln zu zeichnen! :

4. Ein gleichschenkliges Dreieck ist zu zeichnen, in dem a) die Grund-
seite 4 gm, die Schenkel 6 cm, b) die Grundseite 5,8 em, die Schen-
kel 3,8 cm lang sind!

5. Zeichne ein gleichschenkliges Dreieck, dessen Winkel an der Spitze
a) 43°, b) 759, e) 1349 groB ist! Die Schenkel sollen‘ jedesmal
4,8 cm lang sein. Beginne mit dem gegebenen Winkell

6. Zeichne Giebel nach folgenden Angaben im MaBstab 1: 200]

Winkel an der Spitze 500 60° 75° 110° 180°
Schenkel 8m 9,7m 10m 12m 15m
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Pyremide und Dreleck

7. An Fabrikhallen findest du Sigedacher (Bild 55), deren Giebel

oft rechtwinklige Dreiecke sind.

Zeichne dreigliedrige Sigedacher nach folgenden An-
gaben im MaBstab
1:100:

Lotseite a
4m 3m
36m 6m
Lotseite b
9m 4,5m
11m 12ml!

8. Fachwerkbauten sind oft durch Schnitzereien reich verziert.
Bild 56a zeigt ein Muster einer solchen Schnitzerei, némlich ein
Sternachteck, Um es zu zeichnen, teile den Kreisumfang durch
4 Durchmesser als Hilfslinien in 8 gleiche Teile! Welchen Winkel
miissen zwei benachbarte Durchmesser miteinander bilden? Zahle
die Teilpunkte wie in Bild 56b und verbinde sie in der dadurch
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festgelegten Reihenfolge miteinander! Suche in der Figur gleich-
schenklig rechtwinklige Drejecke und bezeichne ihre Ecken mit
groBen lateinischen Buchstaben!

9. Teile die Kreislinie durch Probieren in 5 gleiche Teile und zeichne
ein Sternfinfeck! Was fiir Dreiecke treten dann auf?

12, Kapitel:
Pyramidenstumpf und Trapez

S

§ 30. Der Pyramidenstumpt

Zu welchem dir bekannten geometrischen
Korper kannst du die AuBenleuchte und
den Tragkorb in Bild 57 ergiinzen? -
Forme eine quadratische Pyramide aus
Plastilina oder aus einer Kartoffel! Stelle
sie aufrecht auf den Tisch und schneide
durch einen waagerecht gefiihrten Schnitt
die Spitze ab! Den Restkorper bezeichnet
man als Pyramidenstumpf (Bild 58).
Grund- und Deckfliche des Pyramiden-
stumpfes nennt man gleichlaufende oder
parallele Flichen. Sie bleiben gleichlaufend
auch dann, wenn man den Korper auf
eine schrige Unterlage stellt. In jeder
Seitenfliche sind auch die waagerechten
Kanten gleichlaufend oder parallel, MiB
die Lange der Seitenkanten! Zu was fir
einer Figur kannst du jede Seitenfliche
erginzen? Man nennt die Seitenflichen
Trapeze'); die gegeniiberliegenden, gleich-
langen, aber nicht gleichlaufenden Seiten
sind seine Schenkel,

Umfahre eine Seitenfliche deines Pyra-
midenstumpfes mit dem Bleistift, schneide
den UmriB aus und lege ihn na.cileinander
auf die iibrigen Seitenflichen! Was beob.
achtest du? Man nennt die Seitenflichen
daher deckungsgleich.

4) trapera vom griech, tetrdpers = Vierfus,
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Grund- und Deckfliiche des quadratischen Pyramidenstumpfes sind gleich=
laufende Quadrate von verschiedener Grifle.

Die Seitenfliichen des regelmiifigen Pyramidenstumpfes sind deckungsgleiche
Trapeze mit gleichlangen Schenkeln.

Ein Trapez ist ein Viereck mit zwei gleichlaufenden Seiten.

Aufgaben
1. Nenne Korper, die die Form eines Pyramidenstumpfes haben!

2, a) Nimm das aus Plastilina oder aus einer Kartoffel gefertigte
Modell eines Pyramidenstumpfes, lege es auf eine Seitenfliche und
umfahre sie mit dem Bleistift! Drehe den Korper, ohne ihn vom
Blatt abzuheben, um eine Seitenkante
auf die nichste Seitenfliche, umfahre A ,”\ NN
auch diese und fahre so fort, bis du \
die vier Seitenflichen oder den Mantel
des Kegelstumpfes gezeichnet hast!
b) Zeichne nun iiber einem Paar
gleichlaufender Seiten die Quadrate!
Du hast jetzt den Mantel des Korpers
zum Netz erginzt (Bild 59).

e) Versich das Netz mit Klebefalzen, Brasn
schneide das erhaltene Modell des Kegelstumpfes aus, falte es
passend und klebe es zum Korper zusammen!

3. Verfahre wie in Aufgabe 2, um a) einen kleinen Papierkorb, b) eine
Papierlaterne von der Gestalt eines Pyramidenstumpfes herzu-
stellen! ‘

4. Stelle aus Stabchen das Kantenmodell
eines Pyramidenstumpfes her! Ver-
binde in den quadratischen Flichen je
zwei nicht benachbarte Ecken durch
eine Eckenstrecke (Bild 58)! Zwi-
schen welchen Punkten kannst du die
Hohe des Korpers messen? v

5. Stelle dein aus Plastilina oder einer g
Kartoffel geformtes Modell des Pyra- Bild 60
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midenstumpfes an die Tischkante| Lege dein Lineal auf die Deck-
fliche und miB mit Hilfe eines Lotes die Hohe des Korpers (Bild 60)!

6, Durchschneide das Modell des Pyramidenstumpfes durch ebene
Schnitte, die a) waagerecht, b) senkrecht, ¢) schief gefiihrt
werden! Beschreibe jedesmal die Schnittfliche!

;:,,-. f)V

§ 31. Das Trapez

Suche an. den Kdrpern in
Bild 61 viereckige Flichen,
bei denen ein Paar Seiten
gleichlaufend ist!

Fiihre andere Beispiele dafilr
aus deiner Umgebung an!
Schneide aus einem Papier
streifen durch Schnitte in ver.
schiedener Richtung Trapeze
aus!

MiB die Winkel und vergleiche
siel

Die gleichlaufenden Seiten des Trapezes heifen Grundseiten, die anderen
Schenkel (Bild 62a).

Das gleichschenklige Trapez hat gleichlange Schenkel und gleiche Winkel
an jeder Grundseite (Bild 62b).
Das rechtwinklige Trapez hat zwel rechte Winkel (Bild 62¢).

Aufgaben

1. Zeichne a) ein gleich-
schenkliges, b) ein recht-
winkliges, ¢) ein ungleich- ""‘"‘"" ""‘"‘“""" el
a

schenklig-schiefwinkliges
Trapez! Bild 62
2. Zeichne ein gleichschenk-
liges Trapez und schneide
es aus! Kniffe es zusam-
men wie in Bild 63a und
falte es dann wieder aus- a [}
einander (Bild 63b)! Bild 63

Zahl u, Form, 6. Schuljabr [2017) ; (]
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3.

4.

Pyramidenstumpf und Trapez

a) Was fiir Winkel bilden die Faltlinien mit den Grundlinien?

b) Was fiir Figuren entstehen durch das Falten?

¢) Schneide die entstandenen Dreiecke ab und lege sie aufeinander!
d) An ‘welchen Linien kann man die Hohe des Trapezes messen?

Zeichne ein gleichschenkliges Trapez mit den Grundseiten 5 cm
und 7 cm und mit einer Hohe von 4 cm!

Anleitung: Zeichne zuniichst mit Hilfe des Zeichendreiecks ein Rechteck, wie
du es in Aufgabe 2 durch Falten gewonnen hast! Wie lang muB dann die zweite
Lotseite eines jeden der anzufiigenden Dreiecke sein? Schreibe zum SchluB an
Grundseiten und Hohe die gegebenen Lingen!

In einer Stellmacherei werden Handwagen hergestellt, bei denen
die trapezférmigen Einsétze folgende MaBe habe;n:

. a) b) e) d)
Obere Kante 90 cm 76 cm 60 cm 55 cm
Untere Kante 50 cm 45 cm 40 cm 45 cm
Hohe 50 cm 40 cm 30 cm 30cm

Zeichne die Teile im MaBstab 1: 10!

Ein Glaser erhalt den Auftrag, eine neue Strafe mit Laternen von
der Form wie in Bild 57 auszustatten. Er wihlt fiir den Beleuch-
tungskérper folgende MaBe:

Kleine Grundseite .civeeeessessssssersarsasasensses 26 0m
GroBe Grundseite «.eeecescssssesscrcssscescencses 35c0m
Hohe der Seitenfliche des Stumpfes «.ceveeneeee. 35 cm
Seitenkante der aufgesetzten Pyramide .v.eeeeees 20 cm

Zeichne das Netz des Beleuchtungskbrpefs, versieh es mit Klebe-
falzen und fiige es zum Modell zusammen!

Fertige Modelle fiir folgende Pyramidenstiimpfe:

lange Grundkante ....eeeeeees Sem  6,5cm 7em
kurze Grundkante ...ceeeeeees 3 0m 4,0 cm 6 cm
Hohe der Seitenfliche vessseee 4cm  5,0cm 3cml
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7. Dammbauten. Der Querschnitt durch einen Damm ist haufig
ein gleichschenkliges Trapez. Bild 64 gibt die Bezeichnungen an.
Stelle durch eine Zeichnung in geeignetem MaBstab die nicht ge=
gebenen GroBen fest, wenn
bekannt sind: a) Damm-
sohle 13 m, Dammkrone
4 m, Dammhothe 3,4 m,
b) Dammsohle 15m, Bo-
schungslinge 6 m, Bo- Dammsohle
schungswinkel 42°1 Bild 64

Grabenbreite ———————=|

8. Graben. Griben und Ka-
nile werden so angelegt,
daBl die Boschungslingen
und . -winkel gleich sind ; —
(Bild 65). Zeichne in geeig- Bild 65 > L
netem MaBstab den Quer-
schnitt durch einen Graben nach folgenden Angaben und ent-
nimm der Zeichnung die GroBe der iibrigen Stiicke!

a) Grabenbreite 5,4m, Grabentiefe 2,6 m, Boschungslinge 3,2m,
b) Grabensohle 3,2m, Grabentiefe 2,2 m, Boschungswinkel 52°,

13. Kapitel: Kegel, Kegelstumpf und Kugel

§ 32, Der Kegel

Du hast im Frithjahr mit dem Kreisel auf der StraBe
gespielt (Bild 66). Diese Spielzeug hat die Gestalt eines
Kegels. Dieselbe Form
hat auch die Zucker-
tiite der Schulanfinger.
Wo hast du Korper die-
ser Form beobachtet !
Schneide die Blumen-
tiite (Bild 67) bis zur
Spitze auf und breite
das Papicr auf dem
Tisch aus! Welche Ge-
stalt hat die Fliche?

& Bild 67
6*
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Bild 68 zeigt dir das Netz des
Kegels.

Der Kegel steht auf einer Kreis=-
fléche.

Seine Seitenfliche (der Mantel) ist ge-
kriimmt und endet in einer Spitze.
Der Mantel des Kegels list sich zu
elnem Kreisausschnitt abwickeln.

Aufgaben

1. Nenne Gegensténde, die die
Form eines Kegels haben! Bild 68

2, Forme einen Kegel aus Ton -
oder Plastilina! Achte darauf, daBl die Spitze senkrecht iiber
“der Mitte der Grundfliche liegt; sonst erhaltst du statt eines
~ aufrechten einen schiefen Kegel!

a) Lege das Lineal an den Mantel des Kegels und zeichne gerade
Linien (Mantellinien)!

b) Vergleiche die Lange verschiedener Mantellinien!

"¢) Ermittle die Hohe des Kegels! (Denke an die Bestimmung
ihrer GroBe!)

d) Zerschneide den Kegel durch einen Schnitt, der senkrecht zur
Grundfliche verliuft und durch die Spitze geht! Beschreibe die
Schnittfliche und mif ihre Winkel!

3. Denke dir iiber einem Grundkreis verschieden hohe Kegel! Wie
#ndert sich die Richtung der Mantelliniens? Bei welcher Korper-
form stehen sie senkrecht zur Grundfliche?

4. Zeichne einen Kreis von 10 cm Durchmesser und in ihm zwei
beliebige Halbmesser! Zerschneide ihn lings der Halbmesser, ver-
sioh jeden der beiden Kreisausschnitte mit Klebefalzen und klebe
jeden zum Kegelmantel zusammen! Stelle fiir jeden Mantel den
Halbmesser des zugehdrigen Grundkreises fest und vervollstindige
beide Méntel zu Kegeln!
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5. Stelle beide Kegel (Auf-
gabe 4) auf ihre Grund-
flichen wund vergleiche
a) ihre Hohen, b) ihre
Mantellinien, €) ihre Grund-
flichen! d) Fiille beide
Kegel mit Sand und stelle
fest, welcher den groBeren
Rauminhalt hat!

6. Klebe zwei Kegelmodelle,
die gleiche Grundfléchen ha-
ben, mitihren Grundfléchen
aneinander ! Beschreibe den
Doppelkegel!

7. Ein runder Pfahl soll in den
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Boden eingeschlagen wer-  lyge b LG AR £ 24

den; wann geht esleichter? -

Aus welchen beiden Kor-

Bild 69

pern kann man sich den mit einer Spitze versehenen Pfahl zu-

sammengesetzt denken?

Fiihre andere Beispiele an, bei denen ein Kegel zweckmiBig die

Spitze bildet!

8. Stelle ein Modell des in Bild 69 gezeigten Turmes her, beginne mit

dem Dach!

§ 33. Der Kegelstumpf

Zu welcher Kérperform kannst
du die Eimer in Bild 70 und den
unteren Teil des Hyazinthenglases
in Bild 67 ergéinzen ?

Forme einen Kegel aus Ton oder
Plastilina, stelle den Kegel auf-
recht auf den Tisch, fertige aus
Papier seinen Mantel und lege
ihn um den Kérper! Schneide
durch einen waagerecht gefithrten
Schnitt die Spitze ab! Den Rest-

Bild 70
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kdrper bezeichnet man als Kegelstumpt // N
(Bild 71). Beschreibe Gestalt und Lage der / N
Grund- und Deckfliche! Lege das Lineal / FTIN \ .
an die Mantelfliche i / N
des Restkorpers, zeich- | |
ne eine gerade Linie | !
(Mantellinie), schneide
den Mantel lings der
Linie auf und breite
ihn in der Ebene aus
Bild 11 (Bild 72)! Bild 72

Grund- und Deckfliiche des Kegelstumptes sind gleichlaufende Kreisfliichen ver-
schiedener Grofe. :

Die Mantelfiiche des Kegelstumpfos ist gekriimmt. Breitet man sie in der Ebene aus,
dann orhiilt man einen Ausschnitt aus einem Kreisring. .

Aufgaben

1. Nenne Korper, die die Form eines Kegelstumpfes haben!

2..Nimm die aus Ton oder Plastilina geformten Kegelstiimpfe, stelle
sie auf die Grundflache und zerschneide sie a) durch senkrechte
Schnitte, b) durch waagerechte Schnitte in verschiedener Hohe!
Beschreibe die Schaittflichen!

3. Zeichne einen Kreisring und zerschneide ihn durch 2 zum Mittel-
punkt des Kreises gefiihrte Schnitte in 2Teile! Fiige jeden dieser
Teile zum Mantel eines Kegelstumpfes zusammen! Stelle fiir jeden
Mantel die Halbmesser der zugehorigen Grund- und Deckkreise fest,
zeichne die Kreise, versieh sie mit Klebezacken und fiige Méntel
und Kreisflichen zu Kegelstiimpfen zusammen!

[}

, Stelle beide Kegelstiimpfe auf ihre Grundflichen und vergleiche
a) ihre Hohen, b) ihre Mantellinien, e) ihre Grundflichen!
d) Klappe die Deckflichen wieder auf, fiille die Kérper mit Sand
und stelle mit Hilfe einer ‘Waage oder eines Mcfglases fest,
welcher von beiden den groferen Rauminhalt hat!
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5. Stelle einen Lampenschirm nach
Bild 73 her!

6. Versuche eine Milchkanne nach
Bild 74 aus Papier zu kleben!
Beginne mit dem kegelstumpf.
formigen Teill

7. Stelle das Pappmodell einer kegel-
stumpfformigen Reibesatte her
(Bild 75), wie sie zum Einrithren
des Kuchens verwendet wird!l Bild 73
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Bild 74

8. Sieh dir einen Trichter genau an, be-
schreibe seine beiden Teile und stelle
ein Modell von ihm her!

9. Bei dem abgebildeten MeBtrichter fiir die
Hausfrau (Bild 76) geben die Zahlen das
Gewicht in Gramm an.

a) Bei der Teilung fiir Mehl kannst du
3 Teilstriche fiir 150 g, 200 g und 250 g
erkennen. Warum ist der Abstand von
200 g bis 250 g kleiner als der von 150 g
bis 200 g?
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9. b) Wie unterscheiden sich die Teilungen unseres MeBtrichters von
denen eines MeBzylinders?

¢) Warum fehlt wohl beim MeBtrichter die Kegelspitze?

§ 34. Die Kugel

Welche Form nehmen Seifenblasen an? Zu Weihnachten erfreuen wir uns
an Kugeln, die aus Glas geblasen sind. Versuche, einen Gummiball in
Papier einzuwickeln, ohne das Papier zu falten! Warum gelingt es nicht?
Im Altertum galt die Kugel als das Sinnbild der Vollkommenheit und Eben-
miiBigkeit. Warum wohl? Denke an das Aussehen der Kugel, ihre Kriim-
mung, an die Zahl der Flichen, Kanten, Ecken! Schneide einen Halb-
kreis aus Pappe, befestige ihn lings des Durchmessers an einem Holzstéb-
chen, das du zwischen beiden Hiinden in*schnelle Drehung versetzt! Was
vermeinst du zu sehen ? Was folgt daraus iiber die Entfernung der Punkte
auf der Oberfliche der Kugel vom Mittelpunkt

Alle Punkte einer Kugel sind von ihrem Mittelpunkt gleichweit entfernt.

Die Oberfliiche der Kugel ist gleichmiiBig geki-pmmt und weist weder Kanten noch
Ecken auf.

Die Kugelfliiche 1i0t sich nicht in eine ebene Fliiche verbiegen.

Aufgaben

1, Stelle eine Kugel aus Ton oder Plastilina her und zerschneide sie

durch beliebig gefiihrte ebene Schnitte! Welche Form haben alle
Schnittflichen ?

2, Die Blase eines FuBballes
ist meist aus 4 gleichen
ebenen Teilen zusammen-
geklebt, die von zwei
Kreisbogen begrenzt sind
(Bild 77). Lege die zu- Bild 77
sammengefalteteBlase auf
ein Blatt Papier, umfahre sie mit dem Bleistift und stelle 4 sol-
cher Teile her! Versieh sie mit Klebezacken und versuche, sie zur
Kugel zusammenzukleben!
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3. a) Wodurch kannst du erreichen, daf die Kugelgestalt besser
herauskommt? )
b) Stelle dir aus Ton oder Plastilina eine Kugel von der GroBe eines
Apfels her!
€) Zerschneide - die Kugel durch zwei aufeinander senkrecht
stehende, ebene Schnitte, dié durch den Mittelpunkt der Kugel
gefithrt werden! In wieviel Teile ist die Kugel dadurch zerlegt?
d) Halbiere jeden dieser Teile durch einen ebenen Schnitt langs
des Durchmessers! -
e) Lege um die gekriimmte Fliche eines solchen Teiles ein Stiick
Papier und umfahre den Rand des Kugelzweiecks mit dem
Bleistift! :
i) Stelle 8 solcher Kugelzweiecke her, versieh sie mit Klebefalzen
und fiige sie zur Kugel zusammen!

Bild 78

4. Tennisbélle sind nur aus 2 Teilen hergestellt,
deren Gestalt Bild 78 zeigt. Schneide zwei
solcher Teile aus Stoff, gib ringsherum fiir
die Naht 2mm zu und stelle einen Ball her!

5. Faust- und FuBbille sind aus 12 Teilen zu-
sammengesetzt (Bild 79). Lege ein Blatt
festes Papier- auf einen solchen Teil und
.zeichne ihn nach! Stelle aus 12 solchen Tei-
len ein Kugelmodell her! Bild 79






