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Hinweise zum physikalischen Praktikum

Ziele des physikalischen Praktikums

Durch das physikalische Praktikum der Klasse 9 werden Sie lhr Wissen und
Kénnen bei experimenteller Arbeit bedeutend erweitern und vertiefen. Das
Praktikum wird lhnen helfen, einen Teil des Wissens aus den Klassen 6 bis 9 zu
wiederholen und wichtige Tétigkeiten, insbesondere das Messen physikali-
scher GréRen und das Protokollieren, zu tben. In den Experimenten wenden
Sie lhre Kenntnisse an, um die Giiltigkeit von Gesetzen zu tberprifen,-um Zu-
sammenhénge herauszufinden, und um den Wert physikalischer GroBRen mog-
lichst genau zu bestimmen. Sie erleben dabei, wie man die unabhdngig vom
Menschen existierenden Zusammenhénge erkennen kann, um sie dann nutz-
bar zu machen. Das Praktikum stellt hohe Anforderungen an lhren Willen, und
es fordert die Zielstrebigkeit, Beharrlichkeit, Sorgfalt in Ihrer Arbeit sowie die
Hilfsbereitschaft gegeniiber lhren Mitschiilern. Durch das Praktikum verbes-
sern sich Ihre Voraussetzungen fiir das Lésen experimenteller Aufgaben in der
zehnten Klasse und fiir Ihre spétere berufliche Ausbildung.

Zu jedem Experiment steht lhnen eine schriftliche Anleitung zur Verfugung. Es
ist Ihre Pflicht, sich langfristig und griindlich auf jedes Experiment vorzuberei-
ten. Dazu sollen Sie auch die Mitschriften aus dem Unterricht, das Lehrbuch,
das ,Tafelwerk” und ,Physik in Ubersichten” verwenden. Die gestellten Aufga-
ben miissen Sie dann in zwei Unterrichtsstunden bewadltigen.

Die Schrittfolge beim Experimentieren

Das Experimentieren geschieht in der Regel nach gleichen Arbeitsschritten:

Erfassen der gestellten Aufgabe

Vorbereitung des Experimentes

1. Wiederholen der entsprechenden theoretischen Grundlagen.

2. Entwerfen der Experimentieranordnung (z. B. des Schaltplanes) und Festle-
gen der erforderlichen Gerdte und Hilfsmittel.

3. Vorbereiten des Protokolls und Planen der weiteren Handlungsfolge.

4. Formulieren einer Aussage iiber das zu erwartende Resultat, (wenn méglich).

Durchfiihrung des Experimentes

1. Aufbauen der Experimentieranordnung und Priifen ihrer Funktionstichtig-
keit.

2. Ausfiihren der geplanten Handlungen (Ingangsetzen, Beobachten, Messen,
Verdndern der Bedingungen).

3. Geeignetes Zusammenstellen der MeRwerte.

Auswertung des Experimentes

1. Verarbeiten der MeBwerte durch Berechnen und grafisches Darstellen.

2. Formulieren des Resultates.

3. Werten des Resultates (Riickblicken auf die gestellte Aufgabe, Vergleichen
mit der Voraussage, Ausfiihren einer Fehlerbetrachtung).

Das Protokoll
Fir jedes Experiment ist ein Protokoll anzufertigen. Das Protokoll muB eine
tibersichtliche Einteilung und eine saubere &uBere Form haben. Auf der 3. Um-
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schlagseite wird gezeigt, wie ein Protokoll in der Regel zu gestalten ist. Die un-
terstrichenen Teile sind als Gliederungspunkte in das Protokoll zu tibernehmen
und hervorzuheben. Weiterhin ist durch Teiliberschriften und durch die Num-
mer aus der schriftlichen Anleitung zu kennzeichnen, welcher Auftrag erfiillt
wird.

Allgemeines Verhalten beim Experimentieren

Alle Mitglieder einer Schiilergruppe tragen gemeinsam die Verantwortung fiir
den Ablauf und das Resultat des Experimentes. Deshalb sollen Sie sich in der
Gruppe beraten, die Arbeit teilen, sich gegenseitig kontrollieren, wichtige
Handlungen abwechselnd ausfiihren, ehrlich und kritisch arbeiten. Sie sollen
alle Tatigkeiten mit Vorsicht und Sorgfalt ausfiihren, und Sie sollen um hohe
Genauigkeit des Resultats bemiiht sein. Das Praktikum fordert von lhnen beson-
ders viel Disziplin und Ordnung. Diese zeigen sich u. a. darin, daR Sie sich die
Zeit gut einteilen, sich nur leise innerhalb der Gruppe unterhalten, sich alle er-
forderlichen Hilfsmittel, wie Taschenrechner, Zeichengeréte und Millimeterpa-
pier, zur Auswertung mitbringen. Sie sind verpflichtet, alle vom Lehrer gegebe-
nen Hinweise zum Gesundheits-, Arbeits- und Brandschutz einzuhalten.

Der Umgang mit Gerditen

Alle Gerdgte, die sich nicht am Arbeitsplatz befinden, miissen Sie zum gegebe-
nen Zeitpunkt holen oder anfordern. Sie sind von lhnen pfleglich zu behandeln.
Bemerkte Mdngel und Schaden missen Sie dem Lehrer sofort unaufgefordert
melden. Nach AbschluB des Experimentes haben Sie die Geréte auf Vollzéhlig-
keit zu priifen, gegebenenfalls zu reinigen und ordentlich auf den Platz zu stel-
len bzw. zuriickzubringen.

Zur Vorbereitung des Experimentes

Die gesamte Vorbereitung haben Sie rechtzeitig in Hausarbeit zu erledigen.
Nach Méglichkeit sollen Sie sich dazu mit den anderen Mitgliedern der Schii-
lergruppe auBerhalb des Unterrichtes treffen. Arbeiten Sie die Experimentier-
anleitung griindlich durch, bereiten Sie das Protokoll vor, und erfiillen Sie alle
Auftrége, die im Abschnitt ,Vorbereitung” stehen!

Zur Durchfiihrung des Experimentes

— Vergleichen Sie die bereitgestellten oder von lhnen ausgewéhlten Gerdte mit
der Skizze der Experimentieranordnung bzw. mit dem Schaltplan, und ergén-
zen Sie lhre Gerdteliste, wenn es gefordert ist!

— Bauen Sie die Experimentieranordnung Ubersichtlich auf, wobei die Bedie-
nungselemente leicht zugénglich sein miissen!

— Lassen Sie die Experimentieranordnung vor dem Ingangsetzen vom Lehrer
oder vom Fachhelfer tberpriifen!

— Achten Sie darauf, daB alle Gerdte geniigend Standfestigkeit besitzen, daB
keine Beschddigungen durch StéRBe, durch Beriihrung mit Wé&rmequellen
oder durch Uberlastung infolge zu hoher Spannung bzw. Stromstérke entste-
hen!

— Halten Sie elektrische Gerdte nur solange wie nétig unter Spannung! Sie diir-
fen elektrische Schaltungen nur im spannungslosen Zustand auf-, um- oder
abbauen!



— Stellen Sie vor jedem Einschalten einer elektrischen Schaltung alle MeRge-
rite auf den groBten MeBbereich ein! Nach dem Anlegen der Spannung diir-
fen Sie auf einen niedrigeren MeBbereich umschalten.

Bei Einzelmessungen gilt in der Regel: Solange der néchstkleinere MeRbe-
reich ausreicht, muB auf ihn heruntergeschaltet werden.

Bei Untersuchungen von Abhdngigkeiten gilt: Alle Messungen erfolgen nach
Maglichkeit in ein und demselben MeRBbereich.

— Uberpriifen Sie lhre MeRwerte kritisch! Uberlegen Sie, ob die MeRwerte, die
Sie nach einer Verdnderung in Ihrer Anordnung erhalten, lhren Erwartungen
entsprechen!

— Protokollieren Sie sdmtliche MeBwerte!

Zur Auswertung des Experimentes

— Erfassen Sie MeBwerte und berechnete Werte méglichst in Tabellen!

— Gestalten Sie die Berechnungen ausfiihrlich und (ibersichtlich! Bei wiederhol-
ten Rechnungen geniigt es, sich auf ein Beispiel zu beschrénken.

— Fertigen Sie grafische Darstellungen auf Millimeterpapier an! Wéhlen Sie fiir
die Einteilung der Achsen einen geeigneten MaRstab! Schreiben Sie hin, zu
welchem Bauelement das Diagramm gehért bzw. unter welcher Bedingung
der Graph gilt!

— Wiederholen Sie einzelne Messungen, wenn Ihnen bei der Auswertung Zwei-
fel an der Richtigkeit Ihrer MeBwerte kommen!

— Formulieren Sie das Resultat Ihrer experimentellen Aufgabe im Satz! Neh-
men Sie dabei Bezug auf die gestellte Aufgabe! Fiihren Sie eine Fehlerbe-
trachtung durch (wenn gefordert)!

Experimentieranleitungen

1. Elektrische Bauelemente und Geréte

P 1/1 Art eines elektrischen Bauelementes
Aufgabe

Stellen Sie fest, welche Bauelemente in den vier Black box enthalten sind! Neh-
men Sie dazu fiir jede Black box die MeBwerte fiir ein /-U-Diagramm auf!

Vorbereitung

1. Skizzieren Sie in einem /-U-Koordinatensystem die Graphen fiir ein Bauele-
ment mit konstantem Widerstand, eine Diode und eine Gliihlampe! Verglei-
chen Sie die Graphen, erkldren Sie die unterschiedlichen Verléufe!

2. In einem Gleichstromkreis ist ein unbekanntes Bauelement enthalten. Bei
verschiedener Polaritit wurden folgende MeRBwerte aufgenommen:

-+
=R cU=10V /= 0mA
+ = cU=10V /=30 mA

P O
Welches Bauelement kénnte sich in dem Gleichstromkreis befinden? Be-
grinden Sie lhre Aussage!



3. Fir die experimentelle Aufgabe ist Ihnen folgender Schaltplan (Bild 1) vor-
gegeben:

A

= O,

Schreiben Sie die erforderlichen Gerdte auf! Bild 1 Schaltplan zu P 1/1

4. Arbeiten Sie die Abschnitte ,Durchfiihrung” und ,Auswertung” durch und
entwerfen Sie 2 Tabellen! Erfassen Sie in der ersten Tabelle, ob bei ver-
schiedener Polaritdt durch die jeweilige Black box ein Strom flieRt oder
nicht! In der zweiten Tabelle sollen fiir jede Black box die Spannungs- und
Stromstdrkewerte fir die Diagramme eingetragen werden!

Durchfiihrung

1. Bauen Sie die Experimentieranordnung nach Bild 1 mit einer Black box auf!
Benutzen Sie am Stromversorgungsgerdt die Buchsenkombination 2—8!
2. Stellen Sie fir die beiden Polaritdten fest, ob ein Strom flieBt oder nicht!
3. Fihren Sie das Experiment mit den anderen drei Black box unter den glei-
chen Bedingungen durch!
4. Messen Sie fir die I~U-Dlugromme der Bauelemente bei den Gleichspan-
nungen0V;05V; 1,0V; ...;3,0V dle/emsprechenden Stromstérken!

Hinweis: Beachten Sie die Wahl der MeRbereiche! Lesen Sie dazu noch ein-
mal die Hinweise auf Seite 4!

Auswertung

1. Zeichnen Sie Tir jedes Bauelement ein /-U-Diagramm!

2. Entscheiden Sie, welches Bauelement sich in der jeweiligen Black box befin-
det! Begriinden Sie lhre Entscheidung!

3. Berechnen Sie fir alle Black box, in denen sich ein konstanter Widerstand
befindet, den elektrischen Widerstand! Verwenden Sie dazu alle Werte-
paare! Bilden Sie den Mittelwert!

Zusatzaufgabe

1. Berechnen Sie fiir die anderen Bauelemente den elektrischen Widerstand
aus dem 2. und dem letzten Wertepaar der MeBwerte!
2. Begriinden Sie das Ergebnis aus der Zusatzaufgabe!

P 1/2 Belasteter Transformator

Aufgaben

Untersuchen Sie am belasteten Transformator
1. die Abhdngigkeit der Sekunddrspannung vom Belastungswiderstand!
2. die Abhdngigkeit der Sekunddrstromstérke vom Belastungswiderstand!
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Bild 2 Transformatorschaltung 1 Bild 3 Transformatorschaltung 2

Vorbereitung

1. Erkléren Sie die Wirkungsweise eines Transformators!

2. Vergleichen Sie die beiden Schaltungen (Bilder 2 und 3)!

3. Erlgutern Sie drei Anwendungsbeispiele des Transformators!

4. Entwerfen Sie einen Schaltplan, mit dem Sie die Ihnen gestellten Aufgaben
lésen kénnen! Belasten Sie den Sekunddrstromkreis mit einem verdénderli-
chen Widerstand! Welche Geréte benétigen Sie?

5. Arbeiten Sie die Abschnitte ,Durchfiihrung” und ,Auswertung” durch! Ferti-
gen Sie fiir jede Aufgabe eine Tabelle an!

Durchfiihrung

1. Die Widerstandstinderung durch den Schleifkontakt am Drehwiderstand
kann linear vorgenommen werden. Dazu spannen Sie einen Streifen Milli-
meterpapier mit einem Gummiring um die Windungen und markieren auf
dem Millimeterpapier Anfangsstellung (0 Q) und Endstellung (50 Q) des
Schleifkontaktes! Unterteilen Sie die Strecke in Absténden von 5 Q!

2. Bauen Sie die Experimentieranordnung auf!

Verwenden Sie einen Transformator mit N; = 250 und N, = 500!
Whéhlen Sie am Stromversorgungsgerdt die Buchsenkombination 8-12, und
benutzen Sie die Wechselstrom-Buchsen!

3. Messen Sie fiir jeden festgelegten Teilwiderstand R gleichzeitig die Sekun-
dérstromstérke /, und die Sekundérspannung U,!

4. Nehmen Sie dreimal nacheinander die MeRBreihe fiir jede zu untersuchende
Abhdngigkeit auf! Berechnen Sie aus den MeBwerten fir jeden Teilwider-
stand den Mittelwert fiir die Sekundérstromstérke /, und den Mittelwert fir
die Sekundarspannung U,!

Auswertung

1. Zeichnen Sie das U,-R-Diagramm und das 7,-R-Diagramm!

2. Interpretieren Sie die beiden Diagramme!

Zusatzaufgabe

1. In der Aufgabe 2 haben Sie die Abhdngigkeit der Sekundérstromstérke /,
vom Belastungswiderstand im Sekunddrstromkreis untersucht. Anden sich
auch die Primdrstromstérke /;? Schreiben Sie das Ergebnis Ihrer Uberlegung
auf!

2. Messen Sie mit Ihrer Experimentieranordnung noch einmal fiir 5 Teilwider-

stande R die Sekunddrstromstéirke /, und die dazugehérige Primérstrom-
stérke /;! Vergleichen Sie das Ergebnis mit Ihrer Uberlegung!



P 1/3 Belasteter Gleichstrommotor
Aufgaben

;

Untersuchen Sie an einem Gleichstrommotor mit Getriebe die Abhangigkeit
des Wirkungsgrades von der Belastungskraft an der Abtriebswelle des Ge-
triebes!

. Verdndern Sie die Antriebswelle

Experimentieran-
ordnung so, daB Abtriebswelle
Sie einen Korper /
mit Fg > Frox auf Motor T
eine andere Héhe Getriebe

beférdern kénnen Bild 4 Experimentieranordnung zu P 1/3 l =

(Fmox ist die maxi-
male Belastungs-
kraft an der An-
triebswelle).

Vorbereitung

2.

3

o

Beschreiben Sie den Aufbau eines Gleichstrommotors und erkldren Sie
seine Wirkungsweise!

Mit einem Elektromotor wird ein Kérper um eine Héhe (h) angehoben. Erléu-
tern Sie die dabei auftretenden Energieumwandlungen!

Der Wirkungsgrad eines Gleichstrommotors, mit dessen Hilfe ein Kérper ge-
hoben wird, kann mit der Gleichung

n= U?I~ 7 berechnet werden. Leiten Sie diese Gleichung aus der Bezie-
E;

hung n=—"—her! Erldutern Sie kurz die einzelnen Teilschritte!
aufgew

. Erlautern und begriinden Sie die Aussage n < 1!
. Skizzieren Sie mindestens eine Losungsidee fiir die Aufgabe 2! Begriinden

Sie Ihren Vorschlag unter Einbeziehung der physikalischen GréRen Kraft,
Arbeit und Weg!

. Arbeiten Sie den Abschnitt ,Durchfiihrung und Auswertung” durch, und le-

gen Sie eine Tabelle zur MeBwerteerfassung und zur Berechnung des Wir-
kungsgrades an!

Durchfithrung und Auswertung

%
2

Bauen Sie die Experimentieranordnung auf!

Nehmen Sie eine Funktionsprobe vor, und stellen Sie dabei die giinstigsten
MeRBbereiche fiir die MeRgeréte ein!

Die Spannung wird vom Lehrer vorgegeben!

Achten Sie darauf, daB sich das Seil beim Aufwickeln gleichmaRig tiber die
gesamte Welle verteilt!

. Ermitteln Sie zundchst, mit welcher Kraft F.,, die Abtriebswelle héchstens

belastet werden darf!
Beachten Sie, daB die MeRgeréte gegebenenfalls auf andere MeRbereiche
umgeschaltet werden miissen!



2,

. Nehmen Sie die MeBwerte zur Aufgabe 1 auf und fiillen Sie die Tabelle

aus!
(Die Belastung wird in Schritten von 0,5 N veréndert.)

. Stellen Sie die Abhdngigkeit des Wirkungsgrades von der Belastungskraft in

einem Diagramm dar!

. Interpretieren Sie das Diagramm!
. Uberprifen Sie Ihre Losungsidee zur Aufgabe 2 experimentell! Fordern Sie

dazu zusdtzlich benétigte Geréte vom Lehrer an!

Charakteristische Diagramme elektrischer Bauelemente

P 2/1 I-8-Diagramm eines Heilleiters

Aufgaben

g

Nehmen Sie fir einen HeiBleiter das /-9-Diagramm auf!

2. Messen Sie mit diesem HeiBleiter die unbekannten Temperaturen von Fliis-
sigkeiten!

Vorbereitung 4 U = konstant

1. Wiederholen Sie Ihre 250 i 1 3.
Kenntnisse uber das
elektrische Verhalten ~ mA
von Halbleitern bei
Temperaturdnde- 150
rung!

2. Im folgenden /-9-Dia-
gramm (Bild 5) sind 100
fir 3 verschiedene
HeiBleiter die Gra- 5p
phen angegeben.

Nennen Sie Unter- | | L | | |
schiede im elektri- 0 10 20 30 40 50 oc 0 9
SChe':‘ V_erhulten der Bild 5 -/-9-Diagramm verschiedener HeiRleiter

3 HeiBleiter!

3. In einem Lagerraum werden Lebensmittel bei 10°C aufbewahrt. Die Kon-
trolle der Lagertemperatur erfolgt Gber die Stromstdrkemessung in einem
Stromkreis mit einem HeiBleiter. Welchen HeiBleiter aus 2. wiirden Sie ver-
wenden? Begriinden Sie lhre Entscheidung!

. Sie sollen mit Hilfe eines HeiBleiters Temperaturmessungen in einer Fliissig-
keit durchfiihren. Welche MeRgréBenwandlung erfolgt in diesem Experi-
ment?

5. Zur Lésung der Aufgaben steht Ihnen der Schaltplan (Bild 6) zur Verfigung.
Der HeiBleiter befindet sich in einem mit einer Fliissigkeit gefiillten GefaR.
Zur Erwdrmung des GefaBes mit dem HeiBleiter erhalten Sie eine Heiz-
platte.

Skizzieren Sie eine Experimentieranordnung, aus der deutlich wird, wie Sie
in diesem Experiment die Erwdrmung des HeiBleiters und die damit verbun-
dene Temperaturmessung durchfiihren wollen!

6. Schreiben Sie die erforderlichen Gerdate auf!
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Bild 6 Schaltplan zu P 2/1

7.

Arbeiten Sie den Abschnitt ,Durchfiihrung und Auswertung” durch! Legen
Sie eine Tabelle an, in die Sie die MeBwerte fiir das /-§-Diagramm eintragen
kénnen!

Durchfithrung und Auswertung

1
2,

Bauen Sie die Experimentieranordnung nach lhrer ,Vorbereitung” (5.) auf!
Zur Losung der Aufgabe 1 nehmen Sie als Fliissigkeit 200 ml destilliertes
Wasser! Benutzen Sie am Stromversorgungsgerdt die Buchsenkombination
0-2, und stellen Sie mit dem Drehwiderstand eine Spannung von 0,5 V ein!
Die Spannung muB wdhrend des MeBvorganges konstant bleiben!

. Messen Sie die Stromstdrke bei Zimmertemperatur beginnend bis 90°C in

Temperaturabstiinden von 5 K! Achten Sie darauf, daB sich das Thermome-
ter in Hohe des HeiBleiters befindet und die Fliissigkeit stéindig mit einem
Rithrer umgeriihrt werden muf!

. Zeichnen Sie das /-§-Diagramm fiir den HeiBleiter!
. Vor der Bearbeitung der Aufgabe 2 geben Sie das Thermometer beim Leh-

rer ab! Holen Sie sich die Fliissigkeiten mit unbekannter Temperatur von lh-
rem Lehrer!

. Verwenden Sie die Experimentieranordnung aus Aufgabe 1 fiir die Untersu-

chung der Flissigkeiten! Messen Sie nacheinander die Stromstérken /!

. Ermitteln Sie die unbekannten Temperaturen der verschiedenen Fliissigkei-

ten aus dem /-9-Diagramm!

P 2/2 Ic-lg-Diagramm eines Transistors
Aufgaben

X
2.

Nehmen Sie die MeBwerte fiir ein /c-/g-Diagramm eines npn-Transistors auf!
Bestimmen Sie fir zwei Spannungswerte Uce den Mittelwert der Stromver-
stirkung dieses Transistors!

Vorbereitung

1
2.

3.

Beschreiben Sie den Aufbau eines npn-Transistors!

Nennen Sie 2 wesentliche Aufgaben, die von Transistoren in elektronischen
Schaltungen erfiillt werden kénnen!

Zur Losung der experimentellen Aufgabe benutzen Sie den vorgegebenen
Schaltplan (Bild 7).

Wie wird diese Art der Transistorschaltung genannt?

. Wie bezeichnet man die Stromstdrken /; und /,? Welcher Zusammenhang

besteht zwischen /; und 4?
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Bild 7 Schaltplan zu P 2/2

5. Zur Lésung der Aufgabe 2 miissen Sie folgendes wissen: Eine wichtige tech-
nische GroBe des Transistors ist seine Stromverstérkung. Verschiedene
Transistoren eines Typs haben u. a. auch verschiedene Stromverstérkun-
gen: Silizium-Transistoren

Du
1

10

Stromverstér- A
kungsgruppe

Stromver-

stdrkung 18...33

28...71 [ 56...140

112...280

224...560 | 450...1120

Die Stromverstdrkung g eines Transistors kann man nach folgender Glei-

chung berechnen: g=

Al

Alg

Bedingung: Uce = konstant

Die Stromstdrkedifferenzen Alc und Alg kénnen mit Hilfe des Graphen im
Ic-lg-Diagramm bestimmt werden.

Zum Beispiel:

. Arbeiten Sie die Ab-

schnitte ., Durchfiih-
rung” und ,Auswer-
tung” durch! Notie-
ren Sie die wesentli-
chen Geréte zur Lo-
sung der Aufgaben,
und entwerfen Sie
eine Tabelle zur Auf-
nahme der MeR-
werte!

rchfithrung

Bauen Sie die Experi-
mentieranordnung

zur Losung der Auf-
gabe 1 nach Bild 7
auf! Benutzen Sie fiir
U, die Buchsenkom-
bination 0-2 am

Ie 1k

25 -
mA - Ugg=2V
15
—10
o]
-5
! ! ! >
0 005 010 015 mA 025 Ig
| |
Alg
Alc = 5 mA

Bild 8 Ic-/-Diagramm eines Transistors A/ = 0,05 mA



Schiilerstromversorgungsgerét! Nehmen Sie fiir die 1. MeRreihe eine Span-
nung Uce von anndhernd 1,5 V und fiir die 2. MeRBreihe eine Spannung Uce
von anndhernd 3 V!

. Messen Sie fiir jeden der beiden Spannungswerte Uce mindestens 10 Strom-

stdrkepaare! Geben Sie sich die Stromstdrkewerte /, unter der Bedingung
I, = 30 mA vor, um den Transistor nicht zu liberlasten!

. Andern Sie mit dem Drehwiderstand die Stromstérke /; so, daR Sie lhre vor-

gegebene Stromstdrke /, erhalten! Notieren Sie die zusammengehérenden
Stromstérken in Ihrer Tabelle!

Auswertung

1.

Zeichnen Sie die beiden Graphen des Transistors in ein /c-/s-Koordinatensy-
stem!

2. Interpretieren Sie das Diagramm!
3.

Lésen Sie Aufgabe 2! Bilden Sie entsprechend dem Beispiel aus Bild 8 aus je-
dem Graphen 5 verschiedene Differenzen Az und die dazugehérigen Diffe-
renzen Alc! Berechnen Sie fiir jede Spannung Uge den Mittelwert der Strom-
verstdrkung!

. Im Kassettenrecorder ,Geracord GC 6010 befindet sich in der Vorverstér-

kerstufe u. a. ein Transistor SC 236, der in der Stromverstérkungsgruppe D
liegt. Kann bei einer eventuellen Reparatur der von Ihnen untersuchte Tran-
sistor SC 236 an dieser Stelle eingesetzt werden? Begriinden Sie Ihre Aus-
sage!

P 2/3 |-U-Diagramm einer HeiB3leiter-Glithlampen-Kombination

Aufgaben

1.

Nehmen Sie fir die in Reihe geschalteten Bauelemente Glihlampe und
HeiBleiter MeRBwerte fir ein /-U-Diagramm auf!

2. Uberpriifen Sie in demselben Stromkreis das Gesetz fir den Gesamtwider-

stand zweier in Reihe geschalteter Bauelemente!

Vorbereitung

I

Skizzieren Sie in einem gemeinsamen /-§-Koordinatensystem die Graphen
eines metallischen Leiters und eines HeiBleiters unter der Bedingung
U = konstant!

. Ziehen Sie aus dem /-9-Diagramm SchluBfolgerungen fiir die Abhdngigkeit

des elektrischen Widerstandes von der Temperatur bei konstanter Span-
nung!

. Uberlegen Sie, welche Erwdrmungsart des HeiBleiters in den folgenden Bei-

spielen vorliegt:

a) Ein HeiBleiter befindet sich in einem Stromkreis. Durch den StromfluR er-
wdrmt sich der HeiBleiter nach einer gewissen Zeit.

b) In einem anderen Stromkreis wird ein HeiBleiter durch eine Flussigkeit
erwdrmt.

Welche Erwérmungsart des HeiBleiters tritt in lhrem Experiment auf?

. Zeichnen Sie die Schaltplane fir die Reihen- und Parallelschaltung zweier

technischer Widerstdnde, und notieren Sie alle Gesetze in Form einer Glei-
chung, die Sie fir die beiden Stromkreise kennen!
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. Schreiben Sie auf, wie die Teilwiderstinde und der Gesamtwiderstand aus

Spannung und Stromstdrke in dem in Bild 9 dargestellten Stromkreis be-
rechnet werden kénnen!

. Zur Lésung der Aufgaben benutzen Sie folgenden Schaltplan (Bild 9):

Nennen Sie die erforderlichen Gerdte!

—to

®

®

Bild 9 Schaltplan zu P 2/3

A

Arbeiten Sie die Abschnitte ,Durchfiihrung” und ,Auswertung” durch! Uber-
nehmen Sie fiir Aufgabe 1 folgende Tabelle:

Nr. Iges in ... Uges in ... Uiampe in ... Uneigy, in ...

1

10

Fertigen Sie fiir Aufgabe 2 eine Tabelle an!

Durchfithrung

1.
2.

Bauen Sie die Experimentieranordnung nach Bild 9 auf!

Benutzen Sie am Stromversorgungsgerdt die Buchsenkombination 2—12!
Wahlen Sie mit dem Drehwiderstand zehn Stromstérkewerte im Bereich
0 mA...200 mA aus! Messen Sie die dazugehérigen Teilspannungen an den
Bauelementen und die Gesamtspannung!

Hinweis: Zu jeder Stromstdrke stellt sich eine neue Temperatur der Bauele-
mente ein. Warten Sie deshalb mit dem Ablesen, bis sich die Zei-
gerstellung auf den MeRBgerdten nicht mehr éndert!

Auswertung

¥.

2.

3.

Stellen Sie die Abhdngigkeit der Stromstarke von der Spannung fiir die un-
tersuchten Bauelemente in einem gemeinsamen Koordinatensystem dar!
Interpretieren Sie den Graphen der Gliihlampe und den Graphen des HeiR-
leiters! '
Zur Losung der Aufgabe 2 vergleichen Sie fiir 100 mA = / = 200 mA de
Gesamtwiderstand mit der Summe der Teilwiderstinde! Dazu miissen Sie
zundchst die Teilwiderstande und den Gesamtwiderstand aus den gemesse-
nen Spannungen und Stromstdrken berechnen.



3.

Optik, Mechanik, Thermodynamik

P 3/1 Reflexions- und Brechungsgesetz

Aufgaben

X
%

Uberpriifen Sie das Reflexionsgesetz am ebenen Spiegel!
Uberpriifen Sie das Brechungsgesetz, wenn Licht an der halbrunden Glas-
platte von Luft in Glas und von Glas in Luft iibertritt!

Vorbereitung

1.

Wiederholen Sie die Eigenschaften des Lichtes, die lhnen aus Klasse 6 be-
kannt sind!

- Notieren Sie den Wortlaut des Reflexions- und des Brechungsgesetzes!
. Erldutern Sie je 2 Beispiele aus der Praxis, bei denen das Reflexionsgesetz

bzw. Brechungsgesetz von Bedeutung sind!

. Skizzieren Sie den Verlauf eines Lichtstrahls, der am ebenen Spiegel reflek-
tiert wird!
- Nennen Sie die erforderlichen Gerite, die Sie fiir eine Experimentieranord-

nung der Aufgabe 1 benétigen!

. Skizzieren Sie den Verlauf eines Lichtstrahls, der beim Durchgang durch

eine Glasplatte an den beiden Grenzfléchen gebrochen wird!

7. Nennen Sie die erforderlichen Gerdte, die Sie fiir eine Experimentieranord-
nung der Aufgabe 2 benétigen!

8. Arbeiten Sie die Abschnitte ,Durchfiihrung” und ,Auswertung” durch! Ferti-
gen Sie Tabellen zur Aufnahme der MeRwerte fiir die Aufgaben 1 und 2 an!

Durchfiihrung

1. Bauen Sie die Experimentieranordnung fiir Aufgabe 1 nach lhren Voriiberle-
gungen auf! .

2: Messen Sie fiir 10 Einfallswinkel a zwischen 0° und 90° die dazugehérigen
Reflexionswinkel o! i

3. Losen Sie Aufgabe 2! Veréindern Sie den Einfallswinkel jeweils um 5°! Mes-
sen Sie die dazugehdrigen Brechungswinkel fir den Ubergang von Luft in
Glas und fir den Ubergang von Glas in Luft!

Hinweis: Beachten Sie, daB das einfallende Lichtbiindel in beiden Féllen auf
den ebenen Rand der Glasplatte auftreffen muR!

Auswertung

1. Zeichnen Sie die untersuchten Abhéngigkeiten in ein gemeinsames Koordi-
natensystem ein! Interpretieren Sie die Graphen!

2. Formulieren Sie die Ergebnisse in Worten!

3. Nehmen Sie eine Fehlerbetrachtung fiir die MeRwerte vor! Welche Ursa-
chen beeinflussen die MeRgenauigkeit? Wie kann ihr EinfluR verringert wer-
den?

Zusatzaufgabe

Skizzieren Sie den Verlauf des Lichtstrahls, der bei der Brechung von Glas in
Luft den groBten Brechungswinkel hat! Bestimmen Sie diesen Brechungswinkel
mit der Experimentieranordnung aus Aufgabe 2!
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P 3/2 Goldene Regel der Mechanik und

Reibungskraft an der geneigten Ebene

Aufgaben

%

Z.

Untersuchen Sie, ob die Goldene Regel der Mechanik gilt, wenn a) ein Wa-
gen und b) ein Holzquader auf einer geneigten Ebene gezogen werden!
Untersuchen Sie die Abhdngigkeit der Reibungskraft, die beim Hinaufziehen
an den beiden Kérpern wirkt, von der Héhe der geneigten Ebene!

Vorbereitung

1.

2

L5

Wiederholen Sie Ihre Kenntnisse iiber die Gesetze bei kraftumformenden
Einrichtungen fiir die Krafte bzw. fiir die Wege!
Ein beladener Handwagen mit einer Gewichtskraft von 500 N wird auf einer
100 m langen geneigten Ebene hinaufgezogen. Dabei muB ein Héhenunter-
schied von 10 m iberwunden werden. Die Reibung soll bei diesem Vorgang
vernachldssigt werden! Erldutern Sie an dieser kraftumformenden Einrich-
tung die Goldene Regel der Mechanik! Verwenden Sie bei Ihren Uberlegun-
gen die Zusammenhénge zwischen Hohe und Lénge der geneigten Ebene
und zwischen Zugkraft und Gewichtskraft, die am Kérper wirken!

Berechnen Sie unter Beachtung der Goldenen Regel die Kraft, die zum

Hochziehen des Wagens-aufgebracht werden muB!

. Auf derselben geneigten Ebene wird eine Kiste (F; = 500 N) hochgezogen.
An der Kiste wirkt eine Zugkraft von 75 N. Warum haben die Zugkrdfte, die
am Handwagen und an der Kiste wirken, unterschiedliche Betrdge? Welche
Kraft ergibt sich aus der Differenz der beiden Zugkréfte?

. Geben Sie je 2 Beispiele fiir erwiinschte und unerwiinschte Reibung an!

. Die Uberpriifung der Zusammenhénge in den Aufgaben 1 und 2 nehmen Sie

mit folgender Experimentieranordnung vor (Bild 10)!

Schiene mit
Auffang-
vorrichtung

Kreuzmuffe mit Achszapfen

Stativstab
; - {,
: lﬁl———Tlschklemme
Bild 10 ‘Experimentieranordnung zu P 3/2
Nr. h l§ Fo Wagen: Fzyq in ... Holzquader: Fzyg in ...
in... | in... | in... | gemessen | berechnet | gemessen | berechnet




6. Arbeiten Sie den Abschnitt ,Durchfiihrung und Auswertung” durch! Uber-
nehmen Sie die Tabelle von Seite 14!

Durchfiihrung und Auswertung

1. Belasten Sie einen Wagen mit 2 Hakenkérpern (my=m;=100 g)!
Bestimmen Sie anschlieBend die Gewichtskraft Fg!

2. VergrdRern Sie mit Hakenkorpern die Gewichtskraft eines Holzquaders, bis
die Gewichtskraft des Holzquaders mit der des belasteten Wagens anné-
hernd tbereinstimmt!

3. Bauen Sie die Experimentieranordnung nach Bild 10 auf! Die Lange der ge-
neigten Ebene betragt 100 cm. Stellen Sie als erste Hohe h; = 5 cm ein!

4. Messen Sie nacheinander die Zugkraft, die jeweils am Wagen und am Holz-
quader wirkt, wenn die Kérper in gleichférmiger Bewegung die geneigte
Ebene hinaufgezogen werden!

Hinweis: Beachten Sie, daR die Zugkraft in Richtung des Weges wirken
muB!

5. Fuhren Sie die gleichen Kraftmessungen fiir Wagen und Quader auch fiir
die geneigten Ebenen mit h, = 10cm, h;=20cm, h, = 25cm und
hs = 33 cm durch! Die Lénge der geneigten Ebenen bleibt konstant.

6. Berechnen Sie wie in Ihrer ,Vorbereitung” (2.) die Zugkrifte fur die beiden
Kérper, die beim reibungslosen Hinaufziehen wirken wiirden!

7. Vergleichen Sie fiir jeden Kérper die gemessenen Zugkrafte mit den dazuge-
hérigen berechneten Zugkrdéften! Treffen Sie eine Aussage Uber den Giiltig-
keitsbereich der Goldenen Regel der Mechanik!

8. Losen Sie Aufgabe 2! Stellen Sie die Abhdngigkeit der berechneten und der
gemessenen Zugkrdfte von der Hohe in einem Diagramm dar! Interpretie-
ren Sie das Diagramm!

9. Vergleichen Sie noch einmal die gemessenen Zugkrafte der beiden Kérper
mit den berechneten Zugkraften! Treffen Sie fir die beiden Kérper eine Aus-
sage Uber die Abhdngigkeit der Reibungskraft von der Héhe der geneigten
Ebene!

Zusatzaufgabe

1. Berechnen Sie fir die 5 Hohen die Zugarbeiten fiir den Wagen und fiir den
Holzquader und die entsprechenden Hubarbeiten!

2. Vergleichen Sie die Hubarbeiten mit den entsprechenden Zugarbeiten fir
den jeweiligen Kérper!

P 3/3 Spezifische Warmekapazitéit von Fliissigkeiten

Aufgaben

1. Bestimmen Sie die Warme, die in einer Minute von einer Heizplatte an ein
Gefd mit Wasser abgegeben wird!

2. Bestimmen Sie die spezifische Wéarmekapazitét von verschiedenen Flissig-
keiten!

Vorbereitung
1. Was gibt die spezifische Wérmekapazitét eines Stoffes an?



6.

7.

. Vergleichen Sie die spezifische Warmekapazitit von Wasser mit den spezifi-

schen Wdarmekapazitdten anderer Flussigkeiten! Entnehmen Sie die Anga-
ben dem ,Tafelwerk”! Ziehen Sie daraus SchluBfolgerungen auf die Bedeu-
tung des Wassers fiir die Energietibertragung durch Warme in der Praxis!

. Nennen Sie die physikalischen GréBen, mit denen die zur Temperaturerho-

hung eines Kérpers erforderliche Warme bestimmt werden kann! Geben Sie
den mathematischen Zusammenhang der GréBen an!

. In einem GefdR befinden sich 250 g einer unbekannten Flussigkeit. Bei einer

Waérmezufuhr von 4300 | Gndere sich die Temperatur um 10 K. Welche Flis-
sigkeit konnte in dem GefdR enthalten sein?

. Zur Lésung der gestellten Aufgaben missen Sie folgendes tberlegen:

Um die spezifische Wdarmekapazitét einer unbekannten Fliissigkeit zu be-
stimmen, kann man dieser Flissigkeit Warme zufiihren. Diese Wdrme ist
nicht direkt meBbar, sondern muB in einem Vorexperiment ermittelt wer-
den. Dazu eignet sich die Erwdrmung einer Wassermasse, deren spezifische
Wadrmekapazitét bekannt ist, in einer bestimmten Zeit t. AnschlieBend wird
die unbekannte Flissigkeit auf derselben Warmequelle in einem gleichen
GefaR in der gleichen Zeit t erwdrmt. Welcher Zusammenhang besteht zwi-
schen der vom Wasser aufgenommenen Wéarme und der von der unbekann-
ten Fliissigkeit aufgenommenen Wérme?

Arbeiten Sie den Abschnitt ,Durchfiihrung und Auswertung” durch! Fertigen
Sie fiir die Aufgabe 2 eine Tabelle zur Aufnahme der MeRwerte an!

Geben Sie die erforderlichen Gerdte an!

Durchfithrung und Auswertung

1

2.

Lésen Sie Aufgabe 1! Fiillen Sie in ein GefaB Wasser mit der Masse
Mu,o = 60 g! Messen Sie die Anfangstemperatur 9!

Erwdrmen Sie unter sténdigem Rihren das Wasser 60 s auf einer Stativheiz-
platte. Messen Sie die Endtemperatur §,!

Achtung! Die Platte ist 2 min vorzuheizen!

. Berechnen Sie die Wédrme, die in 60 s dem Wasser von der Stativheizplatte

zugefiihrt wurde! Die an die Umgebung abgegebene Warme wird vernach-
lassigt!

. Losen Sie Aufgabe 2! Fiillen Sie dazu in ein GefaB 60 g von einer unbekann-

ten Fliissigkeit!

. Fihren Sie das 2. Experiment unter den gleichen Bedingungen wie das 1. Ex-

periment fiir jede unbekannte Fliissigkeit durch!

. Bestimmen Sie mit Hilfe des in ,Vorbereitung” (5.) hergeleiteten Zusammen-

hanges die spezifische Warmekapazitdt der unbekannten Flissigkeiten!

. Lassen Sie sich von Ihrem Lehrer eine Tabelle iber Flussigkeiten und ihre

spezifische Warmekapazitat geben! Schreiben Sie auf, welche Fliissigkeiten
sich in den GefdRen befinden kénnten!

Zusatzaufgabe

Wie miiten die experimentellen Bedingungen abgedndert werden, um die
Wdrmeabgabe an die Umgebung zu vermindern und dadurch die Genauigkeit
der experimentellen Werte zu erhéhen?
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Protokoll

SChUEFQIUPPe: ..o v iivvinians (Nummer)
Protokoltfihrer: ...k . ovvoooooooooreeeserooe

T e TR SR eI s S

Nummer und Thema des Experimentes:

Vorbereitung

T L e T NN S B L e e e e
(Erfillung der entsprechenden Auftriige des Abschnittes ,Vorbereitung” in der
Anleitung)

Experimentieranordnung: .............c.c..... (Schaltplan, Skizze der Anordnung)

L T-ah0 1 et RO RV B e s T e = S s e e (wenn gefordert)

Durchfiihrung und Auswertung

MeBwerte und berechnete Werte:







