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Hinweise zum physikalischen Praktikum

Im physikalischen Praktikum sollen Methoden kennengelernt und, Fertigkeiten
erworben werden, mit denen GesetzmiBigkeiten in der Natur au.ffefunden oder
bestitigt werden konnen.

Im physikalischen Experiment werden durch verschiedene MeBverfahren
charakteristische MeBwerte ermittelt.

Die MeBwerte sind im Protokoll festzuhalten.

Die Untersuchung der MeBwerte hat das Ziel, ein Gesetz oder einen Zusammen-
hang aufzufinden. Dazu bedient man sich meist grafischer und rechnerischer
Hilfsmittel. :

In den Beispielen zum Praktikum sind bestimmte Erarbeitungsschritte vor-
gesehen. Jeder Erarbeitungsschritt ist durch eine Uberschrift gekennzeichnet
(z. B. Aufgabe). Es ist zweckmiBig, die Reihenfolge einzuhalten und auch bei
anderen Experimenten und Aufgaben nach diesem Schema zu verfahren. Jeder
ausgefiihrte Erarbeitungsschritt sollte mit Bleistift abgehakt werden, dadurch
werden Fehler, Doppelarbeit und Versdumnisse vermieden. Die Fehlerhinweise
sollten in jedem Falle studiert und durchdacht werden, auch wenn keine Fehler
auftreten.

In der Versuchsunterweisung sind mehrfach Unterweisungspunkte umrandet

(z. B. El) Solche Punkte sind zusétzliche Aufgaben zum normalen Praktikum

und werden vom Lehrer in besonderen Fillen gestellt.

Fiir einige Experimente wird ein Priifgeriit gefordert.

Das Priifgerit (Bild 1) baut man aus einem Spannungsmefgerit, einer Span-
nungsquelle und einigen Verbindungsleitern und Krokodilklemmen zusammen.

Bild 1 Priifgerit

Die Abkiirzung Lb 10 bedeutet Lehrbuch Physik Klasse 10, und Kp bedeutet
Kompendium Physik in Ubersichten.

Besonders zu beachten sind die Hinweise mit der Bezeichnung ACHTUNG.
Hier wird auf Gefahren und Unfallquellen aufmerksam gemacht. Bei Nicht-
beachtung dieser Hinweise konnen Menschen gefihrdet werden, oder sie konnen
eventuell sogar kérperliche Schiaden davontragen. Wenn die Anweisungen nicht
ordnungsgemiB oder nachlissig ausgefithrt werden, kénnen Gerite oder Hilfs-
mittel beschidigt werden. Um dies zu vermeiden, sind die Hinweise zum Arbeits-
und Unfallschutz als wichtiger Teil der Praktikumsanleitung zu befolgen.
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Die Kennlinien einer Elektronenrshre (Triode)

Auigabe
1. Nehmen Sie die Uz — I,-Kennlinie einer Triode fiir die beiden Gitter-
spannungen Uy = 0V und Uy = — 1V auf!

2. Nehmen Sie die Uy — U,-Kennlinie einer Triede fiir die beiden Anoden-
spannungen Uy =40V und U, =30V auf!

Vorbetrachtungen

Erliutern Sie den Aufbau und die Wirkungsweise einer Triode! Erkliren Sie
die Begriffe Steilheit und Arbeitsbereich der Rohre! Wozu kann eine Triode
verwendet werden? (Lb 10, S. 15 bis S. 24; Kp S. 117)

Geriite und Hilfsmittel Versuchsaufbau

StromstirkemeBgerit (Imax 10 mA,
Gleichstrom)

Spannungsmefgerit (Umax 10 vV,
Gleichstrom)

SpannungsmeBgerdt (Umax 50 V,
Gleichstrom)

Gruﬁdplatte

Réhre DL 94 mit Rohrensockel auf
Schaltbrett

Drehwiderstand 10 kQ
Stromversorgungsgerit fiir Schiiler-
experimente

Versuchsunterweisung
1. Aufbau des Versuches nach Schaltbild.
Als Spannungsquelle fiir Gitter-, Heiz- und Anodenstromkreis dient das
. Stromversorgungsgerit.
Die Gitterspannung wird mit Hilfe des Drehwiderstandes im Stromversor-
gungsgerit eingestellt.

Aufnahme der Uy — Io-Kennlinie

2. Einstellen einer Gitterspannung Uz = 0 V.
3. Einstellen einer Anodenspannung U, = 0V, Ablesen der Anodenstrom-
stirke Iy; und ins Protokoll eintragen.



. Stufenweise -um jeweils 5V die Anodenspannung erhéhen, die jeweils an-

gezeigte Anodenstromstirke ablesen und ins Protokoll eintragen.
ACHTUNG!

Die Anodenspannung darf nicht iiber U, = 40V erhéht werden, weil Span-
nungen iiber 40 V lebensgefihrlich sind.

Die Heizspannung darf 1,4 V nicht iiberschreiten.

Die Anodenstromstirke darf 8 mA nicht iberschreiten.

. Dieselbe Mefireihe fiir I, wird nochmals wiederholt bei einer Gitterspan-

nung Ug= —1V.

Aufnahme der Ug — I -Kennlinie

6.
7.

8.

9.

Einstellen der Anodenspannung U, = 40 V.

Einstellen der Gitterspannung Uz = 0V im Stromversorgungsgerit, Ab-
lesen der Anodenstromstirke I,; und ins Protokoll eintragen.

Stufenweise um jeweils 0,5 V die Gitterspannung verringern, die jeweils an-
gezeigte Anodenstromstirke ablesen und ins Protokoll eintragen.

Dieselbe MefBreihe fiir I, wird nochmals wiederholt bei einer Anoden-
spannung U, =30 V.

Fehlerhinweise

Spannungsgerit fir Ug zeigt un-
deutlich an

Falscher MeBbereich (Umax = 50V)
gewiahlt, Upax =10V

SpannungsmefBgerat schligt in Gitter falsch gepolt
falsche Richtung aus
Skalenendwert des Spannungs- Spannung vor Spannungsteiler zu

meBgerits wird iiberschritten

hoch gewihlt

MeBgerat fiir Anodenstromstirke
zeigt nicht an

Katodenheizung nicht eingeschal-
tet

Skalenendwert des MeBgerits fiir
Anodenspannung wird erreicht

Falscher MeB3bereich (Upmax =10V)
gewihlt, Unax = 50V

Formeln
S= ﬁ{i bei Uy = konstant
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MeBprotokell

Ua — I -Kennlinie (Ug = konstant) Ugin V
Uy in V 0|5 ]10}15}20]25)30]|35]|40
I,; in mA 0
I,o in mA —1
Uy — I;-Kennlinie (U, = konstant) iliaV
UginV 0 |-0,5}-1,0/-1,5|-2,0{-2,5{-3,0|-3,5|-4,0|]-4,5]-5,0
I;;inmA 40
I;0in mA 30
Auswertung

Zeichnen Sie die U, — I3-Kennlinien!

Vergleichen Sie diese Kennlinien und begriinden Sie die Unterschiede im Ver-
lauf der Kurven!

Stellen Sie die Ug — I,-Kennlinien grafisch dar! Begriinden Sie die Unter-
schiede! Berechnen Sie die Steilheit der gezeichneten Kennlinien!

Diagramm



Die Kennlinie einer Germaniumdiode

Aufgabe

Ermitteln Sie die Kennlinie einer Germaniumflichendiode!

Vorbetrachtungen

Wie erfolgt der Ladungstransport in Halbleitern? Was versteht man unter
n- oder p-Leitung? Beschreiben Sie die Bildung der Grenzschicht zwischen
einem p-Gebiet und einem n-Gebiet! (Lb 10, S. 32 bis S. 40)

Geriite und Hilfsmittel Versuchsaufbau

Schaltbrett Flichengleichrichter
Diocde GY 111 auf Steckbrett
SpannungsmeBgerit

(Umax 10 V und 1V, Gleichstrom)
StromstirkemeBgerdt (Imax 1 A;

100 mA; 10 mA und 1 mA, Gleich-
strom)

Drehwiderstand 100 Q
Stromversorgungsgerit fiir Schiiler-
experimente oder drei Flachbatterien
je 45V

=(+)

Versuchsunterweisung

1. Aufbau des Versuchs nach Schaltbild.

2. Diode in Sperrichtung in den Stromkreis schalten. Katode ist durch Farb-
ring oder -punkt gekennzeichnet.

3. Einstellen einer Sperrspannung Usp = — 10 V, danach Spannungsmef-
gerit abschalten und Ablesen des MeBwertes fiir die Sperrstromstérke Isp
(MeBgerit Imax 1 mA) und eintragen ins MeBprotokoll.

4. Stufenweise um jeweils 1 V die Sperrspannung erhohen bis 0 V und die bei
abgeschaltetem Spannungsmefgerit abgelesenen Mefwerte ins Protokoll
eintragen.

5. Spannungsquelle und MeBgerite umpolen.

6. Einstellen einer DurchlaBspannung Ug =0V,

MeBwert fiir die Durchlastromstirke Iy (MeBgerite:
Umax 1 V; Imax 10 mA; 100 mA; 1 A) ablesen und eintragen ins Protokoll.

ACHTUNG!
Darauf achten, da StromstirkemeBgerite und Diode nicht iiberlastet
werden! Tgmax = 0,5A; Diode 0A 625: Igmax = 10 mA.
7.] StromstirkemeBgeriit ersetzen durch Schuloszillografen.
Anlegen einer Wechselspannung U = 10V
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Fehlerhinweise

Mef3geriite zeigen nicht an

MeBgerite falsch gepolt, Umpolen

Zeiger des Spannungsmefgerits
schlagt voll aus und zeigt bei
Spannungserhéhung keine
deren Werte an (siche Versuchs-
unterweisung Punkte 3 und 4)

an-

MeBbereich zu klein, Upax =10V
wihlen

StromstirkemeBgerit zeigt
nicht an

MeBbereich zu groB, Imay = 1mA
wihlen

Formeln

I, =1 (Uy)

MeBfehler

Alle Messungen sind mindestens dreimal auszufithren, und aus den zusammen-
gehorigen MeBwerten ist der jeweilige Mittelwert zu bilden, der in das Dia-

gramm eingesetzt wird.

MeBprotokoll

UpinV |[—10

—4

Ip inmA

n=3

S IspinmA

Td4HinmA

UginV 0,1 0,2

0,3

04 | 05 | 06 | 07 ] 08

IginmA

> 14inmA

Td in mA




Auswertung

Ubertragen Sie die MeBwerte in ein Koordinatensystem und zeichnen Sie die
Kennlinie der Germaniumflichendiode!

Was ergibt sich aus der Kennlinie? Vergleichen Sie den Widerstand der Diode
in Sperrichtung und in DurchlaBrichtung!

Warum liegen nicht alle MeBpunkte in unmittelbarer Nihe der Kennlinie?
Wie kommt die im Oszillografen angezeigte Stromstirkekurve zustande?

Diagramm
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Das Thermoelement

Aufgabe

1. Nehmen Sie die Thermospannung eines Thermoelements in Abhéngigkeit
von der Temperatur zwischen 40 °C und 200 °C in Schritten von 20 grd

auf!

9. Zeichnen Sie die Eichkurve U = f(t — t,)!
3. Messen Sie mit dem Thermoelement die Temperatur einer erwirmten
Wassermenge und die Temperaturverteilung in einem Gas (Luft iber einer

Flamme).

Vorbetrachtungen

Erkliren Sie die Entstehung der Berithrungs- und der Thermospannung! Wovon
ist die GroBe der Thermospannung abhingig? Welche Energieumwandlung er-

folgt im Thermoelement?

Was versteht man unter einer Thermobatterie oder Thermosiule? (Lb 10,

S. 40 bis S. 44)

Geriite und Hilfsmittel

Thermometer (tmax = 340 °C)
SpannungsmefBgerit (Umax = 1 mV)
Thermoelement (Kupfer-Konstantan)
Becherglas 50 cm?® (mit Ol, Leinél)
Becherglas 100 cm? (mit Eis in
‘Wasser)

Gasbrenner oder Spiritusbrenner
Bunsenstativ

Asbestnetz -

Klammer zum Halten des Thermo-
meters

Versuchsunterweisung
1. Versuchsaufbau nach Skizze.

ACHTUNG!

Versuchsaufbhau

] Eis-
wasser

777 4

Thermometer und Thermoelement diirfen nicht den Gefa3boden beriihren!

Eichen der Mefvorrichtung

2. Olbad auf t, = 40 °C erwirmen, das SpannungsmeBgerit ablesen und Me8-

wert ins Protokoll eintragen.

3. Olbad stufenweise um jeweils 20 grd bis auf 200 °C erwirmen, Spannung

ablesen und eintragen.
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4. Anfertigen einer Eichkurve (Millimeterpapier 70 mm breit, 100 mm hoch)
mit den gefundenen MeBwerten des Olbades.

Temperaturmessung in einer Wassermenge

5. In einem Gefifl wird Wasser zum Sieden gebracht und mit Thermoelement
und Eichkurve die Siedetemperatur bestimmt.

Temperaturmessung in einem Gas (Bild 5)

In dem iiber einer Bunsenflamme aufsteigenden
Warmluftstrom wird die Thermospannung ge-
messen und ins Meflprotokoll eingetragen.

1. Messung 1 m iiber der Brenneroffnung, weitere

Messungen jeweils 50 mm néher.

ACHTUNG!

Thermoelement der Flamme nur so weit nihern,
bis der Zeiger des MeBgeriates den Skalenendwert

erreicht hat.

Die gleiche Messung wird noch zweimal durch-
gefiihrt, jeweils 50 mm bzw. 100 mm von der
Mittellinie des Luftstromes entfernt.

Fehlerhinweise

50, 50

50| 50| 50

1000

N O N W N

Bild 5

MeBgerit zeigt nicht an

Kontakte priifen, Gerit umpolen

Temperatur und Thermospannung
steigen nicht gleichmiBig oder
gleichsinnig

Ol umriihren, Wasser mit Eisstiick-
chen umriihren, Thermoelement
niher am Thermometer im O] an-
ordnen

Formeln

— ZU
U=f@—1) =
MeSBfehler

Um cine méglichst genaue Eichkurve zu erhalten, ist es zweckmiBig, die Ab-
lesung dreimal vorzunehmen; das erste Mal beim Erwirmen, das zweite Mal
beim Abkiihlen des Olbades und das dritte Mal beim nochmaligen Erwdrmen.
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MeSprotokoll
Eichkurve

t in °C

40

60

80

100

120

140

160

180

200

U in mV

Flammenumgebung

U in mV
tin °C

18

19

20

1 —_

2 —_

3 —_

Siedetemperatur fir Wasser liegt mit U = 0,

Auswertung

1. Begriinden Sie den Verlauf der Eichkurve!
2. Bestimmen Sie den Anstieg der Eichkurve!

3. Welche Beziehung gibt der Anstieg der Kurve an?
Zeichnen Sie die Flamme mit den MeBpunkten und verbinden Sie alle
Punkte gleicher Temperaturen (von 10 grd zu 10 grd) durch gine Kurve.

Diagramm

...mVbeit=...

.°C
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Kapazitit, Induktivitit und Frequenz

Aufgabe

Untersuchen Sie die Abhingigkeit der Frequenz elektromagnetischer Schwin-
gungen von der Kapazitit und von der Induktivitit! Beschreiben Sie die Wir-
kungsweise des Schwingkreises!

Vorbetrachtungen

Aus welchen Teilen besteht ein elektrischer Schwingkreis? Zeichnen Sie das
Schaltbild eines Transistors, und bezeichnen Sie die einzelnen Elektroden!
(Lb 10, S. 81 bis S. 84)

Geriite und Hilfsmittel Versuchsaufbau

Niederfrequenztransistor mit Schalt-
brett

Kopfhorer

2 Spulen mit je 500 Windungen
U-Kern mit Querjoch

4 Kondensatoren: 4uF; 1uF; 0,25 F;
0,01 uF

Spannungsquelle 4,5V

Versuchsunterweisung

1. Bauen Sie die Versuchsanordnung nach dem Schaltbild auf!
ACHTUNG!

Transistor richtig anschliefen!

2. Lassen Sie den Aufbau der Schaltung vom Lehrer kontrollieren, bevor die
Spannung angelegt wird!

3. Beginnen, Sie Thre Untersuchungen mit dem Kondensator der Kapazitit
C =4 uF!

4, Verindern Sie die Induktivitit L des Schwingkreises durch Verschieben
des Eisenjoches und notieren Sie, wie sich die Tonhohe bei einer Ver-
kleinerung der Induktivitit andert!

5. Verindern Sie die Kapazitit des Schwingkreises, indem Sie den Konden-
sator gegen andere auswechseln!

6. Notieren Sie, wie sich die Tonhohe bei einer Verkleinerung der Kapazitit
dndert!

7.| Bestimmen Sie die Kapazitit eines Kondensators, die zwischen 0,01 uF
und 4 uF liegt, mit Hilfe der gegebenen Vergleichskondensatoren!
Schalten Sie parallel zum Kopfhérer den Schuloszillografen in den Strom-
kreis und erliutern Sie das Oszillografen-Schirmbild!
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Formeln

1 I
= ——, T =2x L- C
S 2n)yL-C }
Fehlerhinweise

Lautsprecher beschidigt, Riick-
kopplungsspule falsch angeschlos-
sen. Verbindungsstellen ohne Kon-
takt. Schaltungsteile defekt
Uberpriifen der Schaltungsteile mit
Priifgerit

Lautsprecher gibt keinen Ton

Priifgerat zeigt keine Spannung an

beim Priifen
der Spannungsquelle Spannungsquelle unbrauchbar
der Spulen Spule ist unterbrochen

Transistor unbrauchbar
Lautsprecher beschidigt

des Transistors
des Lautsprechers

Priifgerdt zeigt unterschiedliche
Spannungen an beim Priifen der
beiden Spulen

Spule mit geringerem Widerstand
hat Windungsschlu88 und muf} aus-
gewechselt werden

Priifgerit zeigt Spannung an beim

Kondensator durchgeschlagen

Priifen des Kondensators

MeBprotokoll

C in uF 4,0 1 0,25 0,01

U-Kern geschlossen

Querjoch auf der einen Seite
nur zur Halfte aufgelegt

ohne Querjoch

Auswertung

Welche Folgerungen lassen sich aus den gewonnenen Versuchsergebnissen
ziehen? Uberpriifen Sie Ihre Versuchsergebnisse qualitativ mit Hilfe der
Thomsonschen Schwingungsgleichung!
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Detektorempfinger und einfacher Transistorverstirker

Aufgabe

1. Bauen Sie einen Detektorempfinger, mit dem elektromagnetische Wellen
demoduliert werden kénnen!
2. Bauen Sie einen Transistorverstirker, der mit dem Detektorempfinger zu-
sammengeschaltet die empfangenen Rundfunksendungen in einem Laut-

sprecher hérbar macht!

Vorbetrachtungen

Erlautern Sie den Vorgang der Gleichrichtung von Wechselspannungen in
einem Halbleitergleichrichter (Lb 10, S. 35 bis S.37) und den Vorgang der
Demodulation (Lb 10, S. 108 bis S. 109)!

Geriite und Hilismiuel.

Germaniumdiode
Drehkondensator 500 pF

Spule mit 50 bis 80 Windungen

Kopfhorer
Lautsprecher

2 Elektrolytkondensatoren 25 uF
Kondensator 120 pF

Widerstand 25 Q

Widerstand 10 kQ

Widerstand 200 kQ

Stromversorgungsgerit oder 2 Span- SpannungsmeBgerit (Umax 50 V)

nungsquellen 4,5V Priifgerat
Transistor OC 871
Versuchsaufbau

Empfanger Verstdrker

Nl
| N

50Wdg| ™ 500pF

25uF

TZOPF

-

200k

n||-—

16
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Versuchsunterweisung

1.
2.

3.
. Aufbau des Verstirkers nach Schaltbild.

Aufbau des Detektorempfingers nach Schaltbild.

Bei ortsnahen Sendern geniigt eine Zimmerantenne, sonst ist eine Auflen-
antenne notwendig.

Einstellen des Empfingers auf Rundfunkempfang.

ACHTUNG!
Elektrolytkondensatoren und Transistor richtig polen.

5. Einstellen einer Spannung von maximal 10 V nach Anzeige am Spannungs-
mefgerit.
ACHTUNG!
Diese Spannung darf nicht iiberschritten werden, auch nicht wihrend des
Betriebes, da sonst der Transistor zerstort wird.
6. Priifen des Verstirkers auf Funktionstiichtigkeit durch Auflegen eines
Fingers auf die Basisleitung. Im Lautsprecher muf} ein Brummen hérbar sein.
7. Zusammenschalten von Empfinger und Verstirker.
8. Hoérprobe an Kopfhorer und Lautsprecher zum Feststellen der Verstarkung.
Fehlerhinweise

Empfinger gibt keinen Empfang Antenne verindern, Erdschlu her-
stellen, Resonanzkreis verstellen
am Kondensator, Kontakte priifen

Verstarker funktioniert nicht Mit Priifgerat alle Schaltungsteile
priifen
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Der Zweipunktregler

Aufgahe

Stellen Sie einen Zweipunktregler zusammen, mit dem eine Temperaturiiber-
wachung durchgefithrt werden kann!

Vorbetrachtungen

Erldutern Sie den Unterschied zwischen einer Steuerkette und einem Regel-
kreis!

Welche Aufgabe hat ein Relais? (Lb 10, S. 205 bis S. 212)

Geriite und Hilfsmittel Versuchsaufbau

Kontaktthermometer )
(fir Fischaquarien) =2V ~6

v

O
Stromversorgungsgerat 4 ‘
Relais oder Spule mit Eisenkern

2 V-Fiile
2 Stativstibe 1_

Kontaktfeder Signal-
Kontaktschraubentriger mit Kon- lampe
taktschiraube s

2 Kreuzmuffen ~ :

Glasréhrenhalter 7N

Drehklemme I-;eizlampe

Gliihlampe 6 V; 0,5 A mit Grundbrett
und Fassung
Gliihlampe 6 V; 5 A mit Grundbrett
und Fassung

Versuchsunterweisung

1. Aufbau der Vorrichtung nach Schaltbild.
Relais wird mit Ugr = 2V Gleichstrom betrieben.
Arbeitskreis wird mit Us = 6 V Wechselstrom betrieben.

2. Einstellen des Thermometerkontaktes auf t, = 25°C.

. Anlegen der Relais- und Arbeitsspannung.

4. Beobachten Sie die Heizlampe unter dem Thermometer, das Thermometer
sowie die Signallampe!

o
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Fehlerhinweise

Relais schaltet nicht bei Kontakt-
temperatur

Relaisspannung nicht angelegt
Relais unbrauchbar
Relaiskontakte verschmort

Lampe leuchtet nicht auf

mit Priifgerat Stromunter-
brechungsstelle suchen und be-
seitigen

Auswertung

Uberlegen Sie, warum es meist nicht méglich ist, den Strom des Arbeitskreises
direkt im Kontaktthermometer des Regelkreises zu schalten! Beschreiben Sie
den Wirkungsweg und den Wirkungsablauf!
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Die Brennweite von Linsen

Aufgabe

Bestimmen Sie die Brennweite einer Sammellinse!

Vorketrachtungen

Welche Linsenarten gibt es?

Zeigen Sie in einer Skizze den Verlauf der wichtigsten Strahlen!
Wie lautet die Linsengleichung? (Lb 10, S. 133 bis S. 135)
Welche Bedeutung hat der Brennpunkt?

Geriite und Hilfsmittel Versuchsaufbau

Optische Bank

Physikleuchte mit Kondenser

Blende mit ,,1‘ (als Gegenstand)
Sammellinse (f ~ 60 mm bis 100 mm)
Strichmef3stab

Bildschirm

3 Fiile mit Klemmvorrichtung
Spannungsquelle

Leuchte Blende Linse  Schirm

Versuchsunterweisung

1. Stellen Sie den Versuchsaufbau auf!

2. Stellen Sie die Leuchte so ein, daB sie ein paralleles Lichtbiindel erzeugt!

3. Verschieben Sie die Sammellinse zwischen Bildschirm und Gegenstand so
lange, bis ein scharfes Bild des Gegenstandes entsteht! Gegenstandsweite s
und Bildweite s’ werden gemessen und tabelliert.

4. Verindern Sie nun die Stellung von Linse und Schirm so, dafB bei anderen
Gegenstandsweiten jeweils verkleinerte oder vergréBerte Bilder entstehen!

5. Fiihren Sie fiinf Messungen durch, nachdem jeweils nur mit der Linse das
Bild aufs neue scharf eingestellt wurde, und tragen Sie die gemessenen
Werte in das folgende Protokoll ein!

Formeln
1 1 1
TS Ty



MeBprotokoll

T L] 1
MeSreihe s s’ s s f f
Nr. in mm | in mm |in mm-1|in mm~1|in mm-1| in mm
1
2
3
4
5

2f=f1 +f2 +- 'fs

2f=

Auswertung

z

n

~

| Tl

Berechnen Sie nach der Linsengleichung die Brennweite f und vergleichen Sie
diese mit dem fiir die Linse gegebenen Wert! Durch welche Fehlerquellen
wird die Genauigkeit des von Ihnen ermittelten Wertes beeinflufit?
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Mikroskop und astronomisches Fernrohr

Aufgabe

1. Stellen Sie aus Aufbauteilen ein Mikroskop zusammen!
2. Bauen Sie aus Aufbauteilen ein astronomisches Fernrohr auf und bestimmen
Sie die VergroBerung des Fernrohrs!

Vorbetrachtungen

Beschreiben Sie in Abhingigkeit von der Gegenstandsweite Lage, Art und
GroBe der Bilder, die beim Lichtdurchgang durch Sammellinsen entstehen!
Welche Form und welche Aufgabe haben die Linsen eines Mikroskops?
Welche Form und welche Aufgabe haben die Linsen eines astronomischen Fern-

rohrs?
(Lb 10, S.133 bis 136; Kp S. 136, 137)

Gerite und Hilfsmittel

Physikleuchte mit Transformator Schriftprobe, Millimeterpapier o. dgl.
Blende mit ,,1* (mit Transparent- (als Objekt)

papier beklebt) 3 Fiile mit Nut

Linse 4+ 50 mm 2 FiBle mit Nut und Klemmvor-
Linse + 100 mm richtung

Linse 4+ 250 mm MeBstab (als optische Bank)
transparenter Bildschirm Wandtafellineal mit weithin sicht-
Optische Scheibe barer Teilung

Versuchsaufbau

1 kroo I-l | k 50
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Versuchsunterweisung

Mikroskop

1.

Schieben Sie die Blende mit ,,1* in die Physikleuchte und erzeugen Sie mit
Hilfe der Linse + 100 mm ein vergroBertes reelles Bild auf dem transparenten
Bildschirm!

. Betrachten Sie dieses Bild mittels der Linse -~ 50 mm, indem Sie sie als

Lupe verwenden (Bild 1)!

. Entfernen Sie den Transparentschirm und betrachten Sie das vergréBerte

Bild der ,,1* direkt durch beide Linsen!

. Setzen Sie an die Stelle der Physikleuchte eine Schriftprobe oder ein Stiick

Millimeterpapier! Beleuchten Sie dieses Objekt mit der seitlich aufgestellten
Physikleuchte ohne Blende (Bild 2)!

. Verschieben Sie gegebenenfalls die Linsen noch ein wenig, bis ein scharfes

Bild des Objekts entsteht!

. Messen Sie die Abstinde zwischen Objekt und Objektiv sowie zwischen

beiden Linsen!

Astronomisches Fernrohr

1.

Erzeugen Sie mit Hilfe der Linse + 250 mm ein verkleinertes reelles Bild
von einem weit entfernten Gegenstand (z. B. Nachbarhaus, Baum) auf dem
transparenten Bildschirm! ’

. Betrachten Sie dieses Bild mittels der Linse 4+ 50 mm als ‘Okular (Bild 3)!
. Entfernen Sie den Transparentschirm und betrachten Sie den entfernten

Gegenstand direkt durch beide Linsen!

. Verschieben Sie das Okular gegebenenfalls noch ein wenig, bis das Bild

scharf ist!

. Messen Sie den Abstand zwischen Objektiv und Okular!
. Ermitteln Sie die VergroBerung dieses Fernrohrs!

Zu diesem Zweck blicken Sie mit einem Auge durch das Fernrohr auf ein
mehrere Meter entferntes Wandtafellineal. Mit dem anderen Auge blicken
Sie neben dem Fernrohr vorbei auf das Lineal. Stellen Sie das Fernrohr
so auf, daB beide Bilder dicht nebeneinander zu liegen scheinen!

Zihlen Sie nach, wie viele Teilstriche des unvergroferten Bildes einer be-
stimmten Anzahl von vergroBert gesehenen Teilstrichen entsprechen!

Formel

V=f—‘1 Genaugenommen gilt diese Formel nur fiir sehr weit entfernte

f:  Gegenstinde.
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Auswertung

Entwerfen Sie eine Skizze von dem zusammengestellten Mikroskop und zeichnen
Sie den Strahlengang ein! Die Abstinde zwischen Objekt, Objektiv und Okular
sowie die Brennweiten miissen maBstabgetreu eingetragen werden; die iibrigen
Groflen, wie Durchmesser und Dicke der Linsen, kénnen beliebig dargestellt
werden.

Was fiir ein Bild sicht man durch das astronomische Fernrohr?

Wie lang ist etwa ein astronomisches Fernrohr? (Anleitung: Untersuchen Sie
den Zusammenhang zwischen dem Abstand der beiden Linsen voneinander und
den Brennweiten!)

Welche VergroBerung hat das von Ihnen zusammengestelite Fernrohr?
Berechnen Sie die VergroSerung des Fernrohrs aulerdem mit Hilfe der oben
aufgefiihrten Formel und vergleichen Sie das Resultat mit Threm MeBergebnis!
Woran kann es liegen, daBB beide Werte nicht ganz iibereinstimmen?

Weitere Fragen und Aufgaben

Vergleichen Sie die Hauptteile und deren Wirkungsweise von Mikroskop und
astronomischem Fernrohr! '
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