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ZIELE UND AUFGABEN

Der Mathematikunterricht hat die Aufgabe, die Schiiler mit einem soliden, anwendungsbereiten
und erweiterungsféhigen mathematischen Wissen und Kénnen auszuristen, ihre F&higkeiten
im Anwenden fachtypischer und allgemeiner wissenschaftlicher Denk- und Arbeitsweisen
weiterzuentwickeln und bei den Schilern zur tieferen Ausprdgung der Weltanschauung und
Moral der Arbeiterklasse beizutragen. Das erfordert, den Mathematikunterricht - unter
Wahrung der Systematik des Wissenserwerbs und der Kbnnensentwicklung mit dem Leben zu
verbinden, der Anwendung von mathematischen Begriffen, Sdtzen, Methoden und Verfahren
auf Beispiele aus der sozialistischen Produktion und aus weiteren Bereichen der
gesellschaftlichen Praxis sowie aus anderen Wissenschaften stédndige Aufmerksamkeit zu
schenken und durch all dies die polytechnische Bildung und Erziehung der Schiiler zu
unterstutzen.

Im Bereich des mathematischen Wissens und Kénnens sind vor allem folgende Ziele zu
erreichen:

Das bis zur Klasse 10 zu erwerbende grundlegende mathematische Wissen und Kénnen
insbesondere hinsichtlich

. des Rechners in verschiedenen Zahlenbereichen und des Arbeitens mit GrofBen,
) Mengen, Abbildungen und Funktionen,

o Gleichungen und Ungleichungen,

) geometrischer Begriffe, Sdtze, Darstellungs- und Konstruktionsverfahren,

o des Berechnens von Fldcheninhalten und Volumina

ist so gefestigt und vertieft, dass es von den Schilern dauerhaft beherrscht wird und sicher
angewendet werden kann.

Die Schiler sind mit den Begriffen "Zahlenfolge" und "n-te Partialsumme einer Zahlenfolge"
und weiteren damit im Zusammenhang stehenden Begriffen sowie mit der dazugehérigen
Symbolik vertraut und kénnen Aufgaben mit Zahlenfolgen und deren Partialsummen
selbsténdig lésen. Sie kennen Begriffe, Definitionen, Sétze und Verfahrens die es ihnen
ermdglichen, die Untersuchung von Zahlenfolgen und deren partialsummen auf Eigenschaften
wie Monotonie, Beschranktheit, Existenz von Grenzen, Konvergenz und Divergenz inhaltlich zu
verstehen und .in einfachen Féllen selbsténdig durchzufihren.

Die Schiiler verstehen das Beweisverfahren der vollsténdigen Induktion sowie dessen
Verwendung beim Beweisen arithmetischer, geometrischer, kombinatorischer und analytischer
Aussagen und koénnen es zum Nachweis der Allgemeingdiltigkeit von Formeln fiir n-te
Partialsummen sowie bei, einfachen Beweisen aus der Analysis selbstédndig anwenden.

Sie kennen die grundlegenden Begriffe "Permutation”, "Variation" und "Kombination" und
kénnen sie und die behandelten Formeln fiir die Anzahl der Permutationen, Variationen und
Kombinationen auf entsprechende Sachverhalte und beim Lésen von Aufgaben sicher
anwenden.



Die Schiiler kennen die behandelten Arten von Funktionen und kénnen flir deren Vertreter
Wertetabellen aufstellen. Sie kennen wichtige Eigenschaften voll Funktionen wie Monotonie,
Stetigkeit und Differenzierbarkeit, sind mit Begriffen und deren Definitionen, mit Sdtzen und
Kriterien vertraut und beherrschen Regeln und Verfahren die es ihnen ermdglichen, Vertreter
der behandelten Funktionsarten auf Nullstellen, Pole, lokale Extreme und auf ihr Verhalten im
Unendlichen selbsténdig zu untersuchen. Unter Nutzung dieser Untersuchungsergebnisse
kénnen sie die Graphen der untersuchten Funktionen auf rationelle Weise skizzieren bzw.
zeichnen. Die Schiiler sind ferner in der Lage, dieses Wissen und Kénnen aus der
Differentialrechnung auf Sachverhalte aus Naturwissenschaften und Technik sowie auf das
Lésen von Anwendungsaufgaben aus diesen Bereichen (vor allem Extremwertaufgaben) und
von solchen Aufgaben wie Berechnen von Tangentengleichungen flir Kurvenpunkte und
einfache Beweisaufgaben selbstédndig anzuwenden. Sie sind mit grundlegenden Begriffen,
deren Definitionen sowie mit Sétzen, Regeln und Verfahren aus der Differential- und
Integralrechnung so weit vertraut, dass sie Stammfunktionen gegebener Funktionen ermitteln,
bestimmte Integrale berechnen und dieses Wissen und Kénnen zur Inhaltsberechnung nicht
allseits geradlinig begrenzter Flachen und zum L6ésen einfacher Anwendungsaufgaben vor allem
aus der Technik und der Physik selbstdndig anwenden kénnen.

Die Schiiler sind mit den behandelten Rechenoperationen fiir Vektoren und den daflir giiltigen
Rechengesetzen vertraut und kénnen mit Vektoren in den behandelten Darstellungsarten
schnell und sicher rechnen. Sie kennen Parametergleichungen und parameterfreie Gleichungen
flir Geraden sowie Gleichungen des Kreises und kénnen - unter Verwendung dieses Wissens
und Koénnens aus der Vektorrechnung und aus der analytischen Geometrie - Aufgaben zu
linearen, ebenen und réumlichen Objekten einschlieBlich einfacher geometrischer
Beweisaufgaben und von Anwendungsaufgaben aus Naturwissenschaft und Technik l6sen.

Ferner sind die Schliler - nach entsprechender Vorbereitung - auch in der Lage, im
Mathematikunterricht der Abiturstufe handelte

o Themenkomplexe,
o grundlegende Problemstellungen und deren Lésung,
o Beweise wichtiger Sétze und Regeln

zusammenhédngend darzustellen.

Mit der Aneignung dieses mathematischen Wissens und Kénnens ist zugleich die Entwicklung
geistiger Féhigkeiten der Schiiler nachhaltig zu férdern. Das erfordert vor allem, dass das
Verstehen und selbsténdige Anwenden mathematischer und allgemeiner wissenschaftlicher
Denk- und Arbeitsweisen planmé&Big und systematisch ausgebildet wird. Dabei besteht eine
wichtige Aufgabe fiir den Lehrer darin, die Leitlinien des Mathematikunterrichtes bis Klasse 10
zu beachten und in dem Sinne weiter zu verfolgen, wie das nachstehend charakterisiert ist.

Die mengentheoretische Durchdringung des gesamten Stoffes ist dadurch zu sichern, dass das
erworbene Wissen und Kénnen beziiglich Mengen und Mengenbeziehungen dem Lehrgang in
der Abiturstufe insgesamt zugrunde gelegt wird. Insbesondere die Theorieteile des Stoffes sind
von diesem einheitlichen Standpunkt aus zu betrachten und die damit gegebenen rationellen
Beschreibungs- und Darstellungsweisen sind bei allen sich bietenden Gelegenheiten zu nutzen.

Bei der Weiterfiihrung der Leitlinie Zahlenbereiche steht die stdndige Festigung der
Rechenfertigkeiten - vor allem fiir das Rechnen mit rationalen Zahlen - im Mittelpunkt. An




daflir eigneten Stellen ist aber auch weiter an der Vertiefung der Kenntnisse liber
Eigenschaften der Zahlen der einzelnen Zahlen Bereiche zu arbeiten.

Hinsichtlich Abbildungen und Funktionen sind die in allen Stoffgebieten vorkommenden
Méglichkeiten zu nutzen, um das bis Klasse 10 erworbene diesbeziigliche Wissen und Kénnen
zu festigen, zu vertiefen und zu systematisieren sowie durch Verwendung der behandelten
Theorie und Methoden der Infinitesimal- und Vektorrechnung grundsétzlich zu erweitern. Dabej
ist das Bewusstmachen der damit verbundenen erweiterten Méglichkeiten zur Erfassung und
Beschreibung von Sachverhalten aus anderen Wissenschaftsdisziplinen und aus der
gesellschaftlichen Praxis sowie zum Lésen entsprechender Problemstellungen aus diesen
Bereichen ein wichtiger Schwerpunkt im Unterricht.

Beziiglich Gleichungen und Ungleichungen ist es notwendig, konsequent auf den bis Klasse 10
erworbenen Kenntnissen und Fertigkeiten aufzubauen. Dazu sind neu auftretende Typen von
Gleichungen, Ungleichungen und Gleichungssystemen bewusst durch Zurlckfiihren auf bereits
bekannte Typen zu l6sen, und beim Lésen von Gleichungen durch inhaltliche Uberlegungen ist
an friher vermittelte grundsétzliche Einsichten anzuknipfen. Auf die Entwicklung der
Befdhigung der Schiiler sowohl zur Darstellung von Sachverhalten, Beziehungen und Aussagen
aus den behandelten mathematischen Teildisziplinen und ihren Anwendungen mittels
Gleichungen oder Ungleichungen als auch zur inhaltlich-mathematischen Interpretation
vorkommenden Gleichungen oder Ungleichungen ist besonderer Wert zu legen.

Der sprachlich-logischen Schulung ist groBe Aufmerksamkeit zu widmen.

Die Schiiler sind zu einem tieferen Verstdndnis der mathematischen Terminologie und
Symbolik zu beféhigen, wozu bereits Bekanntes und auch die Einflihrung und Verwendung
zahlreicher neuer Begriffe, Redeweisen und Symbole zu nutzen sind. IThnen ist bewusst zu
machen, dass exakte Begriffsbildung und normgerechter Umgang mit der Symbolik
unabdingbare Voraussetzungen flr Eindeutigkeit und Prézision bei der Formulierung
mathematischer Aussagen sowie bei der Fixierung mathematischer Beziehungen sind und
liberhaupt erst das fiir die Mathematik typische rationelle Arbeiten ermoglichen. Sie sollen
verstehen, dass deshalb hohe Anforderungen beziiglich der Beherrschung der Fachsprache und
Symbolik an sie gestellt werden missen. Die stdrkere Betonung der Fachsprache muss mit der
Pflege und Weiterentwicklung des muttersprachlichen Ausdrucksvermdgens verbunden werden.
Deshalb ist die mégliche Vielfalt in der Formulierung fir mathematische Sachverhalte bewusst
zu fordern, und den Schiilern ist im Unterricht hinreichend Gelegenheit zu
zusammenhé&ngenden sprachlichen AuBerungen zu geben.

Im Hinblick auf das Definieren geht es vor allem darum, dass die Schiler zumindest jene
Definitionen des Lehrgangs mit eigenen Worten wiedergeben kénnen, mit denen im Unterricht
wiederholt zu arbeiten ist. Dies ist insbesondere dadurch zu erreichen, dass Definitionen im
Unterricht nicht einfach mitgeteilt, sondern ausgehend von geeigneten Problemstellungen bzw.
Beispielen - erarbeitet und von da ab bewusst genutzt werden. Zugleich ist dabei ein tieferes
Verstdndnis als bis Klasse 10 fir die Notwendigkeit des Definierens und fiir das grundsétzliche
Vorgehen beim Definieren zu erreichen.

Bezliglich des Beweisens geht es um die Weiterentwicklung des Beweisbedlirfnisses des
Beweisverstdndnisses und der F&higkeiten im selbsténdigen Flihren von Beweisen. Den
Schiilern ist an geeigneten Stellen bewusst zu machen, dass weder Plausibilitdtsbetrachtungen
noch das Berufen auf Anschauung noch Beweisfiihrungen fiir Spezialfdlle der zu beweisenden
Aussage den Erfordernissen mathematischer Erkenntnissicherung gentigen. Zur Entwicklung



der Féhigkeiten im selbsténdigen Fihren von Beweisen ist es erforderlich, die Schiler zum
selbstdndigen Nachvollziehen vorgeflhrter oder im Unterrichtsgesprdch erarbeiteter Beweise
sowie zum selbsténdigen Aneignen von im Lehrbuch dargestellten Beweisen zu beféhigen. Es
ist aber auch an der Ausbildung der Féhigkeit im selbsténdigen Finden und Durchfiihren von
Beweisen zu arbeiten, indem geeignete Beweijsaufgaben im Unterricht und als Hausaufgaben
gestellt werden. Bei Beweisiibungen ist darauf zu achten, dass die verschiedenen
Beweisverfahren insgesamt in einem den jeweiligen Zielsetzungen angemessenen Verhéltnis
Berlicksichtigung finden.

Auch die Anwendung von Verfahren des rationalen Arbeitens findet unter verschiedenen
Aspekten ihre konsequente Fortsetzung.

Hinsichtlich der kalklilmé&Big-algorithmischen Verfahren, die die Schiiler kennen und anwenden
lernen sind - ebenso wie bei den bereits vertrauten, die weiterhin anzuwenden sind - vor allem
Sicherheit, Selbsténdigkeit und ein zlgiges Arbeitstempo bei ihrer Durchflutung zu erreichen.
In der Nutzung heuristischer Verfahren ist insbesondere dadurch eine neue Qualitdt zu
erreichen, dass fir wichtige Klassen von Aufgaben das grundsétzliche Vorgehen bei der Suche
nach einem Lésungsweg zum Gegenstand des Unterrichts gemacht wird. Auf den Ergebnissen
solcher Uberlegungen aufbauend, sind Lésungsstrategien herauszuarbeiten und als
heuristische Regeln zu formulieren. Ferner sind beschrittene Lésungswege vor allem flir jene
Aufgabenklassen bewusst zu machen fir die Fertigkeiten im selbsténdigen Lésen zu erreichen
sind.

Hoéhere Anforderargen als in Klasse 10 sind an die Schiiler auch bei der Kontrolle der
Ergebnisse ihrer eigenen Arbeit zu stellen. Das betrifft sowoh! die Entwicklung des
Kontrollbedlirfnissen als auch die Beféhigung zur Durchfiihrung solcher Kontrollen. Dabei sind
nicht nur die F&higkeiten und Fertigkeiten im Anwenden allgemeiner mathematischer
Kontrollmethoden (Uberschlagsrechnung, Proben usw.) zu entwickeln. Es ist auch das
angeeignete theoretische mathematische Wissen und Kénnen zu nutzen, z. B. durch inhaltliche
Uberlegungen unter Verwendung des ermittelten Ergebnisses, insbesondere auch durch
Uberpriifen der Widerspruchsfreiheit zwischen ermitteltem Ergebnis und bekannten
mathematischen Séatzen. Ebenso sind Kenntnisse aus anderen Unterrichtsfdchern, aus der
wissenschaftlich-praktischen Arbeit und aus gesellschaftlichen Téatigkeiten sowie die allgemeine
Lebenserfahrung der Schiiler - vor allem bei der Ergebniskontrolle fiir Anwendungsaufgaben -
zu nutzen.

Unter dem Aspekt der allgemeinen Hochschulvorbereitung ist bei der selbstédndigen Arbeit mit
mathematischer Literatur (Lehrbiicher, Nachschlagewerke, Tabellen, Formelsammlungen) ein
wesentlicher Fortschritt gegentiber dem am Ende der Klasse 10 erreichten Niveau zu erzielen.
Der selbsténdige Erwerb mathematischen Wissens und Kénnens aus den Lehrbiichern ist
ebenso zu (ben wie der rationelle Umgang mit Wissensspeichern. SchlieBlich ist es
unerladsslich, dass die bis Klasse 10 erworbenen Fertigkeiten im Umgang mit Rechen- und
Zeichenfilsmitteln weiter gefestigt bzw. partiell weiterentwickelt werden.

Durch die Vermittiung des vorstehend gekennzeichneten mathematischen Wissens und
Kbénnens und die Entwicklung der genannten Denk- und Arbeitsweisen hat der
Mathematikunterricht in der Abiturstufe zugleich die Ausbildung des Denkvermdogens, der
Phantasie und des Schépfertums und damit die geistige Disponibilitdt der Schiiler zu férdern.

In Einheit mit der Ausbildung der vorstehend genannten Kenntnisse, Fdhigkeiten und
Fertigkeiten und auf deren Grundlage hat der Mathematikunterricht die weitere Aneignung der
Weltanschauung und Moral der Arbeiterklasse durch die Schiiler zu unterstutzen. Insbesondere




hat er zur weiteren Ausbildung folgender weltanschaulicher, politisch-ideologischer und
moralischer Einsichten, Uberzeugungen und Haltungen beizutragen:

Es ist die Einsicht zu vertiefen, dass die Mathematik ein wichtiges Instrument zum Erkennen
und Beschreiben bestimmtem Seiten der objektiven Realitdt sowie bei der Planung und Leitung
gesellschaftlicher Entwicklungsprozesse ist. Dies ist im Zusammenhang mit Bemerkungen zur
Geschichte der Mathematik, vor allem aber bei der Behandlung von ausgewéhlten und
erforderlichenfalls vereinfachten Sachverhalten, Problemen und Aufgaben aus der
gesellschaftlichen Praxis und aus anderen Wissenschaftsdisziplinen den Schilern bewusst zu
machen. Ausgehend von den Zielen und Inhalten des Mathematikunterrichts in der Abiturstufe
ist zu sichern, dass solche Anwendungen sinnvoll in allen Unterrichtssituationen berlcksichtigt
werden. Dabei ist den Schiilern an Beispielen zu verdeutlichen, dass im real existierenden
Sozialismus mathematische Erkenntnisse und Methoden ausschlieBlich fir den
gesellschaftlichen Fortschritt eingesetzt werden. Es ist die Uberzeugung zu vertiefen, dass fiir
jeden Abiturienten eine hohe mathematische Bildung erforderlich ist, die er durch stetiges und
angestrengtes Lernen erwerben muss. Auf dieser Basis sind die Schiiler zu befdhigen, sowoh/
rationell, intensiv und diszipliniert nach vermittelten mathematischen Methoden und Verfahren
zu arbeiten als auch selbstédndig, umsichtig und unter Einsatz ihres Wissens und Kénnens das
Lésen fiir sie neuer Probleme in Angriff zu nehmen. Das soll dazu beitragen, dass
Persénlichkeitseigenschaften wie Sachlichkeit, Exaktheit und Sorgfalt ebenso eine
Weiterentwicklung erfahren wie Beharrlichkeit, Ausdauer, Urteilsfdhigkeit und das Bedlirfnis
nach Bessermachen und Weiterlernen. Dabei sind solche positiven Lern- und
Arbeitsgewohnheiten wie Ordnung, Sauberkeit, stdndige Verfligbarkeit und
Funktionstiichtigkeit aller Arbeitsmaterialien, Zuverldssigkeit bei der Ausfiihrung erhaltener
Auftrdge und freiwillig iUbernommener Aufgaben, kameradschaftliche Hilfe und Ehrlichkeit
gegeniber Fachlehrer und Klassenkollektiv weiter auszubilden.

HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND ORGANISATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

allgemeine Aussagen zur Gestaltung des Unterrichtes gemacht, insbesondere zu den
Schwerpunkten:

o Arbeit mit Aufgaben

) unterrichtliche Erstbehandlung
o Wiederholungen

. Ubungen und Anwendungen

o Niveau und Zielstellungen

Zu der folgenden Stoffverteilung werden folgende Erlauterungen gemacht.

Der Planung in Klasse 11 liegen 30 Unterrichtswochen und in Klasse 12 (bis zu den
Abiturprifungen) 26 Unterrichtswochen zu Grunde.

Die Stoffgebiete der Klasse 11 sind in der angegebenen Reihenfolge zu behandeln. In Klasse
12 ist flir den Stoffabschnitt "3.4. Stammfunktionen" eine Verschiebung in die
Integralrechnung (nach Stoffabschnitt "4.1. Bestimmtes Integral") freigestellt.

Die in der Stofflibersicht angegeben Stundenzahlen (ohne Einklammerung) der einstellig
nummerierten Stoffabschnitte (Hauptthemen) sind als verbindlich anzusehen. Alle anderen
Zeitangaben sind Empfehlungen.

Uber Anzahl oder Lange von Klausuren wird keine Angabe gemacht.



STOFFUBERSICHT

KLASSE 11
1 iz:;zr;:;ge:k, das Beweisverfahren der vollstéandigen Induktion, 35 Stunden
11 f://;slig,:c;jllzzr; L}g;/uc//z:: Partialsummen,; das Beweisverfahren der (19 Stunden)
1.2.|Kombinatorik (8 Stunden)
1.3.|Ubungen und Anwendungen (8 Stunden)
2. |Grenzwerte von Zahlenfolgen und Funktionen 25 Stunden
2.1.|Schranken, Grenzen von Zahlenfolgen (12 Stunden)
2.2.|Grenzwerte und Stetigkeit von Funktionen (8 Stunden)
2.3.|Ubungen und Anwendungen (5 Stunden)
3. | Differentialrechnung 66 Stunden
3.1.|Ableitung einer Funktion (8 Stunden)
3.2 ;ifjf:e;:;;ji:;ﬁ:;gige/n; die Differentiation von rationalen Funktionen und (15 Stunden)
3.3. | Kurvenuntersuchungen, Extremwertaufgaben (25 Stunden)
3.4. | Stammfunktionen (5 Stunden)
3.5.|Ubungen und Anwendungen (13 Stunden)
4. |Integralrechnung 24 Stunden
4.1. |Bestimmtes Integral (6 Stunden)
4.2.|Hauptsatz der Differentialrechnung (6 Stunden)
4.3. |Fldcheninhaltsberechnungen (6 Stunden)
4.4.|Ubungen und Anwendungen (6 Stunden)
insgesamt 150 Stunden
KLASSE 12
1. |Vektorrechnung und analytische Geometrie 72 Stunden
1.1. |Verschiebungen und Vektoren (12 Stunden)
1.2. |Komponenten- und Koordinatendarstellung von Vektoren (12 Stunden)
1.3. |Analytische Geometrie der Geraden (13 Stunden)
1.4. |Skalarprodukt und Anwendungen (13 Stunden)
1.5.|Analytische Geometrie des Kreises (7 Stunden)
1.6.|Ubungen und Anwendungen (15 Stunden)
5 Weitere K/assen nichtrationaler Funktionen; ihre Differentiation und 58 Stunden
Integration
2.1. | Wiederholungen (5 Stunden)
55 Logarithmus- .und EX/.Jonentia/funkt/onen; ihre Differentiation; Integration (15 Stunden)
der Exponentialfunktionen
2.3. | Winkelfunktionen; ihre Differentiation und Integration (20 Stunden)
2.4.|Ubungen und Anwendungen; Wiederholungen (18 Stunden)
insgesamt 130 Stunden




Im letzten (und mit ca. 60 % des Gesamtumfangs gréBten Teil) des Lehrplanes werden unter
der Titel

INHALT DES UNTERRICHTS

die Stoffgebiete und -abschnitte inhaltlich (nicht methodisch oder didaktisch!) genauer
erlautert.

Dazu werden die Inhalte der Stoffgebiete (in der Ubersicht einstellig nummeriert) und auch der
enthaltenen Stoffabschnitte detailliert aufgeschliisselt.



