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Ein

Iz==n==oms

Ziele des physikalischen Pralktikums

Das physikalische Praktikum ist ein wichtiger Bestandteil des
Physikunterrichts an Spezialschulen mathematisch-naturwissen-
schaftlich-technischer Richtung,

Es 801l Ihnen nicht nur helfen, den im Unterricht erarbeite-
ten Stoff und die erworbenen Féhigkeiten und Fertigkeiten im
Unmgang mit Geriten zu festigen und zu vertiefen, sondern soll
auch zeigen, wie vielfiltig die Methoden sein kdnnen und miis «
sen, um die in der Natur wirkenden Gesetze zu erforschen,
ihren objektiven Charakter nachzuweigen und nutzbringend an-
zuwenden, =

Sie erhalten durch die Losung der Praktikumsaufgaben einen
besseren Uberblick iiber verschiedene Teilgebiete der Physik
und ihren Zusammenhang,

Indem Sie die Praktikumsexperimente griindlich vorbereiten,
sorgféltig durchfiihren und kritisch auswerten, lernen Sie _
Methoden des wissenschaftlichen Arbeitens kennen und schaf-
fen gute Voraussetzungen fiir den Physikunterricht in der
Abiturstufe und fiir Ihre -spitere berufliche THtigkeit,

Inhalt und Durchfiihrung des physikalischen Praktilkums

Das physikalische Praktikum in der Klasse 10 bezieht sich
auf zuriickliegenden Unterrichtsstoff und beinhaltet Versuche
aus den Stoffgebieten Elektrik und Mechanik., Zu den Ver-

' suchsaufgaben sind mur wenige Hinweise gegeben, so daB Sie
die Planung, Durchfithrung und Auswertung weitgehend selbe
stéindig ausfiihren miissen,

Die Durchﬁlhr\mg der Experimente setzt gewisse praktische
Grundkenntnisse und Féhigkeiten voraus, wie Umgang mit MeS-
gerdten, Exaktheit, geschulte Beobachtungsgabe, experimen-
telles Geschick und gewissenhafte Protokollfithrung, Zur Ver-
suchsvorbereitung sind die nStigen Grundlagen rechtzeitig



zu wiederholen und ist suBerdem das Studium geeigneter Fach-
literatur unbedingt erforderlich. Gute Leistungen im Prakti-
Xum kénnen nur durch gute Vorbereitung der Versuche, einen
rationellen Arbeitsstil, Sorgfalt bei den Messungen, Ord-
nung am Arbeitsplatz, kameradschaftliches Verhalten zu den '
Mitschiilern und Binhaltung der Bestimmungen zum Gesundheits-
Arbeits- und Brandschutz erzielt werden.

Die Durchfiihrung eines Experiments schliedt die Erfassung der
MeBwerte und die Anfertigung des MeBprotokolls ein, Besonders
wichtig ist die kritische Einschéitzung der MeSergebnisse.

Fehlerbetrachtungen

Jedes MeBSergebnis wird durch Unvollk heiten der MeBSge-
réite und MeBverfahren sowie durch subjektive Einfliisse und
Stdrungen aus der Umgebung verfélscht, Bestandteil des MeS~
ergebnisses muB also immer eine Aussage iiber das Vertrauen
sein, das man ihm entgegenbringen darf. Die Fehlerbetrach-
tung ist deshalb eine wesentliche Tdtigkeit in der Auswer-
tung der Messung.

Im Praktikum der 10. Klasse erfolgt eine Fehlerbetrachtung,
bei der die systematischen und zufilligen Fehleranteile ab-
geschitzt werden miissen, Dazu werden die bei der Messung
auftretenden Fehlerursachen und Fehlerarten zusammengestellt
und analysiert. Die GrdSe der auftretenden MeS8fehler wird
abgeschitzt und das MeBergebnis formuliert. Da direkte MeB-
werte meist erst durch mathematische Beziehungen zur gesuch-
ten GroBe verkniipft werden miissen, gehen ihre Fehler auch in
das Ergebnis ein, das sich dann aus ermittelten MeBwerten
und der MeBunsicherheit (EinfluB aller zufé@lligen und ab-
schétzbaren systematischen Fehler) zusammensetzt.

Die Berechnung des Fehlers bei indirekten Messungen erfolgt
mit Formeln, in die die GriBtfehler der einzelnen direkten
HeBwerte eingesetzt werden.

Es gelten folgende Beziehungen:



= Bel Addition oder Subtraktion zweler MeSwerte X4y Iy Zu
einem MeSergebnis y ist der absolute Fehler Ay des leS-
ergebnisses gleich der Summe der Betriéige der absoluten Feh-
ler der MeBwerte:

fay| =14z +]8x,)

[l

Bei Multipliration oder Division zweier MeBwerte Xq9 Xy
zu einem MeBergebnis y ist der relative Fehler des Mefer~
gebnisses gleich der Summe der Betriége der relativen Feh-
ler der MeBwerte:
LR
¥y txy iz,

Fehlergrenzen einiger im Praktikum verwendeter MeBgerite

Alle im Praktikum verwendeten Mefgeriite weisen beim Messen
einen systematischen Fehler auf, der in die MeBunsicherheit
eingeht, Durch die folgenden Angaben sind Sie in der Lage,
den bei der Messung zu erwartenden MeSfehler vorherzubestim-
men, um die mit ‘den verwendeten Mitteln erreichbare Genaulg-
keit abschétzen zu kénnen,

MeBgerite Fehler

ONT 7 1% baw. 1,5 ¢

Polytest t2,5%

Polyzet tss
Jjeweils des Encause
schlages

ViderstandsmeBbriicke

Bereich 0,98 - 1,1 MR t1g
0,9MR - 11 uR t4,5%
Stoppuhr 0,28
MeBzylinder t0,5%0bis 1% -



Thermometer
.orge. Flissigkeit (1/1 E.=Tell.)
Quecksilber

"

1Ebist 2K

(1/10 E-Peilung) to,2K

(1/1 E-Teilung) to0,5KEbis 1 K
Vasge to34%
StahlmeBstab , to0,1 %
FeinmeBSzeiger (i-suhr) tos um



Praktikumsexperimente

nnenw;

derstand einer

1. Bestimmen Sie die Urspannung der vorgegebenen Spannungs-
quelle!
2, Stellen Sie folgende Abhiingigkeiten grafisch dar:
Klemmenspannung vom #uSeren Widerstand,
Klemmenspennung von der Stromstirke,
. Stromstiirke vom &uBeren ¥Widerstand!

3. Ermitteln Sie durch Auswerten verschiedener Belastungs-
fédlle den Innenwiderstand der Spannungsquelle!

Gerfite und Hilfsmittel

1 Spanmmgsquelle

2 VielfachmeSgerite
verschiedene Widerstiénde

1 Satz Verbindungsleiter

mtuamtghln_nﬁ
Kretschmar/Mende/Woll Physikalisches Praktikum,

VEB Fachbuchverlag, Leipszig 1978, S, 122.



2. Bestitigen der Gesetge flr dep Iransformator

Aufezbens

1.

BestBtigen Sie die in Klasse 9 formullerten Gesetze der
Spannungsiibersetzung und der Stromiibersetzung!
Stellen Sie fiir den unbelasteten Transformator das Ver-

u.
hiltnis 63 in Abhingigkeit von U, grafisch dar!
1

2, Untersuchen Sie dle Abhiingigkeit der Sekundiirspannung vom

Lastwiderstand und die Abh¥ngigkeit des Primiirstroms vom
Selomd@izstron beim belasteten Tramsformator!

Bestimmen Sie den Wirkungsgrad eines Tramsformators ia
Abbingigkeit von der Belastumg und stellen Sie den Zusem-
menhang M = £ (I,) grafisch dar! R
Wiederholen Sie die letzte Versuchsreihe mit einem mas-
siven Eisenkern und tragen Sie das Ergebnis in des gleiche
Koordinatensystem <¢in!

Vergleichen Sie beidé Kurven miteinander!

Gerite und Hilfamittel

1
2
1
1
1

Stromversorgungsgerit

VielfachmeBgerite

Transformator (mit unterachiedl, Eisenkernem)
verkinderbarer Widerstand

Satz Verbdindungsleiter

Literatysempfehlpng

Physik 10 Praktikum, Volk und Wissem Volkseigener Verlag,
Berlin 1980, S. 19.



3, Untersuchen der leistungsanpsssung im Grundstromireis

Aufgaben:

1. An eine Spannungsquelle werden der Widerstand R und ein
verinderbarer Verbraucherwiderstand R, in Reihe ange-
schlossen. Leiten Sie eine Formel zur Berechmung der Ver-
braucherleistung in Abhéingigkeit vom Verbraucherwider-
stand her und stellen Sie diesen Zusammenhang grafisch
dar!

2, Bestimmen Sie experimentell fiir 2 verschiedene Widerstin-
de R die am Verbraucher R, umgesetzte Leistung und ver-
gleichen Sie diese mit den unter Benutzung der hergeleite-
ten Formel errechneten Werten!

3. Formulieren Sie eusgehend von den Versuchsergebnissen die
allgemeine Bedingung fiir die Leistungsanpassung und er-
liutern Sie die praktische Bedeutung!

Geréte und Hilfsmittel

1 Spemnungsquelle

2 VielfachmeBgeriite
Dekadenwidersténde

1 Satz Verbindungsleiter

Hinweis

Der eigentliche Innenwiderstand der Spannungsquelle kann
bei diesem Versuch vernachliissigt werden. Der Widerstand R
lbernimmt hier die Rolle des Innenwiderstandes! B
Iiteraturempfehlung

Kretschmar/Mende/Wollmann: Physikalisches Praktilkum,
VEB Fachbuchverlag, Leipzig 1978, S. 138.



4, Erkennen von Bauelementen aus Black-box-Experimenten

Aufgabens

1. Entwickeln Sle eine Schaltung, mit der Sie geszielt unter~
suchen kinnen, welche Bauelemente in der jeweiligen Black-
box enthalten sind!
Erlsutern und begriinden Sie Ihr weiteres Vorgehon bei der

_ Untersuchung!

2, Stellen Sie fest, welche elektrischen Bauelemente sich in

den Késten befinden!

3. Wie groB ist der Widerstand der untersuchten Baueleuente
im Gleichstromkreis?

Gerste und Hilfsmittel

1 Stromversorgungsgerit

verschiedene Black-boxes (Zwei- und Vierpole)
2 Vielfachmesser
1 satz Verbindungsleiter

Hinweis

Beachten Sie die auf den Kiésten angegebenen maximalen
Spannungswerte!

10



2s.Untersuchen der Vorginge bein Laden und Entladen von

Igndensatoren

Aufgaben:

1. Ermitteln Sie die Abhéingigkeit der lade- und Entladestrom-
stéirke eines Kondensators von der Zeit fiir drei verschie-
dene Widerstinde und stellen Sie die Zusammenhiinge gra-
fisch dar!

2, Berechnen Sie fiir den Entladevorgang die Anfangsstromstir-
ken und vergleichen Sie diese mit den aus den Diagrammen
abgelesenen Werten!

3. Bestimmen Sie néherungsweise aus den Diagrammen’ die Ladung,
die der Kondensator bei der Entladung abgegeben hat!

Gersite und Hilfsmittel

1 Stromversorgungsgerit
1 Kondensator
2 Vielfachmesser
1 Umschalter
verschiedene Widerstinde
1 Uhr
1 Satz Verbindungsleiter

Hinweise

Beachten Sie bei der Auswahl der Widerstinde, daB der lade-
bzw. Entladevorgang so langsam erfolgt, da8 ein Ablesen des
Stromstiérkemessers in bestimmten Zeitabstéinden moglich 1st!
Fiihren Sie vorher evtl, einige Probemessungen durch!

Iﬂtcraturegfehﬂg i
1. Eretschmar/Mende/§ollmann; Physikaligches Praktilkum,
VEB Fachbuchverlag, Leipzig 1978, s. 142,

2. Ilberg u. a.: Physikalisches Praktikum fiir Anfénger,
BSB B, G. Teub Verlagsgesellschaft, Leipsig 1985, s.
150,

LA



4, Begtimpen des Wirkungsgrades eines Gleichstrommotors

Aufgabens
4. Untersuchen Sie die Abhiingigkeit der Stromstérke von der
' Bremskraft oder vom Drehmoment bei einem belasteten
Gleichstrommotor!

2, Ermitteln Sie mit einer geeigneten MeSanordmung die auf-
genommene und die abgegebene Leistung fiir verschiedene
Belastungen!

3, Stellen Sie die Abhingigkeit des Wirkungsgrades von der
abgegebenen Leistung grafisch dar!

Gerdte und Hilfemittel

1 Stromversorgungsgerét
1 Motor

2 Vielfachmesser

1 Abbremsvorrichtung

1 Eraftmesser

1 Drehzahlmesser

1 HeBstabd

1 Setz Verbindungsleiter

Hinweise

Der Motor wird umbelastet angelasgen und durch.eine Abbrems-
vorrichtung (Seilbremse bzw. Pronyscher Zaum) bis zum Still-
stand belastet.

2

Iiteraturempfehlung

1. Kérmer u. a.: Physik Fundament der Technik, 6, Auflage,
VEB Fachbuchverlag, leipzig, S. 142.

2, Physik 9 Praktikum, Volk und Wissen Volkseigener Verlag, -
Berlin 1981, S. 29, i

12



Is Elektrisches Mesgen von _Iemperaturen

Aufgabens

=N
1, Nehmen Sie fiir das vorgegebene Halbleiterbauelement die
I~} -Kennlinie bei konstanter Spannung auf!

2, Fertigen Sie fir eines der zur Verfiigung stehenden MeS-
gerdte eine Temperaturskale entsprechend der Kennlinie
an!

3. Stellen Sie eine Vorrichtung zur Temperaturmessung unter
Verwendung des Halbleiterbauelementes zusammen und fiithren
Sie Vergleichsmessungen mit einem Thermometer durch!

4. Schitzen Sie die Genasuigkeit Ihrer Messung ab!

Gerite und Hilfsmittel

Stromversorgungsgerit

Halbleiterbauelement (AnschluSwerte erfragen)
Drehpotentiometer (50 Ohm, 25 Watt)
VielfachmeBSgerite

Satz Verbindungsleiter

Thermometer

Kochbecher (oder Erlenmeyerkolben) mit U1 oder Sand
neixplatte mit Gerdteschnur

kl. V-Fus

- e e A e e e

Iiteraturempfehlung

1. Richter/Schreier/friger/Wendt: Elektrische Messung nicht-
elektrischer GriéSen., Volk und Wissen Volkseigener Verlag,
Berlin 1978, S. 32 bis 34.

2. Physik 9 Praktikum. Volk und Wissen Volkseigener Verlag,
Berlin 1976, S. 27/28.

13



8s Begtimnen des ¥irkungsgrades bei Pnergicumwandlung

Aufgaben:

1. Erwiirmen Sie mit Hilfe einer Heizwendel eine Fliissig-
keitsmenge und bestimmen Sie den Iirl:ungasrad der Energie-
umwandlung!

2, Entscheiden Sie sich fiir eine strom- oder spannungsrich-
tige Schaltung der MeSgeréite und begriinden Sie Ihre Ent-
scheidung!

3. Ermitteln Sle den relativen Fehler 47w /n des Wirkungs-
grades!

Gerdte und Hilfsmittel

1 Stromversorgungsgerat
1 Heizwendel (Betriebsspannung erfragen)

2 VielfachmeBgerite ) 1 Satz Verbindungsleiter
1 Aluminiumtopf 1 Deckel zum Kalorimeter
1 Becherglas 100 ml 1 Stoppuhr
1 Therrometer 1 Rithrstad

1 MeBzylinder 100 ml

Hinweise

Erwdrmen Sie ca, 10 min und messen Sie die Endtemperatur
erst nach Entfernen der Heizwendel und nach nochmaligem
suten Durchrithren der Fliissigkeit! (Warum?)

Berechnen Sie den relativen GriStfehler mit Hilfe der
Gleichung:

aa R e R R e B
mteraturenpfehlgg

1. Eretschmar/Mende/¥ollmann: Physikalisches Pralktilum,
VEB Fachbuchverlag, leipzig 1978, S, 117.

2, Physik 10 Praktikum, Volk und Wissen Volkseigener Vorlag,
Berlin 1980, S. 25/26.

10



-Anwenden von Diode; Gleichrichterschaltungen
-Anwenden_von Diode; garichterschaltungen

Aufgaben:

1o Bauen $ie¢ aus Avfbauteilen die Gleichrichtorschaltnngen
nach Skizze 1.1, bis 1.3, auf!
Entwerfen Sie die vollstindigen Schaltbilder fiir 1.2, und
1.3. vor der Durchfijhrung des Experiments! )

Av E'
14.
Fav '

A% 1.3,

2. Ermitteln Sie jeweils den Virkungsgrad der Schaltung aus
dem Verhiltnis der Spannungen 02301 fir unterschiedliche
Stromstérken von 0,1 bis max. 0,6 A in Schritten zu 0,1 Al

3¢ Zeichnen Sie diec ermittelten Werte in Diagramme
(n = 2(1)):

Gerdte und Hilfsmittel

Serdte und Hilfsmittel
1 Stromversorgungsgerit 2 Eastenspulen 750/1500
3 VielfachmeBgerite ¥indungen

1 Widerstand 10 Obm/10 Watt ! geblitterter U-Kern mit

1 Potentiomster 50 Ohm/25 Watt
1 Satz Verbindungsleiter

ntuatnrmrom

Burnmeister/Hisel/Ebppner: Elektronik. Volk und Wissen Volks-
eigener Verlag, Berlin 1980, S, 44 bis 50,

4 Dioden 1 A
4 Grundbretter 3-buchsig

15
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yon Metallen

Aufgabens

1., BErmitteln Sie fiir Drihte unterschiedlicher Abmessungen
und aus unterschiedlichen Metallen die spezifischen elek-
trischen Widerstinde!

2. Werten Sie in Form von' Diagrammen aus und vergleichen Sie
mit Tabellenwerten!
Untersuchen Sie dabei, welche Genasuigkeit Ihre Brgebnisse
aufweisen! ;

3, Leiten Sie aus Ihren MeSergebnissen Aussagen iber die spe-
zifische elektrische Leitfihigkeit der Metalle ab!

Geridte und Hilfsmittel

1 Stromversorgungsgeridt

2 VielfachmeBgerite

1 Potentiometer 50 Ohm/25 Watt

1 Meterstab

1 FeinmeS8schraube

1 Satz Verbindungsleiter

2 Isolatoren mit Rundfu8 oder Tischklemme
Metalldriéhte unterschiedlichen Materials

Hinweis
Beachten Sie die Bedingung fiir die Giiltigkeit des Ohmschen
Gesetzes!

Iiteraturempfehlung

1. Kbrner u. a.: Physik Fundament der Technik. 6. Auflage,
VEB Fachbuchverlag, Leipzig, S. 233.

2, Ilberg u. a,: Physikalisches Praktikum fiir Anfénger.,
6., iiberarb, Auflage, BSB B. G. Teubner Verlag--esell-
schaft, Leipzig 1982, S. 224 bis 226 und 227 bis 233.

16
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Aufgaben:

1. Untersuchen Sie durch Aufnehmén einer MeSretihe von, je-
weils 10 MeBwerten den Zusammenhang zwischen der Fallhdhe h
und der Fallzeit t fiir einen fref fallenden Korper (Stahl-
kugel) fiir 5 verschiedene Fallhohen!

2, stellen Sie die Funktionen B(t) und h(tz) grafisch dart

3. Bestimmen Sie die Fallbeschlewnigung & als Mittelwert aus
den insgesamt 50 MeBwertpaaren (t; h) sowie den relativen
Pehler  g4g/z der FPalldbeschleunigung:

Serdte upd BSIfemittel
1 Polydigit (komplett mit Iichtschramkeneinrichtung)
1 Meterstad
Stativesterial
1 Stahliugel

Hinweis

Der relative Pehler 4 g/g wird wie folgt Vestimmt:

i s b b

”



;giﬂlmtg;ggchega von Amven_d\_ggen des Newtonschen Grund-
gesetzes

Aufgabens

1. Untersuchen Sie bei geradliniger, gleichm#Big beschleu-
nigter Bewegungz ‘eines Wagens (eines Iuftkissenschlittens)
den Zusammenhung zwischen der Kraft F und der Beschleu-
nigung a! i

2, Stellen Sie dle funk‘ionalen Zusammenhinge in einem

F-a~-Diagramm dar und formulieren Sie Ihre Ergebnisse
verbal! '

3¢ Schitzen Sie die GrioSe der Reibungskraft ab! i

Geréte und Hilfsmittel

Polydigit (komplett mit Iichtschrankeneinrichtung)
Satz Hakenkdrper

Meterstab

Wasserwaage

Prizisionswaage mit Wégestiicken

Schnur

und

Schiene mit Feinrolle

1 Vagen i

Kippschalter dazu

oder

Inftkissenbahn mit Geblise
Schlitten dazu mit Wigestiicken
Stativmaterial

- o ek =

n -

- -

Hinweise

1. Uberpriifen Sie, ob die Schiene exakt waagerecht aufge-
baut ist.

2, Filhren Sie einige Probebewegungen des Fahrzeugs durch!

18



Achten Sie darsuf, dad8 die Reibung -Ui;lich:t gering ge-
halten wird und da8 die ZeitmeSeinrichtung funktiomiert,

Idtnaturngf.i:&;

1. Sprockhoff: Physikalische Schulversuche 1/2, Mechanik der
festen Kirper. Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Ber-
lin 1977, S. 154 bis 156,

2. Physik 9 Praktikum., Volk und Wissen Volkseigener Verlag, °
Berlin 1976, S. 9/10.
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13, Ermittelns von Wurfbshnen

Aufgaben ;
1. Lassen Sie aus 3 verschiedenen Hohen eine Kugel nach Ablaufen
von einer geneigten Ebene iiber eine waagerechte Tischkante
laufen,und nehmen Sie jeweils fir den anschlieBenden waage-

rechten Wurf die Bahnkurven punktweide auf!

2, Berechnen Sie fiir die 3 unterschiedlichen AblaufhShen die
Abwurfgeschwindigkeit Yo der Kugel fiir die Ermittlung der

jeweiligen theoretischen Bahnkurve und tragen Sie diese
Kurven in ein x-y-Koordinatensystem ein!

3. Vergleichen Sie in je einem Diagramm die experimentell
ermittelten und die theoretisch errechneten Bahnkurven
und begriinden Sie die Abweichung!

Gerite und Hilfsmittel
Ablaufrinne/
Gardinenschiene
Stahlkugel
v-Fii8e

Stativstébe,
1000 mm lang

Stativstibe,
250 mm lang

stativstibe,
60 lang

Kreuzklemmen
Tischklemmen
Stelltisch
Achszapfen
Meterstad
Zeichenpapier
Kohlepapier

Selbstklebe-
band

-

N W -

W

N

- - DWW

20



Hinweise

1. Sie finden den Versuchsaufbasu einsatzbereit vor, Die Ku-
gel soll auf der Tischplatte ca, 5 cm waagerecht rollen,
bevor der waagerechte Wurf beginnt,

2, Probieren Sie Ablaufhdhen fiir die Kugel aus, damit Sie den
Auftreffpunkt auch bei unterschiedlichen Hohen erfassen!

Literaturempfehlung
Physik 11/12 Schillerexperimente. Volk und Wissen Volkseigener
Verlag, Berlin 1981, S. 12.

2t



14, Exmitteln der Federkonstanten fiix Systeme sus mehreren

ede: '

Aufgaben: ¢
1o Bestimmen Sie fiir zwel gegebene Schraubenfedern jeweils
. die Federkonstante (k; und kj)!

2, Erzeugen Sie durch Hintereinandersetzen der beiden Federn

(Reihenschaltung) eine neue Feder und bestimmen Sie deren
_ Federkonstante ki!

3. Erzeugen Sie durch Nebeneinandersetzen der beiden Federn
(Parallelschaltung) eine neue Feder und bestimmen Sie
deren Federkonstante kp!

4, Formulieren Sie die gesetzmiBigen Zusammenhénge
5. (k"t xg) und kﬂp‘,(k«‘t k2)!

Gersite und Hilfsmittel

2 Schraubenfedern

1 Tischklemme
Stativmaterial
Satz Hakenkdrper
MeBstab

Weage mit Wigesatz

- - -

Iiteraturempfehlung

Kretschmar/Mende/@ollmann: Physikalisches Praktikum,
VEB Fachbuchverlag, Leipzig 1978, S. 43.
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