Schriftliche AbschluBpriifung Schuljohr 1967/68

Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Thema 1

Mechanische Schwingungen und Wellen

w

. Erléutern Sie die KenngréBen einer mechanischen Schwingung ‘am Beispiel

eines Fadenpendels, und beschreiben Sie am Beispiel dieses Pendels die
Energieumwandlungen, die bei den Schwingungen auftreten|

. Skizzieren Sie die graphischen Darstellungen a) einer Schwingung und b)

einer Welle! Beschreiben Sie, wodurch sich die beiden graphischen Darstellun-
gen in ihren physikalischen Grundli inander unterscheiden! Welche

Voraussetzungen miissen erfiillt sein, damit eine Welle entsteht?

Nennen Sie das Huygenssche Prinzipl Erkléren Sie mit seiner Hilfe die
Beugungl

. Mechanische Schwingungen und Wellen finden in der Technik vielféltige An-

wendungen. Héufig treten sie auch als unerwiinschte Nebenerscheinungen
auf. Geben Sie jeweils zwei Beispiele anl
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Thema 2
Bildentstehung an Sammellinsen

1.

w

Bestimmen Sie die Brennweite der gegebenen Sammellinse!

Erzeugen Sie dazu von einem Gegenstand ein verkleinertes und ein vergré-
Bertes Bild! Bestimmen Sie jeweils mit der Linsengleichung

1 1 1

E N

die Brennweiten! Fertigen Sie ein Versuchsprotokoll mit den Skizzen der
Strahlengdnge an, und fiihren Sie eine Fehlerbetrachtung durchl

> y=30cm
s=35cm
t=>5,0cm

.
q—s—_—l [;

Skizze (nicht maBstdblich)

Konstruieren Sie das an einer Saummellinse entstehende Bild y' zum Gegen-
stand y! (Siehe Skizzel) Benennen Sie die Strahlenl Fertigen Sie die Kon-
struktion auf einem gesonderten Blatt an! Beschreiben Sie das entstehende
Bild!

Optische Gerdéte finden zahlreiche Anwendung in Wissenschaft und Landes-
verteidigung. Nennen Sie je zwei Beispiele fiir den Einsatz optischer Geréte
in diesen Bereichen, und beschreiben Sie von einem Gerét den Aufbau und
die Arbeitsweise ndherl



Thema 3
Der Transformator

1. Beschreiben Sie den grundsdtzlichen Aufbau eines Transformators! ErlGutern
Sie die Induktionsvorgénge, die der Wirkungsweise des Transformators zu-
grunde liegen!

Wovon ist der Betrag der induzierten Spannung abhéngig?

2. Bestimmen Sie experimentell den Wirkungsgrad des vorgegebenen Transfor-
mators fiir 5 verschiedene Belastungen! Fertigen Sie das MeBprotokoll nach
folgendem Muster an:

Nr. der Uy [ Py U, Iy Py
Messung| (nV) | (inA) | (inVA) | (inV) | (n'A) | (invA) |

3. Nennen Sie mindestens drei Beispiele fiir die Anwendung von Transforma-
torenl

Thema 4

Elektronenleitung

1. Nehmen Sie die Kennlinie einer Halbleiterdiode nach gegebenen Schaltplénen
in DurchlaBrichtung und in Sperrichtung auf!

Fertigen Sie dazu ein MeBprotokoll an, und stellen Sie die MeBergebnisse
graphisch darl

2. Nennen Sie den wesentlichen Unterschied im Leitungsvorgang einer Halb-
leiterdiode und einer Réhrendiode!

3. Auf dem VII. Parteitag der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands wurde

gefordert, daB die Produktion von Halbleiterbauelementen zu steigern ist.

dulk 1 +

Warum ist die Steigerung der P\ ion von Halbleiterb volks-
wirtschaftlich notwendig, und aus welchen ihrer Eigenschaften ergeben sich
Vorteile fiir den Einsatz?




Thema 5
B Sie folgende Fragen, und lésen Sie folgende Aufgaben:

1. Bei Tiefbauarbeiten miissen héufig Stahltrager in dne Erde gemmmt werden
Einer der beim Neuaufbau des Berliner Stadtzentrums ver det
béren hat eine Masse von 2500 kg und verrichtet beim Auftreffen eine Arbelt
von 20 000 Nm. Wie hoch muB er gehoben werden, damit er diese Arbeit ver-
richten kann? Welche Geschwindigkeit besitzt der Rammbar beim Auftreffen?

(Fiir g wird ‘IOTmZ— gesetzt.)

2. Ein Kubikmeter Stadtgas liefert bei der Verbrennung eine Wérmemenge von
4000 kcal, Um wieviel Grad kann damit eine Wussermenge von 50| erwdrmt
werden, wenn der Wirkungsgrad 60 9, betrégt?

3. Bei der Aufnahme der Widerstands-Stromstérke-Kennlinie eines Widerstandes
wurden folgende MeBwerte aufgenommen:

Nr. der Messung ' 1 ‘ 2 | 3 I 4 ’ 5 ’ 6 ' 7
I (inA) 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35
R (in Q) 39 4,5 54 6,6 8.2 10,5 133

Stellen Sie diese MeBwerte graphisch darl
Entscheiden Sie, ob es sich um einen metallischen Leiter oder einen Halbleiter

handelt, und begriinden Sie lhre Antwort!

4, Beschreiben Sie Wirkungsweise und Einsatzméglichkeiten des Elektrometers!|

5. Beschreiben Sie ein Experiment, welches die Deutung des Lichtes als Wellen-
erscheinung zuldBt!



Schriftliche AbschluBpriifung - Schuljahr 196869
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

(auBler Fachschulvorbereitungslehrgingen)

Diese Arbeit besteht aus zwei Teilen. Losen Sie im Teil 1 alle drei Auf-
gaben. Wihlen Sie aus dem Teil 2 eine Aufgabe aus, und losen Sie diese!

Teil 1
1. Beschleunigte Bewegung
Ein PKW erreicht bei einem Testversuch nach 14 Sekunden Anfahrtszeit
km
5
Berechnen Sie die durchschnittliche Beschleunigung!

eine Geschwindigkeit von 80

2. Widerstandsbesti
. vvider

Der Widerstand eines elektrischen Gerédtes soll mit Hilfe einer Strom-
und Spannungsmessung bestimmt werden.

a) Zeichnen Sie den erforderlichen Schaltplan, und geben Sie die weiteren
notwendigen Arbeitsschritte an!

b) Berechnen Sie den Widerstand fiir den Fall, daB fiir die Spannung 8 V
und fiir die Stromstérke 1,6 mA gemessen wurden!

3. Grafische Darstellung

Die Aufnahme der Kennlinie einer Triode ergab folgende Wertetabelle:

U

g == = - = — = -

B8, |- =] =s]=s|-a|-a]-2| 1] o [+1]+2]+s
_Ia ( 0 |0,3 ‘ 1,0 | 3,0 ‘ 7,0 ]12,6}18,4’26,0’35,0’42,5 46,0 | 48,0
inmA

a) Stellen Sie nach der gegebenen Wertetabelle den Verlauf der Kenn-
linie grafisch dar!

b) Um welchen Betrag éndert sich die Stirke des Anodenstromes, wenn
sich die Gitterspannung von — 3,5V auf — 1,5 V veréndert?
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Teil 2

Wihlen Sie aus diesem Teil eine Aufgabe aus! Losen Sie also Aufgabe 4
oder Aufgabe 5 oder Aufgabe 6!

4, Energie

4.1, Nennen Sie den allgemeinen Energieerhaltungssatz!

4.2,

4.3.

4.4.

Geben Sie je ein Gerit an, in dem

a) elektrische Energie in Wirmeenergie,
b) elektrische Energie in kinetische Energie,
c) Licht- oder Wiarmeenergie in elektrische Energie

umgewandelt wird!

Die GroBkraftwerke unserer Republik sind zum groflen Teil Warme-
kraftwerke, die auf Braunkohlenbasis arbeiten. Erldutern Sie die
Energieumwandlungen in einem solchen Kraftwerk!

Erldutern Sie an einem Beispiel
die periodischen Umwandlungen
von potentieller und kinetischer
Energie ineinander!

Entwickeln Sie die Gleichung zur
Loésung folgender Aufgabe:

Ein Pendelkérper mit der Masse
m hingt an einem Faden der
Linge l. Welche Geschwindigkeit
muB der Koérper im Punkt A
haben, damit er bis zum PunktB
ausschwingt? (Reibungskrafte
werden vernachlidssigt. Der Aus-
lenkungswinkel betrigt 90°.)




5. Gleichrichter

In den GroBkraftwerken unserer Republik wird zur Energieversorgung
der Betriebe und der Bevolkerung Wechselstrom erzeugt. Fiir viele Fille
der Technik wird jedoch Gleichstrom benétigt.

5.1.

5.2.

5.3.

Zur Umwandlung des Wechselstromes in Gleichstrom werden neben
anderen technischen Bauelementen auch Rohrendioden verwendet.
Begriinden Sie, warum diese RShren als Gleichrichter arbeiten!

Geben Sie eine Schaltung an, mit der Sie experimentell die Gleich-
richterwirkung nachweisen kénnen!

Bei modernen elektronischen Geridten werden in immer stirkerem
Male Halbleiterbauelemente verwendet.

Geben Sie zwei Griinde dafiir an!

Beschreiben Sie die Leitungsvorgiinge in n-leitendem und in p-leiten-
dem Germanium! Erkliren Sie auf dieser Grundlage die Gleichrichter-
wirkung einer Halbleiterdiode!

6. Mechanik

f6.1.

y

6.2,

6.¥

Der Fahrer eines Omnibusses muB diesen scharf abbremsen. Dabei
werden die Fahrgéste nach vorn bewegt.
Erkliren Sie diese Erscheinung mit Hilfe cines physikalischen Gesetzes!

Der Omnibus hat eine Masse von 9t und bewegt sich geradlinig mit
einer konstanten Geschwindigkeit von 43,2kTm. Wie grofl mufB3 die

Bremskraft sein, damit er nach 25m zum Stehen kommt? (Angabe
der Kraft in kp; Rechenstabgenauigkeit geniigt.)

Deuten Sie den Bewegungsablauf des Omnibusses aus folgendem Dia-
gramm, und geben Sie zu den einzelnen Fahretappen die Bewegungs-
arten an!

t

Skizzieren Sie das Beschleunigung-Zeit-Diagramm fiir
die erste Fahretappe!



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1969/70
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

(auBer Fachschulvorbereitungslehrgéingen)

Diese Arbeit besteht aus zwei Teilen. Losen Sie im Teil 1 alle drei Auf-
gaben. Wihlen Sie aus dem Teil 2 eine Aufgabe aus, und l16sen Sie diese!

Teil 1
1. Mechanik

Ihnen wird ein Demonstrationsexperiment vorgefiihrt.

Beobachten Sie, an welchen Stellen der Faden bei den beiden Teilver-
suchen reiBt!

1.1. Skizzieren Sie den Versuchsaufbau, und kennzeichnen Sie die ReiB3-
stellen!

1.2. Erklédren Sie die Ergebnisse beider Teilversuche!

2. Schwingungen

In folgenden Abbildungen sind zwei verschiedene Schwingungen graphisch

dargestellt:

Schwingung 1

Xinem

Schwingung 2

X incm
e
4
1 1 TP e e
1 \_—/ ting
-1
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2.1, Nennen Sie drei KenngréBen einer Schwingung, und ermitteln Sie die
Werte dieser- KenngroBen fiir die Schwingung 1 aus der graphischen
Darstellung!

2.2. Um welche Arten von Schwingungen handelt es sich bei Schwingung 1
und Schwingung 2? Begriinden Sie Ihre Aussage!

2.3. Nennen Sie ein Gerdt oder eine Vorrichtung zur Dampfung uner-
wiinschter Schwingungen!

3. Elektrischer Widerstand

Es soll eine Spule mit einem Ohmschen Widerstand von 15 2 hergestellt

werden.

3.1, Es wird Kupferdraht mit einer Querschnittsfliche von 0,3 mm? ver-
wendet. Berechnen Sie die Liénge des benétigten Drahtes!

3.2. Anstelle von Kupferdraht soll Aluminiumdraht gleichen Querschnittes
verwendet werden, der Ohmsche Widerstand der Spule soll dabei
gleich bleiben.

Vergleichen Sie die Lingen beider Drihte, und begriinden Sie Ihre
Aussage!

Teil 2

Wihlen Sie aus diesem Teil eine Aufgabe aus! Losen Sie also Aufgabe 4
oder Aufgabe 5 oder Aufgabe 6!

/

4. Gleichstromkreis

4.1. Erldutern Sie mit Hilfe der Elektronentheorie den Leitungsvorgang in
Metallen!
Erkldren Sie auf dieser Grundlage den elektrischen Widerstand eines
Leiters!
Begriinden Sie die Zunahme des Widerstandes der meisten metalli-
schen Leiter bei Temperaturerhbhung!

4.2. In einem elektrischen Geriit sind zwei Widerstande R; =100 Q und
R, =50 2 eingebaut.
Durch verschiedene Schaltung der Widerstdnde kann die Leistung des
Geriites verindert werden. Dabei sollen stets b eid e Widerstédnde ein-
geschaltet sein.

4.2.1. Geben Sie die zwei verschiedenen Schaltungsméglichkeiten der zwei

Widerstinde des Gerites an!

4.2.2. Berechnen Sie die beiden moglichen Gesamtwidersténde!

4.2.3. Berechnen Sie die sich daraus ergebenden Leistungen bei der Span-
nung U=220V!

4.3. Fertigen Sie die Schaltskizzen fiir die Erweiterung des MeBbereichs

eines Strommessers und eines Spannungsmessers an! Begriinden Sie
diese Schaltungen!

5. Elektronenemission

5.1, Geben Sie Gemeinsamkeiten und Unterschiede des gliihelektrischen
Effektes und der Fotoemission an!



5.2. In Vakuumrohren werden Elektronen im elektrischen Feld zwischen
Katode und Anode beschleunigt. Diese beschleunigten Elektronen be-
zeichnet man als Katodenstrahlen.

5.2.1. Nennen Sie vier Wirkungen bzw. Eigenschaften dieser Katoden-
strahlen!

5.2.2. Beschreiben Sie ein Experiment zur Ablenkung von Katodenstrahlen!
Skizzieren Sie die Experimentieranordnung, und zeichnen Sie die
abgelenkten Katodenstrahlen ein!

5.2.3. Nennen Sie eine weitere Moglichkeit zur Ablenkung von Katoden-
strahlen!

5.3. Nennen Sie ein Gerat, bei dem Wirkungen bzw, Eigenschaften der
Katodenstrahlen genutzt werden! Geben Sie mindestens eine der in
diesem Gerédt angewandten Wirkungen bzw. Eigenschaften der Kato-
denstrahlen an! Nennen Sie eine Einsatzmoglichkeit dieses Gerites!

6. Die gleichmiBig beschl igte Bewegung

Bei einer Testfahrt eines PKW vom Typ ,Wartburg® werden folgende
Werte ermittelt:

Fahrt im Fahrt im Fahrt im Fahrt im
1. Gang 2. Gang 3. Gang 4. Gang

Beginn |[Ende |Beginn|Ende [Beginn|Ende |Beginn|Ende

tins 0 4 s | 10 [ 10 | 20 | 20 | 40
o 0 38 | 38 60 | 60 90 | s | 110

(Die Fahrt in den einzelnen Gingen wird als gleichmiBig beschleunigte
Bewegung angesehen.)

Mit der erreichten Hochstgeschwindigkeit bewegt sich der PKW 10 Sekun-
den gleichformig weiter. Er wird dann gleichmidBig abgebremst und
kommt nach weiteren 5 Sekunden zum Stillstand.

6.1, Zeichnen Sie das Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm des gesamten Be-
wegungsablaufs!
6.2, Erkldren Sie die physikalische Groie ,Beschleunigung*!
6.3. Berechnen Sie die Beschleunigung wihrend der Fahrt im 3. Gang
(Ergebnis in m-s—2)!
6.4. Bei trockener StraBe betrdgt die Bremsverzogerung a = 6,1 m-s-2,
6.4.1. Berechnen Sie den Bremsweg des Wagens!
6.4.2. Berechnen Sie die zum Abbremsen des Wagens benétigte Kraft in
Kilopond!
Die Masse des PKW (einschlieBlich Fahrer) betrage 1040 kg.
6.5. Erldutern Sie kurz den Zusammenhang zwischen dem Bremsweg und
den durch unterschiedliche Witterung hervorgerufenen Fahrbahnver-

héltnissen! Welche Schluifolgerungen ziehen Sie als Verkehrsteilneh-
mer daraus?



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1971/72
Fach Physik . Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

(auBer Fachschulvorbereitungslehrgéingen)

Diese Arbeit besteht aus zwei Teilen. Losen Sie im Teil 1 drei Aufgaben.
Wahlen Sie aus dem Teil 2 einc Aufgabe aus, und losen Sie diese!

Teil 1

Schiiler der allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule haben in die-
sem Teil die Aufgaben 1, 2 und 3 zu losen.

Horer an den Volkshochschulen haben in diesem Teil die Aufgaben 1, 2
und 4 zu lésen.

1. Mechanik

Bergleute fahren mit Forderkdrben in den Schacht ein. Die Unte}—
suchung der geradlinigen Bewegung eines Forderkorbes beim Anfah-
ren ergab folgende MeBwerte:

Nr. der

Messung tins sinm
I 0 0

2 0.2 0,1

3 0,4 0,4

4 0,6 0.9

5 0.8 1,6

1.1. Untersuchen Sie, welche Proportionalitit gilt!
s~ +t oder s~ t2

Geben Sie an, welche Bewegungsart vorliegt!

1.2. Berechnen Sie die Endgeschwindigkeiten nach 0,2; 0,4; 0,6 und 0,8 Se-
kunden! Tragen Sie die Ergebnisse in eine Wertetabelle fiir die Zeit
und die Geschwindigkeit ein!

1.3. Zeichnen Sie das Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm!

2. Leitungsvorginge

2.1. Welche allgemeinen Voraussetzungen missen fiir einen elektrischen
Leitungsvorgang erfiillt sein?

2.2. Beschreiben Sie den Leitungsvorgang in wifrigen Losungen!
Beachten Sie dabei Ihre Aussagen zu 2.1.!

L
w3

3. Erklaren Sie die Zunahme der Eigenleitung in Halbleitern bei Tempe-
raturerhéhung!
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4.1.

4.2.

Wirmelehre (nur fiir polytechnische Oberschulen)

. In der Direktive zum neuen Funfjahrplan ist vorgesehen, emen be-

deutenden Teil der Neubauwohnungen mit Fernheizung auszustatten.
An einem Wintertag mufl einer Wohnung stiindlich eine Wirmemenge
von 1200 kcal zugefiihrt werden.

Welche Wassermasse muf} durch die Heizkorper der Wohnung fliefien,
wenn beim DurchflieBen die Temperatur des Wassers von 80 °C auf
68 °C sinkt?

cal

g =1 e
¢ g - grd

2. Weshalb ist Wasser als Umlaufmittel in Heizungsanlagen besonders

geeignet?

(Vergleichen Sie dazu die spezifische Wirme von Wasser mit den im
Tafelwerk auf Seite 37 angegebenen spezifischen Wirmen anderer
Fliissigkeiten!)

Kondensator (nur fiir Volkshochschulen)

Im folgenden Diagramm ist der Zusammenhang zwischen Ladung und
Spannung fiir einen Kondensator graphisch dargestellt.

Q A
inmAs

o1

[ UinV

Lesen Sie aus dem Diagramm ein Wertepaar ab, und berechnen Sie
die Kapazitidt des Kondensators!

Erldutern Sie den EinfluB des Kondensators auf den zeitlichen Verlauf
von Stromstidrke und Spannung im Wechselstromkreis!

Teil 2

Wihlen Sie aus diesem Teil eine Aufgabe aus!
Losen Sie also Aufgabe 5 oder Aufgabe 6 oder Aufgabe 7!

5.

<

Felder
Was haben elektrische und magnetische Felder gemeinsam?

Welcher grundsitzliche Unterschied besteht zwischen physikalischen
Feldern und ihren Feldlinienbildern?



6.3.

6.4.

6.5.

1.

3. Eine Weihnachtsbaumkugel pendelt zwischen zwei ungleichartig ge-

ladenen Kondensatorplatten nach Beriihrung einer Platte hin und her.
Begriinden Sie, warum die Kugel pendelt und nach einer gewissen
Zeit zur Ruhe kommt!

. Welche Geschwindigkeit erreichen die Elektronen in der Fernsehbild-

rohre B 53 G 1, wenn die Beschleunigungsspannung 16 kV betragt?
Dabei wird angenommen, dafl die gesamte vom elektrischen Feld ver-
richtete Arbeit W = U - e in kinetische Energie des Elektrons

Wiin = —;— m, - v* umgewandelt wird.
Elementarladung e ==1,6 - 10-1% As
Masse eines Elektrons m, = 9,1 - 10-*' kg
(1VAs=1Ws; 1 Ws=1kgm?s?%

Wellen

. Erldutern Sie den physikalischen Vorgang ,Welle“!
. Zeichnen Sie von einer Welle ein y-t-Diagramm (s'= konstant) und

ein y-s-Diagramm (t = konstant). Kennzeichnen Sie in den entspre-
chenden Diagrammen die Wellenlidnge, die Amplitude und die'Schwin-
gungsdauer durch Strecken!

Eine Neuentwicklung unserer Rundfunkindustrie ist das Transistor-
geriit ,,Stern 111, Dieses Gerédt hat einen Frequenzbereich von 7,6 MHz
bis 145 kHz. Welches ist die kleinste Wellenlénge, bei der mit diesem
Gerit ein Empfang moglich ist?

Unsere Volksarmee wendet die Eigenschaften kurzer elektromagneti-
scher Wellen vielfiltig an. Nennen Sie zwei Anwendungen! Berichten
Sie iiber eine Anwendung!

Beschreiben Sie ein Experiment, mit welchem die Welleneigenschaft
des Lichtes eindeutig nachgewiesen werden kann!

Energie

In den Dokumenten des VIII. Parteitages der SED wird eine gesicherte
Energieversorgung der Deutschen Demokratischen Republik als Voraus-
setzung fiir die Weiterentwicklung der Industrie und zur besseren Versor-
gung der Bevilkerung gefordert.

Neben den GroBlkraftwerken unserer Republik tragen auch Pumpspeicher-
werke zur Erreichung dieses Zieles bei.

7.1

7.3.

Warum baut man Pumpspeicherwerke?

Erldutern Sie die volkswirtschaltliche Bedeutung eines solchen Pump-
speicherwerkes!

. Nennen Sie die Energieumwandlungen, die sich wihrend eines Was-

serumlaufes tollziehen und ordnen Sie diese den entsprechenden Tei-
len des Pumpspeicherwerkes zu!

Berechnen Sie die Leistung eines Pumpspeicherwerkes in kW, wenn
in der Zeit von 19.00 bis 22.30 Uhr 250 000 m® Wasser gleichmiif3ig aus
dem 120 m hoher liegenden Staubecken flieen und der Wirkungsgrad
der Anlage 0,86 betragt?

k]

aw=1Nm. kpom _ g4 w)
S s



Schriftliche AbschluBSpriifung Schuljahr 1974/75
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaulgaben

Aufgabe 1
D frogs " "

Vom Lehrer werden Ihnen zwei Experimente mit einem Transformator
vorgefiihrt. Diese unterscheiden sich darin, da3 an den Transformator ein-
mal eine Wechselspannung und einmal eine Gleichspannung angelegt wird.
(Hinweis: Die hier angegebene Reihenfolge muB nicht mit der der Ex-
perimente {ibereinstimmen.) Zum Nachweis des Stromflusses enthalten
Primérstromkreis und Sekundirstromkreis jeweils eine Gliihlampe.

1. Beobachten Sie die Glithlampen, und notieren Sie fiir jedes Experiment,
das Ergebnis Ihrer Beobachtung!

. Skizzieren Sie das Schaltbild des Versuchsaufbaus!

. Geben Sie auf Grund Ihrer Beobachtungen an, welche Spannungsart
beim ersten und welche beim zweiten Experiment angelegt wurde!

. Begriinden Sie Thre Antwort!

X

w

'S

Aufgabe 2

Mechanik

Auf einer GroBbaustelle hebt ein Kran ein Betonfertigteil mit einer Masse
von 2,0 Tonnen in 25 Sekunden 15 Meter hoch. 5

1. Berechnen Sie die dabei verrichtete Arbeit!

2. Welche Leistung bringt der Motor des Kranes mindestens auf?
Geben Sie die Leistung in Kilowatt an!

2. Satz

Sign. 11
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Aufgabe 3 -
Mechanische Schwingungen

Durch das Diagramm a) ist eine ungedidmpfte mechanische Schwingung,
durch das Diagramm b) ist eine gedimpfte mechanische Schwingung dar-
gestellt.

y

inmm /mnmm

15 15 -

10 i 10-

. b s 4 i, WP
7 17 |3 [¢ |5 [6tins 001 \/aoz 003 t

ms

2 -05

-10 -10

15 g ANy

i, Begriinden Sie die Zuordnungen der Diagramme zu den Schwingungs-
arten!
2. Welche Energieumwandlungen treten bei einer geddmpiten mechani-
schen Schwingung auf?
3. Nennen Sie je ein Beispiel fiir eine ungeddmpfte und eine geddmpfte
mechanische Schwingung!
. Bestimmen Sie unter Verwendung der angegebenen Diagramme
— die Amplitude und die Schwingungsdauer der ungeddmpften Schwin-

gung,
— die Frequenz der gedidmpften Schwingung!

'™

Wahlaufgaben
Von den folgenden Aufgaben brauchen Sie nur eine Aufgabe zu losen.

Aufgabe 4
Elektrische Leitungsvorginge

1. Allgemeines Modell des elektrischen Leitungsvorganges

1.1. Nennen Sie die illgemeinen Voraussetzungen, die fiir einen elek-
trischen Leitungsvorgang erfiillt sein miissen!

1.2. Erldutern Sie an einem Beispiel, wie in einer Vakuumrohre freibe-
wegliche LaQungstriiger erzeugt werden konnen!

1.3. Nennen Sie die Bewegungsart, mit der sich freie Ladungstriger im
Vakuum unter dem EinfluB eines elektrischen Feldes bewegen!
Begriinden Sie Ihre Aussage, und gehen Sie dabei auf die Energie-
umwandlungen ein!



2. Réhrendiode

2.1. Fertigen Sie eine Skizze des Aufbaus der Rohrendiode an, und be-
schriften Sie die Skizze!

2.2. Die Abbildung zeigt die Kennlinie einer Rohrendiode. Erkliren Sie
den Kennlinienverlauf im Raumladungsgebiet und im Séttigungs-
gebiet!
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2.3. Wozu wird eine Rohrendiode benutzt?

3. Elektrischer Widerstand

3.1. Wie dndert sich der elekirische Widerstand in Mectallen und in Halb-

~ ~leitern bei zunehmender Temperatur?
Geben Sie an, worauf diese Anderungen zuriickzufiithren sind!

3.2. Entwerfen Sie eine Experimentieranordnung, mit der Sie die Wider-
standsénderungen von Metallen oder Halbleitern bei steigender Tem-
peratur nachweisen konnen! Beschriften Sie Lhre Skizze!

Aufgabe 5 ‘

Elektromagnetische Schwingungen und Wellen

Elektromagnetische Schwingungen

. Beschreiben Sie das Prinzip der Emcugunf von Wechselspannungen

durch Wechselstromgeneratoren!
Gehen Sie dabei auf die Anderung der Spannung ein!

. Welche Vorteile bietet das Verbundnetz , Frieden“?

Gehen Sie dabei besonders auf seine Bedeutung fiir dle Enlwxcklung
der sozialistischen Staatengemeinschaft ein!

Nennen Sie mindestens vier Fakten!

Wechselspannungen hoher Frequenz'en werden in Generatoren mit
elektrischen Schwingkreisen erzeugt.

. Skizzieren Sie das Schaltbild eines elektrischen Schwingkreises, und-

benennen Sie die Bauelemente!

. Erkliren Sie die Entstehung elektromagnetischer Schwmgungen in

einem Schwingkreis! Skizzieren Sie den Spannungsverlauf in einem
Spannung-Zeit-Diagramm fiir eine Periode!

Beginnen Sie das Diagramm mit dem Zeitpunkt, in dem der Konden-
sator aufgeladen ist! &



2.3.

Nennen Sie die Energieumwandlungen bei ungediampften mechani-
schen und ungeddmpften elektromagnetischen Schwingungen!

Der Sender Leipzig strahlt das Programm von Radio DDR I auf der
Frequenz 575 kHz aus.

Auf welche Wellenlidnge 4 muB ein Empfénger eingestellt werden, um
diesen Sender empfangen zu kénnen?

Aufgabe 6 (nur fiir Oberschulen)
Wirmeenergie

100 ek S — e

11,

1.2

13,

Die Abbildung zeigt ein 0 -t-Diagramm’ fiir die Erwdrmung von Eis
bzw. Wasser von — 100 °C auf iiber - 100 °C. Dabei wird vorausge-
setzt, dafl in gleichen Zeiten dem Korper stets die gleiche Wirme-
'menge zugefithrt wird.

i
|
-
|

P B +-3 4 [

. I
0 100 200 300 400 500 600 700 800 tins

Berechnen Sie fiir den Kaurvenabschnitt 2 die zugefithrte Wirme-
menge, wenn in 10 Sekunden eine Wiarmemenge von 1 kecal zugefiihrt
wird!

Durch den Kurvenabschnitt 2 wird der Vorgang des Schmelzens des
Eises dargestellt. Erklidren Siec auf Grund Threr Kenntnisse iiber Ener-
gie'und den Aufbau der Stoffe den Verlauf dieses Kurvenabschnittes!

Ordnen Sie den Kurvenabschnitten 1, 3 und 4 die entsprechenden
physikalischen Vorginge zu!

Von zwei Korpern gleicher Masse und gleicher Anfangstemperatur
besteht der eine aus Kupfer und der andere aus Blei. Beiden Kérpern
wird jeweils die gleiche Warmemenge zugefiihrt.

Warum haben beide Korper unterschiedliche Endtemperaturen?

. Geben Sie an, welcher Korper die hohere Endtemperatur hat, und

begriinden Sie Ihre Aussage!

Welche Wiarmemenge gibt ein Werkstiick aus Stahl mit der Masse
von 400 g beim Hérten an das Abschreckbad ab, wenn seine Anfangs-
temperatur 700 °C und seine Endtemperatur 25 °C betragen?

(Fortsetzung auf Seite 5)



Schriftliche AbschluBpriifung L Schuljahr 1977/78
Fach Physik Oberschule Klasse 10
: Volkshochschule Klasse 10

Pilichtaufgaben

Aufgabe 1
Mechanik

1. Nennen Sie das Trégheitsgesetz!

2. Erldutern Sie an einem Beispiel das Wirken des Tragheitsgesetzes!

Aufgabe 2
Elektrizitdtslehre

In einem Haushalt ist ein Stromkreis mit einer Sicherung fiir 10 A gesichert.
Die Netzspannung betrégt 220 V.
Es besteht die Absicht,
eine Kochplatte mit der Leistung 1,1 kW,
einen HeiBwasserspeicher mit der Leistung 1,25 kW und
einen Staubsauger mit der Leistung 400 W
an diesen Stromkreis anzuschlieBen. ’
Ist bei gleichzeitigem Betrieb dieser Gerdte ein Unterbrechen des Stromkreises
durch die Sicherung zu erwarten?
Begriinden Sie lhre Antwort!

Aufgabe 3

. S
El g

1. Unter welcher physikalischen ‘Bedingung wird in einer Spule eine Spannung
induziert?

2. In der Abbildung ist eine Expenmentuemnordnung zur elektromagnetischen
Induktion dargestellt.
Beschreiben Sie die physikalischen Vorgénge, die'in der Spule 1 und in der
Spule 2 ablaufen, wenn der Gleitkontakt am Widerstand von A nach B bewegt
wird!

(Die Selbstinduktion-ist nicht zu beriicksichtigen.)
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Spule 1 Spute2

Aufgabe 4
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. Skizzieren Sie in einem Koordinatensystem die y-t-Diagramme einer unge-

ddmpften und einer geddmpften mechanischen Schwingung fiir die Zeitdauer
von zwei Perioden!

Beide Schwingungen sollen die gleiche Schwingungsdauer haben.

.-Welche Energieumwandlungen treten bei einer unged@mpften und welche bei

einer geddmpften mechanischen Schwingung auf?

.:Nennen Sie je ein Beispiel fiir eine ungedémpfte und eine gedémpfte mecha-

nische Schwingung!

Wahlaufgaben

n den folgenden Aufgaben haben Sie nur e i n e Aufgabe zu l8sen.

Aufgabe 5
Elektrisches und magnetisches Feld

1.

31

Beschreiben Sie ein Experiment zum Nachweis eines elektrischen Feldes und
ein Experiment zum Nachweis eines magnetischen Feldes!

Eine Halundermarkkugel bewegt sich zwischen zwei ungleichastig geladenen
Kondensatorplatten nach Beriihrung einer Platte hin und her.

Warum bewegt sich die Kugel hin und her?

Fiir einen Kondensotor wurden folgende Werte fiir Spannung und Ladung
ermittelt:

UinV I 0 | 2 | 4 i 6 8 | 10 i

QinmAs | o | o9 19 | 30 | 40 | a9 |

Zeichnen Sie auf Millimeterpapier das Q-U-Diagramm!
Geben Sie den Zusammenhang zwischen Ladung und Spannung an!

3.2. Beréchnen Sie aus einem der gegebenen Wertepaare (U 5 0) die Kapazitat

des Kondensators!

Nennen Sie drei wesentliche Teile eines Gleichstrommotors!
Erléutern Sie die Wirkungsweise des Gleichstrommotors!



Aufgabe 6
Gleid kreis und Wechsel k

1.

1.1

2.1,
2.2

Es soll die I-U-Kennlinie einer Gliihlampe aufgenommen werden.

Entwerfen Sie das Schaltbild fiir eine mégliche Experimentieranordnung!

Gehen Sie dabei von dem vorgegebenen Schaltbild der Spannungsteiler-
schaltung aus!

T

.2. Bei einem solchen Experiment wurden folgende MeBwerte aufgenommen:

UinV I 1 I 2 | 3 | 4 l 5 ‘ 6¢ [ 7

|
|
linmA | 75 | 135 | 200 | 250 | 300 | 330 | 350 |

Zeichnen Sie auf Millimeterpapier das Stromstérke-Spannung-Diagramm!

. Berechnen Sie den Widerstand der Gliihlampe bei den Spannungen 3V, 5V

und 7 V!

. Begriinden Sie die Verdnderung des Widerstandes der Gluhlémpe mit Hilfe

des Modells der Elektronenbewegung im Metallgitter!
Betrachten Sie folgendes Schaltbild!

l

Kasten / C\D

b I i

Um zu entscheiden, ob sich im Kasten ein Widerstandsdraht oder eine Sp;.Jle
oder ein Kondensator befindet, werden nacheinander eine Gleichspannung
und eine Wechselsp g angelegt.
Bei einem solchen Experiment werden folgende Beobachtungen gemacht:
Beim Anlegen einer Gleichspannung:
Der Spannungsmesser zeigt einen Wert gréBer als Null an. Der Zeiger des
Strommessers geht nach kurzzeitigem Ausschlag auf Null zuriick.
Beim Anlegen einer Wechselspannung:
Beide MeBgerdte zeigen wéhrend der Messung Werte gréBer als Null an.

Welches elektrische Bauelement befindet sich in dem Kasten?

Begriinden Sie lhre Entsd1eidur;gl



Aufgabe 7
Schwingungen und Wellen

1.

1.1.

1.2,

Schwingungen von Fadenpendeln

Berechnen Sie die Schwingungsdauer eines Fadenpendels mit einer Lédnge
von 0,80 m!

Wie kann die Schwingungsdauer des Pendels verkleinert werden?

Begriinden Sie Ihre Aussage!

In einem geschlossenen elektrischen Schwingkreis kénnen elektromagnetische
Schwingungen erzeugt werden.

Beschreiben Sie die Energieumwandlungen, die nach dem Aufladen des
Kondensators im Schwingkreis wéhrend einer vollen Schwingung auftreten!

(Die Energigumwundlung in Wérme ist nicht zu beriicksichtigen.)
Erldutern Sie den physikalischen Vorgang ,Welle"!

.
Was versteht man unter der Beugung einer Welle?

Beschreiben Sie ein Experiment, mit dem die Beugung von Wellen demon--
striert werden kann!

Durch einen Blitz wird eine Schallwelle ausgeldst. Zwischen dem Wahrnehmen
des Blitzes und dem darauffolgenden Donner vergehen 15 Sekunden.

Berechnen Sie die Entfernung des Blitzes!
(Verwenden Sie die Schallgeschwindigkeit in Luft bei 20°C!)



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1978/79

Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10
Pflichtaufgaben
Aufgabe 1
R ainesuiibah By "

Vom Lehrer wird Ihnen ein Demonstrationsexperiment nach folgendem Schaltplan
vorgefiihrt.

{ B
|

Kasten

Sie sollen bestimmen, welches Bauelement sich in dem Kasten befindet. Dazu wird
eine Gleichspannung angelegt. Im zweiten Teil des Experiments wird umgepolt.
Zum Nachweis des Stromflusses dient eine Glihlampe.

1.1. Beobachten Sie die Glihlampe! Schreiben Sie fiir jeden Teil des Experiments
lhr Beobachtungsergebnis auf!

1.2. Handelt es sich bei dem unbekannten Bauelement um einen Widerstands-
draht oder um eine Halbleiterdiode?

Begriinden Sie Ihre Entscheidung!

1.3. Was hétten Sie an der Gliihlampe beobachten kénnen, wenn das andere
Bauelement in dem Kasten gewesen wire?

Aufgabe 2
Kinematik und Dynamik

2.1. Ein PKW ,Trabant” mit einer Masse von 920 kg wird aus dem Stand gleich-
mdaBig beschleunigt. Er erreicht auf einer geraden Strecke nach vier Sekunden
eine Geschwindigkeit von 18 km - h-1,

Berechnen Sie die Beschleunigung des PKW!
Berechnen Sie die Antriebskraft in Newton!

2.2. Begriinden Sie mit Hilfe eines physikalischen Gesetzes, warum die Benutzung
von Sicherheitsgurten in Personenkraftwagen festgelegt wurde!

Sign. 6 ) 1. Satz
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Aufgabe 3
Kernphysik

3.1. Nennen Sie zwei Eigenschaften radioaktiver Strahlung!

Geben Sie an, welche Eigenschaft der radioaktiven Strahlung im Zéhirohr
zum Nachweis der radioaktiven Strahlung genutzt wird !

3.2. Nennen Sie zwei biologische Wirkungen radioaktiver Strahlung!

3.3. Erlédutern Sie eine Anwendung radioaktiver Nuklide in Medizin oder Land-
wirtschaft oder Industrie!

Aufgabe 4 (nurfiir Oberschule)
Waérmelehre

N

4.1. Erléutern Sie die Bedeutung der spezifischen Warme des Wassers an einem
Beispiel aus der Natur oder aus der Technik!

4.2. Von zwei Kdrpern gleicher Masse und gleicher Temperatur besteht der eine
aus Kupfer und der andere aus Blei. Beide Kérper werden um 20 grd erw&rmt.

Welcher Kérper nimmt dabei die gréBere Warmemenge ouf?
Begriinden Sie lhre Aussage!

Aufgabe 5 (nurfiir Volkshochschule)
Kondensator

5.1. Im folgenden ist das Ladurig-Spannung-Diagramm eines Kondensators ge-

geben. _
Qin A TO——
mAs
3 ) =
o1 —
Pre

1
10 Uinv

Welcher Zusammenhang besteht zwischen Ladung und Spannung?
Begriinden Sie lhre Aussage!

5.2. Wovon ist die Kapazitét eines Plattenkondensators abhéngig?



Wahlaufgaben

Von den folgenden Aufgaben haben Sie nur eine Aufgabe zu losen.

Aufgabe 6
Mechanik

6.1.

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.

6.2.

6.2.1.
6.2.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Arbeit und Leistung

Ein Betonfertigteil mit einer Masse von 5000 kg wird auf einer GroBbaustelle
von einem Kran in 60 Sekunden 20 Meter hochgehoben. Es wird angenom-
men, daB der Hubvorgang gleichférmig verléuft.

Mit welcher Geschwindigkeit wird das Betonfertigteil gehoben?
Berechnen Sie die verrichtete Hubarbeit in Newtonmeter!

Welche Leistung muB der Motor des Krans fiir diesen Hubvorgang auf-
bringen? Geben Sie die Leistung in Kilowatt an! (Die Reibung ist zu ver-
nachléssigen!)

Geradlinige Bewegungen
Die Untersuchung der geradlinigen Bewegung eines Testfahrzeuges ergab
folgende MeBwerte:

tins|0‘1 2 3 4 5 | 6 | 7

i
24 | 16 8 0

km,
h |
Zeichnen Sie das Geschwindigkeit-Zeit-Diagramm!

vin |

I
I}

0 | 40 40 32
\

Welche zwei Bewegungsarten liegen vor?
Begriinden Sie lhre Aussagen!

Dynamik und Kinematik

Von einem Guterbahnhof fahren zwei Ziige ab. Die Lokomotiven beider
Ziige ziehen die Waggons mit gleicher Zugkraft. Der eine Giiterzug hat
22 Waggons, der andere 13. Alle Waggons haben die gleiche Masse.

Bei welchem Giiterzug ist die Beschleunigung gréBer?

Begriinden Sie Ihre Aussage!

Nachfolgende Bewegungen sind beschleunigte Bewegungen:

a) Bewegung eines vom Baum frei fallenden Apfels;

b) Bewegung eines Satelliten um die Erde auf einer Kreisbahn.

Treffen Sie fiir jede dieser Bewegungen Aussagen iiber den Betrag und die
Richtung der Geschwindigkeit des Kérpers!

Aufgabe 7
Elektrizitéitslehre

7.1.
7.1.1.

7.1.2.

Allgemeines Modell des elektrischen Leitungsvorganges
Nennen Sie die allgemeinen Voraussetzungen, die fiir einen elektrischen
Leitungsvorgang erfiillt sein missen!

Nennen und erléutern Sie eine Méglichkeit, wie in einem Halbleiter (z. B.
Germanium) zusétzlich freibewegliche Ladungstréiger erzeugt werden
kdnnen!



7.2.  Elektrischer Widerstand

7.2.1. Wie déndert sich der elektrische Widerstand eines Eisendrahtes bei zuneh-
mender Temperatur?

Begriinden Sie lhre Aussage mit Hilfe der Elektronenbewegung im metalli-
schen Leiter!

7.2.2. Entwerfen Sie eine Skizze fiir eine Experimentieranordnung, mit der Sie die
Widerstandsdnderung eines Eisendrahtes bei steigender Temperatur nach-
weisen kénnen! Beschriften Sie lhre Skizze!

7.2.3. Ein Lotkolben hat bei einer Spannung von 220V eine Leistungsaufnahme
von 60 W.

Berechnen Sie den elektrischen Widerstand des Létkolbens!

7.3. Rohrentriode

7.3.1. Fertigen Sie eine Skizze des Aufbaus einer Réhrentriode an, und beschriften
Sie lhre Skizze!

7.3.2. Erklgren Sie die Steuerung des Anodenstromes einer Triode!

Aufgabe 8

Schwingungen und Wellen

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.2
8.2.1.

8.2.2.

Mechanische Schwingungen

Beschreiben Sie, wie man experimentell die Frequenz der Schwingung eines
Fadenpendels bestimmen kann!

Wie entsteht eine erzwungene Schwingung?

Unter welcher Bedingung tritt bei erzwungenen Schwingungen Resonanz
auf?

Elektrischer Schwingkreis

Skizzieren Sie den Schaltplan eines elektrischen Schwingkreises, und be-
nennen Sie die Bauelemente!

Im Spannung-Zeit-Diagramm ist der Spannungsverlauf einer elektromagne-
tischen Schwingung im Schwingkreis fiir eine Periode dargestellt.

U

‘ I 1 oy
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Welche SchluBfolgerungen kénnen Sie aus dem Diagramm auf die Vor-
géinge im Kondensator des Schwingkreises in den Zeitintervallen

u<:§: : : <¢§;; %<¢g .3: und 3:<E§Tziehen!



8.3.
8.3.1.

8.3.2.

8.3.3.

Lichtweilen

Zwei ebene Spiegel sind parallel zueinander angeordnet. Ein Lichtstrahl
trifft auf den Spiegel 1 (Einfallswinkel « = 30°). Der reflektierte Strahl trifft
auf den Spiegel 2 und wird erneut reflektiert.

/ Spiegel 2

Spiegel 1

Zeichnen Sie die Abbildung ab, und vervollstéindigen Sie den Strahlenver-
lauf! (Eine nochmalige Reflexion am Spiegel 1 ist nicht vorgesehen.)

WeiBes Licht fdllt so durch ein Glasprisma, daB auf einem Bildschirm ein
Spektrum entsteht.

Erkldren Sie die Entstehung dieses Spektrums!

Bei einer Spektralanalyse wurde fiir eine Linie des violetten Lichtes eine
Wellenléinge von 397 - 10-9 m ermittelt.

Berechnen Sie die Frequenz dieses Lichtes!



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1980/81
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaufgaben

Aufgabe 1

Gleich- und Wechselstromkreis

Vom Lehrer werden Ihnen zwei Experimente mit je einer Spule vorgefihrt. Beide
Spulen sind einander gleich. Die beiden Experimente unterscheiden sich dadurch,
daB bei einem Gleichspannung und beim anderen Wechselspannung angelegt .

wird. Zum Nachweis des Stromflusses wird jeweils eine Gliihlampe mit einer
Spule in Reihe geschaltet.

1.1. Beobachten Sie bei jedem Experiment die Helligkeit der Glithlampe!
Schreiben Sie fiir jedes Experiment Ihr Beobachtungsergebnis auf!

1.2, Geben Sie an, welche Spannungsart beim Experiment 1 und welche Span-
nungsart beim Experiment 2 angelegt wurde!

Begriinden Sie lhre Antworten fiir beide Experimente!

Aufgabe 2
Mechanische Energie
Ein PKW fdhrt mit einer Geschwindigkeit von 50 km - h—1. Sein Fahrer hat eine

Masse von 75kg und besitzt damit eine kinetische Energie von 7200 N - m. Bei
einem Aufprall wird diese Energie am Sicherheitsgurt wirksam.

Aus welcher Hohe miiBte vergleichsweise ein Korper mit gleicher Masse herab-
fallen, um die gleiche kinetische Energie zu erhalten?

Aufgabe 3
Lichtwellen

3.

. WeiBes Licht fdllt so aut ein Glasprisma, daB auf dem Bildschirm ein
Spektrum sichtbar wird.

Erkldren Sie die Entstehung dieses Spektrums!

3.2. Woran erkennt man ein Absorptionsspektrum?
Erkldren Sie seine Entstehung!

3.3. Nennen Sie ein Beispiel fiir die Nutzung der Spektralanalyse!

Sign. 6 9. Satz
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Auf
Kern

4.1.

gabe 4
physik
Erldutern Sie anhand der Atomkerne Zgg U und 2‘;3 U den Begriff ,isotope

Kerne"!

4.2. Nennen Sie eine Méglichkeit des Nachweises radioaktiver Strahlung!
Geben Sie eine Eigenschaft der radioaktiven Strahlung an, die bei dieser
Méglichkeit genutzt wird !

4.3. Nennen Sie zwei Wirkungen, die bei Kernwaffendetonationen auftreten!
Geben Sie zwei Maglichkeiten fiir den Schutz von Personen bei Kernwaffen-
detonationen an!

Wahlaufgaben

Von den folgenden Aufgaben haben Sie nur eine Aufgabe zu lésen.

Aufgabe 5

Energie

5.1. Energieerhaltung

5.1.1. Formulieren Sie den allgemeinen Energieerhaltungssatz in Worten!

5.1.2. In einem geschlossenen elektrischen Schwingkreis entstehen gedampfte
elektromagnetische Schwingungen.

Nennen Sie die dabei auftretenden Energieumwandlungen!

5.1.3. Bei einem Briickenbau wird der Rammbaér einer Pfahlramme durch einen
Elektromotor angehoben und féllt anschlieBend auf einen Pfahl, der da-
durch in den Boden getrieben wird.

Geben Sie drei dabei auftretende Energieumwandlungen an!

5.2. Ein Stabmagnet wird in eine Spule geschoben. Wéhrend dieses Vorgangs

zeigt der Spannungsmesser das Vorhandensein einer Spannung an.
v
Stabmagnet Spule

5.2.1, Erklaren Sie das Entstehen der elektrischen Spannung!

5.2.2. Nennen Sie die dabei auftretende Energieumwandlung!

5.3. In einer Wohnung tropft der Hahn einer Warmwasserleitung. Tdglich
flieBen auf diese Weise 4,0 kg Wasser ab.

5.3.1. Berechnen Sie die an einem Tage nicht genutzte Wérmemenge, wenn das
Wasser zuvor von 13°C auf 60 °C erwérmt wurde!

5.3.2. Wie lange kénnte eine Kochplatte (220V; 1100 W) mit dieser Energie

betrieben werden, wenn diese als elektrische Energie zur Verfiigung sténde?
(Hinweis: 1 kcal = 4200 W - s)

Geben Sie die Zeit auch in Minuten an!

Welche SchluBfolgerungen ziehen Sie aus diesem Ergebnis im Zusammen-
hang mit der Nutzung von Energie?



Aufgabe 6
Schwingungen und Wellen

6.1.
6.1.1.
6.1.2.

6.2,

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.4.
6.4.1.
6.4.2,

Gegeniiberstellung von Schwingung und Welle
Nennen Sie je ein Beispiel fir eine Schwingung und fiir eine Welle!

Schwingungen und Wellen sind physikalische Vorgénge.
Worin unterscheiden sich beide?

Erzwungene Schwingungen
Wie entsteht eine erzwungene Schwingung?
Unter welcher Bedingung tritt bei erzwungenen Schwingungen Resonanz auf?

Fertigen Sie eine Skizze fiir eine Experimentieranordnung an, mit der
untersucht werden kann, wann bei Fadenpendeln Resonanz auftritt!

Erldutern Sie die Durchfiihrung des Experiments!
Mechanische Schwingungen

Berechnen Sie die Lénge eines Pendels, das in 1,0 Sekunden eine Schwin-
gung ausfihrt!

Welchen EinfluB hat eine Temperaturerhéhung auf die Ganggenauigkeit
einfacher Pendeluhren?

Begriinden Sie lhre Antwort!
Brechung von Wellen
Erlautern Sie, was man unter der Brechung einer Welle versteht!

Beschreiben Sie die Durchfiihrung eines Experiments, mit dem die Brechung
von Wellen demonstriert werden kann!

Aufgabe 7 (nurfiir Oberschule)
Elektrizittslehre

7.1.
7::1.

7.1.2.

7.1.3.

7.2,
7.2.1.
7.2.2.

Elektrisches und magnetisches Feld

Beschreiben Sie ein Experiment zum Nachweis eines elektrischen Feldes
und ein Experiment zum Nachweis eines magnetischen Feldes!

In der Umgebung zweier elektrisch entgegengesetzt geladener Kugeln und
in der Umgebung einer stromdurchflossenen Spule entsteht jeweils ein Feld.
Skizzieren Sie die beiden Feldlinienbilder!

Erldutern Sie an einem Beispiel die Aussage: ,Elektrische Felder sind
Trager von Energie”!

Widerstandsgesetz
Von welchen GroBen ist der elektrische Widerstand eines Drahtes abhéngig?

Zwei Drdhte unterscheiden sich nur in ihren Querschnittsfléchen. Die Quer-
schnittsflache des ersten Drahtes ist doppelt so groB wie die des zweiten
Drahtes.

Vergleichen Sie die elektrischen Widersténde dieser beiden Dréhte!
Begriinden Sie lhre Aussage!



7.3.
7.3.1.

7.3.2.

7.3.3.
7.3.4.

Transformator

Mit einem Transformator soll im unbelasteten Zustand eine Wechselspan-
nung von 12V auf 36 V transformiert werden. Fiir seinen Aufbau stehen ein
Eisenkern und Spulen mit 250 Windungen, 500 Windungen, 750 Windungen,
1000 Windungen, 1500 Windungen und 3000 Windungen zur Verfiigung.

Geben Sie eine Maglichkeit an, mit welchen Spulen dieser Transformator
aufgebaut werden kann!

Begriinden Sie Ihre Auswahl!

Entwerfen Sie einen Schaltplan fiir eine Schaltung, mit der Sie die beiden
Spannungswerte iberpriifen kénnen!

Erkldren Sie die Wirkungsweise eines Transformators!

Nennen Sie ein Beispiel fiir die Anwendung eines Transformators!

Aufgabe 8 (nurfir Volkshochschule)
Elektrizitétslehre

8.1.
8.1.1.

8.1.2,

8.1.3.

8.2,

8.3.
8.3.1.

8.3.2,

8.3.3.
8.3.4.

Elektrisches und magnetisches Feld

Beschreiben Sie ein Experiment zum Nachweis eines elektrischen Feldes
und ein Experiment zum Nachweis eines magnetischen Feldes!

In der Umgebung einer stromdurchflossenen Spule entsteht ein magne-
tisches Feld.

Skizzieren Sie das Feldlinienbild!

Erlautern Sie an einem Beispiel die Aussage: ,Elektrische Felder sind
Trager von Energie“!

Bei einem Experiment zur Untersuchung des elektrischen Widerstandes
einer Glihlampe wurden folgende MeBwerte aufgenommen:

UinV l 1,0 2,0 3,0 4,0 50

rinA | om 0,15 019 022 0,25

Berechnen Sie den elektrischen Widerstand der Gliihlampe fiir die
Spannung 2,0 V und fiir die Spannung 5,0 V!

Warum verdndert sich der elektrische Widerstand dieser Gliihlampe?

Transformator

Mit einem Transformator soll im unbelasteten Zustand eine Wechselspan-
nung von 12V auf 36 V transformiert werden. Fiir seinen Aufbau stehen ein
Eisenkern und Spulen mit 250 Windungen, 500 Windungen, 750 Windungen,
1000 Windungen, 1500 Windungen und 3000 Windungen zur Verfiigung.

Geben Sie eine Méglichkeit an, mit welchen Spulen dieser Transformator
aufgebaut werden kann! _

Begriinden Sie Ihre Auswahl!

Entwerfen Sie einen Schaltplan fiir eine Schaltung, mit der Sie die beiden
Spannungswerte liberpriifen kénnen!

Erkléren Sie die Wirkungsweise eines Transformators!

Nennen Sie ein Beispiel fiir die Anwendung eines Transformators!



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1981/82
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaufgaben

Aufgabe 1
Mechaniccha Sehwi
Schw

Vom Lehrer wird lhnen ein Experiment vorgefiihrt.
1.7.  Beobachten Sie die Schwingungen der beiden Fadenpendel!

Vergleichen Sie die Schwingungsdauer des Fadenpendels 1 mit der Schwin-
gungsdauer des Fadenpendels 2!

Notieren Sie das Ergebnis lhres Vergleichs!

1.2, Erkldren Sie das Ergebnis Ihres Vergleichs mit Hilfe der Gleichung fiir die
Schwingungsdauer eines Fadenpendels!

1.3.  Nennen Sie zwei weitere Vorgéinge, bei denen mechanische Schwingungen
auftreten!

Aufgabe 2

Kinematik und Dynamik

2.1. Ein LKW wird aus dem Stand gleichmé&Big beschleunigt. Er erreicht nach
28 Sekunden eine Geschwindigkeit von 50 km - h-1,

Berechnen Sie die Beschleunigung des LKW!

22, Es fahren gleichzeitig ein LKW ohne Ladung und ein LKW gleichen Typs
mit Ladung an. Beide Fahrzeuge werden mit der gleichen Kraft beschleu-
nigt.

Bei welchem LKW ist die Beschleunigung groBer?
Erklgren Sie lhre Aussage mit Hilfe des Newtonschen Grundgesetzes!

Aufgabe 3
Kennlinie einer Gliihlampe

Zur Aufnahme der | — U - Kennlinie einer Glithlampe wurden folgende Werte
gemessen:

Uinv 00 | 10] 20] 30] 40| 50| 60| 70| 80
I in mA 0 70 | 140 | 200 | 250 | 290 | 320 | 340 | 355

3.1. Zeichnen Sie das | — U - Diagramm!

3.2. Berechnen Sie den Widerstand der Gliihlampe fiir die Sponnung 3,0 Vund
fur die Spannung 6,0 V!

1. Satz
Sign, 3/1
30 08 26-1 Lizenz-Nr. 203/1000/82 1V-23-48



3.3, Begriinden Sie die unterschiedlichen Widerstéinde der Gliihlampe bei stei-
gender Temperatur mit Hilfe der Elektronenbewegung im Metallgitter!

Aufgabe 4

Geschlossener elektrischer Schwingkreis

4.1, Zeichnen Sie den Schaltplan eines geschlossenen elektrischen Schwing-
kreises!
Benennen Sie die Bauelemente!

4.2, Im Schwingkreis soll die Eigenfrequenz veréindert werden.
Nennen Sie zwei Mdglichkeiten!

] Wahlaufgaben
Von den folgenden Aufgaben haben Sienur eine Aufgabe zu I8sen.
Aufgabe 5
Mechanik

5.1.  Kinematik

5.1.1. Ein Kérper bewegt sich geradlinig, gleichférmig und ein zweiter Kérper
geradlinig, gleichméBig beschleunigt.
Worin stimmen beide Bewegungen iiberein?
Nennen Sie den Unterschied zwischen einer geradlinigen, gleichférmigen
Bewegung und einer geradlinigen, gleichmé&Big beschleunigten Bewegung
eines Korpers!

5.1.2. Auf einer geraden Strecke wurde das Sport-Mokick S 51 E getestet. Das
dargestellte v—1-Diagramm gibt den Bewegungsablauf in Ndherung

wieder.
v
n me- 5"
25 ‘ —
20 -
|
15
10 r/ i
5 // .
’ L]
I tins

o 2 4 8 Be 0 12 U %

Ordnen Sie jedem der beiden Bewegungsabschnitte die entsprechende Be-
wegungsart zu!
Begriinden Sie Ihre Zuordnung!
Berechnen Sie den Weg, der in den ersten zehn Sekunden zuriickgelegt
wurde!

5.1.3. Der Umlauf der sowjetischen Raumstation Salut 6 um die Erde wird ver-
einfacht als gleichférmige Kreisbewegung betrachtet. Der Betrag der Bahn-
geschwindigkeit ist konstant.



Warum ist die Bewegung von Salut 6 beschleunigt, obwohl der Betrag der
Geschwindigkeit konstant bleibt?

5.2. Energie

5.2.1. Beim KugelstoBen hat eine Kugel eine Masse von 7,25 kg. Beim AbstoBen
erhdlt sie eine Geschwindigkeit von 12 m - s-1
Berechnen Sie die kinetische Energie der Kugel beim AbstoB in N - m!.

5.2.2. Nennen Sie je ein Beispiel fiir die Umwandlung von potentieller in kineti-
sche Energie und fiir die Umwandlung von kinetischer in potentielle Ener-
giel

5.3. Gravitation (nur fiir Oberschule) )

5.3.1. Geben Sie die Gleichung fiir das Gravitationsgesetz an!

5.3.2. Zwei Kdrper, die in einem bestimmten Abstand voneinander stehen, ziehen
sich gegenseitig mit der Gravitationskraft F; an. Beide Kérper werden
durch Kérper doppelter Masse ersetzt. Der Abstand der Kérper bleibt da-
bei unveréndert.

Vergleichen Sie den Betrag der jetzt auftretenden Gravitationskraft Fy mit
dem Betrag der Gravitationskraft Fy!
5.4.  Gleichférmige Kreisbewegung (nur fiir Volkshochschule)

5.4.1. Geben Sie die Gleichung zur Berechnung der Radialkraft an!

5.4.2. Ein Korper wird durch eine bestimmte Radialkraft Ff(‘) auf einer Kreisbahn
gehalten. Der Kérper wird durch einen anderen Kérper mit der dreifachen
Masse ersetzt. Der Radius der Kreisbahn und der Betrag der Geschwin-
digkeit bleiben dabei unverandert.

Vergleichen Sie den Betrag der jetzt auftretenden Radialkraft F, (2) mit dem
Betrag der RadialkraftFi(1) !

Aufgabe 6

Elektrizitéitslehre

6.1.  Elektrische Leitungsvorgénge

6.1.1. Nennen Sie die allgemeinen Voraussetzungen, die fiir alle elektrischen
Leitungsvorgéinge erfiillt sein miissen!

6.1.2. Das Vakuum ist ein Isolator. Unter besti 1 Bedingungen kann eine
elektrische Leitung im Vakuum erreicht werden,

Erldutern Sie das Zustandekommen des Leitungsvorganges in einer Réh-
rendiode!

6.1.3. Nennen Sie ein weiteres Bauelement, in dem der Leitungsvorgang im Va-
kuum genutzt wird!

6.2. Halbleiter

Es soll der Zusammenhang zwischen der Temperatur und dem Widerstand
eines Halbleiters bei einer konstanten Spannung von 4 V untersucht wer-
den. )

Bei einem entsprechenden Experiment wurden folgende MeBwerte aufge-
nommen:



9 in 0C 20 | 30 | 40 | 50 | 60
Iin mA 10| 161 22| 36| 56

6.2.1. Skizzieren Sie hierfiir eine Experimentieranordnung! Beschriften Sie die
Skizze! Gehen Sie davon aus, daB die Spannungsquelle eine konstante
Spannung hat!

6.2.2. Wie verdandert sich die Stromstérke bei steigender Temperatur?
Welche SchluBfolgerung kénnen Sie daraus fiir den Widerstand des Halb-
leiters bei steigender Temperatur ziehen? .

6.2.3. Erklaren Sie die Zunahme der Eigenleitung eines Halbleiters bei Tempera-
turerhéhung!

6.3.  Gleich- und Wechselstromkreis

6.3.1. In einem Haushalt betrégt die Netzspannung 220 V.
Ein Stromkreis ist mit einer Sicherung fiir 10 A gesichert. An diesem Strom-
kreis sind bereits eine Gliihlampe (75 W) und ein Grillgerét (1 250 W) an-
geschlossen.
Es besteht die Absicht, noch ein Biigeleisen (450 W) anzuschlieBen.
Ist bei gleichzeitigem Betrieb dieser Gerdte ein Unterbrechen des Strom-
kreises durch die Sicherung zu erwarten?
Begriinden Sie lhre Antwort!

6.3.2. In einem Stromkreis sind ein Kondensator und ein Strommesser in Reihe
geschaltet.
Wird eine Gleichspannung angelegt, geht der Zeiger des Strommessers
nach kurzzeitigem Ausschlag auf Null zuriick. Wird eine Wechselspannung
angelegt, zeigt der Strommesser einen konstanten MeBwert an.
Begriinden Sie diesen Unterschied!

Aufgabe 7

Wellen

7.1.  Grundbegriffe

7.1.1. Erldutern Sie den physikalischen Vorgang ,Welle"! "

7.1.2. In den folgenden zwei Diagrammen wird der Vorgang einer Welle grafisch
dargestellt.

sl ,*

amm! s = konstant

I =konstant

Ermitteln Sie aus den grafischen Darstellungen die ,Wellenlénge”,
»Schwingungsdauer” und ,Amplitude”!
Geben Sie die Definition einer dieser Gré8en an!



7.2,
7.2.1.

7.22.

7.3.
7.3.1.

Lichtwellen

Beim Durchgang einfarbigen Lichtes durch einén Doppelspalt oder durch
ein Gitter beobachtet man auf dem Bildschirm helle und dunkle Streifen.
Erlgutern Sie, wie diese Streifen entstehen!

Einfarbiges Licht trifft auf das im Bild dargestellte gleichseitige Glaspris-
ma. Der Verlauf eines Lichtstrahles beim Ubergang von Luft in Glas
ist dort eingezeichnet.

Luft

Formulieren Sie in Worten das Brechungsgesetz fiir den Ubergang des
Lichtesvon Luft in Glas'!

Zeichnen Sie die Abbildung ab!

Kennzeichnen Sie in threr Abbildung den Einfallswinkel beim Ubergang des
Lichtes von Luft in Glas!

Zeichnen Sie das Einfallslot und den Strahlenverlauf des Lichtes beim Uber-
gang von Glas in Luft ein!

Mechanische Wellen

Auf dem Boden eines langen Glaszylinders liegt eine tickende Taschen-
uhr. Ein Beobachter steht seitlich vom Zylinder.

Warum ist das Ticken der Uhr deutlich zu héren, wenn eine Glasplatte, wie
in der Abbildung dargestellt, iber die Offnung des Zylinders gehalten wird?

A=l



7.3.2. Bei einer Nachtiibung der NVA sieht ein Beobachter das Aufleuchten des
Miindungsfeuers eines Geschiitzes. Er hért den AbschuB nach elf Sekun-
den.

Berechnen Sie den Abstand des Geschiitzes vom Beobachter!
(Verwenden Sie die Schallgeschwindigkeit in Luft bei 10°C!)



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1983/84
Fach Physik Oberschule Klasse 10
. Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaufgaben
Aufgabe 1
Gleich- und Wechselstromkreis
Voir' Lehrer werden zwei Experimente vorgefiihrt.

Eine Spannungsquelle, ein Kondensator und eine Gliihlampe sind in Reihe
geschaltet. Dabei dient die Gliihlampe zum' Nachweis des Stromflusses.

An diese Scliaitung wird bei einem Experiment Gleichspannung und beim an-
deren Experiment Wechselspannung angelegt.

1.1. Beobachten Sie die Gliihlampe bei geschlossenem Stromkreis!
Notieren Sie fiir jedes Experiment lhr Beobachtungsergebnis!

1.2. Geben Sie an, welche Spannungsart beim Experiment 1 und welche Span-
nungsart beim Experiment 2 angelegt wurde!

Begriinden Sie Ihre beiden Aussagen!

1.3. Zeichnen Sie den Schaltplan!

Aufgabe 2
Dynamik

2% Bei einem Experiment zur Untersuchung des Zusammenhanges zwischen
der Beschleunigung eines Kérpers und der beschleunigenden Kraft wurden
folgende MeBwerte aufgenommen:

Fin N 0 1,0 2,0 30 | 40
ainm - s2 0 0,30 0,59 0,91 , 1,20

2.1.1. Zeichnen Sie das a-F-Diagramm!

Geben Sie den Zusammenhang. zwischen der Beschleunigung und der
wirkenden Kraft an!

2.1.2. Berechnen Sie die Masse des Kérpers aus einem der MeBwertpaare!

22. Erklgren Sie einen mechanischen Vorgang, bei dem zwei Kérper wech-
selseitig aufeinander einwirken!

Aufgabe 3
Kernphysik
3.1. Das Nuklid zgg Ra emittiert gu-Teilchen.

Ermitteln Sie die Kernladungszahl und die Massenzahl des Folgekerns!
Geben Sie das Elementsymbol des Folgekerns an!

Sign. 3/1

30 08 90-1 Lizenz-Nr. 203 1000/84 1V-23-41 4. Satz



3.2 Erluutern Sie an einem Beispiel aus der Medizin oder aus der Indu-
strie oder aus der Landwirtschaft die Anwendung radioaktiver Nuklide!

3.3. Nennen Sie zwei Wirkungen, die bei Kernwaffendetonationen auftreten!
Geben Sie eine Méglichkeit fiir den Schutz von Personen bei Kernwaffen-
detonationen an!

Aufgabe 4 (nur fiir Oberschule)

Wiérmelehre

4.1, In einigen Milchviehanlagen wird die beim Abkiihlen der Milch abgege-
bene Warmemenge zum Erwdrmen von Brauchwasser verwendet. In einer
dieser Anlagen werden pro Tag 10 000 kg Milch von 35 °C auf 5 °C abge-
kiihit.

Berechnen Sie die Wérmemenge, die dabei abgegeben wird!

(Die spezifische Wérme der Milch betrégt etwa 1 L )
. kg - grd

4.2, Eine Thermosflasche hélt eine Fliissigkeit ldngere Zeit warm. Wodurch wird
die Warmeabgabe an die Umgebung stark vermindert? Geben Sie zwei
Griinde an!

A uf}fﬁ) e 5 (nur fiir Volkshochschule)

Elektrischer Widerstand

Bei einem Experiment zur Untersuchung des elektrischen Widerstandes einer
Spule mit Eisenkern wurden folgende MeBwerte aufgenommen:

UinV lin A
Gleichspannung 8,0 0,530
Wechselspannung 8,0 0,070

5.1. Berechnen Sie den elektrischen Widerstand der Spule im Gleichstromkreis
und den elektrischen Widerstand der Spule im Wechselstromkreis!

5.2. Begriinden Sie den Unterschied zwischen den Widerstédnden!

Wahlaufgaben
Von den folgenden Aufgaben haben Sie nur eine Aufgabe zu I8sen.
Aufgabe 6
: Elektrizitdtslehre
61. Halbleiterdiode

6.1.1. Beschreiben Sie, wie experimentell nachgewiesen werden kann, daB eine
Halbleiterdiode den Strom nur in einer Richtung durchl&Bt!

Zeichnen Sie den Schaltplan, und benennen Sie die Bauelemente!

6.1.2. Nennen Sie ein Beispiel fiir die Nutzung der Halbleiterdiode!



6.2,

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.4,

6.4.2,

Elektrischer Widerstand .~

Das Diagramm zeigt das R
Widerstandsverhalten eines a
Halbleiters und eines
metallischen Leiters bei
Temperaturéinderung.
Crdnen Sie den Halbleiter
und den metallischen
Leiter den mit den Buch-
staben a und b bezeich-
neten Kennlinien zu!
Begriinden Sie lhre b
Zucrdnung!

Erkléren Sie das Wider-
standsverhalten

des metallischen Leiters
bei Temperaturerhdhung mit Hilfe der Elektronenbewegung im Metall-
gitter!

.Unverzweigter Stromkreis

Ein Bastler schlieBt eine Glithlampe (U = 6,0 V; P = 2,4 W) unter
Verwenduny eines Vorwiderstandes an eine Spannungsquelle von 24 V
an.

Berechnen Sie aus den Kenndaten der Gliihlampe die Stromstdrke im
Stromkreis!-
Berechnen Sie den elektrischen Widerstand des Vorwiderstandes!
Uberlegen Sie zuvor, wie groB die Spannung am Vorwiderstand ist!
Transformator
Fiir den unbelasteten Transformator gilt:

U Ny

U N,
Mit einem Transformator soll im unbelasteten Zustand eine Wechsel-
spannung von 48 V auf 12 V transformiert werden. Fiir den Aufbau des
Transformators stehen ein Eisenkern und Spulen mit 125 Windungen,

250 Windungen, 500 Windungen, 750 Windungen und 1000 Windungen
zur Verfligung.

Geben Sie zwei Méglichkeiten an, mit welchen Spulen der Transformator
aufgebaut werden kann!

Kennzeichnen Sie dabei die Primérspulen!

Nennen Sie ein Beispiel fiir die Anwendung des Transformators!

Aufgabe 7

Mech

h

7.1.

und Wellen >
Geddmpfte und ungedédmpfte Schwingungen

Cehwi
¢ gung

In den folgenden Diagrammen sind zwei mechanische Schwingungen
dargestelit.



7.1.1.

7.1.2.

71.3.

7.1.4.

7.2.

442:1s

Schwingung 1 Schwingung 2

incm

A,

001 /002 \003 /004 fins

AW
T et

Geben Sie die Amplitude der Schwingung 1 an!
Berechnen Sie die Frequenz der Schwingung 2!

Geben Sie an, welche von den beiden Schwingungen geddmpft und
welche ungedd@mpft ist! . 7

Begriinden Sie lhre Aussagen!

Welche Energieumwandlungen treten bei einer geddmpften mechanischen
Schwingung auf?

Nennen Sie ein Anwendungsbeispiel fiir eine ungedémpfte Schwingung
und ein Anwendungsbeispiel fiir eine geddmpfte Schwingung!

Resonanz
Folgende Experimentieranordnung ist gegeben:

~> Schraubenfeder
<

Eisenkdrper

] i

= ..

g

Kuslensgule
Durch periodisches SchlieBen und Offnen des Schalters gerét der Feder-
schwinger in Schwingungen.
Wie nennt man-die auf diese Weise hervorgerufenen Schwingungen?

Erldutern Sie, wie bei der vorgegebenen Experimentieranordnung die
Schwingungen des Federschwingers entstehen!



7.2.2,

7.2.3.

7.3. Wellen )
Delphine besitzen die Féhigkeit, Ultraschallwellen auszusenden. Im
Wasser haben diese Wellen bei einer Frequenz von 170 kHz eine Wel-
lenlédnge von 8,8 mm.

Berechnen Sie die Ausbreitungsgeschwindigkeit dieser Ultraschallwellen
im Wasser!

Aufgabe 8

Mechanik

81. Kinematik
Ein Lkw-Fahrer ist wegen eines plétzlich auf die StraBe laufenden Kindes
zum Bremsen und kurzzeitigen Halten gezwungen. Im v-t-Diagramm ist
der Bewegungsablauf des Lkw in fiinf Abschnitten. dargestellt.

v
. -1
inkmh
I
60 /! z
S0 + 5
\L v/ !
40 \ :
30 \ 7 ;
20 \ 5
10 i :L ]
0 10 20 30 40 SO 60 70 tins

8.1.1. Geben Sie die Geschwindigkeiten des Lkw zu den Zeiten®
ty=0s; t =10s; t3 =30sund t;, = 60 s an!

8.1.2. Fir welche Abschnitte gilt v > 0 und gleichzeitig v konstant?

Fir welche Abschnitte gilt v > 0 und gleichzeitig v verénderlich?

2.1.3. Welche Bewegungen fiihrt der Lkw in den Abschnitten I, Il und IV aus?

€.1.4. In welchem Abschnitt befindet sich der Lkw in Ruhe?

8.1.5. Was kénnen Sie iiber die Betridge der Beschleunigungen in den Abschnit-
ten ['und Il aussagen? %

82, Trégheitsgesetz

Mit welcher Frequenz muB der Schalter betétigt werden, damit Resonanz
entsteht?

Eeschreiben Sie ein Beispiel fiir. die Nutzung der Resonanz oder ein
Beispiel fiir dergn unerwiinschte Wirkung!

Der- Fahrer eines Lkw hat Bauholz zu transportieren. Er ist durch die
StraBenverkehrsordnung verpflichtet, das Bauholz vor Antritt der Fahrt
sicher zu befestigen.

Begriinden Sie diese Forderung mit dem Trégheitsgesetz!



8.3.

8.3.1.
8.3.2.

2.4,

Dynamik

Eine StraBenbahn mit einer Masse von 18 000 kg erreicht beim Anfahren
nach 8,3 s eine Geschwindigkeit von 36 km - h—1,

Es wird eine gleichmé&Big beschleunigte Bewegung angenommen.
Berechnen Sie die Beschleunigung der StraBenbahn!

Berechnen Sie die Kraft, die zum' Beschleur{igen der StraBenbahn erfor-
derlich ist!

Radialkraft

Eine Kurve mit dem Radius r wird von zwei Mokicks gleicher Masse m
durchfahren. Die Geschwindigkeit des ersten Mokicks ist doppelt so groB
wie die des zweiten. Es wirken die Radialkréfte F.¢) und Feear.

Geben Sie die Gleichung fiir die Abhdngigkeit der Radialkraft von d&F
Bahngeschwindigkeit an!

" Wieviel mal so groB ist der Betrag der Radialkraft F.(;) wie der Betrag

der Radialkraft F.(?



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1987/88
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaufgaben
Aufgabe 1

Elektromagnetische Indukti

Vom Lehrer wird lhnen ein Experiment vorgefiihrt.

An einen verzweigten Stromkreis wird eine Gleichspannung angelegt. In einem
Zweig befinden sich ein technischer Widerstand und eine Gliihlampe. Im anderen
Zweig befinden sich eine Spule mit geschlossenem Eisenkern und eine gleiche
Gliihlampe. Beide Gliihlampen dienen dem Nachweis des Stromflusses.

1.1. Beobachten Sie die Glihlampen beim SchlieBen des Stromkreises!
Notieren Sie |hr Beobachtungsergebnis!

1.2. Entscheiden Sie, in welchem Zweig sich die Spule befindet!
Erklaren Sie den beobachteten Vorgang!

1.3. Zeichnen Sie den Schaltplan fiir die Experimentieranordnung!

Aufgabe 2
Kinematik

In den Diagrammen sind die Bewegungen von drei Fahrzeugen grafisch dar-
gestellt.

2.1. Bestimmen Sie aus Diagramm I
Diagramm | die
Geschwindigkeit des  $
Fahrzeuges 1! =T 1
20 —
| |
m + f——
|
o
210
5 /
/; || |
I | >

Zeit

Sign. 3/1
30 10 30-1 Lizenz-Nr. 203 1000/88 IV-23-41



2.2. Geben Sie den im Dia- Diagramm 11

gramm Il dargestellten v
mathematischen Zusammen-
hang zwischen den physika-
lischen GréBen an! S5 E
Was fiir eine Bewegung T o
fiihrt das Fahrzeug 2 aus? = °
£ 3
5
2
]
1
= 0 1 2.3 8 5 t

Zeit

2.3. Stellen Sie anhand
des Diagramms 1l ) Diagramm 111

fest, ob das Fahr-

zeug 3 eine gleich-
férmige Bewegung

©on

ausfiihrt! -
. Begriinden Sie lhre . /
Feststellung! 7
; // 2
5]
4

Weg

Aufgabe 3

Mechanicche Schwi
Suig

3.1. Bei Untersuchungen zur Bestimmung der Erdrotation verwendete der fran-
z6sische Physiker Foucault ein Pendel mit einer Lénge von 67,0 m.

Berechnen Sie die Schwingungsdauer dieses Pendels!



3.2. Wie entsteht eine erzwungene Schwingung?

3.3. Unter welcher Bedingung tritt bei erzwungenen Schwingungen Resonanz

auf?

Aufgabe 4

Elektrizitdtslehre
In der Abbildung ist ein Stromkreis dargestellt.

4.1.

4.2,

90V

Q-

Entscheiden Sie, ob der Abgriff des Drehwiderstandes zum Punkt A oder
zum Punkt B gedreht werden muB, damit die Glihlampe heller leuchtet!

Begriinden Sie lhre Entscheidung!

Wie groB muB die Teilspannung am Drehwiderstand sein, damit an der
Glithlampe eine Spannung von 6,0 V anliegt?

Geben Sie die Gleichung an, mit deren Hilfe Sie lhr Ergebnis ermittelt
haben!

Berechnen Sie den elektrischen Widerstand des Drehwiderstandes fiir diesen
Fall, wenn die Stromstérke 0,40 A betrdgt!

Wabhlaufgaben

Von den folgenden Aufgaben haben Sie nur eine Aufgabe zu losen.

Aufgabe 5
Mechanik
51. Kinematik und Dynamik

5.1.1. Eine Kugel rollt eine geneigte Ebene hinab. Es soll experimentell nach-

gewiesen werden, daB die Bewegung der Kugel gleichmaBig beschleunigt
verlauft.
Beschreiben Sie, wie Sie vorgehen wiirden!

Gehen Sie in lhrer Beschreibung auf die zu messenden GréBen, die
Durchfiihrung und die Auswertung des Experimentes ein!



5.1.2:

5.1.3.

5.2.

5.2.1.

Ein beladener Eisenbahnwaggon mit der Gesamtmasse von 34 t wird
durch eine Rangierlok aus dem Stillstand gleichmdBig beschleunigt.

Berechnen Sie die Geschwindigkeit in km - h-1, die der Waggon nach 20 s
erreicht, wenn auf ihn eine Kraft von 3,0 kN wirkt!

Bei einem Experiment zur Untersuchung des Zusammenhanges zwischen
der Beschleunigung eines Kérpers und der beschleunigenden Kraft wurden
folgende MeBwerte aufgenommen:

FinN 0 1.0 2,0 3,0 4,0

ainm . s2 0 0,20 0,39 0,61 0,80

Zeichnen Sie das Beschleunigung — Kraft — Diagramm!

Geben Sie den mathematischen Zusammenhang zwischen der Beschleu-
nigung und der wirkenden Kraft in Worten an! 4

Arbeit und Energie

Nachfolgend werden zwei Aufgaben angegeben. Diese Aufgaben sollen
Sie nicht I6sen, sondern Sie sollen fiir jede Aufgabe
feststellen, ob diese unter Verwendung der Gleichung W = F - s
gelést werden kann.

Begriinden Sie lhre Feststellung fiir jede der zwei Aufgaben!

a) Berechnen Sie die Arbeit, die verrichtet wird, wenn ein Kérper mit einer
Kraft von 200 N lotrecht auf eine Héhe von 5 m gehoben wird!

b) Berechnen Sie die Arbeit, die beim Ziehen eines Handwagens verrich-
tet wird, wenn dieser mit einer Kraft von 200 N um 5 m gezogen wird
(siehe Skizze)!

E

:

5.2.2. Ein Korper aus Aluminium und ein Korper aus Blei befinden sich in glei-

cher Hohe gegeniiber dem Erdboden. Beide Korper haben gleiches
Volumen.

Vergleichen Sie die potentiellen Energien dieser Kérper gegeniiber dem
Erdboden!

Begriinden Sie Ihre Aussage!



5.2.3. Beim Bau eines FuBgdngertunnels wird der Rammbé&r einer Pfahlramme
durch einen Elektromotor angehoben. AnschlieBend féllt der Rammbér auf
einen Pfahl, der dadurch in den Boden getrieben wird.

Wahlen Sie zwei der Vorgénge aus, und ordnen Sie diesen je eine zu-
treffende Energieumwandlung zu!

5.2.4. Fir vier Maschinen wurden folgende Werte angegeben:

Maschine Enins Eavtgew
1 300 kJ 400 kJ
2 400 kJ 350 kJ
3 200 kJ 300 kJ
4 250 kJ 300 kJ
Fiir welche Maschine wurden die angegebenen Werte irrtimlich ver-
tauscht?
Begriinden Sie Ihre Aussage!
Aufgabe 6

Elektrizitatslehre

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

Elektrisches und magnetisches Feld

Zwischen zwei elektrisch entgegengesetzt geladenen Platten hdngt ein
leichter Probekérper aus Metall an einem langen Faden. Mit einem Pla-
stestab wird der Probekdrper so an die negativ geladene Platte herange-
fiihrt, daB er diese beriihrt. Danach wird der Probekérper freigegeben.

Beschreiben und erkléren Sie das Verhalten des Probekorpers!

Geben Sie zwei Mdglichkeiten an, wie die Stdrke des Magnetfeldes
einer stromdurchflossenen Spule verdndert werden kann!

Beschreiben Sie den Aufbau, und erkléren Sie die Wirkungsweise eines
technischen Gerdtes, bei dem ein Elektromagnet angewendet wird!



6.2,

Halbleiter

6.2.1. Das Diagramm zeigt die Abhdngigkeit des Widerstandes eines Halb-

6.2.2,

6.3.
6.3.1.

leiters von der Temperatur.
R

700 \

\
400
z \
e
i 300
d N
200 N
X
N
100
N~
0 10 20 30 40 °C 60
Temperatur

Bestimmen Sie aus dem Diagramm den elektrischen Widerstand des
Halbleiters bei #; = 10 °C und den bei &, = 40 °C!

Vergleichen Sie die elektrischen Widerstinde!

Erlutern Sie, warum sich der elektrische Widerstand eines Halbleiters bei
Erhéhung der Temperatur dndert!

Die DurchlaBrichtung einer Halbleiterdiode soll experimentell bestimmt
werden.

Zeichnen Sie dafiir einen Schaltplan!

Beschreiben Sie die Durchfiihrung und Auswertung des Experimentes!
Elektrischer Widerstand und elektrische Leistung

Bei der Durchfiihrung eines Experimentes wird ein Draht durch einen
gleich langen Draht aus demselben Material ersetzt.

Wie é&ndert sich der elektrische Widerstand, wenn die Querschnitts-
flache des neuen Drahtes viermal so groB wie die des alten Drahtes ist?

Begriinden Sie lhre Aussage!



6.3.2. Durch eine Heizwendel mit einem elektrischen Widerstand von.8,0 2
flieBt ein Strom von 1,5 A.
Berechnen Sie die anliegende Spannung!
Wie groB ist die elektrische Leistung der Heizwendel?

Aufgabe 7

Mechanische und elektromagnetische Schwingung

71. Mechanische Schwingungen

7.1.1. Beschreiben Sie ein Experiment.' mit dem die Frequenz eines Feder-
schwingers oder die Frequenz eines Fadenpendels bestimmt werden
kann! '
Gehen Sie in lhrer Beschreibung auf die Experimentieranordnung, die zu
messende GroBe, die Durchfiihrung und Auswertung des Experimentes
ein!

7.1.2. Im Diagramm ist eine mechanische Schwingung dargestelit.
’¢
3

Zeit

o
’____-d—"

Elongation

'
S~
I~~~

=2

~3
Geben Sie die Amplitude der Schwingung an!
Berechnen Sie die Frequenz der Schwingung!

7.1.3. Warum fiihrt ein Federschwinger gedémpfte Schwingungen aus?
72. Elektromagnetische Schwingungen

7.2.1. Zeichnen Sie den Schaltplan eines geschlossenen elektrischen Schwing-
kreises!
Nennen Sie zwei Energieumwandlungen, die auftreten, nachdem dem
Schwingkreis einmalig Energie zugefiihrt wurde!



7.22. Die in einem geschlossenen Schwingkreis auftretenden Schwingungen
ergeben folgendes Oszillographenbikd :

Bild 1 /7 ]

Ohne die Einstellung des Oszillographen zu veréndern, wird im Schwing-
kreis der Kondensator durch einen anderen Kondensator ersetzt. Auf
dem Schirm zeigt sich daraufhin folgendes Bild:

Bild 2
v

Welcher Kondensator hat die gréBere Kapazitt?
Begriinden Sie lhre Aussage mit Hilfe eines Gesetzes!

73. Transformator

Um ein Gerédt an die Netzspannung von 220 V anschlieBen zu kénnen,
soll ein Transformator verwendet werden, dessen Sekunddrspule neu ge-
wickelt werden muB.

7.3.1. Die Primdrspule hat 1650 Windungen. Am unbelasteten Transformator
soll die Sekundérspannung 18,0 V betragen. '
Berechnen Sie die Windungsanzahl der Sekundérspule !

7.3.2. Nach Fertigstellung des Transformators soll an ihm im unbelasteten Zu-
stand die Sekunddrspannung gemessen werden.

Zeichnen Sie den dafiir erforderlichen Schaltplan!

7.3.3. Geben Sie an, wie sich die Sekundérspannung dndert, wenn der Trans-
formator belastet wird !



Schriftliche AbschluBpriifung
Fach Physik

Schuljahr 1987/88
Oberschule Klasse 10

Volkshochschule Klasse 10

BewertungsmaBstab
(Nur fiir den Lehrer bestimmt)

Ptlichtaufgaben
Aufgabe 1

Elek -"‘LI.II‘

1.1. Beim SchlieBen des Schalters leuchtet die Glithlampe
im Zweig 2 spéter auf als die Glihlampe im
Zweig 1.

1.2. Entscheiden
Erkléren, z. B. mit Hilfe des Lenzschen Gesetzes

1.3. Schaltplan

Aufgabe 2
Kinematik
21.v=5m - s7!
22 v ~ t
GleichméBig beschleunigte Bewegung

2.3, Feststellen

Begriinden
Beispiel: Weg und Zeit sind einander
nicht proportional.

‘

Aufgabe 3
Mechanische Schwingungen

3.1. Zusammenstellen der gesuchten GréBe
und der gegebenen GréBen

T=2n- Vi
g

Einsetzen der Zahlenwerte und Einheiten
Berechnen der Schwingungsdauer T = 16,4 s

Sign. 3/2
30 10 30-1 Lizenz-Nr. 203 1000/88 1V-23-41

1 Punkt

1 Punkt
2 Punkte

_2 Punkte
6 Punkte

2 Punkte

1 Punkt
1 Punkt

. 1 Punkt

1 Punkt

6 Punkte

1 Punkt
1 Punkt

1 Punkt
1 Punkt



3.2. Z. B. einem Schwinger wird periodisch Energie
zugefiihrt.

3.3. Eigenfrequenz des Schwingers und Erreger-
frequenz stimmen lberein.

Aufgabe 4
Elektrizitétslehre

4.1. Entscheiden
Begriinden mit der Verkleinerung des
Vorwiderstandes

4.2. Zusammenstellen der gesuchten und
gegebenen GréBen

Uior = 30V
U=U + U,
U
R = "—
R=1752
Wahlaufgaben

Aufgabe 5
Mechanik

5.1.

5.1.1. Beschreiben der Durchfiihrung mit Angabe
der zu messenden GréBen und Beschreiben
der Auswertung

5.1.2. Zusammenstellen der gesud1ten GroBe und
der gegebenen GrBen
F=m-aund o =2

t
Fot

v =

oder Berechnen der Beschleunigung
Einsetzen der Zahlenwerte und Einheiten
v=264km - h-!

5.1.3. Festlegen und volistdndiges Bezeichnen
der Achsen
Einzeichnen der MeBwertpaare

-

Punkt

-

Punkt
Punkte

o

-

Punkt

2 Punkte

-

Punkt
Punkt
Punkt

- -

-

Punkt
1 Punkt

8 Punkte

3 Punkte

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt

1 Punkt
2 Punkte

1 Punkt
1 Punkt



Kurvenverlauf

Die Beschleunigung des Kérper ist
proportional zur wirkenden Kraft.

5.2,
5.2.1. Feststellen und Begriinden
5.2.2. Vergleichen
Die Begriindung muB mindestens enthalten:
Die Massen der Kérper sind unterschiedlich.
Je gréBer die Masse ist, desto groBer ist
die potentielle Energie.
5.2.3. Nennen von zwei Vorgéngen und Zuordnen
je einer Energieumwandlung
5.2.4. Entscheiden fiir die Werte der Maschine 2
Begriinden, z. B. mit dem Wirkungsgrad
Aufgabe 6
Elektrizitdtslehre
6.1. .
6.1.1. Beschreiben und Erkléren
6.1.2. Angeben von zwei Maglichkeiten
6.1.3. Beschreiben des Aufbaus und Erkléren
der Wirkungsweise
6.2. .
6.21. Ry = 650 2 und R, = 100 @2
Vergleichen
Die Erlduterung muB mindestens enthalten:
Durch Temperaturerhghung nimmt die Anzahl der
freibeweglichen Ladungstrdger zu. Dadurch wird
der elektrische Widerstand kleiner.
6.2.2. Schaltplan ]
Beschreiben der Durchfiihrung und Auswertung
des Experimentes
6.3.
6.3.1. Der elektrische Widerstand des neuen Drahtes

betrégt ein Viertel des elektrischen Widerstandes
des alten Drahtes.

Begriinden, z. B. mit Hilfe des Widerstands-
gesetzes

1 Punkt

1 Punkt

2 Punkte
1 Punkt

2 Punkte

2 Punkte

1 Punkt
1 Punkt

22 Punkte

3 Punkte
2 Punkte

3 Punkte

1 Punkt
1 Punkt

2 Punkte
1 Punkt

2 Punkte

1 Punkt

1 Punkt



6.3.2. Zusammenstellen der gesuchten und der

gegebenen GréBen 1
U=R -lundP=U" 1 1
Einsetzen der Zahlenwerte und Einheiten 1
Uu=12Vv 1
P =18W 1
22
Aufgabe 7
Mechanische und elektr gnetische Schwingungen
7.1,
7.1.1. Beschreiben der Experimentieranordnung,
Beschreiben der Durchfiihrung mit Angabe
der zu messenden GréBe und Beschreiben
der Auswertung 4
7.1.2. ymax = 2 cm 1
f = 04 Hz 2
7.1.3. Begriinden mit Energieumwandlungen 2
7.2.
7.2.1. Schaltplan 1
Zwei Energieumwandlungen 2
7.2.2. Der zweite Kondensator hat die gréBere
Kapazitat. 1
Begriinden mit Hilfe der Thomsonschen
Schwingungsgleichung 2
7235
7.3.1. Zusammenstellen der gesuchten GréBe und
der gegebenen® GréBen 1
N - Up
N, = U 1
Einsetzen der Zahlenwerte und Einheiten 1
N, = 135 1
7.3.2. Schaltplan 2
7.3.3. Die Sekunddrspannung wird kleiner. 1
22
Zensurentafel
(1) Sehr gut 48 bis 45 Punkte
(2) Gut 44 bis 37 Punkte
(3) Befriedigend 36 bis 24 Punkte
(4) Geniigend 23 bis 13 Punkte

(5) Ungeniigend 12 bis 0 Punkte

Punkt
Punkt
Punkt
Punkt
Punkt

Punkte

Punkte

Punkt
Punkte
Punkte

Punkt
Punkte

Punkt

Punkte

Punkt
Punkt

Punkt
Punkt

Punkte

Punkt

Punkte



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1988/89
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

Pflichtaufgaben
Aufgabe

1
Masbaniicha '€
S

Cr
1.1. Vom Lehrer wird Ihnen ein Experiment vorgefiihrt.
Beobachten Sie die Schwingungen beider Federschwinger!
Vergleichen Sie die Periodendauer des Federschwingers 1 mit der Perioden-
dauer des Federschwingers 2!
Notieren Sie das Ergebnis!
1.2, Im vorgefithrten Experiment haben beide Hakenkorper die gleiche Masse.
Welche Feder hat die groBere Federkonstante?
Begfiinden Sie lhre Aussage mit Hilfe eines Gesetzes!
1.3. Die Schwingung einer Stimmgabel wurde aufgezeichnet.
Dabei ergab sich folgendes y-t-Diagramm:

v
4

mm
2

1

0

Bestimmen Sie Amplitude und Frequenz dieser Schwingung!

Ein Fadenpendel schwingt mit einer Periodendauer von 0,9 s.

Welche Periodendauer hat ein anderes Pendel, dessen Pendelldnge viermal
so groB ist?

Begriinden Sie lhre Aussage mit Hilfe eines Gesetzes!

1

>

Aufgabe 2

Leitungsvorgénge in Halbleitern

Sign. 3/1
3010 71-1 Lizenz-Nr. 203 1000/89 1V-23-41



2.1. Von einem Bauelement wurde folgendes I-3-Diagramm aufgenommen:

J.

150 !
mA 4
//
/|
50 v

10 20304050°C 70 &
Interpretieren Sie dieses Diagramm, und geben Sie dabei an, fiir welches
Bauelement es gelten kann!

2.2, Ein Fotowiderstand wird zunéchst schwach und dann stark beleuchtet. Wie
dndert sich sein elektrischer Widerstand?
Begriinden Sie lhre Aussage!

2.3. Beschreiben Sie den Aufbau einer Halbleiterdiode!

24, Die DurchlaBrichtung einer Halbleiterdiode soll experimentell bestimmt

werden.
Zeichnen Sie dafiir einen Schaltplan!
Aufgabe 3

Strahlenoptik

3.1. Einfarbiges Licht geht von Luft in Wasser iber. Der Einfallswinkel des
Lichtbiindels betragt 60°.

Berechnen Sie den Brechungswinkel!
Zeichnen Sie den Strahlenverlauf!

3.2, Ein Gegenstand soll mit Hilfe einer Sammellinse auf einem Schirm scharf
abgebildet werden. Die Sammellinse hat eine Brennweite von 25 mm. Der
Gegenstand ist 20 mm groB und befindet sich 60 mm vor der Sammellinse.
Ermitteln Sie durch Konstruktion Bildweite und BildgroBe! i

Wahlaufgaben
Von den folgenden Aufgaben haben Sie nur eine Aufgabe zu l8sen.
Aufgabe 4
Elektrischer Gleichstromkreis

4.1. Untersuchen Sie experimentell den Zusammenhang zwischen der Strom-
sstdrke und der Spannung fiir einen technischen Widerstand!
Vorbereitung:
Entwerfen Sie einen Schaltplan!
Entwerfen Sie eine MeBwertetabelle fiir vier MeBwertepaare !



4.2,

Durchfiihrung::

Bauen Sie die Schaltung nach lhrem Schaltplan auf!

Lassen Sie die Schaltung vom Lehrer kontrollieren!

Fiihren Sie die Messungen durch, und wdhlen Sie dabei die Buchsenkom-

_binationen 0-3; 8-12; 3-8; 2-8!

Auswertung:

Zeichnen Sie das I-U-Diagramm!

Geben Sie den Zusammenhang zwischen der Stromstdrke und der Spannung
im untersuchten Bereich an!

Geben Sie eine Fehlerquelle an, die die Genauigkeit lhrer MeBergebnisse
beeinfluBt hat!

Eine Diode (2,4 V; 10 mA) soll in DurchlaBrichtung mit einem Vorwiderstand
an eine Gleichspannungsquelle (12 V) angeschlossen werden.

Zeichnen Sie dafiir einen Schaltplan!

Berechnen Sie den elektrischen Widerstand des erforderlichen Vorwider-
standes!

Fir den Aufbau der Schaltung stehen technische Widersténde von 560 2;
820 {2 und 1,0 k€2 zur Verfiigung.

Welcher von diesen technischen Widersténden muB als Vorwiderstand ge-
wahlt werden?

Aufgabe 5

Kinematik und Dynamik

5.1.

5.2

5.3.

Der freie Fall ist eine gleichméBig beschleunigte Bewegung. Um die Fall-
beschleunigung auf der Erde zu bestimmen, soll ein Experiment durchgefiihrt
werden.

Geben Sie an, welches physikalische Gesetz dabei genutzt werden kann!
Beschreiben Sie, wie Sie experimentell vorgehen wiirden! Gehen Sie in lhrer
Beschreibung auf die zu messenden GroBen, die Experimentieranordnung,
die Durchfihrung und die Auswertung des Experimentes ein!

Geben Sie eine Fehlerquelle an, die die Genauigkeit des Ergebnisses beein-
flussen kénnte!

Eine StraBenbahn mit einer Masse von 18000 kg erreicht beim Anfahren
aus dem- Stand nach 8,3 s eine Geschwindigkeit von 36 km - h-1.

Mit welcher Bewegungsart kann dieser Vorgang vereinfacht beschrieben
werden?

Zeichnen Sie das v-t-Diagramm dieser Bewegung!

Entnehmen Sie dem Diagramm die Geschwindigkeit, die die StraBenbahn
nach 5 s hat!

Berechnen Sie die Antriebskraft!

Ein Bus wird plétzlich abgebremst.

Wie wiirden sich dabei die Personen bewegen, die im Bus stehen und sich
nicht festhalten!

Erklgren Sie diesen Vorgang!



Aufgabe 6 (nurfiir Oberschulen)

Thermodynamik

6.1. Interpretieren Sie die Gleichung 4/ =a - | - AT}

6.2, Der Zusammenhang zwischen der Temperaturerhdhung 4T einer Flissigkeit
und der zugefiihrten Wérme Q soll experimentell ermittelt werden. Fiir
dieses Experiment steht eine Heizplatte zur Verfligung, die in jeder Sekunde
150 J Warme abgibt.

Beschreiben Sie, wie Sie vorgehen wiirden! Gehen Sie in lhrer Beschreibung
auf die zu messenden GroBen, die Experimentieranordnung, die Durch-
fiihrung und die Auswertung des Experimentes ein!

Welcher Zusammenhang besteht zwischen 4T und Q2

Geben Sie eine Fehlerquelle an, die die Genauigkeit des Ergebnisses beein-
flussen kénnte!

6.3. Mit einem Tauchsieder, Leistung 1000 W, sollen 1,5 kg Wasser von 14 °C

bis zur Siedetemperatur bei Normdruck (101,3 kPa) erhitzt werden.
Berechnen Sie die Wdarme, die dem Wasser zugefiihrt werden muB!
Berechnen Sie die dafiir erforderliche Zeit in Minuten!

Warum ist die in der Praxis tatséchlich benétigte Zeit groBer als der berech-
nete Wert?

Aufgabe 7 (nurfir Volkshochschulen)

Wechselstrom

7.1.

7.2,

7.3.

Wechselstrom wird mit Hilfe von Generatoren erzeugt.
Beschreiben Sie den Aufbau eines Wechselstromgenerators, und erklaren
Sie seine Wirkungsweise!

Der induktive Widerstand einer Spule in einem Wechselstromkreis soll
experimentell ermittelt werden. Der ohmsche Widerstand der Spule kann
hierbei vernachldssigt werden.

Geben Sie ein physikalisches Gesetz an, mit dessen Hilfe der induktive
Widerstand bestimmt werden kann!

Beschreiben Sie, wie Sie experimentell vorgehen wiirden! Gehen Sie in
lhrer Beschreibung auf die Experimentieranordnung (Schaltplan), die zu
messenden GroBen, die Durchfiihrung und die Auswertung des Experimentes
ein!

Geben Sie eine Fehlerquelle an, die die Genauigkeit des Ergebnisses
beeinflussen kénnte!

Ein Kondensator mit einer Kapazitdt von 0,47 uF wird an eine Wechsel-
spannungsquelle (10 V; 800 Hz) angeschlossen.

Berechnen Sie die Stromstdarke!

Wie &ndert sich der kapazitive Widerstand und die Stromstarke, wenn die
Frequenz vergréBert wird?

Begriinden Sie lhre Aussage mit Hilfe physikalischer Gesetze!



Schriftliche AbschluBpriifung Schuljahr 1988/89
Fach Physik Oberschule Klasse 10
Volkshochschule Klasse 10

BewertungsmaBstab
(nur fir den Lehrer bestimmt)

Pflichtaufgaben
Aufgabe 1
Mech tech SLL 2
1.1: Vergleichen 1 Punkt
1.2, Entscheiden 1 Punkt
Begriinden, z. B. mit dem Zusammenhang zwischen
Periodendauer und Federkonstante 1 Punkt
1.3. Ymax = 2 mm 1 Punkt
f = 100 Hz QL { ( 2 Punkte
14T =18s . 1 Punkt
Begriinden, z. B. mit T ~ ‘ | 1 Punkt
8 Punkte
Aufgabe 2
Leitungsvorgdnge in Halbleitern
2.1. Interpretieren mit Angabe eines Bauelementes 4 Punkte
2.2, Der Widerstand wird kleiner. 1 Punkt
Begriinden, z. B. mit Erhéhung der Anzahl wanderungsféhiger
Elektronen 1 Punkt
2.3, Beschreiben des Aufbaus 2 Punkte
2.4, Zeichnen eines Schaltplanes ) 2 Punkt§
10 Punkte
Aufgabe 3 ’
Strahlenoptik
3.1. Berechnen des Brechungswinkels f = 41° 4 Punkte
Zeichnen des Strahlenverlaufs 2 Punkte
Sign. 3/2
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3.2, Konstruieren des Bildes
Bildweite: 43 mm + 3 mm
BildgréBe: 14 mms+ 2 mm

Wahlaufgaben

Aufgabe 4

Elektrischer Gleich L

4.1. Zeichnen eines Schaltplanes
Entwerfen der MeBwertetabelle

Aufbau der Schaltung
(vgl. Hinweise fiir den Lehrer zur Durchfiihrung
des Schiilerexperiments)

Angeben der MeBwerte fiir U und /
Zeichnen des Diagramms

Angeben des Zusammenhangs
Angeben einer Fehlerquelle

4.2, Zeichnen eines Schaltplanes
Berechnen des Vorwiderstandes R, = 960 2
Auswéhlen des technischen Widerstandes 1,0 k&2

Aufgabe 5
Kinematik und Dynamik

5.1. Angeben eines physikalischen Gesetzes
Angeben der zu messenden GréBen

Beschreiben der Experimentieranordnung, der Durchfithrung
und der Auswertung

Angeben einer Fehlerquelle

5.2. Angeben der Bewegungsart
Zeichen des v-t-Diagramms
Angeben der Geschwindigkeit
Berechnen der Antriebskraft F = 22000 N

5.3, Beschreibung der Bewegung
Erkléren mit Hilfe des Tragheitsgesetzes

- an

10

W =N

- BN = eeWwN

N =

Punkte
Punkt

Punkt

Punkte

Punkte
Punkt
Punkte

Punkte
Punkte
Punkt
Punkt

Punkte
Punkte

Punkt

Punkte

Punkt
Punkte

3 Punkte

N o-Ww = -

-

2
20

Punkt

Punkt
Punkte
Punkt
Punkte

Punkt

Punkte

Punkte



Aufgabe 6 (nurfiir Oberschulen) , 1

Thermodynamik Qtl . freo

6.1.
6.2,

6.3.

Interpretieren der Gleichung \ ke

Angeben der zu messenden GrdBen

Beschreiben der Experimentieranordnung, der Durchfiihrung
und der Auswertung

Angeben der Proportionalitét

Angeben einer Fehlerquelle

Berechnen der Wérme Q = 540 kJ
Berechnen der Zeit t = 9 min

Angeben eines Grundes fiir die gréBere Zeit

Aufgabe 7 (nur fiir Volkshochschulen)

Wechselstrom

7.1,

7.2,

7.3,

Beschreiben des Aufbaus
Erkldren der Wirkungsweise

" U
Angeben der Gleichung X, = I
Zeichnen eines Schaltplanes

Beschreiben der Durchfiihrung mit Angabe der zu
messenden GréBen ud Beschreibung der Auswertung

Angeben einer Fehlerquelle

Berechnen der Stromstérke | = 0,024 A

Der kapazitive Widerstand wird kleiner,

die Stromstdrke wird groBer.

Begriinden mit dem Zusammenhang zwischen kapazitivem
Widerstand und Frequenz sowie dem Zusammenhang zwischen
kapazitivem Widerstand und Stromstdrke

Zensurentafel
(1) Sehr gut 48 bis 45 Punkte
{2) Gut 44 bis 37 Punkte
(3) Befriedigend - 36 bis 24 Punkte
(4) Geniigend 23 bis 13 Punkte

(5) Ungenligend 12 bis 0 Punkte

4 Punkte
2 Punkte

3 Punkte
1 Punkt
1 Punkt
4 Punkte
4 Punkte
1 Punkt
20 Punkte

2 Punkte
3 Punkte

1 Punkt
2 Punkte

3 Punkte
1 Punkt

4 Punkte

2 Punkte

2 Punkte
20 Punkte




