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Technische Zeichnungen als Arbeitsunterlage

Einfihrung

In der Produktion geht es vor allem um die
Herstellung von Gegenstanden — Teilen von
Maschinen, Fahrzeugen, Bauwerken u. a. Die
Beschreibung solcher Gegenstdnde mit
Worten ware aufwendig, nicht immer ein-
deutig und international nicht verstandlich.
Der Gegenstand in Bild 5.1. ist durch 14 Li-
nien eindeutig bestimmt. Sollte er dagegen
mit Worten beschrieben werden, wére das
sehr kompliziert und aufwendig.

| )
&

Bild 5.1.

Die technische Zeichnung hat eine groRe
Informationsdichte, ist international
verstandlich und hat unbegrenzte
Anwendungsgebiete.

Dem Benutzer einer

mussen die Regeln fur die Ausfuhrung tech-
nischer Zeichnungen bekannt sein. Diese
Regeln sind beim Anfertigen der techni-
schen Zeichnung als einer wichtigen Ar-
beitsunterlage exakt einzuhalten.

Die technische Zeichnung ist eine
malstébliche, standardgerechte, mit
Zeichengeraten angefertigte Darstellung.

Eine technische Zeichnung wird meistens
nach einer Entwurfsskizze angefertigt. Das
Skizzieren geht rasch, da bestimmte Forde-
rungen an die Gestaltung geringer sind
(-~ Skizzieren, S. 16). Inhaltlich ist eine tech-
nische Skizze einer technischen Zeichnung
gleichwertig.

Die technische Skizze ist eine nicht
maRstabliche, meistens ohne
Zeichengerat angefertigte Darstellung
unter Einhaltung der Grundstandards
und der MaBverhaltnisse.

Eine Skizze kann auch als Erlduterungs- oder
Aufnahmeskizze dienen.

Standardisierung und Standards

Regeln fir die Anfertigung von technischen
Zeichnungen und Skizzen sind in Standards
festgelegt. Das Symbol fir staatliche Stan-
dards der DDR ist TGL.

Der Standard ist eine verbindliche
Festlegung uber die Bestlosung einer
sich wiederholenden Aufgabe (Bild 5.2.).

Die Notwendigkeit der Vereinheitlichung
wurde frihzeitig erkannt (Keilschrift, Pyrami-
denbau). Mit der Entwicklung der Produktion
verstarkt sich diese Notwendigkeit, z. B.
durch Arbeitsteilung, Spezialisierung, Aus-
tauschbarkeit der Teile.

In der kapitalistischen Produktion sind die
Monopole aus Konkurrenzgrinden nicht an
staatlichen Festlegungen fir technische Lo-
sungen Es werden lediglich
Empfehlungen gegeben (z. B. DIN in der
BRD). In der sozialistischen Produktion ist
die Anwendung der Standards verbindlich.
Verantwortlich fir Standardisierung in der
DDR ist das Amt fir Standardisierung, MeR-
wesen und Warenprifung (ASMW).

Standardisierung ist die Gesamtheit aller
MaBnahmgn zur Erarbeitung, Durchset-
zung und Uberarbeitung von Standards.

Fachkommissionen des RGW erarbeiten vor-
wiegend RGW-Standards. Ein in das Stan-
dardwerk der DDR (ibernommener RGW-
Standard erhalt das Symbol TGL (bis 1980
zum Teil TGL RGW) und eine Zahinummer.
Auf dem Deckblatt wird auf die Ubereinstim-
mung mit dem RGW-Standard verwiesen.
FirtechnischeZeichnungen geltendie Regeln
des Einheitlichen Systems der Konstruk-
tionsdokumentation (ESKD) des RGW.

Beschaffenheit,
z. B. von Arbeitsmitteln

Verstandigung,
z. B. Regeln des TZ

Verfahren,
z. B. fir die Herstellung
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Technische Zeichnungen als Arbeitsunterlage

Formate

Die Abmessungen und Bezeichnungen der
Formate fir Zeichnungen sind nach TGL
RGW 1181 standardisiert.

Das Format A 4 ist als Grundformat
festgelegt. Durch Vervielfachen von A 4°
entstehen alle anderen Hauptformate.

Bezeichnung Abmessungen in mm
der Hauptformate kurze lange
Seite X Seite
A4 210 x 297
A3 297 x 420
A2 420 x 594
A1 594 x 841
A0 841 x 1189

Bild 6.1.

Das Format A5 (148 X 210) gehort nicht zu
den Hauptformaten.

Blattinhalt

Skizzier- und Zeichenblatter erhalten einen
Heftrand und drei Schutzrédnder (Bild 6.3.).
Randlinien sind breite Vollinien.

Das Schriftfeld fir den Schulgebrauch ent-
halt die Benennung, den MaRstab und wei-
tere Angaben (Bild 7.3.).

Die Stickliste fir den Schulgebrauch ent-
halt Angaben (ber die Teile einer Zusam-
menbauzeichnung (Bild 18.3.).

Das Zeichenfeld ist der Platz, der nach Ab-
zug der Rander und des Schriftfeldes fir die
Abbildung des Gegenstandes (des Gerétes,
der Anlage) zur Verfligung steht.

Blattlage

Zeichenblatter im Format A4 werden in
Hochlage benutzt (Bild 6.4.). Dabei ist auf
die Lesbarkeit der MaBzahlen zu achten
(-~ MaBzahlen, S. 22).

1189

3
3

594

Seitenidnge —

297

00 210 420 mm 841

Seitenldnge —

Bild6.2. Abmessungen und Bezeichnungen der
Hauptformate

Schutzrand

Zeichenfeld

20

210

Bild 6.3. Blattgestaltung

&7

° |2

'von unten

Bild 6.4. Zeichenblatt (A 4), Hochlage



Linien

Die Ausfiilhrung von Linien auf technischen
Zeichnungen ist nach TGLRGW 1178 stan-
dardisiert. Die Linienarten unterscheiden
sich — entsprechend ihrem Anwendungsbe-
reich (Bilder 7.1. und 7.2.) — durch ihre Form
(z. B. Strichlinie und Vollinie) und durch ihre
Breite (z.B. breite Vollinie und schmale Volli-
nie). Ausgehend von den schmalen Linien,
die u.a. die MaRe 0,25; 0,35; 0,50 haben kon-
nen, werden die anderen Linienbreiten (breit,
sehr breit) durch Multiplizieren mit festge-
legten Faktoren ermittelt.

Die sehr breite Linie wird z. B. zum Darstel-
len von Bewehrungsstaben in Stahlbeton
und fir Diagrammkurven angewendet.

Bild 7.1. Anwenden der Linienarten

Linienart Breite Anvrendung Liniengruppen
21 3 4
(1] Vollinie Schmale | MaR-, MaBhilfslinien,
Linien Schraffuren,
Gewindesymbollinien
Strichpunktlinie ———— — Symmetrieachsen
Freihandlinie ——— Bruchlinien,
Teilschnittbegrenzung 0,25 | 0,35 0,50
Strichlinie ~  -—————- Verdeckte Korperkanten
Strlchpl{nkt- T - Biegelinien
punktlinie
(6] Vollinie Breite Sichtbare Kérperkanten 05 | 0,7 1,0
Linien
! Fiir Format A4 bevorzugt
Bild 7.2. Ausgewidbhlte Linienarten Standardschrift
und Liniengruppen Mit der einheitlichen Schrift nach

Jede Zeichnung darf nur Linien mit Brei-
ten einer Liniengruppe enthalten.

50

TGL 31034/01 bis /05 wird die Lesbarkeit und
die Verkleinerungsfahigkeit verbessert. In
der POS wird die senkrechte Mittelschrift
angewendet (7 4. Umschlagseite).

Gezeichnet:

Datum

Mafstab 1

Bild 7.3. Schriftfeld fir den Schulgebrauch




Arbeitsmittel zum Skizzieren und Zeichnen

Skizzier- und Zeichenblatter

Fir die Ubungen werden vorrangig Blatter
im Format A 4 verwendet:

— unbedruckte oder karierte Blatter fir das

Skizzieren;

— Zeichenkartonvordrucke fir das Zeichen.
In der Produktion werden die Zeichnungen
oft gleichzeitig an den verschiedensten Ar-
beitsplatzen als Arbeitsunterlage bendtigt
(Technologe, Meister, Facharbeiter). Des-
halb ist es notwendig, diese Zeichnungen
durch Lichtpausen, Fotokopieren oder Druk-
ken zu vervielfaltigen.

Skizzier- und Zeichenunterlagen

Einfache Unterlagen aus Pappe, Plast,
Sperrholz oder Spanplatte sind wegen der
geringen Dicke vor allem fir das Skizzieren
geeignet (Bild8.1.). Das Skizzierblatt wird
lose aufgelegt.

ReiRbretter einfacher Ausfihrung mit An-
schlagschiene oder einem an einer Fihrung
befestigten Lineal sind vor allem fir das An-
fertigen technischer Zeichnungen zu ver-
wenden (Bild 8.1.).

Skizzier- und Zeichenstifte

Es werden Stifte mit unterschiedlicher Mi-

nenhérte bendtigt (Bild 8.5.). Die gebrauch-

lichsten Ausfuhrungen sind

— Bleistifte, deren Mantel mit der Mine ver-
braucht wird (Bild 8.2.);

— Fallstifte, bei denen nur die Mine ver-
braucht wird (Bild 8.3.).

Bei Fallstiften konnen Minen verschiedener

Harte schnell ausgewechselt werden. Das

Scharfen der Minen kann mit einem Schleif-

brett oder einer kleinen Feile erfolgen

(Bild 8.6.). Abgeflachte Minen sind fir das

Nachziehen von Linien vorteilhaft (Bilder 8.4.

und 8.6.).

Bild 8.1. Skizzierunterlage (links) und ReiBbrett
zum Zeichnen

Bild 8.2. Bild 8.3. Bild 8.4.

Bild 8.5. Anwendung der Minenhérte
B (weich)

F oder HB (mittel) H oder 2H (hart)

Bild 8.6. Scharfen von Minen



Zeichendreiecke

Zwei Zeichendreiecke mittlerer GroBe mit
den Winkeln 45°/45°/90° und 30°/60°/90°
(Bild 9.1.) erméglichen das Zeichnen

— waagerechter Linien;

— senkrechter Linien;

— schréager Linien im Winkel von 45°;

— schréager Linien im Winkel von 15° zu 15°.

Zeichenschablonen

Kreis- und Rundungsschablonen ermogli-
chen ein rationelles Zeichnen von Kreisen
und Rundungen (Bild9.2.). Der Stift wird
senkrecht gehalten.

Ferner konnen z. B. auch Quadrate, Sechs-
ecke und Symbole der Elektrotechnik mit
Hilfe von Schablonen gezeichnet werden.

Einsatzzirkel

Einsatzzirkel kdnnen zum Zeichnen von Krei-
sen, Rundungen und einfachen Konstruktio-
nen verwendet werden. Die Mine mu3 dem
Zweck entsprechend weich oder hart sein,
fest sitzen und richtig gescharft sein. Dabei
mul} die Richtung des Anschliffs beachtet
werden (Bild 8.4.).

Radiergummi

Saubere weiche Radiergummi dienen zum
Entfernen Gberflissiger Linien vor dem
Nachziehen. Skizzierlinien miissen nicht im-
mer radiert werden. Als Unterlage dient eine
harte Platte. Die Radierhaltung zeigt Bild 9.5.
Verschmutzte Radiergummi sind abzureiben
bzw. zu beschneiden.

Beim Radieren sollte der andere Teil des Zei-
chenblattes mit einem Blatt abgedeckt wer-
den. :

ZeichenmalBstab und Stechzirkel

Diese Zeichengerate dienen zum Abmessen
und Ubertragen von Strecken (Bild 9.6.).

2 [060713]

Bild 9.1. Zeichnen mit Zeichendreiecken

Bild 9.2.
Rundungs-
schablonen
auflen
scharfen
Bild 9.3. Bild 9.4.
Zeichnen mit Einsetzen der Mine
Einsatzzirkel
Bild 9.5.
Vorgehen

beim Radieren

Bild 9.6.
Zeichnen mit ZeichenmaBstab und Stechzirkel



Zeichnungsarten

Technische Zeichnungen sind in allen Pro-
duktionsbereichen und im taglichen Leben
unentbehrlich. Sie werden bendtigt:

— beim Planen, Konstruieren, Berechnen
und Erproben;

— beim Herstellen, Prifen und Figen von
Einzelteilen zu Maschinen, Geraten, Bau-
werken, Mobeln oder Kleidungssticken;

— zur Erlauterung bei Bestellungen, Nach-
fragen und Reklamationen;

— beim Pflegen und Reparieren bzw. Aufsu-
chen von Stérungen.

Die Anfertigung technischer Zeichnungen

erfolgt

— mit vereinfachten Regeln und meist frei-
héndig als Skizze (.~ technische Skizze,
S.5);

— mit Zeichengeraten unter Einhaltung aller
Standards als Reinzeichnung (.~ techni-
sche Zeichnung, S. 5);

— durch Zusammenkleben von Zeichnungs-
elementen (auch Flachmodellen) als Mo-
dellprojekt;

— durch Vervielfaltigen als Kopie.

Zeichnungsarten sind Einzelteilzeich-
nungen, Zusammenbauzeichnungen,
Montagezeichnungen und
UmriBzeichnungen (TGL 38426).

Einzelteilzeichnungen missen alle Anga-
ben zur Herstellung und Kontrolle eines Er-
zeugnisteiles enthalten (Bilder 10.1., 18.1.,
79.1.; ” Merkmale und Inhalt einer Einzel-
teilzeichnung, S. 18).
Zusammenbauzeichnungen stellen die zu
Maschinen, Geraten, Bauwerken, Kleidungs-
sticken oder ihren Baugruppen zusammen-
gefiigten Einzelteile dar (Bilder 10.2., 57.1.,
60.1., 61.2., 63.3.; . Merkmale und Inhalt
einer Zusammenbauzeichnung, S. 18, 56).
Montagezeichnungen stellen die Erzeugnis-
se in vereinfachter Form dar, erganzt mit An-
gaben zur Montage und zur Inbetriebnahme
am Verwendungsort (Bilder 10.3. und 43.2.).
UmriBzeichnungen enthalten die verein-
fachte Konturendarstellung eines Erzeugnis-
ses zum Eintragen von Betriebs-, Anschlu3-
und EinbaumaBnahmen (Bilder 10.4 und
36.3.).

10
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Bild 10.1.
Einzelteilzeichnung

Bild 10.2.
Zusammenbau-
zeichnung,
Schleifscheiben-
befestigung

Bild 10.3. Montagezeichnung, = Fundamentzeich-

nung einer Frasmaschine

i

Bild 10.4. UmriBzeichnung, Aufstellen von Dreh-
maschinen



Projektionen

Grundsatze

Die Abbildung von Gegenstanden auf tech-
nischen Zeichnungen erfolgt nach geometri-
schen Regeln. Sie werden in RGW- und
DDR-Standards als Projektionen bezeich-
net und beschrieben.

Projektionen sind Verfahren zum
Abbilden dreidimensionaler Objekte auf
zweidimensionalen Ebenen (Bild 11.1.).
Der Vorgang des Ubertragens der Ecken,
Kanten und Flachen eines Korpers in eine
flachenhafte Darstellung heil3t
projizieren.

Das projizierte Bild soll

— nach einfachen Regeln herstellbar sein;

— gut verstandlich (lesbar) bleiben;

— die Grolenverhaltnisse malistablich er-
kennen lassen.

Diese Forderungen kann kein Projektionsver-

fahren gleichzeitig erfullen. Deshalb gibt es

drei unterschiedliche Gruppen:

— Zentralprojektionen (Bild 11.2.);

— axonometrische Projektionen (Bild 11.3.);

— rechtwinklige Projektionen in mehrere
Ebenen (Bild 11.4.).

lhre Anwendung wird durch Zweck und In-

halt einer technischen Zeichnung bestimmt.

Bei Zentralprojektionen laufen alle Tiefen-

linien auf Fluchtpunkte zu; die senkrechten

Linien sind parallel. Es gibt verschiedene

Konstruktionsregeln.

Axonometrische Projektionen zeigen den

Gegenstand stets von drei Seiten; dabei

bleiben parallele Kanten auch parallele Li-

nien, wodurch ein vereinfachter raumlicher

Gesamteindruck entsteht (Bild 11.3.; .7 Fron-

taldimetrie, S. 12f.)

Bei rechtwinkligen Projektionen in meh-

rere Ebenen entsteht jeweils eine Ansicht

von einer Betrachtungsseite des Gegenstan-

des. Erst durch ihr gedankliches Zusammen-

fugen bildet sich ein raumlicher Gesamtein-

druck vom Objekt (rdumliches Vorstellungs-

vermogen).

Dieses Verfahren wird wegen der Einfach-

heit seiner Regeln am haufigsten angewandt

(Bild 11.4.).

Projektionsebene
(Zeichenfldche)

zweidimensionale
Abbildung
(Projektion)

Bild 11.1. Projektion eines Gegenstandes auf eine
Ebene

Fluchtpunkt

rechts

Fluchtpunkt
links

Bild 11.2. Zentralprojektion, Tisch

Bild 11.3. Axonometrische Projektion, Baukorper

Bild 11.4. Rechtwinklige Projektion in
mehrere Ebenen

"



Projektionen

Frontaldimetrie

Der Begriff Frontaldimetrie ist die Kurzbe-
zeichnung fiur schiefwinklige frontal-dimetri-
sche Projektion nach TGL 31035/02. -

Fur die anschauliche Erlauterung von Sach-
verhalten in Lehrbuchern, technischen Zeit-
schriften, Messeprospekten u. a. sind Abbil-
dungen zweckmaRig, die einen rdumlichen
Eindruck vermitteln. Durch eine Skizze, die
den Gegenstand raumlich darstellt, wird die
Verstandigung erleichtert.

Die Frontaldimetrie ist eine rdumliche
Abbildung, die durch schrage
Betrachtung des Gegenstandes entsteht
und bei der die Frontfliche unverzerrt
dargestellt wird.

Es bedeuten:

Frontal . . . — die Vorderseite (Frontfla-
che, Hauptansicht) liegt
parallel zur Zeichenebene
und wird unverzerrt im
Malstab 1:1 dargestellt;

...dimetrie — zwei malistablich.

Regeln der Frontaldimetrie

Bild 12.2. gchrittfolge beim Konstruieren der

Frontaldimetrie

Frontflache
der
Hillform
darstellen

1. Parallel verlaufende Linien am
Gegenstand werden auch paralle!
gezeichnet.

2. Die Schréglage der Tiefenlinien ist 45°.

3. Die Tiefenlinien werden im MaRstab
1:2 dargestellt. ® bis 6

Front-
fldche

Bild12.1. a:b:c=1:1:% O@®
12

Teilform

Tiefen-
linien
unter 45°
eintragen

Hallform
ergénzen

4.
Querschnitt
der ersten
Teilform
~abraumen”

Teilform
ergénzen

2weite
Teilform
~abrdumen”

Nachziehen




(@ Bezeichne die Blickrichtung des Betrachters fir den Gegenstand in Bild 12.1. und fir den
Gegenstand in Bild 13.1.1

@ Kennzeichne die nicht bezeichneten Tiefenlinien in Bild 12.1. mit einem kleinen Kreis!

@ In welchen Bildern des Lehrbuches Technisches Zeichnen wird die Frontaldimetrie ange-
wendet?

(@ Erlautere die Proportion a:b:c=1:1:%!

(6 Skizziere das Anschlagteil in Bild 26.2. in Frontaldimetrie (ohne MaReintragung)!
(® Ziehe in Bild 13.1. diejenigen Linien nach, die dem Gegenstand entsprechen!

(@ Skizziere den in Bild 13.2. dargestellten Transformatorkern in Frontaldimetrie!
® Lose die Aufgabe (D) auf Seite 41!

Bild 13.1. Bild 13.2.
Lésung zu ()

Um Kreisformen in Frontaldimetrie unver-
zerrt darstellen zu konnen, wird die Lage der
Gegenstdande so gewahlt, dal die Kreisfor-
men in der Frontflache, also parallel zur Zei-
chenebene liegen (Bild 13.3.).

Die Darstellung nach Bild 13.4. ist zu vermei-
den.

Bild 13.3. Kreise Bild 13.4. Kreise
unverzerrt verzerrt — vermeiden!
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Projektionen

Methode E

Fur die Anfertigung von Konstruktionsdoku-
menten und anderen Arbeitsunterlagen wird
nach TGL RGW 362-76 die rechtwinklige
Projektion nach Methode E angewandt.
Sie ist zwar weniger anschaulich als die
Frontaldimetrie, aber leichter und daher
schneller anzufertigen und gréRenmaRig
besser erkennbar.

Der Gegenstand wird aus verschiedenen,
unter 90° zueinander liegenden Richtungen
betrachtet und rechtwinklig auf die Projek-
tionsebenen projiziert (Bild 14.1.). @O

Die Methode E ist eine Projektionsme-
thode, bei der der Gegenstand zwischen
Betrachter und Projektionsebene ange-
ordnet ist (Bild 14.2.).

Die Projektionsebenen werden in eine Ebene
geklappt. So entstehen die sechs mogli-
chen Ansichten (Bild 14.3.).

Benennung der Ansichten (Bild 14.1.): @

1 Ansicht von vorn (Hauptansicht) — AV

2 Ansicht von oben — AO
3 Ansicht von links — AL
4 Ansichtvonrechts — AR
5 Ansichtvon unten — AU
6 Ansicht von hinten — AH

Die Anzahl der notwendigen Ansichten
hangt von der eindeutigen Formdarstellung
und MaReintragung ab. In den meisten Fal-
len gentgen zwei oder drei Ansichten.

Zwei notwendige Ansichten (Bild 14.1.); drei
notwendige Ansichten (Bild 14.4.). ®

Bei sehr flachen oder bei einfachen zylindri-
schen Gegenstdnden bzw. prismatischen
Gegenstanden mit quadratischer Grundfla-
che genlgt sogar eine Ansicht, wenn ein
entsprechendes Formkennzeichen, verwen-
det wird (7 Formkennzeichen, S. 28). @
Eine notwendige Ansicht mit Dickenangabe
(Bild 14.5.); eine notwendige Ansicht mit
Durchmesserzeichen (Bild 14.6.)

Die Darstellung in finfoder sechs Ansichten
ist nur in wenigen Fallen nétig, z. B. fir Ge-
rate, Fahrzeuge, Mébel. 6

! E fiir européisch, historisch entstanden

14

Bild 14.1. Entstehung der Ansichten nach

Methode E
-
Projektions- Betrachter
ebene <
-+
Bild 14.2. Gegenstand

Bild 14.3. Die sechs méglichen Ansichten

Bild 14.4. Befestigungswinkel in drei Ansichten

Bild 14.5. Dichtung Bild 14.6. Zylinderstift



(D Demonstriere mit einem quaderférmigen Gegenstand (Modell, Tafelschwamm o. 4.) die
Entstehung der Ansichten nach Methode E und bezeichne sie!

(@ Bezeichne in Bild 14.3. die Ansichten mit der entsprechenden Kurzbezeichnung!

(@ Beschreibe die Form des Gegenstandes im Bild 14.4.! Begriinde, warum drei Ansichten
geniigen und warum zwei Ansichten nicht ausreichen!

@ Ermittle Gegenstande aus der produktiven Arbeit, fiir deren Darstellung eine Ansicht aus-

reicht!

®Bild 15.1. zeigt einen Etagenbock in seiner Funktion als Spannelement.
a) Skizziere den Etagenbock (Bild 15.2.) in vier Ansichten nach Methode E (auRer AU und
AH) auf Format A 4! Umrande die notwendigen Ansichten farbig!

b) Ubertrage die in Bild 15.2. angegebenen Ecken, Kanten und Fliachen in alle Ansichten!

c) Ergéanze Bild 15.3.!

d) Umrande die notwendigen Ansichten farbig!

Bild 15.1. Etagenbock als Spannelement

Bild 15.2. Etagenbock

AV AL AO AR AH
Punkt verdeckt
Punkt
verdeckt
Strecke
Punkt
Strecke
verdeckt

Bild 15.3.
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Projektionen

Skizzieren

Beim Skizzieren kommt es auf zlgiges Ar-
beiten an (.~ technische Skizze, S.5). Der
Bleistift wird lang angefat und mit aufge-
legtem Handballen Uber das Papier gefuhrt,
meist von links nach rechts bzw. von oben
nach unten. Als Blattunterlage sind Karton
oder eine glatte Tischplatte geeignet. Das
Blatt wird je nach Richtung der Linie in die
entsprechende Lage gebracht. @) 6)

Die Einhaltung der Grundstandards beim
Skizzieren bezieht sich vor allem auf

— die Anordnung der Ansichten (7 S. 14);
— die MaReintragung (. S. 22);

— die Linienarten (.7 S. 7).

Das Skizzenblatt hat ein vereinfachtes
Schriftfeld (Bild 16.1.).

Zeichnen

Technische Zeichnungen werden erst dann
angefertigt, wenn mit Hilfe skizzierter Ent-
wirfe das darzustellende Problem geldst ist
(~ technische Zeichnung, S. 5).

Blatteinteilung

Beim Skizzieren wird die Blatteinteilung so

vorgenommen, dal die Darstellung etwa in

der Blattmitte liegt. Fir die Blatteinteilung
beim Zeichnen gilt:

1. Bestimmen des Platzbedarfes mit Hilfe
einer Entwurfsskizze (Bilder 16.2. und
16.3.). ®

2. Bestimmen des Randabstandes zweier
markanter Ausgangslinien (Bild 16.4.).
Von diesen Linien aus wird die Darstellung
Laufgebaut”. Die Lage der Ausgangslinien
bei symmetrischen Teilen zeigt Bild 16.5.

Genauigkeit beim
Bestimmen des Abstandes der
Ausgangslinien ist unrationell.

55

Bild 16.4. Beispiel fiur Blatteinteilung
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(Name}
o (Benennung) |\ 4 A

Bild 16.1. Schriftfeld eines Skizzenblattes (auch
bei karierten Blattern)

105
—_—

55 30 20

Bild 16.2.
Ermitteln

des Platz-
bedarfes (hier fir
drei

Ansichten)

Bild 16.3. Randabstand der unteren Begrenzung
der Ansichten von vorn und von links sowie der
rechten Begrenzung der Ansichten von vorn und
von oben

Bild 16.5.
Ausgangslinien bei symmetrischen Teilen



Vergleiche die Merkmale einer technischen Zeichnung mit denen einer technischen Skizze!

Begrinde die Notwendigkeit von Skizzen!

Erldutere mit Hilfe der Bilder 16.2. und 16.4., wie die Abstandsmale in Bild 16.3. festge-

legt wurden!

(@) Skizziere das Schlisselschild (Bild 17.1.) nach der unten angefiihrten Schrittfolge!

Der Querschnitt einer Auflage fir den Spannungsregler eines Fernsehgerates ist tra-

pezférmig (einseitig abgeschragt).

Bild 17.1.
Schlisselschild

Schrittfolge beim Skizzieren und
Zeichnen

Voriberlegungen
Bestimmen
— der Hauptansicht (7 S. 14)
— der notwendigen Ansichten
— des Platzbedarfes
— der Abstande der Ausgangslinien (7 S. 16)
Darstellen der Umrisse (Vorziehen:
schmale Linien, harter Bleistift)
1. Symmetrieachsen der Grundform
2. Grundform
Darstellen der Teilformen (Vorziehen:
schmale Linien, harter Bleistift)
3. Symmetrieachsen der Teilform 1
4. Teilform 1
5. Symmetrieachsen der Teilform 2
6. Teilform 2
7. Symmetrieachsen der Teilform 3
8. Teilform 3
Korrigieren (wenn nétig; .~ Radiergummi,
S.9)
Nachziehen (breite Linien, weicher Bleistift)
9. gekrimmte Linien
10. waagerechte Linien(vonlinks nach rechts)
11. senkrechte Linien (von oben nach unten)
12. schrage Linien, Freihand-, Strichlinien)
MaBeintragen (-~ S. 22ff.)
Beschriften (.~ 4. Umschlagseite)
Schriftfeld (Stiickliste) (-~ S. 56)

3 [060713]

GroR3e Grundseite: 150 mm
Kleine Grundseite: 120 mm
Hohe: 120 mm
Dicke: 3mm

An der groRen Grundseite ist von der Mitte
her eine Nut eingearbeitet:

Breite 60 mm; Tiefe: 5 mm.

Skizziere die Auflage in einer Ansicht!

10. n

Bild 17.2. Schrittfolge beim Skizzieren und

Zeichnen

17



Zeichnungslesen

Zeichnungslesen ist das Erkennen und
Verstehen der Angaben auf einer
technischen Zeichnung. @O @

Merkmale einer Einzelteilzeichnung

1. Sie zeigt die Form des Gegenstandes in
den notwendigen Ansichten.

Die Ausgangsform bzw. die Umrisse
werden als Grundform bezeichnet.
Teilformen sind Einarbeitungen, wie
Bohrung, Nut, Abschnitt, und Ansatze,
wie Zapfen, Steg, Bund.

Das Einzelteil ist vollstandig bemafBt.
Weitere Angaben zur Fertigung sind ent-
halten. .

Die Zeichnung enthélt ein Schriftfeld mit
Benennung, Mal3stab, Ordnungsnummer,
Name des Zeichners, Datum der Anferti-
gung und Name des Betriebes (Schule)
(Bild 7.3.).®

Inhalt einer Einzelteilzeichnung

1. Die Form ist aus den Ansichten, der Be-
nennung und den Formkennzeichen zu
erkennen (7 S. 28, 30, 32). ~ (1), S. 40

Die GroBe ist aus den MaBangaben in
Verbindung mit dem MaRstab zu erken-
nen.

Die sonstige Beschaffenheit ist aus
standardisierten Kurzzeichen zu erkennen
(z.B. .~ Oberflachenrauheit, S. 78).

Merkmale einer Zusammenbauzeichnung

1. Darstellung funktional
zusammengehorender Teile;

2. Positionsnummern der Teile;

3. Schriftfeld mit Benennung des
Objektes und mit AbbildungsmaRstab;

4. Stickliste (7 S. 56, 57). ®

100

o

Buchenholz

Bild 18.1. Einzelteilzeichnung

Bild 18.2. Zusammenbauzeichnung

Bild 18.3. Schriftfeld SF und Stiickliste SL
zur Zusammenbauzeichnung

Inhalt einer i Im 12 TOLOT 3 5180

Zusammenbau- SL 1 2 Buchenhoiz 25-12-100

zeichnung { Sti}ck Te1il Pvc\;vr::stoff - ;;:'Znsune

(7 S. 56) 2RI ;g:: ‘;}(‘;“f Polytechnische Oberschule Klasse 8
Y et Anschlagwinkel 18.3.

18




(1 Begrinde die Bedeutung des Zeichnungslesens in der Produktion!

(@ Begrinde die Bedeutung des Zeichnungslesens mit Beispielen aus

eigener Erfahrung!

(@ Bestimme die Zeichnungsart in den Bildern 25.1. und 57.1.!

(@ Bestimme in den Beschreibungsbeispielen fir den Wéschepfeiler (Bild
19.2.) und den ReiBbrettstift (Bild 19.1.) fur jede Teilform
jeweils den geometrischen und den technischen Begriff!

(5 Beschreibe die Form der Gegenstédnde in den Bildern 18.1., 17.1. und

26.2.!
Prisma mit Prisma mit Prisma mit
rechteckiger quadratischer trapezférmiger
Grundflache Grundflache Grundflache
(Platte, Tafel, (Stab, Leiste, (Stab, Stange,
Brett) Pfeiler) Schiene)

Das Erkennen der Form ist das Kern-
stuck des Zeichnungslesens. Um sich
Uber die Form eines Gegenstandes ver-
standigen zu konnen, ist es notwendig,
sie eindeutig zu beschreiben (Bild 18.3.).
Das Beschreiben der Form beginnt
zweckmaRig mit dem Benennen des Tei-
les. Jede Form ist mit einem geometri-
schen Begriff (z. B. Zylinder, Kegel) und
mit einem technischen Begriff (z. B. Zap-
fen, Durchbruch) zu beschreiben. Dabei
wird gedanklich entweder eine Teilform
nach der anderen von der Grundform
.abgebaut” (Bild 19.2.) oder eine Teilform
an die andere ,angesetzt” (Bild 19.1.).

Der Waschepfeiler ist ein Prisma mit qua-
dratischer Grundflache und einem zylin-
drischen Durchbruch.

Der Reillbrettstift besteht aus einer zylin-
drischen Platte und einem kegligen Dorn.

@6~ G, S. 29

Bild 19.2.
Waéschepfeiler D

Prisma mit Zylinder Kegel
dreieckiger (Welle, Achse,  (Spitze,
Grundflache Stab, Draht, Dorn)
(Stab, Stange,  Séule)

Schiene)

Bild 19.3. Geometrische und technische Form-
begriffe

Loch (im
spez. Fall
Bohrung)

\—,—/
Ausschnitt Rillen,Kerben Durchbriche

Bild 19.4. Begriffe fir Teilformen (Einarbeitungen)

Steg,
Schiene,
Fuhrung

Bild 19.5. Begriffe fiir Teilformen (Ansétze)
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Arbeitsblatt 1

Skizziere zu den gegebenen Ansichten von oben in Bild 20.1. verschiedene Hauptansich-
ten! Es durfen nur solche verdeckte Kanten auftreten, die mit einer sichtbaren Kante zu-
sammenfallen. (Nur ebene Fléchen)

Bild 20.1.

(@) Skizziere zu den gegebenen Ansichten von oben in Bild 20.2. verschiedene Hauptansich-
ten! Es durfen nur solche verdeckten Kanten auftreten, die mit einer sichtbaren Kante zu-
sammenfallen. (Nur ebene Flachen)

Bild 20.2.

@ Stelle die beiden Teilstiicke eines Kabelbaumes in drei Ansichten dar (Bilder 20.3. und
20.4.)!

Bild 20.3. Bild 20.4.
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Arbeitsblatt 2

(@ Skizziere das Stiick eines abgesetzten Doppel-T-Tragers (Bild 21.1.) in vier Ansichten
(Reihenfolge: Umrisse, T -Profil, Absatz)!

40
Bild 21.1.

@ Ergénze in der Darstellung des An-
schlages die fehlenden Linien in der
Hauptansicht und in der Ansicht von
links und skizziere die Ansicht von
oben (Bild 21.2.)!

Bild 21.2.

® Bestimme die frontaldimetrische Dar-
stellung, die der Darstellung eines Bei-
nes in zwei Ansichten entspricht!

Bild 21.3.




MaReintragung

Elemente der MaReintragung

Die MaBeintragung ist die Gesamtheit aller
fur die Herstellung des Erzeugnisses not-
wendigen MaBangaben.

Eine MaBangabe besteht aus dem MaR und
den zu seiner Eintragung notigen grafischen
Zeichen. Das MaB besteht aus der MaRzahl
und ergénzenden Angaben, wie Formkenn-
zeichen (.~ S. 28, 30, 32).

Elemente der MaReintragung sind
grafische Zeichen zur GroRenangabe
das MaR und grafische Zeichen zu seiner
Eintragung.

MaRzahlen (MZ) stehen anndhernd in der
Mitte und etwa 1 mm iber der MaRlinie. Bei
schrager Mallinie konnen die MaRzahlen
auf den Querstrich einer Bezugslinie gesetzt
werden (Bilder 22.1. und 22.5.).

MaRzahlen miissen von unten oder von
rechts lesbar sein (Bild 6.4.). ®

Sie haben eine gleichméaRige GréoRe von
mindestens 2,6 mm und dirfen nicht durch
Linien getrennt werden. Alle MaRe werden
in Millimeter angegeben und ohne Einheit
geschrieben.

Maglinien (ML) sind schmale Vollinien. lhr
Abstand zur Korperkante soll mindestens
8 mm, der Abstand untereinander minde-
stens 5 mm betragen. MaRlinien durfen sich
nicht schneiden. ®

Maghilfslinien (MHL) sind schmale Volli-
nien. Mit ihrer Hilfe werden die MaRlinien
aulerhalb der Darstellung angeordnet. Das
ist in den meisten Fallen notwendig, um die
Ubersichtlichkeit zu erhéhen. MaRhilfslinien
gehen etwa 2 mm Uber die MaRlinie hin-
aus.

MaBlinienbegrenzung erfolgt bevorzugt
durch MaRBpfeile (MPF) (Bild 22.4.).
MaRstriche als MaRlinienbegrenzung sind
schmale Vollinien mit einer Neigung von 45°
in Schreibrichtung (Bilder 22.3. und 22.5.).
In einer Zeichnung darf nur eine Art der MaR-
linienbegrenzung angewendet werden. (?)

22

- Lesbarkeit von unten bzw. rechts
Bild 22.1. Elemente der MaBeintragung

25 b L2
MPF innen MPF auBlen MPF auBen
MZ Uber MZ uber MZ Uber ML-
ML - Mitte ML - Mitte Verldngerung

Bild22.2. Anordnung der MaBpfeile
und MaBzahlen

Bild 22.3. MaBeintragung zwischen

2MHL MHL und

Korperkante

2 Korper -
kanten

r

Bild 22.4. MaBpfeil, Linge = 3,5 mm

20

Bild 22.5. MaBstrich, Ldnge ~ 3,5 mm

MPF
ML

MZ



@ Erklare, was man unter der MaReintragung versteht!

@ Nenne die Elemente der MaReintragung!

(3@ Begriinde die Anordnung der MaRpfeile und MaRzahlen in Bild 22.2.!
@ Von welchen Seiten miissen MaRzahlen lesbar sein?

(B Wie groR miissen die Abstinde der MaRlinien von der Kérperkante und untereinander
sein?

® Ube das Eintragen von MaRzahlen in Bild 23.1.! Beachte Bild 22.1.!
® Ube das Eintragen von MaRpfeilen und MaRstrichen in Bild 23.2.1
Ube das Eintragen von MaRhilfslinien und MaRlinien in Bild 23.3!

@Trage folgende Malle standardgerecht in Bild 23.4 ein: 22 mm, 14 mm, 10 mm, 6 mm,
3,2 mm!
Vervolistéandige die MaReintragung in Bild 23.5.!

32

Bild 23.3.

Bild 23.4. * Bild 23.5.
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MaReintragung

Grundsiatze der MaReintragung
MaBbezugslinien (MBL)

Die MaReintragung hdngt eng zusammen
mit der Herstellung und Funktion eines Er-
zeugnisses. Sie darf daher nicht beliebig
vorgenommen werden.

MafBbezugslinien sind Linien, auf die sich
die MaBe in Abhéngigkeit von
Herstellung und Funktion eines
Werkstlickes beziehen (Bilder 24.2. bis

24.4). ® bis @

Bei dem Bohrprisma (Bild 25.3.) ist das
MaR 12 bezogen auf die obere Werkstick-
kante, das MaR 3 auf die untere. Das ergibt
sich aus der verschiedenen Lage auf dem
Maschinentisch beim Frasen der Nuten.

AbmaBangaben

Es ist nicht moglich und nicht nétig, ein Mal
beider Fertigung absolut genau einzuhalten!
Deshalb ist eine Toleranz festgelegt (Bil-
der 24.1. und 24.5.).

Das NennmaR N ist das technologisch
anzustrebende MaR. Die Toleranz T ist
die erlaubte Abweichung vom Nennmaf
(T=G-K).

Das tatsachliche MaR darf zwischen dem

GroBtmal G (dem groRten zuldssigen MaR)
und dem KleinstmaB K (dem kleinsten zulas-
sigen MaR) liegen.

Die GroBen, um die das NennmaR ilber-
schritten bzw. unterschritten werden darf,
heilRen oberes bzw. unteres AbmaB.

Bei hoheren Anforderungen an die Genauig-
keit werden die AbmaRe an die Malzahl ge-
schrieben. Die Zugabe durch AbmaRe liegt
meist in Fertigungsrichtung (Bild 24.6.). Ab-

standsmaRe erhalten AbmaRe mit =+
(Bild24.4)). ® @
Nenn- >6 >30 >120
malR- bis 6 bis 30 bis 120 bis 315
bereich
AbmalRe | £0,1 +0,2 +i0=8; +0,5

Bild 24.1. Auszug aus TGL 2897

24

25

32
28

60 ‘ o MBL

80

Bild 24.2. MaBbezugslinien (zwei Kérperkanten)

&
[}
| . +oo¢ ‘_E|
N
25
40 o MBL
Bild 24.4. MaBbezugslinien
(zwei Symmetrieachsen)
Fertigungs-

oberes Abmaf

unteres Abmaf

20-

Bild 24.5. Bild 24.6.



@ Erklére, was man unter einer MaRbezugslinie versteht!
@ Bestimme die MaRbezugslinien in den Bildern 25.3., 18.1. und 25.1.!

(® Bestimme in den Bildern 24.2. bis 24.4. die MaRe, die sich auf die jeweilige MaRbezugsli-
nie beziehen!

@ Bild 25.2. zeigt denselben Gegenstand wie Bild 25.1. Seine Verwendung als Deckel erfor-
dert, die MaRe auf die beiden Symmetrieachsen zu beziehen. BemaRe die Zeichnung des
Deckels! Trage AbmaRe fiir den Lochabstand ein (7= 0,4 mm)!

(® Zwischen welchen MaRen darf die H6he und die Breite des Gegenstandes in Bild 24.3. lie-
gen? Benutze Bild 24.1.!

® Bestimme N, G, K, oberes und unteres AbmaR und T des AbstandsmaRes der beiden un-
teren Bohrungen in Bild 24.4.!

@ Trage an die MaRzahlen des Gegenstandes in Bild 24.3. AbmaRe an (7= 0,2 mm fir jedes
MaR)! Beachte Bild 24.6.!

70
80
%0
Bild 25.1. Bild 25.2.
20
Bild 25.3. Bohrprisma 32
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MaReintragung

Systematik der MaReintragung

Durch die MaReintragung wird jede Form
eines Erzeugnisses groRenmaRig erfallt. Je-
des Mal ist nur einmal einzutragen. Es darf
aber auch kein MaR fehlen.

Jede Teilform eines Gegenstandes wird
durch ihre GroRe und Lage bestimmt.
Deshalb unterscheidet man

— GréBenmaBe (GM);

— LagemaBe (LM) (Bild 26.1.). ® @

GM : GroBenman
LM :Lagemaf

LM

Bild 26.1. MaBeintragung fir Teilformen

»  Zusammengehérende MaRe missen

moglichst in eine Ansicht eingetragen
werden. ®

B in Bild 26.2. darf das MaR 20 nicht in die An-

sicht von links eingetragen werden.

Bild 26.2.

Bei der MaReintragung ist es zweckmaRig,
nach einer bestimmten Systematik vorzuge-
hen. Die rationelle Schrittfolge bei der
MaReintragung zeigt Bild 26.3. Die Lage-
maRe kénnen auch vor den GréoRenmaRen

eingetragen werden. @ (& ®

26

GréRen-
male

der ersten
Teilform
eintragen

LagemaRe
der ersten
Teilform
eintragen

Teilform

LM

GM

male
der
zweiten
Teilform
eintragen

| GréRen-

Ifo

LagemaRe .
der
zweiten
Teilform
eintragen

GroRen-
mafe und

LagemaRe
(entfallt)
der dritten
Teilform
eintragen

Teilform

GréRen-
E maRe

der
& &

Grundform
eintragen

GM

Bild 26.3. Schrittfolge bei der Mafleintragung
(nachdem die MaBbezugslinien festgelegt sind)



(1) Bestimme die GroRen- und LagemaRe der in Bild 27.1. angegebenen Teilformen!

Bestimme anhand der technischen Zeichnung in Bild 26.2. die MaRe der Teilformen in
Bild 27.2.!

(3 Bezeichne am Beispiel des in Bild 26.2. abgebildeten Gegenstandes die MalRe, die in
einer Ansicht zusammen angetragen werden mussen!

@ In Bild 27.3. ist ein Spannteil dargestellt. Lege die MaRBbezugslinien fest! Nimm die MaR-
eintragung vor (Skizzieren)!

() Ein Knotenblech dient dem Verbinden von Profilstdben im Stahlbau (Bild 27.4.). Fir die
Funktion kommt es vor allem auf die Lage der Bohrungen zur rechten und unteren Kante
und auf die Lochmittenabstéande an.

Skizziere das Knotenblech in einer Ansicht mit MaRen!

(%) Fir den Schulgartenunterricht ist ein Friihbeetkasten anzufertigen (Bild 27.5.). Es fehlt
eine Seitenwand mit einer kreisférmigen Offnung von @ 25 in der Mitte der Wand.
Skizziere die Seitenwand in einer Ansicht mit MaRen! Fertige eine technische Zeichnung
als Arbeitsunterlage fir die Herstellung an!

Bild Kennzeichnung | GréRen-| Lage- Teilform GroBen- | Lage-
maRe! maRe maRe maRe

24.2. Kleine Bohrung 16/12 Bohrung

24.2. GroRRe Bohrung / Schlitz

24.3. Bohrungen / Absatz

25.3. Nut (unten) mittig Grundform

18.1. Schlitz / Bild 27.2.

Bild 27.1. 1 ohne Dicke

Bild 27.4. Knotenblech

Bild 27.3. Spannteil Bild27.5. Frihbeetkasten
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Maleintragung

Kreisformen

Gegenstande, deren AuRen- oder Innenfor-
men kreisférmige Querschnitte haben, kom-
men sehr haufig vor. Bestimmte technische

Funktionen sind stark an die Kreisform ge-

bunden. ®

Rotierende Bewegung bei Wellen, Radern

Durchmesserzeichen

messerzeichen vor der MaRzahl gekenn-

zeichnet (Bild28.1.). @ ® @ ® @

Bild 28.1. MaBzahl mit Formkennzeichen

Formkennzeichen sind maRzahlergan-

zende grafische Zeichen, die auf eine be-
stimmte Form hinweisen (.~ Durchmes-
serzeichen, S. 28; .~ Quadratzeichen, Dia-

gonalkreuz, Schlisselweite, S. 30; .” Ra-
diuszeichen, S. 32).

Kreisform erkennbar | Kreisform nicht erkennbar |- Merkmale
Genigend MagBlinien innerhalb der
Platz Koérperkanten
Geringer MagBlinien auRerhalb - der
Platz Korperkanten an MaBhilfsli-

nien; MaBpfeile von innen

MaRpfeile von auBen

Sehr geringer
Platz

~
A3
&

3

Bild 28.2. Durchmesserangaben

92 12 2

MaRlinien auRerhalb der
Korperkanten; MaBpfeilevon
aullen; MaBzahl iber MaBli-
nienverldngerung; MaRzahl,
von unten lesbar, auf Quer-
strich der Bezugslinie

Grundbohrung Bohrung mit zyl. Senkung Bohrung mitkegl. Senkung
Ausfihrlich
Vereinfacht $25/ $590°
Vereinfacht 82,5/ #5%90°
(axiale '
Richtung)

Bild 28.3. Vereinfachtes BemaBen von Léchern und Senkungen nach TGL 31045
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@ Nenne Gegenstdande mit Kreisformen, die dir aus der produktiven Arbeit sowie aus den
Bereichen Technik, Haushalt und Sport bekannt sind!

@ AuRere dich iiber GroRe und Stellung des Durchmesserzeichens!
@ Ube das Eintragen von Durchmesserangaben in Bild 29.1.!

(@ BemaRe den in Bild 29.2. dargestellten VerschluBBstopfen und nenne Beispiele fiir seine
Verwendung!

(5) Betrachte die Bilder 29.3. und 29.4. und lése folgende Aufgaben:
a) Beschreibe die Form der beiden Gegenstande!
b) Wie groB miiRten die RohmaRe der Gegenstande sein?
c) Wie kénnten die Gegensténde gefertigt worden sein?

(® Skizziere die Zwischenform des Gaskolbens einer Maschinenpistole KM nach zwei Ar-
beitsstufen (Bild 29.3.)!

(@ Skizziere den Stufenbolzen in einer Ansicht (Bild 29.4.)! Trage die MaRe ein!

Bild 29.1. Bild 29.2. VerschluBstopfen

2halbkreisformige Rillen R15
im Abstand 6und 12 von links

Bild 29.3.
Gaskolben einer Maschinenpistole KM Bild 29.4. Stufenbolzen
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MaReintragung

B Stitzpfeiler im Bauwesen und ihre Funda-
mente (Bild 30.1.)
Fliesen (Bild 30.1.)
Steckschliissel mit AuBen- oder Innenvier- Bild 30.1. Beispiele fir Quadratformen
kant (Bild 30.1.)

Quadratzeichen

Quadratformen, Schliisselflachen
Quadratische Formen kommen an vielen
technischen Gegenstanden vor. (1)

Quadratformen werden mit einem

Quadratzeichen vor der MaR3zahl

gekennzeichnet (Bild 30.2.). Bild 30.2. MaBzahl mit Formkennzeichen
Das Quadratzeichen ist in dhnlicher Weise

anzuwenden wie das Durchmesserzeichen
(-~ Durchmesserzeichen, S. 28).

In Darstellungen, in denen die Quadratform CLIE S
zu erkennen ist, wird das QuadratmaR gur
einmal eingetragen (Bild 30.3.). Durch die
Anwendung des Quadratzeichens genugt
héufig die Darstellung in einer Ansicht Bild 30.4

(Bild304.). @@®® ‘ S
Diagonalkreuz
Sollen ebene viereckige Flachen eines Ge-
genstandes hervorgehoben werden, sind in
diese Flachen Diagonalen mit schmalen Voll-
linien zu zeichnen (Bilder 30.3. bis 30.5.). Be-
sonders bei der Darstellung in einer Ansicht
wird dadurch die Form leichter erkannt. @@
Ein Diagonalkreuz aus schmalen Bild 30.5. Schisselweite s
Vollinien kennzeichnet hervorzuhebende
ebene viereckige Flachen.

Meistens werden damit Schlisselflichen an
nichtstandardisierten Teilen gekennzeichnet Bild 30.6.
(Bild 30.5.).BeiSchraubenképfenundMuttern

wird das Diagonalkreuz nicht angewendet.

Schlisselweite

Die Schliisselweite ist der Abstand zweier

paralleler Flachen bei einem Zweikant .

(Bild 30.5.), Vierkant, Sechskant und Acht- 5ild307.

kant (Bild 30.6.).

Die Schlisselweite wird mit dem Kurzzei-

chen s gekennzeichnet, wenn dadurch eine

zweite Ansicht unnétig wird (Bild 30.7.). Ist

der Querschnitt zu erkennen, wird das Kurz- S
zeichen nicht angewendet (Bild 30.8.). ®®  Bild 30.8.

s22
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(D Erkunde weitere Beispiele fir die Anwendung quadratischer Formen!

@ Erlautere die Darstellung des Quadratzeichens!

(@ Begriinde die Anwendung des Diagonalkreuzes!

(» BemaRe die Quadratformen an der Achse und der Wandplatte in Bild 31.1.!

(5 Vervollstandige die MaRe fir die Welle (Bild 31.2.I MaBbezugslinien sind die rechte Stirn-
seite und die Symmetrieachse. Die Schlisselweiten sind 10 und 7.

(® Skizziere den Grundkérper des Steckschlissels (Bild 30.1.): Nimm die MaReintragung vor!

(@ Skizziere den Pfosten (Bild 31.3.), der fir das Modell eines Fachwerkhauses benétigt
wird, in den notwendigen Ansichten und bemaRe die Darstellung standardgerecht
(-~ Schrittfolge beim Skizzieren und Zeichnen, S. 17)!

® Erganze die MaRe in der Zeichnung des Teiles eines Steckschliissels in Bild 31.4.!

Bild 31.1. Achse, Wandplatte

Bild 31.3. Pfosten, Lange 100 mm
Bild 31.2. Welle

Bild 31.4. Teil
eines
Steckschlissels
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MaReintragung

Radien, Winkel, Fasen, Dickenangaben Bild 32.2. MaBzahl
Radien mit Formkennzeichen

Die Funktion oder die Herstellung vieler Er-
zeugnisse erfordert Rundungen (Bild 32.1.).

Bild 32.3.

Bild 32.1. Beispiele fir Rundungen

RadienmaRe erhalten vor der Mal3zahl
das Radiuszeichen R (Bild 32.2.). Die
MaRlinie erhélt einen MaRpfeil am
Bogen, von auRen oder von innen.

Die Mallinie wird vom Kreismittelpunkt aus Bild 325

(Bild 32.3.) oder aus der Richtung des Kreis- -

mittelpunktes (Bild 32.4.) eingetragen. H® vermeiden !
Besonders solche MalRzahlen, die von links

unten zu lesen wadren, werden auf einen

Querstrich gesetzt (Bild 32.5.).

Der Radius des Halbkreises eines Langloches pgji4326.

muB nicht eingetragen werden (Bild 32.6.).

Winkel

Winkel werden entsprechend ihrer Funktion

unterschiedlich gekennzeichnet:

— WinkelmaRe mit Einheit (Bild 32.7.); MaR-
linie als Kreisbogen, dessen Mittelpunkt
im Scheitelpunkt des Winkels liegt. Win-
kelmaRe, die von links unten zu lesen wa-
ren, werden auf den Querstrich einer Be-
zugslinie gesetzt (Bild 32.8.);

— Langenmale (Bild 32.9.);

— MaRverhéltnis (Bild 32.10.; .~ Kegelver-
haltnis, S. 78);

— Prozentangabe (Bild 32.11.). @ ® BildaR.8
] .0.

Fasen nicht anwenden !
Fasen sind gebrochene, ehemals scharfe
Kanten. Sie ermdglichen einen leichteren
Zusammenbau und schitzen vor Verletzun-

gen. Die MaReintragung erfolgt durch Win- @
kel- und LangenmaRe (Bild 33.5.).

Die vereinfachte MaReintragung fir 45°-Fa-

sen zeigt Bild 33.6. ®@ Bild 32.9. Bild 32.10.
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@ Ube das Eintragen von RadienmaBen in Bild 33.1.!
Ube die MaReintragung von Winkelformen und 45°-Fasen in Bild 33.2.!
Erklare die MaRangabe 8 x 45°!

) Erldautere, warum die vereinfachte MaReintragung nur fir 45°-Fasen gilt!
Skizziere und bemaRe den im Bild 33.3. dargestellten Sperrkeil in einer Ansicht!

BemaRe den Schlisselanhdnger in Bild 33.4.! Er ist 1 mm dick. Gib die S chrittfolge an,
nach der du-vergegangen-bist (.7 S. 17)!

(7 Skizziere den Gaskolben einer Maschinenpistole KM (Bild 29.3.) und bemaRe die Skizze!

Bild 33.1.
Winkelmanf
ergdnzen !
Zwischenwand Kornerspitze Fihrung Lehre
Bild 33.2.
Bild 33.3. Sperrkeil Bild 334. Schlisselanhdanger
Dickenangaben (vereinfacht)
Bei flachen Gegenstanden, die in einer An-
sicht dargestellt werden, wird die Dicke mit
einer MaRzahl und einem vorangestellten
Multiplikationszeichen x auf dem Querstrich
einer Bezugslinie angegeben (Bild 33.6.). Bild 33.5. Bild 33.6.
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MaReintragung

VergroRBerte und verkleinerte
Darstellung

Die meisten Gegenstande lassen sich nicht
in ihrer naturlichen GroBe darstellen.
Sie sind entweder zu groR oder zu klein.

Teile aus dem Bauwesen, dem Verkehrswe-
sen, der Mobelindustrie, dem Maschinenbau
oder Objekte des Stadtebaus bzw. Teile aus
der Feinmechanik, der Optik, der Elektro-
technik.

Es waéare auch ein zu hoher Aufwand, mit
sehr groen Zeichnungsformaten umzuge-
hen bzw. sehr kleine Teile in ihrer naturli-
chen GroRe zu zeichnen.

Die Anwendung von Verkleinerungs-
maBstaben ermdglicht die Darstellung
sehr groBer Gegenstande auf einem
Ubersichtlichen Format. . (1) bis @),
S.36; 7 (D bis®,S.37, 7 (1, S.75

6,5

M2:1 M5:1

Bild 34.1. Aufzugswelle einer Taschenuhr

VergroBerungs- MalRstab, durch den die Abbildung gréRer wird 50:1 100:1 —
maRstab als der Gegenstand 5:1 10:1 20:1

— — 2:1
MaRstab 1:1 MaRstab, durch den die Abbildung so groR ist wie 1:1

der Gegenstand

Die Anwendung von
VergroRerungsmaRstaben ermaoglicht
eine deutliche Darstellung und die
BemaRung sehr kleiner Teile

(Bild 34.1.). @ bis @

In die Zeichnung werden immer die
MaRe der OriginalgroRe des
Gegenstandes eingetragen.

Um die Zusammenarbeit zwischen Betrie-
ben und Kombinaten in der DDR und inner-
halb des RGW zu vereinfachen, sind die an-
zuwendenden Mallstabe standardisiert
(Bild 34.2.). Der MaRstab wird im Schriftfeld
eingetragen (Bilder 57.1. und 60.1.).

Verkleinerungs-

mafstab der Gegenstand

Mafstab, durch den die Abbildung kleiner wird als | 1:2 —

1:200
1:2000

1:100 1:50
1:1000 | 1:500

Bild 34.2. MaBstabe der Hauptreihe nach TGL RGW 1180
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Begrinde die Notwendigkeit der vergroRerten Darstellung fir Gegensténde, die dir aus
der produktiven Arbeit bekannt sind!

(@ Nenne standardisierte MaRstabe fir die vergroRerte Darstellung!
(@ Erlautere die MaRstabangaben in Bild 34.1.!
(@) Ergénze die AbbildungsgréRen in Bild

Ergdnze in Bild 35.2. zu den GegenstandsgroRBen der Aufzugswelle einer Taschenuhr die
AbbildungsgroBen fir die MaRstdbe 2:1 und 5: 1!

Zeichne das Maschinenelement Bolzen mit Splintléchern im MaRstab 5:1 (Bild 35.3.)! Er-
klare die Bezeichnung des Bolzens! Erldutere den Verwendungszweck eines Bolzens am
Beispiel eines Produktes deines Betriebes!

Zeichne den Schaltstab eines Leuchtenschalters in einem geeigneten VergroRerungs-
maBstab in den notwendigen Ansichten (Bild 35.4.)! BemaRe die Darstellung!
(~ Diagramme zu MaRstében, 3. Umschlagseite)

Gegenstands-| 20 (4 |126 02 |0,75 Gegenstands- 17 65 |(01,5|32
groe groe
MaRstab X 5 . . . Abbildungs-
2:1|5:1/10:1 50:1(100:1 groRe M 2:1
Abbildungs- Abbildungs-
groBe - groBe M 5:1
Bild 35.1. Bild 35.2.
Bolzen: 4x10=64 TGL 0-1433
di= & ein -—=—= aqus
d2= 1
l; =10 Bild 35.4. Schaltstab eines Leuchtenschalters
w= 18
I3 =
Bild 35.3.

35



M

@
®

aBeintragung

Begrinde die Notwendigkeit der verkleinerten Darstellung fiir Gegenstande, die dir aus
der produktiven Arbeit bekannt sind!

Nenne standardisierte Mal3stabe fir die verkleinerte Darstellung!
Ergénze die fehlenden Zahlenwerte in Bild 36.1.!

Berechne den erforderlichen AbbildungsmaRstab fir eine Werkzeugmaschine, an der du
arbeitest, wenn sie auf Format A 4 abgebildet werden soll! Skizziere die Werkzeugma-
schine in vereinfachter Form und trage die HauptmaRe ein (.» Muster Bild 36.3.)!

Zeichne ein von dir bearbeitetes Werkstiick in einem VerkleinerungsmaRstab!
Trage alle MaRangaben ein! Fille das Schriftfeld aus!

Skizziere einen PKW-Trabant in zwei Ansichten in Umrissen im Format A 5! Trage Lange,
Héhe und Breite ein (ohne MaRzahlen)! Ermittle die MaBe und trage sie ein! Berechne
den erforderlichen AbbildungsmaBstab fur eine Zeichnung des Fahrzeuges im Format
A 5! Trage die AbbildungsgroRe in Klammern hinter die MaRzahl ein!

Bild 36.4. zeigt einen Bagger, dessen Greifer mit Seilen betatigt wird (MaRe in Bild 36.2.).
Bestimme den AbbildungsmalRstab, wenn der Bagger im Format A 4 maéglichst groR dar-
gestellt werden soll! Trage die AbbildungsgréRen in Bild 36.2. ein!

Gegenstands- 128 |200 9000 Kenn- M1:1 M | Abbildungs-
groRe groRe groBe
MaRstab 1:2 1:20 1:200 4500

b 40° 5560
Abbildungs- 40 |24 18016
gréRe 10200

9700
Bild 36.1.
Bild 36.2.

Bild 36.3. Drehmaschine

Bild 36.4. Bagger a GroBte Ausschitthéhe
b GréBte Baggertiefe
¢ Maximale Grabweite
w Maximale Ausschiittweite
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® Exzenter werden unter anderem als Spannelement eingesetzt. In Bild 37.1. ist eine Ex-
zenterwelle in der Hauptansicht verkleinert dargestellt. Bestimme den MaRstab und
schreibe ihn hinter die Bildnummerl Erganze die Ansicht von links! Vervollstdndige die
MaReintragung!

@ Fir ein Elektrokabinett soll zum Aufbewahren von Leitungen eine Vorrichtung gebaut
werden (Bild 37.2.). Die drei Teile werden einzeln hergestellt und dann durch Nagel ver-
bunden. Skizziere die drei Teile in je einer Ansicht und bemaRe sie! Wahle fur Teil 2 ein MaR
fiur die Rundung, das der Funktion entspricht! Diskutiere die Funktion! Zeichne die Teile in
einem VerkleinerungsmaRstab!

@ Bild 37.3. zeigt ein keramisches Drénrohr. Es wird zum Entwéssern von Erdflachen, z.B.
eines Sportplatzes, verwendet. Zeichne das Dranrohr in den notwendigen Ansichten in
einem geeigneten MaRstab! Bestimme GroRtmal, KleinstmaR und Toleranz der Lange und
der Wanddicke (1 Diagramme zu MaBstaben, 3. Umschlagseite)!

375

Bild 37.1. Exzenterwelle

Bild 37.3. Drénrohr nach TGL 29315

Bild 37.2. Vorrichtung zum Aufbewahren
von Leitungen
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Unterbrochene Darstellung

In der Praxis werden haufig sehr lange Ge-
genstande eingesetzt, die einen gleich-
bleibenden Querschnitt Uber die gesamte
Lange aufweisen (Bild 38.3.).

lhre vollstandige Darstellung ist unrationell.
Sie ist auch nicht erforderlich, da die Dar-
stellung der beiden Enden und die Angabe
der Gesamtlange die gleiche information lie-
fert (Bild 38.1.). Durch die unterbrochene
Darstellung wird Platz eingespart, und der
Zeitaufwand wird gesenkt.

Die unterbrochene Darsteliung ist die
verkurzte Darstellung von Gegenstanden
und wird zumeist angewandt, wenn der
Querschnitt iber eine groRere Lange
gleichbleibt.

Regeln der unterbrochenen Darstellung

1. Die beiden Enden des Gegenstandes sind
stets zu zeichnen.

2. Bruchlinien werden durch schmale Frei-
handlinien gekennzeichnet, die etwa par-
allel zueinander liegen.

3. Die volistandige MaReintragung muB ge-
wahrleistet sein (Bild 38.2.).

4. Als Mal3zahl fir die Lange mulB die wirkli-
che GroRe eingetragen werden. ® @ ® @

Bild 38.3.
Beispiele fiir unterbrochene
Darstellung
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gleicher Querschnitt

Bild 38.1.
Hebel einer
Handhebelschere

1600
x20 <25

Bild 38.2.
Auflagebrett
far
Materiallager




@ Erlautere, unter welchen Bedingungen es vorteilhaft ist, Gegenstande unterbrochen dar-
zustellen! Diskutiere die Moglichkeiten der Darstellung eines sehr langen Gegenstandes,
dessen Querschnitt nicht gleichbleibtl

@ Erganze in Bild 39.1. die Hauptansicht des Winkeltragers und des U-Tragers! Trage die
MaRBe ein (Lange 1200mm bzw. 900 mm)I

d Skizziere die Rahmenleiste in den notwendigen Ansichten mit MaBen (Bild 39.2.)!

& Vervollstandige die Ansicht von links der vier Gegenstdande in Bild 39.3.! Nimm die
MaReintragung vorl

Bild 39.1.

Bild 39.2. Rahmenleiste

Benennung,
Erléuterung

Darsteliung in zwei Ansichten mit

Sechskantstab
z.B. Bleistift

Dreikantieiste
An den Enden
je ein flacher
Absatz;

5 tief, 16 lang

170

1500

T-Trager
Bohrung J 4
an beiden Enden

800

Bild 39.3.
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Arbeitsblatt 3

@ Trage die Zahlen, mit denen Flachen, Kanten und Ecken in Bild 40.1. gekennzeichnet sind,
in Bild 40.2. ein!

17

—{
Bild 40.1.
Haupt-
von links - von oben
1 15
G
Bild 40.2.
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Arbeitsblatt 4

Skizziere das Betonelement einer Zierwand (Bild 41.1.) in Frontaldimetrie in vier verschie-

denen Lagen in Bild 41.2.! Achte auf die GrolRenverhaltnisse (1 Frontaldimetrie, S. 12)!

Beschreibe die Form eines Wandelementes!

Skizziere ein Wandelement nach deinen Vorstellungen und vergleiche es mit dem ab-
gebildeten! Diskutiere beide Losungen hinsichtlich Materialaufwand, Zweckerfillung und

Formschonheit!

800
Bild 41.1. Zierwand

Bild 41.2.
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Arbeitsblatt b

Der abgebildete Nietstempel ist Teil einer Vorrichtung fir die Montage von Scheiben-
wischern.

Skizziere den Nietstempel in Gebrauchslage in den notwendigen Ansichten! Trage die
MaRe ein, nachdem du die MaRRbezugslinien festgelegt hast! Die Skizze soll etwa doppelt
so groR wie das Original sein.

Fertige nach der Entwurfsskizze die technische Zeichnung des Nietstempels im MaRstab
5:1 auf Format A4 an!

Der Nietstempel ist durch spanende Verfahren hergestelit. Die Ausgangsform ist ein Vier-
kantstahl 4 x 10 x 15.

Skizziere die Ausgangsform in zwei Ansichten und bemaRe die Skizze! Skizziere die Form
des Gegenstandes nach jedem weiteren Arbeitsgang in Fertigungslage und tragé nur die
dafir benotigten MaBe ein (1 Systematik der MaBeintragung, S. 26)!

Bild 42.1. Wirkungsweise des Nietstempels Bild 42.2. Nietstempe/

Bild 42.3. Lésung zu @
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Arbeitsblatt 6

Der Hangeschrank wird auf zwei Haken an die Wand gehangt (Bild 43.1.). Dazu werden an der
Rickseite zwei Haltebleche angeschraubt. (Bild 43.2.).

1) Konstruiere ein Halteblech aus Stahll Skizziere das Halteblech in einer Ansicht und bemaRe
die Skizze! Die MaRbezugslinien sind die AuBenseiten des Hangeschrankes.

Diskutiere andere Ausfihrungen von Halteteilen!

Bild 43.1. Bild 43.2. Hangeschrank, Ansicht ven hinten
Montierter Hdngeschrank

Schrittfolge beim Losen konstruktiver
Aufgaben

(1 Halteteil fur Hangeschrank, Bild 43.1.)
1. Uberlegen der Bedingungen
— Teile missen Schrank sicher halten
(Werkstoff, Dicke, Anzahl der Schrau-
ben)
— Haken soll auf Kante aufliegen
— Teile sollen Schrauben aufnehmen
2. Entwerfen der Lésung
— Umrisse (wie in Bild 43.2.)
— Lage der Locher (Symmetrieachsen)
3. Diskutieren verschiedener Entwirfe
4. Einigen auf die beste Lésung
5. Anfertigen der technischen. Skizze
— Umrisse und Bohrungslage
— Notwendige MalRangaben ohne MaR-
zahlen
— MalBe bestimmen entsprechend den
Bedingungen
6. Anfertigen der technischen Zeichnung
(wenn erforderlich)

Bild 43.3. Lésungzu®
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Schnittdarstellung

Schnitt, Vollschnitt

Die Funktion vieler technischer Gegenstédnde
erfordert vielgestaltige Innenformen, Hohl-
raume und Durchbriche.

W Behélter, Gebaude, Fahrzeuge, Ventile, Buch-
sen

Die zeichnerische Darstellung solcher Gegen-
stande wird deutlicher, wenn die Innenfor-
men sichtbar sind. Dann kann auch die
Maleintragung an sichtbaren Kanten (breite
Vollinien) vorgenommen werden. ®

Die Schnittdarstellung ist ein Verfahren
zum zeichnerischen Sichtbarmachen von
Innenformen.

Man denkt sich den Gegenstand mit Hilfe
einer Schnittebene aufgeschnitten und stellt
ihn so dar (Bilder 44.1. und 44.2.).

Ein Schnitt ist die Darstellung eines in
einer gedachten Ebene — der
Schnittebene — ,,geschnittenen’’
Gegenstandes (TGL RGW 363-76). Die
,.geschnittenen’’ Flachen am Gegenstand
heiRen Schnittflachen (Bild44.1.). Sie
werden mit einer Schraffur
gekennzeichnet ( Regein der
Schnittdarstellung, S.45). @ ®

Far symmetrische Teile mit durchgéngigen
Innenformen ist ein vollstdndiges ,Durch-
schneiden’ zweckmafig.

Der Vollschnitt ist ein Schnitt mit
unbegrenzter Schnittebene.

Die Vorteile der Schnittdarstellung, Innen-
formen sichtbar zu machen, werden nicht nur
im Maschinen-, Fahrzeug- und Geréatebau
genutzt. Auch auf anderen Gebieten werden
verdeckt liegende Formen, Querschnitte und
Hohlraume auf diese Weise erkennbar.
Bauwesen (! Grundlagen des Bauzeichnens,
S. 64 ff)

Bergbau (Bild 44.3.)

Biologie (Bild 44.4))
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Bild 44.
Schnittflache
Bild 44.2.
4287320
Meeres- +200.240
o AN
Bild 44.3.

Rinde Holz

Bild 44.4. Dorn im Schnitt



©) Erldutere die Bedeutung und die Vorteile der Schnittdarstellung!

@) Kennzeichne in der Hauptansicht in Bild 44.2. die umlaufende Kante a und die Flache Al

® Demonstriere mit einem Blatt die Lage der Schnittebene in den Bildern 45.1., 45.2. und

453.!

(@ Woran sind die Schnittflachen zu erkennen, die zu einem Gegenstand gehéren?

Markiere in der Hauptansicht in Bild 45.1. die nicht geschnittenen Flachen, die hinter der
Schnittebene liegen, mit einem Kreuz!

Regeln der Schnittdarstellung

i

Die Linien zur Kennzeichnung der
Schnittflaichen heiBen Schraffur,
Schraffurlinien sind schmale Vollinien,
die in einem Winkel von 45° zur
Begrenzungslinie des
Zeichnungsblattes einzutragen sind.

. Alle Schnittflaichen eines Einzelteiles

mussen mit der gleichen Schraffur
(Richtung und Abstand) versehen wer-
den (Bild 45.1.), auch bei Schnittdarstel-
lungen in verschiedenen Ansichten
(Bild 45.3.).

Strichlinien fir verdeckte Korperkanten
werden nicht in die Schnittflachen ein-
getragen.

Die zur Schnittdarstellung gehérenden
Ansichten werden so gezeichnet, als

wire der Gegenstand nicht geschnitten
(Bild 45.2.).

Alle Ansichten konnen im Schnitt dar-
gestellt werden (Bild 45.3.).
MaRangaben in Schnittflaichen sollen
vermieden werden. Wenn es ausnahms-
weise notig ist, wird die Schraffur fur
die MaRzahl unterbrochen (Bild 45.4.).
Unterschiedliche Werkstoffe konnen
durch besondere Schraffur gekenn-
zeichnet werden (.7 stoffkennzeich-
nende Schraffur, S. 72).

Bild 45.1. Platte einer Bohrvorrichtung

Bild 45.2. Isolierkérper fir einen Stecker

Bild 45.3.

Bild 45.4.
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Schnittdarstellung

(@ Zeichne die Hauptansicht der SchloBplatte in einen Vollschnitt um (Bild 46.1.)! Kennzeichne
(zeige) die Schnittflachen und die hinter der Schnittebene liegenden Flachen und Kanten!

Erganze die Hauptansicht der Lochplatte in Bild 46.2. als Vollschnitt! Die Doppelkreise in
der Ansicht von oben entsprechen drei unterschiedlichen Einarbeitungen.

Bild 46.1. SchloBplatte Bild 46.2. Lochplatte

(3) Zeichne das Stdtzteil in drei Ansichten (Bild 46.3.)! Die Ansichten von vorn und von links
sind im Vollschnitt darzustellen! Nimm die MaReintragung vor (1 Kastchen 2 10 mm)!

@ Skizziere den Schaltknopf im Vollschnitt (Bild 46.4.)! Nimm die MaBeintragung vor!

Bild 46.4. Schaltknopf

Bild 46.3. Stuitzteil
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Ein Bohrbuchsentrédger (Bild 47.1.) ist Teil einer Vorrichtung, mit deren Hilfe in der GroRse-
rien- und Massenfertigung Arbeitszeit und Kosten verringert werden kénnen (Bild 47.2.).

Bohrbuchsen-
trager

Bild 47.1. Bohrbuchsentréager Bild 47.2. Bohrbuchsentrager in Funktion

(@) Begriinde, warum die Anwendung solcher Vorrichtungen nur bei gréReren Stiickzahlen
okonomisch vertretbar ist!

@ Welche Arbeitsgénge werden durch den Einsatz des Bohrbuchsentrégers eingespart?
(@ Bezeichne das Projektionsverfahren fir Bild 47.1.!
(@ Wieviel Teilformen sind vom Grundkérper abgebaut?

(5 Skizziere in Frontaldimetrie eine Zwischenform bei der Herstellung des Bohrbuchsentré-
gers, nachdem zwei Teilformen abgearbeitet sind!

(6 Fertige eine Einzelteilzeichnung des Bohrbuchsentrégers an!

Bild 47.3. Lésung zu (8
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Schnittdarstellung

Teilschnitt

Fir die Darstellung von technischen Gegen-
stdnden mit Innenformen, die nur einen Teil
des Gegenstandes einnehmen, wére ein
vollstandiges Aufschneiden unnétig und un-
rationell. Es wird nur so viel ,herausge-
schnitten” wie fur das Sichtbarmachen der
Teilform notwendig ist (Bilder48.1. und
48.2.). Dieser Schnitt heift Teilschnitt. @ @

Ein Teilschnitt ist die Darstellung eines
begrenzten Teiles eines Gegenstandes im
Schnitt.

Der Teilschnitt hat die gleichen Vorteile wie
der Vollschnitt.

Vorteile der Teilschnittdarstellung

1. Es werden Innenformen sichtbar, ohne in
jedem Fall das ganze Teil im Schnitt dar-
stellen zu mussen.

2. Die MaReintragung kann an sichtbaren
Kanten (breiten Vollinien) vorgenommen
werden (Bilder 48.2. und 48.4.). ®

3. Es wird in vielen Féllen eine zweite An-
sicht eingespart.

Regeln der Teilschnittdarstellung

1. Die Schnittflache ist durch eine schmale
Freihandlinie zu begrenzen.

2. Die Begrenzungslinie des Teilschnittes
darf sich nicht mit Linien von Kérperkan-
ten oder mit Symmetrieachsen decken.

3. Furden Teilschnitt gelten die allgemeinen
Regeln der Schnittdarstellung (.~ S. 45).

Der Teilschnitt ist auch bei der Darstellung
von Gegenstanden mit durchgehenden In-
nenformen vorteilhaft. In Bild 48.3. ist die
Ansicht von links notwendig, weil der Loch-
durchmesser nicht an verdeckte Kanten
(Strichlinien) angetragen werden sollte.
Durch die Anwendung des Teilschnittes
(Bild 48.4.) kann der Lochdurchmesser an
sichtbare Kanten (breite Vollinien) angetra-
gen werden, ohne daR dazu eine Ansicht
von links bendtigt wird.
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Schnittebene

Bild 48.1.

Bild 48.2. Lagerzapfen

Bild 48.3. Rohr in zwei Ansichten

Bild48.4. Rohr in einer Ansicht mit Teilschnittdar-
stellung



@ Erlautere den Unterschied zwischen Vollschnitt und Teilschnitt!
@ Bei welchen Gegenstandsformen ist die Anwendung €ines Teilschnittes vorteilhaft?
@ Begriinde die mit der Anwendung eines Teilschnittes verbundenen Vorteile!

@ Der Lagerbock in Bild 49.1. hat zwei Durchgangsbohrungen mit zylindrischen Senkungen
zur Aufnahme von Befestigungsschrauben. Die oben liegende Bohrung (@3) dient zur
Schmierung der Lagerstelle. Die Schmierbohrung und eine Schraubenbohrung
(25/28 x 4) sind durch je einen Teilschnitt sichtbar zu machen und zu bemaRen!

@ Der Vierkantschlissel soll leicht auf den quadratischen Zapfen aufzustecken sein
(Bild 49.2.). Erganze die Darstellung des Vierkantschlissels durch einen Teilschnitt und
bemale die innere Form!

Bild49.1. Lagerbock

Bild49.2. Zapfen und Vierkantschlissel
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Arbeitsblatt 7

(1 Skizziere den Radrohling aus GrauguR (Bild 50.1.) im Volischnitt in die UmriRdarstellung

in Bild 50.2. ein! Von der verdeckt liegenden ebenen Seite herist die Durchgangsbohrung
@60 auf @100, 20 tief auszudrehen! BemaRe die Skizze!

Bild50.1. Radrohling Bild 50.2.

(2 Beschreibe die Form des Flanschstutzens
(Bild 50.3.)!
Skizziere den Flanschstutzen
in den notwendigen Ansichten!
Begrinde die Anzahl der Ansichten!
Bemalle die Skizze!
Diskutiere die Funktion des Flanschstutzens!

Bild 50.3. Flanschstutzen
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Arbeitsblatt 8

1 Biromaschinen haben FiRBe aus Gummi.
Dadurch werden auftretende Schwingungen
gedampft, und die Maschine hat einen
sicheren Stand (Bild 51.1.).

Der Geréteful fur eine elektrische
Schreibmaschine hat die Form eines
quadratischen Pyramidenstumpfes. Die
quadratischen Flachen haben die Abmes-
sungen 36 (oben) und 42. Der FuR ist 20 hoch.
Alle Kanten sind mit R 4 gerundet.

Zur Befestigung am Gehéuse befinden sich

in der Mitte, mit einem Abstand von 18

zwei Durchgangslocher &6, die von unten 15 tief auf & 10 erweitert sind.

Skizziere den Gerateful in den notwendigen Ansichten! Verwende die Schnittdarstel-
lung! Bemale die Skizze!

Bild 51.1.
Schreibmaschine

2 Kachelofen werden mit Kehrdeckeln
versehen (Bild 51.2.).
Die MaReintragung fiur den Kehr-
deckel in Bild 561.3. ist unvollstéandig
und dient nur zur Orientierung.
Erganze Bild 51.4. zu einem
Vollschnitt des Kehrdeckels!

e

Bild 51.2. Bild 51.3. Bild 51.4.
Kachelofen mit Kehrdeckel 3+2
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Gewindedarstellung

Vereinfachte Darstellung von
AuBen- und Innengewinde

Die Gewindeform wird sowohl fur die Be-

festigung als auch fur

die Bewegung

(den Transport) von Teilen angewendet
(Bild 52.1.). Dabei wirken immer AuRen- und
Innengewinde zusammen. Die Bezeichnun-
gen am Gewinde zeigt Bild 52.2. ) @ ®

Alle Gewinde werden, unabhangig vom
Profil und von der Steigung, in gleicher
Weise vereinfacht dargestellt (Bild 52.4.).

Regeln der vereinfachten Gewindedarstel-
lung

1.

Die Ausgangsform (Bolzen, Bohrung)
wird mit breiten Vollinien dargestellt
(Bild 52.4.); auch in axialer Richtung
(Kreise).

. Die schmalen Vollinien, die in Einheit

mit der Ausgangsform das Gewinde
kennzeichnen, sind die
Gewindesymbollinien. In axialer
Betrachtungsrichtung wird ein Drei-
viertelkreis gezeichnet, der nicht an
der Symmetrieachse beginnen oder
enden darf (Bild 52.4.). ®

. DerAbstandderLinienfirdund dybetragt

mindestens" 0,8 mm. Bis M20 gilt:
d,=0,8d Uber M20 ist der Abstand
etwa2 mm.

. Die Gewindebegrenzung wird als breite

Vollinie dargestellt.

. Die fur die Fertigung notwendige An-

schnittfase (Bild 52.3.) entfallt bei der
vereinfachten Darstellung. ® ®

Auflen-
gewinde

52

Bild 52.2.
Bezeichnungen am Gewinde

Gewinde-

Schneid-
bohrer

eisen

Bild 52.3. Schneideisen und Gewindebohrer

Innen-
gewinde



Nenne Beispiele fir die Anwendung von Gewinde bei der Befestigung von Teilen und bei

der Bewegung (Transport) von Teilen!

Ermittle die Steigung an einer Schraube, indem du zehn Génge abzéahist und ihre Lange

durch zehn dividierst!

@ Begriinde, warum die zeichnerische Darstellung von Gewinde vereinfacht vorgenommen

wird! Verwende dazu Bild 52.2.!

@ Warum muB eine Grundbohrung fir ein Innengewinde tiefer sein als die nutzbare Gewin-

delange?

® Bezeichne in Bild 53.1. die gekennzeichneten Linien mit folgenden Kurzzeichen: Nenn-
durchmesser d,; Kerndurchmesser dy; Gewindebegrenzung b!

@®) Ergénzein Bild 53.2. die AuBen- und Innengewindedarstellung! Beide Gewinde sind 20 mm
lang. Das Innengewinde ist in eine Grundbohrung von 25 mm Lange eingeschnitten.

Bild 53.1. Schraubstock

Das Innengewinde in Bild52.4. ist in eine
Durchgangsbohrung eingeschnitten. Soll es
in eine Grundbohrung eingearbeitet werden,
muR diese tiefer sein als die nutzbare Ge-
windelénge (Bild 53.3. a). Der Bohrkegel wird
vereinfacht mit 120° gezeichnet, aber nicht
bemaBt. @ ®

Gewindelocher in Plastgehausen werden da-
durch erzeugt, daR Gewindebolzen mit ein-
geformt werden (Urformen). Nach dem Aus-
harten des Plastpulvers werden die Bolzen
herausgeschraubt, und im Gehéause verbleibt
das Innengewinde (Bilder 53.4. und 53.3.b).
Hier ist Gewindelange gleich Lochtiefe.

Bild 53.2.
d fir beide
Gewinde gleich

Schraffur fur Plast

Bohrer @

Bild 53.3.
r
Bild 534.
Spritzform Form mit Plastgehduse
mit Gewinde- Plastpulver, (Teil) mit
bolzen ausgehartet Inengewinde

53



Gewindedarstellung

BemaRung von Gewinde

Aus der vereinfachten Gewindedarstellung
allein 138t sich die Art des Gewindes nicht
erkennen (Bild 52.4.).

Die Art des Gewindes ist aus den
Angaben des Gewindemalles zu
erkennen (Bild 54.1.):

— Kurzzeichen — weist auf das Profil hin
bzw. auf'die Einheit, in der die Male an-
gegeben sind;

— Nenndurchmesser d — AuRendurchmes-
ser.

Die Steigung P ist bei metrischem Gewinde

anhand von d aus Tabellen zu entnehmen.

Metrisches Gewinde ist ein Gewinde,
dessen Abmessungen in Millimeter
angegeben werden und dessen Profil
dreieckférmig ist (Spitzgewinde).

Das Gewinde wird durch Angabe des
Gewindemalles und der Gewindelange
eindeutig bestimmt (Bild 54.2.).

Die Gewindelange ist die nutzbare Lange bis
zur Gewindebegrenzung. Wenn es notwen-
dig ist, das GewindemaR an den Dreiviertel-
kreis zu setzen, wird es wie in Bild 54.3. ein-
getragen. Die vereinfachte BemaRung von
Gewindelochern zeigt Bild54.4.00 @ ® @

Metrische Gewinde

Kurzzeichen M

Profil Spitzgewinde,
dreieckig

Beispiel M 16

Erlauterung

M £ metrisch
16 2 din mm
(Pnach Tabelle =2 mm)

Bild 54.1.

Bild 54.2.

Bild 54.3.

M20

Ausfuhrlich Vereinfacht

Vereinfacht .
(axiale Richtung)

Gewinde, M8
durch-
gehend

Gewinde
in
Grund-
bohrung

M8

Bild 54.4. Vereinfachte BemaBung von Gewindeléchern




1 Ermittle fir folgende GewindemaRe den Nenndurchmesser und den zeichnerischen Kern-
durchmesser: M5, M 12, M 48!

@) Skizziere die Feststellschraube und die Feststellmutter (im Schnitt) eines Einsatzzirkels!
Nach der Skizze sind die Teile in Ansichten im MaRstab 10: 1 zu zeichnen!

3 Vervollstandige die zwei Ansichten des Gabelkopfes in Bild 55.1. und erganze die Ansicht
von links! Trage die MaRe ein! Sie sind ausnahmsweise der Zeichnung zu entnehmen.

+ Zeichne den MeiBelhalter einer Drehmaschine (Bild 55.2.) in einem VerkleinerungsmaR-
stab in zwei Ansichten (eine Ansicht im Schnitt) und trage die MaRe ein! Beschreibe Auf-
gabe und Wirkungsweise des MeiRelhalters!

Bild 55.1.
Gabelkopf, M 1:2

Bild 55,2.
MeiBelhalter einer Drehmaschine
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Gewindedarstellung

Schraubverbindungen als Zusammen-
bauzeichnung

Zusammenbauzeichnungen dienen héufig
als Arbeitsunterlage bei der Montage oder
Demontage (Bild 57.1.; .» Merkmale einer
Zusammenbauzeichnung, S. 18). Fir das Er-
kennen des Inhaltes einer Zusammenbau-
zeichnung ist nebenstehende Schrittfolge
zweckmaRig.

Die Schrauben und Muttern sind nach Art,
Form und GroRe standardisiert; deshalb wer-
den fur sie keine Einzelteilzeichnungen an-
gefertigt. Nur in Schraubverbindungen wer-
densiedargestellt. Die Kennzeichnungerfolgt

in der Stiickliste (Bild 57.1.). .7 (@, S. 58

Die Stickliste ist eine Tabelle mit

-Benennung, Positionsnummern, Anzahl

der Teile, Werkstoff der Teile und
Standardangaben. .” (2), S.58

Die Benennung von Standardteilen in der
Stickliste ist standardisiert.
Zylinderschraube M 6x 12 TGL 0-84 bedeu-
tet Zylinderschraube M 6 mit 12 mm Schaft-
lange.

Standardisierte Benennung fir Sechskant-
schraube und Sechskantmutter (” S.61,57).

Regeln der Darstellung von
Schraubverbindungen

1.

Bei Schnittdarstellung verschraubter
Teile gilt: AuRengewinde verdeckt Innen-
gewinde (Bilder 59.1. und 60.1.).

In vielen Fallen reicht es aus, die verein-
fachte Darstellung anzuwenden.
Gegentlber der ausfihrlichen Darstellung
werden bei der vereinfachten Darstellung
folgende Elemente weggelassen:

— Kurven an Schraubenkopf und Mutter;
— Fasenkanten am Gewindeschaftende;
— Linien des Durchgangsloches;

— Fasenkante der Scheibe.

Bei vereinfachter Darstellung von Schlitz-
schrauben wird der Schlitz als breite Voll-
linie dargestellt (Bild 56.1.).

Die Verbindungsteile werden in der
Schnittdarstellung ungeschnitten darge-
stellt. .7 (3, S.58
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Schrittfolge beim Lesen von Zusammen-
bauzeichnungen (.~ AbfluBdichtung, S. 57)

1.

2.

Benennen der Baugruppe

— AbfluBdichtung

Beschreiben der Funktion der Baugruppe

— wird mit Teil 1 in Offnung eingesetzt

— kann mittels Teil 3 herausgezogen
werden

Beschreiben der Funktion der Teile aus

Darstellung und Stiickliste

— Hauptfunktionsteil: Teil 1, Dichtung
(keglig, Gummi)

— Teil 3, Ose, nimmt Kette auf (Biegeteil,
Montage)

— Teil 2 wird durch Teil 4 mit Teil 1 ver-
bunden (Verbindungsbolzen) und
nimmt Teil 3 auf (im Loch)

Bild 56.1. Vereinfachte Darstellung einer Schlitz-
schraube (Zylinderschraube)

d

!
m

Birld 56.2. Sechskantschraubenverbindung

2 Gewindenenn- k 2 Kopfhéhe
durchmesser e 2 EckenmalB
2 Nennlénge s 2 Schlisselweite

2 Mutterhoéhe

nach

TGL 31091



Sechskantmutter M5 TGLO-934 4 PVC-w

Ose St34 91232
Verbindungsbolzen PVC-w $13=24
Gummi $36=12
Stiick Benennung Teil Werkstoff Rohmale
Gezeichnet: 112, .
Geprift X 14.Polytechnische Oberschule Klasse 8a
Mafstab
2:1 Abfluidichtung 57.1.
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Gewindedarstellung

® Vergleiche Schraubverbindungen aus der produktiven Arbeit nach Erzeugnis, verbunde-
nen Teilen und Verbindungsteilen!

@ Lose zur Zusammenbauzeichnung in Bild 57.1. folgende Aufgaben:
a) Welche Schnittdarstellung wird angewendet?
b) Wie lang ist Teil 2?
c) Aus welchem Werkstoff besteht Teil 4?

d) Beschreibe die Form der Teile 1-und 3!
e) Skizziere die Teile 1 und 2 in den notwendigen Ansichten und bemalRe die Darstellung

(MaRe ausnahmsweise der Zeichnung entnehmen)!
f) Erlautere die Vorteile der kegligen Form von Teil 1 und Uberlege, welehe andere Form

ahnliche Vorteile hat!

@ Lése zu den Bildern 58.1. und 58.2. folgende Aufgaben:
a) Demonstriere die Schnittebene in der Ansicht von oben!
b) Erganze die folgende Ubersicht!

Bild 58.1. Bild 58.2.

Schraubenarten
Art des Schnittes

Art der Darstellung
(Bild 56.2.)

Anzahl der Teile

Teile, die nicht geschnitten
dargestellt sind

12

Bild 58.1. Bild 58.2.
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@ Bild 59.1. zeigt das Oberteil eines Ziehwerkzeuges zum Herstellen dosenférmiger Blech-

teile. Lose in Verbindung mit der technischen Zeichnung folgende Aufgaben:

a) Welches Teil hat AuBengewinde, welches Teil hat Innengewinde?

b) Welche Schnittarten werden angewendet, um die Verbindungsstellen sichtbar zu ma-
chen?

c) Erlautere die Montage!

d) Wovon ist die Ldnge des Bolzengewindes abhéangig?

e) Erladutere die unterschiedliche Lange von Gewindebohrung, Innengewinde und Ein-
schraublange!

f) Skizziere den Ziehstempel in einer Ansicht (zylindrische Form) und bemaRe die Skizze!

(@ Bei der Darstellung des Leseglases in Bild 59.2. fehlt das Zwischenstiick zwischen der
Linsenfassung und dem Griff. Konstruiere das Zwischenstiick und skizziere es als Einzel-
teilzeichnung mit allen Angaben fiur die Fertigung (etwa dreimal so groR wie das Origi-
nal)! Beachte die Schrittfolge beim Losen konstruktiver Aufgaben (.7 S. 43)!

Der Griff ist keglig. Der kleine Durchmesser betragt 14 mm. Gewinde M 6.

Einspannzapfen

Griff

Ziehstempel {Vinidur)

Bild 59.1. Ziehwerkzeug, M 1:2 Bild 59.2. Leseglas, M 1:2
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Gewindedarstellung

Die Spannvorrichtung (Bild 60.1.) besteht aus einem Unterteil (Flachstahl St50,
25x16 x 110), einem Oberteil (Flachstahl St50, 25 x 10 x 70), zwei Sechskantschrauben
(M 6 x 12 TGL 0-933) und zwei Scheiben (26,4 TGL 0-125).

Welche Zeichnungsart liegt vor? Erlautere die Merkmale!
Fulle die Stickliste aus!
Skizziere Teil 2 in Frontaldimetrie!

Fertige von Teil 1 im Format A 4 eine Einzelteilzeichnung an (Hauptansicht im Schnitt;
MaRe ausnahmsweise aus der Zeichnung entnehmen)!

Wie miiBte die Spannoffnung aussehen, wenn zylindrische Teile gespannt werden sol-
len? Skizziere und diskutiere den Losungsvorschlag!

Stiick Teil Werkstoff Rohmafe
Gei:;:mh 1:1; 14.Polytechnische Oberschule Klasse 8
Mafstab

11 Spannvorrichtung 60.1.
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Zum AnreiRen von AbstandsmaRen fir Schrauben- und Nietlécher wird im Stahlbau ein
Streichmal3 verwendet (Bilder 61.1. und 61.2.).

Ermittle aus der Stuckliste die standar-

disierten Verbindungselemente und unterstreiche
in der Zusammenbauzeichnung die
entsprechenden Positionsnummern!

@ Ergénze die MaRstabangabe!

Begrinde die konstruktive -
Gestaltung des Langloches!

@ Erklare die Notwendigkeit der Schienen!
® Diskutiere die Funktion der Kerbe in Teil 1!

® Skizziere die nichtstandardisierten Einzelteile mit allen
zur Fertigung notwendigen Angaben! Bild 61.1.

1 Fligelmutter M10 TGL 0-315 7

1 Scheibe 10,5 TGL 0-125 6

1 Sechskantschraube M10 =30 TGL0-933 8.8 =

4 Zylinderkerbstift 4=10 TGL 5.8 4

2 Schiene 3 St 38 2 8x5x55

Winkel 2 St 38 L 55=30=3=60
1 Lineal 1 St 38 9445=150
Stiick Teil Werkstoff Rohmafle

Gezeichnet : 16.12. Aalle ,

~ 14 Polytechnische Oberschule Klasse 8
Gepriift 15.12.
Mafistab

Streichmaf 612




Arbeitsblatt 9

Der Spannkloben (Bild 62.1.) besteht
aus Sechskantplatte (1), Spannplatte (2),
Zylinderstift @10 (3), Spannschraube (4),
Sechskantmutter (5) und Scheibe (6).

() Erlautere die Funktion
des Spannklobens!

@ Auf welche Spannhéhe h (Werkstiick-
dicke)
ist der Spannkloben in der Zeichnung
eingerichtet (Bild 62.1.)?

(@ Wie groR ist die Spannhohe, wenn Teil 1
auf der jetzt oben liegenden Sechskant-
flache aufliegt?

(@ Zeichne Teil 2 in zwei Ansichten im
MalBstab 1:1, Hauptansicht im Schnitt,
und bemalBe die Zeichnung!

Verwende die Vorgabe in Bild 62.2.!

Bild 62.1. Spannkloben

Bild62.2. Lésung zu (@)

456
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Arbeitsblatt 10

Bei Demontagearbeiten am Motor von Kleinkraftradern wird die abgebildete Vorrichtung als
Hilfsmittel zum Abziehen der Schwungscheibe verwendet (Bild 63.1.).

@ Die Hulse wird indie Schwungscheibe eingeschraubt. Schildere den weiteren Vorgang des
Abziehens der Schwungscheibe! Welche Aufgabe haben die Schliisselflachen an Teil 1?

@ Erlautere die Verbindungsart zwischen den Teilen 2 und 3!

@ Die Gewindelénge der Schraube hat zwei Funktionen. Erlautere sie!
@ Skizziere Teil 1 in den notwendigen Ansichten mit MaReintragung!
® Stelle Teil 2 in Frontaldimetrie dar!

@® Die gleiche Vorrichtung kann fiir das Abziehen des Zahnrades (Bild 63.2.) vom Kegelzap-
fen verwendet werden. Welche Veranderung muR dann am Teil 1 vorgenommen werden?

Mutter
Zahnrad mit
Kegelzapfen Gewinde auf Bund
Bild 63.1. Wirkungsweise der Abziehvorrichtung; Bild 63.2. Kegelzapfen mit Zahnrad
1 Hilse, 2 Schraube
3 4
Zylinderstift 2:12 TGL 0-7 4
Sechskantschraube M10=45 TGL 0-933
Druckstiick St34
Hiilse St34 #3040
Stiick Benennung Teil Werkstoff Rohmafle
Gezeichnet: 14.12. 14 Polytechnische Ob hul | 8
Geprift 15172} .Polytechnische Oberschule Klasse 8a
Mafstab . i
101 Abziehvorrichtung 633.
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Grundlagen des Bauzeichnens

Bauzeichnungen

Das Bauwesen hat groRe Bedeutung fir die

EntwicklungallergesellschaftlichenBereiche.

Es umfaBt den Wohnungs- und Gesell-

schaftsbau, den Industriebau, den StraBen-

und Briickenbau. Seine Bedeutung kommt
unter anderem darin zum Ausdruck, daR das

Wohnungsbauprogramm das Kernstick des

vom IX. Parteitag der SED beschlossenen

sozialpolitischen Programms ist. Damit wird
ein nur im Sozialismus erreichbares Ziel ver-
wirklicht: die Wohnungsfrage als soziales

Problem bis 1990 zu l6sen! (@)

DieVielfaltderBauwerke,dieVielzahlderBau-

elemente und die notwendigen Bauweisen

erfordern eine groe Zahl unterschiedlicher

Bauzeichnungen. Das sind im wesentlichen:

— Plane, z.B.

Bebauungsplan (Bild 64.1.) — Darstellung
der bestehenden oder zukinftigen Be-
bauung eines Gelandes, oft durch Mo-
delle erganzt (Bild 64.2.), als Grundlage
fur die Diskussion in der Bevolkerung;
Lageplan (Bild 64.3.) — Plan Uber die Ein-
ordnung von Bauwerken in ihre Umge-
bung;

— Zeichnungen des Rohbaues — Ansich-
ten und Schnitte von Bauwerken und
Bauwerkdetails;

— Zeichnungen des Ausbaues — z.B. fur
den Einbau von Turen, Fenstern, Hei-
zungsanlagen, Wasser-, Elektro- und
Gasversorgungsanlagen. 2

Die Darstellung eines Bauwerkes in Ansich-

ten zeigt die Gesamtwirkung und die Gestal-

tung der AuRenflachen (Bild 64.4.).

Fir die Anordnung der Ansicht von rechts

und der Ansicht von links wird haufig die

rechtwinklige Projektion nach Methode A Bild64.3. Lageplan

angewendet (~” S. 65).
Zum Teil werden die Ansichten
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=
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Bild 64.1. Bebauungsplan

 e—

OB 60006600

Bild64.2. Bebauungsplan als Modell

Strafe

6000

=01 11
l

5000

zusatzlich nach den Himmels-

richtungen benannt,

z.B. Nordansicht, West-

ansicht.

Bild 64 4.

Wohnhaus in zwei Ansichten,
Ansicht von rechts

nach Methode A

- -
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(@) Begrunde die Bedeutung des Bauwesens fir alle gesellschaftlichen Bereiche!

(@ Erlautere die Notwendigkeit der Arten von Bauzeichnungen in Verbindung mit der Entste-

hung von Bauwerken!

(@ Ergénze in der vereinfachten Darstellung des Schulgebédudes (Bild 65.1.) die Ansicht von

rechts nach Methode A (Umrisse)!

(@ Beweise durch Merkmale, da das Wohnhaus in Bild 64.4. nach Methode A dargestellt ist!

Rechtwinklige Projektion nach

Methode A

Bei der rechtwinkligen Projektion nach Me-
thode A' befindet sich der Gegenstand, vom
Betrachter aus gesehen, scheinbar hinter
den Projektionsebenen (Bilder 65.2. und
65.3.)\; Durch Umklappen der Projektionsfla-
chen in eine Ebene entsteht die Anordnung
der Ansichten zueinander

(Bilder 65.4. und 64.4.). ®®

' A fir amerikanisch,
historisch entstanden

Bild 65.2.

Bild 65.1. Schulgebéude, vereinfacht

Die Projektionsrichtung fir die Ansichten
muR durch Pfeile und Buchstaben angege-
ben werden (Bilder 65.4. und 65.5.).

Gegen-| .

stand
Bild 65.3.

—=A —=B
A B
Bild 65.4.
li=l;2h=5mm

Bild 65.5.
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Grundlagen des Bauzeichnens

Sehnitte durch Bauwerke

Die Darstellung eines Bauwerkes in Ansichten
zeigt vor allem seine architektonische Wir-
kung. Fur die Bauausfuhrung missen aber
auch die vielgestaltigen Innenformen des
Bauwerkes genau vorgegeben werden. (1)

Die Darstellung von Bauwerken erfolgt
meist durch Schnitte.

Horizontalschnitt

Der Horizontalschnitt ist ein Schnitt
durch Bauwerke mit horizontaler Lage

der Schnittebene. Er wird Grundrif . . . .
genannt (Bild 66.1.). Bild 66.1. Horizontalschnitte (Grundrisse)

Die Schnittebene liegt etwa 1 m Gber dem
FuBboden. Im Grundri® sind erkennbar:
Breite und Lange des Bauwerkes und der
Raume, Dicke der Wande, Breite der Fen-
ster, Tiren und Treppen, Zweck der Raume
(Bild 67.1.).® ~ ®, S. 71

Vertikalschnitt

Der Vertikalschnitt ist ein Schnitt durch
Bauwerke mit vertikaler Lage der
Schnittebene (Bild 66.2.).

Die Schnittebene geht durch Fenster, Turen,

Treppen und Schornsteine, so daR an diesen

Hohenabmessungen zu erkennen sind. Der

Vertikalschnitt zeigt auRBerdem die Raum-

hohe, die Dicke der GeschoRBdecken und die

Fundamenttiefe (Bild 67.1.).2@ ~ @. S. 71

Kennzeichnung der Schnittflachen -

Schnittflaichen werden gekennzeichnet (Bild

66.3.)

— durch breite UmriBlinien;

— durch Schraffur;

— durch Schwiérzen (bei sehr schmalen
Schnittflachen).

Bild 66.2. Vertikalschnitte

Bild 66.3. Kennzeichnung von Schnittflichen
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@ Begriinde die Notwendigkeit von Schnitten im Bauzeichnen!

@ Kennzeichne im GrundriB des Wohnhauses (Bild 67.1.) den Schnittverlauf fir den Verti-

kalschnitt mit einer farbigen Linie!

® Kennzeichne in der Hauptansicht des Wohnhauses (Bild 67.1.) den Schnittverlauf fir den

GrundriB mit einer farbigen Linie!

20 2900 100 2850 100 5850 20
<4
~ 1800 ]
=]
o
@
2
L=
|
g
(=1
]
]

00
240 4380 100 810 100 1490 850 1570 100 2200 240

12 280

Bild 67.1. Wohnhaus, M 1:200
Hauptansicht mit Vertikalschnitt und ErdgeschoBgrundrif

8 80

1, 2 Kinderzimmer
3 Wohnzimmer

4 Flur

5 Schlafzimmer

6 Windfang

7 WC

8 Bad

9 Kiche
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Grundlagen des Bauzeichnens

Montagebauweise — Wandbau

Der Wandbau, besonders die Plattenbau-
weise, ist eine 6konomisch giinstige Bau-
weise fur Wohnhéauser. Die Wande und Dek-
ken sind die Tragelemente. Durch die Festle-
gung eines einheitlichen Konstruktionssy-
stems mit den MaRBen a=6000, b=12000
und h =2800 sind bei der Wohnungsbause-
rie 70 (WBS 70) Wohnungsgrundrisse mit
unterschiedlicher Anordnung der Ré&ume
maoglich. Die WBS 70 umfalt Ein- bis Funf-
raumwohnungen (Bild69.1.). ® ~ (O, S. M

Bild 68.1.
Montagebauweise
— Wandbau

Hinweise zur MaBeintragung

Die Eigenart der Bauwerke (Gebé&ude, Briik-

ken, StraBen) erfordert einige Unterschiede

zur MaBeintragung im Maschinenbau:

— Geschlossene MaRketten (z. B. Bild 69.1.);

— DoppelbemaBung (Bilder 68.2. und 69.1.);

— Mabhilfslinien missen nicht an Korper-
kanten anschlieRen (Bild 68.2.);

— MaRangaben durch Hohenmarken (Bil-
der67.1., Querschnitt und 68.3.). Die
Hohe 0,000 bezieht sich meist auf die
Oberflache des fertigen FuBbodens (OFF)
des Erdgeschosses; Angabe in m mit
3 Stellen nach dem Komma;

— MaReintragung fiir Bauwerksteile (.~ Tur-
offnungen, Fensteréffnungen, Treppen,
Schornsteine, S. 70.).
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1200 1940
3200
Bild 68.2.
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Oberflache Oberflache

Roh- Fertig-
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(@ In den Flur und die Kiiche einer Zweiraumwohnung soll ein neuer FuRbodenbelag gelegt
werden (Bild 69.1.). Der Belag wird im Handel in den Breiten 1,10 m, 1,25m und 1,40 m

angeboten.

Welche Breite wahlst du aus? Wieviel laufende Meter muBt du kaufen?

a) Fertige zur Lésung eine maRstabliche Darstellung der zu belegenden Flache auf karier-
tem Papier an! Trage mit einem Farbstift die Belagbreite ein!

b) Wie groR sind die Reststiicke (MaRe der Abfallstreifen)?

c) Diskutiere Maoglichkeiten, die Reststiicke zu verwenden!

150

60
2000

00
00

Bild 69.1.

GrundriB einer
Zweiraumwohnung
der WBS 70

3750
3450
1900 150
o wn o
_&,
W 13,48 m?
3
o~
1225 60
o
w
2
K 4,55m? S
4,52m?
o
&8
o
o~
o
w
$13,21m?

o
_8]

20
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Grundlagen des Bauzeichnens

Darstellung von Bauwerksteilen

Das Lesen der Bauzeichnungen erfordert
das Erkennen der Bauwerksteile aus ihrer
vereinfachten Darstellung.

Wandplatten, Deckenplatten und Funda-
mente sind an den Schnittflaichen zu erken-
nen, die durch breite Vollinien begrenzt wer-
den (Bilder 66.3. und 69.1.).

Bild 70.1.

750
2100

Bild 70.2. Tiroffnung Bild 70.3. Tiroffnung Bild 70.4. Fensteroffnung
ohne Schwelle mit Schwelle mit innerem Anschlag

Turoffnungen werden wie in den Bil-
dern70.2. und 70.3. dargestellt. Der Viertel-
kreis gibt die Richtung an, nach der die Tur
aufschlagt. Das obere MaR ist die Breite,
das untere MaR die Hohe der Tur6ffnung.@

Fensteroffnungen werden wie in Bild 70.4yw
dargestellt. Das obere Mal ist die innere”
Breite, das untere Mal} die Hohe der Fen<
ster6ffnung.@

Treppen werden z.B. wie in Bild 70.5. darge-
stellt. Die Angabe 5x250x 190 bedeutet,
daB 5 Stufen mit 250 mm Auftritt und
190 mm Steigung vorhanden sind.

Schornsteine werden in Grundrissen durch  Bild 70.5. 5x250+190
Sinnbilder gekennzeichnet. MaRe sind, Treppe
wenn notig, in die Nahe des Sinnbildes zu

setzen (Bild 70.6.).

Bild 70.6.
Schornsteine Rauch-  Abgas Be- und
far gas Entliftung
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(@ Lése in Verbindung mit Bild 69.1. folgende Aufgaben:
a) Erlautere Abmessungen und Art der Tiréffnung fur die Wohnungseingangstir!
b) Welche Abmessungen haben die Fensteréffnungen?
c) Erlautere das Schornsteinsinnbild und die funktionale Lage des Schornsteines!

@ Gib das HéhenmaR fﬁr die ,,Oberflache fertiger KellerfuBboden” (OFK) im Vertikalschnitt
des Wohnhauses an (Bild 67.1.)!

Zeichne das kleine Kinderzimmer des Wohnhauses (Bild 67.1.) im MaRstab 1:20 im
GrundriR! Trage die MaRe ein! Die Fenster6ffnung ist 1350 hoch und 750 breit, die Tur6ff-
nung ist 1900 hoch und 750 breit.

@ Zeichne in Bild 71.1. den GrundriR mit BemaRBung im MaRstab 1:20
a) einer Tduréffnung mit Schwelle, 1900 hoch, 600 breit;
b) einer Fensteréffnung mit Anschlag, 1350 hoch, 600 breit!

* Anschlag
Bild 71.1.

(® Skizziere den Fensterwandriegel aus Beton B 300 in der Hauptansicht
und der Ansicht von links und bemalie die Darstellung!
Die andere Stirnseite hat die gleiche Form.

Bild 71.3. Lésung zu (®

880

Bild 71.2.
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Grundlagen des Bauzeichnens

Bild 72.1.
Lagerhalle in Skelettbauweise

Montagebauweise — Skelettbau

Die Skelettbauweise wird angewendet fir
Produktions- und Lagerhallen sowie fir Ge-
sellschaftsbauten, wie Kaufhallen, Sporthal-
len, Gaststatten und Austellungsgebaude.
Die tragenden Elemente im Skelettbau sind
Stutzen und Riegel. Sie werden durch Wand-
elemente verkleidet. Die Stitzen werden in
Hilsenfundamente eingesetzt. D@ @@ ®
Stoffkennzeichnende Schraffur

Die alilgemeine Kennzeichnung von Schnitt-
flachen wird unabhéngig von der Werkstoff-
art durch schmale Vollinien unter 45° vorge-

nommen (7 Regeln der Schnittdarstellung,
S. 45).

Bild 72.3. Bild 72.4. .Bohrlochprofil
Lupenglas fir den Bergbau
‘Stoffart T Kennzeichnung

Schnittflachen, allgemein | ™

Metall

Die stoffkennzeichnende Schraffur ist
eine Schraffur, die zusammen mit den
Stiicklistenangaben Auskunft Giber den
Werkstoff gibt (Bild 72.5.).

Sie ist zuséatzliche Werkstoffkennzeichnung
bei der Darstellung mehrerer Teile aus un-
terschiedlichen Werkstoffen und ersetzt
nicht die Sticklistenangabe. Fir nicht in der
Tabelle aufgefihrte Werkstoffe sind Kenn-
zeichnungen zulédssig. Sie mussen auf der
Zeichnung erklart werden (Bilder 72.4. und
74.2). 7 M(®@.S.74

Bild 72.5. Kennzeichnung von  Schnittflichen
nach TGL RGW 860
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Gewachsener Boden

Naturstein

Keramik, Ziegel,
Porzellan u.a.

Beton

Holz

Plast, Gummi
u.a.

Glas, Piacryl, Zellon
u.a.

Flissigkeiten




Bild 73.1. zeigt die Stiitze (1) einer Turn-
halle, die in ein Hilsenfundament (2) aus
Beton eingesetzt ist.

1 Welcher Stoff ist durch die eingetra-
gene Schraffur gekennzeichnet?

5 Schraffiere die Schnittflichen des
Hdlsenfundamentes mit stoffkenn-
zeichnender Schraffur!

3 Trage die Hohenmarke fur die Unter-
seite des Teiles 2 in die Zeichnung
ein!

5050

4 Zeichne das Hilsenfundament in
Hauptansicht (Vollschnitt) und Ansicht
von oben im MaRstab 1:50 und trage 2
die MaRe ein!

Skizziere die Stitze in Gebrauchslage
in Frontaldimetrie! Die GroRBenverhalt-
nisse sind etwa einzuhalten.

Bild 73.1.

73.2. Lésung zu (3) Bild73.3. Lésung zu (&

6700




Arbeitsblatt 11

Der StraBBen- und Tiefbau ist ein Bereich des Bauwesens.
(1) Trage die stoffkennzeichnenden Schraffuren in den Querschnitt der Fahrwegbegrenzung

ein (Bild 74.1.)! Verwende dazu die Bilder 72.5. und 74.2.!

(2 Ein Hochbordstein trennt optisch und mechanisch verschiedene Verkehrsflachen
(Bild 74.1.). Er soll ein Abbréckeln und Verschieben der Befestigung verhindern.
Skizziere einen Hochbordstein in den notwendigen Ansichten und trage die MaRe ein
(Breite 150, Hohe 300, Ldnge abschatzen oder ausmessen an einem Original)!

(3 Trage die stoffkennzeichnenden Schraffuren in den Querschnitt der Laufbahnbefesti-
gung ein (Bild 74.3.)! Verwende dazu die Bilder 72.5. und 74.2.!

Fahrweg

Bild 74.1. Fahrwegbegrenzung durch Hochbordstein

Bitumen- Bitumen- Schlacken-
Stoffart Schotter grobbeton feinbeton mehl
Kenn-
zeichnung

Bild 74.2. Erlduterung der stoffkennzeichnenden Schraffuren fir (1) und (3

6000
Betoneinfassung
-

° Deckschicht (Schlackenmehl)

o "
grobe Schlacke (Kies)

o o ob
Schotter (Steinschlag) Q&

&\

Bild 74.3. Befestigung der Laufbahn einer Sportanlage
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Arbeitsblatt 12

Ein DurchlaB fir eine StraRenunterfiihrung besteht aus vorgefertigten Wand- und Dek-
kenplatten. Die nach dem DurchlaRinneren gerichtete ,Zehe” der Wandplatte ermoglicht
das Aufstellen ohne Hilfsabstitzung.

Zeichne eine Wandplatte in den notwendigen Ansichten im entsprechenden MaRstab
und nimm die MaReintragung vor!

Bild 75.1.
urehlaB einer StraBen-
wunterfihrung

75.2. Lésung zu (1)
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Das Wohnungsbauprogramm sieht neben der Errichtung neuer Wohnkomplexe auch den
Aus- und Umbau vorhandener Wohnungen vor. Dabei mussen die jeweiligen Bedingungen
berucksichtigt werden.

Eine weitere Aufgabe ist die Restaurierung historischer Gebdude und ganzer Stadtteile.
Bei der Modernisierung und der Restaurierung spielt der Fachwerkbau mit dem Werkstoff
Holz oft eine groRe Rolle. D@ ® @

Bild 76.1. zeigt einen Ausschnitt aus einer Fachwerkwand mit den wesentlichen Elementen.
Die aufgefuhrten Begriffe sind nur ein Teil der historisch entstandenen Fachbezeichnungen
im Holzbau. Sie gelten zum Teil auch fir den Betonbau (. Montagebauweise — Skelettbau,
S.72).

Bild 76.2. Verbundene Schwellen

Bild 76.1. Fachwerkwand (Ausschnitt)
a Strebe

b Riegel

c Pfosten

d Schwelle
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Skizziere je ein Stiick der beiden Schwellen nach Bild 76.2. in den notwendigen Ansich-
ten und bemaRe die Einarbeitungen!

Skizziere die beiden Schwellenstiicke in Frontaldimetrie!

Zeichne den Riegel (Bild 77.1.) im MaRstab 1:5 in finf Ansichten (auRer Ansicht von hin-
ten)! Wende die unterbrochene Darstellung an!

Ergédnze nach der Frontaldimetrie und der Hauptansicht die drei anderen Ansichten der
Strebe in Bild 77.2.1

Bild 77.1. Riegel mit schrdgem und geradem Zapfen

77.2.
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Vollstindige Einzelteilzeichnung aus der Produktion

Waéhrend deiner produktiven Arbeit hast du
haufig mit Zeichnungen des Betriebes zu
tun. Sie enthalten alle erforderlichen Anga-
ben fur die Herstellung des jeweiligen Tei-
les. Einige grundlegende Angaben lernst du
im Fach Technisches Zeichnen kennen.

Die gekennzeichneten Angaben in der
Zeichnung einer Zentrierspitze haben dar-
Uber hinaus folgende Bedeutung (-~ S. 79):

Herausgetragenes Element (Einzelheit) (TGL
RGW 363-76). Eine Einzelheit wird vergro-
Rert dargestellt, um sie besser bemaRen zu
kénnen.

Kegelverhiltnis (Zeichen nach TGL 31046)
Das Zeichen weist mit der Spitze zum kleine-
ren Durchmesser. Die Angabe ~ 1:20 bedeu-
tet, daR die Durchmesserdifferenz auf
20 mm Lange 1 mm betragt.
Oberflachenrauheit (TGL 31050)
Entsprechend der Funktion ist eine be-
stimmte Rauheit der Oberfliche vorge-
schrieben. Die Angabe erfolgt durch das
Grundsymbol mit der Rauheitskenngroe
(Bilder 78.1. bis 78.3.).
Im Beispiel bedeutet R, 20 Gber dem Schrift-
feld, daR alle nicht anders gekennzeichneten
Flachen der Zentrierspitze diese Rauheit er-
halten. Das kleine Grundsymbol in Klam-
mern verweist darauf, daR noch andere Rau-
heiten in der Darstellung vorgeschrieben
sind.
Wortangabe (TGL RGW 856, TGL 31052),
TGL 31058/01)
— Oberflachenbehandlung, z. B. einsatzge-
hartet;
— Oberflachenbeschichtung (Bild 78.4.);
— Oberflachengriffigkeit (Bild 78.5.).
Werkstoffangabe
Im Beispiel bedeutet C 100 W 1, daR die Zen-
trierspitze aus Werkzeugstahl der Gite-
gruppe 1 mit 1% Kohlenstoffgehalt besteht.

Halbzeugangabe (TGL RGW 209-75)
Abmaliangaben

78

Eine Einzelteilzeichnung

enthalt (.~ S. 79):

— Form des Teiles in den notwendigen
Ansichten (7 Methode E, S. 14)

— MaBe des Teiles (~ MaReintragung,

S.22)
— Angaben zur Oberflichenbeschaffen-
heit
— Weitere Angaben wie Benennung,
Werkstoff , Halbzeug , Ab-
male , Masse, Positionsnummer
(-~ Stickliste, S. 56; -~ AbmaRanga-
ben, S. 24)
h = MaBzahlhohe
H=15h
Bild 78.1.
Grundsymbol fir -
Bild 78.2.

Rauheitssymbol, das Trennverfahren
vorschreibt

Rz = mittlere Rauheit

Bild 78.3. 20 = Rauheit in pm
Bild 78.4.
Rdndel 08
Kordel 1
Bild 78.5.



6L

R,10

A 10 64 5
M10:1
i 100
I
Rz20
Schleifmarke ; ( \/)
Halbzeug / Werkstoff zul. Abw. fir MaRBe |
ohne Toleranzang.
$20 TGL 7970 100 W1 LD
TGL 2897
Benennung Mafstab Bl-Anz. BI-Nr.
Zentrierspit -
entrierspitze —
AZ Mitteilung Datum | Name 153g
Datum Name Zeichnungs-Nr.
Bearb. 7180 2497.005 - 03016 (3)
Konstr 9180 eyt : VEB Kombinat
Werkzeugmaschinen
Technol. 12180 fa&uokf Neustedt , Werk I
Ers. fr Ers. durch
Stand. 13180




Register

AbmaRangaben
Ansichten
Arbeitsmittel
AuBengewinde

Blatteinteilung
Bauzeichnungen
Bebauungsplan

Diagonalkreuz
Dickenangaben, vereinfacht
Durchmesserangaben
Durchmesserzeichen

Einzelteilzeichnung
ESKD des RGW

Fasen

Formate
Formbegriffe
Formkennzeichen
Freihandlinie
Frontaldimetrie

Gewindebemalung
Gewindedarstellung
Gewindelénge
Gewinde, metrisch
Gewindesymbollinie
GroRenmal
GroBtmal
Grundform

Hauptformate
Héhenmarken
Horizontalschnitt

Innengewinde

Kleinstmal®
Kreisformen

Lagemal
Lageplan
Linienarten
Linienbreiten
Liniengruppen

MaRbezugslinien
MaReintragung, Elemente
MaRhilfslinien
MaRlinien
MaRlinienbegrenzung
— MabBpfeile

— MaBstriche
MaRstabe
MaRzahlen

Methode A

Methode E
Montagebauweise

— Wandbau

— Skelettbau

80

10, 18,

Montagezeichnung 10
NennmaR 24
Positionsnummern 18, 56
Projektionen 1
— Frontaldimetrie 12
— Methode A 65
— Methode E 14
Quadratformen 30
Quadratzeichen 30
Radien 32
Radiuszeichen 32
Schlitzschraube, vereinfacht 56
Schlusselflachen 30
Schlisselweite 30
Schnitt 44

Schnittdarstellung

Schnittebene 44
Schnittflache 44
Schraffur 45
Schraffur, stoffkennzeichnende 72
Schraubverbindungen

— ausfuhrliche Darstellung 56
— vereinfachte Darstellung 56
— sinnbildliche Darstellung 56
Skizze, technische 5,10
Skizzieren 16
Standard

Standardisierung

Strichlinie

Strichpunktlinie
Strichpunktpunktlinie
Stiickliste

Teilform
Teilschnitt
Toleranz

UmriBzeichnung
Unterbrochene Darstellung
Vereinfachtes BemaRen

— von Gewindel6échern

— von Léchern und Senkungen

B ELBREZE o REZ Euvwwow

VergroBerungsmalstab

VerkleinerungsmaRstab

Vertikalschnitt

Vollinie

Volischnitt

Winkel

Zeichnen 16

Zeichnungsarten 10

Zeichnungslesen 18

Zeichnung, technische 5,10

Zusammenbauzeichnung 10, 18,
57,61, 63



® s00 50 — | i
0 g 10 4520 55 30 3540 ;¢ 50 55 60 ¢ 70 55 80 gg 90 g 100,110 4, 120,,c130
Abbildungsgrofie AG in mm

0 5 10 15 20 ¢ 30 55 40 5 50 g 60 ¢ 70 7 80 gg 90 gg 100105110 115 120 125130

Abbildungsgrofe AG in mm



Kurzwort: 060713 Techn.Zeichnen 7-8
Schulpreis DDR: 1,00

ISBN 3-06-060713-3



	TZ Kl. 7-8_0000
	TZ Kl. 7-8_0001
	TZ Kl. 7-8_0002
	TZ Kl. 7-8_0003
	TZ Kl. 7-8_0004
	TZ Kl. 7-8_0005
	TZ Kl. 7-8_0006
	TZ Kl. 7-8_0007
	TZ Kl. 7-8_0008
	TZ Kl. 7-8_0009
	TZ Kl. 7-8_0010
	TZ Kl. 7-8_0011
	TZ Kl. 7-8_0012
	TZ Kl. 7-8_0013
	TZ Kl. 7-8_0014
	TZ Kl. 7-8_0015
	TZ Kl. 7-8_0016
	TZ Kl. 7-8_0017
	TZ Kl. 7-8_0018
	TZ Kl. 7-8_0019
	TZ Kl. 7-8_0020
	TZ Kl. 7-8_0021
	TZ Kl. 7-8_0022
	TZ Kl. 7-8_0023
	TZ Kl. 7-8_0024
	TZ Kl. 7-8_0025
	TZ Kl. 7-8_0026
	TZ Kl. 7-8_0027
	TZ Kl. 7-8_0028
	TZ Kl. 7-8_0029
	TZ Kl. 7-8_0030
	TZ Kl. 7-8_0031
	TZ Kl. 7-8_0032
	TZ Kl. 7-8_0033
	TZ Kl. 7-8_0034
	TZ Kl. 7-8_0035
	TZ Kl. 7-8_0036
	TZ Kl. 7-8_0037
	TZ Kl. 7-8_0037a
	TZ Kl. 7-8_0037b
	TZ Kl. 7-8_0037c
	TZ Kl. 7-8_0037d
	TZ Kl. 7-8_0037e
	TZ Kl. 7-8_0037f
	TZ Kl. 7-8_0037g
	TZ Kl. 7-8_0037h
	TZ Kl. 7-8_0038
	TZ Kl. 7-8_0039
	TZ Kl. 7-8_0040
	TZ Kl. 7-8_0041
	TZ Kl. 7-8_0042
	TZ Kl. 7-8_0043
	TZ Kl. 7-8_0044
	TZ Kl. 7-8_0045
	TZ Kl. 7-8_0046
	TZ Kl. 7-8_0047
	TZ Kl. 7-8_0048
	TZ Kl. 7-8_0049
	TZ Kl. 7-8_0050
	TZ Kl. 7-8_0051
	TZ Kl. 7-8_0052
	TZ Kl. 7-8_0053
	TZ Kl. 7-8_0054
	TZ Kl. 7-8_0055
	TZ Kl. 7-8_0056
	TZ Kl. 7-8_0057
	TZ Kl. 7-8_0058
	TZ Kl. 7-8_0059
	TZ Kl. 7-8_0060
	TZ Kl. 7-8_0061
	TZ Kl. 7-8_0062
	TZ Kl. 7-8_0063
	TZ Kl. 7-8_0064
	TZ Kl. 7-8_0065
	TZ Kl. 7-8_0066
	TZ Kl. 7-8_0067
	TZ Kl. 7-8_0068
	TZ Kl. 7-8_0069
	TZ Kl. 7-8_0070
	TZ Kl. 7-8_0071
	TZ Kl. 7-8_0072
	TZ Kl. 7-8_0073
	TZ Kl. 7-8_0074
	TZ Kl. 7-8_0075

