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Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Standardisierung
im Technischen Zeichnen

Standards:

TGL 9727, Blatt 1 bis 5,
Grundsatzfestlegungen zur Standardisie-
' rung GF 5-27, GF 5-29

Geschichtliches

Die heute iiblichen technischen. Zeichnungen sind ein Ergeb-
nis vieltausendjéhriger Entwicklungsgeschichte der Mensch-
heit. Ebenso wie sich die Sprache entwickelte aus dem Be-
dirfnis, anderen etwas mitzuteilen, entstand auch der
Wunsch, den anderen méglichst anschaulich informieren zu
kénnen. Aus zahlreichen Funden in Hohlen und Grébern ist
zu erkennen, daB es den Menschen noch nie geniigte, sich
nur durch Worte oder Gesten verstdndlich zu machen. In
allen Gesellschaftsordnungen wurden bildliche Darstellun-
gen verwendet.

Alteste Zeichnungen stellen Waffen, Schmuck, Fungger(’ité,
Tiere, Menschen und Wohnstétten dar. Bereits 1600 v. u. Z.
benutzten Griechen und Agypter Zeichnungen in mehreren
Ansichten und Perspektiven fiir ihre groBartigen Bauwerke
(Bild 1.1.).

Die Entwicklung der Pr in den verschi en Ge-
sellschaftsordnungen férderte die Arbgitsteilung und somit
auch die Vervollkommnung der technischen Informationsmit-
tel. Wéhrend die Handwerksmeister des Mittelalters noch
ohne Vorlage arbeiteten oder gelegentlich nur nach ein-
fachen Skizzen (Bild 1.2.), leitete die industrielle Revolution
mit Einfihrung der Manufakturbetriebe und mit der Erfin-
dung der Dampfmaschine eine grundsétzliche Anderung ein.
Mit der Einfiilhrung der Maschinenarbeit war gréBere Ge-
nauigkeit beim Herstellen der Einzelteile und beim Zusam-
menbau nétig. Zum Bedienen, Pflegen und Reparieren von
Maschinen wurden eindeutige und anschauliche Zeichnungen
benétigt. Meist war der Konstrukteur nicht mehr zugleich der
Erbauer der Maschine.

dukti da

Standardisierung

Durch die technische Wei twicklung sp ten sich
die Produktionsbetriebe ouf wenige Erzeugnisse, wie zum
Beispiel Schrauben, Glii Motoren, Tiirschlosser,
Fenster, A ifen oder Ther . Der Zi bau
von Produkten zu gréBeren Buugvuppen erfolgt meist in Be-
trieben, deren Zulieferbetriebe weit auseinanderliegen.

Diese Zusammenarbeit zwischen Herstellern von Einzelteilen
und Endproduzenten, Kooperation genannt, stellte hohe An-
forderungen an das technische Zeichenwesen. Uberbetrieb-
liche Richtlinien zur Anfertigung von Zeichnungen muBten
erarbeitet werden. In Deutschland wurde diese Arbeit 1917
begonnen und seit 1926 vom Deutschen NormenausschuB
(DNA) durchgefiihrt. Die von ihm herausgegebenen DIN-
Blétter! forderten die industrielle Entwicklung in Deutsch-
land zundchst sehr. Spdter zeigte sich jedoch, daB die Mono-
pole immer hé&ufiger versuchten, nur solche DIN-Blétter zuzu-
lassen, die ihrem Vorteil dienten.

Aus der gesellschaftlichen Entwicklung in Deutschland nach
1945 ergab sich fiir die DDR folgerichtig, eigene Normen zu
erarbeiten. So entstanden durch Vereinheitlichung, Weiter-
und Neuentwicklung und Abstimmung mit den Normen be-
sonders der befreundeten sozialistischen Lander unsere heu-
tigen Standards. Fiir diese Arbeiten ist das Amt fiir Stan-
dardisierung (AfS) verantwortlich; die vom AfS herausgege-
benen Standards tragen das Symbol TGL? (Bild 1.3.).

Alle Standards, auch TGL-Bldtter genannt, die bereits mit
den Standards der im Rat fiir Gegenseitige Wirtschaftshilfe
(RGW) zusammengeschlossenen Lénder iibereinstimmen,
sind an einem ¢ erkenntlich. Hierzu gehdrt zum Beispiel der
DDR-Standard TGL 9727, in dem Festlegungen zum tech-
nischen Zeichnen enthalten sind (Bild 1.3.).

Ein Beispiel fiir die Ubereinstimmung unserer Zeichnungs-
Standards mit denen aus der Sowjetunion (GOST?) oder aus

der CSSR (CSN*) zeigen die Bilder 1.4. und 1.5. Diese Ver-
einheitlichung der technischen Informationsmittel erméglicht,
daB technische Zeichnungen zwischen den befreundeten
Léndern ausgetauscht und nach Ubersetzung der wenigen
Wortangaben sofort verwendet werden kénnen.

Somit schaffen die standardgerechten technischen Zeichnun-
gen wichtige Voraussetzungen fiir die internationale Arbeits-
teilung.
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1.1.  Werkzeichnung einer Sphinx in zwei Ansichten
(etwa 1600 v. u. Z., Agypten, Mittleres Reich)

1.2,  Tretradlagerung (Agricola: De
re metallica, Basel 1526)

DK 74443 DDR-Standard Febroar 1963 =/~
#J6
he Zeichnungen et
Habvicragung [y
)
1.3, Kopf eines Swndurdblunu
DK 744.43: Nr. der i D 14
Fobrum 1963 Ausgabetag des Smnduvds
9727: des
Gruppe 034 Nr. des g i ch der DDR

1.4, Zeichnung aus der 1.5. Zeichnung aus der CSSR:
Sowjetunion: Profil einer Drahtbiegeteil (vereinfacht)
Eisenbahnschiene (vereinfacht)

1 DIN: Symbol des DNA; nur empfohlen — nicht verbindlich; ur-
spriinglich: DIN = Deuudla lnduskrlo-Narm

2TGL: Symbol fir DDR d lich dlich
lich: Technisch iften und L bed

3 GOST: ischer All S

4 CSN:  Tschech hes N "




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Zeichnungsoftén

Standards:

TGL 0-199 Begriffe TZ,
TGL 0-461 Schaulinien,
TGL 15031 Sinnbilder,
TGL 10 684 Bauzeichnungen

Technische Zeichnungen sind - grafische Informationsmittel.
Sie sind nicht nur in vielen Berufen notwendig, sondern
dnngen auch in andere Bereiche unseres Lebens ein: Bei
B lanleitungen, bei' Al hneidebt 1, bei_Gebrauchs-
anweisungen fiic die Benutzung und Pflege von Haushalt-
geréten sowie fiir die Tatigkeit in Arbeitsgemeinschaften.

Sie werden benétigt
beim Planen, Konstruieren und Organisieren,
beim Herstellen, Priifen und Fiigen von Einzelteilen bei-
spielsweise zu Maschinen, Geraten, Bauwerken, Mdébeln
oder Kleidungsstiicken,
zum Erléutern von Bestellungen und Auftragen,
beim Pflegen und Reparieren sowie beim Auffinden von
Stérungen.

Diese vielen Einsatzméglichkeiten fiir technische Zeichnun-
gen fithrten zu zahlreichen Ausfilhrungsformen. Um sie
klassifizieren zu kénnen, ist eine Bestimmung nach dem
Herstellungsprinzip der Zeichnung, nach dem abgebildeten
Inhalt, nach dem Verwendungszweck sowie nach der An-
zahl der abgebildeten Gegensténde zweckméBig. Beachte:
Jede Zeichnung ist mehreren Gesichtspunkten. zuzuordnen!

Herstellungsverfahren

Zeichnungen oder Skizzen mit Bleistift oder Tusche;
Kopien durch Lichtpausen und fotografische Verfahren;
Flachmodellprojektierung (vgl. Aufgabenblatt 9, Seite 25);
Stempel- oder Druckverfahren; Gravieren.

Abbildungsinhalt

Maschinenteile, Glaserzeugnisse, Bauwerke, Fahrzeuge,
elektrotechnische Schaltungen, Fundamente, chemische Pro-
zesse, Gelande (Landkarte), Bekleidung, Landwirtschaft.

Ve;rwendungszwedt

Konstruktion, Berechnurig, Planung, Fertigung, Benutzung
und Reparatur der abgebildeten- Gegenstdnde, mit Infor-
mationen fiir in- und auslandische Benutzer.

Anzahl der abgebildeten Teile

Einzelteilzeichnung, Gruppenzeichnung, Gesumtzexchnung.
Ubersichtszeichnung mit Hervorhebungen;

Beispiele: Bilder 2.1. bis 2.5.

So ist die Darstellung des Erlenmeyerkolbens (Bild 2:1.)
die Kopie einer Tuschezeichnung aus der Glasindustrie, sie
enthélt die wichtigsten Angaben zur Fertigung des Gegen-
standes. Es ist das Einzelteil dargestellt. Die Eintragung
von Buchstaben anstelle von MaBzahlen deutet darauf hin,
daB ein Sortiment verschiedener GréBen nach diesen An-
gaben hergestellt werden kann (Sortenzeichnung).

Im Bild 2.2. handelt es sich um die Kopie einer Zeichnung
aus dem Maschinenbau. An ihr wird der Zusammenbau der
Schleifkérpergruppe an einer Schleifmaschine erldutert.
Konstruktive Einzelheiten und MaBangaben fehlen.

Das Bild. 2.3. erldutert in vereinfachender schematischer

* Einzelheit X 1 T

25s,

21, Er kolb
engholsug. TGL 10 107

22. Gru ichnu
(Schriftfeld) ciner Schieitspindel

2.3.  Getriebeschema

Skizze aus dem Maschinenbaubereich die Wirkung
eines Schaltgetriebes.

Mit Bild 2.4. soll ein Fotonegativ zur Einrichtung einer Pro-
duktionshalle gezeigt werden; es handelt sich um eine
Ubersichtszeichnung, bei der alle nicht wesentlichen Einzel-
heiten fortfallen.

Der Lageplan fiir einen GleisanschiuB ist ein Ausschnitt
aus einer Zeichnungskopie; er dient als Grundlage fiir die
Planung des Transportsystems, fiir Neubauten oder andere
Organisationsfragen.

Technische Zeichnungen sind solche grafischen Informa-
tionsmittel, auf denen technische Erzeugnisse, Prozesse,
Organisationsformen nach standardisierten Vorschriften und
meist in vereinfachender Form abgebildet werden.




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Skizzieren und Zeichnen

Standards:

TGL 0-199 Zeichnungsarten,
TGL 10 684 Bauzeichnungen

Skizzen werden angefertigt
fir Voriiberlegungen: beispielsweise Bestimmen von
Grundformen und Hauptabmessungen beim Entwerfen,
zur Erlduterung von Einzelteilen: beispielsweise am Ar-
beitsplatz, im Unterricht, beim Aufnehmen von Unfdllen
und bei Sonder- bzw. Einzelfertigungen,
fiir die lllustration: beispielsweise von Berichten, Verbes-
serungsvorschldgen und Planunterlagen,
als Geddchtnisstiitze: beispielsweise fiir dos Merken von
bereits Vorhandenem (Aufnahmeskizze).
Skizzen werden meist freihdndig und ohne Hilfsmittel ange-
fertigt; oft wird dazu kariertes Zeichenpapier und ein verein-
fachtes Schriftfeld verwendet (Bild 3.1.).
Grundstandards wie Darstellungsverfahren, MaBeintragung,
Schnittdarstellung, Linienarten, Kurzzeichen usw. missen
beachtet werden; GréBenverhéltnisse sind einzuhalten.

Skizzenblétter sind keine Schmierblétter!

Zeichnungen werden erst dann angefertigt, wenn die giin-
stigste Losung fiir eine Konstruktion durch skizzierte Ent-
wiirfe ermittelt wurde.

An die Sauberkeit, Genauigkeit und Standardtreue ’ von
Zeichnungen werden hohe Anforderungen gestellt. Zum An-
fertigen von Zeichnungen dienen MaBstébe, Lineale, Drei-
ecke, Schablonen usw. (siehe Seite 5). Wie ein Zeichenblatt
fiir den Schulgebrauch eingeteilt wird, ist auf Seite 4 dar-
gestellt. (Vordruckbléatter verwenden!)

Arbeitsablauf beim Skizzieren und Zeichnen
(am Beispiel eines VerschluBdeckels, Bild 3.2.)

Arbeitsablauf Hinweise Bild

Vorzeichnen Ermitteln der Blattaufteilung, 33
der Grundformen, der Hauptachsen
Rundungen, Bohrungen, Durch-

briiche, MaBlinien und MaBhilfs-
linien; harten Bleistift verwenden,

schrég halten

Radieren wie radiert wird, ist auf Seite 5 34

dargestellt

Nachziehen zuerst Rundungen und Bohrungen, 3.5.
dann senkrechte, woagerechte und

- schrage Kérperkanten, zuletzt MaB-,
MaBhilfs- und Mittellinien; weichen

Bleistift verwenden, steil halten

Beschriften MaBpfeile, MaBzahlen, Wortanga- 3.6.

ben, Schriftfeld, Stiickliste

Das Vervielfdltigen von Zeichnungen wird mehr und mehr
durch fotografische oder drucktechnische Verfahren ersetzt.

Zeichnungsaufbewahrung

Skizzen-, Zeichnungs- und Aufgabenblétter fiir die, Aufbe-
wahrung in einem Sammelhefter wie folgt numerieren:

7.1. bedeutet Klasse 7, 1. Arbeit,

8.5. bedeutet Klasse 8, 5. Arbeit.

Ein Beispigl fiir dos Inhaltsverzeichnis des Sammelhefters ist
in Bild 3.7.\dargestellt.
’

Sauberkeit des Blattes

Um eine saubere Skizze oder Zeichnung zu erhalten, muf3
folgendes beachtet werden:

Der Strich eines ‘weichen Bleistiftes wird eher verschmiert
als der eines harten Bleistiftes,

dicke Vollinien werden zuerst von oben nach unten, dann
von links nach rechts nachgezogen: Dreiecke sollen beim
Verschieben angehoben und Stellen, an denen im Augen-
blick nicht "gearbeitet wird, abgedeckt werden: das Ab-
deckblatt kann befestigt werden. Radierreste mit einem
Tuch oder Pinsel entfernen.
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Aufteilung eines Skizzenblattes
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Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Blatteinteilung

Standards:

TGL 0-476 Formate, :
TGL 0-6771 Zeichnungsvordrucke

BlattgréBen

Abmessungen fiir Papier-, Karton- und Pappenerzeugnisse
sind nach TGL O- 476 stondord|s|ert Dadurch kénnen Pro-
duktions- und Ver werden; die Auf-
bewahrung von Schriftstiicken und Zelchnungen wird verein-
facht.

Formatreihe A

Sie besti die Ab gen der Hauptformate, bei-

el fiir Zeich (Bilder 4.3. bis 4.5.), Brief-~
bogen, Postkarten, Karteikarten, Lochkarten, Berichtbogen
und Schulhefte.

AusgangsgréBe A0 = 841 mm X 1189 mm =~ 1 m? (Bild 4.1.).
Abgeleitete GroBen: Die lange Seite eines Blattes jeweils
halbieren (Bild 4.2.)

bt

Formatreihen B und C

Sie b die GrundmaBe fiir die Hiillformate bei-

iel fiir Briefumschl@ Aktendeckel, Schnellhefter,
Kurtexkoslen. -Schutzhiillen, Verpackungskurtons und -Aus-
weishiillen.

Blattaufteilung

Die folgenden Grundsétze gelten fiir Skizzen und Zeichnun-

gen:

Zeichenfeld: Von del Blattfliche sind Heft- und Schutzrand
sowie Schriftfeld bzw. Stiickliste abzurechnen, um die
GréBe des Zeichenfeldes bestimmen zu kénnen.

Heftrand: Beim A 4-Format befindet er sich stets an der
langen linken Seite (Bild 4.3.); bei anderen Formaten wie
in den Bildern 4.4. oder 4.5. gezeigt ist. =

Schutzrand: Die iibrigen drei Sellen erhalten einen 5mm
breiten Schutzrand.

Alle Randlinien sind dicke Vollinien.

Blattlage: A 4-Blétter werden meist im Hochformat benutzt
(Bild 4.6.). Wird das Querformat benétigt (Bild 4.7.), dann
liegt der Heftrand oben; das Schriftfeld ist wie beim
Hochformat angeordnet.

Schriftfeld und Stiickliste

Angaben, die zur Erlduterung der Darstellungen im Zeichen-
feld notwendig werden, sind in das Schriftfeld und bei der
Darstellung mehrerer Einzelteile auch in die Stiickliste ein-
zutragen. Bild 4.8. zeigt das standardisierte Schriftfeld einer
Zeichnung aus dem Maschinenbau.

Fir die polytechnische und berufliche Ausbildung sind ver-
einfachte Schriftfelder und Stiicklisten standardisiert. Sie
sind in den Bildern 4.9., 12.5., 28.4. und 31.1. ausfihrlich
dargestellt.

feld fir den

4.9.
20 70

Frelmap- | Masse | Halbzeug, Werkstof!
0.11kg Formstoff FS71
T Benennung ___ THesstad
b 757 i Griff § 11
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v | Kerb - Konus 123. ‘55 7:8
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Format AQ e
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Fléche 1m? Ab
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A1 bis A6
!
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A4 | & ]
o J A3
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4.7. A 4-Blatt im Querformat genutzt 4.6.
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48

Aus Bild 4.9. sind Form und Abmessungen ersichtlich. Die
Beschriftung von Schriftfeldern ist auf den Seiten 11 und 12
dargestellt.
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Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Arbeitsmittel

Standards:

TGL 4757 Zeichenpapier,
TGL 4664 ReiBbretter,

TGL 3518 ZeichenmaBstébe,
TGL 4666 Zeichendreiecke

Zeichenpapiere und Zeichenfolien
werden unterschieden in

lichtundurchléssig (kariert bedruckter oder unbe-
druckter weiBer Karton; Zeichnungen kénnem nur durch Fo-
tokopieren vervielféltigt werden),

lichtdurchlassig (Transparentpapier, Zeichenfolie;
Zeichnungen kénnen durch Lichtp oder Fotokopieren
“vervielfiltigt werden. Vervielfiltigungen sind notwendig, da
die originalgetreue Zeichnung oft gleichzeitig an den ver-
schied Arbeitsplétzen als Arbeitsunterlage gebraucht
wird (Technologe, Betonfacharbeiter, Dreher, Agronom).

(Zeichenpapiere fiir Schulzwecke sind auf Seite 4 beschrie-
ben.)

Grundausriistung

Zeichegunlerlogeh dienen zum Aufspannen der
Blatter, da nur auf einer festen Unterlage sauber skizziert
bzw. gezeichnet werden kann. Dazu sind geeignet
einfache Platten aus harter Pappe, Plast, Sperrholz, PreB-
span oder Metall (Bild 5.1.),
ReiBbretter fiir A 4-Hochformat, mit oder ohne Klemm-
schiene (Bild 5.2.).
Die Blétter werden entweder unter einer Schiene festge-
kl oder mit Klebeband befestigt. (Keine ReiBzwecken!)

In den Konstruktionsbiiros der Betriebe werden Zeichen-
tische verschiedener GréBen benutzt. Sie sind mit mecha-
nischen Hilfseinrichtungen ausgestattet.

Zeichenstifte werden in zwei untersduedhdmn Har-
ten benétigt:

F oder HB fiir dicke Linien, MuBzuhIen, Monfelle und
Beschriftung,

H oder 2 H fiir diinne Linien.

v Sechskantige Formen sind zu bevorzugen, da sie nicht so
leicht vom Tisch rollen. Zwei Ausfiihrungen von Zeichenstif-
ten sind gebrduchlich:

Bleistifte, deren Mantel mit der Mine verbraucht wird
(Bild 5.3.),

Fallstifte, .bei denen nur die Mine verbraucht wird
(Bild 5.4.); bei ihnen .ist vorteilhaft, daB sich Minen be-
liebiger Hérte schnell auswechseln lassen.

Scharfen: Mine etwa 8 mm freilegen und auf Schleifpapier
oder kleiner Feile wetzen (Bild 5.5.). Mine anflachen
(Bild 5.6.), um gleiche Strichdicke — besonders beim Nach-
ziehen — zu erhalten.

Jede nachzuziehende diinne Linie.muB durch einen kréftig
gefiihrten harten Bleistift entstehen, nicht durch einen gerin-
gen Druck auf einem weichen Bleistift!

Zeichendreiecke ermdglichen durch ihre Winkel (45°,
45° und 90°; 30° 60° und 90°) und durch die Méglichkeit,
sie zu kombinieren, das Zeichnen aller Linien im Winkel von
15° zu"15° (Bild 52)

Einsatzzirkelk
(Bild 5.7.).

d I

verschi e Einsatze aufr

Radiergummi werden sowenig wie mdglich benutzt.
Diinne Linien diirfen stehenbleiben. Zum Radieren eine
harte Platte als Unterlage verwenden! Verschmutzte Radier-
gummi abreiben! Radierfldche mit dem Daumennagel glét-
ten; den Radiervorgang zeigt Bild 5.8.

Emeitené Ausriistung

ReiBzeuge sind Prazisionsgeréte, die ein genaues und
sauberes Arbeiten gestatten.

ZeichenmaBstdbe (Bild 59.) dienen zum Messen
und zum Einstellen des Zirkels auf ein gefordertes MaB
(Linien werden mit Hilfe eines’ Lineals oder Dreiecks gezo-
genl). .

Stechzirkelwerden zum Abtragen von Strecken verwen-
det (Bild 5.9.).

Rundungsschablonen ermdglichen ein schnelles
Ausfiihren von Rundungen; die auf der Schablone unter-

- strichenen Werte sind VorzugsmaBe.

Kreisschablonen erméglichen ein schnelles Zeichnen
von Kreisen; Ungenauigkeiten lassen sich eventuell durch
Bleistifthaltung ausgleichen (Bild 5.10.),
Oberflédchenzeichenschablonen
vervollsténdigen die erweiterte Ausriistung.
Kurvenlineale dienen zum Verbinden von Kurven-
punkten bei nicht kreisférmigen, aber stetig gekriimmten
Linien.

iy

5.3, 5.4,

(Bild 5.11.)

auBen
schérfen

und Zirkelfuh




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Abbiidungsverfahren ol

Standards:

TGL 9727 Zeichnungen,
TGL 10 684 Bauzeichnungen

Fir die Abbildung réumlicher Gebilde auf einer Zeichen-
ebene werden verschiedene Verfahren angewendet. Die ge-,
zeichneten Bilder sollen dabei anschaulich, maBgerecht und
einfach herzustellen sein.

Da es kein Abbildungsverfahren. gibt, das alle drei Forde-
rungen zugleich erfiillen kann, ist stets das glinstigste aus-
zuwdhlen (Ubersicht 6.1.).

Zentralprojektion: Bei zentralperspektivischen Bildern fihren
alle Linien, die am Gegenstand parallel verlaufen, auf
Fluchtpunkte hin (Bild 6.1.). Es.entsteht dabei ein Bild,
wie es vom Auge in der Natur wehrgenommen werden
kann.

. Schréige Parallelprojektion: Bei der schrégen Parallelprojek-

tion verlaufen alle am Gegenstand parallelen Kanten
auch auf dem Bild parallel. Aus der Ubersicht 6.1. und
aus den Bildern 6.2. bis 6.4. 1aBt sich entnehmen, daB
diese Abbildungsverfahren haufig angewandt werden.

In der Ubersicht 6.2. sind drei Verfahren der schragen Par-

allelprojektion dargestellt.

Ubersicht 6.1. Parallelprojektion
~| Zentrol-
l projektion — |
| schréige | senkrechte
i
T ez | mar
: ild 6.2. ild 7.1,
Bild 6.1, bis 6.8, | bis 7.8.
|
o | i |
Anschaulichkeit | sehrgut gut schlecht
Herstellung schlecht | gut sehr gut
MaBtreue schlecht mittel gut
Ubersicht 6.2. J
Schrége | isometrische | dimetrische Schaubild
Porallelprojektion | Projektion Projektion
Bild 6.2 Bild 6.3. Bild 6.4,
Achsenwinkel 300/300 70/420 00/450
Achsenverhdinis 1:101 05:1:1 05:1:1
aibic
Standard TGL 0-5 TGL 0-5 =

Regeln zum Skizzieren und Zeichnen

1. Stets von der geometrisch einfachsten Hiillform ausge-
hen und sie mit diinnen Konstruktionslinien andeuten
(Bild 6.5.); dabei werden gleichzeitig die wichtigsten
MaBbeziehungen festgelegt.

2. Gegenstandsformen einarbeiten (Bild 6.6.).

3. Bei einer Skizze: Nachziehen, Hilfslinien stehenlassen
(Bild 6.7.); g

bei einer Zeichnung: Radieren, dann nachziehen
(Bild 6.8.).

Diese Reihenfolge gilt grundsétzlich fiir alle Parallelprojek-
tionen, also auch fiir G gnde mit Rundungen, Bohrun-
gen oder schrag verlaufenden Kanten sowie fiir Rohrleitun-
gen und Kabelb&ume (Bild 6.3.). \

6.2.  Sockelfliese
mit Kehle

6.3.  Kabelbaum

Q<
& Jr
8 1§ M
N/ 6.4.  U-Kern fir
N r G Transformator
6.7 6.8. Wandstiick




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Abbildungsverfahren

Standards:

TGL 9727 Zeichnungen,
TGL 10 684 Bauzeichnungen

Senkrechte Parallelprojektion

Obgleich Bilder in Zentralprojektion oder schréger Parallel-
projektion recht anschaulich sind, werden sie nur begrenzt
verwendet, weil sie sich recht schwierig herstellen lassen.
Darum wird meist ein Projektionsverfohren benutzt, bei dem
diejenigen Flachen abgebildet werden, die beim senkrech-
ten Betrachten eines Korpers sichtbar sind. Durch Herum-
kippen dieses Korpers um jeweils 90° vor oder hinter einer

senkrechte Parallelprojektion .

ISO-E-Verfahren

Bild 7.1.

150-A-Verfahren

Bild 7.2.

gedachten Ebene entstehen sechs mdgliche Ansichten ) ] - -
(Bilder 7.1., 7.2. und Ubersicht 7.1.). Lage d. Gegenstandes Kippen vor einer Kippen hinter einer
Ebene Ebene
Abwicklungen und Ausschneidebdgen sind Beispiele fiir die
Anwendung des 1SO-A-Verfahrens (Bild 7.3.). Standaid oL 9727 TGL 10684
In vielen Fdllen ist das ISO-E-Verfahren bed amer, auf
das sich die weiteren Ausfiihrungen beziehen. Lage der Ansichten
2ur Vorderansicht
Abbilden durch Ansichten
Seitenansicht sadlits B - B
Fir einen Befestigungswinkel zeigt Bild 7.4. die Sechs-An-  von links = inks
sichten-Abbildung nach dem ISO-E-Verfahren. Von diesen
sechs méglichen Ansichten reichen die drei dick gezeichneten-  seitenansicht ivke [] — D
aus, um seine Form in allen Teilen eindeutig erkennen zu  von rechts
kénnen (Bild 7.4.). Die Sechs-Ansichten-Darstellung eines
Wandstiickes zeigt Bild 7.5. Auch hier reichen be(eits die  proufsicht unten - oben &
zwei dick gezeichneten Ansichten aus.
In vielen Féllen genﬁgt-es sogar, nur eine Ansicht abzubil- )
den (Bilder 1.5, 3.6, 11.3. und 14.9.). Bei flachen oder Untersicht oben =] unten =]
langen Gegenstdnden muB allerdings die fehlende Ansicht /
durch einen Wortzusatz verdeutlicht werden: zum Beispiel Riclondidh Il'!
in Bild 7.6.: ,1,6 dick” und in Bild 7.7.: ,320 lang". ckansicr rechts rechts 1
Die wichtigste Ansicht ist die Vorderansicht. Sie soll das We-
sentliche ber die Formbeziehungen erkennen lassen. Das ~ Anwendung M B
gilt auch fiir Bilder, die scheinbar nicht von der Ansichten- Geréteb Mébelindustrie
Abbildung Gebrauch machen (Bild 7.8.). Fahrzeugbau blech- und kartonver-
Stahlbau arbeitende Industrie
. elektrische
Installationen
Obassicit 7.1, Serkiachte Poraiteloroiek

7.1.  1SO-E-Verfahren

7.2, ISO-A-Verfahren
Fewa

\4

7.3, Abwicklung (nach ISO-A)

o
A4

o
A4

7.4.  Befestigungswinkel

e
o il 7.5.
7.6, Flanschdichtung 7.2,

mittlerer
Meeresspiegel

7.8, Gelandeausschnitt

200,24

320lang

ZeichenmaBstab

+29732
S

NN-Horizont




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

MaBeintragung o

Standards:

TGL 9727, Blatt 3, MaBeintragungen,
TGL 0-250 Rundungen,

TGL 8250 VorzugsmaBe

Elemente

Mit der MaBeintragung wird die GréBe des darzustellenden
Gegenstandes eindeutig festgelegt. Folgende Elemente wer-
den dazu verwendet: MaBzahl, MaBlinie, MaBhilfslinie und
MaBpfeil. Die Bilder 8.1., 8.2. und 8.3. zeigen unterschied-
liche Mbglichkeiten fir die MaBeintragung bei einfachen
LangenmaBen entsprechend dem Platzbedarf.
MaBzahlen missen von unten oder rechts lesbar sein.
Sie werden nicht kleiner als 3 mm geschrieben und diirfen
nicht durch Linien getrennt oder gekreuzt werden. Alle
LangenmaBe werden in Millimeter angegeben und ohne
Einheit geschrieben.

MaBlinien, MaBhilfslinien und MaBpfeile
sind im Bild 8.4. gezeigt (MaBlinienabsténde beachten!).

Grundsétze

MaBe sollen die Herstellung und Prifung eines
Gegenstandes ermdglichen, beziehungsweise seine Fun k-
tion gewdhrleisten (Bild 8.5.).

Fiir eine eindeutige MaBeintragung ist es giinstig, MaBbe-
zugslinien festzulegen. Das gilt besonders im Hinblick auf
die Koordinateneintragung (Bild 8.6.), die mit dem steigen-
den Einsatz programmgesteuerter Maschinen immer mehr
an Bedeutung gewinnt.

Rundungen

Bei GuB-, Biege- und Schnitteilen sowie bei Rohrleitungen
und Schienen treten Rundungen auf. Fiir ihre GréBe sind die
Vorzugswerte nach TGL 0-250 zu verwenden, die aus der
Reihe der VorzugsmaBe nach TGL 8250 entnommen sind
(Ubersichten 8.1. und 8.2.). .

Das MaB fiir die Rundung wird durch eine als Halbmesser
ausgefilhrte MaBlinie mit einem Pfeil am Kreisbogen ge-
kennzeichnet; der MaBzahl wird stets ein R vorgesetzt.
Das MaB wird begrenzt durch den Mittelpunkt (er braucht
nicht angegeben zu sein) und die Pfeilspitze.

Vorzugszahlen fiir Vorzugszahlen fiir
i P R i
1 10 100 1 10 100
12 12 125 125
16 16 160 16 16 160
2 20 200 20 200
25 | 25 250 25 25 250
3 32 320 32 320
4 40 400 4 40 400
5 50 500 50 500
6 60 630 6 60 630
8 80 800 80 800
Ubersicht 8.1. V. und Vi te fur Rund

2
25 3
]
o b Tdick
t 3
©
S 1dick " 3
8.1, 8.2. 8.3.
MoBei MaBei MaB
zwischen zwei zwischen zwei zwischen MaBhilfs-
Kérperkanten MaBhilfslinien linie und Kérper-
kante
1.2 { 30
- 20 S5
MZ in der—1—"] ]
Mitte der ML 10
10 40 A
8.4,
35 16 y
— = s
15 D
ey BT W
i s & & Te'
f Ll 5o
E‘T_ il @*:} N ®f
¥
¢5 t 25 . X
74
8.5, 8.6, fur x, =10mm und y, = 10 mm
Beispiele Kennzeichen Merkmale
Mittelpunkt ML, MPF und MZ1 zwi-
als gekreuzte | schen Mittelpunkt und
Mittellinie Kérperkante
p beziehungs-
o weise als
5 Kreis

ML verléngert, MPF von
auBen an die Kérper-
kante, MZ auf verlén-
gerter ML

2

1

Mittelpunkt nicht
gekennzeichnet

MZ Gber ML oder gegen-
Uber der MPF-spitze

Nicht einzeln bemaBt | Sammelangabe fiir

mehrere gleiche

Rundungen
alle Rundungen R 2,5
o] cht 8.2, MaB g fiir Rund
1 ML: MaBI MHL: MaBhilfsl MZ: MaBzahl, MPF: MaBpfeil




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

MaBeintragung @

Standards:
TGL 9727, Blatt 3, MaBeintragungen

Kreisformen

Gegenstiinde mit kreisférmigen Querschnitten sind weit ver-
breitet. Bestimmte Funktionen sind stark an die Kreisform
gebunden; so zum Beispiel die rotierende Bewegung (Lo-
gerstellen, Antriebe, Transportmittel, Bild 9.1.); sie ist ver-
bunden mit guten Wi gs- und Entnahmeeigenschaf

bei Hohlformen (Kessel, Fasser, Teller, Bild 9.2.). Kreisformen
sind leicht herzustellen (Drehen, Bohren, SchleuderguB). Oft
 haben kreisfsrmige Kérper ein gefélliges Aussehen

(Bild 9.3.). Rig Kreisform wird stets durch ein Durchmesser-
+ MaB . Bidoa)

Durchmesserangaben kdnnen recht unterschiedlich
ausgefiihrt werden; in den Bildern 9.5. bis 9.11. sind einige
Méglichkeiten aufgefiihrt.

Bei geniigendem Platz und wenn die Ubersichtlichkeit nicht
leidet; MaBpfeile von auBen zur Vereinfachung. Lage der
MaBlinie etwa 45° (Bild 9.5.).

Bei geringem Platz oder wenn die Ubersichtlichkeit durch
Eintragung wie in Bild 9.5. leiden wiirde (Bild 9.6.).

Bei geringem Platz zwischen den MaBhilfslinien; bei MaBen
bis etwa 8 mm (Bild 9.7.).

Bei sehr geringem Platz, bei mehrstelligen Zahlensymbolen
oder bei MaBen bis 5mm (Bild 9.8.).

Bei sehr kleinen Durchmessern (Bild 9.9.).
Bei unvollstandiger Kreisform (Bild 9.10.).
Bei Halbschnittdarstellungen (Bild 9.11.).

Lochtiefenangaben werden in den Bildern 9.12.
und 9.13. dargestellt.

Durchgangsloch: Tiefe entspricht der Werkstiickdicke ;
Grundloch: als nutzbare Tiefe gilt Tiefe ohne Bohrkegel.

Schraffur fiir MaBzahl unterbrechen! Bohrkegel: 120° zeich-
nen! (Bild 9.12.)

Darstellung in einer Ansicht; Kreis ohne Tiefenangaben gilt
als Durchgangsloch (Bild 9.13.).

Lochabstandsangaben werden in Bildern 9.14.
bis 9.16. dargestellt. Als Lochabstand gilt immer der Ab-
stand der Lochmitten.

Symmetrielinie als MaBbezugslinie; Mittellinie als MaB-
hilfslinie — fiir AbstandsmaB unterbrochen (Bild 9.14.)!

Loch und Rundungen haben gleichen Mittelpunkt; Angabe .

R gilt als Abstand von beiden Kanten (Bild 9.15.).

Lécher auf einem Teilkreis; AbstandsmaBe sind Lochkreis-
durch und WinkelmaB, wobei offensichtliche gleich-
méBige Absténde nicht bemaBt werden (zum Beispiel 45°,
60°, 90°, 120°; Bild 9.16.).

9.2.  GefaBformen

Topfer-
scheibe

9.1. Rad mit Lagerstelle 9.3.  Yopferscheibe mit Vase

5.4, MaBeintragung

bei Kreisformen

Bild Kreisform erkennbar Kreisform ohne MaBein-
tragung nicht erkennbar
&
: el { .9 1
9.5 “ % . o
s =X ]
4
87 1% 3
5. =% %:Q:
1,2
98.
8,10
N
9.1
A
9.12. '/,/I
el
9.13, ‘}s #1; 4tief
9,14
.15
9.16)




Technisches Zeichﬁen
Klassen 7 und 8

MaBeintragung

Standards:

TGL 9727, Blatt 3, MaBeintragung,
TGL 0-75 Senkungen

Quadratformen und Sdhliisselfléichen

Das Quad ich das Diagonall
#SW* fiir Schliisselwei infach
Werkstiicken mit q

mit Schlisselfléchen.
heriah ico Schliiccel

Quadratzeich

euz und die Angabe
die Darstell von
hem Querschnitt beziehungsweise

sind ohne Be-
sowie SW werden
euz muB gezeichnet

Quadratform g

Jung nicht erkennb
vor die MaBzahl gesetzt, das Diag
werden (Bild 10.1.).

Quadratform und SW sind in zweiter Ansicht erkennbar; die
MaBe werden dort eingetragen. Das Diagonalkreuz kann
gezeichnet werden (Bild 10.2.).

Kugelformen

K, 16, d heicniel

‘men zur besseren Hand-
hubung (Griffigkeit) verwendet, um mehrseitige Bewegung
von Gelenken zu ermdglichen und zum Arbeitsschutz.

Voller oder fast voller Kreis; DurchmessermaB-mit ,Kugel”
davor (Bild 10.3.).

Kugelteilform: Durch - bezieh Radi be
(Bild 10.4.). Linsenenden bei Wellen, Schruuben oder ohn-

lichem ohne besondere Funktion werden meist nicht bemaBt!
Wenn jedoch nétig, dann ohne ,Kugel” (Bild 10.5.).

Senkungen

Senkungen sind zylindrische oder keglige Erweiterungen von
Bohrungen. Senkungen nehmen Schrauben- oder Nietképfe
auf oder entgraten Bohrungen.

Zylindrische Senkungen fiir Zylinderschrauben (H); m: mittel,
6: fiir Schraube M 6 (Bild 10.6.).

'Kegllge Senkungen fir Senkschrauben (A), Linsensenk-

schrauben (B), Senkholzschrauben (D), Senkniete (a = 75°)
als Vorbereitung zum Nieten, Gewindeschneiden und Ent-
graten (Bild 10.7.).

Schréige Formen

Gegenstidnde mit schrégen Flachen werden entsprechend
ihrer Funktion unterschiedlich bemaBt mit L&ngenmaBen
(Bild 10.13.), mit WinkelmaBen (Bilder 10.9. und 10.10.), mit
Angabe eines MaBverhdltnisses oder mit einer Prozent-
angabe.

Winkel

Méglichkei der gungen sind aus den Bildern

9.12. und 9.16. ersichtlich; Unterschiede zeigen die Bilder
10.8. und 11.3. und Beispiele die Bilder 10.7., 10.9. und
10.10.

MaRei

Fasen

Fasen sind gebrochene, ehemals sd\urfe Kanten; sie geben
ein besseres A hen (zum B | bei Holzteilen), ermég-
lichen einen leichteren Zi (zum Beispiel Zusam-
mensetzen von Plastrohren) und schiitzen vor Verletzungen.

S

WinkelmaB und, LéngenmaB (iibliche MaBeintragung, Bild
10.11.). Vereinfachte MaBeintragung ; nur fiir 45° (Bild 10.12.).
Zwei LangenmaBe; nicht iiblich bei zylindrischen Teilen (Bild
10.13.).

Bei iiblichen Entgratungs- und Anschnittfasen wird nicht
bemaBt beziehungsweise die Gratfase nicht dargestellt.

Sw17,
aQ A3
10.1.
) = ()
AN PRVAN ] s !
‘\V'
20
]0.2
10.3.
10.4.
I.L. Hm6 T6LO-75
|
75
/ % /I % .
| 2
RIA 62 Schraube M6 106
90°
o Gom%
% 7
10.7.
Teil eines
Kreisbogens
7/ .
L
— 10.9. Profil einer Sprungschanze
it
10.8.
3x45° 4450
- y
-
10.12.
&
o g
; & :t
)
10.10. 10.11. 10.13,




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

MaBeintragung ©

Standards:

TGL 3518 ZeichenmaBstébe,

TGL 9727, Blatt 2, MaBstabe,

TGL 0-461 Grafische Darstellungen durch
Schaulinien

MaBstibe

In Zeitungen, Zeitschriften und Biichern findet man eine
Vielzahl von Fotografien und Zeichnungen, auf denen groBie
Gegenstiéinde abgebildet sind. Diese Gegenstdnde haben
auf dem Bild ihre natiirliche Form, sie sind aber verkleinert
dargestellt.

Oft werden auch Gegenstidnde, damit man Einzelheiten
besser erkennen kann, vergréBert dargestellt (zum Beispiel
im Lehrbuch Biologie).

Auch fiir technische Zeichnungen sind héufig verkleinerte
oder vergréBerte Abbildungen notwendig: Schiffe, Lokomo-
tiven, Werkzeugmaschinen, Bauwerke, Bauteile der fein-
mechanischen und Rundfunkindustrie werden meist nicht in
ihrer natiirlichen GroBe gezeichnet. Die Gegenstinde wer-
den dann in einem standardisierten Verkleinerungs- oder
VergréBerungsmaBstab dargestellt (Ubersicht 11.1.).

Der MaBstab einer Zeichnung wird im Schriftfeld eingetra-
gen (Bild 11.1.). Fiir die Berechnung der AbbildungsgréBe gilt

AbbildungsgréBe = natiirliche GréBe X MaBstab.
Zur Erleichterung der Berechnungen kann ein ZeichenmaB-
stab (Bild 7.7.) oder ein Diagramm (Bild 11.2.) dienen.

Standardisierte MaBstébe fiir

Verkleinerungen VergréBerungen
1:25 1:5 2:1 5:1
1:10 1:20 1:50 10:1
1:100 1:200 1:500 100 : 1
Obersicht 11.1.
Toleranzangaben

Im ProduktionsprozeB ist es nicht méglich und nicht nétig,
ein absolut g Ferti B zu erreichen. Zu hohe
Genauigkeitsanforderungen erhéhen den Aufwand an Werk-
zeugen, Priifzeugen und Zeit. Fiir ein auf einer Zeichnung
angegebenes MaB gilt daher eine geduldete Abweichung,
die Toleranz (tolerare, lat.: dulden). Drei Méglichkeiten der
Toleranzangaben werden unterschieden:

1. Keine unmittelbare Angabe der Toleranz (zum Beispiel bei
der Aufzugswelle einer Taschenuhr, Bild 11.3)); es gilt dann
TGL 2897 (Ubersicht 11.2.).

2. ZahlenméBige Toleranzangabe (Bilder 11.4. bis 11.7.).
Beide AbmaBe werden iiber die MaBlinie hinter die MaB-
zahl gesetzt (Schrifthéhe 2 mm).

Die Tolerierung erfolgt in Fertigungsrichtung (Bilder 11.4.
und 11.5.). AbstandmaBe erhalten Plus-Minus-AbmaBe (Bild
11.6.); mdglich ist auch beispiel 30 tg'f .

AbmaBe fiir Winkel werden in der Einheit Minuten ange-
geben (Bild 11.7.).

3. Verschliisselte Toleranzangabe nach TGL 0-7150; dieses
kombinierte Buchstaben-Zahlen-System wird hier nicht be-
handelt.

1.1,

Eintragung des MaBstabes

mm
50
40
~ ~ A
% By N
K a4 @
t/r &
30
%
&
g‘ 20
3 .25
= mi
] /
< 1g 1/ T
¢ 7 15, 0
2 I
10 20 30 40 50 mm
1.2 natiirliche GréBe
&I ~
° .
3
65
85
17
M5:1
=
M1:1 Eintragung in Zeichnungen
1.3 (Haupt- und NebenmaOstab)
50-g4 40%%2
t
11.4.  AuBenmaB 11.5.  InnenmaB -
4202 300+’
11.6. AbstandmaB 11.7.  WinkelmaB

NennmaBbereich (in mm)

1bis 6 iber 6 iiber 30 Uber 100 Gber 300 uber 1000
bis 30 bis 100 bis 300 bis 1000 bis 2000
to1 +02 to3 tos5 +os8 +1.2

2uléssige Toleranz (in mm)

Obersicht 11.2. Auszug aus TGL 2897 — Abweichungen fiir MaBe ohne
Toleranzangabe, spanende Bearbeitung von Metallen,
Genauigkeitsgrad mittel

Maf3stab:
5:1

1:1

Aufzugswelle einer Taschenuhr




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Linienarten

Standardschrift

Standards:

TGL 9727, Blatt 1, Darstellungen allgemein,
TGL 0-16 Schriige Schrift fiir Zeichnungen

Linienarten’ -

Die Ausfiihrung von Linien auf technischen Zeichnungen ist
nach TGL 9727, Blatt 1, standardisiert; Ubersicht 12.1. zeigt
die wichtigsten Linienarten. Jede von ihnen hat einen be-
stimmten Anwendungsbereich:

dicke Vollinie fiir sichtbare Kérperkanten,

Strichlinie fir verdeckte Kérperkanten,

dinne Vollinie fir MaB- und -MaBhilfslinien, fir
Schraffuren, fiir AuBendurch bei | gewinden und
fiir Ir durch bei AuB inden,

9

Strichpunktlinie fir Mittellinien, fiir Teilkreise und
fiir Grenzlagen, .

Freihandlinie (sie hat die Dicke einer diinnen Vollinie) fiir
Bruchlinien, fiir Holzschraffuren, fiir Umgrenzungslinien und
fiir aufgebrochene Darstellungen. : -

AuBerdem kénnen aus der Ubersicht 12.1. die vier standar-
disierten Liniengruppen entnommen werden, ihre Benennung
erfolgt nach der dicksten Liniénart. Jede Zeichnung soll nur
Linien einer Liniengruppe enthalten.

Bild 12.1. zeigt am Beispiel einer Kret
die Anwendung einzelner Linienarten.

kl (Laborgerat)

Linienarten inaen Liniengruppen
dicke Vollinie (D) = 1,2 0,8 [05] 03 ¥~ §
Strichlinie @ ====06 04 03| 02 T{ =5
diinne Vollinie @ 04 03 (02| 01
Strichpunktlinie@ ——-—04 0,3 |102| 0,1 -ﬂ—-g
Freihandlinie & ~—04 03 |g2] 0,1

Liniengruppe 0,5 bevorzugt fir A%

Ubersicht 12.1. Linien fir technische Zeichnungen

Standardschrift

Mit Hilfe einer einheitlichen Schrift wird auch die Verstén-
digung eindeutiger. Standardschrift nach TGL0-16 wird mit
einem Bleistift Nr. 2 oder HB geschrieben. Formen, Abmes-
sungen und Schreibweise sind auf der letzten Umschlagseite
dargestellt.

Maglichkeiten zur Konstruktion des 75°-Winkels zeigen die
Bilder 12.2., 12.3., und 12.4. Angaben zur GréBe und An-
wendung der Schriftsymbole auf A 4 zeigt Ubersicht 12.2. in
Verbindung mit dem unten abgebildeten Schriftfeld (Bild
12.5.) und der Stiickliste.

A\ O /\}\\'

==
t
|
1
12.1.
P
Symbol Anwendung GroBe Ort
Buch- Benennung > 5 Schr
stabe s 3
ibrige Schriftfeldangaben 3 Schr
ubrige Sticklistenangaben 3 St
besondere MaBangaben, wie dick, d
Senkung, Kugel, Kegel, Neigung und
andere 3 z
b D ke, wie
Ansicht, Einzelheit, Schnitt und andere |3 z
ABC bei Schnittverlaufangaben 5 z
XYZ bei Einzelheit, Ansicht 5 z
Angaben zur Oberf iché 3 z
Zahl Blattnummer, HauptmaBstab 5 Schr
Teijnummer ’ 6 z
MaBzahlen 3 z
NebenmaBstab, Klasse, Schule, Datum |3 Schr
b ch B b Stan-
dardangaben 3 St
4 MaBstab, Standardangaben 3 z
Zeichen U~ on Linid, die die Flache
darstellt 3 \’ z
V~ ols Sammelzeichen 5 z
5
(&l - 5 von3t Z
Erlduterung: -Schr = Schriftfeld, St = Stuckliste, Z = Zeichnung

12.2.  Winkel 750 12.3. Winkel 750 12.4. Winkel 750 Obersicht 12.2. GréBe und Anwendung der Schriftsymbole (A 4)
mit chend ok mit Schabl. auf kariertem Papier 12,5. S ft ouf einer =




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Rundungen und
Oberflachenangaben

Standards:
TGL 0-140, Blatter 1 bis 4, Oberfléchen

In technischen Zeichnungen sind hé&ufig Linienziige mit ge-
rundeten Ubergéngen zu konstruieren. Auf den Seiten 1,2,
6 und 7 sowie auf dieser Seite sind verschiedene Beispiele
gezeigt. Fiir das Zeichnen® dardisierter Linien &
Rundt chabl! werden. Sollen Rundungs-
linien konstruiert werden, dann wird wie in Ubersicht 13.1.
vorgegangen.

ver

Regeln zum Konstruieren und Zeichnen

1. Linien der Grundform zundchst bis .zum Schnittpunkt
durchziehen; harten und spitzen Bleistift verwenden.

2. Konstruieren der Parallelen im Abstand des Ubergangs-
radius; ihr Schnittpunkt ist der Mittelpunkt der Run-
dungslinie. :

3. Durch Fallen der Lote vom Parallelenschnittpunkt auf
die Linien der Grundform werden die AnschluBstellen
ermittelt.

4. Kérperkanten jnachziehen; zuvor nicht benétigte Linien~
tadieren; Konstruktionslinien k& tehenbleiben.

(MaBeintragungen an Rundungen siehe Seite 9.)

Oberfldchenzeichen N

Wenn an die Oberfléichengiite von Maschinenteilen, Mdbeln,
Gebéuden, StraBen usw. besondere Qualitétsforderungen
gestellt werden, dann ist das standardgerecht auf den
Zeichnungen zu vermerken.

Dabei ist zu beachten, daB Oberfldchenzeichen keine Aus-
kunft lber die Herstellung der Oberflache geben. In
TGL 0-140, Bl. 2, werden die Symbole sowie ihre Eintra-
gung erldutert.

Das Eintragen in die Zeichnungen zeigt Bild 13.3. Die iiber-
wiegende Beschaffenheit der Oberfliche wird durch ein
herausgezogenes Zeichen angezeigt' (Bild 13.4.). Weniger
héufige Zeichen stehen in Klammern dahinter und an den
entsprechenden Flachen (Bild 13.5.).

13.1.  StraBenkreuzung 13.2.  AbfluBrohr, Form B
: \
2u Bild 3.6 zu 8ild 13.1 2zu Bild 13.2
/E ﬂ/LY 2 N\
Obersicht 13.1. von Rundungslini

Benennung | Zeichen Merkmale S
ohne Keine Anspriiche an die Gleichférmigkeit 7 |
Angaben : und Glétte. einer Oberfléche; zum Beispiel '

beim GieBen, Walzen, Schmieden, Sagen

N W 4

Bogenlinie S Héhere Anspriiche on die Oberfléchen-

v wie sie durch besondere Sorgfalt

t wird; zum Beispiel sauber Gie-

Ben, Glattwalzen, Feinschmieden AYA
<in Badi tige Ol sche. Bearb 13.3.
Dreieck spuren diirfen filhibar und mit bloBem \Vav4 W( )

i Auge’ deutlich sichtbar sein; zum Beispiel 1 i v

Drehen, Bohren, Frasen

— = g | v
9 f

Dreiecke spuren diirfen nicht mehr fiihlbar und mit

bloBem Auge kaum noch sichtbar sein; T

zum Beispiel Feindrehen, Schlichtfeilen
drei Hochwertige Oberfidche, Bearbeitungs-
Dreiecke spuren diirfen weder fiihibor noch sicht- 13.4, 13.5

bar sein; zum Beispiel Feinschleifen 3

- - vernickelt
Ub cht 13.2. D und Merk le der Ob ) \L
™ (I gehdrtet

ortangaben .
.- geschabt schwarz gestrichen

Haufigrist eine besondere Behandlung oder Bearbeitung der
Oberflachen dig; die dazu di Wortanga- emailliert

ben werden stets so formuliert, als sei der Aqrbeitsgang be-
reits vollzogen (Bild 13.6.).

13.6. | Wortangaben

13



Technisches Zeichnen

Klassen 7 und 8

Schnittdarstellung

Standards:
TGL 9727, Blatt 1, Darstellung allgemein

Die Regeln der Schnittdarstellung erméglichen, vielgestal-
tige Innenformen zeichnerisch sichtbar zu machen und MaB-
eintragungen an sonst verdeckten Kérperkanten vorzuneh-
men. Besonders bei Werkstiicken mit Hohlrdumen, wie z. B.
Gehéausen, Bohrplatten, Buchsen, Ventilen, miiBten sonst zum
Darstellen der inneren Formen viele verdeckte Kanten mit
gestrichelten Linien eingezeichnet werden. Man denkt sich
dozu einen Geg d an einer b Stelle aufge-
schnitten. Die Schnittebene liegt stets senkrecht zur Zeichen-
ebene (Bilder 14.1. bis 14.4.).

Vollschnitt

Anwendung: Innenform soll iiber vollsténdigen Querschnitt
sichtbar werden. Durch einen Vollschnitt allein oder in Ver-
bindung mit weiteren Ansichten kann ein Gegenstand ein-
deutig dargestellt werden (Bilder 14.1., 14.5. bis 14.8.).

‘ Halbschnitt

Anwendung: Bei symmetrisch liegenden Innen- und AuBen-
formen, die so vielgestaltig sind, daB beide sichtbar dar-
gestellt werden miissen; eine Ansicht wird dabei eingespart
(Bilder 14.2. und 14.10.).

Teilschnitt

Anwendung: Wenn keine Notwendigkeit besteht, einen voll-
standigen Querschnitt sichtbar zu machen, sondern nur den
Teil, der eine Innenform enthdlt; stets in Verbindung mit der
Ansicht, welche die Schnittverlaufangabe trégt. Der Teil-
schnitt ist also nicht in der vollsténdigen Ansicht enthalten
(Bild 14.3.).

Aufgebrochene Darstellung

Anwendung: Innenform soll am Teilstiick einer vollstandigen
Ansicht sichtbar werden (Bilder 14.4,, 14.9. und 14.11.).

Regeln fiir die Schnittdarstellung

1. Die Flachen, die durch das ,Aufschneiden” entstanden
sind, werden durch eine Schraffur (45°, diinne Voll-
linie) gekennzeichnet (siehe auch Seite 15).

2. Alle Schnittfléchen eines Werkstiickes sind in gleicher
Richtung und in gleichem Abstand zu schraffieren (Bil-
der 14.5. und 14.7.).

3. Die zu dem Schnitt gehdrenden Ansichten werden so
gezeichnet, als wire der Gegenstand nicht geschnitten
(Bild 14.5.).

4. Der Schnittverlauf ist nicht zu kennzeichnen, ‘wenn die
Lage der Schnittebene eindeutig ist (Bild 14.5.). In
anderen Fallen wird der Schnittverlauf &hnlich Bild 14.3.5
oder zusétzlich durch Buchstaben gekennzeichnet.

5. Verbindungsteile, wie Schrauben und Stifte, aber auch
andere in der Schnittebene liegende Vollkérper, wie
Wellen, Séulen, Speichen, Rippen u.d., werden nicht
geschnitten dargestellt (Bilder 14.7. und 14.10.).

6. Fiir MaBzahlen, Oberflachenzeichen und Beschriftungen
wird die Schraffur unterbrochen.

7. Strichlinien fiir verdeckte Kérperkanten fallen in Schnitt-
flachen und in der Ansichtshdlfte des Halbschnittes fort
(Bilder 14.5., 14.9. und 14.10.).

8. Beim Halbschnitt ist die Mittellinie die Begrenzung
zwischen Schnitt- und Ansichtshdlfte (Bilder 14.2,, 14.9.
und 14.10.).

VIS ISIIID.

VIS IS!

14.1,

Vollschnitt 14.2.  Halbschnitt

14.3.  Teilschnitt 14.4. Aufgebrochene Darstellung
e\ s
14.5. Isolierkérper fiir 14.6. Drahtseil mit Hanfseele

einen Stecker

U

14.7. Kugelgriff

14.8. Winkelstitzmauer
fir Bahnsteigkante

14.10. K

. VerschluBstopfen

14.11.

Feilenheft

14




Technisches Zeichnen Brud‘linien

Klassen 7 und 8

Stoffkennzeichnung

Standards:

TGL 9727, Blatter 1 und 4, Zeichnungen,
TGL 7279 Bauelemente

Bruchlinien

Lange Werkstiicke, Bauteile oder andere Gegenstinde las-
sen sich verkiirzt abbilden, wenn das fortgelassene Stiick die
gleiche Querschnittsform hat (Bild 15.1.) und keine Beson-
derheiten aufwelst (zum Beispiel Bohrungen, Aussparungen,
Fasenkanten). L

Diese .abgebrochene" Darstellung wird bei Achsen, Wellen,
Stahl- oder Betontrigern, Rohren, Leisten, Schienen, Bret-
tern und Balken angewendet. Bild 15.2. zeigt die Besonder-
heiten dieser Darstellungsart; nachfolgend sind einige Re-
geln genannt:

1. Anfang und Ende des Gegenstandes sind stets zu zeich-
nen.

2. Bruchlinien sind diinne Freihandlinien, die anndhernd
parallel zueinander und senkrecht zur Kérperkante ver-
laufen.

3. Werkstiicke aus Holz erhalten eine dem Bruchaussehen
des Holzes entsprechende Zackenlinie.

4. MaBeintragungen erfolgen wie in Bild 15.2.; die MaB-
zahl hat die wirkliche Lénge anzugeben.

Stoffkennzeichnung durch Schraffuren

Schnittflachen werden im allgemeinen ohne Riicksicht auf
die Stoffart wie in den Bildern, 14.1. bis 14.11. und 15.3.
schraffiert.

Nur in Zeichnungen, in denen mehrere Stoffe nebeneinander
dargestellt sind, werden zur besseren Unterscheidung der
Stoff- oder Qualitd hiede verschiedene standardi-
sierte Schraffuren angewendet (Bilder 15.4. bis 15.6.). Stoffe,
fir die keine standardisierten Schraffuren vorgesehen sind,
kénnen &hnlich wie in Bild 15.7. gekennzeichnet werden.
Beide Darstellungen ersetzen jedoch keine prézisierten
Wortangaben im Schriftfeld oder in der Stiickliste (siche
auch Seite 12).

Ubersicht 15.1. zeigt die wichtigsten Schraffuren nach
TGL 9727, Blatt 4.

Werkstoff Darstellung Werkstoff Darstellung

Metallische Werk- 7 .| Gesinterte
stoffe (Stahl, Stahl- ,//A Werkstoffe
guB, GrauguB, (Schleifscheiben)
Kupfer, Bronze, Maniperm
Messing, Zink, °
Leichtmetall)

Nichtmetallische Ziegel-

Werkstoffe (Filz, m mauerwerk
Fiber, Gummi,
Leder, Plaste,

Fillstoff)

N

Elektrische |
Wicklungen

Unbewehrter
Beton

Durchsichtige und Erdreich

15.1.

Hebel einer Handblechschere

65

30

15.3.

15.4.

StoBkante aus

Holzdibel im

durchscheinende
Werkstoffe (Glas,
Zellon, Zelluloid)

Holz P Flussigkeiten
(Hirnholz, ,/ﬂ E

Léngsholz) |

Obersicht 15.1.

0 OE

15.6.

Schleifspindel

Klebefldche
angerauht

Spann-
scheiben

Plast fir Treppenstufe nach TGL 7279
Lupenglas  Einfassung
I,
Mauerwerk 15.5. Lupe

RERSTRS
% ?\/z LRI

A

15.7. Bohrlochprofil fiir den




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Standards:
TGL 9727 Zeichnungen,

Gewindedarstellung LT Gt

TGL 0-30 Kleindarstellungen

Zur Vereinfachung von hdufig wiederkehrenden und kompli-
zierten Darstellungen wie Gewinde, Zahnrider und Rohr-
leitungen werden Sinnbilder verwendet.

Fir Gewinde gilt nach TGL9727 eine diinne Vollinie als
Symbollinie. Die Bilder

16.1.: Steinschraube nach TGL 0-529,

16.2.: Holzschraube,

16.3.: Schraubdeckel,

16.4.: Gliihlampe mit gepreBtem Sockel und

16.5.: Schutzglocke fiir Waschraumleuchte

lassen erkennen, daB die sinnbildliche Darstellung tberall
dort verwendet wird, wo Befestigungs- oder Bewegungs-
gewinde darzustellen sind.

Regeln zum Konstruieren und Zeichnen

1. Hauptachsen und Geg dsumrisse andeuten (Bild
16.6.). 2

2. Gewindesymbollinie andeuten (Bild 16.7.).
Beachte: Auf Zeichnungen stets Kerndurchmesser
dx=0,84d!

3. Gegebenenfalls radieren, Linien nachziehen (Bild 16.8.).
Beachte: Gewindesymbollinie: diinne Vollinie,

Gewindeende: dicke Vollinie.
4. MaBe eintragen (Bild 16.9.).

5. Bei Blickrichtung ldngs der Gewindeachse: besteht die
Symbollinie aus einem 3/4-Kreis (diinne Vollinie, Bild
16.10.).

Schraubverbindungen

Aus den vielfaltigen Mdglichkeiten der Schraubverbindungen
werden einige Beispiele aufgefiihrt:

Schraubverbindung aus dem Maschinenbau. Die Zahlen-
werte sind aus dem Aufgabenblatt 13, Seite 29, zu entneh-
men. Fiir die Konstruktion der Rundungen an Schrauben-
kopf und Mutter sind giinstig Schablonen zu verwenden
(Bild 16.11.).

Yz

N

IIII/IIIIIII/III/]/

4
I

16.1.

NN

Vereinfachte Darstellung, wie sie beim Skizzieren ang -
det werden kann (Bild 16.12.).

Fur Erklarungen oder zum Ermitteln der giinstigsten Lésung
eignen sich Prinzipdarstellungen, auf denen wegen der
gréBeren Deutlichkeit auch eine auffallendere Gewindelinie
gewdhlt werden kann, wie zum Beispiel bei dieser Spindel-

* presse (Bild 16.13.).

Bei Kleingewinden geniigt oft schon eine Schreibweise, aus
der Nenndurchmesser und Tiefe zu entnehmen ist. Von
der Gewindeachse ist ein schriiger Bezugsstrich zum Wort zu
ziehen (Bild 16.14.). ,

Bei umfangreichen Zeichnungen mit verschiedenartigen Ge-
winden kénnen Sinnbilder (zum Beispiel aus der Reihe M 8
bis M 36) verwendet werden (Bild 16.15.).

k m
aZ Nim
. —

%N
Klernmidnge

16.11. Schraubverbindung (k = Kopfhshe, m = Mutternhshe)

16.3.
16.5.
Bild AuBengewinde Innengewinde
16.6.
16.7.
\
16.8. [ I
16.9. )r bl
L d
i
16.10. — Al
T 16.12, 7 1613,
M3x8
* mi
s
16.14. 16.15.




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Aufgabenblatt 1

Datum:

VerschluBdeckel Mias
fiir Maschinengehduse | K==

Lies und kontrolliere!

Wi N o

o [ -

~

]

. Nenne die auf Bild 9.13. verwendeten Linienarten!

Welche anderen Linienarten gibt es? Beachte Seite 12!

Erklére die Bedeutung des Sterns vor dem Symbol
TGL 9727! Beachte Seite 1!

. Stelle Anwendungsbereiche fiir Technische Zeichnungen

zusammen! Orientiere dich an den Bildern 2.1,, 3.6., 6.1.,
13.1., 15.3. und 15.7.!

. Welche Informationen kénnen aus Bild 1.4. entr Y

werden?

. Kennzeichne in Bild 17.1. den richtigen Bleistift- und

Zirkelminenanschliff! Beachte Seite 5!

. Nenne die wichtigsten Grundsatze der MaBeintragung!

Beachte Seite 5!

Erkldre die Unterschiede zwischen Skizzieren und Zeich-
nen! Vergleiche deine Antworten mit den Hinweisen auf

Seite 3!

. Welche GréBenverhdltnisse sind beim Schreiben von

schréger Standardschrift einzuhalten? Beachte die letzte
Umschlagseite!

o

16.

, und k toral

. Ferlige als erstes Blatt deines Sammelhefters ein

Inhaltsverzeichnis an! Beachte Bild 3.7.!

. Teile ein kariertes Zeichenblatt nach dem Muster von

Bild 3.1. ein und

. skizziere im oberen Teil dieses Blattes 12 diinne Voll-

linien, etwa 140 mm lang, Abstand jeweils 5 mm!

. Verwandle jeweils drei davon in dicke Vollinien, Strich-

linien und Strichpunktlinien! (Dieses ,Giiltigmachen”
von Linien entspricht der Reihenfolge beim Skizzieren.)

. Um Maschinen und Baugruppen einfacher montieren,

demontieren oder reparieren zu kénnen, werden Ge-
hduse mit Offnungen versehen, die sich spdter durch
Anschrauben von VerschluBdeckeln schlieBen lassen.
Eine dazwischengelegte Dichtung aus Kautasit, Pappe
oder Papier verhindert das Austreten von Schmierstoff.
Skizziere den in Bild 17.2. dargestellten VerschluBdeckel
in"einer Ansicht! Beachte Seite 3!

. Schreibe in Standardschrift:

Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8
Verwende die Lineatur auf der letzten Umschlagseite!

Fiille das Schriftfeld aus! Hilfslinien nicht

Benennung Aussehen
21 13.1
3.6 15.3
6.1 15.7.

17.1.
Skizzieren Zeichnen

Erweitere dein Wissen!

17.

18.

20.

21,

Fertige ein Modell dieses VerschluBdeckels an (gegebe-
nenfalls im vergréBerten MaBstab)!

Fertige die Zeichnung fiir eine 2 mm dicke Dichtung fiir
den VerschluBdeckel an, deren AuBenrand 1,5 mm iber-
stehen soll und deren Lécher im Durchmesser 1,5 mm
gréBer sind!

. Berechne das Volumen des vorgearbeiteten VerschluB-

deckels! (Vernachldssige dabei die abgerundeten Ecken
und die Bohrungen.)

Untersuche, welche anderen Méglichkeiten der Befesti-
gung von VerschluBdeckeln gegeben sind!

(Hinweis: Untersuche z.B. Nd&hmaschinen, betrachte
Abzweigdosen und Werkzeugmaschinen!)

Erkundige dich, unter welchen Bedingungen VerschluB-
deckel mit dem Gehduse verschraubt sein miissen!

%

v
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Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Aufgabenblatt 2

Datum:

Etagenbock fiir Name:
eine Spannvorrichtung

Klasse:

Ski

Lies und kontrolliere!

(Verwende ‘beim Lésen der Aufgaben die Seiten 6 und 71)
1.
2.

Nenne die drei gebréuchlichsten Abbildungsverfahren!

Bestimme die Abbildungsverfahren fiir die Bilder1.5.,
6.4., 6.8, 7.4, und 12.1.!

. Welches Verfahren sollte beim perspektivischen Skizzie-

ren auf dem Papier oder auf der Wandtafel angewen-
det werden? Begriinde deine Antwort!

Worin besteht das Abbildungsprinzip der beiden 1SO-
Verfahren? Beachte die Bilder 7.1. und 7.2.!

Fithre das ISO-E-Verfahren an der Tafel vor!

Nenne Anwendungsbeispiele fiir das ISO-E-Verfahren!
Beachte Seite 7!

Kennzeichne in Bild 7.4. die Lage der Ansichten mit fol-
genden Kurzzeichen:

Vo: Vorderansicht  SI: Seitenansicht von links

Dr: Draufsicht Sr: Seitenansicht von rechts
Un: Untersicht Ri: Riickansicht

. Welche Ansichten zeigen die Bilder 7.5. und 7.6.2

12,
13

,.zeichne und k iere!

. Um Werkstiicke genau bearbeiten zu kénnen, ist ihre

sichere Befestigung auf dem Arbeitstisch der Werk-
zeugmaschine notwendig. Eine hédufig angewandte Form
ist das Festspannen mit einem Spanneisen. Zum Aus-
gleich des Héhenunterschiedes werden standardisierte
Vorrichtungsbauteile verwendet; hier der Etagenbock
VUB-23 (Bilder 18.1. und 18.2.).

Skizziere den Etagenbock VUB-23 in den 6 Ansichten
nach dem ISO-E-Verfahren! Kennzeichne die Ansichten
in Standardschrift! Beachte: A 4-Format in Querlage
verwenden!

Bestimme die Punkte 1 in Vo, Sl und Dr,
2 in SI,Riiund Dr,
3 in Vo,Drund Sr;
die Kanten a in Drund R,
b in S,
¢ in Vound SI;

die Flache A in Vo!

. Umrande die notwendigen Ansichten durch farbige Voll-

linien!

Fiille das Schriftfeld aus! Beachte Seiten 3 und 4!
Skizziere den Etagenbock VUB-23 als Schaubild ‘in
schréger Parallelprojektion! Radiere die-Konstruktions-

linien nicht aus! Beachte die Einhaltung der Winkel und
die Verkiirzung der Kanten!

Erweitere dein Wissen!
14.

dukti

ISO-E:

ISO-A:

LaB dir wéhrend des Unterrichtstages in der Pr
eine Spannvorrichtung . zeigen, und frage nach dem
Einsatz von Vorrichtungsbaukéasten!

. Erlautere das 1SO-A-Verfahren an der vereinfachten

Darstellung eines Hauses (Bild 18.4.)! Verwende fir die
Erklérung das Bild 7.2.!

. Entwirf die'AbwickIung fiir die kleine Pappschachtel

(Bild 18.5.), und fertige sie an!

. Berechne den Materialbedarf in cm? (chne Falze)!
. Biege den in drei Ansichten dargestellten Gegenstand

aus Draht (Bild 18.3.), und skizziere ihn perspektivisch!
Beachte Bild 6.3.!

30x50=20 g

18




Aufgabenblatt 3

Technisches Zeichnen Kern eines

Klassen 7 und 8

Datum:
Name:

Fernsehtransformators | Klosse:

Lies und kontrolliere!
(Verwende beim Losen der folgenden Aufgaben die Seiten 6
und 71)

1. Bestimme die Abbildungsverfahren auf den Bildern 19.1.
und 19.2.!

Fernsehgerdt:
Stuhl:
Begriinde deine Antwort!

2. Benenne die mit Nummern gekennzeichneten Ansichten
auf den beiden Bildern!

1 5.
2. 6.
3. 7.
4. 8.

3. AuBere dich, welche Ansichten fiir das eindeutige Er-
kennen der Gegensténde notwendig wdren!

(Beachte beim Lésen der ndchsten Aufgaben den letzten
Absatz!)

4. Wofiir werden U-Kerne (Bild 19.3.) verwendet?

5. Aus welchen geometrischen Grundformen setzt sich der
U-Kern zusammen?

Skizziere, zeichne und | iere!

6. Entwirf auf einem Skizzenblatt den U-Kern in sechs
Ansichten nach dem 1SO-E-Verfahren!

7. Welches Konstruktionsprinzip nach Aufgabe 6 bietet sich
hierfir an?

8. Umrande die notwendigen Ansichten durch farbige
Vollinien!
Begriinde deine Auswahl:

9. Zeichne den U-Kern in dimetrischer Parallelprojektion!
Beachte dje Einhaltung der Winkel und die Verkiirzung
der Kanten!

10. Suche drei Lésungsméglichkeiten fiir die Vorderansicht
aus den gegebenen Ansichten in Bild 19.4.!

Erweitere dein Wissen!

11. Fertige ein Modell des U-Kerns aus Holz, Gips oder aus
Plastilin an!

12. Sammle technische Gegenstdnde, fiir deren eindeutige
Abbildung drei oder mehr Ansichten bendtigt werden!

13. Erldutere das Abbildungsprinzip, das einem Aus-
schneidebogen zugrunde liegt! .

14. Entwirf einen Ausschneidebogen fiir das Haus auf Bild
18.4.!

Zwei U-Kerne, wie im Bild 19.3. zusammengesetzt, bilden
den Kern eines Transformators (zum Beispiel eines Fernseh-
gerdtes). : "

Der fiir die Kerne benédtigte magnetische Werkstoff Manifer
wird im VEB Keramische Werke Hermsdorf hergestellt. Mani-
fer zahlt zu den wichtigsten magnetischen Werkstoffen fiir
Bauelemente der drahtlosen und drahtgebundenen Nach-
richtentechnik. Manifer besteht im wesentlichen aus Eisen-
oxid, Manganoxid, Mangancarbonat und Zirtkoxid. Die Roh-
stoffe werden in einer Trommelmiihle unter Wasserzusatz
gemahlen und gemischt; dann getrocknet und bei 1000 °C
gebrannt; danach wieder zerkleinert und in einer Presse
geformt. Seine endgiiltige Form erhélt der Werkstoff durch
Glattbrand im Tunnelofen.

WYY
X
cfoooo
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Aufgabenblatt 4

Technisches Zeichnen Elemente der zotum:
Klassen 7 und 8 KI:rsnsee"

MaBeintragung

’

Lies und kontrolliere!
(Verwende beim Lésen der folgenden Aufgabén die Seite 8!)

1. Welche Elemente werden zur Eintragung von einfachen
LangenmaBén benstigt?

2- Mit welcher Strichdicke werden die MaBlinien und MaB-
hilfslinien gezeichnet (siehe Seite 121)2 -

3. Gib drei Méglichkeiten der Anordnung der MaBlinien
an!

4. Wie groB werden MaBzahlen geschrieben (siehe
Seite 12!)?

5. Von welcher Seite miissen MaBzahlen lesbar sein?

6. Wie groB muB der Abstand der ersten MaBlinie von der
Kérperkante mindestens sein?

7. Welche MaBe der Werkstiicke in den Bildern 8.1, 8.2.
und 8.3. stehen
a) innerhalb der innen angesetzten MaBpfeile,
b) innerhalb der auBen angesetzten MaBpfeile;
c) auBerhalb der auBen angesetzten MaBpfeile?
Trage die Werte in Ubersicht 20.1. ein!

8. Bestimme in Bild20.1. die GroBe des LochesB und
seinen Abstand von der x-Achse und der y-Achse!
Trage die Werte in Ubersicht.20.2. ein!

9. Nenne zwei Mdglichkeiten der Dickenangabe!

10. Welche Besonderheiten der MaBeintragung zeigt Bild
222

Skizziere, zeichne und k ierel
11. Ube das Antragen von MaBpfeilen!
Benutze dazu Bild 20.2.!

12. Ube das Eintragen von MaBzahlen!
Benutze dazu Bild 20.3.!
Verwende VorzugsmaBe (siehe Seite 8!)!
13. Ube das Zeichnen von MaBlinien!
Benutze dozu Bild 20.4.!

14. Ube das Antragen von MaBhilfslinien und MaBlinien!
Benutze dazu Bild 20.5.!

15. Trage folgende MaBe dardgerecht in Bild 20.6. ein:
22 mm, 14,2 mm, 10 mm, 6,8 mm!

Erweitere dein Wissen!

Trotz feststehender Regeln fiir die MaBeintragung kann die
Anordnung der MaBe unterschiedlich vorgenommen werden.
Das richtet sich beispielsweise nach der Funktion, der Teil-
form, der Herstellung und dem Platzbedarf. 20.4.

16. Nimm die MaBeintragung fiir das im Bild 8.1. abgebil-
dete Werkstiick zweimal vor! Wéhle fiir die zweite Aus-

fiihrung eine andere Anordnung der MaBe!
17. Nimm Einblick in eine Bauzeichnung! Halte die Unter-
schiede zu anderen Zeichnungen in der MaBeintragung
schriftlich fest! L .
20.5.
a
- 2y | | | &2
c Obersicht 20.1. 6
g ’ D
Abstand von x - Achse ! l:]
" Abstand von y—-Achse o — 206




5 Aufgabenblatt 5
Technisches Zeichnen

Klassen 7 und 8

Verfahren der
MaBeintragung

Datum:
Name:
Klasse:

Lies und kontrollierel

Zur Verstandigung iiber die Form des Gegenstandes ist es
notwendig, daB jeder unter einem bestimmten Begriff das
gleiche versteht (Bilder 21.1. und 21.2.)!

1. Erléutere die Form der Gegensténde in den Bildern 21.4.
und 8.1.!

2. Erldutere die geforderte Oberflachengiite der einzelnen
Fléchen des im Bild 13.3. dargestellten Werkstiicks!

und & iere!

Skizziere, zeich
Bei der Darstellung eines Gegenstandes geht man in der
Regel so vor, daB man den Grundkérper um eine Einarbei-
tung nach der anderen ,abbaut”, auch wenn das, wie z. B.
bei PreB- und GuBteilen, nicht mit dem Fertigungsablauf
ibereinstimmt (Bild 21.3.).

Obwohl die MaBe in der abgebildeten Reihenfolge b
werden, ist es doch zweckmé&Biger, bei ihrer Emtragung um-
gekehrt vorzugehen (Bild 21.4.):

1. Letzte Einarbeitung (Durchbruch)

GréBe g: Breite und Laénge (1 g),' Dicke (durchgehend
also Dicke des Grundkérpers),
11, seitlich eindeutig durch Symmetrieachse.

Lage 1:

2. Vorletzte Einarbeitung (Nut)
GréBe g: Breite und Lénge (2 g), Dicke wie bei 1.,
Lage 1: nicht notwendig, da symmetrisch und von
auBen beginnend.

3. Grundksérper (keine Einarbeitung mehr)
GréBe g: Breite, Lange und Dicke (3 g).

4. Ube die MaBeintragung nach Bild 21.4. an den in den
Bildern 8.1, 8.2. und 8.3. dargesteliten Werkstiicken!

5. Ube die MaBeintragung nach Bild 21.4. an dem in Bild
21.5. dargesteliten Werkstiick!

Erweitere dein Wissen! ,

Die GroBplatte (Bild 21.6.) ist im MaBstab 1 :100 darge-
stellt. Die MaBe kdnnen ausnahmsweise aus der Zeichnung
entnommen werden. Als x-Achse soll die untere, als y-Achse
die linke Werkstiickkante gelten.

6. Nimm die MaBeintragung an dem Werkstiick in Bild
21.6. nach der KoordinatenmaBeintragung vor!

* 21.5. GroBplatte fir Wohnungsbau

2

21.1.  Prismatische Gegenstinde

VO

Abschnitt

(hier Ab- Rechteck-

schrdgung) durchbruch

Nut Langloch -
Loch (im spez.
) Fall-Bohrung)
- Ausschnitt Durchbriiche
21.2. Einarbeitungen

et
=

21.3.
;_1- o1 o 12
| | 9 H
g | 3dekg
) : 4 L
e 2
21.4 39
X4
Xz
X3
X4
Yy
Y2
Y3
Y%
21.6.




Aufgabenblatt 6 Datuirs
Technisches Zeichnen Niederhulter N:r::'.
Kl 7 und 8 . :

assen 7 un einer Handhebelschere| Klosse:

Lies und kontrolliere!

Beim Trennen von Blechen, Papp- oder Plasttafeln mit
Handhebelscheren besteht die Gefahr, daB sich die Tafe!
aufrichtet und zwischen den beiden Schermessern festklemmt
Um das zu verhindern, ist auf der Seite des Untermessers
ein Niederhalter angebracht (Bild 22.1.), der in einer Fiih-
rung auf die Tafeldicke: eingestellt werden kann. (In der Dar-
stellung der Fiihrung wurden das Gewinde fiir die Feststell-
schraube, die Befestigungsbohrung und die Bohrung fiir den
Niederhalter fortgelassen, Bild 22.2.).

1. Bestimme aus der Zeichnung die geforderten Werte!

2. Ubertrage die Ecken e 1, e 2 und e 3, die Kante a und
Flache A in die anderen Ansichten!

Beachte: Verdeckt liegende Ecken, Kanten und Fléchen
werden in Klammern gesetzt: (e), (a), (A)!)

Skizziere, zeichne und konstruiere!

Der Niederhalter besteht aus dem Niederhalterfinger (un-
symmetrisch) und dem Fiihrungsbolzen { 12)! Beide Teile
werden miteinander verschweiBt!

3. Skizziere die Einzelteile in-den notwéndigen Ansichten
mit allen Angaben fiir die Herstellung!

4. Skizziere den Niederhalter in einer Ansicht! Erkundige
dich nach der Darstellung der SchweiBnaht!

5. Fertige eine technische Zeichnung des Niederhalters
an!

Erweitere dein Wissen!
6. Fertige ein Holzmodell des Niederhalters!

7. Erkundige dich nach anderen Ausfithrungen des Nieder-
halters von Hebelscheren! 22.1. Handhebelschere

2

gréBte Breite groBte Hohe

40

A v gréBte Dicke

55

Hshe des Befestigungsflansches

“——ﬁz <>3— Dicke des Befestigungsflansches

J Schragungswinkel

22.2. Fihrung des Niederhalters




5 Aufgabenblatt 7 Datum:
T i i '
chhmsdw;s Z:lcahnen Formenungaben Name:
assen 7 un :
vor MaBzahlen e

Lies und kontrolliere!

(Verwende beim Lésen der folgenden Aufgaben die Seiten 8,
9 und 10!)

1. Was ist allen Radi b i ?

9 g

2. Beschreibe drei unterschiedliche Eintragungsmaéglichkei- d
ten, beispielsweise fiir den Radius 2,5!

Zum Lésen der Aufgaben 3 und 4 betrachte die Schreib-

weise des Durchmesserzeichens auf der letzten Umschlag- 21

seite! )

3. Wie groB ist der Kreis? Wo steht der Kreis? Unter
welchem Winkel wird der Schréagstrich gezeichnet?

4. Beschreibe drei unterschiedliche Eintragungsméglich-
keiten, beispielsweise fir den Durchmesser 6!

Zum Lésen der Aufgaben 5 und 6 betrachte die Schreib-

weise des Quadratzeichens auf der letzten Umschlagseite!

5. Wie groB ist das Quadrat? Wie wird es zur MaBzahl an-
geordnet? a2

6. Welche Vorteile hat die' Anwendung des Quadrat-
zeichens und des Diagonalkreuzes?

7. Deute in Bild 10.12. die MaBangabe 4 X 45°!

8. Warum darf die infachte F Beintragung bei-
spielsweise nicht fiir 60°-Fasen angewendet werden?

Skizzie ichne und k iere! ‘ 1
9. Ube die Schreibweise von, MaBzahlen mit formk
zeichnenden Zusdtzen! Verv;ende Zahlen ous der Uber- Zyl- quadn Z_y[

sicht fiir VorzugsmaBe (Seite 8)!
10. Ube die Eintragung von Radien in 23.1.1 Verwende
VorzugsmaBe!

11. Ube die Eintragung von Durchmesserangaben in Bild
23.2.1

12. Ube die MaBeintragung von Quadratformen in Bild
23.3.!
(Beachte: nicht vollstéindig bemaBen!)

13. Ube die MaBeintragung von Winkelformen in Bild
23.4.! .
'D ch : nid‘t Hetss _l" h R Il)

14. Ergénze in Bild 23.5. die Bruchlinien fiir die abgebro-
chene Darstellung! (Beachte auch Seite 15!)

Erweitere dein Wissen!

15. Erkundige dich nach GréBen von Rundungen im
StraBenbau, Schienenbau oder Kanalbau oder schétze
solche GréBen; stelle Uberlegungen zu ihrer Darstel-
lung und BemaBung an!

23



Aufgabenblatt 8
Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Datum: .

Spannbacke - -
Halter fiir Deckenbiirste| <'oss:

Lies und kontrolliere!

1. Beschreibe die GrBe und Lage des Loches im Werk-
stiick, das in Bild 9.14. dargestellt ist!

2. Mache Aussagen iiber die GroBe des Grundloches im
Bild 9.12. und iber die Darstellung und Entstehung
des Bohrkegels!

Skizziere, zeichne und konstruiere!

Fiir den polytechnischen Unterricht sollen alte Schraubstécke
wieder einsatzbereit gemacht werden. Es soll eine Zeichnung
fiir eine Spannbacke angefertigt werden, nach der ein Pro-
duktionsbetrieb sechs Stiick fiir die Schule herstellen kann
(Bilder 24.1. und 24.2)).

3 Fertige nach folgenden Angaben eine Skizze an:
AuBenmaBe: 20 mm X 8 mm X 80 mm;
Bohrungslage: Abstand 54 mm, symmetrisch, 8 mm {iber
Unterkante;
BohrungsgréBe: @& 6,4 mm;
SenkungsgréBe: @ 11,5 mm; 5 mm tief; X
Fase an der unteren Hinterkante: 1 mm breit; 45°!

4. Stelle die Fertigungszeichnung her!
Beachte folgende Angaben:
Werkstoff C 45 als Flachstahl 20 mm X 8 mm. nach
TGL 11161 gehdrtet; AuBenkanten leicht gebrochen,
Vorderflache unter 30° geriffelt!

5. Skizziere die &uBere Form der Spannbacke perspekti-
visch! . -

6. Berechne die Rohmasse der sechs Spannbacken!

Das Ablegen der Deckenbiirste auf die Leiter oder in den

Eimer ist nachteilig (Bild 24.3.). Am besten wire es, wenn

die Biirste so auf dem Eimerrand hdngen kénnte, daB die

Borsten in den Eimer ragen, ohne in die Farbe einzu-

tauchen. X

Ein solcher Halter soll konstruiert und angefertigt werden;

dazu miissen Form und GréBe festgelegt werden.

7. Skizziere, wie die Biirste gehalten werden kénnte!

8. Skizziere den Halter in den notwendigen Ansichten mit
allen Angaben fiir die Herstellung!

Erweitere dein Wissen!

9. Fertige eine technische Zeichnung des Halters mit allen
notwendigen Angaben an! Achte auf die Funktions-
maBe und auf Eintragung der gestreckten Lénge!

10. Suche in deinem Wirkungsbereich nach einer Ghnlichen
einfachen Verbesserung (Werkzeug- und Zeichnungs-
aufbewahrung, Haushaltsgeriite in der Kiiche)!

24.1.  Parallelschroubstock

24




Aufgabenblatt 9 ‘
Technisches Zeichnen . Datum:
VergroBerungen Name:
Klassen 7 und 8 . Klasse:
und Verkleinerungen '
Lies und kontrolliere! ‘ 7
. GegenstandsgréBe 80 50 500 i 1600 25
(Verwende beim Lésen der folgenden Aufgaben die T
Seite 111) . MaBstab o2 15| 125 | 120 50:1
1. Nenne Beispiele, fiir welche Gegenstidnde vergréBernde A - | N ‘ ‘
oder verkleinernde Abbildungen benétigt werden! reungrarete
2. Nenne standardisierte MaBstdbe! Ubersicht 25.1.
3. Welche MaBstabangaben sind in dem Schriftfeldaus-
zug auf Seite 11 vorhanden? Unterteile in Haupt- und | B e i
NebenmaBstab! Mags G 9
angaben
4. Ermittle die Formel zum Berechnen der Abbildungs-'
_gréBe! Benutze den Text auf Seite 11! 17
5. Berechne die AbbildungsgréBen und trage sie in die 85 .
Ubersicht 25.1. ein! i
6. Stelle eine Ubersicht (25.2.) auf fiir die Abbildungs- 65
gréBen der auf Seite 11 dargestellten Aufzugswelle -
einer Taschenuhr!
Skizziere, zeichne und konstruiere! ) ?_
7. Zeichne Linien fiir die VorzugsmaBe (Ubersicht 8.1.) oas
2,5; 3,6; 800; 160 und 900! Fiille zunéchst die Uber-
sicht (25.3.) aus, und trage abschlieBend die MaB- @2
zahlen in Bild 25.1. ein!
8. Ermittle die Léngen der Linien in' Bild 25.2., und be- on
rechne den MaBstab! Fiille die Ubersicht 25.4. aus! o1
9. Zeichne folgende Gegenstéinde auf ein Zeichenblatt: -
Geldstiick 0,10M M2:1 )
Schulatlas M1:25 1200
Schrank M1:50
(Beachte: Die Gegenstiinde sind nur in einer Ansicht’ gpersicht 25.2.
und sehr vereinfacht darzustellen!)
10. Zeichne auf einem Zeichenblatt A4 einen Klassen-, 5 I
Wohn- oder Arbeitsraum im MaBstab 1:100 oder G°genstondsgréBe 45 36 800z, A% oo
B 1
a0l MaBstab 5: 10:1 1:500 1:25 | 1:200
Erweitere dein Wissen! AbbildungsgréBe
11. Fertige fiir die Einrichtungsgegenstande, mit denen ein
Raum nach Aufgabe 10 ausgestattet sein konnte, ~ Dbersicht 25.3.
~ Flachmodelle aus Papier an! Sie miissen im gleichen ,
MaBstab wie in der Lésung der Aufgabe 10 angefertigt | ] } i } i
werden! Bild 25.3. zeigt einige Muster! Richte den
»Modellraum” ein und iiberlege, welche anderen Még- 1 { e |
lichkeiten noch vorhanden sind! 25.1.
12. Zeichne auf ein Blatt Millimeterpapier ein MaBstab- o5 3 4000
diagramm nach dem Muster in Bild 11.2.! Beschrifte in
Standardschrift; Blatteinteilung wie fiir Zeichnungen! 150 1000
25.2.
VergréBerungen " e |o @ l 4000 o | 000
MaBstab

Verkleinerungen

AbbildungsgréBe

HauptmaBstab o] icht 25.4.

mp=dini=]

AbbildungsgréBe Tisch Schrank Liege Sofa




Aufgabenbiatt 10

Technisches Zeichnen Kleintranspoﬂer

Klassen 7 und 8 .
»Multicar"

Datum:
Name:
Klasse:

Lies und kontrolliere!

In Industriebetrieben und in der Landwirtschaft, im Bau-
wesen und im Handel kommt dem innerbetrieblichen
Trunspartwesen eine groBe Bedeutung zu. Neben festein-

Transportmitteln ‘wie Férderbandern, Fahrstiihlen
und Aufziigen werden in zunehmendem MaBe kleine und
wendige Fahrzeuge eingesetzt. Sie sind vielseitig verwend-
bar und helfen, die kérperlich schwere Transportarbeit zu
vereinfachen.

In der DDR werden derartige Fahrzeuge im VEB Fahrzeug-
werk Waltershausen, Thiiringen, hergestellt. Die neue Aus-
fiilhrung des Kleintransporters .Multicar 22" zeigt Bild 26.1.
AuBer dieser Normalausfiihrung mit Pritschenaufbau fiir
den Transport von Stiickgut kann ein Dreiseiten-Kipp-
aufbau, ein Sprengwugen- und Kehrmaschinen-Aufbau oder
ein Leiteraufbau fiir Rep en h d

Einige technischen Daten:
Eigen-
masse: 985 kg Radstand: 1700 mm
Lade- ’
fahigkeit: 2000 kg gréBte Lange: 3495 mm
Lade-
flache: 2000 mm lang groBte Breite: 1550 mm

1225 mm breit gréBte Hohe: 1930 mm

Spur-
weite: 1018 mm

1. Berechne die GréBe der Ladeflache in m2!

2. Ermittle den AbbildungsmaBstab fiir die Zeichnung des
»Multicar" in Bild 26.1.! Verwende die ermittelte For-
mel im Aufgabenblott 9 und die technischen Angaben
zum Kleintransporter!

3. Trage in die Ubersicht 26.1. die Gegenstands- und Ab-
bildungsgréBen ein!

4. Ubertrage die Hauptabmessungen des ,Multicar* in
* die Zeichnung! =

Skizziere, zeichne und konstruiere!

h

9. In welchem MaBstab miiBte ein Fahrrad auf einem

Zeichenbl A5

baehild

werden? Fertige eine ver-

einfachte Zeichnung an, und trage die HauptmaBe ein!
10. Zeichne den GrundriB deiner Schule!

GegenstandsgréBe 2000

AbbildungsgraBe

Obersicht 26.1.

26.1.

Abbild A

d;

dz

h

R

Obersicht 26.2.

Die Einzelteile von Uhren sind so klein, daB. ihre zei -
rische Darstellung in natiirlicher GroBe, also im MaBstab

dy d;

h R

1:1 nicht méglich ist. Es werden VergroBerur 1Bstéb
5:1,10:1, 20:1 und 50 : 1 verwendet.

Fir die Lagerung von Wellen in Uhrwerken dienen Lod!-
steine (Bild 26.2.).

Fertige eine Einzelteilzeichnung des Lochsteines LPZ anl

5. Bestimme die Zahlenwerte im MaBstab 50 : 1 fiir Ge-
genstandsgréBe und AbbildungsgréBe unter Verwen-
dung der Ubersicht 26.1. Trage die Werte in Ubersicht
26.2. ein! Wahle den Lochstein LPZ 1,6 mm X 0,4 mm X
0,35 mm nach TGL 36-171!

6. Zeichne den Lochstein in zwei Ansichten, und trage die
MaBangaben ein!

7. Fiille das Schriftfeld aus, und deute den Durchmesser
"dy mit einem Nullenzirkel oder mit einer Schablone an!
Vervollsténdige das Zeichenblatt!

Erweitere dein Wissen!

8. Entwirf den GrundriB fiir eine einfache Fahrzeug-Un-
terstellméglichkeit! Zur Ausfiihrung von Pflegearbeiten
und kleineren Reparaturen ist zwischen Wand und
Fahrzeug jeweils ein Abstand von 500 mm einzupla-
nen! ;

0.8 0,1

0,2 0,02

1.0 0,2

0,2 E 0,02

1,2 0,3

0,25 0,02

1.6 0,4

0,35 0,02

2,0 0,5

0.4 0,02

Obersicht 26.3. Lochsteine, flach — Auszug aus TGL 36-171

26.2. Lochstein — Form LPZ

26




Aufgabenblatt 11
Technisches Zeichnen

q E Kennzeichnung
it von Schnittfléchen

Datum:
Name:
Klasse:

Lies und kontrolliere!

Nach TGL 9727, Blatt4, kann zur Kennzeichnung von
Schnittflichen fiir jeden Werkstoff die Schraffur mit 45°-
Linien angewendet werden. In bestimmten Fallen wird die
Darstellung  deutlicher  durch  werkstoffkennzeichnende

Schraffur; also unterschiedliche Schraffur fiir unterschied- _

lichen Werkstoff

(Verwende belm Loésen der folgenden Aufgaben die Sevten

14 und 15!)

1. Welche Arten der Schnittdarstellung sind standardi-
siert?

2. Woran sind die Schnittflachen zu erkennen, die zu
einem Werkstiick gehdren?

3. Warum sind Schnittdarstellungen notwendig?

4. Halte ein Papierblatt so auf die Seitenansicht des Iso-
lierkérpers in Bild 14.5., daB es die Schnittebene dar-
stellt!

5. Bestimme die Schnittart fiir die Gegensténde in den
Bildern 9.4., 9.12,, 10.4. und 12.1.!

6. Suche an anderen Stellen des Buches Beispiele fiir die
Schnitt- und aufgebrochene Darstellung!

7. Nenne vier verschiedene Werkstoffe, die du im Bild
14.8. an der Schraffur erkennst!

8. Nenne je zwei verschiedene Werkstoffe, die du in den
Bildern 14.7., 14.9. und 14.10. erkennst!

Skizzi ichne und k iere! *

9. Vervollsténdige die Schnittdarstellungen in den Bildern
27.2., 27.3. und 27.4. durch Eintragen der 45°-Schraffur!

10. Vervollsténdige die Schnittdarstellungen in den Bildern
27.5., 27.6., 27.7. und 27.8. durch Eintragen werkstoff-
kennzeichnender Schraffuren!

Erweitere dein Wissen!

11. Erkundige dich, welche speziellen Arten des Vollschnit-
tes im Bauwesen angewendet werden!

12. Welche besondere Bedeutung haben Schnitte im Bau-
wesen?

Fir Bau-, Montage- und Reparaturarbeiten an Gebéuden,
Briicken, Schornsteinen und chemischen GroBanlagen wer-
den héufig Geriiste aus Stahlrohren eingesetzt. Sie sind
leicht und trotzdem hochbelastbar, lassen sich schnell und
in vielen Ausfihrungen aufbauen und vor allem sind sie
unfallsicher. Alle Einzelteile sind nach TGL 0-4420 standar-
disiert. Die Verbindung der Rohre untereinander erfolgt
durch Klemmverschraubung (Bild 27.1.).

13. Erldutere die Aufgabe der FuBplatte in Bild 27.1.!

In der Mitte der Pldtte ist ein Dorn befestigt, auf den ein_
Rohr aufgesteckt wird.

14. Entwirf eine quadratische FuBplatte von 160 mm Kan-
tenlénge und fertige eine Zeichnung als Halbschnitt
an!

Bedchte: Der Dorn ist ein Rohr von 36 mm AuBendurch-
messer, 3 mm Wanddicke und 50 mm Ldnge; er ist mit
der Platte verschweiBit. Zur Befestigung auf Holzunter-
lagen erhélt die 10 mm_dicke Platte vier Durchgangs-
bohrungen von 11 mm Durchmesser!

15. LaB dich iber die MaBnahmen zur Unfallverhiitung beim
Arbeiten auf Geriisten informieren!
Beathte: Baugeriiste sind keine Spielpldtze!

= JE

27.2. Schmiedegesenkunterteil - 27.3.  Rohrnietverbindung _

\J]

L\

27.5. Plastriemenscheibe

mit Stahlbuchse

Dachbinder
-Mast
[ ortoeton
Erd-
reich gm’

27.6. Mastenbauweise

Formsand, aufgestampft

J))

Stopfen

glas

Glas~
rohr

Wasserstand

27.7. Wasservorlage fiir Kipp'schen
Apparat (Wasserstoffdarstellung)

(Sinterwerkstoff) _Hohiform

HIF

Kasten aus
1 Stahl

= Langholz

[ JF—Hirnhotz

Erdreich

27.8. Formkasten zum GieBen

27



Aufgabenblatt 12 b
3 . atum:
Led‘""_d‘es Zeichnen Kristallisierschale, Ab- e
lassen 7 und 8
fluBrohr u. Lagerbuchse| Kiosse:
Lies und kontrolliere! 5. Vervollstdndige die angedeuteten Geg énde in Bild
Fiir Gegenstdnde mit symmetrischen Formen ist vielfach eine  * 28.3. durch Umwandeln ‘in eine Vollschnittdarstellung!
Kombination aus Ansichts- und Schnittdarstellung zweck- 6. Flige Ansichts- und Schnittdarstellung zum Halbschnitt
mdBig: der Halbschnitt, Die Teile 1, 2 und 3 in Bild 28.1. zusammep! (Bild 28.3.; beachte die Regeln auf Seite
bestehen aus verschiedenen Werkstoffen; auBerdem stim- 141) .
men die AbbildungsgréBen nicht mit den wirklichen GréBen Bestimme die Lage der Schnittflache an den Bildern
uberein. i 14.9. und 14.10.!
1. Benenne die Gegenstdnde in Bild 28.1.,, und berechne 7. Trage die MaBe ein! Es ist dabei nach Bild 9.4. zu
ihre AbbildungsmaBstdbe. Ergénze die Bilder durch verfahren!
i \ ¥
g, Shttgseden HapstbingobankiiBesshtsSeta 1) 8. Venvollstindige Schriftfeld und Stiickliste (Bild 28.4)1
2. Bestimme die Werkstoffe aus der Stiickliste (Bild 28.4.), Hilfslinien fir Standardschrift und MaBstdbe nicht ver-
und trage die Teilnummern ein! gessen!
3. Was wird in TGL 9727 iiber die Anwendung von Strich-
linien ausgesagt? (Beachte Seite 12!) ~
4. Ermittle, welche stoffkennzeichnende Schraffur die Ge-
genstinde erhalten kénnen, wenn sie geschnitten dar-
zustellen waren! (Beachte Ubersicht 15.1.1)
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Kristallisierschale Gerdteglas TGL0-12337
AbfluBrohr Schleuderbeton
Lagerbuchse Plaste; Typ 31 TGL 6560
Stick Benennung Teil Werkstoff Sach -Nr.
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Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Aufgabenblatt 13

Elemente der
Gewindedarstellung

Datum:
Name:
Klasse:

Lies und kontrolliere!

1.

Zu welcher Gruppe von Verbindungen gehdren Schraub-
verbindungen?

. Welche Linienarten werden bei Gewindedarstellungen

angewendet? Trage die Bezeichnungen in Bild 29.1. ein!
(Beachte die Bilder 16.6. bis 16.10.!)

.~ Kennzeichne in Bild 29.1.:

Gewinde-Nenndurchmesser mit a,
Gewinde-Kerndurchmesser mit b,
Gewinde-Endlinie mit c!

. Erldutere die Gewinde-Kurzbezeichnungen in Ubersicht

29.2.!

Fiir Nenn- und Kerndurchmesser gilt auf zeichnerischen Dar-
stellungen lediglich ein MaBverhéltnis. Es ist unabhéngig
von der Gewindeart, vom Verwendungszweck und von den
Abmessungen anzuwenden.

Fiir die Berechnung gilt:

Linien nachziehen (giiltig machen),
Schraffieren (siehe Seite 14 und Bilder 10.6. und 10.7.)!

Erweitere dein Wissenl
13. S le G snd

mit Gewinden verschied Art,

und teile die Gewinde ein!

o o

Kerndurch = 0,8 X Nenndurch Lo i / 1
dgern = 0,8 X d
5. Fiille die Spalte .Nenndurchmesser” in Ubersicht 29.1.
D 2.1.
6. Berechne die Zeichnungs-Kerndurchmesser fiir die
Werte aus Ubersicht 29.1.! X -
7. Trage die errechneten Werte nach der Aufgabe 6 in f_—_"
Ubersicht 29.1. ein. und fiille die entsprechende Spaite
aus!
Ski , zeichne und ki ierel
8. Zeichne in Bild 29.2. die Gewindelinien fiir M4, M10,
M16, Tr16 X1, M24X 1 einl Die Gewindeldngen
sollen bei M4 und bei M24X 1 jeweils 16 mm be-
tragen!
9. BemaBe die Darstellungen in Bild 29.2.! Beachte, daB
nur die Gewindekurzbezeichnungen einzutragen sind!
10. Vervollsténdige die Darstell fiir:
AuBengewinde M 12 und Tr16 X 4,
Innengewinde M 24 X 1,
mit Blickrichtung léngs der Gewindeachse in Bild 29.3.!
11. Erklére an einer Skizze die MaBeintragung an der g
Tafel!
12. In eine Grundbohrung ist Gewinde M 16 zu schneidenl
Deute zundchst in Bild 29.4. mit.diinnen Konstruktions-
linien an:
Grundbohrung, 30 mm tief (da Grundbohrung = Kern-
bohrung, gilt die Berechnung wie in Aufgabe 5),
Gewindelinie eintragen, 24 mm tief, 203 - 50
MaBe fiir Bohrungstiefe, Gewindelénge und Gewinde
eintragen,
Galibda: Nm;n_ i Kerndurchmesser Sechskant | Hohen (auf Zeichnung) N
Fertigung | Zeich '*w:“.' Eck EAkop; Mutter |l8cher B
M6 100 | a0 10 5 Z 7.0
Ms 125 | 6376 14 162 9.5
M 10 1,59 ‘ 8,052 17 19,6 15
M2 175 | a7z . 19 219 14,0
M 16 200 | 13402 24 21,7 - 18,0
M20 2% | 1672 ) 34,6 23,0
M24 300 | 20,102 3% 4,6 2 27,0

Ubersicht 29.1.




Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Aufgabenblatt 14
Klemmspindel
fiir Fahrradlenker

Name:

Datum:

Klasse:

Lies und kontrolliere!

1.

Die
und

Schliisselweite .. . .
=—="""" fir die metri-

ckenmaf N
schen Gewinde auf Aufgabenblatt 13 und trage sie in
Ubersicht 30.1. ein. Welche SchluBfolgerungen lassen
sich daraus ziehen? .

Errechne die Quotienten

. Bestimme in Bild 30.1. GewindenennmaB und Gewinde-

art!

Vergleiche, ob die ermittelten NennmaBe mit den stan-
dardisierten GewindegréBen in Ubersicht 30.1. iiberein-
stimmen!

. Welchen Durchmesser -miiBte die Durchgangsbohrung

in Bild 16.11. erhalten, wenn es sich um eine Schraube
M 8 handelt?

Befestigung von Lenkerstangen an Fahrrédern, Mopeds
luftbereiften Kinderrollern erfolgt durch eine Klemm-

verbindung.

Beim Festziehen der Klemmspindel wird ein ‘Klemmkeil in

das

Lenkerschaftrohr hineingezogen, das dadurch etwas

aufgeweitet und an die Innenwand des Gabelrohres ge-
driickt wird (Bild 30.2.).

4.
5.

Zur
und

Trage die vier Hauptbegriffe in Ubersicht 30.2. ein!

Schreibe die Teilnummern in die Skizze der Fotomon-
tage (Bild 30.2.)!

Beschreibe den Arbeitsgang beim Abnehmen des Fahr-
radlenkers!

Benennung einer Klemmspindel dient die Schaftlénge
die Angabe des Standardblattes:

. Skizziere eine Klemmspindel mit 215 mm Schaftlange!

Ergéinze die Darstellung aus Aufgabe 10 durch folgende

Standardblatt: Stahl mit 34 kp/mm?2 Zugfestigkeit; zum
Schutz gegen Korrosion verchromt, Schraubenkopf

7. Schreibe diese Angabe in Standardschrift 5 mm!
Ski , zeichne und iere!
8
9.
Wortangaben:
hochglanzpoliert.
10.

Die Herstellung von Klemmspindeln erfolgt in mehreren

Arbeitsstufen auf mehreren Werkzeugmaschinen. Fertige

die Skizzen nach folgenden Angaben:

1. Angeliefertes Stangenmaterial von 7,05 (J auf Lénge
236,5 mm schneiden!

2. Linkes Werkstiickende anwdrmen und auf 8 mm @
anstauchen, 25,5 mm lang!

3. Rechtes Werkstiickende unter 20° anfasen auf
6,3mm!

4. Rollen des Gewindes M 8, 40 mm lang!

" 5. Nochmals erwdrmen und Sechskantkopf anstauchen;

gréBte Hohe 6,5 mm, kleinste Hohe 5 mm!

Erweitere dein Wissen!

1.

Als weitere Arbeitsstufen zur Herstellung der Klemm-
spindel folgen das Nacharbeiten des Sechskantkopfes,
das Polieren und das Verchromen!

Fertige die Zeichnung'an, und trage alle erforderlichen
Wortangaben ein!

. Sammle andere Fahrradteile mit Gewinde, besti

Gewindeart und -gréBe! Skizziere einige Teile in ver-
groBerndem MaBstab!

. Baue einen Klemmkeil aus, und skizziere ihn in verein-

fachter Schnittdarstellung, MaBstab 2 : 1!~

M2

M20 [ M2s

Schlisselweite|

EckenmaB

Ubersicht 30.1.

M2:1

Benennung

Teil-Nr.

Ubersicht 30.2.




Technisches Zeichnen_
Klassen 7 und 8

Aufgabenblatt 15

Tiirfalle mit FuBplatte

Datum:
Name:
Klasse:

2.

Lies und kontrolliere!
1.

Ordne die Zeichnung der Tirfalle (Bild 31.1.) entspre-
chend der Ubersicht auf Seite 2 ein!

Welche Angaben sind aus einer Stiickliste zu entneh-
men?
(Beachte Seite 4 und Bild 31.2.1)

. Deute die verlangte Oberflachengiite der einzelnen

WerkstiickflGchen in Bild 13.3.1

. Welche Funktion hat der groBe Radius der Teile 1 und

2 der Tirfalle?

. Beschreibe den Ablauf, wenn bei gedffneter Tiir auf die

Trittplatte der Tiirfalle getreten wird!

6. Warum liegt der Drehpunkt der Teile 1 und 2 nicht in
der Mitte?

Skizzi ichne und | iere!

7. Fertige von den Teilen 1 und 3 eine Fertigungszeich-
nung an!
(Beachte Seite 21)

8. Stelle Teil 4 in schréger Parallelprojektion (Schaubild)

dar! (Beachte Seite 21)

Erweitere dein Wissen!

9.

A~

Suche andere Arten von Tiirfallen, und halte die nach
deiner Ansicht beste Lésung in einer Skizze fest!

+‘.

!
—_

\N

DDA
/ > &
1
_
311, Tirfalle
1 Halbrundniet 6x20 TGL 0-660 5t 34| 6
2 Halbrundniet 4x16 TGL 0-660 5t34| 5
1 ‘Abstandplatte 4 St42 30x5x42
2 Sténder 3 St 42 65x3x42
1 Haken, rechts 2 St 50 45x2x125
1 Haken, links 1 St 50 45x2x125
Stuck Benennung Teil Werkstoff | RohmaBe
Ggggﬂf L Polyt. Oberschule Klasse 8
MafBstab:
1:1 - Tirfalle 8.1.

31



Aufgabenblatt 16
Technisches Zeichnen
Klassen 7 und 8

Héangeschrank
fiir Anbaukiiche

Datum:
Name:
Klasse:

Lies und kontrolliere!
In Bild 32.1. ist ein ,Zweigeteilter Hangeschrank mit Schiebe-
tiiren — Type 82" dargestellt. Er gehdrt zum Typensatz einer
Anbaukiiche Modell 260, die im VEB Holzverarbeitungswerk
Burg hergestellt wird (Bild 32.3.).
1. 'In welchen Ansichten ist der Hangeschrank in Bild 32.1.
dargestellt?

2. In welchem MaBstab ist der Hangeschrank dargestellt?

3. Welche Schnittart ist fiir eine. Ansicht gewdhlt?
Deute die Lage der Schnittebene an!

4. Erlgutere die Funktion der Teile 1, 2 und 3!

5. SchlieBe von der Schraffurart in Bild 32.2. auf die ver-
wendeten Werkstoffe! .

Skizziere, 'zeichne und konstruiere!

Der Héngeschrank wird auf zwei Haken an die Wand ge-
héngt (Bilder 32.2. bis 32.4.). Dazu werden an der Riick-
seite zwei Haltewinkel an den Ecken E angeschraubt. Sie
schlieBen oben und seitlich mit den Schrankfldchen ab und
sollen eine Auflagekante fiir den Haken von je etwa 50 mm
haben. Der gréBte und der kleinste Abstand fiir diese Kan-
ten kénnen aus Bild 32.1. entnommen werden.

6. Entwirf einen Haltewinkel, und fertige die Fertigungs-
zeichnung an!

7. Beginne mit der Uberlegung, an welcher Stelle der
Haltewinkel in Bild 32.1. eingezeichnet werden miiBte.

8. Trage die Umrisse des Haltewinkels in die ent-
sprechende Ansicht ein (Bild 32.1.)!

Einzelheit X
M1:25

Ermittle den Abstand b! 150...1 i
mer-

10. Ermittle den Abstand a, der so groB sein muB, daB g m wand
der Schrank bei seitlicher Verschiebung nicht aus den = a o O 1
Haken rutscht, aber auch eine Korrektur der seitlichen ' o
Lage ermdéglicht!

11. Ermittle die Héhenlage h! Sie muB so groB sein, daB
eine Housfrau von 1,68 m GréBe noch eine Schiissel
aus dem oberen Fach entnehmen kann! < E

Erweitere dein Wissen! L=

12. Zeige die Vorteile von Anbaumébeln auf! E 0

13. Wie wirkt sich die Fertigung von Anbcumébeln auf die
Zeichnungsherstellung, -kosten, -lagerung u. &. aus? ll "

14. Entwirf fiir eine [ir ein Winkelteil, in das der Haken %
der Tiirfalle (Aufgabenblatt 15) einrastet, wenn die Tiir '
offengehalten werden soll! 32.4.

2., . .

920
970 an _ 820
X+ 8
= e ! £ £
N 1
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el \
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Erkenne die geometrischen Grundformen!

fen eines S

33.3. 3. Fertigungsstufe

332, 2. Fertigungsstufe

33.1. 1. Fertigungsstufe

336, 6. Fertigungsstufe

335, 5. Fertigungsstufe

33.4. A Fertigungsstufe

nklappe

338, Spon

33.7. StreichmaB

33.10, Anwendung des Nietstempels

33.9. Nietstempel
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