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Listspinne 2 cm lang

Hirschkafer 6 cm lang
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Gemciner Regenwurm 30 cm lang

Weinbergschnecke 4 cm 2

Vogelspinne (Sadamerika) 10 cm lang

Herkuleskifer (Sadamerika) 15 cm lang

Riescnregenwurm (Tropeniinder) 300 cm lan;

Achatschnecke (Afrika) 20 cm S



Riesen unter den Wirbellosen

Riesenkrabbe (Tiefsec) 300 cm spannend Waldskorpion (Afrika) 20 cm lang

Skolopender (Tropenlinder) 30 cm lang Riesentintenschnecke (Tiefsee) 1800 cm lang

Rieseneule (Amerika) 30 cm Spannweite Venusfiacher (Westindien) 100 c¢m hoch

Tritonshorn (warme Mecre) 40 cm hoch Riesenmuschel (warme Meere) 130 cm &
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Wichtige Familien der Samenpflanzen

Einc Pflanzenfamilic umfaft Arten, deren Bliiten meist in folgenden Merkmalen

iibercinstimmen: Ausbildung der Bliitenteile (Kronblitter, Kelchblitter, Staubblatter,

Fruchtblitter) ; Anzahl der ausgebildeten Bliitenteile, Form der Bliitenteile und Stel-

lung der Bliitentcile zucinander.

Familie Sch lingsblitengewdchse. Schmetterlingsbliitengewéchse haben eine fiint-
zihlige, schmetterlingsformige Bliitenkrone (1 Fahne, 2 Fliigel und 1 Schiffchen, das
aus 2 verwachsenen Kronblittern besteht), 1 fiinfzipfligen Kelch, 10 Staubblitter
(davon sind oft nur 9 zu einer Rohre verwachsen). Die Frucht (Hiilse) besteht aus
cinem Fruchtblatt ohne Mittelwand. Die Laubblatter sind meist gefiedert oder drei-
zihlig und haben Nebenblatter. An den Wurzeln entstehen Knollchen, in denen Stick-
stoff gespeichert wird.

Familie Lippenbliitengewidchse. Lippenblitengewichse haben cinen vierkantigen,

hohlen Stengel und krcuzgegenstiindig angeordnete Blétter. Dic mitcinander ver-

wachsenen Kronblitter sitzen iiber cinem verwachsenblattrigen, fiinfzipfligen Kelch.

Familie Siifigréser. SiiBgrascr haben parallelnervige, schmale Blétter und cinen sticl-

runden, unverzweigten, hohlen Stengel (Halm) mit auffilligen Knoten. Dic Bliiten-

stinde bestehen aus viclen Ahrchen. Nach der Stellung der Ahrchen unterscheiden

wir Ahren, Rispen und Ahrenrispen. Thr Blitenstaub wird durch den Wind iber-

tragen. Alle Arten der Siifgriser sind cinkcimblittrig.

Oberlippe Narbe ) Bliitenstand

Staubblatt Halm

Blatt

Unterlippe Knoten

Zwischen-

knotenstiick
Kelch sproBbilrti

Wurzeln

Kelch Schiffichen
Schmetterlingsbliite Lippenbliite Bau cines Siifigrases




Bliitenstand
(Traube)

Einzelbliite \
(von oben)

Pollen

Familie Krenzbliitengewichse

langes Staubblatt &

Frucheblatt @
(Stempel)

Kronblatt

1 Kelchblatt
kurzes Staubblatt &

Einzelbliite

(Schnitt)

Schote
(Querschnite)

Schote

Mittelwand



Kreuzbliite

zerlegt Schema Grundrif3 (Blitendiagramm)

Alle Pflanzen aus der Familic der Kreuzbliitengewichse erkennen wir an der An-
zahl und der Anordnung der Bliitenteile:
4 kreuzweise stehende Kelchblitter, 4 kreuzweise stehende Kronblétter, 4 lange
kreuzweisc stehende Staubblitter, 2 kurze Staubblitter (gegenstindig stehend),
1 Stempel (2 Fruchtblitter).

Die Friichte der Kreuzbliitengewichse entwickeln sich aus dem Fruchtknoten. Sic
werden an den traubigen Bliitenstdnden gebildet. Sind sic wenigstens dreimal so lang
wie breit, heiflen sie Schoten. Sind sie héchstens dreimal so lang wie breit, heifien sic
Schétchen. Die Samen haften an ciner Mittelwand, die von zwei Fruchtblittern ein-
geschlossen wird. Offnen sich die reifen Friichte und streuen ihre Samen aus, so
gehoren sie zu den Streufriichten. Bei manchen Arten, zum Beispiel beim Hederich,
sind die Schoten gegliedert. Diese Gliederschoten verbreiten ihre Samen, indem sie
in cinsamige Glieder zerfallen. Gliederschoten bleiben bis zur Reife geschlossen.
Sie gehoren deshalb zu den SchlieBfriichten.

Acker-Hellerkraut (3

@
N

@@@@@K

\ Y2 2
Raps mit Schote ) § §
(Streufrucht) (SchlieBfruchr) ||
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Acker-Senf

0,30 bis 0,60 m hoch, Kronblatter gelb, Blithzeit: Juni bis Oktober; Kelchblitter fast
waagerecht abstchend (Senf senke die Kelchblitter) ; Blitter ungleich grob geziihnt;
Schoten ctwa 3 cm lang mit 1 cm langem Schnabel, kahl oder wenig bchaart. Samen
schwarz; einjihrig; Acker, Schutt.

Hederich

0,30 bis 0,60 m hoch; Kronblitter hellgelb oder weif mit violetten Adern, Bliihzcit:
Juni bis Oktober; Kelchblitter (Hederich hebt die Kelchblatter) aufrecht stehend;
Schoten perlschnurférmig eingeschniirt; cinjihrig; Acker, Schutt.

Gemcines Hirtentischel

0,02 bis 0,40 m hoch, Kronblatter weily, Blithzeit: Fcbruar bis November; Blitter
ficderspaltig, Grundblitter roscrtig; Stengel beblittert. Schétchen verkchrt herz-
formig; cinjahrig; Schutt, Wegrander, Mauern, Brachland.

Unkriuter

Hederich Gemeines Hirtentischel




Zierpflanzen

Doldige Schleifenblume Gold-Lack Griechisches Blaukissen Garten-Ginsekresse

Bittere Schleifenblume

0,10 bis 0,30 m hoch, weille bis blaBviolette Kronblatter, Blithzeit: Mai bis August;
Friichte sind Schétchen; Blétter langlich stumpf, beiderseitig 2- bis 3zihnig teils ver-
wildert vorkommend in Ackern und Weinbergen; kalklicbend.

Gold-Lack

0,20 bis 0,60 m hoch, gelbe bis braune Kronblitter, Bliihzeit: Mai, Juni; Friichte sind
Schoten; Blitter lanzettlich spitz, verwildert vorkommend auf Felsen und Mauern;
mehrjihrig.

Blaukissen ;
0,10 bis 0,20 m hoch, Kronblitter violett, Bliihzeit: April, Mai; Friichte sind Schét-
chen, Blitter griin, grau behaart; mehrjahrig.

Garten-Gansekresse

0,15 bis 0,30 m hoch, Kronblitter weill oder lila, mit 9 bis 15 mm langen Kron-
blattern, Blithzeit: April, Mai; Friichte sind Gliederschoten; Pflanze grau bis weil3-
filzig behaart; mehrjahrig.




Weiler Senf

0,30 bis 0,60 m hoch, Kronblatter gelb, Kelchblatter fast waagerecht abstchend;
Blatter fiederspaltig; Blithzeit: Juni, Juli. Schoten mit Borsten, 3 cm lang; cinjéhrig;
Samen gelblich. Samen als Gewiirz und zur Herstellung von Senf und Ol.

Raps

1,00 bis 1,50 m hoch, Kronblitter gelb; Blithzeit: April bis September, Kelchblitter
nach oben abstehend. Blatter blaugriin, am Stengel verteile (Winterraps mit Roscttc) ;
einjihrig oder einjahrig iiberwinternd. Samen zur Gewinnung von Ol.

Kohlriibe

0,50 bis 0,80 m hoch, zweijahrig, im 2. Jahr Bliitenstand wie Raps: Kronblitter gold-
gelb. Unterer Teil der SproBachse und Wurzel verdickt, Gemiise- und Futterpflanze.
Radieschen

0,30 bis 0,90 m, hoher Bliitenstand, Bliiten violett oder weill mit violetten Adern;
Bliihzeit: Mai, Juni; Schoten nicht eingeschniirt, schwammig verdickt; ein- und zwei-
jahrig; unterer Teil der Sprofachse verdickt — Gemiise.

Rettich

Wie Radieschen. Unterer Teil der SproBachse und der Wurzel verdickt - Gemiise.

Gemiise- und Olpflanzen

Radieschen

Rettich



Wildkohl Griinkohl Rosenkohl

Blumenkohl Kohlrabi Kopfkohl

Alle Kohlsorten sind Kreuzbliitengewichse. Sic sind aus ciner cinzigen Art, dem
Wildkohl, hervorgegangen. Er wichst heute noch an den Kiisten des Mittelmeeres
und an der westeuropdischen Atlantikkiiste und ist einjdhrig. Alle Kohlsorten sind
Abwandlungen (Formen) einer Pflanzenart.

Die verschiedenen Kohlsorten wurden im Verlaufe langer Zeitraume vom Menschen
geziichtet. Hierbei wurden Pflanzen mit verkiirzter und verdickter SproBachse, ver-
indertem Bliitenstand oder stark abgewandelten Blittern ausgewihlt und vermehrt
(Auslese). Dic Lebensdauer unscrer Kohlsorten ist unterschiedlich. Blumenkohl ist
cinjahrig, dic anderen Kohlsorten sind zweijdhrig. Der Griinkohl ist winterfest und
kann bis zur Samengewinnung auf scinem Platz stchenbleiben. Alle anderen zwei-
jahrigen Kohlsorten miissen zur Samengewinnung mit Wurzeln in Micten oder Keller-
rdumen frostgeschiitzt gelagert werden. Im Friihjahr pflanzt man sic aus. Sic bilden
Bliitensprossc, an deren Bliiten nach der Befruchtung Friichte mit Samen entstchen.
Die Friichte unscrer Kohlsorten sind Schoten. Die Samen fast aller Kreuzbliiten-
gewichse enthalten Ol. Doch nur bei wenigen Arten wird das Ol in solcher Menge
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in den Samen gespeichert, daB sich der Anbau dieser Pflanzen zur Olgewinnung
lohnt. Kreuzbliitengewichse, die wir als Kulturpﬂanzen zur Olgewinnung anbauen,
gehoren zu den Olpflanzen.

Unserc wichtigste cinhcimische Olpflanze ist der Winterraps. Das Ptlanzensl wird
in den Olmiihlen durch Zerklcinerung und Auspressen der Samen gewonnen. Die
Riickstinde (Trockenmasse) werden als Olkuchen an die LPG gelicfert. Olkuchen
sind ein wertvolles Futter fiir die Haustiere.

Das Ol wird im Haushalt zur Ernihrung verwendet. Auch Margarine wird aus
Pflanzendlen hergestellt. Pflanzenfette sind fiic den Menschen gesiinder als ticrische
Fette.

Dic folgende Tabelle gibt cinen Uberblick iiber die durchschnittlichen Ertrige je

Hcktar der wichtigsten cinhcimischen Olpflanzen aus der Familie der Kreuzbliiten-
gewichse:

N - T B
Pflanzenart Samen dt ‘ Olcrtra« aus den Samen dt
e e M (S e SNV O el
Winterraps | 16 1\
Winterriibsen : 14 1 5
Sommerraps | 10 i 4
Weiler Senf [ a2 ‘ 3,5
Sommerriibsen | 8 |

~ Kreuzbliitengewichse sind Krauter oder Stauden. Die Bliiten stehm in trau-

 bigen Bliitenstinden. Die Einzelbliiten haben ki ise stehende Bliten-
. teile mit 4 Kronbléttem, 4 Kelchblattern, 4 langen Staubblittern sowie
2 kiirze Staubblittern und 1 Stempel. Die Laubblitter

~sind wechselstindig. Die Friichte bestehen aus 2 Fruchtschalen und einer
- Mittelwand, an der die Samen sitzen. Wir unterscheiden Schoten und Schot-
;'chen Zu den Kreuzbliitengewichsen gehoren zahlreiche Kulturpflanzen (Ge-

miise-, Ol- und Zierpfl ) und viele wildwachsende Pfl (2. B. Un-

keéuter). ‘ - =



Wir bestimmen Kreugbliitengewichse

Gruppe A: Friichte sind Schoten
(Frucht mindestens 3mal so lang wie breit)

Laubbliitter stets ungeteilt -« ...ouviiviieiiiiiiiiiniiaiiianiiiiiiiiiiaean, 4
1* Laubblitter wenigstens am Grunde des Stengels geteilt oder tief eingeschnitten
(obere Blatter manchmal ungeteilt) - ....oovniiiiiiniiii i 2
2 Kelchblatter immer alle aufrecht stehend, Schoten perlschnurférmig gegliedert,
Samen nicht kugelrund, Kronblitter hellgelb Hederich

2* Kelchblitter immer waagerecht abstehend, Schoten nicht perlschnurférmig ge-
gliedert, aber deutlich geschnibelt. Samen stets kugelrund, Kronblitter gelb,

Laubblatter behaart -« c.ccvvviiteiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiineeisiieneseaniosos 3
3 Samen schwarz, kugelrund, Schoten kahl oder wenig behaart, Laubblitter
ungleich grob gezdhnt, Kronblatter gelb, Unkraut W’
3% Samen gelblich, kugelrund, Schoten meist steifborstig, Laubblitter leierformig-
fiederspaltig, Kronblitter gelb, Kulturpflanze Weifler Senf
4 Laubblitter nicht stengelumfassend, stets gestielt oder sitzend -.-........... 6
4* Obere Laubblitter stets herzformig oder pfeilférmig stengelumfassend, Kron-

blitter gelb -5
5 Alle Laubblitter blau-griin, geschlossene Bliitenknospen iiberragen immer die
geoffneten Bliiten, Kelchblitter und die 2 kurzen Staubblitter seitlich abstehend,
Schoten nicht gegliedert, Pflanze ohne riibenférmig verdickte Wurzel —
Kulturpflanze Raps
5% Untere Laubblitter grasgriin, oberc blaugriin, geschlossene Bliitenknospen stehen
unterhalb oder auf gleicher Héhe mit gedfineten Bliiten und iiberragen diese
nicht; Wurzel riibenférmig verdickt — Kulturpflanze Riibsen

Knoblauchsrauke Levkoje Riibsen Nachtviole




6 Kronblitter weil}; tot, violett; Lila «..v v v snesoone s s mmmammnvs s sewsiass 7
Kironblétter. gelbiodet bfunlich e e o susammosn e swsmmomnn s o s snsaen 9
Alle Blitter herzférmig buchtig gekerbt oder gezihnt, Bliiten weiB, Pflanze nach
Knoblauch ricchend Knoblauchsraike
Blitter am Stengel rund, nicht herzférmig ... .oooooveii 8
Laubblitter grau, filzig, lanzettlich, Narbe der Fruchtblitter aus zwei nach innen
gekriimmten, nicht zusammenhingenden Lappen bestchend, Oberseite der Nar-

~
*

0 ~I
*

benlappen verdickt Levkoje
8* Laubblitter griin, nicht flzig, ciférmig bis lanzettlich, Narbe aus zwei flach
zusammenhingenden, aber nicht gekriimmten Platten bestchend Nachteiole

Steife Rauke Wege-Rauke Lésels Rauke Atcker-Schoterich

9 Narbe tief cingeschnitten, zweilappig, Lappen der Narbe voneinander weg-
gebogen; Laubblitter lanzettlich spitz; Bliiten stark duftend

9* Narbe nicht zweilappig, Bliiten nicht stark duftend ........................ 10

10 Kelchblatter immer aufrecht stehend, Bliitensticle mindestens 2- bis 3mal so lang
wie der Kelch, Schoten griin, kaum behaart, fast zweimal so lang

wie ihre Stiele Acker-Schéterich
10* Kelchblatter alterer Bliiten abstehend, Schoten lidnger als 2 cm; Laubblatter
stets alle gezihnt Rauke (verschiedene Arten)



Gruppe B: Friichte sind Schétchen
(Frucht hochstens dreimal so lang wie breit) .
1. Stengel QUEECht . ocoomunommmmne vn s saomimimeieemn st s e visiosrorsisinis wrasesisraseis s 2

1* Stengel kriechend, fadenférmig; Schétchen elliptisch, Kronblitter weif3, Laub-
blatter fleischig, gefiedert, nur auf Salzbéden Liegende Salzkresse
2 Kronblitter gespalten, aus zwei Lappen bestehend ... ......ovivviiuniinn.., 3
2¥ Kronblitter nicht in zwei Lappen gespalten, hochstens an der Spitze eingebuchtet
oder gekerbt . .uicniiii i i e e e e e s e o e 4
3 Stengel ohne Blitter, 0,03 bis 0,15 m hoch, Laubblitter in grundstindiger
Rosette, Friihjahrsblither, Kronblatter weill Friiblings-Hungerbltimchen

Friihlings-Hungerbliimchen Gemceine Graukresse Liegende Salzkegsse  Hohe Zackenschote

3* Stengel beblittert, 0,30 bis 0,65 m hoch, Laubblétter grau-griin, Schotchen ellip-
tisch, Kronblitter weifl, Sommer- und Herbstbliiher Gemeine Graukresse
4 Kronblitter ungleich groB, wei}, rosa oder violett, Bliiten ansehnlich, Blatter
am Stengel verteilt, Zierpflanze Schleifenblume (verschiedene Arten)
4% Kronblatter gleich ZroB -« -« rrertmremarnamesiiiet e 5
5 Stengel von driisigen Hockern rauh, dstig, Schotchen eingliedrig, entweder schief-
ciférmig und ungefliigelt mit 1 bis 2 Fichern oder elliptisch — vierkantig mit
Fliigeln und 4 Fichern, Rosettenblétter immer fiederspaltis  Hobe Zackenschote

5% Stengel nicht mit driisigen Hockern rauh besetzt «.....oovvveiiiniiiinnnn 6
6 Bliiten stets rotlich, violett oder purpur gefarbt ... 7
6* Bliiten weil3, gelb, gelblich-weil, selten rosa oder violett.................... 9

7 Schotchen zwischen 2 und 3 cm breit, fast kreisrund, obere Laubblitter sitzend,
untere gestielt, Pflanze 0,30 bis 1 m hoch, keine Polsterrasen bildend,
Zierpflanze Einjabriges Silberblatt
7* Schotchen weniger als 15 mm breit - -o.oooovn i 8

2 [010601) 17



Acker-Hellerkraut

8 Obere Laubblitter gezihnt, grau behaart, nicht stengelumfassend,
Pflanze Polsterrasen bildend, 0,06 bis 0,25 m hoch, Schotchen nicht gefliigelt,

Kronblitter groBl — Zierpflanze iechisches Blaukissen
8* Obere Laubblitter kahl, stengelumfassend, Pflanze keine Polsterrasen bi

Schétchen flach, ringsherum breit gefliigelt, tief ausgerandet  Acker-Hellerkraut
9 Schétchen birnenférmig, zweigliedrig, Laubblitter rundlich, blau bereift, kahl,

fleischig, Kronblétter weil3; nur Ostseekiiste v Weifler Meerkohl
9* Schétchen anders gebaut
10 Schétchen herzférmig zugespitzt oder dreieckig verkehrt-herzformig «....... .- 11
10* Schétchen anders gebaut «.....ooieiii s 12
11 Schétchen vielsamig, dreieckig verkehrt-herzformig, Stengel beblattert, Grund-

blitter rosettig, bliiht wihrend des ganzen Jahres Gemeines Hirtentaschel
11* Schétchen einsamig, herzformig zugespitzt, Pflanze gelbgriin, Blitter linglich

pfeilférmig, stengelumfassend Gemeine Pfeilkresse
12 Schétchen flach, breit eiférmig oder elliptisch - ..oooovvoiveeei . 13
12* Schétchen mehr kugelférmig oder vollig anders « -« oooovvvvviienii i, 14

13 Schétchen mit vielen Samen, elliptisch, nicht ausgerandet, mit Scheidewand, Sten-
gelblatter sitzend, halb-stengelumfassend (verschiedene Arten) Felsenbliimchen

Sauters Felsenbliimchen W
N\
0o A
2/
{4

Gemeines
Hirtentischel
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Glattes
Brillenschétchen

Firber-Waid

13* Schétchen héchstens 2 bis 4 Samen enthaltend, breit eiférmig zusammengedriickt,

stets ausgerandet, immer ohne Scheidewand (verschiedene Arten) Kresse
14 Schotchen aus zwei kreisrunden Fichern bestchend,

dadurch brillendhnlich Glattes Brillenschétchen
14% Schdtchien ARACES = «voomrsmmmmmma i i o s 50 MRS GRS B9 ¥ 4T § W 89 SRS 15
15 Schétchen flach keilformig, hingend, gefliigelt, Blitter kahl, langlich lanzettlich,

blaugriin Fiarber-Waid
15% Schétchen kugelférmig oder eiférmig .o 16
16  Schétchen enthalten nur cinen Samen, fast kugelrund mit kurzer Spitze, Bliiten

leuchtend gelb, Pflanze rauh behaart Rispen-Finkensame
17  Schétchen mit zwei Leisten besetzt,

kugel- bis birnenférmig, aufrecht stehend Wild-Dotter
17* Schétchen nicht mit Leisten besetzt «.....ovoeiiiiiiieiiiiiiiiiiiiieiiinan.. 18
18 Blitter stets ungeteilt, spatelférmig bis linealisch, dicht grauhaarig, Schotchen

rundlich-eiférmig (verschiedene Arten) Steinkraut

18% Wenigstens die unteren Blitter getcilt oder tief eingeschnitten;
Stengelblitter herzférmig oder mit Ohrchen;
Schétchen kugelformig-langlich (verschiedene Arten) Sumpfkresse

Kelch-Steinkraut

Saat-Dotter




Familie Korbbliitengewiichse

Frucheblatr
)— (Stempel)

—— Staubbliter &

A Kronrihre

/‘] aus Kronblattern

{

aus Kronblittern

Spreublatt

Rihrenbliite Zungenbliite

Zungenbliite
Réhrenbliite I (Strahlblire)

Hiillblitter

Bliitenkorb

Schema einer Korbbliite



Bei den Korbbliitengewichsen stehen viele Einzelbliiten auf den verbreiterten oder
verdickten Enden des Stengels sehr dicht beisammen. Ein solcher Bliitenstand heifit
Bliitenkorb. -

Die Kronblitter der Einzelbliiten sind stets verwachsen. Haben sie die Form einer
Réhre, heifen sie Rohrenbliiten. Bei anderen Bliiten sind die Kronblétter zungen-
formig langgestreckt. Man bezeichnet diese Bliiten als Zungen- oder Strahlbliiten.

Alle Rohrenbliiten enthalten Staubblétter und Fruchtblitter. Thre fiinf Staubblitter
sind ebenfalls zu einer Rohre verwachsen. Bei den Zungenbliiten fehlen bei manchen
Arten die Staubblatter (z. B. Kamille), bei anderen Arten auBerdem auch die Frucht-
blatter (z. B. Sonnenblume).

Der Fruchtknoten befindet sich unterhalb der Kelchblitter, der Kronréhre, der
Staubblétter und des Griffels. Einen solchen Fruchtknoten bezeichnet man als unter-
standig. Die Friichte der Korbbliitengewichse bestchen aus einem von einer trockenen
Schale eingeschlossenen Samen. Es sind Niisse oder Nuffriichte. Sie enthalten oft OL.
Weil sie sich erst ffnen, wenn sie keimen, gehéren sie zu den SchlieBfriichten. Die
Friichte fallen bei manchen Arten einfach aus (z. B. Sonnenblume, Knopfkraut). Bei
anderen Arten besitzen sie besondere Verbreitungseinrichtungen. Ihre Friichte haben
Haftorgane, mit denen sie an Tieren haften bleiben (z. B. Grofle Klette) oder Haar-
kelche, die als Flugorgane dienen (z. B. Kuhblume).

Haft- oder Klettfriichte

Friichte mit Flugeinrichtungen
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Bei vielen Korbbliitengewichsen stehen die Rohrenbliiten in der Mitte des Bliiten-
korbes, wihrend die Zungenbliiten den strahligen Rand bilden (z. B. Sonnenblume).
Es gibt auch Arten, bei denen nur Réhrenbliiten (z. B. GroBe Klette) oder nur
Zungenbliiten (z. B. Kuhblume) ausgebildet werden.

Der Bliitenkorb der verschiedenen Arten kann scheibenformig, kegelformig (einem
Kopfchen dhnlich) oder kérbchenférmig (nach unten gewolbt) sein.

Gemcine
Kuhblume g

GroBe Klette

Einige Korbbliitengewachse sind Kulturpflanzen, die unserer Ernihrung diencn
(z.B. Sonnenblume, Salat) oder als Zierpflanze angebaut werden (z. B. Astcr).

Die meisten Pflanzenarten dieser Familie sind jedoch Wildpflanzen. Von diescn
werden manche als Heilkrduter genutzt (z. B. Huflattich, Echte Kamille, Rainfarn,
Wermut). Andere sind Unkriuter (z. B. Knopfkraut, viele Distelarten). Manche
dieser Unkréuter bilden viele Samen aus, sie sind Samenunkriuter (z. B. Knopfkraut).

Andere Unkriuter vermehren sich sehr stark durch unterirdische Ausliufer, sie sind
Waurzelunkriuter (z. B. Acker-Kratzdistel). Es gibt auch Samen- und Wurzelunkriu-
ter, die sich sowohl durch starke Samenbildung als auch durch Wurzelauslaufer ver-
mehren (z. B. Acker-Kratzdistel).
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Acker-Kratzdistel Kleines Habichtskraut Weife Wucherblume Korn-Flockenblume
(Kornblume)

Acker-Kratzdistel

0,60 bis 1,20 m hoch, lila-rosa Réhrenbliiten, Kopfe klein, zahlreich; Blitter wellig-
kraus; mchrjihriges Samen- und Wurzelunkraut mit Ausldufern; Blihzeit: Juli bis
September; Acker, Schutt.

Weille Wucherblume

0,30 bis 0,60 m hoch, weifle Zungenbliiten (Strahlbliiten), Rohrenbliiten gelb, Bliiten-
korb cinzeln stehend, Blattrinder gezihnt, mehrjihriges Samenunkraut; Blithzeit:
Juni bis Oktober; Wiesen; Margariten aus Wucherblumen geziichtet. ’

Kleines Habichtskraut

0,05 bis 0,50 m hoch, gelbe, meist langgestielte Bliitenstinde, Blatter grau-filzig be-
haart, driisig; bilden unterirdischc Ausldufer, mehrjihriges Samen- und Wurzel- ’
unkraut; Blithzeit: Mai bis Oktober; Wiesen, Heiden, Moore, Wegrinder.
Korn-Flockenblume (Kornblume)

0,30 bis 0,60 m hoch, blaue langgesticlte Bliitenstinde, Blitter lincalisch bis lanzett-
lich, cinjihrig, Samenunkraut; Bliihzcit: Juni bis Oktober; zwischen Hackfriichten,
Getreide und an Wegrindern.
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Heilkrinter

Gemeine Wegwarte Gemeiner Rainfarn Berg-Wohlverleih Echter Atant
(Zichorie) (Arnika)

Gemeine Wegwarte (Zichorie)

0,50 bis 1,50 m hoch, hellblaue, violette und weiBliche Bliiten, Blitter lanzettlich,
unten stengelumfassend; Bliihzeit: Juli bis Oktober; Wurzeln von April bis Sep-
tember sammeln; Wegriander, Acker, Raine.

Gemeiner Rainfarn

0,60 bis 1,20 m hoch, goldgelbe Bliitenkérbe nur aus Réhrenbliiten, als Schirmtraube;
Blétter fiederteilig; Bliihzeit: Juli bis September; Blitenkorbe und Kraut von Juli
bis August sammeln; Raine, Wege, Ufer.

Berg-Wohlverleih (Arnika)

0,20 bis 0,50 m hoch, gelber Bliitenstand mit Réhren- und Zungenbliiten, Blitter
eiformig in Rosetten; Blithzeit: Juni, Juli; Bliiten diirfen nur mit Genehmigung im
Juni zur Abgabe gesammelt werden.

Echter Alant

1,00 bis 1,50 m hoch, Strahlbliiten 3zihnig, nur ¢, innere Bliiten 5zihnig 2, o,
braunlichgelb, innere Hiillblitter spatelférmig, Bliitenksrbe 6 bis 7 cm Durchmesser,
Blitter groB, lanzettlich bis ciférmig, unterseits filzig. Bliihzeit: Juli, August.
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Gemeiner Tluflattich Gemceine Schafgarbe Echte Kamille Wermut

Gemeiner Huflattich

0,07 bis 0,70 m hoch, Stengel tragen nur cin Bliitenkérbchen; Bliihzeit: Mérz, April
(Bliitenkérbe sammeln!); herzformig rundliche Blitter erscheinen erst im Mai (bis
Juni sammeln) ; Acker, Ufer, Wegrinder.

Gemeine Schafgarbe

0,15 bis 0,50 m hoch, weif bis rotlich schimmernde Bliitenkérbe in lockeren Stinden;
Bliitter gefiedert; Bliihzeit: Juni bis Oktober (Bliitenkérbe werden mit Kraut ab Juli
gesammelt!) ; Wicsen, Wegrinder, Raine '

Echte Kamille

0,15 bis 0,40 m hoch, gelbe Scheibenbliite und weiBe Zungenbliiten; Blitter gefiedert;
Blithzeit: Mai bis August (Bliitenkérbe sammeln!), Bliitenboden kegelformig und
hohl, stark riechend. Acker, Wegriander.

Wermut

0,60 bis 1,20 m hoch, kleine hingende gelb-grau-griine Bliitenkérbe. Windbliitler;
Blitter fiederteilig, Pflanze scidig-weiB-grau filzig. Blihzeit: Juli bis September
(Blitenkérbe und Blitter Juli bis August sammeln!). Ziune, Mauern, Felshinge.
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Zierpflanzen

Garten-Ringelblume Weiden-Aster Schlitzblittriger Sonnenhut Riesen-Goldrute

Sonncnhut

1 bis 2m hoch, gelbe bis briunliche Bliitenkérbe, Zungenbliiten bis zu 20 cm lang,
Blitter unten fiederteilig — in Pflanzenmitte 3teilig, oben ciformig. Bliihzeit: Juli bis
September; teils verwildert vorkommend, Ufer, Auwilder, Gebiische.

Weiden-Aster

0,80 bis 1,20 m hoch, gelbe Bliitenscheibe mit weilich-blauvioletten Zungenbliiten;
untere Blétter lanzettlich, Rand gesigt, oberc glattrandig; Blithzeit: August bis
Oktober; Wurzel kriechend; teils auch verwildert vorkommend, Ufer, Auwilder,
Gebiische.

Riesen-Goldrute

0,50 bis 2,60 m hoch, goldgelbe Bliitenstinde in rispiger Anordnung, Blatter clliptisch
bis lanzettlich. Blithzeit: August, September; teils auch verwildert vorkommend,
Ufer, Gebiisch.

Garten-Ringelblume

0,30 bis 0,45 m hoch, orange-hellgelbe Bliitenstinde, schliet sich vor dem Regen,
Blatter lanzettlich, untere gestielt, obere stengelumfassend, Rand stachlig gezihnt.
Bliihzeit: Juni bis Oktober.
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MaBlichchen
(Ausdaucrndes Ginscblimchen)

Zwecihiiusiges Katzenpfotchen Grobie Eberwurz (Silberdistel)

MabBliebchen (Tausendschénchen)

WeiBlich-rétliche Strahlbliiten, Pilanze bis 0,15 m hoch, Blitter verkehrt ciférmig als
grundstindige Rosette. Blithzeit: Februar bis November; Girten oder wildwachsend,
Wiesen, Grasplitze.

Katzenpfétchen

d" Bliiten meist weiBl, @ Bliiten meist rosa, zweihiusig, Pflanze 0,07 bis 0,20 m hoch,
Blitter der grundstindigen Rosette verkehrt eiformig, am Stengel lanzettlich, ober-
irdische Auslidufer. Blithzeit: Mai bis Juni; Steingirten, Diinen, Heiden.

Grole Eberwurz (Silberdistel) v

0,03 bis 0,30 m hoch, weifle oder strohgelbe Bliitenkorbe (4,5 bis 7 cm breit), ohne
Stengel: Blatter nur in grundstindiger Rosette, alle fiederspaltig. Blithzeit: Juni bis
September. Steinhiinge, lichte Wilder, Heiden, Triften; kalklicbend. -~

Korbbliitengewsichse haben viele auf cinem Blitenboden dicht beieidander-
stehende Bliiten. Der Bliitenkorb kann scheiben-, kegel- oder korbchenférmig

sein. s :
Die Bliitenkronen der Einzelbliiten sind entweder r5h:enf6rm_ig-(k6hreu~
bliiten) oder formig (Zungenbliiten). Manche Arten der Korbbliten-

gewichse haben Réhrenbliiten und Z bliiten, andere nur Rohrenbliten
oder nur Zungenbliiten. Die Staubbl und Kronblitter der Rohrenbliiten
sind zu einer Rohre verwachsen. Bei manchen Arten fehlen in den Zﬁiquti~ S
bliiten die Staubblitter (&) oder auch die Fruchtblitter (2). AT A
Der Fruchtk ist unterstindig. Die Frucht ist eine Nuf} (NuBftacht).’ '
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Wir bestimmen Korbbliitengewdchse

A.
a

1
1*

2%

3%
4%

5%

6*

7*

ohne stechende Laub- oder Hiillblitter (keinc Distelarten)

Bliitenkorb mit Rébren- und Zungenbliiten

Reife Friichte ohne Haarschopf (als Flugapparat) .......................... 2
Reife Friichte mit Haarschopf als Flugapparat -......oovvvveiiiini ..o, 9
Stengel ohne Laubblitter bis 0,15 m hoch, jeweils nur cin endstindiger Bliiten-
stand, Laubblitter in grundstindiger Rosctte, strahlenférmige Zungenbliiten
weil} bis violett, Hiillblitter zweircihig Mapliebchen
Stengel mit Laubbliittern Besetzt . ... .o oo v v v omovonvummeneoens s s vconons 3
Laubblitter gegenstandig -+« ovvvviiiiiiiiiiii.
Laubblitter mindestens am oberen Stengelende wechselstindig
Strahlbliiten immer gelb (Korbbliiten klein), Laubblitter am ganzen Stengel
gegenstindig, Hiillblatter 2-reihig, ciférmige Friichte haben 2 bis 4 Grannen

mit Widerhaken (verschiedene Arten) Zweizahn
Strahlbliiten immer Weill -« cvvnriinitni i e 6
Strahlbliiten gelb, Bliitenkérbe sehr groB, 0,10 bis 0,40 m, Laubblitter immer
wechselstindig, NuBfriichte bis 10 mm lang Gemeine Sonncenblume

Laubblitter unten gegenstindig, oben wechselstindig, Kopfe 3 bis 7 cm breit
Strahlbliiten gelb, unterirdische kartoffelahnliche Knollen

an der Pflanze Topinambur-Sonnenblume (Erdbirne)
Strahlbliiten sehr klein, Hiillblitter einreihig, alle Blitter

gegenstindig Kleinbliitiges Knopfkraut
Strahlbliiten groB (weillc Zungenbliiten, gelbe Scheibenbliiten) .............. 7
kegelformiger, gelber Bliitenkorb mit weiflen Strahlbliten.................. 8
scheibenformiger gelber Bliitenkorb, weile Strahlbliiten (Hiillblitter vielreihig)
Korbboden mit Spreublittern) (verschiedene Arten) Wucherblume
kegelformiger Bliitenkorb, hohl, Pflanze wiirzig riechend, Korbboden ohne
Spreublitter (verschiedene Arten) Kamille
kegelformiger Bliitenkorb, niemals hohl, Pflanze nicht oder unangenehm riechend,
Korbboden mit Spreublittern (verschiedene Arten) Hundskamille

Kleinblitiges Knopfkraut Dreiteiliger Zweizahn Geruchlose Kamille Echte Kamille
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9 Blﬁtensténgcl ohne Laubblatter mit j¢ 1 goldgelbem Bliitenkorb,
bis 0,20 m hoch Gemeiner Huflattich
9* Stengel mit Laubblittern (bis 1 m hoch) ; Hiillblitter sind einreihig,
Korbchen am veristelten Stengel als Doldentraube stehend
(Kreuzkraut; verschicdene Arten) Greiskraut

Stinkende Hundskamille Acker-Hundskamille Firber-Hundskamille

b Korbbliitengewichse, die vorwiegend nur Robrenbliiten haben
1 Friichte oder Kelch mit Haarschopf ve 12
I* Friichte ohne HaarschOpE -« -« «. wvmrteitiiatai ettt i3
2 Blitter fiederspaltig, nicht filzig behaart, griine Hiillblatter einreihig, am Grunde
mit kurzer Auflenhiille (Kreuzkraut; verschiedenc Arten)

Greiskraut
2 Blatter ungeteilt, Hiillblitter rosa, weil oder briunlich, Pflanze grau bis weiB-
filzig behaart,

Korbbliiten rundlich, gelblich-weif bis orange und rot Katzenpfitchen

3 Blitter gegenstindig, kurz gestielt, eiférmig mit gess Rand, Bliitenkorbe
klein, bis 5mm breit, oft zu zweien stehend, Korbboden kegelférmig, Pflanze
bis 0,50 m hoch (verschiedenc Arten) Knopfkraut

3* Blitter chhselseitig ...................................................... 4
4 Bliiten rot und blau, Bliitenstande immer cinzeln an den Enden’des verzweig-
ten Stengels, Randbliiten fiederférmig, unfruchtbar (verschiedene Arten)
Flockenblume

4% Bliiteii nicht tot oder bladl usuussmmmsiesosicsu i 8 sesiapmmesssaiomes o e 5
5 Bliitenkérbe in Schirmtraube, goldgelb, halbkugelformig, Blitter doppelt fieder-
teilig, Zipfel gesigt Gemeiner Rainfarn

5% Bliitenkorbe in Rispen oder Trauben oder Ahren, gélb bis rotbraun, linglich-
ciformig, Blatter fiedertcilig, unterscits filzig, Stengel ist dunkelrot,
bis 2 m hoch (verschiedenc Arten) Beifuft
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4%

5*

6*

*

2

*

3

4%

30

Korbbliitengewichse, die vorwiegend nur Zungenbliiten baben (fast immer mit

Milchsaft)

Friichte ohne HAAe ««vvvvvvvnnnrvenrnnn e 2
Friichtc mit Haaren als Flugeinrichtung. .........coooviiiiiiiiiiiii.., 3
Bliiten blau (Hiillbldtter zweireihig, dic duBeren 5 abstehend, Pflanze 0,30 bis
1,50 m hoch) Gemeine Wegwarte (Zichorie)
Bliiten gelb (Hiillbldtter cinreihig, am Grunde der Hiille kurze AuBenhiille,
0,30 bis 1 m hoch) Rainkohl
Stengel DEbIAtert, womssws u s wovimsnag b5 0 wassasn €6 55 Vs fivmie syt o 11 o 4

Stengel nicht beblattert, hohl, bis 0,30 m hoch, Blitter in grundstindiger Rosette,
fiederformig, Haarkelch an Friichten gestielt,

Bliiten goldgelb Gemeine Kubblume
Haarc an den Flugfriichten durch Seitenhaare miteinander verflochten - .- ... 5
Haare an den Flugfriichten ohne Seitenhaare, somit nicht verflochten ... .- ... 6
Laubblitter ungeteilt, Hiillblatter ein- bis zweireihig,

gleichlang am Grunde verwachsen “ (verschiedenc Arten) Bocksbart
Laubblitter fast alle fiederteilig mit linealischen Zipfeln, Hiillblitter vielreihig,
dachziegelartig am Grunde verwachsen Schlitz-Stielsamenkraut
Pflanze mit Milchsaft, Blitter buchtig bis fiederspaltig, Bliitenkdpfe gelb oder
blau, etwa 15- bis 16bliitig (vgl. Griinen Salat) Lattich
Pflanze ohne Milchsaft, Blitter nie fiederspaltig, Haare am Kelch bzw. an den
Friichten brechen leicht durch (verschiedene Arten) Habichtskraut
mit stachligen Laubbléttern, Sprofachsen oder Hiillblattern

(Distel- oder Kratzdistel-Arten)

Kelch gefiedert (Distel-Arten) ....... ve 2

Kelch ungefiedert . (Kratzdistel-Arten) .4
Hiillblitter mit stechender, zuriickgeknickter Spitze; Bliitenkérbe immer einzeln
stehend, nickend, purpurrot, Blétter tief fiederspaltig, dornig bewimpert -
Pflanze bis 1 m hoch, Stengel bis oben beblittert Nickende Distel
Hiillblitter ohne stechende Spitze, bogenformig abstehend oder angedriickt, nie
Zurickgeknickt: sonmsmsons s s sk snbremmmememm e o sEssas s s pasEes 3
Bliitenkérbe meist gehiuft stehend, Blatter einlappig ldnglich, gebuchtet bis filzig,
vorwiegend feuchte Standorte, Pflanze bis 1,50 m hoch Krause Distel

Bliitenkorbe meist cinzeln stchend, Blitter meist zweilappig ticf fiederspaltig,
Fiederblétter dornig bewimpert und gezihnt; Blattunterseite nicht wollig-filzig,
vorwicgend trockenen Standort, Pflanze bis 1 m hoch Stachel-Distel
Blitter am Stengel hcrablaufend
Blitter nicht am Stengel hcrablaufend
Blitter an der Oberseite stachlig-kurzhaarig, ticf fiederspaltig,

Seitenzipfel zweispaltig, lanzettlich,

mit starken Enddornen; Bliitenkorbe cinzeln stehend, ciférmig;

Pflanze vorwicgend an trockenen Standorten Lanzettliche Kratzdistel
Blitter an der Oberscite nicht stachlig-kurzhaarig .. ........ooooiiiiiint 6




*

6

7*
8
8%
9

o*
10

*

10

*

1

12

*

12

Stengel bis oben beblittert und stark veristelt; Blitenkorbe zu mechreren trau-
benférmig geknduelt an den Asten sitzend. Blitter fiederspaltig mit zwei spal-
tigen, stachelspitzen Zipfeln, zerstreut bchaart Sumpf-Kratzdistel
Stengel oben nicht beblittert und wenig veréstelt; Blitenkorbe immer einzeln
am Ende des Stengels oder an den Enden langer Zweige sitzend. Blatter ling-
lich-lanzettlich, buchtig-gezihnt bis fiederspaltig — Blattunterseite grau spinn-
webenartig, wollig; Pflanze auf moorigen Standorten Graue Kratzdistel
Blitter an der Oberseite stachlig-kurzhaarig, tief fiederspaltig stcngelumfassend,
Blattunterseitc filzig, Bliitenkorbe cinzeln, groB, kugelférmig, spinnwebig-wollig
Wollkipfige Kratzdistel
Blitter an der Oberseite glatt, nicht stachlig-kurzhaarig
Bliitenkdrbe purpurrot «.....ocoiiiiiie
Bliitenkorbe gelblich weifs - .oovvneeiinnieeiiienns
Pflanze ohne oder mit sehr kurzem Stengel (bis etwa 0,30 m lang); Blitter
lanzettlich, gebuchtet bis fiederspaltig, dornig bewimpert; Korbbliiten einzcln
oder zu 2 bis 3 auf der Wurzel sitzend, Pflanze auf trockenen
Standorten Stengellose Kratzdistel

Pfanze .mit Stengel s s s 5 55 55 . 5 oumsEnmms S0 5 5,56 46005 SEE Fnemihns o 10
Stengel bis oben reich bebldttert, Astc fast kahl, Blitter langlich-lanzettlich,
dornig bewimpert, Bliitenkérbe klein, eiférmig, rispcnartig zusammenstchend,
Stengel 0ben ORNE BIALLCE ... oveveeer ettt eiaieeeieaaaaians 11
Pflanzc sehr verbreitet Acker-Kratzdistel
Stengel von der Mitte an ohne Blitter, Wurzeln in der Mitte knollenformig
verdickt, Blitter dornig bewimpert, ticfficderspaltig, Fiederblatter mit 2 bis
3 lanzettlichen Zipfeln; Pflanze an trockenen Standorten  Knollen-Kratzdistel
Stengel nur im oberen Drittel ohne Blatter, Wurzeln nicht verdicke. Blitter leicht
gezihnt, dic untersten Blitter in cinem gefliigelten, gezihnten, verbreiterten Stiei
zusammengezogen; Pflanze an feuchten Standorten Bach-Kratzdistel
Bliiten gelblich-wei, sclten purpurnc Bliitenkorbe, endstindig, gehiuft stehend,
Hiillblatter groB, breit-ciférmig, gelblich mit weicher dorniger Spitze; Laub-
bldtter wenig behaart, stengelumfassend, untere fiederspaltig, obere ungeteilt,
gezihnt; Pflanze an feuchten Standorten, hiufig Kobhl-Kratzdistel
Es gibt noch andcre Pflanzen, dic distelartig aussehen, aber nicht zu den Gat-
tungen Distel oder Kratzdistel gehoren.

Suche unter Esclsdistel oder unter. Mannstreu in cinem anderen Bcsummungs-

buch!
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Familie Kieferngewdchse

Q Blitenstand
(Zapfen; vergr.)

Gemeine Kiefer

G Einzelbliite
mit vielen Staubblattern (vergr.)

fruchtender Zapfen
nach 1 Jahr

reifer Zapfen



Die Familie Kieferngewichse gehért zu den Nadelholzern. Sie haben nadelfor-
mige Blitter (Nadeln). Die meisten Arten behalten ihre Nadeln iiber den Winter
und iiber mehrere Jahre, bei cinigen (z. B. Europiische Lirche) fallen sie im Herbst
ab. Die zapfenformigen weiblichen Bliitenstinde (Fruchtblitter) und die zapfenihn-
lich zusammenstchenden minnlichen Einzelbliiten (Staubblitter) stehen getrennt
(getrenntgeschlechtig), aber auf dem gleichen Baum (einhiusig).

Die Zapfen entstehen aus einem weiblichen Bliitenstand. Ein Zapfen setzt sich aus
vielen einzelnen Zapfenschuppen zusammen. Die Zapfenschuppen sind Fruchtblitter.
Auf jedem Fruchtblatt liegen zwei Samenanlagen. Sie sind nicht von Fruchtknoten
umgeben. Der Bliitenstaub (Pollen) kann direkt auf die Samenanlage gelangen, weil
Narbe und Griffel fehlen. Pflanzen, bei denen der Fruchtknoten fehlt, die Samen-
anlage also ,nackt" auf dem Fruchtblatt liegt, bezeichnen wir als Nacktsamer. Der
Pollen ist sehr leicht; er besitzt Luftsicke. Dadurch kann er lange in der Luft schwe-
ben und wird vom Wind verbreitet (Windbliitler).

Der weibliche Bliitenstand wichst nach der Bestiubung zum eigentlichen Zapfen
heran. In diesem reifen die Samen. Nacktsamer bilden nur Samen und keine Friichte
aus. Die reifen Samen besitzen Fliigel und werden vom Wind verbreitet. Die Zapfen
mit reifen Samen &ffnen sich bei trockenem Wetter und schlieBen sich bei feuchtem
Wetter. So ist die Gemeine Kiefer der Samenverbreitung durch den Wind angepalit.

Fruchtblatt mit zwei
nackten Samenanlagen
Pollen i

vergr.)

(vergr.)

reifer |

Samen [

Fruchtblatt mit reifen Samen
(vergr.)

Staubblitter Fruchtblitter mit Samenanlage
(vergr.) (vergr.)
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Gemeine Fichte (Rotanne) Weil-Tanne Gemeine Kicefer Europiische Lirche

Gemeine Fichtg

Bis 50 m hoch, Nadeln einzeln am Zweig, deutlich vierkantig, allscitig gleichfarbig
griin, spitz, auf der Unterseite der Zweige gescheitelt; braune Nadelstiele beim Ab-
fallen am Zweig zuriickbleibend, entnadelte Zweige daher raspelartig rauh. Zapfen
lang, hangend, im ganzen mit Schuppen abfallend; Bliihzeit: Mai.

Nadefhoeinzeln am Zweig, stumpfe Spitze; mit scheibenartig verbreitertem Stiel,
UntersSeite mit zwei weilien Langsstreifen, Stiel lost sich beim Abfallen, entnadelte
Zweige glatt. Rinde weililich. Zapfen lang, aufrecht stchend, Schuppen einzeln ab-
fallend; Bliihzeit: Mai.

%e_mé’ne-lé‘n:fer

adeln grau oder blaugriin, 4 bis 5 cm, hdchstens 7 cm lang. Zu 2 in Kurztrieben
stchend. Rinde rétlich-gelblich; Zapfen hingend, Zapfenschuppen mit rhombischem
Schuppenschild ; Blithzeit: Mai.

Eurgpiische Lische

Nadeln hellgriin, zu Biischeln von 15 und mehr an knopfigen Kurztricben, weich,
fallen im Herbst ab, Rinde grau bis braun. Kurzer aufrecht stehender Zapfen; Bliih-
zeit: April, Mai.
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Gemcine Kicfer, Gemeine Fichte (Rottannc), WeiB-Tanne und Europiische Lirche
sind dic bei uns am hiufigsten vorkommenden Arten der Familie Kieferngewichse.
Sie sind unserc wichtigsten Waldbdume. Fichten, Tannen und Lirchen sind Flach-
wurzler. Fichten und Tannen bilden dic groBen Nadelwilder der Mittelgebirge. Die
Europdische Lirche ist besonders den Lebensbedingungen im Hochgebirge angepalt.
Sie gedciht gut an Steilhdngen und in Schluchten. Durch den jahrlichen Nadelwechsel
ist sic unempfindlich gegen Rauch und viele Abgase und wird immer mehr in unseren
Mittelgebirgen angepflanzt.

In den Nadelwildern des Flachlandes finden wir vor allem die Gemeine Kiefer.
Etwa ein Drittel der Waldbestinde der DDR sind Kiefernwilder. Mit ihrer langen
Pfahlwurzel dringt die Kiefer tief in das Erdreich ein und kann auch auf sandigen
Béden geniigend Wasser und Nahrstoffe aufnehmen.

Dic cinzelnen Arten der Familic Kieferngewichse kann man leicht an ihrer Wuchs-
form (Kronc), ihren Nadeln und der Form und Stellung der Zapfen unterscheiden.

In der Deutschen Demokratischen Republik sind 2 956 000 ha Fliche von Waldern
bedeckt. Das ist mehr als cin Viertel der Gesamtfliche unserer Republik. Der Wald
ist cine wichtige Rohstoffquellc fiir unsete Volkswirtschaft. Man schitzt, daB es
gegenwirtig fir Holz 10000 Verwendungsarten gibt. Aus den heranwachsenden
Nadelbdumen gewinnen wir Harz. Daraus wird Terpentindl hergestellt. Grofere
Bedeutung hat das Holz. In der Industrie ist es ein wichtiger Ausgangsstoff fiir die
Gewinnung von Papier, Zellwolle, Kunstseide und Baustoffen. Wihrend es friiher
vor allem in der Bauindustric verwendet wurde, stellt man heute hauptsichlich Span-,
Fascr- und Sperrholzplatten fiir die Bau- und Mébelindustrie daraus her.

Eine Fichte kann bis 300 Jahre alt werden, schlagreif ist sie mit etwa 80 bis
100 Jahren. Wir nutzen also heute die Ertrige der Arbeit, die unsere UrgroBeltern
in den Wildern geleistet haben. Wir miissen mit Holz sehr sparsam umgehen und
unsere Walder schr sorgfiltig pflegen. Wir betreten deshalb keine Schonungen, reifien
keine jungen Biaume aus und beschddigen auch alte Baume nicht. Auch das Sammeln
nichtmetallischer Altstoffe hilft uns, Holz zu sparen.

Der Wald hat auch cine sehr groBe Bedeutung fiir die Volkserholung. Er ist aufer-
dem dic Heimat vieler niitzlicher und wertvoller Tiere.

Die Kicferngewichse gehdren zu den Nadelhdlzern. Sie haben n:;dclf&r-
mige Blitter, sind cinhiusig, getrefintgeschlechtig und windbliitig. 7
Dic weiblichen Bliiten stechen in’ cinem zapfenformigen Bliitenstand bei-

Dic rl o LIS 1 ';l‘l‘l = 1: 'L"'“ F- 1R1:
bestchen aus vielen Staubblittern. 2
Kieferngewichse sind Nacktsamer. Narbe, Griffel und Fruchtknoten fehlen,
dic Samenanlagen liegen frei auf den Fruchtblattern, Nacktsamer bilden
Samen aus, jedoch keine Friichte.
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Wir bestimmen Nadelbolzer

1 Blatter nadelformig (5. S.38) «.ovvevviiiii e 3
1% Blatter schuppenformig (s. S. 38)
2 Schuppenblitter mit scharfer Spitze, Oberselte dunkelgrun Unterseite blaBgriin,

Zapfenschuppen ohne Dorn Abendlindischer Lebensbauw
2* Schuppenblitter stumpf, Ober- und Unterseite gleichfarbig, Zapfenschuppen
mit Dorn Morgenlindischer Lebensbaum
3 Nadeln stchen immer cinzeln am Zweig - .- oooooivnnnnn Seeeeeiiieeas 4
3* Nadeln stehen zu zweien oder in Biischeln bis vielen am Zweig ....-......... 6
4 Nadeln im Querschnitt vierkantig, dunkelgriine Ober- und Unterscite, einzeln
auf kleinen Rindenstielchen stehend ‘Gemeine Fichte
4* Nadeln im Querschnitt flach, mit zwei weilen Streifen auf der Unterscite, in
zwei Reihen am Zweig sitzend -+ -« -ooooiiiiiiii 5
5 Zapfen hingend, Stamm mit brauner Rinde, Nadeln mit stumpfer Spitze, Nadel-
querschnitt in der Mitte flacher als an den Seiten Douglasie
5% Zapfen aufrecht stchend, Stamm mit grauweiller Rinde, Nadeln mit ciﬁgmrbtcr'
Spitze, Nadelquerschnitt in der Mitte dicker als an den Seiten Weif-Tanne
6 Nadeln immer nur zu zweien stehend - .oooo 7
6* Nadeln immer zu mehr als zu zweien zusammen stehend ...« ovvvveninonnt 9

\v'\\lorgcnh ndischer Lebensbaum

A SpAbendlindischer Lebenshaum
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7 Nadeln wenigstens 7 cm, meist bis 15 cm lang, dunkelgriin mit auffallend gelber
Spitze, Rinde schwarz bis grau Schwarz-Kiefer
7* Nadecln 4 cm bis hochstens 7 cm lang, etwas gedreht ....o.oovnivvoinnos —8
8 Nadcln stachelig spitz, grau- bis blaugriin, Zapfen hingend,
Rinde rétlich-gelblich Semeine Kiefer
8* Nadeln mit stumpfer Spitze, Zapfen aufrecht stehend oder gencigt, aber nie
hingend, Rinde graubraun Berg-Kiefer
9 Nadeln stehend, jeweils zu dreien quirlférmig am Zweig, sind stachelférmig
spitz, oberseits hell blaugrau mit griinen Seitenrdndern v Zewaiger Wacholder.
9* Nadeln stehen mindestens zu fiinf zusammen oder bilden vielzihlige Biischel 10
10 Nadeln zu 15 bis vielen in Biischeln zusammen stehend — im Winter abgeworfen -
hellgriin, flacher Querschnitt, stumpfe Spitze, Zapfen immer aufrecht stehend
Europaische Lérche
10* Nadeln zu fiinfen pinselig gehduft stehend, blaugriin, Querschnitt dreikantig,
Zapfen immer hingend eymouths-Kiefer

K

Beerenﬁiihc

Schwarz-Kiefer
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Merkmale der Samenpflanzen

Alle Samenpflanzen bilden zur Vermehrung Bliiten aus. Die Bliiten sind unter-
schiedlich gebaut.

Bei den meisten Arten der Samenpfl wird die S lage von einem Frucht-
knoten eingeschlossen. Diese Pflanzenarten gehéren zu den Bedecktsamern. Sie bilden
nach der Befruchtung Samen und aus dem Fruchtknoten oder dem Bliitenboden
Friichte. Dic Staubblitter (&) und die Fruchtblitter (2) der Bedecktsamer stehen in
ciner Bliite (zwittrig; z. B. Mohn, Kirsche, Tomate, Sonnenblume) oder in ver-
schiedenen Bliiten (getrenntgeschlechtig; z. B. HaselnuB, Birke).

Bei einigen Samenpflanzen (Nadelhédlzer, Ginkgobiume) liegt die Samenanlage
frei auf der Innenseite der Fruchtblitter. Fruchtknoten, Griffel und Narbe sind nicht
vorhanden. Diese Samenpflanzen gehéren zu den Nacktsamern und bilden nur Samen
und niemals Friichte aus. Die Staubblitter (&) und die Fruchtblitter (2) der Nackt-
samer stehen stets in getrennten Bliitenstinden (getrenntgeschlechtig; z. B. Gemeine
Kiefer, Gemeine Fichte).

Fruchtblact
(Fruchtknoten umschlieBt

Samenanlage) @

Fruchtblatt mit Samenanlage >
(ohne Fruchtknoten) t

Bedecktsamer Nacktsamer
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Bau und Anordnung der Bliiten

.' Staubbeutel

Bliitenstaub
(Pollen)

Narbe
Griffel

Fruchtknoten

mit Samenanlage Stiel

Fruchtblatt Q

(Stempel) Staubblatt 3 Kronblatt

zweiseitige Bliten strahlige Bliiten

Bliten mit Kelchblittern

Kronblitter verwachsen Kronblatter getrennt

Bliiten ohne Kelchbliteer
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Ahre Katzchen wechselstindig Traube Schirmtraube
ungestielt gestielt
Dolde
Korb Kopfchen punktstandig zusammengesctzte Dolde

Einc vollstandige Bliite besteht aus Fruchtblittern (Stempel £, Staubbléttern (J7),
Kronblittern und Kelchblittern. Manche Arten haben Einzelbliiten mit Kelchblattern,
bei anderen fehlen dic Kelchblitter. Kelch- und Kronblitter stehen bei den einzelnen
Arten getrennt oder sind miteinander verwachsen. Die Blitenteile sind meist zwei-
scitig oder strahlig angcordnet. I

Dic Bliitenteile ciner Pflanzenfamilic sind #hnlich gebaut, die Bliitenteile einer
Pflanzenart gleichen. sich. Vicle Pflanzenfamilien und Pflanzenarten konnen wir des-
halb nach dem Bau ihrer Bliiten bestimmen. Die Bliiten stehen cinzeln (Einzelbliiten)
oder in Blitenstinden. Dic Bliiten der Bliitenstinde kénnen wechselstindig oder
punktstindig angeordnet sein. Sie sind durch cinen Bliitenstiel mit der Bliitenachse
verbunden oder stechen ungesticlt auf der Bliitenachsc.
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Vermebrung

einhiiusige Pflanzen

@ Zwitterbliiten enthalten Staubblitter (07) und auch Fruchtblitter (). Getrennt-
S geschlechtige Bliiten enthalten entweder nur Staubblitter (5) oder nur Frucht-
blitter (). Wachsen mannliche und weibliche Bliiten auf der gleichen Pflanze, ist sie
cinhdusig. Wachsen 0 und @ Bliiten auf verschiedenen Pflanzen, ist sie zweihdusig.
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Stellung des Fruchtknotens
Der Fruchtknoten kann oberstindig (auf dem Bliitenboden stehend), mittelstindig

(z. T. in den Bliitenboden eingesenkt) oder unterstindig (in den Bliitenboden ein-
gesenkt und mit ihm verwachsen) angeordnet sein.

B Yl oy

oberstindig mittelstindig unterstindig

Scharfer Hahnenfufl Kirsche Birne
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Bestiubung

Nach der Herkunft des Pollens- unterscheiden wir Fremdbestiubung und Selbst-
bestaubung.

Bei der Fremdbestdubung stammt der Pollen von der Bliite einer anderen Pflanze
der gleichen Art, bei der-Selbstbestdubung von der gleichen Bliite oder Pflanze. Der
Pollen wird durch den Wind oder durch Insekten iibertragen.

Der Bau der Bliite und der Bau des Pollens sind der Art der Ubertragung (Wind-
oder Insektenbestiubung) angepafit.

Pflanzen mit Windbestdubung bezeichnet man als windbliitig (z. B. HaselnuB3, Birke,
Pappel, alle Griser, alle Nadelbaume), Pflanzen mit Insektenbestidubung als insekten-
bliitig (z. B. Apfel, Raps, Sonnenblume, Taubnessel, Kuhblume, Acker-Senf, Pfeffer-
Minze).

Fremdbestaubung durch = Fremdbestiubung durch

Insckten den Wind
r\

"‘»,-@ “

g

Fremdbestiubung T

[—A.__,A,_,,,,, — N - S = S

Insektenbestiubung ! 1 Windbestaubung

Sclbstbestaubung durch Selbstbestaubung durch
Insckten 1 S } den Wind



Wir bestimmen Samen und Friichte

Kitsche Stachelbecre Himbeerc ' Apfel
: Steinfriich B friich S Ifriich Kernfriichte
echte Friichte Sdse;nfrﬁ:hte
Saftfriichte
E‘ I;‘rﬁrbr;' §
Trockenfriichte
Streufriichte SchlieMriichtf
Kapselfriich Seb friichte Hiilsenfriich NuBfriich Snalefriich
Mohn Raps Erbse Haselnuf} Ahnmr

1 Friichte mit trockener, oft auch harter Fruchtwand

Calle Trockenfriiehite) .:soxsessvs sasmunssnss i famammsewmmss ey sowsvesins
1* Friichte mit saftiger weicher Fruchtwand

(alle SAFLELACREE) -« v vvevvennennnennnneneenanernenensenernennenenereaens
2 Reife Friichte bleiben geschlossen und lésen sich ganz von der Pflanze.

Sie streuen die Samen nicht aus

(alle SCIIEBELHAIE) «vvvvrreernnernneranssnnressrssneessnreneersaneensennns
2* Reife Friichte 6ffnen sich an der Pflanze und lésen sich nicht ab.

Sie streuen die Samen aus (alle Streufriichte) - ....ooovvvvieiiiiiiiiinii.,

B
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Die Frucht enthélt immer nur einen Samen. Die Fruchtwand ist steinhart. Friichte
sind nicht von saftigem Fruchtfleisch umgeben.

(z. B. HaselnuB, Sonnenblume) Nupfriichte
Die Frucht enthélt mehr als einen Samen. Sie kann in einsamige Teilstiicke ge-
spalten werden (z. B. Ahorn) Spaltfriichte
Samen bestehen aus zwei gleichen Teilstiicken, die sich beim Zerschneiden der
Samenschale voneinander 16sen lassen - ... 6
Samen bestehen nicht aus Teilstiicken (z. B. Mohn) - ........ooovvvviinnn.. .. 5

Sehr viele Samen liegen in trockenen Fruchtkapseln. Diese bleiben an der
Pflanze, 6ffnen sich bei der Reife an mehreren Nihten und streuen die Samen
aus (z. B. Mohn) Kapselfriichte
Sehr viele Samen liegen in trockenen Friichten. Die Frucht springt nur an der
Bauchnaht auf (z. B. Pfingstrose) Balgfriichte
Friichte bestehen aus zwei Klappen, an denen die Samen in Reihen geordnet
sind (z. B. Erbse, Bohne, Wicke, Lupine) Hiilsenfriichte
Friichte bestehen wie bei 6 aus zwei Klappen. Aber zwischen diesen liegt cin
diinnes Hautchen. Dic Samen sitzen nicht an den Klappen, sondern am Mittel-
hdutchen (z. B. Raps, Senf, Kohl, Radies, Hederich) Schotenfriichte
Friichte enthalten im saftigen Fruchtfleisch nur einen Samen. Dieser ist von einer
steinharten Schale umgeben (z. B. Kirsche, Pflaume, Pfirsich, WalnuB, Kokos-
nuf}) ; Steinfriichte
Friichte cnthalten im saftigen Fruchtfleisch mehrere Samen -~ ...ovvovvninnn.. 8
Samen liegen in einem Kerngehause im Inneren des Fruchtfleisches (z. B. Apfel,
Birne, Quitte) Kernfriichte (Scheinfriichte)
Samen liegen nicht im Kerngehduse - ......oooovviiiiiiii 9
Samen liegen gruppiert im Innern saftiger Friichte in Kammern aus Fruchtfleisch.
Frucht ist nicht aus Einzelfriichten zusammengesetzt (z. B. Tomate, Gurke,
Stachelbeere, Johannisbeere, Heidelbeere) Beerenfriichte
Samen liegen verstreut im saftigen Fruchtfleisch. Sie sind nicht gruppiert. Frucht
ist aus vielen Einzelfriichten zusammengesetzt

(z. B. Himbeere Erdbecre, Hagebutte) Sammelfriichte



Einteilung der Samenpflanzen

Wildpflanzen

Kulturpilanzen

nicht genutzte Pflanzen

Unkrauter

2z, B. Acker-Kratzdistel, Quecke, Huflattich,
Acker-Winde, Kuhblume (Wurzelunkriuter)

z. B. Acker-Senf, Hederich, Vogel-Sternmicre,
Melde, Hirtentaschel, Knopfkraut, Acker-
Hellerkraut (Samenunkréuter)
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Samenpflanzen vermehren sich durch Samen. Sie bilden Bliiten aus, die ein-
zeln stehen oder in Bliitenstinden angeordnet sind. Wir unterscheiden Nackt-
samer (die Samenanlage liegt frei auf dem Fruchtblatt) und Bedecktsamer
(die Samenanlage ist von den verwachsenen Fruchtblittern, dem Frucht-
knoten, eingeschlossen). Bei den Bedeck n unterscheiden wir Einkeim-
blittrige und Zweikeimblattrige.

Die Bliiten der meisten Bedecktsamer bestehen aus Kronblittern, Kelch-
blattern, Staubblattern und Pruchtblittern (Stempel). Sie sind strahlenférmig
oder zweiseitig angeordnet. Die Bliiten der Bedecktsamer kénnen Zwittrig
oder getrenntgeschlechtlg sem Nach der Anordnung der Bliiten unterscheiden
wir einhdusige und zweik Der Blii b (Pollen)
wird durch den Wind (Wmdbestaubung) oder durch Insekten (Insekten-
bestiubung) iibertragen. Wir unterscheiden bei der Bestdubung Selbst- und

Fremdbestiubung.

Bestdubung ist die Ubertragung von Bliitenstaub auf die Narbe. Befruch-
tung ist die Verschmelzung der S lle des Pollens mit der Eizelle der
S 1 S fl sind einjdhrige Kréduter, einjahrige iiberwin-

ternde Kréuter, zweijihrige Kriuter, mehrjahrige Krauter (Stauden) oder
Holzgewichse.



Wichtige Stimme der Tiere

Im Biologieunterricht der 5. Klasse haben wir den Tierstamm der Wirbeltiere kennen-
gelernt. Wirbeltiere sind Wasserbewohner, Feuchtlufttiere oder Trockenlufttiere.

Sie haben stets eine Wirbelsidule und besitzen paarige Vorder- und Hinterglied-
mafen, die als Flossen oder Beine ausgebildet sind und an einen Schulter- bzw.
Beckengiirtel ansetzen. Die paarigen GliedmaBen der Vierfiiler zeigen immer den
gleichen Skelettaufbau. Wirbeltiere sind mit einer mehrschichtigen Haut bedeckt, die
nackt sein kann, aber auch Schuppen, Federn oder Haare trigt und auflerdem driisen-
reich oder driisenarm ist.

Wirbeltiere sind wechselwarm oder gleichwarm. Sie atmen entweder zeitlebens
durch Kiemen, gehen in einer Metamorphose von der Kiemen- zur Lungenatmung
iiber oder atmen von der Jugend an nur durch die Lungen.

Wirbeltiere vermehren sich nur geschlechtlich. Nach duferer oder innerer Befruch-
tung der Eier entwickeln sich die Jungen aus abgelegten Eiern oder im Mutterkorper.
Die Entwicklung kann eine direkte oder indirekte sein. Zum Tierstamm der Wirbel-
tiere gehoren die Klassen Fische, Lurche, Kriechtiere, Végel und Sdugeticre.

B E 8 Ed

Fische leben stindig im Wasser. Sie haben paarige und unpaarige Flossen und sind
fast immer mit Schuppen bedeckt, die unter einer schleimigen Oberhaut liegen. Ihr
Knochenskelett besteht aus dem Schidel, einer Wirbelsdule und Knochen fiir die
Flossen. Fische atmen zeitlebens durch Kiemen. Sie legen meist Eier, die im Wasser
befruchtet werden. ’
Lurche leben im Wasser oder in feuchter Umgebung auf dem Lande (Feuchtlufttiere).
Sie haben eine feuchte, schleimige Haut und besitzen ein Innenskelett, an dem die
vier Beine mit der Wirbelsidule durch einen Schultergiirtel und einen Beckengiirtel
verbunden sind. Lurche atmen in der Jugend durch Kiemen, als Erwachsene durch
Lungen und durch die Haut.

Lurche legen ihre Eier ins Wasser ab; dort werden sie befruchtet. Aus ihnen ent-
wickelt sich eine fischférmige Larve (Kaulquappe), die im Wasser lebt und sich spéter
in einen Schwanzlurch oder Froschlurch verwandelt (Metamorphose).
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Kriechtiere leben hauptsichlich auf dem Lande und kénnen auch sehr trockene Riume
bewohnen (Trockenlufttiere). Sie haben cine trockene Haut, die an der Oberfliche
Hornschuppen bildet.

Kriechticre besitzen eine deutlich gegliederte Wirbelsdule, an der alle Wirbel mit
Ausnahme der Schwanzwirbel Rippen tragen konnen. Sie haben vier Beine oder sind
beinlos.

Kriechtiere atmen zeitlebens nur durch Lungen. Sie legen nach innerer Befruchtung
pergamentschalige Eier ab, aus denen fertigentwickelte Jungticre schliipfen.

Alle Kricchtiere stehen unter Naturschutz,
Viégel sind Trockenlufttiere. Sic haben cine trockene Haut, dic am ganzen Kérper
Federn trigt.

Végel besitzen eine Wirbelsdule, die mit dem Schultergiirtel, dem Beckengiirtel
und dem Brustbcin ziemlich starr verbunden ist. Die Vordergliedmafen sind zu Flii-
geln umgebildet, die HintergliecdmaBen dienen als Laufbeine. Zahlreiche Knochen
sind hohl,

Végel atmen zcitlebens durch Lungen, von denen Luftsicke abzweigen, die zwi-
schen den Eingeweiden liegen und auch in manche hohle Knochen hineinzichen,

Vogel legen nach inncrer Befruchtung kalkschalige Eier, dic ausgebriitet werden.
Aus dicsen Eiern schliipfen Junge, die Nesthocker oder Nestfliichter sind.

Viele Végel ernahren sich von Flicgen, Miicken, Kafern und Raupen. Sie sind fiir den
Menschen sehr niitzlich. Alle nichtjagdbaren Végel stehen unter Naturschutz.
Sdugetiere sind Trockenluftticre. Sie haben meist eine driisenreiche Haut, die am
ganzen Kérper Haare trigt.

Thre deutlich gegliederte Wirbelsiule hat im Halsabschnitt stets 7 Wirbel. Die vier
Beine sind viclfach in Anpassung an besondere Lebensweise umgestaltet.

Saugeticre atmen zcitlebens durch Lungen. Sie bringen nach innerer Befruchtung

der Eicr Icbende Junge zur Welt, dic von der Mutter geséugt werden.
Gegenwirtig sind 60000 Arten Wirbelticre bekannt. Insgesamt aber kennt man
1.2 Millionen Ticrarten. Es gibt also weitaus mehr Tiere, die nicht dic wesentlichen
Merkmale der Wirbclticre aufweisen. Viele davon leben auch bei uns. Wir haben sie
schon oft gesehen. Jeder kennt cinen Maikifer, die Stubenfliege, den Regenwurm, dic
verschiedensten Schnecken. Mancher hat auch schon Krebse gesehen oder Wasserflshe
fir sein Aquarium gefangen. Sicher habt ihr im Schulgarten beim Umgraben auch
schon Engerlinge gefunden und Raupen von den Kohlpflanzen abgelesen. Alle diese
Tierc besitzen keine Wirbelsdule. Wenn sie iiberhaupt Beine haben, so sind das stets
mehr als vier. Weder die Beine noch die Fliigel werden durch Knochen gestiitzt. Ob-
wohl die meisten dieser Tiere klein und unscheinbar sind, verdienen sie unser be-
sonderes Interesse. Sic haben zum Teil grofie wirtschaftliche Bedeutung. Manche
fiigen uns grofen Schaden zu, weil siec Vorrite vernichten oder Krankheiten iiber-
tragen. Andcre niitzen uns, weil sie, wic beispielsweise die Biene Bliiten bestiuben
‘oder Honig sammeln. Deshalb ist es wichtig, iiber ihren Kérperbau und ihre Lebens-
weisc gut Bescheid zu wissen, damit man Schidlinge erfolgreich bekimpfen und
Niitzlingc schiitzen kann.
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Hohltiere

SiiBwasserpolyp AuBenschicht

Lingsmuskeln
— Mundéffnung

Fangarm

mit Nesselzellen Stiitzschicht
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FuBscheibe

In Timpeln und am flachen Ufer von Teichen kann man an Steinen, Wasserpflanzen
und Holz kleine, festsitzende Lebewesen finden. Das sind SiiBwasserpolypen. Thr
etwa 1 cm langer, schlauchférmiger Korper besteht aus einer AuBenschicht (Haut) und
einer Innenschicht (Magenwand). Dazwischen befindet sich noch eine diinne, feste
Stiitzschicht, die dem Polypen die Gestalt gibt. In der AuBenschicht verlaufen Léngs-
muskeln und in der Innenschicht Ringmuskeln. Mit der FuBscheibe sitzt der Polyp
der Unterlage auf. Um die Mundéffnung stehen Fangarme. Aus der AufBenschicht
ragen winzige Zapfen heraus, die empfindlich gegen Beriihrungen sind. Diese Zapfen

Nervennetz Reaktion
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Die Erndbrung des Siiffwasserpolypen

@ SiiBwasserpolypen fressen kleine Wassertiere. Die Beute wird mit den Fangarmen
ergriffen, in die Mundéffnung gestopft und in der Magenhohle verdaut. Alle Nah-
rungsreste werden spiter durch die Mundéffnung nach auflen beférdert.

Befindet sich Fischbrut im Aquarium, diirfen keine Polypen darin sein. Sie fressen
die Jungfische. Oft ist das Beutetier ebenso grof oder sogar gréfer als der Polyp. Zu
seiner Uberwiltigung dienen Nesselkapseln. Daran befinden sich winzige Fortsitze.
Wird solch ein Fortsatz beriihrt, so éffnet sich die Kapsel. Im gleichen Augenblick
schnellt ein Hakenapparat vor,und ein giftiger Faden stiilpt sich aus. Die Haken
durchschlagen die Haut des Beutetieres,und der giftige Faden lshmt das Opfer.

Viele solcher Nesselkapseln stehen dicht gedringt auf den Fangarmen. Sie sind
aber so winzig, da} man sie nicht einmal mit der Lupe sehen kann, deshalb kann man
das Ausstiilpen des Fadens beim Beutefang des Polypen nicht beobachten.

T Nesselfaden

Fortsatz

Nesselkapsel
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Die Vermebrung des Siffwasserpolypen

Knospung

— P | P—

Viele Polypen tragen an ihrem schlauchférmigen Korper winzige, knospenartige
Vorwélbungen. Daraus entwickeln sich junge Polypen, dic Tochterpolypen. Diese
Form einer ungeschlechtlichen Vermehrung heiBt Knospung. Beim Siiwasserpolypen
lésen sich diesc Knospen vom Mutterpolypen ab.

Mit Ausnahme der Fangarme konnen alle Teile des Polypenkérpers Knospen und
somit ncuc Polypen bilden.

Ebenso kann aber auch nach Verletzungen das crhalten geblicbene Stiick Korper-
schlauch die verlorengegangenen Teile ncubilden. Eine solche Neubildung von
Korperteilen nennt man Regeneration.

Durch die Knospung vermehrt sich der SiiBwasserpolyp auf ungeschlechtliche Weise.
Bei der Regencration dagegen ersetzt cin und dersclbe SiBwasserpolyp verloren-
gegangene Korperteile.
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Andere Hobltiere

Es gibt mehr als 9000 Arten Hohltiere, die fast alle im Meer leben. Zu ihnen gehort
die Ohrenqualle, die man iiberall an der Ostseekiiste beobachten kann. Durch ihren
Korper lassen sich — wie beim SiiBwasserpolypen auch — beliebig viele Langsschnitte
legen, die genau in der Mittelachse verlaufen und die Mundéffnung halbieren. Sie
zerlegen das Tier jeweils in spiegelbildlich gleiche Teile. Tiere, die so zerlegt werden
kénnen, sind radidrsymmetrisch gebaut. Alle Hohltiere haben einen Kérper mit
radidrer Symmetrie.

Aufsicht auf eine Ohrenqualle

Qeitrrechi b

Magenhshle

Innenschicht
AuBenschich
Fangarm Geschlechtsorgun
Eelm Qualle

Trotz ihres unterschiedlichen Aussehens haben Polypen und Quallen den gleichen
Korperbau. Das sieht man am besten, wenn man die Langsschnitte eines auf den
Kopf gestellten Polypen und einer Qualle vergleicht. Bei der Qualle ist nur die Stiitz-
schicht viel dicker. Sie bildet hier eine Gallerte, die zu %10 aus Wasser besteht.

In ihrer Fortbewegung unterscheiden sich SiiBwasserpolypen und Ohrenquallen er-
heblich. Der Siiiwasserpolyp kann nur auf einem Untergrund kriechen. Die Ohren-
qualle dagegen schwimmt durch ruckartiges Zusammenziehen ihres schirmférmigen
Korpers durch Riickstoff. Alle Polypen sind festsitzend oder kriechen nur kurze
Strecken. Alle Quallen schwimmen frei im Wasser.
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Kriechende SiiBwasserpolypen
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Schwimmende Ohrenqualle
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Galeere
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Zu den Hohltieren gehéren auch die oft bunt gefirbten Blumentiere oder Korallen,
die hauptsichlich in warmen Meeren zu Hause sind. Sie sind ebenfalls festsitzend und
vermehren sich durch Knospung. Im Gegensatz zum SiiBwasserpolypen bleiben die
Tochtertiere am Muttertier. Es entsteht ein Tierstock. Die Korallen sondern an ihren
FuBscheiben stindig reichlich Kalk ab. Dadurch entstehen die bekannten Inseln,
Riffe und Atolle, von denen oft in Reisebeschreibungen berichtet wird. Auch manche
heutigen Gebirge, die aus Kalk bestehen, sind vor vielen Jahrmillionen Korallen-
riffe gewesen.

Bei den Korallen ist die Magenhdhle stets durch senkrechte Trennwinde in Kam-
mern geteilt. Dadurch dhnelt ein Querschnitt durch ihren Kérper demjenigen durch
eine Mohnkapsel.

Mundoffnung

Schlundrohr

Scheidewiinde
der Magenhéhle

fressende
Scenclke

Edelkoralle
i
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Plattwiirmer

Im flachen Uferwasser findet man an toten Fischen, Pflanzenstengeln oder Steinen
oft unzihlige durchsichtige oder bunt gefirbte, héchstens wenige Zentimeter lange
Planarien.

Der abgeplattete Korper dieser Tiere 148t sich — anders als bei den Hohltieren -
nur durch einen einzigen Langsschnitt in spiegelbildliche Halften zerlegen. Er ist
zweiseitig-symmetrisch. An ihm gibt es vorn und hinten, oben und unten, rechts und
links.

Das Vorderende ist meist als Kopf abgesetzt und triigt auf der Riickenseite Augen.
An der Bauchseite befinden sich zwei Offnungen, die vordere ist der Mund und die
hintere die Geschlechtsoffnung. Die Munddffnung kann sowohl fast am Vorderende
als auch in der hinteren Kérperhilfte liegen. Ein After fehlt.

Sif 1 H Riick icht Bauchansicht  Darm Mundéffnung

Augen
Gehirn \vmhllchc Organe mannllche Organe
\ Laws , ’ =
Lingsstrang

Nervensystem gane

Das Nervensystem befindet sich im Inneren des Korpers. Es besteht aus einem
Gehirn und daran anschlieBenden, paarigen Bauchstringen, die durch Querstringe
der Nerven verbunden sind. Wir sprechen hier von einem zentralen Nervensystem,
im Gegensatz zum netzformigen Nervensystem der Hohltiere.

Jede Planarie besitzt sowohl mannliche als auch weibliche Geschlechtsorgane.
Solche Lebewesen bezeichnet man als Zwitter. Alle Plattwiirmer sind Zwitter.

Die Planarien kénnen sich auch ungeschlechtlich vermehren. Sie teilen sich quer, und
jede Hilfte wachst wieder zu einem vollstindigen Wurm heran. Diese Tiere ersetzen
auch verlorengegangene Korperteile durch Regeneration.
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Querschnite durch ein reifes Glied

Alle Bandwiirmer leben als Parasiten in den.Darmen von Wirbeltieren. Sie sind
dauernd von schon verdauter Nahrung umgeben und nehmen die Nahrung durch dic
Haut auf. Sie besitzen keine Mundéffnung und keinen Darm.

Die Haut des Bandwurms ist mit einer Schutzhiille iiberzogen. Dadurch wird ver-
hindert, dafl der Bandwurm selbst verdaut wird. Am Vorderende befinden sich Haft-
organe, mit denen sich die Bandwiirmer an der Darmwand festhalten, so dafB sie mit
dem Kot nicht nach auBen befordert werden. Sie besitzen keine Sinnesorgane. Das
ist eine Anpassung an das Leben im Inneren von Wirtstieren. Bandwiirmer sind
Innenparasiten.

Der Korper besteht aus einem nur stecknadelkopfgroBen Kopf und einer Kette von
Gliedern. Hinter dem Kopf werden stindig neue Glieder gebildet, wihrend am
Kérperende dauernd welche abgestofien werden. Der Schweinefinnenbandwurm wird
bis 6 m lang und kann 900 Glieder haben.

Alle Bandwiirmer sind Zwitter. Jedes Glied enthilt mannliche und weibliche
Geschlechtsorgane. Diese reifen aber unterschiedlich. In den jungen (kopfnahen)
Gliedern entwickeln sich zuerst die ménnlichen Geschlechtsorgane, wihrend spater
die Endglieder mit den reifen Eiern der weiblichen Geschlechtsorgane angefiillt sind.
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Endwirt

'Y
L4

rohes, finniges Fleisch
FinnenT Hakenlarve

ausgestiilpte
Finne

N )

ey
[

Bandwurm !

7 : abgestofene Glieder gg

Jedes reife Glied enthilt bis zu 30 000 Eier. Ein Schweinefinnenbandwurm kann 14
Jahre leben. In dieser Zeit bildet er mehrere Millionen Eier. Mit dem Kot des Wirtes
gelangen diese Eier nach auBlen. In ihnen entwickelt sich eine winzige Hakenlarve.
Diese Hakenlarve kann sich nur weiterentwickeln, wenn sie mit dem Futter in den
Korper eines Schweines gelangt. Sie bohrt sich in einen Muskel ein und wandelt sich
in etwa zwei Monaten zu einer bohnengrofien Blase (Finne genannt) um, in die der
Kopf des zukiinftigen Bandwurmes eingestiilpt ist. Diese Finne kann mit rohem
Schweinefleisch von einem Menschen gegessen werden. Dann 16st sich ihre Wand auf,
und sie stiilpt ihren Kopf aus. Mit ihm bohrt sie sich in die Darmwand ein. Am Kopf
sind 4 Saugnipfe und ein Hakenkranz ausgebildet. Diese Haftorgane erleichtern das
Einbohren in die Darmwand. Schon kurze Zeit nach dem Festsetzen werden hinter
dem Kopf die ersten Glieder gebildet. Nach etwa drei Monaten ist der Bandwurm
ausgewachsen.

Der Schweinefinnenbandwurm hat eine indirekte Entwicklung (Metamorphose). Es
treten Larvenstadien auf. Die Entwicklung ist zugleich mit einem Wirtswechsel ver-
bunden. Die erwachsenen Bandwiirmer leben in anderen Wirten als die Larven.
Endwirt ist der Mensch, Zwischenwirt das Schwein.
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Abndere Bandwiirmer

Hundebandwurm
abgestoBencs

Endglied
mit reifen Eiern

starkfinnige Leber
S

alte ,Mutterblase*
mit Kopfanlagen, Brutkapseln, ffi§
und iduBerer , Tochterfinne"

Der Rinderfinnenbandwurm lebt dhalich wie der.Schweinefinnenbandwurm. Sein
Zwischenwirt ist das Hausrind. Der Bandwurm besitzt am Kopf nur Saugnipfe. Er
kann bis zu 10 m lang werden und dann aus etwa 2000 Gliedern bestehen. Aulerdem
konnen die reifen Glieder kriechen und dadurch auch ohne Kotentleerung den Wirt
verlassen.

Viel gefahrlicher als die beiden genannten Arten ist der Hundebandwurm. Er wird
nur 6 mm lang und lebt im Hund. Seine Zwischenwirte konnen Schafe, Rinder und
Schweine, aber auch Menschen sein. Die Finnen fithren oft den Tod des Zwischen-
wirtes herbei. Sie wachsen fast zur GroBe eines Kohlkopfes heran und bilden un-
geschlechtlich stindig neue Tochter-, Enkel-, Urenkel-Finnen, die sich in der Lunge
und Leber festsetzen und zum Tod fiihren konnen.

Auch der Hundebandwurm hat eine indirekte Entwicklung, die mit einem
Wirtswechsel verbunden ist.
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Der Grofe Leberegel

Zu den Plattwiirmern gehért auch der GroBe Leberegel. Er Iebt in der Leber und in
den Gallengingen von Schafen, Rindern und Ziegen und rufe hier die , Leberfaule™
hervor. Die betroffenen Tiere sind matt, magern ab, geben weniger Milch oder ster-
ben bei starkem Befall. Man fand schon mehr als 1500 Leberegel in einer einzigen
Leber. Sie ist dann natiirlich fiir den Menschen nicht mehr genieBbar. Eince Bekamp-
fung des Parasiten ist dringend erforderlich.

Auch die Leberegel sind Zwitter. Jedes Tier lege bis zu 45 000 Eier ab, die sich nur
im Wasser weiterentwickeln. Dort schliipfen Larven, die sich in Schnecken einbohren.
Mehr als 30 einheimische Schneckenarten kénnen Zwischenwirte fiir die Leberegel

semn.

In der Schnecke vermehren sich die Flimmerlarven in einen Keimschlauch. Jeder
Keimschlauch vermehrt sich ungeschlechtlich. So gehen aus jedem Ei Hunderte von
Nachkommen hervor. Zuletzt entstehen Schwanzlarven.

Die Schwanzlarven verlassen die Schnecke, heften sich an Pflanzen an, verlieren
ihren Ruderschwanz und kapseln sich ein. So bleiben sic wochenlang lebensfihig. Sie
werden mit dem Gras feuchter Wiesen oder mit schleche getrocknctem Heu von einem
Endwirt gefressen. Die Larven verlassen nun ihre Hiillen und verwandeln sich inner-
halb von zwei bis drei Monaten in fortpflanzungsfihige Leberegel.

Der Grolle Leberegel hat also ebenfalls eine indirekte Entwicklung, dic mit cinem
Wirtswechsel verbunden ist.

A Leberegel

Eier im Wasser

_’ =
ET=
Schwanzlarve
Flimmerlarve mit Keimzellen
Stablarve mit jungen
Schwanzlarven Keimschlauch
Sehsanilie mit Stablarven




MafSnabmen gegen Plattwiirmer

Man muf die Lebensweise der parasitischen Plattwiirmer genau kennen, wenn man
die Tiere wirksam bekdmpfen will. Zu bekdmpfen sind nicht nur die Parasiten selbst,
sondern auch ihre Entwicklungsstadien.

Bekampfung und Vorbeugung greifen eng ineinander. Gegen die beiden im Men-
schen lebenden Bandwiirmer beginnt die Vorbeugung bereits auf den Schlachthéfen.
Eine gesetzlich vorgeschriebene Fleischbeschau verhindert, daB finniges Fleisch in den
Handel kommt. Durch diese Fleischbeschau wurde der Schweinefinnenbandwurm
nahezu ausgerottet. Wenn das Fleisch beim Kochen oder Braten auf mindestens
+ 60° C erhitzt wird, sterben darin enthaltene Finnen ab. Wir verhindern, dafl Fin-
nen in unseren Korper gelangen, indem wir moglichst kein rohes Fleisch essen. Er-
wachsene Bandwiirmer verursachen zeitweilige Ubelkeit und gelegentliche Darm-
storungen. Wenn sie in unserem Korper absterben und nicht ausgeschieden werden,
kommt es zu Vergiftungserscheinungen. Vom Arzt verordnete Medikamente beseitigen
die Parasiten.

Weitaus schwieriger ist die Bekdmpfung des winzigen Hundebandwurmes, fiir den
der Mensch Zwischenwirt sein kann. Deshalb ist einer Infektion mit Bandwurmeiern
unbedingt vorzubeugen.

Bandwurmeier sind hochstens 0,06 mm groB. Sie konnen leicht mit dem Wind oder
durch Fliegen verschleppt werden.

Die Eier der Schweine- und Rinderfinnenbandwiirmer konnen sich auch in unserem
Kérper weiterentwickeln und Schidigungen hervorrufen. Besonders gefahrlich sind

o
N



die Finnen des Hundebandwurmes, die auch durch eine Operation nur schwer zu be-
seitigen sind.

Es ist also unerlaBlich, alle gesetzlichen Bestimmungen genau zu beachten, dic das
Mitnehmen von Hunden in Lebensmittelgeschifte, Gaststitten und Freibdder unter-
sagen. Wir selbst schiitzen uns, indem wir niemals Hunde kiissen, uns nicht von Hun-
den belecken lassen und nicht mit ihnen zusammen baden. Auch waschen wir uns stets
griindlich die Hinde, wenn wir einep, Hund gestreichelt haben.

Der Grofle Leberegel mufl bekampft werden, weil er unsere Haustiere und damit
die Fleisch- und Milchertriige schadigt. Eine Bekampfung der erwachsenen Parasiten
im Endwirt ist nur vom Tierarzt an jedem einzelnen Haustier durchzufiihren und
deshalb sehr kostspielig.

Viel billiger und wirksamer sind vorbeugende MaBnahmen, die eine Neuinfektion
verhindern helfen. Im einfachsten Fall 148t man Haustiere nicht auf verseuchten Wie-
sen grasen. Das Gras dieser Wiesen jedoch ist als gut getrocknetes Heu durchaus zu
verwenden. In schlecht getrocknetem Heu dagegen bleiben die Schwanzlarven des
Leberegels bis zu 6 Wochen lebensfahig und kénnen so in den Wirt gelangen.

Noch wirkungsvoller sind KulturmaBnahmen an den verseuchten Weiden selbst.
Wenn die Entwisserungsgriben saubergehalten oder gar die Wiesen trockengelegt
werden, finden die als Zwischenwirt dienenden Schneckenarten keine ausreichenden
Lebensbedingungen mehr. Thre Zahl geht zuriick. Damit kénnen sich nicht mehr so
viele Leberegel entwickeln, und folglich werden auch weniger Haustiere befallen.

Parasitenart beabsichtigter Erfolg
Verhinderung cinee Infektion
mit Finnen

Schweinefinnen-

bandwurm Verhinderung ciner Infektion

und g
mit Finnen

Rinderfinnen-

bandwurm
Beseitigung der Bandwiriner
Verhinderung ciner Infektion
mit Bandwiirmern

Hundebandwurm
Bescitigung der Bandwiiemer

= Verhinderung eincr Infektion
der Haustiere mit cingekapselten
Schwanzlarven

GroBer Leber- Unterbrechung der Entwicklung

egel des Parasiten
Bescitigung dec Leberegel
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Die Schnecken kb auch mit chemischen Mitteln bekdmpft werden. Das ist aber

nur sinnvoll, wenn die Bekdmpfung auf vielen benachbarten Weiden zugleich durch-
gefiihrt wird. Sonst sind die behandelten Wiesen nach der nichsten Uberschwemmung
erneut verseucht.

64



Rundwiirmer

Rundwiirmer haben eine mit Korperfliissigkeit angefiillte Leibeshohle. Ihr Korper-
querschnitt ist kreisrund. Auflen ist der langgestreckte und an beiden Enden zu-
gespitzte Kérper mit einer derben, lederartigen Hiille (Kutikula) umgeben.

Bei den Planarien dagegen ist das Korperinnere zwischen dem Darm und der
AuBenhaut mit einem schwammartigen, lockeren Bindegewebe ausgefiillt.

Rundwiirmer sind getrenntgeschlechtig. Es gibt Mannchen (") und Weibchen
(2). Meist sind die Mannchen bedeutend kleiner als die Weibchen. Viele Rund-
wiirmer sind Parasiten, die im Darm von Siugetieren oder in und an Pflanzen leben.

Querschnitt durch eine Planaric Querschnitt durch einen Rundwurm

Darm

Bindegewebe
Darm

Haut

Geschlechtsorgane  Nervenstrang  Ausscheid

—~—

Mundéfinung
Gehirn

|
Langsschnitt durch einen Rundwurm Q Geschlechtsoffnung After
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Die Entwicklung des Spulwurmes

Im Diinndarm des Menschen lebt der Spulwurm. Man hat schon bis zu 2000 Spul-
wiirmer im Darm eines einzigen Menschen gefunden. Nur bei Massenbefall kann es
zu Krankheitserscheinungen kommen. Die Spulwiirmer durchlaufen ihre gesamte Ent-
wicklung im Menschen.

Die Eier des Spulwurmes sind nur 0,07 mm
lang. Sie gelangen mit dem Kot nach aufien
und mit der Jauche auf den Komposthaufen,
aber auch auf Gemiise und Obst. Fliegen kénnen
sie auch auf Nahrungsmittel iibertragen. Durch
verschmutzte Fingerndgel konnen wir unseren
Koérper ebenfalls infizieren. Die Eier bleiben
in feuchter Umgebung bis zu 2 Jahren lebens-
fahig.

Werden die Eier verschluckt (z. B. mit unge-
waschenen Erdbeeren), l6sen sich im Darm ihre
sehr widerstandsfahigen Schalen auf. Die schliip-
fende Larve ist etwa 0,2 mm lang. Sie bohrt
sich durch die Darmwand und wandert im Kor-
per des Menschen zur Lunge. Fiir diesen Weg
benétigt sie bis zu 2 Wochen, ist dann bereits
2 mm lang und bohrt sich nun in ein Lungen-
blidschen ein. Dadurch werden gelegentlich
Krankhei i herve f
eine Lungenentziindung erinnern.

die an
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Der Aufenthalt in der Lunge dauert héchstens
2 Wochen. Danach wandern die Larven durch
die Luftrohre in den Rachen, werden ein zwei-
tes Mal verschluckt und gelangen wieder in den
Diinndarm. Hier siedeln sie sich nun frithestens
3 Wochen nach der Infektion an. Einen Monat
spéter sind die Spulwiirmer bercits 8 cm lang
und nach weiteren 6 Wochen fortpflanzungs-
fahig.

Erwachscne Weibchen leben durchschnittlich noch
9 Monate. Sie ecrzeugen tiglich ctwa 200 000
Eier (im Verlaufe ihres Lebens insgesamt rund
60 Millionen). Die Eier gelangen mit dem Kot
des Wirtes nach auBen. In einem Kompost-
haufen entwickeln sich in ihnen innerhalb eines
Monats Larven.

Die Weibchen des Spulwurmes werden bis 40 cm, die Ménnchen bis 25 cm lang.
Damit sie nicht mit dem Kot nach auBlen beférdert werden, kriimmen die Wiirmer
ihren Korper hakenformig ein und stemmen die zugespitzten Korperenden gegen die

Darmwand des Wirtes.
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Abndere Rundwiirmer

Madenwurm Trichine Kartottelnematode
Q reichlich 1 em Q bis 0.4 cm Q bis 0.1 cm
J" bis 05 em " bis 0,15 cm " wenig groBer

Rundwiirmer kann man bekimpfen. Zu einer Infcktion mit den Eiern von Spul-
und Madenwiirmern braucht es nicht zu kommen, wenn wir auf peinliche Sauberkeit
achten. Wir essen niemals ungewaschene Feld- und Gartenfriichte und kauen nicht an
abgerissenen Grashalmen. Vor jeder Mahlzeit sowie nach Benutzung der Toilette
waschen wir uns die Hinde und reinigen regelmillig unsere Fingerniigel. Stellen wir
bei uns doch Spul- oder Madenwiirmer fest, so verschreibt der Arzt Medikamente.

Die gefihrliche Muskeltrichine ist nicht mit Medikamenten zu bekdmpfen. Hier
konnen nur umfangreiche Schutzmalinahmen vorbeugen. Dazu gehért auch dic inten-
sive Rattenbekiimpfung, denn Ratten iibertragen Trichinen auf Schweine. Alle
Schlachttierc unterliegen der gesetzlich vorgeschricbenen Fleischbeschau. Trichindses
Fleisch darf weder in den Handel gebracht noch verfiittert werden. Es wird stets ver-
nichtet. Auch viele jagdbare Wildtiere konnen Trichinen haben.

Dic Alchen (z. B. Kartoffelnematode) mindern den Ertrag der Kulturpflanzen cr-
heblich und miissen mit Pflanzenschutzmitteln bekampft werden. Ebenso wichtig ist
eine Bekampfung der Feldmiuse und Sperlinge, weil diese Alchen verschleppen.
Auch mit Erdresten an Schuhen, Traktoren, Ackergeriten, Saatgut oder mit Futter-
resten werden Alchen verschleppt. Da sic auBerdem im Boden mchrere Jahre Iebens-
fahig blciben, ist in verscuchten Gebicten unbedingt eine bestimmte Fruchtfolge cin-
zuhalten. Heute versucht man, gegen Alchen widerstandsfihige Pflanzensorten zu
ziichten.
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Ringelwiirmer
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Darm

Leibeshohlenwand /

Borsten

Zu den Ringelwiirmern gehoren die Regenwiirmer. Sie haben einen duBerlich und
innerlich in Segmente gegliederten Kérper und bewegen sich durch Zusammenziehen
und Strecken des Korpers kriechend fort. Diese Bewegungen fiihrt eine starke Musku-
latur aus. Vier Paar Borsten an jedem Segment helfen bei der Fortbewegung.
Regenwiirmer haben keine Atmungsorgane. Sie nehmen den Sauerstoff direkt durch
die Haut auf. Die Kutikula ist sehr diinn und wird durch Schleim stindig feucht

gehalten.

Sie haben keine Augen. Trotzdem sind sie lichtempfindlich. Die Lichtsinneszellen
sind iiber die ganze Haut verstreut. Das gleiche gilt fiir die Tastsinneszellen.
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Der innere Kirperbau des Regenwurmes

Riickengefal Kammerwand der Leibeshohle

Darm

Bauchgefil

Strickleiternervensystem  Ri fan Ausscheid —_—

Die Winde der Leibeshohle teilen das Kérperinnere in hintereinanderliegende
Kammern und jede Segmentkammer in zwei Hilften. Zwischen den Kammerwinden
liegen BlutgefaBe. Alle Adern stehen untereinander in Verbindung. Riicken- und
Bauchgefif sind durch Ringgefille verbunden.

Zwischen den Trennwinden der Leibeshéhlenkammern liegen aufier den Blut-
gefaBen noch der Darm und das Zentralnervensystem. Hinter dem Gehirn ist in
jedem Segment ein Paar Nervenknoten vorhanden. Alle Nervenknotenpaare sind
untercinander durch Lings- und Quernerven verbunden. Ein so gestaltetes Zentral-
nervensystem nennt man Strickleiternervensystem.

AuBer cinem Ringgefil und einem Paar Nervenknoten enthilt jedes Segment auch
ein Paar trichterformige Ausscheidungsorgane. Weil aber alle lebenswichtigen Organe
in jedem Segment ausgebildet sind, kann beispielsweise das Vorderende eines durch-
getrennten Regenwurmes das verlorengegangene Hinterende regenerieren.

kiehim Kammern der Leibeshéhle Ringgefall Riickengefifl

Mund le Nervenk Bauchgefify Darm After



Ausscheidungsorgane Giirtel
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Regenwurm Paarung Kokon des Gemeinen Regenwurmes

Regeneration ist nur ein Ersetzen verlorengegangener Teile und keine ungeschlecht-
liche Vermehrung. Regenwiirmer vermehren sich nur geschlechtlich. Sie sind Zwitter.
Im Gegensatz zu den ebenfalls zwittrigen Bandwiirmern jedoch befruchtet das ein-
zelne Tier seine Eier nicht selbst. Es findet eine Paarung statt. Zuerst reifen die
mannlichen Geschlechtsorgane. Zwei Regenwiirmer legen ihre Vorderenden anein-
ander, sondern aus dem Giirtel reichlich Schleim ab und tauschen unter diesem
Schleimmantel ihre Samen aus. Danach reifen in beiden Tieren die Eier.

Bei der Eiablage sondert der Giirtel ebenfalls Schleim ab. Dieser Schleim umgibt
die Eier und erstarrt wenig spater zu einem Kokon. Beim bis zu 30 cm langen
Gemeinen Regenwurm entwickelt sich in dem Kokon immer nur ein Junges, das beim
Verlassen des Kokons gerade 1 cm lang ist. Beim nicht einmal halb so langen Mist-
wurm dagegen schliipfen aus einem Kokon bis zu fiinf Junge.

Dic Entwicklung der Eier bis zum Schliipfen der Jungen dauert etwa 3 bis
4 Wochen. Regenwiirmer kénnen bis zu 10 Jahre alt werden.
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Der Nutgen der Regenwiirmer

@ Titigkeit der Regenwiirmer Ergebnis hervorgerufener Nutzen
Graben Lockerung Regenwasser und Luft kénnen
@) des Bodens lcichter und ticfer in den Boden
cindringen. Dadurch wird das
Gedeik Ak Redebaboes

f geférdert, und diese beschleuni-
gen die Verwesungsvorginge im

Boden.
Fressen und Absetzen Durchmischung Kommt einer Diingung gleich.
der Kotballen an des Bodens
anderer Stelle
Verdauungsvorgang Anderung der Der Boden nimmt mehr Wasser ¢
im Darm Bodenstruktur auf, denn dic Kotballen der
und Boden- Regenwiirmer speichern 40 bis
beschaffenheit 110  Prozent mehr Wasser

als das umgebende Erdreich.
AuBerdem werden die Boden-
bakterien angereichert, denn dic
Kotballen enthalten mindestens
cin Drittel mehr Bakterien als
das umgebende Erdreich,

Auf einem einzigen Quadratmeter einer guten humusreichen Wiese ziehen in 30 cm
Tiefe 400 Wohnrohren von Regenwiirmern bis 2 m tief senkrecht hinab. Darin leben
mindestens 550 Regenwiirmer, vor allem in den waagerecht verlaufenden Réhren.

Auf einer guten Wiese erzcugen die Regenwiirmer jéhrlich je Hektar 800 dt Kot-
ballen. Das entspricht fast genau einer Diingung mit Stallmist.

Viel weniger Regenwiirmer finden wir im nahrungsarmen Boden von Fichten-
wildern. Immerhin erzeugen sie auch hier noch je Jahr und Hektar 560 dt Kotballen.

Auf Wiesen und in Wildern haben Regenwiirmer iiberhaupt den gréBten Anteil
an der Bodenverbesserung, weil hier keine maschinelle Bodenbearbeitung méglich ist.
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Ackerboden werden regelmilig gepfligt. AuBerdem liegen sie lange Zeit (zwischen
Ernte und Aussaat) kahl. Deshalb leben hier nur sehr wenige Regenwiirmer. Das ist
cigentlich zu bedauern, denn auch hier wiirden Regenwiirmer zu einem héheren Er-
trag beitragen.

In Versuchen hat man auf regenwurmreiciem Boden fast dreiviertel mehr Weizen
und anniihernd die dreifache Menge Bohnen geerntet als auf regenwurmlosen Ver-
gleichsflachen.

In Mitteleuropa leben 35 Arten Regenwiirmer. Die meisten davon halten sich aber
nur an ganz bestimmten Stellen auf (z. B. in Komposthaufen, in Buchenwildern und
auf feuchten Wiesen). AuBerdem bevorzugen die einzelnen Arten verschiedene Boden-
tiefen. Am dichtesten besiedelt ist die oberste Schicht. Deshalb spielen die Regen-
wiirmer auch eine so grofe Rolle als Humusbilder.

Im Ablauf des Jahres wechseln dic Regenwiirmer ihren Aufenthaltsort cbenfalls.
Am ticfsten unten halten sie sich im Winter auf. Dann liegen siec zusammengckniuelt
in kleinen Erdkammern, dic innen mit Kot ausgekleidet sind. In der heiBesten
Jahreszeit aber gehen sie auch tiefer in den Boden als sonst.

Meter

—0

Jahreszeit Winter p Juni/Juli Winter
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Enchytraeen

Mistwurm

Blutegel

Landtiere SiiBwassertiere

Seeringelwurm

Schlickringelwurm 4 Sandpier

Meerestiere
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Gliederfiiler

Ihren Namen verdanken diese Tiere den aus mehreren Gliedern bestehenden Beinen.
Solche Beine sind mindestens an den vorderen Segmenten des Rumpfes ausgebildet.
Bewegt werden sie durch kriftige Muskeln.

Als Ansatz fiic die Muskeln dient die an der Riicken- und an der Bauchseite zu
Panzerplatten verdickte Kutikula. Sie besteht aus Chitin. Die festen Beinglieder sind
aus dem gleichen Stoff. Das Chitin wird von der darunterliegenden Haut abgeschie-
den. Es wichst aber nicht mit dem Kérper mit. Deshalb miissen sich wachsende
Gliederfiifler hduten. Sie streifen dann den Panzer ab, es bildet sich ein neuer, groBerer.

Der Panzer dient nicht nur als AuBenskelett. Er schiitzt das Tier auch vor dem
Austrocknen. Deshalb sind GliedcrfiiBer nicht auf eine feuchte Umgebung angewie-
sen. Sie konnen sich auch im prallen Sonnenschein aufhalten und sogar in Wiisten
leben. Unter dem Panzer liegen die Muskeln. Sie sind vollstindig von der Haut
getrennt. Die Leibeshchle hat bei den erwachsenen Tieren keine eigene Wand.

Die Adern bilden kein geschlossenes Rohrensystem, sondern enden offen zwischen
den Organen. Ein rohrenformiges Herz liegt unter der Riickendecke und sorgt fiir
eine stindige Bewegung des Blutes.

Riickenplatte Herz Darm Haut
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Wir bestimmen Gliederfiifer

Die Gliederfiier teilt man in mehrere Klassen. Nach einfachen Merkmalen kann
man die Zugehorigkeit eines Tieres zu ciner dieser Klassen ermitteln.

1 Am Vorderende des Korpers befinden sich zwei Paar Fiihler. Krebstiere
1* Am Vorderende des Korpers befinden sich keine Fiihler oder nur ein Paar

FORLEE oo o v onmiim s v oo miiaionni s aveisar sraiaa 6 sie siidievsnmies o e siaiaiaiomo s oo o 2
2 Am Vorderende des Korpers befinden sich keine Fiihler. Es sind acht Laufbeine

ausgebildet. Spinnentiere
2* Am Vorderende des Korpers befindet sich ein Paar Fiihler <o 3
3 Es sind sechs Laufbeine ausgebildet.
Fliigel sind oft vorhanden.
Der Kérper ist in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert. Insekten
3* Es sind mindestens 18, haufig sogar mehrere hundert Laufbeine ausgebildet.
Fliigel fehlen. Der Korper ist wurmférmig, nur der Kopf ist deutlich ab-
gesetzt, Vielfiifer

keine Fiihler 2 Paar Fiihler

Klasse Spinnentiere Klasse Krebsticre
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Krebstiere

Fihler Auge Schale Schwanzficher

Kopfbrust Hinterleib

Der Kérper des FluBkrebses ist ungleichmaBig gegliedert. Die Kopfbrust ist von
ciner cinheitlichen Panzerplatte iiberdeckt. Dafd sich aber unter dieser Schale ein
gegliederter Vorderkérper verbirgt, sehen wir an der Bauchseite des Tieres.

/ Die Kopfbrust trigt alle wichtigen Sinnesorgane, Mundwerkzeuge und Laufbeine.
Am deutlich gegliederten Hinterleib sitzen kleinere Schwimmbeine,und am Kérper-
ende befindet sich cin Schwanzficher.

/Die Fiihler dienen als Tast- und als Geruchssinnesorgane. Mit ihnen wird die Nah-
rung erkannt. Haben sie eine Beute beriihrt, so packen die Scheren des vordersten
Laufbeinpaares' blitzschnell zu und reichen sic an die Kieferfiife weiter. Diese halten
die Nahrung fest, wihrend die Mundwerkzeuge davon kleine Stiickchen abreiflen und
in die Mundoffnung stopfen.

Fiihler Mundwerk- Kieferfiie Laufbeine Schwimm-  Schwanz-
zeuge beine ficher
—A T A T A T N— T T A—l
L 1 ]
Kopfbrust Hinterleib
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Die Hiutung des Flufkrebses

2 auskriechender
alter Panzer T < Butterkrebs

Vor jeder Hiutung stellen Flufkrebse die Nahrungsaufnahme cin. Dann wird ihr
Panzer grau,und sie verbergen sich in einem Versteck. Hier legen sie sich auf die
Seite, der Panzer platzt hinter der Schale auf und wird abgestreift.

Der frisch gehiutete Butterkrebs verbleibt noch cine Zeitlang im Versteck. Sein
Panzer mufly erst wieder fest werden. Das geschieht durch Einlagerung von Kalk.
Dieser Kalk wird dem Wasser entnommen. FluBkrebse hduten sich ihr ganzes Leben
lang mindestens einmal jahrlich.

Viele FluBkrebse haben unterschiedlich grofie Scheren oder unterschiedlich lange
Beine. Solche kleineren GliedmaBen sind immer nach einem Verlust neu gebildet
worden. Auch Fiihler, Augenstiele und Schwanzficher kénnen regeneriert werden.

Junge FluBkrebse ersetzen Beine, Scheren und andere Korperteile schnell und voll-
standig. Alte Krebse bendtigen zum Ersatz einer Scherc mehrere Jahre. Flufkrebse
bewegen sich durch Laufen auf den vier hinteren Laufbeinpaaren fort. Bedrohte
FluBkrebse schwimmen auch. Dabei schlagen sie plétzlich den Hinterleib mit aus-
gebreitetem Schwanzficher bauchwirts ein und schnellen so sprungartig riickwirts.

laufender Flufkrebs
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Die Atmung des FlufSkrebses

Riickenplatté

Kicme

Querschnitt durch die Kopfbrust

Beinhiifte 24 I——
Offnung

Bauchplatte der Kiemenhéhle

Weg des Atemwassers

Atmung

Kiemenreinigung

FluBkrebse sind Kiemenatmer. Sie nehmen als Wasserticre den Sauerstoff aus dem
Wasser auf. Dic Kiemen licgen unter den Scitentcilen des schalenférmigen Panzers.
Es sind fadenférmige Fortsitze des oberen Teils der Beine und der Kérperwand.

Beim Atmen strémt Atemwasser zwischen den Beinen in dic Kiemenhshle, flieft
an den Kiemen vorbei und durch cine Offnung ncben dem Mund wieder heraus.

Von Zcit zu Zcit aber kehrt der FluBkrebs den Wasserstrom durch dic Kiemen-
hohle um. Das Wasscr flicBt dann am Kopfe in die Kiemenhéhle cin. und an den
Hiiften wicder heraus. Dadurch werden die Kiemen gereinigt.

Wenn wir cinen Krebs genau von vorn betrachten, so sehen wir, wic sich zwei
kleine, langliche Platten in der Nahe des Mundes drei- bis viermal in der Sckunde
auf und nicder bewegen. Sie erzeugen den Wasserstrom.

Dic mcisten Krebse atmen durch Kiemen. Manche Klcinkrebse aber nchmen den
Saucrstoff durch die ganze Kérperoberfliche auf. Dic auf dem Lande Iebenden Asseln
atmen den in der Luft cnthaltencn Saucrstoff. Thre Atmungsorgane aber sind nicht
vicl anders gebaut als die Kiemen der Wasserbewohner. Nur sind dic Kiemenfiden
hier nach innen, in den Kérper, eingestiilpt.
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Die Vermebrung des Fluffkrebses

Schleimmasse

Eierballen

FluBkrebse sind getrenntgeschlechtig. Sie paaren sich im September oder Oktober.
Dabei wird die minnliche Samenfliissigkeit in besonderen Hohlungen am weiblichen
Panzer untergebracht. Darin wird sie mit einer Kittmasse eingeschlossen und monate-
lang aufbewahrt. .

Zur Eiablage legt das Weibchen sich auf den Riicken und krimmt seinen Hinterleib
bauchseitig um. In den entstchenden Hohlraum wird reichlich Schlcim abgesondert. In
diesen Schleim gelangen die Eier. Gleichzeitig 16st cr die Samenkapsel auf. .

Die befruchteten Eitr haften ballenférmig an den Hinterleibsbeinen und an der
Bauchhaut. Sie werden bis zum Schliipfen der Jungen von den Muttertieren mit um-
hergetragen (Brutpflege).

Dic Jungen schliipfen im Mai oder Juni und sehen dann bereits den erwachsenen
Krebsen schr dhnlich. Sie bleiben noch eine Zeitlang an der Mutter und wachsen durch
rasch aufeinanderfolgende Hautungen ziemlich schnell heran.
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Andere Krebse

Wollbandkrabbe (bis 7,5 cm lang)

Die Wollhandkrabbe ist eigentlich in Ostasien
heimisch. Sie wurde 1910 nach Europa ver-
schleppt. Hier wird sie in allen groBen Fliissen
sehr schddlich. Sie pliindert und zerstort Fisch-
netze und gribt viele Wohnrohren in Deiche
und Uferbéschungen, was oft zu Uberschwem-
mungen fiihet. Zur Eiablage wandern die Tiere
ins Meer. Sillwasserbewohner.

Wasserassel (bis 1 cm lang)

Die Wasserassel lebt in stehenden und lang-
sam flieBenden Binnengewissern und an der
Meereskiiste im Brackwasser. Thre Nahrung be-
steht hauptsichlich aus zarten Wasserpflanzen
und aus faulenden Pflanzenstoffen. Deshalb
klettert sie auch zwischen Wasserpflanzen um-
her oder laufe auf dem Boden. Sie kann aber
auch kurze Strecken schwimmen.

Wasserfléhe (meist kleiner als 0,2 cm)

S m

W, flohe ist eine ichnung  fiir

iiber 80 einheimische Arten, die eine grofie
Rolle als Fischfutter spielen. Sic bewegen sich
hiipfend mit den Fithlern vorwirts. Mannchen
gibt es nur im Herbst. Die iibrigen Monate
legen die Weibchen Eier, die sich in ciner Brut-
tasche unter dem Riicken ohne Befruchtung zu
neuen Weibchen entwickeln. Teichbewohner.

Hiipferlinge (meist kleiner als 0,5 cm)
Hiipferlinge ist cine Sammelbezeichnung fiir etwa
150 einheimische Arten, die ebenfalls als Fisch-
futter groBc Bedeutung haben. Die Fiihler die-
nen hier héchstens zum Steuern und Schweben.
Die Fortbewegung besorgen die Beine. Mann-
chen gibt es das ganze Jahr, denn Junge ent-
wickeln sich nur aus befruchteten Eiern, die
vom Weibchen mit herumgetragen werden.
Meist SiiBwasscrbewohner.

6 [010601]
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Hummer (sclten iber 35 cm lang)

Der Hummer lebt auf stcinigem oder felsigem
Mceresgrund. Er frifie fast nur nachts. Dic Nah-
rung bestcht aus Schnecken, Muscheln, See-
sternen und anderen Krebsen, Mit der dicke-
ren Knackschere wird dic Beute zerquetsche,
wihrend die schlankere Greifschere Stiicke da-
von losteit. Der Hummer ist frihestens mic
9 Jahren ausgewachsen. Mceresbewohner.

S ken (Gehausedurchmesser bis 2 cm)
Scepocken sitzen fest an Schiffswinden, Treib-
holz oder Steinen und sind duBerlich kaum als
Krebse zu erkennen. Sic sind in cin Gehduse
aus Kalkplatten cingeschlossen. Daraus strecken
sic nur stark geglicderte und mit Borsten be-
setzte Rankenfiific hervor. Mit ihnen strudeln
sic winzige Mcerestierchen herbei, die ihnen als
Nahrung dienen. Mecresbewohner.

Kellerassel (bis 1,5 cm lang)

Im Gegensatz zur Wasscrassel besitze die Kel-
lerassel  Atmungsorgane, die in das Kérper-
innere cingestilpt sind. Damit nimmt sie Sauer-
stoff aus der Luft auf. Im Sifwasser kann sic
hochstens cinen Tag lang Icben. Sie ist die
hiufigste cinhcimische Assel und beinahe iber
die ganze Erde verbreitet. Wir finden sie in
Kellern, Gewdchshdusern, in Gérten oder unter
Schutthaufen. Landbewohner.

: d?bnt'b iere sind meist kiemenatmende Wassertiere mit zwei Paar Fiihlern.

: haben cinc Kopfbrust, dic mit einer cinheitlichen Schale umgcben ist, und
vWegfie&mcn Hinterlcib.

bmcre o an allen Scg G!' dmaflen tragen.




Insekten

Uber 750 000 Tierarten sind Insekten. Kiifer, Bienen, Schmetterlinge und Flicgen
sind bekannte Vertrcter dieser Ticrgruppe. Insekten leben auf dem Lande, im Erd-
boden, im Wasser und in der Luft. Sie ernihren sich riuberisch oder sind Pflanzen-
fresser. Viele Arten sind niitzlich (Bliitenbestaubung, Honiglieferanten); anderc
richten groBen Schaden an (Krankhcitsiibertréger, Pflanzenschidlinge).

FluBkrebs Honigbiene

A Kopf AErusr A Hinterleib @
T T T 1
Auge Vorderfliigel Hinterfliigel

Fihler

Mundwerkzeuge

Auch die Insekten haben einen Chitinpanzer als AuBenskelett. Thr Korper ist eben-
falls ungleichmaBig gegliedert. Er besteht aus drei Abschnitten: Kopf, Brust und
Hinterleib. Beine sind immer nur an den Brustsegmenten ausgebildet. Alle Insekten
besitzen drei Paar Beine.

Die meisten Insekten konnen fliegen. Sie besitzen ein oder zwei Paar Fliigel. Die
Fligel bestehen aus Chitin. Sie setzen am Riicken der beiden hinteren Brustsegmentc
an.

83



Der Kopf der Insekten

Komplexauge

Linse

Schnitt durch ein Komplexauge

Fiihler

Mundéffnung

Oberlippe
Unterlippe

Unterkicfer Augenkeil

Oberkiefer

Der Kopf der Insckten ist cine Chitinkapsel, dic durch cine Offinung in der Hinter-
wand mit der Brust in Verbindung stcht. Umgeben ist dicsc Offnung von ciner
Gelenkhaut. Sie ermoglicht das Drehen des Kopfes nach allen Sciten.

Der Kopf trigt die wichtigsten Sinnesorgane und diec Mundwerkzeuge. Deshalb
dient er vor allem zur Orienticrung im Raum und zur Nahrungsaufnahme.

Dic halbkugeligen Augen sind aus einzelnen Augenkeilen zusammengesetzt. Jeder
Augenkeil trigt cine Linse. An der Oberfliche des Auges stofen die Linsen anein-
ander und bilden ein Sechseckmuster. Man nennt solche zusammengesetzten Augen
Komplexaugen.

Mit ihren Komplexaugen konnen die Insckten Gegenstinde und Farben erkennen.
Beim Schen bildet jeder Augenkeil einen Punkt des betreffenden Gegenstandes ab.
Im Auge werden die vielen Einzelpunkte zu einem mosaikihnlichen Bild zusammen-
gesetzt.

Zwischen den Komplexaugen sind auf der Stirn meist noch mehrere punktformige
Einzelaugen vorhanden.

Maikifer Stechmiicke
g p l Q
s 7 A >
Q
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Fiihlerformen

fadenformig gesigt kammformig gefedert  keulenférmig blactformig

Vor den Komplexaugen sctzen die Fiihler an. Sie dienen als Tast- und Geruchs-
sinnesorgane. Die Minnchen besitzen meist ldngere oder stirker verzweigte Fiihler.
Auferdem haben die Fiihler auch bei den einzelnen Arten, Familien und Ordnungen
eine verschiedene Form

Dic drei Paar Mundwerkzeuge sind in den einzelnen Ordnungen cbenfalls unter-
schicdlich gebaut. Man kann an ihnen erkennen. wie sich die Insekten erndhren.

Beifikiefer Leckriissel Stechriissel Saugriissel

@6

Grille Honigbienc Stechmiicke Schmetterling
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Die Brust der Insekten

Vorderfliigel Y/ Hinterfliigel

Schicne

Krallen Schenkel

Schenkelring

Die Brustscgmente sind starre Chitinringe. Sie sind am Riicken fest miteinander
verwachsen. An ihnen befinden sich samtliche Fortbewegungsorgane. Alle drei Seg-
mente tragen je ein Paar Beine. Bei fliegenden Arten setzen am Riicken der beiden
hinteren Brustsegmente je ein Paar Fliigel an. Das Innere der Brust ist zum grofBten
Teil mit den Muskeln fiir die Fortbewegungsorgane angefiillt.

Dic Beine bestehen aus ring- oder réhrenférmigen Gliedern. Sie sind urspriinglich
als Laufbcine ausgebildet. Oft sind sie abgewandelt und an bestimmtc Bewegungs-
weisen oder besondere Titigkeiten angepalie.

-
Schwi i Grabbei Raubbein Sprungbein
(z. B. Wasserwanze) (z. B. Maulwurfsgrille) (z.B. G beterin) (z. B. Heuschrecke)
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Die Fliigel der Insekten

Ordnung Hautfliigler (Honigbiene)
Vorderfliigel und Hinterfliigel sind #hnlich ge-
baut und glasklar durchsichtig. Beide Fliigel-
paare dienen zum Fliegen.

Ordnung Schmetterlinge

Vorderfliigel und Hinterfligel sind hnlich ge-
baut, meist bunt gefirbt und mit feinen Schup-
pen besetzt, Beide Fliigelpaarc dienen zum
Flicgen.

Ordnung Kifer (Laufkifer)

Dic Vorderfliigel sind vollstandig hart (Fligel-
decken aus Chitin). Sie dienen nicht mehr zum
Flicgen.

Ordnung Zweifliigler (Stubenfliege)

Dic Vorderfliigel dienen allein zum Fliegen.
Die Hinterfligel sind zu Sinncsargai't
(Schwingkolbchen) umgebildet.
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Der Hinterleib der Insekten

Riickenplatte

Der Hinterleib bestcht aus deutlich gegencinander abgesetzten Segmenten. Weiche
Gelenkhaute verbinden die Segmente untereinander. Jedes Scgment trigt cine feste
Riickenplatte aus Chitin und cine ebenso beschaffene Bauchplatte. Die Seitenwinde
der Scgmente sind weichhidutig und dehnbar. In den Scitenwiinden befinden sich
hiaufig Atemoffnungen.

Im letzten Hinterleibsscgment licgt der After. Davor miinden dic Geschlechtsorgane
nach aufien. Oft sind besondere Begattungsorgane (3) oder Legerdhren fiir die Ei-
ablage (%) ausgebildet.

Die Segmente des Hinterleibes tragen niemals Gliedmalen. Vielfach aber stehen
auf dem letzten Segment Schwanzanhinge von verschiedener Gestalt.

Gemeiner Ohrwurm % Schlupfwespe

Silberfischchen Honigbiene
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Der innere Korperban der Insekten

Dic Lage vieler innerer Organe stimmt mit der duBeren Gliederung nicht iiberein.
Nur die paarigen Nervenknoten des Strickleiternervensystems, die paarigen Einstrém-
offnungen des Herzrohres, die Atmungsorgane und dic wichtigsten Muskeln des
Hinterleibes sind in den einzclnen Segmenten gleichartig angeordnet.

Die paarigen Nervenknoten sind bei manchen Insekten zu einer cinzigen Nerven-
masse zusammengeriickt, die nach ihrer Lage als Unterschlundknoten bezeichnet wird.
Die Atmungsorgane sind Trachcen. Das sind Chitinréhren, dic durch die Atem-
offnungen nach auBen miinden und sich im Innern stark veristeln. Auch dic Adern
der Fliigel sind Tracheen. Alle Tracheen werden bei jeder Hautung erneucrt.

Durch dic Tracheen gelangt der Sauerstoff an alle inncren Organe. Das Blut
transporticrt keinen Sauerstoff. Die BlutgefiBe sind stark zuriickgebildet. Meist ist
nur ein Herzrohr vorhanden, das an beiden Enden in je cin RiickengefiB iibergeht,
welches offen miindet. Die meisten Insckten sind Trockenlufttiere und besitzen einen
offenen Blutkreislauf.

Darm Herzrohr

Strickleiternervensystem Geschlechtsorgane

" N ——]

Ateméffnung Tracheen
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Die Entwicklung der Insekten

Bci den Insckten findet eine innere Befruchtung der Eier statt. Dieser Befruchtung
geht cine Paarung voraus.
Bei zahlreichen Arten sehen dic aus den Eiern schliipfenden Jungen den Eltern schr
dhnlich. Es fehlen ihnen aber noch die Fliigel, die zuniichst als Fliigelscheiden an-
gelegt werden und in den aufeinanderfolgenden Hautungen allmihlich auswachsen.
Bei vielen anderen Arten schliipfen aus den Eiern Larven, die anders ausschen als die
Eltern und oft auch anders leben. Spiter tritt dann ein unbewegliches Ruhestadium
auf, die Puppe. In der Puppe erfolgt die Umwandlung der Larve zum Vollinsekt.

Nach dem Aufreten oder Fehlen einer Metamorphose unterscheiden wir Insekten
mit direkter Entwicklung und mit indirekter Entwicklung. Die direkte Entwicklung
fishet vom Ei zum Insekt. Bei indirekter Entwicklung (Metamorphose) entwickeln
sich aus den Eiern nacheinander Larven, Puppen und Insekten.

Entwicklung ciner Libelle

Fliigelscheiden

‘)

Larvencntwicklung im Wasser

Larvenhaut

Schliipfen
iiber dem Wasser

Entwicklung eincr Heuschrecke
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fnchrere Wochen am
Boden und frife anderc

Vollinscke Ei Larve Puppe Vollinscke
Maikifer Maikifer
% 0,
Yt =
Puppenruhe im Boden;
dauert 2 Monate. Kifer
lebt dber 3 Jahee im iiberwintern aber noch im
Boden und friBt Wurzeln Boden
Laufkifer Larve Gliederpuppe Lautkéfer
i/ N |
| / \
| oo
|

Stubenflicge

S
<=

Insckten, Wiirmer und Puppenruhe im Boden;
Schnecken dauert 2 bis 3 Wochen
Made Ténnchenpuppe Stubenfliege

SELLILEEEELLS

lebt und friBe 5 bis 6
Tage in Abfallen

>

Puppenruhe an gleicher
Stelle 5 bis 6 Tage

Honigbicne
(Arbeitsbienc)

Made

lebt 1 Woche im Bienen-
stock und wird gefiiteert

Gliederpuppe

Puppenruhe an gleicher
Stelle 2 Wochen

Raupe

Icbt und frifie 4 Wochen
an Kohlblittern

Mumien-
puppe

Puppenruhe an Hauswinden
und Baumstimmen;
im Sommer 3 bis 4 Wochen

daucrt
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Die Honigbiene

Von den 50 000 bis 70 000 Bewohncen eines Bienenstockes sind

standig vorhandene Weibchen

nur 2w Beginn der warmen
Jahreszeit auferceende
AM.innchen

cine cinzige cicrlegende
Konigin (Weisel)

99% fortpflanzungsunfihige
Arbeitsbicnen

mehrere hundere Drohnen

Eierstocke gur entwickelt,
Sammclcinrichtungen
und Russel verkummert.

Eierstocke verkimmert.
Sammelcinrichtungen, Russel
und Stachel gue entwickelt.

Russel verkurzt
Sammeleinrichtungen
und Stachel fehlen ganzlich

Wird gefutcer.

Die Koénigin kann vier bis fiinf Jahre alt werden. Sic legt tiglich bis zu 1000 Eier
ab. Aus den unbefruchteten Eiern entwickeln sich Drohnen. Aus befruchteten Eiern
gehen Weibchen hervor. Ob diese Weibchen spiter Arbeitsbienen oder Koniginnen
werden, hingt einzig von eincr unterschiedlichen Erndhrung der Maden ab.

Anfang Juni verldBt die Kénigin mit ctwa der Hilfte der Arbeitsbicnen den Stock.
Dieser Schwarm ist die Griindung eines neuen Bienenstaates. Der Imker siedelt ihn in
einem bereitstehenden, leeren Bienenkasten an.

Eine Woche nach dem Ausschwirmen schliipft beim zuriickbleibenden halben Volk
eine ncue Kénigin. Dicse fliegt innerhalb der nichsten zwei Wochen zum Hochzeits-
flug aus. Hoch in der Luft findet dann die Paarung statt. Jede Kénigin wird im Ver-
laufe ihres Lebens nur dieses eine Mal begattet. Nach der Paarung kehrt sie zum
Stock zuriick.
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1
Brutzellen Bliitenstaub
Lingsschnitt durch einen Bi K Aufbau einer Wabe

Im Innern cines Bienenkastens hingen senkrechte Waben aus Wachs. Dicse Waben
bauen die Bienen sclbst. Das Wachs sondern sic an der Bauchscite des Hinterlcibes
ab. Jede Wabe besteht aus mehreren tausend sechseckigen Zellen, dic in Doppelreihen
angcordnet sind. In diesen Zellen wird die Brut aufgezogen und Nahrung gespeichert.
Dic Nahrung besteht aus Bliitenstaub und Honig. Honig ist stark cingedickter Nektar.
20 000 heimkehrende Bienen tragen 1 Liter Nektar in den Stock cin. Das crgibe 150 g
Honig. Ein gutes Bienenvolk aber speichert an einem Tage 1 kg Honig.

Uber reichhaltige Nahrungsquellen verstindigen sich dic Bicnen untercinander.
Threm Haarkleid haftet der Duft der Bliiten an. AuBerdem speien sic Kostproben des
mitgebrachten Nektars aus. Aus beiden erfahren die dahcimgeblichenen Bicnen, an
welchen Bliiten gesammelt wurde. Sie erfahren aber auch, wohin sic zu flicgen haben.
Dic heimkehrenden Bienen fithren auf den Waben zwei verschiedene Tinze auf. Mit
dem Rundtanz bringen sic zum Ausdruck, daB dic betreffenden Bliiten in Nihe des
Stockes zu finden sind. Die alarmierten Bicnen schwirmen nach allen Richtungen
aus und suchen die Umgebung bis ctwa 75 m Umkreis ab. Der Schwiinzeltanz dagegen
gibt Auskunft iiber weiter entfernte Futterquellen. Durch ihn erfahren dic ausschwiir-
menden Bienen, in welche Himmelsrichtung und wic weit sic zu flicgen haben.

Rundtanz

Schwiinzeltanz

93



Der Lebenslanf einer Arbeitsbiene

Im Sommer wird eine Arbeitsbienc vier bis fiinf Wochen alt. Wihrend ihres Lebens
verrichtet sic eine Zextlang in strenger Aufeinanderfolge jede im Stock anfallendc
Arbeit. Bienen, die an Bliiten sammeln, sind stets mindestens drei Wochen alt. Im
Herbst schliipfende Arbeitsbicnen werden mchrere Monate alt und haben einen etwas

anderen Lebenslauf.

Alter

Tiatigkeit

1.bis 3. Lebenstag

Reinigen lcerer Brutzellen. Die Wiénde der gesduberten Zellen
werden mit Speichel cingestrichen.

3.bis 5. Lcbenstag

Fiitterung alter Maden mit Bliitenstaub und Honig.

6. bis 10. Lebenstag

Fuucrung junger Maden und der Komgm mit cinem besonderen

Fy ft, den die Spcicheldrii b

10. bis 18. Leb Wabenb und F bnah: Dcn“"l den  Arbeitsbi
nen wird der Ncktar, und Bli b ab nmen. Gefiillte
Honigzellen werden verdeckelt. Der Blutcnsmub wird fest in die
Zellen eingestampft. AuBcrdem reinigen dic Bienen dieses Alters
den Stock und entfernen daraus allen Unrat.

18. bis 20. Leb: Waiichterdi am_Flugloch. Nur Bienen mit dem stockeigenen

Geruch werden eingelassen und alle Fremdlinge abgewehrt..

vom 20. Lebenstag an

Sammeln von Nektar und Bliitenstaub.

Bienen orientieren sich allein mit den Augen. Bevor sie zum ersten Male zum Sam-
meln von Nahrung ausfliegen, prigen sie sich die Umgebung des Stockes genau ein.
Dazu unternehmen sie vom 6. Lebenstag an gelegentliche Orientierungsfliige, bei
denen sie oft riickwiirts fliegen, mit dem Gesicht zum Stock. Nahrung wird bei diesen

Orientierungsfliigen nicht
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Honigmagen Magen Darm

Zum Sammeln der Nahrung verfiigt die Arbeitsbiene iiber zwei besondere Einrich-
tungen. Der Nektar wird im Honigmagen zum Stock transportiert und dort wieder
ausgespicn. Ein gefiillter Honigmagen cnthilt 50 mm® Nektar. Um ihn einmal zu
fiillen, muB die Arbeitsbienc 1000 bis 1500 Klecbliiten besuchen.

Zum Sammeln von Bliitenstaub dienen die Hinterbeine. Die Innenflichen ihrer
Fiille tragen Biirsten zur ‘Aufnahme des Bliitenstaubes. Sind die Biirsten gefiillt, wer-
den die Hinterbeine ancinander abgestreift. Dabei kimmen Borsten den Bliitenstaub
aus den Biirsten heraus, und ein Fersensporn driickt ihn in die Kérbchen an den
AuBenseiten der Hinterbeine. Diese Kérbchen sind muldenartige Vertiefungen, die
von langen, gebogenen Borsten umstanden sind.

Jede Arbeitsbiene kann sowohl Ncktar als auch Bliitenstaub sammeln. Im Stock
aber bilden dic Ticre Arbeitsgruppen, die jeweils nur einen Nahrungsstoff eintragen,
und zwar meist nur von ganz bestimmten Bliiten.

Pollenkamm

Fillen eines Kérbchens
Fersensporn

Kérbchen
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Wir bestimmen Insekten

4%

Es sind 2 Paar Fliigel ausgebildet - ................ ... ... 3
Es ist nur 1 Paar Fliigel vorhanden «................... .. ...
Die Fihler sind lang. Dic Mundwerkzeuge bilden einen Stechrumc] der nach
vorn gestreckt ist Zuweifliigler (Miicken)

Die Fiihler sind kurz. Die Mundwerkzeuge sind anders gebaut

Zuweifliigler (Fliegen)
Vorderfliigel und Hinterfliigel sind ganz verschieden gebaut ---............. 4
Vorderfliigel und Hinterfliigel sind gleichartig .. .......ooooooviio . 5

Die Vorderfliigel sind vollstindig hart, dienen nicht zum Fliegen und bedecken
meistens den ganzen Hinterleib. Die Mundwerkzeuge bilden keinen Stechriissel,
der in der Ruhe nach hinten geklappt wird Kifer
Die Vorderfligel sind nur in der vorderen Halfte hart und dienen auch zum
Fliegen. Die Mundwerkzcuge bilden cinen Stechriissel, der in der Ruhe nach
hinten geklappt ist Wanzen
Beide Fligelpaare sind bunt gefirbt und wie bepudert. Die Mundwerkzeuge
bilden einen Saugriissel, der in der Ruhe unter dem Kopf aufgerollt ist
Schmetterlinge
Beide Fliigelpaare sind glasklar durchsichtig und nicht bepudert. Dic Mund-
werkzeuge bilden keinen unter dem Kopf aufgerollten Saugriissel - .. -....... 6
Dic Mundwerkzeuge bilden ecinen Leckriissel, der in der Ruhe nach hinten
geklappt ist Hautfliigler (z. B. Hummel)
Die Mundwerkzeuge sind Beillkiefer -......................o g/
Die Hinterbeine sind Sprungbeine mit auffillig verdickten Schenkeln
Geradfliigler (z. B. Heuschrecken)
Die Hinterbeine sind keine Sprungbcine. Der Hinterleib ist meistens stabférmig
diinn und lang Libellen

Schmetterling Hummel ' Libelle
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Niitzliche Insekten

Beim Bliitenbesuch bleibt etwas Bliitenstaub am Kérper der Honigbienen haften.
Beim Aufsuchen der niichsten Bliite kann dieser Bliitenstaub wieder abgestreift wer-
den und auf die Narbe gelangen. So sorgt die Honigbiene fiir dic Bestiiubung.

Ohne die Bienen gibe es fast kein Obst, kaum Bohnen und Gurken und nur ganz
wenige Heidel- und Preiselbeeren. Auch viele Futterpflanzen (z. B. Klee und Lu-
zerne), Raps, Weiden und zahlreiche Zierpflanzen (z. B. Schwertlilic) wiirden viel
weniger Samen und Friichte bilden, wenn die Bicnen sie nicht bestiubten.

Neben Hautfliglern sorgen auch viele Fliegen und Schmetterlinge fiir eine Bliiten-
bestiubung. Die Bliiten der meisten Insektenbliitler duften stark und sind bunt ge-
farbt. Dadurch locken sie die bestiubenden Insckten an. Oft sind dic Bliiten durch
cinen besonderen Bau an die Bestiubung durch bestimmee Insckten angepalt.

Alle blitenbesuchenden Insekten sind wegen der von ihnen durchgefiihrten Bestiu-
bung auBerordentlich niitzlich. Andere Arten werden auf andere Weisc niitzlich.

Fliegenblumen Biencnblumen Falterblumen

Sic sind am wenigsten an Sic haben meistens beson- Sie haben einen langen,

den Besuch  bestimmter dere Vorrichtungen zum engen Zugang zum Nek-

Insckten angepaBt, haben Landen der bestduben- tac (Schmetterlingsriis-

aber vielfach einen fiir den Insckten und sind sel!), keine Landevorrich-

uns unangenehmen Duft. meist nicht rot gefarbe. tungen und sind oft rot
geférbt.

Das sind z. B. viele Was- Das sind z. B. Obstbiume Das sind vicle Garten-

ser- und - Sumpfpflanzen und Weiden, Raps, Lu- blumen (Nelken, Phlox)

und zahlreiche Orchideen. zerne, Klee, Taubnessel. und die Korn-Rade.

Sie werden hauptsichlich Sie werden hauptsiich- Sie werden hauptsiichlich

von Schwebflicgen und lich von Bienen, Wcspen\x von Tagfaltern,” Eulen-

Aasflicgen bestiubt. und H In bestdub pi und Schwirmern
bestdubt.

Schwebfliege Wespe Schwiirmer
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Art' Ei Larve Puppe Vollinsekt

Scidenspinner

9,0

‘0'100“
Aus den Verpup-
pungskokons wird
Naturseide gewon-
nen

'y

e

Nol

E\rﬁq&gqe—und Lagven fresjen zahlreiche Raupen

Wlldu;nﬂlen

0
0 0;
0ot
_qu&hlﬂiis’an er-
beuten zahlrciche
| Forstschadlinge
‘Sdllﬁphfxpen
Weibdl’én‘ stechen Larven tressen
Schadinsekten an angestochene Schad-
und legen darin insekten auf

ihre Eier ab

98



Schidliche Insekten

Krankheitsiibertrager bei Menschen und H:

Stubenfli Rinderbremse Menschenfloh Kleiderlaus

Die Kifer und ihre Larven fressen in Ge-
treidevorriten die Kérner leer und richten oft
auch in allerlei Teigwaren erheblichen Schaden
an.

Dic Raupen zerstéren Wollstoffe, Pelze und
andere tierische Produkte. Umbherfliegende
Schmetterlinge richten keinen Schaden mehr an,
deuten aber auf eine Brutstitte hin.

Die Larven sind Holzzerstorer. Biume werden
ebenso befallen wie verbautes Holz. Stark be-
fallene Baume sind oft nur noch als Brennholz

f \ E zu verwerten.
Bockkifer 4 m
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Wie Kiifer und ihre Larvén fressen an Karteffel-
pflanzen. Jede Larve benétigt zu ihrer Entwick-
lung etwa 40 cm? Blattfliche.

RithenderbriiBler

Den Hauptschaden verursachen die Kifer, die
an Riibenbldttern fressen. Durch das Fressen
der Larven an Riibenwurzeln werden die Pflan-
zen kaum geschédigt.

Apfelwickler

Die Raupe friflt das Kerngehduse von Apfeln
leer. Tst das geschehen, wechselt sic auf cinen
anderen Apfel idber und friBt sich auch hier
wieder zum Kerngehiuse durch.

Die ilteren Raupen bohren sich in Maisstengel
cin und hohlen diese aus. Stark befallene Pflan-
zen werden dadurch leicht vom Winde um-
gebrochen.




Waldschadlinge:

Wichtigster Schddling in Kiefernwildern. Die
Raupen fressen vor allem nach der Uberwinte-
rung ununterbrochen Tag und Nacht Nadeln
sowie junge Triebe.

Wichtigster Schddling in Fichtenwildern, aber
auch an Kiefern, Tannen, Lirchen, Buchen und
Eichen. Die Lebensweise #hnelt der vorigen
Art.

Wichtige Holzzerstérer. Die Weibchen fressen
unter der Rinde Ginge und legen darin Eier
ab. Dic schliipfenden Larven fressen dann zahl-
reiche weitere Génge.
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Gliedertiere

Der Kérper der Ringelwiirmer und der Gliederfiifler besteht jeweils aus hinter-
cinanderliegenden, ringférmigen Gliedern, den Segmenten. Wegen dieser Gliederung
nennt man sie Gliedertierc.

Ringelwiirmer kriechen mit dem ganzen Korper. Sie besitzen keine Beine oder
haben hochstens StummelfiiBe. Gliederfiiler haben Beine aus langgestreckten, rohren-
formigen Gliedern. Damit heben sie beim Laufen den ganzen Kérper vom Boden ab.

Tierstamm Ringelwiirmer Tierstamm Gliederfiiler
£
Klasse Vielborster Klasse Spinnentiere -
e -
S -
g klm Giirtelwiirmer Klasse Krebstiere \
-

Klasse VielfiiBer ; ,

t

Klasse Insekten

t1t

Die abgebildeten Klassen kommen bei uns vor. Es gibt jedoch noch wmcre Stimme
und Klassen der Gliederticre.

Gliedertiere haben cinen gegliederten Kérper, der aus hintereinanderliegen-
den Seg en g t ist und von einer Kutikula umgeben wird.

Ihre Leibeshohle kann mit einer engcnen Wand ausgekleidet sein.
Gliedertiere sind beinlose bezich t 1fiBige Ringelwiirmer oder
Gliederfiiler mit deutlich geglicderten Beinen.
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Weichtiere

Dic Weinbergschnecke ist nicht wie die Gliedertiere segmentiert. Am sichtbaren Teil
ihres Weichkorpers unterscheiden wir den Kopf und den FuB. Der Kopf triige die
Mundéffnung und zwei Paar Fiihler. Auf den hinteren Fiihlern liegen die Augen. Der
Ful bestcht fast nur aus Muskeln. Er ist das Fortbewegungsorgan der Schnecke. Beim
. Kriechen wird sehr viel Schleim abgesondert.

Der Schneckenkérper ist vom Schneckenhaus geschiitzt. Dieses besteht hauptsichlich
aus Kalk. Scin Innenraum windet sich wie einc Wendeltreppe um einc feste Siule.

An der rechten Korperscite befindet sich ein Atemloch. Es fiihrt in cine Atemhéhle.
Alle Schnecken, dic auf diese Weise atmen, heiBlen Lungenschnecken. Samtliche Land-
schnecken und vicle Wasserschnecken sind Lungenschnecken. Andere Wasserschnek-
ken atmen mit Kiemen.

Weinbergschnecke

Kopf . Full Atemloch

4
Weichkdrper

Gehiuse in AuBenansiche Gehiuse (durchschnitten)
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Der innere Kirperbau der Schnecken

Mitteldarmdriise

Zwitterdriise

Blutgefaft

Gehiuse

Mantel

, Zentralnervensystem

Zunge mit Reibplatte

Die inneren Organe licgen in cinem diinnhiutigen Eingeweidesack, der alle Win-
dungen des Gehéuscs ausfiillt. Er ist mit dem Gehause fest verwachsen. Die Verwach-
sungszone bildet cine groBe Hautfalte, die man Mantel nennt.

Die meisten Schnecken sind Pflanzenfresser. Thre Zunge ist mit Tausenden winziger
Ziahnchen besetzt. Mit dieser Reibplatte raspeln sic kleine Nahrungsstiickchen ab.

Alle Schnecken sind Zwitter. Eier und Samen werden in cinem gemeinsamen
Geschlechtsorgan, der Zwitterdriise, gebildet, gelangen aber durch verschiedene Aus-
fithrgéinge nach aullen. Bei der Paarung iibertragt jeder Partner seinen Samen auf den
anderen. Spiter gribt jede der beiden Schnecken eine kleine Erdhohle und legt darin
60 bis 70 befruchtete Eier ab.

Weinbergschnecke bei der Eiablage

Zunge mit Reibplatte (vergr.)
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Gebiiuseformen der Schnecken

Zu den hiufigsten einheimischen Landschnecken gehdren zwei Arten Schnirkel-
schnecken. Beide Arten konnen sehr verschieden aussehen. Andere Landschnecken tra-
gen anders geformte Gehéusg oder sind ganz ohne Gehduse. Auch im SiiBwasser und
im Meere findet man Schnecken mit verschieden gestalteten Gehiusen.

O

Hainschnirkelschnecke

Qa2

Gartenschnirkelschnecke

Landschnecken:

Ischnecke Nackeschnecke

Strandschnecke  Turmschnecke Wellhornschnecke  Pelikanfufd Federschnecke




Muscheln

Einstroméfinung

Wachstumsstreifen rechte Schalenklappe

Ansicht von hinten

Auch Muscheln sind Weichtiere. Sie sind Wassertiere, die durch Kiemen atmen und
mit den Kiemen aus dem Atemwasser auch ihre Nahrung ausfiltrieren. Thr Weich-
korper ist ebenfalls in eine Kalkschale eingeschlossen. Aber diese Schale besteht aus
zwei Klappen, die durch cin oder zwei SchlieBmuskeln geschlossen werden. An der
Riickenseite werden sic durch ein Schlof zusammengehalten. AuBerdem haben
Muscheln keinen Kopf. Die meisten Arten sind getrenntgeschlechtig.

vorderer SchlicBmuskel hinterer SchlieBmuskel

Korper mit Fuf§

FuB Mantel

Langsschnite durch eine Muschel Querschnite durch cine Muschel
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Kalkschichten
Schale Fremdkorper
Perlmuttschicht

Bindegewche
Mantel
Haut

Muschelschalen sind innen mit einer silberweiflen, glinzenden Perlmuttschicht iiber-
zogen. Dieser Perlmuttschicht liegt der Mantel an. Gerit ein Fremdkorper zwischen
Mantel und Schale, kapselt der Mantel ihn ein und umgibt ihn mit Perlmutt. So ent-
stehen echte Perlen. Wirklich gute Perlen liefern nur die Perlmuscheln.

Auch bei den Muscheln ist die Gestalt und Dicke der Schalen in hohem Mafle vom
Aufenthaltsort und von der Lebensweise abhingig. Deshalb sind die einzelnen Arten
sowohl des SiiBwassers als auch des Meeres leicht an ihren Schalen zu unterscheiden.

Siibwassermuscheln:

Teichmuschel Malermuschel FluBperlmuschel Wandermuschel

Meeresmuscheln:

Miesmuschel Herzmuschel Kammuschel Auster

107




Ausgestorbene Weichtiere

Zu den Weichtieren gehoren auch die ausschlieBlich im Meere lebenden Kopffiifer
oder Tintenschnecken. Von zahlreichen Arten, die bereits vor vielen Jahrmillionen
ausstarben, sind heute nur noch versteinerte Schalen erhalten.

Die iiber 2 m Durchmesser crreichenden Ammonshérner sind gekammerte dufiere
Schalen von Ammoniten. Die Tiere lebten stets in der jeweils letzten Kammer.
Donnerkeile sind abgebrochene Hinterenden der inneren Schalen von Belemniten.

J
Heute lebende Tintenschnecke (Kalmar) Rumpt

Kopf

Ammonshorn

Donnerkeil Belemnit

Ausgestorbene Tintenschnecken




Merkmale der Wirbellosen und Wirbeltiere

Alle Tiere, die eine Wirbelsdule besitzen, sind Wirbeltiere. Alle Tiere, die keine

Wirbelsdule besitzen, sind Wirbellose.

Die Wirbeltiere bilden einen Tierstamm. ,Wirbellose” dagegen ist eine Sammel-
bezeichnung fiir eine ganze Anzahl verschiedener Tierstimme.
In vielen Merkmalen und Eigenschaften unterscheiden sich Wirbellose und Wirbel-

tiere sehr deutlich voneinander.

Wirbeltiere

Wirbellose

Wirbelsaule
Kérper in Kopf, Rumpf und GlicdmalBc

keine Witbelsiule
KBepes licdert (2. B. Spulwurm), gleich-

gegliedert

hochstens 4 Beine.
Zentralnervensystem liegt an der Riickenseite
‘des Korpers (Riickenmark)

vermehren sich geschlechtlich

mifig gegliedert (2. B. Regenwurm) oder un-
gleichmiBig gegliedert (z. B. Honigbienc)

bhne Beine]oder-mindestens 6 Beine
Zentralnervensystem liegt auf - der Bauchseite
des  Kérpers (Bauchmark oder Strickleiter-
nervensystem)

vermehren sich geschlechtlich und mitunter auch
ungeschlechtlich (Knospung)
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Das Tier und sein Lebensranm

In vielen Merkmalen und Eigenschaften stimmen Wirbeltiere und Wirbellose iiber-
ein. Diese Ubereinstimmungen sind Anpassungen an eine Lebensweise im gleichen
Lebensraum. Unter den Wirbeltieren und Wirbellosen gibt es Wassertiere, Feuchtluft-
tiere und Trockenlufttiere. An den stindigen Aufenthalt in einem dieser Lebensraume
sind sie vor allem durch unterschiedliche Kérperbedeckung angepalt.

Wassertiere Feuchrluftriere Trockenlufttiere

Die Haut ist nackt (SiiBwasserpolyp, Rundwiirmer, Lurche), mit Schuppen bedeckt
(Fische, Kriechtiere), trigt eine Chitinkutikula (Gliederfiier) oder Kalkschalen
(Weichtiere). Die Haut der Vogel ist mit Federn bedeckt und die der Siugetiere mit
Haaren. Diese Tiere sind gleichwarm. Alle iibrigen Wirbeltiere und samtliche Wirbel-
losen sind wechselwarm.

Viele Wassertiere atmen durch Kiemen (Fische und Muscheln). Feuchtlufttiere
nehmen den Sauerstoff oftmals durch die ganze Haut auf (Lurche, Regenwiirmer).
Trockenlufttiere haben als Atmungsorgane Lungen oder Tracheen ausgebildet
(Sdugetiere, Insekten).
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Schwimmen Kriechen Schreiten Fliegen

Bei Wirbeltieren und Wirbellosen sind die gleichen Fortbewegungsweisen zu
beobachten. In der Erndhrungsweise dagegen gibt es einige Unterschiede. Beispiels-
weise gibt es nur unter den Wirbellosen Parasiten, die in oder an anderen Tieren und
Pflanzen leben. Wirbeltiere sind immer Pflanzenfresser, Fleischfresser oder Alles-
fresser, aber niemals Parasiten.




a%

indirekte Entwicklung

Ungeschlechtliche Vermehrung und Zwittrigkeit kommen nur bei Wirbellosen vor.
Wirbcltiere sind stets getrenntgeschlechtig.

Durch die Vereinigung eines Eies (2) mit einem Samenfaden (J') entsteht ein
neues Lebewesen. Die Befruchtung kann aufBerhalb des Mutterkérpers erfolgen
(dubere Befruchtung: z. B. Fische, Krebse) oder im Mutterkdrper stattfinden (innere
Befruchtung; z. B. Vogel, Insekten). Eierlegende Tiere legen Eier, die sich durch
Sonnenwirme entwickeln (z. B. Kriechtierg, Wirbellose) oder von den Eltern be-
briitet werden (z. B. Végel). Lebendgebirende Tiere bringen lebende Junge zur Welt,
die sich im Mutterkérper entwickeln (z. B. Siuger). Manche Wirbeltiere und Wirbel-
losen pflegen ihre Brut (z. B. Vigel, Bienen), andere treiben keine Brutpflege (z. B.
Frosche, Plattwiirmer).

Wirbeltiere und Wirbellose kénnen eine direkte Entwicklung (z. B. Fische, Heu-
schrecken) oder eine indirekte Entwicklung haben (z. B. Lurche, Schmetterlinge). Bei
Parasiten ist die Entwicklung oft mit einem Wirtswechsel verbunden.
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Tier und Mensch

Scit langer Zeit werden Tiere vom Menschen gehalten und gepflegt. Durch jahr-
hundertelange Ziichtung und Auslese hat er es verstanden, ihren Nutzen zu erhéhen
und ihre Leistungen wesentlich zu verbessern.

Tiere liefern uns unentbehrliche Nahrungsmittel (Fleisch, Butter, Eier, Kise, Fisch,

Honig und Milch). Wir tragen Schuhe aus Leder, Kleidung aus Schafwolle und
Naturseide. Einige Tiere benutzt der Mensch als Zug- oder Reittiere, beispielsweise
Pferd, Esel oder Kamel. Der Hund ist ein guter Helfer des Menschen, dafiir kannst
du selbst viele Beispiele nennen. Manche Haustiere liefern Dung, mit dem wir die
Fruchtbarkeit unserer Girten und Felder erhalten und verbessern kénnen. Singvogel,
Zierfische, Hunde und Katzen sind beliebte Hausgenossen des Menschen.

Doch auch wildlebende Tiere niitzen dem Menschen. Viele Insekten bestiuben
wichtige Nutzpflanzen, zum Beispiel Obstbaume, Klee und Raps. Zahlreiche Sing-
vogel vertilgen schidliche Insekten, Maulwurf und Igel fressen ebenfalls Schidlinge.

Manche Tiere fiigen dem Menschen auch Schaden zu. Es gibt Vorratsschidlinge
(z. B. Mause, Kornkifer) und Pflanzenschidlinge (z. B. Raupen, Alchen). Einige
Tiere leben als Parasiten in anderen Tieren oder im Menschen (z. B. Leberegel,
Bandwiirmer, Spulwiirmer) oder iibertragen Krankheiten (z. B. Fliegen, Ratten,
Fiichse). Der Mensch muf§ die Lebensweise der Tiere genau kennen, wenn er dic
niitzlichen pflegen und erhalten und die schidlichen erfolgreich bekimpfen will. So
schiitzt er die Singvogel, baut ihnen Nistkasten und stellt im Winter Futterhduschen
auf, weil die Vogel wichtige Schadlingsvertilger in der Natur sind. Er untersucht
Schlachtvieh auf Parasiten und sorgt durch duBerste Sauberkeit dafiir, daB parasitische
Wiirmer sowie Fliegen und Ratten bekdmpft werden. Viele Schiidlinge kénnen auch
mit chemischen Mitteln vernichtet werden. Das diirfen jedoch nur ausgebildete
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Schadlingsbekampfer tun, damit nicht niitzliche Tiere oder Menschen geschadigt
werden. Uberhaupt diirfen Tiere nicht wahllos getotet werden. Man darf Tiere nicht
quilen, ganz gleich, ob sie fiir uns schidlich oder niitzlich sind. Muf ein Tier getotet
werden, weil es krank ist oder uns Schaden zufiigt, so mufl das von Erwachsenen
getan werden, es muB schnell und méglichst schmerzlos geschehen. Halten wir Tiere
im Haus, mii wir sie regelmaBig fiittern, sie sorgfiltig pflegen, ihre Unterkunft
sauberhalten. Tiere sind kein Spielzeug!

Tiere, die dem Menschen niitzlich sind oder die vom Aussterben bedroht werden,
stehen unter besonderem Schutz. Unsere Regierung hat ein Naturschutzgesetz erlassen,
in dem genau festgelegt ist, welche Tiere unserer Heimat geschiitzt sind.

Das Naturschutzgesetz verbietet ausdriicklich, unter Schutz gestellte Tiere zu
beunruhigen, ihnen nachzustellen, sie zu fangen, zu quilen, zu verletzen, zu téten oder
in Gewahrsam zu nehmen,

Eier, Puppen und Larven sowie Brut- oder Wohnstitten dieser Tiere zu beschidigen,
zu zerstoren oder wegzunehmen,

dic geschiitzten Tiere, Teile von ihnen oder Eier, Puppen und Larven zu verarbeiten
oder in den Handel zu bringen.

Zahlreiche Pflanzen stehen ebenfalls unter Naturschutz. Einige geschiitzte Tiere und
Pflanzen habt ihr bercits kennengelernt. Sie wurden im Lehrbuch mit einem beson-
deren Zeichen versehen (v).

Besonders wertvolle, alte oder sehr seltene Gebilde der Natur kénnen zu Natur-
denkmilern erkldart werden (z. B. mehrhundertjdhrige Baume). Das Naturschutz-
gesctz schiitzt aber nicht nur einzelne Pflanzen- und Tierarten. Ein echter Schutz wird
ihnen erst dann gewihrt, wenn sie geeignete Lebensbedingungen erhalten. Deshalb
werden ganze Gebiete zu Landschafts- oder Naturschutzgebicten crklart. Darin ist
das Verlassen der Wege, das Zelten, das Abreifien von Pflanzen und das Beunruhigen
von Tieren verboten. Naturdenkmiler, Landschaftsschutzgebiete und Naturschutz-
gebiete sind besonders gekennzeichnet.

Die jagdbaren Tiere unserer Heimat diirfen ebenfalls nicht wahllos abgeschossen
werden. Durch das Gesetz zur Regelung des Jagdwesens wird dafiir gesorgt, daB der
Wildbestand unserer Wilder erhalten bleibt. Gleichzeitig mufd jedoch dafiir gesorgt
werden, daB das Wild keinen Flurschaden anrichtet. Die Jagd wird in Zusammen-
arbeit mit den Forstwirtschaftsbetrieben von Jagdkollektiven durchgefiihre.

Der wesentlichste Bestandteil des Jagdgesetzes ist die Festlegung von Schonzeiten
fiir die verschiedenen Tierarten.

So ist zum Beispiel der Hirsch (5") vom 1. Februar bis zum 15. September eines
jeden Jahres geschiitzt.

Fiir die Hasen ist vom 15. Januar bis zum 30. September Schonzeit. \

Auch die Anzahl der Tiere, die geschossen werden diirfen, wird festgelegt. Sie
hingt vom vorhandenen Wildbestand ab.

Das Jagdgesetz verbietet das Fangen von Tieren in Schlingen oder Tellereisen oder
das Téten mit Gift.
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Sammle Pflanzen mit Kreuzbliiten und herbarisiere sie! Bestimme ihre Namen
noch in frischem Zustand mit Hilfe der Tabellen Seite 15 bis 19!

Zergliedere Bliiten verschiedener Kreuzbliitengewichse und vergleiche die
Anzahl und Stellung der Bliitenteile!

Klebe die Teile einer groBen Kreuzbliite in Form eines Bliitendiagramms auf
Zeichenkarton (s. Abb. auf S. 9 oben)!

Zeichne von unterschiedlich gefirbten Kreuzbliiten verschiedener Arten die
Bliitendiagramme! Kennzeichne aber in den verschiedenen Zeichnungen
gleiche Bliitenteile mit gleichen Farben (Kelchblitter griin, Kronblitter
schwarz, Staubblitter gelb, Fruchtblitter rot)!

Sammle Friichte von Kreuzbliitengewichsen und ordne sie nach Schoten und
Schétchen!

Fertige von jeder Frucht, die du als Schote oder Schétchen gesammelt hast,
einen Querschnitt an! :

Priife nach, ob eine Mittellamelle ausgebildet ist!

Sammle unreife Friichte von Schmetterlingsbliitengewichsen und Kreuzbliiten-
gewichsen! Fertige Querschnitte von den Friichten beider Pflanzenfamilien an!
Zeichne die Umrisse der Querschnitte!

Vergleiche und beschrifte! Unterstreiche Unterschiede in der Beschriftung mit
Rotstift!

Versuche in der Kiiche vor der Zubercitung von Kohlmahlzeiten Querschnitte
von folgenden Teilen anzufertigen: Kohlkopf des Blumenkohls, Kohlkopf des
WeiBkohls (oder Rotkohl), Sprofknolle des Kohlrabis, Knospe des Rosen-
kohls! Vergleiche sie! Worin unterscheiden sich die Schnitte?

Kennzeichne im Schulgarten oder im Hausgarten eine Griinkohlpflanze, die
iiberwintern soll! Kontrolliere die Kohlpflanze jeden Monat einmal! Beobachte
ab April des nichsten Jahres in jeder Woche und protokolliere die Verande-
rungen, die du erkennst! Untersuche ctwa im Mai ihre Bliiten und Friichte!
Schneide aus ciner Weillkohlpflanze, bevor sich der Kohlkopf bildet, die Herz-
blatter heraus! Beobachte ihre Entwicklung — protokolliere!

Bringe die Samen aus noch unreifen Friichten von Raps, WeiBer Senf und
anderen Kreuzbliitengewichsen auf einen Bogen Fliefipapier (Loschpapier)
und zerquetsche sie! Bringe auf den gleichen Bogen FlieBpapier einen Tropfen
Wasser und einen Tropfen Speisedl! Betrachte in Abstinden von 30 Minuten
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das Lischpapier! Halte es dabei gegen das Licht! Vergleiche die Flecken unter
den zerquetschten Samen mit den Wasser- und Olflecken! Stelle fest, was aus
den Samen herausgequetscht wurde!

Suche Kulturpflanzen (auch Zierpfl ) und Wildpfl (auch Unkrauter)
mit Kreuzbliiten!

Welche Merkmale haben alle Arten gemeinsam? Woran kann man sie unter-
scheiden?

Lege den Bliitenkorb einer Sonnenblume mit der Oberseite nach unten auf
cinen Tisch! Teile den Rest des daran haftenden Bliitenstiels langs durch, so
dafl auch der Bliitenkorb in zwei gleiche Teile zerfillt! Zeichne von einer
Schnittfliche die Umrisse des Lingsschnittes und beschrifte die Bliitenteile!
Zergliedere eine Hilfte des Bliitenkorbes der Sonnenblume! Ordne die Einzel-
bliiten in Rohren- und Zungenbliiten! Ordne die Rohrenbliiten nach unter-
schiedlichen Entwicklungsstadien! Verwende zum Vergleich die Abbildung auf
Seite 20 des Lehrbuches!

Versuche in den Rohrenbliiten der Sonnenblume die Staubblitter und Frucht-
blatter zu finden! Benutze dazu eine Lupe! :
Offne Rohrenbliiten der Sonnenblume aus unterschiedlichen Entwicklungs-
stadien! Versuche zu erkunden, in welchen Entwicklungsstadien die Staub-
blatter stauben und in welchen Stadien die Narbe sich voll entwickelt hat!
Erkunde, ob die minnliche Bliite vor der weiblichen voll ausgebildet ist
oder die weibliche vor der minnlichen, oder aber, ob beide Bliiten in einer
Rohre zur gleichen Zeit vollstindig ausgebildet sind!

Beobachte in der Mittagssonne eine Korbbliite der Sonnenblume! Zihle, wie-
vicl Insekten innerhalb von 30 Minuten den Bliitenkorb aufsuchen!

Fiihre die gleiche Beobachtungsaufgabe bei einer Beifufpflanze durch!

Welche Unterschiede erkennst du? Wie sind sie zu erkldren?

Priife nach Aufgabe 11, ob die NuBfrucht der Sonnenblume (Kern) Ol ent-
halt!

Sammle Friichte und Samen von Unkriutern mit Korbbliiten! Ordne sie nach
Haft- und Flugfriichten ohne Verbreitungseinrichtungen!

Beobachte die Flugfihigkeit verschiedener Flugfriichte von Korbbliiten-
gewichsen!

Untersuche den Bau des Bliitenstandes vom BeifuB3!

Versuche, dhnlich gebaute Korbbliiten zu finden!

Sammle auf Odlindereien und Schuttplitzen Pflanzen mit Korbbliiten! Teile
sic ein in Korbbliiten mit nur Réhrenbliiten, nur Zungenbliiten, Réhren- und
Zungenbliiten! Welche kommen am héufigsten vor?

Sammle Unkréuter mit Korbbliiten und herbarisiere sie!

Hacke im Garten von einer Kuhblume nur das SprofBsystem ab! Markiere dic
Stelle mit einer Holztafel, auf der das Datum des Abhackens steht! Kontrol-
liere jeden dritten Tag! Wie lange dauert es, bis eine neue Pflanze austreibt
und auch blitht?
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Zerschneide die frisch ausgegrabenen Wurzelauslaufer einer Acker-Kratzdistel
in 10 cm lange Stiicke! Pflanze 10 Wurzelstiicke waagerecht in Blumentdpfe!
GieBe sie regelmifBig! Kontrolliere jeden dritten Tag und stelle fest, wieviel
Pflanzen aus den Wurzelstiicken austreiben!

Erkundige dich in Drogerien und Apotheken, wozu die auf Seite 24 und 25
abgebildeten Heilkriuter verwendet werden! Wo werden die gesammelten
Heilkriuter in deinem Heimatort angenommen? Welche Heilkrduter werden
von der Sammelstelle angenommen? Welche Teile der einzelnen Heilkriuter
werden gesammelt? Wie miissen die Heilkrduter vor der Abgabe behandelt
werden? Welchen Preis zahlt die Annahmestelle?

Beschaffe dir aus Drogerien und Reformhiusern leere Verpackungen oder auch
Prospekte von verschiedenen Sorten von Gesundheitstee! Lies in den Beschrei-
bungen nach, aus welchen Kriutern sie gemischt wurden!

Versuche, einige dieser Kriuter selbst zu finden! Herbarisicre diese Friichte
oder Teile von ihnen! Klebe die herbarisierten Heilkrduter geordnet nach
, Teemischungen auf Zeichenkarton Format A 2 und bringe auch die Beschrei-
bung des Tees darauf an!

Suche im Garten Zierpflanzen mit Korbbliiten! Erkunde, ob die Kérbe
Réhren- und Zungenbliiten enthalten, nur aus Réhrenbliiten bestehen, nur
Zungenbliiten haben! Welcher Korbbliitentyp ist im Ziergarten am héufigsten?
Untersuche an blithendem Salat und an Schwarzwurzeln, die den zweiten
Sommer im Garten gestanden haben, den Bau der Bliiten! Zu welcher Pflan-
zenfamilie gehéren diese Kulturpflanzen?

Versuche, Kicferngewichse aus der Umgebung (Wilder, Vorgirten, Parks,
Friedhofe) an der Wuchsform zu erkennen! Verwende dazu dic Abbildungen
auf Seite 34 deines Lehrbuches! Erkunde, welche Kieferngewichse in deiner
Heimat am hiufigsten sind!

Erkunde, wieviel Nadeln bei den verschiedenen Kieferngewichsen jeweils

‘zusammenstchen und wie sie angeordnet sind!

Ordne die Nadeln verschiedener Kieferngewichse nach ihrer Linge! Klebe sie
auf Zeichenkarton auf und gib an, von welchen Arten sie stammen!

Priife mit der Fingerkuppe, welche Nadeln der Kieferngewichse stechen!
Betrachte mit der Lupe die Ober- und Unterseite verschicdener Nadeln!
Zeichne die Ober- und Unterseite der Nadeln vergroBert und -gib an, von
welchen Arten die Nadeln stammen!

Schneide die Nadeln verschiedener Kicferngewichse mit einer Rasierklinge
quer durch! Betrachte die Schnittflichen mit der Lupe! Zeichne die Umrisse
der Schnittflichen und beschrifte die Zeichnungen mit dem Artnamen!
Betrachte griine und reife Zapfen von Kieferngewichsen! Vergleiche ihre
Beschaffenheit!

Sammle geschlossene Zapfen von Kieferngewichsen, zergliedere sie, zeichne
einzelne Schuppen vergrofert! Versuche, in den Zapfen Samen zu finden!
Ordne die Samen in déine Sammlung ein!
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Sammle reife Zapfen von Kicferngewichsen! Lege von jeder Art jeweils eincn
in Wasser und cinen an eine warme Stelle (Herd)! Vergleiche ihr Aussehen!
Versuche die festgestellten Unterschiede zu erkliren!

Versuche reife Samen der Kieferngewichse zum Keimen zu bringen! Stelle
dazu die Bedingungen zur Keimung der Samen her (Lehrbuch Klasse 5,
Seite 89 und 90)!

Stclle kleine, etwa gleichgrofle Zweige verschiedener Kieferngewichse zusam-
men in einc Vase ohne Wasser in das Zimmer! Protokollicre, in welcher
Reihenfolge von den verschiedenen Zweigen die Nadeln abfallen! Welche
Kieferngewichse vertragen die Trockenheit am ldngsten? Lies im Lehrbuch
auf Seite 35 nach, wo diese Arten angepflanzt werden!

Vergleiche ihre Farbe und Beschaffenheit!

Beschaffe dir aus einer Tischlerei kleine Bretter (etwa 10 cm lang, 5 cm breit,
2 cm stark) von verschiedenen Kieferngewichsen!

Rcibe jeweils eine Seite mit ganz feinem Sandpapier glatt! Schreibe auf die
andere Scite, von welcher Holzart das Holz stammt! Vergleiche auf der glatten
Seite die Beschaffenheit der cinzelnen Holzarten!

Bestimme mit der Tabelle auf Scite 36 bis 38 verschiedene Kieferngewichse
und andere Nadelbiume!

Suche. Pflanzen, deren Bliiten verwachsene Kronblitter haben! Herbarisiere
dic Pflanzen!

Suche Pflanzen mit nicht verwachsenen Kronblittern! Herbarisicre sie!

Suche Pflanzen, deren Bliitenkronen keine Kelchblitter haben (einfache
Krone)! Herbarisiere diec Pflanzen!

Suche 10 verschiedene blithende Pflanzen mit parallelnervigen Blattern (ein-
keimblattrig) !

Untersuche, wievicl von ihnen cinc doppelte Bliitenhiille (Kelch- und Kron-
bldtter) und wieviele von ihnen eine cinfache Bliitenhiille (keine Kelchblatter)
haben! Noticre das Ergebnis!

Suche 10 verschicdene blithende Pflanzen mit netznervigen Blittern (zweikeim-
bléttrig) !

Untersuche, wicvicle von ihnen cinc doppelte Bliitenhiille (Kelch- und Kron-
bldtter) und wieviele cine cinfache Blitenhiille (keinen Kelch) haben! Noticre
das Ergebnis! Vergleiche mit dem Ergebnis aus Aufgabe 4!

Suchc mehrere verschiedene blithende Pflanzen mit zweiseitig-symmetrischen
Bliiten! .
Priifc an den Blattnerven, ob sie zu den cinkeimblittrigen oder zweikeimblatt-
rigen Pflanzen gchéren! Noticre das Ergebnis!

Suche mehrere verschicdene blihende Pflanzen mit strahligen doppelten
Bliitenhiillen (nur Bliiten mit Kelch), aber keine Korbbliitler!

Priife an den Blattnerven, ob dic Pflanzen ecinkeimblittrig oder zweikeim-
bléttrig sind! Notierc das Ergebnis!
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Suche mehrere verschiedene bliihende Pflanzen mit strahligen einfachen Bliiten-
hiillen (ohne Kelch)!

Suche zu jedem auf der Abbildung auf Seite 41 des Lehrbuches dargestellten
Bliitenstand 3 bis 5 Pflanzen!

Herbarisiere sie und schreibe dazu, welchen Bliitenstand die Pflanzen haben!
Untersuche im Frithjahr und Sommer die Bliiten von verschiedenen. Pflanzen
(z. B. HaselnuB, Weide, Birke, Erle, Mais)! Priife, wie die méannlichen und
weiblichen Bliiten verteilt sind! Ordne in einhdusige und zweihiusige Pflan-
zen!

Suche Bliiten mit;

a) oberstindigen Fruchtknoten,

b) mittelstindigen Fruchtknoten,

¢) unterstindigen Fruchtknoten!

Um die Stellung des Fruchtknotens erkennen zu kénnen, mufit du die Bliite
zergliedern!

Untersuche verschiedene Lippenbliiten, Kreuzbliiten und Korbbliiten (Réhren-
und Zungenbliiten) und erkunde, welche Stellung der Fruchtknoten hat!
Sammle méglichst noch unreife Friichte von:

Apfel, Birne, Quitte, Kirsche, Tomate, Gurke, Kiirbis, Stachelbeere, Johannis-
beere, Heidelbeere, Himbeere, Brombecre, Erdbeere, Hagebutte!

Fertige je einen Langsschnitt an! Bestimme mit Hilfe der Tabelle auf den
Sciten 45 und 46 des Lehrbuches, zu welcher Gruppe die Friichte gehoren!
Sammle Friichte von Raps, Senf, Kohl, Radieschen, Hederich, Erbse, Bohne,
Wicke, Lupine, Pfingstrose, Mohn, Ahorn, HaselnuB, Eiche, Sonnenblume!
Fertige soweit moglich (unreife Hasel) je einen Querschnitt an! Bestimme mit
Hilfe der Tabelle auf den Seiten 45 und 46 des Lehrbuches, in welche Gruppe
die Friichte gehoren!

Sammle von jeder in der Ubersicht auf Seite 47 des Lehrbuches angegebenen
Pflanzenart eine Pflanze (oder wichtige Teile der Pflanze)!

Herbarisiere diesc Pflanzen oder die Teile!

Ordne das Herbarmaterial auf einem groBen Bogen Papier so an, wic es auf
Scite 47 des Lehrbuches angegeben ist! Beschrifte die Ubersicht!

Beschreibe die Gestalt eines SiiBwasserpolypen!
Beobachte die Stellungen und Kérperhaltungen verschiedener Siiwasser-

polypen und halte dabei festgestellte Unterschiede in einfachen Zeichnungen .

fest!

Beriihre einen Siilwasserpolypen mit einer Stricknadel oder einem diinnen
Stab! Beobachte! "

Beobachte SiiBwasserpolypen beim Fressen! Schreibe deine Beobachtungen
nieder!
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Vergleiche den Kérperbau der parasitischen Bandwiirmer und der freilebenden
Planarien! Welche Unterschiede findest du?

Freilebende Planarien legen im Verlaufe eines Jahres mehrere Male hochstens
einige Dutzend Eier ab! Bandwiirmer erzeugen in der gleichen Zeit mehrere
Hunderttausend oder Millionen Eier. Versuche, diesen Unterschied aus der
Lebensweise der Tiere zu erkldren!

Erklare den Namen ,,Plattwiirmer”! Nenne einige wichtige Kennzeichen dieses
Tierstammes!

Stelle die wichtigsten Unterschiede der Hohltiere und Plattwiirmer in einer
einfachen Tabelle gegeniiber!

Erklare den Namen ,,Rundwiirmer" aus dem Kérperbau dieser Tiere!
Uberlege, durch welche MaBnahmen einer Infektion mit Eiern des Spulwurmes
am besten vorgebeugt werden kann!

Uberlege, durch welche MaBnahmen am besten einer Infektion mit Maden-
wiirmern vorgebeugt werden kann!

Suche nach Unterschieden zwischen Plattwiirmern und Rundwiirmern!

Stelle alle von dir gefundenen Unterscheidungsmerkmale in einer einfachen
Tabelle zusammen!

Uberlege, in welcher Weise die Borsten eines Regenwurmes bei der Fort-

bewegung wirken!

Erkldre, weshalb Regenwiirmer nur in feuchter Umgebung leben kénnen und
normalerweise nur nachts ihre Erdréhren verlassen!

Warum verlassen Regenwiirmer ihre Erdhéhlen nach starkem Regen?

Stiilpe ein aus Pappe gefaltetes Dach zuerst iiber das Vorderende und dann

iiber das Hinterende eines Regenwurmes! Erkldre das unterschiedliche Ver-

halten des Regenwurmes!

Streiche einem kriechenden Regenwurm vorsichtig mit einem Pinsel, mit der

Spitze eines Bleistiftes und mit einem Finger iiber den Kérper! Erklire das

Verhalten des Tieres!

Sezicre einen Regenwurm nach der Eolgenden Anleitung!

Material: Priparierbecken, spitze Schere, spitze Pinzette, starke Stecknadel

Objekt: fiir je 2 Schiiler ein Regenwurm. Durchfiihrung: 1. Der getétete

Wurm wird mit dem Riicken nach oben im Priparierbecken unter Wasser fest-
esteckt. Zuerst wird eine Nadel dicht hinter dem Vorderende eingestochen.

Dann wird eine zweite Nadel dicht vor dem Hinterende durchgestochen und

damit der Wurm so weit in die Linge gezogen, wie das ohne ZerreiBen des
Tieres méglich ist.

2. Mit der Schere wird der Hautmuskelschlauch von vorn nach hinten dicht

neben der Riickenlinie gedffnet. Dazu mufl man den Hautmuskelschlauch mit
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der Pinzette anheben und die Spitze der Schere so flach einfiihren, daf keine
inneren Organe zerschnitten werden.

3. Der geofinete Hautmuskelschlauch wird vorsichtig auseinandergebogen und
an beiden Seiten mit schriig eingefiihrten Nadeln festgesteckt. Dabei darf der
Hautmuskelschlauch niemals ganz platt ausgebreitet werden, weil sonst innere
Organe zerreiffen. Vergleiche die inneren Organe mit den entsprechenden
Abbildungen auf den Seiten 69 bis 71 deines Lehrbuches!

Stelle fest, welche Organe des Regenwurmes sich durch den ganzen Korper
ziehen und welche in jedem Segment je einmal vorhanden sind (s. auch Abbil-
dungen auf Seite 70 und 71 oben)!

Vergleiche den Kérperbau der Regenwiirmer und der Rundwiirmer! Stelle die
wichtigsten Unterschiede in einer einfachen Tabelle gegeniiber!

Fiille ein Literglas zur Halfte mit angefeuchtetem, weiflem Seesand, den du
vorher ausgegliiht hast, und gib obenauf ebensoviel dunklen Humusboden!
Setze 5 Regenwiirmer in dieses Glas! Beobachte! Nach welcher Zeitspanne
sind die beiden Bodenarten derart durchmischt, da man sie nicht mehr
einzeln erkennen kann?

Fiille eine Holzkiste mit lockerer, feuchter Erde! Setze mehrere Regenwiirmer
hinein! Warte, bis sich die Tiere eingegraben haben! Streue dann eine diinne
Schicht hellen Sandes obenauf! Stelle die Kiste nun an einen ruhigen, dunklen
Platz, decke sie mit einer Glasscheibe zu und kontrolliere alle paar Tage!
Welche Verinderungen stellst du fest?

Lege einige Tage spiter in die Holzkiste einige Pflanzenteile hinein (z. B.
trockene Blitter, moderndes Laub, Kohlblitter, Mohrenstiicke und Zwiebel-
scheiben) | Beobachte weiter und versuche, deine Beobachtungsergebnisse zu
erkldren!

Stelle wichtige Unterschiede im Kérperbau der Ringelwiirmer und Glieder-
fiier in einer Tabelle gegeniiber!

Erklire, weshalb der Chitinpanzer der Gliederfiiler nicht iiberall am Kérper
gleich dick ist, sondern aus einzelnen Platten, Ringen oder Rohren besteht, die
durch dehnbare, weiche Hautstreifen verbunden sind !

Richte zusammen mit einigen Klassenkameraden ein Aquarium zum Halten
von Fluflkrebsen ein! Beachte dabei folgende Gesichtspunkte:

a) Das Becken muf} eine moglichst groBe Flache haben, kann aber niedrig sein,
weil die Tiere nur etwa 10 cm Wasserhéhe benétigen.

b) Als Untergrund dient Sand. Wasserpflanzen bringen wir vom Fundplatz der
FluBkrebse mit. AuBerdem bauen wir einige groBere Steine auf, zwischen
denen sich die Tiere verstecken kénnen.

c) Krebse brauchen viel Sauerstoff. Deshalb lassen wir tiglich mehrere Stun-
den lang frisches Wasser durch das Becken flieBen. Flache Becken werden
schrig gestellt, so dafl das Wasser iiber eine Schmalseite abflieBen kann. Aus
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ticferen Becken wird das Wasser abgehebert. Zuflufl immer genau mit dem
AbfluB regulieren!

d) Das Aquarium wird in Dammerlicht aufgestellt!

e) In jedes Becken kommen nur wenige Tiere, weil sie sich sonst gegenseitig
anfallen.

f) Als Nahrung dienen Wasserpflanzen, kleine Schnecken und Muscheln, Fisch-
fleisch, zerschnittene Regenwiirmer und Kaulquappen. Gut fressende Krebse
werden wochentlich einmal gefiittert. Dabei muf die Nahrung solange vor die
Fithler gehalten werden, bis die Tiere zupacken. Alle Nahrungsreste sofort
entfernen. Bei Nahrungsverweigerung die Krebse eine Zeitlang hungern lassen.
Beobachte die FluBkrebse einige Wochen lang! Fiihre iiber deine Beobachtun-
gen ein Tagebuch! Setze die Tiere spiter wieder im gleichen Gewisser aus, in
dem du sie gefangen hast!

Beobachte einen Fluflkrebs beim Fressen! Beschreibe, wie er dabei seine
GliedmafBen benutzt!

Erkldre, warum man sich einem FluBkrebs, den man fangen will, am besten
von hinten nihert!

Erkldre, weshalb sich FluBkrebse vor jeder Hautung in sichere Verstecke
zuriickziehen!

Uberlege, weshalb frisch gehdutete Butterkrebse in kalkarmem Wasser viel
langer weichhautig bleiben, als in Wasser mit normalem Kalkgehalt! Begriinde
deine Ansicht!

Betrachte in einem kleinen Vollglasbecken einen Flufkrebs genau von vorn!
Beiderseits neben dem Mund sichst du kleine Platten mehrmals in der
Sekunde hin und her schlagen. Sie erzeugen den Strom des Atemwassers. Wie
oft schlagen diese Platten in der Minute? 5
Wiederhole den gleichen Versuch bei niedriger Wassertemperatur! Wie oft
schlagen die Platten jetzt? Wiederhole den Versuch noch einmal bei einer
gegeniiber der Erstbeobachtung hoheren Wassertemperatur! Zihle wiederum
die Schlége der Platten je Minute!

Vergleiche deine Beobachtungsergebnisse! Welche Abhingigkeit der Schnellig-
keit des Plattenschlagens von der Wassertemperatur stellst du fest?



9 Gib mit einer Pipette vorsichtig etwas diinne Schreibtinte in die Nihe der
Beinhiiften eines ruhenden FluBkrebses! Beobachte mindestens 5 Minuten
lang! Was stellst du fest? Erklire deine Beobachtung!

10 | Vergleiche die Abbildungen des FluBkrebses und der Honigbiene auf Seite 83
oben dcines Lehrbuches miteinander! Achte auf wesentliche Unterschiede im
duferen Korperbau des Flufkrebses und der Honigbiene! Stelle diese Unter-
schiede in einer Tabelle gegeniiber!

11 Betrachte sehr genau die Seitenansicht einer Honigbiene auf Seite 83 deines
Lehrbuches! Versuche, die Aufgabe der drei Kérperabschnitte Kopf, Brust
und Hinterleib zu erkliren!

Fiihler
1. Beinpaar \W

2. Beinpaar

Schenkelring
Schenkel

Vorderfliigel

Schienc

Hinterfligel

3. Beinpaar

Hinterlcib

Krallen

12 Betrachte dic Abbildungen auf Scite 85 unten deines Lehrbuches! Ziche aus
dem Bau der Mundwerkzeuge Schlisse auf die mutmaBliche Nahrung der
genannten Tiere!

13 Vergleiche die gleichen Abbildungen mit der Abbildung links oben auf Seite 84
deines Lehrbuches! Stelle fest, welche Umwandlungen die einzelnen Mund-
werkzeuge erfahren!

14 Beobachte verschiedene Insekten beim Fressen! Berichte, wie die Ticre ihre -
Mundwerkzeuge benutzen!

15 Zergliedere ein grofes Insekt nach der folgenden Anleitung!

Material: Pappe als Priparicrunterlage, feine Schere, spitze Pinzette, fester
Zeichenkarton, Duosan oder ein anderer schnell trocknender Klebstoff. Ob-
jekt: fiir je 2 Schiiler ein Insekt.

Durchfithrung: 1. Zerteile den Insektenkérper in seinc drei Abschnitte Kopf,
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Brust und Hinterleib. Den Hinterleib klebe sogleich mit dem Bauch nach
unten auf den Zeichenkarton auf.

2. Trenne an der Brust die Fliigel und Beine ab. Klebe die Brust in einigem
Abstand vor dem Hinterleib auf. Die abgetrennten Fliigel und Beine klebe
ausgebreitet daneben.

3. Am Kopf trenne die Mundwerkzeuge und Fiihler ab. Die Kopfkapsel klebe
wiederum in einigem Abstand vor der Brust auf und vor dem Kopf weit von-
einander entfernt die beiden Fiihler in ihrer natiirlichen Lage. Vergleiche alle
aufgeklebten Teile mit den entsprechenden Abbildungen in deinem Lehrbuch!
Suche an Pflanzen nach Insektenlarven! Trage einige davon ein und nimm auch
etwas von den Futterpflanzen mit! Halte die Larven in kleinen Zuchtglasern!
Beobachte ihre weitere Entwicklung!

Protokolliere! Berichte iiber deine Feststellungen!

Stelle fest, von welchen Insekten du im Freien gleichzeitig Erwachsene und
Jugendstadien findest und von welchen anderen Insekten du an gleicher Stelle
nur bestimmte Entwicklungsstadien antriffst!

Versuche, deine Feststellungen zu erkléren!

Welche niitzlichen Insekten kennst du? Wodurch werden diese Tiere niitzlich
und was weiBt du iiber ihre Lebensweise und ihre Entwicklung? Berichte dar-
iiber! Stelle eine Tabelle zusammen!

Beantworte die gleichen Fragen fiir dir bekannte schidliche Insekten!

Berichte iiber dir bekannte Bekdmpfungsmafnahmen gegen schidliche Insek-
ten! Worin besteht die Wirksamkeit der von dir genannten Mafinahmen?

Beriihre nacheinander mit einer Bleistiftspitze einen Fiihler, die FuBseite, den
Rand des Atemloches und das Fuflende einer kriechenden Schnecke! Be-
schreibe das jeweilige Verhalten des Tieres!

Beobachte eine Schnecke beim Kriechen! Achte dabei besonders auf den FuB!
Beschreibe deine Feststellungen!

Sige cin leeres Schneckenhaus vorsichtig mit der Laubséige der Linge nach
durch! Zeichne!

Beobachte eine im Wasser lebende Lungenschnecke beim Atmen! Berichte
dariiber!

An welchen Stellen findest du hiufig -Landschnecken?

Suche im Freien nach Landschnecken mit verschieden geformten Gehiusen!
Notiere die Fundplétze, an denen du die einzelnen Typen gesammelt hast'
Betrachte die Gehause sehr genau (Form, Dicke, Farbe usw.)!

Welche Beziehungen zwischen der Gehéduseform und der betreffenden Lebens-
stétte stellst du fest?



Worterklirung

Aufenparasiten: > Parasiten.

Aunfenskelett: > Skelett.

Bauchmark: > Z 1 y )

Chitin: Hornartige Substanz, aus der die als
Panzer dienende > Kutikula der GliederfiiBer
besteht. Auch manche inneren Organe sind da-
mit ausgekleidet (= Tracheen). = Aufen-
skelett; = Hautung.

Dauerparasiten: > Parasiten.

direkte Entwicklung: > Entwicklung.
Endwirt: > Wirtswechsel.

Entwicklung: Allmihliche Ausbildung des fer-
tigen Tierkdrpers mit allen seinen Organen. Die
Embryonalentwicklung erfolgt im Ei. Daran
schlieft sich die Jugendentwicklung an. Sie ist
eine direkte Entwicklung, wenn die Jungen den
Eltern gleichen oder stark dhneln (z. B. Viogel
und Heuschrecken). Sic ist eine indirekte Ent-
wicklung, wenn die Jungen > Larven sind und
eine —» Metamorphose durchmachen (z. B.
Frosche und Kifer). Bei vielen => Parasiten
ist die Jugendentwicklung mit einem > Wirts-

wechsel verbunden.
Finne: Bl £6 Entwickl dium der
Bandwiirmer, in das bereits der Kopf des fer-

tigen Bandwurmes eingestiilpt ist.

senden Panzers und Neubildung cines gréBeren
Panzers beim Wachstum der GliedecfiiBer. Auch
alle mit > Chitin ausgekleideten inneren Or-
gane werden tei der Hiutung erneuctt, wie z. B.
die > Tracheen.

indirekte Entwicklung: > Entwicklung.
Innenparasiten: > Parasiten.

Innenskelett: > Skelett.

Knospung: Ungeschlechtliche Vermehrung (z. B.
Siwasserpolypen), bei der sich vom Elterntier
knospenférmige Auswiichse abschniicen, die zu
einem neuen Tier heranwachsen.

Kompl. : Aus einzel Keilen -
gesetztes Auge vieler GliederfiBer. Jeder Keil
bildet einen Punkt der Umgebung ab, so daB
im Auge cin zusammengesetztes Bild entsteht.
Viele Gliederfiier kénnen mit ihren Komplex-
augen auch Farben unterscheiden. > Punkt-
auge.

Kautikidla: AuBere, schitzende Kérperhiille vieler
Wirbelloser. Bei den GliederfiiBern besteht dic
panzerartige Kutikula aus = Chitin, dient als
> AuBenskelett und wird wihrend des Wachs-
tums von Zeit zu Zeit durch > Hautungen er-
neuert.

Larve: Jugendformen vieler Tiere, die ganz

blechtliche V. brung > Vermeh
getrenntgeschlechtig: Alle Tiere, bei denen
nebeneinander Mannchen und Weibchen auf-
treten (alle Wirbelticre und viele Wirbellose)
Gegensatz: Zwitter.
Hautmuskelschlauch. Enge Verbindung der Mus-
kulatur mit der Haut und -> Kutikula zu einer
hlauchférmigen Korperhiille. Der H: kel-
schlauch der Ringelwiirmer dient zugleich als
Schutz- und. Stiitzorgan und zur Fortbewegung.
Hautung: Abwerfen des alten, nicht mitwach-

anders h als die d ehorigen Eltern
(z. B. Kaulquappen der Froschlurche, Raupen
der Schmetterlinge). Durch eine = Metamor-
phose verwandeln sich die Larven in die Er-
wachsenen. Bei vielen Insekten erfogt diese
Umwandlung in einer > Puppe (z. B. Kifer
und Schmetterlinge).

Metamorphose: Verwandlung, durch die bei
Tieren mit indirekter > Entwicklung nur aus
den > Lacven die Erwachsenen entstehen
(z. B. Frosche und Kifer).
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Schmarotzer, die andere Tiere
oder Pflanzen schidigen. AuBenparasiten
sitzen aufen an ihren Wirten (z. B. Blut-
egel), Innenparasiten leben im Innern ihrer
Wirtte (z. B. Grofler Leberegel). Zeitweilige
Parasiten suchen ihre Wirte nur zur Nahrungs-
fnahme auf (z. B. Stechmiicken), Dauerpara-
siten halten sich zeitlebens am oder im Wirt
auf (z. B. Schweinefinnenbandwurm). Die —»
Entwicklung vieler Parasiten ist mit einem —»
Wirtswechsel verbunden.
Punktauge: Zwischen den > Komplexaugen
vieler Gliederfiifer liegende Einzelaugen, mit
denen nur hell und dunkel unterschieden wer-
den kann.
Puppe: Ruhestadium vieler Insekten mit => in-
direkter Entwicklung (vollstandiger Verwand-
lung). In der Puppe erfolgt die = Metamor-
phose der — Larve zum Erwachsenen.

Parasiten:

Reg : Ersatz v Kor-
perteile und Kérperanhinge.
Riick b > Z 1 ystem.

Segment: Einzelner Korperring eines geglieder-
ten Wirbellosen. Bei den Ringelwiirmern sind
alle Segmente des Korpers gleich gebaut. Bei
den GliederfiiBern d sind die S

nen Organe heranbringen. Die Tracheen sind
mit => Chitin ausgekleidet und werden bei der
-> Hiutung mit erneuert.

blechtliche V. brung: > Vermehrung.
Ve brung: Das bri von Nach-
kommen. Bei der geschlechtlichen Vermehrung
entwickeln sich die Jungen aus befruchteten
Eiern. Bei der hlechtlichen Vermeh

hen sie aus abgeschnii Korperteil
des Elterntieres; > Knospung.
Wirtswechsel: Ubergehen eines > Parasiten
von einem Wirt auf den anderen. Viele Para-
siten schmarotzen wihrend ihrer > Entwick-
lung in cinem oder mehreren Zwischenwirten,
bevor sie'im Endwirt fortpflanzungsfihig wer-
den (z. B. GroBer Leberegel und Schweine-
finnenbandwurm).
zeitweilige Parasiten > Parasiten.
Zentralnervensystem: Zur besseren Verarbeitung
aller Si indriicke k Nerven-
system. Das Zentralnervensystem der Wirbel-
tiere besteht aus dem Gehirn und einem dber
der Wirbelsiule li d Riick k. Bei
allen Wirbell liegt das Z Inervensyste:
an der Bauchseite. Oft besteht es aus paarigen
Nervenk die der durch Langs-

H
Herv

der einzelnen Korperabschnitte (Kopf, Brust
und Hinterleib) verschieden gebaut.

Skelett: Gestaltgebendes Stiitzorgan zum Ansatz
der Muskeln. Wirbeltiere haben ein Innenske-
lett aus Knochen. Wirbellose besitzen kein Ske-
lett (z. B. Bandwiirmer) oder ein AuBenskelett
aus > Chitin (GlicderfiBer) bzw. aus Kalk
(z. B. Weichtiere).

L7

> Zentral

vensystem: ven-
system.
Tracheen: Rohrenférmige Atemorgane vieler

GliederfiiBer, die den Sauerstoff an die einzel-
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und Quernerven verbunden sind (Strickleiter-
nervensystem). Wo die Nervenknoten-Paare
untereinander verschmolzen und enger anein-
andergeriickt sind, ist ein Bauchmark ausgebildet.
Zwischenwirt: > Wirtswechsel.

Zwitter: Wirbell Tiere, die und
weibliche Geschlechtsorgane besitzen. Sie be-
fruchten ihre Eier selbst (z. B. Bandwiirmer),
oder es findet eine Paarung statt, bei der jedes
Tier seinen Samen auf das andere iibertrégt
(z. B. Regenwiirmer). Gegensatz: getrennt-
geschlechtig.

lich




Register

Ammonshorn 108*
Atemloch 103
Atmungsorganc 69, 79, 89
Auflenskelete 75 £., 83
Ausscheidungsorgane 70 £.*

Bedecktsamer 39, 48
Belemnit 108*
Bliitenbestdubung 83, 97
Bliitenkorb 20* f.
Blutenstand 7* ff., 13 f.,
32%f,35.41,48
* Blutkrcislauf 74 f., 89
Brustsegment 83. 86
Brutpflege 80
Butterkrebs 78%

cinhusige Pflanze 42%, 48
cinkcimblaterig 7, 48
Endwirt 59

Entwicklung 59 ., 90, 112

Feuchtluftticre 49, 74, 110%f.
Finne 59* f., 62
Flugfrucht 9%, 21*
Fortbewegungsorgane 86,
101, 103
Fremdbestaubung 44*, 48
Fruchthlatt 7. 9, 14, 20* f.,
27, 33%39*% ., 48
Fruchtknoten 27, 39* f., 43*

getrenntgeschlechtiy 48, 65,

68, 74, 80, 106, 108, 112
Gliedmafen 49. 78, 88. 101
Grabbein 86*

Haftfrichte 21*
Haftorgane 58 f.
Hautatmung 74
Hautfliigler 87, 96
Herz 75, 89
Hinterleibssegment 88
Honigmagen 95

Inscktenbestaubung 44, 48
Insckeenbliitler 97

Kalkschale 106*. 108, 110

Kelchblact 7%, 9, 14, 20* f.,
40* £, 46, 48

Kicmen 49, 79%, 103, 106,
108 f., 110

Kicmenatmung 49, 74

Klertfriichte 21*

Knospung 53*, 56

Kokon 71*

Komplexauge 84*

Kopfbrust 77%. 79%, 82

Kopffiiier 108

Kronrdhre 20* f.

Kultuepflanzen 13 £., 22

Kutikula 65*, 69*%, 75, 102,
110

Larve 59 f., 90, 101
Lungenatmung 49, 108

Magenhahle 51% £, 54*, 56*
Metamorphose 49, 59, 90,
112
Mundéfinung 51* f., 54,
56* ff., 65%, 103
Mundwerkzeuge 77%, 83* ff.
Muskeltrichine 68

Nacktsamer 33, 35, 39, 48
Nessclkapseln 52%, 56
Nervensystem 51, 57

Parasit 58, 62 ., 111
Pflanzenfresser 104, 111
Pflanzenschadlinge 113
Puppe 90, 101, 112

radidrsymmetrisch 54
Regencration 53%, 56 f., 71
Réhrenbliite 20* f., 27

Samenanlage 33%, 35, 39+ £,
48

Schote 8% £.. 13 f., 46%

Scagment 69. 75, 82, 88 F.,
102

Sclhsthestaubung 44*, 48

Sinnesorgane 58, 77, 84

Staubblace 7*. 9, 14, 20% f.,
27, 32* £, 35, 40* f., 48

Strahlbliite 20* f.

Strickleiternervensystem 70%,

89

Tracheen 89*. 101, 110

Tier (Fleisch-) fresser 111

Ticrstack 56

Trockenluftticre 49 f., 89,
110* .

Verbreitungscinrichtungen 21
Vermcehrung 53, 57, 71, 112
Vollinsckt 90

Wasscrticre 106, 108, 110* f.

wechselwarm 49, 10

Windbestaubung 44+, 48

Windbliler 33, 35

Wirtswechsel 60 ., 64, 68,
112

Zapfen 32% £, 39%
Zentralnervensystem 57, 70,
75%, 104* )

Zungenbliite 20% ., 27

Zweifligler 96

zwcihdusige Pflanze 42%, 48

zwcikeimblittrig 48

zweiscitig-symmetrisch 57,
64, 68

Zwischenwirt 59 ff.

Zwitter 57, 61, 64, 71, 74,
104, 108

Zwitterdriise 104*
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Ammonshorn
Apfelwickler
Blutcgel
Borkenkifer
Bremsen
Eichenbock
Enchytrace
FluBkrebs
Gemeiner Ohrwurm
Gemeiner Regenwurm
Grofier Leberegel

Honigbiene
Kénigin
Drohae
Acbeiterin
Hummer
Hundcbandwurm
Hipferling
Karcoffelkifer
Kellerassel
Kicfernspinnce
Kleiderlaus
Kleidermotte
Kéderwurm
KohlweiBling
Kornkifer
Laufkifer
Libelle

Maikifer
Mecresringelwurm
Menschentloh
Mistwurm

Muscheln
Auster
FluBperlmuschel
Herzmuschel
Kammuschel
Malermuschel
Micsmuschel
Teichmuschel
Wandermuschel
Nonne
Ohrengqualle
Puppenciuber
Rinderfinnen-
bandwurm
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en der genannten Tiere

iiber 200 cm & Réhrenwurm

bis 3 cm Fli G @

bis 15 cm lang Schlupfwespen
bis 0,9 cm lang

bis 2,5 cm lang -

bis 5 cm lang

bis 4 cm lang Bernsteinschnecke

12 bis 20 cm lang
bis 2 cm lang

Blasenschnecke

bis 30 cm lang
bis 4 cm lang Federschnecke
Gartenschnirkel-
schnecke
1.8 em lang Hainschnickel-
1,5 cm lang schnecke
1,2 cm lang Heideschnecke
bis 35 em lang Miitzenschnecke
bis 0,5 cm lang
is 0,5 cm lang Nacktschnecke
1,3 cm lang PelikanfuB
1,5 cm lang ’
8 em Fligel
cm lang
em Fl dschncdk
40 cm lang Spitzhornschnecke

6 cm Fligelspannweite

cm lang

4 cm lang

8 em Koperlinge, bis 11 cm
Fligelspannweitc

bis 2,5 cm lang

bis 12 cm lang

0,2 bis 0,3 cm lang

bis 13 cm lang

Schale bis 10 cm &

Schale bis 15 cm lang, 7 cm hoch
Schale bis 5 cm lang und hoch
Schale bis 14 cm lang und hoch
Schale bis 9 cm lang, 4 cm hoch
Schale bis 8 cm lang

Schale bis 20 cm lang, 12 cm hoch
Schale bis 3 cm lang, 1,5 cm hoch

Strandschnecke
Sumpfdeckelschnecke

Weinbergschnecke
Wellhornschnecke

Schweinefinnen-
bandwurm
Scemaus
Seenclke

Scepocken
Seidenspinner
Silberfischchen
Spulwurm

Sabwasscrplanarien
SiBwasserpolyp

bis 6 cm Fligelspannweite Tubifex

bis 4 cm i

bis 3 em lang Wasscrasseln
bis 1000 cm lang, 0,7 cm brcit | Wollhandkrabbe

Wassecflohe

Réhren bis 50 cm lang
bis 1,5 cm lang
ohne Stachel bis aber 4 cm lang

Gehiduse bis 1,1 cm breit,
2,4 cm hoch
Gehiuse bis 0,7 cm breit,
1,2 ecm hoch

 bis 8 cm lang

Gehiuse bis 2,1 cm breit,
1,6 cm hoch

Gehiuse bis 2,3 cm breit,
1,8 cm hoch

bis 1,5 cm breit

Gehiuse bis 0,7 cm lang,
0,3 cm hoch

bis 15 cm lang

Gehiuse bis 4 cm breit,
5 cm hoch

Gehiuse bis 1,3 cm hoch,
33 cm brcit

Gehiuse bis 1,8 em hoch
Gehiuse bis 3 cm breit,
6 cm hoch

Gehause mindestens 1,2 cm hoch
Gehiuse bis 3 cm breit,
4 cm hoch

Gehiuse bis 4 cm &
Gehiuse bis 6,5 cm breit,
11 cm hoch

bis 600 cm lang, 0,6 cm breit

bis 20 cm lang

Kaérper bis 9 cm hoch,
Mundscheibe-bis 6 cm &
bis 2 cm @

bis 5 cm Fliigelspannweite
bis 1 cm lang

Q bis 40 cm lang,

3 bis 25 cm lang

bis 4 cm lang

1 cm lang

bis 8 cm lang

1 cm lang

1 em lang

bis 7,5 cm lang

bis 0,2 cm lang



Wandelndes Blatt (Indien) 7 cm lang Pfeilschwanz (Kiisten Amerikas) 60 cm lang

Papierboot (warme Meere) 20 cm & Segelqualle (Atlantik) 4 cm &

Stabheuschrecke (Tropenldnder) 30 c¢m lang

Venusgiirtel (warme Meere) 150 em lang Pilzkoralle (Atlantik) 25 cm &



Hornissenschwirmer 4 ¢m Spannweite Gottesan beterin 5

Glihwiirmchen - Q 2 cm lang Sacktriiger - Q

Stabwanze 5 cm lang Steeckerspinne







