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Karpfen 100 Jahre Elster 25 Jahre

Zwergspitzmaus 1,5 Jahre Blauwal 50 Jahre

Feuersalamander 11 Jahre Straufy 40 Jahre

Elefant 100 Jahre Hering 20 Jahre



Wie alt Fonnen Tiere werden?

Reh 17 Jahre

Wanderratte 4 Jahre Zauneidechse 8 Jahre

Krokodil 50 Jahre Storch 70 Jahre

Laubfrosch 22 Jahre Hecht 100 Jahre
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Einfiihrung

Uberall in unserer Umgebung begegnen wir Pflanzen und Tieren.

Es ist interessant, die Natur zu beobachten und darauf zu achten, was dort
geschieht. Manches wissen wir schon von den Pflanzen und Tieren, die wir fast
tiglich um uns sehen. Wir wissen zum Beispiel, da8 Apfelbdume im Friihjahr
viele Bliiten haben, im Herbst aber Apfel tragen. Kiicken, die aus dem Ei ge-
schliipft sind, sind von feinen gelben Daunen bedeckt, nach einigen Wochen
wachsen ihnen kriftige farbige Federn.

Wir wissen auch, daf viele Biume im Winter ihr Laub verlieren und daf wir
die bunten Schmetterlinge nur im Sommer beobachten kénnen. Wir wissen, daf§
Tiere Futter brauchen und dafl Pflanzen gediingt und gegossen werden miissen.
Wir wissen, daf} wir essen miissen, dafl wir regelmiig Atem holen, und wir
konnen fiihlen, wie unser Herz schligt. An uns und unseren Geschwistern

Landschaft im Friihling Landschaft im Winter
beobachten wir, daf§ wir wachsen. Jeder von uns weif}, daf§ Bewegung in frischer
Luft, ausreichend Schlaf, gesunde Erndhrung und regelmifige Kérperpflege nétig
sind, damit wir gesund bleiben.

»  Pflanzen, Tiere und Menschen sind Lebewesen.

Sie sehen sehr verschieden aus und verhalten sich ganz unterschiedlich, trotz-
dem haben Leb viele Gemei kei an denen man erkennt, dafd sie

Lebewesen sind.




| 2

Lebewesen ernihren sich, sie wachsen und vermehren sich. Sie kénnen sich
bewegen und auf Vorgiinge in ihrer Umwelt reagieren.

Den Kérperbau und die verschiedenen Lebensvorginge (z. B. Erndhrung) bei
den Lebewesen untersucht die Wissenschaft Biologie. Es gibt viele verschiedene
Gruppen von Lebewesen. Du kennst Pflanzen, Tiere und den Menschen. Mit den
verschiedenen Gruppen der Lebewesen und ihren Besonderheiten beschiftigen
sich verschiedene Teilgebiete der Biologie.

Mit dem Bau und den Lebensvorgingen der Tiere beschiftigt sich die Tier-
kunde (Zoologie). 5

Den Bau und die Lebensvorginge der Pflanzen untersucht die Pflanzenkunde
(Botanik).

Den Bau und die Entwicklung des menschlichen Kérpers untersucht die
Menschenkunde (Humanbiologie). Sie erforscht zum Beispiel, welche Stoffe der
menschliche Kérper braucht, um sich gesund entwickeln zu kénnen.

Damwild

Fliegenpilz (giftig) Gans mit Jungen
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Es gibt Lebewesen, die so winzig klein sind, da man sie mit blofem Auge nicht
sehen kann, zu ihnen gehoren die Bakterien. Sie kénnen zum Beispiel Krank-
heiten hervorrufen oder dazu fithren, daf§ Lebensmittel verderben. Sie sind aber
auch niitzlich, zum Beispiel fiir die Herstellung von Quark, Kise, Brot, Wein und
Bier. Diese kleinen Lebewesen kann man nur mit Hilfe eines Mikroskops sichtbar
machen. Sie werden von einem weiteren Teilgebiet der Biologie untersucht
(Mikrobiologie).

Nicht alle Lebewesen kommen iiberall auf der Erde vor. Manche Tiere kann
man bei uns nur im Tierpark sehen. Von manchen Pflanzen kennen wir nur die
Friichte (z. B. Apfelsinen). Sie wachsen und reifen in wirmeren Gebieten der
Erde. Doch auch in unserer Heimat kénnen nicht alle Lebewesen iiberall beobach-
tet werden. Manche Pflanzen und Tiere finden wir nur am Strand der Ostsee,
andere im Gebirge. Warum das so ist, wird von anderen Teilgebieten der Biologie
(Pflanzengeographie, Tiergeographie) untersucht.

Die Bezichungen zwischen den Lebewesen, die in einem Gebiet vorkommen,
erforscht die Okologie.

Die Biologie ist die Lehre von den Lebewesen. Sie umfaft mehrere Teilgebiete,
zum Beispiel Tierkunde, Pflanzenkunde, Menschenkunde, Mikrobiologie, Tier-
und Pflanzengeographie und Okologie.

Die Erforschung der Lebewesen und ihrer Lebensvorginge ist sehr wichtig.
Ergebnisse der biologischen Forschung sind beispielsweise nétig, um Krankheiten
und ihre Ursachen zu erkennen und sie wirksam zu bekimpfen. Biologische
Kenntnisse erméglichen es, fiir den Menschen schidliche und niitzliche Lebe-
wesen zu unterscheiden, Schidlinge wirksam zu bekdmpfen und Niitzlinge zu
pflegen und zu vermehren. Biologische Kenntnisse befahigen den Menschen, aus
Obstpflanzen mit kleinen, sauren Friichten wertvolle Obstsorten mit gréferen,
siilen Friichten zu ziichten, von den Rindern mehr Milch, von den Hiihnern mehr
Eier zu gewinnen und von den Feldern mehr Getreide und Kartoffeln zu ernten.
Ohne biologisches Wissen kann der Mensch nicht in den Kosmos fliegen und
nicht den Reichtum der Meere nutzen.

Fiir viele Berufe ist ein umfangreiches biologisches Wissen wichtige Voraus-
setzung. Arzte, Tierirzte, Apotheker, Krankenschwestern, alle in der Landwirt-
schaft titigen Menschen, Forster, Tier- und Pflanzenziichter, Gérter und Fischer
zum Beispiel miissen in Biologie sehr gut Bescheid wissen.

Doch auch in vielen anderen Berufen miissen die Beschiftigten gute biologische
Kenntnisse besitzen. Architekten zum Beispiel miissen beim . Entwerfen von
Hiusern oder ganzen Stidten beachten, was fiir den Menschen gut, gesund und
niitzlich ist. Wer Maschinen oder Autos baut, Mdbel oder Kleidungsstiicke
herstellt, muf} beispielsweise wissen, wie grof§ die Menschen in der Regel werden,
damit die Maschinen ohne iibermifige Anstrengungen bedient werden konnen
und damit wir bequem und in richtiger Kérperhaltung sitzen kénnen. Wer in
groflen Industriebetrieben arbeitet, muf} dafiir sorgen, dafl die Abfille (z.B.
Asche, giftiger Rauch) nicht die Luft und das Wasser verschmutzen, damit
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Menschen, Tiere und Pflanzen, die Wasser und Luft zum Leben brauchen, nicht
geschidigt werden.

In der DDR wie auch in vielen anderen Lindern wurde der Schutz der Lebe-
wesen und ihrer Umwelt durch Gesetze fiir alle Biirger zur Pflicht gemacht.
Dariiber hinaus ist es fiir jeden Menschen wichtig, sich gute biologische Kennt-
nisse anzueignen. Biologisches Wissen hilft jedem, gesund zu bleiben, sich richtig
zu ernihren und zu kleiden; es hilft jedem, sich auch in seiner Umwelt richtig zu
verhalten und die uns umgebende Natur zu erhalten und zu schiitzen.

Die Biologie untersucht einen Teil der Natur, die Lebewesen. Andere Bereiche
der Natur werden von anderen Wissenschaften, zum Beispiel von der Physik und
der Chemie, erforscht.

P Biologie, Physik und Chemie gehéren zu den Naturwissenschaften.

Zur Erforschung der Lebewesen und der Lebensvorgénge sind auch gute Kennt-
nisse in anderen Naturwissenschaften, vor allem in Chemie, Physik und Mathe-
matik, erforderlich. Aulerdem werden viele Hilfsmittel gebraucht (z. B. Lupe,
Mikroskop). Durch Fortschritte in den verschiedenen Wissenschaften und durch
stindige Verbesserung der Hilfsmittel gelangt auch die Biologie zu immer um-
fangreicheren Erkenntnissen. Noch sind viele wichtige Fragen, die die Lebewesen
betreffen, ungelést. In vielen Lindern der Welt arbeiten und forschen Biologen,
um Antwort auf diese Fragen zu finden. Auch ihr kénnt dabei mitwirken, wenn
ihr gute Kenntnisse erwerbt und lernt, sie richtig anzuwenden.
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Fische

Flubarsch

Fische leben stindig im Wasser. Korperform und Lebensvorginge sind an das
Leben im Wasser angepafit. Die Korpertemperatur der Fische wird von der
Temperatur des sie umgebenden Wassers beeinflufit.

Manche Fische kénnen nur im Siiwasser der Fliisse und Teiche leben (z. B.
Schleie), andere nur im Salzwasser der Meere (z. B. Hering).

Fische brauchen zum Gedeihen sauberes Wasser. Verschmutzung der Fliisse
und Meere durch Industrieabfille oder durch Motorendle haben schon oft zu
groflen Fischsterben gefiihrt.

0]0)
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Auflerer Bau

Viele Fische haben eine lingliche, schlanke Kérperform. Sie sind seitlich abge-
flacht, ihr Riicken ist schmal (z. B. Hering, Hecht, Plotze). Kopf und Rumpf sind
starr miteinander verbunden. Diese Form erleichtert das schnelle Gleiten des
Fischkérpers im Wasser.

Es gibt aber auch Fische mit ganz anderer Gestalt. Einige Arten sind abgeplat-
tet (z. B. Flunder, Scholle, Steinbutt), andere sind schlauchihnlich rund (z. B.
Aal). Diese Formen sind dem Leben am Meeresboden oder im Bodenschlamm der
Gewisser angepaft. Die Riickenseite ist bei fast allen Fischen dunkler gefirbt als
die Bauchseite. Dadurch sind sie von oben gegen den dunklen Untergrund der
Gewisser kaum erkennbar.

Der Fischkorper ist von einer diinnen, schleimigen Haut bedeckt. Darunter
liegen bei vielen Fischen Knochenschuppen. Unter den Kiemendeckeln befinden
sich die Kiemenhghlen. In diesen liegen die Kiemen.

In der Mitte des Rumpfes verlduft auf beiden Seiten die Seitenlinie. Mit ihr
kénnen die Fische sich im Wasser orientieren.

P> Nasengrube  Seitenlinie Schuppen //// > Riickenflosse Schwanzflosse
Ll
k9

A?,‘*V X)

Kiemendeckel Bauch ﬂo_lsscn Afterflosse

Kopf Rumpf Schwanz

Schleimschicht ~ Oberhaut  Schuppe Unterhaut




Innerer Bau

Sezierte Plotze, @

Unter der Haut liegen Muskelschichten, sie bilden das Fleisch der Fische.
Muskeln erméglichen die Fortbewegung.

Kiemen Schwimmblase Z Keimdriise ‘
ex i

AN
999999
M‘%&M
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Herz  Leber Magen Darm  Niere Harnblase

Die im Innern des Fischkorpers liegenden Organe dienen wichtigen Lebens-
vorgingen. Im Magen und Darm wird die Nahrung verdaut. Zwischen den
Darmschlingen liegen die Keimdriisen (Hoden, Eierstocke). In den Hoden der
minnlichen Tiere wird die Samenfliissigkeit gebildet, die bei den Fischen als
,Milch* bezeichnet wird. Weibliche Tiere haben Eierstocke, die bei den Fischen
»Rogen* genannt werden. In den Eierstocken werden die Eier gebildet.

Die Schwimmblase erméglicht den Fischen das Schweben im Wasser. Herz und
Adern bilden das Blutkreislaufsystem. Adern kommen in allen Kérperteilen vor.
Thre feinen Veristelungen nennt man Haargefi@e.

0]0]O)
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Skelett eines Karpfens

Der Fischkérper wird durch die im Innern liegenden Knochen gestiitzt, Alle
Knochen zusammen bilden das Knochengeriist oder Skelett. Die Wirbelsiule
besteht aus vielen einzelnen Wirbeln. Diese sind beweglich miteinander verbun-

P Schidel Wirbelsaule Dornfortsatz Flossenstrahlen der Riickenflosse

/577,

Flossenstrahlen der Afterflosse

Knochen fiir die Bauchflossen

Knochen fiir die Brustflossen Rippe

den. Die Wirbelsdule ist mit dem Schidel (Kopfskelett) verwachsen, die Fische
kénnen also den Kopf nicht drehen. Die Flossen werden durch Knochenstibe
(Flossenstrahlen) gestiitzt, die nicht mit der Wirbelsiule verbunden sind.

OO
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Atmung und Blutkreislauf

Atmung. Fast alle Lebewesen atmen. Sie brauchen zum Leben Sauerstoff, der
gasformig in der Luft und gelst im Wasser vorkommt.

Fische nehmen beim Atmen Sauerstoff aus dem Wasser auf. Sie 6ffnen das
Maul, dabei strémt Wasser in die Kiemenhéhlen und umspiilt die Kiemenblatt-
chen.

Dicht unter der sehr diinnen Haut der Kiemenblittchen liegen zahlreiche sehr
feine Adern mit diinnen Winden, die Haargefile. Aus dem Wasser dringt
Sauerstoff durch die diinne Haut der Kiemenblittchen und der Haargefifle in
das Blut.

Mundhéhle

Ki deckel

Wenn die Fische das Maul schliefen, driicken sie das Wasser, das jetzt weniger
Sauerstoff enthilt, durch die Kiemenspalten wieder nach au8en. Dabei heben sich
die Kiemendeckel.

(&LE)
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Der Sauerstoff gelangt mit dem Blut in alle Teile des Korpers. Hier wird er fiir
die Lebensvorginge (z. B. Bewegung, Ernihrung) verbraucht. Dabei entsteht
Kohlendioxid, das fiir Lebewesen giftig ist. Es wird vom Blut aufgenommen, zu
den Kiemen gebracht und dort an das Wasser abgegeben.

Der Austausch der Gase Sauerstoff und Kohlendioxid zwischen den Teilen des
Kérpers und dem Blut oder zwischen dem Blut und dem Wasser ist fiir die Fische
lebensnotwendig.

P Dieser Gasaustausch heifft Atmung. Fische atmen zeitlebens durch Kiemen.

Blutkreislauf. Das Blut transportiert Stoffe im Kotper. Es bringt beispielsweise
Sauerstoff in alle Kdrperabschnitte und Organe.

Vorkammer

Arterie Herzkammer Vene

P Fische haben einen geschlossenen Blutkreislauf.

Das Herz besteht aus einer Vorkammer und einer Herzkammer. Die Winde
der Kammern werden von Muskeln gebildet. Diese Muskeln ziehen sich regelmi-
Rig zusammen und dehnen sich wieder aus. Dadurch driickt das Herz das Blut
in Adern, die zu den Kiemen fiihren. Dort nimmt das Blut Sauerstoff auf und gibt
Kohlendioxid ab. Von den Kiemen fithren Adern durch den Kérper. Das Blut
transportiert auf diesem Weg beispielsweise auch Nahrungsstoffe, die es im
Magen und Darm aufnimmt und in andere Kérperteile bringt. Durch den Korper
fithren die Adern zuriick zum Herzen.

P  Alle vom Herzen wegfiihrenden Adern heiffen Arterien. Alle zum Herzen
hinfiihrenden Adern heifien Venen.

Korpertemperatur. Die Korpertemperatur ist von der Temperatur des sie
umgebenden Wassers abhingig. Fische haben eine héhere Kérpertemperatur,
wenn sie sich in warmem Wasser aufhalten. Leben sie in kaltem Wasser, ist ihre
Korpertemperatur niedriger.

P Fische sind wechselwarme Tiere.

16



Nahrungsaufnahme und Ernihrung

Raubfisch Friedfisch

Die Kiemenbdgen mancher Fischarten tragen Fortstze, die wie Reusen wirken.
Mit dem Atemwasser gelangen viele winzige Tiere und Pflanzen mit in das Maul.
Diese bleiben an dem Reusenapparat (7 Abb. S.15) haften und werden als
Nahrung verschlucke. Jungfische erndhren sich fast nur auf diese Weise. Er-
wachsene Fische nehmen meist auch grélere Nahrungsbrocken auf.
»  Bei vielen Fischen kann man schon am Maul erkennen, was und wie sie fressen.
Raubfische fressen vorwiegend andere Fische oder Frésche. Sie haben meist
einen schmalen Kopf mit spitzen Zzhnen im tiefgespaltenen Maul. Friedfische
ernihren sich von Kleintieren oder Pflanzen. Ihr Kopf ist meist breiter und kiirzer
als der von Raubfischen. Das Maul ist stumpf und manchmal mit Barteln besetzt.

Algen Wasserfloh  Friedfisch Raubfisch

* Die aufgenommene Nahrung wird im Verdauungskanal (Maul — Speiserdhre
— Magen — Darm) verdaut. Die Winde des Verdauungskanals werden von
Haargefifen des Blutkreislaufes durchzogen. Durch die diinnen Winde der
Haargefifle gelangen lebenswichtige Stoffe aus der verdauten Nahrung in das
Blut. Sie werden zu allen Korperteilen gebracht. Die unverdauten Nahrungsreste
werden im Verdauungskanal weitertransportiert und durch den After wieder an
das Wasser abgegeben.

2 [010513] ' 17




Fortbewegung

Fische schwimmen. Durch die Muskeln des Fischkérpers, die besonders im
Schwanzabschnitt sehr gut ausgebildet sind, werden Schwanz und Schwanzflosse
kriftig hin und her geschlagen. Schwanz und Schwanzflosse treiben den Fisch
durch diese kriftigen Bewegungen voran.

Die Riickenflosse und die paarigen Bauch- und Brustflossen dienen vor allem
zum Steuern und Bremsen.

Nur bei einigen Fischarten werden die Brustflossen ebenfalls mit zur schnellen
Fortbewegung benutzt.

Die Schwimmblase wird in verschiedenen Wassertiefen unterschiedlich mit
Luft gefiillt. Sie erméglicht es den Fischen, sich in unterschiedlichen Wassertiefen
schwebend zu halten. Fische, die stindig am Meeresgrund leben (Scholle) oder
sich meist in grofen Tiefen aufhalten (Haie), haben keine Schwimmblase.

Schwimmblase eines Karpfens

Mit der Seitenlinie (7 Abb. S. 12) nehmen die Fische Gegenstinde im Wasser
wahr, ohne sie zu beriihren. Deshalb schwimmen sie im Dunkeln niemals gegen
ein Hindernis, und in einem Fischschwarm bleiben alle Tiere beisammen oder
dndern ihre Schwimmrichtung wie auf ein Kommando gleichzeitig.

Zahlreiche Fischarten, zum Beispiel Hering und Dorsch, sind sehr schnelle

Schwimmer. Sie kénnen in wenigen Tagen Entfernungen bis zu mehreren hundert
Kilometern zuriicklegen.
* Siiflwasserfische konnen sich mit einer Geschwindigkeit von etwa drei Metern
in der Sekunde fortbewegen. Sie legen dabei in der gleichen Zeit etwa die
doppelte Entfernung zuriick wie ein schnell gehender Fufginger. Lachse
schwimmen an einem Tag 50 bis 60 Kilometer. 4

18



Fortpflanzung

Forelleneier (natiirliche Grofe) Forellenlarve (etwa vierfach vergroflert)

Junge Forelle (etwa zweifach vergrofiert) Erwachsene Forelle (wird bis 50 cm lang)

Minnliche und weibliche Fische finden sich im Frithjahr und Frithsommer zu
Paaren zusammen. Die Weibchen legen ihre Eier (Rogen) als Laich in das Wasser
ab. Die Minnchen spritzen die Samenfliissigkeit (Milch) mit den Samenfiden
iiber den Laich (duere Befruchtung). Die Samenfiden dringen in die Eier ein und
befruchten sie. Aus den befruchteten Eiern entwickeln sich Jungfische.

Fische pflanzen sich durch Eier fort, die im Wasser befruchtet werden. Die
Entwicklung der Jungfische wird auch durch die Wassertemperatur beeinfluft.
s Hechte suchen zum Laichen flache, sich schnell erwirmende Gewdsser auf. Thr
Laich wiirde in sehr kaltem Wasser absterben. Aus den Eiern der Bachforelle
entwickeln sich die Jungfische dagegen nur in kaltem Wasser. Die Bachforelle
laicht in Gebirgsbachen. Bei der Fischzucht mufl man diese Entwicklungsbedin-
gungen genau kennen und beachten. ¥

Die meisten Fische sorgen nicht fiir ihre Brut. Ein Hecht beispielsweise legt bis
zu 100 000 Eier auf einmal ab. Nur ein geringer Teil der daraus entstehenden
Jungfische entwickelt sich bis zum erwachsenen Tier. Viele Eier und Jungfische
werden von anderen Tieren gefressen.

Manche Fische sorgen fiir ihre Brut, sie treiben Brutpflege. So baut zum
Beispiel das Minnchen des Stichlings ein Nest, in das vom Weibchen 80 bis
100 Eier abgelegt werden. Das Minnchen bewacht die Brut und fachelt stindig
Wasser ins Nest. Dadurch erhalten die Jungfische mehr Nahrung und Sauerstoff.

B®

2 19




Meeresfische

Hering

12 cm bis 36 cm lang. Bewohnt den Atlantischen
Ozean und alle Nebenmeere. Lebt in groflen
Schwirmen meist an der Oberfliche. Wandert
regelmiRig zwischen Nahrungs- und Laichplit-
zen hin und her. Friedfisch (filtriert winzige Tiere
und Pflanzen aus dem Wasser). Laicht das ganze
Jahr iiber an bestimmten Laichplitzen, aber in
verschiedenen Monaten. Laicht an Steinen und
Pflanzen.

Rotbarsch
20cm bis 80cm Jang, selten bis 100 cm.
Bewohnt die nordlichen, kalten Meere. Lebt
schwarmweise in gréferen Tiefen (bis 1000 m),
besonders iiber felsigem Untergrund. Frifc
Kleintiere und kleine Fische.

Eier entwickeln sich im Mutterkdrper zu
fertigen Jungfischen. Im April und Mai werden
bis 100000 solcher Jungfische geboren.

Kabeljau oder Dorsch

Bis 150 cm lang. Bewohnt den Nordatlantik und
alle Neb Lebt hauptsichlich in kiisten-
nahen Gewissern. Gefrifiger Raubfisch. Unter-
nimmt regelmiig bis 900 km weite Laich-
wanderungen.

Laicht das ganze Juhr iiber, in europiischen
Gewissern aber nur in der ersten Jahreshilfte, 4
bis 5 Millionen Eier, die frei im Wasser
schweben.

Scholle

30 cm bis 70 cm lang. Bewohnt die europiischen
Kiistengewisser. Lebt gesellig am und im Boden.
Friedfisch (frift Kleintiere). Unternimmt ausge-
dehnte Laichwanderungen.

Laichzeit Januar bis Mirz. 10 000 bis 700 000
Eier, die frei in flachem Wasser schweben.
Schliipfende Jungfische sehen wie andere Fische
aus, Umwandlung erfolgt erst, wenn sie iiber
1 cm lang sind.

20



SiifSwasserfische

Bachforelle
25 cm bis 40 cm lang. Lebt in klaren, kalten,
schnellflieRenden Bichen. Wird aber auch in
Fischteichen gemistet.

Friflt Kleintiere und Fische. Laichzeit Oktober
bis Januar. Bis 2000 Eier.

Schleie
20 cm bis 50 cm lang. Lebt am schlammigen
Boden stehender und 1 fliefender Gewis-
ser. Wird auch in Karpfenteichen gehalten.
Friedfisch.

Laichzeit Mai_bis Juli. Laicht gesellig; bis
300000 Eier.

Hecht

40 cm bis 100 cm lang. Lebt am Ufer nicht zu
triiber Seen. Gefrifliger Raubfisch. Wird in
Karpfenteichen zum Vertilgen kranker und
unerwiinschter Fische gehalten. Laicht gleich
nach der Eisschmelze in flachem Wasser und
auf iiberschwemmten Wiesen. Bis 100 000 Eier.

Flufbarsch
15 cm bis 30 cm lang. Lebt in kleinen Trupps in
Bichen, Fliissen und Seen.

In der Jugend Kleintierfresser, spiter Raub-
fisch.

Laichzeit April bis Juni.

Bis 30000 Eier werden als netzartige Binder
an Steinen und Wasserpflanzen befestigt.
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Einteilung der Fische

Lebewesen kénnen nach umcrschledhchen Merkmalen m Gruppen geordnet
werden. Die Einteilung kann zum Beispiel nach G iten im Kérperbau
erfolgen (z. B. Anordnung der Knochen).
Man kann auch Tiere, die den gleichen Lebensraum bewohnen, zu Gruppen
zusammenfassen.
P Fische leben im Meer oder in Fliissen, Seen und Teichen. Danach werden sie
in Meeresfische und Siilwasserfische eingeteilt.

Einteilung der Fische nach dem Lebensraum

Meeresfische : Siiwasserfische

Hering Heilbutt Hecht Karpfen
Makrele Hai Forelle Stichling
Dorsch Rotbarsch Blei Bitterling
Flunder Steinbutt Plotze Moderlieschen

3 Manche Fische suchen zur Eiablage andere Lebensriume auf. So wandert zum
Beispiel der Flulaal aus den Bichen und Fliissen ins Meer. Der Lachs lebt meist
im Meer, zum Laichen wandert er fluaufwirts bis in die Quellgebiete. Diese
Fische sind Wanderfische. s

Nach der Art des Nahrungserwerbs werden Raubfische und Friedfische unter-
schieden (/7 S. 17).

Eint¢ilung der Fische nach dem Nahrungserwerb

e S Skt Friedfische

’ﬁ«ht-?mﬂe'ﬂu % e .| Karpfen, Plotze, Hering

Einteilung der Fische nach dem Lebensraum

Meeresfische Wanderfische Siiwasserfische
Hering Flugaal Hecht
Makrele Lachs Forelle
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Fischerei und Fischzucht

» Das Fleisch der Fische ist ein wertvolles, gesundes und wohlschmeckendes
Nahrungsmittel fiir den Menschen.

Um die Bevolkerung unserer Republik ausreichend damit versorgen zu konnen,
wurden eine leistungsfihige Fischerei und die dazugehérige Verarbeitungsindu-
strie aufgebaut. Aus den Abfillen bei der Fischverarbeitung werden Viehfutter
und Diingemittel gewonnen.

BinnenfischereiDie Binnenfischerei hat teilweise an Bedeutung verloren, weil
Fliisse und Seen durch Industrieabwisser so verschmutzt werden, daf§ der Fisch-
bestand stark zuriickgegangen ist. Durch das Landeskulturgesetz der DDR soll
eine weitere Verschmutzung der Gewisser verhindert und die allmahliche Reini-

. gung der schmutzigen Gewisser erreicht werden. Auflerdem wird die Fischzucht
in den Binnengewissern verstirkt.

Wichtige Zuchtfische sind Forelle und Karpfen. Forellenzucht wird im Binnen-
land und neuerdings auch in Netzgehegen an der Ostseekiiste betrieben.

Karpfen werden schon seit Jahrhunderten in vielen Lindern geziichtet. Durch
die Zucht hat sich das Aussehen der Karpfen stark verdndert.

Fischerei

Binnenfischerei Meeresfischerei

Teichwirtschaft ] Fluwirtschaft

Spiegelkarpfen

Zeilenkarpfen . Lederkarpfen
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Karpfenzucht. Jede Teichwirtschaft besteht aus mehreren Teichen von verschie-
dener Grofle und Tiefe, deren Wasser abgelassen werden kann. Der trockene
Boden wird dann gepfliigt, gediingt und mit Gras und anderen Pflanzen besit.
Dadurch entwickeln sich in dem wieder gefiillten Teich viele Kleintiere, die der
junge Karpfen frift. In den Streck- und Hauptteichen werden die Tiere mit
pflanzlichem Futter versorgt (z. B. Mais- und Haferschrot, gedampfte Kartof-
feln). Meist werden die Karpfen im Herbst ihres dritten Lebensjahres in den
Handel gebracht. Solche ,,dreissmmerigen* Tiere wiegen 1000 bis 1 500 g
3 In manchen Teichwirtschaften in der Nihe grofer Industrieanlagen werden
heiffe Abgase oder Abwisser in Rohren durch die Teiche geleitet. In dem ange-
wirmten Wasser wachsen die Karpfen auch wihrend der Wintermonate und
konnen so ein Jahr eher gefangen und verkauft werden.

Laichteich 1. Vorstreckteich 2. Vorstreckteich

(zimmergrof, (groRer, etwa 50 cm tief) (wie 1. Vorstreckteich)
25 bis 30 cm tief) *

8 bis 12 cm lang

Ene Woche nach dem Schliipfen l 4 bis 6 wochen spiter )3

o Tl AR Lol

i ] J
i) S/ S
' im 3. Friihjahr ‘ / im 2. Friihjahr |

\
. |
Auswachsteich oder | Streckteich Winterungsteich
Haupteich (gréter Teich, | [ (grofer als Vorstreckteiche, (klein, 1 bis 2 m tief)
etwa 1 m tief) ‘ 1 m tief)
|
|

s |

im Herb:

<

Eingraben

Beim Abfischen im Herbst ‘ etwa 30 cm lang in den Bodenschlamm
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Hochseefisch

Fang- und Verarbei hiff unserer F ei

Hocbhseefischerei. Hochseefischerei wird in allen Meeren betrieben. Gefischt
wird vor allem in Meerestiefen bis zu 400 m.

Um mehr Meeresfische als Nahrung fiir den Menschen nutzen zu kénnen, hat
die DDR eine sehr leistungsfihige Fang- und Verarbeitungsflotte aufgebaut.

Mit modernen Geriten konnen Fischschwirme iiber weite Entfernungen
aufgespiirt werden. Auflerdem verstindigen sich die Fangschiffe der sozialisti-
schen Staaten iiber giinstige Fangbedingungen in den verschiedenen Meeresteilen
oder Meeren. Die Fangschiffe suchen hiufig Fischplitze auf, die teilweise vom
Heimathafen der Schiffe sehr weit entfernt sind. Deshalb werden mehrere
Fangschiffe im gleichen Gebiet eingesetzt und von einem Verarbeitungsschiff
begleitet. Die Verarbeitungsschiffe iibernehmen auf See die Finge, bereiten den
Fisch handelsfertig auf und lagern ihn in Kiihlrdumen ein. Transportschiffe
iibernehmen den verarbeiteten Fisch und bringen ihn in die Heimathifen.
Dadurch kénnen die Fang- und Verarbeitungsschiffe in fischreichen Gebieten
viele Monate lang hintereinander fischen. Auf diese Weise konnen auch die
fernen fischreichen Meere durch die DDR-Hochseefischerei genutzt werden.
s Das Meer gewinnt als Nahrungsquelle und Rohstofflieferant fiir den Menschen
immer mehr an Bedeutung. Es ist sehr wichtig, daf§ dieser Reichtum der Meere
nicht noch mehr durch Verschmutzung mit Abwissern und Olen gefihrdetwird. 3+

DICKD
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Kérperbau und Lebensweise der Fische sind an das Wasser als Lebensraum !
angepafit. Der Korper ist bei fast allen Fischen von Knochenschuppen
bedeckt, die unter einer schleimigen Haut liegen.

Fische sind Wirbeltiere. Wirbelsiule, Rippen, Schidel und Flossenstrahlen
bilden das Skelett. '

Fische haben paarige und unpaarige Flossen.

Fische atmen immer durch Kiemen.

Fische sind wechselwarme Tiere. Sie haben einen geschlossenen Blutkreis-
lauf.

Das Blut transportiert Sauerstoff, Kohlendioxid und andere Stoffe.

Die vom Weibchen in das Wasser abgelegten Eier werden durch die |
Samenfiden des Minnchens befruchtet (iuflere Befruchtung). |
Nach der Art der Ernihrung werden Friedfische und Raubfische, nach |
dem Lebensraum Meeresfische und Siifiwasserfische unterschieden.

Fische sind wichtige Nahrungsmittel fiir den Menschen und Rohstoffgrund-
lage fiir die Industrie.

Atmung

=

Blutkreislauf
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Lurche

Wasserfrosch Teichmolch, & ¥

Lurche sind vom Frithjahr bis zum Herbst zu beobachten. Sie leben vorwiegend
an den Ufern sauberer Fliisse, an Teichen und Griben, in Siimpfen und an
anderen feuchten Plitzen. Im Frithjahr oder Sommer halten sie sich zur Fort-
pflanzung fiir lingere Zeit in Gewissern auf.
»  Alle Lurche, die zeitlebens einen Schwanz haben, sind Schwanzlurche. Alle
Lurche, bei denen nur die Larven einen Schwanz besitzen, sind Froschlurche.
Schwanzlurche und Froschlurche sind in Kérperbau, Lebensweise und Abstam-
mung verschieden. Schwanzlurche und Froschlurche sind iiber alle Lander der
Erde verbreitet. )
Manche Lurcharten kommen nur in einem eng begrenzten Gebiet vor, andere
besiedeln ausgedehnte Riume. Die meisten einheimischen Lurche stehen unter
Naturschutz. Sie diirfen daher auch nicht in Gefangenschaft gehalten werden.
Wasserfrésche diirfen einige Zeit im Terrarium gepflegt und beobachtet werden.
»  Alle einheimischen Lurche ernihren sich von kleinen Tieren (z. B. Schnecken,
Kifer, Wiirmer). Deshalb sind Lurche niitzlich fiir die Menschen.
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Fortpflanzung und Entwicklung

Im Friihjahr paaren sich die Lurche. Alle einheimischen Arten suchen zur Fort-
pflanzung Gewisser auf. Das Weibchen legt dort Eier ab, die von den Samen-
fiden, die das Minnchen ausstoflt, befruchtet werden (duflere Befruchtung).
Dabei dringen Samenfiden in die Eier ein. Beim Wasserfrosch beispielsweise
haften die Eier als klumpenférmiger Froschlaich zusammen (7 Abb. S. 29). Jedes
Weibchen legt etwa 5000 Eier. Kréten legen ihre Eier in Laichschniiren ab
(7 Abb. S. 33). Ein Weibchen des Teichmolchs legt nur etwa 100 Eier. Es
heftet die Eier einzeln an Pflanzen fest.

Aus den in das Wasser abgelegten und befruchteten Eiern der Lurche ent-
wickeln sich Larven. Diese heiflen bei Froschlurchen Kaulquappen. Sie atmen
zunichst durch duflere Kiemen. Bei den Froschlarven verschwinden die dufleren
Kiemenbiischel schon nach wenigen Tagen. Sie atmen dann durch innere Kiemen.

Nach einigen Lebenswochen bilden sich bei den Larven aller Lurche Beinpaare
aus. Bei den Kaulquappen der Froschlurche schrumpft der Ruderschwanz ein, bei
den Schwanzlurchen bleibt er zeitlebens erhalten. Wahrend der Umwandlung der
Larve zum Jungtier, der Metamorphose, bilden sich Lungen aus. Mit dem
Ubergang vom Leben der Larven im Wasser zum Leben der Jungtiere auf dem
Land werden die Kiemen zuriickgebildet, und die Lurche atmen durch Lungen,
durch die Haut und die Mundschleimhiute.

Bei den Lurchen erfolgt wihrend der Entwicklung vom befruchteten Ei zum
Jungtier eine Verwandlung (Metamorphose).

OEe®

Verschiedene Entwicklungsstadien des Frosches (-7 auch auf S. 29)
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Froschlarve mit Innenkiemen Froschlarve mit Hinterbeinen
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Auflerer Bau

Wasserfrosch » Kammolch im Wasser schwimmend W

Schwanzlurche und Froschlurche haben trotz unterschiedlicher Gestalt viele
Gemeinsamkeiten im Kérperbau. Bei allen Lurchen wird die Haut durch Driisen
feucht und schleimig gehalten.

»  Lurche sind Feuchtlufttiere.

Fast alle Lurche haben zwei Paar GliedmafSen. Bei den meisten Froschlurchen
sind die Hinterbeine besonders kriftig ausgebildet. Dadurch kénnen sie weite
Spriinge ausfiihren (z. B. Grasfrosch) oder ausdauernd hiipfen (z. B. Kréten).
Schwanzlurche, wie zum Beispiel der Kammolch, kénnen nicht springen. Sie
haben etwa gleichgrofie Vorder- und Hinterbeine.

Viele Lurche haben Schwimmbhiute zwischen den Zehen; sie sind also auch der
Fortbewegung im Wasser angepaft. Froschlurche fiihren beim Schwimmen krif-
tige Stofle mit den Hinterbeinen aus. Bei den Molchen erfolgt durch Schlingel-
bewegungen des abgeflachten Ruderschwanzes die Fortbewegung im Wasser.

Nahrungserwerb. Zwischen dem Kérperbau der Lurche und ihrem Nahrungs-
erwerb gibt es Zusammenhinge. Frosche kénnen zum Beispiel im hohen Sprung
mit der aus dem weit gedffneten Maul herausschnellenden Zunge fliegende
Insekten ergreifen. Die klebrige Zunge ist vorn im Maul angewachsen, so daf sie
leicht herausgeklappt werden kann. Andere Lurche kénnen nicht springen. Die
Kreuzkréte zum Beispiel lduft sehr schnell, so daf§ sie auf dem Erdboden leicht
Beutetiere ergreifen kann,

30



Innerer Bau

Skelett eines Schwanzlurches

Halswirbel

Beckengiirtel

Schultergiirtel

liedmal

H. 1
Hinter

Skelett eines Froschlurches Vorder|

Skelett. Wie die Fische besitzen alle Lurche eine Wirbelsaule.
» Lurche sind Wirbeltiere.

Das Skelett der Gliedmafen ist beweglich mit der Wirbelsiule verbunden. Die
Vordergliedmafen sind durch die Knochen des Schultergiirtels, die Hinterglied-
maflen durch die Knochen des Beckengiirtels mit der Wirbelsdule verbunden.

Zwischen Kopf und Schultergiirtel haben die Lurche einen Hals.

Blutkreislauf. Das Herz der Lurche besteht aus einer Herzkammer und aus
zwei getrennten Vorkammern. In der Herzkammer mischt sich das sauerstoff-
reiche Blut aus der Lunge mit dem kohlendioxidhaltigen Blut aus dem Kérper.

®eO®

31

[7]



. Arterie
linke Vorkammer

Arterie

Vene

Lungenkreislauf

rechte Vorkammer
Vene

Korpertemperatur. Die Korpertemperatur der Lurche wechselt mit der Tempe-
ratur der Umgebung. Lurche sind wie die Fische wechselwarme Wirbeltiere. Sie
miissen den Winter an frostgeschiitzten Stellen verbringen. Manche kriechen im
Herbst in Erdhéhlen, andere iiberwintern im Bodenschlamm der Gewisser.

Lurche verfallen in Kiltestarre und brauchen vom Herbst bis zum Friihling
keine Nahrung aufzunehmen.

Atmung. Lurche sind durch die Lungenatmung an das Leben auf dem Lande
angepafit. Die sauerstoffreiche Atemluft wird durch die Nasenl6cher in den Mund-
raum eingesogen und in die Lungen geschluckt. Die kohlendioxidhaltige Luft
wird aus den Lungen wieder in den Rachenraum gedriickt und durch die Nasen-
l8cher ausgeatmet.

Die Lungen der Lurche sind einfache Hautsécke mit gekammerten Winden. Sie
reichen fiir eine geniigende Versorgung mit Sauerstoff nicht aus. Lurche nehmen
Sauerstoff auch durch die Haut, besonders durch die Mundschleimhaut, auf.

Lunge

Leber |

Harnblase

Sezierter Wasserfrosch, Q
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Froschlurche und Schwanzlurche

3 [010513)

Erdkréte W

Hiufigste einheimische Krote, lebt auch in
Girten und Parkanl Geht h dchlich
nachts auf Beutefang.

Niitzlich.

Weit verbreitet.

Wechselkrote W
Die am wenigsten gegen Trockenheit empfind-
liche Kréte.

Hiufiger als die Erdkrote tagsiiber im Freien
anzutreffen. Lebt auch in trockenen Gebieten,
selbst in Wiisten, gribt sich dort am Tage tief in
feuchtere Sandschichten ein.

Kreuzkréte W

Hinterbeine auffallend kurz, hiipft kaum,
sondern bewegt sich trippelnd fort. Bevorzugt
Gegenden mit sandigen Boden. Ist in Kiistennihe
hiufiger als im Binnenland anzutreffen.
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Laubfrosch ¥

Farbe je nach dem Wohlbefinden des Tieres
gelbgriin bis braungrau. Klettert und springt gut
(Haftscheiben an allen Zehen und Fingern.) Lebt
in Strduchern und auf Biumen. Hat eine innere
Schallblase im Mundboden. Uberwintert in
Erdhohlen oder dhnlichen Schlupfwinkeln.

Grasfrosch

Firbung kann gelbrot bis schwarzbraun sein.
Uberwintert in Gewissern und lebt im Sommer
auf dem Land, oft weit vom Wasser entfernt.
Weibchen legt im Februar oder Marz im Wasser
Laichklumpen mit 1000 bis 4000 Eiern ab, die
spiter zur Oberfliche aufsteigen.

Rotbauchunke (Tiefland-Unke) ¥

Zeigt bei Gefahr die grellgefirbte Bauchseite als
Warnfarbe. Lebt oft in Massen in kleinen
Tiimpeln. Uberwintert im Schlamm oder auch in
groflen ball in ,,Mauseléchern*
und anderen unterirdischen Héhlungen.




Feuersalamander ¥

Lebt in feuchten, schattigen Wildern. Meidet
Trockenluft und ist vor allem in den Mittelgebir-
gen verbreitet. Legt keine Eier, Weibchen setzen
etwa 10 Monate nach der Befruchtung Larven
mit duferen Kiemen in klaren Bichen ab. Uber-
winterung in frostgeschiitzten Schlupfwinkeln.

Kammolch ¥

Minnchen zur Paarungszeit mit hohem gezack-
tem Riickenkamm,d’ und @ mit abgeflachtem
Ruderschwanz. Lebeninklarenbewachsenen Tei-
chen. Sommerwochen werden an Land in feuch-

1 fhard h

ten V. t, zur Nahr
wird das Wasser aufgesucht. Uberwinterung an
Land in frostgeschiitzten Schlupfwinkeln.

Bergmolch ¥

Kamm auch zur Paarungszeit nicht gezackt,
‘Weibchen ohne Kamm. Mit abgeflachtem Ruder-
schwanz. Leben in Tiimpeln und in Wasserpfiit-
zen oder in feuch Moos. Im Mittelgebi
iiber 200 m Héhe verbreitet, nicht im Flachland.
Uberwintert in frostgeschiitzten Hohlen.
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Alle Lurche sind Wirbeltiere.

Lurche besitzen eine schleimig-feuchte, driisenreiche Haut.

Nach der Gestalt werden Schwanzlurche und Froschlurche unterschieden.
Bei den einheimischen Lurchen sind immer zwei Paar Gliedmaflen aus-
gebildet.

Die Gliedmaflen sind durch Schultergiirtel und Beckengiirtel mit der Wir-
belsiule verbunden. Der Korper ist in Kopf, Hals, Rumpf und Schwanz ge-
gliedert.

Lurche atmen als Larven durch Kiemen, nach der Umwandlung durch
Lungen und durch die Haut (Angepafitheit an das Landleben).

Lurche besitzen einen noch nicht vollstindig getrennten Blutkreislauf. Das
Herz besteht aus zwei Vorkammern und einer Herzkammer.

Lurche sind wechselwarme Tiere.

Die vom Weibchen in das Wasser abgelegten Eier werden von den Samen-
fiden der Minnchen im Wasser befruchtet i(dufere Befruchtung), Die
Entwicklung vom Ei iiber die Larve zum fertigen Tier (Metamorphose)
erfolgt im Wasser.

Viele Lurche sind niitzlich. Die meisten heimischen Lurche stehen unter
Naturschutz.

Kérperbedeckung

Atmung

Bl 5};}
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Kriechtiere

Zauneidechse W

Landschildkréte Hechtalligator

Schlangen, Echsen, Schildkréten und Krokodile werden zur Gruppe Kriechtiere
zusammengefafit.

Die meisten Kriechtierarten leben in wirmeren Gebieten der Erde. Sie sind
vorwiegend Landtiere, die ein grofles Wirmebediirfnis haben. Wenige Arten
leben in Fliissen, Seen oder im Meer.

Kriechtiere pflanzen sich fast immer auf dem Lande fort.

Heute lebende Kriechtiere sind wechselwarme Tiere. Wihrend der kalten
Jahreszeit konnen einheimische Kriechtiere nicht im Freien beobachtet werden.

Alle einheimischen Kriechtiere stehen unter Naturschutz.

Einige Arten sind vom Aussterben bedroht (z. B. Smaragdeidechse), andere
Arten sind niitzlich (z. B. Kreuzotter).

0]0)
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Auflerer Bau

Die Kriechtiere stammen von verschiedenen Vorfahren ab, deshalb gibt es zwi-
schen ihnen viele Unterschiede im Kérperbau und in der Lebensweise. Kérperbau
und Lebensweise werden am Beispiel einer Gruppe, der Eidechsen, dargestellt.

p Der Kérper der Eidechsen ist mit trockenen Hornschuppen bedeckt, die von
der Haut gebildet werden.

Oberhaut Schuppe
-
sas
9% ulupve
s .
Unterhaut

Die Schuppen gehéren zur dufleren verhornten Schicht der Oberhaut. Diese
kann nicht mehr wachsen und zerreifit, wenn die Tiere grofler werden. Die
Eidechsen hiuten sich. Die Hautfetzen werden beim Kriechen abgestreift. Unter
ihnen hat die Oberhaut bereits neue Schuppen gebildet. Je stirker die Haut ver-
hornt, um so weniger sind Hautatmung und Abgabe von Feuchtigkeit durch die
Haut méglich. Kriechtiere sind nicht an eine feuchte Umgebung gebunden.

»  Kriechtiere sind Trockenlufttiere.

Fortbewegung. Eidechsen haben zwei Paar Gliedmaflen. Die Beine schieben
den Kérper vorwirts, indem das rechte Vorderbein und das linke Hinterbein
gleichzeitig bewegt werden. Dadurch entsteht eine schlingelnde Bewegung.

®O6
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Innerer Bau

Skelett. Die Wirbelsdule der Eidechsen besteht aus mehreren Abschnitten. Im
Unterschied zur Wirbelsdule der Fische ist ein Halsabschnitt vorhanden. Er
besteht aus mehreren Wirbeln. Dadurch kénnen die Eidechsen besser als die
Lurche den Kopf drehen und ihre Umgebung gut beobachten. Alle Wirbel der
Wirbelsdule tragen Rippen.

Skelett einer Eidechse

Halsabschnirt

Die Gliedmaflen sind durch Schultergiirtel und Beckengiirtel mit der Wirbel-
sdule verbunden. Der Schwanz bricht bei Beriihrung leicht ab. Er wichst wieder
nach, bleibt aber diinner und kiirzer als der erste Schwanz.

Die Eidechsen gehoren zusammen mit den Schleichen (z. B. Blindschleichen) zu
den Echsen. Bei Blindschleichen sind die Beine zuriickgebildet. Sie gleiten wie die
Schlangen durch schlingelnde Bewegungen vorwirts.

Atmung. Die Innenfliche der Lungen ist durch zahlreiche Kammerwinde
wesentlich grofer als bei den Lurchen; sie reicht fiir den Gasaustausch aus.

Eidechsen atmen nur durch Lungen.

Blutkreislauf. Die Herzkammer der Eidechsen ist teilweise in eine linke und
eine rechte Hilfte getrennt. Dadurch mischt sich das sauerstoffreiche Blut aus den
Lungen kaum noch mit dem aus dem Korper zuriickfliefenden Blut.
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Blutkreislauf

&

Atmung

Lungen-
Kérperkreislauf

»  Lungenkreislauf und Kérperkreislauf sind bei Kriechtieren fast véllig getrennt.

B Korpertemperatur. Eidechsen sind wie alle anderen Kriechtiere wechselwarme
Tiere. Bei hoheren Umwelttemperaturen erwirmen sie sich. Viele Lebens-
vorginge laufen schneller ab.

»  Wechselwarme Tiere sind bei Wirme und Sonnenschein flinker und leistungs-
fahiger als bei kaltem Wetter.

Blindschleichen mit Jungen W Eier einer Ringelnatter W

Fortpflanzung. Zur Fortpflanzungszeit paaren sich minnliche und weibliche
Tiere. Dabei werden die Eier im Kérper des Weibchens befruchtet (innere Be-
fruchtung). Danach bildet sich um die Eier eine feste pergamentartige Hiille
(Eidechsen, Schlangen) oder Kalkschale (Krokodile, Schildkréten). Sie schiitzt die
Eier und die sich darin entwickelnden Jungtiere. Die Eier werden auf dem Lande
abgelegt. Aus den Eiern schliipfen fertig entwickelte junge Kriechtiere.

»  Kriechtiere haben keine Metamorphose.

Bei einigen Kriechtierarten schliipfen die Jungtiere noch im Mutterleib aus der

Eischale (z. B. Kreuzotter, Waldeidechse, Blindschleiche).

®0
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Einteilung der Kriechtiere

Echsen

Zauneidechse ¥

Lebt an trockenen, sonnigen Plitzen (z. B.
Hinge, Waldrinder); nicht im Gebirge. An
warmen Tagen sehr flink. Weibchen legt 5 bis
14 Eier, die es in lockere Erde eingribt. Jung-
tiere (3 bis 4 cm lang) schliipfen nach 8 Wochen.
Winterruhe Ende September bis Mirz oder April.
Kann 6 bis 8 Jahre alt werden.

Waldeidechse ¥

Lebt an feuchteren Plitzen (z.B. Wiesen,
Moore), kommt aber auch im Gebirge vor.
Wenig kilteempfindlich. Jungtiere (etwa 4 cm
lang) schliipfen noch im Leib der Weibchen aus
der Eihiille. Winterruhe Oktober bis Februar
oder Mirz. Kann 6 bis 8 Jahre alt werden.

Blindschleiche ¥

Lebt an sonnigen, feuchteren Plitzen (z.B.
Gebiische, Wiesen); kommt hiufig vor. Fiir
Menschen véllig ungefahrlich. Etwa 25 lebende
Jungtiere (8 bis 9 cm lang) schliipfen noch im
Muttertier aus dem Ei. Lebt einzeln, iiberwintert
aber in groflen Gruppen (etwa 100 Tiere). Kann
40 bis 50 Jahre alt werden.
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Schlangen

Schlangen sind eine grofle Gruppe der Kriechtiere. Sie stammen von echsenarti-
gen Vorfahren ab. Sie haben keine Beine. Durch Kriimmungen der Wirbelsaule
schldngeln sie sich vorwirts. Dabei driicken die Rippenenden von innen gegen die
schildférmigen Schuppen der Bauchseite, deren Kanten in die Unebenheiten des
Bodens greifen und ein Zuriickgleiten des Korpers verhindern.

Schlingelbewegung der Ringelnatter W Schuppen einer Schlange

Schlangen nehmen ihre Beute vor allem mit den Augen und durch den Geruch
wahr.

Die langen, beweglichen Zungenspitzen tasten ziingelnd die Umgebung ab.
Beim Ziingeln bringen sie Geruchsproben in zwei Riechgruben, die in der
Mundhéhle liegen. Beim Verschlingen der Nahrung kann das Maul stark er-
weitert werden. Das ist moglich, weil die Knochen der Schidelkapsel durch stark
dehnbare Sehnen beweglich miteinander verbunden sind.
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Viele Schlangen (z. B. Ringelnatter) verschlingen lebende Beutetiere. Giftschlan-
gen lihmen oder téten ihre Beute vor dem Verschlingen durch einen Biff mit den
Giftzihnen, durch die das Gift in die Wunde flief3t.

Das Gift vieler Schlangen (z. B. Kreuzotter) wird in der Medizin zu Heilzwek-
ken verwendet. Giftschlangen werden deshalb in Farmen gehalten. Dort wird
ihnen das Gift regelmiflig abgenommen. Die Kreuzotter ist die einzige bei uns
heimische Giftschlange. Ihr Bif ist fiir den Menschen gefahrlich. Bei Schlangenbis-

Giftentnahme Maul einer Kreuzotter

sen mufl sofort ein Arzt aufgesucht werden. Da die Kreuzotter hauptsichlich
Miuse frifit, steht sie unter Naturschutz.

# In den Tropen gibt es viele Schlangenarten, darunter solche, die viel gréfer
werden als die bei uns heimischen Arten (z. B. Python bis 10 m lang). Solche Rie-
senschlangen haben kein Gift. Sie erdriicken ihre Beute vor dem Verschlingen. 3+

®O
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3 Schlangen und Echsen sind durch mehrere Merkmale unterschieden.

Echsen kénnen ihre Augen schlieflen;

haben ein Trommelfell (Ohréffnung);

haben zwei Lungen;

zerkauen ihre Beute;

haben an der Bauchseite mehrere Lingsreihen schmaler Hornschilder;
bewegen sich durch schlingelndes Laufen oder Schlingeln (Blindschleiche) fort
(7 Abb. S. 38;.

Schlangen kénnen ihre Augen nicht schliefRen;

haben kein Trommelfell;

haben nur eine Lunge;

verschlingen ihre Beute im Ganzen;

tragen an der Bauchseite nur eine Lingsreihe sehr breiter Hornschilder;
bewegen sich durch Schlingeln fort (7 Abb.S, 42).

Die Blindschleiche hat keine Beine, sie gehort aber nicht zur Gruppe der
Schlangen, sondern ist eine Echse. Das ist beispielsweise an der Form der Schup-
pen, an ihren Augen und an der Ohréffnung (Trommelfell) an beiden Seiten des
Kopfes zu erkennen.

Die beiden Schlangenarten, die am hiufigsten bei uns vorkommen, lassen sich
gut unterscheiden:

Die Ringelnatter hat einen allmihlich in den Rumpf iibergehenden Kopf,
eine runde Pupille
und an den Kopfseiten je einen gelben Halbmondfleck.
Sie lebt an stehenden und langsam flieenden Gewissern.

Die Kreuzotter hat einen deutlicher gegen den Rumpf abgesetzten Kopf,
eine senkrechte, schlitzfsrmige Pupille,
auf dem Riicken ein Zickzackband.
Sie lebt an feuchtwarmen, halbschattigen Stellen.
Giftschlange! %
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Kreuzotter ¥

Lebt versteckt in Mooren, Heiden und an
gebiischreichen Waldrindern. Friflt hauptsich-
lich Mause und Eidechsen. Beutetiere werden
durch Biff mit den Giftzihnen getéter. Beifit
Menschen nur, wenn sie nicht mehr fliichten
kann. Big ist auch fiir Menschen lebensgefhrlich.
Weibchen bringt S bis 8 lebende Junge zur Welt.

Ringelnatter ¥

Lebt vorwiegend an Ufern von Seen, Teichen,
Bichen. Hile sich oft auch im Wasser auf,
schwimmt und taucht gut. Frifit hauptsichlich
Fische und Frosche. Speichel ist giftig. Biff aber
fiir den Menschen ungefihrlich. Weibchen legt
10 bis 25 Eier unter Moos oder Blitter. Jung-
tiere schliipfen nach 8 bis 10 Wochen.

Schlingnatter ¥ (Glattnatter)

Lebt an trockenen, sonnigen Platzen, kommt
nicht im Hochgebirge vor. Frifft hauptsichlich
Eidechsen, Blindschleichen, selten auch junge
Vogel oder Siugetiere. Umschlingt die Beutetiere
und erwiirgt sie. Jungtiere schliipfen noch im
Leib der Weibchen oder gleich nach der Ablage
der Eier aus der Eihiille.
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Krokodile und Schildkroten

Wasserschildkrote Landschildkrote

Krokodile und Schildkréten sind mit Ausnahme einiger Sumpfschildkréten nur
in warmen Lindern oder Meeren verbreitet. Die einzige bei uns beheimatete
Schildkréote (Europaische Sumpfschildkréte) kann im Wasser und auf dem Lande
leben. Sie ist selten. Einige Schildkroten bewohnen nur das Land (z. B. Griechi-
sche Landschildkréte), andere nur das Wasser (z. B. Suppenschildkréte). Manche
Schildkréten leben riuberisch, andere fressen auch Pflanzen. Die Krokodile jagen
nur am oder im Wasser. Sie fressen hauptsichlich Fische. Sie leben stets riube-
risch. Einige Arten konnen 4 bis 7 Meter lang werden.

©O
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Ausgestorbene Kriechtiere

Lange Zeit, bevor es Vogel, Siugetiere oder Menschen gab, lebten auf der Erde
auch sehr grofic‘Kriechtiere. Die meisten von ihnen sind schon vor mindestens 70
Millionen Jahren ausgestorben. Nur wenige Arten kommen auch heute noch vor.

Die Riesensaurier waren die grofSten Landtiere, die es jemals gegeben hat. In
den Meeren lebten die delphindhnlichen Fischsaurier, die lebende Junge zur Welt
brachten. Unter den Kriechtieren gab es in dieser Zeit auch Formen, die fliegen
konnten. Diese Flugsaurier hatten ein Fell. Sie konnten ihre hautigen Fliigel bis
zu 8 m ausspannen. Alle diese Saurier kénnen nur nach versteinerten Knochen-
resten oder Abdriicken im Gestein nachgebildet werden.

Landsaurier (Rekonstruktion)
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Kriechtiere haben eine mit Hornschuppen bedeckte Haut. [
Alle Kriechtiere sind Wirbeltiere. Gliedmafenskelett und Wirbelsiule sind |
durch Schulter- und Beckengiirtel bewegbar verbunden. Bei vielen Kriech- |
tieren (Schlangen, Schleichen) fehlen Gliedmafen ganz oder teilweise.

Nach der Gestalt werden Echsen, Schlangen, Schildkréten und Krokodile
unterschieden.

Kriechtiere atmen nur durch Lungen.

Kriechtiere haben einen noch nicht vollstandig getrennten Blutkreislauf. |
Das Herz hat zwei Vorkammern und zwei voneinander noch unvollstindig |
getrennte Herzkammern. Die Eier der Kriechtiere werden im Korper des |
Weibchens befruchtet (innere Befruchtung). Die Jungtiere entwickeln sich |
im Ei. Sie schliipfen entweder aus den auf das Land abgelegten Eiern oder |
verlassen das Ei noch im Korper des Muttertieres. |
Alle einheimischen Kriechtiere stehen unter Naturschutz, viele von ihnen |
sind niitzlich. Das Gift einiger Giftschlangen wird fiir die Herstellung von i
Heilmitteln verwendet.

Korperbedeckung

Blutkreislauf

Atmung

Lungen-
kreislauf

) Kérperkreislauf Wil }
Wy |
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Vogel

* Mbwe im Flug W

Das Fliegen ist ein auffilliges Merkmal vieler Vdgel. Es kénnen verschiedene
Flugarten unterschieden werden. Enten, Sperlinge und Tauben beispielsweise
bewegen die Fliigel wihrend des Fluges stindig auf und nieder, sie fliegen im
Ruderflug. Greifvigel dagegen kénnen lingere Zeit in der Luft kreisen, ohne die
Fliigel zu bewegen, sie fliegen im Segelflug.

Nicht alle Vogel fliegen gleich gut. Vogel, die ihre Nahrung im Flug ergreifen,
fliegen meist sehr gewandt (z. B. Mauersegler). Végel, die ihre Nahrung auf der
Erde suchen, kénnen meist besser laufen als fliegen (z. B. Haushuhn). Végel, die
gar nicht fliegen konnen, sind oft gute Liufer (z. B. Strauff) oder Schwimmer
(z. B. Pinguin).

Der Kérperbau der Végel ist ihrer Fortbewegung angepaft.

Gute Flieger haben meist einen schlanken Krper und lange, schmale Fliigel. We-
niger gute Flieger sind hiufig viel plumper gebaut und haben kurze, breite Fliigel.

Mehlschwalbe Haussperling
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Koérperbedeckung

Die Korperoberfliche des Vogels ist mit Federn bedeckt. Sie schiitzen den Korper
vor Wirmeverlust, gegen Kilte und Nisse. Die Deckfedern liegen dachziegelartig
iibereinander, so dafl Wasser an ihnen ablaufen kann. Die Daunen bilden darun-
ter eine dichte Schicht (Wirmeschutz).

Daune, Deckfeder, Schwungfeder Daune, Sch feder (L fnah )

Die Federn der Végel sind Bildungen der Haut, ebenso wie die Schuppen der
Kriechtiere.

Végel putzen regelmifBig ihr Gefieder. Sie ordnen dabei mit dem Schnabel die
Federn und bestreichen sie mit einer fettigen Masse, die in der Biirzeldriise
gebildet wird. Die Biirzeldriise befindet sich auf dem Riicken am Ansatz der
Schwanzfedern. Beim Putzen verteilen die Viogel das Fett mit dem Schnabel iiber
die Federn. Das Einfetten erschwert das Eindringen von Wasser in das Gefieder.
Wasservogel putzen deshalb ihr Gefieder besonders oft.

0]0]O,
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Flamingos im Jugend- und Alterskleid Stockentenpaar

Das Gefieder wird in der Mauser regelmifig erneuert. Die Végel verlieren ihre
Federn, es bilden sich neue. Bei manchen Vogelarten ist das Gefieder nach der
Mauser anders gefirbt. Bei zahlreichen Vogelarten ist die Firbung des Gefieders
bei Minnchen und Weibchen unterschiedlich. Hiufig unterscheiden sich auch
Jungvogel und Altvégel in der Fiarbung des Gefieders voneinander. Viele Vogel
mausern zweimal im Jahr.

Die Vordergliedmaflen der Végel sind an das Fliegen angepafit. Sie sind als
Fliigel ausgebildet. Thr Skelett besteht aus den gleichen Teilen wie das der
Vorderbeine der Lurche und der Kriechtiere.

Die Fliche des Fliigels wird von den Schwungfedern gebildet. Die Liicken
zwischen ihnen werden von kleinen Deckfedern ausgefiillt. Die Luft kann beim
Fliegen nicht hindurchstreichen, der Vogel kann sich in der Luft halten.

Die Schwanzfedern sind wie die Schwungfedern gebaut, mit ihnen steuert der
Vogel beim Fliegen. Ohne diese Federn kann der Vogel nicht so gut fliegen.

Vogelfliigel
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Skelett und innere Organe

Herz  Geschlechtsorgan

Sezierte Taube, @

Das Skelett ist an die Lebensweise der Vogel ebenfalls gut angepaflt. Viele
Knochen sind hohl, dadurch wird das Gewicht verringert. Die Flugmuskeln
setzen an einem Knochenkamm des Brustbeins an. Bei guten Fliegern mit beson-
ders kriftigen Flugmuskeln ist ein hoher Knochenkamm ausgebildet. Bei Vogeln,
die wenig oder gar nicht fliegen, ist der Knochenkamm viel niedriger.

@eE
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Ernihrung und Verdauung

Ente Kernbeifler W Graureiher

Sperber Goldfasan

Die meisten Vogelarten bevorzugen ganz bestimmte Nahrung. Sie erndhren sich
entweder von Samen, Friichten und Knospen (z. B. Dompfaff) oder von Tieren.
Viele der Tierfresser (z. B. Bussard, Meisen) sind fiir den Menschen niitzlich, weil
sie Insekten oder deren Larven fressen, die teilweise an Pflanzen und Vorriten
groflen Schaden anrichten konnen. Bei vielen Végeln kann man die Art der
Nahrung und der Nahrungsaufnahme an der Form des Schnabels erkennen.

Der Vogelschnabel besitzt keine Zihne, Vigel kénnen ihre Nahrung nicht
zerkauen. Die Nahrung wird im Muskelmagen zerkleinert und im Driisenmagen
verdaut. Bei den Kérnerfressern wird sie zunichst im Kropf aufgeweicht. Sie
kann dann im Muskelmagen leichter zerrieben werden. Oft fiittern die Altvogel
ihre Jungen mit Nahrung, die im Kropf bereits aufgeweicht wurde.

Die meisten Vogel bendtigen im Verhiltnis zu ihrer Kérpermasse eine grofie
Menge Nahrung. Die Nahrung wird sehr rasch verdaut, die Reste werden bald
wieder ausgeschieden. Auflerdem nehmen die Végel nur wenig Nahrung auf ein-
mal auf, fressen aber sehr hiufig. Dadurch bleibt das Korpergewicht gering.

OEE®O
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Atmung und Blutkreislauf

4 Lungenkreislauf

rechte Vorkammer linke Vorkammer

linke Herzkammer

rechte Herzkammer

Vene Arterie

Die Lunge der Vigel ist viel stirker gekammert als die Lunge der Lurche und der
Kriechtiere. Thre innere Oberfliche ist dadurch viel gréfer. Es kann mehr Sauer-
stoff aus der Luft aufgenommen werden als bei den Lurchen und Kriechtieren.
Das Blut, das aus der Vogellunge in das Herz strémt, enthilt mehr Sauerstoff.
Durch eine Scheidewand in der Herzkammer des Vogelherzens bleiben sauerstoff-
reiches Blut aus der Lunge und sauerstoffarmes Blut aus dem Kérper voneinander
getrennt. Dadurch gelangt mehr Sauerstoff in den Kérper. Es wird eine hohere
Korpertemperatur erreicht. Durch die Federn wird verhindert, daf die Kérper-
wirme nach auffen abgegeben wird. Végel haben stets die gleiche Korpertempe-
ratur, gleichgiiltig, ob es warm oder kalt, Sommer oder Winter ist. Im Gegensatz
zu Fischen, Lurchen und Kriechtieren fallen sie nicht in Winterstarre.

Tiere, deren Korpertemperatur unabhingig von der jeweiligen Temperatur
ihrer Umgebung ist, sind gleichwarm. Vogel sind gleichwarme Tiere.

Tiere, deren Kérpertemperatur von der Temperatur der Umgebung abhingig
ist, sind wechselwarm. Fische, Lurche und Kriechtiere sind wechselwarme Tiere.

Durch die Trennung der Herzkammer in zwei Kammern wird der Blutkreislauf
in einen Kérperkreislauf und in einen Lungenkreislauf getrennt. Der Kérperkreis-
lauf fiihrt vom Herzen durch den Kérper und zuriick zum Herzen. Der Lungen-
kreislauf fiihrt vom Herzen zur Lunge und wieder zum Herzen zuriick.

Bei den Viégeln sind Lungenkreislauf und Korperkreislauf vollstindig getrennt.

®)
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Fortpflanzung

P Vogel pflanzen sich fort, indem sie Eier legen, die in der Regel von den Altvigeln
bebriitet werden.

Geschlechtsorgane. Bei den minnlichen Végeln werden in den paarigen Hoden
die Samenfiden ausgebildet. Bei den weiblichen Végeln entstehen in nur einem
Eierstock die Eier. Die Geschlechtsorgane der Végel miinden gemeinsam mit den
Ausscheidungsorganen (Nieren) und dem Darm in einer Offnung, der Kloake,
nach auflen (7 Abb. S. 52). Auch die Lurche und die Kriechtiere haben eine
Kloake. Bei den Fischen miinden Geschlechts- und Ausscheidungsorgane ge-
trennt nach auflen.

Die Bildung des Eies beginnt im Eierstock mit dem Gelbei (Dotter). Vom Eier-
stock gelangt der Dotter in den Eileiter, dort wird er vom Weiffei umgeben. Um
das Weifei bildet sich zunichst eine diinne Haut. Im letzten Abschnitt des Ei-
leiters wird das ganze Ei mit einer festen Kalkschale umgeben.

Die wildlebenden Vigel legen in der Regel nur ein- oder zweimal im Jahr
wenige Eier. Die Haushithner, die vom Menschen gehalten und geziichtet wer-
den, legen fast das ganze Jahr iiber Eier.

Legeleistung verschiedener Hiihnervogel

Art Anzahl der Eier

Birkhuhn héchstens 10 Eier im Jahr
Fasan héchstens 16 Eier im Jahr
Rebhuhn héchstens 22 Eier im Jahr
Bankivahuhn hochstens 8 Eier im Jahr
Haushuhn um 1860 héchstens 60 Eier im Jahr
Haushuhn heute 200 bis 300 Eier im Jahr

Gelbei Keimscheibe

! | \
Kalkschale Weiflei Eihaut (7

_ Luftkammer

Eierstock Eileiter Eihalter ~ Darm Kloake

Besonders gute Hennen legen im Jahr etwa 300 Eier.

Die heutigen hohen Legeleistungen sind das Ergebriis einer jahrhunderte
langen Arbeit der Ziichter.
s+ Alle Haushuhnrassen stammen vom Bankivahuhn ab, das heute noch wild in
Indien lebt. Dieses Bankivahuhn legt nur einmal im Jahr etwa acht kleine Eier. 3
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Keimesentwicklung. Bei den Végeln findet, ebenso wie bei den Kriechtieren,
eine innere Befruchtung statt. Wenn ein befruchtetes Ei abgelegt wird, hat die
Entwicklung des Embryos bereits begonnen. Auf dem Eidotter schwimmt eine
winzige Keimscheibe. Daraus entsteht das Kiiken. Wird das abgelegte Ei bebrii-
tet, ist bereits wenige Tage nach Brutbeginn die Korpergestalt des Jungvogels im
durchleuchteten Ei deutlich zu erkennen. In den folgenden Tagen bis zum Schliip-
fen wichst das Kiiken heran, alle inneren Organe bilden sich aus. Dabei werden
das Gelbei und das Weiflei allmahlich aufgebraucht. Nach Abschluf der Entwick-
lung des Jungvogels im Ei — beim Haushuhn zum Beispiel nach 21 Tagen —
schliipft das Kiiken aus. Es &ffnet von innen mit dem Schnabel die Kalkschale,
dringt sie durch Bewegungen auseinander und kriecht heraus.

Hausgefliigel (z. B. Hiihner, Enten) wird heute fast ausschlie@lich in grofien
Brutanlagen ausgebriitet, die elektrisch beheizt werden (kiinstliche Brut).

Bebriitetes Hiihnerei nach 3 Tagen Bebriitetes Hithnerei nach 10 Tagen
e ‘

~ T
. A \

Bebriitetes Hiihnerei nach 19 Tagen Schlupf der Kiiken

BIE)
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Brutpflege. Vigel im Freien zu beobachten, ist schwierig. Die meisten der bei
uns vorkommenden Arten sind klein und oft unauffillig gefirbt. Man kann sie
aber, vor allem am frithen Morgen, im Wald, auf Feldern oder im Park singen
héren. Da die verschiedenen Vogelarten einen unterschiedlichen Gesang haben,
ist es moglich, sie am Gesang zu unterscheiden und zu erkennen.

Bei den Singvégeln fillt in der Regel der Gesang der Minnchen besonders auf.
In der Paarungszeit wird mit dem Gesang das Weibchen angelockt. Das
Nachtigallenminnchen singt deshalb von Mitte April bis Mitte Juni. Andere
Végel, zum Beispiel die Amsel, singen fast den ganzen Sommer iiber. Thr Gesang
hat noch eine andere Bedeutung. Das Amselpirchen bewohnt ein grofles Brut-
gebiet. Wihrend das Weibchen briitet, sitzt das Mannchen auf Hausgiebeln oder
hohen Biumen und singt. Andere Amselminnchen meiden dann das Gebiet. Das
singende Minnchen grenzt also mit seinem Gesang sein Brutrevier ab.

Junge Singvogel im Nest W Amsel mit Futter im Schnabel W

Verschiedene Vogelarten bauen unterschiedliche Nester. Sie suchen sich zum
Briiten ganz bestimmte Plitze aus (7 Abb. S. 58 u. 59). Sie briiten zum Beispiel
am Boden, im Gebiisch, auf Biumen, unter Dichern oder in Hohlen. Bei man-
chen Bodenbriitern sind Eier und Alttiere in der Firbung ihrer Umgebung so gut
angepaflt, daff man sie kaum erkennen kann.

Végel, deren Junge nach dem Schliipfen noch recht wenig entwickelt sind, so
daf sie sich noch lange im Nest aufhalten und von den Altvogeln gefiittert
werden miissen, sind Nesthocker.

Nesthocker bauen ihre Nester meist an gut versteckten Stellen.

Végel, deren Junge das Nest bald nach dem Schliipfen verlassen und sich selbst
ernihren, sind Nestfliichter.

Dazu gehéren beispielsweise Vogel, die auf dem Boden in wenig geschiitzten
Nestern briiten.

DICIT)
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Kiebitz, 8 W (Bodenbriitér)

Buntspecht, S W (Hohlenbriiter) Waldkauz W (Hohlenbriiter)
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P
Turmfalke, @ W (ohne Nest)

Kuckuck W (ohne eigenes Nest) Sperber (Baumbriiter)

i
Baumpieper W (Bodenbriiter) Roter Milan ¥ (Baumbriiter)
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Anpassungen an den Lebensraum
Anpassungen im Bau

Vogel, die iiberwiegend auf dem Boden leben, sind meist unauffillig gefirbt. Das
ist zum Beispiel beim Rebhuhn und bei der Haubenlerche der Fall. Auch solche
Vogel, die sich nur zeitweilig auf dem Boden aufhalten, beispielsweise wihrend
des Briitens, haben ein unauffilliges Gefieder (z. B. die Weibchen zahlreicher
Entenarten).

Vogel, die sich iiberwiegend in der Luft aufhalten, haben in der Regel sehr lange
Fliigel. Der Albatros erreicht eine Fliigelspannweite von fast 4 Metern.
 Bei Vogeln, die iiberwiegend im Wasser leben, sind zwischen den Zehen
Schwimmhiute oder Hautlappen ausgebildet. Ihr Kérper ist durch eine starke
Fettschicht gegen zu grofle Abkiihlung geschiitzt.

Viele Wasservogel konnen ausgezeichnet tauchen. Meist kann ein Vogel um so
besser tauchen, je tiefer sein Kérper bereits beim Schwimmen in das Wasser
eintaucht. Auf dem Lande bewegen sich diese Végel meist sehr unbeholfen fort.
Thre Beine setzen sehr weit hinten am Kérper an.

Die Végel sind in ihrem Kérperbau und ihrem Gefieder an ihre Lebensweise

angepafit.
@

Haubentaucher Pinguin

% Am besten an das Leben im Wasser angepafit sind die Pinguine. Sie leben zum
Beispiel in den kalten Meeren am Siidpol. Pinguine kénnen iiberhaupt nicht
fliegen. Thre Fliigel sind so ausgebildet, daf die Tiere damit schwimmen kénnen.
Pinguine gehen zum Briiten an Land. Wihrend des Briitens steht der Vogel im
Schnee, das Ei hilt er auf den aneinandergelegten Schwimmfiiflen und stiilpt das
Bauchgefieder dariiber. Beim Kaiserpinguin dauert das Briiten etwa 40 Tage.
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Aufenthalt im Brutgebiet

Nicht alle bei uns heimischen Végel kommen das ganze Jahr iiber hier vor.

Manche halten sich nur zur Brutzeit in unserem Gebiet auf. Nach der Dauer des

Aufenthaltes im Brutgebiet lassen sich verschiedene Gruppen unterscheiden.
Jahresvogel (Standvogel) sind das ganze Jahr iiber im Brutgebiet anzutreffen.

Elster Feldsperling Eichelhgher

Star Y (Teilzieher) Seidenschwanz W (Teilzicher)  Graureiher (Teilzieher)

Teilzieher (Strichvogel) verlassen im Herbst das Brutgebiet, sie ziehen jedoch
nicht weit davon weg (z. B. Stockente, Lachméowe). Einige der bei uns briitenden
Teilzieher (z. B. Rotkehlchen, Haubentaucher) suchen benachbarte Linder bis
zum Mittelmeer auf. Manche Végel kommen aus Lindern, die nérdlich der DDR
liegen, den Winter iiber zu uns. Diese Wintergiste sind ebenfalls Teilzieher.

Manche Teilzieher werden allméhlich zu Jahresvdgeln. So bleiben zum Beispiel
manche Stare, die hier gebriitet haben, den Winter iiber hier, ihre Jungen fliegen
im Herbst nach Siiden und kehren im Friihjahr zum Briiten hierher zuriick.
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Roter Milan 1
Rotsterniges Blaukehlchen 32
Kranich 3

Wespenbussard 4
Nachtigall §

Pirol 6

Kuckuck 7

Mauersegler 8

Storch 9
Flufseeschwalbe 10

2
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p Sommervigel (Zugvogel) verlassen im Herbst ebenfalls ihr Brutgebiet, sie
ziehen aber viel weiter nach Siiden als die Teilzieher.
Die meisten unserer Sommervégel verbringen den Winter in Afrika.
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Vogelring, gedffnet Vogelring, geschlossen

Die verschiedenen Wanderungen der Végel werden schon seit langem beobach-
tet. Im Herbst fallen die in Scharen fliegenden oder die zu Hunderten auf den
Uberlandleitungen sitzenden Vogel (z. B. Schwalben) dem aufmerksamen Be-
obachter auf.

Um die Wege zu erforschen, die beim Vogelzug zuriickgelegt werden, und zu
erfahren, in welchen Gebieten die Sommervégel iiberwintern, werden die Vogel
beringt. So befestigt man beispielsweise im Brutgebiet Leichtmetallringe, die
bestimmte Angaben enthalten, an den Beinen der Jungvigel.

Findet dann in einer anderen Gegend oder in einem anderen Land jemand
einen beringten Vogel, ist leicht zu erkennen, woher er kam und wohin er flog.
Oft werden in dazu eingerichteten wissenschaftlichen Stationen auch Vagel
wihrend des Vogelzuges gefangen, ihre Ringe werden kontrolliert, dann 148t man
die Tiere weiterfliegen. Wer einen beringten Vogel findet, mufd seinen Fund und
den Fundort melden. In der DDR befindet sich eine bekannte Vogelwarte auf der
Insel Hiddensee. Vogelbeobachtungsstationen gibt es in verschiedenen Bezirken.
An diese Stellen kann der Fund weitergeleitet werden.

Die meisten Vogel, die zu bestimmten Zeiten ihr Brutgebiet verlassen, sind
Insektenfresser. Sie suchen den Winter iiber Gebiete auf, in denen sie ausreichend
Nahrung finden. Im Friihjahr kehren sie meist in ihr altes Brutgebiet zuriick, oft
suchen sie das gleiche Nest oder den gleichen Brutplatz auf.

Allerdings beginnt der Vogelzug nicht in jedem Jahr zum gleichen Zeitpunkt,

auch der Tag der Riickkehr im Friihjahr ist nicht immer gleich. Es gibt verschie-
dene Meinungen dariiber, wie das zustande kommt. Obwohl in aller Welt zahl-
reiche Forscher sich mit diesen Fragen beschiftigen, konnten sie noch nicht in
allen Einzelheiten geklirt werden. Eines Tages aber wird genau bekannt sein, wie
der Vogelzug geregelt wird.
#% Die Sommervégel legen auf ihrer Wanderung oft lange Strecken zuriick. Der
Storch beispielsweise fliegt etwa 10000 km nach Siiden. Dabei legt er tiglich
etwa 120 bis 200 km zuriick. Da er zwischendurch auch gréfere Pausen einlegt,
ist er vom Brutgebiet bis zum Winterquartier bis zu drei Monaten unterwegs.
Nebelkrihen fliegen mit einer Geschwindigkeit von 50 km in der Stunde, Finken
legen 50 bis 60 km, Stare bis 75 km in der Stunde zuriick. s
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Vogelschutz

Viele Vogel sind fiir den Menschen sehr niitzlich. So vertilgt beispielsweise eine
Kohlmeise tiglich etwa 17 g Insekten. Ein Kohlmeisenpérchen hat in der Regel
in einem Jahr 8 bis 10 Junge, die es insgesamt etwa 10 000mal fiittert. Ein Kohl-
meisenpirchen mit seinen Nachkommen vertilgt also groffe Mengen Insekten.

Der Sperling, der Samen von Nutzpflanzen frifft und auch Knospen als Nah-
rung nimmt, richtet dadurch fiir uns Schaden an. Wahrend er seine Jungen
aufzieht, ist er aber fiir uns niitzlich. Die jungen Sperlinge werden zuerst auch mit
Insekten gefiittert. Die Greifvogel, zu denen auch der Bussard gehort, erndhren
sich fast nur von schadlichen Kleinsiugetieren, beispielsweise von Mausen, sie
fressen auch kranke Tiere. Sie sind niitzlich fiir den Menschen.

Die Vogel haben zahlreiche natiirliche Feinde. Viele Raubtiere jagen sie. Auch
herumstreunende Katzen sind eine Gefahr fiir die Végel. Oft stéren auch unein-
sichtige Menschen die Végel beim Briiten, vertreiben sie dadurch und verhindern
die Aufzucht von Jungen. Durch Verinderungen in der Landschaft, zum Beispiel
durch Abholzen von Hecken, verlieren viele Vigel ihren Brutplatz.

Der Mensch mufd sich bemiihen, die Végel zu schiitzen. Auch Kinder kénnen
schon zum Schutz der Végel beitragen. Sie kénnen im Winter Futterstellen fiir die
Végel einrichten und die Tiere dort regelmiRig mit dem richtigen Futter versor-
gen. Durch Anbringen von Nistkisten, durch den Schutz und die Pflege von
Hecken und Strauchern konnen wir fiir Nistgelegenheiten und Nahrung fiir die

Vogel sorgen. Vor allem darf man Végel an ihrem Brutplatz nicht stéren. '

Es ist verboten, Végel zu toten. Fast alle bei uns vorkommenden nichtjagdbaren

Vogel s}ehen unter Naturschutz.
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Vogel fremder Lander

Im Tierpark und in Zoologischen Girten werden hiufig Végel aus anderen
Lindern gehalten, die durch ihre Groéle oder durch ihr auffillig gefirbtes Gefie-
der auffallen. Viele Vogel aus den tropischen Wildern sind besonders bunt
gefiedert, Steppen- und Wiistenbewohner haben meist ein unauffilliges Gefieder.

Pelikan Nandu

Papagei
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Vogel oder Echse?

Vor mehr als hundert Jahren fand man bei Arbeiten in einem Kalkschieferbruch
den Abdruck eines Tieres, von dem man nicht sicher sagen konnte, ob es ein
Vogel oder eine Echse war. Man konnte ganz deutlich erkennen, daf dieses Tier
Federn und Fliigel hatte und einen gefiederten Schwanz mit zahlreichen Wirbeln
besafl. An den Fliigeln waren noch drei Krallen zu erkennen. Es hatte also sowohl
Ahnlichkeit mit einem Vogel als auch mit einer Eidechse. Spiter fand man auch
Reste solcher Tiere, deren Schnabel noch Zihne trug. Heute lebende Végel haben
weder Zihne noch Schwanzwirbel. Krallen an den Fliigeln kommen nur noch bei
einer in Siidamerika lebenden Vogelart vor.

Die Tiere, deren Reste man fand, waren Ubergangsformen zwischen Kriechtie-
ren und Vogeln. Sie werden als Urvégel bezeichnet.

»  Vogel und Kriechtiere haben sich aus gemeinsamen Vorfahren entwickelt.

Im Museum fiir Naturkunde in Berlin ist der Abdruck mit dem Skelett
eines Urvogels zu sehen. Versteinerungen, Abdriicke und andere Reste von
ausgestorbenen Tieren aus friiheren Jahrtausenden findet man fast in jedem
Naturkundemuseum.

e
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Vogel haben eine trockene Haut, die von Federn bedeckt ist. Die Vorder-
gliedmafen sind als Fliigel ausgebildet, nur die Hintergliedmaflen dienen
zum Laufen.

Voégel konnen sich entweder in der Luft oder auf dem Lande oder im
Wasser aufhalten. Thr Kérperbau ist ihrem Lebensraum gut angepafit. Die
Wirbels4ule ist bei den Vogeln starr mit dem Brustbein verbunden. Zahl-
reiche Knochen sind hohl. Végel sind Wirbeltiere.

Vogel atmen zeitlebens durch Lungen, die besonders stark gekammert
sind.

Végel haben einen Lungenkreislauf und einen Kérperkreislauf, die durch
eine Scheidewand in der Herzkammer getrennt sind. Végel sind gleich-
warme Lebewesen.

Végel legen Eier, die von einer Kalkschale umgeben sind. Sie werden im
Muttertierkorper befruchtet. Nach dem Briiten schliipfen Junge aus, die
entweder Nestfliichter oder Nesthocker sind.

Zahlreiche Vogel sind fiir den Menschen niitzlich. Fast alle heimischen
Végel stehen unter Naturschutz.

Kérperbedeckung

Blutkreislauf

Atmung

(3]



Saugetiere

Muttertier mit saugendem Jungen

Ein wesentliches Merkmal der Sdugetiere ist, daf sie ihre Jungen siugen. Die
Haut der Saugetiere ist mit Haaren bedeckt. Die Haare schiitzen den Kérper der
Sdugetiere vor zu starker Wirmeabgabe, vor zu grofler Erwirmung und zu
starker Sonneneinstrahlung. Siugetiere konnen deshalb in fast allen Gebieten der
Erde leben und beobachtet werden. Einige von ihnen kommen sogar in der Wiiste
(z. B. Wiistenfuchs), andere in den Gegenden des ewigen Eises (z. B. Polarfuchs,
Eisbir) oder im Meer (z. B. Wal, Robbe) vor.

% Von den etwa 6 000 Arten der Sdugetiere haben einige grofle wirtschaftliche.
Bedeutung fiir den Menschen. Rinder, Schweine, Schafe und Kaninchen sind
hiufig gehaltene Nutz- und Haustiere. Der Haushund und die Hauskatze sind als
Haustiere zum Gefihrten des Menschen geworden. Von Nutria, Hermelin,
Marder, Fuchs und anderen Siugetieren wird das Fell zu Pelzen verarbeitet.
Wildtiere wie Hirsch, Reh, Wildschwein und Hase werden gejagt. Miuse, Ratten
und Hamster richten groffen Schaden an. Sie werden bekimpft.
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Korperbedeckung

Der Korper der Sdugetiere ist von Haaren bedeckt. Die Haare werden wie die

Federn der Végel und die Schuppen der Kriechtiere von der Haut gebildet.
Jedes Haar ist von einer Wurzelscheide umgeben und wird durch Blutgefifle

ernihrt. Talg, der in Talgdriisen gebildet wird, hilt die Haare elastisch.

Oberhaut

Unterhaut

Talgdriise

Wurzel-
scheide

o % 5
Woll- und Grannenhaare SchweiRdriise  Schnitt durch die Haut des Menschen
Die Grannen- und Wollhaare verhindern eine zu starke Wirmeabgabe und
schiitzen vor Sonneneinstrahlung. Die Deckhaare schiitzen vor Regen und Schnee.
Die Schweifldriisen miinden auf der Oberhaut nach aufen. Sie dienen zur
Regulierung der Kérpertemperatur.

Abgenutzte Haare werden stindig durch neue ersetzt. Im Friihjahr und im
Herbst erfolgt, dhnlich dem Federwechsel der Vigel (Mauser), ein Haarwechsel.
Ein dichtes Winterfell mit Grannen und zahlreichen Wollhaaren schiitzt vor zu
hoher Wirmeabgabe. Das Sommerfell besteht iiberwiegend aus Grannenhaaren.
Der Haarwechsel ist'bei manchen Siugetieren mit einem Farbwechsel verbunden
(z. B. Sommer- und Winterfirbung beim Hermelin).

Die Behaarung des Menschen ist stark verkiimmert. Er schiitzt seinen nur
wenig behaarten Kérper gegen zu hohe Wirmeabgabe durch Bekleidung.

0161610
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Fortpflanzung und Entwicklung

p Sdugetiere bringen lebende Junge zur Welt. Die Jungen entwickeln sich im
Korper des weiblichen Tieres aus dem befruchteten Ei.

Die Eier werden im paarigen Eierstock des weiblichen Tieres gebildet. Die Eier
der Sdugetiere sind winzig klein und enthalten fast keine Nhrstoffe (Dotter). Die
Samenfiden entstehen in den paarigen Hoden der ménnlichen Tiere. Die Samen-
faden sind ebenfalls winzig klein. Bei der Begattung gelangen sie in die Ge-
schlechtsorgane des weiblichen Tieres.

Die Eier gelangen vom Eierstock in den Eileiter. Hier vereinigen sich die
Samenfiden mit den Eiern, die Eier werden befruchtet (innere Befruchtung).
Danach wandern die befruchteten Eier in die Gebirmutter, die mit einer Schleim-
haut ausgekleidet ist.

Aus jedem befruchteten Ei entwickelt sich ein Keimling (Embryo), der von
mehreren Hiuten umgeben ist. Die dufere Haut bildet fingerférmige Zotten, die
in die Schleimhaut der Gebérmutter eindringen. Die Schleimhaut ist gut durch-
blutet. Aus dem Blut des Muttertiers gelangen in der Schleimhaut Nihrstoffe, die
der Keimling zur Entwicklung braucht, in das Blut des Keimlings. Sie werden von
den Zotten aufgenommen und gelangen durch die Nabelschnur in den Keimling.
Der Keimling wird ernzhrt und entwickelt sich.

Eileiter Gebirmutter

Eierstock _ : Eierstock

Eileiter

Scheide

1

Der Keimling kann nicht selbst atmen. Deshalb muf§ ihm Sauerstoff aus dem
Blut der Mutter auf die gleiche Weise wie die Nahrung zugefiihrt werden.

In umgekehrter Richtung gelangen alle Abfallstoffe durch die Nabelschnur
iiber die Zotten in das Blut der Mutter.

Ist die Entwicklung des Keimlings abgeschlossen, erfolgt die Geburt. Die krif-
tigen Muskeln der Gebdrmutter pressen das Junge durch die Scheide nach aufien.
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»  Bei fast allen Siugetieren entwickeln sich die Jungen auf die gleiche Weise im
Innern der Mutter.

Die Entwicklungszeit (Trichtigkeitsdauer) ist jedoch bei den verschiedenen
Sdugetieren unterschiedlich. Auch die- Anzahl der Geburten (Wiirfe) in jedem
Jahr und die Anzahl der Jungen bei jedem Wurf ist bei den verschiedenen Arten
nicht gleich.

Tier Trichtigkeitsdauer Anzahl der Wiirfe Anzahl der Jungen
in Tagen im Jahr je Wurf
Hamster 19 bis 20 2 bis 3 4 bis 12
Hausmaus 23 viele 4 bis 8
Wanderratte 22 bis 24 2bis 3 4 bis 10
Wildkaninchen 28 bis 31 5 bis 6 5 bis 10
Hase 42 3 bis 4 2 bis 4
Fuchs 51 bis 52 1 3 bis 8
Wildkatze 63 1 3 bis 4
Wildschwein 112 bis 140 1 3 bis 12
Reh 180 bis 300 1 1 bis 2
Elefant etwa 630 1 in zwei Jahren 1

duflere Embryonalhiille

Schleimhaut

Nabelschnur Nabelschnur

i
innere Embryonalhiille Schleimhaut duflere Embryonalhiille innere Embryonalhiille

»  Beim Menschen erfolgt die Entwicklung des Kindes auf die gleiche Weise.
Die Entwicklungszeit im Kérper der Mutter (Schwangerschaftsdauer) betrigt
durchschnittlich 280 Tage. Meist entwickelt sich wihrend einer Schwangerschaft
nur ein Kind. Mitunter jedoch werden auch Mehrlinge geboren.
3+ Das kann dadurch geschehen, daf sich aus einem Ei zwei Keimlinge entwickeln
(eineiige Zwillinge). Es konnen sich aber auch zwei oder mehr befruchtete Eier
gleichzeitig entwickeln (zweieiige Zwillinge oder Mehrlinge). -
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Samenfaden

Eizelle wird vom Samenfaden Beginn der Keimesentwicklung
befruchret
Geburtsreifer Keimling

Geburt

eineiige Zwillinge

zweieiige Zwilling
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Aufzucht der Jungen

Die Jungen der Sdugetiere kénnen sich nicht selbst ernihren. Sie werden mit
Milch erndhrt. Die Milch wird in besonderen Milchdriisen gebildet, die meist
durch Zitzen nach auflen miinden. Die Jungen der Siugetiere saugen die Milch
aus den Zitzen. Sie werden gesiugt. Alle Tiere, deren Junge Milch saugen, sind
Sdugetiere. Auch der Mensch gehért zu den Siugetieren.

% Der Mensch verwendet die Milch mancher Tiere. Wildrinder geben im Jahr
etwa 600 Liter Milch. Diese Menge reicht fiir die Aufzucht des Jungtieres, bis es
sich selbst Nahrung sucht, aus. So wenig Milch gaben auch die Hausrinder noch
zu Beginn des vorigen Jahrhunderts. Heute liegt beim Hausrind die durchschnittli-
che Milchleistung in der DDR bei 3000 bis 6000 Litern Milch. Diese grofSe
Milchmenge ist das Ergebnis einer intensiven Ziichtung und modernen Tierhal-
tung durch den Menschen. Einige besonders leistungsfihige Kiihe gaben im Jahre
1970 sogar 12000 Liter Milch.

Jahr 1950 1957 1961 1965 1969

Durchschnittliche Milchleistung je Kuh 18911 25081 25761 29821 33631

Auch bei Sidugetieren gibt es Nestfliichter und Nesthocker.

Der junge Hase zum Beispiel kann sein Nest bald verlassen, er ist ein Nest-
fliichter. Kaninchen beispielsweise werden nackt geboren und 6ffnen ihre Augen-
lider erst nach 10 Tagen. Kaninchen sind zunichst noch hilflos und bleiben im
Nest, sie sind Nesthocker.

Schaf mit Jungtieren (Nestfliichter) Kaninchennest (Nesthocker)

®eO®

74



Sorge fiir Mutter und Kind

Sorge fiir Mutter und Kinder: Mutter mit ihrem Neugeborenen in der Klinik

Wihrend der Schwangerschaft und nach der Geburt gewihrt unser Staat der
Mutter und dem kleinen Kind besonderen Schutz und umfangreiche Hilfe. Der
Arzt iiberpriift mehrmals, ob die werdende Mutter gesund ist und sich das Kind
im Mutterleib normal entwickelt. Manchen Frauen, die ein Kind erwarten, wird
die Méglichkeit gegeben, sich kostenlos in besonderen Heimen bei gesunder
Kost, Gymnastik und Spaziergingen gut zu erholen. Im Betrieb erhilt die wer-
dende Mutter eine leichtere Arbeit. Der Staat gewihrt auflerdem eine finanzielle
Unterstiitzung und 18 Wochen zusitzlichen bezahlten Urlaub.

Die meisten Kinder werden heute in einer Klinik oder einem Krankenhaus
geboren. Arzt und Geburtshelferin betreuen Mutter und Kind. In der Regel wird
das Neugeborene zunichst mit Milch aus der Brust der Mutter ernihrt. Das Kind
wird gestillt. Ein Kind braucht viel Fiirsorge und Pflege, ehe es erwachsen wird.

> Die Sorge um die Mutter und das Kind ist in unserem Staat gesetzlich geregelr.

Nicht nur die Eltern, sondern auch viele andere Menschen sorgen in der DDR
fiir die Kinder. Die Kinder vieler berufstitiger Frauen werden bis zum dritten Le-
bensjahr in Kinderkrippen und danach bis zum Beginn der Schulzeit in den Kinder-
girten betreut und gut versorgt. Werdende Miitter und Miitter mit Kleinkindern
sind- besonderen Belastungen ausgesetzt. Wir sind zu ihnen hilfsbereit.

®0®
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Lage der inneren Organe

B

Zwerchfell

Magen

Harnblase [\
v

Das Kérperinnere (die Leibeshchle) wird bei Sdugetieren durch eine Querwand
(das Zwerchfell) in zwei hintereinanderliegende Hohlriume geteilt. In dem
vorderen, der Brusthohle, liegen die Speisershre, das Herz und die Atmungsor-
gane. In dem hinteren, der Bauchhéhle, befinden sich die Verdauungs-, Ge-
schlechts- und Ausscheidungsorgane.

#% Das Zwerchfell ist nach vorn gewolbt. Wenn sich seine Muskeln zusammenzie-
hen, vergrofert sich die Brusthohle. Die Luft kann in die Lungen einstrémen.
Beim Ausatmen erschlafft das Zwerchfell wieder, die Brusthhle wird verkleinert
und die verbrauchte Luft wird nach auflen gedringt.

Wird die Atmung verstirkt, beispielsweise bei raschem Lauf, beim Turnen oder
bei korperlicher Anstrengung, wird die Brusthéhle durch stirkeres Anheben der
Rippen zusitzlich vergroflert, so dafl noch mehr Luft in die Lungen strémen
kann. Beim Ausatmen werden die Rippen wieder gesenkt. Sie driicken dabei die
Lungen zusammen, und die Luft strémt heraus. -

DICLE)
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Atmung und Blutkreislauf

1 Lungenkreislauf

rechte Vorkammer

linke Vorkammer

Lunge mit Luftréhre

(Meerschweinchen) rechte Herzkammer  linke Herzkammer

i

Kehlkopf

Luftrohre Lungenblischen Korperkreislauf

Arterie

Bronchien

Lunge Blutkreislauf
Auch bei den Siugetieren sind eine Luftréhre und zwei Bronchien ausgebildet.
Die Bronchien verzweigen sich in immer feiner werdende Aste. Jeder Ast endet
in einem Lungenbldschen, das mit einem Netz aus Haargef4fien iiberzogen ist.
Jeder Lungenfliigel besteht aus vielen solcher Lungenblaschen, die beim Einat-
men mit frischer Luft gefiillt werden. Durch die diinnen Winde der Lungen-
blischen und Haargefifle gelangt der Sauerstoff ins Blut. Infolge der Kammerung
wird die Oberfliche der stark durchbluteten Lungenwand vergrofert. Die
Lungen der Siugetiere sind leistungsfihiger als die der Kriechtiere und Lurche.

Das Herz der Siugetiere ist, wie das der Végel, durch eine vollstindige Trenn-

wand in zwei Herzkammern mit Vorkammer getrennt. Es wird eine gleich-
mifigere Korpertemperatur erméglicht als bei Tieren mit einem unvollstidndig
getrennten Herzen. Auflerdem schiitzt das Fell vor zu hoher Wirmeabgabe.

p Siugetiere sind wie die Végel gleichwarme Trockenlufttiere mit einem vollstén-
dig getrennten Blutkreislauf.

L)
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Erndhrung und Nahrungsaufnahme

Sdugetiere haben sich an unterschiedliche Lebensbedingungen angepafit. Dadurch

sind im Verlaufe vieler Jahrtausende verschiedene Sdugetiergruppen entstanden.
Manche Siugetiere ernihren sich nur von pflanzlicher Kost (Pflanzenfresser),

manche fressen nur Tiere (Fleischfresser) oder nehmen pflanzliche und tierische

Nahrung zu sich (Allesfresser).

* Unter den Pflanzenfressern gibt es grofRere und schwerere Formen als unter den

Fleischfressern.

Tier : Ernidhrungsweise Kérpermasse
Eisbar Fleischfresser 800 kg
Elefant Pflanzenfresser 5000 kg
Wisent Pflanzenfresser 700 kg
Indisches Nashorn Pflanzenfresser 2000 kg
Fuchs Fleischfresser 7 kg

Fleischfresser sind in ihren Bewegungen meist viel gewandter als Pflanzenfres-
ser. Sie konnen oft schneller laufen und besser springen und klettern (z. B.
Leopard). Meist kénnen sie sehr gut sehen. Das ist beim Erbeuten der Nahrungs-
tiere von groflem Nutzen.

In einem Gebiet leben stets viel mehr Pflanzen- als Fleischfresser. Ein Léwe
reifit im Jahr etwa S0 Zebras. In seinem Wohngebiet miifiten also so viele Zebras
geniigend Nahrung finden, daf jihrlich mindestens 50 junge Zebras aufwachsen
kénnen. Das ist eine der Ursachen dafiir, dal Fleischfresser einzeln oder in
kleinen Rudeln leben. Pflanzenfresser kénnen dagegen grofie Herden bilden. s+

Elefant (Pflanzenfresser) Eisbir (Fleischfresser)
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Bau und Anordnung der Zihne

Zahnfleisch Kiefer

Krone

Wurzel . Schneidezahn Eckzahn Backenzahn (Mensch)

Ein Zahn besteht aus Krone und Wurzel. Die Wurzeln der Zihne sitzen im
knochernen Ober- und Unterkiefer. Sie sind vom Zahnfleisch umgeben. Die
Zihne sind verschieden gebaut. Thr Bau entspricht der Aufgabe, die sie beim
Aufnehmen und Zerkleinern der Nahrung haben.

Fleischfressergebisse. Dolchartige Eckzihne zum Fassen und Festhalten der
Beute, scharfe Backenzihne, von denen die ersten (die Reiffzihne) als kriftige
Brechschere ausgebildet sind (zum Zerschneiden von Fleisch und Zerbrechen
von Knochen).

Pflanzenfressergebisse. Scharfe Schneidezihne in Form von Nagezahnen zum
Zernagen, stumpfe Schneidezdhne zum Abbeiflen, Backenzihne in Form von
Mabhlzihnen zum Zermahlen.

Allesfressergebisse. Scharfe Schneidezihne zum Erfassen und Abschneiden
der Nahrung, spitze Eckzihne, teils verlingert, zum Erfassen der Nahrung,
Backenzihne mit breiter Krone zum Zerkleinern der Nahrung.

Das Gebiff des Menschen ist ein Allesfressergebif8. Es eignet sich vor allem zum
Abbeiflen und Zerkleinern von zubereiteter Nahrung. Bei manchen Sdugern
erfolgt im Verlaufe der Entwicklung ein Zahnwechsel. Beim Menschen beispiels-
weise besteht das Milchgebif aus 20 Zihnen. In jeder Kieferhilfte sind nur die
beiden vorderen Backenzihne ausgebildet. Etwa im 6. Lebensjahr beginnt der
Zahnwechsel. Dabei werden die Milchzihne im Verlaufe mehrerer Jahre nach
und nach durch bleibende Zihne ersetzt, auflerdem werden im Ober- und
Unterkiefer jederseits 3 Backenzihne neu gebildet. Das voll entwickelte Gebiff
besteht aus 32 Zihnen.

Das voll entwickelte Gebif soll zeitlebens erhalten bleiben. Es ist notwendig, es
taglich zu pflegen.

DICICT)
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Gebifd der Pflanzenfresser

Nutria. Mit ihren Nagezihnen kann die Nutria
Pflanzenstoffe zerkleinern. Durch mahlende
Bewegungen beider Kiefer wird die Nahrung
zwischen den Backenzihnen zerrieben. Die
Nagezihne wachsen zeitlebens von unten nach
und werden durch dauerndes Nagen abgenutzt
und scharf gehalten. Ratten konnen sogar
Mauerwerk und dicke Bleirohre zernagen. Bricht
ein Nagezahn ab, wichst der gegeniiberstehende
weiter, da er nicht abgenutzt wird. Tiere mit
Nagezihnen sind Nagetiere.

Nagezihne  Backenzihne

Pferd. Beim Pferd sind die Schneidezihne schrig
Schneidezihne nach vorn gerichtet und stumpf, passen aber sehr
genau aufeinander. Dadurch eignen sie sich gut
zum Abreiflen von Grisern. Die Nahrung wird
zwischen den Backenzihnen zerrieben. Sie haben
sehr breite Kauflichen und passen ebenfalls gut
aufeinander (Mahlzihne). In der Liicke zwischen
den Schneide- und Backenzihnen stehen Eck-
zihne.

Eckzihne Backenzihne

Hausrind. Das Hausrind friffit die gleichen
Pflanzenstoffe wie das Pferd. Sein Gebiff ist
jedoch anders gebaut. Im Oberkiefer sind
iiberhaupt keine Schneidezihne und Eckzihne
vorhanden. Im Unterkiefer sind diese Zihne
noch vorhanden, eignen sich aber nicht zum
Abreilen von Grisern. Die Griser werden mit
der auffillig langen Zunge ergriffen und mit dem
breiten Maul abgerupft. Die Backenzihne zer-
mahlen sie dann.

Schneidezihne  Backenzihne
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Gebif3 der Fleischfresser

Backenzihne

Eckzihne

Reifizahn

Katze. Bei der Katze dienen die Zihne weniger
zum Kauen, sondern mehr zum Packen und
Zerreiflen der Beute sowie als Waffe im Kampf.
Auffillig grof sind die Eckzihne, mit denen die
Beute gepackt wird. Die Backenzihne haben
keine Mahlflichen, sondern scharfe Kanten und
Zacken. Die hi grofiten Backenzih
bilden eine Brechschere zum Zerteilen der Beute
und zum Zerknacken der Knochen.

Tiere mit solch einem Gebif8 heiffen Raubtiere.

Reifizahn

Hund. Der Hund hat ein etwas anders gebautes
Gebifd als die Katze. Seine Eckzihne sind kleiner.
Hinter den Zihnen der Brechschere sind weitere
Backenzihne vorhanden, die flache Kronen
besitzen und zum richtigen Kauen verwendet
werden konnen. Die vorderen Backenzihne sind
ebenso wie bei der Kawze gebaut. Die
Schneidezihne sind gréfer als bei der Katze und
dienen hauptsichlich zum Benagen von Kno-
chen.

Igel. Der Igel friflt Insekten und deren Larven,
‘Wiirmer, Schnecken u. a.

Alle Zzhne sind messerscharf, dolchférmig oder
mit spitzen Zacken und Héckern versehen.

Ein shnliches Gebiff haben die Spitzmiuse.
Am Fehlen der typischen Nagezihne kann man
diese niitzlichen Tiere leicht von den echten
Miusen unterscheiden.

6
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Gebif der Allesfresser

Eckzihne

Backenzihne

Wildschwein. Die Nahrung des Wildschweines
besteht aus Eicheln, Gras, Wurzeln, Getreide,
Riiben, Kartoffeln, Kifern und Wiirmern. Die
Zzhne dienen zum Abreifen und Zerkleinern.
Die starken Eckzihne erleichtern das Auf-
withlen des Bodens und das Ausgraben der
Nahrung. Die riisselférmige Schnauze und der
keilfsrmige Schidel sind der Ernihrungsweise
angepaflt. Das Wildschwein hat ein Allesfres-
sergebifl.

Braunbir. Der Braunbir frit Schlehen, Eber-
eschen, Eicheln, Niisse, saftige Blattstengel,
Mais, Melonen, Kartoffeln, kleinere und gréere
Wild- und Haustiere, Fische und Honig. Er hat
ein Allesfressergebifd.

Schneidezihne

Mensch. Auch der Mcnsch hat ein Al]esfres»

bifl. Er nimmt pfl. und h
Nahrung zu sich. Sein Gebif besteht aus
Schneide-, Eck- und Back dh
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Dromedar (Pflanzenfrésser)

Kinguruh (Pflanzenfresser) Mantelpavian (Allesfresser)
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Verdauungsorgane und Verdauung

Speiserdhre
Magen

Darm

Blinddarm

Pflanzenfresser (Hase) Fleischfresser (Fuchs)

Aus Pflanzen bestehende Nahrung enthilt nicht so viele Nihrstoffe wie Fleisch-
nahrung. Pflanzenfresser miissen deshalb 6fter und in groleren Mengen Nahrung
zu sich nehmen als Fleischfresser. Pflanzenfresser haben deshalb meist einen
wesentlich lingeren Darm als Fleischfresser. Der lange Darm fiillt mit vielen
Schlingen fast die ganze Bauchhéhle aus.

Bei einer Reihe von Pflanzenfressern sind Teile der Verdauungsorgane als
groffe Kammern ausgebildet. Darin wird die pflanzliche Nahrung durch sehr
kleine Lebewesen (z. B. Bakterien) vergoren und zur Verdauung vorbereitet. Bei
den Nagetieren wird die Nahrung im Blinddarm vergoren, bei vielen Huftieren
ist der Magen entsprechend ausgebildet. Bei Huftieren mit einem solchen Magen
wird die vergorene Nahrung aus dem Magen noch einmal ins Maul zuriick-
befordert. Dort wird die Nahrung wieder durchgekaut. Diese Tiere sind Wieder-
kiuer, sie haben einen Wiederkiuermagen.

Pansen  Schleudermagen

Speisershre

Netzmagen

Blattermagen

Labmagen

Wiederkduermagen von auflen Wiederkduermagen geoffnet

©e&)
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Skelett

Skelett einer Katze

Halswirbel

Brustwirbel  Lendenwirbel Kreuzwirbel

Schwanzwirbel

Brustbein

Brustkorb

Die Wirbelsaule der Siugetiere gliedert sich in mehrere Abschnitte, in denen die
Wirbel verschieden gestaltet sind. Die Halswirbelsdule besteht aus sieben Wir-
beln. Die ersten beiden Halswirbel sind so ausgebildet, daf§ sie ein Drehen des
Kopfes ermoglichen. Nur an den Brustwirbeln setzen Rippen an. Das andere
Ende der Rippen ist mit dem Brustbein verbunden. Dadurch entsteht ein geschlos-
sener Brustkorb, durch den die empfindlichen Atmungsorgane geschiitzt werden.
Beim Menschen sind die Kreuzbeinwirbel zum Kreuzbein verwachsen, die
Schwanzwirbel sind bis auf einen verkiimmerten Rest zuriickgebildet (Steibein).
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Bau der Gliedmaflen

Arm des Menschen
Oberarm

Oberarmknochen

Unterarm
Elle
Speiche

Hand
Handwurzelknochen
Mittelhandknochen

Fingerknochen
Armskelett

Bein des Menschen
Oberschenkel
- Oberschenkelknochen

D—— Kniescheibe

Unterschenkel

Wadenbein

Schienbein

Fuf}

_ FuBwurzelknochen
Mittelfuknochen

S 86> Zehenknochen

Beinskelett

Die Gliedmaflen der Lurche, Kriechtiere, Vogel und Siugetiere haben im wesent-
lichen die gleiche Anordnung der Knochen wie im Arm oder Bein des Menschen.
Durch Anpassung an die Lebensweise (z. B. Gehen, Laufen, Springen, Fliegen,
Graben, Schwimmen) sind die betreffenden Gliedmafen teilweise unterschiedlich
gestaltet. Mitunter ist die urspriingliche Fiinfzahl der Finger (Zehen) verringert.

Rinder und Schweine laufen nur auf den Knochen, die dem Mittel- und
Ringfinger entsprechen, Pferde sogar nur auf dem mittleren Finger. Rinder und
Schweine sind Paarhufer, Pferde sind Unpaarhufer.

Die Klauen der Rinder und die Hufe der Pferde entsprechen unseren Finger-
und Zehennigeln. Andersartige Bildungen sind dagegen die Krallen der Hunde
und Katzen. Krallen setzen immer vorn am letzten Fingerglied an, Nigel liegen
dem letzten Fingerglied auf. .
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Vordergliedmaflen der Wirbeltiere

N,
[ {
2
N
—}

Molch(Laufen) Eidechse (Laufen) Vogel (Fliegen) Rind (Laufen) Pferd (Laufen)

Schwimmhaut

Flughaut Sichelbein Krallen

Fledermaus (Fliegen) Maulwurf (Graben) Wal (Schwimmen)
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Fortbewegung und Kérperhaltung

Sohlenginger( Mensch) Zehenginger (Hund) Spi 4 (Rind)  Spit A (Pferd)

Affen und Biren treten beim Laufen mit der ganzen Fuf$fliche auf. Sie sind
Sohlenginger. Auch der Mensch ist ein Sohlenginger. Hunde und Katzen beriih-
ren beim Laufen den Boden nur mit den Zehen. Sie sind Zehenginger. Die
Huftiere treten nur mit den Zehenspitzen auf. Sie sind Spitzenginger. Meist
kénnen Siugetiere um so schneller laufen, je kleiner die Fliche ist, mit der ihre
Fiifle den Boden beriihren. Auch der Mensch beriihrt den Boden beim schnellen
Laufen nur mit dem Fuf8ballen und mit den Zehen.

Die yorherrschende Fortbewegungsweise bestimmt auch bei den Siugetieren in
hohem Mafe die Kérperhaltung. Fiir den Menschen ist der véllig aufrechte Gang
kennzeichnend. Das menschliche Skelett weist im Bau einige Besonderheiten auf.
s+ Die menschliche Wirbelsiule ist doppelt S-férmig gekriimmt. Dadurch werden
Erschiitterungen besser aufgefangen und gemildert. Das Becken shnelt einer
Schiissel, welche einen Teil der Last der Eingeweide trigt. 4

Durch den aufrechten Gang ist auch das Lingenverhiltnis zwischen den
Gliedmaflen und dem Rumpf verindert. Vergleicht man einen Menschen und
einen Menschenaffen (Schimpanse), wenn sie auf allen vieren laufen, fallen die
langen Vordergliedmaflen und kurzen Hintergliedmaflen des Affen gegeniiber
den kiirzeren Armen und lingeren Beinen des Menschen deutlich auf.

Normalerweise dienen die Vordergliedmaflen beim Menschen nicht mehr der
Fortbewegung. Sie wurden im Verlaufe seiner Entwicklung durch den aufrechten
Gang frei und kénnen zum Arbeiten benutzt werden.

IEIITIDLIDLD)
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Robbe (Schwimmer) W Fledermaus (Flatterer) W
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Fortbewegung auf dem Lande. Viele Siugetiere der Felder, der Wiisten und der
Steppen konnen gut springen (z. B. Feldhase, Kinguruh). Bei ihnen sind die
Hinterbeine oft linger und kriftiger entwickelt als die Vorderbeine. Zahlreiche
Sdugetiere bewohnen Erdbauten (z. B. Hamster) oder leben vorwiegend unter der

Meerkatze

Maulwurf

Feldhase

» Eichhornchen

Springmaus

Erde (z. B. Maulwurf). Sie haben zum Graben geeignete Vorderbeine. Stindig
unterirdisch lebende Arten haben verkiimmerte Augen oder sind ganz blind.

Bei den auf Biumen oder im Gebiisch kletternden Siugetieren sind die Hinde
und Fiile vielfach zum Greifen besonders gut ausgebildet. Manche Arten haben
einen Schwanz, mit dem sie sich gut an Asten oder Baumstimmen festklammern
konnen (z. B. Klammeraffe, Meerkatze).
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Fortbewegung im Wasser. Viele im Wasser lebende Siugetiere haben ein
besonders dichtes Fell. Zwischen den Zehen sind hiufig Schwimmhiute aus-
gebildet. Oft besitzen diese Tiere einen breiten Ruderschwanz.

Bei einigen im Meer lebenden Siugetieren ist das Fell zuriickgebildet. Sie haben
nur noch vereinzelte Haare. Statt dessen schiitzt sie ein unter der Haut liegendes
dickes Fettpolster vor Wirmeverlust. Der Kérper der Meeressiugetiere ist meist
tropfenférmig, und die Beine sind zu Flossen umgestaltet.

Nutria

Blauwal

Alle im Wasser lebenden Sdugetiere sind gleichwarm, atmen durch Lungen und
bringen lebende Junge zur Welt.
»  Auch die Wale sind Saugetiere. Sie halten sich zeitlebens im Wasser auf, und
ihr Kérper ist besonders gut an das Leben im Wasser angepafit.
#* Einige Walarten sind die gréfSten Tiere, die es heute auf der Erde gibt. Selbst
ausgestorbene Riesensaurier waren kleiner als manche heute lebenden Wale. s+
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Fortbewegung in der Luft. Die Fledermduse kdnnen als einzige Siugetiere,
dhnlich wie die Végel, fliegen. Thre Fliigel sind umgebildete Vordergliedmafen.
Die Flugfliche wird von einer Flughaut gebildet, die zwischen den Kérperseiten
und den stark verlingerten Fingerknochen der Hinde ausgespannt ist. Alle
einheimischen Fledermiuse sind Ddmmerungstiere. Bei Einbruch der Dunkelheit
verlassen sie ihre Verstecke und fangen wihrend des Fluges Insekten. Sie sind
deshalb sehr niitzlich und stehen unter Naturschutz.

Fledermaus W

@@
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Geschiitzte Sdugetiere

Biber, Wildkatzen, Gemsen, Haselmause, Gartenschlifer, Siebenschlifer, Ziesel,
Seehunde, Ringelrobben und Kegelrobben kénnen in unserer Heimat nur sehr
selten und nur in manchen Gegenden beobachtet werden. Es gibt davon nur noch
wenige Tiere. Sie sind von der Ausrottung bedroht.

Andere Siugetiere, wie alle Arten Fledermiuse, Mauswiesel und Igel fressen
zu einem betrichtlichen Teil fiir den Menschen schidliche Tiere (z. B. Insekten
und ihre Larven, Miuse). Sie sind darum sehr niitzlich.

Die vom Aussterben bedrohten und die genannten niitzlichen Tiere wurden
deshalb unter Schutz gestellt. Die geschiitzten Siugetiere diirfen ebenso wie alle

Gartenschlifer W

anderen geschiitzten Tiere keinesfalls gefangen, getétet oder in Gefangenschaft
gehalten werden. Auch ihre Wohnstitten diirfen nicht beschadigt werden.
Auflerdem muf die weitere Umgebung geschiitzter Tiere moglichst unverindert
erhalten bleiben. Deshalb wurden in unserer Republik zahlreiche Naturschutz-
und Landschaftsschutzgebiete geschaffen. Dem Schutze der Landschaft und ihrer
Tiere und Pflanzen dient das 1970 erlassene Landeskulturgesetz der DDR.

Es gibt eine Reihe von Siugern, die nur wihrend der Fortpflanzungszeit
geschiitzt sind, beispielsweise Hasen, Rehe und Hirsche.

Auch Tiere, die nicht ausdriicklich unter Schutz gestellt sind, diirfen nicht
beunruhigt, gefangen oder getétet werden. Thre Wohnstitten darf man nicht
zerstoren. Tiere, die dem Menschen Schaden zufiigen, indem sie beispielsweise
Vorrite vernichten, werden bekampft. Thre Vernichtung diirfen nur Erwachsene
vornehmen. Sie diirfen weder gequilt noch unnétig belistigt werden.

2L
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Der Korper der Siugetiere ist mit Haaren bedeckt. In der Haut befinden
sich Talg- und Schweifldriisen. Das Haarkleid und die Schweifldriisen
dienen der Regelung der Kérpertemperatur.

Siugetiere sind gleichwarme Trockenlufttiere.

Sdugetiere atmen zeitlebens durch Lungen.

Siugetiere haben einen doppelten getrennten Blutkreislauf.

Siugetiere haben zwei Paar Gliedmaflen, die in Anpassung an besondere
Lebensweisen umgestaltet sein kénnen.

Sdugetiere bringen nach innerer Befruchtung der Eier lebende Junge zur
Welt, die von der Mutter gesdugt werden.

Siugetiere besitzen eine deutlich gegliederte Wirbelsdule, sie haben stets
sieben Halswirbel. .
Siugetiere halten sich iiberwiegend auf dem Lande auf, nur einige von
ihnen leben im Wasser.

Einige Saugetiere sind fiir den Menschen niitzlich und werden als Haustiere
gehalten.

Korperbedeckung

Lungenkreislauf

Korperkreislauf

Blutkreislauf
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Die Einteilung der Wirbeltiere

Alle Tiere mit einer Wirbelsiule sind Wirbeltiere. Alle Wirbeltiere pflanzen sich
nur geschlechtlich fort. Sie besitzen alle einen geschlossenen Blutkreislauf. Das
Herz pumpt das Blut durch Arterien in alle Teile des Kérpers, von dort fliefit es
durch Venen in das Herz zuriick. Wirbeltiere kénnen in der Kérperform und in
ihrer Lebensweise verschiedenen Lebensraumen angepafit sein.
Tiere, die alle diese Merkmale zeigen, bilden den Stamm Wirbeltiere. Zum
Stamm Wirbeltiere gehéren Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel und Siugetiere.
Die Wirbeltiergruppen unterscheiden sich in zahlreichen Merkmalen:
Thre Haut ist nackt oder durch Schleim, Schuppen, Federn oder Haare bedeckt.
Sie atmen entweder zeitlebens durch Kiemen (Fische) oder durch Kiemen oder
Lungen (Lurche) oder zeitlebens durch Lungen (Kriechtiere, Végel, Siugetiere).
Sie haben einen einfachen Blutkreislauf (Fische), einen unvollstindig getrenn-
ten Blutkreislauf (Lurche, Kriechtiere) oder einen vollstindig getrennten Blut-
kreislauf (Végel, Sdugetiere). Thre Korpertemperatur ist entweder wechselwarm
" (Fische, Lurche, Kriechtiere) oder gleichwarm (Vogel, Siugetiere).
Thre Gliedmafen sind, entsprechend ihrer unterschiedlichen Funktion, verschie-
den gebaut.
Gemeinsame Merkmale weisen auf eine Verwandtschaft hin. Je mehr die Tiere
im 4ufleren und inneren Bau iibereinstimmen, um so niher sind sie miteinander
verwandt.
» Der Stamm Wirbeltiere umfafit die nahe miteinander verwandten Klassen
Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel und Siugetiere.

Stamm

Wirbeltiere

Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
Fische Lurche Kriechtiere . Vogel Siugetiere
z.B. z.B. 2. B. z. B. z.B.
Karpfen, Wasserfrosch Ringel, H. t Hausrind,
Flunder, K lch Z idech Elster Fuchs
Forelle

IT)
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Merkmal Fische Lurche
Wirbelsiule, 2 Paar GliedmaBen,
Skelere und GliedmaBen Wirbelsiule und paarige Flossen Schulter- und Beckengiirtel
Korperbedeckung schleimbedecke, nackte Haut driisenreiche, feuchte, nackte Haut
durch Kiemen (Larven)
Atmung durch Kiemen und cinfache Lungen, Haut
- -
T ‘ }
{
| —
unvollstindig getrennter
Blutkreislauf hl islauf
Kérpertemperatur wechselwarm wechselwarm
uBere Befruchtung, uBere Befruchrung,
halenlose Eier, im Wasser schalenlose Eier, im Wasser
Lebensraum Wasser Wasser und Land
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Kriechtiere

Séugetiere

‘Wirbelsiule,2 Paar Gliedmagen,
i en — Flil

. Schulter. und Beckengiirtel

Wirbelsiule, 2 Paar Gliedmagen,
Schulter- und Beckengiirtel

trockene Haut mit Hornschuppen

trockene Haut mit Federn

trockene Haut mit Talg- und
SchweiBdriisen und Haaren

durch stark gekammerte Lungen durch stark gekammerte Lungen
unvollstindig getrennter vollstindig getrennter Korper- vollstindig getrennter Ksrper-
Blutkreislauf und Lungenkreislauf und Lungenkreislauf
wechselwarm gleichwarm gleichwarm

innere Befruchtung,
innere Befruchung, innere Befruchtung, dotterarme schalenlose Eier,

weichschalige Eier, auf dem Lande

hartschalige Eier, auf dem Lande

im Mutterkérper

Land (Wasser)

Luft (Land, Wasser)

Land (Wasser, Luft)

7
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In jeder Tierklasse werden Tiere mit gleichen Merkmalen wieder zu Gruppen
zusammengefafit. Bei den Fischen werden beispielsweise nach dem Aufbau des
Skeletts Knorpelfische (z. B. Hai) und Knochenfische (z. B. Karpfen) unterschie-
den, bei den Lurchen wird in Schwanzlurche und Froschlurche unterteilt. Die
Kriechtiere werden in Echsen, Schlangen, Schildkréten und Krokodile unterglie-
dert. Diese Gruppen der Tiere innerhalb einer Klasse heiflen Ordnungen.

Klasse: Kriechtiere

Ordnung . Ordnung Ordnung Ordnung
Echsen Schlangen Schildkréten Krokodile
z. B. z.B. z. B. z.B.

Z idech: Ringel Landschildkrste Nilkrokodil

Innerhalb einer Ordnung werden Tiere mit niherer Verwandtschaft zu Fami-
lien zusammengefaflt. Zur Ordnung Schlangen beispielsweise gehoren die Fami-
lien Nattern, Vipern und Riesenschlangen. Eine Familie kann unterschiedlich
viele Gattungen umfassen.

Ordnung: Schlangen

Familie Familie Familie

Nattern Vipern (Ottern) Riesenschlangen
z.B. z.B. z. B.
Ringelnatter Kreuzotter Python

Tiere werden nach ihrer Verwandtschaft in bestimmte Gruppen geordnet.
Diese Verwandtschaft ist erkennbar, wenn man die verschiedenen Tiere mit-
einander vergleicht und feststellt, ob sie in wesentlichen Eigenschaften sehr hn-
lich sind.

Vergleicht man Tiere, die heute leben, mit Abdriicken oder Nachbildungen
von Tieren, die vor vielen tausend Jahren gelebt haben, stellen wir oft grofSe
Unterschiede zwischen ihnen und ihren damals lebenden Vorfahren fest. Im
Verlaufe dieser langen Zeit haben sich bei vielen Tiergruppen manche Eigenschaf-
ten verdndert. So gab es bei einzelnen Gruppen oft viel grolere Formen. Es gab
zum Beispiel Insekten mit einer Fliigelspannweite von mehr als einem Meter.
Auch viele Saurier waren bedeutend gréfer als die heute lebenden Kriechtiere.

Manche Tiere zeigten auch Ahnlichkeiten mit zwei verschiedenen Tiergruppen
(Ubergangsformen). Der Urvogel hatte Kennzeichen der Kriechtiere und der
Vogel. Viele dieser Tiergruppen gibt es heute nicht mehr, sie sind ausgestorben.
Reste von ihnen (z. B. Knochen, Zihne, Abdriicke im Stein) kénnen wir im
Museum sehen. Wir erkennen daran, daf die Tiere sich entwickelt haben.
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Klasse Ordnung Familie Arten
Vogel Sperlingsvogel Finken Griinfink,
Stieglitz,
Buchfink
Sperlinge Haussperling, Feldsperling
Meisen Kohlmeise, Haubenmeise,
Blaumeise
Lerchen Haubenlerche, Feldlerche
Eulenvégel Eulen Uhu, Waldkauz
Greifvogel Falken Turmfalke, Wanderfalke
Habick Steinadler, Mauseb 1
Habicht
Schreitvogel Stdrche Weifler Storch
Reiher Seidenreiher, Graureiher
Schuhschnibel Schuhschnabel
Entenvogel Entenvogel Hockerschwan, Stockente,
Graugans
Hiihnervogel F: Rebhuhn, Wachtel, Goldf:
Kranichvégel Trappen Grofitrappe, BleRhuhn
Kraniche Kranich
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Klasse Ordnung anl.be Arten
Méwen und Schnepfenvigel Kiebitz, Zwergstrandliufer
Watvogel
Méswen Kiistenseeschwalbe,Lachmowe
Sdugetiere ‘Wale Pogtwalc Grofler Pottwal
Delphine Delphin
Paarhuftiere Schweine Wildschwein
Hirsche Reh, Rothirsch
Rinder Wisent, Hausrind,
Wasserbiiffel
Unpaarhuftiere Pferde Hauspferd, Esel
Nashérner ‘Panzernashorn
Nagetiere Schlifer Haselmaus, Gartenschlifer
Miuseartige Hausmaus, Waldmaus
Insektenf, S Zwergspitzmaus,
Gartenspitzmaus
Igel Europdischer Igel
Raubtiere Hundeartige Fuchs, Wolf, Hund
) R der: Biock
Hauskatze, Tiger
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Samenpflanzen

Bliite einer Tulpe Frucht mit Samen

Viele Pflanzen bilden Bliiten aus, Teile der Bliiten entwickeln sich haufig zu
Samen oder zu Friichten mit Samen.
»  Pflanzen mit Bliiten, Friichten und Samen sind Samenpflanzen.

Aus Samen konnen neue Pflanzen wachsen, die wiederum blithen und Samen
bilden kénnen. Die Samen dienen zur Fortpflanzung, zur Vermehrung und zur
Verbreitung der Samenpflanzen (7 Abb. S. 125).

Es gibt auch Pflanzenarten, die keine Friichte und keine Samen bilden kénnen.
Dazu gehdren Moose, Farne und Schachtelhalme. Diese Pflanzen sind keine
Samenpflanzen.

0)0,
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Hauptteile und Gestalt

Alle Samenpflanzen bestehen aus dem Sprof§ (Sprofachse, Laubblitter, Bliiten)
und der Wurzel. Diese Hauptteile kénnen unterschiedlich gebaut sein. Die
Bliiten des Roggens sind beispielsweise anders gebaut als die Bliiten des Acker-
Senfs. Biume und Striucher haben verholzte Sprofachsen; sie werden deshalb
als Holzgewichse bezeichnet. Alle anderen Samenpflanzen haben krautige Sprof-
achsen (Stengel). Solche Pfl ten sind Kriuter.

P Alle Pflanzen, die Samen bilden, sind S pflanzen. Sie besteh
und Wurzel. Samenpflanzen sind Kriuter oder Holzgewichse.

aus Sprof§

Sprofachse

Laubblart

Kriuter Holzgewichse

Baum

Zweige (Sproflachsen)

Strauch




Lebensdauer

Viele Kriuter leben nur ein Jahr. Sie keimen im Friihjahr und sterben im Herbst
nach der Samenbildung ab. Das sind einjihrige Samenpflanzen.

Andere Kriuter keimen bereits im Herbst und iiberwintern als junge Pflanzen.
Im nichsten Sommer bliihen sie, bilden Samen und sterben dann ab. Das sind
einjahrig iiberwinternde Samenpflanzen (z. B. Winterroggen).

Einige Kriuter bilden nach der Keimung im ersten Sommer nur Blitter; sie
iiberwintern und bliihen erst im zweiten Sommer. Nach der Samenbildung ster-

- ben sie ab. Das sind zweijihrige Samenpflanzen (z. B. Zuckerriibe).

Frithjahr Sommer Herbst Winter  Frithjahr ~ Sommer Herbst

einjihrig Erbse

einjahrig Spinat

iiberwinternd

zweijahrig iiberwinternd Méhre

103




Frithjahr ~ Sommer Herbst Winter Frithjahr Sommer Herbst
ausdauernd Busch-Windréschen

Zahlreiche Pflanzen leben viele Jahre. Sie bilden in jedem Sommer Bliiten und
Samen. Zu diesen ausdauernden Pflanzen gehéren die krautigen Stauden und die
Holzgewichse. Zahlreiche ausdauernde Samenpflanzen bilden in den ersten
Jahren noch keine Bliiten und Samen aus.

»  Kriduter sind je nach ihrer Lebensdauer einjihrig, einjihrig iiberwinternd,
zweijihrig oder ausdauernd. Holzgewichse sind immer ausdauernd.

©]0J0)

Samenpflanzen
einjihrige einjahrige zweijihrige ausdauernde
iiberwinternde
Stauden Holzgewichse
Biume  Striucher
Acker-Senf Winterroggen Mohre Kuhblume Kirsche  Himbeere
Garten-Erbse Winterweizen Futterriibe Busch- Apfel Brombeere
windréschen :
Garten-Bohne Spinat Zuckerriibe Waldmeister Ahorn Blasenstrauch
Springkraut Winterraps Weiftkohl Stauden- Kiefer Goldregen
Phlox
Sommerweizen Buche Stachelbeere
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Keimung und Entwicklung

Im Samen der Bohne liegen unter der Samenschale zwei Keimblatter und die
Keimpflanze, die sich aus dem Keimsprof§ mit den Anlagen fiir die Laubblarter
und der Keimwurzel zusammensetzt. Die Keimblitter enthalten gespeicherte
Nihrstoffe. Davon ernihrt sich die Keimpflanze wihrend ihrer Entwicklung.

Im Maiskorn sind nur ein Keimblatt und die Keimpflanze enthalten. Das
Keimblatt enthilt keine Nihrstoffe. Es dient als Schutzhiille fiir die Keimpflanze.
Die Nihrstoffe sind in einem anderen Teil des Maiskornes gespeichert.

Nach der Anzahl der Keimblitter werden einkeimblittrige und zweikeimblatt-

rige Samenpflanzen unterschieden.

Keimendes Maiskorn

Kérnerfrucht (Mais)

1 Keimblatt (Schildchen)

Keimende Bohne

Same (Bohne
Keimsprof§
Keimwurzel
Nihrstoff

dhrstoffe

2 Keimblitter

Samenpflanzen

Einkeimblattrige

Zweikeimblattrige

Roggen

Weizen

Gerste

Hafer

Tulpe
Schneeglockchen
Kiichen-Zwiebel

Garten-Bohne
Garten-Erbse
Rotkohl
Weilkohl
Méhre
Zuckerriibe
Spinat
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Keimung einer einkeimblittrigen Pflanze (Mais)

?

Kei g einer atrrigen Pflanze (Bohne)

o é"

P Samen keimen nur unter ganz bestimmten Bedingungen. Sie bendtigen Wasser,
Wirme und Luft zur Keimung. Die im Samen oder im Keimling gespeicherten
Nihrstoffe werden verbraucht.
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Trockene Bohnensamen Gequollene Bohnensamen

Wasser ist fiir den Beginn der Keimung wichtig. Trockene Samen keimen nicht.
Werden trockene Samen (z. B. Bohnensamen oder Getreidekorner) einige Stun-
den auf feuchten Sand, Sigespine oder Filterpapier oder in Wasser gelegt, nehmen
sie an Grofe zu. Sie haben Wasser aufgenommen. Dieser Vorgang heifit Quellung.
Die gequollenen Samen keimen nur, wenn eine bestimmte Temperatur herrscht.
Diese Keimtemperatur ist fiir die einzelnen Pflanzenarten unterschiedlich.

Keimtemperatur
Pflanzenart  Erbse Mindesttemperatur (°C) 1 bis 2
Zuckerriibe 4bis 5
Mais 8 bis 10
Garten-Bohne ab 10
Kiirbis 9 bis 12
Gurke 15 bis 18
r 15 15 7
10 10 7
oSl s A
F ofl 0
r 15 15 7
[ 10 10
s o5 A
ol 0 ]

nach 3 Tagen . . nach 10 Tagen

COEO®
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Von groflem Einfluff auf die Keimung ist das Alter der Samen. Je ilter Samen
und Getreidekérner sind, um so geringer ist ihre Keimfshigkeit.

Auf der Verpackung der Samen ist angegeben, wie lange der Samen keimfshig
ist. Wird die Lagerfrist iiberschritten, muf vor Verwendung des Saatgutes eine
Keimprobe durchgefiihrt werden.

Nur wenn alle Keimbedingungen (giinstige Temperatur, Vorhandensein von
Wasser, Luft und Keimfihigkeit) gemeinsam wirken, keimen die Samen.

Der Mensch ist in der Lage, die Kenntnisse iiber die Keimbedingungen der
Pflanzen zu seinem Nutzen anzuwenden. Er kann fiir das jeweilige Saatgut die
giinstigsten Bedingungen schaffen. So werden zum Beispiel Samen von Pflanzen
aus wirmeren Lindern, die hohe Temperaturen zum Keimen brauchen, bereits
im Miérz oder April in Gewichshiuser oder Friihbecte ausgesiit (z. B. Gurken).

Durch Gieflen oder kiinstliches Beregnen sorgt der Mensch fiir ausreichende
Feuchtigkeit fiir die sich entwickelnden Pflanzen.

Beregnungsanlage

Maisfeld bei ausreichender Wasserversorgung Maisfeld nach langer Trockenheit

0
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Erndhrung

Auch wenn die Keimung abgeschlossen ist, braucht die Pflanze fiir ihr Wachstum
und ihre Entwicklung Wasser, Luft und bestimmte Temperaturen. Auflerdem
benétigt sie neue Nihrstoffquellen, denn die Keimpflanze hat wihrend der
Keimung die in Samen und Keimblattern gespeicherten Niahrstoffe verbraucht.
Die junge Pflanze entnimmt einen Teil der bendtigten Nihrstoffe dem Boden.
In der Erde sind Nihrstoffe enthalten, die zum Teil im Bodenwasser gelost sind.
Mit den Wurzeln nimmt die Pflanze Wasser und die geldsten Nibhrstoffe auf.
Pflanzen brauchen zur Ernihrung die in der Erde enthaltenen Nihrstoffe.
Pflanzen kénnen deshalb auch in Nihrlosung wachsen. Verschiedene Zimmer-
pflanzen und Gemiisepflanzen werden beispielsweise in Hydrokultur angebaut.
Aufler Wasser und Nahrstoffen aus dem Boden brauchen griine Pflanzen noch
Sonnenlicht sowie Kohlendioxid aus der Luft, um leben zu konnen.

Pflanze in Wasser mit Erde Pflanze in reinem Wasser

Pflanze in Nihrlosung Pflanze in feuchter Erde

Bl
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Bau der Samenpflanzen

Wurzel

Hauptwurzel Sprofibiirtige Wurzel Wurzel mit Wurzelhaaren

Hauptwurzel oder
sproRbiirtige Wurzel

A 3 Seitenwurzel

%——__\‘('nrn-lh.mr

o2 Bodenteilchen

L— Wasser

— Luftraume

Verschiedene Gruppen der Samenpflanzen haben unterschiedlich gebaute Wur-
zeln. Bei zweikeimblittrigen Pflanzen entwickelt sich aus der Keimwurzel eine
Hauptwurzel. Bei einkeimblittrigen Pflanzen stirbt die Keimwurzel ab. Dafiir
entstehen am Sprof viele neue Wurzeln; die sprofibiirtigen Wurzeln (Biischel-
wurzeln).

Hauptwurzel und sprofbiirtige Wurzeln verzweigen sich. Es entstehen Seiten-
wurzeln.

Die Wurzeln wachsen an den Spitzen stindig weiter. An den jungen Wurzeltei-
len werden Wurzelhaare gebildet, die an den #lteren Teilen wieder absterben.
Durch die Wurzelhaare entziehen die Pflanzen dem Boden Wasser und die darin
gelosten Nahrstoffe. Von den Seitenwurzeln werden Wasser und Niahrstoffe
durch die Hauptwurzel zur Sprofachse geleitet und gelangen in feinen Réhren in
alle Teile der Pflanze.

3 In den Bléttern sind diese Leitungsréhren als Blattadern sichtbar. Ein Teil des
aufgenommenen Wassers wird durch die Blitter wieder abgegeben.

110



Windrichtung

e

Flachwurzler Tiefwurzler

Die Wurzel erreicht hiufig eine gréfere Ausdehnung als der Sprof. Bei zahl-
reichen Pflanzenarten reichen die Wurzeln sehr tief in die Erde. Tiefwurzler
erreichen mit ihren Wurzeln Wasser und Nihrstoffe in grofler Tiefe. Diese
Pflanzenarten kénnen auch auf trockenen Boden gedeihen (z. B. Kiefer). Bei
anderen Pflanzenarten sind die Wurzeln flach unter der Bodenoberfliche aus-
gebreitet. Das Vorkommen der Flachwurzler ist hauptsichlich auf feuchte Boden
beschrankt. Die Wurzel verankert die Pflanze auch im Boden. Bei heftigem Wind
oder Sturm werden einzeln stehende Flachwurzler leicht entwurzelt; bei Tiefwurz-
lern wird der Stamm geknickt.

Meter

Tiefwurzler Flachwurzler




.
n w‘

Hauptwurzel Méhre Futterriibe

Wildméshre Speiseméhre Karotte

3 Verschiedene Pflanzenarten speichern in ihren Wurzeln Nihrstoffe und
Wasser. Bei einigen zweijihrigen oder ausdauernden Kriutern sind dadurch die
Wurzeln oder Wurzelteile verdickt; sie werden dabei riibenférmig oder bilden
Wurzelknollen aus. Durch die in den Speicherwurzeln enthaltenen Nihrstoffe
kénnen manche Pflanzen im Frithjahr sehr zeitig austreiben und blithen (z. B.
Scharbockskraut). Speicherwurzeln werden in vielen Fillen vom Menschen
genutzt. Sie dienen Menschen oder Tieren als Nahrung. Durch Ziichtung ist es
gelungen, bei manchen Pflanzenarten den Gehalt an Nihrstoffen in den Speicher-
wurzeln stark zu erhdhen. Die Speicherwurzeln sind bei Nutzpflanzen oft wesent-
lich grofer als bei den Wildpflanzen. Vom Menschen genutzt werden zum
Beispiel Zuckerriibe und Mohre. %

©OE
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Kiirbis

aufrecht windend kletternd kriechend

Erbse Taubnessel Pastinak Fuchs-Segge

stielrund vierkantig gerieft dreikantig

Zum Sprof8 der Samenpflanzen gehéren die Sprofachse (Stengel, Stamm und
Zweige), die Laubblitter und die Bliiten (7 Abb. S. 102).

Sprofachse. Die Sprofachse trigt die Laubblitter und die Bliiten. Die Ansatz-
stellen der Laubblitter an der Sprofachse heiffen Knoten. Die Abschnitte der
Sproflachse zwischen zwei Knoten sind Zwischenknotenstiicke (7' Abb. S. 102).
s Die SprofRachsen kénnen unterschiedlich ausgebildet sein. Sie konnen verschie-
dene Formen oder unterschiedliche Querschnitte haben. In manchen Fillen ist an
der Form der SprofRachse die Pflanzengruppe zu erkennen, zu der die Pflanze
gehort. Zum Beispiel haben alle Lippenbliitengewichse eine vierkantige Sprof-
achse. Bei manchen Pflanzenarten ist die Sproffachse teilweise zu Speicherorga-
nen umgebildet (z. B. Kohlrabi).

©&)
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Kronblitter frei

~m

Korb

Bliite. Die Kronblitter der Bliiten sind bei vielen Pflanzenarten auffillig ge-
farbt oder gestaltet. Sie konnen frei (einzeln) stehen (z. B. Rose) oder miteinander
verwachsen sein (z. B. Taubnessel).

Die Bliiten dienen der Fortpflanzung der Samenpflanzen.

Bei manchen Arten trigt die Sproflachse nur eine Bliite, bei andern Arten

stehen mehrere Bliiten in einem Bliitenstand zusammen.
% Es gibt unterschiedliche Bliitenstinde. Bei den Dolden (z. B. Primel) entsprin-
gen alle Bliitenstiele an einem Punkt der Sproflachse. Stehen die Bliitenstiele an
einem lingeren Abschnitt der Sproflachse verteilt, bilden sie eine Traube (z. B.
Acker-Senf). Bei der Sonnenblume stehen viele kleine Bliiten dicht nebenein-
ander, so ein Bliitenstand heifSt Korb. % i

An der Gestalt und Firbung der Kronblitter oder an der Anzahl und Anord-
nung der Bliiten kann man oft erkennen, zu welcher Gruppe eine Pflanze gehért.

@@
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Blatt

Blatt einer zweikeimblittrigen Pflanze Blatt einer einkeimblittrigen Pflanze

Zum Sprofd gehoren auch die Laubblitter. In ihren Blattadern werden Wasser
und andere Stoffe geleitet. Die Blattadern verlaufen bei einkeimblittrigen
Pflanzenarten meist parallel zueinander (paralleladrige Blitter), zweikeimblatt-
rige Pflanzen besitzen meist netzartig verzweigte Blattadern (netzadrige Blatter).

s Die Laubblitter nehmen das fiir die griinen Pflanzen wichtige Sonnenlicht auf.
Im Herbst fallen bei Laubbiumen und Striuchern die Blitter ab. Die Ansatz-
stellen an der Sproffachse bleiben als Blattnarben sichtbar. Darauf sind hiufig
feine Punkte zu erkennen. Das sind die Stellen, an denen die Leitungsréhren aus
der Sproflachse in das Blatt iibergingen.

Blattspitze

netzadrig paralleladrig

/é Blattrand

Blattfliche

//Z}ky/

Blattadern

___——- —  Blagstiel

Blattgrund




herzférmig

verkehrt ciférmig

D lh:ndfnrmg gelappr

nicrenférmig pfeilférmig

D unpaarig LLdeg fiederspaltig gefingert

Die'Form der Blattfliche und die Beschaffenheit des Blattrandes sind bei den
verschiedenen Pflanzenarten unterschiedlich. Bei den Pflanzen einer Art stimmen
diese Merkmale jedoch meist iiberein. Deshalb kann man sie zur Bestimmung der
Pflanzenarten mit heranziehen.

€e9e9 &)

116

A7




ganzrandig gesigt  gezihnt gebuchtet

Storchschnabel Roflkastanie Holunder

Zaunwinde Siif8-Kirsche Taubnessel

Goldrute Eiche Haselwurz
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grundstindi| indi wechselstindi; quirlstiandig

Auch die Stellung und Anordnung der Blitter an der Sproflachse ist bei
verschiedenen Pflanzenarten unterschiedlich. Sie kann ebenfalls zur Kennzeich-
nung einer Art und damit zum Bestimmen der Pflanzen benutzt werden.

Die Samenpflanzen bestehen aus der Wurzel und dem Sprof.

Waurzeln sind als Hauptwurzeln oder als sprofSbiirtige Wurzeln ausgebildet.
Mit den Wurzelhaaren nimmt die Pflanze Wasser und gel6ste Nahrstoffe
aus dem Boden auf. Mit der Wurzel ist die Pflanze im Boden verankert.
Zum Sprof8 gehéren die Sproflachse, die Blitter und die Bliiten. In der
Sproflachse und in den Blittern erfolgt die Leitung von Wasser und
Nihrstoffen. Die Bliiten dienen der Fortpflanzung. Spro8achse, Blatter und
Bliiten sind bei den verschiedenen Arten unterschiedlich ausgebildet.
Samenpflanzen sind Kriuter oder Holzgewichse. Thre Lebensdauer ist bei
verschiedenen Arten unterschiedlich. Samenpflanzen entwickeln sich aus
Samen. Keimung und Entwicklung sind von bestimmten Bedingungen (z. B.
Wasser, Luft, Temperatur) abhingig. Samenpflanzen sind einkeimblittrige
oder zweikeimblittrige Pflanzen.
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Von der Bliite zur Frucht

An den Zweigen der Holzgewichse entfalten sich im Friihjahr die Knospen. Die
Bliitenknospen enthalten die vollstindige Bliite. In den Blattknospen lie-
gen die vollstindig ausgebildeten Blitter. Sie wurden bereits im Sommer des
vorhergehenden Jahres ausgebildet. Die Knospen sind von Knospenschuppen
eingehiillt. Bei manchen Pflanzenarten sind die Knospenschuppen auffillig durch
Harz verklebt (z. B. Rofkastanie). Dadurch sind die Knospen gegen das Eindrin-
gen von Wasser, gegen Frost und Vereisung geschiitzt.

Wenn im Friihjahr die Temperaturen ansteigen, 16sen sich die Knospenschup-
pen voneinander und die Knospen brechen auf. Die Blitter und Bliiten entfalten
sich. Sie nehmen sehr viel Wasser auf und strecken sich.

Bei krautigen Pflanzen werden die Knospen im Friihjahr gebildet und entfalten
sich im Verlaufe des Sommers.
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Bau der Bliite

Kirschbliite

Einzelbliite Staubblartt
)

Kronblatt  Kelchblatt

Fruchtblatt

aufgeschnittene Kirschbliite

é Narbe
Staubbeutel ?
Stiel Griffel
—__ Fruchtknoten
zergliederte Kirschbliite Staubblatt Fruchtblatt (Stempel)
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Die Staubblitter sind die mannlichen (J ) Teile, die Fruchtblitter (Stempel) sind
die weiblichen (9 ) Teile der Bliite. In den Staubblittern wird der Bliitenstaub
(Pollen) gebildet. Die Fruchtblitter enthalten im Fruchtknoten die Samenanlagen.

Viele Pflanzenarten haben in jeder Bliite Staubblitter und Fruchtblitter. Solche
Bliiten sind zweigeschlechtig, sie haben Zwitterbliiten ( ¢ ). Kirsche, Apfel, Tulpe
und Erbse beispielsweise haben Zwitterbliiten.

Bei anderen Pflanzenarten sind in den Bliiten entweder nur Staubblitter oder
nur Fruchtblitter enthalten. Solche Bliiten sind getrenntgeschlechtig ( 3 oder 9 ).
%+ Bei manchen dieser Pflanzenarten befinden sich minnliche und weibliche
Bliiten auf der gleichen Pflanze, bei anderen Pflanzenarten wachsen sie auf
verschiedenen Pflanzen. Haselnuf8 und Kiefer zum Beispiel haben getrennt-
geschlechtige Bliiten, die jeweils auf der gleichen Pflanze wachsen. Bei den Weiden
stehen ménnliche und weibliche Bliiten auf verschiedenen Pflanzen. 4

©®®E®

Zwitterbliite

Minnliche Bliiten einer Weide W Weibliche Bliiten einer Weide W
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Bestdubung

Narbe mit Pollen Staubblatt

» Bei der Bestiubung wird Bliitenstaub (Pollen) aus den Staubblittern auf die
Narbe der Fruchtblitter iibertragen.
Wenn der Pollen aus dem Staubblatt einer Bliite auf die Narbe der gleichen
Bliite gelangt, erfolgt Selbstbestiubung. Gelangt Pollen aus dem Staubblatt einer
Bliite auf die Narbe einer anderen Bliite, erfolgt Fremdbestiubung.

AW

Fremdbestidubung



»  Der Bliitenstaub kann auf verschiedene Weise von den Staubblittern auf die
Narbe iibertragen werden. Bei den einheimischen Pflanzen erfolgt die Bestaubung
hauptsichlich durch Insekten oder durch den Wind.

Insekten besuchen Bliiten zur Nahrungsaufnahme. Sie saugen den Nektar aus
der Bliite. Wenn sie die Bliite verlassen, haftet an ihrem Korper hiufig Blii-
tenstaub. Beim Besuch der nichsten Bliite bleibt der Bliitenstaub an deren Narbe
haften. Die Bliite wird bestdubt (Insektenbestiaubung). Pflanzen, deren Bliiten
durch Insekten bestiubt werden, heiffen Insektenbliitler. Ihre Bliiten sind oft
auffillig gefirbt und duften stark.

Bei Pflanzen, deren Bliitenstaub durch den Wind iibertragen wird, klebt der
Bliitenstaub nicht zusammen. Er ist sehr klein und leicht, so daf er lange in der
Luft schweben kann. Manchmal trigt der Wind ganze Wolken von Bliitenstaub
iiber einen Kiefernwald oder ein Getreidefeld. Die Bliiten sind in der Regel nicht
auffillig gestaltet. Sie enthalten keinen Nektar. Die Staubblitter und die Narben
ragen hiufig weit aus der Bliite heraus, und die Narben sind oft pinselartig
zerschlitzt. Die Bliite ist bestdubt, wenn der Pollen an der Narbe haftenbleibt
(Windbestidubung). Solche Pflanzen heiffen Windbliitler.

Bliitenbestdubung durch verschiedene Insekten

Pflanzen mit Windbestdubung: Kniuelgras, Mais, Pappel

CITITID
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Befruchtung und Samenbildung

Narbe Bli b (Pollen)

Staubbeutel

Keimschlauch l

(Pollenschlauch)

Griffel

Fruchtknoten

Bliitenboden Samenanlage

Gelangt Pollen einer Pflanzenart auf die Narbe einer Pflanze der gleichen Art,
wichst aus dem Pollen ein Keimschlauch (Pollenschlauch). Dieser Keimschlauch
dringt in den Fruchtknoten ein. Der Fruchtknoten enthilt die Samenanlage mit
der Eizelle. Bestimmte Teile des Pollens gelangen durch den Keimschlauch in die
Eizelle und befruchten diese.

Bestiubung ist die Ubertragung von Pollen auf die Narbe. Befruchtung ist die
Vereinigung von Teilen des Pollens mit der Eizelle.

Die befruchtete Eizelle entwickelt sich in der Samenanlage zum Keimling, aus
der Samenanlage wird der Same. Der Fruchtknoten entwickelt sich zur Frucht.
Fiir die Pflanze dient der Same zur Fortpflanzung. Die reifen Friichte oder Samen
vieler Pflanzenarten nutzt der Mensch als Nahrung oder zur Fiitterung des Viehs.

Steinfrucht ! Kernfrucht




** Friichte und Samen haben oft Einrichtungen, die zur Verbreitung der Samen
dienen. Saftige Friichte werden von Tieren gefressen, ihre Samen werden dabei
verschleppt (z. B. Holunder). Friichte mit Widerhaken haften am Fell der Tiere
(z. B. Klette). Friichte mit Flugeinrichtungen werden durch Wind verbreitet (z. B.
Ahorn). Manche Friichte 6ffnen sich, die Samen fallen heraus (z. B. Mohn). s+

Verschiedene Friichte

Kuhblume

Mohn Hahnenfufl
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Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung

» Die Bildung von Samen und die Entwicklung neuer Pflanzen aus Samen ist die
geschlechtliche Fortpflanzung. So pflanzen sich alle Samenpflanzen fort.

Bei manchen Samenpflanzen kénnen sich auch aus Teilen des Sprosses neue
Pflanzen bilden. Die Teile bewurzeln sich. Es findet keine Befruchtung statt. Diese
Art der Fortpflanzung ist die ungeschlechtliche Fortpflanzung.

»  Auf diese Weise werden verschiedene Nutzpflanzen vermehrt (z. B. Erdbeere
durch Ausliufer). Viele Samenpflanzen kénnen sich sowohl geschlechtlich als
auch ungeschlechtlich vermehren.

» | Die Bliiten entfalten sich nach dem Aufbrechen der Bliitenknospen. Es gibt
getrenntgeschlechtige ( & u. ¢ ) und zweigeschlechtige (Zwitter, ¢ ) Bliiten.
Die Ubertragung des Bliitenstaubs von den Staubbléttern auf die Narbe
(Bestdubung) kann durch Insekten oder durch den Wind erfolgen. Bei der
Befruchtung vereinigen sich Teile des Pollens mit der Eizelle.

Aus der befruchteten Eizelle entwickelt sich der Keimling. Aus der Samen—
anlage wird der Samen, aus dem Fruchtknoten die Frucht.

Samenpflanzen kénnen sich geschlechtlich (durch Befruchtung und Samen-
bildung) oder ungeschlechtlich (ohne Befruchtung, aus Teilen des Sprosses)
fortpflanzen.
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Wichtige Pflanzenfamilien

Wie bei den Tieren werden auch bei den Pflanzen shnliche, miteinander ver-
wandte Arten zu Familien zusammengefafit. Allein bei den Samenpflanzen
werden mehr als 100 Pflanzenfamilien unterschieden.

Der Bau der Bliiten und Friichte, der Sproffachsen und der Laubblitter kann ein
wichtiges Merkmal fiir das Einordnen einer Art in eine Pflanzenfamilie sein.
Farbe und Gréfe der Bliiten, Lebensdauer und Gestalt der Pflanze sind unwich-
tige Merkmale fiir das Einordnen. So gehéren Biume, Striucher und Kriuter zur
gleichen Pflanzenfamilie, wenn sie im Bliitenbau iibereinstimmen.

Familie Schmetterlingsbliitengew4chse

Alle Schmetterlingsbliitengewachse sind an ihren Szihligen ‘schmetterlingsformi-
gen Bliiten zu erkennen. Die 5 Kronblitter: Fahne, die beiden Fliigel und das aus
zwei Kronbldttern verwachsene Schiffchen, sitzen in einem Szipfligen Kelch. Im
Schiffchen liegen die 10 teilweise zu einer Rohre verwachsenen Staubblitter, die
das Fruchtblatt fast véllig einschliefen.

Die Frucht besteht aus einem Fruchtblatt, das mit den Rindern verwachsen ist
und sich in der Regel bei der Reife an zwei Lingslinien &ffnet. Solche Friichte
nennt man Hiilsen. -

Die meist wechselstindigen Laubblitter sind gefiedert oder gefingert. Sie haben
manchmal Nebenblitter. Teile des Laubblattes konnen zu Ranken umgebildet
sein. An den Wurzeln befinden sich unregelmi@ige Verdickungen, die Kndllcher.
In ihnen leben winzig kleine stickstoffsammelnde Lebewesen (Knollchenbakte-
rien). Stickstoff ist fiir die Erndhrung der Pflanzen notwendig. Die Schmetterlings-
bliitengewichse verbrauchen aber nicht den gesamten in den Knéllchen gespei-
cherten Stickstoff selbst. Wenn ihre Wurzeln nach der Ernte im Boden verrotten,
dienen sie anderen Pflanzen als Stickstoffquelle. Schmetterlingsbliitengewachse
verbessern dadurch den Nihrstoffgehalt des Bodens. Zur Familie der Schmetter-
lingsbliitengewichse gehéren Kriuter, Stauden, Striucher und Biume. Es gibt
10000 verschiedene Arten. Einige davon werden als Kulturpflanzen angebaut.
Sie werden als Gemiise, als Futter fiir Haustiere oder als Zierpflanzen genutzt.

OOE®E
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Bau der Schmetterlingsbliitengewdchse

blithender Zweig Waurzel mit Knéllchen

__Fliigel

‘ Fruchtblatt mit Narbe
Schiffchen  Staubblitter

Zweig mit Friichten geoffnete Hiilsen mit Samen
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Verschiedene Schmetterlingsbliitengewdchse

Gemeiner Goldregen, Strauch (bis 7 m hoch),

blitht im Mai und Juni, Streufriichte giftig,
Zierstrauch.

Weifle Robinie, Baum (bis 25 m hoch), bliiht im
Mai und Juni, Nebenblitter sind zu Dornen
umgebildet, schnellwiichsiger Zierbaum.

&7

Gemeiner Blasenstrauch (bis 5 m hoch), bliiht
von Juni bis August, Hiilsen diinnhiutig, stark
aufgeblasen, Zierstrauch.
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Ackerbohne Rot-Klee

Vogel-Wicke Dornige Hauhechel Vielblittrige Lupine

Feuer-Bobne. Windende einjahrige Pflanze, blitht von Juni bis September,
Gemiisepflanze im Garten und Zierpflanze.

Ackerbohne. Einjhrige Pflanze, bliiht von Juni bis August, Futterpflanze.

Rot-Klee. Ausdauernde krautige Pflanze, blitht von Juni bis August, wichtige
Futterpflanze und wertvolle Bienenweide.

Vogel-Wicke. Ausdauernde krautige Pflanze, bliiht von Juli bis August, ver-
breitet auf Wiesen.

Dornige Hauhechel. Ausdauernde Pflanze, bliiht im Juni und Juli, an Weg-
randern, auf sandigen Stellen.

Vielblittrige Lupine. Staude, blitht von Juni bis August, Bliiten blau, weif§ oder
rosa. Zierpflanze, auch zur Bodenverbesserung auf Odflichen oder in Waldern
angepflanzt.
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Familie Lippenbliitengewachse

Die Kronblitter der Lippenbliitengewdchse sind réhrenformig verwachsen und
bilden eine Oberlippe und eine Unterlippe. In der Kronréhre sitzen zwei Paar
Staubblitter und der vierteilige Fruchtknoten mit einem sehr langen Griffel und
geteilter Narbe. Die Bliiten sind quirlartig angeordnet.

Die Lippenbliitengewichse sind auch am vierkantigen hohlen Stengel zu
erkennen, an dem die gegenstindigen Laubblitter sitzen. Viele Arten dieser
Pflanzenfamilie besitzen eine ausdauernde unterirdische verzweigte Sproflachse,
an deren Enden neue Pflanzen entstehen.

s Einige Lippenbliitengewichse enthalten aromatische Stoffe, viele von ihnen
besitzen als Heil- oder Gewiirzpflanzen eine grofle wirtschaftliche Bedeutung. s

®OEOOO®

Weifle Taubnessel

Oberlippe

N.)rh(';_%,

Staubblitter __

Unterlippe

Kelchblate

Fruchtknoten —

Waurzelstock
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Garten-Bohnenkraut

Acker-Minze

Gewiirz- und Heilpflanze.

Feld-Thymian. Ausdauernde, teils kriechende Pflanze, blitht von Juni bis
Oktober, stark duftende Gewiirz- und Heilpflanze.

Acker-Minze. Ausdauernde krautige Pflanze, bliiht von Juni bis Oktober, wich-
tige Heilpflanze.

Echter Lavendel. Amn Grunde verholzende, ausdauernde Pflanze, bliiht von Juli
bis September, zur Gewinnung von Duftstoffen angebaut.
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Gold-Taubnessel Gefleckte Taubnessel

Efeu-Gundermann Wiesen-Salbei

Gold-Taubnessel. Ausdauernde krautige Pflanze, blitht von April bis Juli in
Gebiischen und Laubwildern.

Gefleckte Taubnessel. Ausdauernde kraurige Pflanze, blitht von April bis
Oktober an Waldrindern und Hecken.

Wiesen-Salbei. Ausdauernde krautige Pflanze, blitht von Mai bis August an
Wegrandern.

Efeu-Gundermann. Ausdauernde krautige, teilweise kriechende Pflanze, blitht
von April bis Juni in Wiesen, an Zdunen und Mauern.
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Familie Suflgraser

Alle Getreidearten, alle Futtergriser, aber auch viele Wildgriser gehéren zu dieser
Pflanzenfamilie. Kaum eine andere Pflanzenfamilie Kat in der Natur und fiir den
Menschen so grofe Bedeutung wie die ungefihr 4000 Arten der SiifSgriser.

Die Siiflgraser sind einkeimbléttrige Pflanzen. Sie haben paralleladrige Blitter
und sprofbiirtige Wurzeln. Die hohle Sprofachse (Halm) ist deutlich in Knoten
und Zwischenknotenstiicke gegliedert.

Aus der unterirdischen SprofRachse zahlreicher Siilgriser wachsen viele Halme
(Bestockung). Sie bilden Rasen oder Horste. Dadurch werden grofle Teile der
Erdoberfliche bedeckt, der Mutterboden kann durch Wind und Wasser nicht
mehr so leicht abgetragen werden.

Die Bliiten der Siifigraser sitzen einzeln oder zu mehreren in Ahrchen zusam —
men. Mehrere Ahrchen bilden einen Bliitenstand (7 Abb. S. 136).

Die Staubblatter und die gefiederte Narbe hingen weit aus den Bliiten heraus.
Die SiifSgriser sind an Windbestdubung angepaft. Sie haben Kérnerfriichte.

Ahrchen

Granne

Deckspelze &

Narbe
£ °
& ¥
\bda: \3 F- 7
<« 41

Rispengras aufgeschnittener Halm /(\(

/

Staubblart

bliihendes Ahrchen
BT
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Verschiedene SiifSgraser

Weifles Straufigras

Deutsches Weidelgras Wiesen-Lieschgras

Wiesen-Fuchsschwanzgras Rot-Schwingel Kammgras
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Bliitenstand der SiifSgrdser

Nach der Stellung der Ahrchen im Bliitenstand werden unterschieden:
Abren: Die Ahrchen sitzen an einer unverzweigten Achse,

Rispe: Die Ahrchen sitzen an einer mehrfach verzweigten Achse,
Kolben: Die Ahrchen sitzen an einer stark verdickten Achse.

Weizen Roggen Lieschgras Quecke Ahre

Hafer Schmiele Kniuelgras Rispe

Maiskolben Maiskolben, aufgeschnitten Kolben
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Aufgaben und Fragen

Fische

Richte fiir die biologische Ecke gemeinsam mit anderen Schiilern ein
Aquarium ein! Betreue es sorgfiltig! Benutze die Arbeitsanleitung 1 auf
Seite 148!

Beobachte Fische im Aquarium! Beachte vor allem Bewegung und Futter-
aufnahme!

Betrachte einen Fisch von aufRen! Stelle fest, welche Organe einzeln und
welche paarig ausgebildet sind! Benenne die Organe! Vergleiche mit der
Abbildung auf Seite 12 oben deines Lehrbuches!

Zeichne den Umri eines Fisches mit seinen dufieren Organen und be-
schrifte die einzelnen Teile! Kennzeichne die paarigen und die unpaarigen
Flossen (z. B. durch unterschiedliche Farben)! Lege die Zeichnung so an,
daf du sie spiter erginzen kannst!

Bewege ein kleines Brett flach und anschlieBend mit der breiten Seite
durchs Wasser! Wann gelingt das leichter? Bewege verschieden geformte
Korper in ihrer Langsrichtung durchs Wasser (Quader, Kugel, Walze,
Spindel)! Was stellst du fest? Begriinde deine Feststellung! Vergleiche mit
der Korperform der Fische!

Befiihle die Haut an deinem linken Unterarm! Betaste danach die Haut
des Fisches! Was stellst du fest? Versuche, deine Feststellung zu begriin-
den! Beachte dabei, wo der Fisch sich aufhalt!

Seziere einen Fisch! Richte dich dabei nach der Arbeitsanleitung auf
Seite 149! .

Betrachte die beim Sezieren freigelegten inneren Organe! Vergleiche mit
den Abbildungen im Lehrbuch Seite 13! Benenne die einzelnen Organe!
Zeichne in den Umrif} des Fisches (7 Aufgabe 4) den Darm und die
Geschlechtsorgane ein! Benutze die gleichen Farben wie sic die Lehr-
buchabbildung zeigt! o
Betrachte die Wirbelsiule eines Speisefisches! Stelle fest, ob die Wirbel
untereinander alle gleich sind! Wenn du Unterschiede bemerkst, versuche
diese zu beschreiben!

Begriinde deine Feststellungen!

Uberpriife an dem sezierten Fisch, wo die Knochen der Flossen enden!
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Betrachte am sezierten Fisch die Kiemen! Beschreibe ihre Oberfliche!
Vergleiche mit den Abbildungen auf Seite 15!

Beobachte am Aquarium die Atmungsbewegungen der Fische! Achte auf
das Maul und die Kiemendeckel! Vergleiche mit den Abbildungen auf
Seite 15 Mitte! Erklire deine Beobachtungen! '

Begriinde, warum Hechte und Stichlinge nicht aussterben! Beachte
dabei die unterschiedliche Anzahl der abgelegten Eier!

Erldutere den Begriff ,,4ufSere Befruchtung*!

Stelle fest, welche SiiRwasser-Speisefische in deiner Gegend vorkommen
und welche Seefische am hiufigsten in Fischgeschiften angeboten wer-
den!

Wie werden die einzelnen Arten der Speisefische verkauft (z. B. lebend,
auf Eis, gesalzen)?

Nenne Verfahren, die angewendet werden, um Speisefische lingere Zeit
haltbar zu machen!

In der Hochseefischerei arbeiten die sozialistischen Linder immer enger
zusammen! Erliutere, welche Bedeutung das fiir die einzelnen Linder
hat!

Lurche

Beobachte die Entwicklung eines Frosches vom Ei bis zum Jungfrosch!
Richte dazu ein Aquarium nach der Arbeitsanleitung auf Seite 149 ein!

Beobachte und beschreibe das Schwi der Kaulquappen wibrend der
inzel Entwicklungsstadien und das der jungen Frésche! Welche
Unterschiede stellst du fest?

Vergleiche den Korperbau der verschied Stadien der Kaulquapp

mit dem der Frésche! Nenne die auffilligsten Unterschiede! Benutze dazu
auch die Abbildungen auf den Seiten 28 und 29!

Welche anderen Tiere kennst du, bei denen Larven auftreten und deren
Entwicklung mit einer Verwandlung (Metamorphose) verbunden ist?
Betrachte die Abbildung auf Seite 27 oder einen Wasserfrosch im Terra-
rium! Stelle fest, welche Unterschiede zwischen den Vorderbeinen und
Hinterbeinen bestehen! Begriinde!

Vergleiche die abgebildeten Skelette von Fisch (7 Abb. S. 14), Frosch und
Molch (7 Abb. S. 31)! Stelle Ubereinstimmungen und Unterschiede fest!
Begriinde sie mit der Lebensweise dieser Tiere! L
Junge Frosche und Kréten sterben, wenn sie nicht sofort nach der
Verwandlung das Wasser verlassen kénnen! Begriinde diese Erschei-
nung!

Betrachte die Abbildungen vom Blutkreislauf der Fische (7 S. 16) und der
Lurche (7 S. 32)! Vergleiche! Was stellst du fest?
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Kriechtiere

Betrachte die Abbildungen auf der Seite 37! Gib an, wo diese Tiere vor-
kommen! Beschreibe die Beschaffenheit des Bodens (trocken, feucht) und
der Lufttemperatur!

Nenne Vertreter, die du selbst beobachtet hast!

Berichte, wo du in der Umgebung deines Wohnortes Eidechsen gesehen
hast! Beschreibe diese Stellen sehr genau! Schildere das Verhalten der
Tiere!

Begriinde, weshalb Eidechsen sich hiufig auf Baumstiimpfen oder Steinen
sonnen, wihrend Frosche und Molche den prallen Sonnenschein mei-
den!

Betrachte die Abbildungen auf Seite 38 unten! Beschreibe den Vorgang
der Fortbewegung bei der Eidechse!

Beobachte lebende Eidechsen im Terrarium eines Zoos oder im Freien!
Achte vor allem auf die Fortbewegung!

Vergleiche das Skelett einer Eidechse (7 auch Abb. S. 39) mit dem eines
Frosches (7 Abb. S.31) und eines Molches! Welche Gemeinsamkeiten
und welche Unterschiede stellst du fest? Begriinde!

Vergleiche die Abbildung der Lungen vom Frosch (7 S. 32) und von der
Eidechse (7 S. 40)! Was stellst du fest? Begriinde!

Begriinde, weshalb die Schlangen zu den Kriechtieren gehéren!

Alle heimischen Kriechtiere stehen unter Naturschutz! Erldutere, wie du
dich verhalten muf8t, wenn du Kriechtiere findest oder siehst!

Vergleiche Zauneidechse und Ringelnatter (7 auch Abb. S. 41 und 45)!
Stelle fest, worin beide iibereinstimmen und welche Unterschiede beste-
hen! Erfasse deine Feststellungen in einer Tabelle!

Art Fortt Gliedmafi Fortpfl Haut

Zauneidechse

Ringelnatter

An welchen Merkmalen ist zu erkennen, da§ Krokodile und Schildkréten
Kriechtiere sind? Betrachte dazu auch die Abbildungen auf Seite 46!
Vogel

Beobachte Végel beim Fliegen! Welche Vogelarten fliegen iiberwiegend
im Ruderflug und welche iiberwiegend im Segelflug?
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Bringe die Fahne einer groflen Schwungfeder in Unordnung, ohne sie zu
beschidigen! Streiche sie wieder glatt! Betrachte die Feder beide Male mit
der Lupe! Begriinde deine Feststellungen!

Betrachte die Abbildungen der Schnitte durch die Haut bei Lurchen
(7' S. 36), Kriechtieren (7 S. 48) und Végeln (7 S. 68)! Was stellst du
fest? Begriinde deine Feststellungen!

Wenn du Gefliigel i, achte darauf, welche Knochen des Vogels hohl
sind! Begriinde!

Vergleiche die Skelette von Haushuhn und Taube (oder Hausente und
Taube oder Krihe)! Was stellst du fest? Begriinde vorhandene Unter-
schiede! Beriicksichtige dabei die Lebensweise!-

Uberlege, durch welche Besonderheiten ihres Kérperbaus die Végel an das
Fliegen angepafit sind! Begriinde, welche Vorteile die Baueigentiimlich-
keiten fiir die Lebensweise des Vogels haben!

Beobachte Vigel bei der Nahrungssuche! Achte darauf, was sie fressen
und wie sie die Nahrung aufnehmen!

Welche Schlufifolgerungen ziehst du aus der Art der Nahrung der be-
obachteten Végel (7 Aufg. 7) fiir die Fiitterung der Vogel im Winter?
Erldutere, welcher Zusammenhang zwischen der reichlichen Nahrungs-
aufnahme, der raschen Verdauung und der Fortbewegungsweise
besteht!

Begriinde die Bedeutung der Végel fiir den Menschen und fiir die Natur!
Beachte dabei die Art der Nahrung!

Betrachte die Abbildungen des Blutkreislaufs der Fische (7 S. 26), der
Lurche (7 S. 36), der Kriechtiere (7 S. 48) und der Végel! Achte beson-
ders auf den Bau der Herzen! Was stellst du fest? Erldutere, welche
Beziehungen zwischen dem Blutkreislauf und der Lebensweise der genann-
ten Tiergruppen bestehen!

Erkundige dich, welche Hiihnerrassen in deinem Heimatort gehalten
werden! Erfrage, wieviel Eier ein Huhn jihrlich legt!

In den KIM-Betricben werden Legehiihner oder Masthahnchen in grofler
Anzahl gehalten! Erkundige dich, wie die Haltung, Fiitterung und Pflege
erfolgt!

Erfrage auch die Legeleistung und die Mastdauer! Welche Bedeutung
haben diese Betriebe fiir die Versorgung der Bevdlkerung?

Beobachte Vigel beim Nestbau! Beachte dabei die Naturschutzbestim-
mungen! Stelle fest, welche Materialien zum Nestbau verwendet wer-
den!

Beobachte Schwalben bei der Aufzucht der Jungen! Beunrubige dabei die
Tiere nicht! Beachte vor allem, womit, wie oft und wie lange gefiittert
wird!

Nenne Beispiele fiir Nestfliichter und Nesthocker unter den Végeln, die
in der Umgebung deiner Wohnung vorkommen!
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Schildere bei dir bekannten Vogeln die Firbung des Gefieders. Achte
dabei auch auf die unterschiedliche Firbung bei Weibchen und Mann-
chen!

Schliefe daraus auf die Brutstitten der Tiere!

Begriinde, warum die Jungen fast aller Bodenbriiter Nestfliichter sind!
Vergleiche eine Taube und eine Ente! Erklire die Unterschiede im Kor-
perbau aus der Lebensweise der Tiere!

Gib an, welche der in deiner niheren Umgebung vorkommenden Vogel
Jahresvogel, Teilzieher oder Sommervdgel sind!

Welche beerentragenden Straucher wachsen nahe deiner Wohnung?
Welche Vogel sind daran regelmaig zu beobachten? Welche davon
kommen auch im Winter zur Hecke?

Stelle im Schulgarten, am Fenster des Biologieraumes oder an einem
Fenster eurer Wohnung ein Futterhaus fiir die Vogel auf! Beobachte,
welche Vibgel das Futterhaus regelmi@ig aufsuchen! Versuche den Art-
namen des Vogels mit Hilfe der Tabelle auf Seite 153 zu bestimmen!
Erldutere, welches Futter du bereitstellen muft!

Stelle fest, wo in deiner Umgebung Nistkdsten biingen! Welche Végel
briiten darin? Beachte, daf du Vogel nicht beunruhigen und stéren
darfst!

Gib an, auf welche Weise du zum Schutz der Vogel beitragen kannst!

Sdugetiere

Vergleiche die Mauser der Vogel mit dem Haarwechsel der Saugetiere!
Welche Ubereinstimmungen und welche Unterschiede findest du?
Begriinde, warum die Winterfelle der Pelztiere wertvoller sind als die
Sommerfelle!

Welche Pelztiere kennst du? Was weifdt du iiber ihre Lebensweise, ihre
Zucht und ihre Haltung?

Betrachte die Abbildungen von der Haut der Lurche (7 S. 36),der Kriech-
tiere (7 S. 48), der Vgel (7 S. 68) und der Siugetiere (7 S. 70)! Verglei-
che! Was stellst du fest?

Stelle eine Tabelle auf, in die du die Vorginge bei der Fortpflanzung der
Fische, Lurche, Kriechtiere, Végel und Sdugetiere eintragst! Beriicksichtige
dabei die Art der Befruchtung, die Art und den Ort der Entwicklung, die
Aufzucht der Jungen! Erlautere, welche Beziehungen zwischen der Fort-
pflanzung und der Lebensweise der verschiedenen Tiergruppen bestehen!
Stelle fest, welche Ubereinstimmungen und welche Unterschiede beste-
hen!

Vergleiche Nesthocker und Nestfliichter bei Vogeln und Sdugetieren!
Welche Ubereinstimmungen und welche Unterschiede findest du? Verglei-
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che auch die Lebensweisen dieser Tiere und versuche, daraus Erkli-
rungen herzuleiten! ’

Welche Haustiere sind Nesthocker, welche sind Nestfliichter? Versuche,
deine Feststellungen aus der Lebensweise der Tiere zu erkliren!

Ist der Mensch ein Nesthocker oder ein Nestfliichter? Begriinde deine
Ansicht ausfiihrlich!

Stelle fest, wieviel Kinder deiner Klasse in der Klinik geboren wurden,
wieviele Kinderkrippe und Kindergarten besuchten! Welche Bedeutung hat
das fiir die Eltétn und die Kinder?

Wie kannst du werdenden Miittern und Miittern mit Kleinkindern helfen?
Wie verhiltst du dich ihnen gegéniiber? Begriinde!

Betrachte die Abbildungen auf Seite 76! Vergleiche das Foto mit der
Zeichnung! Benenne die inneren Organe!

Zzhle deine Atemziige je Minute bei Ruhe und nach grofier Anstrengung
(z. B. nach dem Rennen)! Was stellst du fest?

Zihle deinen Puls oder den Herzschlag bei Ruhe und nach grofer Anstren-
gung (z. B. nach 10 Kniebeugen)! Vergleiche das Ergebnis mit dem der
Aufgabe 12! Welche Beziehungen findest du zwischen beiden Ergebnis-
sen?

Vergleiche den Blutkreislauf der Fische (7" S. 26), der Kriechtiere (7 S. 48)
und der Siugetiere (7 S. 77)! Was stellst du fest? Begriinde!

Vergleiche den Blutkreislauf der Végel (7 S. 68) und der Siugetiere
(7'S. 77)! Was stellst du fest? Vergleiche auch Kérperbedeckung und
Kérpertemperatur! Welche Beziehungen erkennst du?

Stelle eine Tabelle auf, in der du fiir Kaninchen, Hausschwein, Haushuhn,
Pferd und andere dir bekannte Sdugetiere die Entwicklungsweise (Nest-
hocker, Nestfliichter) und die Erndhrungsweise (Pflanzenfresser, Fleisch-
fresser, Allesfresser) eintragst!

Erklire die Funktion der einzelnen Zahnformen im Allesfresser-Gebif3!
Warum ist das Wildschwein durch seine Wiihltitigkeit im Ackerland
schddlich, im Walde aber niitzlich? -

Beobachte eine Kuh und ein Schwein beim Fressen! Nenne die Unter-
schicde!

Nenne Haustiere, Tiere des Waldes und Séugetiere im Zoo, die Wieder-
kauer sind!

Berichte iiber deinen eigenen Zahnwechsel! In welcher Reihenfolge werden
die Zihne ersetzt?

, Verfolge den Weg der Nahrung im Wiederkduermagen! Betrachte die

Abbildung auf Seite 84 deines Lehrbuches!

Benutzen alle Siugetiere ihre Gliedmafen auf die gleiche Weise? Be-
griinde! ’

Was weilt du iiber den Gebrauch der Gliedmagen bei verschiedenen
Sdugetieren?
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Welche Paarhufer kennst du? Wo kommen sie vor? Welche Haustiere
gehoren dazu? Wie werden diese Tiere vom Menschen genutzt?

Welche Unpaarhufer kennst du? Woran erkennst du sie? Was weifit du
iiber ihre Bedeutung fiir den Menschen?

Beobachte verschiedene Siugetierarten beim Laufen! Welche sind Sohlen-,
Zehen- oder Spitzengdnger?

Decke iiber die Seite 87 deines Lehrbuches ein Blatt Transparentpapier!
Beschrifte darauf die in verschiedenen Farben gekennzeichneten Ab-
schnitte der GliedmaRen! Vergleiche!

Beobachte die Kérperhaltung verschiedener Siugetiere beim Laufen! Was
stellst du fest?

Suche Besonderheiten im Kérperbau des Menschen, die deiner Meinung
nach Anpassungen an den aufrechten Gang sind!

Betrachte die Abbildungen vom Vogelfliigel und vom Fledermausfliigel auf
Seite 87! Was stellst du fest? Begriinde!

Nenne schidliche Sdugetiere mit grabender Lebensweise und erklire,
wodurch diese Tiere schidlich werden!

Welche Bedeutung hat das Fettpolster unter der Haut von Sdugetieren, die
standig im Meer leben?

Welche im Meer lebenden Saugetiere kennst du, und was weifit du iiber
ihre Lebensweise?

Welche geschiitzten Saugetiere kennst du? Welche von ihnen kommen in
deinem Heimatgebiet vor? Weshalb sind sie geschiitzt?

Nenne jagdbare Siugetiere, die in deinem Heimatgebiet vorkommen! Was
weifdt du iiber die Hege des Jagdwildes?

Betrachte die Ubersicht auf dén Seiten 96 und 97! Vergleiche die unterein-
ander stehenden Spalten! Kennzeichne jede Wirbeltierklasse!

Vergleiche auf den Seiten 96 und 97 die Abbildungen der Haut, der
Atmungsorgane, der Blutkreisliufe bei allen Wirbeltierklassen! Was stellst
du fest? Zeige die Beziehungen zwischen dem Bau der Organe und der
Lebensweise der einzelnen Klassen auf!

Stelle fest, welche Wirbeltierklassen besonders groffe oder besonders
geringe Ahnlichkeit miteinander haben! SchlieRe daraus auf ihre Ver-
wandtschaft!

Samenpflanzen

Nenne 10 Pflanzen, die Bliiten und Samen bilden!

Von welchen Pflanzen hast du im Schulgarten schon Samen ausgesit?
Betrachte krautige Pflanzen aus dem Schulgarten oder vom Rand einer
Wiese oder eines Feldes! Bezeichne die einzelnen Teile und Abschnitte ihrer
Gestalt! Vergleiche sie! :
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Stelle fest, welche Lebensdauer die Pflanzen haben, die im Schulgarten
wachsen! Unterscheide sie nach ihrer Bedeutung fiir den Menschen und
der Lebensdauer! Beschriinke dich auf 8 bis 10 Pflanzen!

Lege eine Sammlung geprefter Pflanzen (Herbarium) an! Richte dich dabei
nach der Arbeitsanleitung auf Seite 150! Beginne mit 3 einjihrigen krau-
tigen Pflanzen, die wild wachsen! Beachte die Naturschutzbestimmungen!
Unterscheide im Schulgarten Keimsprosse nach ein- und zweikeimblittri-
gen Pflanzen!

Unterscheide am Rand eines Getreidefeldes Keimsprosse von Getreidear-
ten und Unkriutern nach ein- und zweikeimblittrigen Pflanzen!

Stelle fest, wozu die hiufigsten Gartenunkriuter gehéren!

Zerschneide einige Samen der Bohne und einige Maiskérner so, wie es die
Abbildung auf Scite 105 zeigt! Vergleiche den Bau der Samen und Kérner
mit der Abbildung!

Setze im warmen Zimmer (+ 15°C) und im Kiihlschrank (+4°C) Keim-
versuche mit Samen der Bohne und der Erbse an!

Zeichne die verschiedenen Keimstadien von Erbse und Roggen bis zur
Ausbildung der ersten Laubblitter! Beschrifte die Zeichnungen genau!
Offne einen gequollenen Bohnensamen! Zeichne, was du siehst! Benutze
zum Ausmalen die gleichen Farben wie im Lehrbuch! Beschrifte die
einzelnen Teile!

Stelle fest, ob eine Pflanze zum Leben und Wachsen Wasser benétigt!
Fithre dazu einen Versuch nach der Anleitung auf Seite 150 durch!
Stelle fest, ob eine Pflanze aufler Wasser noch andere Stoffe zum Leben
braucht! Fiihre dazu einen Versuch nach der Anleitung auf Seite 151
durch!

Weise durch einen Versuch die Leitung des Wassers in der Pflanze nach!
Richte dich dabei nach der Arbeitsanleitung auf Seite 151!

Spiile die Wurzeln einer Kohl- und einer Getreidepflanze sorgfiltig mit
Wasser ab! Vergleiche die Gestalt der Wurzeln! Achte auf den Bau der
Blitter beider Pflanzen! Suche andere Pflanzen, deren obere Blitter ihnlich
gebaut sind, grabe sie aus, betrachte die Wurzeln! Vergleiche! Beachte die
Naturschutzbestimmungen!

Ordne die Namen der nach Aufgabe 16 untersuchten Pflanzen in zwei
Gruppen entsprechend der Gestalt ihrer Wurzeln! Vergleiche mit den
Abbildungen auf Seite 110!

Nenne Pflanzen, die umgebildete Wurzeln besitzen! Ordne sie nach der Art
der Umbildung (z. B. Pflanzen mit Riiben, mit Wurzelknollen)! Gib an, ob
und wozu sie vom Menschen genutzt werden!

Was weift du iiber die Lebensdauer von Pflanzen mit Speicherwurzeln?
Nenne 3 Beispiele fiir Pflanzen mit Speicherwurzeln, die fiir den Menschen
niitzlich sind! Was ergibrt sich fiir den Anbau und die Ernte dieser Pflanzen
aus der Kenntnis ihrer Lebensdauer?
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Vergleiche die Sproflachsen verschiedener krautiger Pflanzen! Versuche,
gleiche Abschnitte zu erkennen!

Schneide einen Getreidehalm und den Stengel einer Taub I quer durch,
ohne sie dabei zu zerquetschen! Betrachte die Schnittflichen beider
Sprofachsen, und zeichne die duferen und inneren Umrisse! Vergleiche
mit den Abbildungen auf Seite 131 und 134!

Sammle 4 bis 6 verschiedene blithende Kriéuter! Stelle fest, ob sie Ein-
zelbliiten oder Bliitenstinde besitzen! Vergleiche mit den Abbildungen
im Lehrbuch Seite 112!

Untersuche, ob die Einzelbliiten der Pflanzen von Aufgabe 20 verwachsene
oder getrennte Kron- und Kelchblétter besitzen!

Sammle Blitter von unterschiedlichem Bau! Notiere die Namen der Pflan-
zen, von denen die Bldtter stammen! Herbarisiere sie! Benutze dazu die
Anleitung auf Seite 150! Ordne die Blitter nach dem Verlauf der Blatt-
nerven!

Zeichne ein netzadriges und ein paralleladriges Blatt und beschrifte die
einzelnen Teile!

Suche Blitter mit verschiedenem Blattrand! Bestimme die Form des Blatt-
randes! Vergleiche die Blitter mit den Abbildungen auf Seite 117!
Suche § wildwachsende Krauter! Bestimme die Anordnung der Blétter an
der Sprofiachse! Vergleiche mit der Abbildung auf Seite 118! Beachte beim
Sammeln die Naturschutzbestimmungen!

Schneide vom Zweig einer Rofkastanie die groffen am Ende stehenden
Knospen in der Mitte mit einer Rasierklinge der Linge nach auf! Betrachte
die Schnittfliche mit einer Lupe und vergleiche mit der Abbildung auf
Seite 119! Zeichne alle Teile, die du erkennst, und beschrifte sie!
Untersuche von verschiedenen Holzgew4chsen (auch Obstbaumen) grofie
Knospen! Priife, ob sie Bliiten enthalten!

Versuche, bereits im Winter Bliiten aus Knospen zu treiben! Benutze die
Arbeitsanleitung auf Seite 151!

Zergliedere eine Kirschbliite! Benutze die Arbeitsanleitung auf Seite 152!
Betrachte die Bliiten von Kirsche, Erbse, Taubnessel, und benenne die
einzelnen Bliitenteile (Kelch-, Kron-, Staub- und Fruchtblitter)!
Beobachte einen blithenden Obstbaum an einem sonnigen Tage! Stelle fest,
welche Insekten die Bliiten besuchen! Notiere!

Beobachte 10 Minuten lang, wieviele Insekten einen etwa 30 cm langen
Zweig mit Bliiten anfliegen! Notiere!

Hiille 5 Bliitenknospen einer Gartenerbse an der Pflanze und ein Biischel
Bliitenknospen am Zweig eines Apfelbaumes jeweils in Frischhaltebeutel
ein, in die du vorher ganz feine Lécher gestochen hast! Wenn sich am
Apfelbaum kirschgrole Apfel befinden und an den Erbsenpflanzen die
Friichte reifen, kontrolliere den Inhalt der Beutel! Was stellst du fest?
Begriinde!
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Sammle verschiedene Griser kurz vor dem Aufblithen! Stelle sie in Wasser!
Kontrolliere tiglich, bis aus den Ahrchen die Staubgefife heraushingen
(7 Abb. S. 134)! Klopfe vorsichtig an den Halm! Was stellst du fest?
Nimm je 2 etwa erbsengrof8 angeschwollene Fruchtknoten von Kirsche
oder Pflaume! Schneide sie mit der Rasierklinge vorsichtig lings oder quer
durch! Vergleiche mit der Abbildung auf Seite 120! Betrachte die Schnitt-
flache mit der Lupe und zeichne die Schnittfliche stark vergrofert!
Sammle im Sommer Friichte mit verschiedenen Verbreitungseinrichtun-
gen! Trockne sie! Hebe sie einzeln in Pappschachteln auf, die du mit den
Namen der Pflanzen beschriftest, von denen die Friichte stammen!
Bestimme Baume an Hand ihrer Friichte! Benutze dazu die Tabelle auf

. Seite 155!

Teile Stauden des Steingartens, und pflanze die Teile getrennt ein! Be-
obachte lingere Zeit!

Vermehre eine Begonie ungeschlechtlich! Richte dich dabei nach der
Anleitung auf Seite 152!

Pﬂanzenfz‘zmilien

Zergliedere eine Schmetterlingsbliite! Benutze dabei die Arbeitsanlei-
tung auf Seite 152! Vergleic':2 mit der Abbildung auf Seite 128!
Sammle reife Friichte von ailen Schmetterlingsbliitengewichsen, die du
bestimmen kannst! Benutze die Tabelle auf Seite 155! Lege sie getrennt
in Pappschachteln! Vermerke die Namen der Pflanzen!

Grabe die Wurzeln verschiedener Kriuter mit Schmetterlingsbliiten und
anderer Kriuter aus! Spiile die Erde sorgfiltig ab! Vergleiche die Wur-
zeln der Schmetterlingsbliitengewichse mit den abgespiilten Wurzeln
der anderen Pflanzen! Was stellst du fest?

Schreibe die Namen aller Schmetterlingsbliitengewichse, die du kennst,
alphabetisch untereinander! Beriicksichtige dabei auch die Arten auf der
Seite 130! Kennzeichne sie: durch ein +, wenn ihre Friichte gegessen
werden; durch ein !, wenn ihre Griinmasse verfiittert wird; durch ein o,
wenn sie Zierpflanzen sind; durch ein —, wenn sie nicht genutzt werden;
durch ein ?, ‘wenn du nicht weifit, welche Bedeutung sie haben.

Ordne in eine Tabelle mit den Spalten Wildpflanzen und Kulturpflanzen
dir bekannte Schmetterlingsbliitengewichse ein! Unterstreiche alle Arten,
die Nutzpflanzen sind, mit einer auffilligen Farbe! Stelle fest, welche
Pflanzenteile genutzt werden! Bestimme Pflanzen mit Schmetterlingsblii-
ten! Benutze die Tabelle auf Seite 155!

Zerlege eine Bliite der Weiflen Taubnessel in ihre Teile! Klebe die Blii-
tenteile auf dunklen Untergrund! Beschrifte alle Teile! Kontrolliere das
Ergebnis deiner Arbeit durch Vergleich mit der Abbildung auf Seite 131!



Fertige Stengelquerschnitte von Taubnessel, Bohnenkraut und Pfeffer-
Minze an! Vergleiche die Umrisse! Zeichne sie vergroflert (4 cm Kanten-
linge) und gib an, zu welcher Pflanzenfamilie die Pflanzen gehoren!
Betrachte bei allen nach Aufgabe 7 bearbeiteten Pflanzen die Stellung der
Blitter an der Sprofachse! Schneide von jeder Pflanze ein Stiick Stengel,
an dem 4 Blitter sitzen (je 2 iibereinander), heraus! Betrachte von oben
— zeichne!

Schneide bei einem Stengelstiick mit 4 Blittern die Blattfliche rechts und
links der Blattstiele ab, so da8 nur noch die Blattstiele am Stengel haften!
Betrachte von oben — skizziere die Figur, die du erkennst!

Zerreibe von allen Pflanzen, die du in Aufgabe 7 bearbeitet hast, ein Blatt
zwischen den Fingern! Priife die zerriebenen Blatter auf ihren Geruch!
Suche im Schulgarten nach Lippenbliitengewichsen! Versuche mit Hilfe
der Abbildungen auf den Seiten 132 bis 133 festzustellen, wie sie heiffen!
Ordne nach Nutzpflanzen und Unkrautern!

Ordne alle dir bekannten Lippenbliitengewichse nach Kulturpflanzen
und Wildpflanzen in eine Tabelle ein! Unterstreiche die Nutzpflanzen mit
einer auffilligen Farbe! Gib an, welche Pflanzenteile genutzt werden und
wozu man sie verwendet! .

Fertige von verschiedenen Gras- und Getreidehalmen Querschnitte und
Lingsschnitte an! Lege die Schnitte dabei jeweils durch Knoten und
Zwischenknotenstiicke! Vergleiche Schnitte durch verschiedene Halme!
Zeichne einen Quer- und einen Langsschnitt vergréert und beschrifte!
Lose aus einer Getreidedhre ein einzelnes Ahrchen heraus! Zerlege das
Ahrchen in die Bliitenteile!

Suche auf der Wiese Griser, die sehr hiufig sind! Herbarisiere sie und
Klebe sie auf Karton auf! Ordne sie dabei nach der Anordnung der
Ahrchen im Bliitenstand! Benutze die Arbeitsanleitung auf Seite 150!
Bestimme Getreidearten nach der Tabelle auf Seite 156 dieses Lehr-
buches!
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Arbeitsanleitungen

Einrichten eines Aquariums

Richte gemeinsam mit deinen Klassenkameraden ein Aquarium ein! Befolge
dabei die Arbeitsanleitung!

1. Verwende ein Gestellaquarium oder ein Vollglasbecken von mittlerer Grige
(etwa 25 cm X 25 cm X 40 cm).

Vollglasbecken sollen auf eine weiche Unterlage gestellt werden (z. B. Schaum-
gummi, Filz). -

2. Als Bodenbelag wihle groben Sand, der mit groberem Kies bedeckt wird. Sand
und Kies miissen vor dem Einfiillen griindlich gewaschen werden. Der Bodenbelag
soll nach hinten schrig ansteigen.

3.In den Bodenbelag werden Wasserpflanzen eingesetzt (z. B. Wasserpest,
Tausendblatt).

4. Beim Eingiefen des Wassers wird der Boden mit durchléchertem Papier
bedeckt. Nach dem Einfiillen wird das Papier herausgenommen.

5. Erst einige Tage spiter (wenn das Wasser vollig klar ist) werden die Fische in
das Aquarium eingesetzt.

Es diirfen nicht zu viele Fische in einem Becken gehalten werden. Jeder Fisch
mufl mindestens 2 1 Wasser zur Verfiigung haben.

6. Setze Schnecken zur Reinigung mit in das Aquarium!

7. Stelle das Aquarium so auf, daf es Tageslicht erhilt, aber nicht im direkten
Sonnenlicht steht. Kiimmern die eingesetzten Wasserpflanzen, steht es zu dun-
kel.

8. Alle 3 bis 6 Monate werden etwa zwei Drittel des Wassers erneuert. Verwende
nur abgestandenes Wasser mit gleicher Temperatur! Zwischendurch gib nur
jeweils so viel frisches Wasser zu, wie verdunstet ist. Fiille das Wasser vorsichtig
ein, ohne den Bodenbelag aufzuwirbeln!

9. Von Zeit zu Zeit sauge mit dem Schlammheber die Abfallstoffe vom Bo-
dengrund ab und entferne mit dem Scheibenreiniger den griinen Belag von der
Sichtscheibe!

10. Fiittere die Fische tdglich! Verwende moglichst lebendes Futter (z.B. Was-
serflohe, Miickenlarven) und gib davon nur so viel ins Aquarium, wie sogleich
gefressen wird. Nicht gefressene Futtertiere sterben ab und verunreinigen das
Wasser.
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Sezieren eines Fisches

Lege vor Beginn der Arbeit das Arbeitsmaterial (Priparierunterlage, Priparierbek-
ken, Schere, Pinzette, 2 Nadeln) bereit. Achte darauf, daf8 du beim Umgang mit
den spitzen Geriten dich und deine Mitschiiler nicht verletzt! Melde Verletzun-
gen sofort dem Lehrer!

Suche die Aftersttnung dicht vor der Atrerflosse. Fiihre die Schere (flach)
ein und schneide den Fisch zwischen den Bauch- und Brustflossen bis zum
Maul auf.

Den zweiten Schnitt fithre von der Afteréffnung aus schrig nach oben bis zur
Seitenlinie.

Einen entsprechenden Schnitt fiihre an den Kiemendeckeln entlang bis zur Seiten-
linie.

Trenne die so entstandene Klappe entlang der Seitenlinie ab! Achte darauf, daf
du die Schere immer flach in die Kérperhohle steckst, damit du keine inneren
Organe zerreifit.

Vergleiche die innere Lage der Organe mit der Abbildung auf Seite 13 des
Lehrbuchs und benenne die Organe!

Siubere nach Beendigung der Arbeit den Arbeitsplatz, die benutzten Gerite und
deine Hinde sorgfiltig!

Beobachten der Froschentwicklung

1. Verwende ein Aquarium!

2. Bedecke den Grund mit grobem Kies und einem etwa 12cm hohen, oben
breit abgeflachten Stein!

3. Setze in den Bodenbelag einige Wasserpflanzen ein! Sie sollen moglichst mit
kleinen Algen bewachsen sein.

4. Fiille das Aquarium mit nur so viel Teich- oder FluBwasser, daf§ die Oberflache
des Steines noch aus dem Wasser ragt!

5. Beschaffe dir eine Handvoll Laich eines Frosches! Setze ihn in das Aquarium
ein!

6. Stelle das Aquarium an einen warmen Ort auf das Fensterbrett (mindestens
10°C)!

7. Fiittere die geschliipften Kaulquappen mit kleinen Wasserpflanzen!

8. Beobachte die Entwicklung der Kaulquappen!

Fertige dazu eine Tabelle mit folgenden Angaben an: Laich eingesetzt am,
Kaulquappen, keine Kiemenbiischel mehr sichtbar, Erscheinen der Hinterbeine,
Erscheinen der Vorderbeine, Verlassen des Wassers, Dauer der Entwicklung
vom Schliipfen bis zum Verlassen des Wassers! Trage jeweils das Datum ein und
errechne die Dauer von der Eiablage bis zum Erreichen des betreffenden Ent-
wicklungsstadiums in Tagen!
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Anlegen einer Pflanzensammlung (Herbarium)

Sammle fiir das Herbarium Pflanzen, die nicht beschidigt sind und an denen
moglichst Bliiten und Friichte zu sehen sind!

Wihle solche Pflanzen aus, die du benennen kannst! Beachte beim Sammeln die
Naturschutzbestimmungen! Bei kleinen Kriutern nimm die ganze Pflanze (mit
Wourzel), bei gréfleren Kriutern oder Holzgewichsen nimm nur einen oder zwei
Zweige!

Entferne von den Wurzeln durch vorsichtiges Schiitteln oder Klopfen die Erde!
Sind die Pflanzen stark verstaubt (hiufig bei Pflanzen von Wegrindern), spiile
sie mit Wasser ab!

Lege die Pflanzen einzeln in Zeitungsbogen (Einlegebogen)! Dabei lege die
Pflanze jeweils auf die rechte Seite des Bogens, die linke Seite klappe dariiber!
Achte darauf, da@8 die Blitter und Bliiten glatt liegen und sich nicht iiberdek-
ken!

Lege zwischen die einzelnen Einlegebogen mit den Pflanzen jeweils § bis 10 Lagen
Zeitungspapier (Zwischenlagen)! Den ganzen Stapel (Einlegebogen mit Zwischen-
lagen) packe zwischen zwei feste Platten (Spanplatten o.4.), die durch zwei
Riemen fest aufeinander gedriickt werden! Die obere Platte kann auch durch
Ziegelsteine beschwert werden. Wichtig ist, daf der Druck iiberall gleichmifig
stark ist.

Am nichsten Tag nimm die Zwischenlagen heraus und lege neue trockene
Zwischenlagen ein! Die Pflanzen bleiben in den Einlegebogen liegen. Kontrol

liere, ob die Pflanzen glatt liegen, sonst richte sie jetzt aus und glitte sie! Wieder-
hole das Auswechseln der Zwischenlagen drei- bis viermal!

Wenn die Pflanzen ganz trocken sind, lege sie vorsichtig auf einen Bogen Zeichen-
papier und hefte sie an einigen Stellen mit schmalen Streifen von Klebepapier
fest!

Schreibe den Namen der Pflanze auf das Blatt und vermerke, an welchem Tag
und wo du sie gesammelt hast!

Bewahre die Herbarblitter lose in einer Mappe auf! Hefte sie nicht ab, weil sonst
die Pflanzen beim Bléttern im Heft beschidigt werden!

Nachweis des Wasserverbrauchs einer Pflanze

1. Nimm 2 schmale Gefife und fiille sie bis S mm unter den Rand mit Nhrstoff-
16sung! (Gefifle mit einer Mafeinteilung eignen sich besonders gut fiir den
Versuch!)

2. Setze in das eine Glas eine Keimpflanze der Bohne und in das andere Glas eine
Keimpflanze des Getreides! Schneide dazu zwei Pappscheiben, die etwas grofler
sind als die Offnung des Gefiftes! Durchbohre die Pappscheiben jeweils mit
einem so grofen Loch, dafl du die Wurzeln durch das Loch stecken kannst!
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3. Stecke die Keimpflanzen durch die Pappscheiben und setze sie so auf die
Gefifle) dafl die Wurzeln in die Nahrstofflosung ragen!

4. Damit kein Wasser verdunsten kann, giefle eine diinne Schicht Speisedl auf die
Wasseroberfliche beider Gefifle! Hebe dazu vorsichtig die Pappdeckel etwas
empor!

5. Mif} 14 Tage lang jeden 2. Tag die Hohe des Wasserspiegels und protokolliere
die festgestellten Verinderungen!

Nachweis des Nébrsalzbedarfs einer Pflanze

1. Nimm 3 schmale Gefifle und fiille sie folgendermaflen:

Gefafl 1: nur abgekochtes Regenwasser; Gef4f§ 2: Leitungs- oder Brunnenwasser,
am Grunde des Glases eine Schicht (2 bis 3 cm) Gartenerde; Gefiff 3 Nihrsalz-
l6sung.

2. Setze in jedes Gefif8 je eine junge Bohnenpflanze! Richte dich dabei nach Punkt
3 des Versuches Wasserverbrauch einer Pflanze (7 S. 150)!

3. Achte beim Einsetzen der Pflanzen darauf, daff die Wurzeln der Bohnenpflan-
zen in allen 3 Gefiflen im Wasser hingen, aber bei Gefaf§ 2 nicht in die Garten-
erde reichen!

4. Vergleiche die Pflanzen jeden 3. Tag und protokolliere deine Beobachtungen!

Nachweis der Wasserleitung im Sprof8

Nimm zwei bliihende Zweige von weifbliihenden Fleifligen Lieschen (oder Weife
Taubnessel, auch Maigléckchen)!

Stelle jeden in ein Becherglas mit Wasser!

Firbe das Wasser in einem der Bechergliser kriftig mit roter Tinte an!
Beobachte nach 2 bis 5 Stunden, ob sich im Stengel und in den Bliiten und
Blittern Verinderungen zeigen! Vergleiche mit der Pflanze im ungefirbten
Wasser!

Austreiben von Bliiten

Schneide im Dezember oder Januar einen Zweig vom Forsythienstrauch ab! Lege
ihn etwa 10 bis 12 Stunden lang méglichst ganz in lauwarmes Wasser (etwa
25°C)! Fiille zwischendurch vorsichtig heiffes Wasser nach, damit die Tempera-
tur nicht unter 22 °C absinkt!

Stelle den Zweig dann in ein Gefifl mit Wasser an einen hellen, warmen Ort!
Betrachte die Blatt- und Bliitenknospen nach 3, 6 und 9 Tagen! Notiere deine
Beobachtungen!
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Zergliedern von Bliiten

Verwende méglichst voll aufgebliihte, grofe Bliiten! Betrachte sie vor der Zerglie-
derung genau! Stelle fest, ob bestimmte Bliitenteile (z. B. Kronblitter) miteinan-
der verwachsen sind, damit du sie bei der Zergliederung nicht zerreifit!
Beispiel Erbsenbliite: Zupfe mit einer Pinzette die Kronblitter in der Reihenfolge:
Fahne, rechter Fliigel, linker Fliigel, Schiffchen ab! Beachte beim Schiffchen
besonders die Ansatzstellen! An ihnen ist zu sehen, dafl das Schiffchen aus zwei
Kronblittern besteht, die an den Rindern verwachsen sind. Entferne dann mit
der Pinzette die Staubblattrshre! Achte darauf, dag du die ganze Staubblattréhre
nimmst und nicht nur die freistehenden vorderen Enden! Lése den Fruchtknoten
mit Griffel und Narbe ab! Schneide mit einer Schere den Kelch zwischen zwei
Kelchzipfeln auf und trenne ihn ringsherum vom Bliitenboden ab!

Ordne die einzelnen Bliitenteile auf einem Bogen Papier (7 Abb. S. 130) und
klebe sie auf! Beschrifte die einzelnen Teile!

Ungeschlechtliches Vermehren von Pflanzen

1. Fiille drei Blumentdpfe nur bis 3 cm unter den Rand mit Gartenerde!

2. Trenne von der Begonie einzelne Blitter ab!

3. Schneide die Hauptadern an den Zweigstellen mehrfach mit einer Rasierklinge
ein!

4. Lege die Bldtter auf die Gartenerde und beschwere das Blatt mit kleinen
Steinen so, daf die Blattadern fest auf der Erde liegen!

5. Lege auf den Topf eine Glasscheibe! Liifte tiglich mehrmals durch Anheben
der Glasscheibe!

6. Sorge fiir eine Temperatur von etwa 20°C!

7. Giefle regelmifSig mit wenig Wasser!

8. Beobachte 2 bis 3 Wochen! Notiere deine Beobachtungen!

Einfiihren in das Bestimmen

Beim Bestimmen von Pflanzen oder Tieren in der Natur versuche méglichst
mehrere Exemplare der gleichen Art zu untersuchen, da zum Beispiel oft Bliiten
und Friichte nicht gleichzeitig an einer Pflanze oder an einem Zweig vorhanden
sind. Beim Bestimmen von Pflanzen oder Tieren aus Sammlungen (z.B. Herba-
rium, Stopfpriparate von Végeln) achte darauf, daf sie nicht beschidigt sind.
Bevor du mit dem Bestimmen beginnst, betrachte das Objekt, das du bestimmen
willst, genau.

Die Bestimmungstabellen in diesem Lehrbuch sind so aufgebaut, daf jeweils
zwei unterschiedlich ausgebildete Merkmale zu einem Merkmalspaar zusammen-
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gefaflt sind. Wenn zum Beispiel die Bliitenfarbe entweder rot oder gelb ausgebil-
det ist, steht in der Tabelle:
1 Bliitenfarbe rot
1* Bliitenfarbe gelb

Die unter 1 und 1* genannten Merkmale geh6ren zu einem Merkmalspaar.

Oft werden unter jeder Ziffer mehrere Merkmale aufgefiihrt, beispielsweise:
1 Bliitenfarbe rot, Laubblitter herzformig
1* Bliitenfarbe gelb, Laubblitter eiférmig

Lies beim Bestimmen stets alle Merkmale, die bei einem Merkmalspaar ge-
nannt werden, durch und vergleiche sorgfiltig mit dem Objekt, das du bestim-
men willst. Erst dann entscheide dich, ob die Merkmale hinter der Ziffer 1 oder
hinter der Ziffer 1* fiir dein Objekt zutreffen.

Nach dem Bestimmen kontrolliere dein Ergebnis méglichst an Hand einer
Abbildung.

Bestimmen der Wirbeltierklassen

1 Tiere mit Knochenskelett und Wirbelsdule (Wirbeltiere) . . . . . 2
1* Tiere ohne Knochenskelett (ohne Wirbelsdule) kénnen

mit dieser Tabelle nicht weiter eingeordnet werden .
2 Kiemen und Flossen vorhanden, mindestens paarige

Brustflossen (7 S. 10 bis 26). Fische
2* Tiere ohne Kiemen und ohne Flossen . . . . . . . . . . . 3
3 Korperoberfliche schleimig-feucht.

Immer 2 Beinpaare ausgebildet (7' S. 27 bis 36). Lurche
3* Korperoberfliche niemals schleimig-feucht, entweder

mit Hornschuppen, Federn oder Haaren bedecke. . . . . . . . 4

4 Korperoberfliche vollstindig mit trockenen Horn-
Schuppen besetzt, Beine fehlen manchmal (7 S. 37 bis

48). Kriechtiere
4* Korperoberfliche nicht mit Hornschuppen besetzt . . . . . . . §
5 Korperoberfliche mit Federn bedeckt, 1 Paar Fliigel

und 1 Paar Beine sind immer vorhanden (7 S. 49 bis 68). Vogel
5* Korperoberfliche mit Haaren bedeckt, 2 Paar Beine

vorhanden (7 S. 69 bis 94). Sdugetiere

Bestimmen einiger Vogel

1 Vogel so grof} wie ein Sperling oder etwas kleiner .
1* Vogel grofer als ein Sperling (Tauben, Amsel, Star, Krahen) .
2 Gefieder ohne bunte Federn, meist grau oder braunlich

w NN
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2* Gefieder mit bunten Federn .

3 Mit einer Federhaube auf dem Scheltel

3* Ohne Federhaube auf dem Scheitel

4 Scheitel grau, Wangen weif3 ohne Fleck.

4* Scheitel rétlichbraun. Wangen weiff mit schwarzem
Fleck.

5 (2) Gefieder auf Bauch, Riicken und Kopf einheitlich
griinlich, beim & mit gelben Federn an Fliigeln und
Schwanz.

5* Gefieder nur auf dem Riicken griinlich, Bauch gelb,
Kopf blau oder schwarz .

6 Scheitel meist schwarz. Brust und Bauch gelb mlt.

schwarzem Mittelstreifen.

6* Scheitel meist blau, Brust und Bauch gelb. An Fliigel
und Schwanz blaue Federn.

7 (1) Von Amselgrofle .

7* Deutlich gréfer als eine Amsel

8 Auffallend kurzer Schwanz. Ge%led'er.schwarz mxt.

metallischem Schimmer oder braun.
8* Langer Schwanz. Gefieder braun ( @ ) oder schwarz (J'),
J mit gelbem Schnabel.
9 (7) Gefieder schwarz, schwarz und grau oder
schwarz und weif§ . "
9* Gefieder an der Oberseite grau oder braun
10 Gefieder einheitlich schwarz oder Gefieder
schwarz und grau.
10* Gefieder schwarz und weif. Mit auffallend
langem Schwanz.
11 (9) Gefieder an der Oberseite grau, weiles Fliigelfeld,
seitlich am Hals ein weifSer Fleck.
11* Gefieder an der Oberseite braun, schwarze Binde am
Nacken.

Riicken Schwanz

Scheitel ey

Haussperling

'H;zul;en}erche

4

Feldsperling

Griinfink
6
Kohlmeise
Blaumeise
8

9

Star

Amsel

10
11

Krihen
Elster
Ringeltaube

Tiirkentaube



Bestimmen einiger Schmetterlingsbliitengewdchse

1 Kronblitter gelb bis rotbraun . . § my w2
1* Kronblitter weif oder auch anders gefarbt, nie gelb blS
rotbraun . . T ST BEEE RN .
2 Sproflachse kraung P e Eoe W % G B A &N D
2* Sprof8achse verholzt . . . § aowm s w7
3 Blitter 5- bis 12zdhlig gefmgert Blutenstand mit meh-
reren Quirlen. Gelbe Lupine
3* Blitter anders gebaut . . i s e s e 4
4 Blitter 3zihlig. Bliiten in fast kugelformlgen Trauben Hopfen-Luzerne
[( Gelbklee)
4* Blitter gefiedert . T N - R
5 Blitter mit 2 Blittchen. Wtesen Plarterbse
§* Bldtter mit S Bldttchen . . R EL N
6 Stengel kantig, nicht hohl. Kopfe meist Sbhmg Gemeiner Hornklee
6* Stengel rund und hohl. Képfe 10- bis 12bliitig. Sumpf-Hornklee
7 Blatter 3zihlig, Bliiten in langen Trauben. Strauch bis
7 m hoch. Goldregen
7* Blitter gefiedert. ... 8

8 Bliiten jeweils 2 bis 6 in kurzen Trauben Hulsenfrucht

diinnhzutig, stark aufgeblasen, Strauch bis S m hoch. Blasenstrauch
8+ Bliiten einzeln oder 2 bis 3 zusammen. Hiilsenfrucht
erbsenihnlich, nicht aufgeblasen. Strauch bis 4 m hoch. Erbsenstrauch
9 Kronblitter weifl, manchmal mit farbigen Adern. . . . . . . . 10
9* Kronblitter hellviolett. Windender Strauch, bis 20 m
hoch. Blauregen
10 Baum mit weiflen Bliiten (selten rosa). Blatter unpaarig
gefiedert. Robinie
10* Kriuter mit weiflen Bliiten. Blitter paarig gefiedert.. . . . . . . 11
11 Nebenblitter kleiner als Fiederblitter, Fahne mit vio-
letten Adern, Fliigel mit schwarz-violettem Fleck. Ackerbobne
11* Nebenblitter grofer als Fiederblatter. Garten-Erbse

Bestimmen einiger Laubbiume nach ibren Friichten

1 Reife Friichte lésen sich als Fruchtstand von der Pflanze . . . . . 2~
1* Reife Friichte 18sen sich einzeln oder zu zweit von der

Pflanze . . Y
2 Friichte blelben zu )ewmls 3 bls 7 im Fruchtstand zu-

sammen. Linde
2* Fruchtstand bildet einen fast kugelférmigen Zapfen. Erle

155




3 Reife Friichte ohne Flugeinrichtungen
3* Reife Friichte mit Flugeinrichtungen .
4 Friichte sind Hiilsen.

4* Friichte sind keine Hiilsen

5 Nuf¥friichte . .

5* Keine Nuf¥friichte . . .

6 Nuffriichte dreikantig (Bucheckem)

4
.. 9
Robinie

N

6
G % & 7
Rot-Buche

6* Nuffriichte in kugeligen Fruchtstinden hingend. Ahornblittrige Platane

7~ Samen in einer stachligen Frucht. Ropkastanie
7* Friichte stehen in Bechern e e e e e e o w e .. 8
8 Fruchtstiele kurz. Trauben-Eiche
8* Fruchtstiele lang. Stiel-Eiche
9 Kapselfriichte mit Haarschopf als Flugemnchtung 10
9* Nufifriichte mit Flugblittern « 1
10 Fruchtkapsel mit spitzen Elnschmtten Weide
10* Fruchtkapsel mit abgerundeten Einschnitten. Schwarz-PappeI
11 Nuffriichte 16sen sich einzeln ab . . « v 12
11* Nufifriichte stehen paarig in Biischeln zusammen. .. 15
12 Flugblitter dreilappig. Hambuche
12* Flugblitter nicht dreilappig . 13
13 Jede Frucht mit 2 hiutigen Flugblattern Birke
13* Jede Frucht mit nur einem Flugblat‘t . 14
14 Die Frucht liegt mitten in einem runden Flugblatt Ulme
14* Die Frucht liegt am Ende eines linglichen Fliigels. Esche
15 Flugblitter je zweier Friichte bilden einen Winkel von
fast 90°. Berg-Aborn
15* Flugblitter je zweier Friichte bilden einen Winkel von
fast 180° . . . . . ... 16
16 Winkel der Flugblatter ldemer als 180° Spitz-Ahorn
16 Winkel der Flugblitter fast genau 180°. Feld-Abhorn
Bestimmen von Getreidearten nach den Kérnerfriichten
1 Korner dreieckférmig, mit abgerundeten Ecken. Mais
1* Koérner langgestreckt . . . 2
2 Korner auffillig behaart, schlank spltz Hafer
2* Korner nicht behaart . « 3
3 Korner grau oder griinlich. Em Ende spltz, das andere
stumpf. Roggen
3* Korner gelb oder braunlich . . . . . 4
4 Korner an beiden Enden stumpf, walzenformlg dlck Weizen
4* Korner an beiden Enden spitz, kurz und dick, hellgelb. Gerste
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Worterklarungen

Adern: sind rohrenformige, oft stark verzweigte
Gefifle, in denen Fliissigkeiten stromen (z.B.
Blutgefife bei Tieren, Blattadern bei Pflanzen)
Angepaftheit: Bau und Funktion der Organe
entsprechen der 72 Umwelt, in der ein Lebewesen
lebt, besonders gut

Arterien: sind 7 Adern, in denen das Blut vom

Herzen wegstromt
S

Embryonalentwlcklung(Kcuncsentwwl«lung) ist

ie Entwickl eines Leb von der
7 Befruchtung bis zur Geburt (bei Tieren) oder
bis zur Ausbildung des 7 Samens (bei Pflanzen)

Fleischfresser: sind Tiere, die sich hauptsichlich
vom Fleisch anderer Tiere ernzhren (z. B. Katzen)
Fortpflanzung: ist das Hervorbringen von

A ist der A h von ff und

Kohlendioxid bei Lebewesen

Bakterien: sind sehr kleine Lebewesen, die nur
mit dem Mikroskop sichtbar zu machen sind. Sie
konnen Krankheiten bei Pflanzen, Tieren und
Menschen hervorrufen und Lebensmittel zum
Verfaulen bringen. Bei der Bereitung mancher

Nachl auf? hlechtlich et
7 ungeschlechtlichem Wege .
Fortpflanzungsorgane: dienen der geschlechtli-
chen Fortpflanzung der Lebewesen (7 Hoden,
7 Eierstdcke; Fruchtblitter, Staubblitter)
Fremdbestiubung: 7 Pollen einer Bliite gelangt
auf die Narbe einer anderen Bliite

Nah ittel (z.B. Sauerkohl) sind Bak

Gebi hlieBt bei den Sil

ebenfalls beteiligt. Es gibt fiir den Menschen
niitzliche und schidliche Bakterien
Befruchtung: ist die Vereinigung von7* Eizellen
(@) und 7 Samenfiden (J') bei Tieren sowie von
Eizellen (Q) und Teilen des” Pollens (J) bei
Pflanzen

Besamung: ist die Ubertragung der 7 Samen-
fiden auf die7 Eizelle bei Tieren
Bestdubung:ist die Ubertragung von 7* Pollen auf
die Narbe einer Bliite. Nach der Art der
Ubertragung  werden7* Windbestiubung und
7 Insektenbestiubung, nach der Herkunft der
Pollen7  Selbstbesti und? Fremdt
stiubung unterschieden

Eierstock: Q 7' Fortpflanzungsorgan bei Tieren,
bildet / Eizellen

Eizellen: sind @ 7 Fortpflanzungszellen der
Lebewesen. Sie dienen der geschlechtlichen Fort-
pflanzung.

Embryo (Keimling): ist ein neues Lebewesen, das
sich aus einer befruchteten 7 Eizelle entwickelt,
in der Zeit, bevor es geboren wird (S i

den7 Embtyo wihrend seiner Entwicklung im
Korper des Muttemeres

blochtlich

die Nachl
gehen aus einer bcfruchteten 7 Eizelle hervor

Haargefifle: sind die feinsten Verzweigungen
der 7 Adern in den verschiedenen Teilen des
Tierkorpers

Herbari d 1 getroch

geprefter Pﬂan7en oder Pﬂanzenmle
Hoden: 3 7 Fortpflanzungsorgane bei Tieren,
bilden 7 Samenfiden

Insekten: sind Tiere ohne Knochenskelett, sie
haben einen harten Panzer, meist 3 Paar Beine
und durchlaufen in ihrer Entwicklung eine 7
Metamorphose (z. B. Bienen, Fliegen, Kifer,
Schmetterlinge, Ameisen)

Insektenbestiubung: 7 Pollen wird durch Insek-
ten (z.B. Bienen, Schmetterlinge, Kifer) auf die
Narbe der Bliite iibertragen
Insekten/nssef sind erbeluere, die

hlich von 7 Insek

sich

oder aus dem Ei schliipft, bei Pflanzen i st es die
im?7 Samen enthaltene neue Pflanze

'p

Keimling:7 Embryo
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Metamorphose (Verwandlung): aus den befruch-
teten 7 Eiern schliipfen Larven, die mit den
Elterntieren meist nur geringe oder gar keine
Ahnlichkeit besitzen. Aus den Larven entwickeln
sich allmihlich die den Eltern gleichenden
Jungtiere (7 Froschentwicklung, S. 28f.)

Pflanzenfresser:sind Tiere, die sich hauptsichlich
von Pflanzen ernihren (z. B. Rinder)

Pollen (Bliitenstaub): enthilt die  Fortpflan-
zungszellen der Samenpflanzen

Samen: enthalten den aus der befruch 7 Ei-
zelle hervorgegangenen 7 Embryo einer Samen-
pflanze und hiufig auch Nihrstoffe. Samen
dienen der Ve hrung und der Verbrei der
Pflanzen

Samenfaden (Samenzelle): ist die & Fortpflan-
zungszelle bei Tieren. Sie dient der geschlecht-
lichen 7 Fortpflanzung

Selbstbestiubung: 7 Pollen aus dén Staubblit-
tern gelangt auf die Narbe der gleichen Bliite

Terrarium: ist eine Einrichtung, in der K:lechnerr
oder Lurche unter beinahe natiirlich

Umwelt: ist die Gesamtheit der Zufleren Be-
dingungen, unter denen ein Lebewesen lebt
(z. B. andere Lebewesen, Wasser, Boden, Lult)
hlechtliche Fortpfl

Nachkommen aus Teilen von Pﬂmun oder
Tieren ohne7 Befruch Bei Wirbelti
kommt hlechtliche For nicht
vor

Venen: sind7* Adern, in denen das Blut zum
Herzen fliet

» M g

Windbestiubung: 7 Pollen wird durch den Wind
auf die Narbe der Bliite iibertragen

Zellen: sind die Grundbausteine der Lebewesen.
Sie sind meist so klein, daf sie nur mit einem
Mikroskop sichtbar gemacht werden kénnen

Zuwitter: sind Pflanzen, bei denen 7* Staubblitter
(@) und Fruchtblitter (Q) in einer Bliite ent-
halten sind (z.B. Garten-Erbse, Weifle Taub-
nessel) oder Tiere, die mannliche und weibliche
7 Fortp im gleichen Kérper

gen gehalten werden kénnen

haben
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200 Jahre

Feld-Ahorn

160 (300) Jahre

Rot-Buche

Europiische Larche 400 (700) Jahre

2 Jahre

-Kiimmel

Wiesen

1 Jahr

Echte Kamille

20 Jahre

Gemeiner Hopfen

400 Jahre

5000 Jahre Gemeine Rofkastanie 200 Jahre Beeren-Eibe

Mammutbaum



Wie alt Eonnen Pﬂzmzen werden?

Gemeine Fichte 300 (1200) Jahre Hange-Birke 100 Jahre Winter-Linde 700 (1000) Jahre

Gemeine Sonnenblume 1 Jahr Gemeines Hirtentdschel 1 Jahr Gemeiner Efeu 400 (1000) Jahre

Schwarz-Ecle 100 Jahre Stiel-Eiche 500 (2000) Jahre Gemeine Kiefer 300 Jahre
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