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I. In Hecken und Knicks

1. Das Leben im Gebiisch

Garterhecken sollen vor Eindringlingen schiitzen. Darum bestehen sie oft aus dor-
nigen und stachligen Striuchern: Schwarz- und Weiidorn, Heckenrosen oder Brom-
beerstréuchern. Auf den Feldern sind die Hecken selten geworden. Doch in einigen
Gegenden Norddeutschlands, besonders in Schleswig-Holstein und Westfalen, ziehen
sich heute noch viele buschbewachsene Erdwille durch das Gelinde, die Wallhecken
oder Knicks. So nennt man sie, weil sie alle paar Jahr geknickt, d. h. mit einem Knick-
messer oder einem Beil kurz iiber dem Boden abgeschnitten werden. Alle diese Knicks
bestehen aus dichten Hasel- oder Weidenstriuchern, aus Buchen-, Erlen-, Eichen-
oder Ahorngebiisch. Sie laufen kreuz und quer durch die Felder, zéunen weidendes
Vieh ein oder schiitzen die junge Scat vor der Gewalt der Winde. Sie zerteilen die
Acker und geben den Rahmen fiir farbige Koppeln ab: braun ruht die Scholle, griin
wichst das Korn, goldgelb leuchtet der Raps, rétlichweiBl steht der Buchweizen, blau
bliitht der Flachs, rot und griin gesprenkelt liegt das Kleefeld zwischen den Knicks.
In den Hecken und Knicks bliiht es fast das ganze Jahr hindurch. Im Licht der Spit-
sommersonne locken noch die letzten zarten Bliiten der Heckenrosen, weifle und
rote Taubnesseln schimmern durchs Gebiisch. An den Brombeerstriuchern
beginnen sich neben den letzten Bliiten die Beeren griin und rot zu firben. Bis in den
Winter hinein finden wir die winzigen weifien Bliiten der Kleinen Vogelmiere.

In den ersten Vorfriihlingstagen beginnt das Bliihen von neuem. Der Schwarz-
oder Schlehdorn entfaltet seine schneeweife Bliitenpracht. Da er dann noch ohne
Blitter ist, dringen die Sonnenstrahlen bis zum Fuf der Hecke. Bald stellen sich auch
das Veilchen,das Scharbockskraut und der Goldstern mit seinen grasihnlichen
Bléttern ein. Die Zaunwinde windet sich um Aste und Zweige. Das kletternde Lab-
kraut (Klebkraut) trégt an den Stengeln und Blattnerven riickwirts gerichtete Bor-
stenhaare, mit denen es sich an den Nachbarn festhilt und in die Héhe klimmt. Die
Zaunwicke, ein blau blithender Schmetterlingsbliitler, braucht zum gleichen Zweck
ihre Ranken, die am Ende ihrer unpaarig gefiederten Blitter stehen.

In den sonnigen Herbsttagen leuchten aus der Hecke bunte Friichte hervor: die .
schwarzen Brombeeren, die roten Hagebutten, die roten ,,Mehlbeeren® des Weif3-
dorns und die blauen Schlehen. Sie dienen in der Not des Winters den Vogeln als
Nahrung.

Vom Friihling bis zum Herbst herrscht reges Leben in den Hecken und Knicks.
Hinfling, Grasmiicke und andere Singvégel bauen in den dichten Zweigen ihre
Nester. Hier sind sie sicher vor wildernden Katzen und singen ungestért ihre schon-
sten Lieder. Ihr Tisch ist reichlich gedeckt. Um die Hecke summt und surrt es von
alleilei Kerbtieren. Ein Maikifer bekommt in der warmen Sonne Lust zum Auf-
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fliegen: er pumpt und pumpt, spreizt die Fiihler, und endlich fliegt er mit lautem Ge-
brumm ab. Dort 148t sich eine Biene nieder; sie ist miide ; die dicken, gelben Héschen, ,
die sie auf dem Rapsfelde fiillte, sind schwer. Hier nascht eine andere Biene am Lowen-
zahn, eine Hummel an der Taubnessel. Bunte Schmetterlinge tummeln sich auf den
Schafgarben und den roten Distelképfen; si¢ hingen sich an die Heckenrosen, die
zwischen den Haselstrauchern hervorlugen. Durch das Gras schliipft leise die flinke
Eidechse. Auch die harmlose Blindschleiche und die ungefihrliche Ringelnatter
suchen oft Zuflucht in der Hecke und im Knick.

So bieten Hecke und Knick vielen Tieren und Pflanzen Zuflucht, Wohnstitte und
Nahrung zugleich. Als sichere Niststitten der Singvogel sind sie beliebt.

2. Die WeiBe Taubnessel

Aufgaben. 1. Vergleiche die Blitter von Brennesseln und Taubnesseln! — 2. Fertige
einen Querschnitt vom Stengel an! MiB die Linge der Stengelglieder! — 3. Lege Samen auf
,»AmeisenstraBen®!|

Name und Standort. Die borstig behaarten Blétter und Stengel geben der Pflanze
eine grofie Ahnlichkeit mit der Brennessel. Sie brennt aber mcht, wenn man sie be-
rithrt. Daher nennt man sie Taubnessel (Abb. 1).

Auu. i. a Einzelne Bliite, b Blite im Laingsschnitt, ¢ Stempel und d blithender Spro8 der Weiven laubuessel;
e—g Salbeiblute: e von einer Hummel heeucht. [ und ¢ LAngsschnitt
(iu dlteren Biuten wachst de: Grifiel mit Narbe bis i deu Linga. g zur Blute herunter)




‘Die weiBle Taubnessel

-

Sie ist weit verbreitet, ein rechtes Allerweltskind. Vergleicht man Taubnessel-
pflanzen, die an feuchten, schattigen Stellen wachsen, mit solchen an trockenen,
sonnigen Standorten, so findet man: je nach der Verschiedenheit der Standorte ist

auch das Aufere der Pflanze verschieden. Die Sonnenformen haben

kleine, meist runzelige Blitter, die stark behaart sind. Sie schiitzen sich

dadurch vor zu starker Wasserabgabe. Die Schattenformen dagegen

weisen eine grofie Blattoberfliche mit zarter Haut auf; so wird die Ver-
unstung gefordert und moglichst viel Licht aufgefangen.

Stengel und Blitter. Der hohle Stengel ist vierkantig. Er ist durch
Knoten in einzelne Rohrenstiicke gegliedert (Abb. 2 und 3). Dadurch
erhilt er groflere Festigkeit, weil eine kurze Réhre schwerer zu zer-
brechen ist als eine lange, gleich starke. Zerreifien wir ihn, so merken
wir, dafl er zihe ist. Aus den Rifistellen ragen glinzende Fasern hervor.
Sie bilden vier dicke Lingsstringe. Durch diese sind die scharfen Kan-
ten wie durch Streifen verstirkt (Abb. 3). Wenn die Pflanze doch ein-
mal umknickt, so bilden sich an den Knoten Wurzeln; der Stengel richtet
sich wieder auf,

Die herzformigen Blitter sind am Rande gesiigt. Sie stehen sich zu
Paaren gegeniiber; je zwei iibereinander stehende Blattpaare bilden ein
Kreuz. Man sagt: sie sind kreuzweise gegenstindig. Durch diese
Blattstellung und die gréflere Linge der unteren Blattstiele kénnen alle
Blitter gleichmiBig und gut belichtet werden.

Abb. 2.
Taubnessel.
Der vierkantige
Stengel ist bohl,
durch Knoten
(K) gegliedert
(stark
vereinfacht)

Lippenbliite. In den Blattachseln stehen mehrere Bliiten in einem Bliitenstand

zZusammen.

Die Bliite hat eine merkwiirdige Form. Eine knieformig gebogene R hre erweitert
sich nach oben. Hier ist sie gespalten. Die Hinterwand, die sich helmartig wélbt, heifit
Oberlippe. Sie bildet ein Schutzdach fiir die vier Staubgefifie und den Stempel.

Die herzformige Vorderwand wird Unter-
lippe genannt. Dieganze Bliiteheiit Li ppen-
bliite.

Der Bliitenhonig oder Nektar wird am
Grunde der Bliitenrohre abgesondert. Ein
Haarring in der Roéhre schiitzt ihn vor der
Naschsucht kleiner Insekten.

Hummelbliite. Umdie merkwiirdige Form
der Lippenbliite recht zu verstehen, beobach-
ten wir eine honigsuchende Hummel (Abb. 4).
Die Unterlippe ist ihr Anflugbrett. Nun senkt
sie den langen Saugriissel auf den Grund der
Bliite. Der Raum zwischen Ober- und Unter-

lippe wird von ihrem Kérper ganz ausgefiillt.
Dabei beriihrt der Riicken die Staubbeutel Abb. 30

. . o s Querschnitt durch den Stengel eines Lippenbliitlers
und wird mit Bliitenstaub bepudert. Kehrt sie (mikroskopisches Lichtbild),

nun bei einer anderen Bliite der Taubnessel Beachte die Faserbiindel an den vier Ecken!
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Abb. 4. Hummel, eine Taubnessel besuchend.
a Hummel eben Flisgel noch in , daber unsi L b 34 spater

ein, so beriihrt ihr Riicken zuerst die Narbe, weil diese vor den Staubbeuteln liegt,
und bestiubt sie. Die Honigbiene kann mit ihrem kurzen Riissel den Honig am Grunde
der Rohre nicht erreichen. Der Schmetterling kann nicht in die Bliite hineinkriechen.
Seine groflen Fliigel hindern ihn daran. So ist die Taubnessel ganz eine ,,Hummel-
bliite*. Nicht selten beiflen kurzriisselige Insekten seitlich ein Loch in die Bliitenrohre.
Sie stehlen den Honig durch ,,Einbruch®, ohne der Pflanze zu dienen. Die Einbruch-
stellen machen sich vielfach die Bienen zunutze; sie beteiligen sich am Honigraub. In
manchen Gegenden trigt die Taubnessel sogar den irrefithrenden Namen Bienensaug.
Vermehrung. Die Taubnessel ist oft ein ldstiges Unkraut, denn sie vermehrt sich
stark. Sie bliiht und fruchtet den ganzen Sommer hindurch, vom April bis in den Spiit-
herbst hinein. Nach der Bestédubung reift die Frucht im Schutze des Kelches heran.
Der Fruchtknoten zerfillt bei der Reife in vier Teilfriichte (Abb. 1 c). Es sind kleine
Niifichen. Der Fruchtstiel ist federnd und schleudert im Winde die locker sitzenden
Samen weit fort. Diese haben einen fleischigen Anhang, der von Ameisen gern ge-
fressen wird. Sie verschleppen die Samen und verbreiten dadurch die Pflanze.

o Neben dieser geschlecht-
lichen Vermehrung durch
Samenistdieungeschlecht-
licheVermehrung weit ver-
breitet, denn der weifle, diinne
Wurzelstock verzweigt sich
vielfach in der Erde (Abb. 5).

Abb. 5. Taubnessel, Wurzelstock



Die weile Taubnessel

Verwandte. Die Taubnessel gehért zur Familie der
Lippenbliitler. Die Familienmerkmale (Abb. 6)
sind auBer der-Lippenbliite die in vier einsamige
NiiBichen zerfallende Spaltfrucht und die kreuzweise
gegenstindigen Blitter. Zu dieser Familie gehort auch
der Gartenthymian, der im Garten angepflanzt wird
und als Gewiirzpflanze bekannt ist. Sein naher Ver-
wandter, der Feldthymian, wichst auf trockenem,
sandigem Boden. Die Oberlippe ist bei diesen Pflanzen
kiirzer und flacher. i

Aufgaben. 1. Zeichne eine Bliite im Lingsschnitt
(Abb. 6)! — 2. Sammle verschiedene Taubnesselarten,
presse sie und bringe sie mit! Klebe sie dann zur Uber-
sicht der Gattung zusammen auf ein Blatt! — Kenn-
ibung: Versuche die folgenden hiufig vorkommenden
Lippenbliitler zu erkennen!

c d e

Abb. 6. Merkmale der Lippenblatler.
@ Querschnitt durch den Stengel,
1 -

¢ vierteiliger F

mit Griffel und Narte, d 2 kiirzere,
€ 2langere Staubblitter

(S:;;":n) Bliiten Bligter Stengel Bemerkung

Goldnessel Krone gelb, herzeifrmig,
(im Walde und | Kronréhre gekerbt, oft weill
am Waldrande) | gekriimmt, gefleckt, untere

in der Réhre lang-, obere kurz-| kantig,

ein Haarring gestielt unterirdische | ausdauernde

Stengel mit (mehrjihrige)
. . kriechenden flanzen

Gefleckte Krone herzeiférmig, Auslaufern
Taubnessel | hellpurpurn, | gekerbt oder
(Hecken, Ge- | Unterlippe dunk- gesigt, untere
biische, Laub- | ler gefleckt, lang-, obere kurz-
wilder) Kronréhre gestielt

gekriimmt,

mit Haarring i
Rote Krone rot, herzeiférmig,
Taubnessel | Kronrohre stumpf, gekerbt
(auf Ackern) gerade, oder gesigt,

in der Rohre untere linger,

ein Haarring | obere kiirzer

gestielt . )
\ | o

Stengel- Krone rot, nierenférmig,
umfassende | Kronrohre stumpf, gekerbr,
Taubnessel | gerade, untere gestielt,
(auf Ackern) in der Rohre obere sitzend,

kein Haarring | stengel-

umfassend
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3. Die Brennessel

Die Brennesseln sind ldstige Unkriuter, doch liefern ihre jungen Blitter ein dem
Spinat shnliches Gemiise und die jungen Pflanzen gekocht ein gutes Viehfutter. Die
Nesselfasern verarbeitete man frither zu einem leinwandartigen Stoff (Nesseltuch).

Die Grofie oder Wald-Brennessel (Abb. 7) ist eine Staude wie die Distel, die
Kleine oder Garten-Brennessel eine einjihrige Pflanze wie die Rote Taubnessel.

ruhstelle

f

Abb. 7. GroBe abli Spro8, & iche Bliite vor dem Stauben, ¢ stiubend, d nach dem Stiuben,
¢ weibliche Bliite, / Brennbaar, etwa 1zfach vergroBert

Auf allen griinen Teilen der Brennessel befinden sich zwischen kleineren Haaren
die Brennhaare (Abb. 7 f). Man kann sie mit blofem Auge erkennen: auf einem
Sockel steht schrig aufwiirts eine glatte; kegelférmige Réhre; an der Spitze glitzert ein
kugelférmiges Kopfchen. Das Innere des Haares ist mit einem giftigen, étzenden Safte
erfiillt. Das Endkopfchen bricht bei der leisesten Berithrung ab, da das Haar sprode
wie Glas ist. Es entsteht eine scharfe Spitze, die in die Haut eindringt. Ein Trépfchen
Saft flieBt in die Wunde und verursacht ein schmerzhaftes Brennen. Weidetiere meiden
daher die Brennesseln, einige Raupen fressen sie aber. Auch die Bliiten sind bemer-
kenswert. Sie sind unscheinbar und griinlich, zu vielen gehiuft in sog. Rispen, die
herabhingen und dem Winde frei ausgesetzt sind. Betrachtet man an einer Pflanze
die kleinen Einzelbliiten genauer, so findet man darin nur Staubgefifie, aber keinen
Stempel; es sind mirnliche Bliiten oder Staubbliiten (Abb. 7 c; vgl. Gurke).
Bei anderen Pflanzen entdeckt man nur Bliiten, die wohl einen Stempel haben, aber
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keine Staubgefifie; es sind die weiblichen Bliiten oder Stempelbliiten (Abb. 7).
Sie sind eingeschlechtlich, im Gegensatz zu zwittrigen Bliiten mit Staubge-
faflen und Stempel. Da beide Bliitenarten auf verschiedenen Pflanzen vorkommen,
also auf zwei ,,Hauser verteilt sind, nennt man die Grofie Brennessel zweihdusig.
Die Bestauburg erfolgt durch den Wind. Die méiinnlichen Bliiten enthalten viel trocke-
nen Bliitenstaub. Die vier Staubblitter werden im Knospenzustande wie eingebogene
Sprungfedern durch die Bliitenblitter festgehalten (Abb.7b). Hatam frithen Morgen die
Sonne den Tau getrocknet, so 6ffnen sich die Bliiten plétzlich : die Staubblitter schnellen
empor (Abb. 7c) und schleudern kleine Wélkchen von Bliitenstaub heraus, den der
Morgenwind zuden freistehenden, pinselférmigen Narben der weiblichen Pflanzen trigt.

Die Kleine Brennessel ist eiahiusig (vgl. Gurke), d. h. miinnliche und weibliche
Bliiten stehen a1 f einer Pflanze.

Aufgaben. 1. Nimm abends eine blithende Brennessel mit ins Zimmer, stelle sie ins
Wasser und beobachte am andern Morgen im Sonnenlicht das Ausschleudern des Bliiten-
staubes! — 2. Wenn man Brennesseln ausrauft, soll man sie von unten am Stengel anfassen,
Erklire das, nachdem du die Stellung, Haufigkeit und das Alter der Brennhaare beobachtet
hast! — 3. Ziichte Schmetterlinge a1 s den Raupen, die oft zahlreich auf den Nesseln sitzen,
und erkundige dich nach der Art der Falter! — 4. Vergleiche Brennessel und Taubnessel.

Stengel Blattstellung | Blattform Bliiten Standort

Taubnessel
Brennessel

4. Zauneidechse und Blindschleiche

Wenn die Eidechse (Abb. 12 a) an sonnigen Tagen aus ihren Schlupfléchern
unter Baumstiimpfen odcz Erdhéhlen hervorkommt,leckt sie zunichst mit ihrer zwei-
spitzigen Zunge den Morgentau an den Grisern. Zur Nahrung dienen ihr Wiirmer,

Abb. 8. Fortbewegung ciner Eidechse

Insekten und Asseln. Sie werden mit den spitzen Zihnen des weit aufgeschlitzten
Maules erfafit, zerquetscht und hinuntergeschlungen. Was sich nicht durch Bewe-
gung oder beim Betasten mit der Zunge als lebend zu erkennen gibt, wird als Nahrung
nicht beachtet. Mit dem sehr empfindlichen Olir, dessen Trommelfell als dunkler
Fleck freiliegt, werden verdéichtige Gerdusche wahrgenommen. Auf der Flucht wird
der Korper, der zwischen den Beinen fast den Boden beriihrt, durch die federnden
Bewegungen der Rumpf- und Schwanzmuskeln schlingelnd vorwirts geschnellt
(Abb. 8). Packt ein Feind — etwa ein Raubvogel — die Schwanzspitze, so bricht diese
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sehr leicht ab, das Tier findet so noch oft Gelegenheit, zu entkommen. Der Stum pf
bildet dann eine neue kurze Spitze nach. Da die Wirme des Blutes bei der Eidechse
weitgehend von der Auflenwirme abhingt, sucht sie sich mit Vorliebe sonnenbe-
schienene Plitze zur Ruhe aus. Sie ist ein wechselwarmes Tier im Gegensatz zu
den stets gleichwarmen Séugetieren und Vogeln. Zur Paarungszeit kommt es zwischen
den Minnchen oft zu erbitterten Kimpfen ums Weibchen. Dieses legt in einer Grube
unter Moos und Laub 8—10 pergamentschalige Eier, aus denen nach etwa 10 Wochen
5 cm lange, vollentwickelte Eidechslein ausschliipfen. Da das Schuppenkleid beim
Wachstum des Kérpers nicht mitwichst, muf} es, wihrend sich unter dem alten Kleid
schon ein neues gebildet hat, durch Héuten abgestofien werden. Dabei zwingt sich
die Eidechse durch Spalten im Gestriipp und streift es in Fetzen ab. Im Herbst kriecht
sie zum Winterschlaf in Schlupfwinkel, wo erst die warme Friihlingssonne sfe
erweckt.
Merkmale der Zauneidechse und Blindschleiche

(Abb. 12b)

Bindern

reiches Gelinde in
ganz Deutschland

Name Schuppenkleid Lebensraum Besondere Merkmale
Zauneidechse graubraun-griin- trockene, sonnige Bewegung auf dem
(Abb. 122a) liche Kérperober- | Plitze in ganz Boden schnell und ge-

seite mit Reihen Deutschland wandt, wenig gut klet-
schwarzer Punkte ternd; 15—22 cm lang
Blindschleiche | braun mit dunklen | feuchtes, schatten- | GliedmaBen fehlen

suBerlich, im Innern
Schulter- und Becken-

knochen vorhanden,
,,lebendgebdrend.
Unter Naturschutz!

Bei allen Echsen sind die Augenlider nicht verwachsen, der Kopf ist kaum vom
Rumpf abgesetzt. Der Schwanz ist linger als der iibrige Korper, bricht leicht ab und
wichst zum Teil nach, ,regeneriert”. Das Fehlen der Gliedmafien bei der Blind-
schleiche ist wohl auf eine Erbinderurg zuriickzufiihren. Sie wird oft fiir eine Schlange
gehalten, ihre Bewegungen sind aber viel langsamer.

5. Ringelnatter und Kreuzotter

Aufgaben. Stelle fest, in welchen Gegenden deiner Heimat Ringelnattern vorkommen!
Achte auf die Ruhelage beim Sonnen, auf die Bewegung beim langsamen Kriechen, auf der
Flucht und beim Schwimmen!

Wie die Eidechse ruht auch die Ringelnatter (Abb. 12 c) als wechselwarmes
Tier gern an sonnigen Plitzen. Dabei wird unablissig die spitze, tief gespaltene
Zunge, die der Sitz des sehr empfindlichen Tastsinnes ist, vorgestreckt, ohne dafi ein
Offnen des Maules zu beobachten ist. Die Augen haben einen seltsam starren Blick.
Wird der Natter durch die Bodenerschiitterungen eine Gefahr angekiindigt, so ver-
148t sie ihren Ruheplatz in langsamer Kriechbewegung, wobei der Kérper gerade
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vorwirts geschoben wird, oder in schneller Schléingelbewegung, bei der der Kor-
per sich in seitlichen Wellenbewegungen vorwirts bewegt. Die Bewegungen kommen
durch ein Zusammenwirken der Muskeln an Rippen und Bauchschienen zustande,
Das Knochengeriist besteht nur aus dem Schidel und der sehr beweglichen Wirbel-
séule, deren Wirbel untereinander durch Kugelgelenke
verbunden sind (Abb. 9). An jedem Wirbel sitzt ein

Paar Rippen. Da kein Brustbein vorhanden ist, enden

die Rippen frei unter der Haut. Beim Kriechen wer-

den sie mit ijhrem knopfférmigen Ende gegen die
Bauchhaut gedriickt, wobei die Schuppen der Bauch- a
haut sich etwas aufrichten. Ihre Hinterrénder kénnen Abb. 9. Schlangenwirbel,

sich so gegen Unebenheiten im Boden stemmen, um @ von vorn, b von hinten gesehen
das Vorschieben des Korpers zu erleichtern. Im Ge-

biB sitzen die spitzen, nach hinten gerichteten Zihne nicht in Zahngruben, wie bei
den Sgugetieren, sondern sind dem Kieferknochen aufgewachsen (Abb. 10). Die
Mundhéhle kann sehr stark erweitert werden, denn die Oberkiefer und Gaumen-
knochen wie auch die beiden Unterkieferhlften sind untereinander durch elastische
Biénder verbunden. Ein gefangener Frosch wird zunichst in die zweckmifigste Lage
gedreht und durch abwechselndes Bewegen der linken und rechten Kieferhilfte, wo-
bei er stark eingespeichelt wird, in die Speisershre und
dann in den sehr dehnungsfihigen Magen geschoben.
Trotzdem das stundenlang dauern kann und dabei die
Luftréhre stark zusammengedriickt wird, erstickt die
Natter nicht, denn die rechte Lungenhilfte — die linke
ist verkiimmert — endet im Korperende in einen Luft-
sack, der als Vorratskammer dient.

Daher kann sich die Ringelnatter unter Umstéinden auch
mehrere Stunden unter Wasser aufhalten. Beim Schwim-
men streckt sie den Kopf iiber die Wasseroberfliche. Der
Luftsack dien: dabei als Schwimmblase. Beim Hduten
wird das Schuppenkleid als Ganzes abgestreift (,,Nattern-  Abb. 0. Schadel einer Natter
hemd*). Die Eier werden Anfang Juli in Klumpen von A jz:}];:{geleg:
15—40 Stiick in Dung- oder Komposthaufen abgelegt und
durch die Fiulniswirme in 3—8 Wochen ausgebriitet. Die jungen Nattern nihren
sich von Kleintieren und verkriechen sich bald unter Laub zum Winterschlaf,

Die Kreuzotter (Abb. 12 d), die Moor- und Heidegegenden, mit Buschwerk be-
standene Wiesen und lichte Wilder bevorzugt, ist im Gegensatz zur Ringelnatter ein
niéichtlich jagendes Tier. Am Tage sucht sie zum Sonnen trockene Plitze auf. Ihre
Nahrung, besonders Feld- und Waldmiuse, tétet sie durch das Gift aus den beiden
Giftzdhnen des Oberkiefers (Abb. 11), durch dessen Bewegung sie aufgerichtet
werden. Beim Bif} driicken die Kaumuskeln auf die hinter den Augen liegenden Gift-
driisen. Das Gift dringt in Trépfchen durch feine Kaniile in die Spitze der Giftzihne.
— Durch die starke Méusevertilgung niitzt die Kreuzotter. Daneben frifit sie am
Boden briitende Vogel und deren Junge. Sie selbst wird vom Storch, Miusebussard,
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Igel und Iltis verfolgt. Den Menschen greift sie fiir gewdhnlich nicht an. Nur bei
Bedrohung rollt sie sich spiralig zusammen und bewegt ziingelnd den Kopf hin und
her. Hat sie lange nicht ge-
bissen, so ist ihr Biff dem
Menschen gefihrlich.

Da das Gift ein ,,Blutgift*
ist, mufB die Blutbahn zwischen
der BiBstelle und dem Herzen
moglichst schnell unterbunden
werden. Ist das nicht moglich,
so wird die BiBstelle miteinem
sauberen Messer sofort erwei-
tert, damit das Gift heraus-
blutet. So bald wie méglich
muB ein Arzt aufgesucht wer-

_ Abb. 11, 4 :
a Kopf einer Gif Giftzahn und ge, .den. Dieser spritzt dem Ge-

bungssmnmdmhemmemuhn G Giftkanal, Oselnespalﬁcrmxge()ﬂnung bissenen ein Heilserum als

Gegenmittel in die Blutbahn.
Es wird aus dem Blut von Pferden gewonnen, denen in bestimmten Abstinden kleine Mengen
Schlangengift eingespritzt worden sind, so daB sich in ihrem Blut Abwehrstoffe gebildet
haben. Das Heilserum ist meist noch einige Stunden nach dem BiB} wirksam, aber je schneller
die irztliche Hilfe, desto sicherer die Heilung. Bei Wanderungen ist das Tragen von hohem
Schuhzeug das beste Mittel gegen Bilgefahr. Vor dem Lagern muB3 die Lagerstitte zunichst
griindlich abgesucht werden. Der frithere Ratschlag, dem Gebissenen starke alkoholische
Getrinke (Kognak u. a.) einzufléBen, ist ein gefihrlicher Irrtum. AlkoholgenuB stért
die Wirkung des Serums und die natiirlichen Abwehrkrifte des menschlichen Korpers.

Bei allen Schlangen sind die Augenlider zu einem durchsichtigen, uhrglasartigen
‘Deckel verwachsen ; daher der starre Blick; der Kopf hebt sich deutlich vom Halse ab;
das Kieferskelett ist sehr beweglich; Gliedmafien, Schulter- und Beckengiirtel fehlen.

Eidechsen und Schlangen gehéren zur Klasse der Kriechtiere.

Alle Kriechtiere, mit Ausnahme der Giftschlangen, sind geschiitzt. Zauneidechse, Blind-
schleiche und Ringelnatter diirfen zur Pflege und Beobachtung im Hause gehalten werden.

6. Die Pflege der Kriechtiere im Terrarium

Eine dankbare Aufgabe ist es, Kriechtiere zu pflegen und zu beobachten. Die Zucht-
behilter, Terrarien, haben vorn und hinten Glasscheiben zum Beobachten und an den Seiten
Winde aus feinmaschigem Draht zum Durchstrémen frischer Luft. Im dachartigen Aufsatz
befindet sich eine Klappe zum Fiittern. Der Bodenbelag besteht zum Teil aus Kies, zum Teil
aus einer Moosschicht. Zum Trinken und Baden dient eine flache Schale aus Steingut oder
Zink, die in die Sandschicht eingedriickt wird. Als Versteck wird eine kleine Felsengrotte aus
Kalk- oder Schuttsteinen aufgebaut und zum Klettern ein Ast mit Seitenzweigen in den
Behilter gelegt. Gefiittert wird mit Mehlwiirmern und Regenwiirmern. Daneben erhalten
die Terrarientiere lebende Fliegen, Kifer, Ohrwiirmer, Heuschrecken, Asseln und glatte
Raupen. Man besetzt das Terrarium am besten mit einem Paar Zauneidechsen, Smaragd-
eidechsen oder Blindschleichen.

Du darfst nur so viele Tiere halten, wie du pflegen kannst! Fehlt dir die Zeit oder das
Futter, so muft du den Tieren die Freiheit geben!



Die Pflege der Kriechtiere im Terrarium

b Blindschleiche

a Zauneidechse

d Kreuzotter
Abb. 12. Heimatliche Kriechticre

¢ Ringelnatter
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IL. Im Garten, am Wegesrand und Feldrain

1. Die Sonnenblume

Aufgaben. 1. MiB die Héhe blithender Pflanzen! MiB den Umfang des Stengels, die Linge
und Breite der groBten Blitter, den Durchmesser des Bliitentellers! — 2. Fithre einen Faden
vom untersten Blatt zum nichsten und so fort bis zum obersten, und achte auf die Anord-
nung der Blitter | — 3. Streue feinen, trockenen Sand auf die Blitter, um festzustellen, wie das
Regenwasser abgeleitet wird! — 4. Beobachte, in welcher Reihenfolge die Einzelbliiten auf-
blithen!

Wie die Sonnenblume wiichst. Wie ein Riese iiberragt die Sonnenblume die an-
deren Blumen des Gartens. Sie wichst sehr schnell aus dem &lhaltigen Samen heran.
Dem hohen Stengel entspricht die Gréfle der Blitter. Sie stehen
in einer Schraubenlinie um den Stengel. Betrachtet man eine junge
Pflanze von oben, so sieht man, daf} alle Blitter trotz ihrer Grofie
von der Sonne gleichmifig beleuchtet werden.

Wie die Sonnenblume bliiht (Abb. 13). Die an
der Spitze stehende Blume sieht aus wie eine einzige
Bliite. Ein Lingsschnitt durch sie zeigt
uns aber, daf} viele Kkleine Bliiten zu
einem Bliitenstand vereinigt sind.

a) Jingster Zustand: In einer
Rohre, die aus den fiinf verwach-
senen Staubbeuteln gebildet wird,
wichst der behaarte Griffel empor
(Knospe).

Der,,Kelch*(zweischup-
penférmige Blattchen) .. 1
Det Fruchtknoten ist
unterstindig.
Er wird zum Sonnen.
blumenkern ....... 2
Ein Spreublatt (Hoch-
blatt) steht auf dem Bli-
tenboden. ... ....... 3
b) Die Bliitenrdhre, aus fiinf verwachsenen Bliiten- +
blittern bestehend, hat sich gesffnet. Die Staubbeutelrohre
schaut oben heraus. Die Griffelbiirste schiebt den gelben
Bliitenstaub vor sich her aus der schwirzlichen Staub-
beutelrdhre heraus (mannlicher Zustand).
c) Zustand vor dem Verblihen: Der Griffel wichst immer mehr.
Die Narbe 6ffnet sich zweispaltig und iiberragt die iibrigen Blittenteile
(weiblicher Zustand).
d) Die zungenformige Randblite lockt die Kerbtiere an. Sie ist unfruchtbar .....

Abb. 13. U der Eis
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Sie alle werden umfafit und zusammengehalten durch den Hiillkelch wie von dem
Geflecht eines Blumenkorbs: sie bilden eine Korbbliite. Der scheibenformige
Bliitenboden trégt zweierlei Bliiten: grofie Rand- oder Zungenbliiten und kleine
Scheiben- oder Rohrenbliiten. Die Zungenbliiten sind unfruchtbar und kénnen
niemals Friichte hervorbringen. Sie machen die Korbbliite auffillig und locken die
Insekten an. Fiir die Samenbildung sorgen die Réhrenbliiten. Sie blithen nicht alle
gleichzeitig auf, vielmehr erfolgt das Aufblithen von auflen nach innen. Aus der offe-
nen Bliite schaut ein Griffel mit zwei Narben hervor. Weiter nach innen finden wir
Réhrenbliiten, die noch keine Narbe erkennen lassen. Bei ihnen quillt oben Bliiten-
staub heraus. Er wird von dem wachsenden Griffel hinausgeschoben. Ganz in der
Mitte stehen noch geschlossene Bliitenknospen. Insekten, die iiber die Blumenscheibe
kriechen, schleppen an ihren Korperhaaren Bliitenstaub mit und bestiduben dadurch
die reifen Narben. In neuester Zeit wird die Sonnenblume noch nach der Getreide-
ernte feldmifig angebaut, griin abgemiht und als Winterfutter in grofien Behiltern
(Silos) aufbewahrt.

Ihre Samen liefern ein wertvolles Speiseél, das besonders in Rufiland und den
Balkanstaaten gewonnen wird.

2. Andere Korbbliitler

Viele Sommer- und Herbstblumen unserer Girten sind Korbbliitler. Sehr be-
kannt sind die Dahlien, frither auch Georginen genannt. Urspriinglich hatten sie
sseinfache* Bliiten mit Zungen- und Réhrenbliiten wie die Sonnenblume. Im Laufe
der Ziichtung sind jedoch immer mehr Sorten hervorgebracht worden, bei denen die
Rohrenbliiten in Zungenbliiten umgewandelt waren, so daf3 ,,gefiillte Dahlien
entstanden. Die gleiche Erbénderung ist bei anderen Korbbliitlern hiufig einge-
treten. So gibt es gefiillte Sommerastern, Ginsebliimchen (= Tausendschén-
chen), Chrysanthemen u. a. Die Dahlien iiberdauern den Winter mit Hilfe von
Wurzelknollen. Sie dienen der Pflanze als Vorratskammer (vgl. Tulpe). Nach dem
Absterben der oberirdischen Teile gribt man im Herbst die Knollen aus und bewahrt
sie im Keller auf, um sie vor Frost zu schiitzen. Andere Stauden unter den Korb-
bliitlern wuchern ohne sorgfiltige Pflege zu stattlichen Biischen heran: so die Gold-
rute mit vielen winzigen Kérbchen und die Herbstastern mit bunten Kérbchen
in vielverzweigten Striufien.

Einjdhrigund niedriger prangenim Sommer mit mehreren Reihen breiter Zungen-
bliiten die gelbrote Ringelblume, die Studentenblume und die bunte Zinnie,

Aufgaben. Wige eine abgezihlte Merge Sonnenblumenkerne (auf der Briefwaage)!
Wige eine ganze Pflanze und berechne, wicvielfach der Kern in einem Sommer sein Gewicht
vermehrt hat!

a) Léwenzahn

An Wegrindern, Straengriben urd auf Grasplitzen ist der Lowenzahn zu fin-
den, ein Liebling der Kinder, deren er unter vielen anderen Namen bekannt ist: als
Butterblume wegen der gelben Bliitenkopfe, als Ketten- und Ringelblume, weil sie
aus den hohlen Stielen Ketten basteln, oder als Pusteblume, da sich die Friichte mit
den zierlichen Federkronen fortblasen lassen.
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Die Pflanze ist sehr anpassungsfihig, sie gedeiht an feuchten, schattigen Orten mit
groBeren Blittern, die nach schriig oben gerichtet und nur schwach gezéhnt
sind. An trockenen, sonnigen Stellen bilden ihre mehrfach gezdhnten Blitter
(Name!) eine Rosette, die dem Boden dicht anliegt und so kleinere benachbarte
Pflanzen erdriickt und verdringt. Die Bliitenkopfe bestehen nur aus Zungen-
bliiten, die alle Staubgefifie und Stempel enthalten. Bei warmem, trockenem Wetter
offnet sich in der Frithe das Kopfchen, schlieBt sich aber am Nachmittag wieder.
Beides wiederholt sich tiglich, bis das Bliihen ein Ende hat. Ist die Luft feucht und
kalt, bleiben die Kopfchen tagsiiber geschlossen. Nach dem Verbliihen bleibt der
Hiillkelch geschlossen, in dessen Schutz nun die Friichte heranreifen. An einem
warmen, sonnigen Tage werden die Blétter des Hiillkelches zuriickgeschlagen, der
Bliitenboden wdlbt sich aufwirts und trigt nun viele reife Friichte, jede versehen mit
einem Stiel, der oben eine schirmartige Haarkrone trégt. So entsteht der bekannte
kugelige Fruchtstand, einimmer wieder zu bewunderndes Kunstwerk der Natur.
WindstoBe 16sen eine Frucht nach der anderen und tragen sie, wie an einem Fall-
schirm hiingend, durch die Luft dahin. Beriihren sie den Boden, so verankert sich dic
Frucht mit kleinen Zihnchen in den Unebenheiten der Erde. Ist bis zum Abend
nicht alles verweht, so schliefit sich der Hiillkelch wieder.

b) Das Knopfkraut

Im Sommer erscheinen auf Kartoffelfeldern, an Zaunen oder auf den Garten-
beeten die gabelig verzweigten Pflanzen des Knopfkrautes (Abb. 14). Die knopf-
artigen, gelben Blumen sind Bliitenkorbe. Sie tragen zumeist nur finf Kleine,
weifle Randbliitchen, so daf die Ahnlich-
keit mit einer Bliite sehr grof3 ist. Dieklei-
nen Friichte reifen auch dann noch,
wenn die Pflanzen ausgerauft liegen; ver-
brennt oder vergribt man sie nicht, so
wird die Pflanze also trotzdem weiter ver-
breitet. Aulerdem sind die Friichte vollig
widerstandsfihig gegen Frost. Das ist um-~
so sonderbarer, als die Pflanze aus den
warmen Gegenden Siidamerikas stammt.
Sie hat also das gleiche Heimatland wie
die Kartoffel. Die Pflanze selbst ist auch
dhnlich empfindlich wie diese. Sie geht
bei den ersten Frésten zugrunde und ent-
steht im nichsten Friihjahr neu aus den
Abb, 14, Knopflraut. a blthender Friichten. Ihren anderen Namen Fran-
SproB, /s nat. Gr., b Blitenkorb, ~zosenkraut hat die Pflanze vielleicht, weil

¢ derselbe im Léngsschnitt, g0 o erst seit der Franzosenzeit (1807)

d Fruchtstand, ¢ Rohrenblite, 8
{ Frucht in Deutschland verbreitet hat.

Aufgabe. Zihle und berechne: Wie viele a) Bliitenképfe, b) Friichte bringt eine stattliche
Pflanze des Knopfkrautes hervor ?
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¢) Die Disteln

Aufgabe. Grabe eine junge Distel (Blattrosette) vorsichtig bis zur Spitze ihrer Pfahl-
wuzrzel aus und zeichne sie verkleinert, aber maBgerecht. Du erkennst daran eine Ursache,
weshalb sie nicht leicht welkt. Welches sind zwei andere Griinde ?

Im Garten, auf Ackern und Weiden ist die Ackerdistel wohl das léstigste Unkraut.
Schnell wichst aus der Frucht die stachelige Blattrosette hervor. Die Weidetiere
verschmihen sie, so daf} die Disteln im zweiten Jahr Bliiten und Friichte ansetzen
konnen. Die Bliitenkopfe enthalten nur Réhrenbliiten. Der aus Haaren gebildete
Kelch trigt die Friichte weithin. Dadurch wird alles frisch umgeworfene Land schnell
von Disteln erobert. Die Flughaare konnen schmerzhafte Augenentziindungen her-
vorrufen, und die Stacheln der Blétter bohren sich bei der Arbeit in die Hinde der
Garbenbinderinnen und der Girtner. Man sucht darum die Disteln besonders zu
bekdmpfen. Mit einem Distelstecher trennt man den Wurzelstock méglichst tief
im Boden durch und zieht ihn mit der Pflanze heraus. In den meisten Fillen aber
verzweigt sich der Stumpf danach und bringt mehrere Pflanzen hervor. Die Disteln
sind also ausdauernde Pflanzen.

Auch schéne Pflanzen gibt es unter diesen ,,Unkréutern®, so z. B. die grofi-
képfige Nickende Distel (Abb. 15) oder die Silberdistel (geschiitzte Pflanze!),
die auf sonnigen Kalkhingen ihre Hiillblétter zu einem groflen, silbern leuchtenden
Stern ausbreitet, bei Regen aber zusammenschlieSt (Wetterdistel).

Abb. 15. Nickende Distel
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Verwardt mit den Disteln, also Korbbliitler mit Réhrenbliiten, sind endlich
die Kletten. Sie kénnen auf Abfallhaufen michtige Biische mit ansehnlichen Bléttern
bilden, haben aber keine Stacheln. Ihre Bliiten- urid Fruchtképfe tragen an der Spitze
der Hiillblitter gut hafterde Haken. Sie bleiben damit am Felle vorbeistreifender
Tiere hingen urd werden so verschleppt.

Noch andere Korbbliitler firden wir am gleichen Ort.

d) Die Kamille

Die. weifien und gelben Bliitenképfchen der Echten Kamille werden getrocknet in
der Heilkunde verwerdet. Ihr Duft, ihre herabhiirger.den Rar.dbliiten ur.d ihr hohler,
kegelférmiger Bliiterboden ur.terscheidet sie von der Falschen Kamille, die einen
halbkugeligen, vollen Bliiter.beden hat urd geruchlos ist. Auch das anspruchslose
Giinsebliimchen oder MaBliebchen bliiht noch im Oktober. An ihr 14t sich die
Vermehrung der Strahlenbliiten auf Kosten der Réhrer bliiten beobachten, wenn man
sie vom Wegrar.d in fruchtbare Gartererde verpflarzt. So sird durch girtnerische
Auslese die ,,Tausendschénchen® mt grofien roten Képfchen entstanden.

3. Die Familie der Korbbliitler

Familienmerkmale: Viele Einzelbliiten zu eicem Kérbchen vereinigt, das von
einem vielblittrigen Hiillkelche umgeben ist. Jedes Einzelbliitchen besitzt einen
Haarkelch, Pappus genannt. Krone réhrenférmig oder zungenférmig. Fiinf
Staubgefifle, Staubbeutel zu einer Réhre verwachsen. Griffel zweispaltig. Frucht
eine Schlieffrucht: einsamiges Niiichen.

Es gibt dreterlei Korbbliitler:

1. Gruppe: Strahlenbliitige: Randbliiten der Kérbchen zungenférmig, meist strah-
lend, Scheibenbliiten rohrig: Sonnenblume, Ginsebliimchen, Wucherblume, Schafgarbe,
Aster, Dahlie.

2. Gruppe: Rohrenbliitige: alle Bliiten réhrenférmig: Distel, Kohldistel, Klette, Korn-
blume.

3. Gruppe: Zungenbliitige: alle Bliiten zungenférmig: Léwenzahn, Wiesenbocksbart,
Gartensalat, Zichorie.

IIL. Erntezeit
1. Getreideernte

a) Reife, Schneiden, Dreschen

Die Erntezeit naht. Halm und Ahre haben den goldenen Schimmer der Sonne in
sich aufgesogen urd wogen im leisen Windhauch auf und nieder. Von Tag zu Tag
werden die Ahren schwerer urd neigen sich mehr der Erde zu.

Wenige Tage ertscheiden dariiber, ob das Getreide gut in die Scheune kommt,
oder ob der vierte Teil ur.d mehr der Korner schon auf dem Felde ausfillt. Nur kurze
Zeit bleibt das Getreide gelbreif, solange die Kérner noch festsitzen ; bald wird es
vollreif oder gar todreif, und dann fallen die Friichte leicht aus. Darum niitzt der
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Bauer jetzt jeden der langen Sommertage vom Morgengrauen an bis in die Dimme-
rung hinein aus, um die Ernte zu bergen. Von der Urahne im Austragstiibchen bis
zum Jungknecht bekommt jeder eine aufergewthnliche Arbeit aufgetragen, wenn
mdglich, werden sogar Hilfskrifte eirgestellt.

Nur Kleine und steinige Felder ur.d die Rirder der grofien werden heute noch mit
der Sense geschnitten. Fiir grcfe Flichen benutzt man nach Maglichkeit Mah-
maschinen. Oft sird diesc gleichzeitig dazu eingerichtet, die Halme so abzu-
legen, dafl mit einem Griff Garben daraps geburden werden konnen. Dann gehen
eilig Magde hinter der Maschine her und schlingen Strohseile um einen Armvoll
Halme, so daf8 die Garben, zu Puppen, Hocken oder Stiegen ,aufgestellt®,
trocknen konnen. Die Selbstbindemaschinen (Bindemiher) binden auch noch
selbsttéitig die Garben mit einer Schnur. Schliefllich wird das Getreide eingefahren
oder auf dem Felde zu haushohen Diemen oder Feimen aufgestapelt, die man zum
Schutze gegen Regen mit Stroh abdeckt.
Feuchtigkeit ist dem dicht gepackten Ge-
treide sehr gefihrlich. Die Korner kénnen
auskeimen, oder es kann sich Schimmel bil-
den, so dafl das Mehl spiter dumpf schmeckt.

Nur selten noch héren wir wihrend des
Winters aus der Scheune das taktmifBige
»Klipp-Klapp* der Dreschflegel, mit
denen die Knechte auf der Tenne die Korner
aus den Ahren schlagen. Meist tont statt Abb. 16. Mahlplatte mit Reibstein
dessen bald nach der Ernte das gleich-
miflige Summen der Dreschmaschine zu uns. Sie vermag in einer Stunde
100 Garben und mehr auszudreschen. Die grofe Menge Stroh, die dabei iibrig-
bleibt, wird oft gleich in einer besonderen Maschine zu festen Ballen zusammen-
geprefit. So kann es leicht in einem Diemen aufgestapelt oder mit der Bahn ver-
sandt werden.

In der Vorzeit wurden die Korner von Weizen, Hirse und auch Lein (Flachs) auf der
steinernen Mahlplatte mit dem handgrofien Reibstein (Abb. 16) zerrieben.
Heute wird in der Kunstmiihle die Kleie sorgfiltig von dem feinen Mehl getrennt.
So wird das Brot weifler und leicht verdaulich. Die Kleie enthilt die unverdauliche
Samenschale mit der darunter liegenden Kleberschicht, die eiweihaltig ist. Werden
die ganzen Kérner nur grob zermahlen, so erhilt man das eiweiireiche Vollkorn-
oder Schrotbrot. Es ist schwerer verdaulich, aber nahrhafter. .

b) Vom Brot

Wir wiirden aber nicht alles als Brot ansehen, was in den Erzihlungen so genannt
ist, die uns das Leben unserer Vorfahren in der jiingeren Steinzeit oder das heutige
Leben siidlicher Vélker schildern. Wenn nimlich Mehl zu einem Teig angeriihrt
und dieser Brei dann gebacken wird, erhdlt man eine harte Masse, die sich nur
schwer zerbeifien 148t und fade schmeckt. Solches Brot kann darum nur in flachen
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Schichten (Fladen) gebacken werden,
und das kann auf einer Herdplatte
oder auf einem heiflen Stein ge-
schehen. Man muf} es brechen und
kann die Stiicke auch als Teller oder
Loffel benutzen, weil sie janur schwer
aufweichen. Es ist ungeséduertes
Brot.

Unser Brotteig dagegen wird vor
dem Backen mit Sauerteig durch-
geknetet, wie man dem Kuchen Hefe
zusetzt. Er gerit in Girung. In dem
Teig bilden sich Bléschen, die ihn auf-
gehen lassen und locker machen. Man
kann daher einen solchen Brotlaib
{eicht schneiden und die Brotschnitten
gut beiflen. Es ist aber schwierig, ein
solches Brot durchzubacken, weil
es dick ist. Das gelingt nur in einem
. Raume, in dem die Hitze von allen

Abb. 17. Bauerlicher Backofen Seiten auf das Brot einwirkt:imBack-
ofen (Abb. 17).

Das Getreide, das der Bauer auf seinem Acker baut, gibt uns aber nicht nur das
Mehl; in besonderen Graupenmiihlen wird der dufiere Teil der dicken Gersten-
korner kunstvoll abgemahlen, so daf3 die runden, glatten Graupen iibrigbleiben.
Grief besteht aus weiter zerkleinerten dhnlichen Kérnchen verschiedener Getreide-
arten. Griitze heiflen schliefflich die grob gemahlenen Teile, wenn sie nicht sorg-
filtig gesiebt und gerundet sind. Endlich wird viel Gerste alljihrlich in Deutschland
in Malz verwandelt, das man zum Bierbrauen braucht. Man 1dfit die Kérner dazu
erst ein wenig keimen und dérrt sie dann. Réstet man sie kriftiger, so kann man sie
zu Malzkaffee zermahlen.

2. Hackfruchternte

a) Kartoffelernte

Bei der Hackfruchternte geht es ganz anders zu als bei der Getreideernte. Bei der
Reife der Kartoffeln z. B. kommt es nicht auf einen Tag an. Wenn das Kraut welkt,
sterben auch die unterirdischen Stengel ab, und die Knollen losen sich von den
Trieben, an denen sie gewachsen sind. Dann werden die Kartoffeln mit Hacke, Gabel
oder Karst gerodet, wohl auch mit einem flach gehenden Pfluge oder einer Kar-
toffelerntemaschine (Abb. 18) ausgeworfen, und es beginnt eine Arbeit, bei
der schon die Kinder ernsthaft helfen kénnen: Die Kartoffeln miissen in Kérbe zu-
sammengelesen werden. Im Gegensatz zum Getreide gibt es namlich keine Ma-
schine, die das Ernten ebenso gut besorgt wie fleiffige Kinder- oder Frauenhinde.
Denn die gesammelten Knollen diirfen nicht verletzt oder gedriickt sein, wenn sie sich
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den Winter hindurch
halten sollen. Auch soll
moglichst wenig Nisse
und Erde daran haf-
ten, weil diese ebenfalls
Fiulnis begiinstigen.

Aufgaben. 1.Was meint
man, wenn man beim Ge-
treide von Reife spricht,
was bei der Kartoffel?
(Je ein Satz.) — 2. Warum
werden die frithesten und
die spitesten Kartoffel-
sorten meist ,unreif*
geerntet ? (Je ein Satz.) —
3. Warum werden Kar-
toffeln aus Sandboden
vielfach haltbarer sein als
die aus Lehmboden, war-
um wird aber dieser eine
reichere Ernte liefern ?

Abb. 18. Kartoffelerntemaschine

b) Aufbewahrungund Verwendungder Kartoffeln

Vor Fiulnis wie vor Frost miissen die Winterkartoffeln in gleicher Weise geschiitzt
werden, wenn sie bis zur Ernte der Friihkartoffeln im nichsten Sommer aufbewahrt
werden sollen. Im Keller werden sie deshalb moglichst trocken gelagert und nicht zu
hoch aufeinanderg®schichtet, auch gelegentlich umgeschaufelt und verlesen. Aufdem
Felde aber werden die Kartoffeln wie die Riiben in langgestreckten Mieten unter-
gebracht. Dort halten sie sich besser als in einem frostfreien, aber feuchten Keller. Zu-
nichst wird eine lange, schmale und flache Grube angelegt ; die Kartoffeln werden darin

aufgeschiittet und zum
Schutze gegen Frost mit
Stroh bedeckt. So muf§
die Miete erst einige
Zeit trocknen (abdun-
sten), ehe zum weite-
ren Schutze eine Erd-
decke auf die Stroh-
schicht kommt. Mit zu-
nehmender Kilte wird
die Decke nochmals
durch Stroh, Kartoffel-
kraut oder anderes und
eine dickere, zweite
Erdschicht  verstdrkt
(Abb. 19). Obwohl eine

Abb. 19. Gedfinete Kartoffelmicte
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Kartoffelknolle schon bei wenigen Kiltegraden erfriert, fiirchtet der Bauer weniger,
daf3 Frost kommt, als daf3 es in der Miete zu warm und feucht wird. Die Kartoffeln
atmen nimlich, wie der Mensch, die Tiere und alle anderen Pflanzenteile. Dabei er-
zeugen sie selbst so viel Wirme, dafl leicht Fiulnis entstehen kann. Wenn die Kar-
toffeln im Friihjahr anfangen auszutreiben, wird die Wirmeentwicklung noch gréfler.
Deshalb verderben viel mehr eingemietete Kartoffeln durch nasses Herbst- oder Frith-
jahrswetter als durch die Froste des Winters.

Die Kartoffel ist nicht nur eins unserer wichtigsten Nahrungsmittel, ein
betrichtlicher Teil der Ernte wird auch an das Vieh verfiittert. Endlich wird auch
Spiritus (= Alkohol) aus den Kartoffeln gewonnen. Er wird fiir Spirituslampen,
Spirituslacke und auch als Zusatz zum Betriebsstoff fiir Kraftwagen verwendet.
In der chemischen Fabrik und in der Apotheke dient er zur Herstellung von Arznei-
mitteln.

Aufgaben. 1. Was wird der Bauer beachten, wenn er auf dem Acker den Platz fiir die
Mieten bestimmt? (2 Sitze.) — 2. Wige jede von drei etwa gleich groBen Kartoffeln
(Briefwaage)! Dann stelle die eine unverletzt, die andere geschilt, die dritte in diinne Schei-
ben geschnitten auf einem Teler so auf, daBsie in der Wirme trocknen, ohne zu verbrennen!
Wiige alle drei Tage, bis die Scheiben trocken sind | Ubersicht! — 3. Berechne nach dem Er-
gebnis von Aufg. 2, wieviel Wasser in 1 kg Kartoffeln enthalten ist|

c) Riibenfelder. Winterfutter

Wo wir an stattlichen Reihen der Futter- oder Runkelriibe oder gar ihrer
nichsten Verwandten, der Zuckerriibe, voriiberwandern, da mufl schwerer, frucht-
barer Boden sein. Weithin breiten sich grofie, ebene Felder aus,

Die Zuckerriiben apdem sofort nach
der Erntein die Zuckerfabriken. Dort werden
sie durch Maschinen in fingerdicke Schnitzel
zerschnitten. Diese werden durch heifies
Wasser ausgelaugt und gehen als wertvolles
Viehfutter wieder nach dem Gutshofe zu-
riick. Der Zucker wird aus der siiffen Fliissig- «
keit gewonnen. Die Runkeln dienen nur als
Viehfutter. Man kann sie unzerkleinert ein-
mieten oder ebenfalls schnitzeln und mit
dem Kraut zusammen in einem ,,Silo* als
Winterfutter aufbewahren. So geschieht es
auch mit Futterkartoffeln. Dampfkolon-
nen, die fiir diese Arbeit besonders ausge-
bildet sind, gehen zur Zeit der Kartoffelernte
3 ~ zu den Bauern. Sie dimpfen die Kartoffeln
in fahrbaren Dimpfanlagen und schiitten sie méglichst heifl in den sauberen Silo.
Sie widerstehen dann dem Frost und der Faulnis besser als Kartoffeln in der Miete.
Sie konnen sich sogar jahrelang halten, sind aber natiirlich fiir die menschliche Er-
nihrung nicht mehr brauchbar. Ein solcher Silo 1dflt sich am besten mit einem grofien

Abb. zo. b
Runkelribe (4) und Zuckerribe (5) (Schattenrif
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Sauerkrautfasse vergleichen. Ahnlich wie das Sauerkraut wird auch das Viehfutter
fest zusammengestampft und sorgfiltig zugedeckt. Es verdirbt dann nicht, sondern
geht in eine Gérung iiber, auflerdem werden dabei die Nihrstoffe besser erhalten als
bei der. gewohnlichen Trocknung.

Aufgabe. Was fiir Sorten Riiben werden in deiner Heimat gebaut? MifBl auf dem

Felde, was iiber der Erde sichtbar ist (Riibe und Kraut)! Zeichne vereinfacht (entspr.
Abb. 20), aber maBgerecht, und schreibe die Namen dazul

IV. Bodenbearbeitung und Saat
1. Pfliigen und Diingen

Manchmal stehen auf einem Teil des Stoppelfeldes noch die Puppen (Hocken,
Stiegen), da hat der Bauer die freien Stoppeln schon wieder mit dem Schilpfluge um-
werfen lassen. Damit vernichtet er einen guten Teil des Unkrautes, das sich sonst in
wenigen Wochen breit machen wiirde. Bald werden auch diejenigen Acker fertig
gemacht, auf die Herbstsaat gesit werden soll. Egge und Walze zerkleinern und
glitten die Schollen. Dann heifit es diingen. Alljihrlich verliert der Boden Nahrstoffe
durch die geernteten Pflanzen. Ohne Diingung wiirde die Ernte immer geringer
werden ; der Bauer wiirde Raubbau treiben. Er ersetzt die entzogenen Nihrstoffe zum
Teil durch eigenen Wirtschaftsdiinger (Stallmist), vornehmlich aber durch Handels-
diinger (kiinstlichen Diinger). Frither lie8 man ein Feld brach (unbenutzt) liegen,
wenn sein Ertrag zuriickging, weil seine Nihrstoffe erschopft waren. Dann ,,erholte®
es sich. Doch man 1Bt nicht gern Land brach liegen. Vor etwa 100 Jahren lehrte
Justus von Liebig unseren Landwirten, wie man Kiinstlich diingen kann. Man
kennt die Anspriiche der verschiedenen Nutzpflanzen an der Boden und fiihrt ihnen
nach Bedarf Stickstoff- oder Phosphordiinger, Kali, Kalk oder andere Nihrstoffe zu.

Da die verschiedenen Kulturpflanzen den gleichen Boden verschieden ausnutzen,
ist es angebracht, mit dem Anbau auf ein und demselben Acker zu wechseln (Frucht-
wechsel). Mit Ausnahme von Roggen und Kartoffeln vermeidet es der Bauer, zweimal
hintereinander dieselbe Frucht auf demselben Acker zu bauen (Abb. 21).

2. Sden

Frither konnte man wohl den Bauer sehen, wie er ruhigen Schrittes iiber das Feld
ging. In einem umgebundenen Tuche trug er das Saatgut, und mit regelmiBigem,
weit ausholendem Schwunge streute er die Korner auf den sauber vorbereiteten
Acker. Heute wird meist mit der Drillmaschine gesit, die von einem Pferde ge-
zogen wird. Das Saatgut liegt im Saatkasten und wird durch ein sorgfiltig gear-
beitetes Leitwerk in zwolf und mehr R6hren geleitet. Jede triigt unten eine kleine
Pflugschar. Sie wirft die Erde ein wenig auseinander, und ehe sie wieder zusammen-
fallt, rieseln die Korner in regelmiBigem Abstand in die Ackerkrume. Die Tiefe, in
die die Korner gelegt werden, 1dfit sich auf einem gut bearbeiteten Felde auf Zenti-
meter genau einstellen. Roggen soll z. B. nicht tiefer als 2—3 cm liegen, ,,er will den
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Himmel sehen®, sagt der Bauer. Weizen vertriigt gut 4—6 cm Tiefe. Wenn der Bauer
mit der Drillmaschine sit, gehen die Kérner gleichmiBiger auf als nach der Aussaat
mit der Hand. Er kann ein Viertel des Saatgutes und mehr sparen, und das Feld
bringt trotzdem reicheren Ertrag.

3. Die neue Saat keimt

Wenige Tage nach der Saat beginnt das Roggenkorn zu keimen. Zuerst quillt es
auf. Bei einem Langsschnitt durch das Korn sehen wir an seinem spitzen Ende den
Keimling, der sich mit einer Nadel herauslésen 148t. Unter der Lupe erkennen wir
seine Teile: ein Wiirzelchen, den kurzen Stengel, die Stammknospe usw. Der iibrige
Teil des Korns ist die Vorratskammer fiir den Keimling; er wird als Niihrgewebe be-
zeichnet (Abb. 22).

In dem gesiten Korn wird das Néhrgewebe zu einer milchigen Fliissigkeit. Sie
ernéhrt den Keimling und wird ihm durch das Keimblatt, auch Schildchen genannt,
zugefiihrt, das dem Nihrgewebe anliegt. Zuerst wiichst das Wiirzelchen als Haupt-
wurzel senkrecht nach unten. Doch bald bilden sich mehrere Nebenwurzeln, die
Hauptwurzel verkiimmert, wie bei allen Getreidearten (vgl. dagegen Abb. 24). So
entsteht eine Faser- oder Biischelwurzel (Abb. 23). Nachdem der Keimling im
-Boden verankert ist, wichst die Knospe nach oben. Sie durchbricht den Erdboden
mittels des ersten Laubblattes. Dieses ist zu einer festen S pitze zusammengerollt,
die das nichste Laubblatt umschlieft. Bald tritt dieses hervor, und der Stengel be-
ginnt sich zu strecken. An seinem untersten Knoten sprieflen mehrere Zweige her-
vor, die zu dhrentragenden Halmen heranwachsen. Man sagt:
der Roggen bestockt sich. Durch die Bestockung bringt ein
einziges Korn vielfiltige Frucht.

Ein- und Zweikeimblittler. Beim Keimen bleibt das
einzige, winzige Keimblatt im Roggenkorn stecken. Pflan-
zen, die wie das Roggenkorn mit nur einem Keimblatt
versehen sind, nennt
man einkeimblitt-
rige Pflanzen oder™
Spitzkeimer.

Abb. 22, Langsschaitt Abb. 23. Keimung
durch cin Weizenkorn. des Welzenkorns.

K Keimling, W Wirzelchen, & Langsschnitt,vergroBert,den Keimling

S Schildchen (Keimblatt), unddenNahrungsvorrat zeigend; bundc

F Frucht und Samenschale die Keimung beginnt; d verkleinert; an

darunter, E KI i den Wurzelhs der Faserwurzeln Abb. 24.
(EiweiB), St Mehlkern bangen Bodenteilchen; das erste Laub- Zum Veraleich:

(Starke) blatt entfaltet sich; K Keimblatt Keimende Bohne
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Die Keimung der Bohne hat uns gezeigt, dafl andere Samen zwei dicke Keim-~
blitter haben, die die Keimpflanze einschlieflen (Abb. 24). Die meisten der bisher
besprochenen Pflanzen gehen aus derartigen Samen hervor. Wegen ihrer zwei Keim-
blitter nennt man sie Zweikeimblittler. Die Keimblitter haben vielfach eine vollig
andere Form als die Laubblitter.

V. Der Laubwald im Herbst

Bevor das Jahr nach Friihlingsblithen und Sommerreifen zu Ende geht, erfreut es
uns noch einmal durch die Pracht der Laubverfirbung. Wer den Herbst in seiner
ganzen Schénheit sehen will, der muf} an hellen Oktobertagen zum Laubwald hinaus-
wandern. Hier wird es spiter herbstlich als in der Stadt. Es leuchtet dann in allen
Farben; denn nicht weniger verschieden als die Gestalt der Blétter im Sommer ist
ihre Herbstfarbe. Hellbraun ist die Farbe der Eiche ; rostbraun schimmert der Buchen-
wald; die Birke hiillt sich in das schonste Goldgelb; hellgelb flammt der Ahorn. Da-
zwischen leuchtet die Purpurfarbe der Traubenkirsche und das helle Rot des Hart-
riegels. Auch die Biische firbensich bunt. Gelb ist das Geifiblatt, lila der Faulbaum,
rétlich die Brombeere. Im Unterholz zeigen Heidel- und Preifielbeere ihre weinroten
Blitter. Die Farbenpracht ist ein letztes Aufflammen vor dem Sterben, die Blitter fallen
leise, ein Zeichen, dafl der Winter naht mit Kilte, Schnee und Eis.

1. Laubverfirbung

Aufgaben, 1. Beobachte, wann die Laubverfirbung der Blitter bei verschiedenen Bau-
men einsetzt! — 2. Welche Farben beobachtest du ?

Das Laub firbt sich Das Laub

gelb rot braun Buat bleibt griin

3. Beobachte, wie an einem einzelnen Blatt die Firbung vorschreitet! — 4. Sammle verfarbte
Blitter von verschiedenen Biumen! — 5. Trage deine Beobachtungen iiber die Verfirbung
des Laubes in eine Liste ein!

Die Blitter erhalten ihre griine Farbe durch einen griinen Farbstoff, das Blattgriin
oder Chlorophyll. Im Herbst zersetzt sich dieser Farbstoff. Seine wertvollen Bestand-
teile wandern abwirts in den Stamm; ein gelblicher Stoff bleibt zuriick. Zugleich
bildet sich im Herbst ein blauer Farbstoff in den Bléttern. Trifft er in den Blattzellen
auf Siuren, so firbt er sich rot, geradeso, wie die blidulichen Blétter des Rotkohls durch
Zusatz von Essig rot werden. Die Verfirbung erfolgt bei manchen Bléttern von der Mitte
aus, z. B. beim Spitzahorn, bei anderen vom Rande aus, z. B. bei der Rof3kastanie. Das
Vertrocknen der Blitter aber schreitet stets vom Rande zur Mitte vor. Die im Blatt
noch vorhandenen Nihrstoffe werden durch die Adern in Stamm und Aste geleitet.
Wiirde das Blatt in der Mitte zuerst vertrocknen, so wire der Weg abwirts versperrt.
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2. Der herbstliche Laubfall

Aufgaben. 1. Wann beginnen die ersten Biume mit dem Laubfall > — 2. Beobachte die
Stelle, an der das Blatt abgefallen ist! — 3. Welche Biume verlieren ihr diirres Laub erst im
Frithjahr ?

Im Herbst kiihlt der Boden mehr und mehr ab. Die Kilte 1ihmt die Wurzeln in
ihrer Saugtitigkeit. Die Wasserversorgung gerit ins Stocken. Die Blitter aber wiirden
mit ihrer Verdunstung fortfahren, so daf8 Mangel an Wasser eintriite. Durch den
herbstlichen Laubfall schiitzt sich der Baum gegen Vertrocknung. Er verhindert auch,
daf sich im Winter grofie Schneemassen auf den Baum legen und Schneebruch ver-
ursachen.

Wihrend im Sommer der stirkste Sturm kaum Blitter von den Zweigen reifit, fallen
sie im Herbst in grofier Zahl, selbst bei volliger Windstille. Quer durch den Grund des
Blattstieles, wo dieser dem Zweige ansitzt, stirbt eine diinne Trennungsschicht ab,
nachdem eine Korkschicht, undurchlssig fiir Wasser und Nahrstoffe, den Zweig von
dem Blattstiel abgeschlossen hat. Die Stelle, an der das Blatt abgefallen ist, ist deut-
lich zu sehen, sie heifit die Blattnarbe. Auf ihr sind dunkle Punkte. Das sind die
Enden der Saftleitungsrohren, die nun durch Kork verschlossen sind.

Aufgaben. 1. Beobachte und zeichne Blattnarben! — 2. Uberlege, welchen Nutzen das
abgefallene Laub dem Walde bringt ? — 3. Untersuche ein paar Hinde voll Laub vom Grunde
eines Laubhaufens auf die Zahl der Tiere, die darin Schutz vor der Winterkilte suchen!|

VL. Ein seltsamer Sduger des Meeres

Im Volksmunde wird dieser Riese der jetzigen Tierwelt meist Wal,,fisch® (Abb. 25)
genannt, obgleich er ein Séugetier ist, das seine Jungen séugt. Da er aber nur im Was-
ser des Ozears lebt und seine Gestalt dem Fische #hnelt, hat er diesen irrefithrenden
Namen als Zusatz bekommen. Seine richtige Bezeichnung ist der Wal. Auch daf§ er
durch Lungen atmet, unterscheidet ihn von den kiemenatmenden Fischen.

Der grofite unter den Walen, der Blau- oder Riesenwal, iibertrifft an Grofle und
Gewicht alle lebenden Geschépfe der Erde. Er erreicht eine Linge von 30 m und ein
Gewicht von 150000 kg, das etwa 150—200 Rindern entspricht. Als Landtier auf
4 Beinen wiirde er unter solcher Riesenlast zusammenbrechen, doch im Meere trigt
das Wasser den Kérper. Die Spindelform des Korpers begiinstigt die Bewegung im
Wasser, keine Vorspriinge hemmen das Durchschneiden der Flut. Die Vorderglied-
mafen sind flossenformig urd dienen hauptsiichlich als Steuer. Hinterglied-
maflen fehlen duBerlich, nur unter der Haut sind Reste des Beckens vorhanden
(Abb. 26). Der Schwanz trigt eine kleine Riickenflosse und verbreitert sich am Ende
zu der waagerecht gestellten Schwanzflosse (bei den Fischen senkrecht stehend).
Durch drehende Bewegung der Schwanzflosse wird das Tier vorwirts getrieben,
dhnlich wie es die Schiffsschraube mit dem Dampfer tut. Eine Speckschicht hilt
die Wirme im Korper. Riesige Lungen kénnen einen grofien Luftvorrat mitnehmen,
50 daf} er 10 Minuten und lédnger unter Wasser bleiben kann. Ein- ur.d Ausatmurg
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Abb, 25. Der Blauwal, das groBte Siugetier. Lange vis 28 m

geschieht durch die Nasenlocher, die an der héchsten Stelle des Kérpers liegen. Da
warme, feuchte Atemluft in kithler Luft sichtbar wird, Zhnelt die ausgeblasene Luft
einem michtigen Dampfstrahl, der vom Kopf des Tieres aufsteigt.

Trotz seiner Riesengréfie nahrt er sich vorwiegend vom Kleingetier des Meeres,
wie kleinen Krebsen und Schnecken. Zihne sind nicht vorhanden. Vom Gaumen
hiéingen in zwei Reihen mehrere hundert Hornplatten herunter. Diese Barten
(Fischbein) sind an der Innenseite gefranst (Abb. 26 und 27). Beim Offnen des Maules
wird die Zunge nach unten gedriickt, und grofie Wassermengen mit den darin schwim-
menden Krebsen urd Schnecken strémen in den Mundraum, in dem ein kleines Boot

Abb. 26. Skelett des Gronlandwals
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gut Platz hitte. Schliefit der Wal sein Maul, so driickt er die Zunge gegen den mittleren
Teil des Gaumens und preft so das Wasser hinaus; die Tiere aber bleiben in den
Fransen der Barten hingen und werden durch die Zunge in die Speisershre gedriickt.

Schon seit Jahrhunderten wer-
den die gréBten der Bartenwale
vom Menschen stark verfolgt. Zur
Jagd verwandte man frither Har-
punen, die an Tauen befestigt
waren und von Booten aus ge- 3
schleudert wurden. Heute hat 4 Abb. 27. Querschnitt durch das Maul
man besonders hergerichtete
Fangdampfer, von denen aus Harpunen mit kleinen Kanonen abgeschossen werden.
Zur Verarbeitung werden die Wale beim Mutterschiff durch ein grofies Loch im
Heck iiber eine Gleitbahn auf das Flensdeck gehievt (Abb. 28). Hier wird mit scharfen
Messern die Speckschicht abgezogen. Aus dem Speck wird durch Auskochen Walsl
gewonnen, das in der Heimat gereinigt und dann zu Margarine und zu Seife ver-
arbeitet wird. Aus dem Fleisch wird Futtermehl hergestellt. Die Knochen werden
mit Dampfsigen zerkleinert und in Knochenkochern entslt. Das Knochend] ist
besonders gut. Die Reste werden zu Diingemehl zermahlen. Die Barten werden in
der Industrie verwertet.

Aus den inneren Organen, besonders den Driisen, werden wertvolle Heilmittel
gewonnen, so daf§ vom Wal fast alles verwertet wird (ein Wal liefert allein 30 000 kg
Ol). Um eine Ausrottung der Wale zu verhindern, wurde eine Schonzeit von Mirz
bis Dezember festgesetzt.

Abb. 28. Ein W bringt Wale im zum K
Die Wale sind durch PreBluft aufgeblasen

vorn die Harpune.
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VILI. Friihling in Wald und Feld

Im Winter ruhen Biume und Striucher, die Stauden iiberwintern mit Zwiebeln,
Knollen oder Wurzelstocken in der Erde. Eine Decke von Schnee schiitzt Gras und
Saaten vor dem Exrfrieren. Unsagbar schén sind dann die ersten warmen Tage im
Vorfrithling, wenn nach langen triiben Wintermonaten uns die Sonne strahlender
leuchtet als je zuvor. Der Bauer freilich sicht es nicht gern, wenn die Natur vorzeitig
ergriint. Er weifl aus sciner langen Erfahrung heraus, daf} die Spitfroste dann um so
mehr Schaden anrichten : ,,Wenn Gras wichst im Januar, wichst es schlecht das ganze
Jahr*; ,,Wenn’s der Hornung gniidig macht, bringt der Mai den Frost bei Nacht*.
Doch begriifit jedermann in Stadt und Land die ersten Bliiten des Jahres mit beson-
derer Freude. Noch im Schnee hebt die Christrose ihren grofien, griinlichweiflen
Bliitenstern iiber das Biischel von Blittern, das vom letzten Jahr her noch iibrig ist.
Im Vorgarten blitht schon ein Strauch, der Seidelbast oder Kellerhals. Seinen hell-
roten Bliiten entstrémt ein starker Duft, von Blttern ist noch nichts zu sehen. Letz-
teres gilt auch von der Forsythia mit ihren langen Ruten, die von schwefelgelben
Bliiten dicht besetzt sind. Bald stiubt die Hasel, die Erlen waren noch vor einigen
Wochen schwarz, jetzt schimmern sie rétlich im Sonnenlichte: sie blithen. Lange
Troddelchen schwenken sie im schwachen Winde, aus einigen von ihnen erheben
sich gelbliche Staubwolken. Schneiden wir Ende Januar Zweige vom Flieder, von der
Kirsche oder Weide ab, legen sie zehn Minuten lang in warmes Wasser und stellen sie
darauf in eine Blumenvase, dann treiben sie bald aus. So weckt auch der Gértner
in seinen Gewichshiusern das schlummernde Leben vorzeitig und bringt frith im
Jahr blithende Pflanzen zum Verkauf.

1. Kdtzchentriger
a) Haselstrauch

Ein Windbliitler. Der Haselnufistrauch liebt lichte Stellen im Laubwald und
Waldrinder, auch an Hecken und Ziunen wichst er. Von unten heraus treibt er die
schlanken Haselruten, von denen viele Wiinschelrutengénger noch heute behaupten,
sie kénnten ohne die gegabelte Haselgerte die Schitze des Bodens nicht aufspiiren, sei
es nun Wasser, Erz oder Kohle.

Im Herbst oder Winter sitzen an den braunen, behaarten Zweigen aufier den ge-
wohnlichen Knospen noch eigenartige lange Walzen, die man Kitzchen nennt. Sie
sind anfinglich starr und steif. An sonnigen Februartagen aber strecken sie sich,
werden weich und biegsam und hingen wie Troddeln herab (Abb. 29 und 30). Jedes
Kitzchen triigt an einer diinnen Spindel zahlreiche schuppenartige Bléttchen. Unter
jeder Schuppe liegen Staubblitter, geschiitzt gegen Regen und Tau (d). Da Staub-
blitter nur in Bliiten vorkommen, stellt jedes Deckblatt mit seinen Staubbléttern
eine Bliite dar. Sie hat weder Kelch noch Blumenkrone, ist nackt und unscheinbar.
Auch einen Fruchtknoten suchen wir vergeblich in diesen Bliiten.. Es sind Staub-
bliiten oder minnliche Bliiten. Das Kiitzchen aber ist ein Bliitenstand, in dem
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viele Staubbliiten vereinigt sind. Bei trockenem Wetter platzen die Staubbeutel, und
der Bliitenstaub féllt auf die flache Oberfliche der néchsten Schuppe (Abb. 29 ).
Dort ruht er, bis ein Wind die Zweige schaukelt und ganze Wolken von Bliitenstaub
davontragt. Wo sind aber
die Narben, die auf Be-
stdubung warten? Hier
und da sieht man an dem
Strauch Knospen, aus de-
nen purpurrote Fidchen
hervorragen (Abb. 29c¢
und 30). Das sind die
Narben. Je zwei von ihnen
sitzen auf einem winzi-
gen Fruchtknoten. Dieser
bildet mit den beiden
Narben zusammen eine
Stempelbliite oder eine
weibliche Bliite. Die
weiblichen Bliiten stehen
paarweise vor einer Deck-
schuppe (Abb. 29¢). Der
Dehuftsiocy (S5t~ o S Sosl slbe Mot
also Staubblitter und weiblichem Blotenstand und, J(unlglaa)llxb, 4 mtosdiche ) s welbilche Bibte-
Fruchtknoten in getrenn-

ten Bliiten. Seine Bliiten sind eingeschlechtlich, entweder minnlich oder weib-
lich. Beide Arten finden wir auf demselben Strauch; man sagt: der Haselstrauch
ist einhdusig (vgl. Brennessel). Anders als bei den bisher besprochenen Bliiten-
pflanzen erfolgt die Bestdubung des Haselnufstrauches nimlich durch den Wind.
Er ist ein Windbliitler, zum
Unterschied von den durch Insek-
ten bestdubten Insektenbliit-
lern. Daraus erklért sich auch die
Einrichtung der Bliiten. Sie sind
unscheinbar, ohne Duft und Honig.
Diese Lockmitte] fiir Insekten sind
fiir den Wirdbliitler entbehrlich,
liegen doch die Insekten im Vor-
frithling meist noch im tiefen
Winterschlafe. Die Kitzchen ste-
hen an dem Ende diinner, schwan-
kender Zweige. Der von ihnen aus-
gestreute Staub ist trocken und
fein. Der Wind kann ihn leicht fort-

. N Abb. 30. Blihende Hasel.
wehen. Bei kaltem, regnerischem Rechts oben eine Knospe mit weiblicken Bliten
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Wetter offnen sich die Kitzchen nicht. Der Regen wiirde den Bliitenstaub zur Erde
spiilen und verderben. Die Narben stehen pinselartig zusammen; sie sind dicht mit
Hiirchen besetzt (Lupe!) und strecken sich weit hervor, um den gelben Bliitenstaub
aufzufangen. Erleichtert wird die Windbestiubung auch dadurch, dafider Haselnuf3-
strauch blitht, ehe sich das Laub entfaltet hat. Der Wind ist ein unsicherer Bote.
Viele Staubkérner gehen verloren. Dennoch erfolgt gewdhnlich eine Bestdaubung der
Narben, weil die Hasel riesige Staubmengen hervorbringt.

Der Ausbruch des Laubes. Die Blitter erscheinen erst, wenn die Bliitezeit
schon lingst voriiber ist und die Katzchen abgefallen sind. Die jungen Blétter sind
anfangs zusammengefaltet und mit weichen, glinzenden Hirchen bedeckt. Diese
Schutzmittel gegen Kilte und austrocknende Winde verlieren sich, wenn die Blatter
kriftiger werden. Die ausgebildeten Blatter sind grof und zart und fangen reich-
lich Sonnenlicht auf. Daher gedeiht der Strauch auch noch im Schatten der Wald-
biume. Wichst er an sonnenbeschienenen Hecken, so sind die Blétter kleiner und
derber. Die Grofle der Blattfliche pafit sich dem Standort und der Belichtung an.
Die Blitter sind auch sehr verinderungsfihig. In Anlagen und Girten finden wir
Zierformen des Haselstrauches mit blutfarbenen (Bluthasel) oder gelben Bléttern;
andere tragen tiefeingeschnittene oder zerschlitzte Blitter. Alle diese Pflanzen ver-
danken ihre Entstehung einer ,,Erbidnderung®, vererben ihre Eigenart also auch
auf die Nachkommenschaft weiter.

Giste der Hasel. Die HaselnuB (Abb. 31) sitzt in einer griinen Hiille, dem Frucht-
becher. Er schmeckt bitter und schiitzt die unreifen’ Friichte. Bei der Reife lost sich die
Frucht aus der Hiille und fillt zu Boden. Die harte Schale um-
schlieBt einen wohlschmeckenden, 6lreichen Kern. Nun stellen
sich allerlei Giste bei der Hasel ein, um ihren Anteil an der NuB-
ernte zu holen. Wir finden dort das flinke Eichhérnchen, die
zierliche Haselmaus und den Eichelhiher, der durch sein
grelles Kreischen auffillt. Sie schleppen die Niisse in ihre Ver-
stecke oder Vorratskammern, Dabei verlieren sie manche Nuf3
oder vergessen sie und tragen dadurch zur Verbreitung des
Strauches bei. Manche Niisse sind ,taub®; den Kern hat die
Larve des HaselnuBbohrers gefressen. Das Weibchen dieses
kleinen Kifers bohrt in die NuB3, wenn sie noch weich ist, ein
Loch und legt ein Ei hinein. Dem Ei entschliipft die Larve, die
in der Frucht Wohnung und Nahrung zugleich findet. Wenn sie
ausgewachsen ist, nagt sie durch die Schale einen runden Gang
ins Freie und liBt sich an einem Faden zur Erde nieder. Hier
entwickelt sie sich weiter zum Kifer.

Die Walnuf dagegen (Abb. 32) wichst an einemschdnen
Baum, der guten Boden braucht und durch Froste im Friih-
jahr oft geschidigt wird. Die grofien, gefiederten Blit-
ter riechensehr wiirzig, wenn man sie reibt. Die Frucht
ist auflen durch eine griine, bittere Schicht geschiitzt, die
Hern grine Schale von den Walniissen, wie sie zur Weihnachtszeit verkauft

harte Schale werden, schon entfernt ist. Aus ihr wird die braune Nuf-
Abb, 32, Walnul, gesfinet beize gewonnen.
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Aufgaben. 1. Achte auf Schmuckformen der Hasel in Parkanlagen! Sammle und zeichne
die Blitter| — 2, Beobachte, wie ein Haselstrauch sich durch WurzelschsBlinge verjiingt und
ausbreitet! — 3. Lege eine reife Nuf zur Hilfte in Wasser und stelle fest, wie lange es dauert,
bis die Schale durch den Samen gesprengt wird! — 4. Zerquetsche einen HaselnuBkern
zwischen Loschblittern] Beobachtung ?

b) Die Schwarzerle

Etwas spiter als der Haselstrauch, im Mirz, bliiht die Schwarzerle (Abb. 33).
Sie liebt den feuchten Boden an FluB- und Bachufern und ist zu erkennen an ihrem
dunklen Stamme und den holzigen,
zapfenartigen Fruchtkitzchen, die zu
jeder Jahreszeit am Baume hingen.
Diese Erlenzipfchen sind aus klei-
nen, weiblichen Kitzchen hervor-
gegangen, haben ihre holzigen Schup-
pen gespreizt und die kleinen Niif3-
chen herausfallen lassen. Letztere
besitzen keine Fliigel, um wie bei der
Birke vom Winde fortgetragen zu wer-
den. Oft wird das Wasser des Flusses
sie entfithren, um fiir ihre Verbrei-
tung zu sorgen. Die gréfieren minn-
lichen Kitzchen hingen schlaff her-
unter und iibergeben ihren Bliiten-
staub dem Winde. Sie ist wie die Hasel
ein einhdusiger Windbliitler, ihr
Holz ist rotbraun und eignet sich fiir
Wasserpfihle und Brunnenréhren, -
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weil es gegen Feuchtigkeit sehr wider- Abb. 33. Schwarzerle. @ Zweig mit drei mannlichen
standsfihig ist. Der Tischler und und vier weiblichen Katzchen, b Blatt, ¢ Fruchtzapfen
Drechsler verwendet es fiir kleinere -

Gerite (Ellern- oder Erlenholz). Auf nassem Boden bildet sie kleine Waldungen, die
Erlenbriiche, die diister und unheimlich wirken. Nach dem Volksglauben sollen
dort der Erl- oder Elfenkonig mit seinen Téchtern hausen und im Nebel, nur ver-
schwommen vom einsamen Wanderer sichtbar, ihre Tinze und Spiele vollfithren.

¢) Weidengewichse und Pappeln

Weiden und Erlen wachsen gern gemeinsam, denn beide lieben feuchten Boden.
Wo die Weiden den Bach siumen, schieben sich Erlen dazwischen. Es gibt viele
Arten von Weiden, dié schwer zu unterscheiden sind. Eine verbreitete Art ist die
Salweide (Abb. 34). .

In den warmen Stunden der ersten Frijhlingstage sind die blithenden Weiden von
Bienen und anderen Kerbtieren dicht umschwirmt. Mit ihrem reichlichen Nektar
und- Blijtenstaub sind sie im Friihjahr die erste Quelle, die nach dem langen Winter
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wieder frische Nahrung liefert. Deshalbsoll mandie blithenden Weidenzweige im
Freien nicht abschneiden oder abreiffien. Durch die Naturschutzgesetzgebung
ist es itberhaupt verboten, die austreibenden Zweige unserer Biische und Biume im
Frithjahr zu plindern. Schmuckreisig darf nur mit ausdriicklicher Erlaubnis des
Forsters geschnitten werden.

Fast so frith, wie die Haselnuf erbliiht, brechen auch die Bliitenstinde der Weiden
aus den Winterknospen hervor. Sie sind zunéchst von seidigen Haaren dicht einge-
hiillt und verdienen so den Namen Kitzchen (Abb. 34). Bald strecken sie sich und
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Abb. 34. Weide. & Zweig im Voririihling mit Katzchen, b mannliche und ¢ weibliche Katzchen in voller Bliite,
4 belaubter Zweig, ¢ mannliche und f weibliche Blite, g aufgesprungene Frucht, h reifer Fruchtstand

erblithen, noch ehe eine Blattknospe sich entfaltet. Auf einigen Strduchern ragen
dann leuchtend gelbe Staubgefifie (¢) weit aus den Kitzchen hervor, doch fehlen die
Stempel (b). Auf anderen Striuchern nehmen die Kitzchen mehr griinliche Farbe
und einelingere Forman (c);sie bergen unter je einer behaarten Schuppe einen flaschen-
formigen Stempel (f). Die Weidenkitzchen enthalten demnach nur eingeschlechtliche
Bliiten wie die des Haselnufstrauches und der Erle. Miénnliche und weibliche Kitz-
chen stehen aber auflerdem auf verschiedenen Pflanzen, so daf ausschliefllich Fremd-
bestiubung stattfinden kann. Die Weiden sind alsozweihdusige Gewichse wie
die Grofle Brennessel (S. 10).

Etwa im Mai reifen die Fruchtknoten, 6ffnen sich mit zwei Langsrissen und lassen
vom Winde die feinen Samenkérnchen entfiihren, die von Seidenhérchen eingehiillt

sind (g und h).
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Der Bliitenstaub ist klebrig, haftet dadurch dem behaarten Korper der Insekten
an und kann so von Bliite zu Bliite getragen werden. Daher geniigt zur Bestdubung
eine weit geringere Menge von Bliitenstaub als z. B. bei dem windbliitigen Hasel-
strauch. Die Weide ist also ein Insektenbliitler. -

Die Zahl der Weidenarten ist groB, sie bilden viele Mischlinge oder Bastarde.
Diese entstehen dadurch, daB die Insekten den Bliitenstaub nicht immer zu den weib-
lichen Biumen -derselben Art, sondern oft auch zu denen einer verwandten Art brin-
gen. Aus den sich entwickelnden Samen entstehen dann Pflanzen mit den Merkmalen
beider Arten.

Das weiche Holz der Weide hat nur geringen Wert. Dagegen konnen ihre biegsamen
Zweige zu grobem Flechtwerk benutzt werden. Besonders geschmeidig sind die der Korb-
weide. Man zieht die Weiden entweder als Straucher, um méglichst lange, astlose Ruten zu
erhalten, die man alle 2—4 Jahre abschneidet, oder als Kopfweiden, welche besenartige
Kronen aus langen Zweigen bilden. Die Trauerweide pflanzt man wegen ihrer hingenden
Zweige gern als Zierbaum,

Aufgaben. 1. Zeichne einen kennzeichnenden SchattenriB einer Kopfweide! — 2. Bringe
Kitzchen mit fast reifen Friichten ins Zimmer und beobachte das Ausstreuen der Samen!
3. Pflanze im Mai Zweige in feuchte Erde! Priife nach einiger Zeit das Wurzelwerk| —
4. Wann und wie kann man Weidenfléten anfertigen ?

Alle Arten der Pappeln sind zweihiusige Windbliitler. Im zeitigen Frithling
sind sie oft mit den lang herabhiingenden Kitzchen geschmiickt. Wenige Wochen
spiter entfithrt der Wind aus den weiblichen Katzchen die winzigen Samen an flocki-
gen Haaren.

Die Schwarzpappel (Abb. 35, a—c) wichst zu einem michtigen Baum heran mit
einer offenen unregelmifigen Krone. — Eine Abart von ihr ist die Pyramidenpappel
oder Italienische Pappel (Abb. 35, d), die schon von weitem zu erkennen ist. Ihre
Aste streben fast senkrecht nach oben und bilden eine beinahe walzenférmige, eng
geschlossene Krone. — Die Silberpappel ist wegen der unterseits weiflbehaarten
Blétter als Parkbaum beliebt. — Die Zitterpappel (Espe) hat fast kreisrunde Blatt-
flichen, die schon beim geringsten Luftzuge ins Schwanken geraten. -

Aufgaben. 1. Aus der Abbildung 35 lassen sich drei bis vier Griinde finden, die den
nahen Zusammenbruch der Schwarzpappel wahsscheinlich machen. Beachte die Gestalt des
Baumes und vergleiche seine Hauptiste! Gib die Griinde in kurzen Sitzen an! — 2. Unter-
suche die Form des Blattstiels bei der Espe und der Schwarzpappel | Was erklirtsich dadurch ?
Welche Redensart bezieht sich auf das Espenlaub ? .

d) Die Birke

Von allen einheimischen Laubbéumen ist die Birke (Abb. 36 und 37) am leich-
stesten zu erkennen: ihr Stamm ist in seinen jiingeren Teilen von einer auffallenden,
#weiien Rinde bedeckt, die sich in papierdiinnen Streifen loslost. Ihre jungen Zweige

diinne, biegsame Ruten, die nach unten hingen. Zur Maien- urd Pfingstzeit
reuen sie mit ihren frischen, glinzenden Blittern das Auge und werden gern als
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© d e .

Abb, 35. Eine Schwarzpappel und ihr Schicksal (a—c). Pyramidenpappel, belaubt (d) und unbeloudt (¢)
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Pfingstschmuck an Tiiren und Fenstern der Hiuser aufgestellt. Die diinneren Kitz-
chen, die sich schon im Herbst gebildet haben (Abb. 36), strecken sich im Friihjahr
und héingen als griine, schwankende Troddeln herab (Abb. 37). Unter ihren Schuppen
tragen sie Staubbeutel, die ihren Inhalt dem Winde anvertrauen. Es sind die mann-
lichen Kitzchen. Zwischen den jungen Blittern stehen wie Kerzen aufrecht
andere, kleinere Kitzchen mit vielen Stempeln, die weiblichen Kitzchen (Abb. 37).
Sobald sie bestiubt sind, wenden sie sich nach unten, bis im Spitsommer die reifen
Friichtchen herausfallen. Es sind Kleine Niifichen, die von einem breiten, zarten
Hautrande wie von zwei Fliigeln umgeben sind. Es sind echte Flugsamen,
die vom Winde weithin fortgetragen werden. Da die Birke sehr anspruchslos ist,
gegen Kilte und Diirre ziemlich unempfindlich, findet man sie an den seltsamsten
Orten, wie zwischen den Steinen der Burg- und Friedhofsmauern, auf Sandboden
wie auf Wiesen, in der Krone hohler Biume oder gar in einer Dachrinne. Nur ein
Verlangen muf ihr gestillt werden, ihr Lichthunger. An schattigen Stellen fehlt
sie. Das Holz wird zur Herstellung von Mébeln, Wagendeichseln und Ridern be-
nutzt. Abfille und unbrauchbare Stimme geben
ein gutes Brennholz, und aus dem Reisig stellt
man Besen her.

Aufgaben. 1. Klebe nebeneinander als Scheren-
schnitte von 8 cm Hohe a) eine Birke (Abb. 38),
b) eine Pyramidenpappel, c) eine Linde! — 2. Sammle
eine Entwicklungsreihe vom weiblichen Birkenkitz-
chen zum Fruchtstand !

Abb. 36. Zweig der Birke, unten Frucht- Abb. 37. WeibBbirke. Abb. 38.
kitzchen, oben miénnliche Blitenkitz- a Zweig mit mannlichen (M) und weib- Form der
chen fiir das nachste Friihjahr lichen (W) Kitzchen, b Fligelfrucht Birke
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e) Belaubung, Bliitezeit und Fruchtbildung unserer Bdume
|y %) Febr.‘l Miirz Aprll\ Mai l Juni | Juli | Aug. . Sept. | Okt.
|
| Belaubung |- '
Hasel |W | einh. H
Weide | K |zweih. | ;
| ‘ Belaubung l
Ulme |W|zwitt.| - ; ]
| Bliten i| Frichee |
: [Beavbung |
Erle (W =
: Junge Friichte und neue Kitzchen Friichte
Pappel| W |zweih. |
|
gt | o | [obune
ahorn . Junge Friichte I Friichte |—>
I : iiten-
| _» i NeueBliiten- {
Birke |W | einh. L
Junge Friichte
Buche | W | einh. Belaubung |-
Do % | (B}
Linde | K | zwitt. ‘
Fichte |W | einh. | dauernd benadelt
Kiefer |W | cinh. | Zapfen vom Vorjahre laten' | Junge, beider Kiefer auchalte | Zapfen |-
| | ! | |

Angegeben sind die Durchschnittszeiten. Es bedeuten;

Beobachtungsubersicht

*) Bestaubungsweise: K = Kerfbliitler (durch Kerte = Insekten bestiubt); W= Wind-
bliitler (Bliitenstaub durch den Wind tibertragen).
*%) Bliiten: einh. = mit eingeschlechtlichen Bliiten, einhiusig; zweih. = zwei-
hiusig; zwitt. = mit zwittrigen Bliten.
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2. Einige Friihlingsbliiher

Ein heulender Frithjahrssturm féhrt durch die kahlen Wipfel der Waldbiume.
Er 14}t seinen Groll an den diirren Blittern aus, die bis jetzt noch an Eiche und
Weifibuche héngengeblieben sind, und treibt sie kopfiiber in hastigen Wirbeln dahin.
Doch unter den Biischen und an den Hecken regen sich bereits die ersten Friihlings-
blumen, die Kiinder des Lenzes. Er wartet nur darauf, daf oben in den Wipfeln voll-
ends reiner Tisch gemacht werde, denn er will ja neue Blitter und Bliiten hinein-
héngen.

Die Blumen unten am Boden des Laubwaldes stehen geschiitzt genug, ihnen
kann der Sturm nichts anhaben. Wenige warme, sonnige Tage zaubern einen bunten
Teppich hervor. Zwischen bemoosten Steinen lugt das blaue Auge des Leberbliim-
chens empor. Das rauhblittrige Lungenkraut griiffit mit seinen nickenden blauen
Trichterbliiten, die in der Jugend rosafarben sind. Am gleichen Ort treffen wir den
weifl und rosa blithenden Lerchensporn. An lichten Stellen wiegen sich auf zarten
Stengeln die Bliiten der Buschwindréschen. Dazwischen leuchten die gelben Sterne
des Scharbockskrautes. Der Sauerklee iiberzieht morsche Baumstimme mit dem
frischen Griin seiner kleeartigen Blitter, zwischen denen wir die zarten, weiflen
Bliiten finden. Bald blithen auch schon die ersten Veilchen.

Doch nur wenige Wochen hindurch hilt sich die Bliitenpracht der ersten Friihlings-
boten im Walde. Bald entfaltet sich das Blitterdach. Der Waldesschatten wird
tiglich tiefer. Was dann noch auf dem Waldboden wichst, mufl entweder Schatten
vertragen, wie die Waldgriser, Pilze, Moose und ganz wenige Waldblumen, — oder es
muf seinen Lebenslauf schon beenden, wenn der Sommer erst beginnt, wie unsere
Friihlingsbliiher. Sie zichen sich in die Erde zuriick und warten auf neues Wachsen
und Bliihen.

a) Das Buschwindréschen

Aufgaben. 1. Berichte, wann und wo du die etsten blithenden Buschwindréschen ge-
funden hast! — 2. Untersuche die unterirdischen Teile: Linge, Dicke, Knospenzahll —
3. Vergleiche Stellung und Aussehen der Bliite a) an einem Sonnentag im Freien, b) gegen
Abend an einem Straufl im Glase! -

Standort. Ehe im Frithling die Biume ihr Laub entwickeln, blithen in Wald und
Busch die Buschwindréschen. Besonders in Buchenwildern kénnen wir darauf
rechnen, sie in gréfleren Trupps beieinander zu finden. Hiersind sie gegen Kilte und
scharfe Winde geschiitzt. Sie kommen iiberall zwischen den verdorrten Buchen-
bléttern hervor und verwandeln fiir kurze Zeit den Boden in einen griinen, weifl-
bestirnten Teppich.

Vom Leben der Bliite. Schon ein leichter Wind wiegt die rosenéhnlichen Bliiten
auf schlanken Stielen hin und her: ,,Windréschen®. Sie 6ffnen sich nur im warmen
Sonnenschein. Kommt der Abend mit seinen feuchten Nebeln heran oder wird das
Wetter unfreundlich, dann schlieft sich die Bliite. Der Bliitenstiel biegt sich, so daf§
die Bliite niickt, als ob sie schlafe. Dadurch bleibt der Bliitenstaub trocken. Wenn der
Morgen kommt und die Sonne scheint, dann 6ffnen sich die Bliiten wieder. Altere
Blitten zeigen diese Bewegungen nicht mehr. Die weiBen oder lilafarbenen Bliiten -
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blitter umgeben sternférmig die zahlreichen gelben Staubgefifie und griinen Stem-
pel. Letztere bilden ein Képfchen, das von den Insekten gern als Anflugsplatz gewihlt
wird. Duft und Nektar fehlt den Bliiten. Sie bieten ihren Gisten nur Bliitenstaub.
Doch sehr zahlreich ist der Kerbtierbesuch nicht. Daher bleiben auch viele Bliiten
unbestdubt. Wir finden nur wenig Friichte.
Diesern Mangel hilft die Pflanze in anderer
Weise ab.

Der Wurzelstock. Graben wir eine
Pflanze aus, so bemerken wir in der Erde
einen waagerecht liegenden Stengel
(Abb. 39). Er ist so dick wie der Kiel einer
Ginsefeder und senkt zahlreiche Wiirzel-
chen in die Erde. Viele Narben zeigen uns,
daf8 in den Vorjahren neben schuppen-
artigen Bléttchen auch Blétter und der
bliitentragende Stengel an ihm safen.
Darum darf man den unterirdischen Stock
auch nicht als Wurzel ansehen: Die Wur-
zel hat niemals Blitter. Wir haben es mit
einem Stengel zu tun. Man nennt ihn
Wurzelstock. Auseiner Knospe an seiner
Spitze wichst der oberirdische Sproff mit
Blittern und Bliite hervor. Wihrend die

3 Hiliblatter
quirlstindig

Verlingerungsknospe " oberirdischen Teile nur eine kurze Lebens-
, ~y Verlangerungsknospe :
\Vumlsmc P Y dauer haben, ist der Wurzelstock aus-

dauernd. Er wichst an seiner Spitze
jedes Jahr etwas weiter, und zwar um
ebensoviel, wie das hintere Ende des
Waurzelstockes abstirbt. So wandert die
Pflanze langsam vorwirts und kommt mit ihren Wurzeln in Erdschichten, denen sie
noch keine Nahrung entnommen hat. Der Wurzelstock kann sich auch verzweigen.
Ist der alte Stamm soweit abgestorben, daf} die Verzweigungsstelle erreicht ist, so wird
das Zweigstiick frei vom Mutterstamm und bildet eine neue Pflanze. Auch diese
bringt im Laufe der Zeit wieder selbstindige Tochterpflanzen hervor. So erklért sich
das gruppenweise Vorkommen der Pflanze. Da, wo nur ein Windréschen stand, kén-
nen nach Jahren schon hunderte wachsen, die alle von einer Mutterpflanze abstammen.
Der Wurzelstock hilft dem Mangel an Samenbildung ab, er dient der Vermehrung.

Seine wichtigste Aufgabe aber ist, wie die der Zwiebel, die Aufspeicherung von
Nahrungsstoffen. Diese Nahrung wird von den griinen Laubblittern im Sonnen-
licht erzeugt, im Wurzelstock abgelagert und im néchsten Friihjahr dem jungen Sprof§
zugefiihrt. So kommt es, dafl sich im Friihjahr der Waldboden so schnell in einen
schonen Bliitenteppich verwandelt. Aber von langer Dauer ist diese Pracht leider
nicht. Friihzeitiges Welken ist das Los dieser Lenzeskinder. Nur wenige Wochen
fallt im Friihlingswalde heller Sonnenschein durch die kahlen Aste auf den Boden.

Abb. 39. Buschwindréschen
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In dieser kurzen Frist miissen die Windroschen schnell Blitter treiben, Knospen an-
setzen, ihr Bliitenleben vollenden und Vorratsstoffe ansammeln; dann kommt die
Nacht fiir sie. Nur der Wurzelstock bleibt am Leben und erwartet den nichsten
Friihling mit gefiillter Vorratskammer.

Blitter. Der Bliitenstiel trégt drei kurzgestielte Blitter (Abb. 39). Jedes von
ihnen ist aus mehreren Blattchen, meist fiinf, zusammengesetzt. Weil diese, wie
die gespreizten Finger einer Hand, an einer gemeinsamen Stelle festgewachsen
sind, sagt man: das Blatt ist gefingert. Schon im Herbst haben die Blitter die
winzige Blitenknospe in der Erde schiitzend umhiillt. Deshalb nennt man sie
Hiullblatter. Aufer den Hiillblittern haben manche Windréschen noch ein
echtes Laubblatt. Es entspringt mit einem langen Stiel aus dem Wurzelstock.

Pfliickt man Windréschen zum Straufe, so
welkensierecht bald. Diegrofien, diinnen Blitter ~ [75.0V.7890  76.IV.630  78.1V.7370
sind nur schwach behaart. Sie haben keinen Schutz
gegen schnelle Verdunstung; da, wo sie wachsen,
ist im Friihling Feuchtigkeit genug. Solange die
zarten Blitter noch im Erdboden liegen, sind die
Bliiten- und Blattstiele stark gekriimmt. Sie
stemmen sich gegen die Erde, durchbrechen sie
und ziehen Blitter und Bliitenknospe unversehrt
hinter sich her.

Arten. Neben den weifibliihenden Wind-
réschen steht zuweilen eine andere Art mit gold-

Laub-

gelben Bliiten, die zur selben Zeit bliiht. blatt 7
Aufgaben. 1. Im Volksmunde fiihrt das Wind-
réschen verschiedene Namen. Welche sind in deiner Abb. 40. Bliite des Buschwindroschens

Heimat iiblich? Erklire sie! — 2. Kennzeichne in

wenigen Sitzen, welchen Nutzen die Pflanzen davon haben, wenn sie bei Regenwetter ihre
Bliiten schlieBen| — 3. Stelle das SchlieBen und Nicken, Aufrichten und Welken durch drei
vereinfachte Zeichnungen dar! (Vgl. Abb. 40.)

b) Das Scharbockskraut

Aufgaben. 1. Beobachte und berichte iiber Fundorte und Bliitezeit des Scharbockskrautes |
— 2. Untersuche die Wurzeln! Berichte iiber Farbe und Festigkeit der Knollen! — 3. Unter-
suche die Achseln der unteren Blitter| — 4. Vergleiche die Bliite des Scharbockskrautes mit
der des Buschwindréschens! .

Ein Friihlingsbliiher. Am gleichen Standort wie das Buschwindréschen 6ffnet
das Scharbockskraut (Abb. 41) seine goldgelben Bliitensterne. Wie dieses nutzt es die
kurze Frist vor der Belaubung der Béiume aus und bliiht zeitig im Jahre. Suchen
wir nach einigen Wochen die Stellen auf, wo im April die Bliiten im Sonnenlicht
goldig gldnzten, so finden wir tiefes Dunkel am Waldboden ; die Griser an den Griiben
sind hoch, die Hecken dicht geworden.- Kein Sonnenstrahl kann das Scharbockskraut
mehr erreichen. Seine oberirdischen Teile, die hier griinten und bliihten, sind abge-
storben.
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Das Scharbockskraut kann so frith im Jahre blithen, weil es, wie das Buschwind-
roschen, die ersten Nahrungs- und Baustoffe aus einem Vorratsspeicher ent-
nimmt. An einer ausgegrabenen Pflanze finden wir zwischen den Faserwurzeln kleine,
keulenférmige Knollen (Abb. 41 c). Es sind verdickte Wurzeln ; man nennt sie Wur-
zelknollen. Wir erkennen zwei Arten: die einen sind bréunlich, schlaff und welk,

Abb. 41. Scharbockskraut. a zur Bliitezeit, b nach der Bliitezeit, BK
(stark verkleinert)

_ die andern weiBlich, fest und glatt. Die ersten stammen aus dem Vorjahre. Sie haben
die Baustoffe geliefert und fiihlen sich deshalb weich und leer an. Letztere sind in
diesem Jahr entstanden; in ihnen werden die Nahrungsstoffe, die die Blitter im
Sonnenlicht bereiten, aufgespeichert fiir das nachste Friihjahr. Deshalb fiihlen sie sich
fest und prall an. y

Das Scharbockskraut sorgt fiir Nachwuchs. Andere, kleinere Knollen, sog.
,»Brutknospen®, bilden sich in den Blattwinkeln des Scharbockskrautes (Abb. 41 b).
Beim Verwelken der oberirdischen Teile werden sie frei. Aus jeder von ihnen kann
sich im nichsten Jahre eine neue Pflanze entwickeln. So dienen die Wurzelknollen
dazu, das Scharbockskraut zu erhalten, die Brutknospen aber vermehren und ver-
breiten es. Samen bildet das Scharbockskraut nur selten.

Lichthunger der Blitter. Der Stengel liegt meist mit seinem unteren Ende auf
dem Boden. Wichst die Pflanze aber an lichtarmen Stellen, so richtet er sich voll-
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stindig auf. Auch die Stellung der nierenférmigen Blitter ist nach dem vorhan-
denen Licht verschieden. Bei Lichtfiille liegen sie flach auf der Erde, bei Licht-
mangel aber strecken sie sich dem Licht entgegen. Sie stehen stets 50, dafi kein Blatt
das andere beschattet. Das wird dadurch méglich, daf die Blattfliichen verschieden
grofi, die Blattstiele verschieden lang sind. Die kleineren, kurzgestielten Blitter sitzen
oben, die grofien, langgestielten aber unten. So erhilt jedes Blatt seinen Anteil am
Sonnenlicht, das es so notwendig zur Bereitung der Nahrungsstoffe braucht. Diese
werden durch die Blattadern weitergeleitet in den Stengel, die Frucht und die
Knollen. Die Adern oder Rippen geben dem Blatt auch Halt und Festigkeit. Dickere
Hauptadern verzweigen sich in der Blattfliche zu diinneren Nebenadern, alle zu-
sammen bilden ein Netzwerk. Darum nennt man solche Blitter netzadrig. Obgleich
Stengel und Blétter sehr safireich sind, werden sie nicht gefressen ; sie enthalten einen
schwachen, aber scharf schmeckenden Giftstoff.

Der Bau der Bliite. Er erinnert an das Buschwindréschen ;denn auf dem Bliiten-
boden stehen viele Staubblitter und Fruchtknoten. Doch finden wir auch einige
Unterschiede: die Bliitenblitter sind in grofierer Zahl vorhanden, acht und mehr;
sie sind goldgelb und glinzend. Drei griinliche Kelchblitter umschlieBen die Blii-
tenblitter und bilden eine schiitzende Hiille fiir die Knospe. Am Grunde der Bliiten-
blétter wird N ektar abgesondert.

Stauden und Kriuter. Durch Zwiebel, Wurzelstock oder Knollen kommen
manche Pflanzen iiber den Winter hinweg. Sie leben in der Erde weiter, nur ihre
oberirdischen Teile sterben ab. Solche ausdauernden Pflanzen nennt man Stauden.
Einjihrige Pflanzen oder Kriuter dagegen miissen jedes Jahr neu gesit werden, weil
sie im Winter ganz absterben. Mehrjihrig sind auch Biume und Striucher 5 sie wer-
den als Holzgewichse zusammengefaBt. Sie trotzen dem Winter durch das harte,
widerstandsfahige Holz.

Das Scharbockskraut im Volksmunde. Die eigentliche Benennung Scharbocks-
kraut erklirt sich daraus, daB die Blitter frither als Heilmittel gegen den Scharbock oder
Skorbut galten. Diese Krankheit trat hiufig bei langen Seeretsen infolge andauernder Er-
nihrung durch Konserven auf, in denen die lebensnotwendigen Vitamine fehlen. Bei Genuf}_
von frischem Obst und griinem Gemiise verschwindet sie bald. Im zeitigen Friihjahr liefert
solches frisches Griin vor allem auch das Scharbockskraut,

Recht geheimnisvoll klingen Bezeichnungen wie Himmelsgerste, Erdgerste oder
Himmelsbrot. Diesen Namen verdankt die Pflanze wohl ihren an Getreidekorner erinnern-
den Brutknospen. Durch heftige Regengiisse werden oft-die flaghliegenden Wurzelknollen
freigespiilt oder die abgefallenen Brutknospen in tieferen Stellen zusammengeschwemmt,
Das plétzliche Auftreten der zahlreichen ,,Kérner® nach einem Regen konnte man sich’
nicht anders erkliren, als da man annahm, sie seien vom Himmel gekommen,

Aufgaben. 1, Beobachte, ob die Bliite des Scharbockskrautes ebensolche »»Schutzbe-
wegungen‘ bei Regen und des Abends ausfiihrt wie die des Buschwindréschens | — 2. Bringe
je drei netzadrige und lingsadrige Blitter, die du kennst, gepreBt, sauber aufgeklebt und mit
Namen versehen mit in die Schule! — 3. Versuche ein besonders deutliches und schénes
Adernetz aufzuzeichnen! — 4. Vergleiche die Waurzelknollen nachstehender Pflanzen:
a) mehrere Wurzelknollen: Scharbockskraut, Dahlie oder Georgine (Abb. 41 c), b) eine
Wurzelknolle (nur die Hauptwurzel ist verdickt): Runkelriibe, Zuckerriibe, Rote Beete,
Kohlriibe (Steckriibe), Mohrriibe |
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c) Sumpf-
dotterblume

Durch denWiesen-
grund zieht oft in ge-
wundenem Lauf ein
Bachdahin.Schwarz-
erlen, Weiden und
Pappeln  begleiten
ihn. Dort, wo ein
Feldweg den Bach
auf einer alten Holz-
briicke iiberschreitet,
stehteine weifie Birke
als weithin sichtbarer
Wegweiser. Die ein-
zelnstehenden Béu-
me hinderndas Licht
nicht, bis zum Bach-
ufer zu dringen. Da-
her entwickelt sich
hier auf dem feuch-
ten,nahrungsreichen
Boden ein iippiges
Pflanzenleben. Die
ersten hellen Farb-
tupfen malen das
Scharbockskraut
und die Sumpf-

Abb. 42. Sumpfdotterblumen dotterblume

(Abb. 42) in den

Grund. Das ganze Aussehen dieser Pflanzen zeugt, daf3 sie nicht mit Wasser zu sparen

brauchen. Ihre grofien Blattflichen verdunsten viel. Die Verdunstung wird noch ge-

fordert durch die diinne, kahle Haut der Blitter, in der sich auf der Unterseite viele

Poren finden (vgl. Aufg. 3). Auf den glatten Blattflichen hilt sich kein Wasser, sie

sind nicht benetzbar. Pfliicken wir Blumen am feuchten Wiesengrunde zum Straufie,

so sinken sie bald welk zusammen. Erst der Wassergehalt gibt ihnen die Kraft, sich
aufrecht zu erhalten.

Aufgaben. 1. Vergleiche Scharbockskraut und Sumpfdotterblume: Bliite und unter-
irdische Teile! — 2. Lege frische Blitter unter eine Glasglocke und beobachte, wie sie innen
beschligt! Erklire! — 3. Schneide ein unbeschidigtes Blatt der Dotterblume ab, tauche die
Blattfliche in Wasset und blase kriiftig in den Blattstiel hinein! Berichte, was duan der Unter-
seite des Blattes beobachtest!
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d) Wiesenschaumkraut

Aufgaben. 1. Beobachte, in welcher Reihenfolge die Bliiten aufblithen! — 2. Beobachte,
wie sich eine reife Frucht 6ffnet! — 3. Gib an, welche Unterschiede du in Anordnung und
Gestalt der Blitter beobachtet hast! — 4. Untersuche den Schaum am Stengel!

Ein Kreuzbliitler. Im April und Mai bilden die lilafarbenen Bliiten des Wiesen-
schaumkrautes (Abb. 43) auf feuchten Wiesen einen prichtigen Friihlingsschmuck.

Oft kommt es in sol-
chen Mengen vor, dafl
es so aussieht, als wire
die Wiese mit einem
farbigen Schleier iiber-
zogen. Die einzelnen
Bliiten sind zwar nur
klein. Sie sind aber zu
Bliitenstdnden ver-
einigt. Von dem Sten-
gel zweigen sich nach-
einander schwichere
Seitenzweige ab, von
denen jeder eine Bliite
trigt. Solch ein Bliiten-
stand wird eine Trau-
be genannt. Das Auf-
blithen einer Traube
beginnt unten und
schreitet nach oben
fort. Deshalb kann
man an demselben
Bliitenstande  unten
halbreifeFriichte,oben
dagegen noch Bliiten-
knospen finden. Bei
feuchtem Wetter so-
wie am Abend neigen
sich die Trauben, sie
werden ,,nickend, so
dal das Innere der
Bliite geschiitzt ist.
Die Bliite hat vier
kreuzweis  stehende
Kelch- und Bliiten-
blitter. In der Bliite
sind sechs Staubblat-

4

Abb. 44. Kennzeichen der Kreuzbliitler..

Der Bliitenplan von auBen nach innen: K i
Fruchtblitter (Stempel)
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ter, vier lange, zwei kurze, und ein Fruchtknoten (Abb. 43b). Pflanzen mit solchen
Bliiten heifien Kreuzbliitler.

Die Frucht: eine Schote. Die Frucht wird der Linge nach durch eine Scheide-
wand in zwei Riume geteilt. Zur Zeit der Reife springt sie mit zwei Klappen von
unten nach oben auf; die Klappen fallen ab, nur die diinne Scheidewand, an der die
Samen sitzen, bleibt stehen (Abb. 43¢). Eine solche Frucht heifit Schote.

Stengel und Blitter. Der Stengel entspringt einem kurzen Wurzelstock. Auf
ihm finden wir eine Anzahl Blitter, die im Kreise nebeneinander stehen. Sie werden
grundstindig genannt und bilden eine Blattrosette. Die iibrigen Blétter sind
Stengelblitter. Alle Blitter erinnern an den Bau ciner Feder; man nennt sie ge-
fiedert. Sie bestehen aus mehreren Fiederblittchen, die sich am Blattstiel paar-
weise gegeniiberstehen, ein einzelnes Fiederblittchen schliefit sie ab. Darum bezeich-
net man die Blétter als unpaarig-gefiedert. Die grundstindigen Blitter sind grofier
und liinger gestielt als die Stengelblatter, so dafl allen ihr Anteil an Sonnenlicht ge-
sichert ist.

Leben in den Schaumflocken. Hiufig beobachten wir am Stengel grofie Schaum-
flocken. Darin lebt ein kleines, gelblichgriines Tier, die Larve der Schaumzikade. Sie sitzt
da, den Kopf nach unten, und saugt den Pflanzensaft aus dem Stengel. Der Saft flieit so
reichlich, daB sie ihn zum Teil wieder durch ihren Darm ausscheidet. Er flieBt herab und
hiillt den Kérper der Larve ein. Durch Hineinpumpen von ausgeatmeter Luft wird er schau-
mig. Geschiitzt gegen Austrocknung und gegen Feinde entwickelt sich die Larve in ihm zur
Schaumzikade, Das ist ein Insekt, das sich meist springend fortbewegt.

Aufgaben. 1. Zeichne ein Grundblatt, ein Stengelblatt, den GrundriB der Bliite! (Vgl.
Abb. 43a.) — 2. Verfertige aus diinner Pappe ein Modell der aufspringenden Schote (15 cm
lang; aus Heftumschlag), die beiden Fruchtklappen werden nur oben an die Scheidewand
leicht angeklebt. Die Samen klebe in passender Anordnung auf]

VIII. Unsere Lurche

1. Von der Jugendentwicklung der Wirbeltiere

Von unseren Haustieren ist bekannt, daf zu einer bestimmten Zeit nach der Paarung
lebendige Junge geboren werden. Bei der Katze z. B. sind sie noch recht hilflos und
miissen sorgfiltig gepflegt werden; beim Rind sind sie schon verhaltnisméfig kriftig
und kénnen der Mutter folgen. Immer aber haben die Jungen schon alle wichtigen
Merkmale der Eltern. Kriftige Erndhrung durch die Eltern sorgt dafiir, daf die
Jungen groff und erwachsen werden. Unsere Vogel legen nach der Paarung Eier,
die bebriitet werden miissen. Dabei entwickelt sich im Ei der junge Vogel, der ein
Nesthocker oder Nestfliichter sein kann. Auch hier haben die jungen Végel schon
Gliedmafen und alle inneren Organe wie die Eltern) das Federkleidl entwickelt sich
bald, und sie gleichen dann ihren Eltern. Ahnlich ist es bei den Kriechtieren, nur daf§
bei einigen, wie z. B. der Kreuzotter, die Eientwicklung schon im Leib des Mutter-
tieres vor sich geht, so daf§ es erscheint, als wenn sie lebendgebarend sind.

Ganz anders verlduft aber die Jugendentwicklung bei den Lurchen, zu denen
Frosche, Kroten, Molche und Salamander gehoren. Nach dem Ausschliipfen aus
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dem Ei bleiben sie im Wasser und sind dem Wasserleben ganz angepafit. Keine Ahn-
lichkeit mit ihren Eltern ist zunichst zu sehen, Gliedmafien und Organe sind ganz
anders. Erst allméhlich entsteht nach dufierer und innerer Umwandlung aus dem
Jugendtier, der Larve, das erwachsene Tier, das auch auf dem Lande leben kann.

2. Frosche und Kriten (Froschlurche oder schwanzlose Lurche)

Aufgaben. 1. Bringe im Mirz oder April etwas Froschlaich in ein Aquarium und be-
obachte die Entwicklung! Tagebuch fithren! — 2. Vergleiche (im Terrarium) Kérperbau
und Bewegung von Frosch und Kréte (Haut, Trommelfell, Hinterbeine, Fiifie)! — 3. Be-
obachte das Klettern eines Laubfrosches, seine Nahrungsaufnahme und, falls es ein Minn-
chen ist, sein Quaken!

Wenn im Friihling die Strahlen der hohersteigenden Sonne den Bodenschlamm
unserer stehenden Gewisser erwirmen, erwachen die Frésche, die dort den Winter
iiberlebten, aus ihrer Starre. Sie sind wie die Kriechtiere und auch alle anderen
Lurche wechselwarme Tiere. Ihre Haut ist nackt und
schleimig, sie muf deshalb vor Austrocknung geschiitzt
werden ; darum sind alle Lurche auf ein Leben in feuch-
ter Luft oder im Wasser angewiesen, zumal die Haut
neben der Lunge zur Atmung dient. Als erster kommt
im Mirz der Braune Grasfrosch an die Oberfliche des
Wassers, um seine Lungen mit frischer Atemluft zu
fiillen; erst etwa 6 Wochen spiter folgt ihm der Griine AR S:eif.?;f},l,;ed‘e,zzcmsmmh
Wasserfrosch (Abb. 49). Beide schwimmen durch krif-
tige Stofe der langen Hinterbeine, deren Zehen durch Schwimmhiute verbunden
sind. Auf dem Lande dienen die Hintergliedmafien, die sehr starke Muskeln be-
sitzen, zum Springen. Im Wasser ernéhrt sich der Frosch von kleineren Tieren der
verschiedensten Art; auf dem Lande erbeutet er hauptsichlich Kerfe, Spinnen und
Nacktschnecken. Zum Fang klappt er seine, vorn am Kiefer angewachsene, klebrige
Zunge blitzschnell heraus (Abb. 45). Die spitzen Zihnchen der Kiefer und des Gau-
mens halten das Opfer fest, das dann als Ganzes geschluckt wird. -

Die Froschweibchen legen ihre Eier im Wasser ab, und zwar in Form von Klumpen
(Laich, Abb. 49 a). Um diese Zeit veranstalten die Minnchen ihre bekannten Kon-
zerte, bei denen sich besonders der Griine Wasserfrosch hervortut. Die duflere Eihaut
quillt sehr schnell zu einer durchsichtigen Gallerte auf, und die wirmende Friihlings-
sonne bringt die Eier zur Entwicklung. Das Froschei ist nur klein und enthilt weit
weniger Nahrung (Dotter) als das Ei der Vogel und Kriechtiere. Das mag einer der
Griinde dafiir sein, dal das junge Tier seine Entwicklung nicht in der Eischale
vollendet. Es schliipft schon nach ctwa drei Wochen als recht kleines beinloses Tier-
chen aus. Mit einem Frosch hat es noch gar keine Ahnlichkeit; es ist vielmehr fisch-
dhnlich und heifit Kaulquappe oder Larve. Ein seitlich abgeplatteter Ruder-
schwanz dient ihm zum Schwimmen. .

In den ersten Tagen atmen die Larven, indem sie den im Wasser geldsten Sauer-
stoff durch verzweigte Kiemenfédden aufnehmen, die rechts und links hinter dem
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Kopfe stehen (Abb. 46). Dann wachsen ihnen sinnere® Kiemen, die von aufien
nicht sichtbar sind, weil sie von einer Hautfalte verdeckt werden, etwa so, wie die
Kiemen der Fische unter einem Kiemer.deckel liegen. Das Atemwasser fliefit nun von
der Mundhshle durch Spalten des Schlundes an den Kiemen
vorbei. Durch eine seitliche Offnung verlifit es den Korper
wieder. Lungen fehlen anfangs noch; aber schon wihrer.d
der Zeit der Kiemenatmung wachsen sie vom Schlunde
her als zwei Blasen in das Innere des Korpers (Abb. 47).
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Abb. 47. Lunge vom Grastrosch
(vereinfacht). UK Unterkiefer,
Z Zunge, K Kehlkopfspalt,
1. L.linke Lunge von aulen ge-
sehen, 7. L. rechte Lunge im
b von unten gesehe: Léngsschnitt

ALD. 46.
Junge Kaulquappe mit Kiemen.

a von der Stite,

Ein paar Tage nihren sich die Kaulquappen von der Gallertschale der Eier; dann
gehen sie zur Pflanzennahrung iiber, indem sie mit ihren kleinen Hornkiefern
Algen von Steinen und Pflanzen abnagen. Erst spiter werden sie, unter Verlust der
Hornkiefer und nach Ausbildung von Zihnen, zu reinen Tierfressern. Von den
Beinen entwickeln sich die Hinterbeine zuerst (Abb. 49b). Sobald auch die
Vorderbeine sichtbar werden, schrumpft der
#e:~2  Schwanz zusammen (Abb. 49¢). Das Tier kommt
jetzt zur Atmung durch seine Lungen an die
Wasseroberfliche. SchlicBlich betritt es, vornehm-
lich nach Regen, als winziges Froschchen das Land .
(,,Froschregen*) und ist nun ein lungenatmen-
des Landtier. Eine solche Entwicklung eines
Tieres wird als Verwandlung oder Meta-
morphose bezeichnet. Sie ist ein Kennzeichen
fiir alle Lurche.

Die Kennzeichen unserer drei hiufigst:nv
Frosche:

Wasserfrosch (Abb. 49). Riicken griin, mit drei
hellen Lingsstreifen. Minnchen mit Schallblase an
jedem Mundwinkel. Eier gelblich, am Bocen liegend.
Laicht Ende April.

Grasfrosch. Riicken braun mit dunklen Flecken.
Minnchen mit Schallblase an der Kehle. Eier oben
schwarz. Der Laich schwimmt an der Wasserober-
Abb. 48. Krotenlaich fliche, Laichzeit Mirz, .
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Laubfrosch (Abb. 50 a). Zehen mit Haftscheiben zum Klettern. Die Riickenfarbe wech-
selt nach der Umgebung; sie ist meistens griin. Minnchen mit Schallblase an der Kehle.
Nichst verwandt mit den Fréschen sind die Kréten. Sie haben aber keine so stark ver-
lingerten Hinterbeine wie die Frosche, sind Landtiere, die fast nur zur Laichzeit in das
Wasser gehen, und bewegen sich meistens gehend vorwirts. Die Haut tréigt bei den eigent-
"lichen Kréten, z. B. der Erdkrote, deutliche Warzen, an deren Oberfliche Giftdriisen
miinden. Die groBeren Driisenwiilste in der Ohrgegend nennt man Ohrdriisen. Kréten
halten sich meistens am Tage versteckt. Der Laich hat die Form von Schniiren (Abb. 48).
Sie sind auBerordentlich niitzlichfiirden Garten-und Ackerbau, dasie viele Schadlinge
(Schnecken und Kerbtiere) vertilgen. Man soll sie also unbedingt schonen!
Wiirmlein und Schnecken,
die laB ich mir schmecken.
Ich bin so bescheiden,
doch niemand kann mich leiden.
Das betriibt mich in meinem Sinn;
kann ich dafiir, daB ich hiBlich bin? (Johannes Trojan.)

Die Kennzeichen unserer Kroten:

1. Mit deutlichen Obrdriisenwiilsten. Haut stets warzig. Laich in Schniiren.
Erdkréte. Riicken graubraun, schwirzlich oder griinlichgrau,
Wechselkréte (Abb. so c). Riicken mit grasgriinen Flecken.
Kreuzkréte. Riicken braun, mit schwefelgelbem Mittelstrich.

FeBler. Warzen sehr klein. Riicken bliulichgrau mit Punkten und Flecken. Das Minn-
chen umwickelt (,,fesselt“) seine Hinterbeine mit der Eierschnur, sitzt etwa zehn Tage in
einem Erdloch und streift kurz vor dem Ausschliipfen der Larven die Eier ins Wasser ab
(,,Geburtshelferkrote®).

2. Obne Obrdriisenwiilste.

Knoblauchkréte (Abb. sod). Haut glatt und spiegelnd. Knoblauchgeruch. Riicken grau
mit braunen oder schwirzlichen, Seiten mit rétlichen Flecken. Pupille spaltférmig, senkrecht,
Eier in Schniiren.

Unken. Haut sehr warzig. Riicken dunkel gelbbraun bis schwarzgrau, Laich in Klumpen.
Leiser Ruf: ,,unk*.

Gelbbauchige Unke (Abb. 5o b). Gebirgsunke,

Rotbauchige Unke oder Feuerkrdte. Tieflandunke.

3. Molche und Salamander (Schwanzlurche)

Wahrend die Froschlurche bei-der Verwandlung den Schwanz riickbilden, bleiben
Molche und Salamander zeitlebens geschwinzt. Die Beine sind bei den Schwanz-
lurchen schwécher ausgebildet als bei Fréschen und Kréten.

Der Kammeolch (Abb. 51 b) hat einen seitlich abgeplatteten Ruderschwanz. Er ist
benannt nach dem hohen und gezackten Riickenkamm, den das Ménnchen zur Laich-
zeit trigt. Aus den Eiern, die das Weibchen einzeln an Wasserpflanzen klebt, schliipfen
Larven mit dufieren Kiemenbiischeln; spiter gehen sie zur Lungenatmung
iiber. Von den Beinen entwickeln sich — im Gegensatz zu den Froschen und Kréten
— die Vorderbeine zuerst. Die ausgebildeten Molche verbringen einen grofen Teil
ihres Lebens auf dem Lande. Dieselbe Lebensweise hat auch der Teichmolch.
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Abb.s1. a Der Feuersalamander. Geschiitzt. b Kammolche zur Laichzeit. Weilichien ober, Mannchen unten
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Ein Landtier mit abgerundetem Schwanz ist der Feuersalamander (Abb. 51 a).
Er lebt in feuchten Wildern, ist leicht kenntlich an den grofien gelben Flecken auf
schwarzem Grunde und sondert aus Hautdriisen einen scharfen Saft aus. Die Weib-
chen behalten die Eier bei sich, bis in ihnen bereits vierbeinige Larven mit Kiemen
entwickelt sind, die nun ins Wasser abgesetzt werden. Der schwarze Alpensala-
mander gebiert aber seine zwei Jungen erst, wenn die Kiemen schon wieder ver-
schwunden und die Lungen ausgebildet sind.

Alle Frosche, Kroten und Unken sind sehr niitzliche Tiere. Salamander, Kréten und
Unken stehen unter Naturschutz und diirfen nur zur Pflege und Beobachtung gefangen
werden.

IX. Blithende Waldbiume

1. Die Rotbuche

Aufgaben. 1. Vergleiche die Wuchsform von Buchen, die a) im Freien, b) am Wald-
rand, c) im Bestande wachsen! — 2. Sammle Schatten- und Lichtblitter! Vergleiche ihre
Gro6Be (UmriBzeichnung) und Dicke (miB je eine Dutzendpackung)!

Die Rotbuche (Abb. 52) ist der wichtigste Baum unserer Laubwilder. Ihren
Namen hat sie von dem Holz, das rétlichgelb aussicht. Es ist ein wertvoller Bau- und
Werkstoff und hat gréfite Bedeutung als Rohstoff fiir Zellwolle. Der Stamm
hat eine glatte, silbergraue Rinde, die stérksten Aste streben steil nach oben; die von
ihnen abgehenden neigen sich mehr und mehr nach urten, und die feinsten Zweige

Abb. 52. Rotbuche. a Keij b Zweig (M mannli W weibli Bl 1), ¢ Blatt, d weib-

licher Blutenstand, ¢ minnliche Bliite, f/ zwei reife Fruchte (Bucheckern) im Hullbecher
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stehen fast waagerecht. So entsteht eine geschlossene Baumkrone. Die Buche ist ein
Schattenbaum; sie schattet stark, kann aber auch viel Schatten vertragen. Ihr
Nachwuchs gedeiht noch im Dimmerlicht des Unterholzes. Hier bilden die jungen
Buchen grofie, diinne Schattenblitter und breiten ihr Laub waagerecht oder
schirmférmig aus, so daf kein Blatt das andere beschatten kann. Kleine Blétter
stehen in den Liicken der groferen, alle erginzen sich gleichsam zu einem einzigen
grofien Blatt. Eine solche Anordnung bezeichnet man als Blattmosaik; wie bei
einem Mosaikbild besteht das Ganze aus vielen Einzelstiicken. Fallt nach dem Abholzen
alter Hochstimme helles Licht auf die Jungstimme, so recken sie ihre Kronen auf-
wirts. An Stelle der Schattenblitter bilden sie kleine, derbe Lichtblitter. Die Buche
hat also die Fhigkeit, das Aussehen ihrer Blitter abzuéndern, je nachdem, ob
sie viel oder wenig Licht erhalten. Doch die Grundform bleibt stets dieselbe, da
diese durch die Exrbanlage bestimmt ist: eiférmig, zugespitzt und undeutlich gezéhnt.

Die Bliitezeit fillt mit dem Laubausbruch zusammen, die Buche ist also kein
,»Vorbliiher* wie Haselstrauch, Erle und andere Kitzchentréger. Die minnlichen
Kitzchen sind zu Biischeln gehauft und héingen an biegsamen Stielen zwischen den
jungen, am Rande bewimperten Bléttern herab. Die weiblichen Bliiten stehen
aufrecht zu zweien in einem Becher, der zur Reifezeit verholzt und mit 4 Klappen
aufspringt. Die weifien Kerne dieser Bucheckern liefern ein wertvolles Speisedl.
Im Frithjahr sieht man aus den Bucheckern die merkwiirdigen Buchenkeim-
pflanzen hervorsprieBen mit ihren beiden groflen oberirdischen Keimblittern, die
fast halbkreisférmig und von dunkel-
griiner Farbe sind (Abb. 52 a).

Abarten. In Anlagen und Park fin-
det man oft Blutbuchen, bei denen
das Blattgriin der Blétter durch einen
roten Farbstoff mehr oder weniger
verdeckt ist. Auffallend sind auch die
Hingebuchen mit schlaff herunter-
hingenden Zweigen. Beide sind Ab-
arten oder Rassen der Rotbuche. Sie
sind aus ihr hérvorgegangen, indem sie
plétzlich und ohne Einwirkung des
Menschen ihre bisherige Form ab-
inderten. Da die Nachkommen das-
selbe. neue Merkmal zeigen, handelt
es sich um Erbdnderungen.

Geschichtliches. Gutenberg, der Er-
finder der Buchdruckerkunst, soll seine
ersten Schriftzeichen aus hartem Buchen-
Abb. 53. Hainbuche. @ Zweig mit mannlichen und weiblichen holz geschnitzt haben; man nannte sie

Katzchen, b Blatt, ¢ Frucht Buchstaben, das fertige Druckwerk Buch.,

Die Weifi- oder Hainbuche ist mit der Rotbuche nicht verwandt, sondern gehért
zu den Birkengewichsen. Sie ist ein hoher, glattrindiger Waldbaum, hat weifies Holz,
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einen oft seilartig gedrehten Stamm und doppelt gesiigte Blétter. Da sie den Schnitt
gut vertrigt, wird sie oft als Hecke gepflanzt und gewiihrt so unseren Singvégeln will-
kommenen Unterschlupf. Den Bau ihrer Kitzchen und die Frucht zeigt Abb. 53.
Ihr sehr hartes Holz (Hornbaum) wird zur Herstellung von Holzschrauben und
Walzen verwandt,

- 2. Die Eiche

Wir erkennen die Eiche an den linglichen, gebuchteten Blittern. Auch die
Friichte sind kennzeichnend: Die Eichel sitzt in einem Nipfchen, dem Frucht-
becher. Bei genauerem Hinsehen unterscheiden wir leicht 2 Arten der Eiche: Die

Abb.54. a blihender Zweig der Stieleiche, & minnliche Bliiten, ¢ eine weibliche Bliite, @ Friichte der Stieleiche,

e Friichte der Steinciclie -
Stiel-oder Sommereiche mit gestielten Eicheln(Abb. 54d) und fast ungestielten
Blittern, und die Stein- oder Wintereiche mit fast ungestielten Eicheln
(Abb. 54€) und linger gestielten Blittern.

Die médnnlichen Kitzchen der Eichen hingen zwischen den Blattbiischeln
der Zweigspitzen wie mit Knoten besetzte Fiden herab. Die Achse des Kitzchens ist
locker mit einzelnen Staubbliiten besetzt, von denen jede eine deutliche Bliitenhiille
zeigt. Die weiblichen Bliiten sind schwerer zu finden, denn sie verstecken sich
zwischen den Schuppen der Blattbiischel. Jeder Stempel ist dicht von einer eng an-
liegenden Bliitenhiille umschlossen, die spiter zu dem Becher auswiichst, in dem die*
Eichel sitzt. Bei der Stieleiche sind die weiblichen Bliiten deutlich gestielt, wie
spiter die Eicheln. Bei der Steineiche (Abb. 54 ¢) dagegen ist der gemeinsame Stiel
der weiblichen Bliiten so kurz, daB} diese, wie spiter die Friichte, zu einem Képfchen
gehiuft stehen. '
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Die Eichen konnen ein hohes Alter (bis zu 1000 Jahren) und ecire Héhe bis zu 40 m
erreichen. Das schwere, harte Holz wichst langsam und ist sehr widerstandsfihig
gegen Fiulnis, der es sogar unter Wasser jahrtausendelang trotzt. Diese Dauerhaftig-
keit ist vor allem in seinem Gehalt an Gerbstoff zu suchen, welche die Faulnis-
vorgdnge hemmt.

Es wird deshalb zu Hafen- und Briickenbauten, zur Herstellung von Schiffen und Fassern
verwendet. Seine Benutzung zur Anfertigung von Mobelstiicken wie Schrinken, Truhen
usw. ist allgemein bekannt. Die abnehmenden Eichenholzvorrite unserer Wilder zwangen
zur Sparsamkeit, und man ging von den massiven Mobeln zur Furnierarbeit iiber. Ganz
diinne Eichenholzscheiben werden auf Kiefern- oder Fichtenholz mit Leim befestigt, meist
nur einseitig, und verleihen so dem geringwertigen Holze das Aussehen von Eichenholz.
Mit vielen anderen wertvollen Hélzern (NuBbaum, Mahagoni u. a.) verfihrt man ebenso.
Die Eichenrinde kann wegen des Gerbstoffgehaltes als ,,Gerberlohe* benutzt werden,
meist verwendet man aber in neuerer Zeit andere Gerbstoffe. Die Eicheln bilden ebenso
wie die Bucheckern fiir Schweine ein nahrhaftes Futter. Eichhérnchen und Eichelhiher
sammeln sie von den Biumen, die herabfallenden werden von Hirschen und Rehen gesucht.

Aufgaben. 1. Weise in Eichenrinde Gerbsiure nach, indem du zerkleinerte Rindenstiicke
in Wasser kochst und zu der abgegossenen klaren Fliissigkeit etwas Eisenvitriol hinzufiigst!
Tintenbildung! — 2. Offne eine grofe Blattgalle (,,Gallipfel*) der Eiche mit einemMesser, um
die Larve oder Puppe der Gallwespe zu betrachten! Wie verdndert sich das Messer ? (Gerb-
siurewirkung!) — 3. Sammle verschiedene Arten von Eichengallen! — 4. Sammle Blitter von
verschiedenen Eichbiumen der gleichen Art, achte auf die groBen Unterschiede in der
Blattform!

X. Feld und Wiese im Sommer

A.Das Feld als Lebensgemeinschaft

Aufgaben. 1. Uberlege, welche Acker wahrscheinlich mehr, welche weniger mit Un-
kraut bewachsen sind: Sommergetreide, Wintergetreide, Hackfrucht, Brache! Stelle eine
Reihenfolge auf und begriinde sie! — 2. Zihle an einer Unkrautpflanze (Distel, Mohn,
Ackersenf) die Koépfe oder Friichte, die Samen in einem Kopfe usw. und berechne, wie
stark sie sich in zwei Jahren vermehrt haben wiirde, wenn kein Same zugrunde ginge! —
3. Beobachte die Bliitezeit einiger Unkréauter (Kornblume, Mohn) und vergleiche damit die
Reifezeit und Reife des Korns! — 4. a) Zerschneide den Wurzelstock der Quecke in kleine
Stiicke, von denen jedes einen Knoten hat; pflanze sie in Blumentépfe und beobachte die
Entwicklung! b) Pflanze auch einige Queckenstiicke ohne Knoten ein!

Auslese in der Pfl g inschaft der Felder. Weithin dehnen sich die
Felder vor unseren Blicken. Im Herbst schweift das Auge iiber nackte, braune
Schollen; im Winter deckt der Schnee alles gleichmiBig zu: noch weiter und freier
streckt sich das Land. Der Friihling breitet einen griinen Teppich endlos vor uns
aus, und im Sommer wogt ein Meer von Halmen vor uns: schattenlos, ohne Baum
und Strauch, dem dorrenden Winde preisgegeben, auch nach einem kriftigen Ge-

. witterregen bald wieder trocken daliegend. Kein Wunder, da§ man unsere Felder mit
den Steppen wirmerer Léinder verglichen und als Kulturste ppen bezeichnet hat, in
denen das Getreide die Griser der Natursteppe ersetzt. Unter die Kulturpflanzen, die
der Bauer alljihrlich aussit, dringen sich zahlreiche Unkrduter (Farbtafel I) und
nutzen den lockeren, gediingten Boden aus. Manche von ihnen verdursten an heifien
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Sommertagen. Doch ardere trotzen der Diirre, wie der leuchtende Mohn und die
blaue Kornblume. Sie sind dem Getreide aus den Steppenlandschaften des Ostens
gefolgt; man bezeichnet sie daher auch als Kulturfolger. Beide sind als Kinder der
Steppe zu erkennen: ihre Blitter sind zerteilt, bei der Kornblume auch behaart; so
wird die Verdunstung herabgesetzt. Pflanzen, die das Leben zwischen den Halmen
nicht vertragen, gehen zugrunde. Andere sind schon vernichtet worden, als die junge
Saat geeggt wurde. Sobald die Erntezeit kommt, werden alle Pflanzen, die der Trocken-
heit und der Egge entgangen sind, dicht iiber dem Erdboden abgemiht. Schlieflich
zerschneidet die Pflugschar, was an Wurzelstiicken und Trieben in der Erde gebor-
gen war. So bewirken Ernte und Bodenbearbeitung eine Auslese, die alle diejenigen
Pflanzen des Feldes vernichtet, die derartigen Eingriffen nicht gewachsen sind.

Vom Unkraut im Getreide. Trotzdem endet der Kampf des Bauern gegen
das Unkraut nie: er bestellt den Acker sorgfiltig, reinigt das Saatgut griindlich,
schrinkt die Brache ein, streut Unkrautbekimpfungsmittel, z. B. Kainit, auf das
junge Saatfeld. Die aufgewendete Miihe lohnt sich durch den grofieren Ertrag.
Manche Unkriuter sind auch stark zuriickgegangen, z. B. der Rittersporn und die
Kornrade, die durch ihre giftigen Samen besonders schidlich ist. Doch ganz von
den Feldern verschwunden ist das Unkraut noch lange nicht: denn es ist im Kampf
ums Dasein stirker als die Kulturpflanzen und widersteht hartnéckig der Vernich-
tung. Viele Unkréuter, wie Vogelmiere, Huflattich, Hirtentischel u. Ay
machen eine schnelle Frithjahrsentwicklung durch; andere, die s»Stoppelunkriuter®,
breiten sich nach der Ernte erst recht aus (Kniuel, Maiuseklee, Ackerstiefmiit-
terchen). Die Wurzelunkriuter dringen so tiefin die Erde, daf8 sie dem Pflug ent-
gehen (Distel), oder sie verzweigen sich so reichlich, dafl immer hinreichende Teile fiir
neue Pflanzen iibrigbleiben (Quecke, Ackerwinde). Die Samenunkriuter er-
zeugen riesige Mengen von Samen und streuen ihn aus, ehe die Ahren reif sind. So
sind die Mittel recht verschieden, mit denen die Unkréuter sich selbst und ihre Art
crhalten. Sie wiirden auf dem Felde bald die Oberhand iiber die Kulturpflanzen ge-
winnen, wenn der Mensch diese nicht besonders pflegte und vermehrte.

Feld und Tierwelt. Das Feld bietet auch vielen Tieren Zuflucht, Wohnung und
Nahrung zugleich. Der Hase tut sich giitlich an der jungen Saat. Unter der Erde
zehrt der En gerling, zusammen mit anderen Schidlingen, an den Wurzeln. Der
niitzliche Regenwurm durchwiihlt den Boden nach verwesenden Pflanzenteilen.
Der immer hungrige Maulwurf stellt allen Bodenbewohnern nach, die er iiberwil-
tigen kann. Zwischen den Halmen finden die Bodenbriiter, wie Lerche, Rebhuhn
und Wachtel, ein gutes Versteck gegen ihre gefiederten Feinde. Wenn das Korn
reift, ernten vor den Bauern schon die zahlreichen Feldmiuse, die groferen Wiihl-
méuse, die scheuen Hamster und ganze Scharen von Feld- und Haussperlingen.
Die zahlreichen Koérnerfresser locken Riuber an: aus der Luft drohen Habicht,
Sperber und Méusebussard; zwischen den Halmen schleichen das Grofle und
das Kleine Wiesel oder auch Reineke Fuchs hcran. Sie sorgen dafiir, daf die Kor-
nerfresser nicht iiberhandnehmen.

Trotz Kampf ums Dasein: Gemeinschaft! So finden wir auf dem Getreide-
felde eine bunte Mannigfaltigkeit von Pflanzen und Tieren zu einer Lebens-
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gemeinschaft vereinigt. Sie alle sind mehr oder weniger aufeinander angewiesen.
Auch ihre Nachkommen werden meist in der gleichen oder einer dhnlichen Gemein-
schaft leben. Infolge ihrer ererbten Eigenart konnen sie ihr Leben an dem gemein-
samen Standort erhalten. Von den Tieren sind die einen wehrhaft und haben darum
wenige Feinde ; sie bringen gewdhnlich nicht viele Junge hervor. Andere, die sich
nicht zu wehren vermdgen, erhalten ihr Leben durch grofie Wachsamkeit, oder sie
fliichten gar in die Erde hinein. Trotzdem wiirde ihre Art ausgerottet werden, wenn
sie sich nicht duferst reichlich vermehrten. Die Kulturpflanzen behaupten sich nur,
weil der Bauer sie vermehrt und das Unkraut bekimpft. Der Mensch greift also
entscheidend in diese Lebensgemeinschaft ein. Wenn er das Getreidefeld zum Riiben-
acker macht, werden die meisten Unkréuter durch die Hacke vernichtet; die Korner-
fresser miissen abwandern, und ihre Feinde folgen ihnen. Wohlergehen oder Ver-
derben eines Gliedes der Lebensgemeinschaft zieht die anderen Glieder der gleichen
Gemeinschaft in Mitleidenschaft. Kein Lebewesen, keine Pflanzen-oder Tier-
artfithrtalsoein Lebenfiirsichallein, auch nicht der ungesellige Maulwurf oder
der scheue Hamster, sondern jedes Wesen ist angewiesen auf eine Gemeinschaft.

In die Lebensgemeinschaft des Feldes greift der Mensch ordnend, regelnd und
umgestaltend ein. Er darf aber nicht immer dieselben Kulturpflanzen auf denselben
Feldern anbauen, da sonst Krankheiten und Schédlinge iiberhandnehmen. Er muf§
erkennen, dafl es Ordnungen und Gesetze des Lebens gibt, die er nicht miflachten
darf. Darum sucht er durch sinnvolle Planung und richtige Fruchtfolge die
Lebensgemeinschaft zu erhalten und zu fordern.

Aufgaben. 1.In einem Landkreise wurden in kurzer Zeit 2400 Hamster gefangen. Be-
rechne den Schaden a) der Menge, b) dem Werte nach, wenn jeder Hamster 5 kg Korn ein-
getragen hat! — 2, Nenne natiirliche Feinde der Hamster und Feldmiuse! — 3. Vielleicht
fithrt dein Schulweg an einem brachliegenden Feldstiick voriiber, das als Bauplatz bestimmt
ist. Berichte iiber das Schicksal der Kulturpflanzen, die vordem das Feld beherrschten!

B. Aus der Geschichte unserer Kulturpflanzen

Wie sie zu uns kamen. Scit Jahrtausenden bildeten die Getreidearten die
Grundlage fiir die Erndhrung unserer Vorfahren, und doch ist keine von ihner™in
Deutschland einheimisch. Vielmehr hat man diejenigen Gréser, die man als Stamm-
arten unseres Getreides ansehen muf, in den Steppen des siidwestlichen Asiens ge-
funden. Wie diese wichtigen Kulturpflanzen zu uns gekommen sind, wissen wir
nicht. Vielleicht haben sie sich auf natiirliche Weise immer weiter ausgebreitet, oder
sie mogen uns gebracht worden sein. Sicher ist, wie Ausgrabungen beweisen, daf§
unsere Vorfahren sehr frith schon Ackerbau trieben. Zuerst bauten sie Gerste,
Hirse, Weizen, Lein, Linsen und Erbsen. Zur Bronzezeit, etwa 2000 Jahre vor
Beginn unserer Zeitrechnung, als die steinernen Werkzeuge durch solche aus Bronze
abgelost wurden, erweiterte sich die Zahl der Kulturpflanzen. Erst traten Roggen
und Hafer auf,spiter kamen noch Riiben, Kohl und Obst hinzu. Jahrtausende
vergingen. Kiithne Seefahrer fanden den Weg nach Amerika. Sie brachten neue
Kulturpflanzen mit. Von ihnen hat die Kartoffel in den letzten zwei Jahrhunderten
unsere ganze Erndhrung umgestaltet. Sie erwies sich fiir die kargen Boden unserer
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Heimat sehr geeignet. Mit ihr biirgerten sich die Gemiise- und die Feuerbohne,
der Mais und viele Zier pflanzen bei uns ein. So hat sich in der Neuzeit wiederholt,
was schon einmal in vorgeschichtlicher Zeit geschehen war. Pflanzen ferner Land-
striche muflten helfen, unser Volk zu ernihren. Alle Kulturpflanzen werden schon seit
langem bei uns angebaut, und doch kénnen sie ohne die Pflege der Menschen nicht ge-
deihen: das Korn wintert aus, die Kartoffeln wiirden im Winter erfrieren. Die Witte-
rung und andere Einfliisse der Umwelt haben ihr Erbgut nicht gedndert.

Wildgriser werden Kulturpflanzen. Seit den iltesten Zeiten hat jeder umsich-
tige Ackerbauer versucht, den Ertrag der Ernten zu steigern. Daher war er unbewufit
oder planmiflig zugleich Ziichter. Er trieb unter den angebauten Pflanzen eine
Auslese der geeigneten und schaltete die un geeigneten aus. — Die Stammeltern
unserer Getreidearten hatten, wie heute noch viele Wildgriser, eine briichige Ahren-
spindel, die bei der Reife leicht in einzelne Glieder zerfiel, was fiir die Verbreitung der
Samen cin Vorteil ist. Es konnten deshalb von den ersten Ackerbauern vorwiegend nur
Pflanzen mit ziher, fester Spindel abgeerntet werden, die ihre Glieder linger
festhielten. Sicherlich waren darunter auch Pflanzen, bei denen dies auf einer Erb-
dnderung beruhte. Da deren Samen wieder zur Aussaat benutzt wurden, verbreitete
sich damit eine niitzliche erbliche Eigenschaft. — Noch andere Unterschiede zwischen
den Wild- und Kulturformen unserer Getreidearten treten hervor: erstere reifen
zu verschiedenen Zeiten, was fiir die Erhaltung der Art von Vorteil ist. Das Ge-
treide reift gleichzeitig und erleichtert dadurch die Ernte. Die Vorfahren unserer

Abb. 55. a Ahren werden kiinstlich bestaubt und mit Papiertiiten di-ht abgeschlossen, um unerwiinschte weitere Bestaubung
zu verhindern (links Schattengestell), b Koérner wurden angesetzt. Die Tiiten sind nun entbehrlich und wieder geoffnet
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Getreidearten hatten kleine Korner, die gerade genug Nihrstoffe fiir den Keimling
enthielten. Heute ernten wir grofie Korner, die reich an Stirke und Eiweif} sind.
Diese Exfolge setzen zweierlei voraus: 1. Die Wildformen besaflen als Erbmasse eine
starke Fihigkeit, erbliche Anderungen hervorzubringen. 2. Es sind wieder-
holt Erbéinderungen aufgetreten, die von den Ackerbauern aller Zeiten unbewufit
oder planmiflig ausgelesen wurden. — Heute iiberldft man die Ziichtung neuer
Sorten nicht mehr dem Zufall: sie wird nicht mehr unbewufit vom Bauern betrieben,
sondern in wissenschaftlichen Anstalten fiir Pflanzenziichtung (Abb. 55). Sie sorgen
dafiir, daf fiir die in Deutschland so verschiedenen Boden- und Klimaverhiltrisse
jeweils die geeignete Sorte geziichtet wird. Fiir rauhere Gegenden sind besornders
winterharte und friithreifende Rassen notwendig. Spitreifende werden in
giir stigeren Landstrichen meist einen besseren Ertrag bringen. Fiir regenreiche Ge-
bicte eignen sich Sorten mit festem Halm, die sich nicht leicht lagern. Mit Aus-
nahme des Hafers gibt es von allen Sorten sowohl Sommer- als auch Winter-
formen. Sommergetreide, das im Frithjahr gesit wird, wichst schnell empor und
braucht daher unter den Winterfrosten nicht zu leiden. Doch bringt es meist geringere
Ertréige als Wintergetreide. Nach mehrjihrigen Erfahrungen erzielt man z. B. bei
Sommerroggen 13,6 dz, bei Winterroggen 17,4 dz je ha.

Aufgabe. Die Korner der Wildgriser bleiben fest von den Spelzen umhiillt; diese tragen

stachelige Grannen. Uberlege, welche Vorteile diese Einrichtungen fiir die Aussaat der Wild-
formen bieten, welche Nachteile sie fiir das Einernten durch die Menschen bringen wiirden!

C. Wichtige Kulturpflanzen des Feldes

1. Unsere Hauptgetreidearten

Unsere vier Hauptgetreidearten
sind in der Regel leicht an ihren
Bliitenstinden zu unterscheiden. Die
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P O & }O‘D Ahren als Bliitenstinde bestehen
¢ % aus einer Hauptachse, der Ahren-
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spindel, die mit sehr kurz gestielten
Bliiten besetzt ist (Abb. 56b). Sind
die einzelnen Bliiten linger gestielt,
so nennt man den Bliitenstand eine
Traube(Abb.66a). Verzweigen sich
die Bliitenstiele einer Traube noch-
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Abb. 56. Einige haufige Bliitenstande. @ Traube, b Abre, ¢ Dolde, gegen Rispen Die re der Tste
¢ Képiclien, ¢ fRispe, Doide ist an den besonders langen faden-
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formigen Fortsiitzen der Spelzen zu erkennen, den Grannen. Beim Roggen sind
diese kiirzer, und bei manchen Weizensorten fehlen sie ganz.

Die Ahren des Getreides (Abb. §7) bestehen nicht aus einzelnen Bliiten, sondern
sie sind aus Ahrchen zusammengesetzt. Das sind Bliitengruppen, die in zwei Liings-
reihen auf abwechselnden Vorspriingen der Ahrenachse stehen. Sie spreizen sich
von der Ahrenachse los, wenn man die Ahre umbiegt. Auch die hingenden Teile der

Abb.57. Reifes Getreide, a Roggen, b, ¢ Weizen, d Gerste , ¢ Hafer

Rispe des Hafers sind Ahrchen. Bei Roggen und Hafer enthilt jedes Ahrchen in der

Regelzwei Bliiten, beim Weizen dagegen drei bis fiinf. Daher erscheint die Weizen-

dhre bedeutend dicker als die des Roggens. Die Gerste trigt auf jedem Vorsprung der

Ahrenachse drei Ahrchen, von denen jedes nur eine einzige Bliite enthilt. Bildet jede
Bliite eine Frucht, sotrigt die Achse sechs Reihen Kérner (sechszeilige Gerste).

Bei anderen Sorten verkiimmern aber die seitlichen von den drei Ahrchen, und es

entstehen die viel angebauten Rassen der zweizeiligen Gerste. Ihre Ahren sind

entsprechend schmaler, aber lénger, aie Kérner durchweg grofier.

Der Roggen.

Aufgaben. 1. Stelle durch Messungen fest, wievielmal so hoch als dick der Roggenhalm
ist! Vergleiche damit dic Héhe und Breite bekannter Bauwerke, Tiirme, Schornsteine deiner
Heimat! — 2. Beobachte, wieviel Halme cine Roggenpflanze treibt! — 3. Beobachte, wie ein
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geknickter Halm sich wieder aufrichtet! — 4. Beobachte ein Roggenblatt: Form, Aderung,
Anhaftungsstelle! — 5. Nimm eine blithreife Ahre in deine Hande, hauche mehrmals kriftig
darauf! Berichte mit Zeitangabe iiber die Zahl der hervortretenden Staubbeutel! (Ahre nicht
in den Mund nehmen: Strahlenpilz-Krankheit!)

Abb. 59. Roggen.
araifesAhrchen, b einzelne Bliite,
G duBere Blutenspelze (Granne
gekiirzt), B innere Blittenspelze,

A Abrchen- oder Hilllspelze

Der Roggenhalm (Abb. 58). Er wichst im Frithjahr
schnell in die Hohe. Durchschnittlich ist er 1,60 m hoch, hat
aber nur einen Durchmesser von etwa 0,4 cm, ist also 400 mal
so hoch als dick. Dabei ist er mit wenigen Baustoffen gebaut;
denn er ist hohl und hat diinne Wandungen. Trotzdem wiegt
er sich im Winde und triigt an der Spitze eine schwere Ahre,
ohne zu knicken. Durch einen Vergleich mit anderen Bau-
werken wird uns recht klar, welch Wunderwerk solch ein
Halm ist!

Wodurch wird der Halm so biegsam und fest? Wir
beobachten an ihm feine weifie Linien, so dafl er weiff und
griin gestreift aussieht. An diesen Stellen liegen gleich unter
der Oberhaut starke Bastfasern. Sie vertragen Druck und
Zug vorziiglich. Auerdem wird der Halm durch Knoten
(Abb. 58 a, b) versteift und durch Querwinde gegliedert wie
ein mehrstockiges Haus. Die Knoten haben noch eine andere
Bedeutung. Wenn nach einem schweren Gewitterregen die
Halme zu Boden geschlagen sind, dann wachsen die Knoten
an der Unterseite besonders stark und richten den Halm
wieder auf (c). An jedem Knoten entspringt ein schmales
Blatt. In seinem unteren Teile umgibt es den Halm als Blatt-
scheide. Da, wo es sich von ihm ablést, schlieft sich das
Blatthdutchen (d) eng an den Stengel an. Es verhiitet das
Findringen von Regenwasser in die Scheide. Ldst man die
Blattscheide ab, so knickt der Halm zusammen; denn soweit
er in der Scheide steckt, bleibt er zart und weich. An diesen
weichen Stellen wichst der Halm, nicht an der Spitze. Da =r

. demnach an mehreren Stellen zugleich wichst, schiefit er

schnell in die Hohe. Die Festigkeit des Halms wird endlich
noch dadurch vermehrt, dafl sich Kieselsdure, die die
Wurzeln aus dem Boden aufnehmen, in ihm ablagert. Sie
macht auch die Blattrinder so scharf, dafl man sich daran
schneiden kann.

Der Roggen stiubt. Der Bliitenstand des Roggens ist
eine zusammengesetzte Ahre (Abb. 59 und 60). Auf jeder
Stufe der treppenartigen Ahrenspindel sitzt ein Kleines
Ahrchen, das zwei Bliiten enthilt. Jede Bliite wird von zwei
hautigen Blittchen, den Bliitenspelzen, umhiillt. Die dufiere
Bliitenspelze trégt eine lange Granne. Zwischen den Spelzer.
stehen drei Staubblitter und ein Fruchtknoten mit Narben.
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d

Staubbeutel zeigen sich und der Blittenstaub beginnt zu eseln. b Weiterer
euchtspuren (1 Min. spater). ¢ Der latzte Schub (3%/y Min. danach

h). d Fur heu t's vorbet
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Zur Bliitezeit im Frithsommer hingen die langen Staubbeutel an diinnen Stielen
aus den Ahren (Abb. 58 b). Wir finden aber meist keinen Bliitenstaub mehr in ihnen.
Zu dieser Zeit miissen wir einmal an einem Morgen einen Gang durch die Roggen-
felder machen, wenn nach einer von mildem Regen oder von Tau feuchten Nacht der
Morgenwind und die Sonne die Halme trocknen. Dann treiben breite, graugelbe
Wolken von Bliitenstaub iiber die wellenférmig bewegte Fliche hin: an jeder Ahre
erblithen einige Bliiten. Die Staubblitter schieben sich heraus, und der Wind ent-
fithrt ihnen den Bliitenstaub in sanzen Wolken. Gleichzeitig spreizen die Stempel ihre
federartig zerteilten Narben zwischen den Spelzen hervor. Sie sind sehr geeignet, den
Bliitenstaub aufzufangen. Millionen Pollenkérner mdgen verlorengehen. Einige
wenige werden sich auf jeder Narbe ablagern und die Samenanlage befruchten. Wie
bei anderen Windbliitlern sind die Bliitenstaubkérner trocken und leicht, die Bliiten
duft- und farblos, auch ohne Nektar. Bei nassem Wetter bleiben die Roggenbliiten
geschlossen ; aber bei schénem &ffnen sich jeden Tag einige, so daf} allméhlich sémt-
liche Bliiten einer Ahre bestédubt werden kdnnen.

Aufgaben. 1. Schile von Roggenkérnern die duBersten Schichten ab, um den Mehlkern
freizulegen! Vergleiche das Abgeschabte mit kiuflicher Kleie! — 2. Untersuche die Schnitt-
fliché a) einer frischen Kartoffel, b) eines Getreidekorns auf Stirke! (Jodprobe.) — 3.1In
welchen Gegenden Deutschlands wird hauptsichlich Roggen angebaut ? Nenne Weizen-
gegenden!

2. Die Kartoffel

Wie jeder weif, zieht man die Kartoffelpflanzen nicht aus Samen, sondern aus den
Knollen, die ein so wichtiges Nahrungsmittel sind. Betrachtet man die Kartoffel
genauer, so findet man an dem einen Ende kleine Vertiefungen, in die sogenannte
,»Augen“ eingesenkt sind. Aus diesen Augen entspringen bleiche Keime, wie man es
im Friihjahr im Keller beobachten kann. Ebensolche Keime bilden sich, wenn man
die Kartoffel in die Erde pflanzt. Die Keime sind also kleine Knospen. Da Knospen
niemals an Wurzeln entstehen konnen, ist die Kartoffelknolle auch keine verdickte
Waurzel, sondern ein unterirdischer, verdickter Stengelteil. Sobald die farb-
losen, bldulichen Keime den Boden durchbrochen haben, werden sie griin, erzeugen
griine Laubblitter und spiter die weifilichen oder blauen Bliiten. Vorher haben sich
an den unterirdischen Stengeln Wurzeln gebildet, die schrig nach unten wachsen.
Dieselben Stengelteile erzeugen aber auch dickere Seitensprosse, die sichanihrem
Ende stark verdicken und so zu einer neuen Kartoffel werden (Abb. 61 b). Die
Bildung solcher Seitensprosse begiinstigt man, indem man die Erde um die wachsende
Kartoffelpflanze ,,anhéufelt. .

Die Bliiten erscheinen im Juli und August und enthalten neben Kelch und Bli-
tenblittern StaubgefiBe und Stempel. Die gelben Staubbeutel bilden einen
Kegel, dessen Spitze vom Griffel durchbrochen wird (Abb. 61a und c). Aus dem
Fruchtknoten entsteht die griine, ungeniefibare Frucht. Durchschneidet man solche
Beere, so findet man im Innern zahlreiche Samen (Abb. 61 d). Alle griinen Teile
der Pflanze enthalten ein Gift, das Solanin, und werden deshalb von den meisten
Pflanzenfressern verschmiht. Sie diirfen auch vom Menschen nicht gegessen werden.
Vergleich mit Tomate! Ihren Wert als menschliches Nahrungsmittel verdankt die



Wichtige Kulturpflanzen des Feldes 67

Kartoffel ihrem grofien Vorrat an Stérke (Kartoffelmehl) in den Knollen, der eigent-
lich zum Aufbau der ersten Sprosse und Wurzeln fiir die neue Pflanze dienen soll.
Wichtig ist auch, daf sie noch auf magerem Sandboden gedeiht und in Hohen, wo
kein Getreide mehr wéchst. Nur gegen Frdste des Frithjahrs ist sie noch empfindlich.

Abb. 61. Kartoffelpflanze
a Bluhender SproB mit ,,unterbrochen gefiederten* aubblattern, b Pflanze mit Knollen (schwarz die alte Knolle), ¢ Blite

im L ( oder weiBe Bl d Frucht eine griine Beere (quer durchschnitten)

Ein weiterer Nachteil ist, dafl die einzelnen Kartoffelsorten schnell altern , d. h. sie”
zeigen schwiichlichen Wuchs, werden leicht von Krankheiten befallen, und ihr Ertrag
wird immer geringer. Man spricht dann vom ,,Abbau* der Sorten. Durch Ziichtung
versucht man, neue, widerstandsfihigere Sorten heranzuziehen, die besonders auch
gegen die beiden schlimmsten Feinde, den Kartoffelpilzund den Kartoffelkrebs,
gefeit sein sollen. .
Von tierischen Schédlingen sollen genannt sein die Engerlinge, die Erdraupen
und besonders der Kartoffelkifer, die im Abschnitt Insekten besprochen werden.
Die Kartoffel ist, verglichen mit dem Getreide, noch keine so alte Nutzpflanze bei uns.
Ihre Heimat ist Siidamerika (Peru und Chile), von wo sie die Spanier 1560 nach Europa
brachten. Hier hatte ihre Verbreitung viele Widerstinde zu iiberwinden. Bei uns in Deutsch-
land brachten erst die Not und das Elend wihrend und nach dem Siebenjihrigen Kriege die
Bauern zu der Einsicht, den Anbau der Kartoffelpflanze energischer zu betreiben.
Aufgabe. Zerschneide eine Kartoffel so, daf auf jedes Stiick ein einziges Auge kommt,
laB die Schnittflichen antrocknen und lege alle in feuchte Erde (Blumentopf)! Wieviel
Pflanzen entstehen ? (Bei Knappheit des Saatgutes kann dieses Verfahren angewandt werden.)



68 Feld und Wiese im Sommer

3. Futterpflanzen

Wenn auf einem Bauernhof viel Vieh gehalten wird, so muB zu jeder Jahreszeit geniigend
Futter zur Verfiigung stehen. Sollen die Kiihe viel Milch geben und die Schweine viel
Speck ansetzen, so muB man ihnen vor allem Kraftfutter, sogenanntes EiweiBfutter,
bieten.

a) Rotklee und Luzerne

Die wenvg&]lsten Futterpflanzen gehéren zur Familie der Schmetterlingsbliitler
oder Hiilsenfriichtler, wie die Bohne und Erbse. Sie liefern nicht nur das nétige
eiweifireiche Futter in ihren griinen Teilen und Friichten, sondern verbessern auch den
Boden. An ihren Wurzeln findet man Knéllchen, die in ihrem Innern Bakterien ent-
halten. Diese Bakterien haben die Fihigkeit, Stickstoff aus der Bodenluft zu binden und
zu sammeln, der nach dem Absterben der Pflanze dem Boden zugute kommt. So wird
das Erdreich fiir eine nachfolgende Bestellung mit Stickstoff ,,ged iingt*“(Abb.62b).

Bis zur Mitte des 18. Jahrhunderts war es iiblich, die Acker im ersten Jahr mit
Sommer- und im zweiten Jahr mit Wintergetreide zu bestellen. Dann lie man sie im
dritten Jahr unbebaut als ,,Brache* liegen. Die Folge war, dafl sich hauptsichlich
Unkriuter ansiedelten, die dem Weidevieh nur eine diirftige Nahrung lieferten. Durch
die Bepflanzung mit Rot- oder Wiesenklee erhielt man nun wertvolles Futter fiir

c

Abo. 62. Lupine. Abb. 63. Luzerne.
& Bliteastand und einzelnes Blatt, b Wurzel & Zweig mit Bliten und Frachten,
mit Knolichenbildungen, ¢ Hillsen b Hillse schneckenartiz aufgerollt
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das Vieh urd gleichzeitig mit Stickstoff angereicherten Boden fiir das nichste Jahr.
In vielen Wirtschaften ist heute der Rotklee die Grundlage des Futterbaues. Mit dem
Griin ihrer dreizéhligen Blitter und den roten Bliitenképfchen bedecken sie
weite Felder wie mit einem bunten Teppich. Ihr Duft lockt viele Bliitengiste an, aber
nur solchen mit einem langen Riissel wie den Hummeln gelingt es, den Bliitenhonig
am Grurde der Bliite zu erlangen. Der Klee ist eine ausgesprochene Hummel-
blume, die Honigbiene erreicht den Honig nicht. Um ihn auch der Honigbiene zu-
génglich zu machen, sucht man jetzt nach Kleesorten mit kiirzerer Bliitenréhre. Sein
Anbau wiirde dann dem Bauern erméglichen, mehr Milchvieh zu halten, die Brache
zu verringern und mehr Bienenhonig zu ernten. Allerdings liefert der Rotklee nur in
feuchtem Klima eine gute und sichere Ernte.

Die blau blithende Luzerne (Abb. 63) dagegen gedeiht auch in trockenen, warmen
Gegenden und wird besonders im Westen und Siiden Deutschlands angebaut. Ein
weiterer Vorzug ist, daf ihre Aussaat nicht so oft erneuert zu werden braucht. Wihrend
Rotklee 3 bis 4 Jahre vorhilt, dauert die Luzerne oft 10 bis 12 Jahre aus. Das erspart
Saatgut und Arbeit. Sie wird daher auch »ewiger Klee* genannt,

Auf trockenem, steinigem Boden gedeiht nochdie rot blithende Esparsette (Abb. 64).
Mit dem diirftigsten Sandboden begniigt sich die Serradella (Abb. 65).

Abb. 64 Esparsette. Abb. 65. Serradella. a Zweig mit Bliten und Blattern,
@ Blitenstand, b Hilse b zwei Gliederhiilsen
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b) Siilupine und Sojabohne

Auf der Suche nach neuen Furterpflanzen gelang es, in der Siifllupine ein wert-
volles, eiweifireiches Viehfutter heranzuziichten (Abb. 62). Sie ist ein Beispiel dafiir,
wie die Ziichtungsforscher trotz aller Schwierigkeit in stiller, entsagungsreicher Arbeit
ihr Ziichtungszel erreichen. Die gewdhnlichen Lupinen werden seitlangemals Griin-
diingungspflanzen auf leichtem Boden gepflanzt; bekannt sind die gelb blithenden,
angenehm duftenden Lupinenfelder. Die Samen ihrer Hiilsenfriichte sind zwar sehr
nahrhaft, aber bitter und darum fiir die meisten Tiere ungeniefbar, ja giftig. Offenbar
traten.aber auf den Versuchsfeldern des
Instituts fiir Ziichtungsforschung
in Miincheberg in der Mark immer
wieder einzelne Pflanzen auf, die wenig
oder gar keinen Bitterstoff enthielten;
denn man fand gelegentlich die eine oder
andere Lupine von Hasen und anderen
Schidlingen stark zerfressen. Das war
schon lange aufgefallen. Leider konnte
man aber diese wertvollen Pflanzen dufier-
lich nicht erkennen. Man mufite also zu-
nichst einen Weg suchen, wie man in
moglichst kurzer Zeit Tausende der Pflan-
zen auf ihren Gehalt an Bitterstoff prii-
fen konnte. Man fand ihn im Jahre 1927,
priifte in den folgenden Jahren 3 Mil-
lionen Pflanzen und entdeckte unter ihnen
sechs, die als Stammpflanzen fiir die ge-
wiinschte Rasse in Betracht kamen. Nun
galt es, bei jeder einzelnen festzustellen,

Abb. 66. Sojabobne mit Frichten (links ein Same)  Ob sich ihre Armut an Bitterstoff vererbte

und wie das geschah. Dank dieser Kennt-~

nis vermochte man eine fiir den Anbau im grofien geeignete Rasse zu ziichten. Als

letzte Arbeit folgte schlieflich die Erzeugung von ausreichenden Mengen an Saat-

gut. Heute kénnen also unsere Bauern das Kraut und aufierdem die eiweifireichen,

also sehr nahrhaften Samen verfiittern. Die Ziichter versuchen aber, solche neuen
Rassen unentwegt weiter zu verbessern.

Bei einer anderen vielversprechenden Futterpflanze, der Sojabohne (Abb. 66), ist
die Ziichtung noch nicht vollendet. Sie ist ebenfalls ein Hiilsenfriichtler. Ihre Samen
enthalten gleichzeitig viel Fett und Eiweif, sind also noch wertvoller als die der Siif3-
lupine und werden darum schon seit Jahrzehnten aus ihrer Heimat, der Mandschurei,
in Europa eingefiihrt. In Deutschland gibt die Sojabohne aber noch keine zuverlds-
sigen Ernten. Es ist aber zu hoffen, daB nach Jahren eine Sorte herangeziichtet sein
wird, die in warmen, milden Landstrichen Deutschlands mit Erfolg angebaut werden
karn, und zwar besonders auf weniger wertvollem Boden.
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c) Mais

Von geringerer Bedeutung als Futterpflanze ist fiir uns der Mais (Abb. 67). Er ist,
wie unsere Getreidearten, eine einjihrige, einkeimbléttrige Pflanze und gehort mit
ihnen zur Familie der Griser. Im
Gegensatz zum Getreide ist er aber
getrenntgeschlechtlich und ein-
hdusig. Die Staubbliiten an der
Spitze des Stengels sind rispenartig
angeordnet und vertrauen ihren Staub
demWinde an. Die Stempelbliiten
stehen etwas tiefer in den Winkeln der
breiten Laubblitter, gehduft zu Kol-
ben, die eng in Blitter eingehiillt sind.
Aus den Hiillblittern hiingen die lan-
gen Griffel mit den Narben wie ein
Haarschopf heraus und fangen den
Bliitenstaub auf. Die Staubbeutel wer-
den einige Tage friiher reif als die Nar-
ben der gleichen Pflanze. So tritt meist
Fremdbestiubung ein, Die Heimat
der Maispflanze ist das tropische
Amerika, sie wird aber jetzt in allen
warmen Lindern angepflanzt, z. B.
auch in Italien. In unserem Klima reift
sie nur selten aus und wird als Griin-
mais verfiittert. Durch Ziichtung ist
der Kérnermais gewonnen, eine
frithreife Sorte, dessen gelbe Sa-
men ein wertvolles Futter fiir unsere

5 B Abb. 67. Mais.
Haustiere liefern. a ganze Pflanze, b halbreifer Kolben

d) Zwischenfrucht

Ein weiterer Weg, mehr Viehfutter zu erzeugen, ist der Zwischenfruchtbau, Bisher
blieb ein Feld nach der Ernte oft monatelang brach liegen, ehe es im niichsten Frithjahr neu
bestellt wurde. Heute nutzt man diese Zwischenzeit aus. Man sit die Futterpflanzen, z. B: Ser-
radella, als Unterfrucht in stehendes Getreide. Sie wachsen dann langsam zwischen den
Halmen heran und breiten sich erst nach der Kornernte kriftig aus. Oder man bringt sie erst
nach der Ernte als zweite Frucht zur Aussaat, die schon beginnen muB, wenn das Ge-
treide noch in Stiegen auf dem Felde aufgestellt steht. Man wihlt dafiir Pflanzen, die schnell
heranwachsen, wie Gemenge, Lupinen, Sonnenblumen u, a. Sie bringen zwar keine reifen
Friichte und Samen mehr, aber wertvolles Griinfutter, das noch im Herbst oder erst im
Friihjahr geschnitten wird. Manchmal wird die Zwischenfrucht auch als Griindiingung
untergepfliigt. Das Griinfutter wird am zweckmiBigsten in festen Behiltern (Silos) oder
Gruben aufbewahrt, um durch Einsiuern die Eiweiverluste zu vermeiden.
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4. O1- und Faserpflanzen

Fette und Ole hat man seit langer Zeit nicht nur
von Tieren, sondern auch aus den Samen von Pflanzen
gewonnen. So benutzt man zur Herstellung von Mar-
garine sowohl tierisches Fett (vgl. Wal) als auch
Pflanzenfette. In der Technik werden pflanzliche Ole
zur Gewinnung von Seife, Kerzen, Olfarben, Firnis,
Linoleum und Glyzerin gebraucht. Das Mineralsl
(Erdol) hat mit den Olen unserer Nahrung aber nichts
zu tun. Der Menschen- und Tierkorper kann es nicht
verwerten.

Seitalter Zeit gedeihen in Deutschland zwei Pflanzen-
arten, die eine gute Ausbeute an Ol liefern, der Raps
und der Flachs oder Lein.

a) Der Raps
Aufgaben. 1. Untersuche Einzelbliite und Bliiten-
stand! Vergleiche sie mit denen des Wiesenschaum-
krautes! — 2. Zihle die Samen in einer Schote und
an einer ganzen Rapspflanze! — 3. Zerdriicke Raps-
samen zwischen Papier! — 4. Man unterscheidet fliich-
tige Ole von fetten Olen. Zerdriicke zwischen Papier
Samen von a) Kiimmel, Fenchel und dergl., b) Lein,
Raps, Riibsen (Vogelfutter), Sonnenblume! Kenn-
zeichne jeden Fleck mit Bleistift! Beobachte das Papier
nach einer Woche; dann verstehst du den Unterschied.
Abb. 65. Raps. a Blitenstand, Der Raps (Abb. 68) ist cin Kreuzbliitler und
b grundstandige Blatter, ¢ und d Schoten triigt viele Kleine gelbe Bliiten zu einer Traube
vereinigt. Ein blithendes Rapsfeld gleicht einem
gelben Bliitenmeer und lockt mit seinem Duft viele Insekten an. Der Imker bringt
dann seine Bienen ,,in die Rapsbliite, um den Honig zu ernten, der in den Blii-
ten reichlich abgesondert
wird. Der Raps wird mei-
stens als Winterraps schorr
im August gesit, iber-
wintert als niedrige Pflan-
ze unter dem Schutz des
Schnees, schief3t im Friith-
jahr bis zu einer Hohe von
1,50 m empor und blitht
im Mai. In schneearmen
kalten Wintern erfriert er
héufig. Auch vom Raps
sind schon winterharte
Sorten geziichtet. Die Sa-
men fallen sehr leicht aus,
ALBI6). Righornte: wenn die Ernte nicht zur
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richtigen Zeit vorgenommen wird. Drum wird der
Raps geerntet, bevor die Friichte vollig reif sind,
und dann in Stiegen zum Trocknen aufgestellt
(Abb. 69). Die Korner werden in der Olmiihle
zerstampft und ausgeprefit, das ausflieBende Ol
wird aufgefangen. Die Riickstinde enthalten noch
so viel Ol, dafl man sie zu Olkuchen preftund
an.das Vieh verfiittert.

Vom Raps zu unterscheiden sind zwei
schlimme Unkréduter, die oft im Friihjahr die
Felder ganz gelb erscheinen lassen: Ackersenf
und Ackerhederich, die auch untereinander
leicht verwechselt werden (Abb. 70). Beachte ihre
Kelche und Bliiten! Merke: Der Ackersenf
besitzt einen abstehenden Kelch und glatte
Schoten. Der Hederich einen anliegenden
Kelch und eine deutlichgegliederte Schote,
die bei der Reife auseinanderfillt. .

Senf senkt den Kelch,

Hederich hebt ihn.

b) Der Lein oder Flachs

Aufgaben. 1. Beobachte ein blithendes Leinfeld
morgens, mittags, abends! — 2. Fertige einen Quer-
schnitt durch eine griine Kapsel an, zihle die Samen
und vergleiche ste mit der Zah! der Griffel|— 3. Achte
auf die Stellung der Kapseln vor und nach der Reife! —
4. Zerrei1Be einen griinen Stengel und achte auf die
weiBen Fasern an den Rif3stellen!

Der Flachs (Abb. 71) gedeiht am besten in
feuchter, kiihler Luft, bei Trockenheit bleibt er
kurz. Daher baut man ihn besonders in Gegen-
den mit Seeklima (Hannover, Westfalen) und
auf den niederschlagsreicheren Hingen unserer
Mittelgebirge an (Schlesien, Sachsen, Bayern).
Da er eine lange, tiefgehende Pfahlwurzel und
nur wenige Nebenwurzeln bildet, mufl der Boden
tief gelockert werden. Die Aussaat erfolgt meist
im Friihjahr (Sommerlein), beimWinterlein
schon im Herbst. Der Kleine, platte Same zieht
sofort Bodenfeuchtigkeit an, wird schleimig und
klebt am Boden. Dadurch wird es den Keim-
pflanzen erleichtert, aus der Samenschale heraus-
zuschliipfen. Als Nihrstoff fiir den Keimling ent-
hilt der Same ein fettes Ol. ,,Flachs sde dick!*

Abb. 70. Ackersenf.
a Kelch abstehend, b Schote glatt — Hederich
¢ Kelch anliegend, d Gliederschote

= |

Abb. 71. Flachs mit Bliiten und Friichten
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sagt eine alte Bauernregel. Nicht ohne Grund, denn je dichter der Flachs auf dem
Felde steht, desto langstengeliger wird er. Die Stengel werden bis zu 1 m hoch. Sie
tragen zahlreiche kleine, lanzettliche Bldtter. Oben verzweigt sich der Stengel.
Jedes Astchen trigt eine himmelblaue Bliite. Staubbeutel und Bliiten haben dieselbe
Farbe! In der Bliite herrscht die Fiinfzahl.

Leinsamen. Die Pracht des blithenden Flachsfeldes wihrt nicht lange, nur etwa
acht Tage. Der Fruchtknoten entwickelt sich zu einer finffichrigen Kapsel. In jedem
Fach sitzen zwei Leinsamen. Aus ihnen gewinnt man durch Auspressen in Olmiihlen
das goldgelbe Leindl. Es findet vielfache Verwendung, z. B. zur Bereitung von Firnis,
Olfarben, Seifen. Wie beim Raps wird auch hier der Riickstand zu Lein- oder Ol-
kuchen geformt, die ein gutes Viehfutter liefern. Da die Samen beim Kochen viel
Schleim geben, so werden sie als altes Hausmittel gebraucht, duflerlich zu Um-
schligen bei Geschwiiren, innerlich bei entziindeten Schleimhéuten.

Flachsfasern. Zerbricht man einen griinen Flachsstengel, so erkennt man unter
seiner Oberhaut glinzende Fasern, die Bast- oder Flachsfasern; im Innern des
Stengels ist ein harter, holziger Kern. In den Fasern liegt die Hauptbedeutung des
Flachses, denn aus ihnen verfertigt man die Leinwand. Um sie zu gewinnen, miissen
Rinde und holzige Teile entfernt werden.

Die Verarbeitung des Flachses auf dem Bauernhofe. Ende Juli, wenn die
Stengel anfangen, sich gelb zu firben, beginnt der Bauer mit der Ernte des'Flachses.
Er miht ihn aber nicht, denn dabei wiirden sich die Stengel unléslich verwirren und
die Fasergewinnung unméglich machen. Er zieht ihn biischelweise mit den Wurzeln
aus dem Boden: der Flachs wird gerauft. Ist er gut getrocknet, so wird er eingefah-
ren. Die weitere Bearbeitung erfolgt heute meist in Aufbereitungsanstalten, den
Flachsrosten.

In manchen Gegenden hat sich die alte Art der Flachsverarbeitung noch erhalten:
Auf das Raufen und Einfahren folgt das Riffeln. Man zieht den Flachs durch den
Riffelkamm, umdie Samen-
kapseln (Abb. 71) zu ent-
fernen. Dann wird der
Flachs, in Kkleine Biindél
gepackt, in flaches Wasser
gelegt, damit die holzigen
Teile miirbe werden (Abb.
72). Statt dieser Wasser-
réste wendet man in eini-
gen Gegenden die Taurdste
an. Man breitet die Biindel
auf dem Felde aus, bis die
Stengel durch Tau und
Regen miirbe werden. Nach
dem Résten oder Rotten
reinigt man den Flachs in
Abb. 72. Flachs wird in die ,,Rotte" gelegt frischem Wasser, lifit ihn
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durch Sonne und Wind trocknen und
d6rrtihn dann im Backofen. Darauf folgt
das Brechen der Stengel in der Flachs-
breche (Abb. 73). Dabei zerbricht der hol-
zige Kern in viele kurze Enden. Diese
werden durch das Schwingen mit dem
Schwingbrett abgesondert und fallen als
wertlose Schibe (schibig) zu Boden. Zu-
letzt wird der Flachs durch die Hechel,
eine Biirste aus Eisennigeln, gezogen.
Das Hecheln legt die Fasern glatt und
sondert die groben, verworrenen Fiden
von den langen, feineren. Der Abfall
beim Hecheln wird Werg oder Hede ge-
nannt und zu Seilerwaren, Sack- und
Packleinwand verarbeitet. Die feinen
Langfasern sind zum Spinnen fertig.
An langen Winterabenden surrt dann
das Spinnrad auf dem Bauernhofe. Die
Spinnerin befestigt ein Biindel Flachs
(Wocken, Rocken) am Spinnstock und
spinnt das Garn. Der Weber webt dar-
aus die Leinwand. Auf der Rasenbleiche besprengen die Kinder die ausgebreitete
Leinwand, und die Sonnenstrahlen bleichen sie schneeweif.

Der Flachs ist eine der dltesten Kulturpflanzen. Jeder Bauer baute den fiir
seinen Bedarf ndtigen Flachs selbst an. Im Lohn der Migde war meist ein Stiick Lein-
wand mit einbedungen. Jedes junge Midchen schuf sich daraus seine Wistheaus-
steuer selbst. Eine reich gefiillte Leinentruhe war der Stolz der Frau.

Abb. 73. Verarbeitung des Flachses

c) Hanf

Aufier dem Flachs wird als Gespinstpflanze bei uns der Hanf angebaut. Er
gedeiht am besten auf feuchtem, moorigem Boden, wo er 3 m hoch wird.

Wir finden auf Hanffeldern zwei Arten von blithenden Pflanzen. Die einen, etwas
niedrigeren Pflanzen tragen nur minnliche Bliiten, die hohergewachsenen nur weib-
liche Bliiten. Die Bestiubung besorgt der Wind. Der Hanf ist also zweihdusig
und ein Windbliitler.

Durch Entwisserung von Mooren kénnen neue Anbauflichen fiir Hanf gewonnen
werden. Ihre starken Fasern werden zu Garn, Segeltuch, Seilen, Tauen verarbeitet.
Die Hanfsamen sind als Vogelfutter bekannt. Aus ihnen gewinnt man Hanfol.

Aufgabe. Erklire folgende Sprichwérter und Redensarten: Gut gehechelt ist halb ge-
sponnen. Wie der Flachs, so das Garn. Eine Sache durchhecheln, er wurde geriiffelt (= ge-
riffelt wie der Flachs); Fiachskopf!
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SIS .

XI. Die Wiese

1. Bedeutung der Wiese fiir die Wirtschaft
Bauernarbeit auf der Wiese

Wiesen und Weiden sind fiir den Bauern die sicherste Grundlageseiner Vieh-
haltung. Heu und Weidegras sind ein gesundes und bekdmmliches Futter. Sie
liefern fiir unsere Haustiere wichtige Nihrstoffe: Eiweifl, knochenbildende Salze und
Vitamine. Wiesen im Tale, Moorwiesen und trockene Bergwiesen sind sehr verschie-
den, doch eins ist ihnen gemeinsam: die verschiedensten Gréser wachsen mit Kriiu-
tern in bunter Mischung. Auf einer guten Wiese duldet der Bauer in der Hauptsache
nurgute Griserund Schmetterlingsbliitler (Kleearten). Alleanderen Pflanzen
betrachtet er als Unkraut. Die Griser haben den grofien Vorteil, daf8 sie ausdauernd
sind. Durch immer neue Stocktriebe und Ausldufer sorgen sie fiir die Erhaltung der
Grasnarbe.

Die Arbeiten auf der Wiese ziehen sich durch das ganze Jahr hin: Im Herbst
wird gediingt mit Stallmist und Komposterde. Schnee und Regen kénnen dann die
Nihrstoffe in den Boden waschen. Im Winter miissen die Grében ausgerdumt und
vertieft werden.

Im Friihjahr wird mit der Dornenegge die Oberfliche gereinigt und die Maul-
wurfshaifen eingeebnet. Aus dem aufgestauten Wiesenbach 1t der Bauer das
Wasser in die flachen Griben hinein und iiber die Wiese rieseln. Ist die Wiese zu
feucht, so treten unerwiinschte Griser und Moose auf, die vom Vieh gemieden wer-
den. Hier muf} der Bauer Entwisserungsgriben ziehen, die tiefer angelegt sind,
das Wasser sammeln und ableiten. Man spricht von ,,Drinieren®.

Der Sommer bringt die Heuernte. Das Midhen geschieht vor der Samenreife,
wenn die Bliite beginnt. Dann sind die Griser noch saftig und voller Nahrstoffe.
Bei der Reife werden sie hart und holzig. Das abgemihte Gras, das Heu, wird ge-
streut, gewendet und in Haufen gesetzt. Bei dieser Bodentrocknung gehen aber
viel Planzenteile verloren, es kann bei Regenwetter anfangen zu giren oder gar zu
schimmeln, wodurch viele Néhrstoffe unbrauchbar werden. Daher nimmt die Trock-
nung auf Geriisten (Reutern) immer mehr zu. Ganz junges, kurzes Gras 1}t sich
auf Geriisten schwer trocknen, es wird besser in wasser- und luftdichten Gefifien
oder Gruben eingesduert.

Im Spitsommer folgt der 2. Schnitt, die Ernte des Grummets (Grunmahd),
die weniger ergiebig ist, aber wertvolleres Futter liefert.

Nach der Grummeternte treibt haufig noch der Schifer seine Herde auf die Wiese
und hilt dort Nachlese, Ubrigens dienen manche Wiesen ausschlieflich als Vieh-
weiden.

2. Wiesenblumen

Auf der Wiese herrschen die Griser vor. Sie bilden einen gritnen Grasteppich,
der von vielen bunten Blumen durchwirkt ist. Im Sommer sind die gelben
Bliiten des Lowenzahns und Hahnenfufles meist schon verblitht, andere Pflanzen
offnen dafiir ihre Bliiten, blaue, weifie, gelbe, rote. Wer kann sie alle atfzihlen ?
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a) Wiesensalbei

An sonnigen Wiesenhingen und anderen trockeneren Stellen leuchtet auffallend
im Mai und Juni die hohe Wiesensalbei mit ihren grofien blauen Bliiten. Sie sind
nicht strahlig gebaut wie die Obstbaumbliiten, sondern zweiseitig wie die Schmet-
terlingsbliiten, und haben grofie Ahnlichkeit mit den Bliiten der Taubnessel. Wie
diese ist auch die Salbeibliite eine Lippenbliite und Hummelblume, Bliitenbau
und Insekt sind einander angepaft. Von den 4 Staubgefiifien sind die beiden
kurzen verkiimmert, die beiden anderen bilden gebogene Hebel. Fithrt man in die
Bliite ein zugespitztes Holzchen, so sto8t es gegen die kurzen Arme der Hebel, die den
Eingang zum Nektar versperren. Driickt man sie nach innen, so bewegen sich die
langen Arme der Hebel nach unten. Das gleiche erfolgt, wenn eine Hummel Honig .
saugen will. Dabei beriihren die Staubbeutel den Riicken des Tieres, der sich nun mit
Bliitenstaub bedeckt. Besucht dic Hummel darauf eine iltere Bliite, bei der sich die
Narbe in den Bliiteneingang gestellt hat, so wird sie einen Teil des Bliitenstaubes an
der Narbe abstreifen (Abb. 1e—g). Ihre Wurzeln gehen tief in den Boden hinab und
iiberdauern den Winter. Mit ihrem Vorrat liefern sie der sprossenden Pflanze im
nichsten Friihjahr die erste Nahrung.

Eine Abart 1st die Gartensalbei, die in Girten als Heilpflanze gepflegt wird. Man
bereitet aus ihr einen Tee gegen Entziindungen des Halses und Mundes (Zahnfletsch).

Aufgabe. Stelle ein einfaches Modell (Pappe oder Holz) her, welches das Schlagwerk der
Salbeibliite zeigt!

b) Nelken

Auf hohem, kriftigem Stengel leuchten die fleischroten Bliiten der Kuckucks-
lichtnelke. Ihre zierlichen Bliitenblitter sind fein zerteilt und locken mit ihrer Farbe
besonders Tagfalter an. Ihren Namen fiihrt sie nach dem s»sKuckucksspeichel“ der
Schaumzikade, der wie am Wiesenschaumkraut auch hiufig an ihren griinen Teilen
zu finden ist. Nicht auf der Wiese, mehr an Wegriindern wichst die Abendlichtnelke.
Ihre weifien Bliiten sind bei Tagg unscheinbar, weil sie zusammengelegt sind. Erst
abends breiten sie sich aus und lassen einen starken Duft entstrémen. Dieser Duft
lockt Schmetterlinge an, die in der Dimmerung pfeilschnell von Bliite zu Bliite
schwirren. Diese Nachtfalter setzen sich nicht nieder, sondern halten sich durch
rastlose Fliigelschlige schwebend, rollen den Riissel auf und senken ihn in die
Bliite. Nur Schmetterlinge mit langen Riisseln kénnen zum Nektar der Nelken
gelangen, der oft 2 cm tief in der Bliite liegt. Ihre nichste Verwandte, die rot
blithende Taglichtnelke, ist dagegen eine Tagfalterblume, liebt aber mehr feuchte,
schattige Orte.

Betrachtet man die Bliiten der beiden letzten Nelkenarten genauer, so findet man
Stempel- und Staubbliiten, also eingeschlechtliche Bliiten, wie bei den Kitzchen-
trégern unserer Laubbdume, und zwar auf verschiedene Pflanzen verteilt, Die Abend-
und Taglichtnelke sind also zweihiusig.
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c) Glockenblumen
Eine Verwandte unserer Gartenglockenblume ist die Wiesenglockenblume mit
Kleinen dunkelblauen Bliiten und linglichen Grundblittern. In letzteren unterscheidet
sie sich von der rundblittrigen Glockenblume (Abb. 74), die einen trockenen
Standort liebt.

Abb, 74. Rundblattrige Glockenblume.
a Bl SproB mit gr Blattern;
b—e aufeinanderfolgende Zustande der Bliite
(Blitenhiile z. T. entfernt);

/ die Samen werden ausgestreut

Das Bliitengeheimnis ist aber allen Glockenblumen gemeinsam: Die Staub-
beutel reifen bereits in der geschlossenen Knospe. Sie liegen dem Griffel réhrenartig
dicht an, 6ffnen sich nach innen und geben ihren Bliitenstaub an den Griffel ab, der
mit Fegehaarén versehen ist und ,,Griffelbiirste genannt wird (Abb. 74¢). Offnet sich
die Bliite, so kann der Bliitenstaub leicht von Insekten abgestreift werden (Abb. 74d).
Wihrend die Staubgeféifie vertrocknen, spreizen sich die Narbeniste und sind bereit
zum Empfang fremden Bliitenstaubs, den die Insekten an ihrem Korper herbei-
tragen (Abb. 74€). Die Bliiten sind erstminnlich.

d) Schmarotzer auf der Wiese
Unter den Pflanzen gibt es solche, die sich nicht selbsténdig ernédhren, sondern
anderen Pflanzen Sifte entziehen, um selbst davon zu leben. Sie sind Schmarotzer
(Parasiten). denn sie brauchen eine Wirtspflanze, die ihnen Nahrung spendet. Im
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dichten Bestande einer Wiese sind Wirte leicht zu finden; darum kénnen sich dort
Schmarotzerpflanzen gut ausbreiten. Unscheinbar mischt sich vom Sommer bis zum
Herbst der niedrige Augentrost (Abb. 752) mit seinen kleinen, weiflichen, weit ge-
offneten Rachenbliiten unter die hoheren Kréuter der Wiese. Schon auffilliger ist

Abb. 75. @ Augentrost, ein Schmarotzer, b Seide umspinnt ihre Wirtspflanze

der gelb blithende Klappertopf. Seine Bliiten &hneln fast einer Lippenbliite und
stehen in einem weit aufgeblasenen Kelche, der bald diirr wird. Deshalb Kklappern
dann die losen Samen in der weiten Hiille und werden aus dieser verstreut. Gribt
man solche Pflanzen vorsichtig aus, so zeigt sich, dafl ihre Wurzeln mit den Wurzeln
anderer Pflanzen in Verbindung getreten sind und aus ihnen die Nihrstoffe sau-
gen. Die wertvollen Wiesenpflanzen werden also geschidigt.

Der Schaden, den diese beiden Schmarotzerpflanzen anrichten, ist noch verhiltnis-
mifig gering. Sie besitzen beide griine Blitter, kdnnen also einen guten Teil ihrer
Nahrung selbst erzeugen (Halbschmarotzer). Anders ist das bei der Sommerwurz
(Abb. 76) und der Seide (Abb. 75b). Beide bilden keine griinen Blitter aus und
zeigen so schon duBerlich ihre besondere Lebensweise. Die Seide keimt spit, also
zu der Zeit, wenn ihre Wirtspflanzen wahrscheinlich schon gekriftigt sind. Die Keim-
wurzel stirbt bald ab. Der Sprof3 ist lang und fadenférmig. Erreicht er wachsend den
Stengel einer geeigneten Pflanze, so windet er sich um ihn und treibt Saugwurzeln,
die in die Wirtspflanze eindringen und dort Néhrstoffe heraussaugen. Mit dem Erd-
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boden ist die Pflanze dann gar nicht mehr verbunden, greift aber durch Seitentriebe
auf Nachbarpflanzen iiber. Gegen Ende des Sommers bilden sich dichte Kniuel
Kleiner Bliiten und spiter Friichte; die Blatter sind nur unscheinbare Schiippchen. —
Wihrend also der Keimling der Seide gleichsam eine Wirts-
pflanze sucht, keimt der Same der Sommerwurz iiber-
haupt nur, wenn er in die Nihe einer Wurzel seiner richtigen
Wirtspflanze zu liegen kommt. Anderenfalls kann er jahre-
lang unverindert in der Erde bleiben. Bei der Keimung
bildet sich an der Wurzel eine knollenartige Anschwellung,
so dafl Wirtspflanze und Schmarotzer nicht mehr zu trennen
sind. Uber die Erde erhebt sich ein stattlicher, gelbbrauner
Schaft mit schuppenartigen Blittern, der auffallende,
rachenéhnliche Bliiten trigt. Unterirdische Triebe fallen
neue Wirtspflanzen an, bilden Knollen, und aus ihnen kénnen
im nédchsten Jahre weitere Triebe hervorkommen. Je nach den
Pflanzen, die die verschiedenen Arten der Sommerwurz be-
>  fallen, heiflen sie auch Klee- oder Hanfteufel, Hanf-
wiirger und Tabakstod; die Arten der Seide schidigen
Klee, Hopfen, Flachs u.a. So kénnen beide den Ertrag
mancher Felder sehr beeintridchtigen, namentlich in Siid-
westdeutschland.

e) Doldengewichse auf der Wiese

Wenn die Wiesen geschnitten sind, entwickelt sich auf
ihnen ein Bliitenschmuck, der nicht mehr so bunt ist wie zur
Pfingstzeit; er fillt aber nicht weniger auf und hilt bis in den
Herbst vor. Oft wird dann das kiirzere Gras iiberragt von den
hohen Schirmen der Doldengewiichse. Besonders stattlich
ist der Birenklau (Abb. 77). Auf trockenen Wiesen und an

Abb. 76, Sommerwure Wegrainen blitht vom Mai bis in den November hinein die
Wilde Mohre. Auf Gebirgsmatten mischt sich die unschein-
bare, aber wiirzig riechende Barwurz unter das kurze Gras. Wo die Wiesen stark
gediingt werden, vor allem auch in Grasgérten, an Hecken und Gebiischen, wuchert
der Wiesenkerbel und der Giersch oder Geififuff. Sie wachsen schon vor dem
Schnitt iippig, nehmen den nahrhaften Wiesenkriutern den Platz weg und werden
zu Unkriutern, die nur schwer auszurotten sind. Sie alle haben weifie Bliiten ; weniger
beachtet wegen seiner gelbgriinen Dolden, daran aber besonders leicht zu erkennen,
ist schliefilich der Pastinak.

Die Zugehorigkeit einer Pflanze zur Familie der Doldengewichse ist leicht
zu erkennen; wohl aber ist es schwierig, ihre einzelnen Arten zu unterscheiden, da
sie vielfach einander sehr #hnlich sind. Die Einzelbliite ist klein und unauffillig.
Sie hat einen unterstindigen Fruchtknoten und fiinf getrennte Bliitenblitter. Es
treten aber so viele Einzelbliitchen wohlgeordnet zu einem grofien schirmartigen
Bliitenstande zusammen, daf} er fast als eine grofie Blume wirkt (vgl. Sonnenblume
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S. 16). Vom Ende des Hauptstieles entspringen zahlreiche Nebenstiele, von denen
jeder ejne kleine Bliitendolde tréigt, die man Déldchen nennt. Vom Ende jedes Ne-
benstieles gehen wieder Stielchen aus, von denen jeder.eine Einzelbliite trigt. Alle

ungleichen Bluten-

DGldchen Blute mit 5 zweispaltigen

g N Frucht flach, zerfalf?
F in 2 Teilfriichtchen
)

mif?:” mﬁ;d”;l C’WW"{;@ Ivzla”mmeﬂﬂzgl-yr
sf’e’n o EJI””' ":Mk"'ﬁd 7] Dolde mit Hiille u. Hiillchen

Abb. 77. Barenklau

Déldchen sind also zu der schirmartigen, zusammengesetzten Dolde vereinigt. Viel-
fach bilden verkleinerte Laubblitter (Hochblétter) am Grunde der Dolde eine Hiille y
am Grunde der Déldchen Hiillchen.

Wichtig ist, daf die Stiele der Bliiten oder Doldchen alle von einem Punkt aus-
gehen ; sonst haben wir nur eine scheinbare Dolde vor uns, wie z. B. beim Holunder.
Dann gehért die Pflanze aber nicht zu der Familie der Doldengewiichse. Einige hiiu-
fige Bliitenstéinde zeigt Abb. 56. .

In den Bliiten der Doldengewichse sind die nach aufien gerichteten Bliitenblitter
meist grofer als die anderen (Abb. 77). Ahnlich ist es bei jedem Déldchen und schliel-
lich bei der zusammengesetzten Dolde. Die Bliiten wie die Déldchen sind also
weder genau strahlig noch genau zweiseitig gebaut. Ihr Bau richtet sich viel-
mehr nach dem Platze, der ihnen innerhalb des Bliitenstandes zukommt. Man kann
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keinen Teil des Bliitenstandes entfernen, ohne die Einheit seines Baues zu
stéren. Die Einzelbliiten sind wie Bausteine eines Bauwerkes nicht untereinander
gleich, aber sinnvoll aneinandergefiigt.

Ihren Nektar bieten die flachen Bliiten offen dar;er wird darum gerade von solchen
Tieren ausgebeutet, die nur einen kurzen Riissel haben, wie Fliegen und Kifer.
Die Friichte tragen manchmal Haken und Stacheln, sie bleiben damit im Fell vorbei-
streifender Tiere hingen oder werden durch den Wind verbreitet.

Zu den Doldengewichsen gehoren zahlreiche Wiirzkriuter des Gartens, wie
Kiimmel, Fenchel und Anis. Ihre Friichte enthalten ein geschitztes, fliichtiges Ol. Die
Blitter von Petersilie, Dill und Kerbel, vom Sellerie auch die Knollen, werden zu Suppen
und Salaten gern genommen. Gefihrliche Giftpflanzen sind der Gefleckte Schierling
mit rotbraunen Flecken am Stengel und an Sumpfstellen der Wasserschierling.

Aufgaben. 1. Zihle a) die Bliiten eines Déldchens, b) die Déldchen einer Dolde,
¢) die Dolden an einer Pflanze | Berechne, wievielfiltig sich die Pflanze vermehren wiirde,
wenn jedes Friichtchen keimen wiirde! — 2. Sammle reife Friichte verschiedener Doldenge-
wiichse! Zeichne sie dreifach vergrofert und iiberlege, wie sie wohl verbreitet werden!
Schreibe dies mit Begriindung dazu!

f) Orchideen der Wiese

Je mehr der Landwirt durch Aussaat des besten Saatgutes, reichliche Diingung
und Pflege den Ertrag einer Wiese steigert, desto &rmer wird sie an bunten Wiesen-
blumen, die unser Auge erfreuen und zu den schénsten Zierden unserer Heimat ge-

Abb. 78. Knabenkraut (@) und Fliegenorchis (b)
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héren. Umso notwendiger ist es, die seltene-
ren Wiesenblumen unter Naturschutzzu
stellen und jedermann mit ihnen bekannt zu
machen. Die Bliite zur Maienzeit verlockt ja
groBl und klein, dicke Striufie zu sammeln
und mit in die Stadt zu nehmen.

Die seltensten unter den geschiitzten Pflan-
zen der Wiesen und des Buschwerks an ihrem
Rande gehéren zur Familie der Orchideen.
Ihre grofite Pracht, mit Blumen von der
Gréfe eines Singvogels, der seine Fliigel aus-
breitet, und mit Bliitenstinden von Armes-
linge, entfaltet diese Familie in den warmen
Lindern. Unscheinbarer, jedoch nicht we-
niger eigenartig sind die bei uns heimischen
zahlreichen Arten, Unter ihnen sind ver-
hiltnismiflig hiufig die Knabenkriuter
oder Kuckucksblumen (Abb. 78a), z. B.
das Kleine, das Breitblittrige oder das
Gefleckte Knabenkraut. Ihre purpurnen
Bliitentrauben konnen sumpfige oder trockene Stellen einer abgelegenen Wiese zu
Hunderten schmiicken. Die Bliiten sind dreizihlig, aber zweiseitig, und zeigen eine
»Unterlippe. Viele tragen einen langen Sporn, der mit Nektar gefiillt ist, und oft
hat der unterstindige Fruchtknoten sich so gedreht, daf das oberste Blumenblatt nach
unten zeigt. Manche Arten bilden handéhnlich gestaltete unterirdische Knollen, die
als Nahrungsspeicher dienen. Andere, leicht zu iibersehende Arten kénnen wir im
kurzen Grase oder zwischen dem lockeren Gebiisch sonniger Hiinge entdecken, nament-
lich auf Kalkboden. Es sind die Fliegen~, Hu 1-, Bi und die Spi: chis
(Abb.78b). Diese Arten haben ihre Namen daher, daf die Bliite tuschend einem
der Tiere gleicht, nach der die Blumenart ihren Namen hat. ’

Die grofite und schénste aller Orchideen unserer Heimat aber wiichst noch an einigen
Stellen Deutschlands am Rande von Gebiischen oder in lichten Wildern, besonders
auf Kalkboden. Es ist der Frauenschuh (Abb. 79), dessen purpurbraun und gelb
gefirbte, oft 10 cm grofie Bliite mit der schuhihnlichen Unterlippe niemand ver-
gif}t, der im einsamen Walde von ihrer Pracht iiberrascht wurde. Wir diirfen nicht )
eine Bliite von ihnen brechen, denn jeder ihrer Standorte ist ein Naturdenkmal.

Unsere seltenen Orchideen sind vollstindig geschiitzte Pflanzen. Pfliicke keine ab!

Abb. 79. Frauenschuh

3. Sii3griser, Sauergriser und Binsen

Es ist nicht leicht, die verwirrende Fiille der grasihnlicher: Gewichse auf der Wiese
zu unterscheiden. Es gibt kaum eine einzige Wiese, die in ihrer ganzen Ausdehnung
gleichmiiflig bewachsen ist. Vor allem ruft die Feuchtigkeit starke Unterschiede hervor.
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Die zierliche, vielfiltige Schénheit der Wiesengraser erkennen wir erst bei ndherem
Zusehen, sie fillt nicht so in die Augen wie die leuchtend bunten Bliiten anderer
Pflanzen. Erstaunlich ist auch ihre Allgegenwart im Pflanzenkleid unserer Heimat.
Griiser sind es ja, die der Mensch auf den Getreidefeldern, den Wiesen und Weiden
sowie den Rasenplitzen der Stidte pflanzt und pflegt. Aber auch ohne seine Pflege
gedeihen sie an den verschiedensten Stellen.

Griser kénnen dicht und hiifthoch auf weite Strecken den Waldboden iiberziehen.
Sie besiedeln eine Mauer ebensogut wie den nahrungsarmen Sandstrand des Meeres.
Sie 'wuchern iippig auf den Weiden, in den Griben an der LandstraBe und am Ufer
unserer Gewisser. Auf kahlen, steinigen Hiigeln, halb verdorrt in der Sommerhitze,
harren sie aus oder dringen sich zwischen die Pflastersteine der Strafien. Das eine
Mal sind sie mannshoch, das andere Mal streifen sie kaum unseren Knéchel.

Abb. S0, Wilesengraser. a Englisches Raygras, b Lies-hgras, ¢ Bl(te des Lieschgrases, d Ruchgras, ¢ Rispengras, / StrauBgras,
& Knauelgras, b elnzelne Ahrchen des Zi + Rispe des & Kammgras, J Ahrchen des fammgrasea
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An jedem solchen Standort werden wir andere Arten finden, und ihre Fiille zu
unterscheiden ist nicht leicht. Wohl aber sind nach Abb. 80 einige der auffallendsten
Echten Griser wiederzuerkennen.

Die Echten Griiser haben meist einen hohlen Stengel, der durch Knoten
gegliedert ist. Ihre Blitter umfassen den Halm mit einer meist offenen Scheide,
an deren oberem Ende ein Kleines
Blatthdutchen steht. Ihre Bliiten
sind im Bau den Getreidebliiten &hn-
lich, aber oft sehr klein. Wie dort
stehen die Bliiten in Ahrchen bei-
sammen, und je nach deren Anord-
nung am Halme unterscheidet man
die drei Gruppen der Ahrengriser
(Ahrchen einzeln und ungestielt am
Halme sitzend; vgl. Roggen), der
Rispengriser (Ahrchen mit deut-
lichem Stiel; vgl. Hafer) und der
Scheiniihrengriser. Die Ahrchen
dieser Gruppe sind so kurz gestielt,
daB der Bliitenstand wie eine Ahre
erscheint und die Ahrchenstiele erst
beim Umbiegen der Scheinihre sicht-
bar werden. — Der Bauer will auf
seiner Wiese die kriftigen Siifigriser
mit breiten, saftigen Blittern und
hohem, nicht holzigem Stengel sehen.
Zwischen ihnen bilden zartere Arten
einen dichten Rasen. Sie sollen sich
gut bestocken (Horstbildung) oder 1
milsichy el tailon. SN | (0 o g b bl s,
wachsen erst nach dem Schnitt krif- d weibliche Blute, s Blutenstand einer Simse &
tig (z. B. das Kniuelgras; Wiesen-

Lieschgras); andere treiben schnell im Friihjahr, bringen aber im Grummet nur noch
wenige Blitter hervor (Wiesenschwingel; Wiesenrispengras). Der Bauer wird
also je nach dem Klima, dem Boden und der Lage sciner Wiese die Grassamen
verschieden gemischt Kaufen. Auf trockeneren Wiesen gedeiht das zerliche Zitter-
gras, das leicht zu erkennende Kammgras und das lila iiberhauchte Honiggras, -
sowie das oftmals rétliche StrauBigras. Der Heuduft rithrt vornehmlich vom Ruch-.
gras her. Als Auswanderer von Grasplitzen erscheint auf Sportfeldern, an Weg-
rindern, auf dem Schulhofe vielfach das Englische Raygras.

Dort, wo der Boden sumpfig ist, ist er meist auch sauer, und es gedeihen die Sauer-
griser, vor allem die Seggen oder Riedgriser (Abb. 81a—b). Ihr Stengel hat keine
Knoten ;er ist in der Regel mit Mark erfiillt unddreikantig. Dementsprechend
stehen die Blétter in drei Zeilen. Die Scheiden der Blitter sind geschlossen und tragen
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keine Blatthdutchen. Die Blattrinder sind besonders scharf durch kleine Nadeln ein-
gelagerter Kieselsdure. Viele unserer Seggen bilden minnliche und weibliche Ahren
aus, die in verschiedener Hohe stehen. — Andere, leichter kenntliche Gattungen der
Sauergréser sind die Simsen (Abb. 81¢) und schliefllich die Wollgriser. Diese fallen
auf moorigen Stellen im Frithsommer durch die weifien Schépfe aus langen, wolligen
Haaren auf, mit deren Hilfe die Friichte davonfliegen. Die Binsen schliefllich sind
wegen ihrer langen, runden, markerfiillten Stengel und Blitter bekannt. Sie sind aber
den Liliergewichsen, also z. B. der Tulpe, niher verwandt als den Grisern. Das
zeigt ein Vergleich ihrer Bliiten. — Sdmtliche Sauergriser und Binsen werden vom
Vieh gemieden und sind darum dem Bauern gar nicht willkommen. Er kann sie aber
nur bekimpfen, indemer die Bodenverhiltnisse indert. Er mufi die sumpfige Stelle
entwissern (drédnieren, drinen) und die Sdure des Bodens durch Kalk unschid-
lich machen (abstumpfen). Im grofien geschieht das bei der Urbarmachung unserer
Moore.

4. Die Pflanzengemeinschaft der Wiese

Natiirliche Wiesen entstehen heute nicht mehr. Ihre Entstehungsgeschichte reicht
zuriick bis in die graue Vorzeit, von der keine Beweismittel mehr zu erlangen sind. Viel-
leicht bildeten sie sich, als die FluBliufe noch nicht durch Dimme und Deiche geregelt
waren. Da wilzten sich oft groBe Wassermassen iiber die angrenzenden Uferflichen. Alles,
was sich ihnen in den Weg stellte, wurde weggerissen. Nach hartem Winter schnitten bei
Eisgang die Schollen alle hochragenden Gewichse ab, Biume oder Straucher kamen nicht
zur Entwicklung. Es konnten sich nur solche Planzen behaupten, die im Winter keine
oberirdischen Teile ausbildeten und hiufige Verletzungen gut vertru gen. Das sind Pflanzen
mit Wurzelstécken, die sich im Boden hinziehen, wie unsere Griser und viele Wiesenblu-
men. Beide sind auch fahig, neue Sprosse zu bilden, wenn sie abgeschnitten werden, Ahn-
liche Lebensbedingungen finden Griser und Wiesenblumen auf den kiinstlichen Wiesen,
die von viehziichtenden Vélkerstimmen Nordeuropas schon vor langer, langer Zeit ge-
schaffen wurden. Sie muBten fiir ihr Viech Dauerfutter schaffen, um den Winter zu iiber-
stehen. Das erreichten sie durch Mihen des Grases und anschlieBendes Trocknen. Die Sense
rottete alle Pflanzen aus, die nicht imstande waren, immer wieder Ersatztriebe zu bilden.

In der Hauptsache sind es drei Gefahren, die das Leben auf der Wiese bedrohen:
die Verstiimmelung der Pflanzen durch Sense oder Weidevieh, dann der Frost
und zuletzt die Uberschwemmung. Gegen all das sind aber die Griiser und Wiesen-
blumen irgendwie gefeit. Die Wiesengréser konnen wiederholtes Mihen und Ab-
beiflen ohne Schaden ertragen. Sie werden dadurch nur noch mehr gereizt, neue
Ausliufer und Triebe zu bilden. Es entsteht eine dichte, geschlossene Pflanzen-
decke, die Grasnarbe. ,,Die Sense jitet den Rasen.“ Da der Wurzelstock der Wiesen-
griser ausdauernd und frostbestidndig ist, griint die Wiese in jedem Jahr von
neuem.

Wird die Wiese iiberschwemmt, dann gedeiht das Gras um so besser, denn die
zuriickbleibenden Sinkstoffe des Wassers wirken als Diinger. Durch die innige
Verflechtung der Wurzeln und Ausléufer trotzen die Pflanzen gemeinsam dem Reifien
der Fluten. Pflanzen, die den immer wiederkehrenden Gefahren nicht gewachsen
sind, gehen im Kampf ums Dasein unter. Zu dieser natiirlichen Auslese kommt
noch die Auslese durch den Bauern, der nur solche Kriuter ansit und duldet, die fiir
das Vieh nahrhaftes Futter liefern, vor allem der rote Wiesenklee, der Weifiklee und
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Wicken. Dennoch behaupten sich viele unbegehrte Pflanzen auf der Wiese. Jede von
ihnen ist fiir den Kampf ums Dasein ausgeriistet: durch ungeschlechtliche Vermeh-
rung in oder dicht iiber der Erde (Griser), durch das Weiterleben unterirdischer Teile
(Knabenkraut), durch frithzeitige Samenbildung noch vor der ersten Mahd (Wiesen-
schaumkraut, Schliisselblume), durch Entwicklung zwischen dem ersten und-zweiten
Schnitt. Einige Pflanzen endlich sichern das Fortbestehen ihrer Art mit Hilfe eines
ganz kurzen Stammes, dessen Blitter als Rosette dicht am Boden anliegen (Génse-
bliimchen) und so der Sense entgehen. Die Pflanzengemeinschaft der Wiese ist also
vornehmlich ein Produkt der Sense. Ihr Hauptmerkmal ist die Fihigkeit, in kurzer
Zeit.immer wieder Ersatzsprosse zu bilden. Zum Kampf um den Raum kommt auf
der Wiese noch der Kampfumdas Licht. Der Minnesinger Walther von der Vogel-
weide hat schon das Spriichlein geprigt:

»Du bist kurzer, ich bin langer*,
Also streiten auf dem Anger
Blumen mit dem Klee.

Jedes Glied dieses kleinen Urwaldes sucht den Nachbarn an Linge zu iibertreffen,
um sich die zum Leben nétige Menge Licht zu sichern. Wer keinen hohen Stengel zu
bilden vermag, der Klettert an der Nachbarpflanze zum Licht empor. Die Zaunwinde
und die Wiesenplatterbse halten sich mit ihren Ranken fest, die Ackerwinde um-
schlingt die Griser, und das Labkraut Klettert hoch, indem es sich mit seinen Bliiten-
rispen an den anderen Pflanzen festhilt. Schliisselblume und Ginsebliimchen breiten
ihre Blattresetten aus, um sich ihren Platz zu sichern.

Man wird nun verstehen, weshalb auf der Wiese immer die gleichen Pflanzen
anzutreffen sind. Fiir dieses Zusammenleben der verschiedensten Pflanzenfamilien
sind die Lebensbediirfnisse und Anpassungsfahigkeiten ausschlaggebend, und nicht
ihre Verwandtschaft. Es leben Pflanzen beisammen, die sich in die Nihrstoffe teilen,
die im Boden zur Verfiigung stehen, ohne sich gegenseitigim Gedeihen zu hemmen.
Auflerdem besitzen sie die Fihigkeit, schidigende Einwirkungen von aufien her,
die héufig eintreten, gut zu iiberstehen.

XIIL Bestiubung und Befruchtung

1. Insektenbliitler und Windbliitler

Insektenbliitler. Wie die Pflanzen die Insekten anlocken. Viele Pflanzen
brauchen die Insekten fiir ihre Bestdubung. Sie ,,locken die Insekten an“:

1. durch die bunten Bliiten, ,Aushingeschilder®. Einige Bliiten machen sich
durch ihre Gréfle, Gestalt oder Farbe besonders bemerkbar. Suche Beispiele dafiir!
Andere vereinigen sich zu Bliitenstinden, um ihre Auffilligkeit zu erhéhen; z. B.
Mohre. Nenne andere Beispiele!

2. durch den Duft. Bienen und Schmetterlinge lieben einen Duft, .der auch uns
angenehmist. Die Fliegen dagegen suchen gern Pflanzen auf, die fiir uns unangenehm
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duften, z. B. Birne. Viele Bliiten machen es ihren Giisten bequem durch einen guten
Anflugsplatz. Beispiele!

Was die Pflanzen den Insekten bieten. Die meisten geben Honig und Blii-
tenstaub, einige nur Bliitenstaub. Vgl. Rose, Tulpe, Mohn ! Man nennt sie Pollén-
blumen.

Windbliitler. Diese zeigen besondere Einrichtungen. Vergleiche:

Windbliite: Insektenbliite:
einfach, unscheinbar L.
ohne Nektar L.
ohgeeDuft ~ Ll des e
Pollenksrner leicht, trocken, Pollenkdrrer klebrig,
in riesigen Mengen erzeugt weniger zahlreich
Staubbeutel leicht zu schiitteln, Narbe frei-  besondere Einrichtungen fiir den Insekten-
stehend besuch (z. B. Schmetterlingsbliite)

Aufgabe. Windbliitler sind, auBer den Getreidearten, die meisten Kitzchen-
triger unter unseren Laubbiumen und Striuchern (Ausnahme: Weiden). Wenn du wan-
derst, vergiB nicht, dich danach umzuschauen! Beobachte, suche nach Merkmalen fiir das
Wiedererkennen, frage nach den Namen!

2. Fremd- und Selbstbestiubung

Aufgabe. Umhiille mehrere Bliitenknospen a) einer Erbse, b) eines Apfelbaumes mit Gaze,
so daB die Bliite nicht von Insekten besucht werden kann| Berichte iiber die Samenbildung!

Ohne Bestdubung entwickeln sich meist keine Samen. Es gibt nun Pflanzen, z. B.
die Erbse, bei denen die Bestdubung der Narbe durch den Bliitenstaub der eigenen
Bliite geschieht. Man spricht dann von Selbstbestiubung. Bei den meisten Pflan-
zen aber wird der Bliitenstaub von einer Pflanze auf die Narbe einer anderen iiber-
tragen. Es findet dann Fremdbestdubung statt. Sie erfolgt durch Insekten oder
Wind. Die Untersuchung von Tausenden von Bliitenpflanzen hat ergeben: Fremd-
bestdubung innerhalb der gleichen Pflanzenrasse oder -art fiihrt zur Erzeugung zahl-
reicher kriftiger,lebensfihiger Keimlinge in den Samen. Selbstbestiubung hat -
bei nicht wenigen Pflanzen schlechten Samenansatz zur Folge. In den meisten Fillen
erscheint Selbstbestdubung als Notbehelf, wenn in kalter regnerischer Zeit Insekten-
besuch ausblieb und die Bliiten unbestéubt blieben. Bei vielen Pflanzen werden wir
daher Einrichtungen finden, die die Fremdbestdubungerzwingenoder be-
giinstigen (Abb. 82).

1. Oft reifen Narben und Staubbeutel zu verschiedener Zeit. Meist 6ffnen sich die
Staubbeutel bereits, wenn die Narben noch unentwickelt sind. Solche ,,vorstiuben-
den* oder ,erstménnlichen* Bliiten haben z. B. die Glockenblume (Abb. 74), Gold-
regen, weifle Taubnessel (S. 6). Im umgekehrten Fall spricht man von ,nachstduben-
den“ oder ,erstweiblichen* Bliiten, z. B. bei der Roflkastanie.

2. Nicht selten sind Staubbeutel und Narben so gestellt, dal sie sich nicht
beriithren kénnen (Wiesensalbei, Abb. 1e—g).
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3. Ganz ausgeschlossen ist Selbstbestaubung bei den getrenntgeschlechtlichen
Blitten, da sie entweder nur Staubblitter oder nur Fruchtblitter enthalten (Hascl,
Abb. 30; Salweide, Abb. 34).

4., Verschiedengriffligkeit*. Lin Beispiel dafiir ist die Bestiubung der Schliissel-
t]))lium;. dVoglif;lerdli’rimelazrt gibt es zweierlei Pflanzen: kurz- und langgrifflige (Abb. 82 ¢c).

e Bedeu eser Zwie-
gestalt der Bliiten hat man durch
kiinstliche Bestiubung festge-
stellt: Bringt man den Pollen von
hochstehenden  Staubbeuteln
auf hochstehende Narben oder
umgekehrt, tief auf tief, so
entwickeln sich viele Samen
(Fremdbestiubung). Wird aber
der Pollen auf den Griffel der
eigenen Bliite gebracht (Selbst-
bestiubung), so bilden sich we-
nige oder gar keine Samen. Die
Ursache wird verstindlich, wenn
wir Bliitenstaub und Narben mit
dem VergroBerungsglas unter-
suchen. Wir sehen dann, daf die
langgriffligen Bliiten kleine Pol-
lenkorner und lange Narben-
warzen besitzen. Die kurzgriff-
ligen Bliiten dagegen haben
groBe Pollenkérner und kurze
Narbenwarzen (Abb. 82¢). Nun
konnen die kleinen Pollenkérner
nicht so lange Keimschliuche
bilden wie die groBen und daher
den langen Griffel meist nicht
durchwachsen, Andrerseits wer-
den die groBen Pollenkorner sich
zwischen den kurzen Narben-
warzen nicht so gut festhalten
konnen wie zwischen den lan-
gen. Die Verschiedengriff-
ligkeit, verbunden mit un-
gleicher GroBe der Pollenkérner,
ist also eins der vielen Mittel,
durch das die Natur Fremd-
bestiubungsicherstellt. Sieer-  Abb. 82. a wird verhindert, Fi b ;.
folgt bei der Schliisselblume vor ¢ 6 5 Rof ie, ¢ » d Hasel (verci )
allem durch die Hummel, ¢ Salweide. 9 = weibl., ¢ = ménnl. Bliten

Aufgaben. 1. Untersuche im Februar und Mirz, wie die Bliiten der Forsythia und der
Salv eide (S. 35) fiir die Fremdbestiubung eingerichtet sind! — 2. Blumen und Insekten ge-
hoten eng zusammen, Beobachte und bestimme danach: Bienenblumen (z. B. Linde), Hum-
melblumen (z. B. Taubnessel), Tagfalterblumen (2. B. Flieder), Nachtfalterblumen (z. B.
Abendlichtnelke), Fliegenblumen (z. B. Birnbaum)|
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3. Die Befruchtung

Wir haben die Staubgefifie als ménnliche, die Stempel als weibliche Bliitenteile kennen-
gelernt. Die Staubgefife erzeugen in den Staubbeuteln den Bliitenstaub; die Stempel
bilden in den Fruchtknoten die Samenanlagen. Die Insekten, bei manchen Pflanzen
auch der Wind, tragen den Pollen auf die Narbe. Damit ist die Bliite bestiubt.

Was wird nun aus dem Pollen auf der Narbe ? Jedes Bliitenstaub-
kornchen ist ein winziges Teilchen der Pflanze, aus deren Bliite es
hervorgegangen ist; es ist lebendig und vermag zu wachsen. Es
beginnt auf der Narbe, die oft ein wenig feucht und Klebrig ist, zu
s»keimen®. Ein diinner Schlauch kommt aus den Kornchen hervor und
wichst in die Narbe hinein, immer weiter und weiter
durch den ganzen Griffel hindurch, bis er in das
Innere des Fruchtknotens gelangt. Dost wichst er
auf eine der Samenanlagen zu. Sobald er sie trifft,
offnet sich der Pollenschlauch und sein Inhalt ver-
schmilzt mit dem in der Samenanlage befindlichen

Atbio e Pflanzenei. Nun ist die Bliite befruchtet. Auf
@ Langsschoitt b Querschuitt durch  den mit blofem Auge sichtbaren Vorgang der Be-

tre e ™ stiubung ist der unsichtbare der Befruchtung
gefolgt (Abb. 83a). Andere Pollenschliuche, die
spiter zu der gleichen Samenanlage vordringen, vermégen keine zweite Befruchtung
herbeizufiihren und sind also nutzlos. Wohl aber ist fiir jede Samenanlage ein Pollen-
schlauch nétig, wenn sie sich zum Samen entwickeln soll. Auf jede Narbe miissen
daher eigentlich soviel Pollenkorner gebracht werden, wie sich im Fruchtknoten Sa-
menanlagen befinden. Wenn aber alle Anlagen unentwickelt bleiben, dann schrumpft
der Fruchtknoten ein und fillt schliefllich ab, wie im allgemeinen Staubgefifie und
Bliitenhiille der verbliihten Blume abfallen. Erst nach der Befruchtung ent-
wickelt sich der Fruchtknoten zur Frucht.

Er schwillt an und wiéchst kréftig in die Dicke. Wenn wir einen Fruchtknotéh
der Tulpe offnen, so erkennen wir deutlich in drei getrennten Hohlungen, den Sa-
menfichern, die Samenanlagen als zahlreiche weifle Kérnchen. In den blithenden
Tulpen sind sie klein und saftig (Abb. 83b), in einem abfallenden Fruchtknoten klein
und verschrumpft. In einer befruchteten Bliite aber werden die Samenanlagen mit
jeder Woche grofier und fester. SchlieBlich sind sie zu braunen und harten Samen-
kérnern herangereift; der Fruchtknoten ist zur Frucht geworden. Sie springt auf,
und der Wind schiittelt .die Samen heraus. Neue Tulpenpflanzen kénnen aus ihnen
keimen. Ohne Befruchtung bilden sich die Samen, mit deren Hilfe die Pflanze sich
vermehrt und ausbreitet, nicht aus.
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XIII. Die Fische

1. Korperbau und Lebenserscheinungen eines Fisches

Aufgaben. 1. Lose die Wirbelsiule aus dem Korper eines gekochten Fisches sauber
heraus, trockne sie und klebe sie auf Pappe | — 2. Lése einen Rumpfwirbel und einen Schwanz-
wirbel heraus (Abb. 89)| Beschreibe beide! — 3. Suche im Kopfe eines Fisches rechts und
links nach den Gehér- oder Gleichgewichtssteinen! — 4. Suche an einem groBschuppigen
Fisch (Karpfen, gekocht) nach den durchbohrten Schuppen der Seitenlinie! Zeichne eine
solche Schuppe (etwas vergréBert)! Ist die duiere Offnung nach vorn oder hinten gerichtet ?

In unserem’ Aquarium
schwimmt ein kleiner
Karpfen (Abb. 84). Sein
nach vorn und hinten zu-
gespitzter und seitlich ab-
geplatteter Kérper durch-
schneidet das Wasser. Das
ist die Form, die beim
Schwimmendengering-
sten Widerstand fin-
det. Unter den Siuge-
tieren haben die Wale
eine dhnliche Gestalt.
Den Vortrieb beim
Schwimmen erzeugt die
Schwanzflosse, in-
dem sie nach rechts und
links ausschligt. Die
Flosse wirkt dabei wie
eine Schiffsschraube. Sie
driickt Wasser nach riick-
wirts, wodurch der Fisch Abb. 85. Eingeweide ciner Schicic. 4 After, D Darm, E Eierstock, G Gehi
einenVortrieberhilt. Ihre A I Leber, Rckiccl;enmarke,r'ss S
Haut ist, wie alle Flossen, .
durch gegliederte Knochenstibchen (Flossenstrahlen) gestiitzt. Die Kraft fiir die
Flossenbewegung liefern die starken Muskeln des Schwanzes. Jetzt schwebt unser
Fisch ruhig im Wasser. Die Riicken- und die Afterflosse wirken wie der Kiel
eines Schiffes und erschweren das Umkippen des schmalen Korpers. Leicht fichelnde
Bewegungen der paarigen Brust- und Bauchflossen helfen dabei mit. Warum
sinkt der Fisch nicht auf den Grund? Das verdankt er seiner mit Luft gefiillten
Schwimmblase (Abb. 85), die sein Gesamtgewicht ungefihr gleich dem des ver-
dringten Wassers macht. Durch einen Luftgang steht sie mit dem Schlunde in Ver-
bindung. Deshalb kann er sein Gewicht regeln, indem er Luft herausprefit oder
durch Schlucken in die Blase driickt.
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Auch der Hecht und viele andere Fische verfalren so. Der Barsch aber (Abb. 94)
hat keinen Luftgang. Er kann wie viele andere Fische der Schwimmblase Luit
(Sauerstoff) durch das Blut entziehen oder ihr auf diesem
Wege Luft zufithren. Auch vermag er die Blase durch
Muskelkraft zusammenzupressen. Fische ohne Schwimm-
blase, z.B. die Scholle (Abb. 100), sinken zu Boden, wenn
sie ihre Schwimmbewegungen einstellen.

Wenn unser Karpfen an die Oberfliche des Wassers
kommt, um nach Luft zu schnappen, so kann das
auch ein Zeichen dafiir sein, dafl das Wasser zu warm
und deshalb zu arm an geldstem Sauerstoff ist.
(Uber Loslichkeit von Gasen im Wasser vgl. Aufg. S. 94.)
Diesen Sauerstoff entnehmen die diinnhiutigen und gut
durchbluteten Kiemen, die beiderseits unter eirem

Abb. 86. Kiemendeckel versteckt liegen, dem Wasser. Wie man
Waagerechter Langsschnitt durch  Jejcht an einem geschlachteten Fisch sehen kann, sitzt jede

einen Fischkopf (vereinfacht). : 3 ] >

Kd Kiemendeckel, K Kiemen, XKieme an einem kndchernen Kiemenbogen (Abb. 87)
{;”"‘:‘c‘;:’f"b’;‘(’:;“;i‘:::gﬁi" und ist in zahlreiche Kiemenblittchen zerteilt. Zum Atmen
Sp Speiserohre, K/ Kicfer. Linien Wird Wasser durch den Mund aufgenommen; es fliefit
mit Pielen: Stromurgsrichw¢  dann durch die Zwischenrdume der Kiemenbogen, die
! Kiemenspalten, an den Kiemenblittchen vorbei und

tritt unter dem Kiemendeckel wieder hervor (Abb. 87). Gleichzeitig geben die Kie-
men Kohlenséure an das Wasser ab. Die griinen Pflanzen des Aquariums verbrauchen
diese Kohlenséure zum Aufbau ihres Kérpers und geben dafiir Sauerstoffan das Wasser
ab, der bei Sonnenbestrahlung als kleine Blasen an den
Pflanzen sichtbar wird. Es besteht also ein Kreislauf
von Gasen zwischen Fischen und Wasserpflanzen.

Als Nahrung dienen den Fischen entweder die
Kleintiere des Wassers und Wasserpflanzen (Fried-
fische) oder aber Kleinere Fische und andere im
Wasser lebende Wirbeltiere (Raubfische). Die Klein-
tiere erndhren sich wieder von Pflanzen, abgestorbe-
nen Pflanzenteilen oder von kleinsten Lebewesen, die
fiir unser Auge unsichtbar im Wasser schweben. Alle
von den Fischen abgeschicdenen Stoffe, wie auch tote
Fische und Kleintiere faulen im Wasser und werden
dadurch allmahlich zersetzt. Dann dienen diese durch
Abb. 87. Je 2 Kiemenbogen, mit Kieme ¥ Fdulnis entstandenen Stoffe wieder den Pflanzen zur
= (':(“:;ljf‘;)’“b e ;;“;_‘“‘H}:;z:ﬁ““ Nahrung. So besteht noch ein zweiter Kreislauf im

Wasser, der Nahrungskreislauf (Abb. 88).

Die Haut der Fische trigt meistens deutliche Schuppen, besonders grofie beim
Karpfen. Es sind aber keine Hernschuppen wie bei den Kriechtieren, sondern
Knochenblittchen. Die schleimige Oberhaut, mit der sie iiberzogen sind, enthilt
die Hautfarbstoffe.
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Vom Kiemendeckel bis zur Schwanzspitze zieht auf beiden Seiten eine Reihe von
Schuppen, deren jede schrig durchbohrt ist (Abb. 84). Nerven treten von innen
heran, und der Fisch empfindet mit diesen Seitenorganen wahrscheinlich Stré-
mungen und Druckveridnderungen im Wasser. Es handelt sich um ein Sinneswerk-
zeug, das den Fischen (und Molchlarven) eigentiimlich ist. AuBerdem sind Organe
fir das Sehen, Héren, Fithlen (Tasten), Riechen und Schmecken vor-
handen.

= s 4
Nahrung fir f
Friedﬁgche “ /

ﬁ Kohlen-
\
T

Nahrung fir
Kleintiere :
Wasserflohe,
Hiipferlinge

A bscﬂyngm

Wahrung %er Enzetter
ung_Bakterien

Abb. 88, Atmungs- und Nahrungskreislauf im Wasser

Wohlausgebildet sind die Augen, die eine kugelige Linse besitzen; Lider fehlen
ihnen. Bewegt sich plotzlich ein Schatten iiber das Aquarium hinweg, sicht man oft
deutliche Schreckbewegungen der Fische. Ihre Nahrung kénnen sie mittels der
Nasengruben ,,wittern; den Geschmack vermitteln die Lippen. Der Karpfen
und andere Fische, die ihre Nahrung gern am Grunde suchen, haben auSerdem
Bartfiden oder Barteln, die zum Tasten und Schmecken dienen.

Dem Gehérorgan fehlen Gehérgang und Trommelfell. Mit ihm ist, wie auch bei
uns Menschen, ein Gleichgewichtsorgan verbunden, das dem Fisch das;Gefiihl
fiir ,,oben‘ und ,,unten® vermittelt. Jederseits im Kopfe des Fisches liegen néimlich
zwei ,,Gleichgewichtssteine. Je nach der Lage des Fisches driicken diese in verschie-
dener Richtung auf die Wand der Hohlung, in der sie liegen. Dadurch erhilt der
Fisch auch dann Kunde von seiner Kérperlage, wenn — in voller Finsternis — die
Augen ihm dariiber nichts angeben kénnen. — Von allen diesen Werkzeugen gehen



94 Die Fische

Nerven (Sinnesnerven) zum Gehirn (Abb. 85), das in der Schidelkapsel liegt,
oder zum Riickenmark, das von den oberen Bogen der Wirbel (Abb. 89) um-
schlossen wird. '

Aufgaben. 1. Offne eine Flasche mit Selterswasser und beobachte. Wie 4ndert sich der
Geschmack des Wassers im Glase bei lingerem Stehen oder bei Erwirmung und beim
Kochen? — 2. Stelle auBerdem ein Glas mit kaltem Brunnen-,

Teich- oder FluBwasser in ein warmes Zimmer oder in die Sonne.
Beobachte | In welchem Zustand miissen die entweichenden Luft-
arten (Gase) sich vorher befunden
haben ? Inwiefern ist diese Erkenntnis
wichtig fiir das Verstindnis des Fisch-
lebens ? — 3. Fiille eine Flasche aus
farblosem Glase unter Zusatz von
etwas Selterswasser ganz mit Wasser,
tue Wasserpestsprosse hinein und
setze einen gut schlieBenden Korken
auf, durch den ein langes Glasrohr in
das Wasser ragt (Abb. go)! Stelle die
Flasche ins Sonnenlicht und beobachte
von Zeit zu Zeit! Wenn der Hals der
Flasche mit Luft gefiillterscheint, dann
tauche einen glimmenden Holzspan in
diese ,,Luft! Beobachtung? So er-
kennt man Sauerstoff! Was lernst

e du dargus iiber griine Pflanzen ? Wes- Abb. go.
b Rumpfwirbel vom Karpfen, ~ halb bringt man also Wasserpflanzen Griine Pflanzen scheiden
K Wirbelkorper, B Wirbelbdgen in ein Aquarium mit Fischen ? Saue stoff ab

2. Beobachtungen an einigen Aquarienfischen

a) Herrichtung eines Aquariums

Ein einfaches Aquarium ist leicht herzurichten. Zu beachten ist in erster Linie,
daB Fische Raum zum Schwimmen und gewissenhafte Pflege brauchen,
wenn nicht die Tierhaltung zur Tierquilerei werden soll. Ein Einmachglas kann
also keine Behausung fiir Fische sein, und wer keine Zeit hat, ist kein geeigneter .
Tierpfleger. Man wihlt am besten einen rechteckigen Behilter von mindestens 5,
besser 101 Inhalt, bepflanzt ihn mit Unterwasserpflanzen (Wasserpest) und schiitzt
das Aquarium vor grellem Sonnenlicht. Regelmiflige Entfernung von Schlamm und
Nahrungsresten ist geboten. Weiteres lies in Biichern iiber Aquariumspflege nach!

Aufgaben. 1. Fiihre iiber alle Beobachtungen an deinen Aquarienfischen genau Buch!—
2. Warte, bis ein Goldfisch im Aquarium ruhig im Wasser ,,steht*! Dann laB vor dem Munde
des Tieres aus einer Glasrohre etwas Wasser mit aufgeschwemmten Tuschekérnchen (Kar-
min) austreten! Beobachte!

Als man anfing, kleine Aquarien als Zimmerschmuck zu verwenden, war der Gold-
fisch ihr erster Bewohner. Er wurde schon vor Jahrhunderten in China als Rasse der
Karausche geziichtet, die auch in unseren Gewissern lebt. Heute kennt man von ihm
zahlreiche Unterrassen, wie z. B. den Schleierschwanz und den Teleskop-
fisch. Lehrreicher ist es, die Brutpflege des Stichlings und Bitterlings zu be-
obachten. .
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b) Die Brutpflege des Stichlings und des Bitterlings

Aufgaben. 1. Beobachte, wie der Stichling sich vorwiirts, aufwirts, abwirts und riick-
wirts bewegt! — 2. Achte auf die Atembewegungen des Maules und der Kiemendeckel! —
3. Achte auf die Bewegungen der Stacheln in der Angriffs- und Verteidigungsstellung! —
4. Achte auf die Hochzeitsfarbe des Stichlings und des Bitterlings! — 5. Beobachte ein Stich-
lingsmannchen beim Nestbau! Baustoffe und Art der Anlage! — 6. Wie werden die Eier im
Nest mit frischem Wasser versorgt? — 7. Was beobachtest du beim Bitterlingsweibchen zur
Paarungszeit ? 3

In unseren Teichen, Griben und Bichen leben der Grofle dreistachelige und
der Kleine neunstachelige Stichling. Ende Mérz — Anfang April wird ein Pirchen,
oder besser 1 Minnchen und 3—4 Weibchen, des grofien Stichlings in das schon
einige Wochen vorher vorbereitete Aquarium gesetzt. Das Ménnchen beginnt nun
bald, eine Mulde im Sand aufzuwiihlen und mit der Schnauze kleine Pflanzenstengel
hineinzulegen, die mit einer Klebrigen Ausscheidung der Niere verkittet werden.
Uber diese Mulde wird nun aus weiteren Pflanzenteilen ein Dach errichtet, so daf}
an einer Seite ein Einschlupfloch verbleibt. Inzwischen hat das Minnchen sein herr-
liches rot, griin und blau schimmerndes Hochzeitskleid angelegt. Ist das Nest fertig,
so leitet das Mannchen das laichreife Weibchen zum Nest (Abb. 91b). Dieses stoft in
die Riickwand ein Ausschlupfloch, laicht etwa so—100 Eier ab und schwimmt fort,
wihrend das Ménnchen hineinschliipft und die Eier befruchtet. Es bleibt nun wih-
rend der nichsten 10—12 Tage als Wichter beim Nest. Damit die Eier frisches Wasser’
erhalten, fichelt es vor dem Nest mit den Flossen. Zur besseren Durchstrémung bohrt
es in den Nestrand mehrere Locher. In der ersten Zeit nach dem Ausschliipfen der
Jungen beschiitzt das Minnchen sie noch und treibt sie mit dem Maul zum Nest
zuriick. Die erste Nahrung besteht fiir sie aus den Dotterresten der Eier und aus ganz
kleinen Lebewesen. Bald verldfit das Minnchen die Jungen und frift gelegentlich
selbst eines von ihnen. Um das zu verhindern, kann man Eltern und Junge durch
eine passende Glasscheibe, die man senkrecht hineinstellt, voneinander trennen. Die
du:chsichtigen jungen Stichlinge kann man dem Nest mittels eines Glasrohres ab-
saugen und in ein Glasschilchen mit Wasser bringen. Dann sieht man das Herz
schlagen und anderes mehr. Dem Stichling dienen in der Freiheit die harten Stachelil
vor der Riickenflosse, die durch eine Sperrvorrichtung stundenlang in der aufrechten
s Verteidigungsstellung® gehalten werden konnen, als Schutz. Die Bauchflossen
sitzen ziemlich bauchwirts und haben ebenfalls einen harten Stachel.

In unseren Teichen und Seen lebt der auf dem Riicken blaugrau und an den Seiten
silbrig gefirbte Bitterling. Um seine eigentiimliche Brutpflege zu beobachten
(Abb.912), kommen ins Aquarium, das eine 7—9 cm hohe Sandschicht erhilt, zwei bis
drei der in unseren Teichen vorkommenden Malermuscheln. Da diese gern wandern
und dabei die Pflanzen aus dem Grunde ldsen, wird um den Teil des Aquariums,
der ihnen als Wohnplatz zugewiesen ist, aus grofieren Steinen eine Absperrung errich-
tet. Mitte April kommt ein Bitterlingspérchen in das Aquarium. Das Minnchen ist
zu dieser Zeit meist schon daran zu erkennen, daff die Augen etwas rétlich gefirbt
sind und die Flossen einen rétlichen Schimmer bekommen. Bald wird diese Firbung
stirker und das Schuppenkleid schillert in allen Regenbogenfarben. An dem Weib-
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Abb. 97. a Ein Bitterlingsparchen. Das Weibchen wird seinen Laich der Teichmuschel anvertrauen.
b Das Stichlingsmannchen (unten) treibt das Weibchen zum Nest
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chen, das sein einfaches Schuppenkleid behilt, ist bald ein blafiroter, wurmartiger
Fortsatz am Leib zu beobachten, eine Legerchre. Beobachtet man zu dieser Zeit ge-
duldig die Bitterlinge, ohne sie zu storen, so sieht man, wie das Minnchen eine Zeit-
lang das Weibchen im Spiel jagt, bis dieses plétzlich iiber der Muschel stehenbleibt,
die Legerdhre in deren Ateméffnung steckt, dabei 2—3 Eier in die Muschel gleiten
148t und dann dem Ménnchen Platz macht, das die Eier befruchtet (Abb. 91 a). Der
Vorgang wiederholt sich im Mai und Juni mehreretmal. Die befruchteten Eier sind
an den Kiemen der Muschel befestigt. Die ausschliipfenden jungen Bitterlinge halten
sich noch 2—3 Wochen im Schleim der Muschelkiemen auf, bis sie dann aus der
Ateméffnung ins Freie schliipfen.
Den Muscheln schadet die Anwesenheit der Bitterlinge nicht.

3. Nutzfische des SiiBwassers
a) Friedfische

Unser wichtigster Siiiwasserfisch ist der Karpfen (Abb. 84). Man kénnte ihn
fast als ,,Haustier* bezeichnen. Denn obwohl er in unseren Fliissen und Seen auch
»Wwildlebend* vorkommt, wachsen doch die Karpfen des Handels fast ausschlieSlich
unter der Obhut des Menschen heran. Man hat den Karpfen schon seit langem der
Ziichtung unterworfen, also durch Auslese der Zuchttiere seine Eigenschaften
verbessert. Deshalb gibt es heute zahlreiche Rassen. Bekannt sind die Spiegel-
karpfen, die an den Seiten nur ganz wenige grofe Schuppen tragen, sowie die
schuppenlosen Lederkarpfen.

Der erwachsene Karpfen ist ein stattlicher Fisch von meist 40—50 cm Linge
(selten bis iiber 1 m). Er bewohnt stehende und langsam flieBende Gewisser. Seine
Nahrung besteht aus Pflanzenstoffen und niederem Getier aller Art. Er sucht sie vor-
wiegend am Grunde (Barteln !). Die Kiefer sind zahnlos; aber die Schlundknochen
tragen einige groflie Mahlzihne (Pflanzenkost!).

Zur Karpfenzucht braucht man zunichst einen Lalchtelch Er war im vorher-
gehenden Sommer trockengelegt und wurde landwirtschaftlich genutzt; sein Boden
ist also gediingt worden. Jetzt — im Mai — ist der Grund hauptsiichlich mit Gras,
vielleicht auch mit jungem Getreide, bewachsen. In der Erde schlummern von
frither her die Keime fiir zahllose Kleinlebewesen, die nur auf das erlésende Naf3
warten, um sich zu entwickeln. Nun hat man Wasser in den Teich gelassen, das sich
schnell erwirmt, da es an den Riindern nur etwa 20 cm hoch steht. Sobald das Klein-
tierleben iippig genug ist, setzt der Teichwirt einige §—6 Jahre alte Laichkarpfen
ein. Natiirlich sucht er sich die besten aus und betreibt deshalb mit der Karpfen-
zucht gleichzeitig Ziichtung (s.0.). Jedes Weibchen klebt an die Grashalme min-
destens 100000 Eier (bis zu 500000), aus denen nach 5—8 Tagen die junge Brut
ausschliipft. Im Herbst kommen die Fische in einen besonders tiefen Uber-
winterungsteich. Dort wiihlen sie sich in den Schlamm ein und verfallen in
Winterstarre wie die Frosche.

Meist werden sie dann noch drei Sommer lang unter Zugabe von Futter (gedémpfte
Lupinensamen, Fischmehl u.a.) gehalten. Als ,,viersdmmerige* Karpfen sind sie
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handelsreif. Viele Karpfen werden bereits als zwei- oder dreisommerige Tiere in
Dorfteiche und andere geeignete Teiche gesetzt.

Der Karpfen gehort zur groBen Karpfenfamilie (in Deutschland 33 Arten, auf der
ganzen Erde gegen 800). Die hiufigsten Karpfenfische unserer Fliisse und Seen sind die
WeiBfische, so z. B. die P16tze (Abb. 9z2a). Im Gegensatz zu diesen wenig geschitzten

Abb. 92. Heimische SiBwasserfische. a Plotze, b Brachsen, ¢ Forelle, d Scklcic, & Ilubaal, / Schlammpeitzger

Arten ist der Brachsen oder Blei (Abb. 92 b) ein sehr beliebter Speisefisch. Das gleiche gilt
von der Schleie (Abb. 85). Sie lebt am Grunde schlammiger Gewisser und wird wie der
Karpfen oftin Teichen gezogen. Zu den Karpfenfischen gehorenauch Karausche, Bitterling
und Ellritze.

'
Aufgaben. 1. Giban (nach Abb. 92 u. Abb. 84), wie man die genannten Karpfenfische an
der Form ihrer Flossen unterscheiden kann! Stelle eine kleine Bestimmungstafel auf!
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Abb. ¢3. Tunger Hecht

b) Raubfische

In allen flieflenden und fischreichen Gewissern pflegt sich auch der ,,Hai der Bin-
nengewisser‘ einzustellen, unser Hecht (Abb. 93). Die gewaltigen Fangzihne seines
Unterkiefers und die Bezahnung des Gaumens, der Zunge und der Kiemenbsgen

kennzeichnen ihn als gefihr-
lichen Réuber. Tagsiiber
s»steht® der Hecht fast be-
wegungslos im Wasser, aber
pfeilschnell stiirzt er sich auf
die erspihte Beute. Nichts
Lebendes ist vor ihm sicher.
Fische aller Art, Frosche und
selbst junge Wasservigel ver-
schlingt er. Wegen seines
schmackhaften Fleisches aber
fallt er selbst schlieBlich dem
Menschen zum Opfer.

Abb. 94. FluBbarsch

Harmlos erscheint gegeniiber dem Hecht der riuberische FluSlbarsch (Abb. 94).
In der vorderen Hilfte der Riickenflosse hat er stachelartige Flossenstrahlen, ist also
wie der Stichling ein Stachelflosser, im Gegensatz zu den Weichflossern : Karpfen-
fische und Hecht. Ein gréferer, aber nicht so hiiufiger Vertreter der Barschfamilie
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ist ferner der Zander. Als Speisefische sind beide geschitzt. Leider beherbergen
Hechte und Barsche in ihrem Fleisch oft den Jugendzustand (die Finne) eines grofien
Bandwurms, des Grubenkopfes. Durch ausreichendes Kochen wird dieser Schma-
rotzer aber getotet.

Raubfische von besonders grofiem wirtschaftlichem Wert sind die Lachsfische.
Man erkennt sie an einer Kleinen strahlenlosen Flosse (,,Fettflosse*) an der Oberseite
des Schwanzes. Zu den stindigen Siiwasserbewohnern gehort die Bachforelle
(Abb. 92¢). Sie lebt in Klaren, schnellflieBenden Gewéssern mit kithlem Wasser, be-
sonders in Gebirgsbichen. Meistens erkennt man den schlanken und beweglichen
Fisch an den roten und schwarzen Tupfen, die iiber seinen Riicken verstreut sind.
Die Nahrung der Forelle besteht aus Kerbtieren, Wiirmern, Schnecken, Fischbrut,
Kkleineren Fischen und Fréschen. Ahnlich dem Hecht lauert sie, dicht iiber dem
Grunde im Wasser ste-
hend und den Kopf gegen
die Stromung - gerichtet,
ihrer Beute auf. Nach
fliegenden.  Kerbtieren
schicft sie plétzlich iiber
die Wasseroberfliche hin-
aus. Wenn man sie mit
der Angel fangen will,
benutzt man deshalb als
Lockmittel (Koder) eine
, wkiinstliche Fliege, die

R — . man iiber dem Wasser
Abb. 95. Forellencier und junge Forellen mit Dottersack. Etwas vergr. tanzen laf3t.

Forellenzucht. Durch vorsichtiges Streichen veranlaBt man laichreife Weibchen zur
Ablage der Eier und Minnchen zur Abgabe der Samenfliissigkeit (,,Milch®). Durch sie
werden die Eier befruchtet. Bei 10° Wasserwirme schliipfen nach 40 Tagen die jungen Fisch-
chen aus. Sie wachsen anfangs auf Kosten der Nahrung, die in ihrem Dottersack (Abb. 95)
aufgehiuft ist. Spiter werden die jungen Forellen in Biche und Teiche mit recht kithlem
Wasset ausgesetzt.

4. Wanderer zwischen SiiBwasser und Meer

In ihrem Verhalten #hneln manche Fische den Zugvogeln. Wie diese vor der Brut-
zeit, so fithren jene zum Laichen weite Wanderungen aus. Besonders auffallend wer-
den diese Wanderziige, wenn damit ein Wechsel zwischen Salz- und Siifiwasser ver-
bunden ist. Fiir die Fischerei ist die Kenntnis derartiger erblicher Triebe von grofier
Bedeutung. So fingt man den Lachs oder Salm (Abb. 96) hauptséchlich dann, wenn
er im Frithjahr scharenweise aus dem Meere in die Fliisse (Rhein, Weser, Elbe,
Oder) eindringt, um bis in deren Quellgebiete aufzusteigen. Das dauert z. B. im
Rhein mehrere Monate. Wihrend dieser Zeit nehmen die Fische keinerlei Nahrung
zu sich, obwohl sie grofite Kraftleistungen vollbringen und z. B. Wehre und Wasser-
fille von 3—4 m Hohe iiberspringen. Sie zehren dabei von dem Nahrungsvorrat, der in
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Abb. 96. Lachse wandern stromaufwirts. Mit krafiigem Sprunge nehmen sie das Hindernis des Wehres

ihren fettreichen Muskeln aufgespeichert ist. Erst zu Anfang des Winters setzt das
Weibchen in flachen Gruben, die es im kiesigen Grund selbst herstellt, nach und nach
bis zu 20000 Eier ab. Danach 1idfit es sich, véllig abgemagert und entkriftet, von der
Strémung wieder fluBabwirts treiben, um sich am Nahrungsiiberflufl dcs Meeres
von neuem zu misten. Die jungen Lachse schliipfen wegen der niedrigen Wasser-
wirme erst nach etwa drei Monaten aus den Eiern. Im Alter von etwa 16 Monaten
werden auch sie vom Wandertrieberfafit. Im Miindungsgebiet des Flusses verweilen
sie langere Zeit, um schliefllich im Meere heranzuwachsen und dann wie die Eltern
die Reise in die Gewisser ihrer Kindheit anzutreten. — Das Fleisch des Lachses ist
hochgeschitzt. Deshalb stellt man ihm eifrig mit Angeln und Sperrnetzen nach. Nur
wihrend sie laichen, genieflen die Lachse eine Schonzeit. Indem man kiinstlich er-
briitete Junglachse in die Fliisse aussetzt, sucht man die abnehmenden Bestinde dieses
Nutzfisches wieder zu heben. Reinhaltung der Fliisse von schidlichen Industrie-
abwissern ist allerdings Voraussetzung fiir den Erfolg dieser Mafinahmen.

Ein ebenfalls sehr merkwiirdiger Wanderfisch ist unser Fluf8aal, ein schlangenfor-
miger Grundfisch ohne Bauchflossen, mit zusammenhingendem Flossensaum und
mit winzigen, in der Haut verborgenen Schuppen. Er bewohnt die Fliisse und Seen
Europas, fehlt aber im Flufigebiet des Schwarzen und Kaspischen Meeres, also auch
in der Donau. Zum Laichen ziehen die mitteleuropéischen Aale hinaus in den Ozean,
also in umgekehrter Richtung wie die anderen Wanderfische. Fast zwei
Drittel des Weges nach Amerika legen die Aale zuriick, bis sie in der Tiefe des At-
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lantischen Ozeans(zwischen 22°und 30°n.Br. und 65°w. L.)ihr Laichgebieterreicht
haben. Dort entschliipfen den Eiern glashelle Tiere von seitlich zusammengedriickter,
blattformiger Gestalt (Abb. 97). Schon diese ,,Larven* beginnen mit der Riickwan-
derung zum Festlande, wobei sie im wesentlichen dem Golfstrom folgen. Ganz all-
mihlich rundet sich ihr Kérper ab, bis er die Schlangenform erreicht hat. Schlieflich

T =
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Abb. g7. Verwandlung der Aallarve in cinen ,,Glasaal". Nat. GroBe
erscheinen sie in M als streichholzdiinne, fingerlange Glasaale vor den euro-
piischen Kiisten. Sie sind dann schon iiber drei Jahre alt und haben einen Weg von
mehr als 5000 km zuriickgelegt. Als Steigaale dringen sie jetzt in Scharen in die
Fliisse ein, wobei sie alle Hindernisse, wie Wehre und Schleusen, mit Hilfe ihrer kleb-
rigen Haut erklimmen und iiberwinden. Im Siifwasser wachsen sie dann schnell heran.
Die Eltern selbst aber kehren niemals wieder; sie sind alle nach dem
Laichen in den Tiefen des Meeres gestorben.

5. Seefische und Seefischerei

Noch vor 50 Jahren waren Seefische als Nahrungsmittel fast .
ganz auf die kiistennahen Gebiete unserer Heimat beschrinkt. Das
hat sich grundlegend geéndert, seitdem man imstande ist, den Ertrag
des Meeres in verhiltnismiflig kurzer Zeit eisgekiihlt auch in meeres-
ferne Gegenden zu schicken.

Die Seefischerei ist teils Kiistenfischerei (bis etwa 5—6 km von der
Kiiste entfernt), teils Hochseefischerei. Diese reicht hochstens bis
Ha‘:\;‘;’a o e A der Linie, wo in etwa 200 m Tiefe der das Festland begleitende

des Herings: Flachseegrund (Schelf) zur Tiefsee abzusinken beginnt. Der Schelf-

i Hipferling  rand umfafBt auch unser wichtigstes Fischercigebiet, die Nordsee,
mit der Doggerbank uhd den Fischerbinken.

Der bedeutendste Fisch des nordeuropiischen Fanggebietes ist der Hering

(Abb. 100), ein gesellig lebendes, schlankes Tier mit silberglédnzenden, leicht abfallen-

den Schuppen. Winzige Krebstierchen (Abb. 98) bilden seine Nahrung. Durch das
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feine Reusenwerk seiner Kiemenbogen (Abb. 88) wird verhindert, dafl diese kleinen
Beutetiere durch die Kiemenspalten entweichen kénnen. Zum Laichen wandern
die Heringe der Hochsee in ungeheuren Schwirmen an die Kiisten, um im
seichten Wasser an Steinen oder zwischen Pflanzen ihre Eier abzusetzen (je Weib-
chen bis zu 200 000).

L YR e wp i

I —l Jom
Abb. 99. Treibnetz fir Heringsfang. Nur drci von den 100—150 Netzteilen sind dargestellt,
Die Entfernung zwischen Netz und Schiff (Heringslogger) ist verkiirzt

Diesen von Kabeljaus, Haien, Walen, M6wen usw. umschwirmten Ziigen stellt der
Mensch seit alten Zeiten gewaltige, wandartige Treibnetze (Abb. 99) entgegen, in
deren Maschen die Fische hingenbleiben. Schon auf dem Schiff, dem ,,Heringslog-
ger®, werden sie geschlachtet, eingesalzen und in Fisser verpackt. Noch ergiebiger
ist der Fang mit den Grurdschleppnetzen (Abb. 104). Dieser Fang wird teils als
»griiner Hering* frisch verkauft, teils gesalzen oder gerduchert (Biicklinge).

Dafi der Hering trotz der iiberaus starken Verfolgung durch seine natiirlichen
Feinde sowie durch den Menschen immer noch in gewaltigen Schwirmen auftritt,
verdankt er seiner auflerordentlichen Fruchtbarkeit (s. 0.). Uberallin der leben-
den Natur konnen wir feststellen, dafl die am stirksten bedrohten Arten die
hochste Fruchtbarkeit besitzen.

Der bedeutendste Heringsfang findet an der Ostkiiste Englands und Schottlands
statt, wo von Juni bis Oktober Hollinder, Englinder, Schotten, Franzosen und
Deutsche fischen. Auflerdem sind noch die norwegische Kiiste und die Ostsee zu
nennen. Deutsche Fischereihifen fiir Heringsfang sind an der Ems: Emden und Leer,
an der Weser: Wesermiirde, Elsfleth und Vegesack, an der Elbe: Gliickstadt.

Zur Familie der Heringsfische gehért auch die Sprotte. Sie ist bedeutend kleiner als der
Hering und sein steter Begleiter, Im Mittelmeere und an der Siidwestkiiste Europas leben die
Sardine und die Sardelle; letztere ist auch unter dem Namen Anchovis bekannt. Einan-
derer Verwandter, der Maifisch, zieht im Mai in den gréBeren Fliissen aufwirts, um im
SiiBwasser zu laichen.

Von idhrlicher Bedeutung wie der Hering ist der Kabeljau (Abb. 100), als jiingerer
Fisch und in der Ostsee auch Dorsch genannt. Bei ihm urd allen Mitgliedern der



104 Die Fische

7

V-

FL’EI{.’.

Abb. 100. Wichtige Seefische.
Von oben nach unten: Kabeljau, Hering, Schellfisch, Kohler, Lengfisch, Hechtdorsch, Rotbarsch, Steinbutt, Seezunge
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Dorschfamilie stehen die Bauchflossen vor den Brustflossen, und wie die meisten
seiner Verwandten hat er eine dreiteilige Riickenflosse. Die Schuppen sind sehr klein.
Der bis 1/, m Linge erreichende Fisch tritt oft in gewaltigen Scharen auf. Seine
"Hauptbeute sind die Heringe, deren Schwirmen er folgt. Zur Laichzeit sucht er
flachere Meeresteile auf, wo ihm dann der Mensch nachstellt. Ein einziges Weibchen
bringt bis zu 9 Millionen Eier gleichzeitig hervor. Die Hauptfangplitze sind: die
Doggerbank in der Nordsee (Dezember bis Mai), die Lofoten (Januar bis April) und
die Neufundlandbank (Juni bis September).

Der Kabeljau wird bei uns hauptsichlich als Kochfisch verwertet. Doch kommt er auch,
an der Luft getrocknet, als Stockfisch in den Handel, gesalzen und dann getrocknet als
Klippfisch (von norweg. klippen = aufschlitzen), gepokelt als Laberdan.—Der Schell-
fisch (Abb. 100) unterscheidet sich vom Dorsch durch eine schwarze Seitenlinie und je einen
schwarzen Fleck hinter der Brustflosse. Er wird namentlich in der Nordsee gefangen und
meistens frisch auf den Markt gebracht. Andere Verwandte vom Dorsch sind: der Kohler
(Abb, 100) mit schwarzem Riicken und schwarzer Mundhéhle, der braune Pollack, der
schlanke Lengfisch (Abb. 100) mit nur zweiteiliger Riickenflosse und der thm in der Gestalt
dhnelnde Hechtdorsch (Abb. 100). Die ersten beiden Arten werden im Handel »Seelachs*
genannt, die letzte ,,Seehecht®,

Auch ein Verwandter des FluBbarsches, der Rotbarsch (Abb. 100), kommt hiufig in den
Handel.

Bei weitem nicht in solchen Massen wie die Heringe and der Kabeljau tritt die
Familie der Plattfische auf (Abb. 101). Aber zu ihr gehért eine Reihe der gesuch-
testen und beliebtesten Speisefische. Es sind Raubfische, die den Grund des Meeres
und der FluBmiindungen bewohnen. Ihr Korper ist seitlich zusammengedriickt;

Abb. 101. a Die Scholle und ihre Entwicklung, b ‘reibendes Fi mit reifer Larve, cf Kopfe junger Schotlen,
von vorn gesehen, uw die Augenwandesung zu zeigen

sie liegen und schwimmen, indem einige Arten (Scholle, Flurder, Seezunge) die rechte
Seite nach oben kehren, andere aber (Steinbutt) die linke. Auf dieser »Oberseite
liegen dann beide Augen. Die Tiere sind also ungleichseitig (asymmetrisch) gebaut.
Wenn sie am Grunde ruhen, bedecken sie sich oft bis zu den Augen mit Sand. Sie
konnen die Farbe wechseln urd passen sich der Farbe des Untergrundes an. Ihre
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Nahrung besteht aus Wiirmern, Krebsen und Muscheln. Aus den im “Wasser trei-
benden Eiern schliipfen durchsichtige und gleichseitige Fischchen, die kaum abge-
plattet sind und frei im Wasser schweben. Exst wenn sie spiter am Boden leben und
sich abplatten, wandert das eine Auge auf die andere Seite.

Die Scholle oder der Goldbutt (Abb. 101) ist gelbrot gefleckt und glatt; sie be-
wohnt hauptsiichlich die Nordsee und die westliche Ostsee und wird 30—90 cm lang.
Ihr verwandt ist die rauh-
hiutige Flunder, die auch
weit in die FluBmiindun-
gen aufsteigt (Elbbutt,
Weserbutt). Andere Speise-
fische sind: die Seezunge
(Abb. 100) und der Stein-
butt (Abb. 100), der zuweilen eine Gréfe von 1—3 m erreicht und durch steinharte
Hautknochen ausgezeichnet ist. .

Haifische galten dem Seefischer friiher nur als gelegentlicher Beifang. Heute
legt man auch auf diese Raubfische des Meeres grofieren Wert und riistet Fang-
fahrten in haifischreiche Gewisser (Westindien) aus. Ihre Gestalt ist gekennzeichnet
durch die ungleichlappige Schwanzflosse und die Lage
des Mundspalts an der Unterseite des Kopfes. Sie besitzen
eiri furchtbares Raubgebifl. Kiemendeckel fehlen den Haien,
so daB die Ausginge der Kiemenspalten, in denen die

Kiemen liegen, frei sichtbar sind. Die Haut trigt keine gewthn-
lichen Schuppen, sondern sie ist rauh durch zahllose winzige
Hautzihne. Hiufige Haifische der Nordsce sind die kleinen
Hunds- und Katzenhaie. Sie legen dotterreiche, hornschalige
Eier, die sich durch gewundene Fortsitze an Meerestang verankern
(Abb. 103). Der Dornhai, der oft die Scharen der Heringe und
Dorsche verfolgt, gebiert dagegen lebendige Junge (vgl. Kreuz-
*otter, Blindschleiche und Salamander). Er kommt als »Seeaal®
in den Handel. Lebendig gebiirend ist auch der Menschenhai ~

by oder Blauhai (Abb. 102), der in wirmeren Meeren (z.B. im

i Mittelmeer) lebt und dem Menschen gefihrlich wird. Von den
Haien unterscheiden sich die Rochen durch ihren von oben nach unten abgeplatteten
Korper. Haic und Rochen haben ein Skelett aus verhdrtetem Knorpel und werden
als Knorpelflosser zusammengefafit. ;

Abb. 102, Menschenhai, Lange bis 4 m

Das wichtigste Fanggerit der europiischen Seefischerei ist heute das Grundschleppnetz
(Abb. 104). Es besteht aus einem gewaltigen, trichterformigen Sack, der durch zwer schrig
zur Zugrichtung gestellte Scherbretter offen gehalten wird. Die Netze sind bis iiber 40 m
lang bei einer Offnungsbreite von 40 m. Die Fische sammeln sich in dem verengten und zu-
gebundenen Ende des Netzes, dem ,,Steert*. Das Schleppen des Netzes durch den Fisch-
dampfer dauert meistens etwa 5 Stunden bei 21/,—3 Seemeilen Fahrtgeschwindigkeit in der
Stunde (1 Seemeile = 1852 m). Nur ein Teil des Fanges gelangt vom Markt durch Vermitt-
lung des Handlers als Frischfisch zum Verbraucher. Eine hochentwickelte Fischindustrie
(Réuchereien, Salzereien usw.) sorgt fiir Herstellung von Dauerwaren zu unserer Ernihrung.
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Abb. 104. Fischdampfer mit Grundschleppnetz

Neuerdings ist es ferner gelungen, das EiweiB des Fischfleisches als ein geruchloses weiBles
Pulver zu gewinnen. Beim Backen und Kochen kann es als Ersatz fiir Hiihnereiwei dienen.
Erwihnenswert ist noch die Umwandlung des FischeiweiBes in eine wollihnliche Faser,
die Fischwolle, die geeignet ist, die aus dem Holz unserer Wilder gewonnene Zellwolle
teilweise zu vertreten. Aus der Haut von Haien, von Kabeljau und Seewolf stellt man
Leder her und verarbeitet es zu Handschut Damenschut Handtaschen u. a.

XIV. Kerbtiere (Insekten)
A. Als Einfiihrung ,,Der Maik:fer*s

Sein Name sagt schon, wann er zuerst im Jahre anzutreffen ist. Die Kinder freuen
sich, wenn sie ihn im Fluge erhaschen, was nicht allzu schwer fillt, weil er kein ge-
schickter Flieger ist. Der Bauer oder Girtner sieht ihn nicht gern, weil er seine Ge-
frafigkeit kennt. Abends oder in der Frithe des Tages, wenn die Luft kiihler ist, kann ~
man ihn von den jungen Béumen, deren Blitter ihm als Nahrung dienen, schiitteln.
Meist fallen dann viele Kifer zu Boden. Die Kiihle hat die Beine mit den Krallen
klamm und lahm gemacht, so daB sie sich nicht mehr festkrallen konnten. Hilt man
ihn kurze Zeit in der geschlossenen Hand, so wird er recht munter, und man spiirt
seine Kraftanstrengungen, sich zu befreien. Nun kann man sich auch vorstellen, wie -
&S ihm vor einigen Tagen gelungen ist, sich aus seinem Versteck unter der Erde
herauszugraben, um zum ersten Male in seinem Leben das volle Tageslicht zu geniefien.

Sein Korper 1afit drei Hauptabschnitte erkennen (bei der Wespe noch besser zu
sehen), die durch 2 Einkerbungen voneinander getrennt sind: Kopf, Brust und
Hinterleib (Abb. 105 und 106). Von der Unterseite her erkennt man, dafl der
Hinterleib noch wieder in 8 bewegliche ringartige Abschnitte zerlegt ist. Offnet man
einen toten Maikifer, so erkennt man, dafl ihm im Innern ein Skelett fehlt. Dafiir
besitzt er eine feste dufiere Hiille, einen Panzer, der aus einem hornartigen Stoff, dem
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Abb. 105, Matkifer nebst Engerling und Puppe

Chitin, beteht. Dieses wird in weichem Zustande von der Haut ausgeschieden und
erhirtet dann bald. Beim Maikifer und allen anderen Insekten befinden sich also die
Hartgebilde, die den Weichteilen als Stiitze und Schutz dienen, aufien, im Gegen-

satz zu den Wirbeltieren, wo das Stiitzskelett im Innern des

/(_W-%W Korpers liegt. Damit nun der Panzer trotz seiner Festigkeit

beweglich ist, besteht er aus vielen Teilen, die nach ihrer
Form Ringe genannt werden und an ihren Beriihrungs-
stellen durch eine diinnere, weichere Chitinmasse mitein-
ander verbunden sind.

Am Kopf (Lupe!) (Abb. 111) entdeckt man die fast kugel-
formigen Augen; ihre Oberfliche ist in zahlreiche sechs-
eckige Felder (Facetten) aufgeteilt. Solche Augen nennt man
Netz- oder Facettenaugen (Néheres siche bei der Biene
S. 133). Wichtiger als die Augen sind fiir ihn die beiden
Fiihler, die gegliedert sind und an ihrem Ende blatt-
formige Anhiinge, fécherartig angeordnet, tragen, beim
Weibchen sechs, beim Minnchen sieben grofiere. Diese
haben dem Maikéfer und seinen Verwandten den Namen

Abb. 106, Maikifer, zerlegt. Blatthornkiifer verschafft. Jedes Blittchen ist mit sehr

K Kopf, g ]I_I;"Zrll:brusm“se. Kleinen Geruchsgriibchen iibersit, und in jeder Grube
steht ein Hirchen (Abb. 112 und 113), das vom Geruchs-

nerv her eine Nervenfaser empfingt. Da das Riechen die Hauptaufgabe der Fiihler
ist, so ist ihr Name eigentlich unzutreffend. Die Seh- und Geruchsnerven kommen
von einem Nervenknoten (Ganglion) her, der oberhalb der Speiserdhre liegt (Ober-
schlundknoten, Abb. 109 und 110). Durch einen Nervenring (Schlundring) ist er mit
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dem Unterschlurdknoten verbunden. Eine strickleiteriihnliche Kette weiterer Kno-
ten, die durch zwei Lingsnerven verbunden sind, liegt an der Bauchseite und heifit
Bauchmark (im Gegensatz zum Riickenmark der Wirbeltiere).
Von den Nervenknoten gehen die Nerven aus. Der Oberschlund-
knoten ist nach seinen Aufgaben mit dem Gehirn der Wirbeltiere

vergleichbar. SR

Auf der Unterseite des Kopfes sieht man die Mundwerkzeu ge,

. deren einzelne Teile schwer zu unterscheiden sind (vgl. die Heu-
schrecken). Beobachtet man einen Maikifer, wie er seine Nahrung,
hauptsichlich Laubblitter, zu sich nimmt, so sieht man, daf er Stiicke
aus den Blittern mit den zangenformigen Oberkiefern herausschneidet,
sie. mit dem Unterkiefer zerkleinert und dann verschluckt.

Das Bruststiick besteht aus einem grofien gesonderten Brustring
und zwei verwachsenen Brustringen. An jedem Brustring sitzt ein
Paar Beine, so daB der Maikifer (wie auch alle Insekten) 3 Paar  Abb.io7.Beindes
Beine hat. Die feste Riickendecke des 1. Brustringes heifit Hals- ;1;1:::;;

schild; vom Riickenstiick des Doppelringes ist bei zusammengeleg- $ 5, :g:-i:“::l::l“gl

ten Fliigeln nur ein kleines, dreieckiges Stiickchen, das Schildchen, s 'schicne, £ Fus
sichtbar. Je nachdem Halsschild und Schildchen schwarz oder rétlich

oder infolge kurzer Behaarung weiBlich erscheint, unterscheiden die Kinder: Schorn-

steinfeger, Konig, Kaiser oder Miiller. Die Gliederung der Beine zeigt Abb. 107.

Zu beachten sind die beiden Krallen am letzten Fufiglied, mit denen sich der Kifer

sclbst an glatten Blittern festhalten kann. An der Riickseite des Doppelringes sind

a b c
Abb. 108. a Atemloch eines i mit gegen das Eindri von Waster (6ofach vergr.),
b Astchen einer Atemrohre (10ofach vergr.), innen mit feiner Chitinspi ¢ stirkere A sich reich iy

2 Paar Fliigel befestigt: die braunen Vorder-oder Deckfliigel als starre, gewdlbte
Platten und die grofieren, hiutigen Hinterfliigel. In der Rubhelage iiberdecken
die harten Vorderfliigel die zarteren Hinterfliigel, die der Linge und Breite nach
gefaltet werden miissen, um unter den kleineren Fliigeldecken Platz zu finden.
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Abb. 109. Vereinfachte Darstellung vom inneren

Ban eines Kerbtieres (Ansicht von oben, Herz und

Darm fortgel A Auge, 0S Ol ;

USUnterschlundknoten, 5M Bauchmark (Ganglien-

kette), L Langsstimme der Atemrohren (Tracheen),
A0 Atemoffnungen (Stigmen)

Abb. 110. Innerer Bau eines Kerbtieres (vereinfacht).
0S Ol UsS L

BM Bauchmark, M Mund, Sp Speicheldrise,
D Darmrobr, HR Harnrohrchen (verkiirzt gezeichnet),
H Herz, E Eierstock

Abb. 111. Maikaferkopf. 4 Netzaugen,
hen, K Kicfertas

F Fi 1 Fihlerbla

Will der Kifer auffliegen, so hebt er die
Deckfliigel etwas und macht mit dem Hinter-
leib eigentiimliche Pumpbewegungén, durch
die er sich voll Luft fiillt. Die Kinder sagen,
er ,,zdhlt“. Dabei schwingen die Fiihler hin
und her. Dasdauert ein Weilchen, bis er seine
Deckfliigel seitlich auseinander spreizt und
dann die Hautfliigel entfaltet, die durch feste
Réhren, sog. ,,Adern®, gestiitzt werden. Die
Hinterfliigel beginnen auf und ab zu schla-
gen, der Kifer erhebt sich in schwerfélligem
Fluge in die Luft. Die Deckfliigel werden
ruhig ausgebreitet gehalten und wirken als
Tragflichen, wihrend die Hinterfliigel den
Korper vorwirts bringen. Jedes plotzlich aui-
tauchende Hindernis bringt ihn zu Fall, er
ist zu grofl und schwer, als daf$ ihn das cine
Fliigelpaar zu einem wendigen Flieger ma-
chen kénnte. Er plumpst herunter, seine
Fliigel gehen wieder in die Ruhelage, nur
die Spitzen der hiutigen Fliigel schauen
noch ein Stiickchen unter den angelegten
Deckfliigeln hervor, als kénnte er sie nicht
so schnell falten und unterbrirgen.

Atmung. Um seine Atmung zu ver-
stehen, wird ein jiingst verendeter Maikifer
unter Wasser gedffnet: man findet, neben
anderen Organen, ein Netzwerk von Rohr-
chen und Bléschen, die wie Silber glinzep,
ein Zeichen, dafl sie mit Luft gefiillt sind.
Diese Rohren (Abb. 108b) durchziehen den
ganzen Kérper, verzweigen sich tausendfach,
um die eingeatmete Luft an alle Stellen des
Korpers zu bringen. Sie miinden in Atem-
léchern (Stigmen), die verborgen unter den
Fliigeln an den Seiten der weichhdutigen
Hinterleibsringe liegen, links und rechts je
7 kleine Offnungen (Lupe!) (Abb. 108 a).
Durch viele feine Chitinborsten wird das Ein-
dringen von Staub verhindert. Die Atem-
rohren (Tracheen) sind durch spiralférmige
Chitinleisten gegen ein Zusammenfallen oder
Gequetschtwerden geschiitzt (Abb. 108 b
undc). Sie durchzichen bei allen Insekten
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Abb. 112. & Maikaferfubler (Vergr. 15fach), b Ende cines Fublerblattchens mit vielen Sinnesgruben (Vergr. 6ofach),
¢ Sinnesgruben des Fihlers von oben gesehen (Vergr. 600 fach)

mit ihren Verzweigungen den ganzen Kérper. Deshalb ist die Korperflissigkeit
(Blut) an der Beférderung der Atmungsgase nicht beteiligt (Gegensatz: Wirbeltiere).
Das Blut verteilt hier hauptsichlich die Nahrungsstoffe und flieBt nicht in Adern,
sondern kreist in der Leibeshohle zwischen den Organen. Ein langes, schlauch-
férmiges Herz an der Riickenseite des Korpers (Abb. 110) regelt seine Bewegung.
In seitliche Offnungen des Herzschlauches tritt es ein, und aus einer vorderen Off-
nung wird es ausgestofien. Gereinigt wird das Blut durch Harnréhrchen, die den
Kérper durchziehen und in den Enddarm miinden (Abb. 110).

Entwicklung. Welch eigenartigen Werdegang der Kifer hinter sich hat, wenn er
im Mai erscheint, weif} jeder, der im Herbst und Frithjahr mit Gartenarbeit be-
schiftigt ist. Denn die dicken weifien Engerlinge sind die Larven des Mai-
kifers.

Ende Mai oder Anfang Juni schreitet das Weibchen, nach einem Kiferleben von
wenigen Wochen, zu seiner letzten wichtigen Handlung: es wiihlt in lockeres Erd-
reich, 1020 cm tief, Locher und legt in jedes 10—20 Stiick Eier. Danach verendet es.
Aus den Elern entschliipfen in wenigen Wochen die wurmférmigen Larven, Enger-
linge genannt (Abb. 105), die zunichst verwesende Pflanzenteile fressen, aber bald
an lebenden Wurzeln und Wurzelstcken nagen. Ihre Farbe ist gelblichweif3, der
Kopf und die 3 Beinpaare sind dunkler gelb, weil sie stirker gepanzert sind. Die
Tiere sind ohne Augen, die ja fiir ihr Leben im Finstern
auch nicht nétig sind. 3 Jahre lang frifit sich der Engerling
immer fetter und gréfer und muf sich deshalb von Zeit zu
Zeit hduten. Die Chitinhaut, die nicht mitwachsen kann
und den zunehmenden Korper einengt, wird abgestreift,
nachdem sich vorher eine neue, noch weiche und dehn-
bare darunter gebildet hat. Erst im Juli seines 3. oder
4. Lebensjahres ist er erwachsen und hért auf zu fressen.
Wirft er nun die Chitinhaut wiederum ab, so erscheint die ~ Abb- 113. Schnitt durch cinige

. N Sinnesgruben des Maikaferfiihlers
Puppe, ein Ubergangszustand zum Kifer, an der schon (vercinfacht)
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deutlich die Beine, Fiihler und Fliigelanlagen des Kifers zu sehen sind. Der innere
Umbau wird erst wihrend der Puppenruhe durchgefiihrt. Die Puppe lebt nun ledig-
lich von dem angesammelten Fett, sie bewegt sich nicht; alle aufgespeicherten Stoffe
werden zur weiteren Entwicklung verbraucht. Nach einigen Monaten wird die Puppen-
hiille gesprengt, der Kifer ist fertig, bleibt aber meist noch im Erdboden.

Wenn im Friihling des nichsten, also 4. Jahres seines Lebens die Sonnenstrahlen
mit ihrer Wirme tiefer in die Erde dringen, wiihlt er sich aus dem Erdreich heraus,
wobei ihm die Schienen der Vorderbeine als Scharrwerkzeuge dienen. Vor 4 Jahren
hatte er seinen Entwicklungsgang angetreten und hat nun, wie die meisten Insekten,
eine vollstindige Verwandlung (Metamorphose) durchgemacht: Ei, Larve,
Puppe, Insekt (ausgebildetes Tier) (vgl. Heuschrecken). Wenn es also in einem Friih-
jahr viele Maikifer gegeben hat, so dafl sich viele fortpflanzen konnten, so ist das
kommende 4. Jahr wieder ein ,,Maikiferjahr. In wirmeren Gegenden, wie Siid- und
Westdeutschland, dauert die Entwicklung nur 3 Jahre. In solchen Jahren erscheint er
dann in Massen, fillt iiber die jungen Blitter der Obst- und Laubbiume her und frifit
sie nicht selten vollig kahl. Dann heifit es im Garten: die Kifer von den Baumen
herunterschiitteln, sie sammeln und als Diinger oder Hiihnerfutter verwenden. Die
gefrifigen Engerlinge zernagen die feinen Wurzeln und kénnen so ganze Erdbeer-
und Gemiisefelder, Baumschulen u. a. m. zerstéren. Deshalb mufi beim Umgraben
urd Pfliigen auf diese Schédlinge geachtet werden. Sie miissen gesammelt und ver-
nichtet werden. Vor allem aber sind dienatiirlichen Feindedes Kiéfers und seiner
Larve zu schiitzen, besonders der Maulwurf, auch Dachs und Igel und Fledermaus.
Fiir die Singvogel sind die Kiifer nur Leckerbissen. Auf dem Acker folgen Saatkrihen
und Lachméwen gern dem pfliigenden Bauern, um die freigelegten Engerlinge heraus-
zupicken. Wiren diese Feinde der Schédlinge nicht da, der Mensch allein wire nicht
in der Lage, Garten, Wiese und Feld vor dem Verderben durch diese und andere
schidliche Larven zu bewahren. Drum schiitzt und schont die Feinde des Enger-
lings!

Aufgaben. 1, Zerlege einen toten Maikifer in seine Hauptteile! Betrachte sie mit der
Lupe, klebe sie auf Pappe wie Abb. 106 und schreibe die Namen dazu! Versuche auch, die
Mundteile loszulésén! — 2. Beobachte einen Maikifer vor seinem Abflug! — 3. Grabe matt *

aussehende Erdbeer- oder Salatpflanzen aus und sieh nach, ob ihre Wurzeln angenagt sind!
— 4. Suche beim Engerling nach den Atemofinungen!

B. Bekannte Formgruppen der Insekten

1. Kiifer

Wohl keine Gruppe von Tieren ist so artenreich wie die der Kifer. Man findet sie
iiberall, in Haus und Hof, Feld und Wald, Garten und Teich.

Viele Schidlinge sind unter ihnen, deren in einem spéteren Abschnitt besonders
gedacht werden soll. Nur einer soll gleich erwéhnt werden, weil er noch geféhrlicher
werden kann als der Maikifer. Es ist der Kartoffelkiifer (Farbtafel II, Abb. 114),
der die Ernte einer unserer wichtigsten Feldfriichte véllig vernichten kann. Seine Ge-
stalt ihnelt der des Marienkifers, seine Lénge betrigt knapp 1 cm., Leicht kenntlich ist
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er an seinen schwarzen Lingsstreifen auf gelbem Grunde. Im Jahre 1922 ist
eraus Amerikanach Frankreich eingeschleppt worden und von danach Deutsch-
land eingedrungen. 1936 iiberschritt er die deutsche Westgrenze, 1944 erreichte
er Thiiringen, 1945 die Elbe, Mecklenburg und den Bezirk Berlin. Dieses
rasche Vordringen verdankt er seiner Fihigkeit, weite Strecken als guter Flieger zu
iiberwinden. Die Kifer und besonders die anfangs roten, spiter orangegelben Larven
zerfressen die Blétter der Kartoffelpflanzen. Jedes Weibchen kann in einem Friihjahr

Abb. 114. Kartoffelkafer nebst Larven und Eigelege. Abb. 115. Kohl-Erdfioh.
aund b vergr., a Kifer (vergr.), schwarz mit zwei gelben
¢nat. Gr. Langsbinden, & Rettichpflanze mit Erdfioh

etwa 1000 rotgelbe Eier legen, die daraus entstehenden Larven vermdgen etwa 2!/, ha
Kartoffelpflanzen zu vernichten; denn ohne Blitter ist ein Knollenansatz nicht mog-
lich. Das vermag allein die Nachkommenschaft eines einzigen Kifers. Schnelle und
restlose Vernichtung dieses Schadlings ist Pflicht eines jeden. Jedes Auftreten; moge
es auch als unbedeutend erscheinen, ist sofort der Polizei (oder dem Biologischen
Zentralinstitut in Berlin-Dahlem) mitzuteilen.

Zur Familie der Blattkifer, zu der der Kartoffelkiifer gehért, rechnet man auch die
schwarzen, gelbgestreiften Erdflohe (Abb. 115), die vortrefflich springen konnen.
Sie zerfressen auf den Saatbeeten die Keimpflinzchen der Kreuzbliitler.

Wenn Blitter von Erlen oder Zitterpappeln durchléchert sind, so ist es meist das Werk
von Blattkifern. So friBt der rote Pappelblattkifer (Abb. 116) nebst seinen Larven an den

Blittern der Zitterpappel. Dem Maikifer dhnelt in vielen Stiicken der kleinere Junikifer.
Der seltsamste und groBte Kifer unserer Heimat ist der Hirschkifer (Abb. 117c). Er iibers
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rascht nicht nur durch
seine anschnliche Grolle,
sondern vor allem durch
die geweihiihnlich ver-
groBerten Oberkiefer des
Minnchens. Mit diesen
Waffen bekimpfen sich
die Minnchen gegensei-
tig, sind aber sonst harm-
lose Tiere. Die Larve lebt
als Holzfresser in alten
Eichen,besondersinderen
Mulm. Der Kiifer schliipft
im Mai aus der Puppen-
haut, fliegt des Nachts und
sucht als Nahrung den Saft
,,blutender* Eichen, den
er mit einem pinselférmi-
gen Abschnitt der Unter-
lippe aufleckt. Damit er
unserer Heimat erhalten
" bleibt, hat man ihn unter
Naturschutz gestellt. Juni-
und Hirschkifer gehoren
mit dem Maikifer in die
gleiche Familie der Blatt-
hornkifer. Die Familie
der Laufkifer hat mit
wenigen Ausnahmen nur
Fleischfresser,die mei-
stens Jagd auf andere In-
sekten und deren Larven
machen und deshalb zu
denniitzlichen Insekten
gehoren. Thr Korper ist
schlank, die drei Ab-
schnitte gut erkennbar,
die Beine lang (Laufbeirte)

Abb. 116. Aus dem Leben des Pappelblattkafcrs. B sind die Bthler fadentor-
a Der Pappelblattiifer (mit und Korper) o Flesilich schi
hat Eier gelegt (2¥/yfach vergr.), b die Larven des Pappelblattkafers sind schmutzig mig. Herrlich schimmern-

weiB und tragen schwarze Warzen (vergr.) de Laufkifer gibtes, z. B.

den goldiggriin schillern-

den Goldlaufkifer, den schwarzblauen Puppenriuber mit goldiggriinen Fliigeldecken

und den kleineren Sandlaufkifer (Farbtafel IV), oberseits griin mit gelben Tupfen, darum
auch ,,griiner Jiger® genannt. -

An feuchtwarmen Sommerabenden und -niichten fliegen die Mannchen der Leuchtkiifer
(Abb. 118) gleich kleinen Funken mit cigenartig magisch-blaulichem Licht umher, wihrend
die fliigellosen Weibchen auf dem Boden herumkriechen oder an Halmen emporklettern und
ihre Hinterleibsspitze aufwirts wenden, damit das Licht den Minnchen sichtbar werde.
Die Leuchtorgane liegen als weiBe Flecke an der Unterseite des Hinterleibes. Auch die
Eier und Larven senden schwache Lichtstrahlen aus. Die Fliigeldecken sind lederartig weich
(Weichkiifer).

Von der Familie der Riisselkiifer ist der HaselnuBbohrer (vgl. S. 34 ,,HaselnouB®)
schon erwihnt, Der Kopf dieser Kifer hat eine riisselartige Verlingerung, an deren Spitze
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die Mundwerkzeuge liegen.
So ausgeriistet konnen sie
Locher in Knospen, Samen
und junge Triebe bohren und
ihre Eier hineinlegen. Ahnlich
macht es der Apfelbliiten-
stecher (Farbtafel II). Er
hat in einer Borkenritze oder
am FuBe des Baumes in der
Erde iiberwintert, wandert
im April in die Krone bis zu
L G o Schwellnden Kecspen,
elne an einer Schnecke fressend. Leuchtflecken weil friB}t ein Loch hinein und be-
legt jedes Loch mit einem Ei.
Die spiter ausschliipfende weiBe Made (fuBlos) friBt das Innere der Knospe, besonders auch
den Stempel, ganz oder zum Teil aus, so daB sich keine Frucht bilden kann. Die Bliiten
vertrocknen und erscheinen verbrannt. Deshalb der Beiname ,,Brenner* fiir den Kifer.
- Noch viele andere schidliche Mitglieder ge-
héren zu dieser Familie, die unser Gemiise,
die Feldfriichte und Nadelholzer befallen,
z. B. Erbsenkifer, Kornkifer u.a. m,
Nichst demMaikifer ist der Marienkifer
(Abb. 119) zu erwihnen. Er wird auch
Sonnenkifer, Gottesschiflein oder Sieben-
punkt genannt. Sein halbkugeliger Korper
ist rot, mit 7 schwarzen Punkten. Der kleine
Kiifer hat zwei Mittel, um sich Verfolgungen
zu entziehen: bei Berithrung stellt er sich
nicht nur tot und liBt sich zuiBoden fallen,
sondern gibt zwischen Schenkel und Schiene
Tropfen gelben Saftes ab, der itzend und
{ibelriechend ist. Kifer und Larve, die grau-
blau gefirbt und mit schwarzen und roten
Punkten gezeichnet ist, sind eifrige Verfolger

Abb. 119. Blattlausvertilger: der Marienkafer (a > . >
und seine Larve (b), ¢ die Puppe el der Blattliuse. Wegen seiner Kérperform ge-

hort er zur Familie der Kugelkifer.
Gemeinsame Merkmale der Kifer: Die Vorderfliigel sind zu Fliigeldecken umge- |
wandelt. Die Mundwerkzeuge sind beiBend. Die Verwandlung ist vollkommen, d. h. die
Tiere durchlaufen einen Puppenzustand.

2. Heuschrecken und andere Geradfliigler

Aufgaben. 1. Setze eine minnliche Laubheuschrecke in einen luftigen Kifig mit einer
Glaswand oder in ein mit hohem Drahtdeckel versehenes Terrarium! Stelle belaubte Zweige
(in Wasser) hinein und iiberbrause sie tiglich, um die Tiere mit Wasser zu versorgen| Fiittere
mit kleinen Raupen, Schmetterlingen, Fliegen, kleinen Regenwiirmern und dergleichen
sowie mit reifen Birnen, Mohrritben und Salat! Beobachte das Fressen und Musizieren| —
2. Lose von einer toten Laubheuschrecke die Mundwerkzeuge, die Beine und die Fliigel
(Musikwerkzeug!) ab und klebe alles getrocknet und geordnet auf weille oder hellfarbige
Pappe!

Wenn man im Spitsommer, am Wiesenrand lagernd, auf all die schwirrenden Geriusche
achtet, die um einen herum im Grase erténen, so ist besonders auffallend ein Zirpeninallen
Ténen.-In der Nihe sind die Laute schrill und schatf, weiter fort verklingen sie zu einem



Bekannte Formgruppen der Insekten 117

hellen Gesumme. Geht man dem Gerdusch nach, um die Musikanten zu belauschen, so
fliichten vor jedem Schritt viele der kleinen Tiere mit weiten Spriingen. Eben noch zirpte es
hier in der Nihe ganz laut — man geht leise noch einen Schritt niher — aber da ist der Musi-
kant schon verstummt. Nur mit groBer Geduld gelingt es, ihn zu beobachten, wie er die
Téne hervorbringt.

In unseren Girten erscheinen im August auf Striuchern und Biumen ebenfalls
solche Musikanten, die ein griines Kleid tragen und als Laubheuschrecken oder
Heupferde bekannt sind (Abb. 120 und 119). Der michtige Kopf erinnert an den
eines Pferdes und hat ihnen den Namen gegeben. Die langen, diinnen Fiihler kénnten
die Ziigel eines Pferdchens sein. Gegen Abend beginnen sie mit ihren Konzerten, die
bis in die spéte Nacht
hinein dauern. Ihr
Musikinstrument sind
die langen schmalen
Vorderfliigel, die
sie schnell aneinander

N
reiben. Eine gekerbte = \%g ¢
AderdeslinkenFliigels i %\
(Schrillader) ,,geigt* A@
dabei auf einer Chitin- AN

leiste der rechten und
bringt dort einen diin-
nen braunen Hautteil
(Spiegel) zum schnel-
len Schwingen (Abb.
120). Wie bei den
Vogeln der Gesang,
so ist auch diese selt-  Abb. 120. Laubheuschrecke. a Weibchen mit Legerthre L; bund ¢ rechte und linke
same Zirpmusik den Fliigeldecke mit Spiagel/.‘sli;:ic;c&:l:ll:ﬂdlurcti; rir::fG‘ Schrillader vergroBert;
Minnchen vorbe- :

halten. Die Weibchen, kenntlich an der langen Legershre (L), sind stumme Za-
horerinnen. Das Gehorwerkzeug liegt bei den Laubheuschrecken in den Schie-
nen der Vorderbeine (Abb. 120). Es wird den Tieren wohl auch, zusammen mit den
grofien Netzaugen, die Anniherung eines Feindes verraten kénnen. Die Fiihler
sind treffliche Tast- und Geruchswerkzeuge. T

Ihren Verfolgern entziehen sich die Heuschrecken durch miichtige Spriinge mittels
der langen Hinterbeine. Daran schlieft sich bisweilen ein kurzer Gleitflug. Zu
diesem Zwecke werden die breiten, diinnhéutigen Hinterfliigel entfaltet, die ldngs-
gefaltet unter den Vorderfliigeln lagen.

Beobachten wir das Heupferd beim Fressen, so sehen wir (Abb. 121) hinter einer
schiitzenden Platte, der Oberlippe (Vorderlippe), ein zangenf6rmiges Kiefernpaar,
die Oberkiefer (Vorderkiefer), mit der Zerkleinerung der Nahrung beschiftigt. Die
darauf folgenden Unterkiefer (Mittelkiefer) helfen die Nahrung zurechtlegen und
priifen sie mittels ihrer Kicfertaster (Sinneswerkzeuge!). Dahinter steht ein Zhnlich
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gebautes Kiefernpaar (Hinterkiefer); seine beiden Hilften sind aber am Grunde
verwachsen und bilden eine sog. ,,Unterlippe®.

Im Spitsommer legen die Weibchen mittels der Legershre dxe Eier einzeln in den
Boden. Die im Friihjahr ausschliipfenden Larven (Abb. 122) halten sich anfangs
nahe dem Boden auf. Sie fressen zuerst
nur Pflanzenteile, spiter aber auch Kerb-
tiere. Die Fliigel zeigen sich im Laufe
der verschiedenen Hautungen zuerst als
kurze Stummel und vergréfiern sich von
Hiutung zu Hiutung. Ein Zustand der
dufleren Ruhe, wie der Puppenzustand
der Kifer, fehlt den Heuschrecken. Man
spricht deshalb von unvollkommener
Verwandlung. An den Bau der Kifer
erinnert der erste Brustring (Vorderbrust)
der Laubheuschrecken, der nicht mit den
andern verwachsen ist.

Die braunen Feldhecuschrecken
(Abb. 117), die auch an den kiirzeren Fithlern
kenntlich sind, musizieren auf eine andere
Art: Die Schenkel der Hinterbeine haben an
der Innenseite eine Reihe feinster Zihnchen.
Mit diesem ,,Bogen* streichen sie an den
Fliigeldecken, die als ,,Geige‘ dienen.

{An sonnigen, trockenen Feldrainen und
Wegrindern gesellt sich zu den Musikanten
auch die dickkopfige Feldgrille (Abb. 123).

Abb. 121. Mundwerkzeuge einer Heuschrecke. Sie ist glinzend schwarz, gribt sich Erd-
aOberkieferOK und Oberlippe 0L, b Unterkiefermit Kiefer-  hohlen, 1n die sie beim geringsten Ge-
tastern KT, ¢ Unterlippe mit Unterlippentastern ULT riusche, das ihr fremd erscheint, verschwin-

det. Vor ihrem Loch sitzend, brmgcn die
Mannchen auf gleiche Weise wie die Laubheuschrecken Zirplaute hervor. Die Maul-
wurfsgrille oder Werre (Abb. 124) lebt in Girten und auf Feldern. Ihre Vorderbeine
sind zu starken, breiten GrabfiiBen umgewandelt, mit denen sie wie der Maulwurf unter-

Abb, 122. Zwe: verschieden alte Larven der Heuschrecke

irdische Ginge herstellt. Durch Abfressen von Wurzeln (vgl. Engerlinge) kann sie starken
Schaden anrichten. Ahnliche Gestalt wie die Feldgrille hat die Haus grille, die sich gern
an warmen Orten, z. B. in Backstuben, Kiichen usw. aufhilt. Sie wird vom Volksmund
Heimchen genannt und gilt bei abergliubischenMenschen als guter Hausgeist, der zu hiiten
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Abb. 123. Feldgrille Abb. 124, Maulwurfsgrille

ist. Bei Tage sitzt sie in den Ritzen des Herdes, unter den Dielen oder dhnlichen Ver-
stecken, nachts sucht sie sich Nahrung, die in Brot, Mehl u. dgl. besteht. Sie wird mehr
durch ihr Zirpen lastig, als durch ihr Naschen schidlich.

Alle Heuschrecken und Grillen gehéren zu den Geradfliiglern.

3. Wespen und Ameisen
a) Die Wespe

Wenn das reifende Obst an den Baumen hiingt, stellen sich im Garten Wespen ein. Sie
sind Liebhaber von SiiBigkeiten und wissen mit groBer Sicherheit die siilesten Friichte
herauszufinden.,

Oft nagen sich diese unangenehmen Giiste so tief
hinein, daB man sie beim Pfliicken der Friichte an-
fangs gar nicht bemerkt. Wehe, wenn ein Kind ver-
sehentlich eine solche Frucht in den Mund steckt!
Denn Wespenstiche kénnen im Mund durch die star-
ken Schwellungen, die sie verursachen, unter Um-
stinden zur Erstickung fiihren. Recht listig werden
die Wespen auch der Hausfrau, wenn beim Einmachen
dasstechlustige Volk in Scharen durch den Obstgeruch
angelockt wird. Wenn ferner am Baume Friichte fau-
len, so sind das nicht selten FraBstellen, von denen die
Fiulnis ausgeht, weil die Wespen von anderen faulen- AbD. 125. Wespe (11/fach vergr.)
den Friichten her Fiulniskeime iibertragen haben.

Da die einzelnen Wespen, die wir im zeitigen Friihjahr beobachten, die tiberwinterten
Stammiitter der listigen Wespenvélker sind, sollte man diese Weibchen (Koniginnen)
rechtzeitig vernichten.

Von unserer Honigbiene (S. 133) sind die Wespen (Abb. 125) leicht an ihrem
schlanken, ein wenig behaarten Korper und der gelb-schwarzen Ringelung und
Fleckung zu unterscheiden. Der einheitliche Brustabschnitt trigt zwei Paar hiu-
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tige Fliigel. Von den drei Paar Kiefern ist nur das erste zum Kauen eingerichtet;
die anderen sind — éhnlich wie bei den Bienen — zum Lecken und Saugen umgestaltet.
In der Spitze des Hinterleibes verbirgt sich ein vorschnellbarer Stachel der mit einer
Giftdriise verbunden ist (vgl. die Biene).

Gelegentlich sieht man eine iiberwinterte Wespe an einem verwitterten Bretter-
zaune sitzen und eifrig an der dufleren grauen Schicht nagen. Eine Faser nach der
andern 18st sie mit ihrem Oberkiefer los. Die Holzfasern, vermischt mit klebrigem

YT¥®

Abb. 126. Entstehung eines Wespennestes. @ und b Bau der
ersten Zelle; ¢, d, ¢ Rau der Nesthiille; / kleines Nest mit zwei
Waben, Netzhiille seitlich gedfinet (Original nach der Naturk

Speichel, benutzt das Tierchen als Baustoff fiir das Nest. Seine Winde und Zellen
sehen deshalb aus, als ob sie aus grauem oder braunem Loschpapier gemacht wiren.
Diese Wespen heifien deshalb Papierwespen.

Die wegen ihrer Stiche gefiirchtete Hornisse, unsere grofite Wespe, baut ihr brau-
nes Riesennest in hohlen Biumen, auf Dach-"oder Scheunenbdden; die kleinere
Gemeine Wespe nistet in Erdhohlen (Mauselochern usw.). Die noch kleinere Mitt-
lere Wespe aber hingt ihr graues Nest in Strduchern und Hecken, auch wohl
in Gartenhéduschen und an #hnlichen Orten auf. Man kann dann, wenn man Gliick
hat, die Entstehung des Nestes gut verfolgen (Abb. 126). Will man einige der
Stufen aufbewahren, so darf man sie ablésen, wihrend die Konigin neuen Baustoff
holt. Die zuriickkehrende Wespe baut dann immer wieder an derselben Stelle, ver-
anlafit durch die kleinsten Spuren von Baustoff, die dort noch hingengeblieben sind.
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Das fertige Nest dient zur Aufzucht junger Wespen.
Fertig ausgebaut hat es mehrere Hiillen mit einem
Flugloch. Im Inneren hingen, annéhernd waagerecht,
die Waben. Jede besteht aus einer Schicht von
Zellen, deren Offnungen nach unten zeigen. Durch
Triger sind sie so aneinander befestigt, daf§ die Wes-
pen zwischen ihnen verkehren kénnen. Jede Zelle
wird von der Konigin mit einem Ei belegt, aus dem
eine beinlose Larve schliipft. Gefiittert mit zerkauter
tierischer Nahrung (Fliegen u. a.), wachsen diese
»Maden® schnell heran. Dann verschliefit jede ihre
Zelle durch ein gewdlbtes Gespinst (iiber Spinndriisen
vgl. 8. 133) und verpuppt sich. Die ausschliipfenden
Wespen sind kleiner als die Kéniginnen und vermégen
keine Eier zu legen. Als ,Arbeitswespen® helfen
sie der Stammutter beim Ausbau des Nestes und
bei der Erndhrung der Brut. Ein Nest der Ge-
meinen Wespe enthilt schlieflich Hunderte von
Wespen. Im Laufe des Sommers kénnen in ihm etwa
30000 Wespen entstehen. Im Herbste geht das ganze
Wespenvolk zugrunde; nur die nun vorhandenen jun~
gen Kéniginnen iiberwintern,

Da wo die Wespen listig oder gar gefahrlich werden,
sind sie durch Ausschwefeln oder Abbrennen ihrer
Nester zu vertreiben. Doch gréfite Vorsicht hierbei : es
ist ,,gefihrlich, in ein Wespennest zu greifen‘.

Verwandte der Wespen sind die Bienen (s. spiter) und
Hummeln (Abb. 127). Letztere sind uns schon als Blumen-
besucher bekannt (s. S.6 Taubnessel) und zihlen wegen
ihrer dichten Behaarung und ihres langen Riissels zu den
wichtigsten Bestiubern der Pflanzen. Sie bilden ebenfalls
Vélker, jedoch kleinere an Zahl, von denen auch nur die
Koniginnen iiberwintern, Thre Nester — meist unter Moos
und Steinen in der Erde — enthalten Zellen aus Wachs
und Harz. Die Blitter unserer Eichen tragen oft merk-
wiirdige kugelige Auswiichse, die man Gallen nennt.
Sie sind die Wohnungen fiir die Larven von einer ganz
kleinen Wespe, der Gallapfelwespe (Abb. 129). Das Weib-
chen hat mitseinem kurzen Legebohrer ein Ei in das Blatt
gelegt. Auf diesen Reiz antwortet das Blatt mit einer
Wucherung, der Galle. Die Larve lebt von den innersten
Schichten der Galle, verpuppt sich, und schlieBlich
schliipft eine Gallwespe aus der Galle hervor. Verschie-
dene Gallwespenarten erzeugen verschiedenartige Gallen
(Abb. 128). Nicht nur die Blitter werden von Gallwespen
heimgesucht, sondern auch die verschiedensten anderen
Teile zahlreicher Pflanzenarten. AuBerdem rufen auch K-
fer, Blattwespen,Miicken, Pflanzenliuse, Fliegen
undMilben (spinnenihnliche Tiere) Gallenbildunghervor,

Abb. 127, Erdbummel

Abb. 128,
Drei Arten von Eichenblattgallen.
a von der Gallapfelwespe,
b von der L nsengallwespe,
¢ von der Knopigallwespe

Abb. 129. Gallwespe, Weibchen
(5fach vergr.)
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b) Die rote Waldameise

Aufgaben. 1. Verfolge die Ameisen auf ihren ,,StraBen*! Wohin fithren sie ? Achte be-
sonders auf solche, die an Biumen aufwirts fiihren! — 2. Beobachte das T6ten und Heran-
schleppen der Beute! — 3. Halte einer Waldameise einen Strohhalm hin! Beobachte ihr Ver-
halten genau! Rieche an dem Halm! Wiederhole den Versuch mit blauem Lackmuspapier |
Beobachtung ? Erklarung ? — 4. Lege auf einen Ameisenhaufen ein ausgebreitetes Taschen-
tuch ! Nach kurzer Zeit hebe es auf, schiittle die Ameisen ab und rieche am Tuch!— 5. Achte
auf das Erscheinen gefliigelter Ameisen!

Ein Ameisenhaufen im Walde lockt den Wanderer immer an: Staunend steht er
vor dem Wirrwarr von Nadeln, Rindenstiicken, welken Grashalmen und anderen
Pflanzenteilen, dazwischen das Gewimmel der kreuz und quer laufenden, immer téti-
gen Ameisen. Beim ersten Anblick scheint alles ein regelloses Durcheinander von

Abb. 130. Rote Waldamcise.
@ Weibchen, b Kopf einer Arbeiterin, ¢ Arbeiterin, @ Mannchen (a, ¢ und d 2} fach vergr., b 6fach vergr.)

Nadeln usw. zu sein. Bei niherem Hinschauen und geduldigem Beobachten zeigt sich
der Bau als ein kunstvoll angelegtes Gebéude, in Gemeinschaftsarbeit entstanden.
Jeder Bewohner hat darin eine bestimmte Aufgabe zu erfiillen. Man entdeckt beson-
dere Einginge, die bewacht, abends versperrt und morgens gedffnet werden. Gut
erkennbare Strafien, auf denen Kein Pflanzenwuchs zu sehen ist, fiihren in die Um-
gebung; auf ihnen herrscht ein reger Verkehr in beiden Richtungen. Die Einginge
sind so gelegen, dafl sie vor Uberflutung bei starkem Regen geschiitzt sind, und fithren
in viele Ginge und Kammern zum Teil im Hiigel, zum Teil in der Erde. Denn der
Ameisenbau erstreckt sich ebenso weit unter die Erde, wie er sich als Hiigel iiber der
Erde erhebt. Hier haust das Ameisenvolk, bestehend aus den Kéniginnen, Arbeite-
rinnen und Minnchen (Abb. 130). Die Koniginnen — in grofien Volkern bis zu mehre-
ren Hundert — legen fleiflig Eier. Diese werden von vielen Tausenden von Arbeits-
ameisen dauernd durch Belecken gereinigt. (Die Arbeitsameisen sind weibliche
Ameisen mit verkiimmertem Eierstock, kénnen also keine Eier legen.) Die ausschliip-
fenden Larven werden ebenfalls stindig geputzt und gefiittert. Je nach der Wirme im
Bau werden sie bald nahe an die Oberfliche, bald mehr ins Innere des Baues ge-
schleppt. Die Larven verpuppen sich in einem Kokon, einem eiférmigen Gespinst,
filschlich ,,Ameiseneier” genannt (Abb. 131). Aber nicht nur die Brutpflege ge-
hort zur Aufgabe der Arbeiterinnen; stindig miissen neue Génge und Kammern ge-
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baut werden, wozu Baumaterial her-
angeschafft werden muB. Da eine
einzelne Ameise nicht geniigend
Kraft zum Schleppen hat, hilt sie
andere des Weges daherkommende
an, indem sie sich mit ihnen durch
Betasten mit den Fiihlern (,,Betril-
lern*) verstiindigt. Ebenso wird die
Beute: Raupen, Schmetterlinge und
andere Insekten, gemeinsam iiber-
wiltigt. Dabei beiflen sie mit den
Kiefern Wunden in das Opfer, beu-
gen den Hinterleib und spritzen aus
einer Giftblase das Gift, die Ameisen-
sdure, in die Wunde. Dadurch wird
das Opfer geldhmt oder getétet und
dann gemeinsam in den Bau ge-
schleppt. Begegnen die Arbeiterin-
nen auf ihren Wegen solchen aus
anderen Bauten, die von ihresglei-
chen durch den fremden Nestgeruch
unterschieden werden, so entstehen
erbitterte Kémpfe auf Leben und
Tod.

Zu den Blattlauskolonien (S. 149)
fithren Ameisenstrafien. Mitdem
Blattlaushonig fiillen die Arbeite-
rinnen ihren dehnbaren Kropf, der

Abb. 131, Inneres eines Nesthaufens der Roten Waldameise

im Hinterleib liegt. Dann eilen sie zum Nest zuriick, um den anderen Nestinsassen
und besonders den Larven davon abzugeben.

Im Hochsommer. entstehen aus einzelnen Larven gefliigelte Minnchen und
gefliigelte Weibchen, die zum Hochzeitsflug den Bau verlassen. Nach der
Paarung sterben die Mannchen, wihrend die Weibchen einen neuen Staat bilden. Sie
beiflen sich die Fliigel ab und suchen ein Schlupfloch auf, in dem sie die ersten Eier
ablegen. Sind die ersten Arbeitsameisen geschliipft, so iibernehmen diese wieder die .
Brutpflege und den Staatenbau, wihrend das Weibchen (Kénigin) nur noch Eier legt.
Zum Winter verkriechen sich die Ameisen ins Innere des Baues zum Winterschlaf,
Wegen des grofien Nutzens der Waldameise durch Verzehren schidlicher Waldinsek-
ten steht sie unter Naturschutz. Ein Zerstéren der Bauten und das Sammeln der

Puppen ist verboten.
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4. Der KohlweiBling und andere Schmetterlinge

Die ersten Kohlweifllinge, wenn auch vereinzelt, zeigen sich schon im Frithjahr.
In unstetem Fluge, der unsicher und taumelnd erscheint, flattert der Schmetterling
bald hierhin, bald dorthin und erschwert so den Végeln, ihn zu erhaschen. Sein
schlanker Leib (Abb. 132a) zeigt die 3 Abschnitte Kopf, Brust und Hinterleib. Am
Bruststiick, das aus den 3 verwachsenen Brustringen besteht, sitzen die 3 Bein-
paare und die 4 grofien, breiten Fliigel, in ihrer Grundfarbe weifl mit einigen
schwarzen Flecken auf der Oberseite. Streicht man mit dem Finger iiber die Fliigel,
5o bleibt ein weifllicher Staub daran haften. Bei stiirkerer VergroBerung betrachtet,
besteht dieser ,,Staub® aus zierlich gerippten, winzigen Schuppen, die wie Dach-
ziegel auf der zarten Fliigelhaut liegen und dem Fliigel ihre Farbe und Zeichnung
geben:(Abb. 132b). Bei anderen Schmetterlingen bewirken solche Schuppen die leuch-
tenden und schillernden -Farben der Fliigel, die wie mirchenhafte Malereien, wie
Augen, Sonnen, Blitze anmuten.

Setzt sich der Falter nieder, so klappt er wie alle seine Verwandten, die Tagfalter
(Farbtafel IV), die Fliigel nach oben zusammen, so daf} nur die unscheinbare Unter-
seite sichtbar ist. Die langen Fithler haben ein keulenférmiges Ende. Von den
Mundwerkzeugen sind die beiden Unterkiefer lang, dachrinnenférmig und bilden
zusammen eine Rohre, den Saugriissel (Abb.132c). Dieser diinne, fadenférmige
Schlauch wird gewohlich wie eine Uhrfeder aufgerollt getragen und beim Saugen in
die Bliite gesenkt, um den Nektar zu trinken. Dabei streift der Falter den Bliitenstaub
ab. Die Bliite spendet nicht viel Honigsaft, deshalb mu@ er viele Bliiten besuchen, um
satt zu werden, und iibertrigt so den Pollen von Bliite zu Bliite, ihre Befruchtung her-
beifithrend. Also scheint er ein harmloses Tier zu sein. Verfolgt man aber seinen
Lebenslauf, wird man eines anderen belehrt.

Die im Friihling fliegenden Schmetterlinge legen ihre Eier meist an wild-
wachsende Kreuzbliitler, da es Kohlpflanzen meist noch nicht gibt. Nach 10—14 Ta-
gen kriechen aus den Eiern schwach behaarte Larven heraus, die Raupen heiflen
und sich von den Blittern ernihren. Sie haben, wie die meisten Schmetterlingsraupen,
aufer den 3 Paar Brustfiiien noch 5 Paar Bauchfiifie (Abb. 132f), die mit kleinen
Hikchen versehen sind. Sind sie erwachsen, so verpuppen sie sich, und nach 14tégiger
Puppenruhe kommen die Schmetterlinge der zweiten Generation zum Vorschein,
die den Kohlpflanzen so schidlich werden. Die im Juli fliegenden Kohlweifllinge
sind also nicht dieselben wie die Friihjahrstiere, sondern ihre Nachkommen. Sie legen
ihre goldgelben flaschenformigen Eier an die Unterseite der Kohlpflanze, jedesmal
25—30 Stiick, im ganzen etwa 250. Dort sind sie einigermafien gegen Sonnenschein,
Regengiisse und hungrige Vogel geschiitzt. Nach 14 Tagen schliipfen die Raupen
aus, die sich bald hauten und nun die gelben Seiten- und Riickenstreifen auf griinem
Grunde zeigen. Unermiidlich nagen sie mit ihren scharfen Kiefern an den Kohl-
blittern, wachsen schnell heran und héuten sich infolge ihrer grofien Frefllust mehr-
‘mals. Zum Hochklettern an glatten Gegenstinden spinnt die Raupe eine Art Leiter.
Ein feiner Faden tritt aus dem Spinnrohr der Unterlippe (Abb. 132¢) heraus. Hier miin-
den zwei Spinndriisen, deren fadenziehende Fliissigkeit beim Heraustrcten erstarrt
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h i

a Weibchen, b Stick eines Schmetterlingsfliigels (60fach vergr.), ¢ Kopf mit Rissel (F Fhler, OK Oberkicfer, UK Unter-

¥iefer, ULT Unterlippentaster), d Querschnitt Qurch den Rus<c] ¢ Kopf ciner Raupe (4 Punktaugen, F Fuhler, OL Ober-

lippe, UL Untelippe, OK Ober)ucicr UK Unterkiefe Vil ciner Raupe und ¢ eines

hmet ( , M Mutold“m E Enddarm), b Raupen auf Kohlblatt, i KohlweiGlingsraupe,
von winzigen Puppcn ciner Schlupfwespe bedeckt, die gute Helfer gegen die Raupenplage sind

Abb. 132. Kérperbau und Entwicklung eines Schmetterlings (KohlweiBling)
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e f

a Die Raupe (griin mit roten Flecken) befestigt sich.mit ihrem Hinterende und durch einen Giirtelfaden. & Die Chitin-

baut der Raupe ist geplatzt, geschrumpit und abgefallen. An der Puppe sieht man die Fligel. ¢ und @ Die Chitinhaut

der Puppe ist geplatzt; der Falter arbeitet sich heraus. ¢ Noch sind dic Fligel des Schwalbenschwanzfalters zerknitiort,
/ Durch Einpumpen von Luit hat der Falter die Fligel geglattet (7/g nat. Gr.)

Abb. 133. Die Verwandlung des Schwalbenschwanzfalters (etwas vergr.)

Ist die Raupe erwachsen, so sucht sie Baumstimme, Mauern und Bretterziune auf,
Dort befestigt sie sich, indem sie ihr Hinterende festspinnt, um dann einen Giirtel-
faden etwa um die Mitte ihres Korpers zu legen (vgl. die Schwalbenschwanzraupe
Abb. 133). Nun verkiirzt sie sich stark und zeigt fast gar keine Bewegung mehr. Dies
ist die Zeit eines weitgehenden inneren Umbaues, fiir den die Raupe bedeutende
Mengen von Nahrungsstoffen in ihrem sog. sFettkorper aufgespeichert hat. Eines
Tages reifit die Raupenhaut auf, und die Puppe kommt zum Vorschein. An ihr sind
deutlich die Fiihler, die langen Beine, der noch ungerollte Riissel und die (noch klei~
nen) Vorderfliigel zu sehen;; alle diese Teile sind durch Chitin mit dem Korper ver-
klebt. Unvollendet sind die inneren Organe, die nun wihrend der Puppenruhe aus-
gebaut werden. Wie stark dieser Umbau ist, leuchtet ein, wenn man bedenkt, daf§
z. B. der Raupendarm und die Verdauungsorgane des Schmetterlings (Abb. 132 f, g)
sehr verschieden gebaut sind. Den ganzen Winter iiber ruht die Puppe in ihrer Chitin-
haut. Erst wenn das Pflanzenleben von neuem erwacht ist, sprengt das Tier seine
Hiille und schliipft als Schmetterling aus. Durch die starke Vermehrung und die Ge-
frifigkeit der Raupen wiirde der Schaden noch grofer sein, als er schon ist, wenn
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nicht die Natur selbst durch ein anderes Insekt dem Menschen Hilfe leistete, némlich
durch eine Kleine, nur 3—4 mm lange Schlupfwespe. Vom Menschen kaum beach-
tet, schwirren die kleinen, wie gefliigelte Ameisen aussehenden Tiere iiber den Kohl-
kopfen umher und suchen nach eben aus den Eiern ausschliipfenden Raupen. Sie
lassen sich auf diese herunter, stechen mit ihrem Legestachel ein Loch in die noch
weiche Raupenhaut und lassen dabei ein Ei in das Innere der Raupe gleiten. Andere
Schlupfwespen tun es gleichfalls, so daf eine einzige Raupe mit 2030 Schlupf-
wespeneiern belegt ist. Die Raupen fressen und entwickeln sich weiter; in ihrem
Innern schliipfen nach kurzer Zeit die fuBlosen Maden der Schlupfwespen aus, die
sich vom Korpersaft und Fett der Raupen ernihren. Lebenswichtige Organe der

" Raupe werden dabei zunichst nicht angetastet; die Raupe lebt als Wirt so lange weiter,
bis die Made zur Verpuppung reif ist. Zu dieser Zeit sucht die kranke Puppe cin Ver-
steck auf und beginnt sich zur Verpuppung festzuspinnen. Jetzt durchbohren die
Maden die Raupenhaut, spinnen sich auf der Auienhaut der Raupe in eine gelbliche
Hiille (Kokon) ein und verpuppen sich darin. Die Raupe stirbt bald danach vor Er-
schopfung, ohne zur Verpuppung gekommen zu sein. Im Herbst findet man manch-
mal solche zusammengeschrumpften Raupen, die von den gelben Kokons bedeckt
sind (Abb. 132i). Im Frithjahr schliipfen aus den Kokons die fertigen Wespen und
suchen wieder nach Wirtstieren fiir ihre Eier.

Alle Verwandte des KohlweiBlings, die Tagfalter, licben Licht und Sonne und
fithlen sich in der Mittagswirme am wohlsten. Ihr Flug ist taumelnd, beim Nieder-
setzen legen sie ihre Fliigel senkrecht nach oben zusammen, so dafi die farbige
Oberseite verdeckt wird und nur die eintdnige Unterseite zu sehen ist. Dieser
Unterschied zwischen Ober- und Unterseite der Fliigel tritt bei anderen Tagfaltern
noch stiirker hervor. In ihrem kurzen Falterdasein leben sie allein von Nektar oder
anderen Pflanzensiiften, trinken gern Wasser, weshalb man sie oft an heifilen Sommer-
tagen scharenweise atif feuchten Wiesen oder nassem Sand an Béichen sitzen und ihren
Durst stillen sieht (vgl. Farbtafel IV).

Der Zitronenfalter, gelb, mit seinem Orangepunkt in der Fliigelmitte; der Admiral mit
seinen roten Streifen, der gleich einem Zugvogel aus dem Siiden zuwandert; das Tag-
P mit den blauschillernden Augenspiegeln auf den Schwingen und der schwarz-
braunen, einténigen Unterseite; seine Raupen sind schwarz und behaart, werden deshalb
von Vogeln gemieden; die schillernden Bliulinge an der Regenpfiitze. Zu den wunder-

vollsten Erscheinungen unter unseren heimischen Faltern gehort der gelb und schwarz ge-
zeichnete Schwalbenschwanz (Abb. 133).

Wenn die Sonne sinkt, schliefen viele Pflanzen ihre Bliiten, sie héren auf zu duften
und gehen zur Ruhe. Ihre Besucher, die Tagfalter, sind satt und miide vom Umbher-
gaukeln und suchen ihre Ruheplétze auf. Tagblume und Tagfalter entschlummern.

Jetzt kommt die Stunde, wo Bliiten, die am Tage kaum dufteten, aus ihrem Tag-
schlaf erwachen und, je nach Art, einen lieblichen oder fast betdubenden Duft aus-
strémen, um ihre Freunde, die Nachtfalter, zu locken. Es sind der Jasmin in den
Anlagen und Giirten, das Geifblattan der Friedhofsmauer, die Petunie am Fenster
oder die gelbe Nachtkerze am Bahndamm. Nun erscheinen grofie Falter mit schwe-
rem Korper und schmalen Fliigeln, Schwirmer genannt. Ihre grofien, gut ausgebil-
deten Fiihler fangen die Duftwellen auf und weisen ihnen den Weg zu ihren Freun-
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dinnen. Die Nachtfalter sind Geruchstiere, dennoch sind ihre Augen gréfler als die
der Tagfalter, die mehr Augentiere sind. Fiir die geringen Lichtstrahlen in der
Dimmerung oder Dunkelheit brauchen sie grofie Augen. Ihre Hinterfliigel sind meist
auffallend Kkleiner als die Vorderfliigel. Pfeilschnell ist ihr Flug. Vor den erwihlten
Blitten bleiben sie in der Luft mit ,riittelnden* Fliigeln stehen, um ihren langen
Saugriissel in den Nektar zu senken (Abb. 134). Haben sie sich an einem Baum-
stamm zur Ruhe niedergelassen, so sind die meist unscheinbar gefirbten Vorder-
fliigel dachférmig iiber Hinterfliigel und Hinterleib zusammengelegt. Der Umrif3
der Faltergestalt dhnelt dann einem Drei-
eck. Die oft sehr schonen Farben dieser
Teile bleiben also beim sitzenden Tier
verborgen.

Die Raupen der Schwirmer zeichnen
sich durch ein gebogenes Horn auf dem
Ende des Korpers aus. Sie sind oft auf-
fallend gefirbt, so z.B. beim Wolfs-
milchschwirmerundbeimLiguster-
schwirmer, die ihre Namen von den
Nahrungspflanzen der Raupen haben.
Ahnlich wie die Schwirmer legen auch
die Widderchen, z.B. das Bluts-

Abb. 134.

trépfchen (Farbtafel IV), ihre Fliigel  wina an einer Gei i d. Hinter-

Zusammen, leib schwarz und rot gebandert. Vorderfliigel braunlich

Andere Familien der Schmetterlinge. Die Spinner, so genannt, weil ihre Raupen ein
Gespinst (Kokon) herstellen, in dem sie sich verpuppen (s. Seidenspinner S. 131). Manche
Spinnerraupen sind arge Pflanzenschidlinge (s. S. 145). Die Eulen haben ihren Namen nach
einigen Schmetterlingen bekommen, deren Kopf und Brust stark behaart ist und im Aus-
sehen etwas Ahnlichkeit mit dem Federkleid der Eulenvégel haben, Die Spanner heiflen so
nach der ,,spannenden* Fortbewegung ihrer Raupen, die den Kérper abwechselnd kriimmen
und ausstrecken.

An Pappeln und Weiden kann man die grau gefirbte Raupe eines schénen Eulenschmettet-
lings finden, des Roten Ordensbandes (Abb. 135 a). Der Schmetterling hat unscheinbar
graue Vorderfliigel mit dunkleren Wellenlinien, wie man sie bei vielen Eulen antrifft. Die
Hinterfliigel aber sind zinnoberrot und tragen zwei braune Binden. Da das Tier im Sitzen
die Vorderfliigel iiber die Hinterfliigel zusammenlegt, ist es trotz der Zinnoberfarbe gut
gegen Sicht geschiitzt, wenn es sich — seiner Gewohnheit gemafl — an Baumstimmen nieder-
gelassen hat. Besonders hiufig haben die Fliigel der an Baumstimmen ausruhenden Schmet-
terlinge in Farbe und Zeichnung Ahnlichkeit mit Flechtenbewuchs. Das trifft z. B. fiir die
Vorderfliigel der Nonne (Abb. 162) zu, deren Raupe (Abb. 135 c) ebenfalls gut geschiitzt
ist, Einige Eulenschmetterlinge, z. B. das Moderholz (Abb. 135 b), dhneln bei zusammen-
gelegten Fliigeln, also im Sitzen, tiuschend einem Stiickchen Holz. Ganz eigenartige Beispiele
liefern die unbehaarten Raupen vieler Spanner. Sie hneln durchihre Firbung und Haltung oft
sehr stark den Zweigen, an denen ste sitzen. Das zeigt z. B. die Raupe des Steineichen-
spanners (Abb. 135d). Diese und andere Arten, z. B. die des Birkenspanners,
pflegen an Zweigen auszuruhen, indem sie sich nur mit den beiden Paaren von BauchfiiBen
festhalten und den Kérper unter spitzem Winkel vom Zweige fortstrecken. Diese Haltung
erleichtern sich manche, indem sie einen feinen Spinnfaden zwischen Kopf und Zweig aus-
spannen. Nicht selten erhthen einige Hocker die Zweigihnlichkeit der Spannerraupen noch



130 Kerbtiere (Insekten)

a Rotes Ordensband (etwas verkleinert), b eii Eulenschmetterling, das Moderholz, ¢ Raupe der Nonne,
d Raupe des Steineichenspanners

Abb. 135. Wie Schmetterlinge und Raupen sich der Umgebung anpassen
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mehr. Ubrigens paBt der Birkenspanner auch durch die Zeichnung seiner Fliigel gut zum
Flechtenbewuchs weiBer Birkenstimme. Viele Raupen der Eulen und Spanner sind sehr
schidlich und werden spiter im Kapitel ,,Schidliche Insekten* erwihnt (S. 145).

G i Merkmale der Sch linge. Sie besitzen saugende Mund-

werkzeuge, der Riissel ist in der Ruhe aufgerollt, Die 4 Fliigel sind héutig und mit
Schuppen bedeckt. Vollstindige Verwandlung.

C. Insekten als ,,Haustiere*

1. Der Seidenspinner und der Seidenbau

Seit etwa 5000 Jahren betreibt man in China die Zucht des Seidenspinners (Abb.136).
Man verarbeitet die Seidenfasern seiner Puppengespinste (Kokons) zu Ge-
weben, die ehemals sehr kostbar waren. Der urspriinglich in Siidasien heimische
Schmetterling wurde damit gleichsam zum ,,Haustier*. Der Mensch ziichtete nach
und nach verschiedene Kulturrassen heran. In China war die Verbreitung des Schmet-
terlings nach auflerchinesischen Léindern bei Todesstrafe verboten, so hoch schitzte
man die wirtschaftliche Bedeutung der Seidenzucht fiir China ein. Dennoch soll es
um das Jahr 550 n. d. Ztr. zwei Ménchen gelungen sein, in hohlen Stocken Eier des
Seidenspinners nach Konstantinopel zu bringen und damit den Grund zur Seiden-
zucht in Europa zu legen. Seitdem hat man in Siideuropa und spiter auch in Siid-
frankreich Seide gewonnen. In Deutschland hat die Zucht lange keinen dauernden
Eingang gefunden, obwohl das Klima fiir den Schmetterling wie fiir seine Niihrpflanze,
den Maulbeerbaum, giinstig ist. Die Eier zur Raupenzucht muf} der deutsche
Seidenziichter von einer Forschungsanstalt fiir Seidenbau beziehen; selbst-
geziichtete Eier darf er nicht verwenden, weil die Raupen des Seidenspinners von ver-
schiedenen ansteckenden Krankheiten befallen werden. Um deren Verbreitung
zu verhindern, diirfen nur Eier aus nachweislich ganz gesunden und amtlich aner-
kannten Zuchten benutzt werden. Aus dem grau gefirbten, abgeplatteten Ei schliipft
ein dunkelbraunes, behaartes Riupchen von 3 mm Linge. Spiter ist die Raupe
weifilich mit grauer Zeichnung. Auf dem 11. Ringe trigt sie ein kurzes Horn; der
Brustabschnitt ist merklich verdickt. Die Raupe macht bis zur Spinnreife vier Hiu-
tungen durch. Das Futter, Maulbeerblitter und spiter auch beblitterte Zweige, bietet
man ihr auf Hiirden dar, die in Gestelle eingesetzt oder eingehiingt werden. Téglich
wird 4—s5 mal frisches Futter gereicht. Dazu sind grofere Maulbeerpflanzungen, am
besten in Form von Hecken, erforderlich. Den erwachsenen Raupen gibt man Ge-
legenheit zur Aufhéngung ihres Kokons, indem man besondere Spinnrahmen mit par-
allelen Holzleisten oder auch Reisig auf die Hiirden stellt. Uber den inneren Bau
der Raupe gibt Abb. 137 Auskunft. Haben die Raupen ihre volle Grofie erreicht, so
spinnen sie sich ein. Aus den beiden Spinndriisen treten feine Fiden hervor, die von
den Vorderfiflen zu einem einzigen Faden vereinigt werden. Dann legt die Raupe ihn
in vielen Windungen um ihren Korper, bis ein dichtes Gespinst, ein Kokon, ent-
steht, in dem sie sich verpuppt. Nach r4—18 Tagen schliipft der Schmetterling aus.
Werkzeuge zum Durchbeifien des Kokons besitzt er nicht, dafiir sondert er aus sei-
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@ Das Weibchen hat/Bier gelegt (nat. Gr.). b1 ben sind {vergr.)... ¢ An der Alteren weiB-
lichen Raupe (verkl) erkennt man das Afterhorn. d Die Raupe hat sich in einen Kokon eingesponnen (nat. Gi.). e Der
Lokon ist gedfinet, um die Puppe zu zeigen (vergr). f Ein M ( ormige Fihler) ist (Fligel

1, noch zerknittert)., g Ausgeschliipftes Weibchen nach Glattung der Fligel.
Abb. 136. Der Scidenspinner
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nem Munde einen briunlichen
Saft aus, der die Fiden an einer
Stelle aufweicht. Durch diese
Offnung verldfit das Tier sein
Gefingnis.

Der Ziichter 14}t es aber zum
Ausschliipfen nur bei weni-
gen Kokons kommen, denn er
braucht den etwa 1000 m langen
Faden unversehrt. Die iibrigen
Puppen werden durch Hitze ge-
tétet, die Kokons in heifles Was-
ser gebracht, wobei sich der
Klebstoff, der die Fiden zu-

. Kopf
Ausfihrungsgang

der rechten
Spinndriise

BrustgliedmaBen

linke Spinndriise

Rechte
Spinn-
drise

Luftréhrchen
(Tracheen)

Mitteldarm

Bauch- oder

sammenhalt, auflést. Das Ab-
haspeln des Spinnfadens iiber-
1dBt der Ziichter besser einem
Seidenwerk, das auch die wei-

ScheinfilBe
Anfangsteil der

rechten Spinn-
drise, in dem
der flissigeSeiden-

. % 2 stoff gebildet wird
tere Verarbeitung iibernimmt.

Es ist zweckmifig, den Seiden-
bau mit der Hiihnerzucht zu
verbinden. Die abget6teten Pup-
pen enthalten ndmlich bedeu-
tende Mengen Eiweif3 und Fett.
Sie konnen getrocknet als Tier-
futter Verwendung finden. Dafl die Mengen nicht unbedeutend sind, erkennt man
daraus, dal zur Gewinnung von I kg Rohseide etwa 10 kg oder 4000 Kokons
nétig sind.

Harnréhrchen

Nachschieber

Abb. 137. Innerer Bau der Seidenraupe
(von der Bauchscite gedfinct, Bauchmdrk entfernt)

2. Die Honigbiene und die Imkerei

1. Ein Bi ock enthalte 30000 Arbeitsbienen, die wihrend der Trachtzeit
(Mai—Oktober einschlieBlich, 1 Monat = 30 Tage) durchschnittlich nur einen Monat leben.
Wieviel Eier muB die Kénigin im Durchschnitt stiindlich legen, wenn sich das Volk nicht
vermindern soll? — 2. Man hat festgestellt, daB zur Aufzucht einer einzelnen Biene 1,5 g
Pollen nétig ist. Wieviel Pollen muf ein Volk von 25000 Arbeitsbienen wihrend der sechs
Monate Trzchtzeit fiir die Pflege der Brut einszmmeln ?

Unsere Honigbienen (Abb. 138) waren uspriinglich wildlebende Tiere, deren 5, Volker
in hohlen Baumen nisteten. Als aber die Menschen vor Jahrtausenden ihnen passende Unter-
kunft boten, um aus ihrem ererbten Trieb zum Nektarsammeln Vorteil zu ziehen, wurde die
Biene nach und nach zum ,,Haustier. Der Honig, den die Bienen aus dem Nektar bereiten,
war damals, lange bevor man bei uns den ostindischen Rohrzucker benutzen lernte, das
einzige Mittel zum Siien von Speisen und zur Herstellung gegorener Getriinke (Met).

Wenn im Garten die Obstbiume und Beerenstriucher blithen, hat man Gelegen-
heit, Honigbienen zu beobachten. Sie sind von den Wespen durch ihren plumperen
Korper unterschieden, der dicht mit brdunlichen Haaren bedeckt ist. Man erkennt an
unserer Biene gut die Dreigliederung des Korpers und die vier hédutigen
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Fliigel, die beim Fluge (wie auch bei den Wespen) zu zwei einheitlichen Flugflichen
zusammengehakt werden. Der summende Ton der fliegenden Biene ist die Folge des
schnellen Fliigelschlages (etwa 190 Schlige in der Sekunde; bei der Stubenfliege 330,
beim Kohlweifiling nur 9).

Beim Nektarsammeln streckt die Biene an der Unterseite des Kopfes ihren
Saugriissel vor und senkt ihn in die Tiefe der Bliite. Er besteht aus den rinnen-
férmigen Unterkiefern und der dreigpaltigen Unterlippe (Abb. 138d). Der
larggestreckte mittlere Teil der Unterlippe, Zunge genannt, ist réhrenformig zu-
sammengerollt. Er wird von den rinnenférmigen ,,Tastern” der Unterlippe um-

" schlossen. Die Unterkiefer legen sich um das Ganze zusammen. Die Oberkiefer,
die nicht an der Bildung des Riissels beteiligt sind, dienen zum Kauen von Bliiten-
staub, zum Kneten von Wachs und zum Erfassen von Gegenstinden, z. B. bei der
Reinigung der Bienenwohnung.

Der aufgesogene Nektar gelangt in den Kropfoder Honigmagen (H, Abb.138¢),
der am Anfange des Hinterleibes liegt, und wird hier zu Honig. Der meiste Honig
wird in den Stock gebracht. Hier entleert die Biene den Inhalt des Kropfes in die
Honigzellen oder verfiittert ihn unmittelbar an andere Bienen. Die fiir die eigene Er-
nihrung erforderlichen Mengen kann sie in den magenartig erweiterten Darm (M)
iibertreten lassen. Der Honigmagen hat nur die Grofle eines Stecknadelkopfes. So
miifite er etwa 60.mal entleert werden, um einen Fingerhut mit Honig zu fiillen. Dabei
ist das Nektartropfchen mancher Einzelbliiten noch viel kleiner ; 1000 bis 1500 Klee-
bliiten miissen beflogen werden, um den Magen einmal zu fiillen.

Wiihrend gewisse Bienen hauptsichlich Nektar sammeln, tragen andere vorwiegend
Bliitenstaub ein. Hat ein Tierchen sich beim Bliitenbesuch den Kérper mit Pollen
eingepudert, so fegt es ihn zu einem Kliimpchen zusammen. Dazu dient ein biirsten-
artig behaartes breites Fufiglied der Hinterbeine (Biirste, Abb. 138h). Das Kliimp-
chen (Hoschen) wird nun in das Kérbchen geschoben, eine Vertiefung an der
AufBenseite der Schiene. Beigemengter Honig macht den Pollen klebrig, und steife
Borsten am Rande des Kérbchens halten ihn fest. An der gleichmifligen Farbe der

,,Hoschen* erkennt man, daf die Biene jeweils nur eine Pflanzenart befliegt. Sie ver-
halt sich demnach beim Einsammeln ,,blumenstet®.

Alle diese Bienen sind Arbeitsbienen (Abb. 138). Es gibt davon in einem Bie-
nenvolk nach der Uberwinterung im Durchschnitt 30000, spiter manchmal 8oooo
und mehr. Sie sind Kinder einer einzigen Mutter, der Kénigin (Abb. 139), die der
Imker auch ,, Weisel “ nennt. Deren einzige Aufgabe ist es, Eier zu legen, aus denen
vor allem immer wieder neue Arbeitsbienen als Ersatz fiir die gestorbenen und von
mancherlei Feinden weggefangenen hervorgehen. Im Sommer werden Arbeitsbienen
selten iiber sechs Wochen alt. Sie sind Weibchen wie die Konigin; aber ihr Eier-
stock ist verkiimmert und ihr Hinterleib deshalb Kleiner. Ménnliche Bienen, sog.
Drohnen (Abb. 138c), gibt es im Bienenvolk nur im Sommer, und zwar nur einige
hundert. Nahrung sammeln sie nicht.

Beim Auffinden der Blumen spielt der Geruchssinn eine wichtige Rolle. Die
Fiihler tragen etwa 20000 Geruchsgriibchen (vgl. den Maikifer). Hat eine
Arbeitsbiene eine nahrungsreiche Bliitenart, etwa ein Rapsfeld, entdeckt, so teilt sie
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a Konigin, b Arbeiterin mit ,,Hoschen*, ¢ Drohne mit
sehr groBen Augen (a—¢ 1'/yfach vergr), d Mund- -
werkzeuge, auseinandergelegt (OK Oberkicfer, UK .
Unterkiefer, UIT Unterlippentaster, Z ,,Zunge"),
e (S Spei : i

M Magen), f Bienenkopf mit 2 Netzaugen und 3 Punkt-
augen, g Hinterleib einer Arbeiterin mit Wachsplatt-
chen, k Hinterbein von innen (B Biirstchen), i Hinter-
bein von auBen (K Korbchen), & Stechwerkzeug (GD
Giftdriise, GB Giftblase, S Schienenrinne, St Stech-
borsten, Sch i 1 Spitze der Schi

rinne, m Netzauge angeschnitten, vereinfacht, L Linse)

Abb. 138. Die Honigbicne
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dies den anderen Bienen im Stock durch ihr Verhalten mit (,,Rundtinze*). Der ihr
anhaftende Bliitenduft leitet dann die anderen Arbeiterinnen zu den Bliiten gleicher
Art. Finden sie dort viel Nahrung, so strecken sic am Ende des Hinterleibes eine
Duftfalte aus, um noch mehr Bienen ihres Stocks herbeizulocken. — Am Geruch
werden auch stockeigene und stockfremde Bienen unterschieden. Eindringende
fremde Bienen werden von den rechtmifligen Bewohnern stets als Feinde behandelt.

Als Waffen dienen dann die starken Vorderkiefer und der Giftstachel (Abb. 138k,1).
Er besteht der Hauptsache nach aus zwei mit Widerhaken versehenen Stech-
borsten, die auf zwei Leisten hin und her gleiten kénnen. Wihrend die Bienen die
Chitindecke eines Gliederfiiflers ohne Gefahr fiir sich selbst durchstechen kénnen,
bleiben die Stechborsten in der elastischen Haut des Menschen und der hoheren
Tiere festsitzen. Beim Versuch, sie herauszuziehen, wird der Stachel nebst Einge-
weiden dem Tierchen aus dem Leibe gerissen, so dafl es zugrunde gehen mu8.

Neben dem Duft der Bliiten dient auch die Bliitenfarbe als Wegweiser. Das
Bienenauge ist, wie bei fast allen Kerfen, ein zusammengesetztes Auge. Bei
einer Arbeitsbiene besteht ein jedes aus 4—5000 rohrférmigen Teilaugen (Abb. 138 m).
Die glasklare Chitinhaut, die das Auge iiberzieht, ist in ebenso viele linsenformige
verdickte Felder (Facetten) geteilt. Nach dem Aussehen ihrer Oberfliche heifien
die Augen Netzaugen (Facettenaugen). Mit einem einzelnen Teilauge sieht das
Tier nur einen kleinen Teil der Umgebung; erst alle zusammen geben ein Gesamt-
bild (Mosaikbild). Die Augen sind unbeweglich in die Kopfkapsel eingefiigt. Aber
die Biene sieht gleichzeitig nach vielen Richtungen, da die Augen stark gewdlbt sind.
Bei den Drohnen sind die Netzaugen so grof3, dafi sie sich oben in der Mitte des
Kopfes berithren. Aufierdem finden sich bei allen Bienen noch drei Einzelaugen
mit je einer Linse (Punktaugen, Abb. 138f).

Ein Besuch beim Imker (Abb. 139). Einen Einblick in das Leben und Treiben
der Bienen in ihrer Behausung, dem Bienenstock, soll uns ein Besuch beim Imker
verschaffen. Da sieht man die aus Wachs bestehenden Waben wie die Blitter eines
Buches angeordnet im Stock herunterhingen. Frisch erbaute und noch nicht benutzte
Waben sind an ihrer weiflen Farbe kenntlich. In der Liineburger Heide sind noch
die alten Bienenkoérbe sehr gebriuchlich. Neuzeitliche Bienenstocke bestehen aus™
Holzkisten. Hier 14t man die Bienen in Holzrahmchen bauen, die herausgenommen
werden kénnen (Abb. 139c).

Der Imker kann auch erzihlen, wie die Waben entstehen. Zwischen den Bauch-
ringen des Hinterleibs gelegene Wachsdriisen scheiden Wachsplédttchen aus
(Abb. 138g). Aus dem Wachs kneten die Arbeiterinnen zuerst eine senkrechte Mittel-
wand; darauf setzen sie nach beiden Seiten sechseckige Zellen (Abb. 140). Als
Mittelwand bietet der Imker den Bienen oft schon kiinstlich geprefite Wachsplatten
dar.

Der Boden jeder Zelle ist vertieft und besteht aus drei schiefen Vierecken
(Abb. 140a). Da die Zellen der beiden Wabenseiten um eine halbe Zellbreite gegen-
einander verschoben sind, ist der Raumliickenlos ausgenutzt und der Baustoff
so sparsam wie moglich verwendet. Die Zellen dienen zur Aufzucht der Larven. In
jede legt die Konigin ein Ei, aus dem nach drei Tagen eine beinlose Larve (Made)
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[

a Ein Bienenstand in der Lineburger Heide. Zahlreiche Bicnen belagern das Flugloch ihres Korbes, b Der Imker zeigt

das Innere cines Bienenkorbes. Die an den Waben titigen Bienen sind durch Tabakrauch zuriickgetriebea. ¢ Ein Bicnen-

kasten. Der Deckel ist entfernt, und eine Wabe (im Holzrahmen) ist herausgehoben. F Flugloch. d So sammeln si-h die
Arbeitsbicnen um ihre Konigin zur Bicnentraube

Abb. 139. Ein Besuch beim Tmker
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schliipft. Diese wird von den Arbeitsbienen zuerst mit eiweifireichem Futtersaft
(aus den Speicheldriisen) erndhrt; spiter erhilt sie Bliitenstaub und Honig. Ent-
sprechend den drei Arten von Tieren im Bienenstaat gibt es auch drei verschiedene
Formen von Brutzellen. Die Drohnenzellen sind etwas grofler als die Zellen der
Arbeiterinnen. Die Koniginzellen oder Weiselwiegen aber sitzen als grofiere
Tonnchen einzeln am Rande der Waben.
Koniginnenund Arbeiterinnen entwickeln
sich aus befruchteten Eiern; nur erhalten die
Kéniginnenlarven gehaltvollere Nahrung. Nach
der Ablage dieser Eier kénnen also die Bienen
entweder eine Konigin oder eine Arbeiterin
daraus ziehen. Die Drohnen (Minnchen)
entstehen aus unbefruchteten Eiern. Sobald
die Larven ausgewachsen sind, werden ihre Zel-
len von den Arbeiterinnen mit einem Wachs-
deckel verschlossen. Nun verwandelt sich die
Larve in eine Puppe (vgl.den Maikifer). Wenn
die Biene ausschliipft, offnet sie die Zelle mit
ihrem Kiefer.

Zeitig im Frithjahr beginnt die Kénigin mit
dem Legen der Eier. Die jungen Arbeiterinnen
fiihren zuerst als Stockbienen die héuslichen
Arbeiten nacheinander aus (Sidubern der Zellen,
Pflege der Brut, Wabenbau, Reinhalten des
Stockes u.a.). Ungefihr nach ihrem 20. Lebens-
tage iibernehmen sie als Flugbienen fiir den
Rest ihrer kurzen Lebenszeit das Einbringen
der ,,Tracht*.

Wenige Tage vor dem Auskriechen der ersten
jungen Konigin verlifit die alte Konigin

Abb. 150. mit einem Teil der Arbeiterinnen den Stock,
a Stiick einer Wabe mit einem Ei unddrei Larven  ym sich anderswo ein neues Heim zu griinden
(A Zellen firr Arbeiterinnen, zum Teil verschlossen, .
D Drohnenzellen, W Weiselzelle), (Vor- oder Hauptschwarm). Die ganze
”Sd";‘lf‘]i‘:;"‘ “I‘,“P“:;:;“s““k Masse der schwirmenden Bienen hingt sich,
um die Kénigin geschart, in dichtem Klumpen
an einem Ast auf (Bienentraube, Abb. 139d), bis ausgesandte Kundschafter irgendeinen
passenden Wohnort ausfindig gemacht haben. Diesen Zeitpunkt benutzt der Bienen-
ziichter, um das Volk in einem neuen Korbe oder Kasten einzufangen. — Die ausge-
krochene neue Koénigin sucht die noch in der Puppenwiege eingeschlossenen Ge-
schwister, sobald sie sich durch ,,Quaken* bemerkbar machen, mittels ihres Stachels
zu toten. Sie wird aber meistens von den Arbeiterinnen daran verhindert und verlafit
dann mit einem weiteren Teil der Arbeiterinnen ebenfalls den Stock (Nachschwarm).
Dieser Vorgang kann sich unter Umsténden noch einige Male wiederholen. Auf diese
Weise wird fiir die Bildung neuer Volker gesorgt. Schliefilich wird aber eine weitere
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Verkleinerung des Bienenvolkes von den Arbeiterinnen verhindert ; denn nun unter-
stiitzen sie die Konigin bei der Tétung der noch vorhandenen Weiselbrut. In den
ersten Tagen danach unternimmt die Konigin bei schoner Witterung mit den Minn-
chen (Drohnen) den Hochzeitsflug. Sie ist nun nach der Paarung fihig, gleich der
alten Kénigin Eier zu legen. Die Drohnen sterben gegen den Herbst hin oder werden
von den Arbeiterinnen erstochen (Drohnenschlacht).

Fiir den Winter speichern die Bienen Nahrungsvorrite in besonderen Waben
auf. Nimmt der Imker ihnen diese, so muf er dem Bienenvolk Ersatz bieten. Andern-
falls gent es im Winter zugrunde. Die Bienen verfallen nimlich nicht in Winterstarre
und bediirfen deshalb regelmiBiger Erndhrung. Je kilter es draufien wird, desto
dichter dringen sich die Bienen um die Waben zu einem Kniuel zusamm en, in dessen
Mitte die Kénigin sitzt. So halten sie nach Méglichkeit die geringe Wirme zusammen,
die von den Einzeltieren durch die Atmung erzeugt wird. Selten sinkt deshalb der
Wirmegrad im Bienenknéuel unter 10° C.

Dic Honigbiene im Haushalt der Natur und des Menschen

Nektarsammeln <——————— Bienenarbeit —————— Pollensammeln

Honigbereitung — Wachsbereitung
(aus dem zuckerhaltigen Nektar) (aus dem Eiweill des Pollens)

Bestaubung
von Obst, Olfriichten, i
Gewinnung von Honig Klee u. a. Gewinnung von Bienenwachs

D. Plagegeister in Haus und Hof, an Mensch und Tier

Aufgaben. 1.Lege an einem sonnigen Sommertage ein Stiick rohes Fleisch ein paar
Stunden im Freien aus! Dann betrachte es genau und bewahre es an einem Ort, wo der
Faulnisgeruch nicht stért, in einem Zuchtgefil3 (auf Erde liegend) auf, bis Fliegen ausschliip-
fen! Beobachtungen mit Tagesangabe aufschreiben! — 2. Fange in stehenden Gewissern
oder in der Regentonne Miickenlarven | Beobachte in einem Aquarium mit Teichschlamm ihre
Atmung und Verwandlung! Gazedeckel dariibersetzen! Niederschrift mit T: ben!

1. Die Stubenfliege

Die Stubenfliege (Abb. 141), die manchem im Winter wie ein vertrauter Zimmer-
genosse erscheint, kann im Hochsommer zu einem iiblen Plagegeist werden. Wenn
auf dem Lande aus den Viehstillen immer neuer Nachschub an Fliegen kommt und *
alle aufgehéngten Fliegenfanger nicht geniigen, um das Haus einigermafien von den
lastigen Giisten frei zu halten, dann kann man wirklich von einer Fliegenplage sprechen.
Da die Fliegen auf Dungstitten, an faulenden Stoffen aller Art und in Kranken-
zimmern anzutreffen sind, sich aber auch an alle menschlichen Nahrungsmittel heran-
machen, iibertragen sie Gérungund Fiulnis auf unsere Nahrung, und gar nicht sel-
ten iibermitteln sie uns auch Krankheitserreger. Sie sind also nicht nur listig,
sondern ausgesprochen schiadlich. Man mufi fordern, daf8 sie mit allen Mitteln
vertilgt werden, und dafl nach Moglichkeit ihre Entstehung verhindert wird.
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Auch Winterfliegen sind zu téten. Alle Speisen sind vor ihnen durch Fliegen-
schrinke, Fliegenglocken usw. gut zu schiitzen. Das Weibchen legt seine Eier (100 bis
200) an faulende oder faulnisfihige Stoffe, beispielsweise an Pferdedung. Nach zwei
Hiutungen — in 4—5 Tagen — sind die beinlosen weiflen Maden erwachsen. Sie
verpuppen sich dann innerhalb ihrer letzten Chitinhaut, die sich braunt und nicht
abgestreift wird. Deshalb ist die Puppe von dieser Haut wie von einem Tonnchen
umschlossen (Tonnchenpuppe). Schon zehn Tage, nachdem das Ei abgelegt

<

Abb. 141. Die Stubenflicge.
a Fertiges Insekt (4fach vergr.), b Brust mit Schwingkolbchen
und Hinterleib, ¢ FuB mit 2 Haftballen, d Kopf mit Riissel,
¢ Saugrissset (KK Kopfkegel, S Saugrobr, KT Kiefertaster,
OL Oberlippe, UL Unterlippe, SP Saugpolster), [ Larve,
e g ausschlupfende Fliege

wurde, kann die Fliege ausschliipfen. In jedem Sommer folgen mehrere Gene-
rationen aufeinander, in wirmeren Lindern etwa zwdlf. Uber den Bau der Fliege
_ gibt Abb. 141 Auskunft. Die verkiimmerten Hinterfliigel (Schwingkélbchen)
sind erst sichtbar, wenn die Fliigel entfernt sind. Sie.sind an der Erhaltung des Gleich-
gewichts beim Fliegen beteiligt. Der Riissel sitzt an der vorstreckbaren Unterseite
des Kopfes (Kopfkegel). Er besteht hauptsichlich aus der zusammengerollten Unter-
lippe. Diese hat am Ende zwei Polster mit feinen Rillen, in denen sich der Speichel
verteilt. Damit wird feste Nahrung, z. B. Zucker, betupft und aufgeldst, wihrend
Fliissigkeiten ohne weiteres aufgesogen werden. An rauhen Gegenstinden hilt die
Fliege sich mittels ihrer Krallen fest, an glatten Flichen, z. B. Fensterscheiben,
mit Hilfe von klebrigen Haftballen, von denen sie zwei an jedem Fuf} besitzt.
Die Stubenfliege gehort zur Ordnung der Zweifliigler. Ihr néchster Verwandter ist
der blaue Brummer , auch Schmeififliege genannt. Er legt seine Eier gern an Fleisch ab.
Aufgabe. Berechne die mégliche Zahl der Nachkommen eines einzigen iiberwinterten
Stubenfliegenweibchens wihrend emnes Sommers! Nimm an, daB fiinf Generationen auf-
einander folgen| .
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2. Stechfliegen und Bremsen

Die Stubenfliege kann ihr Saugrohr nicht zum Stechen benutzen, also auch kein
Blut saugen. Besonders im Herbst erscheint aber unter den Fliegen unserer Wohnun-
gen auch eine Stechfliege. Sie ist etwas kleiner als die Stubenfliege und an ihrem
nach vorn gerichteten spitzen Riissel zu erkennen. Den Sommer iiber wird das
Vieh von ihr heimgesucht. Weit schlimmere Blutsauger aber sind die Bremsen, so
A vor allem die 2 cm lange Rinderbremse (Abb. 142) und die
kaum halb so grofc Blindbremse. Ihre Stiche sind sehr
schmerzhaft; sie quilen unsere Haustiere
auf der Weide, und besonders die Blind-
bremse peinigt oft auch den Menschen.

Verwandte unserer Stechfliege sind die
Tsetsefliegen des tropischen Afrika. Sie
iibertragen beim Stechen schwere Krank-
heiten, z. B. die Schlafkrankheit des Men-
schen. Besonders bésartige Quilgeister unse-

/'/’:/Al't“' AN
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Abb. 142. Rinderbremse A S ; ; Abb. 143.
(Weibchen), rer Weidetiere sind die Biesfliegen oder Dmlﬂiegeu,,;ihre Tatve
natiirl. GroBe Bremen. Die Fliegen selbst haben ver- (etwas vergr.)

kiimmerte Mundwerkzeuge; sie nehmen keine .
Nahrung auf und leben nur ganz kurze Zeit zur Ablage der Eier. Die hummelihnlich be-
haarte Dasselfliege (Abb. 143) legt sie am Bauch der Rinder ab. Die ausschliipfenden Lar-
ven fressen sich dann im Laufe von 6—7 Monaten durch den Korper bis zur Riickenhaut
hindurch. Dort erzeugen sie schmerzhafte Geschwiire (Dasselbeulen), die schlieBlich auf-
brechen. Die mit Hakenkrinzen versehenen Larven verpuppen sich im Erdboden. Die
Dasselfliege verursacht alljahrlich Millionenschiden; denn die durchlécherte Haut ist ent-
wertet, das Gewicht der Tiere zuriickgeblieben und der Milchertrag gesunken. Um sie zu be-
kampfen, ist jeder Bauer verpflichtet, sein befallenes Vieh vor dem Austrieb auf die Weide
s»abdasseln‘ zu lassen. Die Larven werden aus den Geschwiiren herausgedriickt und getotet.

3. Stechmiicken und Fiebermiicken

Zum Uberhandnehmen der Fliegen im Sommer gesellt sich im Spétsommer und
Herbst die Miickenplage. Sie wird besonders fiihlbar in Gegenden mit stehenden Ge-
wissern. Denn unsere Stechmiicken (Abb. 144) entwickeln sich in Teichen, Tiim-

L]

a

/ibb. 144. Die Stechmilcke a Stechmiicke (Weibchen, 21/y fach vergr.), b ibre Larve, ¢ ihre Puppe, d Kops des Weibchens
(Rissel ausei er F i K und UK (Oberlkiefer, U iefer), OL Oberlippe,

UL U i 11
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peln, Griben und Siimpfen. Auch die Regentonnen im lindlichen Garten kénnen
Brutstitten fiir Miicken werden. Miicken sind Zweifliigler wie die Fliegen. Sie
unterscheiden sich aber von diesen durch ihre lingeren Fiihler. Die Weibchen der
Stechmiicken legen ihre Eier ins Wasser ab. Die aus-
schliipfenden Larven tragen am Hinterende ein Atem-
rohr und kommen zur Atmung an die Oberfliche. Auch
die Puppen sind bewegliche Tiere mit zwei Atem-
rohren am Kopfe. Von den fertigen Miicken stechen
nur die Weibchen. Sie bediirfen des Blutes von Siuge-
tieren und Menschen als Nahrung fiir die Ausbildung
der Eier. Die Minnchen aber saugen Nektar u.a. Uber
den Bau des Stechriissels gibt Abb. 144d Auskunft.
" Verwandt mit den Stechmiicken sind die Fiebermiicken,
von denen mehrere Arten auch in Deutschland vor-
kommen. Ihre Larven sind daran zu erkennen, daf} sie
beim Atmen waagerecht unter der Wasseroberfliche lie-
gen, wihrend die Stechmiickenlarven senkrecht herunter-
o b 145. Verschiedene Haltet . hingen. Die Fiebermiicken selbst haben lingere Beine
miicke an einer senkrechten Wand  als die Stechmiicken und halten im Gegensatz zu digsen
beim Sitzen den Korper gerade (Abb. 145). Fieber-
miicken iibertragen beim Stechen das Wechselfieber (Malaria), das besonders in
wirmeren Lindern heimisch ist. Entwisserung von Siimpfen ist in solchen Gegen-
den ein Mittel zur Ausrottung dieser Krankheit.
Ubersicht iiber die Merkmale der Zweifliigler S. 158.

4. Wanzen, Liuse und Fléhe

Einer der iibelsten Blutsauger am Menschen ist die Bettwanze (Abb. 146). Im
Gegensatz zu den Blattwanzen ist sie ungefliigelt. Ihr Korper ist so flach, daf sie sich
leicht hinter Tapeten, in Mobelspalten usw. verkriechen kann.
Erst in der Dupkelheit kommt sie zum Vorschein und iiberféllt
schlafende Menschen. Das Weibchen legt durchschnittlich
200- 300 Eier ab, aus denen nach 2-3 Wochen die Larven aus-
schliipfen. Wanzen kénnen mit Reisekoffern, Biichern usw. ver-
schleppt werden; in Mobelwagen kénnen sie sich verstecken
und in noch wanzenfreie Mobel eindringen. Haben sie sich ein-
mal in einem Zimmer eingenistet, dann sollte man stets die ganze
Wohnung von einem Sachverstindigen (,,Kammerjiger*) be-
handeln lassen.

Abb. 146. Bettwanze

(fach vergr.) Ungeflisgelt sind auch die Liuse, die Kopflaus des Men-
schen (Abb. 147), sowie die Kleiderlaus. Die eine heftet ihre

Eier an die Kopfhaare, die andere legt si in die Nahtfurchen der Kleider ab. Beide
Liuse saugen Blut. Kleiderlduse konnen das gefihrliche Fleckfieber von einem
Menschen auf den anderen iibertragen. Vorbeugend gegen Liuse : Reinlichkeit
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an Koérper und Kleidung, regelmiBiger Wischewechsel.
Wanzen und Léuse gehoren zu den Schnabelkerfen.
Flohe bilden dagegen eine Ordnung fiir sich. Auch sie
sind fliigellos; aber ihr Korper ist seitlich abgeplattet,
ihr letztes Beinpaar ist zu Sprungbeinen ausgebildet. Die
Eier legt das Weibchen des Menschenflohs in Kehricht,
in die Ritzen der Stubendielen usw., wo die madenformigen
Larven sich schon nach wenigen Tagen verpuppen. Auch
auf Hunden, Katzen, Igeln, Ratten usw. schmarotzen Flshe,
die gelegentlich auf den Menschen iibergehen. So kénnen
Rattenflhe die Pest von den Ratten auf den Menschen
iibertragen. Abb. 147. Kopflaus.
Wirksamste Mittel gegen Flohplage: Sauberkeit in @ Weibchen (20fach vergr.),

b zwei Eier an einem Kopfhaar

allen Teilen des Hauses, fugenlose Fufibéden. (stirker vergr.)

E. Insekten als Schidlinge

In den vorhergehenden Abschnitten sind schon mehrmals Insektenschidlinge er-
wihnt worden. Ihr Heer ist aber fast uniibersehbar grof und fiigt angebauten Pflanzen
und Haustieren grofien Schaden zu. Auch Nahrungsmittelvorrite, Baustoffe, Klei-
dung und Gebrauchsgegenstinde werden von ihnen zerstért oder z. T. unbrauchbar
gemacht. Daher ist die Schidlingsbekimpfung von grofiter Bedeuting. Um diese
Feinde wirksam bekimpfen zu konnen, mufl man sie selbst und ihre Lebensgewohn-
heiten kennen. Wie bei einer Krankheit ist auch hier in erster Linie zu beachten, dafl
vorbeugen stets besser ist als heilen.

1. Schiidlinge im Haus
a) Kiichenschaben und andere Liebhaber von Speisen und Vorriten

Schaben sind flache, kiferihnliche
Kerfe, die gut laufen kénnen und braun
bis schwarz gefirbt sind. Ihre Haupt-
heimat sind die warmen Linder. Sie
legen ihre Eier nicht einzeln ab, sondern
in einer grofien, briunlichen Kapsel.
Bei uns haben sich in lteren Hiusern
vielfach zwei Arten eingenistet. Bei der
grofen, dunkelbraunen Kiichenschabe
(Abb. 148), auch Kakerlak genannt,
die aus Asien in Europa eingewandert
sein soll, ist'das Weibchen ungefliigelt.
Die Deutsche Schabe ist Kkleiner,
schlanker und gelbbraun gefirbt. Beide

4 : Abb. 148. Kiichenschabe. a Weibchen, eine Eikapsel
Arten halten sich bei Tage versteckt und ablegend, b die Kapsel vergrofert
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R gehen im Dunkeln auf Nahrungs-
: suche — in Kiichen und Béckereien —
aus. Die Schaben haben kauende
Mundwerkzeuge und eine unvollkom-
mene Verwandlung. Sie gehdren mit
den Heuschrecken und Grillen zu-
sammen zur Ordnung der Gerad-
fliigler.

i Ein Vorratsschidling ist auch der
e 4 Mehlkifer, dessen Larve unter dem
Namen Mehlwurm bekannt ist und

Abb. 149. Mehlmotte. Abb, 150. Kornmotte. 1iwu .
Vorderfliigel bleigiau mit Vorderfliigel weiblich als Futter fiir Singvogel, Eidechsen
dunklen Quertinden mit schwarzen Flecken = 2 20 s

(3,5 fach vergr) (stach verse) usw. geziichtet wird. Gefihrlich fiir

unsere Mehlvorrite wird oft die Mehl-
motte (Abb. 149). In den Kornspeichern kénnen die Larven von Kornmotten
(Abb. 150) grofien Schaden anrichten. Diese Feinde unseres ,,tiglichen Brotes* wer-
den scharf bekéimpft. Man hilt alle Lagerrdume peinlich sauber und nimmt den Schid-
lingen jedes Versteck, indem man die Fugen und Ritzen dichtet. Treten sie dennoch
auf, so vergast man die Speicher und Silos sowie auch die Versandsicke mit giftigen
Gasen.

b) Zerstorer von Haus, Hausrat und Kleidung
Sehr bedrohlich fiir unsere Héuser wurde in neuerer Zeit der Hausbock (Abb. 151),
ein mattschwarzer Bockkifer mit langen, gebogenen Fiihlern und weiBlicher Be-
haarung. Seine Larve kann nimlich die Balken der Hiuser zerstéren. Da sie die
duflerste Holzschicht unverletzt 14lt, kann ihre Titigkeit lange unbemerkt bleiben

Abb. 151. Hausbock.
@ Weibchen bei der Eiablage (1%/3fach vergr.), b Larve im Holz, ¢ von Hausbocklarven zerstortes Stiick eines Dachsparrens
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(Einsturzgefahr !). Es ist des-
halb wichtig, dafl man den
Kifer kennt, der durch ein
lingliches Flugloch nach
aufilen gelangt. Der Haus-
bockkifer ist in Deutsch-
land allgemein verbreitet.
Auch zahlreiche Kkleinere
Kifer zerstéren Holz, so z. B.
die Klopfkifer (Abb.152).
Ihre Larven fressen aber
hauptsachlich in unserem
Hausrat. Die fertigen Kifer
erzeugen im Holz ein po-
chendes Geridusch und hei-
Ben deswegen auf Grund
einer abergliubischen Vor-
stellung auch ,, Totenuhr®.
Allbekannt 1st schliefSlich
einKleinschmetterling:die

Kleidermotte (Abb. 153), b c
deren Riupchen wollene Abb. 152,

: - . . a Der Klopfkafer (,, Totenuhr"), tabakbraun (8fach vergr.),
Kleidungsstiicke sowie Pelz Larve des Klopfkafers (8fach vergr.),

werk zerfressen. Ihr dhnelt ¢ durch Klopfkifer zerstortes Holz (1'/yfach vergr.)
die Pelzmotte.

Wollsachen, Pelze u. a. kann man gegen Mottenfral am sichersten schiitzen, wenn
man sie mit Eulan oder mit Movinsalz behandeln a8t (imprigniert). Waschbare
Wollstoffe werden durch Waschen mit Movinseife mottenfest. Zellwolle wird von
Motten nicht gefressen. Stehen diese Schutzmittel nicht zur Verfiigung, so hilft auch
héufiges Klopfen und Biirsten der Sachen, verbunden mit sorgfiltigem Absuchen der
Eier und Larven. ’

2. Schidlinge im Garten

a) An den Obstbdumen

Von den Kifern ist der Apfelbliitenstecher schon erwéhnt (s. S. 116). Die Schmet- -
terlinge stellen eine stattliche Zahl von Obstbaumschidlingen :

Zu ihnen gehdren mehrere Spinner. Das Weibchen des Ringelspinners (Farb-
tafel IT) legt die iiberwinternden Eier in Ringen um die Zweige ; die Raupen leben in
gemeinsamen Gespinsten (Raupennester). — Weit schadlicher als der Ringelspinner
werden die Frostspanner, vor allem der Kleine Frostspanner (Abb. 154). Im
Frithherbst, selbst wenn bereits Frost eingesetzt haben kann, sicht man die ménnlichen
Schmetterlinge gegen Abend oft in Massen schwiirmen. Sie fhneln im Fliigelschnitt
Kleinen Tagfaltern, legen aber die Fliigel beim Sitzen waagerecht zusammen und ha-
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b c

Abb. 153. Die Kleidermotte. a FraB an Wollstoff. Zwischen den 3 Motten ein Raupenkdcher, links viel Raupenkot. Die
Kleidermotte legt etwa 150 Eier ab (2fach vergr.). b Mottenraupe, ausihrem Kocher hervorschauend (5'/fach vergr.).
¢ Motte, Fligel Flugzeit Mai bis (6/yfach vergr.)
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ben fadenférmige Fiihler. Ihre Raupen haben nur zwei Paar Bauchfiife am Hinter-
ende (vgl. Abb. 135d) und bewegen sich ,,spannend*, d. h. sie schreiten unter bogen-
formiger Kriimmung des Korpers vorwirts. Die Weibchen der Frostspanner haben
verkiimmerte Fliigel. Sie schliipfen im Spitherbst aus den im Erdboden ruhenden
Puppen und kriechen am Stamm des Obstbaumes hinauf, um ihre Eier nahe den
Winterknospen abzulegen. Dann sterben sie. Aus den iiberwinterten Eiern aber

Abb. 154. Frostspanner. & Mannchen und Weibchen von Frostspannern kleben an einem Leimring fest.
Kleiner Frcstspanner: b Mannchen, ¢ Weibchen (vergr.); d Eier, unterhalb einer Kirschknospe tberwinternd (vergr.)

S
schliipfen griine Réupchen, die die Blitter der aufbrechenden Knospe zusammen-
spinnen und verzehren. Zum Abfangen der Weibchen legt man zum Herb:t um die
Baumstdmme Papierstreifen, die mit Raupenleim bestrichen sind, der monatelang
Klebrig bleibt. Leimringe sind entbehrlich, wenn die Obstbiume gegen Ende des
Winters mit einem Winterspritzmittel (z. B. Obstbaumkarbolineum) behandelt
werden.

Sehr beeintrichtigt wird die Ernte von Apfeln und Birnen oft durch einen Falter
aus der Gruppe der Kleinschmetterlinge, dem Apfelwickler (Farbtafel IT). Seine
Raupe — filschlich ,,Made* (vgl. Zweifliigler) oder ,,Wurm® genannt — lebt in der
heranwachsenden Frucht, frifit die Samen und bringt die Frucht vorzeitig zum Ab-
fallen. Sie verldft die Frucht vor oder nach dem Abfallen und iiberwintert innerhalb
eines Gespinstes in Rindenspalten des Stammes oder auch am Boden. Meistens ver-
puppt sie sich erst im Frithjahr. Zur Bekdmpfung dieses Schidlings soll man Fallobst
regelméfig sammeln und verwerten, die Baumrinde durch Abkratzen glatt halten,
Fanggiirtel aus Wellpappe mit untergelegter Holzwolle anlegen und sie rechtzeitig
sdubern. — Ahnlich wie der Apfelwickler lebt auch der Pflaumenwickler. Er schi-
digt besonders die Zwetschen.

Wenn Kirschen ,,wurmig* werden, so handelt es sich nicht um die Raupen von
Kleinschmetterlingen, wie bei Apfeln, Birnen und Pflaumen, sondern um die weifien
Maden der Kirschfliege (Abb. 155). Im Mai oder Juni, wenn die Kirschen noch
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fast ganz griin sind, legt das knapp !/, cm lange Weibchen unter die Haut der Kirschen
in die Nahe des Stieles je ein Ei. Die Made findet man dann spiter immer dicht am
Stein; an der Stelle der Eiablage hat die Frucht stets einen kleinen braunen Fleck.
Legt man solche Kirschen einige Stunden lang in kaltes Wasser, so verlassen die
Larven die Frucht und treiben auf dem Wasser. Fillt aber die Frucht vom Stamm, so
verpuppen sie sich in der Erde. Im néchsten Friihling schliipfen die winzigen Fliegen
aus. Wichtigste Mafinahmen zur Bekidmpfung dieses Schidlings sind: friihzeitiges
restloses Ernten aller Kirschen und sorgsames Auflesen aller zu Boden gefallenen,

Abb, 155. Die Kirschiliege. a Fliege (7fach vergr.), b Flicge an der noch griinen Kirsche (1'/yfach vergr.),
¥ ¢ reife Kirsche mit Made, d Puppe (vergr.)

bevor die Larven in den Boden gehen. Die Kirschfliegenlarven entwickeln sich auch
in den Friichten der Heckenkirschen. Diese verbreiteten Zierstraucher miissen also
in der Umgebung von Kirschpflanzungen ausgerottet werden.

An der Rinde von Apfelbdumen findet man manchmal krankhafte Anschwellungen
(Baumkrebs), die von einer Rindenlaus, der Blutlaus (Abb. 156), verursacht werden
und den Fruchtansatz verhindern. Diese
Tiere leben in grofien Kolonien zusammen
und saugen an Rinde und Holz. Dabei
scheiden sie weifle Wachsfiden aus, die die
ganze Kolonie mit einem weifilen Flaum
bedecken. Zerdriickt man die Tiere, so tritt
ein dunkler blutroter Saft aus. Bekimpfung
durch Spritzen mit Obstbaumkarbolineum.
Stimme abkratzen und abbiirsten und die
abgekratzte Rinde mit den Blutldusen ver-
brennen. Noch schédlicher ist die Reb-
laus, die in den sechziger Jahren des vori-
gen Jahrhunderts aus Amerika in Europa
eingeschleppt wurde und hier zum furcht-
barsten Feind des Weinstocks geworden
at ist. In Deutschland befillt sie fast nur die
Yeide mit bedeckt, ¢ 1 ien unter  Wurzeln, in wirmeren Lindern auch die

ibrem Wachsflockensasen, d von den Blutlausen er- e
zeugte Anschwellung am Zweig Blatter.

Abb. 156. Blutlduse am Apfelbaum.
i b gefliigel
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3. Schidlinge am Gemiise

Von den Schmetterlingen ist zu erinnern an die Raupen
des Kohlweifllings (vgl. S. 124), ferner die Raupen der
Kohleule, die an Kohlblittern fressen und auch in die
Képfe eindringen. Die Raupen der Saateule (s. Farbtafel IT)
befressen Kohl, Raps und Getreide.

Recht unerwiinschte Giste unserer Girten sind auch die
Blattlduse. Jeder kennt die griine Rosenblattlaus oder die
schwarzen Liuse an den Saubohnen (Feldbohnen, ,,grofie
Bohnen*). Trige, dicht nebeneinander sitzend, ihren Saug-
riissel (,,Schnabel) in die Stengel und Blitter einsenkend,
berauben sie die Pflanzen ihrer Sifte. Mit den zuckerhalti-
gen Nihrstoffen geht ihr Darm so verschwendersich um, dafy
ihre Darmausscheidungen noch immer reich an Zucker sind.
Oft wird dieser Zuckersaft in solchen Mengen erzeugt, daf}
er heruntertropft und die Blétter und andere Gegenstinde
mit einer glinzenden Klebrigen Schicht iiberzieht (Honig-
tau). Haufig stellen sich bei den Blattliusen Ameisen ein
(Abb. 157 und 158), um die
siflen Sifte zu lecken. Man
kann auch beobachten, daf sie
die Blattlduse geradezu ,,mel-
ken“, indem sie den Hinterleib

Abb. 15,. Geflugelte und unge- . mit ihren Fiihlern betrommeln. Abb. 158.
fiigelte Blattliuse, von Ameisen . i Ameise, cine Blattlaus melkend
Fomnohit (vecgr) Die ersten ungefliigelten

(vergr.)
Blattlduse gehen im Friihjahr i

aus iiberwinterten Eiern hervor. Sie bringen bald lebende Junge zur Welt, die ihrer-
seits schon nach etwa 10 Tagen wieder Nachkommen haben. So kann die Nach-

a

Abb. 150. Florfliege.
Die zarte Florfliege (a) saugt als Larve (b) Blattlause aus; (¢) dic gesticlten Eier (a 2fack, b 5iuch vergr.)
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kommenschaft eines Weibchens sich bis zum Herbst auf Millionen belaufen. In-
zwischen entstehen auch gefliigelte Weibchen, die die Art iiber gréfiere Gebiete
verbreiten. Erst gegen den Herbst treten gefliigelte Ménnchen auf. Die jetzt von den
Weibchen gelegten Eier iiberdauern den Winter.

Durch ihre starke Vermehrung trotzen die Blattlausarten den zahlreichen Feinden:
Die zarten Florfliegen (Abb. 159), die zu den Netzfliiglern (S. 158) gehéren, be-
festigen ihre gestielten Eier an Blittern. Die daraus hervorgehenden Larven saugen
mittels zangenfrmiger Oberkiefer die Blattlduse aus (Blattlauslowen). Besonders
eifrige Blattlausvertilger sind die Marienkiifer nebst ihren Larven, so z.B. der
Siebenpunkt (Abb. 119). Auch helfen dabei manche Spinnen, die Ohrwiirmer
und die Maden der Schwebfliegen. Der Mensch geht gegen die Blattlduse vor,
indem er ihre Kolonien mit tétenden Fliissigkeiten (Seifenlésung, Tabakauszug u.a.)
bespritzt.

4. Schidlinge auf dem Felde

Arge Missetiter sind die in der Erde lebenden Larven der Schnellkiifer
(s. Farbtafel II), die der Landmann allgemein als Drahtwiirmer bezeichnet. Sie
fressen Wurzeln ab und richten grofien Schaden an. Sie kénnen auch, dhnlich wie die
Engerlinge, den Kartoffelanbau schidigen, indem sie Génge in die Knollen fressen.
Schnellkifer haben eine merkwiirdige Gewohnheit. Sie lassen sich bei Gefahr zur
Erde fallen. Wenn sie dann zufillig auf dem Riicken liegen, vermédgen sie sich mehrere
Zentimeter hoch emporzuschnellen und dabei umzudrehen. Zur Bekdmpfung dieser
- Schiidlinge legt man vor dem Kartoffelpflanzen auf dem befallenen Bodenstiick zer-
schnittene Kartoffeln einige Zentimeter tief als Kéder aus. Die sich an ihnen sammeln-
.den Drahtwiirmer, die der Larve des Mehlkifers dhneln, werden in Zwischenrdumen
von einigen Tagen abgesammelt und getotet.
An den Kartoffelkifer (S. 113) ist zu erinnern, ebenso an die Maulwurfs-
grille (S. 119).
Zu einer ernsten Gefahr fiir den Anbau der Futter- und Zuckerriiben kann die
winzige Riibenwanze werden, denn sie erzeugt durch Ubertragung eines Krank-
heitsstoffes (Virus) die verderbliche Kriuselkrankheit der Riibenbltter.

5. Schidlinge im Walde

. Zahllose Insekten nagen, bohren und saugen dauernd in und an den Wurzeln,
Stammen, Asten, Blittern und Nadeln der Waldbiume. Allein die Kiefer erndhrt:
etwa 25 Kiferarten, 10 Schmetterlingsraupen, fast ebenso viele Blattwespen, eine
Holzwespe, eine Miickenart und eine Pflanzenlaus. Aus dieser Fiille kénnen hur einige
wenige Grofischiidlinge herausgegriffen werden.

Schlimme Feinde des Nadelwaldes sind die Borkenkiifer. Sie haben ihren Namen
daher, dafB sie zwischen Holz und Rinde fressen, wo die nahrungsreichsten Schichten
des Stammes liegen. Lést man von einem befallenen Stamme die Rinde los, so sieht
man oft an ihrer Innenseite und am freigelegten Holz Gange, aus deren Anordnung
und Stirke man erkennen kann, welche Borkenkiferart hier an der Arbeit war.
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Abb. 160. FraBgange des Buchdruckers,

a*unter der Borke, b im Holz mit , Puppenwicgen' und Larven verschiedenen Alters

Abb. 160 zeigt das Frafibild einer der gefihrlichsten Arten, nimlich des Fichten-
borkenkifers oder Buchdruckers. Wie kommt es zustande ? Die senkrechten Génge
sind von dem Mutterkifer genagt, als er Eier ablegen wollte. Das Tier (Abb. 161) hat
einen kurzen Gang quer durch die Borke bis zum saftigen Bast gefressen, dann einen
in der Langsrichtung des Stammes verlaufenden Muttergang hergestellt und in
viele kleine Griibchen rechts und links je ein Ei gelegt. Die heran-
wachsenden Larven haben dann nach beiden Seiten Ginge ge-
fressen, um sich am erweiterten Ende zu verpuppen. SchliefSlich
haben die fertigen Kifer ihre ,,Puppenwiege* auf dem kiirzesten
Wege quer durch die Borke verlassen, die nun wie von Schrot-
kornern durchschossen aussieht. In einem der Entwicklung giin-
stigen Sommer konnen zwei Generationen dieses Schidlings er-
scheinen. Da durch den Fraf§ die lebenswichtige Bastschicht zer-
stort wird, ist starker Befall eines Stammies todlich fiir den Baum.
Wie bekdmpft nun der Forstmann diesen Missetiter ? Vor allem
werden alle Stdimme, die bereits befallen sind, rechtzeitig, d. h. Abb. 161,
vor dem Ausschliipfen der Kifer, niedergelegt und geschilt, um (‘:‘f‘f:’:'v‘;‘rzi')
die Rinde mit den Larven oder Puppen sorgfiltig zu verbrennen. .
Da die Kifer zur Eiablage gern an Biume gehen, die vom Sturm umgelegt oder vom
Menschen gefillt sind, legt man ferner Fangbdume aus, deren Rinde dann ebenfalls
verbrannt wird.

Ein Schmetterling, der unsere Wilder aufs drgste bedroht, ist die Nonne
(Abb. 162 und Farbtafel ITI). Sie gehort zur Gruppe der Spinner (S. 129). Die Eier
werden im August zur Uberwinterung in Rindenrisse abgelegt. leider meistens so
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hoch, dal man das Hoch-
kriechen der jungen Rau-
pen im Friihjahr nicht
durch Leimringe verhin-
dern kann. Nur éltere Rau-
pen, die spiter der Wind
oft in grofier Menge her-
unterschiittelt oder die sich
an Spinnfiden herabgelas-
sen haben, konnen beim
sAufbiumen* durch Kleb-
ringe abgefangen werden
Sie befillt alle Nadelhélzer,
besonders Fichte und Kie-
fer, auflerdem auch Laub-
holzer. Diese sind aber
als laubwechselnde Baume
widerstandsfihiger.
2 é £ Im Boden iiberwin-
Abb, 162. Nonne mit ausgebreiteten Flugeln (ctwas vergr.) tern als halbwiichsige
Raupe der Kiefernspin-
ner, als Puppe die Kié¢ferneule oder Forleule (Farbtafel III) und der Kiefern-
spanner (Farbtafel III). Deshalb kann man die Kiefernspinnerraupen im Friihjahr
durch Leimringe abfangen, die andern beiden Schédlinge aber nicht. Man sicht, wie
genau der Forstmann die Lebensweise der Feinde kennen muf}, bevor er mit dem
Kampf gegen sie beginnt.

F. Bekimpfung der Schidlinge

Genaue Angaben iiber die Grofie des Schadens, den tierische Schidlinge anrichten,
konnen nicht gemacht werden. Es wird auch nicht moglich sein, sie restlos zu ver-
tilgen. Auf Grund der Erfahrungen darf man aber damit rechnen, dafl bei sach-
gemifler Bekimpfung mindestens ein Viertel des Schadens verhindert werden kann.

Die wichtigsten Bekimpfungsmafinahmen sind:

1. Schutz den tierischen Feinden der Schidlinge. Das sind: Singvigel,
Maulwurf, Igel, Fledermduse, Gartenkrote, Marienkdfer, Schlupfwespen, Florfliege,
Ametsen.

2. Stirkung der Lebenskraft der Nutzpflanzen durch Bodenpflege und
Diingung mit Thomasmehl, Phosphor, Kalk- und Kalidiinger, der manche Schid-
linge titet oder vertreibt.

3. Bestiuben und Bespritzen der Pfl mit Totungsmitteln. Das sind
entweder Beriihrungsgifte, Atmungsgifte oder Frafgifte.

4. Absammeln und Téten der Raupen und Schmetterlinge.
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5. Ausziehen und Verbr: befalle Pfl

6. Fangen und Taoten der Schmetterlinge, Raupen und Kdfer mit Leimringen.
Abklopfen und Titen gefangener Kifer.

7. Ausschneiden und Ausbr en der Raupennester. Sehr wichtig ist,
daf alle Gartenbesitzer fiir die Vertilgung der Schidlinge sorgen. Was niitzt es,
wenn ein Gdrtner alle Schddlinge eifrig vernichtet, aber der Nachbar ldssig ist!

G. Das Wasser als Wohnstiitte von Insekten

Wir stehen am Rande eines Teiches. Sein Ufer ist mit Schwertlilien und hohem
Schilf umsiumt. Auf dem Wasserspiegel schwimmen Wasserlinsen (>»Entengriitze),
Blitter der Teichrose und des Froschbisses. Wo die Wasserfliiche frei ist, gleiten wie
Schlittschuhldufer dunkle langgestreckte Wasserldufer (Abb. 163a) iiber die ruhige
Oberfliche. Ihre langen Beine beriihren nur mit einem kleinen Teil das Wasser und
driicken ein wenig seine Oberfliche ein. Diese Vertiefung zeichnet sich auf dem
Untergrund oder darunter liegenden Wasserpflanzen als glinzend umséumter Schat-
tenfleck ab. Niemals tauchen sie unter. Aus der Tiefe kommt ein silberglinzender
Kifer, der seltsamerweise auf dem Riicken schwimmt; er beriihrt die Oberfliche kurz
und verschwindet wieder. Es war der Riickenschwimmer (Abb. 163b), der zum
Atmen nach oben kam. Das Silberglinzende ist eine Luftschicht, die zwischen den
Hirchen der Bauchseite haftet und als Luftvorrat mit ins Wasser genommen wird. An

Abb. 163. Wasserwanzen (ctwas vergr.). a Wi
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untergetauchten Wasserpflanzen entdeckt
man den braunen Wasserskorpion
(Abb. 163c), der auf Beute lauert. Seine
Vorderbeine sind zu kriftigen Fangwerk-
zeugen umgebildet, mit denen er die Beute
packt und festklemmt. Mit dem Stech-
riissel, den auch der Riickenschwimmer
besitzt, saugt er sie aus. Beide gehoren zur
Ordnung der Schnabelkerfe (S. 158).
Plotzlich taucht ein grofier Kifer auf,
" hiingt sich férmlich mit der Hinterleibs-
spitze an die Wasseroberfliche, lifit sich
wieder in die Tiefe hinab und verschwindet
im Pflanzengewirr. Das wiederholt sich
nach einiger Zeit. Es ist der Gelbrand
(Abb.164), ein Schwimmkifer, etwa 3 cm
lang. Sein Korper ist flach, kahnformig,
ohne jeden Vorsprung; die Seitenrénder
sind scharfkantig. So durchschneidet er
leicht das Wasser, getrieben von seinen
Abb. 164, Gelbrandkater (Mannchen) langen Hinterbeinen. Sie sind seitlich

Abb. 165. Die Larve des Gelbrandes saugt cine Krotenlarve aus (etwas vergr.).
Rechts oben der vergroBerte Kopf des Raubers
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Abb. 166. Die Verwandlung der Wasserjungfer (Aeschna).
der Chitinhaut der Nymphe arbeitet sich dic
4 Die Libelle st bereit zum ersten Flug. Thre Flugel sind geglattet und ausgebreitet (2/; der nat. Gr.)

a Dic erwachsene Larve (Nymphe) verla8t das Wasser. b Aus
Libelle heraus. ¢ Die Nymphenhaut ist leer. An ibr halt sich die Libellc fest.
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zusammengedriickt, mit langen Borsten besetzt, die
ihre Fliche noch verbreitern und so als vortreffliche
Ruder dienen. Luft zum Atmen wird unter den Fliigel-
decken, wo auch wie beim Maikifer die Atemldcher
liegen (Abb. 108a), mit ins Wasser genommen. Um
die Luft zu wechseln, bringt der Kifer das Hinterende
an die Wasseroberfliche und senkt die Hinterleibs-
spitze ein wenig. So sind die Schwimmkifer besonders
stark dem Leben im Wasser angepafit. Nur die Puppe
ruht in der Erde oberhalb des Wasserspiegels. Die
Schwimmkifer leben riauberisch ; kein kleineres Wasser-
tier ist vor dem Gelbrand sicher. Sie konnen fliegen,
verlassen das Wasser aber nur, um andere Gewdsser
aufzusuchen. Auch die schlanken Larven (Abb. 165)
sind arge Rauber; die Oberkiefer bilden eine Saug-

Abb. 167. Eine Schlankjungfer zange, mit der sie selbst Kleine Fische oder Kaul-

quappen anfallen,

In Sumpfgebieten mit Tiimpeln sowie an Teichen und Seen ist auch das Reich der
Libellen, die nur als Larven im Wasser leben. Als vortreffliche Flieger mit vier
schmalen netzadrigen Fliigeln erjagen sie andere Kerbtiere, um sie zu verzehren
(kauende Mundwerkzeuge). Ihre Verwandlung ist unvollkommen, d. h. aus der Chi-
tinhaut des letzten Larvenzustandes (mit Fliigelstummeln) schliipft das fertige Tier
(Abb. 166). Die Larven leben gleichfalls riuberisch. Sie lauern ihrer Beute auf und
packen sie mit der langen vorstreckbaren Unterlippe, die am Ende eine Greifzange
trigt. In der Ruhe liegt diese Fangeinrichtung wie eine Maske an der Unterseite des
Kopfes. Die Libellenlarven atmen nicht durch Atemlécher, sondern besitzen Kie-
men, in denen sich geschlossene Atemrdhren verzweigen (Tracheenkiemen).
Der im Wasser geloste
Sauerstoff dringt durch
die Wand der Kiemen
in die Atemrdhren ein.
Lage und Form dieser
Kiemen sind verschie-
den. Bei den Schlank-
jungfern (Abb.167), die
an ihrem diinnen Hin-
terleibe kenntlich sind,
sitzen drei blittchenfor-
mige Tracheenkiemen
am Ende des Hinter-
leibes der Larve (Abb.
168b). Siedienen gleich-
zeitig als Schwanzflosse
Abb. 168, Die beiden Larventormen der Libellea beim Schwimmen. Bei
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c

Abb. 169. « Kocherfliegenlarve mit Gehause, b Kacherfliege, ¢ Larve mit Trachcenkiemen am Hinterlcib

den dickbauchigen Larven der Schmaljungfern und Wasserjungfern (Abb. 168a)
sitzen die Kiemen im Enddarm. Das in den Enddarm aufgenommene Atemwasser
kann mit starkem Ruck wieder ausgestofien werden und das Tier vorwirts treiben.
In beiden Fillen wird also die Atemeinrichtung auch zur Bewegung benutzt.

Etwas Seltsames kann man am Grunde des seichten Ufers beobachten : ein kurzer
diinner Schilfstengel gleitet auf dem sandigen Grunde entlang. Schaut man niher hin,
so erkennt man, dafl ein Larvenkopf und ein Paar Insektenbeine daraus hervor-
schauen. Es ist eine Kocherfliegenlarve, die in diesem Gehiuse steckt und es als
Schutz und Wohnung mit sich herumschleppt. Andere bauen sich selbst solche
5»Kocher* aus Pflanzenstiickchen, kleinen Steinchen oder Resten von Schnecken-
schalen (Abb. 169a) und halten sich in diesen Wohnréhren mittels Klammerhaken
so fest, dafl man sie eher zerreifien als herausziehen kann. Der Hinterleib ist mit
fadenformigen Tracheenkiemen besetzt (Abb. 169c). Wenn sie sich verpuppen, ver-
schlieflen sie die Réhre mit einem Deckel. Die ausschliipfenden Tiere sind Kécher-
fliegen (Abb. 169b).

Noch vieles Wunderliche birgt solch ein Tiimpel, und es verlohnt sich schon, mit
einem Fangnetz einen ,,Fischzug* durch diese Welt voll erstaunlicher Gestalten zu
tun und sie dann zu Hause im Aquarium zu beobachten. '

Aufgaben. 1. Halte a) einen Gelbrand, b) seine Larve im Aquarium! Beobachte die
Atmung und die Ernihrung! Futter wie beiden Libellenlarven. — 2. Vertreibe einige Kocher-
jungfern durch einen Grashalm aus ihrem Gehiuse! Setze sie in getrennte GefiBe ! Gib ihnen
andere Baustoffe, als fiir die alten Kécher benutzt waren: winzige Steinchen, zerkleinerte
Eierschale, Pflanzenstengel u. a.l



158 Kerbtiere (Insekten)

H. Ubersicht iiber die besprochenen Kerfe (Ix}sekten)

Merkmale. Kérper in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert. Drei Paar Beine; drei Paar
Mundwerkzeuge; ein Paar Fiihler. Meistens Fliigel. Fast immer Tracheenatmung,

Einteilung in Ordnungen

I. Mundwerkzeuge kauend, mindestens die Oberkiefer.
a) Mit unvollkommener Verwandlung.

1. Vorderbrust frei. Vorderfligel lederartig. Hinterfliigel hiutig, faltbar (Heu-
schrecken, Grillen, Schaben) ........v.u.n D Geradfliigler

2. Alle drei Brustringe verwachsen. Vier hautige Fliigel (Libellen) ........ Bolde
b) Mit vollkommener Verwandlung.

1. Vorderbrust frei.
@) Vier hiutige Fliigel (Florfliegen) ........coovviiiiiieiiinias Netzfliigler
pB) Vier behaarte oder beschuppte Fliigel (Kécherfliegen) .. Pelzfliigler
y) Vorderfliigel hornig. Hinterfliigel hiutig, faltbar. Etwa 120000 Arten. Kifer

2. Alle drei Brustringe verwachsen. Mundwerkzeuge kauend und saugend. Vier
hiutige Fliigel (Bienen, Wespen, Ameisen). Etwa 50 coo Arten .. Hautfliigler

II.Mundwerkzeuge saugend.
a) Mit unvollkommener Verwandlung (Wanzen, Zikaden, Lause).. Schnabelkerfe
b) Mit vollkommener Verwandlung.
1. Brustringe getrennt, Fliigel verkiimmert ..........oooiiiiiiiiinienn. Fléhe
2. Alle drei Brustringe verwachsen.

a) Zwei hiutige Fliigel. Hinterfliigel verkiimmert (Fliegen, Miicken). Etwa 28000
AFLEN s sy e sos iy G AT lATamers oo o7% s TarFotertanese o arorvioe oia ol o Zweifliigler

6) Vier beschuppte Fliigel. Etwa 50000 Arten ........ S Schmetterlinge
1. Zusammenstellung
iiber Korperbau und Leben der Insekten

1. Korperabschnitte

. Die ausgebildeten Insekten besitzen drei Kérperabschnitte: Kopf, Brust und Hinter-
eib.

Der Kopf trigt die Augen, Fithler und Mundwerkzeuge.

Die Brust besteht aus drei ngen, die untereinander teilweise oder véllig verwachsen
sind. Sie trigt drei Beinpaare und zwei Paar Fliigel. Letztere konnen verkiimmert sein oder
ganz fehlen.

Der Hinterleib besteht ebenfalls aus Ringen und hat mitunter verschieden gestaltete
Anhinge, wie Giftstachel und Legebohrer.

Im Gegensatz zum Innenskelett der Wirbeltiere, das aus Knochen besteht, besitzen sie ein
AuBenskelett aus Chitin.
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2. Fortbewegungsorgane

Die Beine werden entsprechend ihrer verschiedenen Ausbildung als Gang-, Lauf-,
Sprung-, Schwimm-, Grab- oder Raubbeine verwendet. In der Regel besteht jedes Bein aus
Hiifte, Schenkelring, Schenkel, Schiene und FuS.

Die Fliigel sind hiutige Gebilde, die durch Rohren, sogenannte Adern, gestiitzt werden.

3. Mundwerkzeuge

Es sind drei Paar Mundwerkzeuge zu unterscheiden: Oberkiefer, Unterkiefer und
Unterlippe, die verschieden gestaltet sein kénrien, und zwar beiBend, saugend, leckend
oder stechend.

4. Atmung
Sie erfolgt durch Luftréhren (Tracheen), die an der Kérperoberflache mit Atemléchern

(Stigmen) beginnen, sich durch den ganzen Korper verzweigen und alle inneren Organe
umspinnen. So wird die Luft direkt zum Verbrauchsort geleitet. Blutgefile fehlen.

5. Sinnesorgane

Fast alle Insekten besitzen ein Paar Netz- oder Facettenaugen. Sie bestehen aus einer
groBen Anzahl Einzelaugen von pyramidenférmiger Gestalt. Jedes Einzelauge entwirft nur
ein Teilbild des Gegenstandes, alle Einzelbilder zusammen ergeben erst das Gesamtbild
(Mosaiksehen). Daneben oder auch allein kénnen einfache Punktaugen vorhanden sein,
Die Fiihler dienen in erster Linie zum Riechen, die Taster an Unterkiefer und Unterlippe
zum Tasten und Fiihlen.

6. Fortpflanzung

Die Insekten legen meistens Eier, aus denen in der Regel Larven von verschiedener
Gestalt hervorgehen, die erst eine Verwandlung durchmachen miissen, um zum er-
wachsenen Tier zu werden. Die Verwandlung ist vollkommen, wenn aus der Larve erst
eine Puppe entsteht und daraus das ausgebildete Insekt. Fehlt der Puppenzustand, so ist

die Verwandlung unvollkommen,

XYV. Spinnentiere
A. Spinnen

Vor den Spinnen empfinden merkwiirdigerweise viele Menschen Ekel und Ab-
scheu, Vielleicht ist das heimliche Lauern der Netzspinnen auf Beute und der Giftbifi,
mit dem die Spinne ihr Opfer tétet, daran schuld. Auch wei8 wohl der eine oder an-
dere, dal manche Spinnenweibchen ihre kleineren und schwiicheren Méannchen auf-
zufressen pflegen, daf sie also einander ,,spinnefeind* sind. Der Naturfreund aber
sieht in solchen Eigenheiten keinen Grund zum Abscheu. So wollen auch wir eine
unserer hiufigsten Spinnen, die Kreuzspinne, einmal vorurteilsfrei betrachten.

Aufgaben. 1.Beobachte bei warmem Wetter das Leben einer Kreuzspinne an und in
ihrem Fangnetz| Wirf eine kleine Fliege lebend in das Netz und beobachte das Verhalten der
Spinne! Wiederhole den Versuch mit ein paar kleinen Korkstiickchen! Verhilt die Spinne
sich nun anders? — 2. Blase gegen ein Netz etwas ganz feinen Staub| Stelle fest, wo er
hingenbleibt und wo nicht! Erklirung!
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c d
Abb. 170, Elnheimische Spinnen. a Eine Kreuzspinne in ihrem Netz (vergr.), b Die Wasserspinne hat ibre ciformige

Taucherglocks fast zur Halfte mit Luft gefullt (vergr.), ¢ Die Jagdspinne lauert auf Beute (vergr.), d Eine Jagdspinne
lauft auf dem Wasser
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Unsere Kreuzspinne (Abb. 170a) er-
kennen wir leicht an dem weifien Kreuz
auf ihrem Hinterleib. Ihr Korper be-
steht nur aus zwei Abschnitten, anders
als bei den Insekten. Der vordere trigt
zwei Paar Mundwerkzeuge und vier
Paar Beine; er mufi deshalb als Ko pf-

bruststiick bezeichnet werden. Der .

Hinterleib ist, im Gegensatz zu den
Kerbtieren, ungegliedert. Vorn am
Kopfbruststiick stehen die Augen der
Spinne, die man nur mittels einer Lupe
deutlich sieht; es sind jederseits vier
Punktaugen (vgl. die Hausspinne,
Abb. 171). Netzaugen besitzen die Spin-
nen nicht. Auch Fiihler fehlen ihnen.

Abb. 171, Kopf einer Hausspinne mit 8 Punktaugen und
2 Kieferpaaten

Das hintere Kieferpaar tréigt ein Paar fithlerdhnliche Taster. Die Vorderkiefer
(Abb. 171) enden mit je einer Klaue, an deren Spitze eine Giftdriise miindet. Da-

mit t6tet die Spinne ihre Beute.

Das fertige Netz (Abb. 172) ist ein Radnetz, das z. B. in einer Gebiischliicke oder
zwischen zwei Biumen etwas schrig, also nie genau senkrecht, ausgespannt ist. Das

AbL. 172. Netz der Kieuzspinne

Lebrbuch der Biologie. 6. Schuljahs [6006 b]

eigentliche radférmige Fangnetz hiingt in
einem Rahmen aus stirkeren Fiden. Es
besteht aus den strahligen Speichen-
fiden, dem mit zahllosen Klebtropfchen
bedeckten Spiralfaden und der aus
trockenen Fiden gewebten Warte. Hier,
im Mittelpunkt des Netzes, lauert mei-
stens die Spinne auf Beute; bisweilen
verbirgt sie sich in einem gesponnenen
Schlupfwinkel am Rande des Netzes, wo
ein Signalfaden ihr Kunde gibt von
einem gelungenen Fang.

Der Spinnstoff, der an der Luft
schnell erhirtet, tritt aus sechs Spinn-
warzen aus (Abb. 173) und stammt aus
fiinf Arten von Spinndriisen, die den
gréfiten Teil des Hinterleibs erfiillen. Sie
liefern Klebrige und trockene, dicke und
diinne, farblose und gelbe Fiden. Gelb
ist das den Winter iiberdauernde kuglige
Gespinst, worin die Kreuzspinne ihre
Eierballen unterbringt. Der Spinnstoff
wird aus 600—700 Chitinréhrchen

11
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verschiedener Weite herausgeprefit, von denen aber jeweils meist nur wenige una
ganz bestimmte benutzt werden. Die feinsten Rohrchen liefern besonderen Spinn-
stoff fiir die Anheftung der Rahmen-
fiden und zum Einwickeln gefangener
Tiere. Wichtige Hilfsmittel fiir den
Netzbau und fiir das Laufen auf den
Fiden sind die kammférmigen Kral-
len des Spinnenfufies (Abb. 174).

Abb. 173. Die 3 Paar Spinnwarzen am Hinterleibsende
einer Kreuzspinne (v vordere, m mittlere, h hintere), 3
S groBere Spinnrohre, 4 After Krallen und einer Hilfskralle

Die vielen Spinnenarten verwenden ihre Spinnkunst sehr verschiedenartig. Unsere
Hausspinne spannt ihr Netz waagerecht in einer Mauerecke aus. Andere Spinnen
hingen ihre Netze im Freien wie Hénge-
matten oder Baldachine auf. Die Wolfs-
spinnen, deren Weibchen die kugeligen
Eiergespinste an der Unterseite des
Hinterleibes mit sich herumtragen, ma-
chen gar keine Fangnetze, sondern er-
jagen ihre Beute. Ahnlich lebt auch die
Jagdspinne (Abb. 170c¢ und d), die in
der Nihe des Wassers auf Beute lauert,
geschickt auf dem Wasser lauft und so-
gar untertaucht. Unsere Wasserspinne
(Abb. 170b) webt sich unter Wasser eine
Taucherglocke, die sie mit Luft fiillt, um

Abb. 175. Ein Weberknecht dann, unter Wasser im Trocknen sitzend,

' auf Beute zu lauern. Sie atmet wie alle

Spinnen durch Tracheenlungen (verkiirzte Tracheen). Viele junge Spinnen segeln

im Herbste auf einem selbstgefertigten Gewebe durch die Luft, um Verstecke fiir
den Winter zu suchen (Altweibersommer).

Spinnentiere mit geringeltem Hinterleib und ohne Spinndriisen nennt man
Gliederspinnen. Dahin gehért unser Weberknecht (Abb. 175). Er ist leicht
kenntlich an seinen auBerordentlich langen und leicht abbrechenden Beinen. Seine
Nahrung besteht hauptséchlich aus toten Kerbtieren.
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B. Milben

Wenn man mit seinem Netz einen Graben oder Tiimpel durchforscht, wird
man fast immer rote, achtbeinige, spinnenihnliche Tiere fangen, die ausgezeich-

net schwimmen. Bei genauer Betrachtung sieht
heitliche Masse bildet, daB3 also das Kopfbrust-
stiick mit dem Hinterleib verschmolzen ist.
Das ist das Merkmal der Milben. Wir haben es
mit einer Wassermilbe zu tun. Eine andere be-
kannte Milbenart ist der Holzbock (Abb. 176 a),
auch Zecke genannt. Er sitzt im Gebiisch, 14t
sich auf Warmbliiter (Wild, Hunde, Menschen)
niederfallen und saugt sich derart voll mit Blut,
daf3 der dehnbare Korper bis zu Erbsengrofie an-
schwillt. Man soll ihn nicht abreifien, da das Vorder-
ende leicht in der Haut zuriickbleibt und Ent-
ziindungen hervorrufen kann. Durch Brennspiri-
tus, Benzin oder Petroleum kann er zum Loslassen
veranlafit werden.

Es gibt noch viele andere Schmarotzer-
milben. Vogelmilben saugen wihrend der Nacht
an unserem Gefliigel (Stélle sauber halten!). Die
Kritzmilbe (Abb. 176b) frifit Géinge in der Ober-
haut des Menschen (Schutzmittel: Sauberkeit).
Ahnliche Hautkrankheiten (Réude) werden bei
Haustieren durch andere Milben hervorgerufen. In
den Haarbilgen und Talgdriisen der menschlichen
Haut erzeugt die Haarbalgmilbe (Abb. 176¢) die
»Mitesser.

Die echten Spinnen, Gliederspinnen und
Milben bilden zusammen die Klasse der Spinnen-
tiere.

man, da8 der Rumpf eine ein-

Abb. 176. Schmarotzermilben.

a Holzbock (Zecke), 3fach vergr.;
links: jugendlich,
rechts: mit Blut vollgesogen;
b Kratzmilbe, 50 fach vergr.;
¢ Haarbalgmilbe, 150fach vergr.

Merkmale der Spi iere. Ihr Korper besteht nur aus zwei Abschnitten:
Kopfbruststiick und Hinterleib (bei den Milben sind auch diese beideri zu

einem einzigen Stiick verwachsen).

Vier Paar Beine, zwei Paar Mundwerkzeuge, keine Fiihler.

Atmung durch Tracheen oder Tracheenlungen.



164 Atmung und Blutkreislauf des Menschen

XVI. Atmung und Blutkreislauf des Menschen
1. Die Atmung

Aufgaben. 1. Treibe mittels eines Blasebalges oder einer Luftpumpe gewthnliche Luft durch
klares Kalkwasser! — 2. Blase die ausgeatmete Luft gleichfalls durch klares Kalkwasser! —
3. Leite die aus Selterswasser oder Sprudel aufsteigenden Gase durch klares Kalkwasser !
Vergleiche die Ergebnisse! Was muB in unserer ausgeatmeten Luft enthalten sein?

Alles, was lebt, mufl atmen: Pflanze, Tier und Mensch; werden sie daran gehindert,
so gehen sie zugrunde. Wenn wir einatmen, hebt sich der Brustkorb, der Innenraum
erweitert sich. Die Atemluft wird durch Nase oder Mund eingesogen. Sie durchstromt
die Nasenhéhlen und gelangt durch die Rachenhéhle und den Kehlkopf in die
Luftrohre. Die Luftrohre teilt sich in zwei Aste, die sog. Bronchien (Abb. 177a),

Abb. 177.

a Lunge, Luftréhre und Kehlkopf
des Menschen.
K Kehlkopf, L Luftrohre,
B Bronchien;
b Lungenblischen,
links ein Netz von Haarrohrchen

welche in die Lunge fithren. Die Bronchien verzweigen sich immer mehr und sind
schlieBlich ganz feine Kanilchen, die in einem kleinen Hohlraum endigen. Das sind
die Lungenblischen (Abb. 177b), die eine zarte Haut als Wand besitzen. Die
Lunge ist aus vielen Millionen solcher Blischen zusammengesetzt. Sie ist wie ein
Schwamm. Durch die Einatmung wird also frische, ,,gute Luft in die Lunge auf-
genommen ; diese Luft enthilt viel Sauerstoff. Senkt sich der Brustkorb, so verengert
sich der Innenraum, und die Luft wird aus der Lunge herausgedriickt ; wir atmen aus.
Diese Luft ist verbraucht und enthlt statt Sauerstoff jetzt Kohlendioxyd (5. Aufg. 2).
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Sind viele Menschen in einem kleinen Raum und wird nicht geliiftet, so enthiilt er viel
verbrauchte Luft. Wir werden in solchem Raum miide, haben Atemnot und kénnen
sogar ohnmichtig werden. Deshalb ist die Liiftung in Réumen, in denen viele Men-
schen sich aufhalten, sehr wichtig. (Klassenriume )]

Wie kommt es nun, daf8 wir ,,gute® Luft einatmen und ssverbrauchte Luft aus-
atmen ? Die Lungenblischen sind von einem Netz feinster Blutiderchen umsponnen.
Diese Blutiiderchen sind so diinn wie ein Haar und heifien deshalb auch Haarréhr-
chen (Abb. 177b). Das Blut in diesen Aderchen nimmt nun den Sauerstoff der S
schen® Luft aus dem Innenraum der Lungenblischen auf und transportiert jhn an
alle Stellen des Korpers. Unseren Korper kénnen wir mit einem Ofen vergleichen, in
dem Stoffe, die wir mit der Nahrung aufnehmen, verbrannt werde.. mit Hilfe dieses
Sauerstoffs. Verbrennen wir im Ofen Kohle, so entsteht Wirme. Auch in unserem
Kérper entsteht durch die Verbrennung Wirme, wodurch wir unseren Korper immer
gleichwarm auf 37° Celsius halten. Ferner benétigen wir Kraft, um uns bewegen und
Arbeit leisten zu kénnen. Denken wir an eine Lokomotive, in der der Dampf aus
Wasser durch Verbrennung von Kohle erzeugt wird und die durch diesen Dampf vor-
wirts getrieben wird. So brauchen auch wir Kraft, um uns zu bewegen. Bei diesem
Stoffwechsel entstehen vor allem in den Muskeln Kohlendioxyd und Wasser. Von
allen diesen Stellen des Verbrauchs wird nun besonders das Kohlendioxyd durch das
Blut fortgeschafft und in der Lunge aus den Haargefifien an die Lungenblaschen ab-
gegeben. Den Transport der beiden Gase iibernehmen die roten Blutkérperchen,
winzige kreisrunde Scheibchen, die in sehr grofier Zahl in der Blutfliissigkeit schwim-
men. (In einem Tropfchen Blut, so grofl wie ein Stecknadelkopf, sind etwa § Millionen
rote Blutkorperchen enthaltgn.) Man kann also das Blut mit einem langen Giiter-
zug vergleichen, der von der Lunge abfahrend in allen sLoren Sauerstoff ge-
laden hat; die ,,Loren‘ werden an den betreffenden Stellen des Korpers ausgeladen.
Gleichzeitig wird aber wieder Kohlendioxyd eingeladen, und der 5»Giiterzug® fahrt zur
Lunge zuriick, um es dort wieder auszuladen. Mit der Ausatmung entfernen wir das
Kohlendioxyd — das Verbrennungsprodukt — aus dem Kérper; durch die Einatmung
dagegen nehmen wir den lebensnotwendigen Sauerstoff ein.

Bewegen wir uns viel in frischer Luft, so nehmen unsere Lungen stindig ,,gute®
Lauft auf, die fiir unseren Kérper wichtig ist. Deshalb auch im Winter an die frische
Luft! Spiel und Sport kriftigt unseren Kaérper, erhiilt ihn gesund und macht ihn
leistungsfihig. Vor allem kriftigen sich auch die Lungen, denn wir atmen bei jeder
kdrperlichen Betitigung schneller und tiefer, und so werden bei Spiel und Sport im
Freien die Lungen ,,gut durchliiftet. Dies bietet einen wertvollen Schutz gegen eine
gefdhrliche Krankheit: die Tuberkulose. Besonders fiir Menschen, die einen grofien
Teil des Tages im Sitzen und noch dazu im Zimmer verbringen miissen, ist Be-
wegung in frischer Luft nétig. Beim Sitzen, dabei oft noch in krummer Haltung,
werden die Lungen nicht geniigend durchliiftet. Nicht selten erkranken dann be-
sonders die Lungenspitzen. Von hier aus breitet sich das Leiden auf die ganze
Lunge aus. Geschwichte Lungen sind dieser Krankheit gegeniiber widerstandslos.
Ein qualvolles Siechtum, das zum Tode fithren kann, ist die Folge jener gefiihrlichen
Krankheit.
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2. Der Blutkreislauf

Aus dem vorher Gesagten haben wir gesehen, dafl das Blut in allen Teilen des Kér-
pers flieBt. Das kénnen wir auch feststellen, wenn wir uns schneiden oder beim Hin-
fallen die Haut abschiirfen. Sofort tritt Blut aus der Wunde. Alle Teile unseres Kor-
pers werden durch die Blutgefifle oder Adern mit Blut versorgt.
Ein weitverzweigtes Rohrensystem durchzieht den Kérper. Damit
das Blut in den Adern flieit, ist ein Antrieb nétig. Dieser ge-
schieht durch das Herz, das mit einer Saugdruckpumpe zu ver-
gleichen ist. Es besteht aus 2 Herzkammern und 2 Vorkammern.
Besonders die Herzkammern sind mit einer (Abb. 178) starken
Muskelschicht versehen. Zieht sich der ,,Hohlmuskel* der Herz-
kammerwand zusammen, so wird das Blut in die vom Herzen
ausgehenden Schlagadern (Arterien)
geprefit. Jede solche Zusammenzichung
spiiren wir als ,,Pulsschlag®, besonders
deutlich an den Stellen, an denen diese
Schlagadern dicht unter der Haut liegen
(Hals, Handgelenk, Schléifen). In anderen
Adern — den Venen — flieBt das Blut
dann wieder zuriick zum Herzen. So
sprechen wir von einem Kreislauf des
Blutes, da das Blut, nachdem es alle
Korperteile mit Sauerstoff versorgt hat
(s. Abschn. Atmung), wieder zu Seinem .\ o ki des

Abb. 178. Saugetierherz Ausgangsort zuruckkehrt. (Abb. 179). B‘tlfi,’ii‘,ﬂn“‘?éi,‘f,”“
(vereinfacht). Um dem Blutstrom bei der Verengung Lo Lungens,

A Arterien, V Venen, ; ] ich- Kb Korperkapillar
L7 %5l und s der Herzkammenn eine bestimmte Rich- k¢ Kpsdarianee
1 g oriamer, tung zu geben, sind im Herzen, wie bei  jinke Vorkammer

RH linke und rechte . ; u
5 e. til . 7 und /HK rechte und
Horsksmmer einer Pumpe, Ventile vorhanden. Am e

Ausgang der Arterien aus den Herz-

kammern sind es Taschenventile. Die Taschen fiillen sich mit Blut und hindern den
RiickfluB des Blutes in die Herzkammer, wenn diese erschlafft. Eine zweite Art von
Ventilen ist zwischen Vorkammer und Herzkammer angebracht. Sie bestehen aus
zwei oder drei Hiuten (Herzklappen), die durch fadenformige Fortsétze mit der Herz-
kammerwand verbunden sind. Sie blihen sich wie Segel auf und versperren dem
Blute bei der Zusammenziehung der Herzkammern den Weg in die Vorkammern.

Der Gesamtkreislauf zerfillt in Korperkreislauf und Lungenkreislauf
(Abb. 179). Das in der Lunge mit Sauerstoff beladene (arterielle) Blut wird durch
die Lungenvene in die linke Vorkammer und von da in die linke Herzkammer gelei-
tet. Die Herzkammer preft es in die Hauptschlagader (Aorta), die in der Mittel-
linie des Korpers vor der Wirbelséule verlduft. Durch die Seitenzweige der Aorta
gelangt das Blut dann in alle Kérperteile. Hier wird es sauerstoffarm und nimmt
Kohlendioxyd auf (vendses Blut); es stromt durch die Venen zur rechten Vor-
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kammer. Die Hauptvene des Rumpfes verliuft neben der Hauptschlagader; eine
zweite grofie Vene leitet das Blut aus dem Kopf und den Armen zur rechten Vor-
kammer. Von der rechten Herzkammer wird es schliefllich in die Lungen geprefit
und gibt dort das Kohlendioxyd ab, um dann ,,frisch®, d. h. mit Sauerstoff beladen,
von neuem den Kreislauf durch den Kérper anzutreten.

Schneiden wir uns in den Finger oder verletzen wir uns an anderen Stellen unseres Kor-
pers, so sickert Blut aus der Yunde. Wichtig ist es, daB die Wunde geniigend lange aus-
bluten kann, denn dies ,,Bluten* bietet den besten Schutz gegen Blutvergiftung. Falsch und
gefihrlich ist es, Wunden mit der Hand zu beriihren, sie auszuwaschen (mit Wasser) oder
sie auszuwischen. Hort die Blutung nicht auf, so lege man etwas Mull (keimfreil) auf die
Waunde und wickle eine Binde fest darum (Druckverband). Jedes Abbinden von Gliedern
hat zu unterbleiben, denn es birgt groBe Gefahren in sich. Bei schweren Verletzungen ist
sofort die Hilfe des Arztes zu suchen.
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Tabakstod 8o
Tagblume 128
Tagfalter 124. 128
Tagfalterblume 77
Taglichtnelke 77
Tagpfauenauge 128
Taschenventil 166
Taubnessel 6. 9
Tausendschénchen

17
Teichmolch 53
Teleskopfisch 94
Terrarium 14
Tochterpflanze 42
Todreif 20
‘Tonnchenpuppe 140
Totenuhr 145
Tracheen 110
Tracheenkiemen 156
Tracheenlunge 162
Tracht 138

Traube 47. 62
Trauerweide 37
Treibnetz 103

“Tsetsefliege 141

Tuberkulose 165

* Uberwinterungs-

teich 97
Unke 53
Unkraut 59
Unterfrucht 71
Unterkiefer 109.117.

134,
Unterlippe 118. 134

Veilchen 41

Venen 166

Vends 166

Ventile 166

Verbrennungspto-
dukr 16

Vemchledengnﬁ' lig

9
Verwandlung so.
112, 118

Virus 150
Vogelmilben 163
Vollkornbrot 21
Vollreif 20
Vorblither 56
Vorkammer 166
Vorschwarm 138
Vorstiubend 88

Wabe 121. 136
Wachs 134. 136
Wachsdriise 136
Wachsplittchen 136
Wal 29
Waldameise 122
Waldbiume §5
Walfang 31
Wallhecken §
Walnuf3 34
Walsl 31
Wanderfische 1or
Wandertrieb 101
Wanderungen
(Fisch-) 100
Wanzen 142
Wasserfrosch 49
Wasserjungfern 157
Wasserldufer 153
Wassermilbe 163
Wasserpest 94
Wasserréste 74
Wasserschierling 82
Wasserskorpion 154
Wasserspinne 162
Weben 75
Weberknecht 162
Wechselfieber 142
Wechselkréte 53
Wechselwarm 12.49
Weichkifer 114
Weidengewichse 35
Weidenkitzchen 36
Weisel 134
Weiselwiege 138
WeiBbuche 56
WeiBfische 98
Werg 75
Werre 118
Weserbutt 106
Wespe 119
Wespennest 121
Wetterdistel 19
Widderchen 129
Wiesenblumen 76
Wiesenglocken-
blume 78
Wiesenkerbel 80

Wiesenklee 68
Wiesen-Lieschgras
85
Wiesenrispengras 85
Wiesensalbei 77
Wiesenschaumkraut
47
Wiesenschwingel 85
Wildgriser 61
Windbliitler 32. 33.
87
Windenschwirmer
129
Wintereiche 57
Winterformen 62
Winterfutter 24
Wintergerste 62
Winterhart 62
Winterkartoffeln 23
Winterlein 73
Winterschlaf 12
Winterstarre 97
Wirtspflanze 78
Wohnréhren 157
Wolfsmilchschwir-
mer 129
Wolfsspinne 162
Wollgriser 86
Wollschidlinge 145
Wunde (Behand-
lung) 167
Wurzelknollen 44
Whurzelstock 42
Whurzelunkriuter 59
Wiirzkriauter 81

Zander 100
Zauneidechse 11. 12
Zecke 163
Zelle 121. 136
Zierformen 34 =
Zinnie 17
Zitronenfalter 128
Zittergras 815
Zitterpappel 37
Ziichtung 70. 97.
131
Zuckcrrube 24
Ziingeln 12
Zungenbliiten 17.18
Zweifliigler 140
Zweihdusig 11. 36
Zweikeimblittrig 27
Zweiseitig 77. 81
Zwischenfrucht 71
Zwittrig 11



