Lehrbuch der

BIOLOGIE




LEHRBUCH DER BIOLOGIE

fiir das 5.Schuljahr

Vierte, iiberarbeitete Auflage

Mit 176 Abbildungen

VOLK UND WISSEN VERLAG:-BERLIN/LEIPZIG

I 9 4 9



Herausgegeben von Erich Imlauund Charlotte Wolz, Berlin

Best.-Nr. 6oo6a Preis geb. 3,10 DM
494.—668. Tausend « Lizenz-Nr. 334 + 1000/49-I-255/49
Satz: (M 109) B. G.Teubner, Leipzig C 1, Poststr. 3 — A 13

Druck: (M 242) Volk und Wissen Verlag GmbH,
Leipzig C1, Abt. Druckerei — 228



INHALTSVERZEICHNIS

I.Herbstzeit— Erntezeit...... 5

A.

o

C.

Im herbstlichen Obstgarten ... .. 5
1. Obsternte
a) Wann und wie wird Obst ge-
erntet? — b) Obstverwertung
und Bedeutung des Obstes —

c) Frucht und Same

. Vermehrung der Obstbdume .. 8
a) Obstbaume sind nicht sa-
menecht — b) Veredlung —

c) Obstbaum- und Formobst-
zucht — d) Mitschurin und die
Obstbaumzucht in der Sowjet-
union

MaBnahmen, um gute Ernten
zuerzielen ....oco0eeennonnos I
a) Richtige Sortenauswahl —

b) Umveredeln — c) Obstbaume
miissen beschnitten werden

. Schadlinge und Schadlingsver-
tilger im Obstgarten
a) Schidlinge — b) Unsere Sing-
vogel als Schadlingsvertilger

N

w

+»

Gemiiseernte
. Drei Pflanzen, die uns Winter-
vorrite liefern............... 16
a) Die Méhre —~ b) Der Kohl —

c) Die Kartoffel

Sl

2. Das Einwintern von Gemiise .. 22

3. Gartenarbeit ............... 22

Ein Gang durch den herbstlichen
7T o g 0 o OO oo oo W 8 )
1. Der Laubfall
2. Einige leicht zu erkennende
Baume und Straucher
RoBkastanie, Echte Kastanie,
Platane, Ahorn, Linde, Esche,
Eberesche, Flieder, Liguster,
Schneebeere, Schneeball

.Der Kérperbau

des Menschen ..
Die guBeren Teile .
Das Knochengeriist
1. Der Schidel.....
2. Das Rumpfskelett .
3. Das Skelett der GliedmaBen .. 38

DieMuskeln ......ccovceennnnn 39

D Die Hattio e oo sosismisromssimsrowisios 40

III.

V.

VI

VIIL

VIII.

[e]

Tierein Haus und Hof
Ein Gang durch den Bauernhof.. 42

Die Hauskatze
Der Hund ....
Das Kaninchen
Das Pferd ....
Rind, Ziege und Schaf.
Das Hausschwein ..
Unser Hausgefliigel .
a) Das Haushuhn -

N oUMA W N

b) Die
Haustaube — c) Die Ente und
die Gans

Die wirtschaftliche Bedeu-
tung der Haustiere.......... 68

1. Nahrungsstoffe .............. 68
2. Rohstoffe, Diinger, Arbeitskraft 68

.Von der Herkunft und Ziich-

tung unserer Haustiere ..... 70
1.Herkunft .............oonn 70
2. Die Entstehung unserer Haus-
tierrassen .................. 71
Ubersicht iiber die besprochenen
SENFEIETE woiciviossisioramsmmmwmmene 72

Jagdbare Tiere des Feldes... 72

1. Das Wildkaninchen ..... . 72
2. Der Hase . . .73
3. Das Federwxld ............... 74
Tierpflege — Tierschutz..... 76
Blumenpflege

inder Wohnung............. 77
Das Treiben von Tulpen und Hya-
PRSI s ovsaaicg i overorm swssovaroneess 77
1. Das Treiben in Topfen........ 77
2. Das Treiben auf Glasern...... 78
Pflege der Zimmerpflanzen ..... 78

1. PlegemaBnahmen
2. Die Vermehrung . 79
3. Anleitung zur Blumenpﬂege . 81

. Das Treiben von Bliitenzweigen . 82



Inhaltsverzeichnis

IX.Frithling in Park und An-
LABOD 05 m0smveinse misssssnms wom mig mie scn 82

Einige frithblithende Baume und
SAUCHET . o.vioniv cminiorimisimimisss oie 82

Ahorn, RoBkastanie, Robinie,
Flieder, Schneeball, Linde

X TIMGATER D o v wramsassamsanyie 5is 89
A. Der Blumengarten im Friihling 89
1. Insekten bestiuben Bliiten .. 89
2. Friihbliihende Pflanzen ..... 90

a) Das Schneegléckchen —
b) Der Krokus — c¢) Das Veil-
chen — d) Die Tulpe — e) Die
Primel oder Schliisselblume —
f) Maigléckchen, Gartenhya-
zinthe und andere Lilien-
gewichse
B. Der Obstgarten in der Bliite .... 102
. Einige Obstbaume e
a) Der Kirschbaum — b) Birn-
und Apfelbaum
2. Unser Beerenobst........... 106
a) Stachelbeere und Johannis-
beere — b) Erdbeere und Him-
beere

-

C.Im Gemiisegarten............. 108
1. Lehren, Beobachtungen und

Versuche bei der Gartenarbeit 108

a) Keimung — b) Erndhrung

der Pflanzen

. Wichtige Pflanzen des Gemiise-

gartens ........co0ve00e0nn 110

a) Bohnen, Erbsen und Ver-

wandte — b) Rettich und Ra-

dieschen — c) Der Spargel —

d) Die Kiichenzwiebel und

ihre Verwandten — e) Gurke

und Kiirbis — f) Die Tomate —

g) Der Tabak

3. Schadlinge im Gemiisegarten 119

N

D. Unkrautin Garten und Feld . ... 121
1. Wildpflanzen und Kultur-
PRADZOIN e vie-nis 075 50 via vio w10 530,0 121
2. Einige Acker- und Garten-
URLEAGET o6 oo o0 e s 0ts & 122

a) Hederich und Ackersenf —
b) Quecke — c) Schwarzer
Nachtschatten — d) WeiBe

Taubnessel
E. Sommerblumen............... 130
1. Einteilung der Gartenblumen 130
2. Einige Sommerbliiher ....... 131

a) Rosen — b) Roter Finger-
hut — c) Gartensalbei

XI.Tierein Gartenund Feld, in
Haus und Hof

.............. 135
1. Maulwurf und Igel......... : 135
2. Mause, Ratten und Hamster . 136
3. Eichhérnchen .............. 140
4. Marder, Iltis und Hermelin .. 141
[CAR B 1 1-) T R 144
6L BUCHE oviasomininocsaim age scs orm e o 144
Ubersicht iiber die bisher ge-
nannten Raubtiere.......... 145

7. Sperling
8. Schwalben.. ..
9. Amsel, Drossel, Fink und Star 147
T SEOTEH wivionsrnn mssmmoimisiosioacsns 149

XIIL. Etwas vom Vogelflug,
Vogelzugund Vogelschutz . 151

XIII.Auslandische Wirbeltiere . 155
Ein Gang durch den Tierpark .. 155

T AR v soocaisavsmavsreass ave o o 155
2. Raubtiere 158
3. Elefanten 160
4. Kamele. .. .. 161
5. Beuteltiere ..........cc000s 163
XIV.Das System der Saugetiere
unserer Heimat ............ 164
Sachverzeichnis ................ 165



I. HERBSTZEIT-ERNTEZEIT

A. Im herbstlichen Obstgarten

1. Obsternte

Wenn nach den langen Ferienwochen das neue Schuljahr beginnt, ist der Sommer
vorbei, der Herbst steht vor der Tiir. Oft ist es in den ersten Septembertagen noch
sommerlich warm. Aber eines Morgens bringen die Kinder die ersten glinzend
braunen Kastanien in ihren stacheligen griinen Hiillen mit in die Schule. Der Lehrer
sagt ihnen dann wohl: ,,Heute ist Herbstanfang, Kinder!” Denn mit dem Fall der
Kastanienfriichte beginnt der Herbst bei uns. Er endet, wenn dic Mehrzahl der
Biiume in Park und Wald ihr Laub abgeworfen haben. Das dauert ungefihr von
Mitte September bis Ende Oktober. Jeder von euch kann das auf seinem Schulweg
in dieser Zeit selbst beobachten.

Uberall auf dem Lande und in den Girten der Stidte ist man mit dem Ernten und
Einbringen der Friichte beschaftigt. Gern helfen auch die Kinder dabei, denn die
Hinde der Erwachsenen reichen in dieser Zeit nicht aus. Am meisten freuen sich
die Kinder, wenn sie bei der Obsternte im Garten behilflich sein diirfen.

a) Wann und wie wird Obst geerntet?

Viel zu lange schon leuchten nach Meinung der Kinder die reifen Apfel und Birnen
aus dem dunkelgriinen Laub hervor, und wenn es nach ihrem Willen gegangen
wire, dann wiirden wohl lingst keine Friichte mehr an den Biumen hangen. Der
rechte Gértner erntet aber sein Obst erst, wenn ihm Duft, Farbe und Geschmack
der Friichte sagen, daB sie wirklich ausgere ift sind. Im Zustand der Baumreife
lassen sie sich leicht vom Zweig abnehmen, sie fallen geradezu in die erntende
Hand. Freilich wiirde es manchem Jungen viel mehr SpaB machen, wenn er bei der
Obsternte so recht nach Herzenslust in den Biumen klettern kénnte, statt auf einer
langen Leiter stehend jede Frucht einzeln von unten her abzunehmen. Aber die
Erwachsenen wissen schon, warum das so vorsichtig gemacht werden muB: Jedes
unvorsichtigerweise dabei abgebrochene Ast- oder Zweigstiick trigt ja schon
wieder die Bliitenknospen fiir das kommende Friihjahr und kann natiirlich keine
Friichte mehr bringen, wenn es abgebrochen worden ist. Das willst du doch sicher
nicht! Wenn du die im Laub versteckten Knospen noch nicht selbst gesehen haben
solltest, dann 1aB sie dir beim nichsten Mal im Garten gleich zeigen! Je weniger
Kurztriebe also abgebrochen werden, desto groBer ist die Aussicht auf eine
reichliche Ernte im nachsten Jahr (Abb. 106).

Viele Sorten von Winterépfeln und Winterbirnen sind aber selbst im Augenblick der
Ernte, wenn sie baumreif sind, noch nicht voll genuBreif. Wenn man sie noch
einige Zeit liegen 1Bt — manche Sorten brauchen ein halbes Jahr dazu —, dann
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erreichen sie ihren vollen Wohlgeschmack. Obst ist tiberhaupt umso wertvoller, je
gréBer seine Lagerfahigkeit ist. Edelobst hat eine diinne, mattglinzende
Wachsschicht. Sie darf méglichst nicht verletzt oder gar abgewischt werden,
weil dadurch das Schrumpfen der Apfel oder Birnen beschleunigt und ihr Aus-
sehen sehr beeintrichtigt wird. Vielleicht hast du schon gesehen, daBl manche
Gértner ihr Edelobst aus diesem Grunde mit Handschuhen pfliicken und in weich
gepolsterte Korbe einlegen. Geschiitteltes oder heruntergefallenes Winterobst be-
kommt beim Aufprall Druckstellen, die bald faulig werden und die Lagerfihigkeit
bedeutend herabsetzen. Solche Friichte miissen gleich nach der Ernte aussortiert
und verwertet werden. Wird das eingelagerte Obst wiihrend des ganzen Winters
nicht regelméBig durchgesehen, dann greift die Fiulnis von einer Frucht auf die
benachbarte iiber, sie verbreitet sich wie eine ansteckende Krankheit.

b) Obstverwertung und Bedeutung des Obstes

Alle Obstarten enthalten wichtige Nihrstoffe. Der Geschmack verrit uns
ihren Gehalt an Zucker und Siuren. Den héchsten Wert besitzt das Obst im
frischen Zustande. Es enthilt dann gewisse Stoffe, die fiir unsere Gesunderhal-
tung wichtig sind : die Vitamine. Sie bilden eine notwendige Erginzung zu unseren
Nahrungsmitteln,darum heiBensie auch Erginzungsstoffe. Gerade in den Spit-
wintermonaten, in denen es an vitaminhaltiger Nahrung mangelt, ist gutes Win-
terobst von allergréBter Bedeutung.

Das meiste Obst hilt sich nicht lange. Es muB haltbar gemacht, konserviert
werden. Im Kleinen geschieht das durch das Einwecken des gekochten Obstes in
Iuftdicht verschlieBbaren Weckglisern. In den Konservenfabriken 16tet man es in
Konservenbiichsen ein. Beim Kochen werden die faulniserregenden Spaltpilze
{Bakterien) abgetstet, und der LuftabschluB verhindert das Eindringen neuer
Bakterien. Im Backofen gedérrtes Obst (Backobst) verliert seinen Wassergehalt.
Dadurch wird zugleich der Anteil des Zuckers am Gesamtgewicht groBer. Beides
behindert die Entwicklung von Fiulnisbakterien. Einen wertvollen Brotaufstrich
erhélt man durch das Einkochen des Obstes zu Mus, Marmelade und Gelee.
Durch einen hohen Zuckerzusatz wird der Aufstrich vor dem Verderben geschiitzt.
Starke Erhitzung und Kochen zerstéren leider den groBten Teil des Vitamingehal-
tes. StiBmost, d. h. durchAuspressen des Obstes erhaltener und danach gesiilbter
naturreiner Obstsaft, braucht nur auf 70° erhitzt (pasteurisiert) zu werden, um in
gut verschlossenen Flaschen lange haltbar zu bleiben. Obstwein entsteht durch
Vergédren von Obstsaft. Aus dem nahrhaften Zucker entsteht bei der Girung
der Alkohol.

AUFGABEN: 1. Wenn ihr zu Hause Steinobst entkernt, dann wicge den Abfall (Kerne, Stiele) !
Der wievielte Teil vom G tgewicht entfallt auf den Abfall? — 2. Berichte, in welcher Weise bei
euch das Obst verwertet und haltbar gemacht wird !

¢) Frucht und Same

AUFGABEN: 1. Schneide einen Apfel lings und quer durch und evzihle, wie er gebaut ist! — 2. Ver-
gleiche damit eine Pflaume! — 3. LEntferne von einer gequollenen Bohne die Schale, klappe sie leicht
auseinander und berichte, was du erblickst! — 4. Wenn du Apfel und Birnen voh it oder bei ihver
Zubereitung in der Kiiche hilfst, stelle die Zahl der in jeder Frucht vorhandenen Samen fest! Achte
auf Unregelmipigkeiten! Bervichte daviiber! — 5. Ofine Apfel-, Bivnen- und Pflaumensamen !
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Kannst du den Keimling darin finden? — 6. Lege Quittensamen in
Wasser ein! Was beobachtest du? Frage nach ihver Verwendung in
der Heilkunde! — 7. Lege dir eine Friichte- und Samensammlung
an! Die Friichte und Samen miissen vor dem Einordnen vollstindig
trocken sein, sonst faulen oder schimmeln sie spiter.
Obst und andere Friichte. Das Fruchtfleisch des Apfels
umschlieBt ein fiinfficheriges Kerngehéuse. In ihm ruhen
die Samen. Wie es in einem Samen aussicht, erkennen
s e wir, wenn wir eine gequollene Bohne offnen; es ruht
" in autgeMtappten darin eine junge Pflanze, der Keimling (Abb. 1).
Bohnensamen Aus ihm wichst die ganze Pflanze heran. Viel winziger
noch ist der Keimling in einem Apfelkern, aus dem doch
ein groBer Baum werden soll. — In den Friichten lie-
gen Samen. In jedem Samen ruht ein Keimling.
Alle Obstgewichse, deren Friichte ebenso wie der Apfel
gebaut sind, nennt man Kernobst: Schale, Fruchtfleisch,
Samen in einem fiinfteiligen Kerngehéuse (Abb. 2).
Bei Pflaumen und Kirschen spricht man von Steinobst:
Schale, Fruchtfleisch, ein Same in einem Steinmantel
(Abb. 3).
Daneben gibt es in unseren Girten das Beerenobst: Schale,
Fruchtfleisch, darin mehrere Samen (Abb. 4).
Ganz andere Friichte trigt der Haselstrauch: bei der
NuB wird ein Same von einer harten Schale umschlossen
(Abb. 5). Merkwiirdig ist, daB unsere WalnuB eigentlich
keine NuB ist. Bei einem Vergleich mit den Friichten
anderer Obstarten erkennen wir in ihr eine einsamige
Steinfrucht (Abb. 6).
Viele Pflanzen tragen ihre Samen in Kapseln von mancher-
lei Gestalt. Zur Zeit der Reife offnen sich die Kapseln und
die Samen werden herausgeschiittelt, vom Winde verweht
oder von Tieren verschleppt: Sehr bekannt ist die Kapsel
des Mohns (Abb. 7). Auch die Frucht der RoBkastanie
ist eine Kapsel (vgl. Abb. 22a).
Erbsen, Bohnen, Linsen stecken in Kapseln besonderer
Abb.3  Steinobst (Kirsche) Art, die man Hiilsen nennt (s. Abb. 89 und 113).

Abb.2 Kernobst (Apfel)

riine Schale
Hern g

Atb. 4 harte Schale

Beerenobst

( i ) Abb. 5 Abb. 6 WalnuB, gesfinet Abb.7 Mohnkapsel
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Vermehrung durch Samen. Blithende Pflan- Apfelbaum Apfelbaam
zen erzeugen Samen. Jedes Samenkorn ent- \ A N
hilt, so klein es auch sein mag, bereits ein Apfel Retmlin ?
lebendes Pflinzchen. Wird ein Same zu lange g
aufbewahrt,dann stirbt diesesab. Bohnen z.B. \ /

verlieren ihre Keimfihigkeit nach 3—4 Jahren. Kern

2. Vermehrung der Obstbiume

a) Die Obstbiume sind nicht samenecht

AUFGABE: Suche an wilden Apfel- und Birnbaumen deiner Heimat nach den Friichten! Wie
sind sie gebaut und wie schmecken sie?

Die meisten Kulturgewichse vermag der Gartenliebhaber selbst zu vermehren. Bei
der Anzucht der Obstbidume ist er meistens auf die Kunstfertigkeit des Be-
rufsgértners angewiesen.

Wollte man versuchen, aus den Apfel- oder Birnenkernen, den Kirschen- oder
Pflaumensteinen Obstbiume heranzuziehen, wiirde man fast immer enttduscht
werden. Oft fressen z.B. Stare oder Amseln unsere Kirschbiume leer. Die Kirsch-
steine durchwandern wegen ihrer harten Schale den Darm unverletzt und keimen
im Walde. Auch Fuchs, Igel, Dachs und Maus verschleppen manchen Samen, wenn
sie vom Fallobst fressen. Ein groBer Teil der Obstgehélze unserer Wilder ist aus
solchen Samen entstanden. Die Friichte dieser Wildlinge schmecken aber bei wei-
tem nicht so gut wie die der Obstbéiume, die in unserem Garten stehen und von
denen die Samenkérner stammen. Auch durch die sorgfiltigste Pflege der Wild-
linge 148t sich daran nichts indern. Man nennt sie Vogelkirschen, Holz-
birnen und Holzépfel.

Unsere Edelobstsorten sind also nicht samenecht. Sie pflegen zuriickzu-
schlagen zu einer minderwertigen Sorte. Deshalb kann man sie nicht durch ihre
Samen fortpflanzen, sondern muB8 sie auf andere Weise vermehren.

b) Veredlung

AUFGABEN: Suche an Obstbiumen im eigenen oder in einem dir zi:-
ganglichen Garten nach den Veredlungsstellen! — Versuche, aus der
Ferne Obstbaume zu bestimmen! Aus der Anordnung und Richtung
der Zweige und an der Ausbildung und Form der Krone sind sie
zu erkennen.

Die Edelobstbiume bestehen aus einer Vereinigung von
Teilen mindestens zweier Pflanzen: der Unterlage und
dem Edelreis.

Die Unterlage wird aus den Samen der Obstbdume ge-
zogen. Der Simling wird Wildling genannt. Nach ein bis  Veradeln:
zwei Jahren wird der Wildling veredelt. Von der Edel-  Okulieren
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obstsorte, die geziichtet werden soll, wird ein junges Zweigstiick, das Edelreis
genommen. Mit einem scharfen Messer schneidet der Girtner eine Knospe — ein
Auge — vom Edelreis ab. Das Auge muf auf dem ,,Schildchen® sitzen, einem
mitabgeschnittenen Scheibchen Rinde,
an dem eine hauchdiinne Schicht Holz
geblieben ist (Abb. 8). Indie Rinde der
Unterlage wird dicht iiber dem Erd-
boden ein T eingeschnitten. Der Gértner
schiebt das Schildchen in den Einschnitt
der Unterlage ein, wie es die Abbildung
zeigt. Die Veredlungsstelle wird fest
mit Bast umwickelt und mit fliissigem
Baumwachs verstrichen. Nur das Auge
muf herausschauen.

Okulieren oder ,,Augeln’ heiBit diese
Veredlungsart. Es gibt mehrere Arten
des Veredelns (vgl. Abb. 13). Aus dem
eingesetzten Auge wichst ein Zweig her-
vor, den der Girtner am Staimmchen
des Wildlings wie an einem Blumen-
stab senkrecht hochbindet. Spiter wird _
dieser Blumenstab — der Wildling — <
dicht iiber der Veredlungsstelle abge- ~ Abb.o Wildlingund Verediung

schnitten (Abb. g).

Der Trieb aus dem Edelauge entwickelt sich in 3 bis 4 Jahren zum Stamm eines
jungen Edelobstbaumes mit einer Krone von 5 bis 6 Asten.

Wurzel wud unterstes Stammende sind dic Reste des Wildlings — die Unterlage —
der eigentliche Stamm und die Baumkrone entstehen aus dem eingesetzten Auge — der
Veredlung (Abb.g).

/ Das eingeselzte
Auge hat ausgetrieben :

4 ous der Edelknospe ent-

stand ein Zweig

Veredlung

S
Der Wildling wird uber
der Veredlungsstelle
. abgeschnitten
S .

¢) Obstb: und Formobstzucht

Den Wildling benutzt der Girtner als Unterlage, wenn er einen Baum ziichten will.
Als Hochstamm wird ein Jungstimmchen mit einer Stammlinge von 1,75 bis
2m, als Halbstamm eines von 1,25 bis 1,50 m Linge bezeichnet. Die Wildlings-
unterlage bewirkt ein schnelles Wachsen des ganzen Baumes.
Hoch- und Halbstimme tragen erst nach einer Reihe von Jahren
Friichte, leben aber unter giinstigen Bedingungen sehr lange.

Abb. 10 Form-Obstbiume.
a Pyramide,
b-d Spalierbaume,
¢ und / Schnurbiume
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Zwerg- und Formobst (Abb.10) erzielt man durch Veredlung von langsam
wachsenden Unterlagen. So bilden Simlinge vom Paradiesapfeleine der Unter-
lagen fiir Zwergapfelbdumchen. Bei Birnen verwendet man héufigdie Quitte
dazu. Zwergobstbaume tragen sehr bald Friichte. Die Friichte werden durchschnitt-
lich gréBer und schéner als die von Hoch- und Halbstimmen der gleichen Sorten.
Die Baumchen erreichen aber nur ein wesentlich geringeres Lebensalter, sie ver-
ausgaben sich schneller, wie der Girtner sagt.

d) Mitschurin und die Obstbaumzucht in der Sowjetunion

Iwan Wladimirowitsch Mitschurin wurde im Jahre 1855 als
Sohn eines kleinen Gutsbesitzers im Kreise Pronsk, dem Obst-
baugebiet MittelruBlands, geboren. Nach seiner Schulzeit
arbeitete er zunachst als Angestellter der Koslower Eisenbahn.
Seine freie Zeit widmete er der Pflanzenzucht. 1888 begann er
in seiner Baumschule bei Koslow mit eigenen Ziichtungsforschun-
gen. Im Laufe seines Lebens schuf er iiber dreihundert neue er-
tragreiche und widerstandsfahige Obstsorten. Nach der Oktober-
revolution iibergab er seine Baumschule dem Volke als Geschenk
und setzte sich fiir den sozialistischen Aufbau ein. Im Jahre 1932,
drei Jahre vor seinem Tode, wurde die Stadt Koslow, in der er
lange Zeit gelebt und gearbeitet hatte, in Mitschurinsk um-
benannt.

Im kalten Winter 1939/40 erfroren in Deutschland
etwa 60 Millionen Obstbaume. Neue Obstsorten miissen
gezilichtet werden, die strenge Kilte vertragen. Das ist
nicht leicht, da die Obstbiume nicht samenecht sind.
Mitschurin fand neue Wege, um Obstsorten mit den gewiinschten Eigenschaften
zu ziichten. In seiner mittelrussischen Heimat gab es frostbestindige Obstsorten.
Sie trugen aber kleine Friichte, die nicht gut schmeckten. Wie er daraus Sorten
mit wohlschmeckenden Friichten schuf, zeigt das folgende Beispiel.

Aus Amerika z.B. lieB er sich Sémlinge eines groBen, schmackhaften Apfels (Belle-
fleur) kommen, der spit im Jahre treibt und dessen Friichte sich den Winter iiber
gut lagern lassen. Den Bliitenstaub dieser Sorte iibertrug er auf die Narben eincr
Apfelsorte (Kitajka) sciner Heimat, die zwar kleinere und wenig schmackhafte
Friichte trigt, dafiir aber frostbestindig ist. Die Samen (Apfelkerne) der aus
dieser Kreuzung entstehenden Apfel siite er aus und wihlte unter den Sémlingen
mit genialem Blick die zur Zucht geeigneten aus. Von den daraus hervorgehen-
den jungen Biumchen erntete er nach sieben Jahren die ersten Friichte. Aber
sie reiften noch zu zeitig und schmeckten auch nicht so gut wie die amerikani-
schen Apfel. Mitschurin forschte deshalb nach anderen Mitteln, um die neu-
geschaffene Mischlingssorte zu verbessern. Durch viele Versuche hatte er in
Erfahrung gebracht, da8 sich ganz junge Mischlingsbiumchen besonders leicht
verindern lassen. Deshalb pfropfte er nun ein Reis des Bellefleur-Apfels in die
Krone eines jungen Mischlingsbaumes. Das Reis wirkte auf die Unterlage ein. Wie
ein ,,Erzieher bringt es das junge Mischlingsbiaumchen dazu, groBe, spitreifende
und wohlschmeckende Friichte zu tragen. Vorher wogen die Apfel im Durch-
schnitt 150 g, jetzt wiegen sie iiber 200 g. Auch ihre Lagerfahigkeit wihrend
des Winters hat zugenommen und auBerdem sind die Biaume frostbestin-

J.W.Mitschurin
1855-1935
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dig geblieben. Die neu-
geschaffene Sorte, Belle-
fleur - Kitajka, kann heute
sogar 500 km nérdlich von
Mitschurinsk im Gebiet
von Iwanowo angebaut
werden. Diese Erzieher-
oderMentormethode
dient zur Ziichtung neuer,
verbesserter Sorten, die
durch Veredlung vermehrt
werden, wie die alten Obst-
sorten. Mitschurin ziich-
tete dafiir neue, frostfeste
Unterlagen, besonders fiir
Formobst. Frither muBten
sich die Obstziichter mit
zufilligen Ergebnissenihrer
Arbeit zufrieden geben.
Mitschurin hat dagegen ge-
zeigt, welche Wege wir

| e

Abb. 11 Mitschurins Apfelsorte, ,Bellefleur-Kitajka'‘und ihre Stammsorten.
Links oben ein groBer, wohlsckmeckender Apfel der Sorte,,Gelber
Bellefleur'*. Links unten einer der kleinen und wenigschmackhaften
Apfel der frostbestandigen Sorte ,,Kitajka'*. Aus diesen beiden

ten ziichtete Mitschurin die Sorte , -Kitajka'*,
in deren Friichten (rechts) die wertvollen Eigenschaften beider Aus-
gangssorten vereinigt sind

gehen miissen, wenn wir
die Natur einer Pflanze verindern und ertragreichere, frostbestindigere und
bessere Friichte erhalten wollen.

3. MaBnahmen, um gute Ernten zu erzielen

AUFGABEN: 1. Welche Obstsorten werden bei euch am haufigsten angepflanzt? Welche Anspriiche
stellen sie an den Boden, an Feuchtigheit und Wirme ? Frage danach! — 2. Hast du schon einmal
versucht, die verschiedenen Apfelsorten (Birnen- und Pflaumensorten) nach dem Aussehen der
Friichte zu bestimmen ? Schreibe auf, was du siehst! (Farbe, Grife, Form, Zeichnung und Ober-
fiche der Schale, Stiellinge usw.) — 3. Kannst du einige Sorten am Geruch oder am Geschmack
erkennen, wenn du die Augen geschlossen hdiisi?®

Nach dem Laubfall beginnt die Winterruhe unserer Obstbédume. Das ist die beste
Zeit zu ihrer Verpflanzung. Apfel-, Bimnen-, Pflaumen- und Kirschbdume sowie
Beerenstriucher pflanzt man, wenn die Gegend kein zu rauhes Klima besitzt, im
Herbst nach dem Laubfall. Die frostempfindlicheren Pfirsiche, Aprikosen und
NuBbiaume werden besser im Frithjahr verpflanzt.

a) Richtige Sortenauswahl

Soll ein neuer Obstgarten angelegt oder ein Biumchen nachgepflanzt werden,
erhebt sich die Frage: Welche Sorte soll gewahlt werden ?

Zwischen den einzelnen Sorten der Obstbdume bestehen groBe Unterschiede. Die
Friichte zeigen verschiedene Form, Farbe und GroBe; Geschmack und Geruch
sind bei jeder Sorte anders; sie reifen auch zu verschiedenen Zeiten (vgl. S. 5).
Nicht nur in den Leistungen,auch inihren Anspriichen sind die Sorten recht
verschieden. Manche bevorzugen ein warmes Klima, wenig Feuchtigkeit, einen
sandig-lehmigen, fruchtbaren Gartenboden, andere gedeihen noch in einem rauhen,
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nassen Klima und auf diirftigem Boden. Die edelsten Sorten zeigen sich meist
am anspruchvollsten. Nur bei Auswahl der geeigneten Sorten besteht die Aus-
sicht auf gute Ernteertrige. Falsch ausgewdhlte Sorten leiden auch viel stirker
unter Krankheiten und Schadlingen.

Von groBer Bedeutung sind die ,,Lokalsorten* — Sorten, die sich fiir eine Gegend
als besonders geeignet erwiesen. Der Girtner muB durch Nachfrage feststellen,
welche Sorten sich in seiner Gegend bewihrten.

b) Umweredeln

AUFGABEN: 1. Pfropfe verschiedene Fliedersovien aufeinander, wm dich in dieser Tatigkeit z1e
iiben! (Benutze zu solchen Ubungen auch Liguster, Goldregen, Weif- und Rotdorn!) Die prak-
s tischste Art ist das Pfropfen in den Spalt.
5 } Zum Verschmieren der Wunden verwende eine
i
i

Mischung von Lehm und Kuhdung. Laf dir,
wenn es moglich ist, vom Gariner das Pfropfen
zeigen! 2. Plropfe buntlaubize Reiser (Blut-
hasel, Blutbuche, eschenblattrigen  Ahorn)
auf die gleichen griinlaubigen Avten (Hasel,
Buche, Ahorn)!

Bei Hoch- oder Halbstimmen stellt
sich oft erst nach Jahren beim Ein-
setzen der Fruchtbarkeit heraus, daB
sie fiir ihren Standort nicht geeignet
sind. Wenn man die Biume heraus-
nihme, wiirden viele Jahre vergehen,
bis neugepflanzte Jungbiume Ertrige
brichten. AuBerdem darf man an die
Stelle, an der vorher ein Kernobst-
baum gestanden hat, keinen neuen
setzen; er wiirde kiimmern, weil der
Boden von seinem Vorginger, der dhn-
liche Nahrungsbediirfnisse hatte, aus-
genutzt worden ist. Eine gute Diingung
niitzte auch nichts. Man kénnte nur Steinobst dahin pflanzen.
Es gibt eine bessere Moglichkeit: man 1iBt den Baum von
einem sachkundigen Girtner umveredeln. Zwischen Februar
und April wird , die Krone abgeworfen®, d. h. der Girtner
schneidet den groBten Teilder in den letzten zwei bis drei Jahren
gewachsenen Aste ab und pfropft unter die Rinde an den Schnitt-
stellen passend zugeschnittene Edelreiser ein. Die Edelreiser
miissen von einer Sorte stammen, die in der betreffenden Gegend
gut gedeiht und auf der zu veredelnden Sorte erfahrungsgemif
leicht anwiichst, denn alle Sorten passen nicht zueinander. In
drei bis vier Jahren triigt der Baunt wieder (Abb. 12, 13).

Abb.12  Durch Pfropfen veredelter Obstbaum

¢) Obstbi; miissen beschnitten werden

Bis zu 5 Jahren nach der Pflanzung erfolgt jedes Jahr in der ABbirs: VeesiBin:
laublosen Zeit ein Zuriickschneiden der neugewachsenen Zweige 3 Pfropfen
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um etwa ein Drittel. Die nach innen wachsenden Zweige schneidet der Gértner
vollstindig weg. Auf diese Weise erzielt er eine regelmaBige Baumkrone.

Beim Buschbaum oder Formobst wird alljahrlich zweimal geschnitten: ein-
malim Sommer (Griinschnitt) und einmalim Winter. Man will dabei aber keine
Krone aufbauen, sondern Fruchtholz heranziehen; das sind Kurztriebe, die
Bliiten und Friichte hervorbringen. Das Beschneiden des Zwergobstes verlangt
Sachkenntnis. Ein falsch oder zu wenig geschnittenes Formobstbdaumchen ist nur
sehr schwer wieder in Ordnung zu bringen.

Altere Hoch- und Halbstimme werden ,,ausgelichtet. Man schneidet im Winter-
halbjahr an frostfreien Tagen zu dicht stehende Zweige, ebenso solche, die sich
gegenseitig reiben, am Grunde ab. Abgestorbenes oder krankes Holz wird ebenfalls
entfernt, damit es keinen Ansteckungsherd bildet.

4. Schidlinge und Schidlingsvertilgung im Obstgarten

a) Schadlinge

AUFGABEN: 1. Stelle einen Zweig, dessen Blitter stark von Blaitliusen befallen sind, in ein mit
Wasser gefiilltes Gefip und seize einige Marienkifer dazu! (Marienkdfer kommen im Herbst cft
in die Gartenhiuser.) Beobachte und notiere! — 2. Untersuche die Raupenleimgiirtel dfter! (Du
kannst notfalls um andere Baume Leimgiirtel legen, wenn dir kein Obstbawm zur Verfiigung steht.)
Bringe gefangene Frostspannerweibchen und Ménnchen mit zuy Schule. Welche Tieve findest du
auperdem auf dem Leimgiirtel? — 3. Ende Januar und im Februar sieh nach, ob du die kleinen,
jetzt voten Eier des Frostspanners unter oder auf dem Raupenleimgiirtel bemerkst! Warum muf der
Giirtel bis zum Friihjahy klebrig gehalten werden? (Genauer Zeitpunkt?) — 4. Untersuche die Bor-
henvisse an Obstbiwmen wihvend dev kalten Jahveszeit von Zeit zu Zeit genau! Beobachtungen? —
5. Frage nach, warum die Stamme und unteren Zweigansitze im Februar mit einem Brei aus ge-
loschtem Kalk bestrichen wevden! — 6. Laf div ,,Frostplatten'* oder ,,Frostrisse'* an Obstbaum-
stammen zeigen. An welcher Seite des Stammes liegen sic? Evklarung? :

Der Mensch muB seinen Obstgarten gegen ein Heer von pflanzlichen und tieri-
schen Schidlingen verteidigen. Winzige Pilze schmarotzen in Wunden an
Stamm und Zweigen, in Blittern und Friichten: sie machen die befallenen Pflan-
zenteile fleckig und krank oder bringen sie zum Absterben. Viele Arten von Insek-
ten fressen oder saugen an den Friichten. Manche Vgel haben es besonders auf
Kirschen und Beerenobst abgesehen. Withlm#use nagen an den Wurzeln jiin-
gerer Obstbdume, wihrend die Kaninchen im Winter ihre Rinde benagen.
Man hat die Lebensweise dieser Schidlinge erforscht und Gegenmittel gefunden.
Wichtig ist es, sofort mit ihrer Vernichtung zu beginnen, sobald die ersten auf-
tauchen, denn die meisten vermehren sich sehr stark. Gegen eine Anzahl héufig
auftretender Kleinpilze und Insekten wendet man vorbeugende Malnahmen an.
Die Biume werden gegen Ende des Winters, beim Aufbrechen der Knospen,
nach dem Abfallen der Bliitenblatter und notfalls noch einmal einige
Zeit spiter mit Flissigkeiten bespritzt, die den Pflanzen nicht schaden,
aber die Schidlinge toten.

Ein gefihrlicher Schmarotzer in Rissen am Stamm und an jiingeren Asten des
Apfelbaumes ist die Blutlaus. Die kleinen Insekten scheiden auf ihrem Riicken
lange, weiBe, wollige Wachsfaden aus. Sie vermehren sich so stark, da8 die von
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Abb.14 Blutlause am Apfelbaum.

a Gefliigelte Herbstlaus, b ungefliigelte Sommarlaus,

¢ Laus mit kurzen Wachsfaden, d Lausekolonicn unter
Wachsflockenrasen, ¢ Anschwellung am Zweig, infolge
der Stiche der Blutl4use entstanden

(a bis ¢ etwa s fach vergr.)

ihnen befallenen Stellen wie mit
einem weiBen Filz iiberzogen er-
scheinen, unter dem sie versteckt
sind. Zerdriickt man sie, quillt ein
blutroter Saft heraus, der ihnen
den Namen gegeben hat (Abb. 14).

JederGartenpichter und Obstbaum-
ziichter hat die Pflicht, die Blut-
lduse zu bekimpfen. Man bepinselt
zundchst die befallenen Stellen mit
kauflichen Gegenmitteln (z. B. Obst-
baumbkarbolineum). Dabei miissen
die Gartenbesitzer der Gegend ge-
meinsam vorgehen, denn ein Bawm,
der von der Blutlaus befallen und
nicht beachtet wurde, kann ein gan-
zes Gebiet wieder verseuchen. Eine
Blutlausseuche gefihrdet aber ganze
Obstpflanzungen.

Manche Apfelsorten werden leicht
von der Blutlaus befallen, andere
wieder bleiben unbehelligt.

Durch ihre riesige Anzahl werden die Blattlduse hauptsichlich dem Steinobst
gefihrlich. In wenigen warmen Wochen iiberzichen sich die Unterseiten junger
Blitter und junger Triebe mit einer Decke dieser saugenden Schmarotzer. Triebe
und Blitter verkiimmern. Die Blitter rollen sich ein und schiitzen die Liuse vor
derVernichtung durch Tabakbriihe, Quassiabriihe oderandere verspritzte Pflanzen-

schutzmittel.

Unter den Bliiten eines Apfelbaumes entdeckt man oft
einige, die wie verbrannt oder verwelkt ausseher. Ein
Kleiner braungrauer Riisselkifer hat Ende Mirz in
zahlreiche Bliitenknospen je ein Ei gelegt. Die nach einer
Woche auskriechende Larve frift den Stempel und die
StaubgefiBe. Der Kifer heiBt Apfelbliitenstecher oder
Brenner.

,,Madige Apfel, Birnen und Pflaumen schafft uns ein
Kleinschmetterling, der Apfelwickler (Abb.15), oder sein
Verwandter, der Pflaumenwickler. Sie legen ihre Eier im
Juni oder Juli an junge Friichte. Die nach zwei Wochen
auskriechende Raupe — filschlich ,,Made*“!) genannt —
bohrt sich in die Frucht ein und friBt darin ihre Ginge,
die sie mit braunem Kote erfiillt. An einem selbsterzeugten
Faden vermag sie sich herabzulassen und im Erdboden
Zu verpuppen.

1) Nur die fuBlosen Larven der Fliegen heiBen Maden.

Abb. 75 Apfelwlckler.

a Die Raupe verlaBt
die Frucht,

b der Schmetterling
(etwa natiirliche GroBe)
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Fallobst muB bald gesammelt und beseitigt werden, da es vielfach gefahrliche
Schidlinge enthilt (Obstmaden, Kleinpilze).

In der SiiBkirsche schmarotzt eine wirkliche Made, die fuBlose Larve der
Kirschfliege.

Selbst im Herbst und Winter sind unsere Béiume nicht vor Feinden sicher. Ein
Kleinschmetterling, der Frostspanner, fliegt in der kalten Zeit. Sein Weibchen ist
fliigellos. Es klettert am Stamm empor, um sich mit dem Ménnchen zu paaren und
in der Baumkrone seine Eier abzulegen. Die Raupen verzehren dann im néich-
sten Frithjahr das ausbrechende Griin. Im Oktober werden Raupenleimgiirtel®)
in etwa Brusthéhe um die Stimme — bei jiingeren Biumen auch um die Stiitz-
pfihle — gelegt. Die hochkletternden Weibchen bleiben darauf kleben. Ende
Februar verbrennt man die Leimgiirtel.

Viele Schidlinge sowie ihre Puppen oder Eier iiberwintern hinter den Rinden-
schuppen der Obstbdume. An einem feuchten Tage wird deshalb die rissige Rinde
mit einem geeigneten Instrument sauber und glatt gekratzt. Die abgeschabten
Teilchen werden dann gesammelt und verbrannt.

b) Unsere Singvogel als Schidlingsvertilger

AUFGABEN: 1. Zur Gewdhnung der Vigel an die Winterfiitterung kannst du schon im Herbst
Mohnsamen ausstreuen! Welche Vigel erscheinen vegelmafig? — 2. Im Winter eignen sich zur
Fiitterung aufer Mohn wnd Hanfsamen vor allem Haferkiorner, Sonnenblumenkerne und getrock-
nete Holunderbeeren. Kartofieln und feuchtes Brot sind villig ungeeignet! Entdeckst du im Winter
Vigel, die vorher wicht zu beobachten waren? — 3. Bei Bau und Herrichtung des Futterplatzes lap
dich bevaten, wie man den Spatzen von vornherein die Teilnahme an den Mahlzeiten unmdglich
macht!

Uniibertroffene Helfer im Kampf gegen das Heer der schidlichen Insekten, Wiir-
mer und Schnecken sind unsere Singvégel, indem sie die Schadlinge vertilgen.
Auch im verstecktesten Winkel sind Insekteneier und Larven vor ihrem schar-
fen Auge nicht geborgen.

Den ganzen Tag, Sommer und Winter suchen die Meisen Aste und Zweige nach
Insekten ab. Am Boden suchen Rotkehlchen und Rotschwénzchen nach
den auf und in der Erde lebenden Insekten und Raupen. Die Amsel wendet mit
ihrem Schnabel das Laub um und holt die Schidlinge aus ihrem Versteck
hervor. Der Buchfink verzehrt die Samen der Unkriuter; seine Jungen fiittert
er mit Insekten und Larven. In der Luft macht die Schwalbe unermiidlich Jagd
auf Fliegen und Miicken. Durch die Zweige schliipfen Grasmiicken. Von ihnen
ist die Ménchsgrasmiicke, auch Schwarzplittchen genannt, ein guter
Singer. In den Hecken und Biischen spiirt der Zaunkonig den Schadlingen nach.
Erstaunlich groB ist die Menge der Insekten oder Raupen, die die Vogel zu ihrer
Sittigung gebrauchen. Ohne die niitzliche Vogelschar wiirden weit mehr Blétter
und Bliiten unserer Kulturpflanzen durch Ungeziefer vernichtet werden. Die
Unkrautsamen kénnten sich ungehindert verbreiten und die Ernte wére bedroht.
Wenn sich aber die Singvogelihre Nahrung in unseren Girten suchen, so vertilgen

1) Papierstreifen aus wetterfestem Papier, die mit Leim bestrichen sind. Der Leim darf nicht
trocknen, sondern muB ,,fangig** bleiben.
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sie die Schidlinge in ihnen und helfen damit zugleich dem Gértner. Die kleinen
Insektenjiger erfreuen uns also nicht nur durch ihren Gesang, sondern stiften
auch viel Nutzen, und deshalb wollen wir sie schonen und ihnen im Winter einen
Futterplatz einrichten.

B. Gemiiseernte

1. Drei Pflanzen, die uns Wintervorrite liefern

a) Die Mihre

AUFGABEN: 1. Grabe eine wilde Méhre und eine ,,in Saat geschossene'* Gartenmohre aus! Ver-
gleiche die Gestalt der Wurzeln! Zerschneide die Wurzeln! Unterschied? Wie schmecken die Wur-
zeln dey wilden Mihre? — 2. Vergleiche den Geruch des Laubes der wilden und der Gartenmihre | —
3. Aus wieviel Einzelbliiten besteht eine Dolde der wilden Méhre? Zihle einige Dildchen aus, da-
nach stelle die Zahl der Déldchen fest! Haben die Dolden stets die gleiche Anzahl Einzelbliiten?
Wenn die Pflanzen nicht mehy bliihen, eymittle die Zahl der Spaltfriichte an einer Dolde ! — 4. Lege
die Samen dey wilden Mohve in zusarmmengefaltetes Fliefpapier (oder gewshnliches weifes Papier)
und quelsche sie mit einer Flachzange! B hte de de Fleck nach meh St

Das schnell verdunstende Ol verleiht der Pflanze den Gevuch (dtherisches (51). — 5. Driicke einen
Fruchtstand oder mehrere Friichte der Mihve gegen wolligen Stoff! Wie werden die Samen der
MGhre verbreitet? Betrachte die Samen durch eine Lupe! — 6. In dem ,,Nest * der reifenden Dolde
der wilden Mohre suchen Tierchen aller Art bei vegnerischem Wetter Unterschlupf. Stelle die Be-
sucher fest! — 7. Tauche einen veifen, offenen Fruchtstand dey wilden Mohre in Wasser und lap
thn wieder trocknen ! Zeichne beide Male vereinfacht die Stellung der Strahlen der Dolde ! — 8. Ziehe
von einem Karottenbeet zelv Pflanzen aus, die einzeln stehen, und zehn andere Pflanzen, die eng
Stehen. Siubere, wige, zeichne und schreibe das Evgebnis nieder | — 9. Untersuche einen reifen Frucht-
stand! Waruim nennt man die Frucht eine Spaltfrucht? —I0. Stelle einen Lings- und einen Quer-
schnitt durch eine Gartenméhre her! Das ,Herz*, der sog. Mittel- oder Zentralzylinder, laft sich
leicht hevauslisen (besonders leicht bei etwas eingeschrumpflen Mohren).Von welchem Teil der Mihre
gehen die Seitenwurzeln aus? Der Zentralzylinder soll moglichst
diinn, das dunklere Fleisch miglichst dick sein! (Ziichtung!)

Ziichtung. Fiir die menschliche Ernihrung ist nur die
Wurzel der Speisemédhre verwendbar (Abb. 165, c).
Bei der wilden Méhre, die wir oft an Wegrindern fin-
den, ist die lange Pfahlwurzel (Abb. 164) holzig und un-
geniefbar. In gutem Boden und bei sorgsamer Pflege
werden die Wurzeln dicker und fleischiger. Die Speise-
und Futterméhren sind erst in langer und miihseliger
Arbeit durch den Menschen geziichtet worden. Er ent-
deckte wilde Méhren mit besonders dicken Wurzeln.
Ihre Samen site er besonders aus, beobachtete die
Nachkommen, und diejenigen mit siiBen und fleischigen
Wurzeln benutzte er zur Weiterzucht. So machte er es
- noch viele, viele Male: immer wieder wurden die ge-
@ Wurzel der wilden Mohre, s e
b Speisemohre, ¢ Karotte ~ €igneten Mohren ausgewihlt.

Abb. 76 Mohrenwurzeln.
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So entstanden neben den Speise- und Futtermohren auch die Karotten, die man
gern im Garten anpflanzt. Sie bleiben klein, sind dafiir aber sehr zart und schmek-
ken siiB. Sie enthalten also Zucker, ferner neben
anderen lebenswichtigen Stoffen reichlich Vita-
mine. Daher gibt man schon kleinen Kindern
Karottengemiise. Die Spitsorten lassen sich in
frischem Zustand leicht iiberwintern und bil-
den — roh und geschabt —in der kalten Jahres-
zeit eine Quelle der fiir unsere Gesundheit
wichtigen Vitamine. Fiir kleine Kinder sind sie
wohlbekémmlich und bilden einen guten Ersatz
fiir das teure Winterobst. Auch der GenuB des
Mohrensaftes ist sehr zu empfehlen. Die Sorten
mit groBen gelben Wurzeln baut der Bauer auf
dem Feld als Viehfutter an.

Wirkung der Umwelt. Karotten und Speise-
mahren finden im kleinsten Garten einen Platz.
Sie verlangen einen gelockerten, nahrhaften,
aber nicht frischgediingten Boden. Auch miis-
sen sie ofter behackt und diirfen nicht zu dicht
gesit werden. In hartem Boden werdenssie leicht
holzig. Sien wir zu eng, so bleiben sie diinn.
Zih und saftlos werden sie, wenn sie zu wenig
Wasser bekommen. Ist der Boden ganz arm an
Nihrstoffen, so ernten wir schwache Wurzeln.
Auf frischgediingtem Boden werden sie leicht
madig. Wenn wir das Beet vernachldssigen,
nicht jiten und hacken, so wichst das Unkraut

Abb.17 Die Mohre.
i N . a blithender Spro8, b Blite,
schnell, unsere Saat aber kiimmerlich. Wir ¢ Frucht

sehen daraus, daB das Gedeihen unserer Pflan- )
zen stark von ihren Lebensbedingungen, von unserer Arbeit beeinfluBt wird.

Ein Doldengewichs. Die Gartenméhre ist eine zweijihrige Pflanze. Im ersten
Jahre bringt sie auBer der Wurzel nur eine Rosette von mehrfach gefiederten
Blittern hervor. Ein Teil der erzeugten Nihrstoffe wird in der Wurzel aufge-
speichert. Diese Nahrungsstoffe dienen im

nichsten Jahre dazu, den beblitterten Stengel gy,

und die Bliiten aufzubauen. Die Wurzel aber
schrumpft immer mehr zusammen, je mehr der
Vorrat verbraucht wird. Die kleinen Bliiten sind
zu einem schirmférmigen Bliitenstand vereinigt.
Von dem Ende eines Hauptstieles entspringen
zahlreiche Nebenstiele. Jeder von ihnen trigt
eine kleine Bliitendolde, Déldchen genannt.
Unter einer Dolde versteht man einen Bliiten-
stand, bei dem die Stiele der Einzelbliiten von einem Punkt ausgehen und die
Bliiten ungefihr in einer Ebene stehen. Zum Schutze dieses Doldchens dienen
Hochblitter, die den Bliitenstand in der Knospe gegen Witterungseinfliisse

Abb.18 Eine zusammengesctzte Dolde

Biologie. 5. Schuljabr [6006a] 3. Aufl. 2
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schiitzen. Stehen mehrere Déldchen zusammen wie bei der Méhre, so bilden sie
eine zusammengesetzte Dolde. Durch ihre Vereinigung zu Dolden werden
die kleinen Bliiten weithin sichtbar (Abb. 18). Nach dem Verbliihen zieht sich
die ganze Dolde zum Schutz der reifenden Friichte zusammen ; sie sieht wie ein
Nest aus. Nach der Reife 6ffnet sich die Dolde bei warmem Wetter wieder.

Pflanzen, die mit der Mohre den Bau des Bliitenstandes (Abb. 17a) sowie der Einzel-
bliite (Abb.17b) und der Spaltfrucht (Abb. 17¢c) gemeinsam haben, nennt man
Doldenbliitler.

b) Der Kohl

AUFGABEN: 1. Fertige Zeich der hiede Kohl in Form von Schattenvissen
an und schreibe daneben, welcher Teil der Pflanzen sich gegeniiber dev Stammform verdindert
hat (Abb.19)! — 2. Wenn moglich, lasse an einer geschiitzten Stelle im Garten von jeder Sorte eine
oder einige Pflanzen steken und beobachte im ndchsten Jahve, wie sich die Pflanzen bei der
Entwicklung des Blii, des verandern! Setze dann neben jede Zeichnung (aus Aufgabe 1)
die Abbildung der bliihenden Pflanze! Sde spiter die gewonnenen Samen aus und beobachte
die entstandenen Pflanzen. Ergebnis? — 3. Evmittle, wie die verschiedenen Kohlsorten in
deiner Heimat verwendet werden a) im Haushalt und b) in der Nahrungsmittelindustrie! —
4. Lasse einige Kohlblitter, deven Frischgewicht du fe Ut hast, villig eintrocknen! Wieviel
Wasser enthalten die frischen Blitter?

Die Stammpflanze unserer Kohlsorten wichst wild an den
Kiisten des Mittelmeeres. Sie hat einen ziemlich hohen
Stengel (Abb. 19), der meergriine, unbehaarte Laubblitter
und hellgelbe Bliiten trigt. Der wildwachsende Kohl bliiht
jedes Jahr; unsere angebauten Sorten entwickeln erst im
zweiten Jahr Bliiten und Friichte. Es sind zweijihrige
Pflanzen.

Wie die Kohlsorten entstanden sind. Der Kohl wird schon
seit Jahrtausenden vom Menschen angebaut. Er fand
wohl unter dem Wildkohl einige Pflanzen, deren Stengel
fleischig verdickt und genieBbar waren. Diese Abweichun-
gen von der Stammpflanze ziichtete er weiter (vgl. Méhre):
immer wieder wurden die geeigneten Pflanzen ausgewihlt.
So wurde im Laufe der Jahrhunderte die Form des
Kohlrabi gewonnen. In gleicher Weise werden die iibri-
gen Kohlsorten geziichtet worden sein. Bei einigen Pflan-
zen zeigten sich erhebliche Abweichungen in Form und
Farbe der Blitter. Daraus wurden die Kopf- und
Blitterkohlsorten gewonnen.

Die Kohlpflanze zeigt nimlich die merkwiirdige Eigenschaft,
das Langenwachstum jedes einzelnen Teiles stark herab-
setzen zu ko und die ,,gestauchten'* — verkiirzten — Teile
sich abnorm in die Breite entwickeln zu lassen!

Bei der Kohlriibe bleibt die Wurzel kurz, geht aber stark
\ in die Breite und wichst aus zu einer Riibe. Der Kohlrabi
Abb.1g Wildkohl zeigt das Kurzbleiben und Anschwellen des Stammes.
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Die langstieligen Blatter' bilden dadurch beinahe eine Rosette. Schneidet man
beim Ernten die Kohlrabiknolle so ab, daB noch eine bewurzelte Scheibe mit
einigen Blittern stehenbleibt, entwickeln sich daraus mehrere neue Knollen
(Sparschnitt). Beim Kopfkohl (Rot-, WeiB-, Wirsingkohl) wiichst der Stamm nur
in der Jugendzeit in die Lénge, stellt das Lingenwachstum aber bald ein und zeigt
an seiner Spitze eine knospenartige Verdickung. Der Kopf beginnt sich zu
bilden. Die Blitter stehen ganz dicht zusammen und entwickeln sich dabei sehr
kriftig. Beim Rosenkohl wiichst der Stamm zwar in die Linge, aber die in den
Blattachsen stehenden Blattknospen schwellen zu Kastaniengréle an, ohne
die Knospenform aufzugeben. Der Blumenkohl schreitet in der Entwicklung bis
zur Bildung des Bliitenstandes vor, der aber in einem knospenihnlichen Ent-
wicklungszustand stecken bleibt. Die Bliitenteile schwellen, ohne sich fertig zu
entwickeln, fleischig an. So entstanden aus der einen Stammart des Wildkohls zahl-
reiche neue Formen, die unverindert erhalten bleiben, wenn man verhindert, daB
sie sich mit anderen Formen kreuzen!) kénnen. Die verschiedenen Kohlsorten
lassen sich daher aus Samen ziehen.

Aus Kreuzungen entstehende Samen von Kohlpflanzen sind meistens wertlos. Gute Samen,
von denen der Ernteerfolg groBtenteils abhangt, werden durch besondere Saatziichtereien
erzeugt. Das sind GroBgartnereien, heute groBenteils volkseigene Betriebe, in denen die Pflan-
zen nur zur Samengewinnung angebaut werden. Die Kohlsorten fruchten dort im zweiten Jahre.

Anbau des Kohls. Man sit die Kohlsamen auf besondere Saatbeete. Sobald die
jungen Kohlpflanzen 4 bis 6 Blitter haben, pflanzt man sie auf die vorbereiteten
Beete um. Bei dieser Aussaat im Freien erhilt man erst ziemlich spat im Jahr
frisches Kohlgemiise. Wichtiger fiir uns ist die Erzeugung von Friihgemiise. Um
friihzeitig Kohlpflanzen zu erhalten, sit maninein Friithbeet. EsmuBeine sonnige
und geschiitzte Lage haben. Man setzt einen viereckigen Friihbeetkasten dariiber,
den man mit einem Glasfenster bedeckt. Um den Kasten legt man Laub oder
Diinger, um kalte Luft abzuhalten. Wichtig fiir das Gedeihen der Pflanzen im
Friihbeet ist das Liiften durch Hochstellen der Fenster. An sonnigen Tagen wiirden
die zarten Pflanzen unter dem Glas verbrennen. Die Friihbeete sind auch zur An-
zucht von Salat, Gurken, Tomaten und anderen Gemiisepflanzen verwendbar.
Bringt man unter dic Erde eines Friihbeetes eine Schicht Pferdedung, so wird aus
dem ,kalten Friihbeet ein ,,warmes Friihbeet“ oder Mistbeet. Der Diinger
gerit in Gérung und erwirmt den Erdboden, der dariiber liegt. In cinem solchen
Mistbeet wachsen die Pflanzen schneller. Sie kénnen frithzeitig ins Freie ver-
pflanzt werden.

¢) Die Kartoffel

AUFGABEN: 1. Wiege eine gesclmlt: und eine ungeschilte Kartoffel auf einer Briefwaage! Wieder-
hole diese Wigungen in b Ab len (alle 3 bis 4 Tage) mehreve Wochen lang ! Evklire
den Gewichtsunterschied! — 2. Bevichte, wie die Kartofjelschalen verwendet werden! -— 3. Deute
den Baueynspruch: Pflanz mich im Mai, komm ich glei’, pflanz mich im April, komm ich, wann
ich will. — 4. Untersuche bei der Kartoffelernte, was aus der Mutlerknolle geworden ist! —
5. Bringt Kartoffeln von Sorten, deren Namen ihr ermittelt habt, zuy Schule mit und stellt dort fest,

1) Kreuzungen entstehen, wenn Bliitenstaub von einer anderen, verwandten Pflanzensorte auf
die Narbe gelangt, z. B. von einer WeiBkohl- auf eine Rotkohlbliite.
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an welchen Merkmalen die einzelnen Sorten zu evkennen sind. Welche Sorten schitzt die Mutter am
meisten? Fragt nach dem Grunde ! Friiher waven andere Kartoffelsorten beliebt. Die Sorten ,,altern'*
und miissen durch neugeziichlete evseizt werden. Evkundigt euch danach! — 6. Suche an einer An-
zahl gut entwickelter Kartofjelknollen den A punkt des Ausliufers heraus! Stelle die Anlage
und Anordnung der , Augen' auf der Knolle fest! Denke darvan, dap die Kartofielknolle ein ge-
stauchier' Sprop ist. Wo liegt die Spilze, wo das untere Ende der Knolle? Aus Sparsamkeit wird
hdufig nur eine Halfte der Knolle gesteckt, die andere Halfte in der Kiiche verwertet. Wie miissen
die Knollen geschnitten werden? — 7. Die fiir die Aussaat vorbereiteten Stiicke sollen iiber Nacht
offen liegen, ehe sie am nichsten Tage gesteckt werden. Beobachte eine Schnittfliche nach einigen
Stunden! Veranderung? Wayrum sit man die zevschnittenen Knollen nicht sofort aus? — 8. Wie-
viel Wasser enthdlt eine Kartofiel? Wiege eine frischgeerntete Kartofiel, schneide sie in Scheiben
wund lasse diese bei mapiger Wirme knen, bis die Scheiben steinhart sind! Vergleiche das Er-
gebnis dieser Aufgabe mit den Zahlen von Aufgabe 1! — 9. Sammle im Herbst Kartoffelbeeren
und sde im Mai die Samen aus! Stecke zum Vergleich einige Knollen der Sorte, von der die Beeren
stammen ! Ernteergebnisse? (Gewicht vergleichen.) Warum sit der Bauer nicht die Beeven aus?

Ernte und Einlagerung der Kartoffel. Wenn das Kartoffelkraut verwelkt ist, sind
die Kartoffeln reif zur Ernte. Sie werden mit einer breiten Hacke oder einem
Spaten aus der Erde geholt (,,gerodet* oder ,,gebuddelt*), im GroBbetrieb auch
mit einem flachgehenden Pflug oder einer Kartoffelerntemaschine ausgeworfen.
Dann sammelt man sie in Kérbe oder Kiepen. GroB und Klein miissen dabei helfen.
Gleich beim Einsammeln werden die beschidigten Kartoffeln ausgesondert ; denn
diese halten sich nicht lange und miissen bald verbraucht werden. Kleine Kartoffeln
benutzt man meist zur Viehfiitterung. Die guten Kartoffeln kommen in den Keller
und werden dort in einer Kartoffelhorde aus Latten frostfrei und luftig aufbewahrt.

Die Knollen der Kartoffel. Beim Ausgraben der Kartoffeln zur Erntezeit sehen wir
oft deutlich, daB jede Knolle an Trieben héngt, die unter der Erde verlaufen. Wir
finden an ihnen schuppenférmige Blitter.

Waurzeln tragen nie Blitter. Daher kénnen die Triebe keine Wurzeln sein. Es sind
vielmehr unterirdische Stengelausliufer. Die Knollen aber sind nichts anderes als
verdickte, unterirdische Stengelteile, die ergriinen, wenn sie aus der Erde
hervorragen. Die Augen entsprechen, da sich aus ihnen neue Triebe entwickeln,
den Knospen der Biaume. Damit die Kartoffelpflanzen reichen Ertrag liefern,
werden sie behéufelt. Dadurch bilden sich an den mit Erde bedeckten Stengel-
teilen neue Ausliufer, die wieder Knollen hervorbringen (Abb. 20).

Die Knollen sind Nahrungsspeicher. Den Winter iiber ruhen die Kartoffelknollen,
gegen den Frost wohlverwahrt, im dunklen Keller. Im Frithjahr beginnen sie zu
treiben. Aus den Augen brechen bleiche, weiche Triebe hervor. Bleiben sie dauernd
im Dunkeln, so gehen sie zugrunde. Bringen wir sie ans Licht, so werden sie griin,
fest und treiben Blétter. Das Sonnenlicht erweist sich auch hier als unbedingt not-
wendige Voraussetzung des normalen: Wachstums. Je linger die Stengel wachsen,
um so mehr schrumpft die Knolle zusammen. Aus diesem Néhrstoffspeicher werden
die Stengel ernihrt und aufgebaut, bis sich Wurzeln bilden, die die Pflanze ver-
sorgen kdnnen.

Was fiir Nahrstoffe mag die Knolle abgeben ? Wir zerreiben eine Kartoffel und
pressen den Brei durch ein Tuch. In der gewonnenen Fliissigkeit bildet sich ein
weiBer Bodensatz, der dem kiuflichen Kartoffelmehl gleicht. Es ist Kartoffel-
starke.
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Der Stirkegehalt betrigt etwa den fiinften Teil des Gesamtgewichtes. Neben der
Stirke ist in den Knollen auch EiweiB enthalten. Es liegt dicht unter der Schale.
Starke und Eiweil speichert die Pflanze auf und gibt sie an die jungen Pflinzchen
fiir ihre ersten Tage als Nahrung ab. Der Mensch aber hat es verstanden, die Nah-
rungsspeicher fiir sich zu nutzen; auch gelang es ihm, die Fihigkeit der Pflanze,
Nahrstoffe zu speichern, durch planméBige Zucht zu steigern.

Abb. 20 Kartoffelpflanze.

a Sprof mit gefiederten’'Laubblittern, b Planze mit Knollen (schwarzdie alte Knolle),
¢ Bliiteim Langsschnitt (funfzipfiige hel lviolette oder weilic Blumenkrone), @ Frucht einegriine Beere, Querschnitt

Die Knolle kann ohne Wasserzufuhr austreiben, denn sie hat auch Wasser aufge-
speichert. Etwa § ihres Gewichtes ist Wasser. Die Schale bewahrt die Knolle vor
dem Vertrocknen, denn sie besteht aus Kork und ist fiir Wasser véllig undurch-
lassig (s. Flaschenkork).

Herkunft und Bedeutung der Kartoffel. Die Kartoffel stammt aus Siidamerika. Etwa um 1560
wurde sie durch spanische Seefahrer nach Europa gebracht, wohl mit der Bohne zusammen.
Anfangs war sie nur Zierpflanze in Garten. Der Anbau der Kartoffel verbreitete sich langsam
im Laufe des 18. Jahrhunderts. Heute ist sie neben Roggen und Weizen die wichtigste Nahr-
pflanze in Mitteleuropa; vor allem, weil sie sich auch auf schlechtem Boden anbauen 148t und
zu vielseitiger Verwendung geeignet ist. Sic dient nicht nur den Menschen als Nahrungsmittel,
sie wird auch als Viehfutter verwendet. Ein Teil der Ernte wandert in die Starkefabrik, ein
anderer in die Brennereien, wo Spiritus daraus bereitet wird.
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Ziichtung. Da die Kartoffel groe Bedeutung fiir uns hat, suchen die Ziichter sie
dauernd zu verbessern. Bei der Speisekartoffel erstrebt man z. B. hohen Stirke-
gehalt, gute Haltbarkeit, Friihreife. Auch die Form der Knollen sucht man weiter
zu verbessern. Liegen bei der Wildkartoffel die Augen zu ihrem Schutze tief, so
sind fiir die Speisekartoffel Knollen mit flachliegenden Augen erwiinscht, um den
Schilabfall zu vermindern. Wie die Bohnen sind auch die Kartoffeln sehr frost-
empfindlich. Sie haben sich im Laufe der Jahrhunderte nicht an die Kilte gewShnt.
Pléstzlich eintretende Froste bringen in manchen Jahren starke Verluste.

Die Ziichter haben Forschungsreisen in die Heimat der Kartoffel unternommen,
dort in rauhen Gebirgsgegenden weniger frostempfindliche wilde Kartoffelsorten
gefunden und zur Weiterzucht geeignete Knollen ausgelesen. Mit diesen sind nun
Versuche im Gange, Sorten mit groBerer Widerstandsfihigkeit gegen Frost zu
gewinnen. Auch gegen Schidlinge und Krankheiten widerstandsfihige Sorten
werden geziichtet.

2. Das Einwintern von Gemiise

Im Winter ist frisches Gemiise wegen seines Vitamingehaltes ein besonders wertvolles Nah-
rungsmittel. Manche Arten, z. B. Rosen- und Griinkohl, kénnen wir im Freien wachsen lassen.
Sie vertragen leichte Froste. Anderes Gemiise wird eingelagert, so Mohrriiben, Petersilie,
Porree, Schwarzwurzeln. Vorbedingungen fiir das Einlagern: trockene und luftige
Raume, das Gemiise muB gesund und unverletzt sein; die Herzen, wie z. B. bei der Mohre,
miissen abgedreht, nicht abgeschnitten werden, weil Schnittflichen leicht faulen. Vor dem Ein-
lagern wird das Gemiise gesaubert, aber nicht gewaschen. Alles Gemiise, das eingelagert werden
soll, darf nicht iiberdiingt werden, da es sonst leicht fault. Zum Einlagern wahlt man entweder
den Keller oder das freie Land; in manchen Gegenden kommt noch die Kohlscheune dazu. Im
Keller legt man Mohrriiben, Petersilien- und Schwarzwurzeln in trockenen Sand. Auf Beton-
boden im Keller hilt sich das Gemiise wegen zu starker Abkiihlung schlecht. Man schafit sich
daher mit Brettern oder einem Lattenrost eine betonfreie Stelle. Die Kohlképfe schlagt man im
Freien mit dem Kopf nach unten ein in Gruben, die mit Stroh und Erde abgedeckt werden.
Der Boden darf nicht zu schwer sein. Den Zwiebeln bekommt das Einlagern nicht. Sie werden
in einen Sack getan und trocken aufgehangt.

3. Gartenarbeit

Jede Hand muB helfen. Unsere Erndhrungslage zwingt uns, jedes Fleckchen Erde
zur Erzeugung von Nahrungs- und Futtermitteln auszunutzen; auch Boden, der
bisher nicht bewirtschaftet wurde, muB urbar gemacht werden. Auf dem Felde und
im Garten kannst auch du helfen beim Unkrautjiten, beim Hacken, beim GieBen
und Ernten. '

In den Schrebergirten (oder Laubenkolonien) der gréBeren Stddte zieht man seit
Jahren gute Edelobstsorten und viel Gemiise. Jeder Kleingirtner ist eifrig
bemiiht, seinem Boden reiche Ertrige abzugewinnen. Die meisten Berufsgirtner
verkaufen in Treibhdusern gezogene Simlinge von Frithgemiise an die Klein-
géartner und erméglichen damit frithzeitige Ernten.

Eine Reihe von Gemiisearten vertragt es auch, im Spidtsommer und Friihherbst
gesit zu werden und nach dem ersten Verpflanzen im kalten Friithbeet (vgl. S. 19)
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oder an einer windge- =
schiitzten Stelle im Gar-  |"omr | 5o ) Beerenstréucher
ten zu iberwintern. Im Lavbe
nichsten Friihjahr nach
dem Frost beginnen die || ]
iiberwinterten Pflanzen
weiterzuwachsen  und
kénnen dann schon im
spaten Frithjahr geern-
tet werden (Kopfsalat, 1_ s
Karotten, WeiB- und Blattgemise Halsenfrachte
Rotkohl, Spinat). (stark zehrend) (schwach zehrend,
Kohlarten, Gurken, brauchen Phosphor)
" Tomaten, Porree, Erbsen, Bohnen,
Wie der Garten am vor- | Petersilie, Mangold, Poffbohnen, Linsen;
teilhaftesten ausgewertet Spina, Sellerie, ferner Kresse,
wird. Nachdem die letzte el b
Ernte eingebracht ist, s 5
beginnt die Vorbereitung | § H
fiir das nichste Garten- | £ §
jahr. Eine wichtige Vor- | = Wos (O ser s
arbeit ist das Aufstellen
von Bepflanzungs-
plinen, Jede Pllanzen- Wurzelz.emun rmhk:r'mfrern
art hat ihre besonderen (mittelstork zehrend, Karte
Nahrungsbediirfnisse ohne frische Daverkulturen :
und entzieht daher dem brauchen aber Rhabarber, Spargel,
Boden bestimmte Stoffe.  viel Kali) Gewdrz-, Kichen-
Wx_rd tqasd . glﬂ?g-e (1};_ Moh‘:::.i::cl’e.eklﬁben, und Heilkrduter
miisestindigaufdieselbe Zwiebeln,
Stelle gepflanzt, dann Schwarzwurzeln
findet es in jedem Jahre
weniger Néhrstoffe vor, [— L
und die Ernte verringert

sich. AuBlerdem holen
Pflanzen mit flachen Abb-21 Ein Beispiel fir i irtschat im

Waurzeln (Kopfsalat, Ra-

piinzchen, Zwiebel, Gurke, Kiirbis) die Nahrstoffe aus einer anderen Bodenschicht
als die Tiefwurzler (Kohlgewichse, Erbsen und Bohnen, Schwarzwurzel).
Damit der Boden reiche Ertrige gibt, ist eine drei- oder vierjahrige Fruchtfolge
notig. Stark zehrende Gemiise miissen abwechseln mit schwicher zehrenden.
Darum teilt jeder Gértner seinen Garten fiir eine regelmaBige Wechselwirt-
schaft in mehrere Abteilungen ein, wie es nebenstehendes Beispiel zeigt. Hier
findet ein dreijdhriger Wechsel statt. Diese Wechselwirtschaft geht Hand in Hand
mit der wechselnden Diingung und niitzt den Boden in richtiger Weise aus, ohne
ihn zu schwichen. Ist geniigend Platz vorhanden, so werden als Zwischenfrucht
Frithkartoffeln angebaut, da diese Hackfrucht den Boden lockert und vom
Unkraut reinhélt. Da wir in dreijahriger Wechselwirtschaft arbeiten, ist immer
nur ein Drittel des Gartens stark zu diingen. Der Boden bleibt ertragreich und die
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Ausgaben fiir Diingemittel werden so niedrig wie méglich gehalten. Er liefert gute
Ertriige ohne unnétige Ausgaben.

Auch zur Eindimmung von Pflanzenkrankheiten und Schidlingen ist ein regel-
maiBiger Fruchtwechsel erforderlich. Wenn z. B. auf demselben Stiick Land immer
wieder Kohl angebaut wird, so verbreiten sich Kohlkrankhciten und Kohlschid-
linge sehr stark. Der Ertrag 148t immer mehr nach. Dasselbe gilt fiir alle Garten-
gewichse: deshalb diirfen niemals gleiche oder éhnliche Pflanzen aufeinanderfolgen.
Bei guter Bestellung kann jedes Beet mehrere Ernten in einem Jahr bringen. Man
unterscheidet dann zwischen Vorfrucht, Hauptfrucht und Nachfrucht, z.B.

Vorfrucht Hauptfrucht
Pfliicksalat.............. Marz-April  WeiBkohl .............. April-Juli
Radieschen ............. Mirz-Mai Kopfsalat ........ . Mai- Juli
Riibstiel .. Mirz-Mai  Friiher Blumenkohl . Mai- Juli
Mairiiben .. Marz-Mai (€500 1< SR ppmm—— Mai-August
Buschbohnen oder Erbsen Mai-Juli

Nachfrucht

SpInat: . o e v August-Oktober

Karotten ... . Juli-Oktober

Bldtterkohl .. . Juli-Dezember
Radieschen. . . . Scptember-Oktober
Feldsalat ......... Juli-Oktober
Endivien.......... Juli-November

Nicht iiberall sind drei Ernten im Jahr méglich. Dort, wo der Friihling spit ein-
zicht, der Boden lange naB und kalt bleibt, kommen nur Vor- und Hauptfrucht
oder Haupt- und Nachfrucht in Anwendung. Hiufig pflanzt der Gértner zwischen
die anfangs weitstehenden Kohlarten und Gurken noch Salat oder Kohlrabi, die
bald abgeerntet werden. Dann spricht man von Zwischenfrucht.

Der Gartenboden

AUFGABEN: 1. Beobachte an einer Baugrube die Lagerung der verschiedenem Erdschichten! —
2. Achte auf die Bodenbearbeitung im Garten! — 3. Fiille eine Handvoll lockere Gartenerde in ein
hohes Glas, giePe reichlich Wasser hinzu, schiittle kriftig und laB das Glas einige Stunden ruhig
stehen! Beobachte die Lagerung der Evdschichten! — 4. Fiille je einen Blumentopf mit Ton, Sand
und Humus so, daf ein breiter GiePrand bleibt! Stelle die Tépfe auf Untersitze und gieBe sie bis
sum Rande voll! Beobachte das Durchsickern des Wassers! — 5. Stelle in jeden der drei Tipfe ein
Thermometer und bringe die TGpje in die Sunne, bis die Evde trocken wird! Achte auf das Thermo-
meter und die Beschaffenheit der Evdoberfliche! Schreibe von jeder Bodenart auf: a) in welcher
Zeit sie trocknet, b) Stand des Thermometers nach jeder Stunde, c) Beschafjenheit der trockenen
Oberfliche!

Eigenschaften. Sand, Ton und Humus, der dunkle Pflanzenmoder, sind die
wichtigsten Bestandteile des Bodens. Sie haben sehr verschiedene Eigenschaf-
ten: Sand ist durchlissig; Humus gibt das Wasser langsam ab und behilt einen
guten Teil davon zuriick. Ton nimmt das Wasser sehr langsam auf und behilt sehr
viel davon zuriick.

Sandboden ist trocken, warm und leicht, Tonboden dagegen naB, kalt und schwer.
Am besten ist der Gartenboden, in dem Ton und Sand in rechter Weise gemischt
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sind, sog. sandiger Lehm. Der Humus verbessert alle Bodenarten. Er macht den
Tonboden lockerer und wirmer, den Sandboden fester, biindiger; er halt auch die
Feuchtigkeit fest.

Mit jeder Ernte werden dem Boden Nahrungsstoffe entzogen. Diese miissen ersetzt
werden. Darum diingt der Gértner den Garten entweder mit natiirlichem
Dung, wie Stallmist und Komposterde, oder mit kiinstlichem Diinger: Stick-
stoff, Kali, Phosphor und Kalk.

Leben im Boden. Die obere Schicht, die Ackerkrume oder der Mutterboden, ist
der Standort und Nahrungsspeicher der Pflanzen. Bei oberflichlicher Be-
trachtung erschetnt der Boden unbelebt. Doch wirken inihm mannigfaltige Krifte:
winzige Lebewesen, die Bodenbakterien. Sie lebenin riesiger Zahlin der Mutter-
erde: in 1g Ackererde befinden sich bis zu 100 Millionen Kleinlebewesen. Sie zer-
setzen den Diinger und alle Reste von Tieren und Pflanzen, die nun von den Wur-
zeln als Nihrstoffe aufgenommen werden kénnen. Die Bakterien konnen nur
leben und arbeiten, wenn geniigend Luft, Wasser und Wirme im Boden ist.
Darum miissen wir ihn umgraben, behacken, harken, diingen und gieBen.
AUFGABEN: 1. Wie sucht der Girtner die Humusschicht im Garten zu vermehren? — 2. Evkundige
dich, wie Komposterde gewonnen wird! Berichte!

Pflege des Gartenbodens. Eine besonders wichtige Arbeit der Bodenpflege ist das
tiefgehende Lockern des Bodens. Der Herbst ist die beste Zeit dazu. In der
warmen Jahreszeit trocknet frischgelockerter Boden zu sehr aus.

Neu in Kultur genommenes Land wird rigolt, d.h. es wird 3 Spatenstiche tief
umgegraben. Dabei soll die obere belebte Erdschicht wieder oben zu liegen kom-
men, denn in der Tiefe sterben die Kleinlebewesen ab. Deshalb ist es auch unzweck-
miBig, eine Rasendecke tief unterzugraben. Die Lebewesen, die allein eine Um-
wandlung des Rasens in Humus bewirken, kénnen ohne Luft und Wérme nicht
Ieben. Wir bringen den Rasen auf den Komposthaufen und streuen zur schnelleren
Zersetzung geldschten Kalk dazwischen.

Das iibrige Gartenland wird gediingt und in grober Scholle umgegraben. Luft und
Wasser dringen in die Tiefe und der Frost lockert die Erde. Der Boden wird krii-
melig: er zeigt die rechte Bodengare. Im Frithjahr braucht der Boden nur noch
ganz flach umgegraben oder mit einer Ziehhacke gelockert und dann geharkt zu
werden. Er ist damit fertig fiir die Aussaat. Hacken und GieBen erhalten den
Boden im Sommer in gutem Zustand. Durch kréftige Regenfélle wird der Boden
zusammengeschwemmt, und die Oberfliche bildet leicht eine Kruste, die nicht
geniigend Luft eindringen 1aBt. Flaches Hacken hilt den Boden offen und 1a8t
kein Unkraut aufkommen.

Aus pflanzlichen und tierischen Abfallstoffen wird wihrend des ganzen Jahres der
Komposthaufen aufgesetzt. Ausgejitete blithende und samentragende Un-
krauter diirfen nicht auf den Komposthaufen geworfen werden, weil die Samen
jahrelang keimfihig bleiben und bliihen suter vielfach noch notreife Samen
erzeugen. Auch kranke Pflanzen oder Pflanzenreste gehdren nicht auf den Kom-
posthaufen. Das alles muf verbrannt werden. Er darf nicht zu breit sein, damit
geniigend Luft ins Innere dringen kann, und muB &fter einmal ,,umgesetzt* (um-
geschaufelt) werden, wobei die duBeren Bestandteile nach innen kommen sollen.
Nach 2—3 Jahren ist gut gepflegter Kompost gebrauchsfertig.
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C. Ein Gang durch den herbstlichen Park

1. Der Laubfall

AUFGABEN: 1. Beobachte Baume auf dem Schulwege und lege eine Ubersicht etwa nach folgendem
Beispiel an:

RoBkastanie Ahorn Erle
Standort: Str. am Falkenberg 25 SchirnerstraBe Am HaBgraben
Datum: 15.IX. gelb verfarbt griin griin -
Datum: 22.FX. Laubfall beginnt gelb verfarbt griin -
Datum: 29.1X. Laub fallt stark Laubfall beginnt grin

2. Bringe Zweige von Styduchern (auch Zwergstrauchern) wund Biumen mit, die ihr Laub im Win-
ter nicht verlieren. Zeichne ihre Blattformen! — 3. Die Blitter vieler Baume und Striucher unserey
Parks und Anlagen, unserer Alleen und StraPen leuchien in bunten Farben, bevor sie abfallen.
Sammle herbstbunte Blitter und presse sie zwischen den Seiten alter Biicher, die du beschwerst.
Alle paar Tage packe sie zwischen andere Seiten, bis sie trocken sind. Lege dir in einem Heft
ohne Linien eine Sammlung an und schreibe die Namen und die Standorte dazu! Von einigen
wirst du auf den ndchsten Seiten eine Beschreibung finden; die Namen der andeven versuche
bei einem Gdriner oder einem Pflanzenfreund zu ermitteln. — 4. Lege eine ganz mit Wasser gefiillte
und gut verkorkte Medizinflasche bei Frost ins Freie! So geht es auch den Zellwanden der Pflanzen-
zellen, aus denen jede Pflanze ebenso aufgebaut ist wie ein Haus aus Mauersteinen. Die Zellen sind
seh klein und von einer Haut — der Zellwand — umgeben.

Im Herbst werfen unsere Laubbaume und Straucher die Blitter ab. Quer durch
den Grund des Blattstieles bildet sich eine diinne, absterbende Schicht : die Tren-
nungsschicht. Die Wunde, die beim Abfallen des Blattstieles entstehen wiirde,
hat sich vorher schon durch eine feine Korkschicht geschlossen, so daB die Winter-
nésse keinen Schaden anrichten kann.

Unsere Nadelgeholze —mit Ausnahme der Lirche — behalten wihrend des Win-
ters ihre Nadeln. Wenn sich im Herbst der Boden standig weiter abkiihlt, nimmt
némlich die Fahigkeit der Wurzeln, das Wasser aufzusaugen, mehr und mehr ab.
Die schmalen, harten Nadeln verdunsten so wenig Wasser, daB die verminderte
Titigkeit der Wurzeln ausreicht. Die Laubbiume mit ihren groBen Blattflichen
miiBten dagegen vertrocknen. Der Schnee wiirde sich in solchen Massen auf be-
laubte Baume legen, daB sie zerbrechen miiBten; beugt doch die Schneelast im
Gebirge selbst die Nadelbiume.
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2. Einige leicht zu er de Bi und Striuch

AUFGABEN: 1. Untersuche die Rinde aller dir zuginglichen Baume und lege dir cine Sammlung
von Rindenstiicken (von gefalllen Biumen) an! — 2. Stelle fest, wie sich bei den einzelnen Baum-
arten die zu eng gewordene alte Rindenschicht ablést, und lege eine Tabelle dafiiv an! — 3. Auch
am gleichen Bawm findest du die Rinde ‘verschieden entwickelt: Vergleiche an einer gefallten
Kiefer die Rinde des oberen und des unteren Stammiciles! Wie erklirst du dir den Unterschied?

Ein in unseren Anlagen und Parks haufig anzutreffender Baum ist die RoBkastanie.
Mit ihren tiefreichenden, weitausgreifenden Asten und der hohen Laubkuppel
bietet sie kithlen Schatten
an heien Sommertagen.
Jetzt,im Herbst,sammeln
die Kinder ihre Stachel-
friichte. Raschelnd fallen
die Kastanien durch das
Laub. Die wie poliert glén-
zenden braunen Samen
rollen aus der aufgeplatz-
ten Kapsel heraus — je I
bis 2 — und locken zur
Herstellung von Korb- a
chen und Ketten. Unter A" # [0 o oastanie, geotine,

der braunen, festen Haut b 3 Friichte der Edelkastanie in dem stacheligen Fruchtbecher
finden wir einen weiBen

Kern, der zum HineinbeiBen verfithrt. Er schmeckt bitter. Trotzdem fressen
unsere Haustiere (Schafe, Ziegen, Schweine, Rinder) und das Wild (Hirsch und
Reh) die starkereichen nahrhaften Samen gern.

Auch die Samen der echten Kastanie sitzen —zu dreien —blank und braun in
einer kugligen Stachelhiille, die bei der Reife aufplatzt (Abb.22). Sonst sind die
beiden Biume aber weder dhnlich noch verwandt. Die e chte Kastanie, die ihrer
Friichte und des wertvollen Holzes wegen angebaut wird, gedeiht zwar iiberall in
Deutschland, ihre Friichte reifen aber nur in den wirmsten deutschen Gebieten.
Die Friichte werden vor dem GenuB gerdstet. Erkldre die Redensart: ,,Wer holt
fiir andere die Kastanien aus dem Feuer ?*“ Das Holz der RoBkastanie ist weich
und von geringem Wert. Man verwendet es lediglich zu Schnitzereien. Man pflanzt
den Baum hauptsichlich wegen seiner Schmuckwirkung und wegen seiner Féhig-
keit, rasch zu einem ansehnlichen Schattenspender heranzuwachsen.

Vor dem Laubfall fiarben sich die Blitter strahlend gelb. Wenn sich der Stengel
vom Zweig ablost, hinterliBt er eine hufférmige Narbe mit feinen Punkten.
Diese feinen Punkte verraten uns die Réhren, durch die die Nihrlgsung aus den
Wourzeln ins Blatt wanderte. Bei den Pflanzen nennt man diese Leitungsréhren
Gefile.

AUFGABEN: 1. Woran erkennt man eine Kastanie, wenn sic ihre letzten Blaiter abgeworfen hat?
Betrachte den Baum, dev div im Herbst die Kastanien licferte, recht genau, und schyeibe in deinem
Beobachtungsheft auf, wodurch er sich von anderen Biumen unterscheidet! — 2. Wicvicl Samen
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stecken in einer Frucht? — 3. Wie schmecken die Samen? — £ Schwimmen Kastanien auf Wasser?
— 5. Vergleiche, wie die Kastanie und die Robinie ihve Blitter abwerfen! (Das ganze Blatt besteht
bei beiden Pflanzen aus Teilblitichen. ) — 6. Zeichne im Winter vecht genau die Spitze eines Kasta-
nienzweiges. Achte auf GriBe und Stellung der Knospen und auf die Blatinarben. Wieviel Punkie
(Gefipbiindel = Biindel von Leitungsrohren) findest du meistens? Kannst du dir diese Zahl er-
klaven?

Auch ohne Laub ist die Platane sehr leicht zu erkennen. Sie erreicht ein h&heres
Alter und noch gréBere AusmalBe als die Kastanie. Von ihrer glatten hellgriin-
gelben Rinde blittern dunklere Fliachen dlterer Rinde ab, so daB der Stamm stets
ein fleckiges Aussehen zeigt. Wenn du die Rinde verschiedener Baume mitein-
ander vergleichst, wird dir auffallen, daB sich bej allen die 4uBeren Rindenschichten
vom Stamm ablésen. Am deutlichsten sieht man das an der Kiefer. Die Rinde alter
Stimme der Kiefer ist in mehr oder minder groBe Borkenfelder geteilt, die durch
tiefgehende Risse voneinander getrennt sind. Ein Querschnitt durch die Borke
zeigt uns ihren Aufbau aus vielen diinnen Schichten. Die innersten Rinden-
schichten sind noch nicht geplatzt und im Gegensatz zu den duBeren frisch und
saftig. Sie bilden die Schutzhiille des Baumes und schiitzen den Stamm vor Ver-
dunstung. Der Stamm wichst jedes Jahr etwas in die Dicke — um wieviel, das
kannst du an den Jahresringen eines abgeschnittenen Baumes sehen. Dabei
wird die Rinde zu eng und platzt auf wie bei der Kiefer oder 16st sich in Flecken
oder Streifen ab wie bei der Platane oder dem SiiBkirschbaum. Unter der abgestor-
benen, alten Rindenschicht hat sich schon eine neue entwickelt.

Im Herbst hingen die etwa kirschgroBen kugelrunden Friichte an der Platane.
Die Kugeln bestehen aus kleinen einsamigen NiiBchen, die am Grunde von
zerbrechlichen Hirchen umgeben sind. Die Friichte reifen nur in warmen Som-
mern aus und verraten damit die Herkunft der Platane aus wirmeren Gebieten.
Dort erreichen die Biume eine gewaltige GroBe.

DasPlatanenblatt besitzt eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Blatt des Spitz-
ahorns. Wihrend das RoBkastanienblatt aus 7 am Ende des Stengels stehenden
Einzelbldttchen zusammengesetzt ist, sind Platanen- und Ahornblatt tief
eingeschnitten und bestehen aus 5Lappen, die mit Spitzen versehen sind. Die
5 Lappen sitzen an der Mittelfliche des Blattes wie die Finger an einer Hand,
darum nennt man das Blatt handf(‘irmig—jlappig.

Das Laub des Spitzahorns ist dhnlich geformt, ist aber nicht so tief eingeschnit-
ten wie das Platanenblatt. Im Herbst nimmt es, auch darin der Platane hnlich,
eine schéne sattgelbe Farbe an.

Das Ahornblatt ist 5—7lappig. Sehr héufig sitzen pfenniggroBe schwarze Flecke
darauf, hervorgerufen durch einen Kleinpilz — einen Schorfpilz. Vom Obstgértner
werden diese Schorfpilze gefiirchtet, da sie die schénsten Apfel und Birnen durch
Flecke unansehnlich und wenig haltbar machen.

Biischelweise hingen die Ahornfriichte nebeneinander an den Zweigen in den
Blattachseln. Zur Reifezeit I6sen sich die Fliigel vom Stiel und fallen in heftig
kreisender Bewegung, von jedem Windzug weiter getrieben, zu Boden. In der Form
haben die Fliigel Ahnlichkeit mit Insektenfliigeln, sie heiBen darum auch Fligel-
friichte. Wie fein so ein Flugapparat ausgewogen ist, bemerkst du, wenn du das
Samenkorn herausnimmst, etwas davon abschneidest und es dann wieder in sein
klebriges Fach einsetzt. Lasse zum Vergleich unbeschadigte und »operierte* Einzel-
fliigel bei schwachem Winde aus mdglichst groBer Héhe herabsegeln. Achte darauf,
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wie weit von ilteren Baumen aus die Samen verweht werden. Gewdhnlich findet
man in ziemlich groBer Entfernung von den Mutterbiumen Ahornkeimlinge und
Jungbaumchen.

Ahornbiume liefern ein wertvolles Holz, das seine Form behilt, gut ,,steht*
und nicht so leicht ,windschief* wird wie andere Hélzer. Untere Boden von
Streich- und Zupfinstrumenten werden daraus angefertigt, auch zu Laubsége- und
Drechslerarbeiten wird es verwandt, und der Tischler benutzt es, um Sperrholz
herzustellen. (Diinne Holzplatten werden so zusammengeleimt, da8 die Fasern
der benachbarten Schichten rechtwinklig zueinander verlaufen.)

Unsere Ahornarten haben die fingerteilige Form der Blitter und den zwei-
teiligen Bau der gefliigelten Friichte gemeinsam (Abb. 23).

Abb. 23 Blatter und Friichte der Ahornarten. @ Spi b F 3

Kenniibung: Die drei bekanntesten Ahornarten

Spitzahorn Feldahorn, MaBholder Bergahorn

Blatter .. se v 5—7lappig, spitzzahnig, 3—s5lappig, fast ganz- immer 5lappig,
mit stumpfen Buchten, randig, mit stumpfen stumpf zugespitzt,
Blattstiel mit Milchsaft Buchten und Lappen, grobzihnig, kein
Milchsaftim Blattstiel Milchsaft im Blattstiel

Fruchtfliige! ...  schwach gewinkelt waagerecht stark gewinkelt
Standort...... Anlagen, Alleen in Hecken Bergwald,

und Gehdlzen oft angepflanzt
Wuchs ....... Baum, breite Krone haufig strauchartig sehr hoher Baum

AUFGABEN: 1. Sammle und presse Blitter der drei Ahornarten! — 2. Lasse bei windstillem Wetter
Ahornjriichte von einem hochgelegenen Punkt aus (Fenster, Briicke usw.) herabfallen! Mif oder
schitze, wieviel Meter seitwirts von der Abwurfstelle die Friichte gelandet sind! — 3. Wiege 100
Ahornfriichte! Welcher Teil des Gesamigewichtes entjallt auf die Samen? — 4. Lege eine Ahorn-
frucht auf Millimeterpapier, zeichne sie ab und zihle aus, wieviel Quadratmillimeter die Fliigel-
flachen grof sind! Verjahre ebenso mit dem Samenkorn! Wie verhalten sich die Flichen? —
5. Betrachte keimende Ahornpflanzen! — 6. Lege Ahornblitter ins Wasser und lasse die
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Sonne méglichst lange darauf einwirken! Nach etwa 3 Wochen klopfe die weichen Blatteile
durch leichtes Schlagen und vorsichtiges Biirsten mit einer alten Zahnbiirste oder einem harten
Pinsel heraus. Trockne und presse das Adernetz! (Verfahre mit andeven Blittern ebenso. ) Welche
Bedeutung hat es fiir das Blatt?

Die Linde mit ihren herzférmigen Blittern und ihrem ge-
waltigen Wuchs gehort auch zu den Biaumen, deren Friichte
leicht durch den Wind verweht werden kénnen. An einem
pergamentartigen Hochblatt, das in der Mitte schrig nach
aullenabgebogen ist, hingen die Lindenfriichte—einsamige
Niiichen (Abb.24) — wie an einem Fallschirm. Wenn die
Friichte reif sind, reiBt jeder WindstoB eine Anzahl der
Fruchtstinde ab und wirbelt sie in raschen Drehungen
schrég zur Erde. Jede neue Luftbewegung treibt sie weiter.
Von zahlreichen Friichten finden nur wenige einen geeigneten
Ort zum Keimen. Die Linde bringt eine groBe Anzahl von
Friichten hervor; dadurch wird ihre Art erhalten. Sie kommt
in 2 Arten, als groBblittrige Sommerlinde und als
kleinbldttrige Winterlinde, bei uns vor.

AUFGABEN: 1. Sammle Blitter der Sommer- und Winterlinde und
presse sie! — 2. Schale die Rinde von einem Lindenzweig ab! Dayunter
findest du den Bast. Priife den Lindenbast auf scine Festigheit. Man
Abb. 24 Fruchtstand verwendet ihn zu allerlei Flechtarbeiten. — 3. Sammle Lindenjriichte mit

: der Linde Hochblatt und veranstalte Wettfliegen mit Ahornfriichten! — 4. a) Unter-
suche die Unterseite von Bldttern der Sommerlinde mit einer kriftigen
Lupe! Zeichne! b) Vergleiche mit dem Bilde, das dir die Lupe von der
Blattunterseite der Winterlinde zeigt! — 5. Vergleicke die NiiBchen der
Sommerlinde mit denen der Winterlinde (mit der Lupe untersuchen!). —
6. Wieviel Friichte sind in einem Fruchtstand der Sommer- und der
Winterlinde vereinigt? Sammle viele Fruchtstande und eymittle fiir jede
Art den Durchschnitt! Achte auf Unregelmafigheiten im Bau der
Fruchtstinde! — 7. Wie lange bleibt die Mehvzahl der Lindenfriichte
am Baume hangen? Welche Bedeutung hat das fiir die Verbreitung der
Friichte ? —8. Presse zwischen Papierstyeifen gelegte Lindenfriichte mit dev
Flachzange aus! Beobachte die Flecken! (Vgl.mit Méhve, S. 16, 4. Aufg.)

Selbst das Holz beider Lindenarten zeigt Verschiedenheiten.
Die Sommerlinde hat weiBes, fiir feine Schnitzereien geeig-
netes Holz, das auch zu Zeichenkohle verarbeitet wird. — Das
Holz der Winterlinde ist dagegen grober, hirter, mehr rét-
lichgelb.

Die Esche, ein hoher schlanker Baum, bildet im Gegensatz zu
alten Kastanien oder Linden in groBerer Hohe eine kleine
lichte Krone. Sie fillt durch die groBen gefiederten
Blitter auf. Bei gefiederten Bléttern stehen die Teilblittchen
an der Hauptader des Blattes einander gegeniiber. Wenn ein
Endblittchen am Blattstiel sitzt, nennt man das Blatt un-
paarig-gefiedert. Fehlt dieses einzelne Endblittchen,
wird das Blatt als paarig-gefiedert bezeichnet. Auch in der blattlosen Zeit ist
die Esche leicht an den stumpfen Zweigen mit den ziemlich groBen Knospen zu

Abb. 25 Esche, Fruchtstand
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erkennen. Wir finden den ganzen Winter hindurch Friichte dicht an den Zweig-
enden (Abb.25). Es sind lingliche NiiBchen mit einem Flugblatt, die in ganzen
Biischeln herabhingen. Die Esche liefert ein sehr zihes Holz, aus dem Sport-
gerite (Schneeschuhe, Reckstangen usw.) hergestellt werden. Das Holz von Wurzel-
knollen der Esche ist eisenhart. Die Rinde wird benutzt zur Gewinnung von
Gerbstoff.

In unseren Anlagen werden meistens Abarten der Esche gepflanzt, z.B. die
Traueresche,die Gold-und die Silberesche. Was kann man sich unter diesen
Namen vorstellen ?

AUFGABEN: 1. Stelle an den Bliitern und Friichten fest, welche Abarten der Esche in Parks oder
Anlagen eurer Gegend verbreitet sind. Evkunde die Namen! — 2. Stelle mit Eschenfriichten Flug-
versuche an und schveibe das Evgebnis deiner Beobachtungen an Ahorn-, Linden- und Eschen-
Jriichten auf! — 3. Sammle Flugfriichte von verschiedenen Pflanzen und beschreibe die Flugein-
richtungen der verschiedenen Friichte! Versuche sie einzuteilen! — 4. Sammle und presse paarig
und unpaarig gefiederte Blitter von Béaumen und Striauchern! — 5. Zeichne im Winter Zweig-
spitzen der Esche mit Knospen und Blattstielnarben genau auf! Zahl der Gefifbiindelspuren?
(Vgl. mit der Rofkastanie!) — 6. In welcher Weise werden die Blitter abgeworfen? (Vgl. mit
Robinie und Ropkastanie!)

Die Eberesche fiihrt ihren Namen wahrscheinlich wegen der eschenéhnlichen
unpaarig-gefiederten Blitter. Aus dem dunklen Griin der runden Krone leuchtet
im Hochsommer und Herbst das Scharlachrot der schirmférmigen Beeren-
traube hervor. Die Eberesche fiihrt auch den Namen Vogelbeerbaum. Das
Kklirt uns dariiber auf, warum wir ihn hiufig als Unterholz im Walde finden. Trotz
ihres etwas bitteren Geschmacks verwerten auch wir die Friichte zu Kompotten
und Marmeladen. Eine Abart der Eberesche mit besonders groBen, siiBen Friichten
wird manchmal in Obstgérten angebaut.

AUFGABEN: 1. Die Eberesche wird zu den néchsten Verwandten des Apfel- und Birnbaumes ge-
rechnet. Schneide einige Beeven lings und quer durch und versuche zu ermitteln, welche Ahnlich-
keiten zwischen den Friichten bestehen. Zeichne und beschreibe sie! — 2. Wenn du einen Frucht-
stand dey Eberesche mit den Beeven nach unten auf den Tisch legst, siehst du, da sie alle in einer
Ebene liegen. Die einzelnen Fruchtstiele entspringen aber verschieden hoch am Stengel, wie wir es
bei den Beeven einer Weintraube finden. Der Fruchtstand vereinigt also die Merkmale eines Schir-
mes — Dolde genannt — und einer Traube und heift darum Doldentraube. Betrachte den
Fruchtstand recht eingehend und schreibe in deinem Beobachtungsheft auf, was man unter einer
Doldentraube versteht.

Der Flieder hat Kapselfriichte (Abb.26), die wihrend des Winters an den
Spitzen der vorjihrigen Triebe stehen. Wenn die Kapseln aufplatzen, kommen
die in Flugscheiben eingebetteten Samen heraus und werden zum Spiel des
Windes. Fiige einige deiner Sammlung von Flugfriichten bei. Der Flieder hat
ungeteilte herzformige dunkelgriine Blitter. In der laublosen Zeit fillt der
Flieder durch seine dicken spitzen Knospen auf. In dieser Zeit kann man auch
feststellen, daB er mit Hilfe von WurzelschéBlingen sich immer weiter in
seiner Umgebung verbreitet. Beim Himbeerbusch kannst du die gleiche unge-
schlechtliche (nicht durch Samen vorgenommene) Ausbreitung beobachten.

AUFGABEN: 1. Sammle Fliedersamen und sie ihn im Frbruar in guten Wald- oder Gartenboden
aus. Beobachte! — 2. Beobachte, wie sich gut entwickelte Fliederstrducher durch Wurzelschoflinge
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vermehren! — 3. By hte eirien einzelnstehenden Fliederbusch genau und stelle fest, wie er aus
alten und jungen Trieben aufgebaut ist. Der Flieder wird haufig dazu verwandt, hohe Hecken zu
bilden, um windgeschii teile zu schaffen oder Sportplitze blicksicher einzufassen.

Abb.26 Fruchtkapseln des Flieders
(s- auch Abb. go)

Zu niedrigen Hecken verwendet man gern den Liguster, einen Strauch, dessen
Blatter dunkelgriin und etwas ledrig sind. Die Blitter sind schmal wie eine Lanzen-
spitze und werden deshalb als lanzettlich bezeichnet. In milden Wintern bleibt
das Laub oft bis zum Friihjahr hangen. Der Strauch ist also nicht immergriin, aber
doch meist wintergriin. Voll ausgewachsen bildet er im Winter mit seinem oben
breit auseinandergehenden Wuchs und seinen schlanken, biegsamen Rutenzweigen
einen Schmuck fiir den Garten. Schmiickend wirken auch die an den Zweigenden
stehenden Rispen (Abb.868) schwarzer runder Beeren. Sie sind zwar nicht
giftig, aber ungenieBbar, wovon du dich durch eine Kostprobe iiberzeugen kannst.
Wegen der Ahnlichkeit seiner Blitter mit denen einer Weide und seines natiirlichen
Standortes an Waldrindern — Waldrainen —heiBt der Strauch auch Rainweide.
Seine Wurzeln reichen weit unter der Oberfliche hin und halten, dichte Filze bil-
dend, die Erde fest. An Héngen verhindert der Strauch das Abschwemmen der
Erde. '

Die Anlage einer Ligusterhecke geschieht am einfachsten durch »Steckholz*.
Im Herbst und Winter schneidet man dicht unter einer Knospe (Auge) etwa 20 cm
lange Rutenstiicke ab, biindelt je 25—50 Stiick und iiberwintert sie frostfrei in
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etwas feuchtgehaltenem Sand. Im Friihjahr setzt man das Steckholz in'gut ge-
lockerten Boden so tief ein, das nur das oberste Auge herausschaut. Daraus geht
spater der Strauch hervor.

Das Holz des Ligusters ist weill und sehr fest.

AUFGABEN: 1. Priife den Gesch k einer Lig beeve! Beschreibe! — 2. Versuche, Liguster
durch Samen und durch Steckholz zu vermehren! — 3. Beobachte, was mit den wenig mundenden
Beeven geschieht! — 4. Wann tritt di¢ Schwarzfirbung dev Beeven ein? — 5. Wieviel Samen sind
in einey Beeve? — 6. Beobachte, wie das Laub im Winter seine Farbe verdindert!

Sehr verbreitet findet man in groBeren Parks und Anlagen die Schneebeere als
Unterholz. Durch seine milchig weien Beeren, die ihm auch den Namen
gaben, fillt dieser anspruchslose Strauch im Spidtsommer und Herbst auf. Die
Kinder freuen sich iiber den Knall, mit dem die saftige Beere platzt, wenn sie
kraftig auf harten Boden geworfen wird.

Wegen seines feinen Gezweigs 148t sich der Strauch in mittelhohen Hecken vollstan-
dig rechtwinklig verschneiden, so da man aus ihm griine Wénde herstellen kann.
Wie der Flieder hat die Schneebeere die Eigenschaft, sich durch Ausldufer zu
verbreiten. Ein aus Samen kommender Strauch muB sich aus eigener Kraft gegen
die unmittelbare Nachbarschaft durchsetzen. Bei WurzelschéBlingen dagegen
leistet die Mutterpflanze Ernahrungshilfe, so daB der sehr rasch wachsende SchoB-
ling inmitten anderer Heckenpflanzen aufwachsen kann.

Der Schneeball ist ein Strauch mit 3- bis 5lappigen ahorniahnlichen langgestielten
Blittern. Er kommt bei uns in Wildern, feuchten Gebiischen, an FluB- und Bach-
ufern wild vor und wird auch in Giérten, Parks und Anlagen haufig angepflanzt.
Seine scharlachroten einsamigen Beeren mit einem Steinkern stehen in Trug-
dolden (vgl. Abb. 86 c) zusammen und werden dadurch weithin sichtbar. Der Ge-
nuB verursacht Brechdurchfall.

AUFGABEN: 1. Schneide die Beeren von den beevenfriichtigen Striuchern lings und quer durch und
versuche dir ein Bild davon zu machen, wie die Samen darin angeordnet sind! Zeichne und be-
schreibe sie! — 2. Beim Vergleich der Samenverbreitungsmethoden fallt dir sicher auf, daf bei
hohen Bdumen der Wind, bei Striuchern mehy die Vigel als Beforderungsmitiel fiiy die Friichte
dienen. Trage die Namen der Gehilze ein, auf welche die Beschreibung paft und evginze die feh-
lenden Angaben! — 3. Lege dir eine Sammlung von Blittern aller besproch und beobach
Gehdlze an wie S.26, Aufg. 3 beschrieben!

II. DER KORPERBAU DES MENSCHEN

A. Die duleren Teile

Betrachten wir den Korper eines Menschen, so sind drei Hauptteile zu unterschei-
den: der Kopf, der Rumpf und die GliedmaBen (Extremititen). Kopf und
Rumpf sind durch den Hals verbunden.

Der Kopf ist der Triger unserer wichtigsten Sinnesorgane. Unter der breiten,
oft gewdlbten Stirn liegen die Augen, die durch die Lider verschlossen und durch
die Wimpern vor Staub und anderen Fremdkérpern geschiitzt werden. Die Augen-
brauen halten den SchweiB der Stirn vom Auge ab; sie sind also Schutzorgane.

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl. 3
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Arbeite (lies, nihe, stricke) nicht bei Dammerschein oder divektem Sonnenlicht; halte
das Buch nicht zu nah an die Augen, denn durch danerndes Nahsehen kann Kurz-
sichtigkeit entstehen. Ginme dem Auge wihrend der Arbeit eine Pause, indem du
von Zeit zu Zeit in die Ferne blickst!

Die Nase ist das Organ fiir den Geruchsinn. An ihr kann man die Nasenwurzel,
den Nasenriicken, die Nasenspitze, die Nasenfliigel und die Nasenscheidewand
unterscheiden. Kleine Hérchen im Innern der Nase halten den Staub, der mit der
Luft eingeatmet wird, fest. Der Mund wird von Ober- und Unterlippe gebildet
und bildet den Eingang zur Mundhéhle. Mit der Zunge, die in der Mundhéhle liegt,
unterscheiden wir siiB und bitter, sauer und salzig. Hier hat also der Geschmacks-
sinn seinen Sitz. Seitlich am Kopfe finden sich die Ohrmuscheln, von denen ein
Gang zu dem eigentlichen Gehérorgan fiihrt. Eine fettige Absonderung des Ge-
hérganges, das sog. Ohrenschmalz, kann bei Nichtentfernen cinen dicken Pfropfen
bilden und die Gehérfahigkeit erheblich beeintrichtigen. Deshalb ist eine tigliche
griindliche Reinigung notwendig, zu der aber spitze Gegenstiinde, wie Zahnstocher
und dergleichen, nicht verwendet werden diirfen, denn der Gehérgang wird von
einem feinen Hautchen, dem Trommelfell, abgeschlossen, das dadurch leicht ver-
letzt werden kann. X

Am Rumpf unterscheiden wir vorn Brust und Bauch, hinten Riicken und Kreuz
(Lendenteil).

Die GliedmaBen — Arme und Beine —sind durch Gelenke mit dem Rumpf verbun-
den. Sie bestehen aus mehreren Teilen, die alle gegencinander beweglich sind.
Vergleicht man Arme und Beine hinsichtlich der Stirke, so sieht man, daB die
Beine kraftiger gebaut sind als die Arme. Sie leisten auch die gréBere Arbeit, denn
sie tragen die Last des Korpers und dienen der Fortbewegung.

B. Das Knochengeriist

Die Gesamtheit der Knochen, die dem Kérper
den Halt geben, nennt man Skelett (Abb. 31,
32 und 33). Auch an ihm sind die entsprechen-
den Abschnitte zu unterscheiden: Kopfskelett
oder Schidel, Rumpfskelett und GliedmaBen-
skelett.

1. Der Schidel

Der Schddel besteht aus dem Hirnschidel
(Schidelkapsel) und dem Gesichtsschidel.
Die Schidelkapsel umschlieBt das Gehirn und
bietet ihm damit Schutz. Sie setzt sich aus >
mehreren Knochenplatten zusammen, die beim Abb.27 Knochen des Schadels.
Erwachsenen durch die Nihte fest aneinander- St Stirnbein, Sch Scheitelbein,
gefiigt sind. Beim Kleinkinde sind die Nihte & SchiMenteln, 1 Hatachayptheln;

@ £ . . J Jochbein, N Nasenbein,
noch ,,offen*, deshalb ist sein Gehirn Verlet- Ok Oberkieter, Uk Unterkiefer
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zungen starkerausgesetzt. Die Schddelka pselwird ausdem Stirnbein, den beiden
Schlifenbeinen, den Scheitelbeinen und dem Hinterhauptbein gebildet (Abb. 27).

Abb. 28 GebiB des Menschen.
S Schneidezihne,
E Eckzihne,
B Backenzihne
(2 Kleine und 3 groBe)

Die Knochen des Gesichtsschidelsbilden die Augen-
hohlen, Nasenhohle und Mundhéhle. Die Joch- oder
Wangenbeine sind an der Bildung der Augenhohlen
beteiligt, und die Nasenbeine liefern den festen, oberen
Teil des Nasenriickens. Unter- und Oberkiefer tragen
je eine Zahnreihe. Die gelenkige Verbindung des
Unterkiefers mit dem Schlifenbein erméglicht die
Kaubewegung. Die Zihne stecken mit ihren Wur-
zeln (Abb. 28 und 29) fest in den entsprechenden
Knochentaschen des Ober- und Unterkiefers; mit
der Krone ragen sie in die Mundhohle lnnem. Das
Zahnfleisch umschlieBt den Zahnhals und den Kiefer-
knochen.

Nach ihrer Form und Stellung unterscheiden wir die
Schneidezihne, Eckzihne und Backenzihne. Etwa im
sechsten Lebensjahr werden die Milchzihne nachein-
ander durch die Zihne des bleibenden Gebisses ersetzt

(Zahnwechsel).
Das MilchgebiBl enthilt 20 Zihnchen, das vollstindige GebiB3 des Erwachsenen
dagegen 32 Zihne. Sie sind auf Ober- und Unterkiefer, auf rechte und linke Kie-

ferhilfte symmetrisch verteilt.
Zahl und Anordnung der Zihne
kannman deshalb in einer Zahn-
formel zum Ausdruck bringen,
wobei der waagerechte Strich
Unter-und Oberkiefer, der senk-
rechte linke und rechte Kiefer-
seite trennt. Fiir das Milch-
gebill kann man also schreiben

_1:\21’ ~
e — (Abb. 30), d.h. von der

Mitte nach aullen in jeder Kie-
ferhilte 2 Schneide-, 1 Eck- und
2 Backenzidhne. Beim Erwach-
senen kommen noch 3 Backen-
zihne, die mehrwurzeligen ei-
gentlichen Mahlzihne dazu, also

3212|2123

3212|2123
(Abb. 30).
Der Zahnwechsel beginnt vom
6. Jahre an und ist etwa im
16.Lebensjahrabgeschlossen.Bis
auf die vier letzten Backenzihne
beiderseits oben und unten, die

=32(=4X38)

Abb. 29 Zahnlingsschnitte.
a Schneidezahn, b Backenzahn, ¢ hohler (kariéser) Zahn,
Zm Zahnmark, Zf Zahnfleisch, K Kieferknochen,

AN Adern und Nerven

Sctneidezdnne —§ e -9 e
6-8Man—) \ v ~ 7-10. Jahr
&-10Mon () 3 — Eckzahn — 3/ 8- Jahr

10-20. Mon. o Bockan A ) 9.-15 Jahr
1215 Mon. X 26 -1 Jahr
20-30. Mon.

MilchgebiB bleibendes GebiB
Abb.30 GebiB des Menschen (Oberkiefer von unten).

Die Daten geben die Zeiten des Zahndurchbruches aa
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oft erst nach dem 30. Lebensjahr durchbrechen, ist das endgiiltige Gebi vom
16. Lebensjahr an vollstindig. Da es bis ins Alter zum Kauen dienen soll, bedarf
es besonderer Pflege.

Die Zahne bestehen in der Hauptsache aus einer knochenihnlichen festen Masse,
dem Zahnbein (Dentin). Die Wurzel wird von einer Zementschicht bedeckt
und von der Wurzelhaut iiberzogen. Die Krone ist durch eine sehr harte, por-
zellandhnliche Schicht, den Zahnschmelz, vor Abniitzung geschiitzt. Der Zahn
ist jedoch nicht etwa ein totes Gebilde. Feine Adern und Nerven treten von der
Wurzelspitze aus in die Zahnhéohle ein. Von hier aus erfolgt die Erndhrung des
Zahnes. Eine Reizung der Nerven im Zahnmark verursacht bei kranken Zihnen
den Zahnschmerz.

Es ist fiir die Gesunderhaltung unserer Zahne wichtig, ungekochte pflanzliche
Stoffe kraftig zu kauen. Die Sifte und Pflanzenfasern wirken dabei zugleich rei-
nigend (z. B. Apfel, Méhre, aber auch feste Brotrinde). Ungesund ist es dagegen,
sehr kalte (Eis) oder sehr heiBe Speisen zu genieBen und sehr harte Gegenstinde zu
beiBen. (Niisse mit den Zahnen zu knacken!) Dadurch bekommt die Schmelzschicht
Spriinge. An solchen Stellen kénnen sich dann leicht Faulniserreger festsetzen und
zundchst die widerstandsfahige Schmelzschicht, bald aber das weichere Zahnbein
zerstéren. Von solcher Zahnfiule spiiren wir erst dann etwas, wenn sie schon
weit gegen das Zahnmark vorgedrungen ist, so daB wir durch den Nerv warme und
kalte Speisen als schmerzhaft empfinden. Spiter entziindet sich das Zahnmark, so
daB anhaltende Zahnschmerzen auftreten.

Jeder muB deshalb eine sorgfiltige Zahnpflege betreiben. Zwischen den Zihnen,
innen, auBen und auf den Kauflichen sind die Speisereste durch Putzen mit der
Zahnbiirste zu entfernen, damit sie nicht in Zersetzung iibergehen kénnen. Be-
sonders wichtig ist das am Abend. In bestimmten Zwischenrdumen, jedes halbe
Jahr einmal, muB der Zahnarzt alle Zihne durchsehen und die Schidden beheben,
auch wenn sie sich noch nicht durch Schmerzen verraten. Fiir das Kind ist das
nicht weniger wichtig als fiir den Erwachsenen, denn kranke Milchzihne kénnen
gesunde, bleibende Zahne anstecken. Auch bietet oft der jugendliche Kiefer nicht
geniigend Platz fiir groBe Zahne, so daB der Zahnarzt eingreifen muB, solldas Gebil3
nicht auf Lebenszeit verunstaltet bleiben.

AUFGABEN: 1. Hast du und deine Geschwister alle Zdhne, die in Abb.30 angegeben sind? Welche
fehlen? (Altersangabe.) — 2. Die Zihne am Abend zu puizen ist fast wichtiger als am Morgen.
Warum? — 3. In welcher Richtung muf8 man die Zihne biirsten, damit alle Speisereste wirklich
entfernt werden ?

2. Das Rumpfskelett

AUFGABEN: I. Fiihle bei deinem stehenden Bruder (deiner Schwester) das Riickgrat entlang und
beachte, ob du dabei Biegungen bemerkst! — 2. Beschreibe, was du fiihlst, wenn du einem andeven
mit den Fingern den gekrii Riicken hinabfahrst! — 3. Zdhle die Rippen beim Bruder
(Sch ) und he fe llen, wo jede beginnt und endet. — 4. Mif deine Korperlinge
‘morgens nach dem Au[slehm und abends vor dem Schlujmgehm Unterschied? — 5. Mif die Kérper-
ldnge eines deiner Geschwister im Liegen und im Stehen. — 6. Evkundige dich bei Vater oder
Gropuvater, ob sich her lit hat, dap sich seine Korperlinge in den letzten Jahren verdndert
(verringert) hat!
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Abb.31  Knochengeriist des Menschen.
Brd itt, LA L

B Becken, BB Brustbein, S Schlisselbein,
Sch Schulterblatt, 04 Oberarmknochen,
UA Unterarmknochen, E Elle, Sp Speiche,
H Hand, OS Oberschenkelknochen,

USs 1 knochen, SB Schi

WB Wadenbein, F Ful

Das Rumpfskelett (Abb. 31) zeigt
auf der Riickenseite eine Knochen-
saule, das Riickgrat oder die Wirbel-
siule, die dem Korper den nétigen
Halt gibt. An ihr kann man eine Bie-
gung feststellen. Fahren wir mit dem
Finger die Biegung nach, so zeichnen
wir ein 2faches S. Diese Kriimmung
der Wirbelsdule erwirbt sich das
Kleinkind, sobald es sich zum Gehen
aufrichtet. Die Wirbelsdule be-
steht aus vielen kleinen Knochen —
den Wirbeln —, die iibereinander
liegen und gelenkig miteinander ver-
bunden sind. Jeder Wirbel (Abb. 32)
zeigt nach hinten einen Fortsatz, den
Dornfortsatz (D). Ihn kann man
deutlich fiihlen, wenn man mit dem

Abb.32 Brustwirbel
des Menschen
von oben
und von der Seite.
WK Wirbelkorper,
WB Wirbelbogen,
D Dornfortsatz, Q Querfortsatz,
ZW Zwischenwirbelscheibe, WL Wirbelloch
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Finger den gekriimmten Riicken entlang fihrt. Zwei Fortsitze, seitlich heraus-
tretend, nennt man Querfortsitze (). Den Hauptteil eines Wirbels bildet der
Wirbelkérper. Zwischen einem Wirbelkérper (WK) und dem nichsten liegt die
Zwischenwirbelscheibe (ZW), eine knorplige Scheibe, die die Elastizitit und Bieg-
samkeit der Wirbelsdule vergroBert. Im Wirbelloch (WL), das von dem Wirbel-
korper, Wirbelbogen (W B) und Fortsitzen gebildet wird, verlauft das Riicken-
mark. Die ersten beiden Wirbel weichen von den ibrigen in ihrer Gestalt erheblich
ab. Man nennt sie Atlasund Dreher, sie ermdglichen die Bewegungen des Kopfes
nach allen Seiten (nicken und drehen). An der Wirbelsiule unterscheiden wir ferner
Halswirbel (7), Brustwirbel (1z), Lendenwirbel (5), Kreuz- (5) und
SteiBbeinwirbel (4). Kreuz- und SteiBbeinwirbel sind untereinander
verwachsen. An den Brustwirbeln sitzen je zwei Rippen. Die sieben
oberen sind durch knorpelige Spangen mit dem Brustbein verbunden.
Sie bilden den Brustkorb, der Herz und Lungen den nétigen Schutz
gewihrt. Die fiinf unteren Rippen dagegen setzen sich mit Knorpel-
stiickchen an die vorhergehenden an. Die beiden letzten bleiben sogar
ganz ohne Verbindung mit dem Brustbein.
Arme und Brustkorb sind durch das Schulter-
blatt (Abb. 31 Sck), das nur durch Muskeln
auf den Rippen festgehalten wird, und das
Schliisselbein (S), das zwischen Brustbein
und Schulterblatt ausgespannt ist, verbunden.
Beide Knochen bilden den Schultergiirtel.
Der Beckengiirtel oder das Becken ist mit
der Wirbelsiule durch ein straffes Gelenk ver-
bunden. Er besteht aus den zwei Darmbein-
schaufeln, zwei Sitzbeinen und den zwei Scham-
beinen, die vorne verwachsen sind (Abb. 31).
Hier liegen die Eingeweide wie in einer Schiis-
sel. Die Beine sind durch ein groBes Kugel-
gelenk mit dem Becken verbunden.

3. Das Skelett der GliedmaBen

AUFGABEN: 1. Fiihle bei div und deinem Nachbarn
(Nachbarin) die Knochen des Armes und der Hand ab
und benenne sie. — 2. Nenne die dabei aufgcfundenen
Gelenke! — 3. Wie heifen die Gelenke von Bein und
Fup.— 5. Drehe deinen Handriicken von oben nach unten

und wieder zuviick. Stelle durch Refiihlen fest, wie diese )

Beweguxrg zustande kommt. was FW
. b

Dz}s Sk'e]ett der GhedmalBen_ (Abb. 33a uqd b) ABb.33 @ Armknochen des Menschen.

zeigt eine groBe Ubereinstimmung in seinen 04 Oberarmknochen, E Elle,

Teilen. Der Arm (Abb. 33a) besteht aus Ober- P Spelche, HIV Handwuraelknochen,

: Bf pe chay. s

arm (O4), Unterarm, der aus zwei Knochen, der b Beinknochen des Me.,séheif

Elle (E) (kleine Fingerseite) und der Speiche (Sp) 0S Oberschenkelknochen,

gebildet ist, und der Hand. Die Hand selbst &S Knicscheibe, SB Schienbein,

2 Bl - WB Wadenbein, FW Fubwurzelknochen,
gliedert sich in Handwurzelknochen (HW), finf MK Mittelfubknochen, Z Zehenknochen
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Mittelhandknochen (MhK) und Finger (F). Der Daumen hat zwei, jeder Finger
dagegen drei Glieder. Die Beine (Abb. 33 b) sind entsprechend gebaut. Wir unter-
scheiden : Oberschenkel (0S), Unterschenkel (SB = Schienbein, WB = Waden-
bein), FuBwurzelknochen (FW), fiinf MittelfuBknochen (MfK) und Zehen (Z).
Die groBe Zehe hat zwei, die anderen haben drei Glieder. Oberarm und Ober-
schenkel haben eine groBe Be-
weglichkeit infolge des gro-
Ben Kugelgelenkes, das die
Verbindung zum Rumpf her-
stellt. Alle iibrigen Teile sind
gelenkig miteinander verbun-
den, so daB wir eine groBe
Bewegungsfihigkeit in unse-
ren Gliedma@Ben besitzen.

Die Knochen sind beim Er-
wachsenen sehr fest, wihrend
die des Kleinkindes noch bieg-
sam sind. Sie konnen sich da-
her durch dauernden Druck,
durch einseitige Belastung

verbiegen und ernstlich ge- @

S(%had]gt werdenfl wenil Sie in Abb. 34 Der FuB und das Schuhwerk.

dieser Lage verhirten. Neben a FuB in cinem richtig geformten Schuh,
duBerer MiBbildung treten bin unzweckmégigem Schuh,

auch Schiden der inneren ¢ durch unzweckmaBiges Schuhwerk verkriippeltes FuBskelett

Organe auf. AnlaB zu solchen p
MiBbildungen gibt, auch bei sonst gesunden Kindern, z. B. schlecht sitzendes
Schuhwerk (Abb. 34), schlechte Haltung beim Lesen und Schreiben und schweres
Tragen von Gegenstinden auf einer Seite.

AUFGABE: Zeichne (veveinfacht) den stehenden Fup, zeichne seine Lage, wenn er in einem
Schuh mit hohem Absatz steckt. (Stockelschuh!l) Welche Teile werden belastet und gepreft?

C. Die Muskeln

AUFGABEN: 1. Mif und vermerke: Wie grop ist der Umfang deines Oberarmes a) bei gestrecktem,
b) bei gebeugtem Arm und angespannten Muskeln? — 2. Befiihle mit der linken Hand den yechten
Untevarm. Welche Muskeln spannen sich, wenn du die reche Hand kriftig einwinkelst, die Faust
schlieBt und Gfjnest? Wie lang miissen also die Sehnen dieser Muskeln sein? Beschreibung. —
3. Was kannst du iiber den Bau eines Muskels f llen, wenn du gekochtes Fleisch b htest?

Alles, was der Fleischer als mageres Fleisch verkauft, sind tierische Muskeln. Die
Muskeln des Menschen sind genau so gebaut. Am eigenen Oberarm und aus den
Abb.35 und 36 lernen wir ein Muskelpaar kennen:

Der Armbeuger (Bizeps) (B) entspringt mit zwei Sehnen am Schulterblatt. Am
anderen Ende ist er durch eine Sehne fest mit der Speiche verwachsen. Sobald wir
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ihn mit Hilfe der Nerven in Titigkeit setzen, zieht er sich zusammen, und die
Sehne zieht den Unterarm an den Oberarm heran. Der Muskel wird dabei zugleich
dicker und fester. Wenn der gespannte Muskel erschlafft, fillt der Unterarm kraft-
los herab. Soll er kriftig gestreckt werden, so muB sich der Gegenmuskel,der Arm-
strecker (Trizeps) (S¢), zusammenziehen. Er
wiirde das Ellenbogengelenk nach hinten durch-
biegen, wenn dies nicht der Hakenfortsatz der
Elle () zusammen mit den Bindern der Gelenk-
kapsel verhinderte.

Abb. 35 Ellbogengelenk. Abb. 36 Die Wirkungsweise des Armbeugers (B)
B Beuger, St Strecker, und Armstreckers (St).
H Hakc.nlorts:uz der Elle, EElle, UA Unterarm
Sp Speiche

Alle Muskeln des Menschen und der Tiere vermogen sich zusammenzuziehen und
wieder zu erschlaffen. Sie kinnen aber nur arbeiten und entwickeln nur Kraft beim
Zusammenziehen.

RegelmiBige, verniinftig betriebene Leibesiibungen kraftigen die Muskeln. Dabei kann es, be-
sonders bei dem Ungeiibten, zu dem sog.,,Muskelkater'* oder zum »» Turnfieber’, kommen, das
in 1—2Tagen von selbst verschwindet und ohne Schaden fiir den Muskel ist. Tatigkeit und
Ruhe sollen bei den Leibesiibungen sinnvoll miteinander abwechseln. Durch Kraftiibungen
werden die Muskeln dick und hart (Schwerathlet, Schmied), durch Dauerleistung dagegen
zahe; sie bleiben schlanker (Langstreckenlaufer haben meist lange, schlanke Beine).

D. Die Haut

Die Haut iiberzieht den ganzen Kérper und schiitzt ihn vor den Einfliissen der
Umwelt. Sie besteht aus 3 Schichten: der Oberhaut, der Lederhaut und dem
Unterhautbindegewebe, in das Fettzellen eingelagert sind.

Die duBerste Schicht der Oberhaut (Oin Abb. 37) ist abgestorben und verhornt. Als
Schuppen werden die Teilchen in dem MaBe abgestoBen, wie sie von unten nach-
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wachsen. Die Endglieder der Finger und Zehen sind von hornartigen Platten, den
Nigeln bedeckt ; sie bieten einen vorziiglichen Schutz gegen Aulere Verletzungen.
An den Hiuten, die die Innenflichen der Organe auskleiden, fehlt eine verhornte
Schicht. Diese Hautstellen fithlen sich weich und schleimig an (da dort zugleich
Schleim abgesondert wird) und sind, da sie ungeschiitzt sind, besonders gegen
Verletzungen und Verunreinigungen empfindlich. Wir nennen diese Haut
Schleimhaut. Solche Schleimhaut
finden wir z. B. im Mund, in der
Nase, in einigen inneren Organen.

Unter der Oberhaut liegt die Leder-
haut (L). Bei Tierfellen wird sie
gegerbt und zu Leder verarbeitet.
In ihr liegen Driisen (SD), die den
SchweiB absondern, und solche, die
den Talg (TD) abscheiden. Beide,
Schweifl wie Talg, kommen durch L4
die Poren, das sind winzige Offnungen
in der Haut, an die Oberfliche. Der |\ ’31‘3

e

o

SchweiB kiihlt die erhitzte Haut ab, },x_;j/j
der Talg erhilt sie geschmeidig. In |7~ ::3\1

‘§

E\H\:} g

die Lederhaut sind auch die Wur-
zeln der Haare (H) eingesenkt. Brau-
ner Farbstoff (Pigment) verhiitet, F SD”
daB die sengenden Sonnenstrahlen

bis in die tieferliegenden Hautschich-
ten vordringen und sie verbrennen
(Sonnenbrand). An solchen Stellen,
wo Farbstoffe fehlen und die Ober-
haut diinn ist, schimmert das Blut

Abb. 37 Querschnitt durch dic menschliche Haut.
0 Oberhaut, L Lederhaut,
P Fortsitze der Lederhaut zur Emahrung
der Oberhaut,
BG Blutgefae (nur in der Lederhaut).
H Haar mit Haarwurzel, T'D Talgdriisen,

F TK Tastkorperchen, SD

rosig durch die Haut hindurch.

In der Lederhaut und dem Unterhautbindegewebe sind ferner sog. Tast-
korperchen (TK) gelegen, die uns einen Eindruck von der Form eines Gegen-
standes vermitteln. SchlieBen wir die Augen, so kénnen wir einen Gegenstand
durch ,,abtasten beschreiben, z. B. er ist rund, eckig, glatt, rauh usw.

Auch die Temperatur z. B. des Wassers oder der Luft ist durch die Haut fest-
zustellen. Wir empfinden das Wasser als kalt, lau oder warm. Dabei ist der Grad
der Empfindung an den einzelnen Stellen des Kérpers verschieden. Die Lippen
2. B. sind weit empfindlicher als die Haut an den Hinden, und diese wieder we-
niger empfindlich als die Haut an den FiiBen (denke an die Temperaturempfindung,
wenn du ins kalte oder heiBe Bad steigst). Die Haut ist also neben einem Schutz-
organ auch ein Sinnesorgan. Der Tast-und Temperatursinn, sowie eine allgemeine
Schmerzempfindung haben hier ihren Sitz.

Eine gesunde Titigkeit ist daher fiir das Wohlbefinden des ganzen Korpers von
Wichtigkeit. Tagliche Ganzwaschung, saubere Wische, Aufenthalt in frischer Luft
gehéren unbedingt zur Pflege der Haut. Hemme nicht die normale Tétigkeit der
Haut durch unzweckmibBige Kleidung und Schuhe! LaB moglichst viel Luft an
deinen Korper! Zu starke Sonnenbestrahlung kann jedoch gefihrlich werden
(Sonnenstich) und ist zu vermeiden.
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Bei groBeren Wanderungen in heiBer Sonne, wenn der Kérper infolge zu dichter Kleidung
nicht geniigend Warme an die AuBenluft abgeben kann, tritt unter Umstanden eine ,, Warme-
stauung’* im Kérper auf. Der Wandernde fingt an zu taumeln und stiirzt bewuBtlos zu Boden.
Er hat einen Hitzschlag. Man legt den Kranken sofort an eine schattige Stelle und 6finet
beengende Kleidung an Hals und Brust. Hat der BewuBtlose ein stark gerotetes Gesicht, so
bettet man den Kopf hoch, um den Blutandrang zum Kopfe zu beseitigen. Bei auffallender
Gesichtsbiisse legt man den BewuBtlosen mit dem Kopfe tief, wodurch die Hirndurchblutung
erleichtert wird.

III. TIERE IN HAUS UND HOF

Ein Gang durch den Bauernhof

Wir wandern durch ein Dorf. Rechts und links von der LandstraBe stehen die
Bauernhéfe. Stallungen und Scheune sind meist rechtwinklig dazu gebaut. Auf
dem Dach der Scheune hat bereits der Storch — , Freund Adebar* — Einzug
gehalten. Jedes Jahr, Anfang April, stellt sich der Storch hier im Dorf ein und
bezieht dieselbe Wohnung. Auf langen Beinen stolzieren Storch und Stérchin auf
dem Dach, zupfen hier und dort einige Strohhalme, um ihr Nest weich zu pol-
stern, denn in absehbarer Zeit werden drei oder vier Jungstérche im Nest liegen.
Unentwegt fliegen dann die Eltern umher, um Nahrung zu holen und die
Schnébel der Jungen zu stopfen.

Eine hohe Mauer umgibt das Gehéft und weckt unsere Neugierde. Wir 6ffnen das
Hoftor und treten ein. Ein wiitendes Gekliff empfingt uns. Der Hofhund meldet
den Fremden und 148t uns erst néhertreten, als die Bauerin aus dem Hause kommt
und uns begriiBt.

In der Mitte des Hofes liegt ein groBer Misthaufen. Hier scharren die Hiihner und
finden manchen fetten Brocken in Gestalt eines Kiéfers oder Wurmes. Der Hahn,
der ein farbenprachtiges Federkleid aufweist, stolziert um die Hennen herum,
kratzt mit den Beinen und schmettert sein Kikeriki. Wehe, wenn die jungen Hiihne
in seine Nihe kommen! Mit gestrdubtem Gefieder geht er auf sie los, und sein
spitzer Schnabel kann tiichtig zuhacken.

Von der anderen Seite des Hofes héren wir ein fortgesetztes ,,Gluck — gluck*.
Schnell kommen die Kiicken auf diesen Ruf herbei, um die Korner, die ihnen die
Glucke freigescharrt hat, aufzupicken. Sie sehen alle gleich aus, und man weiB
noch nicht, obaus ihnen ein Hahn oder eine Henne werden wird. Erst nach Wochen
wichst dem Hihnchen der Kamm, und es versucht dann immer wieder, seiner
Kehle ein Kikeriki zu entlocken.

Aus den Stallungen dringt helles Gequieke und lautes Gegrunze: Zehn Ferkel
schubsen und dringen sich um den Futtertrog; auch in den iibrigen Schweine-
buchten wartet man mit Ungeduld auf Futter. Bald verrdt lautes Schmatzen,
ab und zu ein Grunzen, allseitige Zufriedenheit. Eine andere Tiir fiihrt uns in den
Kuhstall. SchwarzweiB gefleckt im Fell stehen oder liegen die Kiihe in einer Reihe ;
neugierig wenden einige Tiere ihren Kopf bei unserem Eintritt, ohne sich in ihrer
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Ruhe storen zu lassen. Zweimal am Tage, morgens und abends werden sie
gemolken. :
Der Pferdestallist zur Zeit leer ; denn der Bauer pfliigt und sit drauBen auf dem
Felde. Wir werden ihn bei seiner Arbeit noch besuchen.

Als wir den Stall verlassen, schmiegt sich etwas Weiches an unsere Beine und ein
feines Schnurren ist zu horen. Auf einen Bauernhof gehért natiirlich auch die
Katze, denn wer sollte die Mause und Ratten vertilgen ?

Wir sehen uns nun noch ein wenig auf dem Hof um. Da gibt eseine Menge Tauben,
die gurrend auf dem Taubenschlag sitzen. Alle Farben sind vertreten und manche
haben sogar einen dicken Kropf. Ferner finden wir Truthiithner, die, wenn sie
gereizt werden, mit gestrdubtem Gefieder auf den Gegner losgehen. Natiirlich
fehlen auch Enten und Géanse nicht. Der Erpel, das mannliche Tier besitzt bun-
teres Gefieder als die Enten. Gans und Génserich fithren bereits die GoBlein spa-
zieren, die schon recht selbstindig scheinen.

Auf der Weide sehen wir Schafe und Limmer, die von dem Hirt mit seinem
Hund bewacht werden. Aufmerksam umkreist der Hund seine Herde, damit kein
Tier verloren geht. Sobald sich ein Schaf absondert, treibt er es durch lautes
Bellen wieder zuriick.

Auf der Koppel hinter der Scheune fiihren einige junge Pferde und Mutterpferde
_ Stuten mit den Fohlen — vorliufig ein unbeschwertes Leben. In wildem Galopp
jagen sie dahin, zupfen die wohlschmeckenden Griser oder ruhen sich aus. Die
iibrigen Pferde miissen dagegen harte Arbeit auf dem Felde verrichten. Sie ziehen
den Pflug auf dem Acker und den schwerbeladenen Wagen.

Unsere Aufgabe soll es nun sein, die Tiere in Haus und Hof in ihrer Lebensweise
und ihrem Kérperbau kennenzulernen, damit wir wissen, wie sie gepflegt werden,
und was wir von ihnen verlangen kénnen. Sie sollen uns Freunde und Helfer
werden.

1. Die Hauskatze

AUFGABEN: Beobachte die Katze beim Gehen, Laufen, Springen und Klettern! Nenne die einzel-
nen Teile dey Gliedmapen ! Welche Knochen fehlen an dem Schultergiirtel? Welche Bedeutung wird
dies haben? — 2. Beschreibe das Fell der Katze und achte auf das Putzen derselben! — 3.In
welcher Weise verdndert sich die Form der Pupille im Sonnenlicht und in der Diammerung? —
4. Sieh dem Spiel junger Katzchen zu und beobachte die Pflege und Fiirsorge, die die Katze den
Jungen angedeihen lipt! — 5. Erzihle, wie die Katze auf ihre Beute lauert! — 6. Vergleiche das
Auftreten der Katze mit dem Gang des Menschen. Verstehst du den Ausdruck ,,schleichen wie eine
Katze" ? — 7. Sieh dir das Knochengeriist der Katze in Abbildung41 an! Nenne die einzelnen
Teile der Gliedmafen und vergleiche sie mit denen des Menschen!

Von der Lebensweise und dem Bau der Katze. Mit Vorliebe sucht sich die Katze
einen warmen Platz zur Ruhe aus. Zusammengerollt schlift sie dort und ldBt
ein behagliches Schnurren héren. Ihr feines Gehor nimmt selbst im Schlafe
jedes kleine Gerdusch wahr. Die beweglichen Ohrmuscheln stellen sich so, daB die
Offnungen dem Gerusch hin zugewendet werden. Aber auch das Auge der Katze
ist sehr gut. Im Dunkel der Nacht 6ffnet sich die Pupille kreisrund, um die feinsten
Lichtreize aufzunehmen. Bei grellem Licht dagegen schlieBt sich die Pupille bis
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Abb. 39 Zehe der Katze.
a Zuriickzichen der Kralle
durch cin kurzeselastischesBand (E),
& Vorschnellen der Kraile
durch eine tange Sehne (S). die von
einem Muskel des Unterschenkels
(Unterarms) ausgeht

Abb. 4o Schidel der Katze
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auf einen schmalen senkrechten Spalt. Der
Geruchsinn spielt bei der Katze keine so
groBe Rolle wie bei manchen anderen Tieren.
Die Farbe des Felles ist sehr verschieden. Es
gibt ganz schwarze, schwarzweil gefleckte, gelb-
braune, graue, selten ganz weille Katzen. Das
Fell schiitzt den Kérper vor zu starker Abkiih-
lung. Im Winter bekommt die Katze ein dich-
teres Fell. Zwischen den dickeren, lingeren
Grannenhaaren befinden sich noch feine, kiir-
zere Wollhaare. Im Friihling fallen sie beim
Haarwechsel zum groBten Teil wieder aus. Zu
beiden Sciten des Maules stehen die langen Bart-
oder Schnurrhaare und iiber den Augen die
Spiirhaare. Dies sind Tasthaare, die in ihrem
Grunde von einem Geflecht feiner Nervenfasern
umsponnen sind.

Durch einen schmalen Spalt der angelehnten
Tiire kann die Katze hindurchschliipfen. Das
Gehen ist gar nicht zu héren, denn sie tritt nur
mit den Zechenballen auf. Sie ist ein Zehen-
gdnger. Die Krallen, von denen an den Vorder-
beinen fiinf, an den Hinterbeinen vier vorhanden
sind, sind dabei cingezogen. Lautlos schleicht
die Katze iiber den Boden. Plétzlich bleibt sie
wie gebannt stehen. Tief geduckt lauert sie und
starrt unbeweglich auf eine Stelle (Abb. 38).
Jetzt — ein federnder Sprung, die Hinterbeine
haben sich wie eine Sprungfeder gestreckt, die
Wirbelsdule hat sich geradeaus gerichtet, die
Vorderbeine haben sich nach vorn gestreckt —
und schon sitzt die Maus zwischen den scharfen
Krallen (Abb.39). Die ,,Sammetpfétchen* ver-
wandeln sich dabei in scharfe Tatzen, mit denen
sie die Beute festhilt. Die Krallen dringen tief
in den Korper des geschlagenen Tieres ein. Mit
den dolchartigen Eckzihnen wird die Beute
vollends getétet, zwischen den scharfzackigen
Backenzihnen (Abb. 40) grob zerkleinert und
dann verschlungen. Wie die Schneiden einer

Schere gleiten die Backenzihne des Unterkiefers an denen des Oberkiefers vorbei.
Den grofite Backenzahn jeder Kieferhilfte heiBt ReiBzahn. Die Katze friBt vor
allem Méuse. Leider trifft man die Katze aber hin und wieder auch im Garten auf
der Jagd nach Singvégeln an. Geschickt klettert sic dabei die Baume hinauf. Beim
Sprung in die Tiefe dient der lange Schwanz als Fallschirm und Steuer.

Anfang Mai und August, also zweimal im Jahr, wirft die Katze 4 bis 6 Junge. Zu
diesem Zweck sucht sie sich ein gutes Versteck, das auf dem Lande héufig der Heu-

boden oder die Scheune bietet.
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Am neunten Tage &ffnen die Jungen ihre Augen. Lange Zeit werden sie von der
Mutter aus den am Bauche gelegenen Milchdriisen geséugt. Die Sorge der Katzen-
mutter um ihre Jungen ist groB. Schon vor der Geburt bereitet sie ihnen ein
warmes Nest. Spiter trigt sie die Jungen augenblicklich davon, sobald Gefahr
droht. Dabei faBt sie mit den Lippen die Haut in ihrem Genick.

Die Katze ist ein sehr sauberes und reinliches Tier. Das Fell wird durch Belecken
geputzt; auch das der Jungen wird auf diese Weise gereinigt.

Sobald die Jungen sehen kénnen, fiangt sie an, sich mit ihnen durch Laute (miau,
mie, murr) zu verstindigen. Sorgsam unterstiitzt sie ihr Spiel. Bald 1af3t sie sie nach
ihrer Schwanzspitze haschen, bald balgt sie sich mit ihnen ; das sind Voriibungen
fiir das Spiel mit einer lebenden Maus, die eines Tages von der Mutter herbei-
gebracht wird.

Abb. 41 Knochengerist (Skelett)
der Katze.

Sch Schulterblatt,

04 Oberarmknochen,

UA Unterarmknochen,
HW Handwurzelknochen,
MK Mittelhandknochen,
F Fingerknochen,

B Beckenknochen,

0S Oberschenkelknochen,
US Unterschen@1knochen

Abb. 41 zeigt, daB die Katze ein festes Knochengeriist besitzt. Alle Tiere, die ein
solches Skelett haben, nennt man Wirbeltiere. Nach der Emiahrungsweise der
Jungen nennt.man die Katze Siugetier und nach ihrer eigenen Ernéhrungs-
weise und dem Bau ihres Gebisses ein Raubtier und Fleischiresser.

Unsere Hauskatze stammt wahrscheinlich von der in Afrika wildlebenden Falbkatze ab, die
schon vor ]ahi".tausenden von den Agyptern gehalten wurde. In Deutschland treffen wir nur
noch selten die Wildkatze an, deren Schwanz dichter behaart ist. ' Wird die Katze im Hause
nicht geniigend, gepflegt und gefiittert, so beginnt sie zu ,,wildern'* und bleibt ausschlieBlich in
der freien Natur. Solche in Wald und Flur wildernde Katzen werden vom Jager wegen ihrer

Schadlichkeit abgeschossen.

2. Der Hund

'AUFGABEN: 1. Stelle fest, welche Hunderassen in deinem Haus, deiner Strafe, in deinem Ort ge-
halten werden ! — 2. Gib acht, welche Hunderassen vom Menschen fiir bestimmte Aufgaben bevorzugt
werden! — 3. Beobachte das verschiedene Verhalten des Hundes bei Freude, Angst, Zorn usw. ! —
4. Wie verhalt sich ein Hund nach schnellem Lauf? — 5. Gehen Hunde ins Wasser? Wie schwimmen
sie? — 6. Abb. 45 zeigt das Skelett eines Hundes. Vergleiche es mit dem der Kaize.

ImGegensatz zu unserer schleichenden und springenden Hausgenossin ist der
Hund in erster Linie ein Laufer. Er steht deshalb hoher auf seinen Beinen (Aus-
nahme: z.B. Dackel).
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Beim Auftreten schlagen seine harten
und stumpfen Krallen recht vernehm-
lich auf den Boden, denn er kann sie
nicht zuriickziehen. In der Art des
Spielens éuBert sich das andere Wesen
des Hundes.
Einen weit fortgeworfenen Gegenstand
in schnellem Laufe wiederzuholen
(Apportieren), ist sein liebstes Spiel.
Selbst ins Wasser geht er dabei mei-
stens ohne viel Zégern, und er erweist
sich dannaals guter Schwimmer. Viel
Vergniigen bereitet dem jungen Hunde
* das Zerreien papicseper Dinge, z.B.
cifier Zeitung, deren” Fetzen er sich
ﬁbermﬁtig um die - Ohren schlagt.
Ubeshaupt zeigt sich junge Hund
oft recht stérungslustig und macht
selbst. vor {legrSchglwn seines Herrn
" nicht halt. ABDI; diese ,Unarten* sind
AusfluB eines starken Triebes, sein
Gebil} zu betitigen.
Unter den Sinnen des Hundes steht
E der Geruchsinn obenan. Er ist so
Abb. 42 Deutscher Schiferhund fgin, daB der Hund $oft 1iach Jahren
roch seinen Herrn wiedererkennt. Der
Jagdhund wittert das Wild, ehe es vom Menschen wahrgeiiommen wird. Fihrten
von Jagdtieren und Menschen vermag er zu verfolgen, auch wenn die Spuren nicht
sichtbar sind. j
Bekannt ist die Verfolgung von Verbrechern durcﬁ Polizeihunde yte zu dieser
Titigkeit abgerichtet (dressjert) werdedt. Man fiihrt den Hund zu éiner Spur des
Verbrechers, oder man LBt ihfian einem Gegenstaad riechen, der dey Verbrecher
gehort. Diesen Geruch (die Witterung) erkennt tiufi'der Hund mit 5& m fein aus-
gebildeten Geruchssinn an den FuBspuren wieder, -, i
DaB der Geruchssinn auch beim Verkehr der Hunde unter sich eing Hauptrolle
spielt, zeigt ihr gegenseitiges Beriechen und das Abriechen der Steine, Biume usw.
Freundschaft und Feindschaft hiingen sicherlich mit. vom Geruchab. Das mag
auch fiir die hiufige Feindschaft des Hundes gegentiber. der Katze zutre fien. Diese
Feindschaft ist aber nichts Angeborenes und kann bei entsprechendér Erziehung
durchaus vermieden werden. Yo
Der Gehérsinn des Hundes ist ebenfalls gut entwickelt. Selbst aus dem Schlafe
der niemals sehr fest ist, wecken ihin leise Geriusche. Das macht den Hund beson-
ders geeignet als Wichter in Haus und Hof. Im Sehvermégen ist allerdings
die Katze dem Hund iiberlegen. Man kann sie einanderals Augentiere (Katzen)
und Nasentiere (Hunde) gegeniiberstellen.
Die Stimmungen des Hundes kommen deutlich durch Winseln, Bellen, Heulen und
Knurren zum Ausdruck. Aber auch aus der Haltung des Schwanzes kann man die
Stimmungen des Hundes erkennen. Das Wedeln des Schwanzes z. B. zeigt Freude
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Foxterrier

gdhund (Vorstehhund)
gt cinen geschossenen Fasan

Abb.43 Hunderassen

an, der eingekniffene Schwanz dagegen Angst und Furcht. Zorn und Wut dublert
der Hund, indem er die Nackenhaare striubt und drohend sein Gebif zeigt. Die
Zihne sind stirker und stumpfer als bei der Katze; im allgemeinen zeigt das Gebill
aber eine groBe Ahnlichkeit.

In jeder Kieferhilfte steht ein groBer ReiBzahn (Abb. 44). Die hinteren Backen-
zihne dagegen sind breit und hockerig. Sie dienen vornehmlich dem Zerkleinern
der Pflanzennahrung. Neben Fleisch und Knochen (tierischer Nahrung) frifit der
Hund auch Kartoffeln, Brot usw. (pflanzliche Nahrung).
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An heiBen Tagen oder nach schnellem Lauf atmet der Hund schneller (er ,shechelt*),
die Zunge hingt ihm dann weit aus der Schnauze: Da der Hund fast gar keine
SchweiBldriisen hat, sorgt er auf diese Weise fiir den Wirmeausgleich. Wihrend
des Schlafes rollt er sich dagegen dicht zusammen, um mdéglichst wenig Wirme
auszustrahlen (kleine Oberfliche des Korpers).

Die Notwendigkeit, die Wirme durch das Haar-
kleid zusammenzuhalten, ist natiirlich im Som-
mer geringer als im Winter. Dementsprechend
findet zum Sommer und Winter ein Haarwech-
sel statt. Alle bei uns heimischen Siugetiere
haben ein dichteres und wirmeres Winterfell, da-
gegen ein weniger warmes Sommerfell. Etwa im
Mai und Oktober bringt die Hiindin 3—10 Junge
zur Welt, deren Augen noch 10--12 Tage lang
geschlossen sind. Sie werden von der Mutter ge-
sdugt, beleckt, erwidrmt und verteidigt. Sehr friih
schon werden sie selbstindig; bereits im Alter
von einem halben Jahre kiimmern sie sich nur noch wenig um die Mutter. Im
zwolften Jahre seines Lebens tritt der Hund ins Greisenalter ein. Er kann aber ein
Alter von 20 und mehr Jahren erreichen.

Der Hund besitzt, wie Abb. 45 zeigt, ein Knochengeriist. Wie die Katze gehort er
daher zu den Wirbeltieren. Nach der Ernihrung der Jungen nennt man ihn ein
Séugetier; seiner eigenen Ernidhrung gemiB (frither wohl ausschlieBlich Fleisch-
fresser) gehort er zu den Raubtieren. Katze und Hund stehen also in verwandt-
schaftlichem Verhiltnis zueinander; es sind dhnliche Tiere, insbesondere hinsich-
lich des Gebisses.

Abb. 44 Schadel des Hundes.

Abb. 45
Das Knochengeriist des Hundes
Sck Schulterblatt,
04 Oberarmknocher,
UA Unterarmknochen,
HW Handwurzelknochen,
MH Mittelhandknochen,
F Fingerknochen,
0S Oberschenkelknochen,
US Unterschenkelknochen,
FW FuBwurzelknochen,
MF MittelfuBknochen,
Z Zehenknochen,
B Beckenknochen,
WS Wirbetsaule, R Rippen F
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Hunderassen. Im Gegensatz zu den Katzen sind die Hunde in GréBe, Korperbau
und geistigen Eigenschaften sehr verschiedenartig. IThren besonderen Fahigkeiten
entsprechend verwendet man sie z. B. als Wichter, als Helfer bei der Jagd,
als Polizei- und Blindenhunde. Bekannte Rassen sind: Jagdhund (Abb. 43),
Dachshund (Dackel) (Abb. 43), Schiferhund (Abb. 42), Spitz, Pudel, Foxterrier
(Abb. 43), Windhund (Abb. 43), Dogge u.a. Beriihmt sind die Bernhardiner, die
in friiheren Zeiten in den Alpen schon viele Menschenleben retteten.

Krankheiten. Der Hund wird in der Jugend haufig von der Staupe, einer ansteckenden Krank-
heit, befallen, die sich in Erbrechen, Durchfall, Krampfen und Fieber duBert.

Auch kann er winzige Bandwiirmer, die Hiillsenbandwiirmer, beherbergen. Die Eier dieser
‘Wiirmer haften oft am Fell und an der Zunge des Hundes. Gelangen sie in einen Menschen, so
sind schwere Erkrankungen der Lunge, der Leber und anderer Organe die Folge. Deshalb ist
es gefahrlich, sich von einem Hunde lecken zu lassen. Hinde danach griindlich waschen!
Eine todliche Krankheit ist die Tollwut. Sie wird von einem Hund auf den andern durch Bi
iibertragen. Wird ein Mensch gebissen, wird er gleichfalls von der Krankheit befallen. Nur
rechtzeitige arztliche Hilfe kann ihn retten.

Meide deshalb allzu vertraute Beviihrung mit Hunden. Tollwiitige Hunde sind sofort
2u toten.

3. Das Kaninchen

AUFGABEN: 1. Beobachte die Tiere beim Fressen: a) Wie bewegen sich die Kiefer dabei? b) Welche
Spuren zeigt eine angefressene Riibe? c) Kannst du an der Oberlippe etwas feststellen? — 2. Ist das
Wort ,,Hasenscharte'* dir schon einmal im Zusammenhang mit dem Menschen begegnet? —
3. Nenne verschiedene Rassen, die div bekannt sind. — 4. Sieh dir den Bau eines Kaninchenstalles
an und laf dir von der Pflege und Sovgfalt, die deyr Mensch den Tieren angedeihen laft, erzihlen. —
5. Lap dir beim Schlachten und Ausneh eines Kaninch die Lage der inneven Ovgane zeigen
(Leber, Lunge, Magen, Darm).

Das Hauskaninchen 148t sich leicht pflegen; daher finden wir dieses Tier nicht
nur auf dem Lande, sondern auch hiufig in der Stadt. Ein Kaninchenstall ist
schnell hergestellt ; es gentigt zur Not eine alte Kiste, die mit einer Drahtgittertiir
versehen wird. Die Bodenfliche soll aber mindestens 80 X 80 cm gro sein. Ebenso
miissen sich die Tiere gegen grelle Sonne, Nasse und Zugluft schiitzen kénnen,
sonst ist die Tierhaltung eine verantwortungslose Quilerei. Torfmull und Stroh
werden als Streu benutzt und miissen zweimal in der Woche erneuert werden. Im
Hof, im Garten, ja sogar auf einem groBen Balkon findet sich sicher soviel Platz,
um einen einfachen Stall unterzubringen. Den Kindern sind die ,,Karnickel liebe
Spielgefihrten, den Erwachsenen bringen sie Gewinn durch ihr Fleisch und Fell.
Das Griinfutter legt man in eine kleine Raufe, Riiben, Kartoffelschalen und son-
stige Gemiiseabfille gibt man in eine Tonschiissel.

Eine Hisin kann in einem Jahre 2—3mal Junge groBziehen.

Das Kaninchen ist ein reiner Pflanzenfresser. Die Nahrung wird mit den
Nagezdhnen (Abb. 47) bearbeitet, von denen wir je 2 im Ober- und Unterkiefer
finden. Oben stehen hinter den zwei groBen Zahnen noch zwei kleinere sog. Stift-
zihne. Die Vorder- oder Nagezihne stehen hinter einem Spalt der Oberlippe, der
sich beim Fressen 6ffnet und die Nagezidhne sichtbar werden liBt. Man nennt
diesen Spalt ,,Hasenscharte*, da er auch beim Hasen zu finden ist. Die Nagezdhne

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl. 4
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sind lang, stark gebogen (Abb. 46 und 47) und stecken zum groBten Teil im
Kiefer. Die AuBenseite trégt eine dicke Schmelzschicht, wihrend alles iibrige
aus weicherer Zahnmasse (Dentin) besteht. Beim Benagen hirterer Gegenstinde
schleift sich diese schneller ab, so daB der Zahn eine schrige Flache behilt, aber
scharf wie ein MeiBel bleibt. Die Backenzihne, die quer
zum Kiefer stehen, wirken wie eine Feile oder Raspel, da
der Unterkiefer beim Kauen nach vorn und hinten bewegt
wird. Backenzihne und Nagezihne sind durch eine groBe
Liicke voneinander getrennt. Beide Zahnarten wachsen
wihrend des ganzen Lebens.

Alle Siugetiere mit solchem GebiB bezeichnet man als
Nagetiere. Hasen, Eichhérnchen und Miuse gehéren z. B.
dazu. Das Nachwachsen der Nagezihne kann beim Haus-
kaninchen dazu fiihren, daB diese Zihne weit aus den Kie-
fern hervorwachsen. Dadurch kénnen die Tiere schlieBlich
am Fressen gehindert werden. Das tritt aber nur ein, wenn
man versdumt, ihnen harte Gegenstinde zum Benagen zu
geben, wie Baumzweige, Kohlstriinke u.a. Im iibrigen
fiittert man die Tiere mit allen méglichen Pflanzen und
Pflanzenteilen, vor allem mit sauberen und unverdorbenen
Gemiiseabfillen aus der Hauswirtschaft.

Kaninchenrassen. Es gibt eine Menge Kaninchenrassen. Sie

unterscheiden sich in Farbe, KorpergroBe und Kdérper-

Abb.46 Kaninchenschadel  gestalt. Alle stammen aber vom braungrauen Wild-

:ngjﬁi‘mn' kaninchen ab (s. S. 72). Das Angorakaninchen hat

N Nagezihne ungewdhnlich lange, weiche und seidenartige Haare. Das

Fell wird als Pelzwerk sehr geschitzt. Haufig sieht man

ganz weiBle Kaninchen mit roten Augen. Man nennt sie

Sch Albinos. Diesen Tieren fehlt jeglicher Farbstoff in der

Haut. Auch bei den Menschen kommen, allerdings selten,
Albinos vor.

4. Das Pferd

AUFGABEN: 1. Achte auf die verschiedenen Pferderassen (3. Schldge' )

hinsichtlich ihres Kérperb » threy GroPe und der Fellfirbung, nenne

die Farbe des Felles, die du gesehen hast bei den einzelnen Tieven. —

2. Laf dir von den Vorziigen der einzelnen Rassen und ihver Lignung

AbD. 47 ;\“:gl‘e;'ah" it fiir bestimmte Zwecke erzihlen. — 3. Sich zu, wenn das Pferd ge-
Sch s:ﬁ:z" : fiittert, getrimkt, geputzt und wie es an- bzw. ausgeschivrt wird. —

Zb Zahnbein 4. Mit welchem Korperteil zieht das Pfevd seine Last? — 5. Beobachte

die Beinarbeit bei den verschiedenen Gangarten (Schritt — Trab —

Galopp). — 6. Beobachte, wie das Pferd seine Stimmung ausdriickt! (Anlegen der Ohvren,
Wiehern usw.) — 7. Bezeichne die in Abb. 48 mit Zahlen gekennzeichneten Skeletteile mit Namen.

Die Pferde unterscheiden sich untereinander hinsichtlich der GréBe, der Farbe
des Felles und des Kérperbaues. Es gibt sehr groBe Tiere sowie Zwergformen, die
man als Ponys bezeichnet. Wir kennen schwarze Pferde — Ra ppen, braune
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Abb. 49 Gangarten der Saugeticre.
a Schritt oder Trab, b Galopp, ¢ Paligang,
V VorderfuB, H HinterfuB,
Gleichartige Pfeile bedeuten gleichzeitige
Bewegung

Z

Abb.so Schadel des Pferdes (Hengst)

Abb. 51

Backenzahn
des Pferdes.

avon der Seite,
& von oben gesehen
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Pferde — Fiichse und Braune, solche, die ein weiBes Fell besitzen, die Schim-
mel, gelbe, die Falben und rétlich-weiBgefleckte — die Apfelschimmel.
Schlanke bewegliche Pferde, die sich als Rennpferde oder schnelle
Wagenpferde eignen, nennt man Warmblut. Solche von schwe-
rem Kérperbau und ruhigeren Bewegungen heiBen Kaltblut. Sie
sind als Arbeitspferde sehr wertvoll. Pferdezuchtanstalten nennt
man Gestiite.
Das weibliche Pferd heifit Stute, das méinnliche Hengst. Die
Stute bringt jedesmal nur ein Junges zur Welt, das Fiillen oder
Fohlen. Bald nach der Geburt stellt es sich auf seine Beine und
beginnt, zunichst noch vorsichtig, bald aber ganz sicher, zu gehen.
In lustigen Spriingen folgt es der Mutter, die, sobald Gefahr droht,
sich schiitzend vor das Fiillen stellt. Zunichst nihrt sich das Foh-
len nur von der Muttermilch, bald aber zupft es die Graser auf der
Weide und lernt das Gute vom weniger Schmackhaften zu unter-
scheiden.

Abb. 52 VorderfuB des Pferdes.
1,2, 3Fi i M Hw knoch U Ut

Kérperbau. Am langgestreckten Kopf des Pferdes fallen die groBen, lebhaft
blickenden Augen, die weiten Nasenlocher (Niistern) und die beweglichen Ohr-
muscheln auf. Reichen wir dem Pferd ein Stiick Zucker auf der flachen Hand, so
spiiren wir die weichen Lippen des Pferdes, wenn es den Zucker abnimmt. Der Hals
ist seitlich zusammengedriickt und trégt eine Mahne. Der Riicken ist leicht
gebogen, biegsam, der Rumpf schlank oder kréftig, je nach der Rasse. Der Schweif
ist lang und dient vorallem dazu,die lastigen Fliegen und Bremsen zu verscheuchen.
Die schlanken Beine tragen nur eine Ze he mit einem Huf. Man rechnet das Pferd
deshalb zu den Huftieren; da es auf der Spitze der Zehe geht, zu den Spitzen-
gingern (Abb. 48). Mit ihren scharfen Rindern greifen die Hufe in die Uneben-
heiten des Bodens ein. Der Mensch schiitzt sie gegen zu schnelle Abnutzung durch
Hufeisen. Die verbliebene Zehe des PferdefuBes ist sehr kriftig gebaut; auch der
zugehorige MittelfuBknochen ist lang und dick (Abb. 52). Hinten und oben an
diesen Knochen sitzen aber noch zwei diinne verkiimmerte MittelfuBknochen
ohne Zehen, ,,Griffelbeine'* (s. Abb. 62) genannt.

Der gewshnliche Gang und Lauf des Pferdes ist — wie bei den meisten Siugetieren
—der Trab (Trott). Wird die Bewegung langsam, so spricht man vom Schritt-
gehen; dabei wird ein VorderfuB fast gleichzeitig mit dem gegenseitigen HinterfuB
bewegt (Abb. 49a). Beim Galopp, der schnellsten Gangart des Pferdes, werden
dagegen beide Vorder- und Hinterbeine im Wechsel gleichzeitig gehoben und vor-
gesetzt (Abb. 498). Der eigenartige, schaukelnde Pa Bgang (Abb. 49z), den man
beim Elefanten und Kamel héufig, beim Pferd dagegen selten beobachten kann,
entsteht durch gleichzeitiges Bewegen der FiiBe einer Seite.

Infolge seines kriftigen Knochengeriistes (Abb. 48) und der starken Muskeln, die
ihm Beweglichkeit und Kraft verleihen, kann das Pferd als Zu gtier groBe Lasten
fortbewegen. Da die gréBte Kraft in den Muskeln der Oberschenkel und des Rump-
fes liegt, muB das Zuggeschirr, das Kummet, so angeordnet sein, daB diese Muskeln
beim Ziehen ausgenutzt werden. Alle Teile des Geschirrs diirfen nicht driicken
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oder scheuern, denn die mit kurzen Haaren bedeckte Haut des Pferdes ist sehr
empfindlich.

Das Pferd ist ein reiner Pflanzenfresser (Hauptnahrung des zahmen Pferdes:
Gras, Heu, Hafer, Hicksel). Sein GebiB (Abb. 50) besteht in jeder Kieferhilfte
aus drei Vorderzihnen, einem Eckzahn, der bei der Stute meist fehlt, und sieben
Backenzihnen (Abb.'51). Da sich die Schneidezihne im Laufe der Zeit stark ab-
niitzen, kann man an ihnen das Alter eines Pferdes schitzen. Jeder Pferdehalter,
der ein Pferd kauft, schaut deshalb zunichst nach den Zihnen des Pferdes. Vorder-
und Backenzihne trennt eine groBe Liicke. Hier hinein wird ,,das GebiB** — ein
Eisenstiick — gelegt, das beim Zug des Ziigels auf die empfindlichen Lippen einen
Druck ausiibt. Dem Pferd wird auf diese Weise die Richtung, die es einschlagen
soll, angegeben.

Zum Ergreifen des Futters und zum Hereinziehen ins Maul dienen die Vorderzihne,
die sehr beweglichen Lippen und die Zunge. Die Backenzihne werden zum Zer-
mahlen der Nahrung benutzt.

Das Pferd hat nur einen einfachen Magen, kann also die Nahrung nicht wieder-
kauen.

Die Eigenschaften des Pferdes — Kraft, scharfe Sinne, Verstand — machen es zu
einem wertvollen Gehilfen des Menschen. Es unterscheidet Lob und Tadel und ist
treu und anhénglich.

Hinsichtlich des Kérperbaues ist das Pferd ein Wirbeltier, hinsichtlich der Ernah-
rung des Fohlens gehért es zu den Séugetieren. Unter diesen gehdrt es zur Gruppe
der Huftiere, und zwar zu den Unpaarhufern.

Dem Pferd nahe verwandt ist der Esel, mit langeren Ohren, einem lingeren Schwanz mit
einer Haarquaste und grauem Fell. Er ist geniigsam im Futter, kann aber auch nur geringe
Lasten ziehen, ist langsam und leicht stérrisch.

5. Rind, Ziege und Schaf

AUFGABEN: 1. Schaue in einem Kuhstall beim Fiittern und Melken zu! Wieviel Milch gibt eine
Kuh an einem Tage durchschnittlich? Wozu wird die Milch verwendet? — 2. Beobachte eine Kuh
beim Wiederkiuen. Welche Bewegungen macht dabei dey Unterkiefer? Vergleiche dabei Rind und
Kaninchen. — 3. Der Fleischer hat besondere Namen fiiv die verschiedenen Kdirperteile des ge-
schlachteten Rindes. Frage darnach oder achte beim Einkauf darauf. — 4. Zeichne, d.h. stelle alle
Dinge bildlich dar, die man von einer Kuh verwendet (ausgehend von dey Milch). — 5. Abb.53
zeigt das Skelett des Rindes. Vergleiche die Gliedmafen mit denen des Pferdes.

Die Rinder erreichen eine Hohe von 1,50 m. Thre Haut ist mit kurzen Haaren
bedeckt. Die hiufigsten Farben des Felles sind schwarz-weiB oder rotbraun-weiB;
in einigen Gegenden treffen wir auch einfarbig rétlichbraune Tiere an. Am Kopf,
der breit ist, fallen die groBen Horner auf, die als StoBwaffen anzusehen sind,
jedoch von der Kuh, dem weiblichen Rind, selten zum StoBen benutzt werden.
Das Horn besteht aus einer dicken verhornten Oberhaut und sitzt auf einem
knéchernen Auswuchs der Stirn (Stirnzapfen, Abb. 54). Bei Rindern ebenso wie
bei Ziegen und Schafen gibt es aber auch hornlose Rassen.

Das minnliche Tier heiBt Bulle oder Stier. Der Hals, wie der gesamte Korper,
wirkt gedrungener und plumper als der Kérper des Pferdes. Am Hals hingt eine
schlaffe Hautfalte herab, die Wamme.



54 IIT. Tierein Haus und Hof

Abb.53. Knochengeriist
und innere Organe

des Rindes
HW Halswirbel, MK MittelfuBknochen, 6 Milz (von der Leber ver-  r2 Blinddarm,
BrW Brustwirbel, Z Zehenknochen, deckt, UmriBgestrichelt), 13 Ei des Ditnn-
LW Lendenwirbel, 1 Speiserohre, 7 Pansen, darmesin den Dickdarm,
BW Beckenwirbel, 2 Luftrohre, & Blattermagen 14 Niere, 15 Blase,
SW Schwanzwirbel, 2al o ils verdeckt), 16 Enddarm. —
OS Oberschenkelknochen, 3 Herz, 9 Netzmagen, Die Lungen sind heraus-
Ust 4 Korpe 0 Labmagen, genommen
FW FubBwurzelknochen, 5 Leber, 11 Dunndarm,

Gemichlich setzt das Rind Schritt vor Schritt. Selten nur kénnen wir es auf der
Weide im Galopp dahinjagen sehen. Wildlebende Rinderarten sind dagegen sehr
flink und beweglich. Die Triigheit des Hausrindes ist also ein Ergebnis der Ziich-
tung zum Haus- und Stalltier.

Das Rind ist unser wichtigstes

Haustier, im Tiefland wie im Ge- Abb.ss SDC‘f;i_elkei':f Zi*_gﬂ‘- eent
birge. flf:de{g:;snact}f . Fann, um den Sirmsaplen s seigens

en,

ihren Fiien Krallen tragen, ist
es wie das Pferd ein Huftier.
Die Endknochen der Zehen (und
Finger) sind von schuhartigen
Hufen umschlossen (Abb. 53),
die aus Horn bestehen. Wie alle
Huftiere beriihrt das Rind den Bo-
den nur mit den Hufen (Abb. 53);
es ist also ein Spitzenginger.
Gegensitze: Zehenginger
(Katze, Hund), Sohlenginger
(Mensch). Von den vier Zehen
(und Fingern) sind nur zwei so
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stark entwickelt, daB sie den Boden erreichen, das Rind ist also ein
Paarhufer. Die anderen beiden Zehen sind verkiimmert; ihre Reste
finden wir hoch oben an der Hinterseite der FiiBe. Die zwei groen
Zehen sitzen an einem langen Knochen (Abb. 53) mit einer Langsfurche.
Er ist also aus zwei MittelfuB- oder Mittelhandknochen zusammen-

gewachsen. Da Mittelfull und
Mittelhand aufgerichtet sind,
koénnen sie beim lebenden
Tier leicht fiir Unterschenkel
oder Unterarm gehalten wer-
den. Schaf und Ziege haben
ganz idhnlich gebaute Glied-
malBen.

Das Rind ist ein reiner
Pflanzenfresser. Dement-
spricht sein Gebil (Abb. 55
bis 58). Die schrig nach vorn
gerichteten Vorder- und Eck-
zihne des Unterkiefers dienen
zum Abrupfen des Grases. Sie
driicken das mit Zunge und
Oberlippe erfaBite Biischel
gegen die harte Oberlippe und
den Oberkiefer, der vorn keine
Zihne trigt. Auf die Vorder-
und Eckzihne folgt einegroe
Zahnliicke, und daran schlie-
Ben sich die Backenzdhne
(jederseits sechs). Sieht man
von oben auf ihre Krone
(Abb.58), so erkennt man
vorspringende Leisten von
Sichelform. Sie bestehen aus
hartem Schmelz und wech-
seln mit weicherem Zahnbein
ab (Abb. 58b). Im Gegen-
satz dazu ist die Krone der
Vorderzihne (und Eckzihne)
gzanz mit Schmelz bedeckt
(Abb. 57). Die Wirkung der
Schmelzschichten an den
Backenzidhnen ist dieselbe
wie beim Kaninchen.

Sehr merkwiirdig ist der
Magen des Rindes (Abb. 59)
gebaut. Da die griinen Pflan-
zenteile sehr schwer verdau-
lich sind, miissen die Tiere

Abb.55 Rinderschidel

Abb. 56
Schneidezahn
des Rindes,
von hinten
geschen.

Kr Krone,
W Wurzel

Abb. 57
Langsschnitt
durch den
Schneidezahn
des Rindes.
Sch Schmelz,
7b Zahnbein,
Zh Zahnhohle

Abb. 58

Backenzahn des Rindes.
a von der Scite,

bim Langsschnitt,

¢ von oben gesehen
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groBe Mengen davon fressen und sie auf besondere Weise verdauen. Das geschieht
in der Weise, daB die Pflanzen zunichst schnell und in Menge abgerupft, aber nur
ganz roh zerkleinert werden. Sie gelangen dann zuerst in einen besonders groBen
Abschnitt des Magens, den Pansen (Abb. 50). Ist dieser gefiillt, so legt sich
das Tier nieder, und nun wird der Inhalt des Pansens in den Netzm agen und
von da nochmals in die Mundhé&hle gebracht. Ist die Nahrung hier von den Bak-
kenzihnen griindlich
zermahlen, so ge-
langt sie in den
Bliattermagen und
Labmagen, wo die
eigentliche Verdau-
ung stattfindet. Soll
die Nahrung aus der
Speiseréhre unmittel-
bar in den Blitter-
magen beférdert wer-
den, so geschieht das
durch eine Rinne,
die in die untere Off-
Abb.59 Wicderkduermagen. @ Ausicht, b aufgeschnitten. nung der Speisershre
(Die Pleile deuten den Weg an, den die Nahrung nimmt.) hineinragt und durch
S Speiserdhre, N Netzmagen, L Labmagen, P Pansen, zwei sich aneinander-
B Blattermagen, D Dinndarm legende Hautfalten
gebildet wird. Ist die
Nahrung grob, so weichen die Rinder dieser Hautfalten auseinander, und die
Nahrung fillt in den Pansen. Ist sie nach dem Wiederkauen zu einem diinn-
fliissigen Brei zerrieben worden, so bleibt die Rinne geschlossen, und die Nah-
rung flieBt in den Blittermagen. — Auch andere Huftiere, wie z.B. Schafe,
Ziegen und Hirsche, kauen die Nahrung wieder. Sie werden deshalb alle Wieder-
kéuer genannt.
Das Rind wurde wegen seines groBen Nutzens als Milch-, Fleisch- und Zugtier
geziichtet. Es stammt vom Auerochsen, auch Ur genannt, ab. Im Laufe der
Jahrhunderte entwickelten sich aus dieser Form verschiedene Rassen, die den
verschiedenen Landschaften und ihrem Klima angepaft sind.
Das Rind ist vor allem wegen seiner Milcherzeugung fiir den Menschen wertvoll.
Die Milch sammelt sich im Euter, das im allgemeinen tiglich dreimal gemolken
wird. Eine gute Milchkuh liefert im Jahre durchschnittlich 2000—2500 1 Milch.
Diese besteht aus Wasser in dem das Milchfett in feinsten Trépfchen verteilt
ist. Sie enthilt neben Fett noch EiweiB und Zucker., Aus dem Fett (Rahm)
wird Butter, aus dem MilcheiweiB und Fett wird K se bereitet. Fleisch, Fett
und Blut des Rindes dienen dem Menschen zur Nahrung.
Die Haut wird durch Gerben in Leder verwandelt. Die Haare werden in der Hut-
industrie verwertet. Aus den Knochen gewinnt man Leim und Gelatine, Knochen-
fett und Knochenmehl. Die Dirme dienen als Hiute bei der Waurstherstellung.
Aus den Hornern arbeitet man Knépfe, Kimme und Schnallen. In Siid- und
Mi[tteldeutschland dient das Rind auch als Zugtier, besonders beim Pfliigen und
bei der Ernte.
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Abb.6o Ziegen auf der Weide

Wo groBie Weideflichen zur Verfiigung stehen, lalt man die Rinder wihrend der
warmen Jahreszeit im Freien weiden (Koppel). In den Alpenlindern treibt man
das Vieh zum Sommer auf die hochgelegenen Alpwiesen (Alm). Dort bleiben die
Rinder, bis die kalte Jahreszeit einsetzt und sie wieder zu Tal kommen. Im bauer-
lichen Kleinbetrieb herrscht mehr die Stallfiitterung vor. Neben Griinfutter er-
halten die Tiere Heu, Stroh, Riiben und Kraftfutter.

Ziegen und Schafe. Diese.Haustiere sind duferst geniigsam. Sie gedeihen auf diirf-
tigen Weideflichen und liefern dem Menschen neben wertvollen Nahrungs-
mitteln (Milch, Fleisch) auch Wolle und Leder. Besonders geschitzt wird die
Angoraziege (Kleinasien), deren seidenartiges Fell zu kostbaren Geweben ver-
arbeitet wird. Ziegenleder wird zu Handtaschen und Handschuhen verwendet.
Von den zahlreichen Schafrassen seien die Heidschnucke der Liineburger Heide,
das ostfriesische Milchschaf und das Merinoschaf in Spanien genannt,
dessen Wolle als besonders wertvoll gilt.

6. Das Hausschwein

AUFGABE: Beschreibe eine Hausschlachtung.

Unser Hausschwein (Abb. 61) ist das einzige grofere Haussaugetier, von dem
eine Stammart noch im Wildzustande bei uns lebt. Diese Stammform ist das Wild-
schwein; wegen seiner schwirzlichen Farbe nennt der Jéger es auch Schwarz-
wild. Wie das Pferd und das Rind ist auch das Schwein ein Huftier und Spitzen-



58 III. Tierein Haziiud Hof

Abb.61 Mutterschwein mit seinen Kindern (Ferkeln)

ginger. Jede GliedmaBe, die beim Hund noch fiinf Zehen besitzt (Abb. 62 a)
trégt beim Schwein nur noch vier (Abb. 62 b). Die zweite und die fiinfte Zehe sind
verkiirzt und in Riickbildung begriffen, nur auf sumpfigen Boden, in den die FiiBle
tiefer einsinken, kommen sie noch zum Auftreten. Die erste Zehe, der Daumen,
ist bereits vollstindig geschwunden. Die dritte und die vierte Zehe tragen
je einen Huf. Den nichsten Ent-
wicklungsschritt fithrt uns der FuB
des Rindes vor (Abb. 62 c): zweite
und fiinfte Zehe fehlen und die
MittelfuBknochen der beiden ver-
bliebenen Zehen — es sind die dritte
und die vierte — sind vollstindig
miteinander verwachsen. Diese bei-
den Zehen sind mit je einem Huf
versehen. Das Rind ist also, wie das
Schwein, ein Paarhufer. Von diesem
Zustand ist es nur noch ein kleiner
Schritt zum Einhufer: beim Pferd
tibernimmt schlieBlich eine einzige
mit einem Huf versehene Zehe —es

Hund Schviti Rind Plerd ist die besonders kriftigentwickelte
Abb. 62 Handskelette. dritte — allein die Arbeit des ge-

Sp Speiche, HK Handwurzelknochen, samten, ehemals fiinfgliedrigen

MK Mittelhandknochen, F Fingerknochen, B
G Griffelbeine, Z Zehen Fulles (Abb. 62 d).
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Vom Wildschwein zum Hausschwein. Die Schweine haben als Haustiere den groB-
ten Teil der Wollhaare verloren, die dunkle Haarfarbe ist bei den meisten abge-
blaBt, und die aufrechten Ohren wurden bei manchen Hausschweinen zu Hange-
ohren, dhnlich wie bei einigen Hunderassen. Diese Verinderungen treten auch
regelméBig bei den Nachkommen wieder auf. Sie vererben sich also.

Das Hausschwein vermehrt sich

auBerordentlich stark. Wahrend die g‘:’a:’l T
Kuh jedesmal nur ein einziges Kalb cnade e enes
wirft, kann das Schwein (die Sau)
bis 20 Junge (Ferkel) in einem
,Wurfhaben. Dadurch wird das
Schwein zu einem besonders wich-
tigen Nutztier. Meistens sind die
Schweine schon mit 4 Jahren bei
100 kg Gewicht schlachtreif, wenn
sie gemastet werden. Sie setzen
dann infolge der Ubererndhrung
unter der Haut sehr viel Speck an.
Fleisch, Fett und Speck vom
geschlachteten Tier dienen als Nahrungsmittel; die Darme und die Harn-
blase werden gereinigt und als Warsthiillen benutzt. Aus den Knochen gewinnt
man Leim, Knochenfett und Knochenmehl; die Borsten des Schweines werden
zu Biirsten und Pinseln verarbeitet, und aus der Haut werden Pergament und
wertvolle Lederwaren hergestellt.

Schweine sind Allesfresser, d. h. sie entnehmen ihre Nahrung dem Pflanzen-
und Tierreich. Das Hausschwein vermag deshalb Kiichenabfille aller Art auszu-
nutzen. DemgemiB sind Schweine auch keine Wiederkduer. Bei der Nahrungs-
suche dient die riisselférmig verlédngerte und vorn scheibenformig abgeplattete
Schnauze zum Wiihlen.

Am GebiB (Abb. 63 und 64) fallt auf, daB die unteren Vorderzihne schrig nach
vorn gerichtet sind. Sie kénnen deshalb kleinere Gegenstinde erfassen. Die vor-
deren Backenzihne besitzen schneidende Kronen, die hinteren dagegen tragen
stumpfe Hocker und werden zum Zermalmen der Nahrung benutzt. Schmelzfalten
wie beim Rind haben sie nicht. Die Schweine weichen also in ihrem GebiB von allen
bisher besprochenen Tieren ab. Die gekriimmten Eckzihne
sind machtig entwickelt und wachsen wie die Schneidezihne
der Nagetiere dauernd weiter (Abnutzung beim Wiihlen). Sie
zerreiBen das Wurzelwerk, wiihlen den Boden auf und dienen
zur Verteidigung. Besonders groB sind diese ,,Gewehre® bei
den Ebern (,,Keiler beim Wildschwein).

Krankheiten des Schweines. Jahr fiir Jahr gehen viele Tiere
an dem sog. Rotlaufein. Es ist dies eine Entziindung innerer
Organe, bei der an diinnen Hautstellen sich hellrote und blaue
Flecke zeigen. Rotlauf kann auch auf den Menschen iibertragen werden und kommt
bei Schlichtern hiufiger vor. Eine weitere haufig auftretende Krankheit ist die
Schweinepest, eine Darmkrankheit, und die Schweinese uche, eine Lungen-
krankheit. Impfen der jungen Tiere gegen diese Krankheit bietet Schutz und Hilfe.

Abb.64 Backenzahn
des Schweines
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In den Muskeln des Schweines findet man hin und wieder ein spiralig aufgerolltes
Wiirmchen, die Trichine. Verzehrt der Mensch solch trichinéses Fleisch, so
kommt dieser kleine Wurm in den Magen und wandert von dort in den Darm, wo
er heranwiichst. Die Weibchen bohren sich in die Darmwand und bringen dort
lebende Junge zur Welt. Die eingewanderten Trichinen rufen beim Menschen eine
oft tédlich verlaufende Krankheit, die Trichinose, hervor. Wenn ein Schwein ge-
schlachtet worden ist, darf sein Fleisch erst nach ,,Beschau‘‘durch den Fleisch-
beschauer fiir Nahrungszwecke freigegeben werden. Auf diese Weise ist der Ge-
null einwandfreien Schweinefleisches gewihrleistet,

7. Unser Hausgefliigel

a) Das Haushiuhn

AUFGABEN: 1. Beschreibe, wie ein Huhn Futter sucht, wie es trinkt, w s fliegt! — 2. In welchey
Jahreszeit legen die Hiilner die meisten Eiey? — 3. Betrachte ein Stiick Eischale mit dey Lupe gegen
die Sonne! Welche Eigenart stellst du fest? Welchem Zweck wird diese Einvichtung dienen? —
4. Schneide ein gekochtes Ei auf; beschreibe, was du siehst! — 5. Achte auf die Fiirsorge, die die
Glucke den Jungen angedeihen Lipt! Evzihle davon!

Frith am Morgen, wenn der Hiihnerstall gedfinet wird, flattern die Hiihner die
Leiter herunter. Bedichtig schreitet nun der Hahn, der Herr in dem Hiihnervolk,
einher. Um die Hausecke schleicht eine Katze, sie gcht anf Miusefang. Beobachten
wir die beiden Tiere — Vogel und Siugetier! Welch ein Unterschied schon in Ge-
stalt und Bewegungsfihigkeit! Das Séugetier dndert nach Bedarf die Richtung

Abb. 65 Auf dem Hiihuerhof
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Abb.67 Gliederung der Wirbelsaule.

Abb.66 Knochengerist eines Vogels. acliies Vogsts,
G Gabelbein, in b von vorn gesehen, Rs Rabenschnabelbein, b eines Saugetieres.
Bb Brustbein, K Kamm des Brustbeins, Sch Schulterblatt, H Hals-,
B s i 04 0 P7 Brust-,
* Eintrittsstelle fiir einen Luftsack, E Elie, Sp Speiche, L Lenden-,
Huw Mk Mi B Bechen-,
I—1I11 Fi 05 0 S Schwanz-,
US Unterschenkelknochen, L Lauf R Rumpfabschnitt

seiner Bewegung, indem es den Rumpf seitlich biegt und dadurch die Vorderbeine
gegen die Hinterbeine verstellt. Hase und Kaninchen bringen es dabei bekannt-
lich bis zur Kunst des ,Hakenschlagens'‘. Beim Vogel dagegen tragen die zwei
Beine einen eiférmigen Rumpf, dem jede Biegsamkeit fehlt. Leicht ist einzusehen
wie wichtig das fiir den Vogel ist, der jeweils nur ein_einziges Paar von Glied-
maBen zu seiner Fortbewegung benutzt: entweder die Beine oder die Fliigel. Ein
derartiger Rumpf ist fiir den Vogel ebenso wichtig beim Stehen, Laufen und Hiip-
fen wie auch beim Fliegen. Woher rithrt nun aber diese Starrheit des Rumpfes ?
Das zeigt uns deutlich das Knochengeriist (Abb. 66). Wo beim Saugetier die
Wirbelsiule besonders biegsam ist, namlich im Lendenabschnitt, liegt beim Vogel
das langgestreckte Becken, das bis zu den Rippen fest mit der Wirbelséule ver-
wichst. So kommt es, daB das Riickgrat hier vollig starr geworden ist. Statt
der fiinf Abschnitte der Siugetier-Wirbelséule kann man bei den Végeln nur einen
Hals-, Rumpf- und Schwanzabschnitt erkennen (Abb.67). — Im iibrigen
sind aber fast alle Teile des Knochengeriistes der Siugetiere bei den Vogeln
wiederzufinden. Sie sind also auch Wirbeltiere.
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Abb. 68

Vogelbein in Kniebeuge.
B Becken, O Oberschenkel,
U Unterschenkel, L Lauf,
M am Becken angehefteter
Muskel,

S dessen lange Schne

Federarten.

a UmriBfeder; ein Teil der Fahne
ist weggeschnitten, Sch Schaft,
F Fahne, S Scele,

bein Stiickchen der Federfahne
mit Strahlen und Nebenstrahlen,
vergroBert und vereinfacht,

¢ Dunenfeder

In der Lebensweise der Végel erscheint manches sonder-
bar, so z. B. ihre Fahigkeit, Baumzweige fiir die Dauer der
Nacht zum Ausruhen zu benutzen, ohne daB die Muskeln
ermiiden und der Vogel vom Zweig oder das Huhn im
Stalle von der Stange fallt. Das wird den Végeln dadurch
méglich, dal die Zehen durch Sehnen gekriimmt werden,
die an deren Unterseite liegen, und daB diese Sehnen
durch eine andere sehr lange Sehne gespannt werden, die
iiber das Knie verlauft. Geht der Vogel in Kniebeuge-
stellung, so braucht sich der dazugehorige Beckenmuskel
gar nicht zus: iehen; denn die Kniesehne wird
schon durch die Kniebeuge gespannt (Abb. 68).

Im Kérperinnern der Végel herrscht wie bei den
Sdugetieren im allgemeinen eine gleichbleibende
Temperatur. Man nennt diese Tiere gleichwarme
Tiere. Beide Tiergruppen, Vogel und Siugetiere,
haben besondere Mittel, die Wirme zusammen-
zuhalten. Bei den Siugetieren ist es das Haar-
kleid, bei den Végeln das Gefieder. Jedes be-
haarte Siugetier und jeder Vogel tragt zwischen
den Haaren oder Federn dauernd eine Hiille von
warmer Luft mit sich herum, die nur langsam nach
auBen gegen kiihlere Luft ausgetauscht wird. Ge-
nau so wirkt bekanntlich beim Menschen die Klei-
dung. Die feinen Wollhaare der Siugetiere
kénnen wir mit einer warmen Unterkleidung ver-
gleichen; die gréBeren und lingeren Grannen-
haare aber sind gleichsam ein Oberkleid, nimlich
eine duBere Schutzschicht, an der vor allem der
Regen abflieBt. Ein Saugetier wird deshalb nicht
leicht bis auf die Haut naB. Wie fast alle Sauge-
tiere zweierlei Haare besitzen, so haben auch die
Vogel zweierlei Federn. Die schrigstehenden
flichenférmigen Deckfedern liegen wie Schup-
pen iibereinander, und zwischen ihnen sitzen als
wirmendes Unterkleid die kurzen und weichen
Flaumfedern. Jede Feder ist gleichsam ein ver-
dsteltes Haar. Das zeigt uns das Jugendkleid der
Kiichlein von Hiihnern, Génsen und Enten, aber
auch z. B. der Raubvégel. Hier fehlen namlich die
Deckfedern noch ganz, und jede Flaumfeder —
Dune oder Daune genannt —ihnelt einem Haar-
biischel (Abb. 69¢). Ein winziger Schaft teilt sich
in Strahlen (Haare), und jeder Strahl ist wieder
mit winzigen Hirchen, den Nebenstrahlen, be-
deckt. Die Deckfedern bilden sich erst spiter. Sie
haben einen harten Schaft, der eine feste Fahne
trégt, und bestimmen in ihrer Gesamtheit die
duBeren Umrisse des Gefieders (Konturfedern).
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Einen bedeutenden Umfang erlangen diese Federn als sog. Schwungfedern
in den Fliigeln und als Steuerfedern im Schwanz. Jede einzelne Feder ist mit
dem unteren Ende des Schaftes in der Haut befestigt und wird von hieraus ernéhrt.
Jede UmriBfeder (Abb. 69a) hat einen langen festen Scha ft (Sck), der beiderseits die

., Fahne' (F) trigt. Das in der
Haut befestigte untere Ende
des Schaftes enthilt einen
Hautfortsatz (S), der die wach-
sende Feder erniihrt (die Seele
der Feder). Die Fahne besteht
aus Strahlen, die durch Hak-
chen miteinander verbunden
sind (Abb. 69 ). Wenn sie zer-
reiBt, losen sich die Hik-

chen voneinander. Der Vogel  avb.7o Vogelfiigel nach Entfernung der Deckfedern.

braucht dann die Strahlen nur HSch i ASck Armschwi

zurechtzustreichen, und die
Hikchen greifen wieder gjchtig

ingen,
DF Daunenfittich, SchF Schulterfittich, FH Fiughaut

ireinander. Wie die Saugetiere unserer Gegenden ihr Haarkleid wechseln, so
fillt auch bei den Vogeln im Herbst ein groBer Teil der alten Federn aus und
wird durch neue ersetzt. Durch diese Herbstmauser wird das Sommerkleid

zum wirmeren Winterkleid. Im Frithling fallt dann ein Teil
der Winterfedern wieder aus. Bei vielen Végeln verindern
sich dabei auch die Farben des Gefieders. — Durch Haut-
muskeln wird das Strauben (Aufrichten) der Federn hervor-
gerufen (Wirmeschutz bei Nacht und im Winter) ; vor Ndsse
schiitzt sich der Vogel durch Einsalben des Gefieders mit
der Fettabsonderung der Biirzeldriise. Diese liegt ober-
halb des Schwanzes und ist besonders bei Wasservégeln
stark ausgebildet.

Ernahrung. Hithner sind Scharrvégel. Die kraftigen Beine
tragen vier starke Zehen mit stumpfen Krallen; eine von
ihnen ist nach hinten gerichtet (Abb. 65 und 66). Damit
werden Samen, Wiirmer, Raupen u.a. aus dem Boden
hervorgescharrt. Der kurze und spitze Schnabelerfat die
Nahrung und zerhackt, wenn nétig, die groBeren Stiicke,
z.B. Regenwiirmer. Da Zihne — wie bei allen Végeln —
fehlen, kann die Nahrung in der Mundhdhle nicht zer-
kleinert werden. Korner werden zunichst im Kropf, einer
Erweiterung der Speisershre, erweicht (Abb. 71). Im darauf-
folgenden Vormagen oder Driisenmagen wird die Nah-
rang mit Verdauungssaft vermischt und dann in den
Kaumagen beférdert. Dieser besitzt eine dicke, aus
Muskelfasern (Fleisch) bestehende Wand und ist mit einer
hornihnlichen Schicht ausgekleidet. Zwischen ihren Falten
wird die erweichte Nahrung zerquetscht und zerrieben.
Aufgenommene groBe Sandkérner wirken wie eine Raspel,

Abb. 71 Verdauungsorgane
des Huhns.

Kr Kropf,

D Driisenmagen,
K Kaumagen,

B Blinddarme



64 IIT. Tievein Hausund Hof

erleichtern also die Zerkleinerung. — Das Trinkwasser muB dagegen geschopft
werden, und zwar geschieht das mit dem Unterschnabel, denn die Nasenlscher
kénnen nicht verschlossen werden. Die Klappen, die iiber den Nasenléchern sich
befinden, sind unbeweglich. So l:iBt das Huhn durch Heben des Kopfes das Wasser
in den Schlund laufen.

Fortpflanzung. Alle Vigel legen Eier, aus denen durch Bebriiten die Jungen nach
einigen Wochen ausschliipfen. Die Sidugetiere dagegen bringen le bendige
Junge zur Welt. Das Nest
wird von den Vogeln selbst
hergestellt. Im Bauernhof
allerdings hilft der Mensch,
indem er in Kisten oder Kor-
ben ein kiinstliches Nest aus
Heu und Stroh bereitstellt,
in das die Henne die Eier
legen kann. Sonst suchen
sich die Hennen gern fiir ihr
Gelege ein schwer auffind-
bares Versteck. Hat ein Huhn
in schneller Folge 12—15 Eier
gelegt, erwacht in ihm in-
stinktmiBig die Brutlust.
Dann bleibt es Tag und
Nacht auf den Eiern sitzen
und muB selbst zum - Sau-
fen und Fressen vorsichtig
vom Nest gehoben werden.
Zum Unterlegen nimmt man
grofBe, normalgeformte, mog-

Abb. 72 Tortpflanzungsorgane eines Huhnes. ]]Chst frische Eier, uﬂd nur so
E Tlerstock, Oe trichterformige Offnung des Eilciters s ; ;
El zur Aufnahme der Eier; viel, daB die Hennesie gut be-
iy und Eiy zwei verschieden alte Eier im gedfincten Eileiter. deckenkann. Nach 5-6 Tagen

b Gedfinetes Hithnerei. In der Mitte der gelbe Dotter mit der

2
Keimscheibe. Rechts und links im flissigen Eiweif die Auf. durchleuchtet oder , schiert

hangeschniire fiir den Dotter. man die Eier und nimmt
¢ Hilhnerei nach etwa dreitagiger Bebriitung. In der Mitte unbefruchtete Eier weg. In
der langgestreckte Keimling (Embryo), umgeben von der : N : 2

, GefaBhaut** ihnen bewegt sich kein Keim

als Schatten. — Nach 3 Wo-
chen schliipfen die Kiicken; sie sind mit einem wolligen Flaum bekleidet und
folgen vom ersten Tage an dem Ruf der Henne (Glucke), die fiir sie eifrig Nahrung
freischarrt.
Junge Vogel, die nach dem Ausschliipfen sofort selbstéindig sind, nennt man
Nestfliichter im Gegensatz zu den Nesthockern (2. B. Tauben), die von den
Eltern lingere Zeit gefiittert und gepflegt werden miissen.
In gréBeren Bauernhéfen und Gefliigelfarmen ersetzt man die Ausbriitung der
Eier durch die kiinstliche Bebriitung in Brutapparaten unter Aufsicht des Men-
schen. Auf diese Weise sind Friihbruten und eine Aufzucht groBer Herden gleich-
altriger Jungtiere méglich.
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An einem geschlachteten Huhn kann man leicht einiges iiber die Bildung des Eies
beobachten (Abb. 72). Die Eier sind anfangs ganz winzige Kiigelchen, die im
Eierstock entstehen. Sie wachsen schlieBlich méachtig heran und fiillen sich mit
gelbem Dotter. Eine kleine weiBe Scheibe, die auf der Dotterkugel liegt, heiBt
Keimscheibe. Aus ihr geht das junge Tier hervor. Bald tritt das Ei aus dem
Eierstock in den schlauchférmigen Eileiter iiber. Nun kommt als zweiter Néhr-
stoff das fliissige EiweiB hinzu in dem der gelbe Dotter schwimmt. Sobald der
Eileiter das Ganze mit der Schalenhaut und einer Kalkschale umhiillt hat, wird
das Ei ausgestoBen (gelegt). Um diese Zeit hat die Entwicklung der Keimscheibe
bereits begonnen. Sie kommt aber zum Stillstand, wenn es an der nétigen Wérme
fehlt. Darum wird das gelegte Ei von den meisten Vogeln mit ihrem eigenen Korper
gewirmt (bebriitet).

Im fertigen Ei findet man am stumpfen Ende zwischen zwei Schichten der Schalenhaut einen
Luftvorrat, der dem sich entwickelnden Hiihnchen die Atmung erleichtert. Durch die porige
Kalkschale hindurch findet ein bestandiger Wechsel der Luft statt, die das werdende Leben
nétig hat.

Die Abstammung und Verwandten des Haushuhns. Unser Haushuhn entwickelte
sich vor etwa 4—5 Jahrtausenden — in Siidasien (Indien). Dort lebt die Stammart
noch heute als Waldvogel, das Bankivahuhn, Der Hahn ist ein farbenprichtiger
Vogel, der bereits die gleichen bunten Farben aufweist, die wir bei manchem Haus-
hahn bewundern. Auch besitzen die Bankivahiihner die bekannten fleischigen
Auswiichse des Kopfes (Kimme), durch die sich die Haushiihner z. B. von unseren
heimischen Wildhiihnern unterscheiden.

Bisweilen begegnen wir auf unseren Bauernhéfen dem nordamerikanischen Trut-
hahn, auch Puter genannt. Er fillt besonders durch seine GréBe, die federnlose
bliuliche Kopfhaut und die weit herunterhéingenden Fleischlappen auf. Bei
Erregung des Tieres wird die faltige Haut auf dem Kopf und am Hals ,,puterrot*.
Wegen seines schmackhaften Fleisches ist es in manchen Gegenden auch als Wild
eingebiirgert. Auch das afrikanische Perlhuhn sicht man bei uns. Es ist an den
weiBen Perlflecken auf dunklem Grunde kenntlich. Der ostindische Pfau wird hier
und da wegen des prachtvollen Gefieders der Hahne als Schmuckvogel gehalten.

b) Die Haustaube

Unsere Haustaube (Abb. 73 und 74) stammt von der Felsentaube ab. Diese lebt
in Europa heute noch — stellenweise in Massen — an Felsenkiisten, vor allem am
Mittelmeer. Von dort reicht ihr Wehngebiet bis nach Oberédgypten und Indien. Als
Brutstitte benutzt sie Felsnischen und -héhlen, aber auch menschliche Bauten.
Will man Haustauben halten, so richtet man ihnen besondere hochgelegene Woh-
nungen ein, die Taubenschlige. Auf dem Lande halt man gern viele Tauben,
die Feldfliichter, die sich ihre Nahrung selbst auf dem Felde suchen. Sie niitzen
durch Vertilgung von Unkrautsamen, schaden aber bei der Aussaat und
Emte. Deshalb darf man sie um diese Zeit nicht frei fliegen lassen.

Ernidhrung. Die Tauben sind fast ausschlieBlich Kérnerfresser. Der schwache
Schnabel dient zum Aufpicken der Kérner, nicht zu ihrer Zerkleinerung. Um das
harte Futter aufzuweichen, muB die Taube haufig trinken. Sie taucht dabei den
Schnabel tief in das Wasser, verschlieBt die spaltenférmigen Nasenl6cher durch

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl. 5
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kleine knorplige Schuppen, und saugt
~auf diese Weise das Wasser wie durch
eine Réhre ein. Wie die Hiihner, so
haben die Tauben auch einen Kropf,
in dem das Futter weiterhin erweicht
wird, und einen Kaumagen, dessen
Wiinde aus Muskeln gebildet werden.
Diese Muskeln ziehen sich zusammen
und dehnen sich wieder aus, so daB die
darin befindlichen Kérner aneinander
gerieben und dabei zermalmt werden.
Bei einem geschlachteten Tier findet
man im Magen oft Steine, die von der
Taube mit verschluckt werden und
die Zerkleinerung der Nahrung unter-
stiitzen.
Die Tauben durchstreifen oft stunden-
lang die Felder nach Nahrung. Die
Fliigel sind lang und spitz und befihigen
sie zu schnellem Fluge. Mit ihren groen
scharfen Augen erkennt sie ausder Hohe
die Nahrung — ein Getreidekorn oder
eine Erbse. LBt sich die Taube nieder,
dann werden die Schwanzfedern ausge-
breitet, um die Wucht des Falles abzu-
schwiichen. Auf ihren schwachen Beinen
schreitet sie dann suchend iiber den Erd-
boden, hier und dort die Getreidekérner
aufpickend.

Abb.74  Eine Plauenkropitaube Fortpflanzung. Neben dem Weibchen be-

teiligt sich auch der Tauber am Brut-
geschift. Aus den kleinen weilen Eiern schliipfen nach 16-18 Tagen unbe-
fiederte und blinde Végelchen. Diese werden anfangs von beiden Eltern mit einer
rahmartigen Fliissigkeit gefiittert, die sich im Kropf bildet. Spiter erhalten sie im
Kropf vorgeweichte Nahrung, endlich auch hirtere Samen sowie Steinchen, die
im Kaumagen Verwendung finden. Sie sind also Nesthocker (vgl. dagegen die
Hiihner). Nach 4 Wochen kénnen die Jungen fliegen. Die Tauben konnen 3—35mal
im Jahre briiten. Jedes Gelege besteht aus nur 2 Eiern, denn die schwierige
Brutpflege gestattet einem Taubenpaar nicht mehr als zwei Junge auf einmal
aufzuziehen.

¢) Die Ente und die Gans

BEOBACHTUNGS-AUFGABEN: 1, Beschreibe, wie Ente, Gans oder Schwan die Federn ein-
fetten! — 2. Lege Pappe aufs Wasser, tauche sie unter, daf sie sich vollsaugt, und beobachte, ob sie
weiter schwimmt! Wie verhilt sich dagegen ein mit Ol getrankles Stiick Pappe? — 3. Vergleiche
die Evgebnisse von 2! — 4. Vergleiche die Beine und den Schnabel des Huhnes mit denen der
Ente und Gans! Stelle Unterschiede fest!
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Das Federkleid der Enten, die wirim Bauernhof antreffen, ist rein weiB, teilweise
grau, rotlich und braun. Das Ménnchen, der ,,Erpel”, ist dem unscheinbar erschei-
nenden Weibchen gegeniiber auffallig bunt'gefirbt, er trigt sein ,,Hochzeitskleid .
Viele Stunden des Tages halten sich die Enten auf dem Wasser auf. Sie gehéren zu
der groBen Gruppe der Schwimmvégel. Der Bau der FiiBe ist dem Leben auf dem
Wasser angepalt. Die drei Vorderzehen sind durch eine Schwimmhaut verbun-
den (Abb. 75). Sie werden als Ruder benutzt und dienen gleichzeitig der Steue-
rung. Die Ruderflichen (Schwimmhéute)
werden beim ,,Durchzug® ausgebreitet
und beim ,,Vorziehen* zusammengelegt.
Auf dem Lande bewegen sich diese
Schwimmvégel dagegen recht schwer-
fallig (watscheln).

Dauernder Aufenthalt im Wasser er-
fordert besonderen Schutz gegen zu
schnelle Warmeabgabe. Bei Enten, Gén-
sen und anderen Wasservégeln dient eine
besonders dicke Flaumenfederschicht als
Kilteschutz. Die stark entwickelte
Biirzeldriise liefert reichlich Fett, um
das Gefieder auBerdem vor dem Ein-
dringen des kalten Wassers zu schiitzen.

Abb. 75

(Paddeln)

Erndhrung. Thre Nahrung sucht die Ente
gern im Wasser, an und zwischen Wasser-
pflanzen (Wiirmer, Schnecken, Kerbtier-
larven u.a.). Aber auch Pflanzenkost sagt
ihr zu, z. B. Wasserlinsen (,,Entenflott"
oder ,,Entengriitze’’), Gras und Kdérner.
Ahnlich ernihren sich die Ginse. Doch gedeihen sie auch gut, wenn sie ganz als
Landtiere behandelt und auf der Génseweide gehalten werden. Sie nehmen Pflan-
zenkost aller Art zu sich. Ente und Gans haben einen kréftigen Kaumagen. Da-
gegen fehlt ihnen ein Kropf.

Abb.76 Kopf einer Wildente mit Siebschnabel

Die Ente besitzt einen Siebschnabel (Abb. 76), der das Einfangen kleiner Wasser-
tiere erleichtert. Erist breit,am Oberschnabel mit feinfiihliger Haut iiberzogen und
an den Réindern mit dichten Querleisten besetzt. Die Rinnen zwischen den Leisten
lassen das Wasser abflieBen, wenn der Schnabel sich schlieBt; die Nahrung aber
wird zuriickgehalten.

Fortpflanzung. Die Enten und Ginse legen wie alle Végel Eier. Nach einigen
Wochen der Bebriitung schliipfen die Jungen aus und folgen bald danach den alten
Tieren ins Wasser (Nestfliichter). Ihr Koérper ist mit gelben Dunen bedeckt.
Da die Ente oft ein schlechter Briiter ist, legt man die Enteneier héufig einer Henne
unter und 4Bt sie von dieser ausbriiten.

Das Fleisch, die Eier und die Federn der Ente und Gans werden vom Menschen
geschitzt und verwendet.

5%
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Die Hausgans hat lingere Beine, ist also gréBer als die Ente und ist ein besserer
Laufer; sie hilt sich daher mehr auf dem Lande auf. Die Kleinen sind Nestfliich-
ter. Korperbau und Lebensweise stimmeén sonst mit dem der Ente iiberein.
Abstammung. Hausente und Hausgans haben sich aus den Wildformen der Stock-
ente und Graugans entwickelt.

Ubersicht iiber die besprochenen Vogel

1. Hithnervégel: Haushuhn, Bankivahuhn, Truthuhn, Perlhuhn, Pfau.
II. Tauben: Haustaube, Felsentaube.
III. Schwi gel: Hausente, Stocks Hausgans, Graugans.

IV.DIE WIRTSCHAFTLICHE BEDEUTUNG
DER HAUSTIERE

1. Nahrungsstoffe

Zu unseren wichtigsten Nahrungsstoffen gehéren : EiweiB, Fett und Kohlenhydrate
(Zucker, Stirke). Davon liefern uns die Tiere hauptséchlich EiweiB und Fett. Tie-
risches EiweiB ist vor allem im Fleisch enthalten.

Ein sehr wertvolles Nahrungsmittel ist die Milch, die uns die Kuh liefert (auch
Ziege und Schaf). Die Milch enthilt alle drei Arten von Nihrstoffen: EiweiB (ge-
18st), Fett (als Tropfchen) und Milchzucker (gelst). Am wertvollsten ist natiirlich
dieVollmilch, die man in Rahm und Magermilch trennen kann (Zentrifuge). Aus
dem Rahm wird Butter hergestellt. 1001 Vollmilch geben etwa go 1 Magermilch
und 101 Rahm, aus dem man etwa 3—4 kg Butter gewinnen kann (je nach Fett-
gehalt der Milch).

Ein Milchschaf gibt jahrlich etwa 500 1 Milch, eine Ziege etwa 600 1. — Zwei alte
Bauernspriiche: ,,Wer gut futtert, der gut buttert“ und ,,Wer seine Kuh betriigt,
wird wieder betrogen.” (Erklire, was sie bedeuten!)

Unseren Fettbedarf konnen wir ferner auch durch das Kérperfett der Tiere
decken. Bekannt sind das Schweine-, Enten- und Génseschmalz (Enten- und
Giénseschmalz wird im Haushalt meist in Verbindung mit Schweineschmalz ver-
arbeitet, da es sehr weich ist), ferner der , griine‘* (d.i. ungeriucherter) und der ge-
rducherte Speck. Auch der Talg, der vom Rind und Schaf gewonnen wird, eignet
sich vorziiglich zum Kochen und Braten.

Daneben spielen heute vor allem Pflanzenfette (Ole) eine groBe Rolle fiir die
Erndhrung. Die Kohlenhydrate werden uns fast ausschlieBlich von den Pflanzen
geliefert.

2. Rohstoffe, Diinger, Arbeitskraft

Neben den Nahrungsstoffen liefern die Haustiere verschiedene Rohstoffe fiir die
Dinge des taglichen Bedarfs. Wolle gewinnen wir vor allem vom Schaf. Ein Land-
schaf liefert jahrlich bis zu 5 kg, ein Angorakaninchen 300 bis 500 g Wolle.

Aus der Haut von Schwein, Rind, Kalb, Pferd und Ziege wird durch das Gerb-
verfahren Leder hergestellt; es wird zu Schuhen, Handtaschen, Koffern, Hand-
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schuhen u. a. verarbeitet. Die gegerbten Felle werden aber auch gern als Pelzwerk
getragen (Kaninchen, Kalb, Fohlen, Schaf, Ziege). Frither benutzte man statt des
noch unbekannten Papiers Pergament (die besonders zubereitete Haut des Schwei-
nes) zum Schreiben. Selbst die Borsten des Schweines werden verwertet ; ausihnen
macht man Pinsel und Biirsten. Die Saiten fiir Geigen usw. dreht man aus der
Haut des Schafdarmes. Leim kocht man aus Knochenund der Haut der Schlacht-
tiere. Aus den Hornern (Rinder, Schafe, Ziegen) werden Knopfe und Kdmme her-
gestellt.

Auch Diinger fiir den Acker und das Gartenland liefern unsere Haustiere. Mit Stall-
mist, Knochenmehl und Hornspinen diingt man den Boden, damit die Acker-
friichte hohen Ertrag geben. Mit dem natiirlichen Diinger wird dem Boden ein Teil
der Stoffe zuriickgegeben, der ihm von den wachsenden Kulturpflanzen entzogen
wird.

Wir diirfen aber iiber den vielen Produkten, die uns die Haustiere liefern, ihre
Arbeitskraft nicht vergessen.

Die Kraft der Pferde und Rinder ist dem Bauern eine wertvolle Hilfe bei der Arbeit
geworden.

AUFGABEN: 1. Stelle nach dem bisher Gesagten eine Ubersicht auf folgender Tabelle zusammen!

Was die Tiere uns geben:

fiir die fiir Handwerk
als Nahrung Bekleidung Landwirtschaft und Industrie
Schwein .......
Rind swsesensan
Pferd ...ocsene

Schaf (Ziege) ...
Huhn ...

Gans (Ente) .. ..

Kaninchen .....

2. Versuche, diese Leistungen auch zeichnerisch darzustellen!

Uber Tierpflege siche Abschn.VIL Pflege und Schutzden Tieren.

Den Haustieren kommt eine groBe wirtschaftliche Bedeutung zu. Jede Unachtsamkeit fiihrt
daher zu Verlusten. Sicher ist der Weg oft lang, bis die Nahrungsstoffe (z. B. Milch, Butter
usw.) zu dem Verbraucher gelangen. Eine besondere Pflicht ist es daher, diese so wertvollen:
Nahrungsstoffe vor Faulnis und Verderb zu schiitzen. Reinlichkeit und Sauberkeit
beim Versand der Waren, Sorgfalt beim Verpacken (z.B. Eier) sind unbedingt notwendig.
Auch die Hausfrau (d.h. der Verbraucher) hat die Pflicht, den Verderb der Nahrungs-
stoffe aufs AuBerste einzuschranken. Besonders in der warmen Jahreszeit ist Achtsam-
keit in dieser Hinsicht erforderlich (Kiihlschranke, Speisekammern, ‘Wegbringen der Abfille).

AUFGABEN: 1. Beschreibe, welche Mittel die Hausfrau hat, wm Nahrungsmittel haltbar zu
machen! — 2. Wie schiitzt man im Sommer diese Nahrungsmitlel am leichtesten vor dem
Verderb? — 3. Welche Nahrungsmittel verderben sehr leicht? W odurch? — 4. Wie halt man diese
,,Schadlinge'" fern?
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V. VONDER HERKUNFT UND ZUCHTUNG
UNSERER HAUSTIERE

1. Herkunft

Alle Haustiere stammen von Wildtieren ab. Der erste Lebensgefiihrte des Menschen
aus dem Tierreich war der Hund. Man hat die iltesten Knochenreste von ihm in
der Nahe von Frankfurt a. M., in Dinemark und in Schottland gefunden. Die Men-
schen kannten damals noch keinen Ackerbau. Die Manner jagten das Wild oder
trieben Fischfang; die Frauen sammelten Friichte und Wurzeln als Nahrung.
Wenn solche Jiger, mit Jagdbeute beladen, zu ihren Feuerstellen und Hiitten
heimkehrten, mégen ihnen wohl manchmal hungrige Wé1fe gefolgt sein, um sich
an den Resten der Menschenmahlzeiten zu sittigen. Einige Wélfe blieben in der
Nihe der menschlichen Wohnstitten und begleiteten den Menschen sogar auf
seinen Jagdziigen. Dabei lernten die Jiger den feinen Spiirsinn des Wolfes
schitzen, der ihnen das Aufsuchen des Wildes erleichterte. Sicherlich sind manch-
mal auch Wolfsjunge, deren
Muttertier getétet wurde, vom
Menschen in Pflege genommen
worden und haben sich auf
diese Weise frithzeitig an den
Menschen gewéhnt. So ent-
wickelten sich schon vor etwa
10000 Jahren aus den Nach-
kommen gezihmter Wolfe die
Stammviiter unserer heutigen
Hunderassen.
Der Wolf (Abb. 77) ist heute in
Deutschland ausgerottet. Wie
wohlbekannt dieses gefihrliche
Raubtier unserenVorfahren ge-
wesen ist, zeigen die Volks-
mirchen, in denen der Wolf
ofter vorkommt. (Denke an:
»Rotkippchen, |, Der Wolf
und die sieben GeiBlein*!)
Weitere Jahrtausende vergin-
gen. Die Menschen waren seB3-
haft geworden. Hiitten von
% : besserer Bauart schiitzten sie
gegen schlechtes Wetter. Sie
hatten auch begonnen, in der
Nahe ihrer Behausungen den
Boden zu bearbeiten und
Abb. 77 Wolfim winterlichen Wald (Kérperlange bis 175 cm) dort Nihrpflanzen (Getreide




2.Die Entstehung unsever Haustierrassen 71

und Hackfriichte) zu ziehen.
Bald wurden dann auch aus
den Herden der Huftiere ein-
zelne Tiere lebend eingefangen.
So wurde auch der Auerochs
(Abb. 78) zum Hausrind ge-
zihmt. Das Wildschwein
aber wurde wohl, dhnlich wie
der Wolf, durch die Abfille
menschlicher Mahlzeiten an-
gelockt und schlieBlich vom
Menschen gefiittert und ge-
zihmt. Beide Wildtiere sind zu
Haustieren und damit neben
den Friichten und Pflanzen
zu Nahrungsquellen fir den 4, ;8 Auerochswnahnliches Rind, durch Kreuzung entstanden.
Menschen geworden. Thnen ist Stier im Winterbaar

bald das Pferd gefolgt. Man

fing anfangs wohl junge Tiere aus den Herden der Wildpferde heraus, um sie
an den Menschen zu gewdhnen und als Reittiere zu benutzen.

Andere Haustiere entstanden fern unserer Heimat. Schaf und Ziege sind in
Asien, der Esel ist in Siiddeuropa zum Haustier geworden. Die Hauskatze aber
verdanken wir den Agyptern, die die afrikanische Falbkatze in ihren Schutz
nahmen und als heiliges Tier verehrten. Das Kaninchen endlich, dessen Heimat
in Spanien zu suchen ist, wurde sehr viel spéter, wahrscheinlich zuerst in Ttalien,
zum Haustier.

Unsere Haustiere z. B. Pferd, Schwein u.a. zeigen oftmals Eigenschaften, die
verschiedenen Wildarten zukommen. Das ist wohl nur so zu erkliren, daB die
Haustiere nicht nur in einer Gegend entstanden sind, sondern in verschiedenen
Landstrichen von dem Menschen geziichtet wurden. So wie die Wildarten sich in
den einzelnen Gegenden unterschieden, so zeigten auch die Haustiere verschiedene
Eigenschaften. Kreuzte man diese Haustiere spiter untereinander, so wurden die
verschiedenen Eigenschaften der Ahnen in dem neu geziichteten Tier vereinigt.
Unser Hausschwein z. B. ist aus drei Wildschweinarten geziichtet.

2. Die Entstehung unserer Haustierrassen

Unsere Haustiere unterscheiden sich meistens sehr auffallend von ihren Stamm-
arten. Vor allem haben sie manche Eigenschaften verloren, die fiir die wildleben-
den Tiere nétig sind. Alle Wildkaninchen haben z. B. das gleiche braungraue Fell.
Jeder Kaninchenfreund aber wei3, wie verschieden die Hauskaninchen gefirbt
sein kénnen. Manche sehen z. B. ganz weiB aus. Wie ist nun eine solche neue Eigen-
schaft entstanden ? Ganz selten kommt es bei wildlebenden Tieren vor, daB einzelne
ein ganz oder zum Teil weiBes Haar- oder Federkleid tragen. Am hiufigsten kann
man das bei Spatzen und Amseln beobachten. Wenn dieses neue Merkmal auf die
Nachkommen iibergeht, sich also vererbt, dann spricht man von einer Anderung
der Erbanlagen (Mutation).
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In der freien Natur verschwinden Tiere mit solchen Eigenschaften aber meist sehr
bald. Denn sie werden leichter von ihren Feinden gesehen als Tiere, die ihre natiir-
liche Schutzfarbe besitzen. Die abweichenden Tiere werden also ausgemerazt,
wihrend die Tiere mit der Schutzfarbe iibrigbleiben. So trifft die Natur eine Aus-
wahl, und man spricht deshalb von natiirlicher Auslese.

Fiir das Hauskaninchen im Stall ist die weiBe Farbe nicht mehr gefihrlich. Dem
Menschen gefiel die neue Eigenschaft; er benutzte solche Tiere zur Zucht. Er traf
also eine kiinstliche Auslese und so entstand eine.weiBe Rasse des Kanin-
chens. Auf diese Weise ziichtete der Mensch Haustiere mit Hingeohren (Kanin-
chen, Schweine, Schafe und Hunde), mit krummen Beinen (Dackel, Teckel), mit
besonders langen und feinen Haaren (Angorakatze, -ziege, Meerschweinchen und
Schaf), und vieles andere.

Oftmals kreuzt man in der Pflanzen- und Tierzucht verschiedene Rassen, um
deren verschiedene Eigenschaften zu verbinden. Ein Beispiel liefern die heutigen
englischen Mastschweine, die ihre guten Eigenschaften einer Kreuzung der alten,
vom europiischen Wildschwein stammenden Landschweine mit chinesischen
Schweinen verdanken. Bisweilen kreuzen sich auch verschiedene Arten von Tieren
miteinander. So gibt es zwei Kreuzungen von Pferd und Esel: Die Maultiere
(Mutter: das Pferd) sind groBe pferdeiihnliche Tiere; wegen ihres besonders siche-
ren Ganges werden sie im Gebirge dem Pferde vorgezogen. Maulesel (Mutter:
der Esel) sind dagegen kleine, mehr eselartige Tiere. Beide Mischlinge sind aber
unfruchtbar, d. h. sie vermégen keine Nachkommen zu zeugen.

Ubersicht iiber die besprochenen Siugetiere

L. Raubtiere: Hauskatze, Falbkatze, Haushund, Wolf, Schakal.
II. Nagetiere: Kaninchen.
II1. Huftiere:
a) Unpaarhufer: Pferd, Esel.
b) Paarhufer:
1. Wiederkauer: Hausrind, Auerochs, Schaf, Ziege.
2. Ni iederkduer: Ha hwein, Wild in.

VI. JAGDBARE TIERE DES FELDES

1. Das Wildkaninchen

Das Wildkaninchen (Abb. 79) ist die Stammform unseres Hauskaninchens.
Seine Wohnung (Bau) legt es im trockenen Boden des Nadelwaldes, in den san-
digen Hiigeln der Heide, ja sogar in den Deichen der Kiistengebiete an. Das Wlid-
kaninchen wird etwa 40 cm lang, ist also kleiner als das Hauskaninchen. Sein Fell
ist graubraun, an der Unterseite meist weiB. In der Dimmerstunde kommt es zur

ung aus seinem Bau und , sichert* zunichst. Droht von irgendeiner Seite Gefahr,
so werden alle Artgenossen in der Nihe durch Klopfzeichen, die mit den Hinter-
pfoten gegeben werden, gewarnt. Als N: ahrung dienen Kohl- und Riibenarten, aber
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auch andere Feldfriichte wer-
den von den Wildkaninchen
gefressen. Selbst die Rinde
junger Biume zeigt haufig
Nagespuren, die vom Kanin-
chen herriithren.

Da sich die Wildkaninchen
stark vermehren — im Som-
mer kann das Weibchen alle
5 Wochen 4—12 Junge wer-
fen —, koénnen sie zu einer
Landplage werden und gro-
Ben Schaden anrichten.

Der Férster fingt das Wild-
kaninchen oft mit einem
Frettchen. Die Ausginge
des Baues werden mit Netzen
versperrt, und dann wird das
Frettchen, eine Abart des
Iltis, mit einem Maulkorb
und einer Klingel, in den Bau
gelassen. Sobald das Kanin-
chen den Feind wittert, jagt
es in rasender Flucht durch
eine Ausgangsréhre seines
Baues und fingt sich im
Netz, wo es dann vom For-
ster getotet wird.

2. Der Hase

AUFGABEN: 1. Achte im Winter
auf die im Schnee gut sichtbaren
Spuren wvon Hase und Kanin-
chen! — 2. Zeichne die Spuren
vom sitzenden, hoppelnden und
laufenden Hasen (Abb.81)! —
3. Erklire die Anordnung der
Vorder- und Hinterbeine bei der
Bewegung!

Der Hase baut sich nicht,
wie das Wildkaninchen, eine
Héhle, sondern scharrt sich
im diirren Grasgestriipp nur
eine Mulde als Lager. Sein

Abb.8o Junghischen im Lager

braungelbes, gesprenkeltes Fell, dessen Farbe der des Ackerbodens gleicht, macht
ihn fiir unsere Augen nur schwer sichtbar. (Seine Feinde wittern ihn!)
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Der Korperbau des Hasen
stimmt im allgemeinen mit
dem des Wildkaninchens iiber-
ein. Beide Tiere sind Nagetiere,
Hinter den Nagezihnen des
Oberkiefers stehen beim Hasen
zwei kleine Stiftzihne (als Er-
satz). Die Oberlippe zeigt die
sog. Hasenscharte, die beim
Fressen die Nagezihne sicht-
bar werden 148t. Die Hinter-
beine sind im Verhiltnis zu den
Vorderbeinen bedeutend lin-
ger und dienen vor allem dem
schnellen Lauf, der (bedingt
durch Strecken der Hinter-

S beine) ein fortgesetztesWeiter-
Abb.81  Wie der Hase sitzt, hoppelt und liugt schnellen ist (Abb. 81). Zur
Nahrung dienen ihm Kriuter
und Riiben; im Winter mu8 er sich oft mit trockener Rinde begniigen. Der Hase
wire trotz seiner Schutzfarbe und seines schnellen Laufes langst ausgerottet,
wenn er sich nicht sehr stark vermehren wiirde. Raubvégel, Ratten, Krihen
und Elstern stellen jungen Hasen unablissig nach.

Kaninchen und Feldhasen vereinigt man zu der Familie der Hasen.

Lange-des
Korpers Ohren, nach vorn Schutzfarbung
(erwachsen)  an den Kopf gelegt der Oberseite Ohrspitze
Hase ovi ve o 55cm iiberragen die grau bis rostfarben  schwarz
Schnauzenspitze
Kaninchen.... 4ocm erreichen die ' braungrau nicht schwarz
Schnauzenspitze
nicht

3. Das Federwild

In den Kronen unserer Fichtenwilder bauen die Ringeltauben ihre Nester. An dem
blauen Halsgefieder tragen sie weiBe Flecken ( Ringe).

Sie sind von Natur aus scheue Vogel, die aber in der Nihe der Stadt und in Park-
anlagen zutraulicher geworden sind. Im Friihling und Sommer kann man ihr melo-
disches Gurren oft weithin héren. Wenn der Herbst kommt, verlassen uns die
Ringeltauben, sie ziehen in wirmere Linder. Einige von ihnen bleiben allerdings
auch wihrend der kalten Jahreszeit bei uns.

Geht man im Herbst durch die Felder, so fliegt plotzlich eine Anzahl Vogel auf.
Unauffillig braun, gesprenkelt, aber doch schén ist das Federkleid des Rebhuhns,
so daB man es kaum vom Erdboden unterscheiden kann., Droht Gefahr, so driickt
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sich das Rebhuhn, ohne sich zu riithren, in
cine Ackerfurche. Es baut, wie alle Hiih-
ner, sein Nest auf dem Erdboden. Aus den
graubliulichen Eiern schliipfen mit Daunen
bekleidete Nestfliichter. Die Rebhiihner
leben auBerhalb der Brutzeit in Vélkern
(,, Ketten*) zusammen und sind ein wich-
tiges Jagdwild. Die kurzen, breiten Fliigel
gestatten nur ein schwerfilliges Flicgen.
Seit alten Zeiten werden auch der Auer-
hahn und der Birk- oder Spielhahn ge-
jagt. Auerwild war einst in ganzDeutschland
verbreitet. Heute hat es sich vor der fort-
schreitenden Bewirtschaftung des Bodens
ganz in die Nadelwilder unscrer Gebirge
zuriickgezogen. Es nihrt sich dort von
Knospen, Simereien und Kerbtieren. Birk-
wild (Abb. 83) ist dagegen auch heute noch,
auler im Bergwalde, in der Ebene anzu-
treffen. Dort lebt es auf niedrig bewaldeten
Heideflichen. Bei beiden Wildarten ist die
braune Henne etwa um ein Drittel kleiner
als der schwarze Hahn. Der Auerhahn
wird mehr als 1m lang, der Birkhahn etwas iiber 60 cm. Beide sind also Végel
von ansehnlicher GroBe. Wenn die Fortpflanzungszeit herannaht (im Vorfrith-
ling), werden die Hihne besonders Jebhaft und fiihren vor Sonnenaufgang vor
den Hennen ihre berithmten Tanze auf, die der Jiger als ,Balzen bezeichnet.
Der Auerhahn balzt mit geschlossenen Augen auf einem diirren Aste; er trippelt
unter Radschlagen (Aus-
breiten der michtigen
Schwanzfedern), Feder-
strauben und schnalzen-
den Tonen umher. Ahnlich
balzt auch der Birkhahn,
aber auf dem Erdboden.

Abb. 82

Die Balzzeit dauert meh-
rere Wochen.

Alsjagdbares Federwild waren
noch die Schnepfe und die
Wildente zu nennen. Beide
werden wegen ihres schmack-
haften Wildbrets geschatzt.

Abb. 83 Birkhahn, balzend
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VIL. TIERPFLEGE — TIERSCHUTZ

Tiere pflegen heiBt Tiere lieben! Jeder Mensch, der Tiere in Pflege hat, der
Tiere (Haustiere) fiir sich arbeiten 14Bt, hat die Pflicht, ausreichend fiir sie zu sor-
gen. Fiir die Haustiere ist dies besonders wichtig; sie benétigen ausreichend
Futter und einen sauberen, trockenen, geniigend warmen und gegen Zugluft ge-
schiitzten Stall (dies gilt besonders fiir die kalte Jahreszeit). Die Haustiere lohnen
uns eine gute Pflege durch Treue, Anhénglichkeit und gute Arbeit.

Die Tiere sind fiihlende Lebewesen wie wir. Wie man keinem Menschen Leid antun
soll, so darf man auch Tiere nicht roh behandeln oder quilen.

»»Quile nie ein Tier zum Scherz,
denn es fiihlt wie du den Schmerz.

MuB ein Haustier getstet werden, so soll es vorher durch einen sicher gefiihrten
Schlag gegen den Kopf betiubt werden. Fiir nachdenkende und gute Menschen
sind diese Dinge selbstverstindlich. Leider gibt es auch gedanken- und gewissen—
lose Menschen, denen man mit Hilfe eines Gesetzes Einhalt in ihren Handlungen
gebietet. Tierquilereien werden bestraft.

Einiges iibes Behandlung von Hund, Katze und Kaninchen. 1. Legt euren Wach-
hund (Hofhund), wenn méglich, nicht an die Kette, sondern haltet ihn in einer Umziunung
(Zwinger). Von hier aus soll er in sein warmes und sauberes Lager kriechen kénnen (Hunde-
hiitte oder besser: Lager in cinem gemauerten Gebaude). Mindestens aber gebt ihm taglich
etwas Bewegungsfreiheit. Gonnt ihm auch dann und wann ein gutes Wort, denn das Los eines
Hofhundes ist nicht beneidenswert, und jeder Hund ist dankbar fiir freundliche Behandlung.
VergeBt, besonders im Sommer, niemals, ihm des 6fteren frisches Trinkwasser hinzustellen.
Ernahrt eure Hunde gut, aber mastet sie nicht; ihr tut ihnen nichts Gutes damit. Im Hause
kann einem Hunde nicht alles erlaubt werden. Deshalb muB er folgerichtig erzogen werden,
damit er weiB, was er tun darf und was nicht. Dann sind Schlidge und Scheltworte iiberfliissig.
Als Zugtiere sollte man Hunde nicht verwenden; denn die Gefahr, sie zu iiberanstrengen, ist
dabei zu groB.

2. Verboten ist das Aussetzen von Haustieren; denn wer Haustiere halt, ist fiir sie verant-
wortlich. Wollt ihr also z. B. eine Katze abschaflen, so verschenkt sie an gute Leute oder gebt
sie dem Tierschutzverein zur schmerzlosen Totung. Aber sperrt sie nicht einfach aus, denn das
ist grausam. Wollt ihr euch wundern, wenn eine ausgesetzte Katze verwildert und zur schad-
lichen Vogeljagerin wird ?

3. Wer Kaninchen halt, biete den Tieren einen ausreichend groBen Stall. Wer glaubt, daB die
Kaninchen ihre langen Ohren haben, damit man sie daran trigt, der ist im Irrtum. Diese Art
des Tragens ist eine Qualerei. Der Tierfreund greift mit einer Hand in das Riickenfell des
Tieres und unterstiitzt den Kérper von unten mit der anderen Hand.

Die Pflege des Wildes nennt man Hege.

Hege des Wildes. Ein rechter Jiger wird stets dafiir Sorge tragen, daB in seinem
Walde die Tiere nicht ausgerottet werden. Er weiB genau die schwachen von den
starken Tieren zu unterscheiden. Im Winter baut er ihnen Futterplitze, gibt
ihnen Zusatznahrung, damit sie nicht verhungern, denn Gras und andere
Pflanzen sind mit Schnee bedeckt, und die Erde ist hart gefroren. Wir alle miissen
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uns im Walde so verhalten, daB die Tiere nicht verscheucht werden. Hunde und
Katzen diirfen nicht frei umherstreifen, denn sie wildern oft. Gehe nicht un-
nétig in die Nihe der Vogelnester. Das Umherflattern der alten Végel zeigt dir
die Angst der Eltern um ihre Jungen. Es kommt sogar vor, daB die Végel, sobald
der Mensch das Nest beriihrt hat, nicht mehr zu ihm zuriickkehren, und so die
Jungen hilflos verhungern miissen.

Von Schonzeiten und Jagdzeiten. Fiir die meisten Wildarten sind Schonzeiten *
fostgesctzt. Vor allem darf man ja das Wild nicht an der Fortpflanzung hindern,
wenn man nicht den Bestand gefihrden will. Auch gebietct schon das Mitgefiihl
mit den Ticren, daB das Jungwild nicht vorzeitig der Mutter beraubt wird.

Anm. : Wildkaninchen, Schwarzwild, Fuchs und Iltis, Sperber, Habicht u.a. konnen das ganze
Jahr hindurch gejagt werden.

Fiihrt das Muttertier gerade Junge, so wird es geschont. Man schieBt niemals ein Muttertier
von den Jungen weg.

Vollig unter Schutz stehen Wisent, Stcinbock, Biber, Luchs, Kolkrabe, Schwan u.a.

VIII. BLUMENPFLEGE IN DER WOHNUNG

Zu einer anheimelnden Wohnung gehdren auch Zimmerpflanzen. Thre Pflege
ist nicht schwer. Es gehort aber dazu, daB du die Anspriiche der Pflanzen kennst,
die sie im wilden Zustand an Boden, Feuchtigkeit, Warme und Licht stellen.

A. Das Treiben von Tulpen und Hyazinthen
1. Das Treiben in Tépfen

Wer schon zu Ostern bliihende Tulpen oder Hyazinthen haben méchte, kann
sie treiben, d. h. zum vorzeitigen Blithen bringen. Fiir das Antreiben werden die
Zwiebeln in Tépfe mit lockerer, sandiger Erde gepflanzt. Bei Tulpen rechnet man
2—3 Zwiebeln fiir einen Topf mit 10—11 cm Durchmesser. Man legt sie so tief, da
sich die Spitze gerade noch iiber der Erde befindet. Die Erde muB durchlassig sein,
sonst faulen die Zwiebeln. Nun gicBt man kraftig, stiilpt sodann einen Blumentopf
dariiber und bringt das Ganze in den Keller. Den Topf stellt man am besten in
eine mit Sand gefiillte Kiste, oder man grébt ihn frostsicher im Garten ein. Das Ver-
graben im Freien hat den Vorzug, daB Regen- und Schneewasser die Erde gleich-
miBig feucht halten. Die Topfe miissen kiihl stehen und mit Erde bedeckt sein,
damit die Triebbildung zuriickbleibt und sich kraftige Waurzeln bilden kénnen.
Nach 6—8 Wochen hat sich ein gelber Trieb von etwa 5 cm Linge gebildet. Durch
Austopfen (vgl. S. 79) iiberzeugen wir uns, ob die Zwiebeln sich auch geniigend be-
wurzelt haben. Ist das Antreiben gelungen, so gehen wir zum eigentlichen Treiben
in der warmen Stube iiber. Vorher bringen wir die Pflanzen fiir einige Tage in ein
ungeheiztes Zimmer, um einen zu schroffen Temperaturwechsel zu vermeiden.
Dann stellen wir sie ans Fenster und gieBen tiglich. Um die Blattentwicklung zu
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hemmen, bedeckt man den Trieb anfinglich mit einer Haube aus lichtdichtem
Papier. Ist bei den Hyazinthen die Bliitentraube ganz herausgetreten, so werden
die Hauben abgenommen. Im hellen' Licht kénnen sich jetzt die Bliiten voll ent-
falten.

2. Das Treiben auf Glisern

Tulpen werden nur in Erde getrieben, Hyazinthen
(Abb. 84) auch auf den bekannten Hyazinthen-
gldsern. Friihbliihende Sorten kann man von Mitte
September an, spitbliihende von Mitte Dezember an
aufsetzen. Bis dahin bewahrt man die Zwiebeln trocken
und dunkel auf. Zeigen sich am Zwiebelboden die wach-
senden Wurzelspitzen, dann fiillt man die Gldser mit
frischem reinem Wasser. Zwischen Wasserspiegel und
Zwiebelboden muB ein Luftraum bleiben, denn die Zwie-
beln faulen, wenn sie mit Wasser in Beriihrung kommen.
Zum Antreiben werden die Gliser kiihl und dunkel ge-
stellt, am besten in den Keller. Von Zeit zu Zeit muf3
Wasser nachgefiillt werden. Bald entwickelt sich eine
Menge langer weiBer Faserwurzeln. Erst wenn sie den
Boden des Glases erreicht haben und der Trieb 4—5cm
lang ist, stellt man die Gliser zum Treiben ans Fenster
des Wohnzimmers. Der Trieb wird durch eine Haube
verdunkelt, bis seine Spitze anst6Bt. Sollte das Wasser
einmal triib und iibelriechend werden, so hebt man die
Zwiebel heraus, spiilt die Wurzeln ab, reinigt die Zwie-
bel, sdubert das Glas und setzt die Zwiebel wieder darauf.

" . Abb.84
Ins Wasser gestreutes Holzkohlepulver vermindert die Gartenhyazinthe, getrichen

Faulnisgefahr.

B. Pflege der Zimmerpflanzen

1. PflegemaBnahmen

Der Standort. Jede Pflanze braucht zu ihrem Gedeihen vor allem hinreichend
Licht und Luft. Das Lichtbediirfnis ist sehr verschieden. Blattpflanzen und
Farne gedeihen auch an einem weniger hellen Platze. Bliitenpflanzen, deren
Bliiten sich entwickeln, erhalten den hellsten Standort. Wenn sie ihre winterliche
Ruhezeit haben, kénnen sie im Dunkeln stehen. Da die Stubenluft trocken ist, tut
frische Luft den Pflanzen gut, doch ist Zugluft zu vermeiden.

Die Blumenerde. Einige Pflanzen lieben kriftige Erde, andere leichte. Die fetteste
Erdeist die Mistbeeterde, die aus verrottetem Mist entstanden ist. Wertvoll ist
auch Komposterde (vgl. S. 25). Leicht ist die Heideerde, die sich aus ver-
wesendem Heidekraut bildet. Um Blumenerde durchlissig zu machen, mischt
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man sie mit grobem Sand. Richtig gemischte Blumenerde kaufst du am besten
beim Gértner.

Das GieBen. Im allgemeinen wird zu oft gegossen. Nicht gewohnheitsmiBig gieBen,
sondern nach Bedarf! Wenn man gieBt, dann giefe man griindlich, bis das
Wasser aus dem Abzugsloch austritt. Aber kein Wasser im Untersatz lassen! Aus-
genommen sind die Wasserpflanzen, z. B. Calla. Das Wasser muf3 abgestanden
sein; am besten ist Regenwasser.

Vom Diingen. Bei stark wachsenden Pflanzen ist ein Diingen nétig. Hornmehl,
Hornspine, Kuhdung, auch kiinstliche Diingesalze sind dazu geeignet. Diese
Diinger werden sehr diinn ausgestreut, besser noch in Wasser geldst und als
DungguB gegeben.

Vom Umpflanzen. Es geschieht gew¢hnlich im Friithjahr. Man wihle die neuen
Tépfe nicht zu groB, etwa 1—2 cm groBer im Durchmesser als die alten. Die Abzugs-
lcher fiir Wasser werden mit Topfscherben bedeckt, damit sie sich nicht ver-
stopfen. Dariiber kommt eine etwa 3 cm starke Erdschicht. Beim Umpflanzen
nimmt man den nmgekehrten Topf in die linke Hand, den Pflanzenstengel zwischen
Mittel- und Ringfinger — die Krone zeigt nach unten — und klopft dann mit der
rechten Hand an die Topfwand. Dadurch 16st sich der Erdballen vom Topf, der
sich nun leicht abnehmen 148t! Dann wird der Erdballen mit beiden Hinden in
den neuen Topf gesetzt. Der Hohlraum zwischen Ballen und Topfwand wird
mit guter Blumenerde ausgefiillt. Die Pflanze soll nicht tiefer gesetzt werden,
als sie vorher stand. Zuletzt gieBt man tiichtig an. Der Topf darf nicht ganz
mit Erde gefiillt sein, damit ein GieBrand bleibt.

Kampf gegen Schmutz und Ungeziefer. Das Reinigen der Blétter ist nétig,
da sich Staub darauf legt. Es geschieht durch Abwaschen mit einem weichen
Schwamm. Um Blattliuse und anderes Ungeziefer zu vernichten, waschen wir die
Pflanzen mit Seifenwasser oder einer schwachen Tabakbriihe ab. Danach werden
sie mit reinem, lauwarmem Wasser abgebraust.

2. Die Vermehrung

Ein Anzahl von Zimmerpflanzen 148t sich durch Samen vermehren, z. B. Fuchsie,
Pelargonie, indische Chrysantheme, Petunie, Primel und Aschenblume. Die Zeit
ihrer Aussaat und die Zusammensetzung der Erde, in die gesit werden soll, sind
meistens auf den Samentiiten angegeben. Jede Pflanze hat zu ihrer Entwicklung
besondere Umweltbedingungen nétig.

Gesiit wird in Blumentépfe oder flache Holzkésten, die unten mit Wasser-
abzugslochern versehen sein miissen. Auf den Boden legt man eine Anzahl
Topfscherben, dann folgt eine Schicht ausgewaschenen Kieses oder Sandes,
dariiber wird die eigentliche Saaterde bis zu 2 cm unter dem Rand eingefiillt. Sie
soll nahrhaft, leicht und durchgesiebt sein. Vor der Aussaat wird sie leicht an-
gedriickt.

Beim Sien lasse man geniigend Raum zwischen den Samen. Je gréBer die Samen-
kérner sind, um so weitriumiger miissen sie gesat werden.
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Nach der Saat bedecke die Samen mit einer feingesiebten Schicht Erde, die
nicht dicker sein soll als die Samen. Feine Samen bleiben unbedeckt. Uber das
SaatgefiB deckt man dann aber eine Glasscheibe. Die Samen miissen gleich-
mifig feucht gehalten werden. Man bespritzt feine Samen mit einer in zimmer-
warmes Wasser getauchten Biirste, grobere mit einer
kleinen GieBkanne oder Blumenspritze.
Bis zum ,,Auflaufen kénnen die Samen dunkel
gehalten werden. Wenn man die Saat mit einem
feuchten Léschblatt oder Tuch bedeckt, bleibt sie
{ feucht und keimt besser.
Sobald die Simlinge auBer den 2 Keimblittern
2 oder 3 weitere Blittchen entwickelt haben, wer-
den sie ,,pikiert” d. h. umgesetzt.
Man nimmt die Pflinzchen heraus, kneift — zur reich-
licheren Wurzelbildung — die Wurzelspitzen ab und
pflanzt sie in weiteren Abstiinden, als sie im Saat-
gefdB standen, in den Pikierkasten, der ebenso ein-
gerichtet sein soll wie das SaatgefiiB. Die Pflanzen
miissen vorsichtig, aber durchdringend angegossen
werden.
Sind die Simlinge geniigend erstarkt, werden sie an
ihren Bestimmungsort verpflanzt.
Wichtig ist, die Saat nach erfolgter Keimung hell
zu stellen, sonst ,,vergeilen‘ die Simlinge. Sie treiben
lange, diinne, blasse Stengel und werden dadurch
unbrauchbar.
Wenn man nicht viele Pflanzen der gleichen Sorte
braucht, kommt man durch Stecklinge schneller zum
Abb.85  Wassersteckling Ziel als durch Sicn, besonders bei Fuchsien und
des ,, Fleifigen Licschens* Pelargonien (Abb. 85).
Wir schneiden einen Trieb des letzten Jahres mit einem scharfen Messer dicht
unter einem Blattpaar oder Einzelblatt etwas schréig nach oben ab. Die untersten
Blatter kneifen wir soweit ab, daB noch ein Stengelstiick zuriickbleibt, und
stecken den Steckling mit seinem untersten entblitterten Teil wenige Zentimeter
tiefin ein GefiB mit sandiger Erde. Dann iiberdecken wir den Steckling mit einem
Trinkglas oder anderen GlasgefiB. Dadurch wird die Verdunstung stark herab-
gesetzt. Der oberirdische Teil bleibt frisch, und die Wurzeln entwickeln sich daher
schneller.
Pflanzen, die mit mehreren Trieben aus der Erde kommen und biischlige Wurzeln
haben, lassen sich hdufig durch AuseinanderreiBen des Wourzelballens leicht teilen.
An jedem Teil muB auBer den Wurzeln ein Stengelstiick mit neuen Trieben oder
Knospen sitzen.
SchéBlinge kénnen von der Mutterpflanze abgetrennt werden, sobald sie sich be-
wurzelt haben.
Bei aufmerksamem Beobachten deiner Pfleglinge wirst du noch andere Méglich-
keiten der Vermehrung entdecken.

g
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3. Anlei zur Bl lege
Riemen- | Schiefblatt .
blatt (Blatt- Trades- | FleiBiges
(Clivia) begonie) cantie Lieschen Pelargonie Fuchsie
Standort | S:!) halbschattig mit sonniges S: recht son- | S:jed. Stand-
Zimmer | Balkon jedem Fenster, nig, Balkon |ort geeignet
% Standort |im Freien W: kiihl W: im frost-
. 2) o
W) kel 87127 zufrieden | unansehnlich | Zimmer oder | freien Keller
Keller ruhen lassen
Erde fiir alle Blattpflanzen: kraftige Mistbect- Mistbeeterde | Mistbeet-
Mistbeeterde mit Hor: erde mit mit Lehm erde mit
und etwas Sand Sand und Sand Hornspanen
Gielen alle Blattpfl : S: reichlich S: reichlich, bes. zur Bliitezeit
W: miBig, W: W: nach W: fast ‘W: fast gar
fast gar nicht reichlich | Bedarf trocken nicht
Diingen | alle Blattpflanzen zehren viel, gelegentlich | zur Bliitezeit wéchentlich
darum jede Woche einen DungguB | abendsod.bei | einen Dunggu8
triilbem Wet-
auch ter. Wasser
im W. nachgieBen
Umtopfen | alle 2 bis | Marz, dabei | nicht im Friithjahr
- | 3 Jahre, | zuriick- langer i . 1
gleich schneiden als 1 Jahr | beim Um- die Zweige | nach dem
nach der halten, topfen auf 3 bis Umpflanzen
Bliite wird stutzen 4 Augen?) zuriick-
unansehn- stutzen schneiden
lich
Ver- durch kann durch | durch durch Stecklinge
mehrung | Neben- Blitter er- Steck-
sprosse folgen: Blatt | linge
oder flach auf san- | leicht
Samen dige Laub- jederzeit
erde legen,
die Blatt-
adern durch-
schneiden, .
das Blatt mit
Steinchen
beschweren,
warm und
feucht halten
Be- immer dankbare die Efeu-Pelargonie im
merkung |auf dem Hange- Balkonkasten vorn ein-
gleichen oder pflanzen, ihre langen Triebe
Platz Ampel- hangen iiber
lassen pflanze

1) S = Sommer. 2) W = Winter. 3) Knopsen oder Knospenanlagen.

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl.
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C. Das Treiben von Bliitenzweigen

Wir kénnen uns eine Vorfreude auf den Friihling verschaffen, wenn wir Zweige von
friihblithenden Blumen und Striuchern von Mitte Dezember, noch besser von
Anfang Januar ab ins geheizte Zimmer bringen und ins Wasser stellen. Es eignen
sich mit Bliitenknospen besetzte Zweige von Forsythia, Kornelkirsche, Mandel,
Pfirsich, Kirsche, Blutjohannisbeere, Flieder, japanischer Quitte, HaselnuB, Sal-
weide und WeiBdorn dazu. Die Zweige miissen mit einem scharfen Messer geschnit-
ten sein. Das Wasser soll in der Woche zweimal gewechselt werden. Bespriiht man
die Knospen tiglich mehrmals mit warmem Wasser, wird das Erbliihen be-
schleunigt.

Vor Mitte Dezember wird der Versuch miBlingen, abgeschnittene Zweige zum Aus-
treiben der Bliitenknospen zu veranlassen. Vom Laubfall an bis zur Zeit der ersten
Froste haben die Pflanzen ihre Ruhezeit.

AUFGABEN: 1. Stelle Versuche dariiber an, von welchem Zeitpunkt ab es gelingt, Friihbliiher zum
Blithen im Zimmer zu veranlassen! — 2. Unter ein groPes Einmachglas bringe eine Flasche mit

bgeschnitt Flied, igen (auch Forsythi ige sind geeignet) und fiir 2 Tage ein kleines
Gefap, das so viel mal 0,6 ccm Ather enthalt, als das Einmachglas Liter fapt. Nach dieser Zeit ent-
ferne den Glassturz und brause die dtherisierien Zweige kyiiftig ab. Sie bleiben nux offen im warmen
Zimmer stehen. Vergleiche mit nicht so behandelten Zweigen! (V. g fiir das Geling
luftdichter Abschlup des Ei hegl bei der Atherbehandlung; Rand des Ei; hegl ein-
fetten und eire Glasscheibe darauflegen!) Wenn du Gliick hast, bliihen Anfang Dezember ab-
geschnitiene Zweige gerade zu Weihnachten.

IX. FRUHLING IN PARK UND ANLAGEN

Einige friihbliihende Biume und Striucher

AUFGABEN: 1. Vergleiche den Bliitenbau dey 3 Ahornarten und fertige Zeichnungen an. Trage

deine Beobachtungen ins Naturkundeheft ein. (Lies S.28 nach!) — 2. Vergleiche moglichst viele

Ahornbliiten miteinander und beschreibe deine Entdeck gen! Beachte dabei die zuerst und die

spdter entwickelten Bliiten des gleichen Blii des! — 3. Zeichne kleine Zweige des Ahorns mit
W Bl ik in'dain Beobach heft!

Im April steht der Spitzahorn in Bliite. Bei fliichtigem Hinsehen wird das Griin-
gelb der massenhaft vorhandenen Bliiten leicht mit der Farbe junger Blitter ver-
wechselt. Nur wenn die Sonne hineinscheint, kommt das Gelb der in Dolden-
rispen vereinigten Bliiten voll zur Geltung.

Als Doldenbliitler lernten wir die wilde Mohre (S.17) kennen. Viele kleine Einzelbliiten
stehen in einer Ebene und rufen den Eindruck einer groBen Bliite hervor (Abb. 86). Die Einzel-
bliiten werden gruppenweise von Stielchen getragen, die von den Endpunkten dickerer Stiel-
chen ausgehen. Diese vereinigen sich am Ende des Hauptstengels.
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Die Bliitenstiele einer Rispe entspringen in verschiedenen Héhen des
Hauptstieles und verzweigen sich (Fliederbliite, Abb. 86 u. go). Liegen die
Bliiten einer Rispe in einer Flache, dann nennt man den Bliitenstand eine
Doldenrispe (Ahornbliiten).

Der Bliitengrund ist fleischig verdickt
und scheidet in der warmen Mittagssonne
Nektartrépfchen aus. Zahlreiche Bienen,
Hummeln und Fliegen besuchen die Blii-
ten in der noch bliitenarmen frithen
Jahreszeit.

Vor Selbstbestdubung ist die Pflanze da-
durch geschiitzt, dal die weiblichen
Bliitenteile (Stempel) meistens friiher,
manchmal auch spiter reif werden als die
minnlichen (Staubgefille). Selbstbestdu-
bung liegt vor, wenn der Staub der glei-
chen Bliite auf die Narbe kommt.  statene
Beim Spitzahorn entwickeln sich die b Rispe, ¢ Doldenrispe

Blitter spiter als die Bliiten.

Die Ahornblitter sind so angeordnet, daB alle gleichmaBig belichtet werden
und eins das andere méglichst wenig beschattet. An einem aufsteigenden
Zweig sind die ausgewachsenen Blitter ungefahr gleichgrol3 und regelmiBig und
um den Zweig verteilt. Wenn ein Trieb waagerecht wichst, liegen die Blétter
nebeneinander in einer Ebene. Sie sind verschieden groB und die Blattstiele
ungleich lang. Die Blattstiele heben und drehen die Blattflichen so, dal} alle
gleichmiBig vom Licht getroffen werden kénnen. Wie die einzelnen Steinchen
eines Mosaikpflasters paf3t sich ein Blatt in die Form des anderen ein. Man spricht
darum von .einem Blattmosaik (Abb. 87). Die langen Blattstiele bewirken,
daB die Blitter starken WindstoBen und fallenden HagelschloBen ausweichen, die
sonst der groflen Blatt-
fliche gefihrlich werden
kénnten (vgl. S.28 und
29).

Die RoBkastanie wurde
im 16. Jahrhundert aus
Asien nach Deutsch-
land gebracht und hat
sich seitdem fast tber
ganz Europa verbreitet.

Abb. 86 Haufige Bliitenstande.

AUFGABEN: 1. Beobachte
den Aufbruch der ersten
Knospen und den Beginn
der allgemeinen Belaubung!
Notiere beide Daten und
achte auch in spdteven Jah-
ven auj den Zeitunter-
schied! — 2. Schneide eine
Abb.87 Blattmosaik eines Bergahorns Endknospe an einem ins

6%
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Wasser gesteilten Zweige der Linge nach mit einer Rasierklinge durck, so daf beide Teile am
Zuweig bleiben! Beobachte die Weiterentwicklung. — 3. Achte bei den Obstbiumen auf Knospen

hied, Dicke! Bezeichne einige dicke Knospen mit cinem Faden. — 4. Lege einen jungen
Kastanientrieb mit behaarten Blittern, daneben einen anderen, von dem du die Haare vorsichiig
abgerieben hast, aufs Fensterbrett. Beobachte und beschreibe! — 5. Wie lange steht die Kastanie
nach dem Abschluf des Laubausbruchs noch in Vollbliite? — 6. Falls der bei Aufg.2 in Wasser
gestellte Zweig mach dem Erbliihen verwelkt, stelle einen neuen, noch nicht vollerbliihten Trieb da-
fiir ein und untersuche, welche von den Bliiten durch die h ha: de Narbe igen, daf
sie einen Fruchtknoten besilzen (also fruchtbar sind). An welchem Teile des Blii des sitzen
diese Bliiten? Welche Wirkung haben die unfruchtbaven Bliiten? Was wire die Folge, wenn alle
Bliiten eines Bliitenstandes Frucht bringen wiirden? (Vergleiche mit Obstbaumen ! ) Wenn dies
moglich ist, untersuche zum Vergleich mehveve Bliitenstinde, die div an einem Baum mit tief-
ha den Zweigen lich sind! Unterschied? — 7. Beobachte tdglich, wie die Staubbeutel in
den mdnnlichen und zwitivigen Bliiten ihve Stellung verindern! Beachte dabei gleichzeitig, wie
die Farbfiecke sich umfirben. An welch Blii tritt der Farbwechsel ein? — 8. Wie unter-
scheidet sich die Farbe junger und alter Bliiten? — 9. Welche Insehten besuchen die Kastanie? —
I0. Zeichne ein Schema des Aufbaues einer Kastanienbliitenvispe! — 11. Beobachte, welcke
Bliiten einer von dir gekennzeichneten Rispe zu Friichten werden und wieviel davon noch abfallen,
bevor sie reifen!

Die Knospen brechen auf. In der Friihlingssonne schwellen die Knospen der RoB-
kastanie. Schon im vorigen Spéitsommer entwickelten sich am Baum die Knospen-
anlagen. Im Winter ruhen sie geschiitzt unter dicken, harten Schuppen, die
wie Dachziegel fest iibereinander liegen. Die Schuppen sind durch Harz verklebt.
Dadurch wird das Eindringen von Feuchtigkeit verhindert. Wir schneiden eine
Seitenknospe der Kastanie der Linge nach durch. Da finden wir in ihr zarte,
dicht zusammengefaltete Blitter. Eine Endknospe enthilt auBerdem meist noch
einen winzigen Bliitenstand. Auch an Apfel- und Birnbiumen lassen sich die
gréBeren Tragknospen deutlich von den Blattknospen unterscheiden.

Sobald das Wetter wirmer wird, schmilzt das klebrige Harz. Die Knospe streckt
sich. Thre unteren Schuppen biegen sich seitwirts (Abb. 88 a). Die jungen Laub-
blatter kommen aus der Knospe hervor (Abb. 88 4). Sie sind noch dicht behaart
und zusammengefaltet. Dadurch werden sie vor zu starker Verdunstung ge-
schiitzt. Auch ihre senkrechte Stellung ist ein Schutz vor ausdérrenden Sonnen-
strahlen (Abb.88¢). Spiter entfalten sich die Blitter und hingen schlaff herab
(Abb. 88 d). Platzregen und Hagelschauer, die im April die Biume treffen, gleiten
ab, ohne Schaden zu verursachen. SchlieBlich fallen die Knospenschuppen ab;
sie sind {iiberfliissig geworden. Die Blitter breiten sich waagerecht aus und ver-
lieren ihre Behaarung. — Das ausgewachsene Blatt ist gefin gert und besteht aus
5—7 Teilbldttern (Abb. 88 ¢). Die Liicken zwischen ihnen lassen auch fiir die
tiefer stehenden Blatter noch Sonnenstrahlen hindurch. In gleicher Weise wirkt
die Stellung der Blitter: sie stehen einander paarweise gegeniiber, sind also
gegenstindig. Wenn die Blitter im Herbst abfallen, lassen sie hufeisenférmige
Narben zuriick, die unterhalb der Knospen deutlich sichtbar sind (vgl. S. 27).

Bliite und Frucht. Die groBen weiBen Bliitenstinde (Abb. 88 f) treten weithin
sichtbar aus dem Laubgriin hervor. Kerbtiere (Insekten) kommen zahlreich herbei,
um Bliitenstaub und Nektar zu holen. Als hauptsichlichste Bestiuber kommen
Hummeln in Betracht. Zuerst steht der Griffel mit der reifen Narbe in dem Ein-
gang zur Bliitenkrone. Er dient den Kerbtieren als Sitzstange. Die Staubbeutel



Einige frichbliihende Biaume und Strducher 85

Abb. 88 Die RoBkastanie. @, b, ¢, d aufbrechende Knospen, ¢ Laubblatt, f Blitenstand

sind noch geschlossen und kurz. Sie reifen erst spiter und nehmen dann die
Stellung der Stempel ein. Selbstbestdubung ist daher unm oglich (S. 83).

Die Frucht bildet eine griine, stachlige Kapsel (vgl. auch S. 27 und Abb. 21 a).

AUFGABEN: 1. Feile dic Schale von Robinien- oder Goldregensamen etwas an und séie die Samen
in einen Blumentopf! In einen zweiten Topf sie w indertc Samen! Keimd: ? Erklarung
dafiiv? — 2. Beobachte die Stellung der Fiedeyblatich und des Blattstieles mittags und abends!
Hat das Wetter Einflup auf die Stellung? Wie schnell folgen die Blattchen der verdnderten Lichi-
einwirkung? Priife, indem du sie mitlags beschattest! — 3. Verhindere durch einen entsprechend
angebrachten diinnen Dyaht die Bewegung dev Fiederblatichen! Folge? — 4. Welche Insekten be-
suchen die Robinienbliite? (Enthilt sie Nektay? Sauge!) — 5. Beobachte, wie die Bestiubung vor
sich geht! (Der 10.Staubfaden ist freigeblicben!) — 6. Nach dem Laubfall stelle bei einer stark
verschnittenen Robinie fest, wie lang die im letzten Sommer gewachsenen Tricbe sind!
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Der Robinie begegnen wir in Parks und Anlagen, hiufiger noch an StraBen, Markt-
plitzen, Einfahrten. In den Stidten findet man sie haufig als kopfweidenihnlich
verschnittenen Kugelbaum, aus dem dichtstehende frischgriine Jungtriebe hervor-
sprieBen. Meist wird sie falschlichals Akazie bezeichnet. Fiirdie Stadt erweist sie
sich durch ihre Fahigkeit, unter ungiinstigen Bedingungen zu leben, als besonders
geeignet : Sie wichst im unfruchtbarsten Sandboden und gedeiht noch, wenn ihr in
dem heiBen Asphalt oder Zement der StraBendecke nur ein kleines Luftloch fiir
ihre Wurzeln bleibt. Rauch, Benzindunst, StraBenstaub schaden ihr nicht.

9 Staubfaden zu einer Rohre sen Zweig mit Bliitentraube
1 Staubfaden frei

Im Schifichen
die Staubgefale

Dazwischen das Schiffchen,
aus zwei Blittern

verwachsen

Diese Bliite ist zweiseitig (nicht strahlig)

Abb.89  Goldregen

Die unpaarig-gefiederten langen hellgriinen Blitter brechen erst spit hervor,
halten aber im Herbst lange aus. Die kurzen Stiele, an denen die ovalen Blittchen
stehen, zeigen sich recht empfindlich gegen grelle Sonnenbestrahlung und Wirme-
schwankungen. Vormittags und nachmittags sind die Fiederblittchen waagerecht
ausgebreitet und empfangen recht viel Licht. Mittags, bei hohem Sonnenstand,
richten sich die Blittchen schrig nach oben. Die Sonnenstrahlen fallen unter
spitzem Winkel auf und kénnen die Blattflichen nicht zu stark erhitzen. Nachts
hiingen die Blittchen nach unten und schlieBen — je zwei und zwei — wirmere
Luftrdume zwischen sich ein.

Im Sommer entwickeln sich schon die Knos penanlagen fiirden Laubausbruch im
nichsten Frithjahr und zwar in_ einer Ausbauchung des unten verdickten Blatt-
stieles. Beim Laubfall im Herbst fallen zuerst die Fiederblittchen ab. Der Blatt-
stiel bleibt noch eine Weile stehen. Wenn er abfillt, bleibt an seinem Grunde ein
Hiutchen zuriick. Der Zwischenraum zwischen dem Héutchen und der eingeschlos-
senen Knospe ist erfiillt mit klebrigen Haaren. Am Grunde des Blattstieles, beider-
seits der Knospe, entwickeln sich mit dem Blatt im Frithjahr zwei spitze 3kantige
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Dornen, die vor TierfraB schiitzen. Bei den Verwandten der Robinie findet man
an der Stelle der beiden Dornen sog. Nebenblitter. (Bei der Erbse sind sie gut
zu sehen.) Die Dornen werden als umgewandelte Nebenblitter aufgefaBt und
darum als ,,Blattdornen‘ bezeichnet.

(Dornen sind Zweigauswiichse und innen holzig, Stacheln sind Rindenauswiichse und
brechen leicht ab. Die Rose hat also keine Dornen, sondern Stacheln.)

Ende Mai, Anfang Juni nach den Blittern brechen aus den Blattwinkeln die
schneeweiBen, stark duftenden Bliitentrauben hervor. Die Bliiten heien

Abb.go Flieder

Nur zwei 3
StaubgefaBe—~
«+Die Blumenkronrdhre
) enthilt Nektar
«Kelch, vierzipflig

Einzelne Blite

Laubblatter

spitz-eiformig

bis herzformig,

unbehaart, Frucht,
gegenstandig eine Kapsel

Blithender Zweig

wegen ihrer fliigelférmigen Blumenblitter Schmetterlingsbliiten. Unter unseren
Garten- und Ackerpflanzen haben Bohnen, Erbsen, Wicken, Lupinen, Kleearten
solche Bliiten. Blasenstrauch, Goldregen (Abb. 89) und Ginster sind verwandte
Zierstriaucher. Die Frucht aller Schmetterlingsbliitler ist eine Hiilse, wie du sie
von griinen Erbsen und Bohnen kennst. Falschlich wird sie Schote genannt. Die
Hiilse springt an beiden Lingsnihten auf. Sie trigt ihre Samen nur an der einen
Naht. Beim Aufspringen verbleibt abwechselnd ein Same an der einen, der fol-
gende an der anderen Klappe. Pflanzen mit solchen Friichten heiBen Hiilsen-
friichtler (Abb. 89).

AUFGABEN: 1. Zupfe Einzelliiten des Flieders ab und sauge an der unten offenen Bliitenrohre! —
2. Beobachte an frisch erblithenden Rispen, in welcher Folge sich die Bliiten ofinen! — 3. Welche
TInsckten holen sich den Nektar? — 4. Beschreibe, wie die Bestiubung vor sich geht! — 5. Wie
lange dauert die Bliitezeit des Flieders? — 6. Lapt sich durch Einb In eines Blii B

die Bliitezeit verlingern? — 7. Wie hoch ist die Kronenyihre im Hochstfaile mit Nektar gefiillt?

Einer unserer beliebtesten Zierstriucher ist der Flieder. Es ist den Gértnern ge-
lungen, verschiedene Fliedersorten zu ziichten. Neben den urspriinglich hellila-
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farbigen Bliitenrispen (vgl. Abb.
86 ) blithen heute in Girten und
Anlagen tief violettfarbige und
schneeweiBe. Die Einzelbliiten
gleichen kleinen Nigelchen. Zwei
StaubgefaBe verschlieBen den Zu-
gang zum Nektar, dersich in reich-
licher Menge am Grunde der
Réhre sammelt. Nur Insekten
mit langem Riissel kénnen dahin
gelangen. Der auBerordentlich
trockne Bliitenstaub bleibt an der
nektarfeuchten Riisselspitze haf-
ten, wenn der Riissel heraus-
gezogen wird (Abb. go; vgl. auch
S. 32).
Der Schneeballist ein Strauch mit
ahornartig gelappten Blit-
tern und groBen weiBen Bliiten-
stinden (Abb. 91). Alle Rand-
bliten des Bliitenstandes sind
aufféllig groB, aber unfrucht-
bar, denn sie haben weder Staub-
gefiBle noch Stempel. Sie sind auf
weite Entfernung sichtbar. Die
inneren Bliiten sind klein und
sondern an der Oberfliche ihrer
Fruchtknoten etwas Nektar ab.
Kurzriisselige Insekten, beson-
ders Fliegen, laufen auf dem fla-
chen Bliitenstand umher und be-
wirken die Befruchtung.
In den Girten und Anlagen finden
y wir hdufigeine Abart des Schnee-
balles, bei der simtliche Bliiten
in groBe unfruchtbare Schau-
bliiten umgewandelt sind. Der
Bliitenstand wirkt dadurch kugel-
férmig wie ein Schneeball.

Abb.92  Winterlinde.
@ Blutenstand, b Fruchtstand mit Hochblatt, ¢ Blatt AUFGABEN: 1. Vergleiche die Stellung

der Linden- und der Rofkastarienbliiten

@ Baum! (Schutz des Bliitenstaubes und des Nektars gegen Regen!) — 2. Wo befindet sich der
Nektay? Welche Insekten besuchen die Bliiten? Wie halten sie sich an der Bliite fest? Bestiubung ?

Im Mai belaubt sich die Linde. Anfangs sind die jungen seidenhaarigen Blitter noch
von 2 rétlichen Nebenblittern geschiitzt. Dann fallen diese ab wie vorher die Knos-
penschuppen und liegen in dichter Schicht auf dem Boden. Die beiden Teile der
Blattfliche sind ungleich groB. Die Blitter sind demnach schief-herzférmig.
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Die Linde bliiht so spit, weil die Bliiten nicht in der Knospe vorgebildet sind, wie
2.B. bei der RoBkastanie. Sie entwickeln sich erst im Laufe des Friihjahrs. Bei
der Sommerlinde hingen sie zu 2—3, bei der Winterlinde zu 4—9 aus den Blatt-
achseln heraus an einem sich verzweigenden Hauptstiel. Der Bliitenstiel ist bis zur
Mitte mit einem bleichen Hochblatt verwachsen. Die Bliiten sind wenig auf-
fallig. Thr starker siiBer Duft lockt aber zahlreiche Bienen an. Die Kelchblitter
scheiden an ihren Innenseiten viel Nektar aus. Fiir die Imker bildet die Linden-
bliite eine wichtige Nektarquelle. Sie schaffen ihre Bienenkorbe vielfach in die
Nihe von Lindenalleen, um ihren Bienen eine reichliche Tracht zu erméglichen.
Getrocknete Lindenbliiten ergeben einen wohlschmeckenden Tee, der auch zu Heil-
zwecken Verwendung findet (Abb. 92; vgl. auch S. 30).

X.IM GARTEN

A. Der Blumengarten im Friihling
1. Insekten bestiuben Bliiten

Die Bestiubung. Im Sonnenschein ist die aufrechte, glockige Bliite der Tulpe
weithin sichtbar. Die Bienen benutzen die Narbe als Anflugsplatz. Die Staub-
beutel schwanken auf ihren spitzen Staubfiden und streuen reichlich Bliiten-
staub aus. Er bleibt an dem haarigen Kérper der Bienen hangen, er bedeckt auch
den Grund der Bliite. Die Biene nimmt Bliitenstaub fiir die Brut
daheim mit. Eine einzelne Bliite bietet ihr nicht geniigend Pol-
len. Sie besucht deshalb viele Bliiten. Beim Sammeln von Bliite
zu Bliite bleibt leicht etwas Bliitenstaub an der klebrigen
Narbe hingen; sie wird bestdubt.

Eine genauere Untersuchung lehrt uns den Vorgang der ‘Be-
fruchtung kennen. Wir streifen mit einer sauberen Glasplatte
etwas von dem klebrigen Schleim der Narbe einer Tulpe oder
Narzisse ab und bringen Bliitenstaub von der betreffenden Bliite
auf den Schleimfleck. Wir bewahren das Ganze vor dem Ver-
trocknen und beobachten am nichsten Tage unter dem Schul-
mikroskop, wie die Pollenkérnchen gekeimtsind. Sie haben
einen spinnwebfeinen Keimschlauch getrieben. Erst recht _
vermag natiirlich ein Solches Bliitenstaubkorn auf der Narbe zu  jor%%, on
keimen. Von dort dringt der Keimschlauch durch den Griffel bis  (vereinfacht)

zur Samenanlage — dem ,,Pflanzenei® — im Fruchtknoten

vor und wichst an einer vorbestimmten Stelle ins zukiinftige Samenkorn hinein.
Dabei tritt etwas von dem Inhalt des Pollenkornes in das Pflanzenei {iber und
bewirkt, daB sich aus der Samenanlage der Samen entwickelt. Sieist befruchtet.
Jede Samenanlage mit ihrem Pflanzenei bedarf der Befruchtung durch einen
besonderen Keimschlauch. Auf die Bestiubung, bei der meistens durch Insekten
Pollenkérner auf die Narbe gebracht werden, folgt also der Vorgang der Befruch-
tung (Abb. 93 und 94). Erst daraufhin wichst die Samenanlage zum Samenkorn

Narbe

Griffel
Samen-
anlage

Frucht-
knoten
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Abb. gy Keimung von Bli einer Zi (a in Zuckerlosung.
anach 10, bnach 20, ¢nach 30 Minuten (Sofache Vergr.)

und der Fruchtknoten zur Frucht heran. Ohne Befruchtung wiirden sich die
Samen und die Frucht nicht ausbilden.

o Gn

AUFGABEN: Streiche auf eine diinne Gl (g gte Photop ) eine Gelatinelssung, die
ein Zehntel ihves Gewichtes Zucker enthiilt. Auf die Gelatinelssung bringe sofort nach ihvem Ev-
starven mit einem weichen Pinsel Bliitenstaub von Tulpen, Hyazinthen oder Narzissen. Decke mit
eimem Uhrglas zu. Untersuche den Pollen am ndchsten Tage unter einem M ikroskop.

2. Friihbliihende Pflanzen

a) Das Schneeglickchen

Das Schneeglickchen ist eine geschiitzte Pflanze. Du darfst es im Freien nicht aus-
graben! Schone auch die Bliiten!

AUFGABEN: 1. Setze im Herbst mehrere gekaufte Zwiebeln 3mal so tief, als sie lang sind, in zwei
Blumentipfe. Stelle sie in einen ungeheizten Raum und giePe nur ab und zu, so dap die Evde mapig
feucht bleibt. Beobachte die Pflanzen und zeichne, wie es das Beispiel ,,Wachstum der Narzisse'
( Abb.95) zeigt, die Entwicklung der Pflanzen vom Hervorkommen aus der Erde bis zum Fruchten
und Verwelken des Laubes (,,Einziehen'* der Pflanze). Notiere, wie die Bliiten durch den taglichen
Sonnenlauf und das Wetter becinflupt werden ! — 2. Den 2. Blumentopf mit blithenden Schneeglick-
chen bringe bei Fi tter ins Freie. Beobachte, danach stelle ihn an ein helles Fenster im geheizien
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Zimmer! — 3. Entnimm aus dem 2. Topf eine bliihende Pflanze und schneide Bliite und Zwiebel
mit einer Rasierklinge der Linge nach durch. Zeichne besonders die Teile der Zwiebel sorgfaltig.
Wiederhole dasselbe, wenn die Pflanzen verblitht sind, und spiter noch einmal, wenn die Friichte
veifen! Wie hat sich die Zwiebel verindert? Teile der Bliite? — 4. Beobachte im Garien, wie die
reifen Samen des Schneeglockchens verbreitet werden ! — 5. Lege Samen von Schneeglockchen aufeine
Ameisenstrafe! — 6. Kennzeichne im Garten im Friihjahy die Stelle, wo ein Schneeglockchen steht,
durch einen Stab und untersuche im November, wie weit sich die Knolle entwickelt hat! Zeichne! —
7. Grabe einen Blumentopf mit im Friihjahr eingesetzten Knollen so ein, dafl du ihn leicht heraus-
nehmen kannst. Untevsuche im ndchsten Februar, ob die harten Januarfroste den Trieben geschadet
haben!

Schon vom Februar ab blithen bei giinstigem Wetter in unseren Gérten die Schnee-
gléckchen. Gleichzeitig blithen die wildwachsenden Schneegléckchen am Rande
des Laubwaldes oder auf feuchten Wiesen.

Da der Boden noch festgefroren und kalt ist, konnen die Wurzeln des Schnee-
glockchens kein Wasser aufnehmen (vgl. S.26); es ist davon auch weitgehend
unabhingig. Im vorangehenden Jahr entwickelte sich, nachdem das Bliithen und
Fruchten beendet war,einunterirdischer Nahrungsspeicher:dieZwiebel. Diein
den Blittern wihrend der letzten hellen Tage gebildeten Nahrungsstoife wurden in
der fleischigen Schale der wachsenden Zwiebel abgelagert. Spiter beschattete das
hervorbrechende Laub unserer Waldbiume den Boden. Im Herbst wichst der
neue Trieb aus der Zwiebel hervor. Die beiden Laubblitter, zwischen denen der
Bliitenschaft mit der Bliitenknospe eingepreft liegt, sind bis zur Spitze von einer
hiutigen Hiille — einem Niederblatt — fest umschlossen. Sobald die Sonnen-
strahlen im Vorfriihling den Boden treffen, durchbricht der Spro8 mit der harten
Spitze der beiden Laubblitter den Boden. Der blattlose Bliitenschaft schiebt sich
heraus und triigt an seiner Spitze die Bliitenknospe. Sie wird geschiitzt durch
eine Bliitenscheide. Diese besteht aus 2 schmalen, an einer Seite miteinander ver-
wachsenen Hochblitterr. Wenn das Wetter ungiinstig wird, kann die Bliite
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Abb.g95 Wachstum der Narzisse
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wochenlang in diesem Zustand verharren. Sobald die Bliite aus der Schutzhiille
hervortritt, neigt sich der Stiel. Durch die héngende Stellung der Bliite sind Nektar
und Bliitenstaub vor dem Regen geschiitzt. Aufdem griinen Fruchtknotenstehen
3 duBere weiBe, eiformige Bliitenblatter und 3 innere, die nur halb so lang und
am unteren Rande herzférmig ausgeschnitten sind. Innen zeigen sie parallele
griine Streifen, die Nektar ausscheiden. Die 3 duBeren Bliitenblitter schlieBen
sich bei schlechtem Wetter
und gewihren den zarten
Innenteilen Schutz, denn
die Baume sind kahl, die
Wiesengriiser noch nie-
drig.

In der Mitte der Bliite befindet
sich ein fadenférmiger Griffel
mit kleiner Narbe, und rund-
herum stehen 6 StaubgefaBe.
Die Staubbeutel, die sich mit
einem Schlitz nach innen &ff-
nen, sind dicht an den Griffel
gepreBt. An ihrem Ende tra-
gen die StaubgefaBe eine riick-
wirts gebogene Borste. Drangt
eine Biene herein, um zum
Honig zu gelangen, muB sie
irgendeine der Borsten weg-
driicken und schiebt dadurch
die StaubgefiBe aus ihrer
Lage. Sie werden vom Griffel
abgeriickt und die Schlitze
werden frei. Da die Bliite ab-
wirts geneigt ist, fallt etwas
von dem trockenen Bliiten-
staubauf das Insekt. Es fliegt
zur nachsten Bliite. Die vor-
stehende Narbe streift etwas
von diesem Staub ab und ist
dadurch bestaubt.

Ende Mai bis Anfang Juni sind die dunkelblaugriinen dreifiachrigen Frucht-
kapseln mit den zahlreichen Samen reif. Sie springen mit 3 Klappen auf. Der
Schaft wird schlaff und neigt sich zur Erde. An den Samen befindet sich ein flei-
schiger Anhang, den die Ameisen gerne fressen. Dabei verschleppen sie die
Samen und tragen so zur Verbreitung der Pflanzen bei.

Das Schneegléckchen blitht zu einer Zeit, in der es unsicher ist, ob Insekten die
Bliiten besuchen. Die Zwiebel, die der Pflanze das frithe Bliihen erméglichte, dient
auch ihrer Erhaltung und Vermehrung. Die 4uBeren braunen trockenhautigen
Hiillen schiitzen die inneren weiBen fleischigen Teile vor dem Verdunsten. Wihrend
die im Vorjahre aufgespeicherten Nahrungsstoffe verbraucht werden und die alte
Zwiebel immer mehr einschrumpft, entsteht im Innern die sog. Ersatzzwiebel.
Daneben bilden sich reichlich kleinere Brutzwie beln. Wenn das Schneegléckchen
abstirbt, hat die Ersatzzwiebel die volle GroBe der alten Mutterzwiebel erreicht.

Abb. 96 Mirzenbecher Abb. 97 Narzissen. agelbe, b weile
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Das Schneegléckchen treibt jedes Jahr aus der neugebildeten Ersatzzwiebel wieder
aus und ist demnach eineausdauernde Pflanze. Die Brutzwiebeln bewirken die
Entstehung von ganzen Trupps um die Mutterpflanze herum.

Das Schneegléckchen gehért zur Familie der Narzissengewichse. Mérzenbecher
(Abb. 96) oder Friihlingsknotenblume und Narzissen (Abb. g7) sind Angehérige
der gleichen Familie.

AUFGAB EN: 1. Untersuche den Baw der Zwiebeln, des Bliitenschaftes, der Blitter und Bliiten der 3
zur Familie der Narzi: ichse gehérenden G ! Worin sti sie iberein? Worin
wnterscheiden sie sich? Zeichne die gleichen Teile nebeneinander! Du darfst nur Gartenpflanzen fiir
deine Untersuchungen nehmen! Grund? — 2. Ofjnen und schliefen sich die Bliiten aller drei Gat-
tungen? — 3. Verfolge das Wachstum der Fruchtknoten nach der Befruchtung!

b) Der Krokus

AUFGABEN: 1. Beobachte und zeichne eine Entwickl ihe der Krokuspfl vom Hervor-
brechen aus der Evde bis zum Verwelken der Pflanze (Beispiel: Wachstum der Narzisse, Abb.95). —
2. Beschatte eine voll von der Sonne bestrahlte Bliite und beobachte die dadurch hervorgerufene
Verinderung. Wie antwortet die Pflanze auf plétalich eintretendes Schnee- oder Regenwetter? —
3. Grabe unmittelbar nach dem Aujfblithen und nach dem Verwelken der Blitter je ein e Knolle aus,
schneide sie senkvecht durch und zeichne! — 4. Vergleiche die Zwiebel eines Schneeglickchens
(La hnitt) mit einer Kyokusknoll ! (La hnitt). Untersuche und zeichne die Stelle, von der
der Bliitenstiel ausgeht, vecht genau! — 5. Wenn moglich, grabe einen Herbstkrokus der blattlosen
Avten in der Bliitezeit aus! Zeichne die ganze Pflanze! Fertige einen Langsschnitt dwrch Blite und
Knolle an und zeichne! Untersuche die gleiche Sorte im Friihjahr!

Ein Friihblither. Bald nach dem Schneeglockchen offnet der Krokus seine Bliiten-
kelche. Die groBen gelben, weiBen oder violetten Bliiten bringen die ersten krafti-
gen Farben in unsere Gérten. Durch das grasartig dunkle Laub mit der weiBen
Mittellinie wird die Schmuckwirkung noch verstérkt.

Nach der Schneeschmelze bedeckt der weiBe oder blaue Friihlingskrokus manche
Alpenmatten mit wahren Bliitenteppichen. Im Rasen unserer Garten und Anlagen
geht der Krokus jedoch nach einigen Jahren meist ein, wenn der Rasen nicht sehr
Tocker und der Boden nicht ziemlich feucht sind. Auf Blumenbeeten, in Steingar-
ten und an Gartenwegen entwickelt die geniigsame Pflanze dagegen im Laufe der
Jahre groBe Bliitenhorste. Vielfach nimmt man die Knollen und Zwiebeln unserer
Frithblither (Krokus, Tulpe, Hyazinthe) aus dem Boden, wenn die Pflanzen ver-
blitht, ihre Blitter jedoch noch griin sind. Dabei wird nicht bedacht, daB sich
gerade in den Bldttern die Nahrungsvorrite bilden, die in den Knollen und
Zwiebeln aufgespeichert, im nachsten Frithjahr das zeitige Treiben und Blithen er-
méglichen. Zu friih herausgenommene Knollen sind deshalb nicht lebensstark ge-
nug und kénnen im nachsten Frithjahr keine kriftigen Pflanzen hervorbringen.
Die Krokusknolle ist der kurze dicke Stamm der Pflanze. In der oberen Blatt-
achsel dieses gestauchten Stammes entwickelt sich eine Knospe, aus der eine
neue Knolle hervorgeht. Da sich die neue Knolle {iber der alten, inzwischen ab-
gestorbenen entwickelt, wiirde sie hoher im Boden liegen als die alte. Die Wurzeln
der neuen Knolle zichen sich aber zusammen und riicken sie wieder in die richtige
Tiefe.

Der Bau der Krokusbliite. Wir graben einen Frithlingskrokus aus, um ihn néher zu
untersuchen. Die Knolle liegt 10 bis 12 cm tief im Boden und ist von oben aufge-
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spaltenen, trockenen Hiillblattern umgeben. Vor-
sichtig entfernen wir die diirren Scheidenblitter,
die die Blitter einhiillen. Dann trennen wir die Blit-
ter selbst ab und 16sen die inneren Hiillblitter los.
Sie enthalten die lange Bliitenréhre. An ihrem
oberen Ende teilt sie sich insechs Bliitenblitter
auf. Dort, wo diese beginnen, stehen drei Staub-
gefdBe (Abb. 98 ¢ und b).

Der Griffel mit der dreilappig-trichterfﬁrmigen, auf-
fillig gelbrot gefirbten Narbe erreicht nicht ganz die
Liange der Bliitenblattzipfel. Bliitenrshre und Griffel
sitzen dem Fruchtknoten auf, der von einem recht
kurzen, im Boden verbleibenden Bliitenstiel getragen
wird. Da einige Krokusarten in ihrer wérmeren Hei-
mat (Mittelmeerlinder) spit im Herbst blithen, sind
manche Forscher der Ansicht, daB die bei uns ein-
gefiihrten Sorten wegen des friiher einsetzenden
kalten Wetters die Wintermonate im blithbereiten
Zustand itberdauern, daB also unsere Friihlings—
krokusarten aus ehemaligen Spitherbstblithern her-
vorgegangen sind. Krokus, Schwertlilie und Gladiole
gehoren zur Familie der Schwertliliengewichse.

Abb. 98 Krokus. a Blithende Pflanzen, & Langsschnitt durch die Zwicbel

¢) Das Veilchen

AUFGABEN: 1. Fahve mit einer Nadel oder einem diinnen Stdbchen durch die Mitte dev Bliite in
den Sporn hinein! Beobachtung? Beobachte und notieve, welche Insekien die Bliite besuchen! Be-
schreibe, wie der Besuch vor sich geht, und tiberlege, wodurch die Auswahl der Besucher bestimmi
wird! — 2. Suche Ahnlichkeiten und Unterschiede zwischen dem wohlriechenden Veilchen und dem
Gartenstiefmiitterchen! — 3. V. ergleiche Feld- und Gartenstiefmiitterchen ! Favbunterschiede ? Farp-
zusammenstellungen? — 4. Suche vom Juni ab nach Sommerbliiten des Veilchens (besonders an
schattigen Standorten)! — 5. Evwirme reife, aber noch geschlossene Fruchtkapseln auf einem dick
mit Sand bestveuten Blech! Wie weit werden die Samen fc hleudert? — 6. Vergleiche die duych-

hnittliche Bl 0fe wahvend der Bliitezeit und 2—3 Wochen spdter! — 7. Wieviel Tochterpflan-
zen bilden sich durch Auslaufer in einem Jahre um eine Mutterpflanze? Zeichne im verkleinerten
Mafistabe und schreibe die Entfernungen hinein! In welcher Zeit wiiyde ein Veilchen auf diese
Weise um 1 km wandern? — 8. Streue Veilchensamen auf eine Ameisenstrafle und beobachte !
(Vgl. Schneeglichchen S. gz, Aufg.5.)

Das wohlriechende Veilchen entfaltet seine violetten Bliiten im Mirz. Es wichst
auf Wiesen und am Waldrand. Dort erhilt es im Vorfriihling volle Sonne, steht
aber wiihrend der heiBlen Jahreszeit im Schatten. Statt der Zwiebel besitzt das

im Knospenzustand. Welche Bedeutung das Einrollen fiir die Jungblitter hat, er-
kennst du, wenn du einige eingerollte neben auseinandergerollten, mit einem Nagel
beschwerte Blitter in die Sonne legst.
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Linge und Richtung der Blattstiele ausgewachsener Blitter sind deutlich von den
Lichtverhiltnissen abhingig: sie bewirken, daB kein Blatt durch andere Pflan-
zen beschattet, sondern alle ausreichend belichtet werden. Die dunkelviolette
Bliite mit dem uns angenehmen Duft hingt an einem gebogenen Stiel, so daB
der Bliiteneingang nach der Seite und nach unten
schaut und Bliitenstaub sowie Nektar gegen Regen
geschiitzt sind (Abb. 99).

Auf den 5Kelchblittern sitzt die fiinfbldttrige
Bliite. Das gréBte, untere Bliitenblatt setzt sich nach
hinten in einem Sporn fort; die beiden seitlichen
bilden den Bliiteneingang; die beiden oberen sind
fliigelartig zuriickgeschlagen.

Im Bliitengrund steht ein groBer kugelfdrmiger Frucht-
knoten mit kurzem Griffel und hakenférmig nach unten
gebogener Narbe. Die flachen, langen Staubbeutel haben
kurze Staubfaden und liegen dem Fruchtknoten mit ihren
Staubschlitzen fest an. Nektar suchende Insekten klammern
sich an das untere Bliitenblatt an und schieben Kopf und
Riissel unten in die Bliite hinein. Dabei muB die haken-
férmige Narbe weggedriickt werden. Die Schlitze der Staub-
beutel, die sich ja an den kugelférmigen Fruchtknoten an- Abb. g9 Durchschnitt

pressen, werden freigelegt und schiitten ihren sehrtrockenen durch eine Veilchenblite
Bliitenstaub auf die Insekten (vgl. S.92).

Wenn die Biene in die nichste Bliite eindringt, muB sie unter der hervorstehen-
den Narbe hinwegkriechen. Die Narbe streift dabei etwas von dem am Bienen-
riicken haftenden Bliitenstaub ab.

Nach der Bestdubung richtet sich der gekriimmte Bliitenstiel auf. Aus dem
kugelférmigen Fruchtknoten entsteht eine mit 3 Klappen aufspringende
K apsel. DieWénde der Kapsel, bei der in der Mitte jeder Klappe 2 Lingsreihen von
Samen stehen, trocknen unregelméBig ein. Sie bewirken dadurch einen seitlichen
Druck auf die Samen, wie ihn die Kinder mit Daumen und Zeigefinger erzeugen,
wenn sie einen Kirschkern wegschnippen wollen. So werden auch die Veilchensamen
hinausgeschleudert. An den Samen sitzt ein 6lhaltiger Anhang, der das Ver-
schleppen der Samen durch die Ameisen und damit die Verbreitung der Samen
bewirkt, wie wir das schon beim Schneeglockchen kennenlernten (vgl. S. 92).
Das Veilchen vermehrt sich auch ungeschlechtlich. Es belegt seine Umgebung
durch Ausliufer: am Boden kriechende Stengel, die am Ende Waurzeln und Blatt-
biischel entwickeln.

Wohlriechendes Veilchen, Hundsveilchen und noch andere Veilchenarten bilden
zusammen mit den Stiefmiitterchen die Familie der Veilchengewichse.

d) Die Tulpe
AUFGABEN: 1. Zerlege cine Bliite ! Zeichne und benenne ihre Teile! — 2. Beobachte eine Tulpe bei
kaltem, vegnevischem Wetter! — 3. Durchschneide eine Zwicbel von der Spitze zur W urzelscheibe')
und zeichne die Teile auf! — 4. Durchschneide eine zweite Zwiebel nach dem Verbliihen. Zeichne ! —

5. Tropfe Wasser auf ein Tulpenblatt! Wische kriftig abund wiederhole den Versuch. Begriinde! —

1) Schmale Scheibe, aus der nach oben die Zwiebelschalen, nach unten die Wurzeln hervorgehen.
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6. Stelle eine ab hni gelb- oder weifblithende Tulpe in rote Tinte. Wenn die Bliite sich
zu fdrben beginnt, fertige einen Langs- und einen Querschnitt durch den Stengel an und zeichne ver-
grofert auf, was du siehst! — 7. Bestiiube Tulpenbliiten) mit ihvem eigenen und andere Tulpen-

bliiten mit fremd Bliitenstaub, hdem du die Staubbeutel entfernt hast! Beutle alle —
dazu einige unbefruchtete Bliiten — ein und beobachte die Bliihd, ! — 8. Empfangen bliiten-
blattlose Tulpen Insektenb h? Zahl? — 9. Wieviel Tage nach der Bestaubung ffnen sich die
Fruchtkapseln? — 10. Warum ist es falsch, die oberirdischen Teile von Zwiebelpflanzen gleich nach
dem Verblithen ab iden? (Sch krasen, in den friihe Zwiebelpflanzen eingestreut sind, darf
erst nach dem ,,Einziehen' [Verdorren der Bltter ] hni werden, sonst verschwinden die

Zuwiebelpflanzen allmahlich.) — 11. Aus welchem Grunde werden von unseren Zwiebelpflanzen nuy
die Zwiebeln, nicht auch die Samen verkauft? Vermehve Schneeglickchen, Tulpen und Narzissen
durch Samen und vergleiche die Pflanzen mit den aus Zuwiebeln entstandenen !

Unsere Gartentulpe ist von den Tiirken nach Europa gebracht worden und stammt
wahrscheinlich aus asiatischen Steppengebieten, in denen heute noch prichtige
Wildtulpen #nd andere Zwiebelgewichse im Friihjahr bliihen. Hauptsichlich in
Holland nahm man sich der Tulpenzucht an und entwickelte zahlreiche Sorten.
Fiir die besten Neuziichtungen wurden vor Jahrhunderten riesige Summen be-
zahlt.

Wegen ihrer GroBe lassen sich an der Bliite die einzelnen Teile besonders gut er-
kennen (Abb. 100). Auf dem oberen Ende des Stengels, dem sog. Bliitenboden,
stehen sechs farbige Hiillblatter. Sie sind in 2 Kreisen angeordnet: 3 stehen auf
dem &uBeren, 3 auf dem inneren Kreise. Vor der Mitte jedes Bliitenblattes steht
ein StaubgefiB. Die StaubgefiBe bestehen aus einem kurzen Staubfaden und
einem lingeren zweiteiligen Staubbeutel. In der Mitte der Bliite erhebt sich der
dreikantige griine Fruchtknoten, aus dem die Frucht entsteht. Oben trigt er
ein dreilappiges Krénchen, die Narbe. Durchschneiden wir den Fruchtknoten
quer, sehen wir in drei getrennten Fichern weiBliche Kornchen, die Samen-
anlagen. Aus ihnen werden spiter die Samen.

Die Bliite schlieSt sich am Abend und bei Regenwetter. Der Bliitenstaub wird
dadurch vor Nisse und Kilte geschiitzt. .
Die Bliitenteile lassen sich leicht durch einen BliitengrundriB wiedergeben, da
sie regelmiBig angeordnet sind (Abb. 100 7). Um den Fruchtknoten zeichnen wir
4 Kreise: auf dem innersten Kreise stehen gleichmiBig verteilt 3 StaubgefiBe, auf
dem 2. Kreise ebenso, aber abwechselnd mit den ersten 3. Auf den beiden #uBeren
Kreisen folgen, wieder abwechselnd gestellt, je 3 Bliitenblitter: die inneren hinter
den 3 inneren StaubgefiBen.

Alle Bliitenteile treten in der Dreizahl auf. Auch der Fruchtknoten hat 3 Ficher.
Die Tulpenbliite ist dreizihlig.

Nicht alle Tulpen bringen Friichte hervor. Dennoch gehen die Tulpen im Garten
nicht ein. Wie kommt das? Untersuchen wir eine Tulpenzwiebel!

Wir schneiden sie der Lange nach durch. Auf ihrem Grunde befindet sich eine
flache, feste Scheibe: der Zwiebelkuchen. Darauf steht in der Mitte der junge
Trieb, der vor dem Austrieb von den dicken fleischigen Zwiebelschalen um-
hiillt ist, wie der Kastanientrieb von den Knospenhiillblittern. Die Blitter und
auch die Bliite sind in der Anlage deutlich zu erkennen (Abb. 100 @). AuBen ist die
Zwiebel von pergamentartigen braunen Hiillen umgeben, die sie gegen Verdun-

1) Bei der kiinstlichen Bestaubung wird der Bliitenstaub mit einem Pinsel auf die Narbe der
zu bestdubenden Bliite iibertragen.
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stung schiitzen. Die dicken Zwicbelschalen haben einen beiBenden Geschmack,
der sie vor TierfraBl bewahrt.

Am Zwiebelkuchen sitzen nach oben hin die fleischigen Zwiebelschalen oder Zwiebel-
bliitter, nach unten hin die Wurzeln. Auch der Bliitenstengel wéchst aus dem
Zwiebelkuchen heraus. Blitter und Bliiten wachsen aber niemals auf der Wurzel,
sondern immer auf Stamm- oder Stengelteilen. Der Zwiebelkuchen (oder die Zwie-

i
Abb. 100 Tulpenpflanze.

a im Vorfrithling, b zur Blitezeit, ¢ zur Zeit der Fruchtreife. Bei a sieht man in der Zwiebel die Anlage des
Bliitensprosses. Bei b bildet sich links vom Stengel die Ersatzzwiebel, rechts eine Brutzwiebel . Bei cist eine auf-
gesprungene Frucht dargestellt. Die Blatter, der Stengel und die vom vorigen Jahre stammenden Zwiebel-
schuppen sind im Absterben begriffen.
d die Bliite der Tulpe nach Entfernurg der halben Bli iille, e s ! querg itten,
g Staubfacher aufgesprungen, s Querschnitt durch einen Fr i i

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl. 7
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belscheibe) muB daher als ein gestauchter, sebr verkiirzter unterirdischer
Stamm aufgefaBt werden. Ahnliches finden wir in einer noch nicht aufgebrochenen
Knospe: der zukiinftige Zweig mit seinen Blittern ist ganz dicht zusammenge-
riickt. Nachher streckt sich der Zweig, und die Ansatzpunkte der Blitter werden
auseinandergeschoben. Normalerweise befindet sich die Stelle, von der die Wurzeln
nach unten und der Stamm und die Zweige nach oben wachsen, in der Hohe der
" Erdoberfliche.
Bei der Tulpe und den anderen Zwiebelpflanzen ist dieser Punkt unter die Erde
verlegt worden. Die Zwiebel ist dadurch vor Trockenheit und Kilte ge-
schiitzt. )
Wie die Blitter des Veilchens stehen auch die Zwiebelschalen der Tulpe nicht iiber-
einander an einem gestreckten, sondern nebeneinander an einem gestauchten,
verkiirzten Stamm.
Die fleischigen Zwiebelschalen sind mit Nahrungsstoffen gefiillt. Sie liefern dem
jungen Bliitensprof die erste Nahrung. Darum kann er so frith bliihen. Mit dem
schwindenden Nahrungsvorrat schrumpfen die Zwiebelschalen zusammen; die
Zwiebel trocknet im Laufe des Sommers ein.
Wihrend sich aber Blitter und Bliiten entwickeln, bildet sich in der Achsel der
innersten Zwiebelschale eine neue Zwiebel — die Ersatzzwiebel. Sie birgt in
ihrer Mitte den TulpensproB fiir das nichste Jahr. Hierbei wirst du dich erinnern,
daB sich in den Blattachseln unserer meisten Biume in gleicher Weiseim Sommer
vorher die Knospenanlagen entwickeln, aus denen im nichsten Friihjahr der neue
SproB mit Zweig, Blittern und teilweise auch Bliiten hervorgeht. Die Ersatz-
zwiebel entspricht demnach solch einer Knospe. Die Nahrungsstoffe, die in der
Ersatzzwiebel gespeichert werden, werden in den griinen Blittern gebildet. Die
Blitter diirfen nach dem Verblithen der Pflanze nicht abgeschnitten werden, weil
sich sonst die Ersatzzwiebel nicht vollstandig ausbilden kann. Ebenso diirfen
Rasenflichen, in denen im Friihling Zwiebel- und Knollenpflanzen bliihen, nicht
vor dem Vertrocknen der Blitter gemdht werden. Meist entstehen in den
Achseln einiger Zwiebelschalen kleinere Zwiebeln. Man nennt sie Brutzwiebeln.
Durch die Brutzwiebeln entstehen in der Umgebung der Mutterpflanze Tulpen-
horste (vgl. S. 93).

Die Laubblitter umhiillen anfangs den BliitensproB und sind zu einem spitzen
Kegel zusammengedreht, der wie ein Erdbohrer wirkt, wenn die Zwiebel treibt.
Nach dem Austreiben entfalten sich die 3—4 Blatter. Sie sind ungeteilt und lanzett-
lich (denke an RoBkastanien- und Ahornblitter). Ein Blattstiel fehlt. Das untere
Ende des Blattes umfaBt schiitzend den Stengel und bildet eine Blattscheide.
Die Blattoberflichen sind mit einer blaugriinen Wachsschicht bedeckt. Die
rinnenf6érmig eingewoslbten Blitter und die Wachsschicht, die dhnlich wie eine
Fettschicht wirkt, leiten das Regenwasser zur Wurzel. Wenn wir ein Tulpenblatt
gegen das Licht halten, sehen wir, daB die gleichstarken Adern parallel mit dem -
Blattrand vom Blattgrund zur Spitze verlaufen. Queradern sind nicht zu ent-
decken. Solche Blitter nennt man ldngs- oder parallelad rig.

Die Tulpe bildet eine Gattung der sehr umfangreichen Familie der Lilien-
gewichse.
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¢) Die Primel oder Schliisselblume
Die Schliisselblume steht unter Naturschutz! Es ist gesetzlich verboten, sie auszugraben!

AUFGABEN: 1. Beobachte an den Blittern junger Schliisselblumen den Rand ! Lege eingerollte und

i dergerollte und beschwerte Blittchen in die Sonne! Denke an ausgebreilete und zusammen-
gelegte Wasche! Unterschiede? — 2. La Wasser auf die Bldtter tropfen und beobachte, wohin es
geleitet wird! Folge der Eimvichtung? — 3. Schneide die Blii ohre einer Anzahl von Bliiten
auf und zeichne die Stellung der Narbe und der Staubgefife! — 4. Zihle bei einer griferen An-
zahl von Bliiten aus, wie oft jede der beiden Foymen vertyeten ist! Verhiltnis?

Die duftende Schliisselblume (Abb. 101) erfreut uns im April durch ihren Duft
und das leuchtende Dottergelb ihrer Bliiten mit den 5 orangefarbenen Schlund-

Abb. 101 Hohe Schliisselblume (geschiitzte Pflanze).

a ganze Pflanze. Blatter ungeteilt, netzadrig,
behaart, runzlig. Sie stehen grundstandig,
bilden eine Rosette. In der Erde Wurzelstock
(unterirdischer Stamm) mit Wurzeln.

b und ¢ Blitten im Langsschnitt,

d reife Frucht,

¢ BliitengrundriB, die Verwachsung der Kelch-
blatter, Kronblatter und Fruchtblatter (je
fiinf) zeigend. Die 5 Fruchtblitter bilden den
Fruchtknoten

7*
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flecken. In manchen Gegenden finden wir vorwiegend die dunkelgelbe, nicht
duftende Schliisselblume. Sie besitzt einen senkrecht stehenden kurzen dicken
Wurzelstock mit kréftigen Faserwarzeln. Er dient der Pflanze als Vorrats-
speicher und erméglicht ihr, friih zu bliihen (vgl. S. 94: Veilchen). Nach der
Bliite- und Fruchtzeit wird er durch die in den griinen Blittern im Sommer
gebildeten Nihrstoffe wieder aufgefiillt und iiberdauert
den Winter. Die Schliisselblume ist demnach eine aus-
dauernde Pflanze oder Staude. Aus der Knospe am
oberen Ende des Wurzelstockes entsteht eine Blatt-
rosette (gestauchter Stamm — Nebeneinander der Blit-
ter). Die jungen Blittchen (Abb. 102) stehen senkrecht,
ihre Rander sind umgerollt, die Blattflichen stark runz-
lig: Der senkrechte Stand der Blitter bewirkt, daB die
Sonnenstrahlen nicht so steil auf die Blattflichen ein-
fallen, sie also auch nicht so stark erhitzen konnen.
Dadurch wird eine iibermiBige Verdunstung vermieden.
Auch das Umrollen der Rinder und die Runzelung der
Blattoberflichen wirken als Verdunstungsschutz. (Zu-
Abb.zoz Junge Blatter sammengekniillte feuchte Wische trocknet viel lang-
der Schlisselblume samer als ausgebreitete.) Sind die Blitter kriftiger ge-
worden, breiten sie sich aus und bilden eine Rosette.
Sie bedeckt den Boden, hindert eine zu starke Austrocknung und das Aufkommen
anderer Pflanzen. Die eiférmige, sich zum Blattstiel hin allméhlich verschmalernde
und schlieBlich in ihn auslaufende Blattfliche leitet das Regenwasser wie in einer
Rinne zu den Wurzelfasern.
Aus der Blattrosette erhebt sich der blattlose Schaft einer einfachen Dolde
(s. S. 17). )
Dergriine Kelch und die hellgelbe Blumenkrone der Hohen Schliisselblume
(Abb. 101) sind réhrenformig; aber ihre 5 Zipfel zeigen deutlich, daB jedesmal
5 Blétter miteinander verwachsen sind. Die Primelbliite ist verwachsenblatt rig
zum Unterschied von der Tulpe, deren Bliitenblitter bis zum Bliitenboden vonein.
ander getrennt sind. Am Grunde der langen Blumenkronenréhre befindet sich
der Nektar. Wie beim Veilchen kénnen nur langriisselige Insekten (Schmetter-
linge und Hummeln) den siien Saft erreichen.
Die 5 Staubfaden sind groBtenteils mit der Kronenrshre verwachsen. Der
kugelige Fruchtknoten trigt einen fadenférmigen Griffel mit einer
knopfférmigen Narbe. Beim Stempel der Tulpe fehlt der Griffel. Ein voll-
stindiger Stempel besteht aus Fruchtknoten, Griffel und Narbe.
Untersuchen wir das Innere mehrerer Bliiten, so entdecken wir, daB es zweierlei
Bliiten gibt: solche mit einem langen Griffel und tiefstehenden StaubgefiBen und
andere mit kurzem Griffel und hochstehenden StaubgefiBen (Abb. 101 b und c).
Eine Selbstbefruchtung der Blume ist demnach nicht maoglich.
Die Frucht ist eine mit 10 Zihnen aufspringende Kapsel. Bei der Schliissel-
blume und ihren Verwandten steht in der Mitte dieser Kapsel ein Mittelsdulchen,
das die Samen tréigt. Zur Zeit der Reife richten sich die Stiele auf und der ehe-
malige Bliitenschaft wird trocken und elastisch. Durch Windsts8e wird er hin und
her geschiittelt und verstreut die Samen ziemlich weit. Die sich entwickelnden
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Jungpflanzen finden dadurch Raum und Licht fiir ihre Entwicklung in genii-
gender Entfernung von der Mutterpflanze.

Wohlriechende und Hohe Schliisselblume, Gartenaurikel und Topfpriemel bilden
zusammen die Familie der Primelgewichse.

f) Maiglsckchen, Gartenlyazinthe und andere Liliengewdchse

Das Maiglickchen ist eine geschaitzi, Pflanze. Es ist verboten, sie im Freien auszu-
graben. Schone auch die Bliiten!

AUFGABE: Vergleiche mit dem Bliitengrundyif der Tulpe (Abb.100i) den des Himmelschliissels
(Abb.101¢) und zeichne danach den der Hyazinthe!

Wie das Schneeglockchen und der Mirzenbecher ist auch das Maigldckchen
(Abb. 103) eine einheimische Pflanze. Schneegléckchen und Mirzenbecher bliihen
schon im zeitigen Vorfrithling. Das Maiglockchen streckt seine weiBlen Bliiten-
trauben erst hervor, wenn die Obstbiume in voller Bliite stehen, der Friihling also
eingezogen ist. Es enthilt einen giftigen Saft. Seine Stengel wachsen nicht aus
einer Zwiebel hervor, sondern aus einem Wurzelstock, der waagerecht im Erd-
boden hinstreicht und stark wuchert. Er 148t schon im Herbst deutlich die Knos-
pen erkennen, aus denen im Friihjahr die ober-
irdischen Teile hervorgehen. — Die Garten-
hyazinthe (Abb. 84) ist eine Zierpflanze, die vor
Jahrhunderten aus den Mittelmeerlindern nach
Deutschland gebracht wurde. Nach Form und
Farbe mag sie von dem Maigléckchen oder gar
der Tulpe grundverschieden erscheinen, im Bau
vieler Teile stimmt sie aber mit ihnen auffillig
iiberein. Man rechnet darum alle drei Pflanzen
zur gleichen Familie: den Liliengewéchsen.
Noch ehe im Garten die Maigléckchen und Hya-
zinthen erblithen, erheben sich die blauen Glock-
chen der Meerzwiebel aus dem Boden, und bald
folgen ihnen die zierlichen dunklen Bliitentrauben
der Traubenhyazinthe. Das Ende des Friihlings
zeigen die leuchtenden, braunroten Bliiten der
Feuerlilie und die groBen, schneeweiBen der Wei-
Ben Lilie an. Wie wir am Bliitenbau aller ge-
nannten Pflanzen erkennen, gehéren sie simtlich
zur selben Familie, nimlich der der Lilien-
gewichse. Auch die Laucharten, z.B. Schnitt-
lauch, Kiichenzwiebel u.a. und der mit Wurzel-
stock versehene Spargel sind zu ihnen zu rechnen.
Lilie, Tulpe, Hyazinthe usw. bezeichnet man als
Gattungen, aus denen sich wieder die Familie
der Liliengewidchse zusammensetzt. Jede die-
ser Gattungen zerfillt weiter in Arten (Beispiel:
WeiBe Lilie und Feuerlilie, Schnittlauch und Abb. 103 Maiglockchen
Kiichenzwiebel).
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B. Der Obstgarten in der Bliite

1. Einige Obstbéiume

AUFGABEN: 1. Lege eine Beobach: belle fiir alle ichb Obst- und B b an
und trage fiir die beobachteten Obstarten folgende Daten ein: Laubausbruch, Vollbelaubung, Bliiten-
beginn, Vollbliite, Ende der Bliitezeit, Fruchireife, Laubfallbeginn, Ende des Laubfalls. — 2. Zdhle
bei einem leicht ichb Obstb an einer Zweigspitze 50 Bliiten ab und bezeichne die Stelle,
an der die 50. Bliite steht, durch einen umgebundenen Faden! Untersuche nach einem Monat, wie-
viel Friichte sich aus den Bliiten entwickelt haben und wieviel davon reif werden! — 3. Priife den
Geruch der Bliiten verschiedener Obstsorten und beobachte, welche Insehten die Bliiten besuchen! —

4. Bei welchem Wetter und zu welchen T iten k die B her am zahlreichsten? Wann
nicht? — 5. Wieviel Bliiten stehen bei den einzelnen Sorten in einem Bliitenstand zusammen? Farbe
und Grofe der Einzelbliiten? Lange der Blii iele? Notiere und zeichnel

a) Der Kirschbaum

AUFGABEN: 1. Stelle folgende Unterschiede swischen Siif- und S kirsche fest: a) Die dup

Aste streben nach oben bei . . ., hangen meist iiber. b) Die Aste sind griber verzweigt bei . . ., feiner
verzweigt bei . .. ¢) An den Blattstielen stehen 2 Hicker (Driisen) bei . . ., diese fehlen bei . . .
d) Zur Bliitezeit stehen am Grunde nur Knospenschuppen bei . . ., auch 1—2 griine Blitichen
bei ... — 2. Zeichne die Teile einer Kirschbliite bunt und schreibe die Bezeich gen dazu! —
3. Zeichne einen Lingsschnitt durch eine reife Kirsche und farbe die ehemalige Wand des Frucht-
knotens und den Fruchistiel griin, die Samenschale braun, den Samen gelb!

Im Vorfriihling steht der Kirschbaum noch ohne jedes Blatt da und sieht wie tot
aus. Unter der glatten, diinnen, abgestorbenen Rinde seiner ZuBersten Zweige
1a3t sich aber mit Leichtigkeit die griine, lebendige Schicht, die das eigentliche
Holz umschlieBt, durch Kratzen freilegen. Abgestorbene Zweige sind dagegen auch
unter der Rinde diirr. .

Der Stamm wird von einer dicken, tief eingerissenen Rinde oder Borke um-
schlossen. Wenn sein Holz in die Dicke wichst, wird die duBerste Rindenschicht
gesprengt und 16st sich in bandartigen Streifen rings um den Stamm los. Dadurch
werden die darunter liegenden Rindenschichten mit gldnzend brauner Oberfliche
sichtbar. An dieser Farbe und der Querbanderung ist der Kirschbaum vonallen
anderen Baumen zu unterscheiden, wenn man nur seinen Stamm oder die dickeren
Aste betrachtet. Bei Verletzungen flie3t aus Stamm und Asten ein klebriger Stoff,
das Kirschgummi. Es schlieBt die Wunden und schiitzt sie vor Faulnis.
Wihrend sich die Laubblitter entfalten, brechen aus kurz gestielten Seiten-
knospen die Bliiten hervor. Sie stehen in strauBartigen Dolden beieinander
und héngen meist nach unten; — sie sind dadurch vor Regen geschiitzt. Die fiinf
schneeweiflen Blumenblitter wechseln mit fiinf kleinen griinen Kelchbléittern
ab. Merkwiirdig ist die Befestigungsstelle dieser Teile. Der Bliitenstiel erweitert
sich ndmlich am Ende zu einem napfférmigen, griinen Behilter (Abb. 104 ).
Am Rande dieses Napfes stehen nicht nur die Blumen- und Kelchblitter, sondern
auch die zahlreichen StaubgefiBe. Der Napf ist also der Bliitenboden. Der
rundliche Fruchtknoten, aus dem spiter die Kirsche wird, steht in seiner-
Mitte und nimmt die tiefste Stelle ein. Auf ihm steht ein ziemlich langer Griffel
mit einer knopfférmigen Narbe. Die leuchtend weiBen Bliiten locken zahlreiche
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Insekten an, besonders Hummeln und Bienen. Sie saugen den siilen Nektar vom
Bliitenboden und sammeln von dem reichlich vorhandenen Bliitenstaub. Dabei
bestduben sie die Narben. 1

Sind die Narben bestiubt, so beginnt der Fruchtknoten zur Kirsche auszu-
wachsen. Aber bald wird ihm der Bliitenbodennapf zu klein. Die Blumenblitter
sind schon vorher abgefallen. Bliiten-
schnee bedeckt den Erdboden. Der
Fruchtknoten schwillt weiter. Jetzt
wird die seitliche Wand des Napfes
gesprengt; sie vertrocknet und fallt
mit den Kelchblittern und den Resten
der StaubgefiBe ab. Auch der Griffel
ist inzwischen vertrocknet, und nur
noch ein kleiner Hocker auf der wer-
denden Frucht verrdt uns, wo er ge-
standen hat. Sogar bei der reifen Kirsche Blate ‘_ Frucht im Lingsschnitt
ist er noch deutlich erkennbar. ARbgioa Klrsche

Wenn die noch griine Kirsche etwa § cm im Durchmesser mift, merken wir, daB
sie beim Durchschneiden einen viel stirkeren Widerstand leistet als vorher. Er
geht von der innersten Schicht der Fruchtwand aus. Diese Schicht wird schlieB-
Lich steinhart und schiitzt so das darin steckende mandelartige Samenkorn.
Die darauf folgende Schicht siilen Fruchtfleisches ist noch von einer Hautschicht
umschlossen (Abb. 104). Man nennt die Kirsche eine Steinfrucht und bezeich-
net alle Pflanzen mit dhnlichen Friichten als Steinobstgewichse (Pflaume, Pfirsich).
Das Fleisch der Kirsche ist nicht nur fiir den Menschen ein Leckerbissen, sondern
auch fiir viele Végel. Wenn sie gelegentlich ganze Kirschen verschleppen, so
konnen aus ihren Kernen, wenn sie fern der Mutterpflanze zu Boden fallen,
neue Kirschbiume hervorgehen.

Die wilden Kirschen verdanken ihre Verbreitung zweifellos den Vogeln.

b) Birn- und Apfelbaum

AUFGABEN: 1. Zeichne einen Langsschnitt durch eine Birnblite (Apfelbliite), wie beim Kirsch-
baum S.102, Aufg.2 angegeben! — 2. Zeichne einen Lingsschnitt durch eine Birne (wie Kirsch-
baum S.102, Aufg.2)! — 3. Zeichne einen Querschnitt durch
den Fruchtknoten eines Apfels, spater durch einen Apfel! —
4. Unterscheide Birnen- und Apfelblatier! — 5. Vergleiche
wund zeichne im Umyi die Gestalt von Apfel- und Birn-
bawmen!

Wenn die hohen, schlanken Birnbdume schon in
der Uberfiille ihrer weiBen Bliiten stehen (Abb. 106),
dann beginnen die Apfelbdumeerst, ihre rosafarbe-
nen Bliitenknospen zu entfalten. Die groBen Bliiten
brechen in kleinen StriuBen aus den Zweigen der
weit ausladenden, niedrigen Kronen hervor. Eine
Birnbliite (Abb. 105) hat wie die Kirschbliite
fiinf Kelchblitter, fiinf weiBe Kronblitter und

: x . > u Birnblite
viele StaubgefiBe. Aber in der Mitte stehen finf (Léangsschnitt)
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BliitenstrauBe (Anfang Mai)

Junge Frichte (Ende Juni)

Abb. 106 Birnbaumzweige im Jahreslauf
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Griffel. Ein Langsschnitt zeigt, daB die Griffel sich durch einen engen Kanal
des verdickten fleischigen Blittenbodens abwirts verfolgen lassen. Unten im
Bliitenboden finden wir dann einen heller gefarbten Kérper; wir miissen ihn fiir
den eigentlichen Fruchtknoten halten, weil auf ihm die Griffel stehen. Er
ist aber so fest mit dem dunkler griinen Bliitenboden verwachsen, daB man ge-
wohnlich die ganze griine Verdickung unter der Bliite als ,,Fruchtknoten® be-
zeichnet. Man nennt dann den Fruchtknoten unterstandig, bei der Tulpe
dagegen oberstidndig, bei der Kirschbliite halbunterstindig. Aus dem
eigentlichen Fruchtknoten entsteht spiter das fiinfficherige Kerngehduse
der Birne, das die Samen einschlieBt, wihrend das Fleisch aus dem Bliiten-
boden hervorgeht. Hieraus erklirt sichauch
leicht, daB oben auf der reifen Frucht immer
noch der vertrocknete Kelch sitzt (ebenso
wie bei Apfel, Stachelbeere, Johannisbeere
usw.). Er zeigt uns an, daB der Frucht-
knoten der Bliite unterstindig war, auch
wenn wir nur die Frucht sehen.

Die Apfelbliite (Abb. 107) ist im Bau der
Birnbliite sehr dhnlich. Die fiinf Griffel sind
jedoch in der unteren Hilite miteinander
verwachsen und unten mit dem Bliiten-  Blate Frucht

boden fest verbunden. Aus den fiinf Fachern ~ cbee Blitenblatter im Langsschnitt

des Kerngehéduses erkennen wir, daB der  Abb.1o7 Apfel

Stempel auch in seiner unteren Hilfte aus

fiinf Teilen zusammengewachsen ist. An der Entstehung von Birn- und
Apfelfrucht ist also nicht nur der Fruchtknoten beteiligt, sondern auch der
Bliitenboden. Man nennt solche Friichte Scheinfriichte. Alle Obstgewichse,
deren Friichte ebenso entstehen wie Apfel und Birne, nennt man Kernobst-
gewichse.

Die Blitter brechen bei beiden gleichzeitig mit den Bliiten aus den Knospen her-
vor. Der Apfelbaum hat kiirzer-, der Birnbaum lingergestielte Blitter. Die Ober-
seite der Apfelbaumblitter ist stumpf-griin, die der Birnbaumblatter dagegen
dunkelgriin und glinzend. Bei Regenwetter leiten die schrig nach unten hiangenden
Blitter das Wasser auf die tieferstehenden Blitter nach auBen ab, bis es in der
Kronentraufel) zur Erde tropft. Dort liegen die Saugwurzeln, die das Wasser
aufnehmen. Das GieBen und Diingen unmittelbar um den Stamm herum ist nutz-
lose Verschwendung.

Auch im Bau der Hauptwurzeln unterscheiden sich Apfel- und Birnbaum. Der
letztere hat eine tiefgehende Pfahlwurzel und gedeiht daher am besten auf tief-
griindigem, fruchtbarem Boden, in dem das Grundwasser nicht zu hoch steht. Der
Apfelbaum hat flachere Waurzeln und nimmt auch mit geringerem Boden fiir-
lieb. Das Holz des Birnbaumes ist hart und findet in der Tischlerei Verwertung;
das des Apfelbaumes ist weicher und weniger wertvoll.

1) Ringformiger Erdstreifen unter dem Rand der Krone.
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2. Unser Beerenobst

Anbau. Unser Garten soll méglichst viele Friichte bringen. Darum wird darin
neben dem Stein-und Kernobst das Beerenobst nicht fehlen. Am Zaun ent-
lang pflanzen wir wenig wuchernde Sorten von Himbeeren und groBfriichtige
Brombeeren, die als Marmeladenfriichte wichtig sind. Sie bieten auBerdem
Unterschlupf fiir unsere Singvogel. Auch Johannis- und Stachelbeeren finden
leicht Platz. Finige Beete bepflanzen wir mit Erdbeeren, denn sie liefern unser
erstes Obst. Anzucht und Pflege des Beerenobstes sind einfach und lohnen durch
jahrliche Ernten.

@) Stachelbeere und Johannisbeere

AUFGABEN: 1. Zeichne Lingsschnitte der Stachelbeerbliite und spter der veifen Frucht! — 2. Zihle
die Samen einiger Beeren! Wieviel sind es im Durchschnitt? — 3. Unterscheide an einem frucht-
# den Joh isb oder Stachelb auch die jungen von den alten Trieben und'stelle fest,
welche am besten tragen! Die Triebe sollen nicht dlter werden als 4 Jahre.

Friih im Jahre erschei-
nenam Stachelbeerstrauch
die dreiteiligen, gekerbten
Blitter. Anfangs sind sie
kraus zusammengefaltet.
Das frische, frithe Griin
der Blitter konnte pflan-
zenfressende Tiere locken.
Durchspitze Stacheln sind
sieabervordem Gefressen-
Kélgis werden teilweise geschiitzt
(vgl. S. 87).
Die Bliiten des Stachel-
beerstrauches (Abb. 108)
werden von den Bienen
eifrig besucht, denn im
zeitigen Friihjahr bieten
nur wenig andere Pflan-
zen Nektar. Kleine Insek-
Abb. 108 Stachelbeere ten wie Amcicen, die an
den Bliiten emporkriechen
wollen, werden durch Driisenhaare am Bliitenstiel und Kelch zuriickgehalten,
die einen klebrigen Saft ausscheiden. Die Bliiten gleichen hingenden Gléckchen.
Der unterstandige Fruchtknoten schwillt nach der Befruchtung immer mehr
an und bildet eine Beere. Die kleinen Bliitenblitter fallen ab, der vertrocknete
Kelch aber bleibt oben auf der Beere sitzen.

Die Johannisbeere gleicht in Bliite und Frucht der Stachelbeere (Abb. 109). Doch
sind ihre kleinen Bliiten zu einer hangenden Traube vereinigt. Sie besitzt keine
Stacheln.

Frucht N
im Langsschnitt

S5 . 8 blihender Zweig
Frucht
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Vermehrung. Im Winter werden die Straucher durchgesehen und gut gelichtet.
Von den vielen WurzelschéBlingen 148t man nur die kréftigsten stehen, um damit
den Strauch zu verjiin- '

gen. Die Vermehrung
geschieht ~ durch Teilung
alter Straucher, durch
Stecklinge oder durch
Ableger. Durch diese
Formen der Vermehrung
wachsen Striucher heran,
die schnell Friichte tra-
gen. Sie haben den weite-
ren Vorteil, daB3 der neue
Strauch ganz der Mutter-
pflanze gleicht.

Frucht
im Lingsschnitt '}

b) Erdbeere
und Himbeere

Bliiten und Friichte. Ein 1
Lingsschnitt (Abb. 110 Fruchtstand i Abb. 109 Johannisbeere
und 111) Zzeigt uns bei

den Bliiten beider Pflanzen einen flachen, tellerférmigen Bliitenboden. Am
Rande stehen Kelch- und Bliitenblédtter, weiter nach innen viele Staub-
blitter. In der Mitte des Tellers erhebt sich ein Hocker. Auf ihm sitzen zahl-
reiche Stempel mit Fruchtknoten, Griffel und Narbe.

Bliite Bliite im Langsschnitt Frucht im Langsschuitt

Abb. 110 Erdbeere

Nach der Befruchtung
nimmt der Hécker in der
Erdbeerblitte mehr und
mehr an GréBe zu. Da-
durch riicken die Frucht-
knoten auf ihm immer
weiter auseinander. Zu-
letzt erscheinen sie nur
noch wie kleine Kérnchen Blate Frucht im Langsschnitt
auf dem saftigen Fleisch — Avb.1ir Himbeere
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der reifen Erdbeere. Diese ist also nicht ein reif gewordener Fruchtknoten, sondern
eine Scheinfrucht (Abb. 110), die aus dem miéchtig angeschwollenen Bliiten-
boden entsteht. Die kleinen Kérnchen darauf sind die eigentlichen Friichte. Es
sind kleine NiiBchen.

Bei der Himbeere bleibt nach der Befruchtung der Hécker fast unverandert, da-
gegen bildet sich jeder einzelne der zahlreichen Fruchtknoten zu einer kleinen
Kirsche mit einem harten Stein aus. Durch das Auseinanderwachsen dieser Stein-
friichtchen entsteht die Himbeere. Sie ist eine Sammelfrucht (Abb. I1I).

C. Im Gemiisegarten

1. Lehren, Beobachtungen und Versuche bei der Gartenarbeit

a) Keimung
AUFGABEN: 1. Laf in einem Bl pf mit feuch Sagespinen zehn Bohnen einer Sovte kei-
men; untersuche alle dvei Tage eine und vermerke, wann jeder Zustand dev Abb. 112 vorgefunden
wurde! Welche Abweich von den d tanden hast du gefunden? — 2. Bringe vier

Feuerbohnen zum Quellen, ziehe die Samenschale ab und eniferne von dreien der Keimlinge ein
Keimblatt oder :% Keimblatt oder den griften Teil beider Keimblatter | Pflanze alle vier Kéimlinge

in gute, feuchte Evde und beobachte die Entwicklung! Untevschied? (Zeichnung mit Grofen- und
Zeitangaben.) — 3. Lap Erbsen, weifle Bohnen, Feuerbohnen, Apfel-, Kirsch-, Apfelsinenkerne,
Ahornfriichte, Kastanien, Eicheln, Kohl-, Senf-, Kressensamen u.a. in Evde keimen. Beobachte
und zeichne das Verhalten und Aussehen dey Keimlinge! Zeitangaben! — 4. Fiille eine Arznei-
flasche sorgfaltig mit trockenen Evbsen und die Zwischenvdume mit Wasser, ohne dafi Luftblasen
bleiben! Lege die Flasche in eine Schale mit Wasser (Waschbecken)! Wie macht sich das Quellen
der Samen bemerkbar und wann? — 5. Lege ein Stiick polierten Marmor in einen mit Erde ge-
fiillten. Blumentopf und lap Bohnen davin wachsen. Nimm den Marmor nach einigen Wochen
hevaus und spiile ihn sorgfaltig ab. Beobachtung? Ursache? — 6. Hinge einen Topf, in dem ecine
Bohnenpf wichst, kehrt auf! Durch eip Gewicht sorge dafiir, dap sich die Spitze nicht
aufrichten kann. Wie veagiert die Pflanze? — 7. Bringe Bohnen in ein Gefif, das mit soeben ab-
gekochtem, aber schon_ abgekiihltem Wasser gefiillt ist, und giefe eine Olschicht (Luftabschiug)
darauf! Zum Vergleich lasse Bohnen in frischem Wasser quellen! Sie beide Sorten, nachdem sie
kriftig gequollen sind, getrennt aus! — 8. Lap Bohnen im Blumentopf unter einem lichtdichten
Kasten keimen und wachsen! Stelle diese Bohnen an ein nichtvon der Sonne beschienenes Fenster! —
9. Mif mittags den Winkel, in dem die H, pibl iele zum Boh gel stehen! Wiederhole
abends! Ursache? — 10. Lege einen Topf, in dem du eine Feuerbohne an einem Stabe ranken liefest,
um! — 11. Versuche den Sprof einer Feuerbohne durch Anbinden an einen Stock am Ranken zu
hindernl — 12, Beobachte, welche Zeit bei warmem Wetter das kreisende Ende einer Feuerbohne zu
cinem Umlauf gebraucht! — 13. Zeichne auf die Wurzel eines Bohnenkeimlings von etwa 2 cm
Linge feine Tuschestriche in je 2 mm Abstand! Lege den Keimling zwischen feuchte Sdgespine!
Beobachte und zeichne! — 14. Zeichne die Entwicklungszustinde der keimenden Bohne (Abb.112)
inrichtiger Grofe so nebeneinander, dap die Evdoberfliche eine waagevechte Gerade bildet (Abb. 95)!

Um die Mitte oder gegen Ende des Monats Mai werden im Garten Bohnen gelegt.
Es sind die Samen von mehreren aus Stidamerika stammenden Pflanzenarten
(weiBe Bohne, Feuerbohne u. a.).

Aus ihrer Heimat haben sie die Empfindlichkeit gegen Frost mitgebracht. Trotz
aller Bemiihungen der Ziichter haben sie diese bis heute nicht verloren ; deshalb
kann man sie nicht eher sien.
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Um den Bau einer Bohne kennenzulernen, legen wir Bohnen fiir einen Tag in
Wasser. Dort quellen sie auf, so daB sich die Samenschale leicht entfernen lagt
(Abb.112). Unter ihr finden wir zwei weiBe; dickfleischige Keimblétter. Biegen
wir diese auseinander, so sehen wir, daB sie an einem winzigen Stengel befestigt
sind. Er trigt zwei weiBliche, gefaltete Blattchen mit deutlichen Blattrippen;
am anderen Ende liuft er in einen zugespitzten Zapfen aus (b).

Mehrere unverletzte Bohnen pflanzen wir in einen Blumentopf mit Erde oder Sage-
spinen und begieBen regelmiBig, aber nicht zu stark. Dann platzt die Schale der
quellenden Bohne, und der Zapfen wichst als Wurzelin die Erde (c). Ein geboge-
ner Stengel, der sich alsbald streckt, tritt aus der Erde heraus (d). Zwischen den
auseinanderklappenden Keimblattern kom-
men die beiden gefalteten Blittchen hervor
und ergriinen unter der Einwirkung des
Lichtes.

Die Samenschale umschlieBt also bereits im
noch nicht gekeimten Samenkorn eine kleine
Pflanze, an der man Stengel, Wurzel, zwei
Keimblitter und zwei Laubbldttchen unter-
scheiden kann. Dieses Pflinzchen nennt man
Keimling. Wie die Gemiisebohne besitzen
die meisten Gemiisearten Keimlinge mit zwei
Keimblittern. Die Narzissengewichse (S.93)
und Liliengewichse (S.98, 101) brechen da-
gegen mit einem Keimblatt aus der Erde
hervor. Man teilt die Pflanzen danach in
zweikeimblittrige und einkeimblatt-
rige Gewichse ein. Die einkeimbléttrigen
Pflanzen haben gewéhnlich parallel lau- 3
fende, unverzweigte Blattnerven und Bliiten, Das vordere Keimblatt ist abgehoben;;
in denen die Teile drei- oder sechsmal vor- ﬁ:f:l‘;f:“dw;g:‘;bmm““d St
handen sind (vgl. S. 92, 94, 96). Die Blitter b,¢,d, ¢ aufeinanderfolgende Zustande
der zweikeimblittrigen Pflanzen besitzen der Keimung

verzweigte Blattnerven.

Wihrend der Keimung schrumpfen die Keimblitter stark zusammen und fallen
schlieBlich ab. Sie enthielten anfangs viel Nahrungsstoffe und haben diese an die
wachsenden Teile abgegeben. Thr Nahrungsvorrat stammte von der Mutterpflanze.
Ist er verbraucht, dann muB der Simling mit Hilfe seiner Wurzeln und Blatter
selbst Nahrung aufnehmen. Darum gehen die in Sigespanen wurzelnden Pflan-
zen bald zugrunde ; die in Erde liegenden kénnen dagegen so lange wachsen, bis sie
wieder Samen hervorbringen.

Bei weiBlen und braunen Gemiisebohnen werden die Keimblitter iiber die Erde
emporgehoben und ergriinen dort wie die Laubblitter. Bei den Feuerbohnen
und den Puffbohnen bleiben sie in der Samenschale stecken, ohne zu ergriinen.
Die. Keimblitter der Feuerbohne verbleiben in der Erde.

Die Feuerbohne wird wegen der auffallenden roten Bliiten gern zum Beranken
von Lauben verwendet. Es kommen daneben auch Pflanzen mit weiBen Bliiten,
oder weiBe Bliiten mit roter Fahne vor.

Abb. 112 Die Keimung der weiBen Gemiisebohne.
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b) Ernihrung der Pflanzen

Die meisten Wurzeln sind mit Wurzelhaaren bedeckt, dltere Wurzeln nur nahe
der Spitze. Mit ihrer Hilfe nimmt die Pflanze das Wasser auf ; doch geniigt das
nicht zu ihrer Erniihrung. Das zeigen uns Keimlinge, die in gewaschenem Sande
gezogen werden : sie fangen bald an zu verkiimmern. In guter Erde umwachsen die
Wurzelhaare fest die feinsten Bodenteilchen und nehmen so Nihrsalze auf, die
aus jenen herausgelést werden. Seit man die Nihrsalze kennt, kann man néhrstoff-
arme Béden kiinstlich diingen, z. B. mit Kali, Kalk, Salpeter, Ammoniaksalzen,
Phosphor, Harnstoff u. a. Doch wirkt zu viel kiinstlicher Diinger schédlich ; darum
darf man mit ihm nicht zu reichlich diingen.

Das Wasser steigt im Stengel und in den Blattadern hoch und wird aus der
Flache der Blitter wieder verdunstet. Die Nihrsalze aber werden in der
Pflanze zuriickbehalten und verarbeitet.

Wie iippig gedeiht z. B. eine Zimmerlinde oder Palme im Blumentopf, obwohl sie
nur mit wenigen Gramm Diingesalz gediingt wird. Die Erde im Topf nimmt
nicht ab. Das Wasser wird gréBtenteils wieder verdunstet, und doch wird die
Pflanze auBerordentlich groB und schwer. Der hauptsichlichste Nahrstoff der
griinen Pflanzen muB also aus einer anderen Quelle stammen.

Er stammt aus der Luft: es ist das Kohlendioxyd. Es ist ein Bestandteil der Luft
und wird von Menschen und Tieren ausgeatmet. Jeder kennt es von den Blischen
des Selterwassers her. Die griinen Pflanzen leben also hauptsichlich und buch-
stiblich ,,von der Luft“, und zwar von jenen Bestandteilen, die Mensch und Tier
ausatmen.

Allerdings kann das Kohlendioxyd nur von den griinen Teilen der Pflanze und im
Licht verarbeitet werden, am besten im Sonnenschein. Man sicht an den
Zimmerpflanzen, daB sie ihre Blitter zum Licht hinwenden. Im Dunkeln miissen
sie hungern. Aus diesem Grunde kénnen auch Pflanzen in der schattigen Ecke eines
Hofes oder an einem Nordfenster trotz der besten Pflege nicht gut gedeihen.

2. Wichtige Pflanzen des Gemiisegartens

a) Bohmen, Erbsen und Verwandte
Art, Gattung, Familie

Verwandt nennen wir Pflanzen, die in ihrem Bliitenbau iibereinstimmen (vgl.
S.98, 101: Liliengewichse, S. 87, 112: Schmetterlingsbliitler). Farbe und GréBe der
Bliiten sind unerheblich (vgl. S.96: Tulpe, S.114: Spargel). Bei manchen Familien
bildet der Bliitenstand ein wichtiges Familienmerkmal (vgl. S. 18: Doldenbliitler).
Die Zugehsrigkeit zur gleichen Familie zeigt sich héufig in einem dhnlichen Bau
der Frucht (vgl. S.87, 112: Schmetterlingsbliitler, S.100: Primelgewichse, S. 112
und 122: Kreuzbliitler, S. 126: Nachtschattengewichse).

Einander sehr dhnliche Pflanzen rechnen wir zu einer Art, hnliche Arten zu einer
Gattung (vgl. S.122: Gattung Rettiche, S.126: Gattung Nachtschatten,
S. 101: Unterfamilie spargelihnliche Gewichse), dhnliche Gattungen werden in
Familien zusammengefaBt (vgl. S. 112).
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Folgende Bohnenarten rechnen wir zu einer Gattung.

1. Die Feuerbohne (Abb. 113). Sie wird oft als arabische oder tiirkische Bohne
bezeichnet, obwohl sie aus Siidamerika stammt. Thre Samen sind etwa 2 cm lang.
Die briunlich rote Samenschale ist dunkelbraun gefleckt. Die Bliitentrauben
(Abb. 113; vgl. Goldregen, Abb. 89) ragen weit zwischen den Blittern hervor. Die
Frucht, eine Hiilse, wird irrtiimlich ,,Schote’ genannt. Sie ist sichelférmig
gekriimmt und besitzt eine rauhe Oberfléche.

) ausz Blittern
wverwachsen

Y10 StaubgefaBe
9 7u ciner Rohre
verwachsen, 1 freistehend

Frucht, eine Hiilse

Abb.113  Die Feuerbohne, ein

2. Die Garten- oder Gemiisebohne dagegen ist schon an den kleineren Samen kennt-
lich, die selten iiber 15 mm lang werden. Die Bliitentrauben bleiben mehr zwischen
den Blittern versteckt, haben auch weniger Bliiten als die der Feuerbohne. Die
Hiilsen sind fast gerade und besitzen eine glatte Oberfliche.

Beide Bohnenarten haben einen so schwachen Stengel, daBl sie sich nurals junge
Pflanzen selbstindig aufrechterhalten kénnen. Je mehr sie heranwachsen, desto
mehr brauchen sie eine Stiitze, um die sich ihr Stengel herumwinden kann. Sie sind
windende Pflanzen.

Wegen dieser Eigenschaft ist dem Gértner eine Abart oder Unterart der Ge-
miisebohne sehr willkommen, die niedrig bleibt und darum keine Stiitze braucht.
Es ist die Busch- oder Krupbohne. Als erwachsene Pflanze ist sie auf den ersten
Blick von jener zu unterscheiden. Doch erkennt man weder an den Samen noch
an den Bliiten oder Hiilsen, zu welcher der beiden Sorten sie gehért. Thre Ver-
wandtschaft ist demnach sehr nahe. Von beiden werden die unreifen griinen Hiil-
sen geerntet, die wir als Brech- und Schnittbohnen essen.

Jede Preisliste einer groBen Handelsgirtnerei zeigt, daB von diesen Kulturpflanzen
eine groBe Anzahl von Abarten oder Sorten geziichtet worden ist. Sie werden
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z. B. je nach der Farbe der Hiilsen (gelbe Hiilsen = Wachsbohnen), der Farbe der
Samen (weiBe Bohnen), der Friihreife, Zartheit, dem reichen Fruchtansatz aus-
gewihlt und durch Namen gekennzeichriet (Markensorten).

Ahnlich ist es mit den Erbsen. Jeder weiB, daB es gelbe und griine Erbsen gibt.
Die reifenden Samen kénnen beim Trocknen kugelrund bleiben; sie kénnen aber
auch schrumpfen und dadurch ,kantig* werden. Das Schrumpfen liegt dann nicht
etwa an schlechter Ernte, sondern ist die Eigenschaft einer besonderen Sorte, der
Markerbsen. Nur nach diesen Kennzeichen, abgesehen
von den sonstigen Eigenschaften, kann man also schon vier
Sorten von Erbsen unterscheiden. Alle gehdren zu einer
einzigen Art, der Saaterbse.

Sie besitzt gefiederte Blitter, die aus mehreren Paaren
von Blittchen zusammengesetzt sind (Abb. 114). Am
Grunde des Blattes stehen noch zwei groBe Neben-
blatter. An der Spitze des Blattes wichst die Mittelrippe
liber die beiden letzten Blittchen hinaus und trigt Neben-
rippen. Diese Rippen heiBen Ranken. Sie sind die Greif-
organe der Erbsenpflanze und fithren zhnliche Bewegun-
gen aus wie der Bohnengipfel. Treffen sie dabei auf einen
Zweig einer anderen Pflanze oder auf hinzugestecktes Reisig,
so wickeln sie sich um den Zweig herum.

Von allen Bohnenpflanzen unterscheiden sich die Erbsen
so weit, da3 man sie zu einer besonderen Gattung rechnet.
Der sehr dhnliche Bau ihrer Bliiten kennzeichnet beide
Gattungen jedoch als Angehérige einer Familie: der
Schmetterlingsbliitler.

Die Erbsenpflanze zeigt die Schmetterlingsbliite am deut-
lichsten (Abb. 114 5): die Kronblitter sind voneinander
stark verschieden und so gestellt, daB die Bliite einem
Schmetterling dhnelt, wenn man sie von vorn betrachtet.
Das oberste Kronblatt ist breit aufgerichtet und heiBt die
Fahne; zwei seitliche, die Fliigel, hiillen das kahn-
férmige Schiffchen ein. In ihm liegen die StaubgefiBe

Abb. 114 Erbse. und der Stempel (vgl. Goldregen, Abb. 89). Die Hiilsen-
:g:?uranke, frucht springt bei der Reife an zwei Lingsnihten auf
lte

und trigt die Samen an der einen Naht, und zwar ab-
wechselnd an den beiden Klappen der Hiilse (Abb. 89).

Die Friichte der Erbse werden im Volksmunde filschlich als ,,Schoten‘ bezeichnet.
Diesen Namen verdienen jedoch nur die ganz anders gebauten Friichte der sog.
Kreuzbliitler, zu denen die Kohlarten, Senf, Rettich und Radieschen, Goldlack,
Levkoje, Wiesenschaumkraut und Hirtentischelkraut gehéren. Schmetterlings-
bliitler (Erbse, Bohne, Linse usw.) besitzen stets Hiilsenfriichte. Vor der Ent-
deckung Amerikas kannte man unsere Bohne in Europa nicht. Linger bekannt
sind die aus dem Orient eingefiihrte Sau-, Puff- oder Pferdebohne und die Erbse,
die bei weitem nicht so frostempfindlich sind wie die Gartenbohne. Die Saubohne
ist an den schmaleren Blittern und dem schwarzvioletten Fleck auf den Fliigeln

der weiflen Bliite zu erkennen.
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Da die Hiilsenfriichte sehr nahrhaft sind und sich mit einem wenig fruchtbaren,
ungediingten Boden begniigen, sollten wir Bohnen und Erbsen reichlich anbauen.
Auf frischgediingtem Boden werden beide Gemiisearten krank.

b) Rettich und Radieschen

AUFGABEN: 1. Beobachte das Keimen des Radi und das Anschwellen des untey den
zwei Keimblattern befindlichen kurzen Spropstiickes (Keimstengel), das keine Wurzeln tragt! —
2. Zeigt dev Rettich die gleichen W achstumsverhdltnisse oder findest du Abweichungen? (Entschei-
dend ist in beiden Fillen das Verhalten der Haup 1 mit den Neb n.) — 3. Wo findest
du am Radieschen die Reste der ur-
spriinglichen, wun geplatzten Rinde
des Keimstengels? — 4. Der rote Farb-
stoff des Radieschens entspricht dem
yoten Bliitenfarbstoff anderer Pflan-
zen. Ist er in Wasser loslich?

Rettich und Radieschen lassen
sich auf dem kleinsten Garten-
beet oder sogar im Blumen-
Kkasten ziehen. Ihre knollig ver-
dickte Hauptwurzel liefert uns
ein schmackhaftes Wurzelge-
miise. Pflanzen, die man un-
genutzt stehen 1aBt, bringen
im Sommer Bliitenstinde mit
weiBen, violett geaderten oder
lilafarbigen Bliiten hervor (Abb.
115).

Die Bliiten besitzen aullen vier
leicht abfallende, griine Kelch-
blitter. Darauf folgen vier
Blumenblitter, die mit den
Kelchblittern abwechseln. Sie sind kreuzweise gestellt und umschlieSen mit ihrem
unteren Teile die 6 StaubgefiBe, von denen 4 lang und 2 kurz sind. In der Mitte
der Bliite erhebt sich ein einziger Stempel. Pflanzen mit Bliiten dieser Bauart
rechnet man zur Familie der Kreuzbliitler. Wahrend die oberen Bliiten noch blithen,
sind die Stempel der unteren schon zu fast fingerlangen Schoten herangewachsen.
Sie sind im unreifen Zustand mit schwammigem Gewebe erfiillt, in dem die runden
Samen liegen. Spiter, im Zeitpunkt der Reife, erkennen wir beim Offnen einer
Schote, da3 die Samen beiderseits einer Scheidewand sitzen, die von zwei abfallen-
den Schalenklappen eingeschlossen ist. Pflanzen mit solchen Friichten heiBen
Schotenfriichtler oder Schotenfriichtige.

Blilite im Langsschnitt

gL
Blithender SproB Frucht, eine Schote

Abb.115  Radieschen

¢) Der Spargel

AUFGABEN: 1. Evkundige dich, a) wie man Spargel sticht, b) wann man damit aufhirt, c) warum
man die spter henden Sprosse h lapt! — 2. Zerlege Spargelbliiten!

Spargelstangen. Der Spargel liefert uns ein beliebtes Frithgemiise. Die ,,Stangen*
oder ,,Pfeifen kommen aus einem tiefliegenden Wurzelstock, mit dessen Hilfe

Biologie. 5. Schuljabr [6006a]. 4. Aufl. 8
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die Pflanze den Winter unterirdisch iiber-
dauert. Er breitet sich waagerecht aus und
_ schickt nach unten zahlreiche, lange Wur-
zeln, nach oben sendet er mehrere Sprosse.
Bevor sie dem Erdboden entwachsen, sind
sie zart und weiB. An der Spitze tragen sie
eine Knospe, den ,Kopf® der Spargel-
stange. Dichte blasse Blattschuppen schiit-
zen die keilfsrmige Spitze beim Durch-
brechen des Erdbodens. Damit die eBbaren
Stangen recht lang werden, wird die Erde
des Spargelbeetes hoch aufgeschichtet. Man
schneidet die Stangen tief im Boden ab.
Dabei ist Vorsicht nétig, um die benach-
barten Triebe nicht zu beschadigen.

Blatter. Ende Juni hort man mit dem Spar-
gelstechen auf. Die dann noch vorhandenen
Sprosse wachsen zu reich verzweigten grii-
nen Biischen heran, die iiber 1m hoch
werden. Sie sehen fast so aus, als ob sie
nadelférmige Blitter tragen (Abb. 116) und
dhneln kleinen Tannenbaumchen. Sieht man
aber genauer hin, so findet man Kkleine,
braune, schuppenférmige Blitter.
Zwischen ihnen und den Zweigen entsprin-
gen Biischel von Nadeln. Man hilt sie fiir
nadelférmig gewordene kleine Zweige.
Die Spargelpflanze ist also fast blattlos. Im
gesamten griinen Teil der Pflanze werden neue Baustoffe bereitet wie sonst in den
griinen Blittern. Diese werden vom Spitsommer an im Stamm abwirts geleitet
und im unterirdischen Wurzelstock aufgespeichert.

Abb. 116 Spargel mit Bliiten und Friichten

Bliiten. Ende Juni erscheinen kleine, unscheinbare Bliiten. Sie sind gelblichgriin
und haben die Form einer sechsblittrigen Glocke mit nach unten gekehrter
Offnung. Wir finden auf den Spargelpflanzen drei Arten von Bliiten: weibliche
mit einem Fruchtknoten, ménnliche mit sechs Staubblittern und Zwitterblii-
ten mit sechs Staubblittern und einem Fruchtknoten. Die letzteren stimmen in
allen wesentlichen Merkmalen mit der Tulpenbliite iiberein; darum rechnet man
den Spargel zu den Liliengewichsen (vgl. S. 98, 101).

Friichte. Die Friichte sind erbsengroBe, rote Beeren. Wegen ihres saftigen Flei-

sches werden sie von den Végeln verspeist; die Samen bleiben unverdaut und
behalten ihre Keimkraft; daher ist Spargel nicht selten verwildert anzutreffen.

d) Die Kiichenzwiebel und ihre Verwandten

Unter den Arten der Gattung Lauch finden sich solche, bei denen man die Ver-
mehrung durch Samen umgehen kann. Die Kiichenzwiebel bildet wie die Tulpe
(S. 95) neben der Ersatzzwiebel, aus der im nichsten Jahr der griine SproB
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austreibt, kleine Brutzwiebeln. Bei der
Schalottenzwiebel aber werden die Brut-
zwiebeln so groB, daB aus der gesteckten
Zwiebel im Herbst ein ganzes Biischel von
Zwiebeln entstanden ist (Abb. 117).

Die Laubblitter der Laucharten sind mei-
stens réhrenformig, so auch bei den drei Arten
der Abb. 117. Zwischen den Blittern ent-
springt ein hoher Bliitenschaft, der mit einem
doldenihnlichen Bliitenstand endet. Jede
Bliite dhnelt in ihrem Bau einer Tulpenbliite.
Man rechnet diese Pflanzen zusammen zur
Familie der Liliengewichse.

Abb.117 Drei Laucharten.
a Kiichenzwiebel, b Schnittlauch,
¢ Zwiebelbiischel der Schalotten-
zwiebel

¢) Gurke und Kiirbis

Die Gurke (Abb. 118) stammt wahr-
scheinlich aus Ostindien. Dort ver-
mag sic ohne Pflege zu gedeihen. Bei
uns kiimmert sie schon in kiihlen
Spitfriihlings-oderVorsommernéch-
ten, in denen das Thermometer nur
einige Grade iiber Null zeigt. Gurken
sind am besten im Mistbeet zu zie-
hen. Dort entwickeln sie sich durch
die Faulniswirme, die durch die Glas- o o .
fenster zuriickgehalten wird. Sie klet- ::K:’:;ec:: tu:]da ’:nx:;,elric‘:;ds‘\‘;:: e,
tern mit einfachen, unverzweigten im Langsschnitt

Abb.118 Die Gurke.

8%
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Ranken. Die Laubblitter sind handférmig gelappt. Die Bliiten sind von
zweierlei Art: weiblicheund ménnliche. Jene haben einen gurkenférmigen,
untersténdigen Fruchtknoten ; die StaubgefiBe fehlen. Beiden mannlichen Blii-
ten ist dagegen der Fruchtknoten verkiimmert, wihrend fiinf StaubgefiBe vor-
handenssind. Jede Bliite ist also nur eingeschlechtlich im Gegensatz zu den Bliiten
vieler bisher behandelter Pflanzen, die zweigeschlechtlich (= zwitterig) sind.
Beide Bliitenarten finden sich auf der gleichen Pflanze (,,sie wohnen im selben
Hause"). Deshalb bezeichnet man die Gurkenpflanze als einhiusige Pflanze.
Die Gurken entwickeln sich haufig auch ohne Bestaubung zur reifen Frucht, ent-
halten dann aber nur hohle Samen.
Legt man Gurken in Salzwasser, so wird der Zucker, den sie enthalten, zu Milch-
sdure vergoren wie beim Sauerwerden der Milch. Diese Salz-odersaurenGurken
sind also ohne Essig zubereitet.
(Ahnlich entsteht auch durch
' natiirliche Gérung das Sauer-
kraut, wenn WeiBkohl (S. 18)
fein zerschnitten, eingesalzen und
in Fésser gestampft wird.)
Der Stengel des Kiirbis wichst
schnell und wird oft mehrere
Meter lang. Er kriecht an der
Erde hin oder klettert an Stiitzen
empor. (Abb. 119.) Der Ansatz-
stelle der Blattstiele der gebuch-
teten Blitter gegeniiber ent-
springen gegabelte Ranken. Sie
kriimmen sich, wenn sie mit einer Stiitze in Beriihrung kommen. Thr mittlerer Teil
dreht sich korkenzieherartig zusammen. Die Windungen wirken wie Spiralfedern.
Sie zerreiBen nicht, wenn der Wind die Pflanze hin und her schiittelt. Zugleich
ziehen sie die Pflanze empor und an die Stiitze heran.
DiegroBen Blitterentspringen in einer Schraubenlinieam Stengel. Die kriechende
oder kletternde Pflanze bekommt aber nur von einer Seite Licht. Dahin richten
sich alle Blitter. Die langen Blattstiele drehen und kriimmen sich, so da8 die Blatt-
flichen rechts und links vom Stengel stehen und zweizeilig angeordnet erscheinen.
Die michtigen Blattspreiten bedecken den Boden und halten ihn feucht. Bei
seinem Riesenwuchs braucht der Kiirbis viel Wasser. Die Hauptwurzeln werden
bei der Wasseraufnahme unterstiitzt von Saugwurzeln (Beiwurzeln), die da
entstehen, wo der Stengel dem Boden aufliegt.
Die Bliiten des Kiirbisstimmen inihrem Bau mitdenender Gurke weitgehend iiber-
ein, nur daBder Fruchtknoten nicht gurkenfrmig,sondern kuglig gestaltet ist.
Die Frucht ist von einer festen, schiitzenden Oberhaut umgeben, unter der das
Fruchtfleisch liegt. Die Samensind in eine lockere, fleischige Masse eingebettet.
Eine solche Frucht nennt man eine Beere. Die Riesenbeeren des Kiirbis kénnen
Zentnerschwere erreichen.
Kiirbis- und Gurkenpflanze dhneln einander im Bau der Bliite und Frucht. Man
vereinigt beide deshalb zur Familie der Kiirbisgewachse. Beide Pflanzen haben
zahlreiche Spielarten hervorgebracht, deren Friichte nach Gestalt, GroBe und
Sorte sehr verschieden sind.
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SproBstiick
mit Bliten
und jungen
Friichten

Abb.120 Tomatenpflanze

f) Die Tomate

AUFGABEN: 1. In welcher Reihenfolge 6finen sich die T an den einzels Bliiten-
wickeln? — 2. Erfolgt die Reifung der Friichte in dey gleichen Reihenfolge? Wo sitzen deshalb stets
die kleinsten Friichte? — 3. Dem Stiel gegeniiber zeigt jede reife Tomate an ihver Aufenseite einen
kleinen rauhen Kovkfleck. Von welchem Bliitenorgan mag das der Rest sein? Dazu muft du die
Entwicklung von der Bliite bis zur Frucht verfolgen. — 4. Zihle die Samen veifer Tomaten! Wieviel
sind esim Durchschnitt? — 5. Befreie sie von der umgebenden Gallerte und trockne sie in dey Sonne!
Welche Eigenart weist ihve Oberfliche auf? — 6. Fertige Lings- und Querschnitte durch Tomaten
an! Wie sind die Samen angeovdnet? — 7. Ist die Farbung der Tomate durch die Sonne bedingt?
Klebe Stanniolstreifen auf griine, aber ausgewachsene Friichte oder hiille sie ganz dawmit ein!

Die Tomate (Abb. 120) stammt wie die Kartoffel aus den wirmeren Gegenden von
Amerika und ist noch empfindlicher gegen Frost. Damit ihre Friichte in Deutsch-
land zur Reife kommen, werden die Pflanzen im Friihbeet oder Gewédchshaus aus
Samen herangezogen. Erst wenn die Spitfroste des Friihjahres vorbei sind, also
etwa in der zweiten Hilfte des Mai, werden maoglichst kriftige Pflanzen auf gut
vorbereitete sonnige Beete verpflanzt und an Stében hochgebunden. Dann tragen
sie Friichte, bis der Frost sie zum Absterben bringt.



118 X.ImGarten

Durch ihre Blitter und den Bau der Bliiten und Friichte zeigt die Tomatenpflanze,
daB sie mit der Kartoffel verwandt ist. Beide gehéren zur Familie der Nachtschat-.
tengewdchse. Beide tragen unpaarig gefiederte Blitter, deren Blittchen un-
gleich groBsind. Zwar sind die Kartoffelbliiten weiB bis lila, die der Toma te
dagegen gelb gefirbt, aber der Bau der Bliiten ist der gleiche. Die flach ausgebrei-
tete, zipfelige Blumenkrone sitzt bei beiden in einem sternartig gespaltenen Kelch.
Uber sie erheben sich die langlichen, zusammen eine Réhre bildenden Staubbeutel.
Bei der Kartoffelbliite stehen die Staubbeutel dicht zusammen, sind aber nicht
miteinander verwachsen. Aus ihrer Mitte ragt der Stempel mit seiner knopffér-
migen Narbe hervor. Wihrend die Frucht der Kartoffel giftig ist, klein und griin
bleibt, ist sie bei der ausgereiften Tomate ungiftig, wird faustgroB und prichtig
rot. (Die griine Tomate enthilt das gleiche Gift wie die Kartoffelbeere.) Bei beiden
Pflanzen sitzen im Fruchtfleisch eingebettet die harten Samen. Thre Frucht heiBt
deshalb eine Beere. Die Kartoffelfriichte sind fiir den Bauern unniitz, weil er die
Kartoffeln mit Hilfe der unterirdischen Knollen vermehrt. Die jungen Tomaten-
pflanzen aber zicht der Girtner aus den Samen heran ; denn sie sind einjihrig und
keine Knollengewichse. Die Tomatenfriichte finden in der Kiiche eine vielseitige
Verwendung ; sie liefern auch eine sehr wertvolle Rohkost, weil sie besonders viele
Ergénzungsstoffe (Vitamine) enthalten, die fiir die Gesundheit unentbehrlich
sind, obwohl sie keinen eigentlichen Nihrwert haben; sie machen nicht satt.

g) Der Tabak

Die verschiedenen Arten des Tabaks sind amerikanische Giftpflanzen. Thre
Blétter verarbeitet man zu den bekannten Tabakerzeugnissen. Zu diesem Zwecke
baut man in Deutschland zwei Arten an, nimlich den virginischen Tabak
(Abb. 121) und den Bauerntabak. Der virginische Tabak wird zu einer stattlichen
Pflanze von 1—2m Héhe und trigt langréhrige, rosafarbige Bliiten. In Lindern
mit warmem Klima wird er fiir den Welthandel in groBen Mengen angebaut. Der
’ Bauerntabak wird seltener
angebaut, seine Bliiten
sind kurzrohrig und griin-
gelb. Die Blitter enthalten
wechselnde Mengen eines
sehr starken Giftes, des
Nikotins. Etwa 1/, g
dieser farblosen Fliissig-
keit giltals tédliche Menge
fiir den erwachsenen Men-
schen. Besonders empfind-
lich sind Lunge und Herz
der Kinder, da die Rausch-
gifte hemmend auf das
Wachstum wirken. Be-
kannt ist, daB die Sports-
leute den Tabakgenuf3 ver-
meiden. Die Tabakpflanze
Abb.121 Feld mit virginischem Tabak in der Pfalz stellt hohe Anspriiche an
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die Bodengiite und die Behandlung. Der sehr feine Samen und die Empfindlichkeit
der Pflanze gegen Kilte machen es nétig, die Aussaat im Mistbeet vorzunehmen.
Erst Mitte Mai kann man die Samlinge auspflanzen, da nach dieser Zeit gefahrliche
Nachtfroste kaum noch zu befiirchten sind. Im August entfernt man die Neben-
triebe und die Bliitenanlagen, damit alle Nahrstoffe den Blattern zugute kommen.
Die Pflanze wird durch das Ausbrechen der Triebe angereizt, in den Blattachseln
stindig neue Sprosse zu bilden, die mehrmals abgenommen werden miissen.
Die groBen lanzettlichen Blitter sind mit klebrigen Driisenhaaren besetzt
und riechen unangenehm. Sie werden, von unten beginnend, je nach dem Reife-
zustand gepfliickt, auf Faden gezogen und unter einem luftigen Schuppen lang-
sam getrocknet. Den Duft und den aromatischen Geschmack bekommt der Tabak
erst durch das Fermentieren. Die getrockneten Blatter werden etwas ange-
feuchtet und auf Haufen geschichtet. Bei diesem ProzeB entwickelt sich Warme.
Der Tabak bekommt dabei auch seine braunliche Farbe. Die Bliiten verraten die
Verwandtschaft des Tabaks mit der Tomate und der Kartoffel.

3. Schidlinge im Gemii ten:

AUEGAB EN: I. Suche im Gemiisegarien zeyfressene Blitter und bemiihe dich, auch die Urheber
dieser Schidigungen zu entdecken! — 2. Bringe Raupen, Kdfer usw. mit zur Schule, merke dabei
aber, auf welchen Pflanzen sie saPen, oder bringe Teile dieser besetzten Pflanze mitl — 3. Sammle
Blatter und Stengel mit Blattlausen ! — 4. Setze in Bl lauskolonien Marienkdfer oder ihve Larven,
die du von den Larven des Kartoffelkifers sicher unterscheiden lernen muft!

Auf dem Anzuchtbeet haben wir Keimlinge gezogen und uns gefreut, wie sie in
schnurgeraden Reihen aufliefen. Eines Morgens fanden wir die ganze Anzucht ver-
nichtet. Schleimige Spuren um die stehengebliebenen Stiimpfe zeigten uns, welche
Schidlinge am Werke waren: Schnecken haben iiber Nacht ihre Schlupfwinkel
verlassen und sich an den saftigen Blittern gesittigt, die sie mit ihrer Zunge zu
Brei zerrieben. Jetzt sitzen die Tiere wieder in ihren Verstecken, denn ihr unge-
schiitzter weicher Korper vertrigt die Sonne und Trockenheit nicht. — Wihrend
wir noch zwischen den Blittern der umgebenden Pflanzen nach ihnen suchen,
wird plétzlich eine braune Erdkrote sichtbar. Plump, mit Warzen bedeckt, sitzt sie
in einer Vertiefung und versucht, etwas weiter zuriick in den Schatten zu riicken,
als wir sie aufdeckten. Leider hat ihr Aussehen mancher Erdkrote das Leben ge-
kostet. Sie leistet dem Gértner aber eine wertvolle Hilfe durch die Vertilgung der
Schnecken, die bei feuchtwarmem Wetter erheblichen Schaden anrichten konnen.
Erdkréte, Maulwurf, Igel und Singvégel sind die besten Helfer des Gartners bei
der Bekimpfung des Ungeziefers, weil dieses ihre Nahrung bildet.

Vom Mai an, haufiger aber im Hochsommer, gaukeln iiber den Gemiisebeeten die
KohlweiBlinge (Abb. 122 a—d), wihrend die Kopfe der Kohlpflanzen in der grellen
Sonne glinzen. Diese leichten Schmetterlinge selbst richten keinen Schaden an,
denn sie nihren sich nur von Nektar. Aus den zahlreichen Eiern, die die weib-
lichen Schmetterlinge an die Unterseite der Kohlblatter legen, schliipfen aber ihre
Larven, die Kohlraupen, die oft sehr schadlich werden. Zu Hunderten fressen sie
groBe Locher in die Blitter und vermindern den Wert der Kohlernte betréichtlich.
Im Garten werden in mithsamer Arbeit die Eier zerdriickt und die Raupen ab-
gelesen. Auf dem Acker bestéubt oder bespritzt man die Pflanzen mit bestimmten
Stoffen.
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Abb. 122 KohlweiBling.
a weiblicher Schmetterling,

b die Puppe hangtin einem ,,Giirtel*‘an einem Halm, calte Raupe und mehrere junge auf zerfressenem Blatt,
d Eier (etwa natiirliche GroBe)

Ein winziger Springkéfer, der Erdfloh, fllt oft in groBer Anzahl iiber die Blitter
von Kohl-, Riiben- und Radieschenpflanzen her und zerlschert sie siebartig. (Mit
den Flohen, die Menschen und Tiere peinigen, hat er nur die geringe GréBe und die
verdickten Hinterschenkel gemein. Die echten Flshe sind saugende, die Erdfishe
fressende Insekten.)

Die Blattliuse dagegen (echte Verwandte ihrer blutsaugenden Namensvettern)
saugen Pflanzensaft aus Blittern und jungen Trieben und rufen dadurch Ver-
kriimmungen an ihnen hervor (vgl. S. 14). Die Triebe der Puff- oder Saubohne;
ebenso die Unterseiten von Kohlblittern sind oft mit dicken Krusten dieser Schad-
linge bedeckt. Der Marienkifer und seine graublaue, rotpunktierte Larve ernihren
sich hauptsichlich von Blattliusen und sind deshalb ihre natiirlichen Feinde.
Vielfach erschlaffen und welken stattliche Kohl- und Salatpflanzen ohne jede
ersichtliche Ursache. Um festzustellen, ob unterirdische Schidlinge am Werke
sind, heben wir die Wurzelballen der absterbenden Pflanzen mit einem Spaten
heraus und untersuchen die Erde.

Im oberen Teile der Wurzel, dicht unter der Oberfliche, werden wir hiufig eine
diinne, harte, gelbbraun glinzende Larve — den Drahtwurm — entdecken. Er be-
nagt nicht nur die Wurzel, sondern friBt sich in Wurzel und Stamm der Kohl-
oder Salatpflanze hinein. Aus dem Drahtwurm entwickelt sich nach einer weiteren
Umwandlung ein Schnellkifer. Legt man ihn auf den Riicken, schnellt er mit
einem deutlich hérbaren ,»,Knips“ herum auf seine Beine.

Statt des Drahtwurmes hitten wir an der gleichen Stelle eine dicke, nackte, grau-
griine Raupe finden kénnen. Die Erdraupe ist die Larve eines Nachtfalters. Nachts
nagt sie die Pflanzen unmittelbar iiber dem Erdboden an ; tagsiiber liegt sie zu-
sammengekriimmt in der Nahe ihrer FraBstelle im Erdboden.

Auch die Larven des Mai- und des Junikifers, die dicken, weiBen Engerlinge,
néhren sich von Pflanzenwurzeln.

Recht gefihrliche Feinde der Kohlpflanzen sind die Larven der Kohlfliege. Aus
den Eiern, die von der Kohlfliege am Wurzelhals abgelegt werden, entwickeln sich
kleine weie Maden. Sie fressen sich bis zur halben Korperlinge in die Wurzel
hinein oder nagen die zarten Wurzelfasern so griindlich ab, daB man die Pflanze
mit der kahlgefressenen Hauptwurzel herausziehen kann. Auch fiir madige Ra-
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dieschen ist die Kohlfliege verantwortlich
zu machen. Die Zwiebel- und die Méhren-
fliege schaden den Zwiebel- und Mohr- *
riibenpflanzungen in derselben Weise.
Keiner von den aufgefithrten Schadlingen
aber ist so gefihrlich wie der Kartoffel-
kifer (Abb. 123). Der schwarz-gelb ge-
streifte Kifer sowie seine roten Larven
zerfressen die Kartoffelblitter und ver-
breiten sich unheimlich rasch.

Der Kartoffelkifer kann in jedem Jahre
undan jedem Ort aufsneue iiberraschend
auftreten. Darum muB ihn jedes Kind
kennen. Jeder verdéchtige Fall ist sofort
der Ortspolizeibehdrde anzuzeigen.

AUFGABEN: 1. Zeichne nach Abb.123 den Kar-
toffelkifer und seine Larve! — 2. Wo (Bahnhof,
Post) hast du Merkblitter und Abbildungen
vom Kartofjelkifer aushingen sehen? Was stand
davauf? (Schriftlicher Bericht.) — 3. Schreibe
auf, zu wie vielen Mahlzeiten einer Woche (friih,
mittags und abends) es Kartoffeln gegeben hat!
Frage die Mutley, was sie tite, wenn sie ein Jahr
lang nur halb so viel Kartoffeln bekame, wie sie  Abb.123 Kartoffelkafer.

jetzt fiir die Familie braucht! Das konnte die a Kifer und b Larve, vergroBert,
Folge eines starken Befalls durch den gefihr- ¢in natiirlicher Groe: Eier, Larven
lichen Schdling seir. und Kafer an zerfressenem Kartoffelblatt

D. Unkraut in Garten und Feld

1. Wildpflanzen und Kulturpflanzen

Landwirt und Gartner schiitzen nicht nur die Kulturpflanzen selbst vor der Ver-
nichtung durch Krankheitserreger und tierische Schidlinge, sie halten auch den
Boden, auf dem ihre Pfleglinge wachsen, von Unkriutern rein. Auf ungepflegtem
Kulturland stellen sich bald allerlei Arten von Wildpflanzen ein, die unseren
Kulturpflanzen in mancher Beziehung iiberlegen sind.

Die hochgeziichteten Nutzpflanzen bringen reiche Ernteertrige nur dann, wenn
ihnen durch regelmiBige Diingergaben ausreichend Nihrstoffe zugefiihrt werden.
Sie sind oft besonders anfillig gegen Krankheiten und Schidlinge und werden
deshalb von den zihlebigen, anspruchslosen Unkrdutern leicht im Wachstum be-
hindert oder gar iiberwuchert.

Mit Pflug und Egge, Hacke und Spaten bekdmpfen Bauern und Girtner die Un-
krauter.

Ein Teil der Wildpflanzen iibersteht auch wiederholten Eingriffen des Menschen
in ihr Leben und vermag sich in Feld und Garten als Unkraut einzubiirgern, wenn
er nicht unablissig vernichtet wird.
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2. Einige Acker- und Gartenunkriuter

AUFGABEN: 1. Stellt bei einem Kl flug im Friih fest, wieviel Hedevich- oder Acker-
senfpflanzen auf einem stark verunkrauteten Acker wachsen! Thr zahlt auf mehveven, moglichst
verschieden dicht mil Unkraut besetzten, je 1 qm grofen Flichen die Pflanzen aus und ervechnet
daraus die durchschnittlich auf 1 gm enifallende Anzahl. Dann wird die Grope des Ackers ermittelt
und die Gesamtanzahl der Hedevich- oder Ackersenfpflanzen ervechnet. Im Spdtsommer oder Friih-
herbst wivd auf dhnliche Weise am gleichen Acker die Samenmenge dieser Unkriuter bestimmt. Bei
einer Anzahl von Ackersenfschoten zihlen wiy die Samen und auerdem die Schoten, die eine
Pflanze tragt. Davaus wird der Mittelwert evvechnet und weiter so verfahren wie im Frithsommer. —
2. Schneide Hederichpflanzen einige cm iiber dem Boden ab und beobachte sie einige Wochen ! Die
entstehenden neuen Pflanzen werden als LSensenform* des Unk: bezeichnet. — 3. S le und
bestimme andere Unkviuter, die du am Bau der Bliite, des Bliiten- und Fruchistandes sowie an der
Schotenform der Friichte als Kreuzbliitler evkennst! (Ackerhellerkraut, Hungerbliimchen ). —
4. Sammle Schoten von verschiedenen Kreuzbliitleyn und zeichne sie! — 5. Zeichne die Bliitendia-
gramme der Hederich- und Ackersenfbliite (vgl.S.97)! — 6. Zupfe bei einer gefiillien Levkojen-
bliite vorsichtig die Bliitenblitter aus ! Gefiillie Bliiten entstehen stets dadurch, daf8 andere Bliiten-
teile in Bliitenblitter umgewandelt werden (vgl.Rose S.131)! Die Levkoje ist ein Kreuzbliitley.

@) Hederich und Ackersenf

Gattung Rettich. Der Hederich ist ein sehr listiges Ackerunkraut. Im Friih-
sommer iiberzieht er mit seiner blaBgelben Bliitenfarbe oft groBe zusammen-
héngende Ackerflichen, so daB es von weitem aussieht, als sei er angebaut.
Die blaigelbe Hederichbliite hat dunkelgelbe oder violette, die weiBe oder lila-
farbene Rettichbliite violette Adern. Hederich (Heide- oder Ackerrettich), Ra-
dieschen und Gartenrettich bilden die Gattung Rettiche.

Ein Kreuzbliitler. Die Bliite des Hederichs ist wie die Rettichbliite gebaut (vgl.
S. 113). Eine nihere Betrachtung der Bliite zeigt uns ferner: Die vier Kelchblitter
umhiillen die ,,genagelten* Bliitenblitter. Von
den sechs StaubgefiBen stehen die vier
lingeren in einem Kreise, die beiden kiirzeren
etwas auBerhalb dieses Kreises.

Der Bliitenbau ist kennzeichnend fiir die Fa-
milie der Kreuzbliitler. Auch im Aufbau der
Bliiten- und Fruchtstinde herrscht unter den
Kreuzbliitlern weitgehende Ubereinstimmung
(Abb. 124 a).

Der Bliitenstand — eine Traube. Die Kreuz-
bliitler bilden aufrechtstehende Trauben
an den Enden der Triebe. Bei der Traube sitzen
linger oder kiirzer gestielte Einzelbliiten (oder
Friichte) am Bliitenstengel (der Bliitenachse)
wie die Borsten am Stiel einer Flaschenbiirste.
Bliitenknospen, kurzstielige jiingere und lénger gestielte dltere Bliiten dréingen sich
am SproBende zu einem doldenihnlichen Bliitenstand zusammen.

Wiahrend der mehrwéchigen Bliitezeit wichst die Spitze der Bliitenachse stin-
dig weiter und bringt fortlaufend neue Bliitenknospen hervor, deren Stiele
wachsen, bis sich die Bliiten entfaltet haben.

Abb. 124 Hederich
a Kelch anliegend,
b Gliederschote
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Fruchttraube und Gliederschote. Die kurzlebigen Einzelbliiten werfen Bliiten-
blatter, Kelchblitter und Staubgefife ab, sobald sie aus dem Bereich derdichten
Bliitentraube heraus nach unten geriickt sind. Die Fruchtbildung beginnt. Die
Frucht wandert an der Fruchttraube, die oben sténdig linger wird, scheinbar weiter
nach unten. Aus dem zweifichrigen Fruchtknoten der Hederichbliite entsteht eine
perlschnurartig eingeschniirte Schote (Gliederschote). Sie zerféllt bei der Reife in
die einzelnen Glieder (Abb. 124 b).

Ackersenf. Der Hederich wird haufig mit dem A ckersenf verwechselt, der gleich-
falls massenhaft auf den Feldern auftritt und am besten auf lehmigem Boden ge-
deiht, wihrend man den Hederich auch auf den trockenen Sandbdden findet. An
der sattgelben Farbe der nicht sichtbar geader-
ten Bliite und den waagerecht abstehenden oder
hingenden Kelchblittern ist der Ackersenf je-
doch leicht zu erkennen (Abb. 125 a).

Merke: Hederich hebt den Kelch, Senf senkt
den Kelch.

Die Schote ist durch eine diinne Scheidewand
der Linge nach in zwei Facher geteilt (Abb. 1250).
In jedem Fach sitzen die Samen an den beiden
Rindern der Mittelwand. Wenn die Schote reif
ist, platzen ihre Nahte von unten heraufunddie  App. 125 Ackersenf.

sich &ffnenden Klappen legen die Mittelwand a Kelch abstehend,
frei. Die locker daran haftenden Samen werden b Schote

durch Windsté8e fortgeschleudert.

Schoten und Schétchen. Die Friichte der Kreuzbliitler sind bis auf wenige
Ausnahmen wie die Schote des Ackersenfs eingerichtet. Schoten, die nicht viel
linger als breit sind, werden Schétchen genannt. Beim Hirtentdschelkraut sind die
Schotchen dreieckig geformt.

Samenunkrauter. Hederich und Ackersenf sind einjdhrige Unkriuter, die
sich nur durch Samen verbreiten (Samenunkréuter). Die Samen keimen erst,
wenn die Feldbestellung voriiber ist, wachsen schnell und beginnen bald zu blithen.
Die doldenshnlich beisammenstehenden Bliiten sind weithin sichtbar und
werden darum reichlich von Insekten besucht.

Samenmenge. Da sich die traubigen Bliitenstinde dauernd erneuern, bliihen
die Pflanzen sehr lange und bringen eine groe Menge Samen hervor. Eine Acker-
senfpflanze erzeugt im Jahre 2000 Stiick, unter giinstigen Umsténden sogar das
Zehnfache davon. Das Hirtentischelkraut ist noch fruchtbarer und bringt jahr-
lich bis zu 40000 Samen hervor. Andere Unkriuter erreichen noch hohere Zahlen.

Schnelle Samenreife. Wihrend die Pflanzen noch bliihen, streuen bereits ausge-
reifte Schoten ihre Samen aus, und wenn der Landmann das Getreide schneidet,
liegt der Unkrautsamen bereits in reichlicher Menge im Boden.

Keimfihigkeit der Samen. Der Samen besitzt auBerdem eine sehr lange Keim-
fahigkeit (vgl. S. 8). Er soll 25 Jahre und linger keimfahig bleiben. (Unsere
Gemiisesamen verlieren teilweise schon nach zwei Jahren die Keimfahigkeit,
manche Sorten behalten sie auch bis zu acht Jahren.)
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Wir schen: Die ungeheure Samenerzeugung, die Anspruchslosigkeit und lang-
dauernde Keimfihigkeit dieser Samen bewirken, daB die Samenunkriuter leicht
festen FuB fassen und bei ungeniigénden BekdmpfungsmaBnahmen den Kultur-
pflanzen gegeniiber nicht nur ihren Platz behaupten, sondern sich sogar bestindig
verbreiten.

b) Die Quecke

Die Quecke — ein StengelsproBunkraut. Diese Grasart kommt fast iiberall als eines
der lastigsten und zihesten Unkrautarten vor. Unter den giinstigsten Um-
stinden vermag eine Pflanze mit ihren sich vielfach verzweigenden, unterirdisch
kriechenden Stengelausliufern (Abb. 126)
in zwei Jahren eine Fliche von einem
halben Ar zu durchwuchern. Die etwa
stricknadelstarken, durch Knoten geglie-
derten Ausliufer bilden ein wirres Ge-
flecht im Boden. Ihre Spitzen sind so
hart, daB sie Kartoffelknollen durch-
bohren und sich durch die engsten Zwi-
schenrdume von Strauchwurzeln hin-
durchzwingen kénnen. Beim Umgraben
’ oder Pfliigen abgetrennte Ausliuferstiicke
Abb:326 Stengelaueliufer dex Quecke bewurzeln sich wieder und entwickeln
neue Laubsprosse.
Bekidmpfung der Quecke. Wihrend die Ausliufer des Schachtelhalmes und der
Ackerkratzdistel die tieferen, feuchten Bodenschichten bevorzugen, gedeihen die
Stengelausliufer der Quecke in der lockeren, gut durchliifteten oberen Boden-
schicht am besten. Sie sterben ab, wenn sie beim Rigolen (vgl. S.25) zwei bis drei
Spatenstiche tief unter die Oberfliche gebracht werden.
Im Garten hebt man die Ausliufer mit der Grabegabel heraus, 148t sie trocknen
und verbrennt sie dann. Wenn sich die Qecke zwischen Gartenstrauchern einge-
nistet hat, bleibt nicht anderes iibrig, als die Striucher herauszunehmen, das Wur-
aelwerk sorgfiltig zu reinigen und neu zu pflanzen.
Man hindert die Verbreitung der Quecke, indem man auf dem verqueckten Land
Erbsen oder andere Hiilsenfriichte anbaut, die der Quecke das zu ihrer Ent-
wicklung notwendige Licht wegnehmen.

Staudenunkrauter — Samenunkriuter. Unkrauter, die sich wie die Quecke durch
unterirdische Stengelsprosse oder wie die Ackerkratzdistel durch Waurzelsprosse
vermehren und den Winter iiberdauern, faBt man unter dem Begriff Stauden-
unkréuter zusammen und stellt sie den Samenunkriutern (Ackersenf, Hederich)
gegeniiber. Staudenunkriuter sind also ausdauernde mehrjihrige Pflanzen, wie die
Staudenblumen im Garten. Samenunkriuter keimen, bliihen, fruchten und ver-
gehen in einem Jahr, es sind einjihrige Pflanzen.

Ziichtungserfolge in der Sowjetunion. Sowjetischen Forschern ist es nach jahre-
langen Versuchen gelungen, bestimmte Quecken-und Weizensorten miteinander zu
kreuzen (vgl. S. 10). Die neuen Weizensorten tragen mehrere Jahre Frucht, sind
widerstandsfihig gegen Diirre und Pilzkrankheiten und geben ein besonders
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eiweiBhaltiges Mehl. Auch Quecken- und Roggensorten wurden miteinander ge-
kreuzt und dadurch ausdauernde Roggenarten gewonnen. Das Mehl aus den Kor-
nern dieser Pflanzen quillt leictiter und 1Bt sich besser verbacken.

Wir sehen an diesem Beispiel, daB es der Mensch heute versteht, selbst ein an-
scheinend véllig wertloses Unkraut, wie die Quecke, nach seinem Willen zu for-
men und es nutzbar zu machen.

AUFGABEN: 1. Stelle durch Ausgraben fest, in welcher Bodenticfe die Auslaufer der Quecke zu
finden sind, und versucke, einen Teil des Auslaufergeflechtes unbeschadigt freizulegen! Wo sitzen
die Grashalme? Zeichne das Geflecht und die Urspi dey oberivdischen Triebe und der
Wurzeln! — 2. Priife die Ausliuferspitzen auf ihve Harte!

¢) Schwarzer Nachischatien

AUFGABEN: 1. Beobachte bei sonnigem Wetter, welche Insekien die Bliiten des schwarzen Nacht-

hatt besuchen und wie zahlreich sich die Besucher einstellen! — 2. K. ichne eine junge
Dolde wnd beobachte davan: a) die Stellung des Blii ieles und dey Dol hlen bei den Blii-
tenknospen, den Bliiten, den Friichten, bei verschiedenem Wetter, zu verschiedenen Tageszeiten;
b) in welcher Reihenfolge sich die Bliitenknospen an einer Dolde Gffnen; c) wie lange die Einzel-
bliite bliiht (bis zum Abwwrf der Bliitenbléiter und StaubgefapPe); d) nach welcher Zeit die Beeren
veif geworden sind. Zeichne deine Beob ins Beobach heft! (In den Stadten wichst
die Pflanze jetzt haufig auf den Triimmerbergen.) — 3. Wieviel Samen enthalt eine Beere durch-
schnittlich? Zihle die Beeven an einer dlteren Pflanze und berechne, wieviel Samen eine Pflanze
erzeugt! (Klassenarbeit!) — 4. Welche Vigel verbreiten die
Samen? (Zufallsbeobachtung!) — 5. Zeichne ein Bliiten-
diagramm! — 6. Zeichne Quer- und Lingsschnitte von Kar-
tofjel- und Tomatenbeeren! Vergleiche Querschnitte von halb-
veifen Tabakfriichten damit. — 7. An welchen Orten findest
du diirftige, an welchen dippig entwickelte Pflanzen? —
8. Zeichne Blatter mit hied: I Bl dern!

n!

Boden- und Wettereinflu. Der Name dieses Un-
krautes klingt verdichtig. Der schwarze Nacht-
schatten ist eine Giftpflanze, die in Girten, auf
Ackern, an Schuttplitzen und Wegrandern haufig
anzutreffen ist. Diese Orte zeichnen sich durch
héheren Stickstotfgehalt aus, der bei der Verwesung
menschlicher, tierischer und pflanzlicher Abfall-
stoffe entsteht. Bodenbeschaffenheit und Wetter-
verhiltnisse scheinen einen bedeutenden EinfluBauf
die Entwicklung der Pflanze zu haben: Thre GroBe
schwankt zwischen 10 und 8o cm, die Beeren man-
cher Pflanzen sind deshalb fast ungiftig, bei anderen
wieder sind sie stark gifthaltig. Auch die Form und
GroBe der Blitter wechselt, ihre Rander sind bald
flachbuchtig-gezihnt, bald ganzrandig. Der Stengel ~ Abb.1z7 Schwarzer Nachtschatten
ist griin und vielfach verastelt (Abb. 127).

Doldenshnliche Bliitenstinde. Eigenartig ist die Stellung der Bliitenstande. Die
einfachen wenigbliitigen Dolden entspringen frei aus dem Stengel. (Gewdhnlich
stehen die Bliitenstinde am Ende der Triebe oder gehen aus den Blattachseln
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hervor.) Die Bliiten eines Bliitenstandes blithen nicht gleichzeitig — wie bei einer
echten Dolde — sondern nacheinander auf. Eine genaue Untersuchung zeigt, daB
die sich zuerst éffnende Bliite etwas tiefer steht als die nachfolgende, diese wieder
etwas tiefer als die nichste usw. Derartige Bliitenstinde heiBen Wickel. Siesind
bezeichnend fiir alle Verwandten des schwarzen Nachtschattens.

Die Bliite. Der schwarze Nachtschatten hat eine weile, fiinfzipflige Bliite,
die auf einem fiinfteiligen Kelch sitzt wie die Bliite der Tomate. Dieser wird
nach dem Verbliihen nicht abgeworfen und trégtspiter dieschwarze kuglige Beere.
Den auffallendsten Teil der Bliite bildet der aus den fiinf langen Staubbeuteln
zusammengesetzte dottergelbe Kegel. Die Narbe ragt aus dem Kegel hervor. Sie
reift frither als die StaubgefiBe. Dadurch wird Fremdbestiubung méglich. Weil die
Bliite weder Nektar noch gentigende Mengen von Bliitenstaub bietet, wird sie nur
schwach besucht. Die StaubgefiBe 6ffnen sich an der Spitze und lassen den Staub
auf die unbefruchtete Narbe herabrieseln (Selbstbestéubung).

Die einjéhrige Pflanze beginnt frithzeitig zu blithen und erzeugt bis zum ersten
Frost laufend Triebe und Bliitendolden. An einer dlteren Pflanze finden wir da-
her Bliitenknospen und reife Friichte nebeneinander (vgl. Hederich und Ackersenf).

Zweifdchrige Beerenfriichte. Die Vigel fressen die schwarzen Giftbeeren und ver-
breiten dadurch den Samen. Der innere Bau der Beere gleicht dem einer Tomate
oder Kartoffelbeere. Tomate, Kartoffel, bittersiiBer und schwarzer Nachtschatten
sind namlich verwandt. Sie bilden die Gattung Nachtschatten innerhalb der
Familie der Nachtschattengewichse.

Am_Querschnitt sehen wir, daB die Beere durch eine fleischige Mittelwand in
zwei Facher geteilt wird. Aus der Querwand gehen beiderseits die halbkugeligen
»Samenleisten’ hervor, in deren schwammigem Fruchtfleisch die zahlreichen
Samen eingebettet liegen.

Giftpflanzen. In der Familie der Nachtschattengewichse gibt es gefahrliche
Giftpflanzen, zu denen auch der Tabak gehort. Auf den Schuttplitzen gedeihen
Bilsenkrautund Stecha pfel,in schattigen Laubwildern die Tollkirsche mit
ihren kirschgroBen schwarzen Beerenfriichten. Tabak, Bilsenkraut und Stech-
apfel haben Kapselfriichte. Die Kapseln sind ebenso wie die Beeren der Nacht-
schattengewichse durch eine Mittelwand in zwei Facher geteilt. An der Mittei-
wand stehen beiderseits die dicken, runden Samenleisten mit vielen Samen.
Beeren und Kapseln der Nachtschattengewichse zeigen in ihrem Bau groBe Ahn-
lichkeit.

d) Weife Taubnessel

AUFGAB EN: 1. Vergleiche die Blitter von Brennesscln und Taubnesseln ! — 2. Fertige einen Quer-
schnitt vom Stengel der Taubnessel an! Mip die Linge der Stengelglieder! — 3. Lege Samen der
Taubnessel auf ,, Ameisenstrafen' |

Name und Standort. Die borstig behaarten Blitter und Stengel geben der Pflanze
eine groBe Ahnlichkeit mit der Brennessel. Sie brennt aber nicht, wenn man sie
beriihrt. Daher nennt man sie Taubnessel (Abb. 128).

Sie ist weit verbreitet. Vergleicht man Taubnesselpflanzen, die an feuchten, schat-
tigen Stellen wachsen, mit solchen an trockenen, sonnigen Standorten, so findet
man: je nach der Verschiedenheit der Standorte ist auch das AuBere der Pflanze
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verschieden. Die Sonnenformen haben kleine, meist
runzelige Blitter, die stark behaart sind. Dadurch
sind sie vor zu starker Wasserabgabe geschiitzt. Die
Schattenformen dagegen weisen eine groBe Blatt-
oberfliche mit zarter Haut auf; so wird die Verdunstung
stirker und moglichst viel Licht aufgefangen.

Stengel und Blétter. Der hohle Stengelist vierkantig.
Er ist durch Knoten in einzelne Rohrenstiicke geglie-
dert (Abb. 129 und 130). Dadurch besitzt er groBere
Festigkeit, weil eine kurze Rohre schwerer zu zerbre-
chen ist als eine lange, gleich starke. ZerreiBen wir ihn,

Einzelne Blite Bliite im Langsschnitt Stempel
Blithender Sprof
Abb. 128 WeiBe Taubnessel

so merken wir, daB er zihe ist. Aus den RiBstellen ragen glinzende Fasern hervor.
Sie bilden vier dicke Langsstringe. Durch diese sind die scharfen Kanten wie durch
Streifen verstiirkt (Abb. 129). Wenn die Pflanze doch einmal umknickt, so bilden
sich an den Knoten Wurzeln ; der Stengel richtet sich wieder auf.
Die herzférmigen Blat-
S o - \ ter sind am Rande geségt.
> Sie stehen sich zu Paaren
gegeniiber ; je zwei iiberein-
ander stehende Blattpaare
bilden ein Kreuz. Man sagt:
sie sind kreuzweise ge-
genstindig. Durch diese
Blattstellung und die gro-
Bere Liange der unteren
Blattstiele konnen alle Blét-
ter gleichméBig und gut be-
lichtet werden.

Bliite. In den Blattachseln

Abb. - 2
P stehen mehrere Bliiten in
Der vierkantige Abby136 einem Bliitenstand zusam-
Stengelist hohl i i i

dmcieKl:oteZ(k) Q ittdurchden Stengel eines Li men. I,?le 'Blute hat e
gegliedert (stark (mikroskopisches Lichtbild). merkwiirdige Form. Eine

vereinfacht) Beachte die Faserbindel an den vier Ecken! knieférmig gebogene Réhre
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Abb. 131 Hummel, eine Taubnessel besuchend.
a Hummel cben angekommen. Fliigel noch in daher unsi , b 3—4 Sekunden spater

erweitert sich nach oben. Hier ist sie gespalten. Die Hinterwand, die sich helm-
artig wolbt, heiBt Oberlippe. Sie bildet ein Schutzdach fiir die vier Staub-
gefiBe und den Stempel. Die herzférmige Vorderwand wird Unterlippe genannt.
Die ganze Bliite heilt Lippenbliite.

Der Nektar wird am Grunde der Bliitenréhre abgesondert. Ein Haarring in der
Roéhre verhindert das Eindringen kleiner Insekten.

Um die merkwiirdige Form der Lippenbliite recht zu verstehen, beobachten wir
eine honigsuchende Hummel (Abb. 131). Die Unterlippe ist ihr Anflugbrett. Nun
senkt sie den langen Saugriissel auf den Grund der Bliite. Der Raum zwischen
Ober- und Unterlippe wird von ihrem Kérper ganz ausgefiillt. Dabei beriihrt der
Riicken die Staubbeutel und wird mit Bliitenstaub bepudert. Kehrt sie nun bei
einer anderen Bliite der Taubnessel ein, so beriihrt ihr Riicken zuerst die Narbe,
weil diese vor den Staubbeuteln liegt, und bestiubt sie. Die Honigbiene kann mit
ihrem kurzen Riissel den Nektar am Grunde der Réhre nicht erreichen. Der Schmet-
terling kann nicht in die Bliite hineinkriechen. Seine groBen Fliigel hindern ihn
daran. So ist die Taubnessel ganz eine ,,Hummelbliite”. Nicht selten beiBen
kurzriisselige Insekten seitlich ein Loch in die Bliitenréhre. Sie gelangen zum
Nektar, ohne die Bestiubung der Bliite zu bewirken. Die Einbruchstellen machen
sich vielfach die Bienen zunutze, um den Nektar zu erreichen. In manchen |
Gegenden trigt die Taubnessel sogar den irrefithrenden Namen Bienensaug.

Vermehrung. Die Taubnessel ist oft ein listiges Unkraut, denn sie vermehrt sich
stark. Sie blitht und fruchtet den ganzen Sommer hindurch, vom April bis in den
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Spiitherbst hinein. Nach der Bestdubung reift die Frucht im Schutze des Kelches
heran. Der Fruchtknoten zerfillt bei der Reife in vier Teilfriichte (Abb. 128 c). Es
sind kleine NiiBchen. Der Fruchtstiel ist federnd und schleudert im Winde die

locker sitzenden Samen
weit fort. Diese haben einen
fleischigen Anhang,der
von Ameisen gern gefressen
wird. Sie verschleppen die
Samen und verbreiten da-
durch die Pflanze.

Neben dieser geschlecht-
lichen Vermehrung
durch Samen vermehrt sich

Abb. 132 Taubnessel, Wurzelstock

die Pflanze stark auf ungeschlechtlichem Wege, denn der weiBe, diinne unter-
irdische Stengel verzweigt sich vielfach in der Erde (Abb. 132). Wo die weiBe

Taubnessel in Mengen wichst, lohnt es sich, die
weiBen Bliiten als Heilmittel zu sammeln.

Verwandte. Die Taubnessel gehort zur Familie der Lippen-
bliitler. Die Familienmerkmale (Abb.133) sind auBer
der Lippenbliite die in vier einsamige NiiBchen zer-
fallende Spaltfrucht und die kreuzweise gegen-
standigen Blatter. Zu dieser Familie gehort auch
der Gartenthymian, der im Garten angepflanzt wird
und als Gewiirzpflanze bekannt ist. Sein naher Ver-
wandter, der Feldthymian, wachst auf trockenem, san-
digem Boden. Die Oberlippe ist bei diesen Pflanzen kiir-
zer und flacher.

8

a b ¢ d e
AUFGABEN: 1. Zeichne eine Bliite im Ldngsschnitt  spp, 133 Merkmale der Lippenblitler.
(Abb. 133)! — 2. Sammle hied b l , a O durch den Stengel,
presse sie und bringe sie mit! Klebe sie dann zur Ubersicht b Lippenbliite

der Gattung zusammen avf ein Blatt! — Kenniibung: Ver-
suche die folgenden hiufig vorkommenden Lippenbliitler zu
erkennen!

¢ vierteiliger Fruchtknoten
mit Griffel und Narbe,

4 2 kiirzere, ¢ 21angere Staubblatter

Name (Standort) Bliiten Blatter Stengel Bemerkung
Goldnessel Krone gelb herzeiférmig,
(im Walde und Kronréhre gekerbt, oft weiB
am Waldrande)  gekriimmt, gefleckt, untere
in der R(‘i}'u'e lang-, obere kurz- 4 kantig, ausdauernde
ein Haarring gestielt unterirdische (mehrjahrige)
= Stengel mit Pflanzen
Gefleckte Krone herzeiférmig kriechenden
Taubnessel hellpurpurn, gekerbt oder Auslaufern
(Hecken, Unterlippe gesagt, untere
Gebiische, dunkler gefleckt, lang-, obere kurz-
Laubwalder) Kronrohre gestielt
gekriimmt,
mit Haarring
Biologie. 5. Schuljahr [6006a) 4. Aufl. 9
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Name (Standort) Bliiten Blatter Stengel Bemerkung
WeiBe Taubnessel Krone gelblich- . eiférmig gesagt, 4kantig, unter-

weil}, groB; alle gestielt irdische Stengel

Kronréhre mit Ausliufern

gekriimmt, mit

schrigem Haar-

ring im Innern
Rote Krone rot, herzeiférmig,
Taubnessel Kronréhre stumpf, gekerbt
(auf Ackern) gerade, oder gesigt,

in der Réhre untere lianger,

ein Haarring obere kiirzer

gestielt
4kantig einjahrige

Stengel- Krone rot, nierenférmig, Pflanzen
umfassende Kronrshre stumpf, gekerbt,
Taubnessel gerade, untere gestielt,
(aut Ackern) in der Rohre obere sitzend,

kein Haarring stengel-

umfassend

E. Sommerblumen

1. E; g der Gar

Unter den Gartenblumen findet man ebenso wie bei den Unkriiutern einjdhrige
und mehrjahrige Pflanzen. Der Girtner nennt sic Sommerblumen und Stau-
den. Die Sommerblumen werden im Frithjahr je nach ihrer Frostempfindlichkeit
direkt auf ein Saatbeet oder in den Friihbeetkasten gesdt. Von den bekannten
Sommerblumen kann man Kapuzinerkresse, Reseda, Ringelblume, wohlriechende
Wicke, Klatsch- und Schlafmohn gleich ins freie Land sden, wihrend Sommer-
aster, Levkoje, Studentenblume, Zinnie und Sommerphlox den Wirmeschutz des
Friihbeetkastens gebrauchen. Erst im Mai, wenn keine Nachtfrostgefahr mehr
droht, werden sie ausgepflanzt.

Nach dem Verblithen und Fruchten sterben die Sommerblumen ab.

Die Zweijahrsblumen: (Stiefmiitterchen, VergiBmeinnicht, Goldlack, Nelken,
Stockrosen, Fingerhut) blithen erst im Jahre nach der Saat. Sie werden im Juli
und August gesit.

Schéne und wertvolle Gartenblumen gibt es unter den ausdauernden Krautern
oder Stauden. Hiufig sind diese Pflanzen nicht samenecht (vgl. S.8). Man ver-
mehrt sie darum lieber durch Teilung des Wurzelballens, durch Stecklinge usw.
(vgl. S. 80). Die meisten Stauden miissen nach einigen Jahren geteilt und um-
gepflanzt werden. Zu den verbreitetsten Stauden gehéren: Schwertlilie, Pfingst-
rose, Trinendes Herz, Rittersporn, Phlox, Herbstaster, Margerite.

Einige ausdauernde Zwiebel- und Knollenpflanzen, die aus wirmeren
Léndern zu uns kamen, vertragen die Winterkalte nicht. Am bekanntesten sind
die Dahlien. Die Knollen werden ausgegraben, sobald nach dem ersten Frost die
griinen Pflanzenteile abgestorben sind. Bis zum Mai des nichsten Jahres werden
sie in einem trockenen Keller frostfrei aufbewahrt.
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2. Einige Sommerbliiher

a) Rosen

AUFGABEN: I. Zeichne einen Zweig mit Stacheln! — 2. Wodurch ist der Bliitenstaub der Rose
gegen Niisse geschiitzt? — 3. Suche in gefiillten R Liiten nach Ubergangsf ischen Staub-
und Bliitenblittern und presse sie! — 4. Sammle Hagebutten, bewahve sie fiir den Futterplatz der
Vogel auf! Welche Vigel fressen sie? — 5. Pflanze Wildlinge in den Garten und vevedle sie durch
Okulieren im A pril oder August! Vor dem Okulieren muf die Unterlage (Wildrose) mehrere T age
tiichtig gewdssert wevden, damit sich die Rinde leicht ablosen lapt. Das Edelauge wivd auf den
Waurzelhals dicht iiber dem Boden eingesetzt, und zwar stets nach dey Seite, von der der Wind am
haufigsten weht (W oder SW?). Grund? Von dem Blatt, das unter dem Edelauge sitzt, laft man
den Stiel stehen. Wenn der Stiel nach 2—3 Wochen abféllt, ist die Veredlung gegliickt. Wird er braun
wnd welk, dann ist das Edelauge abgestorben. — 6. Bringe Rosengallen in Gldser und beobachte, was
daraus hervorgeht! (Rosengallen sind moosartig behaarte Verdick des Rose iges.) —
7. Welche Pflanzen verwendet man fiir dichte Hecken?

Die Heckenrose. Dic Heckenrosen blithen im Juni
(Abb. 134). Wir freuen uns an der Schonheit der zar-
ten, rosafarbenen Bliite. Gern pfliicken wir sie zum
StrauB. Doch Achtung! Denn alle Zweige sind mit
Stacheln bedeckt. Das sind Auswiichse der Rinde.
Man darf sie nicht mit den Dornen verwechseln, wie
sie z. B. der WeiBdorn trigt: Kurze spitze Zweige
stehen wie kleine SpieBe vom Haupttrieb ab. Die
Zweigdornen brechen im ganzen ab, wihrend sich
die Stacheln der Rose leicht von der Rinde ab-
16sen (vgl. S. 87 u. 106). Abb. 134

Im Spitsommer sitzt der Rosenstrauch voll von  Bliiteder Heckenrose im Lingsschnitt
Hagebutten. Sie sind aus dem Bliitenboden

entstanden. Das Fleisch der Hagebutte umschlieBt viele Friichte: steinharte, steif-
haarige NiBchen. (Trockene einsamige Friichte, deren Schale den Samen bis zur
Keimung umschlieBt.)

So ist die Hagebutte, obgleich sie ganz einer echten Frucht gleicht, eine Schein-
frucht. Man kann sie auch als Sammelfrucht bezeichnen (vgl. S. 105 u. 108).
Die Hagebutten schmecken siillich; ihr Fleisch enthilt reichlich Vitamine. Man
verarbeitet sie daher zu Tee und Marmelade.

Gartenrosen. Seit alter Zeit hat der Mensch verschiedene Rosenarten aus wérmeren
Lindern geholt und im eigenen Garten gepflegt. Er hat sich gefreut, wenn er
neue Farben und Formen erhielt. Bei den Rosen hat er vielfach ,,gefiillte’ For-
men bevorzugt, deren Staubblitter zum Teil in Blumenblitter umgewandelt sind.
Als Ergebnis langjihriger Pflege und Ziichtung kommen in unseren Girten viele
Sorten, Spielarten oder Abarten vor. Sie unterscheiden sich sehr. Fast alle
Rosensorten aber sind empfindlich gegen Frost. Sie haben diese Eigenschaft,
die einst ihre Vorfahren aus den wirmeren Lindern mitbrachten, nicht verloren,
obwohl sie schon seit Jahrhunderten in unserer Heimat gepflegt werden. Gegen
Winterkilte werden sie geschiitzt, indem man sie einhiillt oder ihre Stimme um-
biegt und die Kronen in die Erde eingrébt.

o*
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Die Vermehrung der Edelrosen erfolgt wie die des Edelobstes durch Okulieren?)
(vgl. S. 9). Veredelt wird im August, weil der zu veredelnde Wildling in dieser
Zeit saftreich ist und sich die Rinde deshalb leicht vom Holz 16sen 14Bt. Bei trocke-
nem Wetter wird die Pflanze vorher acht Tage gut gegossen. Das Edelauge ent-
nehmen wir einem gesunden Trieb dieses Jahres, am besten aus der Mitte des
Zweiges. Von dem Blatt, das unter dem Edelauge sitzt, lassen wir ein kurzes
Stengelstiick stehen (vgl. Abb. 9). LaBt sich der Blattstiel zwei bis drei Wochen
nach dem Okulieren durch einen leichten Fingerdruck abbrechen, dann ist das
Edelauge angewachsen, sitzt der Stengel dagegen fest, so ist die Veredlung miB-
gliickt. Aus dem im Sommer eingesetzten Edelauge entwickelt sich erst im nich-
sten Jahre ein Trieb.

Will der Girtner niedrige Rosen, Buschrosen ziehen, so okuliert er in den Wur-
zelhals (Abb. g).

b) Roter Fingerhut
AUFGABEN: 1. Sde im Juli oder August Fingerhutsamen auf ein Beet mit guter lockerer Evde! Im

September werden die Samling auf ein anderes, gut bearbeitctes Beet in etwas groperen Abstinden
wmgepflanzt und im Friihling auf ihven endgiiltigen Platz im Garten gebracht. — 2. Beobachte und
b

hreibe: a) die Entwickl g der Blattrosette; b) die Entwickl g des Bliil iftes und der
Einzelbliiten! ( Reihenfolge des Erbliihens, Bliitezeit der E inzelbliite, Dauer der Fruchtentwicklung,
Stellung der Knospen, Bliiten, Fruchth pseln). — 3. Beobachte den Insektenb h! (Art und An-

zahl, wie halten sie sich an der hangenden Bliitenrohre fest?) — 4. Sorge fiir eine unkrautfreie
lockere Umgebung und stelle fest, in welcher Entfernung von der Pflanze Fingerhutsamlinge auf-
tauchen! (Wenn die Kapseln reif sind, darf der Boden der Umgebung wicht mehr bearbeitet
werden!) — 5. Entferne bei einigen Fingerhutpflanzen sofort nach dem Vey-
blithen die Fruchtknoten und schneide den Bliitenschaft ab, sobald alle
Bliiten verbliiht sind! Vergleiche diese Pflanzen im nachsten Jahve mit
anderen, deven Fruchtstand nicht entfernt wurde |

Eine Giftpflanze. Die stattliche, iiber einen Meter hoch wer-
dende Pflanze ist ein Schmuck unserer mitteleuropiischen
Bergwilder. Sie liebt dort die vollsonnigen Standorte der
WaldbléBen. Durch ein starkes, in allen seinen Teilen ent-
haltenes Gift, ist der Fingerhut vor dem Gefressenwerden
durch Weidetiere und Wild geschiitzt. (Der Arzt wendet das
Gift in entsprechender Verdiinnung als Arznei bei Herz-
erkrankungen an). Die Giftigkeit hinderte den Menschen nicht,
den Fingerhut als Zierpflan ze in den Garten zu holen. Unter
unseren Gartenblumen befinden sich auBer dem Fingerhut noch
andere einheimische Giftpflanzen: Christrose, Maigléckchen,
Eisenhut, Herbstzeitlose und von
den Zierstrauchern der Goldregen.

Eine zweijahrige Pflanze. Der Fin-
gerhut bliiht und fruchtet erst im
zweiten Jahre. Im ersten Jahre ent-
P steht ein Schopf groBer grundstiin-
a Bliitenstand von vorn, ——————

b Langsschnitt durch die Blite 1) Oculus (lat.) = Auge.
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diger Blitter (vgl. S. 94 u. 100), im néchsten entsprofit dieser Rosette ein gerade
aufsteigender beblitterter Schaft, der die lange Bliitentraube triagt. Die
groBen roten Bliiten hingen an kurzen Stielen dicht gedringt an einer Seite der
Bliitenachse.

Bliite. Nach der fingerhutiihnlichen Bliite erhielt die Pflanze den Namen. Der
schriig geschnittene Saum der langen Bliitenrshre 1at eine kurze zuriickgeschla-
gene Oberlippe und eine dreilappige Unterlippe erkennen. Innen ist die Unterlippe
lang behaart. WeiBe Flecke mit dunkelroten Punkten befinden sich am Anflugplatz
fiir die Nektar suchenden Hummeln (Abb.1354 und ).

Unter dem Riickenteil der Bliite stehen zwei lange und zwei kurze knieformig ge-
bogene StaubgefiBe und der dariiber hinausragende Griffel mit der Narbe. Die
Bestéiubung erfolgt durch Hummeln in Zhnlicher Weise wie bei der Taubnessel
(vgl. S. 128).

Rachenbliitler. Die Bliite zeigt eine Reihe von Merkmalen der Lippenbliite. Der
cinfache Fruchtknoten bildet aber, im Gegensatz zum vierteiligen der Lippen-
bliitler ein Kennzeichen der Familie der Rachenbliitler. Wihrend sich im Kelch
der Lippenbliitler vier einsamige NiiSchen entwickeln, wird aus dem Frucht-
knoten der Rachenbliitler, zu denen der Fingerhut gehért, stets eine Kapsel, die
viele kleine Samen enthilt.

¢) Gartensalbei

AUFGAB EN: 1. a) Fahre mit einem schmalen Hélzchen in die Bliitenyshre der Wiesensalbei hinein
und beobachte das Schlagwerk der StaubgefdPe! b) Baue ein Modell des Schlagwerkes! c) Beob-
achte, wie der Hebelapparat durch eine Hummel in Betrieb gesetzt wird! d) Betrachte die Stellung
der Narbe bei jungen und alten Bliiten! Zeichne! e) Vergleiche das Schlagwerk dey Wiesensalbai
mit dem der Gartensalbeibliite! — 2. In welcher Reihenfolge Gfinen sich die Bliiten? Vergleiche mit
der weifen Taub 1! — 3. Beobachte die Fr icklung nach dem Abfallen der Bliite!
Welche Stellung nehmen die Kelchzipfel bei trockenem und feuchtem Wetter ein, wenn die am
Grunde des Kelches sitzenden vier Niifichen veif sind? — 4. Lasse Bltter der Gartensalbei locker
durch deine Finger gleiten! Priife den Geruch der Finger! Verfahre ebenso bei Thymian, Bolnen-
kvaut, Majoran, Katzenminze, Melisse, Pfefferminze! Nicht die Bliiten, sondern die Blatter dieser
Lippenbliitler duften!

Eine Heilpflanze. Im Frithsommer bliiht in unseren Gérten die Gartensalbei viele
Wochen lang.

Laub und junge Triebe werden vor Beginn der Bliite zu Heilzwecken gepfliickt.
(Salbeitee wirkt reinigend und schleimlésend bei Magen- und Darmstdrungen, bei
Hals- und Zahnfleischentziindungen.) Der wirksame Bestandteil des Tees ist ein
herbduftendes, leicht fliichtiges Ol (itherisches O1), das besonders in den Blattern
vorhanden ist. Des duftenden Laubes wegen werden noch andere Lippenbliitler
als Heil-und Gewiirzpflanzen angebaut : Bohnenkraut, Majoran, Thymian, Minzen-
arten und Zitronenmelisse. Diese Pflanzen stammen aus den Mittelmeerldndern
und wachsen dort an sonnigen, trockenen Orten.

Trockenlandpflanze. Die Salbei besitzt noch andere Schutzmittel gegen Trocken-
heit: Ein grauer Haarfilz, der spiter verloren geht, bewahrt im Friihjahr die jungen
zarten Triebe vor dem Vertrocknen. Durch tiefreichende Wurzeln wird die
Wasserversorgung gesichert, wenn die obere Bodenschicht ausgedorrt ist. Die fein-
runzligen Blitter verdunsten weniger Wasser als solche mit glatter Oberfliche.
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Ein Lippenbliitler. Vierkantige Stengel, kreuzgegenstindige Blitter und zwei-
lippige Bliiten kennzeichnen die Gartensalbei als Lippenbliitler (Abb. 136a bis c).
Der Stengel der Salbei ist vielfach verzweigt. Die Nebentriebe brechen aus den
Blattachseln hervor und sind daher kreuzgegenstindig wie die Blatter.
Gleich den Taubnesselbliiten sitzen die sehr kurzstieligen Bliiten der Salbei in den
Blattachseln der oberen Blattpaare. Diese Blattpaare sind aber zu kleinen rét-
lichen Deckblittchen ver-
kiimmert, die man an der
blithenden Pflanze erst bei
genauerem Hinsehen ent-
deckt. Die einzelnen Blii-
tenstinde erscheinen da-
durch zu einer Bliitenihre
vereinigt. Da auch die
Verzweigungen und die
zahlreichen aus dem Wur-
zelstock hervorgehenden
Sprosse Bliitenihren tra-
gen, entsteht ein groBer
Strau3 violett leuchten-
der Bliitenkerzen.

Abb. 1360 Wiesensalbeiblute: T Bliitenbau. Die Oberlippe
e e i Tttt i B iof seltich o
zur Blilte herunter) sammengedriickt und bil-

det eine Scheide fiir die

beiden StaubgefiBe und den Griffel. Wenn man mit einem spitzen Bleistift iiber
die Unterlippe hinweg in die Bliitenrghre hineinfihrt, dann kommen die beiden
StaubgefiBe aus der Oberlippe hervor und senken die Staubbeutel. Einer Hum-
mel, die in die Bliite eindringt, werden die beiden Staubbeutel auf den behaarten
Riicken gedriickt.
Zur Untersuchung dieses eigenartigen Schlagwerkes eignet sich die auf trockenen
Wiesen und an sonnigen Abhingen vorkommende Wiesensalbei besser als die
Gartensalbei.
Jedes der beiden StaubgefiBe ist in einen Schlagbaum umgewandelt. Die beiden
kurzen Enden der StaubgefiBe stehen seitlich des Bliiteneinganges in der Réhre,
die langen Arme der Schlagbiume sind gebogen und liegen unter der Oberlippe,
am Ende trégt jeder einen Staubbeutel (Abb. 136).
Die kurzen Arme enden in je einer I5ffelfsrmigen Platte. Sie sind am Innenrande
miteinander verwachsen und sperren den Bliiteneingang. Wird gegen die Platten
gedriickt, dann drehen sich die Schlagbaumhebel um die Enden der Staubfiden
wie um eine Achse. Die kurzen Arme mit den Platten werden nach hinten gedriickt,
die langen, bogenformigen Arme mit den Staubbeuteln dadurch nach vorn und
unten gebracht.

Eine Selbstbestéiubung wird vermieden, weil die Narbe erst reift, wenn die

StaubgefiBe den Bliitenstaub abgegeben haben. Der Griffel wichst bogenférmig

weiter und bringt die reife Narbe an die Stelle, die vorher von den Staubbeuteln

bei Hummelbesuch eingenommen wurde.
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XI. TIERE IN GARTEN UND FELD
IN HAUS UND HOF

1. Maulwurf und Igel

Vollig unterirdisch lebt der Maulwurf (Abb. 137), der besser Mullwurf genannt
werden miiBte, denn von ihm stammen die Erdhaufen (Mull = lose Erde), die
wir so hiufig im Garten, Feld und
auf der Wiese finden. Sein walzen-
formiger Korper, das kurze, sammet-
artige Fell, der. kurze Schwanz, das
Fehlen der Ohrmuscheln, verschlie3-
bare Nasenlécher und die riissel-
férmige Withlschnauze machen ihn
zum Wiihlen und Graben besonders
gut geeignet. Kleine winzige Augen
sind unter dem Fell verborgen. Da
der Maulwurf unterirdisch lebt, sind
sie fiir ihn ohne groBe Bedeutung.
Geriit er aber an der Oberfliche in
Gefahr, so kann er sich mit ihnen,
obwohl sie nicht gut ausgebildet
sind, doch zurechtfinden. Zum Graben dienen die starken, kurzen Vorderbeine.
Sie stehen seitlich waagerecht vom Kérper ab und die Innenflichen der breiten
Hand sind nach hinten gerichtet, wirken also beim Graben wie Schaufeln. Die
Hand ist durch einen sechsten Knochen noch verbreitert und die
kurzen Finger tragen an der Spitze scharfe Krallen (Abb. 138).
Der Maulwurf legt unter der Erde Ginge an, in denen er Enger-
lingen, Erdraupen und Regenwiirmern nachspiirt. Es ist also ein
Fleischfresser und gehért nach der Art seiner Nahrung zu den
Insektenfressern. Beim Graben wird die Erde in Zwischen-
raumen durch ruckweise StéBe des Kopfes nach oben befordert
(Maulwurfshiigel). In einer Stelle seines Jagdreviers hat er sich
seine Wohnung (,,Kessel”) angelegt, die er mit Moos und Gras
auspolstert. Von hier gehen kurze und gekriimmte Génge aus,
die jeweils wieder mit der Wohnung verbunden sind. Dank seinem
Kérperbau (s. 0.) bewegt er sich schnell und gewandt.

Als Vertilger der schidlichen Insektenlarven ist der Maulwurf
sehr niitzlich. Im Garten wie auf der Wiese stéren wohl die =~ Abb-138
Maulwurfshiigel; das ist aber kein Grund, das Tier zu téten. ﬁ'ﬂ';,‘cdha"ff:;;é?
Man soll es durch scharf riechende Stoffe (petroleumgetrénkte —arm)vomMaulwurt
Lappen usw.) vertreiben.

Im Winter gribt sich derMaulwurf sein ,,Revier tiefer, in die frostfreien Schich-
ten der Erde. Dort findet er auch wihrend der kalten Jahreszeit geniigend Nah-
rung. Er hilt also keinen Winterschlaf.

Abb. 137 Maulwurf, aus der Erde kommend (K.-L. bis 15 cm)
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Abb. 139 Der Igel (K.-L. bis 24 cm)

Der Igel (Abb. 139) gehért ebenso wie der Maulwurf zu den Schidlingsvertilgern.
Unzihlige Insektenlarven, Wiirmer, Kiifer, Miuse, ja sogar Schlangen dienen ihm
als Nahrung. Dabei nimmt er auch den Kampf mit der giftigen Kreuzotter auf.
Sobald diese zustéBt, rollt er sich blitzschnell zusammen, so daf3 die Schlange sich
an seinem Stachelkleid verwundet. Er gehért wie der Maulwurf zu der Gruppe der
Insektenfresser, lebt aber im Gegensatz zu diesem ganz oberirdisch. Am Tage
bekommt man den stacheligen Gesellen selten zu Gesicht. Er hilt sich im Ge-
biisch oder im Walde versteckt; erst in der Dimmerstunde kommt er zum Vor-
schein, und man kann ihn dann auf der »»Jagd"* gut beobachten. Leise tritt er mit
den ganzen Sohlen seiner kurzen Beine auf und schnuppert wie ein Jagdhund hin
und her. Die Augen sind nur schwach ausgebildet, dafiir aber Gehor und Geruch-
sinn um so besser. Das dichte Stachelkleid seines Riickens besteht aus verdickten
Haaren. Wenn er sich vermdge starker Hautmuskeln zu ciner Kugel zusammen-
rollt, so daf die Stacheln nach allen Seiten stehen, ist er gegen Angriffe seiner
Feinde (Fiichse, Hunde, Raubvégel) gut geschiitzt. Im Spitherbst sucht er einVer-
steck auf, das er mit trockenem Laub, diirrem Gras und Moos auspolstert. In die-
sem Lager rollt er sich zusammen und hilt seinen Winterschlaf. Die ersten
warmen Friihlingsstrahlen wecken ihn ; sehr abgemagert kommt er zum Vorschein.
Bald durchschniiffelt er dann den Garten nach Insektenlarven. Im Juli bekommt
das Weibchen 3—4 Junge, die nackt und etwa walnufgrof3 sind. In einigen Wochen
erhalten sie ihre Stacheln und wachsen heran, um mit der Mutter auf Nahrungs-
suche zu gehen.

2. Miuse, Ratten und Hamster

In Haus und Hof, Feld und Garten finden wir héufig Mause und Ratten (Abb. 140
bis 142). Da diese Tiere iiber die ganze Welt verbreitet sind und oft erheblichen
Schaden anrichten, ist es gut, ihre Lebensweise zu kennen. Nur dann kann man
sie wirksam bekédmpfen.



2.Mdause, Ratten und Hamster 137
ST

Die Hausmaus (Abb. 140) ist ein Tier
mit langem Schwanz und grauem Fell.
Ihr Kérper ist klein und schlank, der
Kopf nach vorne zugespitzt. An der
Schnauzenspitze sitzen 5 Langsreihen
von Borstenhaaren, die dem Tasten
dienen. Die Augen sind klein und
haben geringe Sehkraft. Die Vorder-
beine sind kurz, die Hinterbeine da-
gegen bedeutend linger und einge-
knickt, so daB der Kérper beim Laufen
flach auf dem Boden liegt. Hindernisse
werden iiberklettert oder {ibersprungen.
Dabei greifen die Krallen in die Uneben-
heiten ein, der Schwanz driickt sich  ipb.1j0 Hausmaus auf der Hubnerstiege

gegen die Unterlage und verhindert das (K.-L. bis 9,5 cm)

Zuriickrutschen. Selbst senkrecht ste-

hende Winde konnen auf diese Weise {iberwunden werden. Gelingt es der Maus
nicht, auf die beschriebene Art das Hindernis zu iiberwinden, dann versucht sie,
sich ein Schlupfloch zu nagen. Ihr GebiB ist wie das des Kaninchens gebaut,
nur die Stiftzihne im Oberkiefer fehlen. Die Hausmaus gehort demnach zu den
Nagetieren. Besondere Vorlicbe zeigt sie fiir Speisekammer und Kornboden.
Hat sie EBbares gefunden, setzt sic sich auf die Hinterbeine, der Schwanz dient
dabei als Stiitze. Da die hintere Korperhilite schwerer ist als die vordere, sitzt
die Maus ganz sicher und kann die Vorderbeine wie zwei Hinde zum Greifen
benutzen.

Obwohl Katzen, Hunde, Eulen und der Mensch den Miusen eifrig nachstellen,
sterben sie nicht aus. Sie vermehren sich schr stark. Eine Maus bringt im Jahr
etwa 5—-6mal 4—8 Junge zur Welt. Sie sind zunichst nackt und blind und werden
mehrere Wochen von der Mutter gesiugt.

In Wald und Hecken lebt die Waldmaus (Abb. 141), die im Gegensatz zur Haus-
maus gelblichbraun ist und gréBere, vorstehende Augen hat.

Die Feldmaus oder Ackerwithlmaus treffen wir, wie der Name schon verrit, auf
den Feldern an. Sie verzehrt Getreide und vor allem junge Wurzeln der Feld-
und Gartenpflanzen und richtet auch durch die von ihr gewiihlten Génge groBen
Schaden an, besonders dann, wenn sie in Mengen auftritt. Die Erdmaus, die
sich in Gebiischen und in der Nahe des Wassers gern aufhilt, ist ihr sehr nah
verwandt.

Kénnen schon die Méuse zu einer rechten Landplage werden, so sind allerdings die
Ratten noch weit unangenehmer. Die schiefergraue Hausratte hat einen sehr langen
Schwanz, an dem sie gut erkennbar ist; sie ist in vielen Gegenden durch die von
Osten her eingewanderte Wanderratte verdriingt worden (Abb. 142). Diese ist
besonders bissig und greift unter Umsténden auch schlafende Menschen an. Sehr
hiufig nistet sie sich in den Vorratsraumen der Schiffe ein. Da sie auch die Leichen
von Tieren und Menschen anfrifit, verbreitet sie in manchen Lindern eine der ge-
fahrlichsten Seuchen — die Pest.
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Die Vertilgung der Ratten ist daher sehr
wichtig. In Grundstiicken, in denen Ratten
beobachtet werden, erfolgt ihre Bekampfung
durch Auslegen von Gift, das in Drogerien zu
diesem Zweck erhaltlich ist. Der Erfolg ist am
besten gesichert, wenn diese Rattenvertilgung
in allen Grundstiicken gleichzeitig erfolgt.

Zu den Nagetieren gehdrtauch der Ham-
ster (Abb. 143), der an seinem unterseits
weiB-gelb-schwarz gefleckten Pelz leicht
su erkennen ist. Er liebt trockenen,
etwas lehmigen Boden, in dem er sich
mitten im Getreidefeld etwa 1—2 m tief
seinen mit Gras und Stroh gepolsterten
Bau anlegt. Zu dieser Wohnkammer
fithrt ein schriges Laufloch und ein
senkrechtes Falloch. Letzteres benutzt
er, wenn er blitzschnell seinen Feinden entwischen muf. In der Nihe der Wohnung
liegen die Vorratskammern, zu denen Verbindungsginge fithren. Zum Graben seiner
Héhle benutzt er seine kurzen, aber kriftigen Beine und die starken Krallen seiner
FiiBe. Er ist kampflustig und bissig und setzt sich selbst gegen den Menschen zur
Wehr. Als Nahrung dienen ihm Blitter und Tnsekten. Ist das Korn reif, dann sitat
er auf seinen Hinterbeinen im Getreidefeld, knickt mit den Vorderpfoten die Halme,
zieht Ahre fiir Ahre durch sein Maul, 16st mit seinen Nagezihnen die Korner los
und schiebt sie mit der Zunge in die Backentaschen (an den Seiten des Kopfes).
Sind diese prall gefiillt, so schliipft er in eine seiner Vorratskammern und entleert
sie. Man hat bis zu 50 kg Korn und Hiilsenfriichte dort gefunden! — Kommt der
Herbst ins Land, dann verstopft er die Zuginge zu seiner Wohnung mit Erde und
Gras und hilt seinen Winterschlaf. Von Zeit zu Zeit erwacht er aus seinem Schlaf
und friBt dann von seinen Vorriten.

Abb. 142 Wanderratte (K.-L. 24 cm)

Mannchen priift den Wind Hamster beim Graben

Abb. 143 Hamster (K.-L. bis 27 cm)
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Der Hamster vermehrt sich sehr stark —er bekommt im Jahre zweimal 6—16 Junge.
Schon nach wenigen Wochen werden die Jungen von der Mutter aus dem Bau ge-
trieben. Fuchs, Tltis, Wiesel, Bussarde und Rabenvigel stellen dem Hamster eifrig
nach; trotzdem tritt er ab und zu in Mengen auf und ist dann ein gefihrlicher
Schiidling unserer Felder.

3. Das Eichhérnchen

Zu der groBen Gruppe der Nagetiere gehort auch das Eichhérnchen (Abb. 144).
An milden Wintertagen kann man in den Parks der Stidte, im Wald und im
Garten sein munteres Wesen und seine Kletterkiinste beobachten. In schneller
Flucht ist es iiber den Boden gehiipft, hat einen Baum erreicht und klettert nun
behende den Stamm empor, wobei die spitzen Krallen sicher in die Rinde der
Biume greifen. Es hiipft von Ast zu Ast, um aus sicherer Héhe zu uns herabzu-
schauen. Beim Sprung dient ihm der Schwanz als Steuer. Tannen-, Fichten- und
Kiefernsamen, Bucheckern, Haselniisse, daneben Beerenfriichte, Pilze, Knospen
und Zweige bilden seine Nahrung. Gern beobachtet es jeder Naturfreund beim
Fressen; auf den Hinterbeinen sitzend, hilt es Zapfen und Friichte zwischen den
Vorderbeinen und bearbeitet die Zapfen mit seinen Nageziihnen. Die Kerne wer-
den mit den Backenzihnen zermahlen. Von den Nadelholzzapfen 16st das Tierchen
Schuppe um Schuppe, um an die Samen zu kommen (Abb. 145).

Im Herbst eilt das Eichhérnchen von Baum zu Baum, von Ast zu Ast. Jetzt ist
Erntezeit. Nahrungsvorriite werden gesammelt und in Nestern, hohlen Béiumen,
unter Biischen und in selbstgegrabenen Lichern versteckt. Diese Vorriite ver-
brauchen die Eichhérnchen, wenn das schlechte Wetter einsetzt, oder wenn sie im
Winter bei mildem Wetter aus ihrem Winterschlaf erwachen. Wihrend der kalten

AbD. 144 Eichhornchen (K.-L. bis 25 cm) ALb. 145 Fichtenzapfen, vom Eichhornchen benagt



3. Eichhérnchen | 4. Marder, Iltis und Hermelin T4T

Abb. 146 Eichhrnchen i Sprung

Jahreszeit liegen sie eingerollt in ihrem Nest, das hoch oben in den Baumkronen
gebaut, mit einem Dach versehen und weichem Moos ausgepolstert ist. Hier bringt
das Weibchen withrend des Sommers zweimal 3—4 Junge zur Welt.

Wenn das Eichhérchen sich auch ab und zu an Vogeleiern, ja selbst jungen Viogeln
vergreift, so gehort dieses possierliche Tierchen doch zu unseren Freunden. Solange
es nicht iiberhand nimmt, halten sich bei ihm Nutzen und Schaden die Waage

(AbD. 146).

4. Marder,
Iltis und Hermelin

Der Edelmarder, auch
Baummarder genannt
(Abb. 147) st der
schlimmste Feind des
Eichhérnchens.

Uberallhin vermag die-
ses Raubtier dem Eich-
hoérnchen zu folgen, denn
es springt und klettert
ebenso gewandt. In un-
ermiidlicher Hatz jagt
er sein Beutetier von  Abb.1g7 Der Edelmarder raubt Hihnercier (K.-L. bis 48 cm)
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Ast zu Ast, von Baum
zu Baum, bis er das er-
schépfte Tierchen zwi-
en seinen Fingen hat.
Der Baummarder wohnt
in Baumhéhlen oder ver-
lassenen  Vogelhorsten.
Als Nahrung dienen ihm
Miuse, Hasen, Rehkit-
zen und auch Vigel, ins-
besondere deren junge
Brut. Ein naher Ver-
wandter ist der Haus-
oder Steinmarder. Am
Tage liegt er in Scheu-
nen, Stillen oder Holz-
Abb. 148 Ein Iltis verlaBt sein Tagesversteck (K.-L. bis 40 cm) haufen in seinem Ver-

steck. Mit Beginn der
Didmmerung geht er auf seine Raubziige aus. Gewandt schliipft er mit seinem
schlanken Kérper durch enge Spalten und Lécher. Die kurzen aber kriftigen
Beine beriihren mit den Zehen, manchmal auch mit den nackten FuBballen der
Sohle den Erdboden. Mit seinen scharfen Sinnen spiirt er seine Beute auf. Die

a b

Abb.149 GroBes Wiesel oder Hermelin (K.-L. bis 25 cm). &im Sommer-, b im Winterkleid
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vorbeihuschende Maus oder Ratte wird mit den scharfen Krallen gepackt und
durch einen BiB der dolchartigen Eckzihne getdtet. Gelingt es ihm, in den
Hiihner-, Enten- oder Ginsestall einzudringen, so beiBt er einem Tier nach dem
anderen die Kehle durch, ohne eines davon ganz zu verzehren. Vermutlich handelt
erso, weilihn die Aufregung, die sich unter seinen Opfern verbreitet, dazuaufreizt.

Abb. 150 Dachse auf Nahrungssuche (K.-L. bis 75 cm

Ein anderer Feind unseres Gefliigels ist der Iltis (Abb. 148), der sich gern in der
Niihe von Haus und Hof aufhilt. Dringt er in den Gefliigelstall ein, kann er groBen
Schaden anrichten. Daneben friBt er Miuse, Frésche und Schlangen.

Ein Iltis mit roten Augen ist das Frettchen, das man zur Wildkaninchenjagd abrichtet.
An Waldrindern, in Feldgebiischen und in Steinbriichen hilt sich mit Vorliebe das
Hermelin oder groBe Wiesel auf (Abb. 149). In seiner Lebensweise ihnelt es dem
Steinmarder. Besonders im Winter sucht es Verstecke in Scheunen und Schuppen.
Von hier aus wird es den Hithnern und Tauben gefihrlich. Im Sommer istes braun,
unten weil3 gefirbt, withrend nach dem herbstlichen Haarwechsel das Tier ein
weiBes Fell besitzt. Jetzt paBt es in die Winterlandschaft und unterscheidet sich
kaum von der Umgebung. Sein weiBer dichter Winterpelz mit der schwarzen
Schwanzspitze wird als Pelzwerk hoch geschiitzt.

Zu erwahnen wire noch das kleine Wiesel. Es ist ein ausgezeichneter Maus
seine Verwandten karn es aber unter unseren g
groBen Schaden anrichten.

ser. Ebenso wie
fiederten Freunden, Vogeln wie Gefliigel,

Steinmarder, Baummarder, Iltis, Hermelin und kleines Wiesel werden zusammen-
gefaBt zur Raubtierfamilie der Marder. Zu dieser Gruppe gehért auch der Dachs.
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5. Dachs

Auf der Sonnenseite bewaldeter Hiigel, in Stille und Einsamkeit haust der Dachs
(Abb. 150). Man kann ihn als einen Héhlenbewohner bezeichnen, denn seine Woh-
nung liegt unter der Erde; sie ist kunstvoll gebaut mit vielen Réhren verbunden,
die er mit den stumpfen, kriftigen Krallen scharrt (Dachsbau). Bei Gefahr flicht
er in plumpen Spriingen zu seinem Bau. Er friBt Miuse, gelegentlich auch kleine
Hasen, Frosche, Schlangen, Schnecken, Wiirmer und Engerlinge, daneben auch
Wurzeln und Friichte. Er ist also kein so schidlicher Riuber wie seine Familien-
mitglieder, die Marder.

Zieht der Winter ins Land, dann beginnt unser Dachs seinen Winterschlaf, den er
nur an milden Tagen unterbricht. Im Spitherbst hat er besonders viel Nahrung zu
sich genommen, so da@ sich eine dicke Speckschicht unter der Haut gebildet hat.
Kommt der Dachs im Friihjahr wieder ans Tageslicht, so ist das angemistete
Biuchlein verschwunden ; er ist klapperdiirr geworden.

Sein graues Fell, das am Kopf mehrere weiBe Streifen hat, wird als Pelzwerk gern
getragen.

6. Fuchs

Ein Hohlenbewohner ganz anderer Art ist der Fuchs (Abb.-151). Er bezieht gern
verlassene Dachshéhlen, erweiterte Kaninchenbauten oder gribt sich selbst an
verborgenen Stellen eine Wohnung. 1—2 m tief liegt sein Kessel, zu dem mehrere
Réhren hinfithren. In der Nihe dieses
Hauptkessels liegen noch mehrere Not-
bauten mit je einer Zugangsréhre.

Im Bau wirft die Fiichsin (Fihe) im
Mai 4—7 Junge, die nach einem Monat
aus dem Bau herauskommen. Sie son-
nen sich behaglich vor dem Bau, sie
balgen sich untereinander, spielen mit
der Mutter oder lernen an der heran-
geschleppten Nahrung das Fangen der
Beute. Im iibrigen bleibt der Fuchs nur
bei schlechtem Wetter in seinem Bau.
Im Sommer liegt er ruhend im Ge-
treidefeld, im Dickicht oder im Schilf,
bis der Hunger ihn zwingt, auf Nah-
rungssuche zu gehen. An seiner Gestalt,
besser noch an seinem GebiB erkennt
man ihn als einen Verwandten des Hun-
des. Man zihlt ihn mit dem Wolf zu der
Familie der Hunde und nennt ihn ein
Raubtier. Im Gegensatz zu dem Hund
sucht er seine Beute nicht zu erjagen,
sondern zu erschleichen. In seiner Nah-
Abb. 151 Ein Fuchs sonnt sich (K.-L. bis 70 cm) rung ist er nicht gerade wihlerisch. Er
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schlagt Miuse, Hasen, Kaninchen, beschleicht gelegentlich ein Rehkitz oder Hirsch-
kilbchen, pliindert die Nester der am Boden briitenden Végel. Am Bachufer lauert
er auf Fische oder Krebse, im Obstgarten nahrt er sich von den siien Friichten.
Ist sein Jagdgebiet aber tief verschneit, kommt er niher an die Dérfer heran und
versucht, sich im Hiihner- oder Gansestall einen Braten zu stehlen. (Vgl. das
Lied : Fuchs, du hast die Gans gestohlen . ..) Der dadurch angerichtete Schaden
wird aber bei weitem durch den Nutzen {iberwogen, den der Fuchs dem Bauern
durch die Vertilgung schidlicher Nagetiere bringt.

Im Winter zeigt sein Fell eine gelbrote Farbung. In dieser Zeit wird er gejagt; sein
gegerbtes Fell liefert ein schones Pelzwerk.

Edelpelztierzucht. Noch begehrter als der Pelz des Rotfuchses ist der des kanadischen Silber-
fuchses mit einer tiefschwarzen Farbe, der durch weiBe Spitzen der Haare silberfarben er-
scheint. Zur Pelzgewinnung wird er in Deutschland in den ,,Fuchsfarmen'’ geziichtet (z.B.
Braunlage im Harz). ’

Ubersicht iiber die bisher genannten Raubtiere

Zehen Kopfform Krallen Gang
Katze
Hauskatze vorn 5 rund, einziehbar, Zehenganger,
hinten 4 Schnauze stumpf  spitz
Hunde
Haushund vorn 5 langlich, nicht zuriick- Zehenganger
Fuchs hinten 4 Schnauze spitz ziehbar,
Wolf stumpf
Marder
Dachs vorn 5 langlich nicht zuriick- y
hinten 5 v ziehbar, stumpf gog}engﬁng_er, "
Steinmarder ohlen meist nackt,
Edelmarder teils mit den Zehen
Itis zuriickziehbar und mit einem Teil
Hermelin spitz der Sohle auftretend
Kleines Wiesel

AUFGABEN: 1. Stelle in einer Ubersicht zusammen: Aufenthalt, Nahrung — daraus Schaden oder
Nutzen abwigend — folgender Tiere: Maulwurf, Igel, Mdiuse, Ratten, Eichhornchen, Marder,
Dachs und Fuchs!

Name Aufenthalt Nahrung Schadlich Niitzlich
z.B. Maulwurf unter der Erde Insekten, Larven = — ja

2. Nenne die verschiedenen Namen der Tiere in dev Tierfabel; gib die M drchen, Fabeln und Er-
zidhlungen an, die du kennst! — 3. Lies solche Fabeln und evzihle sie (evtl. zeichnen)! — 4. Welche
Eigenarten kannst du daraus fiir die betreffenden Tiere ableiten?

Biologie. 5. Schuljahr [6006a] 4. Aufl. 10
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7. Sperling

Von den gefiederten Gisten in Garten, Feld, Haus und Hof treffen wir am hiufig-
sten den Sperling, der auch kurz Spatz genannt wird. Uberall hért man sein Ge-
schilpe. Naht ein Feind, so geht‘s gemeinsam mit lautem Piepsen auf den nichsten
Baum. Beobachten wir ihn beim Fliegen, so sieht man einen flattrigen Flug, sein
Koérper ist plump, Schwanz und Fliigel sind kurz. Der
Haussperling (Abb. 152) hat einen aschgrauen Scheitel
und die Fliigel haben eine weiBe Binde. Mit Vorliebe baut
er sein Nest an geschiitzten Stellen der Hauser, Stille oder
unter hervorragenden Dachziegeln. Beim Bau des Nestes
geniigt ihm als Unterlage ein Haufen Gras oder Stroh,
das oftmals mit Papier oder Zeugfetzen vermengt ist. Den
Abb.152 Kopf vom Sperling ~ ganzen Sommer hindurch ist er mit dem GroBziehen der
Jungen beschiftigt. Aus hellbriunlich oder rétlich, dunkel
gefleckten Eiern schliipfen unbefiederte Nesthocker. Als Nahrung dient dem Spat-
zen alles GenieBbare. Werden im Hof die Hiihner mit Kérnern gefiittert — schon
ist auch der Spatz da und stiehlt sich sein Teil, Sein dicker Schnabel ist gut ge-
eignet, Simereien (Getreidekérner und andere Samenkérner) aufzupicken. Da-
neben friBlt er ebenso gern Kirschen, Weintrauben, keimende Erbsen, aber auch
viele schidliche Kleintiere, z. B. Maikifer. Im Garten kann er, in Massen auf-
tretend, erheblichen Schaden anrichten.
Der Feldsperling hat eine briunliche Farbe, schwarze Kehle und zwei weile Quer-
binden auf den Fliigeln. Er hilt sich im Sommer vorwiegend auf dem Felde auf
(Name!) und nihrt sich im reifenden Getreidefeld. Fallen groBe Scharen dieser
Vogel in ein Feld ein, so richten sie betrichtlichen Schaden an.

‘W = Weibchen

M = Mannchen Scheitel Kehle Halsband Fliigelbinden

Haussperling W graubraun W grau fehlt nur eine weille
grau M schwarz Binde

Feldsperling kupferbraun schwarz weiB zwei weiBe Binden

Wiihrend des Winters bleiben die Sperlinge bei uns. Sie sind dann eifrige Be-
sucher unserer Winterfiitterungskasten.

8. Schwalben

Mit Beginn des Herbstes verlassen uns die Schwalben, um in wirmere Linder zu
fliegen. Wir nennen sie deshalb Zugvégel. Im Friihling kommen die ersten Schwal-
ben wieder ins Dorf zuriick. Kaum ist die Dorf- oder Rauchschwalbe heimgekehrt,
beginnt sie ihr Nest zu bauen. Schlammige Erdkliimpchen aus Pfiitzen oder Tiim-
peln tragt sie im Schnabel herbei und setzt Kliimpchen auf Kliimpchen wie ein
richtiger Maurer. Die Erdklimpchen werden mit dem Speichel vermischt. Das
Nest ist etwa halbkreisformig und wird meistens am Gebilk befestigt.

Bald sitzt das Weibchen und briitet die weilen, gefleckten Eier aus. Wihrend
dieser Zeit fliegt das Ménnchen eifrig auf Nahrungssuche und fiittert das Weibchen.
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Sind aber erst die Jun-
gen ausgebriitet, dann
fliegendie Schwalben un-
ablissig auf Nahrungs-
suche aus, fast immer
kehren sie mit einem
kleinen Wurm oder In-
sekt im Schnabel zum
Nest zuriick und stopfen
sie in die weitaufgerisse-
nen Schnibel der Jungen
(Abb. 153). 4
Meist sind es Miicken
und Fliegen, von denen
sich die Schwalben nih-
ren. Wenn sieselbstauch ~ Abb.153  Junge Rauchschwalben im Nest

kleine Tiere sind,so miis-

sen sie doch viele Stunden am Tage auf Nahrungssuche ausfliegen, um satt zu
werden. An sonnigen Tagen sehen wir die Schwalbe hoch in den Liiften fliegen,
bei schlechtem und triibem Wetter dagegen dicht iiber dem Erdboden, weil sich die
Insekten, die sie fangen, vor Unwetter dorthin fliichten. Sie wird deshalb von den
Bauern als Wetteranzeiger betrachtet. Alte Bauernweisheit : Wenn die Schwalben
das Wasser im Fluge beriihren, bekommt unser Acker bald Regen zu spiiren.
Schwalben sind zierliche und auBerordentlich geschickte Flieger. Thre Fliigel sind
lang und schmal, der gabelférmige Schwanz dient als Steuer. Im Fluge wird die
Nahrung erhascht, dabei wird der Schnabel weit gedffnet. Man sieht dabei, daB der
Schnabel fast bis zu den Augen geéffnet werden kann (Abb. 151). Die FiiBe sind
nur klein und schwach und zum Gehen auf dem Boden
wenig geeignet. Diinne Zweige werden mit den Zehen um-
klammert, und mit den kleinen spitzen Krallen hilt sich
die Schwalbe am Neste fest.

Im Spitsommer sieht man Schwirme von Schwalben sich
sammeln und Ubungsfliige abhalten, bis sie dann eines
Tages aufsteigen und uns fiir die kalte Jahreszeit ver-
lassen. Sie ziehen bis nach Innerafrika oder Siidafrika. - o

Dort finden sie genug Nahrung. Sie kehren zuriick, wenn den"s(f,.'.a,j:, ;;,fl:;:,gc offnend
die Inscktenwelt bei uns zu neuem Leben erwacht.

Zwei Arten finden wir bei uns: die bereits erwiihnte Rauchschwalbe, die man an
ihrer rostbraunen Kehle und schwarzen Brust erkennt, und die Hausschwalbe
oder Mehlschwalbe, die unterseits weil ist. Sie nistet an der Aulen seite der
Hiuser und Tiirme unter schiitzenden Vorspriingen. Ihr Nest ist oben geschlossen
und besitzt ein Flugloch.

9. Amsel, Drossel, Fink und Star

In der Zeit, in der das Land in voller Friihlingspracht steht, lassen unsere Sing-
vigel ihren Gesang héren. Es ,klingeln* die Meisen, die Stare ,,schwatzen und
pfeifen®, die Drosseln ,floten* und unermiidlich ,,schmettert der Buchfink sein
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Friihlingslied. Wer kennt nicht das rot-
briistige Miannchen und das unscheinbare
Weibchen mit der grauen Brust, beide
mit dem gelbweiBlen Doppelstreif auf den
Fliigeln! Im Mirz sind sie aus Stideuropa
und Nordafrika zuriickgekehrt. Nur we-
nige Mannchen bleiben im Winter bei uns.
Nun aber ertént iiberall der prichtige
Finkenschlag und der bescheidene Lock-
ruf ,,pink, pink“, von dem der Name
Fink sich ableitet. Neue Nester sind jetzt
gebaut. Die Weibchen briiten auf den
fiinf rétlichen oder bliulichen Eiern, die
mit dunklen Flecken gezeichnet sind.
Bald werden fiinf hungrige Vigelchen
den Eltern genug Sorge machen, wenn
es gilt, die vielen Kerbtiere als Nahrung
herbeizuschaffen. Der Buchfink ist wie
der Spatz hauptsichlich ein Kornerfresser. Aber wie die meisten Vertreter der
Finkenfamilie verschmaht er auch Kerbtiere nicht. Diese dienen vornehmlich als
Nahrung der Jungen.

Zur Familie der Finken gehoren noch viele Bewohner unserer Heimat, so z. B. der
Stieglitz oder Distelfink : Gefieder bunt (rot, weiB, gelb, schwarz), Ruf ,,Diedelit*;
der Hinfling: graubraun, Minnchen mit roter Brust; der KirschkernbeiBer: mit
besonders dickem Schnabel; der Gimpel oder Dompfaff: Minnchen mit leuchtend
roter Unterseite ; schwarzer, dicker Schnabel; die Arten der Kreuzschnsbel : kennt-
lich an den sich kreuzenden Schnabelspitzen, manchmal bis in die letzten Monate
des Jahres hinein briitend; die Goldammer: braun, dazu goldgelbe Federn, beson-
ders beim Minnchen.

Die meisten unserer Singvégel ernihren sich von Kerbtieren. Die groBten unter
ihnen sind die Drosseln, und deren bekannteste Art ist die Amsel oder Schwarz-
drossel. Das glinzend schwarze Mannchen und das schwarzbraune Weibchen ge-
héren zu den hiufigsten Végeln unserer Girten. Vor 100 Jahren waren sie noch
scheue Waldvégel, und ein Teil von ihnen hilt sich auch heute noch im Walde auf.
Die weniger scheuen aber sind seitdem in den Anlagen und Girten der Stidte hei-
misch geworden. Die Stadt- und Dorfamseln zichen auch nicht mehr, wie die Wald-
amseln, im Herbst nach dem Siiden. Leider richten sie auf unseren Gartenbeeten
und an Obststriuchern mancherlei Schaden an und vergreifen sich auch an
Nestern kleiner Singvégel und fressen ihre Eier und Jungen.

Die Singdrossel meidet die eigentliche Stadt, sie ist dagegen in Park und Wald
heimisch. Durch ihren olivgriinen Riicken und die helle, braungefleckte Unterseite
ist sie von der Amsel zu unterscheiden. Die Eier beider Arten sind dagegen sehr
dhnlich, nimlich griinblau mit dunklen Flecken.

Als erster Zugvogel kehrt der Star zu uns zuriick. Sein schwarzes Gefieder schillert
purpurgriin, nach der Mauser hat jede Feder eine weiBe Spitze bekommen. Zum
Nestbau werden Baumhéhlen, Schlupfwinkel an Hiusern oder die zahlreichen
Nisthchlen und Kisten (Starkisten) benutat (Abb. 155). Wihrend der Brutzeit
konnen wir den Star singen héren. Seinen Gesang kann man eher mit einem ,,Ge-

Abb.155 Star am Nistkasten
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schwiitz'‘ vergleichen, als
mit einem Lied. In der
Gefangenschaft lernt er
sogar Worte und Sitze
nachsprechen. Sind die
Jungen ausgeschliipft, so
beteiligt er sich eifrig an
der Fiitterung der Jungen.
Insekten, Wiirmer und
kleine Schnecken stellen
seine Hauptnahrung dar.
Wenn er jedoch Kirsch-
biume und Weinstécke
pliindert, so kann dieser
sonst niitzliche Vogel auch
betrichtlichen ~ Schaden
anrichten.

Im September und Ok-
tober sammeln sich die
Stare zu grolen Schwir-
men und ziehen in wir-
mere Gegenden. Nicht
immer fliegen sie sofort in
das warme Land, sondern
bleiben zunichsteine Zeit-
lang in einer siidlicher ge-
legenen Gegend.

10. Storch

Es gibt kaum eine andere
Vogelart, die allgemein
mit solcher Freude be-
griiBt wird, wie die Stér-
che. Anfang April kehren
sie von der Winterreise zu
uns zuriick und nehmen

Abb.156 Ein Storchlandet auf dem Nestrand.

a Die Schwanzfedern werden gespreizt  die Beine nach vorn geworfen.
b Schwingen und Schwanzfedern spannen sich gegen den Wind
und fangen den Landungsstol ab

ihr altes Nest auf dem Dach des Bauernhofes wieder in Besitz (Abb. 156 a und b).
Mit dem Schnabel klappernd stehen sie auf dem Nest, breiten die langen und
schmalen Fliigel aus und schwingen sich mit méchtigem Satz vom Nestrand in
die Liifte. Ist das Nest unter der Einwirkung des Wetters baufillig geworden, so
wird es griindlich ausgebessert. Das Reisig wird erneuert und die Nestmulde gut
mit Gras, Stroh, Moos u. a. gepolstert.

Im April legt die Storchin 4—5 weiBe Eier. Beim Briiten wird sie von Zeit zu Zeit
durch den Storchenvater abgelést. Die Jungen, die nach etwa 4 Wochen ausschliip-
fen, sind Nesthocker (vgl. die Taube). Sie werden von den Eltern gefiittert, und nie-
mals verlassen nun beide Stérche gleichzeitig das Nest. Etwa zwei Monate spiter
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sind die Schwungfedern der Jungstérche schon soweit ausgebildet, daB sie ihre
Schwingen erproben kénnen. Sie wagen endlich, vom Vorbilde der Eltern ange-
spornt, den ersten Flug. Der Storch ist ein guter Flieger. Die langen Beine streckt
er beim Fliegen nach hinten aus. Eine Haut, die drei Vorderzehen am Grunde ver-
bindet, ist niitzlich beim Waten in Wasser und Sumpf, da sie das Einsinken im
weichen Boden verhindert. Nicht nur der Lauf, sondern auch das untere Ende des
Unterschenkels ist unbefiedert (Watbein). Vogel mit solchen Beinen heiBen Wat-
vdgel. Hals und Schnabel sind so lang, daB der Storch trotz der langen Beine den
Boden mit dem Schnabel erreichen kann. In den Wiesen halten die Tiere Ausschau
nach Froschen, Méusen und mancherlei Kerbtieren (z. B. Maikéfern), die ihre
Hauptnahrung bilden. Dazu kommen Fische, Eidechsen, Blindschleichen und
Schlangen (selbst Kreuzottern), leider auch manchmal junge Vogel und Vogeleier.
Selbst junge Hasen erbeutet der Storch gelegentlich trotz tapferer Verteidigung
durch die Hisin.

Im Herbst ziehen sie in gewaltigen Scharen nach Afrika, zum Teil bis in das Kap-
land. Der Storch ist also ein Zugvogel.

Einzellaute, kurze Rufe und Gesdnge unserer gefiederten Freunde

Gern méchte jeder wissen, welcher Vogel da und dort im Gebiisch oder hoch oben im ‘Wipfel
eines Baumes sein Lied erschallen 148t. Ganz leicht ist es natiirlich nicht, all die Stimmen der
Végel zu kennen. Man versucht, méglichst den Vogel selbst zu sehen (durch Fernglas), oder
aber man muB recht genau hinhéren; manche Vogelrufe sind so musikalisch, daB man sie
nachpfeifen kann, oder man versucht, die Rufe in die hliche Sprache zu iib:

Einige Beispiele sollen dies erlautern:
Buchfink: Einzellaute: pink — irr
eine Reihe von Lauten: djiib djiib djiib djiib djiib wat wintschtedier (wiirzgebier)

Amsel: Einzellaute: tack (im Hiipfen); gig gig gig (in der Erregung); srich (ruhig gedehnt)
mehrere Laute: diihn diidel diihn diidel dii

Singdrossel: Einzelruf: zip (leise, daher der Volksname: Zippdrossel)

mehrere Rufe (meist viermal wiederholend): tiidlitt tidlitt tiidlitt tidlitt

Star: sehr wechselnd, zwitschernd, pfeifend, schnalzend, knarrend, klappernd

haufiger Laut: sprien

Storch: bringt nur ein heiseres Zischen hervor, klappert dafiir mit dem Schnabel (Name:
»Klapper‘storch).
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XII. ETWAS VOM VOGELFL.UG. VOGELZUG
UND VOGELSCHUTZ

Vogelflug. Jeder hat wohl schon beobachtet, daB eine Kriihe beim Auffliegen einen
Kkleinen Hochsprung macht, gleichzeitig ihre Fliigel ausbreitet und kréftig mit ihnen
abwirts schligt. Durch diese kraftigen, nach unten gerichteten Fliigelschlige ver-
hindert der Vogel das Herabfallen.

Beim Niederschlag der Fliigel legen sich die Fahnen so eng aneinander, daB alle
zusammen eine Fliche bilden und keine Luft hindurchgeht.

Abb. 157 Wie eine Move fliegt.
A schrig von vorn, B von der Seite gesehen.

Die Geschwindigkeit (Entfernung der Linien 1—10) steigt mit dem Niederschlag des Fligels
und verringert sich beim Hub

Beim Heben des Fliigels knickt der Vogel dagegen den Fliigel im Handgelenk, so
daB die Hand mit den Schwungfedern fast senkrecht nach oben gezogen wird. Da-
bei kann die Luft zwischen den Federn hindurchstreichen.

Der Vogel fliegt dabei nicht senkrecht, sondern schrig auf. Hat er die erstrebte
Hohe erreicht, so fliegt er waagerecht in stetigem Ruderflug weiter (Abb. 157).
Nicht selten unterbricht der Vogel den Ruderflug und gleitet mit ausgestreckten
Fliigeln ohne Fliigelbewegung durch die Luft. Storche, Méwen und Raubvégel sind
Meister dieses Segelfluges. Lange Zeit sieht man sie hoch oben kreisen, ohne auch
nur einmal die Fliigel zu bewegen. Woher stammt die Kraft, die ihnen erméglicht,
sich ohne Fliigelschlag oben zu halten und sogar zu steigen ? Teils sind es auf-
steigende Luftstréme, die der Vogel ausnutzt, teils auch seitliche Winde von
wechselnder Stirke und Richtung, und ohne Fliigelschlige sinkt der Vogel im
Gleitflug ab (Abb. 158). Beim Landen sehen wir ihn mit hochgestellten Fliigeln
und gespreizten, bremsend wirkenden Schwanzfedern zu Boden gehen.

Von groBer Bedeutung fiir das Flugvermégen eines Vogels ist die Form der Fliigel.
Lange schmale Fliigel sind das Merkmal schneller Flieger (Falken, Schwalben,
Méwen, Albatros). Kurze, breite und stirker gewélbte Fliigel wirken dagegen an-
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Abb. 158 Ein R: segelt unter der i 1

Aufsteigende Luftstréme iber Hausern, kahlem Boden und Ackerland, absinkende iiber Wasser und Wald

ders; Rebhiihner und Spatzen z. B. fliegen nur langsam und kiirzere Strecken,

kénnen dafiir aber rasch und steil auffliegen.

Zum Steuern dienen teils die Eliigel, teils die Schwanzfedern, die an der beweg-
lichen Schwanzwirbelsule befestigt sind. Senken und Heben dieser Federn zndert
die Flugrichtung. AuBerdem kann der Vogel aber auch das Korpergewicht ver-

schieden verteilen, indem er die Stellung des Halses und
der Beine dndert. Auch so beeinfluBt er die Richtung
seines Fluges.

Bedeutung des gesamten Kérperbaues fiir das Fliegen.
1. Der glatte Vogelkérper findet infolge seiner Strom-
linienform in der Luft keinen groBen Widerstand, zumal
wenn er im Fluge Kopf und Hals nach vorn, die Beine
aber nach hinten streckt.

2. Die Lungen der Végel besitzen, im Gegensatz zu denen
der Saugetiere, 5 Paar sack- und schlauchartige Fort-
sitze, die sog. Luftsicke (Abb. 159). Diese liegen nicht
nur zwischen den Eingeweiden, sondern dringen auch
zwischen die Muskeln, ja sogar in manche Knochen ein.
So erklirt sich, daB viele Vogelknochen, z. B. die Fliigel-
knochen, Luft enthalten. Die Hohlungen der Saugetier-
knochen sind dagegen mit Khochenmark gefiillt. Der
Vogel hat, bedingt durch die Luftsicke, im Verhiltnis zu
seiner GroBe ein sehr geringes Gewicht. Dadurch wird
ihm das Fliegen erleichtert. Die Luftsicke dienen aber
vor allem auch als Luftbehilter fiir die Atmung, be-
sonders wihrend des Fluges.

Abb. 159 Die Lungen eines
Vogels.

L Luftrshre mit den Lungen
(schwarz),

I—5 Luftsacke (die darunter-
liegenden Lungenteile gestreift),
2a Luftsack des Oberarm-
knochens O4 (dieser gepunktet)



XII. Etwas vom Vogelflug, Vogelzug und Vogelschutz 153

3. Auch der Kopf ist sehr leicht. Die Schadelknochen sind z. T. sehr diinn, und die
Kiefer tragen keine Zihne, sondern sind mit verhiltnismaBig leichten Hornplatten
belegt. So entsteht der dem Vogel eigentiimliclte Schnabel.

4. Die Vorderenden der Schulterblitter sind durch einen Knochen von der Form
eines V verbunden, dem Gabelbein. Da es federt, wird der starke Zug gemildert, den
die Fliigel beim Niederschlag auf die Schultergelenke ausiiben. Auch hilft es, den
StoB beim Landen aufzufangen.

Das Gabelbein entspricht den beiden Schliisselbeinen des Menschen und vieler Siugetiere.
[Vgl. Skelett des Vogels (Huhn).] Aufer durch das Gabelbein werden die sibelformigen
Schulterblatter durch die beiden Rab hnabelbeine festgelegt. Diese verbinden das Brust-
bein mit dem Schulterblatt.

5. Die Flugmuskeln, die den Niederschlag der Fliigel bewirken, sind sehr stark
entwickelt (vgl. das dicke Fleisch der Ginsebrust). Die dafiir nétige groBe Ansatz-
fiiche liefert der Kamm des Brustbeins, ein knocherner Fortsatz iiber der Mittel-
linie des Brustbeins.

Vogelzug. Alljihrlich im Spatsommer zieht ein Teil unserer Vogel in ferne Lander,
und erst im Frithjahr kehren sie zuriick. Diese Vogel nennt man Zugvagel, gegen-
iiber den Standvogeln, die das ganze Jahr hindurch bei uns bleiben. Mit dieser
Erscheinung des Vogelzuges — haben sich bis zum heutigen Tage viele Gelehrte
befaBt, ohne zu einer endgiiltigen Losung zu kommen. Nahrungsmangel ist sicher
eine Ursache zum Verlassen eines Gebietes. Die Zugvogel warten aber keineswegs
mit der Abreise, bis Nahrungsmangel wirklich eintritt. ‘Auch Végel in der Gefangen-
schaft, die an gar keinem Nahrungsmangel leiden, werden zu dieser Zeit unruhig.
Der Vogel wird offenbar von einem Instinkt angetrieben. Auffillig ist dabei die
Sicherheit, mit der die Vogel eine ganz bestimmte Richtung einschlagen. Man
kénnte annehmen, da B die Alteren Végel die jungen fiihren, daB sie ihnen den Weg
zeigen. Doch manche Jungvégel beginnen ihren Wanderflug lange vor den Alten
ihrer Art (z. B. Stare), andere ziehen sogar einzeln (z. B. viele Raubvégel und der
Kuckuck). Die Vogel miissen also einen angeborenen Richtungssinn haben, den
wir Menschen uns nicht vorstellen kénnen. Der Storch z. B. kommt Jahr fiir Jahr
in dasselbe Nest zuriick, wie man durch Beringungsversuche feststellte.

Die Zugform der Végel ist recht verschieden. Viele zeigen im Flug eine breite Form,
andere eine wohlgeordnete Reihe oder Keilform (Abb. 160).

Da der erste Vogel den meisten Luftwiderstand beim Flug zu i{iberwinden hat,
wird der Anfithrer von Zeit zu Zeit abgeldst. Die Reihe kommt dann fiir kurze Zeit
in Unordnung, wird aber sehr bald wiederhergestellt.

Die Vogelwarten haben sich die Aufgabe gestellt, das Leben des Vogels zu erfor-
schen. Man befestigt z. B. am Lauf des Vogels (entweder Einfangen der Vigel oder
Beringen der Jungen im Nest) einen leichten Aluminiumring, der eine Nummer und
den Namen der Vogelwarte trigt (Abb. 161). Wird ein beringter Vogel nun an
anderem Ort erbeutet, so wird der Ring mit Angabe des Fundortes und des Tages
an die Vogelwarte eingesandt. Hieraus ergeben sich wichtige Hinweise fiir die
Zugtitigkeit der Vogelarten.

Fiir unsere Storche sind zwei ZugstraBen bekannt, die beide im Innern Afrikas
zusammentreffen. Die westlich der Weser briitenden Stérche folgen der westlichen,
iiber Gibraltar fiihrenden StraBe, wihrend die dstlich der Weser briitenden Storche
iiber Kleinasien nach dem Siiden ziehen. Die Breite einer solchen Strae betragt
bis zu 400 km. B
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Abb. 160 der Wildganse (K

Schutz unseren Végeln. GroB und klein, alt und jung erfreuen sich immer wieder
an dem Gesang unserer gefiederten Siinger in Wald, Garten, Parks und Anlagen.
Wie kunstvoll bauen manche Végel ihre Nester! Viele nehmen auch von Menschen
geschaffene kiinstliche Nisthéhlen an. Am bekanntesten sind wohl die Starkisten,
die im Frithjahr bald besetzt werden. Heute ahmt
man z. B. auch die Spechthghlen nach, indem man
Abschnitte von Baumstimmen passend aushghlt,
Solche Héhlen werden an Baumen, Pfihlen, Haus-
winden usw. befestigt.
Sicher ist es aufschluBreich, ein Vogelgelege ein-
Abb. 161 Beringter KrahenfuB mal von der Nihe zu betrachten. Und doch wollen
wir lieber unsere Neugierde bezihmen, denn die
Végel sind scheue Tiere, die sich nicht gern ins Nest gucken lassen. Wir veringsti-
gen, ja verscheuchen die Tiere. Frevelhaft ist es aber aufalle Fille, etwa Eier aus
den Nestern zu nehmen oder gedankenlos und roh die Eier entzwei zu schlagen.
Dasselbe gilt fiir die Zeit, in der die Jungen im Nest sitzen; gehen wir zu dicht
heran, dann flattern die Alten aufgeregt um das Nest, ein lautes und angstvolles
Geschrei erhebt sich. Will man das Fiittern der Jungen beobachten, dann stellt
man sich am besten nicht zu nah, aber doch so, daB3 man noch beobachten kann,
und verhilt sich ganz ruhig. Der Vogel gewinnt seine Sicherheit und bleibt ruhig;
desto besser kann man dann die rithrende Fiirsorge der Alten um die Brut beob-
achten.
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Tritt im Winter Futtermangel ein, dann gibt es fiir den Freund unserer Singvigel
nichts Schéneres, als hier Abhilfe zu schaffen. Futterkisten am Fenster, Futter-
tische (iiberdacht) in Parks, Anlagen und im Wald zeugen von der helfenden
Hand des Menschen. Bald herrscht an diesen Plitzen ein reges Leben, das oftmals
nicht ohne Zank abgeht. Die dicke Amsel verdringt die Kleineren, und der Sper-
ling génnt den Meisen das Futter nicht. Gibt man den Vigeln Speckschwarten zum
Abpicken oder Fettringe (Meisenringe), dann soll man sie anbinden, denn allzu-
schnell fallen sie auf den Boden, und eine dicke Schneedecke deckt sie zu.

So helfen wir den Végeln iiber die karge Jahreszeit hinweg und werden dafiir im
Friihjahr und Sommer wieder durch ihren Gesang und ihre Niitzlichkeit erfreut.

XIII. AUSLANDISCHE WIRBELTIERE

Ein Gang durch den Tierpark
1. Affen

Was gibt es wohl Schéneres fiir Kinder, als der Besuch eines Tierparkes (Zoolo-
gischer Garten) ? Von all den Tieren, die es da zu sehen gibt, iibt der Affenkifig
immer wieder die groBte Anziehungskraft aus. Aber nicht nur die Kinder sehen
dem Treiben dieser Tiere so gern zu, nein, auch die Erwachsenen haben ihre

Der sonst lebhafte Schimpanse Toter Gorilla aus dem Kongo-Gebiet
bietet hier ein Bild beschaulicher Ruhe

Abb.162 Die beiden afrikanischen Menschenaffen



Abb. 163 Junger Gorillades Berliner Zoologischen Gartens,

etwa8 Jahre alt

keit und dienen ebenfalls als Greiforga
ebenso wie der Daumen der Hand, den a
Fihigkeit, die FiiBe zum Greifen zu b

Der Kérper wird von einem langen

XIII. Auslandische Wirbeltieve

Freude daran. Vor allem fillt uns die
Menschenihnlichkeit einiger Tiere auf.
Am Kifig lesen wir ein Schild mit dem
Namen Gorilla, am anderen: Schim-
panse,am néchsten : Orang-Utan. Diese
drei nennen wir Menschenaffen. Es sind
groBe Urwaldbewohner ohne Schwanz
(Abb. 162 bis Abb. 165).

Der stirkste von ihnen ist der grau-
schwarze Gorilla (Abb. 163). Ererreicht
eine Liinge bis zu 2 m, ist also, wenn er
sich aufrichtet, gréBer als der Mensch.
Seine Heimat ist Westafrika. Im dich-
ten Urwald ist er dort anzutreffen. Ver-
gleichen wir die Gliedmafen mit denen
des Menschen, so sind z. B. die Hinde
ganz dhnlich wie die des Menschen. Sie
sind vortreffliche Greifwerkzeuge, da
der Daumen den anderen Fingern gegen-
libergestellt werden kann. An die Men-
schenhand erinnern auch die Niigel im
Gegensatz zu den Krallen und Hufen
anderer Tiere (Katze, Pferd). Die FiiBe,
insbesondere die Zehen zeigen beim
Affen aber noch eine groBe Beweglich-
n. Die groBe Zehe ist bei den Affen,

nderen Zehen gegeniiberzustellen. Diese
enutzen, haben wir Menschen verloren.
Haarkleid geschiitzt; Handinnenfléichen

und FuBsohlen bleiben dabei frei (Abb. 162).

Abb. 164 Schidel des Schimpansen

SchlieBlich erinnert auch das GebiB der
Affen an das des Menschen. Die Eck-
zihne sind aber gewshnlich groBer als
beim Menschen (Abb. 164). Friichte,
Blitter, Vogeleier u.a. bilden die Nah.
rung des Affen.

Der hiufigste Menschenaffe in den
Zoologischen Giirten ist der Schim-
panse. Sein Haarkleid ist dunkel ge-
férbt und seine Korperlinge bleibt mit
1} m unter der des Menschen. Sein
Nachahmungstrieb ist, wie bei fast
allen Affen, grof3.

In den Urwildern von Sumatra und
Borneo treffen wir den dritten der
Menschenaffen, den Orang-Utan. In
der Malaiensprache heiBt das ,,Wald-
mensch. Besonders Riicken und Arme
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Abb. 165 Orang-Utan (Minnchen). Korperhohe
des aufgerichteten erwachsenen Tieres 1'/; m

ik deoriis i

Abb.166 Spinnenaffe, am Schwanz hangend,
etwa 8 Jahrealt

A— 157

sind mit langen, rostbraunen Haaren
bedeckt. Zeigen die Jungen etwas Men-
schenihnliches, so hat der ausgewach-
sene Orang mehr ein tierisches Aus-
sehen. Uber den Augen liegen starke
Knochenwiilste. Die Nase ist platt-
gedriickt und die Stirn weicht stark
nach hinten zuriick (Abb. 165). Der
Mund wirkt, da er vorsteht, mehr wie
eine Schnauze. Die Arme sind sehr lang,
so daB er sich damit aufstiitzen kann.
Er benutzt sie vor allem zum Klettern.
Hingend und schwingend bewegt er sich
von Ast zu Ast. Die Baumkronen sind
sein eigentlicher Aufenthalt. Dort findet
er geniigend Nahrung: Friichte, saftige
Sprosse und junge Blitter, auch Vogel-
eier und kleinere Vogel verschmiht er
nicht. Sein Familiensinn ist nicht allzu-
stark ausgeprigt. Meist trifft man ihn
allein ; bei Anbruch der Dunkelheit baut
er sich aus Zweigen in den Baumkronen
ein Nest, das ihm in der Nacht Schutz
gewihrt.

Abb.167 Mantelpavian und Atbanapavian
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Die Affenmutter sorgt allerdings in riihrender Weise fiir ihr Junges und setzt bei
seiner Verteidigung sogar ihr eigenes Leben aufs Spiel. — Wenden wir uns zu ande-
ren Affenkifigen, aus denen ein heiseres, aber lautes Geschrei zu héren ist, so
finden wir Tiere, die in keiner Weise ,,menschlich® aussehen. Zahlreiche Arten falit
man unter dem Namen Meerkatzen zusammen. Sie haben einen langen Schwanz,
der, wie man beobachten kann, bei einigen zum Klettern benutzt wird (Abb. 166).
Sie leben herdenweise als Baumtiere in den afrikanischen Wildern und fallen oft
pliindernd in die Pflanzungen der Menschen ein. Dabei dienen ihre Backentaschen
zum Fortbringen ihres Raubes. Die Paviane (Abb. 167) sind Felsenbewohner
Afrikas und Arabiens. Auffallend sind die vorstehende ,,Hundeschnauze‘‘ und die
roten GesdBschwielen.

2. Raubtiere

Eine besondere Anziehungskraft auf die Besucher der Tiergérten iiben ferner die
Raubtiere aus, vor allem die groBten und gefdhrlichsten unter ihnen, nimlich
Lowe und Tiger. Sic gehéren zur Familie der Katzen, deren wesentliche Merkmale
wir an der Hauskatze kennenlernten. IThr gewaltigster Vertreter ist der Lowe
(Abb. 168). Er bewohnt Afrika und den siidwestlichen Teil von Asien. Die als
Steppen und Savannen bezeichneten weiten Graslandschaften, in denen Stréucher
und Baume keine groBeren zusammenhéngenden Bestédnde bilden, sind sein Haupt-
jagdgebiet, denn hier leben oft in gewaltigen Herden zahlreiche Arten von pflanzen-
fressenden Huftieren. Am Tage verbirgt er sich meistens, wobei ihm seine wenig
auffallende, fahlgelbe bis braune Firbung gut zustatten kommt. Mit dem Eintritt
der Dammerung pflegt er seine Jagdziige zu unternechmen. Dabei lauert er gern in
der Nihe der Pfade (Wechsel), auf denen die Huftiere gewohnlich zu den Wasser-
stellen der Steppe ziehen. Oder er schleicht sich gegen den Wind an sein Opfer
heran, tiberfillt es mit méchtigem Sprunge und tétet es meistens durch Bisse ins
Genick. Wo Viehzucht getrieben wird, haben die Herden der zahmen Tiere eine:
starke Anziehungskraft fiir die Léwen. Nur selten greift der Léwe den Menschen
an, und meistens nur dann, wenn er durch den Angriff des Menschen gereizt oder
wenn er durch Hunger dazu
getrieben wird. Besonders
gilt das vom dlteren mann-
lichen Léwen mit seiner
reich entwickelten Mihne
und seinem donnergleichen
Gebriill, das erin der Nacht
erténen laft.

Der Tiger (Abb. 169) ist, im
Gegensatz zum Léwen, auf
Asien beschrinkt. Dort ist
er von Siidasien bis Ost-
sibirien anzutreffen. Im Sii-
den hilt er sich gern in den
Dickichten  (Dschungelny
Abb.168 Lowenmutter mit ihren Jungen versteckt, die die FluBliufe
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begleiten. Sein gelbrotes
Fell trigt schwarze Quer-
streifen, die Mahne und
Schwanzquaste desméann-
lichen Léwen fehlen ihm.
Er steht dem Léwen an
Stirke nicht nach und
wird auch dem Menschen
gefahrlich. Hat er einmal
einen Menschen iiberwil-
tigt und dessen korper-
liche Schwiche . erkannt,
so kann er von da an
zum gefiirchteten ,,Man-
killer (,,Menschentéter*)
werden.

Erheblich kleiner ist der
Leopard (Abb. 170). Die
schwarzen Flecke auf gel-
bem Grund sind zum Teil
zu Ringen angeordnet.
SeinWohngebietist Afrika
und Siidasien (hier wird er
als Panther bezeichnet).
Viel bewundert werden in
den Tiergirten auch die
Eisbaren (Abb. 171). Sie
sind Verwandte des Brau-
nen Biren, der vor vielen  Abb.1zo Leopard

Abb. 171 Eisbdren
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hundert Jahren auch in unseren Wil-
dern lebte. Er kommt heute noch in
Nordskandinavien, in den Karpathen
und in RuBlland vor (Abb. 172).

Der Eisbir trigt einen weilen Pelz,
ist also seinem Aufenthaltsort, der
nordlichen Polargegend, angepaft. Er
bewegt sich am Lande wie auch auf
der Eisdecke des Meeres und auf
dem Treibeise. Er ist ein sehr guter
Schwimmer und Taucher. Zwischen
den Zehen hat er, seiner Lebensart
gemil, Schwimmhiute. Der Kérper
der Béren wirkt plump, die FiiBe be-
riihren mit der ganzen Sohle den Bo-
den beim Gehen.

Frither war der Braune Bir allen als
Tanzbir des fahrenden Volkes wohl-
bekannt. An der Kette gefiihrt, trot-
Abb.172 Der Grislybar, ein nordamerikanischer tote: ez oft viele KilcmeF er hinter
IR e Vaeaaii s e B e m dem Wagen her. In Stidten und
Dérfern muBte er dann nach ge-
schlagenen Rhythmen tanzen. Die staatlichen Schutzbestimmungen aber haben
dieser Tierquiilerei seit Jahren schon ein Ende bereitet.

3. Elefanten

Ein recht beliebtes Tier im Tierpark ist auch der Elefant (Abb. 173). Er ist das
grofte unter den Landtieren. Sein Gewicht kann 40005000 kg betragen. Der
groBe Kopf trigt 2 groBe StoBzihne; es sind die oberen Schneidezihne, die bis
50 kg schwer sein kénnen. Sie sind eine gefahrliche Waffe. Die Nase ist zu einem
Riissel umgebildet. Man nennt diese Tiere deshalb auch Riisseltiere. Mittels eines
beweglichen Fortsatzes am Ende des Riissels ergreifen die Tiere Zweige und
brechen sie ab, um sie dann zwischen den sehr groBen Backenzihnen zu zermahlen.
Auch das Wasser wird mit dem Riissel aufgenommen und ins Maul gespritzt.
Fiittern wir den Elefanten, so nimmt er die Nahrung mit dem Riissel uns aus der
Hand, und mit einer schwungvollen Bewegung wird sie in das Maul beférdert. Seine
Haut ist dick, borkenartig (Dickhéuter).

Der schwere Kérper ruht auf starken sdulenfsrmigen Beinen; die 5 Zehen sind
verwachsen und stecken in Hufen. Im allgemeinen ist dieses Tier ruhig, doch kann
der Elefant, wenn er gereizt wird, sehr gefihrlich werden. Das Tier entwickelt dann
eine gewaltige Kraft; StoBzihne und Riissel dienen der Verteidigung wie dem
Angriff.

Die Heimat des Elefanten ist der Urwald in Indien und Afrika. Auf schmalen Pfa-
den ziehen die Herden der Elefanten dahin. Sind sie aber in der Flucht begriffen,
dann ist das Krachen und Bersten des Gestriipps und der Striucher weithin zu
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Abb. 173  Afrikanischer Elefant

héren, denn durch ihre gewaltige Kraft sind sie imstande, auch das dichteste Unter-
holz des Urwaldes zu durchbrechen. Als Nahrung dienen dem Elefanten ausschlieB3-
lich Pflanzen, Baumzweige und Baumrinde.

Die Elefanten werden von alters her als Arbeitstiere verwendet ; sie sind gelehrig
und gehoren daher fast immer zu den Schaunummern eines Zirkus. Leider gibt es
nicht mehr allzu viele dieser machtvollen Tiere, denn das wertvolle Elfenbein
macht sie zu einem geschiitzten Wild. Da jedes Elefantenpaar héchstens 3 Junge
im Laufe des Lebens zeugt, ist die Gefahr ihrer Ausrottung doppelt groB. Sie
werden deshalb in ihrer Heimat in neuerer Zeit mehr geschiitzt.

4. Kamele

Friither war an eine Wiistenreise ohne das Kamel nicht zu denken. Die hohen Beine,
der lange Hals, die hochgetragene Schnauze mit der gespaltenen Oberlippe und
besonders die merkwiirdigen Riickenhécker geben ihnen ein ganz absonderliches
Aussehen. Ihre Eignung fiir die Wiiste beruht auf mehreren korperlichen Eigen-
schaften. Da die Kamele Wiederkiuer sind, besitzen sic einen umfangreichen
Pansen. Dieser Magenabschnitt vermag aber in seinen Falten Wasser fiir mehrere

Biologie. 5. Schuljalr [6006a) 4. Aufl. i1
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Tage festzuhalten. So ist
das Tier vor einer der
schlimmsten Wiistenge-
fahren, dem Verdursten,
einigermaBen gesichert.
Noch besser ist es ge-
gen Nahrungsmangel ge-
schiitzt. In den Riicken-
héckern wird in guten
Zeiten viel Fett gespei-
chert, das wihrend der
Wiistenreise nach und
nach aufgezehrt wird.
Das in Afrika und West-
asien heimische Drome-
dar hat nur einen ein-
zigen Fetthécker, der
Abb. 174 Trampeltiere ein Gewicht von 15 kg
erreichen und bis auf
2 kg Gewicht abneh-
men kann. Das Trampel-
tier (Abb. 174), das in
Mittelasien das Dro-
medar vertritt, besitzt
2 Fetthécker. Beide Ka-
melarten findet man im
Siiden der Sowjetunion,
z. B. im Wolgagebiet als
Zugtiere. Hier und auf
den wiisten Hochebenen
Innerasiens ertragen sie
die gréBte Kilte genau
so gut wie in Afrika die
Hitze der Wiiste. Wich-
tig fiir das tagelange Ge-
Abb. 175 Lamas und Alpaka (Mitte hinten) hen im heiBlen Wiisten-

sande ist der Bau der
FiiBe. Jeder FuB hat zwei sichtbare Zehen, zwei sind wie beim Rind weitgehend
zuriickgebildet und #uBerlich nicht zu erkennen. Die Zehen besitzen unter den

sehr kleinen Hufen je ein breites elastisches Polster (Schwiele) mit horniger Haut.
Auch an Ellenbogen, Knie und Brust finden sich haarlose Schwielen, die dem
liegenden Tiere als Schutzpolster dienen.

In der Neuen Welt gibt es Verwandte der altweltlichen Kamele. Zu ihnen gehort
das Lama, das in den Anden von Siidamerika als Lasttier dient. Es ist ein kleineres
Tier ohne Fetthiocker. Ebenso wie das wegen seiner Wolle geziichtete Alpaka
stammt es von einem dort noch wildlebenden Bergtiere. Auch diese Tiere sicht
man oft in den Tiergérten (Abb. 174 und 175.)
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5. Beuteltiere

Wir wollen unseren Gang durch den Tierpark beenden. Eine Tiergruppe erweckt
aber doch noch unser Interesse. Es sind die Kanguruhs, die zu den merkwiirdigsten
Tieren der Erde gehéren (Abb. 176). Auffallend sind die stark verlingerten Hinter-
beine, mit denen das Tier riesige Spriinge ausfithren kann. Beim Sitzen ruht der
Korper auf den Hinterbeinen und dem Schwanz. Das Merkwiirdigste ist aber die

Streitende Minnchen Muttertier mit Jungen im Beutel

Abb. 176 Kinguruhs

Bruttasche. Es ist eine Hauttasche am Bauch der weiblichen Tiere; in ihrem
Inneren miinden die Milchdriisen, die der Ernéihrung der Jungen dienen. Selbst
beim Riesenkinguruh, das 2 m groB wird, sind die Jungen bei ihrer Geburt nur
wenige Zentimeter lang und sehr unvollkommen ausgebildet. Sie werden deshalb
in den Brutbeutel gesteckt, wo sie monatelang gesiugt und von der Mutter herum-
getragen werden. Sind sie voll entwickelt, dann hiipfen die Jungen aus dem Beutel
und suchen selbstindig ihre Nahrung; droht Gefahr, so kehren sie gern in den
wirmenden Beutel zuriick.

Australien ist die Heimat aller Kéinguruhs.
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XIV.DAS SYSTEM DER SAiJGETIERE
UNSERER HEIMAT

Um iiber die groBe Zahl der Tiere auf der Erde eine Ubersicht zu erhalten, hat man
sie zu Gruppen mit bestimmten Eigenschaften zusammengefaBt. Dabei richtete
man sich nach gemeinsamen Merkmalen im duBeren und inneren Bau, d. h. man
faBte damit Tiere zusammen, die wir als verwandt bezeichnen. So werden z. B.
alle Tiere mit einem Knochengeriist zum Tierstamm der Wirbeltiere gezihlt.
Dieser Stamm gliedert sich in Klassen, diese in Ordnungen, letztere in Familien
und diese wieder in Arten. So ergibt sich z. B. fiir unseren Schéferhund folgende
Zugehérigkeit :

Tierstamm: Wirbeltiere

Klasse: Siugetiere
Ordnung: Raubtiere
Familie: Hunde
Gattung: Hund
Art: Haushund

Rasse: Schiferhund

AUFGABEN: Versuche, fiir einige andeve Tiere, z. B. Pferd, Schwein u. a., eine
ordnung vorzunehmen !

8 e
P Ein-
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