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Zur Benutzung des Buches

In diesem Buch ist in den Hauptabschnitten 1 bis 11 der Lehrstoff des Unter-
richtsfaches Biologie, der in der zehnklassig lig inbildenden poly-
technischen Oberschule vermittelt wird, in knapper. ubersichtlicher Form
enthalten. Der Abschnitt A enthdlt in einer Zeittafel Daten wichtiger bio-
logischer Ereignisse und Entdeckungen sowie Hinweise zur Durchfihrung
verschiedener Arbeitstechniken.

Das Wissen ist bhéngig von der Reihenfolge im Lehrplan kapitelweise
nach fachwi: haftlichen Gesichtspunkten geordnet. Es ist innerhalb der
einzelnen Kapitel nach Stichworten gegliedert, die sich mit Hilfe des um-
fangreichen alphabetischen Registers leicht aufsuchen lassen.

In diesem Buch verwendete Symbole und Kurzzeichen:

] Beispiel

siehe

~
v Diese Pflanze oder dieses Tier stehen unter Naturschutz
3 madnnlich (Mdnnchen)

? weiblich (Weibchen)

¢ zwittrig (Zwitter)

Chi0Q ,,Chemiein Ubersichten*

PhiU ,Physik in Obersichten*

m) 4|1 Hinweis auf Unterabschnitte, steht
jeweils in der GuBeren oberen Ecke




Grundbegriffe

Biologie ist die Lehre vom Leben, seinen GesetzmdBigkeiten und Erscheinungs-

formen, seiner Ausbreitung in Zeit und Raum.

Biologie ist Teil der Naturwissenschaften, die den Aufbau und die Bewegung

der lebenden und der nichtlebenden Natur untersuchen.

Stellung der Biologie in den Naturwissenschaften

In den Naturwissenschaften vollzieht sich einerseits eine immer stdrkere Speziali-
sierung, andererseits ist eine immer stirkere Verflechtung der verschiedenen
Naturwissenschaften erforderlich, um tiefer in das Wesen der Erscheinungen ein-

dringen zu kénnen.

Zwischen der Biologie und anderen Naturwissenschaften bestehen enge Bezie-
hungen, es haben sich verschiedene Grenzwissenschaften herausgebildet.

Biochemie Chemie
W »VBIophy:Ik 5 Physik
G Bionik 3 Technik
3 Blokybernetik Mathematik
g Biogeographie Geographie
Kosmosbiologie Astronomie
Biologische Wi haften

Die Erscheinungsformen des Lebens sind sehr vielfdltig, sie werden von verschie-
denen Teilgebieten der biologischen Wissenschaft erforscht.

legobl_d :

Forschungsgegenstand”

Mikrobiologie

Bau und Leb der Mikroorg

Botanik .

Bau und Lebensweise der Pflanzen




Zoologie

Bau und Lebensweise der Tiere

Anthropologie Funde fossiler Formen des M hen und rezente Menschen-

(Menschenkunde) rassen, ProzeB der Menschwerdung

Morphologie Kérpergestalt, Lage und LageBezlehungen der Organe eines
Organismus

Anatomie innerer Aufbau der Organismen

Systematik Ordnung der Organismén in einem System abgestufter Grup-
pen, das ihre Verwandtschaft widerspiegelt

Zellenlehre Zellstruktur und Zellfunktionen

(Zytologie)

Physiologie Lebensvorgdnge in den Organismen, wie Stoff- und Energie-
wechsel, Reizbarkeit

Genetik Vererbungsvorgénge und ihre materiellen Grundlagen

Phylogenie St klung der Organi im Verlaufe der Erd-
geschichte

Ontogenie Entwicklung des Individ von der befruch Eizelle bis
zum fortpfl gsfdhigen Leb (Individual, icklung)

Paldontologie fossile Reste der Org aus den verschied Erdzeit-
altern

Okologie Umweltbeziehungen der Org

Ziichtung durch gelenkte planméBige Kreuzung, Auslese und Vermeh-
rung von Pflanzen und Tieren werden Formen mit fir den
Menschen nijtzlichen Eigenschaften hervorgebracht

Biochemie Erforschen biochemischer Grundlagen der Leb h -
gen der Organi: mit ch hen Method

Bionik Erforschen der Statik und der Bewegungsweisen bei Organis-
men sowie ihrer Mechani zur Aufnah Obertragung
und Verarbeitung von Informati (bei Or mit
dem Ziel, die dabei gewonnenen Erkenntnisse zur Verbesse-
rung vorhand oder zur Schaffung neuver Maschi und
technischer Systeme vend

Biophysik Erforschen elementarer biologischer Strukturen und Verhal-

Lalicchochemicchar Methad

mittels phy




System der Organismen

Allgemeines

Auf der Erde sind gegenwdirtig etwa 1,5 Millionen verschiedene Arten von Orga-
nismen bekannt. Diese Mannigfaltigkeit muB Uberschaubar gemacht werden,
damit der Mensch sie fir Wirtschaft und Wissenschaft nutzen kann.

Die Organismen lassen sich aufgrund Uberei

der und voneinander ab-

weichender Merkmale und Eigentiimlichkeiten zu Gruppen zusammenfassen.

7 Ubgrslch' Uber wichtige Gruppen von Organismen, S. 13

kann nach verschiedenen Gesichts-

Ordnungsprinzipien
Eine Z f g der Org
punkten erfolgen. lhr ko 1 der g

me Lebensraum, die Art der Erndh-

rung, die Bedeutung fir den Menschen oder ihre verwandtschaftlichen Beziehun-

gen zugrunde gelegt werden.
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Uberblick ber das System der Organismen
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Natirliches System der Organismen

Im natirlichen System werden die Organismen nach dem Grad der Uberein-
stimmung in Baumerkmalen und Lebensvorgingen, die auf gemeinsame Ab-
stammung schlieBen lassen, zu Gruppen zusammengefaBt.

] Alle Tiere, die eine Wirbelsdule haben, sind Wirbeltiere.
Alle Pflanzen, die zur Fortpflanzung Bliten und Samen bilden, sind Samen-
pflanzen.

Diese Gruppen kénnen mit anderen zu iibergeordneten Einheiten zusammen-
gefaBt werden. Durch Erfassen immer spezifischerer Merkmale kénnen sie je-
doch auch in immer kleinere Einheiten unterteilt werden.

[ ] Ordnung Familie

Korbbliten- | Kratz-
ke

Die wichtigsten systematischen Einheiten sind Reich, Stamm, Klasse, Ordnung,
Familie, Gattung und Art. Das natirliche System spiegelt die der Natur inne-
wohnende Ordnung wider.

Art

Die Art ist die kleinste Einheit im System der Organismen.

Alle Organismen,

die in mehreren wesentlichen Merkmalen iibereinstimmen, deren Anlagen ver-
erbt werden,

die g insamer Abst g sind,

die miteinander fruchtbare Nachkommen hervorbringen, bilden eine Art.

Benennung der Arten

Jede Art wird wissenschaftlich mit zwei Namen (Gattungsname, Artname) be-
nannt; dadurch wird ihre Zuordnung zu hsheren Einheiten eindeutig maglich.
Diese Bezeichnung ist international einheitlich, sie erfolgt meist mit lateinischen
Bezeichnungen.

@ | deutsche Bezeichnung © | wissenschafiliche Bezelchnung -
N5 i R
Winter-Linde Tilia cordata
Wolf Canis lupus

12



Ubersicht iiber wichtige Gruppen von Organismen 3

3.4

Viren

VYiren

Bau und Lebensweise. Viren sind aus Nukleinsiuren und EiweiBhillen be-
stehende Partikel, die keinen eigenen Stoff- und Energiewechsel haben und sich
nur in lebenden Zellen vermehren kénnen. Viren besitzen die Féahigkeit der Ver-
erbung. Sie haben unterschiedliche Formen und Strukturen und sind 10 nm bis
400 nm, Bakteriophagen sind 150 nm bis 400 nm groB.

= Grippeviren

Viren

rotes
Blutkdrperchen

Grippeviren gehdren zu den krankheits-

erregenden Viren bei M h und Tier

® Bakteriophagen

EiweiBhille

Nukleinsdure

Bakteriophagen sind Viren, die Bakterien
befallen und diese dabei zerstoren

Bedeutung. Viren sind Erreger zahlreicher Erkrankungen (Viruskrankheiten)
bei Menschen, Tieren und Pflanzen. Viren sind wichtige Objekte der genetischen

Forschung.

Viruskrankheiten

g Erkrankunﬁon E
belvﬁ Menschen bei Tieren bei Pflanzen
Pocken Rinderpest Blattrollkrankheit
Masern Tollwut Mosaikkrankheit
Grippe Maul- und Klauenseuche
Rételn Schweinepest
Schnupfen Gefligelpest
Spinale Kinderldhmung

13
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3.2. Spaltpflanzen

Allgemeines

Spaltpflanzen sind einzellige Organismen ohne abgegrenzten Zellkern, die sich
durch Spaltung vermehren. Zu den Spaltpflanzen gehéren die Bakterien.

/' Spaltung, S. 202

Bakterien

Bau und Lebenswelise. Bakterien sind 1000 nm bis 100000 nm groB und haben
typische Formen.

stdbchenférmige kugelfsrmige kommaférmige schraubenférmige
Bakterien Bakterien Bakterien Bakterien

// :%b f(()%bj g
} Al &ﬁg
// J | # QQ% @%& %%

Fast alle Bakterien erndhren sich heterotroph. Unter giinstigen Bedingungen

(geeigneter Ndhrboden, bestimmte Temperatur und Feuchtigkeit) konnen sie sich

sehr rasch vermehren. Unter bestimmten Bedingungen kénnen viele stabchen-

formige Bakterien Dauersporen bilden. Bakterien und Bakteriensporen kommen

iberall vor.

Bedeutung. Bakterien haben groBe Bedeutung fiir den Stoffkreislauf -in der

Natur sowie fiir die Volkswirtschaft:

— als Reduzenten

— bei der Selbstreinigung der Gewdsser

— als Stickstoffsammler im Boden und in den Wurzeln der Schmetterlingsbliten-
gewdchse

— bei der Herstellung oder Konservierung von Nahrungs- und Futtermitteln

— als Erreger von Infektionskrankheiten

— beim Verderb von Nahrungs- oder Futtermitteln

Nach ihrer Wirkungsweise werden Gérungserreger, Fiulniserreger und Krank-

heitserreger unterschieden.

/* Gdrung, S.195  Biologisches Gleichgewicht, S. 277 f.



Wirkungsweise der Bakterien

32 @

_erreger

Freisetzung von Energie

[ ]

Herstellung von Sauerkohl, Kdse,
Silofutter sowie Sauerteig zum
Brotbacken

Bakterien- Wirkung ¥ MaBnahmen zur Beeinfl g

gruppe g & der Wirkung e s

-Girung&- Abbau von Kohlenhydraten unter| Schaffung giinstiger Lebens-
Bildung von Milchsdure und bedingungen

L]
optimale Temperaturen,
Feuchtigkeit, LuftabschluB

Abbau von Alkohol unter Bildung
von E e und Frei

Schaffung giinstiger Lebens-
bedi

9 9

von Energie

]
Herstellung von Speiseessig

gung

]
optimale Temperaturen, Luft-
zutritt |

Verderben von Nahrungsmitteln

B
Sauerwerden von Milch, Ranzig-

werden von Fett, Verderben von -
Konserven

Entzug giinstiger Lebens-
bedingungen

u
durch Kihlen, durch Erhitzen

Zersetzen von org

Schaffung giinstiger Lebens-

Stoffen

u
Zersetzen von Tier- und Pflanzen-
resten, Bildung von Humus

bedingungen

]
Kalkung des Komposthaufens

Verderben von Nahrungs- und
Futtermitteln

L]
Verfaulen von Obst, Gemiise,
Fleisch

Entzug giinstiger Lebens-
bedingungen

]

durch Trocknen, Einfrieren.
Einsalzen, Sduern, Rduchern,
Konservieren

Auslésen von Infektions-
krankheiten durch Bildung
von Toxinen im Kérper
befallener Organismen

| | .
- | Tuberkulose, Wundstarrkrampf,
| Typhus, Ruhr, Cholera

unbedingte Sauberkeit, Des-
infektion, Isolieren Erkrankter,
aktive und passive Immuni-

sierung, gesunde Lebensweise

15
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3.3. Lagerpflanzen

Allgemeines

Lagerpflanzen sind kernhaltige, ein- oder mehrzellige Organismen, die nicht in
Wourzel und SproB gegliedert sind und niemals Bliten und Samen bilden.
Zy den Lagerpflanzen gehéren einzellige Algen, mehrzellige Algen und Pilze.

Einzellige Algen

Bau- und Lebensweise. Emzellige Algen sind kernhaltige, autotroph lebende
Organi mit Assimilati ffen. Einzellige Algen pflanzen sich oft un-
geschlechfli:h durch Teilung fort. Sie kommen in Gewdssern, an feuchten Stellen
auf dem Lande und im Boden vor. Einzellige Algen haben sehr unterschiedliche
Formen.

Chlorella Euglena
Sk GeiBel

Augenfleck

pulsierende
Vakuole

Zellkern

h
Chloroplast Chloroplast

Zellwand
Zellkern

Zellplasma
Zellwand

Bedeutung. Einzellige Algen dienen als Nahrung fir viele Wassertiere. Sie sind
bedeutende Sauerstoffproduzenten in der Natur und wirken bei der biologischen
Selbstreinigung der Gewdsser mit.

Einzellige Algen kénnen fir ldngere Flige des Menschen in den Kosmos Bedeu-
tung erlangen. Fiir die Herstellung von Futtermitteln und fir die direkte Nutzung
als Nahrung fiir den Menschen ist eine zunehmende Verwertung zu erwarten.

/' autotrophe Assimilation, S. 188
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Mehrzellige Algen

Bau und Lebensweise. Mehrzellige Algen sind einfach gebaute Pfl von
unterschiedlicher Gestalt. Bei einigen Arten leben die Einzelzellen in Zellverbdn-
den (Kolonien) zusammen, bei anderen Arten tritt echte Vielzelligkeit und damit
Arbeitsteilung auf. Sie leben meist im Wasser. Sie sind unterschiedlich gefdrbt,
da sie neben Chlorophyll noch rote, blave, gelbe oder braune Farbstoffe enthal-
ten kénnen.

/ Zellverbinde, Allgemeines, S. 140

Einteilung. Nach der Organisationsform werden fadenfdrmige, flachige und

kugelférmige Algen unterschieden.
Bei fadenférmigen Grinalgen trennen sich die Zellen nach der Teilung nicht.

Sie bilden mehrzellige, lange, unverzweigte Faden.

] Schraubenalge Schraub Igen leben im SUB: . Sie
sind freischwimmend. Jede Zelle fiihrt alle
Lebensfunktionen aus.

Chloroplast

Zellkern

Zellwand

Kraushaaralgen leben in der Brandungs-
zone des Meeres oder im SiiBwasser. Sie
sind mit einer Haftzelle am Untergrund be-
festigt. Diese Haftzellen kénnen nicht mehr
alle Lebensfunktionen ausfishren.

Algenzelle

Zellwand

Haftzelle

2 (0108 10)



Zu den kugelférmigen Grinalgen gehsren Formen mit gleichartigen Zellen

und Formen mit spezialisierten Zellen.
Sie leben freischwimmend im stehenden oder langsam bewegten SiiBwasser.

] Pandorina Pandorina besteht aus 16 Zellen, die durch
eine Gallertschicht zu einer Zellkolonie zu-
. sammengehalten werden. Durch gleichsin-
GeiBel nige Schwingung aller GeiBeln wird die
Fortbewegung erméglicht. Jede einzelne
Zelle ernéihrt und vermehrisich selbstdndig.

Algenzelle

Gallerthiille

o Die Kugelalge (Volvox) ist ein echter Viel-
zeller. Die GeiBelzellen enthalten Chloro-
plasten und dienen der Fortbewegung und

GeiBelzellen Erndhrung. Die Fortpflanzungszellen sind
unbegeiBelt und chlorophylifrei. Sie wer-
Tochterkugel den von den anderen Zellen erndhrt.
Tochterkugeln entstehen durch unge-
Qund schlechtliche Fortpflanzung.
Fortpflanzungs -
zellen
Die flidchigen Algen leben vorwiegend im Meer. Sie sind festsitzend. Zu ihnen
gehoren auBer Griinalgen auch Rotalgen und Braunalgen, bei denen das Chloro-
phyll durch gelbe oder braune Farbstoffe iiberdeckt wird.
| ] Blasentang Blasentang gehort zu den Braunalgen, er

wird bis zu zwei Meter lang.
Die gasgefiillten Blasen geben der Pflanze
Auftrieb im Wasser.

Haftscheibe

Bedeutung. Algen sind von groBer Bedeutung. Sie dienen
— als Nahrung fir viele Wassertiere

— als Grundstoff zur Produktion von Futtermitteln

— als Rohstoff zur Jodgewi g und

— sind bedeutende Saverstoffproduzenten.

18



Pilze

2%

3|3 4m

Bau und Lebensweise. Pilze sind einzellige oder vielzellige Organismen. Der
Kérper vielzelliger Pilze besteht aus einem Geflecht von Pilzfdden, dem Myzel.
Pilze besitzen kein Chlorophyll und erndhren sich heterotroph. Sie sind Fdulnis-
bewohner, Schmarotzer oder Symbionten. Pilze vermehren sich durch Sporen.
Viele Arten der Pilze gehdren zu den Schimmelpilzen oder zu den Hutpilzen.

| Merkmate
Schimmelpilze Schimmelpilze bestehen aus einem
m Pinselschimmel schlauchférmigen, stark verzweigten Fa-

dengeflecht, dem Myzel. Stehen ausrei-
chend Ndhrstoffe, Feuchtigkeit und Wéarme
zur Verfiigung, bilden sich aufrecht ste-
hende Sporentréger mit sehr vielen ein-
zelligen Sporen.

Sporen

Sporen-
tréiger Nach der Form der Sporentrdger werden
Képfchenschi \. Pinselschi 1 und
Myzel GieBk hi | unterschied
yzel
Hutpllxe Hutpilze bestehen aus einem unterirdi-
m Wiesenchampignon schen Myzel und gestieltem, hutfsrmigem
Hut Fruchtkérper (Sporentréger). Die Sporen

werden an der Hutunterseite in feinen
Blatter Réhren (bei Rohrenpilzen) oder an strah-

lig angeordneten diinnen Blétichen (bei
Sporen Blatterpilzen) gebildet.

Stiel
Myzel

Bedeutung. Pilze haben fiir die Organismen eine groBe Bedeutung:

— als Reduzenten im Stoffkreislauf der Natur
— als Zersetzer von organischen Stoffen
s Humusbildung,
Zerstérung von Holz
— als Produzenten von Antibiotika
a Penizillin
— als Erreger von Krankheiten bei Menschen, Tieren und Pflanzen
@ Knollenfdule der Kartoffel,
Hautpilzkrankheiten beim Menschen,
Getreidebrand und Getreiderost bei Getreidearten

/* Biologisches Gleichgewicht, S. 277
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3.4. Moose

Moose

Bau und Lebensweise. Moose sind vielzellige, autotroph lebende Pflanzen, die
vorwiegend an feuchten Stellen auf dem Lande leben. Sie sind meist in Moos-
stdimmchen, Moosbldttchen und Rhizoide (wurzeldhnliche Ausstilpungen) ge-
gliedert. Wasser und Néhrsalze werden durch die Moosbléttchen fg
Moose zeigen gegeniiber den mehrzelligen Algen eine stirkere Differenzierung
der Gewebe.

Die Fortpflanzung ist mit einem Generationswechsel verbunden.

Bedeutung. Moose sind fiir den Wasserhaushalt der Natur von groBer Bedeu-
tung. Sie speichern groBe Mengen Wasser und bewahren den Boden vor Ab-
spilung und Austrocknung. Viele Moose sind Erstbesiedler von Odlandfldchen.
Torfmoose bilden im Verlaufe von Jahrhunderten meterhohe Lagen, die durch
Inkohlung zu Torf wurden.

/' Sporenbildung, S. 202
/' Hoherentwicklung der SproBachse bei Pflanzen, S. 240

Einteilung der Moose

20

—

Organisationsform. ~Merkmale
Lebermoose Lebermoose sind lappenartige Moospflan-
m  Brunnenlebermoos | zen, die selten in Stengel und Laubbldtter
gegliedert sind.
Sporenkapsel Lebermoose kommen meist an sehr feuch-

ten Standorten vor.

Rhizoiden
Laubmoose Laubmoose sind deutlich in SproBachse
& Widertonmoos und Laubblétter gegliedert. Meist wach-
sen viele Moospfl beneinander.
Sporenkapsel So entstehen dichte Rasen oder sich auf-
mit Haube wolbende Polster.

Laubblatter
SproBachse

Rhizoiden
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3.5. SproBpflanzen

Allgemeines

SproBpflanzen sind in Wurzel und SproB gegliederte, sehr vielgestaltige, meist
autotroph lebende Organi: lhre Gewebe sind in Bau und Funktion weit-
gehend dem Landleben angepaBt. Das Leitgewebe ermdglicht den Wasser-
transport von den Wurzeln in die Laubblatter, das Festigungsgewebe gibt den
Pflanzen den nétigen Halt. Spaltéffnungen erméglichen den Gasaustausch und
dienen der Regulierung des Wasserhaushaltes.

Durch vielseitige Anpassungserscheinungen konnen SproBpflanzen in unter-
schiedlichen Lebensrdumen vorkommen. In niederschlagsarmen Gebieten oder
an trockenen Standorten besitzen Pflanzen beispielsweise behaarte Bldtter, haben
tief in den Boden wachsende Wurzeln oder kleine, schmale Bldtter.

Zu den SproBpflanzen gehéren Farnpflanzen und Samenpflanzen.
Samenpflanzen werden auch als Blitenpflanzen bezeichnet. Blijten sind Sprosse
oder SproBteile, die der geschlechtlichen Vermehrung dienen. Bei den Samen-
pflanzen werden Nackisamer und Bedecktsamer unterschieden.

Viele Samenpflanzen haben eine groBe wirtschaftliche Bedeutung.

Farnpflanzen SproBachse eines Farnes
B Wurmfarn (Querschnitt)
Llaub:~ Epidermis
blatter
mit
Sporen- > Sprof} Leit- und
kapseln Festigungs -
gewebe
Grundgewebe
Wurzelstock
Samenpflanzen SproBachse einer Zweikeimbléttrigen
@  Acker-Senf (Querschnitt)
Bliite Epidermis
Leit- und
SprofBl . .
Festigungs-
M Laubblatt gewdbe
” Grundgewebe
Waurzel

2
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3.5.1. Farnpflanzen

Farnpflanzen

Allgemeines. Farnpflanzen sind in SproB und Wurzel gegliedert. Sie sind dem
Landleben angepaBt. Ihre Gewebe sind stark differenziert, Farnpflanzen besitzen
neben Assimilationsgewebe, Speichergewebe und der Epidermis mit Spaltsffnun-
gen auch Leit- und Stitzgewebe. Farnpflanzen vermehren sich durch Sporen.
Zu den Farnpflanzen gehdren Nackisprosser, Schachtelhalme, Bdrlappe und
Farne.

Bedeutung. Einige heute auf der Erde vorkommende Arten der Farnpflanzen
haben als Zierpflanzen Bedeutung. Im Karbon waren Farnpflanzen weit verbrei-
tet. Diese fossilen Arten von Farnpflanzen, die auf sumpfigen Standorten Walder
bildeten, waren Bgeblich -an der Bildung der Steinkohlenlagerstitten be-
teiligt.

/" Fossile Farnpflanzen, S. 23

Einteilung der Farnpflanzen
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Nacktsprosser Nacktsprosser sind ausgestorbene (fos-

sile) landbewohnende, blattlose Farn-
Sporenstdnde pflanzen.
Nackisprosser lebten im Devon iiberwie-
gend in flachen Siimpfen.
Sprosse
Wurzelstock
Schachtelhalme Schachtelhal sind Farnpfl mit

hohler, gegliederter SproBachse. Die Sei-
Sporenstdnde tenzweige stehen quirlig angeordnet an
den Knoten. Die Sporen entwickeln sich
in dhrenférmigen Sporenstinden.

B Acker-Schachtelhalm

Wurzelstock

Wurzeln




 Organisationsform - B
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Bav und Lebenswelss

Bérlappe ¥V
® Keulen-Bérlapp - ¥

Sporenstdnde

Laubbldtter

Wurzeln

Bdrlappe sind immergriine, gabelig ver-
zweigte Farnpflanzen mit dicht spiralig
h bh

hend. len L ™

Alle Arten stehen unter Naturschutz!

Farne
& Wurmfarn

aufgeplatzter
Sporenbehdlter

Laubbldtter

Wurzelstock
Wurzeln

Farne sind meist krautige Pflanzen mit
einem kurzen Wurzelstock und groBen,
fldchigen, meist stark gegliederten Laub-
blattern (Wedel).

Einige Farnarten stehen unter Natur-
schutz!

® Konigsfarn V¥

" Hirschzunge ¥

Fossile Farnpflanzen

n Siegelbaum Schuppenbaum Fossiler Baumfarn
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3.5.2. Samenpflanzen

Allgemeines

Samenpflanzen sind hochentwickelte SproBpflanzen, deren Fortpflanzungszellen
in Bluten gebildet werden und die sich durch Samen vermehren. Als Produzenten
von Kohlenhydraten, Fetten, EiweiBen und durch Freisetzung von Sauerstoff sind
sie zur Aufrechterhaltung des Stoffkreislaufes in der Natur von groBer Bedeu-
- . tung. Sie sind Hauptnahrungsquelle fir Tiere und Menschen. Viele Samenpflan-

zen werden angebaut und gezichtet und sind zu Kulturpflanzen geworden.

Einteil g der S a

P

Nach der Lage der Samenanlagen in der Blite werden Nacktsamer und Bedecki-

samer unterschieden.

Merkmale von Nacktsamern und Bedeckisamern

Holzgewiichse

Kréuter oder Holzgewichse

Langsschnl\"durch die Bliten

Samenanlagen liegen frei auf
dem Fruchtblatt

Léngsschnitt durch die Blite

Samenanlagen sind in einen Frucht-
knoten eingeschlossen

Friichte werden nicht gebildet

Ausbildung von Friichten

® Gemeine Kiefer
Beeren-Eibe ¥

B Acker-Senf
Stiel-Eiche

24
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Nacktsamer

Bau- und Lebensweise. Nacktsamer sind vielgestaltige Holzgewdchse, die ihre
Samenanlagen frei auf den Fruchtbldttern tragen. Die Bliten sind eingeschlecht-
lich und werden vom Wind best&ubt.

Diemeisten Nacktsamer haben nadel- oder schuppenférmige, derbe, meist immer-
griine Laubbldtter.

Wichtige Vertreter. Die bedeutendste Familie der Nacktsamer sind die Kiefern-
gewdchse, dazu gehoren Kiefern, Fichten, Tannen und Lérchen. Zu den Nackt-
samern zdhlen auch die Beeren-Eibe und der Ginkgo. Der Ginkgo ist eine ur-
timliche Form, die iber lange Zeitrdume fast unverdndert erhalten blieb und
heute noch vorkommt.

[ ] Ginkgo Gemeine Kiefer

Beeren-Eibe ¥

Bedeutung. Kieferngewdchse bilden den Hauptbestandteil unserer Walder.
27,2%, der Gesamffldche der DDR sind mit Wald bedeckt. Diese Walder haben
groBe wirtschaftliche und landeskulturelle Bedeutung:

als Rohstoffquelle fir die Industrie
Holz, Harz, Gerbstoffe
als Erholungsgebiet fiir- den Menschen
fur die Beeinflussung des Klimas
Erhohung der Luftfeuchtigkeit, Herabsetzung der Windgeschwindigkeit
fir die Beeinflussung des Wasserhaushaltes
Speicherung von Wasser,
Erhohung des Grundwasserspiegels
— fur die Beeinflussung der Atmosphdre
m Freisetzen von Saverstoff,
Reinigung der Luft von Staub und Abgasen
Die fir die Volkswirtschaft der DDR bedeutenden Braunkohlenlagerstdtten ent-
standen durch Inkohlung aus den iberwiegend aus Nadelhdlzern bestehenden
Waldern der Tertidrzeit.

25



= 3|5

Bedecktsamer

26

Bau und Lebensweise. Bedeckitsamer sind krautige oder verholzte SproBpflan-
zen, deren Samenanlagen in einen Fruchtknoten eingeschlossen sind.
Die meist zwittrigen Bliten sind mit einer mehr oder weniger auffdlligen Bliten-

hillle umgeben.

Die Bestdubung erfolgt iiberwiegend durch'Insekien oder durch den Wind.
Bedecktsamer werden in Zweikeimbldttrige und Einkeimbldttrige unterteilt.

Merkmale der Zweikeimbldttrigen und Einkeimblc‘i"rig"en

Zw'elkoﬁnhlmmgc ¥
v PN P

Elnli'almbia'ﬁrlgc

A

zwei
Keimbldtter

ein Keimblatt

. (Schildchen)

meist Hauptwurzel
mit Neben-
wurzeln

sproBbirtige
Wourzeln

netzadrige, meist
gestielte
Laubbldtter

paralleladrige,
meist ungestielte
Laubblétter

Leitbiindel in der

Leitbiindel in der

SproBachse SproBachse
regelmaBig - unregelmaBig
angeordnet angeordnet
Bliiten vier-, Bliten

funf- oder mehr- meist

zdhlig dreizéhlig




Wichtige Familien der Bedecktsamer

Familie Schmetterlingsblitengewdichse
Wuchsform: Krduter, Stauden, Strducher, Biume mit meist gefiederten oder

3zdhlig gefingerten Laubbldttern

3[5 ¢m

Bliten: meist in traubigen Blitenstanden, 5zéhlige, schmetterlingsférmige Bliten-
krone aus 1 Fahne, 2 Fligeln, 1 Schiffchen; Kelch 5zipflig; von 10 Staubbléttern

sind 9 zu einer Rohre verwachsen

Friichte: Hilsen; Hilsen bestehen aus einem Fruchtblatt, haben keine Mittel-
wand, &ffnen sich in der Regel bei der Reife an 2 Ldngslinien.
Wourzeln: leben in Symbiose mit Kndlichenbakterien (Wurzelknédllchen)
Nutzung: Gemisepflanzen, Futterpflanzen, Zierpflanzen

u Arten: Garten-Erbse, Garten-Bohne, Feuer-Bohne, Acker-Bohne, Lupine, Rot-
Klee, Blave Luzerne, Wicke, Robinie, Gemeiner Goldregen

| Garten-Erbse

Blite

gefiederte
Laub-
blatter

Wurzel
mit
Wurzel-
kndlichen

Bliite Fahne

27
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Familie Kreuzblitengewdichse

Wuchsform: vorwiegend Krduter, Stauden mit wechselstindigen Laubbldttern
Bliten: in traubigen Blitenstinden; Bliten mit 4 kreuzweise stehenden Kelch-
bldttern, 4 kreuzweise stehenden Kronbldttern, 4 langen kreuzweise stehenden
und 2 kurzen gegenstdndigen Staubbldttern, 1 Stempel aus 2 Fruchtbldttern
Frichte: Schoten oder Schétchen, Samen haften an einer Mittelwand, die von
2 Fruchtbléttern eingeschlossen wird. Samen sind &lhaltig

Nutzung: Gemiisepflanzen, Olpfianzen, Zierpflanzen

Arten: Gemise-Kohl, Radies, Echter Meerrettich, Raps, Gemeines Hirtentdschel,
Acker-Hellerkraut, Hederich, Acker-Senf, Gold-Lack, Wiesen-Schaumkraut,
Garten-Levkoje

Raps Blite

— trauben-
frmige
Bliitensténde

Friichte

Schétchen

Schote
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Familie Lippenbliitengewdchse
Wuchsform: Krduter, Strducher mit meist vierkantiger SproBachse. Laub-
blétter stehen kreuzweise gegenstindig
Bliten: in achselstdndigen, quirlartigen Blitensténden. Szipfliger Kelch, Kron-
bldtter verwachsen zu Ober- und Unterlippe, 2 Paar Staubbldtter, 1 Griffel mit
4teiligem Fruchtknoten
Frichte: Frucht zerféllt in 4 Teilfrichte
Nutzung: Heil-, Gewiirz- und Kiichenkréuter
Arten: Kriechender Giinsel, Efeu-Gundermann, Bunter Hohlzahn, Gold-Taub-
nessel, Wald-Ziest, Wi Salbei, Zitronen-Melisse, Garten-Bohnenkraut,
Echter Majoran, Echter Thymian, Pfeffer-Minze, Echter Lavendel

Weile Taubnessel Blite

Oberlippe

Unterlippe

SproBquerschnitt

Festigungs
gewebe

Oberhautgewebe

Leitgewebe

Wurzelstock

Wurzeln

29
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Familie Korbblitengewdchse

Wouchsform: Krduter -

BlUten: réhren- und zungenférmige Bliten, viele Einzelbliten stehen dicht bel-
einander in korbartigem Blitenstand

Frichte: Nisse, Frichte teils mit Flug- oder Hafteinrichtungen

Nutzung: Zier- und Arzneipfl Olpl Gemiisepfi

Arten: Sonnenblume, Mehrjdhriges Ganseblimchen, Gartenaster, Verschieden-
farbige Dahlie, Garten-Studentenblume, Gemeine Scharfgarbe, Echte Kamille,
WeiBe Wucherblume, Gemeiner Huflattich, Berg-Wohlverleih ¥, Gemeine Kuh-
blume, Acker-Kratzdistel, Salat, Chicoree

Sonnenblume Rohrenblite Zungenbliite

korbfdrmiger Zunge aus
Blutenstand Kronblattern

Narbe @

Staubblétter &’
Kronrohre
aus Kronblattern

Kelchblatter

Spreublatt

Fruchtknoten

Schnitt durch einen Blitenkorb

Zungenbliten Rohrenbliten Hullblatter

Bliitenkorb
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Familie SUBgréser

Wuchsform: krautige Pflanzen, SproBachse hohl, stielrund und mit Knoten
(Halm)

Blite: Einzelbliten zu Ahrchen vereint in Blutenstdnden stehend (Ahren, Rispen,
Kolben). Bliten von Spelzen eingeschl Staubbldtter und die meist gefieder-
ten Narben hdngen aus der Blite heraus (Windbestdubung)

Frichte: Kérnerfriichte

Nutzung: Getreide-, Futter- und Zierpflanzen

Arten: Saat-Roggen, Saat-Gerste, Saat-Hafer, Saat-Weizen, Hirse, Wiesen-
Fuchsschwanz, Wiesen-Lieschgras, Deutsches Weidelgras, Gemeine Quecke

Weizen blihendes Ahrchen

dhren-
formiger
Bliiten-
stand

Narbe @
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Ubersjcht iber die wichtigsten Familien der Samenpflanzen

getrenntgeschlechtliche, ein-
hdusige Bliten. S lag
frei auf dem Fruchtblatt
wachsend (Nacktsamer)

4 kreuzgegenstdndige
Kelchbldtter

4 kreuzgegenstdndige
Kronbldtter .
2 duBere kiirzere Staubbldtter
4 innere léngere Staubbldtter
oberstdndiger Fruchtknoten

5 meist verwachsene
Kelchbldtter

5 zweiseitig symmetrische
Kronbldtter (Fahne, Fligel
und verwachsenes Schiffchen)
10 Staubbldtter, davon alle
oder 9 verwachsen
oberstindiger Fruchtknoten

32




Zapfen

keine Friichte,
nur Samen

Anpassung an Windbe-
stdubung

Harzgdnge in der verholz-
ten SproBachse und in den
meist mehrjdhrigen

nadel- oder schuppen-
formigen Laubblédttern

Traube

O

Rl
oo o b e

Schote Schétchen

Samen reich an Olen
Laubblétter wechselstandig

Traube

Ahre  Kdpfchen

Hiilse

stickstoffsammelnde
Knéllchenbakterien an den
Wourzeln

Samen enthalten neben
Stdrke viel Eiwei3
Laubblétter gefiedert oder
gefingert

Bldttchen manchmal zu
Blattranken umgebildet

3 [010810)
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"fumill_e T 5

; Llppenbhi;en-
gewiichse

5 teilweise miteinander ver-
wachsene Kelchblétter

5 zu einer langen Rdhre ver-
wachsene Kronbldtter mit
Ober- und Unterlippe

4 Staubbldtter mit langen
Staubfédden, oberstdandiger
Fruchtknoten mit langem
Griffel und geteilter Narbe

Korbbliten- -
gewdchse.

_Einzelbliten als R8hren- oder

Zungenbliten ausgebildet

5 Kelchbldtter, oft zu einem
Haarkranz umgebildet

5 verwachsene Kronbldtter

5 zu einer Réhre verwachsene
Staubblatter

unterstindiger Fruchtknoten

SuiBgrdser

Bliiten einzeln oder zu
mehreren in Ahrchen,

meist mit 2 Spelzen,

3 weit aus der Bliite heraus-
hédngende Staubblétter

2 groBe, fedrige Narben
oberstdndiger Fruchtknoten




Scheinquirl

4einsamige Teilfrichte, Nichen

vierkantige, hohle SproB-
achsen, Laubblétter ent-
halten oft aromatische Stoffe,
die Blijten sind besonders
der Insektenbestdubung
angepaBt;

Laubblétter kreuzgegen-
standig

Korb

NuBfrucht

Laubblétter meist wechsel-
stdndig oder grundstindig,
Frichte teils mit Haft- oder
Flugeinrichtungen

Ahre

Rispe

Kolben

Kornerfrucht

hohle SproBachse (Halm)
mit deutlichen Knoten und
Zwischenknotenstiicken,
Anpassung an Windbe-
stdubung

Laubblétter mit Blatt-
scheiden

3%
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Bedeutung. Zahlreiche Arten der Bedecktsamer wurden im Verlaufe von Jahr-
tausenden von den Menschen kultiviert. Viele Arten bilden die Hauptnahrungs-

quelle fir Menschen und Haustiere. Eine Anzahl weiterer Arten wird als Zier-
pflanzen und als Rohstofflieferanten fir Arzneien und Fasern genutzt.

Wichtige vom Menschen geziichtete Kulturpflanzen

Getreide Roggen, Weizen, Gerste, Hafer, Mais, Reis

Faserpflanzen Lein, Hanf, Baumwolle
Gemiise Tomate, Gurke, Erbse, Bohne, Petersilie, Mohre, Zwiebel,

Lauch, Gemiise-Kohl

Obst Apfel, Birne, Pflaume, Kirsche, Weintraube, Stachelbeere,
Himbeere, Johannisbeere

Futterpflanzen Futterriibe, SiiBgraser, Klee, Mais, Kartoffel, Serradella,
Lupine

Olpflanzen Mohn, Raps, Sonnenblume, Olive

Heil- und Pfeffer-Minze, Salbei, Fenchel, Kimmel, Dill,

Gewiirzpflanzen Bohnenkraut, Majoran

Zierpflanzen Tulpe, Rittersporn, Edelrose, Lupine, Nelke, Primel,

Flieder, Petunie, Aster

/' Kulturpflanzen, S. 257

Einteilung der Bedeckt

LY

Einkeim -

bidttrige 3
- % RSN SERE g __"_x‘m.
l" £ [ 190 ’»]j. Familien Familien
i &
| Kreuz- Lippen - Korb- 4 SuB-
bliiten - | bliten - bliten- grdser

1| gewdchse gewdchse gewdchse
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3.6. Tierische Einzeller

Tierische Einzeller
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Tierische Einzeller sind einzellige Organismen mit deutlich abgegrenztem Zell-
kern.

Bau und Lebensweise. Tierische Einzeller sind 2000 nm bis 3 mm groB und
leben freischwimmend oder festsitzend im Wasser. Sie besitzen einen oder meh-
rere Zellkerne. Wimpern, GeiBeln oder ScheinfiBchen erméglichen die Fort-
bewegung.

Tierische Einzeller ernéhren sich heterotroph. Sie kénnen teils auch als Faulnis-
bewohner, Parasiten oder Symbionten leben. Die Vermehrung geschieht iiber-
wiegend ungeschlechtlich durch Teilung.

Bedeutung. GroBe Bedeutung haben tierische Einzeller fir den Menschen sowie
fur die Erhaltung des biologischen Gleichgewichts:

— als Nahrung fiir viele Wassertiere,

— als Reduzenten bei der biologischen Selbstreinigung der Gewdsser,

- als Reduzenten durch die Mitwirkung beim Verdauungsvorgang von Kohlen-
hydraten im Verdauungsk I von Pfl fressern,

— als Konsumenten von krankheitserregenden Bakterien im Darm von Wirbel-
tieren und

— als Krankheitserreger beim Menschen.

Wichtige krankheitserregende tierische Einzell

inleh sha s

Schlafkrankheit GeiBeltierchen Mensch Tsetsefliegen
Amébenruhr WorzelfiiBer Mensch Fliegen

Einteilung der tierischen Einzeller

Zy den tierischen Einzellern gehdren: GeiBeltierchen, WurzelfiBer und Wimper-
tierchen.

GeiBeltierchen GeiBeltierchen sind Einzeller mit einer
B GeiBeltierchen oder mehreren GeiBeln, die der Fortbe-
\ wegung dienen. Sie leben im SiiBwasser,
z im Meer oder parasitisch in Wirbeltieren.
GeiBel
® Euglena
Zellkern
Zellmemb
an
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WourzelfiBer WourzelfiiBer sind Einzeller mit Schein-
m Wechseltierchen fiBchen, die zur Fortbewegung und zur
Nahrungsaufnahme dienen. WurzelfiiBer
Zellmembran sind nackt oder von einer chitinartigen
Schale umgcben, in die Fremdkérper
. (Kalk) eingelagert sein kénnen
pulsierende (m Foraminiferen).
Vakuole WourzelfiBer leben im SiBwasser, im
Meer oder parasitisch in Wirbeltieren.
Zellkern
Nahrungs -
vakuole
ScheinfiBchen
Wimpertierchen Wimpertierchen sind Einzeller mit Wim-
m Pantoffeltierchen pern, die zur Fortbewegung dienen.
Wimpertierchen haben meist einen Zell-
- mund, einen GroB- und einen Kleinkern.
;\)/ukmexe € Sie leben meist im SiBwasser. Sie sind
akuote freisct d oder fi d und bil-
den teilweise Kolonien.
Zellmund = Tromp chen, Glockentierchen
Zellkerne !
Nahrungs -
vakuole
Wimpern

3.7. Hohltiere

Hohltiere

Hohltiere sind einfach gebaute vielzellige Tiere, die aus zwei durch eine gallertige
Stitzlamelle getrennten Zellschichten bestehen. :
Bau und Lebensweise. Der Kérper ist radidr-symmetrisch gebaut. Die duBere
Zellschicht bietet Schutz und ermdglicht die Bewegung, die innere Zellschicht
dient vorwiegend den Funktionen des Stoffwechsels. Die Mundéffnung ist mit
Fangarmen umgeben. Durch Nesselzellen ir. den Fangarmen wird die Beute be-
tdubt oder getotet. ¥
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Hobhltiere besitzen ein diffuses, netzformig im Kérper verteiltes Nervensystem.
Die Vermehrung erfolgt ungeschlechtlich durch Abschniirung (Knospung) oder
geschlechtlich. Hohltiere leben freischwimmend oder festsitzend im SiBwasser

oder im Meer.

Kérperbau der Hohltiere

RIS

Léngsschnitt

Stiitz- FuB - Innen -

lamelle scheibe schicht
Fang-  Magen- Mund- AuBen-
arm hahle offnung  schicht

Léangsschnitt
Innen- Magen - Stiitz -
schicht hdhle lamelle
AuBen-  Geschlechts-  Mund- Fang-

offnung  arme

schicht organe

Draufsicht mit eingezeichneten
Symmetrieachsen

Draufsicht mit eingezeichneten
Symmetrieachsen

M

Cc

.
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Einteilung der Hohltiere

40

Nach ihrem Kérperbau werden Polypen, Quallen und Korallentiere unterschie-
den.

Polypen
® SiBwasserpolyp

Mundoffnung

Knospung
Tochterpolyp

FuBscheibe

Polypen sind zumeist festsitzende Hohl-
tiere mit dinner Stitzlamelle. Sie leben
in Tumpeln und Teichen an Steinen und
Wasserpflanzen. Die duBere Gestalt kann
bei Beriihrungen, bei der Nahrungsauf-
nahme und bei der Fortbewegung stark
veréndert werden. Die Fortpflanzung er-
folgt meist ungeschlechtlich durch Knos-
pung.

Abgetrennte Kérperteile werden durch
Regeneration ersetzt.

Quallen
® Ohrenqualle

Schirm

Fangarm

Quall i d

sind frei sch vorwie-
gend im Meer lebende Hohltiere mit
einer dicken gallertartigen Stitzlamelle.
Der Kérper enthdlt bis zu 989, Wasser.
Die Fortbewegung erfolgt durch krafti-
ges Zusammenziehen des Schirmes.

Korallentiere
m Edelkoralle

Korallenpolyp

Korallenstock

Korallentiere sind einzeln lebende oder
koloniebildende polypenartige Hohltiere,
deren Magenh&hle durch Trennwénde in
Kammern unterteilt ist.

Korallentiere leben nur in wérmeren
Meeren. Koloniebildende Formen kén-
nen an der FuBscheibe Kalk abscheid
und bilden Korallenstscke.

Im Verlaufe der Erdzeitalter sind durch
diese Korallen gewaltige Gesteinsmassen
entstanden. Korallenriffe und Atolle der
Siidsee bestehen aus Korallenkalk.




3|8 =

3.8. Plattwirmer

Plattwirmer

Bau und Lebensweise. Plattwiirmer sind zweiseitig symmetrische, abgeplattete
wurmférmige wirbellose Tiere mit zunehmender Differenzierung der Gewebe
und Herausbildung von Organen. Plattwiirmer sind von einem Hautmuskel-
schlauch umgeben. Alle inneren Organe sind in Bindegewebe eingelagert.

Der Darm endet blind und kann bei parasitisch lebenden Arten véllig riickgebil-
det sein.

Plattwiirmer besitzen ein strangférmiges Nervensystem. Die beiden auf der
Bauchseite liegenden Nervenstrdnge vereinigen sich vorn zu Nervenknoten.
Plattwirmer sind Zwitter und pflanzen sich geschlechtlich fort. Plattwirmer
leben rduberisch im Wasser oderals Schmarotzer (Parasiten) in hdher entwickel-
ten Organismen und sind dieser Lebensweise gut angepaBt.

.
Koérperbau der Plattwirmer

Hakenkranz

Auge

Saugndpfe

Nervenknoten

Geschlechtsorgan

Nerven

Darm o’ Geschlechtsorgane

Mundéffnung

Nervenstrange Q Geschlechtsorgane

Querschnitt Querschnitt
Binde - Nerven- Hautmuskel- | Hautmuskelschlauch Nervenstrang
. gewebe strang schlauch

oo -
Geschlechts - Ausscheidungs- | Geschlechts - Ausscheidungs-
organe organe organe organe

Bedeutung. Plattwiirmer und ihre Larvenformen verursachen durch ihre para-
sitische Lebensweise bei Menschen und Haustieren betrdchtliche Schdden.

4
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Wichtige parasitisch lebende Plattwiirmer

42

Schweinefinnenbandwurm 2m Mensch Schwein
bis 8 m
4m Mensch Rind
bis 12 m
3mm Hund Schaf,
bis 5 mm Mensch
GroBer Leberegel 20 mm Schaf, verschiedene
bis 30 mm Rind, Mensch Arten von
Wasser-
schnecken




— Verdauungsstérungen, | — gesetzliche Fleischbeschau,
— Abmagerung, kein GenuB von unkontrolliertem Fleisch zur Verhinde-
— bei starkem Befall rung der Aufnahme von Finnen,
Tod des Wirtes — Kontrolle des Kotes auf abgestoBene Glieder zur recht-
zeitigen Erkennung des Befalls mit Bandwiirmern,
— Vernichtung des Bandwurmes durch Medikamente
'
— Verdauungsstérungen, | — gesetzliche Fleischbeschau,
— Abmagerung, kein GenuB von unkontrolliertem Fleisch zur Verhinde-
— bei starkem Befall rung der Aufnahme von Finnen,
Tod des Wirtes — Kontrolle des Kotes auf abgestoBene Glieder zur recht-

zeitigen Erkennung des Befalls mit Bandwirmern,
— Vernichtung des Bandwurmes durch Medikamente

— Schédigung lebens-
wichtiger Organe des
Zwischenwirtes,

— Tod des Zwischen-
wirtes

— hygienisches Verhalten beim Umgang mit Hunden zur
Verhinderung der Aufnahme von Bandwurmeiern,

— tierdrztliche Untersuchung der Hunde und Vernich-
tung der Bandwiirmer beim Hund durch Medikamente

— Zerstérung der
Leber der Wirte,

— starke Minderung des
Fleisch-, Milch- oder
Wollertrages bei
Schaf und Rind,

— Tod des Wirtes

— Melioration der Weideflidchen und Ausstreuen von Kon-
takigiften zur Bekdmpfung der Zwischenwirte,

— Fiitterung der Haustiere nur mit gut getrocknetem und
gut abgelagertem Heu zur Verhinderung der Uber-
tragung von eingekapselten Larven,

— Kontrollen des Kotes der Haustiere auf Leberegeleier
zum rechizeitigen Erkennen des Befalls mit Leberegeln,

— Vernichtung der Leberegel durch Medikamente
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Einteilung der Plattwirmer

Nach ihrem Kérperbau werden Strudelwiirmer, Saugwiirmer und Bandwiirmer

unterschieden.

Strudelwiirmer
m SiBwasserplanarie

Augen

Wimpern

Strudelwiirmer sind meist frei lebende
Plattwiirmer mit ungegliedertem Kérper,
der mitWimpern bedeckt ist. Am Kopf be-
finden sich zwei einfach gebaute Augen.
Strudelwiirmer leben rduberisch im SiB-
wasser oder im Meer. Sie Uberfallen
kleine Wassertiere, wie kleine Krebse,
Schnecken und Kaulquappen, und fressen
auch an toten Tieren.

Strudelwirmer besitzen ein groBes
Regenerationsvermdgen. ’

Saugwiirmer
m Grofler Leberegel

& Mundoffnung

Saugnapf

Saugwiirmer sind parasitisch lebende
Plattwiirmer mit hochentwickelten Haft-
organen (Saugnépfen) und dicker Kuti-
kula. Sie leben in der Leber von Rindern
und Schafen, selten auch in der Leber
des Menschen. Bei Massenbefall tritt der
Tod des Wirtes ein. Saugwiirmer pflan-
zen sich geschlechtlich fort. Die Fort-
pflanzung ist meist mit einem komplizier-
ten, mehrfachen Wirtswechsel verbun-
den.

Bandwiirmer
m Schweinefinnenbandwurm

Kopf Saugndpfe Hakenkranz

Glieder

reife Glieder

Bandwiirmer sind parasitisch lebende,
darmlose Plattwiirmer mit dicker Kuti-
kula. Sie bestehen aus einem Kopf, der
mehrere Saugndpfe und oft einen Haken-
kranz trdgt, sowie meist vielen Gliedern.
Augen und Darm sind in Anpassung an
die parasitische Lebensweise zuriickge-
bildet.

Hinter dem Kopf entstehen stdndig neve
Glieder. Die Endglieder, die mit befruch-
teten Eiern fast vollig ausgefiillt sind,
werden abgestoBen.
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3.9. Rundwiirmer

Rundwirmer

Bau und Lebensweise. Rundwirmer sind drehrunde, fadenférmige, langge-
streckte wirbellose Tiere, deren Leibeshohle mit Flissigkeit gefillt ist. Die ver-
schiedenen Arten sind von 0,1 mm bis iber 1 m lang. Der GuBerlich meist glatte
Kérper ist mit einer derben Kutikula bedeckt. Rundwiirmer besitzen einen durch-
gehenden Darmkanal, der mit einer Mundéffnung beginnt und in einem After
endet.

Das strangférmige Nervensystem besteht aus zwei Nervenstrdngen und einem
Schlundring. Rundwiirmer sind meist getrenntgeschlechtlich. Sie erndhren sich
vorwiegend parasitisch und leben in Organen hoher entwickelter Organismen.

Kérperbau der Rundwirmer

Mundaffnung
Gehirn mit :

2 Hautmuskel - Verdauungs - Leibes-
Nervenstrangen schlauch kanal hohle
Verdauungskanal

Geschlechtsoffnung

Geschlechtsorgan

Geschlechts - Nerven-  Ausscheidungs -
organ strang organ

After

Bedeutung. Parasitisch lebende Rundwiirmer haben groBe volkswirtschaftliche
Bedeutung. Fadenwiirmer (Kartoffel- und Riibendlchen) verursachen bedeutende
Ertragsminderungen. Trichinen und Spulwiirmer sind Parasiten in inneren Or-
ganen bei Menschen und bei Haustieren. Sie verursachen groBe gesundheitliche
Schdden und beeintrédchtigen die tierische Produktion.
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Wichtige parasitisch lebende Rundwiirmer

Mensch, durch verun- keine unge- Verdauungs-
250 Schwein, reinigte Nah- waschenen stérungen,
mm Wurm im rung, durch Nahrungs- Darmver-
Diinndarm, Selbstinfek mittel essen, schluB
Larven in tion (un- peinliche
Adern und saubere Sauberkeit
Lunge Hénde) und Hygiene
Mensch, durch rohes Fleischbe- Fieber, Darm-
Schwein, oder unge- schau, Ratten- stérungen,
Ratte, Hund, gend ge- bekémpfung, Muskelsteif
Nerz, Fuchs, kochtes tri- kein rohes Kreislauf- und
Wurm im chinenhalti- Fleisch essen Stoffwechsel-
Dinndarm, ges Fleisch stérungen,
Larven in Tod
Muskulatur
Mensch, . durch Ver- Waschen von starker Juck-
Wurm in schlucken der Obst, Gemiise reiz, Nervosi-
Dickdarm an den Fin- und Hdnden, tdt, Bldsse
und Enddarm, | gern haften- Reinigen der
Eier After- den oder mit Fingerndgel
gegend dem Staub
aufgewirbel-
ten Eier
Weizen: Uber das griindliche buckelartige
Bldtter, Saatgut Reinigung Erhebung
Ahren und Beizung auf den ein-
des Saatgutes gerollten Bldt-
tern, Ahren
mit griinen
bis schwarzen
Gallen
Q bis Kartoffel, durch Rund- Einhaltung Kiimmer-
1mm Tomate: wiirmer, die einer Frucht- wuchs, stark
& bis Blatter, im Boden folge, chemi- verminderte
1,2mm | Wurzeln Uberwintern, sche Behand- Ertrdge
durch infizierte | lung des
Knollen Steckgutes
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3.10. Gliedertiere

Allgemeines

Gliedertiere sind wirbellose Tiere mit deutlicher Gliederung (GuBere und innere
Segmentierung des Kérpers). An den Segmenten kdnnen sich Borsten, Glied-
maBen oder Fliigel zur Fortbewegung, Mundwerkzeuge zur Nahrungsaufnahme
und Fihler zur Orientierung befinden.

Gliedertiere haben ein BlutgefdBsystem. Das RickengefdB pumpt die Kérper-
flussigkeit von hinten nach vorn in den K&rper.

Viele Gliedertiere besitzen einfach gebaute Ausscheidungsorgane (Nephridien).
Das Zentralnervensystem ist ein Strickleiternervensystem. Es liegt auf der Bauch-
seite (Bauchmark).

Zy den Gliedertieren gehdren als wichtigste Gruppen die Ringelwiirmer und die

GliederfiBer.
Gliedertiere
1
[ 1
Ringelwirmer GliederfiiBer
> Spinnentiere
Wenigborster [ Krbsﬁere

— VielfiiBer

L+ Insekten

Ringelwirmer

Bau und Lebensweise. Ringelwirmer sind Gliedertiere mit gleichmdBiger
innerer und duBerer Segmentierung. An den Segmenten befinden sich meist
vier Paar Borsten oder ungegliederte StummelfiiBchen.

Ringelwirmer sind Wasserbewohner oder in der Erde lebende Feuchtlufttiere.
Die Atmung erfolgt durch die gesamte Hautoberflache (Hautatmung) oder bei
im Wasser lebenden Arten durch Kiemen. Ringelwirmer haben einen geschlos-
senen Blutkreislauf. In jedem Segment verbinden RinggefdBe das Rickengefdf
mit dem BauchgefdB. Das Strickleiternervensystem liegt auf der Bauchseite
(Bauchmark) und ist in jedem Segment durch Querstrdnge miteinander verbun-
den. In jedem Kérpersegment befinden sich einfach gebaute Ausscheidungs-
organe (Nephridien). .

Ringelwiirmer sind getrenntgeschlechtig oder zwittrig.
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B Regenwurm

Kutikula
Verdauungs-
kanal
Bauch-
gefal

Strickleiter -
nervensystem
(Bauchmark)

BlutgefaB (RickengefaB )

Lédngsschnitt
Gehirn Verdauungskanal Hautmuskelschlauch
= i —
= i b | N ey sy
= it
Munddffnung Strickleiternervensystem Blutgefan After
Querschnitt Mikroskopischer Langsschnitt durch

Ringmuskulatur

Langsmuskulatur

den Hautmuskelschlauch
Kutikula Ringmuskulatur  Langsmuskulatur

Bedeutung. Von den Ringelwiirmern haben die in den obersten Erdschichten
lebenden Regenwiirmer sehr groBe wirtschaftliche Bedeutung. In einem Hektar
Boden kénnen bis zu einer Million Regenwiirmer leben, die durch ihre Lebens-
tatigkeit den Boden lockern und durchmischen, die Durchliiftung verbessern und
zur Erhéhung des Humusgehaltes beitragen.

Bedeutung der Regenwiirmer

Lockerung des
Erdbodens

Regenwasser und Luft kénnen leichter
und tiefer in den Boden eindringen.
Das Gedeihen der Bodenbakterien

wird geférdert.

Fressen, Absetzen
der Kotballen an
anderer Stelle

Durchmischung
des Bodens

Foérderung der Humusbildung im
Boden, Dingung
Verklebung der Bodenteilchen

Verdauungsvor-
gang im Darm

Verbesserung der
Bodenstruktur

Wasser und Néhrsalze werden vom
Boden wesentlich besser festgehalten
und gespeichert, betrichtliche Ertrags-
steigerung




Einteilung der Ringelwirmer
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Nach ihrem Bau werden Vielborster, Wenigborster und Egel unterschieden.

Vielborster

m Meeresringel
wurm

Vielborster leben vorwiegend am oder
im Meeresboden. Sie haben paarige,
st Ifsrmige, ungegliederte Borsten,
die zur Fortbewegung dienen.
Vielborster atmen durch Kiemen.

® Seemaus, Sandpierwurm, Schlick-
ringelwurm

Wenigborster
= Regenwurm

Wenigborster leben in feuchter, humus-
reicher Erde oder im Schlamm. Sie haben
an jedem Kérpersegment vier Paar kurze
steife Borsten, die zur Fortbewegung die-
nen.

m. Mistwurm, Réhrenwurm (Tubifex),
Enchytraeen

Egel
m Blutegel

Egel leben meist im SiBwasser. Sie ha-
ben keine Borsten. Sie erndhren sich
meist von Wirbeltierblut, das sie saugen
und in gréBeren Mengen speichern kon-
nen. Mit zwei Saugnépfen halten sie sich
am Wirt fest.

B Medizinischer Blutegel, Pferdeegel
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GliederfiBer
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Bau- und Lebensweise. GliederfiiBer sind wirbellose Tiere mit oft zahlreichen,
deutlich gegliederten Beinen, die zur Fortbewegung oder bei verschiedenen Arten
als Greif- oder Mundwerkzeuge dienen.

Gliederfier haben meist einen unregelmdBig segmentierten Kérper. Sie be-
sitzen ein AuBenskelett aus Chitin, das wdhrend des Wachstums mehrmals ab-
gestreift wird (Hautung). Es wird dann jeweils ein neuer, groBerer Chitinpanzer
gebildet.

GliederfiiBer haben einen offenen Blutkreislauf.

Das Strickleiternervensystem besteht aus einem Gehirnknoten und dem doppel-
strangférmigen Bauchmark. Viele GliederfiBer besitzen hochentwickelte, spe-
zialisierte Sinnesorgane. Die Filhler (Antennen) dienen meist zur Aufnahme che-
mischer Reize. Leistungsfahige Komplexaugen erméglichen ein Bildsehen und bei
einigen Arten auch das*Erkennen von Farben.

Die Atmung erfolgt durch Kiemen oder durch Tracheen.

GliederfuBer sind getrennigeschlechtig. Die Entwicklung zum geschlechtsreifen
Tier ist bei vielen Arten mit einer Metamorphose verbunden.

GliederfiiBer leben im Meer, im SiBwasser und auf dem Lande.

Si gane von GliederfiiBern
Schnitt durch ein Antennenformen
Komplexauge L]

GliedmaBen von GliederfiBern in Anpassung an unterschiedliche Be-
dingungen

Schere eines Laufbein einer Schwimmbein Grabbein einer
FluBkrebses Stubenfliege einer Wasserwanze Maulwurfsgrille

Raubbein einer

Sammelbein einer

Gottesanbeterin Heuschrecke Honigbiene
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Bedeutung. GliederfiiBer sind von groBer Bedeutung fiir den Menschen und fiir

. seine Umwelt. Viele Arten sind nitzlich, andere dagegen schddlich.
. GliederfiBer und ihre Lebensprodukte dienen:

— als Nahrungsquelle fir viele Wassertiere

m Kleinkrebse, Mickenlarven

als Nahrungsmittel fir den Menschen

Hummer, Krabben; Honig der Bienen

als Bestduber vieler Samenpflanzen

Bienen, Hummeln, Falter

als Schéadlingsvertilger

Kreuzspinne, Marienkdéfer, Laufkdfer, Florfliege, Ameisen, Schlupfwespen
— als Rohstoffquelle fur die Industrie

m Seide des Seidenspinners, Wachs und Gift der Honigbiene

GliederfiiBer und ihre Larvenformen richten Schaden an:

— durch Fressen an Pflanzen

m Heuschrecken, Kartoffelkdfer, Borkenkdfer, Maikéfer, Kiefernspinner, Kohl-
weiBling

— durch Befressen von Nahrungs- und Futtermitteln

® Milben, Kiichenschaben, Kornkéfer, Motten, Ameisen, Wespen, Fliegen

— durch Saugen von Blut und Pflanzensdften

® Milben, Zecken, Schildlduse, Blattlduse, Wanzen, Fishe, Micken, Fliegen

— durch Stechen mit Giftstacheln

m Skorpione, Spinnen, Hornissen, Wespen

— durch Ubertragyng von Krankheiten

® Milben, Wanzen, Flohe, Lduse, Zecken, Micken, Fliegen

Einteilung der GliederfiBer

4

Nach dem Kérperbau werden Spinnentiere, Krebstiere, VielfiBer und Insekten
unterschieden.

Spinnentiere Kopfbruststiick 4 Paar keine
m Kreuz- Hinterleib Laufbeine

spinne
Krebstiere Kopfbruststiick meist je 5 Paar | 2 Paar
® FluB- Hinterleib Lauf- und

krebs Schwimmbeine
VielfiiBer Kopf je Segment 1 Paar
m Stein- Hinterleib \1 Paar Beine

ldufer
Insekten Kopf 3 Paar Beine, 1 Paar
= Puppen- Brust meist 2 Paar

réuber Hinterleib Fligel
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Krebstiere

52

Bau und Lebensweise. Krebstiere sind GliederfiBer mit zwei Paar Fihlern.
Das AuBenskelett aus Chitin ist manchmal kalkhaltig (Chitinpanzer). Kopf und
Brust sind meist zu einem starren Kopfbruststick verwachsen. Das vordere

GliedmaBenpaar dient oft zum Ergreifen und Zerkleinern der Beute.

Krebstiere leben im Wasser oder selten auf dem Lande.

Kérpergliederung und innere Organe eines FluBkrebses

Fuhler Augen Gehirn Verdauungs- Geschlechts- Herz Strickleiter -
(v" kanal organe nervensystem

Schwanz -
facher

Hummer

! Laufbeine
L |4 J
Kopfbruststick Hinterleib
Wichtige Vertreter
Garnele
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Insekten

Bau und Lebensweise. Insekten sind GliederfiBer mit einem Paar Fiihler (An-
tennen), drei Paar Beinen und meist zwei Paar Fligeln. Der Kdrper ist deutlich
in Kopf, Brust und Hinterleib gegliedert.

Am Kopf befinden sich die meist sehr groBen, aus vielen Einzelteilen bestehen-
den Komplexaugen, oft Punktaugen, die Fihler und die der unterschiedlichen
Ernéihrungsweise entsprechenden Mundwerkzeuge. Insekten atmen durch Tra-
cheen. Das rohrenférmige Herz des offenen Blutkreislaufes liegt auf der Riscken-
seite. Das meist farblose Blut dient hauptsdchlich zum Transport von Néhrstoffen.
Insekten vermehren sich geschlechtlich. Sie entwickeln sich entweder indirekt
iber mehrere Larvenstadien und ein Puppenstadium oder direkt zum geschlechts-
reifen Tier. ‘

Kérpergliederung und innere Organe einer Wespe

Gehirn Verdauungs - Strickleiter-  Herz- Fligel Geschlechtsorgane

kanal nervensystem rohr

Fihler
Komplexauge

Mundwerkzeuge

L JL = |
Kopf Brust Hinterleib
Mundwerkzeuge
] BelBkiefer Leckriissel Stechriissel Saugrissel
Grille Honigbiene Stechmiicke Falter
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Insektenkopf

Fihler
Komplexauge
Oberkiefer
Oberlippe

Mundoffnung
Unterkiefer
Unterlippe

Insektenbein

Hufte
Schenkel
Schiene
FuB
Krallen

Schenkelring

Einteilung der Insekten

54

Wichtige Gruppen der Insekten sind Kéfer, Hautfligler, Schmetterlinge und Zwei-
flugler. Sie werden nach dem Bau der Fliigel unterschieden.

Kafer sind Insekten, deren Vorderfliigel
zu Deckfligeln umgebildet sind. Die Vor-
derfligel schiitzen die hdutigen, einge-
klappten Hinterfligel. Kafer haben meist
beiBende Mundwerkzeuge.

® Laufkéfer, Schwimmkdfer, Schnell-
kdfer, Risselkdfer, Blattkafer

Schmetterlinge

Schmetterlinge sind Insekten, deren Flii-

gelpaare mit farbigen Schuppen dach-

iegelartig bedeckt sind. Sch linge

haben meist leckend-saugende Mund-

werkzeuge. Die Larven sind Raupen.

® Tagfalter, Schwirmer ¥, Eulen, Mot-
ten, Spanner, Spinner

Hautfligler

Hautfligler sind Insekten mit hdutigen

Vorder- und Hinterfligeln. Weibchen be-

sitzen oft einen Lege- oder Wehrstachel.

Viele Arten sind staatenbildend und ha-

ben eine hochspezialisierte Brutpflege.

®m Schlupfwespen, Gallwespen, Ameisen,
Wespen, Bienen, Hummeln

E Stubenfliege

Zweifligler

Zweifligler sind Insekten, deren Hinter-
fligel zu Schwingkélbchen riickgebildet
sind.

Zweifligler haben meist leckende oder
stechend-saugende Mundwerkzeuge.

® Micken, Fliegen, Bremsen, Schnaken
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Nutzliche und schédliche Insekten

Nijtzliche Insekten erzeugen durch bestimmte Lebensvorgéinge volkswirtschaft-
lich nutzbare Produkte (z. B. Bienenhonig), férdern Lebensvorgdnge anderer
Organi (z. B. Bestdubung von Bliten) oder sind durch Vertilgen von Schdd-
lingen nitzlich.

Honigbiene, Seidenspinner, Rote Waldameise ¥, Schlupfwespe ¥

Schadliche Insekten vernichten durch ihre Lebenstdtigkeit volkswirtschaftlich
wichtige Giter und richten dadurch groBen Schaden an.

Kornkdfer, Kleidermotte, Hausbock, SchmeiBfliege, Kartoffelkdfer, KohlweiB-
ling, Apfelwickler, Weizengallmicke

Notzliche Insekten

_Merkmdle

i

Seidenspinner werden seit fast 5000 Jah-
ren geziichtet. Die Larven (Seidenraupen)
spinnen dichte, aus einem bis zu 4000
Meter langen Seidenfaden bestehende
Puppe Puppenkokons; daraus wird Naturseide
gewonnen. Die Seidenraupen erndhren
R sich v:n frischen Bldttern des Maulbeer-
X strauches.
,:ﬂlgﬂlllm&

Raupe

Seidenspinner

Falter

Eier

Rote Waldameise ¥ Rote Waldameisen sind bildend

— - Insekten. In einem Ameisenstaat leben

N fligellose Weibchen, Kénigi und Ar-

Puppe beiterinnen, und zu bestimmten Zeiten
T gefliigelte Mdnnchen.

Die Rote Waldameise lebt rduberisch und
vertilgt groBe Mengen meist schadlicher
Insekten, sie hat fir die Erhaltung des
biologischen Gleichgewichts unserer Wal-
der groBe Bedeutung.

{

0
0
it
o
"

Eier

Schlupfwespe ¥ Schlupfwespen legen ihre Eier in die
m Larven anderer Insekten ab. Dort schliip-

fen die Larven der Schlupfwespen und

PuppenaneinerRaupe | fressen wdhrend ihrer Entwicklung den

Wirt von innen her auf. Auf diese Weisé
l werden auch zahlreiche schédliche In-

sekten vernichtet. Dadurch verhindern
sie deren Massenvermehrung und tragen

s @@h zur Erhaltung des biologischen Gleich-

Eier in einer Raupe Larven ineiner Raupe | 9ewichts in der Natur bei.
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Schédliche Insekten

56

Kiefernspinner

Der Kiefernspinner legt seine Eier an
Kiefernnadeln ab. Die Raupen zerfressen
Nadeln und junge Triebe der Kiefer. Da-
durch wird der Holzzuwachs stark beein-
trdchtigt. Bei Massenbefall sterben die
Bdume ab.

Die Bekdmpfung des Kiefernsp s er-
folgt durch Stiubemittel. Da die Raupen
im Erdboden iiberwintern, kdnnen die
Bdume durch Leimringe geschiitzt wer-
den.

Nonne

Die Raupen der Nonne leben an Fichten,
Kiefern, Tannen, Lérchen, Buchen und
Eichen. Sie fressen die Laubbldtter und
mindern dadurch den Holzertrag.

Die Bekdmpfung der Nonne erfolgt durch
Sprishmittel und durch Schutz der Sing-
végel, die als natirliche Feinde der
Nonne groBe Mengen Nonneneier ver-
nichten.

Der Borkenkdfer friBt senkrechte Gdnge
in die Rindenschicht von Kieferngewdch-
sen (vorwiegend Fichten), in die er seine
Eier ablegt. Die Larven fressen waage-
rechte Génge in die Rinde. Dadurch wird
der Saftstrom in den Bdumen unter-
brochen. Bei Massenbefall sterben die
Bdume ab.

Die Bekdmpfung des Borkenkdfers er-
folgt durch Stdubemittel und die Vernich-
tung der Rinde befallener Baume.

Larve (Engerling)

Der Maikéfer legt seine Eier in der Erde
ab. Die Larven fressen iber mehrere
Jahre die feinen Wurzeln von Bdumen
und Kréutern ab. Sie richten dadurch
groBen Schaden an. Der Maikdfer kann
durch BlattfraB an Laubbdumen bei
Massenauftreten KahlfraB hervorrufen.

Maikdfer und Engerlinge werden von
Feldmdusen, Maulwiirfen, Igeln und vie-
len Singvégeln vertilgt. Der Mensch schiitzt
diese natiirlichen Feinde des Maikdfers.




3.11. Weichtiere

Allgemeines
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Weichtiere sind wirbellose Tiere, die meist in Kopf, FuB, Mantel und Eingeweide-
sack gegliedert sind. Der Eingeweidesack umschlieBt die inneren Organe. Eine
vom Riicken ausgehende Hautfalte, der Mantel, umhiillt den Eingeweidesack und
1aBt eine Atemhéhle offen. Nach auBen scheidet der Mantel bei vielen Arten eine

harte, kalkhaltige Schale ab. Weichtiere leben vorwiegend im Wasser. Einige

Schneckenarten sind Landtiere.

Nach dem Kérperbau werden Schnecken, Muscheln und KopffiiBer unterschie-

den.

[ Arten

I~ Weinbergschnecke ¥
- Ackerschnecke

- Wegschnecke

t Hain-Schnirkelschnecke
Spitzhornschnecke

Schnecken

Innere Organe einer Schnecke

Teichmuschel
Miesmuschel
Gemeine Auster

Gemeiner Kalmar
Gemeiner Polyp

Krake

EBbare Herzmuschel
WeiBe Bohrmuschel

witterdrise

Verdauungskanal

Eingeweidesack

BlutgefdBe

Gehduse

FuB

Nervensystem

Auge
Fihler

Mundoffnung
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Bau und L weise. haben einen breiten, muskulésen FuB und
meist ein spiralig gewundenes, kalkhaltiges Gehéuse. Schnecken erndhren sich
meist von Pflanzen. Sie leben im Meer, im SiiBwasser oder auf dem Land. Einige
Schneckenarten richten an Kulturpflanzen groBen Schaden an.

Muscheln

Bau und Lebensweise. Muscheln haben keinen deutlich abgesetzten Kopf; ihr FuB
wird véllig von zwei Schalenhdlften umhillt, die durch SchlieBmuskeln zusammen-
gehalten werden. Muscheln kénnen sich mit Hilfe des ausstiilpbaren FuBes lang-
sam kriechend fortbewegen. Muscheln filtrieren aus dem Atemwasser Nahrungs-
teilchen heraus. Muscheln leben im Meer oder im SiBwasser.

Innere Organe einer Muschel

Gehduse Eingeweidesack Herz und BlutgefdBe

Mundoffnung FuB Geschlechtsorgan Kiemen After
KopffiBer
Bau und Leb ise. KopffiiBer besitzen um die Munddffnung 8 oder 10 Kopf-

58

arme (Fangarme), mit denen sie ihre Beute ergreifen. KopffiBer haben meist
keine duBere Schale. Im Mantel liegt ein kalkhaltiger Rickenschulp.
KopffiiBer leben im Meer. Sie erndhren sich rduberisch und fressen Fische, Krebs-
tiere und andere Weichtiere. Sie schwimmen riickwdrts durch AusstoB des Atem-
wassers. Bei Gefahr wird gleichzeitig eine dunkelbraune Flissigkeit (,,Tinte!)
abgegeben, durch die das Tier seinen Verfolgern verborgen bleibt.

/ Organi verschied Erdzeitalter, S. 246 f.
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3.12. Wirbeltiere

Allgemeines

Wirbeltiere bilden zusammen mit den Manteltieren (Seescheiden) und den Scha-
dellosen (Neunauge) den Stamm Chordatiere. Alle Chordatiere besitzen eine
zentrale Stitzachse.

Wirbeltiere besitzen eine verknécherte, aus vielen Wirbeln zusammengesetzte
Wirbelséule. Sie sind meist in Kopf, Rumpf, Schwanz und GliedmaBen gegliedert.,

Wirbeltiere haben ein aus Gehirn und Riicl k bestehendes Zentralnerven-
system.

Nach Kérperbau und Lebensweise werden Fische, Lurche, Kriechtiere, Végel
und Sdugetiere unterschied

N

Fir den Menschen haben die Wirbeltiere groBe Bedeutung.

Sie sind nitzlich:

— als HaupteiweiBlieferant fir die menschliche Erndhrung

m Rind, Schwein, Schaf, Huhn, Gans, Karpfen, Dorsch

— als Lieferant von Hduten, Pelzen, Federn, Knochen und Fetten

u Rind, Schwein, Schaf, Nutria, Nerz, Zobel, Gans

— als Schédlingsvertilger

u Erdkréte, Kreuzotter, Kohlmeise, Waldohreule, Igel, Fledermaus (alle ¥)
— als Zugtiere und Lasttrdger

m Pferd, Esel, Kamel, Biffel

Sie richten Schaden an:

— durch Ubertragen von Krankheitserregern
m Ratte, Fuchs

— durch Fressen von Vorrdten

m Mduse, Ratten
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Fische
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Bau und Lebensweise. Fische sind wechselwarme, im Wasser lebende Wirbel-
tiere. In die schleimige Haut sind meist Knochenschuppen eingelagert. Korper-
bau und Lebensweise der Fische sind an das Wasser als Lebensraum angepaBt.
Zur Fortbewegung werden der Schwanz und die Afterflosse krdftig hin und her
geschlagen. Die anderen Flossen dienen vor allem zum Steuern.

Fische haben einen geschlossenen, einfachen Blutkreislauf. Fische atmen mit
Kiemen.

Aus den ins Wasser abgelegten Eiern entwickeln sich nach meist duBerer Be-
fruchtung Fischlarven, aus denen dann Jungfische werden.

Korperbau und Kérpergliederung eines Fisches

Nasen- Auge  Gehirn  Schwimm-  Niere  Wirbelsaule Ricken-  Schwanz-
grube " flosse flosse

Kiemen  Herz Brust- Leber Bauch-  Geschlechts -  Verdauungs-  After -

flossen flossen  organe kanal flosse

1 i L |
Kopf Rumpf Schwanz

Nach ihrer Lebensweise werden Friedfische und Raubfische, nach ihrem Lebens-
raum werden SuBwasserfische, Meeresfische und Wanderfische unterschieden.
Friedfische fressen Wasserpflanzen und kleine Wassertiere.

Raubfische fressen anfangs kleine Wassertiere, spdter Fische, Frésche und Molche.
SiiBwasserfische leben in Teichen, Flissen und Béchen.

Meeresfische leben im Salzwasser der Meere.

Wanderfische leben im Meer und laichen im SiiBwasser der Flissse ab oder
wandern zum Laichen vom SiBwasser ins Meer.

Bedeutung. Fische sind ein wichtiges, sehr gesundes Nahrungsmittel fiir den
Menschen. Aus Fischabfdllen wird Viehfutter hergestellt.

Die fiir unsere Erndhrung wichtigsten Fische werden im Meer gefangen (Meeres-
fischerei) oder im SiBwasser gezichtet (Karpfenzucht, Forellenzucht).



dustriebetriebe eine stindig steigende Produktion von SiBwasserfischen.
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Die Meeresfischerel bringt durch moderne Ausriistung der Fangflotte und inter-
nationale Zusammenarbeit im RGW bei der Erforschung der Meere und beim
Fischfang immer bessere Fangergebnisse.
Die Fischzucht im SiBwasser erreicht durch kinstliches Ablaichen, durch zu-
sdtzliche Fitterung, durch Nutzung der Abwérme im Kiihiwasser groBer In-

[Erovine

Laichteich
(zimmergroB, 25 cm
bis 30 cm tief)

1. Vorstreckteich
(gréBer, etwa 50 cm
tief)

2. Vorstreckteich
(wie 1. Vorstreck-
teich)

Auswachsteich oder
Hauptteich (gréBter
Teich, etwa 1 m tief)

Beim Abfischen im
Herbst

Streckteich (gréBer als
Vorstreckteiche,
1 m tief)

etwa 30 cm lang

Winterungsteich
(klein, 1 m bis 2m
tief)

Eingraben in den
Bodenschlamm
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Wichtige SiBwasserfische

Karpfen

Karpfen werden in natiirlichen und kiinst-
lich aufgestauten, relativ flachen und ab-
laBbaren Gewissern (Teichwirtschaft) ge-
ziichtet. Uber die Halfte des Ertrages der
Binnenfischerei besteht aus Karpfen.
Durch Ziichtung sind aus dem Schuppen-
karpfen Formen entstanden, die weniger
Schuppen haben. Der Karpfen ist ein
Friedfisch. Dreissmmrige Karpfen wiegen
1000 g bis 1500 g.

Bachforelle

Bachforellen leben in kiaren, kal-
ten, schnellflieBenden, sauerstoffreichen
Béchen. Sie werden auch kiinstlich abge-
laicht. Die herangezogenen Jungfische
werden dann ausgesetzt. In Becken, Tei-
chen oder abgegrenzten Kiistengewdssern
der Haffe wird die Regenbogenforelle
gehalten.

Forellen sind Raubfische.

Hecht

Hechte leben in der Uferzone pflanzen-
reicher, nicht zu stark verschlammter
Seen. Sie sind gefrdBige Raubfische, die
sich auch gegenseitig auffressen. In
Karpfenteichen werden stefs einige kleine
Hechte zum Vertilgen kranker und uner-
winschter Fische gehalten.

Hechte werden ebenfalls kiinstlich abge-
laicht und auch in den Kistengewdssern
der Ostsee gehalten.

Schlei

Schleie leben in schlammigen, langsam
flieBenden Gewdissern und werden auch
in pfl eichen Karpfenteichen gehal-
ten. Schleie sind Friedfische.




Wichtige Meeresfische

Hering

Heringe leben in groBen Schwdrmen
meist in oberen Meeresschichten des
Atlantischen Ozeans, der Nordsee und der
Ostsee. Sie wandern regelmaBig zwischen
Nahrungs- und Laichplétzen.

Der Hering gehért zu den Friedfischen.
Zum Fang der Heringsschwirme werden
Treibnetze verwendet. Moderne Echolote
helfen heute die Heringsschwirme zu
orten.

Rotbarsch

Rotbarsche leben in Schwirmen in Meeres-
schichten zwischen 65 m und 1000 m Was-
sertiefe. Sie sind Raubfische.

Rotbarsche werden mit Schleppnetzen ge-
fangen. :

Kabeljau

, Kabeljaue heiBen Dorsch. Kabeljau und

Kabeljaue leben im Nordatlantik haupt-
sdchlich in kistennahen Gewadssern. Die
in der Ostsee lebenden und die jungen

Dorsch haben groBe wirtschaftliche Be-
deutung. Sie sind gefrdBige Raubfische
und unternehmen regelmaBig weite Wan-
derungen zwischen Nahrungs- und Laich-
pldtzen. Ein Weibchen legt jdhrlich bis zu
5000000 Eier ab.

Scholle

"Schollen sind Friedfische.

Schollen leben in Schwdrmen am Meeres-
boden aller europdischen Kistengewds-
ser. Sie gehdren zu den Platifischen. Sie
graben sich in den sandigen Meeresgrund
ein und sind von der Umgebung nur
schwer zu unterscheiden.

Der Schollenfang erfolgt hauptsdchlich
mit Grundschleppnetzen.
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Lurche

Bau und Lebensweise. Lurche sind wechselwarme Wirbeltiere mit nackter,
schleimig-feuchter, drissenreicher Haut und zwei Paar GliedmaBen. Lurche leben
meist im Wasser oder in feuchter Umgebung auf dem Lande. Lurche sind Feucht-
luftfiere.

Lurche atmen als Larven durch duBere oder innere Kiemen, als erwachsene
Tiere durch primitive sackformige Lungen und durch die feuchte Haut.

Lurche besitzen einen doppelten, noch nicht vollstindig getrennten Blutkreislauf.
Das Herz besteht aus zwei Vorkammern und einer Herzkammer.

Aus den von den Weibchen meist in das Wasser abgelegten Eiern entwickeln sich
nach éduBerer Befruchtung Larven (Kaulquappen), die zu Jungtieren heran-
wachsen (Metumorphose).

Viele Lurche sind sehr nitzlich. Die meisten heimischen Arten stehen unter Natur-
schutz.

K&rperbau eines Froschlurches

Herz

Leber

Geschlechtsorgane & .

Nieren
Verdauungskanal

Harnblase

Kloake
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Einteilung der Lurche

Nach dem Kérperbau werden Schwanzlurche und Froschlurche unterschieden.

Molche |— Frésche
m Teichmolch ¥ B Wasserfrosch
Kammolch ¥ Grasfrosch
Bergmolch ¥ . Laubfrosch ¥
Salamander — Kréten .
m Feuersalamander ¥ ® Erdkréte ¥
Wechselkréte W
Kreuzkréte ¥

“— Unken
® Gelbbauchunke ¥
Rotbauchunke ¥

Schwanzlurche Schwanzlurche besitzen einen langge-
® Kammolchg Vv streckten, schlanken Kérper mit drehrun-
dem (Salamander) oder seitlich abgeplat-
tetem (Molche) Ruderschwanz. Schwanz-
lurche erndhren sich von Insekten, Wiir-
mern und Schnecken. Die Eier werden
einzeln an Wasserpflanzen angeklebt
(Molche) oder erst dann abgelegt, wenn
die Larven gerade schlipfen (Feuersala-
mander). Die Larven atmen bis zum Ab-
schiuB der Metamorphose mit duBeren
Kiemen.

5 (010810 ) 65
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Froschlurche

® Erdkréte V¥

Froschlurche besitzen einen gedrungenen
Kérper und sind schwanzlos. Die Hinter-
beine sind krdftiger entwickelt als die
Vorderbeine. ’
Froschlurche leben in der Uferzone der
Gewd oder an feuchten Stellen auf
dem Land. Sie erndhren sich von Wiir-
mern, Insekien, anderen Fréschen, Mol-
chen, Fischen, Mdusen und von Jung-
végeln.

Die Eier werden meist in Laichklumpen
(Frosche) oder in Schniiren (Krdten) in
das Wasser abgelegt. Die Larven (Kaul-
quappen) atmen bis zum AbschluB der
Metamorphose erst mit duBeren und dann
mit inneren Kiemen. Der Ruderschwanz
der Larven schrumpft gegen Ende der

Metamorphose immer mehr ein.

Wasserfrosch
6 cm bis 8 cm

Oberseite griin, oft mit
braunen Flecken, hellere
Seitenlinien, Schwimm-
héute zwischen den
Zehen der Hinterbeine,
& mit 2 Schallblasen

Randzone pflanzenreicher
Gewdsser, laicht Ende Mai
bis 1000 Eier, groBe

nicht schwimmende Laich-

klumpen

Eier 1 mm bis 1,7 mm groB

Grasfrosch
6 cm bis 8 cm

Oberseite braun mit
dunklen Flecken,
Schwimmbhéute zwischen
den Zehen der Hinterbeine,
& keine sichtbaren
Schallblasen

Wiesen und Laubwadlder,
laicht Anfang Mérz bis
4000 Eier, Laichklumpen
schwimmen an der Ober-
fléche, Eier 2 mm bis

3 mm groB

Laubfrosch ¥
4cm

Oberseite einfarbig
hellgrin, schwarze
Seitenlinien,

Haftscheiben an allen Zehen,
1 Schallblase an der Kehle

Strauchschicht der Walder,
laicht am Grunde der Ge-
wdsser mehrere walnuB-
groBe Laichklumpen ab,
Eier etwa 1,5 mm groB
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Kriechtiere

5%

Bau und Lebensweise. Kriechtiere sind wechselwarme, meist landlebende
Wirbeltiere, deren trockene Haut mit Hornschuppen bedeckt ist. Kriechtiere sind
Trockenlufttiere. Die vier GliedmaBen sind entweder gut entwickelt oder ganz
zurickgebildet. '

Kriechtiere atmen durch gekammerte Lungen. Der geschlossene doppelte Blut-
kreislauf ist noch nicht véllig getrennt. Das Herz besteht aus zwei Vork n
-und einer noch unvollstindig getrennten Herzkammer.

Die Eier werden nach innerer Befruchtung an warmen Stellen auf dem Lande
verscharrt oder verbleiben bis zum Schliipfen der Jungen im Kérper des Mutter-
tieres.

_ Alle einheimischen Kriechtiere stehen unter Naturschutz.

Kriechtiere vertilgen Mduse und schddliche Insekten. Das Gift einiger Schlangen-
arten dient zur Herstellung von Heilmitteln. Im Erdmittelalter (Jura, Trias und
Kreide) lebten besonders viele Kriechtierarten, die Saurier, die am Ende des
Erdmittelalters ausstarben.

Kdrperbau einer Eidechse

Geschlechtsorgane Harnblase Niere Lunge Gehirn

Kloake Verdauungskanal Bauchspeichel - Leber mit Herz
drise Gallenblase
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Einteilung der Kriechtiere

68

- Sumpfschildkréte ¥

Nach dem Kérperbau werden Schildkréten, Krokodlle. Echsen, Schlangen und
Saurier unterschieden.

/' Organismen verschiedener Erdzeitalter, S. 246 ff.

Einheimische Arten: 3
|- Nilkrokodil

Andere Arten: |- Mohrenkaiman

I~ Griechische Land-
schildkrote

|- Elefanten-
schildkrote

L Lederschildkrate

L. Gangesgavial

Einheimische Arten:

— Zauneidechse V¥ - Ringelnatter ¥ L ausgestorben
|- Bergeidechse ¥ |- Glattnatter ¥ -
- Blindschleiche ¥ |- Kreuzotter V¥

Andere Arten:

- Mauergecko |- Tigerpython
|- Griner Leguan - Konigskobra
L. Chamdleon - Hornviper



Schildkréten
B Sumpfschildkréte ¥

Schildkréten besitzen einen gedrungenen
Rumpf, der von einem kapselférmigen
Panzer umgeben ist.

Kopf, Schwanz und die 2 Paar Gliedma-
Ben kénnen meist vollstdndig in den Pan-
zer zuriickgezogen werden.

Schildkréten leben auf dem Lande oder
im Wasser.

Echsen
® Zauneidechse V¥

Schuppen

Echsen besitzen einen langgestreckten,
mit Hornschuppen bedeckten Kérper.
Eidechsen haben zwei Paar GliedmaBen,
bei Schleichen sind die GliedmaBen teil-
weise oder véllig zuriickgebildet (Blind-
schleiche).

Echsen besitzen auf der Bauchseite
mehrere Reihen Hornschuppen.

Echsen leben meist an warmen Stellen
auf dem Lande.

Schlangen
B Ringelnatter ¥

Schlangen besitzen einen langen, muskel-
reichen Kérper mit sehr vielen Wirbeln
und Rippen. Die GliedmaBen sind vollig
riickgebildet. Die Kieferknochen sind
durch Sehnen sehr stark beweglich und
erméglichen das Verschlingen der Beute.
Einige Schlangenarten téten ihre Beute
durch Gift.

Schlangen besitzen auf der Bauch

eine Reihe Hornschuppen.

Schlangen leben meist an warmen Stellen
auf dem Lande.
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Merkmale einheimischer Schlangenarten

Ringelnatter ¥ bis schiefergrauer in der Ndhe von
— ungefdhrlich — 1,30 m Riicken, weiBe oder Gewdssern und in
S gelbe halbmond- Waldern

formige Flecken am
Hinterkopf
Glattnatter ¥ bis graubrauner bis an sonnigen,
— ungeféhrlich — 0,75 m rotbrauner Riicken trockenen, warmen
mit zwei bis vier Stellen
Reihen dunkler
Flecken
Kreuzotter ¥ bis graubrauner bis Walder, Heiden
— giftig— 0,80 m | rostfarbener und Moore
Riicken mit dunklem
Zickzackband,
manchmal auch
véllig schwarz

Viagel

70

Bau und Lebensweise. Vogel sind gleichwarme Wirbeltiere, deren trockene
Haut mit Federn bedeckt ist. Die VordergliedmaBen sind als Fligel ausgebildet.
Die Knochen sind zum Teil hohl. Der teilweise verwachsene Brustkorb und das
Brustbein mit groBem Knochenkamm bilden die Ansatzstellen fir die krdftige
Flugmuskulatur.

Skelett eines Vogels

Fingerknochen
Mittelhandknochen
Handwurzelknochen

Unterarmknochen
(Elle, Speiche)

Oberarmknochen
Schultergtirtel Rippen

Brustbein Beckengrtel
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Végel haben einen doppelt hl vollsténdig getr Blutkreislauf.
Das Herz besteht aus zwei Vorkummern und zwei Herzkammern.

Sie atmen durch stark gekammerte Lungen, die mit Luftsdcken in Verbindung
stehen.

Végel legen kalkschalige Eier ab, in denen sich wéhrend der Brut die Jungen ent-
wickeln.

Innere Organe eines Vogels

Gehirn

Rickenmark

Niere

Eihalter und
Eierstock

W %
Leber mit -y 5
Gallenblase Q Verdauungskanal

Bedeutung. Die meisten Vogel sind fir den Menschen nitzlich. Sie sind an der

Aufrechterhaltung des biologischen Gleichgewichts in der Natur maBgeblich be-

teiligt.

Végel sind nitzlich:

— als Lieferanten von Fleisch, Eiern und Federn

m Hihner, Génse, Enten, Puten

— als Vertilger von schddlichen Nagetieren und iberalterten und kranken Tieren

® Waldohreuvle ¥, Uhu ¥, Waldkauz ¥, Schleiereule ¥, Wanderfalke ¥, Turm-
falke ¥, Mdusebussard, Wiesenweihe ¥, Habicht, Sperber, Roter Milan ¥ und
Fischadler ¥

— als Vertilger von schddlichen Insekten

® Star ¥, Grinfink ¥, Goldammer V¥, Feldlerche ¥, Kohlmeise ¥, Weidenlaub-
sdnger ¥, Schilfrohrsénger ¥, Gartengrasmicke V¥, Singdrossel ¥, Amsel ¥,
Gartenrotschwanz ¥, Zaunkonig ¥, Rauchschwalbe ¥, Schwarzspecht Vv,
Maversegler ¥

Luftsdacken
Herz

Végel richten teilweise Schaden an:

— durch Fressen von Knospen und jungen Trieben an Obstbdumen und durch
Fressen von Frichten

m Star ¥, Haussperling

— durch Fressen von Getreidekornern auf den Feldern

m Feldsperling

7
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Brutpflege

Die befruchteten Vogeleier werden in der Regel in Nester abgelegt und dort von

den Altvogeln ausgebritet. :
Nach dem Standort der Nester werden Bodenbriiter, Hohlenbriter, Strauch-

briter und B briiter unterschieden. Einige Vogelarten bauen keine Nester,
sie legen ihre Eier in die Nester anderer Vogelarten ab (Brutparasiten).

Bodenbriiter ® Lachméve V¥, Rebhuhn, Feldlerche V¥, Schafstelze V,
Fasan, Stockente

Héhlenbriter ® Bunispecht ¥, Uferschwalbe ¥, Kohimeise V¥, Eis-
vogel ¥, Waldkauz V¥, Kleiber ¥

Strauchbriiter B Gartengrasmiicke ¥, Neuntster ¥, Berghdanfling ¥,
Gimpel ¥, Heckenbraunelle ¥

Baumbriiter B Mdusebussard, Ringeltaube, Pirol ¥, Schwarz-
storch 'V, Fischadler V, Seidenreiher ¥

Brutparasiten 8 Kuckuck ¥

Nach dem Verhalten der Jungvégel werden Nesthocker und Nestflichter unter-

schieden.
Nesthocker verbleiben nach dem Schlupf einige Zeit im Nest und werden von

den Altvégeln gefittert.

B KormoranV, WeiBstorch ¥, Habicht, Mduseb d, Buntspecht V¥, Rauch-
schwalbe ¥, Kohlmeise ¥, Star ¥, Buchfink ¥, Feldsperling.
Nestflichter verlassen sofort nach dem Schliipfen das Nest und erndhren sich
selbstdndig.

] Hockerschwan ¥, Stockente, Lachmdwe ¥, Rebhuhn, Fasan, Zwergtaucher V.

Vogelzug
Nach dem Aufenthalt der Vogel im Brutgebiet werden Jahresvégel, Teilzieher
und Sommervdgel unterschieden.
Jahresvigel (Standvégel) verbleiben das ganze Jahr Gber im Brutgebiet.

| Haussperling, Elster, Schleiereule ¥, Nebelkrdhe, Fasan, Grinspecht V.
Teilzieher (Strichvdgel) verlassen im Herbst ihr Brutgebiet und Uberwintern in
benachbarten Gebieten.

u Stockente, Lachmdwe ¥, Rotkehlchen ¥, Graureiher, Zaunkdnig ¥, Graugans,
Héckerschwan W, Ringeltaube.
Sommerviégel (Zugvdgel) verlassen im Herbst ihr Brutgebiet und Gberwintern
in weit entfernten Gebieten

| WeiBstorch ¥, Nachtigall ¥, Gartenrotschwanz ¥, Mauversegler ¥, Kuckuck v,

72

Kranich ¥, Roter Milan V.
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Vogelschutz

Végel haben fir die Erhaltung der natirlichen Umwelt des Menschen groBe Be-
deutung. |hr Gesang und ihr meist buntes Gefieder erfreven den Menschen.
Alle nichtjagdbaren Végel stehen unter Naturschutz.

Durch besondere MaBnahmen kann der Mensch zur Erhaltung des Vogelbestan:
des beitragen:

— durch’Schaffung von Nistgelegenheiten

] Anpflanzen von Hecken, Anbringen von Nistkdsten
— durch Winterfitterung

= Anbringen von Futterhduschen, Meisenringen
— durch Schutz vor streunenden Katzen

[ ] Aufhdngen der Nistkdsten an Drdhte.

Wichtige Gruppen der Vigel

Nach Bau und Lebensweise werden die verschiedenen Vogelarten zu Gruppen
zusammengefaBt.
] Singvégel, Greifvigel, Schreitvégel, Entenvagel, Hihnervogel

Singvégel Singvégel sind kleine bis mittelgroBe,

m Kohlmeise ¥V duBerlich recht unterschiedliche Végel,
die einen besonderen Stimmapparat be-
sitzen. Singvégel sind Nesthocker.
Singvdgel erndhren sich Uberwiegend von
meist schddlichen Insekten und tragen so
zur Erhaltung des biologischen Gleichge-
wichts in der Natur bei.

®m Pirole,Fliegenschndpper, Lerchen, Klei-
ber, Stelzen, Schwalben, Meisen(alle ¥)

Greifvégel
® Mdusebussard

Greifvogel sind groBe bis mittelgroBe
Végel mit einem hakanartig nach unten
gebogenen Oberschnabel und dolchartig
spitzen, stark gekriimmten Krallen
(Fénge).

Greifvogel sind meist gute Flieger, sie er-
néhren sich vorwiegend von schédlichen
Nagetierer, und schwachen oder kranken
Beutetieren. !

B Eulen, Falken, Adler, Sperber,
Milane, (alle ¥)
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Schreitvégel sind mittelgroBe bis groBe,
langbeinige und meist auch langhalsige
Végel, sie kénnen sehr gut fliegen.
Schreitvégel sind Nesthocker.

Sie erndhren sich meist von Fréschen,
Fischen, Molchen und Mdusen. Viele
Schreitvégel sind Sommervégel.

® Stérche, Ibisse V¥, Reiher

Entenvigel
® Stockente

Entenvégel sind Wasservégel mit meist
kurzem Rumpf, breitem Schnabel und
weit nach hinten gestellten Beinen mit
Schwimmhduten zwischen den Zehen.
Entenvigel sind Nestflichter.

Entenvégel fressen Pflanzenteile und
kleine Tiere. Viele Entenvigel sind zu
Haustieren geworden.

m Enten, Gdnse

Hihnervogel
= Bankivahuhn

Hilhnervégel sind Scharrvégel mit kraf-
tigen FiBen. Sie sind schlechte Flieger.
Hihnervsgel sind Bodenbriiter. Sie sind
Nestfliichter.

Hihnervégel ernédhren sich vorwiegend
von Pflanzenteilen, aber auch Wiirmern,
Schnecken und Mdusen.

Das in Indien lebende Bankivahuhn ist die
S form unseres Haushuh

Eeldhiih

& Waldhihner, F
Fasane

. Wachtel
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Sdugetiere

Bau und Lebenswelse. Sdugetiere sind gleichwarme Wirbeltiere, deren talg-
und schweiBdrisenreiche Haut mit Haaren (Fell) bedeckt ist. Sdugetiere haben
fast immer zwei Paar GliedmaBen, die entsprechend der Lebensweise unter-
schiedlich ausgebildet sein kénnen.

Sdugetiere atmen durch stark gekammerte Lungen. Sie haben einen doppelten,
geschlossenen Blutkreislauf. Das Herz bestehh aus zwei Vorkammern und zwei
Herzkammern.

Sdugetiere sind lebendgebdrend.

Nach innerer Befruchtung der sehr kleinen Eier entwickeln sich in der Gebdr-
mutter Keimlinge (Embryonen), die iber die Nabelschnur aus dem Blutkreislauf
des Muttertieres mit Ndhrstoffen und Saverstoff versorgt werden. Nach der Ge-
burt werden die Jungen gesdugt. Wie bei den Végeln werden Nesthocker und
Nestfliichter unterschieden.

Korperbau eines Sdugetieres (?)

Gehirn ;  Speiserdhre  Bauchspeichel-  Diinn - Dick - Niere Eier-
drise darm darm stock

Luft- Lunge Herz Magen Leber mit . Blind- Harn -
rohre Gallenblase darm blase
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Bedeutung. Sdugetiere haben fiir den Menschen eine sehr groBe Bedeutung.

Sdugetiere sind nitzlich:

— als Lieferanten von Fleisch, Milch, Wolle und Fellen

® Rind, Schwein, Schaf, Ziege, Kaninchen, Nutria, Silberfuchs, Nerz, Hirsch,
Reh, Wildschwein, Hase

— als Zugtiere und Lastentréger

m Pferd, Esel, Rentier, Kamel, Dromedar, Lama

— als Vertilger zahlreicher Schddlinge

® Katze, Igel Vv, Fledermaus V¥, Dachs, Fuchs, Maulwurf Spitzmaus, Marder,
Wiesel

— als Versuchstiere fir die Forschung

B Mduse, Ratten, Meerschweinchen, Affen

— als ,, Gesellschafter “ des Menschen

® Hund, Katze, Goldhamster, Meerschweinchen

Sdugetiere sind schddlich:
— durch Zernagen und Fressen von Holz und Vorruien
® Mduse, Ratten, Hamster
— durch Ubertragen von Krankheitserregern und Parasiten
m Ratten, Fichse

Wichtige Gruppen der Sdugetiere

Nach Bau und Lebensweise werden die verschiedenen Sdugetiere zu Gruppen

zusammengefaBt.
] Insektenfresser, Nagetiere, Raubtiere, Huftiere, Wale, Primaten

Insektenfresser fresser sind Sdug e mit ver-
m Europdischer Igel ¥ ldngerter Nase und Oberlippe. Das Ge-
biB enthdlt viele spitze Zdhne.
Insektenfresser sind vorwiegend niitzliche,
ndchtlich jagende Tiere, die sich meist
von Kleintieren aller Art erndhren.

®m Igel ¥, Maulwiirfe, Spitzmduse, Fleder-
mduse V¥

Schédel
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Nagetiere
B Eichhérnchen

Schddel

3|12

Nagetiere sind kleine bis mittelgroBe
Sdugetiere mit wurzellosen, standig nach-
wachsenden Schneidezdhnen (Nagezdh-
nen). Im Ober- und Unterkiefer sind
keine Eckzdhne.

Nagetiere sind Pflanzen- oder Allesfresser.
Viele Arten der Nagetiere vermehren sich
besonders stark. ’

B Hornchen, Ziesel ¥, Murmeltiere,
Biber v, Schldfer W, Mduse, Ratten,
Hamster, Wihimduse

Raubtiere
® Baummarder

Raubtiere sind kérperlich gewandte Sdu-
getiere mit gut entwickeltem GebiB
(Fangzihne, ReiBzdhne).

Der Darm ist verhdltnismdBig kurz.
Raubtiere haben hochentwickelte Sinnes-
organe.

m Woalfe, Fiichse, Marder, Dachse, Kat-
zen, Robben V¥, Bdren

Huftiere
® Wildschwein

Huftiere sind meist groBe, pflanzenfres-
sende Sdugetiere mit verhdltnismaBig
langem Darm; Finger und Zehen sind
teilweise riickgebildet.

Paarhufer laufen auf den krdftig ent-

wickelten 3. und 4. Zehen, die anderen

Zehen sind stark riickgebildet.

®m Schweine, Hirsche, Rehe, Ziegen,
Schafe, Rinder, Kamele

Einige Paarhufer sind Wiederkduer.

® Rinder, Schafe, Ziegen

Unpaarhufer lavfen auf der 2., 3. und 4.
oder nur noch auf der miftleren (3.)
Zehe.

m Pferde, Esel, Tapire, Nashérner
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Wale Wale sind im Meer lebende, groBe bis

B Delphin sehr groBe Sdugetiere mit fischéhnlich

’ Gestalt. Der Schwanz endet in einer ske-

lettlosen horizontal stehenden Flosse. Das

Haarkleid und die HintergliedmaBen sind

fast vollstindig riickgebildet. Die Vorder-

gliedmaBen sind als Steverflossen ausge-

bildet.

W Zahnwale: Pottwal, Timmler und
Delphin

B Bartenwale: Grénlandwal und Blau-
wal

Primaten
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Primaten (Herrentiere) besitzen ein relativ hochentwickeltes Vorderhirn (GroB-
hirn) und sind zu hoheren geistigen Leistungen féhig als alle anderen Séugetiere.
DieEndglieder ihrerfinfstrahligen GliedmaBen tragen flache Hornplatten (Négel).
Primaten sind Sohlengénger. Nach der Organisationshéhe werden Halbaffen,
Breit ffen und Schmal ff hieden. '

untersc

Ordnung
Familie Tieraffen ’ I Menschenaffen I Menschenartige ]
Art |- m Pavian |- m Orang-Utan L Mensch
— ®m Meerkatze - ® Gorilla ‘(Homo saplens)
~ B Schimpanse
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Halbaffen
m Koboldmaki

A

Halbaffen sind héchstens katzengroBe, in
Herden lebende Nachttiere mit dichtem,
kurzhaarigem Fell. Halbaffen sind ausge-
prdgte Baumbewohner. Sie leben in den
Waldgebieten Afrikas und Indiens und er-
ndhren sich von Friichten, Insekten und
kleinen Wirbeltieren.

m Wolldffe

Tieraffen
m Meerkatze

m Kragenl , Katta, Koboldmaki
Plumplori
Breitnasenaffen Breit ffen leben auf Bd in den

Wialdern Siidamerikas. Sie haben eine
breite Nasenscheidewand und seitlich ge-
richtete Nasenlécher. Bei vielen Arten ist
ein muskuléser Greifschwanz ausgebildet.

m Kapuzineraffe, Klammeraffe

Tieraffen sind boden- und baumbewoh-
nende Affen mit schmaler Nasenscheide-
wand und nach vorn gerichteten Nasen-
Ichern. Tieraffen haben einen meist
langen Schwanz.

s Mantelpavian, Mandrill
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Menschenaffen
® Schimpanse

Menschenaffen sind boden- und baumbe-
wohnende Affen, sie sind stets schwanz-
los. Die VordergliedmaBen (Arme) sind
ldnger als die HintergliedmaBen (Beine).
Hénde und FiiBe sind als Greifwerkzeuge

gebildet. Der Gesichtsschddel ist gro-
Ber als der Hirnschddel.
Menschenaffen kénnen zeitweise aufrecht
gehen und Gegenstinde benutzen.

® Orang-Utan, Gorilla




Der Mensch . 4

4.4. Der Mensch als gesellschaftliches

und biologisches Wesen

Der A h gehért im System der Organi in der Klasse der Sduger zur
Ordnung der Primaten. Er wird von blologischen Faktoren ( m Kérperbau, Stoff-
wechsel, Fortpflanzung) und von gesellschaftlichen Faktoren ( m Arbeit, Produk-
tionsverhdltnisse, Kultur) beeinfluBt.

Die hohe Entwicklung des Menschen beruht vorwiegend auf gesellschaftlichen
Faktoren. Er ist deshalb primdr ein gesellschaftliches Wesen.

/' Stammesentwicklung des Menschen, S. 125 ff. » Primaten, S.78
Merkmale des M hen, die mit d der anderen Sduger
Ubereinstimmen
[ ] Zentrales Nervensystem (Gehirn, Rickenmark)

[ ] Wirbelsdule und 2 Paar GliedmaBen

u stark gekammerte Lungen

[ ] aus 2 Vork n und 2 Herzk n bestehendes Herz; doppelter, geschlos-
sener Blutkreislauf, gleichwarme Kérpertemperatur

[ ] innere Befruchtung, Entwicklung des Keimlings im Mutterleib, Sdugen des Neu-

geborenen

Merkmale, die den Menschen von den anderen Primaten unterscheiden

6 (0108 10]

Aufrechter Gang: Hande sind fir die Arbeit frei

hohe Entwickiung des Zentralnervensystems: Entwicklung der Spruche,
des Denkens und des BewuBtseins; vorausschauende, zielstrebige und plan-
maBige Arbeit; bewuBte Entwicklung kérperlicher und geistiger Kréfte; lange
Jugendperiode zur bewuBten Férderung der Leistungsfdhigkeit durch Lernen
und Training i

Leben in der Gesellschaft: weitgehende Unabhdngigkeit von der natiirlichen
Umwelt; Schépfer von Wissenschaft, Technik und Kunst; Erkennen von Vorgdn-
gen in Natur und Gesellschaft; Anwendung der Erkenntnisse abhdngig von der’
Gesellschaftsordnung; humanitdre hyglenlsche Pilichten und Verantwortung fir
Mitmenschen und Gesellschaft; Anwendung der Erkenntnisse zum Nutzen der
Gesellschaft

/ Stammesentwicklung des Menschen, S. 125 ff.
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4.2. Bau und Funktion des menschlichen Kérpers

4.2.1. Stitz- und Bewegungssystem

Allgemeines
Das S;ii!z- und Bewegungssystem des Menschen besteht aus Knochen und Muskeln.

Es stitzt den Korper, dient der Ausfihrung von Bewegungen und schitzt beson-
ders empfindliche Korperteile. Die Knochen bilden das Skelett.

Skelett und Muskulatur des M hen — Vorderansicht

Schddel

Schlisselbein S
R
Brustbein \ Brustmuskel
Rippen Qﬁ&\ Armbeuger (Bizeps)
Oberarmknochen wl(‘ ®— Bauchmuskel
g&\
) XA
Speiche ‘\ \\
Elle \\ \

Handwurzelknochen
Mittelhandknochen

Fingerknochen

Oberschenkelknochen Unterschenkelstrecker

Kniescheibe

Schienbein

Wadenbein

Wadenmuskel

FuBwurzelknochen
MittelfuBknochen
Zehenknochen
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/* Knochenskelett, S. 143 f.

/' Bau der Muskulatur, S. 148 ff.

/ Knochenverbindungen, S. 145 1.

h

hi

Skelett und Musk

latur des M

42 @

Armstrecker

groBer
GesaBmuskel

Wadenmuskel

Fersenheber

Achillessehne

Unterschenkelbeuger”

Schadel

Schulterguirtel
Schultergelenk
Schulterblatt
Rippen
Wirbelsdule
Armgelenk
Becken

Huftgelenk

Kniegelenk

FuBgelenk
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Gliederung des Skeletts

|

Stammskelett Extremitdtenskelett
Schédel Arme
Schultergiirtel Beine
Brustkorb
Wirbelséule
Beckengirtel

Schédel

Der Schddel besteht aus Plattenknochen. Er schitzt das Gehirn, die Augen, das
innere Ohr mit Gehor- und Gleichgewichtsorganen. Ober- und Unterkiefer tra-
gen das Gebil.

Die Plattenknochen des Schddels sind durch Knochenndhte verbunden. Beim
Kleinkind sind diese Néahte noch nicht vollstindig geschlossen.

h Cait.

Schidel eines Erw: - icht

Stirnbein /(—\ Knochennaht

Scheitelbein

Schidfenbein

Nasenbein

Augenhahle Hinterhaupts -
Jochbein bein

Oberkiefer

Gebifl

Unterkiefer Warzenfortsatz




Schidel eines Neugeborenen — Draufsicht -

Stirnbein Hinterhauptsfontanelle

Hinterhauptsbein

Stirnfontanelle Scheitelbein

Wirbelsédule

Die Wirbelsdule ist der zentrale Teil des Stammskeletts. Sie ist beim Menschen
* doppelt S-formig gekriimmt, wodurch beim aufrechten Gang eine federnde Wir-
kung entsteht. '

Wirbelsdule (Seitenansicht) Wirbel (Draufsicht)

verkndcherte
Wirbel

knorpelige
Iwischenwirbel -
scheibe -
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4.2.2. Atmungssystem

Aligemeines

Das Atmungssystem dient der Aufnahme von Sauerstoff und der Abgabe von
Kohlendioxid. Durch die Atmung werden die lebenden Zellen des Organismus
mit Saverstoff versorgt. Das in den Zellen angereicherte Kohlendioxid wird
durch die Atmungsorgane an die AuBenwelt abgegeben (Gasaustausch).

Lage und Funktion der Atmungsorgane

Nasenraum
Rachenraum

Reinigen, Erwdrmen
und Anfeuchten der
Atemluft durch stark
durchblutete Schleim-
hdute und feine
Hérchen

Kehlkopf

Kreuzung von Luft-
und Speiseweg.
VerschlieBen der Luft-
réhre durch Kehlkopf-
deckel beim Schlucken,
Stimmbildung

Luftréhre
Bronchien

Leitung der Atemluft
Uber Bronchialdste
und immer feiner
verteilte Bronchien-
zweige zu den
Lungenbldschen

Lungenflisgel
Lungen-
bldschen

Austausch der Atem-
gase zwischen Atem-
luft und Blut

Bau der Lunge

Die Lunge besteht aus zwei Lungenfligeln, die in Lungenlappen unterteilt sind.

bla

Sie werden von einer groBen Anzahl von L

hen (Oberfldchenvergrs-

Berung) gebildet, die von Kapillaren umsponnen sind. In den Lungenbléschen
findet der Gasaustausch zwischen der AuBenluft und dem Blut statt.

/' Lungen, S. 150 f.
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Bronchien

Lungen- Luftrohre
lappen

rechter linker
Lungenfligel Lungenfligel
Sch des G t hes in einem Lungenbléschen

Kohlendioxid mit Kohlendioxyd
angereichertes Blut

der Lungenarterie

Luftweg

mit Sauerstoff
angereichertes Blut

Sauerstoff der Lungenvene

Lungenatmung

Bei der Lungenatmung erfolgt der Austausch von Atemgasen zwischen Kérper
und Umwelt durch Lungen. Die Erweiterung (Einatmung) und Verengung (Aus-
atmung) des Brustkorbes und damit der Lunge wird durch die Atemmuskulatur
(Zwerchfell-, Zwischenrippen- und Bauchmuskulatur) bewirkt.

In den von KapillargefdBen umsponnenen Lungenbléschen erfolgt der Austausch
der Atemgase zwischen der Luft und dem Blut entsprechend dem Druckgefiille.

/ Brownsche Bewegung, Phi U, S. 52

87



= 42

4.23. Haut

Allgemeines

Die Haut schlieBt den Organismus gegeniiber der Umwelt ab und verbindet ihn
zugleich mit ihr. Sie bedeckt die duBere Oberfléche des Korpers (duBere Haut)
und kleidet als Schleimhaut (innere Haut) die inneren Hohlrdume aus.

AuBere Haut

Die duBere Haut besteht aus drei Schichten: Oberhaut, Lederhaut, Unterhaut.

Schnitt durch die duBere Haut

Oberhaut
(Horn-und Keimschicht )

Tastkorperchen

Talgdriise

Lederhaut

BlutgefaBe
SchweiBdriise —————__ |
Nery —M8M8M8M8™

Speicherfett

Unterhaut

Bau und Funktion der &uBeren Haut

Oberhaut Besteht aus widerstandsfdhigen, verhornten Zellen. Enthdlt Pig-

ment. Bietet Schutz gegen hani pruchung. Abge-
nutzte Oberhautzellen werden von der Keimschicht stdndig neu
gebildet

Lederhaut Besteht aus straffem Bindegewebe mit BlutgefdBen, Nerven, Sin-

neszellen und Haarbdlgen

Bietet hohe Elastizitdt und Belastbarkeit. Dient der Wadrmeregu-
lierung, durch Sinneszellen der Information (Druck, Temperatur)
und durch Driisen der Ausscheidung (Wasser, Salze)

Unterhaut Besteht dus lockerem Bindegewebe mit Fetteinlagerungen. Ent:
hélt Haarwurzeln. Dient als Polster gegen Druck und StoB und
als Wérmeschutz

/" Wirbeltierhaut, S. 152 f.
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Lage der Ve}dauungsorgane

Ohrspeichel -
drisen
Unterzungen -
speicheldrisen
Mundhohle Unterkiefer -
speicheldrisen
T Speiserchre
Leber
‘ 3 t— Magen
Gallenblase .‘

o {— Bauchspeichel-
2wolffinger - drise -
darm

— Dinndarm
Blinddarm .
Dickdarm
Wurm -
fortsatz . Mastdarm
i 7y After

/' Verdauungsorgane bei Séugetieren, S. 155 f.

Bau und Funktion des Gebisses

Die im Ober- und Unterkiefer verankerten Zdhne bilden das GebiB. Es dient der
mechanischen Zerkleinerung der Nahrung. Beim Kleinkind entwickelt sich zu-
ndchst das MilchgebiB. Mit dem 6. Lebensjahr beginnt der Zahnwechsel. Die
letzten 4 Backenzéhne des bleibenden Gebi bilden sich erst im 18. Lebensjahr
oder noch spiter, bei manchen Menschen gar nicht aus.




MilchgebiB Bleibendes GebiB
(20 Zahne) (32 Zéihne)

Schneid

Eckzdhne

Backenzahne

Bavu eines Schneidezah - Ldngsschnitt

Funktion der Verdauungsorgane

In den Verdauungsorganen laufen die Verdauungsvorgdnge ab. Durch mecha-
nische und biochemische Vorgédnge werden die makromolekularen Ndhrstoffe
(Kohlenhydrate, EiweiBe, Fette) in resorbierbare niedermolekulare Formen um-

delt, die im Dinndarm von den Dar ] werden.

Umwandlung der Néhrstoffe

[ ] Stirke: Verdauung beginnt im Mund, Uber Zweifachzucker entstehen im Diinn-
darm Einfachzucker (Traubenzucker);

] EiweiBe: Verdauung beginnt im Magen, Um dlung in Aminoséuren erfolgtim
Dinndarm;

[ ] Fette: Verdauung erfolgt im Dinndarm, es entstehen Propantriol (Glyzerin) und

Karbonsduren (Fettsduren).
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Verlauf der Verdauvung

92

Mund- und
Rachenhdhle

Mechanische Zerkleinerung der Nahrung durch Zéhne
und Zunge

Durchfeuchten mit Absonderungen der Speicheldriisen
(Enzyme) '

Beginn der Umwandlung von Stirke in Zucker

Speiserdhre

Schluckweise Beférderung der zerkleinerten Nahrung in

- den Magen durch peristaltische Bewegungen der Speise-

rohre

Magen

Sammlung und Durchmischung der aufgenommenen
Nahrung

Gerinnung und Quellung des EiweiBes, Beginn des enzy-
matischen Abbaus des EiweiBes und Entkeimung der Nah-
rung durch Absonderungen der Magenschleimhaut

Dinndarm
(Hauptabschnitt
der Verdauung)

Uberfiihrung der Nahrstoffe in niedermolekulare, wasser-
lésliche, von den Darmzoften resorbierbare Stoffe mit
Hilfe von Enzy aus der Bauchspeicheldriise und der
Darmwand. Fette werden zuvor durch Gallensaft emul-
giert.

Abbau der EiweiBe zu Aminosduren, vollstindige Um-
wandlung der Kohlenhydrate in Traubenzucker, Zer-
legen der Fette in Propantriol und Karbonsduren
Resorption der verdauten Néhrstoffe durch die Darm-
zoften

Dickdarm mit
Mastdarm

Endverdauung noch vorhandener Néhrstoffe durch Darm-
bakterien

Riickresorption von Wasser durch Eindicken der unver-
daulichen Nahrungsreste, Abgabe des Kotes durch den
After

/' Verdauungsorgane bei Sdugetieren, S.155 .

/' Enzyme, S.193
/' Verdauung, S. 192,

/' Propantriol, Karbonsduren, Ch i U, S. 112

/T ¥ _:'I‘ !A":

S.159




4.2.5. BlutgefdBsystem

Allgemeines

42 @

Das BlutgeféBsystem umfaBt das Herz, die Arterien (Schlagadern), die Venen
und die Kapillaren, in denen das Blut flieBt.

BlutgefiBe

Ein besonders stark ausgeprdgter Hohlmuskel im Blut-
gefdBsystem, der als Pumpe den Transport des Blutes
durch den Kérper bewirkt. Zieht sich rhythmisch zusam-
men.

Arterien

Fihren das Blut vom Herzen in alle Kérperteile, haben
eine stark dehnbare Muskelschicht. Die in den Arterien
bei jedem Herzschlag entstehende Druckwelle ist als Puis
spirbar.

Venen-
klappe

Fihren das Blut aus dem Korper zum Herzen zuriick,
haben eine dinne Muskelschicht. Eingeschaltete Venen-

klappen verhindern das ZuriickflieBen des Blutes.

Kapillaren

Werden durch immer feinere Verzweigung der Arterien
bis .zu haarfeinen GefiBen mit sehr dinnen, fir ver-

hied Stoffe durchldssigen Wénden gebildet. Durch
die Kapillarwénde erfolgt der Stoffaustausch zwischen

Blut und umgebendem G be beziehung der Luft.
(m Saverstoffabgabe, Kohlendioxidaufnah Ndhrstoff-
hanhe Auf i von Stoffwechselend oo \

DI:Kupllluren vereinigen sich wieder zu immer gréBeren
GefédBen bis zu den groBen Venen.
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Bav des Herzens

AuBenansicht (vonvorn) . :
Korperarterie

obere Hohlvene X
Lungenarterie

Lungenarterien Lungenvenen

linke Vorkammer

Lungenvenen

rechte Vorkammer
rechte Herzkammer
HerzkranzgefaBe

linke Herzkammer

Langsschnitt

linke Vorkammer

Herzklappen

.

rechte Herzkammer linke Herzkammer

\

Wirkungsweise der GefiBe

9%

Funktionsphasen des Herzens. Das Herz arbeitet in mehreren Phasen. Vor-
k n und Herzke ern kontrahieren nacheinander. Wdhrend ein Teil des
Muskels arbeitet, ruht der andere aus.

1. Phase: Die Muskeln der Vorkammern kontrahieren, das Blut strémt in die
erschlafften Herzkammern.

2. Phase: Die Herzkammermuskeln kontrahieren, das Blut aus der rechten Herz- -
kammer strémt in die Lungenarterie, das Blut aus der linken Herzkammer -
stromt in die Kérperarterie. Die Herzklappen verhindern das Zuriickstrémen des
Blutes in die Vorkammern. Gleichzeitig flieBt in die erschlafften Vorkammern
Blut aus der Lungenvene (linke Vorkammer) und aus der Kérpervene (rechte
Vorkammer) ein.
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Entstehung der Pulswelle. Der Puls ist die in den Arterien entstehende Druck-
welle. Das vom Herzen kommende Blut wird in die Arterie gedriickt, dabei dehnt
sich das GefdB. Durch Z iehen der Muskeln in der Arterienwand wird
das Blut weitergedriickt.

Blut Arterie Druck der Blut
. Muskulatur ~___—======T===

Wirkung der V klapp Die halb dférmigen Venenklappen, die in
Abstinden an der Veneninnenwand ausgebildet sind, verhindern ein Zuriick-
flieBen des Blutes. Sie werden durch den Blutstrom gedffnet und bei einer Zu-
rickstavung des Blutes geschlossen.

Ldngsschnitt durch eine Vene mit Venenklappen
gedffnete Venenklappe & i

L
_—
Druck _— geschlossene
N Venenklappen

geschlossene Venenklappe
Riickstau des Blutes

Lungenkapillaren
Blutkreislauf Lungenkreislauf
Lungenvenen
Der Blutkreislauf ist der Umlauf des
Blutes im BlutgefiBsystem. Er wird
durch die Pumpenwirkung des Her-
zens und der Arterien aufrechterhal-
ten. Durch den Blutkreislauf gelangt

das Blut zv allen Kérperteilen.

Lungenarterie
rechte Vorkammer
linke Vorkammer
rechte Herzkammer
linke Herzkammer

. Korperarterie

Korpervene
Korperkreislauf

. Blutkreisldufe bei Wirbeltieren,
S.160 f. Korperkapillaren
(unterer Korperteil)
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4.2.6. Blut

Allgemeines

Das Blut ist ein Organ, das als Transportmittel alle Gewebe des Kérpers durch-
flieBt. Die Gesamtblutmenge betrédgt beim Erwachsenen etwa 5 bis 6 Liter (7%
bis 8 %, der Gesamtmasse des Kérpers). Es transportiert

— geléste Nahrstoffe

] Aminosduren, Traub ker
— Stoffwechselendprodukte
L] Kohlendioxid, Harnstoff
— Saverstoff
— Wirkstoffe
n Vitamine, Hormone, Enzyme, Abwehrstoffe

— Wasser, Mineralstoffe

Das Blut dient auch dem Temperaturausgleich und bewirkt den WundverschluB3.

Zusammensetzung des Blutes

Das Blut besteht zu etwa 55 %, aus flissigen und zu 45 %, aus geformten Bestand-
teilen.

— Flissige Bestandteile: Blutplasma

— Geformte Bestandteile: rote und weiBe Blutkorperchen, Blutpldttchen

Blutplasma besteht zu 90 %, aus Wasser und zu 10 %, aus gelsten Stoffen:
EiweiBe, Salze, Blutzucker, Enzyme, Hormone, Abwehrstoffe. Es transportiert
Stoffwechselendprodukte (m Kohlendioxid, Harnstoff) zu den Ausscheidungs-
organen.

Rote Blutkérperchen sind bikonkave Zellen ohne Zellkern, die im roten
Knochenmark gebildet und hauptsdchlich in der Leber abgebaut werden. Sie
enthalten Hdmoglobin, mit dem sie Sauerstoff binden und von der Lunge in den
Kaérper transportieren. In 1 mm? Blut sind etwa 4,5 Millionen rote Blutksrper-
chen enthalten.

WeiBe Blutkdrperchen sind kernhaltige, améboid bewegliche, farblose Zellen,
die im Knochenmark und in den Lymphknoten gebildet werden, sich durch Tei-
Ihng vermehren kénnen und in der Milz abgebaut werden. Sie kénnen Bakterien
und andere Fremdkérper direkt vernichten oder Abwehrstoffe gegen Bakterien-
gifte (Toxine) oder Bakterien bilden. In 1 mm? Blut sind etwa 5000 weiBe Blut-
kérperchen enthalten.

Blutplédttchen sind unterschiedlich geformte, unbestindige Bestandteile, die
beim Zerfall Enzyme fiir die Blutgerinnung freisetzen. In 1 mm? Blut sind etwa
300000 Blutpldttchen enthalten.

weiBles
Blutkorperchen

rotes Blutkarperchen
(quer geschnitten)

Zellkern

96
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Blutgruppen

Blutgruppen werden nach dem Vorhandensein oder Fehlen bestimmter Stoffe im
Blut bestimmt. Die roten Blutkérperchen kénnen EiweiBkorper A oder B enthal-
ten. Es konnen A oder B oder beide (AB) oder keine (0) EiweiBkdrper enthalten
sein. Im Blutplasma k&nnen Bestandteile vorhanden sein, die gegen A oder B wir-
ken (Anti-A oder «, Anti-B oder B). AuBerdem k&nnen andere Faktoren enthalten
sein ( m Rh-Faktor, EiweiBksrper Moder N). Danach werden4Blutgruppen unter-
schieden.

Blutgruppe A B AB 0

Gegenstoffe 8 o - aff

Die Kenntnis der Blutgruppen ist Voraussetzung fiir Blutibertragungen (Blut-
transfusion). Grundsdtzlich wird nur Blut der gleichen Blutgruppe iibertragen,
da es sonst durch im Blutplasma vorhandene Antistoffe (Anti A oder «, Anti B oder
B) zu Verklebungen der roten Blutkérperchen (Blutballung) kommen kann.

/' Vererbung der Blutgruppen, S. 133

Schutz- und Abwehrfunktionen

Das Blut Ubt wichtige Funktionen zur Abwehr von Krankheitserregern aus. Die
bedeutendsten sind der Schutz vor Infekhonskrunkhelien (Immunitét) und der
Wundverschluf.

Immunitdt

Immunitét ist die Unempfindlichkeit gegeniber den Erregern von Infektions-

* krankheiten. Natirliche Immunitdt kann angeboren sein ( m beim Menschen'
gegen verschiedene Tierseuchen) oder durch Uberstehen einer Infektionskrank-
heit erworben werden ( m gegen Diphtherie). Kinstliche Immunitdt wird durch
Impfungen (Immunisierung) erzeugt.

Immunisierung

Immunisierung ist das Hervorrufen von Immunitét gegeniber Krankheitser-
regern. Sie kann aktiv oder passiv erfolgen.

[ ]l

aktive passive

Impfen mit abgeschwdchten Impfen mit Serum, das Abwehrstoffe
Erregern, Kérper bildet Abwehr- enthdlt

stoffe !

m Pocken ® Diphtherie

7 (0108 10) 97
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WundverschluB

WoundverschluB ist das VerschlieBen blutender Wunden durch die Blutgerinnung.
Beim Zerfall der Blutpldttchen frei werdende Stoffe fihren zusammen mit ande-
ren Stoffen aus dem Blutpl zur Geri g von EiweiBen, die die Wunde
verschlieBen und durch Eintrocknen den Schorf bilden.

4.2.7. Lymphsystem

Allgemeines

Das Lymphsystem ist ein offenes GefiBsystem, das den ganzen Kérper durch-
zieht. Im Lymphsystem wird die Lymphe (Gewebeflissigkeit) transportiert. Sie

gelangt aus den Gewebespalten in die LymphgefiBe. Blut und Lymphe stehen
in standigem Stoffaust h

=

W
]
G

Lymphknoten) Brustlymphgang
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/ Die Lymphe ist eine meist farblose Flussigkeit. Sie enthélt Lymphzellen, die in
den Lymphknoten gebildet werden, sowie verschiedene gelsste Stoffe.
Die Lymphe bt Schutz- und Abwehrfunktionen aus.Sie transportiert Néhrstoffe,
vor allem die Abbauprodukte von Fetten.

Lymphe

LymphgefiiBe

LymphgefiBe haben eine sehr diinne Wand, sie besitzen zahlreiche Klappen, die
den Lymphstrom lenken. Der Lymphtransport erfolgt hauptséchlich durch die
Bewegungen der Muskeln benachbarter Organe.

Lyr'nphgefdmysnm

i . .

In das LymphgefiBsystem sind Ly haltet, die als Filter wir-
ken, der Abwehr von Infektionen dienen und die Lymphzellen bilden.

Wichtige Lymphknoten liegen in den Achselhéhlen, in der Leistenbeuge und am
Hals.

4.2.8. Ausscheidungssystem

Aligemeines

Das Ausscheidungssystem umfaBt die Organe, die der Entfernung der beim
Stoffwechsel entstenenden Endprodukte aus dem Kérper dierien. Die Ausschei-
dungsorgane dienen auch der Regulation des Wasser-, Kohlendioxid- und Salz-
haushaltes.

Organe mit Ausscheidungsfunktion

Ausscheidungsorgane sind Nieren, Lungen und Haut.

Nieren Ausscheidung von Wasser, Harnstoff und anderen Salzen
(Harn)

Lungen Ausscheidung von Kohlendioxid und Wasserdampf

Haut Ausscheidung von Wasser und Salzen
(SchweiB)

/' Ausscheidungssystem, S. 162
/' Atmungssystem, Allgemeines, S. 149
/' AuBenhaut, S. 151

7* 99
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Nieren und Harnwege

heid heid

Die paarigen Nieren sind die wichtigsten A
Uber die Harnwege den Harn aus.

Harn. Der Harn enthdlt in hoher Konzentration in Wasser gelésten Harnstoff,
Natriumchlorid und andere Stoffe. Tdglich werden ein bis zwei Liter Harn aus-
geschieden, in dem 30 g bis 40 g Harnstoff und etwa 15 g Natriumchlorid ent-
halten sind. .

Harnbildung. In den Nierenkorperchen der Niere wird der Harn als ein Fil-
trat des Blutplasmas abgesondert. Er wird durch die Harnkandlchen iber das
Nierenbecken und den Harnleiter in die Harnblase geleitet.

gsorgane. Sie

/' Nieren, S. 162 ? ¢
Lage der Niérep

Nebenniere

Niere

BlutgefdBe J

Harnleiter

Harnblase

Harnrohre

Harnbildung (schematisch)

aus dem Blut , Y. &

Zucker, Nierenkdrperchen
Salze, Harnkandlchen
Harnstoff, &

Wasser

ins Blut zurtick
Zucker,

Salze,

Wasser

Wasser

Salze, Hornstoff, Wasser
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4.2.9. Sinnesorgane

Allgemeines

h

Sinnesorgane sind spezialisierte Einrichtungen zur Auf von besti
Reizen. Sie enthalten meist zahlreiche Sinneszellen und stehen in engem Zusam-
menhang mit dem Nervensystem. Je nach den Reizen, auf die das Sinnesorgan

hied Sinne unterscheid

reagiert, lassen sich ver

/ Reizbarkeit bei Tieren, S. 210

Gesichtssinn Einwirkung von Licht- Sinneszellen in der Nefzhaut
i strahlen des Auges
(optische Reize)

Gehsrsinn Einwirkung von Schall- Sinneszellen im l;menohr
wellen (Schnecke)
(akustische Reize)

Lage- und Be- Verénderung der Lage Sinneszellen im Innenohr

wegungssinn des Kérpers und.der (Vorhof, Bogengdnge)
Bewegung
(mechanische Reize)

Geruchssinn Einwirkung gasférmiger Sinneszellen im Riechfeld
Stoffe der Nasenschleimhaut

(chemische Reize)

Geschmackssinn Einwirkung gel&ster Sinneszellen in den Ge-
Stoffe schmacksknospen, vor allem
(chemische Reize) auf der Zunge

Temperatursinn Einwirkung von Wdrme Sinneszellen in der Haut
und Kadlte und Schleimhaut

(Temperaturreize)

Druck- und Einwirkung von Druck und Sinneszellen und freie
Berilhrungssinn Berijhrung Nervenendigungen in der
(mechanische Reize) Haut und den inneren
Organen

/' Sinnesorgane, S. 165
/' Reizavfnahme, S. 210

101
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Bau des Auges

102

Das Auge des Menschen ist wie das Auge aller Wirbeltiere ein Linsenauge. Es

nimmt Lichtreize auf.

Auge des Menschen (Léngsschnitt)

5 (}Lﬁis_kﬁrqér: :

utere Augenhaut |

“blinder ﬁgbk

&

Teile des Auges Bedeutung
Lederhaut Schutz gegen duBere Einwirkungen
Hornhaut Gewiihrleistung des Lichteinfalles, Schutz gegen

duBere Einwirkungen

Aderhaut mit Pigment-
schicht

Durchblutung, Versnrgung mit Nahrs'oﬂen. Abtrans-
port der Stoff d Lichtabschirmung

P

Regenbogenhaut (Iris)
mit Pupille

Regelung der Lichtintensitét im Auge durch Verengung
oder Erweiterung der Pupille, durch ring- und strah-
lenférmige Muskeln (Pupillenadaptation)

Netzhaut mit zapfen- und
stdbchenférmigen Licht-
sinneszellen

Aufnahme der Lichtreize, Erregungsbildung und Wei-
terleitung, Zapfen dienen dem Farbsehen, Stdbchen
h nur Helligk auf

i hiod,

Glaskarper

Straffung der Augenhéute durch inneren Druck

Linse mit Ziliarkérper

Durch Wélbung oder Abpluﬂung Anpussung an Ent-
fernung (Akkommodation)
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Schutz- und Hilfseinrichtungen

Das Auge ist mit Schutz- und Hilfseinrichtungen ausgestattet.

Schutzeinrichtungen schitzen das Auge
— gegen Staub, SchweiB und Fremdkérper
u Wimpern, Augenbrauen, Augenlider
gegen Schlag und StoB

knécherne Augenhohle

gegen Reibung und Druck

Fettpolster, Trénenflissigkeit

Hilfseinrichtungen sind die Augenmuskeln, die die gerichtete Bewegung des
Augapfels erméglichen.

Sehvorgang

Die Aufnahme und Brechung der Lichtstrahlen im Auge erfolgt nach den Ge-
setzen der Optik. Die Lichtstrahlen dringen durch Pupille und Linse in das Innere
des Auges und werden dabei von der Linse gebrochen. Es entsteht ein verkleiner-
tes, umgekehrtes reelles Bild des betrachteten Gegenstandes in der Netzhaut. Die
Aufnahme des Reizes und Weiterleitung der Erregung erfolgt von den Sinnes-
zellen ber die Fasern des Sehnervs zum Sehfeld im Gehirn. Im Gehirn erfolgt
die Wahrnehmung des Abbildes des betrachteten Objekts.

/ Phi-0,s.168

Strahlengang im Auge
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Anpassungen

Das Auge stellt sich innerhalb bestimmter Grenzen reflektorisch auf unterschied-
liche Entfernung des betrachteten Gegenstandes durch Akk dation und
auf die Stdrke des einfallenden Lichtes durch Adaptation ein.

Akkommodation. Akkommodation ist Anpassung des Auges an die unterschied-
liche Entfernung der betrachteten Gegenstinde durch Anderung der Linsenkriim-
mung (Anderung der Brechkraft der Linse).

A R AL

Strahlengang im nor auf die Strahlengang im normalen, auf die
Ferne eingestellten Auge Ndhe eingestellten Auge

Adaptation. Adaptation ist Anpassung des Auges an die Menge des einfallenden
Lichtes (Lichtintensitét). Sie kann durch die Pupille oder die Netzhaut erfolgen.
Bei der Pupillenadaptation erfolgt die Regulierung der Menge des einfallenden
Lichtes durch reflektorisches Erweitern oder Verengen der Pupille.

i

Pupille im Dunkeln

Pupille im prallen Licht

. Bei der Netzhautadaptation erfolgt eine relativ schnelle Anpassung der zapfen-

dhnlichen Lichtsinneszellen an die Helligkeit beim Tages- und Farbsehen (Hell-
adaptation). Es erfolgt dagegen eine langsame Anpassung der stdbchenformigen
Lichtsinneszellen an die Dunkelheit (Ddmmerungssehen). Es treten dabei keine
Farbwahrnehmungen auf (Dunkeladaptation).

Sehstérungen

104

Sehstérungen sind die Folge von Abweichungen im Bau des Auges. Sie fihren zur
Entstehung unscharfer Bilder auf der Netzhaut. Sehstérungen kénnen angeboren
sein oder erst im Verlaufe des Lebens auftreten. Sie konnen meist durch das
Tragen bestimmter Brillen oder durch Operation korrigiert werden.



Kurzsichtigkeit

Linse normal, Aug-
apfel zu lang. Von
entfernten Gegen-
stinden entstehen
in der Netzhaut
unscharfe Bilder.

durch vieles
Nahsehen ver-
stérkt

angeboren, wird

Brillen mit Zer-
strevungslinsen

Ubersichtigkeit

Linse normal, Aug-
apfel zu kurz. Von
nahen Gegenstinden
entstehen unscharfe
Bilder in der Netz-
haut. Bei Betrachtung
entfernter Gegen-
stdinde muB das Auge
akkommodieren,

um scharf zu sehen.

angeboren

Brillen mit
Sammellinsen

Alters- oder
Weitsichtigkeit

Linse verliert Ela-
stizitdt, wird flach,
Augapfel normal.
Von nahen Gegen-
stdnden entstehen
in der Netzhaut un-
scharfe Bilder.

Alterserscheinung

Brillen mit
Sammellinsen

105
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Bau des Ohres

Das Ohr besteht aus AuBenohr, Mittelohr und Innenohr. Mittelohr und Innenohr
liegen geschiitzt in der Schédelkapsel.

Funktion des Ohres

Das Ohr ist Horsinnesorgan sowie Lage- und Bewegungssinnesorgan des Men-

schen.
Teile des Ohres : s ~ ' | Funktion
AuBenohr Ohrmuschel ‘Schalltrichter, Aufnahme der Schall-
wellen
Gehérgang Leitung und Komprimierung der Luft-
schwingungen
Trommelfell Ubertragung der Schwingungen auf die
Gehorknschelchen
Mitteloh Gehérknéchelch Ubertragung der Schwingungen auf
(Hammer, AmboB, Steig- das Innenohr (Lymphe)
biigel), Membran (ovales Luftdruckausgleich durch Verbindung
Fenster), Paukenhé&hle (luft- zum Rachenraum (Ohrtrompete)
gefiliter Hohlraum)
Innenohr Vorhof, Schnecke, Aufnahme der akustischen sowie der
Hérnerv, Bogengénge Bewegungsreize durch die Sinneszellen
(mit Lymphe) des Gehdrorgans bzw. des Gleichge-
wichtsorgans und Weiterleiten der Er-
regungen iber Nerven zum Gehirn

106



42 @
4.2,10. Nervensystem

Allgemeines

Das Nervensystem des Menschen ist ein Zentralnervensystem. Es ist ein aus Nerven-
zellen bestehendes System zur Erregungsleitung und -verarbeitung. Seine Haupt-
teile sind das Gehirn, das Rickenmark und die vom Gehirn und vom Rilckenmark
ausgehenden Nerven. Von allen Organismen hat der Mensch das am héchsten
entwickelte Nervensystem. 2

/' Nervenzelle, S. 167

/ Nerv, S.168
Ubersicht Uber das Nervensystem \
Bn . .
Haabas # : = verlangertes -
. ! g s ; Ruc?«enmoﬁ««
r "N : :
A AN :
- 27 1‘ N sty
% & A n
AR “
WD e
Nerven —— NN Nerven  °
“qur Versorgung “ ‘ 2ur Versorgung
der Arme = der‘E’ingeweide
/\ | .
( A g b
N AN
zue;vve:rsorgmg‘ '
der Beine ©

 Formen des Nervensystems, S. 168
/ Reizbarkeit bei Tieren, S. 210

107



= 4|2

Gehirn

108

Das Gehirn des Menschen ist sehr hoch entwickelt. Es hat eine stark gefaltete
GroBhirnrinde (VergréBerung der Oberflache). Durch besondere Leistungen
des Gehirns kann der Mensch als einziges Lebewesen die GesetzmdBigkeiten
und den Ablauf von Vorgéngen in Natur und Gesellschaft erkennen und be-
einflussen.

Bau. Das Gehirn besteht aus zahlreichen Nervenzellen. Es hat fiinf Abschnitte,
von denen das GroBhirn am stdrksten entwickelt ist. Das GroBhirn besteht aus
der GroBhirnrinde (grave Substanz) und dem GroBhirnmark (weiBe Substanz).

GroBhirn

2wischenhirn

Mittelhirn

Briicke

Kleinhirn

Nachhirn

Riickenmark

GroBhirn
(2 Hemisphdren)

m Verarbeitung und Beantwortung von
Sinnesreizen, Erinnerungszentrum

Kleinhirn
+ (2 mit der Briicke verbundene
Halften)

B Gleichg hts- und Bewegungskoor-
diniefung (in Zusammenhang mit dem
GroBhirn)

Hirnstamm

bah Re-
g vorwiegend

#® Umschlagstelle fiir Ner

£l 1 R 1

(Nachhirn, Mittelhirn, Zwischenhirn,
Briicke) ¢

unwillkirlich ablc:fender Vorgdnge
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Grave Substanz. Die grave Substanz ist das Gewebe des Zentrainervensystems,
das hauptsichlich Nervenzellkérper, Fortsétze von Nervenzellen sowie Endigun-
gen von Nervenfasern enthélt. Die GroBhirnrinde besteht aus graver Substanz.
WeiBe Substanz. Die weiBe Substanz ist das Gewebe des Zentralnervensystems,
das hauptsdchlich aus Nervenfasern besteht. Die weiBe Substanz bildet die
Striinge, die die verschiedenen Teile des Zentralnervensystems miteinander ver-
binden ( m GroBhirnmark).

Schutzelnrichtungen. Das Gehirn liegt geschitzt in der knéchernen Schédel-
kapsel. Es wird von drei Hirnhéuten umgeben. Die Spalten zwischen diesen
Héuten sind mit Flissigkeit gefiillt. Dadurch ist das Gehirn gegen StoB und Druck
geschitzt.

/ Gehirn, S. 170

Zweites Signalsystem

Das zweite Signalsystem ist das System der Sprache und des Denkens. Es ist nur
beim Menschen ausgebildet. Im Verlaufe der Stammesentwicklung des Menschen
haben sich mit der gesellschaftlichen Arbeit Sprache und Denken herausgebildet.
Durch das Denken ist der Mensch befdhigt, zielstrebig und schépferisch zu arbei-
ten, zu planen, Ergebnisse vorauszusehen, GesetzmdaBigkeiten in Natur und Ge-
sellschaft zu erkennen und zu seinem Nutzen anzuwenden.

Das zweite Signalsystem beféhigt den M hen, seine Gedanken schriftlich und
miindlich mitzuteilen und sie auch kommenden Generationen zu Uberliefern.

~ Ausbildung bedingter Reflexe, 1. Signalsystem, S. 213

Rickenmark

Bau. Das Riickenmark durchzieht als ein 40 cm bis 50 cm langer und 1 cm dicker
Nervenstrang den Wirbelkanal der Wirbelsdule. Im Gegensatz zum Gehirn wird
im Rickenmark die graue Substanz von der weiBen umlagert. Das Riickenmark
schlieBt an das Nachhirn an.

Schutzeinrichtungen. Das Rickenmark wird von den Wirbelknochen der Wir-
belsiiule und von drei Héuten, deren Zwischenrdume mit Flissigkeit gefillt sind,
geschitzt.

/' Rickenmark, S. 170
/' Reflexe, S. 212

Hirn- und Rickenmarksnerven

Die Hirnnerven verbinden das Gehirn vor allem mit den Sinnesorganen des
Kopfes, mit den Muskeln und Drisen. Nur ein Gehirnnerv, der Vagusnery, er-
reicht mit mehreren Nervenstringen die Brust- und Baucheingeweide. Die zwi-
schen den Wirbeln austretenden 31 Paar Riickenmarksnerven verzweigen sich
im Bereich des gesamten Rumpfes und der GliedmaBen.
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4.2.11. Hormonsystem

Aligemeines

Das Hormonsystem stevert und koordiniert in enger Verbindung mit dem Ner-.
vensystem lebensnotwendige Funktionen des menschlichen Kérpers. In den Hor-
mondriisen werden Hormone gebildet und direkt ins Blui abgegeben (innere
Sekretion). Hormone sind wirkungsspezifisch. Gleiche Hormone kénnen bei
unterschiedlichen Organismengruppen gleiche Wirkungen hervorrufen.

Obersicht ber die Hormondrisen

Zirbeldrise

Hirnanhangdriise

Schilddrise

Thymus

Nebennieren

Bauchspeicheldriise

Keimdriisen (Hoden)

Wirkung der Hormone

Hormone wirken bereits in sehr geringen Mengen. Sie werden im Blut transpor-
tiert.

Schilddriise Schilddriisenhormon regelt den Zellstoffwechsel
(biologische Oxydation)

Thymusdriise Thymusdrisen- regelt im Jugendalter die kérper-
hormon liche und geistige Entwicklung

Hirnanhangdriise 9 verschiedene regeln Wachstum und Geschlechts-
Hormone entwicklung sowie die Tatigkeit an-

derer Hormondriisen
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Adrenalin,
eines von
etwa 30 Hormonen

Nebennieren

steigert den Blutzuckerspiegel im
Blut, wesentlicher Gegenspieler des
Insulins

driisen (Hoden)

Bauchspeichel- Insulin senkt den Blutzuckerspiegel im Blut,

driiseninseln wichtiger Gegenspieler des Adrona-
lins

mdnnliche Keim- Sexualhormone beeinflussen die Ausbildung der se-

kundéren Geschlechtsmerkmale und
Samenreifung

weibliche Keim-
drisen
(Eierstécke) _

Sexualhormone

beeinflussen die Ausbildung der se-
kundéren Geschlechtsmerkmale, die
Eibldschenreifung, die Steuerung des
Menstruationszyklus

Regulierung des Blutzuckerspiegels

Blutzucker ist die im Blut enthaltene Glukose. Die Menge des Blutzuckers wird
als Blutzuckerspiegel bezeichnet. Der Blutzuckerspiegel wird beim Menschen
ebenso wie bei allen Sdugern durch Wechselwirkung der Hormone Insulin und

d L

Adrenalin (Geg ieler) weitgeh

L

gehalten. Befindet sich zuviel

Blutzucker im Blu’ ist der Betroﬁene zuckerkrank.

Blutzuckersenkung

chemische Sinnes-
zellen

nervése Erregung

Gehirn

Reiz T I

Blutzuckerspiegel
steigt

nervése Erregung

Bauchspeicheldriisen-
inseln

Conk

StérgréBe von

g des

Is durch U dl

auBen — Aufnahme
kohlenhydratreicher
Nahrung

von Traubenxucker in Glykogen und Speicherung in
der Leber und den Muskeln

pleg

11
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Blutzuckererhdhung

chemische Sinnes- nervése Erregung Gehirn

zellen
nervése Erregung
Reiz -
[ ]

Blutzuckerspiegel
sinkt Adrenalin

StorgroBe von innen Heben des Blutzuckerspiegels durch Abbau von Gly-
— Verbrennen von kogen aus der Leber und den Muskeln zu Trauben-
Traubenzucker bei zucker

kérperlicher Titig-

keit

/' Biologische Regelung, S. 214

Zuckerkrankheit

Zuckerkrankheit (Diabetes mellitus) tritt auf, wenn bei stdndiger ungeniigender
Produktion von Insulin in der Bauchspeicheldrise der Blutzuckerspiegel erhsht
wird. Ein Teil des im Blut befindlichen Traubenzuckers wird dann nicht in der
Leber und in den Muskeln zu Glykogen umgewandelt, sondern mit dem Harn
ausgeschieden. Durch Harnuntersuchungen kann die Zuckerkrankheit fest-
gestellt werden. Mit einer entsprechenden Diét, ausreichender korperlicher Be-
wegung und stindiger Insulingabe kann unter drztlicher Betreuung der normale
Blutzuckerspiegel wiederhergestellt werden. Zuckerkranke sind bedingt gesund
und leistungsféhig. Falsche Erndhrungsweise ist hdufig AnlaB fiir diese Erkran-
kung.

4.2.12. Fortpflanzungsorgane

Allgemeines

112

Der Mensch pflanzt sich geschlechtlich fort und ist lebendgebérend wie die an-
deren Sduger. Er ist vor allem auf Grund der hohen Entwicklung seiner geisti-
gen Féhigkeiten in der Lage, den Zeitpunkt seiner Fortpflanzung und die Anzahl
seiner Nachkommen weitgehend selbst zu bestimmen.

/" Fortpflanzungssysteme, S. 163 ff.
/' geschlechtliche Fortpflanzung, Allgemeines, S. 204



4[2 4m

Weibliche Geschlechtsorgane

Die weiblichen Geschlechtsorgane bestehen aus den paarigen Keimdrisen (Eier-
stécke — Ovarien), den beiden Eileitern, der Gebarmutter (Uterus), der Scheide,
dem Kitzler und den Schamlippen.

Eileiter
Eierstock

Gebdrmutter

Scheide

kleine Schamlippe

groBe Sc lipp

Eileiter

Flimmertrichter

Eierstock  Eileiter-

Gebdrmutter

Scheide

8. (0108 10) 113
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Funktion der weiblichen Geschlechtsorgane

Eun|

: & S = -

Eierstécke Hormongesteuerte (Hirnanhangdriise) Bildung der Ei-
zellen aus Eianlagen, Follikelreifung, Bildung von Folli-
kelhormon, Follikelsprung, Entstehung des Gelbkérpers
und Bildung von Gelbkdrperhormon

Eileiter mit Flimmer- Aufnahme und Weiterleitung des reifen Eies zur Gebar-

trichter mutter, Ort der Befruchtung

Gebdrmutter Aufnahme des Eies in die Gebdrmutterschleimhaut nach
der Befruchtung. UmschlieBt den Keimling bis zur Ge-
burt. AusstoBen der Frucht durch Kontraktion der Musku-
latur. Bei Nichtbefruchtung durch Ausbleiben des Gelb-
korperhormons Ablésen und AusstoBen der Schleimhaut
unter Blutung (Menstruation) im Turnus von 28 Tagen

Scheide SchlieBt sich nach auBen an die Gebdrmutter an. Auf-
nahme des ménnlichen Gliedes beim Geschlechtsverkehr.
Schutz gegen eindringende Bakterien

Kitzler Sexuelles Reizzentrum

Kleine und groBe Schutz der inneren Geschlechtsorgane

Schamlippen

Menstruation

Mé

Menstruation ist die monatliche Regelblutung wéihrend der Fortpflanzungsperiode
der Frau. Die unbefruchtete Eizelle stirbt nach einigen Stunden ab und wird mit
der obersten Schleimhautschicht der Gebdrmutter unter Austritt von Blut durch
die Scheide ausgestoBen. Dieser Vorgang wiederholt sich etwa alle 28 Tage.
Nach der Befruchtung bleibt die Menstruation aus.

liche G hlechi.

114

Zy den ménnlichen Geschlechtsorganen gehéren die paarigen Keimdriisen (Ho-
den mit Nebenhoden) im Hod k, die S leiter, die Bldschendrise, die
Vorsteherdriise und das Glied.




Harnleiter
Blaschendriisen
Vorsteherdrise
Harnrohre
Samenleiter
Glied
Schwellkorper
Nebenhoden
Hoden

Eichel

Vorhaut
Hodensack

Menschliche Sa lle (schematisch, stark vergroBert)

Kopf , Hals  Mittelstiick Schwanz

Funktion der mannlichen Geschlechtsorgane w

Hoden | Reifung der mdnnlichen G hlechtszellen (Spermien) in
den Hodenkandlchen, Sekretbildung

Nebenhoden Speicherung der Spermien

Hodensack ’ Schutz der Hoden

Samenleiter Leitung der Geschlechtszellen

Blaschendriise und Absonderung von Sekreten, die u. a. die Eigenbewegung

Vorsteherdrise der Spermien erméglichen (Samenflissigkeit)

Glied Versteifung des Gliedes durch mit Blut gefiillte Schwell-

kdrper erméglicht bei sexueller Erregung den Geschlechts-
verkehr (Einfihren des Gliedes in die Scheide, AusstoBen
der Samenflissigkeit)

Eichel Sexuelles Reizzentrum

Vorhaut Schutzfunktion

115
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4.2.13. Individualentwicklung

Allgemeines

Individualentwicklung ist die Entwicklung eines Organismus von der befruchte-
ten Eizelle bis zum Tod. Dabei werden mehrere Entwicklungsphasen durchlaufen.
Die Gesamtheit der dabei ablaufenden Prozesse zur Ausbildung von Formen und
Funktionen ist die ontogenetische Entwicklung (Ontogenese). Die Entwicklungs-
vorgdnge sind nicht umkehrbar.

/" Individualentwicklung, S. 207

Abschnitte der Individualentwicklung

Die Abschniite der Individualentwickiung stimmen bei allen Menschen trotz indi-
vidueller Unterschiede in den wesentlichen Merkmalen iiberein.

Begattung und Befruchtung

Die Befruchtung der menschlichen Eizellen erfolgt wie bei allen Sdugern im
weiblichen Organismus. Nach dem AusstoBen der mdnnlichen Samenzellen
(Ejakulation) in die Scheide beim Geschlechtsverkehr (Begattung) bewegen sich
die Samenzellen (Spermien) aktiv in die Gebdrmutter und von dort in die Eileiter.
Die Befruchtung der Eizelle erfolgt im Eileiter durch das Eindringen eines Sper-
miums und die Verschmelzung der Zellkerne von Eizelle und Samenzelle. Damit
beginnt die Schwangerschaft. Die Ausbildung weiterer Follikel wird hormonell

gehemmt. \
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Entwicklung des Keimlings

Im Eileiter und in der Gebdrmutter erfolgt iiber das 2-, 4-, 8- und Mehrzellen-
stadium die Entwicklung zur Keimblase, die sich in der Gebdrmutterschleimhaut
einnistet. Aus der Keimblase entwickeln sich der Keimling, mehrere Schutzhillen
und Einrichtungen zur Erndhrung (Teile der Plazenta) des Keimlings. Durch die
Nabelschnur ist der Stoffwechsel des Keimlings iiber die Plazenta mit dem der
Mutter verbunden. Die Ausbildung der inneren Organe beginnt bereits im 1. Ent-
wicklungsmonat. Vom 2. Monat an bildet sich deutlich die Gestalt aus. In den
folgenden Monaten erfolgt vor allem das GréBenwachstum. Etwa 280 Tage nach
der Befruchtung ist der Keimling voll ausgebildet.

Mutterkuchen

N

Nabelschnur

Fruchtwasser

Gebdrmutter -
+ ‘schleimhaut

Gebdrmutter -
mund

Keimling mit Fruchthillen im Geburtsreifer Keimling
2. Entwicklungsmonat

Geburt

Die Geburt ist die AusstoBung der reifen, weitgehend selbstindig lebensféhigen
Frucht aus dem Mutterleib. Sie erfolgt durch krdftiges rhythmisches Zusammen-
ziehen der Gebdrmutter und der Bauchmuskeln (Wehen) in drei Perioden: Er-
offnungsperiode, Austreibungsperiode, Nachgeburtsperiode. -Bei der Nach-
geburtsperiode wird die Plazenta von der Gebdrmutter abgeldst und mit den
Eihilllen ausgestoBen.

Nach Durchtrennung der Nabelschnur (Abnabeln) wird durch Kohlendioxid-
anreicherung im Blut des Neugeborenen die Atmung ausgeldst. Unmittelbar
nach der Geburt des Kindes wird in der mitterlichen Brust (Milchdriisen) Milch
gebildet, die vom Sdugling durch den ihm angeborenen Saug-Schluck-Reflex ab-
gesaugt wird. Die Muttermilch enthdlt die fir den Sdugling in den ersten Lebens-
wochen erforderlichen Nahrungsbestandteile in optimaler Zusammensetzung,
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Nachgeburtliche Entwicklung

118

Die Entwicklungsphasen des Menschen sind: Sduglingsalter, Kleinkindalter,
Vorschulalter, Schulalter, J dalter, Erwach lter, Rickbildungsalter,
Greisenalter, Tod.

9

T

Sduglingsalter
0 bis 1 Jahr

Schnellste nachgeburtliche Léngen- und Gewichiszu-
nahme, Beginn der GebiBentwicklung; Liegen, Sitzen,
Kriechen, Stehen, Laufen;
erste Wortnachahmungen

6 bis 16 Jahre

Kleinkindalter m Schnelles kérperliches Wachstum, vollstindige Ausbil-
1 bis 3 Jahre dung des Milchgebisses und Beginn des Zahnwechsels;
und Gewinnung der Grundlagen des Spr h spie-
Vorschulalter lerisches Erfassen der Umwelt, erstes Einordnen in ein
3 bis 6 Jahre Kollektiv (Kinderkrippe, Kindergarten)

Schulalter m Starke Ausbildung der Muskulatur und des Skeletts,

Verdnderung der Kérperproportionen, Ausbildung des

bleibend. Gebi: Ausbild der " diren Ge-
schlechtsmerkmale, Pubertdt, Eimrm der physischen
Reife, Erwerb der Grund| der Allg inbildung,

erste gesellschaftliche Tuhgkelf

Jugendalter
16 bis 18 Jahre

Beruf: bildung oder AbschluB der erweiterten Ober-
schulbildung; echte, auf gegenseitiger Achtung und An-
erkennung beruhende Freundschaften zwischen Jungen
und Médchen und erste Liebesbezeugungen; Gewin-
nung der gesellschaftlichen Reife

Erwachsenenalter
ab 18 Jahre

.Volle Entfaltung der kérperlichen und geistigen Kréfte,
gréBte berufliche und gesellschaftliche Aktivitdten;
Familienplanung und -griindung

Riickbildungsalter

Verdnderung im Hormonhaushalt des Kérpers (Wech-
seljahre), bei Frauen zwischen dem 45. und 55. Lebens-
jahr, bei Mdnnern zwischen dem 50. und 60 Lebens-
jahr, Nachl der Geschlechtsfunk

bleibt meist die Leistungsfihigkeit noch Iange arhal’en

Greisenalter

Nachl der Elastizitét des Skeletts, lang: Was-
serentzug der Gewebe, individuell sehr unterschied-
liches Nachlassen der Leistung der Sinnesorgane und
des Ner Y , die teilweise durch Leb rfah-
rung ausgeglichen wird

Tod

Ausfall lebenswichtiger Organe durch altersbedingtes
Nachlassen der Funktionstiichtigkeit, schwere Erkran-
kung oder duBere Einwirkungen
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4.3. Hygiene und Gesundheitsschuiz

Allgemeines

Die Hygiene als Wissenschaftsgebiet beschdftigt sich mit den Wechselwirkungen
zwischen der Umwelt und dem menschlichen Kérper (persénliche Hygiene oder
Individualhygiene) bzw. der menschlichen Gesellschaft (Sozialhygiene). Der
staatliche Gesundheitsschutz umfaBt eine groBe Anzahl von MaBnahmen zur
Abwehr von Krankheiten und Unfillen. Ziel ist die Férderung, Erhaltung und
Wiederherstellung der Gesundheit der Menschen.

Persénliche Hygiene

— Allgemeine Kérperpflege

m tdglich den ganzen Kérper warm und kalt waschen, duschen oder baden,
eigene Waschlappen und Handtiicher benutzen, Haut frottieren und birsten
tdglich mindestens zweimal Zdhne putzen
Haare regelmdBig kimmen und birsten, regelmdBig waschen
Finger- und Zehenndgel sauberhalten und regelméBig beschneiden
Unterwdsche, Strimpfe, Schlafkleidung, Bettwésche und Handtiicher oft und
regelmdBig wechseln
die Kleidung der Jahreszeit und der Witterung entsprechend auswdahlen

— Abhértung

tdglich in frischer Luft bewegen (in Sonne und Kilte)

regelmdBig Sport treiben (Gymnastik, Schwimmen)

Wechselbdder oder Sauna benutzen

fur aufrechte Korperhaltung beim Sitzen, Gehen oder Stehen sorgen

_ flach auf nicht zv weicher Unterlage liegen

— Erholung durch regelmdBigen Wechsel von Arbeit und Ruhe

m aktive Erholung: Sport und andere sinnvolle Freizeitgestaltung
passive Erholung: Ausruhen und Schlafen (7 Std. bis 9 Std. Schlaf tdaglich, Kinder
mehr)
sinnvolle Nutzung des Jahresurlaubs oder der Ferien

— Kulturvolles Wohnen

® zweckmdBige und formschéne Einrichtung, helle, ruhige, gut liftbare
Wohnrdume
gute Beleuchtung, Ausgestaltung mit Pfl und Bildern
regelmdBig liften, fir Ordnung und Sauberkeit sorgen
auf richtige Raumtemperatur achten

Gesundheitsférdernde Ernéhrung

Die G dheit des M hen héngt wesentlich von einer richtigen Erndhrungs-
weise ab. In der tdglichen Nahrung missen Nahrungsmittel tierischer und pflanz-
licher Herkunft im richtigen Verhdltnis enthalten sein, die Nahrung muB nach
Menge, Zusammensetzung und Zubereitung den wissenschaftlichen Erkennt-
nissen entsprechen.
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— Nahrungsmenge

® Unterschiedlichen Kalorienbedarf bei Jugendlichen und Erwachsenen, bei
korperlich leichter und schwerer Arbeit, bei weiblichen und
Personen, jeweiliger KérpergréBe und Gewicht beachten

— Zuysammensetzung der Nahrung

m Abwechslungsreiche Erndhrung und richtiges Verhdltnis der Néhrstoifgruppen
Kohlenhydrate, Fette, EiweiBe zueinander sichern und ausreichende Auf-
nahme von Vitaminen (besonders durch rohes Obst und Gemiise) und Mineral-
und Ballaststoffen gewdhrleisten
fettarme Nahrung (b ders vom 40. Lebensjahr an) auf

— Zubereitung und Aufnahme der Nahrung

m Nahrungsmittel sauber, sch d und richtig zubereiten
Nahrung regelmdBig (auf vier Mahlizeiten verteilt) in Ruhe einnehmen
scharfe Gewiirze sparsam verwenden, viele Gewirzkrduter (m Petersilie,
Schnittlauch, Majoran, Bohnenkraut) einsetzen
MiBbrauch von GenuBmitteln (gréBere Mengen von Kaffee, Tee, Alkohol, Ta-
bak) und von Medikamenten vermeiden

/' Mineralstoffe, S. 194

lichen

h

Kalorienbedarf. Der Kalorienbedarf ist die Energiemenge, die zur Aufrecht-
erhaltung der Lebensvorgdnge notwendig ist. Er ist abhdngig vom Alter, vom
Geschlecht und von der Tatigkeit. }

itami Vitamine sind organische Verbindungen. Sie sind fir Mensch und
Tier unentbehrliche, lebenswichtige Wirkstoffe, die dem Organismus mit der
Nahrung zugefiihrt werden missen. Vitaminmangel fihrt zu Erkrankungen.
Vitamine werden mit Buchstaben bezeichnet, sie kdnnen teilweise synthetisch
hergestellt werden.

Vitamine und ihre Bedeutung

A in Lebertran, fettloslich, Mangel verursacht Horn-

Friichten, hitzeempfindlich hauterkrankungen des Auges
_Gemiise
By in frischer Leber wasserloslich maBgeblich an der Bildung der

roten Blutkérperchen beteiligt,
Mangel verursacht Andmie

C in Friichten, wasserlaslich, Mangel verursacht erhdhte An-
Blattgemii hi pfindlich félligkeit gegen Infektions- .
Kartoffeln, krankheiten.
Petersilie




D in Eigelb, fettlsslich, Mangel verursacht zu geringe
Lebertran, hitzebestéindig Kalkablagerung in den
Butter Knochen (Rachitis)

K in Blattgemiise, fettlslich wichtig fir die Blutgerinnung
Blumenkohl,
in der Leber

/' Vitamine, S. 193

Sozialhygiene

Der staatliche Gesundheitsschutz und das Sozialwesen sind fir jeden Birger

durch die Verfassung der DDR garantiert.

Sie sichern jedem Birger vor allem

— den Schutz der Gesundheit und der Arbeitskraft

— geregelte Arbeitszeit, Freizeit, Erholung und Urlaub

— unentgeltliche drztliche Hilfe, Medikamente und unentgeltlichen Krankenhaus-
aufenthalt

— umfassende sozialhygienische MaBnahmen

— den besonderen Schutz von Mutter und Kind und der Jugend und die materielle
Unterstitzung bei Krankheit und Unfdllen

— die Firsorge im Alter und bei Invaliditdt

Gesundheitsschutz umfaBt alle staatlichen MaBnahmen zur Gesunderhaltung

der Bevélkerung:

— medizinische Betrevung

m drztliche Betreuung in Vorschuleinrichtungen, Schulen, Betrieben und Wohn-
gebieten :
Neu- und Ausbau von Ambulatorien und Krankenhdusern

— vorbeugende MaBnahmen

m Rontgenreihenuntersuchungen, Krebsvorsorgeuntersuchungen
gesetzlich festgelegte Impfungen gegen wichtige Infektionskrankheiten (Kinder-
lahmung, Diphtherie, Scharlach, Wundstarrkrampf, Masern)

— SeuchenschutzmaBnahmen

®m Lebensmittelkontrollen

m Fleischbeschau, regelmdBige Kontrolle von Lebensmittelbetrieben, Verkaufs-
stellen, Gaststétten

Arbeitsschutz umfaBt MaBnahmen und Einrichtungen zur Erhaltung der Ge- -

sundheit wihrend des Arbeitsprozesses:

— Schutzeinrichtungen an Maschinen und Gerdten

— richtige Beleuchtung, Beheizung und Beliftung der Arbeitsrdume, Larmschutz,
Arbeitsschutzkleidung

— Arbeitsschutzbelehrungen der Werktdtigen
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Schutz von Mutter und Kind umfaBt MaBnahmen zur Betrevung und Unter-

stitzung von Mittern und Kindern:

— Erfassen und Betreven aller Schwangeren

— kostenlose Entbindung in Kliniken und Krankenhd n

— Gewdhrung bezahlten Schwangerschaftsurlaubs und Erhaltung des Arbeits-
platzes bis zu einem Jahr nach der Geburt des Kindes

— drztliche Betreuung von Sduglingen und Kleinkindern in der Mitterberatung,
in Kinderkrippen, Kindergdrten, Schulen, Einrichtung von Horten

— verldngerter Jahresurlaub und kiirzere Arbeitszeit fir kinderreiche Mitter

Jugendschutz umfaBt gesetzliche Regelungen und MaBnahmen zur Sicherung
einer gesunden Entwicklung der Jugendlichen:

— hohe Bildung und stindige Weiterbildung

— vollberechtigte Mitarbeit in Beruf und Politik

— kiirzere Arbeitszeit und ldngerer Urlaub als fiir erwachsene Werktdtige

— besondere Férderung des Sports (m Spartakiadebewegung)

— gesetzlicher Schutz vor Alkohol und anderen schddlichen Einflissen

Schutz der Familie umfaBt die staatlichen MaBnahmen zur Férderung eines

gliicklichen Familienlebens in sozialer Sicherheit:

— umfangreiches Wohnungsbauprogramm

— Férderung und besondere Betreuung kinderreicher Familien

— Familienplanung, Geburtenregelung durch Schwangerschaftsverhitung, Még-
lichkeit der legalen Schwangerschaftsunterbrechung

— Ehe- und Sexualberatung in besonderen Beratungsstellen

— Einrichtung von Erbberatungsstellen

Umweltschutz umfaBt Gesetze und MaBnahmen zur Naturerhaltung und Ver-
minderung g dheitsgefdhrdender Umwelteinflisse:

— Einrichtung und Erhaltung von Natur- und Landschaftsschutzgebieten

— Reinhaltung der Luft, des Bodens und des Wassers

— Ldrmschutz

/' Landeskulturgesetz der DDR, S. 286 {.

Sport und Erholung umfassen MaBnahmen und Einrichtungen zur Férderung

der aktiven und passiven Erholung:

— Errichtung und Erhaltung von Sportanlagen, vor allem auch in Wohngebieten

— Férderung des Schulsports, des M ports und des Leistungssports

— Schaffung und Erhaltung von Naherholungsgebieten, Ferien- und Kurheimen,
Sanatorien

— Vergabe von Vorbeugungs-, Genesungs- und Heilkuren

— Feriendienst, Inlands- und Auslandstouristik




Erste Hilfe bei Unfillen
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Bei Unfdllen treten héufig Verletzungen der Haut, der Muskeln, der Knochen
und anderer Gewebe bzw. Organe auf. Schnelles und iiberlegtes Handeln sind
fir die Abwendung weiterer Schédden und fiir eine baldige Heilung erforderlich.
Bei allen schwereren Unfllen ist ein Arzt hinzuzuziehen.

Stérung

Auswirkung

MaBnahmen

Gering blutende

| Wunden

Mit sterilem Pflaster versorgen.
Nicht abwaschen. Nicht mit den
Fingern beriihren. Infektionsgefahr!

Stark blutende

Wunden

StoBweises Austreten

hellroten Blutes

(Arterienverletzung)
(4

GleichmdBiges Aus-
treten dunkelroten
Blutes (Venenver-
letzung)

Abdricken des GefiBes durch
Druckverband. Schnellstens Arzt
aufsuchen!

Abdriicken des GefdBes durch
Druckverband. Sofort Arzt auf-
suchen!

Uberdehnen oder
Verdrehen eines
Gelenkes, oft BluterguB

aufsuchen!

Glied ruhig stellen, kiihlen, Arzt

Gelenkkopf ist aus

| der Gelenkpfanne

gesprungen

Gelenk ruhig stellen (schienen),
nicht selbst einrenken, Arzt auf-
suchen! i

Durchtrennung des
Knochens,
Abknickung,
Verschiebung,
Verkiirzung,
Schwellung

Gebrochenes Glied iiber anschlie-
Bende Gelenke hinaus schienen.
_Offene (blutende) Briiche mit
sterilem Verband bedecken.
Sofort Arzt aufsuchen! Verun-
gliickte mit Verdacht auf Wirbel-
sédulenverletzung nicht bewegen

und transportieren!
vl

Durchtrennung eines
Muskels

Trennung einer Sehne
vom Knochen

Glied ruhig stellen, blutende
Wunde mit sterilem Verband
bedecken. Arzt aufsuchen!

Schwellung, Rétung

Mit Tuchzipfel oder Mulltupfer
vorsichtig entfernen!
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Stoérung Auswirkung MaBnahmen
Versagen Atemstillstand Sofortige Atemspende! Mund-zu-
_der Atmung - Mund-Beatmung. Arzt rufen!
Hitzschlag, Blutiiberfiillung Betroffene an kihlen, schattigen
Sonnenstich im Gehirn kann zu Orten flachlegen, Luft zufécheln,
BewuBtlosigkeit fihren. beengende Kleidung &ffnen,
Ubelkeit, Kopfschmerzen, | BewuBtlosen nichts zu trinken
| Schittelfrost einfléBen!
Verbrennungen Rétung Kihlen mit kaltem Wasser
ersten Grades
Verbr Bl bild Steriler Verband, Arzt aufsuchen!
h&heren Grades | Nassen Blasen nicht &ffnen!

/ Verletzungen durch Chemikalien, Ch i U, S. 150
/ Aligemeine Regeln, Regeln fir die Erste Hilfe, S. 306

Verhalten bei Erkrankungen

Abweichungen vom normalen Befinden kdnnen Anzeichen fur beginnende Krank-

heiten sein. Sie sind deshalb von jedem

M

h

zu b hten. G h £11.

_sind vorbeugende MaBnahmen zu ergreifen (FuBbad, Schwitzen Medlkumeme)
Ernsthaft erkrankte Personen sind dem Arzt vorzustellen. Verordnete Bettruhe
und die Einnahme von Medikamenten sind nach Vorschrift einzuhalten.

Erkrankung Auswirkung MaBnahmen
Schnupfen, Entziindung der Obertragung durch Anhusten
Husten Schleimhdute des und Anniesen vermeiden.
(Katarrhe) Nasen-Rachen- Beriihren Erkrankter vermeiden.
Raumes Inhalieren. Medikamente
Angina. - Rétung, Schwellung Spiilen (nicht Gurgeln) des Rachen-
5 Vereiterung der Gau- raumes, Arzt aufsuchen!
menmandeln
, Durchfall- Haufiger, diinner Stuhl- Sofort Arzt aufsuchen,
erkran- gang, hervorgerufen Seuchengefahr!
kungen durch bakterielle Infek-
tion oder verdorbene
Speisen
Bllndﬂcrmaul; Spontane heftige Schmer- | Sofort Arzt aufsuchen!
ziindung zen in der rechten Bauch-
seite, harte Bauchdecke
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Erkrankung

Auswirkung MaBnahmen

’

ialn«hmin- ,

Rétung, Schwellung der
Augenbindehaut

Borwasserspiilung,
Arzt aufsuchen!

Schmerzen im Innenohr Waérmen, Arzt aufsuchen!

Kolikartige Schmerzen, Arzt aufsuchen!

Erbrechen

4.4, Stammesentwicklung des Menschen

Stellung des Menschen im System der Tiere

Der Mensch 1Bt sich nach biologischen Merkmalen ins System der Organismen
einordnen. Er stimmt in wichtigen Lebensvorgdngen und vielen Kérpermerk-
malen mit den Primaten iberein.

Die Stellung des Menschen im System der Tiere

Chordatiere

Primaten

.v’Affen T

l Schmalnasenaffen [

il , Menschenéhnliche l :
Menschenurﬂge l

l Homo sapiens ]

/' Primaten, S.78
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Vergleich Tieraffe - M henaffe - M h
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Zwischen den heute lebenden Menschenaffen und den Menschen bestehen enge
stammesgeschichtliche Beziehungen. Sie haben sich aus einer gemeinsamen Ah-
nenform entwickelt. Vor etwa 25 Millionen Jahren erfolgte eine Aufspaltung
in zwei getrennt verlaufende stammesgeschichtliche Entwicklungslinien.
Kérperbau. Im Kérperbau von Menschenaffen und Mensch bestehen im Ver-
gleich zu anderen Sdugetiergruppen vielfiltige Ubereinstimmungen, die bis in
die hochkomplizierten EiweiBstrukturen reichen. Dennoch sind die Menschen-
affen nicht direkt mit uns verwandt, der Mensch hat mit den Menschenaffen
lediglich gemeinsame Vorfahren.

/ Merkmale, die den Menschen von den anderen Primaten unterscheiden, S. 81

[ i itk e 4 s
® Meerkatze ® Jetztmensch




Vergleich Menschenaffe - Mensch

: § de: des Menschen
R VR " S LR 5
Wirbelsdule einfach gekriimmt doppelt S-férmig gekrimmt
Hiiftbeine brettartig gestreckt schaufelartig gekrimmt
untere Extremitdten nach vorn und nach der _Stand-Schreit-Extremitat
Seite geknickt (Vorteile beim | (Ubertragung der Kérper-
Klettern) last auf die FiBe)
Hénde Spezialisierung der Hénde, keine Spezialisierung fiir
hakenartiges Kletterorgan bestimmte Lebensweise,
universell und fiir Arbeit
verwendbare Greifhand
Schddel groBer Gesichfsteil relativ kleiner Gesichts-
teil
hervorstehender Kiefer Stirn-Gesichts-Profil
senkrecht
groBe Eckzdhne Eckzéhne njcht gréBer als
Ubrige Zdhne

Gesellschaftlicher ProzeB der Menschwerdung

Die Entwicklung des Menschen vollzog sich in einem biologischen und einem ge-
sellschaftlichen ProzeB; beide bilden eine Einheit. Im Verlauf des biologischen
Prozesses traten kérperliche Verdnderungen auf. Gleichzeitig volizog sich der
gesellschaftliche ProzeB der Menschwerdung:

Wahrscheinliche Reihenfolge des biologisch-gesellschaftlichen Pr, der
Menschwerdung:

— Ahnenformen des Menschen lebten im tropischen Regenwald als Hangel-
kletterer und Baumbewohner. Ihr optischer Sinn war gut entwickelt.

— Ubergang zum Bodenleben. Tiere, die sich gut aufrichten konnten und lei-
stungsfdhige Augen besaBen, waren bei der Nahrungssuche und Verteidigung
im Vorteil. Sie hatten groBere Uberlebenschancen. Es entstanden durch Aus-
lese aufrechtgehende Bodenbewohner. Die Hinde wurden frei und nicht mehr
ausschlieBlich zur Fortbewegung benutzt.

— Die ersten Vormenschen zeichneten sich durch aufrechten Gang und zufillige
Nutzung von Naturgegenstinden aus. Die entstandenen Populationen waren
dem Leben in Gebieten mit Steppengras, einzelnen Bdumen und Buschwerk
angepaft.

— In der Tier-Mensch-Ubergangsphase nahm neben dem biologischen ProzeB der
Menschwerdung der gesellschaftliche EinfluB auf die Entwicklung immer mehr zu.
— Die Etappen der Entwicklung zum Menschen filhrten vom Urmenschen iber
Frishmenschen, Altmenschen bis zum Jetztmenschen unter zunehmender kér-
perlicher und geistiger Differenzierung durch:
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o zunehmende zielgerichtete Auswahl und mehrmalige Verwendung geeigne-
ter Naturgegenstinde

e Gebrauch des Fevers J

o Herstellung von Gerdten, dabei erfolgte die Entwicklurig der produktiven
Arbeit. In Wechselwirkung mit bewuBter gesellschaftlicher Arbeit Heraus-
bildung des Vermégens zum abstrakten Denken und der (Begriffs-) Sprache.

Formengruppen des Menschen

vor 2,8 Mill. bis

Urmenschen Tansania
m Australopithecus Transvaal 600 000 Jahren
Frihmenschen Jawa vor 2,5 Mill. bis
m Pekingmensch China 30000 Jahren
(Homo erectus) Heidelberg
Kapstadt
Altmenschen Westeuropa vor 100000 bis
m Neanderthaler | Nordafrika 35000 Jahren
(Homo sapiens Westasien 5

neanderthalensis)

Jetztmenschen ’ - Steinheim vor 200000 Jahren
w Steinheimer England bis Gegenwart
(Homo sapiens sapiens)
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420 cm? bis 650 cm?
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Aufrechter Gang, Jagd in Hor-
den, Anfénge der Sprache und
des. Denkens. Verstirkte Ver-
wendung einfacher Gerdte:
Knochengeréte, Gersll, primi-
tivste Faustkeile

750 cm? bis 1300 cm?

. wie Faustkeile, Spaltkeile, Ab-

A g der Wohngeb
Uber.die Tropen hinaus, Nut-
zung des Feuers, Jdger und
Fleischesser. Spéter komplizi

tere Werkzeuge: Geréligerdte

schlaggerite

1230 cm? bis 1720 cm?

GroBwildjagd, Jagdkulte, Toten-
bestattungen, Erzeugung des
Feuers. Herstellung verschieden-
artiger Werkzeuge aus Stein,
Knochen und Holz, geschdrfte
Steinspitzen, StoBwaffen

1010 cm? bis 2000 cm?

Zeltbehausungen, Hohlenmale-
reien, Ritzzeichnungen, plasti-
sche Darstellungen von Tieren
und Menschen. WerkstattmaBige
Fertigung von Arbeits- und Jagd-
gerdten, Fernwaffen (Pfeil und
Bogen)

9 (0108 10)
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Einlagerungen in der duBeren Haut

Pigmente Einlagerung in Zellen der Oberhaut. Bieten Schutz gegen ultra-
violetten Anteil der Sonnenstrahlen. Bei starker Strahlung irlﬁ
verstirkte Pigmentbildung auf

SchweiBdrisen [ Knduelartige Gebilde mit Ausfihrgéngen. Dienen der Wérme-
regulation durch Verd daSchwelﬂes(Verduns'ungskul'e)

Sind an der A heidung von Stoff duk be-
teiligt

Talgdriisen Traubenartige Gebilde mit Ausfiihrgingen, hdufig an Haar-
bdlgen. Halten durch Absonderung von Talg die Haut ge-
schmeidig

/' Verdunstungskalte, Ph i U, S. 99
/' Stoffausscheidung, S. 198

Innere Havut

Die innere Haut ist eine Schleimhaut. Sie ist drisenreich und durchldssig fir ge-
|5ste Stoffe. Die Schleimhaut kleidet die inneren Hohlrdume aus (m Verdauungs-
kanal, Atemwege, Geschlechtsorgane).
Die innere Haut erfiillt verschiedene Funktionen:
] — Schutzfunktion
Schutz vor mechanischer Beqnspruchung. Abwehr von Krankheitskeimen
[ ] — Aufnahme von Stoffen
Wasser, Sauerstoff, Néhrstoffe

] — Abgabe von Stoffen
Wasser, Enzyme, Schleim, Kohlendioxid
[ ] — Aufnahme von Reizen

Geschmack, Geruch, Temperatur, Druck

4.2.4. Verdauungssystem

Allgemeines

Das Verdauungssystem umfaBt den Verdauungskanal, die Leber und die Bauch-
speicheldrﬁse.
Zum Verd k | gehéren Mundhshle mit GebiB und Speicheldrisen,
Speisershre, Mugen. Diinndarm einschlieBlich Zwélffingerdarm mit den Miin-
dungen der Ausfilhrungsgénge von Leber und Bauchspeicheldrise, Dickdarm
und Mastdarm.
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Ausbreitung der M h Die Vor hen und frihe Formen des Ur-
menschen lebfen in tropischen Gebieten. Mit der Verdnderung der gesellschaft-
lichen Struktur, die auch im Gebrauch von Naturgegenstinden, ersten Werk-
zeugen und spdter des Feuers zum Ausdruck kommt, wurden die einzelnen For-
mengruppen unabhdngiger von den Naturbedingungen und drangen in subtro-
pische und gemdBigte Gebiete vor.

/' Weltkarte mit Fundorten, S. 130

Menschenrassen

Eine Menschenrasse ist eine Gruppe von Menschen, die durch den gemeinsamen
Besifz bestimmter erblicher Merkmale gekennzeichnet und dadurch von anderen
Rassen unterscheidbar ist. Dazu gehdren beispielsweise Merkmale wie Hautfarbe,
Schddelform, Haarfarbe und Haarform. Alle Menschen — gleich welcher Rasse —
gehdren zu der Art Homo sapiens, sie stehen biologisch auf gleicher Entwicklungs-
héhe. Unterschiede im Zivilisationsgrad haben nicht biologische, sondern gesell-
schaftliche Ursachen. Eine Unterdriickung von Menschen aufgrund einer bestimm-
ten Rassenangehérigkeit ist durch nichts zu rechtfertigen und im héchsten MaBe
inhuman.

Die verschiedenen Menschenrassen werden zu drei R kreisen z

gefaBt. Entsprechend ihren spezifischen Merkmalen werden sie als europider,
mongolider und negrider Rassenkreis bezeichnet.

Rassenkrelse, : £ 55 Merkmale:

Europider Rassenkreis Pigmentarme Haut;

hohe schmale Nase;

helle Augen;
Farbaufhellung des Haares

Mongolider Rassenkreis Gelbe Hautfarbe;
schwarze, glatte Haare;
dunkle Augen;
Nasenlidfalte

Negrider Rassenkreis Pigmentreiche Haut;
schwarze, krause Haare;
dunkle Augen;

breite Nase;

dicke Lippen
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4.5. Vererbungsvorginge beim Menschen

Allgemeines

Die Vererbungsvorgénge beim Menschen werden durch die Humangenetik unter-
sucht. Genetische Untersuchungen dirfen die Wiirde des Menschen nicht ver-
letzen. Genetische Experimente am Menschen diirfen aus sittlich-moralischen
Grinden nicht durchgefihrt werden. H genetische Untersuchungen unter-
liegen daher b deren Bedingungen. Das Fehlen einheitlicher Umweltbedin-
gungen, wie sie im Experiment geschaffen werden kénnen, die relativ geringe
Nachl hl und die lang Folge von Generationen erfordern fiir die
Humangenetik andere Untersuchungsmethoden als bei Pflanzen oder Tieren.
Statistische Untersuchungen iiber das Vorkommen typischer Merkmale in den
Populationen, die Familienanalyse und die Zwillingsforschung sind fir die Auf-
kldrung der Vererbungsvorginge beim Menschen wichtige Untersuchungs-

methoden.

Vererbung des Geschlechts

132

Der Mensch besitzt im diploiden Chr tz 46 Chr 44 Chro-
mosomen bilden dabei 22 h loge Chr paare (Aut ), die bei-
den ibrigen sind die Geschlechtschromosomen. Diese sind beim Mann in GréBe
und Form unterschiedlich und werden als X- und Y-Chromc (Heter )
bezeichnet. Beim weiblichen Geschlecht treten in den Zellen 2 homologe X-
Chromosomen auf. Die priméren Geschlechtsmerkmale werden durch das Vor-
handensein oder das Fehlen eines Y-Chromosomens bestimmt.

Erbgang
Die Verteilung der Geschlechtschromosomen

Keimzellen

Fy

(magliche
Kombinationen) 3
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Bei der Realisierung der még Kombinati hen theoretisch ent-
sprechend den statistischen GesetzmdBigkeiten 50% mdannliche und 50% weib-
liche Individuen.

/" Erstes Mendelsches Gesetz, S. 228

Vererbung der Blutgruppen

Die Vererbung der Blutgruppenmerkmale erfolgt nach den Mendelschen Ge-
setzen. Fir die Ausbildung der Blutgruppen ist ein Gen verantwortlich, das in
drei verschiedenen Allelen (A, B, O) auftritt.

Im diploiden Chr tz finden sich jeweils zwei Allele (Allelenpaar).
Dabei sind A und B dominant iber O; A und B zueinander verhalten sich gleich-
wertig.
Phénotyp A B AB [}
magliche Allelen- AA A0 BB BO AB 00
paare (Genotyp)

! ! i ! ! !

= rein- misch- rein- . misch-  misch-  rein-
erbig erbig erbig erbig erbig erbig

Erbgang
Vererbung der Blutgruppenmerkmale

bei Reinerbigkeit bei Mischerbigkeit

AXB AXxB

AA BB A0 BO

A A BB A O0OBO

AB | AB A0 BO 00

AB AB A B O

/ Zweites Mendelsches Gesetz, S. 229
/' Blutgruppen, S. 97
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Erbkrankheiten

Bekdmpfung von Erbkrankheiten

134

Erbkrankheiten sind krankhafte Erscheinungen oder MiBbildungen des Organis-
mus, die durch Verdnderungen der Erbinformation (Mutationen) bedingt sind.
Werden diese verdnderten Erbanlagen an die Nachkommen weitergegeben,
kénnen auch diese erkranken.

Das die Ausprdgung eines Erbschadens bedingende Allel kann gegeniiber dem
Normalallel dominant oder rezessiv sein. Erbkrankheiten sind bis jetzt nur be-
dingt heilbar. Meistens kann die phdnotypische Ausprqgung der Mutation ver-
hindert oder gemildert werden.

Hdufige Erbkrankheiten des Menschen

Kurzfingrigkeit Verkiirzung der Finger- und Handwurzelknochen

Kurzsichtigkeit Augapfel zu groB
Schielen Stellungsfehler der Augen durch Brechungsfehler

oder Augenmuskelléhmung

Nachtblindheit keine Bildung von Sehpurpur
(geschlechtsgekoppelt)

Zwergwuchs geringes Wachstum, verkiirzte GliedmaBen

Sichelzellandmie Kurzlebige sichelférmige Blutzellen, erhohte Wider-
standsfdhigkeit gegen Malaria

Phenylketonurie Brenztraubensdure-Schwachsinn (Stérung des Phenyl-
alaninabbaus)

Albinismus Fehlen von Melanin (Pigment)

Hasenscharte Oberlippe gespalten

Bluterkrankheit gestorte Blutgerinnung

(geschlechtsgekoppelt)

Die Verhinderung von Erbschdden oder ihrer Weitergabe an die folgenden Ge-
nerationen ist ein wichtiges Anliegen unseres sozialistischen Staates zur Gesund-
erhaltung seiner Biirger. Die Ergebnisse der Famili lysen (Familienstamm-
bdume) beweisen eindeutig, daB Erbschdden bei Verwandtenehen in erhdhtem
MaBe auftreten. Um die Weitergabe von Erbschdden zu verhindern, wird in der
DDR ein Netz von Erbberatungsstellen eingerichtet, deren Aufgabe die Beratung
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der Bevélkerung Uber erbbiologische Probleme ist. Von Bedeutung ist auch die
stéindige Kontrolle und Untersuchung von Lebensmitteln, Medikamenten, Kon-
servierungsmitteln, des Wassers und der Luft auf Vorhand in von mutations-
auslésenden Stoffen sowie deren Beseitigung. Bei vielen Erbkrankheiten ist eine
medizinische Behandlung (Didt, Medik te, Operati ) der Betroff zur
Abschwdchung der Auswirkungen mdglich. Zu diesen Erkrankungen gehért
die Phenylketonurie (Brenztraubensdure-Schwachsinn), die mit einer entspre-
chenden Diét so behandelt werden kann, daB die Symptome kaum noch in Er-
' scheinung treten.

/" Zeittafel, S. 303

Avufgaben der Humangenetik

Die Humangenetik hat durch die Erforschung der GesetzméaBigkeiten der Ver-
erbung beim Menschen groBe Bedeutung fir die moderne Medizin. So haben
beispielsweise die Entdeckung der Blutgruppen und die Aufkldrung ihrer Ver-
erbung positive Auswirkungen fir die gefahrlose Blutibertragung sowie fir das
Erkennen der Blutgruppenunvertrdglichkeit zwischen Mutter und Embryo.

Die Zwillingsforschung gibt Auskunft Gber die Einflisse von Erbanlagen und Um-

welt bei der Ausbildung der Merkmale. "

| | Haufigkeit der Erkrankung bei Zwillingen (in %)

© ' "Abhdngigkeit der Erkrankung Abhdngigkelt der Er-
. von den Erbanlagen: * | krankungvon der Umwelt
; Hasen- Klump- Zucker- Masern Keuch-
scharte fuB krankheit husten
Bl |3 32 65 98 97
eineligen
Zwillingen
Bei 5 3 18 9% 93
zweleiigen
Zwillingen

Weitere wichtige Aufgaben der Hu genetik sind:

— Erforschung des wechselseitigen Einflusses von Erbanlagen und Umwelt zur
Schaffung optimaler Bedingungen fiir die allseitige Entwicklung des Menschen
in der sozialistischen Gesellschaft.

— Weiterer Ausbau von Methoden und Verfahren zur Behundlung der Aus-
wirkungen von Erbkrankheiten.

— Zuriickdréngen und Verhinderung von Umwelteinflissen, die zu einer Ge-
fahrdung der Erbinformationen des Menschen fihren.

— Ausbau des Systems der Erbberatung zur Aufkldrung der Menschen iber
erblich bedingte Defekte, um die Ausbreitung von Erbschdden zu verhindern.
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Die Hauptaufgabe der H genetik besteht in der Bewahrung gesunder Erb-
anlagen der Menschheit und in der Heilung beziehungsweise Verhinderung von
Erbkrankheiten.

Die von Genetikern einiger imperialistischer Staaten propagierte Idee der Ziich-
tung von Super- und Arbeitsmenschen zur Lésung der bestehenden Widerspiiche
im k | System ist -In taugliches Mittel und zutiefst antihumanistisch.
Hlerwlrd deutlich, daB die Méglichkeit einer tuell spéter ei | bestehend
Verdnderung der genetischen ln(ormaiion solche geselischaftlichen Verhdltnisse
voraussetzt, die auch die wirklich humane An dung der g Erkennt-
nisse beim Menschen sichern.

ticeh




Bau der Organismen 5

5.1. Zelle

Allgemeines
Zellen sind die Grundbausteine aller Organi In den Zellen laufen die bei
allen Organismen gleichartigen Grundprozesse des Lebens ab. Zellen vermehren
sich nur durch Teilung. Im Grundaufbau sti alle lebenden Zellen iberein.

Je nach Funktion und Lage im Organismus sind duBere Gestalt, GréBe und Zell-
bestandteile unterschiedlich. Zellen mit gleichem Bau und gleicher Funktion
bilden Zellverbdnde oder Gewebe.

/' Zellteilung, S. 223

/' Stoff- und Energiewechsel, S. 187

Stoffliche Zusammensetzung

Die stoffliche Zusammensetzung der Zellen aller Organismen (Einzeller, Pflan-
zen, Tiere, Mensch) ist grundsdtzlich gleich. In jeder lebenden Zelle kommen
organische Stoffe, vor allem Kohlenhydrate, Fette, EiweiBe, und verschiedene
anorganische Stoffe, vor allem Wasser, vor.

Pflanzen-
zelle

anorganische Stoffe ] Wasser organische Stoffe BN Kohlenhydrate .
ESEEEER  weitere N Fette
anorganische Stoffe I EiweiBe u.a.
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Im Grundaufbau sti lebende Zellen weitgehend iberein. Manche Zellbe-
standteile (m Chloroplasten) kommen nur bei Pflanzen oder nur bei Tieren vor.

Bau der Zelle bel Pflanzen und: Tieren
Membran (Plasmagrenzschicht) )
Zytoplasma
Mitochondrien @
Kern
Membransystem ——M——
— Einschlisse
M Femropfem‘. &
Chloroplasten
Pflanzenzelle Tierzelle

Die Gestalt der Zellen ist sehr mannigfaltig, sie wird bei Mehrzellern durch die
Lage im Organismus und durch die Funktion bestimmt,

= kugelférmige, wirfelfsrmige, zylindrische Zellen
Protoplasma
Das Protopl ist die G theit aller lebenden Zellbestandteile. Es ist der
eigentliche Trdger aller Lebensfunktionen. Das Protoplasma ist immer durch
eine Zellmembran (Plasmagrenzschicht) begrenzt. Es ist bei Pflanzen und Tieren
in Zytoplasma und Zellkern differenziert.
i [
| (Kernplasma)
Grundsubstanz und -
Membransystem Zellorganellen
Zellkern
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Der Zellkern ist meist kugelférmig, gegen das umgebende Zytoplasma ist er
durch die Kernmembran abgegrenzt. Er zeichnet sich durch einen hohen Gehalt
an Desoxyribonukleinsdure (DNS) aus. Im Kern befinden sich die Chromosomen
mit den Erbanlagen. Zellkerne kénnen nur durch Kernteilung bei der Zellteilung
vermehrt werden. Durch die Teilung des Zellkerns bei der Zellteilung werden
die Erbanlagen auf die Tochterzellen und bei der Fortpflanzung auf die folgenden
Generationen iibertragen.

Der Zellkern stevert alle in den Zellen ablaufenden Prozesse des Stoffwechsels.

/' Zellteilung, S. 223 .
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Zytoplasma

Das Zyt ibt als lebende Subst den Zellkern und steht mit ihm in
vlellucher Verblndung Esistin den Zellen aller Organismen grundsdtzlich gleich.
Dcls Zytoplasma enthuh Einschlisse und bildet die Zellorganellen, die durch ein

nsysf ( isches Retikulum) verbunden sind. Im Zytoplasma
kann gleichzeitig elne Vlelzuhl verschiedener Lebensprozesse ablaufen.

Zellorganellen

Zellorganellen sind Strukturen des Zytoplasmas in lebenden Zellen. Einige Zell-
organellentreten in den Zellen aller Organi auf (= Mitochondrien). Andere
Zellorganellen sind typisch fir bestimmte Organismengruppen (= Plastiden bei
Pflanzen).

i

Plastid (® Chloroplast) Mitochondrium

Membran

Doppellamellen

Chlorophyll Membran Einstilpungen der inneren Membran

chlorophylifreie
Grundsubstanz

Plastiden. Plastiden sind Zellorganellen autotropher Pflanzen. Farblose Plasti-
den (Leukoplasten) dienen der Speicherung der Stirke. Die meisten Plastiden
enthalten Farbstoffe und erfiilllen Funktionen bei der Photosynthese (z. B. Chloro-
plasten). Chloroplasten sind grin gefdrbt. Ihre Gestalt kann unterschiedlich sein.
Bei SproBpflanzen sind sie linsenformig.

/ Photosynthese, S. 188
/* Chlorophyll, S. 190

Mitochondrien. Mitochondrien sind kugel- oder eiférmige Zellorganellen,
deren innere Oberflidche durch Einstilpung der inneren Membran vergréBert
ist. Mitochondrien sind Atmungs- und Energiezentren der Zellen aller Organis-
men.

/ Zellatmung, S. 194 ff.

Ribosomen. Ribosomen sind rundliche Zellorganellen, die in allen lebenden
Zellen einzeln oder in Gruppen im Zytoplasma und im Zellkern vorkommen
und einen hohen Anteil an Ribonukleinsdure (RNS) aufweisen. An der Ober-
fliche der Ribosomen erfolgt die Synthese von Eiweif3en.

/ Realisierung der Erbinformation, S. 221
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5.2. Zellverbdnde

Aligemeines

Zellverbdnde sind Verbinde mehrerer bis vieler Zellen, die gleichartig oder
unterschiedlich gebaut sein und gleiche oder unterschiedliche Funktionen haben
konnen. Die Zellen kénnen mehr oder iger eng in Beziehung stehen.
Zellverbdnde ké als Zellkolonie, als Gewebe, Organ oder Organsystem
in Erscheinung treten.

/' Organsysteme bei Tieren, S. 143 ff.
/' Organsysteme bei Pflanzen, S. 171 ff.

Zellkolonien

Zellkolonien sind Zusammenlagerungen von meist gleichartigen Zellen. Jede
Zelle der Zellkolonie fihrt in der Regel alle Lebensfunktionen aus.
] Pandorina

PRk T 2 o
® Pandorina m Kugelalge B Teil einer Kugelalge
Q Gescnlechts - Korper-
zellen zellen

( Eizellen}w’f‘tfr

Schwarmer - Eizelle

Tochter- ' Geschlechts-

kugel zellen zelle
(Schwérmer -
zellen) GeiBel- Chloro-
zelle plast

Gewebe

Gewebe sind Verbdnde von Zellen mit weitgehend gleichem Bau und gleicher
Funktion.
Bei Pflanzen und Tieren sind verschied Gewebe a

hildet
9
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A
Fetigewebe Muskelgewebe Nervengewebe
e
= — _—= > __AF
— =
Organe

Organe sind Teile mehrzelliger Pflanzen und Tiere, die in der Regel aus ver-
schied Geweben bestehen und in Bau und Funktion eine Einheit bilden.
] Laubblatt, Wurzel, Auge, Herz, Blut

Organsysteme

Organsysteme sind Funktionseinheiten, in denen meist mehrere Organe fteil-
weise oder ganz zusammenwirken. Organsysteme durchziehen oft mehrere
Kérperabschnitte.

® Nervensystem, Transportsystem, Verd gssyst

Organismen

Organismen sind in der Regel aus mehreren Geweben, Organen oder Organ-
systemen bestehende Lebewesen, die durch Stoffwechsel, Wachstum, Entwicklung
und Reizbarkeit gekennzeichnet und zur Fortpflanzung und Vererbung befihigt
sind.

Organismus
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5.3. K6rpergliederung bei Tieren

Allgemeines

Der Kérper der Tiere kann ungegliedert oder deutlich gegliedert sein.

[ 1
gleichmdBig ungleichmdBig
gegliedert gegliedert

Ungegliederter Kirper

Der ungegliederte Tierkorper kann einzellig oder mehrzellig sein. Er ist duBer-
lich nicht in Abschnitte gegliedert.

Einzeller Mehrzeller Skine i

®  Pantoffeltierchen ® Spulwurm

GleichmiBig gegliederter Kérper
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Der gleichmdBig gegliederte Kérper ist immer mehrzellig. Er besteht aus nahezu
gleichartigen Kérperabschnitten. Die GuBere Gliederung ist meist als Ringelung
erkennbar.

Ringelwiirmer

Gleichmadig gegliederter Kérper

= Regenwurm

AT e,

/" Ringelwirmer, S. 47
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UngleichmiiBig gegliederter Kdrper

Der ungleichmiBig gegliederte Kérper ist immer mehrzellig, er ist duBerlich in
deutlich erkennbare, unterschiedlich gebaute Kérperabschnitte gegliedert, die
unterschiedliche Funktionen ausiiben.

UngleichmdBige Kérpergliederung tritt meist bei hoher entwickelten Tieren auf.
Verschiedene Gruppen wirbelloser Tiere und alle Wirbeltiere haben einen un-
gleichmdBig gegliederten Korper.

u Insekt

Fligel

Gliedmafen

Kopf

GliedmaBen

Brust

Hinterleib

L

I_V._J
Kopf mit Hals

Rumpf mit Schwanz

5.4. Organsysteme bei Tieren

5.4.1. Stitzsysteme

Allgemeines

Stitzsysteme dienen der Festigung der Gestalt des Tierksrpers. Sie umgeben bei
manchen Formen den Kérper als Kutikula oder als AuBenskelett. Im Kérper-
innern anderer Tiergruppen wirken Gallerte oder Innenskelette aus Knochen

oder Knorpel als Stiitze.

Knochenskelett

Das Knochenskelett ist ein Innenskelett, es besteht aus unterschiedlich gefor'mten
Knochen, die teils fest, teils beweglich miteinander verbunden sind und das
Stiitzsystem aller Wirbeltiere und des Menschen bilden.

/ Wirbeltiere, S. 59 bis 80
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Gliederung des Skeletts

144

Das Knochenskelett besteht in der Regel aus Schddel, Wirbelséule mit dem Brust-
korb und dem GliedmaBenskelett. Zum GliedmaBenskelett gehsren Schulter-
und Beckengiirtel sowie Arm- und Beinknochen.

Gliederung bei Sdugetieren

m Katze

Schddel Halswirbel ~ Brustwirbel Lendenwirbel ~ Beckengiirtel  Kreuzwirbel

TS S S

D

)

Schultergtirtel Brustbein Brustkorb Schwanzwirbel

® Mensch

Oberarmknochen Oberschenkelknochen
———— Kniescheibe
Elle, ) N
Wadenbein
Speiche
Schienbein
Handwurzelknochen
Mittelhandknochen Fubwurzelknochen
MittelfuBknochen
Fingerknochen Zehenknochen

/" Homologe Organe, S. 240
/' Skelett des Menschen, S. 82 f.
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Bau der Knochen :

Knochen bestehen aus einer festen AuBenschicht und einer von Knochenbélkchen
gebildeten Innenschicht. Sie sind von einer Knochenhaut umgeben. Die Hohl-
rdume der Knochen sind mit Knochenmark gefiillt. Die Knochen werden von
feinen Kandlchen durchzogen, in denen BlutgefiBe und LymphgefdBe liegen, die
den Stoffwechsel gewdhrleisten. Zwischen den Knochenzellen sind Kalksalze
eingelagert, die der Festigkeit des Knochens dienen.

Rohrenknochen. Rohrenknochen sind langgestreckte Knochen, deren Endub-
schnitte durch Knochenbdlkchen gestiitzt werden, dazwischen liegt der Schaft,
der eine Markhdhle mit Knochenmark enthdlt.

] Armknochen, Beinknochen
Plattenknochen. Plattenknochen sind flache Knochen. Sie werden vollstindig
von Knochenbiilkchen durchzogen und besitzen keine durchgehenden Hahlen,
aber Knochenmark.
] Schddelknochen, Beckenknochen, Schulterbldtter, Rippen
| Knochenrinde  Knochenmark  Knochenhaut Knochenbalkchen
Knochenverbindungen
Knochenverbind beweglich oder beweglich sein. Sie dienen der
Festigkeit und Beweghchken des Skeletts.
Unbewegliche Knochenverbindungen sind Knochenndhte, die die Knochen
starr miteinander verbinden.
] Knochenndhte am Becken, an der Schddelkapsel
/ Schddel, S. 84
Bewegliche Knochenverbindungen verbinden Knochen oder Skelettab-
schnitte durch Knorpel oder durch Gelenke miteinander.
L] Knorpelverbindungen zwischen Rippen und Brustbein, Gelenke der GliedmaBen

10 (0108 10) 145



Markhohle
Knochenhaut
Knochenrinde
Knochenschwamm
Knorpel
Gelenkkapsel
Gelenkschmiere
Gelenkspalt & i :
Ellipsoid- Sattel- Kugel- Scharnier-
gelenk gelenk gelenk gelenk
® Speichen-, m Grund- u Hift- m Ellen-
Hand- gelenk gelenk bogen-
wurzel- des gelenk
gelenk Daumens

Chitinskelett

Das Chitinskelett ist ein AuBenskelett, das von der AuBenhaut gebildet wird. Die
Beweglichkeit der Teile wird durch weiche Hautverbindungen erméglicht. Das
Chitinskelett erfiillt Stitz- und Schutzfunktion. An den Innenwénden haften die
Muskeln. Chitinskel wach nicht mit, sie werden beim wachsenden Tier
wdhrend der Jugendentwicklung wiederholt abgestreift und von der AuBen-
haut neu gebildet.

Chitinskelet be Insekten

= Honigbiene (Brustquerschnitt)

Chitinschicht  Haut Muskeln FuB Wachstumsstreifen Einstrgméffnung

/' Metamorphose, S. 208~ Insekten, S. 53 ff.

Kalkschalen
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hied

Kalkschalen sind AuBenskelette bei versc ein- und mehrzelligen Tier-
gruppen. Sie entstehen durch zusétzliche Einlagerung von Kalk in die Chitin-
kutikula.

/ Einzeller, .37  Weichtiere, S. 57
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Andere Stitzeinrichtungen

Als Stitzeinrichtungen ko im Tierreich auch Gallerte und Hautschichten
dienen.

Gallerte. Gallerte tritt als innere Stitzschicht ohne Zellen und ohne Gewebe-
struktur auf.

/ Hohltiere, S. 38
/ Bau des Auges, S. 102

Havutmuskelschlauch. Der Hautmuskelschlauch besteht aus einer inneren
Schicht von Langsmuskelstrangen und einer &uBeren Schicht von Ringmuskulatur,
die meist von der AuBenhaut mit der Kutikula umgeben ist. Innerer Flissigkeits-
druck und Muskelsp g wirken gegeneinander und stabilisieren als Stitz-
system die Korperform. Gleichzeitig erméglicht der Hautmuskelschlauch die

Fortbewegung.

/' Regenwurm, S. 48

Gallerte Hautmuskelschlauch

= Qualle ® Regenwurm
AuBenhaut Stiitzschicht Innenhaut | Kutikula AuBenhaut Ringmuskel

Langsmuskel Darm Nervensystem

5.4.2. Bewegungssystem

Allgemeines

Das Bewegungssystem fast aller mehrzelligen Tiere besteht aus Muskeln Es ist
in der Regel mit dem Sfitzsystem verbunden und ermdglicht die selbstdndig
Fortbewegung der Organi: Die Eing kulatur bewirkt die Elgen-
bewegung der Orgune

/' Stitzsysteme, S. 143 f.
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Bau der Muskulatur

Die Muskelzellen enthalten im Zytoplasma feine Plasmafiiden {Myofibrillen), die
in Ldngsrichtung angeordnet sind. Diese Fdden haben die Féhigkeit, sich zusam-
menzuziehen und wieder zu erschlaffen. Nach dem Feinbau und der Funktion
werden glatte und quergestreifte Muskulatur unterschieden.

Glatte Muskulatur. Glatte Muskulatur besteht aus langgestreckten Muskel-
zellen, die zu mehreren in Zellverbdnden zusammenliegen. Glatte Muskulatur
arbeitet verhdltnisméBig langsam, aber sehr ausdavernd. Ihre Tatigkeit lduft in
der Regel unwillkirlich ab.

& Eingeweidemuskulatur bei Wirbeltieren

Quergestreifte Muskulatur. Quergestreifte Muskulatur besteht aus vielkerni-
gen Muskelfasern, die durch die Verschmelzung mehrerer Muskelzellen ent-
standen 'sind. Quergestreifte Muskulatur ist an mikroskopisch erkennbaren
Querstreifen, die durch unterschiedliche Lichtbrechung auftreten, zu erkennen.
Quergestreifte Muskulatur arbeitet verhdltnisméBig schnell, ermidet aber rasch.
Sie kann willkirlich oder unwillkirlich arbeiten.

/" Reflexe, S. 212

] Bau der Muskulatur bei Wirbeltieren

Bau der Muskulatur bei Wirbeltieren

MuskelbUndel. Muskelbiindel bestehen aus zahlreichen Muskelfasern, die von
Bindegewebe umhiillt werden. Kleinere Faserbiindel werden durch Bindegewebe

zu groBeren Muskelbindel geschl , die schlieBlich einen Muskel
bilden.
] Armstrecker, Armbeuger

/" Skelett und Muskeln des Menschen, S. 82 f.
Sehnen

Sehnen sind die Ausldufer von Bindegewebehiillen der Skelettmuskulatur bei
Wirbeltieren und Menschen. Sie verbinden die Skelettmuskulatur und das Kno-
chenskelett miteinander.
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z irken der M

Bewegungen der Organismen kommen in der Regel durch das Zusammenwirken
mehrerer Muskeln zustande. Die dabei beteiligten Muskeln k& gleichsinnig
oder gegeneinander wirken.

Synergisten. Synergisten sind Muskeln, die bei einer Bewegung gleichsinnig

wirken.
& e
] Zwi ipp keln beim
A isten. Antagonisten (Gegenspieler) sind Muskeln, die bei einer Bewe-

gung einander entgegengesetzt wirken.
| Beuger und Strecker

Faserbtndel
Vene
-Arterie

Nerv

Muskelbinde

/' Muskelbewegung, S. 211 7 Stiitz- und Bewegungssystem, S. 82 ff.
/ Skelett und Muskeln des Menschen, S. 82 f.

5.4.3. Atmungssystem

Allgemeines

At t f Organe, die den Gasaustausch zwischen den Organis-
men und Ihrer Umwelt erméglichen. Atmungsorgane haben eine relativ groBe
Oberfliche. Sie sind meist stark durchblutet oder werden von Korperflissigkeit
umspilt.

a Kiemen, Tracheen, Lungen, Haut

/ Transport der Atemgase, S. 197

Kiemensind Atmungsorgane der Fische und vieler wirbelloser Wassertiere. Kiemen
sind diinnhdutig, oft stark gefiedert und befindensich an der Kérperoberflache oder
In.von Wasser durchstrémten Korperhohlrdumen. Kiemen dienen dem Gasaus-
tausch zwischen Organismus und Wasser.
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bei Krebstieren bei Muscheln bei Fischen

m FluBkrebs = Teichmuschel = Karpfen
(Querschnitt) (Querschnitt) (einzelne Kieme)

\

Offnung . Korper
Kiemen ~ Schale  der Kiemen | Kiemen  Mantel mit FuB}

Tracheen

Tracheen sind Atmungsorgane vieler Gliedertiere. Sie sind réhrenférmige oder
sackférmige Einstilpungen der AuBenhaut, die meist stark verzweigt und oft
durch Chitin verstirkt sind. Tracheen stehen durch Ateméffnungen mit der
AuBenluft in Verbindung. Die Ateméffnungen sind oft verschlieBbar. Im Kérper-
innern erfolgt der G 1 h durch die hdutige Trach nd.

Atemoffnung Tracheen

Lungen

150

Lungen sind stark durchblutete, dinnhdutige Atmungsorgane, deren innere Ober-
flache durch Hautausstilpungen stark vergraBert sein kann. Sie liegen im Kérper-
inneren der Organi Lungen di dem G h mit der AuBenluft
Durch Lungen atmen erwachsene Lurche, Kriechtiere, Végel, Sdugetiere und
der Mensch.




bei Lurchen bei Kriechtieren

Luft- Bron-  Lungen-
rohre chien  bldschen

/' Atmungssystem, S. 86 f.

AvBenhaut

Die AuBenhaut vieler Tiere und des Menschen erméglicht den direkten Gasaus-
tausch mit der Luft oder auch mit dem Wasser (Hautatmung). Bei manchen Tieren
erfolgt der G h nur durch H g. Bei vielen Tieren mit Atmungs-
organen und beim Menschen wird nur ein Teil des Gasaustausches iiber die Haut
vorgenommen.

@ Gasaus- ® Gasaus-
tausch mit tausch mit
dem Wasser der Luft
(SuBwasser- (Regen-
polyp) wurm)

5.4.4. Kérperbedeckung

Aligemeines

Die Kérperbedeckung grenzt den Organismus von der Umwelt ab, schijtzt-ihn
weitgehend vor schédlichen Einflissen und verbindet ihn gleichzeitig in vielfdlti-

ger Weise mit der Umwelt.
Ausscheid At Reivaufnah
3 4

Die Korperbedeckung weist in AngepaBtheit an Umwelt und Lebensweise der
Tiere Unterschiede in Bau und Funktionen auf.
Wichtige Formen der Kérperbedeckung sind Kutikula und Wirbeltierhaut.
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Kutikula

Die Kutikula ist eine von der Oberhaut abgeschiedene hdutige Kérperbedeckung,
sie kann unterschiedliche Merkmale aufweisen. Sie ist
— einschichtig

] bei Ringelwiirmern

— mehrschichtig
] bei Insekten

— durch Einlagerungen verfestigt
] Kalkeinlagerungen bei Krebsen
Wirbeltierhaut

Die Wirbeltierhaut ist ein meist mehrschichtiges Organ. Sie besteht aus Oberhaut,
der darunter liegenden Lederhaut und der Unterhaut. Von der Oberhaut wird
eine schiitzende, verhornende Schicht abgeschieden. Die Lederhaut enthdlt dif-
ferenzierte Zellen und Gewebe (m Sinneszellen, Driisen, BlutgeféBe). Sie erfillt
beispielsweise Funkti bei der Regulation des Warmehaushalts oder der At-
mung und Ausscheidung. Die Unterhaut dient vor allem als Fettspeicher und
wirkt dadurch als Kdlteschutz und Energiereserve.

/" duBere Haut, S. 88

Oberhaut
Tastkarperchen
Talgdrise

Lederhaut
Nerv
Schweilldrise

BlutgefdBe

Unterhaut

Formen der Wirbeltierhaut

Die Wirbeltierhaut zeigt bei den verschiedenen Wirbeltierklassen trotz gleichen
Grundbavues unterschiedliche Merkmale.
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Hautbildungen bei Wirbeltieren sind A

schleimige Haut Fische
mit eingelagerten B Hecht,
Knochenschuppen Karpfen
schleimig-feuchte, Lurche
drisenreiche, ® Wasserfrosch,
nackte Haut Teichmolch ¥
mit Hornschup- Kriechtiere
pen bedeckte, ® RingelnatterV,
trockene Haut Eidechse ¥
mit Federn Végel
bedeckte, ® Haushuhn,
trockene Haut Amsel ¥
trockene Haut mit Sdugetiere
Talg-und SchweiB- ® Hund,
driisen, Haaren Wal
und anderen
Hautbildungen
Havutbildungen
an bestimmte Leb

Es sind Bildungen der Oberhaut. Zu ihnen gehoren Knochenschuppen, Horn—
schuppen, Federn, Haare, Hufe, Krallen, Ndgel, Horner.

Nagel

Hufe

Hérner
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5.4.5. Verdauungssysteme

Aligemeines

Die Verd gssysteme di der Aufnahme und dem Transport der Nahrung
sowie der Umwandlung und der Resorption der Néhrstoffe und der Abgabe un-
verdaulicher Nahrungsreste.

Verdauungssysteme sind in der Regel mit drisenreicher, dﬁnhwandiger Haut
(Schleimhaut) ausgekleidet. Sie bestehen aus den Verdauungsorganen und den
Anhangsorganen.

/* Verdauung, S. 192
/' Lage der Verdauungsorgane des Menschen, S. 90

Formen von Verdauungssystemen
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Entsprechend der Entwicklungshéhe der Organismen und ihrer Lebensweise
(® Parasiten) sind die Verdauungssysteme mehr oder weniger stark differen-
ziert. Sie bestehen aus einem einfachen Kérperhohlraum, aus einem einfachen
Darmsystem oder aus differenzierten Verdauungsorganen mit Anhangsorganen.

Kérperhohlraum (Verdauungshshle). Der gesamte Kérperhohlraum ist mit
einer drisenreichen Schicht ausgekleidet, die Enzyme absondert und Néhrstoffe
resorbiert. Ein After ist nicht ausgebildet, die unverdaulichen Nahrungsreste
werden durch die Mundéffnung abgegeben.

Hohltiere

Einfaches Darmsystem. Im Korperinneren ist ein oft vielfach verzweigtes
Darmrohr ausgebildet, dessen drisenreiche | haut Enzyme absondert und
Ndhrstoffe resorbiert. Unverdauliche Nahrungsreste werden durch die Mund-
éffnung abgegeben, ein: After ist nicht ausgebildet.

Plattwiirmer (® Planarie)

Einfacher K&rper- Wenig differenziertes Differenzierte

hohlraum Darmsystem Verdauungsorgane
Mundoffrung | verzweigtes Darmsystem Mundhéhle Speicheldrise

Speiserchre

Verdauungs-
hohle
(Korper -
hohlraum) Munddffrung | Magen Leber Darm After

® SiBwasserpolyp = Planarie ® Hund




5|4 4m

Differenzierte Verdauungsorgane. Differenzierte Verdauvungsorgane sind
Mundhéhle, Magen, Darm mit Anhangsorg Entsprechend ihrer Funktion
sind sie unterschiedlich ausgebildet.

] Mundhghle mit Zdhnen oder Hornplatten und Drissen,
Darm mit drisenreicher Innenhaut zur Abgabe von Enzymen und zur Resorption
der Ndhrstoffe.

u Insekten, Sdugetiere

/' Verdauung, S. 192
/' Funktion der Verdauungsorgane, S. 91 f.

Verdauungsorgane bei Sdugetieren

Die Verdauungsorgane der Sdugetiere sind stark differenziert. Das Verdauungs-
system besteht aus Mund- und Rachenhéhle, Speisershre, Magen und Darm sowie
den Anhangsorganen Leber und Bauchspeicheldrise.

TR
Mund- und Rachenh&hle Die Mundh&hle enthdlt die Zdhne zur Zerkleinerung der
Nahrung. Sie ist mit Schleimhaut ausgekleidet, enthdlt
Si llen (Geschmacksknospen vor allem auf der
Zunge) und Speicheldriisen, die durch Absonderung des
Mundspeichels die Verdauung einleiten und die Nahrung
gleitfdhig machen.

L

Speisershre Die Speisershre ist ein mit Schleimhaut ausgekleideter,
Ringmuskulatur ~ Schleimhaut | @us Ring- und Langsmuskeln bestehender Schlauch. Sie
leitet durch peristaltische Bewegungen die Nahrung in
den Magen weiter. ;

Speicheldriisen — Speiserohre

Langsmuskulatur

Querschnitt

M{‘QG" Der Magen ist eine muskulése, mit driisenreicher Schleim-
Speise- haut ausgekleidete, sackartige Erweiterung des Verdau-
rohre

ungskanals. In ihm werden die Ndibhrstoffe weiter verdq)?.
Magen -
pfortner
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Darm Der Darm besteht aus dem Diinndarm und dem Dick-
Kapillarnetz ~ LymphgefiBe | darm mit Mastdarm und After. Der muskulése Darm-
kanal ist mit Schleimhaut mit Driisen ausgekleidet, die im
Diinndarm verschied Enzyme abgeb Zur Vergro-
Berung seiner inneren, resorbierenden Oberfldche ent-
hdlt der Dinndarm eine Vielzahl von Zotten.
In den Dinndarm miinden die Ausfishrungsgédnge von
Leber und Bauchspeicheldrise. Im Diinndarm werden
die Ndhrstoffe zu lsslichen, resorbierbaren Néhrstoffen
umgewandelt. Diese werden von den Darmzotten resor-
biert.
Der Dickdarm hat keine Zotten. In ihm werden die nicht
. verdauten Nahrungsreste durch Wasserentzug einge-
Diinndarmzotte dickt und iber Mastdarm und After nach auBen abge-

(stark vergroBert) geben.

/' Verdauung, S. 192
/" Funktion der Verdauungsorgane, S. 91 f.

hiede in A g an die Erndhrungsweise
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P

Die Verdauungsorgane sind bei den verschiedenen Sdugetiergruppen in ihrem
Bau an die Erndhrungsweise angepaBt. So haben sich verschiedene GebiBtypen
sowie Unterschiede im Bau des Magens und des Darms herausgebildet.
GebiBtypen. Das GebiB der Sdugetiere ist in Abhéngigkeit von der Art der Nah-
rung und der Nahrungsaufnahme unterschiedlich ausgebildet. Danach werden
Pflanzen-, Fleisch- und Allesfressergebisse unterschieden.

PflanzenfressergebiB Je ein Paar untere und obere meiBelfor-
‘® Nagergebi8 mige Schneidezihne (Nagezdhne) wach-
? sen zeitlebens nach; sie dienen dem Ab-
nagen von Pflanzenteilen. Eckzdhnefehlen.

® Biber, Hase, Kaninchen und Haus-
maus haben ebenfalls ein NagergebiB

Schneidezdhne Backenzahne

B Nutria
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WiederkéuergebiB

Schneidezdhne

® Hausrind

Eckzdhne Backenzdhne

Oberkiefer ohne Schneide- und Eck-
zdhne. Die Backenzdhne besitzen eine
breite Kaufliche (Mahlzihne). Nahrung
wird mit Zunge und Maul abgerupft und
zwischen den Backenzdhnen zermahlen.

® Reh, Schaf, Ziege haben ebenfalls ein
WiederkduergebiB

FleischfressergebiB
RaubtiergebiB

Schneidezdhne  Eckzahne

Backenzdhne  ReiBzdhne
® Hauskatze

Spitze Schneidezéhne, groBe, dolchartige
Eckzéhne, Backenzdhne mit scharfen
Kanten und Zacken. Die hinteren, grsB-
ten Backenzdhne sind die ReiBzdhne.

® Hund, Marder, Fuchs haben ebenfalls
ein RaubtiergebiB

Allesfressergebif

Schneidezahne

Eckzghne . Backenzahne
| Schwein

Kleine Schneidezéhne, starke Eckzdhne,
Backenzdhne mit- breiter Kaufldche, die
die Nahrung zermahlen.

®m Bdr, Affe, Mensch haben ebenfalls ein
AllesfressergebiB

/' Bau und Funktion des Gebisses, S. 90 f.
/' Wichtige Gruppen der Séugetiere, S. 76 ff.
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Wiederk&duermagen. Der Wiederkéduermagen besteht aus mehreren Kammern.
Jede K erfiillt bestimmte Funkti bei der Verdauung der stark zellulose-
haltigen Nahrung. Die vorgekaute Nahrung gelangt zundchst in den Pansen, von
dort Uber den Netzmagen zuriick ins Maul. Dort wird die vorverdaute Nahrung
lingere Zeit durchgekaut, danach gelangt sie durch den Bldttermagen in den
Labmagen, von da in den Darm.

Tiere mit Wiederkduermagen erndhren sich hauptsichlich von stark zellulose-
haltiger Pflanzennahrung.

Hausrind, Schaf, Reh

Pansen Speiserchre Netzmagen

Darm_ Labmagen Blattermagen
/' Verdauvung, S. 192

Darmlénge. In Abhéngigkeit von der Erndhrungsweise der Tiere ist das Ver-
héltnis von Darmléinge zu Kérperléinge unterschiedlich.

Der Darm ist bei Fleischfressern in der Regel etwa kérperlang, bei Pflanzen-
fressern ist er um ein vielfaches ldnger. Auch der Blinddarm ist unterschiedlich
lang.

Pflanzenfresser Fleischfresser
Speiserchre
. Magen - \
Darm IN
Blinddarm
m Hase m Fuchs
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5.4.6. Transportsysteme

Allgemeines

Tr tsyst bestehen aus muskulésen oder dinnwandigen Rohren, die
meist den gesumten Organismus durchziehen. In ihnen werden Kérperflissig-
keiten, die Néhrstoffe, Vitamine, Salze, Enzyme, Hormone, Schutz- und Abwehr-
stoffe enthalten, transportiert. Transportsysteme sind BlutgefdBsystem und
LymphgefdBsystem. BlutgefiBsysteme kénnen offene oder geschlossene Systeme
sein.

/" Stofftransport, S. 196
/' BlutgefiBe, S. 93 f.
Z Lymphsystem, S. 98 f.

Offene BlutgeféiBsysteme

Offene BlutgefiBsysteme bestehen in der Regel aus einem Herzrohr mit mehreren
Einstrémé&ffnungen und aus einfachen BlutgefédBen, die nicht miteinander in Ver-
bindung stehen und offen in Hohlrdume der Leibeshshle minden.

| Insekten

Riickengefdl Herz  Einstromoffoung

e EALA=EINEN

b

’
E Honigbiene

Geschlossene BlutgefiBsysteme

Geschl, BlutgefdBsyst: bestehen aus einem vollstdndi hi
Rohrensystem. Ein Herz kann ausgebildet sein.

|| Ringelwiirmer, alle Wirbeltiere
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Riicken- und BauchgefiB
sind durch segmental ange-
ordnete RinggefidBe mitein-
ander verbunden.

B Regenwurm

Die Arterien filhren das Blut Vorkammer  Kérperarterie
vom Herzen zu den Kiemen :
und von dort in den Kérper.
Die Venen transportieren
das Blut aus dem Kérper
zuriick zum Herzen.

Kiemenarterie Herzkammer Kdrpervene
® Fisch

Blutkreisldufe bei Wirbeltieren
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Die Blutkreisldufe bei Wirbeltieren sind stets geschlossen. Es ist immer ein Herz
gebildet, das mindest aus einer Vorkammer und einer Herzkammer be-
steht. Vom Herzen fihren die muskulésen Arterien das Blut in den Korper, aus
dem Kérper strémt das Blut durch die Venen in'das Herz zuriick. Arterien und
Venen sind durch Kapillaren verbunden.
Mit zunehmender Hoherentwicklung wird bei den Wirbeltieren aus dem ein-
fachen Kreislauf ein immer stdrker getrennter doppelter Kreislauf. Diese Diffe-
renzierung ist mit der in Anp g an das Landleben erfolgenden Verdnderung
von Atmung und Kérpertemperatur verbunden.

/' Stofftransport, S. 196 /' G t h in einem Lungenbldschen, S. 87
/' Zellatmung, S. 194 /' Wirkungsweise der GefdBe, S. 94
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Differenzierung der Blutkreisldufe

Das Herz besteht aus einer
Vorkammer und einer Herz-
kammer. Das Blut stromt
vom Herzen durch die Kie- ¥ —_—
men in den Kérper und von
dort ins Herz zuriick (Kor-
perkreislauf).

Vorkammer  Korperarterie

Herzkammer ~ Korpervene Kapillaren

= Fische

Das Herz besteht aus zwei
vollstindig getrennten Vor-
kammern und einer noch
nicht vollstindig getrennten
Herzkammer, Lungenkreis-
lauf und Kérperkreislauf sind
nicht vollstandig getrennt, die
Korpertemperatur ist
wechselwarm.

Lungenvene Korperarterie

Korper- )
kreislauf

Lungenarterie

® Kriechtiere Korpervene

Vorkammern und Herzkam-
mern sind vollstandig ge-
trennt, ebenso Lungenkreis-
lauf und Korperkreislauf.
Die Kérpertemperatur ist
gleichwarm. |

Lungenvene Korperarterie

Korper -
kreislauf

Lungenarterie
m Végel, Sdugetiere Korpervene
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5.4.7. Ausscheidungssyst

Allgemeines

Ausscheidungssysteme dienen der Ausscheidung von Stoffwechselendprodukten
wie Kohlendioxid, Harnstoff, Wasser. AuBler speziellen Ausscheidungssystemen
( ® Nieren, trichterférmige Organe) dienen auch die Haut ( ® SchweiBdrisen)
und die Atmungsorgane ( ® Lunge) der Ausscheidung bestimmter Stoffe (® Was-
ser, Kohlendioxid, Salze).

Trichterférmige Ausscheidungsorgane

Trichterformige Ausscheidungsorgane beginnen meist offen und trichterartig in
der Leibeshdhle und minden frei nach auBen. Die Trichter sind in der Regel mit
Wimpern versehen. Sie sind bei Ringelwiirmern segmentweise angeordnet.

®  Ringelwirmer
Segment
w— Ausscheidungsorgan
B Regenwurm

/' Regenwurm, S. 48

/ Stoffausscheidung, S. 198
Nieren

Nieren sind Ausscheidungsorgane der

Wirbeltiere. Sie bestehen vorwiegend

aus zahlreichen stark durchbluteten

Nierenkérperchen. Uber ableitende

GefidBe (® Harnkandlchen, Nieren-

becken, Harnleiter) sind die Nieren Nieren -

mit der Harnblase verbunden. becken
B Sdugetiere Blutgefd
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Harnleiter

Nieren-

/* Nieren und Harnwege, S. 100
korperchen

/" Stoffausscheidung, S. 198
/* Harnkandglchen, S. 100
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5.4.8. Fortpfl gssyst

Allgemeines
Zu den Fortpflanzungsorganen gehéren die inneren und duBeren Geschlechts-
organe.

Innere Geschlechtsorgane dienen der Bildung von Geschlechtszellen, deren
Transport und bei einigen Organismengruppen der Entwicklung des Keimlings.
| Hoden, Eierstécke, Gebdrmutter (Uterus)

AuBere Geschlechtsorgane sind Begattungs- oder Paarungsorgane.
| | Penis, Begattungsstachel bei manchen Insekten

/' geschlechtliche Fortpflanzung, S. 204

Keimdriisen

Keimdrisen sind Organe, in denen die Fortpflanzungszellen gebildet werden.
Sie sind in der Regel paarig (m Hoden oder Eierstécke bei Sdugern). Sie kénnen
auch unpaarig (m Eierstocke der Végel) oder zahlreich auftreten (m Hoden der
Plattwiirmer).

Weibliche Keimdrisen. Weibliche Keimdriisen sind die Eierstécke. In ihnen
werden die Eizellen gebildet. %

Minnliche Keimdrisen. Mannliche Keimdrisen sind die Hoden. In ihnen wer-
den die Samenzellen gebildet.

/' Fortpflanzungsorgane, Mensch, S. 112 ff.

Al;leliende Geschlechtswege

Die ableitenden Geschlecht: di dem Transport der mdnnlichen und
weiblichen Keimzellen vom Orf ihrer Bildung zum Ort ihrer Verschmelzung
(m Samenleiter, Eileiter).

/' Fortpflanzungsorgane, Mensch, S. 112 ff.

Gebdrmutter

Die Gebdrmutter (Uterus) ist ein bei den Suugeﬁeren ausgebildetes muskuldses,
mit stark durchbluteter driisenreicher Schleimh kleidetes Hohlorgan, in
dem sich die befruchtete Eizelle einnistet und bis zum geburtsrelfen Keimling ent-
wickelt. Die Gebdrmutter ist meist paarig, beim Menschen unpaarig.

/' Fortpflanzungsorgane, Mensch, S. 112 ff.
/' Fortpflanzung, S. 199
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Formen von Fortpfl

164

9 9

Die ménnlichen und weiblichen Fortpflanzungsorgane sind entweder gemeinsam
in einem Organismus (Zwitter, @ Bandwurm) vorhanden, oder sie k en ge-
trennt voneinander in verschied Organi vor (getrenntgeschlechtige
Tiere, m Fische, Lurche, Kriechtiere, Vogel, Sdugetiere).

Fortpflanzungsorgane Merkmale

Mdnnliche und weibliche
Fortpflanzungsorgane wer-
den in jedem Glied eines
Tieres gebildet (Zwitter).
Die Glieder reifen nachein-
ander. In den vorderen Glie-
dern reifen zuerst die mann-
lichen Keimzellen, in den
hinteren die weiblichen. Die
hinteren ,reifen” Glieder
enthalten die befruchteten
Eier.

mannliche
Fortpflanzungsorgane

weibliche
Fortpflanzungsorgane

® Bandwurm

Ménnliche und weibliche
Fortpflanzungsorgane wer-
den getrennt in einigen Glie-
dern jeden Tieres gebildet
(Zwitter). Die Befruchtung
erfolgt durch gegenseitigen
A h der S 1l

zweier verschiedener Tiere.

miannliche ——————
Fortpflanzungsorgane

weibliche
® Regenwurm, Schnecken

L S o

Ménnliche und weibliche Ge-
schlechtsorgane sind ge-
trennt voneinander in ver-
schiedenen Organismen aus-
gebildet.

m Fische, Vigel, Sdugetiere,

d  Hoden' ?  FEiersticke

/ Fortpflanzung, S. 199



5.4.9. Sinnessysteme

Allgemeines
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Sinnessysteme dienen der Aufnahme von Reizen. Sie umfassen ulle Rezeptoren.
Rezeptoren kénnen als freie Nerv
sein. Sie stehen Uber Nervenzellen mit dem Nervensystem in Verblndung Rezep-
toren konnen einzeln iGber die Koérperoberfldche verteilt sein, sie kénnen auBer-
dem konzentriert in Sinnesorganen auftreten.

/' Reizbarkeit, S. 210 ff.
/' Sinnesorgane, Mensch, S. 101 ff.

Sinnesorgane

bildet

gen oder als Si

Sinnesorgane bestehen aus zahlreichen Sinneszellen. Sie werden oftmals von
Schutz- und Hilfseinrichtungen umgeben. In der Regel sind die Sinnesorgane fir
die Aufnahme einer bestimmten Reizart spezialisiert.

Lichtsi gan ptische Reize Unterscheiden von Hell und Dunkel;
Farben-, Bewegungs-, Bildsehen, raum-
liches Sehen

Geruchssi h he Reize Unterscheiden von Grundgeruchs-

organ ' qualitdten: blumig, wiirzig, brenzlig,
fruchtig, faulig

Gesch k hemische Reize Untersch von Gr h ks-

sinnesorgan

qualitéten: siiB, bitter, salzig, saver

Temperatursinn

Temperaturreize
(Wérme, Kalte)

Feststellen von Temperaturunterschie-
den und -verdnderungen

Druck- und
Beriihrungssinn

mechanische Reize

1l L hiad,

-

von Dr

Gleichgewichts-
sinnesorgan

mechanische Reize

Feststellen der Kérperstellung und
-haltung

Gehérsinnesorgan

mechanische Reize

Unterscheiden von Ténen und Geréu-
schen

/ Reizbarkeit, S. 210 ff. ~ Sinne. S. 101
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Lichtsinnessysteme
Lichisi ysteme di der Aufnah ptischer Reize. Entsprechend dem Ent-
wicklungsstand der Organi ist eine hmende K ation der Licht-
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sinneszellen nachweisbar. Lichtsinneszellen kénnen iiber die gesamte Kérper-
oberfldche verteilf, an bestimmten Kérperstellen lokalisiert oder in Lichtsinnes-
organen | triert sein. Lichtsi gane sind beispielsweise Grub

und Linsenaugen. Linsenaugen sind Einzelaugen (m Punktaugen bei Insekten,
Augen der Wirbeltiere) oder Komplexaugen ( m Insektenauge).

Liegen einzeln in der Oberhaut, sind iiber
den ganzen Kérper verteilt, sie bilden
Epidermiszelle noch kein Organ.

® Regenwurm

Lichtsinneszelle

Komplexaugen bestehen aus zahlrei-
chen Einzelaugen, die von Lichtsinnes-
zellen, Linsen und Hilfseinrichtungen ge-
bildet werden. '
Komplexaugen erméglichen das Mosaik-
sehen. -

® bei allen Insekten

Augenkeil

Linsenaugen der Wirbeltiere bestehen
aus der Netzhaut, die zahlreiche Licht-

* sinneszellen enthélt, der Linse, dem Glas-
kérper, der Hornhaut sowie den Schutz-
einrichtungen. Das Auge kann an unter-
schiedliche Lichtintensitit und Entfernung
angepaBt werden.

B Wirbeltiere

Hornhaut Netzhaut

Linse Glaskorper Sehnerv
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5.4.10. Nervensysteme

Allgemelnei

Nervensysteme bestehen aus Nervenzellen und ihren Fortsétzen. Sie nehmen Er-
regungen auf und leiten sie weiter.

Das Nervensystem ist mit allen anderen Organsy verb Es stevert
maBgeblich die Tatigkeit der Organe und gewdhrleistet ihr Zusammenspiel.

/' Reizbarkeit, S. 210 ff.
/' Nervensystem, Allgemeines, S. 107

d

Nervenzelle

Die Nervenzelle besteht aus dem Zellkorper und den Fortsdtzen (Dendriten,
Neurit).

) 4 /
Dendriten N\
N
Zellkern T e €
5 W
Nervenfaser

.L,
Neurit /z#‘ |
1

s — =i i
N\
Y

Verbindungsstellen

Zellkorper Muskel

Dendrit. Dendriten sind die meist zahlreichen, stark verzweigten, kurzen Fort-
sitze am Nervenzellkorper. Sie verbinden die Nervenzellen miteinander und
mit den Rezeptoren.

Neurit. Neuriten sind bis 1 m lange Fortsdtze, die nicht oder nur wenig ver-
zweigt sind. Sie dienen der Erregungsleitung und -ibertragung auf andere Ner-
venzellen oder Erfolgsorgane (® Muskeln, Drisen). .

Nervenfasern. Nervenfasern sind die von Hillen umgebenen Nevuriten der
Nervenzellen. Sie dienen der Erregungsleitung.
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Nerv

Ein Nerv ist ein aus mehreren Nervenfasern, dié von einer Hillle umgeben
werden, gebildetes Bindel. Er leitet die Erregungen von den Sinneszellen zum
Zentralnervensystem und von dort zu den Erfolgsorganen (m Muskeln).

Nervenfaser Nerv

p Organ (Muskel)

Dendrit  Neurit

Hiille Querschnitt eines Nerven

/ Ubersicht iber das Nervensystem, S. 107 f.
/' Erregung und Erregungsleitung, S. 211

Formen von Nervensystemen

Nervensysteme sind entweder netzfor-
mig Gber den Kérper verteilt, oder sie
sind zentralisiert.

Netzférmiges Nervensystem. Ein
netzformiges Nervensystem besteht aus
Nervenzellen, die iber den gesamten
Kérper verteilt sind und durch Fort-
sdtze miteinander in Verbindung ste-
hen.

] Hohltiere

® SiBwasserpolyp
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Zentralisierte Nervensysteme. In zentralisierten Nervensystemen sind die

Nervenzellen stark konzentriert. |

Nervenknoten, Gehirn, Rickenmark

m Planarie

Paarige Nervenstrdnge sind quer ver-
bunden. Am Vorderende kénnen paarige
Nervenknoten gehirnartig verdickt sein.

m Plattwirmer

Bauchmark und Gehirn sind deutlich aus-
bildet. In jedem Segment sind paarige

Gehirn Bauchmark

= Regenwurm

Gehirn

Rickenmark

s Hund

Nervenknoten vorhanden, die durch
Querstrange verbunden sind.

® Ringelwiirmer, Insekten

Das Zentralnervensystem besteht aus dem
Gehirn und dem Riickenmark sowie den
von diesen Zentralorganen ausgehenden
Nerven

m alle Wirbeltiere
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Gehirn

Das Gehirn besteht aus zahlreichen Nervenzellen. Es ist weich und druckemp-
findlich. Es befindet sich in der Kopfregion und ist meist durch eine feste Hiille

(® Knochenkapsel, Chitinhiille) geschiitzt.

Bei den Wirbeltieren hat das Gehirn seine héchste Differenzierung erreicht. Es
besteht aus 5 Abschnitten, von denen das GroBhirn bei den Siugetieren am
stirksten entwickelt ist. Das GroBhirn besteht aus der GroBhirnrinde und dem
GroBhirnmark. Die GroBhirnrinde enthdlt hauptséchlich Nervenzellkérper
(grave Substanz), das GroBhirnmark besteht aus Nervenfasern (weiBe Substanz).
Mit zunehmender Hoherentwicklung faltet sich die GroBhirnrinde immer stdrker.

Damit wird ihre Oberfliche zunehmend gréBer.

GroBhirn

Zwischenhirn

Mittethirn

Kleinhirn

Nachhirn

Kopfhaut
Schadel-
knochen
Hirnhaute
Hirnrinde

Hirnmark

/* Gehirn, S.108 ~ Biologische Regelung, S. 214

Riickenmark

170

Das Riickenmark schlieBt sich strangférmig an das Gehirn an. Es ist weich und
druckempfindlich und wird von Hiillen umgeben. Es verlduft geschiitzt im Wirbel-
kanal der Wirbelsdule. Die GuBere Schicht des Riickenmarks wird von Nerven-
fasern gebildet (weiBe Substanz), die innere von Nervenzellkérpern (grave Sub-
stanz).

weile
Substanz

graue
Substanz

Bewegungsnerv
Riickenmarksnerv

Wirbel-
bogen

Hullen

Wirbel-
korper

/' Rickenmark, S. 109~ Reflexe, S. 212 * Biologische Regelung, S. 214
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5.5. Organsysteme bei Pflanzen

5.5.1. Kérpergliederung bei Pflanzen
Ungegliederter Kérper

Der ungegliederte Pflanzenkérper kann ein- oder mehrzellig sein. Er ist nicht
in SproB und Wurzel gegliedert. Pflanzen mit ungegliedertem Kérper sind Lager-
pflanzen.

Einzelliger Korper Mehrzelliger Kérper

m Chlorella ® Meersalat

Gegliederter Kérper

Der gegliederte Pflanzenkérper istimmer mehrzellig. Er ist in SproB und Wurzel
gegliedert. Der SproB besteht aus SproBachse, Laubbldttern und Fortpflanzungs-
organen. Pflanzen mit gegliedertem Korper sind SproBpflanzen.

Blite

Laubblatt

SproBachse.

L
Wurzel {
]

/' Lagerpflanzen, Allgemeines, S. 16
/' SproBpflanzen, S. 20 ff.

®  Farnpflanze Samenpflanze

7
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5.5.2. Festigungssystem

Allge'melnu

Festigungssysteme werden in der Regel aus Geweben mit bestimmten Zellwand-
verstirkungen gebildet. Neben diesen Festigungsgeweben dient auch der Turgor

der Festigung des Pflanzenkdrpers.

Festigungsgewebe

Festigungsgewebe besteht aus lebenden, meist langgestreckten Zellen oder toten

Zellen unterschiedlicher Form. Die Wénde der Zellen sind teilweise oder voll-
stdndig durch zusdtzliche Auflagerungen von Zellulose oder Lignin (Holzstoff)
ders bei SproBpfl auf.

verstdrkt. Festigungsgewebe tritt b

Festigungszellen
im Leitbindel
(Querschnitt)

Zellen mit meist
verfestigten Zell-
\ widnden,
Verfestigung
durch Bast- oder
Holzfasern

GeféBzellen
(Léngsschnitt)

Abgestorbene Zellen
mit verholzten Wénden,
die durch Auflésung
der Querwinde zu
einem Rohr verbunden
sind ~

Steinzellen aus der
WalnuBschale
(Quefschnitt)

Sehr harte abgestorbene
Zellen mit groBer
Festigkeit

5.5.3. Stoffwechselsysteme

Allgemeines

Zu den Stoffwechselsystemen der Pflanzen gehéren die Organe zur Aufnahme,
zur Umwandlung, zum Transport und zur Speicherung der Nahrstoffe. Das sind

die Wurzel, die SproBachse und die Laubbldtter.

Wourzel

Wourzeln sind meist verzweigte, chlorophyllfreie pflanzliche Organe, die keine
Knospen oder Bldtter tragen. Wurzeln dienen der Aufnahme von Wasser und

Nadhrsalzen in Form von lonen sowie der Verankerung der Pflanze im Boden.
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AuBerer Bau. Die Wurzeln k& bei ver P gruppen unter-
schiedlich ausgebildet sein und unterschiedlich tief in den Boden reichen.

Havuptwurzelsysteme entwickeln sich aus der Keimwurzel. Alle Zweikeim-
blattrigen bilden Hauptwurzelsysteme.
Ahorn, Buche, Acker-Senf, Lupine

SproBbirtige Wurzelsysteme bilden sich aus dem SproB; die Hauptwurzel
stirbt ab. Alle Einkeimbldttrigen haben sproBbirtige Wurzelsysteme (Bischel-
wurzeln).

Weizen, Rispengras, Mais

B, T )/

¢ I A ;
AT (R0 7\
4’;}&’»“;‘1%‘.”("’ 17\
SAT B .
Hauptwurzel .
sproBbiirtige ‘li/
g NS Wurzeln
7 N
1 D — Nebenwurzeln
—— Wurzelhaare :
BN o
A<
A\
7 <<
Hauptwurzelsystem v SproBbirtiges Wurzelsystem

Hauptwurzeln und sproBbirtige Wurzeln wachsen an den Spitzen stindig weiter.
An den jungen Wurzelteilen werden Wurzelhaare gebildet, die an den dlteren
Teilen wieder absterben. Wurzelhaare entziehen dem Boden Wasser und Néhr-
salze in Form von lonen. . .

Wourzeln dringen unterschiedlich tief in den Boden ein. Tiefwurzler gedeihen
auch auf trockenen und sandigen Béden. Sie konnen Wasser und Ndhrsalz-lonen
aus groBeren Tiefen aufnehmen.

Gemeine Kiefer

Flachwurzler sind an feuchte und steinige Standorte angepaft.
Gemeine Fichte, WeiB-Tanne !
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Innerer Bau. Der innere Bau ist bei allen Wurzeln weitgehend einheitlich. Sie
besitzen die Rhizodermis mit Wurzelhaaren, die Rinde und den Zentralzylinder
mit dem Leitgewebe.

Rhizodermis
mit Wurzelhaaren

Rinde

Zentralzylinder
mit Leitgewebe

Léngsschnitt durch eine Wurzelspitze Querschnitt durch eine Wurzelspitze

Rhizodermis. Die Rhizodermis ist der Bereich der Wurzelepidermis direkt
hinter der Wurzelspitze, der die Wurzelhaare trdgt.

Wourzelhaare. Wurzelhaare sind Ausstiilpungen der Rhizodermiszellen im Be-
reich der Wurzelhaarzone. Sie dienen der Aufnahme von Wasser und Néhrsalzen
in Form von lonen.

Wourzelrinde. Die Wurzelrinde liegt unter der Rhizodermis, schitzt die Wurzel
und speichert Stoffe.

Zentralzylinder. Der Zentralzylinder liegt im Innern der Wurzel, enthélt Ge-
fdBe und Siebréhren und dient der Leitung von Stoffen.

Laubblatt

174

Laubblétter sind in der Regel fldchige, chlorophyllhaltige Organe. Sie dienen be-
onders dem G h, der Abgabe von Wasserdampf und der Kohlenstoff-
assimilation.

AuBerer Bau. Laubblétter kénnen bei einzelnen Pflanzengruppen im duBeren
Bau sehr unterschiedlich sein.

Blattspitze
Blattadern

Blattrand
Blattflache
Blattstiel

Blattgrund
Blattadern verlaufen netzadrig Blattadern verlaufen paralleladrig
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Formen der Laubbliétter und ihre Anordnung an der SproBachse. Form
der Laubbldtter und Ausbildung des Randes sowie Anordnung an der SproBachse
sind bei den verschiedenen Pflanzenarten unterschiedlich. Sie kénnen zur Kenn-
zeichnung einer Art und damit zum Bestimmen der Pflanzen beitragen.

eifsrmig; herzférmig; verkehrt nadelférmig;
gesdgt gezdhnt eiférmig; ganzrandig
gebuchtet
’
m  SiB-Kirsche m  Taubnessel ® Eiche m  Kiefer
gefiedert; ! gelappt; gefingert;

gesdgt ganzrandig

quirlstandig

® Wald-Primel ® Fuchsie ® Tradeskanti m Waldmeist:
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Innerer Bau. Der innere Bau der Laubblétter ist weitgehend einheitlich.

176

obere Epidermis
Palisadengewebe
Leitbiindel
Schwammgewebe
Interzellulare

untere Epidermis

Spaltoffnung

Epidermis. Die Epidermis ist das obere oder untere feste AbschluBgewebe des
Blattes. Sie besteht aus nach auBen verstdrkien Zellen, ist einschichtig und meist
chlorophylifrei. Die Epidermis kann durch eine Kutikula verstdrkt sein. In der
unteren Epidermis befinden sich meist die Spaltsffnungen. Die Epidermis schlieBt
‘das Blatt nach auBen ab, bietet Schutz vor mechanischen Einwirkungen und regelt
die Verdunstung mittels der Spaltsffnungen.

Palisad be. Das Palisad be heacteht

g g aus einem meist mehrschich-
tigen Gewebe aus senkrecht zur Epidermis stehenden, langgestreckten Zellen.
Es ist chlorophylireich und dient der Photosynthese.

Leitbiindel (Blattadern). Die Leitbindel enthalten die GefdBe und Siebrshren.
In ihnen werden die Nahrstoffe und das Wasser geleitet.

Schwammgewebe. Das Schwammgewebe ist ein mehrschichtiges, lockeres
Gewebe mit groBen Interzellularen. Es enthdlt wenig Chloroplasten. Das
Schw gewebe dient hauptsdchlich dem G tausch

Interzellulare. Interzellularen sind Hohlrdume zwischen den Zellen. Sie stehen
untereinander in Verbindung und dienen dem Gas- und Wasserdampftransport.

Spaltoffnungen. Spaltsffnungen stellen die Verbindung zwischen Blattinhern
und Umwelt her. Sie dienen dem Gasaustausch und damit auch der Abgabe von
Wasserdampf. Die Spaltsffnungen werden von SchlieBzellen begrenzt, die durch
unterschiedlichen Turgor ihre Form dndern kénnen und die Weite der Spaltoff-
nungen regulieren.

/ Stofftransport, S. 196
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Querschnitt Aufsicht Querschnift Aufsicht
0 9
0 ¢
U
Bei hohem Turgor kriimmen sich Bei sinkendem Turgor l&8t
die SchlieBzellen, und der Spalt die Krimmung nach, und der Spalt
offnet sich. schlieBt sich.
SproBachse

Die SproBachse trdgt die Laubblétter und die Bliten. Die Ansatzstellen der Laub-
bldtter und der Seitensprosse an der SproBachse sind Knoten. Die Abschnitte
zwischen zwei Knoten werden als Zwischenknotenstiicke bezeichnet.
SproBachsen kénnen verholzt oder krautig und unterschiedlich geformt und ge-
staltet sein.

Die SproBachsen der Grdser sind Halme.

AuBerer Bau. Die Gestalt der SproBachsen und ihre Wuchsformen kénnen sehr
. verschieden sein.

Blite

\\ SproBachse
L Knoten

Zwischenknotenstiick

\ Laubblatt

Waurzel f('
W
i~
A
einkeimblattrige zweikeimbléttrige
Pflanze . Pflanze

12 (0108 10) 177
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kletternd kriechend

&
&
R

e
-

@ Mais R m Stangenbohne

D _ @

Innerer Bau. Am inneren Bau aller SproBachsen sind in der Regel die gleichen
Gewebe beteiligt, ihre Anordnung ist bei einkeimbléttrigen und zweikeimblétiri-
gen Pflanzen unterschiedlich.

Stengelepidermis
Rinde

Zentralzylinder
mit Leitblindeln

Leitblndel
Mark

zweikeimblétirige Pflanze einkeimbldttrige Pflanze

® Stengel eines Krautes ® Halm einer Getreidepflanze (Knoten)

Halm. Halme sind unverzweigte, stielrunde, hohle SproBachsen, die nur an den
Knoten Mark enthalten. Halme k nur bei Grdsern vor.

/' Organe der Speicherung, S. 179 f.
/ Bildung von Pflanzen aus Organteilen, S. 203f. _* Familie SuBgrdser, S. 31
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Leitbindel

Leitbiindel bestehen aus dem Grundgewebe mit den GefiBen und den Siebrshren,
die von Festigungsgeweb: geben sind. Leitbindel ziehen von dér Wurzel bis
in die Blétter, in denen sie sich netzartig verzweigen oder parallel verlaufen
(Blattadern). Leitbiindel dienen dem Stoff- und Wassertransport.

GefiBe. Die GefiBe bestehen aus réhrenartigen, langgestreckten toten Zellen
mit groBem Zellinnenraum, deren Querwinde aufgeldst sind. Die Zellwdnde
sind verschiedenartig verstarkt, dadurch kénnen die GefdBe dem inneren und
duBeren Druck widerstehen. In den GefdBen gelangen das Wasser und die Ndhr-
salze in Form von lonen von der Wurzel zu den anderen Pflanzenteilen.

Siebrshren. Siebréhren bestehen aus lebenden Zellen, deren Querwdnde sieb-
artig durchbrochen sind. In den Siebréhren werden vorwiegend Assimilate ge-
leitet, die aus den Bldttern zu den Orten der Speicherung oder des Verbrauchs
transportiert werden. .

GefdBe  Bildungszellen Geleitzelle ~ Siebplatte

A

1

de—

\

==
=
sSZ
==
-
v g .
; =
Siebzellen Festigungs - Siebzelle Plasma -
gewebe faden
" 1 Stofftransport, S. 196
/' Festigungsgewebe, S. 172
Organe der Speicherung
Als Organe der Speicherung von Nahrstoffen ko den Pfl Samen, Bldt-

12+

ter, Wurzeln und SproBachsen dienen. Dabei nehmen bei diesen Organen GréBe
und Anzahl der Zellen zu. Néhrstoffspeicher dienen meist der Uberwinterung
oder der ungeschlechtlichen Vermehrung der Pflanze. Nahrstoffe im Samen die-
nen der Individualentwicklung.
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Ribe W Mohre
Zuckerriibe
Wurzelknolle @ Dabhlie
' Scharbocks-
kraut
SproBachse, Wurzelstock m Schwertlilie .
unterirdisch (ErdsproB) oder
Rhizom
SproBknolle u Kartoffel
SproBachse SproBknolle ® Kohlrabi
oberirdisch
SpeichersproB m Kakteen
Blétter Zwiebel ‘m Kiichenzwiebel
Speicherblétter & Fetie Henne

/' Stoffspeicherung, S. 180

5.5.4. Fortpflanzungsorgane

-Allgemeines.

180

Bei zahlreichen Pfla ten konnen Ine Zellen oder Pflanzenteile unter
entsprechenden Bedingungen der Fortpflanzung dienen, indem sie zu neuen,
lIsténdi Pfl korpern a h (ungeschlechtliche Fortpflanzung).

]
Dariiber hinaus bilden verschiedene niedere und alle héher entwickelten Pflan-
zenarten spezielle Organe zur Ausbildung von Fortpflanzungszellen aus. Bei
allen S pfl sind die’mannlichen und die weiblichen Fortpflanzungs-
organe in Bliten angeordnet.

/* Bildung von Pflanzen aus Organteilen, S.'203
/" Geschlechtliche Fortpflanzung, S. 204
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Bliten

Bliten enthalten ménnliche Fortpflanzungsorgane (Staubbldtter mit Bli b)
und weibliche Fortpflanzungsorgane (Fruchtbldtter mit den Samenanlagen).
Weibliche und ménnliche Fortpflanzungsorgane kénnen in einer Blite oder ge-

trennt in zwei verschiedenen Bliten stehen.

Bau der Blite

Die Bliite ist ein Teil des Sprosses. Die Bestandteile der Blite sind urngewundehe
Bldtter. Der Bau der Blite ist bei nackt: 1 und bei bedeckt: Pfl

9

9

unterschiedlich.

Kronblatt

Staubblatt (0”)
Staubblatt
Stempel

Kelchblatt |

by

Deckschuppe Narbe

Staubbeutel
Pollenschlauch
——— Griffel

Samenschuppe

Fruchtknoten
Samenanlage

i Samenanlage
mit Eizelle

Blitenboden

weibliche Bliite (schematisch) & und Q Blitenteile (schematisch)

Nacktsamerblite. In der Nackisamerblite liegen die Samenanlagen mit den
Eizellen frei auf dem Fruchtblatt. ’

Bedecktsamerblite. In der Bedecktsamerblite sind die Fruchtbldtter zu Frucht-
knoten verwachsen, in denen die Samenanlagen liegen. Meist ist eine Blijtenhille
aus Kronbléttern und Kelchbldttern ausgebildet. Eine vollstdndige Blite der Be-
decktsamer besteht aus Fruchtbldttern (Stempel, 9), Staubbléttern (3), Kronblat-
tern und Kelchbldttern.
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Teil der Blite Bedeutung und Funktion

Fruchtbldtter bilden den Stempel, der aus Fruchtknoten, Griffel und
. Narbe besteht, schlleBen Samenanlagen mit Eizelle ein

Staubblétter thalten in den Staubbeuteln den Pollen mit der 3 Fort-
pflanzungszelle

Blitenhiille meist aus Kelch- und Kronblédttern bestehend, schiitzt
Frucht- und Staubbldtter und lockt Insekten an

/' Einteilung der S pfl » S. 24 /* Geschlechtliche Fortpflanzung, S. 204
/* Ungeschlechtliche Fortpflanzung, S. 201

Stellung der Blitenteile

182

Die Bliitenteile sind meist strahlig oder Zweiseitig angeordnet. Sie kdnnen frei
stehen oder miteinander verwachsen sein. Bei einigen Arten fehlen bestimmte
Blutenteile. Stellung und Anzahl der Blitenteile sind innerhalb einer Pflanzen-
familie oft &hnlich, innerhalb einer Pflanzenart gleich. Der Blitenbau kann zum
Bestimmen dienen. !

Stellung des Fruchtknotens. Der Fruchtknoten kann oberstéindig, mittelstindig
oder unferstindig angeordnet sein. ’

ERRERNG b Sl SRS

ober- Der oberstindige
stindig Fruchtknoten steht auf
dem Blitenboden.

® Scharfer
HahnenfuB

mittel- Der mittelstindige
stdndig Fruchtknoten ist in
den Bliitenboden ein-
gesenkt.
® Kirsche
unter- Der unterstindige
stdndig Fruchtknoten ist in
» den Blitenboden ein-
gesenkt und mit ihm
) verwachsen.
® Birne




Stellung der Bliten an der SproBachse
Die Bliten stehen einzéln (Einzelbliiten) oder in Blitensténden. In den Bliten-
stdnden konnen die Bliten wechselstindig oder punkfstondlg angeordnet sein.

Sie sind durch einen Blitenstiel mit der Blitenst verbunden oder stehen
ungestielt auf der Bliitenstandsachse.

T

Ahre Kdtzchen Korb

14

ungestielt

Képfchen

gestielt

wechselstdndig

o

Schirmtraube

' 3 __LBLRese
ii% £ “ooooovO

punktstdndig Dolde

zusammengesetzte
Dolde
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Bau des Samens

Der Samen entwickelt sich nach der Befruchtung der Eizelle aus der im Frucht-

knoten i den § I

hastah

9 S

g und der S

aus dem Ndhrgewebe, dem

Nahrgewebe

Frucht- und
Samenschale

Keimscheide

Blattanlagen
SproBknospe

Schildchen
(Keimblatt)

Keimwurzel
Wurzelhaube
Wurzelscheide

® Maiskorn (Ldngsschnitt)

Keimsprof
Keimwurzel
Nahrstoffe

2 Keimblatter

® Bohnensamen (gedffnet)

Bau der Frucht
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Die Frucht entwickelt sich bei den meisten Pflanzen nur aus dem Fruchtknoten.
In der Frucht liegen die Samen. Die Friichte vieler Pflanzenarten nutzt der Mensch
als Nahrung oder zur Fiitterung der Tiere. Die Fruchtwand kann aus einer trok-
kenen Hille (Trockenfriichte) oder aus Fruchtfleisch (Saftfriichte) bestehen.

hhild

An der Fruchtflei

g kann die Blit

h

fleisch
Samen
Blitenboden
(Blitenachse)
Kapsel . Hiilse Beere Steinfrucht Kernfrucht
® Mohn m Erbse ® Tomate ® Kirsche m Apfel

beteiligt sein (Scheinfriichte).

Frucht-




Verbreitungseinrichtungen
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Viele Samen und Frichte haben besondere Verbreitungseinrichtungen, die ihre
Verbreitung stark begiinstigen.

Ausschleudern

® Reiherschnabel

Ausstreven

® Mohn

Korn-
und
Staub-
(Blasen-)
flieger

Samen
und
Friichte
mit
Schwe-
beein-
rich-
tungen
(Haare,
Fligel)

Samen
mit
luftge-
fullten
Rédumen

Samen Samen
oder oder
Frichte Frichte
ange- als
heftet Nah-
(wider- rung
hakige

Sta-

cheln,

Kleb-

stoff)

unbe-
wuBte
Ver-
brei-
tung
(wie bei
Tieren)

be-
wubBte
Ver-
brei-
tung
(Kultur-
pflan-
zenan-
bau,
Handel)

F__l——l

Samen werden Friichte wer-
verschleppt den gefressen,
und keimen unverdaute
aus Samen ausge-
schieden
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Selbstverbreitung

Schleuderfrucht
® Reiherschnabel

Streufrucht Streufrucht
® Goldregen ® Mohn

Fremdverbreitung

Windverbreitung

Flugfrichte
® Kuhblume

Flugsamen
® Fichte

Tierverbreitung

Klettfriichte
® Eibe 8 Zweizahn ®m Klette

/' Fortpflanzung, S. 199
/' Vermehrung, S. 200




Wichtige Lebensvorginge 6

6.1. Stoff- und Energiewechsel

6.1.1. Grundbegriffe !

Stoff- und Energiewechsel

Der Stoff- und Energiewechsel gehort zu den gr
er umfaBt alle im Organismus ablaufenden Vorgdnge zur Aufnahme, Umwand-
lung und Abgabe von Stoffen und Energie im Verlaufe bestimmter Lebensvor-
gdnge.

Stoffwechselvorgénge verlaufen bei allen Organismen im wesentlichen gleich:
— sie laufen in den Zellen ab

— sie sind stets mit einem Energiewechsel verbunden

— energiebindende und energiefreisetzende Vorgdnge stehen in Wechselwirkung
— sie verlaufen schrittweise in einer Kette unterschiedlicher Reaktionen

— ihre geregelte Abfolge wird durch Enzyme sowie durch unterschiedliche Reak-
tionsrdume innerhalb der Zellen gewdhrleistet

dl d. Leb
9

au'otrophe he'erotrophe Gérung Atmung
Photosynthese . | Fhemosyn'hese
Assimilation

Assimilation ist die schrittweise Umwandlung von aus der Umwelt aufgenomme-
nen korperfremden Stoffen in korpereigene Stoffe. Nach der Herkunft der dazu
benétigten Energie werden autotrophe Assimilation (meist bei Organismen mit
Chlorophyll) und heterotrophe Assnmllatlon (meist bei Organismen ohne Chloro-
phyll) unterschieden.
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Dissimilation

Dissimilation ist die Um dlung von energiereichen kérpereigenen Stoffen in
energiedrmere Stoffe unter Freisetzung von Energie fir die Aufrechterhaltung
der Lebensvorgdnge.

Dissimilationsvorgdnge sind bei autotrophen und bei heterotrophen Organismen
prinzipiell gleich. Nach dem Grad der Energiegewinnung werden Atmung und
Gdrung als Dissimilationsvorgdnge unterschieden.

6.1.2. Assimilation

Avutotrophe Assimilation

Autotrophe Assimilation ist die Aufnahme von anorganischen, energiearmen
Stoffen in die Zelle und ihre Umwandlung in zelleigene organische Stoffe unter
Ausnutzung duBerer Energiequellen. Autotrophe Assimilation kann durch Photo-
synthese oder durch Chemosynthese erfolgen.

Die wichtigste Form der autotrophen Assimilation im Stoffhaushalt der Natur Ist
die autotrophe Kohlenstoffassimilation durch Photosynthese.

Photosynthese

188

Photosynthese ist die Form der autotrophen Kohlenstoff-Assimilation, bei der als
Energiequelle Lichtenergie genutzt wird. Zur Photosynthese sind alle Pflanzen-
zellen, die Chlorophyll enthalten, sowie einige Bakterien befdhigt. Im Verlaufe
der Photosynthese werden aus Kohlendioxid und Wasser organische Kohlenstoff-
verbindungen gebildet.

An der Photosynthese befeilig'e Faktoren

Wasser Chlorophyll (bei einigen Bakterien und
Kohlendioxid Pflanzen auch noch andere Farbstoffe)
Licht:(Temperatur) Enzyme

Der jeweils im Minimum vorliegende Faktor wirkt begrenzend auf die Intensitdt
der Photosynthese.

Ablauf der Photosynthese. Ausgangsstoffe der Photosynthese sind Kohlen-
dioxid und Wasser. Endprodukte sind Glukose und Sauerstoff.

duBere assimilierende
Umwelt Zelle
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Die Photosynthese lduft in zwei Phasen ab.

1. Phase: (Lichtreaktion)

— Absorption von Licht durch Chlorophyll, dabei Aufnahme von Lichtenergie,
Wasserspaltung durch die aufgenommene Energie und Rickkehr des Chloro-
phylls in den Ausgangszustand. Die Lichtenergie ist damit in Elektronenenergie
umgewandelt.
Lichtenergie
Chlorophyll
— Umsétzung der Spaltprodukte des Wassers

4[OH] ——+-+ (Abgabe an die Umwelt)

4H+ + be= ——— 2H, + chemische Energie
— 2H, wird zur spdteren Verwendung an ein Enzym R gebunden: RH,
— chemische Energie erméglicht die Anlagerung eines Phosphatrestes an ein
Enzym ADP (Ad indiphosphat), es entsteht ATP (Ad intriphosphat), das als
Energiespeicher dient. Die Energle wird bei Abspaltung des Phosphutrestes wie-
der frei:

ADP + P

4 H,0 4OH] + 4H* + he-

Energie
———» ATP.

In der ersten Phase der Photosynthese wird Lichtenergie in chemische Energie umge-
wandelt und in ATP gebunden.

Licht- energiereiches Elektronen- chemische

energie Chlorophyll 7 energie Energie (ATP-Energie)

2. Phase: (Dunkelreaktion)

— Bindung von Kohlendioxid (CO,) an eine sauverstoffreiche Kohlenstoffverbin-
dung mit 5 Kohlenstoffatomen im Molekiil, es entsteht eine Verbindung mit 6 Koh-
lenstoffatomen im Molekil.

— Schrittweise Reduktion dieser Verbindung durch den Wasserstoff aus der
1. Phase (RH,) mit Hilfe der ATP-Energie;

— Entstehung von Glukose iiber zahlreiche enzymatische. Zwischenschritte;

— Riickbildung der Verbindung mit 5 Kohl ffatomen zur erneuten Bindung
von Kohlendioxid;

— Umwandlung von Glukose in Stdrke

o RH, ATP
pj 14
€0, R+H,0 ADP+P

Glukose ——— Stdrke

N

In der Phase der Ph Y wird Kohl
Wasserstoff und Energie aus der ersten Phase verwendet.

m

d assimiliert. Dabei werden
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Beide Phasen sind eng miteinander verbunden.

Bedeutung der Photosynthese. Die Photosynthese zeichnet sich durch drei

Ergebnisse aus:
- Um dlung von Licht gie in chemische Energie

— Bildung von organischen Stoffen aus Kohlendioxid und Wasser
— Freisetzung von Saverstoff

Lichtenerg.le -

6CO, + 12H,0 _—

+ + 12O Chiorophyl + 61,0 + 60;

- LKo.hlenhydruie |
H EiweiBe ]

LFeﬂe ‘ |
andere organische Stoffe
® Vitamine, Enzyme

Die Photosynthese schafft damit die Nahrungsgrundlage, die Energie- und die
Saverstoffquelle auch fiir die heterotrophen Organismen; das sind:

— die meisten Bakterien :

— alle nichtgrinen Pflanzen

— alle Tiere

— der Mensch

Chlorophyll

190

Chlorophyll ist ein griner Pflanzenfarbstoff, der im Aufbau dem Blutfarbstoff

Hdmoglobin dhnelt.
Chlorophyll ist meist in Chloroplasten lokalisiert. Es dient als Biokatalysator bei

der fir die Photosynthese notwendigen U dlung von Licht gie in chemi-
sche Energie.
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ATP
ATP (Adenosintriphosphat) besteht aus Nukleinsdure mit drei Phosphatresten.
Es wirkt in Zellen aller Organi als Energiespeicher. Durch Abspaltung eines
Phosphatrestes entsteht ADP (Ad indiphosphat), und Energie wird frei. Dieser

Vorgang ist umkehrbar, das ist das energietransformierende System der Zelle.

ATP Energie App 4 p.

Chemosynthese

Chemosynthese ist die Form der autotrophen Kohlenstoffassimilation, bei der
die zur Synthese von Kohlenhydraten notwendige Energie durch die Oxydation
anorganischer Stoffe gewonnen wird. Chemosynthese kommt nur bei einigen
Bakterien vor.

Naéhrstoffe autotropher Organismen

Nahrstoffe autotropher Organismen sind energiearme anorganische Stoffe. Sie
" misssen aus der Umgebung stets neu aufgenommen werden. Zu ihnen gehdren
Kohlendioxid, Wasser, Mineralstoffe.
Die fiir die Lebensvorgidnge benétigte Energie wird von autotrophen Organismen
nicht aus den Ndhrstoffen, sondern aus anderen Quellen gewonnen ( ® Sonnen-
licht, chemische Reaktionen).
Kohlendioxid. Kohlendioxid ist Ausgangsstoff fir die Bildung von Kohlenhydra-
ten und damit Grundstoff fir die Synthese von Fetten und EiweiBen. Es wird durch
Spaltsffnungen oder die Gesamtoberfldche als Gas aus der Luft aufgenommen.
Wasser. Wasser ist notwendiger Grundstoff fir den Ablauf der Photosynthese
sowie Losungs- und Transportmittel. Es dient der Aufrechterhaltung des Turgors
und wird durch die Wurzeln aufgenommen. .
Mineralstoffe. Mineralstoffe sind zum Aufbau zahlreicher organischer Stoffe
notwendig. Sie werden als lonen in gel6ster Form mit dem Wasser aufgenommen.
Je nach der Menge, in der die einzelnen Elemente der Mineralstotfe von den
Organismen gebraucht werden, werden Haupt- und Spurenelemente unterschie-
den.

] Kohlenstoff Schwefel Zink Kupfer

Wasserstoff Phosphor Bor Molybdén
Saverstoff Kalium Mangan

Stickstoff Kalzium Jod

Eisen Magnesium

Heterotrophe Assimilation

Heterotrophe Assimilation ist die Aufnahme von kérperfremden energiereichen
Stoffen in die Zelle und ihre schrittweise Umwandlung in kérpereigene Stoffe
unter Ausnutzung der in ihnen enthaltenen Energie.
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Die Stoffe mussen vor ihrer Aufnahme in den Zellstoffwechsel verdaut werden.
Die bei der Verdauung verdnderten Stoffe werden von den Zellen resorbiert
und unter Einwirkung von Enzymen zu kérpereigenen Stoffen aufgebaut.

Verdauung

192

Verdauung ist die physikalische und chemische Umwandlung aufgenommener
hochmolekularer Stoffe in einfachere, niedrigmolekulare Substanzen (m Stdrke
in Einfachzucker, EiweiBe in Aminosduren), aus denen dann zelleigene Stoffe
aufgebaut werden konnen. Der Verdauungsvorgang erfolgt in der Regel
in Verdauungsorganen; er verlduft schrittweise unter Einwirkung zahireicher
spezifischer Enzyme.

Spezifische Enzyme Enzym ‘" Enzym

zerlegen Stdrke in !
Zweifachzucker ¢ O_O_O_%W_O_O_
(Disaccharide) l l l

Spezifische Enzyme Enzym Enzym

zerlegen Zweifach-

s e © (50 RS (e
zucker (Mono- :

saccharide) l l

Spezifische Enzyme §. $Enzym, §Enzym

zerlegen EiweiBe in
Aminosduren

Spezifische Enzyme Enzym
zerlegen Fette in @ .
Glyzerin (Propan-

triol) und Karbon-
sduren (Fettsduren)

/ ChiU,s. 1124
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Enzyme

Enzyme sind EiweiBverbindungen, die fast alle Stoffwechselvorgénge im Organis-
mus mafBgeblich beeinflussen (Biokatalysatoren). Enzyme wirken spezifisch, sie
beeinflussen jeweils nur einen bestimmten Teilvorgang in einer bestimmten Rich-
tung. Sie wirken nur unter bestimmten Bedingungen (8 Temperatur, pH-Wert,
Stoffkonzentration) und sind im Reaktionsprodukt nicht enthalten.

Jedes Enzym enthdlt ein bestimmtes EiweiB, das die jeweiligen Eigenschaften
bedingt. Die Bildung der Enzyme wird durch Gene gest t, dadurch bleib
die artspezifischen Merkmale erhalten. Heterotrophe Organismen missen zur
Bildung ihrer Enzyme besondere Wirkstoffe (Vitamine) aufnehmen.

/ ChiO,S.531.

Nahrung heterotropher Organismen

Die Nahrung heterotropher Organi: ist die G heit der Stoffe, die die
Organismen fiir die Aufrechterhaltung ihrer Lebensvorgédnge brauchen. Die
Nahrung heterotropher Organismen muB energiereiche Stoffe enthalten, sie

muB stets aus der Umgebung neu aufg werden. Zur Nahrung gehéren
die Ndhrstoffe Kohlenhydrate, Fette, EiweiBe sowie Wasser, Mineralstoffe,
Vitamine.

Niihrstoffe. Ndhrstoffe sind bei heterotrophen Organismen energiereiche orga-
nische Stoffe. AuBer Stoffen fir den Aufbau und das Wachstum von Zellen liefern
sie Energie, die fir alle Lebensvorgdnge gebraucht wird.

il

hauptsdchlich
Energiequelle

Kohlenhydrate
Traubenzucker
Stdrke

EiweiBe

Obst
Getreide, Kartoffeln

®  Milch, Fleisch,
Getreide

hauptséchlich fir
Aufbaustoffe

h ik

Fette Milch, Pl

Ene;giequelle

Vitamine. Vitamine sind leb dige organische Verbindungen; sie kén-
nen am Aufbau bestimmter Enzyme beteiligt sein. Ungeniigende Versorgung mit
Vitaminen kann zu schweren Stoffwechselstsrungen (Mangelerscheinungen)
fuhren. Autotrophe Organismen kdnnen Vitamine selbst aufbauen, heterotrophe

Organismen missen sie in der Regel mit der Nahrung aufnehmen.

i

m Aprikose, Mdhre, | Sehstérungen, gestortes

Butter Wachstum

® Getreide, Hiilsenfriichten, | ® nervése Stérungen,
Fleisch Krdampfe

13 (0108 10) 193



Zell

8 Schwdche, verminderte
Widerstandsféhigkeit,
Zahnausfall

®  frischem Obst und
Gemise

® Lebertran, Eigelb m  gestérter Kalkhaushalt,

Knochenerweichung

Mineralstoffe. Mineralstoffe sind zum Aufbau zahlreicher organischer Stoffe
und fir den Ablauf bestimmter Lebensvorgéinge notwendig, sie kénnen nur als
lonen avfgenommen werden.

Kalzium als | Milch Beteiligung am Knochenaufbau
Kulzlum-lon
cal+

Kalium als u  Apfel Beteiligung an der Gewebe-
Kalium-lon K™ spannung (Turgor)

Eisen als ®  Spinat Bestandteil des Blutfarbstoffs so-
Eisen-lon Fe?* wie der Atmungsenzyme

Wasser. Wasser ist als Transport- und Lésungsmittel sowie fiir die Erhaltung der
Gewebespannung (Turgor) notwendig.

/* Gesundheitsférdernde Erndhrung, S. 119

Dissimilation

g (Biologische Oxydation)

194

Zellatmung ist ein Oxydationsvorgang, bei dem energiereiche organische Stoffe
schrittweise zu anorganischen Stoffen abgebaut werden; dabei wird Energie frei-
gesetzt. Sie ist die hdufigere Form der Dissimilation. Bei der Atmung wird Saver-
stoff verbraucht, abgegeben werden Kohlendioxid und Wasser.
Mmungsvorgunge laufen in der Zelle besonders in den Mitochondrien ab.

t beim N h bei allen Tieren, grinen Pflanzen, manchen
Pilzen und Bakterien vor.

Ablauf der Atmung. Die Atmung lduft in 2 Phasen ab.

1. Phase:

- Schriﬂweise Zerlegung orgamscher Stoffe durch Enzyme
- hen von Kohlendioxid und Wasserstoff
Bindung des Wasserstoffs an ein Enzym: RH,
Phase:

— Schrittweise Oxydation des Wasserstoffs, dabei Freiwerden von Energie

N
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— Bindung der Energie an ATP (durch Anlagerung eines Phosphatrestes an ADP)
und damit Bereitstellung der Energie fir alle energiebindenden Stoffwechselvor-
gdnge.

1. Phase CsH1206 Enzyme
—_—— — — + Ha2

Wasser
Hz2 + R => RH2
Enzyme
2. Phase RHz + 1/202 —» —» — —» R™ + H20 + Energie

ADP /—\ A#

Giérung

13*

Garung ist eine Form der Dissimilation, bei der energiereiche organische Stoffe
schrittweise durch Enzyme zu energiedrmeren Stoffen abgebaut werden; die

Ubersicht iiber wichtige Garungsvorgdnge

Artder Garung | Ausgangsstoff Verhalten Bedeutung und

- — - ~ gegeniib wirtschaftliche
Vorkommen Gérprodukt Saverstoff Nutzung
Milchsdurs Traubenzucker, verlduft ohne Konservierung
“gérung Fruchtzucker, Saverstoff von Gemiise,
Bl Malzzucker Griinfutter,

Herstellung von

3

Bakterien Milchsd: Milchprodukten
Muskelzellen W
Traubenzucker, verlduft ohne Wein- und
Malzzucker Saverstoff Bierbereitung

Hefepilze

verlduft nur mit Herstellung von
Saverstoff Speiseessig
Bakterien
verlduft ohne Zersetzung von
Sauerstoff Tier- und Pflan-
Bakterien zenresten, Hu-
musbildung
(Reduzenten)
EiweiB verlduft nur mit
Saverstoff

Bakterien

Kohlendic
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Endprodukte sind noch energiehaltig. Die Menge der freigesetzten Energie ist
bei der Gdrung geringer als bei der Atmung. Gdrungsvorgénge verlaufen viel-
fach ohne Sauerstoff.

Fir viele Bakterien und Pilze ist Gdrung die einzige Form der Dissimilation. In
den Zellen héherer Organismen kann bei Saverstoffmangel die Atmung voriiber-
gehend durch Gérung ersetzt werden (8 Milchsduregdrung in stark beanspruch-
ten Muskeln).

Nach dem Endprodukt werden verschiedene Gdrungstypen unterschieden. Zu
den Garungen gehdren auch Fdulnis und Verwesung.

Bedeutung. Eine Reihe von Gdrungsendprodukten spielt fir die menschliche
Erndhrung eine Rolle; Faulnis und Verwesung sind im Stoffkreislauf der Natur
von Bedeutung.

/ Chi0,s.148
Vergleich von Zellatmung und Gérung

Zellatmung und Gérung sind die grundlegenden Stoffwechselvorgénge fiir die
Gewinnung der Energie, die die Organismen fir die Lebensvorgédnge (8 Wachs-
tum, Bewegung) brauchen.

Ausgangsstoffe

organische Kérper-

nische Stoffe
(Kohlendioxid, Wasser)

organische Korper-

stoffe (Kohlenhydrate, stoffe (Kohlenhydrate,

Fette, EiweiBe) Fette, EiweiBe)
Endprodukte energiearme anorga- energiehaltige

organische Stoffe
(Alkohol, Milchsdure)

frei werdende Energie-
menge je Mol

675 keal

21 keal
(alkoholische Géarung)
22 keal

Glukose
(Milchsduregérung)

6.1.4. Stofftransport, Stoffausscheidung, Stoffspeicherung

Allgemeines

St

Der Tr port von im Org — sowohl innerhalb der Zellen von
einem Reaktionsort zum anderen als auch zwischen den einzelnen Zellen oder
Organen — ist eine Voraussetzung fir einen geregelten Stoff- und Energiewech-
sel. Ebenso wichtig sind die Ausscheidung von Stoffen, die vom Organismus
nicht mehr verwendet werden oder schddlich sind, sowie die Speicherung vor-
ibergehend nicht genutzter Stoffe.

Stofftransport

Stoffe werden meist in geléstem Zustand transportiert, wichtigstes Losungs-
mittel ist das Wasser. Bei der Atmung werden gasférmige Stoffe transportiert.
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Der Stofftransport erfolgt iber kurze Strecken — zum Beispiel innerhalb einer
Zelle oder zwischen Nachbarzellen — iiberwiegend durch Diffusion und Os-
mose, iber lingere Strecken durch bestimmte Organsysteme. Bei Landpflanzen
spielt dabei der Transpirationssog eine Rolle.

Stofftransport bei verschied Organi grupp
Flisssigkeitsdurchlauf Flussigkeitsumlauf
bei SproBpflanzen bei Wirbeltieren
4 5
Tran-
spiration
Tran-
spirations-
sog
Kohdsion
Adhdsion
Diffusion
Osmose
Beteiligt sind hauptsdchlich physi- Beteiligt sind hauptsdchlich biologische
kalische Vorgédnge Vorgénge (Muskelbewegung)

Funktion des Stofftransports. Hauptfunktionen des Stofftransports sind:

— Leitung der aufgenommenen Stoffe zu den Orten der Assimilation

— Leitung der Assimilate zu den Orten des Verbrauches oder der Speicherung

— Leitung des Saverstoffs zu den Orten der Dissimilation

— Leitung der Stoffwechselendprodukte zu den Orten der Ausscheidung oder der
Speicherung

Tr port der Atemg Die Atemg werden bei Pflanzen vorwiegend
durch Dlﬂusion in den Interzellularen geleitet; bei Tleren werden sie in Mmungs-
organen oder in Koérperflissigkeit gelost geleitet. Sie d dem G tausch
fur die Zellaimung (biologische Oxydahon)

Tr pi g. Transpirati tsteht durch Abgabe von Wasserdampf
durch die Spal'oﬂnungen an die Umweh dabei sinkt der Turgor in den Zellen
von Landpflanzen, aus den umgebenden Zellen und den GefdBen wird durch
O Wasser nachg

Diffusion. Diffusion ist dle wechselseitige Durchdringung von aneinander gren-
zenden Flissigkeiten oder Gasen aufgrund der Eigenbewegung der Molekiile.
Sie bewirkt den Konzentrationsausgleich zwischen den Stoffen.

Osmose. Osmose ist die Diffusion durch eine halbdurchldssige Membran; sie
wirkt beispielsweise mit bei der Aufnahme von Waosser aus dem Boden.

/* Transportsy , Allgemei S.1591.

/* Atmungssysteme S 149 1.

~ Adhdésion, Phi U, S. 53

/ Kohdsion, Phi U, S. 53
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Stoffausscheidung

198

Die Ausscheidung von Stoffwechselendprodukten erfolgt iiber die gesamte
Oberfldche des Organismus oder iber bestimmte Ausscheidungsorgane. Aus-
geschieden werden meist flissige und gasférmige Stoffe.

/' Ausscheidungssystem, Allg ines, S. 162
Pflanzen Tiere
A Ausscheidungs- A Ausscheidungs-
organe i organe
Spaltsffnungen Harn Nieren

oder Oberfldche

Kohlendioxid Spaltsffnung SchweiB Driisen der Haut
oder Oberfléche

Saverstoff Spaltsffnung Kohlendioxid Atmungsorgane
oder Oberfldche Haut
dtherische Ole Driisen

Bedeutung. Die Stoffausscheidung hat fir den Organismus mehrfache Bedeu-
tung:

— Aufrechterhaltung der lonenkonzentration (durch Wasserabgabe)

— Entgiftung (durch Abgabe von Kohlendioxid, Harnstoff u. a.).

— Entlastung des Stoffwechsels (durch Abgabe nicht verwertbarer Stoffe)
Stoffwechselendprodukte. Stoffwechselendprodukte sind im Stoffwechsel nicht
mehr verwertbare, zum Teil giftige Stoffe. Sie sind — nach weitgehender Aus-
nutzung der in den Nd&hrstoffen enthaltenen Energie — energiearme, zum Teil
anorganische Stoffe. Stoffwechselendprodukte werden ausgeschieden oder bei
Pflanzen zum Teil auch in bestimmten Organen abgelagert.

Wirtschaftliche Nutzung. Eine Reihe von Stoffwechselendprodukten wird
vom Menschen direkt oder indirekt genutzt:

Von Bod gani geschied Kohlendioxid zur Steigerung der Assi-
milation bei Kulturpflanzen

von griinen Pflanzen ausgeschiedener Sauerstoff zur Saverstoffanreicherung der
Luft

in Pflanzen gespeicherte Stoffe fiirr medizinische Zwecke oder als GenuBmittel

Pflanzen mit nutzbaren Stoffwechselendprodukten

Pflanze

Mohn “ Kakao
Paprika Stechapfel
Kaffee ( € Fingerhut

/' Ausscheidungssysteme, S. 162f. 7 Dissimilation, S. 194 v. 188



62 @
Stoffspeicherung

Im Stoffwechsel voriibergehend nicht genutzte Stoffe werden gespeichert. Sie
kénnen bei Nahrungsmangel wieder in den Stoffwechsel einbezogen werden.
Eine besondere Rolle spielt die Speicherung von Ndhrstoffen im Samen, die der

heterotrophen Erndhrung der Keimpflanze bis zur Ausbildung griner Bldtter
dienen.
Viele Organi haben b dere Speicherorgane gebildet. In erster Linie

werden Fette und Stdrke gespeichert.
Von vielen Haustieren und Kulturpflanzen nutzt der Mensch die Speicherstoffe.

|| Tier Pflanze
Bevorzugter Ort : bevorzugter Ort
der Speicherung der Speicherung
Leber Glykogen, Wourzeln Kohlenhydrate
Fette (®m Riben) (® Zucker)
(m Lebertran)
Unterhaut- Fette SproBachse Kohlenhydrate
gewebe (m Schweine- (®m Kartoffel) (m Stdrke)
speck)
Fortpflanzungs- Fette, EiweiBe Samen Kohlenhydrate,
zellen (Ei) EiweiBe, Fette
Blétter Kohlenhydrate
(®m Zwiebel)

/' Organe der Speicherung, S. 179

6.2. Fortpflanzung

6.2.1. Grundbegriffe

Fortpflanzung

Fortpflanzung ist die Féhigkeit aller Organi , artgleiche Nachk her-
vorzubringen.

Mit der Fortpflanzung sind Vererbungsvorgéinge verbunden, die sowohl die Er-
haltung von Organismenarten Uber lange Zeitrdume als auch die Entstehung
never Arten ermdglichen. Die Fortpflanzung dient dem Fortbestand des Lebens
auf der Erde. Organi ko sich geschlechtlich und/oder ungeschlechtlich
fortpflanzen. Fortpflanzung ist in der Regel mit Vermehrung verbunden.
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durch
Einzelzellen
(Kérperzellen)

durch durch Einzelzellen
Zellkompl (Geschlechtszellen)

/" Vererbungsvorgénge, S. 217

Vermehrung

Vermehrung ist die Erhéhung der Individuenzahl einer Art in der Nachkommen-
generation gegeniiber der Elterngeneration. Organismen bringen meist mehr

Nachkommen hervor als fir die Erhaltung der Art erforderlich ist.
Bildung von Sporen,
Bildung von Samen und Frichten.

Die Vermehrung wird durch das Wirken von Umweltfaktoren begrenzt.

Anzahlder Raumn-und
Individuen Nahrungsangebot
begrenzt
200 4 200
150 150
100 100
50 50
4 8 1 16 20 i 28 32 36 Tage
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Generationswechsel

Generationswechsel ist die regelmdBige Aufeinanderfolge von Generationen mit
geschlechtlicher und ungeschlechtlicher Fortpflanzung bei der gleichen Organis-

menart.
|
Wurmfarn Vorkeim Farnpflanze
Ohrenqualle Qualle Polyp
Hundebandwurm Bandwurm Finne

6.2.2. Ungeschlechtliche Fortpflanzung

Allgemeines

Ungeschlechtliche Fortpflanzung ist die Entstehung von Nachkommen aus Zellen
eines einzigen Organismus ohne Befruchtung. Die Erbanlagen der Nachkommen
entsprechen véllig denen des Ausgangsorganismus.

Ungeschlechtliche Fortpflanzung kann durch Einzelzellen oder Zellkomplexe
erfolgen.

/' Mitose, S. 224

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Einzelzellen

1vell

Die ungeschlechtliche Fortpfl g durch Ei
oder als Sporenbildung.

erfolgt als Zellteilung

Zellteilung

Zellteilung beginnt mit der Kernteilung. Nach der Kernteilung erfolgt die Teilung
der Mutterzelle in zwei Tochterzellen. Zellteilung kommt bei einzelligen Organis-
men als ungeschlechtliche Fortpflanzung vor.

Ungerichtete
Teilung
® Amobe

Langsteilung
m GeiBel-
tierchen

Querteilung
® Wimper-
tierchen
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Spaltung. Spaltung ist die Zweiteilung von einzelligen Organismen ohne ab-
gegrenzten Zellkern. Sie kdnnen sich unter ginstigen Bedingungen in einer
Stunde mehrmals spalten.

Bildung von Tochterkugeln

Im Inneren der Kugelalge entwickeln sich aus einzelnen Kérperzellen durch
wiederholte Zellteilung vielzellige Tochterkugeln. Sie gelangen nach Zerfall
der Mutterkugel ins Freie und wachsen zur vollen GroBe heran.

L}

Sporenbildung
Sporenbildung erfolgt durch Abschnii ung von ungeschlechtlichen Fortpflan-
zungszellen — den Sporen. Die Sporen kénnen frei auf Sporentrigern stehen oder
im Inneren von Sporenkapseln gebildet werden.

]

Sporenkapsel

Pinselschimmel Képfchenschimmel
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Sporen werden stets in sehr groBer Anzahl gebildet. Sie werden durch Wind oder
Tiere verbreitet. Unter giinstigen Umweltbedingungen kei sie aus und ent-
wickeln sich zv neuen Organismen.

Pilze, Moose, Farne

Ungeschlechtliche Fortpflanzung durch Zellkomplexe

Bei der ungeschlechtlichen Fortpflanzung durch Zellkomplexe entstehen die
Nachkommen aus mehr- bis vielzelligen Teilen des elterlichen Organismus.

= Knospung, Ausléuferbildung

Knospung
Bei der Knospung werden vom Elterntier Zellkomplexe abgeschniirt, die sich zu
neuen Organismen entwickeln. Die abgeschnirten Teile konnen sich ablésen
oder am Elterntier verbleiben.

Bildung von Pfl aus Organteil

Die ungeschlechtliche Fortpflanzung der S pflanzen durch Organteile kann
von der SproBachse, von der Wurzel oder von Laubbldttern ausgehen. Diese
Pflanzenteile besitzen teilungsfihige Gewebe, aus denen sich neue Pflanzen ent-
wickeln kénnen. Das ist von groBer praktischer Bedeutung fir die Vermehrung
von Kulturpflanzen.
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BTy

Ausldufer SproBachse

Erdbeere

SproBknolle SproBachse

Kartoffel

Wourzelstock SproBachse

Busch-
Windréschen

WurzelsproB Wurzel

Acker-
Kratzdistel
Ableger Laubblatt
= Begonie
6.2.3. Geschlechtliche Fortpflanzung
Aligemeines
Bei der geschlechtlichen Fortpflanzung verschmelzen Fortpfl gszellen mit
infachem Chr tz (ménnliche und weibliche Geschlechtszellen) zur

204

befruchteten Eizelle (Zygote). Dadurch werden die Erbanlagen beider E,Itern
auf die Nachkommen ibertragen.

/' Meiose, S. 224 f.
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Organismen kdnnen eingeschlechtig oder zweigeschlechtig (zwittrig) sein.

lich

Ein Organismus bildet mannlich

Ein Organismus bildet nur
oder nur weibliche Geschlechts-
zellen aus.

m Spulwurm,
KohlweiBling,
Hauskatze

weibliche Geschlechtszellen aus.

® Bandwurm,
Regenwurm,
Weinbergschnecke

Einhdusigkeit und Zweihdusigkeit

hl

Bei S fl mit

hdusigen Pflanzen unterschieden.

Bliten wird zwischen ein- und zwei-

Pflanze einhdusig

Pflanze zweihdusig

Mannliche und weibliche Bliten
befinden sich auf einer Pflanze.

m Kiefer,
Hasel,
Mais

Mnnliche und weibliche Bliten
befinden sich auf verschied
Pflanzen.

m Weide,
Eibe,
Hopfen

/" Fortpflanzungssysteme, S. 163 Fortpflanzungsorgane, S. 180

Bildung der Geschlechtszellen

Die Geschlechtszellen werden bei vielzelligen Organismen in mdnnlichen und
weiblichen Fortpflanzungsorganen (Hoden, Staubbldtter, Eierstécke, Frucht-
bldtter) gebildet. Dabei wird die Anzahl der Chromosomen um die Halfte ver-
ringert. Die Geschlechtszellen haben einen einfachen Chromosomensatz. Sie

sind haploid.
/' Meiose, S. 224 1.
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Ubertragung der ménnlichen Geschlechtszellen

Die Ubertragung der maénnlichen Geschlechtszellen kann auf aktive (= Begat-
tung) oder passive (= Bestuubung) Welse &rfolgen.
Begattung. Die mdnnlich htszellen werden direkt in die weiblichen

Fortpflanzungsorgane ubertrclgen (m durch ein Begattungsglied). Sie bewegen
sich dort aktiv zur Eizelle.

Bestdubung. Pollenkérner werden passiv durch Tiere (meist Insekten) oder
durch den Wind auf die Narbe iibertragen. Dort keimt aus dem Pollenkorn ein
Pollenschlauch, der durch den Griffel zur Eizelle wachst. Im Pollenschlauch wird
durch Kernteilungen auch der Kern gebildet, der zur Eizelle gelangt.

Formen der
Bestdubung
Befruchtung
Befruchtung ist die Vereinigung von zwei haploiden Geschlechtszellen (méannliche
und weibliche Geschlechtszelle) zur diploiden Zygote.

Pollenkorn
Staubblatt Griffel

Pollenschlauch

Eizelle

Samenanlage

Samenfaden Zygote

Eizelle
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Vereinig der Geschlechtszell Vereinigung der Geschlechtszellen

auBerhalb der weiblichen Geschlechts- innerhalb der weiblichen Geschlechts-
organe organe

m Fische, m Végel,
Froschlurche Sdugetiere

6.3. Individualentwicklung und Wachstum

Individualentwicklung

Individualentwicklung ist die gerichtete Verdnderung eines Organismus von der
befruchteten Eizelle bis zum Tod. Dabei werden mehrere Entwicklungsphasen
durchlaufen. Die Entwicklungsvorgénge sind nicht umkehrbar. Sie sind mit
Wachstumsvorgéngen verbunden.

n
bei einjdhrigen Samenpflanzen bei Sdugetieren
Befruchtung Befruchtung
Samenbildung Embryonalentwicklung
Keimung Geburt
Wachstum .Jugendentwicklung
Fortpflanzung Fortpflanzung
Altern, Tod Altern, Tod

| |
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Direkte und indirekte Entwicklung

208

Die Individualentwicklung der Tiere kann direkt oder indirekt verlaufen.
Direkte Entwicklung. Be| der direkten Entwicklung gleichen die Jugendstadien
in Gestalt und Leb weitgehend den erwachsenen Tieren (m Sdugetiere).
Indirekte Entwicklung. Bei der indirekten Entwicklung weichen die Jugend-
stadien in Gestalt und Lebensweise oft erheblich von den erwachsenen Tieren
ab. Die indirekte Entwicklung ist mit Metamor ver

Ei — Larvenstadien —— Puppe —— voll entwickeltes Insekt

Metamorphose. Metamorphose ist der Gestaltwandel, der bei Tieren mit in-
direkter Entwicklung beim Ubergang vom Jugendstadium zum erwachsenen
Tier auftritt.

/" Individualentwicklung, S. 116
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Wachstum
Wachstum ist ein mit Sub und Vol hme verbund , nicht um-
kehrbarer Lebensvorgang. Das Wachstum wird durch Hormone reguliert.
In den Bildungsg ben der Pfl ko zeitlebens Wachstumsvorgdnge

ablaufen. Bei Tieren ist das Wachstum auf einen Abschnitt ihrer Individualent-
wicklung beschrdnkt.

Streckungszonen

- ausgewachsene Zonen

()

Wachstumsformen. Es gibt verschiedene Wachstumsformen: Plasmawachstum,

Zellteilung: hstum, Zellstreckung Das Zellstreckungswachstum
kommt nur bei Pflanzen vor.

Plasma-
wachstum

Zellteilungs-
wachstum

Zellstreckungs-

wachstum )
== | -
i pille
"‘!ﬁ T

/ Stoff- und Energiewechsel, S. 187 ff.

14 (010810 209
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6.4. Reizbarkeit

6.4.1. Grundbegriffe
Reizbarkeit

Reizbarkeit ist die Féhigkeit aller Organismen, Reize aus der Umwelt und dem

Korperinneren aufzunehimen und auf sie zu reagieren (Reaktionsvermogen).

Reizbarkeit und Reakti 6 sind Voraussetz

fur die Regulation

von Lebensvorgiingen und fir die Umweltbezieh g

der Organi

Reize sind energetische Verdnderungen in der Umgebung oder im Inneren eines
Organismus, die Erregungen in Sinneszellen hervorrufen kénnen. Reize bestimm-
ter Stirke kénnen Reaktionen des Organismus auslésen. ’

' 6.4.2. Reizbarkeit bei Tieren

Reizaufnahme

Die Reizaufnahme aus der Umwelt oder dem Korperinneren erfolgt bei Vielzel-
lern durch Sinneszellen und freie Nerv digungen. Die Si llen sind fir
die Aufnahme spezifischer Reize besonders ausgebildet.

Sinneszellen kénnen auch starke unspezifische Reize aufnehmen (z. B. Einwirken

mechanischer Reize auf Lichtsinneszellen).

|} Aufnahme spezifischer Reize durch Sinneszellen
; Reiz Energieform Sinn
Lichtreiz Strahlung: Lich
energie
kustisch h h Gehérsinn
| Reiz Energie
hanisch h h Tastsinn
Reiz Energie
Reiz Energie
| chemischer chemische Geruchssinn
Reiz Energie
% Temperaturreiz Waérmeenergie Temperatursinn

/" Sinnesorgane, S. 101 ff. _* Sinne, S. 101
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Erregung und Erregungsleitung

beal 1

Erregung ist ein Zustand gesteigerten Stoffw in Si und Ner

Bei Reizung wird in den Sinneszellen gespeicherte Energie freigesetzt.

Die Erregungen werden als elektrochemische Impulse von Nervenfasern weiter-
geleitet. Die Geschwindigkeit der Erregungsleitung kann Gber 100 m/s betragen.
Die Erregungsleitung erfolgt durch Empfindungs- und Bewegungsnerven.

Leiten Erregungen von den Sinneszellen Leiten Erregungen vom Zentralnerven-
(Rezeptoren) zum Zentralnervensystem system zu Erfolgsorganen (Effektoren)

Reaktion

Reaktion ist die Beantwortung eines Reizes durch einen Organismus und dessen
Organe. Die auffélligsten Reaktionen sind Bewegungen.

Beriihrungsreiz Reaktion

Muskelbewegung

14+

Muskelbewegung beruht auf der umkehrbaren Kontraktion von Myofibrillen
(kontraktile Organellen), die in Muskelzellen und Muskelfasern enthalten sind.
Die fur die Kontraktion erforderliche Energie wird durch besonders intensive
Stoffwechselvorgéinge (biologische Oxydation von Traubenzucker) freigesetzt.
Die Muskeln stehen in enger Verbindung mit Bewegungsnerven. Muskelbewegun-
gen werden durch vom Nervensystem Ubermittelte Reize ausgelost. Der kurze
Zeitraum zwischen Reizeinwirkung und Kontraktion ist die Latenzzeit. Auf die
Arbeitsphase der Muskelbewegung folgt die Erholungsphase.

Phasen der Muskelbewegung

Erregung und Kontraktion; Fr von Bewegung gie

und Wérme durch Abbau von Traubenzucker iber Milch-
sdure zu Kohlendioxid und Wasser

Erschlaffung; Abtransport der Abbauprodukte

21
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Die Muskelbewegung kann als Einzelzuckung oder als Daverkontraktion erfol-

Einzelzuckung einmaliger Reiz

Dauerkontraktion (Tetanus) viele Einzelreize in sehr kurzer Folge

Muskeln werden auch im Ruhezustand vom Nervensystem in einer leichten Dauver-
spannung, dem Muskeltonus, gehalt Der Muskell ist wichtig fir die
Kérperhaltung und die Organfunktionen.
Nach der BeeinfluBbarkeit durch den Willen werden willkiirliche und unwill-
kirliche Muskelb unterschied

9uNg

vom Willen beeinfluBt nicht vom Willen beeinfluBt

= Bewegungen
der Skelettmuskulatur

m B gungen der Eing id
muskulatur

/" Zellatmung (Biologische Oxydation), S. 194
/* Bau der Muskulatur, S. 148

Reflexe

212

Reflexe sind unwillkirliche, spezifische Reaktionen, bei denen die Erregungslei-
tung in Form eines Reflexbogens erfolgt. Es gibt unbedingte und bedingte Reflexe.
Unbedingte Reflexe sind angeboren, bedingte Reflexe werden erworben.

Zentralnerven-
Empfindungs- 4 system Bewegungs-
nerven nerven
Sinneszelle Erfolgsorgan )
m (Muskel)
Reiz T l Reaktion




Einteilung der Reflexe nach |. P. PAWLOW

angeboren erworben

bestindig unbestindig

nicht an die Tatigkeit der GroBhirnrinde | an die Tétigkeit der GroBhirnrinde
gebunden gebunden

Ausbildung bedingter Reflexe. Bedingte Reflexe werden wdhrend der Indi-
vidualentwicklung auf der Grundlage von unbedingten Reflexen erworben. Sie
werden durch Signal gelost. Ein nicht refl |6sender Reiz kann durch
wiederholte Kombination mit einem unbedingten Reflex (Reizkombination) zum
Signal werden. Bleibt die Reizkombination ldngere Zeit aus, verliert dieser
Reiz den Signalcharakter (Hemmung)

Die G theit aller bedingten Reflexe wird nach PAWLOW als 1. Signalsystem
bezeichnet.

Der Lichtreiz bewirkt keine Absonde-
sila] rung von Mundspeichel.
a2 >Nz
//”\\\
Der Geschmack von Fleisch bewirkt die
Absonderung von Mundspeichel (unbe-
2 :\ e dingter Reflex).
N Durch andavernde Kombination der
/1N Fitterung mit einem Lichtreiz wird ein
0 bedingter Speichelreflex angebah
Nun bewirkt schon allein der Lichtreiz
die Absonderung von Mundspeichel (be-
N s o
a Y/\\l dingter Reflex).
~ O
AT .
0

/ Zweites Signalsystem, S. 109
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Biologische Regelung

214

Biologische Regelung ist der Ablauf biologischer Prozesse nach dem Prinzip des
Regelkreises. In biologische Regelkreise sind unbedingte Refl haltet
Durch die biologische Regelung kann der Organlsmus storende Einﬂdsse aus-
gleichen und einen fiir ihn vorteilhaften oder lebenswichtigen Zustand aufrecht-
erhalten.

Regelung der Lichtintensitdt auf der Netzhaut
Regelung der Kérpertemperatur
Regelung des Blutzuckerspiegels

Nerven Nerven

(Regelzentrum)

(Informations-
Ubertrdger)

zu regeinder
Kérperzustand
Lichtintensitdt auf
der Netzhaut

Erfolgsorgane
Muskeln der
Regenbogenhaut
(Stellglieder)

(MeBglieder) (RegelgroBe)

duBere Einflisse
unterschiedliche Licht-
intensitét (StérgréBe)

Glieder eines biologischen Regelkreises

MeBglieder

Sinneszellen

Reizaufnahme

Informationsiibertrdager

Nerven

Erregungsleitung

Regelzentrum

Zentralnervensystem

Erregungsaufnahme
und -verarbeitung

Stellglieder

Erfolgsorgane

Herstellen eines bestimm-
ten Kdrperzustandes

/' Regulierung des Blutzuckerspiegels, S. 111
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6.4.3. Reizbarkeit bei Pflanzen

Reizaufnahme und Reizleitung

Pflanzen sind wie alle Organismen reizbar. Sie besit keine b deren Or-
gane fir die Aufnahme und Leitung von Reizen. Die Reize werden durch SproB
und Wurzel aufg men. Die Reizleitung erfolgt durch den Transport von
Wouchsstoffen

Reaktion

Die avuffdlligsten Reaktionen sind freie Ortsbewegungen, Turgorbewegungen -
und Wachstumsbewegungen.

Freie Ortsb gungen. Freie Ortsbewegungen k bei einzelligen Or-
ganismen vor. Auch die begeiBelt dnnlichen Geschlechtszellen der M
und Farne kénnen sich aktiv bewegen. Sie schwi zu den weiblichen Ge-
schlechtsorganen. Dabei reagieren sie auf chemische Reize, die von den weib-
lichen Geschlechtsorganen ausgeh

Turgorbewegungen. Turgorbewegungen werden durch Anderungen des Tur-
gordrucks in den Zellen bewirkt. Anderungen des Turgordrucks entstehen durch
osmotische Aufnahme oder Abgabe von Wasser.

L] Blattbewegungen der Mimose,
Offnungs- und SchlieBbewegungen der Spaltsffnungen

Blatt-
bewegung nischer Reiz,
Waérmereiz
Wachst b Wact bewegungen werden durch Wuchsstoffe

(Pflanzenhormone) gesteuert. Sie verlaufen langsamer als Turgorbewegungen.
Unter dem EinfluB von Reizen erfolgt eine ungleichmdBige Wuchsstoffverteilung
in den betroffenen Pflanzenteilen. Wuchsstoffe hemmen oder férdern das Wachs-
tum in Abhdngigkeit von ihrer Konzentration. Durch ungleichméBiges Wachs-
tum entstehen Krimmungen.

Die auffilligsten Wachstumsbewegungen sind Lichtwendigkeit und Erdwen-
digkeit.
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Vererbungsvorgdnge 7

7.1. Grundbegriffe

Vererbung

Die Vererbung besteht in der Speicherung, Weitergabe und Verwirklichung der
Erbinformation. Sie garantiert, daB bei Eltern und Nachkommen innerhalb einer
Art weitgehend gleiche Merkmale ausgebildet werden.

Erbinformation

Die Erbinformation (genetische Information) stevert die Bildung spezifischer En-
zyme (EnzymeiweiBe) und damit spezifische Reaktionen im Organismus. Sie ist
an bestimmte stoffliche Strukturen gebunden.

Die Erbinformation ist trotz stindiger Verdnderungen im Leben der Organismen
relativ konstant.

Relative Konstanz

Die relative Konstanz der Arten zeigt sich in der Bestdndigkeit der Ausbildung
artspezifischer Merkmale in der Generationsfolge der Organi Die Anlagen
der Merkmale werden iiber lange Zeitrdume hinweg unverdndert auf die Nach-
kommen vererbt. Die relative Konstanz der Merkmale einer bestimmten Art ist
das Ergebnis des Zusammenwirkens von Vererbung und Umwelt.

Variabilitdt

Variabilitdt ist die Verdnderlichkeit in der Merkmalsausbildung bei Organismen
einer Art.

Die Variabilitdt kann auf Verdnderungen der Erbinformation (Mutation) oder
auf nichterblichen Verédnderungen des Erscheinungsbildes durch Umweltein-
flusse wihrend der Individualentwicklung (Modifikation) beruhen.

7.2. Struktur und Funktion der Erbanlagen

Das genetische Material

Das genetische Material ist der materielle Trager der Erbinformation. Es wird
von Nukleinsduren (Kernsduren) gebildet. Das genetische Material ist haupt-
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sdchlich im Zellkern lokalisiert. Es kann auch in anderen Zellorganellen ent-
halten sein.

| Lokalisierung der Nuklei en in der Zelle I
| Zellkern ] | Plastiden 1 LMifochondrien I

/" Zelle, S.137 ff.

Nukleinsduren

Nukleinsduren sind hochpolymere Verbindungen, die fadenférmige Makromole-
kile bilden. Nach ihrer chemischen Z g werden zwei Arten von
Nukleinsduren unterschieden: Die DNS (Desoxyribonukleinsdure) und die RNS
(Ribonukleinsdure), die jeweils aus zahlreichen Nukleotidmolekilen besteh

Die Aufeinanderfolge der Nukleotide bestimmt die Eigenschaften der Nuklein-
sdure.

Z g der Nukleinsduren

Bestandteile

der Nukleotide

Zucker Desoxyribose Ribose

Sdure Phosphorséure Phosphorsdure

organische Basen Adenin (A) Adenin (A)
Thymin (T) Urazil (V)
Guanin (G) Guanin (G)
Zytosin (C) Zytosin (C)

/* Polymerisation, Ch i U, S. 57

Struktur der DNS
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Die Struktur der DNS wird durch die Aufeinanderfolge der Nukleotide, die
Nukleotidsequenz, bestimmt.

Die Basen der Nukleotide zweier Polynukleotidmolekile k& eine ch
Bindung miteinander eingehen (Basenpaarung). Dabei verbinden sich Adenin (A)
mit Thymin (T) und Zytosin (C) mit Guanin (G).

Durch dlese Basenpaorung wird an eine Polynukleotidkette ein zweiter Strang
L rt. Es entsteht ein Doppelstrang aus zwei Polynukleo-
lldkeﬁen. der schraubenformlg gewunden ist.

/ Zeittafel (WATSON-CRICK), S. 303

ierh




Schematische Darstellung Schematische Darstellung
der Basenpaarung der DNS-Schraube

Verschlisselung der Erbinformation (Kodierung)

Die Verschlisselung der Erbinformation in der DNS erfolgt durch die Aufein-
anderfolge der Nukleotide im DNS-Molekil. Dabei stellt die Aufeinanderfolge
der einzelnen Nukleotide eine Anweisung zur Biosynthese von Ribonukleinsduren
und EiweiBen dar, die im wesentlichen die Merkmal. bildung der Org:
bewirken.

Genetischer Kode

Der genetische Kode ist die Verschlisselung der verschied Aminosduren
eines EiweiBmolekiils durch die Nukleotide der DNS.

Als Zeichen (Kodone) fiir die Verschlisselung der 20 verschied Aminosduren
dienen die vier Nukleotidb Jede Aminosdure wird durch Kombination von

jeweils drei Nukleotidbasen dargestellt (Triplett-Kode).

GCA = Aminosdure A, (Arginin),
AGC = Aminosdure A, (Serin),
CGG = Aminosdure A; (Alanin)

Bei allen Lebewesen werden die 20 Aminosduren durch die gleichen Nukleotid-
Tripletts verschlisselt. Das Vorhandensein des genetischen Kodes ist ein Grund-
merkmal aller Organismen und weist auf eine einheitliche Abstammung hin.

Informationsspeicherung

Die Informationsspeicherung erfolgt durch die Nukleotidbasenfolge innerhalb
eines DNS-Molekiils. Die Informationseinheiten fir die Bildung der einzelnen
EnzymeiweiBe, die Gene, sind im DNS-Molekil hintereinander angeordnet.
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Gen
Ein Gen ist ein Abschnitt eines DNS-Molekils, der die Information fiir die Synthese
eines spezifischen EiweiBes enthélt. Die Gene sind linear in den Chromosomen
angeordnet.
Anordnung der Gene eines Chromosoms

Gen A Gen B Gen C Gen D Gen E

Die Gesamtheit der Gene eines Organismus sind seine Erbanlagen. An der Aus-
bildung eines Merkmals ist meist nicht nur ein Gen beteiligt, in der Regel wirken
dabei viele Gene komplex zusamrmen.

Allel

Allele sind Zustandsformen eines Gens. Sie kénnen durch geringfiigige Struktur-
abweichungen (Mutationen) verdndert sein.

Diese unterschiedlichen Zustandsformen eines Gens filhren héufig zu phéno-
typischen Merkmal. hieden der Organi einer Art. Allele sind auf
hcmologen Chr in gleicher Reihenfolge angeordnet.

AJA, C/C  gleiche Allele eines Gens
B/b, D/d  unterschiedliche Allele eines Gens

/' Variabilitdt, S. 217
/' Mendelsche Gesetze, S. 226 ff.

7.3. Die Weitergabe und Realisierung der Erb-
information

Weitergabe der Erbinformation

Die Weitergabe der Erbinformation der Zelle erfolgt bei den Zellteilungen. Die
Erbinformation wird bei der Teilung der Mutterzelle vollstindig an jede der bei-
den Tochterzellen weitergegeben. Dabei werden vor jeder Zellteilung die Chro-
mosomen verdoppelt und gleichmdBig auf die Tochterzellen verteilt.

/ Zellteilung, S. 201 f. u. 223 {.
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Verdopplung der DNS

Bei der originalgetreven Verdopplung der DNS (identische Reduplikation) er-
folgt eine enzymatische Spaltung des DNS-Doppelstranges in zwei Einzelstrdnge
(/ Abb.S. 221), die durch komplementire Basenpaarung wieder zu Doppel-
stringen ergdnzt werden. Dabei dient der vorliegende Einzelstirang als Matrize
fur die Bildung des komplementéren Stranges. Es entstehen zwei véllig gleiche
(identische) DNS-Molekiile.

a Verdopplung der DNS

[N - I+ c )
Eltern - T s T ol A : s T —
molekdl \Z
—C---06 — —C /\ 6 —
A 1
—T - == A — —T A —
—T — == A — —T A —
A %
L G === —] | — 6 C €
— A - - =T — F—A-—-=T — — A === T —
—G6 ---C — —06—---0(C— F—06---C—
T A — T == = A —4 e [ === A —
Matrizen- =
strang C 6 |G =G =] i@ = i (el
E T b— A ——=-T1 — — A ===T—
L C li—G———C— -—G-—-C—-l
Eneye N\, ! Tochter- : 1+ Tochter - |
N1 molekil | I molekdl |

Enzymatische Spaltung eines DNS- Bildung von zwei gleichen Tochter-
Doppelstranges in zwei Einzelstrainge molekiilen
(Matrizenstrédnge)

Die Realisierung der Erbinformation

Die Realisierung der Erbinformation erfolgt in einem mehrstufigen ProzeB, der
zur Synthese spezifischer EiweiBe innerhalb der Zelle fishrt.

Als Grundbausteine der EiweiBe konnen 20 verschiedene Aminosduren auftreten.
Die nicht periodische Aufeinanderfolge (Aminosduresequenz) der Aminosduren

in einem EiweiBmolekil bestimmt d Struktur und Eigenschaften.
] Ay —A— A —A; —A, A - LA
Aminosduren sind organische Sduren mit einer oder mehreren Aminogruppen

(NH,).
S Chi0,S. 110 u. 114
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Die Orte der Informationsspeicherung (Zellkern) und der EiweiBsynthese (Ribo-
somen) sind meist raumlich getrennt. Die Realisierung der Erbinformation voll-
zieht sich in mehreren Teilprozessen: der Informationsabgabe, der Informations-
Ubertragung und der EiweiBsynthese.

Informati bgabe. Bei der Informati bgabe wird an einem DNS-Einzel-
strang eine RNS-Kopie erzeugt. Diese Boten-RNS iibernimmt die Erbinformation.

/* Nukleinsduren, S. 218

Informationsibertragung. Die Informationsiibertragung erfolgt durch die
Boten-RNS. Dabei wird die Erbinformation vom Zellkern zu den Ribosomen
Ubertragen.

EiweiBsynthese. Die EiweiBsynthese erfolgt an den Ribosomen der Zelle. Die
in der Zelle vorhandenen Transport-RNS binden spezifische Aminosduren und
bringen sie zu den Ribosomen. Dort wird die Nukleotidfolge der Boten-RNS unter
Mitwirkung der Transport-RNS in die Aminosdurefolge eines Polypeptids iiber-
setzt, die genetische Information wird entschlisselt.

— e

Polypeptid
synthese

Transport - RNS -
****************** = Aminosaure - Komplex

Boten - RNS

T ;
S~ Ribosom

L aAVaVaVavavy -—

Eiweil3




7|4 4=

7.4. Verteilung der Erbanlagen

Zellteilung

Zellen entstehen stets durch Teilung bereits vorhandener Zellen. Sie werden nie-
mals neu gebildet. Jede Zellteilung ist mit einer Kernteilung verbunden.
Der Zellkern enthdlt in den Chromosomen die Erbanlagen. Je nach Art der Ver-

teilung der Chr lassen sich zwei Formen der Kernteilung unterscheiden,
die Mitose und die Meiose.
Chron Chr sind faden- oder stibchenformige Gebilde, die

bei der Kernteilung aus dem Chromatin entstehen. Jedes Chromosom besteht aus
zwei Halbchromosomen, die am Zentromer fest verbunden sind. Halbchromo-
somen werden nach der Verdopplung der DNS gebildet. Sie sichern die Weiter-
gabe vallig gleicher Erbinformationen an die Tochterzellen bei der Mitose.

Zentromer

Halbchromosomen

Modell eines Chromosoms

/" Zellkern, S. 138

Chron tz. Der Chr tz ist die Gesamtheit der Chromoso-
men einer Zelle. Geschlechtszellen enthalten den einfachen Chr t
sie sind haploid. Kérperzellen enthalten zwei Chr Gtze; sie sind diploid.
Lebewesen, deren Zellen 3, 4 und noch mehr Chr 1sétze enthalten, sind
polyploid.

Anzahl und Form der Chromosomen sind arispezifisch. Bei diploiden Zellen
treten jeweils zwei in Form und GréBe gleiche Chromosomen auf, die als homo-
loge Chromosomen bezeichnet werden. Auf den h logen Chr be-
finden sich jeweils die gleichen Gene.

® Chromosomenzahl bei Lebewesen ® Diploider Chr tz der Tau-
(diploider Chr tz) fliege
Zellkern
Taufliege 8 J’
Miicke 6
Erbse 14
Weizen 14
Mensch 46 "
Rind 60 homologe
Chromosomen
Krabbe 254
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Mitose

Mitose ist die Form der Kernteilung, bei der aus einer Zelle zwei genetisch véllig
gleiche diploide Tochterzellen entstehen. Alle Kérperzellen werden durch mito-
tische Zellteilung gebildet.

Verlauf der Mitose

Verdopplung der DNS

Bildung von Halb-
chromosomen,
Teilung des Zentrosoms

Ausbildung der Kern-
spindel,

Spaltung der Chromoso-
men in Halbchromoso-
men, Auflésung der Kern-
membran

Wanderung der Halb-
chromosomen zu den
Polen der Zelle

Bildung zweier identi-
scher Tochterkerne

Plasmadurchschniirung,
Bildung zweier identi-
scher Tochterzellen

Meiose

224

Die Meiose ist die Form der Kernteilung, bei der aus einer d|p|0|den Zelle gleiche
Tochterzellen mit einfach (haploidem) Chromc tz entstehen. Diese
Zellteilung ist fir die Bildung der Geschlechtszellen typisch (Reifeteilung) und von
groBer Bedeutung. Bei hdheren Pflanzen und Tieren werden alle Geschlechts-
zellen durch die Meiose gebildet. Die Meiose ist durch zwei Teilungsschritte ge-

kennzeichnet.




Verlauf der Meiose

1. Phase

Verdopplung der Erb-
anlagen, Bildung der
Halbchromosomen,
Teilung des Zentrosoms

Ausbildung der Kern-
spindel,

Paarung der homo-
logen Chr

Bildung zweler Zellkerne
mit haploidem Chromo-
somensatz und Plasma-
durchschniirung

Trennung der homologen
Chromosomenpaare

2. Phase

Haploide Tochterzellen
bilden neue Kernspindel

Spaltung der Chromo-
somen in Halbchromo-
somen, Wanderung der
Halbchromosomen zu
den Polen

Bildung von vier Toch-
terzellen mit haploidem
Chromosomensatz und
unterschiedlichen Erb-

informationen

Bedeutung der Meiose

1. Erhaltung der artspezifischen Chromosomenzahl bei der geschlechtlichen
Fortpflanzung durch Reduktion des Chromosomensatzes auf die Halfte bei der
Bildung der Geschlechtszellen.

2. Herausbildung individueller Unterschiede bei Lebewesen einer Art durch
Neukombination der Erbinformationen bei der Verschmelzung zweier Ge-
schlechtszellen mit unterschiedlichen Allelen.

3. Austausch von genetischem Material zwischen den homologen Chromosomen

15 (0108 10) . 225
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wdhrend der Meiose. Bei der Kernteilung kann es zur Uberkreuzung und zu
Briichen der Halbch k Dies kann zum Bruchstiickaustausch

zwischen den Halbchromosomen fishren. Es kommt zur Vermischung der Erb-
information auf den Chromosomen.

||
/' Mutation, S. 236

1.5. Mendelsche Gesetze

Joh Gregor Mendel
J. G. MENDEL (1822 bis 1884) wirkte viele Jahre im Kloster zu Briinn (heute
Brno, CSSR). In seiner Freizeit ziichtete er Pflanzen. Bei Arbeiten mit der Wunder-
blume und mit Erbsen entdeckte er 1865 die spéter nach ihm benannten Mendel-
schen Gesetze, die zundchst keine Anerkennung fanden. Um 1900 wurden sie
durch CORRENS, TSCHERMAK und DE VRIES unabhéngig voneinander wieder
entdeckt. MENDEL erkannte, daB nicht Merkmale, sondern die Anlagen fir die
Merkmalsausbildung vererbt werden. Die Mendelschen Gesetze sind statistische
Gesetze.
Die Mendelschen Gesetze haben groBe praktische Bedeutung und werden in
der Tier- und Pflanzenziichtung sowie bei der Untersuchung von Erbkrankheiten
angewendet.
/' Kreuzungsziichtung, S. 252
/' Vererbungsvorginge beim Menschen, S. 132 ff.

Genotyp
Der Genotyp ist die Gesamtheit der in den chr len Genen verschlijsselt
Erbinformationen eines Organismus.

Phéinotyp

226

Der Phénotyp ist das Erscheinungsbild eines Lebewesens, das sich aus der Ge-
samtheit aller Einzelmerkmale (Phdne) zusammensetzt. Die Merkmale umfassen
sowohl die morphologischen als auch die physiologischen Erscheinungen des
Organismus.
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Kreuzung

Kreuzung ist die natiirliche oder experimentelle geschlechtliche Vermehrung von
Lebewesen, die sich in ihren Erbinformationen unterscheiden.

Die aus einer Kreuzung hervorgehenden Individuen werden als Bastarde oder
Mischlinge bezeichnet.

Die Kreuzung ist die wichtigste experimentelle Methode der Genetik.

Bei der Darstellung von Kr gen werden folgende Bezeichnungen benutzt:
P = Elterngeneration (Parentalgeneration),

F, = 1. Tochtergeneration (Filialgeneration),

F, = 2. Tochtergeneration usw.,

x = Kreuzung

Mearl
Mer

15%

1 bildung bei Kreuz

Die Merkmalsausbildung erfolgt durch die Allele der homologen Chromosomen
der Korperzellen. Sie wird von Umweltfaktoren beeinfluBt.

i

Merkmal

Reinerbigkeit. Reinerbigkeit liegt vor, wenn die Allele eines Gens auf beiden
h logen Chre gleich sind (RR). Der Organismus ist in bezug auf
dieses Gen reinerbig.

Homologes R = Allel fir rote
Chromosomenpaar Blitenfarbe

rote Bliite — reinerbig —

Mischerbigkeit. Mischerbigkeit liegt vor, wenn die Allele eines Gens auf beiden
homologen Chromosomen ungleich sind (RW). Der Organismus ist in bezug auf
dieses Gen mischerbig. Bei Mischerbigkeit treten intermedidre Merkmalsausbil-
dung und dominant-rezessive Merkmalsausbildung auf.
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Intermedidre Merkmalsausbildung

R = Allel fir rote Bliten-
farbe

W = Allel fir weiBe
Blitenfarbe

rosa Bliite
— mischerbig —

Beide Allele (R und W)
wirken gleich stark
auf die Merkmalsaus-
bildung.

Dominant-rezessive Merkmalsausbildung

R = Allel fiir rote Augen
(merkmalsbestim-

\

Die Allele wirken un-
terschiedlich auf die

mend, domi )
Allel fir weiBe Augen
(merkmalsunterlegen,
rezessiv)

rote Augen
— mischerbig —

Merk 9
ein. Das dominante

Allel bestimmt allein
das Merkmal.

Erstes Mendelsches Gesetz (Uniformititsgesetz)
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Werden zwei reinerbige Individuen gekreuzt, die sich in einem Allelenpaar unter-

heid dann

forme) Bastarde.

Intermedidre Merkmalsausbildung

tehen in der F,-Generation untereinander einheitliche (uni-

Genotyp Phdnotyp
beide rein- rote und
erbig weiBe Bliten-
farbe

R = Allel fir
rote Bliten

zellen
W = Allel fiir
weiBe Bliten

Fy alle einheitlich
einheitlich rosa Bliten
mischerbig




Zweites Mendelsches Gesetz (Spaltungsgesetz)
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Werden Bastarde der F,-Generation miteinander gekreuzt, so sind die Indi-

viduen der F,-Generation nicht einheitlich,

Dominant-rezessive Merkmalsausbildung

n spalten sich in bezug auf
das mischerbige Allelenpaar nach bestimmten Zahlenverhdltnissen auf.

Keim-
zellen

G = Allel fir gelbe Erbsensamen (dominant)

g = Allel fir griine Erbsensamen (rezessiv)

Genotyp Phénotyp
beide rein- Merkmals-
erbig unterschiede:

alle einheitlich
mischerbig

— reinerbig

— mischerbig

— mischerbig

— reinerbig

gelbe Erbsen
griine Erbsen

einheitlich
gelbe Erbsen

Merkmals-
unterschiede
in bestimmten
Zahlenver-
héltnissen:
gelbe Erbsen
(25%)

gelbe Erbsen
(25%)

gelbe Erbsen
(25%)

griine Erbsen
(25%)

gelbe Erbsen
75%

griine Erbsen
259,
Verhdltnis

3:1
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Drittes Mendelsches Gesetz (U

bhé

igkeitsg

1z)

Werden Individuen gekreuzt, die sich in zwei oder mehreren Allelenpaaren von-
einander unterscheiden, so werden die einzelnen Allele unabhéngig voneinander
nach dem Spaltungsgesetz vererbt. Dadurch kénnen reinerbige Individuen mit

tetah

e
neu ko ten Er g

Dominant-rezessive Merkmalsausbildung

GGRR GGRr GgRR GgRr
GGRr GGrr GgRr Ggrr
GgRR GgRr ggRR ggRr
GgRr Ggrr ggRr ggrr

Genotyp Phénotyp
beide rein- 2 Merkmals-
erbig unterschiede
(Farbe und
Form):
gelbe runz-
lige und
griine runde
Erbsen
alle einheitlich | einheitlich
mischerbig gelbe, runde
Samen
uneinheitlich, Merkmals-
mischerbige unterschiede
und rein- nach be-
erbige Indivi- stimmten Zah-
duen (rein- lenverhdltnis-
erbige stark sen
umrandet) 4 Typen im
Verhdltnis
9:3:3:1
— gelb, rund
— gelb,
runzlig
— grin, rund
— grin,
runzlig

Allele:
G = gelbe Samen (dominant),
g = griine Samen (rezessiv),

R = runde Samen (dominant),
r = runzlige Samen (rezessiv)
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7.6. Veridnderung der Erbanlagen
Mutation
Eine Mutation ist eine sprunghafte Verénderung der genetischen Information, die

héufig zur Verdnderung phénotypischer Merkmale fihrt. Diese vom Normaltyp
bweichenden Leb sind M Mutationen sind erblich.

Ilumﬂon —I
t
Ii:rmultyp I Mutante I

Mutationen entstehen spontan durch Stoffwechselstérungen oder kénnen durch
Mutagene hervorgerufen werden. Die Ursachen der natiirlich entstehenden
Mutationen sind nur wenig erforscht.

i

chemische Stoffe

physikalische Einfliisse

¥

Strahlung

m radioaktive
Strahlen,
Réntgenstrahlen,
UV-Strahlen

Temperatur

w Kalteschock,
hohe Tempera-
tur

Pflanzengifte

m Kolchizin, Nikotin

anorganische Sduren

m salpetrige Sdure

Gase

w Senfgase, Industrie-
abgase

Mutationen wirken sich auf den Organismus iiberwiegend schadlich bzw. tédlich
aus. Daraus ergibt sich fir die Menschheit die Aufgabe, verantwortungsbewuBt
mit Mutagenen umzugehen. Der Kampf gegen die Erprobung und Anwendung
von Kernwaffen und ch hen K fstoffen ist deshalb ein h isches An-
liegen und Verpflichtung fir alle friedliebenden Menschen.
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Mutationstypen

232

Mutationen kénnen ein Gen oder wenige Gene, einzelne Chromosomen oder den
gesamten Chromosomensatz (Genom) erfassen.

i (] (]
Verdnderung der Strukturverénderung Verdnderung
Chromosomenzahl eines Chr inzelner Gene
Genommutation Chromosomen- Gen- oder Punki-

mutation mutation

Genmutation (Punktmutation). Eine Genmutation ist die Anderung der Erb-
information eines oder mehrerer Gene durch Verdnderung der Nukleotidbasen-
folge.

Normales Gen:

Nukleotid-Tripletts ...... ATG TTA CAT ACA TGT
Aminosdurefolge  ...... As, As, As, As, Asg
Mutiertes Gen: G

Einschub eines \

Nukleotids ~ ...... ATG TGT ACA TAC ATG
Verénderte

Aminosdurefolge  ...... As, As, As, As, As,

T

Ausfall eines

Nukleotids ~ ...... ATG TAC ATA CAT GT..
Verdnderte

Aminosdurefolge  ...... As, As, As, As, As,y
Chron tation. Eine Chr tation ist eine Verdnderung

in der normalen linearen Anordnung der Gene durch Chromosomenbriiche und
Umlagerung der Bruchstiicke.
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]
A
B
C
]
E
| F
Bruchstiick- Umkehrung Austausch von ' Verdopplung
verlust eines Bruch- Bruchstiicken von Genen
stiickes
Genommutation. Eine Genommutation ist eine Verdnderung im gesamten
Chr tz (Verminderung oder Vervielfachung) sowie Verlust oder Ver-
dopplung einzelner Chromosomen.
]

normales Genom

.
l Mutanten l

@ W = Y
o
%, = (
Verdopplung Verdopplung Verlust
des Chromosomen- eines eines
satzes Chromosoms Chromosoms

Bedeutung der Mutationen

Mutationen wirken auf den Fortbestand der Lebewesen begiinstigend oder be-
nachteiligend. Das Auftreten von Mutanten bildet die Grundlage fir die Selektion
bei der stammesgeschichtlichen Entwicklung der Organismen sowie fir die Aus-
leseziichtung. Fir den M hen nitzliche Mutanten werden in der Ziichtung ge-
nutzt und weitervermehrt.

/' Evolutionsfaktoren, S. 236 ” Mutationsziichtung, S. 254
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1.7. Nichterbliche Verdnderungen

Modifikation

Modifikationen sind durch Umweltbedingungen hervorgerufene, wahrend der
Individualentwicklung erworbene phdnotypische Verdnderungen des Organis-
mus. Modifikationen sind nicht erblich. Bei gleichen Erbanlagen (Erbinformation)
werden in Anpassung an die Umweltverhdltnisse innerhalb der Variationsbreite
Merkmale unterschiedlich ausgeprdgt.

Licht- und Schattenbldtter einer Pflanze, unterschiedliche Fdrbung einer Insekten-
art,

Brdunung der Haut durch UV-Strahlen,

Steigerung der Leistungsfdhigkeit durch Training

/' Wirkungen der Umweltfaktoren, S. 265
/" Phénotyp, S. 226

Reaktionsnorm. Die Reaktionsnorm ist die phénotypische Verdnderung in An-
passung an wechselnde Umweltverhiltnisse innerhalb bestimmter, erblich fixier-
ter Grenzen. Die Merkmalsschwankungen innerhalb der Reaktionsnorm kénnen
durch Modifikationskurven veranschaulicht werden.

B GroBe von Bohnensamen

a
(
(¢
e
(¢

1
Minus- | Plus-
abweicher | abweicher
|

Merkmalsgrofie

Qe o
oaocao
oo
oo
oa
(on}

Bedeutung der Modifikationen

234

Durch Modifikationen ist es den Organismen méglich, sich an verédnderte Um-
weltbedingungen anzupassen, ohne daB eine Verénderung des Genotyps erfolgt.
Durch Schaffung optimaler Bedingungen fir Kulturpflanzen und Haustiere kén-
nen innerhalb der Reaktionsnorm bessere Ertrige und hohere Leistungen er-
reicht werden.

Auch die Merkmale des Menschen, die kérperlichen wie die geistigen, werden
durch das Z irken von Erbanlagen und Umweltfaktoren gepragt. Nur -
die sozialistische Gesellschaft schafft die Bedingungen fir eine optimale kérper-
liche und geistig-kulturelle Entwicklung aller in ihr lebenden Menschen.

/ Okologische Potenz, S. 266 ff.



Stammesentwicklung der Organismen 8

8.1. Geschichte der Abstammungslehre

Allgemeines

Die Abstammungslehre erkldrt, untersucht und belegt unter Einbeziehung ver-
schiedener Teilgebiete der Biologie die Entstehung der heute existierenden Or-
ganismenarten. Sie weist nach, daB die Entstehung der Arten ein langer Entwick-
lungsprozeB ist. Die Abstammungslehre ist heute allgemein anerkannt. Sie wurde
wissenschaftlich begriindet von Charles DARWIN und zverst weitergefihrt von
Ernst HAECKEL.

/ Zeittafel, S. 300 f.

Charles Darwin (1809 bis 1882)

— begriindet mit dem 1859 veroffentlichtem Werk ,,Die Entstehung der Arten
durch natirliche Zuchtwahl* die wissenschaftliche Abstammungslehre,

~ fishrt darin aus, daB die gegenwdrtig lebenden Organismenarten sich im Ver-
laufe langer Zeitrdume aus meist einfacheren Formen entwickelt haben,

— belegt diesen Entwicklungsgedanken durch umfangreiches Beweismaterial,
das er auf einer mehrjdhrigen Weltreise gesammelt hat,

— sieht als Hauptursache fir die Entwicklung die natirliche Auslese an.

Ernst Haeckel (1835 bis 1919)

— trdgt durch zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten und Vortrdge zur Verbrei-
tung des Entwicklungsgedankens bei, )

— stellt die entwicklungsgeschichtlichen Z nenhdnge im Tierreich in Form
-von Stammbdumen dar,

~ bezieht als erster den Menschen in die Abstammungslehre mit ein, den er mit
den Affen in eine Abst gsg inschaft stellt.

8.2. Theorie der stammesgeschichtlichen Entwicklung

Allgemeines

Nachdem die Stammesentwicklung (Evolution) wissenschaftlich bewiesen und
anerkannt ist, kommt es gegenwdrtig darauf an, die Ursachen und den Verlauf
dieser Entwicklung aufzudecken.
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Evolution

Evolution ist die Entwicklung der Organismenarten von einfacheren zu kompli-
zierteren Formen im Verlauf der Erdgeschichte. Die Evolution wird von Evoluy-
tionsfaktoren beeinfluBt und erfolgt durch Auseinandersetzung der Organismen
mit ihrer Umwelt.

Evolutionsfaktoren

Evolutionsfaktoren sind die Ursachen der stammesgeschichtlichen Entwicklung
der Organismen. Als wesentliche Faktoren gelten Mutation, Neukombination der
Erbanlagen, Auslese und Isolation.

Mutation

Eine Mutation ist eine sprunghafte Verdnderung der genetischen Information, die
héufig zur Verdnderung phénotypischer Merkmale fishrt. Diese vom Normaltyp
bweichenden Leb n heiBen Mutanten. Mutationen sind erblich.

/' Mutation, S. 231

Neul hinati der Erbanl g

Eine Neukombination kann durch Vermischung der Erbanlagen genetisch unter-
schiedlicher Eltern bei der geschlechtlichen Fortpflanzung entstehen. Unterschied-
liche Merkmale der Eltern kénnen bei den Nachkommen in unterschiedlichen
Kombinationen auftreten. Bei den Nachkommen kdnnen auch Merkmale und
Eigenschaften auftreten, die bei den Eltern nicht vorhanden waren.

/' Mendelsche Gesetze, S. 226

Natirliche Auslese

Natirliche Auslese ist die Forderung oder Einschréinkung von Entwicklung und
Fortpflanzung der Organismen durch den EinfluB der gegebenen Umweltbedin-
gungen. Individuen, die den herrschenden Umweltverhdltnissen am besten an-
gepaBt sind, kénnen sich bevorzugt entwickeln und vermehren. Durch Verer-
bung der entsprechenden Anlagen erfolgt in der Aufeinanderfolge der Generatio-
nen eine Auslese optimal angepaBter Organismen aus einer Population.

/' Wirkungen der Umweltfaktoren, S. 265 Ausleseziichtung, S. 251

Isolation

Isolation ist die Spaltung einer Population mit Unterbindung des Genaustausches.
— Absonderung des Wohngebietes

(] Gebirge, Meere, Errichtung von Stauseen
— Verdnderung morphologischer oder physiologischer Merkmale
] unterschiedliche Reifezeit der Fortpflanzungsorgane
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AngepaBtheit verschiedener Fuchsarten an unterschiedliche Umweltbedingungen
durch Variation und natiirliche Auslese

Verbreitungsgebiet Art Féarbung

| Rotfuchs rotbraun

Polarfuchs Sommer
braun,
Winter
weiB

gelb

Wirkung der Evolutionsfaktoren

Die verschied Evolutionsfaktoren wirken nicht einzeln, sondern bilden in
ihrer Gesamtheit ein Wirkungsgefiige. Durch die Mutation entstandene, beson-
ders gut angepaBte Organismen haben gréBere A , sich fortzupfl,

Die Wechselbeziehung zwischen Mutation und Auslese fishrt zur AngepaBtheit an
die Umweltbedingungen. \

Wirkung der Isolation. Diewichtigste Form der Isolation ist die geographische
Isolation. Es werden die Teilpopulationen durch geographische Faktoren
( m Gebirge, Gewdsser, Fliisse) genetisch voneinander isoliert. Sie entwickeln sich

ieht
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unter dem EinfluB unterschiedlicher Umweltfaktoren selbstdndig weiter. Inner-
halb sehr langer Zeitrdume kann es zu so groBen genetischen Unterschieden
zwischen den Teilpopulationen kommen, daB eine Fortpflanzung zwischen den

" Individuen der vormals einheitlichen Population nicht mehr moglich ist. Es ent-

stehen neue Arten.
/' Art, S.12

Durch geographische Isolation auf den Sal dene Unterarten

des Fliegenfdngers

Entwicklungsrichtungen

238

Die Entwicklung fihrt zu immer besserer AngepaBtheit der Organismen an ver-
dnderte Umweltbedingungen, zu immer stdrkerer Differenzierung und Speziali-
sierung. Beim Vergleichen der GuBeren Gestalt (Morphologie) und des inneren
Baues (Anatomie) von Pflanzen und Tieren sind in der Stammesentwicklung ver-
schiedene Entwicklungsrichtungen erkennbar: Héherentwicklung, Spezialisie-
rung und Riickbildung.



Hdherentwicklung

82 ¢m

Die Hoherentwicklung bei Organismen ist durch stindig zunehmende Kompli-
ziertheit und Differenziertheit gekennzeichnet. So haben sich die Pflanzen und
Tiere und ebenso der Mensch im Verlaufe langer Epochen in stindiger Auseinan-

sk L

dersetzung mit ihrer Umwelt aus
zierteren und differenzierteren Formen entwickelt.

men zu immer kompli-

] Héherentwicklung der Lungen bei Wirbeltieren
Lurch Kriechtier Sduger
/' Lungen, S. 150 f.
L Héherentwicklung des Nervensystems
Polyp Ringelwurm Mensch

/' Formen von Nervensystemen, S. 168
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Héherentwicklung der SproBachse bei Pflanzen

Moos Farn Samenpflanze

/" SproBpfl Aligemei S.21

Spezialisierung

240

Spezialisierung hat Verdnderungen in Bau und Funktion zur Voraussetzung, die
eine immer bessere AngepaBtheit der Organismen an eine bestimmte Umwelt
ermdglichen. Sie fihrt aber auch zur Einengung der Funktion bestimmter Kérper-
teile und kann dadurch bei gréBeren Umweltverdnderungen ein Aussterben der
spezialisierten Organismen zur Folge haben. Spezialisierte Schnabelformen bei
Végeln bedeuten beispielsweise eine Anpassung an bestimmte Nahrung und Er-
ndhrungsweisen.

Schnabelformen und Erndhrung bei Végeln

Kérnerfresser Insektenfresser Greifvogel

W

(-~

Homologe Organe. Homologe Organe sind Organe, die in einer gemeinsamen
Ausgangsform ihren Ursprung haben, aber unterschiedliche Funktionen aus- -
iben. Sie weisen auf gemeinsame Vorfahren der Organismen hin und sind ein
Beweis fir verwandtschaftliche Beziehungen. Im Verlauf der Entwicklung erfolgte
lediglich eine unterschiedliche Abwandlung. Homologe Organe sind beispiels-
weise die Vogelschndbel, die GliedmaBen der Wirbeltiere und verschiedene Um-
bildungen der Bldtter.
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Homologe Organe bei Wirbeltieren

Eidechse Vogel

?.'

Wal Mavulwurf Mensch

}

378,

/ Gliederung des Skeletts, S. 144

] Homologe Organe bei Pflanzen
Blétter Blattranken Blattdornen
® Klee B Robinie

/ Laubblatt, S. 174 ff.

16 (0108 10) 221
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Rickbildung

Im Verlauf der Stammesentwicklung treten bei Pflanzen und Tieren auch Rick-
bildungen auf. Dabei gibt es keine Riickkehr zur Ausgangssituation. Die Entwick-
lung ist nicht umkehrbar.

Rudimentédre Organe. Rudimentdre Organe sind Organe, die ihre Funktion
teilweise oder génzlich verloren haben und nur noch teilweise oder gar nicht aus-
gebildet werden. Sie weisen auf gemei St formen nahe verwandter,
aber duBerlich unterschiedlicher Organi hin. Rudimentére Organe kénnen
als teilweise oder bis auf Reste riickgebildete GliedmaBen oder Blétter auf-

treten.

Rudimentédre Organe

Riickbildung der
hinteren GliedmaBen

Rickbildung aller Schlange
GliedmaBen p

Rickbildung Kaktus
der Bldtter

Beweise fir die stammesgeschichtliche Entwicklung

242

Zur Kldrung von Fragen aus der Abstammungslehre werden die Ergebnisse aller
biologischen Disziplinen herangezogen. So liefern beispielsweise die Paldontolo-
gie, die vergleichende Anatomie und die Tiergeographie iiberzeugende Beweise
fir die stammesgeschichtliche Entwicklung der Organismen.

/' Paldontologie, S. 8
/' Homologe Organe, S. 240
/' Isolation, S. 236
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Fossilien

16*

Fossilien sind aus vergangenen geologischen Zeiten erhalten gebliebene Reste
oder Spuren von Lebewesen.

Fossilien
— kennzeichnen Organismen frijherer Erdzeitalter,
- b isen die St twicklung der Pflanzen und Tiere,

— beweisen verwandtschaftliche Beziehungen zwischen den Organismen,
— lassen Formenwandel, Reihenfolge und Geschwindigkeit im biologischen Ent-
wicklungsprozeB erkennen.

Fossilienbildung. Fossilien sind auf verschiedene Weise entstanden. Fast immer

wurde die organische Subst lIsténdig abgeb

Erhalten blieben

— Hartteile

B Knochen, Schadel, Schuppen

— Abdriicke

® Trittspuren, Abdriicke der Kérperoberfldche oder einzelner Kérperteile

Versteinerungen

echte Versteinerungen, Abgiisse, Steinkerne

Einschlisse

ganze Tiere oder Pflanzen oder Teile davon in Harz (Bernstein) oder in Eis
(sibirisches Mammut) eingeschlossen

— Inkohlung

Bildung der Stein- und Braunkohle
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8.3. Geschichte der Organismen

Merkmale des Lebens

244

Bei allen Lebewesen vollziehen sich die gleichen, durch Gene und Enzyme ge-
steverten Prozesse. Erst das Z wirken der einzel Faktoren ergibt
das Leben. '

/' Gen, S. 220
/' Wichtige Lebensvorgénge, S. 187
/ Grundbegriffe, S. 7

Stoff- und
Energiewechsel

Reizbarkeit und

Bewegung ek

Wachstum und

Entwicklung

Fortpflanzung

und Vererbung A===T A T
Gi===C (] c
G===C G C
C---6 C 6
T-—-A T---A
6---C 6===€
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Entstehung des Lebens

Das Leben ist nach dem gegenwadrtigen Stand der Erkenntnisse als Ergebnis eines
langen, den GesetzméBigkeiten der Natur unterliegenden Entwicklungsprozesses
aus nichtlebender Materie auf der Erde entstanden.

Am Aufbau der Organi sind die gleichen Stoffe beteiligt, die auch in der
nichtlebenden Natur vorkommen. '
Die Vorginge, die sich bei der Entstehung des Lebens vollzogen haben, sind bis
heute noch nicht experimentell bewiesen. Auf der Grundlage w haftlicher
Uberlegungen und experimenteller Beweise fir Teilprozesse wurden verschie-
dene Hypothesen aufgestellt. Die wichtigsten sind die Koazervathypothese nach
OPARIN und die Molekularhypothese. Unter den heutigen Bedingungen ist eine
Neuentstehung von Leben auf der Erde nicht méglich.

/' Zeittafel, S. 303

Phasen der Entstehung des Lebens

Im EntwicklungsprozeB des Lebens lassen sich verschiedene Phasen unterschei-
den: die Bildung einfacher organischer Verbindungen, die Bildung makromole-
kularer Stoffe, die Enistehung von Urorganismen und die Differenzierung in
heterotrophe und autotrophe Organismen.

Bildung einfacher organischer Verbindungen. In der Uratmosphdre (vor
etwa 3 Mrd. Jahren) entstanden bei extremen Temperaturen aus gasférmigen
Stoffen wie elementarem Wasserstoff und Stickstoff sowie Wasser und Kohlen-
dioxid einfache Kohlenwasserstoffe.

L] Alkane, Alkene, Alkine
/ Kohlenwasserstoffe, Ch i U, S. 101
Bildung makromolekularer Stoffe. UV-Strahlung der Sonne, radioaktive

Strahlung beim Zerfall radioaktiver Elemente, elektrische Entladungen bei Ge-
wittern lieferten die Energie fir die Bildung makromolekularer Stoffe.

[ ] Aminosduren, Nukleotide

Entctah :

g von Urorg Der Ubergang von den makromolekularen
nichtlebenden organischen Verbindungen zum Leben ist noch nicht bekannt.
Nach der Koazervathypothese waren einige dieser Makromolekiile befdhigt,
sich gegen den sie umgebenen Urozean abzugrenzen, andere organische Ver-
bindungen aufzunehmen, dadurch an GroBe zuzunehmen und in kleinere, gleich-
artige Gebilde, Koazervate, zu zerfallen. Durch Bildung spezifischer Stoffe,
der Enzyme, konnten diese Vorgdnge geregelt werden. Es entstanden Urorganis-
men. Nach der Molekularhypothese kam es zur Bildung von Polynukleotiden,
die sich selbst verdoppeln konnten, zur Bildung von EiweiBen und Enzymen, die
zu sich selbst regulierenden Gebilden, den Urorgani fuhrten.

/ Verdopplung der DNS, S. 221
 Charakteristik der EiweiBe, Proteine, Proteide, Ch i U, S. 114
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Erdneuzeit

Quartidr

)

Tertidr
©5)

Erdmittelzeit

Kreide
(135)

Séuger
und Végel

Jura
(190)

Trias
(225)

Erdaltzeit

Perm
(280)

Saurier

Lurche

Karbon
(350)

Fische

Devon
(400)

Wirbellose

Silur
(440)

Ordovizium
(500)

Kambrium
(600)

Erdfriihzeit
Erdurzeit
(4500)
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Herausbildung der menschlichen
Gesellschaft

8|3 ¢m
[ s T TRt S

Mensch

Herausbildung der rezenten Verhdlt-
nisse. Geographische und klimatisch

Steppe, Savanne, Wiese, rezente

Gliederung der Tier- und Pflanzenwelt

g rezente Sduger-
ordnungen

Letzte Blite der Ammoniten, Belem-
niten und Saurier mit zahlreichen
speziellen Formen, sterben am Ende aus

Bedecktsamer, immergriiner Laubwald,
Végel

Erneutes Aufblihen der Ammoniten, volle

Entfal Nack Nadelbiume)
der } »

neuzeitliche Korallenriffe,
itliche K henfische,

9 )
Pflanzen mit ersten Bedecktsamermerkmalen

Gingko (rezente Gattung), Urvogel

Zu Beginn einschneidende Verédnde-
rungeninallen Stimmen der Meerestiere,
fast vdlliges Aussterben der Ammoniten

neuzeitliche Steinkorallen,
Urschmetterlinge,
Sduger, Dinosaurier

Trockenheitsanpassungen bei Pflanzen

Nadelbdume,

(Panzerlurche, Insekten)

und Tieren (Nack: ,sdugerdhnliche Gingkogewidchse,
Reptilien, Puppenstadien bei Insekten) Kéfer
Besiedlung trock Standorte s farne, Schaben, SUB o

muscheln, Reptilien, sdugerédhnliche
Reptilien

Besiedlung feuchter Lebensrdume
des Festlandes durch Pflanzen, Glieder-
tiere, spiter Wirbeltiere

Nacktsprosser und héhere Farnpflanzen,
Insekten, Ammoniten, Knorpel- und
Knochenfische, Lurche

Nautiliden (Geradhérner), Trilobiten,
Korallen, Besiedlung des SiiBwassers

" Besledlung der Flach e Panzerfische, (Kiefer), Skorpione,
Korallenriffe
Graptolithen, gréBte Entfaltung der Moostierchen

Kieferlose,
Muscheln

Besiedlung des Meeresbodens, Blitezeit
der Trilobiten, Kalkalgen

Trilobiten, Krebse, Schneck
Steinkorallen, Stachelhduter

Entstehung des Lebens, Auftreten der
Photosynthese, Differenzierung der
Wirbellosen

dlteste algenartige Strukturen
(3,2 Milliarden Jahre),
Wiirmer, ArmfiiBer (700 Milllonen Jahre)
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Differenzierung der Urorg Alle Urorgani lebten im Wasser,
in der Atmosphdre gab es noch keinen freien Saverstoff. Die Urorganismen leb-
ten heterotroph, sie gewannen Energie durch Gérung. Die Ausbildung von Assi-
milationsfarbstoffen bei einigen Urorgani gruppen ermdglichte die Photo-
synthese .und damit die autotrophe Lebensweise, die Atmosphdre wurde mit
freiem Saverstoff angereichert, Energiegewinnung durch Atmung wurde még-
lich. Die Organismen hatten sich in Pflanzen und Tiere differenziert.

Die Organi verschied Erdzeitalter

Die Entwicklung der Organismen im Verlaufe der Erdgeschichte kann durch
Fossilien belegt werden. Sie filhrte von einfachen Formen im Urozean bis zu
hochentwickelten, in Bau und Lebensweise differenzierten Pflanzen und Tieren,
bis zur Herausbildung des Menschen und der menschlichen Gesellschaft.

/' Tabelle, S. 246 v. 247

Ubergangsformen

%8

Ubergangsformen sind fossile oder rezente Formen von Organismen, die Merk-
male verschieden hoch entwickelter Gruppen von Lebewesen in sich vereinen.
Sie beweisen die Verwandtschaft zwischen bestimmten Organismengruppen und
treten im Pflanzen- und Tierreich auf.

/' Einteilung der Farnpflanzen (Nackisprosser), S. 22

Urvogel (Archaeopteryx). Der Urvogel gilt als Ubergangsform von den Kriech-
tieren zu den Végeln. Abdriicke des Urvogels wurden im Solnhofer Schiefer ge-
funden, sie weisen Merkmale von Végeln und von Kriechtieren auf. Merkmale
der Vogel: Federn, Stellung der Zehen, Ausbildung eines Schnabels.

Merkmale der Kriechtiere: bezahnter Kiefer, langer Schwanz mit Schwanzwir-
belsdule, Krallen an den Fligeln.

Quastenflosser (Latimeria). Quastenflosser sind Ubergangsformen von gliedma-
Benlosen Fischen zu vierfiBigen Wirbeltieren. Die Quastenflosser sind Wasser-
bewohner. 1938 wurde erstmalig ein Exemplar dieser Gruppe gefangen, die seit
der Kreidezeit als ausgestorben galt. Die Quastenflosser weisen Merkmale der
Fische und landlebender Wirbeltiere auf: paarige Flossen mit zentraler Achse
zur Fortbewegung auf dem Meeresboden und auf dem Lande, innere Naseniff-
nung zur Rachenhohle, Kiemen zur Saverstoffaufnahme aus dem Wasser, Lungen
zur Saverstoffaufnahme aus der Luft.



Zichtung von Pflanzen und Tieren 9

9.1. Aufgaben und Ziele der Ziichtung

Zichtung

Zichtung ist die bewuBte Verdnderung von Pflanzen- und Tiermerkmalen
durch den M h entsprechend den gesellschaftlichen Bedirfnissen und
individuellen Winschen.

Avufgaben der Zichtung in der DDR

MaBgebliche Aufgabe ist es, Grundlagen fiir die Steigerung der landwirtschaft-
lichen Produktion zu schaffen. Dadurch soll die Bevslkerung ausreichend und be-
darfsgerecht mit Nahrungsmitteln sowie mit Konsumgiitern versorgt werden,
deren Grundlage pflanzliche oder tierische Rohstoffe sind. Dabei miissen sowohl
qualitative und quantitative Ertragssteigerungen bei Haustieren und Kultur-
pflanzen erreicht als auch die Erfordernisse der industrieméBigen Produktion
bericksichtigt werden.

Ziele der Pflanzenziichtung

| | Zuchtziele bei Pflanzen

B

Erhéhung der
Ertragsfdahigkeit

hohe Ausnutzung der wachs-
tumsférdernden Faktoren,
hoher Kérnerertrag,

starke Bestockung

hohe Ausnutzung der wachs-
tumsférdernden Faktoren,
hohe Anzahl der Knollen

je Staude und Fléche

Qualitéts- gute Mahl- und Back- gute Speisequalitdten und
verbesserung eigenschaften, hoher Vit- Lagereigenschaften, ginsti-
amingehalt der Kérner ges EiweiB-Stirke-Verhdltnis
Ertragssicherheit Frosthdrte, Trockenheit: Unempfindlichkeit gegen-
resistenz Uber Nésse und Trockenheit
Stand. Anp g an Klima- und Anpassung an Klima- und

Bodenverhdltnisse

Bodenverhdltnisse
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Ziele in der Tierzichtung

250

Widerstands- hohe Widerstandsfdhig- Resistenz gegen Knollen-
féhigkeit keit gegeniiber Blatt-, Halm- | fdule und Nematoden

und Ahrenkrankheiten (Fadenwiirmer)
Eignung fiir stand-, ausfall- und aus- gleichmaBig ausgebildete,
maschinelle wuchsfest, kurzstrohig, runde Knollen, geringe Be-
Bearbeitung gleichméBige Reife schddigungsempfindlichkeit

Zuchtziele bei Tieren

3 'quhmeié
bei Rindern

Erhdhung der
Leistungsfdhigkeit

hohe Milchleistung
(Daverleistung von

5000 kg und mehr im
Jahr), Erhéhung der Frih-
reife von Kihen, Verkiir-
zung der Mastzeit, Erhd-
hung der Fleischleistung

Verbesserung der Frucht-
barkeit (im Jahr 2 Wiirfe
und Aufzucht von 10 Ferkeln
je Wurf), Verbesserung der
Futterverwertung (tdgliche
Gewichtszunahme von

mehr als 500 g), Verkir-
zung der Mastzeit

Verbesserung der
Qualitdt

héherer Gehalt der Milch
an Fett und EiweiB, Er-
hshung der Fleischqualitdt

Erhdhung des Fleischanteils,
Verringerung des Fettanteils
im Schlachtkérper, Erhdhung
der Fleischqualitét

Eignung fiir die
industrielle Produk-
tion

Erhshung der Eignung fiir
maschinelle Melkbarkeit
(schnelle Milchabgabe,
gleichmdBige Euterviertel,
Bodenfreiheit des Euters von
etwa 50 cm), Verbesserung
der Eignung zur Massen-
haltung

Verbesserung der Eignung
fir die industriemdBige
Produktion

Widerstands-
fahigkeit

hohe Widerstandsfdhigkeit
gegen Tierseuchen und
-krankheiten wie beispiels-
weise Maul- und Klauen-
seuche

hohe Widerstandsfahigkeit
gegen Tierseuchen und
-krankheiten wie beispiels-
weise Schweinepest, Maul-
und Klauenseuche
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Die Ziichtungs- und Forschungsstétten in der DDR sind Volkseigentum.

Das Ministerium fiir Land-, Forst- und Nahrungsgiterwirtschaft koordiniert und
leitet gemeinsam mit der Akademie der Landwirtschaftswissenschaften der DDR,
der VVB Saat- und Pflanzgut und der VVB Tierzucht die gesamte Ziichtungsarbeit
in der DDR.

Diesen Institutionen untersteht auch die Zul g von Zuchtstd und Kul-
turpflanzensorten oder Haustierrassen. Neben der Neuziichtung spielt die Er-
haltungsziichtung eine bedeutsame Rolle; sie wird in der Regel in ausgewdhlten
landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften, volkseigenen Giitern und
Kooperationsgemeinschaften betrieben.

Organisation der Zichtungseinrict in der DDR

S

Zusammenarbeit im RGW

In den Dokumenten der RGW-Staaten ist festgelegt, die Zusammenarbeit in der
Saatzucht zu vertiefen, wertvolle Sorten landwirtschaftlicher Kulturen auszu-
tauschen und den Erfahrungsaustausch in der Tierziichtung zu fishren:

] Anbau der ertragreichen und ertragsicheren sowjetischen Weizensorte Miro-
nowskaja 808 in der DDR (durchschnittlicher Hektarertrag 50 dt, heimische
Sorten 40 dt);

= Spermaaustausch hochwertiger Vatertiere;

[ ] Nutzung der S lungen von Kulturpfl 1 und Wildlingen fir Neuziich-
tungen. Durch Zusammenarbeit der Institute in den verschiedenen Lindern, zum
Beispiel des Vavilow-Instituts in Leningrad und des Zentralinstituts fiir Genetik
und Kulturpflanzenforschung in Gatersleben, konnten bereits zahlreiche neue
Kulturpflanzensorten geziichtet werden.

9.2. Methoden der Ziichtung
Allgemeines

Grundlage fiir die Erarbeitung der Ziichtungsmethoden bei Pflanzen und Tieren
sind Erkenntnisse aus der Genetik, der Populationsforschung und der Fortpflan-
zungsbiologie.

Methoden der Ziichtung sind Auslese, Kreuzung und Mutationsauslésung. Durch
die geringere Anzahl von Nachkommen sowie die meist ldngere Zeitspanne
zwischen Geburt und eigener Fortpflanzung bei Tieren werden diese Methoden
in der Tierzichtung und in der Pflanzenziichtung unterschiedlich angewendet.

Ausleseziichtung

Ausleseziichtung ist die dlteste Form der Ziichtung. Die Prinzipien der Ausl

ziichtung werden auch bei anderen Methoden der Ziichtung angewandt. In der
Tierziichtung werden Tiere mit geprdgten R kmalen fir die Fort-
pflanzung ausgesucht, um den Rassencharakter zu erhalten (Reinzucht). In der

Pflanzenziichtung wird zwischen M lese und Einzelauslese unterschied
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Massenauslese Einzelauslese,

positive negative
M \

M

Massenauslese

Positive Massenauslese. Aus einem Bestand werden alle Pflanzen mit den

Zuchtzielen entsprechenden Merkmalen gel und g i vermehrt.

®  Auswahl aller Getreidepflanzen mit besonders groBen Ahren.

Negative Massenauslese. Aus einem Bestand werden alle Pflanzen ausgelesen,
deren Merkmale nicht den Zichtungszielen entsprechen. Sie werden von der
Vermehrung ausgeschlossen.

m  Viruskranke Kartoffelpflanzen

Kr

Pflanzen mit den Zuchlungsnelen entsprechenden Merkmalen werden ausgelesen
und ihre Nachl t angebaut. Prifung der Nachkommenschaft
auf erbliche Ausgegllchenhen mit eventuell wiederholter Einzelauslese schlieBen
sich an.

® fadenlose Bohnenhiilsen, einzelfriichtige Zuckerriiben, bitterstofffreie Lupinen

Beht (K hinati #oha
S

252

ung)

Die positiven Eigenschaften zweier Eltern verschiedener Rassen werden durch
Kreuzung in den Nachkommen vereinigt.

/' 3. Mendelsches Gesetz, S. 230
®m  Zuchtziel: rot-gescheckte Rinder

schwarz-gescheckt —_
X Fs
ot - einfarbig —

rot-gescheckt
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Kr gszUchtung bei Pl Zwei Pfl werden durch Ubertragen
des Blitenstaubes der einen Pflanze (3) auf die Narbe der anderen () gekreuzt.
Durch Auslese unter den Nachkommen werden die gewinschten Merkmalskom-
binationen gefunden. Bei der kiinstlichen Bestdubung ist unerwiinschte Fremd-
bestdub g ausz

halt,

Entfernen der Staub- Einbeuteln der kinstliche Bestdubung
bldtter bei der Mutter- kastrierten Blite durch Ubertragen der
pflanze im Knospenzu- Pollen von der Vater-
stand, weil in diesem pflanze mit Hilfe eines
Zustand noch keine Pinsels oder durch Be-
Bestidubung erfolgt rihren der Narbe mit den
sein kann Staubbeuteln bei Reife der

& und Q Bliitenteile

Erzielte Merkmalskombinationen durch Kreuzung

m Weizen — frostfest
und ertragreich

Selbstbefruchter

(Selbstbestduber)

m Weizen, Gerste,
Hafer, Erbse

P reinerbig
F, uniform
F, Aufspaltung

Fremdbefruchter P mischerbig m SiBlupine — weiBe
(Fremdbestduber) F, Aufspaltung Samen und platzfeste
m Roggen, Kohl, Hiilsen

Lupine

/' Mendelsche Gesetze, S. 226 bis 230

Kreuzungszichtung bei Tieren. Tiere verschiedener Rassen werden mit dem
Ziel gekreuzt, die eine Rasse durch wertvolle Eigenschaften der anderen zu ver-
bessern bzw. eine neue Rasse zu ziichten.

Zichtung des ,Schwarzbunten Milchrindes* durch Kreuzung des ,,Deutschen
Schwarzbunten Rindes* mit dem ,Ddnischen Jersey* und der erhaltenen F, mit
dem ,,Holstein-Friesian*, Dreirassenkreuzung.
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Technische Besamung

254

bei landwirtschaftlich | keine Ubertragung von Samengewinnung vom
geniitzten Tieren Deckseuchen, viele Be- Vatertier mit Hilfe einer
(Rind, Schwein, Schaf, | samungen von wert- kiinstlichen Scheide, kiihle
Gefligel) vollen Vatertieren (von Aufbewahrung des
einem SamenerguB des Samens, Einbringen des
Bullen etwa 150 Besa- Samens mit einer Pipette
mungen), rentable in den Gebdrmuttermund
Vatertierhaltung oder in die Gebdrmutter

Heterosiszichtung. Heterosis ist eine Leistungssteigerung der F,-Generation.
Sie tritt nach einer Kreuzung infolge der Mischerbigkeit leistungsfordernder Gene
auf. Die Nachkommen wei hohere Leistungen auf als der beste Elternteil. Da
die Heterosiswirkung in den folgenden Generationen nachldBt, muB jdhrlich
neues Heterosissaatgut gewonnen werden.

Anwendung bei Mais, Zuckerrilte, Kichenzwiebel

2wiebelpflanze mit kleiner, runder Iwiebelpflanze mit langer, schmaler

Zwiebel X tviebel

Heterosiseffekt nach der Kreuzung zweier Zwiebelsorten
Mutationszichtung

Diese Methode wird gegenwdirtig nur in der Pflanzenziichtung angewendet, in
der Tierziichtung sind bisher kaum Erfolge erreicht worden. Durch Behandlung
des Saatgutes oder der vegetativen Organe mit verschiedenen Mutagenen wer-
den Mutationen ausgeldst. Unter den Nachkommen finden sich auch Mutanten
mit positivem Auslesewert.

/ Mutation, S. 231 ff.

Veriéinderung des Chromosomensatzes (Ploidie). Kulturpflanzen sind meist
natiirliche Polyploide, das heift, ihre Chromosomensétze sind vervielfacht. Sie
bringen héhere Ertrdge als ihre diploiden Ausgangsformen.

Die Erzeugung kiinstlicher Polyploide durch den Ziichter filhrte zv ertragreichen
Sorten (® Zuckerriben, Grdser, Kleearten).

/' Zellteilung, S. 223
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Erzeugung triploider Zuckerriben

1. Ausgangsform diploid

Strung des Spindelmechanismus bei der Mitose durch Behandlung des Saatgutes oder der
vegetativen Organe mit Kolchizin (Gift der Herbstzeitlosen )

Zellen tetraploid

2.Ausgangsform
mit normaler
Keimzellenbildung
Meiose Meiose
Keimzellen @ X Keimzellen
diploid haploid
Kreuzung
Keimzellen und ‘Organismus triploid
/* Mitose, S. 224

/' Meiose, S. 224 f.

Verédnderung der Gene. Durch Anwendung energiereicher Strahlen oder che-
mischer Verbindungen werden die Struktur der DNS und damit die Gene verdn-
dert. Solche Mutationen kénnen zur Verbesserung bestimmter Eigenschaften von
Kulturpflanzen fishren.

Ziichtungserfolge: frilhreifere,

41 ndfect

e, wider dsfdhigere Getreidesorten.

Zur Zeit sind dem Ziichter auf bestimmte Gene gerichtete Verdnderungen noch
nicht méglich. Dadurch treten nur selten Mutanten auf, die fir den Menschen
nijtzliche Verdnderungen der Erbfaktoren aufweisen. Nach Meinung fishrender
Genetiker wird aber die Vererbungswissenschaft der Tier- und Pflanzenziichtung
neue Methoden erschlieBen, die die Erzeugung erwiinschter Mutationen ermég-
lichen.

/' Gen, §. 220
/' Mutation, S. 231 ff.
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9.3. Kulturpflanzen und Haustiere

Vergleich von St

geschichte und Zichtung

Bei der Ziichtung von Kulturpflanzen und Haustieren sind die gleichen Evolutions-
faktoren wie bei der St twicklung der wildlebenden Pfl und Tiere
wirksam. Der Unterschied zwischen Ziichtung und Stammesentwicklung liegt
darin, daB bei der Ziichtung der Mensch die Auslese nach seinen Bediirfnissen
oder sei Geschmack vorg hat.

Stammesgeschichte und Zichtung

Mutation Mutation
natiirliche Auslese kiinstliche Auslese
(bewirkt optimale Ange- (Mensch als Ziichter)
paBtheit an die jeweiligen
Umweltverhéltnisse)

Isolation Isolation
3 Milliarden Jahre 10000 Jahre
zunehmende Differen- Kulturformen, die den
| zierung und Spezialisierung hlichen Bediirfnissen

besser entsprechen

/' natiirliche Auslese, S. 236
/' Isolation, S. 236
/' Wirkung der Evolutionsfaktoren, S. 237

Entwicklung des Menschen zum Ackerbauer und Viehziichter

Jdger und Sammler Bis vor etwa 10000 Jahren erfolgte die Erndhrung vom
il Fleisch der Jagdb und von g Iten Samen und
aneignende Wirt- Erischten.
schaftsform
produzierende Die Beobachtung, daB aus den in der Umgebung der Wohn-
Wirtschaftsform stdtten zuféllig verstreuten Samen Pflanzen in dichteren Be-
v dnden wuch mag den M hen veranlaBt haben, bewuBt
Pflanzer und Samen oder Knollen auszulegen. Auf der Jagd erbeutete
Tierhalter Jungtiere sind wahrscheinlich zu Hause aufgezogen und bei
Nahrungsmangel geschlachtet worden.
Ackerbauer und Die neu entwickelten Produk inst te Grab- und
Viehziichter Pflanzstock, Hacke, Pflug erméglichten die Bearbeitung grd-
Berer Ackerflichen. Die gesammelten Erfahrungen bei der
Vermehrung und Aufzucht von Tieren filhrten zur stdndigen
Tierhaltung.
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Kvulturpflanzen
Kulturpfl ' sind zur N g als Nahrungsmittel, Rohstoffe, Futtermittel oder
Zierpﬂunzen angebqute Formen. deren Ertrugsstelgerung und qualitative Ver-
besserung durch Zichtung, geeignete Anba thod bearbeitung und

Dingung erreicht werden. Gegenwdrflg gibt es etwa 12000 Arten, die als Kultur-
pflanzen genutzt werden.

u Unsere wichtigsten Kulturpflanzen

Hackfriichte Kartoffel, Futterriibe, Zuckerriibe

Getreide Roggen, Weizen, Gerste, Hafer, Mais

Olpflanzen Raps, Mohn, Sonnenblume, Senf

Faserpflanzen Hanf, Faserlein

Futterpflanzen Klee, Luzerne, Serradella, Wicken, Futtergriser,
Markstammkohl|

Obst Apfel, Birne, Qume. Kirsche Pfluuma. Pfirsich, Aprikose,
WalnuB, Hasel e, Stachelbeere, Himbeere,

Brombeere, Erdbeere

Gemiise Kohl, Méhre, Zwiebel, Salat, Spinat, Gurke, Tomate,
Bohne, Erbse

Gewiirzkréduter BeifuB, Bohnenkraut, Dill, Kimmel, Majoran, Petersilie,
Schnittlauch

Heilpflanzen Fingerhut, Salbei, Kamille

GenuBmittelpflanzen Tabak

Zierpflanzen einjdhrige Krduter (Zinnie), ausdavernde Stauden (Primel)
Zwiebelpfl. (Tulpe), Knollenpfl (Dahlie)

Zierstraucher (Flieder)
Topfpflanzen (Alpenveilchen)

Herkunft von Kulturpflanzen. Im Verlaufe von knapp 10000 Jahren hat die
Menschheit eine Vielzahl von Kulturpflanzen aus Wildformen geziichtet.

a Herkunft und Alter einiger Kulturpflanzen

Gerste Wildgerste Asiens 8000 Jahre

Kartoffel Wildkartoffel Sidamerikas 7000 Jahre
Roggen Wildroggen Europas 3500 Jahre
Futterriibe Wildriibe Europas 3000 Jahre
Zuckerriibe Futterriibe Europas 200 Jahre

17 (o108 10) 257
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Vergleich von Wild- und Kulturformen. Der Vergleich von Wild- und Kultur-
formen zeigt die engen verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen ihnen, aber
auch neue Merkmale als Zichtungsergebnisse des Menschen.

258

Wildtomate

Friichte klein

Kulturtomate

Wildgerste

Korner klein, wenig Kérner,
Khrensplndel bricht bei der Reife,
ungleichméBige Reife

Kérner gréBer, Ahrenspindel bruch-
fester, gleichmdBiger reifend

Stammform unserer heutigen
Kohlarten

Griinkohl Kopfkohl
S
SN

Umbildungen : *
Haupttrieb und Haupttrieb und
Blatter Bldtter

Haupttrieb Seitentrieb Blitenstand

Wildkohl
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Rote Bete Wildribe Futterriibe Luckerriibe

(Wurzelgemiise ) (massenwiichsige  (Zuckergehalt iiber 15% )
Futterpflanze)

Haustiere

17+

Haustiere sind zur Nutzung und aus Liebhaberei gehaltene Tiere, deren Lei-
stungsfdhigkeit und Wert sténdig durch Ziichtung, geeignete Haltung, Pflege und
Fitterung weiterentwickelt werden.

Die Zdhmung und Ziichtung wildlebender Tiere zu Haustieren (auch Ziichtung
von Kulturpflanzen aus Wildformen) heiBt Domestikation.

Unsere wichtigsten Haustiere

v-nd@i-

Sduger Rind, Schaf, Ziege, Schwein, Pferd, Esel, Katze, Hund,
Kaninchen, Meerschweinchen, Sumpfbiber

Végel Huhn, Truthuhn, Perlhuhn, Ente, Gans, Taube

Fis¢the Karpfen, Forellenarten, Schlei

Insekten Honigbiene, Seidenspinner

Abstammung von Haustieren. Die Haustiere stammen von Wildformen ab.
Die Haustierwerdung vollzog sich allmdhlich. Es konnten nur solche Tiere zu
Haustieren werden, die sich den neuen Lebensbedingungen anpaBten und sich
unter diesen fortpflanzten.

Abst g und Alter einiger Haustiere

| Kulturform | Wildform s - | Mindestalter der Kulturform
Hund Wolf 18000 bis 8000 Jahre
Schaf Wildschaf 8000 Jahre
Ziege Bezoar-Ziege 8000 Jahre
Rind Ur (Auerochs) 8000 Jahre
Schwein Wildschwein 8000 Jahre
Pferd Wildpferd 8000 Jahre
Huhn Indisches Wildhuhn 8000 Jahre
Taube Felsentaube 6000 Jahre
Kaninchen Wildkaninchen 2000 Jahre
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Vergleich von Wild- und Kulturformen. Die Haustiere weisen noch Merkmale
der Wildformen auf, von denen sie ab Der M h summierte aber
durch kiinstliche Zuchtwahl die ihm nitzlich erscheinenden Eig haften. Aus
bestimmten Wildformen entstand dadurch eine Vielfalt der Formen und Russen

Wildschwein Hausschwein

Masse: 75 bis 125 kg bis 250 kg

Junge: 4 bis 6 8 bis 12 und mehr
(jahrlich 1 Wurf) (jahrlich 2 Wiirfe)

Zuwachs: 100 kg in 18 Monaten 100 kg in 5 bis 6 Monaten

Behaarung: lange Deckhaare, stark reduziert

dichte Wollhaare

Ur (ausgestorben) Hausrind

Jéhrliche

Milchleistung:  etwa 600 kg um 1800 860 kg, heute 5000 kg und
mehr (Spitzenleistung des Schwarz-
bunten Rindes iiber 15000 kg)

Die Haustierwerdung wird als das gréBte Experiment der Menschheit mit Tieren
bezeichnet. Beispi eise ziichtete der Mensch aus der in den Mittelmeeridndern
wild vorkommenden Felsentaube etwa 200 verschiedene Rassen (/* Abb. S. 262).
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Wolf (Wildform)

Bernhardiner Windhund
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Die zahlireichen geziichteten Hunderassen unterscheiden sich untereinander und
von der Wildform vor allem in der GroBe, in der Ausbildung der Kérperform,
der Ohren, des Schwanzes, der Behaarung und in den Verhaltensweisen (Wach-
hund, Jagdhund, Polizeihund).

Felsentaube (Wildform)

Mowentaube Kropftaube Perlickentaube Pfauentaube
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10.1. Lebensraum und Umwelt

Lebensraum

Der Lebensraum ist der Raum, der den Organismen die fir sie notwendigen
Lebensbedingungen bietet. Ein Lebensraum kann unterschiedliche Ausdehnungen
haben, danach werden zum Beispiel Biosphire und Biotop unterschieden.

Biosphdre

Die Biosphdre ist der g te von Organi bewohnte Teil der Erdoberfléche.
Sie umfaBt die Lufthiille der Erde bis etwa 22 km Héhe, die Erdkruste und das
Meer bis etwa 3 km Tiefe.

Biotop

Ein Biotop ist ein in sich einheitlicher und gegen Nachbarbiotope deutlich ab-
gegrenzter Lebensraum, der einer bestimmten Pfl und Tierg haft
de Lebershadt

(Biozd ) entsprech gungen bietet. Zum Biotop gehéren alle
darin wirkenden Umweltfaktoren.

/' Biozénose, S. 276

Standort

Ein Standort ist der natiirlich begrenzte Lebensraum einer Pflanze beziehungs-
weise Pfl g inschaft einschlieBlich der in di Leb aum wirkend
Umweltfaktoren.

Umwelt

Die Umwelt ist die Gesamtheit der auf einen Organismus oder auf eine Organis-
mengemeinschaft einwirkenden Umweltfaktoren.

/' Art, S.12

Umweltfaktoren

Als Umweltfaktoren kénnen andere Organismen sowie Faktoren des Klimas, der
Luft und des Bodens einwirken. D h werden biotische und abiotische Um-
weltfaktoren unterschieden.
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Abfolge einiger Biotope an einem Seeufer

Wasser- Feuchtluftbiotope I Trockenluftbiotope
biotop

Landbiotope
st
ey

Bloﬂsche Umweltfaktoren. Biotische Umweltfaktoren sind von underen Or-

hende Einflii

sie ko durch Organi der gleichen Art

oder anderer Arlen erfolgen.
Raumkonkurrenz: Wuchsdichte in Pfl bestdnd
Nahrungskonkurrenz: Stoffentzug

ltenheoctsinh

Keimzellenibertragung: Insek g

Abiotische Umweltfaktoren. Abiotische Umweltfaktoren sind die Einwirkun-
gen, die von der nichtlebenden Umwelt ausgeh

Klima: Licht, Temperatur, Niederschldge

Luft: Bewegung der Luft (Wind), Luftdruck, Lumernpemtur. Lufﬁeuchhgkelf

Boden: Bodenart, Néhrsalzgehalt, H g A pera
tur, Bodenfeuchtigkeit
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Umweltbeeinflussung durch den Menschen. Durch die Produktionsweisen
und Lebensgewohnheiten der hlichen Gesellschaft wirkt der Mensch unter
Nutzung seiner Kenntnisse iiber die Natur verdndernd auf die Umwelt ein. Diese
Einwirkungen kénnen natiirliche Faktoren férdern oder hemmen.

| Bodenverbesserung: Be- und Entwdsserung, Diingung, Bodenbearbeitung
Landschaftsgestaltung: Anlage von Monokulturen, Stddtebau, Bau von Verkehrs-
wegen
Schddlingsbekdmpfung: Einsatz von Insektiziden, Herbiziden
Industrielle Produktion: Abgabe von Olen, Phenolen, Bleiverbindungen, Stiuben,
RuB und Abgasen an die Umwelt

Wirkungen der Umweltfaktoren

Umweltfaktoren wirken auf die Entwicklung der Organsysteme, den Ablauf der
Lebensprozesse und die Verbreitung der Organismen férdernd oder hemmend
ein. Die Lebensprozesse kdnnen dabei optimal verlaufen, gerade noch ablaufen
oder unter den gegebenen Bedingungen nicht mehr méglich sein. Die verschie-
denen Arten der Organi sind an bestimmte Umweltfaktoren innerhalb be-
stimmter Grenzen angepaft.

[ ] Umweltfaktoren einer Getreidepfla nia

Lichtenergie
Wadrmeenergie
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] Umweltfaktoren des KohlweiBlings

Lichtenergie
Wirmeenergie

Niederschldge
Luftfeuchtigkeit
: \\\\\\,

________ Luftstromung

:\\:Rohlendioxid\ T Sauerstoff

~ ~

Unter -
schlupf
—

Brut-
platz

10.2. Okologische Potenz

Aligemeines

Die Umweltfaktoren wirken nicht gleichmiBig auf die Organismen ein. Die
Organismen sind den Verdnderungen der Umweltfaktoren bis zu einem gewissen
Grade angepaBt und ertragen diese innerhalb bestimmter Grenzen. Sie besitzen
eine dkologische Potenz und einen Toleranzbereich gegeniiber den Umwelt-
faktoren.

Okologische Potenz

Die 6kologische Potenz ist das Vermégen der Organi Schwankungen der
Umweltfaktoren in bestimmten Grenzen zu ertragen.

Toleranzbereich

Der Toleranzbereich ist die Spanne jeweils eines Umweltfaktors, innerhalb der
ein Organismus seine Lebensprozesse aufrechterhalten kann. Jeder Toleranz-
bereich besitzt ein Optimum und wird durch ein Minimum und ein Maximum
begrenzt.
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Ausbildungsformen beim Wald-Ziest Licht-Optimumkurve einer Schatten-
pflanze

Wauchshéhe incm Wauchshgheincm

60
50 50
40 40
30 30
20 20
10 10

Minimum
9 00 9 8 70 60 50

Lichtstrahlungin % Lichtstrahlung in %

Optimum. Das Optimum ist die Spanne des Toleranzbereiches, in welchem der
Umweltfaktor am giinstigsten auf die Lebensprozesse einer Art einwirkt.
Maximum. Das Maximum ist die obere Grenze des Toleranzbereiches, bis zu
der die Organismen einer Art ihre Lebensprozesse aufrechterhalten kénnen.
Mini Das Mini ist die untere Grenze des Toleranzbereiches, bis zu
der die Organismen ihre Lebensprozesse aufrechterhalten kénnen.

Okologische Potenz und Individualentwicklung

Viele Tierarten leben wdhrend ihrer Individualentwicklung in unterschiedlichen
Biotopen (z. B. Froschlurche).

Bei ihnen, aber ‘auch bei vielen anderen Organismen kommt es zu einer Ver-
dnderung des Toleranzbereiches und damit auch des Opti in den einzelnen
Phasen der Individualentwicklung.

Die Verdnderung des Optimumbereiches wéhrend der Individualentwicklung
muB bei Haustieren und Kulturpflanzen beachtet werden, um hohe Leistungen zu
erzielen.

Optimale Bedingungen wdhrend der Individualentwicklung des Haushuhnes

Em_vdddpngutne Alter in "l'ompcm— ¢ EiweiB- Tlglldn 5
3 G ; Wochen | turoptimum | Starke-Ver- | Nahrstoff- -
e in8C hdlinis der menge in g

§ : . | Nahrung i
Embryo 37,8 bis 38 1:0 etwa 1
Kisken 2 28 bis 30 1:37 20

4 bis 8 25 | 1:37 35 bis 65

Junghenne 12 bis 20 5bis 15 1:4 90 bis 115
Legehenne ab 24 12 bis 15 :
hohe Leistung 1:37 120
mittlere Leistung 1:5 100
ohne Leistung 1:10 50
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Okologische Gruppen

268

¢

Okologische Gruppen Tiere und Pflanzen, die eine dhnliche dkologische
Potenz bzw. einen dhnlichen Toleranzbereich gegeniiber den Umweltfaktoren
besitzen. Solche Faktoren sind zum Beispiel das Licht, das Wasser und der Sdure-

grad des Bodens.
/' Zeigerarten, S. 269

Okologische Gruppen im Hinblick auf einige Umweltfaktoren

Lichtpflanzen Sumpfpflanzen saure Béden bevor-

zugende Pflanzen

Schattenpflanzen Trockenrasenpflanzen neutrale Béden
bevorzugende Pflanzen

Lichtneutrale Pflanzen Feuchtlufttiere Kalkbéden bevor-
zugende Pflanzen

Okologische Gruppen im H
und Bliitenbildung

auf tdgliche Bell d

lange kurze
Belichtung Belich

e

kurze
Belichtung

Gemeiner Tabak Hirse

Die Gruppe der tagneutralen Pflanzen besitzt keine Abhdngigkeit der Bliten-
bildung von der Belichtungsdaver.
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Okologische Potenz und Lebensraum

Die rdumliche Verteilung der Organismenarten in der Natur ist abhéngig von

ihrer 6kologischen Potenz und der in den Leb d vorliegenden Kombi-
nation von Umweltfaktoren, die auf die Lebensprozesse der Organismen ein-
wirken.

Standort und &kologische Potenz

Bodenwasser
Bodenndhrsalze
Bodenreaktion

Lichtstérke

Arten Einjéhriges Gemeine Gemeines Gold-
Rispengras Kuhblume Schilf Taubnessel

Ufer — Moore

Wiesen — Weiden

Schuttplétze

Wegrinder

Laubwadlder

Nadelwdlder

groBe &kologische Potenz I: bevorzugter Standort

Zeigerarten. Zeigerarten sind Pflanzen und Tiere mit einem engen Toleranz-
bereich gegeniber bestimmten Umweltfaktoren. Ihr Vorkommen zeigt das Vor-
handensein des Umweltfaktors an. Zeigerarten werden in der Landwirtschaft
und Forstwirtschaft zur Ermittlung von Umweltfaktoren (Grad der Bodenfeuch-
tigkeit, Gehalt an Ndhrsalzen und Séuregrad des Bodens) benutzt.
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| Umweltfaktoren und Zeigerarten
R —

Ndsse Echter Baldrian, Sumpf-Dotterblume

Trockenhelt Blauroter Steinsame

Nahrsalzreichtum Dreilappiges Leberblimchen,
Wiesen-Storchschnabel

Nadhrsalzarmut Heidelbeere, Einjdhriger Knduel

Saure Béden Borstgras, Heidekraut

Schwach saure bis alkalische Béden Feld-Rittersporn, Sommer-Adonisréschen

Okologische Potenz und Verbreitung

Die dkologische Potenz der Organismen gegenilber den Klimafakioren ist fir
ihre Gesamtverbreitung auf der Erdoberfliche von groBer Bedeutung. Wesentlich
ist die Anpassung an den jdhrlichen Verlauf der Temperaturen und Niederschidge
und an Extrembedingungen.

| Verbreitung einiger Gehdlze in Abhdngigkeit von den Klimabedingung
Baumart | Verbreitung . Klimabedingungen
Fichte Nadelwaldgebiet des Kontinentales Klima mit
nérdlichen Eurasiens langen, kalten Wintern
Buche Laubwaldgebiet Europas gemdBigtes Klima mit milden
bis zur Ostgrenze Polens Sommern und milden Wintern
Stein-Eiche Hartlaubgebiet der Mittelmeerklima mit heiBen,
Mittelmeerldnder trockenen Sommern und
niederschlagsreichen, milden
Wintern

Nutzung der dkologischen Potenz

Die Anwendung des Wissens iiber die 6kologische Potenz der Haustiere und Kul-
turpflanzen ist ein wesentliches Mittel fir die planméBige Steigerung der tieri- .
schen und pflanzlichen Produktion. ;
Optimale Umweltbedingungen fiir Kulturpfl und H iere ko durch
eine Reihe von MaBnahmen geschaffen werden.
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MaBnahmen zur Ertragssteigerung

— Standortgerechter Anbau von Kulturpflanzen,

— Diingung zur optimalen Néhrstoffversorgung und giinstigen Beeinflussung des
Sduregrades des Bodens,

- Bewusserung zu trockener und Entwésserung zv nasser Standorte,

- he Bodenbearbeitung zur Lockerung und Durchliftung des Bodens,
zur besseren Wasser- und Suuersioﬁversorgung der Wurzeln und zur Ver-
besserung der Lebensbedingungen fiir die Mikroorgani des Bodens,

— vollwertige Ernéhrung und gesunde Haltung der Haustiere durch die Gabe
vitaminreicher, richtig zusammengesetzter Futter- und Mineralstoffgemische
sowie Haltung in hellen, gut belifteten und schadlingsfreien Stéllen.

Kulturpfl Umweltanspriiche Anbaugebiet

Weizen, ndhrstoffreiche, LoBgebiete, Grundmordnen-
Riiben schwach saure bis neutrale gebiete

Lehmbéden
Roggen, sandig-lehmige, saure bis Talsand- und Sundergebne’e des
Kartoffeln schwach saure Béden Flachland d b

des Hiigellandes

Raps mildes Klima Gebiete in Mecklenburg mit
Einwirkung des Seeklimas
Wein wdrmeliebend Siidhénge in sommerwarmen
Gebieten an Unstrut
und Elbe

Beziehungen zwischen Getreideertrdgen und der Diingung mit Stickstoff, Phosphor und
Kalium

40 ——t p—— — 35
o | { r/"
< 10—ttt / 30
2 |
. 100 +— g 5
| / P £
§ 80— LI ,,,‘[’\ * 20 =
g , = . 5
€ e £
B s = nas = 5y
g \ : 4 £
5 40 - - SO 10 ‘é
b=}
T 2 ——— O 5 3
@ J o O O™ ?
§ 0 = '--O:t =S L 3
1880 1900 1920 1940 1960

Getreideertrdge = mmem e  NPK-Verbrauch
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Winterroggen 25% 51%
Kartoffeln 12% 50%
Klee bzw. Kleegras- 515% 20%
gemenge

n
Haustier Leistung
Rind 5000 | bis 8000 | Milch je Rind im Jahr
Huhn 250 bis 300 Eier je Huhn in der Legeperiode
Schwein Schlachtreife bereits nach 5 bis 6 Monaten Mastzeit

10.3. Vergesellschaftung der Organismen

Allgemeines

In den natiirlichen Lebensrdumen leben die Tiere und Pflanzen nicht isoliert von-
inander, dern in Gemeinschaften. Die Organi dieser Gemeinschaft
sind durch igfaltige h de und fordernde Einflisse miteinander ver-

bunden. Es gibt verschiedene Vergesellschaftungsformen.

Vergesellschaftungsformen

Die Vergesellschaftungsformen der Organismen in den natirlichen Lebensrdu-
men sind sehr mannigfaltig. Nach der Anzahl der Arten, die miteinander ver-
gesellschaftet sind, lassen sich Vergesellschaftungen von Individuen einer Art,
zweier Arten und mehrerer Arten unterscheiden.

10.3.1. Vergesellschaftung von Organismen einer Art

Allgemeines

Die Individuen der meisten Tier- und Pflanzenarten vergesellschaften sich zu-
mindest voriibergehend bei der geschlechtlich pfl g ( m Paarung,
Aufzucht der J ). Zur Verg g einer groBeren Anzahl von Or-

E
For
Hechaft

-
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ganismen einer Art kommt es in den Schwérmen, Rudeln und Tierstaaten. Im
weiteren Sinn ist auch die Population eine Vergesellschaftung gleichartiger Or-
ganismen.

Population

Eine Population ist die Gesamtheit der Organismen einer Art in einem abgegrenz-
ten natirlichen Lebensraum.

/' Art,5.12

Tierstaat

d. Hechaft

Der Tierstaat ist eine b s enge Verg g von Organi einer
Art. Vom Tierstaat isolierte Individuen sind allein nicht lebensfihig. Tierstaaten
werden nur von einigen Insektenarten gebildet.

u Honigbiene, Ameise, Termite

Merkmale eines Tierstaates

Unterschiedlicher Kérperbau von Individuengruppen

Kénigin, Drohne, Arbeitsbiene

Arbeitsteilung der Individuengruppen

Konigin, Pflegebiene, Sammelbiene

groBere Unabhéngigkeit von der Umwelt als bei Einzelindividuen

Schutz von Kénigin und Nachkommenschaft im Stock, Nahrungsvorrat, ge-
meinsame Verteidigung

"= | ®|

/ Nitzliche und schddliche Insekten, S. 55

10.3.2. Vergesellschaftung von Organismen zweler Arten

Allgemeines

Beziehungen zwischen Organi zweier verschied Arten k in den
natiirlichen Lebensrdumen sehr hdufig durch Erndhrungsweisen, bei der Tier-
bestéubung sowie der Samen- und Fruchtverbreitung durch Tiere vor. Sehr enge
und langfristige Verbindungen zwischen Organismen zweier Arten bestehen bei
der Symbiose und beim Parasitismus.

Symbiose

hied.

Eine Symbiose ist die enge Verbindung zwischen zwei Organi ver
Arten mit gegenseitiger Abhdngigkeit und geg itigem Nutzen. Symbigsen
kénnen auftreten zwischen verschiedenartigen Tieren, verschiedenartigen Pflan-
zen, Pflanzen und Tieren, Pflanzen und Bakterien.

8 Mykorrhiza

Eine Sonderform der Symbiose sind die Flechten, bei denen besti Algen- und

Pilzarten eine neve Organisationsform bilden.

18 (0108 10) 273



Gegenseitiger Nutzen bei Symbiosen

Einsiedlerkrebs — Seerose (Hohltier)

Einsiedlerkrebs erhdlt
Schutz vor Feinden,
Schneckengehduse
erscheint vergrsBert

Seerose erhilt Nahrung
und sauerstoffreiches
Wasser

Alge erhdlt Wasser
und Ndhrsalze

Pilz erhilt Assimilate
und gibt der Flechte
die Form

Lupine — Knéllchenbakterien Wurzel der Knélichen—
Lupine bakterien
Lupine nutzt den Knélichenbakterien
Stickstoff der Bakterien nutzen Kohlenhydrate
und Wirkstoffe der
Lupine
Flechte (Alge — Pilz) Alge Pilz

Parasitismus

274

Parasitismus ist die enge Verbindung zwischen zwei Organi verschied
Arten zum einseitigen Vorteil des einen und zum Nachteil des anderen Partners.

Parasiten Wirte Schaden

Schweinefinnenband- Schwein, Mensch Nadbhrstoffentzug, giftige

wurm Stoffwechselendprodukte

Spulwurm Schwein, Mensch Nahrstoffentzug, giftige
Stoffwechselendprodukte

Kopflaus Mensch Saugen von Blut, Juckreiz,
Infektionsgefahr

Blattlduse Kulturpflanzen Nahrstoffentzug, Ubertragen
von Viruskrankheiten
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Nutzliche Parasiten. Parasiten, die Schidlinge befallen, sind fir den Menschen
niitzlich. Einige nitzliche Parasiten werden zur biologischen Schddlingsbekdmp-
fung verwendet.

| | Schlupfwespe als Parasit der Raupe des KohlweiBlings

Ablage der Schlupfwespeneier in die KohlweiBlingsraupe
Raupe, Entwicklung der Schlupfwespen- mit Puppen des
larven im Wirtsorganismus, Parasiten
Absterben der Raupe bzw. Puppe ;
des KohlweiBlings

/' Plattwiirmer, S. 41 ff.
/' Rundwiirmer, S. 45 ff.
/ Insekten, S. 53 ff.

10.3.3. Vergeselischaftung von Organismen mehrerer Arten

Allgemeines

In den natirlichen Lebensrdumen treten Individuen vieler Arten zu Lebensgemein-
schaften zusammen, die als Biozénosen bezeichnet werden. In den Biozénosen
bestehen zwischen den Organi igfaltige Beziehungen. In den Bi

sen besteht im allgemeinen ein b|ologisches Gleichgewicht.

/' Biologisches Gleichgewicht, S. 277

] Verschiedene Formen der Vergesellschaftung

18* 275
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Biozénose
Eine Biozd ist eine Lebensgemeinschaft von Organi vieler Arten, die
&hnliche Anspriiche an den Lebensraum stellen, in vielfiltigen Beziehungen ste-
hen und sich geg itig beeinfl Der Leb aum der Biozdnose ist der
Biotop.
/' Biotop, S. 263

= Formen der gegenseitigen Beeinfl g der Or in den Biozénosen

Beeinflussung der Or untereinand

“Keimzelleniiber-

tragun

Populationsschwankungen

276

Populationsschwankungen sind Schwankungen in der Individuenzahl (Popu-
lationsgroBe) einer Population. Wesentliche Ursachen fisr Populationsschwan-
kungen sind Anderungen der Umweltbedingungen (= Witterungsverhdltnisse)
und die Beziehungen zwischen verzehrenden Arten (Rdubern und Parasiten)
und verzehrten Arten (Beutetiere).

In ausgeglichenen Biozé sch ken die PopulationsgréBen, iiber einen
ldngeren Zeitraum betrachtet, um einen Mittelwert.
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Ursachen und Wirkungen bei Populati hwankungen

Populationsver- Populationsver-

gréBerung des gréBerung des
Beutetieres Réubers
geringer Nahrungs-

bedarf des Rdubers

Populationsver-
kleinerung des
Beutetieres

Populationsver-
kleinerung des
Réubers

Anzahl der Puppen je m? Boden

1880 1890 1900 1910 1920 1930

Biologisches Gleichgewicht
Das biologische Gleichgewicht besteht, wenn geglich Beziehungen zwi-

schen den. Organismen einer Biozénose herrschen. Die PopulationsgréBen
schwanken dabei iber einen lingeren Zeitraum um einen Mittelwert. Das bio-
logische Gleichgewicht ist abhdngig von einem ungestérten Stoffumsatz in der
Biozo Das biologische Gleichgewicht ist das ausgeglichene Verhdaltnis zwi-
schen Prod ten, K ten und Red !
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Prod Prod sind chlorophyllhaltige Pflanzen, die unter Nutzung
der Sonnenenergle aus anorganischen Stoffen organische Stoffe er
K K ten sind Organi: 1, die direkt oder indirekt von

organischen Stoffen leben, die durch Produzenfen erzeugt werden. Sie verzehren
Pflanzen, Tiere und organische Stoffe. Sie bauen aus kérperfremden organischen

Stoffen korpereigene Stoffe auf.
Red d ten sind Organi die organische Stoffe zu einfachen

anorganischen Verbindungen abbuuen (= viele Bakterien und Pilze).

Stoffumsatz in einem unbewirtschafteten Teich

Raubfische,
Kriechtiere, - =

Sdugetiere |

- pflanzliches
_Plankton, -

‘Wasser —

pflanzen

Stoffabbau durch Reduzenten =

10.4. Organismen und Umwelt

Allgemeines

Die Organismen stehen mit den biotischen und abiotischen Faktoren ihrer Um-
welt in stindigem Stoff- und Energiewechsel. Die Biozénose bildet mit ihrem
Biotop eine Einheit, das Okosystem. In einem Okosystem beeinfluBt nicht nur die
Umwelt die Biozénose, sondern die Biozonose wirkt auch auf ihre Umwelt ein.

Von groBer wirtschaftlicher und landeskultureller Bed g ist die Beeinfl ng
der Biozd durch den M h

Okosystem
Ein Okosystem ist die Einheit der Organi einer Biozd und der Umwelt-
faktoren des dazugehérigen Biotopes. Zwischen den Organismen und den bioti-
schen und abiotischen Umweltfaktoren besteh igfaltige Wechselbeziehun-
gen.

278

/" Umweltfaktoren, S. 263 f.
/' Biozénose, S. 276
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EinfluB der Biozénosen auf dile Umwelt

Die Biozénose beeinfluBt abhdngig von ihrer Artenzusammensetzung die Umwelt,
die Umweltfaktoren des Bodens, des Klimas und der Luft.

| ] EinfluB einer Waldbiozénose auf die Umweltfaktoren Klima und Boden

wenig

gute gestorte

viele ) R
Boden - ‘\ Humuszersetzung Humuszersetzung Boden-
lebewesen pH-Wert 6bis7 pH-Wert 3bis5 ,-A lebewesen

Bodenbildung

| EinfluB einer Heckenbiozé auf benachbarte Biotope

100m Entfernung
von der Hecke

25m Entfernung
von der Hecke

Freilandwert

Hohe Sm I
a b ¢ d e f a b ¢ d e f

a Windgeschwindigkeit cT g e Bodenfeuchtigkeit

b Niederschlagsmenge d Luftfeuchtigkeit f Verdunstungsmenge
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Entwicklungsfolgen von Biozénosen

ool Leb

In der Natur | t es auf unb oder in durch Natur-
ereignisse oder Eingriffe des Menschen zerstérten Organi inschaften
zur Neuventwicklung von Biozénosen. Dabei folgen hauhg rnehrere verschiedene
Biozonosen aufeinander, bis sich ein relatives biologisches Gleichgewicht zwi-
schen Organismengemeinschaft und Umwelt eingestellt hat.

[} Entwicklungsfolge bei der Besiedlung von Uferschlick, Verwitterungsmaterial- und
kinstlichen Au’schuh‘ungen
1. Phase Bakterien, Algen, Pilze, Flechten, geringe Wirkung
Moose
2. Phase lickige Erstbesiedlung beginnende Humus- und
von Samenpflanzen Kleinklimabildung
3. Phase geschl Vegetationsdeck Humusanreicherung, beginnende
von Krdutern und Grdsern Bestandsklimabildung, Herab-
setzung von Erosion und
Auswaschung
4. Phase Aufkommen von Gehélzen, wie 3. Phase, Beginn der
vor allem Stréuchern AufschlieBung der Néhrsalze
tieferer Bodenschichten
5. Phase Entwicklung eines Vorwaldes Beginn der Bildung eines Wald-
bodens und eines Waldbinnen-
klimas
6. Phase Entwicklung einer stabilen Ausprdgung der mit der Wald-
Waldbiozénose biozénose im Gleichgewicht
stehenden Faktoren des Klimas,
der Luft und des Bodens
B fl g der Biozé durch den Menschen
Viele KulturmaBnah in der Pfl produktion, aber auch bei der tierischen
Produktion, die in naturnahen Lebensrdumen erfolgen (g Binnenfischerei), stellen
eine Beeinfl g von Bioz6 dar, um die pflanzliche und tierische Produk-

280

tion zu steigern.
Beeinflussung von Umweltfaktoren. Der Mensch beeinfluBt die Umweltfak-

toren der Ku:.u.r" 1 und Haustiere durch Dingung, Be- und Entwidsserung,
Bodenlockerung, Zusatzbelichtung bzw. giinstige Futter zung und,
Haltung, um die Umwelﬁok’oren fur die Enfwicklung. das Wachstum und die
Stoffproduktion der g zten Arten optimal zu g

/* Nutzung der 6kologischen Potenz, S. 270



Schlagpflanzen  geschlossene Vorwald Mischwald
Krautdecke

Wasserpflanzen Schilfréhricht Erlengeholz

Anbau von Monokulturen. Der Anbau von Monokulturen in der Landwirt-
schaft, in der Gdrtnerei und in der Forstwirtschaft ist eine wesentliche Voraus-
setzung zur Erzielung hoher pflanzlicher Ertréage.

Monokulturen sind stark vom Menschen beeinfluBte Kulturbiozénosen, die nur eine
Kulturpflanzenart umfassen. Es herrscht deshalb in ihnen ein relativ labiles bio-
logisches Gleichgewicht. Das Fehlen natirlicher Feinde und Konkurrenten kann
zur Massenvermehrung von Schddlingen fihren.

/' Populationsschwankungen, S. 276

Schddlingsbekdmpfung. Die Schadlingsbekdmpfung ist ein wesentlicher Ein-
griff in Kulturbiozénosen, um die Vermehrung von Schéadlingspopulationen zu
verhindern und hohe Ertrdge zu sichern.

Schddlinge kénnen durch biologische oder chemische Mittel und Methoden ver-
nichtet werden.

— Biologische Schidlingsbekimpfung durch Nutzung der Kenntnis biologi-
scher GesetzmdBigkeiten zur Verminderung der Schédlingswirkung

Anbau von Kulturpflanzen auf Standorten, die ihren Hauptschddlingen keine zu-
sagenden Umweltbedingungen bieten,

jahrlicher Fruchtwechsel,

Begiinstigung natirlicher.Feinde der Schddlinge (Singvégel, Schlupfwespen),
Aussetzen groBer Mengen sterilisierter Individuen in Schadlingspopulationen,
Ziichtung schddlingsresistenter Kulturpflanzenarten.
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— Chemische Schiddlingsbekd
raten (m Insektizide, Herbizide),
Vernichtung von Schddlingen in Land- und Forstwirtschaft oder im Gartenbau
durch Bestduben oder Bespriihen,

Verhinderung der Verbreitung von Pilzerkrankungen durch Beizen des Saat-
gutes und Besprithen erkrankter Pflanzen,

Vernichten von Unkrdutern durch Bestduben oder Besprilhen mit Unkraut-
bekdmpfungsmitteln.

— Negative Nebenwirkungen der chemischen Schédlingsbekdmpfung
Vernichtung von Nitzlingen neben den Schédlingen,

Avuftreten von Schédden an Kulturpfl und Warmbliitern,

Anreicherung von Insektiziden und Herbiziden im Boden, in Bichen, Teichen und
offenen Seen (m Ostsee),

Anreicherung von Insektizid- und Herbizidsubst in den Pl und Tieren.
Eintritt dieser Sub in Nahrungsketten, die iber Haustiere bis zum Men-
schen gehen.

Bereits sehr geringe Mengen der Wirkstoffe in den Schédlingsbekdmpfungsmit-
teln haben eine groBe Wirkung auf viele Organismen. Bei sachkundigem und
verantwortungsvollem Einsatz kénnen unerwiinschte Nebenwirkungen weit-
gehend eingeschrénkt werden.

pfung durch Einsatz von chemischen Prépa-




Landeskultur 1 1

11.1. Natur und Gesellschaft

Aligemeines
Die Natur und die Arbeit sind leb twendige Existenzbedingungen fiirr den
Menschen. Der Boden mit den Bodenschdtzen, Wusser. Luft sowie Pflanzen- und
Tierwelt sind die natiirlichen Lebens- und Produktionsgrundlagen. Die Natur ist
Rohstoffquelle, Quelle der G dheit und Erholungsstétte fir den Menschen.
Einige Ncnurvorkommen befriedigen Bedurfnlsse des Menschen ohne seinen Ein-
fluB:

L] Luft zum Atmen, Sonnenenergie als Warmequelle

Die meisten Naturvorkommen erhalten ihren Gebrauchswert erst durch die
Arbeit des Menschen:

] Bodenschdtze als Rohstoffe und Energietrdger, tierische und pflanzliche Produkte
als Nahrungsmittel und als Rohstoffe fiir zahlreiche Gebrauchsgegenstinde,
Trinkwasser,

Boden als Grundlage der Land- und Forstwirtschaft, des Gartenbaves, als Bau-
grund fir Wohnungen, Produktionsstdtten, VerkehrsstraBen.

Die Nutzung, Verdnderung, Gestaltung und Erhaltung der Natur wird von den
gesellschaftlichen Verhdltnissen, besonders von den Produktionsverhdltnissen,
den gesellschaftlichen Bedirfni und der Entwicklung von Wissenschaft und
Technik bestimmt.

Im Verlaufe der Entwicklung der menschlichen Gesellschaft ist aus weiten Teilen
der natirlichen Landschaft die vom Menschen geprdgte Kulturlandschaft ge-
worden.

Kulturlandschaft

Die Kulturlandschaft entsteht als Ergebnis der Naturnutzung und landeskulturel-

ler MaBnahmen und besteht aus noch weitgehend naturnahen oder weitgehend

umgestalteten Lundschaﬂsgeblefen, aus natiirlichen und von der Gesellschaft
haff Innd haftcal
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Flachenverteilung der Kulturlandschaft in dér DDR

Forstwirtschaft

Agrarwirtschaft Industrie
'
Siedlung,

Verkehr u.a.

Gewdsser

Landschaftsgebiete
Landschaftsgebiete sind Rd der Erdoberfliche von unterschiedlichem Aus-
sehen. Zwischen den Elementen eines Landschaftsgebietes bestehen unterschied-
liche Beziehungen. Die lichen El te sind Boden, Gesteine, Luft, Wasser,
Organi und vom M hen geschaffene Objekte. Es gibt naturnahe und um-
gestaltete Landschaftsgebiete mit naturnahen beziehungsweise gesellschaftlichen
Landschaftselementen.
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Naturnahe Landschaftsgebiete. Naturnahe Landschaftsgebiete sind Gebiet
deren Aussehen durch natiirliche Elemente geprdgt ist.

Waldgebiete, Heidegebiete, saubere Gewdsser, Meere, Diinengebiete, Felsen-
gebiete .

Umgestaltete Landschaftsgebiete. Umgestaltete Landschaftsgebiete sind Ge-
biete, deren Aussehen durch gesellschaftliche El te geprdgt ist.

Siedlungsgebiete, Verkehrswege, Industriegebiete, Agrargebiete, Forsten

Natirliche Landschaftselemente. Natirliche Landschaftselemente sind ur-
springlich in der Natur vorhandene und vom Menschen wenig oder gar nicht
beeinfluBte Elemente. .

Luft, Wasser, Boden, Mineralien, Erdél, Erdgas, Kohle, Lebewesen

Geselischaftliche Landschaftsel te. Gesellschaftliche Landschafisel
mente sind Produkte gesellschaftlicher Arbeit. Natiirliche Vorkommen wurden
weitgehend oder véllig verdndert.

Siadl bhaut llechaftliche R

g g , Industriebauten, Verkehrsanlagen,
Stauseen, Monokulturen
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11.2. Sozialistische Landeskultur

Alligemeines

Sozialistische Landeskultur umfaBt MaBnahmen zur sinnvollen Gestaltung der
natiirlichen Umwelt.

Das Ziel der MaBnahmen ist die Erhaltung, Verbesserung und effektive Nutzung
der natirlichen Lebens- und Produktionsgrundlagen und die Verschénerung der
sozialistischen Heimat.

Es gilt, die Gesetze der Natur mehr und mehr zu erkennen und richtig zu nutzen.
Eine Nutzung und Gestaltung der Natur zum Wohle aller Werktidtigen ist nur in
der sozialistischen Gesellschaft moglich. Eine Zerstérung der Natur liegt nicht im
Wesen des Menschen begrindet, sondern im Wesen der Produktionsverhdltnisse,
unter denen er lebt.

Effektive Naturnutzung

Eine effektive Nutzung der Natur bedeutet die sinnvolle, rationelle volkswirt-
schaftliche Nutzung der Naturreichtimer. Dadurch kénnen die materiellen,
sozialen, geistigen und dsthetischen Bediirfnisse aller Bevélkerungsschichten
gegenwirtig und kiinftig immer besser befriedigt werden.

] Das verfiigbare Wasser wird mehrmals genutzt, bevor es in die Weltmeere ab-
flieBt.
Odland wird in land- und forstwirtschaftlich genutzte Fldchen und dadurch in
wertvollen Kulturboden umgewandelt.
Halden und Kippen des Bergbaus werden rekultiviert.

Vorratspflegliche Naturnutzung

Vorratspflegliche Nutzung der Natur heiBt Nutzung der Natur bei Erhéhung der
Ertrdge, Beseitigung entstandener Schdden und Erhaltung der Naturreichtimer
fir kommende Generationen.

a Sparsamer Wasserverbrauch, sparsamer Umgang mit Rohstoffen und Energie,
ErschlieBung neuer Energietrdger und Rohstoffquellen, Erhéhung der Boden-
fruchtbarkeit und Steigerung der Pflanzen- und Tierproduktion.

Aufforstung aller Schlagflidchen in der Forstwirtschaft, rechtzeitiges Verjiingen
dlterer Waldbestinde, Erhéhung der Sicherheit der Waldbestdnde vor Brand-,
Schédlings- und Sturmgefahr.

Wiederaussetzen untermaBiger Fische in der Kistenfischerei, Fangverbot fir
einige Fischarten stindig oder wahrend der Laichzeit zeitweilig in Laichschon-
bezirken.

Zusammenarbeit im RGW

lm Komplexprogramm des Rates fir Geg itige Wirtschaftshilfe sind Fe_ﬂ-
fir gemei Bemihungen der im RGW vereinigt ialisti
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Ldnder um die rationelle Nutzung und den komplexen Schutz der Natur und
ihrer Reichtimer getroffen und Aufgaben fir die Forschung auf dem Gebiet der
Landeskultur festgelegt worden.

MaBnahmen zur Deckung des Bedarfs an Wasser in der erforderlichen Qualitédt
und Schutz der Gewadsser vor Verunreinigung

Ausarbeitung von MaBnahmen zum Schutze der Natur einschlieBlich der Luft-
reinhaltung, Schaffung neuver biologischer Pl hutzmittel

Méglichst verlustlose Nut: des Rohstoffes Holz

9

11.3. Landeskulturgesetz der DDR

Allgemeines

In der DDR gehéren die Naturreichtimer dem Volk. Das Landeskulturgesetz der

DDR vom Mai 1970 ist die gesetzliche Grundlage zur Erhaltung, Verbesserung

und effektiven Nutzung der natiirlichen Lebens- und Produktionsgrundlagen der

Gesellschaft, besonders des Bodens, des Wassers, der Luft, der Pflanzen- und

Tierwelt sowie der Landschaft insg t. Alle MaBnah die die Landschaft

verdndern oder beeinflussen, sind laut Gesetz so durchzufilhren, daB8 der Land-
haftshaushalt nicht hteilig beeinfluBt und eine Mehrfachnutzung der Land-

schaft erreicht wird. Der Erholungswert und die Schénheit der Landschaft sind

zu erhalten und zu erhdhen.

Im Landeskulturgesetz sind wichtige Aufgaben zum Schutz der Natur festgelegt:

— ErschlieBung und Pflege der schonsh andschaftsgebiete der DDR zur Fér-

derung der Gesundheit und Erholung der Bevélkerung

— Rationelle Nutzung und Schutz des Bodens als eines der kostbarsten Natur-

reichtimer

— Reinhaltung der Gewdisser und ihre rationelle Nutzung (Wassergesetz)

— Reinhaltung der Luft

— Schutz vor Ldrm

— Sinnvolle Nutzung und Schutz der Walder

— Schutz seltener und wertvoller Pflanzen- und Tierarten, besonderer Land-

haftsteile (Naturschutzgebiete, Landschaftsschutzgebiete) und bedeutender
Naturdenkmdler
— Nutzb hung und schadlose Beseitigung der Abprodukte

11.4. Wichtige Aufgaben der Landeskultur

11.4.1. Beseitigung der Abprodukte

Abprodukte
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Abprodukte sind Stoffe, die durch Bearbeitung ihren urspriinglichen Gebrauchs-
wert verloren haben.
Sie fallen in der Produktion, bei Dienstleistungsarbeiten und in Haushalten an.
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Steigende Produktion und zunehmende Befriedigung geselischaftlicher Bedirf-
nisse haben gréBere Mengen Abprodukte zur Folge.

Abprodukte kénnen zu Verlusten an Kulturboden, zur Wasser- und Luftverunrei-
nigung und zur Verunstaltung der Landschaft fihren.

[ ]
[ flossige Abprodukte | | gasférmige Abprodukte.

@ Asche, ® Sduren, ® Schwefeldioxid,
Schrott, Laugen, Kohlendioxid,
Plaste, Phenole, Schwefelwasserstoff,
Abraum, Farbstoffe, Stickoxide,
Chemikalien Ole Chlor

Schadlose Beseitigung

Abprodukte kénnen fir die Umwelt durch Wiederverwertung als Rohstoffe oder
durch Vernichtung chne Beeintrdchtigung der Umwelt schadlos beseitigt werden.

[ | I 1

Wieder- sachgemdBe schadlose Kompostierung
verwertung Ablagerung Verbrennung

Wiederverwertung. Abprodukte sind zumeist vollwertige Rohstoffe und kein
minderwertiger Ersatz. lhre Nutzung ist ein dringendes Erfordernis der sozialisti-
schen Planwirtschaft.

B Verwendung von Schrott zur billigeren Herstellung von Roheisen, Altpapier zur
Herstellung von Verpackungsmaterialien, Altél zur Herstellung von hochwerti-
gem Motorendl, Asche zur Herstellung von zementdhnlichen Baumaterialien.

Ablagerung. Industrie- und Siedlungsmill sind feste Abprodukte, die zur Zeit
noch hauptséchlich abgelagert werden missen. Die Ablagerung muB so erfolgen,
daB méglichst geringe Verluste am Kulturboden, keine Grundwasserverschmut-
zung und keine Beldstigung durch Rauch oder iblen Geruch auftreten.
Verbrennung. Die Verbrennung von Mill in umweltschonenden Verbrennungs-
anlagen reduziert die Millmenge um etwa 809,. Es entsteht eine hygienisch un-
bedenkliche Schlacke. Der Bau von Verbr gsanlagen ist zundchst nur fir
GroBstddte wirtschaftlich.

Kompostierung. Aus Siedlungsmull werden Glas, Porzellan und Plaste ent-
fernt. Die verbleibend bst werden mit Kldrschlamm versetzt und

kompostiert.

287



= 11)4

11.4.2. Nutzung und Reinhaltung des Wassers

Nutzung des Wassers

Wasser ist Voraussetzung fiirr das Leben. Es wird als Trinkwasser von Mensch
und Tier und als Brauchwasser von Industrie und Landwirtschaft genutzt. Bis
zum Jahre 2000 wird sich der Wasserbedarf fast verdoppeln. Zur Nutzung stehen
Wassermengen aus den Niederschldgen und aus Zuflissen aus anderen Terri-
torien zur Verlugung, die als Grund- oder Oberflichenwasser genutzt werden.
Oberfldcheng di dem Verkehr, als Erholungs- und Sportstitten und
zur Gewinnung von Energie.

Ein Teil des Wassers geht durch Verdunstung oder WasserabfluB in die Meere
verloren.

In Jahren mit geringen Niederschldgen iibersteigt der Wasserbedarf bereits die
jahrliche Menge an Niederschldgen und den ZufluB aus anderen Territorien.
Durch Mehrfachnutzung, sparsamen Wasserverbrauch, Wasserriickhaltung in
niederschlagsreichen Jahreszeiten beispielsweise in Talsperren oder Staubecken
und Reinhaltung der Gewé kann auch kiinftig der Wasserbedarf in der DDR
gedeckt werden.

Wasserverbrauch

Trinkwasser 30%,
B Trinkwasser; Herstellung von Getrénken, Speisen, Nahrungsmitteln und zur
Bereitung von Medikamenten

Brauchwasser 70%,
|| KuhImittel, Reaktionsmittel, Losungsmittel, Reinigungsmittel, zunehmender Einsatz
zur Bewdsserung landwirtschaftlicher Nutzflichen

Verunreinigung des Wassers

Die Verunreinigung der Gewdsser erfolgt durch anorganische und organische

Stoffe in den Abwadssern der Haushalte, der Industrie und der Landwirtschaft.

Bei Nichtbeachtung von MaBnahmen der Wasserreinigung entstehen starke Ver-
hmutzungen der G

Abwdsser. Ungereinigte Abwd verschmutzen die Oberflachengewdsser und

mindern ihren Wert.

Eine iibermdBige Anreicherung der Gewdsser mit Phosphaten und Nitraten fihrt

zur Massenvermehrung von Mikroorganismen und schlieBlich zum Sauerstoff-

mangel fiirr Lebewesen.

Eine UbermdBige Anreicherung der Gewdsser mit Phenol-, Arsen-, Zyan- oder

Schwefelverbindungen macht das Wasser unbrauchbar.

Verunreinigte Niederschlige. RuB, giftige Abgase und radioaktive Teilchen

in der Luft verunreinigen das Niederschlagswasser.

Verunreinigtes Sickerwasser. Durch unsachgemdBe Ablagerung von Miill,

Giille und Altél flieBen mit dem Sickerwasser Stoffe in das Grundwasser ab und

verunreinigen dieses.
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Erwidrmung der Oberfliich er. Die Einleitung warmen Kihlwassers
In Gewadsser fihrt zur Aktivierung der Lebensprozesse und zu Saverstoffmangel
fur gréBere Wassertiere.

Verfahren zur Reinhaltung der Gewdsser

In der DDR wird durch komplexen Einsatz von Verfahren zur Abwasserreinigung
und durch den Bau never Kldranlagen die Beschaffenhei Gewiis-
ser zunehmend verbessert. Eine weitere Verunreinigung der Gewasser konnte
aufgehalten werden.

In kapitalistischen Staaten kommt es durch die private Profitwirtschaft zu keinen
durchgreifenden Ergebnissen bei der Reinhaltung und somit zu einer weiteren
Verschmutzung der Gewaisser.

verunr g

Abwasserreinigung

Ausflocken von

Riickhalten grober
Stoffe durch Siebe

Kolloiden durch Zusatz
von Féllungsmitteln

Abbau vori Schadstoffen
durch Organismen in
Oxydationsteichen

Abscheiden schwimm-
fihiger Stoffe durch
Ol- und Fettabscheider

Abtéten von Keimzellen
(8 Wurmeier) durch
Zusatz von Chlor

Abbau von Schadstoffen
durch Mikroorganismen
in Belebungsanlagen

Ausscheiden sinkbarer

Stoffe durch Herabsetzen
der FlieBgeschwindigkeit

Neutralisieren schad-
licher Lésungen durch
Zusatz von Ch

Abbau von Schadstoffen
durch Bodenorganismen

bel Ab beregnung

11.4.3. Nutzung und Reinhaltung der Luft

Nuizung der Luft

Saub

e Luft ist Exi

=

der Menschen und Rohstoff fir die Industrie. )
Tiere, Pflanzen und Menschen benétigen Saverstoff zur biologischen Oxydation,
autotrophe Pflanzen benéstigen Kohlendioxid als Néhrstoff.
Der Sauerstoff ist eine Voraussetzung fir Oxydationsvorgdnge in der chemischen

Industrie.

Verunreinigung der Luft

dingung fir die Lebewesen, fiir die Gesunderhaltung

Feste Verunreinigungen. Durch die Verbrennung von Kohle in der Industrie
und in den Haushalten, durch Benzinverbrennung in Kraftfahrzeugen wird die

19 (0108 10) 289
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Luft mit Schwebestaub angereichert, der u. a. RuB, Bleiverbindungen und kri-
stalline Kohlenwasserstoffe enthdlt.

Gasférmige Verunreinigungen. Die Industrie und die durch Verbrennungs-
moforen angetriebenen Verkehrsmittel reichern die Luft in besonderem MaBe
mit schddlichen Gasen an. Die Abgase enthalten Kohlendioxid, Kohlenmonoxid,
Schwefeldioxid, Stickoxide und Chlor.

Radioaktive Verunreinigungen. Durch unkontrollierte oberirdische Kern-
spaltungen gelangen radioaktive Stoffe in héhere Luftschichten. Die Teilchen wer-
den mit der Luftstrémung iber groBe Entfernungen transportiert und gelangen
als radioaktiver Niederschlag wieder in die Biosphdre.

Schadwirkungen. Bei stirkerer Verunreinigung durch Schwefelverbindungen
erleiden .Nutzpflanzen und Nutztiere ohne SchutzmaBnahmen bei Abgasen
Schadigungen, die den Tod verursachen kénnen. In Industriegebieten sind die
Ertragsausfdlle bei Kulturpflanzen besonders hoch.

Stark verunreinigte Luft durch Industrie, Hausbrand und Verkehr gefdhrdet die
Gesundheit der Menschen. Die Abgase enthalten auch krebserregende Kohlen-
wasserstoffe. Die Zunahme bésartiger Geschwulsterkrankungen wird teilweise
auf fortwéhrende Luftverunréinigung zuriickgefihrt. Radioaktive Stoffe gelan-
gen durch den Stoffaustausch mit der Umwelt in den Kérper der Organismen und
werden dort lingere Zeit gespeichert. Die im Organismus ldnger anhaltende
radioaktive Strahlung kann zu Schddigungen der Keimzellen, zu Stoffwechsel-
stérungen und zum Tode fihren.

MaBnahmen zur Reinhaltung der Luft
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In der DDR ist ein MeBnetz zur Ermittlung von Luftverunreinigungen aufgebaut.
Es bestehen mehrere tausend stationdre und mobile MeBstellen.

Entstaubung. In Industriegebieten, besonders im Bezirk Halle, wird schritt-
weise die Energieerzeugung der Industrie auf Gas und Erdél umgestellt. Ver-
brennung von Kohle verursacht etwa 20mal so viel Staub wie die von Ol. Elektro-
filter kénnen bei ausreichender Kontrolle die Abgabe von Staub bei Kohlever-
brennung um etwa ein Drittel senken.

Entgiftung der Abgase. Abgase der chemischen Industrie sind teilweise sehr
giftig und konnen nicht als Rohstoff wiederverwendet werden. Sie werden haupt-
sdchlich verbrannt oder durch Zusatz von Chemikalien gebunden und unschdd-
lich gemacht.

Effektivere Verbrennung fester Brennstoffe. Durch effektivere Verbrennung
der Kohle wird die Luftverunreinigung eingeschrénkt. Das kann erreicht werden
durch die Errichtung weiterer zentraler Heizwerke.

Technische Verb genan Verbr g toren.Ander Verbesserung
der Verbrennungsmotoren hinsichtlich der Abgasbildung wird international in-
tensiv gearbeitet. Der Bleigehalt in den Abgasen wird in der DDR in den ndchsten
Jahren um die Halfte gesenkt werden kénnen. Durch Verbesserung der Leerlauf-
einstellung kann der Kohlenmonoxidgehalt der Abgase erheblich vermindert
werden.

Atomteststoppabkommen. Durch das auf Initiative der Sowjetunion im Jahre
1963 abgeschlossene Ator toppabko k te die radioaktive Verseu-
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chung der Luft erheblich eingeschréinkt werden. Leider traten einige Staaten
diesem Abkommen noch nicht bei.

Grinanlagen. Die Holzgewdichse der Griinanl gen in GroBstddten und die
Gringirtel um Industriegebiete halten mit ihrer Laubmasse groBe Mengen des
Schwebestaubes fest. Mit Niederschldgen gelangt der Schwebestaub dann in den
Boden und wird dort umgesetzt.

11.4.4. Nutzung und Schutz des Bodens

Allgemeines

Unter den hochindustrialisierten Staaten ist die DDR ein verhdltnismdBig dicht-
besiedeltes Land. Allein diese Tatsache zwingt zu pl ller, effektiver N g
und zur Verbesserung des Kulturbodens. Der Boden bringt durch direkte und
indirekte Nutzung volkswirtschaftlichen Gewinn.

Direkte Nutzung des Bodens

Bei der direkten Nutzung dient der Boden als Produktionsmittel.

® Landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche und gartenbauliche Kulturflachen
Landwirtschaftliche Nutzung. Fir die Landwirischaft ist der Boden Haupt-
produktionsmittel im Pflanzenbau. Die Produkte dienen hauptsdchlich als Nah-
rungs- und Futtermittel, als Gewiirze, als Rohstoffe fir die Arzneimittel- und
Textilindustrie.

Forstwirtschaftliche Nutzung. Von der Forstwirtschaft werden Bsden bewirt-
schaftet, die fir eine landwirtschaftliche Nutzung weniger ergiebig sind. Auf
diesen Boden ist der Wert des erzeugten Holzes groBer als der landwirtschaft-
licher Erzeugnisse. Die Forstwirtschaft nutzt zunehmend bisher nicht kultivierte
Fldchen, um das Holzaufkommen zu erhéhen.

Gartenbauliche Nutzung. Durch den Gartenbau wird der Kulturboden am
effektivsten genutzt. Das gilt sowohl fir den gewerblichen Gartenbau als auch fiir
die Kleingértnerei. Der Ertragswert ist sehr hoch.

Indirekte Nutzung des Bodens

Bei der indirekten Nutzung dient der Boden nur mittelbar der Produktion ma-
terieller Werte. Er ist Baugrund, enthélt Bodenschétze und dient der Ablagerung
von Abprodukten.

Baugrund. Die weitere Industrialisierung, die Verbesserung der Wohn- und
Arbeitsbedingungen erfordern in zonehmendem MaBe den Bau von Industrie-
betrieben, Wohnungen und Verkehrsanlagen. Nach Méglichkeit werden solche
Bauten auf wenig ertragreichem Boden angelegt. Dabei darf auBerdem nur die
unbedingt erforderliche Bodenfldche bebaut werden. i
Bod hétze. Bod hdtze gewinnen immer mehr an Wert und missen dort
gewonnen werden, wo sie vorkommen. Zeitweilige Bodenverluste treten in der
DDR besonders durch den Abbau von Braunkohle und Baustoffen und durch die
Gewinnung von Erdgas auf. Sie werden durch Rekultivierung wieder ausgegli-
chen.
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Schidigung des Bodens

Schédigungen des Kultorbodens fihren in jedem Falle zur Minderung der Pflan-
zen- und Tierproduktion und damit zu Ertragsausféllen. Sie kénnen verschiedene
Ursachen haben. .

Erosion. Wasser und Wind ko die fruchtbare obere Bod hicht abtragen.
In der DDR sind etwa 10% der landwirtschaftlichen Nutzfliche erosionsgefdhr-
det. Die Erosionsgefahr nimmt mit der Bewirtschaftung groBer Fldchen zu. Die
Erosion kann durch ganzjdhrig bodendeckende Pflanzen und durch Wind-
schutzstreifen eingedémmt werden.

Uneffektiver Pfl b Durch ungeeignete Fruchtfolge, durch Folgeanbau
von Arten mit dhnlichen Bodenansprichen werden dem Boden einseitig Néhr-
stoffe entzogen. Der Ertrag ldBt nach. AuBerdem kann es zur Vermehrung be-
stimmter Bod hddlinge | .

Verarmung des Bodens. Die Bodenfruchtbarkeit wird gemindert, wenn bei
intensiver landwirtschaftlicher Nutzung die Produktivitéit des Bodens nicht durch
PflegemaBnahmen erhalten wird.

Verunreinigung. GréBere Verunreinigungen, zum Beispiel durch Einsickern
von Motorendl, durch iberméBige Anreicherung von Pflanzenschutzmitteln oder
durch Eindringen giftiger Abgase, fihren zur Zerstérung des Kulturbodens und
damit zu Ertragsminderung oder zu vélligem Ertragsausfall.

MaBnahmen zum Schutz des Bodens
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Der Boden ist im Soziali gesellschaftlicher Reichtum und Existenzbedingung
der Menschen. Seine Erhaltung und die Verbesserung seiner Kultureigenschaften
ist eine vorrangige landeskulturelle Aufgabe.

Erhaltung des Kulturbodens. Der bei Industrie: und Siedlungsbaut bei der
Anlage von Verkehrswegen und beim Abbau von Bodenschétzen abzurdumende
Kulturboden wird umgelagert und fir die Pflanzen- und Tierproduktion wieder
nutzbar gemacht.

Wiedernutzbarmachung von Gruben und Abraumhalden

vor Abbau “ Kohle

Schutzwald

rekultiviert
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Rekultivierung. Die beim Abbau von Braunkohle anfallenden Odfldchen mis-
sen umgehend wieder in Kulturflichen umgewandelt werden (Rekultivierung).
Bis 1973 wurden in der DDR etwa 70, ehemaliger Bergbaufldchen fiir die Land-
und Forstwirtschaft wieder nutzbar gemacht. Ein Teil eh liger Bergbaufldch
wurde in Erholungsgebiete umgewandelt. Der groBte Teil der noch vorhandenen
Abraumbhalden ist eine Hinterlassenschaft des Kapitalismus, er kann erst allméh-
lich kultiviert werden.

Erhaltung und Erhshung der Bodenfruchtbarkeit. Die Erhdhung der Boden-
fruchtbarkeit ist eine vorrangige Aufgabe der sozialistischen Planwirtschaft und
wird erreicht durch komplexe Melioration. Dazu gehdren optimale Diingung,
Be- und Entwdsserung sowie Bodenbearbeitung. Standortgerechter Anbau lei-
stungsfihiger Sorten und zweckmaBige Fruchtfolge sind weitere ertragsstei-
gernde MaBnahmen.

11.4.5. Schutz vor Lérm

Schédigung

UbermaBiger und fortwéhrender Einflu von Ldrm verursacht gesundheitlichen
Schaden.

B Minderung des Hérvermdgens bei Werktdtigen in ldrmintensiven Produk-
tionsbetrieben. .

Stérungen des vegetativen Nervensystems und Verengung der HerzkranzgefiBe.

SchutzmaBnahmen

h

Zur Verbesserung der Arbeits- und Lebensbedi gungen der M in der
DDR sind auch verstdrkt MaBnahmen zur Minderung von Ldrm planmiBig
durchzufilhren.

m Kurorte, Erholungsgebiete und die Umgebung von Krankenhdusern, Kin-
derkrippen und Schulen kdnnen zu Larmschutzgebieten erkldrt werden.

Durch Anpflanzungen dichterer Gehélze um lidrmintensive Produktionsstétten
kann der Ldrm gemindert werden.

Die Entwicklung gerduscharmer Produktions- tnd Verkehrsmittel muB intensiv
betrieben werden.

Jeder Birger muB durch sein Verhalten zur Ldarmminderung beitragen.

11.6.6; Schutz von Gehdlzen und Hecken

Allgemeines

Hecken und Gehédlze dienen der Uferbefestigung an FlieBgewadssern, schiitzen
den Kulturboden vor Erosion, beeinflussen den Wasserhaushalt und das Klein-
klima giinstig, bieten Schutz vor Lérm und binden Abgase, bieten vielen Nutz-
organismen Brutplatz, Unterschlupf und Nahrung und bewahren die Landschaft
vor Eintdnigkeit.
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SchutzmaBnahmen

Durch die notwendige Bearbeitung groBer Flichen in der sozialistischen Land-
wirtschaft mussen viele Restgehdlze und Hecken beseitigt werden. In Nachbar-
schaft von Kulturpflanzen erweisen sie sich auBerdem als Konkurrenten. Auf
Grund der landeskulturellen Werte der Gehdlze und Hecken werden dafiir an
anderer Stelle Anpflanzungen vorgenommen.

® Vorrangig in Industriegebieten ist der fehlende Wald durch Hecken, Gehdlze
und Baumreihen zu ersetzen.

Kleinere Fldchen in Agrargebieten, die einer maschinellen Bearbeitung nicht
zugdnglich sind, sind mit Hecken und Gehélzen zu bepflanzen.

11.4.7. A dung von Pfi h itteln

Allgemeines
Etwa ein Drittel der Welternte geht durch biologische Pl hddigungen ver-
loren.
Ernteverluste durch biologische Schddigung
Tierische Pflanzliche
Schddlinge Schddlinge

29

Unkrduter

Pflanzenschutzmittel tragen zur Sicherung der Ernéhrung bei. Zu den Pflanzen-
schutzmitteln gehdren Insektizide und Herbizide. lhr Einsatz muB sachgerecht er-
folgen und unterliegt gesetzlichen Bestimmungen.

® Einhaltung eines bestimmten Zeitabstandes zwischen letztem Einsatz von
Schutzmitteln und der Ernte.

Verbot des Einsatzes einiger Pfl hutzmittel in Wasserschutzgebieten.
Ausbringen durch Flugzeuge nur bel elner Wmdgeschwlndlgken unter 4 m/s.
Verbot des Einsatzes bi Pl h ittel in der Zeit, in der

Bienen blihende Kulturpflanzen befhegen
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Insektizide

Insektizide sind Chemikalien, die auf Insekten, teilweise nur auf bestimmte Grup-
pen, als Kontakt-, FraB- oder Atemgifte t5dlich wirken. Neuerdings werden
Gemische aus verschied Insektiziden angewandt, weil sich immer mehr
Insektenarten gegeniiber einzelnen Mitteln als resistent erweisen.

Herbizide

Herbizide sind Chemikalien, die auf pflanzliche Schiddlinge und Unkréuter tod-
lich wirken. Manche Herbizide vernichten alle Pflanzen, andere wirken nur auf
bestimmte Gruppen. Herbizide zerstéren als Kontaktmittel die oberirdischen
Pflanzenteile oder werden von den Pflanzen aufgenommen und stéren den Stoff-
wechsel.

11.4.8. Naturschutz

Allgemeines

Der Naturschutz ist ein Bestandteil der Landeskultur. Fir einige Landschafts-
gebiete und Naturobjekte gelten auf Grund wirtschaftlicher, wissenschaftlicher,
sozialer, ethischer und dsthetischer Bedirfnisse b dere Schutzbesti

Naturschutzgebiete

In Naturschutzgebieten ist die wirtschaftliche Nutzung auf ein notwendiges Min-
destmaB beschrdnkt. Es ist nicht gestattet, den Zustand des Gebietes zu veréndern,
BaumaBnahmen durchzufihren, Pflar hutzmittel anzuwenden, Pfl zu
beschddigen, Tiere zu beunruhigen und die angelegten Wege zu verlassen. Natur-
schutzgebiete dienen vorrangig wissenschaftlichen Untersuchungen. Die Fldche

aller Naturschutzgebiete betrdgt in der DDR 0,7% des Gesamtterritoriums.

[ [ I [ [ |
Wald- Lérm- Park- Kisten- Vogel- Wasser-
schutz- ‘schutz- schutz- schutz- schutz- schutz-
gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet gebiet
Landschaftsschutzaebiet

Landschaftsschutzgebiete werden land- und forstwirtschaftlich genutzt. Die An-
lage von Industrie-, Verkehrs- und Siedlungsbauten bedarf b derer Genehmi:
gung. Landschaftsschutzgebiete di vorrangig als Erholungsgebiete. Die
Fldche der Lundschahsschutzgebleie betrégt in der DDR etwa 18% des Gesumt-
territoriums. GroBere Landschaftsschutzgebiete befinden sich beispiel im
Thiringer Wald, im Elbsondstemgeblrge und auf der Insel Rugen
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Naturdenkmale

Naturdenkmale sind biologische oder g logische Einzelgebilde der Natur, die
. wegen ihres landschaftsgeschichtlichen und dsthetischen Wertes der Nachwelt
erhalten bleiben sollen. Die meisten Naturdenkmale sind Einzelbdume.

Geschiitzte Arten

Pflanzen- und Tierarten, die besonderen Wert fir die Forschung oder Nutzen
fur die Volkswirtschaft haben, die selten und in ihrem Bestand gefdhrdet sind,
werden unter Schutz gestelit.

[ ] Geschitzte Pflanzen. Geschiitzte Pflanzenarten dirfen nicht beschéddigt oder
entnommen werden.
Knabenkraut ¥, Fr huh ¥
Bédrlapp V¥, Eibe ¥V
Stranddistel ¥, Meerkohl ¥
Sonnentau V, Fettkraut ¥
Leberblimchen V¥, Schlisselbl v
knospende und bliihende Weiden ¥

[ ] Geschitzte Tiere. Geschitzte Tierarten dirfen nicht beldstigt oder getétet
werden.
Sdugetiere: Igel ¥, Fledermduse ¥
Végel: fast alle Arten
Kriechtiere: Blindschleiche ¥, Ringelnatter ¥
Lurche: Krdten ¥, Molche ¥
Weichtiere: FluBperimuschel ¥
Insekten: Rote Waldameise ¥, Hirschkéfer ¥

/ Ubersicht iber wichtige Gruppen von Organismen, S. 13 ff.
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Anhang

A

AA. Zeittafel

um 2800 v.u. Z.

um 2700 v.u. Z.

um 350 v. u. Z.

2.Jh.u. Z.

977

1527

1542

1543

1551 bis 1558

In China werden als wichtigste Kulturpflanzen Solubohne,
Reis, Weizen, Hirse und Gerste angebaut.

In China wird Seidenraupenzucht betrieben.

Der griechische Philosoph ARISTOTELES beschreibt uber
500 Tierarten, die er in 8 Klassen einteilt: Sduger, Végel, eier-
legende VierfuBer, Fische, Weichtiere, Krustentiere, Insekten
und Schaltiere.

Der rémische Arzt GALENUS [GALEN] (131 bis 201) faBt in
seinen Schriften das d Is bel ische Wissen zu
einem System zusammen, das bis zum Ausgang des Mittelalters
wesentlichen EinfluB in der Medizin behiilt.

In Bagdad-wird ein Krankenhaus gegriindet, das u. a. eine
chirurgische und eine innere Station sowie eine Station fir
Augenkranke aufweist. 24 Arzte sind an diesem Kranken-
haus tétig.

PARACELSUS, der Schweizer Arzt und Naturforscher Theo-
phrast von HOHENHEIM (1493 bis 1541), tritt gegen die mittel-
alterliche, auf C. GALEN zuriickgehende Medizin auf. Er
wendet vor allem chemische, aber auch viele natisrliche Heil-
mittel und Heilmethoden an.

In Leipzig wird ein botanischer Garten gegriindet.

VESALIUS (1515 bis 1564), Professor fisr Chirurgie in Padua,
begrindet auf der Grundlage umfangreicher Untersuchungen
an menschlichen Leichen die moderne Anatomie des Men-
schen.

Der Ziricher Arzt und Naturforscher K. GESNER (1516 bis
1585) verdffentlicht ein reich bebildertes Sbéandiges Werk,
die ,,Naturgeschichle der Tiere“. Damit wird er zu einem
Begriinder der wissenschaftlichen Zoologi
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1628

1658

um 1600

1665

1667

1667

um 1670

1693

1727

1735

Der englische Arzt William HARVEY (1578 bis 1657). be-
schreibt den Blutkreislauf. Durch exakte Berechnung weist er
nach, daB das Blut durch die Arterien aus dem Herzen und
durch die Venen in das Herz gelangt. Als Antrieb nimmt er
die mechanische Arbeit des Herzen an. Er unterscheidet be-
reits den Lungenkreislauf und den Kérperkreislauf (doppel-
ter Kreislauf). )

Der hollédndische Arzt Jan SWAMMERDAM (1637 bis 1680)
entdeckte im Blut eines Frosches die roten Blutkérperchen.

Holldndische Brillenschleifer bauen die ersten, einfachen Mi-
kroskope, die eine VergréBerung bis zu 60fach erméglichen
und zum Betrachten sehr kleiner Tiere (z. B. Insekten) durch
Liebhaber. dienten.

Der englische Naturforscher Robert HOOKE (1635 bis 1703)
baut das erste zusammengesetzte Mikroskop, das eine etwa
100fache VergréBerung ermdglicht.

Mit Hilfe eines | gesetzten Mikroskop tdeckt

HOOKE, daB der Flaschenkork aus lauter kleinen Kammern
besteht, er nennt sie Zellen.

Der franzdsische Arzt Jean DENIS nimmt die erste Blutiiber-
tragung vor. Er iibertrdgt dabei Tierblut auf einen Menschen.

Der Holldnder Anthony van LEEUWENHOEK (1632 bis 1723)
baute zahlreiche einfache, jedoch sehr leistungsfdhige Mikro-
skope, die bis zu 270fache VergréBerung erméglichten und
sehr gute Bildqualitdt aufwiesen. Mit diesen Mikroskopen wur-
den bereits Bakterien, tierische Einzeller und ménnliche Fort-
pflanzungszellen gesehen. LEEUWENHOEK legte damit den
Grundstein fir einen heute auBerordentlich bedeutenden
Wissensbereich der Biologie, die Mikrobiolog

Der englische Naturforscher |. RAY (1628 bis 1705) ordnet als
erster die Wale den Sdugetieren zu.

Der Engldnder Stephan HALES (1677 bis 1761) beschreibt in
einer Schrift das Aufsteigen der Séfte in den Pflanzen. Er gilt
als einer der Mitbegriinder der Pflanzenphysiologie.

Der schwedische Naturforscher Carl von LINNE (1707 bis
1778) veréffentlicht sein Werk ,,Systema naturae* (System der
Natur). Darin ordnet er alle damals bekannten Pflanzenarten



1747

1793

1796

um 1809

um 1817

1827

Al @u

.in 24 Klassen, alle bekannten Tierarten in 6 Klassen und be-

nennt. sie jeweils mit 2 Namen. LINNE geht davon aus, daf
die Arten unverdnderlich sind und zu seiner Zeit noch genau-
so viele Arten vorhanden seien, wie einst bei der Erschaffung
der Welt von Gott ins Leben gerufen wurden. Das von ihm
aufgestellte System der Natur ist inzwischen iiberholt.’

Der Berliner Chemiker Andreas MARGGRAF (1709 bis 1 782)
entdeckte den Zuckergehalt der Runkelriibe und schuf damit
die Voraussetzung fiir die spatere Ziichtung der Zuckerriiben.

Der deutsche Botaniker Chr. K. SPRENGEL (1750 bis 1816)
entdeckte die Bestdubung der Bliten durch Insekten.

Der englische Arzt Edward JENNER (1749 bis 1823) entdeckt
die schitzende Wirkung einer geringfiigigen Kuhpocken-
infektion beim Menschen und fishrt die erste Pockenschutz-
impfung durch. Damit begriindet er die aktive Inmunisierung
des Menschen gegen Infektionskrankheiten.

Der franzésische Naturforscher Jean B. LAMARCK (1744 bis
1829) fihrt das Wort ,,Biologie" in die Naturwissenschaft ein.
Er erkldrt, daB die jetzt lebenden Organismen sich im Verlauf
langer Zeitrdume durch allméhliche Umbildung aus einfach-
sten Formen entwickelt haben.

Der franzésische Naturforscher George CUVIER (1769 bis
1832) erkldrt die zahlreichen Fossilien, die in der Umgebung
von Paris gefunden wurden und sich teilweise wesentlich von
denr ten Formen unterschieden, mitseiner, Katastrophen-
theorie®. Darin geht er davon aus, daB Verdnderungen der
Erdoberfliche die Folge verschiedener Katastrophen seien,
denen auch die Organismen zum Opfer fielen. Nach jeder Ka-
tastrophe sei durch abgewandelte Formen von Organismen
eine Neubesiedelung erfolgt. Seine Theorie wurde von den
Vertretern der Religion zur Untermaverung der Legende von
der Sintflut genutzt. Obwohl CUVIER die Funde falsch aus-
legte, hatten seine Arbeiten groBe Bed g fir die Paldonto-
logie, als deren Begriinder er gilt.

Der deutsche Zoologe K. E. v. BAER (1792 bis 1876) entdeckt,
daB Sdugetiere und M hen sich durch Eier vermehren.
Erst spdter wurde erkannt, daB es sich um Eizellen handelt.

Der englische Botaniker R. BROWN (1773 bis 1858) entdeckt
den Zellkern.
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1831 bis 1836

1859

1839
1840
um 1840
1846

1860

1860

1856
1861

300

Der englische Naturforscheir Charles DARWIN (1809 bis
1882) nimmt an einer Weltumsegelung mit dem Forschungs-
schiff ,Beagle* teil, wihrend der er zahlreiche Materialien
sammelt und Einsichten gewinnt, die ihn von der natiirlichen
Entwicklung der Organismen Uberzeugen.

Ch. DARWIN (1809 bis 1882) verdffentlicht in London das
Werk ,,Die Entstehung der Arten durch natirliche Zucht-
wahl”, mit dem er die wi haftliche Abst ngslehre
begriindet.

Der deutsche Botaniker Matthias |. SCHLEIDEN (1804 bis
1881) erkennt, daB Zellen die Grundbausteine aller Pflanzen
sind. Damit wird er zum Begriinder der Zellenlehre.

Der deutsche Chemiker Justus v. LIEBIG (1803 bis 1873) schafft
die wi haftlichen Grundlagen fir die Anwendung von
Mineraldiingern im Pflanzenbau.

Der deutsche Zoologe Theodor SCHWANN (1810 bis 1881)
weist nach, daB auch der tierische Organismus aus Zellen
aufgebaut ist.

Der deutsche Botaniker Hugo von MOHL (1805 bis 1873) er-
kennt, daB das Wesentliche der Zelle ihr Inhalt ist, den er
Protoplasma nennt.

Der franzésische Bakteriologe Louis PASTEUR (1822 bis 1895)
weist nach, daB auch die Mikroorganismen stets nur aus le-
benden Keimen hervorgehen, die stets von Mikroorganismen
stammen. Damit widerlegt PASTEUR auch fiir den Bereich
der Mikroorganismen die Lehre von der Urzeugung von Le-
bendem aus nichtlebenden Stoffen. PASTEUR beweist, daB alle
Gérungs- und Faulnisvorgdnge durch Mikroorganismen her-
vorgerufen werden. Er fiihrt die Sterilisation als Methode zum
Beispiel zum Schutz von Lebensmitteln vor Bakterien ein.

Der Schweizer Botaniker S. SCHWENDENER (1832 bis 1919)
erkennt am Beispiel der Flechten, die eine Lebensgemei
von Pilzen und Algen darstellen, das Wesen der Symbiose.

Fund einzelner Knochen des Neandertalers in den Feldhofer
Grotten in der Ndhe von Diisseldorf.

Im Solnhofener Schiefer wird der erste Abdruck eines Ur-
vogels (Archaeopteryx) gefunden, er wird heute in London auf-



ab 1862

1864 bis 1869

1865

1870 bis 1900

1874
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bewahrt. Der zweite, 1877 gefundene Abdruck befindet sich
heute im Naturkundemuseum in Berlin. Spdter wurde noch
ein drittes Exemplar gefunden.

wirkt Ernst HAECKEL (1834 bis 1919) als Professor fiirr Zoolo-
gie in Jena. Er vertritt | quent Darwins Abst

lehre, bezieht als erster den Menschen in die Entwicklung der
Organismen mit ein und geht davon aus, daB das Leben ays
anorganischen Stoffen entstanden ist. Er formuliert im ,,Bio-
genetischen Grundgesetz* die Zusam hdnge zwischen der
Individual- und der Stammesentwicklung und stellt zahlreiche
Stammbdume auf. Durch zahireiche Schriften, éffentliche Vor-
tridge und die Grindung des Phyletischen Museums in Jena
wurde er zu einem der eifrigsten Verbreiter der Abstam-
mungslehre. Obwohl HAECKEL keine Verbindung zur Ar-
beiterklasse hatte, trug er durch seinen konsequenten Kampf
fir die Abstammungslehre wesentlich zur Formung eines
materialistischen und atheistischen Weltbildes der Arbeiter-
klasse bei.

Der deutsche Zoologe Alfred BREHM (1829 bis 1884) ver-
offentlicht ein sechsbéndiges ,,lllustriertes Tierleben®, das als
wBrehms Tierleben* weite Verbreitung fand und wesentlich
dazu beitrug, weite Teile der Bevélkerung mit zoologischen
Kenntnissen vertraut zu machen.

Der Augustinerménch Gregor MENDEL (1822 bis 1884) tréigt
dem Naturforschenden Verein zu Brinn (jetzt Brno CSSR)
die Ergebnisse mehrjdhriger Kreuzungsversuche vor. Er hatte
erkannt, daB die Merkmalsanalysen nach bestimmten Gesetz-
mdBigkeiten vererbt werden. Als materielle Grundlagen der
Vererbung bezeichnete er bestimmte , Erbfaktoren®. Mendels
Erkenntnisse wurden zu seiner Zeit nicht anerkannt, sie er-
hielten erst nach ihrer Wiederentdeckung 1900 die Bezeich-
nung ,Mendelsche Gesetze".

Der déutsche Physiker Ernst ABBE (1840 bis 1905) entwickelte
eine auf wi haftlichen Erk tni beruhende Technik
zur Herstellung von vorziiglichen Objektiven und Okularen.
Damit bestiickte Lichtmikroskope erreichen eine hohe Lei-
stung. ABBE begriindete mit seinen Leistungen den Weltruf
des heutigen VEB Carl Zeiss Jena.

In Deutschland wird die Pockenschutzimpfung gesetzlich zur
Pflicht gemacht.
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1876

ab 1900

1901

1901

1910

1912

Der deutsche Landarzt Robert KOCH (1843 bis 1910) wird mit
seiner Entdeckung des Milzbranderregers und den dabei ent-
wickelten Methoden zum Begrinder der medizinischen Mikro-
biologie. 1882 entdeckt KOCH den Erreger der Tuberkulose
und 1883 den Choleraerreger.

Der russische Biologe . METSCHNIKOW (1845 bis 1916) ent-
deckt, daB Bakterien durch weiBe Blutkérperchen vernichtet
werden kénnen.

Die bereits von MENDEL entdeckten statistischen Gesetze, die
bei der Verteilung der Erbanlagen wirken, werden durch den
Deutschen CORRENS (1864 bis 1933), den Hollénder de VRIES
(1848 bis 1935) und den Osterreicher TSCHERMAK (1871 bis
1962) wieder entdeckt und ,,Mendelsche Gesetze" b

beschdftigt sich der Physiologe lwan P. PAWLOW (1849 bis
1936) mit groBem Erfolg mit der Erforschung der hsheren
Nerventitigkeit. Er begriindet die Lehre von den bedingten
Reflexen. PAWLOW erhielt 1904 den Nobelpreis und war
Mitglied der sowjetischen Akademie der Wi

Der Wiener Arzt und Bakteriologe Karl LANDSTEINER (1868
bis 1943) entdeckt die Blutgruppen des Menschen. Dadurch
werden beispielsweise Blutiibertragungen mjit gréBerer
Sicherheit méglich.

Der russische Arzt SOBOLEW verwendet aus der Bauch-
speicheldriise eines Kalbes isolierte Langerhanssche Inseln
zur Bekdmpfung der Zuckerkrankheit beim Menschen.

Der schwedische Gelehrte W. JOHANNSEN (1857 bis 1927)
bezeichnet die in den Chromosomen der Zellkerne lokalisier-
ten materiellen Trédger der Erbanlagen als Gene.

Der US-amerikanische Zoologe Th H. MORGAN (1866
bis 1945) beginnt genetische Versuche mit der Taufliege
Drosophila und begriindet die Chromosomentheorie der Ver-
erbung.

(

Der polnische Chemiker C.JUNK (1884) filhrt den Begriff
wVitamin® fir bestimmte leb ichtige Stoffe ein. Er benennt
diese Stoffe nach dem Alphabet und isoliert 1914 das Vitamin
B,




1922

1929

ab 1931

1936

1953

1959

1961

seit 1970

Die kanadischen Mediziner BANTING, MACLEOD und BEST

entwickeln das Insulin als wirksames Mittel gegen Zucker-
krankheit,

Der englische Bakteriologe A. FLEMING (1881 bis 1955) ent-
deckt die bakterientstende Wirkung des Penizillins, eines aus
bestimmten Pinselschi larten gew. Stoffes. Seit
1938 wird Penizillin technisch gewonnen und mit Erfolg in der

Medizin eingesetzt.

Die deutschen Physiker E. RUSKA, v. BORRIES, M.v. AR-
DENNE (1907) und H. MAHL arbeiten an der Erfindung des
Elektronenmikroskops, das mit Elektronenstrahlen arbeitet
und bis zu 600000fache VergréBerungen erreicht. Damit kén-
nen feinste Zellstrukturen und Viren sichtbar gemacht werden.

Der sowjetische Biochemiker A.l. OPARIN (geb. 1894) ent-
wickel' auf der Grundluge umfassender Untersuchungen von
biol h logischem und k h Material eine
wnssenschcﬂhch begriindete Hypothese der Entstehung des
Lebens auf der Erde.

James D. WATSON (geb. 1928) und Francis H. C. CRICK
(geb. 1916) berechnen und beschreiben ein Modell der DNS-
Struktur, das sich inzwischen als richtig erwiesen hat. Danach
ist das DNS-Molekil eine Doppelschraube, die aus zahlrei-
chen Nukleotiden besteht.

Severo OCHOA und Arthur KORNBERG gelingt die Aufkld-
rung der Biosynthese der DNS und der RNS.

In der DDR wird die Schutzimpfung gegen Kinderldhmung
fur alle Kinder gesetzliche Pflicht. Sie wird, wie alle Impfun-
gen, kostenlos durchgefiihrt. Seither ist in der DDR kein To-
desfall infolge Kinderldhmung mehr zu verzeichnen.

werden in der DDR alle in der Klinik geborenen Sduglinge
auf die erbliche Stoffwechselkrankheit Phenylketonurie (PKU)
untersucht. Diese in der Welt einmalige MaBnahme garan-
tiert eine Frilherkennung dieser Krankheit und damit die
Maglichkeit, durch eine spezielle Nahrung eine nahezu nor-
male Entwicklung des betreffenden Kindes zu erreichen, das
sonst schweren kérperlichen und geistigen Entwicklungs-
storungen ausgesetzt wire. PKU-erkrankte Kinder kénnen
in Kliniken in Greifswald, wo dieseMethode entwickelt wurde,
sowie in Berlin und Leipzig behandelt werden.
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A.2. Biologische Arbeitstechniken
‘A.2.1. Wissenschaftliche Methoden in der Biologie

Allgemeines

Wi haftliche Method.

det der Mensch an, um Unbekanntes zu erken-
nen, beispielsweise um Ursachen von Vorgéngen in Organismen aufzudecken.
Beispielsweise werden wi haftliche Methoden fiir die Steigerung der Arbeits-
produktivitdt in der Pflanzen- und Tierproduktion immer bedeutungsvoller. -

Durch Wissen und Fragen begriindete
Wissensliicke

Planung Planung Planung

(Auswahl von Objek-
ten unter natiirlichen,
vergleichbaren
Bedingungen)

Durchfiihrung

|

Auswertung

(Variation und Kon-
stanthaltung von
Bedingungen)

'

Durchfiihrung

!

Auswertung

(Orientierung auf
einige wesentliche
Bedingungen)

'

Durchfilhrung

|

Auswertung

 Experimentelle Methode, Ph i U, S.28 * Modellmethode, Ph i U, S.33

Beobachtungsmethode

304

Mit der Beobachtungsmethode werden in der Biologie Erscheinungen der leben-
den Natur erkannt. Beobachtet werden Objekte oder Vorgdnge, die in ihren
natirlichen Bedingungen nicht oder nur unwesentlich veréndert worden sind.

thad

Mit der Beobacht

hed

werden

Erl
Er

P

beispielsweise die Ze.illsiruktur und die Entwicklung der Organismen.

9
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(] Beobachtung an einer Art der Schattenpflanzen im Freiland
Problemstellung

Die Individuen einer Art der Schattenpflanzen weisen Unterschiede im Bau und
in der Entwicklung auf. Die Unterschiede kénnen auf mehrere Ursachen zuriick-
gefilhrt werden. Es muB der hauptsdchliche Faktor gefunden werden, der die
Verénderungen auslést. Welcher Faktor verdndert die Organismen?

Hypothese

In Betracht kommt die unterschiedliche Wirkung eines inneren oder ‘GuBeren
Faktors. Da am Untersuchungsort die Lichteinstrahlung unterschiedlich und die
Wirkung aller anderen Faktoren anndhernd konstant ist, konnen dieVerdnderun-
gen an den Individuen durch den Lichtfaktor ausgelsst werden. Zwischen Licht-
einstrahlung und der Wuchshshe und dem Blih égen einer Schattenpfl
besteht ein ursdchlicher Zusammenhang.

Beobuchfuv{gsme'hoda

Planung

Die den unterschiedlich ausgebildeten Individuen zur Verfigung stehende
Lichtmenge wird mit einem LichtmeBgerdt ermittelt und zu dem Lichtwert auf
unbeschatteter Fliche in Beziehung gesetzt. Die unterschiedliche Hohe der In-
dividuen wird gemessen und der unterschiedliche Grad der Blitenbildung be-
urteilt. Geeignete Gerdte und Mittel sind: LichtmeBgerdt, Zentimeterstab,
Protokollheft.

Durchfuhrung

Die Beobachtung wird entsprechend der Planung durchgefiihrt. Die Licht-
werte werden berechnet und die Zahlenwerte tabellarisch geordnet.

Auswertung

Die gewonnenen MeBergebnisse lassen den Toleranzbereich und dus'Opﬁ-
mum der betreffenden Art gegeniber dem Lichtfaktor erl Abweichun-
gen von der optimalen Wirkung des Lichtfaktors verursachen Modifikati

Die aufgestellte Hypothese ist bestitigt. !
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A.2.2. Arbeitstechniken

Allgemeine Regeln

1. Erfolgreiches Experimentieren und Unfersuchen setzt groBte Disziplin voraus!
2. Am Arbeitsplatz hat stets Ordnung und Sauberkeit zv herrschen!

3. Alle Gerdte und Objekte sind sorgsam zu behandeln! Festgestellte Schaden
oder Mdngel missen sofort dem Lehrer gemeldet werden!

4. Mit Schneidwerkzeugen (Schere, Rasierklingen, M ) ist b ders acht-
sam umzugehen, damit weder der Benutzer noch die Nachbarn gefihrdet
werden! :

5. Beim Umgang mit spitzen Gegenstdnden ist b dere Vorsicht geboten
(Spitze immer nach unten halten)!

6. Brenner sind standfest aufzustellen (auf feuerfester Unterlage), die Maglich-
keit einer zufélligen Beriihrung muB ausgeschlossen werden!

7. Nach AbschluB der Arbeit sind alle Gerdte sorgféltig und unter Beachtung des
Arbeitsschutzes zu sdubern, ebenso ist der Arbeitsplatz in Ordnung zu bringen!
8. Abfille dirfen nur in die dafiir vorgeseh Behdlter gegeben werden!

/* Hinweise zum Umgang mit Glasgerdten, Ph i U, S. 249
/' Hinweise zum Umgang mit elektrischem Strom, Ph i U, S. 249

Regeln fiir die Erste Hilfe

Offene Wunden

— nicht mit den Fingern beriihren, nicht auswaschen!

— kleinere Wunden mit keimfreiem Verband (Pflasterschnellverband, keim-
freier Mull, keine Watte!) bedecken.

— GroBere Wunden vom Arzt versorgen lassen. Fir den Transport Verletzung
mit keimfreiem Verband bedecken!

— lede, auch die kleinste Verletzung dem Lehrer melden!

= Verletzte nicht allein den Arzt aufsuchen lassen!

— Stark blutende Wunden mit festem Verband bedecken, bei Schlagaderverlet-
zungen (stoBweise ausfretendes hellrotes Blut!) zwischen Wunde und Herz ab-
binden (mit festem, mindestens 1 cm breitem Band), Verletzten sofort zum Arzt
bringen! 3 . 4

/' Vergiftung, Verbrennungen, Ch i U, S. 132
/' Unfélle mit elektrischem Strom, Ph i O, S. 250

Herbarisieren von Pflanzen

Zum Herbarisieren nur solche Pflanzen auswibhlen, die sicher bestimmt werden
konnten oder die bekannt sind!

Beim Sammeln die Naturschutzbestimmungen beachten!

Nur unbeschddigte, méglichst voll entwickelte Pflanzen (Samenpflanzen mit Bli-
ten) sammeln! Durch vorsichtiges Schiitteln von den Wurzeln noch anhaftende
Erde entfernen! Stark verstaubte Pflanzen vorsichtig abspilen! Die frischen
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Pflanzen einzeln so auf die rechte Seite eines Zeitungsbogens legen, daB sich die
Pl teile nicht iberdecl alle Teile glatt legen und dann mit der linken
Halfte des Zeitungsbogens bedecken!

Jeweils zwischen zwei solcher Einlegebogen 5 bis 10 Lagen Zeitungspapier pak-
ken, den ganzen Stapel zwischen zwei feste Platten (m Holz, Spanplatten) legen und
alles durch zwei Riemen ganz fest verschniiren oder mit Ziegelsteinen beschwe-
ren. In Abstinden von jeweils ein bis zwei Tagen die Zwischenlage aus Zei-
tungspapier drei- bis viermal auswechseln und alles wieder fest verschniiren
oder beschweren! .
Die vollig getrockneten Pflanzen vorsichtig auf einen weiBen Zeichenkarton
legen und sie mit schmalen Klebestreifen oder einigen Stichen mit feinem Faden
anheften!

Das Blatt beschriften (Name der Pflanze, Tag und Ort des Sammelns der Pflanze)!
Die Herbarbldtter lose in Mappen aufbewahren (nicht abheften, sonst werden die
PAl beim Umblédttern beschadigt)!

Bestimmen von Pflanzen und Tieren

Um exakt bestimmen zu kdnnen, ist es ginstig, von der zu bestimmenden Art
mehrere unbeschddigte Exemplare zu haben, da bei Pflanzen manchmal nicht
immer alle zum Bestimmen erforderlichen Merkmale an einem Exemplar zv
finden sind (manche Zweige tragen nur Bliten und Bldtter, andere nur Friichte).
Beim Sammeln von Pflanzen und Bestimmen von Tieren sind die Naturschutz-
bestlmmungen unbedingt einzuhalten! Werden Objekte aus Sammlungen be-
timmt sie unbeschddigt sein.

Jede Bestimmung beginnt mit elner genauen Betrachtung des Objekts. Die mei-
sten Besti gstabellen sind so aufgebaut daBl immer zwei Merkmale, die bei
verschiedenen Arten unterschiedlich gebildet sind, einander gegeniiber-
gestellt werden, zum Beispiel e

1 Laubblétter ganzrandig,

1* Laubbldtter mit geséigtem Rand.

Havufig sind unter einer Ziffer mehrere Merkmale aufgefihrt, stets ist unter beiden
Ziffern zu lesen, was genannt wird, am Objekt zu prifen, welche Aussage zu-
trifft, und dann zu entscheiden, unter welcher Ziffer weiter zu lesen ist.

Ist die Bestimmung abgeschlossen, sollte das Ergebnis méglichst von einem Fach-
mann (Lehrer) kontrolliert werden, man kann cuch mit entsprechenden Abbil-
dungen (@ im Lehrbuch) vergleichen.

Durchfilhrung einer Sektion

20*

Beim Sezieren ist besonders sorgféltig und diszipliniert zu arbeiten! Die Anwei-
sungen des Lehrers und die Arbeitsschutzbestimmungen sind genau einzuhalten!
Die zur Sektion benédtigten Gerdte sind meist spitz und scharf, Vorsicht!

Vor Beginn der Sektion sind alle bendtigten Gerdte bereitzustellen!

Trockensektion
Gerdte: Prdparierunterlagen, Schere, Pinzette, 2 Prapariernadeln
Objekt: nicht zu kleines getdtetes Wirbeltier (Fisch, Kleinsduger)
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Durchfihrung: 1. Objekt auf die Préparierunterlage legen, mit Prépariernadeln
am Kopf und Schwanz feststecken, Schere flach in die Aftersffnung einfilhren, bis
zum Maul aufschneiden.

Fell oder Gefieder (Balg) zuerst abziehen und dann Kérper &ffnen!

2. die freiliegenden inneren Organe betrachten, méglichst mit einer Abbildung
vergleichen, benennen! :

3. nach beendeter Arbeit alle benutzten Gerite sorgfiltig reinigen, den Arbeits-
platz und die Hénde griindlich sdubern!

4. Abfdlle in den dafir vorgesehenen Behdlter bringen!

NaBsektion

Gerdte: Prdparierbecken, spitze Schere, spitze Pinzette, Pripariernadeln, starke
Stecknadeln! )

®Objekt: ein groBeres, getstetes wirbelloses Tier (Regenwurm)

Durchfilhrung: 1. Objekt im Prédparierbecken unter Wasser feststecken (je eine
Nadel am Vorderende und am Hinterende des Objekts vorsichtig einstecken),
dabei das Tier strecken (Achtung! Nicht zerreiBen!)

2. Objekt mit der Schere aufschneiden, Schere von vorn nach hinten fithren
(Préparierschale so avufstellen, daB von unten nach oben geschnitten werden
kann), dabei Haut und Muskeln vorsichtig mit der Pinzette anheben und die
Schere flach einfihren, damit keine inneren Organe verletzt werden kénnen!
3. Objekt vom Schnitt aus vorsichtig auseinanderziehen, aufbiegen und an bei-
den Seiten mit schrdg eingefiihrten Stecknadeln am Boden der Prdparierschale
feststecken, nicht ganz straff spannen, sonst zerreiBen innere Organe!

4. Innere Organe betrachten, benennen, maglichst mit einer guien Abbildung
vergleichen!

5. Nach AbschluB der Sektion alle benutzten Gerdite sorgfiltig reinigen, Arbeits-
platz und Hdnde grindlich sdubern!

6. Abfdlle nur in die dafir vorgesehenen Behdlter bringen!

Das Mikroskop

308

Das Mikroskop ist ein optisches Gerdt, mit dem durch die Linsen oder Linsen-
systeme von Objektiv und Okular das betrachtete Objekt vergréBert abgebildet

- wird. Die Gegenstinde kénnen so vergréBert werden, daB Einzelheiten zu er-

kennen sind, die mit dem bloBen Auge nicht wahrgenommen werden kdnnen.
Mikroskope werden als Arbeitsmittel in allgemeinbildenden Schulen, in Hoch-
und Fachschulen, Klinik wi haftlichen und technischen Laboratorien, in
den Giitekontrollen der Betriebe und vielen anderen Einrichtungen benutzt.
Schilermikroskope vergréBern bis 225fach, mit Forschungsmikroskopen sind
VergréBerungen bis 1500fach maglich.

In Forschungseinrichtungen werden auch Elektronenmikroskope (Ubermikro-
skope) verwendet. Sie erméglichen VergroBerungen iber 600000fach.
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Okular

Tubus

Tubustrdger

Triebknopf
Objektivrevolver
Objektiv

Objekttisch mit Federn
Hohlspiegel

StativfuBl

Die Mikroskopteile und ihre Funktion

Okular vergréBert das vom Objektiv
entworfene Zwischenbild

Tubus hdlt Okular und Objektiv in richtiger
* | Lage und in richtigem Abstand
Triebknopf bewirkt Heben oder Senken des Tubus
zur Scharfeinstellung
Stativ dient der Fiihrung des Tubus
Objektiv gibt ein vergréBertes Zwischenbild
des Objekts
Objekttisch mit Federn trégt das zu untersuchende Objekt, das

mit den Federn festgeklemmt wird

Hohlspiegel wird zur Regulierung der Bildhelligkeit
’ und des Kontrastes benutzt
Schwenkblende dient zum richtigen Beleuchten

(unter dem Objekftisch, im Bild nicht des Untersuchungsobjekts

sichtbar)

Stativiub dient der festen, sicheren Aufstellung

des Mikroskops
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Arbeits- und Prépariergeriite

(| <=,

Prépariernadel

<= —4 —————)  Pinzefte

Lanzettnadel ‘_4—15,—)
H

Rasiermesser

g — S e—

N—

Skalpell Prdparierschere
7 y 7
Blockschélchen 7 Uhrglasschélchen

Herstellen eines Prdparates
Grundregeln fir die Herstellung von Mikropréparaten

1. Das zu untersuchende Objekt muB gut lichtdurchléssig sein, von den meisten
Objekten missen deshalb Schnitte angefertigt werden.

2. Die Objekte diirfen wihrend des Beobachtens nicht eintrocknen, sie werden
deshalb in einen Tropfen Flussigkeit eingeschlossen.

3. Bei der Herstellung von Prdparaten muB groBte Sauberkeit herrschen,
Schmutzteilchen, Luftbl Staub, verschmutzte Objekttriger oder Deckglds-

h

chen konnen zu véllig falschen Untersuchungsergebni fuhren!

Herstellen eines Frischpriparates

Prépariernadel Deckglas
(=
Auftropfen von Einschieben des Auflegen des Deckglases
Flisssigkeit Untersuchungsobjekts (Luftblasen vermeiden)

Frischprdparate halten sich nur wenige Stunden.
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Verschiedene Methoden der Préparateherstellung

Art der Herstellung

Die Innenhaut einer Zwiebelschuppe vorsichtig mit der Ra-
sierklinge so einschneiden, daB ein Quadrat (etwa 3 mm?)
sichtbar wird. Quadrat vorsichtig mit der Pinzette abziehen,
in Wassertropfen auf Objekitrdger bringen!

Saft einer geriebenen Kartoffel auf den Objekitrédger tropfen,
vorsichtig mit dem Deckglas (Kante) auf dem Objekttrager
entlang streichen und so den Tropfen verteilen!

Ligusterbeere o. . in Blockschidlchen oder Petrischale zer-
driicken, von dem Brei etwas in einen Wassertropfen auf dem
Objekttrager bringen oder Objekt zwischen Objekttrager
und Deckglas zerdriicken!

Objekt, beispielsweise Stengel einer Taubnessel oder Holun-
dermark, zwischen Daumen und Zeigefinger der linken
Hand nehmen, mit der rechten vorsichtig die Rasierklinge
waagerecht und lapgsam durch den Stengel ziehen (Achtung,
Arbeitsschutz beachten). Schnitte in Wasser in Blockschdlchen
sammeln, den diinnsten Schnitt auf den vorbereiteten Objekt-
trdger bringen!

Handhabung des Mikroskops

1. Mikroskop so aufstellen, daB es sicher steht. Der Spiegel muB zu einer hellen
Lichtquelle zeigen, darf aber nicht direkt von der Sonne getroffen werden! Kiinst-
liche Lichtquellen dicht vor das Mikroskop stellen!

2. Blende ganz &ffnen, Okular entfernen, ins Mikroskop sehen! Das Gesichtsfeld
ganz ausleuchten (Mikroskop drehen oder Spiegel gleichmaBig schwenken!) Ist
Ausleuchtung erreicht, Okular wieder einsetzen!

3. Tubus durch Drehen on der Stellschraube heben, Objekttriager mit dem Pra-
parat auf den Tisch schieben, mit den Federn befestigen! Das Deckglas muB nach
oben zeigen, das Objekt genau iiber der Tisch&ffnung liegen!

4. Durch Drehen der Stellschraube Tubus senken! Von der Seite beobachten,
damit das Objektiv nicht auf das Deckglas stéBt (es kénnte beschddigt werden!)
In das Okular sehen! Durch Drehen an der Stellschraube Tubus langsam heben,
bis erforderliche Scharfeinstellung erreicht ist!

5. Stets mit dem linken Auge ins Mikroskop sehen, das rechte Auge offenhalten!
6. Durch vorsichtiges Verschieben des Objekttridgers den besten Bildausschnitt
suchen! Achtung, das Bild ist seitenverkehrt!

7. Von wichtigen B

b

ht Zeichnungen anfertigen! Dabei gilt:

— stets mit gut angespitztem, mmelhurtem Bleistift zeichnen!

— Zeichnung groB

gen und deutlich mit feinen Strichen zeichnen, méaglichst

wenig radieren!
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= Zeichnung immer wieder mit dem mikroskopischen Bild vergleichen!
— nur einen kleinen, gut auffindbaren typischen Teil des mikroskopischen Bildes
zeichnen!

— Zeichnung stets genau und sauber beschriften!

Nachweisreaktionen organischer Verbindungen

Reagenz Reaktionsmerkmal
Jod-Kaliumjodid-Lésung Blaufdrbung
Fehlingsche Lésung beim Erhltzen zundchst Ver-

férbung, dann ziegelroter
Niederschlag (Reduktions-
wirkung des Traubenzuckers)

konzentrierte Salpetersdure Gelbfirbung bei Zusatz

d (Vorsicht!) basischer Lésung Farbum-
schlag nach Orange
(Xanthoprotein-Reaktion)

Natriumhydroxidlésung " | Violettfarbung bei schwachem
(10%ig) und Kupfersulfat- Erwdrmen

18sung (10%ig)

(Vorsicht!)

Erhitzen flockiger Niederschlag

von geronnenem EiweiB

/ Nachweisreaktionen organischer Verbindungen, Ch i U, $. 130
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Abbauprodukte 99
Abbe 301

Abgase 290

Ableger 204
Abprodukte 286 f.
Abstammungslehre 300 f.
—, Geschichte der 235
Abwiisser 288 f.
Abwehrstoffe 159
Adaptation 104*
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Atemdftnungen 150*
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bk 290
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205

Héherentwicklung 238 f.*

Hérner 153*

Hohltiere 11, 38 ff.*, 154

homologe Organe
2401*

Homo sapiens 125, 128*

Hooke 298

Hormon 110 ff., 159

—driisen 110*

—system 110* ff.

Hornhaut 102*, 166*

Hornschuppen 153*

Hihnervégel 74*

Hiilsen 27*, 184*

Hufe 153*

Huftiere 76 f.*

Humangenetix 135 f.

Hund -154*, 162*, 169*, 262*

Hundebandwurm 42 f.*

Hutpilze 19*

Hygiene 119 ff.
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Immunisierung 97, 299

Immunitat 97

Individualentwicklung 116 ff.*,
207*, 209, 267

Individuen 275 f.*

Informationsiibertragung,
genetische 222

Insekten 47*, 51*, 53 ff.*,
143*, 150, 152, 155, 159*,
169*, 208*

—bestdubung 206

—, Entwicklung 208*

—fresser 76*, 240

Insektizide 281 f., 295

Insulin 111, 303

Interzellulare 176*

Iris 102

Isolation 236, 238*, 256

]

Jahresvégel 72

Jenner 299

Jetztmensch 126*, 128 {.*
Jugendentwicklung 207
—schutz 122

[

Kafer 54*
Kakteen 180*, 242*
Kalkschalen 146*
Kalorienbedarf 120
Kampfstoffe 231
Kapillagen 86* ., 93*, 160 f.*
KapillargefdBe 87 f.*, 93,*
160*f.
Karbonséduren 192
Katastrophentheorie 299
Kaulquappen 64, 66
Kehlkopf 86 f.*
Kelchblétter 181*f.
Kernteilung 138, 223 ff., 226
Keimdriisen 110*
—, beim Menschen 113*ff.,
163 f.*
Keimling 117*, 184
Keimung 207
Keimspro3 184*
—wurzeln 173, 184
—zellen 132%, 228 ff.*
\
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Kernwaffen 231
Kieferngewdchse 25*, 32 1.*
Kiemen 58, 149 f.*, 161
Kinderldhmung, Impfung 303
Kleinhirn 108*, 170*
Klimafaktoren 270 ff., 279
Kloake 67*

Knochen 83, 145 f.*, 146*
—skelett 143, 144* ff.
Knélichenbakterien 27*, 274*
Knorpel 145{.*

Knospung 39*f{., 203*
Koazervathypothese 245
Koch 302

Kode, genetischer 219
Képfchenschimmel 202*
Kérperbedeckung 151 ff.*

[t

Labmagen 158*

Lagerpflanzen 10, 16 ff.*,
246 b

Lagesinn 101

Lamarck 299

Landeskultur 278, 283 ff.*,
286 ff.

—, Zusammenarbeit RGW
285 1.

Landschaftselemente 283 f.

—schutzgebiete 295

Landsteiner 302

Langerhanssche Inseln 302

Langtagpflanzen 268*

Ldarm 293

—gliederung, bei Pfl 171*
—gliederung, bei Tieren 142f.*
—hohlraum 154*
—kreislauf 161*
Kohlendioxid 188 ff., 191, 198
Kohlenhydrate 190, 193, 199
Kohlenstoff-Assimilation
188 ff.
Kombinationsziichtung 252 f.*
Komplexaugen 16 f., 50%, 53*
Kompostierung 287
Konkurrenten 281
Konsument 277 f.
KopffiiBer 57*f.
Korallentiere 40*
Korbblitengewdchse 30*,
341.%, 36*
Krallen 153*
Krankheitserreger 11
Krebstiere 47*, 51 f.*, 150 .*
Kreuzbliitengewdchse 28*,
321, 36*
Kreuzung 227, 253
Kreuzungsziichtung 252 f.*
Kriechtiere 11, 59*, 67 ff.*,
151, 239* ’
Kroten 65 f.*
Krokodile 68 f.*
Kronblatt 181*f.
Kulturbiozénosen 281
—boden 292
—formen 256, 258 f.*
—landschaft 283 f.*
—pflanzen 257 ff.*, 271
Kutikula 48*, 147*, 151 f.
Kurztagpflanzen 268*

Lar di
Latenzzeit 211
Lcubblatt 171%, 174 f.*,
176 * ff., 204
Laubmoose 20*
Leben, Entstehung und Merk-
male 244f.*
Lebensgemeinschaften 275f.,
300
Lebensraum 263, 269, 2721.,

208*

Leber 90*, 154* ff.

Lebermoose 20*

Lederhaut 88*, 102*, 152*

Leeuwenhoek 298

Leibeshéhle 45*

Leitbiindel 172, 176*, 178*{.

—gewebe 21*f.

Lichtmikroskope 301

lichtneutrale Pflanzen 268

Lichtpflanzen 268

—reaktion 189 f.*

—reize 102*

—sinnesorgane 165 f.*, 210

—sinneszellen 102, 166*

—wendigkeit 216*

Liebig 300

Lignin 172

Linné 299

Linse 102*, 103, 116*

Linsenaugen 166*

Lippenbliitengewdchise, 29*,
341.x, 36*

Luftréhre 86 f.*, 151*

—sdcke 71*

Lungen 150* {., 162, 239*



Lungen, menschliche 86 {.*, 99

—atmung 87

—kreislauf 161*

Lurche 11, 59*, 64 ff.*, 151%,
246

Lymphe 981., 106

LymphgeféiBe 98*f., 156*

—gefdBsystem 159

—knoten 96, 98* f.

—system 98*f.

™

Magen 90%, 92, 154 1.*, 158*

Makromolekiile 218

Mangelerscheinungen, durch
Erndhrung 193f.

Manteltiere 11, 59

Marggraf 299

Massenauslese 252

Mastdarm 90%, 92, 156

Matrize 221 f.*

Meeresfische 63*

Mehrzeller 11, 171 ff.*

Meiose 223 ff.*, 255*

Membransystem 138*

Mendel 226, 301 f.

Mendelsche Gesetze 230,
226 ff.*, 301 f.

Mensch 78, 81 ff.*, 125f.*,
144*, 239*, 241*

—, Erbkrankheiten 134

—, Formengruppen 128

—, Stiitz- und Bewegungs-
system 82 ff.*

— -Menschenaffe, Vergleich
126 1.

—, Stammesentwicklung 125 ff.

—, Unterschiede und Uber-
einstimmungen mit Sdugern
81

—, Vererbungsvorgdnge 132 ff.*

Menschen, Formengruppen
128

—affen 78, 80%, 126

—rassen 131

Menschwerdung, g
licher ProzeB 127 f.

Menstruation 111, 114

Merkmalsausbildung 217,
228*f., 253

Metamorphose 64, 208*

Mikrobiologie 7, 298

Heehenft,

—prdparate, Grundregeln 310
Mikroskope 298, 308 f.*, 311 f.
Milchdriisen 117
Milchsduregdrung 195 f.
Mineralstoffe 194
Mischerbigkeit 227 f.*
Mitochondrien 138 f.*, 218
Mitose 223 ff.*, 255*
Mittelhirn 108*, 170*
Modellmethode 304
Modifikation 217, 234*
Molche 65*
Molekularhypothese 245
Monokulturen 281

Moos 10, 20* f., 240*
Morgan 302

Morphologie 8
Mosaiksehen 166
Mundhdhle 154 f.*
—offnung 45*

Muscheln 57 f.*, 150
Muskelbewegung 149, 211 f.
—biindel 148 f.*

—fasern 148 f.*

—tonus 211

—zelle 148*, 211
Muskulatur 148*

Mutagene 231, 254

Mutante 231 f., 233, 236, 255
Mutationstypen 232 f.*
Mutationsziichtung 254 f.*
Mykorrhiza 273
Myofibrillen 211

Myzel 19*

(]

Nachhirn 108*, 170*
Nachweisreaktionen organi-
scher Verbindungen 312
Nacktsamer 10, 24 f.*, 32%,

181*, 246
Nackisprosser 22*
Nagetiere 76 f.*
Nagezdhne 77, 156*
Néahrgewebe 184*
Nahrstoffe 91, 1551., 159, 193
Nahrungsvakuole 38*
Naturnutzung 283, 285 f.
—schutz 64 ff.*, 67 ff.*, 295
—schutzgebiete 295
Neanderthaler 128 {.*, 300
Nebennieren 100%, 110*f.

Nerven 168*, 211, 214
—faser 167 ., 170
—knoten 41*, 169*
—systeme 107 ff.*, 167 ff.*
—system, Hoherentwicklung
239+
—strdnge 41%, 45%, 169*
—zellen 108f., 167*1., 170
Netzhaut 102*f., 166*
Neurit 167*f.
Nieren 99 f.%, 162*
—becken 162*
—korperchen 100*, 162*
Nukleinsduren 217 f.
Nukleotide 218 f., 222
Nukleotidfolge 222

@]

Oberhaut 88*, 152*

Okologie 8

okologische Gruppen 268

— Potenz 266 ff.

Okosystem 275 ff.

Ohr 106*

Ontogenese 116

Ontogenie 8

Oparin 203

Ordnungsprinzipien,
Organismen 9

Organe 141*

—, homologe 240 f.*

—, rudimentére 242*

Organsysteme 141 ff.*

Organismen 11, 13, 137 ff.*,
244 f1.*

—, Vergesellschaftung 272 ff.*

—und Umwelt 278 ff.*

— verschiedener Erdzeitalter
248

Osmose 197

Ovarien 113

[e]

Paarhufer 77
Paldontologie 8, 242, 299
Palisadengewebe 176*
Pansen 158*

Paracelsus 297

Parasiten 42 ff., 45, 276
Parasitismus 274 f.*
Parentalgeneration 227
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Pasteur 300

Paukenhshle 106*

Pawlow 302

Penizillin 303

Pflanzen, geschiitzte 296

—fresser 156 ff.* ~

—geselischatt 275*

—physiologie 298

—schutzmittel 286 1., 292

—ziichtung 249

Phdnotyp 133, 226, 228*, 230 f.*

Phenylketonurie 134 f., 303

Phosphatrest 189, 191

Photosynthese 187 ff.*

Phylogenie 8

Pilze 10, 19* -

Pilzgeflecht 19* ¢

Pinselschimmel 19*, 202*

Plasmawachstum 209*

Plankton 278* .

Plastiden 139*, 218

Plattwiirmer 11, 40 ff.*, 154,
169*

Plazenta 117

Ploidie 254

Pockenschutzmittel 299, 301

Pollen 181*f., 206*

Polynukleotidmolekile 218

Polypeptid 222

Polypeptidsynthese 222*

Polypen 391.*, 203*, 239*

polyploid 223

Polyploide 254 f.*

Population 236, 238, 275* ff.

Priparateherstellung, Regeln
3

Prdpariergerdte 310

Primaten 78 ff.*, 125

Produzent 277 f.

Propantriol 192

Protoplasma 138*, 300

Pulswelle 95*

Punktaugen 53*, 166

Punktmutation 232

Pupille 102*, 104 f.*

Pupillenadaptation 102, 104*

Puppenstadium 208*

[e]

Quallen 391.*, 147*
Quastenflosser 248
Quetschpréparat 311
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[&]

Raubtiere 76 f.*, 157*
Reaktionsnorm 234*
Reaktionsvermégen 210
Reduplikation, identische 221
Reduzent 277 f.
Reflexe 212{.*
Regelblutung 114
Regelkreis 214*
Regenbogenhaut 102*
Regeneration 40, 44
Regenwurm 48 f.*, 142%, 147%,
151*, 160%, 162, 169*
Reifeteilung 225*
Reizaufnahme 210, 215
Reizbarkeit 210*, 215 f.*, 244*
Reize 210, 212*
Reizkombination 213
Reizleitung bei Pflanzen 215
Reizreaktion 211f., 215f.*
Rekultivierung 293
Rezeptoren 211
RNS 139, 218 fi.*, 222*, 303
Rhizodermis 174*
Rhizoiden 20*
Rhizom 180*
Ribonukleinsdure 139, 218f.
Ribosomen 139, 222*
Ringelwiirmer 11, 47 ff.*,
152, 159, 162*, 169*, 239*
RinggefdB 160
Rispe 35*
Rickbildung, Organe 242*
RiickengefdB 160*
Riickenmark 59, 107 ff.*,
169*, 170*
rudimentédre Organe 242*
Rundwiirmer 11, 45 f.*

[s]

Samen 184*, 207, 199 1.

—anlagen 24*f., 26, 32*,
181* 1., 184, 206*

—faden 206*

—pflanzen 10, 21*, 24 ff.*,
31 ff., 171*, 180, 240*

—schuppe 181*

-zellen 115 f.*
Saverstoff 198

Sduger 151*, 239*, 246 -
—niere 162* !

Sdugetiere 11, 59*, 75 ff.*,
125, 155
Saugwiirmer 44*
Saurier 68*, 246
Schachtelhalme 10, 22*
Schddel 82 ff.*, 144* f., 170*
Schédlingsbekdmpfung 275,
281f.
—population 281
Schattenpflanzen 268
ScheinfiiBchen 37 f.*
Schildchen 184*
Schilddriise 110*
Schildkréten 68 f.*
Schimmelpilze 19*
Schlafkrankheit 37
Schlangen 68 ff.*, 242*
Schlelden 300
Schleimhaut 88 f.
Schmalnasenaffen 78 f.*
Schmetterlinge 54*
Schmetterlingsbliitengewichse
27*, 321.*, 36*
Schnecken 57 f.*
Schneidezédhne 91*, 156 f.*
Schétchen 28, 33*
Schoten 28, 33*
Schulterbldtter 145
Schultergiirtel 144*
Schuppenbaum 23*
Schwamme 11, 273
Schwammgewebe 176*
Schwann 300
Schwanzlurche 65*
SchweiBdriisen 88*{., 152*%,
162
Schwimmhdute 66
Segmentierung 47
Sektion, Durchfilhrung einer
307 1.
Selbstbefruchtung 164*
—bestdubung 206
—verbreitung 185 f.*
Sehnen 148
Sehnerv 102*, 166*
—stérungen 104 f.*
—vorgang 103*
Sichelzellandmie 134
Siebréhren 179*
—zelle 179*
Signalsystem 109, 213
Singvégel 73*
Sinne 101



Sinnesorgane 101 ff.*, 165

—systeme 165 {.*

—zellen 210ff., 214

Skelett 144*

Sommervégel 72

Sozialhygiene 121

Spaltsffnung 176 {.*

Spaltpflanzen 10, 14*1.

Spaltung 14, 202*

Spaltungsgesetz 229*

Speicheldriisen 891.%, 92, 154f.*

Speicherorgane 179 f.*, 199

—stoffe, in Organismen 199

Speiserdhre 90*, 92, 154 f.*,
158+

Spermien 115f.

Spezialisierung 240 f.*, 254

Spinnentiere 47*, 51*

Sporen 19%, 200, 202* f.

—kapsel 20*, 202*

—stinde 221.*

—triger 19*

Sport 122

SproB 171*, 181, 240*

—achse 171*, 177 ff.*, 183*,
204, 240*

—knolle 180*, 204*

—knospe 184

—pflanzen 21 ff.*, 24, 171 ff.*

Spurenelemente 191

Stammesgeschichte und Ziich-
tung, Vergleich 256

stammesgeschichtliche Ent-
wicklung 235 ff.*, 242 {.*

Stammformen 258 ff.*

—skelett 84 f. )

Standort 263, 269*

Standvégel 72

Stirke 189*, 193, 199

Staubbeutel 181*f.

—bldtter 181*f., 205 f.*

Sterilisation 300

Stoffausscheidung 198

—austausch 278

—kreislauf 196

—speicherung 199

—transport 196 f.

—wechsel 13, 198, 244*

— und Energiewechsel, Grund-
begriffe 187 ff.*

—wechselendprodukte 162,
198f.

—wechselstérungen 193, 231

—wechselsysteme 172 ff.*
—wechselvorginge 196
Streckungszonen 209*
Strichvégel 72
Strickleiternervensystem
47 1., 52%, 169*
Strudelwiirmer 44*
Stistzeinrichtungen 147*
Stitzsysteme 143 ff.*
SuBgrdser 31%, 34 f.*, 36*
SuBwasserfische 62*
Swammerdan 298
Symbiose 27, 273 f.%, 300
— der Organismen 9ff., 12
Systematik 8, 12
Synergisten 149

tagneutrale Pflanzen 268
Tastsinn 152*, 210
Teilzieher 72

Temperatursinn 101, 165, 210

Tetanus 211
Thymin 218f.*
Thymus 110*
Tieraffen 77 £.*, 126*
Tiere, geschiitzte 296
Tierkérper, Glwderung
14214.*
—staaten 272f.
—zichtung 250
Tochtergeneration 227
—kugel 140*, 202
—zellen 138, 224 f.*
Toleranzbereich 266, 267 ff.
Tracheen 53, 150*
Transpirationssog 197
Transport-RNS 222*
—systeme 159 ft.
Triplett-Kode 219
Trockenlufttiere 67
. Trommelfell 106*
Tschermak 302
Tuberkulose 302
Turgor 176f., 215*

[©]

Ubergangsformen 248
Umwelt 263, 279
—bedingungen 237*, 276 ff.*
—beeinflussung 265

—faktoren 227, 263 ff.*,
267 ff., 278, 280
—schutz 122
Unabhéngigkeitsgesetz 230
Uniformitdtsgesetz 228
Unken 65
Unpaarhufer 77
Unterhaut 88*, 152*
Urmenschen 128 f.*
Urorganismen 245
Urvogel 248, 300
Uterus 113, 163

Vakuole, pulsierende 38*

Variabilitdt 217

Variationsbreite 234

Venen 93*, 95, 160 {.*

Verbreitungseinrichtungen
1851.*

Verdauung 192

Verdauungshshle 39*

—kanal 45*, 48*, 52*, 57%,
64%, 67*

—organe 90*f., 154*, 192

—system 89 ff.*, 154 ff.*

Verdunstungsschutz 279

Vererbung 132 ff.*, 217 ff.*,
236, 244*, 302 5

Vergesellschaftung 272 ff.*,
275

Vermehrung 200, 227

Verwesung 195

Vesalius 297

Vielborster 47*, 49*

VielfiiBer 47*, 51*

Viren 10, 13*

Viruskrankheiten 13

Vitamine 120{., 159, 190,
193, 302

Végel 11, 59*, 70 ff.*, 241%,
246

Vogelschutz 73

Vorsteherdriise 114 f.*

W

Wachstum 207, 209*, 244*,
280

Wachstumsbewegungen
2154.*
—zonen 209*



Wale 76, 78*, 241* f.

Wasserspaltung 189

Watson 303

Weichtiere 11, 57*

Wenigborster 47*, 49*

Wiederkduermagen 158*

Windbestdubung 206

Wirbel 85*, 109, 170%, 246

—sdule 59, 85*, 109, 144*

—tiere 11, 59*, 60, 64, 67, 70,
75, 125, 143*, 159

—tiergruppen 170*

—tierhaut 151 fi.*

Wirt 42 ff.

Wouchsstoffe 215

Wurzel 31%, 171*{., 174%,
177%, 184*, 204

—fiiBer 37 f.*

—haare 173 {.*

—systeme, sproBbiirtige 173*

—stock 21* ff., 180%, 204*

B

Zapfen 24*, 33*
Zeigerarten 269 f.
Zellatmung 194 ff.
Zelle 137 ff., 141%, 298, 300
Zellenlehre 8, 300
Zellkern 14, 37, 138*{., 218,
222%, 299
—kolonien 140*
—komplexe 203 ff.*
—membran 37 f.*
—streckungswachstum 209*
—teilung 138, 201 f.*, 220,
223 ff.*
—verbdnde 140 ff.*
Zellulose 172
Zentralnervensystem 59, 109,
169, 211 1%, 214
—zylinder 174%, 178*
Zentromer 223 ft.*
Zentrosom 224 f.*
Ziliarkérper 102*
Zirbeldrise 110*
Ziichtung 8, 249 ff., 253 ff.*

Ziichtungseinrichtungen in der
DDR 251

Zuchtformen 258 ff.*

Zucker 199

—krankheit 112, 135, 302 f.

Zugvdgel 72, 74*

Zungenbliite 30*

Zusatzbelichtung 280

Zweifachzucker 192

Zweifliigler 54*

Zweigeschlechtigkeit 205

Zweihdusigkeit 205*

zweikeimbldttrige Pflanzen
10, 26, 36*, 174*, 178%,
184*

Zwischenhirn 108*, 170*

—knotenstiick 177*

—wirbelscheibe 85*

—wirt 42 ff.

Zwitter 163 {.*

zwittrig 205 |

Zygote 204, 206*

Zytologie 8

Zytoplasma 138*f.

Zytosin 2181.*
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