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EINLEITUNG

Zur Geschichte der Kulturpflanzen

Unsere heutigen Kulturpflanzen, die dem Menschen direkt oder indirekt als
Nahrungs- und GenuBmittel, zur Herstellung von Kleidung, zu Heil- und Zier-
zwecken und als Rohstoff zur Herstellung von Bedarfsgegenstinden dienen, stam-
men von Wildpflanzen ab. Sie wurden zu Kulturpflanzen, als sie der Mensch in
Plantagen verpflanzte und durch anbautechnische und ziichterische MaBnahmen
ihren Ertrag zu erhohen begann. Neben den Kulturpflanzen nutzt der Mensch
auch heute noch Wildpflanzen, zum Beispiel Heilpflanzen und Pilze.

Wiihrend der gesamten alteren Steinzeit eigneten sich die Menschen nur das
an, was der Boden an genieBbaren Pflanzen, der Wald an Wild und das Wasser
an Fischen bot, obwohl sie schon seit Hunderttausenden von Jahren durch ihrer
Hinde Arbeit Werkzeuge und Geriite schufen und das Feuer zu beherrschen
gelernt hatten. Im eigentlichen Steinzeitalter (iltere und mittlere Steinzeit),
dem Hauptteil der Frithgeschichte der Menschheit, war der Mensch also Jager
und Sammler. Diese Zeit endete erst vor hochstens 10000 Jahren.

Im folgenden Zeitalter, dem Neolithikum oder der jiingeren Steinzeit, bedienten
sich die Menschen zwar noch des Steins zur Herstellung von Werkzeugen, auf
Grund ihrer ganz anders gearteten Wirtschaftsweise kann diese Periode aber als
Anfang der Metallzeit betrachtet werden. Mit Beginn einer planmiBigen Pflanzen-
und Tierhaltung im Neolithikum wurde der Mensch seBhaft, er begann auch den
Hausbau, die Topferei und die Weberei zu beherrschen. Der Mensch fing an, plan-
miBig zu produzieren.

Diese Umwandlung der Wirtschaft erfolgte unabhiingig voneinander an zwei
verschiedenen Stellen auf der Erde: in Amerika und in Asien. Die iibrige Welt
blieb noch bei den alten Wirtschaftsformen, bis nach und nach das Neue auch
dorthin vordrang.. Dieser ProzeB ist bis heute noch nicht ganz abgeschlossen,
allerdings ist die Zahl der noch als Jiger und Sammler lebenden Vélker auBer-
ordentlich gering geworden.

In den tropischen Teilen Mittel- und Siidamerikas und in Siidasien scheint der
Mensch zuerst zum Anbau von Pflanzen iibergegangen zu sein. In beiden Gebieten
lebte er von der Jagd und dem Fischfang, sammelte aber auch Friichte, Beeren
und Knollen. Besonders die Knollen diirften wegen ihrer Haltbarkeit wichtig ge-
wesen sein. Wahrscheinlich hat man sie zur Frischhaltung eingemietet und dabei
entdeckt, daB sie sich nicht nur aufbewahren lassen, sondern daB man mit ihrer
Hilfe die Pflanzen auch vermehren kann. Bald wurde das Hauptsammelgerat des
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Menschen, der Grab-
stock, zum ackerbau-
lichenCerét,zum Pflanz-
stock (Abb. 1), der noch
heute in beiden Konti-
nenten gebraucht wird.

In Amerika wurden
neben den Knollenfriich-
ten (Kartoffel u. a.) sehr
frith auch groBsamige
Griiser (Mais) und Hiil-
senfriichte (Bohne)sowie
Gemiise (Tomate, Papri-
ka, Kiirbis) in Kultur
genommen; jedoch ver-
Abb.1 Zur ichte der L iaG , b Hacke, anderten sich die A.n-
¢ 1 bis ¢ 4 Entwicklung des Pfluges, d Indianer mit Grabstock baumethoden nur wenig,

bis sich europiiische Ein-
fliisse auswirkten. Aus dem Ursprungsgebiet (vielleicht Peru) verbreitete sich
die Pflanzstockkultur mit Mais, Kartoffel, Bohne, Tomate und Tabak — sowie
mit den Haustieren Truthuhn, Meerschweinchen, Lama und Alpaka — iiber den
ganzen amerikanischen Kontinent. Nur in den extrem kiihlen oder trockenen
sowie in den extrem heiBen oder feuchten Gebieten hielten sich reine Jéger-
oder Fischervolker.

In Asien begann der Pflanzenbau vor etwa 10000 Jahren vermutlich in Indien
mit dem Anbau der Knollenfriichte Yams und Taro, zu denen bald die Banane
kam. Im Zusammenhang mit dem Beginn der Haustierhaltung — in Indien wur-
den neben Schwein und Huhn mehrere Rinderarten zu Haustieren — diirften
groflsamige Griser (Hirsen) in Kultur genommen worden sein, die sich ebenfalls
der Pflanzstockkultur einfiigten. Der Pflanzenbau dehnte sich von Siidasien aus-
gehend iiber das ganze tropische Asien bis in die Siidsee und schlieBlich auch bis
nach Afrika aus. Als die Bewohner subtropischer, trockener Gebiete ihn iibernahmen,
muBten sie, um trotz der schlechteren Bedingungen Erfolg zu haben, groBere Fli-
chen bebauen. So entwickelte sich in den fruchtbaren Steppen Westasiens die
Pflugkultur (Abb. 1), die mit dem Anbau kleinfriichtiger Griser und Hiilsen-
friichte verbunden war. .

Uberall, wo der Pflanzenbau aufgenommen wurde, muBten aus Wildpflanzen
erst Kulturpflanzen entwickelt werden. Entsprechend den verschiedenen Anbau-
methoden sind auch die Kulturpflanzen verschieden; denn nicht jede Pflanze
eignet sich fiir jede Wirtschaftsform. So sind die Knollenfriichte ausgesprochene
Pflanzstock- oder spiiter Hackfriichte, wihrend die kleinsamigen Getreidearten
der extensiveren Pflugkultur entsprechen.

In Jahrtausenden haben die Menschen die Wildpflanzen so umgestaltet, daB
wir in den heutigen Kulturpflanzen oft kaum noch die Stammarten erkennen.
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Die Veriinderung der Wildpflanzen erfolgte durch die Einwirkung veréinderter
Umweltbedingungen (Bodenbearbeitung, Jiten u. a.) und durch die Auslese.

Der Mensch betrieb die Auslese zunichst unbewuBt. Wenn er auf einem Feld
im ersten Jahr die reifen Feldfriichte mit.der Sichel erntete, las er dadurch ein-
jihrige Pflanzen aus. Aber er gewann nur Formen, die ihre Samen und Friichte
nicht abwerfen: Pflanzen mit platzenden Friichten oder briichigen Ahrenspindeln
konnten nicht geerntet werden. AuBer der unbewuBten Auslese betrieb der Mensch
sicher auch schon friihzeitig eine bewuBte Auslese, indem er den besten Teil der
Ernte zur Aussaat bestimmte.

Neben die Pflanzen, die der Mensch als primére Kulturpflanzen aus der Natur
bernahm, traten spiter andere, sekundére Kulturpflanzen. Sie sind aus Un-
kriutern entstanden, die bereits auf den Feldern des Menschen zusammen mit den
Kulturpflanzen einem Ziichtungsprozef3 unterworfen worden waren. So sind Rog-
gen und Hafer als Unkriiuter mit dem Weizen in unser Gebiet gelangt und erst
hier zu Kulturpflanzen geworden.

Nach Mitteleuropa gelangte der Pflanzenbau um das Jahr 4500 v. u. Z. aus
Siidosteuropa und dem Orient in einer bereits hochentwickelten Form, némlich
als Pflugbau. Mit Topferei und Weberei, Hausbau und Viehzucht kamen primi-
tive Weizenarten (Emmer, Einkorn und Zwergweizen), Gerste, Lein, Erbse und
Linse zu uns. Sie wurden wahrscheinlich in einer einfachen Zweifelderwirtschaft
angebaut (Wechsel von Kulturpflanzen und Brache). Fast 2000 Jahre spiter ge-
langten Ackerbohne und Mohn aus Nordafrika iiber Spanien nach Mitteleuropa.
Roggen und Hafer entstanden um das Jahr 1500 v. u. Z. (Bronzezeit). Aus
einem Unkraut der Leinfelder, dem Leindotter, wurde um das Jahr 500 v.u.Z.
der Saatdotter. Obstbidume, wie Apfel, Birnen und Kirschen, waren schon aus
heimischen Wildformen in Kultur genommen worden. Sie wurden aber erst zu
Beginn unserer Zeitrechnung entscheidend verbessert, als die rémischen Kolo-
nisten neben besseren Sorten dieser Friichte auch Quitte, Sauerkirsche, Aprikose.
Pfirsich, WalnuB und Edelkastanie aus Kleinasien in unser Gebiet brachten. Ein
Teil dieser Arten stammt urspriinglich aus Ostasien. Zu dieser Zeit kamen auch
Kohl, Rote Riibe, Mohrriibe, Rettich, Knoblauch, Porree und viele Kiichen-
gewiirze aus dem Westen und Siiden zu uns. Erst im Mittelalter wurden Zwiebel
und Spinat, die die Araber aus Asien mitgebracht hatten, in unser Gebiet ein-
gefiihrt.

Eine entscheidende Erweiterung des Pflanzenbestandes brachte die Entdeckung
Amerikas, die uns Kartoffel, Mais, Tomate, Kiirbis, Gartenbohne und Tabak ver-
mittelte. Noch spiiter gelangten die besseren Kohlsorten wie Wirsing (16. Jahr-
hundert) und Rosenkohl (18. Jahrhundert) aus dem Westen zu uns, withrend wir
im 17. Jahrhundert aus RuBland die Gurke iibernahmen.



Zur Geschichte des Pflanzenbaus

Zum groBten Wandel im Pflanzenbau fiihrten verinderte Wirtschaftsverhalt-
nisse und wissenschaftlich verbesserte Anbaumethoden: die Abschaffung der
Brachfeldwirtschaft und ihr Ersatz durch den Anbau von Futterpflanzen, der eine
umfangreichere Viehwirtschaft erméglichte. Dieser noch immer andauernde Pro-
zeB fiihrte im 18. und 19. Jahrhundert zur Kultur von Zuckerriibe, Kleearten
und vielen anderen Arten von Hiilsenfriichten. Die verinderten Anbaumethoden,
bessere Bodenkultur u. a. iibten auch auf die Entwicklung der iibrigen Kultur-
pflanzen ihren EinfluB aus; sie gaben AnlaB zur Entwicklung und Zischtung
neuer Formen.

Die Entwicklung des Kulturpflanzenbaus hatte eine stindig steigende Produk-
tion von Nahrungsmitteln zur Folge. Auch in der Gegenwart und in der Zukunft
muB der Mensch die Erzeugung von pflanzlichen Produkten steigern. Dies erklirt
sich aus der Bevélkerungszunahme um jhrlich etwa 1,29, die aus dem Ge-
burteniiberschuff und der Erhéhung des durchschnittlichen Lebensalters des
Menschen resultiert. Der Mensch benétigt zu seiner Ernihrung Speisen, die
Kohlenhydrate, EiweiBstoffe, Fette, Minerale und Vitamine enthalten.

Zur Zeit werden fiir alle Menschen geniigend Nahrungsmittel erzeugt. Trotz-
dem ist ein betrichtlicher Teil (30 bis 40%,) der heute auf der Welt lebenden
2,4 Milliarden Menschen nicht in der Lage, das normale Existenzminimum von
1 Million Kalorien jihrlich zu decken (besonders in kolonialen Lindern). In
kapitalistischen Lindern ist die Ansicht verbreitet, daB die Menschen sich
immer weniger Nahrungsmittel verschaffen konnten, weil die Bevolkerung zu
schnell anwachse. Einer der bekanntesten Vertreter dieser Auffassung war
TromAs ROBERT MArTHUS (1766 bis 1834). MavLTHUS meinte, daB die Produk-
tion von Nahrungsmitteln nicht so schnell wachsen wiirde, wie die Bewohner-
zahlen unserer Erde steigen. In Wirklichkeit ist jedoch die Erzeugung von
Nahrungsmitteln bisher im Mittel jihrlich um 29, gestiegen, das heifit schneller
als sich die Weltbevolkerung vermehrt hat. Trotzdem gilt es, groBe Anstren-
gungen zu unternehmen, um diesen Vorsprung zu halten und noch weiter aus-
zubauen.

Dazu gibt es unter anderem folgende Moglichkeiten:

1. Erhéhung der Pflanzenertrige je Flicheneinheit
2. Bevorzugter Anbau ernihrungswirtschaftlich intensiver Pflanzen
Zur Erzeugung von 1 Million Kalorien (Jahresnahrung fiir einen Menschen)

benétigt man beim Zuckerriibenanbau 0,07 ha Ackerfliche
»» Kartoffelanbau 0,18 ha "
» Maisanbau 0,33 ha "
» Roggenanbau 0,56 ha "
bei der Schweinefleischproduktion * 0,80 ha .
» » Vollmilchproduktion * 1,06 ha -

* Dabei sind 60 bis 809 Verluste beriicksichtigt, die bei der Umwandlung pflanzlicher
Erzeugnisse in tierische Produkte auftreten.
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. Hinzunahme neuer Lindereien fiir den Pflanzenbau (z. B. die Gewinnung
groBer Flichen in der Sowjetunion)

4. Vermeiden von Verlusten bei der Lagerung und beim Transport von Nahrungs-
mitteln (z. B. verbesserte Konservierungsmethoden)

5. Anwendung moderner agrotechnischer Methoden in landwirtschaftlich unter-
entwickelten Landern

6. Abschaffung tierischer Zugkriifte zugunsten motorisierter Zugkra.fte (1 Pferd
z. B. bendtigt bis 1 ha Futterfliche)

7. Auswertung bisher ungenutzter Pflanzenarten.

An der Erzeugung von Nahrungsmitteln sind neben der Landwirtschaft alle
Industriezweige beteiligt, die der Landwirtschaft Produktionsmittel zur Ver-
fiigung stellen (z. B. Diingemittelindustrie und Landmaschinenindustrie). Die
Landwirtschaft der Deutschen Demokratischen Republik ist heute mit etwa 12%,
am Volkseinkommen beteiligt, in ihr werden etwa 21,5% der arbeitenden Be-
volkerung beschiftigt. Sie ist nicht in der Lage, den Bedarf der Bewohner unseres
Staates an Nahrungsmitteln voll zu decken, deshalb tauschen wir auf dem Welt-
markt Industriewaren gegen Nahrungsmittel ein.

Wihrend in den Anfingen der Landwirtschaft der Mensch fast alle Gerite, die
er brauchte, selbst herstellen muBte, hat sich im Laufe der Entwicklung sowohl
innerhalb der Wirtschaft eines Landes (Handwerk, Industrie — Landwirtschaft)
als auch im Weltmalfistab (Agrarlinder — Industrielinder) eine weitgehende
Arbeitsteilung herausgebildet. Auch innerhalb der Landwirtschaft werden Ar-
beitsteilung und Spezialisierung immer stéirker.

In der Vergangenheit orientierten sich die einzelnen landwirtschaftlichen Be-
triebe sehr stark nach den herrschenden Markt- und Preisverhiltnissen, heute
wird die Produktion méoglichst dem Standort mit seinen besonderen Boden-
und Klimabedingungen angepaBt. Bei einigen Kulturen, wie zum Beispiel im
Gemiisebau oder bei der Blumenzucht, wirkt sich eine kurze Entfernung zum
Markt in Transport und Absatz giinstig aus (Verderblichkeit). Gebiete mit
gleichen Produktionsbedingungen werden als Produktionszonen bezeichnet. Man
ist bestrebt, je nach Eignung in der einen Produktionszone die Tierhaltung
und den Futterbau, in einer anderen den Hackfruchtbau besonders zu inten-
sivieren.

Auf den sa.nngeren Baden Brandenburgs beispielsweise gedeihen Roggen, Kar-
toffeln und SiiBlupinen am besten. Sie geben gute Voraussetzungen fiir eine
starke Schweinemast. Ein hoher Anteil von Griinland und Feldfutterflichen, wie
wir ihn in den hoheren Lagen der Mittelgebirge und in den griinlandreichen
Gebieten der Altmark und Mecklenburgs finden, erméglicht eine starke Vieh-
haltung. Die Klima- und Bodenverhiltnisse der Magdeburger Bérde und des
Erfurter Beckens bieten Zuckerriiben, Weizen und Sommergerste bessere Wachs-
tumsbedingungen als den Futterpflanzen. Deshalb hat dort die Viehhaltung
weniger Bedeutung als der Ackerbau (Tabelle I).



TABELLE I: Beispiele fiir verschiedene Betriebsorganisationen (in 9% der landwirt-
schaftlichen Nutzfliche)

Roggen-, Futterbau-, Zuckerriiben-,
Kartoffel-, Getreide-, ‘Weizen-,
Schweine-Wirt- | Rindvieh-Wirt- | Rindvieh- Wirt-
schaft (Branden- | schaft (Nord- | schaft (Mittel-
burg) d hland) d hland)
A. Ackerland: Getreide: 54 31 46
Weizen 2 3 20
Gerste 8 - 12
Hafer 14 12 9
Roggen 30 16 5
Hackfriichte: 22 8 28
Kartoffeln 13 3 9
Zuckerriiben 2 - 16
Futterriiben 7 5 3
Feldfutter-
pflanzen: 12 27 12
01- und Faser-
pflanzen und
Leguminosen: 4 2 8
B. Griinland: i T8 32 6
Besatz an Vieh auf 100 Hektar
Nutzfliche, ausgedriickt in
GroBvieheinheiten *) 91 105 K63
davon Pferde 14 9 10
Rinder 60 87 50
Schafe 5 3 4
Schweine 12 6 11

Die in der Landwirtschaft arbeitenden Menschen spezialisieren sich immer
stiirker, weil der Umfang des notwendigen Fachwissens in letzter Zeit so stark zu-
genommen hat, daB der einzelne nicht mehr alles griindlich beherrschen kann.
Diese Entwicklung, die durch die umfangreichen Erkenntnisse der biologischen
und landwirtschaftlichen Forschung stark vorangetrieben worden ist, fithrte zu
einer Reihe spezieller Berufe (z. B. Melker, Schéfer, Gértner, Tierarzt, Imker,
Gefliigelziichter, Agronom). .

Die wichtigen Aufgaben der Landwirtschaft konnen nur durch befihigte,
tiichtige und gut ausgebildete Fachleute gelost werden. Schon die wenigen im
Unterricht zu behandelnden Beispiele werden uns zeigen, daB nur der in der

*) Eine GroBvieheinheit (GV) entspricht einem Tier von 500 kg Lebendgewicht.
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Landwirtschaft erfolgreich arbeiten kann, der iiber ein auBerordentlich umfang-
reiches Wissen und Kénnen verfiigt.

Auch die vom Staat stark geférderte Mechanisierung der landwirtschaftlichen
Arbeiten erfordert viele Fachkenntnisse und macht die Arbeiten interessant. Sie
erleichtert die menschliche Arbeit ganz wesentlich und erh6ht ihré Wirkung. Die
folgende Ubersicht gibt dafiir einige Beispiele:

TABELLE II: Beispiele fiir Z parnis durch Mechanisierung

Arbeitsgerat vor der Mecha- Ersetzende Maschinen und
Art der Arbeit nisierung und erforderliche die damit erforderlichen

Handarbeitsstunden je Hektar | Handarbeitsstunden je Hektar
Pfliigen Gespannpflug 16 Std. Schlepperpflug 4,5 Std.
Kartoffelhacken Handhacke 33 Std. Schlepper mit

Hackgerit 2 Std.

Getreidemihen . Schlepper
und -binden Sensh und Strobseil 20 Std. mit Méahbinder 3 Std.
Kartoffelroden Schlepper
und -sammeln Handhacke 176 Std. mit Vorratsroder 95 Std.
Flachsraufen mit Hand 150 Std. mit Raufmaschine 2,5 Std.

Moderne GroBmaschinen (z. B. Méhdrescher, Riibenvollerntemaschine) arbeiten
nur auf groBen Flichen wirklich wirtschaftlich. AuBerdem konnen sich die Mit-
arbeiter groBer landwirtschaftlicher Betriebe ihren Neigungen und Fihigkeiten
entsprechend leicht spezialisieren und dadurch mehr leisten. Das sind zwei der
wichtigsten Griinde dafiir, daB bei uns viele Bauern dazu iibergegangen sind,
ihre Betriebe zu landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften (LPG) zu
vereinigen, das heifB3t, ihre vielen kleinen Schlége zu groBien Flichen zusammen-
zulegen und gemeinsam zu bewirtschaften.



GRUNDLAGEN UND VERFAHREN DES ANBAUS
VON KULTURPFLANZEN

Das Klima

Unter Klima versteht man den durchschnittlichen Wetterablauf vieler-Jahre in
einem bestimmten Gebiet. Die Klimakunde oder Klimatologie erfaBt alle meB-
baren Erscheinungen des Wetters, wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Niederschlag,
Sonnenscheindauer, Luftdruck, Windrichtung und Windstiirke. Sie errechnet fiir
diese Klimaelemente Mittelwerte und bemiiht sich, die in den einzelnen Jahres-
zeiten immer wieder auftretenden typischen Wettererscheinungen zu einer den
ganzen Jahresablauf umfassenden Klimabeschreibung zusammenzufiigen. Neben
dem Klima eines groBeren Gebiets, dem Makroklima, unterscheiden wir das un-
mittelbar auf die Pflanze wirkende Klima des engeren Standortes, das Mikro-
klima. Gerade die Licht-, Luft-, Warme- und Wasserverhiltnisse der bodennahen
Luftschicht und der oberen Bodenschicht sind von maBgebender Bedeutung fiir
die Entwicklung der Pflanzen.

Das Licht

Das Licht wird von der Pflanze zur Assimilation des Kohlenstoffs gebraucht,
auBerdem hat es EinfluB auf Wachstum und Entwicklung. Es steht der Pflanze
nicht zu allen Zeiten unbegrenzt zur Verfiigung, sondern sowohl die Dauer als auch
die Stéirke der Einstrahlung schwanken.

Die Lichtdauer wird durch die Rotation der Erde und den jahreszeitlich unter-
schiedlichen Einfallswinkel der Sonnenstrahlen zur Erdoberfliche bedingt. In
unserer Heimat scheint die Sonne wiihrend des Hochsommers téglich mehr als
12 Stunden, wihrend des Winters dagegen wenijger. Man bezeichnet Tage mit
einer Belichtungsdauer von mehr als 12 Stunden als Langtage, die mit 12 Stunden
und kiirzerer Belichtungszeit als Kurztage. Je weiter wir nach Norden kommen,
desto linger ist im Sommer die tigliche Belichtungszeit, nach dem Aquator zu
nihert sie sich dem Kurztag von 12 Stunden.

Die Linge der Tage wihrend der Vegetationszeit ist fiir die Pflanzenentwicklung
wichtig. Unsere Kulturpflanzen stammen aus verschiedenen Breiten der Erde und
sind in ihren Lebensvorgiingen den dort herrschenden Belichtungsverhiltnissen an-
gepaBt (dieaussiidlicheren Gebieten stammenden an Kurztage, die aus nérdlicheren
an Langtage). Man unterscheidet danach Kurztagspflanzen (z. B. Sojabohne,
Mais, Hirse) und Langtagspflanzen (2. B. Weizen, Roggen, Hafer, Erbse, Spinat).
AuBerdem gibt es tagneutrale Pflanzen, deren Gedeihen nicht von der Belich-
tungsdauer beeinflult wird (z. B. Bohne). Bringt man Langtagspflanzen in
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Kurztagsverhiltnisse, so bil- angcag,

den sie keine Bliiten aus, 4

aber die beblitterten Triebe Kuratog
wachsen stiirker als gewohn-

lich. Ebenso verhalten sich

die Kurztagspflanzen unter ‘4 P
Langtagsverhiltnissen(Abb.2). Nicotians

In unserem Gebiet haben wir :/ﬂ,m.,-: %
im Frithjahr bis etwa Mitte

April und im Herbst ab Mitte ’W
September Kurztagsverhilt- ) ,ﬁ\

nisse, in der Hauptvegeta-
tionszeit dagegen Langtagsver-
héltnisse. Dementsprechend

wihlt der Landwirt den Saat-

termin fiir die verschiedenen
Pflanzenarten so, dafl ihre
Entwicklung in die Zeit fillt,

die ihnen die giinstigsten Ta-  wicotions
geslingen bietet, soweit sich tabacum
das mit den Temperaturver-
hiiltnissen vereinen laBt.

Die Lichtstirke wihrend
des Tages dndert sich nicht . \\yingigkeit der Entwickludg von der
nur mit dem Sonnenstand, i an zwei i Tabakarten
sondern wird auch von der
Wolkendecke beeinflult. Da das Licht die Erzeugung von Pflanzenstoffen auBer-
ordentlich beeinflut, wirkt sich die Bewélkung auf den Ertrag aus. Die in der
verhéltnismidBig wolkenreichen oberrheinischen Tiefecbene angebauten Zucker-
riiben enthalten zum Beispiel weniger Zucker als die aus dem wolkenidrmeren
Gebiet um Halle.

3

7
L

Die Luft

Die Luft beeinfluBt die Pflanzen, einmal als Gemisch chemischer Stoffe, zum
anderen als Wind. Sie besteht aus Stickstoff und Sauerstoff und enthilt in ge-
ringeren Mengen Kohlendioxyd, Edelgase und Wasserdampf. Sauerstoff brauchen
alle Pflanzen fiir die Atmung, Kohlendioxyd wird von den griinen Pflanzen assi-
miliert. Den Stickstoff der Luft kénnen nur die Stickstoffbakterien binden,
die ihre Stickstoffverbindungen entweder direkt (Knéllchenbakterien — Legu-
minosen) oder indirekt (nach ihrem Zerfall) den Pflanzen zur Verfiigung stellen.

Die Zusammensetzung der Luft ist im allgemeinen iiberall gleich, nur der men-
genmiBige Anteil von Wasserdampf und Kohlendioxyd schwankt. Der Gehalt
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an Wasserdampf ist an windgeschiitzten Stellen, zum Beispiel in Schluchten und
in Waldern, sowie {iber Wasserfliichen im allgemeinen groBer als im offenen Ge-
linde. AuBerdem &ndert er sich mit der Witterung. Das Kohlendioxyd ist an der
Zusammensetzung der freien Atmosphiire mit etwa 0,03%, beteiligt. In Bodennihe
ist sein Anteil jedoch zuweilen durch die Atmung der unterirdischen Pflanzenteile
und der Bodenlebewesen sowie wegen seiner gréBeren Wichte erheblich hoher als
in den oberen Luftschichten. Daher werden bodennahe Pflanzenteile besser mit
Kohlendioxyd versorgt als bodenferne.

Die Bewegung der Luft beeinflut das Leben der Pflanzen in vieler Hinsicht.
Der Wind fordert ihre Transpiration und die Verdunstung des Bodenwassers. Er
bewirkt, daB Pflanzenteile abreiBen oder daB krautige Stengel lagern, er verbreitet
Unkrautsamen und Krankheitserreger, fiir viele Pflanzen ist er der Ubertriger
des Pollens. Den schidlichen Einfliissen des Windes kann man durch Anpflanzen
von Hecken und Geholzstreifen begegnen. Selbst Reihen kriftiger krautiger
Pflanzen (z. B. Mais, Sonnenblumen) vermogen hiufig die Stiirke des Windes zu
brechen.

Die Wirme

Die Pflanzen kénnen nur wachsen, wenn ihnen geniigend Warme zur Verfiigung
steht. Jede Pflanzenart 'stellt in jeder ihrer Entwicklungsstufen andere Anspriiche
an die Temperatur. Die Temperaturen, die sie bendtigt, liegen zwischen bestimm-
ten Grenzwerten. Die untere Temperaturgrenze bezeichnet man als Temperatur-
minimum, die obere als Temperaturmaximum. Zwischen beiden liegt ein Bereich,
bei dem das Wachstum am stirksten gefordert wird, das Temperaturoptimum
(Tabelle III).

TABELLE III: Temperaturwerte fiir das Wachstum einiger Kulturpflanzen

Minimum | Optimum Maximum
Weizen 40 25° C 30°C
Roggen 2°C 25° C 30° C
Mais, Bohne 8°C 34°C 4°C
Kiirbis 12° C 34°C 4°C
Tabak ¥ 13°C 28°C 35°C
Hanf 1°C 35°C 45° C
Kartoffel 8°C 26° C 35°C
Rot-Klee 1°C 24° C 29°C
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Durch die Temperaturschwankungen zwischen Tag und Nacht geraten die
Pflanzen nicht selten in Temperaturen, die auBerhalb der Grenzwerte liegen. Bei
geringen Schwankungen wird das Wachstum eingestellt, bei stirkeren Abwei-
chungen tritt der Tod ein (Kéltetod oder Wirmetod).

Der Landwirt muB beim Anbau von Kulturpflanzen die Temperaturbediirf-
nisse der Arten beriicksichtigen. Es wire beispielsweise sinnlos, Tabakpflanzen
bei einer durchschnittlichen Temperatur von 5°C auszupflanzen. Sie wiirden
nicht wachsen kénnen, sondern kiimmern und schlieBlich eingehen. Man wartet
mit dem Auspflanzen vielmehr, bis die durchschnittlichen Temperaturen min-
destens 13° C betragen (etwa bis Mitte Mai). AuBerdem miissen beim Anbau von
temperaturempfindlichen Pflanzen die mit gewisser RegelméBigkeit auftretenden
Spitfroste im Frihjahr (z. B. die hiaufigen Froste an den als ,,Eisheilige** be-
kannten Tagen vom 11. bis 13. Mai) und die Friihfroste im Herbst (ab September)
beachtet werden. Man vermeidet es auch, frostgefihrdete Pflanzen in Mulden
oder Tilern anzubauen, in denen sich Kaltluft ansammelt. In groBeren Hohen-
lagen herrschen niedrigere Temperaturen als im Flachland, deshalb werden im
Gebirge keine Pflanzen angebaut, die fiir ihr Wachstum hohe Temperaturen
brauchen.

Das Wasser

Da Pflanzen Stoffe nur in geléster Form aufnehmen und transportieren kénnen,
ist Wasser fiir sie unbedingt notwendig. AuBlerdem wird es zum Aufbau zahl-
reicher Stoffe gebraucht und sorgt fiir die erforderliche Gewebespannung (Welken
bei Wassermangel). Wie alle Landpflanzen, so entnehmen auch die Kulturpflanzen
das Wasser fast ausschlieBlich dem Boden. In den meisten Gebieten unserer Heimat
sind es vor allem die Niederschlige, die den Boden durchfeuchten. Die jihrliche
Niederschlagsmenge ist an den einzelnen Orten verschieden. In manchen Gebieten,
beispielsweise um Halle und Magdeburg, betriigt sie etwa 500 mm, in den hoheren
Lagen der Gebirge dagegen mehr als 1200 mm (vgl. Karte der Niederschlige im
Atlas). Im Mittel erhalten die landwirtschaftlich genutzten Flichen unserer Heimat
jihrlich etwa 600 mm Niederschlag.

Fiir den Anbau von Kulturpflanzen ist auer der Menge auch die Verteilung
der Niederschléige iiber das Jahr von Bedeutung. Haufige Niederschlige von ge-
ringerer Stiirke haben in allgemeinen groBeren Wert als seltene von starker Er-
giebigkeit. Wichtig ist, dal es wihrend der Vegetationszeit mit gewisser Regel-
miBigkeit regnet. Fiir manche Pflanzen jedoch wirken bestimmte niederschlags-
freie Zeiten ertragsférdernd und qualititsverbessernd, fiir den Wein zum Beispiel
trockene Herbstwochen.

Mangel an Niederschligen kann weitgehend durch Bewdisserung ersetzt werden,
zum Beispiel im Gartenbau. Mindestens aber kann durch gewisse Mafnahmen
vermieden werden, daB der Boden zu viel Wasser verdunstet. Zu diesen MaQ-
nahmen gehoren: Bedecken des Bodens mit Kompost, mechanisches Zerkriimeln
der obersten Bodenschichten (Zerstéren der wasserleitenden Bodenkapillaren) und
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dichte Saat. Mit dem dichten Sien erreicht man, daB spiiter ein geschlossener
“Pflanzenbestand den Boden beschattet. Zu nasse Stellen werden durch Graben
oder Rohrleitungen (Dréinage) entwiissert.

Fiir die Pflanzen ist auch wichtig, wieviel Wasserdampf die Luft enthilt. Luft
mit zu wenig Wasserdampf bezeichnet man als trocken. Sie kann noch mehr Wasser-
dampf aufnehmen und fordert daher die Transpiration der Pflanzen und das
Austrocknen des Bodens. Steht den Pflanzen dann das Bodenwasser nur begrenzt
zur Verfiigung, so konnen sie vertrocknen. Viele unserer Kulturpflanzen erleiden
Wachstumsstorungen, wenn die Luft lange Zeit hindurch zu trocken ist. Luft,
die viel Wasserdampf enthiilt, wird als feucht oder gar als gesittigt bezeichnet.
Da sie keinen Wasserdampf mehr aufzunehmen vermag, verringert sie' die Tran-
spiration.

Die verschiedenen Kulturpflanzen stellen unterschiedliche Anspriiche an die
Feuchtigkeit des.Bodens und der Luft; die einen brauchen mehr, die anderen
weniger Wasser zu ihrem Gedeihen. Selbst die einzelne Pflanze braucht in den
verschiedenen Stufen ihrer Entwicklung unterschiedliche Wassermengen:

Der Boden

Unter Boden versteht man die obere, lockere, pflanzentragende Verwitterungs-
schicht der Erdrinde (Farbtafel gegeniiber S.16). Er setzt sich aus anorganischen
und organischen Bestandteilen zusammen. Zu deh anorganischen Bestandteilen ge-
horen Gesteinsteile verschiedenster GroBe, Bodenwasser und Bodenluft. Organische
Bestandteile des Bodens sind der dunkelfarbige Humus, Wurzelreste und Kleinlebe-
wesen (Tiere, Pilze, Bakterien).

Die mineralischen Bodenbestandteile

Die mineralischen Bestandteile des Bodens sind Reste verwitterten Gesteins.
Wie die Gesteine selbst, so haben auch ihre Verwitterungsprodukte eine bestimmte
chemische Zusammensetzung. Die Bodenteile treten in verschiedener KorngroBe
auf. Man ordnet sie ihrem Durchmesser entsprechend in Steine, Kies, Grobsand,
Feinsand und Staub oder Schluff sowie Ton (Tabelle 1V).

TABELLE IV: Korngrofien der mineralischen Bodenbestandteile
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Bodenbestandteile KorngréBe
Steine iiber 20 mm
Kies 20 bis 2 mm
Grobsand 2 bis 0,2 mm
Feinsand 0,2 bis 0,02 mm

Staub oder Schluff
Ton

0,02 bis 0,002 mm
unter 0,002 mm
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Bodenprofile; links: Diluvialer Sandboden (Beispiel fiir Eiszeitboden). Unter der schwach humus-

haltigen Ackerkrume mineralarmer, heller Sand. Vorkommen z. B. Mark Brandenburg. Anbau von

Roggen, Kartoffeln, Lupinen und Kiefern. Rechts: Muschelkalk-Verwitterungsboden (Beispiel fir

Verwitterungsbiden). Unter der humosen, steinhaltigen, tonigen Ackerkrume eine verwitterte Schicht,

die in das Schichtgestein iibergeht. Vorkommen z. B. Thiiringen. Je nach Michtigkeit der Krume
Anbau von anspruchslosen bis anspruchsvollen Kulturpflanzen.







Pflanzen lassen sich nur auf den Béden anbauen, die wenigstens zu einem be-
triichtlichen Teil aus KorngroBen mit einem Durchmesser unter 2 mm, also aus
Sand, Schluff oder Ton bestehen. Nach ihrer Zusammensetzung bezeichnet man
die Boden als Sand-, Lehm- oder Tonboden. Die Sandbdden bestehen im wesent-
lichen aus Sand. Die Tonbdden setzen sich mindestens zur Hélfte aus durch Wasser
abschlimmbarem Schluff und Ton zusammen. Lehmbdden bestehen aus einem
Gemisch von Sand und Ton. AuBerdem unterscheidet der Landwirt noch eine
Reihe von Zwischenstufen (Tabelle V).

TABELLE V: Ordnung der Biden nach der Menge der abschlimmbaren Teile
(bei den Prozentangaben besteht der Rest jeweils aus Sand oder groBeren Bodenteilen)

Anteil von Schluff
und Ton (abschlimm- Bezeichnung Einstufung Ertragsfihigkeit
bare Bestandteile)

bis 10% Sandbéden leichte Boden meist ertragsarm
10 bis 20% lehmige Sande leichte Boden je nach Menge und Ver-
teilung der Nieder-
schlige verschieden

20 bis 30% sandige Lehme mittlere Boden meist ertragsreich
30 bis 40% Lehmbéd ittelschwere ertragsreich
Boden
40 bis 50% schwere Lehme schwere Boden meist ertragsreich
iber 50% Tonbdden sehr schwere je nach Niederschligen
Boden verschieden

Die einzelnen Bodenarten liefern unterschiedliche Ertrige, da jede den Pflanzen
andere Lebensbedingungen bietet. Reiner Sand ist zwar gut durchliiftet, kann
aber weder Wasser noch Nihrsalze auf lingere Zeit festhalten. Tonboden speichert
zwar Wasser und Néhrsalze, besitzt dafiir aber wegen der dichten Lagerung seiner
feinen Bestandteile wenig Luftriume. Zu den Eigenschaften der einzelnen Korn-
groBengruppen gehort also, daB sie in verschieden starkem MaBe Wasser und
Niihrstoffe speichern koénnen. Das Speicherungsvermogen steigt mit abnehmen-
der KorngroBe. Humus hat diesbeziiglich die gleichen Eigenschaften wie die ab-
schlimmbaren Teile.

Der Humus

Humus besteht aus vielen komplizierten organischen Verbindungen von meist
dunkler Farbe. Er bildet sich durch die Tétigkeit von Bakterien, Pilzen und
Bodentieren aus Pflanzen- und Tierresten im Boden. Seine wesentliche Bedeutung
liegt darin, daB er die biologischen Eigenschaften des Bodens verbessert. Er spei-
chert mehr Nihrsalze und Wasser als Ton. Die Fruchtbarkeit des Bodens: steigt
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daher im allgemeinen mit zunehmendem Humusgehalt. Die natiirlichen, also nicht
vom Menschen verbesserten Béden sind verschieden humusreich, tonarme Sand-
boden enthalten vielfach nur etwa 1%, die Schwarzerden der Magdeburger Bérde
dagegen oft mehr als 6%, Humus. A

Humus wird im Boden durch Kleinlebewesen stindig abgebaut. Der Landwirt
muB also organische Stoffe zufiihren, um den Humusgehalt des Bodens zu erhal-
ten und zu steigern. Hierzu benutzt er die im landwirtschaftlichen Betrieb an-
fallenden organischen Diinger, vor allem Stallmist und Kompost. Auch durch das
Einpfliigen von Stengelresten abgeernteter Kulturpflanzen oder von Pflanzen
(z. B. Lupinen), die eigens dazu angebaut werden (sogenannte Griindiingung),
fithrt er dem Boden Stoffe zu, aus denen Humus gebildet wird. Den Hauptanteil
des Ausgangsmaterials fiir die Humusbildung liefern die Wurzelreste der Kultur-
pflanzen, insbesondere die der Pflanzen mit groBem Waurzelsystem (z. B. Griser
und Kleearten). Feldflichen, die sich schon lange in Kultur befinden, sind wegen
der fortwihrenden Zufuhr humusbildender Stoffe in ihren oberen Schichten
dunkel gefirbt.

Das Bodenwasser

Das Bodenwasser tritt als Sickerwasser oder als Haftwasser auf. Das Sicker-
wasser (es ist das Wasser, das sich aus feuchten Erdklumpen auspressen li8t) wan-
dert, der Schwerkraft folgend, in die Tiefe und vereinigt sich hier mit dem Grund-
wasser. Das Haftwasser dagegen wird von den Bodenteilen meist kapillar festgehal-
ten. Es durchsetzt die feinen Hohlriume im Boden, haftet an den Oberflichen
der Bodenteilchen oder ist den Humus- und Tonteilchen fest eingefiigt. Ein Teil
von ihm sitzt so fest im Boden, daB es die Wurzeln der Pflanzen trotz ihrer
Saugkraft nicht aufzunehmen vermogen. Den Pflanzen verfigbares Wasser ist
auch in oberflichlich trocken erscheinendem Boden in griBerer Tiefe meist noch in
ausreichender Menge vorhanden. Dadurch kénnen sich die Pflanzen in Trocken-
perioden lingere Zeit hindurch frisch erhalten, wenn ihre Wurzeln die notige Tiefe
erreicht haben.

Die einzelnen Béden vermdgen verschieden viel Haftwasser zu fithren: Ton-,
Lehm- und Humusbiden besitzen ein groBes Wasserhaltevermégen, Sandbsden
dagegen nur ein geringes.

Im Bodenwasser sind zahlreiche mineralische Stoffe, vornehmlich Salze, gelost.
Sie entstehen bei der Verwitterung der Mineralien und bei der Zersetzung pflanz-
licher und tierischer Reste, oder sie werden dem Boden durch die Diingung zu-
gefithrt. Die meisten von ihnen dienen den Pflanzen als Nihrstoffe und werden
daher als Nihrsalze bezeichnet. Bei der Bewegung des Sickerwassers werden
dem Grundwasser fortwiihrend Salze zugefiihrt (Auswaschung). Die Humus-
und Tonteilchen vermégen Salzteilchen an ihrer Oberfliche festzuhalten. Die
so gebundenen Teilchen sind dem Wasserstrom entzogen. Humus- und Ton-
boden besitzen also ein groBes Speichervermégen fiir Salateilchen, Sandboden
dagegen nicht.
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Die Bodenreaktion

Dasd Bodenwasser vers¢hiedener Bodenstellen reagiert unterschiedlich: oft sauer,
zuweilen neutral, seltener basisch. Mit Hilfe geeigneter Indikatoren kann die
Stiirke der Abweichung vom neutralen Zustand, der Séuregrad oder py-Wert, be-
stimmt werden. Dabei bedeutet py 7, dal der Boden neutral reagiert, kleinere
Zahlen entsprechen saurer, groflere basischer Reaktion (z. B. py 6 schwach saure,
pr 5 stiirker saure und py 4 stark saure Reaktion; s. Tabelle VI). Saure Boden-
reaktion ist immer ein Zeichen fiir ungesunde Zustinde im Boden (Ton- und
H storung, schlechte Bodenstruktur).

Der Sauregrad des Bodens muB in der Landwirtschaft unbedingt beachtet wer-
den, denn die Kulturpflanzen stellen in dieser Hinsicht bestimmte Anspriiche.
So braucht die Luzerne neutrale bis schwach basische Boden, die Lupine dagegen
wiichst auch auf sauren Béden. Oft mull deshalb der Sauregrad des Bodens ver-
andert werden. Meist handelt es sich darum, saure Béden in schwach saure oder
neutrale zu verwandeln. Man gibt zu diesem Zweck im allgemeinen Kalkdiinger;
denn Kalk neutralisiert die Bodensiuren. :

TABELLE VI: Siiuregrade des Bodens und Eignung der Boden mit verschiedener
Reaktion fiir den Anbau von Kulturpflanzen

py-Wert Zustand Geeignet fiir:
iiber 7,5 alkalisch Luzerne 5
6,5bis 74 | neutral Weizen, Rot-Klee } Raps, Erbsen, Ritben, Gerste
5,3 bis 6,4 schwach sauer Hafer, Roggen, Kartoffeln, Mais
4,6 bis 5,2 sauer Gelbe Lupine
4,1 bis 4,5 stark sauer —
unter, 4. sehr stark sauer —

Die Bodenluft

Da die Wurzeln der Kulturpflanzen und insbesondere die Kleinlebewesen des
Bodens zum Atmen Luft brauchen, ist die Bodenluft ebenso wichtig wie das
Bodenwasser. Sie befindet sich in den Hohlriumen zwischen den Bodenteilen.
In den lockeren Sandbéden ist sie also reichlich vorhanden, in den dichten Ton-
béden dagegen nur in geringer Menge. Es ist eine wichtige Aufgabe fiir den Land-,
wirt, den Boden so zu behandeln, daB Hohlrdume zwischen den Bodenteilen ent-
stehen, die sich zum Teil mit Wasser, zum Teil mit Luft fiillen. Besonders sorg-
faltig miissen die schweren Lehmbéden und die Tonboden bearbeitet werden.

Die Bodenlebewesen

Der Boden enthilt auBerordentlich viel Lebewesen, von denen Bakterien, Pilze
und kleinere Tiere (z. B. Milben und Wiirmer) die wichtigsten sind. 1 g guten

2¢ ' 19



Bodens enthiilt allein bis zu 100 Millionen Bakterien.
Die Zahl der Bodenorganismen richtet sich nach
den Lebensbedingungen: Sie ist um so niedriger,
je weniger organische Stoffe der Boden enthilt
und je saurer er reagiert; auch mit der Entfernung
von der Oberfliche nimmt die Zahl der Lebewesen
ab (Sauerstoffmangel).

Die Bodenlebewesen sind fiir die Fruchtbarkeit

der Béden von auBerordentlicher Bedeutung. Sie
lockern den Boden und durchmischen die Boden-
teile, zersetzen die Reste abgestorbener Pflanzen
und Tiere und wirken bei der Humusbildung mit.
Die bei der Humusbildung frei werdenden Nihr-
salze stellen sie von neuem den Pflanzen zur Ver-
fiigung. Bei der Atmung erzeugen die Bodenorga-
nismen Kohlendioxyd, das nach Austritt in die
bodennahen Luftschichten den griinen Pflanzen als
Rohstoff fiir die Assimilation dient. Durch Aus-
scheiden chemisch wirksamer Stoffe tragen sie zur
Verwitterung des Gesteins bei und machen damit
Nihrsalze frei. Da sie fiir jhren eigenen Bedarf dem
Sickerwasser Nihrstoffe entziehen, die sie dem Boden
allméhlich, zum Teil erst nach ihrem Tode, zuriick-
geben, sind sie wirksame Nihrstoffspeicher.

Unter den Bakterien gibt es einige, die wichtige
Pflanzennihrstoffe erzeugen. Zu ihnen gehéren die
Nitratbakterien, die das Ammoniak, das bei der
Zersetzung organischer Stoffe durch andere Bak-
terien entsteht, in die fiir die pflanzliche Ernéh-
rung wichtigen Salpeterverbindungen umwandeln.
Die Stickstoffbakterien fiihren den Stickstoff der
Luft in wasserldsliche Stickstoffverbindungen iiber.

Boden, die reich an Lebewesen sind, werden als
titig bezeichnet, solche mit geringem Bodenleben
als untiitig. Alle MaBnahmen, die das Gedeihen der
Kulturpflanzen férdern (z. B. Bodenbearbeitung,
Humuszufuhr, Diingung und Schaffung giinstiger
Wasserverhiltnisse) kommen auch den Kleinlebe-
wesen des Bodens zugute, sie wirken sich also in
doppeltem Sinne giinstig aus.

Die Bodenfruchtbarkeit

Béden sind fruchtbar, wenn ihre Hauptbestand-
teile (Wasser, Luft, feste Kérper) in einem giinstigen
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50% Bodensubstanz

Abb. 3 Die Bodenstruktur; von
oben nach unten: Bodenkriimel;
Einzelkornstruktur; Kriimelstruk-
tur; die Verteilung von Bodensub-
stanz, Luft und Wasser bei guter
Krimelstruktur



Verhiéltnis (1:1:2) zu-
einander stehen, viele
Humusbestandteile vor-
handen sind, die Boden-
reaktion giinstig liegt
und somit die Boden-
organismen gute Lebens-
bedingungen vorfinden.
Solche Béden zeichnen
sich dadurch aus, daB
ihre festen Bodenteile
kriimelige Struktur ha-
ben (Abb. 3). Sie ent-
steht, wennsichdie Ton-, Abb.4 R
Sand- und Humusteil-

chen zusammenballen (in guter Komposterde ist sie leicht festzustellen!). Ein
Boden mit guter Kriimelstruktur wird auch garer Boden, der Zustand, in dem
er sich befindet, Bodengare genannt. Erhaltung und Erhohung der Bodenfrucht-
barkeit sind das Ziel des Ackerbaus, von ihnen hiéingt die Ertragsfihigkeit der
Kulturboden ab.

Nur selten ist der Boden von Natur aus in diesem Zustand; die meisten Béden
miissen durch geeignete Behandlung verbessert werden. Durch mechanische Bo-
denbearbeitung, durch geeignete Diingung, durch einen geregelten Fruchtwechsel
und insbesondere durch den Anbau von Futterpflanzen wird dies erreicht.

mit pllug bei der Arbeit

Die Bodenbearbeitung

Durch die Bodenbearbeitung werden zu dichte Béden aufgelockert. Das ist not-
wendig, da die meisten Béden durch Einwirkung von Wasser verschlimmen oder
sich durch Betreten und Befahren verdichten. Zu lockere Béden miissen mit
schweren Geriten (z. B. Walzen, Krumenpacker [Untergrundpacker]) bearbeitet
werden. Das Ziel ist in jedem Falle, das giinstigste Mischungsverhiltnis von 509,
festen Bestandteilen, 25%, Bodenluft und 259, Bodenwasser herzustellen.

Wiihrend die Volker Asiens, Afrikas, Australiens und einiger Teile Amerikas
die Boden vornehmlich mit withlenden Geriten, also mit Hacken, Grubbern und
Eggen, bearbeiten (Abb. 5), ist in Europa der wendende Pflug (Abb. 4) das
wichtigste Lockerungsgerit. Im allgemeinen wird nur die obere Schicht, die Acker-
krume, mit dem Pflug gewendet. In gréBeren Zeitabstinden muB jedoch auch der
Untergrund gelockert werden. Das ist besonders notwendig, wenn die untere
Grenzschicht der Krume durch stindiges Pfliigen in gleicher Tiefe oder durch
Verwendung eines Pflugs mit stumpfen Pflugscharen verdichtet ist und das Tiefen-
wachstum der Wurzeln behindert (Abb. 6). Um diese Verdichtung zu beheben,
bringt man am Pflug einen Untergrundlockerer an (Abb. 7). Tieferliegende Ver-
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dichtungen werden mit
tiefgreifenden Pfliigen,
den sogenannten Tiefenlocke-
rern, beseitigt.

Am giinstigsten ist es, im
Herbst zu pfliigen, damit im
darauffolgenden Winter die

Schollen griindlich durchfrie-

ren konnen. Da das Eis die
Bodenteile auseinanderdréngt,
hinterliBt der Frost einen gut
gelockerten Boden.  Diesen
Zustand bezeichnet man als
Frostgare.

Das Pfliigen lockert nicht
nur den Boden; durch die Be-
wegung der Bodenbestandteile
konnen auch Stallmist und an-
dere Diinger in den Boden ein-
gearbeitet, Unkrautpflanzen
vernichtet und Reste der ab-
geernteten Pflanzen indie Tiefe
gebracht werden; auBerdem
kommen die ausgewaschenen
Bodenteile und Nahrstoffe aus
der Tiefe nach oben.

Die Bodenbearbeitung hat
weiter die Aufgabe, ein giin-
stiges Saat- oder Pflanzbett
herzurichten, also die obere
Schicht der Ackerkrume zu
ebnen und ihr eine lockere
Struktur zu geben, damit die
Jungpflanzen gute Wachs-
tumsbedingungen und genii-
gend Halt finden. Zur Her-

Abb.5 Bodenbearbeitungsgerite; von oben nach unten: Alter
Mecklenburger Haken, ein Vorldufer unserer heutigen Pfliige;
Grubber (dariiber verschiedene Zinken); Egge

richtung des Saat- oder Pflanzbetts verwendet man Gerite, mit denen die beim
Pfliigen entstandenen Schollen zerteilt werden: Ackerschleppe, Egge, Unkraut-
striegel, leichte Walze und Grubber (Abb. 5, 8). Beim Eggen oder Schleppen wer-
den an der Oberfliche der Ackerkrume die Bodenkapillaren zerstért, so daB eine
Schutzschicht gegen die Verdunstung des Bodenwassers entsteht.

Wiihrend des Heranwachsens der Pflanzen wird die Bodenbearbeitung fort-
gesetzt. Zum Lockern werden dann Hackmaschinen und Igel verwendet (Abb. 9, 49).
Erst wenn die Pflanzen eine gewisse Grofle erreicht haben, stellt man die Boden-
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bearbeitung ein, damit die
Kulturen nicht beschadigt
werden. Im allgemeinen sind
dann die Pflanzenbestiinde
so dicht, daB sie den Boden
beschatten und die Ver-
schlimmung der Bodenteile
durch Regentropfen verhin-
dern. Die Gare, die dem Bo-
den auf diese Weise verlie-
hen wird, bezeichnet man als
Schattengare.

Der Boden soll weder in
zu feuchtem noch in zu
trockenem Zustand bearbei-
tet werden. Ist er zu feucht,
so lockern die Geriite nicht,
sondern schmieren und ver-
dichten daher den Boden.

Abb. 6 Beinige Zuckerriibe. Die Pfahlwurzel der Zuckerriibe
konnte sich infolge einer verdichteten Schicht nicht normal
entwickeln.

Ist er dagegen zu trocken, so vermogen die Gerite die Bodenteile nicht zu fassen,
und die beabsichtigte Wirkung bleibt meist aus. In beiden Fillen wird die Struk-
tur des Bodens geschiidigt und die spiitere Ertragsfahigkeit gemindert. Der Zeit-
punkt fiir die einzelnen Arbeiten richtet sich nach dem Feuchtigkeitsgrad des Bo-
dens und nach den giinstigsten Bestellungsterminen fiir die betreffenden Pflanzen.

Stetispindel
mit Skalo

Die Bearbeitung des Bodens erfordert einen aufler-
ordentlich groBen Aufwand an Kraft und Zeit.
Wihrend frither die Geriite durch Pferde- oder Rin-
dergespanne einzeln iiber den Acker gezogen wur-
den, schleppen heute — wenigstens in den groBen
Betrieben (volkseigene Giiter, landwirtschaftliche
Produktionsgenossenschaften) — Traktoren gleich-
zeitig mehrere Geriite und erledigen viele Arbeiten
in einem Arbeitsgang (Geritekopplung).

Abb. 7 Untergrundlockerer am
Pflugschar. Die oberen 20 bis
25 cm der Krume werden durch
das Schar gewendet, die dar-
unterliegende Schicht von 10 bis
15 cm wird gelockert.

23



Abb, 8 Gespann beim Schleppen im Frihjanr

Die Diingung

Durch die Diingung wird der Boden mit organischen und anorganischen Stoffen
versorgt, die seine Ertragsfahigkeit erhalten und verbessern und die Leistungen
der Pflanzen steigern. Diese Stoffzufuhr ist notwendig, weil die Mikroorganismen
stiindig organische Substanz (Humus) abbauen und weil Minerale entweder
ausgewaschen oder durch die Pflanzen entzogen werden. Nach der Art der Diinge-
mittel unterscheidet man organische und mineralische Diingung.

Bei der organischen Diingung werden dem Boden Stoffe zugefiihrt, aus denen
Humus entstehen kann. Diese Stoffe (z. B. Stallmist, Griindiingung) sind ge-
eignet, die physikalischen Eigenschaften des Bodens zu verbessern, sie dienen
auflerdem wegen ihres Gehalts an Salzen und Stickstoffverbindungen den Pflan-
zen als Nihrstoffe. Der wichtigste organische Diinger ist der Stallmist. Er wird
von der Dungstitte, auf der er gestapelt wurde (Abb. 10), aufs Feld gebracht
und ausgebreitet. Um den Verlust an Stickstoffverbindungen zu vermeiden, soll
er moglichst sofort eingepfliigt werden. Stallmist hat eine auBerordentlich wachs-
tumsférdernde Wirkung, die sich iiber lingere Zeit erstreckt; er wird in der
Regel nur vor dem Anbau von Hackfriichten (Kartoffeln und Riiben) dem Boden
zugefiihrt. Jauche verwendet man vor allem zur Diingung von Griinland. da sie
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rasches Wachstum hervorruft. Durch die Griindiingung, bei der vorwiegend
Schmetterlingsbliitler angebaut und in den Boden eingepfliigt werden, erhoht
man den Vorrat an Ausgangsmaterial fiir die Humusbildung.

Bei der mineralischen Diingung werden dem Boden in Form von Salzen oder
Verbindungen, die sich in Salze verwandeln, Stoffe zugefiihrt, die von den Pflanzen
benétigt werden. In erster Linie sind es Stickstoff-, Phosphor-, Kalium-, Magne-

sium- und Calciumver-
bindungen. Die iibrigen
wichtigen Stoffe, wie
Schwefel und Eisen,sind
im allgemeinen in den
Boden in ausreichender
Menge als Spurenele-
mente vorhanden. Die
Mineraldiingemittel, wie
Calcium- und Phosphor-
Salze, liefern nicht nur
die Nihrstoffe fir die
Kulturpflanzen, sie ver-
bessern auch die physi-
kalischen und chemi-
schen Eigenschaften des
Bodens.

Fiir die Diingung mit
Kalium sind Kalium-
salze verwendbar, fiir
die mit Calcium Cal-
ciumsalze. Zur Diingung
mit Phosphor kénnen
Salze gebraucht werden,
die den Siurerest der
Phosphorsiiure, also die
Gruppe PO,, enthalten.
Beim Stickstoff hat man
die Wahl zwischen Sal-
zen, die Ammonium, also
die Gruppe NH,, ent-
halten, und solchen, die
von der Salpetersiure
stammen und die Grup-
pe NO, besitzen. Einige
hiufig verwendete Diin-
gesalze sind in Tabelle
VII genannt.

Abb, 9 IFA-Schlepper ,,Maulwurf* beim Rapshacken. Der Hackrah-
men ist zwischen Vorder- und Hinterrddern am Rahmen des Schleppers
montiert.

Abb. 10 ZweckmiiBig gelagerter Stapelmis konnen unnétige Nahr
stoffverluste wihrend der Rotte vermieden werden.

[}
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TABELLE VII: Einige gebriiuchliche Diingemittel mit Angabe ihrer Wirkungsweise

" sp P chemische Reinnihrstoff )
D H Lodng Formel in Prozenten Wirkung
Kalkstickstoff CaCN, 21% N 60% Ca0 nachhaltig
Ammonsulfat (NH,),S0, 21% N nachhaltig
Stickstoff- Kalkammonsalpeter 20,5% N+35% Ca | schnell und
diinger : nachhaltig
Natronsalpeter NaNO, 15% N schnell
Thomasmehl Cay(PO,), 17% P,04+40% CaO| nachhaltig
Phosphor- Superphosph Ca(H.PO,), | 18% P,0,
surediing Mg-Phosph Mg,(PO,), 20%P,05+27%Ca0
Alkalisinterphosphat 20%P,05
schnell und
40er Kali Ka(Na)-Salze | 409, K,0 : nachhaltig
Kalidiinger 50er Kali Ka(Na)-Salze | 50 bis 57% K,0
Kainit Ka(Na)-Salze | 13 bis 15% K,0
Schwefelsaures Kali | K,S0, 50% K,;0
Branntkalk Ca0 90% Ca0 }echnell und
Laschkalk Ca(OH), 60 bis 70% Ca0 nachhaltig
s Diingekalk CaCoO. . nachhaltig
Kalkdanger Kalkgmergel caco, }42 bis 45% Ca0 nachhaltig
Leunakalk CaCo, 37%, Ca0 nachhaltig
Bunakalk Ca(OH), 60 bis 709% CaO schnell und
nachhaltig

TABELLE VIII: Ernteertriige einiger Kulturpflanzen und die durch sie entzogenen

Boden-Niihrstoffe
e Bei einem Ertrag Verlust des Bodens an Nihrstoffen
von dz/ha in kg/ha

Kérner Stroh

Knollen Blatter N P,0; K,0 Ca0

Riiben Heu
Winterroggen 20 48 55 27 62 16
Winterweizen 25 45 75 30 65 18
Hafer . 25 40 70 30 7 19
Sommergerste 20 30 45 23 45 12
Mais T 40 60 98 30 100 40
Kartoffel 250 80 113 30 185 70
Zuckerriibe 300 210 130 36 160 66
Rotklee — 70 *) 40 145 160
Futterroggen - 200 115 40 125 36

*) Schmetterlingsbliitler decken ihren Bedarf an Stickstoff im wesentlichen durch ihre
Symbiose mit Stickstoffbakterien. Nur fiir die Anfangsentwicklung ist eine kleine Stick-
stoffdiingergabe zweckmiBig.
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Tie Diingesalze wer-
den zumeist in pulveri-
sierter, gemahlener oder
gekornter Form geliefert
und mit der Hand oder
mit Maschinen (Diinger-
streuer) ausgestreut. Der
Umfang der Diingergabe
richtet sich danach, wie-
viel die einzelnen Kul-
turpflanzen  brauchen
und wie groB der Vorrat im Boden ist.

Die Wirkungsweise der einzelnen Diingesalze ist verschieden. Manche wirken
sofort, lassen aber in der Wirkung bald nach (z. B. Natronsalpeter), andere da-
gegen wirken langsam, fordern aber das Wachstum auf lingere Zeit (z. B. Thomas-
mehl). Die nachhaltige Wirkung dieser Salze beruht darauf, daB sie sich nur lang-
sam losen, das heiBt in die Form verwandeln, in der sie von den Pflanzen auf-
genommen werden konnen.

Bei Superphosphat ist es besonders giinstig, wenn das Diingesalz mit organischen
Bindemitteln (Torfmull, Spreu, Komposterde) oder auch nur mit Wasser gemischt
wird, um Kriimel (Granula) zu erzeugen. In granulierter Form wird die Phosphorséure
nicht so schnell im Boden festgelegt. Sie ist dadurch den Pflanzen lingere Zeit zu-
giinglich.

Diingemittel, die anfangs étzend wirken (z. B. Branntkalk), werden lingere
Zeit vor der Aussaat in den Boden gebracht, ebenso schwerldsliche Diingemittel.
Leichtlésliche Salze dagegen werden kurz vor der Aus-
saat gestreut. Man kann diese Diingesalze aber auch
ausstreuen, wenn die Pflanzen schon im Wachstum
begriffen sind (Kopfdiingung). Leichtlosliche Salze
diirfen dann nur bei trockenem Wetter gestreut wer-
den, weil sie sonst schnell konzentrierte Losungen bil-
den, die die Pflanzen schidigen.

Bei der mineralischen Diingung ist darauf zu ach-
ten, daB keiner der verschiedenen notwendigen Pflan-
zennihrstoffe vernachlissigt werden darf (harmonische
Diingung). Jedes Fehlen eines bestimmten Nahrstoffs
macht sich in einer starken Wachstumsstérung der Kul-
turpflanzen bemerkbar (Abb. 11). Dem LieBicschen
Wachstumsgesetz (JusTus v. LIEBIG ; 1803 bis 1873) zu-

Abb, 11 Die Wirkung der Diingung; links Volldingung (NPK), rechts
Stickstoff-Mangeldiingung (PK)

s
Abb. 12 Minimumtonne. Das

Fassungsvermdgen der Tonne
richtet sich nach der niedrigsten
FaBdaube (Stickstoff), genauso
wie sich nach JUSTUS v. LIEBIG
die Ertragshohe nach dem im
Minimum vorhandenen Wachs-
tumsfaktor richtet.

folge richtet sich die Héhe des Ertrags nach dem im
Minimum vorhandenen Wachstumsfaktor (Abb. 12).
Heute wissen wir,besondersdurch Forschungen von E1L-
HARD ALFRED M1TsCHERLICH (1874 bis 1956), daB jeder
‘Wachstumsfaktor einen eigenen Wirkungsgrad besitzt.

27



Die Diingesalze lassen sich gut transportieren und sind leicht auf den Feldern
zu verteilen; ihre Wirkung ist auBerordentlich groB. Deshalb drohte die organische
Diingung, nachdem die mineralische Diingung im vorigen Jahrhundert auf Grund
der Forschungen von Justus v. LiEBIG in Gebrauch kam, vernachlissigt zu
werden. Heute aber weiB jeder Landwirt, daB beide Diingungsarten sich erginzen

1ot

und sinnvoll nebeneinander ang werden

Der Fruchtwechsel

Unter Fruchtwechsel versteht man die regelmiBige Folge verschiedener Kultur-
pflanzen auf derselben Feldfliche. Es gibt Arten, beispielsweise Roggen, Hafer,
Lupine und Mais, die man wiederholt auf demselben Feld anbauen kann, ohne
daB dadurch der Ertrag wesentlich sinkt. Man bezeichnet sie als selbstvertrig-
lich. Viele Arten liefern jedoch bei fortwithrendem Anbau in den Folgejahren
immer geringere Ertrige. Zu diesen mit sich selbst unvertriglichen Arten gehéren
Weizen, Ritben, Rot-Klee, Erbsen und Gerste. Ursachen fiir die Ertragsminderung
bei diesen Pflanzen sind der einseitige Entzug bestimmter Nihrstoffe, die An-
hiufung von Krankheitserregern und Schiidlingen und wahrscheinlich auch ge-
wisse Ausscheidungen der Wurzeln, die die eigene Art schidigen. Mit sich selbst
unvertrégliche Pflanzen liefern nur dann hohe Ertriige, wenn sie seltener auf der-
selben Fliche angebaut werden. Sie erfordern einen geregelten Fruchtwechsel.

Um die Voraussetzungen fiir einen geordneten Fruchtwechsel zu schaffen, hat
man das Verhalten der Pflanzen in der Fruchtfolge erforscht und Pflanzen mit
gleichen Eigenschaften zusammengefaBt. Wir unterscheiden danach zwischen
Halmfriichten (Getreide) und Blattfriichten (Hackfriichte und Leguminosen),
zwischen Humuszehrern (Hackfriichte) und Humusmehrern (Futterpflanzen),
zwischen Stickstoffzehrern (Getreide, Hackfriichte, Olfriichte) und Stickstoff-
sammlern (Leguminosen) sowie zwischen vertriglichen und unvertriglichen
Pflanzen. Alle diese Gruppen folgen in einer geordneten Feldwirtschaft in einer
iiberlegten, auf lange Sicht festgelegten Reihenfolge — der Fruchtfolge — auf-
einander.

Urspriinglich wurde der Boden durch fortwihrenden Anbau derselben Pflan-
zenart bis zur vélligen Ermiidung genutzt. Lieferte er keine Ertriige mehr, so
wurden neue Flichen in Nutzung genommen. Die erste F Tuchtfolgeart in Deutsch-
land war die Zweifelderwirtschaft, bei der dem Anbau von Winterfriichten die
Brache folgte. Daraus entwickelte sich die Dreifelderwirtschaft. Sie bestand bei-
spielsweise in der Aufeinanderfolge von Wintergetreide, Sommergetreide und
Brache. Mit der stiirkeren Verbreitung der Schmetterlingsbliitler und der Hack-
frichte (vorwiegend Riiben und Kartoffeln) wurde spiter die Brache wihrend
des Sommers landwirtschaftlich genutzt oder, wie der Landwirt sagt, bessmmert
(Beispiel: Wintergetreide > Sommergetreide > Hackfriichte > Sommergetreide >
Wintergetreide > Leguminosen). Diese als verbesserte Dreifelderwirtschaft be-
zeichnete Fruchtfolgeart wird heute noch hier und da angewendet.
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Als sich der Anbau von Hackfriichten auf immer gréBere Gebiete ausdehnte
und immer mehr Arten von Kulturpflanzen angebaut wurden, ging man von der
Dreifelderwirtschaft schlieBlich zur Fruchtwechselwirtschaft (Wechsel von Halm-
und Blattfrucht) {iber. Auch bei ihr folgen stets verschiedenartige Pflanzen auf-
einander. Die Reihenfolge ist jedoch nicht iiberall gleich; sie wird durch die ort-
lichen Bedingungen beeinfluBt. In neuerer Zeit wird auch empfohlen, zweimal
Halmfriichte und zweimal Blattfriichte aufeinander folgen zu lassen. Innerhalb
der Fruchtfolge werden die Futterpflanzen in verstirktem MaBe beriicksichtigt,
da sie auBler dem Futter auch groBe Mengen von Wurzeln liefern und damit die
Humusbildung im Boden férdern. Von den Pflanzen, die besonders viel Wurzel-
masse ausbilden, sind die Kleearten und die Griser hervorzuheben. Fruchtfolge-
systeme, bei denen einjihrige Kulturen und mehrjihrige Griser regelmiBig mit-
einander abwechseln, sind das Feldgras- oder Trawopolnajasystem (UdSSR) und
das Ley-Farming-System (England). Neben den Hauptfruchtfutterpflanzen eignen
sich auch die Zwischenfriichte (S. 79) zur Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit;
sie werden deshalb in starkem MaBe bei der Aufstellung von Fruchtfolgen beriick-
sichtigt. i

TABELLE IX: Fruchtfolgebeispiel (7 Schlige)

1.Jahr: Kleegras Zwischenfrucht: davon
 Futterroggen
2.Jahr: Kartoffeln
3. Jahr: Winterweizen Zwischenfrucht:
1 Untersaat
: % Stoppelsenf
4.Jahr: Futter- u. Zuckerriiben
5.Jahr: Sommergerste Zwischenfrucht vor
Griinmais und Futter:
1 Wick-Roggen und
6.Jahr: % Ol- u. Faserpflanzen % LandsbergerGemisch
3 Griinmais u. Futter
7.Jahr: Winterroggen mit
Kleegraseinsaat

Von der Gesamtmenge der angebauten Pflanzen sind:

439 Halmfriichte, davon i Winterroggen 299 Zwischenfrucht-
Winterweizen pflanzen
Sommergetreide (ohne Einsaaten)
Kartoffeln

Zucker- u. Futterriiben

289, Hackfriichte, davon

P eseas————

8% Ol- u. Faserpflanzen,
davon Winterraps

Faserlein

Kleegras

einjihrige Futterpflanzen

219% Futterpflanzen, davon

PAIESTEr T

29



DIE GETREIDEPFLANZEN

Da heute der Roggen (Secale cereale) den ersten Platz unter den Getreidepflan-.
zen in Deutschland einnimmt, soll er im Vordergrund der Betrachtung stehen.
Ihm folgen entsprechend ihrer Bedeutung Hafer, Weizen, Gerste und Mais.

Biologische Merkmale

Der Roggen gehért wie alle iibrigen Getreidepflanzen zur Familie der SiiBgraiser
(Poaceae oder Gramineae) und damit zur Klasse der Einkeimbléittrigen (Mono-
cotyledonopsida):

Die Roggenpflanze ist im Boden durch ein verzweigtes Wurzelgeflecht veran-
kert, dem, wie bei allen Einkeimblittrigen, die Hauptwurzel fehlt. Dariiber erheben
sich mehrere schlanke Halme, die unter giinstigen Umstinden eine Hohe von
2m erreichen. Sie sind an den deutlich sichtbaren Knoten durch Querwinde
verstirkt, im Gibrigen aber hohl. Obwohl ihr Durchmesser kaum 5 mm betrigt,
sind sie auBerordentlich stand- und biegungsfest. Diese Festigkeit erlangen sie
durch die Zahigkeit der Leitbiindel, von denen die Halmwand lings durchzogen
wird, und durch die ringférmige Anordnung von Festigungsgewebe in der iuBeren
Halmwand (Abb. 13, 14).

Uber jedem Knoten befindet sich bei noch nicht
ausgereiften Halmen eine Wachstumsstelle. Sie besteht
aus Bildungsgewebe, dessen Zellen sich teilen und das
Material fiir das Langenwachstum der Halmgliede:
liefern. Die Glieder werden also von unten her durch
Anfiigung neuer Zellen verlingert. Da diese Stellen
zarter sind als die iibrigen Teile des Halmes, zerreiBt

Halm

Blatt-
spreife

Blatt-
scheiden

Blatt-
spreife

Samen-
trager

knoten
Knoten
Abb. 13 Lingsschnitt durch

einen  Halmtrieb vor dem
Schossen
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Zwischen-

hier der Halm, wenn man an seinem oberen Ende zieht.
Am unteren Ende des Halmstiicks ist die weiche, siil
schmeckende Wachstu lle zu erkennen.

An den Knoten sitzen die Blédtter. Ihr unterer Teil
begleitet als rohrenférmige Hiille (Blattscheide) den
Halm eine Strecke aufwérts. Die Blattscheide um-
schlieBt schiitzend die Wachstumsstellen und erhéht
die Festigkeit des Halmes. Oben geht sie plétzlich in
die vom Halm abspreizende Blattspreite {iber. Die
Spreite ist schmal bandférmig und vorn allmahlich
zugespitzt ; ihre Nerven verlaufen wie bei allen Gréisern
parallel. Am Ubergang von Blattscheide zu Blatt-
spreite schmiegt sich ein zarter Hautstreifen dem Halm
an. Er wird als Blatthdutchen bezeichnet. AuBerdem
haben die Blattrinder an dieser Stelle zwei zahnfor-
mige Vorspriinge, die Blattohrchen (Farbtaf.l gegen-
iiber S.17). Der Halm endet mit der Ahre, die als
Fortsetzung des Halmes die Ahrenspindel enthilt. Sie




besitzt an zwei gegeniiberliegenden Seiten treppen-
artige Absiitze, die auf kurzen Stielen kleine, aus
zwei Bliiten bestehende Bliitenstéinde, die Ahrchen,
tragen. ¢

Die Ahrchen des Roggens sind, wie die aller SiiB-
griiser, sehr unscheinbar. Thre Bliitenblatter sind zu
héutigen :schmalen Gebilden, den Spelzen, um-
gewandelt (Farbtafel gegeniiber S. 17). Jedes
Roggenihrchen beginnt am Grunde mit zwei gegen-
stindigen schmalen Spelzen, den Hiillspelzen. Uber ] _
sie erheben sich zwei Bliiten, die beide von zwei AH::);D“mcqh“e;ﬂlmstch‘i::s:;e"',’::
verschiedenen Spelzen (einer Deckspelze und einer augen nach innen: Rindenschicht
Vorspelze) umschlossen werden. Die Deckspelze ist e ‘k " Ge-
kahnférmig gestaltet und léuft in einen langen, y,unsnie . ArAEewERs =
borstenartig festen Faden, die Granne, aus. Die Vor-
spelze ist grannenlos und besitzt seitlich zwei Kiele. Sie liegt wie ein Deckel mit
eingeschlagenen Rindern der kahnférmigen Deckspelze auf. Nur wihrend der
Bestidubung und zuletzt nach dem Reifen des Kornes spreizen beide auseinander,
sonst aber sind sie dicht aneinandergelegt. Das Spreizen wihrend der Bliite wird
durch das Anschwellen von zwei Schwellkérpern bedingt, die als kleine schuppen-
formige Gebilde am Grunde des Fruchtknotens liegen. Im Innern der Bliite
sitzen der Fruchtknoten und die drei Staubblitter. Den Fruchtknoten kronen
zwei federformige Narben, die nur wihrend der Bestdubungszeit aus der Bliite
herausragen. Die Staubblitter besitzen lange Staubbeutel, die von zuniichst
kurzen, withrend des Aufbliihens sich jedoch stark verlingernden Staubfiden ge-
tragen werden. Zwischen den zwei Bliiten des Ahrchens befindet sich als Fort-
setzung des Ahrchenstieles ein diinner Faden mit verdicktem Ende. Die Ver-
dickung ist eine dritte, verkiimmerte Bliite des Ahrchens.

In der reifen Ahre stehen die Roggenkérner in vier
Langsreihen. Sie sind deutlich erkennbar, da sie die bei-
den Spelzen, von denen sie bisher umschlossen wurden,
auseinandergedrangt haben. Jedes Korn hat sich aus
einem Fruchtknoten entwickelt, es ist daher eine Frucht.
Da es nur ein Samenkorn enthilt, ist es den NuBfriichten
zuzurechnen. Im Gegensatz zu den echten Niissen aber
sind bei allen SiiBgrisern Samen- und Fruchtschale zu
einem einheitlichen Hautchen verwachsen. Eine solche
Frucht bezeichnet man als Grasfrucht (Karyopse).

Das Getreidekorn ist auf einer Seite auBen lings-
gefurcht. Seinen Bau erkennen wir am besten an einem
Schnitt, den wir entlang der Langsfurche fiihren (Abb. 15).
Zunéchst fillt uns der weile Mehlkorper (N) auf, der den

w . IS 5

- . Hauptteil des Kornes einnimmt und dessen Zellen mit

Abb, 15 Lingsschnitt durch . N W K . = B
ein Getreidekorn (s. Text) Stirkekornern angefiillt sind. Mit einer Lupe sehen wir
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unter der Samenschale und der Fruchtschale eine blaugriin gefiirbte Schicht,
die reich an EiweiB ist. Am Grunde des Kornes befindet sich der Keimling.
Er besteht aus der Keimwurzel (W), die in den kurzen Keimstamm mit der
Keimknospe (Sk) iibergeht. Durch das stark verkiirzte Keimblatt (Schildchen; S)
ist der Keimling mit dem Mehlkérper verbunden. Die Keimknospe wird von
einer Hiille iiberdeckt, die als Keimscheide (K) bezeichnet wird und als Sonder-
bildung dem Schildchen zuzurechnen ist. Die Keimscheide umschlieBt auch das
erste Blatt (B). ’

Der Weizen ( T'riticum aestivum) ist wie der Roggen ein Ahrengras. Seine Halme
sind steifer als die des Roggens, erreichen aber meist nicht deren Héhe. An den
Blattern sitzen lange, bewimperte Blattshrchen. Die Ahren sind dick und stehen
meist aufrecht (Farbtafel gegeniiber S.17). Thre Ahrchen (Farbtafel gegeniiber
S. 17) sind wie beim Roggen einzeln zu beiden Seiten der Spindel angeordnet,
sie enthalten drei bis fiinf Bliiten, von denen allerdings meist nur die beiden
unteren reife Kérner ergeben. Die Hiillspelzen und die oft grannenlosen Deck-
spelzen sind verbreitert und bauchig aufgetrieben. Weizenkérner sind dicker als
Roggenkorner, sonst aber ebenso gebaut (Farbtafel gegeniiber S. 17).

Von der Gerste werden zwei Arten angebaut, die Mehrzeilige Gerste (Hordeum
vulgare) und die Zweizeilige Gerste (Hordeum distichum). Sie gehéren wie Roggen
und Weizen zu den Ahrengriisern, unterscheiden sich vom Roggen aber dadurch,
daB auf jedem Absatz der Ahrenspindel dicht nebeneinander drei Ahrchen sitzen.
Jedes Ahrchen ist einbliitig und beginnt am Grunde mit zwei Hiillspelzen. Bei
der Mehrzeiligen Gerste liefern alle Bliiten Korner, so daB in der reifen Ahre sechs
oder, bei Ineinandergreifen der 4uBeren Zeilen, vier Kornreihen zu erkennen sind.
Von den Ahrchen der Zweizeiligen Gerste dagegen sind nur die mittleren Ahrchen
fruchtbar, die reife Ahre weist daher nur zwei einander gegeniiberstehende Reihen
von Kérnern auf. Die Deckspelzen laufen wie beim Roggen in eine lange Granne
aus. Gerste wird bis 1 m hoch. Ihre Blattohrchen sind lang und greifen weit
iibereinander (Farbtafel gegeniiber S. 17).

Der etwa 1 m hohe Hafer (Avena sativa) ist ein Rispengras. Er trigt die meist
zweibliitigen Ahrchen an langen, verzweigten Stielen. Beide Bliiten werden von
den langen Hiillspelzen umschlossen, die auch die reifen Korner noch umbhiillen.
Die Blitter des Hafers haben keine Blattohrchen (Farbtafel gegeniiber S. 17).

Der Mais (Zea mays) unterscheidet sich von den iibrigen Getreidepflanzen vor
allem dadurch, daB er keine zwittrigen Bliiten hat, sondern zweierlei Bliitenstinde
ausbildet: einen rispigen minnlichen am Ende des Stengels und mehrere kolben-
formige weibliche in den Blattachseln (er hat eingeschlechtige Bliiten und ist ein-
hiusig; Farbtafel gegeniiber S. 32).

Weitere bekannte Getreidepflanzen sind Hirse (Panicum miliaceum) und Reis
(Oryza sativa). Die Hirse besitzt {iberhéingende, reich verzweigte Rispen mit zahl-
reichen kleinen Kornern. Der Reis, die wichtigste Getreidepflanze vieler warmer
Lénder, bildet Rispen mit einbliitigen Ahrchen (Farbtafel gegeniiber 8. 32).

Von allen Getreidearten werden verschiedene Sorten angebaut. Welche Sorten
Verwendung finden, richtet sich nach Boden und Klima. Von Roggen, Weizen
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Getreidearten (II); i. Reihe: links Kolbenhirse (Setaria fitalica), rechts Rispenhirse;
2. Reihe: links Mais, rechts Reis®



Bluhende Futterpflanzen; 1. Reihe: Rot-Klee, WeiB-Klee, Schweden-Klee; 2. Reihe: Luzerne, Saubohne;
3. Reihe: Hopfen-Luzerne, Gelbe Lupine, WeiBer Steinklee



und Gerste werden Winter- und Sommerformen angebaut. Das Wintergetreide
wird bereits im Herbst ausgesiit. Bei ihm iiberdauern die jungen Pflanzen den
Winter. Das Sommergetreide dagegen kommt erst im Frithjahr zur Aussaat.

Bodenvorbereitung und Diingung

Auf lehmigen Sandbéden mit schwach saurer Bodenreaktion (py 6) gedeiht der
Roggen am besten; doch auch auf geringwertigen Béden bringt er noch ausrei-
chende Ertrige. Der Roggen ist also ziemlich anspruchslos; dennoch muB der
Acker fiir die Aussaat griindlich vorbereitet werden.

Zunichst wird das Saatbett mechanisch vorbereitet, das heiBt, der Boden wird
mit Pflug, Egge, Walze und anderen Bodenbearbeitungsgeriten zerkriimelt und
gelockert. Dabei wird der Mineraldiinger mit eingearbeitet. Bei Winterroggen
werden Phosphorsiure- und Kalidiinger sowie ein Teil des von der Pflanze be-
nétigten Stickstoffdiingers vor der Aussaat gestreut. Der Rest des Stickstoff-
diingers wird den Jungpflanzen in leichtléslicher Form als Kopfdiinger im Friih-
jahr zugefiihrt. Bei Sommerroggen gibt man die gesamte Diingermenge 8 bis
14 Tage vor der Aussaat. Acker, die vor der Aussaat des Getreides Schmetter-
lingsbliitler (Lupinen, Wicken u. a.) getragen haben, benétigen nur etwa die
Hilfte der Stickstoffgabe, weil die Schmetterlingsbliitler bekanntlich durch die
Tatigkeit der Knollchenbakterien Stickstoff speichern.

Welche Bedeutung die richtige Diingung hat, zeigen einige Beispiele: Bei zu
starker Stickstoffdiingung bleiben die Halme schwach, so daB sie leicht auf dem
Felde lagern, withrend Phosphordiingung die Standfestigkeit erhéht. Ausreichende
Kalidiingung verbessert die Winterfestigkeit und die Widerstandsfihigkeit gegen
Diirre. Zusitzliche Stickstoffdiingung wihrend des Schossens vermehrt den Ei-
weilgehalt der Kérner.

Das Diingebediirfnis der einzelnen Getreideartenist verschieden. Hafer stellt ahn-
liche Anspriiche wie der Roggen, Weizen und Gerste dagegen sind anspruchsvoller.

TABELLE X: Diingebediirfnis der Getreidearten in Kilogramm
Reinnihrstoff je Hektar

Getreideart | Stickstoff Phosphorsiure Kali .

Boden Boden Boden Boden Boden Boden
gering mittel gut gering mittel gut
versorgt | versorgt | versorgt | versorgt | versorgt | versorgt

Roggen 30 bis40 60 20 = 50 40 =
Weizen 40 50 30 —_ 70 40 =
Mehrzeilige

Gerste 40 60 30 == 120 70 L
Zweizeilige

Gerste 20 60 30 = 120 70 =
Hafer » 40 60 20 = 60 40 —
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Aussaat

Vor der Aussaat wird das Saatgut von Unkrautsamen und Bruchkérnern ge-
reinigt und gegen Pilzkrankheiten gebeizt. AuSerdem muB seine Keimfihigkeit
bestimmt werden ; hochwertiges Saatgut soll eine Keimfahigkeit von 989 haben.
Fiir die Keimprobe 1iBt man eine abgeziihlte Menge von Kornern auf feuchter
Unterlage keimen, stellt fest, wieviel Kérner gekeimt haben und errechnet da-
nach den Prozentsatz der Keimfiihigkeit. Ist sie geringer als 98%, so muB die
Saatmenge (beim Winterroggen 120 bis 140 kg je Hektar) entsprechend erhoht
werden.

Im Gegensatz zu der frither mit der Hand ausgefiihrten Breitsaat arbeitet man
in der modernen Landwirtschaft ausschlieBlich mit Drillmaschinen (Abb. 16, 17).
Bei der Drillsaat wird das Saatgut gleichmiBig verteilt, so daB jede Pflanze den
gleichen Standraum erhilt und der Boden gut ausgenutzt wird. Dadurch braucht
man eine geringere Samenmenge als bei der Breitsaat. Um den Boden besser aus-
zunutzen, wendet man auch das Engdrillverfahren an (10 cm Reihenabstand).

Erheblichen EinfluB auf den Ertrag hat die Aussaatzeit. Wird Winterroggen zu
zeitig ausgesit, so wachsen die Jungpflanzen bis zum Einbruch des Winters zu
stark. Das kann zur Folge haben, daB die Pflanzen unter der Schneedecke faulen.
AuBerdem werden sie leichter von Krankheiten und Schédlingen befallen. Noch
nachteiliger wirkt sich eine zu spate Aussaat aus. Der Winterroggen entwickelt
sich im Herbst zu schwach und liefert geringe Ertrige. Fiir Sommerroggen wird
' bei zu spiter Aussaat die Vegetationszeit zu kurz.

Winterroggen wird am besten in der zweiten Sep-
temberhilfte gesit, damit ihm bis zum Beginn der
Frostperiode zur Bestockung eine lingere Entwick-
lungszeit verbleibt, in der die Bodentemperatur min-
destens 5° C betrigt. Sommerroggen wird ausgesit,
wenn sich der Boden auf 2 bis 4° C erwiirmt hat und
keine Frostperioden mehr zu erwarten sind, also im
Miirz oder April. Fiir jede Woche Verzogerung gegen-
iiber der giinstigsten Aussaatzeit muB die Saatmenge
um 7 bis 10 kg je Hektar erhéht werden, da die
Pflanzen bei verspiteter Aussaat infolge geringer Be-
stockung weniger Halme ausbilden.

Keimung und Bestockung

Im Boden nimmt das Saatkorn bei Vorhandensein
von Luft und ausreichender Wirme Wasser auf und
quillt. Damit beginnt die Keimung. Im Innern des
Kornes werden Wirkstoffe (Fermente) frei, unter

deren EinfluB sich die unléslichen Reservestoffe der
Abb. 16 Arbeit der Drill-
maschine (senemyy - EiweiBschioht und des Mehlkdrpers in Iésliche Nahr-
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Abb. 17 R mit 3 D: bei der Arbeit

stoffe umwandeln. Das Schildchen vermittelt die Ubernahme dieser Stoffe in
den Keimling.

Bei fortschreitendem Keimvorgang tritt zunéchst die Keimwurzel, danach die
Keimscheide aus dem Korn (Abb. 18). Die Keimwurzel bildet wenige Seiten-
wurzeln aus, sie stirbt spiater ab. Innerhalb der Keimscheide, die sich gegen die
Erdoberfliche vorschiebt, streckt sich der Keimstamm. Er bildet in Hohe der
Erdoberfliche mehrere Knoten. Das Stengelstiick zwischen dem Saatkorn und
dem ersten Knoten nennt man Halmheber. Es ist um so linger, je tiefer das Saat-
korn im Boden liegt. Um einen langen Halmheber auszubilden, braucht die Pflanze
Zeit und Kraft. Das wirkt sich ungiinstig auf ihre Weiterentwicklung aus. Deshalb
ist es wichtig, die giinstigste Saattiefe einzuhalten (2 cm). Die Bedeutung der
Saattiefe driickt der Landwirt mit den Worten aus: ,,Roggen will den Himmel
sehen‘*. Bei den alten Breitsaatverfahren konnte das Saatgut nicht in eine be-
stimmte Tiefe gebracht werden, die Drillmaschine aber léBt sich entsprechend
einstellen.

Da die giinstige Bestockungstiefe bei jeder Getreideart anders ist, muf auch das
Saatgut verschieden tief gelegt werden (Tabelle XI).

TABELLE XI:
Giinstigste Aussaattiefen der
Getreidearten
Getreideart Aussaattiefe |
Roggen 2 cm
Weizen 3 bis 5 em
Gerste 2 bis 3 em
Hafer 4cm
Mais 4 bis 8 em Abb, 18 Entwicklung der jungen Pflanzen von der
Quellung des Samens bis zum Auflaufen
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Abb. 19 Schema einer bestockten Getreidepflanze J

Im weiteren Verlauf der Entwicklung durchstéBt die Keimscheide die Erd-
oberfliche und gibt die ersten Laubblitter frei; sie entspringen aus den Knoten
am Ende des Halmhebers. AuBer den Blittern entwickeln sich an diesen Knoten
Wurzeln (Kronenwurzeln), die die Funktion der allmahlich bedeutungslos wer-
denden Keimwurzel iibernechmen. Aus ihnen geht dann das Wurzelsystem der
Roggenpflanze hervor. SchlieBlich bilden die Knoten beblitterte Seitentriebe, aus
deren grundstindigen Knoten sich wiederum Nebentriebe entwickeln. Diese
Seitentriebbildung fiihrt zur Entstehung eines Horstes, man bezeichnet sie als
Bestockung (Abb. 19).

Winterroggen und Wintergerste bestocken sich noch im Herbst. Werden sie
infolge spiter Aussaat dabei behindert, so bilden die Pflanzen spiter weniger
Halme, so daB der Ertrag je Flicheneinheit sinkt. Das ist der Grund dafiir, daB
die Saatmenge bei verspiiteter Aussaat erh6ht wird. Auch bei Sommerroggen geht
der Halmbildung die Bestockung voraus. Je frither gesiit wird, desto stirker kann
sich die Pflanze bestocken.

Pflege

Die jungen Getreidepflanzen werden durch Unkraut und Verkrustung der
Bodenoberfliche oft stark gefiihrdet. Sie bediirfen daher der Pflege. Beim Winter-
roggen wird, falls erforderlich, im Friihjahr zunichst mit Hilfe der Egge die
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wihrend des Winters entstandene Bodenkruste gebrochen. Diese Arbeit ver-
nichtet das Unkraut, fordert das Leben der Bodenorganismen und fiihrt den
Wourzeln der Getreidepflanzen Sauerstoff zu. AuBerdem vermindert das Lockern
der Bodenoberfliche die Verdunstung des Bodenwassers. Im allgemeinen sind
jedoch fiir Winterroggen keine PflegemaBnahmen notwendig. Bei Winterweizen
und Sommergetreide dagegen ist auf die Pflege hesonderer Wert zu legen.

Bei lockerem Stand der Saat (besonders bei Winterweizen, der den Boden
withrend des Winters wenig bedeckt), kann der Boden durch Frost gehoben wer-
den; er muB dann mit der Walze wieder angedriickt werden.

Beim Sommerroggen setzen die mechanischen Pflegearbeiten (Unkrautstriegel) be-
reits vor oder auch wihrend des Aufgehens der Saat ein. Zunichst miissen die keimen-
den Unkrautpflanzen vernichtet werden. Wihrend des Zweiblattstadiums der Saat
darf jedoch nicht gestriegelt werden, weil die Roggenpflanzen zu diesem Zeitpunkt
noch nicht geniigend fest im Boden verankert sind; sie wiirden ausgerissen und ver-
trockneten dann. Erst spiter, wenn die Pflinzchen das vierte Blatt ausgebildet
haben, konnen die Pflegearbeiten wieder beginnen.

Wenn die Getreidepflanzen weiter entwickelt sind, wird das Unkraut nur noch
mit chemischen Mitteln bekiampft. Man stiubt oder spritzt Stoffe (Hederich-
kainit, Kalkstickstoff), die das Unkraut schidigen, weil sie an der meist rauhen
Blattoberfliche der Unkriuter haften und das Blatt veritzen. Die Getreidepflan-
zen mit ihren glatten Blittern dagegen sind unempfindlich. Auf diese Weise wird
vor allem der Hederich bekidmpft. In steigendem MaBe werden auch Hormon-
mittel (Hormin, Hormit, Leuna UT 10) verwendet. Sie vernichten die zweikeim-
blittrigen Unkriuter, indem sie ihren Stoffwechsel schiidigen.

Schossen

Mit zunehmender Frithjahrswirme beginnt die Roggenpflanze, Halme zu schie-
ben. Diesen Vorgang, der mit dem Ahrenschieben abschlieBt, nennt man das Schos-
sen. Voraussetzung fiir den Beginn des Schossens ist neben ausreichender Wirme
die Bereitschaft der Pflanze zum Schossen. Die Jungpflanzen des Winterroggens
erlangen die SchoBbereitschaft, wenn sie in den Wintermonaten lingere Zeit hin-
durch niederen Temperaturen ausgesetzt waren. Im Friihjahr ausgesites Winter-
getreide schoBt daher nur, wenn es vor der Aussaat kiinstlich zur SchoBbereit-
schaft gefiihrt worden ist. Dazu wird das Saatgut eine gewisse Zeit in leicht an-
gefeuchtetem Zustand tieferen Temperaturen ausgesetzt (J; arowisation, Abb. 20).
Bei Sommergetreide wird die SchoBbereitschaft schon durch den Temperatur-
wechsel von Tag und Nacht erreicht; er ist um so wirksamer, je frither die Aus-
saat erfolgt.

Die rasche Verlingerung der Halme beim Schossen geht von den Wachstums-
stellen aus (s. S.30). Dabei riicken die Knoten, die urspriinglich dicht hinter-
einander liegen, weit auseinander. Durch Ausbildung des Festigungsgewebes und
durch Einlagerung von Kieselsiure in die Zellwénde erhiirten die Halme sehr
schnell und erreichen damit ihre groBe Festigkeit.
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Bliite und Reife

Nach dem Schossen beginnt der
‘Blithvorgang. Im Gegensatz zu Wei-
zen, Gerste und Hafer, die vorwiegend
Selbstbestiuber sind, ist Roggen ein
Fremdbestiuber. Die Ubertragung
des Pollens erfolgt durch den Wind.

Mit dem durch die zwei Schwell-
kérper ausgelésten Abspreizen der
begrannten Deckspelze von der Vor-
spelze und der Ahre beginnt die Bliite.
Zwischen den beiden Spelzen werden
die drei Staubbeutel und die Nar-
ben des Fruchtknotens sichtbar. Die
Staubbeutel stehen zunichst noch auf
dem kurzen Staubfaden aufrecht, kip-
pen aber plétzlich nach auBen, wobei
sich der Staubfaden stark verliingert,
und héingen schlieBlich senkrecht nach
unten. Wihrend des Herauskippens
offnen sie sich an der Spitze, und
der Bliitenstaub rieselt heraus. Das
Staubwdélkchen wird von der Luft ver-
weht. Die beiden federférmigen Nar-
ben haben sich withrenddessen aus der

Abb. 20 Jarowisation; links jarowisierter Winter-
roggen bei Frithjahrsaussaat, rechts normaler Win- ) ! ”
terroggen bei Friihjahrsaussaat Bliite herausgeneigt. Sie nehmen den

vom Wind herbeigetragenen Pollen
anderer Roggenpflanzen auf. Nach der Bestiiubung schrumpfen die Schwellkérper,
die beiden Spelzen schlieBen sich wieder und hiillen den zur Frucht heranwachsen-
den Fruchtknoten ein.

Die Bliihzeit einer Roggenbliite betriigt nur etwa eine Viertelstunde. Da aber
nicht alle Bliiten gleichzeitig getffnet sind, dauert die Bliihzeit einer Ahre und
damit die eines unter gleichen Bedingungen heranwachsenden Roggenbestandes
bei trockenem und warmem Wetter drei bis vier Tage; bei feuchtem Wetter kann
sie sich bis auf drei Wochen ausdehnen.

Vier Wochen nach der Bestiiubung erreicht die Frucht den ersten Reifezustand,
die Griin- oder Milchreife (Frucht enthélt einen milchigen Brei, den man heraus-
driicken kann). In den Kornern ist bereits der Keimling ausgebildet. Der Néhr-
stoffgehalt ist noch verhaltnismiBig gering, der Wassergehalt betrigt etwa 509,.
Wihrend dieses Reifezustandes sind an der Pflanze die unteren Blétter bereits
vergilbt. Bei dem folgenden Reifezustand, der Gelbreife, wird die Aufnahme der
Niéhrstoffe in die EiweiBschicht und den Mehlkorper beendet. Die Korner der
nun gelb gefirbten Pflanzen lassen sich iiber dem Fingernagel brechen, ihr
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Wassergehalt betrigt nur noch 35%. Bei der Vollreife ist der Wassergehalt der
Korner auf 209, gesunken, sie sind nunmehr hart und zih, die Pflanzen beginnen
abzusterben. In der letzten Reifestufe, der Totreife, ist der Wassergehalt der Kor-
ner auf 12 bis 149 zuriickgegangen, die Korner fallen leicht aus der Ahre, das
Stroh ist sehr briichig geworden. Mit weniger als 149, Feuchtigkeitsgehalt kénnen
die Getreidekorner gelagert werden. Die vier Reifestufen unterscheiden sich also
im wesentlichen durch den Wassergehalt der Korner.

Ernte, Aufbewahrung und Verwertung

Als das Getreide noch mit der Sense gemiht wurde, begénn die Mahd schon
wihrend der Gelbreife, damit sie noch vor der Totreife beendet werden konnte.
Seit der Mechanisierung der Erntearbeiten (Einsatz von Mihmaschinen, besonders
Miihbindern; Abb.22) miiht man zu Beginn der Vollreife. In beiden Fillen muf§
das Getreide zum Nachtrocknen mehrere Tage in Hocken (Puppen) auf dem Felde
stehen bleiben. Bei Einsatz des Mihdreschers (Abb. 21) kann man mit der Mahd
bis zur Totreife warten.

Nach der Ernte wird das Getreide gedroschen; dabei werden Kérner, Spelzen
und Stroh voneinander getrennt (Abb. 23,24). Bevor die Korner eingelagert werden,
reinigt man die Speicherriume griindlich und desinfiziert sie (Schutz gegen
Schiidlinge, insbesondere Kornkifer). Auf dem Speicher miissen die Kérner nach-

Abb. 21 Mihdrescher ,,Patriot” im Einsatz
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Abb, 23 Fahrbare Dreschmaschine vom VEB ,,Fortschritt*

Singwitz
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trocknen, dabei werden sie mehrfach umgeschaufelt. Das Stroh wird bis zum
Verbrauch (z. B. Einstreu in Stiille) in Scheunen oder in gut abgedeckten Mieten
aufbewahrt.

Aus den Kérnern des Roggens gewinnt man zum gréBten Teil Mehl. In den
Miihlen werden zwischen rotierenden Steinen oder Stahlwalzen zuniichst der Keim-
ling und die aus Schale und EiweiBhaut bestehende AuBenschicht abgerieben. Sie
ergeben die Kleie, ein wertvolles Viehfutter. Den iibrigbleibenden Mehlkérper zer-
reiben immer enger gestellte Steine oder Walzen zu Mehl.

Krankheiten und Schidlinge

Roggen wird, wie alle anderen Getreidearten, von pflanzlichen und tierischen
Schiidlingen befallen. Zu den verbreitetsten Schadlingen gehéren die Rostpilze
(Puccinia, Lehrbuch der Biologie, 9. Schuljahr, S.100, Abb.150). Verhiitung
ist durch die Entfernung der Zwischenwirte (z. B. Berberitze) aus der Feld-
mark zum Teil moglich.

Die folgenden Abbildungen zeigen einigtz der wichtigsten Krankheiten und
Schédlinge des Getreides.

Abb, 26 Schadbild des Getreide-
mehltaus.

Der Getreidemehltau wird durch
den Pilz Erysiphe graminis her-
vorgerufen. Er befillt haupt-
siichlich die Gerste. Die Verhii-
tung von zu groSen wirtschaft-
lichen Schiden erfolgt durch

Abb. 25 Weizenflugbrand, Vermeidung des Nacheinander- Abb, 27 " Schadbild des Gerstenflug-
Erreger ein Pilz. Bekdmp- oder Nebeneinanderanbaus von brandes. Erreger ist ein Pilz. Bekdmp-
fung: Saatgutbeizung Sommer- und Wintergerste. fung durch Saatgutbeizung



Abb. 28 Fritfliege; links Larve (3 bis 4 mm), Mitte Fritfliege (2 bis
3 mm), rechts Puppe (2 bis 3 mm). Die Fritfliege legt ihre Eier
hinter die des jungen . Die sich daraus ent-
wickelnden Maden zerfressen das Herzblatt, Da die Fritfliege ihre
Eier erstmalig im.spiiten Frihjahr, letztmalig bis Mitte September
ablegt, ist eine indirekte Bekidmpfung durch zeitige Sommergetreide-
aussaat und nicht zu zeitige Wintergetreideaussaat moglich.

Abb. 20 Der Kornkifer ist ein Vorratsschidling, der seine Eler in die Getreidekorner legt; aus
den Eiern schliipfen Larven, welche die Korner 5 \4 durch it auf Spei-

chern; direkte Bekidmpfung mit i Links rechts
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DIE KARTOFFELPFLANZE

Die Kartoffel ist, insbesondere durch ihren hohen Stirkegehalt, ein wertvolles
Nahrungsmittel fiir Menseh und Tier. Sie nimmt nach dem Roggen den gréBten
Anteil an Deutschlands Ackerfliche ein und ist unsere wichtigste Hackfrucht-
pflanze. Da sie sich Klima- und Bodenbedingungen leicht anpaBt, wird sie fast

iiberall in zahlreichen Sorten angebaut.

In Deutschland zihlt die Kartoffel zu den jiingsten Kulturpflanzen. Aus ihrer
Heimat, Siid- und Mittelamerika, gelangte sie im 16. Jahrhundert nach Europa.
In der Mitte des 18. Jahrhunderts baute man sie bereits in stirkerem MaBe in
Deutschland an, jedoch erst im 19. Jahrhundert wurde sie zu der wichtigen

Kulturpflanze, als die wir sie heute kennen.

Biologische Merkmale

Die Kartoffel (Solanum tuberosum) gehort wie
Tomate und Tabak zur Familie der Nacht-
schattengewiichse. Thre krautigen oberirdischen
Stengel tragen unterbrochen gefiederte Blitter
und Bliiten mit fiinfzipfeligem Kelch und weil
oder bliulich gefarbter Krone. Um den Frucht-
knoten herum, der in einen langen Griffel mit
knopfférmiger Narbe auslauft, stehen fiinf
Staubblitter mit groBen Staubbeuteln, die sich
zur Narbe hin zusammenneigen. Die Bliiten
sind nektarlos und werden trotz ihrer auffalli-
gen Farbe nur selten von Insekten besucht;
meist erfolgt daher Selbstbestiubung. Aus dem
Fruchtknoten entwickelt sich eine vielsamige
kugelige Beere (Abb. 30), die in unserem Klima
nicht ausreift und meist schon friihzeitig ab-
fallt.

Unter der Erdoberfliche bildet die Pflanze
auBer dem Wurzelsystem Ausliufer, die neben
Waurzeln kleine, schuppenformige Niederblatter
tragen, also Sprosse sind. Ihre Enden schwel-
len an und bilden die Kartoffelknollen, die
demnach Teile des Stengels darstellen (SproB-
knollen).

Die Kartoffelknolle (Abb. 31) besteht im we-
sentlichen aus einem wasser- und stirkereichen
Speichergewebe. Sie wird von einer gegen Ver-
dunstung schiitzenden Korkschicht, der Kar-
toffelschale, umgeben. Auflen erkennt man die

Abb. 30 Geschlechtliche Fortpflanzungs-
organe der Kartoffel; a Zweig mit Bee-
ren, b Querschnitt durch eine Beere,

¢ Samen der Kartoffel

Augen

Kronenhiilfte

Nabelhilfte

Schale

Nabel

Abb. 31 Bezeichnung der Teile einer

Kartoffelknolle
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»Augen*, die den Knospen eines Stengels entsprechen. Daneben liegen die durch
das Wachstum der Knolle breitgezogenen Narben von Niederblittern. An einer
dem Boden entnommenen Knolle erkennt man noch den Nabel, die Stelle, an
der die Knolle mit dem Ausldufer verbunden war. Das entgegengesetzte Ende
der Knolle bezeichnet man als Krone.

Form und Farbe der Knollen sind bei den verschiedenen Sorten unterschied-
lich. Nach der Form unterscheiden wir runde, rund-ovale, lang-ovale und nieren-
férmige, nach der Farbe der Schale weiBe, blaue und rote und nach der Férbung
des Fleisches weiBe und gelbe Kartoffeln. Der Stéirkegehalt der Knollen schwankt
bei den einzelnen Sorten zwischen 14 und 18%.

Mit dem Ausreifen der Knollen, das heift mit dem Abschlu8 der Stérkespeiche-
rung, sterben die oberirdischen Teile der Pflanze ab. Man unterscheidet nach der
Reife friihe, mittelfriihe, mittelspite und spéte Sorten. Die frithen Sorten reifen
bereits im Juli, die mittelfrithen und mittelspéiten im August und Anfang Septem-
ber, die spiten dagegen erst im September und Oktober.

Die Knollen sind auch Vermehrungsorgane der Kartoffel, in unserer Heimat
sogar die einzigen, da hier die Samen nicht reifen. Nur in besonderen Ziichtungs-
stéitten laBt man die Samen ausgewihlter Pflanzen ausreifen, um aus ihnen Kar-
toffelpflanzen mit neuen, giinstigen Eigenschaften zu gewinnen. Das bedeutendste
Institut fur Kartoffelziichtung und -forschung in der Deutschen Demokratischen
Republik ist das Institut fir Pflanzenziichtung in Grof-Lusewitz.

Klima- und Bodenanspriiche

Die Kartoffel benotigt ein mildes, luftfeuchtes Klima. Bis zum Ausbilden der
ersten Triebe braucht sie vor allem Wirme. In der Zeit bis zum Blithen mu8 sie
gut, aber nicht zu reichlich mit Wasser versorgt werden; tibermiBige Feuchtig-
keit wirkt sich auf den Ertrag ebenso nachteilig aus wie Trockenheit. Den groBten
Wasserbedarf haben die Pflanzen nach der Bliitezeit. Fiir mittelfrithe und spite
Sorten wirkt sich daher eine groBere Niederschlagsmenge im Juli und August
giinstig aus.

In der spiiteren Zeit sind Warme und Licht wichtig, damit sich viel Stirke in
den’Knollen speichert. Trockenes Herbstwetter erleichtert die Ernte, Frost ver-
tragen weder die Knollen noch die krautigen Teile der Pflanze. .

Obwohl nicht iiberall das Klima den Bediirfnissen der Kartoffel ganz entspricht,
wird sie in allen Gegenden Deutschlands angebaut. Man wihlt von den vielen
verfiigbaren Sorten jeweils die aus, die unter den gegebenen Bedingungen die
héchsten Ertriige liefern.

Am giinstigsten fiir den Kartoffelanbau sind lockere, humose, nicht zu nasse
lehmige Sandbéden und sandige Lehmbéden. Auf stark tonigen und ausgesprochen
nassen Béden bringt die Kartoffel geringe Ertriige, da sie zu kalt sind und zu
wenig Luft enthalten. In der Deutschen Demokratischen Republik sind Mecklen-
burg, die Lausitz, die Altmark und die Mittelgebirge die besten Anbaugebiete fiir
Kartoffeln.

46



Bodenvorbereitung und Diingung

Der Boden muB fiir Kartoffeln tief gelockert werden, damit er gut durchliiftet
ist. Stark lehmige Boden pfliigt man im Herbst, um die Frostwirkung, durch die
die Bodenteile zersprengt und aufgelockert werden (Frostgare), auszunutzen und
im Frithjahr, um den Stalldung einzubringen. Mittlere Béden (sandigen Lehm-
und lehmigen Sandboden) dagegen pfliigt man nur im Frithjahr kurz vor der Be-
stellung, weil der Boden sonst zu viel Wasser verlieren wiirde.

Zugleich mit dem Pfliigen werden etwa 300 dz/ha Stallmist in den Boden ein-
gebracht. Die Kartoffeln, insbesondere mittelspite und spite Sorten, niitzen die
Niihrstoffe des Stallmists sehr gut aus. AuBerdem lockert der Stallmist den Boden
und schafft die fiir die Kartoffel giinstige Bodengare.

Ein Kartoffelbestand mit einer normalen Ernte von 250 dz je Hektar entzieht
jedem Hektar Fliche wihrend eines Jahres etwa 115 kg Stickstoff (N), 30 kg
Phosphorsiureanhydrit (P,05), 185 kg Kaliumoxyd (K,0) und 70 kg Calcium-
oxyd (CaO, gebrannter Kalk). Da der Stallmist nicht alle diese Stoffe in geniigen-
der Menge enthiilt, miissen zusétzlich Mineraldiinger eingebracht werden. Beson-
ders giinstig wirken sich reichliche Kali- und Stickstoffgaben aus. Ihren Phosphor-
séurebedarf deckt die Kartoffel in der Regel aus dem Stallmist. Stéirkere Phosphor-
siuregaben haben allerdings giinstigen EinfluB auf die Gesundheit der im nich-
sten Jahre aus den Knollen hervorgehenden Kartoffelpflanzen. Bei der Diingung
ist zu beachten, dafl die Kartoffel schwefelsaure Diinger bevorzugt und bei chlor-
und natriumhaltigen Diingemitteln geringere Ertrige an Stérke liefert.

Der Mineraldiinger wird beim Herstellen des Pflanzbettes, also vor dem Pflan-
zen, in den Erdboden eingearbeitet. Wihrend der Bliite ist der Nahrstoffbedarf
der Kartoffel besonders hoch ; deshalb miissen zu diesem Zeitpunkt leicht lésliche
Stickstoffdiinger als Kopfdiingung gegeben werden.

Vorbehandlung der Knollen

Wihrend der Ruhezeit der Knollen (Herbst und Winter) verhindern keim-
hemmende Stoffe das Austreiben der Keime. Im Laufe des Winters werden diese
Stoffe allmihlich abgebaut, so daB die Kartoffelknolle bei einer Erwirmung auf
8 bis 10° C und bei Anwesenheit von Luft Keime bildet. Das zur Bildung der
Keime erforderliche Wasser enthalten die Knollen. Zuerst treibt das oberste, an
der Krone der Knolle liegende Auge aus, danach folgen die iibrigen. Bei Dunkel-
heit bilden sich lange farblose, bei Belichtung gedrungene Keime (Abb. 32).

Es erweist sich als vorteilhaft, die Kartoffelknollen vor dem Auslegen in Keim-
stimmung zu bringen oder vorkeimen zu lassen. Die Keimstimmung (die Bereit-
schaft der Knollen zu sofortigem Austreiben) wird dadurch erzeugt, daB man die
Knollen ungefahr 14 Tage vor dem Auslegen in luftigen, moglichst warmen Réu-
men (Scheunen) etwa 20 cm hoch aufschiittet und in der folgenden Zeit
mehrmals vorsichtig umschaufelt. Die so behandelten Knollen treiben nach dem
Auspflanzen sofort Keime und erhalten gegeniiber den gleichzeitig gepflanzten,
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Abb, 32 Einwirkung der Lichtstirke auf die Ausbildung der Kartoffelkeime; links im Hellen gekeimte
Kartoffeln, rechts im Dunkeln gekeimte Kartoffeln

nicht vorbehandelten Knollen einen Wachstumsvorsprung. Noch schneller keimen
die Kartoffeln, wenn man sie in flache Horden legt (Abb. 33) und 3 bis 4 Wochen
vor dem Pflanzen an warme, luftfeuchte und méBig helle Orte, zum Beispiel in
Stiille, bringt. Man bezeichnet dieses Verfahren, bei dem die Knollen Keime bil-
den, an denen bereits die ersten Blattorgane sichtbar sind, als Vorkeimen. Das
Licht verhindert, daBl sich zu lange Keime bilden, die beim Pflanzen abbrechen
wiirden.

In den meisten biiuerlichen Betrieben ist es leider aus Raummangel nicht még-
lich, die Kartoffelknollen vorkeimen zu lassen. Das Verfahren zur Erzeugung der
Keimstimmung liBt sich jedoch iiberall anwenden.

Pflanzen

Als Pflanzgut darf nur gesundes und gut sortiertes Material verwendet werden.
Im allgemeinen withlt man Knollen mit einem Gewicht von 50 bis 60 g. Zu groBe
Knollen geeigneter Sorten zerschneidet man meist, um Pflanzgut einzusparen.
Der Schnitt muf} in der Léngsrichtung der Knolle verlaufen, also von der Krone
zum Nabel. Oft wird auch nur das Kronenende abgeschnitten und als Pflanzgut
gebraucht, wihrend das augenarme Nabelende verfiittert wird.

Die Pflanzzeit wird von der Wiirme des Bodens bestimmt (mindestens 8° C).
Sie liegt bei uns im Durchschnitt Mitte bis Ende April. Da jede Verzogerung
den Ertrag mindert, sollten nach dem 15. Mai keine Kartoffeln mehr gelegt
werden. Gleichmiflige Pflanztiefe und regelmiBige Abstinde sind die Voraus-
setzung dafiir, daBl sich der Kartoffelbestand einheitlich entwickelt und die Pflege-
und Erntearbeiten mit Maschinen durchgefiihrt werden kénnen.
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Bei der verbreiteten Dammkultur werden die Knollen mit der Kartoffellege-
maschine oder mit der Hand in vorbereitete Vertiefungen (Abb. 34) ausge-
legt (Reihenabstand 62,5 cm, Abstand in den Reihen 30 bis 33 cm, Tiefe 4 bis
6 cm). Frithe und laubarme Sorten brauchen weniger Standraum, kénnen also
dichter gelegt werden. Auch bei Bestinden, von denen man Saatgut gewinnen will,
sind geringere Abstinde vorteilhaft, weil eng gepflanzte Kartoffeln mehr und
dafiir kleinere Knollen liefern als weit gepflanzte. Da die Dammkultur die Pflege-
arbeiten erschwert, wird heute auch das Quadratnest- oder Nestpflanzverfahren
empfohlen und angewendet. Hierbei zieht man Reihen, die sowohl in der Lings-
als auch in der Querrichtung 62,5 cm voneinander entfernt sind. An jedem
Schnittpunkt werden zwei Knollen gemeinsam gepflanzt. Die Pflegearbeiten
sind dann in beiden Richtungen leicht mit Maschinen auszufithren. Besonders
empfehlenswert ist dieses Verfahren nur auf schweren oder zu starker Verun-
krautung neigenden Boden, beim Anbau starkwiichsiger Sorten sowie in Be-
trieben, in denen wenig Arbeitskrifte firr die Pflegearbeiten zur Verfiigung
stehen. In allen anderen Fillen erzielt man durch die Dammkultur die gleichen
Ertrage je Flicheneinheit.

Entwicklung und Pflege

Nach dem Pflanzen entwickelt die Knolle Sprosse, die die Erdoberfliche durch-
brechen. Solange noch keine Wurzeln und Blétter ausgebildet sind, liefert die )
Knolle Wasser und Nihrstoffe. Auch spiter noch gibt sie bei Trockenheit Wasser
an die Jungpflanzen ab. Die Pflanzen
wachsen sehr rasch; auch die neuen
Knollen bilden sich schon 1 bis 3 Wo-
chen vor der Bliitezeit.

In der Jugend braucht die Kartoffel
viel Pflege. Die Pflegearbeiten be-
stehen im Bodenlockern und in der
Unkrautbekémpfung. Wiederholt wer-
den die bestellten Flichen mit dem
Unkrautstriegel und mit Hackgeraten
bearbeitet. AuBerdem miissen die Kar-
toffeln mehrfach behiufelt werden
(Abb. 35). Die letzte Pflegearbeit, das
Hochhdufeln, muB bis zur Bliitezeit
beendet sein. Dann schlieBt sich durch

Abb. 33 RegelmiBig iiberpriifen die Genossen-
schaftsbauern der LPG ,,Thomas Miintzer** die in
Kartoffelkeimkisten vorgekeimten Kartoffeln.
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Abb. 34 "Kartoffelpflanzen mit
der Kartoffelpflanzmaschine

das Wachstum der Pflanzen der Bestand, so daB das Unkraut unterdriickt wird.
Das dichte Blitterdach verhindert ein Verschlimmen des Bodens, spendet
Schatten und erhilt dadurch den Boden in kriimeligem Zustand (Schattengare).

Ernte und Verwertung

Der Zeitpunkt der Ernte richtet sich nicht nur nach der Reife, die sich am Ab-
sterben des Krautes bemerkbar macht, sondern auch (besonders bei spétreifenden
Sorten) nach der verfiigbaren Zeit. Man erntet mit Hilfe von Schleuderrad-
rodern oder besser mit Vorratsrodern. AnschlieBend werden die Knollen aui-
gesammelt. Vollerntemaschinen vereinen beide Arbeiten zu einem Arbeitsgang.

Auspflanzen B Behéufeln Hochhéufeln Abstriegeln Nochmals hochhéufeln

Wieder abstriegeln Mehrmals striegeln Hacken Hacken Hohe, breite Démme
héufeln

Abb. 35 Schematische Darstellung der Pflegearbeiten beim Kartoffelanbau
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Withrend die griinen Teile der Kartoffel wie die Friichte (Beeren) Giftstoffe
(Solanin) enthalten, sind die ausgereiften Knollen fast giftfrei. Ihres Stiirke-
gehalts wegen dienen sie nicht nur als Nahrungsmittel fiir den Menschen und als
Futtermittel fiir Haustiere, sondern auch zur Herstellung von Stirke und Spiri-
tus. Knollen, die nicht sofort verbraucht werden, lit man in dunklen, kithlen
aber frostfreien Riumen oder Mieten iiberwintern.

Krankheiten und Schédlinge

Die Kartoffelpflanze kann von einer groBeren Zahl von Schidlingen und Krank-
heitserregern befallen werden, die den Ertrag mindern. Der Kartoffelkrebs, Er-
reger ein Pilz, der frither in den Kartoffelbestiinden groen Schaden anrichtete,
ist heute durch die Ziichtung krebsfester Kartoffelsorten fast bedeutungslos
geworden. Der Kartoffelschorf, Erreger ebenfalls ein Pilz, lifit sich durch
geeignete Diingung auf ein ertrig-
liches MaB beschriinken. Betricht-
lichen Schaden dagegen richten die
Kartoffelnematoden, winzige Faden-
wiirmer, an. Haufiger Anbau von
Kartoffeln auf dem gleichen Feld for-
dert die Vermehrung dieser Schiid-
linge. Dashalb diirfen auf verseuchten
Feldern mehrere Jahre lang keine
Kartoffeln gepflanzt werden. Der
Schidigung durch die Kraut- und
Knollenfiule (Abb. 36) sowie durch
den Kartoffelkiifer (Abb. 41, 42) kann
man weitgehend vorbeugen, indem
man die Pflanzen mit chemischen Be-
kimpfungsmitteln spritzt (Abb. 43).
Lediglich in sehr feuchten Jahren
richtet die Kraut- und Knollenfiule,
deren Erreger ein niederer Pilz ist,
noch groBeren wirtschaftlichen Scha-
den an. 2

Am gefihrlichsten sind heute zwei-
fellos die Viruskrankheiten der Kar-
toffel, besonders die Kriuselvirus-, die
Blattrollvirus- und die Mosaikvirus-
krankheit (Abb. 38 bis 40). Die Viren,

hochmolekulare Eiweiiverbindungen,
setzen sich im GefiiBsystem der Pflan-
zen fest und behindern die notwen-
digen Stofftransporte in der Pflanze.

4%

Abb. 36 Schadbild der Kraut- und Knollenfiule,
die durch den Pilz Phytophthora infestans hervor-
gerufen wird. Die Krankheit tritt vor allem bei feucht-
warmem Wetter auf. Bekdmpfung durch Spritzen mit
Kupferbriihe
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Abb. 37  Gesunde Kartoffelstaude Abb, 40  Mosaikviruskrankheit

Abb. 38 uskranke Kar Abb. 41 Kartoffelkiiferlarven

Abb. 39 Kriuselviruskranke Kartoffelstaude Abb. 42 Kartolfelkéifer mit Eigelege
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Sie werden hauptsiichlich durch Blattliuse und durch Beriihrung der Pflanzen
untereinander iibertragen. Die Schiiden zeigen sich hiufig nicht bei den infi-
zierten Pflanzen selbst, sondern erst bei den Nachkommen, die aus den Knollen
infizierter Pflanzen hervorgegangen sind. Wenn stindig Pflanzgut gleicher Her-
kunft verwendet wird, sinken die Ertrige der Kartoffelpflanzen durch die Ausbreitung
der Viruskrankheiten immer mehr. Diese Erscheinung bezeichnet man als Abbau der
Kartoffel.

Um gesundes Pflanzgut zu gewinnen, zieht man es in besonderen Bestéinden
heran. Dies Verfahren wird als Vermehrungsanbau, die Flichen, auf denen es
durchgefiithrt wird, werden als Vermehrungsflichen bezeichnet. Sie werden mehr-
mals im Jahr gepriift und von allen kranken Pflanzen befreit (negative Massen-
auslese). Dadurch vernichtet man Ansteckungsherde und hilt das Ausbreiten
der Abbaukrankheiten in engen Grenzen. Dasselbe Ziel haben Spitpflanzung
und frithe Entfernung des Krautes. Durch die Spitpflanzung verlegt man die
Hauptentwicklung in die Zeit nach dem Blattlausflug und vermindert dadurch
die Befallsmoglichkeiten. Bei der frithen Krautentfernung trennt man die ober-
irdischen Teile bereits kurze Zeit nach der Bliite von den Knollen, um zu ver-
hindern, daB die Viren vom Kraut in die Knollen wandern.

Abb, 43 IFA-Schlepper ,,Maulwurf* beim Kartoffelstiuben



Abb. 44 Gesunder Kartoffel-
vermehrungsbestand im Erzge-
birge

Als besonders fiir den Vermehrungsanbau geeignet haben sich bei uns die luft-
feuchten, blattlausarmen Gebiete im nordlichen Mecklenburg und in den héheren
Lagen der sichsischen Mittelgebirge erwiesen (Abb. 44).

DIE ZUCKERRUBE

Die Zuckerriibe gehort wie die Kartoffel zu den wichtigsten Hackfruchtpflan-
zen unserer Heimat. Sie wurde durch Auslese aus Formen der Runkelriibe ge-
ziichtet, deren Stammform noch heute an den Kiisten des Mittelmeeres als mehr-
jihrige Wildpflanze zu finden ist. Ihre niichsten Verwandten, die aus der gleichen
Wildpflanze hervorgegangen sind und zur gleichen Art gehéren, sind auBer der
Runkelriibe (Abb. 45) die Rote Riibe und der Mangold.

In der Mitte des 18. Jahrhunderts erkannte der Berliner Chemiker ANDREAS
S161sMUND MARGGRAF (1709 bis 1782), daB die Runkelriibe Zucker enthiilt und
dafl dieser Zucker dem bis dahin ausschlieBlich verwendeten Rohrzucker ent-
spricht. Sein Schiiler FrRANzZ CARL AcHARD (1753 bis 1821) entwickelte ein Ver-
fahren, mit dem es ihm im Jahre 1799 erstmalig gelang, Riibenzucker im grofen
zu gewinnen. Gewisse Sorten der Runkelriibe erwiesen sich als besonders geeig-
net zur Zuckergewinnung. Aus ihnen wurde unsere Zuckerriibe geziichtet. Dabei
erwarb sich der Franzose Louts DE ViLMORIN (1816 bis 1860) besondere Verdienste.
Es gelang. den Zuckergehalt und den Ertrag der Riibenaulerordentlich zu steigern.

TABELLE XIII: Zuckerertrige in Deutschland

Zeitabschnitt Zuckerertrag in dz/ha
1850 bis 1859 18,6
1900 bis 1909 46,0
1937 bis 1938 51,8
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Der Zuckerriibenanbau machte Deutschland nicht nur mehr und mehr von der
Rohrzuckereinfuhr frei, sondern gestattete es sogar, Riibenzucker auszufiihren.
Vor dem zweiten Weltkrieg war Deutschland mit rund einem Fiinftel an der Welt-
zuckererzeugung beteiligt. ’

Biologische Merkmale

Die Zuckerriibe (Beta vulgaris ssp. altissima, Familie GansefuBgewichse) ist
eine zweijihrige Pflanze: Im ersten Sommer sammelt sie die Nahrstoffe, die sie
im zweiten zur Bildung von Bliiten und Friichten verbraucht.

Im ersten Jahr bildet die Pflanze den Kiibenkorper und einen Schopf groBer
Blatter. Der Riibenkorper (Abb. 46) dient der Pflanze als Speicherorgan fiir Was-
ser und Zucker. Sein unterer Teil, der in zwei Rinnen diinne Seitenwurzeln trigt,
ist die Hauptwurzel der Pflanze. Sie geht ohne sichtbare Grenze in einen Teil
iiber, der keine Seitenwurzeln trigt und als Hals bezeichnet wird. Dem Wurzel-
hals der Riibe entspricht bei anderen Pflanzen der SproBabschnitt zwischen Wur-
zel und Keimblittern. Ihm sitzt eine duBerst kurze, stark gestauchte SproBachse
auf (Kopf des Riibenkérpers), die die Blitter trigt. An einem Querschnitt durch
die Riibe erkennt man die in konzentrischen Ringen angeordneten GefiaBbiindel.
Der Wurzelkérper der Zuckerriibe hat 6 bis 11 solcher Ringe, der der Runkel-

Kopf

Worzelhals

Wourzelkirper

Wurzelspitze

Abb, 45 Entwicklung der Zuckerriibe; oben
Wildform der Beta-Riiben, rechts unten Runkel-
riibe, links unten die aus der Runkelriibe ge-
ziichtete Zuckerriibe Abb, 46 Teile des Riibenkorpers
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riibe dagegen nur 3 bis 5. Die groBen Blitter bestehen
aus dem starken saftigen Stiel und der herzeiférmigen
Blattspreite. - —-

Im zweiten Jahr bildet die Zuckerriibe hohe Triebe mit
kleineren Blittern und einer verzweigten Rispe. Der
Wurzelkérper schrumpft ein, wird saftlos und zih. Die
kleinen, unscheinbaren Bliiten sind von einer fiinfblitt-
rigen Hiille umschlossen, sie enthalten fiinf Staubblitter ABb, 47 Qusrchait dies
und einen Fruchtknoten mit dreiteiliger Narbe. Obwohl eln Riibenkniuel
die Bliiten eine Nektardriise haben, die den Fruchtknoten
unten ringférmig umgibt, werden sie kaum von Insekten besucht; der Bliiten-
staub wird im allgemeinen vom Wind iibertragen. Die Staubbeutel 6ffnen sich vor
dem Reifen der Narben (Vorménnigkeit), so daB meist Fremdbestéubung erfolgt.
Zuerst bffnen sich die unteren Bliiten, dann nach und nach die héher gelegenen.
Die Bliite dauert je nach der Witterung 4 bis 6 Wochen. Aus jedem Fruchtknoten
entsteht eine einsamige NuB, die von der verhirteten Bliitenhiille umschlossen
bleibt. Die Hiillen benachbarter Friichte verwachsen miteinander. Diese Knauel
enthalten im unteren Teil der Fruchtstinde meist drei, im mittleren Teil in der
Regel zwei Friichte und entsprechend viele Samen (Abb. 47). Nur im oberen Teil
der Rispe verwachsen die Fruchthiillen hiufig nicht, die Friichte stehen also
einzeln. Die mehrsamigen Kniiuel sind eine Anpassung der Wildpflanze an die
dichten Boden der Meereskiiste (leichteres DurchstoBen der Bodenkruste, Ver-
dunstungsschutz der Jungpflanzen).

Bei Zuckerriiben und ihren Verwandten treten einzelne Pflanzen auf, die bereits
im Aussaatjahr Bliiten bilden. Man bezeichnet sie als Schosser (Abb. 48). Sie
gleichen in ihrer Lebensweise der mehrjihrigen Wildform, die gewshnlich schon
im ersten Jahr bliiht. In der Landwirtschaft sind Schosser ungiinstig, da ihre
Riibenkorper keinen Zuk-
ker liefern. Es ist ein Er-
folg der Ziichtung, daB
¥ & 4 J heute fast ausnahmslos
| die SchoBbereitschaft erst
durch  Kalteeinwirkung
hervorgerufen wird. Sie
tritt im zweiten Jahr, nach
derUberwinterungdes Rii-
benkérpers, auf. Nur in
Jahren mit starken Spit-
frostenim Maioder Anfang
Juni treten auch in nor-
malen Bestéinden Schosser
auf, da der Frost die jun-
gen Pflanzen zur SchofB-

. haratianhafi £
Abb. 48 Schosser in efnem ber t fithrt.



Klima- und Bodenanspriiche

Die Zuckerriibe ist eine wirmeliebende Pflanze, ihre Jugendentwicklung héngt
stiirker von der Temperatur als vom Wasser ab. Erst spiter gewinnt das Wasser
an Bedeutung. Den groBten Wasserbedarf hat die Pflanze in den Monaten Juli
und August. In dieser Zeit werden hauptséchlich das Blattwerk und das Geriist
des Riibenkorpers ausgebildet. Wiihrend der Zuckereinlagerung, die im vollen
MaBe erst Anfang September beginnt, sind sonnige Tage notwendig, damit ein
méglichst hoher Zuckergehalt erreicht wird. Deshalb sind Gebiete mit sonnigem
September und niederschlagreichem Juli und August fiir den Zuckerriibenanbau
klimatisch am giinstigsten, zum Beispiel das Gebiet um Halle. Der Zuckergehalt
der dort angebauten Riiben betrigt im Mittel 179,, wihrend Riiben aus der um
diese Zeit nicht so sonnigen Umgebung von Kéln nur 149, Zucker enthalten.

Fiir den Zuckerritbenanbau sind besonders sandige Lehmbéden, LoB- und
Schwarzerdeboden geeignet, also humose, tiefgriindige, neutrale bis schwach-
alkalische Boden, die durch ihren Anteil an abschlimmbaren Bestandteilen iiber
eine gute Wasserfithrung verfiigen. Kalte Tonbdden, Moorbéden und leichte Sand-
béden scheiden fiir den Anbau aus.

Bodenvorbereitung und Diingung

An Bodenvorbereitung und Diingung stellt die Zuckerriibe sehr hohe Anspriiche.
Bereits vor dem Winter wird tief gepfligt und gleichzeitig der Untergrund ge-
lockert. Dabei werden 200 bis 300 dz Stallmist je Hektar eingebracht. Im Friih-
jahr zerkriimelt man die groBen Schollen mit der Schleppe. Dadurch entsteht ein
lockeres, jedoch abgesetztes, feinkriimeliges Saatbett, das die Verdunstung des
Bodenwassers vermindert. In ihm gehen die Unkrautsamen schnell auf, und das
Unkraut kann schon bei der Vorbereitung des Saatbettes, also vor der Aussaat
der Riiben, vernichtet werden.

Da das AufschlieBungsvermégen der Zuckerriiben verhéltnismiBig gering ist,
werden leichtlosliche Handelsdiingemittel verwendet. Die Hiilfte des Stickstoff-
diingers sowie der gesamte Phosphor- und Kalidiinger, den die Pflanze braucht,
werden 14 Tage vor der Aussaat flach eingebracht. Der restliche Stickstoffdiinger
wird bis Mitte Juni in mehreren Gaben als Kopfdiinger vor dem Hacken verab-
reicht. Ein normaler Zuckerriibenbestand mit einer Erntemenge von 300 dz
Riiben und 200 dz Riibenblatt je Hektar entzieht dem Boden 128 kg Stickstoff
(N), 36 kg Phosphorsiureanhydrit (P,05), 161 kg Kaliumoxyd (K;0) und 65 kg
Calciumoxyd (CaO). Bemerkenswert ist, daB die Zuckerriibe als Nachkomme
einer Pflanze der Meereskiiste chlor- und natriumhaltige Diingemittel (Kainit,
Natronsalpeter) bevorzugt und sich Phosphorsiureverbindungen schlecht an-
eignet.

Aussaat und Pflege

Der Aussaattermin fiir Zuckerriiben liegt zwischen dem Termin fiir die Aus-
saat von Sommergetreide und dem fiir das Kartoffellegen. Man sit mit der Drill-
maschine in Reihen von 40 cm Abstand 2 bis 3 cm tief. Als Saatgut dienen die
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meist mehrsamigen Fruchtkniuel, so daB in den meisten Fillen mehrere Jung-
pflanzen aus dem Kniuel hervorgehen. Die Saatmenge betriigt 30 kg/ha.

Bei Anwendung der Drillsaat und bei Verwendung der Fruchtkniuel ist die
Reihe der Keimpflanzen dicht geschlossen. Da die Riibenpflanzen spiter einen
groBen Standraum brauchen, muB zunichst ,,verhackt** und spiiter ,,verzogen'
werden. Das Verziehen erfordert einen groflen Arbeitsaufwand, deshall) ist man
bestrebt, Einzelsamen zu verwenden. Man gewinnt sie, indem man die mehr-
samigen Kniiuel mechanisch zertriimmert. Das so gewonnene Saatgut bezeichnet
man als Monogermsaatgut. Es hat allerdings auf dichten Béden den Nachteil, daB
das normale Aufgehen der Saat gefihrdet ist; denn die einzelne Keimpflanze
kann die oft verkrustete Erdoberfliche weniger gut durchbrechen als das Keim-
pflanzenbiischel der mehrsamigen Kniuel.

Die Zuckerriibensamen keimen schon bei einer Temperatur von 4 bis 5° C.
Nach dem Aufgehen bildet sich sehr schnell eine tiefreichende Pfahlwurzel mit
Nebenwurzeln aus. Wenn das Wachstum der Pfahlwurzel durch Bodenverdich-
tung behindert wird, entsteht eine MiBbildung des Rithenkérpers, die Beinigkeit
(Abb. 6), die bei der Wildform eine normale Erscheinung ist. In der ersten Zeit
der Entwicklung bilden sich die Blattorgane schneller aus als der Riibenkorper,
der sich erst spiiter verdickt. Er erreicht bis zur Ernte ein hoheres Gewicht
als die oberirdischen Teile. Die Zuckerriibe braucht zum guten Gedeihen einen

Abb, 49 Hackmaschine mit Schutzrollen beim Riibenhacken



Abb, 50 Riibenvollerntemaschine

unkrautfreien, gut durchlifteten Boden. Die Erde muB also locker gehalten
werden, das heift, man muB die Bestinde immer wieder mit Maschinen oder
Handgeriiten hacken.

Die Pflegearbeiten beginnen, noch ehe die Keimpflanzen aufgegangen sind.
Dieses erste Hacken bezeichnet man als Blindhacke. Zum zweiten Male wird kurz
nach dem Aufgehen gehackt. Bei dieser Arbeit entfernt man iiberfliissige Pflanzen
(Verhacken), man lilt jeweils in Abstiinden von 25 cm ein Biischel stehen. Etwas
spiiter wird verzogen. Dabei bleibt nur die kriftigste Pflanze jedes Biischels stehen.
Verhacken und Verziehen miissen so frith wie méglich erfolgen, sie konnen auch
zu einem Arbeitsgang zusammengefaBt werden (Verkrehlen). Nach dem Verzie-
hen wird der Boden zwischen den Reihen wieder gehackt, zunéchst flach (2 em tief),
spiiter bis zu einer Tiefe von 4 bis 6 em. An der Hackmaschine miissen Schutz-
rollen angebracht werden (Abb. 49), damit die Pflanzen nicht mit Bodenteilen be-
hiiufelt werden. Wenn die Blitter so weit herangewachsen sind, daB sich die
Bestiinde schlieBen, stellt man die Pflegearbeiten ein. Die Pflanzen beschatten
dann den Boden so stark, daB sich das Unkraut nicht mehr ausbreiten kann.

Ernte und Verwertung

Die Zuckerriibe ist erntereif, wenn die Blitter (mit Ausnahme des Herzblatts)
vergilben und abzusterben beginnen. Zu diesem Zeitpunkt (Ende November, An-
fang Dezember) hat der Riibenkorper den groBten Zuckergehalt. Da jedoch dann
die Verluste an Blittern zunehmen und auBerdem wichtige andere Arbeiten auf
den TFeldern auszufiihren sind (z. B. Zichen der Herbstfurche), werden die Riiben
gewdhnlich schon ab Mitte Oktober geerntet.

Erntegut der Zuckerriibe sind Riibenkorper (Zuckergewinnung) und Riiben-
blitter (Futtermittel). Wihrend man friither beide gemeinsam erntete und erst
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danach trennte, erntet man heute nach dem sogenannten Pommritzer Verfahren
zunéichst die Blitter und dann die Riiben. Man trennt mit dem Kopfmesser oder
mit dem Kopfschlitten den Blattschopf vom Riibenkérper. Die Riibenblitter
fihrt man vom Felde ab. Erst nachdem die Blitter weggebracht worden sind,
beginnt man die Riibenkérper aus dem Boden zu heben. Beide Erntearbeiten,
das Kopfen und das Roden, erfolgten (auch beim Pommritzer Verfahren) urspriing-
lich mit der Hand. Heute werden sie mit Vollerntemaschinen in einem Arbeits-
gang verrichtet (Abb. 50).

Krankheiten und Schidlinge

3

Abb. 51 Riibenaaskifer; Kifer (a) und Larven
(b) fressen an Riibenblittern; Bekimpfung mit
Spritz- und Stdubemitteln und durch Aus-

legung von Kodermitteln. (Die Striche neben v
den Abb! geben die i GroBe
der Tiere an.)
Abb. 51a b

Abb. 52 Vom RiibenderbriiBler zerfressene Pflanze. Bekimpfung durch Anlegen von Fanggriben um
die vorjihrigen Riibenfelder im Friihjahr

Abb. 53a b

Abb, 53 RiibenderbriiBler; a Kifer, er friBt
die jungen Riibenblitter von der Seite her
auf; b Eier und Larven des RiibenderbriiBlers
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Abb. 54 Abb. 55

Abb. 54 Riibenfliege. Die Made der Fliege friBt sich durch die Blitter, die dadurch absterben.

Abb, 55 FraBginge der Riibenfliegenmade. Verhiitung durch zeitige Aussaat. Bekdmpfung mit Koder-
mitteln auf Zuckerbasis

Abb. 56 Gesunde neben gleichaltriger kranker, mit Wurzelbrand behafteter Riibe. Erreger sind’ verschie-
dene Pilzarten. Verhiitung durch MaBnahmen, die einem schnellen Aufgang dienen

Abb. 57 Herz- und Trockenfiule der Riibe. Verhinderung durch Bordiingung auf borarmen Béden

Abb, 58 Nematodenzysten an den Wurzeln der Zuckerriibe, Befallene Pflanzen gehen im Sommer ein,
Bekimpfung durch mehrjihriges Aussetzen des Rii und v irkten Anbau von Nematoden-

Feindpflanzen, wie Luzerne, Roggen und Mais




Saatgutgewinnung

Pflanzen, die Saatgut liefern sollen, werden spiitestens Ende Mai in Reihen von
nur 30 bis 35 cm Abstand gesiit. Die Jungpflanzen vereinzelt man nicht, sondern
halt sie nur von Unkraut frei. Bei dieser Behandlung bleiben die Riibenkérper
klein, sie erreichen nur ein Gewicht von 70 bis 110 g. Im Spitherbst werden sie
aus dem Boden genommen und nach dem Abdrehen der Blitter (das Herzblatt
darf nicht beschédigt werden) in kleinen Mieten iiberwintert. Im Frithjahr wer-
den sie in groBeren Abstiinden wieder ausgepflanzt. Dabei muB man den Boden
fest antreten oder anwalzen, damit die Pflanzen schnell anwachsen. Nach dem
Anwachsen wird die Feldfliche mehrmals lings und quer gehackt. Wihrend des
Sommers bilden die Pflanzen die rispenartigen Samentriger aus. Die Reife, die
sich im briunlichgriinen Verfarben der Pflanzen bemerkbar macht, tritt Anfang
September ein. Dann werden die Samentriiger abgesichelt oder abgehackt, ge-
biindelt und danach in kleinen Hocken auf dem Felde getrocknet. Nach dem
Drusch miissen die Knéiuel meist noch kiinstlich nachgetrocknet werden.

DIE FUTTERPFLANZEN

Die landwirtschaftlich genutzte Fliche Deutschlands ist zu fast 50%, mit Futter-
pflanzen beziehungsweise mit Pflanzen, die vornehmlich Futterzwecken dienen,
bebaut, da viel nahrstoffreiches und gut verdauliches Futter zum wirtschaftlich
notwendigen Zeitpunkt erzeugt werden muB. Die Bedeutung des Futterpflanzen-
anbaus liegt aber auch darin, daB viele Arten sehr viel Wurzeln im Boden zuriick-
lassen und damit zur Humusbildung und zur Steigerung der Bodenfruchtbarkeit
beitragen.

Zu den futtererzeugenden Flichen gehdren Wiesen und Weiden (Dauergriin-
land) sowie die zum Anbau von Futterpflanzen genutzten Feldflichen (Feld-
futterbau).

Das Dauergriinland

Das Dauergriinland triigt viele Jahre hindurch dieselben Pflanzen, ein Gemisch
von Grisern, dem zahlreiche andere Pflanzen beigesellt sind. Wihrend die Wiesen
gemiht werden und Heu liefern, [4Bt man die Weiden vom Vieh abfressen.

Obwohl das Dauergriinland im Mittel geringere Ertrige liefert als die
Ackerflichen, finden wir es dort, wo ungiinstige Bodenverhiltnisse eine Umwand-
lung in ertragreiche Acker nicht zulassen, weit verbreitet (Gebirgstiler, Berg-
kuppen, Steilhinge, Flulniederungen u. a.). Allerdings gibt es auch heute noch
Griinlandflichen, die sich ohne besondere MaBnahmen in Ackerland iiberfiihren
lieBen oder durch Entwiisserung oder Planierung dem Ackerbau erschlossen wer-
den kénnten.
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Die Wiesen

Die zahlreichen Pflanzenarten einer Wiese (vgl. Tabelle XV) werden in der
Landwirtschaft nach ihrem Wert gegliedert in Griser, Schmetterlingsbliitler,
Krauter, Unkriuter und Giftpflanzen. Zu den Grisern (Abb. 59 bis 66) rechnet
der Landwirt auBer den Siiflgrisern, die in zahlreichen Arten auf Wiesen auf-
treten, auch Riedgrasgewichse (z. B. Seggen und Wollgras) und Binsengewiichse,
also alle Arten mit langen, schmalen, streifennervigen Blittern. Zu den Schmetter-
lingshliitlern (Farbtafel gegeniiber S. 33) gehoren neben verschiedenen Arten

Abb. 59  Deutsches Weidelgras; Unterschied zwischen Quecke
(links) und deutschem Weidelgras (rechts); Zeichnung links: Samen
und Blatt mit Blattgrund
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Abb. 60 Wiesen-Liesch-
gras (Timotheusgras) vor
der Bliite; der Bliiten-
stand ist eine trauben-
artige Scheinihre; links
Ahrchen, Blatt mit Hiut-
chen und Samen

Abb. 61 Wiesen-Fuchs-
schwanzgras; dieihre des
Wiesen - Fuchsschwanzes
ist eine rispenartige
Scheiniihre; links lang-
begranntes Ahrchen mit
ciférmigen Hiillspelzen




Abb.62 Wiesen-Schwingel; Abb, 63  Rot-Schwingel;
links Samen und Blatt-

grund mit jiingstem Blatt

der Bliitenstand ist meist
eine Doppeltraube; links
Samen und Blatt mit
Hiutchen und Ohrchen
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Abb. 64 Glatthafer;

hafers ist blaBgriin und hat eine lange, ge-

knickte Granne

66

das Ahrchen des Glatt-

Abb. 65 Wiesen-Rispengras; eine
Rispe  des  Wiesen-Rispengrases;
links Samen und Blatt mit Schiene



des Klees (z. B. Rot-Klee und WeiB-Klee) auch Wicken, Platterbsen, Horn-
klee und andere Arten. Da sie durch ihr Zusammenleben mit Stickstoff-
bakterien sehr eiweiBireich sind, werden sie vom Landwirt héher eingeschiitzt
als alle iibrigen Kriuter. Zu den Kriutern ziihlen alle nicht den Griisern oder
Schmetterlingsbliitengewiichsen zugehérigen Wiesenpflanzen, zum Beispiel Lowen-
zahn, Kiimmel und Wilde Méhre. Unkréuter dagegen sind Pflanzen, die schlechtes
Futter ergeben (z. B. Sauer-Ampfer und Weifle Wucherblume). Zu den Gift-
pflanzen schlieBlich rechnet man die Pflanzen, deren Genul} beim Vieh Giftwir-
kungen auslost, zum Beispiel Sumpf-Dotterblume, Scharfer Hahnenfull, Herbst-
Zeitlose und Sumpf-Schachtelhalm.

Bei den Griisern trennt man nach Ertrags-
und Nihrstoffleistung die wertvollen (z. B.
Wiesen-Lieschgras) von den weniger wert-
vollen (z. B. Kammgras) und den wertlosen
(z. B. Rasen-Schmiele). Weiterhin werden sie
nach ihrer Wuchsform in Ober- und Unter-
griiser eingeteilt. Die Obergriiser (z. B. Glatt-
hafer) bilden die Blitter im wesentlichen am
Stengel, die Untergriser (z. B. Wiesen-Rispen-
gras) dagegen am Grunde der Pflanze.

Man unterscheidet bei den Wiesenpflanzen
zwischen Bestandsbildnern und Bestandsfiil-
lern. Zu den Bestandsbildnern gehiren die
am hiufigsten vorkommenden Arten, meist
Obergriser, zu den Bestandsfiillern die Unter-
griser, Leguminosen und kleineren Kriuter.
Die Bestandsfiiller verleihen dem Bestand im
wesentlichen die Dichte. Im Mittel setzen
sich die Wiesen in Deutschland aus 469,
guten Grisern, 9%, Schmetterlingsbliitlern,
109 minderwertigen Griisern, 109, Kriu-
tern, 209, Unkrdutern und 59, Giftpflanzen
zusammen.

Die Zusammensetzung des Pflanzenbestan-
des der Wiesen schwankt auBerordentlich je
nach den &uBeren Umstiinden. Stets breiten
sich solche Pflanzen aus, die unter den ge-
gebenen Verhiltnissen giinstige Lebensbedin-
gungen vorfinden, wihrend andere, denen
diese Verhiltnisse nicht zusagen, geschwiicht
oder vernichtet werden. AuBerordentlich
starken EinfluB hat der Feuchtigkeitsgehalt '
des Bodens. Auf nassen Béden iiberwiegen
Seggen, Simsen und Binsen, withrend gute

Abb, 66 Kniuelgras
(Knaulgras) echte
Rispe des Kniuel-
grases; links Samen
und Blatt mit Haut-
chen

5* 67



(n) seadeqrg

(0) seaBuepiojg uesurg
(n) seaSusysiog (n) sead (0) uesmIg
(n) sead | () sperayog-Jyea -gnen)s soudwoy) | seidSruoyy sefiopm TosgId[IoM.
-uadsty sofuyglury | () (e8umyog-jeyos (n) se g | (0) erermyog a uodfeg 1108819 9SO} M
(0)
adsea], syuueadequp)
(n) sead (n) | (0) PSumgog-1oy | () (PBurayog 030y
(n) -gneng seuloway) seafumesy (n) (n) ‘198810
seafurwey] | (Q)odseay,ayyoeany | (1)) (efutmyog 1030y seidwmrey] | seaSgneng segrom B (FURETR B EYTY
() ()
seaguadsry-uasarpy Buadsry-uaserpy
(n) sead (n) sesd (n) seas
(n) -[opIOM segosjne( -uadsry soureway) -uedsry soutoway)
seafuadsiy-ueserpp (0°‘n) (0) (seagoyyouny) (@
(n) sesd (0) Feqpon) YoSAIT-UsAI Fuadsry-ydumg
PP Seyosinaq seaBongusy (0) seadenguy |(0)(eBurmyog-uessrp n‘o)
(0) (swaSeygourry) (0) (0) (0) seidzuemyos TBPBMYOS -19888 \{
seafyosory-uesarpy | adsor], syuueidoqu() I938Y3R[D) -sqong-uasotp | (Q) swaSzuen-iqoy 1108%IY) O[[0AIIOM

uepIop QIO

QST A\ SUANIOL],

J19531yone,| Iaxa[
“33IW JTUE ULSeTA|

UBSOIM 23yonag

USSAIAN 9888 N

(1esgaBrogun =

‘rosga8ioqQ = Q)

sopuv[URISIoNeq $0p UOZUB(IJ UeISINYIIM oIp I0qN YOISIBY() ‘AIX ATIAAVL




eun[q
- ~UOYIOTY) -UBSAI A\ essersjdung
sroaduaayg qorrey Te38IPZIRIH -[4O
(+) wyey 1oydmy 19ute[3f oy1ragre -Quy[-uedur[yog (+) wrey
-1P1yoeyeg-Jdmng (+) gopru osromuassew | (+) 13187 -98q19H -[#1y9eYyog-}dung
gowrefapy 19go1n .&_obp‘ﬂm,amaamN UUOM ‘UYBZUBMQTT (+) gng (+) smniq
se1d Iajsury) 1oydw y-1oneg -uouyeH IoMeyos 19330 -}dmng
-uadsty seSuqgluryg IneIepleH (+) gn3 (+) awnyq (+) gneay :(+) wozueryd
USYOWN[qLsULY) uoydggjduozyey] -usuUYeH I9J18YdY 10930 -jdmng -uopeuy)-803305) | -431H pun IeyngINuUN
TPwwny
QIYOIW SPI!M
nepueIeg
Towmn 3 aqiedyeyog [eaueg
2qIe JeYos aqaen -Jeyos uyBZUSMQT uyezueMQ Temureg | :I9)NBIY S[[OAMOM
99y Jouldryf
sopfpun o3or 1o50A
Q9[{UIOH 99019998 J-UISAIM .
Qo[3[-ussel Q913100 29[ 3[-USPOMYIT es8qIeyjel] -Jdung :esgogmefualniq
o9[-gIOM aEcu:A.AESm oureznT-uaydog sopjuioy-jdmmg ooy uioH -}dmng -s3urpreyjemyogy

UepIap I8N

UISSI A\ 9US00IT,

Jrex813gono, Ia19]
“)3IW JIW USSAIA

ueseIp| ©Jyonag

uosaIp 9ssEN

69



Abb. 67 Réumung eines Ent-
wiisserungsgrabens

Wiesengriiser fehlen. Ausgesprochen trockene Béden tragen in der Regel einen
diirftigen Bestand minderwertiger Griiser. Die besten Ertriige liefern Wiesen mit
einem mittleren Wassergehalt. Es ist méglich, durch Regelung des Gehalts an
Bodenwasser und des Grundwasserstandes, also durch Bewiisserung oder Ent-
wiisserung (Abb. 67, 68), die Wiesen zu verbessern.

Wiihrend ein ausreichender Gehalt an Niihrstoffen im Boden das Wachstum
wertvoller Arten fordert, bewirkt Nihrstoffmangel, daB sich minderwertige Pflan-
zen ansiedeln. Man kann also durch Diingung nicht nur den Ertrag der Wiesen
steigern, sondern auch die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes beeinflussen.
So fordern umfangreiche Gaben mineralischen Stickstoffs vor allem den Gras-
wuchs, Jauchegaben jedoch auch die Entwicklung bestimmter Unkriiuter. Hohe
Phosphorsiiurediingung wirkt fordernd auf die Ausbreitung der Schmetterlings-

Abb, 68 Beregnungsan-
lage in Titigkeit, Trans-
portable Rohrleitung mit
angeschlossenem  Pro-
peller-Regner
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blatler. Kalkung begiinstigt das Wachstum der wertvollen Pflanzen und dréingt
die wertlosen meist zuriick. Im allgemeinen jedoch empfiehlt es sich, nicht einsei-
tig zu diingen, sondern neben den organischen Diingern (Kompost, Stallmist
und Jauche) auch mineralische Diingemittel (Kalk, Kali, Stickstoff und Phos-
phor) anzuwenden. Hohe Diingermengen werden auf Wiesen doppelt wirksam:
Sie steigern den Ertrag und machen das Futter nihrstoffreicher.

Von EinfluB auf die Zusammensetzung des Pflanzenbestandes ist weiterhin die
Art der Nutzung. Wird nur in gréBeren Zeitabstiinden gemiht, so entwickeln sich
die Obergraser besonders stark, hiufige Mahd oder Beweidung dagegen fordert
das Wachstum der Untergriiser (z. B. Parkwiesen). Man wihlt den Zeitpunkt
des Schnitts so, daB die wertvollen Arten aussamen kénnen, die wertlosen da-
gegen nicht zur Vermehrung kommen.

Die Pflege des Bodens ist wegen der geschlossenen Pflanzendecke bei Wiesen
weit schwieriger als bei Ackerflichen. Es muB erreicht werden, daB die Boden-
teile geniigend fest gelagert sind und daB der Boden ausreichend durchliiftet wird.
Sehr gut 1Bt sich der Boden locker erhalten, wenn reichlich Kalk gestreut wird.
Die Béden miissen, wenn sie durch Frost zu stark aufgelockert sind, gewalzt werden.
Nicht geeignet ist das Eggen, da es den Boden nur oberflachlich ritzt und die wert-
vollen Pflanzen ebenso schadigt wie die Unkriuter. AuBerdem muB man in liickige
Grasnarben oder Kahlstellen nachsien, die aus lockeren Bodenteilen bestehenden
Maulwurfshaufen ausbreiten und Giftpflanzen vernichten. In ertragsarme Wiesen
werden wertvolle Griser nachgesat. Erst wenn alle diese MaBnahmen (Diingung,
Besserung der Wasserverhiltnisse, Anderung der Nutzungsart und Nachsaaten)
keinen Erfolg bringen, bricht man das Griinland um und sit neu an.

Das gemiihte Gras wird im allgemeinen nicht sofort verfiittert, sondern als Heu
fiir futterarme Zeiten aufbewahrt. Bei der Heugewinnung (Heuwerbung) kommt
es vor allem darauf an, die Verluste an EiweiB méglichst niedrig zu halten. Dies
wird.am besten erreicht, wenn bei sonnigem Wetter geschnitten und getrocknet
wird, da dann das auf der Wiesenfliche ausgebreitete Gras rasch ein gutes Heu
ergibt. Bei ungiinstigem Wetter muB auf Geriisten, den Heureutern, getrocknet
werden. Dabei kommt das Gras oder Heu allseitig mit Luft in Berithrung und
verliert weniger Niihrstoffe als bei der Bodentrocknung.

Die Weiden

Der Boden der Weiden muB fest sein, da er dem Tritt der grasenden Tiere Wider-
stand leisten muB. Nasses und sumpfiges Gelidnde, in das die Tiere einsinken, ist
nicht geeignet. Wertvolle Weidepflanzen sind Deutsches Weidelgras, ‘Wiesen-
Rispengras (Wiesenrispe) und WeiB-Klee. Sie vertragen den Tritt der Tiere und
bilden unter EinfluB des kurzen Verbisses eine dichte Grasnarbe.

Die Nutzungsform der Weiden hat sich im Laufe der Zeit stark geandert. Frither
war die Standweide iiblich, bei der die gesamte Weidefliche stindig dem Vieh zur
Verfiigung stand. Heute ist man zur Form der Umtriebsweide iibergegangen: Man
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unterteilt die Weidefliche in einzelne Koppeln, von denen jeweils nur eine be-
weidet wird. Alle 2 bis 4 Tage wechseln die Tiere die Koppel. Bei diesem Ver-
fahren ist das Vieh gezwungen, alles Futter des engen Raumes abzuweiden; es
wird vermieden, daB die Pflanzen an einzelnen Stellen der Weide iiberstindig
werden, das heiBt verholzen. AuBerdem haben die Tiere bei rechtzeitigem Um-
trieb stets junges, eiweiBreiches Futter zur Verfiigung. Noch besser wird das Fut-
ter in der Portionsweide genutzt, bei der man dem Vieh das Futter mit versetz-
baren Koppelziunen in Tages- oder Halbtagsrationen zuteilt. Das gleiche wird
durch Anpflocken (Tiidern) des Viehs erreicht. Mit diesen Verfahren verhindert
man auch eine zu ungleichmiBige Diingung und das Vertrampeln; ebenso wird
vermieden, dal3 gute Arten vernichtet, wertlose dagegen geschont werden.

Der Feldfutterbau

Der Feldfutterbau liefert gewhnlich héhere Ertrége als das Dauergriinland,
da den Pflanzen bessere Wachstumsbedingungen geboten werden kénnen. Nach
der Anbauzeit unterscheidet man beim Feldfutterbau den Hauptfruchtfutterbau
(Hauptvegetationszeit im Sommer) und den Zwischenfruchtfutterbau (Anbau im
Herbst, Friihjahr oder Sommer).

Der Hauptfruchtfutterbau

Zu den als Hauptfrucht angebauten Futterpflanzen zihlen in erster Linie
Schmetterlingsbliitengewéichse und Futtergriiser. Sie werden entweder als reiner
Bestand oder in Gemischen angebaut. Die Schmetterlingsbliitler liefern besonders
eiweiBireiches Futter.

Angebaut werden vor allem einige Arten des Klees (Trifolium), unter denen
Rot-Klee ( T. pratense), Schweden-Klee (T. hybridum) und WeiB-Klee (7. repens)
die wichtigsten sind. Neben den Trifolium-Arten haben auch die Medicago-
Arten — Hopfen-Luzerne oder Gelbklee (M. lupulina) und insbesondere die
Luzerne (M. media), die Konigin der Futterpflanzen — groBte Bedeutung. Die
Hopfen-Luzerne tritt auch auf Wiesen auf. Auf leichteren Boden wird der
WeiBe Steinklee (Melilotus albus), auch bekannt unter dem Namen Bokharaklee,
angebaut. Die Gattung Wicken (Vicia) stellt eine Reihe wichtiger Futterpflan-
zen. Zu ihnen gehort die Saubohne oder Ackerbohne (V. faba). Die iibrigen an-
gebauten Wicken sind diinnstengelig und richten sich mit Hilfe von Blattranken
an anderen Pflanzen empor. Zu ihnen gehéren die Saat-Wicke (V. sativa) und die
Zottel-Wicke (V. villosa), deren Stengel und Blitter dicht zottig behaart sind.
Auf Sandboden wird vielfach Serradella (Ornithopus sativus) angebaut. Die Lu-
pinen (Lupinus) dienen sowohl als Futterpflanzen (SiiBlupinen) als auch zur
Griindiingung (Bitterlupinen). Als Futterpflanzen haben die bitterstoffarmen SiiB-'
lupinen groBe Bedeutung erlangt. Angebaut werden-die Gelbe Lupine (L. luteus),
die Schmalblittrige Lupine (L. angustifolius) und die WeiBe Lupine (L. albus). Als,
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Futterpflanze hervorzuheben ist schlieBlich die Erbse (Pisum sativum), die sich
wie die Wicken mit Ranken an anderen Pflanzen anklammert. Die Ranken sitzen
am Ende der Blitter, die mit auffillig groBen Nebenblittern ausgestattet sind.

TABELLE XV: Die hiufigsten Futterleguminosen

Bliiten blau oder violett
1. Blatter 3zihlig
a) Bliiten in linglichen Trauben, Krone
blauviolett, Fahne mit dunklerer Zeich-
nung
b) wie vorige, aber Bliitenfarbe schmutzig-
gelb, grasgriin, bliulich oder violett.
Bastard zwischen Luzerne und Sichel-
Luzerne (M. falcata)

2. Blétter 5- bis 9zihlig gefingert,
Bliiten in Trauben, Krone hellblau

3. Blatter gefiedert

a) Pflanze zottig behaart, Bliitenstinde
12- bis 30 bliitig, langgestielt

b) Pflanze nicht zottig behaart, Bliten
einzeln oder zu zweien, kurzgestielt

Bliiten gelb

a) Blétter 5- bis 9-(12)zihlig, Bliitenstand
mit mehreren Quirlen

b) Blitter 3zihlig, Bliten in fast kugeli-’

gen Trauben

Bliiten rot oder rosa

—

. Blitter 3zihlig

a) Bliitenkopfchen kugelig, Krone blaBrot
b) Bliitenkopfchen walzig, Krone blutrot

1

Blitter unpaarig gefiedert
a) Bliiten in langgestielter Traube, Krone
rosenrot, Fahne dunkler geadert

b) Bliiten in kopfférmigen Dolden, Krone
rosa

Blaue Luzerne (Medicago sativa)

Sand-Luzerne (M. varia = M. falcata X
M. sativa)

Schmalblittrige Lupine (Lupinus angusti-
folius)
Zottel-Wicke (Vicia villosa)

Saat-Wicke (Vicia sativa)

Gelbe Lupine (Lupinus luteus)

Hopfen-Luzerne oder Gelbklee (Medicago
lupulina)

Rot-Klee (Trifolium pratense)
Inkarnat-Klee (T'rifolium incarnatum)

Esparsette (Onobrychis viciaefolia)

Serradella (Ornithopus sativus)
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Bliiten weiB, spiiter rotlich

{vergleiche verschiedene Pflanzen eines Be-
standes)
Blétter 3zahlig, Blitenkopfe 1 bis 2ecm -
breit Schweden-Klee (Trifolium hybridum)

Bliiten weil

—

. Blitter 1- bis 3 paarig gefiedert,
Krone weiB, Fahne violett geadert, Fliigel

mit schwarzviolettem Fleck Saubohne (Vicia faba)
2. Blitter 5- bis 9zihlig gefingert,
Bliiten in lockeren Trauben WeiBe Lupine (Lupinus albus)
3. Blitter 3zihlig
a) Stengel kriechend, wurzelnd, Bliiten in
1 bis 2 cm breiten Képfen WeiB-Klee (Trifolium repens)
b) Stengel aufrecht, Bliiten in verlinger-
ten Trauben WeiBer Steinklee oder Bokharaklee (Meli-
lotus albus)

Bliiten bunt
Blitter 1- bis 3 paarig gefiedert, am Ende
mit Ranke, groBe Nebenblitter, Bliiten
groB, Schiffchen weiB, Fliigel rot, Fahne
bléulich, Bliiten einzeln oder in Trauben
mit 2 oder 3 Bliiten Acker-Erbse (Pisum arvense)

Die zweite wichtige Gruppe der Futterpflanzen gehort der Familie StiBgriser
an. Die SiiBgriser entsprechen in ihrem Aufbau véllig den Getreidepflanzen, sie
sind jedoch zierlicher. Nach dem Bau ihres Bliiten- und Fruchtstandes teilt man
die Gréser ein in Ahrengriiser, wie Deutsches Weidelgras (Lolium perenne) und
Welsches Weidelgras (Lolium multiflorum), Ahrenrispengriser mit zusammen-
gezogener Rispe, wie Wiesen-Lieschgras ( Phleum pratense), und Rispengraser mit
ausgebreiteter Rispe, wie Kniuelgras (Dactylis glomerata), Wiesen-Schwingel
(Festuca pratensis) und Unbegrannte oder Wehrlose Trespe (Bromus inermis).

Beim Kleegrasanbau unterscheidet man den einjihrigen und den mehrjihrigen
Anbau.

Fir den einjﬁhrigen Feldfutterbau eignen sich vornehmlich Rot-Klee, Hopfen-
Luzerne, WeiBler Steinklee (Bokhara-Klee), Schweden-Klee, Wundklee und
Welsches Weidelgras. Diese Pflanzen liefern bereits ein Jahr nach der Aussaat
groBe Futtermengen, scheiden aber fiir den mehrjihrigen Anbau aus, weil
die Ertrige spiiter zuriickgehen. Die hauptséichlichen Arten fiir den mehr-
jihrigen Feldfutterbau sind Luzerne, Wiesen-Lieschgras, Glatthafer, Wiesen-
Schwingel und WeiB-Klee. Sowohl fiir den einjihrigen als auch fiir den mehr-
Jihrigen Anbau eignen sich WeiB-Klee, Schweden-Klee, Kniiuelgras, W1esen~
Schwingel und Glatthafer.
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Vorwiegend trockene Mittlere Lage Vorwiegend feuchte Lage
Lage-unter 550 mm | Jahresniederschlage 550-650 mm | mit Niederschlagen iiber 650 mm

| Schwed]en-Klee [ ——
== |  Rot-Klee | ——
——— [ WeilKlee [ ————
—<—__[Hopfen-Luzeme]
<—__ [ Sand-Luzerne |
< [ WeiBerStoinklee] —

———____[Gemeiner Homklee] —————

Timothegras
Deutsches Weidelg

'<L Wi esen-Schwing:e| [——
-'<] WelschesWeidelgnl:s‘r\
<L Knduelgras [ > ——
=——_ 1  Glafthafer f]_/‘,
——TWopetoe [ ——
— Tt Somng ] —— |

Abb. 69 Anbaueignung der Leguminosen- und Grasarten bei

Die Futterpflanzen stellen sehr unterschiedliche Anspriiche an Klima und
Boden. Da viele Arten verwendbar sind, lassen sich fiir die verschiedenen Ver-
héltnisse die geeigneten auswiihlen (Abb. 69, 70). Im allgemeinen sind feuchtwarme
Witterung und lange Belichtungsdauer notwendig, damit ein hoher Ertrag, also
viel Griinmasse, erzielt wird. Deshalb ist der Kleegrasanbau in Gebieten mit
groBeren Niederschlidgen verbreiteter als in Trockengebieten. Saure Boden, reine
Sandboden, vor allem solche trockener Lagen, und Béden mit stauender Nisse
bieten fiir den Feldfutterbau ungiinstige Bedingungen.

Pflanzengemisché sind Reinsaaten im Ertrag meist iiberlegen; sie niitzen den
Nihrstoffvorrat des Bodens durch die verschiedenen Anspriiche der einzelnen
Arten besser aus, fiillen den Raum dichter, so daB sie weniger verunkrauten, und
sind bei Krankheits- und Schidlingsbefall weniger gefihrdet. Dariiber hinaus
erhohen Pflanzengemische die Bodenfruchtbarkeit: Wihrend die Leguminosen
mit ihren tiefgreifenden Wurzeln (z. B. Blaue Luzerne bis 4 m) den Untergrund
aufschlieBen, lockern die Griser mit ihrem Wurzelnetz hauptsichlich die oberen
Bodenschichten (Abb. Farbtafel gegeniiber S. 16). Deshalb baut man Klee- und
Grasarten in Gemischen, den sogenannten Kleegrasgemischen, an (Abb. 71).
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Abb, 70 Anbaueignung der Leguminosen- und Grasarten auf verschiedenen Bodenarten

Sand schwlehm.Sand] lehm. Sand ‘sandigerlehm Lehm Ton
|
! Schweden-Kleg
- 5
i Rot-Klee I

Beim Zusammenstellen des Gemischs mufl man die Unterschiede in Wuchsform
und Leistung der einzelnen Pflanzen beachten. Als Bestandsbildner, die den
Hauptteil des Ertrags liefern sollen, verwendet man Arten, die sehr hoch wachsen
und deren Stengel nur im oberen Teil Blitter tragen (z. B. Blaue Luzerne,
Rot-Klee und in feuchten Lagen Schweden-Klee). Eine weitere Gruppe, die Be-
standsfiiller (z. B. Hopfen-Luzerne, Griser, Schweden-Klee), entwickeln ihre
Hauptmasse tiefer am Boden. Zur dritten Gruppe, den LiickenschlieBern, zihlen
WeiB-Klee und Wundklee. Diese Arten fiillen entstehende Liicken mit ihrem
Breitenwuchs aus und verhindern so eine stirkere Verunkrautung. Ein Gemisch
soll nicht zu viel Arten enthalten; meist geniigen drei bis vier Partner (s. Ta-
belle XVII).

Im allgemeinen werden die Kleegrasgemische, vielfach aber auch die Rein-
‘saaten, zwischen eine bereits bestellte Getreideart, meist zwischen Winterroggen
oder Sommergerste, gesit. Die Aussaat erfolgt 1 bis 2 cm tief in Breitsaat oder
besser mit der Drillmaschine zwischen den Reihen des Getreides oder quer zu
ihnen. Die Saatzeit richtet sich nach den ortlichen Verhiltnissen. Gewéhnlich
fallt sie ins zeitige Friihjahr. In jedem Fall muB sie so gewihlt werden, daB die
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TABELLE XVII: Kleegrasgemisch im einjihrigen Anbau auf sandigem Lehmboden
(jéihrliche Niederschiagsmenge 750 mm)

Q Q Verhiltnis der Saat-
Art bei Rei - {0 Gomisoh menge im Gemisch
in kg/ha in kg/ha zur llieinssatmenge
in Prozent
Bestandsbildner:
Rot-Klee 18 12,6 70
Bestandsfiiller:
Schweden-Klee 12 1,8. 15
Welsches Weidelgras 25 38 15
LiickenschlieBer:
WeiB-Klee 12 0,6 5

Abb. 71 Durchwurzelung des Bodens beim Anbau
von Kleegrasgemischen
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Klee- und Graspflénzchen erstarken,
bevor das schossende Getreide dem
Boden viel Wasser entzieht und bevor
Trockenperioden eintreten. Wiesen-
Lieschgras, Wiesen-Schwingel, Glatt-
hafer und Kniiuelgras sind winterfest
und kénnen deshalb schon im Herbst
in den Winterroggen geséit werden.

Nach der Getreideernte wachsen bei
ausreichenden Niederschligen und nicht
zu kaltem Wetter die Futterpflanzen
kriftig heran, so daB die Futterflichen
durch Abmihen oder Abweiden genutzt
werden konnen. Im darauffolgenden
Jahr liefern die Kleegrasgemische in
feuchten Lagen drei, in trockenen zwei
ertragreiche Futterschnitte.

Die Luzerne nimmt eine Sonder-
stellung ein. Nur in giinstigen Lagen
vertrigt sie eine Bedeckung durch das
Getreide; sie wird daher besser in rei-
nen Bestéinden gezogen.

Die Kleegrasgemische brauchen nicht
mit Stickstoff gediingt zu werden, weil
Schmetterlingsbliitler sich den Stick-
stoff der Luft mit Hilfe der Knéllchen-
bakterien nutzbar machen. Lediglich bei
hohem Grasanteil ist eine zusitzliche



Stickstoffdiingung zweckmiBig. Kali- und Phosphorsiurediinger dagegen miissen
reichlich gegeben werden. Der Kalkbedarf wird in der Regel bei der Diingung
der Vorfrucht beriicksichtigt.

Der Zwischenfruchtfutterbau

Beim Zwischenfruchtfutterbau nutzt man die Zeit zwischen dem Anbau von
zwel Hauptfriichten, erzielt also in zwei Jahren drei Ernten (Abb. 72). Das Fut-
ter féillt zu einem Zeitpunkt an, zu dem die als Hauptfrucht angebauten Futter-
pflanzen keinen Ertrag bringen, auBerdem wird der Boden mit Wurzelmasse an-
gereichert, und das Bodenwasser, das sonst unniitz verdunstet oder versickert,
verwertet. Werden Schmetterlingsbliitengewichse als Zwischenfrucht angebaut,
so héufen sich auch Stickstoffverbindungen im Boden an.

Die Zwischenfriichte haben meist wesentlich ungiinstigere Bedingungen als die
Hauptfriichte. Sie miissen die ihnen verbleibende kurze Vegetationszeit zum
Wachstum ausnutzen. Man teilt sie ein in Stoppelzwischenfriichte, Untersaaten
und Winterzwischenfriichte.

Stoppelzwischenfriichte werden auf Feldflichen angebaut, die schon frith im
Jahr frei werden, also nach Wintergerste, Roggen, Sommergerste oder Winter-
raps. Man pfligt den Boden nach der Ernte der Vorfrucht 12 bis 15 cm tief und
sit danach so zeitig wie moglich. Nur eine frithe Aussaat gewahrt Aussicht auf
hohen Ertrag. Giinstige Bedingungen fiir den Anbau von Zwischenfriichten
bestehen in Gebieten mit zeitiger Getreideernte und langem, feuchtwarmem Som-
mer (z. B. Brandenburg und Magdeburger Borde). Als Stoppelzwischenfrucht eignen
sich Saubohne, Erbse, Wicke, Lupine, Serradella, Phacelia, Mais, Stoppelriibe,
Markstammkohl, Sonnenblume, WeiBer Senf und Gemische dieser Pflanzen.

Die Untersaaten werden wie Kleegrasgemische behandelt (s. S.77) und im
wi lichen ebenso zusammeng Sie unterscheiden sich von ihnen durch
die Nutzung. Wiihrend das im Hauptfruchtfutterbau verwendete Kleegrasgemisch
mehrere Jahre hindurch Futter liefert, werden Untersaaten nur einmalig (im
Herbst) genutzt. Unter giinstigen Verhéltnissen liefern die Untersaaten im Herbst
einen reichlichen Futterschnitt, unter weniger giinstigen Bedingungen eine mitt-
lere bis mifBige Herbstweide oder doch wenigstens eine gute Griindiingung.

Die als Winterzwischenfriichte verwendeten Pflanzen werden im Spitsommer
ausgesiit und liefern im kommenden Friihjahr das Futter. Hierzu eignen sich
Roggen, Winterwicke, Raps, Riibsen, Welsches Weidelgras, Inkarnat-Klee und
Gemische dieser Pflanzen. Sie konnen unter fast allen Voraussetzungen angebaut
werden. Nur Béden, die im Friihjahr verndssen und Béden mit hohem Grund-
wasserstand sind nicht geeignet.

Nach der Ernte der Winterzwischenfriichte (etwa 1. bis 25. Mai) werden noch
vorgekeimte Spitkartoffeln angepflanzt. Auch Futterpflanzen kénnen noch aus-
gesiit werden. Den Anbau nach Winterzwischenfriichten bezeichnet man als Zweit-
fruchtbau. Von den Futterpflanzen sind vor allem Mais, Sonnenblume, Hirse sowie
Gemische von Saubohne, Erbse, Wicke und SiiBlupine geeignet.
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DER OBSTBAU

Unter den Nahrungspflanzen nehmen die Obstpflanzen eine wichtige Stellung
ein.

Obwohl das Obst vorwiegend Wasser enthiilt (beispielsweise Apfel iiber 80%,),
ist es wegen der reichlich vorhandenen Minerale und Vitamine (besonders
Vitamin C) ein wertvolles zusitzliches Nahrungsmittel (vergleiche Tabelle XIX).

TABELLE XIX: Bestandteile der wi Obstfriichte

Zahlenangaben (in mg, bei Vitaminen in Tausendstel mg) bezogen auf 100 g Frischsubstanz

Nihrstoffe Minerale Vitamine
Eiwei I:;;’::: Ca | Fe |PO;| A | B | B | C
Apfel 03 9 9 0,6 22 45 | 100 20 1500
Birne 0,5 12 17 2,3 49 4,5| 50 60 5000
Erdbeere 0,6 9 30 5 87 33 30 | 100 | 60000
RoteJohannisbeere | 0,7 8,5 10 0,4 25 160 30 = 20000
Schwarze Johannis-
beere 0,7 8,5 10 0.1, 50 160 30 — [125000
SiiBkirsche 08 15 16 2 - 43 300 — = -
Pflaume 0,7 12 13 3 60 [45-90| 90 45 6000

s

Alle Obstarten besitzen Pektine, kolloide Stoffe, die beim Kochen quellen und
das Gelieren herbeifiihren. Der Gehalt an Zucker und Siuren gibt dem Obst den
erfrischenden Geschmack, wirkt durststillend und regt zugleich die Darmtatig-
keit an. Aromastoffe, die sich vielfach erst bei der Hochreife in den Friichten
bilden, erhéhen den GenuB. Die alkoholfreien Obstsifte sind sehr erfrischend und
bekémmlich.

Der Obstbau nimmt etwa 1%, der landwirtschaftlich genutzten Fliche Deutsch-
lands ein und ist mit 8% an den landwirtschaftlichen Einnahmen beteiligt. Auch
auBerhalb der Landwirtschaft, in Girten, wird Obst in bedeutendem Umfang
erzeugt. Trotzdem sollte der Obstbau weiter ausgedehnt werden, da heute noch
erhebliche Mengen an Obst aus dem Ausland eingefiihrt werden miissen.

Die Obstarten

Die in Deutschland angebauten Obstarten werden entsprechend dem Aufbau
ihrer Friichte zu vier Gruppen zusammengefalt: Kernobst, Steinobst, Beeren-
obst und Schalenobst.

Zum Kernohst gehéren Apfel, Birne und Quitte aus der Familie der Rosen-
gewichse. Die im allgemeinen groBen Friichte tragen am Vorderende den Rest
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der Bliite, aus der sie hervorgegangen sind. Sie bestehen in der Hauptsache aus
dem Fruchtfleisch, das nach der Reife wohlschmeckend und saftig ist. Innen liegt
ein aus fiinf Fichern bestehender Hohlraum, der gegen das Fruchtfleisch vom
zihen, hiutigen Kerngehiiuse begrenzt wird. Jedes Fach des Gehiuses enthilt
meist zwei von derber Samenschale umgebene Samen (Kerne). Nach auBen hin wird
das Fruchtfleisch von der Fruchtschale abgeschlossen. Da die Kernfrucht aus
einem unterstindigen Fruchtknoten hervorgeht, ist an ihrer Bildung auch der
Bliitenboden beteiligt. Aus ihm entwickelt sich das Fruchtfleisch, wihrend vom
Fruchtknoten nur das Kerngehduse und die Samen stammen. Die Kernfriichte
sind also Scheinfriichte.

Als Steinobst bezeichnen wir die Friichte der Rosengewiichse Kirsche, Pflaume,
Aprikose und Pfirsich. Thren Samen (Kern) umhiillt eine steinharte Schicht
(Stein). Nach auBen schlieBt sich saftiges, wohlschmeckendes Fleisch an, das von
einer derberen Haut begrenzt wird. Da sich die Friichte aus oberstiandigen Frucht-
knoten entwickeln, sind Reste der Bliite hochstens an ihrem Grunde, also an der
Ansatzstelle des Stiels, erkennbar. Steinfriichte werden allein vom Fruchtknoten
gebildet, sind also echte Friichte. Wihrend der Fruchtentwicklung gliedert sich
die Fruchtknotenwand in drei Schichten: AuBenhaut, Fruchtfleisch und Stein-
hiille.

Zum Beerenobst zihlen Weinbeere, Johannisbeere, Stachelbeere, Erdbeere,
Himbeere und Brombeere. Ihre Friichte enthalten zahlreiche Samen, die (auBer
bei der Erdbeere) in saftreichem Fruchtfleisch liegen.

Die einzelnen Arten des Beerenobstes gehéren verschiedenen Familien an: die
Weinrebe den Weinrebengewichsen, die Johannisbeere und die Stachelbeere den
Steinbrechgewichsen, die Himbeere, die Brombeere und die Erdbeere den Rosen-
gewiichsen.

Von den genannten Beerenfriichten ist allein die Weinbeere eine echte Frucht,
da sie sich aus einem oberstéindigen Fruchtknoten entwickelt: Fleisch und AuBen-
haut bilden sich aus der Fruchtknotenwand, die harten Hiillen der Samen sind
die Samenschalen.

Stachelbeere und Johannisbeere entstehen aus unterstindigen Fruchtknoten,
das zeigt der Bliitenrest, der die Frucht krént. Himbeere und Brombeere be-
stehen aus vielen Einzelfriichten (Friichtchen), die einem Zapfen (Bliitenboden)
aufsitzen. Es sind Sammelfriichte, bei denen jedes Friichtchen aus einem Frucht-
knoten entsteht. Jede Einzelfrucht enthilt einen Kern, der vom Fruchtfleisch
umbhiillt wird; sie ist ein Steinfriichtchen.

Auch die Erdbeere ist eine Sammelfrucht. Der aus dem Bliitenboden gebildete
Zapfen wird zur saftigen, wohlschmeckenden Scheinfrucht, der die Friichtchen
(unscheinbare, hartschalige Niichen) aufsitzen.

Zum Schalenobst rechnet man WalnuB (Familie WalnuBgewiichse) und Hasel-
nuB (Familie Haselgewiichse). Der kriiftig ausgebildete, nihrstoffreiche Samen
ist bei der HaselnuB} von der steinharten NuB3 (echte NuB), bei der WalnuB von
der Steinhiille und von einer aromatischen, aber ungenieBbaren fleischigen
Schicht (Steinfrucht) umschlossen.
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Klima- und Bodenanspriiche

Die Obstarten, besonders ihre besten Sorten, stellen verhiltnisméBig hohe An-
spriiche an das Klima. Daher ist der Obstbau in den klimatisch begiinstigten
Gebieten, zum Beispiel im Gebiet des Bodensees und des Rheins, am stirksten
verbreitet.

Nur dort, wo Wasser in geniigender Menge zur Verfiigung steht, sei es durch
Niederschlige oder durch Bewiisserung, sind hohe Ertriige zu erreichen. Von den
,Obstbéumen hat die Pflaume den héochsten Wasserverbrauch, dann folgen Apfel
(700 mm jéhrliche Niederschlagsmenge) und in der weiteren Reihenfolge Birne,
SiiBkirsche, WalnuB, Pfirsich und Sauerkirsche. Hohe Luftfeuchtigkeit und giin-
stige Verteilung der Niederschlige in der Zeit von Mai bis September sind weitere
Voraussetzungen fiir einen erfolgreichen Obstanbau. Die Obstarten brauchen ver-
hiltnisméBig viel Wirme. Besonders wirmebediirftig sind neben dem Wein die
Aprikose, der Pfirsich und die besten Birnensorten. Etwas weniger anspruchsvoll
ist der Apfel, ihm folgen SiiBkirsche, WalnuB, Beerenobst, die meisten Birnen und
die Sauerkirschen.

Neben dem Makroklima ist fiir den Obstbau auch das Mikroklima wichtig. Es
wird weitgehend von der Gelindegestaltung bestimmt: Siidhinge bieten im all-
gemeinen die giinstigsten Bedingungen; an Osthéngen ist die Frostgefahr erhéht;
Nordhinge sind hiiufig zu kiihl; Westhinge sind gewéhnlich am stiirksten dem
Wind ausgesetzt, so daBl haufig Aste abbrechen. Ausgesprochen ungiinstige Vor-
aussetzungen bieten Talsenken, weil sich in ihnen Kaltluft sammelt. Man wird
also fiir den Obstbau moglichst Flichen auswihlen, die vor Wind, Frost und
Kaltluft geschiitzt sind, oder durch Windschutzstreifen aus Pappeln und anderen
Geholzen weitgehend geschiitzte Stellen schaffen. i

Die Bodenbeschaffenheit ist im allgemeinen fiir den Obstbau weniger ausschlag-
gebend als das Klima. Fiir Birne, Apfel, SiiBkirsche, WalnuB und Stachelbeere
eignen sich am besten milde, niihrstoff- und humusreiche Lehmbéden. Sauer-
kirsche, Pflaume, Erdbeere, Johannisheere, Brombeere, Himbeere und bei ge-
niigender Bodenwiirme auch Aprikose und Pfirsich gedeihen dagegen auch auf
Béden minderer Giite, wenn Feuchtigkeit und Nihrstoffe in ausreichender Menge
zur Verfiigung stehen.

Anbau von Kern- und Steinobst

Anzucht der Unterlagen

Nachkommen der edlen Obstarten (abgesehen von der Hauspflaume), die aus
Samen gezogen werden, weisen in der Regel wesentlich geringere Leistungen auf
als ihre Eltern. Deshalb werden sie durch Zweige guter Pflanzen, (Edelreiser) ver-
mehrt, die man einer anderen Pflanze (der Unterlage) so aufsetzt, daB beide mit-
einander verwachsen. Ein edler Obstbaum besteht also aus zwei Bestandteilen:
aus der Unterlage und aus dem Gezweig, das sich aus dem Reis gebildet hat, mit
dem veredelt wurde. Von der Unterlage 168t man Wurzeln und Stamm — oder
nur einen Teil des Stammes — stehen, entfernt aber alle Zweige.
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Die Unterlage sorgt fiir die Verankerung im Boden und beschafft Wasser und
Niéhrsalze, der aus dem Reis hervorgehende Teil bildet die Blétter und erzeugt
Nihrstoffe aus dem Kohlendioxyd der Luft.

Fiir jede einzelne Obstart gibt es bestimmte Unterlagen, die entweder sehr
frosthart sind, sehr zeitig austreiben, das Triebwachstum anregen, die Frucht-
bildung fordern oder auf andere Weise die Edelreiser giinstig beeinflussen.
Stets ist darauf zu achten, daB Unterlage und Edelreis miteinander vertrig-
lich sind, also gut miteinander verwachsen und danach ein organisches Ganzes
bilden.

Die Unterlagen werden entweder aus Samen oder aus Stecklingen gezogen.
Samen gewinnt man von Biumen der sonst als Unterlage verwendeten Arten.
Unmittelbar nach der Ernte werden die Samen vom Fruchtfleisch getrennt. Um
ihre Keimstimmung zu erhohen, lagert man sie vor der Aussaat feucht und kiihl.
Dieses Lagern bezeichnet man als Stratifizieren. Die Samen werden eng ausgesit
und spiiter pikiert, also aus der Erde gehoben und in griBeren Abstinden
eingepflanzt. Man erreicht durch das Pikieren, daB die Pflanzen kriftige
Wurzeln bilden.

Bei der Vermehrung durch Stecklinge werden entsprechend dem Verwendungs-
zweck unterschiedliche Verfahren angewendet. Beim Steckholzverfahren schnei-
det man im Winter aus verholzten
Jungtrieben Stengelstiicke von 20 bis P
30 cm Linge. Sie kommen im Frith-
jahr so in die Erde, daB 2 oder 3
Augen iiber der Erdoberfliche bleiben.
Bei ausreichender Feuchtigkeit bilden
die Steckhélzer bald Wurzeln und
lassen sich im néchsten Friithjahr ver-
pflanzen. Beim Abrifiverfahren wer-
den die Mutterpflanzen bis fast zum
Grunde des Stammes zuriickgeschnit-
ten. Den Stumpf behiufelt man mit
Erde, um die Bildung von Jung-
trieben anzuregen, die im folgenden
Frithjahr von der Mutterpflanze ab-
gerissen und verpflanzt werden. Beim
Wurzelstecklingsverfahren schneidet
man im Herbst 4 bis 9 mm starke
Wurzeln von Jungbéumen in 10 cm
lange Stiicke und pflanzt sie nach
Beseitigung der Faserwurzeln im
Frithjahr senkrecht unter die Erd-
oberfliche. An ihnen bilden sich | : )
Triebe, die bis auf einen zuriickge- =2 e
schnitten werden. Abb, 73

Baumschulquartier im zeitigen Friihjahr
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Wenn die Unterlagen geniigend erstarkt sind, werden sie, nachdem ihre Wur-
zeln und die oberen Zweige gekiirzt und ihre unteren Zweige vollstindig entfernt
worden sind (Abb. 73), im Frithjahr in die Baumschule gepflanzt (Reihenabstand
90 bis 100 cm, Entfernung innerhalb der Reihen etwa 40 cm).

Veredlung und Erziehung

Als Edelreiser werden von gesunden und kriftigen Baumen Triebe der letzten
Vegetationsperiode verwendet. Die Reiser fiir die Veredlung im Friihjahr schnei-
det man im zeitigen Winter, man biindelt sie und schléigt sie senkrecht in feucht-
kiihlen, jedoch frostfreien Riumen in Lehm oder Sand ein. Fiir die Sommer-
veredlung werden die Reiser erst am Tage der Veredlung von den Mutter-
pflanzen abgenommen. Nachdem ihre Spitzen gekappt worden sind, werden sie
bis zum Veredeln in Wasser gestellt.

Die hauptsichlichsten Formen des Veredelns sind Okulieren, Pfropfen und Ko-
pulieren. Bei allen Verfahren werden die Wachstumsschichten (Kambium) von
Unterlage und Reis zusammengebracht, damit sie verwachsen.

Das Okulieren (Abb. 74) wird nur im Sommer angewendet. Man schneidet
einzelne Knospen (Augen) mit anhingenden Rinden- und Holzteilen aus dem
Edelreis heraus. Die Augen werden in einen T-férmigen Rindenschnitt an
der Unterlage eingesetzt. Danach umwindet man die Okulationsstelle mit Bast.
Das Auge wiichst nach etwa zwei Wochen an und treibt im nichsten Frithjahr
aus. Um die Entwicklung zu férdern, wird die Unterlage 5 bis 10 cm oberhalb des
Edelauges abgeschnitten.

Beim Pfropfen schneidet man die Unterlage in Hohe des gewiinschten Kronen-
ansatzes gerade ab und versieht sie am Rande mit einem Lingsspalt. In den Spalt
schiebt man das Edelreis, dessen unterer Teil entsprechend zugeschnitten worden
ist (Abb. 76). Die Veredlungsstelle wird mit Bast umwunden und mit Baumwachs
abgeschlossen, damit der
Saft nicht verdunstet.
Das Pfropfen wird im
zeitigen Friihjahr vor-
genommen. Man arbei-
tet mit dieser Methode,
wenn die Unterlage we-
sentlich stirker ist als
das Reis.

Das Kopulieren wird
angewendet, wenn Un-
terlage und Reis gleich
stark sind. Beide schnei-
det man schriig ab. Die
vollig gleich groBen
Abb. 74 Okulation Schnittflichen werden
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a b

Abb. 75 Veredlung in die Krone und auf den Wurzel-

c

‘hals mit Stammbildner (Erklirung im Text) schnittene Edelreis

Abb, 76 Pfropfung in den Spalt. Links das zuge-

aneinandergelegt, mit Bast umwunden und mit Baumwachs verschmiert

(Abb. 77).

Man unterscheidet Veredlungen in die Krone (Abb. 75a) und Veredlungen auf den
Wurzelhals (Abb. 756b). Bei Unterlagen, die dazu neigen, schwache oder krumme
Stiimme auszubilden, und bei Unterlagen, die '

sich mit dem Edelreis physiologisch nicht ver-
tragen, veredelt man zunichst auf den Wurzel-

hals (Abb. 75b), setzt also
ner (S) auf und fiigt erst da-
nach durch Kronenvered-
lung die Edelreiser (E) an
(Abb. T5¢).

Wenn die veredelten
Béume austreiben, muf}
durch den Erziehungs-
schnitt bald die Krone ge-
formt werden. Die spitere
Form des Baumes wird
durch die Eigenschaften
von Unterlage und Edel-
reis sowie durch die Art
\der Veredlung bestimmt.

einen Stammbild-

Abb. 77 Kopulation
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Man unterscheidet je nach der Stammlinge den Hochstamm (iiber 180 cm),
den Halbstamm (140 bis 160 cm), den Viertelstamm (100 cm), den Busch (60 cm)
und die Spindel (30 bis 40 e¢m). Hochstimme eignen sich vornehmlich fiir
StraBenpflanzungen, fiir Koppeln und -fiir Plantagen mit Unterkulturen, die

@ © & @ ®
® @
e
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Abb, 78 Verschiedene Pflanzverbinde und
mdgliche Bearbeitungsrichtungen
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ibrigen Formen dagegen fiir den Anbau in
Plantagen ohne Unterkulturen und in Klein-
girten. Die Hochstimme bringen spiiter als
die iibrigen Formen Ertrige; Schnitt und
Ernte sind bei ihnen erschwert. Niedrige
Stammformen behindern bald die notwen-
dige Bodenbearbeitung. Fiir den Plantagen-
obstbau eignet sich am besten der Viertel-
stamm, bei dem die Nachteile zu hoher und
zu niedriger Stimme nahezu ausgeglichen
sind. Neben den genannten Formen gibt es
noch andere (z. B. U-Form, Pyramiden- und
Spalierform), die sich bei bestimmten Sor-
ten durch geschickten Schnitt erreichen
lassen.

Vorbereitung zum Pflanzen

Vor dem Pflanzen werden die Pflanzstellen
fiir die einzelnen Biume festgelegt. Dabei
ist zu beachten, daB spéter der Boden in
verschiedenen Richtungen bearbeitet werden
muf} (Abb. 78). Der Abstand von Baum zu
Baum richtet sich nach dem Standort (Kli-
ma und Boden), nach der Stammform sowie
nach Art und Sorte der zu pflanzenden
Béaume. Hochstimme sollen 6 bis 10 m, Vier-
telstimme 4 bis 5 m und Spindeln etwa 3 m
von den nichsten Biumen entfernt stehen.
Bei ungiinstigem Standort muf ein groBerer
Standraum gewihlt werden.

Fiir die Wahl der Sorten sind aufler dem
Standort und den Wiinschen des Anbauers
auch die Bestiubungs- und Befruchtungs-
verhiltnisse mafigebend. Einige Steinobst-
sorten (z. B. Aprikosen- und Pfirsichsorten,
Schattenmorellen) werden von sorteneigenem
Pollen befruchtet, sie sind selbstfertil. Alle
anderen Steinobstsorten und das Kernobst
bilden bei Bestiubung mit sorteneigenem



Pollen meist keine Friichte; sie sind selbststeril. Es ist daher notwendig, neben
selbststerilen Baumen solche gleicher Art, aber anderer Sorte zu pflanzen. Hierzu
eignen sich wiederum nur bestimmte Sorten, die man als Bestiubersorten oder
als Pollenspender bezeichnet (z. B. bei Apfeln-fiir viele Sorten die Goldparméne).

Pflanzen

Junge Biume werden im Herbst oder im zeitigen Friihjahr gepflanzt. Die Vor-
bereitungen dazu beginnen mit dem Beseitigen von schwer ausrottbaren Unkriu-
tern (z. B. Quecke). Einige Zeit vor dem Pflanzen wird der Boden bis zu 60 cm
Tiefe gelockert, damit die Wurzeln besser ins Erdreich eindringen kénnen. Kurz
vor dem Einsetzen des Baums werden die Baumgruben ausgehoben (60 em tief,
1 m Durchmesser). In jhre Mitte kommt der Baumpfahl.

Die Jungbédume diirfen in der Zeit zwischen dem Verlassen der Baumschule
und dem Pflanzen nicht austrocknen. Kann nicht sofort gepflanzt werden, so
schligt man sie mit ihren Wurzeln in den Boden ein.

Beim Pflanzen werden zu lange und beschiidigte Wurzeln abgeschnitten. Dann
taucht man die Wurzeln der Pflanze in einen Lehmbrei. Der Lehmiiberzug for-
dert das Anwachsen. Es ist darauf zu achten,
daB der junge Obstbaum genau so tief in den
Boden kommt, wie er in der Baumschule ge-
standen hat (Abb. 79). Alle Hohlrdume um
die Wurzeln sind mit Erde zu fiillen, der Kom-
posterde zugesetzt wurde. Sie fordert das
Wachstum der Wurzeln. Da sich spiiter die
Bodenmassen in der Pflanzgrube setzen, mufl
so viel Erde angefiillt werden, daB eine Er-
hohung entsteht. AbschlieBend bindet man
den Baum fest und legt die Baumscheibe an,
diestindig offen und unkrautfrei zu haltenist.
Sie wird wihrend des Winters mit Stallmist
oder anderen organischen Stoffen abgedeckt,
damit der Frost nicht eindringen kann und der
Boden nicht austrocknet. Sind die Béum-
chen nicht durch eine sichere Umziunung
gegen HasenfraB geschiitzt, so miissen die
Stammchen vor Beginn des Winters mit
Stroh, Reisig oder engmaschigem Draht um-
wickelt werden.

Pflege der Obstbiume

Im Leben eines Obstbaums unterscheidet
man Jugendzeit, Ertragszeit und Abgangszeit.
‘Wihrend der Jugendzeit entwickelt der Baum

Abb. 79 Richtig gepflanzter Obstbaum
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sehr viele nach oben stre-
bende Triebe, die noch
keine Friichte ansetzen. In
der Ertragszeit wird die
Krone breiter, da sich die
urspriinglich  aufrechten
Aste mneigen und waage-
recht wachsende Seiten-
triebe ausbilden. An Asten
und Zweigen entstehen
Kurztriebe, die Bliiten und
Friichte tragen (Abb. 80).
In der Abgangszeit wach-
sen am Rande der Krone
keine Triebe mehr.

In jeder Stufe erfordert
der Obstbaum einen beson-
deren Schnitt, der im Sommer oder im Winter ausgefithrt werden kann. Ob-
wohl beim Sommerschnitt die Wunden besser verheilen, wird aus Zeitmangel
vielfach im Winter (bei Temperaturen iiber — 6° C) geschnitten. Die Schnitt-
fliche soll glatt sein, deshalb darf nicht mit stumpfen Gerdten gearbeitet wer-
den. Bei Triebverkiirzungen fithrt man den Schnitt dicht iiber dem letzten
stehenbleibenden Auge, schriig zur Augenspitze ansteigend; werden Triebe ganz
entfernt, so schneidet man an der Abzweigung (Astringschnitt, Abb. 81).

Durch die Triebverkiirzung werden die der Schnittfliche benachbarten Knospen
zum Austreiben angeregt. Bei starkem Riickschnitt treibt die ganze Krone viel
kriiftiger aus als bei schwachem, wird dagegen ein Baum sowohl kréftig als auch
schwach zuriickgeschnitten, so tritt die umgekehrte Wirkung ein: Die miBig
zuriickgeschnittenen Zweige treiben kriftig, die stark zuriickgeschnittenen
schwach aus.

Abb. 80 a Kurztrieb, b Langtrieb am Apfel

Abb. 8 8 ¢ bei Triel (a richtige, b und c falsche Schnittfiihrung);
d bis 1 bei Trlebentfernung (Asmngscnnlm (d richtige, e und f falsche Schnittfithrung)



In der Jugendzeit des
Obstbaums verteilt man
durch den bereits er-
wihnten  Erziehungs-
schnitt (Abb. 82) die
Aste so, daB der ver-
fiigbare Raum gut aus-
gemutzt wird. Alle iiber-
fliissigen Triebe (alle
Zweige, die nach innen
wachsen, andere iiber-
kreuzen oder parallel zu
einem Haupttrieb ver-
laufen) werden entfernt.
So erhilt die Krone ent-
weder eine offene Form  Abb.82 Beispiel des Erziehungsschnittes am jungen Baum; links vor
(Trichterkrone) oder Py- dem Schnitt, rechts nach dem Schnitt
ramidenform (Abb. 83).'

Wihrend der Ertragszeit werden alle Aste herausgeschnitten, die durch stiin-
diges Ausbreiten andere zu behindern beginnen.

In der Abgangszeit des Obstbaums schneidet man oft die Aste sehr stark zu-
riick, um die Aststiimpfe zur Triebbildung anzuregen. Dadurch verlingert man
das Lebensalter der Béume (Verjiingungsschnitt). Auch der Riickschnitt bis auf
die Aststiimpfe und neue Veredlung durch Pfropfen (Umveredeln) kénnen ver-
jiingend wirken (Abb. 84).

Zur Obstbaumpflege gehoren neben dem Schnitt auch Schiidlingsbekampfung,
Beseitigung abgestorbener Borkenteile und sachgemiBe Bodenbearbeitung.

Abb. 83 Kronenformen; links P , rechis T Abb, 84 Verjii itt miv
(beispielsweise bei Pfirsich) durchgefiihrter Umveredlung
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Anbau von Beerenobst

Stachelbeere und Johannisbeere

Johannisbeere und Stachelbeere werden entweder als Stamm oder als Strauch
gezogen. Wiihrend bei der Stammform ein einziger Trieb vom Grunde aufsteigt,
sind beim Strauch mehrere Triebe gleich stark. Die Striucher werden durch
Steckholz oder durch Senker vermehrt, brauchen also nicht veredelt zu werden.
Nur fiir Stimme zieht man die Unterlagen gesondert heran und veredelt dann.
Johannisbeerstriucher werden beim Anbau in groBeren Kulturen in Abstéinden
von 2 m gepflanzt. Stachelbeeren kionnen etwas enger stehen.

Himbeere und Brombeere

Sowohl Himbeeren als auch Brombeeren pflanzt man in 1,5 bis 2 m voneinander
entfernten Reihen, sie bediirfen einer Stiitzvorrichtung aus Draht, Holz oder der-
gleichen. Zur Vermehrung werden Stiicke der auslduferahnlichen Wurzeln, die
zur Triebbildung fiihig sind (,, Wurzelschnittlinge oder ,,Wurzelschosser*), ver-
wendet.

Erdbeere

Die Erdbeere bildet an den Knoten langer oberirdischer Ausléufer Jungpflan-
zen. Sie werden von der Mutterpflanze gelést und Anfang August in Reihen ge-
pflanzt (Reihenabstand!60 bis 90 cm, Abstand der Pflanzen innerhalb der Reihen
etwa 30 cm). Die Pflege besteht vor allem in der Unkrautbekimpfung und im
Abdecken des Bodens mit Stallmist zum Schutz gegen Frost. Die Erdbeere bringt
von allen Obstpflanzen am friihesten Ertrag, er geht jedoch nach dem dritten
Jahr zuriick.

Weinrebe

Der Anbau der Weinrebe ist, ihres hohen Warmebediirfnisses wegen, auf die
klimatisch begiinstigten Gebiete Deutschlands beschrinkt. Nur an den Berg-
hingen von Rhein, Mosel, Main und Donau wird sie im groBen, an Unstrut, Saale
und Elbe in geringerem Umfang angebaut. Auch in anderen Teilen Deutschlands
findet man Weinstocke als Spalierobst an Hauswinden und dergleichen; doch
erreichen ihre Friichte bei weitem nicht die Giite der Weinbeeren in den Weinbau-
gebieten. An den Boden stellt die Weinrebe geringere Anspriiche; am besten
sagen ihr kalkreiche Boden zu. Der Weinstock bedarf sorgfiltiger Pflege: Die
Reben miissen zuriickgeschnitten werden, da nur an jungen Trieben Trauben
ausgebildet werden. Der Boden muB} sorgfiltig bearbeitet, und die Schidlinge
miissen bekdmpft werden.

Krankheiten und Schidlinge

Zahlreiche Schiidlinge mindern den Ertrag der Obstpflanzen nach Menge und
Wert auBerordentlich. Thre Bekidmpfung ist eine der Hauptarbeiten im Obstbau.
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Abb, 85 Apfelbliitenstecher; er it im’Miirz die Bliitenknospen an und legt seine Eier hinein, aus
denen weiBe Larven schliipfen, die die Bliten vor dem Aufblihen von innen her ausfressen (links Schad-
bild, rechts Apfelbliitenstecher), Bekimpfung: Spritzen mit geeigneten Bekimpfungsmitteln im Winter

Abb. 86 Frostspanner; links Mdnnchen, rechts Weib-
chen. Raupen schiéidigen Knospen, Blitter und
Fruchtfleisch. Befallen wird Kern- und Steinobst.
Bekdmpfung: Anlegen von Leimringen, an denen
die Weibchen hingenbleiben, und Winterspritzung

a b ()
Abb, 87 Apfelwickler; legen von Mitte Mai an ihre Abb. 88 Schildliuse; a Austernschildliuse, b Komma-
Eier in junge Apfel. Es entwickeln sich Larven, die B ¢ K i stark 6Bert.
sich zum Kern durchfressen. Apfel fallen meist vor- Schildliuse saugen Nahrstoffe aus der Wirtspflanze.
zeitig ab. Bekdmpfung durch Spritzen nach dem Bekiimpfung durch Spritzung mit geeigneten
Abfallen der Blitenblitter Mitteln. Verhiitung durch richtige Standortwahl
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Abb, 90  Gespinstmotte; zu erkennen an diin-

en im Friithjahr an Blittern und spinnen nen Gespinsten, die ganze Zweige umfassen, In
er, in denen sie in groBer Zahl zusammen- ihnen findet man gelbe, punktierte Raupen, die

leben. Eiablage ringférmig um diinne Zweige. Be- Knospen und junge Blitter schiidigen, Bekimp-

kidmpfung:

Verbrennen der Nester und Spritzung fung: Verbrennen der Nester und Spritzung

Abb. 91 Monilia; Pilzkrankheit, die sich im Absterben der Bliiten, Ver-
dorren der Triebspitzen und Verfaulen der Friichte aufl dem Baum #duBert.
Befallene Friichte zeigen Schimmelringe. Bekimpfung: Vernichtung der
Fruchtmumien und der abgestorbenen Triebspitzen




NAHRUNGSMITTEL, GENUSSMITTEL UND ROHSTOFFE
AUS DEM PFLANZENREICH

Kohlenhydrat- und eiweiBliefernde Pflanzen

Getreidepflanzen

Fir die menschliche Erniihrung haben die Getreidepflanzen die groBte Bedeu-
tung. Die jahrliche Weltgetreideernte wird auf etwa 600 Millionen Tonnen ge-
schitzt. Davon entfallen 165 Millionen Tonnen auf Weizen, 150 Millionen Tonnen
auf Reis und 115 Millionen Tonnen auf Mais. Die iibrigen Getreidearten (Roggen,
Hafer, Gerste, Hirse) sind etwa mit je 50 Millionen Tonnen an der Getreide-
erzeugung beteiligt. Weizen, Hafer, Roggen und Gerste werden in den klimatisch
gemaBigten Teilen der Erde, Reis, Hirse und Mais in den warmen und heiBen
Gebieten angebaut. In Deutschland ist der Roggen die wichtigste Getreideart;
dann folgen Weizen, Hafer, Gerste und Mais. Deshalb wird der Roggen bei uns
auch oft als Korn schlechthin bezeichnet.

Die Verwertung der Getreidekorner wird von den Bediirfnissen der Bevélkerung
bestimmt, 40 Prozent der Weltbevélkerung essen Brot aus Weizen, Roggen,
Gerste oder Mais, die iibrigen 60 Prozent essen Fladen und Brei aus Reis und
Hirse. . #

Die beigefiigte Ubersicht gibt AufschluB iiber die Zusammensetzung der Kor-
ner, die fiir die Verwertung von groer Bedeutung ist. Die Mineralstoffe, die in den
Kérnern enthalten sind und die in ihrer Gesamtheit als Asche bezeichnet werden,
sind in der Tabelle nicht aufgefiihrt. An Vitaminen ist vor allem Vitamin D in
der Eiweiischicht eingelagert.

TABELLE XX: Gehalt an Niihrstoffen in Kilogramm je 100 kg Korner

N-freie Lo e

Art Extraktstoffe Roheiwei Rohfaser Rohfett
Roggen 69,5 kg 9,2 kg 2,8kg 1,6 kg
Weizen 70,0 kg 12,4 kg 2,1 kg 18kg
Gerste 69,3 kg 9,6 kg 4,7kg 1,8kg
Hafer 60,5 kg 10,6 kg 9,0 kg 5,2 kg
Mais 69,0 kg 10,6 kg 2,4 kg 4,4 kg
Hirse o 61,7 kg 10,5 kg 8,0 kg 3,9kg
Reis (geschilt) 78,0 kg 6,2 kg 1,5 kg 0,4 kg

Vor dem Mahlen werden die Korner zunichst geschilt. Dabei bleibt die als
Futtermittel wertvolle Kleie zuriick, die im wesentlichen aus den Frucht- und
Samenschalen besteht. Je stirker das Getreide geschilt wird, desto feiner ist das
Mehl und desto geringer ist sein Vitamin- und Aschegehalt. Multipliziert man den
Aschegehalt des Mehls mit 1000, so erhélt man die Mehltype (Mehltype 502 bedeutet
z. B. 0,502%, Aschegehalt). Beim Vollkornmehl wird das Korn einschlieBlich der
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Abb, 92 Entnahme von J auf einem Reis-Saatbeet in der V T ik China

Schale vermahlen. 100 kg Vollkornmehl ergeben 135 kg Brot, 100 kg Kérner zur
Mehltype 502 vermahlen ergeben 90 kg Brot. Vor dem BackprozeB wird im Teig
(100 g Mehl und 60 g Wasser) eine saure Girung erzeugt. Durch die Einschliisse
von Kohlendioxyd entstehen Poren, die beim Weizen stets besser erhalten bleiben
als beim Roggen, weil der Weizen gewisse EiweiBstoffe, den Kleber, enthilt, die
im Roggen nicht vorhanden sind. Qualitiitsweizen (meist Sommerweizen) hat
stets einen besonders hohen Klebergehalt.

Der Reis, die ertragreichste Getreideart, stellt die héchsten Anspriiche an die
Anbaubedingungen. Er verlangt hohe Feuchtigkeit und wird fast ausnahmslos
auf bewiisserten Feldern angebaut (Abb. 92). In seiner nur 4 bis 5 Monate dauern-
den Vegetationszeit braucht er auBlerdem sehr viel Wirme. Der Reis wird im
Gegensatz zu den anderen Getreidearten gepflanzt. Hauptanbaugebiete sind
China, Indien, Vietnam und Indonesien.

Die Reiskérner werden geschélt und poliert. Dadurch gehen mit der Frucht-
schale wichtige Vitamine (B,) verloren. Wird lingere Zeit ausschlieBlich polierter
Reis genossen, so kann Beriberi (eine Vitamin-Mangelkrankheit) auftreten.
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Die Sommergerste wird hauptsichlich zur Bierbereitung, die Wintergerste zur
Schweinemast und zur Herstellung von Graupen verwendet.

Hafer dient, bis auf einen kleinen Teil, der zu Haferflocken oder Hafer-
mehl verarbeitet wird, fast ausschlieBlich als Kraftfuttermittel (Leistungs- und
Aufzuchtfutter).

Die Hirse wird hauptséchlich in Afrika, Vorderasien und Siideuropa angebaut.
In Deutschland ist ihr Anbau stark zuriickgegangen. Sie braucht, dhnlich wie der
Mais, sehr viel Wirme, gedeiht aber auch auf leichterem Boden. Hirse dient
in Afrika und Asien der menschlichen Ernihrung, in Europa iiberwiegend als
Futtergetreide.

Stérkeliefernde Hackfriichte

Zu den kohlenhydratliefernden Hackfriichten gehoren in erster Linie Kartoffel,
Topinambur und Kohlriibe.

Die Weltproduktion an Kartoffeln betrug 1948 etwa 230 Millionen Tonnen.
Das Hauptanbaugebiet ist Europa. In Deutschland werden von der jihrlichen
Kartoffelernte bis 309, fiir die menschliche Erniihrung verbraucht, mehr als 409,
verfiittert, etwa 159, zur Aussaat verwendet und 5%, industriell verarbeitet. Der
Rest (10%) geht durch Schwund verloren.

TABELLE XXI: Verbrauch an Speisekartoffeln in verschied Liindern
in Gramm je Person und Tag

Deutschland 520 ¢g USA 9% g
UdSSR 405 g Italien 80g
England 275 g Japan 20g
Ungam‘ 200 g

Die Kartoffel enthilt bis zu 21%, Kohlenhydrate und bis zu 2,19 EiweiB-
stoffe, auBerdem Minerale und die Vitamine C und B. Besonders im Winter,
wenn nur wenig frisches Obst und Gemiise erhiltlich sind, wird ein groBer Teil
unseres Vitamin- und Mineralbedarfs durch Kartoffeln gedeckt. Die in der Kar-
toffel enthaltenen Vitamine und Minerale sind wasserléslich. Beim Kochen
geschilter Kartoffeln wird daher ein groBer Teil dieser fiir den Organismus so
wertvollen Stoffe im Wasser gelost und mit diesem weggegossen. So wurde fest-
gestellt, daB beim Kochen geschilter Kartoffeln etwa 229, der Minerale und
299, Vitamin C verlorengehen, beim Démpfen geschilter Kartoffeln aber nur
7% der Minerale. Beim Dimpfen ungeschilter Kartoffeln (Pellkartoffeln) betragt
der Verlust nur 0,5%,.

Die Topinambur (Helianthus tuberosus), auch Erdbirne genannt (Abb. 93), hat
bei weitem nicht die Bedeutung der Kartoffel. Sie ist eine nahe Verwandte der
bekannten Gemeinen Sonnenblume (Helianthus annuus) und wie diese ein Korb-
bliitler. Neben groBen Laubmassen liefert die Topinambur Knollen, die weniger
schmackhaft sind als die der Kartoffel und meist als Futter verwendet werden.
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Die Knollen enthalten die
Kohlenhydrate in Form von
Inulin. Die Pflanze stellt ge-
ringe Anspriiche an den Boden
und gedeiht auch unter un-
giinstigen klimatischen Ver-
héltnissen. Sie wird durch
Knollen vermehrt; da sie aus-
dauernd ist, wird sie mehrere
Jahre hintereinander auf dem
Feld belassen.
Die Kohlriibe oder Wruke
(Brassica napus var. napobras-
Abb. 93 Topinamburknollen sica), eine Abart des Rapses
(Brassica napus var. arvensis),
ist ein Kreuzbliitengewiichs. Sie hat, wie der Raps, graugriine gefiederte Blitter,
im Gegensatz zu ihm aber eine dicke, fleischige, weiBe oder gelbe Riibenwurzel.
Am besten wichst sie in feuchtem Klima. Die Kohlriibe ist in erster Linie
Futtermittel fiir Rinder und Schweine, dient aber auch der menschlichen Er-
nithrung. Sie iibertrifft die Runkelriibe im Gehalt an Kohlenhydraten.

EiweiBliefernde Pflanzen

EiweiBliefernde Pflanzen sind vor allem die Schmetterlingsbliitengewiichse. Die

wichtigsten unter ihnen sind Erbse, Bohne, Linse, SiiBlupine u. a. Futterlegumi-
nosen und Sojabohne (Tabelle XXII). Sie werden entweder direkt fiir die mensch-
liche Ernihrung verwendet (z. B. Erbse, Linse, Bohne), oder sie dienen als Futter-
mittel der Erzeugung von tierischem EiweiB (wie Fleisch, Milch und Eier) und
kommen so auf dem Umweg iiber das Tier dem Menschen zugute. Tierisches Ei-
weil ist im allgemeinen wertvoller als pflanzliches, da es in stiarkerem MaBe alle
EiweiBbestandteile enthilt, die der Mensch benotigt.

Die Leguminosen brauchen nicht mit Stickstoff gediingt zu werden. Ihr Reich-
tum anstickstoffhaltigen EiweiBverbindungen stammt aus der Symbiose mit Stick-
stoffbakterien ( Rhizobium leguminosarum), die in Knélichen an den Wurzeln der
Pflanzen leben (Abb.94). Diese Bakterien werden von den Leguminosen mit Koh-
lenhydraten und anderen organischen Stoffen versorgt, withrend die Bakterien
ihrerseits Stickstoffverbindungen, die sie aus dem Stickstoff der Bodenluft auf-
bauen, an die Leguminosen abgeben. Die Schmetterlingsbliitengewichse hinter-
lassen auch nach ihrem Absterben gebundenen Stickstoff im Boden, so daB die
nachfolgenden Kulturen weniger Stickstoffdiingemittel brauchen. Da die Wur-
zeln der Leguminosen sehr tief in den Boden eindringen, gelangen sie zu Nihr-
stoffen, die anderen Pflanzen unerreichbar sind. Vor allem sind sie in der Lage,
schwerlésliche Phosphorverbindungen aufzuschlieBen.
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TABELLE XXII: Niihrstoffgehalt eiweiBliefernder Pflanzen in Kilogramm je 100 kg
Korner oder Heu

N-freie
Art Roheiweil Extraktstoffe Rohfett Rohfaser

Erbse (Kérner) 23,0 54,0 1,6 ¢ 5,5
Ackerbohne (Kaorner) 25,3 48,0 1,7 6,9
Linse (Kérner) 25,6 52,2 2,0 3,2
Sojabohne (Korner) 33,4 30,0 17,5 4,3
Gelbe SiiBlupine (Kérner) 39,0 25,8 4,7 10,3
Rot-Klee (Heu, wiihrend

der Bliite gemiiht) 13,3 36,9 3,0 24,0
Luzerne (Heu, vor der

Bliite gemiiht) 16,6 31,2 2,5 26,7

Zuckerliefernde Pflanzen

Die wichtigsten Pflanzen, die Zucker liefern, sind Zuckerrohr und Zuckerriibe.
Sie erzeugen Rohrzucker (Cj,H,,0,,), withrend die siilen Friichte der Obst-
pflanzen vorwiegend Traubenzucker und Fruchtzucker (CgH,;,0;) enthalten. An
der Weltzuckererzeugung ist die Zuk-
kerriibe heute zu etwa einem Drittel,
das Zuckerrohr zu zwei Dritteln be-
teiligt. Frither wurde der Zucker als
GenuBmittel angesehen; der Haupt-
bedarf wurde durch Bienenhonig ge-
deckt. Heute ist Zucker zum Nah-
rungsmittel geworden. Der Zucker-
verbrauch je Kopf der Bevolkerung
betrigt in der Deutschen Demokra-
tischen Republik 27,3 kg im Jahr.

Die Zuckerriibe (s. S. 54) lagert den
Zucker im Riibenkérper ab. Vor der
Zuckergewinnung werden die Riiben
mit \Wasser gereinigt und danach ge-
schnitzelt. Aus den Zuckerriiben-
schnitzeln 16st man mit heilem Was-
ser den Zucker heraus (Diffusion).
Die zugleich mit ihm gelésten Ei-
weiBstoffe und Siiuren werden durch
Loschkalk gebunden. Dieser wird dann
durch Zusatz von Kohlendioxyd als

Abb. 94 Kndlichen an Lupinenwurzeln
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Scheideschlamm gefillt und filtriert.
Das gereinigte Zuckerwasser (Diinn-
saft) wird im Vakuum zu Dicksaft ein-
gekocht, in dem der Zucker auskristalli-
siert. Die Zuckerkristalle werden in
Zentrifugen von der Flissigkeit ge-
trennt. Der so gewonnene braune Roh-
zucker wird raffiniert. Als Riickstinde
verbleiben Melasse, ein sirupihnlicher
Saft, der mit Spreu als Pferdefutter
verwendet wird, und Riibenschnitzel,
die ebenfalls verfiittert werden. Der
anfallende Scheideschlamm dient als
Kalkdiinger.

Das Zuckerrohr (Saccharum officina-
rum, Abb. 95) ist ein bis 5 m hohes
Sumpfgras von schilfihnlichem Aus-
sehen. Seine Heimat ist Ostindien.
Heute wird Zuckerrohr in fast allen
tropischen Gebieten angebaut, vor
allem aber in Ostindien, Siidostasien,
Mittelamerika und Indonesien. Der

Abb. 95 Zuckerrohrbestand Zucker ist im Mark der Stengel ent-

halten (12 bis 18%). In Fabriken wird

der zuckerhaltige Zellsaft mit Walzen aus den Pflanzen herausgequetscht und
danach, hnlich wie bei der Riibenzuckergewinnung, eingedickt und kristallisiert.

Fett- und élliefernde Pflanzen

Die pflanzlichen Ole dienen nicht nur in der Form, in der sie gewonnen werden,
als Nahrungsmittel fiir den Menschen, sondern auch als Rohstoff zur Margarine-
herstellung. AuBerdem werden sie in der Seifen-, der Farben- und der Arznei-
mittelindustrie als Zusatzstoffe verwendet. Unser Bedarf an pflanzlichen Olen ist
sehr hoch und kann nicht durch inlindisches Aufkommen gedeckt werden.
Deutschland fiihrt deshalb erhebliche Mengen an Olfriichten aus dem Ausland
ein, die zu Ol verarbeitet werden.

Bei den olliefernden Pflanzen ist in der Regel nur der Samen olhaltig. Das Ol
dient den keimenden Samen als Niihrstoff. Heimische Olpflanzen sind Raps,
Riibsen, Senf, Mohn, Sonnenblume und Lein. Raps, Riibsen und Senf sind Kreuz-
bliitengewéichse. Thre Samen liegen in zweiklappigen, durch eine Scheidewand ge-
teilten Kapseln (Schoten). Mohn ( Papaver somniferum, Familie Mohngewiichse)
erzeugt Kapseln, an deren nach innen vorspringenden Winden die zahlreichen
Samen sitzen. Die Bliitenstinde der Sonnenblume (Helianthus annuus, Familie
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Ausliindische Olpfianzen; oben links: ErdnuB (Arachis hypogaea, Fam. Schmetter-

lingsbliitengewdichse); rechts: Olbaum (Olea europaea, Fam. O , Zweig
mit Friichten, darunter Zweig mit Bliten und Einzelblite



Ausliindische Gewiirzpllanzen; links: Zweig des Zimtbaums mit Bliiten; rechts: Strauch
der Vanille mit Friichten



Korbbliitengewichse) enthalten zahlreiche Friichte, von denen jede nur ein
Samenkorn birgt. Bei dem auch als Faserpflanze angebauten Lein (Lznum
usitatissimum, Familie Leingewichse) gehen aus den langgestielten blauen Bliiten
gefiicherte Kapseln hervor, die etwa zehn Samenkérner enthalten. Die Sojabohne
(Soja hispida) ist ein Schmetterlingsbliitengewichs. Ihre Friichte sind, wie die
anderer Arten dieser Familie, einficherige Hiilsen.

Von den einheimischen Olpflanzen wird der Raps am meisten angebaut. Thm
folgen Lein, Mohn, Riibsen, Senf und Sonnenblume. Die bei der Olgewinnung
anfallenden Riickstinde lassen sich meist als eiweifireiches Kraftfuttermittel
verwenden.

TABELLE XXIII: Olgehalt, Ol- und Kraftfutterertrag einheimischer Olpflanzen

Olgehalt der Kraftfutter-
Koérner in Prozent Olertrag dz/ba Riickstinde dz/ha

Winter-Raps 40 bis 42 6 bis 9 T bis 11
Winter-Riibsen 35 bis 36 4 bis 7 7 bis 9
Ol-Lein 39 bis 41 4 bis 8 10 bis 11
Mohn 42 bis 45 4 bis 6 10 bis 12
Sonnenblumen 28 bis 32 6 bis 9 10 bis 15
Senf 28 bis 30 4 bis 5 —
Soja (in Deutschland) 13 bis 21 1,5 bis 3 3,5 bis 4,5

T

Raps, Riibsen und Mohn gedeihen am besten auf mittleren bis schweren, vor
allem humushaltigen Béden in einem Klima mit hoher Luftfeuchtigkeit und mil-
dem Winter (Kiistengebiet). Noch hohere Anspriiche, insbesondere an die Tem-
peratur, stellt die Sojabohne: sie wird deshalb nur in sehr warmen Gebieten Siid-
deutschlands oder in sehr
geschiitzten Lagen ange-
baut. Da die Sojabohne
eine Kurztagspflanze ist,
verzégern sich unter unse-
ren Langtagsverhiltnissen
Blith- und Reifezeit. Man
verfolgt deshalb das. Ziel,
eine vollstandig tagneutrale
Sorte zu ziichten. An-
spruchslos sind Lein, Senf
und Sonnenblume, die auf
allen Béden, auBer auf
nihrstoffarmen Sanden und
stark verschlimmten oder
durchnéfiten Boden, ge-
deihen.

Abb. 96 Olpalme und Frucht
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Die Olpflanzen miissen, dhnlich den Hackfriichten, intensiv gepflegt und gut
gediingt werden. Man ordnet sie deshalb in der Landwirtschaft mit in die Gruppe
der Blattfriichte und Hackfriichte ein.

Tabelle XXIV gibt eine Zusammenstellung der wichtigsten auslindischen Ol-
pflanzen (Abb. 96 und Farbtafel gegeniiber S. 100).

TABELLE XXIV: Die wichtigsten auslindischen Olpflanzen

Art
% der Welt- Vorkommen Verwendung des Fettes
odlerzeugung

1953)
Sojabohne Asien, Amerika, Afrika Sojadl zu Speisefetten
(16%)
Erdnu8 Tropische Gebiete Asiens, ErdnuBél als Speisedl und zur Marga-
(12%) Afrikas und Amerikas rineherstellung
Baumwolle | Tropische und subtropische Ge- | Baumwollsamenél (Cottondl) zur Mar-
(12%) biete garineherstellung und fiir Industrie-

fette

Kokospalme | " Tropen Kokosdl und Kokosbutter als Speise-
(12%) fett
Olpalme Tropisches Afrika und Siidost- Palmol und Palmkernél zur Marga-
(10%) asien fine-, Seifen- und Kerzenherstellung
Olbaum Mittelmeerlinder, Afrika, Olivendl als Speisedl und zur Marga-
(Olive) Asien, Amerika rineherstellung
(6%)
Sesam Afrika und Indien Sesamél als Margarinezusatz und
(4%) Speisefett

Vor der Olgewinnung werden die Olfriichte oder Olsamen griindlich gereinigt
und, soweit notwendig (z. B. Sonnenblumenkerne), geschilt. Danach quetscht
man sie und preBt sie unter zunehmendem Druck, so daB sich der groBte Teil des
Ols vom Rohprodukt trennt. Nachdem das Ol entféirbt ist und alle unliebsamen
Geschmacksstoffe entfernt sind, kommt es als Speiseél in den Handel oder wird
fiir die Margarineherstellung verwendet. Mit Hilfe von Benzol wird das noch in
den gepreBten Riickstinden enthaltene O] herausgelost (extrahiert). Extraktions-
6l wird ausschlieBlich zu Industriezwecken verwendet.

Gewiirz- und GenuBmittelpflanzen

Gewiirze sind zur schmackhaften Zubereitung der Speisen unentbehrlich. Thre
Wiirzwirkung beruht auf dem Gehalt an #therischen Olen, Gerbstoffen oder
Bitterstoffen, die sich bei den einzelnen Pflanzenarten in verschiedenen Pflanzen-
teilen finden. '
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Auslindische Gewiirzpflanzen

Viele Kiichengewiirze werden aus iiberseeischen Gebieten eingefiihrt. Der in
Ostasien heimische, aber auch sonst in den Tropen angebaute Pfefferstrauch ( Piper
nigrum, Abb. 97) richtet sich mit Hilfe rankender Wurzeln an anderen Holz-
gewiichsen empor. Aus den unreifen, getrockneten Steinfriichten wird der schwarze
Pfeffer, aus dem geschilten reifen Samen der weile Pfeffer gewonnen. Piper nigrum
wird in Deutschland als Zimmerpflanze gehalten, kommt dabei allerdings nicht
zur Blite.

Ebenfalls in den Tropen wird der MuskatnuBbaum (Myristica fragans, Abb. 104)
angebaut, der urspriinglich auf den Molukken heimisch war. Er entwickelt pfir-
sichférmige Friichte, deren steinharter Samen, die sogenannte MuskatnuB, als
Gewiirz fiir Suppen, Gemiise und dergleichen vielseitig verwendet wird.

Die Vanille (Vanilla planifolia, Farbtafel gegeniiher S. 101), ein Orchideenge-
wiichs, ist in den Urwilldern Mittelamerikas heimisch. Diese Kletterpflanze halt
sich zunéichst mit Wurzeln an Holzgewéchsen fest. Spiter lost sie sich vom Boden
und lebt als Epiphyt auf den Holzgewichsen. Als Gewiirz werden die unreifen,
schotenférmigen, getrockneten Friichte benutzt, die ihren angenehmen Geschmack
durch einen Giirungsvorgang erhalten. '

Der ebenfalls zu siiBen Speisen verwendete Zimt ist die ganze oder gemahlene
Rinde junger Triebe des Zimthaums (Cinnamomum zeylanicum, auf der Insel
Ceylon beheimatet, und C. cassia, in Sidchina beheimatet; sie gehoren zur Fa-
milie Lorbeergewichse; Farbtafel gegeniiber S.101).

Vielseitig werden die einfachen, lederigen Blitter des Lorbeerstrauchs (Laurus
nobilis, Familie Lorbeergewiichse), der in den Mittelmeerlindern vorkommt, ver-
wendet. Auch in Deutschland konnen wir hiufig die immergrimen Lorbeer-
baume finden. Sie werden von Girt-
nern in Kiibeln gezogen und bei den
verschiedensten Anlidssen als Dekora-
tionspflanzen verwendet.

Wichtig sind ferner die Gewiirz-
nelken, die getrockneten Bliitenknos-
pen des Gewiirznelkenhaumes (Eugenia
caryophyllata, FamilieMyrtengewichse),
dessen Heimat die Molukken sind. Aus
den Friichten dieses Baumes wird das
desinfizierend wirkende Nelkenol ge-
wonnen.

Piment oder Neugewiirz sind die un-
reifen Friichte des westindischen Nel-
kenpfetferbaums (Pimenta officinalis).

Abb. 97 Pfefferstrauch; a fruchtender Zweig,
b Schnitt durch die Frucht
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Einheimische Gewiirzpflanzen

In unserer Heimat werden, besonders in Giirten, zahlreiche Gewiirzpflanzen
angebaut.

Abb, 99 Thymian

Abb, 101 Kiimmel Abb. 102 Zitronenmelisse Abh: 103 Beifu
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TABELLE XXV:

Die wichtigsten einheimischen Gewiirzpflanzen

Gewiirzliefernde

Hauptséchliche

Art Pflanzenteile Verwendung

Liliengewiichse

Zwiebel Lauch und Zwiebel Suppen, SoBen, Fleisch-
(Allium cepa) gerichte, Salate
Kreuzbliitengewichse

Senf Samen Wurst, eingelegte Gurken,
(Sinapis alba) Herstellen von Mostrich
Kresse Blitter Salat

(Lepidium sativum)
Doldengewiichse

Anis Friichte Backwaren

(Pimpinella anisum)

Dill Krautige Teile mit Bliiten Salate und Sofen, eingelegte
(Anethum graveolens) oder Friichten Gurken

Koriander Reife Friichte Backwaren

(Coriandrum sativum)
Kiimmel (Abb. 101)
(Carum carvi)
Petersilie
(Petroselinum crispum)
Lippenbliitengewiichse
Basilikum (Abb. 98)
(Ocimum basilicum)
Bohnenkraut

(Satureja hortensis)

Majoran (Abb. 100)

(Majorana hortensis)
Thymian (Abb. 99)

(T hymus vulgaris)
Zitronenmelisse (Abb.102)

(Melissa officinalis)’
Nachtschattengewiichse
Paprika

(Capsicum annuum)
Korpbliitengewichse
BeifuB (Abb. 103)

(Artemisia vulgaris)
Estragon

(Artemisia dracunculus)

Reife Friichte

Blitter und Wurzeln

Blitter und Stengel, ge-
trocknet

Blitter und Stengel, zur
Bliitezeit geerntet und ge-
trocknet

Blitter und Bliiten, ge-
trocknet

Blithendes Kraut, frisch und
getrocknet

Zweige und Blitter

Friichte (Roter Pfeffer)

Zweige und Blitter

Stengel und Blatter

Brot, Kohl, Kartoffeln,
Quark, Kiise u. a.

Suppen und Salate

Eingelegte Gurken

Eingelegte Gurken und Boh-
nen

Suppen, Wurst
Hihnchenbraten u. a.

Suppen, Salate u. a.

Soflen und Salate

Ginsebraten

Eingelegte Gurken
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Genufimittelpflanzen

Die verwerteten Teile der GenuBmittelpflanzen enthalten Alkaloide, die das
Nervensystem des Menschen beeinflussen. Je nach der genossenen Menge wirken
sich die GenuBmittel férdernd oder stérend auf den menschlichen Organismus aus.
Am gebriuchlichsten sind Kaffee, Tee, Kakao und Tabak.

Die Kaffeebohnen sind die gerdsteten Samen des Kafleestrauches (Coffea ara-
bica, C. liberica u. a., Familie Rotegewiichse, Farbtafel gegeniiber S. 108). Diese
Pflanze stammt urspriinglich aus Arabien und Ostafrika, andere Arten aus
Westafrika. Sie wird heute hauptséichlich in Brasilien, Westindien und Indonesien
kultiviert. Der immergriine Kaffeestrauch blitht und fruchtet bei geniigender
Bewisserung wihrend des ganzen Jahres. Die bei der Reife braunschwarzen
Friichte dhneln duBerlich Kirschen. Thr Fruchtfleisch umschlieBt zwei bohnen-
formige, griine Samen, die durch besondere Géirungsverfahren von dem Frucht-
fleisch getrennt werden. Die Kaffeebohnen réstet man erst kurz vor dem Ver-
brauch, damit sie ihr volles Aroma erhalten. Thr Alkaloid Koffein regt die
Nerven- und Herztitigkeit an und wird auch zu medizinischen Zwecken ver-
wendet.

Auch die Blitter des Teestrauchs
(Camellia sinensis, Abb. 105) enthalten
das nervenanregende Alkaloid Tein, eine
Art des Koffeins. Der Teestrauch wird
besonders in China, Ceylon, Indien und
in der UdSRR (Grusinien) angebaut. Er
ist immergriin und wird bis 2 m hoch.
Die jungen, griinen Blitter werden
zuniichst getrocknet, dann vergoren,
gerdstet und nochmals getrocknet. Auf
diesem Wege wird der sogenannte
»schwarze Tee** bereitet. Fiir den ,,grii-
nen Tee* werden die Blitter des Tee-
strauches mit Wasserdampf und HeiB-
luft behandelt.

Grofer Beliebtheit erfreuen sich auch
die Produkte des in tropischem Klima
wachsenden Kakaobaums (Zheobroma
cacao, Farbtafel gegeniiber S. 108).
Seine Bliiten bilden sich am Stamm
aus schlafenden Knospen. Die gurken-
dhnlichen Friichte enthalten 30 bis 60

Abb, 104 MuskatnuBbdaum; 1 Zweig mit Bliiten,
2 reife Frucht, hingend, 3 Frucht, lings gedffnet
(zwischen Frucht und Samen der durchbrochene Sa-
menmantel), 4 Samen, wie er als MuskatnuB ver-
wendet wird, 5 Samenquerschnitt
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Schokolade und SiiBwaren hergestellt. Kakaobohnen
enthalten neben EiweiB8 und Kohlenhydraten das an-
regende Alkaloid Theobromin.

Die am meisten angebaute GenuBmittelpflanze ist
der Tabak, ein Nachtschattengewiichs mit dem stark
giftigen Alkaloid Nikotin (Abb. 106). Starker Tabak-
genuB fithrt zu gesundheitlichen Schiden.

Man unterscheidet hauptsichlich zwei Tabakarten:
den Rauchtabak (Nicotiana tabacum) mit rosafarbenen
Bliiten und lanzettlichen Blittern und den Bauern-
tabak (Nicotiana rustica) mit gelben Bliiten und rund-
lichen Blittern. Tabak gedeiht nur auf niihrstoff-
reichem humosem Boden in miBig trockenem, war-
mem, sonnigem Klima. Hauptanbaugebiete sind heute
die USA, China und die Linder des Orients. Auch in
Deutschland wiichst der Tabak, erreicht jedoch nicht
die Geschmacksqualitit wie in den Hauptanbau-
gebieten.

Abb.105 Teestrauch, blithender Zweig

]

Abb, 106 Tabakernte in Bulgarien ,

107



Die reifen, gelben Tabakblitter werden abgebrochen, auf Schniire gezogen,
getrocknet und dann gebiindelt der Tabakindustrie zugefiihrt.

Die erwithnten GenuBmittel stehen unter keinem Verbot, obwohl einige schid-
lich sein kénnen. Thre Anwendung bleibt dem Menschen selbst iiberlassen.

Kakao enthalt nur geringe Mengen Alkaloide, er ist ein nihrstoffhaltiges Pro-
dukt und, da das Getrink mit Milch und Zucker beziehungsweise andere
Kakaoprodukte mit Fetten zubereitet werden, besonders fiir Kinder als Aufbau-
mittel zu empfehlen.

Kaffee und Tee wirken, maBig genossen, anregend auf Herz und Nerven. Zu
groBe Mengen schiidigen jedoch den Korper. Das Nikotin des Tabaks kann sich je
nach der Menge und der Konstitution des Rauchers auBerordentlich schadlich
auf einzelne Organe oder Organsysteme (Kreislauforgane, Nervensystem, At-
mungsorgane, Magen) auswirken. In solchen Fillen muB das Rauchen sofort ein-
geschrankt oder auch ganz eingestellt werden.

Jeder verantwortungsbewuBte Mensch wird nur so viel Kaffee trinken oder
Tabak rauchen, wie er ohne Schaden vertragen kann. Besonders schlimm sind die
Auswirkungen, wenn ein Mensch nicht mehr ohne ein GenuBmittel auskommt. So
gibt es viele Raucher, die zum ,,Sklaven* des Nikotins geworden sind. Besonders
schidigend wirken diese Gifte guf den jugendlichen Organismus. Deshalb sollten
Jugendliche Tee und Kaffee nur in geringen Mengen genieBen und auf Tabak ganz
verzichten.

Faserpflanzen

Einheimische Faserpflanzen

Lein (Flachs) und Hanf sind die wichtigsten inléindischen Faserpflanzen. Am
héufigsten wird der Lein (Linum usitatissimum, Familie Leingewichse) an-
gebaut, der sowohl Fasern als auch olhaltige Samen liefert. Man unterscheidet
Faserlein und Ollein. Wahrend der Faserlein in erster Linie eine hochwertige Faser
liefern soll, verlangt man vom Ollein vor allem hohe Samenertrige. Beide Eigen-
schaften hat man im sogenannten Kreuzungslein oder Kombinationslein ziichte-
risch zu vereinen versucht. Der Anbau des Faserleins ist schon sehr alt. Bereits
3000 v. u. Z. trugen die Menschen Kleidung, die aus Leinfasern hergestellt war.

In Deutschland wird vor allem auf mittleren Béden mit gleichmiBiger Nieder-
schlagsverteilung, zum Beispiel in den Mittelgebirgen, Lein angebaut. Zeitige
Aussaat (bis Mitte April), enger Standraum (120 bis 150 kg Aussaatmenge je
Hektar, 12 bis 18 cm Reihenentfernung) und gute Pflege sind Voraussetzung fiir
hohe Faserqualitiiten. Der Flachs wird in der Gelbreife gerauft (Abb. 107)
und danach in ,Kapellen zum Trocknen aufgestellt. Die Stengel sollen
méglichst nicht geknickt und nicht beschidigt werden, da die Fasern unter der
Rinde liegen. Sie werden in den Flachsrésten aufgearbeitet: Der Flachs wird
flach auf dem Boden ausgebreitet und der Einwirkung von Tau oder Regen aus-
gesetzt, wobei sich die Fasern von der sie umgebenden Substanz, die zu faulen
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Ausliindisehe Faseryp 5 links: mit 7 Kapsel und Samen;
rechts: Jute mit Einzelblite und Frucht



Abb, 107 Flachsraufmaschine bei der Arbeit; die Pflanzen werden durch entgegengesetzt aneinander-

Jaufende Gummibiinder erfaBt und aus dem Boden gezogen.

beginnt, losen. Auch andere Verfahren kénnen zur Anwendung kommen. Durch
Schwingen und Knicken trennt man die Fasern von den noch anhaftenden Holz-
teilchen. Kurze und unbrauchbare Fasern werden vor dem Verspinnen entfernt,

indem man den Flachs durch Stahl-
nadeln zieht (Hecheln).

Auch der Hanf (Cannabis sativa,
Familie Hanfgewiichse, Abb. 108), eine
zweihiiusige Pflanze mit gefingerten
Blittern, liefert Fasern und 6lhaltige
Samen. Zu seinem Wachstum braucht
er viel Wirme, Feuchtigkeit und nihr-
stoffreichen, humosen Boden; Niede-
rungsmoorbéden sind deshalb beson-
ders geeignet. Die miinnlichen Pflan-
zen reifen etwa 3 bis 4 Wochen frither
als die weiblichen. Das erschwert die
Ernte; man hat deshalb einhidusigen
Hanf geziichtet. Die Hanffasern liegen
wie die des Leins im Stengel unter dem
Rindengewebe. Sie werden zur Her-
stellung von Grobgeweben (Sicke), Bind-
faden, Stricken, Seilen und #hnlichem
verwendet. Hauptanbaugebiete des Hanfs
sind die Linder der Balkanhalbinsel, die

Abb. 108 Hanfpflanzen
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UdSSR, Indien und Ttalien. Aus den Bliitenstéinden indischer Formen wird das
Rauschgift Haschisch gewonnen.

Auslindische Faserpflanzen

Die Baumwolle (Gossypium hirsutum u. a., Familie Malvengewiichse, Farbtafel
gegenitber S. 109) ist die wichtigste Faserpflanze. Etwa 70% der Bevélkerung
der Erde bekleiden sich mit Baumwollstoffen. Die Baumwollpflanze, ein halb-
hoher Strauch mit groBen, meist gelben Bliiten und gelappten Blittern, ist
in Gebieten mit mildem Winter mehrjahrig. Sie wird in Lindern angebaut,
die zwischen 40° nérdlicher und 40° siidlicher Breite liegen. In Europa gibt
es Baumwollplantagen in Ruminien, Bulgarien und im Siiden der UdSSR;
Hauptanbaugebiete sind Nordamerika, Indien, Agypten und China. Die Baum-
wolle verlangt neben ausreichender Wirme auch guten Boden. Bei der Samen-
reife springen die Friichte auf, und die etwa 5 cm langen Flughaare der erbsen-
groBen Samen treten als Wollbiischel hervor. Diese Flughaare sind die Baum-
wollfasern. Die gedffneten Kapseln werden mit der Hand oder mit Maschinen
gepfliickt. Danach werden die Haare maschinell von den Samen getrennt und
anschlieBend versponnen oder zu Watte verarbeitet. Aus den Samen wird das
Baumwollsamenél oder Cottondl gewonnen, das zur Margarineherstellung ver-
wendet wird. Die verbleibenden Riickstinde ergeben ein eiweiBreiches Kraft-
futter.

Die Jutefaser wird aus den in Indien und China wachsenden Jutepflanzen
(Corchorus-Arten, Familie Lindengewiichse, Farbtafel gegeniiber S. 109) gewon-
nen. Die Bastfasern des Jutestengels sind fester als die des Faserleins. Aus
ihnen werden grobe Gewebe fiir Mobelstoffe, Sicke und dergleichen her-
gestellt.

Fiir feste Seilerwaren und grobe Gewebe wird auch die Faser der Sisalagave
(Agave rigida, Familie Amaryllisgewiichse) benutzt, die in den heiBen Zonen
Amerikas wiichst. Die Fasern gewinnt man aus den rosettig angeordneten,
steil aufrecht stehenden langen Blittern. Den frischen Saft dieser Pflanze ver-
giren die Indianer Mittelamerikas zu dem alkoholischen Getriink Pulque.

Zu den wichtigen auslindischen Faserpflanzen gehort auch die in Siidostasien
beheimatete Faserbanane (Musa testilis, Familie Bananengewiichse), aus deren
Blittern der Manilahanf (Herstellung von Fischnetzen) gewonnen wird.

Gemiisepflanzen

d

Die Gemiisepflanzen liefern g und wohlschmeckende Zukost. Sie ent-
halten wertvolle Zusatzstoffe, namlich Vitamine und Minerale (Tabelle XXVI
und XXVII).
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TABELLE XXVI: Nihrstoff- und Vitamingehalt von Gemiisearten (in °/,)

Verwendete o Kohlen- ) .

Art Pflanzenteile Eiwei@ hydrate Vitamine *)
Schnitthohnen | unreife Friichte 3,0 7,0 (Provitamin A), By, Bg, C
Spinat Blitter 3,1 3,3 Provitamin A, (B;), By, C
Tomaten Friichte 1,3 4,0 Provitamin A, (B;), (Bg), €
Gurken Friichte 1,3 2,3 (Provitamin A), B4, (Bg), (C)
Kohlrabi Stengel 3,0 88 -— B;, (By), C
WeiBkohl Blitter 2,0 5,0 — By, By, C
Blumenkohl Bliitenstiel 2,0 5,0 (Provitamin A), By, By, €
Erbsen unreife Samen 6,0 12,0 — By, By —

TABELLE XXVII: Beispiele fiir den Gehalt an Mineralen
(Werte in mg/100 g Trockensubstanz)

Art Calcium Eisen Phosphor
Schnittbohnen 42 2 52
Spinat 59 31 380
Tomaten 43 16 93
Gurken 200 21 1
Kohlrabi 90 24 250
WeiBkohl 50 6 222
Blumenkohl 100 0,3 130
Erbsen (unreif) 34 2 280

Manche dieser Stoffe, zum Beispiel das Vitamin C, werden beim Kochen weit-
gehend zerstért. Rohes oder nur gedémpftes Gemiise ist deshalb gesiinder als
gekochtes. Ein Teil der Vitamine und Minerale geht beim Kochen in das Koch-
wasser iiber. Deshalb nehmen wir wenig Wasser und verwerten es mit.

Fast alle Gemiisearten besitzen Bestandteile von Kalium, Natrium, Calcium,
Magnesium, Eisen, Kupfer, Phosphor, Schwefel und Chlor, Minerale, die alle mehr
oder weniger fiir den Aufbau des menschlichen Korpers wichtig sind. So werden
zum Beispiel Calcium und Phosphor fiir den Aufbau der Knochen und Eisen fiir
die Bildung der Blutkérperchen gebraucht.

Von der Tomate (Lycopersicon esculentum, Familie Nachtschattengewdchse)
verwendet man die reifen Beeren, von der Bohne (Phaseolus-Arten, Familie
Schmetterlingsbliitengewéchse) die unreifen Friichte (Hiilsen). Geschitzt sind die
unreifen Samen der Erbse (Pisum sativum, Familie Schmetterlingsbliiten-
gewichse). Von Bohne und Erbse geben auch die reifen Samen ein wertvolles
Nahrungsmittel (Hiilsenfriichte). Blattgemiise sind WeiBkohl, Rotkohl, Wirsing-

* Stark enthaltene Vitamine sind halbfett gedruckt, gering enthaltene stehen in
Klammern.
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und Rosenkohl. Sie sind Abarten des Gemiisekohls (Brassica oleracea, Familie
Kreuzbliitengewichse). Thre geschlossenen Kopfe sind knospenartige Bildungen,
die vor allem bei WeiBkohl und Rotkohl sehr groB werden. Zu den Abarten des
Gemiisekohls gehéren auch Blumenkohl und Kohlrabi. Der Blumenkohl ist mit
seinen zu dichter Masse gedriingten jungen Bliitenstielen ein beliebtes Gemiise;
vom Kohlrabi werden die kugelig verdickten Stengel verwendet. Zur Familie der
Doldengewichse gehoren Méhre (Daucus carota) und Sellerie (Apium graveolens),
von denen die Wurzeln als Gemiise gegessen werden.

Man unterscheidet Gemiisearten, die ihre Jugendentwicklung in geschiitzten
Friihbeet- oder Gewiichshausanlagen durchlaufen und dann ausgepflanzt werden
(Pflanzgemiise), von solchen, die unmittelbar ins Freiland gesiit werden (Saat-
gemiise).

Zum Pflanzgemiise gehoren die Kohlarten (Rot-, WeiB-, Blumen-, Wirsing-,
Rosenkohl, Kohlrabi), Sellerie, Tomate, Gurke, Kiirbis und Salat. Das Saatgut
dieser Pflanzen wird in Pikierkiisten oder in Warmbeete gesit. Nach dem Auf-
gehen werden die jungen Pflénzchen
auf groBere Abstinde (5 X 5 oder
10 X 10 em) in Pikierkdsten (Abb.
109) oder in kleine Erdtopfe ver-
pflanzt (pikiert). Wenn sie geniigend
erstarkt sind und die AuBentempera-
tur es zuléBt, kommen die Jungpflan-
zen in gréBeren Abstéinden ins Frei-
land. Friihgemiise wird als Treib-
gemiise in Gewichshéusern gezogen.

Saatgemiise sind Mohre, Zwiebel,

Abb, 109 . Pikieren von Gemiisepflanzen Spinat, Gemiiseerbse, Bohne, Radies

u. a. Es erfordert beste Bodenvor-

bereitung und intensive Pflegearbeiten. Der Arbeitsaufwand wihrend der Jugend-
entwicklung ist jedoch geringer als beim Pflanzgemiise.

Der Anbau des Gemiises richtet sich stark nach den Transportmoglichkeiten,
also nach der Entfernung vom Verbraucher und der Transportfihigkeit der
Pflanzen. Besonders verbreitet ist die Gemiiseerzeugung in der Nihe der GroB-
stiidte, zum Beispiel um Dresden, Berlin und Leipzig, sowie im westdeutschen
Industriegebiet. Lediglich der GroBanbau von Gemiise auf Feldern richtet sich
nur nach Klima und Boden, so der Zwiebelanbau um Calbe oder der Blumen-
kohl- und Gurkenanbau im Oderbruch.
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