Uloha 3: n-¢tvercova plocha s délkou strany n je kompletné slozena
z jednotkovych ¢tverct (Ctverce o délce strany 1).

Na takovéto ploSe maji byt poznany vSechny cEtverce, které jsou sloZeny
z uréitého poctu jednotkovych &tverch.

a) Zobrazeni 1 ukazuje takovou 3-Etvercovou plochu
s takovymto oznatenym ¢&tvercem ze  Ctyf
jednotkovych &tvercl.

Ukaz, Ze jde na této plose poznat 14 &tvercu.

b)  Zjisti pocet ctvercl, které jdou poznat v 5-&tvercové
plose.

Zobrazeni 1

Popi§ mozZnost, jak jde vypocitat pocet viech étvercl
9-ctvercové plochy a uved ji.

Uvazujeme nyni tuto problematiku v prostoru. n-krychle s délkou hrany n je
kompletné tvorena jednotkovymi krychlemi (krychle o délce hrany 1).

V takovéto krychli maji byt poznany vsechny // // //

krychle (i uvnitf leZici), které jsou tvofeny urcitym

poétem jednotkovych krychli. //

c) Zobrazeni 2 ukazuje 3-krychli s oznacenou %
krychli slozenou zosmi jednotkovych L/
krychli. |/
V jiné takové n-krychli mizeme poznat 100 /
krychli. Zobrazeni. 2

Uved, jakou délku hrany ma tato n-krychle.
Zdavodni!
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Matematicka soutéz ADAM RIES 2009 - 3. stupen

Ulohy - &ast 1

Poznamka: Postup feseni (véetné vedlejSich vypoctl) musi byt jasné patrny.
V§echny vypovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.

Uloha 1: Kdyz si nékdo pljéi na urgity ¢as penézni &astku, tak za to musi
pljcovateli na oplatku platit Grok. Celkovy urok je o to vy88i, &im vyssi je
pujcena penézni ¢astka a ¢im déle mame penize pujcené.

ADAM RIES poklada ve své druhé pocetnici pod nadpisem ,Od lichvare*
takovouto ulohu, ve které kriticky poukazuje na tyto urokové praktiky.

V tehdejsi dobé se platilo napfiklad s guldeny a feniky. Pouzijeme nasledujici
zkratky: gulden fl; fenik pf. Pro pfepocet plati: 1 fl = 252 pf.

a) Nékdo si pajci 20 guldent na 2 roky a musi kazdy mésic pljcovateli platit
urok 8 fenik(l za kazdy gulden, ktery si pGjcil.

Spocitej, kolik &ini celkovy urok. Uved urok v guldenech a fenikach.

b) Jiny si puj¢i uréitou penézni Castku na 3 roky a musi kazdy mésic
pujcovateli platit urok 4 feniky za kazdy gulden, ktery si pujcil.
Celkové zaplati urok 20 guldend.

Spocitej, jakou penézni ¢astku si pajcil.

c) Adam Ries poklada nasledujici ulohu (originalni text na zobrazeni vedle),
ktera by v dnes pouzivaném jazyce znéla takto (Eisla zménéna):

Seern et Nud leibet
¢inem 20, fr, vier Sars
vind alle balbe Nar res
chient er den gervinn jum
bauptgu/ Thun frag idy/
toic biel Bie 20,17, andts
peiate 4. Sarbringenmés
aen/foalle Wodyen 2. 0¢.
_ von cinem fr. gegeben

toerden? Facie gevinn/
3. vndgeminng guwinn/ 1.

.Sménar pljcuje muzi po dobu 1
roku 10 guldent, a po pul roce
pfipocte dosavadni urok
k pujcené penézni ¢astce. Muz
tedy musi splacet na urok prvniho
pololeti v druhém pololeti také
urok.

Nyni se ptam, jaky urok se musi
splatit v uvedenem roce za 10
guldentl, kdyz se mésiéné da za
jeden gulden 7 fenika.

Vyfes§ tuto ulohu.

Uloha 2: A znovu jde o strategickou hru, ve které si hraé vhodnym postupem
nezavisle na vedeni hry svého protivnika muize vynutit vitézstvi.

Ve hie ,Vpravo a nahoru* se vyuZiva pravouhlda mfizka nxm z n
vodorovnych fadkd a m svislych sloupcl. Dva hraéi pohybuiji stfidavé jednou
a tou samou minci od startu zaginaje bud libovolny pocet poli vpravo, nebo
nahoru. Vitéz je ten, kdo dostane prvni minci do cile.

K lepsi orientaci oznacujeme fadky malymi pismeny, sloupce ¢isly a pole
nasledné a1 atd. §ob B &
Zobrazeni 1 ukazuje takovou 4 x 4 mfizku, ve které se
start nachazi v poli a1 a cil v poli d4.

Ziel

a) Tima Tom hraji ve &tvercové mfiZzce zobrazeni 1.
Tom zahajuje tahem na b1, Tim nasleduje na b3. b| «
Tom si uvédomuje: ,Ze tfi moznych poli, ktera
nyni mohu hrat, mi pravé jedno zajisti vitézstvi“.

Start

+1]

----- + Zug von Tom
— Zug von Tim

Zdvodni, Ze vypovéd Toma je pravdiva a zadej Fabtkians

vitézné pole, které mu zajisti vitézstvi.

b)  Tim a Tom hraji nyni stejnou hru na mfizce 9 x 9 se startem na poli a1 a
cilem na poli i9. Tom znovu zahajuje.

Ukaz, Ze je Timovi mozZno v kazdém tahu vynutit vitézstvi. Zadej do
pracovniho listu takovy herni postup. Ozna¢ tahy Tima a Toma
odli$nymi barvami.

c) Nynije pozménéna hra ulohy b tak, Ze se start posouva na pole a2.
Uved, zda se tim méni moZnosti vitézstvi Tima. Zdavodni!

d) Tim a Tom hraji ,Vpravo a nahoru" na mfizce 5 x 9 se startem na poli
a1l a cilem na poli 9.
Tim by si chtél vynutit vitézstvi Los i Tarid Gt B Wi 185 19

v této hre. h [ 2 |
Uved, kdo musi hru zahajit. 9
Zduvodni! f

e) Oba prohlédli vitéznou strategii. ©
Nyni uz hra neni zabavna. Poznaji 4
ale, Z2e hra se stane zase
zajimavou, kdyz se na néjaka pole
mfizky nesmi pokladat. b

Vytvofi mfizku 8 x 9 zobrazeni 2, 2| |
ve které se nesmi pokladat na Zobrazeni 2
oznacena pole.

Popis jednu vitéznou strategii, ktera umozni vynutit vitézstvi.




Aufgabe 3: Eine n-Quadratflache mit der Seitenlange n ist vollstandig aus
Einheitsquadraten (Quadrate mit einer Seitenlange von 1) zusammengesetzt.

Es sollen in einer solchen Flache alle Quadrate erkannt werden, die aus einer
bestimmten Anzahl von Einheitsquadraten bestehen.

a) Abb. 1 zeigt eine solche 3-Quadratflaiche mit einem
solchen markierten Quadrat aus 4 Einheitsquadraten.

Zeige, dass man in dieser Flache 14 Quadrate erkennen
kann.

Abb. 1
b) Ermittle die Anzahl der Quadrate, die man in einer 5-Quadratflache erkennen
kann.

Beschreibe eine Médglichkeit, wie man die Anzahl aller Quadrate einer
9-Quadratflache berechnen kann und gib diese an.

Wir betrachten nun diese Problemstellung im Raum. Ein n-Wirfel mit der
Kantenldange von n ist vollstdndig aus Einheitswirfeln (Warfel mit einer
Kantenlange von 1) zusammengesetzt.

Es sollen in einem solchen Wiurfel alle (auch innen liegenden) Wirfel erkannt
werden, die aus einer bestimmten Anzahl von Einheitswiirfeln bestehen.

¢) Abb. 2 zeigt einen 3-Warfel mit einem markierten ~ A—~—~
Wiirfel aus 8 Einheitswirfeln. ’
In einem anderen solchen n-Wirfel kann man 100 “
Wirfel erkennen. ¥
Gib an, welche Kantenlange dieser n-Wiarfel hat.
Begriinde! e
Abb. 2
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ADAM-RIES-WETTBEWERB 2009 - 3.Stufe

AUFGABEN-Teil1

Hinweis: Der Lésungsweg (einschliellich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1: Wenn sich Jemand fir eine bestimmte Zeit einen Geldbetrag leiht, so
muss er dem Verleiher dafur als Gegenleistung ein Entgelt bezahlen, auch Zinsen
genannt. Die Gesamtzinsen sind umso gréRer, je héher der geliehene Geldbetrag
ist und je langer man das Geld leiht.

ADAM RIES stellt in seinem zweiten Rechenbuch unter der Uberschrift ,Vom
Wucher* eine solche Aufgabe, in der er auch kritisch diese Zinspraktik hinterfragt.

Zur damaligen Zeit bezahlte man z.B. mit Gulden und Pfennigen. Wir verwenden
folgende Abkirzungen: Gulden fl; Pfennig pf. Fur die Umrechnung gilt: 1 fl = 252

pf.

a) Jemand leiht sich 20 Gulden fur 2 Jahre und muss jeden Monat dem Verleiher
8 Pfennig Zins fur einen geliehenen Gulden zahlen.

Berechne, wie viel Zinsen insgesamt zu zahlen sind. Gib die Zinsen in Gulden
und Pfennigen an.

b) Ein Anderer leiht sich einen bestimmten Geldbetrag fiir 3 Jahre und muss jeden
Monat dem Verleiher fur einen geliehenen Gulden 4 Pfennig Zinsen zahlen.
Insgesamt zahlt er 20 Gulden Zinsen.

Berechne, welchen Geldbetrag er sich geliehen hat.
c) Adam Ries stellt folgende Aufgabe (Originaltext in nebenstehender Abb.), die in

unserem heutigen Sprachgebrauch folgendermalen lauten wirde (Zahlen
gedndert):

Stern ein Jubd leibet
ginem 10, §7. vier Nar/
pnnd alle batbe Nar res
chent ¢r den gemwing gum
bauptue/ Shun frag idy/
§ toievief bie 20, anges
gt & Sarbringen mos
gen/foalle MWocken 2. 2.
von einam f7. geachen
Nun frage ich, wie viel fur die 10 = werden? Facit gewinn/
Gulden in dem angegebenen Jahr = = e ondgervinng gominuy/ .
Zinsen gezahlt werden missen, wenn jeden Monat 7 Pfenmg fur einen Gulden
gegeben werden.”

Lose diese Aufgabe.

LEin Geldwechsler leiht einem Mann
ein Jahr lang 10 Gulden, und nach
einem halben Jahr rechnet er den
bisherigen Zins zum geliehenen
Geldbetrag zu. Der Mann muss also
auf die Zinsen des ersten halben
Jahres im kommenden Halbjahr auch
Zinsen bezahlen.

Aufgabe 2: Und wieder geht es um ein Strategiespiel, in dem durch eine
geeignete Vorgehensweise ein Spieler unabhéngig von der Spielfihrung seines
Gegners den Sieg erzwingen kann. 5 g TR

Im Spiel ,Rechts und Hoch" wird ein rechteckiges n x m -
Gitter aus n waagerechten Zeilen und m senkrechten d s
Spalten genutzt. Zwei Spieler bewegen abwechselnd ein
und dieselbe Minze vom Start beginnend entweder eine
beliebige Anzahl von Feldern nach rechts, oder nach
oben. Gewinner ist, wer die Mlnze ins Ziel bringt.

'y

Zur besseren Orientierung bezeichnen wir die Zeilen mit @] 5%"

kleinen Buchstaben, die Spalten mit Zahlen und die — + Zug von Tom
Felder folglich mit a1 und so weiter. — Zugvon Tim
Abb. 1 zeigt ein solches 4 x 4 - Gitter, bei dem sich der Abb. 1

Start im Feld a1 und das Ziel im Feld d4 befinden.

a) Tim und Tom spielen in dem Quadratgitter der Abb.1. Tom beginnt mit dem
Zug nach b1, Tim schlieBt b3 an. Tom bemerkt nun: ,Von den drei méglichen
Feldern, die ich jetzt ziehen kann, sichert mir genau eins den Sieg".

Begriinde, dass die Aussage von Tom wabhr ist und gib das Gewinnfeld an, das
ihm den Sieg sichert.

b) Tim und Tom spielen nun das gleiche Spiel auf einem 9 x 9 - Gitter mit Start im
Feld a1 und Ziel im Feld i9. Tom beginnt wieder.

Zeige, dass es Tim in jedem Zug méglich ist, den Sieg erzwingen. Gib eine
solchen Spielverlauf auf dem Arbeitsblatt an. Markiere die Zige von Tim und
Tom in unterschiedlichen Farben.

c) Nun wird das Spiel der Aufgabe b variiert, indem man den Start auf das Feld a2
verlegt. Gib an, ob sich damit die Gewinnmaglichkeit fur Tim &ndert. Begrinde!
fioi2, 3. 8 5 & 7 B 49

Ziel

d) Tim und Tom spielen ,Rechts und Hoch"
auf einem 5 x 9 -Gitter mit Start im Feld a1
und Ziel im Feld e9. Tim méchte den Sieg 4
in diesem Spiel erzwingen.

=

Gib an, wer das Spiel beginnen muss.
Begrinde!

e) Beide  haben die Gewinnstrategie
durchschaut. Nun macht es keinen Spal} T
mehr. Sie erkennen aber, dass es wieder b
interessant wird, wenn man auf einige ;| sun
Felder des Gitters nicht setzen darf.

Abb. 2
Sie stellen das 8 x 9 - Gitter der Abb. 2 her, in dem man auf die markierten
Felder nicht setzen darf.

Beschreibe eine Gewinnstrategie, die es ermdglicht, den Sieg zu erzwingen.
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 1

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlie3lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Zur Zeit, als ADAM RIES lebte, gab es in Europa
viele kleine Staaten. Beim Transport von Waren
uber die Grenzen musste man Zoll entrichten.
Dies geschah in Form von Minzen, aber auch
durch Waren.

Im zweiten Rechenbuch von Ries, das 1522
erschienen ist (die nebenstehende Abbildung zeigt
die Titelseite der zweiten Auflage aus dem Jahre
1525), stellt er dazu unter anderem eine Aufgabe,

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, Cast 1)

Uloha 1

Rerhienung aunl verlinihen

wnd feder: i 3almafirond gerviche avffallers
ley banbicriung / ganacht vnd sufamen gelefon
burch Avam Riefin von StaffelficinRechens
mesfier su_Lrffurbtim. 15z z. Jar.
“Jeseofffant Annabergt/ durch in
fleiffig vber[ehen s ond alle ges
brecher eygentlich gereches
fertigee/ ond sum lets/
ten cine hibfche v
berrichtung ans

Efbmg‘.

Poznamka: Postup feseni (véetné vedlejSich vypocta) musi byt jasné patrny.
Vsechny vypovédi musi byt jasné formulovany a oddvodnény.

V dobé, kdy zil Adam Ries, bylo v Evropé mnoho
malych statli. Pfi prepravé zboZi pies hranice se
muselo platit clo. To se délo formou minci, ale také
zbozZim.

Ve druhé pocetnici od Adama Rieseho, ktera vysla
roku 1522 (vedlejsi obrazek ukazuje titulni stranu
druhého vydani z roku 1525) uvadi k tomu mimo
jiné ukol, ktery by v nasem dnes uZivaném jazyce

die in unserem heutigen Sprachgebrauch
folgendermalien lautet:

,Ein Handler transportiert von Wien nach
Regensburg 60 Fuder Wein. Ein Fuder davon gibt
er dem Zollner als Zoll, von dem er aber 630
Groschen zurlick erhalt.

Nun kommt ein zweiter Handler, bringt 200 Fuder

G@‘m‘* s Nowricus

znél nasledovné:

.Kupec pfepravuje z Vidné do Regensburgu 60
sudl. Jeden sud da jako clo celnikovi a ten mu vrati
630 grosa.

Nyni pfichazi druhy kupec, pfinasi 200 sudd vina a
zaplati celnikovi 1 sud a jesté 420 grosia cla.”

Wein und bezahlt dem Zoliner 1 Fuder und noch
420 Groschen Zoll."
(Der Anteil des Zolls flr ein und denselben Warenwert ist gleich.)

a) Ein dritter Handler bringt 600 Fuder Wein.
Berechne den Zoll (in Wein und Groschen), den dieser Handler
bezahlen muss.

b) Angenommen, ein Fuder Wein hat einen Wert von 1000
Groschen.
Weise nach, dass der Anteil des von den ersten beiden
Handlern bezahlten Zolls unter diesen Bedingungen nicht
gleich ist.

c) Ermittle, wie viele Groschen der tatsachliche Wert fur ein Fuder
Wein ist.

(Podil cla pro jednu a tutéz hodnotu zboZi je stejny.)

a) Treti kupec pfinese 600 sudd vina.
Vypocitej clo (ve viné i grosich), které tento kupec musi
zaplatit.

b) Pfedpokladame, Ze jeden sud vina ma hodnotu 1000 grosu.
Dokaz, Ze podil cla zaplaceného od prvnich dvou kupcl se za
téchto podminek nerovna.

c) Zjisti, jaka je skute€na cena jednoho sudu v grosich.
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 2

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlief3lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Eine Strecke, die zwei Punkte eines Kreises verbindet,
heilt Sehne. Zu vier Punkten eines Kreises gibt es
genau 6 Sehnen (vgl. Abb.1).

a) Trage auf den Kreis des Arbeitsblattes zu den
gegebenen 4 Punkten einen flinften Punkt ein.
Zeichne alle Sehnen zu diesen 5 Punkten.

b) Gib die Anzahl der Sehnen bei 6 Kreispunkten und
bei 7 Kreispunkten an (Du kannst zum Probieren
das Arbeitsblatt benutzen).

Formuliere einen Zusammenhang, mit dem man die

Anzahl der Sehnen aus der Anzahl der Kreispunkte berechnen kann.

Die Sehnen unterteilen die Kreisflache in Gebiete. Im
Folgenden wird immer die grotmaogliche Anzahl solcher
Gebiete betrachtet. Eine Kreisflache mit 4 Punkten und
folglich 6 Sehnen wird in 8 Gebiete unterteilt (vgl. Abb. 2).

c) Ermittle die Anzahl der Gebiete bei 5 Kreispunkten.
Nutze dazu deine Losung der Aufgabe a) auf dem
Arbeitsblatt.

d) Bei der Untersuchung zur Anzahl der Gebiete, in die
Geraden eine Ebene teilen, wurde in der 1. und 2.
Stufe des ARW folgender Zusammenhang abgeleitet:

Wenn zu 4 Geraden eine fiinfte hinzukommt, dann kann diese die
vorangehenden 4 Geraden héchstens in 4 Punkten schneiden. Diese 4
Schnittpunkte teilen die neue Gerade in 5 Geradenabschnitte. Folglich
entstehen 5 neue Gebiete.

Ubertrage diesen Zusammenhang auf die Problemstellung, wie man
aus der Anzahl der Gebiete bei einer Teilung der Kreisflache durch
Sehnen mit 5 Kreispunkten (Aufgabe c) auf die Anzahl der Gebiete
mit 6 Kreispunkten schlieRen kann.

Ermittle diese Anzahl durch eine entsprechende Rechnung.

Abb.1/0br. 1

Abb.2/Obr. 2

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen. Cast 1)
Uloha 2

Poznamka: Postup feSeni (véetné vedlejSich vypocti) musi byt jasné patrny.
Vsechny vypovédi musi byt jasné formulovany a oddvodnény.

Usecka, ktera spojuje dva body kruznice, se nazyva tétiva. Ke
ctyfem bodim jedné kruznice existuje prave 6 tétiv (porovnej s
obr. 1)

a) Zanes do kruznice na pracovnim listu k danym 4 bodum
jesté jeden paty bod.
Zakresli vSechny tétivy k témto péti bodum.

b) Uved pocet tétiv u 6 kruznicovych bodu a u 7 kruZnicovych
bodu (k vyzkouSeni maze§ vyuzit pracovni list).

Vyjadfi souvislost, se kterou muzeme vypocitat pocet tétiv na
zakladé poctu kruznicovych bodu.

Tétivy rozdéluji kruh na pole. V nasledujicim se bere v Uvahu
vzdy nejvy$e mozny pocet takovych poli. Kruh se 4 body a
tedy 6 tétivami se rozdéli na 8 poli (porovnej s obr. 2).

c) Zjisti pocet poli u 5 kruznicovych bodu. Vyuzij k tomu tvoje
reSeni Ukolu a) na pracovnim listu.

d) Pfi Setfeni poctu poli, ve které pfimky déli rovinu, byla v 1.
a 2. stupni matematicke soutéze “Adam Ries” odvozena
nasledujici souvislost:

Jestlize k 4 primkam pfibude pata, maze tato predchazejici 4 pfimky
protnout nanejvys ve ¢tyrech bodech. Tyto 4 pruseciky déli novou
primku na 5 ¢asti. Nasledné vznikne 5 novych poli.

Preved tuto souvislost na vymezeni problému, jak se muze usoudit z
poctu useku pii déleni kruhu tétivami s 5 kruznicovymi body (ukol c)
na pocet useku se 6 kruznicovymi body.

Zjisti poCet odpovidajicim vypoctem.
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 3

Hinweis: Der Lésungsweg (einschliefllich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen mtissen klar formuliert und begriindet werden.

+Wer von euch hat die Fensterscheibe zerbrochen?“ befragt der
aufgeregte Hausmeister die vier von ihm verdachtigten Kinder Anna,
Ben, Christian und Dominic.

Diese geben die folgenden Antworten:

Anna: .Ben war es”.

Ben: ,Dominic hat es getan®.
Christian: .lch war es nicht®.
Dominic: .Ben hat gelogen®.

Der Hausmeister, der viele Erfahrungen in
ahnlichen Situationen gesammelt hat, weil3, dass
die Kinder bei solchen Befragungen haufig ligen.
Aulerdem ist ihm bekannt, dass genau einer der
vier die Scheibe zerbrochen hat.

a) Begriinde, dass nicht alle vier Kinder in ihren
Aussagen gelogen haben kdnnen.

b) Angenommen, es hat nur genau eines von den
vier Kindern die Wahrheit gesagt, die anderen
drei gelogen.

Begriinde, dass dann nur Christian der Tater
gewesen sein kann.

c) Der Hausmeister erkennt, dass genau eines
der vier Kinder gelogen hat.

Untersuche, ob es unter diesen Bedingungen maglich ist, den Tater

eindeutig zu ermitteln. Gib gegebenenfalls den Namen des Kindes
an, der die Fensterscheibe zerbrochen hat.

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, Cast 1)
Uloha 3

Poznamka: Postup reseni (vCetné vedlejSich vypoctd) musi byt jasné patrny.
V$echny vypovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.

,Kdo z vas rozbil okenni tabuli?“ dotazuje se roz€ileny domovnik ¢tyr
jemu podezrelych déti Anny, Bena, Christiana a Dominika.

Tyto davaji nasledné odpovédi:

Anna: .Ben to byl“,

Ben: ,Dominik to udélal”.
Christian: ,Ja jsem to nebyl".
Dominik: ,Ben Ihal“.

Domovnik, ktery nasbiral mnoho zkuSenosti z
podobnych situaci, vi, Ze déti casto pfi takovém
vyslechu [zou. Kromé toho mu bylo znamo, ze pravé
jeden z téch ¢tyr to okno rozbil.

a) Zduvodni, Ze ne vSechny déti mohly ve svych
vypoveédich Ihat.

b) Predpokladame, ze praveé jen jedno dité z téchto
Ctyr déti feklo pravdu a ostatni tfi Ihaly.

Zduvodni, Ze potom jen Christian mohl byt
pachatelem.

c) Domovnik pozna, Ze pravé jedno ze Ctyr déti
Ihalo.

ProSetfi, zda na zakladé téchto podminek je mozné pachatele
jednoznacné urcit. Uved eventualné jméno ditéte, které okno rozbilo.
Zjisti pocet odpovidajicim vypoctem.



ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 2) Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 2)

. 1 Skladani puzzli

' 1.1 Sloz ze sedmi ¢asti hry ,Tangram* (—

1 Puzzeln und Legen

1.1 Lege aus sieben Teilen des Tangram-

Spieles (-> Umschlag) folgende Figuren. obalka) nasleduijici figury.

1.2 Das Erstellen von magischen Quadraten war im 1.2 Zhotoveni magickych ¢tvercl bylo od 15. stoleti
15. Jahrhundert sehr beliebt. 1 O velmi oblibené.

In seinem zweiten Rechenbuch forderte Adam Ries Ve své druhé pocetnici vyzyva Adam Ries Ctenére,
den Leser auf, die Zahlen 4, 5,6,7,8,9, 10, 11 und 12 aby Cisla 4, 5,6, 7, 8,9, 10, 11 a 12 dosadil do

so in ein magisches Quadrat von neun Feldern 8 magického Ctverce o deviti polich tak, aby byl soucet
einzusetzen, dass die Summe der Zahlen aller Zeilen, ¢isel na vSech fadcich, sloupcich a Uhlopfickach
Spalten und Diagonalen 6 stejny.

gleich ist.

Ergénze die Zahlen in folgendem magischen Quadrat. Doplh €isla do nasledujiciho magického Etverce.
Nutze zum Probieren die Ziffernplattchen (-> Umschlag). Vyuzij k vyzkous$eni Ciselné plisky (— obalka).

1.3 Trage die nattrlichen Zahlen 5, 6, 7, 8, 9, 10,
11 und 12 so in die Kreisfelder ein, dass die
Summe der vier Eckzahlen von beiden Quadraten
gleich grofB ist.

1.3 Zapis pfirozena ¢isla 5, 6,7, 8,9, 10,11 a 12
do kruhovych policek tak, aby byl soucet ¢tyf
rohovych Cisel obou ¢tvercl stejné velky.

VyuZzij k vyzkousSeni €iselné plisky
(— obalka).

Nutze zum Probieren die Ziffernplattchen
(-> Umschlag).




ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 2)

2 Aus alten Rechenbiichern

2.1 Eine Griechin ging in den Tempel des Jupiter und bat, er mdge ihr Geld
verdoppeln. Dieser erhérte ihre Bitte und sie opferte ihm aus Dankbarkeit zwei
Drachmen. Nun schritt sie zum Tempel des Apollon und bat um ein gleiches,
worauf sie wieder zwei Drachmen opferte. Als sie nun ihr Geld z&hlte, fand sie,
dass sie gerade doppelt so viel wie anfangs hatte. Wie viele Drachmen hatte
die Griechin anfangs?

Antwort:

2.2 Aus einem griechischen Rechenbuch: Antonis kann in 10 Stunden den Ton
fir 300 Ziegelsteine in Formen 3instreichen, Nikosin derselben Zeit fiir 200,
Sotiris in derselben Zeit fir 250. Nun arbeiten Antonis, Nikos und Sotiris
gemeinsam.

Wie viele Stunden brauchen sie, um den Ton fir 300 Ziegel einzustreichen?

Antwort:

2.3 Aus dem 2. Rechenbuch ,Rechnung auff der

Linihen* (1522) von Adam Ries: Ein Handler kauft in /1/1 Pund
Nirnberg 200 Pfund Pfeffer. Ein Pfund kostet 9 Schilling. 4

Der Fuhrlohn nach Leipzig kostet (insgesamt) 4 Gulden. 1/,»-15 z_y
10 Pfund von Nirnberg machen 11 Pfund in Leipzig. In

Leipzig verkauft er ein Pfund fiir 9 Groschen 6 Pfennig.

* Du musst wissen: Zu Riesens Zeit jede Stadt andere LE m:}, ~

MaBe hat. Und fir die Miinzen galt:

1 Gulden = 20 Schilling = 21 Groschen.
1 Groschen = 12 Pfennig.

a) Wieviel kostet Kauf und Transport des Pfeffers? Gib die Kosten in Schilling
an. Rechne in Groschen um.

Antwort:

b) Wie viele Leipziger Pfund wiegen die 200 Pfund aus Nirnberg?
Antwort:

c) Wie viele Groschen Gewinn erbringt der Verkauf des gesamten Pfeffers in
Leipzig?

Antwort:

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 2)

2 Ze starych pocetnic

2.1 Rekyné $la do Jupiterova chramu a prosila, zda by nemohl zdvojnasobit jeji
penize. Jupiter jeji prosbu vyslySel a ona mu z vdécnosti obétovala dvé
drachmy. Nyni kra¢ela k chramu Apollona a prosila o totéz, nacez obétovala
zase dvé drachmy. Kdyz nyni pocitala své penize, zjistila, Zze méa pravé dvakrat
tolik nez méla na zacatku.

Kolik drachem méla Rekyné na zacatku?

Odpovéd:
2.2 Z jedné fecké pocetnice: Antonis umi za 10 hodin naplnit hlinou 300 forem

na cihly, Nikos ve stejném case 200, Sotiris ve stejném €ase 250. Nyni pracuji
Antonis, Nikos a Sotiris spole¢né.

Kolik hodin potfebuji, aby naplnili 300 forem?
Odpovéd:

2.3 Z druhé pocetnice ,Rechenung auff der Linihn* (1522) od
Adam Rieseho: Jeden obchodnik koupi v Norimberku 200 liber
pepre. Jedna libra stoji 9 Silinkl. Pfepravné do Lipska stoji

1 - (celkové) 4 zlataky 10 liber z Norimberku &ini 11 liber v Lipsku.

N /' V Lipsku proda jednu libru za 9 grodu a 6 fenik.

*Musi$ védét: Za dob Adama Rieseho mélo kazdé mésto jiné
miry. A pro mince platilo:

1 zlatak = 20 Silink( = 21grosa.
1 gros = 12 fenikd.

a) Kolik stoji nakup a pfeprava pepre? Vydaje uved v Silincich.
Preved na groSe.

Odpovéd:

b) Kolik lipskych liber vazi 200 liber z Norimberku?
Odpovéd:

c)Kolik grosu zisku vynese prodej veskerého pepre v Lipsku?
Odpovéd:



ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 2)

3 So viele Méglichkeiten!

In der Mathematik spielt das Suchen nach ,allen Méglichkeiten® oft eine
wichtige Rolle. Die folgende, nicht ganz wahre Geschichte stellt dir die
Aufgabe, alle Mdglichkeiten von Reihenfolgen und Auswahlen zu suchen.
Im Adam-Ries-Haus geistern die Kinder Adam, Eva, Abraham, Jacob, Isaac,
Paul, Anna und Sybilla des groBen Rechenmeisters herum.

3.1 Abraham und Anna tollen durch die Rechenschule und spielen mit etlichen
Messlatten aus dem 16. Jahrhundert, namlich mit der Annaberger (A),
Dresdner (D), Leipziger (L) und Nirnberger (N) Elle. Nun missen sie
aufrdumen und die Ellen nebeneinander platzieren (wobei die Reihenfolge

Reihenfolgen:

immer von links nach rechts zu betrachten ist). =y

a) Die Annaberger soll an 2. Stelle liegen, die Nirnberger neben der ) {
Annaberger und die tbrigen beiden beliebig. Schreibe alle verschiedenen D £
Reihenfolgen auf. Nutze die in den Klammern angegebenen 28: [ ,A AN
Kurzbezeichnungen. H |

b) Anna findet noch eine Erfurter (E) Elle. Diese ist in die Reihenfolge derjp # _;
bisherigen vier Ellen der Aufgabe a) einzuordnen. Wie viele verschiedene
Reihenfolgen gibt es insgesamt, wenn lediglich gefordert wird, dass die Erfurter
nicht zwischen die Annaberger und Nlrnberger gelegt wird.

Antwort:

c) Abraham findet die Antwort zur Aufgabe b) sehr leicht und fragt Anna, wie
viele verschiedene Reihenfolgen der flnf Ellen es gabe, wenn die Annaberger,
die Nirnberger und die Erfurter in irgendeiner Reihenfolge, aber immer
nebeneinander liegen, die Leipziger und Dresdner beliebig dazu gelegt werden.

Antwort:

3.2 Anna (A), Eva (E), Sybilla (S), Jacob (J) und Paul (P) wollen die
Rechenschule oder das Museum erkunden. Dabei soll mindestens ein Kind in
einer der beiden Raumlichkeiten sein.

Schreibe alle verschiedenen Méglichkeiten auf, welche(s) der finf Kinder sich
im Museum herumtreiben kénnte(n) unter der zusatzlichen Bedingung, dass
die Jungen zusammenbleiben. Nutze die in den Klammern stehenden
Buchstaben.

Méglichkeiten:

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 2)

3 Tolik moznosti!

V matematice hraje hledani ,vS§ech moznosti“ ¢asto dulezitou roli.
Nasleduijici, ne zcela pravdivy pfibéh ti klade za ukol vyhledat vSechny
moznosti pofadi a vSechny moznosti vybéru.

V domé Adama Rieseho straSi déti velkého poctafe Adam, Eva, Abraham,
Jakub, Isaac, Pavel, Anna a Sibylla.

3.1 Abraham a Anna dovadéji v poctarské sSkole a hraji si s nékterymi méfidly
z 16. stoleti, totiz s annaberskym (A), drazdanskym (D), lipskym (L) a
norimberskym (N) loktem. Nyni musi uklidit a umistit lokte vedle sebe (pficemz
bereme v Uvahu vzdy porfadi zleva doprava).

a) Annabersky ma lezet na druhém misté, norimbersky vedle
annaberského a zbyvajici dva libovolné. Napi$ vSechna rizna poradi.
j VyuZzij zkratky uvedené v zavorkach.

Poradi:

7 b) Anna najde jesté erfurtsky (E) loket.Tento loket musi byt zafazen do

W  poradi dosavadnich ¢tyF loktt Ukolu a). Kolik raznych pofadi existuje

celkem, pokud se pouze vyZaduje, aby erfurtsky nelezel mezi
annaberskym a norimberskym.

Odpovéd:

c) Abrahamovi pfijde odpovéd na ukol b) velmi snadna a pta se Anny, kolik
riznych poradi péti loktu by existovalo, kdyby annabersky, norimbersky a
erfurtsky lezely v néjakém poradi, ale vzdy vedle sebe. Lipsky a drdzdansky
mohou byt libovolné pfiloZzeny k ostatnim.

Odpovéd:

3.2 Anna (A), Eva (E), Sibylla (S), Jakub (J) a Pavel (P) chté&ji prozkoumat
poctarskou Skolu nebo muzeum. Pfi¢emz ma byt alespon jedno dité v jedné z
obou mistnosti.

Napi$ vSechny rizné moznosti, kdo z péti déti by se mohl potulovat v muzeu
pod dodate€¢nou podminkou, ze chlapci ztstanou spolu. Vyuzij pismena
uvedena v zavorkach.

Moznosti:
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Oberfranken - Horni Franky
Sachsen— Sasko

Thiiringen - Durynsko
Tschechien- Ceska republika
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)

Aufgabe 1

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlie8lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Unter der Uberschrift ,Beschickung des Schmelztiegels* stellt ADAM RIES im
zweiten Rechenbuch einige Aufgaben zu Silbermischungen. Jede Mischung
enthalt einen Anteil von reinem Silber und einen Restanteil anderer Stoffe, z.B.

Kupfer.

Zurzeit, als Adam Ries lebte, gab es zur
Angabe der Masse nicht die bei uns jetzt
tblichen Einheiten Kilogramm und Gramm,
sondern die Kramergewichte Mark, Lot und
Quent. Ries benutzte in seinem Rechenbuch
folgende Umwandlungen:

1 Mark = 16 Lot, 1 Lot = 4 Quent.
Folgende Abkiirzungen wurden von ihm
verwendet:

Mark mk, Lot It, Quent q.

Ein Munzmeister hat 26 mk einer Silbermischung mit einem Anteil an reinem

Silber von 20 mk und 5 It.

a) Berechne, wie hoch der Anteil des reinen Silbers in einem Mark dieser
Mischung ist. Gib das Ergebnis in Lot und Quent an.

Jeem ein NIdnmeifter wil verfdhiden dle mard
yon Tygel auff 6 lot 3 quenten/bat geFornts/ bele
1z lot ¢in quenten wientel mus ev Fupffer sufenen
20 marden vnd ¢ lothen/ 3Tady 6 lor 5 quenten wi
sz.[ot ¢in quenten/su quenten fes/Dacnad) alfo vii

thuwie oben,
27 22 Als dann fprid) 27 lot des geformy
49 o  tensunz loten efn quenten/miiffen

27 haben 22 loth 3ufan dexdo nidyts
belt als Fupffer /wicuiel mus man sufenen 20 max
Fenond g loten.21Tachs fo Eommen 16 masd1a los
Y10 3wey ficben vnd swennigh seyl

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 1)
Uloha 1

Poznamka: Postup feSeni (véetné pomocnych vypocta) musi byt jasné patrny.
VSechny odpovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.

Pod nazvem ,Zavazeni tavici nadoby" pifedklada Adam Ries ve své druhé
pocetnici nékolik uloh o slitinach stfibra.

Kazda slitina obsahuje jeden dil ryziho stfibra a zbytek slitiny tvofi jiné latky,
napf. med.

V dobé, kdy Zil Adam Ries, neudavala se hmotnost v nyni
uzivanych jednotkach kilogram a gram, nybrz v kupeckych
jednotkach mark, lot a cent.

Ries pouzil ve své pocetnici nasledujici prevody:
1 mark = 16 lott, 1 lot = 4 centy.

Pouzival nasledujici zkratky:
mark=mk, lot=It, cent=q.

Razi¢ minci (mincmistr) ma 26 mk stfibrné slitiny, pfi¢emz podil ryziho stfibra v

tomto mnozstvi slitiny ¢ini 20 mk a 5 It.

slitiny.

a) Vypocitej, jaka je hmotnost podilu ryziho stfibra v jednom marku této

Uved vysledek v lotech a quentech.

b) Der Munzmeister verschmilzt diese Mischung mit 2 mk reinem Silber.

Ermittle, wie hoch der Anteil des reinen Silbers in einem Mark der

Schmelze nun ist.

c) In einer Aufgabe von Ries (die Abb. zeigt diese Aufgabe im Original mit c)
geanderten Zahlen) méchte der Minzmeister durch Verschmelzen mit
Kupfer den Anteil des reinen Silbers je Mark dieser neuen Mischung auf 6 It

und 2 q verringern.

Ermittle, wie viel Kupfer er den 26 mk der urspriinglichen Silbermischung

zusetzen muss.

b) Mincmistr roztavi tuto slitinu ze zadani (26 mk) a pfida k ni dal$i 2 mk
ryziho stfibra.

Zjisti, jak vysoky je nyni podil ryziho stfibra v jednom marku této taveniny.

V jedné Riesoveé lloze (obr. vpravo ukazuje original této ulohy s
pozmenénymi Cisly) by chtél mincmistr roztavenim s médi snizit podil
ryziho stfibra pro kazdy mark této nove slitiny na 6 It a 2q.

Zjisti kolik médi musi pfidat k pivodnim 26 mk plvodni stfibrné slitiny.
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AbAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 2

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlie8lich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werclen.
Und noch einmal geht es um sonderbare Eigenschaften naturlicher Zahlen.

Ist eine natirliche Zahl n ohne Rest durch eine von n verschiedene natiirliche
Zahl t teilbar, so nennt man t einen echten Teiler von n. So sind z.B. die
Zahlen 1, 2 und 5 alle echten Teiler von 10.

a) Ermittle alle echten Teiler von 16.

Gib eine Zahl an, von der nur die Zahlen 1, 2, 4, 5 und 10 echte Teiler sind.

Eine Zahl, bei der die Summe aller echten Teiler gleich dieser Zahl selbst ist,
heiltt vollkommene Zahl.

b) Begriinde, dass 28 eine vollkommene Zahl ist.

Untersuche, ob es einstellige Zahlen gibt, die vollkommen sind.

Eine Zahl, bei der die Summe aller echten Teiler kleiner als die Zahl selbst ist,
heilt defiziente Zahl.

c) Weise nach, dass 8 eine defiziente Zahl ist.

Gib eine zweistellige Zahl an, die keine defiziente Zahl ist. Begriinde!

d) Tom, der sich mit solchen Zahlen beschaftigt, stellt folgende Vermutungen
auf:

V,:  Alle Primzahlen sind defiziente Zahlen.

V, : Das Vielfache einer defizienten Zahl ist wieder eine defiziente Zahl.

Gib den Wahrheitswert der Aussagen an. Begriinde!

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, cast 1)
Uloha 2

Poznamka: Postup resenl (véetné pomocnych vypocti) musi byt jasné patrny.
V8echny odpovédi musi byt jasné formulovény a odivodnény.

A jesté jednou pujde o zvlastni viastnosti pfirozenych ¢isel.

Je-li pfirozené Eislo n délitelné beze zbytku od n riznym pfirozenym ¢&islem t (t
je rizné od n), nazyvame ¢Cislo t kladnym délitelem n. Tak jsou napf. éisla 1, 2
a 5 véechna kladnymi déliteli &isla 10.

a) Zjisti véechny kladné délitele ¢isla 16
Uved ¢Cislo, pro které jsou jen &isla 1, 2, 4, 5 a 10 kladnymi déliteli.

Cislo, které se rovna souétu vech svych kladnych délitel(i, se nazyva
dokonalé cislo.

b) Dokaz, Ze 28 je dokonalé &islo.

Zjisti, zda existuji jednociferna €isla, ktera jsou dokonala.

Cislo, u kterého je soucet vdech kladnych délitelli mensi nez ¢islo samotné, se
jmenuje deficientni &islo.

c) Dokaz, ze cislo 8 je deficientni ¢islo.
Uved dvojciferné Cislo, které neni deficientnim ¢islem. Zdavodni!
d) Tom, ktery se o takova €isla zajima, uvadi nasledujici domnénky:
dy: V8echna prvodisla jsou deficientni ¢isla.
d,: Celotiselny nasobek deficientniho &isla je opét ¢islo deficientni.

Uved pravdivost tvrzeni. Zdlvodni!
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ADAM-RIES-Wettbewerb (3.Stufe, Teil 1)
Aufgabe 3

Hinweis: Der Lésungsweg (einschlielich Nebenrechnungen) muss deutlich
erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar formuliert und begriindet werden.

Es gibt merkwirdige Tiere!

Wousstest du schon, dass es unter den vielen Arten
von Fréschen auch (n,m) - Frésche (n,m e N) gibt?

Ein (n,m) - Frosch ist ein Frosch, der auf der Zahl m

eines Zahlenstrahls sitzt und sich folgendermalien
bewegt:

Ist m>n, so macht der Frosch einen Sprung um n Einheiten nach links und
landet folglich auf der Zahl m-n und ist folglich ein (n,m -n)-Frosch.

Ist m<n, springt der (n,m) - Frosch auf die Zahl n des Zahlenstrahls und wird
zu einem (m,n) - Frosch (vgl. Abb.).

Diese Vorgehensweise wiederholt sich so oft, bis schlielich m=n gilt. Dann ist
der Frosch glicklich und bleibt auf dieser Endzahl sitzen.

a) Ein (12,39) - Frosch, der zu Beginn folglich auf der Zahl 39 sitzt, legt in den
ersten vier Sprungen folgenden Weg zurtick:

Matematicka soutéz ADAM RIES (3. stupen, Cast 1)
Uloha 3

Poznamka: Postup feseni (véetné pomocnych vypocta) musi byt jasné patrny.
Vdechny odpovédi musi byt jasné formulovany a odidvodnény.

m=<n

Podivna zvifata existuji!

Veédeéli jste, Ze jsou mezi cetnymi druhy zab také
(n,m) - zaby (nnmeN)?

Jedna (n,m) — zaba je Zaba, ktera sedi na Cisle m

Anzahl der
Springe 0 1 2 3 4
Bedingung | m>n | m>n [ m>n | m<n | m>n
n 12 12 12 12 3
m 39 27 15 3 12

Vervollstandige den Weg dieses Frosches, bis er auf einer Endzahl sitzen
bleibt.

b) Beschreibe den Weg eines (37,11) - Frosches, bis er auf einer Endzahl
sitzen bleibt und gib an, nach dem wievielten Sprung und auf welcher
Endzahl er sitzen bleibt.

c) Begriunde, dass ein (3,27) — Frosch nur nach links springt.
Gib die Endzahl an, auf der er schlieRlich sitzen bleibt.

d) Gib eine Zahl m an, von der ein (16,m) — Frosch starten muss, damit er auf
der Endzahl 4 sitzen bleibt.

Ciselné osy a pohybuje se nasledovné:
Je-li m>n, udéla zaba skok o n jednotek doleva a pfistane nasledné na Cisle
m-n a stane se (n,m-n)-Zabou.

Je-li m<n, sko&i (N,m) — zaba na ¢islo n &iselné osy a stane se (m,n)— zabou
(viz. obr.).

Tento postup se opakuije tolikrat, az nakonec bude platit m = n. Pak je Zaba
Stastna a zUstane na tomto koneéném cisle sedét.

a) Jedna (12,39) - Zaba, ktera tedy na za€atku sedi na cisle 39, urazi v
prvnich ¢tyfech skocich nasledujici cestu:

Pocet g
skoki 0 1 2 3 4
Podminka | m>n | m>n | m>n | m<n | m>n
n 12 12 12 12 3
m 39 27 15 3 12

Zapi$ dalSi skoky této zaby, dokud nezustane sedét na konecném Cisle.

b) Popis cestu (37,11) - zaby, dokud nezlstane sedét na kone¢ném cisle a
uved po kolika skocich a na kterém kone¢ném Cisle zistane sedét.

c) Zduvodni, Ze jedna (3,27) — 2aba skace pouze doleva.
Uved konecné ¢islo, na kterém nakonec zlstane sedét.

d) Uved cislo m, z kterého musi startovat (16,m)— zaba, aby zUstala sedét na
kone¢ném cisle 4.
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Aufgabe 1 Uloha 1:

Hinweis: Der Lésungsweg (einschliefilich Nebenrechnungen) muss deutlich erkennbar Poznamka: Postup feseni (véetné vedlejich vypoétl) musi byt jasné patrny. Véechny
sein. Alle Aussagen missen klar formuliert und begriindet werden. vypovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.
Neben seinen Rechenbiichern hat Adam Ries auch ein : Mimo svych pocetnic napsal Adam Ries také

grolRes Mathematikbuch geschrieben, die CoB. Darin
stellt er eine Aufgabe zu folgendem Problem:

jednu velkou knihu o matematice, nazvanou CoR.
V ni poklada jednu Glohu k nasledujicimu

Einer hat ein Fass mit einem bestimmten problému:

Fassungsvermogen. Dieses Fass hat zum Entleeren
drei Hahne, einen grofien, einen mittleren und einen
kleinen.

Jeden ma sud s urcitym objemem. Tento sud
ma k vyprazdnéni tfi kohoutky, jeden velky,
jeden stfedni a jeden maly.

e 22wy H&_f.u'ufd_ul it (b -
o e

7 N

© Fume £ 2 4t Gte bt douce b ge -

a) Fir diese Teilaufgabe nehmen wir an, dass das i 5’ a) Pro tuto diléi Glohu piedpokladejme, Ze objem SICTT 257
Fassungsvermégen 300 Liter betragt und durch den 4 sudu je 300 litrl a skrz velky kohoutek protece o]){
grofien Hahn pro Stunde 90 Liter, durch den za hodinu 90, skrz stiedni 70 a skrz maly 40 'h.j;.sf?}ﬁ;:ﬁ LS Xk o sftern i

e e

mittleren 70 und durch den kleinen 40 flieen. litrtd.

(1) Nach welcher Zeit ware das Fass leer, wenn

alle Hahne gleichzeitig gedffnet wiirden? (1) Po jaké dobé by byl sud prazdny, kdyby se

otevrely vSéechny kohoutky najednou?

(2) Zum Entleeren des Fasses werden nun die

Hahne nacheinander unterschiedlich lange, (2) K vyprazdnéni sudu jsou nyni otevirany

jeder aber das Vielfache einer Stunde (oder L/"\j% e kohoutky postupné rzné dlouho, kazdy ale
gar nicht) gedffnet. Betrachtet wird immer nur e nékolikanasobek jedné hodiny (nebo
die Zeit, in der auch Wasser flief3t. ¥ vibec). Bereme v Gvahu pouze &as, ve

kterém také tece voda.

Untersuche, ob es méglich ist, die Dauer der Offnung jedes Hahnes eindeutig zu
ermitteln, wenn das Fass in weniger als 5 Stunden leer sein soll. Zjisti, zda je mozné, dobu otevieni kazdého kohoutku jednoznaéné uréit, pokud
se sud vyprazdnil za méné nez 5 hodin.
b) Ries stellt in seiner Aufgabe fur ein anderes Fass folgende Frage:
b

—

Ries poklada ve své Gloze pro jiny sud nasledujici otazku:
Pokud oteviu pouze nejvétsi kohoutek, vyteée za jednu hodinu. Pokud oteviu
pouze stfedni kohoutek, vytece za tfi hodiny. Pokud oteviu pouze maly
kohoutek, vytece za Sest hodin.
Nyni je otazkou, za jaky ¢as sud vyteée, oteviou-li se véechny tfi kohoutky
najednou.

So ich nur den groRen Hahn &ffne, so lauft es in einer Stunde aus; so ich nur den
mittleren Hahn &ffne, so lauft es in drei Stunden aus; so ich nur den kleinen Hahn
offne, so lauft es in sechs Stunden aus.

Nun ist die Frage, nach welcher Zeit ist es ausgelaufen, wenn man alle drei Héhne
zugleich offnet.

Lose diese Aufgabe. Vyfes tuto tlohu.
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Aufgabe 2:

Hinweis: Der Losungsweg (einschliellich Nebenrechnungen) muss deutlich erkennbar
sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und begrindet werden.

Einheitswiirfel (EW) sind Wirfel mit

einer Seitenlange von einer '
Langeneinheit (LE).

Solche Wurfel werden so |

aneinander gefiigt, dass je zwei

benachbarte Wiirfel genau ein Drilling (D) Rechts (R) Links (L) Ecke (E)
Einheitsquadrat als gemeinsame

Flache haben. 7
Durch Zusammenfiigen von Vo —
mehreren solchen Einheitswiirfeln 4

entstehen Polywiirfel. Bei 2 EW | L | |

entsteht ein Warfelzwilling. Nase (N) FuR (F) Hund (H)

Bei 3 EW entsteht ein Wirfeldrilling Abb. 1
usw.

Abb. 1 zeigt eine Auswahl verschiedener Wirfeldrillinge und -vierlinge.

a) Gib die Anzahl aller verschiedenen Wurfelvierlinge an (Zwei
Polywiirfel heiBen voneinander verschieden, wenn sie nicht durch
Drehung auseinander hervorgegangen sind).

Begriinde!

Abb. 2 zeigt einen Quader aus 4 Wirfelvierlingen.
Welcher Wiirfelvierling ist der schraffierte? Begriinde!

Abb. 2

b) Im Jahr 1936 entwarf der Dane Piet Hein den Somawirfel. Ausgangspunkt seiner
Uberlegungen waren alle 12 Polywiirfel, die sich aus 1, 2, 3 bzw. 4 EW bilden lassen.
Aus diesen wahite er die in Abb. 1 dargesteliten 7 Polywirfel aus.

Aus diesen 7 Polywirfeln |&sst sich

ein Wiirfel aus 27 EW NIN[N N
zusammensetzen. Die
Schichtbauplane der Abb. 3 zeigen FIFlIF L
die Draufsicht der drei Ebenen eines FIHIH HIHIL LIL
Somawiirfels.

: = untere Ebene mittlere Ebene obere Ebene
Zeichne diese Plane ab und Abb. 3

vervollstandige sie, indem du in die freien Felder den jeweiligen Buchstaben des
entsprechenden Somateils schreibst.

c

—

Um Teile des Somawirfels zu verpacken, werden quaderférmige Kartons angefertigt.
Der kleinste Karton, um damit ein beliebiges Teil verpacken zu kénnen, hat die Malle
3#2+2 (Lange *Breite * Hohe) . Mit einem Teil wird aber dieser Karton noch nicht

vollsténdig ausgefiillt.
Untersuche, ob in so einen 3 *2 *2- Karton drei verschiedene, beliebig ausgewahlte
Somawiirfelteile passen.

Kénnen vier verschiedene, beliebig ausgewahlte Somawiirfelteile in einem
x *y *z- Karton (auler dem in Aufgabe a) dargestellten) verpackt werden? Begriinde!

Uloha 2:

Poznamka: Postup fedeni (véetné vedlejSich vypo&tl) musi byt jasné patrny. Véechny
vypovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.
Jednotkové krychle (JK) jsou
krychle o délce strany jedné
jednotkové délky (JD).

Takové jsou k sobé pfikladany
tak, Ze dvé sousedni krychle

maji jako spole¢nou plochu Trojée (D) Vpravo (R) Vievo (L) Roh (E)
pravé jeden jednotkovy Etverec.

Skladanim vice takovych O

jednotkovych krychli vznikaji > ] ]

mnohokrychle: pfi 2JK dvojce

krychli, pfi 3 JK trojce krychli, | |
aid. B 2 Nos (N) Noha (F) Pes (H)

Obr. 1 ukazuje vybér riznych Obr. 1
krychlovych trojcat a Ctyrcat.

a) Uved pocet vSech riznych ¢tyréat krychli (dvé
mnohokrychle jsou rizné, pokud nevznikly otoéenim
pfedchozich mnohokrychli). Zdtvodni!

Obr. 2 ukazuje kvadr ze 4 ¢tyi€at krychli. Které Etyfice Obr. 2
krychli je érafované? Zdlvodnil. :

b) V roce 1936 navrhl Dan Piet Hein ,Soma" kostku. Vychozim bodem jeho myslenek
bylo vSech 12 mnohokrychli, které se daiji vytvofitz 1, 2, 3 nebo 4 JK. Z nich vybral
7 mnohokrychli zobrazenych na obr. 1.
Témito 7 mnohokrychlemi se

necha slozit kostka z 27 JK. N|IN|N N

Stavebni plany vrstev ukazuji

pohledy shora na tfi roviny FIF|F L

kol FIH[H| |H|H|L L|L

Obkresli tyto plany a dopln je tak,
ze do prazdnych poli zapise$
prislusné pismeno odpovidajiciho dilu ,Soma" kostky.

snodni rovina sifedni rovina horni rovina

c

—

K zabaleni dili ,Soma“ kostky se zhotovuji krabice kvadrového tvaru.
Nejmensi krabice, do které Ize zabalit libovolny dil, ma rozméry 3-2-2
(délka — Sifka — vyska). Jednim dilem se ale krabice zcela nezapini.

Zjisti, zda se do takové krabice 3 —2-2 vejdou tfi rizné, libovolné zvolené dily
,Soma" kostky.

Mohou byt zabaleny ¢tyfi rizné libovolné zvolené dily ,Soma" kostky v krabici
x -y —z (kromé varianty zobrazeneé v uloze a))?
Zdavodni!
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Aufgabe 3:

Hinweis: Der Losungsweg (einschlieflich Nebenrechnungen) muss deutlich erkennbar
sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und begriindet werden.

Kennst du die Geschichte von den Heinzelmannchen zu Kéin?
Sie kamen jede Nacht in die Hauser und erledigten dort alle am Tag liegen gebliebenen

Arbeiten. Niemand hat sie dabei jemals beobachten kénnen. Doch die neugierige Frau des

Schneiders wollte sie sehen und streute eines Nachts Erbsen auf die Treppe.
Und so rutschten die Heinzelm&nnchen aus, fielen hin, glitten die Stufen hinab, ... .

3.1Bei einer Treppe flhren von einem Podest aus 10 Stufen nach unten, auf denen
viele Erbsen liegen.

Jede Erbse, die auf eine Stufe rollt, setzt auf der nachsten Stufe eine weitere Erbse in
Bewegung. Sie bleibt aber auf der Ubernachsten Stufe liegen, nachdem sie auch dort

noch eine Erbse in Bewegung gesetzt hat.
Auf der ersten Stufe beginnt der Vorgang mit einer rollenden Erbse.

a) Gib an, wie viele Erbsen auf der 1., 2., und 3. Stufe ankommen.
b) Ermittle, wie viele Erbsen auf der 10. Stufe ankommen.
3.2Bei einer anderen Treppe schlieften fihren von einem Podest aus Stufen nach

unten, auf denen viele Erbsen liegen.
Jede Erbse, die auf eine Stufe rollt, setzt auf der nachsten Stufe diesmal zwei weitere

Erbsen in Bewegung. Sie bleiben aber auf der Gbernachsten Stufe liegen, ohne jedoch

dort noch einmal Erbsen in Bewegung zu setzen.
Auf der ersten Stufe beginnt der Vorgang mit einer rollenden Erbse.

c) Ermittle, wie viele Erbsen bei dieser Treppe auf der dritten Stufe ankommen.

d) Auf der letzten Stufe kommen 192 Erbsen an.
Gib an, wie viele Stufen diese Treppe hat.

Uloha 3:

Poznamka: Postup feSeni (véetné vedlejich vypoctl) musi byt jasné patmy. Viechny

vypovédi musi byt jasné formulovany a odivodnény.

Znas pohadku o skfitcich od Kolina?

Pfichazeli kazdou noc do domu a vyfidili tam vSechny prace, které se za den
nashromazdily. Nikdo je pfi tom nikdy nezpozoroval. Ale zvédava Zena krejciho je
chtéla vidét a jedné noci nasypala hrach na schody.

A tak skiitkové uklouzli, upadli, sklouzli po schodech dold, ..

3.1U jednoho schodisté navazuje na odpocivadlo 10 schodl, na kterych lezi hodné
hrasku.
Kazdy hrasek, ktery se skutali na jeden schod, da na dal§im schodé do pohybu
dalsi hraSek. Na piespiistim schodé ale zlstane leZet, poté co i tam uved| do
pohybu jesté jeden hrasek.
Na prvnim schodé zacina proces s jednim kutalejicim se hraskem.

a) Uved, kolik hraski dorazina 1., 2., a 3. schod.
b) Zjisti, kolik hrask( dorazi na 10. schod.

3.2U jiného schodisté navazuji opét na odpocivadlo schody, na kterych lezi mnoho
hraska.
Kazdy hrasek, ktery se skutali na jeden schod, da na dal$im schodé do pohybu
tentokrat dva dal$i hrasky. Ty ale zGstanou lezet na prespfistim schodé, bez toho
aby tam jesté jednou daly hrasky do pohybu.
Na prvnim schodé zacina proces s jednim kutalejicim se hraskem.

c) Zjisti, kolik hraskl u tohoto schodisté dopadne na tfeti schod.

d) Na posledni schod dorazi 192 hraska.
Uved, kolik schod( ma toto schodité.



ADAM-RIES-
Wettbewerb
(3. Stufe)

a
= =

,ag'rﬁaé%gﬁyf'
G ARIES Spedib -
*

< Matematicka souté?

ADAMA RIESE
(3. stupen)

2013

Oberfranken — Horni Franky
Sachsen — Sasko
Thiringen — Durynsko
Tschechien — Ceska republika

Aufgabe 1 — Uloha 1

Hinweis: Der Losungsweg (einschlieBlich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar  sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup feSeni (véetné vedlejSich vypoctd) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 1. In seinem zweiten Rechenbuch stellt
ADAM RIES auch Bewegungsaufgaben. Die
nebenstehende Abbildung zeigt eine dieser
Aufgaben im Originaltext.

In unserem heutigen Sprachgebrauch wirde
diese Aufgabe (mit gednderten Zahlen)
folgendermalRen lauten:

Ein Fuhrmann A fahrt von Leipzig nach Nirnberg
in 6 Tagen. Ein Fuhrmann B fahrt zum selben
Zeitpunkt in Nurnberg ab und kommt nach
einigen Tagen in Leipzig an.

Die Entfernung zwischen Leipzig und Nurnberg betragt 312 km.

(Wir setzen voraus, dass die Fuhrleute denselben Weg zwischen Leipzig
und Nurnberg benutzen und mit gleichbleibender Geschwindigkeit

fahren.)

Lose folgende Aufgaben.

a) In dieser Teilaufgabe wird angenommen, dass Fuhrmann B nach

8 Tagen in Leipzig ankommit.

Wie grol3 ist die Entfernung zwischen den beiden Fuhrleuten nach

3 Tagen?

Seem efnt furman ferth von Zeipnig gen $7Hrm
berat yrn S tagen/ond ein ander furiman ferth des
flbigen tags dus von ATdembergt Eummer ynn
adrragen gen Leyprugt ynn wicnicl tagen Fomen
fic sufamen 23adhs alfo fie Fommiens feq3 sufamen
ynn 3 tagen cramumt Fdniet Oem exften an sweys
teyl Des weds vRD Dem andern drey adyteyl addre
sufamen Eommen fiben adyreyl des wegs leuge 3o
wemgk eint achreyl, Sen derbalben fiekomen 3ue
funmen ynn 6 taden eramime wie yot gethan
Leugesuml fedys adyreyl tebr alfo,

3 minus 1

7
8 plus 1

Nedyen es fo Fomen s tag ond deey fibenteyl ynn
o landger sair Bonen fie sufismcen,

Uloha 1. Ve své druhé poc&etnici uvadi ADAM RIES
také pohybové ulohy. Vedlejsi obrazek ukazuje
jednu z uloh v originale.

V dnes uzivaném jazyce by tato tloha (s
pozménénymi Cisly) znéla takto:

Vozka A jede z Lipska do Norimberku 6 dni.
Vozka B vyjizdi ve stejnou dobu z Norimberku a do
Lipska dojede po nékolika dnech.

Vzdalenost mezi Lipskem a Norimberkem ¢ini 312 km.

(Predpokladejme, Ze vozkové zvoli stejnou cestu mezi Lipskem a
Norimberkem a pojedou stélou rychlosti.)

Vyre$ nasledujici tlohy.

a) V této casti tlohy se predpoklada, Ze vozka B dojede do

Lipska za 8 dni.

Jak velké je vzdalenost mezi obéma vozky po 3 dnech?

b) Wie viele Tage benttigt Fuhrmann B von Nurnberg nach Leipzig, b) Kolik dni potfebuje vozka B z Norimberku do Lipska, pokud se

wenn sich beide Fuhrleute nach 2 Tagen treffen?

c) Ries formuliert in seinem Buch folgende Frage:
Fuhrmann B kommt nach 10 Tagen in Leipzig an. Nach welcher
Reisezeit haben sich beide Fuhrleute getroffen?

Lose diese Aufgabe.

oba vozkove setkaji po 2 dnech?

c) Ries poklada ve své knize nasledujici otazku:

Vozka B dojede do Lipska za 10 dni. Po jaké dobé cesty se

oba vozkové setkajil?

Vyres tuto Ulohu.
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Hinweis: Der Losungsweg (einschlieBlich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup feSeni (véetné vedlejSich vypoctd) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 2. Ein n x n Schachbrett besteht aus n
waagerechten Zeilen und n senkrechten Spalten.

Die Dame ist beim Schach die méchtigste Figur. Sie kann
von ihrem Standpunkt aus alle Felder in der jeweiligen
Zeile, der Spalte und den beiden Diagonalen erreichen.

Zur besseren Orientierung bezeichnen wir wie beim
Schach ublich die Zeilen mit Zahlen, die Spalten mit
kleinen Buchstaben und die Felder mit al ... .

Abb.1 zeigt ein 5 x 5 Schachbrett mit einer Dame (%) auf
Feld b4 und allen durchgestrichenen Feldern, die sie von
Ihrem Standpunkt aus erreichen kann.

Die Aufgabe besteht nun darin, auf einemn xn Schachbrett n Damen so
aufzustellen, dass keine der Damen auf einem Feld steht, dass von einer

anderen Dame erreicht werden kann.
a) Begriinde, dass die Aufgabe fiir n = 2 nicht lIdsbar ist.

b) Ermittle die kleinste Zahl n, flr die diese Aufgabe l6sbar ist und

gib fur diese Zahl n eine solche Aufstellung an, die die
Bedingungen der Aufgabe erflillt.

c) Markus, der sich mit diesem Problem beschéftigt, knobelt an einem

5 x 5 Schachbrett. Er hat bereits zwei der funf
Damen auf die Felder a3 und e4 aufgestellt (Abb. 2).

Zeige dass es Markus nicht méglich ist, die Aufgabe
fur 5 Damen mit einem solchen Beginn zu I6sen. Du
kannst die Darstellung auf dem Arbeitsblatt nutzen.

Gib eine vollstandige Aufstellung fiir 5 Damen auf
einem 5 x 5 Schachbrett an, die die Bedingungen der
Aufgabe erfillt. Du kannst die Darstellung auf dem
Arbeitsblatt nutzen.

d) Ermittle fir n =5 alle verschiedenen Aufstellungen
der geforderten Art und zeige, dass es keine
weiteren geben kann. Du kannst die Darstellungen
auf dem Arbeitsblatt nutzen.

5
4
3
2
1

a b c d e
Abb. 1 Obr.1
5
4 *
3k

2

1

a b c d e
Abb. 2 Obr. 2

(Zwei Aufstellungen sind verschieden, wenn sie nicht durch Drehung

oder Spiegelung auseinander hervorgehen.)

Uloha 2. Sachovnice n x n sestava z n vodorovnych radki a
n svislych sloupcu.

Vv s

stanovisté dostat na vSechna policka daného fadku, sloupce
a obou uhlopficek.

Pro lepsi orientaci oznagime fadky cisly, sloupce malymi
pismeny a pole, napf. al, ..., jak to byva pfi Sachu zvykem.

Obr. 1 ukazuje Sachovnici 5 x 5 s damou (*) na poli b4 a se
vSemi proSkrtnutymi poli, na které se maze ze svého
stanovisté dostat.

Ukol nyni spog&iva v tom, rozestavit na n x n Sachovnici n dam
tak, aby Zadna z dam nestéla na poli¢ku, na které se muze
dostat jina dama.

a) Zduvodni, Ze ukol neni feSitelny pro n = 2.

s wrs

b) Zzjisti nejmensi Cislo n, pro které je tento Ukol FeSitelny a
uved pro toto Cislo n takoveé rozestaveni, které splfiuje
podminky ulohy.

c) Markus, ktery se timto problémem zabyva, pfemysli nad
Sachovnici 5 x 5. Postavil uz dvé z péti dam na pole a3 a
e4 (zobrazeno na obr. 2).

Dokaz, ze Markus nemuze vyreSit tlohu pro 5 dam
s takovymto zaCatkem. MUZeS vyuZzit zobrazeni na
pracovnim listu.

Uved Uplné rozestaveni pro 5 dam na Sachovnici 5 x 5,
které by splfiovalo podminky tlohy. MiZeS vyuzit
zobrazeni na pracovnim listu.

d) zZjisti pro n =5 vSechna rizna rozestaveni pozadovaného
typu a ukaz, Ze neexistuji Zadna dalsi. Mazes vyuzit
zobrazeni na pracovnim listu.

(Dvé rozestaveni jsou rizna, pokud nevznikne jedno z druhého oto&enim
nebo zrcadlenim.)
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Hinweis: Der Losungsweg (einschlieBlich Nebenrechnungen) muss
deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen mussen klar formuliert und
begriindet werden.

Poznamka: Postup feSeni (véetné vedlejSich vypoctd) musi byt jasné
patrny. VSechny vyroky musi byt jasné formulovany a odtdvodnény.



Aufgabe 3. In unserem Sonnensystem, zwischen den Planeten Mars
und Jupiter, gibt es einen Kleinplaneten mit den Namen ,Adamries”. Auf
diesem, so erzahlt man sich, gibt es Automaten, die sprechen kénnen.
Auf jede Frage geben sie eine Antwort. Wenn die Automaten einwandfrei
funktionieren, geben sie nur richtige Antworten, sind sie aber defekt,
dann geben sie nur falsche Antworten.

In einem Raum mit finf Automaten wurden auf die Frage ,Welche
Automaten sind defekt?" folgende Antworten gegeben:

Automat 1: ,Mindestens zwei von den funf Automaten funktionieren
einwandfrei.”

Automat 2: ,Mindestens drei von den finf Automaten funktionieren
einwandfrei.”

Automat 3: ,lch funktioniere einwandfrei.”

Automat 4: ,Mindestens zwei von den funf Automaten sind defekt.”

Automat 5: ,Mindestens drei von den fiinf Automaten sind defekt.”

Durch ein gerissenes Kabel konnte man sofort erkennen, dass der
Automat 5 defekt ist, also eine falsche Antwort gegeben hatte.

a) Begriinde, dass die Annahme, ,alle finf Automaten sind defekt”
zu einem Widerspruch zu den Antworten der Automaten fihrt.

b) Zeige, dass es durch die Antworten der Automaten eindeutig
maglich ist, die Anzahl der defekten Automaten zu ermitteln.
Gib die Anzahl und die Nummern der defekten Automaten an.

c) In einem anderen Raum mit ebenfalls finf Automaten wurde die
gleiche Frage gestellt. Die Automaten 1, 2, 4 und 5 gaben die
gleiche Antwort wie die im vorhergehenden Raum. Automat 3
antwortete: ,Ich bin defekt.”

Untersuche, ob diese Antworten den Bedingungen der Aufgabe
entsprechen.

Uloha 3. V nasi sluneéni soustavé, mezi planetami Mars a Jupiter, se
nachazi planetka jménem ,Adamries". Rika se, Ze na této planetce
existuji automaty, které umi mluvit. Na kazdou otazku daji odpoveéd.
Pokud automaty funguji bezchybné, davaji jen spravné odpoveédi, jsou-li
ale defektni, pak davaji jen chybné odpovédi.

V mistnosti s péti automaty zaznély na otazku: ,Které automaty jsou
defektni?" nasledujici odpovédi:

automat 1: ,Nejméné dva z téchto péti automatd funguji bezchybné.*
automat 2: ,Nejméné tfi z téchto péti automatd funguji bezchybné.”
automat 3: ,Ja funguji bezchybné.”

automat 4: ,Nejméné dva z téchto péti automatu jsou defektni.”
automat 5: ,Nejméné tfi z téchto péti automatu jsou defektni.”

Diky pfetrzenému kabelu se dalo ihned poznat, Ze automat 5 je
defektni, tedy dal chybnou odpovéd.

a) Zdavodni, Ze domnénka: ,vSech pét automatl je defektnich“ bude
v rozporu s odpovédmi automatu.

b) Ukaz, Ze je mozné z vySe uvedenych odpovédi automatt
jednoznacné urcit pocet defektnich automatu.
Uved pocet a Cisla defektnich automatu.

c) V dalSi mistnosti také s péti automaty byla poloZena stejna
otdzka. Automaty 1, 2, 4 a 5 odpovedély stejné jako ty
v predchazejici mistnosti. Automat 3 odpovédél: ,Ja jsem
defektni.”

Provér, zda tyto odpovédi vyhovuji podminkam ulohy.
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Hinweis: Der Loésungsweg (ein- Poznamka: Postup feSeni
schlie3lich Nebenrechnungen) (véetné vedlejSich vypoctd)
muss deutlich erkennbar sein. Alle  musi byt jasné patrny. VSechny
Aussagen mussen Klar formuliert  vypovédi musi byt jasné

und begrindet werden. formulovany a oddvodnény.



Zu der Zeit, als Adam Ries lebte, waren die Preise von Backwaren viele Jahre
unverandert. Weil aber das Getreide je nach Ernte unterschiedlich teuer sein
konnte, musste das Brotgewicht an den Getreidepreis angepasst werden. Um
das Berechnen der Preise zu vereinfachen, gab Adam Ries in seiner
~Annaberger Brotordnung" (1533) Hilfestellung durch Tabellen an.

Damals gab man die Massen der Waren unter anderem mit Pfund, Lot und
Quent an.

Es galt: 1 Pfund = 32 Lot, 1 Lot =4 Quent.

Man bezahlte mit Gulden, Groschen und Pfennigen.

V dobé, kdy zil Adam Ries, byly ceny pe€iva mnoho let neménné. ProtoZe ale
obili mohlo byt rizné drahé v zavislosti na Urodé, musela byt hmotnost chleba
pFizpGsobovana cené obili. Aby zjednodusil vypocty cen, uvadi Adam Ries ve
svém ,Annaberském chlebovém fadé" (1533) tabulky jako pomucku k
vypoctu.

Tenkrat se hmotnosti zbozi udavaly mino jiné jednotkami libra, lot a kvint.
Platilo, Ze: 1 libra = 32 lotd, 1 lot = 4 kvint.

Platilo se zlataky, groSi a feniky.

Platilo, ze: 1 zlatak = 21 gros(, 1 gros = 12 fenika.

Es galt: 1 Gulden = 21 Groschen, 1 Groschen = 12 Pfennige.

Lot |Quent |Teil vom Pfund Gulden | Groschen Pfennige
32 1 4 12 0
16 2 2 6 0
> |8 4 1 3 0
4 8 0 12 0
2 16 0 6 0
1 32 0 3 0
2 64 ? ? ?
1 128 0 0 9

lot kvint zlomek libry zlatdky |groSe |feniky
32 1 4 12 0
16 2 2 6 0
> 8 4 1 3 0
4 8 0 12 0
2 16 0 6 0
1 32 0 3 0
2 64 ? ? ?
1 128 0 0 9

Adam Ries rechnet die Preise vor, wenn 1 Pfund 4 Gulden und 12 Groschen
kostet. Er erklart die Tabelle fur die markierte Spalte beispielhaft so: 8 Lot sind
der 4. Teil von einem Pfund, deshalb kosten 8 Lot 1 Gulden und 3 Groschen.

a) Untersuche, ob der angegebene Preis von 12 Groschen fir 4 Lot korrekt
ist.

b) Ersetze in der Tabelle die Fragezeichen und gib an, wieviel Groschen und
Pfennige 2 Quent kosten.

Mit Hilfe dieser Tabelle kann man den Preis fiir jede Masse ohne
Multiplikation leicht errechnen. Will man beispielsweise den Preis firr 9 Lot
ermitteln, so zerlegt man die Zahl 9 in die Summanden 8 + 1 und addiert die
Preise der 2 Teilmassen.

c) Gib den Preis fur 15 Lot so an, dass die Anzahlen von Groschen und
Pfennigen méglichst klein sind.

d) Jemand hat 13 Gulden. Berechne, welche Masse er dafur kaufen kann.

Adam Ries propocitavéa ceny pro pfipad, kdy 1 libra stoji 4 zlataky a 12 grosd.
Pro pfipad oznac¢eného fadku vysvétluje tabulku nasledovné: 8 lotu je ¢tvrtina
z jedné libry, a proto stoji 8 lotd 1 zlatdk a 3 groSe.

a) Zjisti, zda uvedenéa cena 12 grosi za 4 loty je spravna.

b) Nahrad v tabulce otazniky a uved, kolik grosi a fenikud stoji 2 kvinty.

S pomoci této tabulky se mize snadno vypocitat cena pro kazdou hmotnost

bez uziti nasobeni. Chceme-li napfiklad zjistit cenu za 9 lotd, rozlozime ¢&islo 9
na s¢itance 8 + 1 a seéteme ceny 2 dil¢ich hmotnosti.

c) Uved cenu za 15 lotu tak, Ze poc¢et grosu a fenik( bude co mozna
nejmensi.

d) Nékdo ma 13 zlatakl. Vypocitej, jakou hmotnost za to miiZe koupit.
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Hinweis: Der Loésungsweg (ein- Poznamka: Postup feSeni
schlie3lich Nebenrechnungen) (véetné vedlejSich vypoctd)
muss deutlich erkennbar sein. Alle  musi byt jasné patrny. VSechny
Aussagen mussen Klar formuliert  vypovédi musi byt jasné

und begrindet werden. formulovany a oddvodnény.



In der nebenstehenden Abbildung sind 3 Quadrate in der Breite
und 2 Quadrate in der HOhe angeordnet. Wir nennen eine
solche Figur 3 x 2 — Rechteck.

Na vedlejSim obrazku jsou usporfadany 3 &tverce na Sifku a 2
Ctverce na vysku. Takovyto obrazec nazyvame pravouhelnik 3 x
2.

Die eingezeichnete Diagonale (von der linken unteren

Zakreslena uhlopficka (z levého spodniho do pravého

Ecke zur rechten oberen Ecke) lauft durch das Innere von
4 Quadraten. Wir bezeichnen dies mit A(3;2) =4, d.h. die

horniho rohu) prochazi vnittkem 4 &tvercu. Oznacdujeme
toto jako A(3;2) =4, to znamena, Ze pocet Ctvercu

Anzahl der Quadrate eines 3 x 2 — Rechtecks, durch deren
Innern die Diagonale verlauft, betragt 4.

pravouhelniku 3 x 2, jejichz vnittkem prochazi uhlopficka,
se rovna 4.

Verlauft die Diagonale durch einen gemeinsamen
Eckpunkt der Teilflachen, so verlauft die Diagonale durch

/ Prochazi-li uhlopficka spole¢nym rohovym bodem
dil¢ich ploch, tak uhlopfi¢ka protind vnitfek Sedych

das Innere der grauen Teilflachen, nicht aber durch das
Innere der weil3en Flachen. Es gilt also A(4;2) = 4.

dil€ich ploch, neprotina ale vnitfek bilych ploch. Plati
tedy A(4;2) = 4.

a) Ermittle A(3;4) und A(7;6).

b) Es sei m eine Zahl groBer als 2. Ermittle eine
Berechnungsvorschrift fur A(m; m +1).

c) Zeige, dass es keine Zahl n gibt, so dass A(2[n;n) =13 qilt.

a) Zjisti A(3;4) a A(7;6).
b) Necht m je Cislo vétSi nez 2. Zjisti pfedpis pro

vypoCetA(m;m+1).

c) Dokaz, Ze neexistuje zadné Cislo n, pro které by
platiio A(2[n; n) =13.
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Hinweis: Der Loésungsweg (ein- Poznamka: Postup feSeni
schlie3lich Nebenrechnungen) (véetné vedlejSich vypoctd)
muss deutlich erkennbar sein. Alle  musi byt jasné patrny. VSechny
Aussagen mussen Klar formuliert  vypovédi musi byt jasné

und begrindet werden. formulovany a oddvodnény.



Bei dieser Aufgabe spielen wir gedanklich mit Minzen. Jede
Minze hat zwei Seiten. Die Seite, die den Wert der Minze
anzeigt, wird mit Zahl (Z) bezeichnet. Die andere Seite wird mit
Wappen (W) bezeichnet.

Als Ausgangsposition eines Spiels liegt eine gewisse Anzahl
Minzen in einer Reihe nebeneinander. Ein Spielzug besteht
darin, zwei direkt nebeneinander liegende Minzen gleichzeitig
umzudrehen, so dass statt W danach Z oben liegt bzw. statt Z
danach W. Das Spiel kann nach jedem Zug beendet werden.

Auf dem Tisch liegen 3 Miinzen nebeneinander. Es ist W — Z —
W sichtbar.

a) Gib eine Folge von Spielzigen an, so dass zum
Spielende Z — Z — Z zu sehen ist.

b) Ist es moglich, dass das Spiel mit W — W — W endet?
Begriinde deine Antwort

Nun liegen auf dem Tisch 4 Miinzen nebeneinander.

c) Zwei Minzen zeigen mit Z nach oben, die zwei anderen
Munzen zeigen mit W nach oben. Untersuche, ob es
unabhangig von der konkreten Lage von Z und W stets
maoglich ist, das Spiel mit W-W-W-W zu beenden?

d) Nun ist in der Ausgangsstellung nur einmal Z zu sehen und
entsprechend dreimal W. Erklare, warum es nicht méglich ist,
einen Spielstand zu erreichen, bei dem viermal W oder
viermal Z zu sehen ist.

V této Uloze si prfedstavme, Ze si hrajeme s mincemi. Kazda
mince ma dvé strany. Stranu, ktera oznacuje Ciselnou hodnotu
mince, zna¢ime pismenem Z. Druhou stranu zna¢ime pismenem
W.

PFi vychozi pozici hry lezi v jedné fadé vedle sebe urCity pocCet
minci. Jeden herni tah spociva v tom, Ze se sou€asné otoci dvé
pfimo vedle sebe leZici mince tak, Ze misto W bude poté nahofe
Z nebo misto Z bude W. Hra muze byt po kazdém tahu
ukoncena.

Na stole lezi vedle sebe 3 mince. Je viditelné W —Z —W.
a) Uved postup takovych hernich tahu, aby na konci hry bylo

vidétZ - Z - Z.

b) Je mozné, aby hra koncila vysledkem W — W — W? Zdtvodni
svou odpovéd.

Nyni leZi na stole vedle sebe 4 mince.

c) Dvé mince maji nahofe Z, dalSi dvé mince maji nahofe W.
Zjisti, zda je vzdy mozZné, nezavisle na konkrétni poloze Z a
W, ukongit hru s vysledkem W-W-W-W?

d) Nyni je ve vychozi pozici jen jednou viditelné Z a tedy tfikrat
viditelné W. Vysvétli, pro€ neni mozné dosahnout herniho
stavu, pfi kterém by bylo vidét &tyfikrat W nebo C&tyfikrat Z.
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Hinweis: Der Lésungsweg (ein- Poznamka: Postup reseni
schlie8lich Nebenrechnungen) (véetné vedlejsich vypocti)
muss deutlich erkennbar sein. Alle musi byt jasné patrny. VVSechny
Aussagen miissen klar formuliert  vypovedi musi byt jasné
formulovany a oddvodnény.

und begrindet werden.



Verschiedene Gulden: Zur Zeit, als Adam Ries lebte, galt in Sachsen
folgende Umrechnung

= 21 sachsische Groschen (Gr),
= 12 sachsische Pfennige (Pf).

1 sachsischer Gulden (Gu)
1 sachsischer Groschen (Gr)

a) Ein sachsischer Kaufmann hat insgesamt 60 Groschen und
60 Pfennige eingenommen. Gib den Geldbetrag in sachsischen
Gulden, Groschen und Pfennigen an, so dass die Anzahl der Minzen
so klein wie méglich ist.

b) Zeige, dass es moglich ist, den Betrag von 1 sachsischen Gulden in
genau 120 Munzen darzustellen.

In seinem 3. Rechenbuch von 1550, ,Practica“ genannt,
erklart Adam Ries auf Seite 88, dass in Béhmen eine
andere Umrechnung gilt (siehe nebenstehende

Rozdilné zlataky: V dobg&, kdy zil Adam Ries, se v Sasku pouzival
nasledujici prepocet

= 21 saskych grosu (gr),

= 12 saskych fenik( (fe).

1 sasky zlaty (zl)
1 sasky gros (gr)
a) Jeden sasky kupec vydélal celkem 60 grosu a 60 fenikd. Preved tuto
gastku na saské zlataky, grose a feniky tak, aby poCet minci byl co
nejnizsi.
b) Dokaz, Ze je mozné obnos 1 saského zlataku rozdélit na presne 120
minci.

€9 Ve své 3. pogetnici z roku 1550

o, Dewfe hatimlanbe su Debem 458 pyb 1 gy Zyane LPractica vysveliuje Adam

Ries na strané 88, ze se v Cechach

-Qwic‘nilgtbfﬁttmi‘:GOciﬂ;ft;i{d)e ﬁ’ﬁ”}’%;ﬁﬁ"?}l 493 pouziva prepocet jiny (viz obrazek

Abbildung): - §B, face ngh o, | vedle):
1 béhmischer Gulden = 48 béhmische Groschen, - 48}6 L ; 2_}_8‘?({0 3@ 3 Sb 1 Gesky zlaty = 48 Eeskych ..
1 béhmischer Groschen = 7 béhmische Pfennige. 135 § 2145 40 220 3:’3 Cesky zlaty = 48 Ceskych grosu,

c) Ein boéhmischer Kaufmann hat insgesamt 60 Groschen und
60 Pfennige eingenommen. Gib den Geldbetrag in bodhmischen
Gulden, Groschen und Pfennigen an, so dass die Anzahl der Minzen
so klein wie maoglich ist.

d) Zeige, dass es maglich ist, den Betrag von 1 béhmischen Gulden in
genau 120 Minzen darzustellen.

Beim Umtausch erhielt man zur damaligen Zeit fur 9 sachsische Pfennige
8 bohmische Pfennige. Ein sichsischer Groschen war also mehr wert als
ein béhmischer Groschen, denn

1 sachsischer Gr = 12 sachsische Pf > 9 sachsische Pf =
= 8 bdhmische Pf > 7 béhmische Pf = 1 béhmischer Gr.

e) Untersuche, welcher Gulden mehr wert ist, der sachsische oder der
béhmische.

f) Ein sachsischer Kaufmann und ein béhmischer Kaufmann haben die
gleiche Anzahl Minzen, der eine sachsische Groschen und Pfennige,
der andere béhmische Groschen und Pfennige. Beide Kaufleute
haben den gleichen Geldbetrag. Wie viel Geld kénnte es sein?

1 Gesky gro$ = 7 eskych fenikl.
c) Cesky kupec vydélal celkem 60 grost a 60 fenikl. Preved Castku na

d) Dokaz, Ze je mozné rozdélit astku 1 Cesky zlatak na presne 120
minci.

Pfi vyméné penéz tehdy ¢lovék dostal za 9 saskych feniki 8 feniku
Seskych. Jeden sasky gro$ mél tedy vétsi hodnotu nez jeden Cesky gros,
protoze '

1 sasky gr = 12 saskych fe > 9 saskych fe =
= 8 Ceskych fe > 7 Ceskych fe = 1 Cesky gr.
e) Zjisti, ktery zlatak ma vétsi hodnotu, sasky nebo cesky?
f) Sasky kupec a ¢esky kupec maji stejny pocet minci. Jeden ma saské

grode a feniky, druhy ceské gro$e a feniky. Oba kupci maji stejnou
sumu penéz. Kolik penéz by to mohlo byt?
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Hinweis: Der Lésungsweg (ein- Poznamka: Postup resSeni
schlie3lich Nebenrechnungen) (vCetné vedlejsich vypocti)
muss deutlich erkennbar sein. Alle  musi byt jasné patrny. VSechny
Aussagen missen klar formuliert — vypovedi musi byt jasné

und begriindet werden. formulovany a oduvodnény.



Mit Quadraten Muster legen: Um Muster zu legen, verwenden wir
gleichgrole Quadrate. Wir vereinbaren folgende Bezeichnungen:

(1) Zwei Quadrate heien benachbart, wenn sie eine vollstandige
Quadratseite gemeinsam haben.

(2) Ein Muster aus mehreren Quadraten heif3t zusammenh&dngend, wenn
jedes Quadrat dieses Musters mindestens mit einem anderen
Quadrat des Musters benachbart ist.

In der nebenstehenden Abbildung zeigt Beispiel 1
ein  Muster aus 3 zusammen-hdngenden
Quadraten. Das Muster in Beispiel 2 ist dagegen
nicht zusammen-hangend.

Beispiel 1
Priklad 1
Wir wollen nun an Muster aus zusammenhdngenden

Quadraten alle méglichen Quadrate einzeichnen, die zu
mindestens einem Quadrat des Musters benachbart sind. Wir

Skladani obrazcii ze &étvercti: Ke slozeni obrazce pouZieme stejné
velké étverce. Dohodneme se na nasledujicim pojmenovani:

(1) Dva ¢&tverce se nazyvaji sousedici, kdyz maji spole¢nou jednu celou
stranu ctverce.

(2) Obrazec z nékolika ¢tverch oznaCujeme jako souvisly, kdyz kazdy
&tverec v tomto obrazci sousedi alespon s jednim jinym Ctvercem.

Na obrazku vedle je v pfikladu 1 vidét obrazec ze
3 souvislych ¢tverct. Oproti tomu obrazec v
piikladu 2 neni souvisly.

Beispiel 2
Piiklad 2

Nyni chceme do obrazce ze souvislych Ctverct zakreslit
vSechny mozné Ctverce, které sousedi alespon s jednim
&tvercem z obrazce. Budeme jim fikat okrajové cCtverce.

nennen sie Randquadrate. In nebenstehender Abbildung
besteht das Muster aus einem Quadrat. Fir dieses Muster

Obrazec na vedlej§im obrazku se sklada z jednoho Ctverce.
K tomuto &tverci Ize zakreslit 4 okrajové Ctverce.

kann man 4 Randquadrate einzeichnen.

a) Zeichne ein Muster, das aus 2 zusammenhangenden Quadraten
besteht und fige alle méglichen Randquadrate hinzu. Wie viele
Randquadrate gibt es fur 2 zusammenhangende Quadraten?

b) Wie viele Randquadrate sind héchstens méglich, wenn das Muster
aus 4 zusammenhangenden Quadraten besteht? Zeichne ein
solches Muster und erklare, warum keine grofere Anzahl von
Randquadraten moglich ist.

c) Gib an, wie viele Randquadrate mindestens erforderlich sind, wenn
das Muster aus 4 zusammenhangenden Quadraten besteht.
Begrinde deine Antwort! '

a) Nakresli obrazec, ktery se sklada ze 2 souvislych ctvercu a dopln
v8echny mozné okrajové Ctverce. Kolik okrajovych Etvercu existuje
pro 2 souvislé &tverce?

b) Jaky nejvétsi pocet okrajovych Etvercl je mozny, kdyz se obrazec
sklada ze 4 souvislych &tverct? Nakresli takovy obrazec a vysvétli,
pro¢ neni mozné vytvofit vétsi pocet okrajovych ctverct.

c) Uved, jaky nejnizsi pocet okrajovych Ctvercl se obrazec sklada ze 4
souvislych ¢tvercti. Odivodni svou odpoved.
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Ritselhafte Gleichungen: Christina und Kristyna lésen gern
Kryptogramme. Solche mathematischen Ratsel

sindhttp://de.wikipedia.org/wiki/Gleichung Gleichungen mit unbekannten

Tajemné rovnice: Christina a Kristyna rady fesi kryptogramy. Tyto
matematické hadanky jsou rovnice s neznamymi
&islyhttp://de.wikipedia.org/wiki/Gleichung, jejichz Cislice byly nahrazeny

Zahlen, deren Ziffern durch Buchstaben ersetzt wurden. Gleiche pismeny. Stejné pismeno znamena stejné Ccislo, rozdilna pismena
Buchstaben bedeuten gleiche Ziffern, verschiedene Buchstaben stehen znamenaji, ze i &isla budou rizna. Prvni ¢islici Eisla nesmi byt nula.
fur verschiedene Ziffern. Die erste Ziffer einer Zahl darf nicht ,
Null sein. DR E |
Christina sama sestavila jeden kryptogram. Tahle hadanka
Christina hat selbst ein Kryptogramm erstellt. Ihr geféllt dieses + D RE | se ji libi, protoze DREI je némecké slovo pro Cislo 3 a
Ratsel, weil DREI das deutsche Wort fir die Zahl 3 und = S ECHS SECHS je némecké slovo pro Cislo 6.
SECHS das deutsche Wort fur die Zahl 6 ist.
a) Dokaz, Ze Christinin kryptogram nemulze mit zadné
a) Weise nach, dass es fiir Christinas Kryptogramm keine Losung geben reSeni.
kann.
y o = A Kristyna se usmiva, protoze Cislo 3 se v ¢estiné jmenuje
Kristyna lacht, weil die Zahl 3 in der tschechischen Sprache TRI TRI a &islo 6 SEST. Jeji kryptogram ovSem vyfesit jde
und die Zahl 6 SEST heiBen. Fur ihr Kryptogramm gibt es o 7. 8 | (kdyZ vynechame hacky a arky nad pismeny):
jedoch Lésungen (dabei werden die kleinen Zeichen an den = & 8.7
Buchstaben weggelassen): - E
b) Uved véechna mozna feseni pro Kristynin kryptogram.
b) Gib alle Lésungen fur Kristynas Kryptogramm an.
A DAM
+ AINGNS A Christina a Kristyna se ted zabyvaji kryptogramem, ktery
Christina und Kristyna beschéaftigen sich nun mit einem nam pfipomina manzele Riesovi:
Kryptogramm, das an das Ehepaar Ries erinnert: = R E S
Jak vidime na vedlejSim vypocCtu, naSly pro kryptogram
Sie finden mit der Zuordnung A=3, D=7, E=5,1=9, M=1, 3 7 3 1 jedno fedeni, kdyZ pfifadily ¢isla k pismenum takto: A =3,
N=2 R=6 und S=4 eine Lésung des Kryptogramms, wie D=7,E=51=9 M=1,N=2, R=6aS=4. :
nebenstehende Rechnung zeigt. + 312 2
=6 9 5 4

c) Gib fur dieses Kryptogramm eine Lésung mit A = 2 an.
Fur dieses Kryptogramm gibt es viele verschiedene Losungen.
d) Gib eine Losung dieses Kryptogramms an, bei der die vierstellige Zahl

RIES so klein wie méglich ist. Begrinde, dass es keine kleinere
Maglichkeit fur die Zahl RIES geben kann. ‘

c) Uved feseni tohoto kryptogramu, kdyz A = 2.
Tento kryptogram ma mnoho riiznych feseni.

d) Uved jedno feseni, pii kterém bude &tyfmistné Cislo RIES co nejmensi.
Odavodni, pro¢ nemuze byt pro Cislo RIES fesenim jiné mensi Cislo.



Aufgabe 1

In seinem 2. Rechenbuch (1522) stellt Adam Ries Aufgaben lber
Gesellschaften: Mehrere Personen zahlen Geldbetrage in eine
Gesellschaft ein. Wenn die Gesellschaft einen Gewinn
erwirtschaftet, wird dieser Gewinn an die Personen im Verhéltnis
der eingezahlten Betrage ausgezahlt.

Die Aufgabe in der Abbildung lautet in unserem
heutigen Sprachgebrauch (Zahlen geandert): ,,Drei
Kaufleute bilden eine Gesellschaft. Der erste Kaufmann
zahlt 6 Gulden 18 Groschen ein, der zweite Kaufmann
2 Gulden 6 Groschen, und der dritte Kaufmann 9
Gulden 3 Groschen. Die Gesellschaft erzielt einen
Gewinn von 12 Gulden. Wie viel Geld erhalt jeder
Kaufmann vom Gewinn?“

Zur damaligen Zeit wurde unter anderem mit Gulden,
Groschen und Pfennigen bezahlt. Es galten die

Adam Rifen.
fson @CfCIIf(l?aﬁtcn. Uloha na obrazku zni v dne$ni mluvé nasledovné

Uloha 1

Adam Ries zaddava ve své 2. pocetnici (1522) ulohy o obchodnich
spole¢nostech: Nékolik osob vloZi do spole€nosti urcitou ¢astku.
KdyZ spole¢nost vytvoti zisk, pak je jim tento zisk vyplacen v
poméru vlioZzenych podild.

£%

(Cisla jsou zménéna): , Tti obchodnici zaloZi
spolec¢nost. Prvni obchodnik vloZi do spolecnosti 6
gulden( 18 grosu, druhy obchodnik 2 guldeny

6 grosu a treti obchodnik 9 guldent 3 grose.
Spolecnost vytvofri zisk 12 gulden(. Kolik penéz
dostane ze zisku kazdy obchodnik?“

Tenkrat se platilo mimo jiné guldeny, grosi a feniky.
Jejich hodnota se prepoditavala takto:

Umrechnungen: g‘lcmif)rbrc\) machen ein Sefelfhaffe alfor 1 gulden = 21 grodl a 1 gros = 12 fenikd.

1 Gulden = 21 Groschen und 1 Groschen = 12 Pfennige.

dererfte lege 123, fr. Deranderszs. Vnd

der dritt 141. haben geunnen 130. fr. toie viel

(a) Wie viel Geld haben die drei Kaufleute
insgesamt eingezahlt? Gib den Betrag mit moglichst
wenigen Minzen an.

(b) Weise nach, dass der dritte Kaufmann so viel Geld
eingezahlt hat wie die beiden anderen Kaufleute
zusammen.

Weil der dritte Kaufmann die Halfte des Gesamtbetrages in die
Gesellschaft einzahlte, erhielt er auch die Halfte des Gewinns.

(c) Wie viel Geld vom Gewinn erhalten der erste und der
zweite Kaufmann? Gib den Betrag mit moglichst wenigen
Miinzen an. Begriinde deine Antwort.

gebiirtjeglichem? Sacit dem exffenvom gewini

(a) Kolik penéz vlozili tfi obchodnici do spole¢nosti celkem?
Vysledek vyjadfi co nejmensim poctem minci.

(b) Dokaz, zZe tteti kupec zaplatil tolik penéz jako prvni a
druhy kupec dohromady.

Jelikoz tfeti kupec vlozil do spole¢nosti polovinu celkové ¢astky,
dostal také polovinu zisku.

(c) Kolik penéz dostali ze zisku prvni a druhy obchodnik?
Vysledek vyjadti co nejmensim poctem minci. Svoji
odpovéd zdlvodni.
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Aufgabe 2 — Adam Ries auf Wanderschaft

Adam Ries besuchte 1509 seinen Bruder Conrad in Zwickau
(Sachsen). Dort ging Conrad zur Schule ging, um sich auf ein

Studium vorzubereiten. Wie viele jungen Leute seiner Zeit ging er

dafir auf Wanderschaft, legte also die Strecke von 175 km vom
Heimatort Staffelstein bis Zwickau zu FuBS zuriick.

(a)

(b)

(c)

Wir nehmen an, dass Adam Ries in jeder Stunde 4 km
zurlicklegte und jeden Tag seiner Wanderschaft eine
gleichlange Zeit wanderte.

Wie lange musste er jeden Tag unterwegs sein, wenn er
Zwickau am Ende des siebenten Tags seiner Wanderschaft
erreichen wollte? Gib die Zeit in Stunden und Minuten an.

Flr den Riickweg schlug Conrad seinem Bruder vor, jeden
Tag genau 8 Stunden unterwegs zu sein. Dabei sollte Adam
Ries wieder in jeder Stunde seiner Wanderung stets eine
gleiche Entfernung zuricklegen.

Welche Strecke musste Adam Ries in jeder Stunde
zuriicklegen, um am Ende des flinften Wandertags zu Hause
anzukommen?

Adam Ries hatte aber eine andere Idee: Er wollte schneller
laufen und in jeder Stunde 5 km zurticklegen. Allerdings
wollte er jeden Tag seiner Wanderschaft genau zwei Stunden
langer als am Vortag unterwegs sein.

Wie lange musste Adam Ries unter Einhaltung dieser
Vorgaben am ersten Tag seines Riickweges unterwegs sein,
wenn er auch am letzten Wandertag genau zwei Stunden
langer unterwegs war als am Tag vorher?

Weise nach, dass die Aufgabe eindeutig I6sbar ist, wenn die
Dauer des ersten Tagesabschnitts eine ganze Anzahl von
Stunden betragt.

Uloha 2 — Adam Ries na cestach

V roce 1509 navstivil Adam Ries svého bratra Conrada v mésté
Cvikov (Sasko). Tam chodil Conrad do $koly, aby se pfipravil na
studium na univerzité. Tenkrat se vyddavalo do svéta mnoho
mladych lidi a Adam Ries nebyl vyjimkou. Vyrazil ze svého
rodného mésta Staffelstein, a kdyZz dosel do Cvikova, urazil 175
km.

(a) Predpokladejme, Ze Adam Ries urazil kazdou hodinu 4 km a
Ze Sel kazdy den stejné dlouhou dobu.

Jak dlouho musel kazdy den jit, pokud chtél dorazit do
Cvikova koncem sedmého dne své cesty? Vysledny ¢as uved’
v hodinach a minutach.

(b) Na cestu zpatky navrhl Conrad svému bratrovi, aby Sel kazdy
den pfesné 8 hodin. Adam Ries mél pfi tom kazdou hodinu na
cesté zdolat vZdy stejnou vzdalenost.

Jakou vzdalenost musel Adam Ries urazit kazdou hodinu, aby
se vratil domd na konci patého dne své cesty?

(c) Adam Ries ale dostal jiny napad: Chtél jit rychleji a kazdou
hodinu urazit 5 km. Zaroven chtél byt kazdy dalsi den na
cesté presné o dvé hodiny déle nez predchazejiciho dne.

Jak dlouho musel jit Adam Ries prvni den, jestlize ma splnit
vySe uvedené zadani a i posledni den své cesty urazit o dvé
hodiny vice nez predchazejici den?

Dokaz, ze tato uloha ma jediné feseni, pokud Sel Adam Ries
prvni den cely pocet hodin.
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Aufgabe 3 — Domino: Die drei Téchter der Familie Ries — Eva,
Anna und Sibylla — spielen mit Domino-Steinen. Sie haben sich
zunachst nur diese sechs Domino-Steine herausgenommen: Sie
wollen diese Domino-Steine auf drei Haufen aufteilen, wobei
jeder Haufen mindestens einen Domino-Stein enthalt.

(a) Eva behauptet, dass sie die sechs Domino-Steine so in

Uloha 3 — Domino: T¥i dcery z rodiny Riesovych — Eva,
Anna a Sibylla — si hraji s dominovymi kameny. Nejprve si

drei Haufen aufteilen kann, dass die Summen der
Augenzahlen jedes Haufens libereinstimmen.

Weise nach, dass es nur genau eine Moglichkeit gibt, die
sechs Domino-Steine wie behauptet aufzuteilen.

Anna schlagt vor, noch drei Domino-Steine mit

jeweils einer 0 hinzuzunehmen.

(b) Anna behauptet, dass diese neun Domino-Steine ol2 1
so auf drei Haufen aufgeteilt werden kdnnen,
dass die Haufen unterschiedliche Anzahlen von ols3 1
Domino-Steinen enthalten, aber die Summen der

vybraly jen téchto Sest kamen(: Chtéji kameny rozdélit na
tfi hromadky, pficemzZ kazda hromadka bude obsahovat
alespon jeden dominovy kamen.

(a) Eva tvrdi, Ze dokaze Sest kamen( rozdélit na tfi

hromadky tak, aby byl soucet jednotlivych Cisel na
kazdé hromadce shodny.

Dokaz, Ze existuje pravé jedna moznost, jak rozdélit
Sest kamenu podle tohoto tvrzeni.

Anna navrhuje pfidat jesté tfi dominové kameny s

Augenzahlen jedes Haufens libereinstimmen.
Gib ein Beispiel einer Aufteilung an, das die Bedingungen von

Anna erfullt.

Es ist nun nicht schwer, die neun Steine so auf
drei Haufen aufzuteilen, dass jeder Haufen drei
Domino-Steine enthalt und die Summen der
Augenzahlen jedes Haufens libereinstimmen.
Sibylla mochte nun wissen, ob fir diese
neun Domino-Steine eine Aufteilung in drei
Haufen mit jeweils drei Domino-Steinen
moglich ist, bei denen in jedem Haufen die
drei Domino-Steine regelgerecht in einer
Reihe aneinandergelegt werden kdnnen.

(c) Weise nach, dass die von Sibylla
vorgegebenen Bedingungen nicht
erfillt werden kdnnen!

jednou 0 na kazdém z nich.

(b) Anna tvrdi, Ze téchto devét kamen( Ize rozdélit na
tfi hromadky tak, aby hromadky obsahovaly
rozdilny pocet kamenu, ale soucet jednotlivych

¢isel na kazdé hromadce bude shodny.
Uved jeden pfiklad takového rozdéleni, které bude

Du erinnerst dich?

(1) An einen Domino-Stein kann

ein weiterer Domino-Stein

angelegt werden, wenn die
aneinanderstoffenden Felder die

gleiche Augenzahl zeigen, z.B.

Pamatujes si pravidla?
(1) Dominovy kdmen
mdZes pripojit za jiny
kdamen, pokud maji
sousedni pole stejnou
hodnotu, napr.:

1

2

&

213

2) Jeden Domino-Stein gibt es
nur genau einmal, aber er darf
beim Anlegen gedreht werden:

oder/nebo 311

(2) Kazdy kamen Ize
poulit pravé jednou, ale
miuZe se priloZit dvéma
zplsoby:

Anniny podminky spliovat.

Neni tedy tézké rozdélit devét kamenu na
tri hromadky tak, aby kazda hromadka
obsahovala tfi kameny a soucet Cisel na
kamenech byl ve vSech hromadkach stejny.
Sibylla by ted chtéla védét, jestli je mozné
téchto devét kamend rozdélit na tfi
hromadky vzdy o tfech kamenech tak, aby
v kazdé hromadce bylo mozné polozit
kameny za sebou v fadé podle pravidel.

(c) Dokaz, Ze Sibyllou zadané podminky
nelze spinit.
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Aufgabe 1

In seinem zweiten Rechenbuch (1522) stellte Adam
Ries Aufgaben zum Kauf von Tieren, ,Viehkauf”
genannt (siehe nebenstehende Abbildung).

Du erinnerst dich — damals bezahlte man unter

anderem mit Gulden und Groschen, 1 Gulden
entsprach 21 Groschen.

(a) An einem Verkaufstag kostete ein Ochse 26 Groschen, ein

Schwein 19 Groschen und eine Ziege 7 Groschen. Ein Bauer kaufte

2 Ochsen, 5 Schweine und 9 Ziegen. Wie viel musste der Bauer
bezahlen? Gib den Betrag mit moglichst wenig Miinzen an.

An einem anderen Tag kostete ein Ochse 1 Gulden, ein Schwein 17
Groschen und eine Ziege 9 Groschen. Ein Bauer hatte 7 Gulden und

wollte dieses Geld vollstandig beim Tierekauf ausgeben.

(b) Gib eine Moglichkeit an, wie viele Tiere er an diesem Tag gekauft

haben kdnnte, wenn er Tiere von genau zwei der Tierarten kaufte.

(c) Wie viele Tiere von jeder Tierart konnte der Bauer an diesem Tag
kaufen, wenn er genau 7 Gulden ausgeben mdchte und von jeder
Tierart mindestens ein Tier kauft? Zeige in einer Probe, dass der
Bauer genau 7 Gulden bezahlen muss. Begriinde, dass es genau
eine Moglichkeit gibt.

Sgeemy/cines hat 100. fz. dafiir il er 100.
mm« tauffen 7 nemlidy + Ochfens
in/ Katber/ ond Sciffens boft cin Dchis

4 2. ¢in Schocin angerthalben fr. cin Kalb

Uloha 1
n
V druhé pocetnici (1522) Adama Riese jsou ulohy o
nakupu hospodarskych zvirat (viz pfilozeny
obrazek).

Jak vis, platilo se tenkrat mimo jiné guldeny a grosi,
1 gulden odpovidal 21 grostim.

(a) Jednoho dne stél vil 26 grosq, vepr 19 grosu a koza 7 grosa.
Sedlak si koupil 2 voly, 5 veprl a 9 koz. Kolik musel sedlak
zaplatit? Uved ¢astku tak, aby byl poéet minci co nejmensi.

Jiného dne stal vil 1 gulden, vepr 17 grosu a koza 9 grosl. Sedlak mél
7 gulden( a na ndkup zvirat je chtél pouzit vSechny.

(b) Uved jednu moZnost, kolik a jakych zvifat si v tento den mohl
koupit za predpokladu, Ze si chtél koupit zvifata pravé dvou
zivocisnych druh.

(c) Kolik zvirat kazdého ZivociSného druhu si mohl sedlak v tento den
koupit, jestlize chtél utratit pravé 7 gulden( a chtél si poridit
alespon jedno zvife od kazdého druhu? Proved zkousku a ukaz, ze
sedlak musi zaplatit pravé 7 guldent. Odavodni, Ze Uloha ma
pravé jedno mozné feseni.
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Aufgabe 2

Ein Domino-Spiel besteht aus 28 Spielsteinen, jeder Spielstein
besteht aus 2 Feldern, auf denen Kombinationen der Ziffern 0

bis 6 stehen. Jede mogliche Kombination von 0-0, 0-1, ..., 6-6
kommt dabei genau einmal vor. In der Abbildung sind die
Steine 0-1 und 2-3 zu sehen.

Anna und Birgit haben fir die folgenden Teilaufgaben alle

Spielsteine entfernt, auf denen die Ziffer 0 vorkommt.

(a) Wie viele Domino-Steine gibt es, auf denen die Ziffer 0 nicht
vorkommt?

Anna hat sich einen Domino-Stein ausgesucht und gibt dazu folgende
Aussagen:
(1) ,Die Summe der Ziffern auf beiden Feldern ist ein Vielfaches
von 5.“
(2) ,,Beide Ziffern sind verschieden.”
(3) ,,Die Differenz zwischen der groReren und der kleineren Ziffer
ist gerade.”
(Hinweis: Die Zahl 0 ist eine gerade Zahl.)

(b) Weise nach, dass man eindeutig bestimmen kann, welchen
Domino-Stein Anna ausgesucht hat, wenn die Aussagen (1) bis (3)
alle wahr sind. Zeige, dass dieser Stein alle drei Aussagen erfiillt.

(c) Weise nach, dass es keinen Domino-Stein gibt, fir den zutrifft,
dass die Aussagen (1) bis (3) alle falsch sind.

(d) Birgit nimmt zwei Domino-Steine in die Hand und erklart:

(1) ,,Bei einem Domino-Stein ist die eine Ziffer doppelt so groR
wie die andere Ziffer.”

(2) ,Bei dem anderen Domino-Stein ist die Differenz zwischen der
grolReren Ziffer und der kleineren Ziffer groRRer als 3.

(3) ,,Die Ziffernsummen beider Domino-Steine sind gleich.”

Ermittle, welche Steine Birgit ausgesucht haben kann und zeige,

dass diese Auswahl alle Aussagen erfullt.

Uloha 2

Hra domino obsahuje 28 hracich kamen( a na kazdém kameni
jsou 2 policka, na nichz je uvedena kombinace Cislic od 0 do 6.
Kazdd mozna kombinace 0-0, 0-1, ..., 6-6 je ve hie zastoupena
pravé jednou. Na obrazku jsou kameny 0-1 a 2-3.

Anna a Birgit daly pro nasledujici dil¢i ulohy stranou vSechny hraci
kameny, na nichz se vyskytuje Cislice 0.

(a) Kolik je dominovych kamenu, na nichZ neni uvedena cislice 0?

Anna si vybrala jeden kamen domina a prohlasila o ném:
(1) ,,Soucet Cislic na obou polich je nasobkem 5.“

(2) ,Cislice na poli¢kach jsou réizné.”
(3) ,,Rozdil mezi vétsi a mensi Cislici je sudy.”

(Pozndmka: 0 je sudé Cislo.)

(b) Dokaz, ze lze jednoznacné urcit, jaky dominovy kdmen si Anna
vybrala, jsou-li vSechny vyroky (1) az (3) pravdivé. Ukaz, Ze tento
kamen vsechny tfi vyroky spliiuje.

(c) Dokaz, Zze neexistuje kamen, pro ktery plati, Ze vSechny vyroky (1)
aZz (3) jsou nepravdivé.

(d) Birgit si vezme do ruky dva dominové kameny a prohlasi:

(1) ,Najednom kameni je jedna Cislice dvakrat vyssi nez ta
druha.”

(2) ,,Na druhém kameni je rozdil mezi vy3si a nizsi Cislici vétsi nez
3.“

(3) ,,Soucet Cislic je na obou kamenech stejny.”

Zjisti, které kameny si Birgit mohla vybrat, a ukaz, Ze pro tento

vybér plati vsechny vyroky.
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Aufgabe 3

Wir spielen wieder gedanklich mit Spielwirfeln. Auf jedem
Spielwiirfel stehen die Augenzahlen 1 bis 6. Die Summe der

Augenzahlen von gegeniberliegenden Wiirfelseiten betragt stets 7.

Wir bauen Wiirfeltiirme, indem wir Wiirfel Gbereinandersetzen,
und summieren alle Augenzahlen, die insgesamt zu sehen sind,
wenn wir von allen Seiten und von oben auf den Turm schauen.

(a) Gib die Summe aller Augenzahlen an, die beim Turm der
nebenstehenden Abbildung insgesamt zu sehen sind.

(b) Erklare, wie man einen Turm bauen muss, damit die Summe
aller sichtbaren Augenzahl genau 73 betragt.

(c) Begriinde, warum man keinen Wiirfelturm bauen kann, der als

Summe aller sichtbaren Augenzahlen 51 hat.

(d) Untersuche, ob die Zahl 212 die Summe aller sichtbaren
Augenzahlen von drei einzeln stehenden Wiirfeltiirmen sein
kann. Begriinde dein Ergebnis.

Uloha 3

Predstavme si opét hraci kostky. Na kazdé hraci kostce jsou Cisla
(neboli oka) od 1 do 6. Soucet ok na protilehlych sténach Cini vidy 7.

Nyni kostky poloZime na sebe a postavime véz, a pak seCteme
vSechna oka, ktera jsou na vézi vidét, kdyz si ji celou prohlédneme
ze vSech stran a seshora.

(a) Uved soucet viech ok, ktera jsou vidét na véZzi znazornéné na
obrazku.

(b) Vysvétli, jak je nutné véz postavit, aby soucet vSech
viditelnych ok Cinil pravé 73.

(c) Odlvodni, proc nelze postavit véz, u které by soucet vsech
viditelnych ok byl 51.

(d) Zjisti, zda ¢islo 212 mUze byt souc¢tem vsech viditelnych ok na
tfech samostatné stojicich vézich. Vysledek odlvodni.
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Aufgabe 1. Adam Ries gab im Jahre 1533 in seinem Buch ,Annaberger
Brotordnung“ Tabellen an, in denen die Vielfachen vom Grundpreis von 1
Pfund einer Ware ausgerechnet wurden. (Mit Pfund gab man damals die
Masse einer Ware an.) Solche Tabellen gab es fiir viele Félle: wenn 1 Pfund
einer Ware 1 Pfennig oder 2 Pfennige ... oder 5 Gulden kostete. Mit solchen
Tabellen konnte der Gesamtpreis von mehreren Pfund einer Ware leicht
ermittelt werden.

Kostete beispielsweise 1 Pfund einer Ware 7 Pfennige, so lautete seine
Tabelle:

Uloha 1. Adam Ries vydal roku 1533 knihu ,Annabersky chlebovy fad*, ve
kterém predstavil tabulky s vypod&itanou zakladni cenou za 1 libyu zboZi
(tenkrat se v librach uvadéla hmotnost). Tyto tabulky byly uréeny pro celou
fadu pfipadl: kdyz 1 libra urcéitého zboZzi stala 1 fenik nebo 2 feniky... nebo
5 guldent. Diky t€mto tabulkam se dala jednoduse urcit celkova eena zboZzi
o nekolika librach.

Kdyz napfiklad 1 libra zboZzi stala 7 fenikl, pak pfislusna tabulka vypadala
takto:

Masse der Ware in Pfund

1 21314 5 6 |17 (8| 9] 10 | 20 | 30 | 40 hmotnost zboZi v librach

Piols der Gulden 0.170 ] 0| O 0 0|00} O 0 0 0 1 - gulcjgnech
Ware. in Groschen 18 el 112 2 3141415 5 11 17 2 cena zboziv: _groSich
Pfennige 71219141 11|6]1118]3]10 8 6 4 fenicich

Beachte: 1 Gulden entsprach 21 Groschen, 1 Groschen entsprach 12

Pfennigen.

a) Wie schrieb Adam Ries immer? ,Mache die Probe!* Priife den in der
Tabelle angegebenen Preis fur 7 Pfund der Ware und zeige, dass das
7-fache von 7 Pfennigen tats&chlich 4 Groschen und 1 Pfennig sind.

Nezapomefi: 1 gulden odpovidal 21 gro§tiim, 1 gro$ odpovidal 12 feniktm.

a) Co vzdycky fikal Adam Ries? ,Udélej zkousku!“ Ovér cenu za 7 liber
zbozi uvedenou v tabulce a ukaz, Ze 7nasobek 7 fenikl jsou skute¢né
4 grose a 1 fenik.

b) Erklare, wie du mithilfe dieser Tabelle den Preis von 75 Pfund dieser b) Vysvétli, jak se da pomoci této tabulky vypocitat cena za 75 liber tohoto
Ware (von der-1 Pfund 7 Pfennige kostete) berechnen kannst, ohne zbozi (které stoji 7 fenikll za 1 libru), aniz bys musel nasobit. Uved
Multiplizieren zu miissen. Gib das 75-fache von 7 Pfennigen in Gulden, 75nasobek 7 fenikli v guldenech, grosich a fenicich s pouZitim co
Groschen und Pfennigen mit einer méglichst kleinen Anzahl von nejmensiho po&tu minci.

Miinzen an.

c) Erganze die nachfolgende Tabelle wie Adam Ries, wenn 1 Pfund Ware c) Dopli nasledujici tabulku po vzoru Adama Riese, pokud stala 1 libra
11 Pfennige kostete. Ubertrage die Tabelle auf dein Lésungsblatt und daného zbozi 11 fenikl. Prepis tabulku na svij list s feSenim a napis
schreibe deine Nebenrechnungen auf. Gib den Preis mit méglichst své vedlej$i vypocty. Cenu vyjadfi pomoci co nejniz§iho poctu minci.
wenigen Minzen an.

Masse derWareinPfund | 1 | 2 | 3 | 4 5 6 |7 8|9]10 | 20| 30 | 40 hmotnost zboZi v librach
Pais HAF Gulden 0jJ01]0 0 0l0]|O - gulqgnech
Ware in Groschen O 09 [ 2|3 4 51817 cena zboZzi v: gro_snch
Pfennige 1110 9 | 8 7 |6 ]151]4 fenicich
d) Ein Kaufmann wollte méglichst viele Ellen Tuch kaufen, und zwar rotes d) Jeden kupec si chtél koupit co nejvice loktli sukna, a sice ¢erveného

Tuch, die Elle fur 7 Pfennige, und blaues Tuch, die Elle fiir 11 Pfennige.
Wie viele Ellen Tuch konnte er maximal erwerben, wenn er von jeder
Sorte ein ganzzahliges Vielfaches von Ellen kaufte (aber von jeder
Sorte jeweils weniger als 10 Ellen), und wenn der Gesamtpreis genau
eine ganze Anzahl Groschen betrug.

sukna, které stalo 7 fenik( za loket, a modrého sukna, které stalo 11
fenikl za loket. Kolik loktl sukna si mohl maximalné pofidit, pokud si od
kazdého druhu koupil cely nasobek loktl (a zaroven od kazdého druhu
vzdy méné nez 10 lokt() a pokud celkova cena v grosich byla celé
cislo?
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Aufgabe 2 - Uloha 2

Hinweis: Der LGsungsweg (ein- Pozndmka: Postup feseni (véetné
schlieflich Nebenrechnungen) muss  vedlejSich vypoéti) musi byt jasné
deutlich erkennbar sein. Alle patrny. VSechny vypovédi musi byt

Aussagen missen klar formuliert und  jasné formulovdny a oddvodnény.
begriindet werden.



Aufgabe 2. In wenigen Tagen wird das erste Spiel der Uloha 2. Za né&kolik dni se rozehraje prvni utkani

FuRballweltmeisterschaft 2018 angepfiffen. Die 32 Abschlusstabelle/ Zavére&na tabulka mistrovstvi svéta ve fotbale 2018. 32 tym, které
qualifizierten Mannschaften spielen in der Gruppen- Mannschaft | gewonnen | unentschieden | verloren se kvalifikovaly, budou hrat ve skupinach po 4.
phase in Gruppen mit je 4 Mannschaften. Vielleicht tym vitézstvi remizy porazky Jedna skupina moZna dopadne néasledpvné:
endet eine solche Gruppe mit folgender Tabelle: A 3 0 0 .

; B 1 1 1 Vtéto Ctyiclenné skupiné se odehrélo pravé 6

In der Vierer-Gruppe wurden genau 6 Spiele C 0 2 1 zapast, kazdy tym hral se vSemi ostathimi pravé

ausgetragen, jede Mannschaft gegen jede andere D 0 1 2 jednou. Vime, Ze zapas C proti D skongil remizou

Mannschaft genau einmal. Es ist bekannt, dass das 2:2. Tento vysledek je uZ uveden v nasledujici

Spiel C gegen D unentschieden mit 2 : 2 Toren endete. tabulce skore.

Dieses Ergebnis ist in der folgenden Tabelle bereits eingetragen.

Anzeigetafel/ Tabulka skore
Spiele AgegenB | AgegenC | AgegenD | BgegenC | BgegenD | CgegenD utkani
A proti B A proti C A proti D B proti C B proti D C proti D
Torestand 252 skore

a) Angenommen, alle 4 Mannschaften erzielten insgesamt 8 Tore. Zeige, dass die a) Predpokladejme, Ze vSechny 4 tymy vstfelily celkem 8 branek. UkaZ, Ze jsou
Ergebnisse aller Spiele bereits eindeutig bestimmt sind, wenn die oben tim uz jednoznacné urCeny vysledky vSech utkani, pokud plati vySe uvedena
stehende Abschlusstabelle gilt. Ubertrage die Spielstand-Tabelle auf dein zavérecna tabulka. Prepi$ si tabulku skére na sv(j list s feSenim a doplf ji tak,
Losungsblatt und ergénze die Tabelle, indem du fiir jedes Spiel eintragst, wie aby byl u kazdého utkani zanesen pocet branek, které kazdé muzstvo vstrelilo.
viele Tore jede Mannschaft geschossen hat. '

b) Angenommen, alle 4 Mannschaften haben insgesamt 12 Tore geschossen, b) Predpokladejme, Ze vSechny 4 tymy dohromady vstfelily celkem 12 branek,
wobei die Mannschaft D die meisten Tore schoss. Finde eine Méglichkeit der pficemz tym D jich vstrelil nejvice. Uved, s jakym vysledkem mohly skongit
Spielausgénge, sodass die Abschlusstabelle ebenfalls gilt. Ubertrage dazu dané zapasy, pokud rovnéz plati vyse uvedena zavérecna tabulka. Na svdjj list
erneut die Tabelle auf dein Lésungsblatt und ergénze die Tabelle, indem du far s feSenim si k tomu opét prepi$ tabulku skére a doplf ji tak, aby byl u kazdého
jedes Spiel eintréagst, wie viele Tore jede Mannschaft geschossen hat. utkani zanesen pocet branek, které kazdé muzstvo vstfelilo.

Uber den Endstand einer anderen Gruppe mit vier Mannschaften war folgendes O kone¢ném vysledku v jiné skupiné se ¢tyimi tymy se dala odposlechnout

Gesprach zu héren: nasledujici diskuze:

(1) Finn: “Mannschaft E schoss mehr Tore als Mannschaft F” (1) Finn:,Tym E vstfelil vice branek nez tym F.”
(2) Klara: ,Mannschaft G schoss mehr Tore als Mannschaft H” (2) Klara: ,Tym G vstrelil vice branek nez tym H.”
(3) Marvin: ,Mannschaft F schoss mehr Tore als Mannschaft H" (3) Marvin: , Tym F vstFelil vice branek nez tym H."
(4) Lena: ,Mannschaft H schoss mehr Tore als Mannschaft E” (4) Lenka: ,Tym H vstfelil vice branek nez tym E.”
(5) Paul: ,Mannschaft F schoss mehr Tore als Mannschaft G* (5) Pavel: , Tym F vstfelil vice branek neZ tym G.*

Es ist bekannt, dass es keine zwei Mannschaften gab, die die gleiche Anzahl von Vime, Ze Zadneé dva tymy nedaly stejny pocet goll.

Toren erzielte.

c) Begriinde, warum die fiinf Aussagen nicht alle gleichzeitig wahr sein kénnen. c) Oduvodni, pro¢ téchto pét vypovédi nemiize byt pravdivych zarove.

d) Ermittle eine mégliche Reihenfolge der Mannschaften nach der Anzahl der d) Zjisti mozne pofadi tyml podle poctu vstfelenych gold, pokud je pravé jedna
erzielten Tore, wenn genau eine der Aussagen (1) bis (5) falsch ist und die z téchto péti vypoveédi (1) az (5) nepravdiva a ostatni Styfi vypovédi pravdiveé.

anderen vier Aussagen alle wahr sind.
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Aufgabe 3 - Uloha 3

Hinweis: Der Losungsweg (ein- Pozndmka: Postup Feseni (véetné
schliefdlich Nebenrechnungen) muss  vedlejsich vypocti) musi byt jasné
deutlich erkennbar sein. Alle patrny. VSechny vypovédi musi byt

Aussagen miissen klar formuliert und  jasné formulovdny a oddvodnény.
begriindet werden.



Aufgabe 3. Du erinnerst Dich? Auf dem Rechenbrett, wie es Adam Ries in Uloha 3. Vzpomina$ si? Na pocitadle, které Adam Ries pouzival ve své

seiner Rechenschule verwendete, sind Linien fur die Einer-, Zehner-, pocetni Skole, jsou vyznacené linie pro jednotky, desitky, stovky a tisice.
Hunderter- und Tausender-Stellen gezeichnet. Die Zwischenrdume zeigen Mezery mezi liniemi znaéi hodnoty pét, padesat a pét set.

die Werte Funf, Flinfzig und Finfhundert an.

Werden Rechenpfennige auf die Linien oder in 1000 >'< Pokud se na tyto linie nebo do mezer mezi nimi
die Zwischenrdume gelegt, nehmen sie die poloZi poCetni feniky, pak nabyvaji odpovidajicich
entsprechenden Werte an. digis hodnot.

In der Abbildung sind im linken Feld die Zahl 23 o Na obrézku je v levém poli vyznageno &islo 23 (péti

(mit funf Rechen-pfennigen) und im rechten
Feld die Zahl 56 (mit drei Rechenpfennigen
gelegt.

pocetnimi feniky) a v pravém poli ¢islo 56 (tfemi
pocetnimi feniky).

Beim Auflegen der Rechenpfennige si-nd

@ Béhem pokladani pocetnich feniki musime
folgende Regeln zu beachten:

dodrzovat nasledujici pravidla:

- Auf jeder Linie durfen nicht mehr als 4 Rechenpfennige liegen. - Na kazdé linii nesméji leZet vice nez 4 podetni feniky.
- Injedem Zwischenraum darf nicht mehr als 1 Rechenpfennig liegen. -V kazdé mezefe mezi liniemi nesmi lezet vice nez 1 poéetni fenik.

Wir wollen uns auf dem Rechenbrett mit Additionsaufgaben beschéaftigen,
in denen zwei oder drei Summanden addiert werden und jeder Summand
eine Zahl zwischen 1 und 49 sein darf.

Na pocitadle budeme fesit pfiklady s¢itani se dvéma nebo tfemi séitanci,
z nichz kazdy muze nabyvat hodnoty mezi 1 a 49.

Wir zdhlen in den folgenden Aufgaben die erforderlichen Rechenpfennige
fur jeden Summanden und fur die richtig ausgerechnete Summe. Fir die

Additionsaufgabe 10 +20 =30 schreiben wir fir die Anzahl der zapiSeme pocet potiebnych fenikli struéné jako 1F + 2F = 3F. Z toho nam
erforderlichen Rechenpfennige kurz 1R + 2R = 3R. Das muss aber keine ale nemusi vyjit spravné vypocitana rovnice jako tfeba 2 + 3 = 5, protoZe
richtige gerechnete Gleichung ergeben, wie beispielsweise fir 2 + 3 = 5, v tomto pfipadé bychom napsali 2F + 3F = 1F.

denn dafur schreiben wir 2R + 3R = 1R.

V nasledujicich pfikladech budeme pocitat potiebné poéetni feniky pro
kazdy s&itanec a pro spravné vypocitany soudet. U pfikladu 10 + 20 = 30

a) Finde eine Additionsaufgabe mit 1R + 2R = 3R, wenn die Summe genau
25 betragen soll.

b) Es gibt genau eine Additionsaufgabe mit 1R + 1R = 1R. Finde diese.

c) Zeige, dass es keine Additionsaufgabe gibt, fur die 3R + 3R = 3R gilt.

d) Gib eine Additionsaufgabe mit 3R + 3R + 3R = 9R an.

a) Najdi piiklad se zapisem 1F + 2F = 3F, pokud mé byt soudet pravé 25.

b) Existuje pravé jeden pfiklad se zapisem 1F + 1F = 1F. Najdi jej.
c) UkaZ, Ze neexistuje pfiklad, pro ktery by platil zapis 3F + 3F = 3F.
d) Najdi jeden pfiklad se zapisem 3F + 3F + 3F = 9F.



Aufgabe 3: | | - 26. Vierlanderwettbewerb 2019

Die drei Téchter von Adam Ries (Anna, Eva und Sybilla) spielen mit Domino-
Steinen. Ein vollstindiges Domino-Spiel besteht aus 28 Steinen, die jede mdgliche
paarweise Auswahl von 0, 1,2, 3,4, 5und 6 Punkten tragen. Anstatt die Punkte zu
zeichnen schreiben wir kurz die Anzahl der Punkte (,Augenzahl®) auf, z.B. 1-2.

Heute spielen die drei Schwestern mit allen Steinen, auf denen nur die Augenzahlen
0, 1 oder 2 abgebildet sind, also mit den Steinen 0-0, 0-1, 0-2, 1-1, 1-2 und 2-2.

Anna legt diese Steine in einem quadratischen Ring mit der Seitenldnge 4 auf:

Eva stellt fest: ,,Bei dir passen die Steine teilweise gar nicht aneinander, es treffen
sich manchmal ungleiche Augenzahlen an gemeinsamen Kanten!

Anna entgegnet: ,,Das stimmt. Aber ist dir auch aufgefallen, dass die Summe der
Augenzahlen an jeder Seite des Vierecks gleich grof ist?*“ Anna nennt diese Summe
Seitensumme*.

a) Zeichne eine Moglichkeit, wie Anna die Steine gelegt haben konnte, und gib -
an, wie groB in diesem Fall die Seitensumme ist.

b) Sybilla méchte es auch versuchen, und legt die 6 Steine in der Form eines
rechteckigen Ringes auf, bei dem eine Seite die Lange 3 hat.
Zeichne einen solchen Ring, und trage die Augenzahlen so ein, dass erneut alle
Seitensummen jeweils gleich grofB sind. '

c) Erklére, wie die Seitensumme mit der Summe aller Augenzahlen auf den 6
Steinen zusammenhéngt.

d) Die Médchen stellen fest, dass sowohl bei Anna als auch bei Sybilla die O b-e rfra n ke n-— S aChS en: - T h u r]n g en —
Seitensumme gleich grof ist. Sie fragen sich, ob es einen rechteckigen Ring TS ch echis che ReD u bll k -

mit einer anderen Seitensumme gibt. Begriinde, wenn dies nicht der Fall ist.
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— 3. STUFE —

Aufgaben Teil 1

Hinweis: Der Losungsweg muss deutlich erkennbar sein. Alle Aussagen miissen klar
formuliert und begriindet werden.

Aufgabe 1:

Zur Zeit, als Adam Ries lebte, verdienten geschickte Handler ihr Geld damit, Waren billig
einzukaufen und anderswo teuer wieder zu verkaufen.

Ein Handler kauft regelméBig Pfeffer in Niirnberg ein, 1 Pfund flir je 6 Schilling und 8
Heller. Haufig reist er dann nach Leipzig; dort kann er Pfeffer fiir 8 Schilling je Pfund
verkaufen.

Damals bezahlte man unter anderem mit Gulden (f1), Schilling (8) und Heller (he), wobei
folgende Umrechnung galt: 1 f1=20 8, 1 =12 he.
Das Pfund war ein gebriuchliches Gewichtsmaf.

a) Ermittle, wie viel Pfund Pfeffer der Handler in Niirnberg flir 1 Gulden erwerben
kann.
Berechne, wie viel er einnimmt, wenn er diese Menge anschliefiend in Leipzig
verkauft. Gib das Ergebnis mit mdglichst wenig Miinzen an.

b) Einmal kauft der Héndler in Niirnberg 90 Pfund Pfeffer.
Auf der Reise nach Leipzig wird er iiberfallen! Die Diebe rauben ihm die Hilfte
seiner Waren.
Die andere Hilfte kann der Hindler retten und in Leipzig verkaufen.
Ermittle, wie viel Verlust er dadurch gemacht hat, das heift, um wie viel geringer
seine Einnahmen im Vergleich zu seinen Ausgaben sind.

Damit ihm das nicht wieder passiert, heuert der Héndler zwei Wachménner an, die ihn auf
der Reise beschiitzen. Sie vereinbaren, dass der Hindler ihnen zusammen den vierten Teil
seines Handelsgewinns als Lohn auszahlt. (Der Handelsgewinn ist die Differenz zwischen
den Einnahmen und den Ausgaben.)

¢) Der Hindler kauft beim néchstens Mal Pfeffer fiir insgesamt 20 Gulden in Niirnberg.
In Leipzig verkauft er die gesamte Ware.
Berechne den Lohn, den jeder der beiden Wachménner ausgezahlt bekommt.

Aufgabe 2:

Birgit mochte Taschentiicher néhen. Dazu hat sie ein quadratisches Stiick Stoff mit
einer Seitenldnge von 1 m gekauft.

a) Fiir ein Taschentuch benétigt sie ein 20 cm x 20 cm grofies Stiick des Stoffs.
Ermittle, wie viele Taschentiicher sie erhalten kann.

b) Birgit mdchte doch lieber rechteckige Taschentlicher nahen und benétigt ein
20 cm x 30 cm grofBes Stiick des Stoffs fiir ein Taschentuch.
Berechne, wie viele Tiicher sie in diesem Fall maximal erhalten kann, und
begriinde, dass es nicht mehr sein konnen.
Zeichne eine solche Moglichkeit, wie das gehen kann.

Birgits Freundin Lenka findet weifle Taschentlicher langweilig. Sie néht weifie
Taschentiicher mit farbigem Rand, etwa so:

¢) Lenka hat rechteckige Taschentiicher genght. Eine der beiden Seiten hat eine
Seitenldnge von 24 cm. Der farbige Rand ist iiberall 4 cm breit.
Nachdem sie ein Taschentuch gen#ht hat, stellt Lenka fest, dass sie genauso
viel farbigen Stoff verbraucht hat wie weifien Stoff.
Berechne aus diesen Angaben, wie lang die andere Seite von Lenkas
Taschentiichern ist. )




