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Schiilerexperimentiergeriit

»Elektrik«

Das nach neuesten pddagogischen Erkenntnissen entwickelte
Schiilerexperimentiergerat ,Elektrik” erméglicht es, alle in
der Schule zum Stoffgekiet Elektrizitatslehre durchzufiihren-
den Schiilerexperimente in gleicher Front oder Praktikums-
versuche zusammenzustellen. Dariiber hinaus lassen sich mit
ihm noch zahlreiche weitere Versuche ausfiihren.

Das SEG ,Elektrik” gehért als Teilgerét zum Gesamtsystem
der physikalischen Schiilerexperimentiergerdte. Seine Einzel-
teile sind, wie aus dem Verzeichnis derselben ersichtlich, mit
den Teilen der anderen Experimentiergeréite abgestimmt.
Besonders eng ist die Verbindung zu dem SEG ,Halbleiter-
Hochfrequenz®, so daB viele Einzelteile dieses Geréites dort
weiterhin Verwendung finden.

Das SEG ,Elektrik” gliedert sich in eine Grundausstattung
und Ergénzungsteile. Wéhrend die Grundausstattung mit
allen dazu erforderlichen Teilen, wie Gliihlampen, Schalter,
Widerstdnde, Spulen u.a., die Durchfiihrung einer Vielzahi
von Versuchen zum Gleich- und Wechselstromkreis ermég-
licht, gestatten die Ergdnzungsteile eine betréchtliche Er-
weiterung des Versuchsumfanges und damit eine maximale
Nutzung des Gerdtesatzes.



VERZEICHNIS DER EINZELTEILE

Grundausstattung
HF 1. 4 Grundbretter fiir Aufsteckteile
2. 4 Abdeckplatten
Aufsteckteile:
HF 3. 2 Lampenfassungen E 10
HF 4. 1 Widerstand 51 Ohm, 5W
5. 1 Widerstand 100 Ohm, 5W
6. 1 Kupferdraht 1 m & 0,3 mm, 1 Ohm
7. 1 Eisendraht 1m £ 0,3 mm, 20hm
8. 3 Konstantandréhte 1 m & 0,3 mm,
8 Ohm
HF 9. 1 Hebelschalter
HF 10. 1 Taste
HF 11. 1 Drehwiderstand 50 Ohm, 25 W
12. 2 lIsolierstiele
0 13. 2 T-FiBe
14. 1 Spule 250/250 Wdg.
HF 15. 1 Spule 750/250 Wdg.
K 16. 1 Blattfeder mit Isoliergriff
17. 1 Kontaktspitze
18. 1 Kontaktspitze mit Isolierklammer
HF 19. 1 U-Kern, geblattert
HF 20. 1 I-Kern, geblattert
21. 2 Alnico-Rundstabmagnete
22. 1 Magnetnadeltréger
23. 1 Magnetnadel
24. 1 Streuer fir Eisenfeilspéne
25. 1 Auflagebrett
HF 26. 1 Aufbewahrungsbrett fiir Verbindungs-
leitungen
HF 27. 6 Briickenstecker 40 mm
HF 28. 1 Satz Kleinteile:
2 Lampen 6V, 0,1A
2 Lampen 6V, 0,4A
1 Lampe 1,8V, 0,2A
1 Rolle Polreagenzpapier
2 m Sicherungsdraht
HF 29. iBlaiter



Ergdinzungsteile

HF 30. 2
31. 1
HF 32. 1
33. 1
HF 34. 1
35. 2
36. 1
37. 1
dazu:
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Grundbretter fiir Aufsteckteile
Lampenfassung E 10
Hebelumschalter

Hebelschalter

Relais

Elementenhalter fiir Stabbatterie
1,5V=

Satz Elektroden mit Klemmstiicken:
2 x Blei, 1 x Kupfer, 1 xZink, 1 x Eisen,
1 x Aluminium, 1 x Kohle

Halter fiir Elektroden

Schiilerstromversorgungsgerét

SchiilervielfachmeBinstrument
~Polyzet”

(Lieferant: Staatliches Kontor fiir
Unterrichtsmittel und Schulmébel,

Leipzig)

Erlauterung zur Spaltenangabe

Spalte 1:

Spalte 2:

das Teil ist zum SEG ,Halbleiter-
Hochfrequenz” (HF) erforderlich

das Teil wird mit dem SEG z. B.
+Kalorik” (K), .Optik® (O) geliefert.
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Grundbrett
3-buchsig

Grundbretf
mit Abdeckplatte

Aufsteckteil mit
Schutzkappe

15V.

Elementenhalter
mit Stabbatterie

Beschreibung der Einzelteile

Die Grundbretter (Nr.1) dienen als Triiger fiir die
Aufsteckteile und sind im Teil ,Elektrik” und auch im
Teil ,Halbleiter-Hochfrequenz” verwendbar. Die Buch-
sen sind nach nebenstehender Skizze angeordnet und
auf der Unterseite entsprechend dem aufgedruckten
Schaltbild verdrahtet.

Bereits auf einem Grundbrett kann eine Reihen-
oder Parallelschaltung von 2 Schaltelementen erfol-
gen

Die Abdeckplatten (Nr. 2) werden vor dem Aufstecken
der Schaltelemente untergelegt und verdecken die
beiden seitlichen Buchsen. Dies sollte besonders im
Anfangsunterricht erfolgen, damit dem Schiiler nicht
die Ubersicht erschwert wird.

Die Aufsteckteile (Nr.3 bis 10 und Nr.30 bis 35)
sind auf Steckbrettchen mit einem Steckerabstand von
40 mm aufgeldtet bzw. aufgeschraubt. Die Wider-
stinde sind durch eine durchsichtige Plastkappe
geschiitzt.

Daten der einzelnen Schaltelemente:

3 Lampenfassungen E 10

1 Widerstand 51 Ohm, 5W

Widerstand 100 Ohm, 5W

Kupferdraht 1 m, 0,3 mm, 1 Ohm

Eisendraht 1 m, 0,3 mm, 2 Ohm

Konstantandrdhte 1 m, 0,3 mm, 8 Ohm

Hebelschalter

Hebelumschalter

Taste (Kurzzeitschalter)

HeiBleiter (24 V, 100 mA) Kaltwiderstand Ry° C=

(5,5 + 1,5) kOhm

Relais, Betriebsspannung 7...12V=,

Anzugsstrom < 18 mA, Haltestrom =. 15,5 mA

2 Elementenhalter fiir Stabbatterie 1,5V—
Die Batterien 1,5V=— liefert der Hersteller nicht
mit. Sie sind der Stabbatterie BCT 3 (2x1,5V=)
TGL 7487 zu entnehmen.
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Der Drehwiderstand (Nr. 11) 50 Ohm, 50 W ist sowohl
als Schaltelement als auch als Vorsatz zum Stromver-
sorgungsgerdt geeignet. Auf der Grundplatte sind
ibersichtlich die Anschliisse fiir die Enden des Wider-
standes und den verdnderlichen Mittelabgriff ange-
bracht.

Bei Verwendung als Vorsatz zum Stromversorgungs-
geridt wird der Drehwiderstand mit Verbindungs-
kabeln an die Buchsen fiir Gleich- oder Wechsel-
strom angeschlossen, nachdem mit dem Wahlstecker
die erforderliche Spannung gesteckt wurde. Dies ist
aber nur erforderlich, wenn man genaue Spannungs-
werte erhalten will, oder bei Versuchsreihen mit
konstanter Spannung die durch Auswechseln der
Widerstdnde auftretende Spannungsénderung aus-
gleichen muB.

Die Isolierstiele (Nr.12) ergeben mit den T-FiiBen
aus dem Teil ,Optik" die bekannten Holtzschen
Klemmen. Sie werden als Verzweigungspunkte (Ver-
such 1.18) und als Haltevorrichtung verwendet. Die
Stiele sind am unteren Ende mit Isolierrohr uber-
zogen, so daB sie auch in eine Universalmuffe einge-
spannt werden konnen.

Die Spule 250/250 Wdg. (Nr. 14) hat einen Gesamt-
widerstand von ca. 4 Ohm. Die Belastbarkeit betrdgt
fir pulsierenden Gleichstrom 5W (z. B. 6 V=, 0,83 A).
Kurzfristig (Kurzzeitbetrieb KB =— 10 min.) darf die
Belastung auf 10 W gesteigert werden. Es kénnen
wahlweise 250 oder 500 Windungen angeschlossen

werden.

Die Spule 750/250 Wdg. (Nr. 15) hat einen Gesamt-
widerstand von ca. 13 Ohm. Die Belastbarkeit betrégt
fir pulsierenden Gleichstrom 4 W (z. B. 6 V—, 0,67 A).
Kurzfristig (KB =10 min.) darf die Belastung auf
8 W gesteigert werden.
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Drehwiderstand
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Holtzsche Klemme

Spule1000 Weig.



Isolierstiel mit
Kontaktspitzen
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Magnetnadel
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Auflagebrett

Die Blattfeder mit Isoliergriff (Nr.16) ist dem Teil
+Kalorik” zu entnehmen. Sie besteht aus gewalztem
Bimetall. Der Streifen kann mit dem Linealhalter (M)
in einer Kreuzmuffe (M) oder im Schlitz des Isolier-
stieles iestgeklemmt werden. Eine Telefonbuchse
dient als StromanschluB.

Die Kontaktspitze (Nr.17) wird an den Isolierstab
festgeklemmt. Die winklige Ausfiihrung erméglicht
das Anbringen eines Kontaktes in allen erforderlichen
Richtungen.

Die Kontaktspitze mit Isolierklammer (Nr.18) kann
als getrennter Gegenkontakt am Isolierstiel oder an
beliebiges Stativmaterial angebracht werden.

Die Alnico-Rundstabmagnete (Nr. 21) sind fir
Schiiler besonders leicht zu handhaben. Einen Huf-
eisenmagneten erhalt man, indem beide Rundstab-
magnete an den Stahlquader (M) angesetzt werden.

Der Magnetnadeltrdager (Nr.22) kann in den T-FuB
oder in die Bohrungen des Auflagebrettes einge-
spannt werden. Um Verletzungen zu verhindern, ist
auf die Stahlspitze stets ein Korken aufzustecken.

Das Auflagebrett (Nr.25) wird zwischen die beiden
Holtzschen Klemmen gelegt, um darauf Spulen und
anderes aufzusetzen. Die beiden Bohrungen darin

dienen:

Zum Einspannen des Magnetnadeltrdgers
(Versuch 1.5),

zum Einspannen eines lIsolierstieles (Klingel),

zum Einspannen des Rundtisches (O), um die Spulen
und dhnliches in der Hoéhe variieren zu konnen.



Das Autbewahrungsbrett fiir Verbindungsleitungen (Nr.26) ist zur Aufnahme
von Verbindungskabeln und Briickenstecker geeignet, um jeden Schiilerarbeits-
platz mit Verbindungsleitungen iibersichtlich zu versorgen. Ein Satz Verbindungs-
kabel gehért nicht zum Gerét. Ist eine Anschaffung notwendig, sind zugent-
lastete, geniigend federnde Stecker auszuwdhlen und ein Satz Kabel 6 Stiick
15cm lang, 4 Stiick 30 cm lang und 2 Stiick 100 cm lang zusammenzustellen.

Die Briickenstecker (Nr. 27), die vor allem im SEG-Halbleiter-Hochfrequenz zum
Verbinden verwendet werden, sollten auch schon im SEG-Elektrik eingesetzt
werden, wenn es zweckmaBig erscheint z. B. Versuch 1.7.

Die Kleinteile (Nr. 28) sind so zusammengestelit, daB sie als Experimentierzube-
hér ausreichen.

2 Lampen 6V, 0,4 A zur aligemeinen Verwendung

2 Lampen 6V, 0,1 A fiir Versuche mit geringen Stromstérken

1 Lampe 1,8V, 0,2 A fiir AnschluB an Stabbatterie, an galvanische Elemente usw.
1 Rolle Polreagenzpapier zum Priifen der Pole

2 m Sicherungsdraht ca. 1,5A belastbar.

Weitere erforderliche Kleinteile — in der Ger&teaufstellung mit (x) bezeichnet
~ wie Priifstoffe (Versuch 1.3) und Drahtstiicke (Versuch 1.3, 8.1, 8.4) sind aus
Schulbesténden zu fertigen.

Der Satz Elektroden (Nr. 36) ist so zusammengestellt, daf8 er die wichtigsten
Stoffe fiir die Durchfiihrung elektrochemischer Versuche enthélt. Jede Elektrode
ist mit einem Klemmstiick mit einer Bohrung zum AnschluB eines Verbindungs-
kabels versehen.

Der Elektrodenhalter (Nr. 37) ist passend zum Becherglas 250 ml gefertigt. Er
ist mit Schlitzen und Bohrungen versehen, so daB alle Elektroden gleichzeitig
eingesetzt und beliebig vertauscht werden kénnen (Versuch 8.2, 8.3).
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Das SchiilervielfachmeBgerdt ,Polyzet* ist dhnlich
den modernen VielfachmeBgerédten gestaltet. Ledig-
lich der hier libliche Schalter zur Wahl der MeBbe-
reiche ist durch einen Wahlstecker ersetzt. Dies
erweist sich jedoch im Schulgebrauch als recht vor-
teilhaft. Soll z.B. ein Strom bis zu 2,5A gemessen
werden, so wird der Wahlstecker in die mit 2500 mA
bezeichnete Federbuchse gedriickt.

Gleich- und Wechselstrom bzw. -spannung werden
an der entsprechend gekennzeichneten Skala abge-
lesen. Die Skala ist in 50er-Teilung ausgefiihrt. Die
MeBbereiche sind Teile oder Vielfache von fiinf und
kénnen dadurch leicht umgerechnet werden.

Die Polung braucht nicht beachtet zu werden, der
Zeiger schlagt immer nach rechts aus. Gleich- und
Wechselstréme werden in der gleichen Einstellung
gemessen und nur an verschiedenfarbigen Skalen
abgelesen.

In der Bodenplatte befindet sich ein Schiebeschalter,
mit dem der MeBgleichrichter ausgeschaltet werden
kann. Die Stellung des Schalters ist an dem im
Fenster sichtbaren Symbol bzw. daran, daB der
Schalter am roten Punkt (MeBspannung) oder am
weiBen Punkt (Polbestimmung) steht, erkenntlich.
Bei ausgeschaltetem MeBgleichrichter schlagt dann
der Zeiger — je nach Polung — nach rechts oder links
aus. Fur diesen Zweck ist der Zeiger mit Hilfe der
Justierschraube auf den oberhalb der Skale befind-
lichen Punkt zu stellen. Es wird daran gearbeitet,
bei spdteren Serien den Zeiger bis zum Mittelpunkt
verstellen zu kénnen. Bei diesem Gebrauch sind nur
Polbestimmungen und Vergleichsmessungen méglich.
Die Zeigerausschlége entsprechen nicht den Skalen-
werten! Da der Zeigerausschlag nach links eng
begrenzt ist (etwa 10 Skalenteile) und der Innen-
widerstand vermindert wurde, ist gegeniiber dem zu
erwartenden Wert ein etwa zehn mal gréBerer MeB-
bereich zu wdhlen.



Fir den Gebrauch als Ohmmeter ist in das Batteriefach ein
Stabelement 1,5V=— EAaT-TGL 7487 einzusetzen. Es kann
aber auch ein Elementenhalter seitlich angesteckt werden.
Vor dem Messen schlieBt man die beiden AnschluBbuchsen
kurz und dreht an dem seitlich befindlichen Potentiometer-
stellknopf, bis der Zeiger auf , 0" der Widerstandsskale

steht.

MeBbereiche:

Stromstéarke 1 'A"AA‘@PLA,ZE m{\ 100 mA 500 mA 2,5 A
Innenwiderstand/ 1000 100 40 10 2 0,4
Ohm

iprojmungw B 5V LAY 50V
Innenwiderstand/kOhm 5 10 50

x = Wahlstecker in Buchse 10 mA

MeBfehler: < 59/,
Widerstandsmessungen: 1 kOhm

Weitere Hinweise:

Zur Grundausstattung gehért nur ein MeBinstrument, die
Anschaffung eines zweiten wird empfohlen. Bei gleichzeitiger
Strom- und Spannungsmessung muB bei einigen Versuchen
(z. B. Versuch 1.6, 1.7) beachtet werden, daB die Experimen-
tierwiderstande sehr geringe Werte haben. Bei unzweck-
mdBiger Schaltung des MeBinstrumentes ergeben sich dabei
grobe MeBwertfdlschungen.

Beispiel 1
Beispiel 1 (unzweckmé&Bige Schaltung) 7011 )
Der durch den Widerstand flieBende Strom wird unverfélscht Rlvbl;'(:
gemessen. Jedoch stellt das MeBinstrument im Vergleich Riloq q
zu dem Experimentierwiderstand selbst einen verhdltnis- S00mA
md&Big groBen Widerstand dar. Die Spannung wird félschlich e
tiber beiden Widerstanden gemessen. Beispiel 2
Beispiel 2 (zweckm&Bige Schaltung) I V)

Es wird die am Experimentierwiderstand liegende Span-
nung gemessen. Die MeBwertfélschung durch Mitmessen des
durch das Voltmeter flieBenden Stromes (1 mA) ist sehr
gering.

@
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Bedienungsanleitung zum Stromversorgungsgerdit
fiir Schiiler
(DPZI-Registrier-Nr, 3803)

Das Stromversorgungsgerét fiir Schiiler ist ein Teil des
Systems physikalischer Schiiler-Experimentiergeréte und dient
der Stromversorgung am Arbeitsplatz der Schiiler. Es wird
vorwiegend zu Versuchen mit den Schiiler-Experimentier-
gerdten ,Elektrik” und ,Optik” benétigt.

Das zweiteilige Gerdt besteht aus Grundgerédt SVG und Zu-
satzgerdt SVZ und ist in Pultform ausgefiihrt. Diese Form
ist fiir die Bedienung durch die Schiiler besonders iiber-
sichtlich. Die zweiteilige Ausfiihrung ist sowohl 6konomisch
als auch methodisch vorteilhaft, weil fiir die unteren Klas-
sen nur das Grundgerdt bendtigt wird.

Um unbefugtes Offnen zu verhindern bzw. festzustellen,
sind die Gerate plombiert.

Dem Grundgerédt kénnen entnommen werden:

Wechselspannung 0...12V; max. 2A belastbar
Gleichspannung  0...12V; max. 1A belastbar

Das vollsténdige Schaltschema ist unterhalb des Gerétes
auf der Grundplatte aufgedruckt. Der Trafo mit getrennten
Primér- und Sekunddrwicklungen wird tiber Schukostecker
an 220 V Wechselspannung angeschlossen. Im Primarstrom-
kreis liegt der Netzschalter und ein Bimetall-Schalter, der
vom Primédrstrom erwérmt wird und bei Uberlastung — bei
ca. 35W — automatisch abschaltet. Dabei erlischt auch die
Kontrollampe, die parallel zur Primdrwicklung liegt. Wird
die Uberlastung abgestelit, dann schaltet sich der Bimetall-
Schalter wieder ein. Die Kontrollampe leuchtet auf und
zeigt an, daB das Gerat wieder betriebsbereit ist. Eine
weitere Thermosicherung befindet sich im Sekund&rstrom-
kreis. Sie ist erforderlich, um beim Arbeiten mit geringen
Spannungen die Stromstdrke auf etwa 3 A zu begrenzen
und dient besonders zum Schutze des Gleichrichters.

Die Gleichrichtung erfolgt {iber einen Selen-Gleichrichter
in Graetz-Schaltung. Zur Glattung dient ein Kondensator.
Der Transformator hat zusétzlich noch zwei Wicklungen
fir 42V bzw. 10 V Wechselspannung, die zusammen mit der
Spannung 6,3V und der Erde iiber die 8-fach-Messerkon-
taktieisten dem Zusatzgerat zugefithrt werden.
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Das Schaltschema ist in vereinfachter Form auf der Frontplatte aufgedruckt.

Die Wahl der Spannung erfolgt durch zwei Bananenstecker an flexiblen
Leitungen, die in zwei der vorhandenen Spannungsbuchsen 0 bis 12 V eingesteckt
werden. AuBer den angegebenen Spannungswerten kénnen in Differenzsteck-
weise alle Zwischenwerte abgenommen werden (sieche Abb.). Der AnschluB der
Verbraucher erfolgt an dem mit — und + bzw. mit ~ gekennzeichneten Buchsen-
paar. Das zweite Buchsenpaar ist jeweils fir ParallelanschluB z. B. eines MeB-
instrumentes vorgesehen.

Die Belastung 1A fiir Gleichspannung und 2 A fiir Wechselspannung gilt fiir
Dauerbetrieb. Sie kann kurzfristig — besonders bei Wechselspannung — iber-
schritten werden. Es sei hier noch der Hinweis gegeben, daB der Gleichrichter
gegen Uberbelastung empfindlicher ist als der Transformator. Deshalb solite
in den Féllen, wo Gleichspannung aus methodischen Griinden nicht unbedingt
erforderlich ist, mit Wechselspannung gearbeitet werden, z. B. beim Betrieb der
Experimentierleuchte.

Zur Feinregelung kann der Drehwiderstand aus dem Schiiler-Experimentiergerdt
«Elektrik” vorgeschaltet werden.

~ nov
e gy ——

Differenz-
steckweise

kv —
8V

2v
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Das Zusatzgerét wird zu Versuchen mit Elektronenréhren benétigt. Es wird liber
Messerleisten mit dem Grundgerdt verbunden, von dessen Trafo die erforder-
lichen Betriebsspannungen entnommen werden. Fiir die Spannung 0...42V ist
im Grundger&t eine weitere Thermosicherung eingebaut, die dem Schutze des
Potentiometers bei zu hoher Belastung dient. Im Gerdt befinden sich nur die
Potentiometer zur Regelung und Bouteile zur Gleichrichtung und Glattung des
Stromes.

Auf der Frontplatte sind ibersichtlich die Stellknépfe und Abnahmebuchsen

angebracht.

Es konnen entnommen werden:

1. Gleichspannung (Anodenspannung)
0...42V, stufenlos regelbar; max. mit 20 mA belastbar

2. Wechselspannung 0...42V, stufenlos regelbar;
max. mit 100 mA belastbar

3. Gleichspannung (Gitterspannung)
0...10V, stufenlos regelbar; max. mit 1 mA belastbar

4. Wechselspannung (Heizspannung)
6,3V mit max. 2A belastbar

Sind andere Heizspannugen erforderlich, so kénnen diese direkt am Grund-

gerdt abgenommen werden.

Die unter 1) und 2) angegebenen Spannungen liegen im Leerlauf etwas héher.
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BEMERKUNGEN ZUR ARBEIT MIT DEM GERATESATZ

Bei der Entwicklung dieses Schiilerexperimentiergerdtes wurde
besonders darauf geachtet, daB folgende Prinzipien gewahrt
wurden:

Selbstédndige Arbeitsweise der Schiiler
Variierbarkeit der Versuchsanordnungen
Schopferische Gestaltung durch die Schiiler

Die Grundbretter kdnnen wahlweise mit den auf Steckerbrettchen
angebrachten Schaltelementen besetzt werden. Dadurch verfiigt
man trotz weniger Grundbretter liber eine gréBere Anzahl von
Schaltelementen. Die Grundbretter bieten ausreichende AnschluB-
moglichkeiten fiir MeBinstrumente, Parallelschaltungen u. &. Die
Verbindungen kénnen sowohl mit Kabeln als auch mit Briicken-
steckern hergestellt werden. Nach den vorstehenden Grundprin-
zipien bieten sich folgende Arbeitsméglichkeiten:

1. Stufe: Grundbretter mit abgedeckten Mittelanschlissen
und aufgesetztem Schaltelement.

Schaltung nach Anordnung in der Schaltskizze.

2. Stufe: Schaltung von mehreren Elementen auf einem
Grundbrett.
Freie Anordnung der Grundbretter und Schalt-
elemente.

3. Stufe: Aufbau von Funktionsmodellen zwischen den
Holtzschen Klemmen oder unter Verwendung des
Stativmaterials aus dem SEG ,Mechanik”.

Zur Durchfiihrung der Versuche werden zur Stromversorgung —
wenn nicht ausdriicklich anders angegeben — das Schiilerstrom-
versorgungsgerat und als MeBinstrument das SchiilervielfachmeB-
instrument ,Polyzet” empfohlen.



HINWEISE ZU DEN VERSUCHSANLEITUNGEN

Die nachstehenden Versuche stellen nur eine Auswahl dar. Es
wurden nur solche ausgewdhlt, die als Schiilerexperiment beson-
ders geeignet erscheinen. Grundsétzlich kdnnen mit dem Gerdt
jedoch fast alle in der einschldgigen Literatur beschriebenen Ver-
suche — soweit nicht spezielle Gerdte erforderlich sind — zum Teil
in abgewandelter Form ausgefiihrt werden.

Der Aufgabe dieses Anleitungsheftes entsprechend, dem Lehrer
eine Orientierung liber die Versuchsméglichkeiten und den grund-
sdtzlichen -aufbau zu geben, wurden fiir jeden Versuch nur die
erforderlichen Teile aufgefithrt und der Aufbau durch eine Schalt-
skizze oder eine schematische Darstellung aufgezeigt. Nur in ein-
zelnen Fdllen erschien es notwendig, einige Bemerkungen zur
Versuchsdurchfiihrung zu geben. Sie finden die hier ausgewdhlten
und weitere Versuche u. a. in nachstehender Literatur ausfiihrlich
beschrieben:

Girke-Sprockhoff: Physikalische Schulversuche, Teil VI und IX
DPZI: Lehrmittel fiir den Physikunterricht, Mappe | und Il
MfV: Verbindliche Schiileribungen fiir den Physikunterricht
VWV: Lehrbiicher fiir den Physikunterricht, Klasse 6—10

VWV: Unterrichtshilfen fir den Physikunterricht, Klasse 6
(fur weitere Klassen in Vorbereitung)

VWV: Fachzeitschrift: ,Physik in der Schule”

s wp =

o

Bemerkungen:

Bei den Aufzdhlungen der erforderlichen Geréte wurden folgende
Kennzeichen verwendet:

(x) aus Schulbestdnden zu entnehmen, z. B. Kupferdraht (x)
(K)... aus dem entsprechenden SEG des Systems zu entnehmen
(K) = Kalorik, (M) = Mechanik, (O)= Optik

Die Schaltskizzen sind halbschematisch dargestellt. Auf den Grund-
brettern sind diejenigen Buchsen durch einen ausgefiillten Kreis
gekennzeichet, die durch Stecker besetzt werden.
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1. Der Gleichstromkreis

11

1.2

1.3

1.4

Unverzweigter Stromkreis

1 Spannungsquelle 1 Hebelschalter
2 Grundbretter Satz Verbindungsleiter
1 Gliihlampe 6V,0,4A

Schaltung von Strom- und Spannungsmesser

Gerdte wie unter 1.1 dazu
2 MeBinstrumente (10V, 100 mA)

Elektrische Leitfahigkeit von festen Korpern und
Fliissigkeiten

1 Spannungsquelle 2 T-FuBe (0)
2 Grundbretter 2 Isolierstiele
1 Taste Satz Verbindungsleiter

1 Glihlampe 6 V

Prifmaterial: (x)

Dréhte 1 Becherglas 100 ml
Féden 2 Drahtstiicke
Streifen aus Plast Kochsalzlésung
Karton u. a. Essig u. &.

Bemerkung: Leitféhigkeit von Flissigkeiten ver-
gleiche Versuch 8.1.

Nachweis der Polaritéit einer Gleichspannungs-
quelle

1 Spannungsquelle
Satz Verbindungsleiter
a) Polreagenzpapier oder Kartoffelscheibe

b) Spannung 2V—, Nachweis mittels eines
MeBinstrumentes, Polyzet umgeschaltet auf
Polbestimmung (Spannungswahistecker 50 V)

c) Anlegen einer Wechselspannung

B

A

~

- 12V



T
op=0
.
&
— }__

| |
o=4=0 0=Lo
o—§=0 O—9=0

A
T

O

20

1.5

1.6

1.7

Untersuchen der Stromrichtung

1 Spannungsquelle
1 Grundbrett

1 Taste

2 T-FiBe (O)

2 Isolierstiele

1 Auflagebrett

1 Magnetnadeltrédger
1 Magnetnadel

Satz Verbindungsleiter
1 Kupferdraht (x)

a) Magnetnadel unter dem Leiter

b) Magnetnadel iiber dem Leiter

Bemerkung: Stromkreis nur kurzzeitig schlieBen

Das Ohmsche Gesetz

1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
4 Grundbretter

1 Taste

= const (8 Ohm)

|=!
R

3 Konstantandrahte

2 MeBinstrumente
(5V, 500 mA)

Satz Verbindungsleiter

U = const (2V =)

u | 1 R A R v
Vv mA Ohm mA Ohm Vv
|
1 | 115 8,7 75 3tach 1.8
2 ‘l 230 8,7 230 1fach 1.8
3 350 8,6 115 2fach 1.8
Das Widerstandsgesetz R=S8 Al

1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
4 Grundbretter

1 Taste

1 Kupferdraht

1 Eisendraht
3 Konstantandréhte

2 MeBinstrumente
(5V, 100 mA; 500 mA)

Satz Verbindungsleiter

Abhéngigkeit des Widerstandes:

von der Lénge
vom Querschnitt

vom Material

1...3 Konstantandréhte
hintereinander

1...3 Konstantandréhte
parallel

nacheinander Kunfer-,
Eisen-, Konstantandraht



1.8 Abhiingigkeit des Widerstandes von der Tempe-

1.9

ratur

1 Spannungsquelle 1 Gliihlampe 6V, 0,4 A
2 Grundbretter 1 MeBinstrument

1 Hebelschalter (10 mA; 500 mA)

1 HeiBleiter Satz Verbindungsleiter

a) mit HeiBleiter
b) mit Gliihlampe

Bemerkung: Beim HeiBleiter geniigt ein An-
fassen mit den Fingern, um ein Ansteigen der
Stromstdrke zu erreichen.

An der Gliihlampe wird die Spannung stufen-
weise erhoht. Die Lampe erwarmt sich fiihlbar.
Der Quotient aus Spannung und Stromstérke
wird mit steigender Temperatur gréBer.

Bestimmen von Widersténden

1 Spannungsquelle 2 MeBinstrumente
2 Grundbretter (10V, 500 mA)
1 Taste Satz Verbindungsleiter

Widerstande s. Tabelle

a) durch Strom- und Spannungsmessung

Gegenstand u | R

®

Glithlampe 6V, 0,4 A
Gliihlampe 6V, 0,1 A
Spule 250/250 Wdg.
Spule 750/250 Wdg.
Heizwendel (x)

menschlicher Kérper

b) durch direkte Widerstandsmessung mit Ohm-
meter (siche Beschreibung des MeBinstru-
mentes)

t. L
S
L—1
12Va
U= 12V=
Tempe- | |
ratur mA  kOhm
~ 18°C I 33 3,6
~ 35°C 2,2 55
v R
\') mA Ohm
2
4
6
(A)
—4)
=L
F
4....6Va
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1.10 Gruppenschaitung mit Doppelkippschaiter

1.12

1 Spannungsquelle 2 Hebelschalter
3 Grundbretter

2 Glihlampen 6V, 0,1A
1 Gliihlampe 6V, 0,4 A

1 Grundbrett 5-buchsig
(HF )

Satz Verbindungsleiter

Wechselschaltung (2 Gruppen)

1 Spannungsquelle 2 Hebelumschalter

3 Grundbretter Satz Verbindungsleiter
1 Glihlampe 6V, 0,4 A

Reihenschaltung von Gliihlampen oder Wider-
stdnden

1 Spannungsquelle 2 Glihlampen 6V, 0,4A
3 Grundbretter oder

2 Konstantandréhte
oder

1 Hebelschalter

2 MeBinstrumente
(10V, 500mA; 100mA) 1 Widerstand 51 Ohm
Satz Verbindungsleiter 1 Widerstand 100 Ohm

1.13 Stromstérke und Spannung im unverzweigten

Stromkreis

Gerdte wie unter 1.12

U=U + U, +...Ua




1.14

1.16

1.17

Widerstand als Stromregler
1 Spannungsquelle 1 Gliihlampe 6V, 0,1 A

1 Drehwiderstand 1 MeBinstrument
2 Grundbretter (100 mA)
1 Hebelschalter Satz Verbindungsleiter

5 —

Widerstand als Spannungsteiler

Gerdte wie unter 1.14

—

MeBbereichserweiterung eines Spannungs-
messers

1 Spannungsquelle 1 Widerstand
1 Drehwiderstand 1...10kOhm (HF)
1 Grundbrett 1 MeBinstrument (1V)

Bemerkung: Der Spannungsmesser wird mit
dem GrundmeBbereich 1V an die Spannungs-
quelle angeschlossen. Mit dem Drehwiderstand
wird eine Spannung von 1V — Vollausschlag -
eingestellt. Schaltet man den Widerstand vor
das MeBinstrument, so geht der Zeiger auf einen
entsprechenden Skalenstrich zuriick.

Parallelschaltung von Gliihlampen oder Wider-
stinden

1 Spannungsqueile 2 Glihlampen 6V, 0,4A

3 Grundbretter 1 Glihlampe 6V, 0,1 A

1 Hebelschalter 2 Konstantandréhte

1 MeBinstrument 1 Widerstand 51 Ohm
(2,5 A; 500 mA) 1 Widerstand 100 Ohm

1 Eisendraht Satz Verbindungsleiter

a) gleiche Widersténde:

2 Glihlampen 6V, 0,4A  oder
2 Konstantandréhte

b) ungleiche Widersténde:
1 Glihlompe 6V, 0,4 A 1 Konstantandraht
1 Glihlampe 6V, 0,1 A 1 Eisendraht oder
oder 1 Widerstand 100 Ohm
1 Widerstand 51 Ohm

Bemerkung: Bei der Verwendung der Konstan-
tandréhte und des Eisendrahtes ist eine Span-
nung von 1V zu wéhlen.
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1.18 Stromstdrke und Spannung im verzweigten

1.19

1.20

1.21

Stromkreis

Gerdte wie unter 1.17 dazu

2 T-FiiBe (O)
2 Isolierstiele

. Un

l=h+lk+...h

MeBbereichserweiterung eines Strommessers

1 Widerstand 51 Ohm
oder

1 Konstantandraht
1 MeBinstrument (1mA)
Satz Verbindungsleiter

1 Spannungsquelle
1 Drehwiderstand
1 Grundbrett

Bemerkung: Das MeBgerét wird mit dem Grund-
meBbereich 1 mA in den Stromkreis geschlossen.
Mit dem Drehwiderstand wird die Stromstdrke
auf 1 mA — Vollausschlag — eingestellt.

Schaltet man den Widerstand parallel, so geht
der Zeiger auf einen entsprechenden Skalen-
strich zurlick.

Wadrmewirkung des Stromes

1 Hebelschalter
1 Heizwendelstiick (x)
Satz Verbindungsleiter

1 Spannungsquelle
2 Isolierstiele
2 T-FiiBe (O)
1 Grundbrett

Lichtwirkung einer gliihenden Wendel
Geréte wie unter 1.20

Bemerkung: Der Draht wird {iber einen Achs-
zapfen (M) zu einer Wendel gewickelt, so daB
die Windungen eng beieinander liegen.



1.22 Schmelzsicherung

1 Spannungsquelle
4 Grundbretter 2 Isolierstiele

1 Taste 1 Stck. Sicherungsdraht
2 Gliihlampen 6V, 0,4A Satz Verbindungsleiter
1 Eisendraht

Bemerkung: Der Stromkreis wird nach der
Schaltskizze aufgebaut. Das Sicherungsdréht-
chen bleibt ganz, wenn die Lampen eingeschaltet
sind. Es schmilzt durch, sobald der Eisendraht
parallel geschaltet wird.

1 T-FuB (O)

-t

'L 10V
T

2 A

|

1.23 Modell eines Regler-Biigeleisens

1 Spannungsquelle
2 Isolierstiele

2 T-FiiBe (O)

1 Heizwendel (K)
1 Hebelschalter

1 Blattfeder (Bimetall)
1 Kontaktspitze

1 Auflagebrett

1 Linealhalter (M)

Satz Verbindungsleiter

L.n [ i
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1.24 Dreistufen-Heizplatte

1 Spannungsquelle
2 lIsolierstiele

2 T-FiiBe (O)

2 Grundbretter
Stufe 1:
Stufe 2:
Stufe 3:

1 MeBinstrument(2,5 A)
1 Heizwendelstiick (x)
2 Hebelschalter

Satz Verbindungsleiter
kleine Wendel, Schalter 1 geschlossen
groBe Wendel, Schalter 2 geschlossen
beide Wendel, Schalter 1 und 2
geschlossen

Bemerkung: Stehen 2 Hebelschalter nicht zur
Verfiigung, so werden Verbindungskabel ver-
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2. Elektrische Arbeit und Leistung

2.1

2.2

23

Abhéngigkeit der Leistung von der Spannung
und der Stromstdrke

1 Spannungsquelle 2 MeBinstrumente
3 Grundbretter (50V, 10V; 500 mA;
2,5A)

2 Glihl 6V, 0,4A
thiampen 1 Hebelschalter

Satz Verbindungsleiter
a) 2 Lampen in Reihe geschaltet 12V/0,4 A
b) 2 Lampen parallel geschaltet 6 V/0,8 A

Bemerkung: Als erkennbares MaB der Leistung
kann die Helligkeit der Gliihlampen gewertet
werden.

Bestimmen der Leistung durch Messen von Span-
nung und Stromstdrke

1 Spannungsquelle 2 MeBinstrumente
2 Grundbretter (10V, 500 mA; 2,5A)
1 Hebelschalter Satz Verbindungsleiter

a) 1 Glihlompe 6V, 0,4 A
b) 1 Glihlampe 6V, 0,1 A
¢) 1 Heizwendelstlick o. &.
d) 1 Widerstand 51 Ohm

Leistungsminderung beim Verringern der Span-
nung

1 Spannungsquelle 2 MeBinstrumente
2 Grundbretter (10V, 500 mA)
1 Taste Satz Verbindungsleiter

1 Glihlampe 6V, 0,4 A

U I [ Leistungsminderung im

v A W Vergleich zur Nennspan-
nungsverringerung
Spannungs-  Leistungs-

Verhéltnis

6 0.4 2.4 1:1 1

5

4

3 0.2 0.6 1:2 1:4

2

1 |



3. Der Permanentmagnet S N

3.1 Magnetische und unmagnetische Stoffe

1 Rundstabmagnet
Priifstoffe: N&gel, Nadeln, Dréhte u. &. (x)

3.2 Eigenschaften eines Magneten

2 Rundstabmagnete 1 T-FuB (O)

1 Reagenzglas Négel,

1 Magnetnadeltrager versch. GroBen (x)

1 Magnetnadel Stahldraht (x)
gnetne (Stricknadel)

a) Verteilung der Kraftwirkung

b) Verhalten der Pole zueinander
c) Teilen eines Magneten

d) Magnetisieren eines Stahldrahtes
e) Ermitteln der Nord-Sid-Richtung

3.3 Feldlinienbilder

2 Rundstabmagnete 1 Streuer mit
1 Stahlquader (M) Eisenfeilspdnen
1 Zellophanscheibe (0) 1 Eisenstiick {x)

a) eines Stabmagneten

b) eines Hufeisenmagneten

c) zwischen zwei gleichnamigen Polen
d) zwischen zwei ungleichnamigen Polen ;

e) Eisenstiick im Magnetfeld /-:7




T 7T T T 7 T T

|=

4. Eiektromagnetische Wirkung

4.1

4.2

4.3

Magnetfeld einer stromdurchflossenen Spule
1 Spannungsquelle 1 Kartonstreifen (x)
1 Spule 1000 Wdg. 1 Streuer m. Eisenfeil-
1 Grundbrett spénen
1 Taste Satz Verbindungsleiter
Nord- und Siidpol einer stromdurchflossenen
Spule
1 Spannungsquelle 2 Rundstabmagnete
1 Spule 1000 Wdg. Satz Verbindungsleiter
1 Grundbrett
1 Taste
Bemerkung: Man stellt die Magnete vor die
Spulendffnungen. Sie werden abgestoBen bzw.
angezogen, wenn an den Spulenseiten gleich-
namige bzw. ungleichnamige Pole entstehen.
MeBreihe zur magnetischen Kraftwirkung
1 V-FuB 1 Spannungsquelle
1 Stativstab, 50 cm 1 Drehwiderstand
2 Universalmuffen 1 Spule 1000 Wdg.
1 Federwaage ™ 1 Spule 500 Wdg.
1 Stahlquader 1 MeBinstrument
1 Achszapfen (2,5A; 500 mA)
1 S-Haken 1 Grundbrett
1 Diahalter (O) 1 Taste
Satz Verbindungsleiter 1 I-Kern
1 dinner Nagel als
I-Kern Halterung (x)
bhénai I F
abhéngig von A o
a) Stromstérke 0,25
Spule 500 Wdg. 05y 0,75
b) Windungszahl
Spule 250 Wdg. 05A
500 Wdg.
1000 Wdg.
c) Spulenldnge
Spule 500 Wdg. 05A

2 Spulen 250 Wdg.
tibereinander

d) Eisenkern
Spule 500 Wdg. 05A
mit Eisenkern



Bemerkungen: Bei den Versuchen a)-d) wird die
Stromstdrke durch den Drehwiderstand geregelt (siehe
Versuch 1.14). Bei den Versuchen a) —¢) ist die Feder-
waage so aufzuhéngen, daB sich der Stahlquader
unmittelbar liber der Spulenéffnung befindet.

Beim Versuch d) ist der Spulenkérper, nachdem der
Stahlquader vom Eisenkern angezogen wurde, soweit
zu senken, bis der Stahlquader abreiBt.

4.4 Elektromagnet
1 Spannungsqueile 1 Spule 1000 Wdg.
1 V-FuB (M) 1 I-Kern
1 Stativstab, 50 cm (M) 1 Grundbrett
1 Universalmuffe (M) 1 Taste
1 Stahlquader (M) Satz Verbindungsleiter
1 Krampe (M)
1 Diahalter (O)
1 Holzspan (x)
Bemerkung: Der |-Kern wird mit einem Holzspan im
Spulenkérper festgeklemmt, so daB er unten etwo
2 cm herausragt.

e
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4.5

Klopfer~Telegraf

1 Spannungsquelle 1 Magnetnadeltréger
1 Spule 1000 Wdg. 1 Isolierstiel

1 I-Kern 2 T-FuBe (O)

1 Grundbrett 1 Rundtisch (O)

1 Taste 1 Blattfeder (K)

1 Auflagebrett 1 Becherglas

Satz Verbindungsleiter 1 diinner Nagel (x)
Bemerkung: Der diinne Nagel wird durch den Niet
des I-Kernes gesteckt, so daB der |-Kern aus dem
Spulenkérper herausragt.
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4.6 Klingel (Wagnerscher Hammer)

Spannungsquelle
Spule 1000 Wdg.
I1-Kern

Grundbrett

Taste

Auflagebrett
Kontaktspitze

atz Verbindungsleiter

U cd cd e ) d =

1 Magnetnadeltréger
2 Isolierstiele

2 T-FiiBe (O)

1 Rundtisch (O)

1 Becherglas

1 Blattfeder (K)

1 dinner Nagel (x)

' B
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4.7 Relais aus Aufbauteilen

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 I-Kern

1 Auflagebrett

1 Kontaktspitze

3 Grundbretter

Satz Verbindungsleiter

a) Ruhestromkontaktrelais
b) Arbeitsstromkontaktrelais

1 Taste

2 lIsolierstiele

2 T-FiBe (O)

1 Elementenhalter mit
Stabbatterie 1.5 V=

1 Glihlampe 1.8V

1 Rundtisch (O)

1 diinner Nagel (x)

=

6V.
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4.8 Umschaltrelais

Spannungsquelle
Spule 1000 Wdg.
I-Kern
Auflagebrett
Kontaktspitze
Kontaktspitze mit
Isolierklammer

4 Grundbretter

1 Taste

2 Isolierstiele

B S S N

2 T-FiiBe (O)

1 Elementenhalter mit
Stabbatterie 1,5 V=

2 Gliithlampen 1,8V

1 Rundtisch (O)

1 Blattfeder (K)

1 diinner Nogel (x)

Satz Verbindungsleiter

A1

'
|

15Ve

L,
I ]

1 Spannungsquelle

4 Grundbretter

1 Relais

1 Glihlampe 1,8V

1 Elementenhalter mit
Stabbatterie 1,5V=

1 Hebelschalter

Satz Verbindungsleiter

C A

4.9 Verwenden eines industriell gefertigten Relais
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4.10 Magnetische Sicherung

1 Spannungsquelle 2 Glihlamper 6V

1 Spule 1000 Wdg 1 Rundtisch (O)

1 I-Kern 1 Auflagebrett

2 Grundbretter 1 Stahldraht (x)

2 Isolierstiele 1 diinner Nagel (x)

2 T-FiBe (O) Satz Verbindungs!eiter

1 Blattfader (K)

Bemerkung: Der Drahtbiigel wird nach vorn gebogen,
so daB er gegen die Vorderkante der Blattfeder driickt.
Wird die Blattfeder vom |-Kern angezogen, so springf
der Drahtbugel zuriick, und der Kontakt ist unter-
brochen.

-
l

-

L
B

4.11 Telefon - Mikrofon

1 Spannungsquelle 1 Linea'halter {M)

1 Spule 1000 Wdg. 1 Kohlestift (x )

1 I-Kern 1 Kartonscheibe (x)

2 Isolierstiele 1 diinner Nagel (x)

2 T-FiiBe (O) Satz Verbindungsleiter

1 Blattfeder (K)

Bemerkung: Der Kohlestift muBl locker in den beiden
Bohrungen der Isolierstiele liegen. Spricht man gegen
die aufgeleimte Kartonscheibe, so schwingt die Blatt-

feder im gleichen Rhythmus.
! |
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5. Elektrische MeBgeréite

5.1

5.2

5.3

Tauchkernamperemeter

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 Grundbrett

1 Taste

1 Diaghalter (O)

Satz Verbindungsleiter
1 V-FuB

1 Stativstab, 50 cm ((M)
3 Universalmufien

Dreheisenamperemeter

1 Spannungsquelle
1 Spule 1000 Wdg.
1 Grundbrett

1 Taste

1 Eisenstab
(Achszapfen) Fe

1 Gummiring G
1 Kartonstreifen (x) K
1 Blechstreifen (x) B

Drehspulamperemeter

1 Spannungsquelle

1 Spule 1000 Wdg.

1 I-Kern

1 Grundbrett

1 Taste

2 Isolierstiele

2 T-FiiBe (O)

2 Universalmuffen (M)
2 Rundstabmagnete

1 Leiste (x)

1 Schnur (x)

Satz Verbindungsleiter

Eisenquader
Zeigerwalze
Rolle, 40 cm
Skale ™)
Feder

Schnur

2 Achszapfen

- - e = e

1 Strohhalm S

1 V-FuB

1 Stativstab, 50 cm YM)
1 Universalmuffe

1 Skale

1 Diahalter (O)

Satz Verbindungsleiter
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6. Induktion

6.1 Abhiingigkeit der Induktionsspannung

1 Spannungsquelle 1 MeBinstrument
1 Spule 1000 Wdg. (<1 mA), Polyzet
2 Spulen 500 Wdg. umgeschaltet auf

Pol i
1 Stativstab 25 cm (M) olbestimmung

1 Rundstabmagnet
Satz Verbindungsleiter

Wdg. n Reihe Skalen-
mit teile
a) 250 750
—h, 500 750
750 250
1000 —
Rundstab-
b) 500 Elektromagnet
c) 500
hy
—h, hz
d 500 !
2x250

a) von der Windungszahl der Spule

b) von der Stérke des Magnetfeldes des Elektro-
magneten (aus Spule u. Stativstab zusam-
mengesetzt)

c) von der Zeit der Felddnderung
Spule 500 Wdg., Magnet in einem gefalzten
Kartonstreifen aus verschiedenen Hohen her-
abgleiten lassen.

Bemerkung: Weiche Unterlage verwendenl

d) von der GréBe der Windungsfldche
Spule 500 Wdg. — 2 Spulen 250 Wdg. iiber-
einander.

Bemerkung: Bei der Versuchsreihe a) werden
immer zwei Spulen in Reihe geschaltet, damit
der Stromkreis etwa den gleichen Widerstand
besitzt.



6.2 Selbstinduktion beim Einschaltvorgang

1 Spannungsquelle 1 Taste

1 Spule 1000 Wdg. 2 Glihlampen 6V, 0,1A
1 I-Kern 1 Widerstand 51 Ohm
1 U-Kern Satz Verbindungsleiter

4 Grundbretter

6V

———

6.3 Selbstinduktion beim Abschaltvorgang

1 Spannungsquelle 2 Grundbretter

1 Spule 1000 Wdg. 1 Taste

1 I-Kern 1 Glimmlampe E 10 (x)
1 U-Kern Satz Verbindungsleiter
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wi U hofowe Ul
Wdg. V A Wdg. V A
500 250
1000 500
1000 750
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7. Transformatoren

7.1

7.2

7.3

7.4

Aufwdrts-Transformator

1 Spannungsquelle 1 U-Kern
1 Spule 1000 Wdg. 2 MeBinstrumente

1 Spule 500 Wdg. (5V, 50V)
1 1-Kern Satz Verbindungsleiter
wi U w, U
U w Wdg. | V  ~Wdg. V
U, wa ,
250 \ 5 1000
500 5 750
250 | 5 750
250 i 5 250
Abwdrts-Transformator

Gerédte wie unter 7.1 dazu
1 Drehwiderstand

Abhéngigkeit der Leistung eines Transformators
von der Belastung

1 Spannungsquelle 1 U-Kern
1 Spule 1000 Wdg. 1 Drehwiderstand
1 Spule 500 Wdg. 2 MeBinstrumente

1 I-Kern Satz Verbindungsleiter
WUk Pow kP
;de. V AWWdg. V A W
Re = 50 Ohm
Rs = 5Ohm
Spartranstormator
1 Spannungsquelle 1 U-Kern

1 Spule 1000 Wdg. 1 MeBinstrument (50V)
1 I-Kern Satz Verbindungsleiter



8. Chemische Wirkung

8.1

8.2

3.3

Leitfihigkeit wdssriger Losungen

1 Spannungsquelle 1 Becherglas

2 Isolierstiele Salz, Essig u. &.

2 T-FiBe (O) Satz Verbindungsleiter
2 Drahtstiicke (x)

1 MeBinstrument
(=< 100 mA)

Autbau galvanischer Elemente

1 Becherglas 250 mi 1 Satz Elektroden
1 Halter fiir Elektroden Schwefelséure,

1 MeBinstrument (5V) verdiinnt
Satz Verbindungsleiter

Elektronische Spannungsreihe

Geréte wie unter 8.2

% Cu A Fe In Pb’ Kohle
Cu - 11 -05
Al —
Fe —
In — 406
Pb —
Kohle —

Bemerkung: Man bestimmt zuerst die Polaritét
zwischen den Stoffen (MeBinstrument aut .Pol-
bestimmung”). Danach schaltet man auf ,Mes-
sen” um und miBt die Spannungen.
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6Va
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8.4

8.5

8.6

Verkupfern eines Nagels

1 Spannungsquelle 1 Nagel (x)
2 Isolierstiele 1 Becherglas
2 T-FiiBe (O) Kupfersulfat

1 Kupferdraht, stark (x) Satz Verbindungsleiter
1 Drahtstiick (x)

Parallel- und Reihenschaltung von Elementen

2 Elementenhalter mit
Stabbatterie 1,5 V=

1 Grundbrett
5-buchsig (HF)

1 MeBinstrument (5V)
Satz Verbindungsleiter

Laden und Entladen eines Blei-Akkumulators

1 Spannungsquelle

1 Halter fiir Elektroden
1 Becherglas

2 Grundbretter
Hebelumschalter
Glihlampe 1,8V=
Blei-Elektroden

MeBinstrument
(500 mA)

Schwefelséure,
verdiinnt

Sotz Verbindungsleiter

- N = -



9. Wechselstromkreis

9.1

9.2

Der induktive Widerstand

1 Spannungsquelle 2 Isolierstiele
2 Grundbretter 2 T-FiiBe (O)

1 Elementenhalter mit 1 Taste
Stabbatteri: 1,5V= 2 MeBinstrumente

1 Drehwiderstand (5V, 25A)
1 Eisenstab (M) Satz Verbindungsleiter
5 m Kupferdraht, isol.

(x)

Vergleich Gleichstrom — Wechselstrom

a) Gleichstromkreis, gestreckter Leiter

b) Gleichstromkreis, Spule
(Kupferdraht um den Eisenstab wickeln)

c) Wechselstromkreis, gestreckter Leiter
d) Wechselstromkreis, Spule

Bemerkung: Beim Versuch a) und b) ist unbe-
dingt mit .idealem” Gleichstrom (Stabbatterie)
zu arbeiten, da die geringe Welligkeit des
Gleichstromteiles des Stromversorgungsgerétes
bei diesen Versuchen bereits einen induktiven
Widerstand bewirkt.

Abhdngigkeit des induktiven Widerstandes

1 Spannungsquelle 1 Grundbrett
1 Spule 1000 Wdg. 1 Taste
1 U-Kern 1 MeBinstrument
1 1-Kern (500 mA)
Satz Verbindungsleiter
| U R
mA v "Ohm

Spule 1000 Wdg.
mit 1-Kern
mit geschl. Kern
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