Die Eisberge des Nordpolargebiets
weichen in ihrer Form von denen
der Sidpolarzone stark ab. Die
antarktischen stellen im allge-
meinen riesige tafelférmige Eis-

blécke von oft kilometerweiter Aus-

dehnung dar, da sie als Abbriche

der machtigen Inlandeisdecke ent-

stehen. Dagegen nehmen die arkti-
schen als Kalbungsprodukte meist
wild zerrissene Formen an, die
durch Abschmelzen wdhrend der
Drift in sUdlichere Breiten immer
phantastischer und bizarrer. werden
und Uber Wasser Tirme, Nadeln, Ni-
schen oder Tore bilden. Dieser sicht-
bare Teil macht jedoch nur etwa ein
Achtel des treibenden Berges aus.
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VORWORT

Unsere SammelbGcherei hat sich unter anderem
die Aufgabe gestellt, in der Serie sLander und V&l-
ker« ihrer Gruppe »Natur und Wissene die noch
nicht v6llig erforschten Gebiete um die Pole unserer
Erde zu besprechen. Der schon fertiggestellte Band
»Natur und Mensch der Polargebietee (Serie O,
Band 3) hat eine kurze Schilderung der natirlichen
Beschaffenheit dieser weiflen Landschaften gegeben
und sich dann vor allem mit den Bewohnern und
ihren Lebensbedingungen und -méglichkeiten in der
Arktis beschaftigt. Jmmer mehr hat der wagende
und forschende Mensch versucht, der widrigen duile-
ren Bedingungen Herr zu werden; noch immer ist
es ihm aber nicht gelungen, sich zum bestGndigen
Herrscher dieser weiten Gebiete zu machen, noch
immer muf} er in hdartestem Kampf versuchen, Schritt
fr Schritt weiter in die 6den Gegenden vorzudrin-
gen. Um die harten, alle Forschungsarbeiten sehr
erschwerenden Bedingungen einmal eindringlich vor
Augen zu fihren, bringt der vorliegende Band
Schilderungen der arktischen Landschaft und ihres
Klimas.

Er beschréankt sich also mit voller Absicht auf
die Beschreibung der physischen Verhéltnisse in
den Polgebieten. Ein nachfolgender Band, der
in unserer Serie P erscheinen wird, soll dann die
Fortschritte der modernen Arktisforschung beschrei-
ben, die vor allem durch die Aktivitat der sowijeti-
schen Forscher erreicht worden sind. Ein Teilgebiet
dieser grofien Leistungen, ndmlich die Driftfahrt des
sowijetischen Arktishelden . Papanin und seiner Be-
gleiter auf einer Eisscholle vom Pol bis in die gréa-
landischen Gewasser, ist in unserem Band »Nzun
Monate auf treibender Eisscholle« (Serie P, Band 1)
geschildert worden.



| Abgrenzung und GroBe der Polarwelt

Die Landschaften um die beiden Erdpole weisen trotz ihrer grotien Entfer-
nung voneinander und trotz mancher Unterschiede im einzelnen viele gemein-
same Zige auf. Diese Gemeinsamkeiten berechtigen uns, von einer Polar-
landschaft schlechthin zu sprechen, die sowoh! das eisbedeckte Land um den
Sodpol wie das vereiste Meer um den Nordpol umfafit.

Wie und wo sollen nun die Polargebiete von den Nachbariandschaften
abgegrenzi werden? Wahlt man den Polarkreis als Grenze, dann wirde auf
der Nordhalbkuge! Nordskandinavien schon zum Polargebiet gehéren, ob-
wohl dort noch Getreide geerntet werden kann und selbst die Murmankiste
das ganze Johr Ober eisfrei bleibt. Andererseits aber wiirden Sidgrénland
mit seinen m&chtigen Gletschern, die Tundren (Barren Grounds) Kanadas und
die kalten Hudsonbailander nicht mehr zur Arktis gerechnet werden k&nnen,
da sie nach S0den weit Ober den Polarkreis hinausreichen.

Eine den natirlichen Verhdltnissen entsprechende Abgrenzung Ist daher
vorzuziehen. Allerdings sind bei einer solchen Grenzziehung Unterschiede
zwischen dem Nord- und SOdpolargebiet zu machen. Den Kern der Arktis
bildet ein weites Meer von stellenweise Ober 5000 m Tiefe, das fast voll-
sténdig von Land umgeben ist und zahireiche, zum Teil sehr grofie Inseln
aufweist. Die Antarktis besteht dagegen aus einem 14 Mill. km? umfassenden
Konfinent, der also eine Flache von der anderthalbfachen Gréf3e Europas
bedeckt und rings vom Meer umschlossen wird. Diese ungleichartige Vertei-
lung von Wasser und Land zwingt uns, die Abgrenzung der Polarzone in
der Arktis nach anderen Gesichtspunkten vorzunehmen als in der Antarktis.
In den nordlichen Breiten beginnt die Polarwelt dort, wo das Klima den Bau-
men und dem Wald keine Lebensmoglichkeit mehr gibt. Diese Wald- oder
Baumgrenze deckt sich ungefdhr mit der Linie, die alle Orte verbindet, in
denen die Durchschnitistemperatur des wdrmsten Monats, im aligemeinen
des Juli, + 10° C nicht Obersteigt, also mit der sogenannten 10°-Juli-
Isotherme (Abb. 1). Das so abgegrenzte Gebiet umfafit das gesamte
Nordpolarmeer mit seinen Randseen und den dem Festland vorgelagerten
Inseln und Inselgruppen, auBerdem einen schmalen Saum von Europa, Asien
und Alaska, groBe Teile Nordostkanadas sowie ganz Grénland. Flachen-
maBig Obertrifft dieses Gebiet mit 26,4 Mill. km? (nach L. BREITFUSS) Europa
um das Zweieinhalbfache. 7,9 Mill. km? oder 306 entfalien auf Festland und
Inseln, 18,5 Mill. km? oder 70% auf Wasser.
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Auf der Sidhalbkugel wiirden infolge der ganz anderen Land- und Wasser-
verteilung von der 10%-Isotherme des wédrmsten Monats (im oligemeinen des
Januar) sidamerikanische Landschaften in die Antarktis eingeschlossen
werden, die noch von Urwdéldern bedeckt sind und dabei eine von der pola-
ren vollig verschiedene Pflanzen- und Tierwelt (Papageien und Kolibrisl) auf-
weisen. Rein polaren Charakter tragt in den sbdlichsten Breiten nur der Std-
kontinent (Antarktika) mit seinem Schelf. Schon das geschlossene Treibeis-
gebiet und noch mehr das Gebiet der schweifenden Treibschollen unterliegen
dem ausgleichenden Einflusse des Ozeans und sind als subantarktisch zu be-
zeichnen (Abb. 2).

SoArchangefar- - -

205

Akb. 1 Nordpolargabiet, Mabstab 1 : E) Mill.
| europdischer, 11 gronlandischer, |11 sibirischer, IV kanadischer, V Alaska-Sektor
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Innerhalb dieser Grenzen umfafit die Polarwelt rund 89/, der Erdoberflache.
Polare Einflisse greifen jedoch auch auf benachbarte Gebiete hiniber, so etwa
in den nérdlichen Breiten auf das teilweise weit nach Siden vorspringende
Frostbodengebiet, in den sidlichen auf das Treibeisgebiet. Beide Landschaf-
ten, die man als subpolare Ubergangsréume zusammenfafit, kénnen in unse-
ren Betrachtungen nur gestreift werden.
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Il Das Erscheinungsbild der Polarlandschaft

1. Tote Eiswiisten — karge Kéltesteppen

Je nach dem Grad der Einwirkung von Kélte und Eis auf das organische
Leben kann man in den Polargebieten KGltewisten und Kdltestep-
p e n unterscheiden. Die Kéaltewisten lassen sich wieder in Eis- und Fels-
w 0 sten unterteilen. Die EiswUsten, zu denen als Charakterlandschaften auch
die Meereisflachen zu rechnen sind, stellen nach Formung und Farbe die ein-
heitlichsten und zugleich einférmigsten aller Landschaftstypen der Erde dar.
Selbst die grofien Sandwisten Nordafrikas und Asiens kommen ihnen an Ein-
ténigkeit nicht gleich. Die Eiswisten beherrschen im Norden das Eismeer und
die gewaltigen Inlandeisgebiete von Grénland, die eurasiatische Polarinsel-
welt und z. T. noch den Franklinarchipel im nérdlichsten Nordamerika, Im
Suden nehmen sie das gesamte Antarktika mit ihrem Schelf ein, UnUbersehbar
erstreckt sich die reinweifle, gleichférmige Fldche, manchmal spiegelglait,
manchmal héckerig, unterbrochen von welligen Schneedinen, die der Wind
aus Treib- und Fegeschnee dort zusammenweht, wo er auch nur das geringste
Hindernis auf seinem Wege findet. Ab und zu wird sie von Spalten und Rissen
durchquert, die oft heimtiickisch unter dem Schnee verborgen sind. Pflanzliches
Leben ist nur in sehr geringem Mafle anzutreffen. Trotzdem sind aber auch
diese Gebiete nicht ganz ohne Leben; denn selbst im ewigen Schnee und Eis
siedeln sich hier und da Algen und andere niedere Organismen an.

Eine ungeheure Schwermut liegt iber der weiten Eiswiste, die uns von
WRANGEL (1), von TOLL (3}, WILKITZK!I (3} und vielen anderen geschildert
wird. Aber gerade wegen ihrer Unbeweglichkeit und ihrer Starre vermag sie
den Menschen, der zu ihr vordringt, aufs tiefste zv erschottern, Lassen wir zwei
Berichte Gber die Landschaft des gronléndischen Inlandeises zu uns sprechen:

»Wem sich zum erstenmal der Blick Uber die grofle Eisflache erschliefit, der
fohlt etwas Weihevolles. Es ist ein feierlicher Augenblick. Vielleicht ist es der
restlose Sieg einer einzigen Naturkraft Gber alles andere, die Uberwaltigung
des Erdbodenreliefs durch die Eisiberschwemmung, die uns packt; vielleicht
ist es auch nur das, daf3 der Blick, bisher gehemmt durch schroffe Felswdénde,
ploétzlich haltlos in die Ferne irrt wie auf dem Meere. Man fishlt sich Aug’ in
Auge mit der Unendlichkeit und wird stumm und klein... Hat man die Firn-
grenze iiberschritten, so gibt es nur noch Schnee und wieder Schnee, auf viele
Hunderttausende von Quadratkilometern. Hier ist der Wind Alleinherrscher,
der stets vom Inneren der riesigen Schneekappe nach auflen weht. Er ver-
sieht die Schneeoberflache mit dem zarten moiréartigen Muster der Schnee-
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wehen, den sogenannten Sastrugi, in unendlicher Mannigfaltigkeit und Ein-
férmigkeit. Und doch kann diese Schneewilste dem Auge des Beschavers je
nach der Beleuchtung die verschiedenartigsten Eindricke gewdhren. Wenn
der Fegeschnee mit leisem Zischen Uber die endlosen Flachen dahinzieht —
meist bei wolkenlosem Himmel und ungehinderter Sonne w, so erglanzt die
niedrige, flieBende Schicht in einem eigenartig weichen Seidenglanz, Bei halb-
verdecktem Himmel liegen tiefblave scharfe Wolkenschatten auf der weifien
Flache und tduschen Hdhenzlige oder garLand vor. Bedeckt eine gleichméBige,
verwaschene Wolkenschicht den Himmel, so verschwindet in dem diffusen
Licht das ganze Windmuster auf dem Schnee, und seine Oberflache gleicht
zum Verwechseln der grauen Himmelsfiache, nur die Horizontlinie bildet noch
eine Grenze zwischen oben und unten. Senkt sich aber die Wolke zum Boden
herab und verschwindet in ihrem Nebel auch der Horizont, so ist man all-
seitig von grauer Unendlichkeit umgeben. Und in Schneestirmen gar existieren
nur noch die nachsten fonf Meter um den Beobachter, alles Gbrige ist eine
fremde Welt. Solange man noch nicht zu weit von der Kiste entfernt ist,
bringen auch die Kistengebirge noch Abwechslung in die Bilder. So, wenn
elegante Féhnwolken in Form von Hinderniswogen Gber ihnen stehen oder
wenn die neckische Luftspiegelung nach oben sie wie im Vexierspiegel auf
den Kopf stellt und vervielfaltigt. Erst ganz im Innern, in mindestens 250 km
Abstand vom Rande, andert sich nochmals der Charakter der Landschaft.
Mit dem Wind verschwinden hier die Sastrugi, und die Schneeoberflache
wird so eben wie ein Tischtuch; leichter Nebel umgibt stéindig den Beobachter,
erzeugt einen Moosteppich von Reif auf der Schneeoberflache und in der
Luft Nebensonnen, die Temperatur sinkt auf unerhérie Tiefen, und der Rei-
sende wird erschreckt durch den ,Firnstof}, das ruckartige Zusammensinken
ausgedehnter Schichten des hier sehr lockeren Schnees.« (4)

aBesteigt man im Sommer das Inlandeis, so ist nach Uberwindung der End-
moranen und des ersten Steilhanges der Weg im Randgebiet zunachst ebenso
bequem wie auf der Zunge eines Alpengletschers. Das blanke Eis ist durch
ungleichmafliges Abschmelzen hockrig und vielfach durch Winde von den
Kdstenbergen her mit feinem Staub bedeckt. Dieser schmilzt ein und bedeckt
oft den Boden kreisrunder, mit Schmelzwasser gefullter (hochstens 60 cm
tiefer) Locher. Grof3e Bache bringen die Schmelzwassermengen in vielgewun-
denem Laufe abwdrts. Sie schneiden sich wahrend des Sommers mehrere
Meter tief in die Eisoberflache ein. Da das Inlandeis vielfach in sanften
Wellen ansteigt, ist in flachen Mulden Platz fur Seen, die von Jahr zu Jahr
ihre Lage und Grdfle verdndern, entsprechend der Bewegung und dem Ab-
schmelzen des Eises. Die Spalten im Randgebiet sind offen sichtbar und darum
gefchrlos. Erst in der Nahe der Schneegrenze, wo sich die Schneeflecke auf
dem blanken Eise hdufen und die Spalten zum Teil verdecken, wird die Ge-
fahr groB, zumel die Schneebriicken im Sommer sehr weich sind. Die Schmelz-
wassermorngen werden vam Schnse auf dem undurchlassigen Eise festgehalten
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und bilden in flachen Muliden oft auch Schneesiimpfe, in denen die Schlitten-
hunde mehr schwimmen als waten und mit den beladenen Schlitten stecken-
bleiben. Hat man aber erst die Spolten- und Schneesumpfzone hinter sich
(im mittleren Westgrdnland ist sie 20 bis 30 km breit), dann ist das Reisen mit
dem Hundeschlitten in der weiBBen Wiste im Sommer ein Vergnigen. Die hohen
Kistenberge sind noch 80 bis 100 km weit hinein zu sehen, dann versinken
sie hinter der sanftgewdlbten Schneeflache. Weiter drinnen sind bei schdnem
Wetter nur noch drei Farben zu sehen: das Weil3 des Schnees, das Blau des
Himmels und das Gold der Sonne. Die Schneeoberflache ist manchmal bis
zum Horizont vdllig glatt, manchmal vom letzten Schneesturm her mit lauter
parallelen Schneewehen (russisch ,sastrugi’) bedeckt, die oft auf der Luvseite
unterschnitten und scharfkantig geworden sind. Wenn der Wind den trockenen,
sandigen Schnee aufhebt und am Boden davonfihrt (Schneefegen’), schim-
mert das Inlandeis in seidigem Glanz. Das Schneefegen kann bei Stdrmen
weit Ober mannshoch werden. Die ganze Welt versinkt dann in einem
sausenden Strom von Eiskdrnern, und ringsherum ist nichts mehr zu sehen.
Die luckenlose Vorherrschaft eines einzigen Stoffes, der alles andere unter
sich begrabt und ausschaltet, die wunderbar einfache Horinzontlinie und das
Fehlen aller Gegenstande, auch der Lebewesen, Uberwdltigt den Menschen
vollkommen. Das Inlandeis Gbertrifft an groflartiger Einfachheit alle anderen
Landschaften der Erde. Selbst das Weltmeer erscheint dagegen durch sein
Wellenspiel und seinen Lebensreichtum vielgestaltig; selbst die o&deste
Sandwiste wird durch verschiedene Gesteinsarten, Farben, Formen und Lebe-
wesen abwechslungsreich. Das Inlandeis dagegen besteht aus einem einzi-
gen Baustoff, dem Eiskristall. In der Winternacht, wenn Luft und Schnee im
blaulichen Dunkel in eins zusammenflieBen, ein strahlender Sternenhimmel
glénzt und die weichen Schimmer der Polarlichter lautlos voriberhuschen,
kann ein empfindender Mensch das Wunder des Inlandeises nicht anders
als ergriffen anschauven. Es ist, als ware dort die Ewigkeit zur Gegenwart
geworden.« (5

2. Das Reich der gldnzenden Farben

»Die Antarktis ist ein Reich der gldnzenden, reinsten Farben. Das keusche
WeiB} der Schneemassen und das Samtschwarz der Felsen gehdren den Tagen,
an denen Schneewolken den Horizont verhillen. Wenn der Himmel sich in
Schafwbdlkchen aufgeldst hat, farbt sich ihr Rand mit blossem Orangegelb,
das wieder verblaflt oder lebhaft ergloht, wenn die Sonne tief sieht. Steht
die Sonne hoch, erscheint ihr Rand in den Regenbogenfarben.

Die Wolkenmassen haben sich auseinandergespalten, und die Sonne geht
im Nordwesten unter. Die Zwischenrgume im Zenit werden weiter; sie sind
weifiblau, tief im Norden smaragdgrin. Rasch wechselt die Szene. Uber dem
ansteigenden Plateau wélbt sich der hohe, klare Himmelsbogen, von rosigen
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Wolken eingefafit. Weit drunten im Siden scheint alles in Indigoblau und
Ultramarin getaucht, mit Purpur Uberzogen, der weiter drinnen zu kaltem
Violett und Graublau verblaBt. Bald liegt der Norden offen da. Das flissige
Gold des Sonnenballs ist verschwunden, aber sein Glanz davert an.
Vom Zenit herab durchlaufen seine Farben Grinblau, Gelblichgriin, Stroh-
gelb und helles Terrakotta bis zu einem gebrochenen Ziegelrot; sie alle
strahlen wider im dunklen Schimmer der gefrierenden See. Drauflen am
unendlichen Horizont treiben Eisberge in einer Lufispiegelung aus beweg-
lichem Gold. Die Barriere, die sich von Ost nach West erstreckt, gleicht einer
Maver, Uber deren zartem Rosa sich eine wundersame Malvenfarbe erhebt
— das ansteigende Plateau.«(¢)

3. Berge als Wahrzeichen

Noch lebhafter und eindrucksvoller wird das Bild, wenn Erhebungen des
Felsuntergrundes der Gletscher oder Inlandeismassen den Eispanzer durch-
brechen und Berge, seien sie tektonischen oder vulkanischen Ursprungs, als
»Nunatakr« Ober die weiBe Flache aufragen, schroff und zackig oder durch

- die Arbeit des Eises abgerundet und geglétiet. Besonders die Kistengebiete
weisen hdufig herrliche, wechselreiche Fjord- und Klifflandschaften auf. Auch
diese Naturbilder sollen durch drei Augenzeugenberichte aus der antarkti-
schen Welt, die der russische Forscher von BELLINGSHAUSEN (7} zum ersten-
mal erblickt hat, veranschaulicht werden.

»Wir konnten sehen, daf3 sich die beiden Bergziige, die sich auf dem
86. Breitenkreis vereinigten, in einer mdchtigen, nach Siden laufenden Ge-
-birgskette mit Gipfeln von 3000 bis 4500 m Héhe fortsetzten. Der Nilsenberg
war der sidlichste, den wir von hier aus erkennen konnten. Die Hanssen-,
Biaaland- und Hasselberge bildeten eine eigene Gruppe, die von der gewal-
tigen Hauptkette etwas entfernt lag. Die Sonne stand jetzt genau im Westen
und beleuchtete gerade die groflen Gebirgsmassen, Das war eine Mdrchen-
landschaft in Weifl und Blau, Rot und Schwarz, ein Farbenspiel, dem keine
Beschreibung gerecht werden kann. Etwas Schéneres als das Nilsengebirge
habe ich kaum jemals gesehen. Gipfel der verschiedensten Formen ragten
hoch empor und waren teilweise von vorbeijagenden Nebelwolken verhdlit.
Einige Berggipfel waren spitz, die meisten aber langgestreckt und abge-
rundet. Da und dort sah man schimmernde Gletscher sich gleichsam in wildem
Lauf die steilen Abh&nge hinunterstirzen und sich dann in einem wirren
Durcheinander auf dem Boden unten ausbreiten. Aber am merkwirdigsten
war doch der Helmer-Hanssen-Berg. Der Gipfel war rund wie eine umge-
kehrte Kaffeetasse und-mit einer héchst merkwirdigen Eiskruste, d. h. mit
einem Gletscher, bedeckt, der so zerrissen und. zerkliftet war, daf3 die Eis-
blécke nach allen Seiten hinausstanden wie die Stacheln eines Igels. Das
blinkte und blitzte in der Sonne — ein herrlicher Anblick] Solch ein Berg ist
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Abb. 3 Die ,,Orgelpfeifen” des Hornbluffs, eines sich Gber 8km erstrockenden Vorgebirges
an der Kiste der Antarktis; sie bestehen aus Basalt [Dolerit), der die darunter-
lagernden Sandsteinschichten durchbrochen hat.

gewiB auf der Erde nur ein einziges Mal vorhanden, und er gab darum auch
fur uns einen préchtigen, ganz unverkennbaren Wegweiser ab.« (%)

»Der Berg erhob sich an der Kiste zwischen festem Meereis als ein hohes
Vorgebirge und tirmte sich steil vor uns auf, als wir mit dem Schlitten an
seinem FuBle waren. Er warf einen langen Schatten auf das Eis, und als wir
noch 1'/2 km entfernt waren, konnte uns die Sonne nicht mehr erreichen,
Diese weltabgeschiedene Grofle schauten wir erschreckt und sprachlos an.
Aus der wilden Ebene, Gber die wir marschiert waren, erhob hier eine unge-
heure senkrechte Felsbarre ihr Haupt bis hoch- in die Wolken. In einer Aus-
dehnung von 8 km erschien die ganze Bergwand wie eine Reihe prdchiiger
Orgelpfeifen’ (Abb. 3). Der tiefe Schatten trat durch den Glanz des Eises
unterhalb noch mehr hervor. Dies war wahrhaftig ein Dom der Natur, in
dem die Menschenstimme in der herrschenden unerschitterlichen Ruhe nur
leise vernehmlich war. Schneesturmvdgel flatterten wie weifle Schmetter-
linge hoch hinauf an der Klippenwand. Diese majestatischen Hhen haben
ungemessene Zeiten hindurch auf die Schnee- und Eiswisten hinabgeschaut,
nie zuvor waren menschliche Stimmen in dem groflen Schweigen zu ver-
nehmen gewesen, nie hatten menschliche Augen bewundernd auf diesem
erhabenen Bilde geruht. Vom Fufle der ,Orgelpfeifen’ (aus Basalt) zogen
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Abb. 4 Der ,GauBberg” in der Antarktis, eine jungvulkanische Kuppe, dis als ,INunatak®
aus dem Inlandeis hervorragt

sich Schuttkegel abwidrts, und gréBBere Felsbruchsticke fielen ab und zu steil
auf die zersplitterten Haufen Meereis hinab.« (%)

»Der Blick vom Gaufiberg (Abb. 4) war grandios. Der Rand des Inland-
eises zog nahezu von Osten nach Westen; nur am Berge selbst war er leicht
nach Siden gebuchtet. Uberall war er steil, eine 30 bis 40 m hohe Eismaver,
und nicht zu ersteigen. Davor lagen zahllose Eisberge, durch enge Gassen
voneinander und vom Inlandeis getrennt. Sie waren vom Rande ganz los-
gebrochen oder hingen noch durch Eisbricken mit ihm zusammen. Eisberg
drangte sich auf Eisberg. Gegen Stden hob sich die Inlandeisfliche von der
oberen Kante der Maver aus zuerst etwas schneller und in Stufen, dann
immer langsamer und allmdhlich, um erst in weiter Ferne mit dem lichten
Blav des Himmels am Horizont zu verschmelzen. Der Einflufl des Gauf3-
berges auf die Bewegung des Inlandeises zeigte sich in den Spaltensystemen,
die ihn umkreisen und sich erst jenseits der Randzone zu ostwestlichen Linien
verbinden. Der Gauflberg ist somit an drei Seiten von Eis umstrémt und bildet
eine kleine Unterbrechung in den gewaltigen Flachen, die sich von ihm bis
zum SOd-Viktoria-Land und zum Sddpol erstrecken.

Im Norden liegt der Gaufiberg im Meereis und in den Blaveismassen, zu
denen sich dieses mit den Bergen vereint; denn es staut und packt sich bei
jeder Kalbung und beim Drangen an den Bergen. Auch setzen sich Schnee-
wehen dazwischen und verhdrten unter dem Druck der Stirme oder wenn
die Schmelzungen der kurzen Sommer sie Gberkrusten, so daf} alles schlief3lich
zvu langen Hangen oder Kuppen verbunden erscheint. Der Gaufiberg selbst
mit seinen dunklen Laven und Tuffen, mit seinen durch Verwitterung zer-
trimmerten Hangen und mit Lavah&hlen, welche die Stirme weiten, erscheint
als das einzig Feste in dem still wogenden Eismeer, das ihn umgibt. Er ist
ein fremdartiges Gebilde innerhalb der altkristallinen Sockelgesteine, die
er durchbrach, wie auch der Inlandeismassen, die ihn umstarren. Reichliche
Schwefelfunde in den HohlrGumen seiner Laven lassen vermuten, daf3 die
Zeit seiner Fumarolentdtigkeit noch nicht lange zurickliegt.« (*°)
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4. Die Felswiisten am Eisrand und die Kdltesteppen

Wo das Eis fir immer abgeschmolzen ist und der Felsuntergrund davernd
frei liegt, beginnt das Reich der Felswiste. Als welliges, vom Eise
geglattetes Felstiefland oder Tafelland dehnt sie sich iber weite Fldchen
aus. An anderen Stellen tritt sie uns in den bizarren Formen dlterer Gebirge
oder vulkanischer Neubildungen aus Basalt entgegen. Die Felswisten sind
nicht ohne jegliches Leben. An sonnigen Héngen, in windgeschitzten Nie-
derungen und Gberall dort, wo sich unter giinstigen Umstdnden eine karge
Verwitterungskrume bilden konnte, breitet sich im Sommer schichternes Grin
von Moosen und Flechten aus. Selbst Bliitenpflanzen erscheinen und ver-
leihen mit ihren lebhaften Farben und ihrem starken Duft der dugklen Fels-
landschaft freundliche Zige.

Wesentlich reichhaltiger an Lebensformen sind jedoch die Ké&ltesteppen.
Sie erstrecken sich als Tundren Ober die arktischen Rander des eurasiatischen
Festlandes und als Northern Plains oder Barren Grounds Gber die nérdlichen
SGume Nordamerikas, Ober weite Teile der kanadisch-arktischen Inselwelt und
Stdgronland. Nach den Eiswisten nehmen sie die grofiten Flachen der Polar-
welt ein und gleichen ihnen an Einténigkeit. Kommt aber im kurzen Frih-
ling die warmende Sonne Gber den Horizont, so bedeckt sich die Tundra
fast Gber Nacht mit einer Fille grinender und blihender Gewdchse und
gleicht einem Blitenteppich. Auch zahlreiche landschaftliche Bodentypen
bringen Abwechslung in die Eintdnigkeit, wie zierlich gemusterte Struktur-
boéden, die den Erdboden in ziemlich regelmédflige Vielecke oder Kreise
aufteilen, merkwirdige Steinkreise und gewélbte Lehmfelder oder lange
Bodenflieflbénder. So schén der lang erwartete Sommer in den Tundren auch
ist, der Mensch kann sich seiner nicht recht erfreven. Denn Gber dem auf-
tavenden Boden, dessen Wasser keinen Abfluf} finden kann und sich zu
Sompfen staut, schwarmen dann Myriaden von Micken, die das Leben
unertraglich machen.
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Il Unter der Herrschaft der Kalte

1. Die allgemeinen klimatischen Verhdltnisse

Fir das Klima ist die Sonneneinstrahlung von gréBter Bedeutung. Als ein-
zige Energiequelle fihrt die Sonne unserem Erdball die lebenspendende und
-erhaltende Wé&rme zu. Infolge der Kugelgestalt der Erde erhalten aber die
Aquatorgegenden durch die senkrecht einfallenden Strahlen unvergleichlich
mehr Wamme als die Polkappen, die von ihnen nur schrdg getroffen werden,
Durch die Schrégstellung der Erdachse zur Ekliptik ist auch die Daver der
Einstrahlung in den einzelnen Breiten ganz verschieden. Am Aquator sind
Tag und Nacht stdndig gleich lang. Je weiter polwiirts wir kommen, um so
gréfler wird der Unterschied, bis an den Polen je ein halbes Jahr Tag
und ein halbes Jahr Nacht herrschen, Am Nordpol taucht am 21. Marz die
Sonne erstmalig wieder Gber dem Horizont auf, nachdem sie ihr Erscheinen
durch D&mmerung und Luftspiegelung bereits einige Zeit vorher angekindigt
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hat. Sie kreist nun spiralig Gber dem Horizont bis zur Herbst-Tagundnacht-
gleiche am 23. September, um danach wieder fir ein halbes Jahr unterzu-
tauchen. Niemals aber erhebt sie sich héher als23'/,° Gber den Gesichtskreis,
eine Hohe, die sie am 21. Juni erreicht. Am Sidpol beginnt der Tag am
23. September und endet am 20. Marz. Wegen der geringen Sonnenh&he
und des damit zusammenhdngenden schragen Strahleneinfalls kann die Luft
der Polgebiete nur méBig erwarmt werden, zumal der gréfite Teil der Strah-
lungswérme noch durch das Abschmelzen der winterlichen Schnee- und Eis-
mengen verbraucht wird. Deshalb folgen auf die kalten, lichtlosen Winter
auch sehr kiihle Sommer, in denen die Durchschnittstemperaturen in den pol-
nahen Gebieten selten 0° Obersteigen. Erst in gréflerer Entfernung vom
Pol kann dort, wo das eisfrei gewordene Land die Warme speichert und
widerstrahlt, eine gréfiere Erwdrmung eintreten.

So lassen sich zwei Arten des Polklimas unterscheiden: das Klima des
ewigen Frostes und das Tundrenklima. Das erste zeigt davernd
Temperaturen unter 0° C. Zu ihm gehéren, auBer den jeweiligen Randgebie-
ten, z. B. der grofite Teil des nérdlichen und inneren Grénlands, Franz-Joseph-
Land, ein Teil von Spitzbergen und das nérdliche Nowaja Semlja sowie fast
das gesamte Nordpolarmeer, im Siden das antarktische Festland mit wenigen
Ausnahmen (vgl. dazu Abb. 6 und auf Abb. 5 die Temperaturkurven von »Eis-
mittee und der »Frame«-Drift). Das Tundrenklima ist dagegen gekennzeichnet
durch betrachtlichere Gegensdtze zwischen dem warmsten und dem kaltesten
Monat, wobei wesentlich ist, ob die Schwankung ein Pflanzenleben im Sommer
gerade noch erméglicht. Es zeigt also nicht mehr die Einheitlichkeit wie das
Klima des ewigen Frostes. Der Tundrentypus weist in den einzelnen Ge-
bieten schon erhebliche Unterschiede auf, je nachdem sie mehr oder weniger
dem ausgleichenden Einflu des Meeres unterliegen. So haben wir Tundren-
landschaften mit scharf ausgeprégtem Landklima, das durch grofie Tempera-
turspannungen zwischen Sommer und Winter gekennzeichnet ist, und andere
mit ausgeglichenerem Seeklima. Green Harbour auf Spitzbergen z. B. (Abb. 5,
Kurve 4) zeigt diesen mildernden Einflufl, wihrend Ssagastyr an der Lena-
mindung in Nordsibirien (Abb.5, Kurve 2) grofie Gegensdtze zwischen den
Sommer- und Wintertemperaturen aufweist. Die extremsten Schwankungen
im Norden treten jedoch nicht im eigentlichen Polarklima auf; der Ort mit
der absolut tiefsten Temperatur, der »nérdliche Kaltepol«, liegt weit siidlich
unter 63° 16 n.Br., rund 650 km sidéstlich von Werchojansk auf der gréfiten
Landmasse der Erde. Es ist Oimekon in Sibirien, das im kéltesten Monat eine
Durchschnittstemperatur von —51°C, im wérmsten eine solche von +-16,4°C
hat. Seine Temperaturspannung betrégt also 67¢1 Im Siidpolargebiet ist infolge
der andersgearteten Verteilung von Wasser und Land und infolge des Ein-

flusses der riesigen Inlandeismassen der Kéltepol wohl in der Nahe des”
geographischen Sidpols zu suchen.

Ortlich werden die Temperaturen stark beeinfluBt durch die Hohenlage,
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die Bodenbeschaffenheit, die Meeresstromungen und durch die Loge zu den
Winden, die ihre Richtung héaufig in kirzester Frist &ndern kénnen. Orkan-
artige Winde, die eine Geschwindigkeit von 50 m/s und mehr erreichen
kénnen, sind ein besonderes Kennzeichen vor allem des antarktischen Klimas,
und die Forscher werden nicht miide, ihre verheerende Wucht zu schildern.

2, Der Fegeschnee

In den Polargebieten fallen Niederschldge nur in geringer Menge. Die Pol-
kappen gehdren daher zu den ausgesprochenen Trockenregionen der
Erde, so dafi der Ausdruck Kéltewiste auch in dieser Hinsicht berechtigt ist.
Besonders die Winter sind sehr trocken, im Sidpolargebiet auch die Sommer
und die kurzen Ubergangszeiten. Nach den Polen zu nehmen die Nieder-
schldge mehr und mehr ab. lhre jGhrliche Hohe schwankt zwischen 100 und
300 mm (Deutschland hat durchschnittlich 600 mm). Im Sommer bilden sich Gber '
offenen Gewdssern und schmelzwasserdurchtrénkten Béden wegen der ver-
schieden hohen Luft- und Wassertemperaturen Nebel und Dunst. Bei der vor-
herrschenden Kalte ist es erklérlich, daf3 die Luftfeuchtigkeit sich zumeist in
Form von Pulverschnee und feinen Eiskristallen niederschldgt. In den oft lange
Zeit windstillen Wintermonaten der Arktis ist das feine Klingen der sich bil-
denden Eiskristalle oft der einzige Laut in der unendlichen Ruhe der Land-
schaft. In der Antarktis halten die Stirme mit wenigen Unterbrechungen das
ganze Jahr Gber an.

Der grofite Feind des Menschen ist der Treib- oder Fegeschnee, der vom
Wind mit rasender Geschwindigkeit Uber die weiten Flachen der Eiswisten
getrieben wird. Zwei Berichte, einer aus Grénland und einer aus der Ant-
arktis, schildern die ungeheure Wucht dieser Stirme und die Gefahr, die sie
fir Mensch und Tier heraufbeschwéren,

»Ein grinlicher Dunst zog langsam in leichten Wolken iber das dunkle,
schneefreie Land westlich von Dronningestol. Und aus der nachsten Schlucht,
die halb mit Schnee und Eis gefillt war, stieg brodelnder Dampf auf. Bald
walzte er sich in schweren Wolken heraus, welche die dunklen Klippen ver-
hiHten, bald wirbelte er in leichten, tanzenden Spiralen hoch hinauf. Was
mochte das sein? Gab es hier Geiser am Rande des Inlandeises, oder war
es wirbelnder Schnee ¢ Walzte sich wirklich Schnee dort unten in der Schlucht
entlang, gejagt von peitschenden, harten Windstd8en? Fragend folgte mein
Blick dem schwebenden Dunst, der aus Nordwesten kam, wo sich eine tiefe
und breite Einsenkung zwischen den eisgepanzerten Sankt-Vitus-Berg und die
Steinkolosse der Revalspitzen schob. Der Boden der Senkung war hinter einem
weichen, dichten Nebel verborgen, der sich als leuchtender weifler Streifen
scharf von den glatten weiflgelben Schneefléchen an beiden Seiten des Tales
abhob. Dieser Anblick war mir nur zu gut bekannt. Es war der Sonnenschein
auf dem fegenden Schnee. Unser Weg ging gerade durch den Treibschnee
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mitten in der Senkung. Leicht und frisch trof uns der erste Auftakt des Sturmes
mit eiskaltem Hauch. Der brachte Leben in die tote Wiste. Aus jeder Furche
in der unebenen weifien Flache stiegen feine Dampfstrahlen rauchenden
Schnees auf, die dann in langen, gewundenen Reihen iber den J&kul hin-
hasteten. Ein schwacher, durchdringender, zischender Ton folgte diesen spie-
lenden Schlangenzungen; er kam von den harten, kantigen Schneek&rnern,
die bei ihrem rastlosen Streben Gber den Gletscher rund geschliffen wurden.
Warf man einen Blick auf die anderen Schlitten, so hatte man den Eindruck,
daf} sie durch einen ganz niedrigen Nebelschleier glitten. Man ahnte nur noch
die Hufe der Pferde, die Fifle der Menschen und die Kufen der Schlitten. ..

Der Wind wuchs auf 16 m/s; das war Sturm. Der Himmel verbarg sich
hinter einer ganz gleichférmigen graven Wolkendecke. Schneegestéber und
Schneefegen verwischten den Horizont, so daf Inlandeis und Wolken eine
grave, formlose Einheit bildeten, die unsere kleine Karawane umschlof3, Wir
schwammen in einem ungeheuren Nichts, und dieses Nichts bestand ausSchnee,
Schnee, Schnee... Schnee Uber unseren Képfen, Schnee unter unseren Fifen,
Schnee rechts und links, vor und hinter uns. Es war merkwirdig, daf in all
dem Schnee noch so viel Luft da war, dafl wir atmen konnten.« (1)

»Man muf3 sich das Schneetreiben so dicht vorstellen, dafi das Tageslicht
nur matt hindurchdringt, obwohl die Sonne vielleicht am wolkenlosen Himmel
strahlt. Die Schneemassen brausen wirbelnd bei einer Temperatur von etwa
18° unter Null mit einer Geschwindigkeit von 160 km in der Stunde dahin.
Noch niedrigere Temperaturen von 33¢ Kélte wurden wihrend Orkanen be-
obachtet, die mit einer gelegentlich 160 km Ubertreffenden Geschwindigkeit
wehten. Ruhige Luft und niedere Temperatur oder starke Winde und ge-
méfligte Temperatur geniigen gerade; aber starke Winde und niedere Tem-
peratur vereint sind schwer zu ertragenl ... Denkt man sich diese witenden
Elemente in das Dunkel der Polarnacht gehillt, so wirkt ein solcher Schnee-
sturm, der nicht immer mit Schneefall verbunden ist, noch furchtbarer. Wer
sich in den kreisenden Wirbelsturm hinauswagt, wird nie den schrecklichen
Eindruck vergessen, der kaum seinesgleichen hat. Die Erde — ein leerer Raum,
grausig, wild, entsetzenerregend. Man stolpert und kampft sich durch das
stygische Dunkel. Der unbarmherzige Wind — ein bdser Rachegeist — sticht,
pufft und durchfriert uns; der tiefe Treibschnee blendet und erstickt...

Die Schleifwirkung, die durch den Stofl der Schneeteilchen hervorgerufen
wurde, war Uberraschend. Eissdulen wurden in wenigen Tagen durchge-
schnitten, Seile ausgefasert, Holz abgerieben und Metalle gegldttet... Die
fortgesetzte Abschleifung der Schneeflache verursacht ihre Hartung und mei-
felt schliefilich die als Schneefahnen bekannten Ricken aus... Selbst hartes,
blaves Eis kann durch den Treibschnee geriefelt und genarbt werden. Anderer-
seits kdnnen Firnschnee und Eis eine Windpolitur erhalten, die sie sehr glatt
macht... Eine Beschreibung der in Adélieland herrschenden Schneestirme
wiire nicht vollstdndig, ohne ihre elektrischen Wirkungen zu erwdhnen, die
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wir oft beobachtet haben und die ganz GUberraschend waren. Wéhrend
McLEAN (Expeditionsmitglied, Oberarzt und Bakteriologe) um Mitternacht
seine Beobachtungen anstellte, gewahrte er ein Elmsfeuer, Lichtbischel an
den Spitzen des Nephoskops. Mit zunehmender Kalte wurde die seltsame Er-
scheinung immer stdrker. Wahrend des Schneetreibens wurde ein im Freien
aufgestelltes Elektroskop jederzeit rasch geladen. War die Wirkung zuzeiten
besonders stark, so bemerkte der Wachthabende, daB3 die Kanten und Draht-
stitzen sich wie bei Feuerwerken oder bei der elektrischen StraBenreklame
abhoben. Die Ecken der Kisten und die Felsspitzen glihten in blaBblauem
Licht. Dasselbe erschien am Anzug, an den Spitzen der Fausthandschuhe und
an der Luftréhre der Hottenspitze. FOhlbar waren diese elektrischen Erschei-
nungen nicht. Trotzdem entlud der Anemograph mehrmals einen ununter-
brochenen Funkenstrom auf MADIGANs (des Meteorologen der Expedition)
Finger, wahrend er die Registrierblétter wechselte. Einmal erreichten die
Funken eine Lange von 1Y/: cm.« (1?)

3. Anzeichen fiir langsame Klimamilderung

Die Polarregionen sind nicht zu allen Zeiten von Kalte und Eis beherrscht
worden. Dafiir zeugen vor allem die reichen Kohlenvorkommen im nérdlichen
Eurasien, auf Spitzbergen und im nérdlichen Kanada. Auch in der Antarktis
wurden ergiebige Kohlenlager festgestellt und Versteinerungen warme-
liebender Pflanzen und Tiere der Vorzeit gefunden. Das alles 18t mit Sicher-
heit darauf schlieien, daf} im Laufe der Erdgeschichte auch in den Polarlandern
lange Warmeperioden geherrscht haben, in denen sie mit iippigen Waldern
bedeckt und von einer vielgestaltigen Tierwelt belebt waren.

Auch in geschichtlichen Zeiten weifl man von Klimaschwankungen zu be-
richten, die freilich kurzfristig waren und sich auch im Ausmaf3 mit den erd-
geschichtlichen Klimadnderungen nicht vergleichen lassen. Eine solche Klima-
schwankung, deren Fortgang noch nicht abzusehen ist, wird in der Arktis
seit etwa 1920 beobachtet. Die Gletscher und das Inlandeis weichen zurick,
die Treibeisgrenze verschiebt sich polwérts, und Seewege werden benutzbar,
die einige Jahre vorher noch von Dauereis blockiert waren. Die beiden kleinen
Inseln Semjenowski und Wassiljewski in der Laptewsee, die beide in der Haupt-
sache aus Steineis bestanden, sind zum grofiten Teil weggeschmolzen. Die
Semijenowski-Insel, 1823 15 km lang und 900 m breit, nimmt heute nur noch
eine Flache von 400 mal 40 m ein. Die 191213 noch 7 km lange Wassiljewski-
Insel ist sogar ganz verschwunden und nur noch an einer Untiefe erkennbar.
Auf manchen nérdlichen Stationen lagen die Mitteltemperaturen der Winter-
monate in einzelnen Jahren bis 9° Ober den Mittelwerten der vorhergehen-
den Jahre. Den Grund fiir die Klimaschwankung glaubt man in einer Verande-
rung der atmospharischen Zirkulation zu sehen. Mancherlei Anzeichen deuten
freilich darauf hin, daf3 die Anderung nur von begrenzter Daver ist.
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4, Die Polarnachte

Die Betrachtung der klimatischen Verhéltnisse wirde nicht vollstandig sein,
wollte man nicht auf die grofiartige Schénheit der Polarndchte mit ihren
Polarlichterscheinungen hinweisen. Zauberhaft sind sie oft mit ihrem Stern-
gefunkel, dem magischen Schein des Mondes und den wehenden Schleiern
der magnetischen Lichter. Nur Erlebnisberichte wie die folgenden aus der
Antarktis und Arktis kénnen uns die Eindricke der Polarnachtlandschaft
nachempfinden lassen,

»Die geheimnisvollsten Reize entfaltet die Polarwelt in der langen, dunklen
Nacht. Es ist kurz vor Mitternacht, Es ist eisig kalt. Da schieBt am Horizont
ein gelber, fahler Strahl hoch und zingelt empor zu machtiger Hohe, mag
sein bis zu 30°, ein zweiter, ein dritter, ein ganzes Bindel, und vor dir flattert
eine feurige Garbe, die, wie von allen Ahren schwer, sich neigt, in der Hohe
nach allen Seiten. Als wehte ein magischer Wind hoch in der Luft, schwan-
ken die Halme in leisem Wallen. Und doch ist's ganz still, du spirst keinen
Hauch und stehst Gberrascht, entziickt — und weg ist die Erscheinung, du
stenst wieder in dunkler Nacht. — Ist's nur ein Nachschein im Auge, was dort
in halber Hdhe des Himmelsgewdlbes von neuem scheint und schimmert?
Nein, es regt sich leise, es kommt néher, es beginnt sich zu entfalten wie ein
flatterndes Banner aus gelbem Licht. Scharf hebt sich der untere, in Irisfarben
strahlende Saum gegen das Dunkel des schwarzen Nachthimmels ab. Es be-
ginnt zu wallen und zu wogen; zitternde Strahlen huschen in magischem
Tanze das wachsende Banner entlang von einem Ende zum andern, Es ist,
als ob ein Stirmen hoch in der Luft brauste. Dein Auge sieht ein hoch auf-
schieBendes Flammen, und es ist dir, als mifite es droben laut knistern, stir-
men und prasseln; aber dein Ohr vernimmt nichts als die Stille der Nacht.
Matt beleuchtet liegen die wohlbekannten Umrisse des heimatlichen Eisfeldes
da. Immer héher steigen die Garben; schon umschlingt das wallende
Banner den ganzen Himmel, und alle seine Strahlen vereinigen sich nahe
beim Zenit. Dann erstirbt der Glanz, und dunkle Nacht umgibt dich wieder.«(3)

»Es gibt nichts so wunderbar Schénes wie die arktische Nacht. Es ist ein
Traumland, in den zartesten Ténen gemalt, die man sich denken kann; es
ist in Ather verwandelte Farbe. Ein Schatten verschmilzt in den anderen, so
daf3 man nicht weif3, wo der eine endigt und der andere beginnt, und doch
sind sie alle vorhanden. Keine Formen, alles ist schwache, trGumerisch gefdrbte
Musik, eine weit entfernte, langgezogene Melodie auf gedampften Saiten.

Der Himmel gleicht einer groBBen Kuppel, die im Scheitelpunkt blav ist und
sich abwdrts in Grin, dann in Lila und Violett nach den Randern abschattiert.
Uber den Eisfeldern lagern kalte, violettblave Schatten mit helleren, blaf}-
roten Tinten, wo hier und dort ein Grat den letzten Widerschein des ent-
schwindenden Tages aufféingt. Oben im Blau der Kuppel scheinen die Sterne.
Im Siden steht ein grofer rotgelber Mond, umgeben von einem gelben Ringe
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und leichten goldenen Wolken, die'vor dem blauen Hintergrunde schweben.

Jetzt breitet das Nordlicht Uber das H mmelsgewélbe seinen glitzernden
Silberschleier aus, der sich nun in Gelb, nun in Griin, nun in Rot verwandelt;
er breitet sich aus und zieht sich wieder zusammen in ruheloser Verdnderung,
um sich dann in wehende vielféltige Bénder von blitzendem Silber zu teilen,
Uber welche wellenférmige glitzernde Strahlen dahinschieflen; dann ver-
schwindet die Pracht. Im néchsten Augenblicke erschimmert sie in Flammen-
zungen gerade im Zenit, dann wieder schief3t ein heller Strahl vom Horizont
gerade empor, bis dann das ganze im Mondschein fortschmilzt. Hier und
dort sind noch einige wehende Lichtstrahlen, unbestimmt wie eine Vorahning
— sie sind der Staub von dem glénzenden Gewande des Nordlichts, Aber
jetzt nimmt es wieder zu, es schieBen weitere Blitze empor, und das endlose
Spiel beginnt aufs neve.Und wihrend der ganzen Zeit herrscht Totenstille.«(!!)
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IV Das Eis der Polarlandschaft

Im Erscheinungsbild der Polarlandschaft tritt uns Gberall das Eis entgegen.
Es beherrscht sowohl die Meeresflachen als auch die Festlandsmassen. In Ver-
gangenheit und Gegenwart hat es in doppelter Weise die Landschaft geformt:
als gesteinsbildender Stoff und als abtragende und aufschittende Kraft. Wo
das Eis zuriickgedrdngt worden ist, hat es abgeschliffene Felslandschaften
hinterlassen, deren rundliche Formen der Verwitterungskrume entbehren. An
begiinstigten Stellen hat sich dennoch ein dinner Verwitterungsboden ge-
bildet. Aber auch ihn 1663t die Kélte steinhart gefrieren, so dafd das Eis selbst
da, wo es oberflachlich verschwunden ist, seine Herrschaft weiterhin behauptet,

Das Eis kann in den verschiedensten Formen, als Si3- und Salzwassereis,
als Inland- und Gletschereis auftreten. Das SGf3wassereis trifft man nur
in der Arktis an und auch da nur, wo grofie Festlandstréme zur Schmelzzeit
ihr FluBeis teilweise weit ins Meer hinaustreiben. Es tritt der Menge nach
bedeutend hinter dem Meereis und dem Landeis zuriick.

1. Das Eis der Nordpolargebiete

Da die Eisverhdltnisse in den beiden Polgebieten infolge der unterschied-
lichenLand-und Wasserverteilung verschieden geartet sind, miissen sie getrennt
betrachtet werden. Im Norden beginnt die Meereisbildung von der Kidste aus
im flachen Wasser als Brei von zusammenschieflenden Eiskristallen, wobei das
Salz als Schmiereis ausgeschieden wird. Es entsteht ein sogenannter
Eisfuf}, der, je nach der Tiefe der Kistengewdsser, bald schmaler, bald
breiter (bis zu 400 km) ist. Bei zunehmender Kalte bildet sich schlieBlich als
Flacheneis ein geschlossenes Eisfeld. Das Meer gefriert aber nicht bis
zum Grunde, sondern nur etwa 2 bis 3 m tief. Die Eisfelder werden durch die
Gezeitenbewegung, durch Winde und Meeresstrémungen aufgebrochen, Die
Schollen geraten in Bewegung, unterliegen Pressungen und frieren wieder zu-
sammen, so daf} aus dem Scholleneis schlieBlich unter oft ungeheurem
Druck das Packeis entsteht, das, Oberschoben und ineinandergekeilt, an
eine wilde Felslandschaft erinnert. Von diesen Vorgéngen, die unter donner-
artigem Getése vor sich gehen, werden die Reisenden immer und immer
wieder stark beeindruckt. Ein meisterhafter Erlebnisbericht, der von diesem
Uberwidltigenden Geschehen erzéhlt, soll hier wiedergegeben werden.

»Der Eindruck, den der Anblick der Treibeismassen des Polarmeeres auf den
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Seereisenden macht, wenn er das erstemal mit ihnen in Beriihrung kommt, ist
ganz eigentimlich. Was man erblickt, ist sicher sehr verschieden von dem,
was man erwartet hat. Eine gaukelnde Traumwelt mit wilden, phantasti-
schen Formen, die nach allen Richtungen hin Uber dem Horizont aufragt,
stets wechselnd, immer neu, ein Reichtum von strahlenden Regenbogen-
farben — so ist das Phantasiegebilde, das sich gewd&hnlich jeder von jenen
Gegenden macht. So aber sieht diese Eiswelt keineswegs aus; sie ist einformig
und einfach, und doch macht sie einen eigenartigen Eindruck. Im Kleinen hat
sie Formen, die bis in das Unendliche wechseln, und Farben, die in allen Schat-
tierungen von Blau und Griin spielen und sich brechen — im Groflen aber wirkt
diese Natur gerade durch ihre einfachen Gegensétze. Das treibende Eis, das
sich gleich einer méchtigen weiBlen Fliache glanzend und schimmernd aus-
dehnt, soweit das Auge reicht, einen weiflen Widerschein auf Luft und Wol-
ken werfend, das dunkle Meer, das sich oft fast kohlenschwarz von der
weiflen Flache abhebt — und iber all dieser Einférmigkeit ein Himmel, bald
weiflblau an hellen Tagen, bald dunkel drohend, mit treibenden Wolken be-
deckt oder in dichten Nebel gehillt, bald erglihend im Sonnenauf- und -unter-
gang oder trdumend in der lichten Sehnsucht der Nachte. Und dann die
dunkle Jahreszeit mit den seltsamen Nachten, mit Sternenschimmer und Nord-
licht Gber diesen weiflen Flachen spielend, oder der Mond, der wehmutsvoller
als sonst auf Erden seine lautlose Bahn durch eine &de, ausgestorbene Natur
zieht. Der Himmel hat in diesen Gegenden eine gréfiere Bedeutung als iber-
alb sonst; die Landschaft selber ist sich stets gleich, der Himmel aber gibt ihr
Farbe und Stimmung.

Niemals werde ich den Eindruck vergessen, den der erste Anbiick dieser
Natur auf mich machte. Es war in einer finsteren Mé&rznacht im Jahre 1882,
als ich an Bord eines Seehundféngers von Norwegen aus den Eismassen ent-
gegenfuhr und in der Gegend von Jan Mayen das erste Eis gemeldet wurde.
Ich sprang auf Deck und starrte hinaus, aber alles ringsumher war finstere
Nacht; ich konnte nichts erblicken, Da plétzlich tauchte etwas Grofles, Weifles
aus dem Dunkel auf, es wuchs und wurde immer weifler, wunderbar weif3 im
Gegensatz zu der rabenschwarzen Meeresfliche. Das war die erste Eisscholle.
Dann kamen mehrere; sie tauchten schon in der Ferne auf; nach einem plat-
schernden Gerdusch glitten sie voriiber und verschwanden wieder. Da ge-
wahrte ich plétzlich einen sonderbaren Schein am nérdlichen Himmel; am
stdrksten war er unten am Horizont, erstreckte sich aber hoch gegen den
Zenit. Gleichzeitig vernahm ich ein schwaches Brausen, das von Norden kam,
dem Schall der Brandung gleich, wenn sie gegen eine Felsenkiste schlagt. Es
war das Treibeis, das vor uns im Norden lag. Das Licht war der Widerschein,
den die weifle Flache desselben auf die nebelige Luft warf; das Gerdusch
aber rihrte von der See her, welche Gber die Eisschollen dahinbrauste, die
rasselnd gegeneinanderprallten, In stillen Néchten kann man das Getése Uber
grof3e Entfernungen hinweg héren.
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Abb. 7 Das Inlandeis in Nordostland (Spitzbergen) am Kap Sparre, davor Treibeis

Wir ndherten uns mehr und mehr, das Gerausch wurde starker, die treiben-
den Schollen um uns zahlreicher, jetzt stiel das Schiff zuweilen gegen eine
an, Unter schgecklichem Getdse wurde sie in die Héhe gehoben und von dem
starken Bug beiseitegeschleudert. Manchmal waren die Stofie so heftig, daf3
das ganze Schiff bebte und man vorniber auf dos Deck geworfen wurde.
Man konnte wahrlich nicht mehr im Zweifel sein, dafl man hier etwas Nevem,
Unbekanntem entgegenfuhr. Wir nahmen unseren Kurs ein paar Tage am Eise
entlang. Da zog eines Abends ein Unwetter herauf. Wir waren des Eisganges
mide und beschlossen, in das Eis hineinzugehen, um dort den Sturm abzu-
warten. Ehe wir aber den Rand des Eises erreichten, brach der Sturm los. Die
Segel wurden gerefft; schliefllich hatten wir nur noch verschwindend wenig
Leinwand zuriickbehalten, flogen aber trotzdem in sausender Fahrt dahin.
Das Schiff stie} gegen das Eis an, es wurde von einer Eisscholle gegen dié
andere geschleudert, aber es mufite vorwdrts und bahnte sich seinen Weg
durch die Finsternis. Und nun kam das Schlimmste, ndmlich der Seegang, der
immer stdrker wurde. Die Eisschollen tGrmten sich auf, schlugen gegenein-
ander, es brauste und larmte rings um uns her... Und weiter ging es in das
Eis hinein, es schdumte und brauste vor dem Bug, die Eisschollen rollten heran,
zerschellten, wurden untergedrickt oder beiseitegeschoben — da war keine
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Rede von Widerstand. Dort vor uns im Dunkeln erhebt sich eine mdchtige
weifle Eisscholle; sie droht, die Davits und das Takelwerk an der einen Seite
fortzufegen... Aber je weiter wir in das Eis hineinkommen, desto ruhiger
wird es. Der Seegang ist hier nicht so fihlbar, das Getdse wird schwacher,
nur der Sturm saust stdrker denn je Uber uns hin... Als ich am nachsten Mor-
gen auf Deck kam, war es bereits heller Tag —rings um uns lag das Eis weif3
und friedlich, nur die zertrimmerten Schanzbekleidungen erinnerten an eine
stirmische Nacht.«(t3)

Die ungeheuren Eismengen des Nordmeeres, das fast ringsum vom Festland
umklammert ist, finden einen offenen Ausgang nur zwischen Grénland und
Spitzbergen, wo sie mit dem Ostgrénlandstrom sGdwadrts ziehen. In der Davis-
strafle und im Baffinmeer vereinigen sie sich mit denen, die der Labrador-
strom durch die amerikanischen Meeresstraflen aus dem Polarbecken nach
Siiden fihrt. Vermehrt werden sie noch durch Eisberge und Treibeismassen,
die sich vom Inlandeise abgeldst haben (Abb. 7), jedoch steht deren Menge
in keinem Vergleich zu der des Meereises. Oft kommt es durch die Meeres-
strdbmungen und die Winde zu Stavungen und Pressungen, die so gewaltig
sein kdnnen, dafl selbst Schiffe zerdriickt werden,

Einige Togebuchnotizen, aus unmittelbarstem Erleben aufgezeichnet, mdgen
die Eindricke der Menschen schildern, die solche Eispressungen wdhrend einer
Driftfahrt auf einer treibenden Eisscholle beobachtet haben. '

»Vor dem Schlafengehen hérten wir ein Gedonner. Eine Eisverschiebung
schien begonnen zu haben. Im Raume unserer Wasserlache fand eine Pressung
statt. Von dort ténte ununterbrochen ein Krachen heriber. Rundherum lag
sehr viel Brucheis. Offenbar hatte hier der Wind betréchtlich gehaust. Die
Pressung hatte sich auf unsere Eisscholle ausgewirkt. An verschiedenen Stellen
bemerkte ich Spalten, an den R&ndern der Eisscholle waren hohe Eishigel
und Eisblockansammlungen entstanden. Junges Eis war dadurch auf unsere Eis-
scholle geschleudert worden. Heute verspirten wir starke Stéfle, als wir im
Zelt saflen. Unsere Eisscholle wurde hin- und hergestofen ... Die Eispressung
hatte begonnen, Ich trat aus dem Zelt hinaus. Sofort umgab mich ein Heulen,
Stohnen und Krachen. Die Pressung ging weiter, und das Eis brach und barst,
Unsere Eisscholle erzitterte dauernd, als ob sie durch eine unsichtbare, unge-
heure Kraft gestoflen wiirde. Die Apparate sprachen sehr empfindlich auf die
geringsten Schwankungen an. Man hatte den Eindruck, ein bestandiges Erd-
beben mitzumachen. Die Stdfle in der Eisscholle hatten sich dermafien ver-
starkt, daf3 der Schnee am Rande des Zeltes herabzurieseln begann. Wir
meinten, in einem Sack zu stecken, den eine kriftige, unsichtbare Hand ordent-
lich schattelt. ..« (')

»lch sprang auf Deck und kniff unwillkirlich die Augen zusammen. Harte
Schneenadeln stachen ~mir ins Gesicht. Ober das Eismeer fegte ein Sturm
dohin. Er schlug nach Osten um und -erreichte Starke 9. Der wahnsinnige
Schneesturm schittete mit aller Gewalt tonnenweise Schnee Uber das Schiff.
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Abb. 8 .Pfannkucheneis” bei Landsend (Adélieland) in der Antarktis

Die Flammen der Fackeln, die von dem Wind heftig angefacht wurden, dran-
gen nur tribe durch diesen weifien Vorhang.

Jefremowl HierherV

Der Wind trug meine Worte davon. Das Geheul des Schneesturms, das
Achzender Masten, das Krachen und Knallen der berstenden Eisschollen flof3
zu einer einzigen nicht wiederzugebenden Symphonie zusammen. Aber
Jefremow hatte mich dennoch gehért, und einen Augenblick spater tauchte
seine kleine schmdchtige Figur schneebedeckt aus der Finsternis auf.

Rechts ist Wasserl’ schrie er. ,Unter dem Schnee ist Wasser!l’ An Steuer-
bord angelangt, sah ich, dafi die Schneedecke dunkle Flecke hatte, offen-
sichtlich bildeten sich unter dem Schnee Spalten, die Eisschollen, die zu-
sammengepreft wurden, tauchten unter, und das Meerwasser trat an die
Oberflache.

Allgemeine Alarmbereitschaftl’ kommandierte ich. Die Leute lieflen nicht
avf sich warten. Jeder nahm seinen Platz ein. Die Eispressung lief} nicht eine
Minute nach. Die Eisschollen zertrimmerten nach und nach den letzten
Schutzwall, der das Schiff gegen die StéBle der Eisfelder schitzte.

Der entscheidende Angriff, durch sGdwestlichen Wind vorbereitet, begann
um 21 Uhr 30 Minuten, als an der Backbordseite ein méachtiges Eisfeld, sich
langsam drehend, auf ganzer Front die Kanten der nunmehr geschlossenen
Eisspalte zusammenprefite. Ganze Berge von Eisschollen tGrmten sich mit
forchterlichem Getdse unmittelbar am Schiffsrumpf auf. Mit grofler Gewalt
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wurden 2 m dicke Eisschollen ins Wasser gedrickt und glitten heftig stoflend
unter dem Kiel des Schiffes durch. Zwei Eiswdlle tauchten nacheinander aus
der Dunkelheit auf und waélzten sich gegen das Schiff.

Der hohe Ricken aus Eisschollen kam dicht an den Stern des Schiffes heran,
das immer stdrker erzitterte und dessen Krdngung nach Backbord auf 3,5°
stieg. Ich blickte nach der Luke von Bunker Nr. 2 hin und maf} mit den Augen
den Abstand bis zu den dort bereitgelegten Reservevorraten. Noch einige
Sekunden, und der Eiswall mufite gegen das Schiff stirzen, Im kritischsten
Augenblick aber lie8 die Eispressung unerwartet nach, und nur ein riesiger
Eisrocken langsseits des ganzen Schiffes erinnerte daran, dafi dem Schiff
eben erst eine ernste Gefahr gedroht hatte.« (17)

2. Das Eis des Sudlichen Eismeeres

Ganz anders als im Norden ist die Eiszusammensetzung des Sidpolar-
gebietes, dessen inneren Kern eine grofle Kontinentalmasse bildet. Der sie
umgebende Meeresring geht ohne Hindernis nach allen Seiten in die Weiten
der grofien Ozeane Uber. Nicht das Meereis, sondern das Inlandeis spielt da-
her die beherrschende Rolle, Im Meere aber gibt es das den Norden charak-
terisierende Packeis kaum, da das Fehlen des einengenden Festlandringes
einen fast ungestdrten Abflul3 der Treibeismassen gestattet. Charakteristisch
fir den Siden sind dagegen die Drehschollen, die sich im Spiel der Wellen
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Abb. 9 Antarktische Schelfeislandschaft mit Tafeleisberg
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Abb. 10 Im Eise-des SGdmeeres

drehen und aneinander abreiben, so daf} sie runde Formen und umwulstete
Rénder erhalten. Treffend werden sie auch als »Pfannkucheneis« bezeichnet
(Abb. 8).

Eine ebenfalls nur dem Siden eigentimliche Form ist das Schelfeis
(Abb. 9), das sich auf dem Schelf, dem vom Meere Oberfluteten Kontinental-
sockel, bildet. Dort schlieBen sich die im Meere schwimmenden Enden der
Festlandgletscher zusammen. So entsteht ein Gemisch von schwimmen-
den Bergen und Schollen, die sich in der Flachsee sammeln oder bilden,
zusammengehalten durch Eisberge, die vom Inlandeis losbrachen und auf
Untiefen festliefen. Erst wenn diese Eckpfeiler abschmelzen, 18sen sich die
Massen und schwimmen als Treibeis von dannen. Von den Schneestirmen,
die in der Antarktis witen, wird das Schelfeis abgeschliffen, erniedrigt, gerundet
und geglattet, wobei es dichter und fester wird und ein intensiver blaues Aus-
sehen erlangt als das zersetzte, pordse und luftreiche Oberflacheneis. Man
nennt das Schelfeis deshalb auch Blaueis. Ihm ist es in der Hauptsache
zuzuschreiben, dafl die Grenzen zwischen Meer und Festland in der Antarktis
oft so schwer zu erkennen sind, da es die Kisten auf weite Strecken zwischen
dem Treibeis und dem Inlandeis bedeckt (Abb. 10).

*
3. Das Inlandeis und die Eisberge

Entsteht das Meereis aus dem Wasser der Polarmeere, so verdanken Glet-
scher- und Inlandeis ihre Entstehung den Schneeféllen, die Gber den Fest-
landmassen und Inseln des Nordens und Sidens niedergehen. Die Schnee-
massen vieler Jahre werden zu Firn und schlief3lich zu Eis zusammengeprefit,
das allmahlich zu gewaltigen Hohen ansteigen wiirde, wenn es sich nicht
nach und nach 18sen kdnnte. Wiahrend die Gletscher Strdmen gleichen, die
in breit ausgerdumten Talungen dahinflieflen, sieht das Inlandeis wie ein
erstarries Meer aus, das das Festland Gberflutet und Berg und Tal mit einem
Panzer Oberdeckt. Mavergleich steigt es entweder schon an der Kiste
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Abb. 11  Elsschild Uber der Antarktis, Lange 3300 km (n. E. Herrmann)

(Abb. 13) oder erst weiter im Binnenlande empor, von wo es dann in Zungen
als Talgletscher in die Fjorde vorstdfit, zu deren Formung es in der Vergan-
genheit wesentlich beigetragen hat.

Inlandeis und Klima stehen in bestandiger Wechselwirkung. Wahrend das
Inlandeis eine Folgeerscheinung des diluvialen Klimas ist und als Restbestand
der letzten Eiszeit aufgefafit werden kann, beeinfluf3t es heute wiederum be-
stimmend das Klima und wirkt auf Temperatur und Luftdruckverteilung, auf
Winde und Niederschlége ein. Das trifft vor allem fir die Antarktis zu, wo
13 Millionen km? Flache vom Inlandeis eingenommen werden (Abb. 11). Hier
kénnen wir es in seiner groflartigsten Entwicklung beobachten. Im Nord-
polargebiet trdgt Grénland, von dessen Gesamiflache 1,8 Mill. km2? oder 84%
unter Eis begraben liegen, die mdchtigste Inlandeisdecke. Wie ein Schild
wolbt sich das Eis Gber der festen Landoberflache dieser gréfiten Insel der
Erde, von den Kostenrdndern nach dem Innern zu sanft ansteigend bis zu
einer Dicke von rund 3000 m (Abb. 12).

Ober die Geschwindigkeit, mit der sich das Inlandeis meerwdrts bewegt,
ist wenig bekannt. Nur von einigen Schnelldufern unter den Gronlandglet-
schern wissen wir, daf} sie sich teilweise bis zu 27 m am Tage vorwartsschieben,
In den Randzonen des Inlandeises wurden aber nur Betrdge von einigen
Zentimetern am Tage festgestellt, Auch der Ausgangspunkt der Bewegung
ist noch nicht gefunden. Erreichen die Rander des Inlandeises oder die Glet-
scherstirnen die Kiisten, so kommt es zum Uberhang und zum Abbrechen der
schwebenden oder schwimmenden Teile, die als Eisberge in das Meer stirzen
(snehe 4, Umschlugselte) Dieser Vorgang des »Kalbens« ist so groBartig, daf3
wir am besten einen Augenzeugen dariber sprechen lassen.

»Unendlich viel eindrucksvoller als das Meereis sind die Eisberge, die den
schonsten Schmuck der grdnldndischen Gewasser bilden, aber fir die Schiffahrt
eine grofle Gefahr bedeuten... Sie entstehen durch Abbruch {,Kalben’) von
Gletschern, die vom Inlandeis herabflieBen und meist mit einer senkrechten

Eismitte
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Abb. 12 Grénlandeisschild, Lange 800 km
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Stirnwand in den Fijorden enden. Der alte Streit, durch welche Ursachen die
Kalbung eintritt, ist heute gegenstondslos geworden, weil zahlreiche Be-
obachtungen gezeigt haben, daf} vielerlei Ursachen die mannigfachsten Arten
von Kalbungen erzeugen. Sehr oft brechen kleine Sticke durch Vorniber-
kippen vom oberen Gletscherrande ab und stirzen ins Wasser. Manchmal
geht der RiB im Gletscher tiefer. Dann schwankt das abgetrennte Stdck im
Wasser hin und her, neigt sich nach vorn oder zur Seite oder nach hinten,
fallt um und zerbricht in kleine Sticke. Oft taucht vor der Gletscherfront ein
Stick Eis auf, das sich durch den Auftrieb losgerissen hat. Haufig sammelt
sich Schmelzwasser in dem Gletscher an und sprengt durch seinen Druck
grofle Stiicke ab. Auch der wechselnde Auftrieb bei Ebbe und Flut unterstitzt
das Abbrechen von Eis. Die grofiten Kalbungen geschehen dadurch, dafi sich
der Gletscher allmdhlich in den Fjord hineinschiebt, durch den Aufirieb im
Wasser abgebrochen wird und bis zum Grunde durchreifit. Eine solche Riesen-

Abb. 13 Der Rand des Inlandeises bei ,Ymers Nunatak” in Nordostgréniand (55 m hoch).
Tiefe Schmelzwasserrinnen durchfurchen den Rand, der durch horizontal und einander
parallel laufende Mordnenbdnder unterbrochen wird
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kalbung ist ein Ereignis, daB sich in sei-
ner Gewalt nur mit ganz grofien Natur-
katastrophen vergleichen lafit. Der
Rinkgletscher (Westgronland), bei dem
die Eisbergbildung am genauesten
untersucht worden ist (von SORGE
1932), stéfBt aller 10 bis 20 Tage mit
einem Male eine Eismasse von 400 bis
600 Millionen m? Eis ab. Das ist eben-
soviel wie die bei einem grofien Ve-
suvausbruch geférderte Lava- oder
Aschenmenge oder das Vielfache von
dem Hdéuserraum einer Millionenstadt.
Die abgerissene Eismasse kippt und
neigt sich nach hinten, zerbricht unter
explosionsartigem Getése, walzt sich in
den brausenden Wasserwirbeln hin
und her und fillt den Fjord viele Kilo-
meter weit mit dicht gepackten grofien
Abb. 14 Gestrandeter arklischer Eisberg und kleinen EISbroc.ken' Beim Anprqll
auf der Neufundlandpank der abgetrennten Eismasse gegen die
(n. Foto d. Marion-Expedition) neve Gletscherfront (durch das Rock-
) wartsneigen) zittert der Felsboden wie
bei einem Erdbeben. Das eingeschlossene Fiordwasser wird 300 m hoch in die
Luft geschleudert. Durch die umstirzenden Eismassen enistehen im Sommer,
wenn der Fiord offen ist, Wellen bis zu 30 m Héhe und 300 m Lange. Beim
Anprall an die Felsufer des Fjords spritzt der Gischt 100 m hoch. Die im
Fiorde schwimmenden Eisberge zerbersten unter den Schldgen der Wellen.
Noch 100 km von der Gletscherfront sind die Wellen 2 m hoch..., Eine
Stunde nach der Kalbung liegt der Gletscher wieder ruhig da, als wdre nichts
geschehen, Aber das riesige Trimmerfeld, das den Fjord in einer Flache von
50 km? lockenlos bedeckt, zeugt noch lange von der Gewalt der Kalbung.
Erst die néchsten FShnstirme treiben die Eisberge und Eisbrocken allm&hlich
ins offene Meer hinaus,

Im Winter und Frihjahr wird die Eisdecke des Fiords durch die Kalbeisberge
und die Kalbungswellen weithin aufgerissen, friert aber bald wieder zu-
sammen. Daher kdnnen die Eisberge nicht fortschwimmen, das Kalbeis staut
sich wahrend der Wintereislage immer mehr an und kann den Fjord erst ver-
lassen, wenn die Wintereisdecke aufbricht, Dann stofien die grénlandischen
Eisfiorde besonders viele Eisberge aus, so dafl die angrenzenden Gewdsser
wie mit Eisbergen Obersat sind.

Manche Gletscher kalben ruhiger als der Rinkgletscher oder andere schnell-
laufende Gletscher. Manchmal wdlzen sich die neu gebildeten Eisberge nicht

30



Abb. 15 Antarktischer Eisberg, Lange 119 m, Héhe 37 m

einmal um, sondern reien ruhig ab und schwimmen ohne grofie Schwan-
kungen fort. Solche Eisberge sind aber selten. Weitaus die meisten haben
glattgewaschene und zum Teil von ganz frischen, muscheligen Briichen be-
grenzte Flachen, die im Gegenlicht der Sonne wie Porzellan glénzen und bei
bedecktem Himmel in wunderbaren griinen und blaven Farbeg schimmern,
als ob das Eis glihe. Die Brandung héhlt an der Wasserlinie allméhlich eine
Kel le aus, im Sommer rinnt Schmelzwasser Uberall herab und zerfurcht die
Eiswdnde. An Stellen geringsten Widerstandes kann eine Eisbergwand ganz
durchfressen werden. Dann bildet sich im Eis ein Tor, &hnlich den Felstoren
an Vorspriingen von Steilkisten.« ('8

Im Nordpolgebiet sind es im wesentlichen die mehr oder weniger breiten,
ins Meer hinausragenden Gletscherzungen, die abbrechen und Eisberge
bilden. Beim Driften nach Stden schmelzen sie ab und nehmen oft die bizarr-
sten Formen an (Abb. 14). In der Antarktis erreicht dagegen das Inlandeis
in einer Breitenausdehnung von Hunderten von Kilometern die Kiste und
schiebt sich noch in das Schelfmeer hinaus vor. Die Bewegung dieser ge-
waltigen Massen geht viel langsamer vor sich als in Grénland, weil die starke
Pressung vom Innern her fehlt. Das Eis behdlt seine urspringliche Schichtung.
Die sich an der Kiste ablésenden Eisberge haben daher die Gestalt regel-
maBiger Eistafeln, die sich scharf von den vielgestaltigen Formen der nord-
polaren Eisberge unterscheiden. Auch an Gréfie Ubertreffen sie die Eisberge
des Nordens bei weitem (Abb. 15). Man hat schon einzelne Berge von 30 bis
40 km Lénge und Gber 15 km Breite beobachtet.

4. Das Treibeis

Wenden wir uns noch einmal den polaren Meeren zu. In dem aus Meereis
gebildeten Treibeis schwimmen die Eisberge, getriecben von den Meeres-
strdmungen, in niedrigere Breiten (Abb. 16). Die Treibeisgrenze im Norden
verlauft sehr ungleichméflig, da sie an den westlichen Kontinentalflanken
durch warme Meeresstromungen nach Norden, an den Ostseiten durch kalte
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Abb. 16 Wanderweg der Eisberge

nach SUden ausgebuchtet wird (Abb. 1). An der Sstlichen amerikanischen
Kiste erreicht sie Nordfundland (auf der Breite von Nornberg), wahrend sie
bei Spitzbergen nur bis zu etwa 80° n. Br. vordringen kann. Das stdliche
Polarland ist von einem gewaltigen und ausgedehnten Treib- und Schollen-
eisglrtel umgeben, dessen Nordgrenze bis in ziemlich niedrige Breiten geht;
die Kisten des sidlichen Sudamerika (56° s. Br.) und das Kap der Guten
Hoffnung (45° s. Br.) werden von ihr eingeschlossen (Abb. 2).

5. Der Frostboden
Wie das schwimmende Eis der Polarwelt auf den Gquatorwdrts gerichteten

Strémungen noch weithin auf den Meeren von der starren Well des ewigen
Eises berichtet, so ist auch auf dem arktischen Festland sein Einflu} noch weit
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Ober seine Grenzen hinaus nacih Siiden spirbar. Vor allemistesderFrost-
boden, der fir die GrenzsGume des Nordpolargebiets charakieristisch ist.
Die siidliche Grenze dieser »Gefrornis« reicht in Sibirien bis an das Amur-
gebiet, und auch in Kanada geht sie weit Gber die Polarzone hinaus. In Nord-
asien nimmt der gefrorene Boden etwa 7 Mill. km? ein, in Kanada und Alaska
sind es rund 30% der Gesamtflache. Seine Ausbildung verdankt dieser Frost-
boden vor allem den Gberaus tiefen Wintertemperaturen, die den Boden
um so stérker beeinflussen, je dinner die schitzende Schneedecke ist. Die
kurz dauernde Sommerwdrme genigt nur zum Auftauen der obersten Boden-
schichten. Da die unteren gefroren bleiben, sind sie wasserundurchlGssig.
Das Schmelzwasser staut sich Gber ihnen und konn nicht abflieflen. Der Boden
bleibt feucht und versumpft, und bei sinkenden Temperaturen gefriert er
wieder. Auf Spitzbergen und im nérdlichsten Asien hat man bei Bohrungen
die untere Grenze der Gefrornis selbst in 400 bis 600 m Tiefe noch nicht er-
reicht. Dort, wo im Sommer die Schneedecke wegtauven kann, beginnt der
standig gefrorene Boden etwa /s bis 4 m unter der Oberfldche. In den Frost-
boden sind, besonders in Nordasien, an manchen Stellen NestervonBoden-
eis, sogenannfem Steineis, eingebettet, die wahrscheinlich aus der diluvialen
Eiszeit stammen. In ihnen findet man noch gut erhaltene Reste vom Mammut,
Rhinozeros, Diluviclrind und von anderen Tieren.



NACHWORT

Die Landschafien um die Erdpole in ihrer Eigenart und Schénheit erstanden
vor unseren Augen. Die Erkenntnis ihrer Einzelziige ist in unermidlicher
Arbeit von Generationen von Entdeckern und Forschern unter Einsatz von
Leben und Gesundheit ermdglicht worden, und doch ist es bisher noch nicht
gelungen, alle Schleier zu lGften, die seit Menschengedenken die Welt der
Pole verhiillen. Wohl kaum findet sich auf Erden eine zweite Forschungsauf-
gabe, deren L&sung solche Anforderungen stellt wie die Aufhebung der
Naturverhélinisse der Polarlandschaften. Umfangreiche und kostspielige
technische Voraussetzungen sind zu erfillen. An die forschenden Menschen
selbst werden die hochsten Anspriche gestellt, an ihre Willenskraft, ihre
physische und geistige Durchhaltekraft, ihren wagenden Entdeckergeist und
an die selbstlose Hintansetzung ihrer Person, wenn sie Schritt for Schritt die
Polwelt wissenschaftlich erschlieflen wollen. Bedeutsam sind die Fortschritte,
die wir in der wissenschaftlichen Erkenntnis der Polgebiete, besonders wéh-
rend des letzten halben Jahrhunderts, gemacht haben. Vor allem waren es
sowjetische Entdecker und Forscher, die sich in den letzten Jahrzehnten um
die ErschlieBung der ndrdlichen Polwelt bemiht haben. Noch aber harrt eine
Fille von Fragen der Beantwortung durch den forschenden Menschen. Allein
im Bereich des Nordpoles ist eine Flache von der halben Gréfle Europas,
in der Antarktis eine solche fast von der Ausdehnung Gesamt-Europas weder
betreten noch tberflogen worden. Die genauere kartographische Erfassung
auch der meisten GObrigen Gebiete steckt noch in den Anféngen. Der ver-
stérkte Einsatz von Flugzeugen und Luftschiffen zu Vermessungen aus der
Luft wird hier wesentliche Fortschritte zeitigen. Andere Hilfsmittel der moder-
nen Technik, wie Motorschlitten, Schlepper, Funkeinrichtungen usw., werden
die Erforschung der Oberflachenformen erleichtern. Sie werden auch bei der
Beobachtung der meteorologischen Erscheinungen helfen, die fur die Er-
kenntnis der Witterungs- und Klimaverhdlinisse, fir die Schiffahrt und for
den Luftverkehr in den gemafligten Breiten auflerordentlich wichtig sind. Eine
Erweiterung des bereits von verschiedenen Staaten, im Norden vor allem von
der Sowjetunion, errichteten Netzes standiger Beobachtungsstationen und ein
steter Austausch der Erkundungen und Erfahrungen in enger internationaler
Zusammenarbeit wird die Erforschung und Ldsung der grofien Probleme
weitertreiben, Menschlicher Wille wird diese letzte Naturfestung Gberwinden,
und menschlicher Geist wird ihre noch verborgenen Geheimnisse entschleiern,
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(1) Wrange!

{2) Toll

(3) Wilkitzki

{4} Wegener

(5} Sorge

{6) Mawson

\

{7) Bellingshausen

LITERATUR UND FORSCHER

Ferdinand Petrowitsch, russischer Polarforscher {1797—1870), erforschte die
slbirische Eismeerkiste westlich der Indigirkamindung und sichtete die
nach ihm benannte Wrangelinsel. Er schrieb »Reise langs der Nordkiste
von Sibirien und auf dem Eismeer«, 2 Teile, 1839.

Eduard von (18586—1902), russischer Polarforscher, erforschte auf mehreren
Expeditionen die Neusibirischen Inseln. Auf seiner letzten Reise fand er
nach dreimaliger Oberwinterung im Polareis den Tod. Seine Wilwe gab
aus seinem NachlaB das Werk: »Die russische Polarfohrt der Sarja
1900—1902« heraus (1909).

Boris A., russischer Polarforscher, entdeckte 1913 die Inselgruppe Sewer-
naja Semlja. 1914/1915 gelang thm als erstem die Bezwingung der Nord-
ostlichen Durchfahrt von Ost nach West (Wladiwostok—Archangelsk).

Die Im vorliegenden Band angefihrten Erlebnisberichte entstammen fol-
genden Reisewerken,

A.: »Mit Motorboot und Sdilitten in Gronland«, Bielefeld und Leipzig
1930. S. 28.

Wegener, Allred (1880—1930), war zuletzt Professor fir Geophysik
und Meteorologie an der Universitat Graz. Er beteiligte sich an vier
Gronlandexpeditionen, Mit dem Dénen J. P. Kod durchquerte er 1912/13
Grénland an der breitesten Stelle, wobei zum ersten Male auf dem.
Inlandeis GOberwintert wurde. 1930 fihrte er eine groBe Expedition nach
Grénland, bei der er den Tod fand. Auber diesen Forschungsleistungen
wurde er durch seine Lehre von der Kontinentalverschiebung bekannt,
nach der eine allmdhliche Abdrift der Erdteile in westlicher Richtung an-
zunehmen wdre,

E.: »Die Arktis«, in: Handbuch der geographischen Wissenschaft, Pots-
dam 1933. S. 521.

Sorge, Ernst (1899—1944), begleitste Alfred Wegener auf dessen letzter
Grénlandfahrt, Mit Dr. Georgi zusammen verblieb er in der Station Eis-
mitte auf dem Inlandeis, 400 km von der Kiuste entfernt, um Eisdicken-
messungen vorzunehmen.

D.: »Leben und Tod am Sidpol«, leipzig 1921. Bd. 1, S.138.

Sir Mawson, Douglas (geb. 1882}, Professor in Adelaide in Austra-
lien, fihrte mehrere Sidpolarexpedltionen aus, 1911—1914, 1929/1930 und
1930/1931, wobei vor allem in Adélieland wertvolle wissenschaftlich-
geographische Ergebnisse erzielt wurden.

Faddej F., russischer Sidsee- und Sidpolarforscher (1776—1852), entdeckte
auf seiner grofen Relse mit M. P. Lazarew in den sidlichen Gewadssern
1819—1821 als erster jenseits des sudlichen Polarkreises neves Land, das
er Peter-l.-Insel und Alexander-11.-Land nannte. Sein Fahribericht erschien
1902 in deutscher Sprache unter dem Titel: »F. von Bellingshausens For-
schungsfahrten im Sddlichen Eismeer 1819—1821.«
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(8) Amundsen

(%) Mawson

{10) Drygalski
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(12) Mawson

(13) Bidlingmaier
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R.: »Die Eroberung des Sidpols«, Minden 1912, Bd. 2, S. 581,

Amundsen, Roald (1872—1928), norwegischer Polarforscher, bezwang
als erster die Nordwestliche Durchfahrt um das nordlichste Amerika
(1903—1906), fand 1911 den Sidpol, entdeckie 19186—1920 die Nordostliche
Durchfahrt und Oberflog 1926 mit einem Luftschiff das gesamte nérdliche
Polarmeer. Im Juni 1928 kehrte er von einem Fluge nicht zurick, den er
zur Rettung des mit dem Luftschiff »ltalia« bei Spitzbergen verunglickten
italienischen Forschers Nobile und seiner Besatzung unternahm.

s. unter Nr. {6, Bd. 1, S. 280 (Beschreibung des Hornbluffs in der Antarktis
durch C. T. Madigan, den Meteorologen der Expedition).

E. v.: »Antarktis«, in: Hondbuch der geographischen Wissenschaft, Pots-
dam 1930,

Drygalsk!l, Erich v. {1865—1949), zvletzt Professor der Geographle
in Minchen, war 1891 und 1872/93 im Avuftrage der Gesellschaft fir Erd-
kunde zv Berlin in Westgrénland und fihrte 1901—1903 die deutsche
»GaubB«-Expedition nach dem Sidpolargebiet, wo bedeutsame Ent-
deckungen gemacht wurden,

J. P.: »Durch die weiftle Wiste«, Berlin 1919, S. 180,

Ko ch, Johann Peter {geb. 1870), danischer Forscher, beteiligte sich 1906
an der Expedition von Mylius-Erichsen nach Ostgronland und stellte nach
dem Tode des Leiters die endgiltigen Umrisse von Gronland fest. 1912/13
durchquerie er dann mit Alfred Wegener zusammen ganz Grénland.

s. unter Nr. (6), Bd. 1, S. 96.

F.: »Zu den Wundern des Studpols«, Stuttgart 1905, S. 105,

Dr. Bildlingmaier begleitete E. v. Drygalski auf der deutschen
Sidpolarexpedition 1991—1903 und fihrte die erdmagnetischen Mes-
sungen aus.

F.: »In Nacht und Eis«, Leipzig 1895. Bd. 1, S. 190.
F.1+ »Auf Schneeschuhen durch Grdnlands, Hamburg 1911, Bd. 1, S. 105,

Nansen, Fridtiof (1851—1930), norwegischer Polarforscher, durchquerte
1888 auf Schnesschuhen Grénland, fohrte dann 1893 die Driftfahrt auf der
sFrams durch und arbeitete spéter wissenschaftlich besonders auf dem Ge-
biete der Meereskunde. Neben seinen groBen Verdiensten als Forscher
erwarb er sich vor allem qudh hdchste Adhtung als Menschen- und Frie-
densfreund, Ueber seine wissenschaftliche und soziale Tatlgkeit ver-
offentlichte er zahlreiche Sdhriften,

J. D.: sDas Leben auf einer Eisscholles, ein Tagebudch. Barlin 1947,

Papanin, iwan, trieb mit drei Begleitern vom 21. Mai 1937 bis
19. Februar 1938 aus der Gegend des Nordpols, wo die Station sMNord-
pole durch Flugzeuge abgesetzt worden war, auf einer Eisscholle bis in
die sidostgronldndischen Gewdsser. Wahrend der Drift wurden wert-
volle wissenschaftliche Beobachtungen ongestellt. Einen Auszug aus dem
Tagebudch bringt unsere Sammelbicherei im Band 1 der Serie P unter
dem Titel: sNeun Monate auf treibender Elsscholles.



17) Badigin

(18) Sorge

Anemograph

Arktis

Barren Grounds

Biogeographie

BodenflieBbander

Davits

K.: »Die Drift des Eismeerdampfers Georgi Sedows, Berlin 1946, Der
sowijetische Eismeerdampfer »Sedowa wurde 1937 in der Ndahe der Neu-
sibirischen Inseln vom Eis eingeschlossen. Als er 1938 nicht aus dem Eise
freikam, wurde er als driftende Polarstation eingerichtet, Am 29. August
1939 erreichte er 86° 39,5 nordlicher Breite, die groBte Polndhe, bis zu
der jemals ein Schiff gelangt ist. Am 8. Jonvar 1940 wurde er bei Spitz-
bergen durch den Eisbrecher »Joseph Stalin« ous dem Eise befrelt, —
Das Schiff tragt den Namen des russischen Polarforschers Georgi J. S e -
d o w (1877—1914), der johrelang das Gebiet des Nordlichen Seeweges
erforschte. Bei einem Vorsto® zum Nordpol, den er 1914 trotz geschwdch-
tor Gesundheit unternahm, starb er in der Nahe der Rudolfinsel, der
nérdlichsten Insel von Franz-Joseph-Land.

s. unter Nr. (8), S. 517.

FACH- UND FREMDWURTER

Abkirzungen: (gr) = griechisch {grénl) = gronlandisch
{lat) = lateinisch {arab) = arabisch
(engl) = englisch {isl) = islandisch

(it) = italienisch

Fsepns (anemos, grl = Wind, ypuvew (graphein, gr) = schreiben
— Gerdt zum Messen der Windrichtung und -starke.

&oxtns [arktos, gr.) = Bar — Die Nordpolargebiete, Die Be-
zeichnung geht auf den griechischen Namen {ir dos Sternbild
des Grofien Bdren zurick. Ein Kreis durch diesen, der alle
standig sichtbaren Sterne einschio, wurde von den Griedhen
der Baren- oder arktische Kreis genannt; in seinem Mittel-
punkt stand der Polarstern.

{engl) := unfruchtbare Béden — Die den Tundren entsprechen-
den arktischen Gebicle Nordamerikas, auch Northern Plains
{ndrdliche Ebenen) genannt.

fios {bios, grl = Leben, v (ge, grl = Erde, ypdgew (graphsein,
gr) = schreiben, vyewypagia (geographia, gr) = Erdbeschrei-
bung — Lehre von der Verbreitung der Lebewesen (Pflanzen-
und Tiergeographie}; die Geographie des Menschen heift
Anthropogeographie, dvipwros lanthropos, grl = der Mensch.

Der BodenfuB, die »Solifluktion«, [solum (lahy = Boden, fluere
(lat) = flieBen), ist eine die polaren Lander kennzeichnende

Form der Schuttbewegung.

engll = Paarweise schwenkbare Aufhdngevorrichtung fir
Rettungsboote auf dem Oberdeck von Schiffen.
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Diluvium, dilyvial

diffuses Licht

Ekliptik

Elektroskop

Eimsfever

Endmordne

Euvrasien, eurasiatisch

Firnschnee

Flord

Fossilien
Fumarolen
Geiser, Geysir

Irisfarben

Isotherme

Jugor-Strafie

JSkul
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diluvium (lat} = Oberschwemmung, Wasserflut — Die Erd-
periode, die der gegenwdrtigen vorausging, GroBe Teile der
Erde waren in dieser Zeit mit Unterbrechungen vereist.

diffundere {lath = zerstrauen — Licht ohne geordneten Strah-
lanverlauf, zerstreutes Lidht.

Edevne {oklsipsis, gr} = Finsternis, szur Eklipse gehorige. —
Ekliose bedeutet das Verschwinden (der Sonne, Sonnenfinster-
nis), Ekliptik ist die Bahn, die die Sonne wGhrend einesJahres
am Himmelsgewdlbe scheinbar beschreibt,

firextpov {elektran, gr) = Bernstein, owomstyv (skopein, grl =
schaven — Gerdt zum Nadweisen von elektrischen Ladunger

Elektrische Entladungsfeuver- oder -glimmscheine an Kanten und
Spitzen von Gegenstanden und Bauten,

Schutt, den der Gletscher beim Abschmelzen in seinem Gubersten
VorstoBgeblet zuridkladt,

Zusammenfassender Begrlff fur die Erdteile Europa und Asien,
zwischen denen sich nach physischen Gesichtspunkten keine
Grenze ziehen 1aft.

firni (althochdeutsch) = vor|Ghrig — Schnee vom Jahr vorher,
der durch Abschmelzen und durch Druck kérnige Beschaffenhelt
angenommen hat. Wo er auf Gleischern oder auf Inlandels
nach unten hin endet und das Eis beginnt, liegt die Firn-
grenze, Sie Ist somit die Linie, oberhalb deren der Schnee
auf waagerechter Unterlage nie schmilzt.

Steilwandige, meist tief ins Land einschneidende Talform,
die durch dle Tatigkeit des fliebenden Eises ausgearbeitet
wurde und infolge Landsenkung ins Meer taudhte., Sie ist
nur in héheren Breiten anzutreffen.

fossilis {lat} = ausgegraben — Tiere und Pflanzen, die nur als
Yersieinerungen erhalten sind.

(ital), von fumare (lat) = ravchen — Gasausstrdmungen aus
noch tatigen Vulkanen oder noch nicht erkalteten Lavastrémen.

Heibe Quelle vulkanischen Ursprungs, die ihr Wasser In be-
stimmten Zeitabstdnden springen 1a6t,

lpig (iris, gr) = der Regenbogen — Farben des Regenbogens.

isoc(lsos, grl = gleich, 94ppn (therme, gr) = Warme — Linie,
die Orte gleicher Warmegrade verbindet.

MeeresstraBe von der Petschora-See zum Karischen Mesr
zwischen der nordsibirischen Kiste und der sidlich von No-
waja Semlia gelegenen Insel Wajgatsch.

lishh = Firnschnee, auch Gletscher, Gletschereis.



Kliff
Krdangen

Lava

Luvseite

magnetische Erdpole

molréartig

Multbeere
Myrlade

Neb und Neb d

Nephoskep

Northern Plains
Nunatak, Mehrzahl: Nunalakr

Polkappe

reffen

Schanzbekleldung

Schelf

Schneegrenze

Stern

Strukturboden

Von der Brandung stGndig unterspilter Steilabfall der Kiste.
Das Sich-auf-die-Seite-Neigen eines Schiffes.

{it), von lavare (lat} = auswaschen, Uberfluten — Schmelz-
fiissiges Material ous dem Innern der Erde, das bei Vulkan-
ausbricen mehr oder weniger dikflissig den Kratern ent-
quillt,

Die Windseite eines Schiffes im Gegensatz zur Leeseite, dle
dem Winde abgekehrt ist,

Die Punkte im nordlichen und stdlichen Polargeblet, nach denen
die Magnetnadeln weisen; sie decken sich nicht mit den
mathemotischen Erdpolen. Im Norden liegt der magnetische
Pol in derkanadisch-arktischen Inselwelt bel 74* N und 100° W,
im Siden auf Antarktika unter 72025‘S und 154° O.

Moiré Ist ein Textiigewebe mit schillernder Oberflache, die
durch bestimmtes Behandeln mit Wasser erzeugt wird.

Eine arktische Form der Himbeere oder Brombeere.

popot  {myrioi, gr) = zehntausend — Eigentlich: Zah! von
Zehntausend; gewdhnlich: jede unzdhlbare Menge, Unzahl,

Diese sog. Haloerscheinungen (#.w¢ [halos, gr] = runde Tenne)
entstehen in hdheren Luftschichton durch Brechung oder Spie-
gelung des Lichtes in Elsnadeln.

véepoc (nephos, gr) = Wolke, orornziv {skopein, gr) = schaven —
Gerat zur Beobachtung des Wolkenzuges.

{engl) = nordliche Ebenen; s. Barren Grounds.

{gronl) Berge, die, meist ohne Schneebedeckung, avs dem In-
landeis herausrcgen.

Das Gebiet um den Pol, das nach Siden bzw. nach Nerden
durch den Polarkreis unter 23ts* abgegrenzt wird.

Verkleinern der Segelfiache, indem die Rahen tiefergeselzt, die
losen Segel ge»rafft« und darauf festgelegt werden.

Der tber das Oberdeck hinausragende Teil der Bordwand von
Frachtschiffen. Sie schitzt die Aufbauten vor Sturzseen und dle
Besatzung davor, (iber Bord gespiilt zu werden,

Flach abgedadhter, vom Meer Tberspilter Teil der Festlands-
sockel,

Die untorste Grenze, bis zu der Dauerschnes liegt. Nach den
Polen zu zieht sle sich auf den Erhebungen in Immer tiefere
Lagen herab.

(engl), von stiorn (altnordisch) = Schiffsstever — Schilfsheck.

structura {lat) = Ordnung, Lage — Durch bestimmte Druckvor-
gdnge beim Gefrieren des Bodens wird dieser auf ebenen
Fladhen oft in zlemlich regelmabige Vielecke {Polygone, daher
audh Polygonboden) oder Kreise zerlegt; er erhdlt auf diese
Woeise eine »Strukture, eine Musterung.
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styglsch

subpolar

Tektonik

Tuff
Zenit

zirkumpolar
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von Styx, dem FluB, der nach altgriechischer Anschauung die
Unterwelt umflob.

sub (lat) = unter — Grenzgebiet zwischen den polaren und
den gemaBigten Breiten [subantarktisches Ubergangsgebiot
zwischen der Sidpolzone und den siidlichen gemabBigten Breiten,
auf der Nordhalbkugel entsprechend subarktisch).

textovr) {teklonike, gr) = eigentlich Bavkunst — Lehre vom
Schichtenbau der Erdrinde. Sie beschreibt und untersucht die
Veranderungen der Erdkruste, soweit sie durch die aus dem
Erdinnern stammenden Krafte bewirkt werden, z. B, die Briche,
Faltungen, Schichtenbiegungen, Uberschiebungen; tektonisch:
sich auf die Lagerung beziehend.

Aus vulkanischen Lockermassen (Schladen, Sand, Asche) be-
stehende Gesteinsarten.

{arab) Der Scheitelpunkt am Himmel senkrecht Uber dem - Be-
obadhter.

circum {lal} = um; wdhec (polos, grl = Pol — den Pol um-
gebend.
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Die lebende Landkarte

Die Inselbewohner Melanesiens

Neun Monate auf treibender Eisscholle
Der junge Steinsammler

Mein Herbarivm

GLEICHZEITIG MIT DIESEM BAND ERSCHEINEN

A Mathematik .

(4]

L Geologie.

IN VORBEREITUNG BEFINDEN SICH

L Geologie . .. . ...
N Aligemeine Geographie

Chemie . . . . . . ..

12575
12568
12564

12586
12517

Der Zeichenstift rechnet
Das Perioden-System
Die Formationstabelle

Vom Eiszeitalter zur Gegenwart
Die Wegeaufnahme ’

Die Zahlen zwischen Serie und Tilel sind die Bestellnummern. Weitere noch in

Vorbereitung befindliche Bande werden fortlaufend an dieser Slelle angezeigt.



DAS KALBEN
EINES GLETSCHERS

Das Inlandeis schiebt sich
in einer Dicke von 100 m

Uber die Kistenlinie vor.

Ein Eisturm |6st sich von der
Steilwand . . .

kippt nach vorn Gber . . .

und stirzt ins Wasser.

Mit der Strémung treibt er
ins offene Meer.
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VOLK UNDWISSEN SAMMELBUOCHERE
GRUPPE Il # NATUR UND WISSE|
REDAKTION: DR. G. BARTHOLOMAU

DIE GRUPPE Il UMFASST FOLGENDE SERIEN

A MATHEMATIK

PHYSIK

(o]

CHEMIE

ALLGEMEINE BIOLOGIE

BOTANIK

ZOOLOGIE

G DER MENSCH

H ASTRONOMIE

GEOPHYSIK

METEOROLOGIE

=

GEOLOGIE

M MINERALOGIE

N ALLGEMEINE GEOGRAPHIE

O LANDER UND VOLKER

P REISEN UND FORSCHUNGEN

Q DER JUNGE NATURFORSCHER

R SCHONHEITEN U.SELTSAMKEITEN

S NOCH NICHT VERFUGT

T NOCH NICHT VERFUGT

U G'ESCHICHTE DER NATURWISSENSCHAF
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