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P. Ramvs Scholarum Mathematicarum
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Commentum igitur Hypothesium absurdum est: Sed tamen commentum in Ev-
DOX0, ARISTOTELE, CALLIPPO simplicius, qui veras Hypotheses arbitrati sunt: imo
tanquam Deos dvésrpav Orbium sunt venerati. At in posteris fabula est longe absur-
diBima, naturalium rerum veritatem per falsas causas demonstrare. Quapropter
Logica primim, deinde Mathematica Arithmeticae et Geometricae elementa, ad am-
pliBimae artis puritatem et dignitatem constituendam adjumenti plurimum conferent.
Atque utinam COPERNICVS in istam Astrologiae sine Hypothesibus constituendae
cogitationem potius incubuisset. Longe enim facilius ei fuisset, Astrologiam, astro-
rum suorum veritati respondentem describere, quam gigantei cujusdam laboris instar,
Terram movere, ut ad Terrae motum quietas stellas specularemur. Quin potius e
tot nobilibus Germaniae scholis exoriare Philosophus idem et Mathematicus aliquis,
qui positam in medio sempiternae laudis palmam assequare. Ac si quis caducae utili-
tatis fructus tantae virtutis praemio proponi poBit, regiam Lutetiac profeBionem,
praemium conformatae absque hypothesibus Astrologiae tibi spondebo; sponsionem
hanc equidem lubentiBime, vel nostrae profeBionis ceBione, praestabo.

Author Rawmo.

Commodim, RAME, vadimonium hoc deseruisti, vita digressus et profeBione:
quam si tu nunc retineres, mihi quidem illam ego jure meo vindicarem; quod hoc
Opere, vel ipsa tua Logica judice, pervincam. Tu modo subsidia rogans ampliBimae
scientiae a Logica et Mathematica, ne quaeso excluseris adjumenta Physica, quibus
illa carere nequaquam potest. Et ni fallor facilem te das: quippe qui Conformatori
tuo practer Mathemata etiam Philosophiam circumjicis. Eadem igitur facilitate Phi-
losophiam ipse etiam audi rem vulgo absurdiiimam, non giganteo conatu, sed opti-
mis rationibus defendentem: quod cum agit, nihil novum agit, nihil insolens, sed
officio fungitur, ob quod inventa est.

Fabula est absurdilima, fateor, Naturalia per falsas demonstrare causas: sed fa-
bula haec non est in COPERNICO: quippe qui veras et ipse arbitratus est, Hypotheses
suas, non minus, quam illi tui veteres suas: neque tantum est arbitratus, sed et de-
monstrat veras; testem do hoc Opus.

Vin® tu vero scire fabulae hujus, cui tantopere irasceris, architectum? ANDREAS
OSIANDER annotatus est in meo exemplari, manu HiEroNyM1 SCHREIBER Noti-
bergensis. Hic igitur ANDREAS, cum editioni COPERNICI pracesset, pracfationem
illam, quam tu dicis absurdiBimam, ipse (quantum ex ejus literis ad COPERNICYVM
colligi potest) censuit prudentiBimam, posuit in frontispicio libri; CoPERNICO ipso
aut jam mortuo, aut certe ignaro. Non igitur puboloyel COPERNICVYS, sed serio
naxpaSoEoroyel, hoc est, pocopel” quod tu in Astronomo desiderabas. !
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D. RVDOLPHO IL
ROMANORVM IMPERATORI SEMPER AVGVSTO.

GERMANIAE, HVNGARIAE, BOHEMIAE &c. REGL
ARCHIDVCI AVSTRIAE &c.

AVGVSTISSIME IMPERATOR

uod §%. C*. M, V*, totiusque adeo Domus Austriacae sere-

nissimo Nomini foelix faustumque sit, imperiis M, V¢, tandem ali-
quando publice spectandum exhibeo Captivum Nobilissimum, jam pri-
dem auspiciis MY, V2¢, bello difficili et laborioso 2 me acquisitum.
Neque enim vereor, ut Captivi nomen aversetur, qui jam olim est soli-
tus, depositis clypeo paulisper et armis sese i'psum vincendum vincien-
dumque praebere lubentem et ludentem; quoties custodia, carcer aut
vincula placuerunt.

Hujus vero spectaculi non major poterit esse celebritas, quam si pan-
egyricum captivo praestantissimo scribam, publicaque voce pronunciem.

Etsi hunc in campum ingressuro splendor occurrit admirabilis, aver-
titque et perstringit oculos, ad tenue Noctis lumen, umbrasque scho-
lasticas adsuefactos.

Itaque relinquo scriptoribus historiarum explicandam Hospitis nostri
magnitudinem, re bellica comparatam.

Dicant illi sane, hunc esse, per quem omnes exercitus vincant, omnes
belli duces triumphent, omnes Reges imperent; sine cujus ope nemo
unquam quenquam captivam cum laude abduxerit. Hunc jam meo
Marte captum spectando, suos illi oculos exsatient.

Dicant Romanae magnitudinis admiratores, hunc esse satorem Re-
gum Romuli et Remi, conservatorem Vibis, protectorem Quiritium,
Statorem Imperii: quo propitio Romani militarem disciplinam invene-
rint, auxerint, perfecerint, Orbemque Terrarum subjugaverint. Hunc
igitur circumscriptum, Domuique Austriacae foelici omine nunc ac-
quisitum gratulentur.

Ego me hinc ad alia recipio, quae sunt viribus meis accommodatiora.
Neque tamen in ea professionis meae parte pedem figam, in qua mihi
simultas intercedit cum commilitonibus.!

I1li sane gaudium aliud licet gaudeant: constrictum vinculis Calculi,
qui toties ipsorum manus et oculos effugiens, irrita solitus est reddere



vaticinia maximi momenti: quippe de Bello, de Victoria, de Imperio,
de Dignitate militari, de Magisterio, de Lusu, de ipsa denique Vita
abscindenda vel proroganda. Illi MY, V2, gratulentur de Domino Ge-
niturae in potestatem redacto, imo vero conciliato; quippe illis testibus
Mars Scorpioni dominatur, qui cor Coeli habet; in Capricorno exalta-
tur, qui oritur; in Cancro, in quem Luna ingressa est, ludere solet
astragalis lusum trigonicum; in Leone, quo Sol utitur hospitio, fami-
liariter notus est; Ille denique et Arietis est dominus, cui subesse cre-
ditur Germania, planeque concurrens cum S8 C. M', V2, habet im-
perium.

Hanc igitur triumphi partem illi licet occupent; nullam ipsis tam festo
die rixandi causam exhibebo: transeat haec licentia inter jocos mili-
tares. Ipse ad Astronomiam vertar, curruque triumphali invectus, reli-
quam captivi nostri gloriam, mihi peculiariter notam, omnesque adeo
belli gesti confectique rationes explicabo.

Neque enim sine honore nobis est habendus, quem aeternus mundi
hujus Architectus, communisque Siderum Hominumgque Pater Jova,
in prima corporum aspectabilium locavit acie; ut perenni curriculo per
regiones aethereas Creatoris sui militaret gloriae: Hominumque mentes,
alto sopitas veterno, criminosa ignaviae ignorantiaeque exprobratione!
suscitaret, excursionibus suis exerceret, inque coelum ad Conditoris sui
laudes investigandas irritando pertraheret.

Hic est ille potentissimus inventionum humanarum Domitor: qui
omnibus Astronomorum irrisis expeditionibus, elisis machinis, profli-
gatis copiis hostilibus, Secretum Imperii sui, cunctis retro saeculis cu-
stoditum possederat securus, cursusque suos exercuerat liberrimus et
incircumscriptus: ut praecipuam querelam instituerit Mystes ille Na-
turae, Latinorum celeberrimus C. PriNrvs: Martis inobservabile
sidus esse.

Fama est, GEorGivM JoAcHIMVM RuETICVM, Patrum memoria non
incelebrem Copernicr discipulum, et qui restaurationem Astronomiae
primum ausus concupiscere, mox non spernendis observationibus et
inventionibus affectaverat: dum in motu Martis haeret mirabundus,
neque se explicat; ad Genii sui familiaris oraculum confugisse: seu ejus
eruditionem (si diis placet) exploraturus, sive veritatis impotenti de-
siderio: atque hic exasperatum immitem patronum, importuni sciscita-
toris alternis capillitio arrepti, caput ad imminens laquear adflixisse,
iterumque dimissi corpus in pavimentum proturbasse, addito responso:
Hunc esse motum Martis. Fama malum, quo non aliud nocentius bonae
famae; tam enim ficti pravique tenax est, quam nuncia veri. Non ést
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tamen incredibile, REETICVYM ipsum, non succedentibus speculationi-
bus, conturbato spiritu consurrexisse furibundum, caputque allisisse ad
parietem. Quid mirum enim, si eadem'acciderunt RuETICO, Martis pro-
vocatori, quae olim C. Ocravio Avevsto CAEsARI; cim duce QviN-
TILIo0 VARO, quinque Legiones perdidisset, ab hoste Armmnio, Mattis
nostri Germanici pullo, circumventas.

Atqui, ut in caeteris imperiis, sic hic quoque nulla re magis innixa
sustentabatur hostis nostri potentia, quam persuasione et trepidatione
vulgi hominum: quam contemnere, semper ego viam ad victoriam esse
putavi. Quippe cum essem in hoc Naturae theatro mediocriter versatus:
illud me, usu Magistro, didicisse persuadebar, non multum distare, ut
hominem ab homine, sic neque stellam a stella, hostem ab hoste: quare
non facile recipiendum sermonem, qui de gentis ejusdem individuo
uno temere aliquid insolitum sparsisset.

Imprimis vero laudanda hic est Tycronis Brang, ducis in hac
militia summi diligentia; qui Fripericr IL. et Caristiant Daniae Re-
gum, tandemque et S, Cee, Mts, Vae, auspiciis, pene continuis vi-
ginti annorum noctibus, omnes nobis hostis hujus consuetudines ex-
ploravit, omnem militiae rationem observavit, omnia consilia detexit,
librisque moriens perscripta reliquit.

Quibus ego libris instructus, ut in hanc curam BraAHEO successi, pri-
mum metuere desii, quem jam mediocriter cognoveram: deinde notatis
diligenter temporum articulis,! quibus ille ad pristina loca, ceu ad cubilia
sua ventitare soleret; Braheanas eo machinas, subtilibus instructas di-
optris, velut ad certum scopum direxi, omnemque locum indagine cinxi;
curribus magnae Matris Telluris in gyrum circumactis.

Non tamen sine sudore successit negocium: dum frequenter ibi de-
sunt machinae, ubi potissimus earum usus erat: aut dum viis luto-
sis, magno temporis, magno sumptuum impendio, transvectantur ab
imperitis aurigis: aut dum ejaculatus quarundam, mihi nondum explo-
ratus, in diversa, quam putaveram, loca tendit. Saepe splendor Solis
aut Lunae, saepe coelum nubilum directoris oculis imposuit: saepius
objectus aeris vapidi, globum elisum a recto tramite deflexit: nec raro
parietes, obliquissime objecti, irritos ictus exceperunt, quantumvis cre-
bros. Accessit hostis in excursionibus industria; in insidiis vigilantia,
nobis plerumque dormientibus; in repugnando denique pertinacia: qui
expugnato aut prodito castello uno, sese recepit ad aliud: nec cadem
omnium castellorum ratio expugnandi; nec iter ab uno ad caetera ex-
peditum, sed aut fluminibus interceptum, aut sentibus impeditum, ut
plurimum vero incognitum: quae singula suis locis, in hoc commen-
tario perscripta sunt.

2 Kepler TIX
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Interim in meis castris, quod cladis, quod calamitatis genus non sae-
viit? Clarissimi Ducis jactura, seditio, pestis, morbi, domestica negocia
bona malaque, utraque tempori extrahendo comparata: novus et im-
provisus et terribilis a tergo hostis, ut retuli in libro de Nova Stella;
alio tempore Draco decuma'nus, longissima cauda, vomens ignes, mea-
que castra infestans; militum perfugia et penuria; tyronum impetitia:
et caput omnium, extrema commeatuum angustia.

Tandem hostis, ubi me persistere vidit in proposito; se vero nuspiam
in regni sui circuitu tutum aut securum: animum ad pacis consilia tra-
duxit; missaque Natura patente, victoriae mihi confessionem obtulit;
libertatemque pactus inter arbitraria vincula, brevi post Arithmetica et
Geometria stipantibus, in mea castra, magna cum alacritate transivit.

Non destitit tamen, ex quo deditione facta, domi nostrae, acquis ami-
citiae legibus conversatur, occultis illusionibus, quippe quietis insuetus,
nobis ultro nescio quos belli metus incutere: si forte perterrefacti, ri-
dendi copiam ipsi faceremus. At ut nos animo forti vidit, nobiscum
habitare serio consentit, hostilitatisque deposita simulatione, fidem suam
nobis approbavit.

Unum hoc M*™™, V™, rogat; ut quia magnas in regionibus aethe-
reis clientelas habet (est quippe pater ipsi Jupiter, avus Saturnus, Venus
soror, eademque amica, et jam olim praecipuum vinculorum lenimen-
tum, Mercurius frater, fidusque caduceator) eorumque ipse, et ipsius
illi desiderio tenentur, propter morum similitudinem: velletque et illos
secum inter homines conversari, honorisque quo afficitur ipse, fieri una
participes: M*, V2, quamprimum illos sibi reddat; expeditionis hujus
reliquiis, quae se jam dedito, nihil habent porro periculi, stre'nue con-
fectis. Quam ad rem M*, V*¢, operam non inutilem (quippe exercitatus
in pugnacissimo, gnarusque locorum) nec minus quam antea fidelem,
promptus offero: hoc unice orans atque obsecrans, (quando hanc vo-
cem, perinde ut orationem reliquam, crebra cum militibus, centurio-
nibus ducibusque per hos novem annos in hac aula conversatio mihi
suppeditavit) C*, M, V2, aerarii praefectis imperet, ut de nervis belli
cogitent, novamque mihi pecuniam ad militem conscribendum suppe-
ditent. Quae ego sic oro, ut quae et a M'*. V%, jam ante comprobata
sciam, et ad Dei gloriam, Augustique M. V¢, Nominis immortali-
tatem pertinere putem: Cui pridem omnem meam operam devovi:
Eique me jam subjectissime commendo.

IV. Cal. Apr. anno aerae Dionysianae M.DC.IX.

S, C*. M, Ve,
SubjectiBimus Mathematicus

Joannes KEPPLERVS,
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EPIGRAMMATA

IN HAEC COMMENTARIA
DE MOTIBVS MARTIS

VRANIE AD KEPLERVM

esine Kepleride o, Martem contendere contra:
Submittit nulli Mars, nisi se ipse sibi.
Frustra igitur vinclis illum submittere tentas:
Qui liber saeclis extitit innumeris.
Sic Musa. At contra ad Musam sic ille. Quid ergo?
Anne oblita tibi Palladis historia?
Horrificam Pallas potuit prosternere saxo
Gradivum: verum si modo Homere canis:
Quidni igitur quoque nunc, magna assistrice Minerva,
Sub juga, quantumvis Mars truculentus eat?
Adspice quem dedimus, Rudolphino omine librum,
Gradivam dices, nunc quoque dura pati.

ALIVD

Retibus implicuit Martem Lipareius olim:
Iret in amplexus cim, Cytherea, tuos.
Nunc iterum capitur vinclis Gradivus iisdem:
Nec Venus in culpa est: culpa Minerva tua est.
Quippe Minerva dedit Tychoni haec retia: Tycho
Keplerio: hic Martis cruribus inseruit.
Res mira: artifices magni Vulcanus et alter:
Hunc tamen atque illum Keplerius superat.
Durarunt pauco Vulcania tempore vincla.
At contra aeternum haec Kepleriana manent.

Saxarvrivs fecit Pragac
an. 1609,

ALIVD

Coelos Keplerius Terrarum oppugnat alumnus:
De scalis noli quaerere; Terra volat.
J. Suvssivs f. Dresdae. !
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THYCHONIS BRAHE

Summi Astronomi, ad Astronomiae Cultores,

Suffixum restitutioni stellarum Fixarum,
Progymnasmatum Tomo I. Pagina 295.

Et jam strata via est, multis prius invia saeclis,

Magno equidem, et vigili tandem exantlata labore,

Scandere inaccessi liceat qua culmina Coeli,

Et superas penetrare Domos, habitacula Divim:

Seu lubeat Fixas, vario seu tramite Motas 10
Designare Faces, cursumque situmque probare

Sidereum, Summi ut constent miracula Jovae.

Ergo agite o juvenes, quibus est vigor acris et altus
Ingenii, Geniique favor, quibus inclyta ab ortu
Vranie Dium Coeli inspiravit Amorem,

Et dedit aethereis Terram ac terrestria quaeque
Posthabuisse bonis: qui non temeraria vulgi
Judicia, aut tetricas voces curatis inertim;
Obscuris talpas mittentes degere in antris,
Perpetuo ut coecae maneant, velut esse cupiscunt: 20
Huc spirate alacres; populo huc post terga relicto
Tendite; nec Mentem, quae pars est enthea Coeli,
Hoc patrio private bono; studium atque laborem
Huc ferte unanimes; fesso ut succurrere Regi
Avrronso liceat, pondus non viribus aequis

Qui modo, vicini, tulerat successor, Atlantis;
Auxilium simul ut promptum CopErNICYS ingens
Sentiat; Herculeo, ne, dum se inferre labori
Aggreditur fidens, oneri succumbat iniquo:

Sicque poli, Atlantis, cassi, Alcidaeque columnis, 30

* Subintellige Poli Ingentem, jam jam nutantes, ferre ruinam
ruentes. Hic eni : .

imp‘:},,ct';g;;‘,‘;“ Cogantur, Terramque simul statione moventes,*
AsENgoRss0 N Barbariae hospitium (crassa ignorantia coeli
cusat, et ignoran- = 2
Nad gos; oo Quam pariet) cunctosque homines, pecudesque ferasque
vero Hypotheses o 2 5
Coegrnicr, Ter- Turbantes casu ancipiti, coecisque tenebris,

ram mobilem

Caclinites Antiquoque Chao miscentes atria Mundi.
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Hoc prohibete nefas, pronoque occurrite damno,
Et mecum excelsum validis conscendite Olympum
Viribus, ut fissas mature occludere rimas,
Et stabilire novis Coeli laquearia transtris,
Jamque prius, liceat, quam Machina tota fathiscat.!
Ecquis adest igitur, pulchram hinc meruisse Coronam,
Obryzo gemmis ebore et rutilante Pyropo
Conspicuam, firmamque magis, saeclisque perennem
Qui volet, atque animis animum sociare supernis?
Ecquis Terricolas inter, quos continet Orbis
Innumeros, dabitur, cui tam sublimia cordi?
Ecquis et Autorem Mundi, per condita vasto
Tot miranda Polo spectacla, agnoscere gestit?
Sicne omnes pariter tanta ad quaesita siletis?
Quid mussare juvat? Manus est adhibenda labori:
Vt tandem abstrusi pateant mysteria coeli.
Si quos ambitio, lucrum, ignorantia, luxus,
Tam celsis retrahunt ausis, et ad infima trudunt:
Saltem aliis parcant, nec commoda summa retardent.
Ipse Ego, si facili aspirent mihi numina vultu,
Et superare alto dederint obstacula quaevis
Constantique animo, velut hactenus; omnibus ultro Eheu.
Annitar nervis, magni penetralia Coeli
Pandere terrigenis, tectosque aperire recessus.
Tu modo mirifici sapiens Fundator Olympi
Annue, et adfer opem, tua facta stupenda notanti.

Respondet author Operis.

fulgens genere et celsis Natalibus Heros,

Cui certa ante alios animi coelestis origo
Et praestare dedit factis et tendere cantu
Hortatuque novam morientibus addere vitam:
Quid trepidum optatis, et tanta incendia dudum
Nutricantem animum, flammis ventoque fatigas?
Nam quamvis tanta orsa, meas superantia vires,
Non alios poscunt, quam fert tua Musa, magistros;
Ingeniumque Animo minus, ingenioque lacertos
Nascendi mihi lege dedit Natura: Sororum
Nona tamen Dium coeliinspiravitamorem.
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Dirus amor quid non mortalia pectora cogit?
Ille mihi ingenium, validos dedit ille lacertos,
Spe non aequd animans. Sed enim Iunonis iniquae
Scindimur haud aequo studia in contraria vultu
Tuque et Ego: Tibi virtutis dedit illa colendae
Materiem; mihi dura negat: redit astus eodem;
Aethereis arcere locis, furtoque Promethei
Extimulante, sacros custodire arctius Ignes.
Ergo opibus te larga gravat, fulgore metalli
Perstringens oculos, ut sint ad lumina segnes
Coelica, purpureisque optent se jungere pompis, '
Quas sequitur blandus popularis sibilus aurae;
Infandumque minetur fors contempta dolorem.

Macte animo forti Victor Divaeque Hominumque

Affectusque tui: qui quae Rationis ocello
Affectanda probas, ausu constante secutus,

A patre transmissos potuisti spernere census.
Desine ad hanc privam socios accersere laudem,
Verbaque fluminibus inscribere: Non bene, virtus
Gazaque conveniunt; distant immane Polusque
Terraque, et alterius levis est respectus in uno.

Meque aded aspernata immensum invidit honorem

Diva potens; brevibusque ingentia vota coarctans
Limitibus, nihil indulsit, quod spernere possem
Musis postpositum, aut astrorum opponere curae:
Vicissentque odia, atque ausis ingentibus obstent,
Ingeniumque potens superas volitare per arces
Invida humi premeret Rhamnusia: me nisi primo
In bivio vitae, coelorum arcana canendi
Praevenisset amor, tua per vestigia gressum.

Ergd animo lustrans tritos Erronibus orbes,
Immanesque minas et hiantibus intervallis,
Moenia, nec positis, Mundi ruitura, columnis;
Dum causas nox atra premit, securaque veri
Pruteno indormit sapientum turba Magistro:
Aggredior fidens oneri succedere tanto,
Etstabilire novis coeli laquearia transtris;
Materiem Samius famosam, quinque figuras,
Euclides Normam, Mentem dedit inclyta Pallas;
Vranie ingeminans non uno interprete plausus
Accinuit celebrem, successu laeta, triumphum,
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Miratus Brahaee ausus, dulcemque laborem,
Concepto quamvis nolles decedere sensu,
Multa super Terris dubitans, super aethere multa:
Me tamen in numerum placuit transferre tuorum,
M1 noctes aperire tuas, Inventaque longi
Temporis; et claram coeptis affulgere Lucem.
Vixissesque utinam, nec tanto digna paratu
Praemia, tam meritos rapuisset Parca triumphos:
Non alios visu et subtilibus instrumentis
Pandere sese Orbes, magni penetralia coeli
Expertus, quam quos firmant mea transtra, fuisses.
Nunc quando properum Divae rapuere Magistrum,
Festivosque dies, ornataque gaudia turbat
Subductus, quem debuerant hilarare, patronus:
Quid faciam? nisi Te veneratus imagine Mentis
Artifici in vitam, o Heros manifeste, reducam. !
Astabis Magnus stellata in veste Sacerdos.
Hic ubi coeruleo surgunt altaria Templo,
Authori constructa Deo; sex ordine flexus

Circumeunt, totidem rapida vertigine lychni: Sententia
. . > . ARISTARCHT et
In medio Focus, aeternaeque incendia Lucis. Coprrnicr.

Accedo supplex, meaque haec molimina docto
Scripta libro, rerum suavissima Thura parenti
Arboribus sudata tuis, collectaque cura
Te patiente, mea; manibus tibi trado levatis:
Eja adole purus; sequor en, magnoque vocatu
Jungo preces castas: sapiens fundator Olympi
Annuatalmus opem, sua facta stupenda notanti.

Ejusdem Elegia scripta in Philothesio juxta manum
et Symbolum Brabei : Suspiciendo despicio.

Da Generose locum, neu dedignere sequentem:
Quicquid sum, tua sunt munera, quicquid ero.

Hactenus O curas hominum miratus inanes,
In Te uno Satyram ludere cesso meam.

Curarum requies tua sunt monumenta mearums:
Vmbra fui sine te; te patre corpus ero.

Terra mihi aérios nectat licet astrica gyros;
Terra eadem Centri stet tibi fixa loco:



* AcsiOperishujus
fol. 149. in Sche-
mate ad literam 7,
stellam Martis, de-
pictus esset
Oculus.

* Arist. lib. X11.
Metaph. Cap. 8.
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Antiquis equidem refero haec accepta Magistris:
Nec de me, vivo displicuére tibi.
Non tamen invalidus rutilos Mavortis ad ignes
Haec, nisi per Noctes,* Lumina sisto, tuas.
Non nisi suspiciens regeres Tu rite Dioptram,
Telluris cursus inde Ego despicerem;
Metirerque citos gressus, jugaque obvia Capro,
Et quota pars Centrum det tibi Phoebe viae:
Vt parili gressu Solem fugiatque petatque,
Gyretur raptu non tamen Erro pari; 10
Sed fontem versus vires acquirat eundo,
Longius abscedens langueat inque vicem:
Vnde Globos septem septenae ex ordine Mentes,
Octavusque Animus de Patre Sole, vehunt:
Innumerabilibusque vacat Natura Volutis,
Et pereunt novies, de grege, quinque* Dei.
Falle Tycho denis rationem, falle minutis:
Quae, nisi Tu, numeret nemo; ea cuncta ruent.
O curas hominum, 6 quantum est in rebus inane!
Quondam non alii si itur ad astra via. ! e

Ejusdem epigramma de studiis Tychonis Brabei. (0¥

Fixarum Tycho descripsit Solisque meatus;
Lunae curriculum junxit, et occubuit.

Luciferas Phaethon dolet ascendisse Quadrigas;
Nil nocuit sollers haec tibi cura Tycho:

Aeternum Endymion Trivia obdormivit amati;
Aeternum Triviae te quoque sopit Amor.,
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LECTORI
S.

Pluribus te alloqui decreveram (Lector) nisi et occupationum Politi-
carum moles, quibus hisce diebus plus solito distineor, et pracproperus
Kepleri nostri, hoc ipso momento Francofurtum ituri, discessus vix
hanc quantulamcunque mihi scribendi reliquisset occasionem. Itaque
tribus duntaxat verbis te monendum censui, né¢ te moveat Kepleri in
aliquibus, potissimim verd Physicis argumentationibus a Brahaeo dis-
sentientis libertas, Tabularum Rudolphearum Operi nequic-
quam incommodans, et omnibus inde ab Orbe Condito Philosophis
familiaris. Caeterim ex Opere ipso rescisces, ipsum in fundo Brahaei,
id est, super ipsius restitutione Fixarum et Solis aedificisse, materiam-
que omnem (Observationes nimirum) Brahaei opera fuisse congestam.
Interim hoc insigni Kepleri Opere inter hos rebellionum et bellorum
subinde repullulantium tumultus, dum res literaria Reip. compatitur,
tanquam Tabularum et post illas Observationum tardius hoc nomine
in lucem prodeuntium Prodromo fruere; et alacriores in posterum
Operis tantopere desiderati progressus, et tempora foeliciora a2 Deo
Optimo Max. nobiscum precare.

Franciscus Gansneb Tengnagel in Campp.
Sae, Cae, Mts, Consiliarius. !



De difficultate le-
gendi scribendique
libros
Astronomicos.

INTRODVCTIO IN HOC OPVS

Durissima est hodie conditio scribendi libros Mathematicos, prae-
cipue Astronomicos. Nisi enim servaveris genuinam subtilitatem
propositionum, instructionum, demonstrationum, conclusionum; liber
non erit Mathematicus: sin autem servaveris; lectio efficitur morosis-
sima, praesertim in Latina lingua, quae caret articulis, et illa gratia quam
habet graeca, cum per signa literaria loquitur, Adeoque hodie perquam
pauci sunt lectores idonei: caeteri in commune respuunt., Quotusquis-
que Mathematicorum est, qui tolerat laborem perlegendi Arporroni
Pergaei Conica? Est tamen illa materia ex eo rerum genere, quod longe
facilius exprimitur figuris et lineis quam Astronomica.

Ipse ego, qui Mathematicus audio, hoc meum opus relegens fathisco
viribus cerebri, dum ex figuris ad mentem revoco sensus demonstra-
tionum, quos a mente in figuras et textum ipse ego primitus induxeram.
Dum igitur medeor obscuritati materiae, insertis circumlocutionibus,
jam mihi contrario vitio videor in re Mathematica loquax.

Et habet ipsa etiam prolixitas phrasium suam obscuritatem, non mi-
norem quam concisa brevitas. Haec mentis oculos effugit, illa distrahit:
eget haec luce, illa splendoris copia laborat: hic non movetur visus,
illic plane excoecatur.

Ex eo consilium cepi, quadam luculenta introductione in hoc opus,
juvare captum lectoris, quoad ejus fieri possit.

Illam vero geminam esse volui. Primo namque Tabulam exhibeo
Synopticam capitum libri omnium: cujus hanc utilitatem futuram exi-
stimo: ut quia materia est remota a notitia multorum, terminique in ea
varii, variae molitiones, magna invicem similitudine, magna cognatione
vel generis, vel partium: termini igitur omnes, molitiones omnes juxta
invicem positae, unoque conspectu comprehensae, collatione mutua
sese invicem detegant, Verbi causa: Disputo de causis naturalibus, quae
ignoratae coegerunt Veteres, ut circulum Aequantem seu punctum Ae-
quatorium ponerent. Id autem facio duobus locis, partibus scilicet tertia
et quarta. Lector versans in hac lectione parte tertia, putare posset me
jam agere negocium Inaequalitatis primae, quae inest singulorum Pla-
netarum motibus seorsim. Atqui haec conditio valet demum parte
quarta, Tertia vero parte, ut Synopsis indicat, de illo Aequante disputo,
qui sub nomine Inaequalitatis secundae communiter omnium Planeta-
rum motus variat, et primario in ipsa Solis Theoria regnat. Huic igitur
rei discernendae serviet Synoptica Tabula.
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INTRODVCTIO 19

Verumenimvero ne Synopsis quidem omnes ex aequo juvat. Erunt
enim, quibus haec tabula (quam ego pro filo exhibeo ad remeandum ex
Operis labyrintho) Nodo Gordio intricatior videbitur. In eorum igitur
gratiam multa hic in fronte collocari debent acervatim, quae partim per
opus dispersa, non ita facile in transcursu animadvertentur. Detegam
autem in gratiam potissimum eorum, qui Physicam profitentur, quique
mihi, imo vero CoPErRNICO, adeoque vetustati ultimae irascuntur, ob
fundamenta scientiarum concussa Motu Telluris; detegam inquam fide-
liter instituta praecipuorum capitum, quae ad hoc negocium faciunt,
et sistam ob oculos omnia demonstrationum principia, quibus conclu-
siones meae, tantopere ipsis inimicae, innituntur,

Hoc enim ubi viderint fideliter praestitum; optionem postea liberam
habebunt, vel perlegendi et percipiendi demonstrationes ipsas labore
maximo; vel mihi professione Mathematico super adhibita sincera et
Geometrica methodo credendi: ipsi vero, quod swarum erit partium,
ad haec sic ob oculos collocata demonstrationum principia conversi,
illa excutient, certi nisi iis eversis, non ruituram demonstrationem super-
aedificatam. Idem faciam etiam tunc, ubi more Physicorum necessariis
admiscuero probabilia, exque iis sic mixtis probabilem extruxero con-
clusionem. Nam quia hoc in Opere Physicam coelestem Astronomiae
permiscui, nemo mirari debet, conjecturas etiam nonnullas adhiberi.
Haec enim Physicae, haec Medicinae, haec omnium scientiarum Natura
est, quae praeter oculorum certissimas indicationes alia etiam adhibent
axiomata.

Sic igitur habeat lector, duas esse Astronomorum sectas: alteram
coryphaco ProLeEMAFO et ut plurimum allegatione Veterum insignem;
alteram recentioribus tributam, licet sit antiquissima: quarum illa Er-
rantium stellarum singulas separatim tractat, causasque motuum sin-
gulis in suis ipsarum orbibus assignat; haec Planetas inter se comparat,
quaeque in eorum motibus deprehenduntur communia, ex eadem com-
muni causa deducit. Atque haec secta rursum subdividitur; Causam
enim, quae Planetas efficit videri!stationarios retrogradosque, CopER-
NICVS cum antiquissimo ARISTARCHO transcribit translationi Telluris
domicilii nostri; quibus et ego subscribo: TycHO vero BRAHEVS cau-
sam illam transcribit Soli, in cujus vicinia ait connexos esse, ceu nodo
quodam (non sane corporeo, sed quantitativo tamen) omnium quin-
que Planetarum Eccentricos circulos; atque hunc veluti nodum, una
cum Solari corpore, circa Terram immobilem circumire.

Tribus hisce Opinionibus de mundo, singulis quidem adhaerent alia
nonnulla singularia, quibus et ipsis hae sectae distinguuntur: sed
illa singulatim particularia facilima ratione sic emendari et mutari
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20 INTRODVCTIO

possunt, ut ipsae tres capitales Opiniones, (quoad Astronomiam, seu
coelestes apparentias) in effectu ad unguem aequipolleant, et paria
faciant,

Meum jam institutum in hoc Opere potissimum quidem est, Astro-
nomicam doctrinam (praecipue de Martis motu) in omnibus tribus for-
mis emendare; sic quidem, ut quae ex tabulis computamus, ea coelesti-
bus apparentiis respondeant. quod hactenus non satis certo fieri potuit.
Quippe stella Martis anno Christi MDCVIII mense Augusto paulo
minus quatuor gradibus superat illum locum, quem prodit calculus
Prutenicus. Anno MDXCIII mense Augusto et Septembri sunt gradus
paulo minus quinque in hoc errore: qui jam in novo meo calculo pe-
nitus est sublatus.

Interim vero, dum hoc praesto, et foeliciter assequor, excurro etiam
in Metaphysicam ARISTOTELIS, seu potius Physicam coelestem et causas
motuum naturales inquiro: ex qua consideratione tandem non obscura
nascuntur argumenta, quibus sola Corernicr de mundo Opinio (pau-
culis mutatis) vera, reliquae duae falsae convincuntur &c.

Omnia vero omnibus ita connexa implexa et permixta sunt, ut ten-
tatis multis viis partim a veteribus tritis, partim ad eorum imitationem
et exemplum structis, quibus ad emendatam calculi Astronomici ratio-
nem pervenirem, nulla alia successerit, quam quae ipsissimis causis mo-
tuum Physicis, quas hoc opere stabilio, insistit.

Ad Physicas vero causas motuum indagandas primus gradus fuit, ut
demonstrarem, concursum illum Eccentricorum non alio loco (prope
Solem) contingere, quam in ipsissimo centro corporis Solaris, contra
quam CoPERNICVS et BRAHEVS crediderant.

Haec mea correctio si in Ptolemaicam Opinionem introducatur; jube-
bit PToLEMAEVM investigare motum non centri Epicycli, circa quod
Epicyclus incedit aequaliter, sed puncti alicujus, quod in proportione
diametri tantum abest a centro illo, quantum ProLEMAEO centrum Orbis
Solaris abest a Terra, et in linea quidem eadem, aut parallelis.

Objici vero mihi potuit a2 Braheanis, me temerarium esse novato-
rem: se enim, cum veterum receptae opinioni insisterent, et concursum
Eccentricorum non in Sole, sed proxime Solem statuerent; tamen cal-
culum inde extruxisse, qui coelo respondeat. Et in trajectione numero-
rum Braheanorum in formam Ptolemaicam, dicere mihi potuit ProLe-
MAEVS, sibi, dum observata teneat exprimatque, reputari non alium Ec-
centricum, quam illum, qui describatur a centro Epicycli, circa quod
Epicyclus incedit aequaliter. Itaque debere me etiam atque etiam vi-
dere quid agam: ne nova usus ratione, id non praestem, quod ab illis
jam sit praestitum in ratione veteri.
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INTRODVCTIO 21

Huic igitur objectioni, ut occurreretur, demonstratum est in prima
operis parte; per hanc novam rationem eadem plane fieri seu praestari
posse, quae per illorum veterum rationem sunt praestita.

Secunda vero Operis parte rem ipsam sum aggressus, et non minus,
imo multo rectius expressi per meam rationem, loca Martis in appa-
renti Solis oppositione, quam illi expresserant per vetetem rationem
loca Martis in media Solis oppositione.

Interim tota parte secunda, (quantum ad Geometricas demonstratio-
nes ex observationibus) in suspenso reliqui, uter rectius faciat, Illi an
Ego; quandoquidem Observationes nonnullas (quippe regulam nostris
machinationibus praefixam) utrique assequebamur. Physicis vero causis
consentaneam esse meam rationem; dissentaneam illorum veterem, par-
tim ostendi parte prima, praecipue capite VI.

At demum parte Quarta Operis Capite LII. per alias quasdam Ob-
servationes non minus infallibiles, quam priores erant, quasque illorum
Vetus ratio nequibat assequi, mea assequebatur pulcherrime, demon-
stravi solidissime, Martis Eccentricum sic situm esse, ut ipsum Solaris
corporis centrum in lineam apsidum ejus incidat, non vero aliquod
punctum prope; itaque Eccentricos omnes in ipso Sole concurrere.

Vt vero hoc non tantum quoad Longitudinem obtineat, sed etiam
quoad Latitudinem: ideo parte Quinta demonstravi eandem rem etiam
ex observatis latitudinibus Capite LXVII. !

Non potuerunt ista maturius in opere demonstrari, quia ingreditur
in demonstrationes has Astronomicas cognitio exacta causarum In-
aequalitatis secundae in motu Planetarum: in qua similiter detegendum
prius erat parte tertia novum aliquid, antecessoribus incognitum &c.

Etenim demonstravi parte tertia; sive vetus jam dicta ratio valeat,
quae medio Solis motu; sive mea nova, quae apparenti utitur; utrinque
tamen secundae Inaequalitati, quae communiter omnes Planetas attinet,
permixtum esse aliquid de Inaequalitatis primae causis. Itaque ProLe-
MAEO demonstravi, Epicyclos suos non habere illa puncta pro centris,
circa quae motus ecorum sunt aequabiles, Sic CorERNICO demonstravi,
circulum, in quo Tellus circa Solem movetur, non habere id punctum
pro centro, circa quod ejus motus regularis est et aequabilis, Sic Ty-
CcHONI BRAHEO demonstravi, circulum, in quo circumit concursus seu
Nodus Eccentricorum supradictus, non habere id punctum pro centro,
circa quod ejus motus regularis est et aequabilis. Nam si concedam
BranuEeo, ut differat concursus Eccentricorum a centro Solis; necesse
esse, ut dicat, circuitum concursus illius, qui quantitate et tempore
plane aequat circuitum Solis, eccentricum esse, et vergere in Capri-
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cornum, cum Solis circuitus Eccentricus vergat in Cancrum, Idem vero
accidere Epicyclis ProLEMAEL.

Sin autem concursum seu Nodum Eccentricorum conferam in ipsum
centrum corporis Solaris; tunc circuitum hunc utriusque et Nodi dicti,
et Solis communem, Eccentricum quidem esse a Terra, et in Cancrum
vergere, sed dimidio solum Eccentricitatis ejus, quam obtinet punctum,
circa quod Solis motus regularis et aequabilis est.

Et in Corernico; Terrae Eccentricum vergere quidem in Capricor-
num, sed dimidio saltem ejus Eccentricitatis, qua in eundem Capri-
cornum distet punctum, circa quod aequabilis est motus Terrae.

Sic in ProLEMAEO; in illis diametris Epicyclorum, quae a Capricotno
in Cancrum extenduntur, tria esse puncta aequalibus intervallis extrema
bina a mediis singulis distantia, 2 se mutuo vero intervallis tantis, in
proportione ad diametros, quanta est Solis Eccentricitas tota, collatione
facta ad sui circuitus diametrum: Ex his tribus punctis, quae sunt loco
media, illa esse Epicyclorum suorum centra, quae vero hinc versus
Cancrum sint, esse puncta, circa quae motus Epicyclorum sint aequa-
biles; denique quae hinc versus Capricornum sint; illa esse, quorum
Eccentricos (ab iis descriptos) indagamus, s/ pro medio Solis motu ap-
parentem sequimur, quasi illis in punctis Epicycli ad Eccentricum affixi
sint, ut ita in cujusque Planetae Epicyclo sit absolute tota Theoria Solis,
cum omnibus ejus motuum et orbium proprietatibus.

Hisce sic demonstratis infallibili methodo, jam et prior gradus ad
causas Physicas confirmatus est, et novus ad eas gradus extructus, in
CorErNICI et BRAHET opinione clarissime, in Ptolemaica obscurius et

probabiliter saltem.

Nam sive Terra moveatur, sive Sol; demonstratum certe est, id
corpus, quod movetur, moveri inaequabili ratione; tarde scilicet, cum
longius abest a quiescente: velociter, cum ad quiescens proxime
accessit.

Jam statim igitur apparet discrimen opinionum trium in Physica: per
conjecturas quidem, sed nihil cedentes certitudine conjecturis Medico-
rum de usu partium, aut quibuscunque aliis Physicis.

Primus quidem ProLEmAEvs exploditur. Quis enim credat, totidem
esse Theorias Solis (ad unguem similes inter se, imo vero et aequales)
quot Planetas? cum videat BranEo ad eadem munia sufficere unicam
Theoriam Solis: Axioma quippe in Physica receptissimum est, Naturam
paucissimis uti, quam possibile est.

CorerNICVM vero BRAHEO* potiorem esse in Physica coelesti, multis
probatur.
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INTRODVCTIO 23

Primum Braugvs Theorias illas Solis quinque e Planetarum Theoriis
sustulit quidem, et ad centra Eccentricorum deduxit, occultavit, in
unam conflavit: rem ipsam vero, quae per illas Theorias efficiebatur,
reliquit in mundo. Planeta enim quilibet practer eum motum, qui est
ei proprius, BRAHEO non minus quam PToLEMAEO, movetur etiamnum
revera motu Solis, miscens utrosque in unum, ex qua mixtura spirae
efficiuntur; quod inde fit, quia orbes nullos esse solidos, demonstravit
BrauEevs solidissime: Copernicvs vero Planetas quinque, motu hoc
extraneo penitus exuit, causa deceptionis ex visus conditionibus educta.
Adhuc igitur apud BranevM frustra multiplicantur motus, ut prius
apud PTOLEMAEVM.

Secundo, si orbes nulli sunt; valde dura fiet conditio Intelligentiarum
et animarum motricum; dum ad tam multa respicere jubentur, ut Pla-
netam duobus, permixtis motibus invehant. Ad minimum enim simul
et semel cogentur respicere ad utriusque motus principia, centra, perio-
dos. At si Terra movetur; pleraque effici posse demonstro facultatibus
non animalibus sed corporeis, magneticis nimirum. Sed haec commu-
niora sunt. Sequuntur alia, quae proprie nascuntur ex demonstrationi-
bus, quibus jam insistimus. !

Si enim Tellus movetur, demonstratum est, eam leges celeritatis et
tarditatis suae accipere ex modulo accessus sui ad Solem et recessus ab
eodem. Atqui et reliquis Planetis idem evenit, ut ex hoc accessu et re-
cessu a Sole incitentur vel inhibeantur. Demonstratio harum rerum est
Geometrica hactenus.

Ex hac certissima demonstratione, jam per conjecturam Physicam
colligitur, fontem motus Planetarum quinque in ipso Sole esse. Valde
igitur verisimile est, ibi esse fontem motus Telluris, ubi est fons
motus reliquorum quinque Planetarum: scilicet itidem in Sole. Terram
igitur moveri verisimile est, quippe apparente verisimili causa cjus
motus.

E contrario, Solem consistere loco suo, in mundi centro, cum per
alia, tum per hoc maxime fit verisimile, quia in eo fons est motus ad
minimum quinque Planetarum. Sive enim COPERNICYVM sequaris sive
BranEVM, utrinque in Sole est fons motus Planetarum quinque, in
Corernico etiam sexti, scilicet Telluris. Fontem autem omnis motus
verisimilius est suo loco manere quam moveri.

At si BRAHEI opinionem sequamur, et Solem dicamus moveri: pri-
mum manet hoc demonstratum, Solem tardum incedere cum a terra
longe abit, velocem cum appropinquat; idque non ad visum tantum,

4o sed etiam in re ipsa. hic enim est effectus Aequantis circuli, quem per

demonstrationem necessariam in Theoriam Solis induxeram.
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Super hac igitur certissima conclusione per conjecturam Physicam
supra usitatam, extruendum esset hoc Physicum philosophema, Solem
una cum toto illo maximoque quinque Eccentricorum onere (ut crasse
loquar) a Tellure moveri, seu fontem motus Solis et affixorum Soli
quinque Eccentricorum, inesse in Tellure,

Atqui corpora utraque Solis et Telluris inspiciantur, fiatque judicium
de utroque, utri magis competat fons motus corporis reliqui: Solne
terram moveat, qui cacteros movet Planetas; an Terra Solem, motorem
caeterorum, tot vicibus se majorem? Ne igitur cogamur concedere, So-
lem a Terra moveri, quod absurdum: Soli immobilitas, Telluri motus
est concedendus.

Quid dicam de tempore periodico motus dierum CCCLXV, quod
cum sit quantitate intermedium inter periodicum tempus Martis dierum
DCLXXXVII, et Veneris dierum CCXXV: an non alta voce exclamat
rerum Natura, circuitum, in quo consumuntur isti dies CCCLXV, loco
etiam medium esse inter circuitus Martis et Veneris circa Solem, et sic
ipsum quoque circa Solem, Terrae igitur esse hunc circuitum circa
Solem non Solis circa Terram? Sed haec sunt magis propria Mysterii
mei Cosmographici; nec erant commemoranda hic alia argumenta, quam
quae pertractantur in hoc Opere.

Igitur caetera Metaphysica argumenta, quae pro Solis in mundo loco,
qui centrum est, a dignitate sideris, vel a Lumine ipso ducuntur, vide in
dicto meo libello, et apud CopernicvM; nec nihil apud ArisToTELEM
lib. II. de Coelo, sub nomine Pythagoreorum, qui ignis nomine Solem
intellexerunt. Tetigi aliqua in Optica parte Astronomiae Cap. 1. fol. 7.
Adde et caput VI. praecipue fol. 225.

De eo vero, quod Terram par sit extra medium mundi circumire, in-
venies capite IX folio 322 illius libri, argumentum Metaphysicum.

Veniam tamen abs Lectore spero, si contra nonnullas objectiones,
quae animos occupant, hisque argumentis hoc pacto lucem eripiunt,
remedia quaedam etiam hoc loco indicem. Neque enim valde aliena
sunt ab iis, quae in Opere disputo super causis Physicis motus Plane-
tarum, praesertim tertia et quarta parte.

Multos impedit motus gravium, quo minus credere possint, Terram
moveri motu animali seu potius magnetico. Ii perpendant propositiones
sequentes:

Punctum mathematicum, sive centrum mundi sit sive non, nequit
movere gravia neque effective neque objective, ut ad se accedant. Pro-
bent Physici, hanc esse vim puncto, quod neque corpus est, neque aliter
nisi ex sola relatione intelligitur.
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Impossibile est, ut forma lapidis, movendo corpus suum, quaerat
punctum mathematicum aut mundi medium, citra respectum corporis
in quo est illud punctum. Probent Physici, res naturales habere sym-
pathiam ad id quod nihil est.

Sed neque hoc pacto gravia tendunt ad centrum mundi, quod fugiant
extremitates mundi rotundi. Nam proportio, qua absunt 2 medio Mundi,
invisibilis est, et nihil efficit, in comparatione ad distantiam ab extremi-
tate mundi. Et quae causa esset hujus odii? quanta vi, quanta sapientia
oporteret esse praedita gravia, ut tam accurate fugere possent ab hoste
undique circumjecto? quantave sollertia extremitatum mundi, ad per-
sequendum hostem suum tam minutim?

At neque vertigine rapida primi mobilis excutiuntur gravia in me-
dium, ut in undis rotatis, Nam motus ille, si ponamus esse, non est
continuatus usque ad haec inferiora: alias sentiremus ipsum, et rapere-
mur una, etiamque nobiscum ipsa Tellus: imo praeriperemur nos, terra
sequerctur. quac omnia opponenti absurda sunt., Apparet igitur doctri-
nam vulgarem de gravitate esse erroneam. !

Vera igitur doctrina de gravitate his innititur axiomatibus.

Omnis substantia corporea, quatenus corporea, apta nata est quiescere
omni loco, in quo solitaria ponitur, extra orbem virtutis cognaticorporis.

Gravitas est affectio corporea, mutua inter cognata corpora ad uni-
tionem seu conjunctionem (quo rerum ordine est et facultas Magnetica)
ut multo magis Terra trahat lapidem, quam lapis petit Terram.

Gravia (si maxime Terram in centro mundi collocemus) non ferun-
tur ad centrum mundi, ut ad centrum mundi, sed ut ad centrum ro-
tundi cognati corporis, Telluris scilicet. Itaque ubicunque collocetur
seu quocunque transportetur Tellus facultate sua animali, semper ad
illam feruntur gravia.

Si Terra non esset rotunda, gravia non undiquaque ferrentur recta
ad medium Terrae punctum, sed ferrentur ad puncta diversa a lateribus
diversis.

Si duo lapides in aliquo loco mundi collocarentur propinqui invicem,
extra orbem virtutis tertii cognati corporis; illi lapides ad similitudinem
duorum Magneticorum corporum coirent loco intermedio, quilibet ac-
cedens ad alterum tanto intervallo, quanta est alterius moles in com-
paratione,

Si Luna et Terra non retinerentur vi animali, aut alia aliqua aequi-
pollenti, quaelibet in suo circuitu; Terra ascenderet ad Lunam quin-
quagesimaquarta parte intervalli, Luna descenderet ad Terram quinqua-
ginta tribus circiter partibus intervalli: ibique jungerentur: posito ta-
men, quod substantia utriusque sit unius et ejusdem densitatis.

4 Kepler 11T
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Si Terra cessaret attrahere ad se aquas suas; aquae marinae omnes ele-
varentur, et in corpus Lunae influerent.

Orbis virtutis tractoriae, quae est in Luna, porrigitur usque ad Terras,
et prolectat aquas sub Zonam Torridam, quippe in occursum suum
quacunque in verticem loci incidit, insensibiliter in maribus inclusis,
sensibiliter ibi ubi sunt latissimi alvei Oceani, aquisque spaciosa reci-
procationis libertas. quo facto nudantur littora Zonarum et Climatum
lateralium, et si qua etiam sub torrida sinus efficiunt reductiores Oceani
propinqui. Itaque aquis in latiori alveo Oceani assurgentibus, fieri pot-
est, ut in angustioribus ejus sinubus, modo non nimis arcte conclusis,
aquae praesente Luna etiam aufugere ab ea videantur: quippe subsi-
dunt, foris subtracta copia aquarum.

Celeriter vero Luna verticem transvolante, cum aquae tam celeriter
sequi non possint, fluxus quidem fit Oceani sub Torrida in Occidentem,
quoad impingit ad contraria littora, curvaturque ab iis; dissolvitur vero
discessu Lunae concilium aquarum seu exercitus qui est in itinere ver-
sus Torridam, quippe desertus a tractu, qui illum exciverat; impetuque
capto, ut in vasis aquaticis, remeat et assultat ad littora sua, eaque
operit: gignitque impetus iste per absentiam Lunae, impetum alium;
donec Luna rediens, fraena impetus hujus recipiat, modereturque, et
una cum suo motu circumagat. Ita littora aequaliter patentia iisdem
horis implentur omnia; reductiora vero tardius; nonnulla diversimode
ob diversos Oceani aditus.

Hinc, ut obiter excurram, accumulantur Syrtes, arenarum cumuli:
nascuntur aut eraduntur in vorticosis anfractibus (ut pro sinu Mexicano)
insulae innumerabiles; videturque Indiarum mollis beata et friabilis
Terra hoc fluxu et eluvie aeterna tandem esse perrupta atque perfossa,
adjuvante Terrae motu aliquo universali; cum olim a Chersonneso
aurea versus orientem et meridiem continua fuisse perhibeatur: jamque
effuso Oceano, qui a tergo erat inter Sinas et Americam, littora illa
Moluccarum aliarumque vicinarum Insularum in altum exporrecta,
quippe subsidente maris superficie, fidem hujus rei opprimunt.

Quin et Taprobane ex eo submersa videtur (ut quidem constat ex
relatu Calecutiensium, aliqua etiam ibi locorum submersa esse olim)
Oceano Sinensi per effractas portas in Indicum infuso, ut hodie nihil
de Taprobane extet, practer vertices montium, qui speciem exhibent
Insularum innumerabilium sub nomine Maldivarum. Nam ibi loci sitam
fuisse olim Taprobanen, ex adverso scilicet ostiorum Indi et promon-
torii Corii, versus meridiem, facile est ex Cosmographis, et Diodoro
Siculo ptobare; cum etiam in historia Ecclesiastica quidam perhibeatur
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fuisse communis Episcopus Arabiae et Taprobanae, utique vicinae, non
vero quingentis milliaribus germanicis (imo vero per anfractus illi aetati
usitatos, amplius mille) in Orientem remotae. Quae vero hodie Tapro-
bane putatur Sumatra insula, eam existimo olim fuisse Chersonnesum
auream, Isthmo Indiae conjunctam ad urbem Malaccam. Nam Cherson-
nesus, quam hodie credimus aurea, non multo magis Chersonnesus dici
posse videtur, quam Italia.

Quae quamvis erant alius loci, sic uno contextu explicare volui, ut
majorem aestui marino et per hunc virtuti Lunae tractoriae fidem
facerem.,

Sequitur enim, si virtus tractoria Lunae porrigitur in Terras usque,
multo magis virtutem tractoriam Telluris porrigi in Lunam et longe
altius, ac proinde nihil eorum quod ex terrena materia quomodocunque
constat, inque altum subvehitur, complexum hunc fortissimum virtutis
tractoriac unquam effugere. !

Leve vero nihil est absolute, quod corporea materia constat, sed com-
parate levius est, quod rarius est sive natura sua, sive ex accidente calore.
Rarum vero dico non illud tantum, quod porosum est et in multas ca-
vitates dehiscit, sed in genere, quod sub eadem loci amplitudine, quam
occupat gravius aliquod, minorem quantitatem materiae corporeae con-
cludit.

Levium definitionem sequitur et motus. Non enim est existimandum,
illa fugere ad superficiem usque mundi, dum feruntur sursum, aut non
attrahi a Terra: minus enim attrahuntar quam gravia, et sic expelluntur
a gravibus, quo facto quiescunt, retinenturque a Terra loco suo.

Etsi vero virtus tractoria Terrae, ut dictum, porrigitur Jongissime
sursum; tamen si lapis aliquis tanto intervallo abesset, quod fieret ad
diametrum Telluris sensibile: verum est, Terra mota, lapidem talem
non plane secuturum, sed suas resistendi vires permixturum cum viribus
Terrae tractoriis, atque ita se explicaturum nonnihil a raptu illo Telluris:
non secus atque motus violentus projectilia nonnihil a raptu Telluris
explicat, ut vel praecurrant, projecta versus orientem, vel destituantur,
si in occidentem projiciantur: atque ita locum suum, 4 quo projecta
sunt, vi compulsa deserant: neque raptus Terrae hanc violentiam in
solidum impedire possit, quam diu violentus motus in suo vigore est.

Sed quia nullum projectile centies millesimam diametri Terrae partem
a superficie terrae separatur, ipsaeque adeo nubes, atque fumi, quae mi-
nimum terrestris materiae obtinent, non millesima semidiametri parte
evolant in altum: nihil igitur potest nubium, fumorum, et eorum, quae
perpendiculariter in altum projiciuntur resistentia, et naturalis ad quie-
tem inclinatio, nihil inquam potest ad impediendum hunc sui raptum;
o
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utpote ad quem haec resistentia in nulla proportione est. Itaque quod
perpendiculariter sursum est projectum, recidet in locum suum, nihil
impedituam motu Tellutis, ut quae subduci non potest, sed una rapit in
aere volantia, vi magnetica sibi non minus concatenata, quam si cor-
pora illa contingeret.

Hisce propositionibus mente comprehensis et diligenter trutinatis,
non tantum evanescit absurditas et falso imaginata impossibilitas Phy-
sica motus Terrae; sed etiam patebit, quid ad objecta Physica, quomodo-
cunque informata, sit respondendum.

Etsi CopErRNICO magis placet Terram et terrena omnia, licet avulsa a
Terra, una et eadem anima motrice informari, quae Terram corpus suum
rotans, rotet etiam una particulas istas, a corpore suo avulsas: ut sic per
motus violentos vis fiat huic animae per omnes particulas diffusae,
quemadmodum ego dico, vim fieri facultati corporeae (quam gravitatem
dicimus, seu Magneticam) itidem per motus violentos.

Sufficit tamen pro solutis a Terra, facultas ista corporea; abundat illa
animalis.

Quod vero a celeritate motus huius multi sibi, terraeque nascentibus
extrema metuunt, causam nullam habent. Vide de hac re Cap. XV et
X VT libri mei de Stella serpentarii fol. 82. et 84.

Ibidem etiam invenies plenis velis navigatum per immensitatem orbis
mundani, quae CoperNIcO solet objici, ut prodigiosa: demonstratur
enim bene proportionatam esse: contra vero improportionatam et pro-
digiosam celeritatem coeli futuram, si Terra jubeatur suo loco et situ
stare plane immobilis.

Sunt autem multo plures illorum, qui pietate moventur, quo minus
adsentiantur COPERNICO, metuentes, ne Spiritui Sancto in Scripturis
loquenti mendacium impingatur, si Terram moveri, Solem stare dixe-
rimus.

Illi vero hoc perpendant; cum oculorum sensu plurima et potissima
addiscamus; impossibile nobis esse, ut sermonem nostrum ab hoc ocu-
lorum sensu abstrahamus. Itaque plurima quotidie incidunt, ubi cum
oculorum sensu loquimur, etsi certo scimus rem ipsam aliter habere.

Exemplum est in illo versu Vircrrir: Provehimur portu, Terraeque
urbesque recedunt,

Sic cum ex angustiis vallis alicujus emergimus, magnum sese cam-
pum nobis aperire dicimus.

Sic Christus Petro: Duc in altum: quasi mare sit altius littoribus.
Sic enim apparet oculis: et Optici causas demonstrant hujus fallaciae.
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Christus vero sermone utitur receptissimo, qui tamen ex hac oculorum
fallacia est ortus.

Sic ortum et occasum siderum, hoc est ascensum et descensum
fingimus: cum eodem tempore Solem alii dicant descendere, quo
nos dicimus illum ascendere. Vide Optices Astronomiae Cap. X.
fol. 327.

Sic etiamnum Planetas stare dicunt Ptolemaici, quando per aliquot
continuos dies apud easdem Fixas haerere videntur; etsi putent ipsos
tunc revera moveri deorsum in linea recta, vel sursum a Terris.

Sic Solstitium dicit omnis scriptorum natio: etsi negant vere stare
Solem.,

Sic nunquam quisquam adeo deditus erit CoPERNICO, quin Solem
dicturus sit ingredi Cancrum vel Leonem, etsi innuere vult, Terram
ingredi Capricornum vel Aquarium. Et caetera similiter. !

Jam vero et sacrae literae, de rebus vulgaribus (in quibus illarum
institutum non est homines instruere) loquuntur cum hominibus, hu-
mano more, ut ab hominibus percipiantur; utuntur iis quae sunt apud
homines in confesso, ad insinuanda alia sublimiora et divina.

Quid mirum igitur, si Scriptura quoque cum sensibus loquatur hu-
manis, tunc cum rerum veritas a sensibus discrepat, seu scientibus ho-
minibus seu ignaris. Quis enim nescit Poéticam esse allusionem Psalmo
XIX ; ubi, dum sub imagine Solis, cursus Evangelii, adeoque et Christi
Domini in hunc mundum nostri causa suscepta peregrinatio decantatur;
Sol ex Horizontis tabernaculo dicitur emergere, ut sponsus de thalamo
suo; alacris ut Gigas, ad currendam viam. Quod imitatur VIRGILIVS:
Tithono croceum linquens aurora cubile. Prior quippe Poésis apud
Hebraeos fuit.

Non exire Solem ex horizonte tanquam e tabernaculo (etsi sic oculis
appareat) sciebat Psaltes: moveri vero Solem existimabat, propterea
quia oculis ita apparet. Et tamen utrumque dicit, quia utrumque oculis
ita videtur. Neque falsum hic vel illic dicere censeri debet: est enim et
oculorum comprehensioni sua veritas, idonea secretiori Psaltis insti-
tuto, cursuique Evangelii adeoque filii Dei adumbrando. Josua etiam
valles addit, contra quas Sol et Luna moveantur; scilicet quia ipsi ad
Jordanem hoc ita apparebat. Et tamen uterque suo intento potitur:
Davides Dei magnificentia patefacta (et cum eo Syracides) quae effecit,
ut haec sic oculis repraesentarentur, vel etiam, mystico sensu per haec
visibilia expresso: Josua vero, ut Sol die integro retineretur sibi in coeli
medio, respectu sensus oculorum suorum; cum aliis hominibus eodem
temporis spacio sub terra moraretur.

15) illorum
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Sed incogitantes respiciunt ad solam verborum contrarietatem, Sol
stetit, id est, Terra stetit; non perpendentes, quod haec contrarietas
tantum intra limites Optices et Astronomiae nascatur; nec ideo se ex-
trorsum in usum hominum efferat: nec videre volunt, hoc unicum in
votis habuisse Josuam, ne montes ipsi Solem eriperent: quod votum
verbis explicuit, sensui oculorum conformibus; cum importunum ad-
modum fuisset, eo tempore de Astronomia, deque visus erroribus cogi-
tare. Si quis enim monuisset, Solem non vere contra vallem Ajalon
moveri, sed ad sensum tantum; an non exclamasset Josua, se petere ut
dies ipsi producatur, quacunque id ratione fiat? Eodem igitur modo,
si quis ipsi litem movisset de Solis perenni quiete, Terraeque motu.

Facile autem Deus ex Josuae verbis, quid is vellet, intellexit: prae-
stititque inhibito motu Terrae; ut illi stare videretur Sol. Petitionis enim
Josuae summa huc redibat, ut hoc sic sibi videri posset, quicquid inte-
rim esset: quippe hoc videri vanum et irritam non fuit, sed conjunctum
cum effectu optato.

Sed vide Caput X. Astronomiae partis Opticae; invenies rationes, cur
adeo omnibus hominibus Sol moveri videatur, non vero Terra: scilicet
cum Sol parvus appareat, Terra vero magna; neque Solis motus com-
prehendatur visu ob tarditatem apparentem, sed ratiocinatione solum,
ob mutatam post tempus aliquod propinquitatem ad montes: Impossi-
bile igitur est, ut ratio non prius monita sibi aliud imaginetur, quam
Tellurem cum imposito coeli fornice esse quasi magnam domum, in
qua immobili, Sol tam parva specie, instar volucris in aere vagantis, ab
una plaga in aliam transeat.

Quae adeo imaginatio hominum omnium, primam lineam dedit in
sacra pagina. Initio, inquit Moses, creavit Deus Coelum et Terram;
quia scilicet hae duae partes potiores occurrunt oculorum sensui. Quasi
diceret Moses Homini; Totum hoc aedificium mundanum, quod vides,
lucidum supra, nigrum latissimeque porrectum infra, cui insistis et quo
tegeris, creavit Deus. :

Alibi quaeritur ex homine, num pervestigare noverit altitudinem coeli
sursum, et profunditatem terrae deorsum: quia scilicet vulgo hominum
videtur utrumque aeque infinitis excurrere spaciis. Neque tamen ex-
titit, qui sanus audiret, et Astronomorum diligentiam, seu in ostendenda
Telluris contemptissima exilitate, ad coelum comparatae, seu in per-
vestigandis Astronomicis intervallis, per haec verba circumscriberet:
cum non loquantur de ratiocinatoria dimensione, sed de reali; quae
humano corpori, terris affixo, aeremque liberum haurienti, penitus est

1o

jo

impossibilis. Lege totum Jobi caput XXXVIII et compara cum iis quae 4>

in Astronomica inque Physica disputantur.



(ens) s v
it

20

3o

INTRODVCTIO 31

Si quis allegat ex Psalmo XXIV. Terram super flumina praeparatam:
ut novum aliquod philosophema stabiliat, absurdum auditu, Tellurem
innatare fluminibus; nonne hoc illi recte diceretur, Missum faciat Spiri-
tum sanctum, neque in scholas Physicas cum ludibrio pertrahat; nihil
enim aliud ibi loci innuere velle Psalten, nisi quod homines antea sciant
et quotidie experiantur, Terras (post separationem aquarum in altum
sublatas) interfluere ingentia flumina, circumfluere maria. Nimirum
eandem esse locutionem alibi, cum sese super flumina Babylonis Israe-
litae sedisse canunt, id est, juxta flumina, vel ad ripas Euphratis et
Tigris.

Si hoc libenter quis recipit, cur non et illud recipiat, ut in aliis locis,
quae motui Telluris opponi solent, eodem modo oculos a Physica ad
institutum scripturae convertamus?'

Generatio praeterit (ait Ecclesiastes) et generatio advenit, Terra autem
in aeternum stat. Quasi Salomon hic disputet cum Astronomis? ac non
potius homines suae mutabilitatis admoneat; cam Terra, domicilium
humani generis, semper maneat eadem: Solis motus perpetuo in se red-
eat: Ventus in circulum agatur, redeatque eodem: flumina a fontibus
in mare effluant, a mari in fontes redeant: denique homines his pereun-
tibus nascantur alii; semperque eadem sit fabula vitae; nihil sub Sole
novum.

Nullum audis dogma Physicum. NouSesix est moralis, rei quae per
se patet, et observatur omnium oculis, sed parum perpenditur. Eam
igitur Salomon inculcat. Quis enim nescit terram semper eandem esse?
quis non videt, Solem quotidie ab ortu resurgere, flumina perenniter
decurrere in mare, ventorum statas redire vicissitudines, homines alios
aliis succedere? Quis vero perpendit eandem agi perpetuo vitae fabu-
lam, mutatis personis: nec quicquam in rebus humanis novum esse?
Itaque Salomon commemoratione eorum quae vident omnes, admonet
ejus, quod a plerisque perperam negligitur.

Psalmo vero CIV putant omnino disputationem contineri Physicam,
quando de rebus Physicis totus est. Atque ibi Deus dicitur fundasse
terram super stabilitatem suam; illamque non inclinatum iri in saecu-
lum saeculi. Atqui longissime abest Psaltes a speculatione causarum
Physicarum. Totus enim acquiescit in magnitudine Dei, qui fecit haec
omnia, Hymnumque pangit Deo conditori, in quo mundum, ut is ap-
paret oculis, percurrit ordine.

Quod si bene perpendas, commentarius est super Hexaemeron Ge-
neseos. Nam ut in illo tres primi dies dati sunt separationi Regionum,

40 primus Lucis a tenebris exterioribus, secundus Aquarum ab aquis, inter-
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positu expansi, tertius Terrarum a maribus, ubi terra vestitur plantis
et stirpibus: tres vero posteriores dies regionum sic distinctarum im-
pletioni, quartus Coeli, quintus Marium et Aéris, sextus Terrarum: sic
in hoc psalmo sunt distinctae, et sex dierum operibus analogae, partes
totidem.

Nam versu secundo Lucem, creaturarum primam, primaeque diei
opus Creatori circumdat pro vestimento.

Secunda pars incipit versu tertio, agitque de aquis supercoelestibus,
extensione coeli, et de Meteoris, quae videtur Psaltes accensere aquis
superioribus, scilicet de Nubibus, Ventis, Presteribus, Fulguribus.

Tertia pats incipit a versu sexto, celebratque terram ut fundamentum
rerum, quas hic considerat. Omnia quippe ad terram, eamque inhabi-
tantia animalia refert: scilicet quia oculorum judicio duae primariae
sunt partes Mundi, Coelum et Terra. Hic igitur considerat, Terram tot
jam saeculis non subsidere, non fathiscere, non ruere: cum tamen ne-
mini compertum sit, super quid illa sit fundata.

Non vult docere quod ignorent homines, sed ad mentem revocare,
quod ipsi negligunt, magnitudinem scilicet et potentiam Dei in crea-
tione tantae molis, tam firmae et stabilis, Si Astronomus doceat, terram
per sidera ferri, is non evertit, quae hic dicit Psaltes, nec convellit
hominum experientiam. Verum enim nihilominus est, non ruere terras,
Dei architecti opus, ut solent ruere nostra aedificia vetustate et carie
consumpta, non inclinari ad latera, non turbari sedes animantium, con-
sistere montes et littora, immota contra impetus Ventorum et fluctuum,
ut erant ab initio. Subjungit autem Psaltes pulcherrimam hypotyposin
separationis undarum a continentibus: exornatque eam adjectione fon-
tium, et utilitatum, quas exhibent fontes et petrae volucribus et quadru-
pedibus. Nec praeterit exornationem superficiei Telluris a Mose com-
memoratam inter opera diei tertiae; sed eam a causa sua repetit altius,
ab humectatione puta coelesti: et exornat commemoratione utilitatum,
quae redeunt ab illa exornatione ad victum et hilaritatem hominis, et
bestiarum habitacula.

Quarta pars incipit versu 20, celebrans quartae diei opus, Solem et
Lunam, sed praecipue utilitatem, quae ex distinctione temporum red-
eunt ad animantia et Hominem, quae ipsi jam est subjecta materia:
ut clare appareat, ipsum hic non agere Astronomum.

Non enim omisisset mentionem quinque Planetarum, quorum motu
nihil est admirabilius, nihil pulchrius, nihil quod de Conditoris sapien-
tia testetur evidentius apud eos qui capiunt.

Quinta pars est versu 26 de quintae diei opere, impletque maria
piscibus et exornat Navigationibus.
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Sexta obscurius annectitur a versu 28, agitque de terrarum incolis
Animalibus, sexto die creatis. Et denique in genere subdit bonitatem
Dei sustentantis omnia, et creantis nova. Omnia igitur, quae de mundo
dixerat, ad animantia refert: nihil quod non sit in confesso, comme-
morat: scilicet quia animus ipsi est extollere nota, non inquirere in-
cognita, invitare vero homines ad consideranda beneficia, quae ad ipsos
redeunt ex his singulorum dierum Operibus.

Atque ego lectorem meum quoque obtestor, ut non oblitus bonitatis
divinae in homines collatae, ad quam considerandam ipsum Psaltes
potissimum invitat; ubi a templo reversus, in scho'lam Astronomicam
fuerit ingressus; mecum etiam laudet et celebret sapientiam et magni-
tudinem Creatoris, quam ego ipsi aperio, ex formae mundanae penitiori
cxplicationc, causarum inquisitione, visus errorum detectione; et sic
non tantum in Telluris firmitudine et stabilitate salutem universae Na-
turae Viventium, ut Dei munus exosculetur; sed etiam in ejusdem motu
tam recondito tam admirabili Creatoris agnoscat sapientiam.

Qui vero hebetior est, quam ut Astronomicam scientiam capere pos-
sit, vel infirmior, quam ut inoffensa pietate CopERNICO credat: ei suadeo,
ut missa Schola Astronomica, damnatis etiam si placet Philosophorum
quibuscunque placitis, suas res agat, et ab hac peregrinatione mundana
desistens, domum ad agellum suum excolendum se recipiat, oculisque,
quibus solis videt, in hoc aspectabile coelum sublatis, toto pectore in
gratiarum actionem et laudes Dei Conditoris effundatur: certus, se non
minorem Deo cultum praestare, quam Astronomum; cui Deus hoc
dedit, ut mentis oculo, perspicacius videat, quaeque invenit, super iis
Deum suum et ipse celebrare possit et velit.

Quo nomine mediocriter, non parum sane, doctis commendata esse
debet Opinio BranEr de forma Mundi: quippe quae mediam quodam-
modo viam incedens, ex una parte Astronomos, quoad ejus fieri, potest
inutili tot Epicyclorum supellectile liberat, causas motuum, ignoratas
ProLemaEo, cum Copernico amplectitur; Physicis speculationibus ali-
quem locum dat, Sole in centrum Systematis Planetarii recepto; ex
altera vero parte vulgo literatorum servit, motumque Telluris, adeo
creditu difficilem, eliminat: licet per eam Theoriae Planetarum in Astro-
nomicis speculationibus et demonstrationibus, multis intricentur diffi-
cultatibus; nec parum turbetur Physica coelestis.

Atque haec de sacrarum literarum authoritate. Ad placita vero Sanc-
torum de his Naturalibus, uno verbo respondeo. In Theologia quidem
authoritatum, in Philosophia vero rationum esse momenta poneranda.
Sanctus igitur LAcTANTIVS, qui Terram negavit esse rotundam: Sanc-

tus AVGVSTINVS, qui rotunditate concessa, negavit tamen Antipodas;
5 Kepler 111

Consilium
pro Astronomis.

Consilium
pro Idiotis,

Braheanae Hypo-
datio.

V. Ad objecta de
authoritate Sanc-



Tertius gradus ad
Hypotheses Physi-
cas motuum. Mar-
tialis acquantis
Eccentricitatem
praccise esse bise-
candam.

34 INTRODVCTIO

Sanctum Officium hodiernorum, qui exilitate Terrae concessa, negant
tamen ejus motum: At magis mihi sancta veritas, qui Terram et rotun-
dam, et Antipodibus circumhabitatam, et contemptissimae parvitatis
esse, et denique per sidera ferri, salvo Doctorum Ecclesiae respectu,
ex Philosophia demonstro.

Sed satis de Hypotheseos Copernicanae veritate. Revertendum enim
ad institutum, a2 quo feceram initium hujus introductionis.

Coepi dicere, me totam Astronomiam non Hypothesibus fictitiis, sed
Physicis causis hoc opere tradere: ad hoc vero fastigium me contendisse
duobus gradibus; altero, quod deprehenderam, in corpore Solis con-
currere Planetarum Eccentricos; reliquo, quod in Theoria Telluris in-

tellexerim inesse circulum Aequantem, ejusque Eccentricitatem bise-
candam.

Igitur hic sit tertius gradus, quod comparatione instituta partis se-
cundae cum quarta certissime demonstratum fuit, etiam Martialis Ae-
quantis Eccentricitatem bisecandam praccise, quod Brauevs diu et
Corernicys dubium effecerunt.

Quare inductione facta ab omnibus Planetis parte tertia ex anticipato
demonstratum est: quandoquidem solidi orbes, ut BRAHEVS ex trajec-
tionibus cometarum demonstravit, nulli sunt, Solis igitur corpus esse
fontem Virtutis, quae Planetas omnes circumagit. Modum etiam de-
finivi argumentis talem, ut Sol manens quidem suo loco, rotetur tamen
ceu in torno, emittat vero ex sese in mundi amplitudinem, speciem im-
materiatam corporis sui, analogam speciei immateriatae lucis suae:
quae species ad rotationem corporis Solaris, rotetur ipsa quoque instar
rapidissimi vorticis, per totam mundi amplitudinem; transferatque una
secum in gyrum corpora Planetarum, intenso vel remisso raptu, prout
densior vel rarior, ipsi effluxus lege fuerit.

Expedita communi hac virtute, qua omnes Planetae, suo quisque
circulo, circa Solem invehuntur; consectarium erat meis argumentatio-
nibus; ut singulis Planetis singuli tribuerentur motores, in ipsis Plane-
tarum globis insidentes: quippe solidos orbes jam ex sententia BRAHEL
rejeci. Atque hoc ipsum quoque parte Tertia egi.

Hac argumentandi via constituti motores isti, incredibile dictu,
quantum mihi laboris exhibuerint parte quarta, dum distantias Pla-
netae a Sole, dum aequationes Eccentri prodere jussi vitiosas pro-
dunt, et ab observationibus dissentiunt: non quod falso fuerint intro-
ducti, sed quia circulorum quasi pistrinis illos alligaveram, fascinatus
opinione vulgari: quibus illi compedibus nexi opus suum facere non
poterant,
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INTRODVCTIO 35

Nec finis fuit fatigationis meae, priusquam quartum ad Hypotheses
Physicas struxi gradum: laboriosissimis demonstrationibus, observa-
tionumque plurimarum tractationibus deprehenso iter Planetae in Coelo
non esse circulum, sed viam Ovalem, perfecte Ellipticam.

Accessit Geometria, docuitque, iter tale effici, si propriis Planetarum
motoribus laborem ! hunc assignemus, librandi corpus suum in linea recta
versus Solem extensa. Neque hoc solum, sed et aequationes Eccentrici
justae et observationibus consentaneae efficiebantur per talem libra-
tionem.

Denique igitur aedificio fastigium hoc fuit impositum, et demonstra-
tum Geometrice, librationem hujusmodi effici solere a Magnetica cor-
porea facultate. Itaque Motores hi Planetarum proprii, probabilissime
ostensi sunt, nihil aliud esse, quam affectiones ipsorum Planetariorum
Corporum tales, qualis est in Magnete poli appetens, ferrumque rapiens:
ut ita tota ratio motuum coelestium facultatibus mere corporeis, hoc
est, magneticis administretur, excepta sola turbinatione corporis So-
laris in suo spacio permanentis: cui vitali facultate opus esse videtur.

Nam parte quinta demonstratum, nostras jam introductas Hypo-
theses Physicas etiam latitudinibus satisfacere.

Datum tamen fuit aliquid partibus III. et IV, etiam Menti, ut motor
Planetae proprius cum animali facultate movendi sui globi conjungat
Rationem, si quis objectionibus nonnullis extraneis ad speciem validis
territus, Naturae Corporum diffidere velit: modo talis aliquis hoc reci-
piat, Mentem illam uti apparenti diametro Solis pro mensura librationis,
sensumque habere angulorum, quos exquirunt Astronomi.

Tantum igitur in gratiam Physicorum dictum esto: caetera invenient
Astronomi et Geometrae suo quaelibet ordine ex sequentibus singulo-
rum Capitum argumentis, quae paulo prolixiora esse volui; cum ut
essent loco indicis, tum ut lector passim haerens in obscuritate sive
materiae, seu styli, secandum Tabulam Synopticam, ab his etiam argu-
mentis aliquam lucem petat; rationemque ordinis et cohaerentiam rerum
in idem caput congestarum, si minus fortassis in ipso contextu sit con-
spicua, percipiat evidentius inter argumenta in paragraphos suos secta.
Quare lector boni consulat, rogo.

Hue referatur Tabula Synoptica.
34) consultat

Quartus gradus ad
Hypotheses Physi-
cas, Iter Planetae
in coelo descrip-
tum esse via Ovali,

Tabula Synoptica.
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um alia sit Methodus, quam Natura rei docet; alia, quam cognitio nostra

requirit; utraque artificialis : neutram a me lector sinceram expectare debet.
Mihi enim scopus non hic praecipuus est: explicare motus coelorum, quod
fit in libellis Sphaericis et Planetarum Theoriis: neque tantum, docere lectorem,
et perducere a primis et per se notis ad ultima; quam viam ProLeMaevs ut
plurimum observavit: sed accedit tertium aliquid, commune mihi cum Ora-
toribus; ut quia nova multa trado, id coactus fecisse manifestus sim; itaque
demeream et retineam assensum lectoris, et amoliar suspicionem de studio
novandi.

Nil igitur mirum, si methodis superioribus admisceam tertiam Oratoribus
familiarem, hoc est, historicam mearum inventionum: ubi non de hoc solo
agitur, quo pacto lector in cognitionem tradendorum perducatur via compen-
diosissima: sed de hoc potissimum, quibus Ego author seu argumentis seu
ambagibus seu fortuitis etiam occasionibus primitus eodem devenerim. Quod si
CHRISTOPHORO COLVMBO, si MAGELLANO, si Lusitanis, non tantum ignoscimus,
errores suos narrantibus, quibus ille Americam, iste Oceanum Sinensem, hi
Africae Periplum aperuerunt; sed ne vellemus quidem omissos, quippe in-
genti lectionis jucunditate carituri: nec igitur mihi vitio vertetur, quod idem
eodem lectoris studio per hoc Opus sum secutus. Nam etsi Argonauticorum
illorum laborum nequaquam legendo reddimur participes; mearum verd in-
ventionum difficultates et spinae ipsam etiam lectionem infestant: at communis
haecfortuna est omnium librorum Mathematicorum: existentque nihilominus, ut
sumus homines quorum alios alia delectant, qui superatis perceptionis difficul-
tatibus, hac integri inventionum serie simul ob oculos posita, ingenti volup-
tate perfundantur.

Hac igitur Methodo concinnatum esse Opus universum, jam patebit ex
argumentis singulorum Capitum.

Dedi autem operam, ut quoties textus aliquam demonstrationem Geometri-
cam, delineationemve aut praeparationem expediret; literd cursoria (ut ap-
pellant officinae) exscriberetur. Id si non undiquaque obtinet, vel materiae
tribues, quae Geometricis miscet Physica, vel Typothetis, qui mea signa non
undiquaque perceperunt.

PARS I

CAPVT 1

Explicat, qua ratione Astronomi deprehenderint, differre motum primum
a secundis, seu Planetarum propriis; qua item ratione fuerint inventae in pro-
prio Planetae motu duae inaequalitates, Prima et Secunda dictae.

Occasio hujus capitis, totiusque aded primae partis haec est; quod cum
primum ad BRAHEVM venissem, deprehenderem ipsum cum ProLEmaxo et Co-
PERNICO secundam Planetae inaequalitatem censere a Solis motu medio. Mihi
verd quatuor annis ante propter rationes Physicas videbatur incipienda a Solis

25) hae 38) Planeta
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ARGVMENTA CAPITVM 37

motu Apparente, ut habes in Mysterio Cosmographico. Orta igitur inter nos
disceptatione, BRAHEVS opposuit, se cum esset usus Solis Medio salvasse Ob-
servata omnia Primae Inaequalitatis, Reposui ego; nihil hoc impedire, quo
minus Ego usus Apparente Solis motu, salvem eadem Observata Primae in-
acqualitatis: itaque in Secunda inaequalitate cernendum, uter rectius faciat.
Quod igitur Ego respondi, demonstrandum fuit parte prima Operis.

CAPVT II

Igitur cum esset propositum negocium perplexum de hypothesium aequi-
pollentia: ejus ego initium feci a prima et simplicissima, quando Concentricus
cum Epicyclo permutatur in Eccentricum.

Ne verd jejuna esset Geometria, disputavi super causis et Physicis et Ratio-
nalibus seu mentalibus, quibus utramque hypothesium aequipollentiam ad-
ministrari, motusque perfici consentaneum sit: idque aliter, si concedantur
orbes solidi; aliter etiam, si negentur, Quippe BrRAHEVS ex trajectionibus Co-
metarum demonstravit, nullos esse orbes solidos.

CAPVT III

Stante hoc Eccentrico simplici, seu qui aequipollet concentrico cum unico
Epicyclo, docetur, quid mutetur seu ad sensum oculorum, seu in causis mo-
tuum naturalibus, si medius Solis motus cum apparenti permutetur, hoc est,
si visus, imo potius si fons virtutis, imaginatione transponatur in alium locum.

CAPVT IV

1. Absoluto Eccentrico simplici transitur ad Eccentricum cum Aequante,
hoc est cum Eccentricitate duplici, quem ProLEMAEVS quinque Planetarum in-
acqualitati primae assignaverat. 2. Posita igitur soliditate orbium, demonstra-
tur ejus absurditas; negatd verd, concinnitas et probabilitas Physica. 3. Osten-
ditur deinde, quomodo CoreErnICvs hunc Eccentricam cum Aequante trans-
mutaverit in Concentricam cum duobus Epicyclis. 4. Haec Corernricr hypo-
thesis, positis orbibus solidis, Physicé mediocriter habere, negatis verd, ab-
surda esse ostenditur. 5. Sed et hoc probatur, deficere illam a Geometrica
pulchritudine in itinere Planetae. 6. Nec per omnia aequipollere Eccentrico
Ptolemaico: parvo quidem discrimine in prima inaequalitate, majori verd in
secunda. 7. Ibidem et demonstratio methodi computandi compendiosé aequa-
tionem ex utraque forma Hypotheseos. 8. Modus obliterandi differentiam inter
utramque Hypothesin. 9. Denique hujus Copernicanae hypotheseos alia forma
per Concentrepicyclum.

CAPVT V

Hoc V caput sic se habet ad IV, ut I1I ad II. Negocium enim magis serium
agitur. 1. de iis, quae mutantur in hypothesi, si visus seu fons virtutis, usur-
patione Solis Apparentis motus pro medio, de pristino loco transponatur in
alium: idque in forma Copernicanae hypotheseos, quae IV capite fuit postrema.
2. Quae item in causis motuum Physicis ex eadem hypothesi mutentur. 3. Trans-
positio haec delineatur et instruitur in forma primae inaequalitatis Ptolemaica.
4. Demonstratur, duabus admiBis lineis apsidum, altera antiqua, altera ex
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transpositione orta, et sic mutata forma hy'potheseos, sequuturas duorum ge-
nerum datas apparitiones: manente eodem itinere Planetae in coelo. 5. Con-
stituta vero una linea apsidum; edque trajecta per antiquum centrum Eccen-
trici; demonstratur neque sequi necessarias apparitiones pristinas, licet ma-
nente itinere; neque plané retineri formam eandem hypotheseos. 6. Denique
novi lined apsidum transeunte per centrum Aequantis, et retenta forma hypo-
theseos, demonstratur transponi iter in coelo. 7. Locus circuli et quantitas
demonstratur Geometrice, maximae differentiac seu aberrationis apparitionum
a propositis per hanc transpositionem causatae. 8. Demonstratur omnia ista
locum habere, si manente visu, transponatur aequali spacio centrum Aequan-
tis in plagam oppositam. 9. Omnia dicta de Eccentrico cum Aequante, qui
ProLEMAEO placuit, applicantur Concentrico cam duobus Epicyclis, Copernico-
Braheano, quippe per caput IV aequipollenti.

CAPVT VI

Hic jam capitis V demonstrata, praecipue Numero 6. 7. 8. quodammodo
traducuntur in usum. Et hactenus quidem de iis Hypothesibus agebatur, quae
primae serviunt inaequalitati, diversae apud diversos. Iam porro adjunguntur
et illae, quae secundae inaequalitati sunt tributae; quaeque ut capitales (prae
iis, de quibus hactenus) a suis authoribus ProLEMAE0, CoPERNICO, TYCHONE
BranE denominantur. Vsitate quippe Copernicanam Hypothesin nominantes
subintelligimus secundae inaequalitatis. 1. Has igitur initio comparo.

2. In Copernicana ostendo, quomodo primae inaequalitatis hypothesis fuerit
accersita a Solis motu medio, quomodoque consurgat Eccentricitas ex puncto
Solis vicario. 3. Physicé argumentor, id non recte fieri, sed debere Eccentrici-
tatem computari ab ipso centro corporis Solis. 4. Si inaequalitatem secundam
a Solis apparente motu censeamus fieri, quod hic volunt rationes Physicae.
5. Demonstratur hoc pacto, parum variari loca longitudinis in prima inaequali-
tate, multum vero differre distantias corporis Planetae a corpore Solis. 6. Geo-
metrice demonstratur locus in orbe magno Telluris, in quo visui constituto
maxima distantiarum differentia, maximum etiam errorem objiciat. 7. Quan-
titas erroris Arithmeticis operationibus colligitur excurrere posse ad unum
gradum et 20 circiter minuta.

8. In Ptolemaica hypothesi ostendo, quomodo primae inaequalitatis hypo-
thesis fuerit accersita a Solis motu medio. 9. Generaliter ex Physica seu Meta-
physica contemplatione multa disputantur tam contra medium Solis motum,
quam contra ipsam hanc hypothesin. 10. In specie vero objiciuntur indidem
aliqua Solis motui medio peculiariter. 11. Si inaequalitatem secundam a Solis
apparente motu censeamus, satisfieri objectionibus Physicis. 12. Situs quanti-
tas et forma novae hypotheseos demonstratur, transpositione puncti Aequa-
torii. 13. Discrepantia apparitionum primae inaequalitatis, locusque in Epi-
cyclo, in quo contingit maximus error apparitionum secundae inaequalitatis,
et quantitas hujus erroris applicantur ex superioribus.

14. In Braheana hypothesi ostendo, quomodo primae inaequalitatis hypo-
thesis fuerit accersita a Solis motu medio; ideoque centrum Concentrici Martii
affixum orbi Solis non in centro corporis Solis sed juxta. 15. Contra Braheanam

41) in qua
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ARGVMENTA CAPITVM 39

hypothesin pauca in genere, contra hanc vero affixionis formam specialiter
plura ex Physica disputo, contendens affixionem, ut ad captum loquar, in ipso
centro corporis Solis fieri debere. 16. Situs quantitas et forma novae hypothe-
seos, per transpositionem puncti affixionis declaratur, et applicantur ex supe-
rioribus loca tam Eccentrici quam Orbis magni eccentricum (seu Concentricum
cum epicyclis) gestantis, in quibus error contingit maximus.

Atque hactenus porrigitur pars prima.

PARS II

CAPVT VII

Particularius explico occasiones, et quibus in Theoriam Martis inciderim, et
quae me permoverint apparentem Solis motum sequi, primamque partem jam
absolutam hoc modo praemittere. Summam habes ad argumentum capitis I.

CAPVT VIII

Exhibet hypothesin primae inaequalitatis Martis, ut ea est a BRAHEO con-
stituta; eamque in Tabula, quae habet fundamenta, scilicet observationes
acronychias, et effectum, computatos scilicet locos juxta observatos, eorumque
examen, eo directum ut appareret, an haec hypothesis usque adeo scrupulose
consentiret observatis.

CAPVT IX

Agit de emendata assumptione observatorum locorum. 1. Ostenditur ne-
cessitas, pro loco Planetae in suo proprio circulo, constituendi locum ei re-
spondentem in Ecliptica. 2. Refutatur aequalitas, quam tabula sequitur arcoum
a nodo ad locum Planetae visum locumque Eclipticum pertingentium. 3. Re-
futatur et illa aequalitas, si alter arcus non in locum visum sed in locum verum
orbitae terminetur. 4. Refutatur et modus reducendi per visae latitudinis an-
gulum, et astruitur modus reducendi per angulum inclinationis planorum.

CAPVT X

Pertinet eodem, examinatque suscepta loca Tabulae, an a vicinis observatio-
nibus correcte et tuto ad oppositum Solis medii fuerint deducta, addunturque
et de aliis subtilitatibus admonitiunculae, praesertim de parallaxi. Et hactenus
examen Tabulae.

CAPVT XI

Meam ergo accommodationem ad Solis apparentem incepturus a reductione
et deductione legitima, ut ne quid in ea peccem, prius inquiro parallaxes Martis
diurnas. 1. Narro, quid de iis BrAHEVS senserit. 2. Probo ex BrAsEr observatis,
per motus horarios et diurnos, insensibiles pene esse, et minores quam puta-
mus esse Solares. 3. Per ludum applico et meas observationes, eodem spectan-
tes: quibus peculiarem explico methodum inquirendi parallaxin diurnam per
latitudinem stationariam.

CAPVT XII

1. Investigandi Nodos Martis, Modus BraHEI particularis ex observatione

vicina, et censura. 2. Modus alius, qui pracsupponit cognitas aequationes Ec-
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centri ex Prutenicis, ProLEMAEO, aut BRAHEO. Quibus simul demon/stratur, no-
dum descendentem, qui inquiritur quatuor Observationibus, et ascendentem,
qui duabus, esse in oppositis Eclipticae locis.

CAPVT XIII

1. Inclinationis Planorum paulo intricatiorem esse rationem ostenditur per
omnes tres formas hypothesium. 2. Modus unus, praesupponens aequationes
Eccentri cognitas, quando Mars vespertino occubitu vel exortu matutino per
inaequalitatem primam in limitibus fuerit: tunc enim visa latitudo aequat veram
inclinationem limitum ad Eclipticam. 3. Ostenditur, in quanto arcu Elonga-
tionis a Sole id verum sit, idque tam in Copernicana quam in Ptolemaica hypo-
thesi: et perficitur aliquot observationibus circa utrumque limitem. 4. Secundus
modus, nihil desiderans nisi selectas et raras observationes, in quibus Sol sit
in nodis, Mars in quadrato Solis: et hic per aliquot observationes perficitur.
5. Ampliatur, ut Mars, cacteris manentibus, alio loco possit esse quam in qua-
drato Solis, et sic alia quam limitis, certa tamen, colligatur certi loci inclinatio.
6. Applicatur hic modus et Ptolemaicae hypothesi, quae habet aliquam diffi-
cultatem. 7. Tertius modus per observatas in Solis opposito latitudines incedit,
adjungens praecognitam proportionem orbium; traducitur autem per omnes
tres hypothesium formas.

CAPVT XIV

Ex demonstratis Capitis XIII porro refutatur opinio Veterum, quasi plana
eccentrorum sint libratilia. Demonstratur enim, inclinationem, intra quidem
unius vel alterius seculi terminos, esse constantem.

CAPVT XV

Ex observationibus vicinis Arithmetice inquiruntur loca, quae possedit Mars
sub articulos oppositionum cum Solis motu apparenti: eaque corriguntur per
cautiones hactenus tractatas. denique exhibetur eorum tabula pro fundamento
novae operationis.

CAPVT XVI

Ad imitationem igitur veterum, dissimulatis causis Physicis, ponitur, iter
Planetae esse circulum; poniturque intra ejus complexum esse punctum ali-
quod, circa quod aequalibus Planeta temporibus aequales absolvat angulos;
interque illud et centrum Solis versari centrum circuli Planetarii, distantia in-
cognita. His positis, et assumptis quatuor observationibus acronychiis cum
locis sub Zodiaco et intervallis temporariis, inquiritur Methodo laboriosissima,
situs utriusque centri sub Zodiaco, distantia a centro Solis, et proportio utrius-
que Eccentricitatis, cum ad se mutuo, tum ad radium circuli.

CAPVT XVII

Comparatione locorum Aphelii et Nodorum, quae fuere tempore PTOLEMAET,
cum nostri temporis inventis, colligitur motus illorum, necessarius sequenti
capiti.
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CAPVT XVII

Tandem igitur ostenditur, ex hac sic inventa hypothesi, quae apparenti motui
Solis innititur, salvari omnem observatum longitudinis motum circa Solis op-
positum, idque multo certius, quam prius, cum hypothesis Braheana innitere-
tur medio Solis motui,

CAPVT XIX

1. Etsi hactenus officium fecit hypothesis inventa in motu longitudinis circa
Solis oppositum: demonstratur ea tamen officium non facere in motu lati-
tudinis circa Solis oppositum. 2. Demonstratur autem neque Braheana offi-
cium hic facere. idque utrumque in forma Copernicana. 3. Idem in forma hypo-
thesium Ptolemaica et Braheana. 4. Ostenditur, errorem circa latitudines in eo
esse, quod non fuerit bisecta Eccentricitas. 5. At si bisecetur Eccentricitas, tunc
hypotheses aberrare in longitudinis motu. Ex quibus causa patefit, quac me
impulerit, ut desertis veteribus diligentius super his rebus inquirerem.

CAPVT XX

Vt priori capite per motum latitudinis circa Solis oppositum, sic nunc
per motum longitudinis extra oppositum Solis, erroris convincitur haec mea
hypothesis. 2. Sic et Braheana, medio Solis motui innixa. 3. Demonstratio ap-
plicatur etiam formae motuum Ptolemaicae et Braheanae. 4. Digitus intenditur
ad fontes errorum et ad correctionis modum. 5. Protheorema interjicitur,
quales lineae in plano Eclipticae sint substituendae lineis distantiae Planetae a
Sole in plano Eccentrici Planetae, quando Planeta habuerit aliquam latitudinem.

CAPVT XXI

Causae ex Geometria petuntur, efficientes, ut falsa Hypothesis verum prodat:
et ostenditur, quatenus id fieri possit.
Atque hic finis partis secundae, in qud Veteres sum imitatus.

PARS 11T

CAPVT XXII

Mea igitur methodo usus, totum negocium de novo incipio, non a prima
sed a secunda inaequalitate. Et 1. explicantur occasiones, quibus inciderim in
suspiciones de Aequante circulo in Theoria Solis regnante. 2. Demonstro in
tribus hypothesium formis: posito Aequante, (quod mihi placebat;) videri
Orbem magnum (seu Ptolemaco Epicyclos) augeri et minui, quod BrauEvs
asserebat. 3. Traditur methodus observationes idoneas inquirendi, ex ! quibus
Aequans iste probetur. 4. Demonstratur res ipsa ex duabus selectis observatio-
nibus: et supposita restitutione Braheana, quae medio Solis motui innititur.

CAPVT XXIII
Inventis superiori capite duorum in Zodiaco locorum distantiis Solis a
Terra, et adjuncto loco Apogaei Solis seu Aphelii Terrae; demonstratione Geo-

2) hac si
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metrica inquiritur et Eccentricitas circuli Solis vel Terrae: qui perfectus prae-
supponitur esse.

CAPVT XXIV

Demonstratur idem quod capite XXII, sed observationibus quatuor magis
promiscue oblatis, quae tamen Martem habent in eodem Eccentrici loco: par-
tem scilicet aliquam de Solis vel Terrae Eccentricitate dandam Aequanti cir-
culo: idque etiam in tribus formis hypothesium inter se comparatis : atque etiam
supposita restitutione Braheana motuum Martis, quae medio Solis motui in-
nititur,

CAPVT XXV

Inventis igitur superiori capite trium et trium in Zodiaco locorum distantiis
Solis a Terra; demonstratione Geometrica, quae nihil practerea supponit, nisi
iter perfecte circulare, inquiritur non tantum Eccentricitas circuli Solis vel
Terrae, ut cap. 23. sed etiam ipsius Apogaei Solis, vel contrarii Aphelii Ter-
rae locus, idem fere, qui a BRAHEO est inventus ex observationibus Solis pro-
priis, cum hic sint observationes tantummodo Martis.

CAPVT XXVI

Observationes hae quatuor capitis XXIV a medio motu Solis ad verum, a
restitutione Braheana ad meam transferuntur; et colligitur idem inde quod
Cap. XXV. Et proponitur demonstratio in omnibus tribus hypothesium formis.

CAPVT XXVII

Audaciori etiam methodo nullam plane praesuppono Martis restitutionem;
et assumptis aliis Martis observationibus, non minus quatuor sic comparatis
ut supra, demonstro non tantum Eccentricitatem Solis seu Terrae, et Aphelium
simul ut hactenus, et proportionem Orbium hoc Eccentrici loco, sed etiam
ipsum Martis locum Eccentricum sub Fixis, qui prius praesupponebatur ex
restitutione cognitus.

CAPVT XXVIII

Eadem fere demonstrationis forma, sed adsumpta Solis vel Terrae Eccentri-
citate, et Aphelio, toties jam comprobatis; adjunctis vero compluribus obser-
vationibus, puta hic quinque sic comparatis inter se ut hactenus; ostenditur,
semper unum et eundem prodire locum Martis Eccentricum, fere ut capite
XXVII. Memineris autem in omnibus praecedentibus Partis III. capitibus prae-
supponi viam Terrac perfectum circulum; ut est quidem ad sensum. Nam
propter parvam Eccentricitatem Ellipsis ipsi parum demere potest.

CAPVT XXIX

Ponitur Eccentricus perfecte circularis, et Eccentricitas cognita, ejusque
dupla Eccentricitas puncti Aequatorii. Tunc Geometrice ex his positis inqui-
runtur distantiae, primo Apogaea et Perigaea, secundo distantiae in anomalia
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una operatione quatuor distantias inquirendi, Amplius demonstratur punctum
circuli, quod semidiametro circuli distat a centro Solis. Denique demonstratur
punctum aliud circuli, in quo una pars aequationis fit omnium maxima.

CAPVT XXX

Distantiae Solis et Terrae in Tabula exponuntur: modusque docetur excer-
pendi, qui etsi ostenditur excedere limites principiorum, et circuitum sideris
ovalem efficit, ideoque provocat juste ad sequentia capita XXXI. XL. XLIV.
LV. ubi scrupulus hic tollitur: non tamen sensibiliter abire docetur ab iis, quae
hactenus erant demonstrata.

CAPVT XXXI

Metuebat BranEvs, ne bisecta Solis Eccentricitate suas ipsi aequationes Solis
turbarem. Hic ergo metus tollitur, demonstrato, seu per integram Eccentrici-
tatem, seu per bisectam, seu per duplicationem ejus, quod a dimidia Eccentri-
citate extruitur, semper eandem in Sole prodire acquationem. Alius igitur scru-
pulus est cap. XXX. alius hic cap. XXXI. Ibi metucbatur distantiis, hic me-
tuitur acquationibus Braheanis: ibi causa metus est figura itineris, hic Eccen-
tricitatis ratio: illic anticipata fuit consideratio, hic propria hujus loci.

CAPVT XXXII

Primum fit inductio; omnes omnino Planctas uti Aequante circulo, seu
bisectione Eccentricitatis puncti Aequatorii.

Super hoc principium Geometrica demonstratione extruitur universale hoc,
Moras Planetae in aequalibus arcubus Eccentri proportionari cum discessu
Planetae a puncto, unde consurgit Eccentricitas. Arrigite aures Physici. hic
enim deliberatio suscipitur de impressione in vestram provinciam facienda.

CAPVTA XXXIII

Iam enim ex conclusione demonstrationis praemissae, et adjunctis aliis axio-
matibus mere Physicis et confeBis, evincitur, distantias Planetae a centro unde
computatur Fccentricitas, esse causas dispensatrices morarum Planetae in
aequalibus Eccentrici arcubus.

Secundo docetur, causas has dispensatrices morarum residere in distantia-
rum termino altero, qui distantiis omnibus est communis: scilicet in centro
Systematis Planetarii.

Tertio assumitur ad haec sic demonstrata, partim ex Parte Prima, ut pro-
babiliter demonstratum, partim ex Quarta et Quinta Partibus, ut necessario et
Geometrice demonstratum; partim etiam hoc ipso loco et parte Secunda pro-
babile efficitur, ipsum corpus Solis esse in centro Systematis Planetarii.

Quarto hinc jam consentaneum efficitur, virtutem motricem seu morarum
dispensatricem esse in corpore Solis: Accedunt argumenta Physica. !

Tunc obiter infertur et hoc, Solem in centro Mundi quiescere, Terram circa
centrum mundi moveri. Hic animadvertat Physicus: Speculationes has Physi-
cas inniti motui Telluris, sed aliunde deduci, et valere tam in BRAHEL, quam in
CorerNrcr sententia, Quin potius e contrario his ipsis speculationibus jam mo-
tus Telluris et quies Solis inaedificantur.
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Quinto demonstratur, Virtutem motricem plane ut Lucem, recipere quanti-
tates, extenuarique in majori ambitu, condensari in minoti.

Sexto hinc demonstratur, id quod movet Planetas de loco in locum, esse
speciem immateriatam ejus virtutis, quae in corpore Solis est, similem speciei
immateriatae Lucis.

CAPVT XXXIV

Pertexitur speculatio Physica, demonstraturque ex praemissis, speciem illam
virtutis, quae vehit Planetas. per mundi amplitudinem circumire instar fluminis,
seu vorticis: celerius quam Planetas.

Secundo hinc demonstratur, et corpus Solis circa axem suum converti: ubi 10
probabiliter periodicum tempus hujus conversionis inquiritur, simulque dis-
putatur, quid Terram quidque Lunam moveat.

Tertio, corpus Solis probatur esse quasi magneticum. Et ostenditur exemplo
Telluris, esse Magnetas in coelo.

CAPVT XXXV

Objectio solvitur, an motus siderum, si ex Sole est, impediatur interpositu
corporum, ut Lux: unaque multa ex Capite superiori illustrantur: quomodo
scilicet Virtus Motrix et lux cognatae sint, et altera alterius comes.

CAPVT XXXVI

Solvuntur aliae objectiones. Prima quidem Geometrice instruitur argumen- 20
tans a puncto corporis Solis ad lineam, ab hac ad superficiem ejus, planam
secundum apparentiam, et sic etiam ad sphaericam, ut evincat lucem spargi
alia proportione densitatis, quam ut aequiparari possit virtuti motrici. Sed
respondetur ex principiis Opticis, principium argumentationis non posse esse
punctum vel lineam, sed superficiem ipsam. Deinde negatur, considerandas
quantitates apparentes disci Solis, in effectu physico; quod potuisset pluribus
declarari. Nam ne signum quidem esse potest hujus effectus physici, cum alia
utatur proportione. Etsi infra fiat signum rei alterius. Et sic asseritur Luci
modus sparsionis plane commensuratus motuum Planetariorum dispensa-
tionibus. 30

Altera objectio pugnat in contrarium, Lucem ineptam ad motus societatem,
ut quae etiam ad polos spargatur; solvitur autem ex principiis susceptis, hoc
est, Physicis, plane Geometrice, ut ex solutione pateat causa naturalis Zodiaci,
et cur Planetae Zodiacum nunquam deserant.

CAPVT XXXVII

Quaeruntur ex positis principiis physicis occasiones ejus inaequalitatis in
Luna, quam BranEVs Variationem appellavit, quae Lunam Novam et Plenam
velociorem reddit quam alias. Vbi removentur duae falsae super hac re opi-
niones. Deinde indidem quaeruntur occasiones, quibus Aequatio Lunae in
quadraturis major fiat quam in conjunctione et oppositione cum Sole. Acce- 40
dunt alia ad explicationem ejus peculiaris virtutis, qua Luna movetur, per-
tinentia,
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CAPVT XXXVII

Practer communem ex Sole Vim motricem, Planetas singulos singulis aliis
causis motricibus dispensare motus suos, probatur duobus argumentis: uno
ducto a motu longitudinis, altero a motu latitudinis.

CAPVT XXXIX

Initio praemittuntur axiomata sex Physica necessaria ad inquisitionem vir-
tutis, quae singulis Planetis est attributa peculiariter.

Regnant autem und toto hoc capite duae hae pracconceptae opiniones:
Prima, Planetaec ambitum ordinari in perfecto circulo: Secunda, iter hoc ejus
dispensari a Mente, Disputatur igitur, quomodo Mens ista ex itinere Planetae
circulum possit efficere. Et primo demonstratur, id fieri posse, si propria
Planetae virtus perfecto Epicyclo moliatur corpus suum invehere, interimque
rapiatur corpus etiam a virtute Solari. Huic modo quinque opponuntur ab-
surda Physica. Secundo demonstratur id fieri posse, si Planeta observet
certum punctum extra Solem, a quo aequaliter distet in omni suo circuitu
circa Solem. Verum et haec certi puncti incorporei observatio refutatur
tribus absurdis.

Tertio demonstratur fieri posse perfectum circulum, si virtus Planetae pro-
pria libraret Planetam in diametro Epicycli versus Solem porrecta, lege vero
praescripta tanquam a circumferentiae Epicycli decursu. At simul ostenditur
non posse describi justas librationes a Planeta, si versetur is in Epicycli dia-
metro; sed nec respondere illas arcubus Eccentri confectis, nec tempori, nec
anomaliae coaequatae: posito quidem, quod ex composito itinere Planetac
fieri debeat perfectus circulus.

Quarto negatur etiam hoc, vim Planetae propriam Mente quodammodo
concipere imaginarium Eccentricum vel Epicyclum, exque cjus praescripto,
distantias ad perfecte circularem ambitum requisitas ordinare.

Quantisper igitur ambitum Planetae putamus esse perfecte circularem, ma-
net in dubio, ad quam normam Mens Planetae propria librationes has sui cor-
poris expendat.

Sic ventilata norma librationis hujus, progredior etiam ad medium, quo
comprehendere Mens Planetae possit hanc normam et librationem ab illa prae-
finitam. Sive enim Epicyclus pro norma sit, sive ejus diameter, sive Eccentrici
centrum; omnia ista ut inepta comprehensu rejecta sunt, indigentque medio
commensurato, ad comprehendendum apto, per quod comprehendantur a
Mente, Vbi astruitur, Mentem Planetae respicere ad crescentem et decrescen-
tem Solis diametrum, eaque uti pro argumento distantiae sui corporis a Sole,
idque verisimilitudine ducta a latitudinibus. Respondetur etiam ad objecta de
Solis exilitate, et de sensuum in Planetis defectu. Neque tamen omnino dvavri-
Aextov esse sententiam de gubernatione Mentis, in fine movetur.

Denique et difficultas aperitur circa corporis Planetarii loco motionem a vi
insita animali, Et sic multis undique difficultatibus objectis, illud unice agitur,
ut opinio, quae hactenus erat pracconcepta, de itinere Planetae perfecte cir-
culari (partim etiam de gubernatrice librationis hujus Mente) in dubium vo-
caretur rationibus Physicis; paulo post penitus convellenda Geometricis,
Capite XLIV.
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CAPVT XL

1. Methodus, quomodo pars aequationis Physica, seu mora Planetae in ali-
quo arcu Eccentrici, inveniatur ex ! distantiis punctorum ejus arcus a Sole,
2. Ibi est Geometrica demonstratio, quomodo infinitorum arcus punctorum
distantiae a Sole, quamproxime insint in area, quae est inter arcum et lineas,
quae Solem ad terminos arcus connectunt. Et quomodo unum triangulum inter
Solem, centrum Eccentrici et finem arcus, exhibeat utranque partem aequa-
tionis; angulo ad finem arcus, Opticam; ared, Physicam. 3. Demonstratio; in
Sole aequales esse ad sensum partes aequationis, Opticam et Physicam. 4. Prae-
mittitur demonstratio; Triangula aequibasia esse in proportione altitudinum.
5. Per hoc theorema demonstratur, aream trianguli Aequatorii crescere cum
sinu anomaliae Eccentri: unde compendium existit computandi hanc aream.
Simul ostenditur experimento numerorum, non differre sensibili aliquo partes
aequationis: id primd in gradu go. deinde in gr. 45. 6. Exceptio sequitur
minutula, demonstrans aream paulo minus habere, quam omnium graduum
Eccentri distantias: et paulo plus, quam omnium graduum anomaliae co-
aequatae distantias, 7. Geometrica delineatio quadrilateri Conchoidis, quod
acquiparatur distantiis omnium graduum Eccentri a Sole. Vbi provocantur
Geometrae ad hoc spacium quadrandum. 8. Spacium inter duas Conchoides
demonstratur non esse ejusdem latitudinis in locis a medio aequedistantibus.
De hoc plura cap, XLIIL

PARS IV

CAPVT XLI

Posito, iter Planetae perfectum esse circulum, et assumptis trium Eccentrici
locorum distantiis Martis a corpore Solis certissime demonstratis parte tertia,
Geometrica demonstratione elicitur locus Apogaei falsus, Eccentricitas falsa,
et proportio falsa.

CAPVT XLII

Nova ratione inquiruntur duorum Eccentrici locorum distantiae, Aphelio
vicinae, observationibus quinque; Perihelio, tribus. Deinde per dimidiationem
periodici temporis et Zodiaci circuli, certissime inquiritur locus Aphelii, et
deprehenditur idem, qui parte secunda et prima. Ex eo corrigitur longitudo
media Martis. Comparatione vero utriusque distantiae elicitur vera Eccentri-
citas, et proportio Orbium Martis et terrae. Eccentricitate Eccentrici certis-
sime (licet non omnino subtilissime) constituta ex Solis observationibus, simul
patescit, dimidiam esse de Eccentricitate Aequantis, alibi inventa. Itaque etiam
in Marte valere speculationes praemissas a capite XXXII,

CAPVT XLIII

Ponitur fundamenti loco, quod hactenus erat demonstratum Cap. XLII:
Eccentricitates esse inter se in proportione dupla. Ponitur secundo, orbitam
Planetae ordinari in circulo perfecto. Ponitur tertio, quod cap. 33. erat de-
monstratum, moras Planetae in aequalibus orbitae arcubus esse in proportione
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distantiarum illorum arcuum a Sole. His positis, acquationes eliciuntur vitio-
sae, dissentientes ab experientia. Tunc fit admonitio, ubi non lateat illa falsitas.
2. Huic rei necessaria est mensuratio spacii inter duas Conchoides capitis XL,
quae cum habeat nonnullam &reyviav, Geometrae provocantur.

Sic igitur constat, falsae conclusionis omnino praemissarum aliquam esse
falsam.

CAPVT XLIV

Duobus argumentis demonstratur, orbitam Planetae non esse circulum,
sed Ovalem figuram.

In primo praesupponuntur demonstrata capitis XLI, XLII. Alias quippe
distantias efficit perfectus circulus, cujus diameter erat Cap. XLII. inventa, alias
et quidem breviores ad latera, requirunt observationes Capite XLI repetitae,
Sed ovalis figura admittit tales. Orbita igitur est ovalis.

In secundo argumento praesupponuntur eadem, quae Cap. XLIII. Moras,
de quibus experientia testatur, non admittit circularis figura, admittit vero
Ovalis. Orbita igitur Planetae Ovalis est.

CAPVT XLV

In sequentibus lector ignoscet meae credulitati, dum omnes ex meo ingenio
aestimo. Quippe mihi non multo minus admirandae videntur occasiones, qui-
bus homines in cognitionem rerum coelestium deveniunt; quam ipsa Natura
rerum coelestium. Occasiones igitur has diligenter explico: non dubium, quin
cum aliquo lectoris taedio. Sed tamen jucundior est victoria, quae parta erat
cum periculo; et nitidior ex nubibus Sol exit. Attende igitur lector ad pericula
nostrae militiae; contemplare nubes nigredine horrendas; contemplare inquam.
nam post has nubes certd Sol veritatis latet, et brevi emerget, Explicantur igitur
occasiones, quae me invitarunt, ut ponerem denuo falsum, Planetam vi insita
moliri Epicyclum perfectum, ejusque partes aequales temporibus scribere ae-

«qualibus: eundem vero Planetam rapi a vi extranea Solis, aequalibus tempori-

bus inaequaliter, ut hactenus. Hinc igitur demonstratur, Orbitam seu iter ex
utraque causa conformatum evadere in figuram Ovalem.

CAPVT XLVI

1. Primum, haec Physica hypothesis, quae Epicyclo propria est, permutatur
in Eccentricum. 2. Tunc docetur una ratio deseribendi lineam motus Planetae
ex hac sententia. 3. Recensentur quatuor dunyovia:, quae circa hunc modum
occurrunt. Vbi ostenditur, non esse idem medium inter terminorum summas,
quod est inter ipsos terminos. 4. Proponitur secundus modus describendi hanc
lineam, et ostenditur hujus quoque modi guynyavia. Vterque modus utilis est
interim operationibus per numeros. §. Proponitur tertius modus describendi
orbitam Planetae, conjunctione duarum hypothesium. 6. Rejicitur quartus mo-
dus, quem quis tradere possit. 7. Demonstratur, lineam sic creatam ver¢ esse
Ovalem, non Ellipticam.

CAPVT XLVII

Posito vero, lineam itineris Planetae perfecte esse Ellipticam, demonstratur,
aream ellipsis minorem esse quam aream circuli, areola Epicycli seu circuli,
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ab Eccentricitate Eccentrici descripti, fere. 2, Inquiritur area illius circuli, et
sic etiam plani Oviformis. 3. Ostenditur necessariam esse etiam Geometri-
cam sectionem illius areac Oviformis in data ratione: ubi provocantur Geo-
metrae. 4. Meniscus, quo differt Ovalis area a circulo, in rectum extenditur
Geometrice, quantum potest. 5. Geometris proponitur contemplandum, an sic
extensus duplus sit ad verum Meniscum. 6. Cum non sit in promptu ratio
dividendi Ellipsin vel Ovalem per se solitariam; demonstratur, Ellipsin bene-
ficio circuli commode dividi posse. 7. Posita igitur Ellipsi et circulo divisa,
ostenditur modus computandi et distantiam et aequationem. 8. Aequatio com-
putata ad anomaliam go: ubi area in numeris quadrati diametralis exprimitur.
9. Modus ex ratione Physicae aequationis, corrigendi Eccentricitatem. 10, Ae-
quatio computata ad | octantes anomaliae, ubi area trianguli Aequatorii expri-
mitur numeris secunda scrupula significantibus. 11. His etiam falsis aequatio-
nibus deprehensis, non minus quam prius Cap. XLIIL circumspectantur causae
erroris.
CAPVT XLVIII

Omnia incommoda Capitis XLVI. seu imperfectiones Geometriae eliminare
sum conatus, confugiendo ab areis ad Ooidis circumferentiae sectiones nu-
merales.

1. Docetur, quomodo hac via ex distantiis, quae inveniuntur ad aequales
temporis particulas, Geometrice inquiratur correspondens portio viae Ovalis
ex Capitis XXXIII. demonstratis, et supposita cognitione totius Ovalis longi-
tudinis. 2. Areyvixg, quae pro duabus distantiis initij et finis alicujus arcus,
unicam distantiam puncti medij usurpat, ratio redditur Geometrica. 3. Areyvix
alia, quae tamen via Geometrica incedit, demonstratur terminorum, in quos
desinunt portiones Ovalis, appropinquatio ad centrum Eccentrici, et sic angu-
lus ad id centrum, quem subtendit portio Ovalis: denique ex hoc is etiam
angulus, quem eadem portio Ovalis subtendit ad centrum Solis. 4. Areyvia
alia inquirendae longitudinis viae ovalis, sed quae Geometricas tamen specu-
lationes alias comitatur. Dantur enim duo circuli, corumque duo media, alte-
rum Arithmeticum, alterum Geometricum, quorum illo major circulus effi-
citur, hoc minor. Duobus igitur argumentis, Ellipsis probatur aequalis medio
Arithmetico: altero communiori a contractu extremorum; altero Geometrico
plane, quo demonstratur Ellipsis certo superare minus medium; igitur aequare
majus medium probabile. 5. Processus unus inquirendi aequationes, qui neg-
ligit, quac Numero 3. et 4. sunt dicta: perinde ac si, ut in summa, sic et in
partibus, se mutuo compensent. 6. Demonstratur Geometrice, non esse in par-
tibus aequales amplificationem visivam ex appropinquatione Num. 3. et contra-
riam decurtationem Ellipticorum arcaum Num. 4. 7. Processus recensetur ge-
nuinus, hujus capitis demonstratis omnibus consentaneus: Et aequationes hinc
inventac adhuc erroris arguuntur,

CAPVT XLIX

1. Methodus superior ostenditur principium petere, et contra id peccare
quod erat ipsi propositum. 2, Missis igitur non tantum areis Capitis XLVI.
XLVIL sed etiam Ovalibus circumferentiis capitis XLVIIL. ad causas reditur,
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quibus Ovalis efficitur. Et quia hactenus epicyclus in Eccentricum erat trans-
positus, ubi confundebatur virtus Planetae propria cum virtute ex Sole; re-
sumitur igitur Epicyclus cum concentrico, et applicantur causae Physicae ex
cap. XLV. ut fundamentum inquirendi aequationes hac vid, recte habeat.
3. Methodus ipsa constructarum aequationum recensetur, et aequationes ejus-
dem erroris arguuntur ab experientia, qui supra fuit Cap. XLVIL 4. Diluuntur
igitur suspiciones erroris in calculo, quae supra cap. XLVIIL nascebantur: et
concluditur, peccare Hypothesin ipsam cap. XLV.

CAPVT L

Habet conatus sex, per distantias ipsas inquirendi aequationem, id est mo-
ram Planetae in certo arcu Eccentrici, usurpatas priusquam scirem in plano
inesse summam distantiarum. Etenim moras ex distantiis esse desumendas cer-
tissimum est ex cap. XXXIII. At cum tres sint anomaliae: una, quae temporis
est mensura; secunda, quae arcus Eccentrici; tertia, quae anguli, quem sub-
tendit ille arcus ad Solem: omnium trium anomaliarum partibus 360. aequali-
bus, singulis singulas dedi distantias. Hoc itaque nomine triplex est facta con-
sideratio distantiarum. Sic cum ex eodem cap. XXXIIL pateat iter Planctae
diurnum in Aphelio ad diurnum Perihelii, apparens ex centro quasi Solis, esse
in proportione dupla conversa ejus, quae est inter distantias Planetae a Sole
Apheliam et Periheliam: quadravi igitur omnes distantias, et divisi per medio-
crem 100000, ut, quod prodit id comparatum ad mediocrem 1oc0c0, reprae-
sentaret illam rationem duplam, quae regnat inter diurnos apparentes ex centro
Solis. Tribus igitur distantiarum generibus totidem genera tertiarum propor-
tionalium accesserunt: quibus perquisitis speravi nihil a me praetermissum iri,
quod ad effectum causarum naturalium, (quae per distantias docent inquirere
locum Planetae Eccentricum) pertineret: ut ita sex fierent modi.

In primo et secundo, qui habet distantias anomaliae Eccentri seu secundae,
occurrit aliquid Geometricum consideratione dignum. Summa enim 360 linea-
rum tertiarum aequavit summam 360 radiorum, seu primarum linearum. Id
proponitur Geometris demonstrandum.

Praeterea modorum horum sex, comparatio haec est. Nam duo (quartus et
quintus) rem ducunt in absurdum, et duplicant errores aequationum. Quatuor
vero reliqui coincidunt cum modis capitum praecedentium, ex quibus duo
(secundus et tertius) ponunt iter Planetae ¢sse circulum, duo vero (primus et
sextus) transferunt distantias, et ovale iter praestant, ex sententia capitis XLV.
Et quantum illi excessu, tantum hi peccant defectu: habentque veritatem in
medio.

CAPVT LI

Deprehenso, aequationes vitiosas fieri per Ovalem Capitis XLV, jam etiam
exploratur, an eadem et circa distantias peccet.

Igitur hoc capite assumuntur primo observationes, secundo distantiae Solis
a Terra, quales sunt certissime demonstratae parte Tertia. praeterea nihil poni-
tur, seu inter demonstrationis principia assumitur. Ex his igitur demonstrantur
distantiac Martis a Sole in plurimis locis Eccentrici per totum ambitum: et
quidem in locis ita selectis, ut singula ex singulis semicirculis ascendente et
descendente, aequaliter removeantur a loco Aphelii, supra non una via invento.
Vinde comprobatur Aphelium: et simul exploratur fides Hypotheseos Vicariae.
7 Kepler I11
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CAPVT LII

Ex demonstratis capitis prioris demonstratur porro, partes aequaliter ab
invento Aphelio remotas, distantes aequaliter a Sole, distare inaequaliter a
quocunque alio puncto extra lineam per Solem et Aphelium: Ergo lineam Ap-
sidum Martis per ipsum corpus Solis transire, cum Eccentricus Martis ab om-
nibus aliis lineis absurde scilicet in duo inaequalia dividatur segmenta. Ad-
ditur praeoccupatio, si quis illum Eccentricam super aliud punctum vellet
aedificare, sic ut ab alia is linea, quam quae per Solem transit, in duo aequalia
secaretur, ipsum refutatum iri ab observationibus. Eodem modo demonstratur,
cum Sol sit in Eccentrici Ovalis diametro longiore, punctum igitur Solis vica-
rium, super quo CoPERNICYS extruit Eccentricum, esse extra illam longiorem
diametrum. At verisimile nequaquam esse, ut Eccentrici Ovalis alia sit linea
Apsidum quam longior Ovalis diameter: igitur lineam Apsidum non praeter
Solem transire: et sic omnium Planetarum lineas Apsidum in ipso centro Solis
concurrere, non in puncto aliquo medii loci Solis.

CAPVT LIII

Peculiaris methodus inquirendi distantias Martis a Sole prope oppositionem
ejus cum Sole: et simul demon'stratio puncti orbis magni, ex quo error in di-
stantia commissus apparet omnium maximus. Vbi praesupponitur differentia
locorum Eccentricorum duorum, et distantiarum utriusque a Sole mediocriter
cognita. Qua ratione simul, ut prius Cap. LI. exploratur fides Hypotheseos
Vicariae.

CAPVT LIV

Collectione eorum quae passim sunt demonstrata; magna cautione con-
stituitur et attemperatur proportio Eccentricitatis et Orbium,

CAPVT LV

Tandem reditur in viam, unde capite XLV, deflexeramus. Inductione enim
omnium demonstratur, uti circulus capite XLIV. ad latera nimis erat laxus, sic
Ovalem capitis XLV. esse nimis angustam. Argumenta duo sunt. Alterum a
distantiis ductum: ubi comparantur observatae et cap. L1. LIIL productae, cum
distantiis ex Hypothesi computatis, ex proportione orbium capitis LIV, et forma
motuum Capitum XLV, XLVI. XLIX. Et ostenditur observatas esse longiores.
Alterum argumentum sumitur ab aequationibus, Nam aequationes ex circulo
computatac Cap. XLIII, peccabant in partem unam; quae vero Ovali Capitis
XLV. computabantur per capita XLVI. XLVII. XLVIIL XLIX. L. tantundem
peccabant in partem alteram,

CAPVT LVI

Hinc jam demonstratur, distantias non ex circumferentia Epicycli desumen-
das, sive aequabiliter in eo Planeta incedat, ut cap. XLV. sive proportionem
retineat motus Eccentrici, ut cap. XLI, sed sumendas esse ex Epicycli diametro.
Praemissac eaedem sunt, quae in priori.
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CAPVT LVII

Cum rationes Physicas capitis XLV. necesse sit aliquid falsi habere admixtum,
propter effectum falsum: jam patefacto genuino effectu, instaurantur illae
rationes Physicae, et continuatur speculatio capitis XXXIX,

Primo ostenditur, librationem in diametro Epicycli (quae reddit distantias,
observatis consentaneas) tenere leges Naturales Corporum. 2. Cum libratio sit
translatio de loco in locum, ostenditur, hanc translationem corporis Planetae
fieri et perfici a Sole, non minus quam parte III. circumlationem: sic tamen, ut
hujus librationis habenae sint penes Planetam ipsum. Id declaratur duobus
exemplis, altero remorum imperfecto, altero perfectiori magnetis. 3. In ap-
plicatione magnetici exempli, duae statuuntur utrinque et in Magnete ct in
Planeta facultates: altera directionis, altera appetentiac. Magnes dirigitur ver-
sus polum: ferrum vero appetit. Ita Globus Planetae dirigitur in Fixas, appetit
vero Solem. Directionis igitur opus, a qua pendet motus et locus Aphelij, initio
in dubio relinquo, sitne Mentis an Naturae. Appetentiac opus, a qua pendet
Eccentricitas, Naturae transcribo, et ostendo crassiori Minerva, mensuram
librationis observando deprehensae, consentaneam esse causac Physicae per
partes. 4. Postea accuratius ista tractans, initio facto a Directionis opere, et con-
cesso, quod ei deroget aliquid declinatio exappetentia Solis orta: sicut Magnes
in polum directus, declinat tamen nonnihil, ob ferrum et Montes a latere
vicinos: demonstro, posse naturali corporeaque facultate, etiam sine mentis
ministerio, salvari locum et tardissimam translationem Aphelii in consequentia.
5. Appetentiae vero mensuram demonstro tenere rationem staterae: et specia-
lius, sinum rectum anomaliac coacquatae metiri fortitudinem appetentiae, quo-
libet puncto temporis. 6. Circa librationem vero peractam quolibet tempore,
attende lector quid demonstrem. Ex Cap. LVI patet e¢jus mensura: nempe
sinus versus anomaliae non coaequatae sed Eccentri. Ea mensura observatio-
nibus innititur, Hic igitur in id elaborandum mihi fuit, ut ex dicta mensura
fortitudinis quolibet loco (erat autem sinus rectus anomaliae coaequatae) de-
monstrarem etiam hanc mensuram lineae librando confectae, scilicet sinum
versum anomaliae Eccentri. Vt hoc obtineretur, ostendendum fuit, quadrante
diviso in aliquot partes aequales, sinum versum alicujus arcus insensibili mino-
rem habere proportionem ad sinum versum totius quadrantis, quam habet
summa sinuum in arcu, ad summam sinuum in quadrante. 7. Hic quo minus
cohaereret haec pracmissa cum illa conclusione, duo obstare videbantur. Pri-
mum, quod anomalia Eccentri, librationis mensuram exhibens, in superiori
semicirculo major erat, pluresque sinus exhibebat anomalia coaequata, forti-
tudinis exhibente mensuram. Responsum autem est, id recte fieri; eo quod in
illa coaequata, Planeta etiam plus temporis consumat, quare et plus virium
cffundat. 8. Alterum obstaculum; sinus coaequatae breviores esse sinubus Ec-
centri in superiore sc. semicirculo. Ostensum igitur est, ipsum etiam sinum
versum nonnihil deficere a summa sinuum arcus sui, et sic aequipollere sum-
mae breviorum sinuum. 9. Quae objici possunt exemplo Magnetis partim dilu-
untur: partim occasionem pracbent, Natura in dubium adducta, ad Mentem
transeundi, ut appareat, an et quo pacto Mens Eccentricitatem librando queat
efficere. 10. Itaque positis, quae sunt Cap. LVL certissime demonstrata, ver-

10) imperfectae 43) breviorem
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sum sinum anomaliae Eccentri metiri librationem, demonstratur jam, sinum
versum anomaliae coacquatae metiri incrementum apparentis diametri Solis,
hoc est, non tantum incipere augeri apparentem Solis diametrum, cum incipit
sinus versus anomaliae coaequatae, et maximam fieri cum hic est maximus,
sed etiam, mediam existere inter extremas, cum sinus versus anomaliae co-
acquatac est semidiameter, anomaliac Eccentri sinu verso tunc majore exi-
stente. 11. Contra hoc sinu verso anomaliae Eccentri existente semidiametro,
demonstratur diametrum apparentem Solis adhuc minorem esse, quoniam est
media inter extremas. 12. Vt ostendatur, mensuram hanc esse convenientem
et comprehensibilem Menti Planetae primum instituitur collatio, inter ano-
maliam Eccentri et Anomaliam coaequatam, et negatur, angulum anomalise
Eccentri, si pro mensura oblatus fuisset, 2 Mente Planetae comprehendi po-
tuisse, 13. At Anomalise coaequatae angulum, cujus sinus versus proportio-
natur augmento diametri Solis, comprehendi a Mente Planetae, probabile ef-
ficitur. 14. Cum autem non hic angulus, sed ejus sinus versus metiatur in-
crementum diametri Solis; rationibus, et suppositis physicis, exemplisque re-
rum naturalium ostenditur probabile esse, Mentem Planetac comprehendere
posse sinum (id est Physice fortitudinem) anguli hujus. 15. Instituitur com-
paratio duorum modorum hactenus traditorum, quibus motus Planetariorum
corporum proprii, hoc est librationes perficiantur: quorum alteri Natura, re-
liquo Mens erat praeposita: et concluditur denique pro Natura, repudiata
Mente. 16. Inter argumenta hujus rei praecipuum est, incertitudo Geometrica
admissa in hac forma motus per ministerium Mentis : quae explicatur. 17. Osten-
ditur, ex ea incertitudine existere posse occasionem progressus Apheliorum.
Sed quia supra Cap. XXXV. alia causa progressus Apheliorum insinuata fuit,
ideo hic fit comparatio utriusque, et ostenditur, solum interpositum, si ef-
ficacia ipsi relinquatur aliqua, progressum Apheliorum non causari, neque si
Natura neque si Mens moveat. 18. Itaque limitantur positiones Physicae, ne
aliud aliquid noceat interpositio. 19. Vt autem hinc esse possit progressus
Aphelii, ostenditur!associandum esse interpositui illud peculiare mentis opus:
quod Num. 17. ut absurdum rejiciebatur. Quo ut liberemur, concluditur pro
ea sententia, quae Num. 4. Naturae transcripsit motum Aphelii.

CAPVT LVIII

Inventa vera ratione librationis Planetae, ostenditur, quomodo ea stante,
possit effici orbita Planetae (composita ex utroque motu, circumlationis sci-
licet et librationis) etiam formé buccosi; et quomodo per verisimilem errorem
in hanc buccosam inciderim.

2. 1lla orbita erroris arguitur per aequationes, veris distantiis existentibus;
contra quam hactenus, quando semper in distantiis et in aequationibus simul
crrabatur,

3. Ostendo, quomodo quasi aliud agens, et revocata Ellipsi, errorem ignarus
correxerim.

4. Buccosam effici orbitam ex hypothesi erronea mihi usitata, demon-
stratur.

5. At quia orbita Elliptica aequationes justas exhibebat; igitur librationem
in orbitam buccosam deformatam, in dubium venisse, ostenditur.
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CAPVT LIX

1. Ellipseos Geometria propositionibus X. quibus 2. demonstratur, propo-
sitione XI. non minus quam in buccosd Capite LVIIL introducti et falsitatis
convictd, etiam in Ellipsi perfectd inesse distantias librationibus constitutas,
et observationibus innixas: Itaque cum Ellipsis et distantias praestet et acqua-
tiones, orbitam igitur Planetae esse Ellipticam.

3. Indidem demonstratur propositione XII, aream Ellipsis esse perfectissi-
mam mensuram distantiarum Ellipsis arcuum inaequalium, circuli aequalibus
respondentium.

4. Solutione objectionis de arcubus ellipseos inaequalibus, ostenditur pro-
positione XIII, Ellipsin hanc principiis Physicis partis tertiae, examussim con-
cordare.

5. Arcus Ellipseos terminandos per ordinatim applicatas graduum circuli,
demonstratur propositione XIV; de initio et de fine quadrantis duabus per-
fectis demonstrationibus; de progressu verd intermedio, imperfectius, per &-
defv tamen satis luculentam: ubi provocantur Geometrae,

6. Hisce conclusis praesertim iis, quae Num. 3. dicta sunt, et adhibitis quae
sunt Num. 1. demonstratur eo amplius propositione XV, Aream ipsius etiam
circuli esse perfectissimam mensuram distantiarum, quae arcubus Ellipseos in-
aequalibus (per ordinatim applicatas aequalium arcuum circuli constitutis) as-
signantur: attestante et operatione numerorum: quo utroque modo et obser-
vationibus satisfit.

CAPVT LX

1. Ex demonstratis capite LIX, methodus constituitur aequationum.

2. Demonstratio praecepti, quomodo ex data anomalia Eccentri, eliciatur
anomalia media, et anomalia coaequata.

3. Data coaequata et Eccentricitate, quomodo eliciatur anomalia Eccentri,
modus unus, qui innititur speculationi pulcerrimae et plane Geometricae super
lineolis ingressus Planetae a circumferentia circuli ad lineam apsidum, habet-
que quinque problemata: et perficitur per Rectangula quadrantis.

4. Alia methodus hujus problematis per regulas analyticas.

5. Data anomalia media seu tempore, inveniendi anomaliam Eccentri et ano-
maliam coaequatam methodus &reyvog, quasi per Falsi regulam: et causa, cur
methodus Geometrica tradi non possit.

PARS V

CAPVT LXI
Hypothesi longitudinis inventa, jam accuratius inquiritur ex observationi-
bus locus uterque Nodorum,
CAPVT LXII

Distantiis inventis, accuratius jam inquiritur Inclinatio planorum, ex ob-
servatione Acronychia; idque in utroque semicirculo. 2. Demonstratur pro-
portio visae latitudinis ad Inclinationem cujusque loci, conversa distantiarum

10/11) proportione
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Solis et Telluris a Planeta. 3. Tabella visarum latitudinum in opposito Solis,
cum computatis ex nostra Hypothesi comparatarum.

CAPVT LXIII

1. Traditur Physica causa excursus in latitudinem. 2. Demonstratur Geo-
metricg, ex hoc excursu circumiri planum, 3. Disputatur, Naturae corporeac
an Mentis opus sit, et pro Natura potius concluditur. 4. Disputatur, idem an
alius ab axe, qui Eccentricitatem causatur, sit axis latitudinum: et ostenditur,
cujus formae corpus esse necesse sit, si sola ejus Natura omnia facit. 5. Positis
orbibus solidis traditur hypothesis latitudinis plana et expedita.

CAPVT LXIV

Latitudinum doctrina tradita, accuratius examinatur parallaxis diurna, et
duobus argumentis, altero per locum nodorum, altero per inclinationem pla-
norum, pene insensibilis esse convincitur,

CAPVT LXV
Quantitas maximarum latitudinum tam in oppositionibus quam in con-
junctionibus determinatur, concesso motuum omnium per omnes &EeAtypd,
justoque saeculorum spacio. 2. Eadem quantitas ad nostrum saeculum deter-
minatur.
CAPVT LXVI

Quantitas maximarum latitudinum extra syzygias investigatur, et loca deter-
minantur. 2. Traditur ! causa paradoxi circa latitudinem in opposito Solis.
3. Accurata methodus computandi latitudinem extra situm acronychium.

CAPVT LXVII

Demonstratur idem quod capite LII. Eccentricitates consurgere ex ipso
Centro Solis, non ex puncto Solis vicario: idque duobus argumentis, priori a
locis nodorum, altero ab inclinatione planorum.

CAPVT LXVIII

1. Theoria mutatae Fixarum latitudinis, proposita per causas Physicas et
Eclipticam mediam, seu potius circulum Regium (ut viam Regiam dicimus)
introductum. 2. Ostenditur, Boreum limitem Eclipticae esse in Arietis gradu
51/, itaque probabile efficitur, mediam illam seu constantem viam transire per
loca apsidum Planetarum. 3. Adstruitur media Ecliptica, seu potius circulus
Regius, ex mutatione Obliquitatis Eclipticae vulgaris seu verae: ubi in margine
est Theoria praecessionis aequinoctiorum; per axis et polorum Terrae trans-
lationem annuam cylindricam, et inclinationem tardissimam, quae conum
declinet. 4. Hinc evincitur, Inclinationem planorum Martis et Eclipticae, non
permanere omnibus sacculis eandem. 5. Ex collatione observationum Ptole-
maicarum cum nostris obscurius idem colligitur.

24) capite LXX
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CAPVT LXIX

1. Quid veteres observaverint circa Martem, scriptumque reliquerint.
2. De inaequalitate praecessionis aequinoctiorum, pro et contra. 3. De inutili
sphaecrarum numero secundum recentiores. 4. An Solis Eccentricitas olim
major fuerit? sive de longitudine aestatis hyemisque, seculo PTOLEMAEL
5. Apogacum Solis ad tempora HippARCHI incertum esse; et usitatus illi modus
investigandi. 6. Loca Fixarum ad tempora PTOLEMAET esse incerta nonnihil, et
modus investigandi. 7. Quid ex errore in locis Fixarum, redundet in Theoriam
Martis. 8. Ex tribus ProLEmMaEr Acronychiis observationibus ad modernas Ae-
1o quationes accommodatis extruitur correctio motuum ad tempora PTOLEMAET,
idque vicibus octo, prout aliud atque aliud ex praccognitis ProLEMAET hactenus
ventilatis, fuerit immutatum. 9. Vt igitur cum hac incertitudine transigeretur,
ostenditur, quod, neglectu refractionis et vitio Eccentricitatis Solis se mutuo
tollentibus, maneant ea loca Fixis, quae ProLEMAEVS ipsis assignavit in Zodiaco.
10, Hoc fundamento constituitur Epocha motus medii Martis ad tempora
Proremagr et ChrisTr. 11. Additur et Epocha motus medii Solis a Fixis, tem-
poribus PToLEMAET et CHRISTL.

CAPVT LXX

Examinatur ad tempora antiqua proportio orbium Martis et Solis, latitudo
20 Martis, et Eccentricitas Solis, per duas antiquas et infidas observationes.
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CAPVT 1

DE DIFFERENTIA MOTVS PRIMI ET SECVNDORVM
SIVE PROPRIORVM, ET IN PROPRIIS INAEQVALITATIS
PRIMAE ET SECVNDAE

lanetarum motus orbiculares esse perennitas testatur. Id ab experi-

entia mutuata ratio statim praesumit gyros ipsorum perfectos esse

circulos. nam ex figuris circulus, ex corporibus coclum, censentur

perfectissima. Vbi vero diligenter attendentes experientia diversum

docere videtur; quod Planetac a circuli simplici semita exorbitent;

1o plurima existit admiratio, quae tandem in caussas inquirendas homines
impulit.

Hinc adeo nata est inter homines Astronomia, cujus scopus esse pu-
tatur docere caussas, cur stellarum motus irregulares in terris appareant
cum sint ordinatissimi in coelo, et investigare, quibusnam circulis stellae
cieantur, ut horum beneficio loca et apparitiones illarum ad quaevis
tempora praedici
possint.

Cum nondum
constaret de dis-

20 crimine inter mo-
tum? primum et?
secundos, homi-
nes intuiti Solem,
Lunam et stellas,
notarunt itinera
ipsorum diurna,
aequiparariquam-
proxime circulis
ad sensum, sic

50 tamen ut alter ex
altero necteretur
in fili glomerati
modum, circu- M
losque ut plurimum minores® in sphaera, rarissime? maximos esse
(ut jam ABCE, FMNG, secantes AB aequatorem in CN) partem eorum

2 in Austro, partem ! in Borea. Viderunt etiam distingui stellas celeri-
tate in hoc diurno et apparenti motu: Fixas omnium esse celerrimas;

Opgot.

1. Motus primus
est totius coeli et
omnium in eo stel-
larum ab ortu per
meridiem in occa-
sum, et ab occasu
per imum coeli in
ortum, tempore
XXIV horarum;
in schemate prae-
senti, ABCD.

2. Motus secundi
sunt singulorum
Planetarum ab oc-
Casu versus oreum,
abAinE,abF in
G, temporibuslon-
gioribus.

3. Minores, qui
sunt alteri polo-
rum propiores; ut
HLK polo Q pro-
pior est quam
polo R.

4. Circulus maxi-
mus sphacrae est,
qui sequaliter di-
stat ab utroque
suorum polorum.
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quia pridie alicui Planetarum junctae [## H /psi A ef F] primae ad
occasum veniunt [#2 H per LK rursum in 1]: tardiorem Solem [in
ABE], ut qui postridie in E existens Fixas I ad occasum insequatur,
quibus pridie junctus erat per HA: hoc iterum tardiorem, omnium-
que siderum tardissimam, Lunam; quia cum hodie cum Sole [iz A,
ipsa in F] occubuisset, postridie [coelo toto et una ipsa per FMNOG
circa terram voluta) Solem occumbentem [in E] satis magno intervallo
[EG] sequatur. Hinc Pythagoraei, cum inter sidera musicos sonos
distribuissent, gravissimum Lunae tribuere, et inter lyrac chordas
hypaten, propterea quod utriusque motus tardissimus esset. Hinc ortae
voces mponyolueves, imodermtinds* quarumillaprimitus ei stellae quadrabat,
quae postridie prior ad occasum veniebat [« E So/ respectu G Lunae
dicebatur wpoqyodpevos]: haec vero stellae tardiori in primo motu [#7 bic
Lunae), quasi destitueretur et derelinqueretur [i# G] a celerioribus [E I].
de quibus vide plura cap. X. nostrae Optices.

Hanc primam Astronomiae adumbrationem, quae nulla caussae expli-
catione, sola vero et tardissima oculorum experientia constat, et quae
nec schematibus nec numeris explicari inque futura tempora depromi
potest, cum perpetuo a se ipsa dissideat, adeo ut nulla spira alteri
temporis mora aequetur, nulla ¢jusdem quantitatis flexu in vicinam
transeat; hanc inquam aliqui tamen hodie, conculcato bis mille annorum
labore, diligentia, eruditione, scientia, restituere conantur, vulgo admi-
rationem sui, non irrito apud imperitos conatu, ingerentes; quos peri-
tiores vel inepti-
re, vel si Philo-
sophi audire vo-
lunt, ut PATRI-
Tvs ille, cum ra-
tione insanire,
jure merito cen-
sent,

Successit enim
Astronomis, ut
intelligerent, du-
os confundi mo-
tussimplices, pri-
mum et secun-
dos, communem
et proprios; ex
qua confusione
necessario sequa-
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tur illa conglomeratorum motuum connexa series: itaque separato
communi illo et extrinsecus advenienti raptu diurno, jam porro non
Fixas velocissimas, Lunam tardissimam, sed contraria ratione, hanc
velocem se ipsa et motu proprio FG, illas plane vel tardissimas vel im-
motas esse: cumque Planeta quispiam ## G Luna, a Sole E vel a Fixis 1,
est dmohewnrixds, eum in* consequentia ferri per FG celerius, quam
Solem per AE vel Fixas per HI; at si mponyobuevos appareat inter Fixas,
motu retrogrado incedere: #f si So/ A cum Fixa H ex iisdem pridie
carceribus AH ' emissus, per BCDE pervenisset usque in P, Fixa vero per
HLK wsque in 1, Sol unius diei spacio per intervallum AP retroceflisset.

Magnus hic in Astronomia profectus fuit ad discendam motuum sim-
plicitatem. Pro infinitis enim spiris, semper nova ex fine prioris E vel G
nexa, relinquebantur singuli pene circuli FG et AE, et unus communis
motus, seu omnium Planetarum totiusque adeo mundi in plagam
motibus propriis contrariam, seu secundum ARISTARCHVM stante
mundo, globi telluris T circa axem QR in plagam eandem cum propriis
motibus.

Separato jam primo et diurno motu, et perpensis tantum iis motibus,
qui collatione dierum aliquot deprehenduntur, et singulis Planetis seot-
sim insunt, jam in his ipsis multo major apparuit confusio, quam prius,
cum adhuc motus diurnus et communis ipsis esset implicitus. Etsi enim
haec residua confusio etiam prius erat, minus tamen observabatur,
minus oculos incurrebat, propterea quod motus diurnus valde celer
esset. atque sic haec jam residua confusio, tunc in minutas partes dis-
secta, per plurimos dies plurimasque spiras diurnas spargebatur. Jam
vero sublata illa minuta sectione et distributione propriorum stellae
motuum in dies tam multos, sublato nempe motu diurno, toti motus
stellarum proprii, quanti fuerunt, totaque plurium confusio manifestius
enituit. Primum enim apparuit, tres superiores, Saturnum Jovem et
Martem, motus suos ad Solis propinquitatem attemperare. nam si Sol
ad ipsos accedebat, directi incedebant et solito velociores. ubi Sol ad
signa Planetis opposita veniebat, ipsi viam jam emensam cancrino gressu
relegebant. intermediis temporibus stationarii fiebant. atque hoc per-
petuo, in quibuscunque zodiaci signis Planetae deprehenderentur. Simul
autem ad oculum patuit, Planetas grandes videri cum retrocedebant,
minutos quando directi et veloces Solis adventum exspectabant. Ex
quo facile patescebat, ipsos, Sole propinquante, in altum attolli et a
terris recedere, eodem in contraria signa discedente, rursum ad terras
descendere. Denique observatum est, haec jam dicta spectacula retro-
cessuum luminisque ampliati, per signa zodiaci transponi ordine, qui
ab occidentis plaga per meridianam in orientalem tenderet; ut quod

Ogog.
* In consequentia,
est secundum si-
gnorum seriem ab
ariete in taurum
&ec. quae series
tendit ab occasu
per meridiem in
orientalem  pla-
gam,etinde versus
imum coeli, rur-
sum ad occiden-
tem:ab Fin G, ab

Ain E.
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jam in piscibus contigerat, mox similiter fieret in ariete, post in tauro,
et sic consequenter.

Haec omnia si quis fasciculo uno componat, simulque credat, Solem
revera moveri annuo spacio per zodiacum, quod credidere ProLEMAEVS
et Tycro BRAHEVS; tunc necesse est concedere, trium superiorum Pla-
netaram circuitus per spacium aetherium, sicuti sunt compositi ex
pluribus motibus, esse revera spirales; non ut prius, fili glomerati
modo, spiris juxta invicem ordinatis; sed verius in figura panis qua-
dragesimalis, in hunc fere modum.

Haec est accurita delineatio motuum stellae Martis, quos per auram actheriam ille de-
currit ab anno MDLXXX usque ad annum MDXCVI], si verum est, terram stare, quod
ProLemaEvs et BeAnevs volunt, Eos motus ulterius continuare perplexum erat futurum: nam
connexio infinita est, nunquam in se ipsam recurrens. Et nota, quod cum tanta frequiratur
vastitas orbis Martii, in angustissimo postea circello circa A terram, ¢jusque spaciolo B, includi
sphacras Solis, Veneris, Mercurii, Lunae, Ignis, Aeris, Aquae, Terrae; atque de hoe ipso
spaciolo uni Veneri cedere portiunculam potissimam, nimirum multo majorem in propor-
tione, quam Marti hic cessit de toto hujus schematis spacio. Similes autem spiras cogimur
etinm quatuor re-
liquis asscribere,
et Veneri quidem
multo perplexio-
res, si terra stat.
Spirarom istarum
caussas, ordinem,
constantiam, ctre-
gularitatemn, expli-
cat PrOLEMAEVS,
et Braurys: ille,
epicyclis singulis
in eccentricis Pla-
netarum  singulo-
rurm cireumductis,
qui motum Solis
imitarentur: hic,
eccentricis omni-
bus in orbe uno
Solis circumduc-
tis. Spirs tamen
ipsas in coelo re-
ipsa uterque re-
linquit. CopErNI-
CV$ uno motu an-
nuo telluri attri-
buto, Planetasom-
nes spiris hisce
perplexissimis om-
nino spoliat, Pla-
netas singulos in
singulas nudissi-
masorbitas quam-
proxime circulares
inducens. quam unam et eandem orbitam Mars jam dicto temporis spacio toties percurrit, quot
hie vides corollas intortas versus centrum, una plus, puta novies, dum interim tellus suum cir-
culum recurrit sedecics.

Rursum autem animadversum est, hos uniuscujusque Planetae spira-
rum articulos in diversis zodiaci signis esse inaequales; ut alicubi Planeta
per longiorem arcum zodiaci retrocederet alicubi per breviorem, jam
longiore jam breviore temporis spacio: nec idem perpetuo retrogradi
Planetae luminis incrementum. quod si tempora et loca inter medios re-
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trocessuum articulos computarentur, neque tempora temporibus neque
arcus arcubus erant aequales, neque quaeque tempora suis arcubus
eadem proportione respondebant. erat tamen unicuique Planetae cer-
tum signum zodiaci, 2 quo signo usque ad oppositum, per utrumque
semicirculum, omnia ista successive augebantur.

Ex quibus observationibus intellectum est, duas inaequalitates apud
unumquemque Planetam in unum confundi, quarum prior cum reditu
Planetae ad idem zodiaci signum, altera cum reditu Solis ad Planetam
restitueretur,

Harum itaque inaequalitatum caussae et mensurae investigari aliter
non poterant, nisi separarentur confusae inaequalitates, singulaeque
seorsim inspicerentur. Censuerunt igitur, ab inaequalitate prima in-
cipiendum, quod esset constantior et expeditior; ut cujus exemplum
in Solis motu videbant, qui alteri inaequalitati non erat obnoxius, Vt
igitur ab hac prima inaequalitate secundam separarent, aliter non
potuere, quam si considerarent Planetas iis noctibus, quarum in prin-
cipiis oriuntur occidente Sole; quos inde dxpovuyioug appellabant. Nam
quia praesen'tia et conjunctio Solis ipsos praeter morem accelerat,
oppositio Solis etiam in contrarium ducit; certe ante et post hos
articulos multum e suis locis, quos erant repraesentaturi per primam
inaequalitatem, emoventur., In articulis ergo ipsis conjunctionis et
oppositionis cum Sole illa ipsa sua loca transeunt. In conjunctione
vero Solis cum cerni nequeant, relinquitur sola oppositio cum Sole
idonea huic rei.

Cum autem alius sit* medius motus Solis alius apparens, eo quod Sol
etiam sit obnoxius inaequalitati primae; igitur quaeritur, quisnam horum
exuat Planetas inaequalitate secunda, et, utrum Planetae sint inspiciendi
in oppositione cum apparenti an cum medio loco Solis. ProLEMAEVS
medium motum elegit; quod discrimen, si quod sit inter usurpationem
medii vel apparentis motus Solis, observationibus censeret deprehendi
non posse; fieret vero forma calculi et demonstrationum expedita, usur-
pato motu Solis medio. ProLemMaevm CoPErRNICYS et TYCHO in suis
transsumptionibus sunt secuti. Ego, ut habes in Mysterio meo Cosmo-
graphico cap. XV, apparentem locum et ipsum Solis corpus pro meta
statuo: idque demonstrationibus, operis parte quarti et quinti sequen-
tibus, evincam.

Prius tamen hac parte prima demonstrabo, quod is, qui pro medio
appatentem Solis motum adhibet, omnino aliam Planetae orbitam in
aethere statuat, quamcunque ex celebrioribus opinionibus de mundo
sequatur. Quae demonstratio cum aequipollentiac hypothesium innita-
tur, ab hac incipietnus.

9 Kepler 111

Sol habet unam
solam inaequalita-
tem respectu tem-
poris, intra quod
illa  absolvitur.
Nam quod caussas
inaequalitatis hu-
jus attinet, illae
duae concurrunt,
tam in Sole quam
in reliquis Plane-
tis, ut infra dice-

tur.

Opot.
* Apparens Solis
locus est is, quem
Sol per inacquali-
tatem suam occu-

pare cernitur,

Medius  est s,
quem occuparet, si
insequalitate  sua

careret,
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CAPVT II

DE PRIMA ET SIMPLICI AEQVIPOLLENTIA ECCENTRICI ET
CONCENTREPICYCLI, ET' EARVM CAVSIS PHYSICIS

¢ initio hic amplector illam a ProremaEo lib. ITL. et CorErRNICO

ib. IIL. cap. XV. demonstratam aequipollentiam hypothesium, quae
pro prima inacqualitate salvanda sunt susceptae; ubi eccentricus paria
facit cum epicyclo in con-
centrico: siquidem linea ap-
sidum in eccentro, et linea
per centrum epicycli et Pla-
netam in concentrico, per-
petuo maneant paralleli; et
hic semidiameter epicycli
aequet illic eccentricitatem,
semidiametri vero illic ec-
centri et hic concentrici sint
aequales ; moveaturque illic
Planeta in eccentro aequa-
biliter, sic ut aequalibus
temporibus aequales arcus
conficiat.!

Sit primo A locus oculi, et
centrum concentrici BB, in quo
epicyclus BC, BE : sintque ar-
cus inter bina B, sen anguli
BAB, aequales: et Planeta
primo in C, deinde in E, G:
lineaeque BE, BG, paralleli
ipsi BC, Sit deinde B centrum

AB: sitque o punctum in quo
oculus, et o (eccentricitas)
aequalis ipsi BC, BE, semi-
diametro, eisque parallelos : et
arcus e, Y&, hoc est, anowli
YPe, YRS, aequales, et inter se, et prioribus BAB. Dico, distantias AC, oy,
aequales esse: sic AE, ae* AG, an* AD, od* AH, % AF, ol itemque

21) conficiant

(]

eccentrici ¥§* et By, Be, aequent 3o
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angulos EAC, ey, aequales : et Planetam, quamvis aequabilis motus, utringue
tamen visum iri tardum ex A o, cum est in Cy* velocem, cim est in D 3.
Hoe inguam ProLEMAEVS demonstravit lib. 111. Nec verbis opus est.
Schema loguitur Geometrae. caeteri PTOLEMAEVM adeant.
Quod Physicam horum schematum explicationem attinet, plus alte-
rum ab altero differt. Quod ut manifestum fiat, paulo altius est repeten-
t dum, et aliter quidem explicandum ex PvrBACHIO secundum ARisTo-
TELIS principia, aliter etiam ex TYCHONE,
ProLemaEvs nudos nobis hosce circulos descripsit, quales Geometria
1o observatis applicata indicat. PvrRBacHivs modum constituit, quo de-
currerentur, secutus ARISTOTELEM, qui hoc idem in Evpox1 et CAvLippr
Geometricas suppositiones, quibus Astronomiam tradiderant, attentavit.
Cum enim authores illi orbes XXV adhiberent ad demonstrandam
omnem Planetarum inaequalitatem, ARISTOTELES solidis orbibus coelum
refertum credens, alios XXIV revolventes censuit interponendos; ut
scilicet inferior quisque orbis, eo raptu, quem propter contiguitatem
superficierum erat a superiore passurus, liberaretur. Igitur, cim in uni-
versum orbes XLIX (sive secundum Carrepvm LIII aut LV) accumu-
lasset, singulis singulos motores addidit; quorum quilibet orbi suo,
20 ¢t omnibus inferioribus, quos ille esset complexus, motum aequabilis-
simum in orbe superiore, orbem suum proxime ambeunte, tanquam
in loco quodam, praestaret, et 2 quo, et plagae, in quam motus ferri
debebat, et celeritatis, qua esset orbis ad suum principium restituendus,
constans ratio procederet. Ac cum placuisset illi Philosopho, motum !
7 aeternum esse, MOtores quoque acternos statuit: qui cum infinito tem-
pore moveant, infinitatis vero nullum materiatum capax esse sciret,
immateriatos quoque, et principia separata, quare immobilia esse vo-
luit. Ac cim ex motus acternitate mundum extruxisset acternum, esset-
que haec duratio essentiae, totius mundi bonitas et perfectio, opposita
so interitui, qui malus esset; principiis illis perfectionem summam tribuit,
ejusque intellectionem, et ex intellectu bono voluntatem id prosequendi,
ne bonum non bene faceret. quo pacto mentes separatas, denique deos
nobis introduxit, motus coelorum perennis administros. Addiderunt
et animam motricem, orbibus arctius alligatam eosque informantem,
ut mens tantum astaret: vel quod movens et mobile convenire in ali-
quo necesse videretur: vel quod potentia, ratione spacii trajiciendi, non
infinita esset; uti neque motus ullus infinitus est, sed dimenso tempore
per dimensum spacium. Hanc itaque potentiam movendi transscrip-
serunt animae, eoque nomine tantisper materiatam esse passi sunt, ut
4o in coelorum orbibus inhaereret,

23) principum
oi*
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Atque haec mentis et animae copulatio sane perquam consentanea
est particularibus Astronomorum animadversionibus: quamvis Philo-
sophorum argumentatio potius Metaphysica sit. Nam ut in homine
alia est facultas movens, alia movente facultate utens, Voluntas, secun-
dum indicia sensuum; qui et instrumentis 2 facultate movente differunt,
et fabricae praestantia, quae in sensuum organis est admirabilior quam
in facultatis motricis vehiculis: ita, si hos ipsos orbes Aristotelicos ad
contemplandum proponamus, duo nobis occurrent: ! Vis motrix, orbi
rotundo sufficiens, ex cujus vigore et constanti fortitudine tempus re-
volutorium oritur: I Et plaga, in quam eundum: quarum illa animali
facultati rectius transcribitur, haec vero naturae intelligenti aut memori.
Nam etsi quidem per hanc soliditatem orbium omnibus omnino moti-
bus seu apparentiis coelestibus ita prospectum est, ut providentiae
praesidum motoriorum relinquatur nihil; omnis vero varietas motuum
ex dispositione et pluralitate orbium proficiscatur; nec quicquam aliud
requiratur, quam ut animae motrices accipiant et retineant suum vigo-
fem, et 4 primo creationis initio in plagam quaelibet suam incitentur,
et quasi ¢ carceribus in spacia dimittantur: tamen considerandum est,
hoc ipsum mentis illius supremae opus esse, Planetam quemlibet in
plagam suam, quasi in certam et peculiarem provinciam, immittere.
quod munus ARISTOTELES, qui de initio mundi nihil scivit aut credidit,
ipsis motuum authoribus necessario transscripsit. Et sectatores ARIsTO-
TELIS, quin et SCALIGER professione Christianus, aperte disputant, hunc
motum orbium esse voluntarium, et principium voluntatis illis esse
intellectionem et desiderium.

Vt igitur ad PvrRBacHIVM redeamus, cum eo alii quidam, praecipue
libellorum sphaericorum scriptores, primum schema sic explicant, ut
imaginentur sibi unum orbem solidum concentricum crassitudine epi-
cycli totius, et in eo epicyclum, in epicyclo Planetam. ! His igitur duo-
bus orbibus tribuerunt duas animas motrices (si considerationem Phy-
sicam pertexant) eadem utramque proportione virtutis, ut eodem tem-
pore periodos suas, in plagas tamen contrarias, absolvant.

Alterum schema requirit duos deferentes (adhuc quidem immobiles,
dum in hac motuum simplicitate manemus, mente removentes progres-
sum apogaeorum), et unum orbem, crassitudine corporis Planetarii,
in eoque orbe animam, quae aequabili contentione illum circumagat
in plagam eam, in quam a principio impulsa est. Concessa igitur hac
soliditate orbium et reliquis assumptis, manebunt in primo schemate
BC, BE, paralleli; in altero orbis ye citca B centrum ibit: etsi motores
nec illic ad AC nec hic ad f respiciant. diriguntur enim materiali neces-
sitate seu dispositione et contiguitate orbium.
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At quia TycHo BRAHE certissimis argumentis soliditatem orbium
destruxit, quae hactenus animabus illis motricibus (caecis etiam) pro
baculo servire poterat ad viam debitam inveniendam; et proinde Pla-
netae in puro aethere, perinde atque aves in aére, cursus suos con-
ficiunt; aliter nobis igitur de his schematibus erit philosophandum.

Sit autem inter initia positum, vim omnem, qua motus hujusmodi
administrantur, ipsius Planetae corpus inhabitare, nec extra id quae-
rendam.

Cum igitur Planeta insita vi in puro aethere perfectum circulum con-
ficere debeat, in primo schemate epicyclum, in secundo eccentricum;
manifestum est, duo motoris hujus fore munia; alterum, ut facultate
polleat transvectandi corporis; alterum, ut scientia praeditus sit, in-
veniendi circularem limitem per illam puram auram aetheriam nullis
hujusmodi regionibus distinctam: quod mentis opus est. Nihil mihi
dicas, ipsam motricem facultatem, simplicis et brutae animae sobolem,
aptam natam esse ad circularem motionem, plane uti lapidis natura sit
per rectam lineam descendere. nego enim, ullum motum perennem
non rectum a DEo conditum esse praesidio mentali destitutum. Et intra
quidem corpus humanum omnes musculi principiis moventur recti-
lineorum motuum: nempe aut in sese recedendo turgent, aut discessu
capitum extenuantur; illic, ut membrum ad musculum accedat, hic, ut
recedat: quod ! idem et in circularibus musculis suo modo locum habet,
qui meatibus custodes appositi, ubi filamentis circularibus extensi fue-
rint, laxant meatum, constringunt vero iisdem in angustioris circuli
figuram recurrentibus. Nullum adeo membrum est, quod aequabiliter
et expedite gyretur. Flexus vero capitis, pedum, brachiorum, et linguae,
quibusdam artificiis mechanicis per multos rectos musculos huc illuc
transpositos vel attensos expressi sunt. Qua ratione efficitur, ut facultas
motrix natura sua in rectum tendens, membrum illud contorqueat in
gyrum. Sic aquae machinamentis quibusdam in sublime aguntur, non
quod natura corporis, quod motum infert, in sublime tendat, sed quia
dispositione canalium efficitur, ut pondete majore deorsum tendente
aqua necessario sursum cedat. Quod si etiam perfecte circularis motus
esset quorundam membrorum, at ii non sunt perpetui. Nec mirum de
eo esset, cum mens animali facultati praesideat in humano corpore. at
certe, si via ulla fuisset facultatem aliquam motricem sic instruendi, ut
corpus aliquod gyrare possit, non fuisset in humano corpore neglecta.

Porro ut mens aliqua viam monstret circularem citra metam vel
centri vel corporis alicujus, quod pro accessu vel recessu majore vel
minore angulo appareat, id fieri nequaquam potest. Circulus enim iis-

3) vim
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dem et definitur et perficitur, aequalitate scilicet distantiae a medio. et
quantumcunque motrices hasce facultates extollas, circulus tamen ne
Deo quidem aliud est quam quod jam dictum. Docent quidem Geo-
metrae, datis tribus in circumferentia punctis continuare circulum: sed
hoc ipso praesupponitur aliqua pars circumferentiae (utpote per trina
puncta iens) jam confecta. Quis ergo Planetae hoc initium ostendet,
ex quo reliquum iter conformet? Itaque fieri aliter non potest, quin
Planetae motor, ex AVICENNAE sententia, vel centrum orbis sui suam-
que ab co distantiam sibi imaginetur, vel alia quadam proprietate
circuli praestanda ad efformationem ipsius circuli adjuvetur.

Jam igitur aliter nobis informabitur hypothesis Physica horum duo-
rum schematum. Nam in posteriori, quod simplicius est; siquidem
verum est quod posuimus, motorem, qui Planetam per iter yz3 cir-
cumagit, in ipso Planeta inesse; necesse itaque fuerit, in Planetae mo-
torem cadere quandam animadversionem apparentis magnitudinis ipsius
corporis in a, ex v, &, 1, 8, inspecti (vel quasi inspecti), proptereaque
Planetam niti, ut et aequaliter incedat (quod praestant integrae et non
impeditae motricis animae vires) et omnes distantias, ay, o=z, an, a8,
ita ordine repraesentet, ut illae ex eccentrico py sequuntur lege Geo-
metrica. quem ad finem scire etiam debet, quanto «y longior sit quam
3, hoc est, quanta sit eccentricitas viae, quam confecturus est, a cor-
pore, ina, circa quod iturus est. Quo pacto hic motor Planetae in multis
simul occupabitur. Si hoc quis fugit, igitur necesse est ut dicat, Pla-
netam ad § punctum, quod omni corpore aut nota reali vacat, respicere,
et aequales ab eo distantias tueri.!

Prius vero schema Physice sic explicatur, ut concipiatur virtus aliqua
motrix, quae se ipsa sine corpore, in B concentrico, aequali virium
contentione circumeat circa corpus in A, aequalesque ab eo tueatur
distantias; altera virtus sit in ipso C corpore Planetae, quae virtutem
incorpoream in B animadvertere, suamque ad eam propinquitatem aesti-
mare et tueri, denique et eam circumire aequabiliter possit. Rursum
itaque haec virtus in pluribus occupabitur. Sed et per se incredibile,
virtutem aliquam immateriatam residere in non corpore, moveri in
loco et tempore, nec tamen habere subjectum, se ipsam inquam movere
de loco inlocum. Atque ego horum absurdorum assumptione hoc ago,
ut tandem obtineam, non posse fieri, ut omnis motuum caussa vel in
corpore Planetac vel alias in orbe ejus inhabitet, viamque struam ad
formas motuum alias faciliores persuadendas,

Haec explicavi imodemixdc, si nempe Astronomia de schematibus his
testetur, quod iter Planetae sit talis perfectus circulus eccentricus; quae
si quid aliud invenerit, speculationes quoque Physicae mutabuntur,
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In hac igitur hypothesium aequipollentia, non tantum apparentes
anguli ad A, «, sed ipsa etiam verissima Planetarum itinera per auram
actheriam, manent eadem utrinque. Qualem enim et quantum arcum
Planeta conficit ex C in E circa angulum CAE, talem et tantum conficit
etiam ex y in e circa aequalem yxe angulum.

CAPVT I

DE AEQVIPOLLENTIA ET CONSPIRATIONE DIVERSARVM
VISIONVM, ET DIVERSARVM QVANTITATE HYPOTHESIVM,
AD EFFORMANDVM VNVM ET IDEM PLANETAE ITER

1o (Qequitur ut ostendam, quomodo idem hic Planetae motus, in se
manens acqualis, aliam tamen atque aliam speciem prae se ferre possit,
et, quomodo hic ambae formae aequipolleant.

Centris A et v, intervallis vero AC, ve, aequalibus, scribantur circuli CD,
e, quibus agantur CA, ey, per centra, paralleli ad invicem : atque ad bas in-
clinentur ductae per centra aliae, AB, 3, itemque AD, %, itidem paralleli.
Seribatur etiam ex B epicyclus intervallo BE., itidemque exD intervallo aequali

1 DG, ¢t collocetur Planeta in B et G, ut DG et AB sint paral\leli. Eidem
intervallo BE, aequale con-
Stituatur in linea 8y, quod

10 it YB, in partes ipsi §
contrarias : et conmectatur
G eum A, T cum B, Aequi-
pollebunt igitur hypotheses
per praemissum caput: et
oculo in A et B consti-
tnto, aequales erunt EAG,
3BC: aequales etiam EA,
8B~ item GA, LB deni-
que arcus EG et 3¢ ae-

30 qﬂa‘!ﬂ' .

Seribatur jam ex BCD
epicyclus minor, intervallo
BI, CF, DH : et continue-
tur AC in F : sintque CF paralleli BI, DH : et collocetur sidus in TFH.
Rursum igitur per cap. I1. circulus YEH aegualis erit circulo 5.

15) ducta
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Arcum igitur IR extende ex punctod, ut terminetur in < etab e pery ducey,
utey sit parallelos ipsi CA : et intervallo CF, aequale constituatur in linea e,
quod sit va, in partes ipsi e contrarias: et commectatur 1 et H cum A, sic 8

et C cum «. Rursum igitur aequipolle-
& 5 bunt hypotheses per praemissum caput :
et oculo in A et w constituto, aequales
erunt FAH, ea¥ - sic FAL, ead* aequales
etiam FA, ea* sic HA, Co* et 1A, 3a-
denigue arcus FH et < aequales et si-

miles, ut et F1 et €3, ex constructione.
Manente itaque via sideris eadem,
« oculo vero translato ex p in «, di-
versae sequentur apparentiae, idque
8 iisdem temporum momentis. Nam
3¢ loca eadem diversimode inspi-
ciuntur ex f et ex «. Vicissim ma-
nente oculo in A, et quantitate viae sideris EG, IH, situ vero cjus
mutato, rursum sidus apparebit locis diversis, etsi eodem itineris loco
consistat; quia totum iter translatum est. Cum ergo Planeta, sive ex «
inspiciatur sive ex §, utrinque eodem momento in 3 sit vel inZ, et vero
hypotheses aequipolleant; quare et 1 E loca diversorum epicyclorum
eodem momento a Planeta possideri dicendum est, itemque et GH.
Hoc tantummodo discriminis est, quod in primo schemate, oculo ma-
nente iter Planctac per variationem epicycli situ suo emovetur: in se-
cundo vero schemate, itineri Planetae situs quoque idem manet, oculi
vero situs tantundem mutatur in plagam contrariam. Potest tamen, si
necesse est, et illic iter et hic oculus manere, transposito quod jam

manet, per demonstrata superioris capitis. !

Vsus hujus demonstrationis sequetur infra: nimirum, si prima in-
acqualitas superiorum Planetarum salvari posset per capitis secundi
hypothesin simplicem, tunc nulla oriretur difficultas, sive quis hanc
inaequalitatem examinaret in media sive in apparenti oppositione cum
Sole. nam iter maneret revera idem, et Planeta esset utrinque in iis-
dem punctis itineris ad quodvis momentum. tantummodo situs hujus
itineris per spacium eccentricitatis Solis mutaretur in primo schemate:
in secundo etiam (situ manente) punctum, unde computatur eccentri-
citas, tantundem transponeretur.

In Physica consideratione manent superiora, mutantur tantum quan-
titates in intentione virtutum motricium.
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CAPVT IV

DE AEQVIPOLLENTIA IMPERFECTA INTER DVPLICEM EPI-
CYCLVM IN CONCENTRICO VEL ECCENTREPICYCLVM ET
INTER AEQVANTEM IN ECCENTRICO

Sic igitur res haberet, si locus esset hypothesi simplici capitis tertii

in salvanda superiorum Planetarum inaequalitate prima. Verum

ProLEmAEVs ad Planetarum primam et simplicem inaequalitatem de-
monstrandam operosiori utitur hypothesi.

Centro B scribatur eccentricus DE, cujus eccentricitas sit BA, ut A sit

1o locus oculi. Acta linea per BA ostendet in D apogaeum in F perigaeum. In hac

linea supra B spacium aliud BC extendatur, aequale

ipsi BA. Erit C punctum aequantis, punctum nempe,

apud guod Planeta aequalibus temporibus conficit aequa-

les angulos, quamvis cireulum non circa C sed circa B

ordinet. £

Corernicys hanc hypothesin cap. IV, lib. V. ut

et cap. VIL, lib. IV, inter caetera hoc quoque no-

mine notat, quod peccet in principia Physica,

statuens motus coelorum inaequales. Elgatur

w0 enim E punctum in circulo, quem Planeta corpore per-

agrat, connectaturque cum CBA : et sit jam DCE rectus,

ut et ECE. Cum ergo sint anguli bi aequales, constituti

nempe aequalibus temporibus, et DCE exterior aequet

CBE, CEB inferiores: ergo parte CEB ablata, residuus CBE vel DBE

minor erit quam DCE. itaque FBE major quam DCE vel/ FCE. Sed DE

arcus metitur DBE angulum, et EF arcus angulum EBF . minor erge DE quam

EF. ef transit Planeta per eos aequalibus temporibus. Ergo idem orbis

solidus (quos opinatur COPERNICVS) in quo haeret Planeta, tardus est, cum

Planeta orbe vectus incedit exD in E ; velox, cum it ex E inF. Totus ergo!

13 30 orbis solidus jam welox jam tardus est. Quod CoreErniCVS ut absur-

dum rejicit.

-F

Quod si virtus movens praesideret orbi solido undiquaque aequabili,
non vero nudo Planetae, merito haec ut absurda et ego rejicerem. At
quia solidi orbes nulli sunt, vide nunc concinnitatem Physicam hujus
hypotheseos, si paucissima mutentur, de quibus infra. Etenim statuit
haec hypothesis (quamvis ignaro ProLemAEo0) duas virtutes motrices,
quibus Planeta quilibet vehatur. Harum alteram ponit in A corpore

(quod in reformatione Astronomiae ipsissimus Sol erit), eamque ait
10 Kepler I11
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niti, ut Planetam circumagat circa se, sed gradus habere infinitos
pro infinitis punctis distantiae ab A: ut, sicut est AD longissima,
AF brevissima, sic Planeta quoque sit in D tardissimus, in F velo-
cissimus : et in universum, ut AD ad AE, sic tarditas apud D ad tar-
ditatem apud E, ut infra prolixe demonstrabitur parte tertid. Alteram
virtutem motricem tribuit hypothesis ista Planetae ipsi, cui sufficit, ut
vel fortitudine angulorum, vel intuitu crescentis et decrescentis diametri
Solis, suos accessus vel recessus a Sole moderetur, faciatque differen-
tiam mediae distantiae a longissima et brevissima aequalem ipsi AB.
Itaque punctum C aequantis nihil alind est quam compendium Geo-
metricum computandi aequationes ex hypothesi plane Physica. Quod
si tamen via Planetae sit perfectus circulus, uti quidem ProLEmAEO pla-
cuit, oportet Planetam insuper et sensum aliquem habere ejus celeri-
tatis et tarditatis, qua ipse provehitur ab altera externa virtute, ut ad
hujus praescripta etiam suos accessus et recessus sic moderetur, ut
iter ipsum DE fiat circulus. oportet igitur ei intellectum et affectationem
circuli inesse, et discrepare proportionem tarditatis et celeritatis propriae
a virtutis extraneac gradibus. At si Astronomiae demonstrationes ob-
servationibus nixae testentur, viam Planetae non esse omnino circularem,
contra quam haec habet hypothesis; tum etiam Physica haec conside-
ratio aliter instituetur, liberabiturque virtus Planetae his tam operosis
requisitis.

Sed revertor ad CorernicvmM. Is absurditatem jam supra ex sua sen-
tentia explicatam fugiens, pro aequante alterum substituit epicyclum
in hunc modum. Centron, inter-
valloaB, quod sit aequale ipsiBD,
seribatur concentricus B3, uf visus
in o sit, et ipsi BD parallelos «f
continnata wiringue : statuaturque
Bad angulus aequalis ipsi DCE.
Bisecetur vero BC in 1 : et centris
B. 8. intervallis By, 8¢, quae
sint aequalia ipsi A1, seribatur
primus sew major epicyclus : sit-
gue 8 parallelos ipsi «f. Deni-
que centris y. C. intervallis vero
ve, Un, quae sint aequalia ipsi
1C, describatur secundus epicyelus,
cufus motus Sit in consequentia,
duplus ad motum primi ; et motus primi epicycli in antecedentia aequalis sit
motui eccontrici : pro' piereague cum estvy in linea of, sit Planeta in e pro-
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ximo puncto ipsi B. At cum Bad rectus, Planeta sit in v puncto remotifiimo
a & centro majoris epicycli. Et hanc CopERNICI particularem hypothesin
TycHo BRAHE in particularibus religiose sequitur.

Haec hypothesis Physice considerata, si solidos orbes concedas, ut-
cunque quidem habet: sin tollas orbes solidos, quod BrRAHEVS merito
facit, pene impossibile quid dicit. Praeterquam enim quod tres mentes
agitatrices uni Planetac adjungit, confundentur etiam alterae ab alterius
motu et appulsu ad corpus in x. nam ut quaelibet ad suum centrum
(nullo corpore determinatum et praeterea etiam mobile) respiciat, id ne
cogitatione quidem repraesentari potest. Practerea dum CoPERNICVS
ProLEmAEVM aequabilitate motuum superare nititur, ab eo vicissim per-
fectione itineris Planetarii superatur. ProLEMAEO enim Planeta per-
fectum circulum corpore suo per auram actheriam designat. CoPER-
Nrcvs vero lib. V. cap. IV, fatetur, sibi viam Planetae non esse circu-
larem, sed excurrere ad latera: quod in hac figura facile demonstratur.

Nam si ex e loco Planetae in apogaeo, intervallum «f orbis semidiametri
extendas in &, et ex ¥ ipsi o8 parallelum agas ¥, circulus ev. ex ¥ descriptus
transibit quidem per e et ejus locum appositum in perigaco: at cum tangat
rectam Sy in solo x, et Planeta transeat perv, non manet ergo in circulo ex, sed
hane semitam egreditur. Hanc exorbitationem itineris Planetarii a per-
fectione circuli ProLEmMAEVS COPERNICO jure objecerit: ego nonobjicio.
Nam infra demonstrabitur parte quarta, Physicis duab. virtutibus po-
testate simplicibus ad movendum Planetam concurrentibus necessario
effici, ut Planeta a circulo parumper deflectat, non excurrendo quidem,
ut in hac hypothesi Copernicana, sed contrariam in plagam ad centrum
sc. ingrediendo.

Quod si insuper CorErNICVYS etiam illam suam libertatem constituendi
proportiones epicyclorum retineat, fieri potest, ut tortuosa Planetae via
evadat, altior ante et post apogacum quam in ipso apogaeo, depressior
ante et post perigacum quam in ipso perigaeo. quod TYCHONI, quatenus
hic CopERNICYVM est imitatus, in Lunaribus evenit.

Sed ne quidem simpliciter aequipollere binas has hypothesium formas
demonstrabo numeris.

Et Ptolemaica quidem forma compendiosius quam ab ipso ProLe-
MAEO computari potest in hunc modum. Primum in triangulo CBE, datur
ECB ve/ DCE anomalia media, datur etiam CB latus sen eccentricitas aequantis, et
BE radius orbis. V't ergo radius orbis ad sinum ECB, si¢CB ad sinum CEB : ¢t
eum BECD aequet interiores et oppositos CEB et CBE ! junctos, ergo CEB ex
DCE rejecto relinguetur CBE. In triangulo ergo EBA, angulus ad B datur cum
lateribus circa ipswm. est enim BA eccentricitas eccentrici, EB vero est ra-

40) enim BAE
10

Opot.
Anomalia media
est tempus lap-
sum, cx quo Pla-
neta in apogaco
fuit, artificialiter
denominatum,To-
tum enim tempus,
quo  Planeta ab
apogaco in apo-
gaeum revertitur,
instar circuli in
gradus CCCLX di-

viditur.
Anomalia vera est
arcus zodiaciinter
locum apogaci et
apparentum  (ex
centro  zodiscl)
locum stellae.
Aequatio est dif-
ferentia utriusque
anomaliae,
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dius orbis. Secundum legem igitur bujus triangulorum formae datur angulus
BEA. prius vero dabatur CEB. tota ergo CEA aequatio dabitur.

Vtemur autem numeris Martis motui familiaribus. Quamvis enim
ProLEmMAEVS CB et BA fecit acquales: CorperNICYS tamen hac lege solutus
alias etiam proportiones adsciscit, quod et Tycuo BRAHE imitari in-
stituit. Si# CB 7560, BA 12600, gualium BE 100000: et sit primo DCE
45 gr. cufus sinus 70711, V't ergo 100000 ad 70711, sic 7560 ad 5346 sinum
arcus 3 gr. 4 min. 52 sec. scilicet CEB. Aufer a 45 gr. restat CBE 41 gr. t
55 min. 8 sec. cujus dimidium 20 gr. 57 min. 34 sec. quem arcum tangit 38304.
Et cum sit EB 100000, BA vero 12600, differentia 87400 multiplicata in ro
radium et divisa in summam 112600, prodit 77620. quod multiplica in su-
periorem tangentem 38304. quod bic prodit, scilicet 29732, id tangit arcum
16 gr. 33 min. 30 sec. Hic ablatus a superiore dimidio ipsius CBE, relinguit
4 gr. 24 min. 4 sec. nempe angulum BEA, Totus ergo CEA est 7 gr. 28 min.
56 sec. in forma quidem Ptolemaica. In Copernicana quamvis ordinaria
ratio quaerendae aequationis ex Tycuonis tabulis Lunaribus tomo I.
Progymnasmatum, et ex COPERNICO ipso patet, utar tamen jam extra
ordinem ratione alia, quae accommodata est anomaliae 45 gr. Si7 ok
45 gr. et wv vel Py 16380, ye vel vo sit 3780, et ovk rectus, duplus scilicet ad
fah- v\ vero sit ipsi Pa parallelos : et continuentur v\ et Sa, donec concurrant zo
in w+ et ex o ipsi vy parallelos descendat of. Ergodap est 45 gr. quare wy. aeque
atgue 1 est 70711, Adde v 16380. erit pv vel of 87091. Et quia ve, vo, et
B, aequales, subtrabe By ab oy @ restat o, 66931. V't ergo of ad ¥a, sic sinus
fotus ad 76852 tangentem ook vel oul, qui prodit 37 gr. 32 min. 37 sec. qui
differt ab arcu 45 gr. per 7 gr. 27 min. 23 sec. Differentia ergo Copernicanae
aequationis a Ptolemaica boc loco 1 min. 33 sec. sane perexigua.

Rursum in Ptolemaica sit DCE go. ergo, cum sit ECB rectus, et EB
100000, ¢rit BC sinus anguli CEB. qui fit 4 gr. 20 min. 8 sec. Oware EBC
85 gr. 39 min. 52 sec. quare EC 99713, V't ergo EC ad CA, sic radius ad
20218 tangentem CEA. Hine aequatio CEA est 11 gr. 25min. 48 sec. At in 3o
forma Copernicana tota 038, quae aequat CA, fit tangens, quia nde« rectus,
et 3o radius. Ergo w8 est 11 gr. 23 min. 53 sec. Differentia 1 min. 55 sec.

Opat. Ita vides, quod aequationem eccentrici attinet, minimum aliquid
fcduatio cceentr Jeesse, quo minus hypothesium formae aequipolleant.

ci est in prima

inaequalitate. i i H i isu 1
Ao e Discrepant tamen in distantiis Planctac a visu in «, proptereaque

in secunda inac- et in prosthaphaeresibus annuis. Nam in forma Ptolemaica, ut sinus
B et anguli AEC ad AC, ita sinus totus ad AE. quae fit 101766, quando

aphacresis a0MUA. 1yCR | est go. At in Copernicana 7 secans est anguli 3 scilicet 102012, 16
Differentia 246 particulae. quae in prosthaphaeresi orbis annui paulo

majus quid efficere possunt: ut infra parte quarta patebit. Possumus et 4

12) Byo11



20

17

3o

PARS PRIMA /CAPVT V 77

illam minutulam aequationum differentiam obliterare, si, quam BRAHEVS
eccentricitatem Martis in forma Copernicana invenit 20160, eam in
forma Ptolemaica statuamus 20103. Distantiae vero formae Coperni-
canae Ptolemaicis non possunt aequari, nisi aequatio 43 minutis varie-
tur. In quadam aequipollentia tentata in hypothesi tabularum Luna-
rium TycHonts duos illos epicyclos Copernicanos in talem eccentricum
Ptolemaicum cum aequatorio puncto transposui: nihilominus tamen et
epicyclum addidi propter aliam et peculiarem Lunae inaequalitatem.

Denique cum per caput secundum in hac forma Copernicana major
epicyclus cum suo concentrico perfectissima aequipollentia possit trans-
poni in eccentricum, cujus eccentricitas sit aequalis semidiametro epi-
cycli majoris, superaddito ergo epicyclo minore ipsi huic eccentro Co-
pernicano nascetur eccentrepicyclus, paria faciens ad unguem cum
duplici epicyclo in concentrico, nec plus, hoc ipso ab eccentrico Ptole-
maico cum aequante discrepans.

CAPVT V

QVATENVS HAEC QVOQVE DISPOSITIO ORBIVM, AE-
QVANTE VEL SECVNDO EPICYCLO VSA, REIPSA MANENS
VNA ET EADEM (VEL PROXIME VNA ET EADEM), DIVERSA
VNO ET EODEM MOMENTO SPECTACVLA EXHIBERE POS-
SIT, PROVT PLANETAE VEL IN MEDIA VEL IN APPARENTE
OPPOSITIONE CVM SOLE OBSERVENTVR'!

it duobus modis: uno, in quo aequipollent forma Ptolemaica et

Copernicana: altero, qui peculiaris est formae Copernicanae; quem ut
alieniorem a nostro instituto prius expediemus. manet enim et propius
apud sese quam reliquus.

Centro v, spacio ¥8, scribatur eccentricus, in quo ey sit primo loco linea
apsidum et . visus: continuetur baec in e+ sitque ya quantitas eccentricitatis
vel radii epicycli Copernicani majoris. nam de aequipollentia utriusque dictum
est in fine proximi IV . capitis. Ergo centro e, spacio en, seribatur epicyclus
minor; et, cum est centrum bujus in e, sit Planeta in v incidens in lineam e,
sic ut €8 eccentricum percurrat non stella sed centrum epicycli stellam ferentis.
Per caput igitur IV, expressa bic est forma Copernicana. Cui per caput I11.
constituemus aliam in veritate seu in indicatione ipsifiimi itineris Planetarii
aequipollentem, diversae tamen apparentiae; idgue praestabimus translatione

Opog.
Eccentrici vox hic
habet notionem

singularem.
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visus ex o. Possemus idem per finem capitis 111, etiam manente visu in «, et
translato eccentrico, lineisque parallelis manentibus, ut ita eccentrici quantitate
manente situs solummodo varietur. Quod autem jam instituimus, sic perficiemus.
Suscepto loco visus exctra priorem lineam apsidum, qui sit B,
ut oy Sit quantitas alia ab wy,novae scilicet eccentricitatis vel
novae semidiametri epicycli majoris, agemus per By novam
lineam apsidun 33, et in3 scribemus epicyclum priori aequa-
lem. Quamvis vero centrum epicyclt bic sit in 8 apside, non
tamen ponemus jam Planetam in puncto ipsi v proximo
ut prius, sed considerato angulo ex3, duplum ei statuemus
angulum 93y versus e, et Planetam in'% locabimus, quando
epicyclus est in 8 apside. sic enim collocaretur Planota,
etianmsi visus in o et epicyclus in B esset. Hoc itaque pacto
ad unguem eadem veritas manet compositi itineris
Planetarii, apparentia vero mutatur. quando enim in-
clinantur lineae visoriae, ut hic B9, a9 vel fy, on-
tunc etiam in diversa loca sub Fixis incidunt,
Obyjicias, etiam cum visoriae lineac paralleli sunt, in diversa loca
sub Fixis incidere; non igitur opus esse ad hoc, ut ad se mutuo in-
clinentur. Respondeo. Verum quidem hoc est; sed tunc interceptum
spacium Fixarum inter utramque lineam penes visum non est sensibile,
nisi distantia parallelorum sit ad semidiametrum Fixarum sensibilis.
In consideratione Physica, praeter ea, quae cap. III. dicta, hoc quo-
que ad impetrandam hanc itineris identitatem in variata apparentia
erit statuendum; mentem, cui minor epicyclus est commissus, ad aliud
punctum ambitus respicere quam mentem majoris epicycli. restituitur
enim epicyclus major vel eccentricitas in secunda positione ad lineam
3, minor vero ad lineam «e, non per visum transeuntem; quia visus
in secunda positione in § ponitur, cum in prima positione (visu in « con-
stituto) uterque epicyclus ad eandem e« restitueretur. ! Non itaque sim-
pliciter eadem forma hypotheseos Physice manet, ut idem iter Planetae
obtineatur. Quod si etiam in secunda positione idem imitatus fueris,
restituendo utrumque epicyclum ad eandem lineam apsidum #3- ergo
manente eodem eccentrico utrinque, eodem etiam epicyclio, situs Pla-
netae in epicyclio erit alius atque alius uno et eodem momento. itaque
expressa eadem forma hypotheseos Ptolemaicae ad unguem in secunda
positione, iter ipsum Planetae variabitur. Hinc ergo inferetur infra; quan-
do quidem prima Planetarum inaequalitas omnino salvanda sit per com-
positam hypothesin cap. IV. igitur non posse fieri, ut prima inaequali-
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cum Sole: nisi simul vel ipsa orbita Planetae situ suo emoveatur (dif-
ferenter a circulis theoriae Solis) vel mutetur forma Ptolemaica capitis IV,

Atque hac forma transpositionis MAESTLINVS est usus, cum in meo
Mysterio Cosmographico tabulam illam capitis XV conficeret. CorEr-
Nicvs enim, dum Ptolemaica in suam generalem hypothesium forman
traducit, fingit visum constitutum esse in puncto aliquo proxime Solem
pene immobili, quod tota Solaris orbis eccentricitate distet a centro
ipsissimi corporis Solaris. Ego vero, dum CoprerNicvM ad meam ejus
libri materiam accommodo, opus habui diversa fictione. Visus enim ab
illo puncto in ipsissimum centrum corporis Solaris per imaginationem
transferendus fuit, atque inde (scilicet ex corpore Solis) computandi
fuerunt abscessus corporum Planctariorum, in eodem quidem itinere,
quod CorernICI suppositiones efformabant. sed (ut jam patuit) non plane
idem iter causa particularium temporum effectum est mihi per hanc
translationem lineae apsidum, differentia tamen perexigua, et in illo
quidem libello plane nullius momenti. ibi enim de solo situ itineris
agebatur, qui hoc pacto mansit.

Caeterum in sequentibus ad vitandam confusionem eccentrico hoc
Copernicano (quem non stella sed centrum epicycli describat) non

amplius utar. Differt enim ab ipsissimo itinere Planetae, quod altius fit

in perigaco, humilius in apogaco. At voce Eccentrici porro utemur
tantummodo in designando ipsissimo itinere Planetae, vel puncti in
cujus motu prima inaequalitas inest. quo pacto tantummodo Ptolemai-
cum eccentricum (vel proxime talem) par est nos imaginari. Ostensum
enim est capite quarto, discrepaturum nostrum calculum aequationis
(Ptolemaicae formae innixum) a Copernicano tantummodo duobus
scrupulis, ubi maxime. Tum autem et facilior est modus computandi
in forma Ptolemaica primae inaequalitatis quam in Copernicana. De-
nique haec Ptolemaica forma primae inaequalitatis (ut dictum) ipsi
rerum naturae, et sequentibus nostris speculationibus parte tertia et
quarta, est accommodatior. Propter aequipollentiam vero, si cui lubet,
poterit is semper tunc quoque Copernicanum eccentrepi'cyclum, huc
usque hoc capite quinto usurpatum, subintelligere.

Accedo jam ad priorem instituendae propositae aequipollentiac ra-
tionem, particularibus authorum hypothesibus communem. quod in
Ptolemaica forma prius demonstrabo.

Centro B seribatur eccentricus Ptolemaicus o sitque linea apsidum 13-
VisHs in o punctum aequatorium y.

Dum autem dico visum in « esse, intelligo vel per fictionem, vel
vere. Physice loquendo non tam visus in « collocandus est quam ipsa

virtus, quae circuitum circa se conciliat Planetae tardum velocem pro

Opog.
Eccentrici vox
quid significet in
posterum.,
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ratione propinquitatis ad e, ut supra dictum. Connectatur aliquod circum-
Serentiae puncinm extra apsidum lineam (putan) cumy,B,a. esto, ut per hanc
bypothesin anguli vaq per totum circuitum tanti proxime computari pofiint,
quanti observantur ex o, et post certa tempora, quae metiatur angulus ny asqua-
liter. Ostendetur autem postea
parte secunda, quomodo per
observationes Astronomicas
deprebendatur, quantus an-
Zulus v cuilibet ny. debea-
fur. Rursum sit visus seuvir- 1o
tus movens in puncto extra
lineam . quod sit 8. detur-
que nobis, quod etiam in 8
per Astronomicas observa-
tiones certis temporibus certi
anguli visorii sint deprebensi,
hoc est, quantum quolibet tem-
pore Planeta sub Fixis pro-
moveri videatur ex 3 inspec-
tus. detur etiam hoc, quod hae in 8 apparitiones quadrent in hypothesin con- o
Sormem priori, tantum quantitate eccentricitatis mutata. Cum autem certum
Sit, uno et codem tempore Planetam in coelo unum et idem iter conficere, non
vero aliud observanti ex 8 aliud ex a- certum igitur et hoc est, non pofe
Planetam observatori utrigue (et qui in w ef qui in ) videri aequalis motus
eodem tempore. Sit enim portio vers itineris Planetarii vn* atque illud conficiat
Planeta certo tempore, puta diebus viginti. cum igitur o sit propius v quam
8, major igitur apparebit v in « quam in 3 per demonstrata Optica. ergo
sisdem viginti diebus Planeta plus videbitur promotus ei qui in o quam ¢ qui
ind. Ac cum quilibet Planeta perpetuo certum et eundem tueatur numerum
dierum, quibus restituitur ad idemt Fixarum punctum, tarditatem contraria so
celeritate compensari oportet. Cum ergo Planeta in portione vn videatur tardior
ei qui in 8, in alia igitur portione eidem qui in  videbitur velocior quam ei qui
ino. Vnde fit, ut alio loco tardifimus appareat ei qui in 8 alio ei qui in «.
Ipse tamen Planeta verifiime non potest nisi uno in loco suae orbitae tar-
difimus esse.

His ita praeparatis quaeritur, an unum et idem verum in coelo iter!
Planetae (quod praesupponitur) utrasque apparitiones repraesentare pos- 2o
sit et ei qui in § et ei qui in «, utrique suas, et tales, quales Ptolemaicae
calculi formae utrinque concedunt et admittunt.

Quod si Planeta in omnibus orbitae partibus aequalis celeritatis esset, 40
responderetur per caput tertium, quod sic. Sed quia Planeta in uno ec-
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centrici loco tardissimus est vera et reali mora, in opposito velocissi-
mus, ideo respondendum, quod non plane.

Causa haec est, quod duae retardationes permiscentur; altera realis
et Physica in uno eccentrici loco; altera Optica et apparens in loco
non jam uno sed illo, qui a quolibet suscepto visus situ remotissimus est.
Quando ergo visus o in lineam per [ centrum eccentrici ety centrum aequantis
ductam incidit, in parte lineae stans opposita illi quae habet~y centrum aequantis,
tune utraque tarditas in idemr punctum Fixcarum versus vergit. Ouando vero dis-
cedit visus ex hac linea ut in 8, tunc ejecta recta ex8 per (s centrum circuli ostendit
tarditatis Opticae locumn, cum vera et Physica in sit. Atque harum inaequalita-
tum sen retardationum alteraalteram diluit, accumulanturque in locum intermedium
inter vn, ut si ex 8 pery linea ejiceretur in punctum . Itague si quis tali cal-
culo uteretur, in quo 8f esset apsidum eccentrici linea, By vero linea eccentrici-
tatis aequantis, tunc quidem manente Planetae vero itinere v repraesentaretur
alind in & quam in «. nam ei qui in 3 Planeta tardiffimus esset in ¢, ei qui in
a tardifiimus in v. At non tale quippiam in 3 repraesentaretur, quod per hypo-
thesin priori conformem supra postulavimus repraesentari debere. Differunt
enim hypothesium formae eo, quod illic B medium est inter ay (quod et Physica
ratio postulat, si in o sit virtus movens) bic vero 3 centrum eccentrici non esset
medinm inter ¥y, nec linea eccentricitatis aequantis (ut illic) per visum 8 trans-
iret. quae si etiam fransiret per 8 ut 8y, non tamen Secaret eccentricum in duo
aequalia, quia non in centro B, nec pateretur Planetam in locis oppositis hine
videri tardifiimum inde velocifSimum.

Cum ergo constet, manente plane eodem itinere Planetae in coelo,
non posse plane eandem permanere formam hypotheseos, quaeritur
amplius, Si instituatur eadem forma hypotheseos in 3, quantum mute-
tur iter Planetae a priori, et quantum haec nova institutio hypotheseos
ex 3 variatura sit priores apparentias inw. Primo, si collocetur centrum
aequantis ex y in lineamr 3B, et ipsi By aequalis fiat By, plane situs itineris
Planetarii manet, sed Planeta non in« sed in fit tardifiimus tarditate Physica.
Mutatur igitur in itinere Planetae quod mutari non potest;\ quia Physica tar-
ditas non ut Optica ad observatorum visionem sequitur. Etsi vero viginti diebus
Planeta idem o iter conficeret, quod in o. majus in 8 minus appareret : tamen si
partes bujus temporis consideres, vebementer turbabitur ratio applicationis
earum ad partes hujus itineris, multoque magis in partibus aliis, quae non
sunt interjectae inter lineas vo. Inprimis mutabitur visui in o. sua aequationsm
quantitas notabiliter, si ¢i qui est in 8 boc eripueris, Planetam nonin v tardifii-
mum esse, hoc est si puncium aequantis ex v in w transtuleris. Ducta enim
recta peryw in circuniferentiae punctum v, et connexis av, erit sola haec aequatio
avi aequalis priori vy Supra v vero aequationes ex . erunt minores, infra v

38) aquantis
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majores : ut inn angulus yne multo est minor quant yoe. Tum autem neque
factum sic est, quod institueramus. nondum scilicet prior forma hypo-
theseos plane constituta est. Non enim ut o ad By sic 88 ad By.* nam Py
aequalis est ipsi By at 3B major quam afs. Sin antem facias ut off ad Py sic
38 ad Pu., major fiet Py guam By. Vnde sequitur, multo magis vitiatum
iri visui in & suam aequationem, et quidem etiam maximam, propter
auctam scilicet eccentricitatem. Non tantum igitur alio loco Planeta
futurus est tardissimus quam prius, sed etiam alia et quidem majore
tarditatis verae mensura. Apparet itaque aequipollentiam nobis expeti-
tam institui non posse trajecta linea apsidum ex 8 per B centrum ec- 1o
centrici. cumque simul patuerit, quanti intersit ut idem y punctum
aequantis retineatur, omnino igitur aut hac perrumpendum aut nuspiam.

Quid ergo futurum est, si ex 3 nova linea apsidum per y antiquum
aequantis punctum trajiciatur, et nova hypothesis antiquae conforme-
tur? scilicet, si centrum eccentrici ex f in lineam 8y transponatur, fiat-
que ut«f ad By sic 3% ad dy, et sit & centrum eccentrici? Nimirum hoc
futurum est, ut non plane idem Planetae iter in coelo maneat. Seribatur
enim ex & eccentrious priori aequalis e\ et per B recta continuetur in circum-
Serentias, binc in &o, et illinc in pr. Quanta igitur est 88, tanta est of of, ¢f pr*
et tanto propior fit Planeta in o ipsi p tantoque remotior in o, quam Si priorem o
eccentricum decurrisset. Sed et in alia plaga Plansia fit tardifiimus. prius enim
in v, jam in % est apsis. Atque ex hac contemperatione efficitur, ut priori
visui in « constituto relinquantur quam proxime suae visiones. quod
quidem hic solum quaeritur. Id autem jam numeris probabimus Martis
motui familiaribus, etsi paulo alios BrasEvs prodidit. quod nihil nos
impediet, qui hic tantum mpoyupvalbpede.

Assumantur ista in Syo.. Sit Sa 3584 eccentricitatis Solis quantitas, qualium
Oy eccentricitas Martis 30138 : et angulus a8y 47 grad. 59 min. Y, differentia
apogaeorum Solis et Martis. Ex tribus igitur datis et yo dabitur, nova scilicet
Martis eccentricitas, eritque 27971, et angulus dya 5 gr. 27 min. 47 sec. Quod 30 4
s5i &y apogaeum prius Martis reponatur in 23 gr. 32 min. 16 sec. Leonis, oy
novum Martis apogaeum cadet in 29 gr. o min. 3 sec. Leonis.!

Sit vero BE 100000, ¢ ay lalinm 18034. quae prius erat 27971, qualium 22
8y 30138, Erit ergo in hac dimensione 8y 19763. Virague vero signis %p divi-
datur in proportione tali, ut 3% ad Sy item of ad By sint, ut 1260 ad 756. Erit
8% 12352, Oy 7411, efaf 11271, By 6763 : 4t ita ef super § et super « con-
Struatur hypothesis primae inaequalitatis Ptolemaica. Tunc in dimensione
priori qualium Sa. est 3584, 9B vel of erit 1344. sed qualium PE 100000,
talium 9P vel of erit 880. Haec adserventur.

Vt principium calculi inveniamus, quo investigetur, quantum visui 40
in § mutentur suae apparentiac per transpositionem eccentrici ex pdo
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in =BE, sic est agendum. Qwia y est commune centrum, in cujus circulo no-
tentur fempora; notet ergo yew momentum in utrague bypothesi idem. Planeta
igitur, si eccentricum eo decurrat, erit lunc in < cum aequatione Sey : sin eccen-
tricum & decurrat, erit in . cum aequatione nulla, coincidentibus lineis ar ap-
parentis et yo medii motus. Rursum post certum aliguod tempus, cujus sit
mensura w&, vel eyx (cui ad verticem constituitur Syw, qui jam inventus est
§ gr. 27 min. 47 sec.) sit
momentum aliquod commiume,
per vi& designatum. Erit
igitur tunc Planeta per eccen-
ricum eo in . carens aequa-
tione : per & vero in § cum
aequatione vCa. Ita semper
Planeta utrinque est in
linea ex y ejecta, ejusque
puncto, in quo secat alter-
utrum eccentricam. Quod
si oculus esset in y, nulla
fieret apparentiarum diver-
sitas, sive Planetain x esset
sive in{. Sed quia visus
in hoc schemate ponitur ab artificibus in 3, 2 me in «, quaeritur
ergo, Quo loco circumferentiae distantia eccentrorum in hac linea
ex y ejecta sit visui in 8 maxime sensibilis? 1% illa fiat sensibilis,
concurrunt tria. primum, ut distantia se ipsa sit magna, quopacto circa of
et o o5t maxima. deinde, ut quam fieri potest recte objiciatur visui in 8, quo-
modo in Cx. et opposito loco evanescit, per principia Optica. in locis igitur
intermediis infra & et supra p apparet maxima. tertio, ut sit propingua ipsi
8, qua ratione supra p fit propior quam infra &, eo quod centrum alterius
eccentrici B ad dextras partes ipsius 8 declinet. Quod si angulum rectum con-
Stituamus ad lineae 5 punctum <, perpendiculari ex y in circumferentias
¢jecta quam proxime ad locum venerimus ubi maxima est haec apparentia.
Transeat pery perpendicularis ipsi Sy, quae sit ap secans eccentricum & in ov
religuum in ~p- et perpendicularis demittatur By. Momento igitur yo Pla-
neta erit in o et =, et momento yp inv et . Quaerenda est inprimis
quantitas vp. Connectatur & cum v et B cum @. igitur in vy datur 3v 100000,
quia ¥ est centrum cccentriciv: et Sy est 7411, ef v rectus : | quare o 99725.
Idem in Byp agendum. Sed prius debet innotescere fy. Id patebit ex trian-
gulo Byy, in quo By, est parallelos ipsi Oy, et rectus ad y, et By, aequalis ipsi
SR, scilicet 5 gr. 27 min. 47 sec. et by 6763. Hine latera inveniuntur vy, 644,

21) sive
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By 6732. Ergo in Byy rectangulo, cum sit Bp 100000, ¢o quo B centrum éc-
centrici o et yp 6732, erit yo 99773. Cui adde yy 644. prodit quantitas yo
100417. Erat vero yo 99725. Ergo up quaesita est 692.

Connexis jamvp cum 3 loco visus, quantitas udp anguli sic invenitur.
Supra fuit 8y 19763 dimensionis proximae: et angulus ad vy est rectus. V't
ergo &y adyq et yo, ita sinus totus ad tangentes angulorsm 3o, y3v. Prodeunt
autemr 78 gr. 51 min. 54 sec. || 78 gr. 47 min. 30 sec. Itaque differentia
horum angulorum 4 min. 24 sec. angulus scilicet udp. Multo minor erit
od7, quia or minor quam ug utpote sectioni eccentrorum propior.

Vides igitur quam propinque relinquatur visui in § sua apparentia,
etsi novum iter Planetae in coelo per translationem visus et mutationem
hypotheseos supponatur, Et tamen relinquitur adhuc in potestate arti-
ficis, ut motum medium et proportionem eccentricitatum cum inter
se tum ad radium orbis nonnihil variet, siquidem id ipsi futurum sit
utile, ad obliterandam hanc qualemcunque quinque minutorum dis-
crepantiam.

Ita haec aequipollentia potissimum refertur ad inaequalitatem primam,
nimirum ad ea, quae in § apparent prope centrum eccentrici. At in
secunda inaequalitate, seu in prosthaphaeresibus orbis annui, multum
refert (ut et supra dictum in alia aequipollentia) utrum Planeta in &x
circumeat an in op. Et supra quidem 246 particulas (differentiam inter
Ptolemaicam et Copernicanam hypothesin) contemnere non poteramus;
multo minus hic jam 880 vel in alia dimensione 1344 praeteriverimus.
Id autem quantum diversitatis pariat in viso loco Martis, sequenti
capite videbimus.

Transposuimus hactenus visum ex § in «. Demonstretur jam, quod
eadem fere sequantur visu manente transposito verd puncto aequantis,
ut appareat idem hoc capite fieri posse in eccentrico qui habet aequan-
tem, quod supra in fine capitis tertii fieri potuit in eccentrico simplici.
Illic enim, seu visus seu centrum eccentrici transponerentur, continge-
bant eadem: hic similiter, seu visus seu centrum aequantis transpo-'
nantur, contingunt fere eadem. Est autem necessarium, demonstratio-
nem hanc huic varietati accommodare, propter magnam opinionum
dissimilitudinem, quas sequuntur artifices in demonstranda secunda
Planetarum inaequalitate, quae nobis jam sequenti capite facessent ne-
gocium.

Coeant o.. 3. puncta in nnum, ut visus maneat loco eodem : maneantque 3. 9.y .
signa, aboleatur vero linea prioris schematis yPo., sed ejus loco ex puncto 3 vel
A cidem parallelos exeat ABT': sintque portiones AB, AT, prioribus af, wy
aequales. erit igitur Ty translatio puncti y aequatorii, aequalis priori ob trans-
lationi visus. Rursum igitur ex B etd scribentur duo eccentrici seu itinera
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Planetae per auram aetheriam, cum quibus omnia in circuitu signa
transponentur, eruntque dimensiones linearum plane eaedem. Sola haec
est differentia, quod bina binorum eccentricorum puncta, in quibus
Planeta eodem momento ponendus est, jam non amplius per unam
lineam, sed per parallelos
ex I'. y. duob. aequantium
punctis, in suum quamgque
eccentricum ejectam, deter-
minantur. Verbi gratia quan-
10 do eccentricus 9 babet Pla-
netam inx, tunc eccentricus Bl
babebit eundem in Z, ubi v et
I'Z sunt paralleli; et quando
ille Planetam habet in <, hic
enm habebit in 1, ubi rursum
ve etT'l sunt paralleli, caetera
patent ex schemate citra de-
monstrationen.
Igitur si non liceat visum
w0 transferre (non licet autem per eos, qui terram faciunt centrum
mundi, ut sequenti capite dicetur) et Planeta fuerit observatus in ali-
quot zodiaci locis semper oppositus medio loco Solis, et artifex ex iis
locis et temporibus interlapsis constituerit hypothesin talem, in qua 3
sit visus, 39 eccentricitas eccentrici $x, et §y eccentricitas aequantis,
et x apogaeum; KEPLERVS vero superveniens observata loca et tempora
mutet (nimirum ipse observet articulos et puncta, quibus Planeta
2y non medio sed apparenti loco Solis fuit oppositus) exque ! his locis
et temporibus ipse aliam invenerit hypothesin, in qua visus in 3 vel
A relinquatur, eccentricitas autem prodeat AB eccentrici novi BI, et
so novi aequantis I' eccentricitas AT', et apogaeum novum I: quaeritur
jam, Si prior artifex pristino suo puncto aequatorio y adjungat novum
eccentricum BI, an multo alia aequatio locusque Planetae sub Fixis
per calculum sit proditurus quam ipse prius ex suo eccentrico yx in-
venerat. intellige quoad primam inaequalitatem. de secunda enim in-
aequalitate, et quid quantumque hac ratione in illa mutetur, hic sermo
non est. Respondetur ex hac aequipollentia transpositionum, quod pet-
exigua discrepantia futura sit, eaque maxima circa puncta v®, non
major quinque minutis, plane ut prius visu transposito: nisi quod jam
v® linea propior est visui & quam terminus v. itaque angulus v3®
40 qui prius erat 4 min. 24 sec. jam est 4 min. 43 sec. Contrarium in 6T
accidit,
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Demonstratum est igitur in eccentrico Ptolemaico, quid turbarum
oriatur, si quis oppositionibus Planetae cum apparente loco Solis usus
seu visum seu orbem transponat novumque eccentricum extruat.

Vt eadem aequipollentia in forma Copernicana seu Tychonica, quae
duobus epicyclis utitur, repetitis verbis demonstretur, non opus esse
censeo. Tantum ex doctrina in fine cap. ITII. docebo, et hunc Planetis
convenientem eccentricum cum aequante, ejusque in alias quantitates
aliosque situs oculi transformationem, delineare per binos illos epicyclos
Copernicanos, ut oculus scilicet transferatur, iter vero Planetae per auram
aetheriam (quantum per hoc quintum caput fieri potest) invariatum
maneat, quod monui capite illo IIT itidem fieri posse.

Constituatur triangulum Syo. priori aequale, et lineae lineis paralleli; aga-
tur vero per o. aff parallelos ipsi ¥y, et per 8. 3% parallelos ipsi wy- ¢t centris
8. «. duo scribantur concentrici aequales prioribus eccentris 8%, afs* continuetur
Sy inQ, et ay
in ex el sint
3, ae, semi-
diametri  (ut
prius) et lineae
apsidum,  quia
peridenry trans-
eunt.  Secentur
atifem 3y et oy
inn E. et in
proportione qua
prius: etny, &y
bisecentur in .
w. Tum spacio
3, centris®.%.
seribantur epi-
cyeli voh. et ipsi
O sit paralle-
los Bu. Centris
vero v\, inter-
vallo \y, seri-
bantur  epicy-
cia  per my,
er.

Rursum spacio ww, centris . B. seribantur epicycli ». o+ et ipsi ex sit
parallelos Bo. Centris vero ». o. intervallo wy, seribantur epicyclia per = ,pv- et
Jiant v, Bov, dupli ad Syx- sitque Planeta in epicyclio »m proxime e inv, " in
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epicyclio 2o proxime ¥ in v. Igitur per hypothesin ex 8 incidit Planeta in <.,
per hypothesin vero ex « incidit in v+ ubi vides, quod puncta u. v, item <. v.
parum differant, illa ex & baec ex o inspecta, quando Planeta circa apsidas
versatur. At versus longitudines medias haec puncta tantum a se invicem difSide-
bunt, quantum in priori schemate v et © difiident, eruntque omnia quam pro-
xime aequalia et demonstrationes omnino eaedem. Continualis enim S, ex, ad
concursum =, et O, Bo, ad concursum in p, erunt vz, o8, triangula aequalia
ubique triangulo Sy, et latera lateribus parallela.

At quia demonstrationes hae per se satis erunt perplexae, neque con-

1o sultum, ut coacervatione epicyclorum et epicycliorum Copernicanorum

seu Braheanorum magis involvantur, ideo in sequentibus et hanc for-
mam Copernicanam seu Tychonicam primae inaequalitati tributam va-
lere jubebimus. nam ipsa secundae inaequalitatis ratio hypothesium tri-
gemina ubique futura abunde satis nobis exhibebit negotiorum.

Quicquid autem per Ptolemaicum aequantem cum eccentrico demon-
straverimus, jam statim postulo, ut pro demonstratis in hoc quoque
Copernicano seu Braheano concentrico cum duobus epicyclis vel ec-
centrepicyclo accipiatur. nam perexigua inventa est differentia supra
cap. IV.

20 CAPVT VI

DE AEQVIPOLLENTIA HYPOTHESIVM PTOLEMAEI, CO-
PERNICI, ET BRAHEI, QVIBVS INAEQVALITATEM PLANE-
TARVM SECVNDAM DEMONSTRARVNT, ET QVID SINGV-
LAE A SEIPSIS DIFFERANT, QVANDO AD APPARENTEM ET
QVANDO AD MEDIVM SOLIS MOTVM ACCOMMODANTVR!

27 ictum est hactenus de hypothesibus primae Planetarum inaequali-

tatis, quae absolvitur quoties Planeta ad idem signum zodiaci redit.

Nunc transimus ad alteram inaequalitatem, quae non in constanti ali-

quo et uno signo zodiaci sed in conjunctione vel oppositione Solis cum

so Planeta absolvitur. Hanc igitur vehementer mirati sunt homines: cau-

samque alius aliam attulit, qua fieret, ut Planeta junctus Soli redderetur

velox directus altus et parvus, at e regione Solis retrogradus humilis
et magnus, intermediis temporibus stationarius et mediocris.

Latini authores vim inesse censuere Solis aspectibus et radiis, qua

Planetae caeteri in rei veritate attraherentur. quorum sententia numeris
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nequit demonstrari, quare non est Astronomica: sed nec verisimilis,
inventis veris causis: et manifeste falsa, cum Saturnus incipiat retro-
cedere in quadrato Solis vel ultra, Jupiter in trino, Mars in biquinti i
vel ante sesquadrum, inconstanti intervallo omnes.

ProremAEvs dixit, loco certo circuli Planetarii, qui sufficit primae in-
aequalitati, fixum esse non Planetam ipsum, sed centrum epicycli Pla-
netam in sua circumferentia fixum vehentis, qui vicissim vehatur a
circulo illo Planetae capitali: formam motus hanc esse, ut si centrum
epicycli sit cum Sole, Planeta quoque sit in epicycli sammo, moveatur-
que cum Sole versus plagam eandem, Sole a centro hujus epicycli re-
cedente (velocior enim est illo) Planetam simul descendere in epicyclo:
cum autem motus epicycli sit velocior circa suum centrum quam motus
centri circa terram, hinc fieri, ut cum Planeta partes epicycli inferiores
peragrat centro epicycli versante in opposito Solis, compositione mo-
tuum revera sit retrogradus. Ita ProLEMAEVS sententiam suam numeris
et Geometriae accomodavit, admirationem non sustulit. Adhuc enim
caussa quaeritur, quae omnes Planetarum epicyclos Soli connectat, ut
ii semper in congressu centri sui cum Sole periodum suam absolvant.

CopERNICYVS cum antiquissimis PPTHAGOREIS et ARISTARCHO cumque
iisdem una EGo negamus hanc secundam inaequalitatem in ipso Planetae :o
motu proprio inesse sed videri tantum, accidere vero annua gyratione
telluris circa Solem immobilem. Itaque quemadmodum cap. I. motus
diurnus a motibus Planetarum propriis fuit separatus, sic jam secunda
Planetarum inaequalitas itidem a prima separatur a COPERNICO et qui-
dem eodem modo. Nam primum motum alii artifices adventitium qui-
dem in Planetis agnoscunt, sed tamen credunt illum revera Planetis
inesse et inferri sic ut eodem et Planetae vehantur. CoPERNICVS neque
inesse per se neque inferri concedit extrinsecus sed affingi tantum illis
per fallaciam visus. dum enim terra volvatur super axe suo ab occasu
in ortum, visui nostro videri mundum reliquum volvi ab ortu in oc- 50
casum. Eodem inquam modo CoPerNICVS asserit Planetas non revera
fieri stationarios et retrogrados sed videri. terra enim alio insuper et eo
annuo ' motu in circulo amplissimo (quem orbem magnum appellat) 2s
translata, cos, qui terram credunt quiescere, putare Planetas et Solem
in contrarium transferri, et Sole inter terram et Planetam posito com-
poni in visione motus terrae et Planetae, unde videatur Planeta velox,
terra vero inter Solem et Planetam posita videri relinqui Planetam et
sic retrocedere, eo quod terra velocior sit Planeta.

Tycno BrAHE simile quid habet cum Latinis, non Solem quidem
attrahere Planetas per aspectum, sed Planetas adulari Soli. niti enim, 4
ut illum (quamvis euntem) in medio fere suarum circuitionum retineant,
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ipsos vero genuinam viam circa Solem (quasi esset immobilis) ordinare.
Qua ratione quilibet Planeta in aura aetherea praeter viam propriam
ipsam etiam Solis viam conficit, efficiturque ex motu utroque compo-
situs ad unguem idem qui apud ProLEMAEVM (spiralis nempe) ut cap. I.
dictum. Et Astronomice ProLEMAEVS epicyclos in eccentricis statuit,
BraHEVs eccentricos in epicyclo uno, qui est ipse Solis orbis.

Eco in sequentibus demonstrationibus omnes tres authorum formas
conjungam. Nam et TycHo me hoc quandoque suadente id se ultro vel
me tacente facturum fuisse respondit (fecissetque si supervixisset), et

1o moriens a me quem in Copernici sententia esse sciebat petiit uti in sua
t hypothesi omnia demonstrarem.

Porro trium harum formarum perfectissimam aequipollentiam Geo-
metricam et jam statim et per totum librum aliud licet agentes demon-
strabimus. In praesens persequendum est institutum et demonstrandum,
omnino magnum aliquid in secunda inaequalitate peccari, si pro ap-
parenti motu Solis medius susceptus fuerit, cum quo Planeta in prin-
cipio hujus secundae inaequalitatis opponatur.

Incipiam a COPERNICANA sententia. Centro B scribatur eccentricus terrae
yu, qualem COPERNICVS PTOLEMAEO fidens est imaginatus, ut in eo sit yB
20 linea apsidunt, »
locus Solis immo-
bilis, et B punc-
tum aequalitatis
miotus telluris, X
Ducatur per 7
ipsi Py perpendi-
enlaris wBe Secans
circumferentiam 7
in punctis vo- et
30 commectantur  ve
oum .
COPERNICYS v el
igitur Ptolemai-
COS numeros in
suam formam o
hypotheseos / :
tralaturus Pla- ¢
netarum eccen-
tricitates com- €\
40 putavit non a x
12 EKepler IT1
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Sole sed a B centro aestimato aequalitatis cursus terrae. Eductis enim
lineis ex B, utpote By, Bv, Bo, quoties Planeta et terra in has incidunt, Pla-
neta supponebatur exuisse secundam inaequalitatem, quae ¢ accidebat ratione
motus terrae, ut si terra inv versante Planeta inveniretur in linea o producta.

Porro hac ratione CoPERNICYS visum per fictionem in puncto§ collo-
cavit, Dummodo namque Planeta sit in linea Bo, nibil interest ad designandum
¢fus locum sub Fixis, sive ex o aspiciatur sive ex . Eadem de lineis By, o,
et infinitis aliis in B concurrentibus, vere dici possunt. Ergo punctum B est
concursus linearum visoriarum omnium, et sic commune punctum fic-
tum visionum omnium. revera autem visio hoc est tellus domicilium
nostrum in circuli oyv aliis atque aliis punctis invenitur diversis tem-
poribus.

Cum igitur existimasset CoPernICvs liberari Planetam inaequalitate
secunda, quoties terra et Planeta invenirentur in una aliqua linea ex g
exeunte, Planetae loca visa sub Fixis ad ea momenta oppositionum
Planetae cum medio loco Solis instrumentis Mathematicis indagavit.
Invento enim loco Planetae in aliqua noctium circa oppositionem Pla-
netac cum Sole, si tunc medius Solis locus per calculum fuit inventus
in puncto praecise opposito, is fuit articulus temporis: sin ea nocte
adhuc distarent nonnihil, collatione duarum vel plurium noctium
motuumque Martis et terrae diurnorum intercedentium venatus est
hunc ipsum articulum temporis, et punctum seu locum quem teneret eo
articulo Planeta. Vbi hoc factum toties, et in tot locis zodiaci, quot
sibi putavit esse necessaria (ut si factum fuisset in By, Bv, o) jam per !
haec inventa Planetae loca By, Bv, fe sub Fixis seu in zodiaco cepit
artifex investigare inaequalitatis primae hypothesin, quanta nimirum
esset eccentricitas Planetarii circuli a suscepto puncto 8, et in quas
zodiaci partes vergeret apogacum, comparatis his angulis, quos loca
deprehensa conformarent in § centro visus, cum temporibus inter-
cedentibus. Methodum autem hujus negotii infra suo loco patefaciam.

Esto jam confecta pragmatia, et prodeat linea apsidum eccentri 3,
eccentricitas puncti aequatorii 3, centrum eccentrici in hac linea ejus-
que puncto A- et respondeat haec hypothesis omnibus locis observatis
sub articulos oppositionis Planetae cum medio loco Solis.

Quid igitur est, KepLERE, quod hic desideres in CorErNICO? Anne
observationibus sen Astronomorum experimentis negas hanc hypo-
thesin per omnia respondere? Id quidem jam non agitur. Neque ego,
cum hunc laborem auspicarer, ab observationibus in diversam senten-
tiam sum adductus. Sed hoc est quod desideravi. Continuetur B3 ut secet
eccentricum in yE° ef circa y sumatur punctum eccentrici quod sit , connectatur-
que cum 8, \. Cum ergo yx metiatur angulum yhx, angulus vero y3v major
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sit angulo = quantitate 3, et sit 8 punctum aequalitatis temporariae; ergo
tempus per y8t designatum est majus respectu totius periodi temporis per
31 4 rectos signati quam arcus yx respectu circumferentiae \ totius : tardus igitur
Planeta vere (non_jam per visus phantasiam) per arcum <y, velox in opposito
arcu, et in y, tardifiimus, in & velociflimus. Neque tamen in y, longifiime recedit
a x Sole, neque in & proximus fit ipsi ». At omnibus rationibus ipsaque
adeo hypotheseos hujus quam circa § punctum refello testificatione
consentaneum efficitur, hanc realem retardationem Planetae oriri ex
discessu a corpore Solis, accelerationem ex appropinquatione ad So-
10 lem ipsum in » situm. Contrane cogitatione quidem comprehendi pot-
est, inesse vim in puncto § (quod caret corpore) potius quam in x
omnino proximo (in quo Sol, cor mundi) quae vis Planetam pro ratione
abcessus et recessus sui tarde vel velociter circumagat. Ac etsi quis
jam non concedat retardationes et accelerationes hujusmodi ex intimo
eccentricorum complexu Physice oriri, statuat igitur has affectiones mo-
tus esse naturaliter penes ipsas facultates motrices in corpore Planetae
residentes, rursum eandem verisimilitudinem obtinebimus. Nam quae
causa sit, cur mentes illae praeterito puncto x (quod Geometricam habet
affinitatem ad motum. corpore enim vestitum est non exiguae magni-
20 tudinis.) ad B punctum respicerent quatuor solummodo semidiametris
(vel secundum authores diametris) corporis Solaris ab ipso Sole remo-
tum et corpore vacans nullaque re nisi unica imaginatione subnixum?
Adde quod Corernrcvs lib. V. cap. XVI. ipse agnoscit Solem in »
plane fixum esse, ideoque eccentricitatem »3 constantem, cum  punc-
tum, quod pro centro habet orbis annui, sacculorum successu luxatum
esse perhibeat, itaque £3 breviorem factam. Quo pacto £ aut hodie non
est amplius in centro mundi aut olim non fuit ibi. At consentancum
est, vel originem motus ex centro mundi esse, vel mentes motrices ad
centrum mundi respicere, non igitur ad 8, sed ad x quod CorerNICYS
so fixum perhibet. id quod centro mundi competit.

His adductus verisimilitudinibus conclusi, lineam apsidum, quae pro
inaequalitate prima Planetae efficienda usurpatur, non debere per g sed
per ipsissimum » transire. Tunc autem id obtinebimus, cum loca Pla-
netae sub Fixis ea adhibemus, quae Planeta possidet in articulo oppo-
sitionis sui et apparentis loci Solis.

E# quidem cum puncta x. B. cum y terra in eadem sunt linea, ipseque Pla-
neta una in eandem coincidit, ut si sit in <, tunc eodem momento Planeta et
medio et apparenti Solis loco opponitur, manetque e locus, sive per Bz sive
per »x inter Fixas excurrentem designetur, vereque exutus est inaequalitate

4o Secunda, sive ab apparente sive a medio motu terrae pendeat. At cum terra ad
sui eccentrici latus sexn longitudines medias venit, differentia satis magna inter-
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venit. Iverit enim terra a vy in v (Sol nempe e regione a perigaco et Capricorno
in Arietem) et inveniatur linea medii motus Solis vp in Ariete, linea vero
visionis Planetae in Libra praecise illi opposita nempe ves. Cum igitur vx sit
ultra v magis in consequentia, apparens igitur Solis locus est ultra Planetae
oppositum. et cum v sit terra visus domicilium, et o Planeta, et uterque de-
scendant versust, velocius tamen v terra; linea ergo v posteriori ! tempore ad-
buc magis inclinatur ad lineam vx. visibilis loci Solis. antecefSit igitur apparens
oppositio mediam. Tempore igitur, quod antecedit momentum signatum per B,
quod sit p%, Planeta in lineam ex w per & eductam incidet, nempe in . Et
tunc 9% linea wvisionis Planetae (quod inexercitatior aliquis diligenter
notet) plus in consequentia vergit sub Fixis quam ve temporis poste-
rioris: quia etsi 9¢ praecedit lineam vew in antecedentia, tamen perinde
est, ac si #.v. et omnia omnino puncta per terrae circulum unus punctus
et centrum sphaerae Fixarum essent. quare non distantia terminorum
#. v, sed inclinatio linearum 8%, vw, efficit, ut lineae in diversa zodiaci
loca incidant, eodem ad sensum coincisurae, si paralleli fuissent. In-
clinari autem  versus w patet inde, quod idem tempus supponitur, quo Planeta
ex C in w ef terra ex % in v movetur. Terra vero velocior est Planeta. Majus
igitur spacium v terra conficit, quam est Sw spacium Planetae.

Sed esse Planetam antecedenti tempore plus in consequentia, facilius
etiam doceri potest, cum sub oppositionem sit retrogradus, quod om-
nibus constat. Apparet itaque quid in hac reductione 2 medio ad ap-
parentem Solis motum in locis inaequalitate secunda exutis immutetur.

Narm in ~ et opposito loco pristina loca manent. in ¥ vel o additur loco
viso, quia O (ut dictum est) magis in consequentia vergit quam v adimitur
tempori interlapso, quia 9% est visio tempore prior quam ve. In opposito loco
fit contrarium, tempori scilicet additur, loco adimitur. Atque ita loca baec
Planetae a pristinis multum difSident. Quare et in operatione de novo instituta
effectus prodeunt multo alii. Nempe cum visum fictione in x Solem trans-
tulerimus (‘eo quod Planetam in ~ et § positum inspexeramus, terra in lineis
xt ef x versanite scilicet in punctis y et 9), eccentricitas igitur jam a x
consurget. A? supra capite V. ostensum est, visu ex B in x translato et ex
% per 8 punctum aequalitatis pristinum linea ejecta, per hanc novam hypothesin
novum quidem eccentricum strui, sed qui viswi in B quamproxime suas visiones
omnes imperturbatas relinguat. Igitur connexis 3x, et linea divisa in ., sic ut
O\ sit ad Bp. ut 3B ad Sx, et ex p designato novo eccentrico we, qui priori Ey,
sit aequalis, acta etiam per »3 nova linea apsidum, consurget hypothesis nova,
cufus apsis in v. Prius autem y abusive apogaeum dixeramus, eo quod
in linea 3 Copernicanum centrum § in locum terrae Ptolemaicum suc-
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sumus) aphelium, eique oppositum punctum perihelium dicemus, eo
quod Sol x longissime ab 7 recedat.

Dictum est, quid Physice differant hae geminae opiniones, mea et
authorum. Ostensum etiam est, quomodo in forma Copernicana utra-
que Geometrice delineetur. Tertio et illud inculcatum, Astronomice in
articulis conjunctionum et oppositionum nihil illos differre quod ad-
modum magni sit faciendum. Sequitur ut quod supra cap. V. inexpli-
catum mansit demonstrem, omnino magnam aliquam differentiam inter-
cedere inter utramque hypothesin, si ex iis extra situm acronychion
Planetae locum computare jubearis. !

Ducta igitur per n. p. centra eccentricorum linea parallelos ipsi px, et con-
linuata ut secet utrumque eccentricum in duobus punctis infra et supra, constituet
infra, maximan intercapedinem ep aequalem ipsi .. Sed quia non lineae ex . sed
lineae ex 3 designant certa et eadem momenta temporis, quibus bic opus babemus,
ducatur igitur Sp secans eccentricos in ep, ut wno et eodem momento Planeta bic
ine illic in g certo incidat. Terraigitur in linea Sp versante scilicet inw, Planeta
Siveine sive inp consistat, utrinque eodem in loco zodiaci videbitur. nam linea<p
ratione Optica instar puncti apparet. at terra ad bujus lineae latera utrin-
que excedente quantitas lineae ep apparet major alque major, quia ex obliguo.

Quaeritur punctum orbis telluris, ex quo visoriae per ¢ et perp
incedentes omnium maxime discedant maximumque angulum ad vi-
sum constituant, errorque sit maximus, si Planeta in p ponatur quando
debuit poni in e.

Primum is angulus major erit infra in e quam supra circa =, quia orbis
terrae ex B descriptus visum propius ad ep quam ad ~ admovet, Deinde cum
dp sit wltra =B, ergo ep obliguins inspicitur ex partibus sinistris quam ex
dextris. Minor igitur apparebit illic quam bic, etian in aequali distantia tel-
luris a 8p linea. Ergo punctum nostrum quaerendum est in partibus dextris.
Dico, ep maximum subtendere visionis angulum visu constituto in eo
puncto, ubi circulus terrae a circulo per ep ducto tangitur. Sit enim talis
circulus per ep descriptus, qui circulum ve in partibus versus o tangat : tactus
fiat in puncto v+ et ab e. p. lineae exeant cum in contactum v tum in plura alia
puncta cireuli va ante et post contactum. Cum igitur circulus circulum in uno
Solo puncto tangat, ergo omninm angulorun: crura ex €. p. exeuntia et in punctis
circuli ve concwrrentia secabuntur a circulo per ep, practerquam ea quae in v
contactum circulorum terminantur. Quae autem crura ex s. p. Secantur a cir-
culo ep ante suum concursum, ea Si in alterutro punctorum sectionis coirent,
majori angulo coirent per XXI primi Elementorum EvcLIDIS. ¢t sunt omnes
anguli in circuniferentia super ep segmento constituti aequales per XXI tertii
Evevipis. Ergo qui ad v (contactum) major est caeteris omnibus. quod erat
demonsitrandum.

Opot.
Aphelium et peri-
helium quid ?
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Vt igitur quantitatem in familiaribus numeris investigemus, opus
nobis est cognitione ipsius ep, et perpendicularis ex g in 3p.

Viramgue discemus ex: resolutione triangulorum 3ip, Sue. Nam in Ske
Supra asservavimus 8\ 7411 qualitum hp 100000 ef pAB 47 gr. 59 min. 16 sec. +
Hine prodit o8 44 gr. 59 min. 10 sec. et 8p 105123. Ergo in e3y, cum sit
ed\ 44 gr. 59 min. 10 sec. ef NSy prius fuerit 5 gr. 27 min. 47 sec. fotus
igitur e3p. est 50 gr. 26 min. 57 sec. et Sy fuit supra 6763 qualium pe 100000.!
Igitur in e3y. datis tribus et reliqua dantur, nempe epx. 53 gr. 26 min. 17 sec. ef 37
per hune dc 104170, Prius vero 3p erat 105123. relinguitur ergo ep 953.

Supra ap fuit
g 880, cui acqualis
essetep, si signa
% e. p. essent in li-
2 4 . nea pp. sed quia
hice est in linea
3p inclinata ad
pe, nihil igitur
() mireris longio-
remesseepquam

uh. Demifta jam 20
ex B perpendicu-
lari in 8p, quae
St P, in triangulo
3B rectus est ad,
et P est 44 grad.
§9 min. 10 Jsec.
et B3 swpra fuit
19763. ergo quae-
sita perpendicula-

7is B 13971 €£ 8t 30
13978, guare v 91145. Oportet et quantitatery radii v conjicere in eosdem
numEros. Supra enim, cum quae nostrae (v hic respondet assumeretur parti-
cularum 3584, Pu fuit praesupposita 100000. Fam vero hp 100000 praesup-
ponitur, ef estho ad By supra assumpta ut 61 ad 40 fere, unde caetera exitructa
Sunt. ergo wt 61 ad 40 sic 100000 ad 65656, legitimam quantitatem Po.

Tangat igitur circulus per cp transiens circulum o in puncto v- et ep per
medium secta in o, perpendicularis ipsi vo insistat Yo et continuetur Bv donec
in § secet o erit § centrum circuli. Est enim centrum circuli in linea per
centrum alterius tangentis circuli et contactus punctum transeunte, per XI. tertii
Evcvripis. quare in By linea. Rursum per I11. tertii EVCLIDIS centrum circulf 40

33) pracsupposita 10000
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est in perpendiculari bisecante subtensam ep, quae sectionis puncta €. p. con-
nectit. ergo in linea o). guare in puncto § communi utrigue lineae. Connectatur
ey et ex B ipsi p parallelus exeat Po secans oy in . Igitur Bo aequalis est
lineae vo, et o aequalis lineae Bu. Sed B jam inventa est 13971, vo vero cogno-
scitur ex vp, ep. Fuit enim vp supra9irigs, et ep 953. sed op est dimidinm de
ep. ergo op est 476Y. Ablato ergo op ab vp, relinguitur vo vel o 90668, Cum
autem Sit w rectus, ergo Py poterit utramque, o, a. Est vero composita p
ex Bv nota (scilicet 65656) et vy. Ipsa vero vy baoc est ey (cum sit o rectus)
potest notam eo 476Y et ol compositam ex ox nota et wl ignota sed prius

1o etiam commemorata. Oportet igitur ol tam longam facere, ut si potentias Yo
et oc_jungas, latus ey vel v non sit longius, quam ut potentia compositae ex
v, v, diminuta potentia ipsius Ba., relinquat poteniiam ipsius Yo tantae, ut

1 composita cum oo aequet primo assumptam Yo.

Assumo Yo unitatem figuratam. ejus quadratum erit quogue fignratum. Ap-
pone guadratum ipsius eo 227,052. erit quadratum Ye vel Yv compositum ex
his duobus. Fst vero quadratum Pv 4,310,747,475. quod si quadrato Yv ad-
dideris, et rectangula compleas, constituetur quadratum totius LB. Est autem
quodlibet illorum rectangulorum radix de 4,310,747,475 3 + 978,763,835,536,
363. Atque sic babetur hoc quadratum By semel.

20 Cum autemt ao sit 13,971, erit Ya figurata unitas, diminuta per 13,971.
Ejus quadratum 1 3 — 27,942 R + 195,188,841, Cwi adde quadratum ipsins
Bo 8,220,686,224, ut constituatur quadratum By secundo 13 — 27,942 R
4+ 8,415,875,065. Prius erat 1 3 + 4,310,974,527 et amplius radicis de
4,310,747,475 3 + 978,763,83 5,536,363 duplum. Aufer utrinque unum cen-
sum, et 4,310,974,529. Relinquetur illic — 27,942 B + 4,104,900,538, bic

36 radicis ' de 4,310,747,475 3 + 978,763,835,536,363 duplum, quae aequalia
sunt. Simplo ergo radicis illic est aequale — 13,971 B + 2,052,450,269. A¢
cum hoe sit illius radici aequale, hujus ergo quadratum illi ipsi erit aequale.
Est autem hujus guadratum

30 + 195,188,841 3 — 57,349,565,416,398 B + 4,212,552,106,718,172,361.

Abjice utringue 195,188,841 3 ef 978,763,835,536,363, ef adde utringue
$7:349,565,416,398 R. Stabunt utringue aequalia; illinc 4,115,558,634 3 +
57:349,565,416,398 R hinc vero, 4,211,573,342,882,635,998. Et in mini-
mis numeris 1 3 + 13934 B aequant 1,023,329,690. Peracta aequatione pro-
dit o unitatis figuratae valor 25772.

Cognita semidiametro circuli jam facile habentur anguli. Nam a (o
aufer oo 13971, restabit Yo 11801. Ef Ba est 9ob68Ys, et Po rectus. ergo
aPy 747, 30 min. 10 sec. Sed ofs vel o8 supra per 3 gr. o min. 6 sec. annuebat
ad o) vel Px, quae in 5%, gr. Cancri incidit, ergo pv vel o in 8, gr. Caneri.

4) 139711 §) 91195 16) 4,310,747,477  18) 973.765.83;.636.363
24) 97,876,383,536,363 30) 421,252,106,718,172,361  37) 90665
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Ergo 4B in 16 gr. Caneri. Sole ergo (assumptis his numeris) perambulante
16 gr. Cancri, Planeta vero medio et aequabili motu in 8% gr. Capri-
corni at apparenti circa 27 gr. Scorpionis versante, sp apparet ma-
xima. Quod si Planeta sit ultra 81, gr. Capricorni, ultra scilicet pe,
etsi tunc pe minuetur, apparentia tamen augeri poterit in puncto ultra
v ob appropinquationem orbium. Quantitas jam statim habe! tur.
Cum enim oy sit inventa 25772 et op 476%, erit ode 1 gr. 3 min. 32
sec. Ei vero aequalis est gve (quem bactenus investigavimus) per XX fertii
EvcLipis. nimirum quia totus oYe ad centrum, duplus est ipsius pve ad
circumferentiam, et vero oye dimidius est ipsius pye. Quod si B8, %3, bisecen-
tur, et wu dimidium ipsius B assumeretur (quo de infra), tum pe et con-
sequenter ejus angulus ad v quarta parte posset major fieri. Ita vides tan-
dem, quantum mea haec traductio hypotheseos a medio ad appa-
rentem motum Solis in parallaxibus orbis annui turbet.

Aperta igitur est nobis janua per observationes quoque statuendi de
o, quod a priori et a consideratione caussarum motricium deduxeram;
scilicet lineam apsidum Planetae, quae sola bisecat iter Planetae in
duos semicirculos aequales vigore et quantitate, hanc inquam lineam
non praeter Solem (ut artificibus placet) sed per ipsum centrum cor-
poris Solis transire. Hoc autem in successu Operis demonstrabo ex
observationibus parte quarta et quinta.

Jam eadem,
quantum  fieri
5 potest, et in

ProLEmaIcA
hypothesi  de-
ducam.

W CentroY seri-
batur eccentricus
Solis T'y in quo
b z YT sit linea ap-
4 : 3 sidum, et terra

z — /7 immobilis in li-
neae YT puncto

r K versusT', etV
punctum aestima-

tum  aequalitatis

motus Solis. eri-
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conne' ctatur T cum K- sitgue KT linea apparentis motus Solis, KY linea
aequalis motus Solis.

ProLEmAEVS igitur Planetarum cursus expendit, non in lineis KX,
sed in lineis KY eductis ex K parallelis ipsis WE per corpus Solis
euntibus. Quoties enim Planeta in has KY incidit e regione Solis, sup-
ponebatur exuisse secundam inacqualitatem, quae ei accidebat (secun-
dum opinionem PTOLEMAEI) ratione epicycli. et tunc instrumentis ex-
plorabatur locus Planetae, in quo sub Fixis apparebat, supponebatur-
que centrum epicycli tunc inveniti in eadem linea. Id factum aliquoties
et in diversis zodiaci locis: esto in lineis KI', KY, et oppositis. Ex
tribus igitur hujusmodi locis Planetae (seu centri epicycli, qui secundae
inaequalitati servit apud ProLEMAEVM) cepit artifex investigare inae-
qualitatis primae hypothesin, comparatis his angulis, quos loca deprehen-
sa conformarent in K centro terrae et visus, cum temporibus inter-
cedentibus. Methodus hujus negotii in ProLEMAEO invenitur lib. IX.

Esto jam confecta pragmatia, et prodeat linea apsidum eccentri
KAAX, A punctum aequatorium, centrum eccentrici in hac linea et
puncto A, et eccentricus XZ. et respondeat haec hypothesis omnibus
locis observatis sub articulos oppositionis Planetae cum Solis loco
medio,

Hic quae CorernIco objeci de concinnitate motus Physici, non plane
et in ProLEMAEVM quadrant. Nam centrum quidem epicycli, qui se-
cundae ! servit inaequalitati, hic aeque ac prius ipse Planeta, transfertur
tarde celeriter pro suo ad K terram accessu vel recessu in circulo XZ.
inesse autem in K terra (ut prius apud CorERNICYM in Sole corde mundi)
vim motricem, quae centra hujusmodi epicyclorum circumagitet, ab-
surdum et monstrosum est statuere. Alia vero via impugnari ex Physica
potest haec hypothesis. Est enim huic formae quodammodo propria
soliditas orbium, qua (per Tycnonis BRAHE observationes cometarum)
destructa haec per sese quodammodo cadere videtur hypothesis. sta-
tueretur enim vis motrix in centro epicycli (in non corpore sed puncto
Mathematico) residere, et agitare se ipsam de loco in locum transeundo
idque aequalibus temporibus inaequaliter; simul vero et secum attra-
heret Planetam ad propinquitatem diametri epicycli, illumque simul
circa sese gyraret aequalibus temporibus aequaliter. Haec tanta varietas
in unam motricem mentem cadere non potest, nisi DEvS sit, suffragante
ArrstoreLk lib. XII. Metaphysicorum cap.VIIL. cui placet singulis moti-
bus aequalissimis et simplicissime circularibus singulas praesidere men-
tes. praeterea, qui virtus aliqua sedebit in non corpore, effluet ex non
corpore in Planetam? Quod si etiam dividas munia, et motricum in-

17) lib. 1T
13 Kepler TIT
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telligentiam unam in centro epicycli colloces, alteram in corpore Pla-
netae; ea quae in centro, terram (corpus nempe) respiciet et circumibit
terram in circulum inaequaliter, quae vero in puncto circumferentiae
(nempe in corpore Planetae) circumibit centrum incorporeum et id
aequaliter. Quaeretur igitur, ut supra, Quibus illa adminiculis id in-
corporeum punctum circumveniat. Non enim per Geometricam imagi-
nationem, ut quod Geometricam sui imaginationem non admittit. nec
punctum mobile in non corpore vel imaginando subsistere potest. et
nos homines hujusmodi puncta imaginantes adminiculis utimur tabel-
larum vel papyri, quae tractamus manibus vel meminimus nos olim
tractasse. At neque per Physicam effluxionem virtutis (quae in centro
epicycli) usque ad circumferentiam et corpus Planetae. Jam enim sus-
tulimus hunc virtutis effluxum, divisis muniis compositi motus inter
binas mentes. Quin etiam in prima et eccentrica motione dubitatur, an
virtus aliqua naturalis ad motum inferendum comparata possit in puncto
aliquo subsistere quod omni proprio corpore careat? multo magis, an
hujusmodi incorporea virtus se ipsam circa terram circumagitare et de
loco in locum transire.possit? et multo maxime, an motum alii per
effluxum ex se ipsa communicare seu inferre possit, nulli innixa corpori
ceu nido? Nam quae sublimia de essentia, motu, loco, operationibus,
beatorum angelorum et separatarum mentium, mihi opponere aliqui
volent, impertinentia sunt. Disputamus enim de rebus naturalibus digni-
tatis longe inferioris, de virtutibus nullo arbitrio ad variandam ac-
tionem suam usis, de mentibus minime sane separatis cum sint con-
junctae et alligatae corporibus coelestibus vehendis. Atque haec in
genere ProLEMAEO objici possunt. !

Sed aliquid etiam ProLemaso dicatur, ob quod in specie a suo motu
medio Solis discedere et apparentem nobiscum amplecti velit. Etenim
si virtus movens Planetam (seu una seu gemina) ad Solem respicit, ita
ut Planetam imo loco epicycli statuat, quoties centrum epicycli e re-
gione Solis stat, quaero ut supra, cur potius ad punctum imaginarium
Y (quod Solem ipsum per £ notatum jam praecedit, jam sequitur, jam
supra jam infra stat) quam ad ipsum Solis corpus respiciat? aut quo-
modo virtus illa motum ipsius Y circa K terram percipere omnino possit,
cum in ¥ corpus non sit? et an non sit verisimilius, epicyclum ad lineas
KX apparentis loci Solis, quando hae per centrum epicycli transeunt,
restitui?

Videamus igitur quid in eccentrico immutetur per apparentis motus
Solis usurpationem. Rursum igitur (ut prius) cum U Sol et ¥ centrum
eccentrici Solis cum K fterra in eadem est linea, sic ut WT' apparentis et KT'
medii motus Solis coincidant, tunc T centro epicycli manet bic locus, sive per
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KT sive per WT sub Fixis designetur, vereque Planeta est in linea KT seu
T et imo loco epicyeli ®, quia bic et ipsi ¥ et ipsi K proximus est. propierea-
que Planeta vere excutus est inaequalitate secunda. At cum Sol ad sui eccentrici
latus sew longitudines medias venit, differentia satis magna intervenit. Iverit
enim Sol a T in
E, et inveniatur
linea medii motus
Solis KY in
Ariete, et linea

1o visionis Planetae
KQ in Libra [} =
praecise illi op-
posita, ut sit Y

41 KQ Jinea wna. \ ' z
Quiaergo PToLE-
MAEVS  statuit ~ v
PlanetamQin bac ' :
visione KQ ex- I
wisse sesundans in-

20 aequalitaten, po-
nit igitur Z. cen- e
trum epicycli in
KQ linea. Cum
autemm KX supe-
raverit KY, apparens igitur locus Solis est wltra oppositionem cum Planete.
Negue K Q in posteriore tempore descendit, ut opponatur ipsi KI, sed
ascendit versus K®, guia partes imae epicycli Q sunt retrogradae, et ce-
leriores ipso Z centro, et ibi Planeta utpote in oppositione cum Sole. Ante-
ceffit igitur hic apparens oppositio mediam.

so  LTempore igitur, quod momentum per KY signatum antecedit (sit autem
K®) cum Sol videtur in linea KE, Planeta in ejus opposito videbitur, puta in
I per K1, quae est una recta cum KE. et quia jam ponitur in hac vera oppo-
sitione exuere inaequalitatem secundam, ideo et centrum epicycli in bac linea
EK videbitur, puta in O. et quia Planeta est retrogradus, ergo tempore KO
priore quam KY Planeta est in K1 linea posteriore quam K Q. Sed K1 et
KQ sunt partes linearum KO et KZ. Igitur et KO est magis in consequentia
quam KZ.

Apparet itaque quid in hac reductione a medio ad apparentem Solis

motum in linea centri epicycli mutetur. Nam in T et opposito puncto

40 pristinae lineae motus centri epicycli manent: in Z promovetur baec linea et in
ea centrum epicycli, adimitur vero tempori interlapso: in opposito loco fit con-
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trarium, tempori scilicet additur, linea motus centri spicycli retrahitur in ante-
cedentia. Atque ita bae centri epicycli lineae a pristinis multum difident. Quare
etiam, cum ex his aliquot locis visis centri epicycli (nempe ex locis
visis Planetae, post quem supponimus latere in eadem linea visoria
centrum epicycli) nova et repetita operatione causas et mensuram in-
aequalitatis primae investigamus, effectus operationis a priori multum
differt. Nempe, cum in semicireulo, in quo est apogaenm, tempus fuerit im-
minutum, ut ita Planeta fiat celerior, prodibit igitur ecceniricitas aequantis
minor. Et cum in ejus semicirenli quadrante majore BZ, qui habet apogaenn,
aequaliter fuerit diminutum tempus quemadmodum in parte minore reliqua,
multo igitur celerior in proportione Planeta redditus est in illa religua parte
semicirculi. Perigaeum igitur ad illam appropinguavit, et apogaeum a X versus
Z descendit.

Quantitas autem novae hypotheseos sic patebit. Owia tum demum Pla-
neta Q) incidere ponitur in lineam ductam ex L centro epicyeli per K terram,
cum haee KZ est una continua cum KZ apparentis loci Solis, ergo KX et quae
ex Z per corpus Planetae ducitur incedunt perpetwo paralleli. Ac cum jam ac-
ceperimus a PTOLEMAEO, quo tempore linea medii motus Solis fuit KY per
Q ducta, Planetam visum esse in linea K, negemus autem ei Z centrum epi-
eyeli simul esse in K Q, ducatwr ergo (ex nostra positione) ipsi KX parallelos
ex Q Joco Planetae, quae sit QO. centrum epicycli a nobis ponitur hoc momento
in linea QO vel aligua huic parallelo et proxima, prout Q (signum Planetae)
in linea KZ propior vel remotior ab ipso K fuerit. Sit ipsi QL ex quocunque
puncto lincae KZ (quod jam sit Q) aequalis QO et ex O ducatur aligua in
ZK parallelos ipsi KY guae sit OZ. Cum ergo ZQO sit aequalis ipsi KEY,
et KX insensibiliter longior ipsa W' vel QO, eo guod K\V'E | rectus, et angu-
lus ad T non major sit 2 grad. et 3 minutis (unde qualium ¥ 100000 talium
KZ 100064) igitur et OZ insensibiliter minor est ipsa KXY . Connectantur ZA,
et ipsi ZA parallelos agatur ad O. Cum ergo idem sit momentum temporis,
quo centrum epicycli PTOLEMAEO ponitur in Z, Mibi in O (quod in theoria
Solis per KY communiter designatur); idgue momentum in theoria Martis
notetur per ZA in hypothesi priori, quia A est puncium aequalitatis, notabitur
id in nova per ei parallelon: novam igitur punctum aequalitatis, circa quod
numeraniur tempora, erit in hac parallelo ex O.

Et quia centro epicycli (secundum PTOLEMAEVM) in altera parte lineae medsi
motus Solis KY versante eadem contingunt (quae omitto ad longum deducere)
rursumque aligua parallelos ducitwr lineae Ptolemaicae medii motus centri
epicycli, wbi ergo novae duae paralleli concurrsmt, in id punctum ex A demissa
(quae sit AA) erit parallelos ipsi ZO vel YK et aequalis ipsi ZO et quam

42
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proxime aequalis ipsi YK, et novum A erit commune punctum aequalitatis in s
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At supra cap. V. in fine ostensum est, si per A ipsi K'¥ parallelos
ducatur AA, et KW sit aequalis ipsi AA, et connectatur novum A cum
K, seceturque nova KA in M ea proportione, qua prior KA secabatur
in A- per hanc novam hypothesin novum quidem eccentricum strui,
hoc est, situ differentem a priori, sed qui etiam in priori hypothesi ad-
hibitus visui in K suas visiones omnes fere imperturbatas relinquat.
Descripto igitur ex M novo eccentrico, qui sit aequalis priori, et continuata
utringue KM, erit W novum apogacum, centrum epicycli in B. O. punctis novi
eccentrici, Planeta in A propior in 1 remotior quam prius. At vero in locis
aequalitate secunda involutis (siquidem Planetae tribuatur epicyclus
aequalis eccentrico Solis, quod necesse est ut faciamus, siquidem vim
eorum, quae CorerniCys et TycHo BRAHE invenere, plane velimus in
formam Ptolemaicam transfundere) omnino priores visiones per no-
vum hunc eccentricum in illarum hypothesin illatum turbantur vehe-
menter: Non quidem ideo, quia punctum aequalitatis A non manet idem: sed
ideo, quia circa loca apsidum Solis centra eccentricorum Ptolemaici et nostri,
intervallo AM, distant: quam distantiam etiam centrorum adeoque et locorum
corporis Planetarii distantia aequalis sequitur. Haec porro discrepantia non
est maxima, centro epicycli versante circa longitudines medias Solis.
Dictum enim est, illis in locis pene eundem esse locum centro epicycli in utrogue
eccentrico, quamvis parallelis ex AA distantibus. Est ergo circa apsides Solis
maxima, ef major circa perigaeum in Capricorno, continuata linea MA, ut
secet eccentricos in P. E. Nam quanta est MA, tanta est et PE. Sed quia non
designatur momentum idem per hanc wunam lineam MA, cum non M. A.
sed A sit punctum aequalitatis, ergo versus PE veniant paralleli ex AA,
quae signabunt momentum idem. sintque AP, AE. et ex PE epicycli seri-
bantur N. 11,

Quaeritur, ubi maxima appareat haec discrepantia ratione circum-
ferentiac epicycli? Et certum, quod non in partibus epicycli ipsi K
terrac proximis, quia essent ipsi K ad plagam eandem: nec in summis,
quia nimis essent remotae: ergo in proximis partibus perigaeo epicycli:
ergo Sole et cam hoc Planeta non plane in perigaco suo versante sed
proxime, et in summa (ut breviter dicam) in punctis iis N.II. eodem
temporis momento convenientibus, per quae et K minimus circellus
traducitur. Est autem ejus circelli centrum in linea per K ducta, quae
continuata sursum et concurrens cum linea PA itidem continuata an-
gulum 7% grad. comprehendit.

Demonstrationem ex superioribus hue accommodet, qui non acquiescit. numeri
quidem iidem manent, nisi quod apud PTOLEMAEVM MA major est quam
SHpErius in numeris usurpatis yh: quare et differentia visionis major,
scilicet NKIL.!
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Prius n. erat ut 3p ad 8% minorem quam est dimidia 3P, sic px ad . ¢
ProLEMAEO vero esset, ut KA fota ad KA dimidiam, sic AN aequalis ipsi
Bx ad MA.

Denique eadem et in TycHonicA hypothesi deducam.

Centro B scribatur eccentricus Solis GS, ut in eo BG sit linea apsidum,
C Jocus terrae immobilis, et B punctum aequalitatis, ex sententia authorum.
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nam in progressu ostendetur, punctum aequalitatis et centrum eccentrici
in theoria Solis non esse idem. Erigantur ex BC perpendiculares BS, CV ;
et connectatur S cumn C, ut sit CV linea medii et CS apparentis motus Solis.
Etsi igitur TycHo BRAHE nondum plane concluserat, utrum Plane- °
tas ad lineas CV an vero ad CS referret, in prima tamen conceptione
lineas CV habuit, uti quidem tomo I, Progymnasmatum fol. 477. et
tomo II. fol. 188. declaratum reliquit. quam eandem viam ipsa quoque
ProLEMAE! et COPERNICI vestigia ipsi monstrarunt. Hanca TycHoNE cal-
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catam viam, si ad mentem ProLEMAEI pergamus, dicere oportet, quoties
Planeta in lineas CV medii motus Solis incidit e regione Solis, toties
illum exuere inaequalitatem secundam, quae ei accidit ex BrRanEn sen-
tentia, ob motionem centri eccentrici circa terram eodem tempore cum
Sole.
Nam ipsum quidem commune punctum, cujus respectu omnes Pla-
¢6 netae motum dicuntur habere eccentricum, et in quo totum ! systema
Planetarium affixum esse concipitur orbitae Solis, hoc inquam punctum
semper versatur in linea medii motus Solis, intervallo aequali ipsi BS
10 a2 C terra distans, et concentricum V describens aequalem eccentrico
GS. Haec enim fuit TycHonts BRAHE sententia: nisi quod solidos orbes
ille negavit. Itaque quae de affixione totius systematis Planetarii ad
orbem Solis diximus, ad captum diximus eorum qui orbes solidos
credunt, Continuetur VC, et sit Planeta in bac linea ultra C. Collocabit igitur
BRAHEVS in boe casu punctum affixionis systematis Planetarii in V. Visio
igitur Planetae fit per lineam NC. Ac etsi visus in C terra est, perinde tamen
est ac si esset in N puncto unde dependet prima inaequalitas. Capiatur igitur
instrumentis locus Planetae sub Fixis, quoties in lineae CV puncto aliquo e
regione N ultra C fuerit visus (esto in lineis CV, CG, et oppositis) ut fuerit
20 centrum systematis Planetarii in cirewlo VP, Sol in S et G, corpus Planetae
e regione in O.F. etsi in theoria Martis eccentricus Planetae ad eccentricum
Solis in minori proportione est adeo ut eccentrious Martis et puncta O.F.
fiant ipsi C terrae propiora quam S Sol. quae una inter causas fuit cur
BranEevs orbium soliditatem negaret. Ex pluribus igitur locis hujus-
modi et omnino ex totidem quot haberi potuére TycHo BRAHE solitus
est investigare inaequalitatis primae hypothesin seposita amplitudine
47 orbis VP, eaque pro unico puncto aestimata, quasi VP centrum sy ste-
matis Planetarii seu punctum affixionis interim quievisset. Ita com-
parationem instituit temporis interlapsi et angulorum quos VO et PF
50 €X uno puncto eductae (coincidentibus VP) conformarant, qui quidem
sunt iidem cum angulis OCF vel VCP.

Esto jam confecta pragmatia, et prodeat linea apsidum eccentrici
VLD vel PLD, D punctum aequatorium, et L centrum eccentrici in hac
linea, et eccentricus HO et FH. et respondeat haec hypothesis omnibus
locis Planetae observatis subarticulos oppositionis Planetaec cum Solis loco
medio.

Mitto in praesens diligentius excutere, utrum haec hypothesis in
genere Physicis principiis sit consentanea, in qua Sol terram circumit
mente sua motrice ad eam respiciens seseque (ut qui orbe careat) in-

40 aequaliter incitans pro accessu suo vel recessu a terra (nisi terram Sole
praestantiorem facere et huic vim Solis motricem transscribere velis),
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idem vero Sol (ut in COPERNICO) vim motricem emittit ad omnes Pla-
netas, eos circa sese rotans co gradu celeritatis quo sunt illi gradu
propinquitatis ad Solem; Planetae interim nituntur suos ad Solem ac-
cessus et recessus in parvo epicyclo conficere, simulque Solem (qua-
cunque is circa terram concedit) iisdem vestigiis insequi extra ordinem;
atque ita quilibet Planeta (maxime Sol) ad plura simul respicit, ipsique
Planetarum trajectus per auram aetheriam vere (ut apud ProLEMAEVM)
spirales efficiuntur, qualiter capite I depicti sunt: haec inquam an sint
consentanea, per occasionem alibi expendemus. Jam ponatur vera haec
forma hypotheseos in generalibus. Quaeritur, utrum porro in specie sit
consentaneum, Planetas insequi ipsum Solis corpus S. G. an vero punc-
tum V. P. corpore vacuum, quatuor semidiametris Solis (non plus) a
centro Solis distans, quod jam supra Solem sit jam infra jam ante jam
pone: et amplius, utrum magis consentaneum, vim, quae Planetas in
orbem circa Solem circumagit, in ipso corpore Solis S. G. an in tali
aliquo puncto V. P. corpore vacuo nidulari: breviter, Si axis systematis
Planetarii (ut notionem vocis crasse a plaustro deducam) quo ceu clavo
orbes Planetarum orbi Solis annexi sunt, si hic inquam est proxime
Solem, cur non in ipso Sole? Si axis hic seu punctum affixionis circumit
terram et proxime Solem et codem plane tempore, cur propriam viam
describit? cur non plane idem cum Sole iter observat?

Omnino itaque concludo, siquidem vera sit universaliter TycHoNIs
BrAHE sententia de systemate Mundano, sic esse accipiendam, ut cen-
trum systematis Planetarum non in VP sed in SG in ipsissimo Solis
itinere versetur, denique in ipso Sole insit, atque ad primam seu ec-
centri inaequalitatem a secunda liberandam sit utendum oppositionibus
Planetae cum apparenti loco Solis non cum medio. Quam rationem
ipse BRAHEVS postremis temporibus non gravatim est amplexus. Vide-
amus igitur quid in eccentrico immutetar. Raursum igitur (ut prius) cum
8ol est in lineaBC ut in G, et Planeta in ¥ oppositus puncto P, erit ¥ Planeta
Soli ipsi G oppositus. itaque idem Planetae locus apparebit sub Fixis per
lineam G¥, sive ea sit continua cum linea CP sive cum linea CG, quia utraque
una factae sunt linea. V'traque igitur ratione Planeta vere exutus est inaequali-
tate secunda. At cum Sol ad sui eccentrici latus sen longitudines medias venit,
differentia satis magna intervenit. Iverit enim a G in S, et inveniatur linea
medii motus Solis CV in ariete et linea visionis Planetae CO in libra praecise
illi opposita, ut sit VCO una linea. Cum igitur CS superaverit CV, apparens
igitur locus Solis est ultra oppositionem cum Planeta. Cunmque per banc meam
mutationem centrum systematis Planetarii sit non in N sed in S Planeta in CO

o
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spectato, comnexis igitur S. O. signis erit C fterra extra lineam SO, quare 4

visio Planetae per CO lincam adbuc implicata inaequalitati secsmdae. Neque
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CO in posteriore tempore verget in consequentia ut opponatur ipsi CS, sed as-
cendet versus CF, quia motus Solis et una centri systematis Planetarii omnium-
que ¢fus partium (itaque et ipsius O Planetae et L centrieccentrici) est a linea
CO wversus ¥ sursum et multo celerior quam motus eccentrici vel Planetae in O
circa L a puncto H versus inferiora. itaque O motu non eccentrici proprio sed
extraneo retrabitur nonnibil in antecedentia, ut quidem per se constat Planetas
in oppositione cum Sole esse retrogrados. Tempore igitur, quod momentum per
CV signatun antecedit (sit autem CT) cum Sol videtur in linea CQ, Planeta
4 in ejus apparentis loci opposito puta in 1 videbitur.' et quia jam ponitur in
wo boe casu exuere inaequalitatem: secundam, ideo QCl erit linea una, hoc est,
punctumt a quo consurgit eccentricitas erit in linea CQ. Quia igitur Cl visio
Planetae retrogradi prior tempore est ultra CO visionem posteriorem ideogue
magis in antecedentia vergentem, erit igitur ¢t CQ ultra CV et Q novum centrum
Systematis ultra NV vetus. Et cum ex OV sit facta 1Q plus distans in conse-
quentia angulo OCl, linea vero apsidum ND vel PD (a qua motus incipit)
maneat in omni circuitu sibi ipsi parallelos, apparet igitur minori temporis
intervallo statui Planetam ulterius venisse circa centrum Q systematis quam
antea sub majori temporis intervallo circa N centrum systematis.
Apparet itaque quid in hac reductione a medio ad apparentem Solis
20 motum in motu apparenti eccentrico immutetur. Nam in G et opposito
puncto versante centro systematis linea motus eccentrici apparentis
manet, in Q promovetur, in opposito retrahitur, cum illic tempus mi-
nuatur hic augeatur. Atque ita hae lineae a pristinis multum dissident.
Quare etiam, cum ex his aliquot locis visis Planetae (e quorum regione
supponimus inveniri centrum systematis nempe in ipso Sole) nova et
repetita operatione causas et mensuram inaequalitatis primae investi-
gamus, effectus operationis a priori multo differt.
Nam quia punctum affixcionis ex circulo VP, in quo BR AHEVS ipsum circum-
duxit, jam in circulum GS transponimus nimirum in ipsum corpus Solis,
so guod semper in linea quae ipsi CB parallelos est spacio CB supra BRAHEANVM
punctum pristinum stat scilicet supraN .P.in S. G. ut igitur D puncto aequali-
tatis manente (iisdem scilicet momentis per CN' signatis) et Planeta in O et
prnctum affixionis in S esse possit, oportet per punctum D et S vel G novam
lineam apsidum trajicere. Quare ex demonsiratis capitis V' (quae supra in
explicatione formae Copernicanae allegaveramus) ducta DS vel DG, et di-
visa in ea proportione in qua DP vel DV per L est divisa, ut sit punctum di-
visionis M, et centro hoc puncto M, intervallo vero quo prius, scribatur novus
eccentricus: ille non tantum reddet observationes has posteriores ex
quibus erat extructus, sed immissus in priorem hypothesin salvaturus
40 est etiam observationes prius adhibitas intra praecisionem quinque scru-

pulorum.
14 Kepler I1I
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Quae vero computationes instituentur extra situm acronychium et
per priorem et per novum hunc eccentricum, alicubi (nempe circa peti-
gaeum Solis) plus uno gradu dissidere poterunt, si numeros familiares
et stellae Martis appropriatos per BrRauevM proditos sequamur. !

Demonstrationem non est opus repetere. Delineatio facilima est in schemate
Copernicano, si ex v terra parallelon ipsi B« erigas, inque ea intervallo fx
centrum eccentrici Solis meteris supra v, et boc centro eccentricum Solis Brabea-
num traducas per ., et deleas eccentricum terrae Copernicanum.

Exposita igitur hac hypothesium diversitate earumque in primis in-
aequalitatibus aequipollentia, in secundis discrepantia, primam operis
partem concludamus, quae (si quid video) totius operis est difficilima
ob labyrinthos opinionum pene inextricabiles et vocum aequivocationes
perpetuas aut circumscriptiones taediosissimas. Quae autem me necessi-
tas impulerit ut hanc doctrinam praemitterem, jam statim capite VII
patebit. Hebetior aliguis totam differre potest, donec quae sunt faciliora
apprehenderit. !

Jo
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CAPVT VII

QVA OCCASIONE IN THEORIAM MARTIS INCIDERIM

erum est, divinam vocem, quae discere jubeat homines Astrono-

miam, in mundo ipso expressam, non verbis aut syllabis, sed reipsa
et commensuratione humani intellectus sensuumque cum serie corporum
et affectionum coelestium. Sed tamen etiam fatum quodpiam occulte
homines alios ad alias artes impellit, certosque reddit sese, ut pars sunt
creati operis, ita et in parte divinae providentiae esse.

Cum primum per aetatem Philosophiae dulcedinem cognoscere potui,
universam illam ingenti cupiditate sum complexus, nihil admodum de
Astronomia in speciem solicitus. Aderat quidem ingenium; nec diffi-
culter Geometrica et Astronomica, quae scholarum ordo suppeditabat,
capicbam, figuris subnixus et numeris et proportionibus. Sed erant illa
necessaria studia, nihil quod inclinationem potissimam ad Astronomiam
argueret. Cumque sumptibus Dvcrs WIRTEMBERGICI sustentarer, vi-
derem vero commilitones meos, quos Princeps interpellatus in exteras
nationes mittebat, tergiversari varie amore patriae, durior ego mature
admodum mecum concluseram quocunque destinarer promptissime
sequi.

Prima se obtulit functio Astronomica, ad quam tamen obeundam
(vere dicam) extrusus sum authoritate Praeceptorum; non longinqui-
tate loci territus, quem metum in aliis damnaveram (ut jam dixi), sed
inopinato et contempto functionis genere, et tenuitate eruditionis in hac
Philosophiae parte. Hanc igitur adii instructior ab ingenio quam a
scientia, multum protestatus me jure meo ad aliud vitae genus quod
splendidius videbatur nequaquam cedere. Quinam fuerint primo biennio
successus horum studiorum, ex Mysterio meo Cosmographico apparet.
Quos praeterea mihi stimulos MAesTLINVS Praeceptor meus adhibuerit
ad reliquam Astronomiam amplectendam, leges in eodem libello et
epistola ejus viri, quae est Narrationi RuETICI praefixa. Inventum illud
omnino maximi feci, multoque majoris, quod viderem et MAESTLINO
idem tantopere probari. Neque tantum ille me exstimulavit intempestiva
lectoribus promissione facta universi mei (ut ajebat) operis uranici,
quantum ipse ardebam ex restitutione Astronomiae inquirere, an in-
ventum illud meum omnem observationum subtilitatem pateretur. Jam
enim demonstratum erat in ipso libro, consistere hoc intra subtilitatem
vulgatae Astronomiae.

J2
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53 Ex eo itaque tempore serio de observationibus comparandis cogitare
t coepi. Cumque anno MDXCVII ad TycHONEM BRAHE scripsissem ro-
gans ut suam de meo libello sententiam diceret, ipseque respondens
inter caetera suarum etiam observationum meminisset, ingenti me cu-
piditate earum videndarum inflammavit. At vero TycHo BRAHE ipse
quoque magna pars fati mei ex eo non destitit me ultro hortari ut ad
se venirem. Cumque me longinquitas loci esset absterritura, divinae
rursum dispositioni asscribo quod in Bohemiam is venit. Eo igitur veni
sub initium anni MDC spe Planetarum correctas eccentricitates ad-
10 discendi. Cum autem primo octiduo didicissem ipsum adhibere cum
ProLeEmAEO et CorerNico medium motum Solis, esset vero apparens
motus meo libello accommodatior (quod ex ipso libro patet), ab authore
impetravi ut mihi liceret observationibus meo modo uti. Erat tum ejus

t domestico CHRISTIANO SEVERINT sub manibus theoria Martis, quam
tempus ipsi dabat in manus, eo quod versarentur in observatione acro-
nychii situs seu oppositionis Martis cum Sole in 9 grad. Leonis. Si
CurisTrANvs alium Planetam tractasset, in eundem et ego incidissem.

Rursus ergo divina dispositione accidisse puto, quod eodem tempore
ego advenerim, quo tempore Marti ille erat intentus, ex cujus motibus

20 OMNINO necesse est nos in cognitionem Astronomiae arcanorum venire
aut ea perpetuo nescire.

Recudebatur tabula mediarum oppositionum ab anno MDLXXX,
erat excogitata hypothesis, quae eas omnes repraesentare perhibebatur
intra duorumscrupulorum propinquitatem inlongitudine, cujus numeros
vel paulodifferentes capite V usurpavi. Apogaeum initio anniMDLX XXV
ponebatur in 23 grad. 45 min. §. eccentricitas maxima, quae ex semi-
diametro utriusque circelli componitur, erat 20160 qualium semidiameter
epicycli majoris esset 16380. Igitur in forma primae inaequalitatis
Ptolemaica eccentricitas aequatorii puncti erat 20160 vel eo paulo minus.

s Ex hac hypothesi extructa erat et tabula aequationum eccentri ad
gradus singulos, et correcti motus medii, additione facta ad Pruteni-
carum motum medium unius scrupuli et dodrantis. Et diducti erant hi
motus medii, apogaei, itemque et nodi, per annos quadringentos, perinde
ut in Solaribus et Lunaribus motibus tomo I. Progymnasmatum fac-
tum est. In sola latitudine sub acronychios situs itemque et in parallaxi-
bus orbis annui CHRISTIANVS haerebat. Aderat quidem hypothesis et
tabella pro latitudinibus, sed non eruebatur inde latitudo observata.
Quae res ipsi in Lunares motus incubituro impedimento erat.

Cum igitur suspicarer id quod res erat, hypothesin non bene habere,

40 accinxi me ipse ad opus secundum praeconceptas et in Mysterio meo
Cosmographico expressas opiniones. Plurima sub initium erat inter nos
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concertatio, an posset alia institui ratio hypotheseos, quae! tot loca r¢
Planetae eccentrica ad unguem exprimeret? et an falsa esse posset illa,
quace id hactenus per omnem zodiaci ambitum praestitisset?

Ostendi igitur ex iis quae prima parte praemissa sunt, posse esse
falsum eccentricum, et tamen observationibus intra V scrupula et pro-
pius respondere, dummodo verum sit punctum aequatorium. Quod
vero parallaxes orbis annui attineret et latitudines, eam palmam adhuc

CAPVT
TABVLA TYCHONIS BRAHE OBSERVATARVM ET
LINEA MEDII MOTVS &

Igitur tabula, de qua
Planetac & motus in suo eccentrico e certis observationibus acronychiis
habitis respectu variarum dispositionum, uti

Long. obs rcspcctu| Long. obsy

Tempus aequale J Rt Latitudo veraobs.| respectu |
circuli & I e

| eclipticae |

Anni| Mens. |D HM| G M S G M S |cMs|

1580 |Novemb. | 17. 9. 40| 6. so. 1011 | 1. 40. oB | 6. 46. 10
1582 | Decembr. | 28. 12. 16| 16. 51. 306 | 4. 6. oB [16. 46. 10
1585 | Januarii | 31. 19. 35| 21. 9. 50 & 4. 32. 10B 21, 10, 26| %

1587 | Martii 7. 17. 22| 25. §. 10N 3. 38, 12 B |25, 10, zo:.

) |
1589 | Aprilis | 15. 13. 34| 3. 54. 35 M 1. 6. 45 B | 3. 58.

|
1591 [Junii | 8. 16. 25| 26. & %0 2 . $59. oM [26. 32.

3

1593 | Augusti Iz4. 2. 13| 12. 35. ©OX 6
1595 |Octobris | 29. 21. 22| 17. 56. 58 o 5 15 B [17. 56.

3

4

3. oM |12. 43.

1597 | Decemb. | 13. 13. 35 2. 34. 06 33. oB | 2. 28.

1600 | Januarii |19. 9. 40 8. 18. 45 Q

j0. soB | 8. 18,

Emendatio medii motus long. d inventa est ad initium anni MDLXXXV ab-
minuto 134, quod rectius per omnia consentire videtur. Defecit autem

tunc P. 28 M. 214 fuisse apogaeum & in  Gr. 23 M. 25. Primd hic exposito in-
Inventa quoque eccentricitas maxima, quae ab utriusque circelli semidiametro

trorum a COPERNICO usurpata 16380. quae tamen utraque tam ab ipso quama

Solaris. HAEC IGITVR

1o
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in medio sitam nec dum obtentam ab illorum hypothesi. reliquum !
s5 igitur esse, ut inquiratur, an non alicubi per V scrupula illi cum suo
calculo ab observationibus dissideant.

Cepi igitur explorare operationis ipsorum certitudinem. Ex eo
quinam fuerint in hoc labore successus, tacdiosum et inutile est re-
petere. Persequar autem ex hoc quadriennali labore illa tantum, quae
ad cognitionis nostrae methodum pertinebunt.

VIII

COMPVTATARVM OPPOSITIONVM MARTIS CVM
o SOLIS, EJVSQVE EXAMEN

Lo = v

0 0 0 & o o |

geae v 4

30

supra, fuit ista.

per annos XX (ab LXXX usque MDC) sedulo per nostra instrumenta
in subjecta tabula patet, accurata restitutio.

BRAHEI TABVLA.!

! . | Praecess.
Differentia | Simpl. Long. & Apog. & s Supput.
| |

'MS |SGMS|SGMS|GMS|GMS
4. 10 A i 0. 27. 29. 46 | 3. 25. 21, 40 27. 58. 50 | 6. 50. 40
5. 20 A | 2. 11. 34. 56 | 3. 25. 22. 17 | 28. o. 38 | 16. §1. 26
o. 368 3. 22, 37 46 | 3. 25. 22. §5 | 28, 2. 25 |21 9. 41
5. 108 5. 3. 27. 46 | 3. 25. 23. 32 | 28, 4. 10 25. 4. 50
3. 35S 6. 16. §3. 7| 3. 25. 24. 10| 28, §. 59| 3. $4 33
10. 20 A 8. 7. 47. 30 | 3. 25. 24. 48 | 28. 7. 47 | 26. 40. 23
8. 458 |10, 10. §3. 50| 3. 25. 25. 26 | 28. 9. 40 | 12. 34. 36
0. 12A | o 8 26. 47 | 3. 25. 27 35 | 28. 11. 27 |17 §7. 14
6. oA | 1. 24. 55 47 | 3. 25. 29. §5 | 28. 13. 0 2 32, 20
0. 45 S \ 3. 6. 46. 16 | 3. 25. 30. 6 | 28. 15. 5 8. 19. 57

undare a numeris calculi Prutenici sesquialtero saltem minuto, vel ad summum
‘apogaei ejusdem situs ab ipso calculo eodem tempore Gr. 5 min. 2. utrisque
nostram ab illa stella aequinoctii verni in antecedentia remotionem, quae erat
30 parte 23 gr. 20 min. {. ultimd in 23 gr. 45 min. Q.

componitur P. 20160 qualium semidiameter epicycli majoris, sive distantia cen-
ProLemaro dissentit. Cautum, ubi fuit opus, de refractione parallaxis adhibita
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Examen mediorum motuum Solis instituemus ad expressa momenta /¢
temporis aequalis, quot tabula profitetur. Est autem ille locus © me-
dius, in cujus opposito tabula & stellam inventam dicit, respectu eclip-
ticae.

1 | Visus locus
Medius locus O stellae in |Differentia

l ecliptica
Annol D | Mens. | HM 'S GM S M S |M $
1580 | 17 !;Novcmb. 9. 40 | 8. 6. 48. 32/ 46. 10 |2, 22—
1582 | 28 Decembr. 12. 16 | 9. 16. 50. 58| 46. 10 | 4. 48 — 1o
1585 | 31 [Januarii | 19. 35 |10. 21. 10. 13| 10. 26 |o. 13 +
1587| 7 [Martii | 17. 22 [11. 25. 5. 57| 10. 20 | 4. 23 +
1589 | 15 |Aprilis | 13. 34| 1. 3. §3. 32| $8. 10 | 4. 38 +
1591 | 8 |Junii 16. 25 | 2. 26. 45. 24| 32. o (13. 24—
1593 | 24 [Augusti | 2. 13| 5. 12. 34. 36| 43. 45 |9. 9 +
1595 | 29 |Octobris | 21. 22| 7. 17. 56. 17| 56. 15 |o. 2—
1597 | 13 Decemb. | 13. 35 | 9. 2. 28. 51| 28. o |o. 51—
1600 | 19 |Januarii | 9. 40 10, 8. 18. 43| 18. o |o. 43—

Vides hic medium locum Solis ab oppositione visi loci Martis eclip-
tici abesse interdum 13, minutis, quod est fere triplum ejus quod per 20
translationem hypotheseos peccari potuit. Quare non constringebat me
ipsorum hypotheseos certitudo ne aliam quaererem.

Sed consilio admisere hanc discrepantiam. quod inde apparet, quia
cum nodi sint circa 17 gr. 8. m, limites circa 17 gr. 4. =, ut infra dice-
tur, additiones et subtractiones sunt factae potissimum in 17 grad. 6,
25 gr. W, 4 gr. m, 27 gr. 2, 13 gr. X, locis intermediis: nullae in
21 grad. §, 18 gr. m, nodis et limite. Ergo causa ipsis fuit, quod exi-
stimarent, Planetam non exui inaequalitate secunda, nisi Sol tantum a
nodo discessisset quantum Planeta in sua orbita. Neque tamen con-
stans fuit hoc consilium. Nam in 3 gr. 6 maxima debuit esse variatio 3o
secundum hanc eorum mentem, quia 6 est vicinissimus gradui 45, ubi
solet esse maxima haec variatio. At in 17 gr. 6 § minuta subtraxere, in
3 6 tantum 1 minut. Cujus rei caussa jam alia tabella sequitur com-
parans loca (ad orbitam Martis reducta) cum locis © mediis ad haec
momenta.
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Quare ne sic quidem omnem con-
fecerunt differentiam.

Porro de hoc ipsorum consilio dis-
putabimus paulo post.

Jam etiam medium motum & exa-
minabimus: cujus gratia vide se-
quentem tabellam. !

Scrupula prima
et secunda motus medii.

Parum igitur in longitudine media
desidero. nam quod ubique fere dimi-
dium scrupulum abundat, fieri potest
propterea, quod ego ex recentissima
tabula motus medios computavi, in
qua forte aliquid est immutatum cer-
to consilio.

Sequitur tabula locorum eccentricorum Martis.

l\'{cdii Joct sluo:ip;ll:t:i;u Differentia.
Selly scxdpaia in orbita
* " ’ " ’ "
48. 32, §0. 10. 1. 38. 4
50. 58. §1. 30. o. 32.4
to. 13. 9. §o. 0. 23.—
5. ST %, toy 0. 47.—
§3. 32. 54 35- L3+
45. 24. | 42. o. 3. 24.—
34. 36. 35. 0. O 2du
§6. 17. | $6. 3. 0. 12.—
28. 1. 34. o©. 5. 9.+
18, 43. 18. 45. o. 2.
‘B:‘:::‘::d: Profitentur. | Differentia.
¢ " . 4 L4 ’ L4
29. 9. 29, 46. o. 37-+
35. 20. 34. 56. 0. 30.—
37. 4 | 37. 46. | o. 42.+
27. 16. 27. 46. 0. 30.-
52. 33. | §3. 7- | © 34.+
46. 45. | 47. 30. | o 45.+
53. 18. $3. §O. 0. 32.4
26. 5. 26. 47. 0. 42.+
54. 48. | 55. 47. | ©. 59.+
45+ 39. 46, 10. 0. 37.+
C°;“$; ¥ | Profitentur. | Diffeceatia.
r " ' " ! "
49. 37- 50. 40. 1o 34
52, §9. 51, 26, 1. 33.—
9. 47- 9. 41. o. 6.—
4. 49. 4. §o. o. L.t
54- 46. | 54. 33. | ©o. 13.
34. 45. | 40. 23. 5. 38, +
33. 59 | 34. 36. | o. 37.+
57- 37- 57- 4. 0. 23. —
31. 48. 32. -20. 0. 32.F
45. 39. 46. 16, o. 37. +

6) so. $8.| s1. 30.| 1. 28, 4-
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Tolerabiliter omnia loca praeter
27 ». Nam accumulatur hic ex di-
versis causis aliqua summula. Pri-
mum locus Solis est 26 grad. 45 min.
24 sec. II. Jam computatus locus or-
bitae Martis 26 grad. 34 min. 43 sec.
2. Et sunt illi adimenda 1o min.
20 sec. ex tabulae sententia, ut re-
ducatur ad eclipticam. Ergo locus
eclipticus computatus esset 26 gr.
24 min. 13 sec. 2. differentia ab op-
posito Solis 21 min. 11 sec.



Opos.
Locus eclipticus
Planetae, qui?
Ei opponitur lo-
cus orbitae seu lo-
cus ratione orbitae
consideratus.

Quid sit Planetam
ad eclipticam re-
ferre?
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CAPVT IX
DE REDVCTIONE LOCI ECLIPTICI AD CIRCVLVM MARTIS

ed tempus est ut de hac reductione ad eclipticam vel orbitam Pla-
netae, quae fundamenti loco est, accurate disputemus.

Primum hoc nobis refert haec tabula ex observationibus: latitudinem
Boream consurgere ab XVIII gr. ¥, in quo fuit V minutorum: inde
maximam visam in XXTI grad. & : post decrevisse et ! in III gr. n fuisse
adhuc quidem 124 graduum, sed statim in XXVII gr. » esse meri-
dianam et valde magnam IV graduum; majorem etiam in XIII gr. x.
Ex quo colligitur crassiori Minerva, nodum ascendentem esse paulo
ante XVIII gr. ¥, descendentem multo post III gr. m. Ergo circa
XVII gr. y et XVII gr. m erunt nodi, circa XVII grad. § et = limites.
Itaque cum planum eccentrici Martis sit inclinatum ad planum eclip-
ticae, accidet idem fere quod in ascensionibus rectis partium eclipticae,
ut arcubus visis circuli unius non iidem arcus visi de circulo altero re-
spondeant, nisi qui 2 nodis incepti in limites desinunt. Dico autem
arcus visos, quia hic oportet animo segregare eccentricitatem Planetae,
et perinde agere, ac si iter Martis aeque in orbe Fixarum esset ac
ecliptica illamque vere secaret. Et quidem cum quaeritur, quis sit locus
Planetae eclipticus, Astronomi sic eum definiunt, esse nempe punctum
eclipticae, in quo circulus latitudinis (ad eclipticam rectus) per locum
corporis Planetae sub Fixis transiens, eclipticam secet.

Patet igitur per demonstrata THEoDOSsIT de Sphaera, nisi hic circulus
per utriusque circuli (eclipticae et itineris Planetarii) polos transeat,
semper sectionibus suis inaequales arcus a communi circulorum sec-
tione numeratos intercepturum. Et cum sit is circulus latitudinis ad
eclipticam rectus, ergo si non per polos orbitae Planetariae transit, erit
ad orbitam obliquus. Semper igitur major arcus est inter locum Pla-
netae in sua orbita et nodum propiorem quam inter locum ejus eclip-
ticum et eundem nodum.

Cum igitur Planetas observamus, non prius nobis persuademus certa
eorum loca definiisse, nisi ad eclipticam eos retulerimus; indicantes,
in quo eclipticae puncto inveniatur circulus latitudinis per corpus Pla-
netae transiens, Est igitur locus eclipticus ob nostram memoriam et
captum. Contra cum Planetam in sua hypothesi computamus, versamur
non in ecliptica sed in ipso Planetae itinere quod est ad eclipticam in-
clinatum. Vt igitur observatus locus cum computato possit comparari,
oportet aut prolongare arcum qui est inter eclipticum locum et pro-
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piorem nodum, aut decurtare arcum qui est inter corpus Planetae et
eundem nodum, ut ex illo fiat locus orbitae ex hoc locus eclipticus, Id
autem fit vel addendo vel minuendo, prout nodus locum Planetae vel
antecesserit vel secutus fuerit.

Hanc curam ProLEMAEVS circa Planetas non censuit esse necessariam:
Corernicys in Luna non neglexit: Tycro Brane subtilitatis causa di-
ligenter est amplexus.

Caeterum in hac jam adhibita reductione duo habeo quae desiderem,
quorum utrumque codem elencho et schemate coarguo. !

g9 vo  Sit A locus nodi sub Fixis, AB arcus eclipticae: a
eique statwatur aequalis arcus AC, et sub C videatur |~
Planeta. Ducatur etiam ex C arcus perpendicularis in
eclipticam, qui sit CE.

Primum igitur veteres putarunt, cum B sit locus eclip-
ticus et C locus orbitae ipsius 1 Planetae, tunc esse Plane-
fam in opposito Solis, cum is est in E Planeta in C spec-
fato. At tabulae conditores putarunt, ut supra dic-
tum est, Planetam non esse accurate in Solis oppo-
sito, nisi ipsi AC (visibili distantiae Planetae a nodo)

20 aequetur arcus AB, elongatio oppositi Solis loci
ab eodem nodo.

Atqui res secus habet. Spectatur quidem tunc
Planeta accurate in Solis opposito, at non est: et
commoditas, quam ex oppositione Planetae cum
Sole quaerimus, plus vitiatur per aequalitatem AC
et AB quam ipsi sperabant eam emendatum iri. Cur enim observantur
Planetae in Solis opposito? Nimirum ideo, ut careant tuncinaequalitate
secunda longitudinis. Atqui opposito Solis in B et Planeta in C versante
idque inter nodos et limites, Planeta plus involvitur inaequalitate se-

3o cunda longitudinis, quam si oppositus Solis esset in E manente Planeta
in C. Sit enim G Sol centrum systematis Planetarii, in quo omnes orbes eclipti-
cam secant, idque vel in Copernicana vel Brabeana forma: et connectatur G cum
A et E punctis eclipticae; et in linea EG sit terra, scilicet in puncto H, Connec-
tatur H cum C: et ex puncto H spectetur G Sol in opposito ipsius E, Planeta
vero ex eodemt H spectetur in C loco suo sub Fixis in linea HC. Est igitur in
hac visione Planeta certo in linea HC. Est vero multo inferior Fixis. Sit in
lineae HC. puncto 1: et ex G per 1 ducatur recta, quae incidet in arcum CE.
totum enim planum CEHG est sub aren EC. Sit locus incidentiae F, et ex A
per F in BC ducatur tertius arcus AF secans BC in D. Manifestum est, pla-

so num eccentrici Planetae ex H in C visi non ordinari sub AC sed sub AF; et

Solis opposito in E versante Planetam futurum vere sub ¥, illo vero in B collo-
16*




116 DE MOTIBVS STELLAE MARTIS

cato bunc futurum sub D, siguidem wiringue appareat sub C. Est vero AD
brevior quam crura isoscelis BAC. Ergo B oppositus Solis plus ab A removetur
quam D locus, sub quo Planeta est, momento ab ipsis usurpato. Sol igitur vere
ultra oppositum veri loci Planetae stat. At hoc est contra ipsorum pro-
positum.

At neque si orbita Planetae sub AC esset, propterea ipsi AC aequalis
esset sumenda AB. Nec enim, quia orbita haec vere est sub AD, propterea
ipsi AD aequalis sumi debet AB. Nam quia Planeta ideo in Solis opposito
observatur, ut exuat inaequalitatem secundam longitudinis, longitudo autem cen-
senda'in ipsa genuina Planetae orbita vel ei superstante AD; certe, nisi opposi-
tus Solis cadat in arcum ad ipsam orbitam rectum per locum Planetae ductum,
hoc est, nisi ADB sit rectus, non erit B oppositus Solis junctus ipsi D secun-
dum longitudinem. At vero si ADB rectus, tunc AB est longior guam AD. non
igitur aequalis. Plane itaque convellitur illa aequalitas arcuum AC et AB
in tabula affectata. |

Quanquam quod effectum attinet, subtiliores sunt hae differentiae
quam ut discerni possit. Itaque neque ego refugio, quin oppositus Solis
in E sit, AEF recto quare AFE acuto existente, quamvis jam demon-
stratum sit potius AFE rectum esse debere. Sed contra novam subtili-
tatis affectationem subtilibus etiam rationibus fuit agendum. Sequitur
nunc etiam damnum ex hac subtilitate ortum.

Secundo igitur hoc desidero, quod in tabella reducendi rationem
non bonam secuti sunt. Nam dato E loco Martis ecliptico, et EC lati-
tudine visa, computarunt ipsius AC longitudinem, et posuerunt tunc Planetam
in orbita sua quantitate AC a nodo removeri. Atqui orbita Planetae (cujus
primam inaequalitatem investigamus) non est sub AC, sed sub AD, ut jam
ostensum. Nihil igitur attinet arcus AC ad inaequalitatem primam, sed adulte-
rat veras Planetae elongationes ab A. Etenim visa latitudo est EHC, vera autem
puncti F latitudo seu inclinatio lineae GF ad eclipticams est EGF, Itaque etsi
secunda inaequalitas longitudinis absorbetur in oppositione cum Sole, latitudinis
tamen inaequalitas secunda tune est fere maxima, et mensura ejus est HIG
angulus. Quemadmodum igitur tota latitudo EC efficit ut AC Jongior sit quam
AE areu EB: ita et pars bujus latitudinis visae FC vel H1G, quae est ex in-
aequalitate secunda, efficit ut eadem AC longior sit guam AF . longior igitur justo.
Atque hoc peccatum contemni non potest. excurrit enim ad IX minuta.

Potuit error vel ex eo deprehendi, quod angulus BAC, quem tri-
buerunt inclinationi planorum eclipticae et orbitae Martis, non manet
constans. Id enim ex resolutione patet, si quantam additionem tabula
exprimit, tanto auctum ponas arcum AC, exque eo et AC computes
EAC angulum. Prodeunt enim anguli ut in adjecta tabella: ex qua

33) visae FG
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apparet in semicirculo Boreali ipsos fere posuisse angulum maximae
latitudinis Borealis 4 grad. 33 min. in Australi Austrinae 6 grad. 26 min.
Igitur planum eccentrici in subtensa nodos connectente, quae

22.  ex observationibus E loco Planetae in ecliptica, quaeratur
1o. angulus EGF inclinationis ejus loci, methodo quae infra

sequetur. tunc quia E rectus, ex AE et EF mensura anguli
EGF per doctrinam triangulorum quaeratur AF, vel pro EF adhibeatur

- !

4. §8. per Solem vel terram transit, esset quodammodo infractum,
4. §8. quia minus inclinaretur pars superior quam inferior. Quin
4. o. imo totum iter seu planum eccentrici Planetae esset flexuo-
4. 33. sum, qualis est ipsa via per visas Martis latitudines sub Fixis
5. 29. descripta, quae circulus non est.

6. zo0. Haec autem omnia simplicitati motuum coelestium sunt
6. 26. adversa. quod experientia multis exemplis docebit.

4. 30. Vera igitur ratio reducendi ad orbitam est haec, ut cognito
4.

3.

s: EAF angulus perpetuus. Cumque ex argumen'tis iis quae inferius

0

30

explicabo appareat, angulum EAF in stella Martis esse non majorem
1 gr. o min. circiter, reductio quoque circa gradum 45 2 nodo omnium
maxima non superat 1 minutum, pro quo tamen tabula alicubi TIX et
X min. jubet addere. Quare ob hanc quoque causam peccare potest
hypothesis ad 7 et 9 minuta, eo quod observationes, quae erant funda-
menti loco, per hanc reductionem nonnihil damni sunt passae. Quare
multo minus quam antea impediebar ab inquisitione novae hypo-
theseos.

CAPVT X

CONSIDERATIO IPSARVM OBSERVATIONVM, EX QVIBVS
VENATVS EST TYCHO BRAHE MOMENTA OPPOSITIONVM
CVM MEDIO SOLIS

Non practereundum erat in tam subtili inquisitione quin ipsa funda-
menta penitus inspicerem. Et copiam mihi fecerat BRAHEVS utendi
suis observationibus. Sic igitur inveni.

I. Anno MDLXXX D, XII Novembris Hora X Minut. L reponebant
d in 8 gr. 36 min. jo sec. II, sine mentione variationum horizontalium,
quo nomine parallaxes diurnas et refractiones in sequentibus intellectas
volo. Haec igitur observatio est longinqua et solitaria. Reducta fuit ad
articulum oppositionis, usurpatione motus diurni ex Prutenicis. Nam

Quid variationes
horizontales.
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in MaestLivo die XII in meridie & ponitur in 8 gr. 20 min. I1, die
XVII rursum in meridie in 6 gr. 25 min. 11. Ergo motus V integrarum
dierum esset 1 gr. 55 min. In STADIO 1 gr. 52 min. Itaque die XVII hora
consimili X M. L Mars debuit videri vel in 6 gr. 41 min. 5o sec. II vel
in 6 gr. 44 min. so sec: hora IX M. XL (quem TycHo ponit articulum
oppositionis) per 1 min, 4 sec. promotius, nempe vel in 6 gr. 42 min.
54 sec. vel in 6 gr. 45 min. 54 sec. Ponunt 6 grad. 46 min. 10 sec. II.

Vides hanc oppositionem (quod scrupulositatem attinet) esse paulo
incertiorem, quod utatur diurno non observato sed aliunde mutuato,
qui ipse apud diversos authores per hos V dies tribus scrupulis a se 10
ipso dissidet.

II. Anno MDLXXXII D. XXVIII Decemb, H. X1 reponcbant & in
16 gr. 47 min. & ex observatione. Sequitur minutis 46 postea momen-
tum oppositionis a TYCHONE assignatum, quibus Planeta non integrum
scrupulum retrocedit. Ponit igitur Tycro 16 gr. 46 min. 16 sec. 6. Hic
adjectu schedae affectabatur correctio per refractionem 2 scrupulorum,
quam puto fuisse rudimentum nascentis tunc opinionis de refractioni-
bus. Secutus autem est locum observatum illibate. quare non conside-
rabat Planetam quasi qui locum permutet. nec opus erat, utpote in'!
Cancro extra refractiones, et in medio coeli ubi in 6 longitudinis par- zo 62
allaxis nulla est.

III. Anno MDLXXXV D. XXXI Januarii Hora XII M. o reponitur
din 21 gr. 18 min. 11 sec. . et motus diurnus observationum colla-
tione fuit 24 min. 15 sec. Sequitur momentum oppositionis H. XIX
M. XXXV per horas VII M. XXXV, quibus diurnus competit 7 min.
41 sec, in antecedentia. Ergo momento destinato fuerit in 21 gr. 1o min,
30 sec. §. quod et assumptum est. Nulla parallaxeos mentio. De re-
fractione non erat necessarium, quia g altus et in M. C. Itaque monitiun-
culam de refractione in tabula (jure) neglectam invenio.

IV. Anno MDLXXXVII ad VIT Martii H. XIX M. X deduxerunt 3o
locum & ex observationibus, quod fuerit 25 gr. 10 min. 20 sec. . Hunc
retinuerunt in tabula: tempus mutaverunt in H. XVII M. XXII. Diffe-
rentia. H. 1 M, XLVIII per diurnum 24 min. totidem (nempe 1 min.
48 sec.) efficit scrupula, non plus. Debuisset igitur 25 gr. 8 min. 32 sec.
m: quod et propius accedit ad oppositum Solis. Differentia nullius fere
momenti.

V. Anno MDLXXXIX ad XV Aprilis H. XII M. V magna diligentia
constituerunt locum & 3 gr. 58 min. 21 sec. Ml et correxerunt per par-
allaxin longitudinis, ut esset 3 gr. §7 min. 11 sec. Supersunt horae
I M. XXX ad momentum oppositionis assignatum, quae per diurnum 4o

6) observationis 40) qui
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22 min. retroagunt Planetam per 1 min. 22 sec. ut sit in 3 gr. 55 min.
49 sec. Assumpsere 3 gr. 58 min. 10 sec. Illud propius est medio motui
Solis.

VI. Anno MDXCI D. VI Jun. H. XII M. XX ponitur & in 27 gr.
15 min. 7. Supersunt ad momentum assignatum D. II H. IV M.V,
Et diebus quatuor inventus fuit promoveri per 1 gr. 12 min. 47 sec.
Competunt igitur diebus IT H. IV M. V scrupula 39 sec. 29. Itaque ad
momentum ¢ in 26 gr. 35 min. 31 sec. 2. Variationibus horizontalibus
in longum non est opus, quia 4 in M. C. et initio 3. Tabula 26 gr.
32 min. 2 habet.

VII. Anno MDXCIII D. XXIV Augusti H. X M. XXX referunt d in
12 gr. 38 min. X cum diurno 16 min. 45 sec. observato idque circa
nonagesimum ubi parallaxis longitudinis nulla. Praecesserat momentum
oppositionis assignatum, horis IIX M.XVII (erat enim H. IT M. XIII)
quibus competit motus § min. 48 sec. in consequentia. Itaque in 12 gr.
43 min. 48 sec. ¥ cadit Planeta. Et tabula 12 gr. 43 min. 45 sec. habet.

IIX. Anno MDXCV D. XXX Octob. H. VIIT M. XX invenerunt ¢
in 17 gr. 48 min. 4. cum diurno 22 min. 54 sec. Praecessit momentum
assignatum horis XTI M. XLVIII, quibus debetur motus 3 11’ 7”.
in consequentia, ut fuerit in 17 gr. 59 mi. 7 sec. ¥. Sed projectus erat
in orientem ob parallaxin. Itaque illi forsan ex alia meridiana obser-
vatione ponunt in tabula 17 gr. §6 mi. 15 se. 8.

IX. Anno MDXCVII D. X Decemb. H. VIIT M. XXX semel J re-
ponunt in 3 gr. 30 min. 6, iterum in 4 gr. 1 min. §: quorum medium
est 3 gr. 45 min. 6. Secutum est momentum oppositionis post dies
II1 H. V M. V. quibus ex MAGNO competunt 1 gr. 1§ min. in antece-
dentia. Ergo fuisset & in 2 gr. 30% min. 6, qui in 2 gr. 28 min. 6 re-
ponitur in tabula. Causa observationis crassae per radium, ex tempore
patet. Excesserat TycHo ex insula, relictis instrumentis ' praeter radium:
neque tamen negligere omnino volebat hanc oppositionem. Vtinam
vero mansisset hactenus, Eximia enim erat hujus oppositionis opportu-
nitas (nec intra hominis actatem adeo sacpe recurrens) ad parallaxes
Martis probandas.

X. Anno MDC Die % Januarii Hora XI M. L erat ascensio recta

XX
Martis ° i "
ex lucido pede 1 134 23 39
ex corde 134 27 37
ex Polluce 134 23 18
Hora XII M.XVII  ex 3 alae mp 134 29 48.
Medium ex aequo et bono . . . . . r '34 24 3 3.._

21) 3 gr. 45"/ min.
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Hinc Mars in 10 gr. 38 min. 46 sec. §. idque H. XI M. XL tempore
XXIV Januar,
1l Februar.
eadem hora in 6 gr. 18 min 51 collocabatur. Hinc diurnus prodibat

aequato et ad Vraniburgicum meridianum reducto. Die vero

23 min. 44 sec. et ad D. Januar H.IX M.XL locus in 8 gr.

18 min. 45 sec. . uti et posuemnt.

Porro hanc discrepantiam ascensionum rectarum posui ideo, ut osten-
derem etiam in ipsa observatione aliquot minutorum incertitudinem
inesse, nisi ubique summa diligentia adhibeatur nullis destituta com-
moditatibus. Venerant tunc instrumenta (nec ea maxima) in Bohemiam;
nec dum satis erant bene collocata et praeterea affecta ab itinere. Sed
tamen usu venit saepius etiam in observationibus insulanis, ut ascen-
siones rectae a duabus stellis deductae discrepent 111 scrupulis. De quo
cum consulerem CHRISTIANVM, an observationum seu visus imbecilli-
tate accidere credere deberem, respondit non insolens hoc esse.

Denique hoc quoque hic est monendum, profiteri TYCHONEM in ta-
bula, se parallaxibus Solaribus usum in corrigendis locis Martis. At
jam statim patebit, lubricum et imperceptibile esse negocium paral-
laxeon Martis. Parum tamen hoc efficit ad locorum hujus tabulae cer-
titudinem, quia & fere semper in M. C. potest observari vacuus lon-

gitudinis parallaxi.

CAPVT XI
DE PARALLAXIBVS DIVRNIS STELLAE MARTIS

nitium novi mei laboris et restitutionis motuum inde ubi jam ces-

savi. Nam ex parte prima patet, assumenda quidem locad sub oppo-
sitionum cum ¢ verarum articulos, sed tamen sic non omnem exui in-
aequalitatem secundam, sed opus esse ut arcus in ecliptica numeratus
reducatur ad orbitam Planetae. At orbita Planetac prius est investi-
ganda per inclinationem planorum et per nodorum cognitionem, Rur-
sum inclinatio et ! nodi nequeunt sine parallaxi diurna cognosci, siqui-
dem haec sit grandiuscula. A parallaxi igitur incipiendum. cujus in-
quirendae modos duos ponam.

Prior modus (usitatus et cacteris) examinabitur in observationibus
Braheanis.

Anno igitur MDLXXXII cum Mars opponeretur Soli in Cancro, in-
credibilem invenidiligentiam in observando, cum titulo TycHoNIs manu-
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scripto, pro inquirendis parallaxibus Martis, sed ex qua aut plane
nullam aut perexiguam elicueris Martis parallaxin. Taceo quod (more
solito) stellam Martis compararunt ad stellas eclipticae vicinas et ple-
runque longe distantes. Cum igitur comparatione matutinae et vesper-
tinae observationis soleat inquiri parallaxis stellae mobilis (Mars enim
Soli oppositus incedit motu retrogrado), hinc factum, ut fere ab aliis
stellis mane aliis vesperi Mars fuerit observatus. Cujus enim Fixae mane
copia fuit (altioris quippe quam est d) ea si sit eclipticae vicina,
vesperi (Marte jam in plaga occidentali versante) aut occidit aut ob

1o refractionem inepta est in hoc subtili negotio. Alia igitur substituenda
fuit. At si stellae Fixae aliae aliis permutentur, semper minor fides est
negotio quam si eadem retineatur.

Cum autem BrAHEVS passim viris doctis affirmaverit, ex hujus anni
observatis inventam esse parallaxin Martis notabiliter majorem Solari,
Eco ut operationem seu calculum hunc penitius inspicere possem, to-
tum librum diligentissime perlustravi. Et inveni quidem titulum, qui
rationem profiteretur inquirendi parallaxin Martis ex illius anni obser-
vationibus. Sed en rem inopinatam. Locum Martis observando inven-
tum accommodarunt ad schema Copernicanum operosissime et diligen-

20 tissime delineatum. In eo schemate immanem sumpserunt laborem
omnia triangula, quae causa duplicis epicycli in concentrico nasceban-
tur, solvendi numeris prolixissimis. tandemgque hic erat finis calculi, ut
pronunciarent, parallaxin Martis vere fieri majorem Solari. Aliud igitur
BrAHEVS proposuerat, aliud ministri calculi sunt exsecuti. Ille volebat,
ut ex matutinis et vespertinis observationibus inter se comparatis in-
quirerent parallaxin Martis: hi vero inquisiverunt, quantam parallaxin
faceret schema Copernicanum. An igitur ex hac sola suorum ministro-

t rum fide BranEVS de parallaxibus pronunciaverit, incompertum est mihi,

Nos ipsa observata (quantum ad negotium nostrum attinet) consula-

3o Mus.

Anno MDLXXXII nocte inter 23 et 24 Novembris distantiae a Fixis
eaecdem manserunt diversis horis. Hic igitur stationis terminus fuit.

Sequentis bidui motus fuit XI et XV minutorum.

Nocte diei XX VI Dec. transiit inter secundam et septimam 1 distans
(per radium) a capite inferioris Geminorum seu a secunda 2 gr. 25 mi.
vel 2 gr. 26 min. sed a septima 1 gr. 6 min. vel 1 gr. 7 min, ut latitudo

6s fuerit! 4 gr. 9 min. circiter. Hora igitur VIII M. XXVIII distabat ab
oculo Tauri 44 grad. 41 min, cujus latitudo 5 gr. 31 min. Australis,
longitudo 4 gr. 12% min. 11 anno MDC. Hinc Martis longitudo quasi

40 anno MDC 17 gr. 53% min. &, hoc est, completo MDLXXXII. 17 gr.
38 min. 6, altitudo 4o gr. so min. Extra refractionem igitur.

16 Kepler 111
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Vicissim hora VII M. XV matutina diet XXVII Decembris distabat
a corde Leonis 36 gr. 43 min. cujus latitudo o gr. 261 min. hinc ejus
longitudo MDLXXXII completo 17 gr. 28% min. 6, altitudo 14 gr.
4 min. in refractione igitur. Ab hora ergo IIX M. XXIIX 1 vespertina
in horam XIX M. XV per horas X M. XLVIY visus est retrocedere
per 9%; min.

Pro diurno, notata die XXIX H. VII M. XLVII distantia Martis a
pede Erichthonii Australi 29 gr. 381, min. Die vero XXX hora 11X
M. IIX distantia ab eodem fuit 29 gr. 13% min. Igitur horis XXIV
M. XXI mutata est per 25 min. Atque hic diurnus mansit etiam die o
XXVII. Horis ergo X M. XLV114 debebantur minuta 11%: at vidimus
tantum 9%; min. Haec expendamus.

Parallaxis vesperi praecedente surgentem Martem orientaliorem (quia
retrogradus) projicit in ortum, mane cadentem et occidentaliorem pro-
jicit in occasum. Sicut igitur parallaxis Lunae diurna motum retardat
ad visum: sic vicissim eadem parallaxis Martis motum retrogradum
accelerat, Si ergo sentitur parallaxis, per motum etrogradum nimis
auctum sentitur. At hic diminutus est motus. Nulla igitur parallaxis.
Vicissim vero contraria parallaxi refractio sentitur. Est autem refractio
altitudinis 13 gr. minutorum 4 ex tabella Fixarum, 8 min. ex tabella 2ot
Solis: cujus minima pars cedit longitudini, quia Cancer valde oblique
descendit. Trium igitur ad summum minutorum contigit refractio lon-
gitudinis, quae ad 9%; min. addita constituunt 12%; min. motum ho-
rarum X% refractione liberum, qui si parallaxi etiam caruisset, debuit
esse min. 11%. Ergo excessus 1% est parallaxis longitudinis utriusque
observationis. quod est plane minimum infidum et contemptum quip-
piam.

Die XVI Januar. anni MDLXXXIII vesperi hora VII M. XXX Mars
distabat a lucido pedis Erichthonii 23 gr. 29 min. in altitudine 51 gr. Se-+
quente mane horaV M. o a corde & 43 grad. §8 min. in altitudine 15 gr. 30
Et Mars per regulam apparebat exquisite cum utraque stella in eadem
recta. Itaque cum motus Martis versetur in hac linea, notavit BRAHEVS
dari hinc parallaxin longitudinis adhibito diurno Martis. Hic vero sic
habetur. Die XVI Januar. hora X1, distabat alucida pedis Erichthonii
23 grad. 27 min. Die XVII Januar. H.X3/; ab eodem 23 grad. 12% min.
Diurnus ergo esset 14% min. Vt igitur BrRAHEO monenti pareamus,
constituenda nobis est distantia pedis Erichthonii et cordis Leonis, quae
invenitur 67 gr. 21 min. Hinc ablata distantia Martis a lucida pedis
Erichthonii 23 gr. 29 min. relinquit Martis a corde Leonis 43 gr. 52 min.
vesperi hora VIIY;, quae mane hora V fuit 43 gr. §8 min. per 6 min. 4

15) diurnae 29) 23 gr. 29 min. Altitudo sequente



PARS SECVNDA / CAPVT XI 123

auctior. Horae intersunt IX %. quibus de diurno debentur §5/3 min. Hic

é6 | ergo aggregatum utriusque parallaxeos non plus o%/, nisi quod ei tan-
tum accedit, quanta est Martis refractio longitudinis in altitudine 15 gr.
Hoc vero valde parum est. nam Cancer et Leo obliquissime descendunt.
et Martis latitudo magna Borealis effecit, ut Mars et cor Leonis fere
essent in eadem altitudine.

Die XVII Janu. vesperi H. V M. XX Mars a pede Erichthonii 23 gr.
16 min. Sequentis diei XVIII mane H. HIT M. o distantia haec fuit 23 gr.
9 min. vesperi H. V M. V fuit 23 gr. 1% min. Itaque motus horarum

1o XXTIIT M. XLV est 14% m. horarum vero IX M. XL est 7 m. debuit
esse 6 min. Retinemus pro parallaxi longitudinis non plus 1 min. Re-
fractio nihil turbat. nam utrinque Martis altitudo fuit circiter 30 gr.

Sic a septima 11 H. VII M. XXXIV distabat 7 gr. 51 min. Hora ma-
tutina IV M. LII distabat ab eadem 7 gr. 59 min. Horis igitur IX
M. XVIII minuta 8. uno minuto sumus instructiores quam antea. De

t hac stella (in axilla 11) sic scripsit Braugevs. Nota, propterea distantiam 3
ab hac stella accipio, quia cursus ejus quasi ab ea procedit, ut mane ¢t vesperi
distantia collata parallaxin 3 ostendat. Quod transscribere volui, ut lec-
tor certum habeat, Braneo consilium non defuisse.

tzo  XVIII Jan. vesperi H. VIIT M. LII inter & et cor § 44 gr. 22 minut.,
Mane hora IV3, eadem distantia 44 gr. 27% min. Motus ergo horarum
VII M. LIII min. 5/, Sequente XIX Jan. H. VII M. IIT fuit haec di-
stantia 44 gr. 32% m. Horarum igitur XXIF M. XI motus est 101, m.
Et horis VIIT debentur minuta minus quam 4 min. Lucramur pro pa-
rallaxi circiter 114 minuta.

Sed age computemus ad diemXVII Januarii, quantum debuerit esse
augmentum motus horarii, ex parallaxi majori quam Solaris usitate cre-
ditur. Quia enim putamus parallaxin Solis esse minuta tria, habeat
Mars quatuor.

32 Amno MDLXXXII D, XVII Jan. H. VM. XX H.XV M.o.

LaEAEy s, A gy, ; 22 = 7T 1=
Ejus ascensio recta . . . 309 47 309 56
Adde horaria tempora . . 79 © 225 o
Ascensio recta medii coeli . 28 47 174 56
Gradus medii coeli . . . o 568 24 29 MW
Dechnatio . . . . . . 11 50 z, iz
Ascensio obliqua ortus . . . 118 47 264 56
Gradus oriens . . . . . 19 41 & 26 on
Nonagesimus ab ortu . . . 19 41 4 26 o4&

20) 44 gr. 32 minut, 22) M, LII min. 15Y/;,
10
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o ’ o [
Inter grad. med. coeli et nonag. 18 45 28 29
Inter grad. med. coeli et vertic. 44 5 53 43 Erg
Inter verticem et nonages . . 40 40 47 41 Hoc est
Altitudo nonagesimi . . . 49 20 42 19
Respondet parall. long. banz 2’ 36 sec. 2" 58 see.
Et quia 3 circa . . . 10 o 6 10 o 6 Ergo
Inter & et nomagesimum . . 50 19 46 o
Respondet longitudinis 2 osec.inortum 2' 8" parallaxis in
parallaxis occasum.

Sequitur motum & horarium IV minutis debuisse videri majorem illo 1 6;
qui ex diurno proportionaliter sequitur. Quod cum observationes re-
pudient, non est igitur & parallaxis tanta.

Similes extant observationes anno MDLXXXV, MDXCV, et passim,
ex quibus parallaxis invenitur perexigua, saepe nulla. Nonnunquam et
in contrarium rem recidisse manu BRAHEL annotatum fuit. Hic igitur pri-
mus modus esto parallaxeos & inquirendae.

Jam alterum modum pulchritudinis causa addam, in quo Braheanis
observationibus uti non possum. Meis igitur dum utor, exhibebo tibi
spectaculum ridiculum, et docebo exemplo, ad quid BrarEO opus fuerit
tanta diligentia, instrumentorum subtilitate, ministris, et reliquo ap- 2o
paratu.

Duo mihi sunt instrumenta, quibus utor ex liberalitate G. D. Jon.
Friperict Horrmannt L. B. Sextans ferreus et Quadrans Azimuthalis
orichalcinus; iste duum semis ille trium et semis pedum diametro in
singula scrupula uterque distinctus.

Igitur hoc ipso tempore MDCIV, quo de parallaxibus cogito, (Solis
magis an & haud queo dicere. nam postulat Hipparchus meus suis etiam 4
eclipsibus Lunae a & subsidium.) commodissima se obtulit occasio ob-
servandi, si sub alio climate fuisset, Marsque altius paulo incessisset.

Mars namque simul in Jongum et latum immotus haesit circa Febr 50

anni hujus MDCIV, idque in =. quare ab exortu 3 usque in 1psum @)
exortum continuo decrescit angulus Horizontis cum ecliptica. Itaque
secundum cap, IX Astronomiae Opticae parallaxis si qua est latitudinis
continue crescit. Ex incremento vero per parallacticae columnas, e re-
gione initialis et finalis anguli eclipticae cum Horizonte, quaesito, co-
gnoscitur in fronte columnae parallaxis tota Horizontalis. N
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SEQVITVR SERIES MEARVM OBSERVATIONVM.

; . : : . XVII .
Nocte inter dies Jovis et Veneris, qui fuere ¢ Febr. interea dum

Corvus coelum mediat, erat inter & et Spicam g gr. 44 min. inter cun-
dem et Lancem Boream 17 gr. 41 min. inter & et Arcturum 29 gr.
13 m. Vt autem probaretur sextans, mensi sumus etiam quod est inter
Arcturum et Spicam 32 gr. 57 min. quod tamen debuit esse 33 gr.
1 m. 4§ sec. ut patet, si calculus consulatur adhibitis seu ascensionibus
rectis et declinationibus, seu longitudinibus et latitudinibus, quas as-
signavit Tycro sideribus hisce libro I Progymnasmatum. Ergo distan-
10 tiae meae minores justo fuere per 4%; minuta, quibus correxi d a Fixis
distantias, ut fuerit a Spica 9 gr. 48 min. 45 sec. a Lance 17 grad. 45 min.
45 sec. ab Arcturo 29 gr. 17 min. 43 sec.
Sumpsi autem et altitudinem 3 meridianam per Quadrantem 32 grad.
4 minut. et Spicae 3o gr. 5o minut. quae cum habeat declinationem g gr.
2 min. relinquitur Marti 7 gr. 48 min. declinatio. Ostendebat autem
¢# altitudo Spicae non sat bene habere meum perpendiculum. ! nam alti-
tudo aequatoris estin meo loco 39 gr. 54 min. Itaque meridiana Spicae
30 gr. 52 min, Martis 32 gr. 6 min. Ex declinatione igitur & et distantia
a Fixa prodiit ejus asc. recta

20 a Spica 30§ §7 36.
a Lance 306 3 17
Differentia o §  41.

Medium ergo 306 o 26.

Nam certus non sum, annon regula mea, ferrea et ponderosa cum sit,
impetu ruens, solutis trochleis et impingens (quod factum aliquoties)
pinnacidia loco moverit, quae sunt luxatilia et exemptitia. Sed ex hac Ex sscensione fec-
ascensione recta primum ex tabula TycHoNIS ascensionum rectarum ::gl‘i,;cdc inqﬁ;,zn,f
exc?rpimr .cooriens in sphaera recta 28 gr. 1 min. o sec, =. cujus decli- };’:}f‘::,‘;g;‘r‘n"“eiu:f
natio ex alia ejus authoris tabula est 10 gr. 48 min. 30 sec. Martis vero dem citra caleu-
. 5 i . 5 i - . . lum, tabularum
3o 7 gr. 48 min. Ergo abest ab ecliptica via obliqua in circulo declinationis  adminiculo.
per 3 grad. o minut. 30 secund. Angulus vero, quem circulus declinationis
facit cum ecliptica, ex peculiari tabula est 68 gr. 59 min. ejusque comple-
mentum 21 gr. 1 min, Et in mea parallactica sub titulo 6o M. invenio e
regione 68 gr. 59 min. Scrupula §6 secund. 1: Sub 30 sec. vero invenio
i : : : e : Osoc:
28 sec. A.t quia ego in hac distantia & ab ccthca (quam appcllo. ba?sm I N
latitudinis) habeo ter 6o; ergo quod excerpsi sub 6o per 3 multiplico. quid?
+ prodit mihi latitudo 2 gr. 48 min. 31 sec. Idem labor e regione 21 gr.

1 min. ostendit mihi, quid loco coorienti sit adimendum, nempe 1 gr.

57) 2 gr. 41 min.
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s min. 4 sec. Itaque Martis locus erit 26 gr. 6 min. =. quantum etiam
ex calculo, cujus hoc Opere fundamenta sum traditurus, elicio intra
unum minutum.

Ad probandam vero latitudinem Martis consului et distantiam ab
Arcturo, adhibita stellae longitudine et latitudine ex TycHONE, et loco
longitudinis Martis jam invento: atque is reponebat mihi Martem in
latitudinem 2 gr. 47 min. 48 sec. Prius 2 gr. 48 min. 31 sec.

Die géxi Febr. transposueramus pinnacidium, coepimusque obser-
vare Martem surgentem. Annotatac sunt autem ejus ab Arcturo distan-
tiae hae

o e g Puto nos abundare uno denario minutorum. nam

29 22% flante vento tantummodo carbone ardente lumen ad

24  divisiones feceramus, ut illae nosci possent. Et tunc alti-

20 tudo & erat 11 gr. Post culminavit dorsum Leonis in alt.

22. 62z gr. 37 min. correcto perpendiculo. Ostendebatur igitur

altitudo Aequatoris 39 gr. 55 min. justa proxime. Eo

articulo altitudo Martis erat 23 gr. Repetebamus igitur distantiam prio-
rem, quae prodebatur

o !

29 14 Ergo procul :2 v
" 7" dubio prius 12
3 erat
18 12,

Refractio enim Martem horizonti vicinum primum attollebat ! ver-
sus Arcturum, post demittebat, & altitudinem aliquam acquirente. Sed
ut tanta esset uno momento varietas in observando, frigus et pene-
trantissimi venti efficiebant. Nudis enim manibus ferrum tractari, claudi
trochlea nequibat, tectis non secure firmabatur regula, quoad minu-
tum notaretur. Vindemiatrix altitudinem ostendebat in meridiano 53 gr.
s min. paulo auctiorem justo. Sed Spica 30 gr. 54 m. intra unum minutum
justam. Martis culminantis altitudo 32 gr. 6 m. ut ante biduum, et Arc-
turi 61 gr. 15 min. justa. Hinc distantia & et Arcturi colligebatur 29 gr.
1815 min. per calculum. Cum igitur hoc tempore 3 stationarius fuerit
secundum longitudinem consentiente Prutenico et meo calculo, nihil
igitur ratione divagationis in ecliptica potuit mutari in altitudine meri-
diana. Quare cum penitus eadem manserit (nam de uno scrupulo relin-
quit nos in dubio instrumentum meum) altitudo meridiana, neque lati-
tudinis ulla interea accidit mutatio.

Die XXII Febr. vel ITI Martii probavimus sextantem, uti eo superius
eramus usi, invenimusque inter Canem minorem et superiorem hume-

20

L1
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rum Orionis 26 gr. 2 min. quam ostendit calculus 26 gr. 2 minut. 1§ sec.

t Sic inter eundem Canem minorem et Palilicium inventi 46 gra. 225 mi.
quam TycHo in epistolis indicat esse 46 gr. 22 min. Ergo cum culmi-
naret V Leonis, firmata regula instrumenti super gradum 29 minut. 17,
minus distabant Arcturus et 4, at super 29 gr. 13% min. jam plus
distabant, denique in 29 grad. 15 min. culpari nihil poterat. Secuta in-
sperata nubila per totum coelum. Rediit tamen mane IV Martii sereni-
tas, et cum jam culminasset Antares, posita regula super 29 grad. 19 min.
cernebantur stellae utrinque aequaliter. videbatur tamen addendum ali-

10 quid: sed per 29 gr. 20 min. jam nimium erat additum. Perfecta obser-
vatione, Saturnus antecedebat meridianum minus quam Jupiter Sa-
turnum.

Nocte quae sequebatur XXIX Febr. vel X Martii, luxato interea in-
strumento, fuit haec distantia, primum inter 29 gr. 9 min. et 29 gr.
10 mi, semihora prius quam cor Hydrae culminaret. Rursum exploran-
tibus apparebat inter 29 gr. 12 min. et 29 gr. 13 min. quod jam altior
esset et liber a refractionibus. Nam peracta hac observatione habebat
altitudinem 19% gr. At paulo post (nescio an luxato pinnacidio) non
potuit tolerari tanta. videbatur enim 29 gr. 9% min. Cauda § quasi

20 dimidio gradu aberat a M. C. Tunc altitudo 3 24%; gr. Cauda § culmi-
nans intra minutum justam habuit altitudinem 56 gr. 44 min. Cum de
distantia & et Spicae tertia pars transisset meridianum, primo videbatur
nobis 29 gr. 9% min. non admodum bene applicato Cylindro, qui erat
praclongus. Ergo paulo post non potuit hoc tolerari, sed videbatur
requlri 29 gr. 10! min. quasi paulo minus. Visus est autem & ab
utraque Cylindri parte.

Tunc inter & et Spicam ¢ gr. 26 min. et minus quam 9 gr. 27 min.

Culminabat & in altitudine 30 gr. 19%% min.

Tunc inter @ et lancem Boream 18 gr. 25 min. !

70 30 Pro sextantis exploratione capiebatur quod est inter Spicam et Lancem
27 gr. 39 min. debuit autem esse 27 gr. 34 min. Sic inter Spicam et
Boream frontis m 39 gr. 3215 min. debuit esse 39 gr. 26% min. Itaque
quinque minutis abundavit sextans. Id autem et calculus loci & testatur.
Nisi enim distantias g a Fixis quinis minutis minuas, ascensio recta per
Spicam et Lancem X minutis discrepabit: at subtractis (ita ut examen
jubet), exactissime coincidet, eritque 20§ gr. 27 min. 10 sec. declinatio
7 gr. 35% min. quare locus 26 gr. 18 min. 48 sec. =, latitudo 2 gr.
47 min, 20 sec. Vides manifeste latitudinem eandem, cum interim Pla-
neta XXXIIX minutis retrocesserit longitudinis. Quod si per hunc in-

4o ventum locum & inquiras ejus ab Arcturo distantiam, prodibit 29 gr.
9% min. et in vitioso instrumento 29 gr. 14 min.
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Cum jam cor Scorpii culminasset, distantia nostra (sed jam luxato
et mox festituto instrumento) fuit 29 gr. 13% min. Rursum igitur
sextantem probavimus, qui inter polarem et caudam Cygni exhibuit
44 gr. 45 min. sed debuit esse 44 gr. 39% min. Ergo pristina instru-
menti conditio. Cum jam T uno gradu superasset meridianum, non
tolerari potuit 29 gr. 13% min. plus tamen erat quam 29 gr. 12% min.
proxime 29 grad. 13 min,

Haec igitur observationum series. ex quibus amens sim si rem sub-
tilissimam extruere nitar. Itaque non argumenta sed exempla exhibeo
alii diligentiori et feliciori. Spero etiam lectores nausea incertarum harum
tanto magis expetituros Tychonicas certissimas. Sed ad rem.

Primus et secundus dies tantunt ad probandum stationem motus latitudinis
concurrunt. Viringue 3 ab Arcturo distitit 29 gr. 18 min. utringue altus in
meridie 32 gr. 7 min. vel 6 min. Me vero exercuere illi dies ad sequentes rectins
obeundos, si mecessaria instrumenta fuissent.

At IIT Martii cum os Leonis culminaret, distantia fuit 29 gr. 15 min. cum
cor Scorbii, 29 gr.19 min. plus. Ergo interlapso tempore mutata est distantia
per 4%y min. circiter. Et cum Arcturus et 3 eandem pene longitudinem ob-
tineant, argwit igitur haec distantiae mutatio parallaxeos latitudinis variatio-

nemt. Non ignoro 29 gr. 19 min. parum abesse a 29 gr. 18 min. et hane ex 1

analogia diei antecedentis debere effe distantiam hora etiam consimili utpote
stante Marte. Scio etiam, cum est os Leonis in M. C. Martem esse altum
12Y, gr. obnoxium adbuc refractionibus. De hoc tamen dicemus postea. Nune
ista sane difSimulentur, ne exemplum nobis turbetur. Ergo cum fuerit altitudo
nonagesimi §57% gr. (circiter) culminante ore Leonis, ultimo vero 20%' post-
quam culminasset cor Scorpiiy quaeram in parallactica, in qua columna a di-
Stantia a vertice 32% gr. in distantiam 69% gr. mutatur area per 44 min.
Invenio antem id fieri sub columna, cujus est frons 9 min. Esset igitur 3 paral-
laxis maxima o min. Et cum distantia 3 et terrae boc die fuerit ad distantiam

1o

3 ¢t © ut 28 ad 6o (quod ex cognitione anticipata bypothesium TYCHONIS et 5o

COPERNICI crafSiori Minerva habetur) erit igitur permutata ratio parallaxeon,
ef Solis parallaxis maxima circiter 4 min. 24 sec. quae ponitur 3 min. o secund. !

Nunc autem perpendamus, quod Mars in altitudine 12% gr. fuerit in re- 7,

[ractione, si Fixarum refractionis tabula Huennae constructa Pragae valeat.
ea fuit in bhac altitudine 4 min. 20 sec. minutorunm, de quibus 2 min. 18 sec. de-
bentur latitudini, quibus Mars Arcturo factus est propior. At si Solis refrac-
tiones Marti quoque adhibeamus (quod saepius apparet) illa in hac altitudine
est 8 min. 45 sec. minutorum, duplo major. quare et latitudinis parallaxis duplo
major, et 4 min. 36 sec. Hoc modo omnis varietas, quam prae se tulit observatio,

duobus bis diversis momentis, efet a sola refractione. Illo modo relinqueretur ,

25) vero 28%4 27) per 4¥, gr.
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parallaxi latitudinis 2 min. quantum variatur parallaxis sub columna, cujus
frons V' minuta, ut Soli hoc pacto obvemiant tamtum 2 min. 25 Sec. minuta
maximae parallaxeos. Ita refractio nobis tertiam quogue diem suspectam red-
didit et dubiam, denique plane inutilem. Scio, cum Arcturus et Mars distent
IX gradibus, quae est latitudinis Arcturi supra latitudinem Martis pars tertia,
Jieri tunc, wut non omnis latitudinis refractio detrabatur distantiae a Marte, et
ut parallaxis plus variet Martis latitudinem quam hanc ab Arcturo distantiam.
Id autem wt perexiguum, in majori metu diffimulandum duxi. Observet qui
subtilioribus instructus est,

w Jam in quarta die nikil aliud videtur agi quam destrui ommis parallaxis
Martis. Distantia in meridiano debuit esse 29 gr. 9Ye min. instrumento cor-
recto, ergo vitioso 29 gr. 14 min. At inventa 29 gr. 13% min. wltimo, cum
major esse debuit parallaxis latitudinis (si qua esset) et per hanc major ab
Arcturo distantia. Ab eo igitur tempore, quo Mars ad altitudinem venit XIX
Graduum, inventa est 29 gr. 12Y% min. unico scrupulo auctior in fine. quae
admodum exigua esset parallaxis. Et quae haec ratio? Cum esset altus IX
Zraduum (cnlminante Hydra) distantia fuit 29 gr. 9 minut. vitioso instrumento,
et tamen in refractione, post in alt. 25 gr. et prope M. C. rursum 29 gr.
9 min. idque bis, diversis momentis. An nibil hic refractio potuit initio, ut

20 constans ideo manserit arcus? An potius dicendum, me (cum mibi viderer dili-
gentifiimus) errasse observando? praesertim ob Cylindri longitudinem.

Ex his tamen qualibuscunque observationibus certum efficitur, par-
allaxes latitudinis Martis certo non fuisse majores 4 minutis, quantum
instrumenti incertitudo occupat. credibilius, valde exiguas esse. Infra
capite LXIV habebis hujus rei plura argumenta.

Esse vero parallaxes Martis, majores parallaxibus Solis, hypotheseos
Tychonicae et Copernicanae ratio arguit, ex qua facile Martis parallaxes
computari possent, si de Solis parallaxi certi essemus. An igitur incerta
est ratio Solis altitudinem et parallaxes ex eclipsibus indagare? Om-

se nino quod quantitatem paulo incertior, quod rem ipsam attinet certis-
sima. Non est Sol vicinior 230 semidiametris terrae, non tamen in-
finitis semidiametris abest. At inter 700 et 2000 semidiametros (quarum
summarum illa in Mysterio meo Cosmographico, haec in observationi-
bus eclipsium pro metis citimis et ultimis offeruntur) nondum videtur
certus aliquis numerus demonstratus, ut in Hipparcho meo probabo.!

3) paralleos

17 Kepler 111
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CAPVT XII
INVESTIGATIO NODORVM MARTIS

gitur, etsi non desunt adminicula investigandi Planetarum primam

inaequalitatem per observationes, etiam cum sunt impliciti inaequali-
tati secundae: sequar tamen hac secunda parte authorum vestigia et
observationes dxpovuylovs fidei faciendae causa, cum ipsorum placitis
aliqua contraria profitear, ne quis me post dumeta propriac methodi
latitare clamitet.

Et cum jam patuerit, nihil in parallaxibus Martis diurnis a TycHoNE
usurpatis desiderari posse quod sit alicujus momenti, paulatim accedam
ad reductionem locorum visorum Martis ad Solis apparentem locum
oppositum.

Principio nobis est opus cognitione nodorum. Hos TycHo BRAHE
sic solitus est investigare.

In schemate capitis noni, sit A locus nodi, E locus Planetae in ecliptica anno
MDXCV, C locus Planetae visus sub Fixis in 17 gr. 56 min. 5 sec. g, EC
visa latitudo o gr. 5 min. 15 sec. Borea. Praesupponitur
autem angulus EAC quam proxime esse 4 gr. 34% min.
quanta est latitudo maxima Borealis itidem observata anno
MDLXXXV', Igitwr in CEA rectangwlo (vel CBA
isoscele. differentia enim  nullius est momenti in hoc
negocio.) ex latere CE et angulo EAC inguisivit longi-
tudinem EA distantiae loci ecliptici a nodo. Haec operatio
nihil peccat, quia EC parva est ¢t propinqua nodo.
Demonstrationis vero dxpifeie commendat aliam.
Dictum enim est cap. IX angwlum EAC non esse con-
Stantem: wunde per diversas diversarum oppositionum
latitudines diversa etiam loca pro nodo exibunt. Neque
enim EAC tam est magnus quam magna latitudo maxima

interior aliqgua (puta AF) via est Planetae, qualis ex
centro Solis videretur: quare neque necessario A nodus
erit, in hac quidem operatione.

Aliter igitur EGo nodos investigavi, idque ex ipsis observationibus
ad diem quo in nodo essent. Quae methodus, etsi jam quibusdam prae-
conceptis indiget et infra accuratius tractabitur parte quinta, tamen vel
ob consensum solum praelibanda est.

72

10

20

visa, quia AC inflexus est arcus: negue etiam AC sed 5o
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Praesupponebam autem, cum Planeta vere motuque eccentrico est
in nodo, nulla dispositione terrac vel Solis fieri posse ut appareat extra
nodum. Nam in hypothesi CoPERNICANA hoc per se naturae rerum est
consentaneum, ut motrix facultas stellae alicujus non sit alligata ad
observandam stellam alienam (in quarum numero tellus est) sed circui-
tus sui proprias habeat leges. In hypothesi ProLEmArcaA hoc esset per-
inde ac si diceres, epicyclum non respicere ad lineam ex Sole per ! cen-
trum suum venientem, sed ad certa loca sub Fixis, sub quibus Planetam
in plano eclipticae constituat. In TycHoNICA eadem de eccentrico di-
centur,

Quod igitur praesupposui, id verum inveni per has observationes.

I. Anno MDXC D. IV Martii hora vespertina VII M. X fuit declinatio
Martis 9¢°. 26'. Sept. ascensio recta 22°. 35'. 10"'. Hinc prodit locus
24°. 22'. 56" . latitudo meridiana 3'. 12”. parallaxi et refractione
contraria et paria proxime facientibus ideoque neglectis.

II, Anno MDXCII D, XXIII Januarii vesperi hora X M. XV fuit 3
in 11° 34’. 30" V. latitudo o°. 2'. merid. altitudo Martis 25°. ergo re-
fractio (ex Fixarum tabula) nulla. parallaxis quanta proxime Solis, quia
distant sextili Mars et Sol, et igitur a terra aequaliter fere absunt. cedit
autem pene omnis in latum. Ergo circiter duob. minutis attollendus
est Mars in Septentrionem ut liberetur a parallaxi, sicque incidet in
eclipticam. Nam VI Febr. jam circiter 7 in Boreali latitudine fuere.

II. Anno MDXCIII D. X Decembris vesperi Mars fuit in nodo
ascendente observatus. Nam post correctionem variationum horizon-
talium retinebat non plus o°. o', 45" Borealis latitudinis.

IV. Anno MDXCV D.XXVII Octobris hora XII M. XX latitudo
Martis vera post remotam parallaxin fuit o gr. 2 min. 20 sec. Meridiana.
Die XXVIIT itidem remota parallaxi fuit latitudo o°. o', 25" Septen-
trionalis. Intermedio ergo* tempore in nodo evehente fuit.

Numera jam dies 687 revolutionis Martis eccentricac a meridie
XXVII Octobris retro incidet terminus illorum in X Decemb. anno
XCIII, cum nocte praecedenti fuisset Mars proxime nodum observatus.
Rursum alios 687 retro numera. qui desinent in XXI1I Januarii MDXCII,
cum in ipso nodo fuit observatus. Si tertio idem feceris, incides in
VII Martii anni MDXC, cum die antecedente quarto habuisset aliquam
latitudinem meridianam, quam intra quatriduum reliquum confecit, ut
circa VII in nodum incideret.

Ex quo intelligitur: nihil referre, ubi terra sit vel sub Fixis vel re-
spectu ad Martem: nihil referre in Ptolemaica, ubi Sol sit respectu
centri epicycli Martis et @ in epicyclo: nihil in Tychonica, ubi cen-
trum eccentrici seu Sol versetur respectu lineae ex Marte per terram,

i

* Sufficitistacrassa
argumentatio
pracsenti insti-
tuto.

Infra cap. LXI et
LXVII diligentius
omnibus expensis,
invenitur in nodo
fuisse die 29.
hora 15.
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ut in planum ecliptici & incidat. esse enim semper eandem diametrum
nodorum in CoperNICO et ProLEMAEO seu semper sibi parallelon in
TycHONE: nisi quod successu seculorum nodi parumper transportan-
tur. qui motus intra hos VI annos non sentiebatur.

Sed age et alterum oppositum nodum quaeramus.

I. Anno MDXCV D. IV Januarii mane, cum & observaretur hora
VII M. X. in altitudine gr. 8. a Spica W et Corde m, visa fuit ejus
latitudo in o gr. 3 min. 46 sec. B. ipse in 13 gr. 36 min. 40 sec 2.
Parallaxis est parva, quia Mars cum Sole distans plus a terra quam Sol,
am'plius duplo. Refractio contra est magna: ex tabula Fixarum 6 min. 1o 74
45 sec: ex tabula Solis 1114 minut: quaec omnis fere abit in latum
propter humilitatem nonagesimi. Itaque Mars vere in Austro aliquot
scrupulis (circiter 2 aut 3 min. aut etiam plus) per refractiones Solis
adhibitas.

II. Anno MDLXXXIX D. XV Aprilis noctu, Martis latitudo visa
Borealis fuit 1 grad. 7 min. vehementer aucta parallaxi orbis annui ob
appropinquationem Martis et terrae. Post dies XXI latitudo decrevit
ad exilitatem 624’ Bor. Etsi igitur VI Maji paulo lentius decrescit, sidere
a tellure abeunte: tamen parum errabimus si proportionaliter agamus,
ut sicut 6o minuta diminutionis sunt ad 624 minuta residua, sic 21 dies 2o
faciamus ad numerum dierum post quos in eclipticam Mars incidit.
nam regula ostendit dies duos cum triente, ut IX Maji fuerit in nodo.
Numeratis inde ter 687 diebus porro, incidemus in mane XXX De-
cembris anni MDXCIV, quo die & in nodo fuisse oportet, indeque per
V dies usque in IV Januarii mane delapsum esse in meridiem. Et qui-
dem ex observatione ejus ad dictum IV Januar. aliquot ei scurpulorum
latitudinem meridianam dedimus. Saepius hoc eccentrici loco non est
observatus. Satis est teneri a nobis illam observationem anni MDXCV,
ne a nobis dissentiat..de anno vero MDLXXXIX nihil est quod dubite-
mus. Neque te moveat, quod anno MDLXXXIX diebus 24 dedimus
motum latitudinis 624 min. anno yero MDCXCV circa IV Januarii,
diebusV non tot damus. Nam ut in hoc Opere apparebit, latitudo per
orbis annui parallaxes plurimum in conjunctione cum Sole (ut MDXCV)
attenuatur, in oppositione (ut MDLXXXIX) augetur. Convenit igitur,
minorem videri anno MDXCV motum diurnum latitudinis, majorem
anno MDLXXXIX.

Quomodo jam habentur loca utriusque nodi sub Fixis? Nimirum si
ex tabulis Martis (quas ideo praesupponimus) crassa Minerva eliciatur
utrinque medius motus Martis. Id sive per Prutenicas sive per Tycho-

o
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nicas adhibita aequinoctii vera praecessione praestiteris, invenies anno
MDXCIV D. XXX Decemb. mane medium locum Martis in 27 gr.
14% min. n, anno MDXCV D, XXVIII Octobris mane in 5 grad. 31 min.
¥. Itaque apparet diametrum nodorum non transire per centrum ae-
qualitatis motus sed longe infra. Plus enim est a 5 gr. 31 min. 8 in
27 grad. 14% min. n quam ab hoc in illum.

Sin autem Tychonicis aequationibus fueris usus, addendum erit hic
11 grad. 17 min. illic subtrahendum 11 grad. 30 min. ut prodeat illic
16 gr. 48 min. ¥, hic 15 gr. 44% min. m, loca Martis eccentrica coae-
quata. Nodi (ut vides) fere ex centro systematis Planetarii sunt oppositi
in 16% min, Y. . circiter, quod ProLEMAEVS terram COPERNICVS
et TycHo BRAHE punctum proxime Solem dixerunt.

Quantum autem mutaturi simus in his locis nodorum, ubi transposita
theoria Solis 2 medio ad apparentem motum Solis aequationes muta-
buntur, infra parte quinta patebit. !

CAPVT XIII

INVESTIGATIO INCLINATIONIS PLANORVM ECLIPTICAE
ET ORBITAE MARTIS

Nodis et limitibus superiori capite ex sententia BRAHEI et mea quam
proxime inventis, jam etiam inquirendum est, quantum vere in-
clinetur planum orbitae Martis ad planum eclipticae.

Id ab ipsis observationibus deducere non ita promptum est. Nam
angulus inclinationis hujus constituitur apud centrum systematis Plane-
tarii, quod CopernIco et Tycuont Sol est.

At visus in Solem nunquam inducitur, ut ex eo haec inclinatio sub
Fixis videri et mensurari possit. Ex alio vero loco angulo etiam alio
spectabitur maxima digressio limitis ab ecliptica. In Ptolemaica forma
videri possit expeditior ratio, sed non est. Nam demonstrabitur, planum
epicycli manere perpetuo parallelon plano eclipticae. Pone ergo cen-
trum plani epicycli in limite alterutro: sit Planeta in eadem linea longi-
tudinis ex centro visus per centrum epicycli: vel erit remotior a visu
quam centrum epicycli, et sic distantia ejus ab ecliptica minor apparebit
quam distantia centri epicycli ab eadem ecliptica; vel erit propior visui,
et sic major apparebit eo quod quaerimus.

In hac difficultate solatur nos hoc unicum, quod id cujus causa in-
clinationem inter principia quaerimus non est tale ut summam subtili-

6) in 17 grad.

Opot.
I::lcliﬂmr_it‘::‘::I et lati-
tudo differenter
intelligantur.
Inclinatio de an-
gulo ad Solem vel
centrum  systema-
tis Planetarii,
quem CoPERNICO
faciunt lineae in
corpus Martis et
locum ejus eclip-
ticum ejectae.
Latitudo sit an-
gulus, quo quac-
libet inclinatio ex
terra spectatur.
InProueMaEo in-
clinatio est angu-
lus rectarum ex
terra per centrum
epicycli et per lo-
cum ejus in eclip-
tica ejectarum.
Latitudo estangu-
lus, quem faciunt
rectae ex centro
terrae, altera per
corpus Planetae,
altera per locum
qui ei in ecliptica
respondet, cjecta.
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tatem desideret. Licebit igitur nobis uti modis iis qui de inclinationis
quantitate testimonium eminus perhibent: quorum tres ponemus.

Apparet autem ex jam dictis, tunc nos rectissime adjutum iri, si ob-
servationem nanciscamur stellae Martis ad tale momentum, ubi Mars
aequaliter et a terra et a Sole absistens linea ex Sole per se ducta in 16
vel 17 gr. § vel = (loca limitum) referatur: in forma Ptolemaica, ubi
centro epicycli in 16 17 g vel == versante Mars aequaliter cum centro
epicycli a terra absit. In solo Mercurio hoc problema locum non habebit.

Sit B Sol, A terra. constituatur super AB isosceles ACB, et sit Planetas
Jocus, C punctum eclipticae plani: erectaque perpendiculari CE in orbitam Mar-
tis, corpus Martis in B sit. Aequaliter igitur apparebit
EC ¢t ex B Sole ef ex A terra: per se patef.

V't antem sciatur, qua in dispositione Mars aequaliter ab-
sit a Sole et terra, nota quod quando lineae ex C Marte ét
A terra in B Solem cadentes faciunt rectum angulum CBA,
tunc CB brevior est quam CA. Itague oportet BA locum op-
positum Solis et BC locum Martis eccentricums minus distare
9o gradibus, ut CAB, CBA, aequentur. Ergo BC in 17 Q
vergente Solem oportet esse ultra 17 8 et ante 17 M. Con-
8 4 ra si BC sitin 17 =, Sol debet esse witra 17 W et an'te

i 17 4. quibus circumscriptionibus nobis designantur
matutini exortus vel vespertinae occultationes, sextiles vel quintiles
Martis et Solis.

In forma Piolemaica si C terra sit, A centrum epicycli, B Mars, CAB
non poterit esse rectus, wt CA, CB, fiant aequales. Itaque anomaliam commu-
tationis oporiet esse majorem 9o gr. vel minorem 270 graduun.

Si etiam praecisius paulo cupis agere, assume ex CorerNICO vel anti-
cipata Tychonica restitutione proportionem orbium Martis et terrae
[in CoperNIco] Martis et Solis [in TycHONE] eccentrici et epicycli [in
ProrLeMAEO] crassa Minerva ut 1525 ad 1000, et eam in 16, 17 gr. &
ut 5 ad 3. in 16, 17 gr. = ut 11 ad 8.

Cum ergo triangulum ACB sit isosceles, et AC, CB, crura aequalia, AB
vero 1000 gualium BC ducta in 17 gr. § est 166624 qualinm ergo (demissa
CD perpendiculari) AD dimidia de AB est 1000, erit AC 33334, Ouae inter
secantes quaesita refert CAD vel CBD angulos 72 gr. 33 min. Sic in 16.
17. gr. =, qualiumt AB 1000, est AC 1375, et qualinm AD 1000, est AC
2750, exhibens in tabula secantum angulum 68 gr. 40 min.

Versante ergo BC in 16, 17 gr. §, vel circa, oportet AC visum locum Martis
et AB visum Solis distare 72%, gradibus: vel illa BC in 16, 17 gr. == versanie,
has 68% gradibus digredi oportet. Ef quia duorum (CAB, CBA) in 17 gr. &
summa est 145 gr. erit ACB 35 gr. in 17 gr. Q. Quare per lineam AC

Exyp
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Martem vel in 22 gr. W0 (Sole per AB in 5 gr.2) vel in 12 gr. & (Sole in
30 gr. V" versante) spectari gportet.
Ita in 17 gr.==, quia summa (CAB, CBA) est 137V, gr. erit ACB 42%} grad.
t Quare Martem per AC vel in 24Y5 ¢ (Sole per AB in 16 gr. =) velino gr. v
(Sole in 9 gr. 11 versante) spectari oportet.

Primum fieri proxime potuit, mense Nov. anno MDLXXXVI,
vel MDLXXXIIX, Alterum Aprili anno MDLXXXI, MDLXXXIII,
MDXCVI, MDXCVIIIL. Tertium Septembri vel Octobri MDLXXXVII,
MDLXXXIX. Quartum Majo vel Junio MDLXXX, MDLXXXII,

10 MDXCV, MDXCVII. Adultimum casum observationes idoneae desunt,
eo quod Mars in Ariete brevium ascensionum (Sole in 11 noctes claras
efficiente) observari vix possit, aut omnino videri.

Anno igitur MDLXXXVIII D. X Novembris mane hora VI visus
est Planeta @ in 25 gr. 31 min, M cum latitudine 1 gr. 36 min. 45 sec.
Boreali, Sole in 21 n. Ergo quia Sol tantummodo 62% gradibus distat
a Marte, cum debeat distare per 7z grad. ut triangulum (quod requirit
problema) fiat aequicrurum: Mars igitur adhuc longius a terra abest
quam a Sole. Itaque minor apparebat latitudo ejus loci quam erat vera
inclinatio.

o Sequenti V D. Decem. mane hora VI Mars visus est in 9 gr. 193/, m.
= cum latitudine 1 gr. 53% min. Bor. Sole in 23 gr. 2. Ergo quia Sol
distat a Marte per 73% gradus, digressio puncti orbitae (quod tunc
Mars occupabat) paulo minor fuit quam 1°. 53%'. debuit n. interesse

77 72°. Nunc cum intersit plus, ! minor evasit distantia Martis et terrae
quam Martis et Solis. major igitur apparentia inclinationis, ejus quidem
puncti de plano eclipticae. At quia tamen V Decembris Planeta motu
eccentrico jam aliquot gradibus superaverat limitem, veras suas ab
ecliptica digressiones iterum minuens, majores igitur fuerunt in ipso
limite. Quare tollentibus se mutuo causis maxima planorum inclinatio

s0 erit circiter 1 gr. 5o min.

Ita anno MDLXXXVI D, XXII Octobris mane hora VI sub auroram
inter Martem et cor Leonis interfuit 6 gr. 9 min. in consequentia.
Declinatio Martis ab aequatore erat 13 gr. o min. 40 sec. Borealis. Hinc
invenitur ejus visa longitudo o gr. 7 min. ", latitudo 1 gr. 36 min.
6 sec. Bor. Sol haerebat in 8 gr. m, distans 68 gr. a Marte. debuit plus
distare. Longior itaque linea inter Martem et terram quam inter Martem
et Solem. Minor itaque visa latitudo digressione Planetae vera ab eclip-
tica et quidem longe ante limitem.

Die vero 1I Novembris mane hora IV%; (Sole versante in 192/, ) 3

40 Visus est in § gr. §2 min. NP cum latitudine 1 gr. 47 min. Bor. Distat
Sol a Marte per 73% gr. pene justo modulo. Sed o antecedit limitem
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Boreum aliquot gradibus circiter 16 gr. 17 min. Igitur justa fere hujus
loci latitudo apparuit. Sed ea in ipso limite major arguitur quam 1 grad.
47 min. scilicet 1 gr. so min. circiter.

Sequenti I Decembris mane hora VII 1, distantia acquatoria inter cor
& et g fuit 25 gr. 129 min. cum declinatione & 6 gr. 21 min. Hinc
invenitur longitudo 20 gr. 4 min. 30 sec. W, latitudo 2 gr. 16 min.
30 sec. Sol in 18 gr. », distans 88 gradibus a Marte. debuit tantum
72% gr. Quare minor est facta linea inter Martem et terram quam inter
Martem et Solem: et digressio ex appropinquatione major apparuit
quam erat revera. Minor igitur ejus puncti digressio ab ecliptica quam
2 gr. 16% min. et multo quidem minor: at non ita multo major quam
1 gr. 47 min, Hic igitur quantitas inclinationis maximae 1 gr. so m.
confirmatur eminus.

Vice versa anno MDLXXXTI D. XXII Aprilis hora noctis IX3/ ob-
servatum, inter Martem et Canem interesse 20 gr. §8 min. inter hunc
et cor Leonis 22 gr. 47% min. Hinc invenitur locus Martis in 1 gr.
17 m. § cum latitudine 1 gr. 0% min. Boreali. Sol erat in 11 gr. ¥,
distans a Marte gradib. 8o. debuit 72% gr. Propior igitur justo est o',
Est igitur digressione vera cjus ab ecliptica major visa latitudo. Sed
o amplius viginti uno gradibus est ultra limitem Boreum. Itaque in
ipso limite rursum major fiet ejus digressio ab ecliptica. Rursum
itaque tollentibus se mutuo contrariis causis inclinatio maxima est
1 gr. somin,

Sic anno MDXCVI D. IX Martii vesperi H. VIIT visus fuit in 15 gr.
49 min. 1T cum latitudine 1 gr. 4924 mi. Bor. Sol in 30 gr. X, distans
a loco Martis 76 gradibus. debuit minus paulo distare. itaque paulo
minor vera Martis ab ecliptica digressio quam latitudo visa. At neque
maxima haec digressio fuit, cum nondum fuerit § in limite intra 25 gra-
dus circiter. Rursum itaque stabilitur eminus maxima limitis digtessio
1 gr. 50 minut. circiter, !

Jam in limite altero 17 grad. = etsi rariores sunt observationes, est
tamen in promptu una.

Anno MDLXXXIX D. XV Septembris vesperi hora VI, visus est
3 in 16 gr. 47% min. ¥ cum latitudine meridiana 1 gr. 4124 min. At
correctione adhibita ob refractionem luminis quam erat passus in hac
humilitate, erat locus 16 gr. 45%5 min., cum latitudine 1 gr. 5214 min,
meridiana. Sol erat in 2 gr. =, distans 74 gr. partibus a Marte. debuit
tantum 68%; gr. Ergo visa latitudo paulo major est digressione puncti
ejus ab ecliptica. Illud tamen non omnium remotissimum est, cum ali-
quammultis gradibus sit ante limitem. Itaque hic quoque se mutuo
causae tollunt.
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Sequenti I Novembtis hora VI3 visus est in 20 gr. 59% % cum
latitudine 1 gr. 36 m. meridiana, Sole in 19 gr. nl. Cum igitur jam non
amplius 62 gradibus a Marte distet, debuerit vero 68%; gr. minor igitur
est visa latitudo quam vera ab ecliptica digressio. at simul et minor
digressio hujus puncti quam limitis, quia punctum hoc est ultra limitem.
Ergo multo major est inclinatio maxima quam 1 gr. 36 min. et omnino
proxime tanta quanta die XV Septemb. visa latitudo, scilicet 1 gr.
§O min. circiter.

Expedivi modum unum, in quo praesupponitur mediocriter nota

10 orhium proportio: quem observationes citra calculum sequebantur,
satis prompte inclinationem maximam planorum indicantes.

Nunc alium subjiciam, cui selectioribus et rarioribus observationibus
opus est: quae si habeantur, jam sine ulla praeconceptione proportionis
orbium quaesitum nobis proditur nullo etiam calculi labore implicitum.

Cum duo plana se mutuo secant, quaecunque binae lineae ad idem
punctum lineae sectionis in utroque plano ducuntur, rectae ad sectionis
lineam, unum et eundem semper angulum concludunt.

Sit planum eclipticae ACDB, orbitae Martis planum AEFB, linea mutuae
sectionis AB, et Sol in A, terra inB: et ex A et B ipsi AB ad rectos statuan-

20 tur in ecliptico plame AC, BD, in
orbita Martis AE, BF. Sit Planeta
in B. Erit limitis B inclinatio (EAC)
aequalis apparenti latitudini Planetae
inF scilicet FBD. Vide igitur, sicubi
linea BA id est Sole in 16. 17 gr. ¥
vel 16. 17 gr. W versante accidat per-
fecta quadratura Solis et Martis: ubi
inter lineam BA ex terra per Solem (quae hoc casu itidem et linea sectionis
planorum est) et lineam BE ex terra per Martem eductas nonaginta gradus

so Seu quadrans intersit: quanta ibi erit visa latitudo Martis FBD, fanta erit et
inclinatio planorum maxima EAC, guamvis ibi loci in ¥ Mars non tantum ab
ecliptica digrediatur quantum in E,

Primus talis dies occurrit XXII Aprilis anno MDLXXXIII, quem
etiam jam modo usurpaveram. Sol in 11 ¥ quinque vel sex gradibus
infra nodum. Terra igitur supra lineam sectionis versus Martem. Quo!

79 nomine major justo fiet latitudinis apparentia, quia e propinquiore loco.
At contra, cum non intersint go gr. Solem inter et Martem, hoc nomine
tursum minor justo erit haec apparitio latitudinis. Si ponas contrarias
has exorbitationes se mutuo tollere, inclinatio planorum igitur proxime

29) lineam BD
13 Kepler 111
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aequabit visam latitudinem. Visa latitudo fuit 1 gr. 5024 minut. Proxime
igitur tanta planorum inclinatio.

Anno MDLXXXIV D. XXX Octob. sclecta erat occasio. Sed nulla
observatio extat. Die vero XII Novemb. sequente nocte hora 1%, Sole
jam 14 vel 15 grad. delapso infra diametrum sectionis, terra vero tan-
tundem sublata (CorErNICO), vel diametro sectionis tantundem in ter-
ram demissa (TycHoNI), visus fuit & in 23 gr. 14 min. §, latitudine
2 gr. 122[; m. Boreali, Sole in 1 gr. » versante. Hic parumper de
angulo minutum ob inclinationem lineae visionis Martis ad lineam sec-
tionis. plurimum vero is auctus ex appropinquatione ad terram. Minor
ergo multo inclinatio quam 2 gr. 12 min. scilicet 1 gr. so min.

Anno MDLXXXV D. XXVI April. H. IX M. XLII visus fuit 4 in
21 gr. 26 min. Q. latitudo 1 gr. 49% min. Borea. Erat Sol in 16 ¥
proxime ipsum nodum. linea visionis Martis paulo inclinata, cum @
sit ultra 16 §. Ergo angulus inclinationis maximae planorum paulo
admodum major quam 1 gr. 49%; min. scilicet 1 gr. so min. aut paulo
quid amplius.

Sic circa alterum limitem anno MDXCI D, XVI Octobris H. VI,
vespertina, visus est ¢ in 1 gr. 27% min. = cum latitudine 2 gr.
10%/g mi. meridiana decrescente. (nam praecedente X Octob. fuit lati-
tudo 2 gr. 1825 m. et II Octob. 2 gr. 38% min.) Sol in 2% M supra
nodum. Terra ergo infra nodum versus Martem. Itaque ex appropin-
quatione major fuit visa latitudo quam inclinatio plani ecliptici. Post dies
X1V Sole in nodum competente, si iterum XXVIII minutis decrevisset
(quantum imminuta est praecedentibus XIV diebus), restarent 1 gr.
45 min, At non manet proportio eadem imminutionis terra discedente
a sidere vel hoc a terra. Semper enim in remotioribus minor est im-
minutio. Nihil igitur hinc contra inclinationem maximam 1 gr. so min.
depromi potest. quin potius ea eminus confirmatur.

Demonstratio latius extendi potest. Sif BA /inea ex terra per corpus
Solis ducta in locum nodi 17 gr. W vel 8: et spectetur Planeta quocunque
odiaci loco. Latitudo igitur, quam babere videtur, metitur inclinationem puncti
de plano tantum vere distantis a limite quantum 3 abesse videtur a limite.
Spectetur 3 in BG. Duc ¢i parallelon AH, Ouanta igitur apparet latitudo in
G ex B, tanta est inclinatio puncti H. Et BG, AH, vergunt in gradum eundem
sub Fixis, quia paralleli. Vt in observatione MDLXXXV D. XX VI April.
quia Sol in 16 ¥ et & in 21 gr. 26 min. § visus est cum lat. 1 gr. 493
minut. ergo inclinatio in 21 gr. 26 min. § motu eccentrico est 1 gr.
49% min. Ac cum 21 gr. 26 min, § absit a limite V gradibus, et sinus
gradus 85 parte 1/,., minor sit sinu toto, erit et hic maxima inclinatio
parte 1/,., sui major, scilicet 1 gr. 5ol min. circiter.!
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s In Ptolemaica hypothesi demonstratio hujus rei hinc procedit.
Sit A terra, AB linea per Solem et ejus oppositum in 17 gr. 8 vel M,
AD linea visionis Martis, D 3, BAD rectus. Erit ergo AD in 17 gr. Q vel
=, Et guiaD 3, quae ergo ex D exit parallelos ipsi BA (quia motus Martis
in epicyclo motum Solis in suo orbe sequitur) per C centrum
epicyeli transibit. Sitin AD, E punctum, et ipsi AC aequalis
AE. Itague quia AC non erit in 17 8§ vel =, non etiam
tantum ab ecliptica distabit quantum E limes Boreus. nec
igiturD tantum distabit ab ecliptica quantum E, quia CD et
vo ommia epicycli puncta aequaliter distant ab ecliptica, cum
planum epicycli ad hypothesium aequipollentiam efficiendam
perpetwo ponatur parallelum plano eclipticae. At quanto D vel C minus
ab ecliptica distat quam E, tanto propius est D ipsi A quam E, ut
ita distantia D tanto major, et utraque eodem angulo ex A spectentur.
Nam ut distantia C ab ecliptica ad distantiam E ab eadem. sic sinus arcus
CB (hoc est AD) ad sinum totwm AE ex doctrina sphaerica inclinatorum
circulorum, eo quod ECB circulus inclinatus sit super AB, At C et D
distant aequaliter, ut jam dictum. Ergo ut distantia D (vel perpendicularis
ex D in eclipticam demifia) ad perpendicularem ex B: sic AD ad AE.
20 Triangula igitur ADD et AEE similia erunt (cum sint rectangula in D. E.
punctis eclipticae, et laterum proportionalium), sed et concurrentia lateribus
(AD, AE) in plano eclipticae ab eodem (A) puncto descriptis et in idem longi-
tudinis punctum in 17 § vel = vergentibus. Ergo et AD, AE, lineae in orbita
concurrent: hoc est, linea ex A terra per D Martem educta, in boc situ incidet
in B lJocum centri epicycli, quando id est in limite. Et sic idem erit angulus et
inclinationis maximae limitis et visae latitudinis Martis in hoc situ.

A 8

Tertius modus calculo et praeconcepta orbium proportione indiget:
quem tantummodo delibabimus propter consensum. nam accurata et
genuina ejus tractatio reservatur in partem quintam et caput LXIII,

s0 nec hic est necessaria.

In tabula oppositionum Tycuonrs fuit latitudo visa in 21 grad.
16 min, § graduum 4 min. 323;.

Sit A Sol, B terra, C Mars in eccentrico. Ergo linea AE. per B terram inter
Fixas excurrens incidet in eclipticam, AC in orbitam Martis. Et cum Mars
sitin 21 gr. § proxime limitem, angulus EAC proxime erit maximus. Quem
sic investigo. Sit BA 1000, AC 1664, ef EBC 4 gr. 32% min. V't ergo AC
ad EBC, sic BA ad BCA 2 grad. 43 min. 27 sec. qui ablatus ab EBC,
relinquit angulum BAC quaesitum 1 gr. 48 min. 43 sec. qui in ipso
limite esset hinc circiter 1 gr. 49 min, et nonnihil variatur, si proportio

z0) Triangulo
16*
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BA ad AC variatur, de quo infra. Hoc modo ex quacunque acronychia
observatione, cujus latitudo grandiuscula sit, inquiritur primum incli-
natio illius puncti orbitae, post inclinatio maxima, considera-
tione distantiae a nodo vel limite. Vt anno MDXCIII D. XXIV
¢ Augusti latitudo visa sub oppositionem cum Sole proditur
6 gr. 3 m. meridiana,! Mars in 12% gr. x. Sif igitur BA 1000, & ¢
AC 1389 ex anticipato. V't igitur CA ad sinum CBE, sic BA ad
sinum BCA 4 gr. 21 min. 10 secun. qui ablatus a CBE. relinguit BAC
8 quaesitum 1 gr. 41 min. 5o sec. Abest vero locus iste 26 circiter
gradibus a limite, 64 gr. a nodo. V't igitur sinus 64 gr. ad hane ro
D digrefiionem ab ecliptica 1 gr. 42 min. sic sinus totus ad maximam
planorum inclinationem, quae prodit 1 gr. 53 min. ubi de superfluis
tribus scrupulis non est ut simus soliciti. prodeunt enim ex
suscepta proportione, de qua infra parte quarta.
A In forma Prolemaica erit A ferra, C centrum epicycli Martis, D
punctum imum epicycli eo quod Mars in oppositione Solis versetur.
Et quiaBA Solis linea in ecliptica est, planum vero epicycli ponitur parallelum
plano eclipticae, erit CD parallelos ipsi EA. Ergo BAC et ACD aequales,
inclinatio scilicet eccentrici et epicycli. Sed et aequalis est CD ipsi BA ob
plenariam bypothesium aequipollentiam, vel certe, ut in COPERNICO AB ad AC 20
sic epicycli Ptolemaici semidiameter DC ad CA lineam ex terra in centrum
epicycli. Ergo etCDA,CBA, aequales, et EBC,BAD, aequales, latitudo scilicet
apparens.

£

CAPVT XIV

PLANA ECCENTRICORVM SVNT "ATAAANTA

mposuit ProLEmMAaEo hypotheseos suae perplexitas, ut monstra multa
congesserit in doctrinam latitudinum. Cum enim perpenderet, planum
epicycli in omnes partes torqueri, neque statim videret per illas hypo-
theseos suae nebulas, epicycli planum eclipticae plano parallelon esse;

*Vide Epitomen  triplicem confinxit latitudinem, et ut contraria contrariis fulcirentur® so

Astronomicam i . . :

Magstu in ex- Omnino luxavit e parallelo situ suum epicyclum; nec ex fide observa-
e e tionum quas non ita crebras habuit, nec ex mensura earum ubi habuit
uitimo (quia certitudini diffisus) mediocritates elegit, extrema in errore ponens.
Hinc videas nullam omnino in usitato calculo (puta in MaGiNt Ephe-
Latitudinum ofi- meridibus) contingere conjunctionem Martis et Solis, quae non sit (uti

e dicunt) per corpus. Quod si verum sit, frustra natura temperamentum
6) 6 gr. 7m. 9) 1 gr. 42 min. 10 sec. (Rechenfchler),
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latitudinum confinxerit, ne corporalibus conjunctionibus crebro con-
tingentibus nimiae essent exagitationes sublunarium virtutum.

Corernicys divitiarum suarum ipse ignarus ProLEmaEvMm sibi ex-
primendum omnino sumpsit, non rerum naturam, ad quam tamen om-
nium proxime accesserat. Qua de re lege RugTICVM in narratione. Gavi-
sus enim suis appropinquationibus telluris ad sidera latitudinum species
augeri, non tamen ausus est residua latitudinum augmenta Ptolemaica
(quae haec appropinquatio telluris non assequeretur) rejicere, sed (ut
et illa exprimeret) librationes planorum eccentricorum confinxit, quibus
inclinationis angulus (ProLEMAEO constans et fixus) va!riaretur, atque
is (quod monstri simile sit) non ad leges motuum eccentrici proprii sed
telluris orbis plane alieni. Vide CorernicvM libr. VI, cap. I.

Cum hac impertinenti diversorum orbium colligatione caussa motus
(incredulitate mea armatus) semper pugnavi, nondum etiam visis ob-
servationibus TycHonis. Quo impensius mihi gratulor, observationes
mecum inventas esse stare, ut in multis aliis praeconceptis opinionibus.

Sed ne quis ob hoc ipsum mihi fidem deroget, quod observationes
cum pracjudicio tractem, en jam solidissime demonstravi librationes
inclinationum eccentri nullas esse. Tribus enim modis investigandae
inclinationis maximae propositis, in primo Sol erat circa sextiles et quin-
tiles Martis, hoc est tam propinquus conjunctioni Martis quam prope
& videri et observari expedite potest; in secundo erat in quadrato Mar-
tis; in tertio plane in opposito ejus. At in omnibus tribus locis Sole
versante Mars in eodem eccentrici sui loco consistens unam et eandem
inclinationem limitis (1 gr. so min. circiter) in Boream et in opposito
loco tantundem in Austrum prodebat. Sic capite XII Marte motu ec-
centrico in nodis versante apparuit, quocunque loco sui orbis Sol
constitisset (seu proximus Marti seu ab eo remotus) nullam unquam
visam esse Martis latitudinem. Et infra parte quinta pluribus pro-
babitur, constantem esse declinationem cuique loco orbitae Martis
ab ecliptica.

Itaque hoc firmissime concludamus, inclinationem planorum eccen-
tricorum ad eclipticam (cur enim non in genere concludam, quod ut
uni soli Planetae insit causam nullam habet? quamvis idem et in Venere
et Mercurio ex observationibus demonstratum habeam) plane nihil
variari. Et qui ProLEMAEVM sequitur, is hinc discat, planum epicycli
parallelon esse ad planum eclipticae perpetuo. Nam id in limitibus centro
versante jam demonstratum est. in nodis vero versante centro epicyclum
plane in eclipticam omnibus partibus competere supra cap. X1I proba-

40 tum est.

34) Soli
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Jam quis mihi fontem porriget lacrymarum, quibus ex merito suo
Oprs Cacenin, deplorem miserabilem Aprant industriam, qui in suo Opere Caesareo ¢
ProreEmAEr fidem secutus tot bonas horas impendit, tot ingeniosissimas
meditationes perdidit, ut spiris et corollis et helicibus et volutis et uni-
verso illo intricatissimorum flexuum labyrintho figmenta hominum ex-
primeret, quae natura rerum pro suis plane non agnoscit? Sed ostendit
nobis vir ille, se divinis ingenii perspicacissimi dotibus facile naturae
parem esse potuisse. de cactero animum oblectavit suum praestigiis hisce
(in quibus naturam ipsam provocaverat) fortissime superatis et in sche-
mata conjectis, palmamque inde famae perennis est adeptus, quicquid
Operibus ipsis fortuna ista detrimenti attulerit. De Automatopoeorum
vero xevoteyvig quid dicemus, qui sexcentas imo milleducentas fabri-
cant rotulas, ut de latitudinibus (hoc est de figmentis humanis) in Operi-
bus suis expressis triumphare preciumque eorum intendere possent?!

o

CAPVT XV 85

REDVCTIO LOCORVM VISORVM IN NOCTIVM EXTREMIS
AD APPARENTIS MOTVS SOLIS LINEAM

Hac peracta inquisitione, et demonstratis locis nodorum, inclinatione
planorum ejusque constantia (quae erant ad futuram reductionem
necessaria), jam definiemus, quaeloca orbitae suae Planeta possederit, cum 0
ei Sol ipse e diametro opponeretur. Omitti potuerunt annus MDLXXX
et MDXCVII in argumentando, quod testimonium nullum idoneum
perhibeant deficiente observationum certitudine.
1. Posito tamen quod anno MDLXXX D. XITI Novemb. H. X M. L
Mars visus sit in 8. 37 11, et quinque dierum motus fuerit 1° 55" : cum
itaque Sol haeserit tempore dicto ino°. 45". 36” », et motus ¢jus ad dies
quinque sit §°. §', summa utriusque motus fiet 7°. o'. Distat vero Sol
a Marte 7°. 51'. 24”. E quibus 7 gradus integri conficiuntur diebus V
seu horis CXX. In eadem igitur proportione residuum 51'. 24" con-
ficietur horis XIV. M. XLI, Itaque articulus oppositionis fuit die XVIII 3o
Novem. H.I M. XXXI. Locus in 6° 28 II in ecliptica. Abest autem
hic 2 16%° ¥ gradibus 20. Cupio scire, quanto fiat longior arcus orbitae
a nodo usque ad arcum latitudinis per 6°, 28 II continuatus. Igitur ex
I;;t;ln;:;l:ré o:;_i- Paivreer LanpsserGu Triangulorum doctrina (quem virum honoris et +
trina, gratitudinis caussa nomino. qui optimas et aptissimas secures ad sub-
structiones Astronomicas in copia et e propinquo et vili temporis precio
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mihi suppeditavit; quae citra illum e longinquo et cum ineptis manu-
briis magno cum operarum impedimento petendae fuissent.) tangens
lateris 20° multiplicatus in secantem anguli 1°. 50’ inclinationis, abjectis
5 ultimis, excrescit tantum 183 particulis, quibus circiter 35 secunda
respondent. Mars igitur stans e regione 6°. 28’ 11, promotior est in sua
orbita per 35". Ponendus itaque in 6°. 28'. 35" II, correctiuncula sane
non necessaria. Latitudo 1°. 40’ Borealis.

II. Anno MDLXXXIT D. XXIIX Decembris hora noctis sequentis
XI M. XXX visus est Mars in 16°. 47 6, cum esset Solis locus verus
17°. 13'. 45" 2. Transierat igitur articulus oppositionis. Fuit autem
motus Solis diurnus 61’. 18/, Martis 24’. summa 85'. 18", Et distabant
hoc momento sidera per 26'. 45'". Vt igitur 1°, 25", 18" ad XXIV horas,
sic 26'. 45" ad horas VII M.XXXII. Quae subducta ab horis XI
M. XXX relinquunt articulum verae oppositionis die XXVIII Decembr.
hora ITI M. LVIII post meridiem. Locus 16°. 54'. 32" 6 in ecliptica, et
per reductionem (quae 50’ impetrat) in 16°. 553’ 6. Latitudo 4°. 6.
Borea ex fide tabulae Braheanae oppositionum. Nam inter observa-
tiones differentes invenio latitudines: nocte post D. XXVI Decemb.
4°. 6" vel 4°. 2’: nocte vero post XXIX Decembr. 4°. 8 vel 4°. 634", !

III. Anno MDLXXXV D. XXXTI Jan. hora XII M. o. visus fuit Mars
in 21° 18, 11" §. Sol in 22°. 21’ 31”5, Transierat itaque oppositio
vera, Distantia 1°. 3. 20”. Fuit motus Solis diurnus 61, 16", Martis
24'. 15"'. summa 85’, 31", Vt autem 1° 25'. 31" ad horas XXIV, sic
1% 3'. 20" ad horas XVII M. XLVI quibus de motu Martis respondent
18" proxime. Itaque tempus XXX Januar. hora XIX M. XIV. Locus
Martis in ecliptica 21°. 36". 10" §. Pro reductione minimum aliquid
subtrahitur, quia Mars jam est ultra limitem. Itaque extensio arcus
orbitac a nodo sequente vergit in antecedentia. Verum quia tantum
4 aut s gradibus abest Mars a nodo, plane insensibilis efficitur sub-
tractio. Latitudo ex fide tabulae Tychonicae 4°. 32'. 10" Bor. Nam
observatio die XXXI Jan. hora XII dedit 4°. 31". Residuum Tychonici
addidere ob parallaxin diurnam.

IV. Anno MDLXXXVII nocte quae sequebatur quartum Martii hora
I. M. XVI post mediam noctem inventus est locus Martis ex corde &
et spica Virginis 26°. 26'. 17’ W), cum latitudine visa 3°. 38'. 16" Boreali.
Quia vero Mars attollebatur gradibus 37% supra Horizontem, paralla-
xis diurna consideranda venit, adimitque longitudini parum aliquid, ut
hoc nomine Planeta sit in 26°. 26° " cum latitudine paulo majore. Nam
quia Sol pene duplo ejus distat a terra quod Mars ab ea distat, pene
itaque duplo major erit Martis parallaxis quam Solis. et posita Solis 3',
Martis fiet §' circiter. Oriente autem 9° ¢ distat nonagesimus a vertice
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55 gradibus, e quorum regione sub titulo 5° in parallactica nostra ex-
hibetur latitudinis parallaxis 4'. Itaque latitudo ex centro terrae visa
fuisset 3°. 42. 22" Borea. Id infra parte quinta serviet nobis ad par-
allaxes Martis accuratius examinandas, ubi et de justissima inclinatione
et de certissima hujus loci distantia Martis a terra constiterit. Verus Solis
locus in 23° 59'. 11" X. Sequebatur igitur oppositio vera. Distabant
sidera per 2°. 26'. 49"'. Diurnus Solis 59'. 35", Martis 24’. summa
1°, 23'. 35", Vt haec ad XXIV horas, sic 2°.26". 49" ad D. I H. XVIII
M. VII. quibus de motu Martis competunt 42'. 7. Itaque tempus verae
oppositionis VI Martii H. VIT M. XXTII. Locus Martis 25°. 43'. 53" mp
in ecliptica. Subtrahenda vero sunt 55" pro reductione ad orbitam.
Fuit igitur in orbita 25°. 43" . Latitudo decrescebat. Erat igitur paulo
minor quam 3° 38 B. vel 3°. 42’ per parallaxin correcta.

V. Anno MDLXXXIX D. XV Aprilis hora noctis sequentis XII M. V
inventus est Planeta in 3°. §8'. 20" m cum latitudine 1°. 4. 20" Bor.
decrescente. Fuit altitudo Martis 221/;. ubi refractio ex Fixis nulla, ex
Solis tabella 314, Parallaxis vero duplo circiter major Solari, nempe in
horizonte VI minutorum. Oriebatur vero 24° ». Ergo nonagesimi a
vertice distantia est 64°, exhibens latitudinis parallaxin diurnam 5. 24”.
quae an tanta fuerit, infra ex accurata latitudinum consideratione ap-
parebit. Nam latitudo tunc prodiret Borealis liberata parallaxi diurna
(si nullam sit passa refractionem) 1°.9'. 45" Bor. Et quia altitudo nona-
gesimi 26°, ideo longitudinis in horizonte parallaxis est 2'. 38", Distat
vero Mars a nonagesimo 4o gradibus, a 4 m, in 24 np numerando, qui
sub ! titulis 2 min. 38 sec. exhibent justam longitudinis 1 min. 42 sec.
quibus Mars in consequentia projectior est quam si ex centro terrae
fuisset inspectus, idque posito quod nullam sit refractionem passus.
At mihi probabilius est, easdem cum Sole (majores nempe quam sunt
Fixarum) refractiones subisse, eo quod oppositio Solis et Martis cieat
aérem, Fixae vero observentur aére defaecatissimo. Sed tamen sit sane
refractio nulla, et reponatur nobis Mars in 3 gr. 57 m. nL. Sol erat co
momento in §°. 36'. 20” Y. Jam ergo superaverat Mars Solis oppo-
situm gradibus 1°. 39'. 20”. Diurnus Martis, ut patet ex collatione diei
XIII Aprilis, est 22'. 8”: Solis §8'. 10”. summa 1°, 20'. 18", Vt haec
ad horas XXIV, sic 1% 39'. 20" ad diem I. H. V M. XLII. Ergo arti-
culus oppositionis fuit die XIV Aprilis hora VI M. XXIII. P. M. Locus
in 4°. 24". 30" M, vel paulo ulterius, si refractio contigerit, aut parallaxis
diurna prius nimium magna sit assumpta. Pro reductione ad orbitam
insensibile quippiam esset adimendum, cum vix XII gradibus absit a
nodo, secunda circiter 24, quae sunt nullius momenti: essetque Mars in4°.

34) 19 20", 8"
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24’ m, cum latitudine tribus scrupulis auctiore quam prius. Etenim latitudo
inde ab octavo Martii decrescebat, neque maxima fuit in oppositione.

VI. Anno MDXCI nocte quae sequitur VI Junii hora XII M. XX in-
ventus est Mars in 27°. 14'. 42’ » cum latitudine 3°. 5514’ Meridiana.
ubi de refractione quidem (quae magna fuit, cam Mars in meridie non
majorem 6 graduum altitudinem haberet) cautum ex tabula refractionis
Fixarum: parallaxeos vero nulla facta mentio. At Mars jam distat a
terra dimidio distantiae Solaris. Quare parallaxis Horizontis ultra 6 mi-
nuta (posito quod Solis sit 3 minutorum) quam tamen omitto: partim
quia refractio ex tabula Solis (quae ut dixi probabilior est) suppeditatur
per4%’ auctior quam eaquam hic BRAHEVS usurpavit, quibus parallaxis
pene tollitur: partim quia Mars in meridiano et prope punctum brumale
nullam habuit longitudinis parallaxin. De latitudine tamen videndum
infra parte quinta, annon aliquot scrupulis minor fuerit, parallaxi sci-
licet Planetam nimis in Austrum projiciente.

Fuit Sol in 24°. 58'. 10” 1I. Differentia inter sidera 2°. 16, 10”. Diur-
nus Solis 57, 8”: Martis (dierum quatuor) 1°. 12'. 24", quia X Junii
hora XTI M. L fuit in 26 gr. 2 min. 18 sec. 2. unius ergo diei, 18 min.
12 sec. Summa diurnorum 1° 15'. 20”. Respondent dies T hora XIX
M. XXIV, quae ad diem VI H. XII M. XX additac (quia sequitur
oppositio) monstrant D, VIII H. VII M. XLIII. Locus Martis in 26°.
41'. 48" 2: cui adduntur 52 sec. pro reductione ad orbitam, ut sit
quamproxime 26 gr. 43 minut. 2. Latitudo sex scrupulis major quam
VI Junii, quia ex observationum fide hic crescit latitudo usque ad diem
ab oppositione quadragesimum, et inter VI quidem et X Junii tredecim
fere scrupulis. Igitur neglecta parallaxi et salva quantitate refractionis
esset 4°, 11,

VII. Anno MDXCIII D. XX1V Augusti hora X M. XXX inventus est
locus Martis eclipticus in 12°. 38’ x cum latitudine 6°. 5. 30" Australi.
Alti'tudo tanta, ut variationes horizontales se mutuo conficerent. Se-
quente XXIX Augusti hora X M. XX visus Mars in 11°. 15", 24" X
cum lat. §°. 52'. 15" Australi. Decrescebat enim vehementer. Nam ante
X Augusti maxima fuit, quatuordecim diebus ante oppositionem. Mo-
tus quinque dierum 1°, 22', 36" et diei unius 16", 31”. Locus Solis die
XXIV Augusti hora X1, 11° 2. 31" mp. Distant sidera 1°. 35", 30”.
Diurnus Solis §8'. 20”. summa diurnorum 1°. 14’. 51”. quibus requiri-
tur ad oppositionem dies I H. VI M. LVII ut fuerit illa XXVI Augusti
mane hora V. M. XXVII. Locus Martis 12°. 16’ x. Latitudo 6°. 2’
meridiana proxime, siquidem vere variationes horizontales se mutuo
confecerint.

4) in 170, 14, 42" 37) die
10 Kepler 111
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VIII. Anno MDXCV D. XXX Octobris hora ITX M. XX inventus
est Planeta in 17°. 47. 15" 8 non longe a nonagesimo, ut de parallaxi
securi simus, quamvis et de illa cautum sit. Latitudo o°. §’. 10" Borealis.
Locus Solis 16°, 50'. 30" m. Distant sidera 56'. 45”. Diurnus Solis
1°. o', 35 : Martis 22'. 54" : ut collatione circumstantium observatio-
num apparet. summa diurnorum 1°, 23'. 29", Quibus si dividatur di-
stantia siderum, prodeunt 40, 47 diei, vel horae XVI M. XIX, Itaque
vera oppositio D. XXXTI Octob. H. o M. XXXIX post meridiem. Locus
Martis 17° 31°. 40" ¥. qui reductione non indiget ad orbitam, cum
pene in ipso nodo versetur. Latitudo circiter o°. 8 Bor. Sed analogia 10
praccedentium et sequentium dierum docet lat. 5 Bor. circiter.

IX. Anno MDXCVII die X Decemb. hora VIIT M. XXX sit sane
(uti supra) locus Martis 3 gr. 45% : locus Solis in 29 gr. 4 min.
53 sec. 2. Distantia siderum 4 gr. 40 min. 37 sec. Diurnus Solis 61 min.
20 secund: Martis 23'. 40" (nam anno MDLXXX in IT fuit diurnus 23’,
anno MDLXXXII in 17° 6 fuit 24"). summa ergo diurnorum 1°, 25°. o”.
Quibus elementis ostenditur sequi tempus verae oppositionis post dies
III horas VII M. XIV D. XIV Decembris mane hora III M. XLIV,
Locus Martis 2°, 27%%" 6. Reductio ad orbitam (ridicula sane hoc loco,
cum observatio ipsa aliquot scrupulorum incertitudinem habeat) re- 20
quirit sz secunda circiter addenda. itaque correctus locus 2 gr.
28 min. 6. Latitudo ex fide tabulae 3°. 33’ Borealis.

Ejusdem noctis (quae sequitur diem X Decembris) hora X111, in-
venit Fasrrcivs in Ostfrisia locam Martis in 3°. 40}’ 6 cum latitudine
3°. 23’ B. Qua observatione in longum quidem res pene eodem recidit.
Nam horarum III M. XL motus est 3% minuta: ut ita et per Brahea-
nam observationem hora XII; Mars in 3°. 42 6 esse potuerit, duobus
scrupulis ultra Fabricianum locum.

X. Anno MDC D. 31 Januarii hora XI M. XL tempore Vrani-
burgo accommodato visus est Planeta in 10° 38. 46” §. Locus Solis 3o
3° 26'. 30" =. Distant sidera 7°. 12’. 16”. Diurnus Solis ad dies ali-

quot sequentes est 1°, 1'. 3'": Martis 23'. 44", summa 1°. 24'. 47". Se-
quebatur ergo oppositio post dies V horas IT M. XXTII. nempe }ﬁfx Ja-

nuarii mane hora II. M, II. antelucana. Mars in 8°, 38" &. Reductione
non est opus, cum sit proxime limitem. Latitudo ex fide tabulac 4°.
30', 50" Bor.!

XI. Anno MDCII D. S0 Febr. vesperi horaX M. XXX instrumen- &
tis Tychonicis (adjuvante studioso MarTHIA SEIFFARDO a TYCHONE
relicto) accepi distantiam Martis a media caudac Vrsae majoris §2°. 22",

14) 4 gr. 46 min. 27 scc. 39) majoris 12°, 22
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Cumque distantia inter Cor & et Procyonem fuerit 37°. 22". 20", quae
debuit esse 37°. 19", 50, hinc intellectum, abundare Sextantem 2%, mi-
nutis. Correcta ergo Martis a cauda Vrsae distantia 52° 19%'. Et cum
latitudo Fixae sit §6°. 22°, ergo subtractione facta relinquitur 4°. 23,
siquidem Mars praccise fuisset in eadem longitudine cum Fixa., Sed
quia interfuit differentia 33; graduum (ut ex sequentibus observationi-
bus apparet), correctiuncula est adhibenda.

Sit enim AB in parallelo eclipticae proximo 3°. 43'. 30, B Mars,
C Fixa, et BC 52°. 19". 30”. Diviso secante BC per secantem AB prodit
secans CA 52°. 14’. qui ablatus a 56°. 22' (latitudine Fixac)
relinquit 4°. 8 Boream visam latitudinem Martis. Eodem
tempore invenimus inter Martem et cor Leonis 19°. 23’ (cor-
recte 19°. 20%’), inter Martem et claram alae Virginis 21°.
20" (correcte 21°. 17%’). Ex quibus duabus distantiis (me-
diantibus latitudinibus stellarum et Martis) inventa est lon- _A18
gitudo Martis in 13° 19’. 6 W, consentientibus vicibus. =

Aliter hora XII M. XL inventa est altitudo meridiana Martis duobus
Quadrantibus 50°. 19’, qualium cauda Leonis 56°. 45’. Ex declinationi-
bus igitur et ascensionibus rectis Fixarum et distantiis nostris extruitur
locus Martis 13°, 19'. 30" . Latit. 4°. 7. §5". idque modo Tychonico.
cui modum alium adjunxi, consensus ostendendi caussa, et ut appareret,
quamvis demonstratio non exquisitissima sit, posse tamen alicubi com-
pendia vel calculi vel captus nostri adhiberi, nam minus operae est in
priori modo quam verborum. Oricbatur 5 m Pragae. Itaque distabat
nonagesimus a vertice circiter 32%°, Et quia Mars amplius dimidio
ejus quo Sol abest a terra abfuit, parallaxis igitur circiter § minutorum
e regione gr. 32%° (in Parallactica nostra) exhibet latitudinis parallaxin
2'. 41" : ut fuerit latitudo Septentrionalis quanta ex centro terrae specta-
retur 4°, 10%'. Et quia altitudo nonagesimi §7%°, longitudinis igitur
in horizonte parallaxis 4'. 13" . Sed quia Mars a nonagesimo abest 38 gra-
dibus, respondet hujus loci parallaxis longitudinis 2'. 36", qua libera-
tus Mars reponeretur in 13°. 18’ " proxime. Locus Solis eo momento
fuit 10°. 16'. 42" . Distantia siderum 3 grad. 1 minut. 18 sec. Diurnus
Solis 1gr. o min. 4 sec: Martis 24 min. 5 sec. Nam in 21 gr. & anno
MDLXXXV erat 24 min. 18 sec: in 26 ") anno MDLXXXVII erat
24 min. summa diurnorum 1 gr. 24 min. 9 sec. Sequebatur igitur

vera oppositio post dies II horas IIT M, XLIII, Scilicet die %-E:?
H.II M. XIII antelucana, Mars in 12 gr. 27 min. 3§ sec. ". Pro reduc-
tione ad orbitam auferenda 4o sec: ut sit Mars in 12 grad. 27 min. 0

c

1) Procyonis 8) 4° 43", 30" 39) 1z grad. 17 min.
19¢

Aveyvlag ratio est
reddita in libro
de stella Serpen-

tarii.
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latitudine paulo minore quam prius. decrescebat enim latitudo. igitur
circiter 4 gr. 10 min. aut 4 gr. 7% min. neglecta parallaxi.

Sed quia observationes a morte TycHoNIS rariores a nobis ! sunt
habitae nec continuatis diebus, lubet securitatis causa consulere etiam
illas observationes, quas DAvip Fasrrcrvs in Frisia Orientali sedulus
Astronomiae cultor mecum communicavit,

Die XVI Februarii stilo veteri hora V matutina cepit distantias Pla-
netae a cauda Leonis ob latitudinem, a collo Leonis et vice versa
a clara Australis alae " ob comprobandam gemino argumento ejus
longitudinem,

Possim uti argumentatione TycHONIs, qua uti solebat tomo primo
Progymnasmatum, quando declinatio Planetae (ut hic) defuit. Sed quia
modus ille diffunditur in decem operationes, malo brevitatis caussa
agere ut prius in meis observationibus. Nam nihil subest periculi.

Primum ala Virginis ad tempus nostrum est in 4°, 36'. 30" = cum
Borea latitudine 2°. 50'. Ab ea invenit FAsricivs distare Martem in
antecedentia 20°. 18', Ergo reponitur Mars proxime in 14°. 18', 30" 0.
quod praesciendum est crassa Minerva. paulo post corrigetur haec lon-
gitudo. Est vero cauda Leonis in 16°, 4° ) cum Boreali latitudine 12°,
18’. Et Mars a Cauda inventus est distare per 8°, 17. Quaeritur di-
stantia ejus paralleli a Cauda, cum sit longitudinis differentia 1°. 45’.
Diviso secante 8° 17 per secantem 1°, 45, prodit secans 8°, 6 arcus
quaesiti, Qui a 12°, 18’ Boreali Fixae latitudine ablatus relinquit Martis
Borealem latitudinem 4°. 12'. Hanc jam pro certa assumo, etcum Fixarum
latitudinibus comparosecundum leges triangulares. invenio longitudinem
Martis ex ala Virginis 14°. 19° W: ex collo Leonis 14°. 23'. 36” W': quo-
rum medium est 14°. 21", 18" M: utsextans distantias justo auctiores pro-
diderit, unde et latitudo prodiret 4°. 14" Borealis.

Nocte quae sequitur XXIIT Februarii hora XII observavit Martem
a 5 Fixis, a cauda Leonis et Arcturo pro latitudine, a spica Virginis se-
quente pro longitudine vice una, a collo et corde Leonis antecedenti-
bus vice versa.

Mechanice seu conjectando praevideo Martem incidere in 1134° W,
et inventus est distare a2 cauda  9°. 24’. Hinc latitudo ejus prodit 4°.
6'. Et jam per hanc et Fixarum latitudines additis distantiis, a Regulo
17°. 26/, collo § 17°. 51’, Spica 37°. 28, Arcturo 44°. 15" : prodit locus
Martis, ex Regulo 11°. 21’. 25" W, ex collo & 11°. 20'. 52", ex Spica
11°. 17, 40" . Rursum (ut vides) distantiae peccant excessu. Nam 2
Corde et Collo truditur Mars minus in consequentia, a Spica et Arcturo
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in antecedentia, et magis ab Arcturo, quia is magnam habet latitudinem 4o

Septentrionalem. Medium (neglecto Arcturo) 11°. 19'. 20" N est quam
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proxime verum, Et latitudo quoque auctior, scilicet 4°. 7°. 40" Borealis.
Igitur a XV Februarii hora XVII ad XXIII Februarii hor. XII per dies
VII horas XIX motus est Mars gradus 3 minut. o. Horis CLXXXVII
minuta CLXXX. Vna hora propemodum unum minutum. Si etiam hoc
perpendas, die X VI Februar. parallaxin (si qua est) ademisse, die XXIII
Februarii nonnihil addidisse longitudini. !

Et quia sequitur ultima observatio tempus oppositionis a2 me inven-
tum diebus IT H. XXI M. XLVII. adde igitur motum huic tempori re-
spondentem 1°. 7. prodibit locus 12°. 26' . Consensus itaque pulcher-
rimus est nec major esse potest, quod soli simus uterque nec iis in-
structi commoditatibus quibus TycHO BRAHE,

Latitudo etiam die XVI erat 4°. 12", die XXIII 4°. 7%’. Consentaneum
igitur, ut intermedio die XXI esset 4°. 9'. et per parallaxecos detractio-
nem paulo major. Scilicet et ego ponebam paulo minorem quam 4°.
10%;’ hoc est 4°. 10'.

XII. Denique anno MDCIV, cum jam scriptam Ephemerida exhi-

. : . XXIX et XXX Martii
buissem, in qua Planeta nocte inter =y e aoap,  feponeretur

in lineam ex Arcturo in Spicam, id quidem manifeste apparuit. Nam
vespere VIII Aprilis propendebat in ortum, IX Aprilis jam in oc-
casum. Tunc sextante Hormanni inveni (coadjutore meo JOANNE
ScHVLERO) inter Arcturum et Spicam 33°. 4'. debuit esse 33°. 1%4'.
Ergo abundabant 215’. statim inter Arcturum et Martem 29°. 43%’.
Ergo cotrecte 29°. 41°. Cumque sit Arcturi latitudo 31°. 2%’ Borealis,
relinquebatur latitudini Martis 2°, 2115’. Tunc inter Cor & et Martem
54°. 815, et statim inter Cor § et Spicam tantundem. debuit autem
54°. 2. Abundassent itaque 6% minuta. prius tantum 23%’'. Haec am-
biguitas 4 minutorum unde esset, discerni non potuit impedimentis
objectis, ut pergere observando non potuerimus. Sit autem (ut prius)
excessus 2%, quare distantia inter Martem et Cor & §54°. 6'. et pec-
catum circa Spicam, forte quod pro Spica Mars resumptus. erant enim
propinqui invicem. Prodit hinc latitudo Martis 2°. 213", longitudo
18°. 25" =. Hora habetur ex eo quod culminabat dorsum Leonis, cujus
ascensio recta 163°. 13" tempore observationis. Solis vero in meridie
locus 18°. 56'. 24" V', cujus ascensio recta 17°. 27'. 55" . Hinc differentia
ascensionum 145°. 45', quae resolvitur in horas IX M. XLIII. Oriecbatur
22%,° m. Ergo nonagesimi distantia a vertice 39°, distantia Martis et
terrae paulo major dimidia Solis et terrae. Parallaxis ergo 514’ circiter,
et latitudinis 3’. 28”. Ergo libera latitudo 2°. 25’. quae an recte liberata
sit, infra considerabimus. Et quia altitudo nonagesimi §1°, et Martis a

16) scriptum
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nonagesimo distantia 56°, ergo longitudinis parallaxis 3'.

DE MOTIBVS STELLAE MARTIS

32", Esset

itaque Mars in 18°, 211" =. Locus Solis ad momentum nostrum 19°.
20". 8" V. Distantia siderum §8%’. Solis diurnus §8'. 38, Martis 22",
36" . Nam anno MDLXXXVII in W) est 24’, anno MDLXXXIX in 4° L
est 22’. 8", summa diurnorum 1°, 21", 14", Quibus elementis conficitutr
oppositionem veram praecessisse horis XVII M. XX nempe die

XXIX Martii
VIIT Aprilis

- hora IV M. XXITII matutina. Locus Martis 18 grad. 37 minut.

so sec. =, Pro reductione ad orbitam subtrahe 39 sec. circiter, ut
sit locus Martis in 18 grad. 37 minut. 10 secund. =. Latitudo exiguo
major quam 2 gr. 25 min. sed neglecta parallaxi est 2 gr. 2z min.

Borealis. !

Atque haec duodecim loca eccentrica Martis (exuta scilicet quo ad
longitudinem omni inaequalitate secunda) omni possibili diligentia con-
stituta sunt. Si quid me in tam spinoso labore fugit etiamnum (fugerat
autem aliquando per octodecim mensium spacium, me falso funda-
mento falso inquam applicatae observationi inniti et in vanum tam diu
laborare), id equidem nulla ratione possum animadvertere.

Exponam itaque loca omnia in sequenti tabella, additis longitudini-
bus mediis ex TycHoNE (potui vel ex Prutenicis vel ex peculiari com-
puto, qualem ProLEMAEVS praemisit suis demonstrationibus: sed nihil
opus. Nam si correctione indigebit motus medius, postmodum eam in-

veniet. In praesentia nobis serviet nihilominus ad interstitia temporum

metienda sine errore sensibili).

Stylo veteri Longitudo Latitudo |Long. media

Anni|D.| Menses HM|GM S 8 |G M SGMS

I 1580‘:13 Novemb. | 1|31 6!28.1351 mi1|40 B, 1sz'49|51
II | 1582 |28/ Decembr. | 3/58 16'55 30,6 |4 6 B. 3| 9!z4|55
IIT | 1585 |30 Januarii |19 14|21 36/10/ Q 4’ 321 B. 4!20 8l19
IV | 1587| 6| Martii 712325143 o mw |3 | 41 B.| 6 o 47‘40
V | 158914 Aprilis 6123 423 ol m 1‘ 12%; B. 7"14 18 26
VI |1591| 8 Junii 7/43126143 0! 2 lal o M| of slas'ss
VII | 1593 |25| Augusti |17 2712 16 o X |6 2 M.l11] 9|55 4
IIX | 1595 (31| Octobris | 0/39/17 31 40 8 [o| 8 B.| 1 714 9
IX |1597|13 Decembr. [15/44 228/ o 6 333 B. | 22311 56
X | 160018 Januarii |14 2 8 38 o! 9} 4! 30%/g B. | 4! 4'55'50
X1 | 1602 |20 Februarii |14/13/(12 27 ol nm 4| 10 B.| 5145937
XII | 1604 | 28| Martii 16! 23!18i37i 10& =226 B.|6 27: 0!12

33) Decembr. 15 | 54
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CAPVT XVI

METHODVS INQVIRENDI HYPOTHESIN PRO INAEQVALI-
TATE PRIMA SALVANDA

TOLEMAEVS libro IX Operis Magni capiteIV primam inaequalitatem

Planetarum aggressurus praemittit superficiariam quandam declara-
tionem suppositionum quibus velituti. cujus summa haec est: Cernimus
Planetam in oppositis semicirculis inacqualiter immorari, Vt a 22;° 6
per & in 26%,° » minus est semicirculo; a 26° ,» per = in 6 plus semi-
circulo. et tamen inventus est Planeta diutius commorari in illo quam
in hoc, cum ex aequalitatis lege contrarium oportuerit. Nam a media
longitudine 2% 23°. 18’ in 9% 5°. 44" sunt 6°. 12°. 26' plus semicirculo,
hoc est plus quam ! dimidium temporis periodici Planetae. Ita a 12°.
16' X per Q in 12°. 27 M est propemodum semicirculus plus XI minutis.
subtracta vero longitudine media illius loci (11% 9°. 55°) ab hujus longi-
tudine (5% 14°. 59') deprehenditur interesse 6°. 5°. 5* plus nempe di-
midio, per 5°. 5’. Planeta igitur a " per = in X tanto brevius com-
moratur, Quod si loca vicina singulatim expendas, et arcus interjectos
cum temporibus seu arcubus mediae longitudinis compares, deprehen-
des Planetam in certo et uno loco sub zodiaco tardissimum, in opposito
velocissimum, in interjectis (pro ratione propinquitatis ad alterutrum)
paulatim cursum intendere vel remittere.

Haecarguunt primo motum Planetae (quantumvis inaequalis appareat)
circulationibus tamen administrari, quarum haec est successoria mode-
ratio atque in idem reditio. Nam si Planeta rectis lineis angulos con-
formantibus incederet (ut si latera quinquanguli perambularet. in qui-
bus cogitationibus olim fui.), pro ratione linearum aliquando subita
fieret commutatio motus celerioris in tardiorem evidenti discrimine,
idque non uno sed pluribus zodiaci locis contingeret pro laterum mul-
titudine, Cum autem tanta inaequalitas, post remotam inaequalitatem
quae ex Sole pendet, etiamnum restet in motu Planetae: ergo simplicis
circuli positione (cujus in centro visus constituatur) vel administrari vel
demonstrari non poterit. Potest autem per compositionem plurium
circulorum vel quasi (ut ProLemagys libro 111 praemisit) idque duobus
modis quam simplicissime: vel eccentrici circuli vel concentrepicycli
usurpatione,

Elegit itaque PTOLEMAEVS eccentricum pro prima inaequalitate, di-
stinctionis et captus juvandi causa, eo quod epicyclus secundae in-
aequalitati esset necessarius, Deinde hoc generale dictum ruminans negat



Vide de hoc mar-
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est initio cap. V.
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De Prodromo seu
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nudum eccentricum Planetis sufficere. Nam postquam crebro expende-
rit, quid fieri consentaneum sit, circumeuntibus una epicyclo pro se-
cunda et eccentrico pro prima inaequalitate salvanda, collatis observa-
tionibus apparuisse, quod epicycli centrum multo propius accedat ad
terram in apogaeo, longius fugiat in perigaco, quam simplex eccentri-
cus ille, qui primam inaequalitatem praestat, patiatur: hinc continuo
sermone delabitur ad mensuram hujus appropinquationis, refertque se
deprehendisse, quod centrum ejus eccentrici qui epicycli centrum fert,
sit praecise medio loco inter centrum visus seu terrae et centrum aequa-
litatis seu eccentrici inaequalitatem primam salvantis. Nec ulla demon-
stratione allata hoc tamen principio nititur in tribus superioribus.

Corernicys (ut saepe alias) hic quoque magistrum religiose sequi-
tur accommodata sua forma ad hanc quoque mensuram,

Id vero non immerito mirati sunt Astronomi et (ex ore MAESTLINI)
ego quoque, ut vides in Mysterio Cosmographico cap. XXII fol. 79.
Caeterum quod illo loco citati libelli putavi ProLemMAEVM caeca con-
jectura usum ad hoc statuendum, id secus habet. Potuit ! enim demon-
stratione optima ex observatione idonea id evincere, ut infra demon-
strabo. tantum hoc in artifice desideres, quod observationes illas cum
demonstratione ad posteros non transmisit.

Cum itaque tunc quidem existimarem, hoc péye Axv alrque esse,
videtem etiam a CopErRNICO non obscure addubitari, dum de mutata
Martis eccentricitate disputat, numeris ejus ab hac dimidiatione discre-
pantibus; cogitavi de Methodo, quae me ad proportionem utriusque
eccentricitatis (quia ut dixi non erat certum duplam esse) cognoscen-
dam perduceret. Cumque PTOLEMAEVS tribus dxpovuyiow observationi-
bus et hac praeconcepta opinione de proportione eccentricitatum evin-
ceret et apogaei locum, et correctionem longitudinis mediae, denique
et quantitatem eccentricitatum; vidi ego, si problema hoc enervaretur
(surrepto axiomate de proportione eccentricitatum) vagum futurum et
casus non unius, itaque quarta insuper observatione dxpowyfe vicissim
firmandum. Hac igitur arte instructus anno MDC ad TycroNEM veni,
lactusque didici, ab ipso quoque investigatam non assumptam hanc
proportionem, ut numeri ejus indicant. Facit enim eccentrici (*Coper-
nicani) centrum distare a visu 13680 particulis, quarum aliis 3780 punc-
tum aequalitatis ab hoc vicissim distet. quod esset in forma Ptolemaica,
ac si distantiam centrorum visus et eccentrici faceret 9goo, reliquam
inter centrum eccentrici et punctum aequalitatis 756o0.

Potui quidem et ipse uti dimidiatione pro certa, idque meliori jure
quam PToLEMAEVS, quia in Mysterio meo cap. XXII causam ejus di-

40) cap. XII
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midiationis Physicam attuleram: verum ob id ipsum ad TycHONEM
veneram, ut ex ojus observationibus in mea placita libello dicto pro-
mulgata certius inquirere possem. quod quidem feci sine praejudicio
et etiamnum facio. Quod si supervixero, quoad Astronomia suam puri-
tatem et perfectionem nanciscatur, ut in causa (quam in illo libello ad
ejus tribunal devolvi) pronunciari possit, polliceor lectori, me libellum
illum retractaturum, et confirmatis quae vera deprehendi, reliqua quae
t secus habent fideliter detecturum.
Sed ad rem. Centro B scribatur eccentricus ¥G : in eo per B diameter ap-
1o Sidum Y1 per aliquot annos quasi immutabilis. Hoe si pericnlum erroris haberet,
non deessent nobis media hoc quoque cavendi. In bac infra B sit A visus, supra
B sit C centrum illud apud H
quod anguli spaciis temporum L
proportionantur, cum circa A
(ut paulo supra dictum) non \
proportionentur. Sint autem F.
G.D.E. observationes quatuor
per ambitum cireuli dispositae,
sic quidem, ut Planeta exutus
10 inaequalitate secunda sic ap- P )
pareat quasi visus inA fuisset, \A!\
Nam apud PTOLEMAEVM |
95 quidem A vere locus est visus
seu centrum fterrae, apud Ty~
CHONEM vero et COPERNICVM
visus estinlineaFA,GA,DA, b
EA, et A Solest. Supravero dictum est, utraque ratione Planetam inaequalitate
secunda perinde exni. Connectantur autem puncta omnia cum omnibus: et sit AF
in 25°. 43 W, AG in 26°. 43" 2, AD in 12°. 16' X, AE in 17°. 31%' 8.
so Hine dantur quatnor anguli circa A, nempe FAG 91°, o', GAD 75°. 33', DAE
65°. 15%', EAF 128°. 11Y'. Oui sunt corrigendi nomnihil ob praecefSionem
aequinoctiorum. Sub Fixis enim Planeta non tam longe promotus est in E
wultima observatione quam indicatur per hos numeros. Quare FAE paulo est
major, reliqui tanto minores, Eodem modo ex subtractione longiindinum haben-
tur et anguli circa C.

Propositio. Oportet jam angulos FAH et FCH tantos assumere, ut
iis positis et puncta F, G. D. E. stent in uno circulo, et B centrum illius
circuli sit inter C. A. puncta in linea CA.

Solutio non est Geometrica, siquidem Algebra Geometrica non est:

40 sed fit per duplicem falsam positionem, Nam et Algebra hic nos deserit,

quia nomina artis rectis communicata per rectas non derivantur in angu-
20 Eepler 11
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los, nisi fortasse quis universam doctrinam Sinuum in unam hanc ope-
rationem conjicere velit.

At vide quid facere jussi simus. Nam si angulum FAH assumpseri-
mus, cum linea AF habeat locum certum sub Fixis, alterum quoque
crus AH assumetur habere locum certum sub Fixis. Esto vero AH
linea apogaei, Copernicana et Tychonica notione linea aphelii. Ergo
jubemur assumere et ponere quod erat quaerendum. Nam ut hoc aphe-
lium addisceremus, hanc viam cepimus ingredi. Eodem modo cum
AH (id est CH) locum sub Fixis per hanc nostram positionem fuerit
adepta, transeatque per C centrum aequantis circuli (ideoque etiam per
initium, a quo partes ejus incipiunt numerari, utpote ab apside quae
concipiatur supra H), et jubeamur assumere angulum FCH, ergo et CF
linea nanciscetur locum in aequantis circumferentia. Atqui haec est
longitudo media, quae loco viso Planetaec in F respondet. et hujus
longitudinis mediae notitiam quaerebamus. Assumimus igitur praeter
apogaeum et aliud quoque ex iis quae quaerebantur.

Verum enimvero non est insolens neque Geometris neque Arith-
meticis neque Dialecticis, uti argumenti forma ad impossibile ducentis,
ut si videant ex assumptis sequi aliquid absurdi, ea tanquam falsa reji-
ciant, idque tantisper, quoad amputatis hoc pacto excessibus et defecti-
bus ipsa veritas (quae penes Mathematicas disciplinas in medio utrorum-
que latitat) detegatur. Id autem fit in praesentia in hunc modum.

Capiat lineaCA nomen, et sit ita data. Quia igitur assumitur FCH ef FAH
et per consequens etiam reliquarum linearum inclinationes ad HCA, et AC est
commune latus quatwor trianguwlornm (CEA, CGA, CDA, CEA) guorum sunt
dati angulis igitur in mensura ipsins AC dabuntur quatuor lineae AF, AG,
AD, AE. Ef guia in novis quatuor triangulis FAG, GAD,DAE,EAF, latera
Jam sunt data cum angulis ad A inter bina latera; non igitur ignorabuntur sin-
guli ex singulis triangulis anguli ad bases, nempe AFG, ADG, ' ADE, AFE,
Sed AFG et AFE sunt partes anguli GFE. In guadrangulo vero DEFG, (si-
quidem est inscriptum circulo. quod est hic inter hypotheses.) comvenit
binos opposites angulos (nt GFE, GDE) simul aequare summam duorum rec-
torum. Tunctis igitur quos jam invenimus quatwor angulis si summa differat
ab bac duorum rectorum mensura, pronunciabinus affumpta falsa esse: sive in
alterntro assumptorum falsitas insit sive in wtrogue.

Retento igitur altero FCH etiamnum, mutato vero religuo FAH, redibitur
ad caput, et denuo inquivetur summa quatuor angulorum. Quae si longins a
duobus rectis recesserit quam summa prior, argumento est, mutationem ipsius
FAH perperam esse susceptam. Contrarium igitur illi faciendum. V't s5i for-

94
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sitan addidisses, jam minuas: vel contra. Sin autem propius ad justam mensu- 4o

30) anguli GDE
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ram accefSisti, in via te esse intelliges. Et tunc comparatione facta ejus defectus
qui fuit in principio ad eum qui jam restat, eadem in proportione perges, augendo
vel minuendo angulum FAH,

At non ideo certum est, secundam istam correctionem tuis quatuor angulis
Justam statim mensuram conciliaturam. Non enim circularinm angmentorum
eadem est proportio quae rectorum. Repetendus tibi labor erit iterum atque
iferum, dum tua summa quaesitorum angulorum sit 180° vel proxime tanta.
minima enim tuto negliges.

V'bi hoc fueris consecutus, ut anguli F. D. (ideogue et residui G. E.) vere

10 stent in eadem circumferentia, jam porro et alterum eorum quae sequi comvenit
explorandum est, utrum videlicet B centrum illius cirewli stet inter C. A. in
eadem linea. Nam de hoc supra dictum, quod PTOLEMAEVS id ommino assunpse-
rit, et rationes Physicae requirant, ut ibi sit tardifiimus motus wbi sidus ab
A Sole distat longifiime ut in Y. quod non aliter fieri potest quam si A. B. C.
sint in eadem linea. V't hoc inquiratur, jungantur (GAD, DAE) noti, ut an-
gulus GAE noscatur, et in GAE ex boc angulo et lateribus (GA, AE,) quae-
ratur latus GE. In triangulo igitur GFE angulus GFE stat ad circumferentian:.
FEirgo GBE angulus ad centrum duplus est efus. Prins autemr GFE investigatus
fuit per partes GEA, AFE. Rursum igitur in iriangulo GBE aequicruro datur
20 GBE angulus et GE latus. Quare non ignorabuntur anguli ad basin, et GB
radius cirenli, in proportione AC ecceniricitatis initio assumplae. Ef quia jam
habetur BG et BGE, prius vero habebatur AG et AGE, subtracto igitur AGE

a BGE (vel viciflim, si usu veniat) relinguetur AGB. In triangulo igitur AGB

t dantur AG et BG et interjectus angulus AGB. Quwi si discrepat a CAG pri-
mum assumpto, argumento est, ipsum B contra quam fieri par erat cadere extra
lineam CA. Rursum igitur falsa pronunciabimus assumpta FCH et FAH. At
95 quia retento FCH, mutato FAH, in aliud et'iam absurdum impingitur, scilicet
quod D. E. F. G. loca non quadrant in circulum (uti jam supra hoc usu venerat,
antequam ipsum FAH tantae quantitatis ultimo constitueramus) : patet igitur,

30 etiam FCH esse mutandum. Mutetur igitur, hoc est, alia assumatur quantitas
ipsius FCH pro lubitu, ef refenta ea, per quatuor quingue vel sex: vices varietur
FAH fantisper donec rursum quatuor anguli ad B. D, juncts faciant duos rectos:
et tunc per triangula GAE, GFE, GBE, BGA, contendatur ad secundam in-
quisitionem ipsius BAG, comparatione ejus facta cum CAG jam ultimo con-
stituto. V'bi rursum videbis, an longins a vero recesseris an vero ad propingui-
tatem veneris, et secundum qualitates excessuuwm vel defectuum proportionesque
additionum subinde ad caput redibis, donec BAG tantum deprebenderis quan-
tum CAG vel HAG in illa vice assumpseras. Eo ubi perveneris, tunc denique
in triangulo BGA dabis ipsi BG nomen rotundum (centum millium) et in eadem
40 proportione (mediantibus angulis) quaeres et BA eccentricitatem eccentrici et

33) BDA 34) BAD CAD 37) BAD 38) CAD HAD 39) BDA BD
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CA eccentricitatem aequantis. unde subtractaBA relinguit CB. Tunc et do apogasi
loco et de correctione motus medii (quae in ultima operatione supposueras) pro-
nunciabis, quod bene habeant, quantum quidem hane formam bypotheseos attinet.

Si te hujus laboriosae methodi pertacsum fuerit, jure mei te misercat,
qui eam ad minimum septuagies ivi cum plurima temporis jactura, et
mirari desines hunc quintum jam annum abire, ex quo Martem aggres-
sus sum, quamvis annus MDCIII pene totus Opticis inquisitionibus
fuit traductus.

Existent acuti Geometrae VIETAE similes, qui magnum aliquid esse
putabunt demonstrare hujus methodi dreyviav. Id enim et ProLEMAEO 10
et CorernICO et REGIOMONTANO objectum in hoc negocio a VIETA. t
Eant igitur et schema Geometrice ipsi solvant, et erunt mihi magni
Apollines. Mrur sufficit ad quatuor vel quinque conclusiones ex uno
argumento (in quo quatuor observationes et duae hypotheses insunt)
extruendas, id est, ad viam e labyrintho remeandam, pro lumine Geo-
metrico filum #reyvev (quo tamen ad exitum dirigaris) ostendisse. Si
difficilis captu est methodus, multo difficilior investigatu res est sine
methodo.

Sequitur nunc exemplum praeceptionis hujus in propositis IV ob-
servationibus. Ll

Reducuntur autem omnes loci causa praecessionis ad primam obser-

vationem. ubi longitudo visa in 25° 43" W, longitudo media 6% o°.

H 47 . 40", motus annuus Fi-

/ xarum est §1 secunda, ut

Braneys demonstravit in

Progymnasmatis. Ergo ab

\ anno MDLXXXVII D. VI

Martii in annumMDXCI D.

c VIII Junii sunt IV anni 11
menses. quibus respondet de 3o

\ motu praecessionis 3. 37",

=—=s Ergo ponendus nobis est

visus locus annoMDXCI in

26°. 39", 23" 2, longitudo

media 9% 5°. 40’. 18", Sic ab

anno MDLXXXVII D, VI

D Martii in annum MDXCIII

D.XXV Augusti sunt anni VI menses V 1. quibus competit motus prae-
cessionis §'. 30”. Ponendus itaque ! Mars in 12°. 10'. 30" X, longitudo 96

23) annuum
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media 11%.9° 49". 34"". Denique ab anno MDLXXXVII D. VI Martii in
ann, MDXCV D. XXXT Octobr. sunt anni IIX menses VII fere. quibus
respondet motus 7. 18", Itaque reponendus Mars in 17°. 24'. 22" B,
et longitudo media 1% 7°. 6'. 51”.

Ponemus autem primo apogaenm vel aphelium anno MDLXXXV'II in
28.° 44, ©" Q. Secundo ponemus longitudines medias per 3. 16" angendas,
ut sint longitudines mediae 6°.0°.50".56". 9%.5°43 .34". 11%.9° 52", 50",
1% T e

I r

Q
Et quia CH est 28. 44. o &

e et CF o. j0. 56 =
Erit  FCH 32:.016; 5_6——
Sic quia CH est  28. 44. o &
: et CD 9. 49. 34 X
Erit HCD 168. s54. 26
Compl. 11. 5. 34.
Sic quia CH est  28. 44. © &
et CG 5 40 18 Z
Erit  HCG 126. 56. 18,
Compl. §3. 3. 42.
= Sic quia CH est 28. 44. o &
et CE 7 6 51 8
Erit HCE 111, 37. 9.
Compl. 68. 22. 1.

Pro angulis aequationum.
CF o° 350 56" = CG 5° 43.34" %
AF 25. 43. o W | AG 26. 39. 23 &
CRA §. 7. 36 CGA 9. 4. 11,

CD 9¢° 52'. 50" x| CE 7% 10. 7' 8
AD 12. 10. 30 X AE 17. 24. 22 8
30 CDA 2. 17. 4o. CEA 10, 14, 15.

Pro lineis ex A.

Capiat AC nomen 10000, V¥ igitur anguli aequationum ad AC, sic anguli
C ad lineas ex A, Dividendi sunt igitur sinus angwlorum C in 10000 multiplicati
per sinus angulorum aequationuns.
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Sin. FCH 53163 Sin.GCH 79928 | Sin.DCH 19240 Sin. ECH 92966 A
Sin. CEA 8945 Sin. CGA 15764 Sin.CDA 4004 Sim. CEA 17773
44725 |5 78820 |50 16016 |4 88875 |5
84380 11080 3224 40910
80505 |9 11035 |70 3203 |80 35546 2
3875 453 208 5364
357814 200(5 333330
297 8 2 312}
268 |3
293
Pro angulis ad A. 57

AF 25° 43'. o'W | AG 26°. 39'. 23" »
AG 26. 39. 23 AD 12. 10. 30 X

FAG go. j6. _'23 GAD 75. 31. 7
Complementum ad
semicirculum 89. 3. 37 104. 28. §3

AD 12° 10'. 30" X AE 17°% 24'. 22" 8
AE 17. 24. 22 8 AF 25, 43. o W

DAE 65. 13. 52 EAF 128, 18. 38.
Complementum ad
semicirculum 114. 46. 8 s1. 41, 22%

Pro angulis ad F. D.

Anguli AFG, AFE, ADG, ADE, sunt propemodum dimidia de comple-
mentis angulorum A ad semicirculum: minores tamen qui ad ¥, eo quod lineae
AG so703 AE 52302 breviores sunt inventae quam AF 59433 : ef majores
qui ad D, eo guod dictae lineae AG et AE sunt longiores quam AD 48052, Ae
cum illi quatuor circa A aequent quatwor rectos, igitur et eorum complementa ad
semicirculum junctim aequabunt quatuor rectos: quia quatwor semicircult sunt
octo recti. Dimidium ergo de summa complementorum sunt duo recti, quantos
optamus fieri GFE, GDE, junctim. Ouantum ergo qui ad ¥, deficiunt a dimi-
diis sworum complementorum, tantundem oportet eos qui ad D, excedere sua
complementa. At tangentes differentiae angulorum ad bases in boc genere trian-
gulorum habentur, si laterum differentias dividas per summas laterum, et quo-
tientem in tangentes dimidiorum complementorum multiplices. Ergo si binae
differentiae angulorum ad ¥ aequent summam ad D, angulus ¥ cum angulo D
aequabit duos rectos.

3) In 88875 Rechenfehler (daber AE ungenau).

20

10
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FAG GAD DAE EAF
Dimidia 44°.31".48". §2°.14'.27'. 57°.2%3.4". 25°. 50 .41".%
Tangentes 98373 129093 156271 48438
AF -59435 AG 50703 AD 48052 AE j§2302
AG 50703 AD 48052 AE 52302 AF 59433
Differentiac 8730 | 2651 4250 7131
Summae 110136 98755 100354 111735
770952 7 197510 2 4014164  670410|6
102:;8_ o | _6'55 - 23584 ; 4269_0
to 9912319 59253|6 Lyl L
29253 8337 3513 gijo
2203 | 2 7900 | 8 3016 3 8938 8
TR | I )
Quotientes 7926 2684 4235 6382
Tangentes 98373 129093 156271 48438
- 6886/ 11 2581 |86 625084 2906 | 86
88533 774 |54 31254 195 34
19 66 103 | 20 46|86 38|72
5|88 5|16 781 96
20 Tangentes ‘77;7— _3:4._6_5 6618 3142
Different.F. 4°. 27. 30", D.1°% 59", 4". D.3°%47.10". F.1°47.59".
3. 47. 10. 4. 27. 30.

Summa duorum ad D. 5. 46. 14. Summa duorum adF.6. 15. 29.!

98  Ergo binc apparet F et D
Summan esse minorem duobus
rectis, quia minuenda differentia
superat addendan.

QOuantitas defectus est 24’ .
15", Scio vero ex multiplici
3o reiteratione bujus laboris, ad-

ditione 3'. 20" ad aphelium

summas coire. Id probabo.
Manebunt igitur anguli ae-
quationum cum Suis  Sinubus,
ut et tangentes complemento-
rum dimidiatorum angulorum
ad A.

7) 112735 12) 7907

P

E

20) In 3142 Rechenfehler.
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Sed HCF 32°.3'.36”. GCI§3°.7.2". DCI11°.2 .14". ECI68°.19'.31".

Sinus 53081 |AF 79986 |AG 19145 |AD 92929 |AE
Sin.CFA 8945 | S7.CGA15764 | Si.CDA 4004 | Si.CEA17773
44725 |§ 78820 |5 16016 |4 88875 |5
83560 11660 | o 3129 40540
80505 | 9 110357 28028 7 35546 2
3055 625 3262 4994
2683 | 3 630 |4 2803 |8 3555 |2
372 5|0 459 1 1439
358 |4 10§ 1244 |8
14 V% 195 |1
8|
AF 59341 AG so0740 AD 47815 AE 52281
AG 50740 AD 47815 AE 52281 AF 59341
8601 2925 4466 7060
110081 98555 100096 | 4 111622
7705677 1971102 4 669732 |6
89533 95390 . 36268
88065 | 8 887009 N 334863
1468 6690 2782
1101 |1 5913 |6 22322
367 777|8 550/ 3
330|3
3713
Tangentes 98373 129093 156271 48438
7813 2968 4462 6325
6886 |11 258186 6250 84 2906 | 28
786 | 96 1161 |81 625 | o8 145 | 29
9|83 77 |4 93|72 9|68
2|94 10(32 312 2|40
7686 3831 6973 3064
P.4% 28 . 41". D.2%17.37". D.3° 59, 16", F, 17 45" 18",
2. 14 37 4. 23. 41.

4) 44752
17) 669733

Summa ad D. 6°. 10", 47'. Sum. adF.6°, §'.59".!

In 88875 Rechenfehler
18) 95300

19) 88790

6) 28018
21) 1401 2212

4—-10) In 47815 Rechenfehler
28) 628

30
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99 Hic summae differunt non plus 1. 48" . Itaque jam nimium promovimus
apogaeum, atque id per 12" alia est retrabendum. Sed de tantula differentia
cura est non necessaria. Componemus illam ex aequo et bono, ut in methodo
nostra wlterius progredi pofiimus. Prius enin, cum peccaremus defectu per 29 .
15", summa differentiarum ad ¥ et D fuit 12°. ', 44'". Fam, ubi excessu
1'. 48" peccavimus, summa haec facta est 12°. 19'. 46" . Cum itague 31 mi-
nuta fuerint in summa differentiarum 18 minutorum, ergo 1|5 minuta faciunt
propemodum: 1 minutum, ut justifiima summa evadat 12°. 18 . 44" . cwjus di-
midium 6°. o' . 22" est summa vel ad F vel ad D.

s Pro Triangulis GFE, GBE.

InFAG dimid. complem. fuit 44°. 31", 48”.
In FAE 25, 50. 41.

Summa 0. 22. 29..

Hine aufer summanm differentiar. 6. 9. 22.  Etguia GAD 75°. 31". 7.

Restat GFE 64. 13. 7. ¢f DAE 6s5. 13. §2.
Duplum ergo erit in GBE 128. 26. 14. Ergo GAE 140, 44. 59.
Cufus compl. s1. 33. 46. Compl. 39. 15. 1.
Dimidium 25. 46. 53.

Erat etiam primo GA 50703 et AE 52302

20 Secundo §0740 52281

Differentia 37 21

Ergo jam 50739 52282

Qunaeritur igitur GE, ex GA. AE. lateribus, et GAE angulo.

GA 50739 Dimid. Compl. GAE  19°. 37. 30".
AE 52282 Tangens 35658
Different. 154300 T 1497
Summa 103021 | 1 356 58
§1279 B 142 63
41208 |4 32 o8
3 10071 2|49
9272|9 534 o°% 18. 21",
—7—99' .T dimid. complem. 19. 37. 3o0.

AGE 19. 55. 51.

26) 154304
£1 Kepler 111
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V't sinus AGE ad AE, sic sinus GAE ad GE.

Sinus GAE 63271 *3307935 |GE
AE 52282 Sinus AGE 34088
oy 3163550 306792 |9
126542 240015
12654 238616| 70
5062 1399
127 1363 | 4
3307935 * 36/ 1!
Ergo in GBE, ut GBE ad GE, sit BGE ad BE. 1o 100
43494 Sinus GBE. 4218701
97041 GE. 78327 Sinus GBE
3912460 391635 3
304458 302351
1740 2349815
43 67370
4218701 62662 | 8
4708|
4699 6
90 20
Et guia fuit AGE  19°, 55", 51" BG 53860
‘Jam vero BGE 25. 46. 53. AG 50739
Erit BGA 5. §1. 2. Different. 312100
Compl. 174. 8. 58. Summa 104599
Dimidinm 87. 4. 29. 209198 2
Tangens 1957200 102002
2984 * 94140 9
39144 8762 , n
17615 8368/ 8
1564 394| 4* 30
78 Vitima vice promovimus aphelium
58401 [30° 17, 8". adbuc per 3. 8".
87. 4. 29. Ergo guia AH 28°. 47. 8" Q.
117. 21, 37 BAG Et AG 26. 39. 23 <.

Fuit HAG vel CAG 117, s2. 15.

11) CBE 13) In 3912460 Rechenfehler 20) © statt 9
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Ergo B parumper egreditur lineam CA versus G: quia CAG major est
guam BAG serupulis 30'. 38°. Hoc autem habeo ex multiplici experientia,
quod per additionem dimidii scrupuli ad longitudinem mediam, B inducatur in
lineam CA. Simul autem, ut quadrangulum stet in circulo, promovendum est
aphelium per 2'. 1d lubet explorare, sinmuique eccentricitatem demonstrare. Cum
igitur addantur ad CF et socios, 30" : ad CH vero, 2' : minuetur HCF per
. 30”. Igitur

HCF 32°. 2

f.Gll'

GCI 53°. 8. 32",

DCI11°.0".44".

ECI68°.18'.1",

Anguli vero aequationum per 30" augentur et minuuniur.

Igr.CFA;“.S'.zﬁ".] CGA9°.4'.32". CDA2°.17.10".] CEA10°.13.46".
Sinus HCF 53044 80012 19102 2913
Sinus CFA 8960 JAF 15758 AG 2939 AD ?7'9;58 AR
44800 | 5 78790 |50 15956 4 88790 |5
8244 12220 3146 7 4123 =1
8064 |9 110307 27923 | 7 35516 2
180 1190 3537 5714
17912 1103 | 7 3191 53273
ot|o 87)5 346 387,
1 319(8 355 |2
» 277 322!
10: AF 59201 AG 50775 AD 47887 AE §2322
AG 50775 AD 47887 AE 52322 AF 59201
" 3426 2888 4435 6879
109976 98662 100209 111523
Uy | Sials | A.88l6) 663815
| 72768 91476 42664 18762
65986 6 887969 40084 | 4 111521
6782 2680  2580(2 7610|
6599 6 1973 |2 6 6691 | 6
50 F 77 919
1101 6go |7 892 |8
18) of 28) s8o 31) 696



164 DE MOTIBVS STELLAE MARTIS
Tang. manent 98373 129093 156271 48438
7661 2927 4426 6168
6886 |11 2581 |86 6250|84 2906128
590 | 22 1161 | 81 625 | o8 48 44
59 |02 25 |82 3125 29|06
198 9|03 ~9/36 3|87
7536 3779 6917 2988
4% 1% 38", 2% o 32 g% 57 24" 10 42l 417,
3- 57 24 4. 18. 36
Summa wna 6. 7. 16.  Summa altera 6. 1. 17. 1
F H
Sex minutis abundamus,quae
¢ tolluntur retractione aphelii per
38'. V% quia fuit in 28°.
49°. 8" Q, jam erit in 28°.
E \A\ 48. 30" 4.
7]
D
PROBO!

HCF32°.2".44". GCI§3°.7.54". DCI11°.1".22".

Denomi= . ¢4060 80001
nationes
oume- 8960 15758
roum 4480 |5 78790 |50
caedem — —
quse 8260 12110
jam modo. 8064 |9 11031 |7
196 1080
179|2 945 |6
1701 1359
7919

19120

3989
15956

3164
27923
3717
3591
126
120

6

ECI68°.17.23". ;0:

92905 |
17758
88790
4115
35516
5634
5327
307
178

129

5

20

|2

24) 3501

26) 179 statt 79
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59219 | 50769 47931 52317
o769 | 4793t | 517 | 5929 |
8450 2838 ' 4386 69oz
109988 98700 100248, 111536
7699167 Privs 7 1974 2 Prius 2 400992 4 Prius 4 6692166 Privs 6
75084 864 37608 20984
659936 6 7896 8 9 300743 4 1154t 1
9091, 744 7534 9830
8799 8 6 691 |7 2 701?‘7 2 892218 6
10 2923 2 3y 7 517'5 6 9088 8
Diff. 21. Diff. s2. Diff. s1. Diff. zo.
98373 129093 156271
21 52 51 48438
| 98373 2|58168 156271 20
- 19 | 6746 645465 78 11353 968760
:;i'::s 21 67 80 10\
Arcusaug- 41" 2, 14’ 2. 39" 19"
ment. 2. 39 41
Prius 6°. 7. 16. Prius 6°. 1'. 17",
- Jam 6. 2. 23.Eece Aequali- Jam 6. 2. 17.!

103

tatem.

Rursum itaque quadrangwlo in circulum incluso quaeratur, an B sit in linea

CA. eta summa 70°, 22' . 29" supra constituta aunfer jam inventam differentiam

6°. 2', 20". Remanents
GFE 64°. 20'. 19", manet tangens dimidii com-
Duplum 128. 40. 18 GBE plementi GAE 35658
Complem. §1. 19. 42. 1502%%
BGE 25. 39. §1. ;5_65—8
Vitimo GA 50769 178 | 29
5o fuit AE §2317 71
154800 535% 18.24".
105086 l.— 19". 37. 30.
51714 AGE 19. 55. 54
51543 |5°°
171 | 2%*
4) go7o0 9) o1y 34) 51554
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Si. GAE 63271 3310148%
AE 52317 34089 |JSi. AGE
3163550 306801 |9
126542 242138 T
18981 238623 ’7
633 3515
442 3409 | 10
3310148% 106 |3 GE.
BG 53866 AGE 19° 5%, 54",
GA 50769 BGE  25. 39. 51. 10
309700 BGA 5. 43. 57.
104635 | 2 Compl.174. 16. 3.
209270 Dimid. 87. 8. 1%.
100430 9 Tangens 1997100
94172 6 2960
6258 o 1198 | 26000
17973 |9
39942
59114
Aphelium  28°. 48 . 30”". 8 jo° 35, 227, 20
AG 26. 39. 23. & 87. 8. 1.
117. 50. 43 CAG 117. 43. 23. BAG
62. 16. 37.

Adbue B per 7. 20" egreditur lineam CA versus G.

Vnde intelligimus, quia prius additione 30" ad motum medium et 82" ad
aphelium promovimus per 23, 18", nos religna 7. 20" consumpturos ad-
ditione 9 sec. ad motum medinm, et 25 sec. ad aphelium. Tota igitur additio
ad TYCHONIS longitudinem est 3 min. 55 sec. Et aphelium ponitur in 28 grad.
48 minut. 55 secund. 8.

In tam parvo autem ervore nibil incommodi accipit, qui in CAG ftrian- 3o
gulo ex angulis et lateribus cognitis inguirit BA, quasi B sit praecise in
linea CA.)

3) 3163950 306861
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Sinus BAG 8852

Sinus BGA 998800000 i

1 Ergo BA est

11360
8852

um  BG

2508

7376
7082

17704

294

10
BG 53866 |1

46134

430928 |8

30412 5

26933

3479 |6
3232

V't vero 53866 BG ad 100000 sic 100000 ad AC.

11283 quali-

100000,

Ergo AC 18564

Et

BC 7281 guali-

um  BG 100000,

Sed ut omnis error excludatur, agamus proportionaliter.

Primo fuit BG 53860 AG 50739 BGA 5°. 51", 2. BAG 62°. 38.23".
20 Jam 53866 50769 5. 43. §7. 62. 16. 37-
Differentia 6 30 G I 21, 46.
Amplius tertia parte BAG 62°. 8.37".
pergendum 2 11 2. 2%. 5. 41. 32.
BG Corr. 53868 AG 50780 BGA 5°. 41°. 32". 67. 50. 9.
100000 Sinus BGA 99190
BG 53868 |1 Sinus BAG 884141
46132 11776
430428 |8 8841 |1
30392 2935
50 26933 |5 265215
3459 283
32326 265 |3
227 18 |2

27) In 11776 Rechenfehler

28) In 430428 Rechenfehler
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Manet igitur eccentricitas tota 18564
eccentrici vero 11332
et aequantis 7232

In forma Copernicana et Tychonica esset diameter parvi epicycli
3616, majoris 14948. Vel secundum ea, quae in fine capitis quarti dicta
sunt, pro sinu tangens sumatur in hunc modum. '

Investigetur aequatio maxima ad gradum nonagesimum. Sit HCG go. Erit
BC sinus anguli BGC 4°. 8'. 51", Et GBC 85°. 51'. 9", Et GC 99738. A#
in forma Copernicana C stante ad centrum concentrici, erit GC 100000,
V't igitur CGA angulus aequationis maneat, idem TYCHONI ¢t COPERNICO
in eadem proportione augendus est

1856400000!
99738
85902

970

6112
5984
128
929

1

Copernico-Tychonica eccentricitas composita. Et haec
in tangentibus exhibet 10°. 32'. 38" communem aequa-
tionis angulum ad gradum anomaliae 9o.

- - |O\—‘w—|

Ergo minoris epicycli diameter correcta 3628,
majoris 14988,

Confer ista omnia cum cap.V. ubi restitutionem Tychonicam a
medio ad apparentem Solis motum transposui, et vide quam sit exi-
guum discrimen.

Atque hac methodo ex quatuor &xpowuyfor; Martis locis hypothesis
primae inaequalitatis est investigata, In qua hoc cum PTOLEMAEO posui:
loca omnia Planetae per coelum disposita, ordinari in circuli unius cir-
cumferentia: item iis locis Physicam retardationem esse maximam, ubi
Planeta longissime a centro terrae (secundum ProrLEMAEVM) vel Solis
(secundum TycHONEM et CopErNICVM) digreditur: et fixum esse punc-
tum, ad quod mensura hujus retardationis expenditur. Caetera omnia
demonstravi. siquidem forma demonstrandi est ad impossibile ducere.
Vtrum autem haec a me inter demonstrandum assumpta vere ita habeant
an secus, id in sequentibus patebit. !

10§

10

20

30
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106 Jam etiam reliqua loca octo ad hanc hypothesin consensus causa exa-
minabo. Sed ut examen sit universale et legitimum, immiscebo etiam
apogaei motum. Hunc igitur prius investigabo.

CAPVT XVII

APOGAEI ET NODORVM MOTVS SVPERFICIARIA
INQVISITIO

m certa erit haec inquisitio quam sunt observationes (imo vero

traditiones Ptolemaicae) certae. Absque hoc artifice fuisset, minus

adhuc hodie nobis constaret de his tardissimis motibus. Adeo praeter

10 illum nemo inventus est, ex quo literas excoluere nationes, qui hic nos
juvaret.

Ponimus hic quae apud ProLeEMAEVM inveniuntur non undiquaque
certissima: Primo, Fixas fuisse praecise in iis zodiaci locis, in quibus a
ProLEMAEO collocantur, Ptol. I. VII. Secundo, veram fuisse Solis eccen-
tricitatem, quam ProLEMAEVS prodidit 4153 qualium semidiameter orbis
est 100000. Ptolem. lib, II1. cap. IV. Tertio, apogacum Solis haesisse in
5 %° II. Ibidem. Quarto, apogaeum Martis (motu ejus ad medium Solis
motum accommodato) inventum in 25 %° €. Ptol. I. X. cap. VII. Quinto,
eccentricitatem Martis fuisse 20000 qualium semidiameter 100000. Ibi-

20 dem. Sexto, proportionem epicycli (ProLEMAEO) vel orbis annui (Ty-
cHONI et CopeErNIcO) ad orbem Martis fuisse ut 100000 ad 1§1900.
Quare qualium semidiameter orbis Solis vel orbis magni est 100000,
talium erit eccentricitas Martis 30380. Ptol. lib. X, cap. VIIL.

Agemus ut capite quinto. SitA punctum, ex quo descriptus est orbis mag-
nus, C punctum aequatorium Martis, B centrum orbis Solis. Et quia AB est
in 5%° T, AC vero in 25%° ©, ergo CAB est 50°. EtAB ponitur 4153, AC
vero earundem partium 30380. Datis igitur duobus lateribus et c
angulo comprehenso, habetur angulus CBA 123°. 27 . Et guia BA
vergitin §%° 2, verget igitur BC (subtracto angulo 123°. 27'.) in

so 2°. 3 Q circiter, idgue tempore PTOLEMAEL Simul CB eccentri- B
citas aequantis post transpositionem ad verum motum Solis fuit
18353, Supra bhanc inveni ex transpositione Tychonicae hypo- A
theseos 18342: uno mutato, quod pro quantitate orbis Martii 151386 ve-
riorem uswrpavi 152500. Sed haec obiter. Jam ad rem. !

22) orbi Solis
22 Kepler 111
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Tabella motus apheliorum

DE MOTIBVS STELLAE MARTIS

et nodorum
Aphe- | Limes
Anni| lium | & Nodi
M. S.| M. S
1| &t 4| o 40
2 2 8 1 21
30| 3 12| 2 1
4| 4 16| 2 42
5 § 20| 3 22
6| 6 24| 4 3
71 7 28| 4 43
8 8 32| 5 24
9| 9 36 6 4
10 | 10 40| 6 45
11 | 11 44| 7 2%
12 |12 47| 8 6
13 | 13 51| 8 46_
14 (14 55| 9 27
15|15 59|11 7
16 |17 3| 10 48
17 || 18 7| 11 28
18 |19 11|12 9
19 | z0 15 | 12 49
20 || 21 19| 13 30
21 | 22 23 | 14 10
22 | 23 27| 14 $o
251 24, 3% | 15 31
24 |25 35|16 1
25 [ 26 39 | 16 sz
26 | 27 43 | 17 32
27 || 28 47| 18 12
28 (29 51| 18 353
29 1130 55 |19 33
30132 39|20 13

De motu apheliorum.

Quia circa tempora PTOLEMAEI praeces-
sio aequinoctiorum exorbitabat, ante et post
nulla plane suspicio talis est residua, Sepa-
rabo hanc, et locum augis expendam ad
Fixa sidera. Fuit autem cor Leonis illa aetate
in 2°. 30" &. Ergo praecessit aux Martis seu
aphelium hanc stellam 27 scrupulis, anno
Currstr CXL circiter. Nostra aetate invenit
Tycuno Brase sidus hoc anno Crristr
MDLXXXVII in 24°. §° &. cum aphelium
processit in 28°. 49 &, distans a corde Leo-
nis per 4