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Zum Geleit

Indem wir das erste Héft der ,Mitteilungsblétter” vorlegen, widmen wir es — in-
nerhalb der umfassenden Diskussion zur Vorbereitung des X. Parteitages der
SED und dessen Auswertung auf allen Gebieten unseres gesellschaftlichen Le-
bens — der Methodik des Astronomieunterrichtes. Mége der Inhalt ‘h€lfen, den
Erfahrungsaustausch der Lehrer zu dem hier angesprochenen Problem zu férdern,
zu intersivieren und {iber Kreis- und Bezirksgrenzen hinweg zu fiihren.

Seit langem wird von den Padugogen aller Fachrichtungen, sowohl den Theore-
tikern als auch den Praktlkern, die wichtige Frage diskutiert, was am Lehrstoff
das Wesentliche ‘sei, dér in dén einzelnen Le'hrplonen unserer ‘polytethnischen
Oberschule fixiert ist. Um zu dieser Diskussion einen Beitrag aus der“unmittel-
baren Schulpraxis zu leisten, entschlossen sich Herausgeber und Autor, ein in
Jahren gewachsenes und in den Oberschulen des Kreises Wittenberg sowie an
der Sternwarte in Crimmitschau’ erprobtés Material vorzulégen, das sich als ge-
eignet erwies, Lehrer und Schiiler im Astronomleunterncht verstarkt auf das We-
sentliche zu orientieren’ g RN

Der Autor — Fachberater im Kreis Wittenberg — hat sein Anliegen bereits v:eler.
orts in Weiterbildungsveranstaltungen: vor Astronomielehrern. yorgetragen und
fast ausnahmslos Zustimmung erhalten. Die steigende Nachfrage nach diesen
Hiifen aus den Reihen der Lehrer, mit den Mitteln des Autors nicht mehr zu be-
friedigen, kann als Zeichen dafiir gewertet werden, daB einerseits ein dringen-
des Bediirfnis voliegt, sich an Erfahrungswerten zu orientieren, daB es anderer-
seits auch eines vielféltigen Angebotes an methodischen und didaktischen
Varianten bedarf, um den Willen der Lehrer zu immer besserer Erfiillung der
Ziele des Lehrplanes zu unterstiitzen*und zu helfen, diesen Willen auch in die
Tat umsetzen zu kdnnen. Das war ein weiterer Grund, digse gesammelten :Er-
fohrunge\n gerade fiir das erste Heft der ,Mitteilungsbiétter” auszuwdhlen.

‘Wie alle Erfahrungswerte stellen auch die vorliegenden keinen Endstand ‘dar.
Vielmehr sind sie die Dokumentation des bisher Erreichten und Basis fiir Ana-
lysen zur weiteren Verbesserung derkiinftigen Arbeit. Mit ihrer Veroffentlld'lung
werden sie. zur sinnvollen und schépferischen Anwendung empfohlen; eine
schematische Ubernahme diirfte kaum den gewiinschten Erfolg bringen.-

Das dem Gesamtinhalt zugrunde liegende Hauptzuel fiir die einzelnen Unter.
richtsstunden des Lehrgangs Astronomie wenige, und damit Uberschaubare
Schwerpunkte der Stoffbehandlung hervorzuheben, fiihrte zur Konzentration auf
drei Schwerpunkte fiir jede Unterrichtsstunde, weil diese Anzahl aus ZweckmaBig-
keitsgriinden (u. a. bei der Anlage des Tafelbildes oder im Hinblick auf die zu
konzipierenden Leistungskontrollen) optimal erschieh. Keinesfalls sollte’ mit dieser
Konzeption der Unterrichtsplanung und -gestaltung einer Monotonie das Wort:
geredet werden; jeder Schwerpunkt ist ohnehin nur in mehr oder weniger vieten’
Teilschritten bearbeitbar.

Die als Crimmitschauer Variante zu den vom Autor formulierten Prifungsedf¥
gaben beigefiigten komplexen Priifungsfragen mégen zeigen, wia aus der An-
wendung des dargesteliten Prinzips der schwerpunktmé&Bigen Erarbaitung und
Aneignung des Lehrstoffes auch andere Akzentsetzungen méglich sind..

Mit der Herausgabe dieses Beispiels aus der Praxis hoffen Verfasser und Her-
ausgeber auch,-all den Lehrern eine zusétzliche Hilfe zu geben, die im Fach
Astronomie neu zu unterrichten beginnen oder erst wenig Erfahrung sammeln
konnten. Erfahrenere Astronomielehrer werden vergleichen und an ihren eigenen
Konzeptionen priifen, welche Anregungen sie diesen Bléttern entnehmen kdnnen
und welche darin enthaltenen Probleme einer weiteren und mtenslven Bearbel-
tung bediirfen. .

Heinz Albert



Vorwort

Das Bemiihen, den Unterricht im.Fach Astronomie sawohl effektiv als auch ratio-
nell zu gestalten und zu fiihren, lieB in den Jahren 1975 bis 1978 das hier var-
gelegte Material entstehen, das aus dem direkten Unterrichtsgeschehen erwughs,

Auf der Grundlage des Lehrplanes fiir Astronomie Klasse 10 (Berlin 1969) ist der
gesamte Jahresstoff in 29 Unterrichtsstunden aufgeteilt (die Béobadhtungsabende
inbegriffen), und fiir jede Sturide sind drei Schwerpunkte herausgearbeitet, denen
der entsprechende Lehrstoff jeweils zugeordnet ist. Der Zeitpunkt fiir die Be-
obachtungen. ist hier so gewdhlt, daB die dazu. potwendigen Kenntnisse bereits
verinittel wurden. Die Anordnung dieser Schwerpunkte kann fiir die Ecarbeitung
innerhalb einer-Unterrichtsstunde auch eine zeitliche Folge darstellen. Die in den
Einzelstunden einzufiihrenden Begriffe und Merkzahlen sowie die aus den Lehr-
stoffen. abgeleiteten Priifungsaufgaben-und -fragen sind bereits dem Planungs-
material zugeordnet. Die Begriffsdefinitionen (fiir die Schiiler nach Umfcng und
Tiefe aufbereitet) sind in alphabetischer Ordnung for.t.loufend numeriert. Natiir-
lich sind auch andere Varianten méglich.

Im. Astronomieunterricht VWrzunehmende Berechnungern sind ebenso mutge.tenlt,
wie Beispiele fiir schriftliche’ Leistungskontrollen. Letzteren sind neben den Lé&-
sungen auch Bewertungsvorschlége beigeben. Eine Benotung wird nach den im
Mathematikunterricht gebréuchlichen prozentualen Differenzierungen empfohlen.
Die Tofelbilder sollten nach Méglichkeit unter Mitarbeit. der Schiiler wéhrend des
Unterrichtsgeschehens entstehen. Diese Tafel-,Bilder" folgen den in der Planung
ausgewiesenen Schwerpunkten, tragen mehr oder weniger ProtokgHcharakter und
orientieren stichpunktartig auf das Wesentliche des- Iehrplunverbmdluchen Unter-
.ncl)tsstoffes Aufbuu nd.Inhalt sind so gehalten, daB der inhalt an einer drei-
teiligen Wandtafel Gbersichtlich und optisch ansprechend angeordnet werden
kann. Die Inhalte dieser Tafelbilder sollen den Schulern helfen, s:ch geznelt auf
die Leistungskontrollen vorzubereiten:

Deshalb wurden in Anlehnung an die vorgestellten Tofelbllder Aufgcben%r‘
Leistungskontrollen zugeordnet, die sowohl in miindlicher als auch in schriftlicher
Form erfolgen-kénnen.. Die Aufgaben sind auf die einzelnen Schwerpunkte der
diskreten Unterrichtsstunden abgestimmt. Die meisten fordern die Schiiler in zu-
sammenhdngender Darstellung heraus® Jeder Frage bzw. Aufgabe wurde ein
Erwdrtungsbild ‘gegentibergestelit, um den Umfarrg der nchtlgen Antworten in
etwa abzugrenzen.

Die in den Prufungsfragen und -aufgcben gestellten Anfordenrn'gen verlangen
vom Schiiler neben dem Reproduzieren und Anwenden des angeeigneten Fak-
tenwissens auch die personluche Stellungnahme sowie die Einbeziehung der Er-
kenntnisse, die er aus eigenen Beobachtungen gezogen hat. .

Alle auf den folgenden Seiten dargestellten Mittel zu, einer qualltatwen Unter-
richtsfiihrung und -gestaltung sowie der Kontrolle des erreichten Wissensnivetius
der Schiiler sind aus der proktlschen Erfohrunq des Verfassers hervorgegangen.
Darum kénnen undsollen sie auch— wie jede methodisthe Hilfe — nur als Emp-
fehlungen verstanden werden.

Wolfgang Severin



Methodische chdreichung fiir die Lehrer des Faches Astronomie

— Feinplanung des Jahresiehrstoffes im Fach Astronomie

1. Stunde: Das Interesse der Menschen an der Astronomie

— Unsere Erwartungen vom Fach Astronomie (Begriff, Ziele, Aufgaben)

— Die Astronomie als élteste Naturwissenschaft (Entstehungsgriinde, Astrologie
als mystische Deutung)

— Die prt;ktlsdme Bedeutung der Astronomie (Zeitbestimmung, Kalender, Orien-
tierung

2. Stunde: E%nﬁihmng‘in die Beobachtung

— Die Notwendigkeit der eigenen Beobachtung (Erlebnis, Erkenntnis)

— Unser Beobachtungsmstmrnent (Telementor, Aufbau und Wirkungsweise, An-
wendung)

— Leistungsféhigkeit der Instrumente groBer Sternwarten (Fernrohrarten, Tau-
tenburg, 6-m-Spiegel der UdSSR)

Priifungsaufgabe 1

3. Stunde: Die Erde als Himmelskdrper
— Einige physische Werte der Erde (Radius, Masse, Abplattung, mittlere Dnchte
- Oberflachenbeschleunigung)

— Die wahre und die scheinbare Bewegung der Erde (Rotation und Revolution,
Ergebnisse)

— Die Doppelfunktion der Erdatmosphdre (Schutzmantel, Forschungshindernis)
Begriff: (7) Erdbahn

Merkzahlen: mittl. Erdradius, Erdumlauf

4. Stunde: Die Orientierung am Sternenhimmel nach dem Horizontsystem

— Die wichtigsten Sternbilder im Herbst (GroBer Bar, Kleiner Bar mit Polarstern,
Cassiopeia). Sommerdreieck: Deneb-Schwan, Wega-Leier, Atair-Adler

— Die Koordinaten des Horizontsystems (Azimut, HoH®, Zahlweise)

— Die Horizontkoordinaten auf der drehbaren Sternkarte (Aufbau und Anwen-
dung, Ubungen)
Priifungsaufgabe 2

Begritfe: (2) Azimut, (11) Hohe, (31) Zenit

5. Stunde: Die Orientierung nach dem rotierenden Kquatorsystem

— Kritik am Horizontsystem (Zeit- und Ortsabhéngigkeit)

— Die Koordinaten des rotierenden Aquotorsystems (Deklination, Rektaszension,
Frithlingspunkt, Zéhlweise)

— Die Aquatorkoordinaten auf der drehbaren Sternkarte (Ubungen, Vergleiche
mit Tabellen im Lehrbuch)

Priifungsautgabe 2
Begritte: (4) Deklination, (9) Frithlingspunkt, (26) Rektaszension,
(32) Zirkumpolarsterne



6. Stunde: Erster Beobachtungsabend -

— Vorbereitung auf die Beobachtung (A 1, A 2, A 3, vielleicht A 4, A5, A 7)
— Durchfithrung der Beobachtung (Telementor, WinkelmeBgerate)

— Auswertung der Beobgchtung (Protokolle)

Prifungsaufgabe 1 .

7. Stunde: Der Mond als Begleiter der. Erde ,
— Einige physische Werte vom Mond (Durchmesser, Entfernung,—synodischer
Monat); Definition

— Die sichtbare und wirkliche Bewegung des Mondes (Phasen, Fmstermsse. Be-
wegungsrichtung)

— Der Doppelplqnet Erde-Mond (Massezentrum, Abstond gebundene Rotohon)
Priifungsaufgabe 3
Begriffe: (18) Mond, (19) Mondphase

Merkzahlen: Monddurchmes®er relativ zum Erddurchmesser, mlttlere
Mondentfernung, synodischer Monat -

8. Stunde: Zur Physik des Mondes

— Die Grav:tqtlonsbenehungen zwusd\en Mond und Erde (Gezeiten, nicht
Wetter)

—_ Oberfludwenformen des Mondes (Mare, Wallebene, Krater, Rille, Strahlen-
system)

— Die ‘physikalischen Verhéltnisse auf dem Mond (Growtnttonskraft fehlende
Atmosphére, groBe Temperaturunterschiede) -

Priifungstrage 4

9. Stunde: Wichtige Etappen bei der Erforschung des Mondes

— Ergebnisse der Beobachtung mit dem bloBen Auge (hell& dunk|e Gebiete,
Phasen, Finsternisse, Bewegungen)

— Erforschung des Mondes mit Hilfe des Fernrohrs (Galilei,. Mondphotos, Auf-
18sungsvermégen bis 100 m)

— Erforschung. des Mondes mit Mltteln der Roumfahrt (P‘onterleustungen der
UdSSR, Wertung der USA-Raumfahrt)

‘Priifungsfrage 4

10. Stunde: Die Bewegungen dor Plcneten im Sonnensystem

— Der Kampf um die Durd1setzung des hellozentnsdmen Systems (Copermcus.
Bruno, Galiléi, Kepler, Newton) -

— Die Planeten bewegen sich nach etkennbaren physukaluschen Gesetzen (Kep-
lersche Bewegungsgeselze Newtonsches. Growtatlonsgesetz) '

- Berea\nung "der Entfernung eines Planeten von der Sonne (Mass, 3. Kepler-
sches Gesetz)

Prufungsaufgaben 5und 9
Begriff: (22) Planet



11. Stunde: Autbau und GréBe des Planetensystems
— Die Ordnung der Planeten im Sonnensystem (Planetennamen, Reihenfolge,
Sonne als Gravitationszentrum) ]
— Die Entfernungen der Planeten von der Sonne (Entwicklung eines maBstéb-
lichen Modells)
— Die) Sichtbarkeitsbedingungen (innere und &uBere Planeten, Planetenschlei-
fen
. Prﬁfungsaulgabe 5

12. Stunde Zur Phys|k der Planeten

— Die Klassifizierung der Planeten nach ihren ZustondsgroBen (Radius, Masse,
. Dichte, Rotationsperiode, Abplattung)

— Planetenforschung mit den Mitteln der Raumfahrt (Ergebnisse bei Merkur,
Venus, Mars, Jupiter und Saturn)

— Beurteilung der Lebensméglichkeiten auf anderen Planeten (Licht, Warme,
Atmosphére, Wasser, Biosphdre)

Priifungsautgabe 6 N

13. Stunde: Natiirliche Kieinkdrper im Sonnensystem

— Die Verschiedenartigkeit der Materie im Sonnensystem (Sonne, Planeten, Pla-
netoide, Monde, Kometen, Meteorite, Gas, Staub, Felder)

— Kometen und Meteorite im Sonnensystem (Aufbau, Bahnen, Zerfallsprodukte)

— Staub, Gas und Felder im interplanetaren Raum (,Sonnenwind”, Strahjungs-,
Gravitations-, elektrische und magnetische Felder)

Priifungsaufgabe 7 .

Begriffe: (12) Komet, (18) Meteor — Meteorit, (23) Planetoid

14. Stunde: Kiinstliché Kleinkdrper im Sonnensystem

— Zur Geschichte der Raumfahrt (Ziolkowski, Sputnik, Lunochod)

— Wichtigste Aufgaben der Raumfahrt (Kommunikations-, Wetter-, Vermes-
sungs-, Erkundungssatelliten, Orbitalstationen)

— Die Raumfahrt als politisches und dkonomisches Problem (Gesellschaftsord-
nung und Zielstellung, Integration: wissenschaftlich, technisch, konomisch)

Priifungsaufgabe 8

Merkzahlen: Sputnik 1, erster bemannter Raumflug

15, Stunde: Erdrterung eines aktuellen Beispiels systematlscher Erforschuing der
Erde, des Mondes oder der Pluneten (nach Méglichkeit durch die”
Sowjetunion)

16. Stunde: Die Entwicklung unserer Kenntnisse iiber das Sonnensystem

— Der Mensch des Altertums im Mittelpunkt der ihn umgebenden Welt (mysti-
sche und religidse Deutung durch die herrschende Klasse, Ptolem&nsches
Weltsystem)

— Die Widerspriiche im alten System fiihrten im Mittelalter zur Entwicklung eines
‘neuen (Seefahrt, Copernikus, Rolle der mittelalterlichen Kirche)-

— Die Begriindung-des heliozentrischen Systems durch die Entdeckung und An-
K‘vendur;g physikalischer Gesetze (Kepler, Newton, Entdeckung des Planeten

eptun
Priifungsaufgabe 9

Merkzahlen: Copernikus, Kepler, Galilei, Newton

6



17. Stunde: Die Sonne und ihre Aktivitdt

— Einige physische Werte der Sonne (Oberflachentemperatur, Radius, Masse,
Rotation, Periodizitat der Flecken), Definition ,Stern”

— Der Aufbau der. Sonnenatmosphore (Photosphére, Chromosphére, Korona)

— Die Aktivitatserscheinungen in der Sonnenatmosphére (Flecken, Protuberan-
zen, Eruptionen)

Priifungsfrage 10

Begritte: (14) Korona, (21) Photosphére und Chromosphare. (24) Protuberanz,

. (27) Stern, (28) Sonnenaktivitdt, (29) Sonnenfleck )
Merkzahlen: Sonnendurchmesser, Photosphérentemperatur, Aktivitdtsperiode

'18. Stunde: Die Strahlung der Sonne

— Die Strahlungsarten der Sonne (Wellenstrahlung, Teilchenstrahlung)

— Berechnung der Strahlungsleistung (Leuchtkraft, Solarkonstante®*) -

— Solar-terrestrische Beznghungen (Gravitations-, Strohlungsbeznehungen, Po-
larlichter, Funkstdrungen)

Priifungsaufgabe 10

Begritfe: (15) Korpuskularstrahlen, (16) Leuchtkraft

19. Stunde: Chemie und Energiehaushalt der Sonne

— Das Sonnenspektrum im Aufbau und in der Aussoge (kontmunerlnches Spek-
trum mit Absorptionslinien)

— Die physikalischen Zusténde im Sonneninneren (Druck Temperatur, Dichte,
Berechnung der mittleren Dichte®)-

— Die Energiefreisetzung durch Kernfusion (H in He, Masseverlust, Anderung
der chemischen Zusommensetzung) .

Prijlungsaufgabe 11

20. Stunde: Entfernungsbestimmung der Sterne

— Die Laufzeit des Lichts als EntfernungsmaB (Lichtgeschwindigkeit, LlCht]Ohr,
Entfernungen)

— Die trigonometrische Entfernungsbestcmmung (Parallaxe, Parsek, Entfernungs-
berechnung®) )

— Die Helligkeit der Sterne (scheinbare, absolute; GréBenklassen)

Priifungsfrage 12

Begriffe: (1) absolute Helligkeit, (20) Porolloxe

Merkzahlen: Lichtjahr, Parsek -

21. Stunde: Der Zusammenhang zwischen wichtigen ZustondsgroBen der Sterne

— Die Beziehungen zwischen absoluter Helligkeit ‘und Leuchtkraft der- Sterne
(bei Anderung um 5 GréBenklassen 1:100) N

— Der Zusammenhang zwischen der Oberﬂachentemperotur und den Spektral-
klossen (Farbtemparatur, Lage und Anzahl der Absorptionslinien)

— Die vier ZustandsgréBen im Diagramm (Sonne-als MaBstern: Sp.-Kl.: G2;
M=41m T =6000K, L=1; Herzsprqng-RusselI-Diogmmm)

Priifungsautgabe 13 -

Begriff: (30) Spektralklasse

-Merkzahl: Sterntemperatur



22, Stunde: Erkenntnisse aus der Arbeit mit dem Hempfuhg-ltsicllmogrhmm
— Emord\nen einiger Sterne nach gegebenen ZustandsgréBen (Hauptre?hevr-,
sterne, Riesen, WeiBe Zwerge; Lehrbuchtabelle)

— Die Zuordnung der Sterne zu den Leuchtkraftklassen (Sonne: G2V-Stem.
Uberriesen bis WeiBe Zwerge)

— Aussagen iiber Masse, Radius und Dichte der Sterne (Mosse-Leuchtkroft Be-
ziehung)

Priifungsaufgabe 13 -
Merkzahl: Sternmasse

23. Stunde-'Sterne mit verdnderlicher Helligkeit
— Die Arten der Doppelsterne (Definition, optische, visuelle); Mossebestlmmung
‘méglich”

— Bedeckungssterne ‘als Sonderfall bei Doppelsternen (Llchtkurve) Radiusbe-
stimmung méglich

— Sterne mit veréinderlichen ZustandsgréBen (Stdrungen im thermtschen Gleich-
gewicht, Anderung der ZustandsgroBen)

?egriffe: (5) Doppelstern, (3) Bedeckungsstern

24. Stunde: Zweiter Beobachtungsabend

— (AufgabenA 6, A'8, A 9, A 10, vielleicht oud1 A4, A7)
Priifungsaufgabe 1 -

25. Stunde: Interstellare Wolken und Stemenmehung
. — Nachweis von Gas und Stoub zwischen den Sternen (Limenobsorptnon, Radio-
strahlung) -
— Die Arten interstellarer Nebel (Dunkel-, Reflexions-, Emossnonsnebel) ‘.

— Der ProzeB der Sternentstehung (interstellare Materie, Kontraktion, Aufhei-
. zung, Hauptreihenstern) ’

Priifungsaufgabe 14

Begriffe: (6) Emissionsnebel, (13) Kontraktion, (25) Reflexionsnebel

. . - i . . -

26. Stunde: Die Sternentwicklung und das vermutlidse Endstadium

— Die Verweilzeit eines Sterns auf der Hauptreihe (Energlefre'setzung, Brenn-
-zonen, abhéngig von der Masse, Beispiel Sonne)

— Der Ubergang zum Riesenstadium (Ver&nderungBder Kernreaktlon) und ¢[6$
inneren Aufbaus, Massenabgabe, vermutlich WeiBer Zwerg) ’

— Sternhaufen als Beweis der Sternentwncklung (mnge und alte Stemhoufen.
massenreiche entwickeln sich schneller) .

Priitungsaufgabe 14

7. Stunde: Unsere Galaxis und extragalaktische Systeme
. — Struktur ‘und GroBe unserer Galaxis (diskuséhnliche’ Schelbe, Abmessungen
mit Halo, Lage der Soniie)
— Die Bewegung der Galaxis (Spiralarme, differentielle Rotation)
— Formen extragalaktischer Systeme (spiralige, elhptnsd’ue, irreguldre)
Priifungsaufgabe 15
Begriffe: (8) Extragalaktisches System, (10) Galaxis

B



28. Stunde: Wichtige Entwicklungsetappen der astronomischen Wissenschaft
— Die Entwicklung der Astronomie (18. Jahrhundert, neue Instrumente, Stern-
parallaxe, réumliche Verteilung)

‘— Die Entwicklung .der Astrophysik (19. Jahrhundert) Spektralanalyse, innerer
: .Aufbau der Sterne); Radioastronomie (ab 1950) -

- Die Entwuddung der Raumfahrt (ab 1957, experimentelles Eindringen, direkte
Erforschung des Mondes und naher Planeten. Wechselwirkung: Astronomle.
Technik, Gesellschaft)

29. Stunde: Unsere Vorstellung vom Weltall

—"Die Struktur des Weltalls nach unseren gegenwdrtigen Kenntnissen (Planeten-
system, Frage nach auBerirdischem Leben, Unendlichkeit)

— Die Wirkung des Gravitationsgesetzes im ganzen Weltall (Aligemeingiiltigkeit
von Gesetzen, Erkennbarkeit der Welt)

— Die stdndige Veronderung und Entwicklung im Weltoll (Erde, Planeten,
Sonne, Galaxis, ProzeBcharakter)

Beispiele fiir Berechnungen (*)

zu 10. Berechnung der Entfernung des Planeten Mars von der Sonne
bei bekannten Werten der Erde

bekannt: LBsﬁng : —
1-1,88
Teg =1a T : T2y = a’g : ady OM‘=1/—_1_—' AE
ag =1AE e oS - T, -
Ty =188a MY _
. 8 —_— B

gesucht: oy — VosE - Ty _ aq=152AE

in AE T3 -
M o E ap =228 - 106 km

in km

zu 18. Berechnung der Leuchtkraft der Sonne (Uberschlag)

bekannt: Lésung:

S=14kW - m=2 LO=Axuge! * S

1AE—-1,5 108 km . =z AE2-S

L =15- 101 m (A 12(1,5- 10" m)2 - 1,4 kW - m=2
gesu_cht.h ~ 12 . 2-102 . m?. 1,4kW - m=2
Lo inkw Lg~4-10%kW




zu 19, Borechnung der. miittleien D:chte der Sonne (Uberschlag)

.bekannt K ' Lésung: ‘ .Neb_enred\nugg:
m@——2.103°kg g-——f%' VQ’%%:@'
=2.103g . : v
R~ 7" 105k o 2010%g : 3 (7 10% cm)?
o " ~ A 0% &3 10%emp
~7-100cm ~4# - 350 - 10% gm3
gesucht: _
eo‘ ing - cm=3 ‘ QG#-H,A g cm=3 Vo= 1.4 108 em?

2u 20. Umrechnung. der Parallaxe eines Sterns in die EntfernungsmaBe Parsek
und Lichtjahr (Kapella im Fuhrmonn)
\
= 1 _ =141 pc = 46 Lichtjahre

Kapella: p=0,071"'; r= 1
;p 007"

Beispiele fiir schriftliche Leistungskontrollen im Fach Astronomie
1. Drehbare Sternkarte: Horizontsystem .

1.1. Wélche Koordinaten hat am 20. 9. um 20 Uhr Atair im Adler?
1.2, We|d1e Koordmaten hat am™5. 10. um 21 Uhr Deneb i im Sd'\wan?

1.3. Welchen Stern kanp man am 5. 12. um 18.30 Uhr mit a = 117° und h = 40",
sehen?

1.4. Um welche Zeit I;at Kapella im Fuhrmann am 10. 2.die Koordinaten -
a =270° und h =702
1,5. Wann geht am 1.1, Sien_' Sgei'q Atair im Aq:ilén; unter?

t ’

Lésungen: (Fehlertoleranz 4 3° oder + 5 min, je nach Sternkarte)

1.1, a=358°, h=47° (2 Punkte).
12. a =62, h =75 2 Punkte)’
1.3. Wéﬁa in der \Lei;r (2.'Punl'(fé)z‘j
1.4, urh"17.'30. Uhr ( Punkt) )
1.5. um 24.00 Uhr (t Punk)

,
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2. ,4_,Drchb¢te Sdmlorstonimne- Rotierendes, Kquotorsystem

2.1. Welche Kquatorkoordmoten hat Wega in der Lener?

22. Welche Kq,uotorkoordmoten hat Spika in der Jungfrau?

2.3. Welcher Stern hat die unotorkqordinoten a==5h13m und § = + 46°¢
24. Welche Kquator_kqordincteh hat der Friihlipggpant? b

2.5. In welchem Sternbild steht scheinbar die Senne am 1. Juni?

Lb'sun_gen

2. @ =18h35m, 5= + 39° (2 Punkte)
22 a= 13h23m b=— 1‘|° (2 Punkte)
23, Kopellu im Fuhrmonn (2 Pante)
2 4. a =0° §= (2'|5unkte)
2.5 St:er (1 Punkt)

3. Mond und Planeten

3.1.- Nenrien Sie fiinf Ersterfolge der Sowjetunion bei der Erforschung des Efd-
mondes!

32 Geben Ste folgende Merkzahlen an:

Durchmesser des Mondes im Vergle|d1 zur Erde;
mnttlere Entfernung Erde—Mond!

33 er entsteht‘ eine Planetenschleife? (Am Beispiel des Mors zu erloutem)'

34 Warum' pst der Planet Merkur so schwer\zu beobachten?
Lésongen

;';31 “Luna 2 — hait, Luna 3 — Fotos. Luna 9. — weich, Luno 16 — Staub; -

Luna 17 — Lunéchod . 5 Punkte)
3’2 "/4 des Erddurchmessers.-384‘(')00 km 2 Pun!cte)
3} E e"uberhql( Mars, Bohnebenen genelgt (3 F({nkte)

34 Kleinér: Winkelabstand von der Sonne {2 Punkte)

1 1{



4. Die Sonne
4.1. Wie grof ist die Phbtosphﬁirentemperotur?
Wie groB ist eine Aktivitdtsperiode?

4.2. Was ist eine Protuberanz?
Was ist ein Stern?

4.3. Aus welchen Sd1i4;‘hten besteht die Sonnenatmosphdre?
Welche Erscheinungen kennzeichnen die Sonnenaktivitéit?

4.4, Wie erfolgt die Energiefreisetzung in der Sonne?
Wie kann man die chemische Zusammensetzung der Sonne ermittein?

Lésungen

4.1, 6000 K, 2°- 11 Jahre (2 Punkte)

4.2, Gosausbruch in der Chromosphore (2 Punkte)

4.3. Selbstleuchtende Goskugel hoher Temperatur (3 Punkte)

4.3. Photosphéare, Chromosphdre, Korana (3 Punkte)
Granulation, Flecken, Protuberanzen (3 Punkte)

4.4, Plasmabedingung, -Kernfusion: H zu He (3 Punkte)
Sonnenspektirum, Absorptionslinien (2 Punkte)

5. ‘Herzsprung-Russell-Diagramm
5.1. Welche ZustandsgréBen bestimmen die Ordnung der Sterne im HRD? -

5.2. Machen Sie iiber den lhnen im HRD gegebenen M1V-Stern physikalische.
Aussagen!

5.3. Geben Sie die wichtigsten Etappen.der Entstehung und Entmd(lung eines
Sterns wieder!
‘ Léis'ungeﬁ:
5.1. Oberflachentemperatur, Spektralklasse, obsolute Hellugkelt ;
Leuchtkraft (4 Punkte)

52 ‘rétlich, kleinere Masse als d\ie Sonne, gréBere Dichte, geringeres Volumen.
~Spektralklasse M 1, Oberfléchentemperatur’ 3500 K, Leuchtkraftkiasse V
gHouptreibe). ‘geringe Leuchtkraft, absolute Helligkeit -+ 10m. (9 Punkte}

5.3. Interstellare Materie (Staub und Gas), Kontraktion, Globule, Aufheiz‘ung‘;:
_'Protostern, Kernfusion, Hauptreihenstern, Ausbrennen, Rnesenstern. Massen-
obgobe. WeiBler Zwerg S m Pank;g).

12



Begriffsdefinitionen und Merkzahlen fiir den Schiiler
im Astronomieunterricht

Begriffe

1. Absolute Helligkeit:

-10.
1.

12.

Azimut

Bedeckungsstern:

Deklination:

Doppelstern:

Emissionsnebel:

Erdbahn:

Extragalaktisches System:
Frﬁhlingspﬁnkt:

Galaxis:
Héhe:

Komet:

Bezeichnung fiir die scheinbare Helligkeit, die
die Sterne in einheitlicher Entfernung von 10 pc
hatten.

Astronomische Richtungsangabe.

Z&ahlung entlang des Horizontes von 0° im
Siden iliber West ... bis 360°.

Doppelsternsystem, dessen Bewegungsebene
in unserer Blickrichtung liegt, so daB sich die
beiden Komponenten periodisch gegenseitig
verdecken. )

Abstand eines Gestirns vom Himmelséquator
(entspricht im Gradnetz der Erde der geo-
grafischen Breite).
Z&ahlung vom Himmelsaquator (0°)

zum Himmelsnordpol (+ 90°)

bzw. Himmelssiidpol (— 90°)

Zwei Sterne, die sich um ihren gemeinsamen
Massemittelpunkt bewegen.

Interstellares Gas (vorwiegend Wasserstoff),
von benachbarten Sternen zum Leuchten an-
geregt.

Kreisdhnliche Ellipse mit einer groBen Halb-
achse von 149,6 x 105 km = 1 AE.

Sternsystem auBerhalb unserer MilchstraBe.

Ort auf dem Himmelséquator, an dem die
Sonne scheinbar zu Friihlingsanfang steht.

‘Beginn der Rektaszensionszéhlung.

MilchstraBensystem (unser Sternsystem).

Vertikalwinkel zwischen Horizont und Stern.
Z&hlung: 0° (Horizont)
bis 90° (Zenit).

Himmelskérper auf stark exzentrischer Bahn um
die Sonne (Kern; Bildung von Koma und
Schweif in Sonnenndhe).

13



13.

14,

15.
16.
17.

18.

19.

21.
22

23,
24,
25.

26.

27.
28.

29.

14

Kontraktion:

Korona:

Korpuskularstrahlung:
Leuchtkraft: .

‘Meteor/Meteorit:

Mond

Moﬁdphase :

Parallaxe:

Photosphére;
Chromosphdére:

Planet:

Planetoid:

Protuberanz:

Reflexionsnebel:

Rektaszension:

Stern:
Sonnenaktivitét:

Sonnenfleck:

Zusammenziehen einer -Gaswolke oder eines
Sterns unter EinfluB der eigenen Gravitation,
wobei sich Dichte und Temperatur erhéhen.

In den Raum ibergehender. Teil der Sonnen-
(Stem-)atmosphdare.

Teilchenstrahlung (,Sonnenwind“) .
Strahlungsleistung eines Sternes

Leqdmterschginu;rg. die ein Meteorit (Klein-
kérper im Sonnensystem) beim Eindringen in
die Erdatmosphére hervorruft.

Mei;t kugeléhnlicher Himmelskdrper, der sich
um einen Planeten bewegt und das Licht der
Sonne reflektiert.

Von der Erde aus sichtbarer Teil der beleuch-
teten Seite des Mondes, abhéingig vom Winkel
Sonne — Erde — Mond. ’

.Winkel, unter dem die Basis Erde — Sonne vom

Stern aus erscheint; indirekt proportional der
Sternentfernung.

Schichten der Sonnenatmosphdire.

Kugeléhnlicher Himmelskérper, der einen Stern
uml&uft und dessen Licht reflektiert.

Kleiner Planet, Durchmesser meist unter 100 km.
Gasausbruch in der Chromosphdére-der Sonne.

Wolken interstellaren Staubes, die das Licht
benachbarter Sterne reflektieren.

Winkelabstand eines Gestirnes vom Friihlings-
punkt entlang des Himmelséquators (entspricht
im Gradnetz der Erde der geografischen Lénge).
Z&hlung im ZeitmaB von 0 bis 24 Stunden.

Selbstleuchtende Gaskugel hoher Temperatur.

Gesamtheit der kurzzeitiyen Verénd}rungen
ouf der Sonnenoberfliche und in ihrer Atmo-
sphaére. :

Einzeln oder in Gruppen au'ftretendes,StSrge-
biet der Photosphéire; &ptische Erscheinungs-
form eines Aktivitéitszentrums.



30.

31.

32.

Spektralklasse:

Zenit:

Zirkumpolarstern:

Merkzohlen

-

- e ed el ed e eed b
N8 o2 BP =0

© @ N o v oA w N

Mittlerer Erdradius:
Erdumlauf:
Monddurchmesser:

Mittlere Mondentfernung:
Synodis&er Monat:
Sputnik 1:

Erster bemannter Raumflug:
Copernicus:

Kepler, Galilei::

Newton:

. Sonnendurchmesser:

Photosphérentemperatur:

. Aktivitétsperiode:

Lichtjahr:

Parsek:

. Sterntemperdturen:

. Sternmassen:

Charakterisierung der Art eines Sternspek-
trums. Sie kennzeichnet jeweils einen bestimm-
ten Bereich der Temperatur und eine bestimmte
Sternfarbe. '

Hauptklassen: O —-B-A-F-G-K-M
(Reihenfolge mit fallender Temperatur)

SH'neiteIpunkt; senkrecht iiber dem Beobachter
liegender Punkt am Himmel.

Sterne, die infolge ihres geringen Winkelab-
standes vom Himmelspol stets iiber dem Hori-
zont bleiben; abhéngig von der geografischen
Breite des Beobachtungsortes. '

R = 6370 km

1 Jahr= 365,24 d

etwa Y/, Erddurchmesser

r = 384 000 km

etwa 29,5 d

1957

1961 (Gagarin)

um 1500

um 1600

l.;m 1700

etwa 109 Erddurchmesser
etwa 6000 K

2x 11 Jahre

etwa 108 km

etwa 3.3 Lichtjahre

etwa 2500 K bis 50 000 K

0,08 bis 50 Sonnenmassen
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Konh'oﬂaufgaben fiir den Astronomieunterricht
(in Anlehnung an die Tafelbilder)

Zum Tafelbild ,Astronomie® (1. Stunde)

1.

2.

Sprechen Sie {iber die Ziele und ‘Aufgaben der astronomischen Wissenschaft!
Ertdutern Sie die Entstehungsursad\en der Astionomie im Altertum! -

3. Begriinden Sie, weshalb die Astrologle in derODR kem: Existenzgrundlage

hat{-

Nennen Sie drei Beispiele der praktischen Bedeutung der Astronomie. Gehen
Sie auf ein Beispiel’néher ein! o

Zum Tofelbild ,Beobachtung” (2. Stunde)

2.

3

. Begriinden Sie die Noiwendiﬁkéif der'eigenen Beobachtung

Beschrelben Sie den Aufbau und die Wirkungsweise eines @stronomischen.
Fernrohres!

Berechnen Sie die VergréBerungen des Schulfernrohrs fefementor'!

4. Nennen Sie verschiedene Femrobrurten! Begriinden Sie, weshalb die meisten

Sternwarten im Gebirge étehsnl

Zufn Tatelbild Die Erde* (3. Stunde)

1.

Definieren Sie den Begriff ., anet"'!

2. Nennen Sie einigb wichtige astronomische Konstanten der Erdel -‘

3. Stellen Sie den schemboren Bewegungen der Erdesdie wahren gegenﬁberr

Sprechen Sie uber die Doppelfunktion der Erdatmosphére!

Zum Tafelbild ,Horizontsystem*® (4. Stunde)

1.

Definieren Sie den Begﬁff' Ztrkumpolﬁrs‘tern“, nennen undv'ieigen Sie einige
Zirkumpolarsternbilder an. der Sternkarte! . -

Beschreiben Sie den Aufbou des Honzontsysterns mit Hllfe einer Tafelsluzz&
(Kulissendarstellung) ! :

Bestimmen' Sie mit der drehbaren Stemkorte fﬁr den 1 Oktober um 19 Uhf
die Horizontkoordinaten von Wega in der Leier!

Suchen Sie auf der drehhafen Sternkarte den” Stern, der am 1. Juni’ um
21.45 Uhr die Koordinaten a = 120° und h.= 17° hat! .



Zum Tafelbild ,Aquatorsystem* (5. Stunde)

1. Decken Sie die Mdngel des Horizontsystems auf!

2.
3.

Beschretben Sie den Aufbau des Aquatorsystems! -

Bestummen Sie an Hand der drehbaren Sternkarte d-e Kquatorkoordmaten
von Spika-in der. Jungfraul )

4 ,Suchen Sie aus_der drehbaren Sternkarte den Stern heraus, der die Rektas-
- - zension von 20 Stunden 40 Minuten und die Deklination von 45° hat!

Zum Tafelbild ,Der Erdmond®. (7..Stunde)

1. Definieren Sie den Mriﬁ -Mond"1

 Stellen-Sie der Scheigbaren Bewegung des. Erdmondes die Wu’k"dle gegen-

berl ~

Begrlinden Sie, weshalb man dos System Erde—Mond - einen Doppelploncten‘
nennt!

Erldutern Sie an Hand einer Tafelskizze die Entstehung der untersdm'ied-lirdlen
Mondphasenl

Zum Tafelbild -Mondphysik® (8, Stunde)

1.

Sprechen Sie dber die Entstehung der Guelten und lhre Nutzung durch. den
Menschen!

. Beschreiben Sie die'sidmtburen Formationen. auf der Mondvordetseitel
. Nehmen Sie zu derf verschiedenen Hypothesen iber die Entstehung der

Mondkrater an Hond neuerer Forschubgsergebmsse Stellungl

“Leiten Sie die physikalischen Verhaltnisse der Mondoberfliche aus seiner ge-

ringen Masse ab!

Zum Tafelbild ,Monderforschung® (9. Stunde)

1.

4,

Sprechen Sie iiber die Kemtnisse, die man durch die Béobadmtuu§ des Mon-

_ des mit bIoBern‘ Auge erwerben kann!

ErGuter Sie die Entwicklung ‘der Kenntnisse vom Mond, die durch den Ein-
satz des Fernrohrs gewonnen wurden|

Nennen Sie wichtige Ersterfolge der Sovéjeﬁmion bei der Erforschung &es
Mondes durch ihre Raumfahritechnik!:

.Ziehen Sie' SchluBfolgerungen aus dem Vergleich mit amerikanischen -Erst-

leistungen!
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Zum Tafelbild ,Planetenbewegung® (10. Stunde)

1.

KuBern Sie sich dariiber, weshalb es.bis in das Mittelalter so schwer war, die
geozentrische Weltvorstellung zu {iberwinden!

2. Erlgutern Sie d_ile beiden gegensdtzlichen Systeme an Hand einer Tafelskizze!

3. Sprechen Sie iiber die entdeckten GesetzmiBigkeiten, die dem heliozentri-

- schen Weltsystem zum Sieg verhalfen!

Erklﬁren Sie an einem Beispiel die Anwendung des 3. Keplerschen Gesetzes!:

Zum Tafelbild ,Planetensystem* (11. Stunde)

1.

Entwickeln Sie an der Tafel eine Ubersicht iiber die Anordnung der Planeten
im Sonnensystem!

Diskutieren ‘Sie ein mafBstabliches Modell der Entfernungen der Planeten
Merkur, Erde und Pluto von der Sonne!

Vergleichen Sie die Bahnebenen der Planeten im Sonnensystem mit der Dar-
stellung an der Berliner Weltzeituhr!

Erlautern Sie die_Sidmtborkeitsbed'ingungern der GuBeren und inneren Pla-
neten!

Zum Tafelbild ;Hanetenphy;ik' (12. Stunde)

1.

Begriinden Sie, weshalb man die Planeten in zwei verschiedene Gruppen ein-

. teilen kann! \

Erldutern Sie den Zusommenhang zwischen Dichte, Rotationsperiode und Ab-

plattung der Planetenl

Sprechen Sie liber neuere Erkenntnisse bei der Erforschung erdnaher Planeten
durch Satelliten!

Beurteilen Sie an Hand bestimmter Bedingungen die Lebensméglichkeiten
auf anderen Planeten!

Zum J’_o(olbild »Natiirliche Kleinkdrper* (13. Stunde)

1.

Geben Sie eine Ubersicht iiber die Verschiedenartigkeit der Materie im Son-
nensystem! '

Sprechen Sie iiber die Verénderungen an einem Kometen, die auftreten, wenn
er die Sonne umlduft!

3. Widerlegen Sie die volkstiimliche Bezeichnung ,Sternschnuppe”!

Erkldren Sie Art und Zusammensetzung von Gas, Staub und Feldern im Son-
nensystem!



Zum Tafelbild ,Kiinstliche Kieinkorper* (14. Stunde)

1.

Geben Sie einen Uberblick iiber die Entwicklung der Kosmonautik in der
Sowjetunign! ’

2. Erléutern Sie an Beispielen den Nutzen der Satelliten fiir den Menschen!

Sprechen Sie liber die Notwendigkeit der Kooperation der UdSSR und der
DDR im Kosmos!

Stellen Sie die Zusammenarbeit dieser beiden Staaten im Weltraum an einem
aktuellen Beispiel dar! '

Zum Tafelbild ,.Entwid(lungfetoppen im Sonnensystem® (16. St"uﬁde)

1.

3.

Beurteilen Sie die Deutang der astronomischen Beobachtungen des Menschen
im Altertum! ' ; ’

Erléutern -Sie den Fortschritt der Erkenntnisse des Menschen im Mittelalter!
Beschreiben Sie, wie es zur Entdeckung des Planeten Neptun kam!
Ziehen Sie SchluBfolgerungen aus diesen Leistungen!

)

Zum Tafelbild ,,Sonnenaktivitdt (17. Stunde)

. Definieren Sie den Begriff ,Stern“!

Nennen Sie wichtige Merkzahlen von der Sonne!

Beschreiben Sie mit Hilfe einer Tafelskizze den Aufbau der Sonnenatmo-
sphdére!

Ordnen Sie die- Aktivititserscheinungen den entsprechenden Schichten der
Sonne zu!

Zum Tafelbild ,Sonnenstrahlung® (18. Stunde)

1.

Nennen Sie die wichtigsten Arten der Wellenstrahlung, die von der Sonne
ausgeht! )

2. Nehmen Sie zu der irrefiihrenden Bezeichnung ,Sonnenwind“ Stellung!

Erléutern Sie -die Méglichkeit der Berechnung der Strahlungsleistung der
Sonne!

Sprechen Sie iber den nachweislichen EinfluB der Strahlung der Sonne auf
unsere Erde!
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Zum Tofelbild »Sonnenenergie”, (19. Stunde)

1.

2,

Erkléren Sie, wie man die chemische Zusammensetzung der Sonne bestlmmen
kann!

Erl&utenﬁ; Sie die Berechnung der mittleren Dichte der Sonne!

3. Spféd1en Sie iiber die Energiefreisetzung im Inneren der Sonne!

Ziehen Sie Folgerungen aus dem langandauernden Vorgang der ](efnfu_sion
fiir die Sonne!

Zum Tafelbild ,Entfernungsbestimmung® (20. Stunde)

1.

Sprechen Sie iiber ‘die trigonometrischen Entfernungsbestimmungén der
Sterne! '

2. Definieren Sie den Begriff ,;Porsei“!

\ - ) .
Erlgutern Sie den Zusammenhang ,GréBenklasse” und , Strahlungsintensitét”
an einem Beispiel!

Stellen Sie die scheinbare Helligkeit der Sonne ihrer absoluten gegeniiber!

Zum Tofelbild'.,'Zustandsgr.i'i.ﬁen" (21. Stunde)

1.

2.

Erlautern Sie mit Hilfe einer Tafelskizze den Zusammenhang zwischen der
absoluten Helligkeit und der Leuchtkraft der Sterne!

Erktéren Sie die Kennzeichen der verschiedenen Spektralklassen an Hand des
Rollbildes , Spektralklassen der Fixsterne”!

Stellen Sie mit Hilfe einer Tafelskizze die Beziehungen zwischen der Ober-
fl(':i‘d'ientemperatur und der Spektralklasse der Sterne dar!

Beschreiben Sie am Rollbild ,Hertzsprung-Russe#-Diagramm* den Aufbau
dieses Diagramms!

Zum Tafelbild ,,Arbeit mit dem HRD* (22. Stunde)

1.
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Ordnen Sie den Stern Atair mit einer. absoluten Helligkeit von 2m.2 und
einer Spektralklasse A 7 in das HRD ein, und machen Sie Angaben iiber
seine Farbe, Temperatur und Leuchtkraft!

AuBern Sie sich zu dem Zusammenhang zwischen der obsoiuté’n Temperatur
und der Leuchtkraft der Hauptreihensterne! -

Erldutern Sie, wie man mit Hilfe der Masse-Leuchtkraft-Beziehung aus der
gemessenen Leuchtkraft bestimmter Sterne ihre Masse bestimmen kann!

Machen Sie vom Atair angéndherte Aussagen iiber seine Masse, seine Dichte
und seinen Radius im Vergleich zur Sonne! -



Zum Tafelbild ,Veranderliche Sterne* (23. Stunde) )

1.

Eddutern Sie, wie man mit Hilfe einer astrophysikalischen GesetzmaBigkeit
die Masse der Sterne ermitteln kann!

.

2. Definieren Sie den Begriff »Bedeckungsstern”!

1.

Erklaren Sie an Hand einer Tafelskizze das Verfahren zur Raduusbestummung
bei Doppelsternen'! -

‘Sprechen Sie iiber die phys:kalusche Besonderheit der pulsationsverénder-

lichen Sterne!

‘Zum Tafelbild ,Sternentstehung® (25. Stunde)

Erléutern Sie verschied®ne Nachweismethoden fiir Staub und Gas im Welt-
raum! -

Charakterisieren Sie einen Dunkelnebel!

3. Beschreiben Sie die beiden Arten heller Nebel unter Verwendung von Bildern

- astronomischer Objekte!

Sprechen Sie liber den ProzeB der Sternentstehung!

\

Zum Tafelbild ,Sternentwicklung® (26. Stunde)

1.

3.

Begriinden Sie die lange Verweilzeit eines Sterns auf der Hauptreihe im
HRD!

Spréchen Sie liber die Weiterentvgicklung eines Sterns|
Nennen Sie die Merkmale, durch die Sternhaufen charakterisiert sind !

Erlautern Sie am HRD dié Beweiskraft der Sternhaoufen fiir die Sternentwick-
lungl

Zum 'l‘o(elbild »~Galaxien® (27. Svh.lride)

1. Geben Sie an Hand einer Tafelskizze einen Uberblick iiber den Aufbau un-

2,
3.
4.

serer Galaxis!

Beschreiben Sie an Hand, einer Tafelskizze die Bewegung in ﬁn;erer Galaxis!
Nennen Sie wichtige Formen extragalaktischer Systeme! '
Begriinden Sie die Notwendigkeit weiterer Forschung!
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Zum Tafelbild ,.Entwidtluhg;etoppen" (28. Stunde)

1. Erklaren Sie die Begriffe ,Astrometrie”, »Astrophysik” und +Astronautik“!

2, Sprechen Sie iiber einige wichtige Leistungen der Astronomen durch die -
Astrometrie!

3. Zghlen Sie einige Erfolge der Astronomen durch die Anwendung der Astro-
physik auf!

4. Wiirdigen Sie die neue Qualitét astronomischer Forschung durch die Astro-
nautik!
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: Lsungen (Erwartungsbilder) zu den Kontrollaufgaben

“Zum Tafelbild:Astionomie® (1. Stunde)

zu 1. Etforsdumg astmnbmasd\er Ob;ehe ‘ihr Aufbay; ihre BeWegung, ihre Ver-
6ndanlhg und Entw-dxlung und dse damitverbundenen Gesettm&ﬁlgkevten.

{f-'zu 2‘ -- - Aus praktvsdlen Bedurfmssen der Gesellschaft
T — Genuue Zelteinteilung (Tag. Mona(. Jahr)’
e __--- Notwendvgl(elt, dle Perioden der Nilﬁbursd’nwemmung zu betechnen

‘203 — Astrologxe ist euk Sd-nemwcssensdwoft
- Ste entstand in einer ontugomstusdwn Gesellschaftsordnang
— In der DDR g_lbt es keine Klassengegensdtze mehr

N 4 - Zeitbestammung
’ — Kalender
— Orientierung: GroBer Wagen, Polarstern, Nordrichtung

Zum Tatelbild .aeohuduﬁmo' (2. Stunde)

2w 1. - Engenes Erleben, eigenes Erforschen
i e Vel!bmdung von Theone und Praxis
i Umgong mit’ ostronomlschen Geroten lefnen

.zu 2. — Aufbau: Statw. MeBemnchtung, Femrohr (Objelmv. Tubus. Okular)
' — Die- Kdnvexlmsen liefern’ umgekehrte und seitenvertauschte Bnlder
- Der Sehwinkel wird vergroﬂert, und der I.tchtstrom verdichtet

N
- - ~

B 3. - Bekannt f Objektiv =840 mm, { Okulan = 25 mm, f Okular, = 16 mm
- VergfoBerung Brennweite des Objektivs duirch Brennweite des Okulars
— Ergebnis: bei Okular, = 33,6mal, bei Okular, = 52,5mal

w4 — Lmsenfernrohre und Smegelfemrohr
— Im Gebirge ist die l.uft Idorer und-es smd weniger Wolken
v Gebirgsluft laBt auch unslchtbure Strahlen : durch
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Zum Tafelbild ,Die Erde® (3. Stunde).

zu 1. —'Planet ist ein nahezu kugelférmiger Himmelskérper
— der einen Stern umlduft '
— und dessen Licht reflektiert

zu 2 e Muttlerer Radius der Erde 6370 km
— Mlttlere Dichte der Erde 559 cm-3
— Mittlerer Abstand Erde—Sonne: 150 MHI. km (1 AE)

zu 3. — Scheinbar: Auf- und Untergang der Himmelskérper
Bewegungsrichtung: Ost nach West '
— Wabhr: Rotation der Erde von West nach Ost in 24 Stunden
— Scheinbar: Bewegung der Sonne im Tierkreis,
— Wahr: Umlauf der Erde um die Sonne innerhalb elnes Jahres

zu 4. — Schutzmantel: vor kosmischen Strahlen, vor Meteoriten, vor der\WeI_t-
raumkalte )

— Forschungshindernis: Luft absorbiert und reflektiert bestimmte Struﬁlen,
Luftunruhe erzeugt unscharfe Fernrohrbilder ”

' Zum Tafelbild wHorizontsystem® (4. Stunde)

zu 1.. — Sterne, die infolge ihres geringen Winkelabstandes vom- Hfmmélspoi,
niemals untergehen

— GroBer Bar, Kleiner Bar mit Polarstern; Kassiopeia

zu 2.

- ,'*s
S\'}d /(l Horiz
X

2u 3. — Horizontkoordinaten von Wega: a = 60°, h=69%°

zu 4, — Kastor im Sternbild Zwillinge
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Zum Tafelbild .Aquatorsystem* (5. Stunde)

s N
24’1, — Koordinaten sind zeitabhéngig
~ — Koordinaten sind ortsabhéngig -
u 2 — Erdkoordinaten an den Himmel projiziert

— Standort eines Sterns durch Rektaszension und Deklination eindeutig
“féstgelegt
— System zeit- und ortsunabh&ngig

zu 3. — Rektaszension: 13 Stunden 23 Minuten
— Deklination: — 11°

zu 4. — Deneb im Sternbild Schwan

Zum Tafelbild ,Der Erdmond® (7. Stunde)

u 1. — Meist kugelférmig

N

— umlé&uft einen Planeten
— reflektiert Sonnenlicht

zu 2. — Scheinbare Bewegung infolge-Rotation der Erde von Ost nach West

— Wirkliche Bewegung: Der Mond umléuft die Erde, dabei wandert er
téglich um 13° von West nach Ost

zu 3. —Beide Himmelskérper haben einen relativ geringen GéBenunterschied

— Von der Sonne her betrachtet haben sie einen verhdltnism&Big gerin-
gen Abstand voneinander '

— Sie beeinflussen sich geg'enséitig g

u.4.

N

1. Neumond

2. zunehmender Mond
3. Volimond
4. Abnehmender Mond

@
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Zum ,wew..mudm&- (8. Stunde)-.

2u 1. — Der Mond hebt das Wosser der Weltmeere .an.
~— Die Erde dreht sich in 24 Stunden dorunter weg
— Gezeitenkraftwerke und Landgewinnung

zu 2. — Krater und Ringgebirge
. — Mare und"Wallebenen
— Rillen und Strahlensysteme

» . .
zu 3. — Einschldge durch mu;sénreidm Meteorite
— Die erstarrte Oberfliche wird von innen durchbrochen-
. ¢ ’
2u 4. — Geringe Anziehungskraft (/s der Erde)
— Keine Atmosphiire haltbar
— Kein Wasser

Zum réf,bild“.mndenorsdmng- (9. Stunde)

1l — Kugelform
I Bewegung. Phasen,’ Fmstermsse
... =~ Hetle und dunile Gebiete; immer die gleiche. Seite sichtba

u 2. — Entdeckung von Krutem. Maria und Gebtrgen ‘durch E!nsotz des Unsen-v’
femrohrs

— GroBe Spiegelfernrohre zeigen Objekte bis Yu einem Durdwrnesser von '
100 m (Erdotmosphore) ) o

—_ Vertlefung und Erwelterung der Kenntnisse von der Moncloberﬂ&d\e
mit Hilfe der Mondphotographue

zu 3, — Luna 2: erster hdrter Aufsd\log_
— Luna 3: erstes Riickseitenfoto
;—- Luna 16: erster automatischer Rﬁcﬁtydnsport von Mondmaterial
~— Luna 17: erstes ferngesteuertes Mondmobii ‘

zu 4, — UdSSR: — 'mAeisten‘s"Erstleistu‘nge'h
~— keine Menschenleben gef&hrdet
— Langzeitforschung durch Aufomatik



_'Zum Tafelbild , l’lunetonbwegung' (10. Stunde) -

u1l, — Goozentnsche Wettvorstellung entsprach dem Augenemdrud{
— Sie’ war ur Onentnerung hinreichend genou
— Die mittelalterliche Kirche war an der Erhaltung interessiert

w2 — Geozentnsdmes System: Erde im Mlttelpunkt. Sonne und Planeten be.
" wegen sich darum

— Heliozéntrisches System: Sonne .im Mnttelpunltt Planeten (aud\ die
" Erde) bewegen sich darum _

zu 3. — Keplersche Gesetze: 1. Bahnformen: Ellipsen
2. in Sonnenndhe sd'meller
! 3 T]z T22—013 Oz
— Newtonsches: Grlvitationsgesetz: Die” Ploneten bewegen sich um dus
Massezentrum. Sonne

zu 4. — Messung der Umlaufzeit eines Planeten (2.B. Mars), (a und T von der
- Erde bekannit) -

—_ Ums'telfeﬁ der Formel nach der groBen Halbachse des Planeten

— Emselzen der Werte und Ausrechnen der mittleren Entfernung des Pla-
neten-von ‘der Sonne

- Zum 'l‘ofelbild «Planetensystem® (11. Stunde)

‘zu 1. — Sonne—PIoneten Merkur, Venus, E:de, Mars, Jupnter. Saturn, Uranus,
i Neptun, Pluto
2u 2. — Sonne—Merkur: 0,4 AE=0,4 m
— Sonne-Erde: 1 AE=1m auch iiber Lichtzeit

— Sonne—Pluto: 40 AE = 40 m oder Millionen km méglich

ru 3. — Wirklichkeit: Planetel alle etwa in einer Bahnebene um die Sonne
(Ekliptik) . ,
— Weltzeituhr: Aus kiinstlerischen Grunden unterschuedlnche Bahnebenen
zu 4. — innere Planeten: — immer in-Sonnenndhe
— als ,Morgen- und Abendstern*”
— Phasengestalt
— &uflere Planeten: — auch nachts zu beobachten



Zum Taofelbild ,Planetenphysik® (12. Stunde) ,
zu 1. — Gruppen. unterscheiden sich nach: Radius, Masse, Dichte, Rotations-
periode und Abplattung
— Die Planeten Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun gehéren einer Gruppe an .

— lhre Massen, Radien Abplattung sind groB, ihre Dichte und Rota.-
tionsperioden sind klein :

zu 2. — Je geringer Dichte und Rotationsperiode sind, desto gr6Béf ist die Ab-
’ plattung (z. B. Jupiter)

zu 3. — Krater auf Merkur und.Mars festgestellt
— Hohe Dichte und Temperatur der Venusotmosph;"ire

— Marsmonde sind nicht kugelférmig -

zu 4. — Bedingungen: — Atmosphdre mit Og-GeHaIt
) — Wasser in fliissiger Form
— Mittlere Temperatur iiber 0°C

— Ergebnis: Bisher auf keinem anderen Planeten nachgewiesen.

'

Zum Tafelbild ,Natiirliche Kleinkdrper* (13. Stunde)

zu 1. — Sonne, Planéten, Monde, Planetoide, Kometen, Meteoride, Gas, Staub
und Felder

zu 2. — In Sonhennghe Bildung von. Koma und Schweif

— Schweif durch Strahlungsdruck immer von 'der Sonne abgewandt

— Schweif durch Reflexion und Eigenleuchten sichtbar

zu 3. — ,Sternschnuppen” sind kleine Meteore
— Keine Beziehungen zwischen Stern und Meteor
— Leuchterscheinung: hervorgerufen durch das Eindringen eines Meteo-

riden in die Erdatmosphére

zu 4. — Gas: Protonen und Elektronen
— Staub: feste Teilchen
— Felder: Gravitationsfelder, Magnetfelder, Strahlungsfelder
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/Zi.ll‘l'l Tafelbild ,Kiinstliche Kieinkdrper® (14. Stunde)

zu 1. — Ziolkowski: Vater der Raumfahrt (quetenpionier)
— um 1930: erste Raketenversuche in der UdSSR
— 1957: erster kiinstlicher Satellit (Sputnik)
— 1961: erster Mensch im Kosmos (Gagarin)

zu 2. — Wettersatelliten: senden Wolkenbilder zur Erde
— Nachrichtensatelliten: Gibermitteln Telefongespréiche und Fernsehbilder
— Integrationssatelliten: internationale Besatzungen erforschen die Erde

zu 3. — Gemeinsame sozialistische Gesellschaftsordnung
+ — Erkundung der Naturreserven fiir den weiteren Aufbau und die
Festigung des somalistischen Weltsystems -
— Losung von Aufgaben fiir Forschung und Technik

zu 4. — 1978: Sigmund Jéhn und Waleri Bykowski in Salut 31/Sojus 6

Zum Tafelbild ,Entwicklungsetappen im Sonnensys_temf‘ (16. Stunde)

zu 1. — Er deutet seine Beobachtungen oft mystisch und religids im Interesse
der herrschenden Klasse, weil er die GesetzméBigkeiten der Erschei-
nungen und Bewegungen nicht kennt.
zu 2. — Der Mensch des Mittelalters entwickelte das heliozentrische Weltbild
— Durch Anwendung astronomischer Gerdte und physnkohscher Metho-
den entdeckt er neue Gesetze
— Er dringt in die Zuammenhénge der Erscheinungen ein

zu 3. — Der neuentdeckte Planet Uranus wich von der vorausberechneten Bahn
ab
— Adams and Leyerrier berechneten aus den Bahnstérungen den Stand-
ort eines unbekannten Planeten
" — Galle fand den Planeten Neptun nahe dem vorausberechneten Ort
zu 4. — Durch Anwendung erkannter GesetzméaBigkeiten wird die Entdeckung
eines Planeten am Schreibtisch ermoglicht -
— Die Entdeckung bestétigte die Richtigkeit astronomischer Gesetze und
des heliozentrischen Weltbildes
— Die Leistung war eine Bestdtigung fiir die Erkennbarkeit der Welt_
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Zum Tafelbild ,Sonnenaktivitdt” (17. Stunde)

zu 1. — Selbstleuchtende Gaskugel hoher Temperatur

u 2. — 109mal so groB wie die Eide
. — Die Photosphérentemperatur betrégt etwa 6000 K-
— Die Aktivitétsperiode betréigt etwa zwejmal 11 Jahre

zu 3.

Kotona (14)

[Chroma.

hare )

'- N
‘Photosphire
zu 4, — f‘hotosph&ré: Sonnenflecken(S)
— Chromosphdre; Protuberanzen (P)

— Korona: Formvé'rc'inderungen’ (F)



Zum Tafelbild ,Sonnenstrahlung® (18. Stunde)

zu 1. — Radiostrahlung, Warmestrahlung (IR), Licht, uitraviolette Strahlung,
Réntgenstrahlung

zu 2. — Kein Wind im Sinne einer Luftstrémung
sondern Teilchen: Protonen und Elektronen

— werden von der Sonne stdndig in den Weltraum geblasen

zu 3. — Die auf der Erde ankommende Strahlungsmenge je m?2 muB gemessen
werden (Solarkonstante)

— Mit Hilfe der bekannten AE kann das Volumen der Hohlkugel
berechnet werden

— Multipliziert man das Volumen mit der Solarkonstanten, erhélt man die
Strahlungsleistung der Sonne
L ]

zu 4. — Stért den Funkverkehr im Kurzwellenbereich
— Verursacht magnetische Stiirme
— Ruft Polarlichter hervor .

Zum Tafelbild ,,Sonnenenergie® (19. Stunde)

zu 1. — Sonnenlicht wird durch Prisma in Spektralfarben zerlegt
— Im Spektrum sind viele Absorptionslinien enthalten
— Mit Hilfe der Spektralanalyse kann man aus der Anordnung bestimmter-

Linien auf die vorhandenen Elemente schlieBen
zu 2. — Man stellt die Formel 0= 1 bereit
— Dann berechnet man bei bekcnntem Radius das Volumen der Sonne

— Durch Einsetzen der Betrége von Masse und Volumen in die Dichte-
formel erhélt man als Quotienten die mittlere Dichte

I

zu 3. — Voraussetzung fiir die Energiefreisetzung ist die Plasmobedmgung im
Sonnenkern

— Durd\ Kernfusion verschmllzt dabei Wasserstoff zu Helium

— Dabei wird Energie freu. die meist in Form von Strahlung cbgegeben
wird.

zu 4. — Durch die Verschmelzung von Wasserstoffkernen éndert sich zugunsten
von Helium die chemische Zusammensetzung

~ Die Sonne gibt besonders durch die Teilchenstrahlung stindig Masse
ab

— Da der Wasserstoffvorrat begrenzt ist, strahlt die Sonne nicht ewig
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.Zum Tafelbild ,Entfernungsbestimmung® (20. Stunde)

zu 1. — Grundlage der trigonometrischen Entfernungsbestimmung ist die AE
— Nahe Sterne verschieben sich scheinbar im Laufe eines Jahres am
Sternenhintergrund

— Ermittelt-man den Winkel iiber AE, dann kann man die Entférnung
eines Sterns berechnen )

zu 2. — Ein Parsek ist die Entfernung, die ein Stern bei einer Parallaxe von
einer Bogensekunde hat Cot
zu 3. — Bei einem Unterschied von fiinf GréBenklassen differiert die Helligkeit

um den Faktor 100

— Somit ist ein Stern der — 3. GroBenklasse 100mal heller als ein Stern
der 2. GroBenklasse

zu 4. — Die scheinbare Helligkeit der Sonne betréigt —27m
— Die absolute Helligkeit erhdlt man bei einer Entfernung von 10 pc
— Die Sonne hat eine absolute Helligkeit von ungeféhr 5m

-

\

-Zum Tafelbild ,ZustandsgréBen® (21. Stunde)

zu 1.
Sonne -
102 1 10— Leuchtkraft _
Oom 5m 10m  absolute Helligkeit

zu 2. — HeiBe Sterne senden vornehmlich bléuliches Licht, kiihle Sterne vor-
nehmlich rétliches Licht aus

— Durch die Anzahl und Lage der Absorption®linien kann man die Spek-
tralklasse ermittein - )

Bei B-Sternen liegt das Intensitdtsmaximum im kurzwelligen und bei
M-Sternen im langwelligen Bereich des Lichtes

zu 3.
50 22 10 .75 58 4,6 3.5 O-Temp. in 103K
(o) B A F G K M Spektralklussen

zu 4. — oben: 6berfl&dventemperatur der Sterne in 103 Kelvin
— rechts: Leuchtkraft der Sterne in Sonnenleuchtkraft

— unten: Spektralklasse der Sterne, bestimmt durch Farbtemperatur und
Absorptionslinien

— links: Absolute Helligkeit der Sterne-in GroBenklassen
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Zum Tafelbild ,Arbeit mit dem HRD* (22. Stunde)

zu 1. — Der Schnittpunkt von 2.2m und A 7 ergibt im HRD den Ort von Atair

— Atair ist ein weiBer Stern mit eiher Oberfléchentemperatur von etwa
8000 K

— Er besitzt das 10fache der Leuchtkraft der Sonne

zu 2. — Temperatur und Leuchtkraft slnd fur die Hauptreihensterne direkt pro-
portional

— Je hoher die Temperaturen sind, desto heller leuchten die Sterne

zu 3. — Die Masse-Leuchtkraft-Beziehung gilt nur fiir Hauptreihensterne

— Sie besagt, daB die Masse der Sterne ihren Leuchtkréften direkt pro--
portional sind .

— le gréBer die gepessene Leuchtkraft, desto gréBer ist auch die Stern-
masse

zu 4. — Atairs Masse ist groBer als die Masse der Sonne
— Seine Dichte ist geringer als die der Sonne
— Sein Radius ist gréBer als der der Sonne

Zum 'l’qielbild .Veriinderlidie Sterne* (23. Stunde)

zu 1." — Visuelle Doppelsterne bewegen sich um ein gemeinsames Massen-
zentrum

— Dabei wirken die von Kepler und-Newton erkannten GesetzméBigkeiten

~— Mit Hilfe des 3. Keplerschen Gesetzes und des Gravitationsgesetzes ist
die Masseberechnung méglich

zu 2. — Bededkungssterne sind wirkliche Doppelsterne
— Man blickt bei ihnen auf die Kante ihrer Bewegungsebene

— Die gegenseitige Bedeckung ist an Helligkeitséinderungen des Doppel-
sternsystems erkennbar

zu 3. — Die Helligkeitsénderungen kann man durch eine Lichtkurve darstellen

— Die Verringerung der scheinbaren Helligkeit wird durch gegenseitige
‘Bedeckung hervorgerufen

.— Aus der Tiefe und Breite der Helllgkeltsverrmgerung konn der Radius
bestimmt werden

u 4, — Pulsationsver&nderlid'le Sterﬁe dndern periodisch ihren Radius

— Damit éndern sich auch andere ZustandsgréBen der Sterne, wie z. B.
Leuchtkraft, Oberfldchentemperatur, Dichte

— Sie befinden sich in einer entwicklungsbedingten Phase
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Zum Tafelbild ,Sternentstehung® (25. Stunde)

zu 1. — Staub absorbiert und rétet Sternenlicht
— Staub -erzeugt im Spektrum heiBer Sterne viele Absorptionslinien
— Die vom interstellaren Gas ausgesandte elektromagnetische Welle wird
mit einem Radioteleskop aufgefangen
zu 2. — Dunkelnebel nennt man auch Absorptionsnebel
'~ — Sie entstehen zumeist aus Staub
— Staub absorbiert Sternenlicht

zu 3. — Der Reflexionsnebel in den Plejaden besteht meist aus Staub
— Er besitzt das gleiche Spektrum wie die hellen Sterne, die das Licht
aussenden
— Der Gasnebel im Orion wird durch heiBe Sterne zum Leuchten angeregt

zu 4. — Die instellare Materie kontrahiert zu einer Globule
— Durch Aufheizung beginnt der Protostern zu leuchten
— Nach dem Einsetzen der Kernfusion erreicht der Stern die Hauptreihe

Zum Tafelbild ,Sternentwicklung® (26. Stunde)

i
zu 1. — Der Stern auf der Hauptreihe setzt im Inneren seine Energie durch
Kernfusion frei

— Dabei verschmilzt Wasserstoff zu Helium solange, bis der Wasserstoff-
vorrat verbraucht ist

— Gleichzeitig kann noch das Heliumbrennen hinzukommen
zu 2. — In einem ausgebrannten Stern kontrahiert der Kern und die Hiille ex-
pandiert
— Er entwickelt sich zum Riesenstern
— Ein vermutliches Endstadium der Sternéntwicklung ist der WeiBe
Zwerg ! !
zu 3. — Sternhaufen sind Sternansammlungen
— Da die Sterne gleichzeitig entstanden sind, haben sie alle etwa das

gleiche Alter
— Alle Mitglieder eines Sternhaufens sind von uns etwa gleich weit ent-
fernt N

zu 4. — Massereiche Sterne entwickeln sich infolge groBer Energieabgabe
schneller '
— Die massereichen Sterne eines jungen offenen Sternhaufens befinden
sich noch alle auf der Hauptreihe
— Die massereichen Sterne eines alten Kugelsternhaufens sind bereits
in das Gebiet der Riesen abgewandert



\;me"[cfgibild »Galaxien® (27. Stunde) o

1. '—fDBkds&hnliche Form mit Scheibe und Halo

—bDie Sonne befindet sich in der galaktischen Ebene in einem Abstand
von 10 kpc vom galaktischen Zentrum

— Angaben iiber Dicke der ,Sd1;e_ibev(5 '4kpc). Durchmesser der Scheibe
. (25 kpc), Durchmesser des Halos (50 kpc)

‘zu 2. — Spiralform von oben gesehen (Draufsicht) N
. — Bewegung um das Zentrum mit unterschiedlicher Geschwindigkeit
— Einordnen unserer Sonne in den Bewegungsablauf

iu 3. — Spiralférmige Galaxien
— Ell.iptische Galaxien
— Unregelmé&Bige Galoxien

zu 4. — Der menschliche Erkenntnisdrang sucht laufend Antwort auf seine
Fragen

— Jedes vForkghungserg'ebnis wirft neue Fragen auf
— Die Forschungen werden niemals abgeschlossen sein

.Zum,,'l'ufelbild .,Entwicklungsetappel:l', (28. Stunde)

zu 1. — Astronomie:-Sternortvermessung aus der Richtung der Sternstrahlung

— Astrophysik: Physik der Sterne aus der Helligkeit und der Farbe des
‘Sternlichts -

- — Astronautik: Wissenschaft von der experimentellen Weltraumforschung

2. — Exakte Sternortvermessung fiir genaue Sternkataloge
— Entfernungsmessung der Sterne mittels Sterr_sporollo‘xen
— Entdeckung der Sternbewegung

zu 3. — Durch Einsatz der Spektralonalyse Errnlttlung der chemlsdaen Zusam-
mensetzung der Sterne
Aussagen liber gesetzmaBige Zusommenhange im HRD
— Berechnung von Sternmodellen und damit Ausscgen iber die Ent-
stehung und Entw:d(lung von Sternen

0 4 — Forschungen auBerhalb der E;dotmosphﬁ}e méglich
— Neue Erkenntnisse ﬁber.dﬁtrqnqmisdqglcl;)}ekte und Prozesse
— Erforschung der Erde zum:Nutzen der Menschen A
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Prilfungsfragen und -aufgaben fir die mindliche AbschtuBprifung
im Fach Astronomie / o

1.1.

1.2.

5.2.

. Die Beobadntung im Astronomneuntemdlt

Erlautern Sie dle Bedeutung der Beobachtung in der Astfonomua' Zeigen

. Sie am Beispiel der UdSSR und unserer Republik, wie Wfssenschafthch ~tech-

nischer- Fortschritt Héchstleistungen beim Bau astronomisdier Instrumente:
erméglicht und das internationale Ansehen'des sozialistischen Lagers starktt:

Gehen Sie dabei be;onder_s auf die eigene Beobod1tung im Astrpn,omuey,f
unterricht ein, erlidutern Sie die verwendeten Beobachtungsgeréite!

, Or‘leli,tiemné am Stetﬁenhimmel

Erluutern Sie die Méglichkeiten, sich mit Hilfe der Koordmotensysteme om'
Sternenhimmel Iurechtzuhnden!

StelIQn Sie die untersdnedllchen Koordinotensysteme emonder gegenbbef
Erldutern Sie die Anwendung der drehbaren Sternkorte on selbstgew&hltew
Bensplelen! Yo

Der Doppelplanqt Erde — Mond
Erlauﬁem Sie die Erschemungen. die dadurch entstehen, daB sich Erde und

"Mond um ein gemeinsames Massezentrum bewegen!

Begriinden S\ie'. weshalb man bei Erde und Mond von einem Doppelplane-
ten sprechen kann, Gehen Sie besonders auf die Ergebnisse der sichtharen.
und wirklichen Bewegungen-des Mondes ein!

_Der Mond als Forsdmhgsobjek!

Erléutern ‘Sie die Erforsd'lung des Mondes mit Hilfe moderner Beobach-‘
tungsgerbie und durth Satelliten!

‘Schildern Sie die physikalischen Verhéltnisse und die Formationen .auf der'
. Mondol;erﬂadm ‘und’ gehen Sie besonders ‘auf . die’ P'onierlenstl.mgen der

sowjetischen Kosmonautik ein!

' Die Gesetze der Pldnﬂenbewegung
5.1,

Spred'uen S:e ubef den Aufbau des Sonnensystems'

‘Erdautern Sle d Bewegungen der Plgfneten im Sonnensystem Gehen Sie

besonders: nuf die pﬁysnkalaschen Gesétre: ein, nach denen sich die Rlane-_

" ten bewegen!
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8.2

92.

10.

1

10.2.

n.
.

11.2.
o Sprechen Sie iber.die Kernfusionsprozesse und gehen Sie damit ouch auf
" die damit verbundenen Veronderungen einl

“ - Die Physik der Planeten . Ve
1

Erlnutem Sie die. physikohscheh Zustande der Planeten. unseres Sonnen-
systems! s "
Begrunden Sue, weshalb ‘es méglich ist, die Planeten in Gruppen einzu-
tellenl Géhen Sie besonders auf die Erfolge der sowjehsdwn Kosmonautil(

bei der. Erforschung erdnaher Planeten ein!

.- Natiirliche Kleinkdrper im Sorinensystem
~Gebén Sie einen Uberblick ‘iiber die Erschemungsformen der Stoffe und
’ physnkahschen Felder im Sonnensystem! :

. Sprechen Sie ausfiihrlich iiber die Kometen und gehen Sle dabei cuf die.
‘Entstehung von Koma und Schweif ein! - '

Nehmen Sie zur mittelalterlichen Kometenfurcht Stellung!

Astronautische Forschung

Eridutern Sie dje astronautische Erforscﬁung des erdnahen Raumes unter
besonderer Beriicksichtigung des gesellschaftlichen Gesichtspunktes!
Schildern Sie die historische Entwicklung der Astronautik! Gehen Sle dabei

ausfiihrlich auf die poh'asche und Skonomische Bedeutung der Raumfahrt
em!

AY

" Der Kampf der Gelehrten um ein neues Welthild

.. Schildern Sie den historischen Kampf der Gelehrten um ein neuves Welt-.
-bild!

Erlautern Sie die bélden gegensdtzlichen Wéltvorstellungen! Gehen Sie be-

".sonders auf dié Tatsachen und Erkenntmsse ein, dle dem neuen Weltblld

zum Siege verhalfén!

Die Sonne und ibre Aktivitiit
Erléutern Sie die Erschemupgen der Sonnenoktuvntat und die Wirkung ihrer

“Strahlung auf die Erde!

Beschrenben Sie dabei den Aufbau der Sonnenatmosphére. und ordnen Sie
die Akt:vntotsersd'\emu‘ngen zu! Gehen Sie auBetdem auf die solor-terre-

-strischen Beziehungen ein?

“Chemie und Energiehaushalt der Sonne

Erléutern Sie die Energlefreasetzung in der Sonne und Iegen Sne dar, wie
man die mittlere Dichte der Sonne berechnen kann!

Beschreiben Sie den physikalisch-chemischen Aufbau- des Sonneninneren!
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12.
12.1.

12.2.

13. -
13.1.

13.2.
- Sie physikalische Angaben iiber einen B 3-Stern der Leuchtkraftklasse V!

14.

14.1.

14.2,

15.
15.1.

15.2.
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Entfernungsbestimmung von Sternen

Sprechen Sie iiber die trlgonometnsche Entfernungsbestimmung der Sterne!
Berechnen Sie die Entfernung fiir Aldebaran p = 0,05"!

Eridutern Sie dabei die Begriffe Parallaxe, Parsek, anhtjohr Gehen Sie
auch auf die Helligkeit der Sterne ein!

Hertzsprung-Russell-Diagramm als Zustandsdiagramm

Erldutern Sie die physikalischen ZustandsgréBen, die die Ordnung der
Sterne im HRD bedingen!

’

Charakterisieren Sie Sterne der -wichtigsten Leuchtkraftklassen und maches

"Hertzsprung-Russell-Diagramm als Enfwidtlungsdiagtomm

Sprechen Sie iiber die Sternentstehung und Sternentwicklung am Beispiel
der Sonne! '

Gehen Sie dabei naher auf die gesetzméBigen Prozesse ein, die in den
Sternen ablaufen! v
Schildern Sie den weiteren vermutlichen Entwicklungsweg der Sonne!

Die Galaxis und extragalaktische Systeme -

Erldutern Sie den Aufbau unseres MilchstraBensystems als Benspuel eines
Stemsystems !

Sprechen Sie iiber die Struktur und die Kinematik unserer Galaxis! Gehen
Sie besonders auf die Vielfalt kosmischer Stoffe und Systeme ein!



_Hinwéise zur Vorbereitung und Bewertung der Priifungs&ufgoben

sowie zur Einbeziehung von Schiilerbeobachtungen

Zu

Zu :

Zu

Zq'

~Zu..

2

Flilfsmittef: WK Nérdl. Sternhimmel, Telementor, Folie ,Fernrohr"_
Bildmappe: Astronomische Objekte .
Stoff: Mittel der Erkenntnisgewinnung, Rolle im ErkenntnisprozeB, 6 m-

'Spuegel der UdSSR,.2 m-Spiegel der DDR, sozialistische Integration, so-

zialistische Produktionsverhdltnisse bestimmen Forschung, Auswertung
eigener Beobachtungen -
Beob.-Aulgaben: A 1 - A 10

Hilfsmittel: WK Nérdl. Sternhimmel, drehbare Sternkarte, Telementor '
Stoff: Azimut, Héhe, Zenit, Deklination, Rektaszension, Zirkumpolarsterne,
Erdbahn, Fruhlmgspunkt. wichtige Sternbilder

Beob. -Auigaben A 1 - A 3 A6

Hilfsmittel: Tellurium, Bildmappe Astronomische Objekte i

Stoff: Massezentrum nlcht im Erdmittelpunkt, gebundepe Rotation,
gegenseitige Beelnﬂussung, relatiy geringe Entfernung voneinander, Erd-
mond_ relativ groB, Mondphasen. Fmstermsse. “sichtbare und wirkliche
Bewegungen

Beob.-,Aufgaben:' As

" Hilfsmittel: Mondkarte, Mondglobus, Telementor. Satellitenmodelle, Bild-

mappe Astronomische Objekte
Stoff: Beobachtungsgerdte, Mondsatelliten, physikalische Verhaltmsse.
Oberfluchenformen, Pionierleistungen der Luna-Serie ~-

Beob_.-Aufgaben. AS

Hiltsmittel: Planeten-Schleifenger&t, WK Tierkreiszone -

Stoff: Begriff Planet, scheinbare und wahre Bewegung, Riickléufigkeit,
heliozentrisches System, Keplersche Gesetze, Gravitationsgesetz, Berech-.
nung des Neptun, Aufbau und GroBe des Systems, Gravntutlonszentrum.
Sichtbarkeit

Beob.-Aufgaben: A7

‘Hiltsmittel: Planetenschleifengerét, LB Tab. 6, Modellé. Bildmdppe

Astronomische Ohjekte

Stoff: Physik der Planeten, Erd- und Juplterahnhchkelt begriinden, Ra-
dius, Masse, Dichte, Rot.-Periode, Abplattung, astronomische Erfo?-
schung des Mars und der Venus durch die Sow;etumon

Beob. -Auigaben A 7 -

65



Zu 7:

Zu 8:

Zu 9:

N

Hiltsmittel: Bildmappe Astronomische Objekie
Stoff: Sonne, Planeten, Monde, Kometen, Meteorite, Staub und Gas,
Felder, Kometenkern, bei Koma und Schweif, Griinde der- Entstehung, im
Mittelalter Entfernung der Kometen unbekannt

Beob.-Aufgaben: Meteorspuren bei Schiilerbeobachtungen

Hiltsmittel:. Bildmaterial zur Entwicklung der sowjetischen' Kosmonautik.
Stoff: Ziolkowski, Sputnik, Gagarin,- Pionierleistungen der Sowjetunion,
_Flugbahnen; wissenschaftliche, technische, 6konomische Ergebnisse; In-
terkosmos, sozialokonomische Verhdltnisse bestimmen Entwicklung und
Anwendung der Raumfahrt

" Beob.-Aufgaben: Bahnverfolgungen an Erdsatelliten wihrend der Schu-
lerbeobachtungen

’

Hilfsmittel: Bilder groBer Astronomen

Stoff: Die Entwicklung der astronomischen Wissenschaft in Abhdngigkeit
von der gesamtgesellschaftlichen Entwicklung, geozentrisches System,
heliozentrisches System, Copernicus, Keplersche Gesetze, GaliJei, Bruno,
reaktiondre Rolle der mittelalterlichen Kirche, Newton, Berechnung des
Neptun '

Beob.-Aufgaben: A 7 -

Zu 10: Hilfsmittel; Bildmappe Astronomisché Objekte, Folien ,Sonne 1 und 2“

Zu 11:

Stpff: Strahlungsarten, Aktivitdtserscheinungen in den verschiedenen
Schichten, Photosphdre, Chromosphdre, Korona, Temperatur, Aktivitéits-
periode, Polarlicht, magnetische Stiirme, Stérungen, KompaBnadel

Beob.-Aufgaben: Sonnenflecken durch'_Projektion moglich

Hilfsmittel: AT Spektralklassen der Sterne, Bﬂdmoppe Astronomische
Objekte, Folie ,Sonne 1"

Stoff: Temperatur und" Druck im Sonnemnneren. Anteil von H und He,
Proton Proton-Reaktion, Verdnderung der chemischen Zusammensetzung,
Sonnenspektrum, Masseverlust, Quotient aus Masse und Volumen der
Sonne

Beob.-Aufgaben: Projektionsbild der Sonne

.Zu 12: Hilfsmittel: AT Spektralklassen der Sterne, Bildmappe Astronomische
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Objekte; Telementor, WinkelmeBgerat

- Stoff: Dreiecksvermessung, Aldebaran 20 pc, Winkel iiber AE Entfernung

1 Parsek, wenn Parallaxe gleich 1", 1 pc = 3,26 Ly, scheinbare Hellig-
keit, absolute Helligkeit bei 10 pc Entfernung, GréBenklasse ™

Beob.-Aufgabe,n :A8 "



Zu 13:

Zu 14:

Zu 15:

Hilfsmittel: AT HRD und Spekralklassen der Sterne, Foliensatz: HRD
Stoff: Oberflachentemperatur, Spektralklasse, absolute Helligkeit, Leucht-
kraft, Leuchtkraftklassen, Masse, Dichte, Radius, B3V-Stern, blé&ulich-
weiB, Masse und Volumen groB, Dichte klein, 102 L;, Sp.-Klasse B3,
15000 K, 0™, L-Klasse V

Beob.-Aufgaben: A 8

Hiltsmittel: s. 13 N
Stoff: Interstellare Materie bis Hauptreihenstern, Riesenstadium, vermut-

lich weiBer Zwerg, Energiewandlung, Kernfusion, Verdnderung der che-

mischen Zusammensetzung, Massenabgabe
Beob.-Aufgaben: A 8

Hilfsmittel: Bildmappe Astronomische Objekte, Folie ,Interstellare. Ma-
terie” ‘
Stoft: Kern, Scheibe, Halo, Bewegung, differentielle Rotation, Sternhau-
fen, Lage der Sonne in der Galaxis, Formen extragalaktischer Systeme,
GréBe des erforschten Raumes, Unbegrenztheit des Weltalls, Erkenntnis-
prozeB schreitet weiter ’ A

Beob.-Aufgaben: A9, A 10
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Cl_-immitsdmuer'\lariante 2u Priifungsfragen ’

4.

" — Definieren Sie den Begriff »Zirkumpolarstern*!

. Die Erde und-der erdnahe Raum 3

— Nennen Sie die wahren Bewegungen der Erde mit Angobe des Richtungs-
sinnes und ihrer Zeitdauer (Perioden)!

— Stellen Sie dar, welche téglich wiederkehrenden Erschemungen am Stern- -
himmel beobachtbar sind und auf welche Ursache diese Erscheinungen
zuriickzufithren sind! Waéhlen Sie zur Derhonstration ein geeignetes Mo-
dell! - ] -

=~ Er@utern Sie, inwiefern die E;dotm05ph6re astronomische Beobachtungen
behindert und wie man diese Behinderungen vermindert bzw. ausschaltet!

Die Erde und der erdnahe Raum  * .

— Nadch Copernicus wissen wir, wer sich im Sonnensystem bewegt und nach -
Kepler und Newton wissen wir auch, wie und warum diese Bewegungen
abjaufen, . _

Eréutern Sie an Hand der Béwegungsgesetze die jéhrliche Bewegung
der Erde und deuten Sie-die sich daraus ergebenden Erschemungen an
" der scheinbaren Himmelskugel!

— Beschreiben Sie eine Méglichkeit zur Bestimmung der Erdmasse oder des
Erdradius oder der Fallbeschleunigung an der Erdoberfléche.
Wahlen Sie selbst eine dieser drei GréBen fiir Ihre Darlegungen aus und :
wenden Sie die Kenntnisse aus anderen Unterrichtsfachern an!

Die Erde und der erdnahe Raum i

— Welchen EinfluB hqt die Rotation auf die Form des Erdkérpers?
Vergleichen Sie die durch die Rotation und die mittlere Dichte eingetre-
tenen Formverdnderungen der Erde mit der beim Planeten Saturn! Be-
griinden Sie die Unterschiede!

— Erldutern Sie die Bedeutung des Polarsterns fiir die Orientierung! Welche
Verinderungen treten bei Polorstembeobochtungen in unterschiedlichen
geographischen Breiten quf?

Der Erdmond

— Beschreiben Sie die beobachtbaren Bewegungen des Erdmondes und ge-
ben Sie an, worauf diese Bewegungen zuriidazufiihren sind!

— Erkldren Sie die Entstehung der wechselnden Mondphasen!

- Auéh der Erdmond rotiert um seine eigene Achse. Wieso ist von der Erde
aus trotzdem immer nur die gleiche Mondholbkugel sichtbar?
(Benutzen Sie fiir Ihre Ausfiihrungen eun geeignetes Demonstrations-
modell.) =

,



5. Der Erdmond

— Stellen Sie an einem Demonstrationsmodell dar, unter welchen Bedin-
gungen Finsternisse eintreten!

— Vergleichen Sie Durchmesser und Masse des Mondes mit den entspre-
chenden GréBen der Erde und geben Sie an, welche Auswirkungen diese
verdnderten Werte auf die mittlere Dichte des Mondes und auf die
Schwerebeschleunigung an seiner Oberflache haben!

— Nennen Sie fiinf typische Oberfléchenformen des Mondes und erldutern
Sie, wieso man bei der Beobachtung mit bloBem Auge , ebene” Gebiete
von Gebirgsformationen auf dem Mond unterscheiden kann!

6. Mond und Mondforschung

— Durch die Forschungen mit den Mitteln der Raumfahrt ist gewiB, daB es
auf der Mondoberflache kein Leben gibt. Auf welche physikalischen Ge-
setzmdBigkeiten ist das zuriickzufiihren?

— Der Erdmond ist bisher der einzige natiirliche Himmelskérper, auf dem
Menschen landeten und arbeiteten. ErlGutern Sie den Verlauf eines Flu-

. ges vom Start auf der Erde bis zur weichen Landung auf dem Mond und
wieder zuriick zur Erde!

— Weisen Sie am Beispiel wichtiger Etappen der Mondforschung nach, daB
der wissenschaftliche Fortschritt wesentlich vom Entwicklungsstand der Pro-
duktivkrafte und der Technik abhdngt!

7. Die Planeten

— Erkléren Sie mit Hilfe des Demonstrationsmodelles und einer Skizze das
-Entstehen der Planetenschleifen aus den wahren Bewegungen im Sonnen:
system!

— Das Jahr 1973 wurde international als Copernicus-Jahr begangen. Stel-
len Sie die grundlegende Vergnderung des naturwissenschaftlichen Welt-
bildes durch Copernicus dar und gehen Sie auch auf die von Galilei,
Kepler und Newton vollbrachten Leistungen bei der Durchsetzung des
copernicanischen Systems ein!

— Weisen Sie an drei Beispielen die Wirkung der Gravitation im gesamten
Weltraum nach!

8. Die Planeten

— Erklaren Sie die Sichtbarkeitsbedingungen fiir die in der Skizze bezeich-
neten Stellungen (1 bis 4) der Venus von der Erde aus!

— Dem Kalender nach ist das Sommerhalbjahr 186 Tage und das Winter-
halbjahr 179 Tage lang. Erkléren Sie diese Differenz mit Hilfe zweier Ge-
setze von Kepler!

— Nennen Sie die Planeten unseres Sonnensystems in der Reihenfolge des
wachsenden Abstandes von der Sonne! Heben Sie besondere Planeten-
gruppierungen hervor und geben Sie die Gesichtspunkte an, nach denen
Sie die Gruppierungen vorgenommen haben!
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Dié Planeten

— Erldutérn Sie fiir die in der Abblldung gegebenen Posntlonen 1 bls 4 die
Sichtbarkeitsbedingungen des Planeten Jupitér!
Auf welche Planeten trifft Ihre Erklurung ebenfalls zu? ™

— Wieso héngt das Vorhandensein einer Planetenatmosphéire hauptsachlich
von der Planetenmasse und vom Sonnenabstand des Ploneten ab? Fiih-
ren Sie Beispiele dazu an!

—_ Verglelchen Sie die Planeten mit den Klelnen Planeten im Hmbhd( auf
ihre Bahnlage, Bahnform und Gestalt!

Das Planetensystem

. — Erléutern Sie die Ursachen fiir die sich in dauernder Verénderung befind- .

lichen Erscheinungen eines Kometen wdhrend des Umlaufes um die
Sonne!

' — Meteorite und Mondgestein sind bisher die gihzigen kosmischen Sub-

stanzen, die unserer direkten Untersuchung zugéinglich sind. Welche welt-
anschaulichen Schliisse lassen diese Untersuchungen im Zusammenhang
mit den Erkenntnissen aus der Spektralanalyse, der Fotografie: und der
- Raumfahrt zu?

— Zghlen Sie mindestens fiinf bahnbrechende Er'folge:’:’a'ef sowjetischen
Raumfahrt auf! Begriinden Sie, warum die Raumfahrt der Sowjetunion
so erfolgreich und beispielgebend ist!

~

Anwendung der Raumfahrt
— Aus ,Junge‘WeItA“: Moskau. Ein Nachrichtensatellit. vom Typ Molnija wurde
in dér UdSSR gestartet. Sein erdfernster Bahnpunkt ist 40 683 km, sein

- erdnéchster Bahnpunkt 518 km von der Erdoberfléche entfernt; seme Um-
laufzeit betrégt 12 h 14 min.

— Erkldren Sie mit Hilfe der Ihnen bekannten Bewegungsgesetze, die auch
fur Erdsatelliten gelten, den Grund-fiir die besondere Bahnform des in
der Meldung genannten Satelliten! (Beachten Sie die Lage der Bahn zum
Territorium der UdSSR; vgl. Abbildung.) -

— Weisen Sie an zwei Beispielen nach, daB durch den Einsatz kiinstlicher
Erdsatelliten betréchtlicher '6konom_ischer ‘Nutzen erzielt wird!

3,
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Raumlahn als polmsdles und okonomlsdnes Problem

— Aus dem Staatstelegramm der DDR an den USA- Prosndenten zum er-,
folgreichen Sojus-Apollo-Flug (1975)

-: .Der Flug der beiden Raumschiffe aus den USA und der UdSSR ist ein
Mahepunkt friedlicher Zusammenarbeit von Stoaten unterschiedlicher Ge-
sellschaftsordnung in der Kosmosforschung .. -



— Weisen Sie am Beispiel der sowjetischen Raumfahrtunternehmungén die
_Bemiihungen der Sowjetunion um die Sicherung des friedlichen Charak-

. ters der Weltraumforschung nach!’
" — Die Republik Indien startete bisher eine Reihe eigener Nachrichtensatel-
liten, die sie zur Abstrahlung von QIldungsprogmmmen einsetzte. Ande-
- ;erselts fiihrt die indische Regierung noch immer einen kostenaufwendigen

" Kampf gegen den Hunger breiter Bevolkerungsteile. — Beurteilen und
bewerten Sie diese beiden schelnbor wnderspruchhchen Punkte der indi-
schen Politik.

— In vergangenen Johrzehnten fotografierte man zur Herstellung von Karten
die Erdoberfldche aus Flugzeugen in etwa 8 bis 10 km Héhe. Heute nutzt
man fiir diesen Zweck zunehmend die in Erdsatelliten installierten Kame-
ras. Urteilen Sie, ob der mit Satellitenstarts verbundene Kostenaufwand
gerechtfertigt ist.

13. Die Sonne

— Definieren Sie die Art der Himmelskérper, der die Sonne zuzuordnen ist!
Belegen Sie die Definition mit vier physikalischen GréBen, die der Sonne
eigen sind! ; o

— Erldutern Sie vom Zentrum der Sonne.ausgehend, wie wir uns ihren Auf-

. ... bau vorstellen und_charakterisieren Sie die einzelnen Gebiete!

— Nennen Sie mindestens drei Wirkungen der solaren Strahlung auf die
Erde und den erdnahen Raum und geben Sie due Arten der Sonnenstrah-
lung an, die die Wirkungen verursachen! -

14. Die Sonne \

— Ordnen Sie die Erscheinungen der Sonnenaktivitdt den Schichten der

" Sonne zuy, in dehen sie auftreten und beschreiben Sie die verschiedenen
Aktuvntbtserschelnungen' Auf welche wohrschemhche Ursache lassen sich
die Erschelnungen zuriickfithren? -

— Die Astronomie benutzt den Ausdruck ,Leuchtkraft”. Ubersetzen Sie die-
sen Ausdruck in den physikalischen Sprachgebrauch und zeigen Sie, wie
wir von.der Erde eus die Leuchtkraft der Sonne bestimmen kénnen!

— Begriinden Sie die Bedeutung der Sonnenforschung fiir die Astrophysik!

.15. Die Sonne -
— Erléutern Sie die Quelle der Sonnenenergie und geben Sie die damit.ver-
bundenen Verdnderungen:der Sonne an!

— Zur Untersuchung der Vorgénge auf und in-der Sonne dient die Spektral-
analyse. Erkléren Sie das Sonnenspektrum und geben Sie an, welche Er-
kenntnisse iiber die Sonnenatmosphare gewonnen wurden! '

— Stellen Sie in einer Obersicht dar, wélche Strahlungsarten von der Sonne
ausgehen und ‘liber die Méglichkeiten ihres Nachweises! ¢
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Die Sterne

— Zeigen Sie mit Hilfe einer Skizze, wie die Entfernungen naher Sterne be-
stimmt werden und geben Sie fiir folgende zwei Sterne die Entfernungen
an.

Stern 1: p =0.76" Stern 2: p =0,02"
Rechnen Sie diese Angaben in eine gebrduchliche EntfernungsmaBeinheit
um!

" — Geben Sie die mittlere Entfernung Sonne—Erde an. Erléutern Sie, welche -

Bedeutung diese GréBe fiir alle astranomischen Beobachtungen und
Messungen besitzt!

‘— In welchem Zusammenhang steht die F&rbung der Sternlichtes mit der

Oberfléchentemperatur der Sterne und in welchem Wertebereich liegen
die Oberfldchentemperaturen der uns bekannten Sterne?

Die Sterne

— Erlautern Sie, welche ZustandsgroBen der Sterne auf den Abszussen- und
Ordmotenachsen des HRD dargestellt sind!

— Vom Stern Procyon sind die folgenden ZustandsgréBen bekannt: F 5;
M (abs. Helligkeit) = - 2.6m.
Wo steht dieser Stern im HRD? Charakterisieren Sie Procyon — entspre-
chend seines Ortes im HRD — durch mindestens vier weitere Zustands- -
gréBen!

— Geben Sie den Entwicklungsweg eines sonnendhnlichen Sterns im HRD
an und benennen Sie seine weiteren Entwicklungsstadien! ’

Die Sterne

— Setzt man die bekannte Leuchtkraft der Sonne gleich 1, dann lassen sich
die Leuchtkréifte der Sterne gut miteinander vergleichen. Geben Sie den
Streubereich der Sternleuchtkrdfte und die danach getroffene Einteilung
der Sterne an. Zeigen Sie die Konzentratiomsgebiete im HRD fiir diese
Sterngruppen! )

— Vom Stern Rigel sind bekannt: B 8; M = 6.0m, Charakterisieren Sie die-
sen Stern durch weitere ZustandsgréBen nach seiner Lage im HRD!

Die Galaxis

-— Skizzieren Sie die Galoxis in zwei Ansichten! Benennen Sie die wich-
tigsten Glieder und markieren Sie im System den Ort der Sonne!

— Nicht alle Teile der Galaxis sind der direkten optischen Beobachtung zu-
géinglich. Durch welche Beobachtungsmethoden konnten die Kenntnisse
iber unser Sternsystem dennoch erweitert werden? Zu welchen Ergeb-
nissen fiihrten diese Beobachtungen?

= Beurteilen Sie die Méglichkeiten zur Auffindung anderer Planetensysteme
‘und die Kontaktaufnahme mit eventuell dort befindlichen Zivitisationen!



20. Unsere Vorstellungen vom Weltall

— Geben Sie einen schematischen Uberblick iiber die vielféltigen Erschei-
nungsformen der kosmischen Materie und ihrer Verteilung!

— Die astronomische Forschung drang von der Beobachtung der Erschei-
nungen zum Wesen der kosmischen Materieformen vor. Belegen Sie
diese Aussage durch Erlduterung zweier selbstgewdhlter Beispiele.

— Die Vorstellungen vom Weltall entwickelten sich in Abhéngigkeit der ge-
sellschaftlichen Entwicklung. Weisen Sie an zwei Beispielen aus der Ge-
schichte nach, daB die gesellschaftlichen Verhéltnisse sowohl befruchtend
als auch hemmend. auf die astronomische Forschung wirkt bzw. noch
wirken!



