Eichengallapfel von Diplolepis quer-
cus-folii (Durchmesser 1-2 cm).

Die hellroten leuchtenden Gallapfel

erscheinen erst im Sommer, wenn die
neuen Eichenblatter ausgetrieben

sind. Sie sitzen einzeln oder auch
zu mehreren an der Blattunterseite,
und zwar am Hauptnerv oder an

einem starkeren Seitennerv, dem sie
vermittels eines diinnen, sehr kurzen

Slieles angeheftet sind. Die kuge-
lige Oberflache der Gallapfel ist
besonders in der Jugend mit klei-
nen, stumpfen Hockern besetzt. Die

jungen Gallen sind anfangs grin-
lich, spater nehmen sie eine gelb-
liche Farbung an und werden auf
der dem Lichte zugekehrten Flache

lebhaft gerdtet. Die reifen Gallapfel

I6sen sich nicht vom Eichenblatt, son-
dern fallen erst mit dem abgeworfe-
nen Blatt zu Boden,
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Unerschapflich ist die Notur im Aufspiiren von Lebensmdglichkeiten. Wo sich
Uberhaupt auf der Erde Leben erhalten kann, sind auch Organismen vorhanden,
und wo es etwas zu verzehren gibt, stellen sich Tiere ein. Selbst unter denkbar
unginstigsten Verhdltnissen wissen die Tiere ihre Nahrung zu finden, sei es
in heiflen Quellen mit Temperaturen von Uber 50 Grad, sei es in der ;aiskolten
ewigen Finsternis der Tiefsee, 5000, 6000, jo 10000 m unter der Oberfliiche
des Meeres. Hochst mannigfaltig ist die Art und Weise, wie die Tiere ihre
Ndahrung erwerben, die einen als R8uber, als Fleischfresser, die anderen als
Pflanzenfresser. Manche sind in dauernder Sorge um ihre tégliche Nahrung,
missen mit hochentwickelten Sinnen ihre Beute aufspiren oder alltaglich weit
umherwandern, um gerade jene Friichte oder diejenigen Pflanzen zu finden, die
ihnen allein zusagen, an die sie oft durch den besonderen Bau ihrer Mund-
werkzeuge oder ihrer Yerdauungsorgane angepafit sind. Andere Tiere wieder
leben geradezu im Uberfluf}; sie sitzen auf ihrer Nobrung oder stecken gar
in ihr, brauchen also gewissermafien nur zuzulangen, um sich zu sdttigen.
Das sind die Schmarotzer, die Parasiten, die auf der Oberfléche oder im
Innern der Pflanzen und auch der Tiere hausen. Innenschmarotzer finden in
ihrem »Wirt« nicht nur Nahrung, sondern auch Wohnung; Nahtungs- und
Schutzbedirfnis wird hier also gleichzeitig befriedigt.

In der Regel ist der Wirt der Leidtragende; er muf3 es erdulden, daf} sich
Schmarotzer in ihm festsetzen und von ihm zehren. Um so bemerkenswerter
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ist es daher, daff der Wirt mitunter viel fir die schiimmen Gaste tut. Er baut
ihnen aus seinem Kdrpergewebe besondere Wohnun‘gen, die fir das schma-
rotzende Tier oft Guferst zweckmé&fig eingerichtet sind, und er 168t es haufig
nicht dabei bewenden, da3 der Schmarotzer seine Séfte aufsaugt oder von
seinem Kérper zehrt. Vielmehr bildet er ein besonderes, nahrhaftes Nd&hr-
gewebe aus, das der Parasit dann zu sich nimmt. Ein solches Verhalten zeigen
viele Pflanzen, indem sie fir bestimmte, in ihnen hausende tierische Organis-
men G allen erzeugen, also Gebilde, in denen die Schmarotzer Wohnung
und Nahrung finden. Als Gallenbewohner treten vor allem die L.orven vieler
Insektenarten auf. Doch nicht alle Insektenlarven, die im Innern der Pflanzen,
besonders in den Bléttern, leben, hausen in Gallen. Viele erzeugen durch
ihren Frafl nur schmale Génge oder gréfiere Platze, die man Minen nennt.
Die Minierer finden wie die Gallinsekten im Innern der Planze Nahrung und
Wohnung zugleich. Die von ihnen bewohnten Minen stellen aber viel ein-
fcchere. Gebilde dar, da sie nicht durch Wachstumstétigkeit der PRlanze ent-
stehen, sondern vom Tier aus dem Pflanzengewebe herausgefressen werden.
Doch ist auch das Leben der Minierer voller Wunder, so dafi der Naturfreund
diesen Tieren seine Aufmerksamkeit ebenfalls zuwenden sollte, zumal es leicht

ist, sich eine Sammlung mit minenhaltigen Bléttern anzulegen.



DIE ULMENHECKE AM FELDRAND

Abb. 1. Gedfinele reife Ulmen-Bevtelgalie

Es ist Ende Juni. Heif} brennt die Sonne herab, so daf’ die Schmetterlinge einen
guten Tag haben und am blumenreichen Feldweg zahlreich umherfliegen. Uns
lockt dagegen der Schatten; denn wir sind schon den ganzen Tag unterwegs
und mdchten uns gern einmal etwas abkihlen. Endlich haben wir das sich am
Feldweg entlangziehende Gebiisch erreicht. Es ist gerade hoch genug, um uns
Schatten zu spenden. Wir lassen uns zv kurzer Rast nieder, aber unser for-
schendes Auge kennt auch jetzt noch keine Ruhe. In einer Feldhecke gibt es
ja immer etwas Besonderes zu entdecken, stellt sie doch gewissermafien
einen kleinen Wald inmitten der glelchformig &den, von der Sonne durch-
glUhten Felder dar. Hier nistet die Goldammer und spiefit der Neuntdter die
erbeuteten Insekten auf den Dornen des Schlehenbusches auf, hier sucht der
Feldhase Deckung, um den Tag zu vertrdumen, und hier legt so mancher
Schmetterling, der iber die Felder gaukelt, seine Eier ab, so daf} wir auf den
BlGttern der Heckenstréucher nie vergeblich nach Raupen suchen.
Ulmenbiische setzen in der Hauptsache die Hecke zusammen, in deren Schatten
wir ruhen; Feldulmen sind es, wie wir an den ziemlich kleinen, stark unsym-
metrisch gestalteten und beiderseits unbehaarten Bldttern erkennen. Und da
sind auch Korkulmen mit schmalen, schwéarzlichen Korkleisten an den diinnen
Zweigen. Sie stellen keine eigene Art dar, sondern sind nur eine Rasse, eine
Abart der Feldulme. Wir schneiden einen Zweig ab, um unserem Freund ein-
mal die Korkleisten zu zeigen; dabei bemerken wir, daf} sich avf der Oberseite
vieler Ulmenblatter sackf&rmige, griin oder rotlichbraun gefdrbte Gebilde be-
finden. Die grdfiten sind etwas iiber 1 cm lang und knapp % cm breit. Natiir-
lich sehen wir uns nun diese sackidrmigen Blattauswiichse etwas genauer an.
Sie sitzen mit einem schmalen Stiel dem Blatte auf und sind ziemlich unregel-
méfig gestaltet: manche haben eine schéne Beutelform (vgl. Abb.3 auf der
Umschlagriickseite), andere zeigen Ausbuchtungen oder sind gekrimmt und
verbogen. Die einen sehen griin aus wie die BlattfiGche, aus der sie ent-
springen, die anderen sind mehr oder weniger rotbraun gefarbt, oft nur an
einer Seite — wie uns scheint wohl der, die dem Lichte zugekehrt ist. An einem
dieser Blattbeutelchen entdecken wir jetzt sogar eine seitliche Offnung (Abb. 1);
hier ist das seltsame Gebilde also aufgeplatzt, so daf} irgend etwas nach
auflen entweichen kann. Nun ist unsere WiBlbegier aufs hochste gestiegen:
Was mag sich im Innern der Beutel verbergen?

Wir schneiden einen grofien Beutel der Linge nach auf und sehen nunmehr,
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daf} er innen von zahlreichen BlattlGusen bewohnt Ist. Mit der Lupe, die wir
auf unseren naturkundlichen Wanderungen stets bei uns haben, erkennen wir,
daf} die fligellosen Tiere ihren Saugriissel in die Wandung des Beutels ver-
senkt haben, also S&fte aus ihr saugen. Der Blattbeutel dient ihnen mithin
gleichzeitig als Wohnung und Nahrungsquelle. — Der Beutel mit der seitlichen
Offnung bringt uns eine weitere Oberraschung, wenn wir ihn aufschneiden;
denn er enthdlt aufler den fligellosen BlattlGusen auch eine Anzahl Tiere mit
wohlentwidkelten Fliigeln. Nun verstehen wir sofort, weshalb die Wand des
Beutels ‘aufgeplatzt ist: diese Offnung gibt den gefligelten Tieren den Weg
in die Ferne freil Es ist hGchst zweckm&flig, dafl sich der Beutel gerade in dem
Augenblick offnet, in dem gefliigelte Tiere vorhanden sind und ins Freie
wollen. Wie m6gen die Tiere aber erst in den — wie wir genau erkennen —
jetzt vollig geschlossenen Beutel hineingelangt sein?

Die beutelformigen Gebilde, die wir vor uns haben, sind Gallen, und zwar
Ulmen-Beutelgallen, die von der UImenblattlaus (Tetraneura
ulmi) bewohnt werden. — An den Blattern derselben Feldulmen bemerken wir
nun eine zweite Gallenform, gleichfalle’beutelférmige Gebilde, aber von viel
unregelmafligerer Gestalt. Diese Gallen sitzen nicht auf oder an dem Blatt,
sondern ein mehr oder weniger groer Teil des Blattes ist hier in die Gqlle
umgewandelt worden (Abb. 2). Manchmal beteiligen sich sogar mehrere
Blatter am Aufbau einer solchen unregelméflig aufgetriecbenen Ulmen-
Blasengalle, die dann mehrere Zentimeter grof3 werden kann (bis 8 cm).
Im Innern der Blasengalle leben viele Blattlduse,und zwarUImenknospen-
I6use (Eriosoma oder Schizoneura lanuginosa), die die Galle spéter durch
ganz unregelmdBig aufreiBiende Offnungen verlassen. An den Ulmenzweigen
bemerken wir noch viele vorjGhrige Blasengallen, die als geschwarzte, ver-
trocknete Gebilde noch lange das Gebiisch verunzieren. Im Winter, wenn die
Ulmen kahl sind, fallen diese hdfllichen Gallen besonders auf. Wenn man auf
sie achtet, ist man iiberrascht, wie zahlreich sie in manchen Jahren oder in man-
chen Gegenden auftreten. Wir erinnern uns jetzt, dafl wir im vergangenen Spéat-
herbst einmal solche vertrocknete Gallen zerpfliickt haben. Dabei bemerkten
wir,daf} diese von den BlatlGusen schon langst verlassenen Gebilde mancherlei
Insekten als Unterschlupf dienen. Neben Ohrwiirmern hielten sich vor allem
viele Marienkafer in ihnen auf, die hier ihr Winterquartier bezogen hatten.

Abb. 2. Ulmen-Blasengalle

a) junge Galle
b) fertig ausgebildete Galle (Linge 4 cm)



Abb, 3. Ulmen-Roligalle {Lange 4 cm)

Unsere Ulmenhecke weist nun noch eine dritte Gallenform auf, die allerdings
ganz anders gebaut ist als die Beutel- und Blasengallen. Doch wird auch dieses
Gebilde als Galle bezeichnet; denn es stellt gleichfalls eine Art Wucherung
des Blattes dar, die infolge des Saugens von Insekien entsteht. In grofier Zahl
sehen wir diese Ulmen-Rollgallen im Gebiisch; an manchen Zweigen
ist kaum ein Blatt von diesen MiBBbildungen verschont geblieben, so daf3 die
Hecke hier einen recht hafllichen Anblick bietet. Die BlatifiGiche ist blasig empor-
getrieben, gelblich verfdrbt und am Rande nach unten zu eingerollt (Abb. 3).
Oft ist die ganze Blatthdlfte auf diese Weise entstellt. Auf der Unterseite des
Blattes, im eingeroliten Teil, sitzen zahireiche saugende Blattlause. Da diese
Ulmenrollgallenlause (Eriosoma oder Schizoneura vlmi) nicht so
vollkommen von der Aufienwelt abgeschlossen sind wie die Bewohner der
Beutel- und Blasengallen, tropft ihr zudkersafthaltiger Kot als , Honigtau” auf
die unter den Rollgallen befindlichen Blatter und iiberzieht sie mit einer
klebrigen, sifischmeckenden Schicht. Zudckersaft in jeder Form ist natirlich den
Insekten willkommene Speise, und so sehen wir denn auf den klebrigen BlGt-
tern allerhgnd Gdste beim Mahl. Gefdhrliche Wespen vortduschende, aber
doch véllig harmlose Schwebfliegen tupfen mit ihrem Rissel den siifien Saft
auf, Ameisen schliirfen ihn eifrig, selbst eine Honigbiene scheut sich nicht, den
Honigtau einzusammeln. Sogar ein Marienkdfer, der doch fir gewdhnlich auf
Blattlausjagd geht, nutzt diese bequeme Nahrungsquelle aus.

DER LEBENSLAUF DER ULMENBLATTLAUS

Wenn wir wissen wollen, wie die Ulmenblattlduse eigentlich in die geschlosse-
nen Beutelgallen gelangen, miissen wir einmal den Lebenslauf einer solchen
Blattlaus verfolgen. Wir untersuchen zu diesem Zwecke Ende April oder An-
fang Mai die eben ausgetriebenen Bldtter der Feldulme und finden hie und
da auf der Unterseite eine saugende griine fligellose Blattlaus von eirunder
Gestalt. An manchen Blatern ist die Saugstelle etwas gerdtet, und an anderen
sehen wir, daf} sich die Blattfiache an der Stichstelle leicht emporwdlbt. Was
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Abb. 4. Stammuller
der Ulmenblattiaus

(1 mm lang) Abb. 5. Gefiigelte Ulmenblattiaus {!/s mm lang)

sich nun weiter an den Bléttern abspielt, kénnen wir zu Hause leicht an blatt-
lausbesetzten Zweigen beobachten, die wir ins Wasser stellen, damit die
Blatter nicht welken. Die dicke Blattlaus nennt man Stammutter (Abb. 4),
weil von ihr die ganze Blattlausgesellschaft abstammt, die spdter die Beutel-
galle bewohnt. Drei Tage, nachdem die Stammutter mit dem Saugen begonnen
hat, rétet sich die Umgebung der Einstichstelle, Das ist das erste sichtbare
Zeichen, die erste »Reaktion« des Ulmenblattes auf den Einstich. Am Ende der
ersten Woche sehen wir, daf3 sich die BlatfiGche in der Umgebung des Ein-
stiches nach oben zu widlben beginnt. Hier mufl also die FlGche des jungen
Blattes stéirker wachsen als die Ubrige BlattfiGche. Dieses 6rtlich begrenzte
starkere Wachstum ist die zweite Reaktion des Blattes auf den Einstich. In der
Folgezeit vergrofiert sich die Yorwdlbung immer mehr. So entsteht allmdhlich
ein kleiner, am Grunde noch offener Beutel, in dessen oberem Teil die saugende
Stammutter sitzt. Eines Tages befindet sich plétzlich neben der Stammutter
eine bleiche zarte Laus. Doch der erste Eindruck hat uns getGuscht: wir haben
es nur mit einer leeren Haut zu tun, die in der Haltung eines lebenden Tieres
an der Beutelwand sitzt. In Wahrheit hat die Stammutter eine Hautung durch-
gemacht, ist aus ihrem alten, zu eng gewordenen Chitinkleid geschlipft und
hat daneben von nevem ihren Saugrissel in das saffige, sich immer mehr ver-
stérkende Gewebe der Beutelgalle versenkt. Bis zu Ende der zweiten Woche
nach Verlassen des iberwinterten Eies hat sich die Stammutter viermal ge-
hautet, und domit ist sie erwachsen. Nach zwei weiteren Wochen erleben wir
eine neve Oberraschung: in der inzwischen noch mehr vergrofierten Galle
sind plotzlich kleine, junge Blatlduse vorhanden! Die Stammutter hat be-
gonnen, lebende Junge zur Welt zu bringen. Zwei Wochen lang ist sie nun
damit beschaftigt, nach-und nach etwa 40 Blattlauskindern das Leben zu
schenken. Dann stirbt sie nach einem kurzen Leben von etwa sechs Wochen.
lhre Kinder sind samtlich, genau wie sie selber, ungefligelte Weibchen. Sie
halten sich alle saugend im oberen Teil der Beutelgalle auf, die hier infolge
des starken Reizes durch die vielen Einstiche immer rascher emporwachst und
sich vergréBert. Der untere Teil bleibt dagegen im Wachstum zuriidk, dadurch
erscheint die Galle schlieBlich gestielt. Die anfangs weite Verbindung mit der
Auflenwelt schliefit sich bis auf einen schmalen Spalt, auf3erdem sprossen im
Halsteil der Galle zahireiche Haare, so daf} der Gallenhohlraum jetzt véllig



nach auflen abgeschiossen ist. Um die Kinderfamilie ist also allméhlich ein
Gefangnis herumgewachsen. Die Blattlause sind daher nicht irgendwie in die
Galle eingewandert, vielmehr ist die Galle, das Gefangnis, den sich kaum
von der Stelle rihrenden Tieren Uber den Kopf gewachsen. Damit haben wir
eine etwas iiberraschende Antwort auf die Frage bekommen, wie die Blatt-
lGuse in das Innere der geschlossenen Galle gelangten.

Im Inneren der Galle geht das Leben nun weiter. Die Kinder der Stammutter
— die {brigens keinen Vater haben, denn die Stammutter stand von Anfang
an allein auf der Welt — bringen ebenfalls Nachkommen zur Welt, und zwar
wiederum vaterlose Kinder. Denn stets befinden sich nur Weibchen in der
Galle. Kinder wie Enkel der Stammutter sind ungefliigelt, aber die Enkel
bringen Ende Juni oder Anfang Juli lebende Junge zur Welt, denen Fliigel
wachsen (Abb. 5). Das sind jene Blattlduse, die wir sahen, als wir an der Feld-
hecke eine Beutelgalle mit seitlicher Offnung untersuchten. Die gefiigelten
Lause verlassen nun die Galle durch das Tor, das rechtzeitig in der Wand
entsteht und sich von selber &ffnet, weil hier das Gewebe abstirbt und platzt.
Die Fligellduse wandern nicht nur aus der Galle aus, sondern auch aus der
Ulmenhecke. Sie suchen jetzt Graser auf und bringen dort wiederum fliigellose
Nachkommen hervor, die aber anders aussehen als die Bewohner der Gallen:
Sie sind kleiner, schlanker, sehr beweglich und haben kraftige Beine, mit deren
Hilfe sie im Erdboden verschwinden, um nun an den Graswurzeln zv saugen.
Ende August bringen diese Wurzellduse Junge zur Welt, denen bald Fligel
wachsen. Wiederum sind es nur Weibchen. Diese verlassen ten Erdboden und
kehren zur Urheimat ihres Geschlechts, zur Ulme zuriick. Hier erzeugt jede
Blattlaus etwa sechs Nachkommen, diesmal Weibchen und Méannchen. In
jedem Weibchen entwickelt sich nun ein einziges grofies Ei, das bald den
ganzen Hinterleib der Blattlaus anfiillt. Die Blatilaus verkriecht sich im Spat-
herbst in einen Rindenspalt der Ulme, stirbt und deckt noch mit ihrem Kérper
das Ei, das als »Winterei« den Winter Gberdauert. Im nachsten Frihjahr schlipft
aus thm eine dicke fiigellose Blattlaus. Das ist die Stammutier, mit der der
Entwicklungskreislauf von nevem beginnt.

IN DER SCHONUNG

Sobald wir erst einmal mit dem Vorhandensein von Gallen bekannt geworden
sind, finden wir auf jeder Wanderung neve Formen. Denn Uberall treten diese
Woucherungen auf, an niederen Krautpflanzen, auf den Blattern der Strducher
und in den Baumkronen, auf Laubhélzern und auf Nadelhdlzern, an Grasern
und Bliitenpflanzen. Heute, an einem Sommertag, fihrt uns der Weg durch
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Abb. 8. SproBspitzengalle der Fichle
(Kleine Fichlengalle; Lénge bis 1¢cm)

eine Schonung, und auch hier entdedien wir mancher-
lei Gallen. Am avuffallendsten sind die zahlreichen
fruchtéhnlichen Gebilde an den Zweigen der jungen
Fichten, Sie sehen wie kleine weiBlichgrine, stellen-
weise gerdtete Zapfen aus; man kann jhre Gestalt
auch ananasférmig nennen, und daher rihrt die ver-
breitete Bezeichnung Ananasgallen fir diese &uflerst
héufigen MiB3bildungen unserer Fichten. An der Ana-
nas- oder Zapfengalle sind die Fichtennadeln verkirzt und am Grunde stark
verbreitert, und wie uns ein Langsschnitt durch eine solche Galle zeigt, ist
hier der Fichtenzweig auch betréchtlich verdickt.

Die Ananasgallen, die wir in unserer Fichtenschonung vorfinden, sitzen meist
als Sprofispitzengallen (Kleine Fichtengallen, Abb. §) an den nicht mehrweiter-
wachsenden Spitzen der Zweige. Diese Gallen, die von einer Blattlausart mit
dem wissenschaftlichen Namen Cnaphalodes strobilobius hervorgerufen wer-
den, sind ungefdhr rundlich gestaltet. Sie sind immer sehr hell geférbt, etwa
wachsgelb, sogar fast weiflich, so dafi sie in dem dunklen Griin der Fichten-
zweige recht auffallen. lhre Lange Uberschreitet kaum 1cm.

Eine andere Form der Fichtengallen wird bedeutend grofier; sie erreicht 2 cm,
ja 3em Lange, ist dunkler griin gefdrbt und mit langeren Nadeln besetzt. Im
Unterschied zur Sprofispitzengalle sitzt sie am unteren Teil des Zweiges, dessen
Wachstum durch das Vorhandensein der Galle nicht weiter gehemmt wird.
Die Galle wird also vom Zweig gewissermafien durchwachsen. Diese Form der
Ananasgallen, die Grofie Fichtengalle (Abb.7), wird von der Blattlausart Cher-
mes abietis hervorgebracht (deutsche Namen haben diese Tiere nicht, wir
kdnnen beide Arten einfach alsFichtengallen|&us e bezeichnen,wollen
aber nicht vergessen, daf} es sich um zwei verschiedene Arten handelt). Wah-
rend die Chermes-Galle erst Mitte Juli oder spéter fertig entwickelt ist, ist die
Cnaphalodes-Galle, die Sprofispitzengalle, schon Mitte Juni »reif«,
Natirlich bewegt uns jetzt wieder die Frage, auf welche Weise die seltsamen
fruchtahnlichen Gebilde entstehen. Wie bei den Ulmengallen nimmt auch bei
den Ananasgallen die Entwicklung von einer als Stammutter bezeichneten
weiblichen Blattlaus ihren Ausgang. Die Stammutter von Chermes abietis
schlipft bereits im Spdtherbst aus dem Ei und beginnt unmittelbar unter einer
Fichtenknospe zu saugen. Dadurch wird in der Knospe die Gallenentwicklung
eingeleitet. Nach der Uberwinterung, etwa Ende April, legt die jetzt dicht mit
weifler Wachswolle bedeckte Stammutter gegen 150 Eier ab und stirbt dann
bald. Unterdessen treibt die angestochene Fichtenknospe aus und wird da-
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durch zur Galle, daf} die jungen Nadeln am Grunde schildférmig anschwellen.
Wie uns ein Langsschnitt durch eine solche junge Galle zeigt (Abb. 8), bilden
sich infolge des Anschwellens der Nadeln viele kleine HohlrGume. In diese
Hohlungen wandern nun die inzwischen aus den Eiern geschlipften jungen
Blattlguse ein, und bald saugen in jeder Gallenkammer mehrere BlattiGuse.
Der dadurch hervorgerufene Reiz regt die schildférmigen Anschwellungen der
Nadeln zu weiterem Wachsen an, in dessen Verlauf sich die Gallenkammern
vollig von _der Auflenwelt abschlieflen. Mitte August etwa beginnt die
Galle zu vertrocknen, dadurch &6ffnen sich die Gallenkammern wieder,
und die Blatlguse, die natiirlich groBer geworden sind, verlassen nun
die Galle. Sie leben jetzt auvf den Fichtennadeln, wo ihnen schlieBlich auch
Fligel wachsen. Ein Teil der Tiere verbleibt weiterhin auf der Fichte, andere
dagegen fliegen davon und suchen die Larche als »Zwischenwirt« auf, wo
sie sich vermehren, ohne jedoch Gallen zu erzeugen. Die Nachkommen
wandern im néchsten Jahre wieder zur Fichte zurick, auf der zuletzt ménn-
liche und weliche BlatiiGuse entstehen. Jedes dieser Weibchen legt im Herbst
des zweiten Jahres ein grofies Ei ab, aus dem dann die Stammutter der nach-
sten Entwidklungsreihe hervorgeht.

Am Rande der Schonung stehen einige Himbeerstraucher, deren saftige Friichte
uns anlocken. Beim Beerenpflicken fallt uns auf, daf3 die grinen Stengel hie
und da auf einer Strecke von mehreren Zentimetern stark angeschwollen und
oft unregelmafig verkrimmt sind (Abb. ?b). An einem vertrockneten Stengel
finden wir gleichfalls eine solche Anschwellung, die aber mit zahireichen
Lochern versehen ist (Abb. 9a). Sollten dies auch Gallen sein? Wir schneiden
eine griine Anschwellung der Linge nach durch, was der grofien Harte wegen
ziemlich schwierig ist, und finden im Innern des Gebildes zahlreiche rundliche
Kammern. Jede Kammer ist von einer kleinen weiflen Larve besetzt. Es handelt
sich bei diesen Anschwellungen also tatsdchlich um Gallen. Diese Himbeer-

Abb. 8. Langsschnitt durch eine junge Fichtengalle

a} angeschwollene Nadeln
b) Gallenkammern (Gallenldnge ?/s ¢m)
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Abb. 9. Himbeer-Siengelgalle

o) alte Galle mit Schlupfléchern
b) zwei [unge Gallen

stengelgalle, die auch an Brombeerstengeln auftritt und deshalb eben-
sogut Brombeerstengelgalle heiflen kann, wird von den Larven der
Gallwespenart Diastrophus rubi bewohnt. Diese Larven Uberwgntern in den
allméhlich verholzenden Gallen; im néachsten Frilhjahr verwandeln sich die
Larven in Puppen, und bald schliipfen aus diesen 2—3 cm lange glanzende
schwarze Wespchen aus. Wir kdnnen diese Wespen leicht zum Schlipfen
bringen, wenn wir im Winter Stengelgallen im warmen Raum halten.

Die vielen Wildrosen am Rande der Schonung sind auch oft von Gallen be-
wohnt, und zwar finden wir hier an Stengeln, Bléttern oder Frichten eine
Form, die unsere Grof3mutter uns als »Schlafapfel«, Rosenschwémme oder
»Bedeguare« unters Kopfkissen legte, damit wir besser einschliefen. Des selt-
samen Aussehens wegen haben diese Rosengallen zu mancherlei Aberglauhen
Anla3 gegeben. Es sieht so aus, als sei die Galle ganz in griines oder
gerdtetes Moos eingehillt. Oft erreichen diese an Moosrosen erinnernden
Rosenschwdmme (Abb. 10) die Grofle einer Faust. Im Innern sind dann
mehrere Larvenkammern vorhanden, jede von einer Gallwespenlarve bewohnt.
Kleine Gallen dagegen, die vor allem auf den Blattern sitzen, enthalten nur
eine ginzige Larvenkammer. Die hier wohnende und fressende Larve verpuppt
sich im Herbst in der verholzenden Galle, die Puppe Uberwintert, und im Mai
oder Juni schlipft die Rosengallwespe (Rhedites rosae) aus. Meist ist dies ein
Weibchen, denn in der Regel kommt nur ein einziges Mdnnchen auf 1000 Weib-
chen. Das Weibchen schiebt bald nach dem Schliipfen seine Eier zwischen die
Schuppen noch unentwickelter Rosenknospen, und hier geben die bald aus
den Eiern hervorkommenden Larven den Anlafl zu Gallenbildungen.

An die Fichtenschonung schlieBt sich eine kleine Kiefernpflanzuiig an. Hier
fallt uns bald auf, daB sich an den Kiefernzweigen haufig grofie Harzklumpen
befinden. Da wir wissen, da3 Harz nur nach Verletzung aus den Zweigen
austritt, fragen wir uns, welche Tiere wohl die zum Harzflu} filhrenden Ver-
wundungen hervorgerufen haben konnten. Wenn Wwir eine Harzknolle ab-
brechen wollen, zerbrédkelt das Gebilde zwischen unseren Fingern; wir haben
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Abb. 10. Rosenschwamm; daneben Galle im Durchschnitt (Durchmesser 3 em)

uns also in der Annahme getduscht, es mit einem festen Harzklumpen zu tun
zu haben. Eine zweite Harzknolle fassen wir daher vorsichtiger an und er-
kennen nun, dafl es sich um ein hohles Gebilde handelt. Ferner entdecken
wir, daf} dieses Harzgebilde einen lebenden Einwohner hat, ein etwa % cm
langes Raupchen. Also auch dieses seltsame Gebilde ist eine Galle, eine
Harzgalle(Abb.11) namlich. Sie wird von derRaupe desKiefernharz-
gallenwicklers (Evetria resinella) bewohnt und hergestellt, Tatséchlich
hergestellt; denn die Raupe erbaut sich ihr Schutzgeh&use in mihevoller
Arbeit selbst, wihrend der Kiefernzweig nur einen Teil des Rohmaterials zu
diesem Bav liefert. Im Juni beginnt namlich die eben geschlipfte Raupe die
Kiefernrinde zu benagen, nachdem sie sich zwischen einigen Kiefernnadein
dicht am Zweig aus Gespinstfaden ein kleines Zeltdach hergestellt hat. Die
Pflanze will sich nun gegen den Fraf3 wehren und i}t deshalb Harzirépfchen
austreten. Jedoch wird das Raupchen nicht, wie die meisten Insekten, von dieser

SRV N

e

Abb. 12. Horzgalle im Langsschnitt

arecvareTrn

a) ausgefressener Gang
b) Harzdach

Abb. 11, Harzgalle des Kiefernharzgallenwidklers {LGnge 2 ¢m)
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kiebrigen Masse abgeschreckt. Im Gegenteil, es knetet seinen Kot mit dem
Harz zusammen und formt sich auf diese Weise kleine Bausteine, die mit den
Mundwerkzeugen am Zeltdach festgeklebt und angesponnen werden. So ent-
steht Gber der Raupe ein wasserdichtes Dach, das dann im Laufe der Zeit
immer mehr vergrofiert wird, bis schlieflich die hohle Harzgalle (Abb.12)
fertig ist. lhren Lebensunterhalt gewinnt die Wicklerraupe dadurch, daf} sie
nach und nach’einen Gang in den Kiefernzweig hineinfri3t. Im Stengel ent-
steht daher allmahlich eine Hohlung, die im folgenden Jahr noch stark ver-
groflert wird. Infolge der Yerwundung durch das douernde Fressen vermehren
sich die Rinden- und Holzgewebe an der Frefistelle, wodurch die starke An-
schwellung entsteht, die wir dem Harzklumpen gegeniiber bemerkten. Diese
Yerdickung ist die eigentliche Galle, wihrend das Gehéuse aus Harz jo von
der Raupe kiinstlich hergestellt wird. Am Ende des zweiten Jahres verpuppt
sich die Wicklerraupe innerhalb der Galle, und im Frihjahr des dritten Jahres
bohrt sich die bewegliche Puppe durch die Wand der Harzgalle hindurch.
Nur so ist es mdglich, dof8 der Schmetterling im Mai oder Juni ausschlipfen
kann. Die Gesamtentwicklung des Kiefernharzgallenwicklers dauvert volle zwei
Jahre und wird erst im Frihling des dritten Kalenderjchres abgeschlossen.

AM BACHUFER

Am Bach zieht sich ein Weidengebiisch entlang, dessen Blatter im Sommer
mit verschiedenartigen, oft rdtlichbraun geférbten und deshalb sehr auffélljgen
Gallen besetzt sind. Die meisten Gallen sind bohnenférmig oder kuglig ge-
staltet; manche sitzen der Blattunterseite auf, andere sind auf beiden Blattseiten
sichtbar, durchwachsen also das Blatt. Immer ist die Galle ringsum geschlossen
{Kammergalle} und wird von einer einzelnen Larve bewohnt, die das davernd
an der Gallenwand nachwachsende Ndhrgewebe abweidet (Abb. 13). Alle
diese Gallen werden von den Larven verschiedenartiger Weidenblatt-
w e s p e n (Gattung Pontania) hervorgebracht.

Zunéchst sehen wir uns einmal jene Gallen an, die das Blatt durchwachsen. Da

Abb. 13. Weidengalle im Langsschnitt
Blattwespenlarve beim Abweiden des NGhrgewebes
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Abb. 14. Weidengallen
a) von Ponlania capreae
b) P. vesicator
¢} femoralis

d) viminalis
(Lange der Bldtter 8 em)

sind einmal die von den Larven der Blattwespenart Pontania capreae
bewohnten Gallen, die zu mehreren reihenweise hintereinander auf beiden
Blatthalften angeordnet sind (Abb. 14a). Sie treten unterseits stdrker hervor als
auf der Blattoberseite und werden bis 1 cm lang. Etwa doppelt so grofl werden
die bohnenférmigen Gallen von Pontania vesicator (Abb. 14b), die
eine Ldnge von 2 ¢cm und eine Breite von 1 cm erreichen kdnnen, so daf} die
Blatflache oft stark mifibildet ist. Pontania femoralis schlieSlich er-
zeugt zu beiden Seiten des Mittelnervs eine ganze Reihe dicht hintereinander
liegender Gallen, die bald miteinander verschmelzen und daher wurstfdrmige
Gestalt annehmen (Abb. 14¢). Andere Weidengallen sitzen nur der Blattunter-
seite auf, so die sehr verbreitete GallevonPontania viminalis {Abb.14d).
Diese kugelférmige Galle erreicht einen Durchmesser von 1—1%4 cm.

Um am Bach weiter entlang wandern zu kdnnen, missen wir durch ein Uppiges
Brennesselgebiisch hindurch. Dabei féllt uns auf, dafd viele Brennesselblétter
braunrote Stellen zeigen, die sich bei genauerem Zusehen als kleine, bis 5 cm
grofie Gallen entpuppen. Meist sitzen diese Gallen dem Hauptnerven auf
(Abb. 15), sie finden sich aber auch am Grunde des Blattes und sogar am
Blatistiel. DieBrennesselgalle ist von beiden Seiten desBlattes sichtbar,
der Hauptteil sitzt aber auf der Unterseite und ist stets gelblichweif3 geférbt,
wiihrend der oberseitige Gallenteil braunrot geférbt ist, falls das Blatt tags-
Uber lGngere Zeit von der Sonne getroffen wird. Auf manchen Blattern finden
wir aber auch geschwirzte Gallen, die bereits aufgesprungen sind und wie haf}-
liche Narben aussehen. Sie enthalten keine Larven mehr, denn das Gallinsekt,
dieBrennessel-Gallmiicke (Dasyneura urticae), ist ausgefiogen,
Ein Teil der Brennesselpflanzen ist von der Hopfenseide befallen, einer bleichen
Schmarotzerpflanze ohne Blatter und Wurzeln. Ganze Biindel von rétlich-
fieischfarbenen Stengeln winden sich an den Nesselpflanzen empor und dringen
mit ihren Saugwarzen in die Brennesselsprosse ein, um sie auszusaugen. Man
sieht es den Nesseln an, dafi sie schwer unter ihren Wirgern zu leiden haben.
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Abb. 17
Abb. 15, Brennesselgallen; Abb. 16, Risselkdfergallsn Galle der Ehrenpreis-Gallmicke
daneben Langsschnitt an der Hopfenseide a) Langsschnitt durch die Galle
durch eine Galle (Kugeldurchmesser!/,cm) b) Gallenblatt von der Seite
(Lange des Blattes 7 cm) (Hdhe ces abgebild.Pflanzenteils 9 ¢m)

Doch auch der Schmarotzer mufl Opfer bringen; denn die Hopfenseide wird von
Insektenlarven gézwungen, ihnen ein Obdach zu bauen und sie zv erndhren.
In Menge sehen wir kleine rote Kugelgallen an den bleichen Stengeln sitzen,
oft so dicht beieinander, dafi sie zu einer kleinen Perlenschnur verschmelzen. Der
Bewohner und Erzevger dieser Hopfenseidengalle (Abb.16) ist Gber-
raschenderweise eine K&ferlaive, némlich die Larve des Risselkdfers
Smicronyx jungermanniae. Nehmen wir im Spétsommer Gallen mit ins Zimmer,
so gelingt es uns vielleicht, den Kéfer aus der Galle zu ziichten. Wir erhalten
dann einen 1%—2mm langen bréunlichgriin gefledden Risselkafer.

Da die Brennesseln mit ihren Gallen unsere Aufmerksamkeit auf die Bodenfiora
gelenkt haben, entgeht es uns natirlich nicht, da8 sich an den Sprofispitzen
der Ehrenpreispflanzen, die im Schatten der Weiden ippig gedeihen, stark
behaarte Gallen befinden. Wir erkennen, dal das oberste Blaitpaar der
Ehrenpreisgalle (Abb.17) in der Entwicklung zuriickgeblieben und daf3
der Blattgrund dieser Bldtter stark ongeschwollen ist. Dieses Blattpaar sieht
fast wie eine grofie Knospe aus; die beiden nach aufwérts gerichteten Blétter
liegen mit ihren Unterseiten dicht aneinander und schlieBen einen Hohlraum
ein, der von mehreren orangefarbenen Larven bewohnt wird. Die Larven ver-
puppen sich in der Galle, und aus den Puppen schlipfen spdter die kleinen
Ehrenpreis-Galimiicken (Jaapiella veronicae) aus. Ehrenpreisgallen kénnen
wir schon im Frihjahr vorfinden; auch am Gundermann, einem sehr verbreite-
ten Lippenbliitler, beobachten wir schon im Friihjahr héufig groie rétliche, be-
haarte Kugelgallen. Diese Gundermann-Gallen {Abb. 18) sitzen mit
Vorliebe am Ende des Sprosses und durchwachsen das Blatt; auch am Blait-
stiel und am Stengel kommen sie vor. Diese Gallen werden von den Larven
der Gallwespe Aylax lafreilli bewohnt.

Unsere Suche nach Gallen setzen wir nunmehr in einem Pappelgebiisch fort,
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das wir endlich erreicht haben. Da machen wir an einem Zitterpappelstrauch
gleich mit einer besonders eigenartigen Galle Bekanntschaft. Wir sehen ndm-
lich an manchen Bldttern dort, wo das Blatt in den Stiel Obergeht, unregel-
méflige, rétliche Wucherungen (Abb. 19), wihrend andere Blgiter an dieser
Stelle ndpfchenformige Blattnektarien haben. Es besteht kein Zweifel, daf}
hier die Nektardriisen entartet sind. Ein Schnitt durch ein solches Gebilde zeigt
uns in der Tat, daB} die flache Nektarschiissel in eine warzige, von Hohlungen
durchsetzte Wucherung umgewandelt ist (Abb. 19a). Und mit der Lupe ent-
decken wir in der Hohlung zahlreiche kleine Milben und lernen damit auch
Spinnentiere als Gallenbewohner kennen (dafi die Gallenmilben zu den
Spinnentieren gehéren, erkennen wir aber nichf an der Achtbeinigkeit; denn
als einzige Ausnahme unter den Spinnentieren haben sie nur vier Beinei). Es
handelt sich hierbei um die Gallmilbe Eriophyes diversipunctatus, durch deren
Saugen in den Blatnektarien die Neubildung von zartem Gewebe angeregt
wird. Dieses Gewebe, das gleichzeitig der Erndhrung der Milben dient, um-
wallt allmdhlich die Gallmilben, die auf diese Weise in anfangs griinen, spater
sich rétenden Gallen eingeschlossen werden. Dieselben Milben rufen auch
mehr kugelférmige Gallen am Blatistiel hervor (Abb. 19b).

Ein giinstiger Zufall schenkt uns eine. weitere Gallenform, die hoch in den
Kronen der Schwarz-, Pyramiden- und Kanadischen Pappeln vorkommt. Der
Gewittersturm hat namlich letzte Nacht ein paar Aste herabgeworfen, so daf3
wir die Pappel-Faltengalle (Abb.20) nun auch am Boden vorfinden
und bequem untersuchen kdnnen., Diese 1—2 cm langen Gallen sind Beutel-
gallen; ihre Entwicklung entspricht ganz der der Ulmen-Beutelgallen. Die mehr
oder weniger faltige Pappelgalle sitzt auf der Blattoberseite, und zwar meist
auf dem Hauptnerven, Unterseits erkennen wir deutlich einen spaltenformigen
Eingang in die Gallenhbhlung, die mit zunehmendem Alter der Gallen immer

b
Abb. 18 Abb. 19. Gallen von Abb. 20
Gundermann-Galle Eriophyes diversipunclatus Pappel-Faltengalle
{Durchmesser der Galle am Ziterpappelblatt (Blattbreite 5cm)
bis 1 em) a) Gallenlangsschnitt

b) Stielgalle (Blattbreite 4 cm)
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stirker klafft. Im Innern hausen zahlreiche BlattlGuse der Art Pemphigus fila-
gines, die als gefligelte Tiere spéter, im Hochsommer, die Galle verlassen
und nun —eganz wie die UlmenblattlGuse — einen anderen Wirt aufsuchen,
namlich Ruhrkraut- oder Filzkrautarten (Gnaphalium, Filago). Hier vermehren
sich die Blattlduse lebhaft, ohne aber Gallen hervorzurufen; schliellich ent-
stehen gefligelte Tiere, die im Herbst wieder zur Pappel zuridkehren und
dort auch iberwinternde Eier ablegen.

Die Stiele einiger Pappelblatter sind eigenartig verdickt und spiralig verdreht.
Wir éffnen eines der gerdteten Gebilde und finden im Innern eine Gesellschaft
kleiner BlatHause beisammen, die hier, vollig von der Aulenwelt abgeschlossen
und vor Ameisen, Blattlauslowen und andern Blattlausfeinden geschiitzt, ihr
Wesen treibt. Der lockenartigen Stieldrehung wegen nennt man diese beson-
ders im Herbst beim Loubfall recht bemerkbare Galle Spirallocken-
galle (Abb. 21). Sie wird dadurch hervorgerufen, daf} im zeitigen Frihjahr
eine etwa % mm lange Stammutter der Blattlausart Pemphigus spirqthecae
an einem ganz jungen Blattstiel zu saugen beginnt. Um die saugende Blatt-
laus bildet sich rasch durch Wachstum des Stielgewebes ein Wall, und nach
einigen Tagen biegt sich der Blatistiel an der Saugstelle mit scharfem Knick
um 180° nach unten. Dadurch kommt die saugende Blaitlaus in das Innere der
Krimmung zu liegen. In den folgenden Tagen setzt der Blatistiel, der sich
unterdessen auch noch verbreitert, seine Bewegung fort, so daf} die BlattflGche
zwar wieder in ihre ursprunglldle Stellung zurickkehrt, der Stiel aber eine
Spiralwindung um die Blattlaus legt. Die Rander der Windung schliefien fest
aneinander, es ist damit eine Umwallungsgalle entstanden. In der Hhlung
macht die Blahlaus nun vier Hautungen durch, und Mitte Juni erscheinen 20
bis 30 junge, ungefligelt bleibende BlatilGuse, die etwa Mitte Juli ebenfalls
Nachkommen hervorbringen. Diesen Tieren wachsen schliefllich Fligel, so daf3
sie Anfang August die sich 6ffnenden Gallen verlassen kénnen. Die abgewan-
derten Tiere suchen’Rindenspalten an Pappeln auf, wo jedes Tier 6—8 Eier
ablegt, aus denen bald Méannchen und Weibchen hervorgehen. Zuletzt legt
jedes Weibchen ein die kalte Jahreszeit berdauverndes Winterei, aus dem im
néichsten FrUhjahr die Stommutter schliipft und eine neuve Entwicklungsreihe
beginnt. Die SpirallockengallenlGuse verbringen ihr ganzes Leben an.der
Pappel, sie machen also keinen Wirtswechsel durch wie die Erzeuger der
Pappel-Faltengallen.

Die Blatter einiger Eschen, an denen wir jetzt vorbeikommen, sind sehr stark
von teilweise recht umfangreichen Mif3bildungen befallen. Diese bleichen,
gelblichgriinen, mehr oder wenlger blasenférmig aufgetriebenen Gebilde
fallen uns besonders durch eine kréftige rot oder violett gefdrbte MNetz-
aderung auf. Wir stellen fest, da} diese Gallen (Abb. 22) durch Umrollen des
aufgetriebenen Fiederbl&tichenrandes nach unten zustande kommen. Zuweilen
ist fast die Hélfte des Blattes eingerollt. Im Innern dieser Blattrollgalle sitzen
eigenartige flachgedriickte Tiere, die mit feinen weiflen Wachstdden bedeckt
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Abb. 22

Abb. 21 Fiederbldtichen der Esche Abb. 23. Gallen
Spirallockengalle mit Blattfioh-Roligalle der Buchengallmiicke
(Lange 11/s ¢m) (Blattiénge 7 cm) (Blattlange 7 e¢m)

sind und am Hinterende auch noch lange Wachsfaden tragen. Durch unseren
Eingriff haben wir die Tiere offensichtlich schwer beunruhigt; denn sie lavfen
jetzt schnell kin und her. Diese breiten Wattebischel sind die Larven des
Eschenblattflohes (Psyllopsis fraxini). Im zeitigen Frihjahr beginnen
sie an der Unterseite der Eschenbléiter zu saugen und 16sen dadurch Wachs-
tumsvorgénge im Blottgewebe aus, die zum Einrollen und blasenfdrmigen Auf-
treiben der Blattfiche filhren. Im Juni sind die mitunter 10—~15 cm langen
Gallen fertig entwickelt, und bald wandern die inzwischen zum gefligelten
Insekt umgewandelten griinen Blattfiohe aus der Galle aus, um weiter an den
Eschenbléitern zv leben.

Wir verlassen nun den Weg am Bachufer und suchen den Wald auf, um auch
dort nach Gallen zu forschen. Gleich am Waldrande finden wir eine der be-
kanntesten Gallen, ndmlich die wie kleine rote Zwiebeln auf der Oberseite der
frischgriinen Buchenblater sitzenden Beutelgallen der Buchengallmiicke
(Mikiola fagi). Die bis 1 cm lange eiférmige und glattwandige Galle (Abb. 23)
ist von Wachs iiberzogen; anfangs ist sie griin gefdrbt, unter dem Einfluf} des
Sonnenlichts wird sie spdler meist rot. Auf der Blattunterseite kdnnen wir eine
kleine, von einem Wulst umgepene Uffnung als Eingang ins Galleninnere ge-
rade noch erkennen. In der Larvenkammer lebt eine Gallmiickenlarve; sie ist
anfangs gelblichrot geférbt, spaterhin wird sie weifl und durchscheinend. lhre
Lénge betragt zuletzt rund 3 mm. Die Entwicklung der Galle beginnt etwa im
April und ist im Juni beendet, aber noch bis zum Spétsommer ist die Larve im
Innern der Galle mit der Nahrungsaufnahme beschéftigt. Wenn wir die Gallen-
wand genaver untersuchen, vermissen wir allerdings jede Fraf3spur, und zwar
deshalb, weil die Larve wie alle Gallmickenlarven nicht frif}t, sondern N&hr-
sifte aufsaugt. Im Spatsommer hdrt die Nahrungsaufnohme ouf, die Galle
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Abb. 24

Horngalle der Linde
a) Langsschnitt durch die Galle (1cm)
b) Lindengallmilbe (3/; mm lang) a b

vertrocknet allméhlich und I18st sich dann an einer schon vorgebildeten Tren-
nungsschicht von ihrem untersten Teil ab. Sie f&llt samt der Larve, die das beim
Abldsen entstandene Loch zuspinnt, zu Boden. Hier verwandelt sich die Larve
im Spdtherbst oder im Winter in die Puppe, aus der im M&rz oder Anfang April
die Buchengallmiicke schlipft. Die Gallmiicken suchen nun die jetzt noch geschlos-
senen Buchenknospen auf und legen an ihnen zahlreiche rote Eier ab. Bald kom-
men gelbrote Larven zum Vorschein und dringen sofort in das Innere der Knospen
ein, wo sie sich an den noch zusammengefalteten Blattchen festsetzen.

Ehe wir nun in den Wald eintreten, fallt uns noch ein kleiner Lindenbaum da-
durch auf, dafd viele seiner Blétter dicht mit hérnchenférmigen Gallen besetzt
sind. Auch diese Lindenhorngallen (Abb. 24) sind hdufig gerotet. Im
Innern sind die %—1 mm langen Gallen dicht mit Haaren ausgekleidet
{Abb. 24 q). Ihre Bewohner sind die Lindengallmilben (Eriophyes tiliae
typica), schlanke, noch nicht einmal 1 mm lange Spinnentiere mit nur vier nach
vorn gerichteten Beinen (Abb. 24b).

EICHENGALLEN

Wenn von Gallen gesprochen wird, so denkt man wohl meist zverst an den
»Gallapfel« der Eiche, und dltere Leute erinnern sich vielleicht daran, daf’ man
friher »Galldpfeltinte« herstellte, indem man eine Abkochung von Gallapfeln
mit Eisenvitriol versetzte. Zwischen den Gallen und der Eiche bestehen also
vielfach gedankliche Beziehungen, die aber nicht auf Zufall beruhen. Denn
die Eiche ist derjenige Baum, auf dem die meisten Gallenformen vorkommen.
Etwa gegen 100 verschiedenartige Gailinsekten haben die Eiche als Wirt, und
fir jede Insekienart entwidelt die Eiche eine andre Gallenform; oft finden
sich sogar verschiedene Gallen nebeneinander auf demselben Blatt! Einige
der auffélligsten und héufigsten wollen wir jetzt kennenlernen.
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Im zeitigen Frihjahr, im Mé&rz oder April, wenn die Eichenblatter gerade aus-
getrieben haben, machen sich die weifllichen, rot Gberhauchten Eiché&pfel
(val. Abb. 4 der Umschlagriickseite) sehr bemerkbar. Denn diese anfangs
fleischigen, spater schwammigen Gallen erreichen Apfelgréfie und fallen durch
ihre Farbe im noch wenig entfalteten helligriinen-Laub sehr stark auf, Sie ent-
wickeln sich aus einer angestochenen Knospe und enthalten in vielen Kammern
zahlreiche Larven der Gallenwespenart Biorrhiza pallida. Etwa Mitte Juni
ist die Galle fertig ausgebildet, Ende Juni haben die Larven das ganze Na&hr-
gewebe aufgezehrt und verpuppen sich nun in ihrer Larvenkammer. Schon
nach etwa zwei Wochen verlassen zahireiche Gallwespen den Eichapfel, und
zwar kommen gefliigelte MGnnchen und ungefligelte Weibchen zum Vorschein.
Die stark durchlocherten Gallen vertrocknen, werden lederfarben und fallen
im Spatsommer oder Herbst ab. Die fiigellosen Weibchen graben sich bald
nach dem Schlipfen in die Erde ein und legen ihre Eier in die Wurzeln der
Eiche, wo sich dann auflerordentlich langsam, namlich im Verlaufe von etwa
1% Jahren, kleine Wurzelgallen ausbilden. Jede Wurzelgalle enthélt eine
Larve; oft sitzen aber die Gallen so dicht beieinander, daf3 sie miteinander
verschmelzen und eine vielkammerige Masse mit zahlreichen Larven bilden.
Da die Entwicklung der Larve zum fertigen Insekt etwa 1Y% Jahre davert,
kommen die Gallwespen mitten im Winter, im Dezember, Januar oder Februar,
zum Vorschein. Also zu einer fiir Insekten recht ungewdhnlichen Zeit. Diese
Wintertiere sind fiigellose Weibchen, deren ganzes Leben blof3 darin besteht,
langsam ouf die Eiche hinaufzuklettern, eine grofie Knospe mit dem lege-
bohrer anzustechen und die Eier — bisweilen mehrere Hundert! — im Innern
der Knospe unterzubringen.

Waéhrend die »Eichdpfel¢« eine Frihjahrsform darstellen, erscheinen die all-
bekannten, an der Unterseite der Eichblatter sitzenden Eichengallapfel
(vgl. Titelbjied) erst im Sommer. Die Entwicklung dieses Gallapfels beginnt etwa
im Juli, und zwar an neuausgetriebenen Blattern des »Johannistriebes«, da ja
Gallen nur an wachsenden Pflanzenteilen entstehen kénnen. Die vom Sonnen-
licht gerdteten Kugeln erreichen einen Durchmesser von 1—2 ¢m. Sie enthalten
in der Mitte eine kleine Larvenkammer, die von der Larve der Gallwespenart
Diplolepis quercus-folii bewohnt wird. Nachdem das Ndhrgewebe verzehrt
worden ist, verpuppt sich die Larve im Herbst, und die Gallwespe schlipft,
wiederum mitten im Winter, aus der Puppe. Aber sie wartet in der Galle, bis
die Auflentemperatur fiir sie ertrdglich ist. Sobald es im Dezember, Januar
oder Februar einmal milde Tage gibt, durchstéfit die Wespe die Gallenwand
und begibt sich ins Freie. Diese Winterwespen sind stets gefliigelte Weibchen.
Ihre Nackkommen legen Eier in »schlafende Augen« (das sind ruhende Knospen)
am Eichenstamm, aus denen dann knospendhnliche Gallen entstehen. Etwa
Ende Mai kommen aus diesen Knospengallen Mdnnchen und Weibchen her-
vor; das Weibchen legt bald ein grofies Ei an die Unterseite eines Elchen-
blattes, und hier entwickelt sich nun der.uns bereits bekannte Gallapfel.
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Wie die Eichengalléipfel entstehen auch die zahlreich der Blattunterseite an-
sitzenden Linsengallen (Abb.25) an BlGttern des Johannistriebes. Diese
Gallen sind besonders deshalb bemerkenswert, weil sie im Innern des Blates
heranwachsen und erst spéter allméhlich nach auflen durchbrechen, so dafd
sie als ganz flache hut= oder linsenférmige Gebilde mit kurzem Stiel der
BlattfiGche aufsitzen. Die Gallenkammer ist so klein, daf} die Larve der Gall-
wespenart Neuroterus quercus-baccarum (friher N. lenticularis genannt) kaum
Platz darin findet. Im Herbst fallen die im Durchmesser etwa 5 mm messenden
Linsengallen zu Boden und vergréflern sich hier durch Feuchtigkeitsaufnahme
noch erheblich. Den ganzen Winter Uber frifit die Larve noch weiter in ihrer
Larvenkammer, verpuppt sich gegen Wintersende, und im Marz schlipft die
Gallwespe aus, die stets ein Weibchen ist. lhre Eier legt sie an unentwidkelte
Eichenknospen ab; die Larven besiedeln dann die sprossenden BlGter oder
die Staubbliitenkatzchen und geben hier Anlaf3 zur Entstehung durchscheinen-
der griiner »Weinbeerengallen« von etwa % em Durchmesser. Diesen Gallen
entschlipfen Ende Juni ménnliche und weibliche Gallwespen, deren ins Innere
der Eichenblatter abgelegte Eier dann zur Entstehung der beschriebenen
Linsengallen fihren.

Als auffdlligste Herbstgalle missen wir schlieBlich noch die Eichenrose
(Abb. 26) betrachten, ein an einen Nadelholzzapfen erinnerndes Gebilde von
2--3 cm Lange. Eine aus etwa 150 sich deckenden Schuppen bestehende Hille
umgibt hier die im Innern verborgene eigentliche Galle, in der die Larve der
Gallwespenart Andricus fecundator wohnt, Im Spétherbst vertrocknet allm&h-
lich die Eichenrose, die eigentliche Galle |8st sich aus der auseinanderspreizen-
den Hille und félit zu Boden. Die Larve verpuppt sich, und im April des ndch-
sten, meist aber erst des Gberndchsten Jahres schliipft die weibliche Gallwespe
aus. Sie legt ihre Eier an solche Knospen, aus denen Staubblitenkatzchen
hervorgehen, und spéter entwidkeln sich zwischen den Staubgef&bn winzige
eiférmige Gallen. Aus diesen Staubblitengallen kommen dann im Juni mannliche
und weibliche Gallwespen hervor, und jedes Weibchen legt nun ein Ei an ruhende
Eichenknospen, die sich im Laufe des Sommers in Eichenrosen umwandeln.

Abb. 25. Linsengallen

a) einzelne Galle
b) Querschnitt durch eine Galle
)] (D‘urchmesur Smm)
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DIE ZWECKMASSIGKEIT

IM BAU DER GALLEN

KQ\S'
Abb, 26. Eichenrose
{Durchmesser 2 ¢cm)

Wir haben eine Reihe verschiedenartiger Gallen kennengelernt, einfache und
komplizierte, von einer einzigen Larve oder von vielen Larven bewohnte, Wir
haben gesehen, daf} sich Gallen an Blattern, Bliten, Knospen, Stengeln und
Wourzeln entwidkeln kénnen, und wir haben vielerlei Pflanzen als TrGger der-
artiger Gallen festgestellt. Als Gallenbewohner konnten wir die’ Larven ver-
schiedenartiger Insekten ermitteln, solche der Gallmiicken, Gallwespen, Kafer
und Schmetterlinge; ferner sind Blattlduse und Gallmilben sehr haufig Ein-
wohner von Gallen. Es herrscht also eine erdriickende Mannigfaltigkeit, aber
dennoch keine Willkir. Denn jede Tierart kommt immer nur in derselben Gallen-
form vor, und die betreffende Galle tritt immer nur an derselben Pflanze und
sogar an dem gleichen Pflanzenteil auf. Weiter haben wir erkannt, daf3 der
Bau der Gallen dem Tier gréfite Vorteile bietet. Es findet in den Gallen nicht
nur Wohnung und Schutz vor vielerlei Gefahren, sondern es bekommt hier
von der Pflanze reichliche und besonders nahrhafte Kost dargeboten. So ent-
steht der Eindruck, als ob sich die Pflanze ganz in den Dienst des Schmarotzers
gestellt habe, ihn schiitze und fordere wie einen guten Freund. In Wahrheit
ist aber der Gallenbewohner ein Feind der PRanze, der ihr kostbare Stoffe
entzieht und sie deshalb auch oft genug schwer schadigt. Dennoch scheint die
Pflanze ihrem Feind zu helfen, und nie ist zu bemerken, daf} sie den Versuch
macht, ihn als lastigen Parasiten abzuschitteln.

Wenn man die Gallen in dieser Weise betrachtet, begeht man jedoch einen
schweren Fehler. Nicht die Pflanze ist bei der Entstehung der Galle der aktive,
‘der handelnde Teil, sondern das Tier. Nicht die PAlanze verhilft »uneigen-
nitzig« dem Tier zu bequemer Wohnung und Ernéhrung, sondern das Tier
zwingt die PAanze dazu. An den einfachen Gallen kénnen wir ja beobachten,
wie die Blattlause durch ihr Saugen das PAlanzengewebe zum Wachstum an-
regen, wie sie es zwingen, saftig zu werden, sich zv vergrdéfiern und dadurch
andere Formen anzunehmen, so daf} schliellich Einrollungen, Umwallungen,
Blasen- und Beutelbildungen zustandekommen. Yom Tier geht also davernd
ein Reiz aus, der das Wachstum bestimmter Pflanzenteile in eine ganz be-
stimmte Richtung lenkt. Manchmal handelt es sich dabei um einen chemischen
Reiz, etwa bei saugenden Blattlausen um Speichelwirkung, bei Insektenlarvep:
um Absonderungen des Kérpers, vielleicht um Hormone. In anderen Fdllen ist
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der mechanische Reiz, der durch das Fressen hervorgerufen wird, also der
Woundreiz, die ausldsende Ursache der zur Gallenbildung fihrenden Wachs-
tumsvorgdinge. Stets ist aber die Gallenbildung nichts anderes als die Reaktion
der Pflanze auf einen vom Tier ausgehenden Reiz. Von der Pflanze aus
gesehen handelt es sich um einen krankhaften Prozef}, um eine Wachstums-
anomalie, die mit Neubildung von Geweben verbunden ist. Daf8 aber das
Ergebnis dieser Reaktion, namlich die Galle, fiir das Tier stets zweckmaBig ist,
erscheint zundchst wie ein Wunder. Wire die Reaktion jedoch fir das Tier
unzweckméBig, dann wéren diese Schmarotzer schon langst ausgestorben.

DIE SCHLANGENLINIE IM BLATT

Dieses Jahr zeigen die meisten Blétter unseres Kirschbaumes seltsame braun-
lichweifle Linien. Es sieht so aus, als hétte jemand mit einer feinen Nadel das
Blattgriin unter der Oberhaut des Blattes entfernt. An dem einen Ende ist die
Linie auBerordentlich fein; allmahlich wird sie immer breiter und @ndeit mehr-
fach ihren Verlauf. Im durchscheinenden Licht erkennen wir deutlich, daf3 sich
am dicken Ende vieler Linien ein Lebewesen befindet, eine Insektenlarve, wie
wir sofort vermuten. Die Larve ist also der Erzeuger dieser linie, dieses
Ganges, der sich im Blattinnern unregelméaflig dahinzieht. Geschiitzt von der
oberen und der unteren Haut des Blattes, bohrt sich die Larve allmahlich durch
das Blatt hindurch, Indem sie das grine Gewebe im Innern des Blattes ver-
zehrt, baut sie sich gleichzeitig einen Wohngang. Insektenlarven, die eine
solche Lebensweise im Innern der Blatter, aber auch in der obersten Schicht
der Stengel und der Frichte fGhren, nennt man Minierer. Und die von
ihnen im Planzengewebe ausgefressene Wohnung ist eine Mine. Hat die
minierende Insektenlarve ihre Entwicklung beendet, dann verlafit sie entweder
die Mine, um sich etwa zu Boden fallen zu lassen und dort zu verpuppen. In-
diesem Falle sehen wir am Ende der Mine ein Loch, durch das die verpuppungs-
reife Larve ins Freie geschlipft ist. Dieses Schlupfloch kdnnen wir auch an
solchen Minen unserer Kirschblatter sehen, die bereits keinen Minierer mehr
enthalten. In andern Féilen bleibt die Larve in der Mine und verpuppt sich
hier, wodurch sie natirlich gegen vielerlei Feinde geschitzt ist.
Der Bewohner unserer Kirschblattminen (Abb. 27) ist die Raupe der Obst-
bauvmminiermotte (Lyonetia clerkella). Die Minen sind von Juni ab
anzutreffen, und im Sommer und Herbst fliegen auch die kleinen, gelblich-
. weilen Motten umher. lhre Raupen kdnnen in verschiedenen Obstbaumarten
‘Blattminen erzeugen; seltsamerweise fressen sie aber auch in den Birken-
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blattern ihre Gange, wahrend sie alle anderen Pflanzen ablehnen und ver-
hungern, wenn die Moftte ihre Eier etwa an ein Eichenblatt legen sollte.

Mit der Lupe erkennen wir, daf3 sich in der Mitte der Kirschblattmine eine
braune Spur dahinzieht. Das ist die Kotspur, welche die sich langsom durch das
Blattgewebe hindurcharbeitende Raupe hinterlassen hat. Eine solche einfache
Kotspur ist fir minierende Schmetterlingsraupen bezeichnend, wahrend Gang-
minen erzeugende Fliegenlarven eine doppelte Kotspur hinterlassen. Wenn
wir dies wissen, kdnnen wir die gleichfalls in Birkenblattern vorhandenen Minen
(Abb.28) derErlen-Birken-Minierfliegen (Agromyza alni-betulae)
sofort von den recht Ghnlichen Gingen der Obstbaumminiermotte unterscheiden.
Sobald wir erst einmal auf das Vorhandensein von Minen aufmerksam ge-
worden sind, geht es uns so wie vorher mit den Gallen: iberall entdecken
wir auf den verschiedensten Pflanzen Minen, deren Gestalt eine iberraschende
Mannigfaltigkeit zeigt., Bald sind die Gdnge geschldngelt oder gewunden,
bald ziehen sie sich geradlinig etwa am Hauptnerv eines Distelblaifes entlang
(Abb. 29), wie es bei der von den Maden der Fliegenart Liriomyza stri-
g ata erzeugten Mine der Fall ist. Manche Larven sind nicht imstande, einiger-
mafien starke Blattnerven zu durchfressen; ihre Gange ziehen sich daher vor-
wiegend am Blatirande entlang, wo sie nicht auf harte Nerven stofien, oder
sie laufen neben einem Nerven her, den sie nicht Uberwinden kénnen. Andere
dagegen werden durch Blattadern nicht aufgehalten, wie die Larven der Obst-
baumminiermotte.

Abb. 29. Distelblalt mit Gangmine
der Fliegenmade Liriemyza’strigata
(Blattlange 7 cm)

Abb. 77. Kirschblatt mit Gangminen Abb. 28, Birkenblah mit Gangmine

der Obstbaumminiermotte der Erlon-Birken-Minierfliege
a) vergrdBertes Minenstiick a) vergrofertes Minenstisck
mit einfacher Kolspur mit doppelter Kotspur
(Lange des Blattes 8cm) (Blattbrelte 3 cm)
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PLATZMINEN UND IHRE ERZEUGER

Beim Suchen nach Minengéngen bemerken wir natlrlich sehr bald, dof es auch
noch anders geformte Minen gibt, Ja, die platz- oder fleckenférmig ausgefresse-
nen Minen kommen sogar noch héufiger vor als die Gangminen. Vor allem
sind die Platzminen wegen ihres oft grofien Umfanges viel auffilliger.
Selbst wer nicht weiter auf solche Naturerscheinungen achtet, bemerkt im Vor-
beigehen, daf} manche Planzenblétter zuweilen durch grofie, im Innern leer-
gefressene Stellen ein &uflerst haBliches Aussehen bekommen haben. Bei
starkem Befall kann ein ganzer Garten, eine ganze Anlage verschandelt wer-
den, Dies ist z. B. der Fall, wenn die Fliedermotte (Gracilaria syringella)
zahlreich auftritt, Dieser kleine Schmetterling legt auf der Unterseite des Flieden
blattes 10—20 Eier entlang einer Blattader ab, und die bald geschlipften Réup-
chen marschieren nun gemeinschaftlich auf die Blattoberseite. Dann bohren sie
sich dicht nebeneinander in das Blattinnere ein und fressen zundchst ganz nahe
beieinanderliegende Gdnge in den oberen Gewebeschichten. Bald aber ver-
einigen sich die Gange, und die ganze Gesellschaft — man bezeichnet sie als
Kinderfamilie, da es sich ja um die Kinder derselben Mutter handelt — frifit
gemeinschaftlich einen groflen Platz leer. So entsteht also eine Platzmine,
die allméhlich einen groen Umfang annimmt. Da nun die RGupchen der Flie-
dermotte auch gasformige Abscheidungen von sich geben, wird die Blattober-
haut alimahlich etwas abgehoben. Durch Gasentwicklung entsteht hier eine
besondere Form von Platzminen, die man Blasenmine nennt (Abb. 30).
Nach der ersten Hautung andert sich die Erndhrungsweise der Raupen
etwas; sie greifen nun das tiefer gelegene Blattgewebe an und fressen so-
lange, bis alles oder der grofite Teil verzehrt ist. Dann wandert die Kinder-
familie aus; die Rdupchen verlassen gemeinsam die Mine und begeben sich
gemeinsam auf ein benachbartes Blatt, wo sie nun eine ganz andere Lebens-
weise annehmen. Sie stellen hier in komplizierter Gemeinschaftsarbeit einen
Blattwickel her: die erste Raupe biegt die Blatispitze ein und befestigt
Spinnféden, die sich beim Eintrocknen rasch verkiirzen, so daf3 die Blatspitze
eingerollt wird. Zwei andere Raupen kerben an mehreren Stellen den Haupt-
nerv ein, damit er dem Einrollen der Blatifiiche keinen Widerstand entgegen-
setzt. Andere Raupen rollen das Blatt weiter ein, befestigen Spinnféden und
schliefBen zuletzt die seitlichen Offnungen, so daf3 etwa nach 2 Stunden ein
gut geschlossener Wickel zustandegekommen ist. Diese Arbeit ist ein schones
Beispiel dafiir, daf} sich auch niedere Tiere gegenseitig helfen, in der Arbeit
unterstiitzen und durch ihren Zusammenschlufl ein Werk vollbringen, welches
das einzelne Tier niemals zuwege brdchte. Geschitzt im Innern der Blatt-
rolle verzehren nun die Mottenraupen das Blatt von der Unterseite her,
und nach 10 bis 12 Tagen begeben sie sich zum Boden, um sich dort zv
verpuppen.
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Abb. 30, Blasenmine der Abb. 31, Faltenminen Abb. 32. Faltenmine von
Fliedermolienraupen der HaselnuBminiermotte Lithocolletis quercifollella
(Blatilange 8 cm) (BlatHénge 7 cm) (Blattlange 8 cm)

Bel anderen Platzminen wird die Blatthaut vom Minenfledc dadurch abgehoben,
dafb die minierende Schmetterlingsraupe die Haut durch GespinstiGden zvu-
sammenzieht; das ganze Blatt wdlbt sich an der Stelle etwas, und die Haut
Uber der Mine legt sich in Falten und hebt sich gleichzeitig von der Unterlage
ab. Das ist dann eine Faltenmin e, wie wir sie z. B. auf der Oberseite von
HaoselnuBbldttern (Abb. 31) finden. In diesen Minen lebt das RGupchen der
HaselnufBminiermotte (Lithocolletis coryli)oVerschiedene Arten der
gleichen Gattung erzeugen auf der Unterseite von Eichenblé&ttern grofie Falten-
minen, so Lithocolletis quercifoliella, deren etwa 1% ¢m lange
Faltenminen (Abb.32) den ganzen Raum zwischen zweiBlattnerven einnehmen.
Diese beiden Minierer zeigen uns Ubrigens, daf} die Lage der Mine am Blatt
verschieden sein kann, daf3 wir also oberseitige und unterseitige Minen unter-
scheiden kénnen. AuBerdem gibt es noch beiderseitige Minen, die im durch-
scheinenden Licht glasklar erscheinen, weil das minierende Tier zwischen den
beiden Blatthuten alles grine Gewebe verzehrt hat,

Besuchen wir einmal einen Schuttplatz — was der Naturfreund &fters tun
sollte, da es hier immer viel Beachtliches zv sehen gibtl — dann finden wir
sicher an den Blattern der Melde die grofien Platzminen der Riben-
fliegen-Larven (Pegomyia hyoscyami). Diese Minen (vgl. Abb, 2 auf der
Umschlagriickseite) fallen uns sofort durch einen schwarzen Fleck in dem sonst
glasklaren Gebilde auf. Dies ist natirlich der Kot, der von der Fliegenmade
immer an dem gleichen Ort abgesetzt wird. Die Fliegenmade hat also inner-
halb ihrer groBBen Mine so etwas wie einen Abort. Auf diese Weise wird ver-
hindert, daf} sich die Larve beim Umherwandern mit Kot beschmutzt und sich
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dadurch der Gefahr einer Erkrankung aussetzt. Héchst merkwirdig ist nun,
daf} Ribenfliegenmaden auch in den Blattern des Bilsenkrautes, der Tollkirsche,
des Stechapfels und noch andrer Nachtschattengewdichse minieren, dafl aber
die Fliegen, die aus den Nachischattenlarven hervorgehen, niemals Melde,
Riben und andere Gansefu3gewdchse zur Eiablage aufsuchen und umgekehrt,
die der Melde entstammenden Fliegen nie auf Nachischattengewdchsen Eier
ablegen. Wirden wir die Eier kinstlich auf diese PRlanzen {beriragen, dann
mifiten die dort geschlipften Maden dennoch verhungern, weil sie nicht vom
Gewebe der Nachischattengewdchse fressen mdgen. Obwohl! wir die Fliegen,
die aus den Larven der beiden Pflanzengruppen hervorgehen, nicht im ge-
ringsten voneinander unterscheiden kdnnen, handelt es sich doch um zwei
verschiedene Formen, wie das Verhalten der Larven beweist. In diesem Falle
spricht man von Gkologischen Rassen, womit man sagen will, daf sich die
Rassen einer Art nur in ihrer Lebensweise, in ihrem Verhalten voneinander
unterscheiden, nicht aber in ihrem Aussehen und ihrem Bav.

Wir haben eine Reihe Gangminen und Platzminen kennengelernt. Nun gibt
es aber auch noch Minenformen, die beide Mdglichkeiten in sich vereinigen,
.die also beispielsweise als Gangmine beginnen und als Platzmine enden.
Haufig kommen solche Gang-Platz-Minen dadurch zustande, daf in einem
Blatt mehrere Minierer am Werke sind und die Gewohnheit haben, sich zv
gemeinsamer Arbeit zu vereinigen, nachdem eine Zeitlang jede Larve fiir sich
einen eigenen Gang gefressen hot. Oder aber die Frefiweise der Larve &ndert
sich plétzlich, der Gangminierer wird zum Platzminierer, was in der Regel
nach einer Hautung der Fall ist. Solche Minen kdnnen wir z. B. zahireich am
Springkraut feuchter Walder beobachten, dessen Blétter im Frilhsommer nur
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Abb. 33. Gang-Plalz-Mine Abb. 34. Minen der Fulteralmolie
der Springkrautminierfliege a) minierende Larve mit Futteral (BlattiGnge 6 cm)
(Blattlange 6 cm)
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feine Gangminen aufweisen, die aber spdter in immer umfangreicher werden-
den Platzminen miinden {Abb. 33). Derartige Minen werden von den Maden der
Springkrautminierfliege (liiomyza impatientis) hervorgerufen.
Viele Minierer verbringen ihre ganze Larvenzeit in der Mine, andere minieren
nur kurze Zeit und verlassen dann das Innere des Blattes, um nun als frei
umherschweifende RGupchen von anderen Bléttern zu fressen. Eine dritte Gruppe
von Minierern verlaft wohl nach einer gewissen Zeit die Mine, gibt aber die
minierende Lebensweise nicht ganz auf. Das trifft z. B. fir die Raupen der
Futteralmotten (Coleophora) zu. Sobald sie ihre erste Mine aufgegeben
haben, schneiden sie ein Stick des Blattes heraus und verfertigen sich daraus
ein Fulteral, in das sie hineinschlipfen. Im Schutze dieses Blattfutterals wandern
sie auf den Bl&ttern umher, heften das Futteral fir einige Zeit fest und fressen
sich nun wieder ein Stiick in das Blatt hinein, dabei eine meist nur kleine Platz-
mine erzeugend {Abb. 34). Bei jeder Stérung schlipft die Mottenraupe wieder
in ihr Futteral zuriick, und wenn sie einige Zeit miniert hat, tut sie dasselbe und
wandert ein Stiickchen weiter, um von neuem ihr Futteral anzuheften und eine
weitere Mine herzustellen. Solche Minen finden wir z. B. im April und Mai an
Erlenbl&ttern; die Erzeuger sind Coleophora milvipennis mit rundem Futteral,
Coleophora fuscedinella mit dreikantigem Futteral und andre Arten.

BIOLOGIE DER MINIERER

Das Leben der minierenden Insektenlarven spielt sich in einer eigenartigen
Umwelt ab. Von der Auflenwelt abgeschlossen leben diese Tiere unter ganz
besonders giinstigen Verhéltnissen. Nahrung ist in Hillle und Fillle vorhanden,
der Aufenthalt in der Gang- oder Platzmine schitzt das Tier in gleicher Weise
vor Ndsse wie vor zu grofler Trockenheit. Denn im Innern der Mine herrscht
immer eine gleichbleibende Feuchtigkeit. Temperaturschwankungen der Aufien-
welt beriihren die minierenden Larven wenig, sie haben es in ihrer Wohnung
immer verhdltnismdflig warm. Wahrend die im Freien lebenden Raupen und
anderen Insektenlarven ihre FreBtatigkeit sehr hdufig wegen ungiinstiger Witte-
rung, wegen zu niedriger Temperatur und andern Einflissen der Umgebung
unterbrechen miissen und damit in ihrer Entwiddung gestrt werden, knnen
die Minierer immer ungestdrt fressen und sich daher in der Regel rascher als
die Larven im Freien entwickeln. lhre Mine*wirkt oufierdem noch als Warme-
speicher. Denn in jedem Raum, der vom Sonnenlicht durchfiutet wird, erhdht
sich die Temperatur. Die Mine ist also ein kleines Treibhaus, ihre Bewohner
leben fast unter tropischen Verhdlinissen. Dies wird besonders im Spatherbst
erkennbar, wenn trotz sehr niedriger Auflentemperatyr die Minierer noch in
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voller Tétigkeit sind. Manche Arten verlassen ihr Treibhaus erst im November
oder gar erst Anfang Dezember, wenn es drauBlen schon friert, um sich zur
Verpuppung einzuspinnen. Der Aufenthalt in der geschlossenen Mine schiitzt
natiirlich auch gegen vielerlei Feinde, wenn auch nicht gegen alle.

Um in den engen Géngen und flachen Héhlen leben zu kdnnen, miissen die
minierenden Larven besonders angepaf}t sein. lhr Kérper ist flach, die Beine
der Schmetterlingsraupen sind meist zuriickgebildet, da sie nicht mehr zur
Ublichen Fortbewegung gebraucht werden. Die Augen der minierenden Réup-
chen stehen so am Kopf, daf} sie beim Durchwandern der engen Minen nicht
geschddigt werden. Die Mundwerkzeuge zeigen auch vielerlei Anpassungen
an die eigenartige ErnGhrungsweise. Ein besonderes Problem bietet die Ab-
lagerung des Kotes innerhalb der Minen. Da es hier ja immer warm und feucht
ist, besteht die Gefahr, daf3 Bokterien und Pilze auf dem Kot wuchern und
das Leben der Larven bedrohen. Es muf} also dafiir gesorgt werden, daf3 der
Kot mdglichst rasch austrocknet, um eine Entwiddung von Bakterien zu ver-
hindern. Dies geschieht durch Ablagerung des Kotes in einer einfachen oder
doppelten Spur in der Mitte des Ganges, so daf3 ein trodnender Lufistrom
leicht am Kot entlangstreichen kann. In Platzminen wird der Kot iiber einen
grofien Raum abgelagert, so da} er auch hier leichter austrocknen kann. Oder
er wird an einem bestimmten Platz abgesetzt, zuweilen sogar dann, wenn
mehrere Larven gemeinsam eine grofie Mine bewohnen, wie es z. B. bei der
Klettenminierfliege (Pegomyia genupuncta) der Fall ist. Dadurch wird verhindert,
dafl umherlavfende Larven sich durch Berilhren des Kotes mit Bakterien ver-
seuchen.

Besonders iiberraschend ist, dafl jene Arten, die bis fast in den Winter hinein
in den Minen leben, das Blatt in der Umgebung der Minen griin und nahrhaft
erhalten; wahrend sich jo sonst die Blditer im Herbst verfarben und ihren
Inhalt an Nahrungsstoffen verlieren. Die Minierer konservieren also gewisser-
mafien die Blatter rechtzeitig. Dies geschieht vielfach dadurch, daf3 sie ganz
bestimmte Blattadern durchbeifien. Daher kénnen im Herbst aus’dem betreffen-
den Blatteil die N&hrstoffe nicht abtransportiert werden; der Blatteil bleibt
griin, und die Larve kann hier noch lange weiterfressen. Andere Minierer
zerbeiffen zwar keine Blattadern, aber das Gewebe in der Umgebung ihrer
Minen bleibt dennoch griin. Vielleicht geben diese Larven chemische Stoffe
ab, die rings um die Mine das griine Blattgewebe frisch erhalten.



|n die unendlich vielgestaltige Welt der Gallen und Minen konnten wir zwar
nur einen kleinen Einblids tun, aber er genigt schon, um uns zu zeigen, daf3
auch hier der Naturfreund ein reiches Betatigungsfeld vor sich hat. Auch an
diesen kleinen, zundchst ganz unscheinbaren Dingen soliten wir nicht achtlos
vorbeigehen. Allein schon die vielen Formen kennenzulernen, unter denen
Gallen und Minen auftreten, bereitet Freude, und wenn es uns gar gelingt,
Gallen- und Minenbewohner in ihren Lebens@uerungen zu beobachten und
sie vielleicht zu ziichten, dann wird die Befriedigung besonders grof3 sein.
Wer tiefer in die Gallenkunde (Cecidologie) oder in die Minenkunde (Homo-
nomologie) eindringen will, mu3 natiirlich zum Fachbuch greifen. Er sei daher

auf die nachstehend angefihrten Werke hingewiesen.

Hering, Biologie der Schmetlerlinge, 1926
Die Oekologie der blattminierenden Insektenlarven, 1926
Die Blattminen Mittel- und Nordeuropas, 1935~ 37

Kister, Dle Gallen der Pllanzen, 1911

RoB, Dle Pianzengallen (Cecidien) Miltel- und Nordevropas, 1927
Praktikum der Gallenkunde, 1932

Robsamen und Hedicke, Die Zoocecidien Devischiands und ihre Bewohner, 1925¢.
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UND FREMDWORTER

AbkUrzungen: lat = lateinisch, gr = griedhisch

Bezeichnung dafir, daB Bau und VYerhallen der Lebewesen nitzlich,
erhaltungsfordernd (zwedmaBig) sind, also in voller Harmonie mit der
Umwelt stehen.

Zuckerhaltige Flissigkeil absondernde Organe an den Bléttern,

Flora (lat) = Blumengditin. Planzenwelt eines bestimmten Gebietes,
hier: die niedrigen, den Boden bedeckenden Pfl \

(gr) = die Gallen.

%exdy (chiton, gr) = das Kleid. Der die Hariteile, besonders die Haut
der Insekten, Spinnen und Krebse festigende Stoff.

Durch einen Schmarotzer aon Pflanzen hervorgervfene Bildungs-
abwelchung (Wucherung), meist fir den Schmarotzer zweckmdBig
gebaut.

Gesamtheit der miteinander zusammenhdngenden Zellen (Zellen sind
die kleinsten lebenden Bestandteile der pflanzliden und tierischen
Korper).

Bei Insekten das Abstreifen des harten, wadhstumsunfGhigen Haut-
panzers und Ersatz durch eine neve, wachsende und spater erhartende
Haut,

VYon Insektenlarven erzeugte FraBstelle im Inneren von Blattern oder
von oberflachlichen Stengelleilchen, deren Oberflache unverletzt
stehen bleibt.

vexzop (nektar, gr) = Goltertrank. Yon Pflanzen besonders in den
Bliten abgesonderte zuckerhaltige Flissigkeit.

cixoc (oikos, gr) = Haus, 20y0c (logos, gr) = Wissen, Vernunft. Die
Lehre von den Beziehungen der Organismen zu ihrer Umwelt.

nagdostog (parasites, gr) = Milesser, Schmarotzer.

Das bei manchen Insekten zwischen Larve und vollentwickeltem Tier

chaltete Ruhestadi

re (lut)= zurick, aetio (lat) =Handlung, In der Biologie: »Antworke
auf einen Reiz; ein Yorgang, der durch eine Ursache ausgeldst wird.

Ein Yorgang, der einem reizbaren Ggbilde Energie zufuhrt oder sntzieht.
Das Meer unterhalb von 400 m (hier Beginn der ewigen Dunkelheit).
Ein Lebewesen, das einem Schmarotzer zur Nahrung dient.

§wdv (zoon, gr) = Tier, Die von Tieren hervorgerufenen Gallen.
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Die Zahlen zwisdhen Serie und Titel sind die Bestellnummern. Weitere noch in
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Abb. 1 Mine einer Prachlk&ferlarve (Blalllange 5cml

Abb.2 Platzmine der Rubenfliegenlarve IBlottlange 7cml
Abb.3 Ulmenbeutelgalle ILange 1cm]|

Abb.4 Eichapfel von Biorrhiza pallida (Durchmesser bis 4cm)
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