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I. Die Welt soll blihen!

Die meisten von uns haben sicherlich den Farbfilm gesehen, der dem berohm-
ten sowjetischen Pflanzenziichter I. W. Mitschurin gewidmet ist. Sein Werk ist
eins der stérksten Beispicle dafir, was der Mensch vermag, wenn er in die
Gesetze der Natur eingedrungen ist.

Von Jugend an hing das Herz dieses grofien Naturfreundes an den Pflanzen.
Er war ein Gdartner mit Leib und Seele. Aber er wollte nicht einfach einer von
denen sein, die ihren Garten recht und schlecht bebauen, sondern ihm
schwebte ein grofles Ziel vor. Was er da in den Bauerngérten seiner Heimat
sah, besonders an Obstbdumen und Stréuchern, war ihm léngst nicht gut
genug. Die Apfel, Birnen und Beeren waren nicht grofl und wohlschmeckend
genug; die Baume trugen zu wenig und erfroren zu leicht in den Frihjahrs-
frésten; die Géarten sahen iiberhaupt zu dde aus. An allem hatte Mitschurin
etwas auszusetzen.

Wie in den Gérten der Reichen auf der Krim sollte es in allen Baverngérten
aussehen. Dort hingen die Baume schwer beladen voll duftender und saftiger
Apfel; die siflen Trauben hatten Beeren so grof3 wie Taubeneier; es gediehen
Pflaumen, Aprikosen, Pfirsiche, Mandeln und Feigen.

Aber Mitschurin war keiner von denen, die sich von ihren TrGumen etwas
vorgaukeln lassen, was es in Wirklichkeit nie geben kann, Er studierte die
Pflanzen zeit seines Lebens und arbeitete rastlos daran, seinen Vorsaiz zu
verwirklichen, bis sein Fleif}, seine Tiichtigkeit und seine Liebe zur Natur Er-
folg hatten.

So wurde Mitschurin zu dem grofien Meister der Pflanzenzichtung, den wir
alle kennen. Aber er wurde weit mehr als das: er wurde ein grofier Lehrer,
nicht nur seines eigenen Volkes, sondern auch aller Menschen anderer Vélker,
die wie er an dem schénsten Friedenswerk arbeiten mdchten: namlich den
Boden fruchtbarer, ihr Land reicher und die Menschen glicklicher zu machen.
In ihnen allen hat er den frohen Drang geweckt, ihm nachzueifern.

Il. Wir wollen mithelfen

Auch unsere Deutsche Demokratische Republik baut einen Staat auf, in dem
jeder Schaffende glicklich leben kann. Es werden viele tiichtige Helfer ge-
braucht, und for jeden gibt es eine M&glichkeit, gerade das zv tun, was ihm
das Liebste ist und wozu er sich am besten eignet. Das gilt auch fiir uns.

Yon Mitschurin ist uns bekannt, daf3 er schon als Junge Gberall dabei war,
wo gegraben, gesdt und gepflanzt wurde. Als Achtjghriger pflanzte er schon
Obstbdume und veredelte sie. Er legte sich Sammlungen von den verschie-
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densten Samen an und séte auch manche von ihnen aus, wenn er ihre Ent-
wicklung kennenlernen wollte. Uber alles fihrte er gewissenhaft Tagebuch,
und was er als Knabe gelernt hat, ist ihm spater unersetzbar gewesen; denn
was die kinftigen Wissenschaftler erst auf den Hochschulen lernen mufiten,
das war ihm schon alles von Jugend auf veriraut. '
Dieses Heft soll uns eine kleine Anleitung geben, wie wir mit Pflanzen eigene
Versuche anstellen kénnen. Manches davon wird uns vielleicht schon aus der
Schule bekannt sein, manches wird neu sein. Wir kénnen also mehr lernen,
als es im Unterricht mdglich ist. Lehrer und Mitschiller werden. sich freuven,
wenn wir ihnen regelmaflig (zum Beispiel in der Wandzeitung) zeigen und
erlautern, was wir als Forscher beobachtet haben. Jeder kann alle diese Ver-
suche allein zu Hause durchfihren. Besser und schéner ist es aber, wenn wir
gemeinsam, in einer Arbeitsgemeinschaft, darangehen. Dann lernt einer vom
anderen, wir kénnen unsere Ergebnisse besser kontrollieren und mehr Ver-
suche gleichzeitig durchfihren. Wir werden darauf noch zu sprechen kom-
men. Wer von seinen Arbeiten so begeistert ist, daf} er viel tiefer eindringen
und vielleicht sogar einen entsprechenden Beruf ergreifen méchte, dem stehen
viele Wege offen.

Wir brauchen Uberall tichtige Fachleute: als Bauern, Gartner, Férster, auf
den Maschinenausleihstationen und in den Betrieben der Deutschen Saatzuchi-
Gesellschaft, als Lehrer, als landwirtschaftlicher Berater der Bauern und als
Forscher. Alles steht dem offen, der fleifBig und tichtig ist.

ll. Warum stellen wir Versuche mit Planzen an?

Es leuchiet ein, daf3 es fir jemanden, der Forscher werden mdchfe, sehr vor-
teilhaft ist, wenn er sich schon friohzeitig mit eigenen Versuchen beschaftigt
hat. Aber — werden manche vielleicht sagen — ein Bauer braucht doch nur
sein Land ordentlich zu bewirtschaften und der Gartner seinen Garten richtig
zy bestellen, und mit den anderen Berufen ist es so &hnlich. Aber damit
heben wir nicht recht.

Wer sich damit begnigt, die Natur so hinzunehmen, wie sie nun einmal ist,
der wird auch in Feld, Garten, Wiese und Wald alles beim alten lassen. Wer
sie aber umgestalten will, so dafl der Mensch darin noch gliicklicher leben
kann, der muf} eingreifen in ihr Geschehen. Dabei muf} er sich jedoch immer
wieder fragen, ob sich denn die Pflanzen (oder Tiere) auch so éandern kénnen,
wie der Mensch es haben méchte. Auf diese Fragen bekommt er nur Ant-
wort, wenn er mit den Pflanzen Versuche anstellt, Denn nur der Versuch kann
ihm Klarheit darilber geben, durch welche Lebensgesetze alle die Erschei-
nungen bedingt sind, mit denen es die Bauern, Gdrtner, Férster, Zichter
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stets zu tun gehabt haben: den Vorgdngen des Wachstums, der Ernghrung,
des Laubfalls, des Erfrierens, der Fortpflanzung und anderen. Der Versuch sagt
ihm weiter, ob seine Mihe Erfolg haben kann. Daher ist es wohl wichtig,
wenn auch die ,,Manner der Praxis” gelernt haben, diese Vorgénge in der
Natur genau zu studieren. Was wir auch immer werden méchten: allein
schon das Glick, etwas uns Unbekanntes zu erforschen, wird unsere Arbeit
wertvoll machen.

IV. Wir sehen es dem Forscher ab

Nun missen wir bei dem Forscher etwas in die Lehre gehen; denn auch die
Forschungsarbeit will gelernt sein, und nichts ist so toricht, als planlos alles
anzufangen, alles zu probieren, dann halb liegenzulassen und nichts erreicht
zu haben. Ein echter Forscher geht mit Uberlegung Schritt fur Schritt vor, und
es ist sehr angebracht fir unsere eigene Arbeit, wenn wir uns danach richten,
wie er es anfdngt. Das mdge ein Beispiel zeigen.

1. Der Forscher stellt sich eine Aufgabe, die er 16sen méchte (er nennt das
ein ,Problem”). Der echte Forscher sieht Uberall solche Aufgaben, und was
dem Nicht-Forscher selbstverstéandlich zu sein scheint, ist thm ein Problem. Er
fragt sich zum Beispiel: Warum sind die Blatter grin? Warum wachsen die
Fichten im Walde so kerzengerade nach oben? Warum wirft der Baum im
Herbst das Laub ab? Wie geht das Wachstum vor sich?

2. Er zerlegl die Aufgabe in Teilaufgaben, zum Beispiel: Wie wiichst die
Wurzel? Wie wachst der Sprofiz Welchen Einflu} auf das Wachstum haben
Waérme, Feuchtigkeit, Licht?2

3. Er erkundet, was dariber schon alles geschrieben ist und was man sonst
davon weif.

4. Er gibt sich Rechenschaft dariiber, auf welchem Wege er das Neve finden

kann: welche Versuche nétig sind, was er dazu braucht und wie lange sie
davern.

5. Er arbeitet: das heif3t, er experimentiert und beobachtet. Uber alles fihrt er

gewissenhaft Tagebuch (Protokoll); denn das Geddchtnis des Menschen ist
sehr unzuverléssig.

6. Er faBit alle Teilergebnisse zusammen und priift, ob er ein allgemeines
Gesetz gefunden hat.

Wenn er damit zum Ziele gekommen ist, hat er allen denen, welche die Ge-
sefze der Natur anwenden wollen, geholfen, wieder einen Schritt nach vor-
wdrts zu tun. Freilich gehért zu solcher Arbeit viel Geduld, Fleif3, Scharfsinn,
Gewissenhaftigkeit und Kénnen; aber das Glick, in die Vorgénge der Natur
einzudringen, entschéddigt den Forscher fir alle Mihe.



V. Einige Ratschldge fiir die Arbeit

Die folgenden Raischldge sollen uns helfen, die Arbeit leichter und erfolg-
reicher zu machen.

1. Wir arbeiten gemeinsam

Wenn es uns glickt, eine Arbeitsgemeinschaft zustande zu bringen oder uns
einer solchen anzuschlieflen, wird die Arbeit viel erfolgreicher sein. Wir wer-
den bald erfahren, wieviel schéner und fruchtbarer Gemeinschaftsarbeit ist
als das Einzelgdngertum. Gerade bei den Versuchen mit Pflanzen kommt es
darauf an, daf3 ein bestimmter Versuch nicht nur ein einziges Mal angestellt
wird, sondern, daf3 gleichzeitig mehrere gleichartige Versuche stattfinden
oder ein bestimmter Versuch wiederholt oder méglichst vielféltig abgewandelt
wird. Denn ein einziger Versuch |48t nie erkennen, was Zufall oder Regel ist.

Je mehr junge Forscher gemeinsam an derselben Aufgabe arbeiten, desto
leichter kann jeder eine Teilaufgabe vornehmen; gemeinsame Aussprachen
scharfen Augen und Verstand.

2. Augen avf!

Die Natur ist selbst der gréfite Experimentator. Was wir in unserem kleinen
Laboratorium an den Pflanzen im kinstlichen Versuch beobachten, ist nur
eine Nachahmung dessen, was in der freien Natur im grofien vielfaltig ge-
schieht. Wenn wir bei jedem Gang durch den Garten, den Park, den Fried-
hof, die Wiese, das Feld, den Wald die Augen offenhalten, dann werden
wir die Erscheinungen wiedererkennen, die wir im Versuch entdeckt haben.
Besonders die Praktiker werden uns viel zeigen kénnen. Wenn wir gar das
Glick haben, in der Ndhe eines Versuchsgutes, eines Saatzuchtbetriebes,
einer Forschungsstelle oder einer &hnlichen Einrichtung zv wohnen, so wer-
den uns deren Leiter sicherlich gern Gelegenheit geben, héufig bei ihnen zu
Gast zu sein.

3. Pllanzen sind lebende Wesen

Jeder Versuch mit Planzen hat es mit lebenden Wesen zu tun. Bei einem
physikalischen oder chemischen Versuch sind wir beispielsweise ganz unab-
héngig von der Tages- und Jahreszeit; wir kénnen ihn jederzeit anstellen.
Dagegen lassen sich nicht alle Versuche mit Pflanzen zu jeder beliebigen
Zeit durchfilhren; manche sind nur zu gewissen Jahreszeiten, einige sogar
nur zu gewissen Tageszeiten méglich.

Einen physikalischen oder chemischen Versuch kénnen wir in der Regel am
gleichen Tage abschlieBBen. Bei Pflanzen heifit es Geduld haben; es kénnen
Tage, Wochen, ja Monate vergehen, ehe wir am Ziele sind.
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Es ist auch viel schwieriger, bei Versuchen mit Pflanzen ein allgemeines Ge-
setz zu finden; denn in der lebenden Natur gilt wie sonst nirgends die
bekannte Erfahrung: Keine Regel ohne Ausnahme. Was zum Beispiel fiir die
Gemisebohne gilt, braucht noch léngst nicht auf die nohe verwandte Erbse
zuzutreffen. Daher missen wir uns davor hiten, vorschnell zu verallgemei-
nern. Schon aus diesem Grunde ist es ein unschatzbarer Gewinn, wenn wir
uns mit Mitarbeitern zusammentun; dann kdnnen wir denselben Versuch an
méglichst vielen Pflanzenarten durchfihren.

4., Was brauchen wir an Hilfsmitteln?

Was wir zu den ersten Versuchen brauchen, ist nicht viel mehr, als was jeder
Haushalt liefert. Die Versuche sind so ausgewdhlt worden, dafi wir mit
Hilfsmitteln auskommen, die leicht zu beschaffen sind. Wo es etwas zu
basteln gibt, ist es an der betreffenden Stelle beschrieben.

Worauf es beim Experimentieren zu allererst ankommt, sind néamlich nicht
die Regale voller Glaskolben, Reagenzgléser, Zylinder, nicht die feinsten
Waagen, die scharfsten Mikroskope und alle jene Dinge, welche dem Neu-
ling zumeist solche Scheu einfléf3en, wenn er zum erstenmal in ein Labora-
torium tritt. Viel wichtiger ist, daf3 wir die Aufgabe richtig erkennen und
mit Uberlegung an die Ldsung gehen. Es ist daher auch gaor nicht ndtig, daf3
ein Versuch genau so durchgefihrt wird, wie es in der Anleitung geschildert
ist. Vielleicht werden wir uns selbst Anordnungen ausdenken, die noch ein-
facher und zweckmafliger sind.

Die grofien Meister der Forschung haben oft mit den einfachsten Mitteln
gearbeitet. Mitschurins Stibchen sah aus wie ein Laboratorium, und fast alle
seine Instrumente waren selbstgebaut, sogar das Mikroskop. Von dem
grofien schwedischen Chemiker Berzelius ist der Ausspruch bekannt, ein
Naturforscher misse, wenn es not tut, mit der Sége bohren und mit dem
Bohrer ségen kdnnen.

Was wir reichlicher brauchen, sind Blumentépfe, Weckglaser, weithalsige
Flaschen, Suppenteller und Konservenbichsen. Diese Hilfsmiitel kaufen wir
aber nicht, sondern sammeln, was davon im Haushalt nicht mehr verwendet
werden kann. Wenn der Rand eines Weckglases etwas ausbricht oder ein
Teller unansehnlich wird, lassen wir sie uns zuriickstellen; so werden wir
bald geniigend zusammen haben.

Den Arbeitsplatz richten wir so ein, dafl wir auch mit Wasser arbeiten kén-
nen. Die Tische belegen wir mit mehreren Lagen Packpapier oder mit Pappe.

5. Ordnung erleichtert die Arbeit

Ordnung ist die” Grundlage jeder ernsthaften Arbeit. Wir richten uns ein
Schrankchen, ein Regal oder eine Kiste ein, wo unsere Vorrite an Tépfen,
Flaschen und dergleichen abgestellt werden. Wir lassen nichts unnijtz herum-
stehen, wenn ein Versuch beendet ist, sondern rGumen die benutzten Gerdte
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ab, sdubern sie und stellen sie weg. Putzloppen aus altem Leinen werden
dabei unentbehrlich sein.
Vor allem legen wir ein Arbeitsheft an, in dem Uber jeden Versuch sorg-
faltige Aufzeichnungen gemacht werden. Wir beachten dabei:

Was untersuchen wir?

Wie sehen unsere Versuchsanordnungen aus?

Was beobachten wir?

Zu welchem Ergebnis sind wir gekommen?
Unsere Aufzeichnungen unterstitzen wir soviel wie méglich durch Zeich-
nungen. Wir scheuen auch nicht davor zuriick, wenn wir etwa keine begab-
ten Zeichner sind. Es kommt gar nicht darauf an, daf3 wir wie Kunstler
zeichnen; ein paar unbeholfene Striche kdnnen oft etwas viel klarer aus-
driicken, als wir es mit Worten schildern kdnnen. Wir geben auch stets die
genaue Zeit an, wann eine Beobachtung gemacht wurde; es ist sehr wichtig
zu erfahren, wann man einen Vorgang beobachtet hat, wie lange er ge-
davert hat und welche Fortschritte in gewissen Zeitabstanden zu verzeichnen
waren,
Ein solches Arbeitsheft wird uns spater ein unersetzliches Nachschlagewerk
werden.
Unser Arbeitsheft legen wir ungeféhr nach nebenstehendem Muster an
{Abb. 1).



VERSUCHE ZUR KEIMUNG

Welche Zeit ist geeignet?

Im Freien vollzieht sich die Keimung vom zeitigen Frishjahr bis in den spéten
Herbst hinein; viele Samen keimen im Zimmer selbst wahrend des Winters.
Wir konnen also das ganze Jahr Uber Versuche anstellen, verlegen aber so-
viel wie moglich auf den Winter. Die warme Jahreszeit ist iberreich an
Aufgaben zum Beobachten im Freien, die wir uns nicht entgehen lassen dir-
fen; es dréngt sich alles in ein paar Wochen zusammen. Im Winter kénnen
wir im Zimmer mit Mufle experimentieren.

Welche Samen sind fisr Versuche geeignet?

An und fiir sich kénnen wir natirlich jeden Samen benutzen; aber fir Ver-
suche gibt man doch solchen den Vorzug, die schnell keimen und deren
Keimpflanzchen grof3 genug sind, da wir die Erscheinungen gut daran erken-
nen, Es 1Bt sich auch nicht alles gleich gut an einer einzigen Pflanze be-
obachten; was die eine sehr deutlich zeigt, ist an der anderen schlecht zu
erkennen. Deswegen ist fir jeden Versuch die dazu geeignete Pflanze an-
gegeben; wir probieren es trotzdem immer auch mit anderen, vor allem mit
nahe verwandten Arten. Dann bekommen wir den besten Einblick, wie man-
nigfaltig die Natur einen bestimmten Vorgang abwandeln kann.

Fir Versuche, bei denen es méglichst schnell gehen soll, sind vor allem
Kreuzblijtler geeignet: Senf, Gartenkresse, Raps.

Wenn es auf kréftige Pflanzchen und Wurzeln ankommt, eignen sich Schmet-
terlingsblitler: Pferdebohne, Gemisebohne, Erbse. Fir viele Versuche sind
Mais, Gerste, Hafer, Weizen und Sonnenblumen zu empfehlen.

Durch die deutschen Pflanzennamen kdnnen leicht Verwechslungen entstehen.
Eine bestimmte Pflanze hat hdufig in verschiedenen Gegenden einen ande-
ren Namen. Die als Mastfutter angebaute Wicke Vicia faba zum Beispiel
wird auch Pferde-, Sau-, Acker- oder Puffbohne genannt. Sie hat mit unserer
Garten- oder Gemisebohne (Phaseolus vulgaris) wenig zu tun. Um solche
IrrtOmer auszuschlieflen, sind daher dort, wo es erforderlich ist, die wissen-
schaftlichen Namen in Klammern angefiigt.

Uber Keimbetten

Viele Samen keimt man fir den eigentlichen Versuch in sogenannten Keim-
betten vor. Dazu eignen sich Suppenteller, Untersetzer von Blumentdpfen,
Schalen, wie sie in der Dunkelkammer des Fotografen benutzt werden,
Konservenbichsen und &hnliches.

Als ,Boden” benutzen wir ausgewaschenen Fluflsand, Ségespéne, Lésch-
papier, Lainenlappen und &hnliches.
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I. Was regt den Samen im Erdboden zum Keimen an?

Wir wissen von der Garten- und Feldarbeit her, daf3 sich

1

Keimversuch: Pferdebohne
Keimbell: trockener Sand

18. I¥. 1950

Z|Sigrid Friede!

viele Samen johrelang in Toten oder Sdcken aufbewahren

lassen, ohne daf} sie irgendeine Veranderung zeigen; so-
bald sie ausgesat werden, gehen sie auf. Was ,weckt” sie
aus ihrem ,Schlaf”? Die ndchsten Versuche kénnen uns
dariber belehren.

Vorbereitung:

Zwei Gruppen von Blumentdpfen: Abb. 2

a) gefillt mit trockenen Ségespdnen,

b) gefillt mit Sagespdnen, die vorher gut und gleich-
méfBig durchfeuchtet worden sind.

Wir dricken mit einem Stébchen kleine Gruben ein und

sden Senf-, Haferkérner oder &hnliches aus. Wir vergessen dabei nie, die

Gefdafle ngher zu bezeichnen. Wir kénnen auf jeden Topf mit Kreide eine

Nummer schreiben oder ein Etikett aufkleben oder auch ein Schildchen ein-

spiefien (Abb. 2). Das erspart Verwechslungen.

Wenn eine Gruppe zusammenarbeitet, wird natirlich jeder ein anderes

Keimbett und einen anderen Samen verwenden.

1. Versuch:

Wir stellen je einen ,Satz” (das sind mehrere zusammengehérige Stiicke, in
diesem Falle ein trockener und ein feuchter Topf) an einem warmen, einem
maflig warmen und einem kithlen Ort auf. Im Winter suchen wir uns einen
kalten, aber frostfreien Ort (ein ungeheiztes Zimmer, einen Stall).

Wir feuchten das Keimbett téglich an; jedoch nicht im Ubermaf}, sondern nur
so, daf} es sich feucht anfihlt. Es ist ratsam, die Tépfe mit Glasscheiben zu
bedecken. Dazu eignen sich alte Fotoplatten.

Ergebnisse. Zweierlei kdnnen wir feststellen:

1. In den trockenen Keimbetten ist kein Same aufgegangen, in den feuchten
ist alles gekeimt. Die Feuchtigkeit hat also den Samen zur Keimung angeregt.

2. Die Feuchtigkeit allein geniigt jedoch nicht. In der Kélte keimt der Same
Uberhaupt nicht; es gehért also auch eine bestimmte Wéarme dazu.

Aus den Versuchen auf Seite 15 werden wir weiter lernen, daf} selbst Feuch-
tigkeit und Wérme nicht ohne weiteres imstande sind, den Samen zur Kei-
mung zu veranlassen; er muf} erst ,ausgeschlafen” haben, ehe er sich ,auf-
wecken” 1a83t. Der Erdboden ist an und fiir sich entbehrlich fir diese ersten
Vorgéinge bei der Keimung; der Same keimt auch auflerhalb des Bodens;
aber im Boden — wir sprechen nicht umsonst vom , Mutterboden” — findet er
beides: Feuchtigkeit und Wérme.
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2. Versuch

Wir schlagen vom Februar an im Garten in jeder Woche mit einem Loch-
eisen ein Loch von ungefdhr 30 cm Tiefe in den Erdboden. An einem Faden
senken wir ein RShrenthermometer ein, wie man es auch fir das Aquarium
benutzt, und lesen nach etwa 10 Minuten die Temperatur ab. Wir vergleichen
sie mit der Lufttemperatur. Die Lufttemperatur messen wir am genauesten,
wenn wir das Thermometer an dem ungeféhr 1 m langen Faden einige
Minuten im Kreise schleudern. Wie warm ist der Boden, wenn der Garten
gegraben wird und wie, wenn das erste Gemise gesat wird?

Apwendung: Die einzelnen Kulturpflanzen keimen erst, wenn der Boden eine
bestimmte Warme angenommen hat. Einige kommen schon, wenn sie in das
eben abgetaute Erdreich gesdt werden; andere verlangen einen wohldurch-
wdarmten Boden. Dementsprechend ist die Reihenfolge, in der sie ausgesat
werden. Zu den am zeitigsten ausgesdten Pflanzen gehdren Spinat, Mohn,
Lein, weifler Senf. Mehr Warme verlangen Bohne, Mais und Sonnenblume.
An letzter Stelle stehen Tomate, Tabak und Kirbis. Das ist kein Zufall;
der Forscher kann daraus Schlisse ziehen auf die urspringliche Heimat
der Kulturpflanzen. Im rauhen Norden begniigen sich die Samen mit ge-
ringerer Erwdrmung des Bodens als im warmen Siiden. Von dort sind alle
jene spdatkeimenden Naturpflanzen bei uns eingefihrt worden.

ll. Die Samen und das Wasser

1. Versych: Wieviel Wasser kann ein Same aufnehmen?

Alle Samen quellen auf, wenn sie mit Feuchtigkeit in BerGhrung kommen;
aber wieviel Wasser kénnen sie aufnehmen?

Schmetterlingsblutler kénnen besonders viel Wasser aufnehmen.

Wir wiegen auf einer Briefwaage 100 g trockene Erbsen ab. Statt der Brief-
waage kénnen wir auch eine gute Tafelwaage aus der Kiiche benutzen. Die
Erbsen wiegen wir am besten in einer dinnen Tite oder auf einem Stick
Seidenpapier.

Wir lassen sie ungefdhr 24 Stunden quellen; dann trocknen wir sie auf einem
Stick Flielpapier ab, so daf kein Wasser mehr anhdngt, und wiegen sie erneut.

Ergebnis: Wir berechnen, wieviel vom Hundert die Zunahme betragt.
Hier ein Beispiel, das von dem Gewicht eines einzelnen Samens ausgeht;
da er grofl genug ist, 143t es sich leicht feststellen:
Vicia faba (Pferdebohne) trocken: 29 g
gequollen: 60 g
Zunahme: % vom Hundert.
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2. Versuch: ,,Trinkt"” das Samenkorn?

Wenn wir einen Ziegelstein ins Wasser legen, saugt er sich voll. Das Was-
ser dringt einfach in die vielen kleinen Hohlrdume ein und fillt sie aus. Lafit
sich der Vorgang bei der Keimung damit vergleichen? Dagegen spricht schon
die Beobachtung, daf} der Boden nur geringfiigig befeuchtet zu sein braucht
und die Samen trotzdem quellen. Der néchste Versuch zeigt, daf} sie wirk-
lich ,trinken”.

Wir follen eine runde Arzneiflasche fir 200 g bis zum Hals mit Erbsen; wir
gieflen Wasser darauf und stauchen sie am unteren Rand auf, um die Luft-
blaschen zu entfernen. Die Flasche stellen wir jetzt in eine mit Wasser ge-
follte Konservendose.

Falls der Versuch nicht gliicken sollte, verwenden wir ein weites Reagenz-
glas oder einen Rundkolben (Abb. 3).

Ergebnis: Die Erbsen platten sich zu-
erst ab; nach ein bis zwei Tagen ist
die Flasche gesprengt.

Die Samen haben also gegen starken
aufleren Widerstand das Wasser ein-
gesogen.

Anwendung: Fir anatomische Unter-
suchungen von Tieren treibt man
Schéadelknochen aus den Nahten, in-
dem man den Schddel vom Hinter-
hauptloch aus mit Erbsen fillt und
diese dann quellen laBt.

3. Versuch: A 8

Wie nehmen die Samen Wasser auf? Abb.3 Quellende Samen Gben einen

St.ehen wir uns eine Pferdebohne erst 5 pie F?:’,:::n il,),m:?, u::m Halse mit
einmal ndher an (Abb. 4). Wir kénnen Erbsen gefallt .
Riicken und Bauch gut unterscheiden, B 3?@2’?:;";52:j’ng::'q""d“' die
vnd von der dunklen Samenhaut hebt

sich der helle Nabel deutlich ab. Hier

war der Same urspringlich mit einem kleinen Stiel an der Hilse angewachsen.
Die Form der Samen ist sehr mannigfaltig; aber den Nabel werden wir an
allen entdecken.

Jetzt kommt es darauf an, festzustellen, was geschieht, wenn das Wasser
nichf den ganzen Samen gleichm@Big benetzt, sondern nur an gewisse Teile
herankommt. Wie wir das anfangen, zeigt der Versuch,
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4. Versuch:

Wir schneiden mit einer Rasier-
klinge von einem groflen Fla-
schenkork eine Scheibe von
ungefdhr 5 mm Stérke ab. Wir
ziehen die Klinge dabei mehr-
mals gleichmaBig durch den
Kork hindurch. Dann spiefien
wir mit Stecknadeln zwei Pferde-
bohnen so auf, wie es die Ab-
bildung 5 zeigt. Die kleine Ver-
letzung ertragen sie ohne Scha-
den.
Abb. 4 Pferdebohne A von der Seite Wir lassen das Ganze in einem
B von vorn Weckglas oder einem Trinkglas
schwimmen,

Ricken

Nabel

A 8

Ergebnis: An Bohne A (mit dem Ricken eingetaucht) kréuselt sich nur die
eingetauchte Haut.

Bohne B {mit dem Bauch eingetaucht) quillt vollstdndig. Das Wasser dringt
also vor allem auf der Bauchseite ein, und zwar durch den sogenannten
Samenmund am Nabel. Mit der Lupe kdnnen wir bei vielen Samen diesen
Mund als feine Offnung deutlich sehen.

5. Versuch: Warum quillt man Bohnen, ehe man sie legt?

Wir legen Bohnen im warmen Zimmer in feuchte Sagespéne aus. Gruppe A
haben wir Uber Nacht quellen lassen; Gruppe B ist nicht vorbehandelt wor-
den. Wie verhalten sie sich bei der Keimung?

Anwendung: Bohnen quillt man vor der Aussaat gern vor, damit sie schnel-
ler aufgehen; bei kihlem Wetter ist jedoch kein Unterschied zu erkennen.
Die Forster quellen zuweilen auch Eicheln, Bucheckern und Tannensamen in
feuchtem Sande ein.

Manche Samen haben sehr harte Schalen, zum Beispiel Niisse, Eicheln,
Samen von Schmetterlingsblitlern, wie Ginster, Goldregen, Robinie (Schein-
akazie). Hier kdnnen wir die Keimzeit abkiirzen, wenn wir die Schalen an-
feilen. Der Samen von Rotklee wird in manchen Gegenden mit Maschinen
geritzt.

Abb. 5
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Ill. Ohne Luft kein Wachstum

Ohne Luft muf3 jedes Lebewesen ersticken. Der néchste Versuch lehrt, wie
sich die Samen verhalten, wenn wir ihnen bei der Keimung die Luft ab-
sperren.

Versuch:

Ausgekochtes Wasser ist sehr luftarm, auch der Schlamm aus Teichen und
Bachen. Wir werfen Bohnen in ein Glas mit abgekochiem oder abgestande-
nem Woasser, oder wir fillen ein Glas oder eine Konservenbichse mit
Schlamm und dricken die Bohnen mdéglichst tief unter.

Gegenversuch:

Die Samen brauchen gar nicht mit der Erde in BerGhrung zu kommen;
Feuchtigkeit, Warme und Luft geniigen, um sie zur Keimung zu bringen!
Wir legen eine weithalsige Flasche mit einem Leinenlappen aus, so daf} er
dem Glase rundherum anliegt. Wir gieflen etwas Wasser ein und rollen
die Flasche, bis der Lappen gleichmaflig naf3 ist.

Wenn kein passender Korkstopfen zur Hand ist, kitten wir einen Flaschen-
kork mit Siegellack oder Paraffin auf eine Glasscheibe und bedecken
damit die Flasche. Jetzt haben wir einen Raum geschaffen, der gleichmaflig
mit Wasserdampf geséattigt ist. In Zukunft nennen wir ihn einfach eine
»feuchte Kammer”.

Wir spielien an dem Kork eine Bohne auf, die wir in Wate gepackt
haben. Wir geben ihr eine ,Schleppe” aus einem Leinenstreifen, der bis
auf den Boden reicht; er wird sich wie ein Docht immer voll Wasser saugen.

Ergebnis: Die Samen des 1. Versuches quellen; die Wurzel kommt heraus,
fault aber sehr bald; der Same des 2. Versuches keimt normal.

Anwendung: Garten- und Ackerboden werden so bearbeitet, daf3 der Boden
krimelig ist. Dann kann er genigend Wasser avfnehmen, aber auch in den
Poren Luft speichern.

Luftmangel ist auch einer der Griinde, weswegen Samen nicht aufgehen,
wenn sie zu tief liegen. Eine alte Regel sagt: Die Bodenschicht, die sie be-
deckt, soll ungeféhr so dick sein wie die Samen selbst. Auch wenn der Erd-
boden an der Oberflache eine Kruste bildet, leiden die unterirdischen Or-
gane an Luftmangel. Im Garten zerstéren wir die Kruste durch Hacken. Der
Gartner wendet in seinen Gewachshdusern und Mistbeeten alles das an, was
wir Gber den Einfluf} der Feuchtigkeit, der Warme und der Luft auf die Kei-
mung gelernt haben. Wir wollen uns einmal Néheres dariber erzdhlen los-
sen, mit wieviel Uberlegung er die Erde mischt, wie er giefit, liftet und nachts
mit Matten zu starke Auskihlung verhindert.
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Abb. 6 So wichst die Gemisebohne

A Zuerst kommt die Hauptwurzel
B Sie bricht mit dem Ricken durch die Boden-
decke

C Die Bohne hat sie mit herausgezogen
D Das erste Laubblattpaar entfaliet sich
E Das PRanzlein ist fertig

A B C b E
IV. Ist es gleichgiiltig, in welcher Stellung der Same im Erdreich liegt?

Wie ist es eigentlich in der freien Natur? Féllt der Same immer so, daf3
er eine bestimmte Stellung einnimmt, etwa mit dem Munde auf die Erde
und mit dem Ricken nach oben? Was geschieht, wenn er anders liegt?

Versuch:

Wir driicken Bohnen mit dem Bauch, mit
dem Ricken, mit der Seite nach unten in das
Keimbett. Ebenso verfahren wir mit Kirbis-

kernen. Wir streven Senfkérnchen und ahn-
liches aus (Abb. 6, Abb. 7).

Abb.7 Keimender Kirbis
16



Ergebnis: Stets kommt zuerst die Wurzel. Wie der Same auch liegen mag,
immer dreht sie sich zur Erde, dringt ein und zieht, sobald sie Halt gefunden
hat, das Keimpfldnzchen in die normale Stellung.

V. Das junge Keimpflinzchen bekommt eine Wegzehrung

Bei den vorigen Versuchen haben wir gesehen, dafl manchmal schon nach
Stunden das erste Wirzelchen herauskommt und daf oft schon am néachsten
Tage das junge Pflanzchen da ist. Wie ist es mdglich, dafl so schnell ein
junges PAénzchen entstehen kann?

Sehen wir uns einen Samen ein- Warzelchen  SproB

mal etwas genaver an. Wenn
wir eine Bohne Gber Nacht quel-

len lassen, kdnnen wir am nach- die beiden

. . . Laubbldtter
sten Tage leicht die Haut abzie-

hen. Wenn wir dann die beiden

fleischigen Halften auseinander-

!(Ioppen, liegt dazwischen, wie linkes rechtes

in einer Pflanzenpresse platt ge- Keimblatt Keimblatt

driickt, das Keimpflanzchen. Es
sieht ganz weif} aus; wir kdnnen
Woirzelchen, Stenge! und zwei
Laubblattchen deutlich erkennen Abb. 8 Keimling der Gemdsebohne
(Abb. 8).

1. Versuch:

Was wird aus den beiden Lappen, wenn der Same oufgeht? Wir schneiden
mit einer Rasierklinge oder einer scharfen Schere an je einer Pflanze einen
halben, einen ganzen, anderthalben, beide Lappen ab. Wie macht sich das
im Wachstum der Pflanze bemerkbar?

Ergebnis: An der unverletzten Pflanze werden die Lappen runzlig und schlaff
und fallen ab. Die operierten Pflanzen kimmern; wenn beide Halften ab-
geschnitten worden sind, geht die Pflanze ein.

Die dicken Lappen sind die sogenannten Keimblatter. Sie enthalten die erste
Wegzehrung fir das junge Pflanzchen. Das Wirzelchen und die Laubblatter
sind noch zu schwach, um selbst Nahrung aufnehmen oder herstellen zu
konnen. Daher nahrt sich das junge Pflanzchen zunéachst von dem Vorrat,
den die Mutterpflanze dem Samen mitgegeben hat.

Beobachtung: Nicht alle Samen verhalten sich so, wie wir es an der Ge-
misebohne beobachtet haben. Manche ziehen die KeimblGtter gar nicht aus
der Samenschale heraus, und daher bleiben die Samen unter der Erde. Das
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ist der Fall bei Eiche, Haselnufl, WalnuB, Pflaume, Kirsche und anderen
(Abb. 9).

Die meisten Holzpflanzen heben jedoch die Keimbl&étter {ber den Boden;
dann entfalten sie sich und werden grin.

Um diese Unterschiede zu beobachten, séen wir die gebr&uchlichsten Gar-
tenpflanzen und B&ume aus. Wir sehen uns auch im Frihjahr unter den
Baumkronen um und lassen uns vom Férster eine Baumschule mit Sdmlingen
von Nadelbdumen zeigen (Abb. 10). lhre Keimblatter sehen ganz anders aus
als die Laubblatter der betreffenden Pflanze (Abb.11).

2. Versuch:

Wir sGen Getreidekdrner, Grassamen, Mais-
kérner aus und halten verschiedene Entwick-
lungsstufen der Keimung in der Zeichnung
fest (Abb.12).

Wir quellen ein Weizenkorn ein und hal-
bieren es in der Langsnaht mit einer Rasier-
klinge. Aus einem gequollenen Korn holen
Abb, 9 HaselnuB wir den Keimling mit einer Nadel heraus.

Ergebnis: Wir werden vergeblich nach den
beiden Keimblattern suchen. Die betreffen-
den Pflanzen sehen schon &uflerlich anders
aus als die des vorigen Versuches. Sie haben
Halme mit streifenartigen Blattern,

Der Keimling liegt nicht zwischen den Keim-
blattern, sondern er schmiegt sich einer

Abb. 11
Wer erkennt darin den
spitzblGttrigen Ahorn?

Abb.10 So keimt der ,Weihnachtsbaum”

A Nur die Wurzel ist ausgeschlipft

B Sie hat die Keimblétter nachgezogen

C 5 Keimblatter hat die Fichte

D Die Keimbldtter verdorren A
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Wand des Kornes an. DarOber deckt sich ein ,Schildchen”; es ist in Wirk-
lichkeit ein Keimblatt. Die betreffenden Pflanzen gehdren zu der Klasse
der Einkeimblattrigen. Der gréfite Teil des Kérnchens, der bei der Keimung
ganz milchig wird, wird vom Né&hrkérper gebildet. Wir ziehen eine Weizen-
pflanze aus der Erde und Uberzeugen uns, was aus dem Korn geworden ist.

VI. Braucht der Same nur von auBen her ,geweckt” zu werden?

Versuch:

Wir sden nach der Ernte unsere Getreidearten in Blumentdpfen oder Kon-
servenbichsen aus. Nach dem Saatreinigen lassen wir uns eine Handvoll
Unkrautsamen geben und séen ihn ebenfalls aus. Die Keimgeféfie stellen wir
gleichméfig im warmen Zimmer auf.

Einen &hnlichen Versuch kdnnen wir auch mit den Samen der Obstbdume
sowie der Park- und Waldb&ume aufstellen.

Wir vergessen nicht, jedem Gefdfl seine Nummer zu geben und iber alles
Buch zu fohren.

Ergebnis: Der Same beginnt nicht einfach zu keimen, wenn die dufleren
Bedingungen (Feuchtigkeit und Wérme des Erdbodens) dazu ausreichen;
er mufl auch im Innern einen Zustand erreicht haben, der die sogenannte
~Keimruhe” beendet.

So keimen einige Samen sofort, andere missen erst eine bestimmte Ruhe-
zeit durchmachen Der sowjetische Biologe Lyssenko hat entdeckt, wie diese
Ruhezeit kinstlich abgekirzt werden kann, und es ist wohl denkbar, daf}
die Menschen bald lernen werden, zweimal jéhrlich dort zu ernten, wo sie
heute nur einmal ernten (zum Beispiel Gerste).

Die meisten Unkrduter

keimen sofort nach \ der Halm
dem Ausstreuen der ; steckt in der
reifen Samen. Es dau- Blattscheide

ert nicht lange, so ist
das junge Pflanzchen
herangewachsen und Nahrkarper
streut selbst wieder
Samen aus. So kénnen
manche Unkrauter im

g ! Schildchen
Laufe eines Jahres drei SproB
und noch mehr Ge- W
urzel
schlechter  erzeugen.
fDqum sind S.I.Z im \Gor' Abb. 12 Roggenkorn
€l gegenuber en A / A im Langsschnitt
Kulturpflanzen, B keimend
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VIl. Was eine Keimprobe lehrt

Wir haben alle schon erlebt, daf3 Gartenfreunde klagen, der Same habe
nichts getaugt. Es kommt vor, daf} die Saat schlecht aufgeht. Was an der
Klage Wahres sein kann, soll der néchste Versuch zeigen.

Versuch:

Wir legen eine Keimschale mit FlieBpapier aus. Zum Versuch genbdgen kleine
Samen, wie Senf, Kresse, lLein, Hafer. Wir zéhlen 100 Kérner ab. Dazu
streven wir ein Haufchen auf einen Bogen Papier; fir helle Samen legen wir
einen dunklen, fir dunkle einen hellen Bogen unter, das erleichtert das Aus-
sortieren, Mit einer Nodel schieben wir die ausgezéhlien Kdrner beiseite.
Wir streuen sie gleichméaflig Gber das feuchte FlieBBpapier und bedecken die
Schale mit einer Glasscheibe. Dann stellen wir sie an einem warmen Ort auf.
Zum Vergleich benutzen wir Samen, die noch vom vergangenen Jahre Gbrig-
geblieben sind; je élter sie sind, desto besser sind sie geeignet.

Ergebnis: Nicht alle Samen keimen, sondern einige sind toub. Wir stellen
fest, wieviel von diesen hundert (wieviel v. H. oder wieviel %) aus unseren
Proben aufgegangen sind. Je élter die Proben waren, desto niedriger ist die
Keimzahl. Die Samen behalten nur eine bestimmte Zeit ihre Keimfahigkeit.
Weidensame kann schon nach 12 Stunden auskeimen, dafiir verliert er aber
seine Keimkraft schon nach wenigen Tagen. Auch in Eicheln, Bucheckern und
Kastanien erlischt sie bereits im Frohjahr nach der Ernte. Von Roggen weif}
man, daf} er seine Keimkraft nach 10 Jahren verliert, wahrend Gerste und
Weizen auch nach dieser Zeit noch aufgehen. Aus Proben von Ackerbdden,
die aufgeforstet worden waren, gingen noch nach Ober 40 Jahren Unkréu-
ter, wie Hirtentdschel, Ackersenf, Wegerich, Johanniskraout, auf.

Aus alten Sammlungen brachte man Samen zur Keimung, die 250 Jahre alt
waren. Aber das tdrichte Mérchen von dem ,Mumienweizen” aus agyp-
tischen Grabern, der noch gekeimt haben soll, brauchen wir nicht zu glau-
ben, selbst wenn es ganz ernsthaft in jedem Johre wieder einmal von
nevem auftaucht, Es ist nur ein Beispiel dafir, welche Geschifte gerissene
Schwindler immer wieder mit der Leichtgldubigkeit ihrer Mitmenschen zu
machen suchen. Echte Wissenschaft wird uns davor bewahren.

Anwendung: Die Priifung der Keimkroft des Saatgutes ist eine der wich-
tigsten Aufgaben der Saatzuchtanstalten, welche fir Land- und Forstwirtschaft
das Saatgut begutachten oder liefern. Damit ersparen sie dem praktischen
Pflanzenbauer Unkosten, Mihe und Zeit. Die Keimfahigkeit erlischt bald
bei Spinat, Salat, Mdhren und Raps; langer erhalten bleibt sie bei Senf,
Lein, Luzerne, Sonnenblume, Gurke, Kiurbis und Tabak, sehr lange bei
RunkelrGben.
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VERSUCHE ZUM WACHSTUM

Alljéhrlich spielt sich vor unsern Augen der wunderbare Vorgang des Wachs-
tums ab, Besonders im Frihjohr kdnnen wir férmlich verfolgen, wie die
Pflanzen spriefien.

So dlltaglich der Vorgang ist, so voller Ratsel steckt er fir den Forscher.
Auch wir werden uns &hnliche Fragen stellen, wenn wir die Augen offen
haben und nachdenken. Die folgenden Versuche sollen uns lehren, wie solche
Aufgaben zu 16sen sind.

I. Wie wiichst eigentlich die Pflanze?

Ein Roggenhalm ist schlank und hoch wie ein Fabrikschlot im kleinen. Wenn
der Maurer einen Schornstein baut, legt er Ring um Ring aus Ziegelsteinen
tbereinander, bis er fertig ist. Baut sich der Roggenhalm auch so auf? Es
ware aber auch denkbar, daf} sich ein Stengel so gleichmaflig dehnt, wie
man einen Gummifaden in die Lange ziehen kann. So kann man sich noch
viele Méglichkeiten vorstellen, wie das Wachstum vor sich gehen mag. Wie es
in Wirklichkeit geschieht, dariber kann uns der Versuch Klarheit geben. Der
Botaniker Sachs in Wirzburg hat sich schon vor 80 Jahren eingehend damit
befaf}t und viele einfache Versuche ausgedacht, die leicht nachzumachen sind.

1. Versuch: Wie wachst die Wurzel?

Am besten eignen sich Pferdebohnen (Vicia faba), Gemisebohnen (Phaseolus
vulgaris), Sonnenblumen und Mais, da sie kraftige Wurzeln bekommen. Wir
lassen einige Pferdebohnen in feuchten S&gespdnen auskeimen, bis die
Wourzel ungeféhr 2 bis 3 cm lang geworden ist. Dann wéhlen wir eine solche
zu den weiteren Versuchen aus, deren Wurzel am geradesten gewachsen
ist. Jetzt kommt es darauf an, die Wurzel in einige Abschnitte einzuteilen,
das heilt eine kleine Millimetereinteilung auf ihr anzubringen, ohne daf3
sie verletzt wird, und dann das Wachstum zu beobachten. Die Markierung
fihren wir am zweckmafligsten auf folgende Weise aus: Eine Wurzel wird
mit FlieBpapier vorsichtig abgetupft. Vorher haben wir bereits aus Plastilin
oder Ton eine Platte von ungefdhr 2 cm Dicke geknetet. Darauf driicken
wir die Wurzel halb ein, so daf} sie festliegt. Jetzt legen wir einen Streifen
Millimeterpapier daneben. Zum Markieren benutzen wir schwarze Auszieh-
tusche, wie man sie in den Schreibwarenhandlungen erhélt. Gewdhnliche
Tinte wirde infolge der Sauren Schadigungen hervorrufen. Wir kénnen auch
Farblésungen von Eosin oder Methylenblau nehmen. Einige Gramm aus der
Apotheke geniigen; wir brauchen sie noch fir viele spatere Versuche.

Mit einem spitzen Pinsel, einem Hélzchen oder einer Borste tragen wir Strich
um Strich auf. Die Spitze lassen wir frei; sie sieht etwas durchscheinend aus.
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Bei einiger Geschicklichkeit geht das so schnell, dafl die Wurzel nicht zu
stark antrocknet; dabei wirde sie Schaden leiden.

Das weitere Wachstum soll sich wieder in einem Raum vollziehen, der mit
Wasserdampf gesdttigt ist.

Wir falten ein quadratisches Stick Flieipapier von ungeféhr 5 ¢cm Kanten-
lange zweimal Ubereck und stechen mit einem Nagel ein Loch in die Mitte,
so daf} die Wurzel gerade hindurchgeht. Das Flie3papier wird ber die
Wourzel gezogen. Wir falten die Zipfel zu einer Hille und spiefien sie so
an einen Kork, daf} die Wurzel senkrecht nach unten héangt.

Als ,feuchte Kammer” wird eine Flasche benutzt, wie sie auf Seite 15 (Gegen-
versuch) beschrieben ist. Eine besondere ,Schleppe” ist nicht erforderlich.

Ergebnis: Die Millimetereinteilung ist am néchsten Tage ungleichméafig aus-
einandergezogen. Welches Stiick hat sich am starksten gedehnt? Wir halten
das tégliche Wachstum in Zeichnungen auf Millimeterpapier fest. Nach
einigen Tagen sehen die schmalen Striche auf der Wurzel wie breite ver-
waschene Bdnder aus; dann messen wir von Mitte zu Mitte (Abb. 13). Wir
kénnen deutlich erkennen, daf3 das Wachstum an der Spitze am stérksten ist.
Zym Stamm hin kommen die wachsenden Sticke zur Ruhe.

A B C
i Zone der
stdrksten
Streckung
Zone des i
— geringsten
) Wachstums
: Zone des
- geringsten
Zone der - Wachstums
—- starksten
‘ Sireckung A B
Abb. 13 So wdchst die Wurzel — Abb. 14 — und so wdchst der Sprof
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2. Versuch: Wie wdchst der Stengel?

Auf jungen Bohnenpflénzchen tragen wir genau wie auf der Wurzel eine
Teilung auf. Dann werden sie eingetopft (Abb. 14).

Ergebnis: Das Wachstum verlauft wie bei der Wourzel; es ist unmittelbar
unter der Spitze am stdrksten und erlischt nach dem Grunde zu.

3. Versuch: Wie wichst ein Getreidehalm?

Ein Halm besteht aus mehreren Gliedern, zwischen denen sich jedesmal ein
Knoten befindet. (Eine solche Gliederung finden wir iibrigens auch bei zwei-
keimblattrigen Pflanzen; ein auffallendes Beispiel ist der Knéterich.)

Wir brauchen einen

kriftig entwickelten 20

bis 30 cm hohen Rog-

genhalm. Am besten

holen wir ihn frisch

vom Felde, wenn wir

nicht ohnedies Roggen

zu Versuchen ausgesat

haben. Wir schneiden

mit einer scharfen Ra- BlaHscheide—
sierklinge einen Halm
ungefédhr 2 cm iber
einem Knoten ab. Dann
verkirzen wir ihn so, Knoren—
daf3 der Schnitt durch ‘
den dariiberliegenden
zweiten Knoten l&uft,

und halbieren das Rest- A 8

stick (Abb.15). Die bei-

den Halften A und B Abb.15 Der Halm wéchst nur in den Knoten
werden in feuchten A Blattscheide teilweise entfernt
Sand oder in ein Glas B Knolen stdrker vergraBert

Wasser gesteckt.

Ergebnis: Am Halmchen A sieht am néchsten Tage das innere Rohr aus der
Blattscheide heraus; es ist gewachsen, B dagegen ist nicht gewachsen. Das
Woachstum erfolgt also an den Knoten. Wenn wir die Blattscheide eines
Halmes entfernen, entdecken wir Ober den Knoten ein helles Stick. Wenn
wir den Halm zerkauen, bemerken wir, daf3 es weich ist und sif3 schmeckt.
Das ist die wachsende Zone.
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Il. ,,Das Gras wachsen sehen”

Im allgemeinen geht das Wachs-
tum so langsam vor sich, daf}
man es mit blofem Auge nicht
unmittelbar verfolgen kann; da
muf3 uns schon der Film mit sei-
nen ,Zeitrafferaufnahmen” zu
Hilfe kommen. Banane und Bam-
bus wachsen dagegen in einer
Minute ungefhr 1 cm.

Es gibt aber Méglichkeiten, das
Langenwachstum scheinbar zu
vergréflern, indem man ,Uber-
setzungen” anwendet. Das kann
man mit einem ungleichmaBigen
Hebel erreichen, wie wir ihn aus
dem Physikunterricht kennen.
Wir wissen, daf3 ein Punkt am
Ende des langen Hebelarmes bei
jeder Drehung einen viel weite-
ren Weg zuriicklegt als ein ent-
sprechender Punkt auf dem kur-
zen Hebelarm. Das machen wir
uns jetzt zunutze. Wir brauchen
also nur einen méglichst gewichtslosen ungleicharmigen Hebel. Seinen kur-
zen Arm verbinden wir so mit einem jungen Sprof3, daf} er die Wachstums-
bewegung mitmacht und auf den langen Arm Uberiragt; dann zeigt dieser
den Zuwachs deutlich an.

Solche Wachstumsmesser kann man fertig kaufen; es ist angenehm, damit
zu arbeiten. Wir kénnen sie aber auch leicht selbst basteln. Dann sehen sie
zwar vielleicht etwas unbeholfen aus; aber die notdirftige Einrichtung, die
wir mit eigener Uberlegung selbst gebastelt haben, ist fir unsere Arbeit
wertvoller.

Darum werden wir nicht warten, bis ein fertiger Wachstumsmesser vor uns
hingestellt wird. Wenn ein ,Stellzeug” zur Verfigung steht, womit im Physik-
unterricht Versuche aufgebaut werden (Stative, Muffen, Schraubzwingen,
Halter und dergleichen), ist es recht einfach. Hier ist jedoch eine Einrich-
tung dargestellt, die wir zusammenbauen konnen, wenn keinerlei besondere
Hilfsmittel vorhanden sind. Vielleicht kénnen wir es auch noch praktischer
machen?
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Als Hebel ist jeder Strohhalm von ungeféhr 25 cm Ldnge geeignet. Un-
gefahr 1 bis 1%, cm vom dicken Ende entfernt wird, ohne ihn zu zerknittern,
mit einer dinnen Stopfnadel ein Loch eingestochen. Wenn wir ganz sicher
gehen wollen, fillen wir ihn vorher mit Holundermark aus. Der Halm wird
sich jetzt leicht auf einer Stecknade! drehen. Den weiteren Aufbau zeigt
die Abbildung (Abb. 16).

1. Versuch:

Geeignet sind junge Pflanzchen von Bohnen oder Sonnenrosen, die unge-
féihr 5 bis 8 cm hoch sind. Die Verbindung zum Hebel wird mit einem dinnen
Faden hergestellt. An der Pflanze wird er mit einer Schlinge befestigt, am
Halm mit einem Tropfen Siegellack oder Leim.

Mit Hilfe von Unterlegscheibchen regulieren wir den Topf so ein, daf3 der
Faden gespannt ist und senkrecht lauft. Der Strohhalm mufB} sich unmittelbar
Uber dem Papier drehen kdnnen, auf dem die Kreisteilung aufgezeichnet ist.
Wir stellen das Ganze so auf, dafl sich das Pflanzchen nicht zu einem
Fenster hinbiegt.

Ergebnis: Schon nach einer Stunde hat sich der Zeiger gesenkt. Wir k&nnen
das Wachstum jetzt deutlich erkennen. Wir verfolgen es mehrere Tage;
dabei stellen wir den Topf stets entsprechend tiefer. Was beobachten wir?
Geht das Wachstum stetig vor sich, wird es schneller oder langsamer?

2. Versuch:

Die Landleute stellen gern einen Versuch an, der ein so schnelles Wachs-
tum zeigt, daf’ man den Fortschritt mit bloBem Auge verfolgen kann.

Zum Blihen reife Ahren des Roggens oder des Weizens dffnen sich meistens
in den Vormittagsstunden des Monats Juni innerhalb weniger Minuten. Die
Landlevte kennen einen Kunstgriff, den Vorgang zu beobachten; machen
wir es ihnen nach!

Wir ziechen eine aufblGhende Ahre mehrere Male zwischen den Fingern
durch und warten ungeféhr 10 Minuten. Was beobachten wir?

lll. Die AuBenwelt hat EinfluB auf das Wachstum

Das leben der Pflanze steht im Zusammenhang mit allem, was aufler ihr
ist: mit dem Erdboden, der Luft, dem Licht, der Warme, dem Wasser. Aus
dem Unbelebten ist einst das Leben entstanden, darum kann es sich auch
niemals davon |&sen. Die unbelebte Aulenwelt bietet den Pflanzen erst die
Vorbedingungen zu ihrem Leben. In einer langen Entwicklung haben sie
sich aufs feinste darauf ,eingespielt”. Das lassen auch die Wachstumsvor-
gdnge deutlich erkennen.
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A. Wachstum und Licht

1. Kann die Pflanze ohne das Licht wachsen?

Das scheint eine dumme Frage zu sein; denn daf3 die Pflanzen ohne Son-
nenlicht nicht gedeihen, weif3 jeder. Allein die Sonne strahlf mit ihrem Licht
zugleich Wéarme aus. Bisher haben wir nur den Einflul der Warme unter-
sucht; wie steht es aber mit dem Licht?2 Kann die Pflanze auch im Dunkeln
wachsen 2

Versuch:

Ober Keimschalen oder Blumentépfen mit Senf-, Hafer-, Kressesamen oder
dhnlichem stilpen wir eine Kiste (deren Fugen aber gut mit Pappe abge-
dunkelt sein missen) oder Konservenbichsen. Zum Vergleich beobachten
wir gleichaltrige unverdunkelte Pflanzen.

Ergebnis: Auch im vollkommenen Dunkeln sind die Pflanzen gewachsen;
aber sie sind ,vergeilt”, das heift bleich und schwammig gewachsen und
lang aufgeschossen. Zum normalen Wachstum gehdrt also das Licht.

Beobachtung: Im Frihjahr wachsen an
den Kartoffeln im Keller lange Keime;
es sind vergeilte Sprosse (Abb.17).
Das Getreide lagert sich leicht, wenn
die Halme zu dicht stehen. Dann ge-
langt das Licht nicht an die unteren
Stengelglieder heran; die Folge davon
ist, daf} sie weich bleiben und um-
knicken. Scharren wir im Buchenwald
das Laub weg, so finden wir darunter
viele vergeilte Pflanzen.
Dem Gartner ist die Vergeilung er-
Abb.17 Aus der Kartoffelknolle wdchst winscht, wenn er zarten Salat und
bei mangelndem Lichteintritt zartes Gemise ziehen will, zum Bei-
ein langer, vergeilter SproB spiel Spargel oder Sellerie.

2. Die Pflanze sucht das Licht

Wir brauchen nur die Topfpflanzen im Fensterbrett oder in der Blumenkrippe
zu betrachten oder an die Kartoffelkeime zu denken; alle Pflanzen wenden
sich dem Licht zu.

Wenn sie im Freien wachsen, werden sie gew8hnlich von allen Seiten gleich-
mdflig beleuchtet. Daher ist der Einfluf} des Lichtes auf das Wachstum nicht
zu erkennen. Sobald aber das Licht nur aus einer einzigen Richtung kommt,
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macht sich sein Einflufl bemerk-
bar. Wie schnell die Pflanzen
darauf antworten (reagieren),
zeigen die néchsten Versuche.
Die einseitige Beleuchtung stel-
len wir mit Hilfe einer Dunkel-
kammer her. Dazu benutzen wir
eine Kiste oder eine Pappschach-
tel mit einem Lichtschlitz (Ab-
bildung 18).

Versuche:

Schon nach wenigen Stunden
wenden sich im Topf herange-
zogene Hafer-, Senf-, Kresse-
pflanzchen dem Lichte zu. Fir
Kresse- und Senfpflanzchen ist
auch eine andere Anordnung Abb. 18 Dunkelkammer

sehr geeignet (Abb. 19).

Wir fillen ein Trinkglas, eine weithalsige Flasche oder ein Weckglas bis
an den Rand mit Wasser und Uberbinden das Gefaf mit Till, Mull, dem
Rest von einer Gardine oder einem dhnlichen weitmaschigen Gewebe. Wenn
wir die Samen aufstreuen, wachsen die Wurzeln durch die Maschen hin-
durch. Die Sprosse biegen sich alle nach dem Licht hin.

Ergebnis: Die Sprosse der Pflanzen sind ,lichtwendig”. (Wir nennen diese
Erscheinung Phototropismus.) Die Wurzeln des Senfs und der Kresse wenden
sich vom Licht ab; sie ,fliehen” das licht. Wenn wir aber andere Wurzeln
daraufhin beobachten, bemerken wir, daf8 nicht alle Pflanzen sich so ver-
halten; die meisten Wurzeln lassen sich vom Licht in threm Wachstum nicht
beeinflussen,

Beobachtung: Am Waldrand, an Mavern, in Gewéchshéusern erkennen wir
deutlich, wie einseitiges Licht auf das Wachstum wirkt. Topfpflanzen wach-
sen schlecht, wenn man sie oft aus ihrer Stellung rickt. Neuve Forschungen
haben alte Erfahrungen der Bauern und Gartner bestétigt, dafl auch die
Zeitspanne, welche eine Pflanze taglich dem Licht ausgesetzt ist — die
.Tageslénge” —, von erheblichem Einflul auf viele Wochstumsvorgéinge ist
{Photoperiodismus). Es bereitet zum Beispiel Schwierigkeiten, die Sojabohne,
eine sogenannte ,Kurztagspflanze”, in unseren Gebieten mit den Eigen-
schaften des ,langtages” anzubauen,
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Abb. 19 Der Sprof} richtet sich wieder auf

B. Der EinfluB der Schwerkraft

Seit Jahrhunderten haben die Menschen beobachtet, daf die Fichtenstdmme
im Nadelwald wie nach dem Lot ausgerichtet dastehen; Jahrhunderte hin-
durch haben sie das als eine Selbstverstdndlichkeit hingenommen. Nach
ihrer Meinung hatte es der Schépfer, der alles weise geschaffen hatte, in
die Pflanzen gelegt, daf} sie so wachsen mufiten. Er erschien ihnen als ein
Frevel, auch in den Lebensvorgdéngen ,nur’ das Walten der groflen Natur-
gesetze zu suchen,

Erst vor 150 Jahren begannen die Naturwissenschaftler nachzuweisen, dof3
es auch bei den Wachstumsvorgangen ganz natirlich zugeht. Sie konnten
damit eins der erstaunlichsten Beispiele dafiir liefern, wie stark sich die
Naturkrafte in den Lebensvorgéingen der Pflanze bemerkbar machen.

In diesem Falle handelt es sich um die Schwerkraft der Erde. Beobachten
wir selbst:

1. Versuch:

Wir legen Topfpflanzen (FleiBliges Lieschen oder Alpenveilchen) waagerecht.
Das kdnnen wir einfach so machen, wie es in Abb.19 angegeben ist, oder
wir stirzen einen Topf véllig um. Wir legen um ihn Schlingen aus Bind-
faden oder Droht und hdngen ihn wie eine Ampel auf. Was erkennen wir
am ndachsten Tag?

2. Versuch:

Wie sich Planzen mit Knoten verhalten, ist gut an Roggen- und Weizen-
halmen zu erkennen. Wir benutzen eingetopfte Pflanzen, die noch nicht gelb
werden. Selbst einzelne Halme, die wir wieder in feuchten Sand stecken,
zeigen die Erscheinung.

Ergebnis: In den Knoten richten sich die Halme wieder auf (Abb. 20).
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Seobachtung: Jeder Gang an einem Getreidefelde entlang zeigt, wie Halme
sich wiederaufrichten, wenn sie vom Sturm, von Tieren oder von Menschen

umgeknickt worden sind.

3. Versuch:

Wir befestigen eine keimende Bohne so an einem Kork, daf3 die Wurzel

waagerecht liegt.

Ergebnis: Die Wurzelspitze krimmt sich nach unten, der Stengel nach oben.
Beide wachsen dann in ihrer natirlichen Richtung weiter.

4.Versuch:

Schéne Versuche lassen sich durchfihren mit
Samen, welche ,kleben”. Senf-, Lein- und Kresse-
kérner scheiden beim Quellen einen Schleim
cus. Damit kann man sie an jeder rauhen Unter-
lage festkleben. Die jungen Keimpflénzchen
lassen sich dann in jede beliebige Lage
drehen.

Abb. 21

Wir schlagen um eine méglichst quadratische Glasplatte (dazu eignen sich
die Deckglaser von Diapositiven oder alte Fotoplatten in den Formaten
415 X 6 cm oder 6 X 9 em), um ein entsprechendes Brettchen oder um ein
Stick Zinkblech einen Streifen Flielpapier. Mit Biroklammern wird er etwas
angeklammert, sonst kdnnte er abschwimmen. Wir befeuchten das Papier
und legen an einer Kante Samen in gleichen Absténden aus. Sobald sie ge-
quollen sind, wird das Ganze schrég in ein Glas gestellt, dessen Boden mit
Woasser bedeckt ist. Wir decken eine Scheibe darauf, damit wieder eine
feuchte Kammer entsteht, und stilpen eine lichtdichte Kiste dariber (Abb. 21).

Nach 2 Tagen sind die Wurzeln meistens schon lang genug. Jetzt drehen wir
die Platte um 90°; am nachsten Tage kdnnen wir sie in ihre alte Lage zuriick-

drehen.

Ergebnis: Alle diese Versuche zeigen, daf3 die Hauptwurzel stets nach unten,
der Hauptsprofl stets nach oben wdchst. Feinere Untersuchungen haben ge-
lehrt, daf} diese Erscheinung unter dem EinfluB der Schwerkraft der Erde
entsteht. Die Schwerkraft, die den fallenden Stein lotrecht zur Erde zieht,
wirkt nun aber auf die Pflanze nicht etwa wie ein Magnet; denn der Sprof3
wdchst ja gerade entgegengesetzt zu ihrer Anziehung. Sie hat eher fir die
Pflanze die Bedeutung eines Kompasses, der ihr die Richtung anweist, in
welcher ihre einzelnen Teile wachsen missen: nach unten die Hauptwurzel,
nach oben der Hauptsprof3, nach den Seiten die Nebenwurzeln und die
Zweige. An Fluf3- und Bachufern sieht man oft Erlen, Weiden, Pappeln, die
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unterspilt werden und ins Wasser zu stirzen drohen. Was beobachten wir?
Auf Wanderungen in den Bergen achten wir auf Kréuter und Bédume, die
aus Felsenritzen wachsen. Fichten haben zuweilen ihren Mitteltrieb verloren;
wie verhalten sie sich?

Auf Grund des Verhaltens gegeniber der Schwerkraft (Geotropismus) und
dem Licht (Phototropismus) nimmt die Pflanze immer die Lage ein, welche
fir ihre Lebensvorgénge richtig ist; das ist eben ihre ,natirliche Lage”.

Die nachsten Versuche lehren, dafl in der Richtung des Wachstums auch
noch andere Krafte ihren Einflufl geltend machen.

C. Die Wurzeln und das Wasser

Das Wasser ist, wie schon die Versuche mit den
keimenden Samen gezeigt haben, fir alle Lebens-
vorgénge der Pflanze unentbehrlich. Mit den Wur-
zeln nimmt sie es aus der Erde auf; die Wurzeln
stehen am innigsten mit ihm in Verbindung. Daher
zeigt sich auch in ihrem Wachstum der Einfluf3 des
Wassers am deutlichsten.
Von den Versuchen mit keimenden Samen (Seite 13,
Versuch 2) wissen wir bereits, daf} sie nicht einfach
vom Bodenwasser durchfeuchtet werden wie etwa

L ein Stick Holz, das in die Erde eingegraben wird.
Abb. 22 Senfkeimling Si . " . . . .

ie trinken férmlich, das heifit, sie saugen sich so
A Wourzelhdrchen Il bis si #* sind. Wi halt ich di
B Die Harchen sind mit Ge.  VOIl: bis sie ,saft” sind. Wie verhalten sich nun die
steinssplitterchen verklebt Wourzeln?

1. Versuch:

Wir wiederholen Versuch 4 von Seite 29. Jedoch wenden wir dabei einen
kleinen Kunstgriff an, der uns sehr zustatten kommen wird, wenn wir die
Lupe benutzen: wir nehmen statt des weiflen ein graves Stick FlieBpapier.
Falls das nicht zu beschaffen ist, lassen wir die Wurzeln auf schwarzem
Papier wachsen, wie es zum Verpacken von fotografischen Platten und
Papieren benutzt wird. Wir klammern es unterhalb der ,aufgeklebten”
Samen an. Yon dem dunklen Untergrunde heben sich die zarten Wurzeln
besonders unter der Lupe viel deutlicher ab als von dem weifien.
Empfehlenswert ist auch ein Versuch mit Hafer-, Gerste-, Roggen- oder
Weizenkérnern. Als Keimgefdafl verwenden wir eine Untertasse, deren Boden
mit schwarzem Papier bedeckt ist. Wir halten es standig feucht und decken
eine zweite Untertasse dariber.
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Ergebnis: Ungeféhr vom 2. Tage an sehen die Wurzeln wie kleine Flaschen-
putzer aus. Mit der Lupe kénnen wir die kleinen Hérchen besser erkennen.
Auf 1 mm?2 wurden schon einige hundert gezahlt (Abb. 22).

Dort, wo sich die Hauptzone des Wachstums befindet, also an der Spitze,
ist die Wurzel frei von Hérchen. |hre Lebensdauer ist nur kurz; tdglich
sterben die &lteren ab und bilden sich nach der Spitze zu neuve. An der dem
Papier anliegenden Seite der Wurzel haben sich die Hérchen an das Papier
angeschmiegt; auf der anderen Seite bilden sie die Birste. Durch ihre zarten
Hé&ute dringt néamlich das Wasser hindurch, und mit ihrer Hilfe saugen die
Wourzeln die Feuchtigkeit auf.

2. Versuch:

Um das Wachstum der Wurzeln verfolgen zu kdnnen, hat der Botaniker
Sachs, den wir von einem Versuch her schon kennen, einen Wurzelkasten
konstruiert (Abb. 23). Eine é&hnliche Einrichtung kénnen wir uns ohne grofle
Mihe basteln und damit viele lehrreiche Versuche anstellen. Der einfachste
Ersatz ist ein hohes schmales Akkumulatorenglas, wie es auch fir Aquarien
gern benutzt wird. Besser ist schon ein entsprechendes Kistchen, in dessen
Langswand eine Glasscheibe von ungefdhr 18 X 24 cm eingesetzt wird.

An einer Seite dieser ,Wurzelkdsten” legen wir Kldtzchen unter, so dafl
sie etwas schrig stehen. (Glaskdsten lehnt man natirlich so an, daf sie nicht
umkippen.) Dann wachsen die Wurzeln gerade an der Glasplatte entlang,
und wir kénnen ihr Wachstum gut verfolgen. Die tdglichen Fortschritte
werden viel auffdlliger, wenn wir fir hervorstehende Stellen kleine Papier-
pfeile aufkleben (Abb.24). So kann zum Beispiel die tdgliche Lage der
Wourzelspitze gut festgehalten werden. Die Wurzeln verdunkeln wir durch
Packpapier, das mit Reiflzwecken angeheftet wird. Wir fijllen den Wurzel-
kasten mit Gartenerde und stecken in eine Ecke einen Kirbis- oder
Sonnenblumenkern. In der anderen Ecke bohren wir mit einem Holz ein Loch
und stecken ein Glasréhrchen hinein. Gegossen wird nur durch das Réhr-
chen, so daf} eine feuchte Ecke entsteht.

Abb. 23 Wurzelkasten

28.V.1950 |

Abb. 24
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Ergebnis: In der Richtung nach der feuchten Erde hin bilden sich kraftig ver-
zweigte Wourzelbischel aus (Hydrotropismus), wdhrend sich die trockene
Seite nur spdrlich verzweigt.

Beobachtung: Pllanzen, die zum Umtopfen aus dem Topf genommen werden,
zeigen auflen auf dem Erdballen ein dichtes Gespinst von Wurzelchen. Die
feinen Saugwirzelchen haben sich dem Topf gut angeschmiegt, da er porés
ist und die Feuchtigkeit festhdlt. Wo befinden sich die Saugwurzeln des
Apfelbaumes? Was ergibt sich daraus fir seine Pflege?

Baume auf Birgersteigen und auf Feldern bilden zuweilen sehr unliebsame
~Wurzelzépfe”, das heiflt, ihre Wurzeln wachsen durch Fugen in Kanali-
sations- und Drdnagerohre hinein und werden meterlang. Schliefllich ver-
stopfen sie die Rohre, so daf3 die Erde aufgegraben werden muf.

3. Versuch:

Wir verwenden wieder die Anordnung wie in Versuch 4 von Seite 29,
benutzen aber eine gréflere Scheibe (etwa 9X12 cm); denn bei diesem
Versuch werden die Samen nicht auf der Oberseite, sondern auf der Unter-
seite angeklebt, und zwar ungefdahr in der Mitte.

Geeignet ist auch ein Rdhmchen, zum Beispiel von einem Kasten, dessen
Boden enitfernt wurde. Wir Uberspannen es anstatt des Bodens mit weit-
maschigem Stoff, fillen es mit feuchten Spanen, séen Senf oder Kresse hinein
und hdngen es an ein paar Schniren schrag auf.

a) Wir lassen das Gefdfl ohne jede Bedeckung stehen. Wir stilpen nur eine
grofle Kiste dariber oder stellen es an einen dunklen Ort.

b) Wir decken das Gefaf zv, so daf} eine feuchte Kammer entsteht.

Ergebnis: In Gruppe a wachsen die Wurzeln an dem feuchten Papier oder
dem Stoff entlang; in Gruppe b hdngen sie jedoch nach unten. Die Wurzeln
ziehen sich also nach dem Wasser.

D. Die Wurzeln und die Nahrstoffe des Bodens

1. Versuch:

Wir sden Senf- oder Kressesamen in Gartenerde. Nach einigen Tagen
zichen wir die jungen Pflanzchen schonend heraus, damit die Wurzel-
harchen méglichst nicht verletzt werden. Die Birsten spidlen wir vorsichtig
ab, es bleibt ein ,H&schen” héngen. Die Lupe zeigt, daBl an den Hérchen
feine Splitter kleben.
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Ergebnis: Die Wurzelhdrchen saugen nicht nur Wasser auf, sondern sie
I6sen auch feinste Kristalle des Bodens auf. Weitere Versuche der Forscher
haben gezeigt, daf} sie ndhrstoffreiche Stellen aufsuchen. So, wie sie sich

nach dem Wasser ziehen, so wachsen sie dorthin, wo der Boden reich an
Néhrstoffen ist (Abb. 25).

2. Versuch:

Wir follen den Wurzelkasten mit Gartenerde, zum Vergleich dann mit Sand,
Torfmull, Lehm oder dergleichen, und beobachten das Wurzelwachstum von
Sonnenblumen, Mais, Getreide und anderen Samen.

Ergebnis: Im né&hrstoffreichen Boden verzweigen sie sich reicher als im ndhr-
stoffarmen. Je besser der Wurzelballen ausgebildet ist, desto besser werden
die Ndhrstoffe des Bodens ausgenutzt. Die Gesamtldnge der Wurzeln einer
gut gewachsenen Kirbispflanze wird zum Beispiel auf 25 km geschéatzt,

3. Versuch:

Wir fillen die einzelnen Bodenarten schichtweise Ubereinander und legen
auch einen gréfleren Stein mit hinein.

Ergebnis: Die Wurzel durchwdchst nicht einfach die einzelnen Schichten. In
den ,guten” breitet sie sich aus; in die mageren ,zdgert” sie einzudringen.
Sie wachst erst ein Stiuck
auf dem Lehm entlang,
ehe sie eindringt. Den
Stein umgeht sie.

Wourzelharchen
Beobachtung: AnGemadvuer

und Felsen k&nnen wir be-

obachten, wie die Wur-

zeln den Spalten folgen.

Sie zwdngen sich hindurch

und driicken sie manchmal

mit grofler Kraft ausein-

ander, so daf} Risse ent- Bodenkristall
stehen. In Kalkgesteine )
dringen sie auch ein; sie g";;uh‘g’r
scheiden S&uren aus und Hohlraum

16sen den Kalk. Wasserholle

Abb. 25 Die Wurzelharchen finden im Boden Luft, Wasser
und Néhrsalze
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Jedes Lebewesen steht in standiger Wechselwirkung mit seiner Umwelt.
Die Pflanze kann sich nur voll enifalten, wenn sie im Einklang mit dieser
Umwelt steht. Entweder macht sie sich alle Einflisse zunutze, die fir ihr
Dasein ginstig sind, und wehrt alle schadlichen ab — sie ,paBit sich an” —
oder sie wird verdréngt, bis sie eine geeignetere Umwelt findet. Wenn ihr
das nicht glickt, verkimmert sie und geht schliefllich ein. Leben bedeutet
eben ein nie endendes ,Reagieren” des Organismus auf seine Umwelt, die
selbst einem stdndigen Wechsel unterworfen ist. Der Mensch muf3 diese
Beziehungen genau studieren, wenn er die Entwicklung in seinem Sinne
lenken will.

In diesem Heft sind nur solche Versuche beschrieben, die keine chemischen
Kenntnisse verlangen. Sie sind nur als ein Anfang gedacht. Bald werden
wir den Wunsch haben, den Dingen noch tiefer auf den Grund zu gehen
und uns zum Beispiel mit dem ,chemischen Betrieb” der Pflanze, ihrem
Wasserhaushalt, ihrer Vermehrung, ihrem Feinbau bekannt zu machen. Dazu
sollen die kommenden Hefte Anleitungen geben.
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WORTERKLARUNGEN

Abkirzungen: gr.=griechisch, lat.=lateinisch

Berzelivs, Johann Jakob: 1779—1848. Schwedischer Chemiker.

Experiment:

Geotropismus:
Hydrotropismus:

Laboratorium:

Photoperiodismus:

Praktiker:

Problem:

Protokoll:

reagieren:

Sachs, Julius:

Tropismus:

Geotropismus:
Hydrotropismus:
Phototropismus:

3*

wissenschaftlicher Versuch (von lat. experimentum =Probe,
Versuch); Experimentator: Wissenschaftler, der Versuche
anstellt.

siehe Tropismus.
siehe Tropismus.

Arbeitsraum for naturwissenschaftliche Untersuchungen
(von lat. laborare = arbeiten).

Einflul der Tageslange auf das Wachstum der Pflanzen
(von gr. phos = Licht, und gr. periodos = Wiederkehr
einer gewissen Zeit, Kreislauf der Gestirne).

ein Mensch, der durch seine Handlungen Erfahrungen
sammelt (von gr. prattein = tun; praktikos = tatig, tich-
tig); im Gegensatz zum Theoretiker, der durch Nach-
denken wissenschaftliche Gesetze ergrindet (von gr.
theoria = wissenschaftliches Denken).

schwierige, unentschiedene Frage; eine Aufgabe, die ge-
I16st werden soll (von gr. problema = das Vorgelegte, das
in Frage Stehende).

Niederschrift, geschriebener Bericht; friher wichtige An-
gaben, die einer Urkunde als erstes Blaft angeleimt
waren (von gr. protos = der erste, und gr. kolla = Leim).

zurickwirken, fir etwas empfindlich sein, auf etwas an-
sprechen (von lat. re = zuriick, und lat. agere = wirken,
handeln).

1832—1897. Deutscher Biologe, der Erndhrung und
Wachstum der Planzen erforschte.

Bewegungen der Pflanze, die durch bestimmte Ursachen
ausgeldst werden (von gr. tropos = Wendung).

Zum Beispiel

Erdwendigkeit (von gr. ge = Erde);

Wasserwendigkeit (von gr. hydor = Wasser);
Lichtwendigkeit {von gr. phos = Licht).
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GRUPPE 1
Mérchen und Geschichten

Fahrten und Abentever

Menschen und Tiere

Singen und Musizieren

Aus fernen Léndern

Dichtung und Wahrheit

Unsere Schule

Bilder und Bauten

Wir diskutieren

Fir die gerechte Sache

Zeitgenossen erzéhlen

Der Vorhang geht auf

Spiel und Sport

Unsere Heimat

GRUPPE 2

GRUPPE 3

UNSERE WELT

Mathematik

Physik und Geophysik

Chemie

Biologie

Geographie und Geologie

Astronomie und Astrophysik

Aus der Geschichte
der Naturwissenschaften

Wie wir uns néhren und kleiden

In Werkstatt und Betrieb

Mit Werkzeug und Maschine

Wir bauen Héuser, Dérfer, Stdadte

Auf Wegen, StraBBen, Bricken

Wie der Mensch die Erde verdndert

Aus der Geschichte
der Arbeit und Technik
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