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Ein , Erkunder” des Kosmos in 210 km Héhe

Djeses Bild wurde von einer automatischen Kamera in einer Héhe von 210 km
aufgenommen. Um die Einfliisse zu erforschen, die auf den lebenden Organis-
mus in den hbheren Schichten der Erdatmosphiére einwirken, wurden von
sowjetischen Wissenschaftlern in der vergangenen Zeit 12 Hunde mit Raketen
in Héhen von 100 bis 210 km geschossen. Diese Versuche waren die Voraus-
setzung dafiir, daB im Sputnik 2 die Polarhilndin Laika in 1700 km Entfernung
von der Erdoberfliche mitfliegen konnte. Niheres iiber diese Versuche bringt
der Beitrag ,,Erkunder des Kosmos in diesem Heft



Ein Geschenk an die ganze Menschheit

Seit vielen Wochen steht die Welt im Banne des Sputnik, des ersten
kiinstlichen Erdsatelliten, der das bisher groSte wissenschaftlich-technische
Ereignis unseres Jahrhunderts ist. Nicht zuféllig waren es die sowjetischen
Wissenschaftler, Techniker und Konstrukteure, die diese groBartige Lei-
stung vollbrachten. Sie ist das Ergebnis kollektiver Arbeit aller wissen-
schaftlichen Disziplinen unter sozialistischen Produktionsverhéltnissen
und beweist, wie iiberlegen die sozialistische Gesellschaftsordnung der
kapitalistischen ist.

Noch hatte sich die Begeisterung auf der einen Seite nicht gelegt und auf
der ,anderen“ Seite war der Schock noch nicht iiberwunden, da ging die
Meldung in die Welt, daB der zweite Sputnik um unsere Erde kreist und
vom Sieg der sowjetiscien Wissenschaft iiber die Natur kiindet. D.ese
beiden denkwiirdigen Tage

4. Oktober 1957 und 3. November 1957
werden in die Geschichte eingehen.

Die Ereignisse iiberstiirzen sich, so daf3 die Drucktechnik fiir Zeitschrif-
ten nicht mehr Schritt halten kann. Die Meldung vom Start des zweiten
Satelliten wurde bekannt, als die redaktionellen Arbeiten zu dieser Bro-
schiire abgeschlossen wurden. Es war deshalb nur in ganz geringem Um-
fang moglich, die neuesten Ereignisse aufzunehmen. Alle Beitrige zu die-
ser Broschiire wurden bereits im Oktober verfaBt und konnten deshalb
nicht mehr erweitert werden. Das vorliegende Material konnte auch zum
groBen Teil nur dadurch beschafft werden, dal ein Mitarbeiter unserer
Redaktion nach Moskau entsandt wurde. Die in der vorliegenden Broschiire
wiedergegebenen Beitrige vermitteln eine Ubersicht iber die wissenschaft-
lich-technische Vorarbeit und iiber das Programm, das innerhalb des Inter-
nationalen Geophysikalischen Jahres auch mit Hilfe von Raketen und
kiinstlichen Erdsatelliten, besonders von den sowjetischen Wissenschaftlern
verwirklicht werden soll. — Wir empfehlen unseren Lesern auflerdem die
bereits von uns verdffentlichten Arbeiten in den Heften 1 (1956) sowie
9 bis 12 (1957) zu beachten, die sich ebenfalls mit den Fragen des IGJ und
des Weltraumfluges beschiftigen. Wir freuen uns, unseren Lesern diese
Beilage zu unserem Heft 12 (1957) kostenlos durch die Unterstiitzung der
Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher Kenntnisse und des
‘Urania-Verlages iibergeben zu koénnen, mit der wir die groBen wissen-
schaftlich-technischen Leistungen der Sowjetunion wiirdigen, die das sind,
‘was die sowjetischen Wissenschaftler an die AuBenhaut des Sputnik 2
schrieben: ,Ein Geschenk an die ganze Menschheit!“

Redaktion WISSEN UND LEBEN



Die Geburt der kosmischen Ara

Prof. Dr. A. N. NESMEJANOW, Moskau
Prisident der Akademie der Wissenschaften der UdSSR

In unseren Zeiten entwickelt sich die Wissenschaft in allen technisch
fiihrenden Lidndern ununterbrochen und intensiv, wobei jeder Tag etwas
Neues bringt. Einige dieser Errungenschaften der Wissenschaft sind dazu
bestimmt, in der Folge tiefgreifende Anderungen im Leben des Menschen
hervorzurufen und ihm die Macht liber die Naturkridfte zu verleihen.
Ganze Epochen der Zivilisation kénnen nach diesen oder jenen Ent-
deckungen oder Erfindungen benannt werden. Die Dauer dieser Epochen
verkiirzt sich ungestiim. Viele Jahrtausende lagen zwischen der Steinzeit
und der Bronzezeit. Jahrtausende trennten die Bronzezeit von der Eisen-
zeit. Jahrzehnte wurden jedoch nur benétigt, um von der Epoche des
Dampfes und der Eisenbahn zur Epoche der Verbrennungsmotoren und
der Elektrizitdt (iberzugehen.

Daten, die diese Umwandlungen in der Welttechnik bestimmen, ver-
laufen manchmal alltdglich und nicht wahrnehmbar. Stellen ‘wir uns den
nebligen Petersburger Abend am 6. Mdrz 1869 vor. Eine von wenig Men-
schen besuchte Tagung der Russischen Physikalisch-Chemischen Ge-
séllschaft. Entsprechend der Bitte dés erkrankten Mendelejew verliest
sein Freund und Schiiler Menschutkin eine kurze Mitteilung tiber die Ent-
deckung des periodischen Systems der Elemente durch Mendelejew. Ver-
stindnislos verhielten sich die versammelten angesehenen Wissenschaftler
des Landes gegeniiber der Tatsache, da vor ihren Augen ein neues Fun-
dament fiir das ganze kiinftige Gebidude der Naturkunde gelegt wurde,
ein Fundament, das die Physik und die Chemie vereinigt und die Vor-
aussetzungen fiir die Entwicklung der Technik des kiinftigen Jahrhun-
derts, darunter auch der Atomtechnik, schafft.

Oder denken wir an einen klaren Sommertag des Jahres 1882 zuriick.
Eine kleine Gruppe von Menschen beobachtet den ersten Start eines Flug-
zeuges — des Flugzeuges von Moshaiski. Dies ist die erste Loslosung des
Menschen von der Erde, und zwar mit Hilfe eines Apparates, der schwerer
ist als die Luft. Ein Wendepunkt in der Geschichte der Menschheit, der
zu seiner Zeit in dem Schematismus des Lebens keinerlei merkbare Spur
hinterlieB. Seit dieser Zeit verkiirzte das Flugzeug die Entfernungen zwi-
schen den einzelnen Lindern der Erdkugel so sehr, daB unser Planet uns
bereits zu eng erscheint.

Vielleicht noch eine weitere Tagung derselben Russischen Physikalisch~
Chemischen Gesellschaft vom 12, Mérz 1896. Popow demonstriert vor
einem aufmerksamen Auditorium von Wissenschaftlern seinen drahtlosen
Telegrafen — den Ausgangspunkt fiir die nun einsetzende Entwicklung der
Funktechnik, des Fernsehens, der FunkmefBtechnik und der Fernsteuerung,
die die Welt und das Leben so stark verdnderten.

Noch ein anderes Datum. Im Jahre 1895 trug K. E. Ziolkowski, der
Begriinder der Theorie des Diisenantriebs und Erfinder der gesteuerten
Rakete, zum ersten Mal die Idee der Schaffung von kiinstlichen Erdsatelli-
ten vor und zeichnete danach im Verlaufe von 30 Jahren den Weg zur
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Sputnik 1
Am 4. Oktuber 1957 wurde der von sowjetischen Wissenschaftlern geschaffene erste
kiinstliche Erdsatelllt auf seine Bahn um dle Erde gestartet. Die Héhe sejner Um-
laufbahn betrug zu Anfang etwa 900 km. die Umlaufzeit um dle Erde etwa 86:03 min.
Er hat einen Durchmesser von 38 cm und ein Gewicht von 83,8 kg. Der hermetische
Korper des Satelliten besteht aus einer Aluminlumlegierung, seine Oberfiiiche Ist’
poliert. Dle vier Autennen sind 2,4 bis 29 m lang Foto: TASS




Losung einer der gewaltigsten Aufgaben, die zu irgendeinem bellebigen
Zeitpunkt vor der Menschheit gestanden hatte, vor — des Problems der
Eroberung des Weltalls.

Die von Ziolkowski geschaffene Rakete ermoglicht dem Menschen, sich
weit liber die Grenzen der Erde, die fiir ihn relativ klein geworden ist,
zu erheben, Diese Moglichkeit wurde zum ersten Mal am 4. Oktober 1957
von unseren Genossen verwirklicht, die den ,Sputnik“ entwarfen, ihn
fertigstellten und seinen Start erfolgreich vollzogen. Diesmal jedoch ver-
lief der Beginn einér neuen Ara, des Vordringens des Menschen in den
interplanetaren Raum, nicht unbemerkt. Im Gegenteil, er rief einen
kolossalen Strom von begeisterten und manchmal sogar erschrockenen,
neidischen Stimmen, die die Weltpresse iiberfluteten, hervor. Wenn ernst-
zunehmende auslidndische Berichterstatter dieses Ereignis als eine auBer-
ordentlich bedeutungsvolle Errungenschaft ansehen, gehen sie nicht fehl:
Der Sputnik ist kein Ergebnis eines einmaligen und gewdhnlichen Er-
folges, sein Flug zeugt von der Reife der sowjetischen Technik. Er zeugt
von der Reife der Wissenschaft, insbesondere solcher entscheidender
Zweige der Wissenschaft wie der Mathematik und Mechanik, Physik,
Chemie und Metallurgie. Von der Schaffung dieses Erdsatelliten und von
seiner Beférderung auf die vorgesehene Flugbahn mit einer solchen ver-
bliiffenden Genauigkeit konnte iiberhaupt keine Rede sein, wenn nicht die
Wissenschaft in der Sowjetunion diesen hohen Stand erreicht hitte, den
sie heute einnimmt.

In allen bisherigen Untersuchungen der kosmischen Rdume trat nur das
sichtbare Licht als der ,Reisende“ auf. In den letzten zehn Jahren wird
die Erforschung des Weltalls mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen
durchgefiihrt, und es entstand ein neuer Zweig der Astronomie — die
Radioastronomie.

Bereits die Bewegung des Sputnik auf seiner Bahn selbst und der Cha-
rakter der Anderung dieser Flugbahn bis zu seinem bevorstehenden
Untergang werden fiir die kiinftigen Weltraumfliige die wertvollsten Er-
kenntnisse iiber die Eigenschaften der Atmosphdre in ihren héchsten
Schichten sowie iiber das interplanetare Medium und den kosmischen Staub
liefern. Alles dies schafft die Voraussetzung, bereits in der nichsten Zu-
kunft mit der erforderlichen Apparatur reich ausgeriistete Sputniki
starten zu lassen. Ihr Start wird die Erforschung neuer Geheimnisse des
Universums erméglichen. Zunidchst werden die Sonnenstrahlungen und die
kosmischen Strahlen beobachtet, die direkt aus den Abgriinden des Welt-
raums kommen, weil sie in den von den Satelliten durcheilten Héhen
nicht durch die Erdatmosphére geddmpft und verdndert werden. Die Erd-
atmosphidre ist*ja in Wirklichkeit wenig durchlidssig. Man wird in der
Lage sein, die Natur der lonosphire, die eine so grofle Bedeutung hin-
sichtlich der Ausbreitung elektromagnetischer Wellen besitzt, kennenzu-
lernen. Alles dies ist die erforderliche und unumgingliche Vorbereitung
fiir die Astronautik — fiir Fliige zum Mond und zu den Planeten.

Fiir uns, die Wissenschaftler des Landes des Sozialismus, ist der Start
des Sputnik ein zweifacher Festtag: die Geburt einer neuen Ara in der
Eroberung der Natur durch die Menschheit, der kosmischen Ara des
menschlichen Daseins, und der Festtag der Reife der sowjetischen
Wissenschaft. :
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Raketen-und Satelliten-Programm der Sowjetunion
im Internationalen Geophysikalischen Jabr (1G])

Einer der wichtigsten Abschnitte des Forschungsprogramms fiir das IGJ
ist die Erforschung verschiedener geophysikalischer Erscheinungen der
oberen Atmosphireschichten. — Im Programm der durch die Sowjet-
union innerhalb des IGJ vorgesehenen Arbeiten spielt die Erforschung der
Erdatmosphire eine grofle Rolle. Diese Forschungen sollen durch den Start
von Raketen und kiinstlichen Erdsatelliten betrieben werden.

Durch diese Forschungen wird man zuverlissige Informationen iiber den
Aufbau der Erdatmosphidre und iiber die sich in ihr vollziehenden physi-
kalischen Erscheinungen erhalten sowie auch Daten, die zur Lésung eini-
ger praktischer Probleme erforderlich sind: Vervollkommnung des meteo-
rologischen Dienstes, Vorhersage der Ausbreitungsbedingungen fiir Radio-
wellen, Prizisierung der Bewegungsbedingungen fiir jegliche Flug-
korper u. &.

Die Untersuchungen der oberen Atmosphéreschichten mit Hilfe von
Raketen werden in der Sowjetunion bereits seit Jahren durchgefiihrt.
Grofe Moglichkeiten zur Erforschung der oberen Atmosphire ergeben sich
im Zusammenhang mit dem Start kiinstlicher Erdsatelliten, mit deren
Hilfe den Wissenschaftlern die Moglichkeit geboten wird, die Beobachtun-
gen der Vorginge in der oberen Atmosphire liber lange Zeitperioden hin-
durch zu fiihren. Innerhalb des IGJ wird in der Sowjetunion der Start
kiinstlicher Erdsatelliten fiir wissenschaftliche Zwecke vorgenommen. Die
Vorschlige der sowjetischen Wissenschaftler iiber den Einsatz von Raketen
und kiinstlichen Erdsatelliten fiir die Durchfithrung von Messungen um-
fassen fast alle Hauptprobleme der Physik der oberen Atmosphiire-
schichten und einige andere Fragen:

Erscheinungen in der oberen Atmo- des Satelliten gewonnen. Infolge des

sphiire, die mit Hilte von Raketen
und kiinstlichen
Erdsatelliten erforscht werden

1. Strukturparameter
der Atmosphdre

Gemessen werden der Druck, die
Temperatur und die Dichte der Luft
in verschiedenen Hshen, die Zu-
sammensetzung der Atmosphire
wird ebenfalls untersucht. — Neben
Dichtemessungen mit Hilfe von
Manometern werden einige Daten
durch Beobachtungen der Flugbahn

Widerstandes der Atmosphire wird
sich der Sputnik wihrend seiner
Bewegung der Erde allmihlich
ndhern. Durch das Studium seiner
Flugbahn wird man das Gesetz der
Verteilung der Luftdichte nach der
Hohe finden koénnen.

2. Optische Eigenschaften
der Atmosphadre
Es werden Hohen- und Hellig-
keitsmessungen der leuchtenden
Atmosphireschichten durchgefiibrt,
ferner werden die Erscheinungen
der Lichtstreuung in der Atmo-
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sphiire sowie die optischen Erschei-
nungen am Horizont erforscht.

3. Ultraviolette vnd Rontgen-
strahlung

Die Lufthille stellt ein Filter fiir
die Sonnenstrahlung dar. Die Atmo-
sphire 148t die ultraviolette Strah-
lung mit einer Wellenlinge iiber
0,29 u durch. — Das Vordringen der
Raketen und Satelliten in die obe-
ren Atmosphireschichten ermog-
licht die Erforschung der ultravio-
letten und der Rontgenbereiche des
Sonnenspektrums, die Einschitzung
der Rolle dieser Sonnenstrahlungen
bei der Bildung der Ionosphire
und die Untersuchung der Ab-
sorption der Sonnenstrahlung in
den verschiedenen Schichten der
oberen Atmosphire,

4. Korpuskularstrahlung der Sonne
und das Polarlicht

Die Korpuskularstrahlungen der
Sonne rufen starke sporadische An-
derungen des magnetischen Feldes
der Erde und der Ionosphire her-
vor. Die durch Korpuskularstrah-
lung der Sorne hervorgerufenen
Ionosphérestiirme fiihren zu lan-
gen Storungen der Funkverbindun-
gen im Kurzwellenbereich. Die
Korpuskularstrahlung der Sonne
ruft auch einige andere Erscheinun-
gen in der oberen Atmosphéire her-
vor, darunter auch das Polarlicht.
Im Zusammenhang damit wird vor-
geschlagen, die Messung der Inten-
sitdt dieser Sonnenstrahlung durch-
zufithren, ferner die Bestimmung
der Natur der Korpuskularteilchen,
der Geschwindigkeit ihres Einfalls
in die Erdatmosphire bei ruhigem
Zustand der Sonne und wihrend
groBer aktiver Prozesse auf der
Sonne.

5. Kosmische Strahlen

Es ist bekannt, daB die kosmische
Primérstrahlung in der Hauptsache
aus Wasserstoffkernen (Protonen)
und Heliumkernen (a-Teilchen) be-
steht und in einer bedeutend ge-
ringeren Menge aus schwereren
Kernen (Kohilenstoff, Stickstoff,
Sauerstoff u. a.). — Solche Elemente
wie Lithium, Baryllium und Bor
gehéren zu den seltenen Elemen-
ten in der Natur, und die Frage
nach der Menge dieser Kerne in der
Zusammensetzung der kosmischen
Primérstrahlung ist experimentell
noch nicht gelést. Im Zusammen-
hang damit kann die Erforschung
der Eigenschaften der kosmischen
Primirstrahlung Licht auf die Fra-
gen nach der Hiufigkeit der kos-
mischen Teilchen im Weltraum und
auf die Herkunft der kosmischen
Strahlen werfen. — Zu diesem Fra-
genkomplex muB man auch die Er-
forschung der Intensititsschwan-
kungen kosmischer Strahlen in ver-
schiedenen Hoéhen und in verschie-
denen geographischen Gebieten
rechnen.

6. Erscheinungen in der
Ionosphdire

Zu den Problemen, die sich auf
die Struktur der Ionosphireschich-
ten beziehen, gehort auch die Be-
stimmung der Ionenkonzentration,
die sich mit der Héhe dndert. Von
besonderem Interesse ist hierbei die
Gewinnung von Informationen iiber
die Ionisierung der Atmosphdre
lings der Flugbahn des Sate'liten
oder lings der Bahn der Rakete. —
Die Erforschung der von einem Sa-
telliten oder einer Rakete durch die
Schichten der Ionosphire gesen-
deten Radiowellen ermoglicht eine
bedeutende Erweiterung unserer



Kenntnisse iiber die Elektronen-
dichte sowie iiber die Dampfung
der elektromagnetischen Wellen.
Durchgefiihrt werden ebenfalls
spektrometrische Massenmessungen
der Ionenzusammensetzung der
Ionosphére mit dem Ziel, ihre Struk-
tur zu bestimmen und zu prizisieren.

7. Magnetische Felder

Die kurzperiodischen Schwingun-
gen des magnetischen Feldes der
Erde werden gegenwirlig mit der
Existenz von Systemen elektrischer
Strome in den oberen Atmosphire-
schichten verkniipft. Nach den zur
Zeit vorliegenden Daten sind Ringe
solcher Strome in den Gebieten
des Polarlichtes (in den nérd-
lichen und siidlichen Breiten) und
um den Aquator verteilt. — Die Be-
stitigung ‘des Vorhandenseins dieser
Stréme, die Gewinnung von Kennt-
nissen iiber ihre Natur und iiber
die Entstehungsursachen, daff sind
die wichtigsten Aufgaben fiir wissen-
schaftliche Messungen auf dem kiinst-
lichen Erdsatelliten.

8. Mikrometeore

Das Problem der Mikrometeore
besitzt eine grofle wissenschaftliche
und praktische Bedeutung. Einer-
seits ruft die Erscheinung der Mikro-
meteore in der oberen Atmosphire
eine ganze Reihe physikalischer Pro-
zesse hervor, die einen Einflul auf
den Zustand der Atmosphire aus-
liben. Andererseits stellen die Mikro-
meteore, genauso wie die Meteore,
eineGefahr fiir den kiinstlichen Erd-
satelliten dar. Die Berechnungen
zeigen, daB sogar kleine Teilchen,
die sich mit Geschwindigkeiten von
50 bis 70 km/s bewegen, in der Lage
sind, den AuBienmantel eines Satel-
liten zu durchschlagen. Aus diesem

Grunde ist es wichtig, die Konzen-
tration der Mikrometeore im Welt-
raum und ihre Energie zu kennen.
Die Erforschung des Spektrums der
Mikrometeore und Meteore hinsicht-
lich ihrer Masse wiirde es ermog-
lichen, bestimmte Schliisse iiber die
.Meteorengefahr* zu ziehen — ein
fiir die kiinftigen interplanetaren
Verbindungen duBerst wichtiges Pro-
blem. Zur Lésung dieser Aufgabe
werden in den Raketen und Satel-
liten Gerite untergebracht, die die
Begegnungen mit Mikrometeoren
und die Energie der ZusammenstiBe
registrieren.

9, Physikalisch-chemische Prozesse
in den oberen Atmosphireschichten

Es wird vorgeschlagen, verschie-
dene chemische Reagenzien mit den
Raketen in die oberen Atmosphére-
schichten zu beférdern und die che-
mischen Reaktionen zu erforschen,
die bei ihrer Zusammenwirkung mit
dem sie umgebenden Medium statt-
finden.

Der Aufstieg der Apparatur in
Raketen und Satelliten

Die gesamte, fiir die Untersuchung
der oberen Atmosphéareschichten
bestimmte Apparatur wird in Ra-
keten untergebracht, in ,Container”
verschiedener Art oder im Inneren
der Satelliten. Container stellen
Metallbehilter mit Geriiten dar, die
aus der Rakete in einer bestimmten
Hohe ausgeworfen werden. Raketen
oder diese Metallbehidlter kdnnen
Hohen von 200 km erreichen. Die
Behilter sind mit MeBwertiibertra-
gungsanlagen oder mit Geriten fiir
eine direkte fotografische Registrie-
rung ausgeriistet. Die Behélter wer-
den unbeschiadigt auf die Erde zu-
riickkommen kénnen.



Die Startpliitze fiir die Raketen

Es wird vorgeschlagen, den verti-
kalen Start der Raketen zur Erfor-
schung der oberen Atmosphire-
schichten in drei Zonen vorzuneh-
men, die sich etwa auf 50 bis 60°
ostlicher Linge befinden:

1. Zone — Arktis (Franz-Josef-

Land), 80° nérdl. Breite;
2. Zone — mittlere Breiten der
UdSSR, 50 bis 60° nordl. Breite;
3. Zone — Antarktis (hauptsich-
lich im Gebiet des Siidpolobser-
vatoriums ,,Mirny*“), 50 bis 60°
siidl. Breite.

Es wird vorgeschlagen, den Start
des ersten kiinstlichen Erdsatelliten
auf dem Territorium der Sowjet-
union unter einem kleinen Winkel
zum Meridian vorzunehmen. Der
auf diese Weise gestartete Satellit
wird bei seinem Flug um die Erde
nacheinander in allen Gebieten der
Erde, mit Ausnahme ier zentralen
Arktis und der Antarktis, beobach-
tet werden konnen.

Verteilung der Raketen auf die
einzelnen Zonen und Jahre

Die Gesamtzahl der Raketenstarts
verteilt sich auf die einrelnen Zonen
und Jahre wie folgt:

in der 1. Zone im Jahre 1958:

25 Starts; -
in der 2. Zone im Jahre 1957:
30 Starts
und im Jahre 1958:
40 Starts;
in der 3.Zone in den Jahren
1957/1958: 30 Starts.

Verteilung der zu untersuchenden -
Parameter aut die .Container*

Bei jedem Start der Raketen oder
der kiinstlichen Erdsatelliten wird

eine bestimmte Gruppe von Unter-
suchungen in der oberen Atmo-
sphére durchgefiihrt.

Beim Aufstieg der Metallbehilter
des einen Typs (mit Hilfe von Ra-
keten) werden die Strukturpara-
meter der Atmosphidre untersucht,
und zwar ihre optischen Eigen-
schaften, die ultravioletten und die
Rontgenteilchen des Sonnenspek-
trums, die Vorgdnge in der Iono-
sphire und die Mikrometeore.

Beim Raketenaufstieg der Metall-
behélter des anderen Typs wird die
Gruppe der Untersuchungen erwei-
tert. Es werden auch die Korpus-
kularstrahlung der Sonne und das
Polarlicht erforscht, ferner die phy-
sikalisch-chemischen Vorginge in
den oberen Atmosphireschichten.
Beim Start der kiinstlichen Erd-
satelliten besteht das Programm der
wissenschaftlichen Forschungen aus
geophysikalischen, physikalischen
und astrophysikalischen Experimen-
ten in verschiedenen Kombinatio-
nen untereinander sowie auch aus
anderen Untersuchungen, wie
z. B. Beobachtungen relativistischer
Effekte und der Erforschung der
Erdkugelform u. &.

Die Reihenfolge der Starts

Der Start der Raketen und Satel-
liten wird anndhernd gleichmiBig
im Verlauf des Internatijnalen
Geophysikalischen Jahres erfolgen,
hauptsidchlich an den Tagen. der
internationalen Beobachtungen und
im Zusammenhang mit den aktiven
Prozessen auf der Sonne.

Entnommen aus dem Bulletin dcs
Nationalen Komitees fiir das Internatio-
nale Geophysikalische Jahr in der UdSSR
(geringfiigig gekiirzt)



Sputnik und Radioelektronik

Prof. Dr. A.I. BERG, Moskau
Mitglied der Akademie der Wissenschaften der UdSSR

Das Hauptverdienst bei der Schaf-
fung und beim Start des ersten
kiinstlichen Satelliten der Welt
kommt den Wissenschaftlern und
Konstrukteuren der Raketentechnik
zu, die zusammen mit den Metall-
urgen, Warmetechnikern, Physikern
und Chemikern eine leistungsfinige
Rakete schufen. Der Motor dieser
Rakete muB in der Lage sein, die
erforderliche Schubkraft wéhrend
einer Zeit zu entwickeln, die zum
Heben dieser Rakete auf eine groBSe
Hohe ausreicht. Dabei muB der Ra-
kete eine Geschwindigkeit verliehen
werden, die ihren Ubergang auf
eine stabile elliptische Flugbahn
um die Erde herum gewihrleistet.

Eine nicht geringere Beachtung
verdient die Arbeit der Spezialisten
auf dem Gebiet der Radioelektronik,
die die Gerite fiir die Steuerung der
Tréagerrakete des Sputnik bei ihrem
Flug auf die vorgegebene Bahn und
fiir die Steuerung der Ubertragung
der Funksignale des Sputnik auf
die Erde schufen.

Die Konstrukteure der Rakete er-
leben die sie besonders erregenden
Minuten wiahrend des Startes und
‘iibergeben danach alle Beobach-
tungsfunktionen und ihre Auswer-
tung den Funkspezialisten, Astro-
nomen und Mathematikern. Die
mit elektronischen Rechenmaschinen
ausgeriisteten Rechner werten die
Beobachtungsergebnisse aus, wo-
durch es moglich wird, die prazi-
sierte Flugbahn des Sputnik voraus-
zusagen und Korrekturen an den
urspriinglichen Berechnungen und
Annahmen vorzunehmen. In- der
Sowjetunion sind die Beobachtun-

gen des Fluges des ersten Satelliten
der Welt in einem breiten MaBstab
organisiert, wobel optische, astro-
nomische und funktechnische Gerite
sowie eine sehr groBe Anzahl Be-
obachter herangezogen werden. Die
laufende Zusammenfassung dieser
Informationen iiber den Sputnik
und seine Trégerrakete wird iiber
eine lange Zeit hindurch fortgesetzt,
die in keinem Verhdltnis zu der
Zeit des Startes steht. Die Aus-
wertung aller zusammengetragenen
Informationen wird jedoch noch viel
mehr Zeit in Anspruch nehmen,

Bereits der erste, von der Sowjet-
union gestartete Satellit liefert der
Wissenschaft sehr wertvolle Daten.
Es ist selbstverstdndlich, daB die
nichsten Erdsatelliten mit noch
komplizierterer und genauerer Mef3-
apparatur ausgeriistet sein werden.
Der Start des ersten Sputnik schafft
die Voraussetzungen fiir die darauf-
folgenden Fliige und auch fiir die
Verwirklichung des Traumes von
einem Flug zum Mond. Die Ldsung
aller erwdhnten Aufgaben erfordert
einen hohen Entwicklungsstand der
Theorie und der Technik des Funk-
wesens. Die Unterbringung einer
genau und zuverldssig arbeitenden
Apparatur und ihrer Stromversor-
gung in einem kleinen Satélliten
stellen eine schwierige Aufgabe dar,
weil die dafiir zur Verfiigung stehen-
den Abmessungen und Gewichte ver-
héltnismiBig beschrinkt sind.

Die Auswahl der MeBmethoden,
das Entwerfen der Gerite, ihre Fer-
tigung und die Slcherung ihrer ge-
nauen und zuverlissigen gemein-
samen Arbeit erfordern einen hohen



Stand der wissenschaftlichen Er-
kenntnisse. Der Sputnik und seine
Ausriistung charakterisieren den
Entwicklungsstand der Wissenschaft
und Technik des Landes, und, was
besonders wichtig ist. die Organi-
sation der gemeinsamen kamerad-
schaftlichen Arbeit grofier Kollek-
tive von Spezialisten der verschie-
densten  Fachge-
biete, die alle an
einer gemeinsamen
Aufgabezielstrebig
arbeiten.

Es ist offensicht-
lich, daB in den
Vereinigten 'Staa-
ten gerade die letz-
ten Bedingungen
fehlen, bzw. sie
sind dort weniger
glinstig als Dbei
uns. Die sowjeti-

schen Wissen-
schaftler zeichne-

ten sich immer
durch Bescheiden-
heit aus, und aus

diesem Grunde
wird bei uns kaum
jemand der Mei-
nung sein, da3 die

amerikanischen

Wissenschaftler
und Ingenieure in )
wissenschaftlicher Hinsicht oder
hinsichtlich der Technologie in der
Fertigung komplizierter Gerite
hinter uns zuriickbleiben. Dies
wire unangebracht und ein ge-
.fdhrlicher Selbstbetrug. Es bleibt
aber eine unanfechtbare Tatsache,
daB die russischen Wissenschaftler
Pawlow, Mendelejew, Popow, Ziol-
kowski u. a., die ihr ganzes Leben
oder einen groBen Teil ihres Lebens
unter, dem zaristischen Regime ar-
beiteten und einige Generationen
von Wissenschaftlern, von denen ein
Teil gegenwirtig in der Sowjet-
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union arbeitet, herangebildet hatten,
auf jeden Fall nicht weniger talen-
tiert und arbeitsfreudig gewesen
sind als ihre Schiiler. Die damals
in RuBland herrschenden Verhilt-
nisse waren jedoch ihrer Arbeit
nicht nur nicht dienlich, sondern er-
schwerten sie noch. Dasselbe Volk
sicherte in den 40 Jahren der Sowjet-
macht unter den
neuen Bedingun-
gen die Ausbil-
dung und den Auf-
stieg neuer Wis-
senschaftler, Kon-
strukteure und
Technologen, die
den ersten Erd-
satelliten der Welt
in der Sowjetunion
schufen.

Man mufl immer
daran denken, dafl
nur die selbstlose
Arbeit der durch
die Kommunisti-

sche Partei und
durch die Regie-
rung der Sowjet-
union unterstiitz-
ten und geleiteten

Wissenschaftler

“und Techniker die
Ursache dieser Er-
folge darstelit. Den

Amerikanern halfen auch nicht die

zahlreichen Spezialisten, die in den

USA bereits iiber zehn Jahre arbei-

ten. Die von_der amerikanischen

Presse mit sehr viel Reklame-

geschrei umgebenen wichtigsten
deutschen Spezialisten der Raketen-
technik, Wernher von Braun, Hans

Friedrich und viele andere, die

Erfinder der V-2-Rakete, sind uns

aus zahlreichen wissenschaftlichen
und technischen Artikeln und
sogar aus Fotografien bekannt, die
in vielen amerikanischen Zeitschrif-
ten verdffentlicht worden sind. Es



zeigte sich jedoch, daB es nicht ge-
niigte, die wichtigsten deutschen
Spezialisten der Raketentechnik
heranzuziehen, um konkrete Ergeb-
nisse zu erzielen.

Es ist moglich, daB mit der Zeit
und vielleicht auch recht bald die
USA ebenfalls einen Erdsatelliten
starten lassen werden. Unabhingig
davon, wie sich die weiteren Er-
folge auf diesem Gebiet verteilen
werden, gehort die Siegespalme hin-
sichtlich des Startes des ersten Erd-
satelliten der Sowjetunion, und
diese Tatsache wird niemand ver-
gessen, )

Was befdhigte nun die Sowjet-
union, in diesem Wettbewerb den
Vorrang zu erringen? Was half ins-
besondere, die schwierigen Aufgaben
der Radioelektronik, die mit dem
Start des ersten Satelliten verbun-
den waren, erfolgreich zu l6sen?

Die Zeiten, in denen wir in den
Fragen der Funktechnik und Elek-
tronik die westeuropdischen und
amerikanischen Ergebnisse in ge-
wissem Umfang benutzten, gehéren
seit langem der Vergangenheit an.
Im Gegenteil, wihrend der -letzten
zehn Jahre wurden alle MafBnah-
men ergriffen, um uns wissenschaft-
lich zu isolieren, und diese unsinnige
Politik wird auch gegenwartig noch
weitergefiihrt. Wer verrechnete sich
dabei? Wir verfiigen liber eine erst-
klassige sowjetische wissenschaft-
liche Lileratur, insbesondere auch
auf dem Gebiet der Elektronik. Auch
im Westen hat man jetzt den Wert
dieser Literatur erkannt. Man hat
alle MaBnahmen zu ihrer schnel-
leren Ubersetzung getroffen, sogar
elektronische Ubersetzungsmaschi-
nen werden verwendet.

In den letzten 10 bis 15 Jahren ist
in der Sowjetunion eine leistungs-
fahige Forschungs- und Konstruk-
tionsbasis geschaffen und eine funk-

technische und elektronische Indu-
strie entwickelt worden. Zur Siche-
rung der Arbeit wissenschaftlicher
Institutionen und der Industrie so-
wie fiir den Betrieb Cer vielen funk-
technischen Anlagen war es not-
wendig, die Zahl der Spezialisten
aller Fachsparten um ein Viel-
faches zu erhohen. Diese gewaltige
Arbeit wurde von den h6heren Lehr-
anstalten und technischen Hoch-
schulen mit ihren hervorragenden
Professoren und Dozenten geleistet.
Die jungen Kader muBten jedoch
nicht nur in Laboratorien und Be-
trieben geschult werden, sondern
auch in der praktischen Arbeit mit
den Geriiten. Es muBten auch Lehr-
biicher geschaffen und die Verlags-
titigkeit, insbesondere auf dem Ge-
biet der periodisch erscheinenden
wissenschaftlichen Zeitschriften, er-
weitert werden. Alles dies wurde
geschafft, und jetzt verfiigen wir
iiber erstklassige Lehrbiicher, Lehr-
mittel und {ber technisch-wissen-
schaftliche Zeitschriften auf den Ge-
bieten der Radiophysik, der Funk-
technik der Elektro-Vakuumtechnik,
der Halbleiter u.a.

Dank ‘dieser gewalt gen Arbeit,
die in den letzten Jahren geleistet
wurde, haben wir auch grole Er-
folge zu verzeichnen.

Ich erwihnte es bereits, daB in
der Wissenschaft konkrete Errun-
genschaften und insbesondere Be-
scheidenheit geschitzt werden. Ent-
sprechend diesen Prinzipien er-
kennen die _sowjetischen Radio-
physiker und Funkingenieure aus-
gezeichnet, daB bereits vieles ge-
leistet wurde und manches nicht
schlecht, daB aber noch viel mehr
zu tun verblieben ist. Die bereits
erzielten Ergebnisse berechtigen uns
jedoch zu der Hoffnung, da3 auch
weitere schwierige Aufgaben bei
uns erfolgreich gelést werden.
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Forschung .ohne” Atmosphire

Prof. Dr. A. M. OBUCHOW, Moskau
Korresp. Mitglied der Akademie der Wissenschaften der UdSSR

Die groBe Errungenschaft der so-
wjetischen Wissenschaft und Tech-
nik, der Start des ersten kiinst-
lichen Erdsatelliten der Welt, eroff-
net vollig neue Moglichkeiten der
Erforschung unseres Planeten. Die
sowjetischen Geophysiker erhielten
die Moglichkeit, die Erdkugel von
einer sich bewegenden ,wissen-
schaftlichen Station“ aus, die ihren
Flug an der oberen Grenze der Erd-
atmosphire vollzieht, zu ,beobach-
ten“.

Welche wissenschaftlichen Pro-
bleme aus dem Gebiet der Geophy-
sik wird man durch den Start des
ersten sowjetischen kiinstlichen
Erdsatelliten sowie mit Hilfe der
nichsten innerhalb des IGJ vorge-
sehenen Erdsatelliten l6sen konnen?

In erster Linie wird man auf
Grund von Beobachtungen der Flug-
bahn des Sputnik in der nahen Zu-
kunft unsere Kenntnisse*von der
Dichte der Erdatmosphire in groBen
Hohen wesentlich erweitern kdnnen.
Die Untersuchungen der vom Sputnik
empfangenen Funksignale liefern
wertvolle Informationen itiber die
‘elektrischen Eigenschaften der obe-
ren Atmosphireschichten, d. h.
liber die Ionosphdre. Bis vor kur-
zem konnten die Wissenschaftler
die Eigenschaften der Ionosphire
lediglich durch Beobachtungen der
von ihr reflektierten Signale unter-
suchen, die von der Erdoberfliche
gesendet wurden. Der Start des
kiinstlichen Satelliten ermoglicht es,
die Ionosphire auf dem Wege des
n»Durchleuchtens® zu beobachten.
Man wird sich dabei eines Gene-
rators (Senders) bedienen, der sich
Gber der Erdoberfliche in einer
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Entfernung von einigen Hundert
Kilometern befindet. Die direkte
Erforschung der Natur der oberen
Atmosphireschichten  mit Hilfe
einer im Sputnik untergebrachten
Spezialapparatur ist von groBem
wissenschaftlichen und praktischen
Interesse. Es geniigt, daran zu er-
innern, daB die Ausbreitungsbedin-
gungen der elektromagnetischen
Wellen auf groBe Entfernungen
ginzlich durch Vorginge bestimmt
werden, die sich in Héhen von iiber
60 km abspielen. Um die Bedingun-
gen der Wellenausbreitung voraus-
sagen zu kénnen, muB man die phy-
sikalischen Faktoren kennen, die die
Stirke der Leitfahigkeit (Ionisie-
rung) der Atmosphire in diesen
Hoéhen hervorrufen. Die Beobach-
tungen der Satelliten gestatten es,
nicht nur die Eigenschaften der obe-
ren Erdatmosphire kennenzulernen,
sondern auch die Ursachen der be-
obachteten XAnderungen der Iono-
sphirecharakteristik unmittelbar
aufzufinden.

Nach modernen Vorstellungen sind
kleine, von der Sonne ausgestrahl-
te Teilchen — Korpuskeln — die
Ursache fiir das Polarlicht, fiir die
schnellen Schwankungen des ma»
gnetischen Feldes und fiirdie schroffe
Anderung der Leitfihigkeit der Iono-
sphire. Diese Teilchen befinden
sich mit dem magnetischen Feld
der Erde in Wechselwirkung. Die
von einem Erdsatelliten aus mit
Hilfe von Spezialgeriten durchge-
fiihrten Beobachtungen ermoglichen
es, die Natur dieser Teilchen zu be-
stimmen, wie auch ihre Energie
und gewisse charakteristische Ziige
ihrer Bewegung.



Der kiinstliche Erdsatellit 6ffnet
neue Perspektiven nicht nur fiir die
Erforschung der Eigenschaften der
oberen Atmosphire. Vielleicht wird
es seltsam klingen, aber eine solche
an sich verhiltnismiBig einfache
Frage, wie die Verteilung der Be-
wolkung {iber dem gesamten Terri-
torium der Erdkugel und die da-
mit verbundene Verteilung der
Luftstromungen, sind heutzutage
noch wenig ‘erforscht, und es ent-
stehen bei ihrer Beantwortung
infolge der vorhandenen erd-
gebundenen  Mittel“

bestimmte

komplizierten Bahn, die fast das ge-
samte Territorium der Erdkugel
mit Ausnahme der beiden Polar-
gebiete ibersireicht. Auf diese
Weise wird es moglich sein, im Ver-
lauf eines Tages genaue Informatio-
nen uber die Verteilung der Wolken
zu erhalten. Dadurch werden auch
die Luftstromungen iiber _fast.der
gesamten Erdoberfliche und ihre
langsamen Anderungen bekannt.
Dies ist fiir die Erforschung der ge-
samten Zirkulation der Erdatmo-
sphare und fir die Schaffung von
physikalisch begriindeten Methoden

Die Zonen unserer Erdkugel (helle Fldchen), dle ein Satellit, entsprechend dem Nci-
gungswinkel seiner Umlaufebene zum XAquator, iiberfliegt. Von links nach rechts:
0° (amerikanisches Projekt); 30°; 65° (die sowjgtischen Satelliten); 90°

Schwierigkeiten. Man muB sich dar-
an erinnern, daB8 iiber 70% der
Erdoberfliche fiir stationdre Be-
obachtungen wenig zugénglich sind
(Ozeane und Polargebiete). Eine
wirkliche Hilfe kana in dieser
Frage ein ,Beobachter“ erweisen,

der sich auf dem kiinstlichen Sa- -

telliten befindet. Wenn wir an die-
ser Stelle von einem ,Beobachter*
sprechen, so denken wir in erster
Linie an irgendeinen Automalen,
z. B. ein ,elektrisches Auge“, der
die Erdoberfliche aus einer Ent-
fernung von einigen Hundert Kilo-
metern beobachten und die ent-
sprechende Information auf dem
Funkwege senden wiirde. Im Ver-
lauf eines Tages (24 Stunden) voll-
zieht der Sputnik bekanntlich iiber
15 ,Rundfliige* um die Erdkugel.
Dabei bewegt er sich auf einer

der Wettervorhersage fiir lange Zeit-
abschnitte sehr bedeutungsvoll. Die
Ausarbeitung einer Karte der Strah-
lenenergiebilanz der Erde mit Hilfe
der Beobachtungen vom Erdsatel-
liten aus ist von groSem wissen-
schaftlichen Interesse.

Diese Aufgaben, die durch die
Auswertung der Beobachtungen des
ersten und der weiteren Erd-
satelliten gelost werden, sind ledig-
lich ein Teil der wissenschaftlichen
Untersuchungen, die mit dem Ein-
satz kiinstlicher Himmelskoérper
verbunden sind. So kann man z. B.
auf die Erforschung der Meteorite
aufmerksam machen, ferner auf die
Abweichungen des Gravitationsfel-
des der Erde und viele andere
interessante wissenschaftliche Auf-
gaben.
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Die Erkundung des Kosmos

Prof. Dr. d. techn. Wiss..J. A. POBEDONOSZEW, Moskau

Im Programm des Internationalen Geophysikalischen Jahres wurde der
Erkundung des kosmischen Raumes mit Hilfe von kiinstlichen Erd-
satelliten ein wichtiger Platz eingerdumt. Die Frage nach der Moglich-
keit der Entsendung eines fliegenden Apparates iiber die Grenzen der
Erdatmosphire hinaus ist theoretisch vor mehr als 50 Jahren durch unse-
ren Landsmann Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski gelost worden. Die
Arbeiten Ziolkowskis legten den Grundstein fiir einen neuen Wissens-
zweig — die Astronautik —, die Wissenschaft von den Fliigen im kos-
mischen Raum.

Um jedoch diese kiihnen Ideen des russischen Wissenschaftlers realisie-
ren zu konnen, wurden viele Jahre hartnickiger Arbeit gréBerer Kol-
lektive von Arbeitern, Ingenieuren und Wissenschaftlern erforderlich. Man
muBte eine leichte und feste Raketenkonstruktion schaffen, leistungs-
fahige und zugleich sehr leichte Raketenmotore entwickeln, die in der
Lage sein werden, Dutzende und Hunderte Tonnen Schubkraft im Ver-
lauf einer beliebig langen Zeit zu entwickeln, ein #uBerst genaues und
betriebssicheres System fiir die Steuerung des Raketenfluges schaffen.
Schlieflich muBten auch kleine und leichte Energiequellen, ferner eine
entsprechende Apparatur fiir die Funkverbindung und die funktechnische
Ubertragung der MeBergebnisse konstruiert werden, wie auch die wissen-
schaftliche Ausriistung fiir die Automatik und Fernsteuerung, die iiber
lange Zeitperioden hindurch unter den Bedingungen des interplanetaren
Fluges zuverlassig arbeiten muB.

Als Ergebnis der mehrjihrigen Arbeit sowjetischer Wissenschaftler und
Ingenieure wurden jetzt Raketen wie auch die gesamte erforderliche
Ausriistung und Apparatur geschaffen, mit deren Hilfe die Probleme der
Herstellung und des Startes des ersten kiinstlichen Erdsatelliten der Welt
praktisch gelost wurde.

Seit dem 4. Oktober besitzt unser Planet einen neuen Trabanten, der
bis jetzt seine Bahnen um die Erde zieht. )

Welche wissenschaftlichen Probleme des Kosmos kénnen mit Hilfe die-
ses ,kiinstlichen Mondes“ gelost werden?

Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski wies wissenschaftlich nach, daB
die Schaffung eines Stiitzpunktes in der Nihe der Erdoberfliche innerhalb
der Atmosphire gestatten wird, die Abmessungen der Weltraumschiffe
bedeutend zu verkleinern und die fiir den Flug des Menschen zu anderen
Planeten erforderlichen Treibstoffreserven wesentlich zu vermindern.

AuBerdem wurde es klar, da8 der kiinstliche Erdsatellit vor allem als
der Ausgangspunkt zu betrachten ist, von dem man wissenschaftlich sehr
wertvolle Beobachtungen des Universums und der Erdoberfliche vorneh-
men kann. So wird z. B. die Aufstellung eines Teleskops im interplane-
taren Raum die Durchfiihrung interessanter Beobachtungen erméglichen
und uns das zeigen, was bis dahin nicht zuginglich war.

Bei den astronomischen Beobachtungen von der Erde aus mit Hilfe
von Teleskopen werden gewohnlich keine groBeren als 900fache Ver-
groBerungen verwendet. Dem stehen Storungen im Wege, die innerhalb
der Atmosphire durch Luftstrémungen entstehen. Diese Bewegungen
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rufen das Sternenflimmern hervor, ferner die Zerstiickelung und die Ver-
schwommenheit der Abbildung von Himmelskdrpern in den Teleskopen
und viele andere Erscheinungen. AuBierhalb der Atmosphire kénnten wir
jedoch bei einer 10000fachen VergroBerung vom Sputnik aus auf dem
Mond Gegensténde bei einem Gesamtdurchmesser von 12 m erfassen, und
auf dem Mars wiirden uns Einzelheiten der Oberflache zugénglich werden,
die Abmessungen von etwa 1,5 km besitzen.

Ein auBerhalb der Atmosphiregrenzen befindliches Teleskop wird
uns eine. Vielzahl von Fragen beantworten, die z. B. den Oberfldchen-
aufbau der Planeten betreffen und insbesondere die endgiiltige Beantwor-
tung der Frage nach der Existenz der bekannten hypothetischen sogenann-
ten Marskanile mit sich bringen. Es wird auch moglich sein, die Natur
der unfruchtbaren Oberfliche des Merkur, auBerdem die Oberfliche der
Venus, die mit einem Schleier aus Kohlendioxyd bedeckt ist, sowie die
Oberflidchen der groflen Planeten Jupiter und Saturn zu erforschen.

Und wenn wir von der interplanetaren Station mit Hilfe von Réntgen-
strahlen die Sonne fotografieren werden, dann wird sie anders aussehen,
als wir es gewohnt sind. Das, was uns heute als die Sonnenscheibe er-
scheint, wird aller Wahrscheinlichkeit nach lediglich das Herzstiick einer
groBen Kugel sein, die mit hellen und blinkenden Flecken bedeckt ist.
Die gewéhnlich unsichtbare Sonnenkorona wird sich als die Hauptlicht-
quelle erweisen.

Bei wachsender Intensitit der Sonnenstrahlung entstehen auf der Ober-
fliche dieses Himmelskorpers gigantische Stiirme, die von zusétzlichen
ultravioletten und Roéntgenstrahlungen begleitet werden. Es besteht fast
kein Zweifel dariiber, daB die Astronomen dank den vom kiinstlichen
Satelliten durchgefiihrten Beobachtungen nicht nur eine Erkldrung fiir
diese Sonnenstiirme finden werden, sondern daB sie mit der Zeit auch
in der Lage sein werden, ihr Auftreten vorauszusagen.

Der Sputnik wird den Astrophysikern helfen, eine Vielzahl neuer Pro-
blerre zu l16sen. Es ist moglich, daB sie sogar in der Lage sein werden,

Die Mitarbeiter des P 1 in den letzten Wochen téiglich
mindestens 6 Vortrlige veranstalten, um  den W der {! nur
einigermaBen befriedigen zu kdnnen. Unser Bild wurde im Garten des Planetarlums
aufgenommen, in dem auBer diesem Globus noch viele andere Demonstrationsgerite
und Fernrohre ihren Platz haben Foto: SB
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das Geheimnis der &dullerst hellen und explodierenden Sterne zu ent-
schleiern, die Zusammensetzung der Atmosphire anderer Planeten zu be- .
stimmen, die Einzelheiten der Planetenoberfliche zu erforschen, um da-
durch die Moglichkeit des Lebens auf ihnen zu bestimmen. Sie werden
auch die genaue Form der Erde ermitteln, ferner die Zusammensetzung
grofer Staub- und Gaswolken im Kosmos erforschen und die Natur der
liberschweren Kerne der kosmischen Strahlung kennenlernen kénnen.

Bereits jetzt ist eine Methode zur Bestimmung des Gehaltes der am
stdrksten verbreiteten chemischen Elemente in den gewaltigen kosmischen
Gas- und Staubwolken bekannt, die aller Wahrscheinlichkeit nach die
Primédrmaterie darstellen, die zur Bildung der Sternenwelten dient.

Die Astronomen verfiigen jedoch z. Z. noch nicht iiber geniigend genaue
Methoden zur Bestimmung zahlreicher Elemente, die in diesen Gaswolken
vorhanden sind. Sogar das Vorhandensein sehr hiufig vorkommender
Elemente, wie Wasserstoff, Kohlenstoff, Stickstoff und Sauerstoff, 1aBt
sich nicht immer feststellen, da durch die Atmosphire bei weitem nicht
alle Lichtstrahlen durchdringen. Einige Gebiete des infraroten Spektrums
und viele ultraviolette Strahlen kénnen von den auf der Erdoberfliche
auf dem Grund des Luftozeans aufgestellten Apparaten nicht wahrgenom-
men werden. Um die Anwesenheit vieler anderer Elemente im interplane-
taren Raum feststellen zu kdnnen, muB man dieses ultraviolette Licht er-
forschen. Es ist wahr, daB die Radioastronomie bei der Entritselung dieses
Problems viel entdeckt. Die vollstindige Antwort auf diese Frage werden
wir jedoch erst dann erhalten, wenn uns das interplanetare Observatorium
und das interplanetare Teleskop helfen.

In den kosmischen Ridumen befindet sich eine groBe Menge des Meteor-
staubes, der die Oberfliche des Sputnik bumbardiert. Zur Untersuchung
der Zusammensetzung des Staubes wird es notwendig sein, an der AuBen-
seite des Mantels des Satelliten eine polierte Metall- oder Glasplatte an-
zuordnen. Die Mikroanalyse wird uns dann zeigen, auf welche Art dieser"
Staub die Platte durchschlug oder zerkratzte, und sie wird uns ermog-
lichen, den genauen Gehalt des Meteorstaubes im interplanetaren Raum
zu ermitteln. Eine solche Untersuchung wird es ermdéglichen, die Gefahr,
der ein interplanetares Schiff bei einer Begegnung mit Meteoren wihrend
seines Fluges im Kosmos auBerhalb der dichten Atmosphireschichten
ausgesetzt sein kann, genau zu bestimmen.

Der kiinstliche Satellit wird auch fiir die Wettervorhersage von groSer
Bedeutung sein. Insbesondere die unlidngst entdeckten Wechselbeziehun-
gen zwischen dem Meteorstaub und dem Anfall an Niederschligen ver-
dienen es, weiter sorgfiltig erforscht zu werden.

Viele meteorologische Erscheinungen, die von den auf der Erdoberfliche
arbeitenden Beobachtern nicht entdeckt werden kénnen, kénnen bei Be-
obachtungen vom Sputnik aus erfabar werden. Die Meteorologen sind z. Z.
noch gezwungen, die Mehrzahl ihrer Daten auf der Grundlage einer
duferst begrenzten\Anzahl von Erdbeobachtungen miihselig zusammen-
zutragen. Wenn man sich jedoch des kiinstlichen Satelliten bedienen kann,
dann wird man z. B. zugleich alle sich iiber der Erdoberfliche befindenden
Wolken fotografieren kérfhen, und zwar mindestens mehrmals am Tage.
Es wird nicht schwerfallen, Daten iiber Eisverhiltnisse und andere Infor-
mationen iiber Faktoren zu erhalten, die auf die Wettergestaltung in der
ganzen Welt einen Einflufl ausiiben.

Die Schaffung meteorologischer Stationen auBerhalb der Erdatmosphire
wird zu grundsétzlichen Anderungen in der Theorie und in der Praxis
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der Wettervorhersage fiihren. Das Vordringen der physikalischen Geriite
itber die Grenzen der Atmosphidre hinaus wird den Meteorologen die
Wettervorhersage auf einige Wochen voraus erméglichen, weil die Wech-
selbeziehungen zwischen den Wolken, dem Feuchtigkeitsgehalt, der
Temperatur und dem Charakter der Winde ermittelt sein werden.

Fiir den weiteren Fortschritt der Flug- und Raketentechnik ist es sehr
wichtig, zuverldssige Daten iiber einige Besonderheiten der hohen
Atmosphireschichten zu erhalten: Liegt denn die Temperatur dort wirk-
lich iiber + 1000° C? Wieviel Sonnenwirme absorbiert die Erde, um die
grolen Luft- und Wolkenmassen, die unser Wetter beeinflussen, in Be-
wegung zu setzen? Welche Einfliisse bewirken, daB der Kompa8 in groen
Hoéhen falsch arbeitet? Es ist durchaus méglich, daB einige besondere Er-
gebnisse liber die Arbeitsweise des Kompasses zum richtigen Verstindnis
des wirklichen Wesens des bis dahin rdtselhaften Erdmagnetismus
fithren konnen.

Mit Hilfe des kiinstlichen Satelliten sind wir in der Lage, neue wissen-
schaftliche Daten zu gewinnen, die fiir die Form und den inneren Aufbau
der Erde charakteristisch sind. Es ist schwer zu erfassen, da8 wir mehr
uber den inneren Aufbau der Erde erfahren kénnen, wenn wir uns von
ihr entfernen. Dies ist jedoch wirklich so! Es ist leichter, die genaue Form
der Erde zu bestimmen, wenn wir uns in einem bestimmten Abstand von
ihr befinden und nicht auf der Erde selbst. Vom kiinstlichen Satelliten
aus wird man auflerdem die Entfernungen zwischen verschiedenen Punk-
ten der Erdkugel genau bestimmen kdnnen.

Der kiinstliche Satellit er6ffnet auch einem anderen Gebiet giinstige Be-
dingungen fiir das Experimentieren — der Erforschung niedriger Tempe-
raturen und der Supraleitfihigkeit. Die Temperatur der im Schatten lie-
genden Seite des Sputnik betrdgt im ganzen lediglich einige Grade iiber
dem absoluten Nullpunkt. Bei vollkommenem Vakuum wird die Isolie-
rung gegen das duBere Medium duBerst einfach, so daB die Physiker Ge-
legenheit haben werden, umfangreiche Experimente bei niedrigen Tempe-
raturen in einer Einrichtung durchzufiihren, die dem absoluten Nullpun!:t
viel niher ist, als dies gegenwartig auf der Erde der Fall sein kann.

Zu sehr wichtigen Problemen der Biologie gehort die Einwirkung kos-
mischer Strahlen auf lebende Organismen. Die Wirkung der schweren
Komponenten der kosmischen Primirstrahlen auf lebende Gewebe gehort
zu der Kategorie der sogenannten dauernden Strahleneinwirkung (Be-
strahlung) mit verteilter Dosierung, die durch eine langsame, anfangs un-
merkliche, aber darauf folgende Zerstérung des lebenden Gewebes ge-
kennzeichnet ist. Die Besonderheit einer solchen Einwirkung besteht
darin, daB3 die volle Ionisierungsdosis, die nach der offiziellen internatio-
nalen Bestimmung gewdhnlich in zuldssigen Grenzen bleibt, in Wirklich-
keit auBerordentlich ungleichmiBig verteilt ist. Zufolgedessen erhilt
eine kleine Menge Zellen des bestrahlten Gewebes Ionisierungsdosen, die
hunderttausendfach gréBer sind als die mittlere Dosis der vollen Ionisie-
rung. Es wurde experimentell festgestellt, daB solche ,schweren Kern-
stoBe“ ortliche Schiadigungen in den Zellen des lebenden Organismus
hervorrufen.

Im Verlauf der letzten Jahre wurden vielfach in Stratosphérenraketen
verschiedene Tiere, wie Miuse, Hunde und Affen, in eine Hohe von 150 km
gebracht. Es wurde dabei untersucht, wie sich ein Raketenflug in die Be-
reiche auBerhalb der Atmosphire auf diese Tiere auswirkt. Ein auto-
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matischer Filmapparat filmte das Verhalten der Tiere in der Kabine, und
eine spezielle Apparatur registrierte ihren Puls, das Atmen und den Blut-
druck. Nach der Riickkehr der Tiere auf die Erde fiihlten sie sich in der
Regel ausgezeichnet.

In einer Stratosphirenrakete wurde auch ein Stiick konservierter
menschlicher Haut hochgeflogen. Nach der Riickkehr auf die Erde ver-
lor die Haut ihre Lebensfihigkeit nicht: es gelang, sie einem gesunden
Menschen einzusetzen. Man darf dabei jedoch trotz allem nicht vergessen,
daB die lebenden Organismen und Zellen nur techt kurze Zeit auBerhalb
der Atmosphire verblieben (insgesamt lediglich einige Minuten).

Um eine endgiiltige Antwort auf die Frage zu erhalten, wie lebende
Materie den Aufenthalt im kosmischen Raum vertragen wlrd mufl man
die Beobachtungen an Tieren in bedeutend lingeren Zeitrdaumen durch-
fithren. Die Erforschung der dauernden Einwirkung kosmischer Strahlen
auf Organismen auBerhalb der Atmosphire wihrend vieler Tage wird
einen grundsitzlichen wissenschaftlichen Beitrag darstellen. Untersuchun-
gen, die man vom kiinstlichen Satelliten aus fiihren wird, werden die
Losung dieser Aufgabe bedeutend vorantreiben und bei weitem wirk-
samer sein als Beobachtungen, die man wihrend eines Aufstiegs mit
einem Ballon oder einer Rakete durchfiihrte.

Wihrend eines Fluges im kosmischen Raum muBl man auch solche fiir
uns ungewdhnliche physikalische Erscheinungen beriicksichtigen, wie die
Schwerelosigkeit, auch bei Lebewesen. Und hier kann uns der Sputnik
mit wertvollen Informationen liber die Besonderheiten der Bewegung
von Tieren in einer Welt ohne Schwere bereichern. Bei einem lange Zeit
andauernden Verweilen im schwerelosen Zustand kénnen wahrscheinlich
auch solche Folgen dieses Zustandes auf den Menschen untersucht wer-
den wie der Verlust des Orientierungssinnes. In diesem Falle konnen
die Versuche mit Tieren nur einen begrenzten Wert haben, obwohl erfolg-
reiche Versuche liber den Verlust des Orientierungssinnes an Maéausen
wihrend ihres Raketenfluges durchgefiihrt werden konnten.

Wie lange wird der Sputnik um die Erde kreisen?

Anfangs gab es die verschiedensten Schitzungen der  Flugdauer des
Sputnik, sie schwankten alle zwischen einigen Tagen und 2 bis 3 Jahren.
Unlédngst legte der bekannte Wissenschaftler Dr. Sterne auf einer Tagung
der Amerikanischen Astronomischen Gesellschaft seine Berechnungen vor,
nach denen die Flugdauer des kiinstlichen Satelliten um die Erde etwa
9 Jahre dauern soll. Zu diesem Ergebnis kam Sterne auf der Grundlage
der in groBen Héhen (zwischen 320 und 1280 km) erforschten Atmosphire-
dichte und anderer Versuchsdaten, die durch den Start von Héhenraketen
gewonnen wurden.

Die Experimentierméglichkeiten mit dem Satelliten im Kosmos sind
praktisch unbegrenzt. Durch die Schaffung des kiinstlichen Erdsatelliten
erwarb sich der Mensch neue Krifte, die ihn befidhigen werden, viele
Schranken in der Wissenschaft zu beseitigen. Sobald die Wissenschaftler
die Geheimnisse des Universums weitergehend kennengelernt haben, wer-
den sie neue Wege fiir eine weitere Unterwerfung der Natur unter den
Willen des Menschen finden.

Der Bau und der erfolgreiche Start des ersten kiinstlichen Erdsatelliten
der Welt ist ein auBerordentlich wichtiger Schritt auf dem Wege zur Ver-
wirklichung des kiihnsten Traumes der Menschheit — der Eroberung des
Kosmos und der Verwirklichung interplanetarer Reisen.
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Die optische Beobachtung des Erdsatelliten

Prof. Dr. d. phys.-math. Wiss. B. W. KUKARKIN, Moskau

Der kiinstliche Erdsatellit hat be-
reits viele hundert Rundfliige um
unseren Planeten vollzogen. Mil-
lionen Menschen ,horten“ ihn in
allen Winkeln der Erdkugel. Viele
Menschen sahen den Sputnik oder
die ihn begleitende Trigerrakete
mit Hilfe einfacher optischer In-
strumente und manchmal sogar mit
bloBem Auge. Viele interessiest nun
die Frage:

Elne Wissenschaftlerin des Astronomi-
schen Rates bei der Akademle der Wis-
senschaften der UdSSR beim Einrichten
des Fernrohres AT-1, das fiir die optische
Beobachtung des Fluges der kiinstlichen

Er in der Sow kon-
stryiert wurde Foto: Maximow-Paschin

Wie werden die optischen Be-
obachtungen durchgefiihrt, kann
man denn mit einfachen Mitteln
wissenschaftlich wertvolle Beobach-
tungen des Sputnik cQurchfiihren,
was -bezwecken die optischen Be-
obachtungen?

Der Astronomische Rat bei der
Akademie der Wissenschaften der
UdSSR wurde beauftragt, die opti-
schen Beobachtungen der Bewe-
gung des ersten kiinstlichen Erd-
satelliten der Welt zu organisieren.
Zu diesem Zweck wurden an ver-
schiedenen Punkten der Sowjet-
union 66 Stationen fiir optische
Beobachtungen eingerichtet, vor-
wiegend an Universititen, pad-
agogischen Instiluten und einigen
anderen Hochschulen. Alle diese
Beobachtungsstationen arbeiten auf
freiwilliger Basis. Sie stehen in der
Regel unter der Leitung eines Pro-
fessors oder eines anderen wissen-
schaftlichen Mitarbeiters, dem Be-
obachtungsaktiv gehdren Studenten
und Laboranten an.

Jeder Station stehen bis zu
30 Fernrohre AT-1, die speziell fiir
Beobachtungen des Sputnik kon-
struiert wurden, zur Verfiigung.
Diese Fernrohre sind kleine licht-
starke Teleskope mit sechsfacher
VergroBerung und einem sehr gro-
Ben Gesichtsfeld. Ihr Gesichtsfeld
ist anndhernd zweimal so groB wie
das Gesichtsfeld eines Fernglases.
Die sowjetische optische Industrie
hat die Produktion dieser Fern-
rohre gut organisiert und war in
kurzer Zeit in der Lage, alle Be-
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obachtungsstationen mit

Rohren zu versorgen.

Wie verlaufen die optischen Be-
obachtungen in solchen Stationen?
Kurz vor dem Erscheinen des Sput-
nik wird eine sogenannte ,optische
Barriere" aufgebaut. Dies bedeutet,
daB die Beobachter die Fernrohre
derart aufstellen, da der gesamte
Himmel ldngs einer Senkrechten
zur .Bewegungsrichtung des Sput-
nik, die durch den Zenit hindurch-
lauft, abgedeckt wird: Haufig wird
noch eine zweite Barriere lings des
Meridians  (Richtung Nord-Siid)
aufgestellt. Gleichgiiltig wo der
Erdsatellit vorbeifliegt, er wird be-
stimmt beim Durchqueren einer
dieser Barrieren, hidufig in beiden,
bemerkt werden. Leider wird die
Arbeit der optischen Beobachtungs-
stationen oft durch dichte Bewél-
kung erschwert oder auch unmog-
lich gemacht. Die Weite des Terri-
toriums der Sowjetunion bietet je-
doch die Aussicht, daB an irgend-
einer Stelle des ausgedehnten Lan-
des klares Wetter herrscht.,

Nachdem die Funksignale ver-
stummen, sobald die im Sputnik
vorhandenen Energiequellen er-
schopft sind, werden die optischen
Beobachtungen des Sputnik von
auBlerordentlicher Bedeutung sein,
besonders auch deshalb, weil die
einfacheren optischen Beobach-
tungsmethoden allen zuginglich
sind, die iiber eine Uhr, eine Him-
melskarte und einfachere optische
Gerite, wie z. B. ein Fernglas, ver-
fiigen.

Den kiinstlichen Erdsatelliten und
insbesondere auch die ihn beglei-
tende Trigerrakete kann man bei
giinstigen Bedingungen sogar mit
bloBemn Auge beobachten. Beson-
ders giinstige Bedingungen fiir die
optischen Beobachtungen sind dann
gegeben, wenn der Sputnik und die
Trigerrakete das Himmelsgewdlbe
des betreffenden Ortes in mittleren

diesen
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Breiten etwa eineinhalb Stunden
nach dem Sonnenuntergang oder
eineinhalb Stunden vor dem Son-
nenaufgang passieren. Unter diesen
Bedingungen ist das Himmels-
gewdlbe geniigend dunkel, und man
kann bei klarem Wetter sogar
schwach leuchtende Sterne er-
blicken. Der Sputnik und seine Tra-
gerrakete, die sich in einer Hohe

- von 900 km befinden, werden hell

durch die Sonne beleuchtet. Die
Trégerrakete ist beziiglich ihrer
Helligkeit mit den hellsten Sternen
vergleichbar. Der Sputnik leuchtet

Ein kiinstlicher Erdsatellit kann optisch
am besten beobachtet werden, wenn am
Beobachtungsort die Morgen- bzw. die
Abendddmmerung herrscht (der Himmel
ist zu dieser Zeit dunkel); der Satellit
wird dann schon bzw. noch von den
Sonnenstrahlen getroffen (Mitte). Am
Tage (links) und in der Nacht (rechts)
ist keine bach oglich

bedeutend schwicher und ist als ein
Stern vierter bis fiinfter GréfBle
sichtbar. Der Sputnik und die Ra-
kete beweger. sich so schnell, da
sie das gesamte Himmelsgewdlbe
in etwa 5 min {iberqueren.

Sofern klares Wetter herrscht
und die vorhergesagte Zeit des
Uberfliegens des Erdsatelliten mit’
den obenerwidhnten Zeiten der
Morgen- oder Abenddimmerung
zusammenfillt, muB der Himmel
aufmerksam beobachtet werden. Da-
mit die Beobachtungen ihren vollen
Wert erhalten, miissen die Koordi-
naten des Beobachtungsstandpunk-
tes bekannt und eine Himmelskarte
sowie eine Uhr vorhanden sein. Die



Uhr ist mit den Radio-Zeitzeichen
vor und nach der Beobachtung zu
vergleichen, damit ihre Korrektur
im Augenblick der Beobachtungen
genau bekannt ist. Nach dem Ent-
decken des Sputnik oder.der Tra-
gerrakete gilt es, ihren Flug auf-
merksam zu verfolgen und den
Augenblick des Durchgangs des
Korpers zwischen irgendeinem Ster-
nenpaar genau festzuhalten. Nach
dem Notieren des Zeitpunktes die-
ses Durchgangs mufBl die Lage des
Korpers auf der Himmelskarte zwi-
schen dem betreffenden Sternen-
paar mit groBter Sorgfalt einge-
zeichnet werden. Jede Beobachtung
ist telegrafisch an die Anschrift
»Moskau-Sputnik* unverziiglich zu
melden, wobei der Augenblick der
Beobachtung nach der Moskauer
Zeit (MEZ plus 2 Std. — Die Red.)
und die Lage des Korpers anzugeben
sind. Beispiel: ,Um 18 Uhr 32 Mi-
nuten 27 Sekunden ging die Rakete
durch den Schnittpunkt des ersten

krra Mlajor
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Drittels der Strecke zwischen Beta
und Gamma des GroBen Biren.“
Solche Beobachtungen, wenn sie
sorgfaltig und genau durchgefiihrt
werden, konnen sich als &duBerst
niitzlich erweisen, insbesondere
dann, wenn iiber einem groBen Teil
der Sowjetunion dichte Bewdlkung
herrscht.

Einen noch griBeren Dienst kann
man durch eine fotografische Auf-
nahme der Tragerrakele erwazisen,
Es wurde bereits nachgewiesen, daf3
solche Aufnahmen mit den ge-
brauchlichsten Kameras gelingen.Zu
diesem Zweck muB der Fotoapparat
auf ,unendlich“ eingestellt und sehr
fest und starr so aufgestellt wer-
den, daB die Trigerrakete durch
sein  Gesichtsfeld hindurchfliegt.
Das Objektiv muB wihrend der
ganzen Durchlaufzeit der Rakete
gedffnet sein. Auf keinen Fall soll
man das Objektiv abblenden. Wih-
rend des Durchlaufs der Rakete
miissen die genauen Zeiten festge-

Die erste optische Beobachtung des Sputnik gelang in der DDR dem Kollektiv der

Jugendsternwarte in Rodewisch (V

In die Auf vom 13. O 1957,

4.51 Uhr MEZ, wurde das in der Nihe liegende Sternbild genau eingezeichnet
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halten werden. Zu diesem Zweck
kann man z. B. alle zehn Sekunden
das Objektlv mit der Handflache
fiir jeweils eine Sekunde ver-
decken und diese Augenblicke ge-
nau notieren. Die Rakete hinter-
1dB8t dann auf dem Film eine Spur

In allen Lfindern versuchten die Men-
schen, den Sputnik oder die Triiger-
rakete zu beobachten. Unser Bild zelgt
Moskauer Frithaufsteher um 6 Uhr mor-

iums

des F

gens auf der P

in Form einer diinnen Linie mit
Unterbrechungen. Um sich leichter
in den Zeitmarken zurechtzufinden,
ist es zweckmiBig, die Intervalle
zwischen den einzelnen Unter-
brechungen unterschiedlich zu hal-
ten. Am besten ist es, eine solche
Aufnahme zu zweit durchzufiihren.
Einer gibt nach der Uhr die
Kommandos, dgr andere verdeckt
nach den Kommandos das Objektiv.
Fiir diese Aufnahmen muB natiir-
lich der lichtempfindlichste Film
verwendet werden (in der DDR:
Agfa-Isopan Rapid 25/10° Din —
Die Red.). Den entwickelten Film
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mit Angabe aller Einzelheiten der
Aufnahme (Zeitangaben iiber Off-
nen . und Verdecken des Objektivs,
Beobachtungsort und Benennang
des fotografierten Himmelsteiles)
muB an dieselbe Anschrift ‘gesandt
werden, wie auch die Telegramme.

Was geben uns die optischen Be-
obachtungen des Sputnik und der
Tréigerrakete? Genaue Schlufifolge-
rungen werden wir selbstverstind-
lich erst nach der sorgfiltigen Aus-
wertung all der zahlreichen Be-
obachtungen ziehen kénnen. Schon
jetzt lassen sich jedoch einige vor-
laufige Folgerungen ableiten.

Bereits jetzt kénnen wir sagen,
daB die Atmosphéredichte in der
Hohe, in der der Sputnik fliegt, ver-
schwindend gering ist. Dies ist dar-
aus ersichtlich, daB in der seit dem
Augenblick seines Startes verflosse-
nen Zeit lediglich eine geringe Er-
héhung seiner Geschwindigkeit fest-
gestellt wurde. Folglich istder Wider-
stand der Atmosphire In diesen
Hohen so gering, daB er keinen
starken EinfluB auf die Bewegung
des Sputnik ausiibt. Die ,Lebens-
dauer“ des Sputnik wird man also
nicht nach Tagen, sondern nach
Wochen und vielleicht sogar nach
Monaten zihlen kdnnen, wenn sich
keine Katastrophe in der Art eines
ZusammenstoB3es mit einer grofe-
ren Meteormasse ereignet.

Eine der Aufgaben kiinstlicher
Erdsatelliten ist es, die Intensitét.
zu bestimmen, mit der kosmische
Teilchen, darunter auch Meteore,
aus dem Weltraum in die Lufthiille
der Erde eindringen. Die Satelliten
werden uns ermoglichen, alle diese
Vorgidnge ohne Verfdlschung durch
die Erdatmosphiéire zu beobachten.
Das lange Verbleiben des Sputnik
auf seiner Flugbahn ohne irgend-
welche merklichen Abweichungen
zeugt davon, daB die Bombardie-.
rung seines Korpers durch Meteor-
teilchen ebenfalls nicht sehr stark



sein kann. Folglich ist auch die Ge-
fahr seines Zusammenstofles mit
einem groBen Meteorkérper duBlerst
gering.

Die optischen Beobachtungen des
kiinstlichen Erdsatelliten ermog-
lichen die Bestimmung seiner Ab-
weichung von dem theoretisch er-
mittelten Weg. Diese Abweichun-
gen konnen sowohl durch bedeu-
tende Schwankungen der Dichte der
oberen Atmosphireschichten als
auch durch eine ungleichmiBige
Verteilung der Dichte der Masse im
Innern der Erde hervorgerufen
werden. Je weiter sich die Flugbahn
des Sputnik von der Erdoberfliche
befinden wird, um so geringer wird
der EinfluB der oberen Atmosphire-
schichten sein, und alle Besonder-
heiten seiner Bewegung werden
hauptsdchlich durch die Ungleich-
miBigkeit der Massenverteilung im
Innern der Erde hervorgerufen
werden. Bekanntlich weist au-h der
Mond eine bestimmte, wenn auch
duBerst geringe Abweichung von
seiner theoretischen Bahn auf.
Diese Abweichung bereitet den
Astronomen viele Schwierigkeiten.
In der Bewegung des kiinstlichen
Erdsatelliten mifBiten die Unstim-
migkeiten um ein Vielfaches groBer
sein, da seine Entfernung vom Mit-
telpunkt der Erde fast 60mal gerin-
ger ist als die des Mondes. Die opti-
schen Beobachtungen der Bewegung
des Sputnik werden mit der Zeit
gestatten, ,in das Innere der Erde
zu schauen“, die Verteilung ihrer
Massen zu erforschen.

Die Sowjetunion bereitet sich zum
Start von in ihren Abmessungen und
in ihrem Gewicht noch groSeren
kiinstlichen Erdsatelliten vor. Mit
ithrer Hilte wird ein umfangreizhes
wissenschaftliches Forschungspro-
gramm verwirklicht. Die Satelliten
werden mit den verschiedensten
Apparaten und Gerdten ausge-
riistet, die es ermoglichen, die
Strahlungen der Himmelskorper in

jhrer urspriinglichen, durch die
Absorption und Streuung 1nnerhalb
der Erdatmosphiire nicht verzerrten
Art zu registrieren. Dies wird die
Moglichkeiten der Astronomie und
der Physik auBerordentlich erwei-
tern und nicht nur eine groBe er-
kenntnismiBige, sondern auch prak-
tische Bedeutung besitzen.

Wir kénnen uns auch vaorstellen,
daB in der weiteren Entwicklung
nicht unbedingt ale interplane-
taren Geschosse als Erdsatelliten
ihre Bahnen ziehen werden. Es
koénnen auch solche Geschosse ge-
staltet werden, die ihre Flugbahnen
um den Mond beschreiben werden.
Mit Fernsehanlagen ausgerustet,
werden sie konkrete Informationen
iiber die Oberfliche des Mondes zur
Erde ausstrahlen, in jedem Fall zu-
verlassigere Informationen als die,
iiber die wir heute verfiigen.

Auch von der Ldsung einer sol-
chen Aufgabe, wie die Schaffung
von Geschossen, die in der Lage sein
werden, andere Planeten zu er-
reichen, scheint man nicht mehrallzu
weit entfernt z1 sein. Ein solches
interplanetares GeschcB, ebenfalls
mit Fernsehanlagen ausgeriistet,
wird uns helfen, insbesondere die
Frage vom Vorhandensein des Le-
bens auf anderen Planeten zu be-
antworten. Dies wird um so inter-
essanter sein, als zur Zeit unter den
Wissenschaftlern noch iiber .diese
Frage sich widersprechende Meinun-
gen vorhanden sind.

SchlieBlich hegen wir auch die
Hoffnung, dafBl bereits in der ndch-
sten Zeit das Problem der Riick-
kehr interplanetarer Geschosse auf
die Erde, gelést sein wird. Selbst-
verstindlich ist gerade diese Frage
auflerordentlich kompliziert. Wir
iiberzeugen uns jedoch mit eigenen
Augen, daB vieles, was gestern noch
unmoéglich oder zumindest sehr
kompliziert erschien, heute Wirk-
lichkeit wird.
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Optische Beobachtungen von kiinstlichen Satelliten
in der DDR

Prof. Dr. W. UHINK, Potsdam

Im folgenden wollen wir ganz
davon absehen, welchen Zwecken
die kiinstlichen Erdsatelliten die-
nen sollen. Da es aber einleuchtend
ist, daB die geplanten Aufgaben
nur dann vollstindig erfiillt wer-
den konnen, wenn der Ort des
Satelliten zu jedem Zeitpunkt mog-
lichst genau bekannt ist, ist es not-
wendig, die Bahn des Satelliten
durch Beobachtungen festzulegen.
Natiirlich ist diese Bahn vor dem
AbschuB8 schon errechnet worden,
jedoch kann niemals mit absoluter
Sicherheit garantiert werden, ob die
Vorausberechnung genau genug ist.

Wir kniipfen an den ersten von
der Sowijetunion gestarteten Sa-
telliten ,Sputnik® an und erldutern
die Verhiltnisse, wie sie sich dabei
ergeben haben.

Der Satellit umkreiste die Erde
in einer Bahn, wie sie in Bild 1
dargestellt ist. Die Bahnebene
schneidet die Ebene des Aquators
unter 65°. Bei etwa 8 km/sec Ge-
schwindigkeit umkreist der Satellit
die Erde in etwa 96 min. Wéihrend
dieser Zeit hat sich aber die Erde
um etwa 24° unter der Satelliten-
bahn hinweggedreht; deshalb liegt
der Schnittpunkt der Bahnebene mit
der  Aquatorebene beim nichsten
Umlauf nicht an derselben Stelle,
er verschiebt sich vielmehr bei je-
dem Umlauf um 24°. Dieser Sach-
verhalt ist in Bild 2 schematisch er-
lautert. Man erkennt aus dieser Ab-
bildung, daB der Satellit jeden Ort,
der nicht allzunahe an den Polar-
kreisen liegt, einmal von SW nach
NO und ein andermal von NW
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nach SO iiberfliegt (sieche auch
3. Umschlagseite).

Bei der optischen Beobachtung
muB ungefihr bekannt sein, wann
der Satellit iiber dem Beobach-
tungsort erscheinen und in welcher
scheinbaren Bahn er etwa fliegen
wird.

" P Perigdum- Erdnilhe

[/

lmﬁum - Lrdferne

Bild 1: Die Bahnebene des sowjetischen
Satelliten schneidet die Ebene des Aqua-
tors unter einem Winkel von 65°. Die
Ebene der Satellitenbahn bleibt bei je-
dem Umlauf (in Beziehung zur Sonne
und zu den Sternen) gleich. die Erde
dreht sich unter der Satellitenbahn um
thre Achse

Es handelt sich dann darum, még-
lichst genau den Zeitpunkt festzu-
legen, wann der Satellit eine be-
stimmte Stelle unter den Sternen
eingenommen hat. Da die schein-
bare Geschwindigkeit bis zu 2 Voll-
monddurchmesser je Sekunde be-



tragen kann, ist es mit
normalen astronomischen
Methoden nicht mog-
lich, Zeit und Ort des
Satelliten festzustellen.
In der Sowjetunion
wurde daher ein Plan
ausgearbeitet, mit dem
es doch gelingt, diese
Aufgabe zu lgsen, Diesen
Zweck erfiillen zahl-
reiche — mindestens 10
— lichtstarke Fernrohre
mit schwacher VergriBe-
rung und groflem Ge-
sichtsfeld (siehe Bild
Seite 19), die z. B. im
Meridian derart aufge-

Solange die Batterien die beiden Sender des Sputniks
1 war der der F le n:

atiirlich

stellt werden, daB sie
eine ,optische Barriere"
bilden, wobei sich die
Gesichtsfelder je zweier
Fernrohre zur Hilfte
tiberdecken. Die Fern-
rohre zeigen also in verschiedene
Héhenwinkel. Wenn die durch
Vorausrechnung ungeféhr bekannte
Hohe tatsdchlich auch nur eini-
germafen richtig ist, muB min-
destens in einem, vielleicht auch in

Bild 2: Der Schnittpunkt der Bahnebcne
des Satelliten mit der Aquatoreiene
verschiebt sich bel jedem vollen Umlauf
etwa um 24° d. h. um die Strecke, um die
sich die Erde inzwischen weitergedreht
hat. Die Projektion der Satellitenbahn
auf eine Erdkarte zeigt diese Zeichnung.
Jeder Ort, der nicht zu nahe an den
Polarkreisen liegt, wird also vom Sput-
nik einmal von SW nach NO und ein
andermal von NW nach' SO (iberflogen

die wichtigste Aufgabe. Hier bespricht der Chef-
ingenieur einer sowjetischen Funkstation, Nikolai
Arlamenko (Mitte), mit seinen Mitarbeitern die Pro-
bleme, die sich bei dieser filr sie vollkommen neuen

Arbeit ergaben Foto: Berliner

zweien dieser Fernrohre der Sa-
tellit erscheinen.

Es ist die Aufgabe der Organi-
sation dieser Beobachtungen, daB
erstens der Zeitmoment registriert
werden kann, wann der Satellit die
Mittelebene des Gesichtsfeldes {iber-
schreitet und daB zweitens der Ort
unter den Sternen angegeben wer-
den kann, nach dem das Fernrohr
in diesem Augenblick gerichtet ist.
In einem festen Observatorium sind
diese beiden Aufgaben nichi schwer

zu losen. Auf Einzelheilen kann
hier jedoch nicht eingegangen
werden.

In der Sowjetunion hatte man sich
natiirlich auf diese Dinge vorberei-
ten konnen, wihrend die iibrige
Welt ,von Sputnik {iberrascht wurde.
Namentlich stand weder das néotige
Spezial-Instrumentarium noch ein
eingeiibter Beobachterstab zur Ver-
fligung. Die Sowjetunion hat sich
aber dankenswerterweise bereit er-
klirt, den an diesen Beobachtungen
interessierten Stellen die notigen
Fernrohre zur Verfiiguag zu stellen.
In der DDR sind infolgedessen
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Bild 3: Das Flugschema des Sputniks fir seine 15 Erdumliufe wihrend eines Tages

(projiziert auf eine Evdkarte)

5 Beobzchtungsstationen geplant,
um kiinftige Satelliten optisch be-
obachten zu konnen. Eine dieser
Stationen wird auf dem Gelinde
der Potsdamer Observatorien er-
richtet werden.! Hier steht, sobald
die Fernrohre vorhanden sein wer-
den, sowohl in astronomischer Hin-
sicht wie auch in bezug auf genaue
Zeltangaben alles zur Verfiigung, -

lDue belden anderen Beobachtungs-
stationgn werden in Kiihlungsborn und
in Sonneberg eingerichtet. — Die Red.

Entn.: Prawda

was zur erfolgreichen optischen Be-
obachtung von kiinstlichen Erd-
satelliten erforderlich ist. Es wird
auch sicher gelingen, einen Be-
obachterstab so rechtzeitig anzulei-
ten, daB die zukiinftigen Ergebnisse
der Beobachtungen, die in Moskau
gesammelt und mit elektronischen
Rechenmaschinen schnellstens be-
arbeitet werden, wertvolle Beitrige
iber die Satellitenbahn und ihre

Verdanderungen im Laufe der Zeit
liefern kénnen.
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Das Herz der Rakete

Kand. d. techn. Wiss. J. KRYLOW, Moskau

Schematische Darstel-
lung elner dreistufi-
gen Rakete zum
Transport eines
kiinstlichen Satelliten

Raketenmotor

4 _
Treibstotfbehalter

Neben dem Bau des
kiinstlichen Erdsatelliten
undseinerApparatur sind
seine Beférderung in die
Flugbahn und die kos-
mische Geschwindigkeit
von 8 km/sec, die ihm un-
bedingt gegeben werden
muf3, um ihn zu einem
w,zweiten Mond“ werden
zu lassen, eine sehr
schwierige Aufgabe. Die
Trigerrakete mulB} eine
vollendete Konstruktion
sein und einen Motor von
groBer Leistungsfahigkeit
besitzen. Die modernen
Fernraketen, die fiir den
Flug mit subkosmischen
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Geschwindigkeiten in groBen Héhen iiber der Erdoberfliche geeignet sind,
sind mit einem sogenannten Fliissigkeits-Diisenantrieb ausgestattet. In der
Verbrennungskammer dieses Antriebs wird stindig Treibstoff verbrannt,
und die dabei entstehenden Gase werden nach auBen geschleudert und
entwickeln die Kraft des RiickstoBes oder, wie man sagt, den Schub des
Motors. Da die Rakete einen groBen Teil ihres Weges durch duflerst ver-
diinnte Schichten der Atmosphire fliegen muB, wo der .Sauerstoffgehalt,
der fiir das Verbrennen eines beliebigen Stoffes notwendig ist, nicht aus-
reichend ist, muB dieser Sauerstoff mit dem Treibstoff an Bord der Rakete
mitgenommen werden.

Damit die Rakete, die den k\‘.‘l_nstlimén Erdsatelliten trigt, die notige
Geschwindigkeit erlangt, muB der Motor eine grofie Schubkraft ent-
wickeln; das Gewicht der Rakete muB3 moglichst gering sein. In der Rakete
miissen sich mehrere Motoren befinden, da mit einem Mctor nicht eine
Schubkraft von einigen Dutzend Tonnen erreicht werden kann. Um das
Gewicht der Rakete zu verringern, werden wihrend des Fluges unnotige
Konstruktionselemente abgeworfen, z. B. Behilter, aus denen der Treib-
stoff bereits verbraucht ist. Nach diesem Prinzip ist die mehrstufige
Rakete konstruiert, die mehrere Motoren besitzt und von der sich wahrend
des Fluges die Behilter, deren Treibstoff verbraucht ist, mit ihren Moto-
ren lésen; man sagt, die ,erste Stufe* wird ,,abgeworfen®. Der iibrige Teil
der Konstruktion mit seinem Motor und seinen Behiltern (die ,zweite
Stufe“) setzt den Flug fort und kann dadurch seine Geschwindigkeit er-
héhen. Dieser ProzeB wiederholt sich beim Projekt der Trigerrakete des
kiinstlichen Erdsatelliten mehrere Male.

Das Gewicht der Konstruktion sogar der modernsten Raketen belduft
sich jedoch auf etwa 20°, des Gesamtgewichtes der Rakete; das iibrige
nimmt der Treibstoff ein. Daher ist man bestrebt, in erster Linie die
Treibstoffmenge zu verringern, die notwendig ist, um die kosmische Ge-
schwindigkeit zu erreichen. Schon K. E. Ziolkowski wies nach, daB3 des-
wegen die Geschwindigkeit vergrofiert werden muB, mit der die Ver-
brennungsgase aus dem Motor ausgestoBen werden, dann ergibt jedes
Kilogramm Treibstoff einen stirkeren ,RiickstoB“.

Wie kann das erreicht werden?

Es muB ein Treibstoff mit sehr hohem Kaloriengehalt verwendet
werden, der in der Verbrennungskammer unter hohem Druck entziindet
wird.

Im Motor muB sich deshalb ein Druck von 50 at und mehr bei einer
Temperatur um 3000° C entwickeln. Obwohl ein solcher Motor nur kurze
Zeit (einige Minuten) arbeitet, ist kein der Technik zugiingliches Material
dazu fihig, solchen intensiven Arbeitsbedingungen standzuhalten. Friiher
gab es solche Aufgaben nicht zu 16sen; denn in den leistungsfihigsten
Verbrennungsmotoren entsteht hundert- bis tausendmal weniger Energie
als im mit Flissigkeit betriebenen Diisenantrieb.

Um einen zuverlédssig arbeitenden Antrieb zu schaffen, muB vor allem
das Problem der Abkiihlung und. Haltbarkeit seiner Winde gelost werden,
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Aber das ist nicht schr einfach. Wenn man cine dicke Wand herstellt,
wird sie den Druck aushalten, aber wie men sie auch von auflien abkiihlen
mag, innen wird sie doch schmelzen. Ist die Wand aber diinn, wird
sie sich zwar gut abkiihlen, jedoch nicht dem Druck standhalten. Eine
Losung dieses Problems findet die Raketentechnik jetzt darin, dal man
diinne Winde mit speziellen Verstiirkungen baut. Aber auch bei guter
Abkiihlung ist es sehr schwer, die Temperatur der Wand niedriger als 500
bis 800° zu halten. Das bedeutet, daB das Malerial, aus dem die Kammer
besteht, besonders wirmefest sein muf, Die moderne Metallkunde
kennt eine grofle Anzahl von speziellen wirmefesten Stdhlen mit Zugaben
von Nickel, Kobalt, Chrom und Titan, die eine geeignete Auswahl ge-
statten. Das Abkiihlungsproblem ist eins der schwierigsten, aber nicht
das einzige.

Um von vornherein von der zuverldssigen Titigkeit des Aniriebs {iber-
zeugt zu sein, sind schwierigste Berechnungen iliber die Prozesse notig, die
im Innern vor sich gehen. Man mul3 wissen, nach welchen Gesetzen sich
der Treibstoff vermischt und verbrennt, wie man seine gleichmifiige Zu-
fiihrung in den Motor gewihrleistet, wie man ohne Gefahr die erste Ent-
zindung des Treibstoffs auslost (es sei an die Explosion der amerikani-
schen interkontinentalen Raketen .Atlas* usw. erinnert) und zuletzt,
welcher Belastung die Motorelemente wihrend ihrer Tétigkeit unter-
worfen sind.

Besonders wichlig ist die gleichméBige Zufuhr und Verbrennung des
Treibstoffs, da sonst sehr starke Schwingungen entstehen und zur Ver-
nichtung des Motors und der Rakete fiihren konnen.

Alle diese Fragen hdtten nicht ohne die kollek-
tive Arbeit der Gelehrten gelost werden konnen,
die sich mit Gasdynamik, der Theorie der Ver-
brennung, der Hydraulik usw. beschiftigen. Ge-
stitzt auf die Ergebnisse dieser Wissenschaften
konnten sowjetische Ingenieure und Konstruk-
teure den leistungsstarken, zuverlidssigen Motor
fur die Trigerrakete konstruieren. Diese Leistung
war auch nicht moglich ohne die Arbeiten der
sowjetischen Gelehrten auf den Gebieten der
Ballistik, Aerodynamik und Festigkeitslehre.

Um den genauen Aufstieg des Sputnik auf die
Flugbahn zu gewahrleisten, muf3 zuvor der ganze
Weg der Rakete berechnet werden. Grol3es Kopf-
zerbrechen bereitete dies den Ballistikern und be-
sonders den Aerodynamikern. Die physikalische
Struktur der oberen Atmosphidre unterscheidet
sich wesentlich von der unteren: Wegen der ge-
ringen Dichte bewegen sich die Gasmolekiile mit
sehr groBer Geschwindigkeit. In 300 km Hohe
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wirkt beim Flug mit einer Ge-
schwindigkeit von 7 km/sec die Um-
gebung mit einem Druck von 5 Mil-
ligramm/cm? auf die Rakete ein.
Die Molekiile ,beschieBen“ die Ra-
kete regelrecht und iibertragen ihr
dadurch ihre Energie. Damit die
Rakete und der Sputnik beim Start
oder beim Flug nicht verbrennen,
waren schwierigste Berechnungen
fir die Bestimmung der Wider-
standskraft des Mediums notwen-
dig. Der Bau der Rakete fiir den
Start des in der Geschichte der
Menschheit ersten kiinstlichen Erd-
satelliten zeugt davon, daB die So-

wjetwissenschaft eine hohe Ent-

wicklungsstufe auf allen Gebieten

Senkrechtstart einer zigarrenférmigen
Rakete. Das Bild wurde wenige Sekun-
den nach dem Entziinden des Treibstof-
fes aufgenommen; die Rakete befindet
sich noch innerhalb des Startgeriistes,
das oft mit hochgerissen wird, obwohl
es verankert ist
Fotos: Zentralbild
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Eine weitere Varlante, wie elne Drei-
stufenrakete gestaltet werden koénnte;
zeigen diese Bilder, die dem sowijeti-
schen Film ,Der Sputnik ilber dem Pla-
neten“ des Moskauer Zentralstudios fiir

Dok fllme sind: Nach
dem Start arbeiten nur die Motoren der
1. Stufe, die hier die Form einer flug-
zeugihnliche Dopp
sitzt (unteres Bild). Wenn der Treibstoff
der Doppelrumpfrakete, bereits In be-
trichtlicher Hohe, verbraucht ist, l6sen
slch die beiden anderen Stufen von ihr,
sie fillt zur Erde zuriick, und der Motor
der 2. Stufe beginnt zu arbeiten (mitt-
leres Bild). Ist auch ihr Treibstoff ver-
braucht, so fillt sie ebenfalls ab, und
die 3. Stufe fliegt dann mit Hilfe ihres
Motors weiter (oberes Bild)

rakete be-



erreicht hat und dazu fihig ist, schwierigste Komplexprobleme zu lésen.
Die in der UdSSR geplanten Starts schwererer Erdsatelliten erfordern
noch bessere Raketen und damit die Losung neuer Probleme. Die Haupt-
probleme sind der Schutz des Sputnik vor der Erwidrmung beim Aufstieg
durch die dichten Atmosphirenschichten und die Gewihrleistung seiner
Riickkehr zur Erde. Das wiirde den Flug eines bemannten kiinstlichen
Satelliten. ermoglichen.

. -Der in der UdSSR erreichte Entwicklungsstand der Raketentechnik und
der angrenzenden Gebiete der Wissenschaft gestatten es bereits jetzt, den
Flug iiber die Grenzen des Gravitationsfeldes der Erde hinaus in den
Weltraum unmit'telbar_ vorzubereiten, Gekiirzt aus ,Ogonjok*

Gesamtansicht des Projekts der Dreistufenrakete aus dem sowjetischen Film {iber

den_Sputnik. Alle drei Stufen fliegen noch gemeinsam, es arbeiten die Motoren der

1. Stufe, die hier bemerkenswerterweise zehn Diisen besitzt. Die Moglichkeit, als

1. Stufe ein T T oder eine flugzeugédhnliche Rakete zu ver-

wenden, ist bel mehreren zuletzt bek Projek erwogen worden;

‘Bei dieser Rakete ist auBerdem beachtenswert, daB jede Stufe, auch die letzte;
eigene Stabilislerungsfidchen besitzt
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Die Erforschung der hohen Atmosphire

D. WATTENBERG, Berlin
Leiter der Archenhold-Sternwarte in Berlin-Treptow

Die zwischen Erdoberfliche und
Weltraum sich ausbreitende Gas-
hiille der Erde wurde zum Gegen-
stand vielfdltiger Untersuchungen.
Wihrend sie frither nur das Inter-
esse der Meteorologie fand und dem
Menschen dariiber hinaus in der
Weise bemerkenswert erschien, da
ihre Dichte mit zunehmender Hohe
abnahm und dadurch das Besteigen
hoherer Berge beschwerlich machte,
hat die Entwicklung der modernen
Flugtechnik ausgedehnte Unter-
suchungen ausgeldst, die den Ein-
satz kostspieliger technischer Hilfs-
mittel erforderlich machen.

Allgemein stellt man sich den
Aufbau der irdischen Lufthiille so
vor, dafl dem Erdboden die Tropo-
sphire aufgesetzt ist, in der sich
der Ablauf der Wettererscheinun-
gen vollzieht. Sie reicht im Mittel
bis zu 12 km (in den Tropen bis
16 km, an den Polen bis 8 km) hin-
auf. In ihrer oberen Grenzschicht
erfolgt der Ubergang in die Strato-
sphire, an die sich etwa von 60 km
Hohe an bis zu 1000 km die Iono-
sphédre anschlieft, die wiederum
von der sogenannten Exosphire
umfangen wird, welche bei etwa
2000 km in den eigentlichen Welt-
raum {iibergeht.

Durch Bodenbeobachtungen sowie
Flugzeug- und Ballonaufstiege las-
len sich die tieferen Luftschichten
verhiltnismédBig giinstig  unter-
suchen. Es ist gelungen, mit Hilfe
von Ballonziigen MeBinstrumente
bis in Héhe von etwa 40 km hinauf-
zutragen und bis dorthin erlangte
Messungen liber mitgefiihrte kleine
Sendeanlagen (Radiosonden) auto-
matisch zu den Bodenstationen zu
tibermitteln. Die Kenntnisse der
Zustinde in héheren atmosphiri-
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schen Schichten beruhen zum Teil
auf Messungen mit Hilfe von Ra-
keten sowie auf theoretischen Fol-
gerungen, deren Nachpriifung durch
den begonnenen Flug kiinstlicher
Erdsatelliten in ein neues Stadium
getreten ist, zumal die Satelliten
gegeniiber den nur fiir Kurze Zeit
in groBeren Hohen ver veilenden
Raketen den Vorteil bieten, durch
ihre ldngere Existenz ausgedehnte
MeBreihen zu gewinnen.

Eine wesentliche Eigenschaft der
Erdatmosphire besteht darin, daB
sie die Strahlung der Sonne daran
hindert, in ihrer urspriinglichen
Zusammensetzung bis zur Erdober-
flache vorzudringen. Sie ist gewis-

Weltraum

2000km Exosphire R
Armosphiire < Footoee—ea =
1000km | Jinospdre >~ _
[ 5 Y. b
---1- 4] e
W0km S Stratosphire
Troposphire
brde 4 03704
Erdmittelounk?

Die Einteilung der Atmosphire der Erde
und ein Vergleich ihrer Hohe zum Halb=
messer unseres Planeten

Nach W. Dieminges



sermaBen nur fiir bestimmte Wel-
lenbereiche durchldssig oder ,durch-
sichtig, einmal zwischen 3000
und 30000 AE (Angstromeinheiten,
1 AE = Y10 000000 €M), darunter im
Gebiet des sichtbaren Lichtes zwi-
schen 4000 und 7500 AE, sowie im
Radiowellenbereich zwischen etwa
1 cm und 20 m. Alle iibrigen Wel-
lenbereiche werden in der hohen
Atmosphire absorbiert oder in den
Weltraum zuriickgeworfen.

Bereits in den zwanziger Jahren
war von Regener (Stuttgart) experi-
mentell gezeigt worden, daB in gré-
Beren Hohen die Intensitit der
wirksamen kurzwelligen Sonnen-
strahlung zunimmt. Er hatte Foto-
platten mit Ballonen aufgesandt
und beim Auf- und Abstieg des
Ballons die Intensitdt der einzelnen
Wellenbereiche in bestimmten Zeit-
abstinden fotografisch zu messen
versucht. Dabei stellte sich heraus,
daB in Hohen zwischen 20 und
40 km das ultraviolette Sonnenlicht
eine Umbildung des atmosphari-
schen Sauerstoffs (2atomige Sauer-
stoffmolekiile O,) zu Ozon (3atomige
Molekiile O;) veranlat. Obwohl das
so entstehende Ozon durch andere
Teile der Strahlung wieder zerstort
wird, so wird dabei eine erhebliche
Menge an Energie der UV-Strah-
lung verbraucht, wodurch am Erd-
boden Schédigung der biologischen
Prozesse verhindert. d. h. die
Existenz von Leben erst ermdglicht
wird.

Zwanzig Jahre spiter haben Ra-
ketenaufstiege dieses Bild erginzt
und zu dem Ergebnis gefiihrt, dal
das Maximum der Ozonbildung
zwar in einer Hohe von 23 km er-
reicht ist, daB3 andererseits atomarer
Sauerstoff aber nuar jenseits von
etwa 110 km vorkommt, wahrend
er darunter in molekularer Form
existiert. In einer diinnen Zwischen-
schicht treten molekularer und ato-
marer Sauerstoff nebeneinander
auf. Daneben sind Stickstoff und

Hahe Luftdichte
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Die Luftdichte wird immer geringer, je

grofer die Entfernung von der Erdober-

~fliche ist. A. C. Clarke, dessen Buch

»nVorstofl ins All“ die schematische Dar-

stellung entnommen Ist, hat versucht,

dies in einem MaBstab zu veranschau-
lichen

andere Gase vorhanden, doch die
eigentliche Hochatmosphire scheint
in der Hauptsache aus Sauerstoff
und Stickstoff zu' bestehen. Die
leichten Gase Helium und Wasser-
stoff sind nur schwierig nachzuwei-
sen. Es besteht indessen die Wahr-
scheinlichkeit, da3 solarer Wasser-
stoff in geringen Mengen in die
Hochatmosphire einstromt, so daB
darin eine unmittelbare Ubertra-
gung von Sonnenmaterie sichtbar
sein wiirde. ’
Der Luftdruck nimmt mit zuneh-
mender Hohe sehr rasch ab und ist
deshalb mit den am Erdboden ver-
wandten Barometern nicht mehr
meBbar; denn in 100 km Héhe er-
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reicht der Druck nur noch Y/ g0000
des Bodendrucks. In 200 km Hoéhe
sind es nur noch Y/ign0 00 MM Queck-
silbersdule (Hg).

Mit dem Luftdruck ist engstens
die Luftdichte verbunden. Am Erd-

700

kn ;

ool vz <O .
Ubergang inden

1500+ freien Weltraum

%00

300

12007 178

sphire

11001 Souy interkontinentale
balishscte Rokete 86

0001 \
g””" Sputnik 1 '-.,',"’(,yc‘, ;
2 - ’/ s Z,
800, 75, 4 Gulerste .
7"\ Plerlichiregion
Y
706,
500

Vroposahire

Schematische Darstellung des Aufbaues
der Aimosphire unserer Erde. Die cin-
gezeichneten Vergleiche. wie hoch ameri-
kanische Raketen und die suwjetischen
Sputniki steigen konnten, zeigen, daB
dle Erforschung der Exosphire ,an Ort
und Stelle* erst durch die von den so-
wietischen Wissenschaftlern geschaffenen
ki en Satelliten mdglich wurde
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boden enthélt bei normalen atmo-
sphiirischen Verhiltnissen 1 cm?
Luft 10 Luftmolekiile; in 100 km
Héhe sind es nur 103 (das ist 1 Mil-
lion mal weniger als am Erdboden),
und in 250 km Ho6he. wo der Luft-
druck auf 1 Milliardstel des Boden-
drucks abgesunken ist, findet man
in 1 cm? Luft noch 109 Molekiile.
Indessen sollen in Hohen von
1000 km nur noch 1000 (103 Mole-
kiile je em? vorkommen, wihrend
zwischen 1500 und 2000 km kos-
mische Verhiltnisse, d. h. 1 Mole-
kiil je cm? und weniger auftreten.

Inwieweit die bisherisen Annah-
men liber die Dichteverhillnisse in
Hohen zwischen 800 urnd 1000 km
zutreffen, diirfte aus den inzwischen
gewonnenen Bewegungen des Sput-
nik 1 zu ermitteln sein. Die gerin-
gen und langsamen Veridnderungen
seiner Bahn in den ersten Wachen
seines Fluges iassen den Schluf zu,
daB die Dichte eine geringere sein
konnte, als aus den vorstehend mit-
geteilten Zahlen zu entnehmen ist.

Auch die Lufttemperatur 146t sich
in groBlen Hohenbereichen mit her-
kommlichen Mitteln nicht mehr
messen. Ein Thermometer wiirde
lediglich die Strahlungstemperatur

"der Sonne wiedergeben. Infolgedes-

sen sind die Temperaturen der
hohen Atmosphire aus Luftdruck-
messungen abgeleitet worden. Die
Luftdruckmessungen erfolgen mit
Hilfe von mehreren Manometern,
die am Kopfteil von Raketen ange-
bracht waren.

Allgemein nimmt die Tempera-
tur in der Troposhdre mit je 100 m
Héhe um 0,6° C ab. Beim Ubergang
in die Stratosphire sind die Tempe-
raturen bis auf — 50° C abgesunken,
jedoch setzt in Hohen bis zu 50 km
ein Wiederanstieg auf Werte zwi-
schen 0° und 15° C ein, dem bis zu
90 km ein erneutes Absinken und
zwischen 100 bis 200 km ein rascher
Anstieg  folgen. Oberhalb von



200 km steigen die Temperaturen
auf iiber 1000° K (° K = Grad Kel-
vin, Skala der absoluten Tempe-
ratur, 0° K = =2732° C; 0° C =
273,2° K). Diesbeziigliche Raketen-
messungen sind bisher nur fir
Hoéhen bis zu 219 km bekannt. Fir
die groBeren Hohen beruhen die
Angaben auf theoretischen Ablei-
tungen, die fiir 300 km Hohe eine
Temperatur von 900° K bis 1000° K
ergeben. Diese Ergebnisse sind fiir
die Entscheidung der Fragen, inwie-
weit unter solchen Verhiltnissen
Lebewesen zu existieren vermogen,
von grofiter Bedeutung, und es
konnte scheinen, als wiirde ange-
sichts der sehr hohen Temperaturen
in Ho6hen jenseits von 100 km die
Existenz von Leben unmoglich
werden. Es ist aber dabei zu be-
riicksichtigen, daB der Wirmeaus-
tausch zwischen Atmosphire und
Organismus durch die Luftmole-
kiile und die Wucht ihres Aufpralls
besorgt wird. Nun ist zwar die
molekulare Geschwindigkeit bei
den erwidhnten Héhentemperaturen
wesentlich grofler als am Erdboden
(etwa zwei- bis dreimal), doch da-
fiir ist ihre Zahl um das Millionen-
fache geringer, so daB sich hi2raus
der SchluB ergibt, daB der Mensch
trotz hoher Temperaturen empfind-
lich frieren miiBte, wenn er sich da-
gegen nicht ausreichend schiitzen
konnte.

Fiir die Erforschung der Iono-
sphére ist die Messung der Elektro-
nenkonzentration von besonderer
Wichtigkeit. Soweit es sich um
ionosphérische Zustande und Stor-
effekte handelt, die weitgehend von
den eruptiven Vorgingen auf der
Sonne beeinflu3t und gelenkt wer-
den, gestatten die gemessenen Stor-
intensitidten sowie die Messung der
Reflexionsfahigkeit der verschiede-
nen ionosphéirischen Schichten be-
stimmte Riickschliisse.

Die Ionisationderatmosphérischen
Gase ist von der Intensitit der

In der Sternenwelt
Mond: ,Einen guten Weggetihrien er-
warb sich unsere Erde!*
Zeichnung: Ostrowski, aus Iswestija

solaren UV-Strahlung abhingig,
deren Energie ausreicht, um den
Atomen Elektronen zu entreifien.
Ein Atomkern mit seinen restlichen
Elektronen bildet ein positives lon,
wihrend das frei gewordene Elek-
tron Verbindungen mit neutralen
Atomen und Molekiilen eingehen
kann, so daf} ein negatives Ion ent-
steht. Ebenso kénnen sich Elektro-
nen mit positiven Ionen zu neitra-
len Atomen vereinigen. In diesem
Sinne kennt. man in der Ionosphire
heute zwei Schichtsysteme, die sich
durch eine hohe Elektronenkonzen-
tration auszeichnen. Ein solches
Maximum liegt zwischen 200 und
400 km Hohe. Dieser Bereich wird
als F-Schicht bezeichnet, die sich im
Sommer in die Schichten Fy; und F,
aufspaltet. Dabei wird angenom-
men, daBl diese Schichten aus der
Ionisation von atomarem Sauerstoff
(durch UV-Strahlung zwischen 200
und 1000 AE) entstehen. Unter die-
sen Schichten liegt zwischen 100
und 130 km Hohe die E-Schicht, die
ihre Entstehung der lonisation von
molekularem Sauerstoff (durch eine
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solare weiche Rontgenstrahlung
unter 100 AE) verdankt. Dagegen
148t sich in der tiefsten ionosphéri-
schen Schicht, der sogenannten D-
Schicht (unterhalb 100 km Hohe),
keine besondere Elektronenkonzen-
tration feststellen.

Die Messung der Elektronenkon-
zentration erfolgte durch Raketen.
In. den Raketenkopf waren von
einem Quarz gesteuerte Sender mit
je zwei ,,harmonischen“ Frequenzen
(etwa im Verhiltnis 1 : 6) eingebaat,
von denen die eine von der Iono-
sphére nicht beeinflufit, die andere
jedoch gebrochen wurde. Ahnliche
Absichten wurden mit den ‘beiden

Sputniksendern und ihren Fre-
quenzen 20,005 und 40,002 MHz ver-
folgt, die mit ihren Wellenlingen
15 und 7,5 m dem Durchlissigkeits-
bereich der Ionosphére entsprechen
und sicherlich wertvolle Messungen
vermittelt haben.

Weitere Messungen, die den
kiinstlichen Erdsatelliten vorbehal-
ten sind, durch die Héhenraketen
aber bereits eingeleitet wurden, be-
treffen das Magnetfeld der Erde
und die kosmische Strahlung.

S. a. ,Die Ionosphirenforschung Im
IGJ* von Prof. Dr. O. Hachenberg,

WISSEN UND LEBEN, H. 11 (1957), S. 835
bis 859,

Erkunder des Kosmos

Die sowjetischen Menschen haben
den zweiten Schritt auf dem Wege
zur Beherrschung des kosmischen
Raumes getan: sie haben iiber die
Grenzen der Erdatmosphire einen
kiinstlichen Satelliten steigen lassen
und in ihm ein Versuchstier, einen
Hund, in den Kosmos gesandt.

Sowjetische medizinische Wissen-
schaftler nehmen seit 1951 Ver-

Ein Hund in einem Uberdruckanzug. In
derartigen Schutzanziigen verlieBen Ver-
suchstiere in groBen Hbhen die Rakete
und landeten mitunter erst nach 65 min

mit Fallschirmen aut der Erde
Fotos: Zentralbild
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suchsaufstiege mit Hunden in strato-
sphirischen Raketen vor. Am 3. No-
vember 1957 wurde in der Sowjet-
union der zweite kiinstliche Satellit
mit der Eskimohiindin Laika in
seine Umlaufbahn eingesteuert. Da-
durch kann das Verhalten von
Lebewesen und der Vorgang phy-
siologischer Prozesse wihrend des
Fluges beobachtet werden.

Um die Maoglichkeit zu zeigen,
daB sich Lebewesen im kosmischen
Raum aufhalten konnen, haben die
Wissenschaftler viele Untersuchun-
gen an Tieren unter den Flugbedin-
gungen in Raketen vorgenommen
und auch eine Reihe SchutzmafB-
nahmen erarbeitet.

In der ersten Etappe der Unter-
suchungen wurden die Tiere nach
langer Dressur in der hermetischen
Kabine des Kopfteils einer Rakete
untergebracht und sind bis zu einer
Hohe von 100 km gestiegen. Die
Versuche wurden mit 9 Hunden
durchgefiihrt, von denen 3 je zwei-
mal geflogen sind. Wihrend des



Fluges wurden im Verhalten und
im Befinden der Tiere keine wesent-
lichen Verinderungen wahrgenom-
men.

Danach wurden die Versuche
komplizierter gestaltet. Man be-
gann, die Hunde in Spezialiiber-
druckanziigen auf Schleuderwagen
in nichthermetischen Kabinen der
Raketen unterzubringen. An den
Wagen konnten Sauerstoffgerite,
ein Fallschirmsystem und eine
Apparatur befestigt werden, die
die physiologischen Funktionen der
Tiere wiahrend des Fluges registrier-
ten.

Die in sowjetischen Werken her-
gestellte komplizierte Apparatur
registrierte den Puls, die Atmung,
den Blutdruck und die Temperatur
des Tieres auf dem aufsteigenden
Ast der Raketenflugbahn, beim
Schleudern und auf <inem groBen
Teil des absteigenden Astes der
Flugbahn. Im nichthermetischen
Teil brachte man auBer zwei
Schleuderwagen eine automatische
Filmkamera mit einer Lampe und
zwei Spiegeln fiir Aufnahmen vom
Verhalten der Hunde und andere
Gerite an.

Zur Untersuchung in der zweiten
Etappe gehorte die Erforschung der
Lebensfihigkeit der Tiere beim
Raketenflug und beim Hinaus-
schleudern aus der Rakete. Man
stellte dabei fest, ob die Tiere in
Uberdruckanziigen die Rakete bei
hochsten Geschwindigkeiten und in
groBen Hohen verlassen konnen.
AuBerdem untersuchte man die
Titigkeit der Registrierapparatur,
das Schleudern aus der Rakete, die
Fallschirmvorrichtungen u. a. Zu
diesen Versuchen dienten 12 Tiere.
Einige von ihnen wurden in Uber-
druckanziigen auf Schleuderwagen
in Hohen von 75 bis 85 km aus den
Kabinen hinausgeschleudert und
landeten mit Fallschirmen. Die
Landung dauerte bis zu 65 min. Die

anderen Tiere wurden in Hohen
von 39 bis 46 km hinausgeschleu-

Mit diesen Versuchen haben die
sowjetischen Spezialisten erstmalig
die Moglichkeit einer gut verlaafe-
nen Landung von Tieren aus gro-
Ben Hohen nachgewiesen.

Eine

Fir seine Reise In elner Versuchsrakete

wurde dieser Hund gritndlich vorberei-

tet. Der hermetische Behiilter, in dem

er sich wihrend des Fluges befand, wird
in die Rakete elngesetzt

wesentliche Verdnderung der phy-
siologischen Hauptfunktionen der
Hunde durch die bis zu 2 min dau-
ernde Einwirkung der Schwere-
losigkeit und durch die dauernden
Beschleunigungen wurde nicht be-
obachtet.

Vor kurzem haben die Tiere er-
folgreich die Versuche in Hohen
von 200 bis 210 km {iberstanden
(siche 2. Umschlagseite). Dabei
wurde der Zustand teilweiser und
vollstandiger Schwerelosigkeit schon
auf 6 min verlidngert. Das hatte kei-
nen EinfluB auf das Verhalten und
das Befinden der Hunde.

Die aus den Untersuchungen ge-
wonnenen Daten sind das Aus-
gangsmaterial fiir die Erarbeitung
der notigen Apparatur und der er-
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forderlichen Gerite, die die Gefahr-
losigkeit der Fliige von Lebewesen
in den kosmischen Raum gewd&hr-
leisten.

Die Fliige der kiinstlichen Erd-
satelliten erbffnen den Wissen-
schaftlern groBe Moglichkeiten fiir
die Durchfiihrung medizinisch-
biologischer Forschungen. Die For-
schungen werden an Tieren durch-
gefithrt, die als Passagiere in den
Satelliten mitfliegen. Zweifellos
treffen die Wissenschaftler bei der
Losung dieser Aufgabe auf groBe
Schwierigkeiten: die Tiere miissen
mit allem fiit das Leben Notwen-
digen versehen werden, mit Sauer-
stoff fiir die Atmung, mit Futter,
Wasser u. . m.

Bei den kurzen Aufstiegen der
Tiere in Raketen war es nicht mog-
lich, den EinfluB der kosmischen
Primirstrahlung auf die Lebewesen
zu untersuchen. Durch den Abschufl
von kiinstlichen Erdsatelliten wird
diese Moglichkeit gegeben sein.

Beim Flug im kiinstlichen Sa-
telliten empfindet das Lebewesen
lange Zeit, und zwar vom Ein-
steuern des Satelliten auf die Bahn
an und wihrend des ganzen Fluges
auf der Bahn, den Zustand der
Schwerelosigkeit.

Die Reaktion des Organismus auf
den Zustand der Schwerelosigkeit
ist eines der wichtigsten Probleme,
das nun durch den mitfliegenden
Hund gelést werden soll. Dieser
Zustand kann, wie friihere Beobach-
tungen ergeben haben, Stoérungen
in der Koordinierung der Bewegun-
gen des Korpers mit sich bringen.
Bisher war es noch unbekannt, ob
der Mensch sich einem lang an-
dauernden Zustand der Schwere-
losigkeit anpassen kann.

Die Untersuchungsergebnisse an
Tieren dienen daher als Grundlage
fiir die Ausarbeitung von MaBnah-
men, die ein gefahrloses kiinftiges
Vordringen des Menschen in den
kosmischen Raum gewihrleisten.

Im Zusammenhang mit dem Flug
eines Tieres in dem kiinstlichen
Satelliten waren viele Einzelpro-
bleme zu 15sen, die fiir einen spéte-
ren Flug des Menschen wichtig
sind. Es muBten deshalb fiir den
Hund die gleichen Sicherheitsvor-
kehrungen getroffen werden, wie
sie fir den Menschen notwendig
sind. Das Tier befindet sich in einer
hermetisch abgeschlossenen Kabine
und tragt zusitzlich eine hermetisch
schlieBende Spezialkleidung mit
Sauerstoffgeriiten. Um zu realen Er-
gebnissen der Herz- und Atemtitig-
keit zu kommen, werden diese regi-
striert und die Resultate von einem
Sender zur Erde ibertragen. Das
geschieht in folgender Weise: Die
bei jedem Herzschlag entstehenden
elektrischen Impulse werden durch
einen Elektrokardiographen regi-
striert, verstirkt und dann modu-
liert. Der Sender iibermittelt die
modulierten Impulse zur Erde, wo
sie entmodutiert werden und den
Forschern wertvolle Aufschliisse
geben.

Der erfolgreiche Flug der ersten
sowjetischen kiinstlichen Erdsatel-
liten und die Verwirklichung des
entworfenen Forschungsprogramms
fiir das Internationale Geophysi-
kalische Jahr spielen eine revo-
lutioniire Rolle fiir viele Fragen der
Wissenschaft, darunter auch fiir die
Biologie.

Teilweise nach Unterlagen von Kand.
d. med. Wiss. W. Jasdowski



Vor 100 Jahren wurde der

Begriinder der Wissenschaft

von den kosmischen Fliigen
geboren

K. E. Ziolkowski

oNichts beschaftigt mich so sehr
wie die Aufgabe der Uberwindung
der Erdanziehungskraft und die
Fliige im Kosmas“, schrieb Kon-
stantin Eduardowitsch Ziolkowski
in seinem Aufsatz, der am 23. Juli
1935 in der Zeitung ,Komsomol-
skaja Prawda“ verdffentlicht wurde.
17. September 1857 — 19. September 1935 Dieser Aufgabe hat er sein ganzes
Leben gewidmet.

“Ziolkowski begriindete wissenschaftlich die Moglichkeit der Raketenbe-
nutzung als Mittel der Weltraumfahrt (er bezeichnete die Raketen oftmals
als ,reaktive Gerite* bzw., wie man heute sagt, ,Strahltriebwerke®). ,Das
Himmelsschiff muB der Rakete &hnlich sein“, schirieb er 1926 in der Fort-
setzung seiner klassischen Arbeit ,Die Erforschung des Weltraumes mit
Hilfe reaktiver Gerdte“.

Im ersten Teil dieser Arbeit,-die 1903 verdffentlicht wurde, fiihrte Ziol-
kowski die Grundformel an, die der Bewegung der Rakete zugrunde liegt
und die heute als Ziolkowskische Formel bezeichnet wird. In dieser Arbeit
hat er die Grundlagen der Raketenbewegung im Schwerefeld auseinander-
gesetzt, den Wirkungsgrad der Rakete beim Aufstieg bestimmt und das
Schema einer Fliissigkeitsrakete dargelegt. Er schlug vor, eine solche
Rakete fiir die Erforschung der oberen Atmosphireschichten einzusetzen.
Im zweiten Teil der Arbeit, die 1911 verdffentlicht wurde, beleuchtet
Ziolkowski die Probleme des Starts von der Oberflache verschiedener
Planeten und die Probleme des Lebens im kosmischen Schiff.

Gegenwiirtig arbeiten schon einige Wissenschaftler Projekte fiir kiinftige-
Raketen aus, die fiir den Flug zu weit entfernten Sternen vorgesehen sind.
Diese Fliige haben auch Ziolkowski lebhaft interessiert. Er wufite, daB fiir
diese komplizierten Reisen in den Kosmos besondere Apparate ungewdhn-
licher Konstruktion erforderlich sind. ,Vielleicht wird es mit Hilfe der
Elektrizitdt mit der Zelt moglich, eine riesige Geschwindigkeit durch aus
dem reaktiven Ger#dt hinausgeschleuderte Teilchen zu erzielen“, schrieb
Ziolkowski in seiner Arbeit ,Die Erforschung des Weltraumes mit Hilfe
reaktiver Gerite* (1911).
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Ziolkowski arbeitete verschiedene Raketenkonstruktionen aus und nahm
dabei auch die Idee vom modernen luftreaktiven Motor vorweg, als
er iiber das ,reaktive Flugzeug“, das Diisenflugzeug, schrieb, bei dem
»Luft als Riickschleudermittel benutzt werden kann® (1926). Auch seine
Idee vom ,halbreaktiven Stratosschiff®, die er 1932 aussprach, wurde bei
Diisenflugzeugen verwirklicht.

Gegenwirtig werden meteorologische Raketen fiir die Erforschung der
oberen Atmosphireschichten und Trigerraketen fiir die Satelliten mehr-
stufig gebaut. Solche werden wahrscheinlich auch bei den kiinftigen Welt-
raumschiffen verwandt werden. D:e Idee vom Bau einer zusammengesetz-
ten ¢mehrstufigen) Rakete wurde von Ziolkowski 1929 geduBert. Er be-
zeichnete damals als ,Raketenzug* das, was wir heute als mehrstufige
Rakete kennen: ,Unter Raketenzug verstehe ich die Vereinigung mehrerer
gleichartiger reaktiver Geréte, die sich anfangs gemeinsam bewegen, in
der Luft, danach in der Leere auflerhalb der Atmosphire und schlieBlich
irgendwo zwischen den Planeten und Sonnen. Aber nur ein Teil dieses
Zuges wird zu dem Himmelskorper fliegen, die librigen Teile, die nicht die
notige Geschwindigkeit aufweisen, kehren auf die Erde zuriick.“ (,Kos-
mische Raketenziige* 1929)

Die Uberzeugung von der GroBe der Perspektiven der Raketentechnik
verlieh Ziolkowski den Glauben, daB die Weltraumfahrten kein Traum
sind, sondern in der Zukunft Wirklichkeit werden. Er schrieb: ,,Den Fu8}
auf den Boden der Asteroiden stellen, mit der Hand einen Stein vom
Mond heben, kreisende Stationen im Weltraum errichten, lebendige Kreise
um die Erde, den Mond, die Sonne zu bilden, den Mars in einer Entfer-
nung von wenigen Dutzend Kilometer beobachten, sich auf seinen Tra-
banten hinunterlassen oder sogar unmittelbar auf seine Oberfldche, was
konnte wohl tollkopfiger sein? Jedoch erst mit der Anwendung von
reaktiven Gerédten beginnt eine neue, groe Ara in der Astronomie, die
Epoche des konzentriertesten Studiums des Himmels.* (1911)

Bereits in seiner wissenschaftlich-phantastischen Erzdhlung ,Triume-
reien von der Erde und vom Himmel“ hat Ziolkowski die Idee von der
Schaffung eines kiinstlichen Erdsatelliten geduBert, den er mitunter auch
als ,kleinen Mond“ und als ,Ather-Eiland“ bezeichnete. In seiner Arbeit
»Schiff des Kosmos“ (1924) schrieb er: ,Fiir den ewigen Flug um die Erde
auBerhalb der Atmosphire ist eine Geschwindigkeit von mindestens
8 kmy/sec nétig. Dann wird unser Gerét einem kleinen Mond dhnlich sein.*

Ziolkowski ersann in der darauffolgenden Zeit auch den Bau von be-
wohnten kiinstlichen Satelliten. Im Jahre 1911 schrieb er in einem Brief,
den er an die Redaktion der Zeitschrift ,Mitteilungsblatt der Luftfahrt“
sandte: ,Ich habe einige Seiten des Problems vom Steigen in den Raum
mit Hilfe eines reaktiven Gerites, das einer Rakete dhnlich ist, ausgear-
beitet. Die mathematischen SchluBfolgerungen, die auf wissenschaftlichen
Daten beruhen und viele Male gepriift sind, zeigen die Méglichkeit, sich
mit Hilfe solcher Gerite in dea Himmelsraum zu erheben und vielleicht
die Besiedlung auBerhalb der Grenzen der Erdatmosphire zu begriinden.*

Die Schaffung des kiinstlichen Satelliten soll nach den ldeen Ziol-
kowskis nur ein erster Schritt sein. Fiir die Eroberung des kosmischen
Raumes schwebte ihm 1926 folgendes Prcgramm vor: ,Wir kionnen die
Eroberung des Sonnensystems mit Hilfe einer zuginglichen Taktik er-
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reichen. Wir losen zuerst die leichteste Aufgabe: es wird eine Ansied-
lung im Ather errichtet, in der Niihe der Erde in Form eines Satelliten, der
im Abstand von 1000 bis 2000 km von der Erde auBerhalb der Atmosphire
kreist. Man muB sich hier richtig einrichten und eine betriebssichere Basis
schaffen, man muB sich gut im Ather (im materiefreien Raum) einleben,
dann wird es schon leichter, uns von der Sonne zu entfernen und iiberall
dort zu spazieren, wo es uns gefdllt.*

Ziolkowski hat sich auch recht stark mit der Popularisierung der Idee des
kosmischen Fliegens befaBt, z. B. schrieb er die wissenschaftlich-phanta-
stischen Erzdhlungen ,,Von der Erde entfernt und ,Tridumereien von der
Erde und vom Himmel“. Dazu duflerte sich der groBe Wissenschaftler und
Trdumer wie folgt: ,Die phantastischen Erzihlungen zum Thema der
Weltraumfahrten tragen einen neuen Gedanken in die Massen. Wer sich
damit beschiftigt, der wirkt an einer niitzlichen Sache mit: Er weckt das
Interesse, regt zur Gehirntitigkeit an, schafft sympathisierende und kiinf-
tige Vollstrecker groBer Vorhaben.*

Ziolkowski erkannte alle die Schwierigkeiten, die auf dem Wege zur
Erforschung des Kosmos stehen, und gerade deshalb war er von der Grofle
der Aufgaben der Astronautik begeistert. ,Die Fahrten zu den Sternen
diirfen nicht mit dem Fliegen in der Luft verglichen werden“, schrieb er
in seiner Arbeit ,Kosmische Raketenziige* (1929). ,Das letztere ist ein
Spielzeug im Vergleich zu dem ersten... Wenn man die Schwierigkeiten
der Sache kennen wiirde, so wiirden sich viele, die jetzt mit Enthusiasmus
arbeiten, mit Schrecken abwenden. Jedoch, wie schon wird das Erreichte
dafiir sein... Der Mensch beherrscht auf der Erde sozusagen nur zwei
Dimensionen, die dritte ist begrenzt, d. h., die Ausdehnung nach oben und
nach unten ist noch beschrinkt. Aber einmal wird der Mensch iliber drei
Dimensionen verfiigen.“

Vor der Groflen Sozialistischen Oktoberrevolution war Ziolkowskis
Optimismus hinsichtlich der Zeitdauer bis zur Verwirklichung seiner Pro-
jekte nicht sehr groB: ,Es vergehen sicher 100 Jahre, bevor meine aus-
gesprochenen Ansichten angewandt werden und sie die Menschen aus-
nutzen . . ., schrieb er 1911 in seinem Brief an die Redaktion der
Zeitschrift ,Mitteilungsblatt der Luftfahrt“. Aber es kam die Zeit, daB
Ziolkowski schon bald nach dem Sieg der Oktoberrevolution sagen konnte:
.40 Jahre habe ich am reaktiven Motor gearbeitet und angenommen, da
die Fahrt zum Mars erst in vielen hundert Jahren angetreten werden
kann. Aber die Zeiten @ndern sich. Ich glaube, daB8 viele von IThnen Zeugen
der ersten Reise in den Weltraum sein werden.*

Ziolkowskis Prophezeiung wird vor unseren Augen Wirklichkeit. Die
von der Menschheit in den Kosmos Abgesandten, die sowjetischen kiinst-
lichen Satelliten, vollziehen den von ihm erstrebten Flug um die Erd-
kugel. Und nicht wie ein phantastischer Traum, sondern wie eine stolze
Uberzeugung werden uns in jetzt schon nicht mehr allzu weiter Zukunft
die Worte Ziolkowskis verstandlich sein, die auf seinem gramtenen Grab-
mal in Kaluga eingemeiflelt sind:

»Die Menschheit bleibt nicht ewig auf der Erde, sondern sie wird im
Wettlauf mit dem Licht und dem Raum zuerst zaghaft hinter die Gren-
zen der Atmosphire vordringen und sich dann den gesamten Raum um
die Sonne zu eigen machen.“
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Zur Verwirklichung des Raumflu-
ges miissen Geschwindigkeiten ent-
wickelt werden, die die Geschwin-
digkeiten, die man in der modernen
Technik kennt, um ein Mehrfaches
iiberschreiten: Um den Mond und
alle Planeten unseres Sonnen-
systems erreichen zu konnen, mufl
eine Rakete eine Geschwindigkeit
von 11,1 bis 16,3 km/sec entwickeln.

Der Bau einer interplanetaren
Station wird die Losung dieses Pro-
blems erleichtern, denn dann
braucht man dem Raumschiff die
Anfangsgeschwindigkeit nicht so=
fort mitzuteilen; beim Abflug von
der Erde wird das Raumschiff auf
die Bahngeschwindigkeit gebracht
(etwa 7,9 km/sec), und beim Abflug
von der interplanetaren Station
wird ihm eine zusitzliche Ge-
schwindigkeit von 3 bis 4 km/sec
mitgeteilt.

Damit aber .eine Rakete die kos-
mische Geschwindigkeit. erreichen
kann, muB man sie in technischer
Hinsicht verbessern. Das gilt in er-
ster Linie fiir die Ausstromungs-
geschwindigkeit der Gase. Aus den
modernen Fliissigkeitsraketen wer-
den die Gase ‘mit einer Ge-
schwindigkeit von etwa 2,5 km/sec
ausgestoflen. Man darf annehmen,
daB es gelingen wird, diese Ge-
schwindigkeit auf 4 km/sec zu stei-
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Uber den Flug ins Weltall

A. A. STERNFELD, Moskau

gern. Eine andere wichtige Frage,
von deren Lésung der Erfolg der
Sache abhingt, ist die VergroBlerung
des relativen Treibstoffvorrats.

Heute betrdgt das Gewicht des
von einér Fliissigkeitsrakete mitge-
fithrten Treibstoffs fast das Fiinf-
fache ihres Eigengewichts. Aber im-
Hinblick auf die Anwendung neuer
Baustoffe und verbesserter Keon-
struktionen kann man hoffen, daf
sich dieses Verhiltnis verdoppeln
1d8t. Im modernen Raketenbau
zeichnen sich ferner Tendenzen zur
VergroBerung der Motorleistung
und der Zahl der Stufen einer Ra-
kete ab. '

Infolge des raschen Nachlassens
der Anziehungskraft entsprechend
der Entfernung vom Erdzentrum
nimmt die Scheitelhdhe des Raum-
schiffes selbst bei einer nur gerin-
gen Steigerung der Abfluggeschwin-
digkeit wesentlich zu. Daher muf3
man "annehmen, daB die Héhen-
rekorde sprungartig erzielt werden.

Man kann einen Weltraumflug
mit einer Rakete ausfiihren, die mit
thermochemischem Treibstoff arbei-
tet. Aber zweifellos wird die Nut-
zung der Atomenergie der Astro-
nautik neue Moglichkeiten bieten,
und es wird mit der Zeit auch ein
Atomraumschiff entwickelt werden,
das hinsichtlich seiner Flugtiichtig-



keit und anderer Eigenschaften die
besten thermochemischen Raketen
iiberfliigeln wird.!

Mit Hilfe einer Atomrakete wer-
den Fliige zum Mond und zu den
Planeten ohne Zwischenlandung
auf einer interplanetaren Sta-
tion moglich. Auch die Landung auf
atmosphérelosen Planeten und Tra-
banten wird dann méglich sein, da
das Raumschiff mit einer solchen
Rakete gebremst werden kann. In
einem Atomraumschiff wird man
von jedem beliebigen Himmelskdr-
per unseres Sonnensystems auf die
Erde zuriickkehren kénnen. SchlieB3-
lich wird ein Atcmraumschiff ent-
sprechend seiner groBen Ceschwin-
digkeit starten koénnen, ohne auf
die giinstige gegenseitige Stellung
der Planeten warten zu miissen.

Das Raumschiff wird nach der
Anfangsbeschleunigung auf Grund
der aufgespeicherten Energie ohne
Treibstoffverbrauch weiterfliegen:
So ist es am wirtschaftlichsten. Aus
den gleichen Erwigungen heraus
werden die kosmischen Raketen,
im Gegensatz zu anderen Verkehrs-
mitteln, nicht auf dem kiirzesten,
dem direkten Weg, ans Ziel ge-
steuert werden, ihre Flugbahnen
werden vielmehr Ellipsenbogen
und spéter Parabel- und Hyperbel-
bogen darstellen.

Bevor eine Expedition einen
Weltraumflug unternimmt, werden
Raketen mit automatischer Funk-
steuerung ausgeschickt werden. Mit
ihrer Hilfe wird man alle Daten er-
mitteln, die zum Bau des Raum-
schiffes erforderlich sind. Die phy-

1 In der nichsten Ausgabe von WISSEN
UND LEBEN, in Heft 1 (1958), wird ein
sehr  ausfiihrlicher, aufschluBreicher
Aufsatz {iber die Mdoglichkeiten und
Entwicklungsrichtungen fir die Kon-
struktion und den Bau von Atomraketen
von einem bekannten sowjetischen Wis=

haftler veroffentlicht

Die Redaktion

siologischen Bedingungen des
Raumfluges werden ebenfalls vor-
her an Tieren erprobt.

Die erste Etappe auf dem Wege
zur Verwirklichung des Raumflu-
ges wird der Start eines kiinstlichen
Erdtrabanten sein. Darauf werden
Fliige zum Mond und zu den Pla-
neten folgen, nachdem diese Him-

Interessant. ist eine Erscheinung, die
man auf den ersten Blick fir paradox
hilt. Obwohl die Venus niher an die
Erde herankommt als der Merkur,
kostet ein Flug zum Merkur auf einer
halbelliptischen Bahn wesentlich weni~
ger Zeit als ein Flug auf die Venus.
Warum das so ist, wird verstindlich,
wenn man die Abbildung betrachtet,
aus der ersichtlich ist, daB der Weg
Erde-Merkur kiirzer ist als der Weg
Erde-Venus.

Minimale
Ziel Abflugs- Flugdauer in
des geschwindig- einer Richtung
Fluges keit Jahre Tage

in kmi/sec
Merkur 13,5 - 105
Venus 1,5 - 146
Mars 11,6 - 259
Jupiter 14,2 2 267
Saturn 15,2 6 18
Uranus 15,9 16 14
Neptun 16,2 30 225
Pluto 16,3 45 149

F\ugdﬂue’

Auf einer halbelliptischen Bahn dauert
ein Flug zur Venus linger als ein Flug
zu dem weiter entfernten Merkur
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melskérper vorher umflogen wor-
den sind.

Um die Erdkugel zu umfliegen,
braucht ein Raumschiff nicht mehr
als einundeinhalb Stunden. Der
Flug um den Mond einschlieBlich
des Riickfluges zur Erde wird zehn
Tage dauern, ein Flug auf einer
elliptischen Bahn, die die Bahnen
der Venus und des Mars schneidet
und zur Erde zurickfiihrt, minde-
stens ein Jahr. Expeditionen zu den
weiter entfernten Planeten werden
mehrere Jahre dauern

Die moderne Funktechnik ist im-
stande, mittels gesteuerter Funk-
wellen die Verbindung mit dem
Raumschiff zu sichern. Da die
Raumschifie im Weltenraum den
gleichen Gesetzen unterliegen wie
die Himmelskérper, wird man
jederzeit ihren Standort relativ zu
den Funkstationen auf der Erde
feststellen kénnen.

Vom physiologischen Gesichts-
punkt aus wird der Verwirklichung
des Raumfluges wahrscheinlich
nichts entgegenstehen. Wihrend der
Raketenmotor arbeitet, wird der
Mensch aller Wahrscheinlichkeit
nach einige Minuten lang eine Be-
lastung aushalten konnen, diz das
Vier- bis Fiinffache seines Kérper-
gewichts betrigt. Dadurch wird
man der Rakete eine kosmische Ge-
schwindigkeit bei hinreichend wirt-
schaftlicher Ausnutzung des Rake-
tenmotors mitteilen kdnnen.

Was dagegen die Schwerelosigkeit
anbelangt, so sind wir vorldufig
noch nicht sicher, ob sie sich auf die
Dauer nicht dech schidlich auf den
menschlichen Organismus auswirkt.
Aber auch ein negatives Resultat
ist kein Hindernis fiir die Erobe-
rung des Weltraumes, da es tech-
nisch durchaus méglich ist, durch
ene rntierende Beweeuns das Ge-
fithl der Schwere kiinstlich zu er-
zeugen. Die Temperatur im Innern
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der Kabine wird man weitgehend
durch eine mehr oder weniger in-
tensive Absorption der Sonnenstrah-
len durch die Verkleidung des Raum-
schiffes regulieren kénnen. Die Her-
stellung der Mikroatmosphire in der
Kabine des Raumschiffes mit einer
fiir den menschlichen Organismus
geeigneten Zusammensetzung und
Feuchtigkeit, die Versorgung der
Raumflieger mit Lebensmitteln und
der Schutz vor den ultravioletten
Strahlen der Sonne bereiten der
modernen Technik keine Schwierig-
keiten. Eine ernste Gefahr stellt nur
der Aufprall von Meteorkorpern und
der ZusammenstoB mit Asteroiden
dar.

Das Studium der Leistungen der
Wissenschaft fiihrt zu der SchluB-
folgerung, daB es bereits in unserem
Jahrhundert méglich sein wird,
Fliige innerhalb des Sonnensystems
durchzufiihren. Durch die inter-
planetaren Reisen wird man auch
die die Menschheit bewegende Frage,
ob es auch auf den anderen Planeten
unseres Sonnensystems Leben gibt,
und in welchen Entwicklungsstadien
es sich befindet, beantworten kénnen.

Die Raumfliige werden nicht aus-
schlieBlich fiir die Wissenschaft von
groBem Interesse sein, sondern sie
werden wahrscheinlich auch prak-
tische Bedeutung erlangen. Man
denke nur daran, dal die Planeten
und ihre Trabanten riesige Lager-
stitten von Bodenschitzen darstel-
len, die zum Segen der Menschheit
erforscht und nutzbar gemacht wer-
den miissen.

Diesen Beitrag entnahmen wir mit
freundlicher Genehmigung des Verlages
fiir Nationale Verteidigung dem Heft 1
der Popularwi: hek
~Der Flug ins Weltall* von A. A. Stern-
feld (erschienen 1956, 56 Seiten mit
16 Zeichnungen. Preis brosch. 0,75 DM).
Die wichtigsten Probleme des Weltraum-
fluges sind in dieser Broschiire leicht-
verstindlich behandelt. — Die Redakti




Sonnenbatterien im kiinstlichen Erdsatelliten

Die Stromversorgung der Funk- und
MeBgerite eines kiinstlichen Satelliten
erfolgt durch Batterien, die jedoch
fir den Dauerbetrieb nachgeladen
werden miissen, wobei die Sonnen-
strahlung als eine starke Energie-
quelle zur Verfiigung steht. Die Um-
wandlung des Sonnenlichtes in elek-
trische Energie besitzt auBer diesem
s:peziellen Fall wirtschaftliche Bedeu-
ung.

Am  aussichtsreichsten erscheint
hierbei die Verwendung von Halb-
leitern.! Im téglichen Leben ist uns
durch den fotoelektrischen Belich-
tungsmesser  ein Halbleiter-Foto-
element, die Selenzelle, vertraut. In

stall, dessen einer Teil (p-Silizium)
Spuren von z. B. Gallium und dessen
anderer (n-Silizium) von z. B. Arsen
oder nach neueren sowjetischen~ Ar-
beiten besser von Phosphor enthalten.
Da der wesentliche Bestandteil dieser
Elemente das Ubergangsgebiet zwi-
schen dem p- und n-Silizium ist, wer-
den sie auch p-n-Fotoelemente ge-
nannt.

Fir die Verwendung der Foto-
elemente muB man beriicksichtigen
dal dlg Wirksamkeit des eingestrahl:
ten Lichtes von seiner Wellenlinge
(Farbe) abhingt. Fiir die Umwand-
lung der Sonnenstrahlen haben sich
aus diesem Grunde Siliziumelemente

d Belicht wird das am_ Dbesten bewihrt. Es werden
einfallende Licht auf die Selenzelle 2. Z. serienmiBig Zellen hergestellt,
gelenkt. Die Zelle ruft durch die die cdle zehnfache Lichtausbeute
Belichtung in dem hlossenen ~ Von Selen-El ten besit Durch

Strommesser einen Strom hervor.
Nach dem Zeigerausschlag dieses In-
strumentes, also nach der Stromstirke,
stellen wir z. B. die Belichtungszeit
an unserem Fotoapparat ein. Der
Strom kann aber ebenso gut zum
Laden eines Akkumulators benutzt
werden. Das Selenelement verwan-
delt jedoch nur 0.6 Prozent der Licht-
energie in elektrische Energie. Um
geniigend grofie Leistungen zu er-
halten, um innerhalb tragbarer Zeiten
einen Akkumulator zu laden, miiBte
man sehr groBe Selenflichen be-
nutzen: denn je groBer die auffangen-
den Flichen des Elements sind, um
$0 mehr Licht wird erfaBt und um
so mehr elektrische Energie erzeugt.
Derart groBe Selenflichen sind aber
sehr unrentabel.

In den letzten Jahren haben die
Halbleiter Germanium und Silizium
groBe Bedeutung gewonnen (Germa-
nium-Transistoren, Silizium- und Ger-
manium-Gleichrichter). Aus diesen
Stoffen kann man ebenfalls Foto-
elemente herstellen, die eine wesent-
lich bessere Ausbeute des Lichtes als
Selenzellen erzielen. Die Silizium-
Feotoelemente bestehen aus einem Kri-

1 Siehe Dr. G. Blankenburg: ,Halb-
leitereigenschatten”, WISSEN UND
LEBEN, Heft 1 (1957), S. 36.

Zusammenschalten derartiger Zellen
lassen sich leicht Batterien auf-
bauen, die bei Sonnenbestrahiung
(auf der Erde) 30 V und 1 A liefern.
Es ist zweckmiBig, die Zellen so zu
schalten, daf sie sowohl die elek-
trischen Gerite direkt mit Strom be-
liefern als auch einen Akkumulator
aufladen. Dieses Prinzip, das uns vom
Kraftfahrzeug mit ginem Dynamo
bekannt ist, gewihrleistet die Strom-
versorgung der Gerite auch dann,
wenn keine Sonnenstrahlung einfillt,
also z. B. beim Satelliten, wenn er
sich im Erdschatten bewegt.

Bei Spezialanfertigung der Foto-
elemente kann der Wirkungsgrad
gegeniiber den handelsiiblichen ver-
doppelt werden. Bei Verwendung der
Zellen in einem um die Erde fliegen-
den Satelliten liegen die Verhiltnisse
teilweise giinstiger als auf der
Erde selbst. Die Strahlung der Sonne
ist nicht durch die Erdatmosphire
geschwicht, wodurch die gewonnene
elektrische Energie groBer ist. Es be-
steht die Gefahr, daB sich durch die
starke Einstrahlung die Zellen erwér-
men und der Wirkungsgrad wiederum
sinkt. Jedoch sind auch derartige
Probleme bereits gelost, so daB die
Satelliten in Kiirze mit p-n-Foto-
elementen ausgeriistet sein diirften.

G. E.
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Die Kiinder einer neuen Menschheitsepoche
G. DIESSNER, Berlin

Die ganze Welt hielt buchstdblich den Atem an, als die Nachricht be-
kannt wurde, daB der erste kiinstliche Satellit unsere Erde umkreise.
Jedem wurde bewuBt, daB mit dieser GroBitat sowjetischer Wissenschaftler
und Techniker etwas AuBergewohnliches geschehen, eine weltbewegende
und die Welt verdndernde Leistung vollbracht war. Das Tor zum Welt-
all wurde aufgestoBen und die ersten Schritte in bisher unbekannte
Sphéren unserer Welt getan.

Alle standen noch im Banne des ersten, von den sowjetischen Wissen-
schaftlern in den Weltraum entsandten Erdsatelliten, da wurde bereits der
zweile auf seine Reise um den Erdball geschickt. .

Diese um unsere Erde krelsenden kiinstlichen Satelliten sind das
Symbol eines neuen Zeitalters. Nicht nuf die Wissenschaftler und
Politiker der'Sowjetunion und der anderen sozialistischen Lénder erkennen
diese Umwilzung in ihrer zweiseitigen Bedeutung, als wissenschaftliche
und als gesellschaftliche, sondern die fiihrenden Wissenschaftler der ganzen
Welt und auch die Politiker der kapitalistischen Gesellschaft.

Nicht selten war besonders in den
letzten Tagen und Wochen auch in
der westlichen Presse dieses Einge-
stdndnis zu finden, daB diese kiinst-
lichen Monde némlich. auch ,.poli-
tische Monde“ seien; man stellle
sogar fest: ,Uber dem Tor zum
Weltall steht ein roter Stern.“

Die Konstruktion und der Start
dieser ersten Satellilen — denen
weitere folgen werden — kiindigen
gleichzeitig ein neues Zeitalter an,
und zwar das sozialistische Zeitalter
fiir die ganze Welt. Diese hervor-
ragende Leistung ist ein Sieg der
sowjetischen Wissenschaft und ein
Sieg des Sozialismus.

.Wenn die Wissenschaftler der
ganzen Welt einmitig feststellen,
daB mit dem Start der Satelliten
wie. @i Mo achiiter 1 nd ein Traum zur Wirklichkeit wurde,

e diese Moskauer ex ira u daB — wie es in einigen Fillen hieB
Pawel verfolgte die J d in sllen N " o A
Lindern die Nachrichten liper die neueste — die ,Wissenschaft die Phantasie
Grgﬂm m:“ﬂ:;"smelri :Vlswnsg‘lglet eingeholt“ habe, so ist das eine er-
un mat S| an an von lobus,

AUl d Lexikon die Z hinge neute Bestitigung dafiir, daB die
kla?-s und Lexdion die é’:&“"i‘&'h;ﬁ'fw Welt erkennbar ist. Der ,Sputnik“
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ist also auch ein erneuter Beweis fiir die Richtigkeit der Weltanschauung
des dialektischen Materialismus.

Diese Leistung sowjetischer Wissenschaftler war nur moglich, weil
Wissenschaft und Technik in einem sozialistischen Land die groBziigigste
Unterstiitzung in jeder Beziehung genieBen. Gleichzeitig wurde sie aber da-
durch wesentlich gefordert, daB sich die sowjetischen Wissenschaftler die
dialektisch-materialistische Weltanschauung zu eigen gemacht haben.

Es ist ein groBer Unterschied, ob
Wissenschaftler, die die Gesetze un-
serer Welt erforschen und ihre ge-
wonnenen Erkenntnisse fir die
Praxis nutzbar machen wollen, von
der objektiven Existenz solcher Ge-
setze iiberzeugt sind oder ob sie
glauben, ein iiberirdisches Wesen
lenke alle Vorginge in der Natur,
und man miisse warten, bis diese
Geheimnisse dem Menschen ,offen-
bart* werden. Es ist entscheidend
fiir den Erfolg seiner Arbeit, ob der
Wissenschaftler Materialist oder
Idealist ist, ob er weiB, daB der Er-
kenntnis des Menschen keine Gren-
zen gesetzt sind. oder ob er glaubt,
daB der Mensch niemals bis in die Sputnik: .,;chb will mit l-i;xch n!chts zu
»letzten Geheimnisse® der Natur tun haben, meine Herren!*
vorzudringen vermag. Die sowjeti- Zeichnung: Kerschin
schen Wissenschaftler sind liberzeugte Vertreter der dialektisch-mate-
rialistischen Weltanschauung. Es ist ihnen nun auch als erste gelungen,
mit solchen Riesenschritten in das All, in die ,,Geheimnisse* der Welt vor-
zustoBen. Da helfen keine Verleumdungen des Sozialismus und Kom-
munismus, keine Versuche, den dialektischen Materialismus zu wider-
legen — die unseren Erdball umkreisenden Satelliten sprechen fiir sich:
Der Sozialismus ist die einzige Gesellschaftsordnung, in der den Menschen
alle Moglichkeiten offenstehen, in der sich alle frei betitigen kénnen.

Neben der Weltanschauung des Wissenschaftlers sind die materiellen
Bedingungen, unter denen er arbeitet, fiir ihn von groBer Bedeutung. Aber
nicht nur die materiellen Bedingungen wissenschaftlicher Forschungs-
arbeit sind im Sozialismus wesentlich ginstiger als in der kapitalistischen
Gesellschaftsordnung, sondern auch die hohe gesellschaftliche Stellung des
Wissenschaftlers und die Achtung, die ihm vom Volke entgegengebracht
wird, beeinflussen wesentlich seine wissenschaftliche Arbeit.

Diese Erkenntnis dringt sich heute den Wissenschaftlern und Politikern,
auch der westlichen Welt, mit immer groSerer Deutlichkeit auf. In Eng-
land klagt man dieser Tage dariiber, daB an den britischen Universititen
und Technischen Hochschulen nur der achte Teil der Naturwissenschaftler
und Techniker ausgebildet wird, die jihrlich in der Sowjetunion die
wissenschaftlichen Einrichtungen verlassen. Damit wird selbst in einem
solchen Lande, das lange Zeit auf technischem und wissenschaftlichem
Gebiet fiihrend in der Welt war, zugegeben, daB die sozialistische Gesell-
schaftsordnung der kapitalistischen auch auf diesem Gebiet weit iiber-
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legen ist. Wenn wir dazu noch bedenken, daB vor 40 Jahren, also vor der
GroBen Sozialistischen Oktoberrevolution, die Zahl der Analphabeten in
RuBland prozentual etwa ebenso hoch war, wie sie heute noch in Indien
ist, die Sowjetunion jedoch heute, vier Jahrzehnte spiiter, bereits die Zehn-
klassen-Schulpflicht einfiihrt, dann wird daraus einerseits die ungeheure
padagogische Leistung und zum anderen das AusmaB der Mittel deutlich,
die in diesem sozialistischen Staat in den letzten 40 Jahren in steigendem
Mage fiir die Bildung ausgegeben wurden. In einem sozialistischen Staat
ist fiir die Weiterbildung junger Menschen nicht die Geldbérse des Vaters,
sondern allein die Befdhigung entscheidend. Das ist auch eine der Ur-
sachen fiir das hohe Niveau der Wissenschaft und Technik in den sozia-
listischen Staaten. '

Es war die Sowjetunion, von der die ersten kiinstlichen Satelliten
in den Weltraum geschickt wurden; eben weil in ihrer Gesellschaftsord-
nung wesentlich gilinstigere Voraussetzungen fiir die schpferische Arbeit
gegeben sind als in der biirgerlichen Welt, in der sich alle Widerspriiche
des Kapitalismus auch in der wissenschaftlichen Arbeit widerspiegeln. Im
Gegensatz zur Wissenschaft in kapitalistischen Staaten entfaltet sie sich
unter sozialistischen Bedingungen frei, planvoll und ohne Profitinteressen.
Sie dient nur dem Wohle der Menschheit und ist kein Objekt des kapita-
listischen Konkurrenzkampfes. In einem sozialistischen Staat ist es ein-
fach undenkbar, daB bei der Entwicklung vcn Raketen ein ,Raketen-
dschungel” (wie man in der westlichen Welt selbst zugibt) herrscht. Nicht
die verschiedensten Monopolbetriebe betreiben ihre eigene Forschung (und
das noch im Zeichen des Konkurrenzkampfes), es gibt auch kein ,Dickicht
von drei Dutzend verschiedenen Raketentypen“, sondern in der sozia-
listischen Gesellschaftsordnung wird die wissenschaftliche Arbeit wie jede
andere Aufgabe planvoll und kollektiv gelést. Die dafiir notwendigen
erheblichen 6konomischen und finanziellen Mittel stehen den Forschern
in der erforderlichen Hohe zur Verfiigung.

Alle diese groBziigigen Bedingungen, die Wissenschaftlern in sozialisti-
schen Staaten gegeben sind, schmilern natiirlich in keiner Weise die
GroBe ihrer Erfolge. Sie zeigen aber doch, daB dieser Sieg der sowjetischen
Wissenschaftler gleichzeitig ein erneuter Sieg des Sozialismus ist. Die
kapitalistische Gesellschaftsordnung ist dem Untergang geweiht, das be-
weisen und bestidtigen erneut die Signale der Satelliten. Sie sind die Zu-
kunftsmusik des Sozialismus und das Grabgeldute des Kapitalismus. Die
kreisenden kiinstlichen Monde sind eben auch von politischer Bedeutung.
Sie sind ein Ausdruck der wissenschaftlichen, politischen, wirtschaft-
lichen und kulturellen Uberlegenheit des sozialistischen Lagers. Die
Verfechter der westlichen, kapitalistischen Ideologie mogen sich drehen
und wenden, wie sie wollen, sie mégen noch so gegen die Sowjetunion und
den Sozialismus hetzen. Der Kapitalismus wird untergehen und die Welt
von morgen wird sozialistisch sein!
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Warum iiberfliegt der Sputnik Berlin
nicht immer in der gleichen Richtung?

SCHEINBARE
"SATELLITEN-BAHN

VON 23.53 UHR BIS 6.31

FLOG DER SATELLIT WESTEN
VIERMAL UM DIE ERDE

+6700km.

WAHREND DIESER ZEIT

BEWEGTE SICH BERLIN

UM 99 GRAD NACH OSTEN

ERDBEWEGUN®

Am 6. Oktober liberquerte der kiinstliche Erdsatellit um 23.53 Uhr, aus Richtung
Paris kommend, unsere Hauptstadt Berlin. Am nachsten Morgen kam er um 6.31
Uhr abermals iiber Berlin, diesmal aber aus Richtung Hamburg. Anscheinend
hatte der Satellit seine Bahn geédndert. In Wirklichkeit halt der Trabant jedoch
seine Bahn, die eine Neigung von 65° zur Aquatorebene hat, ein. Dieser Anschein
wird dadurch erweckt, weil sich die Erde innerhalb der Kreisbahn des Satelliten
um ihre Achse von Westen nach Osten dreht



An die Leser unserer Zeitschrift WISSEN UND LEBEN

Ein Geschenk
fir die ganze Menschheit

Seit dem 4. Oktober 1957 steht die ganze Welt im Banne des Sputnik, des
ersten kiinstlichen Erdsatelliten, der als Ergebnis der groBartigen
Leistungen sowjetischer Wissenschaftler und Ingenieure seitdem um
unsere Erde kreist. Seit dem Morgen des 3. November 1957 muB dieser
Satellit aber ,Sputnik 1“ genannt werden, weil seitdem bereits der
»Sputnik 2¢ in 1700 km Entfernung von der Erdoberfliche zum neuen
kiinstlichen Trabanten unseres Planeten geworden ist. Durch sein Ge-
wicht, die mitgefiihrten Apparaturen und die mitfliegende Eskimohiindin
sind der Erfolg und die Leistung um ein Vielfaches gréBer als bei
Sputnik 1. Das Geschenk, das die sowjetischen Wissenschaftler zu Ehren
des 40. Jahrestages der GroBen Sozialistischen Oktoberrevolution ihrem
Volke darbringen, ist so grandios, daB8 es eine neue Epoche in der
Menschheitsgeschichte einleitet, und es ist ein sichtbarer Beweis fiir die
Uberlegenheit der sozialistischen Gesellschaftsordnung.

Auf Grund der langwierigen drucktechnischen Arbeit an jedem unserer Hefte
ist es uns nicht moglich, in das Heft 11 (1957) bereits Beitrige aufzunehmen,
die lber die ersten sowjetischen kiinstlichen Erdsatelliten berichten. Die Ver-
6ffentlichungen konnen leider nicht mit derselben Geschwindigkeit erfolgen,
mit der die Satelliten um unsere Erde rasen. Unsere Leser werden aber

im Heft 12 (1957) eine 48seitige Broschiire

finden, die interessante Berichte ilber die Vorbereitungen und die Ziele dieses
wissenschaftlichen GroBereignisses von namhaften sowjetischen und deutschen
Wissenschaftlern bringt. Die Redaktion






