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Diese Aufgabensammlung entstand im Anftrag dex Faohkomfssion
Mathematik belm Pédagogischen Kreiskabinett Wolgast

Unter Ieitung des Fachberaters fiir Mathematik
Studienrat Hefnz S i e v e r t, BOS Wolgast,

waren im Arbeitskollektiv zur Ansﬁ‘ahl und Bearbeltung dex
Aufgaben Mitglieder der Fachkommission und weitere
Fachlehrer deg Kreises Wolgast betelligt :

Fachlehrer Karl-Reinz Kesten POS 2innowitz

Fachlehrexr Ulrich Xentzkow POS Zinnowitz

Fachlehrer Helmut Steffan P0S Ahlbeck

Fachlehrer Marie-Iulse Spiegel ILenin-0S Wolgast
Fachlehrex Giinter Wesing Ernst-Schneller-0S Wolgast
Fachlehrer Gerhard Manthey _  EOS Wolgast

Fachberater

Diplomlehraxr Peter Rieck Bruno-Kihn~-0S Wolgast
Diplomiehrer Dieter Stiipmann Maxim-Gorki-0S Heringsdoxf
Diplomlehrer Klaus Schmidt Maxim-Gorki~0S Hexingsdorf
Hinweis

Uber 100 Aufgaben und Problemstellungen stammen aus dem
Diskussionsmaterial der Fachkommlssion und dem Untexrichb
der beteiligten Lehrer.

Dariiberhinaus sind eine weitere Anzahl von Aufgaben
zentralen Materialien entnommen, und zwar die Nummerng

1, 2, 3, 14, 15, 16, 17, 18, 28, 29, 30, 31, 47, 50, 51, 52
33,58,60, 61, 62, 67, 72, 73. T4, 15, 16, 17, 99,100,101,102,
L’T. 108, 109, 113, 114, 119 .




Inhaltsfibegsdoht
1. Yorbemerkungen

2,2Avfgaben

ple Angaben geben nur eine grobe Orientierung f£{r Gle Var-
teilung der Aufgaben auf die einzelnen Stoffgediete. :

In dexr Mehrzahl der Félle ist es selbstversténdlich so,
dqaigie Problemstellungen in verschiedene Bereiche hinein-
grelfen.

Tm besonderen gilt das fiir dle Aufgaben 73 bia 98,

107 bis 118 und 119 bis 122,

Verhiltnisgleichungen Anfgaven 1,8,0 « 15,90,99
Planimetrie Aufgaben 6 =« 19,107 -118
Arbeiten mit Variablen Aufgaben 16 - 17,119 -122
@leichungen/Ungleichungen Aufgaben 18- 46
Funktionen fufgaben 47 - 60
Potenzen,Wurzeln,Logarithmen Aufgaben 61 - T2
PDarstellende Geometrie, Aufgaben T3 - 98
Xorperberechnungen ( siehe oben )

Winkelfunktionen Aufgaben 99 -~ 106
Beweisaufgaben Aufgaben 107 - 122
Verbindung mit phys.Problemen fufgaben 123 - 129, 30
Zahlbereiche Aufgaben 119 = 123, 14,15

3.7 8sungen




Vorbemer: n

Die Aufgabensammlung soll Ihnen helfen, mathematisches Wis-
sen zu festigen, mathematische Fihigkeiten und Ihr Kénnen
welter zu entwickeln.

Zum I¥sen der Aufgaben brauchen Sie feste, umfangreiche Kennt-
nisse, aber auch Ausdauexr, Beharrlichkeit und groBe Gewissen=-
haftigkeit.

FleiB und gute Mitarbeit im Unterricht, hohe Arbeitsdiszi-
plin und konsequente Anforderungen an sich selbst sind we-
sentliche Voraussetzungen fiir Ihren Erfolg !

Willentliche Anstrengungen und eir stdndiges Bemithen um
Selbstiéndigkeit diixrfen auch nicht fehlen .

Das alles ist nicht leicht ! Wir meinen auch, da8 dies nicht
leicht sein darf ! Durch Uberwinden von Schwierigkeiten
und durch Freude 'an der eigenen Lelstung wichst man in sei-
neﬁ aintmnen, seinen Féhlgkelten und seinen Charakterelgens

8cCi eN.e

Die Aufgabensamrlung will Sie stess anleiten, Ihre Selbe
stdndigkeit zu exhohen.

Gleichzeitig ist sie aber auch Grundlage und Hilfe filr Are
beiten im Iernkollektiv, in dem Sie die Vorbereltung auf
Klassenarbeiten, auf die miindliche und schriftliche Abe
schlu8priifung durchfiihren und auch den Unterrichtsatoff
wiederholen und festigen.

Was_ist nun wichtig beim Bearbeidten einer Aufgabe 2

Bs ist ratsam, sich auf einige Fragestellungen zu konwepns
trieren und nach ihrer Beantwortung zu suchen ¢

1. Welches Problem stellt die Aufgabe ?

o Lesen Sie die Aufgabe ganz genau !

« Was ist durch die Problemstellung bekannt ? Wovon
ist auszugehen ?

o Wonach ist gefragt ? Wie kann der Sachverhalt dex
An.fgabe durch Symbole und Variablen ausgedriickt
werden ?

o Ist eine Skizze zum Veranschaulichen des Sachvaye~
halts moglich ?

» In welchem Stoffgebiet kommen solche oder #hnliche
Aufgaben vor ?




S

2. wie ist die I¢sung moglich ?

« Welche Definitionen, Sitze, Regeln und Formeln helfen
welter ?

« Welche Arbeitsmethoden und mathematischen Verfahren
ktnnen helfen ¢

« Welche Moglichkeiten eines rationellen Vorgehens gibt es 2

3. Ist die Aufgabe richtig und tatsdchlich geldst ¢

» Habe ich alle Voraussetzungen und Bedingungen beachtet ?
. Ist mein Ergebnis auch sinnvoll ?

« Sind alle benutzten Sitze, Regeln, Definitionen und
Formeln michtdg und gesichert ?

. Welche Rontrollen fiir die Uberpriifung habe ich ?

Dles sind nur sehr allgemeine Hinwelse und noch lange keine
Garantie, ans Ziel zu kommen ! Aber diese Uberlegungen kbne
nen helfen, Zugang zum Problem und damit zurlLdsung der Auf-
gabe selbsténdig zu finden.

Fiir die meisten Aufgaben sind im Anhang Losungen angegebens.
Sie Xk¥npen sich also sofort kontrollieren,ob Sie erfolgreich
waren. Benutzen Sie auch die Litereturhinweise, die elner Rei-
he von Aufgaben beigegeben worden sind.

Wenn sich der Erfolg nicht sofort einstellen will,verzagen
Sie nicht ! Wenden Sie sich dann an Mitglieder Ihres Kolleke
tlvs oder an Ihren Fachlebrer fiir Mathematllk. Wir sind gewl8
da8 Sie Hilfe erfahren werden - nur 3 Sie miissen auch bereit
sein, alle Hilfen fiir die elgene Welterabeit mu nutzen !

|Scheuen Sie also keine Milhe beim Bearbeiten der Aufgaben §
Wir wissen, da8 dies Energie und Flei erfordext 1

Wir wissen aber auch, da8 Sie im Unterricht das bentitigte
Riistzeug erwerben konnten, das Sie zur IYsung der in die~
ser Sammlung gestellten Probleme befidhigt !

Wir wiinschen Ihnen Freude bel der Arbeit und sehr viel
Erfolg !

Fachkommission Mathematik
Kreis Wolgast

November 1975
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Anwendung von Verh#ltnisgleichungen

1.

Die Sowjetunion liefert uns auf Grund langfristiger Vertrage
den wichtigen Rohstoff Erddl. Daraus werden anteilmiSig fol-
gende Produkte gewonnen :

3245 % Dieselkraftstoff 5,5 % Bitumen
25,6 % Benzin 4,5 % Schmiersl
20,0 % Heizbl 1,5 % gasformige Kohlenwasser-

10,4 % Abfallstoffe / stoffe

In der Zeit von 1966 bis 1970 erhielt die DDR 38 Mio t Erd-
6l. 1971 bis 1975 soll die Lieferung auf 65 Mio t erhtht
werden.

a) Um wieviel Prozent wird die Erdéllieferung 1971 bis 1975
im Vergleich zu 1966 bis 1970 gesteigert 7

b) Wieviel Mio t Benzin wurden 1966 bis 1970 aus sowjetische
Erdol hergestellt ?

o) Ermitteln Sie, wieviel m3 EBrdsl notig sind, um 750 hl
Dieselkraftstoff herzastellen !

d) Stellen Sie den prozentualen Anteil der Produkte aus Erd-
6l in einem Diagramm dar !

Hinwels : Rechenstabgenauigkeit geniigt !

Literaturhinweise :

Lehrbuoh Klasse 7, Kapitel A. LE 10 - 17 (S. 14 - 16) ,
Mathematlk in {jbersichten, S, 85.

Drei Mshdresoher ernten eine Fléche von 200 ha in 80 Stunden
ab.

a) In welcher Zeit ernten sie bei gleicher Lelstumg eine
Fldache von 65 ha ab ?

b) Wieviel Zeit wird benttigt, wenn 5 Mihdrescher auf einer
200 ha groBen Fliche eingesetzt werden ?

c) Berechnen Sie die Anzahl der benttigten Mahdrescher,wenn
das Abernten der 200 ha in 15 Stunden geschafft werden
soll !¢

Literaturhinweise 3

Lehrbuch Klasse 6, Kapitel ¢, LE 15 - 18 (S. 80 - 86)
Mathematik in tbersichten, S. 82 - 84 .

lanimetrie

3

Es ist ein rechtwinkliges Dreieck zu konstruieren, von dem
die Hypotenuse o und die Hdhe ho gegeben ddnd.

a) Pertigen Sie eine Skizze an, und stellen Sie einen Lusungsh

plan auf !
b) Flhren Sie die Konstruktion aus 1

0) Beschreiben Sie die Konstruktion ! /Fortsetrung: 0,7
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d) Ist die Konstruktion immer mgglich , oder ist sie an be~
stimmte Bedingungen gebunden ?

e) Ist durch die Angabe von ¢ und b, das Dreieck eilndeutig
bestimmt ?

£) Begriinden Sie, da8 die durch die Komstruktion gewonnenen
Drelecke tatsdchlich rechtwinklig sind !

Llteraturhinweises

Lehrbuch Klasse T, Kapitel F, LE 8 und 9, (S. 114 - 115)
Illathematik in {bersichten, S. 201

4o Ixonstmioren Sie ein Dreieck aus g

1) am5o0omn , o=4om , h, =3 cm
2) = 4om , bhm5aom , ol = 62°

3) LETEL I & 142° , ;=446

50 |[Konstruieren Sie ein Dreieck, flir das gilt s
ﬁlho—"‘} .J-BO" » BO-Gm

Hinweis s Beginnen Sie mit einem Dreieck, Gas @em gaToragrs
ten #dhnlich ist !

6. [Konstruieren Sie ein Dreieck, fir das gilt 3
1) @ :bzcm=43536 ’ Ry =6om
2) atbm=5:3 , I-72° » bhym5om

Te lIn einem Filmraum soll das Bild auf der Ieinwand eins HtHe
lvon 4 m haben ( Bildhthe) .

[Berechnen Sie,wie weit der Filmstreifen vem dex Linse entfernt
sein muB, wenn jedes Bild des Streifens eine Bildhthe von
19 mm hat und wenn die Linse der Filmappamatur 18 m von der
Leinwand entfernt ist !

[
b

In einem Quadrat mit der Seitenliéinge & sind vier gleioh
grofe Kreise eingezeichnet, dle sich untereinaniey und je
zwel benachbarte Seiten des Quadrates beriihren.

@) In welchem Verhlltnis steht der Inhalt der zwischen den
xreisen liegenden Fldche zu dem Inhalt der Fliche eines
Krelses ?

|b) Wieviel Prozent der Fliche des Quadrates betrigt der
Inhalt dexr mittleren Flache ?




9. |In ein Quadrat ist ein Kreisbogen so eingezeichnet, da8 dex|

Mittelpunkt dieses Krelsbogens mit einem Eckpunkt des Qua=
drates zusammenfillt, der Radius ist gleioh der Seite des
Quadratea.

a) In welchem Verhiltnis stehen die beiden durch den Kreis-
bogen gebildeten Tellflichen des Quadrates ?

b) Wieviel Prozent von der Fliche des Quadrates betrigt di
kleinexe Teilfldche ¢

[10.

In einem Rechteck sind zwei Kreise so eingezelchnet, das8
sie sich untereinander und jeweils drel Seiten des Recht-
acks beriihren. .

Wieviel Prozent der Rechteckfliche betridgt die auSerhald
der beiden Kreise liegende Teilfliche des Rechtecks %

1.

Um dreli gleichgroBe Kreise, die sich untereinander bexiihe
ren, ist ein Dreieck so gezeichnet, da8 die Dreleckseiten
Tangenten an je zwel Kreise sind.

a) In welchem Verhiltnis steht der Umfang des Krelses zu
dem Umfang des Drelecks ¢

b) Wievliel Prozent betridgt die Fliche des Dreiecks bezoe
gen auf die Flidche eines Kreises ?

12,

bie MaBzahlen der Inhalte zweier Flichen sind gleich.

In welchem Verhiltnis zueinander stehen die MaBzshlen*dox
Umfédnge dieser Flachen ?

Kreis und Quadrat,

Halbkreis und Quadrat,

Kreis und Halbkreis, °
Halbkreis und Viertelkreis (Mittelpunktswinkel 90° ) ,
Quadrat vnd viertelkreis,

Kreis und Rechteck mit dem Seitenverhdltnis 1 2 3,
Kreils und gleichseitiges Dreieck,

h) Halbkreis und gleichseitiges Dreieck,

1) halbes gleichseitiges Dreieck und Viertelkreis .

RHOPRPO TR

13,

Die MaBzahlen der Umfiénge zweler Fldchen sind gleich.

In welchem Verhdltnis stehen dann ‘die MaBzahlen dexr In~-
halte dieser Flachen ?

Quadrat und Halbkreis ,

Viertelkreis und Quadrat,

Viertelkrels und Halbkreis,

Quadrat und K,ge:ls,

Rechteck mit dem Seitenverhdltnis 1:2 und Balbkveis,
Rechteck mit dem Seitenverhidltnls 1:3 und Kreis ,
gleichseitiges Dreieck und Viertelkreis,
gleichseitiges Dreleck und Kreis .

FR KO RO TR




Zahlbereiche

44

a) Vereinfachen Sie den folgenden Term so rationell und so
weit wie moglich, und geben Sie die dabei verwendelen Re-
chengesetze an !

Pe-4¥+ am]-o5[(a-ew-n2+1 =, ver

b) Setzen Sie den bel a) gewonnenen Term gleich x !

1. Fiir welche natiirlichen Zahlen a ( &agN) erhdlt man
fir x ebenfalls natiirliche Zahlen ?

(Benutzen Sie die Mengenschreibweise )
2. Flir welche natiiriichen Zahlen x (x€N) erhilt man
fiir a ebenfalls natiirliche Zahlen ¢
Literaturhinweise

Lehrbuch Klasse 9 , Kapitel A, IE 3 Es. T =9),
LE13(S.23 -25),
Mathematik in Ubexsichten, S.45 = 47, 5.52 .

15

Zahl -2 0,6 Y2
0ngTeichung\. : ¥

-3,5¢x< 6,8

a) Definieren Sie den Begriff *rationale Zahl®

b) Eine rationale Zahl kann durch jede Differenz aus der be-
treffenden Klasse dargestellt werden.

Eine solche Differenz sei (2 - %) .

1. Geben Sie drel weitere Differenzen an, die in derselben
Klasse liegen !

2. Stellen Sie diese Differenzen auf der Zahlengeraden
dar !

¢) In der folgenden Tabelle sind Zahlen und Ungleichungen
mit zugehdrenden Grundberelchen gegeben.

Uberpriifen Sie, ob diese Zahlen zur Ldsungsmenge gehtren|?

x gR

~3,5¢x<6,8

xen“‘

<4
xe¢ P
Es bedeuten s R’ Menge der gebrochenen Zahlen
R Menge der rationalen Zahlken

P Menge der reellen Zahlken




10

'2;1

Diese Aufgabe besteht aus einer Reihe von Elnzelaufgaben.

Zeigen Sie, daB Sie verschiedene Rechenoperationen mit va-
riablen schnell und sicher ausfiihren kionnen !

a) Formen Sie das folgende Produkt in eine Summe um,und fas=-
sen Sie-sowelit wie moglich~zusammen !

@+ 13@% -n - 1)

b) Formen Sie den folgenden Term in ein Produkt um, indem
Sle alle gemeirsamen Faktoren ausklammern !
14 qzrzs - 28 q21s2 + 91 qr212

c¢) Facsen Sie nach Anwendung der binomischen Formel soweit
wie mdglich zusammen !

(3a - 20)2- (2a + 3e)?
d) Fihren Sie die folgende Division aus !
(mn-mn3+ n32+m) $ oo

Iiteraturhinweise 3
Lehrbuch Klasse 8, Kapitel A, IE 4 - 12 (S. T - 16),
Lehrbuch Klasse 9, Kapitel A, LE 16 - 25 (S.29 - 42) .

Es sind folgende Quotienten gegeben :
A | B |Jc] I E | F | @
4| 1 1 | axy® | a+ v | 7Tab | 49 bx?

¥2 | 22| 22| am 16x%° | 16 y3 8y°

b#0 | m#0 | n#o | a+db¥ O x£0 Y#0 yro
YFoO

Bestimmen Sie : B-Cc/b) DE fo) F: 6 /d) YA
Literaturhinweise : (Vereinfgchen Sie jede Rechnung |)
Tehrbuch Klasse 9, Kapitel A, LE 23-26{ S. 38 - 413,
Kapitel C, LE 2/3 ( 8. T1 - T4),

LE 5 S. 17- 18 ) ,

Mathematik in {bersichten, S. 36, 37 .

36.3

Formen Sie die folgende Summe in einen Qué&tienten um, und
vereinfachen Sie diesen soweit wie m¥giich !

1 1 4xy + 3x
Al dgadxgl Py .
e 3 x 12 xy 3 ( xf0 3 "0)‘
Literaturhinweises

IB Klasse 9,Kap.A, LE 15- 27(5.27 41),
Mathematik in Ubexrsichten
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17.

a) Driicken Sie den in Textform gegebenen mathematischen Sach-
verhalt durch einen Term sus !

1.

2.

Gegeben ist eine Summe.

Der erste Summand ist das Doppelte einer reellen Zahl.
Der zwelte Summand ist das Dreifache einer anderen
reellen Zahl.

Gegeben ist eine Differenz.

Der Minuend ist eine reelle Zahl. Der 3ubtrahend ist
eine Summe aus einer anderen rsellex Zahl und der
HAlfte des Quadrates des Minuenden.

Gegeben ist ein Produki.
Der erste Faktor ist der finfte Teil einer reellen Zahle
Der zweite Faktor ist die Summe aus einer anderen re-

‘ellen Zahl ( p 0) und dem Reziprokem dieser Zahl.

Der dritte Faktor ist die 3.Potenz des ersten Faktors.

17.

b) Formulieren Sie die durch Terme ausgedriickten mathema-
tischen Sachverhalte in Form eines Textes !

1.

2.

3.

Literaturhinweise :
Lehrbuch Kiasse 8 , Rapitel A, LET7 - 12 (S. 7 -~ 16),
Lehrbuch Klasse 9 , Kapitel A , LE 15- 27 (S.27 - 42).

%- 5b a,bgP

u+n2+"v vZo , u,ve?»

a(®? + 02)-(d = o) a,b,c,d € P

18

Gleichungen und Ungleichungen

Von drei naturlichen Zahlen x , y und 2z ist bekaunt ¢

1)
2)
3)

Ermitteln Sie die Zahlen y und s H

Literaturhirweise s

x =8
z ist um 2 kleiner y

Wenn man zum Produkt aus x und y dae Quadraet der
Zahl 2z addliert, erhdlt mam 49 .

Lehrbuch Klasse 9, Kapitel D, LE 14 = 17 (S. 122 - 129)
Mathematik in {bersichten , S. 92
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In den Aufgaben 19 bis 27 sind die LYsmngsmengen der an-
gegebenen Gleichungssysteme zu bestimmem !

19. (1) S5x -2y =T
(2) y=3-2x
20. [ (1) 1,2 x -5y = 2,4 (2) y =1,2x
21. [ (1) 3x + 4,55y = ~0,9 (2) x = - 2,4y
1 -2 - T -
2. [(1) x-3y= 2 (2) ¥ f.x
23. | (1) 8x - 5¥ = 8 (2) 2x+3y=2
24. | (1) xs3y=11 315 (2) 1,5z - 2,3y = 126
25, | (1) x+1 | y+2_2(x-y)
3 4 5
(2) X=2. ¥Y=-3Ja.oy.x
4 >
26, | (1) X:sy=33:4 (2) (x-1) s (y+2) =1 s 2
f27- (x-2) 3 (y41) ¢+ (x+y=3) =33 415
28. | Gegeben ist die Ungleichung

12-x2> X6 -0 -1
a) BErmitteln Sie die Ldsungsmenge :l..1 der Ungleichung im
Bereich der reellen Zahlen ! 2

b) Geben Sie die Losungsmenge L, der Ungleichung im Bereioh
der gebrochenen Zahlen an !

0) Geben Sie die lLosungsmenge Ly im Bereich der natiir-
lichen Zahlen an !

d) Stellen Sie die einzelnen Lbsungsmengen auf einexr
Zahlengeraden dar !

Literaturhinweise s
Lehrbuch Klasse 9, Kapitel B, LE 3 - 7T (S. 47 - 53),
Mathematik in Ubersichten, S. 72 - T3°.
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294 a) Bestimmen Sie von der Gléichuag

6 1
5x-2 " 3x-8

die Ldsungsmenge :[..l im Fereich der natiirlichen Zahlen
und die LYsungsmenge Ly im Bereich der ganzen Zahlen i

b) Stellen Sie eine lineare Glazichung der Porm ax + b = O
(x€P; a, by o) auf, die die Losungsmenge I -{3}
besitzt 1

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 8, Kapitel ¢, LB 13 - 14 (S. 73 = 76),

Iehrbuch Klasse T, Kapitel ¢, LE 1 - 8 (S. 60 - 68),

Mathematik in {jbersichten, S. 68 - 72 .

30.] An den Endpunkten A und B eines 8 m langen Balkens grei-
fen die Krédfte Fy und ¥, senkrecht zum Balken an.

Die Summe der beiden Krafte betrdgt 500 kp .

Das Verhzltnis der Kridfte 1?1 und F2 betrdgt 1 : 3 .

Der Balken soll zwischen den Punkten A und B’ so unterstiitzt

werden, da8 sich in waagerechter Lage des Balkens ein

Gleichgewichtszustand einstellt.

a) Berechnen Sie die Kridfte Ff wd ¥y, !

b) Berechnen Sie den Abstand des Unterstiitzungspunktes von
dem Balkenende, an dem die grdSere der beiden Krifte
wirkt !

Literaturhinweise s

Lehrbuch Mathematik, Klasse 9, Kapitel B,LE 13 - 16(S.58-6¢),

Tehrbuch Physik, Klasse T, (S. 37 - 39),

Mathematik in {jbersichten, S. 75 - 78 .

31e| a) Lﬁsen Sie rechnerisch folgende Gleichu.ngen 3
x=2)(x+3) = 0 ] 412 + 4x = 3 =
b) Beatimmen Sie von der Funktion y = 12 + X - 2
zelchnerisch die Nullstellen !

o) Gegeben ist die quadr.Gleichung x2 -2x + q=03 XEP
Bestimmen Sie q so,daB die Gleichung
1. keine Lusung ; 2. eine reelle Losung; 3. zwel reelle
Losungen bed.ut H

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 9, Kapitel D, LE 13-15 (S.121 = 125),

Mathepatik in {bersichten, S. 72 - 73 .
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Ermitteln Sie die Losungsmengen der Gleidhungen 32 bi.
im Bereich der reellen Zahlen !

2. X FE-2) - (=) e (B0 X - 1)
33. I£+1 -xx-'l -2.5- 2*’ 5_1

;( 2 ) ‘E( ) ( 3 2 -5-( 4 )
34. Zx_-liz + x - _ZL

12 3 2x - 13
35. bx+ 7 _ 2x = 2x 414
5 x4+ 6

2x - 11 5x -
3 T x+3 - X732
3T. 22 - ;1!- 3
38, 12 + 1( = B8

3

39. (6x - 5)(5x - 4) ~ (4x =3)(3x-~ 2) = 22

5x° - 72x + 448 3
40. = == =

3x° + 56x - 320 5

2

41. 3x" - Bx + 15 - -2

Tx° -15x + 27 5

5x - - - 8x _
da.| g - BB L Ao
43 . |Dex Umiang einer Rechteckfliche betrdgt 252 m , ihr Znhalt

3888 m“.
Ermitteln Sie rechnerisch die léngen der Seiten dieses Recht-
ecks 1 |

Blne rechteckige Anlagenflidche mit den Seitenldngen 34 m \mld
26 m ist von einem iiberall gleichbreiten wechtwinkligen Rasen=~
streifen umgeben.

Dieser Rasenstreifen hat einen Fldcheninhalt von 1036 ma_. ’
Ermitteln Sie durch Rechnung die Breite dieses Stxeifens 1
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45 .«

Bin Spiegel von 60 cm Hohe und 56 cm Breite soll ringsum ]

‘'mit einem Holzrahmen verseher werden, der gleichmiéBig breit

isbd und der nicht die Glasfliche des Spiegels bedeckt.

Die Breite des Rahmens ist so zu bestimmen, da8 die Rahmen-
fldache und die Fldche des rechteckigen Spiegelglases gleich
gro8 sind, also die gleiche FldichenmaBzahl haben !

Beim Vergleich zweier Wirfel wird festgestellt, daB sich
ihre Kantenlingen um 2 dm ( 1 dm) wund ihre Volumen um

152 am’ ( 331 dm®) unterschéiden. -
Ermittelr Sie die~Xingen der Kanten beidexr Wiirfel !

(Binwels : Wihlen Sie zweckmiBige Bezeichmmngen ...
etwa V1 » By g ene oder zhnlich !

’=Esgionen

Me folgende Abbildung zeigt die Graphen 8y und &
zweler linearer Funktionen

fy

9
}\\\ “/’///////////’

.:l 4 -

.

a) Ermitteln Sie die sum Grapken & gehtrende Funktionse

gleichung!

b) Ermitteln Sie die zum Graphen & gehdrende Funktionse
gleichung !

o) Geben Sie die Gleichung einer Funktion an, deren Graph
parallel zu & verldauft !

d) Geben Sie die Glelchung einer Funktion an, deren Graph
dle y-Achse im gleichen Punkt schneidet wie & t

Literaturhinweise 3

Lehrbuch Klasse 8, Kapitel ¢ , LE 9, 10 (S.68 - T1),
Mathematik in {jbersichten, S. 62 - 65 .

48.

Priifen Sie zeichnerisch und rechnerisch nach, ob folgende
Punkte zur Punktmenge der Geraden mit der gegebenen Glei-
chung gehdren ! .

a) A(T; 3) y=x-4 b) B(4; =3) y=-2x+5

O o5 Hy=-Fre2 4 N(T5) yulr-n
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49.{ Im rechtwinkligen Koordinatensystem (x-Achse, y-Achse) kaun|
man die Gleichung einer Geraden mit y = mx + n angeben.

1. Wie lautet die Gleichung der jeweiligen Geradem , die
durch zwel Punkte featgelegt wird ?

a) A(0s 1) B(1; 3) b) c(oy -4)  D(13 -1)
o) E(0; 3,5) E(14 2)
|2+ Geben sie fir die drei Beispiele in jedem Fall die Schnitte

punkte mit den Achsen ung den Anstiegswinkel der Geraden
an !

50| Gegeben sind zwel Funktionen durch die Gleichungen

Y =mX 4+ 0y und ¥ = moX + 1, mit xXE€ P

a) Welche Bedingungen miissen sowohl fiir m, und m, als auch
fir n4 und n, erfiillt sein, damit die Graphen
der Funktionen N
(1) einander in einem Punkt schneiden
(2) 2zusammenfallen
(3) parallel zueinander verlaufen, aber nicht zusammen~

fallen ?

b) Welche Aussagen lassen sich beziiglich der Lisungsmengen

fiir die zugehtrigen Gleichungssysteme machen ?

0) 1) Welcher dieser Falle a) (1) bis (3) liegt vor, wenn
1
m1=-2—,n1.-1, ma-%\mdnz--j ist ¢

2) Uberpriifen Sie Ihre Entscheidung durch Rechnung,indem
Sie das entstehende Gleichungssystem ldsen !

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 9, Kapitel B, LE 13 - 16 (S.58 - 66),
Lehrbuch Klasse 8, Eapitel ¢, LE 8 - 10 (S.67 - 71),
Mathematik in {Jbersichtem, S. 75 -~ 79 .

514 Literaturninweise 3

Lehrbuch Klasse 8 , LE 3 '(S. 61) ,
Lehrbuch Klasse 10, LE 1 (S.4,5) ,
Mathematik in Ubersichten , S. 57 / 58

o Aufgabenstellungen - slehe nichste Seite ~ |
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a) Welche der folgendeﬁ Mengen geordneter Paare sind keine
Funktionen ? Begriinden Sie Ihre Antwort ! ’

TR OND IS I B O R R P > R 36_1,”
w, ={[-20] ., [59] » [os . b5 01 | [z ol} ’
u3-{[o;-§, Tos-J, [oso] » [os 11 » [os 21} (

u={fd o 9 124 Bis] o 6]y [ 7))

o NN LA

b) Welche. dor folgendem Kurvenbilder sind nicht Graph
einer Funktion der Form y = f(x) ?

Begriinden Sie Ihre Antwort |

v y I
@ )

w| * N7
Y

@ ’

=

@ *

524

X
Gegeben ist die quadratische Funktion mit der Gleichung

y = x2 -6x+ 5 (xe€e?P)

Zelichnen Sie das Bild der Funktion !
Geben Sie den Wertebereich an !
Lesen Sie die Nullstellen aus der Zeichnung ab !
{berprifen Sie die Richtigkeit der fir die Nullstellen
ermittelten Werte rechnerisch !

) Berechnen Sie, welcher Funktionswert y in dieser Funk-
tion dem Argument x = 2 zugeordnet ist !

a
b
[
d
e

Literaturhinweise 3
Lehrbuch Klasse 9,Kapitel Dé LEQS'Gég (s. 109 - 113)
- -

Mathematik in Ubersichten,
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53,

von, dem Graphen einer quadratischen Funkiien mit der Glei-

chung oy _ 22 or.q ( xeP ) ist der Scheite lpunkt

S(®34 =4) gegebven.

a) Zeichnen Sie den Graph dieser Funktion im Intervall
-6gx g0 ! v

b) Ermitteln Sie die Gleichung dieser Funktion !

o) Geben Sie den Wertebereich der Funktion fiir den gesamten|
Definitionsbereich ( x€P ) an !

d) Lesen Sie die Nullstellen aus der Zeichnung ab !

e) Ermitteln Sie die Nullstellen auch rechnerisch,und ver-
gleichen Sie sie anschlieSend mit den aus der Zeichnung
gefundenen Werten !

£) Bestimmen Sie rechnerisch die Koordinaten vom Schnitt-
punkt des Graphen mit der y-Achse !

g) Uberpriifen Sie durch Rechnung, ob das geordnete Paax
(~63 4) zur Funktion geh¥rt 1

Literaturhinweise 2

Lehrbuch Klasse 9, Kapitel D, LE 5,6,7 (S. 109 - 113),

Mathematik in Ubersichten, S. 89 - 92 .

54.

Bringen Sie die Funktionsgleichungen auf die Form
y=(x+ d)2 + e

Lesen Sie dann die Koordinaten des Scheitelpunktes ab, und
zeichnen Sie den Graphen der Funktion !

a)y-xz-6x+9 h)y-xa-61+10
c)y-x2+4x+1 d) ywx“~Tx+ 8

Es ist noch ein weiterer Weg zum Finden der Koordinaten'
des Scheitelpunktes mdglich 1! Welcher ¢

554

Skizzieren Sie das Bild der Funktion mit der Gleichung ¢
a) y--;-x2-51+6 b) y=%x%-x-3

56,

Bs sind die Gleichungen quadratischer Funktionen mit dexr
Gleichung y = x° + px '+ q 2zu ermitteln |

Jeweils zwei Punkte der Punktmenge des Graphen seien be-
kannt .

a) a(o; 2) B(1; T) ») c(132) D06 7)

Bestimmen Sie die Scheite lpunkte dér beiden Parabels,
und zeichnen Sie ihre Bilder !
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57.

Bestimmen und zeichnen Sie die Parabel mit der Gleichung
y-ax2+bx+o, ( a,c,c&? ) , die
durch die Punkte
P(0; -3) , Q( 43 1) » R{ =45 9) verliuft !

Hinweis : Ein Losungsweg filhrt iiber ein Gleickurgissystem
mit drel Unbekannten !

58.

Gegeben sei die Funktion y = a-.sin{bx) (x#P; a,b<P
' a,b»0).
Welche Bedingungen miissen fiir a2 und b erfilltsein,
wenn fiir den Graphen der Funktion y = a sin(bx) im Vex-
gleich zum Graphen der Funktion y = sinx ( x¢P) gilt ?

a) Der Graph ist in Richtung der Ordinatemachse gestreckt.
AuBerdem sind die Absténde zwischen benachbarten Schnitt-
punkten des Graphen mit der Abszissenachse verkleinert.

b) Der Graph ist in Richtung d er Ordinatenachse gestreckt.
AuBerdem sind die Abstinde ewischen benachbarten Schnitt-
punkten des Graphen mit der Abszissenachse vergriBert.

[

~

Der. Graph ist in Richtung der Ordinatenachse gestaucht.
AuBerdem sind die Abstdnde zwischen Yenachbarten Schnitt-
punkten des Graphen mit der Abszissenachse verkleinert.

d) Der Graph ist in Richtung der Ordinatenachse gestaucht.
AuBerdem sind dle Abstinde zwischen benachbarten Schnitt®

punkten des graphen mit der Abszissenachse vergroBSert,

Fertigen Sie fiir die Peilaufgaben a) bis d) Jeweils
elne Skizze an !

Literaturhinwei.ses

Lehrbuch Klasse 10, Kapitel A , LE 5 (S. 14 - 18),
Mathematik in Ubersichten, S.-116/117 .
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lf9.

|2 ¥ =% stn(ex) v) 'y =2sin(3x)
o) ¥ = gein(3z) a) § = Zein(4n)
e) y= sin(Ix) £f) y= %sin( 27'x)

Es selen Funktionsgleichungn der Ferm
¥ = £(x) = a.sin(bx) ( x¢P; a,b,& P ) gegeben,

1. Fir jede dieser Funktion geben Sie an ¢

. Wertebereich
. Definitionsbereich
. die kleinste Periode fiir x>0

. die Nullstellen ( mindestens in der kleinsten
Periode)

2. Zeichnen Sie die Graphen im Intervall 0 < x 2.

Alle unter 1. angegebenen Aussagen iiber die jeweilige
Funktion milssen im Pild sorgfidltig ausgewiesen werden !

60.

(III)Die Funktion hat mehr ‘als einz Nullstelle.

Gegeben seien folgende Bedingungen 3
I) Die Funktion hat keine Nullstellen.
II)Die Funktion hat genau eine Nullstelle.

(IV)Die Funkticn iat im gesamten Definitionsbereich monoton
steigend.

(V) Die Funktion ist im gesamtea Definitionsbereich monoton
fallend.

(VI)Die Funktion ist periodisch.

Welche dieser Bedingungen sind fiir die folgenden Funktionen
erfuUlll ?

2

a) y = =3x + 5 ( x€P) ) y=x° (x€&PB x#O0)
o) y = (x+2)%-4 ( xe P) 1) y=YT (xR x20)
e) y = 10% ( x€P) £) y=1gx ( xgP 3 x>0)

g) ¥y = sinx ( xGP)

Literaturhinweise 3

Lehrbuch Klasse 8,Kapitel C,LE 9, 11 25 .68 - 72) ,
Lehrbuch Klasse 9,gapitel C,LE 11,13 (S. 87-90, 92-94) ,
Lehrbuch Klasse 9,Kapitel D,LE 4 (S. 108 - 109),
Lehrbuch Klasse 9.xap1te1 n,r.s 4,5, (S. 142 - 45),
Lehrbuch Klsese 10,EKapitel A, LE 4 S. 12 -13),

Mathematik in Ubersichten, S. 60 -§1* 62 -1-133;1$?; 99 ;100;

S.
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Potenzen, iurzeln, Logarithmen

ey
.

Wenden Sie Ihre Kenntnisse iiber die Defiiitionen von Wur-
zeln, Potenzen und Logarithmen bei der ilsuag folgended
Aufgaten an !

a) Berechnen sie T° !

b) Formen Sie die Potenz a3 ( a¢ P, a#C ) 30 um, dag
kein negativer Exponent auftritt !

¢) Schreiben Sie die Potenz
1
‘2’ (aeP , a>0) als Wurzel !

d) Schreiben Sie die Wurzel § k“ als Potenz !(k€P, k>0)

e) Schreiben Sie die Gleichung 27= 8
in der Form logab =c !
£) Schreiben Sie die Gleichung 1055125 =3
in der Form a® =1 !

&) Berechnen Sie vo,os ! n
h) ‘Schreiben Sie die Gleichung 34=81 in der Form V‘ =D

62.

a) Definieren Sie die nachfolgenden Begriffe 3
1. Potenz a° (a€ P, a#0)
2. Potenz & (a€P, af0, ngG, ngo0)

3. ’\[a (a€P, 820, n€N, n21)
m
4. Potenz g® (a€P, 80, m,n€G, n>0)
5. log,o (a,b€EP, 8,020, a#l)
b) Wenden Sie die Definitionen bei den folgenden Aufgaben
an !
1. Berechnen Sie die Wurzel ‘5,008 1
kg m .
2. Schreiben Sie die Einheit 1 =z als Produkt

3. Berechnen Sie (3,5-%1— +13,5)° 1
. .
4. Schreiben Sie "{:3- als Potenz !
5. Bestimmen Sie den Logarithmus 105232 H

Literaturhinweise fiir 61. und 62. s
Lehrbuch Klasse 9, Kapitel A, LE 14 §S. 25 - 26; N

Kapitel ¢, IE 1 - 4 (S. 69 - 78
Kapitel E, 1IE 3 S. 141),

Mathematik in {jbersichten, S.95; S.100; S.105 .
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63.

Driicke die folgenden Angaben anders aus,und verdeutliche
sie durch anschauliche Angaben !
a) Durchmesser der roten Blutkidrperchen........ .o,7.1o'3¢m

7 "
2.B. rund 143 aneinandergereiht ergidbe
TO00 ' Gine Kette von 1 mm Linge(!!!

b) Iénge der kleinsten Bakteriel...............rund 10" %em
¢) Wellenlinge des Natriumlichts(gelb)..........589.10" fem
d) Wellenlinge der Rontgenstrahlen von 51 0'6 bis 640 'Ocm
e) Durchmesser des Wasserstoffatoms...........rund 1078 en
£) Durchmesser des ALOMKEIDS...........e.ess..rund 10+ 2cm
g) Masse des ALOMKOTDS...eueeeeneenereenenass.1,64°10"24g
b) Masse des EleKtIOnS.ee.ueesseeeneeeneernnsenss9:10"25g
1) Beliumgehalt der atmosphérischen Iuft......0,54°107° %
k) Radiumgehalt vOn UIBNETZ........eeessesess 3,328.10™° %

64

.

Schreibe mit negativen Hochzahlen bei moglichst kleiner
natiirlicher Grundzahl ( Basis )

a) biowki ke s el e 1. 1
Z 325 T35 337 iTo00 'To24 343 7 T00 000
b) Es 148t sich schreiben : 0,007 =yhss = 7-1077

Schreibe entsprecherd :
0,09 ; 0,00C3 ; 0,0C0 003 ; 0,000 0T ; 0,000 000 1

€5.|Schreibe mit Hilfe von Zehnerpotenzean !
a) tmmals cm (m, kn) b) 1ma? als cm2(m2,a,ha,]m2)
c) 1 cm’ als m>{ Liter) d) 1 galskg (t)

66.| Was bedeuten in der Physik ?

- -1 - - -
m-s 1 3 km‘h 3 gecm 3; cm*s 2; kpecm 2

Bel welchen physikalischen Begriften treten sie auf ¢

67+

a)Vereinfachen Sie die folgende Terme ! Geben Sie dabei die
Nummern derjenigen Gesetze (1) bls (10) an - siehe niéichm
ste Seite-~ , die Sie bei der Umformung verwendet habeny

1. 2.p.g*l 4. p 2 gk 3. S\F-‘V;T
(5042)° 2\/‘— :V—

2. o . 35 ¢
2556x7 4 >
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Ubersicht iiber eine Anzahl von Gesetzen fic das Rechmen mi mit
Wurzeln, Potenzen und Togarithmen !
(1) af.a® = aT*s

r T r
(2) ab" = (a'd) Gilt fiir alle positiven
(3) (a¥)® = a’® réellen Zahlen a , b und
(4) a¥s: bl (a1 b)r fir alle rationalen Zahlen

run s ,
(5) a¥: a%« aT"®
n

(6) .‘.‘F' "‘F =\ab Gilt fiir alle nichtnega-

tiven reellen Zahlen a,b

,wa— Y d fur alle naturlichen
S _ = 5 (v >0) Zahlen a (aZ1).
n

(8) logg(usv) = logu + log,v
Gilt fiir alle positiven
u - reellen Zahlen u,r,v,a
(9) 1053(;) = loggu logyv mit af 1 AN

(10) logau: = r.logu (Tr€P)

b7

b) Driicken Sie die Gesetze (2) und (9) in Worten aag !

Literaturhinweise :

Lehrbuch klasse 9,Kapitel C, LE 2, 3, 4 und 5 (S. T1-78)
Kapitel E, LE 3, 7 und 10 (S.141,147,151)

Mathematik in Ubersichten, S. 96, 97, 101 und 102 .

1B

LYsen Sic die Gleichungen , wenn u, V€ P 3 u,v>0; udv
un agPj aP0; afl ¢

a) log,x = 2¢logu + ;‘znlogav
b) loggx = logy (utv) - logg (u-v)

o) 3:108,x = 4:loggu =~ 2:1og,v
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69.| Bestimmen Sie die Losungsmergen der nachfolgenden Gleichu.ngeh!
(a) 2¥=32 (8) 8 =16
(® 3 a2 (@)  9* =27
() 5= 25 @ 16 L
(@) 72 1 4
(x) 5* =(3)
(e) 6% = 1 N 3 s
(£) 10'73% 4 (1) 2) - (¢
4 3
70.|Bestimmen Sie die Ldsungsmengen der folgenden Gleichungen 9
(Gehen Sie dabei so vor, gaﬂ Sie zuniichst quadratische
Gleichungen der Form 3z°.pz 4 q w Q herstellen !
Setzen Sie dabei fiir entsprechende Potenzen zunichst
Hilfsunbekannte ein - z.B. fiir 2X = %, danach bestim-
‘men Sie die Variable x !)
2
(8) 4-12.2%4+32=0 Hinweis ¢+ (2%) = 2%%a 4%
Warum ?
(b) 165 - 64 +8 =0
() 93¥+ 93 -8 =0
(8) 55F + 255 F =126 =0
(e) 3% -43% +3m0
T1.|Losen Sie die Gleichusngen ! 1
£X
(@ 2.8 (@) 3. Y¥F (¢) =1 (@3 =x
T2.|Berechnen Sie mit Hilfe des Rechenstabes !

. 0,276 * 16
=1,6844,35 x, =% - 2:216-T60
| » ’ 2559 x5 0,038
x P53, . tiberschlagsie chnung !
4 4660+0,665 . Vergleich : Uberschlag-Ergebnis!

Geben Sie die Begriindung der erforderlichen Einstellungen
am Rechenstab mit Hilfe Ihrer Kenntnisse iiber Logarithmen!}

Literaturhinweise: Mathematik in {Ubersichten, S. 106

Tehrbuch Klasse 7, Kap.A, LE 3-6{ S. 6-9),Kap.D,LE 8(S.81/82)
Lehrbuch Klasse 9, Kap.E, LE 9 - 12 ( S. 149 ~ 153) |
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Darstellende Geometrie und Korperberechnung

a) Stellen Sie elnen rege gen (geraden) Pyramidenstump
mit quadratischer Grund- und Deckflidhe in senkrechter
-Zweltafelprojektion und in Kavalierperspektive dar !

Die quadratische Grundfldche sei ABCD, die quadratische
Deckfldache EFGH .

AB=a=57Tmm EF =b =21 mm, Kérpexhthe h = 42 mm

b) Berechnen Sie die Oberflidche A, des Kbrpers !

14.

Gegeben seli ein regelmdBiger und gerader Pyramidenstumpf
mit quadratischer Grund- und Deckfldche.

Ihm aufgesetzt ist ein gerades quadratisches Prisma,dessen
quadratische Grundflidche mit der Deckfliche des Pyramiden=-
stumpfes iibereirstimmt.

Die Seitenldnge des Quadrates der Grundfliche des Pyramiw- .
denstumpfes betridgt 40 mm, die der Deckflidche 20 mm.

Das Prisma hat eine Hohe von 35 mm, die Gesamththe des

zusammengesetzten Korpers mitt 50 mm.

a) Stellen Sie deﬂ.Kbrper in senkrechter Zweitafelprojek-
tion und in Kavalierperspektive dar !

b) Bestimmen Sie zeichnerisch die Ldnge der Hdhe hs einer
Seltenfliche des Pyramidenstumpfes !

¢) Uberpriifen Sie das Ergebnis von b) durch Rechnung !

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 6, Kapitel D, LE 40, 44 (S.138 und 141)
Lehrbuch Klasse 7, Kapitel B, LE 4(S.88), LE 14 (S.97/99)
Lehrbuch Klasse 10, Kapitel B, LE 11 (S. 87 - 90)

Mathematik in {{bersichten, S.243, S.247 - 258 und S. 226 .

a) Gegeben seien folgende Aussagen :

(I) Strecken, die parallel zur Bildebene liegen, werden in
wahrer GriBe abgebiddet.

(II) Strecken, die senkrecht suf der Bildebene stehen,
werden verkiirzt abgebildet.

(1I1)Strecken, die senkrecht auf der Bildebene stehen,
werden als Punkte abgebildet.

(IV) Jedem Punkt des Raumes ist ein und nur ein(genau ein)
Bildpunkt zugeordnet.

(V) fl% Bildpunkt kann unendlich viele Originalpunkte
aben. .

Welche dieser Aussagen sind wahre Aussagen
fiir die senkrechte Eintafelprojektion,
fiir dle- senkrechte Zweltafelprojektion,

fiir die Kavallerperspektive 2
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75.|b) In der Darstellung eines Originals wurde die Bezeich- |
nung der Risse markanter Punkte weggejassen (siehe Skizp
ze- belde Figuren sind als kongruente Quadrate zu ver=
stehen).

Das Original kann verschiedene Gestalt haben.

.Geben Sie zu dieser Skizze drei Originale an !

.Bezeichnen Sie fiir diese drei Muglichkeiten dle Risse
markanter Punkte so, da8 die Darstellung unmiBverstiand-
lich wird !

Literaturhinweise 3 . QL
Iehrbuch Klasse 7, Kapitel B, LE 1 - 7,13, 16, 17(S.84=10
Iehrbuch Klasse 10 ,Kapitel B, IE 4 ( S. 72 - 76 ),
Mathematik in {bersichten, S. 247 - 258.

16.] a)Ein rechtwinkliges Dreieck mit den Katheten a und b und
der Hypotenuse ¢ rotiere um die Kathete a .
Welcher Rotationskirper entsteht aif diese Weise ?
b)Berechnen Sie die Oberfliiche des bei a) entstandenen
Rotationskbtrpers fiir a=16 cm, b=12 cm und ¢=20 com !
c)In welchem Verhdltnis stehen die Volumina der Korper,
wenn das Dreieck einmal um a, das andere Mal um b rotiert?

Ilteraturhinweise: Mathematik in {ijbersichten, S.244,
Iehrbuch Klasse 8, Kapitel D, LE 5 - 7 (S. 88 - 913,
Tehrouch Klasse 10, Kapitel B, LE 2 - 3 (S. 67 = T

-

T7.| @) Geben Sie die Formel fiir das Volumen und die Mantelfl:d
oche eines geraden Kreiszylinders an!
Xe:zveﬁdgn Sie dabei die variablen d (Durchmesser) und
Hthe) .
b) Priifen Sie, wie sich das Volumen und die Mantelfliéche
#ndern, wenn man d ( d#0 ) verdoppelt und h ( hygo )
konstant 1laéBt ¢

0) Geben Sie den funktionalen Zusammenhang von Volumén
und Durchmesser an, jand skizzieren Sie den Graphen

der Funktion v=£(d), wobei h ( h¥0 ) konstant bleibt}
Iiteraturhinweise 3

Lehrobuch Klasse T, Kapitel d, 1E :‘: - T (S. 135 - 138),
Lehrbuch Klasse10, Kapitel B, LE 2 S. 67 - 69),
Mathematik in {ijbersichten, S.239 und S. 87 «
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Berechnen Sie die Masse eines Wiirfels aus der Linge derxr KBr-!
perdiagonalen und aus der Dichte !

(8) 35 cm, T,4g/ca’ (®) 25 om, 8,4 g/cn’
(c) 46,3 cm, 0,8 g/cm’ () 678 mm , 19,4 g/cm>

9.

Berechnen Sie das Volumen eines Prismas, dessen Grundflidche
ein gleichseitiges Dreieck ist und deseen Hohe 15& betrdgt!
(a) Seitenlinge des Dreiecks 5 a ,
(b) Seitenlinge des Dreiecks 8 a ,
(o) Seitenlinge des Dreiecks 3&1-3- ’

(d) HBhe des Dreiecks 6a ,
(e) Hbhe des Dreiecks 43‘V2— .

Ein gerades Prisma hat eine Hthe von 18,5 cm, die Grundfli-
che hat die Form eines Dreiecks.

Berechnen Sie das Volumen und die Oberfliiche dee Prismas !

(a) Dreieckseiten 6,5 cm , 8,4 cm, 7,2 om
(b) Dreieckseiten 18,0 cm , 24,0 cm , 17,0 cm
(c) Dreieckseiten 34,5 cm , 27,4 cm , 22,8 cm

81.| Gegeben sel ein Prisma mit rechteckiger Grundfliche.
Die Hohe desPrismas hat als MaBzahl die mittlere Proportio-
nale ( das geometrische Mittel ) der beiden Grundkanten des
Prismas !
Berechnen Sie das Volmmen des Prismas in am?
() a=18ecm b =52 cm
(v) a = 45,6 cm b = 26,8 om
(¢) a= 1,24 m b= 0,7 m
(d) a= 3,52m b= 5,40m
[82. |Ein gerader, zylinditisocher Glasbehidélter hag einen Durch=

messer d = T2 mm .
Er ist etwa zur Hilfte mit Wasser gefiillt.

Nachdem man einen Steiam hineingeworfen hat, ist das Wasser
um 28 mm gestiegen. Welches Volumen hat der Stein ?

Weitere Aufgaben :

(a) d =8 mm , Steigung 35 mm
(b) d =96mm , Steigung 26 mm
(e) d =54 mm , Steigung 35 mm
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le3.

In und um einen Wiirfel seien zwei Zylinder so eingezeichnet]
da8 in der Draufsicht die Grundfliche der Zylinder -als Um-
kreis bzw. Inkreis der Grundflidche des Wiirfels erscheinen.
Die Kantenldnge des Wiirfels sei k .

a) Wie gro8 sind die Volumen der beiden Zylinder ?

b) In welchem Verhélsnds stéhen die MaSzahlen der Oberfld-
chen zueinander ?

Beispiele : (1) k=25 cm
(2) k = 16,5 cm

(3) k=25a
(4) kma
(5) k = &ﬁ

84.] Ermitteln Sie den Radius und die Hohe eines geraden Kreis=
zylinders, dessen Volumen V =2 1 (Liter) betrigt.
Der Achsenschriitt dieses Zylinders hat Seiten, deren Lin-
genmaBe im Verhialtnis 4 : 1 stenen ( h>»d ) .

85.] Die Hthe h1> einer geraden Pyramide mit gmadratischer
Grundfliache ist um 1 dm kleiner als das Ma8 der Grund-
kante.

Berechnen Sle die Grundkante, wern die Lange einer Seiter-
kante 9,0 dm betrigt !

86.| Bei elnem geraden Kreiskegel verbalten sich die MaGzahl
der Memtellinien zur MaBzahl des Durchmessers der Grund-~
fléiohe wle T : 4 .

Berechnen Sie das Volumen !
(a) GréGe der Grundfliche 60 cm®
(b) GréBe der Grundflache 125 cm?
(c) GroBe der Grundfléche 16¥ 82
(d) GréBe der Grundfliche 254,68 cm?
(e) GrioGe der Grundfliche 2
(£) Groce der Grundfldche 820 cm®
BT.|In welcher Hohe muB ein zur Grundfliche eines Kreiskegels

parallsler Schnitt gelegt werden, wenn die se Schnittfléche
210 om“ groB sein soll ?

() Radius der Crundfliicne 12 cm , Hohe des Kegels 23 cm)
b) Radius der Grundfldche 15,4 cm , Hdhe des Kegels 3520m
¢) Radius der Grundfliche 14,5 cm , Ober fldche 2350 cm 3
(d Radius der Grundfliche 12,57 ¢cm, Volumen Kegel 8000 an:
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’BB. Von einem geraden Kreiskegel sind die MaBzahlen der Mantel-
fldche und der Grundflzche bekannt.

Berechnen Sic den Neigungswinkel der Mantellinie und die
Iinge der Hohe des Kegels !

(a) Mantelfldiche 1670 em? Grundfliche 620 cm®
9

(b) Mantelfliche 2150 em® , Grundfliche 1230 cm?

(c) Mentelfliche 4236 cm® |, Grundfliche 2567 cm®

(d) Kantelfliche 46 a2 Grundfliche 17 a2

(e) Mantelfliche 32 a2 Grundfliche 16 a¢fl

89.] von einem geraden Kreiskegel sind die QOberflichenmaB8zahl
und die MaBzahl der Grundfldache bekannt.

Berechnen Sie die GroBe des Neigungswinkels dex Mantellinié
und die MaBzahl der HChe des Kegels !

(a) Oberfliache 476 om®

» Grundfliache 120 cll\s
(b) Grundfléche 587 cm° , Grundfliche 185 cm?
(c¢) Grundfliche 2346 cm® , Grundfliclkee 625 cm®

(d) Grundfliche 3682 , Grundfliche 8,5a2

90.| Dde MaBzahl des Inhalts der Oberflache eines Kegels (geradey
ist gleich der MaBzahl der Oberfldche einer Kugel, deren
Durchmesser d bekannt ist.

Beim Kegel soll sich der Durchmesser der Grundflidche zur
Hohe des Kegels wle 2 : 5 verhalten.

Ermitteln Sie die MaSzehlen fiir r wund s des Kegels !
(8) d=35cm, (b) d =25,7T ecm (¢) d=45,68m

91,/ Dle MaBzahleg der Oberfldichen zweler Kugelm betragen zusam-
men 360 em".

Die MaBzal)lem dexr beiden Radien verhalten sich wie

2 3)5 . ®

Errechnen Sie dle Linge dieser Radien !

92+ |Die Eckpunkte eines Quaders gehtren zur Punkimenge der
Oberfliéche einer Rugel.

Berechnen Sie das Volumen dieser Kugel, wenn die Lingen dex
Kanten des Quaders gegeben werden !

(a) 25 cm, 12 cm, 36 cm (b) 12,5 cm 18,5 amy24,5 om
() T8, 58 12a (@) a¥Z , 38f2 , sa2 I
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93]

Dle acht Eckpunkte eines Wiirfels sehdren zur Punktmenge
einer Kugeloberfliche.

Brrechnen Sie das Verhdltnis der MaSzahlen der Volumen
belder Korgper !

M e
(Benutzen Sie den Ansatz Vp 1 Vg =1 sx)

94«

In einen Wiirfel ist eine Kugel so hineingelegt ( so einm
beschrieben), da8 die Begrenzungsflichen ues Wirfels
dle Kugeloberfliche samtlich beriihren.

In welchen Verhdltnis stehen die MaSzahlem
(a) der Oberfllchen beider Kirper ( Agg 2 Agg = 13x
(b) der Volumen beider EKbrper ? (Vy tVyw= 13:17y)

95.

Berechnen Sie das Volumen einer Halbkugel, in die ein
Wiirfel einbeschrieben wird, in Abhingigkelt von der Kan-
tenldnge des Wiirfels a ¢

( Dle Grundfliche des Wirfels gehirt zur Grundfliche
der Halbkugel, die Eckpunkte der Deckflidche des
Wiirfels gehtfen zur Punktmenge der ‘5ekrummten"
Begrenzungsfliche der Halbkugel.)

96,

Die Grundkanten einer geraden Pyramide mit rechtecklger
@rxundfliche messen 8 m und 6 m, die Seitenkante 13 m.

Berechnen Sie den Neigungswinkel der Seitenkanten
gegex dle Grundfliche de® Pyramide !

97.

Eine Pyramide mit quadratischer Grundfliche hat Seiten~
kanten gleicher ILinge.

Dle Seiten.flashen haben zur Grundfliche eiren Neigungs=
winkel von 75

Ermitteln Sle die GrtBe der Neigungswinkel der Seitens
ksnten zur Grundfliche !

98.

In elner Pyramide mit gleichen Seltenkanten und quadrati-
scher Grundfliche ist eine Seitenfliche gegen die Grund-
fliiche unter einem Winkel von 39 75° genel gt, die Hthe
des Kegels hat eine Linge von 1,2 m.

Berechnen Sie das Volumen dieser Pyramide !

Winkelfunktionen

99.

a) Beweisen Sie folgende Formel mit Hilfe der Beziehung
zwischen Funktionswerten bel gleichem Winkel, und ge=
ben Sie an, welche Einschriénkungen fiir x ( x€P)
gemacht werden miissen !

2
ootzx- 1 - sinx
sin"x
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) Gegeven sei das Intervall g <x<T -
In diesem mtervall existiert genan ein Wert Xg9 fr
den sinx U 5 gilt,
Berechnen Sie fiir dieses x, die Werte der anderen
Winkelfunktioren, cosxy tahxo und ootx. s ohne x.
selbst zu bestimmen !

o) Berechnen Sie cosxyy , tanx‘ und cotx“ wenn a:l.n::i--%
“und xy im Intervall %'Ir<x< 20  1iegt !

Literaturhinwei se 3

Lehrbuch Klasse 10, LE A 4 §S. 12, 13),
IE A 12 (8. 28, 29),

Mathematik in {fbersichten, §. 111 - 114 .

An einen Kreis sind von einem Punkt P , der euSerhalb dieq
ses Kreises liegt, die Tangenten gelegt. Sie beriihren den
Kreis in den Punkten B4 und 132 .

Die Tangentenubschnitte FB' und PB2 heben eine Liinge
von je 12 cm .

a) Wie weit ist der Punkt P vom Mittelpunkt M dieses
Kreises entfernt, wenn der Radius des Kreises 5 cm
lang ist 2

b) Wie groB ist die Strecke B , wenn die beiden Tangen-
ten einen Winkel von 50 einschlieBSen und der Radius
des Krelses 5 cm betrdgt ¢

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 10, Kapitel A, LE 18,19 (S. 40 - 43),

Lehrbuch Klasse T, Kapitel F, LE 3 (s. 107),

Lehrbuch Klasse 8, Kapitel B, LE 30, 31(S. 49 - 51),

Mathematik in {jbersichten, S. 118 - 119, S. 196, S. 226.

ol.

.| Von ihren Endpunkten aus wurde ein direkt am jenseitigen

Um die Breite eines Flusses zu bestimmen, wurde parallel
zum Ufer im Abstand von 10 m zum FluBlauf eine 80 m lange
gerade Standlinie abgesteckt.

Ufer gelegener Punkt angepeilt.
8 Peilrightungen bildeten mit der Standlinie Winkel von

Bestimmen Sie rechunerisch und zeichnerisch die Breite
des Flusses !

Literaturhinweises

Lehrbuch Klasse 10, LE 27,28 ( S. 57. 58),
Mathematik in bbers:.chten, S.-120 -
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102.

Von einem Trapez ABCD seien die parallelen Seiten
a=10cmund ¢ =7 om , sowie die Schenkel b = 6 om
und d = 5 cm gegeben.

a) Berechnen Sie die Winkel des Trapezes !

b) Kontrollieren Sie Ihr Ergebnis durch Konstruktion !

Hinweis: Flihren Sie durch Einzeichnen einer geeigneten
Hilfslinie ( die keine Diagonadle iat!z die Lom
sung der Aufgabe zunichst auf die Beréchnung
bzw. Konstruktion eines preieoks 2zuriick !

Iiteraturhinweise 2

Lehrbuch Klasse 10,Kapitel A, LE 2625.’13,1& 25(5.50),
LE 23(S.47),

Lehrbuch Klasse 6, Kapitel D, LE 32 (S. 130),LE 10(S.103]

| Mathematik in tjbersichten, S. 123, S. 181 - 183, S. 159

103.

Jede Seitenkante eines schiefen Prismas mit dreiseitiger
Grundfliiche hat die Maszahl 15 cm und ist gegen die
Grundfliche unter einem Winkel § = T1,7° geneigt.

Eine der drel Seiten der Gruedfliche hat die Ldnge
a = 2 dm, die ihr anliegenden Winkel betragen /3: 65°
und I: 72° .

Berechnen Sie das Volumen dieses Prismas !

104

Entlang des Ufers eines Flusses wurde dine gerade Stand-
linie gemessen,fB = ¢ = 375 m .

Von ihren Endpunkten wird zu einem P fahl am Gegenufer
gepellt.

Die Peillinien bilden mit XB die Wink of= 50,3° und
p- 43,6°.
Ermitteln Sie die Breite des Flusses !

105.

Ermitteln Sie die Winkel, die je zwei Raumdiagonalen
elnes Wirfels miteinander bilden !

Zeichnen Sie sich dazu ein sorgfaltiges Bild des Wiirfels
in Kavalierperspektive ! ( Die Kantenlinge sei a )

106.

Die Kantenlingen eines Quaders seien 5,3 cmjy 7,8 cmj

10,9 cm .

a)Konstruieren Sie das Bild des Quaders in Kavalierper-
spektive ! (Wihlen Sie dabei vorteilhaft die Kante mit
der Liénge 10,9 cm als Tiefenstrecke)

b)Je zwei Diagonalen von Begrenzungsflichen bilden einer

Winkel. Ermitteln Sie die GriBe der mbglichen Winkel!
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107 .

eweisaunfgaben

a) ordnen Sie (X) bis (XII) nach Definitionen, Aussagen,
Termen und anderen Ausdriicken !

b) Erlautern Sie bel den einzelnen Definitionen, was defi-
niert wird !

c) Teilen Sie die Aussagen in wahre und falsche Aussagen
ein ?

Begriinden Sie Ihre Entscheidung !

(1) Fir alle Dreiecke ABC mit den Seiten a, b, o
gilt a2 + b2 - 02 . )
(I1) Man bezeichne '—.:- als echten Bruch genaun dann, wenn
ag b (a,b€N)(bg0)
(III) Fir alle reellen Zahlen x giltt sin?x + 00s%x w1
(Iv) as (19 - 1)
V) Fiir alle reellen Zahlen x gilt3 ganxegotx = 1
(Vi) 3-2x=5
(VII) Von je zwei beliebigen rationalen Zahlen 1st die-

Jenige kleiner, die auf der Zahlengeraden weiter
links liegt . ,

(VIII) Jede natiirliche Zahl hat einen Vorginger.

(1X) Fir alle reellen Zahlen a, b gilt (a+b)2- als be
(x) Fir beliebige natiirliche Zahlen a, b und ¢ gilt &
) Wenn a<b und b <o s 80 agc .

(m) &% =1 (a€P; ak)

(X11) x-sin13g°

Literaturhinweise :

Lehrbuch Klasse 6, Kapitel A, LE 3, 5, 6 (.S.8 - 10),
Lehrbuch Klasse 6, Kapitel ¢, LE 1, (S. 61 - 62),
Mathematik in Ubersichten, S.9, 12, 65/66 .

108.

Gegeben sel ein belieblges (konvexes) Viereck ABCD.
Verbindet man die Mittelpunkte My ,M2,M3,Il4 benachbarter
Seiten, so erhidlt man wiederum ein Vierack.

a) Zeichnen Sie in ein beliebiges unregelmdBiges Viereck
ABCD ein so beschriebenes Viereck M1M2M3M4 ein !

b) Stellen Sie eine Vermutung liber die Art des Vierecks
M1M2M3M4 an, und verallgemelnern Sie diese Vermutung
fir alle (konvexen) Vierecke ABCD . Ertsetzu.nﬁzoz
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084

Hinwels: Formulieren Sie Ihre Vermutung in Form e:l.ngs Satz

Fortsetzung

c) Beweisen Sie den aufgestellten Satz !

Hinwels : Bedenken Sie, daB bei Beweisen geometrischer Aus-
sagen oft Hilfsgroden bzw. Hilfslinien erforder-
lich sind.

Zelchnen Sie als Hilfslinie eine Diagonale des
Vierecks ABCD ein !

Literaturhinweise s

Lehrbuch Klasse 8, Kapitel B, LE1 -~ 8 ( S. 18 - 26),
Lehrbuch Klasse 6, Kapitel D, LE 25,31-38 (S. 122 - 129),
Mathematik in Ubersichten, S. 9/10, 12, 184=187, 208, 211.

109

Gegeben sind zwel Stranlen 8y 5 8 mit dem gemeinsamen
Scheitelpunkt S und zwei parallelg Gerdden 81 » 8y

8 schneide die Strahlen in A und B, 8, schneide die
Strahlen in ¢ und D.

Bewelsen Sle, daB die Dreiecke SAB wund SCD zhnlich sind!

Literaturhinwelise:
Iehrbuch Klasse 8, Kapitel B, LE 21 - 26 (S. 41 ~ 45).
Mathematik in Ubersichten, S.222 - 223 .

10

(19 Zeichnen Sie ein Rechteck ABCD mit der Seite AB=am4cm
Die Seite BC=b sei doppelt so lang wie AB=a !
(2) Konstruleren Sie die Winkelhalbierende des Winkels
DAB, welche die Seite BC im Punkt E schneidet !
(3) Konstruieren Sie die Winkelhalbierende des Winkels
DCB, welche die Seite AD im Punkt F schneidet!
(4) Beweisen Sie, dad gilt : AABES AcDF !

111,

(1) Zeichnen sie ein Rechteck ABCD mit X = & =.7 om,
dessen Seite BU = b 3 cm kiirzer ist als die Seite KB

(2) zeichnen Sie die Diagonale XKC in das Rechteck ein,
und féllen Sie das Lot von B auf AC ! '
Nemnen Sie den FuBpunkt des Lotes E !

(9) Bewetsen Sie, da8 AABE ~VQACD !

(4) Geben Sie das Verhidltnis der MaSzahlen der Strecken
BE : XK an ! Begriinden Sie Ihre Lésung !
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12,

(1) Konstruieren Sie ein Dreieck mit AB
BC = &= 6 cm und{ABC =A= 90°
(2) Es sei Punkt DEBC gegeben, der die Strecke BC im

Verhiltnis BD : DC =1 : 2 teilt .

c=8onm,

Teilen Sie die Strecke BTG im angegebenen Verhidltnis
(3) Zeichnen Sie durch D eine Paralleke zu AP, diese
Parallele schneidet AC in E !

(4) Geben Sie das Verhiltnis der MaBzshlen der Strecken
T : & an!
(5) Berechnen Sie die Linge der Strecke ED 1

(6) Beweisen Sie, daB gilt ¢ AABCMAEDC !
(7) Berechnen Sie die linge der Seite K =9 |

=3

113,

Die Diagonalen eines Trapezes ABCD ( ABI|cD ) schneiden
einander im Punkt S 4im Verhdltnis 2 ¢ 3 .

a) Beweisen Sie, daB die Dreiecke ABS und CDS einander
ghnlich sind !

b) Welches Verhdltnis bilden die Grundsditen des Trapezes%
Begriinden Sie Ihre Aussage !

c) Welches Verhiéltnis bilden die MaBzahlen der Flichen-
inhalte der dhnlichen Dreiecke ? ’

Literaturhinweise :
Lehrbuch Klasse 8, Kapitel B, LE 21 - 26 (S. 41 - 45),
uathematik in {jbersichten, S. 222 - 223 .,

114,

za:l.qhnen Sie in ein Dreieck ABC die Seitgnhalbierende 8y
ein:

Fdllen Sie die Lote von B und C auf 8,4 bzw. ihre Verlin-
gerungl

Bewelsen Sie, daB die Lote gleiche Linge haben ! Formulie-
ren Sie dann das Ergebnis als Satz |

Literaturhinweise :
Iehrbuch Klasse 6, Kapitel D, IE 9 - 11 %s. 102 - 104)

IX 28~ 23 (Se 116
LE 29 S. 126

Mathematik in {fbersichten,S.158,f.,5.168 g., S.175 f.

115.

Bewelsen Sie den Satz s
Wenn P,Q,R,S vier aufeinanderfolgende Punkte auf der Peri-
pherie eines Kreises sind und wenn By = RS ( ﬁﬂ’rs) y
so ist die Figur PQRS ein gleichschenkliges Trapez !
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116,

Beweisen Sie den Satz :

Wenn man durch den Berithrungspunkt B mweler Kreise mit
1'1;‘ X, elne Gerade zieht , die nicht gemeinsame Tangente
ist, 8o schneidet die Gerade den Ereis K; in einem Punkt
siunddenxreisxzi.n Sy

Bs ist zu zeigen, da8 die Mittelpunktswinkel(Zentriwinkel)
&BS,  unddBU,S, sleich grod sind !

117.

Beweisen Sie den Satz g

Wenn man durch einen Sohnittpunkt A zweilex Kreigo mit
ry¥ r, die Durchmesser 4y= K und dp = KC zient,

80 liegen dhe Punkte B , C und der zweite Schnittpunkt
der beiden Kreéise auf einer Geraden !

Fiihren Sie ebenfalls den Nachweis, da8 die Strecke BC
doppelt so lang ist wie die Zentrale der Kreise i?ﬁ'z 1

118.

Beweisen Sie den Satz :

Wenn zwel Geraden durch den Berithrungspunkt zweier Krehw
Be ( r4f @) gezogen werden und wenn diese beiden Ge=
raden beide Kreise in zwei Punkten schndiden, so sind
dle Sehnen, welche von den beiden Geraden eingeschlos-
sen werden, parallel !

119,

Ilteraturhinweises

Bewelsen Sie mit Hilfe von Variablen die Wahrheit fol-
gender Aussage !

Die Summe aus einer beliebigen natiirlichen Zashl und
dhrem Quadrat ist immer durch 2 teilbaxr !
Hinwelse Beachten Sie, da8 eine natiirliche zahl
gerade oder ungerade sein kann !
Ihr Bewels muR also vollstindig sein e
Fallunterscheidung 1

Lehrbuch Klasse 9, Kapitel A, LE 15, 16, 17, 18, 27

(Ss 27 = 33, 42 ),
Mathematik in bersichten, S. 13, 26 »
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120.

Bewelisen Sie mit Hilfe von Variablen die Richtigkeit der
nachfolgenden Aussagen 2

(1) Dle Differenz der Quadrate von zwei aufeinanderfolgen-
den natiirlichen Zahlen ist gleich der Summe dieser
Zahlen !

(2) pie Summe der Quadrate von zwel asufeinanderfolgenden
natiirlichen Zahlen ist um 1 grbtSer als das doppelte
Produkt dieser Zahlen !

(3) Das Quadrat einer geraden natiirlichem Zahl ist stets
durch 4 teilbar !

(4) Das Quadrat einer ungeraden natiirlichen Zahl 1d#8t
bei Division durch 8 stets den Rest 1 !

t

(5) Das Quadrat einer natiirlichen Zahl ist stets um 1 gr¥

Ber als das Produkt aus ihrem Vorgéngexr und lhrem
Nachfolger !

(Fallunterscheidung!)

121,

Fuihren Sie die Nachweise fiir die nachfolgenden Teilbar-
keitsregeln ganz allgemeingiiltig!

(Benutzen Sie u.a. dabel die Darstellung belieblger Zah-
len im dekadischen System!) i

(1) =®ine natiirliche 2ahl ist durch 4 (8) teilbar,
wenn die aus den zwei (drei) letzten Ziffern ge=
bildete Zahl durch 4 (8) teilbar ist !

(2) ©Eine natiirliche Zahl ist durch 25 (125) teilbar,
weun die aus den letzten zwei (drei) Ziffern gem
bildete Zahl durch 25 (125) teilbar isg -t

122,

Bewelsen Sie allgemein, da8 eine natiirliche Zahl durch
3 (9) teilvar ist, wenn die Quersumme dieser Zahl
durci 3 (9) teilbar ist |

HinweisgAuch hierbel ist die Darstellung im dekadischen
Sytsem vorteilhaft !

Aufgaben in Verbindung mit physikalischen Problemen

123.

Bel Serienschaltung zweler Drihte erhilt man einen
elektrischen Widerstand von 25{) (oha) ,
beji Parallelschaltung dagegen 4.0, (ohm).

Berschnen Sie die Widerstinde, die in jedem Einzele
draht vorhanden sind !




24.

Bel einem zwelarmigen Hebel unterscheiden sich die Hebels!
arme um 3cm (4 cm ) .

Hingt ein Korper réchts, so braucht man links 16p (12p),
hingt dieser Korper links, so braucht man rechts 20,25 p
(18,75 p) zur Herstellung des Gleichgewichts. i

(a) Berechnen Sie die Iinge der Hebelarme !}
(b) Errechnen Sie das Gewlcht des.Koxpers !

125.

An einem Flaschenzug hdngen 60 p ( 240 p ).

Figt man Je elne feste und eine lose Rolle hinzu, so
braucht man 5 p ( 6p ) Kraft weniger zur Herstellung
des Glelchgewichts beli gleicher Last .

Ermitteln Sie die Anzahl der Rollen des Flaschenzuges !

126.

In einem elektrischen Stromkrels betrigt die Spannung
20V (22V) .

Wie groB ist der Widerstand dieses Stromkrelses, wenn
bei einer Vergriderung von 4 L2 (22 Q) ate strom-
stdrke um 0,25 A ( 0,5 A ) abnimmt}

127,

Vermehrt man in einer Leitung bei unverinderter Spannung
den Widerstand um 2.0., so verringert sich die Stromstirke
un 1 A . Verringert man den Widerstaend um 4Q, so stel
gert sich dle Stromstidrke um 3 A.

Wie gro8 sind Widerstand und Stromstiérke der Ieitung ¢

128.

Ein Sportflugzeug der GST durchfliegt eine 18 km lange
Prifstrecke mit dem Wind und gegen den Wind in zusammen
10 Minuten 25 Sekunden. Die Windgeschwindigkeit betriigt
12m/s.

a) Berechnen Sie die Eigengeschwindigkeit des Flugzeuges!

b) Geben Sie die Zelt fiir den Hin- und Riokflug bei
Windstille an !

129,

Zwei Flugzeuge starten glelchzeitig zu e nem Zielort in
1600 km Entfernung. Die Geschwindigkeit des ersten Fluge
zeuges ist um 80 kmeh™) griBer als die des anderen,
Infolgedessen kam da=s erste Flugzeug eine Stunde frithexr
am Bestimmungsort an.

Iwie grol waren die Geschwindigkeiten beider Flugzeuge 7
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324
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424

225/ | 43. 22 | m 45|. 120m |46. (:od:m)

474

() y =mx + 2
(a) y =0,5x =1 (b) y==2x 4+ 2 (6)y =0,5x + n

484

Yy =2 1
(a) da (b)ja )o) ja (d)mein 49-§?§ Yol
c) y==-1,5x 4+ 3,5

50{

(a) 1. m;y#m, 3 Dy np belieblg  (b) Die Losungsmenge
. _ enthdlt:
E:; ; m=m, 3 ny =10 1.genan ein Element
e m =m s 2.unendlich viel
=y ¥ By mggemegte‘ne e

3.Kein Element
(¢) x=2;3y=0

51 3 51.J(b) I\Ir 52 :§ Sé:i -?)ep
o |(2) s Mg 1y o l{_ x‘2=1y (eg B

53¢ |(v) y= (x+3)2- 4 ( xgP ) oder y = x2 4 6x + 5

(0)¥2 -4 (yeP) @/(e) xy= -1 xp= -5

(£) B(0; 5) (&) [6; 4] ist kein Element
54 f(a) ¥ =(x - % ) y=(x- 3% 1 (o) ymlx + 2)%=3

@y=z=Dye gl cter yox-352- 42
55+ | (&) S( 55 =6,5) (b) S( ~2; =4)

=4/a =2 6 Q= .

564 |(a) :(_2 {q‘_?) () *= 6 q=T (3 -2)
511.

y-—112-1-3 1 2
oder y = w(x ~ 1)< ~ 1
y=u ) 5

2
Xy = 1EVT
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58.

() a)1 und b®X1 (b) a>1 una 0O<b<1
(o) 0<a<1 und B>1 (d) 0< a<L 1 und O<<d

59.

@] ] @ | @ | (e jl ()
B In allen Beiupielen:l(en,ge' der reelle.n Zahlen
€2 (1,58 | (nSL 3 |gst yss
- W2 imss (wl=s M=3 M :
r | s 2 r
? 3T 37 2 2 1
N 0 ) 0 0 o 0
T 2 1 T 1
4 2
*x3 T -3-77 ;T 5 2
60.| wahre Aussagen (a) (II) / (V) (®) (1) (e) (xI)
(@) (11) / (V) (o) J)I) / (IV)
(£) (11) / () (&) (I11) / (IV)
6l.[a) 1 W) % % 03 a) l:-§- o) logyd =3

£) 5°=125  £) 0,3 b) el u3

62.

ba1) 0,2 1.2) 1 kms™® b.3) 1 b.4) a-i— b.5) 5

64

a) 272,25, 573, 373, 4973, 2710, 43 445

D) 941072 | 9d0™ |, 3.0% | 71078 | 107

65.

(8) 160 (0% ; 165 )

(b) 10"2am? ( 10"6n23 10"% 3 10~1%ha : 10'12hn2)

o3
() 107 w3 (100 pater ) (4) 100 % (1061t )
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66. | Geschwindigkeit m/s oder m/h ;  Dichte 5/013
2
Beschleunigung cm/s ; Druck ln:p/cm2
67. Ergebnis Angewandte Gesetze
2k+1
P
2. iﬁ (2) »(3), (5)
3. a? (6)
4. 3 (1)
sof (1) 2y ) BT () 'vu‘ 1’,‘
o a — [\ iy
n-F u-v 2 =-u )
6eda) 5 T0.|a) 3 2 T1.|8) 3; «3
b) 4 v) 1; 0,5 D) 0,5 3 =0
c) 0,5 ’ c) 24 -2 c) 1
a) 2 d) 25 -1 d) 105 1
e) 0 e)1; 0
) 1
3
8) g. 12| x=T,31 T3.| ¥)gerundet
n -3 x, = 2,95 A= 1080m%
i X5 = 5550
- T4.| gerundet
4 -2 x, = 0,174 418 1
X) =4 hg= 18 m
1) -4
T5.] @) Projektionsart wahre Aussage
Senkrechte Eintafelpr. I, III, IV, V
Senkrechte Zweitafelpr. I, IIT
Kavalierperspektive I, II, IV, V
b) Rechteck j Wirfel ; dreiseitiges Prisma ; Zylinder
76.(a) Gerader Kreiskegel (b) 1206 m?(serund‘et)
(o) VatVy= b:a
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(b) Vy =4 Vy Ap = akln Va2 (d)m ?Thd2=kd2(d> 0)

Iﬂe. (a) 317 kg (b) 131 kg (c) 79,1 kg (d) 6005 kg

19

.

(8) 162,5 a° (b) 417 &7 (c) 176 &3 (a) 392 8> (e) 276a7

o

B0+ 1(a) 454,150m%/419en® (b) 1395cm2/2808am (c) 162,9cm257, Tom>

81.(a) 28,8am°> (b) 42,7dm> (c) 900dm’® (d) 82 800 dm’®

82. | 115cm® (a) 198an’ (b) 188,2cm> (o) 80,15 om®

83, [(a) (1) 12,27 dw’ / 24,54 dmd 3
(2) 3520 cm3 / 7040 cm} (5) ) "ﬂ’ﬁ-;

(3) 98,287/ 196,4 a3 %.31{{;
w T3, T
4 2
(v) Aot Ay = 1 1'5(“/2'_ 1) (oa Bim;lﬁl:go

84.{ B30 g5 lymman | g f2) 294,8@;’/}») 860, 4cm’/0)224, 84
r=3,75cm d4) 2562cm’/ e)3,51x7/£)1542,1cm3

87. a) T,3cm/ b) 16,45cm/c) 8,9cm/ d) 16,7 cm

ge, 2068,2° 4y 55,3° ) 52,6° a) 68° 4 60°

31,15cm  28,3cm 37,5cm 6,4a 3,98
® o ° °
89.| a) 70 b) 626° ) 68,7° 4 73
16,8cm  148om 36,20m 6,93%a
90+[a) r=14,4cm /3=7Q8cm (b)r=10,4cr/s=53cm(a) z:.};;gg
91,| 2004 cm 92 [p)39s 42007 9 296983
3,58 ca )19,05&m3 d) 306,9a

i
| =t 9=

93+ x=0,368[94.

3
9. :—ﬂ? 96.| 67,4°] 97.}69,25°
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98.

3,3 m° | 99,

a) x % x¥ xee

99.

b)eesx u - %—ﬁ tanx, = - %13- cotx,

-3

99.

0) cosx m %ﬁ tane, = - 35"3— cotxy = -'ﬁ'

H 00,

a)13em I1o1.
)11, 8ca

45,6m

02

om93,8%/ ‘i-ss,l;"/ 7=123,6°

I~ 86,18°

103,

3600m° |104-

199.5:1‘

05. 109.50

10,5 ['%*] 15,

8%/ 43° / 51,2°

107

8) Definitionmen (II)/(VII)/(XI) Terme
" Aussagen,wahr (III)/(X)
falsoh (I)/(V)/(VIII)/(1X)

(Iv)/(x11)

andere Ausdriicke
(v1)

123,

20np so)

124,

27 cm / 24 em/ 18 p

125,

4 (8)

126.] 16 Q1 (88 1)

16 L1

127. 9 A

128,

(a) 216 lm/h .-(b) 10 Minuten|129.|400

km/h ; 320 km/h




