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Kindheit der Rakete

All das, was ich ersinne, all das, woriiber ich
phantasiere, wird immer armseliger bleiben als die
Wahrheit, denn es wird der Augenblick kommen,
da die Errungenschaften der Wissenschaft die
Grenzen der Vorstellung iiberschreiten.

Jules Verne



Traume vom Himmelsflug

Kama und Kaar

»Wieviel Sterne gibt es, Kaar?* — | Ich wei8 nicht, Kama, sehr
viele. Viel, viel mehr, als eine Ernte Getreidekdrner bringt.*
Das Midchen und der junge Mann standen am Ufer des Nils
undschautenzum Sternenhimmel empor. Kama war die Tochter
des Dorfiltesten; ein schénes Médchen, hoch und schlank ge-
wachsen, mit dunklen Augen und anmutigen Bewegungen. Fiir
Kaar glich sie Isis, der Géttin der Fruchtbarkeit.
,»Was sind die Sterne, Kaar? Gétter oder ferne Welten ?*
» Wer kann das wissen‘‘, antwortete nachdenklich der Mann.
Kaar war ein groBer, schlanker, aber kriftiger Bauernsohn.
Trotz seiner Jugend hatte er schon viel gesehen und erlebt, als
Soldatim Goldland Nubien und als Arbeiter an den Pyramiden.
»Man miiBte fliegen kénnen wie der Falke, steil hinauf, nur
noch weiter und héher. Ich méchte vordringen bis zum Sonnen-
gott Re, der uns Leben spendet und doch unsere Not nicht sieht.
Bis zum Mondgott, der die Nacht erhellt und uns tréstet.*
,»Aber nicht ohne mich, Kaar. Ich will mit dir zusammen frei
in den Himmel fliegen.*
Die beiden jungen Triumer gingen auf das Dorf zu.
,» VergiB nicht, den Bauern meine Botschaft zu bringen. Wir
haben nicht mehr viel Zeit!“

Kama lief von Feld zu Feld, um den Bauern von ihrem Vater
Necho, dem Dorfiltesten, auszurichten, daB sich alle nach
Sonnenuntergang vor der Hiitte des Altesten versammeln
sollen.



Sie tibermittelte den Bauern aber auch die Botschaft Kaars,
von der ihr Vater nichts wissen durfte. Diese Botschaft lautete:
Nach der Versammlung beim Altesten Necho, wenn der Mond
den hochsten Punkt erreicht hat, treffen sich alle Bauern, die
zum Kampf bereit sind, am groen Deich.

Kama seufzte. Wie groB, stark und stolz war doch ihr Kaar!

Die Siedlung bestand aus einer groBen Zahl fensterloser Hiit-
ten, aus ungebrannten Ziegeln gebaut und mit Bast abgedeckt.
Die Einginge waren durch Matten verhangt.

Vor der Hiitte Nechos hatten sich die Bauern versammelt.
Seth, der sich ganz nach vorn gedringt hatte, warf seine Blicke
in die Hiitte des Altesten. Er suchte Kama. Aber sie hatte kein
Wort und nur einen mif3trauischen, verachtenden Blick fiir ihn.
Warum nur, fragte sich Seth. Sie konnte doch nichts von seinem
Geheimnis wissen.

Nun trat Necho vor die Hiitte und erhob seine Stimme: ,,Brii-
der, es gibt noch viel Not und Hunger unter den Menschen, und
man hort hier und dort im Lande das Volk gegen die Herren




murren. Dieses Aufbegehren aber ist unser groBter Feind. Die
Gétter lieben den Gehorsamen. Den Ungehorsamen strafen sie.
Dies erfuhren die Priester von den Géttern. Sie lieBen die
Priester aber auch wissen, wann der Nil iiber die Ufer tritt,
wann wir sden und ernten, wie wir Wasservorriate sammeln und
Deiche erbauen miissen. Nur wenn die Gétter uns giinstig ge-
sinnt sind, kann sich unser Leben verbessern. Darum laf8t uns
erneut den Gottern Getreide und Vieh opfern.*

Der Alteste war erstaunt, daB auf seine Rede keiner der
Bauern etwas sagte, wuBite er doch, daB8 der Unwille iiberall
stark war. — Um so besser!

Schweigend gingen die Bauern in ihre Hiitten.

Der Tempel des Sonnengottes Re war voller Pracht und
Prunk. Im Saal des Oberpriesters trafen die Adligen und Prie-
ster zusammen. IThre Gesichter zeigten Sorge und Furcht. Sie
wuBlten, was unter den Bauern vor sich ging, und sie fiirchteten
die Stirke der Armen. Alle blickten gespannt auf den Ober-
priester. Er begann mit einer Stimme, die so hell war, daB sie
eher einem Kind als einem Greis gehéren konnte.

,, Verneigen wir uns vor Re, dem Erschaffer. Er wird uns helfen
in unseren Sorgen. Sind wir nicht seine Stellvertreter auf Erden?
Wer auBler uns beobachtet die Gestirne und den Wasserstand
des Nils? Wer auBBer uns hat entdeckt, da bei einem bestimmten
Stand der Gestirne der Nil iiber seine Ufer tritt? Haben wir
nichtdie Bauern gelehrt, daB3 wir dies von den Géttern erfahren?
Beruhen nicht darauf unsere Macht und unser Reichtum?

Hort denn: Nicht Angst vor dem Aufstand des Volkes diirfen
wir haben, sondern wir miissen ihn fordern. Aberstattfinden muf3
er, wenn wir es wollen. Wir wissen doch, daB sich alle achtzehn
Jahre das Antlitz des Sonnengottes verfinstert. Das nichste Mal
wird dasin drei Tagen sein. Genau zu diesem Zeitpunkt muBl der
Aufstand losbrechen. Dann ist alles gerettet.*

Der Oberpriester winkte einem jungen Priester, einen Mann
hereinzufiihren. Es war Seth, der sich vor den Priestern und



Adligen auf den Boden warf. Der Oberpriester befahl: ,,Stehe
aufund hére. Du gehst zur geheimen Versammlung der Bauern.
Bewege sie dazu, daB sie den Aufstand genau in drei Tagen be-
ginnen, wenn die Sonne den Gipfel ihrer Bahn erreicht hat. Mit
deinem Kopf haftest du uns dafiir.*

Der Mond stand leuchtend iiber den Feldern. Der groie Deich
warf seinen Schatten auf die versammelten Bauern. Kaar stand
in ihrer Mitte und sprach: ,,Gehorsam lehren uns die Priester,
aber die Not ist durch unseren Gehorsam nicht geringer, son-
dern groBer geworden. Die reichen Familien besitzen die groB-
ten Lindereien und den besten Boden. Sie haben Sklaven, die
fiir sie arbeiten, und sie zwingen uns, ihre eigenen Stammes-
genossen, noch zur Fronarbeit.

Schwer ist das Los der Bauern. Wiirmer fressen einen Teil
unserer Ernte, einen anderen stehlen die Miuse und die Végel.
Aber noch schlimmer sind die Reichen. Sie lassen uns das letzte
Korn wegholen. Jetzt kommt der Schreiber wieder an unser
Ufer und verlangt die Ernte. Seine Gefihrten bringen Stécke
und Palmruten mit. Sie sagen: ,Gib das Korn heraus!* — ,Ich
habe keins‘, antwortet der Bauer. Und er hat ja wirklich nichts.
Aber sie priigeln ihn, strecken ihn lang und binden ihn. Dann
werfen sie den MiBhandelten in den Kanal. Sein Weib und
seine Kinder treiben sie als Sklaven davon. Die Nachbarn
flichen, um sich zu retten. Wie oft sah ich solche Bilder!

Darum laBt uns aufstehen und kiimpfen. LaBt uns die Reichen
und ihre Beamten verjagen und die Steuerregister zerreifien.*

Aus dem Raunen der Bauern und aus einzelnen Rufen klang
Zustimmung.

Da nahm Seth das Wort: ,,Kaar hat recht. Wie er sagt, so ist
es. LaBt uns in drei Tagen, wenn der Sonnengott Re den héch-
sten Punkt seiner Bahn erreicht hat, die Waffen ergreifen.*

Nie schien Re den Menschen so wohlgesinnt wie an diesem
Tag. Aber die Bauern hatten keine Augen fiir ihn. Immer dich-
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ter wurden die erregten Gruppen. Alles strémte zum Palast des
Nomarchen und zum Tempel des Oberpriesters. An der Spitze
Kaar. In gréBerer Entfernung von den Minnern folgten die
Frauen. Unter ihnen ging Kama. Ihr Herz war voller Stolz und
voller Furcht.

Als das Volk auf dem Platz vor dem Tempel versammelt war,
trat Kaar hervor und rief: ,,Komm heraus, Nomarch. Komm
heraus, Oberpriester. Wir wollen mit Euch sprechen.* Seine
Worte waren noch nicht verklungen, da erschien auf dem Dach
des Tempels der Oberpriester mit seinem Gefolge. Und plotz-
lich begann sich die Sonne zu verdunkeln. Entsetzen erfaB8te die
Menge. Da rief der Oberpriester mit schriller Stimme::

,,Der Sonnengott Re, der alles erschuf, verschlieBt seine Augen.
Das ist die Strafe der Gétter fiir euren Frevel. Nieder mit euch!
Betet! Bittet die G6tter um Gnade! Ergreift den, der euch mit
den Géttern entzweite.“

Zitternd und bleich vor Angst, warfen sich die Menschen zu
Boden, jammerten und klagten, weinten und beteten. Die
Wachen des Palastes aber stiirzten sich auf Kaar, der sich ver-
zweifelt wehrte. Sein Ruf ,,Verrat!‘ verhallte im Lirm. Unter
den Hieben und Stichen der Wachen erstarb seine Stimme. Die
gleichen Waffen téteten auch Seth, den Verriter und gefihr-
lichen Mitwisser der Priester.

Diese Geschichte soll nach alten Uberlieferungen vor Tau-
senden von Jahren in Agypten geschehen sein. Doch nicht der
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Sonnengott Re schloB seine Augen, sondern der Mond schob
sich bei seinem Lauf um die Erde vor die Sonnenscheibe. Es
war eine Sonnenfinsternis, die schon damals die Astronomen
genau berechnen konnten. Dieses Ereignis wurde ausgenutzt, um
einen drohenden Aufstand niederzuschlagen.

Der Traum Kamas und Kaars aber, frei zu sein, zu den Ster-
nen zu fliegen, ist uralt. Er geht zuriick bis zu den Anfingen der
Menschheit. In Mythen und Sagen von Recken, Ddmonen und
Gottern, die oft auf abenteuerlichste Weise zwischen Himmel
und Erde hin und her reisten, spiegelt sich dieser Traum viel-
faltig wider.

Der dilteste Kosmonaut der Sage

Ninive war vor zweitausendfiinfhundert Jahren die Hauptstadt
des Assyrerreiches, eine der groBten und beriithmtesten Stiadte
der alten Welt. Die Assyrer, die ihren Staat vor mehr als fiinf-
tausend Jahren in Mesopotamien griindeten, bauten sich am
Ostufer des Tigris, gegeniiber dem heutigen irakischen Mosul,
ihre Metropole. Die schéne Stadt wurde im Jahre 607 vor unserer
Zeitrechnung von den Babyloniern und Medern zerstért. Aber
noch heute zeugen kunstvoll angelegte Kanzle vom hohen Stand
der assyrischen Kultur.

Die Altertumsforscher unserer Zeit stieBen bei ihren Aus-
grabungen in Ninive auf Tontafeln aus der ,,steinernen Biblio-
thek® des assyrischen GroBkonigs Assurbanipal, der im
7. Jahrhundert vor unserer Zeitrechnung regierte. Diese ,,Bii-
cher** berichten in Keilschrift iiber einen Himmelsflug, den der
sumerische Kénig Etam im Jahre 3200 vor der Zeitrechnung
gemacht haben soll. ,,Er flog so hoch empor, daB ihm die Lin-
der und Meere nicht gréBer als ein Laib Brot erschienen®,
heiBt es dort.

Das ist die élteste schriftlich iiberlieferte Sage von einem Welt
raumflug. Wenn der gute Kénig Etam die Erde nicht groBer als
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einen Laib Brot gesechen haben will, dann hitte er iiber eine
gewaltige Rakete verfiigen und weiter in den Kosmos vordringen
miissen als alle Kosmonauten. Unsere Weltraumflieger konnten
bisher nur die Kriimmung der Erde und die einzelnen Lander
und Kontinente erkennen, aber noch keiner von ihnen sah
unseren Planeten als Scheibe. Um eine solche Beobachtung
machen zu kénnen, muB sich der Weltraumfahrer mit seinem
Raumschiff mehr als 7000 km von der Erde entfernen.

Yogis als Weltraumflieger

In der Sanskritschrift Bhdgavata aus dem Jahre 1 500 vor unserer
Zeitrechnung findet sich eine Anleitung, wie Yogis auf andere
Himmelskorper gelangen konnen. Das Sanskrit ist eine alt-
indische Sprache, die bis heute als Religions- und Gelehrten-
sprache erhalten ist. Und die Yogis sind so etwas wie Wunder-
minner oder Zauberer. Das alte Buch empfiehlt seinen ,,Kos-
monauten®, sich durch Selbstiiberwindung in einen Wachtraum
zu versetzen, die Seele vom Korper zu 16sen und dann mit ihr
in den Weltraum aufzusteigen.

Der Wirklichkeit niher kommt die griechische Sage von
Dédalus und Ikarus, die etwa aus derselben Zeit stammt. Der
Baumeister Diadalus wurde mit seinem Sohn Ikarus auf der
Insel Kreta vom Konig Ninos festgehalten. Um zu entfliehen,
baute Didalus aus Vogelfedern, Leinenfiden und Wachs fiir
sich und seinen Sohn je ein Fliigelpaar. Vor dem Flug ermahnte
er den Knaben: ,,Flieg immer, lieber Sohn, auf der Mittel-
straBe, damit nicht, wenn der Flug sich zu sehr nach unten
senket, die Fittiche ans Meereswasser streifen und, von Feuch-
tigkeit beschwert, dich in die Tiefe der Wogen hinabziehen-oder,
wenn du dich zu hoch in die Luftregionen versteigst, dein Ge-
fieder den Sonnenstrahlen zu nahe kommt und plétzlich Feuer
finge. Zwischen Wasser und Sonne fliege dahin, immer nur
meinem Pfade durch die Luft folgend.*
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Aber Ikarus schlug die Warnung des Vaters in den Wind. Er
flog héher und héher, bis die Sonne das Wachs, das die Fittiche
zusammenhielt, schmolz. Ikarus stiirzte in die Tiefe und fand
den Tod.

In der Edda, das ist eine islindische Sammlung von Sagen,
gibt es auch ein Lied iiber Wolund den Schmied, das in alt-
germanischer Sprache verfaBit ist. Der kunstreiche Schmied
Wélund wurde vom Kénig Nidud gefangen und zur Arbeit
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gezwungen. Damit er nicht entfliechen konnte, lieB Nidud ihm
die Kniesehnen durchschneiden. Wélund jedoch richte sich
am Koénig und entfloh mit einem geheimnisvollen Fahrzeug in
den Himmel. In der Edda heiBt es:

Lachend Wélund
in die Luft sich hob,
doch unfroh Nidud
ihm nachschaute.

Die griechischen Philosophen

Schon im alten Agypten glaubten Menschen, daB die Sterne
andere Welten sind, die so wie die Erde von Lebewesen bewohnt
werden. Im klassischen Griechenland fand dieser Gedanke wei-
tere Verbreitung. Einige Philosophen, das heit iibersetzt
Freunde der Weisheit, machten sich dabei besonders verdient.

Thales von Milet, einer der ,,Sieben Weisen** des Altertums,
lebte von 625 bis 545 vor unserer Zeitrechnung. Er war einer der
ersten, der den Zirkel gebrauchte, und er begriindete die
griechische Geometrie. Im Jahre 585 vor unserer Zeitrechnung
gelang es ihm, eine Sonnenfinsternis vorauszuberechnen. Thales
hielt andere Welten auBerhalb der Erde mit menschenihn-
lichen Bewohnern fiir durchaus méglich.

Anaximander, ein Freund und Schiiler von Thales, lebte von
611 bis 545. Er stellte sich als erster Wissenschaftler das Weltall
unendlich vor, mit Welten, die entstehen und vergehen.

Pythagoras von Samos lebte von 580 bis 496. Er ist einer der
beriihmtesten Philosophen des Altertums, den jeder durch
seinen geometrischen Lehrsatz vom rechtwinkligen Dreieck
kennt. Fiir ihn war die Zahl der Ursprung und die Grundlage
aller Dinge. Auch die Himmelskérper ordnen sich nach seiner
Auffassung einer mathematischen Harmonie unter. Pythagoras
nahm an, daB es auch auf anderen Himmelskérpern Leben gibt.
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Anaxagoras lehrte von 500 bis 428 in Athen. Er glaubte, daB
die Welt aus unendlich vielen gleichartigen Grundstoffen be-
steht. Unsere heutige wissenschaftliche Erkenntnis von den Ele-
menten ahnte er also voraus. Den Mond schilderte er als einen
Weltkorper wie die Erde. Wegen seiner Auffassungen wurde er
der Gottlosigkeit angeklagt und aus Athen vertrieben.

Demokrit von Abdera — 460 bis 371 — wurde wegen seines
heiteren Wesens der lachende Philosoph genannt. Er hatte als
erster den Gedanken, daB die Natur aus kleinsten Teilchen, die
er Atome nannte, besteht. Das Entstehen und Vergehen von
Welten im All fiihrte er auf verschiedene Kombinationen der
Atome zuriick. Fiir ihn war es wahrscheinlich, daB es im Kosmos
dhnliche Himmelskorper wie die Erde gibt.

S; ‘mee und Knobl ’"”P(fm’

Das Altertum kennt neben wissenschaftlichen Uberlegungen
iiber das Weltall auch schéne Erzidhlungen iiber den Weltraum-
flug. Eine der iltesten findet man bei dem rémischen Dichter
Ovid, der von 43 vor unserer Zeitrechnung bis zum Jahr 17
unserer Zeitrechnung lebte. In seinem in Versen abgefaBten
Werk ,,Metamorphosen®, das heiBt Verwandlungen, schildert
er den Flug seines Helden Phaeton zur Sonne.

Die schénsten und humorvollsten Geschichten des Altertums
iiber den Weltraumflug sind die des Griechen Lukian von der
Insel Samosates, der von 120 bis 180 lebte. Er durchzog als
Wanderredner das rémische Weltreich. Mit keckem, geist-
reichem Witz griff er die Mingel seiner Zeit an und machte sich
iiber die Dummbeit und den Aberglauben lustig.

Im Jahre 160 erschienen von ihm zwei Biicher iiber Weltraum-
reisen. Sie'sind fiir lange Zeit die einzigen utopischen Romane
iiber den Weltraumflug. Im ,,Ikaromennipus®, eine Anspielung
auf Ikarus und Mennipus, einen griechischen Philosophen und
Schriftsteller, der um 280 vor unserer Zeitrechnung phanta-
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stische Geschichten iiber die Himmelfahrt schrieb, lieB Lukian
seinen Helden mit zwei Vogelschwingen ins Weltall fliegen. Im
zweiten Buch, den ,,Wahren Geschichten, beschrieb er, wie
ein Schiff vom Sturm zum Mond verweht wird. Die Besatzung
trifft nach der Landung mit Mondbewohnern zusammen. Ihr
Koénig Endymion riistet gerade zu einem Krieg gegen die Be-
wohner der Sonne. Beide Parteien stellen Riesenarmeen auf.
Sechzig Millionen Soldaten zu FuB}, achtzigtausend Reiter auf
dreikopfigen Geiern, zwanzigtausend Kohlvogelreiter, eine
Armee von Riesenspinnen und Tausende von Knoblauch-
werfern. — So verspottete Lukian die Kriegslust seiner Zeit.

Siebenundvierzig Raketen, siebenundvierzig Kulis und ein
Mandarin

Auch das Mittelalter kennt Erzihlungen und Geschichten iiber
Weltraumfliige. So gibt es in China Uberlieferungen, die von
einem Himmelsflug des Mandarin Wan-Hu aus dem Jahre 1500
berichten. Der Wiirdentréger lieB an seinem Thronsessel sieben-
undvierzig Raketen befestigen. NMachdem er hochstpersonlich
Platz genommen hatte, muBten siebenundvierzig Kulis gleich-
zeitig die Raketen ziinden. Die ,,Augenzeugen‘‘ berichteten,
daB der Thron in den Himmel aufstieg und, nachdem sich der
Rauch verzogen hatte, nicht mehr zu sehen war. In dieser chine-
sischen Sage wird zum erstenmal die Rakete im Zusammenhang
mit einem Weltraumflug erwihnt.

Ein Jahrhundert spater wurden von dem italienischen Fran-
ziskanermoénch und Philosophen Giordano Bruno, 1548 bis
1600, dieschénsten Gedichte des Mittelaltersiiber die Weltraum-
fahrtverfaBt,die,,Reisedurch die Sonnenwelt*. Giordano Bruno
wuBte nicht, mit welchen Fahrzeugen eine solche Reise unter-
nommen werden kann, aber er war iiberzeugt, da3 es nur ein
Flug sein kann, ,,. . .der mit Naturgesetzen rechnet.* Anschau-
lich schilderte er, wie die Erde mit zunehmender Entfernung
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des Weltraumschiffes mehr und mehr zusammenschrumpft
und der Mond immer gréBer wird. Berge, Wilder, Meere und
Fliisse, ,,...vielleicht gar Menschen®, ,,...vielfiiBige Tiere,
Fische, Schlangen und Végel® trifft der Weltraumfahrer auf
dem Mond.

Fiir Giordano Bruno war das Weltall unendlich und die
Sterne ferne Welten dhnlich der unseren. Weil er trotz Folter bei
seiner Meinung blieb, wurde er im Jahre 1600 in Rom als Ketzer
verbrannt.

Auch der groBe Astronom Johannes Kepler, der von 1571
bis 1630 lebte, fand neben seiner gewaltigen wissenschaftlichen
Arbeit Zeit fiir eine utopische Erzihlung. In seinem Buch
,»Somnium*, das heiBt soviel wie Mondtraum, versetzte er
seinen Raumfahrer mit Hilfe magischer Mittel auf den Mond
und auf andere Nachbargestirne.
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Die drei Kosmonauten des Fules Verne

Der Begriinder des modernen Zukunftsromans der Weltraum-
fahrt ist der Franzose Jules Verne, geboren am 8. Februar 1828
in Nantes und gestorben am 24. Mirz 1905 in Amiens. Seine
beiden 1865 erschienenen Biicher ,,Von der Erde zum Mond*
und ,,Eine Reise um den Mond“ wurden in fast alle Sprachen
iibersetzt.

Jules Verne war der erste Schriftsteller, der versuchte, seine
Raumflugtriume auf eine wissenschaftliche und technische
Grundlage zu stellen. Da er wuBte, da8 die Lufthiille der Erde
nicht allzu weit reicht, lieB er sein Raumschiff aus der Riesen-
kanone ,,Columbiade‘‘ abschieBen. Das 275 m lange und 3 m
weite Geschiitzrohr wurde in die Erde versenkt. 164 t Sprengstoff
schleuderten dann das GeschoBB zum Mond. Beim Verlassen
des Geschiitzrohrs hatte der Raumkorper eine Geschwindigkeit
von 16 km/s. Durch die Atmosphire wurde er dann bis auf
11,2 km/s abgebremst. Das ist die Fluchtgeschwindigkeit, die
man unbedingt braucht, um die Erde zu verlassen.

DaB der Andruck bei einer so plétzlichen und hohen Be-
schleunigung gewaltig ist und im Augenblick des Abschusses
die Kosmonauten zerquetschen wiirde, wuBte natiirlich auch
Jules Verne. Aber er kannte kein anderes Fahrzeug fiir die Welt-
raumfahrt. Um dem Andruck zu begegnen, erdachte er fiir
seine Weltraumfahrer eine Federung auf einem Wasserpolster.

Sein Raumschiff war eine Aluminiumhohlkugel mit einem
Durchmesser von 2,75 m. Es hatte ein Gewicht von 9 t. 30 cm
dicke Wiinde sollten die Weltraumfahrer schiitzen. Der Start
gelang im Roman, und die kiihnen Kosmonauten — der Fran-
zose Michel Ardan, der Amerikaner Impey Barbicane und der
amerikanische Kapitian Nichole — flogen durchs All zum Mond.

Jules Verne verstand es ausgezeichnet, die naturwissenschaft-
lichen und technischen Erkenntnisse und Probleme seiner Zeit
verstandlich darzustellen. In einigen Fragen irrte er, aber in
vielen Fillen nahm er die spitere Entwicklung voraus.



,,All das, was ich ersinne‘, schrieb Jules Verne, ,,all das, wor-
iiber ich phantasiere, wird immer armseliger bleiben als die
Wabhrheit, denn es wird der Augenblick kommen, da die Er-
rungenschaften der Wissenschaft die Grenzen der Vorstellung
iiberschreiten.‘




Der Lebenslauf der Rakete

Die Mongolen fiirchteten sich

Der erste geschichtlich nachweisbare Einsatz von Raketen er-
folgteim Jahr 1232 unserer Zeitrechnung. Mongolische Truppen
belagerten die chinesische Stadt Kai-fang-fu, das spatere Peking.
Die Verteidiger setzten Waffen ein, die ,,Lanzen des stiirmenden
Feuers‘ und ,,Pfeile des fliegenden Feuers‘‘ genannt wurden.
Alte chinesische Chroniken berichten:

,,Die Mongolen stellten aus Rindshiuten einen Gang her, ver-
mittels dessen sie bis an den FuB3 der Befestigungen gelangen
konnten. Sie fingen an, die Mauern zu untergraben, und mach-
ten Hohlungen darin, in denen man sich aufhalten konnte, ohne
von den Menschen aufder Mauer etwas zu fiirchten zu haben.

Da wurde der ,Himmelerschiitternde Donner‘ an Ketten auf-
gehingt und an den Mauern hinuntergelassen. An den Hohlun-
gen angelangt, platzte der himmelstirmende Donner und zer-
schmetterte die Menschen und die Rindshiute, ohne daB eine
Spur iibrigblieb.

AuBerdem hatten die Belagerten ,Pfeile des fliegenden Feuers®.
Man brachte an den Pfeilen einen brennbaren Stoff an, und der
Pfeil flog plétzlich vorwirts und verbreitete sein Feuer zehn
Schritt breit. Niemand wagte sich zu nihern. Die Mongolen
fiirchteten diese beiden Dinge sehr.

Die alten chinesischen Waffenmeister gehéren also zu den Er-
findern der Pulverrakete. ,,Pfeile des fliegenden Feuers be-
standen aus einem Rohr, das eine Mischung brennbarer Stoffe
mit Salpeter enthielt. Die Verbrennung dieses Materials ist
vom Luftsauerstoff unabhingig, weil Salpeter selbst Sauerstoff
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enthélt, den er leicht abgibt. Solche Raketenkdrper wurden
einzeln oder gebiindelt an gewohnlichen Pfeilen angebracht,

die von Bogenschiitzen mit der Sehne abgeschnellt wurden.
Durch die kleinen Pulverraketen wurden die Flugweite der
Pfeile erh6ht und brennbare Ziele leicht entziindet. Der Feuer-
schweif dieser Raketen und der unbekannte Lirm setzten die
feindlichen Heere in Schrecken und trieben sie oft in die Flucht.

Die Pulverrakete verbreitete sich sehr schnell. Uber Indien,
Arabien und Persien kam sie auch nach Europa. Schon um 1240
sind auch in Europa Salpeter als ,,Schnee aus China‘‘ oder ,,Salz
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aus China“ und Pulver bekannt. Im Jahr 1280 schrieb der
arabische Gelehrte Hassan Albrammah Nedschmeddin ein
Buch ,,Vom Reiterkampfund den Kriegsmaschinen*. Dort fin-
den wir beschrieben, wie aus Salpeter, Schwefel und Kohle
SchieBpulver gewonnen wird und wie man Salpeter selbst er-
zeugt. Ja sogar die Zeichnung eines Torpedos, der durch zwei
Raketen angetrieben wird, enthilt dieses Buch.

Ende des 13. Jahrhunderts bombardierten die Araber Valen-
cia in Spanien mit Raketen. Seit dieser Zeit reiBen die Rezept-
biicher iiber Raketen und Feuerwerkerei nicht mehr ab. Man
unterschied fliegende, schwimmende und an Schniiren laufende
Raketen. Die fliegenden Raketen hatten Taubenform, die lau-
fenden Hasenform und andere besaBen sogar Steuerflossen. Alle
diese Raketen wurden fiir den Krieg und fiir die Feuerwerkerei
bei Volksbelustigungen benutzt.

Da lachten die Hussiten

Aber bald ging es mit der Entwicklung von Raketen nicht mehr
so recht vorwirts. Salpeter und Pulver wurden fast nur noch fiir




Feuerwaffen verwendet. Das ist auch nicht verwunderlich, denn
mit einfachen Brandraketen konnte man gegen die steinernen
Mauernder Burgen und Stadte nichts ausrichten. AuBerdem war
es schwierig, die Pulverrohstoffe Salpeter, Schwefel und Kohle
zu gewinnen. Ihre Herstellung war sehr miihselig und kost-
spielig und das Pulver von keiner besonders hohen Qualitit.
Eine Rakete verlangt aber mehr und besseres Pulver als ein
KanonengeschoB gleicher GroBe. Soll die Rakete einwandfrei
fliegen, so braucht sie Pulver mit gleichbleibenden Eigenschaf-
ten. Diese Voraussetzungen waren im Mittelalter nicht vor-
handen. Dennoch wurden Versuche mit Raketen immer wieder
aufgenommen. So wird berichtet, daB im Jahr 1421 das kaiser-
liche Heer im Kampf gegen die revolutioniren Hussiten Brand-
raketen einsetzte. Sie flogen aber so ungenau, daB sie nicht das
Lager der Hussiten, sondern das des eigenen Heeres in Brand
setzten.

Der Militiringenieur Joas des Fontana baute bereits im
15. Jahrhundert in Italien eine Rakete mit seitlichen Trag-
flichen und eine Rakete mit Sprengladung. 1650 gab der pol-
nische General Kasimir Sieminowicz ein Werk iiber die Artillerie
heraus, in dem er auch eine Vielzahl von Raketenwaffen be-
schrieb. Dort findet sich zum erstenmal eine Darstellung iiber
mehrstufige Raketen.

In Moskau wurde 1680 das erste Raketeninstitut der Welt ge-
griindet. Seine Mitarbeiter entwickelten eintausendsieben-
hundertsiebzehn Signal- und Leuchtraketen, die fiir lange Zeit
Verwendung fanden. Eine der Signalraketen war so gut kon-
struiert, daf sie einhundertfiinfzig Jahre lang unverzndert ein-
gesetzt werden konnte.

Die Englinder begannen zu laufen

Von Bedeutung fiir die Verbreitung der Rakete waren die Er-
folge indischer Truppen im Kampf gegen englische Kolonial-
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regimenter in den ostindischen Kriegen von 1780 bis 1784 und
von 1792 bis 1799. Der Fiirst zu Mysore, Hydar Alj, stellte 1766
das erste indische Raketenkorps auf. Sein Sohn, Tipoo Sahib,
erhéhte die Stirke dieser Raketeneinheit auf fiinftausend Mann
und setzte sie mit groBem Erfolg im zweiten ostindischen Krieg
in der Schlacht bei Seringa Patam ein. Es handelte sich bei den
Raketen der Inder um Eisenrohre von 150 cm Linge und 10 cm
Durchmesser. Die Treibladung wog einige Kilogramm, und die
Sprengladung bestand aus einem Gemenge von SchieBpulver
und Eisenschrot. Die Masse der einzelnen Rakete lag zwischen
3 und 6 kg. Zur Stabilisierung war eine 2,50 m lange Bambus-
stange angebracht. Diese kleinen Raketen flogen bereits bis zu
2,5 km weit. Allzu groB war die Treffsicherheit natiirlich nicht,
aber die Raketen wurden in groBer Zahl eingesetzt. Unter der
englischen Reiterei I6sten sie Panik aus und richteten erhebli-
chen Schaden an.

Kopenhagen in Brand

Der britische Artillerieoffizier William Congreve lernte in Indien
diese Raketen kennen. Nach England zuriickgekehrt, machte er
eigene Versuche und entwickelte eine Rakete, die iiber eine
Strecke von 3 km flog.

1805 wurden solche Raketen in die Ausriistung englischer
Kriegsschiffe iibernommen. Im April 1807 erfolgte der erste
Terror-GroBangriff mit diesen Waffen. Hundertzwanzigtau-
send Raketen feuerte die englische Flotte auf Kopenhagen. Eine
riesige Feuersbrunst brach in der Stadt aus. Tausende von Men-
schen wurden getétet und verwundet. Das Stadtzentrum Kopen-
hagens mit dreihundert Geb4uden ging véllig in Triimmer. Ent-
setzen trieb die Bewohner der Stadt in die Flucht. Mit diesem
Terrorangriff erzwangen die Englinder die Auslieferung der
dénischen Flotte.

Die militirische Wirksamkeit der englischen Raketen ver-
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anlaBte eine Reihe anderer européischer Lander dazu, Raketen-
batterien zu bilden und in den verschiedensten Kriegen mit
wechselndem Erfolg einzusetzen.

Seenotraketen

Eine besondere Rolle in der Raketenentwicklung spielte der
Russe Konstantin Iwanowitsch Konstantinow. Ihm gelang es,
mit Hilfe eigener theoretischer Untersuchungen und prakti-
scher Versuche, die Flugbahnen von Raketen zu berechnen.
Erstmalig stellte Konstantinow Raketen in Serienproduktion
her.

Konstantinow baute auch Rettungsraketen fiir die russischen
Ostseestationen. Bekanntlich ist bei Stiirmen und starker Bran-
dung der Einsatz von Rettungsbooten nicht méglich. Mit Rake-
ten jedoch kann man selbst bei ungiinstigstem Wetter eine Ver-
bindung zwischen der Kiiste und Schiffen, die in Seenot geraten
sind, herstellen.




Die Rakete wird von Land aus iiber das Schiff geschossen und
zieht ein diinnes Seil hinter sich her. Die Matrosen des in See-
not geratenen Schiffes holen dann mit diesem Seil ein starkes
Tau nach. An diesem Tau kann die Besatzung, einer nach dem
anderen, in einer Hosenboje das sinkende Schiff verlassen.

Die militdrischen Raketen hatten bereits friiher eine Reihe
von Vorteilen gegeniiber der Artillerie. Sie erforderten keine
groBen und schweren Geschiitze, sondern konnten von kleinen,
leichten Gestellen abgefeuert werden. Dadurch waren sie viel
beweglicher. Sie eigneten sich sehr gut fiir Uberraschungs-
angriffe und riefen beim Gegner Schrecken hervor.

Trotzdem verschwand die Rakete als Waffe in der zweiten
Hilfte des 19. Jahrhunderts. Ihre Leistungen hielten mit der
modernen Kriegstechnik nicht mehr Schritt. Die Einfiihrung
des gezogenen Rohres bei der Artillerie verdriangte die Kampf-
rakete. Die schnellen drallstabilisierten Granaten erzielten eine
viel groBere Treflsicherheit als die sehr stark streuenden Raketen.

Die Rakete wurde zwar vorwiegend fiir militarische Zwecke
verwendet, es gab aber auch Menschen, die dariiber nachdach-
ten, wie man die Erfahrungen mit der Rakete fiir friedliche
Zwecke nutzen kann.

So konstruierte der Englinder Charles Golightly im Jahre
1841 einen mit Dampf betriebenen RiickstoBwagen. Der Fran-
zose Achille Feyrand baute 1865 sogar einen RiickstoBmotor,
der die ausgestoBene Masse des Treibstoffs wieder verwenden
sollte.

Mit der zweiten Hilfte des vorigen Jahrhunderts begann dann
die Entwicklung, die zu den modernen Raketen fiihrte. Die
stiirmische Entwicklung der Produktivkrifte und der gewaltige
Aufschwung der Naturwissenschaften und der Technik waren
die Grundlage fiir diesen ProzeB.



Ideen vom Raketenflug

Vierzig Jahre arbeitete ich am Raketenprinzip und
glaubte, man kinne an einen Flug nach dem Mars
erst in vielen hundert Jahren denken. Aber die Zeit-
rdume schmelzen zusammen. Ich bin iiberzeugt, daf
viele von Euch den ersten Weltraumflug noch mit-
erleben werden.
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
am 1. Mai 1933



Zum Tode verurteilt

Nikolai Twanowitsch Kibaltschitsch
1853-1881

Der unsichtbare Bombenchef

Das war also der Mann, den er iiber ein Jahr lang fieberhaft
gesucht hat. Hier im Wagen bot sich Hauptmann Wanden-
Bergen, Sektionschef der III. Abteilung der Gendarmerie, zum
erstenmal Gelegenheit, seinen Gefangenen in Ruhe zu betrach-
ten. Der saBl ihm gegeniiber, an Hinden und FiiBen gefesselt,
zwischen zwei Geheimpolizisten. Er war mittelgroB, schlank,
fast hager, blond, mit einem Kinnbart, der ihn #lter erscheinen
lieB.

Eigentlich hatte sich Wanden-Bergen den Bombenspeziali-
sten des Geheimbundes ,,Narodnaja Wolja‘‘ ganz anders vor-
gestellt. Dieser junge Mann mit den vertraumten Augen und der
nachlissigen Eleganz glich einem Gelehrten. Aber es war Niko-
lai Iwanowitsch Kibaltschitsch. Daran gab es keinen Zweifel.
Unter diesen schmalen, kindlichen Hénden waren alle gefihr-
lichen Bomben der letzten Jahre entstanden. Auch die, welche
gestern, am 1. Mirz 1881, den Zaren Alexander II. getétet hatte.
Die Journalisten im Café ,,Leinner konnten ihn, Hauptmann
Wanden-Bergen, nun nicht mehr mit dem ,,unsichtbaren Bom-
benchef* verspotten. Allerdings werden sie nie erfahren, daB er
Kibaltschitsch ohne den Verrat dieser Kreatur von Goldenberg
immer noch nicht gefaBt hitte.

Der geschlossene, von berittenen Gendarmen eskortierte Wa-
gen jagte durch die nichtlichen StraBen von Petersburg. Kibal -
tschitsch war immer noch wie betdubt. Alles kam so plétzlich:
Attentat, Flucht, Verhaftung. Wenn diese Henker nur nicht die
Genossen fassen. Vor allem diirfen ihnen die Méadchen nicht in
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die Hinde fallen: Sofia Lwowna mit ihrem leidenschaftlich
bewegten Gesicht und ihren schénen strahlenden Augen, die er
so liebte, und die kleine bescheidene, immer hilfsbereite und
freundliche Gessja Mirowna. Ob es Verrat war? Er konnte sich
nicht vorstellen, daB einer aus ihrer Gruppe ein Verriter ist.

Dumpfes Grollen und helles Krachen iibertonte Pferde-
getrappel und Wagenrollen. Die Newa. Der Flu war noch zu-
gefroren, aber unter dem Eis erwachte der Strom zu neuem
Leben.

Es gelang Kibaltschitsch, einen Blick durch die Spalten des
verhingten Fensters zu werfen. Die Peter-Pauls-Festung. Steil




und stolz ragten ihre grauen moosbewachsenen Mauern mit den
drohenden Geschiitzen aus dem FluB empor. Sie glich einem
riesigen Eisbrecher, der sich den Weg zum offenen Meer er-
zwingen will.

Der Wagen rollte iiber die Briicke, die das Ufer mit der Insel
verband. Kibaltschitsch wul3te, daB es fiir ihn die Briicke vom
Leben zum Tode war. Nur die Frist blieb noch ungewiB. Viel-
leicht wiirde es nur Tage, vielleicht aber auch noch Wochen
bis zum Prozefl dauern.

In der Todeszelle

Schwere eisenbeschlagene Tiiren wurden geéffnet und wieder
geschlossen. Kibaltschitsch wuBte nicht, wie viele er mit seinem
Begleitkommando schon passiert hatte. Er sah nur immer wieder
die starren Gesichter der Doppelposten, die vor jeder Tiir mit
aufgepflanztem Bajonett Wache hielten.

,»Wir sind zu Hause. Nummer 35. Bitte sehr!‘‘ sagte Wanden-
Bergen spéttisch und schob Kibaltschitsch in die Zelle. ,,Extra
fiir Sie ausgesucht. Acht Schritte von der Tiir zum Fenster, fiinf
Schritte von Wand zu Wand. Damit Sie nicht erst zu zdhlen
brauchen. Ubrigens im wahrsten Sinne des Wortes ein Fiirsten-
zimmer. Schauen Sie sich diese Wand genau an. Dort, das ist
die Handschrift der Fiirstin Tarankowa, der Tochter Elisa-
beths. Wie Sie wissen, hatte sie es gewagt, der Zarin Katha-
rina I1. den Thron streitig zu machen. Bei einem Hochwasser
ertrank sie 1775 in dieser Zelle. Es mufl um dieselbe Jahreszeit
gewesen sein wie jetzt. Also lassen Sie es sich gut ergehen.

Kibaltschitsch sah sich miide um. Was ging ihn das alles an?
Hoch unter der Decke gab es ein kleines vergittertes Fenster.
Zwolf winzige Quadrate nérdlichen Nachthimmel lieB es sehen.
Ein schmales eisernes Bettgestell, ein in die Wand eingelassener
Tisch, ein Hocker und ein Kiibel.

Kibaltschitsch sah auf das von Stolz und Hohn gerétete Ge-
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sicht Wanden-Bergens. Direkt in dessen Augen hinein sagte er:
,,Kann ich Papier und Schreibzeug haben? Ich brauche viel
Papier. Bitte . . .

,,Eine Bittschrift kénnen Sie erst nach dem Urteil schreiben,
entgegnete der Geheimpolizist verichtlich. ,,AuBerdem garan-
tiere ich Thnen, daB3 das Gesuch abgelehnt wird. Sie haben nur
noch Tage zu leben!*

,,Jch weiB*, antwortete Kibaltschitsch fest. ,,Gerade darum
brauche ich Schreibutensilien. Ich muf} arbeiten.”* Wanden-
Bergen starrte ihn verstindnislos an, dann schlug er wiitend die
eisenbeschlagene Zellentiir hinter sich zu. »

1 Woche Gefingnis = 3 Jahre Kerker

Am 31. Oktober 1853 hatte Kibaltschitsch in Korop im Gouver-
nement Tschernigow das Licht der Welt erblickt. Als Sohn eines
Geistlichen — wie man spiter bei der Verhandlung betonte.
Als er mit siebzehn Jahren das Gymnasium in Nowgorod-
Sewersk verlieB, trug er am Rockaufschlag stolz die Medaille fiir
gute Leistungen. Wie ein Schwamm sog er Wissen in sich auf —
erst am Institut fiir Ingenieurwesen, dann an der Medizinisch-
Chirurgischen Akademie in Petersburg. Englisch, Deutsch und
Franzésisch hatte er in hartem Selbststudium erlernt, um aus-
landische Fachliteratur lesen zu kénnen. Aber auch revolutio-
nire Schriften studierte er. Kibaltschitsch arbeitete in einem
Tempo, als ob er ahnte, daB ihm das Leben nur kurze Zeit lie.
Was Zarismus bedeutet, hatte er am eigenen Leib verspiirt.
Ohne Grund waren Kosaken auf dem Platz vor dem Institut in
eine fréhlich plaudernde Gruppe von Studenten hineingeritten
und hattenssie niedergepeitscht. Drei Jahre muBte Kibaltschitsch
in Untersuchungsgefingnissen zubringen — ohne ProzeB. Sein
,,Verbrechen*: Er hatte einem Bauern ,,Das Mérchen iiber die
vier Briider‘ gegeben. Das Buch war verboten — wie fast alle
gute Literatur unter der Herrschaft AlexandersII. Nach drei-
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jahriger ,,Untersuchung’‘ wurde das Urteil dann in zehn Minu-
ten gesprochen. Es lautete: eine Woche Gefangnis. Danach
offneten sich fiir Kibaltschitsch die Tore des Kerkers. Doch die
Tore der Hochschule blieben ihm als ,,politisch Verdéchtigem*
fiir immer verschlossen. Eine Verordnung zwang jeden, der in
ein politisches Verfahren verwickelt gewesen war, Petersburg
zu verlassen. Wer dem Befehl nicht folgte, wurde deportiert.
Kibaltschitsch blieb. Namen und Wohnung aber muBte er
wechseln wie andere Menschen ihre Wische. Er schloB sich den
Narodniki, den Volkstiimlern, an, die vor der Entstehung marxi-
stischer Gruppen in RuBland revolutionire Arbeit leisteten.
Er war Mitglied des Geheimbundes der Volkstiimler, der
,,Narodnaja Wolja“, des ,,Volkswillens*“. Als Techniker der
Revolutionire stellte er Waffen her, die es zuvor in RuBland
nicht gegeben hatte. Eine seiner Bomben totete am 1. Mirz 1881
den verhaBten Zaren. Kibaltschitsch glaubte, der Tod des
Zaren wiirde das Volk befreien.

So kiihn, wie sich Kibaltschitsch fiir die Freiheit seines Volkes
einsetzte, so kithn waren auch seine wissenschaftlichen Ideen.
Er ist der erste Wissenschaftler, der den Weg in die unendlichen
Weiten des Weltraumes berechnete. Seine Ideen muBten fest-
gehalten werden. Sie muBten leben! Darum wollte er auch im
Kerker arbeiten — schreiben — rechnen — zeichnen.

Seit Jahren lieBen ihn seine Uberlegungen nicht los. Aber die
revolutiondre Arbeit gab ihm nie geniigend Zeit. Jetzt war die
letzte Moglichkeit, alles zu Papier zu bringen. Mit allen Mitteln,
diedem Gefangenen blieben, wollte er um Schreibzeug kdampfen.
Seine stirkste Waffe war der Hungerstreik. Sie konnten es sich
nicht erlauben, daB er zum ProzeB verhandlungsunféhig war.

Bis er Schreibzeug bekam, muBte er seine Gedanken ordnen.
Fliegen —dieser uralte Traum der Menschheit konnte Wirklich-
keit werden. Das wollte er wissenschaftlich und technisch be-
griinden. Aber er glaubte nicht nur an den Flug des Menschen
durch den die Erde umgebenden Luftozean, sondern auch an
den Flug in den unendlichen Weltraum.
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Das Weltraumfahrzeug

Es wird dem Menschen nie gelingen, den Vogelflug nachzu-
ahmen. Aber selbst wenn es gelinge, wire das fiir den Welt-
raumflug untauglich. Der Vogel 148t sich mit seinen Fliigeln von
der Luft tragen, im Weltraum aber gibt es keine Luft. Das Welt-
raumfahrzeug muBte aufandere Art und Weise fliegen. Newton,
der groBe englische Forscher, hatte das Gesetz von der wechsel-
seitigen Kraftwirkung entdeckt. Dieses Naturgesetz sagt, daf3
die von zwei Kérpern aufeinander ausgeiibten Krifte - Wirkung
und Gegenwirkung — gleich grof3 sind und entgegengesetzte
Richtungen haben.

Kibaltschitsch erinnerte sich, wie er das schon als Junge auf
dem Waldsee in der Nihe seines Heimatdorfes herausgefunden
hatte. Als er vom Heck seines Kahnes ins Wasser sprang, glitt
das Boot ruckartig in entgegengesetzter Richtung davon. Die
Kraft, die er fiir seinen Absprung aufwandte, wirkte mit der
gleichen Stirke als RiickstoBkraft auf den Kahn. Diesen Versuch
hatte er damals noch erweitert. Er sammelte einen Haufen gro3er
Steine und fuhr mit seinem Boot aufden stillen See hinaus. Dann
stellte er sich ans Heck und warf einen Stein nach dem anderen
mit groBer Kraft waagerecht aus dem Kahn hinaus. Das Schiff
erhielt bei jedem Wurf einen ruckartigen Stof3 in die entgegen-




gesetzte Richtung. Mit zunchmender Geschwindigkeit stieB es
mit dem Bug voran durch den See.

Ein Flugkérper, der nach diesem RiickstoBprinzip arbeitet,
konnte aus einem Zylinder bestehen, der an dem nach oben ge-
richteten Ende geschlossen, an dem nach unten gerichteten Ende
aber gedffnet ist. Wiirde nun im Innern des Zylinders eine Kraft
wirken, die aus der Offnung austreten kann, so miiBte ein Schub
in entgegengesetzter Richtung erfolgen. Der Flugkérper miiBte
sich also vom Boden abheben. Da das RiickstoBprinzip aber von
der Luft unabhingig ist, kénnte sich ein solches Fahrzeug auch
im luftleeren Raum, also im Weltraum, bewegen. Ja, die Riick-
stoBkraft kénnte dort sogar noch besser ausgenutzt werden, weil
sie durch keinerlei Luftbremsung beeinflu8t wird. Das war der
erste Grundsatz: Die RiickstoBkraft ist die einzige Antriebskraft
fiir den Weltraumflug.

Kibaltschitsch setzte sich auf seine Schlafpritsche. Hinter den
Gitterquadraten verblaBten die Sterne. Es begann zu dimmern.

Das Antriebsprinzip fiir das Weltraumfahrzeug war also klar.
Was aber sollte ihm als Treibstoff dienen? Jahrelang hatte er mit
Sprengstoffen experimentiert. Er kannte genau ihre Vorziige
und Nachteile. Wiirde man den Zylinder mit Sprengstoff fiillen,
so wiirde er bei einer Explosion bersten. Man brauchte also einen
langsam abbrennenden Sprengstoff. Einen solchen Stoff aber
gabes,das SchieBpulver. Wenn man es zu einem walzenfsrmigen
Korper zusammenpreBt, brennt es wie eine Kerze langsam ab.
Ubrigens gab es ja auch schon solche Flugkérper, die Pulver-
raketen. Sie wurden als Kampfraketen im Krieg, als Signal-
raketen in der Schiffahrt und als Feuerwerksraketen verwendet.
Fiir den Anfang kénnte man mit einer etwas veranderten mili-
tarischen Rakete experimentieren. Zur Erhéhung des Schubes
lieBen sich auch mehrere solcher Raketen koppeln.

Das war der zweite Grundsatz: Der Treibstoff fiir ein Welt-
raumfahrzeug besteht aus langsam abbrennendem Sprengstoff.

Kibaltschitsch lief in der Zelle aufund ab. Eins, zwei . . . fiinf
Schritte hin, fiinf Schritte zuriick.
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Wie aber sollte der Flugkorper gesteuert werden ? Diese Frage
hatte ihn lange beschiftigt. Zuerst schien ihm ein Raumschiff
am geeignetsten, das zwei Diisen besaB. Aus einer sollten die
Gase senkrecht und aus der anderen waagerecht zur Erdober-
fliche ausstrémen. Das erste Triebwerk wire fiir den Start und
die Landung geeignet, das zweite fiir den Flug parallel zur Erd-
oberfliche. Spater aber war er auf ein besseres Prinzip gestoBen.
Wenn man das ganze Triebwerk im Weltraumfahrzeug frei
nach allen Seiten schwenkbar aufhingt, dann kénnte man die
Richtung des entweichenden Gasstrahls und damit natiirlich
auch die Flugrichtung des Schiffes beliebig verandern.

Das war der dritte Grundsatz: Die Steuerung des Weltraum-
fahrzeuges erfolgt mit Hilfe eines schwenkbaren Triebwerkes.

Kibaltschitsch legte sich auf das Gefingnisbett. Durch das

Kerkerfenster drang das zarte Blau eines neuen Tages.

Ein verstindnisvoller Anwalt

Als der Rechtsanwalt Dr. Gérard zum erstenmal die Zelle seines
Mandanten betrat, war er erstaunt. Kibaltschitsch saB iiber den
eisernen Tisch gebeugt. Auf der Schlafpritsche und dem Boden
der Zelle lagen Manuskriptblitter verstreut. Sogar die Wéande
waren mit Formeln und Skizzen bedeckt. Der Gefangene arbei-
tete weiter, ohne sich umzudrehen.

,,Guten Tag, Nikolai Iwanowitsch. Ich bin Ihr Anwalt Wladi-
mir Nikolajewitsch Gérard.*

Kibaltschitsch erhob sich und reichte dem Anwalt die Hand.
,;Entschuldigen Sie!*‘ Er schob dem Besucher seinen Hocker zu.
,,Bitte, setzen Sie sich doch.* Er selbst nahm auf der Schlafstelle
Platz. ,,Sie wundern sich iiber die Unordnung hier. Aber ich
arbeite und habe nicht viel Zeit zum Aufriumen.*

Kibaltschitsch redete sehr schnell, man spiirte, daB er mit
seinen Gedanken woanders war. ,,Es hat lange genug gedauert,
bis man mir Papier und Schreibzeug bewilligt hat.*
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Gérard wollte ihn unterbrechen. Aber Kibaltschitsch sprach
hastig weiter: ,,Ich wei}, Sie wollen mit mir wegen der Vertei-
digung sprechen. Aber seien Sie doch ehrlich. Das Urteil steht
langst fest. Ich werde mich selbst verteidigen. Aber selbstver-
standlich kénnen wir das Notwendigste besprechen.

Kibaltschitsch beobachtete den Anwalt, der verwundert die
Formeln, Zeichnungen und Manuskripte betrachtete.

,»Mochten Sie wissen, womit ich mich beschiftige? Bitte!* Er
zog aus dem Wust seiner Blitter eine Seite hervor.

,,Hier ist der Anfang.“

Dr. Gérard begann zu lesen.

,Ich sitze im Geféngnis, wahrscheinlich wenige Tage vor
meinem Tode, und entwerfe diesen Plan. Ich glaube daran, daB
sich meine Idee durchfiihren 148t, und dieser Glaube hilt mich
in meiner furchtbaren Lage aufrecht. Wenn meine Idee, nach-
dem sie gelehrte Fachleute sorgfiltig gepriift haben, als durch-
fiihrbar anerkannt wird, so werde ich gliicklich dariiber sein,
daB ich meiner Heimat und der Menschheit einen so groBen
Dienst erweisen durfte. Dann werde ich dem Tod ruhig ent-
gegentreten, denn ich weil3, daB meine Idee nicht mit mir unter-
gehen, sondern daB sie in der Menschheit weiterwirken wird . . .

Kibaltschitsch reichte dem Anwalt ein neues Blatt. ,,Das hier
ist das Entscheidende meiner Idee.*

Mit steiler, deutlich lesbarer Schrift stand dort: ,,Es wird den
Menschen nicht gelingen, den Vogelflug nachzuahmen. Um
einen Luftfahrtapparat vom Erdboden zu erheben, gebe ich
vor allem der Energie den Vorzug, die langsam abbrennende
Sprengstoffe zu entwickeln vermégen, da keine anderen Stoffe
in der Natur in kurzer Zeit soviel Energie zu entwickeln ver-
mogen wie die Sprengstoffe. Ich muB das Pulver einkapseln, ich
forme Pulverkerzen. Die Einkapselung des Pulvers wird be-
wirken, daB sich seine Verbrennungsgeschwindigkeit ver-
langsamt. Ich weiB nicht genau, ob man, um ein langsames und
regelmiBiges Verbrennen zu erreichen, das geprefte Pulver in
eine ihm direkt anliegende Hiille einschlieBen muB. Aber wenn
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dieses EinschlieBen auch notwendig sein sollte, so wire das doch
kein Hindernis, gepretes Pulver in dem Luftfahrtapparat zu
verwenden. Der Apparat wird sich unter der Einwirkung der
RiickstoBkraft bewegen, da ja ein Teil der in ihm enthaltenen
Masse mit einer gewissen Geschwindigkeit aus dem Apparat
hinausgeschleudert wird . . . Soviel mir bekanntist, wurde meine
Idee noch von niemand vorgebracht.*

Dr. Gérard legte nachdenklich die Manuskriptseiten auf den
Tisch. Kibaltschitsch sah ihn gespannt an. Dann fragte er: ,,Sie
haben Bedenken, Wladimir Nikolajewitsch? Ich verstehe das.
Was ich hier niedergeschriecben habe, sind natiirlich nur Ge-
dankenexperimente. Aber ich habe alles genau durchgerechnet
und durchkonstruiert. Leider habe ich selbst keine Zeit mehr fiir
Versuche. Ich will ja nur, dafl Fachleute meine Ideen priifen.*

Kibaltschitsch erlduterte seine Gedanken. Er wurde dabei
immer lebhafter. Mit einem leisen Licheln schlo8 er:

,,Es ist ein sehr weiter Weg, bis diese Méglichkeiten Wirklich-
keit werden. An seinem Ende aber wird die Explosivkraft den
Menschen von der Erdensklaverei befreien und zu den Sternen
tragen.‘

Der Prozep

Drei Wochen nach dem Attentat begann der ProzeB. Einla$3-
karten erhielten nur Auserwihlte — Mitglieder des Hochadels,
Militérs, Beamte und Journalisten. Das Gerichtsgebdude lag in
der sicheren Gegend der Kasernen und Arsenale. Der gesamte
Komplex war von Soldaten umstellt.

In der Nacht vor Beginn des Prozesses waren Kibaltschitsch
und seine Genossen in das Gefingnis hinter dem Bezirksgericht
gebracht worden.

Aufdem Gang von der Zelle zum Gerichtssaal trat der Anwalt
Dr. Gérard Kibaltschitsch entgegen.

,,Fiir den ProzeB sind fiinf Tage vorgesehen. Vorsitzender des
Gerichts ist Senator Fuchs. Vertreter der Anklage Oberstaats-
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anwalt Murawjew. Fiir die Zarenfamilie nimmt Herzog Peter
von Oldenburg am ProzeB teil.*

Kibaltschitsch hérte nicht recht zu. Als Gérard aber weiter-
sprach, wurde er aufmerksam.

,,Jch habe Thre Arbeit bei der Kaiserlichen Ingenieur-Haupt-
verwaltung eingereicht, Nikolai Iwanowitsch.*

Es gelang ihm nicht, seiner Stimme den gewiinschten Plau-
derton zu geben.

Kibaltschitsch sah seinen Anwalt an. Zweifel plagten ihn
jetzt. ,,Ich glaube nicht mehr daran, daB sie das Projekt priifen
werden. Vielleicht war es Unsinn, ihnen das Material iiberhaupt
zu unterbreiten.

,,Ich habe alles, was Sie geschrieben haben, kopieren lassen‘,
entgegnete der Anwalt.

Kibaltschitsch lachelte.

,,Sie meinen, es existiert eine Abschrift, die nicht verloren-
gehen kann?*
,JJ2, das meine ich ! Ihre Idee wird nicht verlorengehen . . .*

Stundenlang dauerte die Aufnahme der Personalien und der
Tatbestinde. Neben dem 27jihrigen Nikolai Iwanowitsch
Kibaltschitsch waren angeklagt:
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Der Bauer Andrea Iwanowitsch Scheljabin aus dem Dorf
Nikolajewa, Kreis Feodossia. 30 Jahre alt. Leiter der Gruppe.

Der Bauer Nikolai Iwanowitsch Ryssakow aus Tishwin.
19 Jahre alt.

Der Bauer Timofey Michailow aus dem Dorf Gawrillkowo im
Kreis Ssystschewka. 21 Jahre alt.

Die Biirgerin Gessja Mirowa Helfmann aus Mosyr im Kreis
Minsk. 26. Jahre.

Die Adlige Sofia Lwowna Perowskaja aus St.Petersburg.
27 Jahre alt.

Ich gebe es zu

»,Angeklagter Kibaltschitsch, stehen Sie auf!*
Kibaltschitsch erhob sich und wartete.

,,Jhr Name?*

,»Nikolai Iwanowitsch Kibaltschitsch.‘

,»Wann sind Sie geboren?*

,»Am 31. Oktober 1853 in Korop.

,,9ie haben die beim Attentat verwendeten Wurfbomben
hergestellt. Geben Sie das zu?*

,,Ich gebe es zu.*

Der Staatsanwalt sprang auf.

,»Ich méchte darauf hinweisen, daf3 es sich bei diesem Ange-

klagten um den Sohn eines Priesters handelt.*
Kibaltschitsch antwortete ruhig:

,,In unseren Reihen gibt es viele Priester, Herr Staatsanwalt.
Sie kénnen das in den Akten nachlesen.*

Dann kam der Sprengstoffsachverstiandige an die Reihe. Er
verlas sein umfangreiches Gutachten:

»»- - -in den Bomben waren zwei Messingréhren angebracht,
und zwar eine in senkrechter, die andere in waagerechter Rich-
tung. Jede Rohre war mit einem Pfropfen versehen, und durch
den Pfropfen ging eine Glasréhre. Innerhalb einer Trommel
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sind auf dem Glasrohrchen kleine Gewichte aus Blei ange-
bracht. ..

.. .von einem Apparat dieser Art, in dem eine Vorrichtung
angebracht ist, die mittels Knallquecksilber ein Gemisch von
Pyroxylia entziindet und dadurch das Knallgallert mit Kampfer
zur Explosion bringt, habe ich noch niemals gehért. Es handelt
sich um eine neuartige Konstruktion. Diese Verbindungen ga-
rantieren in jedem Fall eine wirksame Explosion. Diese Sub-
stanzen zu Hause zu fabrizieren, war fir den Angeklagten
Kibaltschitsch nach meiner Meinung mit héchster Lebensgefahr
verbunden . . .

Die Zuhérer wurden unruhig und begannen, sich zu unter-
halten. Eine Stunde lang las nun der Sachverstandige schon aus
seinem Manuskript vor. Das Ende war immer noch nicht ab-
zusehen.

Da stand Kibaltschitsch auf und rief:

,,Ich bitte Sie aufzuhéren.*

Die Eingeschlafenen im Saal wurden aufgeschreckt, die
Plaudernden verstummten.

,,Sie ermiiden das Gericht, Herr Sachverstindiger! Ich kann
Thnen diesen Vorwurf nicht ersparen! Sie lenken das Gericht
von seiner Aufgabe ab, von der Aufgabe nimlich, uns alle, die
wir hier auf der Anklagebank sitzen, als Mérder zum Tode zu
verurteilen! Also horen Sie endlich auf!*

Dr. Gérard wollte seinen Mandanten unterbrechen. Doch
Kibaltschitsch winkte ab.

,,Lassen Sie mich reden. Sie denken, ich rede mich um Kopf
und Kragen! Sie glauben doch nicht im Ernst, Herr Rechts-
anwalt, daB hier andere Strafen ausgesprochen werden als
Todesurteile?*

Der Staatsanwalt benutzte eine Atempause des Angeklagten
und riefihm zu: ,,Jawohl, Angeklagter, reden Sie nur. Ich will
horen, was Sie zu sagen haben.* Seine Stimme iiberschlug sich
vor Aufregung.

,,Ich weiB, daB ich Ihnen einen Gefallen tue®, antwortete
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Kibaltschitsch. ,,Das ist mir egal! Ich kann IThnen gar nicht
sagen, wie egal es mir ist ! Hier wird stundenlang dariiber debat-
tiert, ob wir die S6hne von leibeigenen Bauern sind oder Séhne
von Priestern. Hier wird sinnlos dariiber geredet, ob die Bom-
ben, die ich gemacht habe, eine neuartige Konstruktion sind
oder nicht. Ob es méglich war, daBl ich solche Bomben am
Kiichenherd hergestellt habe! Dariiber wird debattiert. Ist das
nicht unwichtig, wie ich die Bomben hergestellt habe ? Das Wie
ist doch unsagbar unwichtig! Keiner fragt hier, warum ich es
getan habe, keiner . . .

,,Horen Sie doch auf!‘ rief sein Anwalt dazwischen.

»,Ich hére nicht auf! Ich werde sagen, warum ich es getan
habe! Der Zar muBte getétet werden. Ich sage, er muBte ster-
ben, weil er der Reprisentant eines unmenschlichen, bosen, ver-
abscheuungswiirdigen Prinzips war, des Prinzips der Allein-
herrschaft. Ein Prinzip, dassich der geschichtlichen Entwicklung
mit Terror entgegenstemmt! Nicht wir sind die Terroristen ! Das
Zarentum ist die Verkérperung des Terrors! Wir sind die Ohn-
michtigen, die aufwachten! Die endlich aufwachten! Bringt uns
doch um! Das Zarentum wird zu Ende gehen! Die Alleinherr-
schaft liegt im Sterben! Daran kénnen die Herren dort, die uns
zum Tode verurteilen werden, nichts mehr sndern. Habe ich
Thnen jetzt einen Gefallen getan, Herr Staatsanwalt? Sind sie
wirklich sicher, daB ich Ihnen einen Gefallen getan habe? Sehen
Sie sich die Gesichter im Zuhérerraum an, Herr Staatsanwalt!
In diesen Gesichtern kénnen Sie die Angst lesen, ich, der ich mich
hier um Kopf und Kragen rede, kénnte vielleicht recht haben!
Warum ist denn der Herzog von Oldenburg vorhin gegangen?
Warum denn? Weil es ihm zu lange dauert, daB Sie, Herr Vor-
sitzender, endlich sagen: Die dort auf der Anklagebank sind des
Todes! Haben Sie nicht Angst, Herr Vorsitzender, der Herzog
kénnte bei Hofe berichten, wie unzufrieden er mit der Verhand-
lungsfithrung ist?> Und der Herr Sachverstindige? Haben Sie
nicht Angst um Ihre Karriere? Der Herzog kénnte doch berich-
ten, der Sachverstindige hatte einen dicken Schriftsatz bei sich,
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lieB sich lang und breit iiber Verbrecher aus, statt einfach zu
sagen: Ich als Sachverstindiger bin dafiir, diese Leute aufzu-
hangen ! Spielen Sie uns doch hier nicht das Schauspiel angebli-
cher Gerechtigkeit vor! Sie sind doch ohnmichtige Figuren im
System dieser Monarchie! Sie wagen ja doch nicht einmal zu
denken, was Gerechtigkeit sein kénnte! Denn Sie wissen, wir
haben es gewagt, dariiber nachzudenken! Und Sie wissen, da3
Sie uns deswegen zum Galgen schicken miissen ! Wir haben keine
Angst vorm Sterben. Die Monarchie hat Angst davor! Sie wissen,
daB ich recht habe! Sie wissen es .. .

Kibaltschitsch muBte noch etwas loswerden.

,,Jch méchte noch etwas sagen. . . ““ Kibaltschitschs Stimme war
jetzt bar jeder Erregung, sanft, fast verlegen. ,,Es hat mit dem
ProzeB nichts zu tun, aber ich méchte es 6ffentlich aussprechen.
Ich fithle mich um der Sache willen dazu verpflichtet. — Ich
habe im Gefingnis das Projekt fiir einen Flugapparat ausge-
arbeitet . . .“ Seine Rede wurde unbeholfen. Er suchte nach
Worten. ,,Ich bin iiberzeugt, dafl meine Idee verwirklicht wer-
den kann. Ich habe eine ausfiihrliche Beschreibung des Apparats
mit Zeichnungen und Berechnungen fertiggestellt. Das ist alles
der Kaiserlichen Ingenieur-Hauptverwaltung zur Beurteilung
eingereicht. Ich werde wohl nicht mehr die Méglichkeit haben,
etwas . iliber das Schicksal meiner Erfindung in Erfahrung zu
bringen. Aber ich méchte es hier 6ffentlich sagen . . . Ich bitte
um Verstidndnis . . . Sie betrachten mich als Staatsverbrecher —
ich liebe meine Heimat. — Ich méchte, daB3 meine Idee meinem
Vaterland gehéren soll, auch wenn es heiBt, ich sei ein Staats-
verbrecher. Ich weiB nicht, ob meine Erfindung einen Wert hat.
Ich méchte, daBB Sachverstindige die Arbeit priifen und sie
nicht einfach verdammen, weil sie glauben, mich verdammen
zu miissen. — Das ist es, worum ich 6ffentlich bitten wollte. Ich
habe nicht die Wahl, es an anderer Stelle zu tun . . .*

Die Zuhorer wuBten nicht recht, was sie mit Kibaltschitschs
Rede anfangen sollten. Die Richter zuckten die Achseln. Am
10. April wurde das Urteil gefillt: Tod durch den Strang!
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Ku den Akten

Kurz vor Vollstreckung des Urteils ging ein letztes Schreiben
aus Kibaltschitschs Zelle. Es war an die Kaiserliche Ingenieur-
Hauptverwaltung gerichtet.

,+ - - Man moge mir gestatten, irgendein Mitglied des fiir mei-
nen Plan zustindigen Komitees sprechen zu diirfen. Mindestens
mdéchte ich aber eine schriftliche Antwort der Sachverstindigen
erhalten, die meinen Plan gepriift haben . . .

Aber der Brief wanderte in eine Akte zu den anderen Schrei-
ben Kibaltschitschs. Der amtliche Vermerk lautete:

,,Der Verfasser ist angesichts der bevorstehenden Todesstrafe
in geistige Verwirrung geraten.‘

Am Morgen des 15.April 1881 trat Dr.Gérard in Kibalt-
schitschs Zelle.

Der Wirter warf dem Verurteilten einen schwarzen Kittel zu.
,,Das miissen Sie anziehen.* Dann ging er.

Kibaltschitsch kleidete sich schweigend an.

,,Wann wird es sein?*

,,Um neun Uhr*, antwortete Gérard.

,»,Wie spiit ist es jetzt?*

,,5echs Uhr.*

,,Ich danke Ihnen, daB Sie gekommen sind, Wladimir Niko-
lajewitsch.*

,,Jch habe die Abschriften Ihrer Plidne in die Schweiz geschickt.
Ein Freund von mir, der nach Genf gefahren ist, hat sie mit-
genommen. Sie brauchen keine Sorge zu haben, Ihr Manuskript
befindet sich in den Hénden russischer Emigranten.*

Tante Gruschas Fund

Am achtzigsten Jahrestag der Hinrichtung Kibaltschitschs, drei
Tage nach dem Flug des jungen Kommunisten Juri Gagarin in
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den Kosmos, erschien in der Wochenendausgabe der ,,Iswestija“
ein Artikel, in dem es hieB3:

»Wenn wir jetzt neben dem Menschen stehen, der die erste
Reise in den Kosmos vollfiihrt hat, kénnen wir nicht umhin, des
russischen Wissenschaftlers und Revolutionirs Kibaltschitsch
zu gedenken. Dem Flug in den Kosmos galt sein Traum. Die
zaristische Regierung verurteilte ihn zum Tode.

Das Urteil wurde vollstreckt. Doch der Zar befahl weiter: Das
Grab darf niemand finden! Eine Kompanie Soldaten mar-
schierte mehrmals iiber den Grabhiigel hinweg, unter dem
Kibaltschitsch und seine Genossen lagen, so oft, bis der frische
Hiigel dem Erdboden gleichgemacht war. Wir wissen darum
heute nicht einmal, wo er begraben liegt . . . ‘

In den Kasematten der Peter-Pauls-Festung entwarf der
russische Revolutionir wenige Tage vor der Vollstreckung des
Urteils als erster in der Welt das Projekt eines raketengetrie-
benen Flugapparates. Ihm war klar, daB er den Zeitpunkt nicht
mehr erleben konnte, an dem ,die Explosivkraft den Menschen
von der Erdensklaverei befreit und ihn zu den Sternen trigt‘.

Das Schicksal des von Kibaltschitsch entwickelten Projektes
war nicht weniger tragisch als das des Erfinders selber. Die
Gendarmen iibergaben das Manuskript nicht an die Wissen-
schaftler. Ohne es anzusehen, vergruben sie es in den Geheim-
archiven der zaristischen Staatspolizei. Das Wesen des Projekts
blieb den Wissenschaftlern auch noch im Jahre 1913 verschlos-
sen, als Ziolkowski zum ersten Mal von den Arbeiten Kibalt-
schitschs erfuhr. Erst nach der Revolution, 1918, wurde das
Projekt mit groBen Fehlern in der Zeitschrift ,Byloje‘ veroffent-
licht und . . . verschwand erneut spurlos. Die Zeitschrift war
bald eine bibliographische Seltenheit, und fast vergaBB man
Kibaltschitsch.

Oft verhilft der Zufall der Wissenschaft zu wertvollen Funden.
Im Friihjahr 1954 brachte Tante Gruscha, eine alte Putzfrau in
cinem der Moskauer Archive, in das Zimmer der jiingsten
wissenschaftlichen Mitarbeiter einen grauen Kalikoeinband.
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Sie verheizte immer offiziell aussortierte Makulatur. Doch dieses
alte Buch schien ihr — trotz Dienstanweisung — zum Feuer-
anmachen zu schade. Als wir den Einband 6ffneten, waren wir
starr vor Entsetzen und Freude: Das war das eingebundene
Originalprojekt von Kibaltschitsch! Der Zufall rettete fiir die
Wissenschaft eine besondere Kostbarkeit.*



1853

1870
1871
1872

bis
1875
1876

bis
1881

1881

Nikolai Twanowitsch Kibaltschitsch

Am 31.Oktober wird Kibaltschitsch als Sohn eines
Geistlichen in Korop Gouvernement Tschernigow
geboren

Kibaltschitsch verliBt das Gymnasium von Now-
gorod-Sewersk mit der Medaille fiir gute Leistungen
Beginn des Studiums am-Institut fiir Ingenieurwesen
der Medizinisch-Chirurgischen Akademie in St.
Petersburg

Kibaltschitsch verbringt eine dreijahrige Unter-
suchungshaft in der Zitadelle von Kiew. Das Urteil
lautet: eine Woche Gefingnis wegen Besitzes nicht-
erlaubter Biicher

Kibaltschitsch lebt illegal in St. Petersburg als Journa-
list, Ubersetzer und Ingenieur der Narodniki, der
Volkstiimler, und Mitglied ihres Geheimbundes Na-
rodnaja Wolja, Volkswille

Am 1. Mirz erfolgt das Attentat auf den Zaren Alex-
ander II.

2.Mirz: Kibaltschitsch wird verhaftet und in die
Peter-Pauls-Festung gebracht

5. April: Beginn des Prozesses gegen die Attentéter
10. April: Das Urteil fiir Kibaltschitsch und seine Ge-
nossen lautet: Tod durch den Strang

15. April: Offentliche Hinrichtung Kibaltschitschs
und vier seiner Genossen auf dem Ssemenowskij-
Platz



Der Edison von Schéneberg

Hermann Ganswindt
18561934

In der Berliner Philharmonie

Der groBe Saal der Berliner Philharmonie war am 27. Mai 1891
bis auf den letzten Platz besetzt. Stimmengewirr erfiillte den
Raum. Vom heutigen Abend war wieder einmal etwas zu er-
warten. Hermann Ganswindt, der ,,Edison von Schoneberg®,
hatte einen Vortrag iiber sein Weltenfahrzeug angekiindigt. Die
Berliner kannten ihren Hermann Ganswindt. Sie schmunzelten
und spotteten iiber seine absonderlichen Erfindungen. Aber sie
hatten ihn gleichzeitig als ein Original ihrer Stadt ins Herz
geschlossen.

Mit energischen Schritten strebte Hermann Ganswindt jetzt
zum Rednerpodium. Man konnte sich seiner Personlichkeit
schwer verschlieBen. Mit dem Blick eines Eiferers, dem vollen
Bart und den von Denkarbeit zeugenden Stirnfalten wirkte er
fast finster. :

Hermann Ganswindt war fiinfunddreiBig Jahre alt. Jahrelang
hatte er dariiber nachgedacht, wie sich ein Fahrzeug durch den
Luftraum und durch den Weltenraum bewegen kénnte. Er war
zu dem SchluB gekommen, daB man ein Fluggerat schwebend
halten kann, wenn man Gegenstinde nach unten schleudert.
Merkwiirdigerweise brachte ihn der Vogelflug zu dieser rich-
tigen Erkenntnis. Er versuchte, seinen Zuhérern im Saal zu er-
kliren: ,,Der Vogel hilt sich nur dadurch fliegend, daB er un-
ausgesetzt Luftmassen mit den Fliigeln erfaB8t und sie aus der
Ruhe senkrecht nach unten abst68t, um dann neue, noch ru-
hende Luftmassen zu erfassen.*

Ganswindt wollte den Zuhérern das RiickstoBprinzip noch
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deutlicher machen. Er erinnerte sie an ,,Haut den Lukas*, den
man auf jedem Rummel finden konnte. ,,Jch vermochte mit
meiner Faust, die doch mit dem Ende des Unterarmes zusam-
men vielleicht ein Pfund wiegt, durch einen Schlag achtzig
Kilogramm zu heben, mehr als mein Kérpergewicht. Der Kor-
per hebt sich also in dem Moment nach oben, wenn ein Gegen-
stand vom Gewicht der Faust sich aus der Ruhe senkrecht nach
unten abst6Bt. Wenn man diesen Vorgang pausenlos wieder-
holen wiirde, miiite der Korper einen Schub nach oben erhal-
ten. Bei Anwendung von Dynamit zum Fortschleudern des
Korpers geniigt natiirlich schon ein geringer Bruchteil des Ge-
wichtes der Faust, um den Riickschlag ebenso kriftig oder noch
viel kriftiger wirken zu lassen.‘

Im Saal wurde es unruhig. Und da kam auch schon der Zwi-
schenruf, den Ganswindt erwartete:

,»»Wo kommt die Luft her, die den Végeln das Fliegen ermég-
licht?*

Ganswindt riickte an seinem Kneifer und antwortete: ,,Man
nimmt sich die Luftmassen in Gestalt von Explosionsstoffen, die
zugleich die hochste Kraft in sich bergen, einfach mit. Das heiBt,
man konstruiert einen Flugapparat auf Grund der Reaktions-
gesetze explodierender Stoffe.*

Das Geraune im Saal nahm zu. Einige Zuhorer begannen zu
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lachen und steckten damit die iibrigen an.

,;Tief einatmen !‘ — ,,Luft in Biichsen.** — ,,’n Kilo Luft bitte !

Erbittert schleuderte Ganswindt in das Auditorium: ,,Diese
Art Flugapparat habe ich eher erfunden als den Flugapparat
mit Fligeln.*

Das Lachen wurde stiarker. Noch gab es weder ein lenkbares
Luftschiffnoch ein Flugzeug, und da wollte dieser seltsame Mann
in den Weltraum fliegen.

Hermann Ganswindt lieB sich nicht beirren.

,,Genaue Berechnungen ergaben, daB ein solcher Apparat mit
Explosionsstoffen nur dann sparsam hinsichtlich des Kraftstoff-
verbrauchs betrieben werden kann, wenn er eine ganz auBler-
ordentlich groBe Fahrtgeschwindigkeit annimmt, so daB er sich
fiir den Verkehr hier auf der Erde wenig eignen wiirde, weil der
Widerstand der Luft einer so enormen Fahrtgeschwindigkeit
hindernd entgegensteht.

Anders verhilt es sich aber im luftleeren Weltenraum, wo
selbst der Geschwindigkeit eines Meteors oder gar eines Kome-
ten nichts entgegensteht. Und eine solche Geschwindigkeit ist’s
ja eben, die wir fiir eine Expedition durch das Weltall brauchen;
denn bei der groBen Entfernung der Weltkérper voneinander
wiirde ein Schneckengang nicht zum Ziele fiihren.*

Aus der Zuhorerschaft schallten die Fragen zum Redner
hinauf: ,,Wie soll das Schiff die gewaltigen Entfernungen tiber-
winden?‘ — | Wie soll der Mensch den luftleeren Raum durch-
queren?

Ganswindt hob beschworend die Hand.

,,Ich antworte darauf: Ganz ebenso, wie wir unausgesetzt jahr-
lich einhundertundfiinfundzwanzig Millionen Meilen durch den
luftleeren Weltraum um die Sonne zuriicklegen, ohne es auch
nur — mit Ausnahme der Jahreszeiten — zu merken, indem wir
namlich die nétige Luft und alles, was wir brauchen, mit unserer
Mutter Erde mitnehmen ; denn dieselbe bewegt sich mit uns un-
ausgesetzt mit einer Geschwindigkeit von 4 Meilen pro Sekunde
durch den Weltraum.
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Fiir eine Expedition in einem kleinen Fahrzeug miissen natiir-
lich ebenso Luft, Warme, Nahrungsmittel und alles Notwendige
mitgenommen werden, wie wir es auf der Erde haben, so daB wir
wihrend der Fahrt ebenfalls gar nichts von derselben merken,
wenn wir nicht zum Fenster hinausschauen.

Und wieder brandeten spottische Zwischenrufe und ernst-
hafte Fragen auf:

,»Aussteigen wihrend der Fahrt verboten !
,»Was geschieht, wenn die Luft ausgeht?*
,,Nicht hinauslehnen !

,»Wieviel Jahre wird ein Flug dauern?*

Hermann Ganswindt bat um Ruhe. Dann sprach er weiter:
,,Da die Fahrtgeschwindigkeit dadurch erzielt wird, da vom
schon bewegten Fahrzeug immer neue Explosionsmassen weg-
gesprengt werden und vorn ein Hindernis im luftleeren Raum
nicht existiert, die Maschine vielmehr um so sparsamer arbeitet,
je schneller man fihrt, 1Bt sich sogar die Fahrtgeschwindigkeit
nach Verlassen der atmosphirischen Luft so sehr steigern, da3
man den Mars oder die Venus in etwa zweiundzwanzig Stun-
den erreichen kénnte, wenn man mit einer doppelten Beschleu-
nigung, wie diejenige der fallenden Korper ist, losfahren und
von der Mitte des Weges an in demselben MaBe bremsen
wiirde.‘

Diese Gedanken Hermann Ganswindts waren im Prinzip rich-
tig. Aber wie groB der Antriebsbedarf eines solchen Raum-




schiffes ist, wie es konstruiert sein muB8 und welchen Treibstoff
man dazu benétigt — von diesen Dingen hatte Ganswindt keine
Ahnung. Weder seine Kenntnisse noch seine Geduld reichtenaus,
um auf diese Fragen eine Antwort zu finden. Uber die Kon-
struktion des Weltenfahrzeuges wuBlte er nur zu sagen: ,,Das
Fahrzeug besteht in seinem Hauptteil aus einem Stahlzylinder
von moglichst kleinem Durchmesser, aber so, daB er etwa zwei
Reisende und die nétigen Vorrite noch aufnehmen kann. Dieser
Hauptzylinder ist umgeben von schlankeren Stahlrohren in der
Linge des Hauptzylinders, welche unter sehr hohem Druck den
notigen Luftvorrat fiir die Expedition enthalten. Uber dem
Zylinder ist der Explosionsraum angebracht, der mit den beiden
seitlichen Patronengehiusen fest verbunden ist.*

Wieder wurde es im groBen Saal der Berliner Philharmonie
unruhig.

Hermann Ganswindt aber fuhr leidenschaftlich fort: ,,Ich
betone nochmals, daB diese Ausfiihrungen nicht etwa Phanta-
siegebilde a la Jules Verne sein sollen, sondern ein wirkliches
Projekt bedeuten, welches ich in meinem Leben noch zu ver-
wirklichen hoffe.* Beschwérend, fast bittend, endete er: ,,Wie
weit man mit einer Expedition durch den Weltraum kommen
kann, wird die Praxis zeigen.*

Aber die Zuhérer verstanden die Ideen Hermann Ganswindts
nicht, sie zuckten die Achseln oder lachten. In der Ausgabe des
,,GroBen Brockhaus* jener Jahre kann man unter Rakete fol-
gendes lesen: ,,Raketen sind Feuerwerkskérper, welche nicht
bloB auf dem Gebiet der Luftfeuerwerkerei eine Rolle spielen,
sondern auch fiir andere Zwecke, insbesondere als Kriegsmittel
Bedeutung haben und als solche zeitweise fiir hervorragend
galten. Zum Ernstgebrauch dienen die den Raketen der Lust-
feuerwerkerei ziemlich dhnlichen Signalraketen, und besonders
die Kriegsraketen, welche Triger eines Geschosses sind und da-
mit eine Geschiitz dhnliche Wirkung auszuiiben vermégen.‘

Aber Raketen als Transportmittel fiir die Weltraumfahrt, das
konnte sich 1891 kaum jemand vorstellen. Hermann Ganswindt
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stand in Deutschland mit seinen Ideen allein. Er wuB3te weder
von Kibaltschitsch noch von Ziolkowski.

Wie fast immer, endete auch diese Veranstaltung in der Phil-
harmonie turbulent. Der Urheber dieses Widerstreits aber ging
einsam durch die StraBen Berlins. Seine Gedanken schweiften
zuriick in die unbeschwerte Jugendzeit.

In Paris, Herr Oberlehrer

,»,Unter dem Kaiser Markus Ulpius Trajanus — 98 bis 117 nach
Christi — erreichte das rémische Reich die gréBte Ausdehnung
Nach der Unterwerfung der Dakier wurde ihm zu Ehren in Rom
die Trajanssiule errichtet, die iiber die Heldentat dieses groBen
Kaisers und Feldherrn berichtet. Sie steht noch heute als Wahr-
zeichen der einstigen GroSe Roms.*

Dr. Embacher, der Geschichtslehrer des Gymnasiums von
Lych, machte eine kleine Kunstpause. Er riusperte sich und
riickte etwas an seinem ,,Vatermorder®, dem steifen Kragen,
der seinen Hals einschniirte. Die Primaner folgten spéttisch und
gelangweilt seinen seit Jahren immer wiederkehrenden Rede-
wendungen und Bewegungen.

,,Nun, meine Herren*, fuhr der Lehrer fort, zwischen den
Reihen auf und ab wandelnd, ,,die Trajanssdule hat eine Nach-
ahmung gefunden — die Vendémesdule in Paris. Vor sieben
Jahren, 1871 also, wurde diese Sdule gestiirzt. Demnichst soll
sie wieder aufgebaut werden.*

,»Siestehtschon wieder®, erténte plétzlich eine helle und lustige
Stimme.

Dr. Embacher war einen Moment sprachlos. Er glaubte sich
in seiner Wiirde verletzt und fragte verargert: ,,Woher nehmen
Sie Thre Kenntnis, Ganswindt?

,,Ich sah sie stehen, Herr Oberlehrer!* antwortete der junge
Mann spéttisch. ‘

Dr. Embachers Gereiztheit stieg ob dieser offensichtlichen
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Verhohnung. ,,So, Sie sahen sie stehen !*“ eréffnete er das Rede-
duell und ging auf Hermann Ganswindt zu, der neben seiner
Bank stand. Der Schiiler iiberragte den Lehrer um fast eine
Kopfliange.

,,Wo denn, wenn ich bitten darf?*‘ fragte Dr. Embacher spitz
und tippte mit dem Zeigefinger Ganswindt auf die Brust.

,,In Paris, Herr Oberlehrer*, kam ohne Zégern die Antwort.
,,Auf der Weltausstellung in Paris, die ich in den letzten groBen
Ferien besuchte.

Das Klingelzeichen, das die Pause ankiindigte, befreite den
Lehrer aus der ihm peinlich werdenden Situation.

,,5ie kommen nachher einmal zu mir*, sagte er noch, bevor er
die Prima verlieB. Stimmengewirr und Geldchter begleiteten
ihn.

,,Das sind doch Hirngespinste. Das kann ich mir doch nicht
bieten lassen, Herr Direktor. Dr. Embacher war sehr aufgeregt,
als er kurz darauf dem Lehrerkollegium iiber den unliebsamen
Vorfall mit dem Schiiler Ganswindt berichtete.

,Da kann ich den verehrten Kollégen nur unterstiitzen®,
nickte der Oberlehrer Siroka, weiter seinen Kneifer putzend.
,,Stellen Sie sich vor, da treffe ich doch diesen Liimmel neulich
in einem Lokal! Und was tut er dort? Er trinkt Bier! Ein Pri-
maner trinkt am hellichten Tag Bier!"
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,,Unerhért . . .

,,Zur Verantwortung ziehen . . .

5« « . die Anstalt verlassen . . .*

,,Ganswindt bringt also nur Unruhe in die Klasse*, iibertont
Dr. Embacher das Stimmengewirr. ,,Er erzihlt den Mitschiilern
von lenkbaren Luftballons und sogar von Fliigen in den Kosmos.
Das sind doch Hirngespinste !

,,Meine Herren*, der Direktor hob die Stimme, ,,ich werde
Ganswindt wegen der beiden Vorfille vorladen und notfalls mit
dem Vater reden.” Beruhigend lichelnd fuhr er fort: ,,Seine
Familie ist offensichtlich zu nachsichtig mit ihm. Sein Vater ist
iibrigens der Miihlen- und Sigewerksbesitzer in Voigtsburg,
der eine GroBvater Ratsherr in Bischofsstein und der andere
Gutsherr in Krohau. Alles ehrbare Leute!*

»»Du bist verriickt, mein Kind. . .

Hermann Ganswindt sah in Gedanken wieder die ostpreuBische
Sommerlandschaft, die damals am Abteilfenster vorbeihuschte.
Es war ein schoner Abschied gewesen. Abiturienten, Sanges-
briider und Lehrer hatten ihn zum Bahnhof begleitet. Sogar
eine Kapelle hatten seine Freunde engagiert. Auf dem Bahn-
steig — der Zug, der ihn in die Hauptstadt bringen sollte, war
schon eingefahren —spielten sie fiirihn jenes Lied, dem der Volks-
mund seinen eigenen Text gegeben hatte: ,,Du bist verriickt,
mein Kind, du muBt nach Berlin . . .

23 Jahre alt war Hermann Ganswindt in jenem Jahr 1879.
Nun sollte fiir ihn das vielbesungene lustige Studentenleben be-
ginnen. Sein Abitur hatte er als einer der Besten abgelegt, ob-
wohl die Lehrer ihm die Priifungen wahrlich nicht leicht ge-
macht hatten. Vendémesiule und Bier waren ihm teuer zu
stehen gekommen. Fast hitte er die Schule verlassen miissen.

Seine néchste Zukunft wurde nun von den Wiinschen seiner
Eltern und GroBeltern bestimmt. Lange bevor ihm die ersten
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Gedanken iiber Luft-Raumfahrtprojekte kamen, war sein
Schicksal bereits eine beschlossene Sache. Die Familie hatte ihm
das Studium der Rechte nahegelegt. Hermann Ganswindt sollte
in das an der russischen Grenze liegende Heimatstadtchen den
aufsehenerregenden Doktorhut mitbringen und dem Namen
Ganswindt das Dr. jur. voranstellen.

Doch seine Interessen lagen schon in den letzten Jahren der
Schulzeit auf anderem Gebiet.

Sehnsucht nach den Sternen

Alle Berichte iiber die Luftschiffversuche von Gifford und
Dupuy de Lome aus Paris hatte er damals leidenschaftlich ver-
folgt. 1878 fiihrte ihn seine erste Eisenbahnfahrt nach Paris zur
Weltausstellung. Fiinf Tage dauerte die beschwerliche Fahrt,
aber drei gliickliche Wochen in der Stadt an der Seine hatten ihn
fiir die Strapazen der Reise entschidigt. Begeistert stand er vor
dem Riesenfesselballon, der Sensation der Weltausstellung. Den
Luftraum erobern und in den Weltraum vordringen — dieser
Gedanke lieB ihn seitdem nicht mehr los.
Noch als Primaner schrieb er in sein Tagebuch:

,,Am liebsten méchte ich mir auf den Zinnen meines Daches
einen Raum herstellen, mit Decken aus Glas, um hier von des
Tages seligem Forschen ausruhend, noch den unendlichen Ster-
nenhimmel, also gewiB ein anschauliches Stiick Wirklichkeit,
vor Augen zu haben, mein Herz im Schlummer zur andachtigen
Bewunderung dieser Wirklichkeit zu stimmen und meinen Geist
beim Erwachen durch solchen Anblick zu noch begeisterterer
Forschung zu erwecken . . . Und so gern schon mein Auge auf
dem unendlichen Sternenhimmel ruht, so leidenschaftlich gern
mochte ich wohl in Wirklichkeit eine Expedition nach anderen
Weltkérpern unternehmen, um von so verandertem Standpunkt
die Wirklichkeit zu studieren und meine Schliisse zu ziehen.*

Nur vier Semester hatte Ganswindt das Studium der Rechte
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ertragen. 1882 gab er das Studium auf. Er wollte mit der Un-
rechtsprechung, wie er die Jurisprudenz nannte, nichts mehr zu
tun haben. Die Eltern fielen aus allen Wolken. Der Vater be-
schwor ihn in seinen Briefen. Hermann Ganswindt hatte sich
zwar gehorsam wieder an der Universitit einschreiben lassen,
aber er besuchte keine juristischen Vorlesungen mehr.

Seit 1882 beschiftigten ihn andere Dinge — das lenkbare Luft-
schiff und der Hubschrauber; 1884 wird er ,,wegen Nichtan-
nahme von Vorlesungen®* exmatrikuliert.

Das Grof-Luftschiff

Als Schiiler triumte Hermann Ganswindt vom lenkbaren Luft-
ballon. Im Jahre 1883, als 27jihriger Mann, meldete er beim
Reichspatentamt in Berlin unter DRP Nr. 29014 sein lenkbares
GroB-Luftschiff an. Ganswindt ging von zwei Fragen aus.

Warum hat bei allen bisherigen Versuchen der erste kriftige
Wind mit den Luftschiffen gespielt?

Ist es richtig, erst ein kleines Raumschiff zu bauen, wenn man
ein groBes will?

Durch logische Uberlegungen fand er eine Losung:

1. Das Luftschiff muB3 eine Geschwindigkeit von 50 km/h er-
reichen.

2. Dazu ist ein Antrieb von 100 PS nétig.

3. Das Luftschiff soll 150 m lang sein.

Bei der Linge setzte Ganswindt voraus, da3 sein Schiff eine
Dampfmaschine tragen miiBlte. Fiir sein Projekt gab es ja noch
keine geeigneten Verbrennungskraftmaschinen.

Mit verschiedenen Eingaben wandte sich Ganswindt an das
Kriegsministerium. Aber er wurde nur kiihl und abschligig be-
schieden. ,,Luftschiffe von 150 Meter Léinge gehen iiber militéri-
sche Bediirfnisse hinaus.* Weiter hief es im Antwortschreiben
des Ministeriums: ,, . . . hatsich ergeben, da8 die Erfindung zur
Verwertung durch die Heeresverwaltung nicht geeignet ist.
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Das Kriegsministerium gibt Thnen anheim, weitere Eingaben
kiinftig zu unterlassen. . .

Um seine ldee zu propagieren, schrieb Ganswindt 1884 die
Broschiire ,,Die Lenkbarkeit des aerostatischen Luftschiffes
und lieB sie auf eigene Kosten drucken. Die kleine Arbeit schickte
er an alle moglichen Personlichkeiten, die er fiir wichtig und ein-
fluBreich hielt. Aber Ganswindt hatte keinen Erfolg.

16 Jahre spiter wurde seine Idee von einem anderen Mann
verwirklicht. Am 2. Juli 1900 flog der erste Zeppelin seine Jung-
fernfahrt iiber den Bodensee. Er war 128 Meter lang und er-
reichte eine Geschwindigkeit von 9 m/s. Dasselbe Kriegsministe-
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rium, das Ganswindts Pline verwarf, half dem Grafen Zeppelin
beim Bau seines Luftschiffes.

Hermann Ganswindt empfand das als schreiendes Unrecht.
Fiir ihn war das Luftschiff des Grafen Zeppelin nur eine unge-
schickte Nachahmung seines Entwurfs. Ganswindt kampfte
deshalb um die Prioritit. Er wandte sich mit einer Eingabe an
den Kriegsminister Freiherr von Stein. Dieser las kopfschiittelnd
nur die ersten Zeilen des Ganswindtschen Briefes und schrieb
dann mit Rotstift die Worte an den Rand: ,,Ja, lebt denn dieser
Ungliicksrabe immer noch?*

Doch Hermann Ganswindt gab noch nicht auf. Er wollte
praktisch beweisen, daB seine Ideen richtig waren. Deshalb griin-
dete er einen ,,Patriotischen Verein fiir Luftfahrt*. Diese ,,Ge-
sellschaft zur Férderung der Luftschiffahrt rief auf, fir den
Bau eines Luftschiffes Spenden einzuzahlen. Aber Geld ging
nur spirlich ein. In Schéneberg, damals noch ein Vorort von
Berlin, errichtete Ganswindt eine kleine Fabrik und eine stin-
dige ,,Ganswindt-Ausstellung®‘. An die Berliner LitfaBsaulen
lieB er bunte Plakate kleben, die fiir den Besuch der Ausstellung
werben sollten.

,Jedermann kann sich in der ,Ausstellung Ganswindt* selbst
davon iiberzeugen, daB eine Beteiligung an der gewerblichen
Verwertung dieser epochemachenden Erfindung beispiellos
gewinnbringend werden muB! Vorfiihrung der sechs Meter
groBBen Flugschraube um zwélf und um vier Uhr ohne und um
sechs Uhr mit Belastung durch eine Person ! Eintritt eine Mark !
Und iiber sich selbst schrieb er in seinen Reklameschriften:

,,Fabrikbesitzer, Schéneberg bei Berlin, studierte an den Uni-
versititen Berlin, Leipzig und Ziirich. Der Schule bester Mathe-
matiker, Physiker, Singer und Turner, wurde beim 2. Garde-
regiment zu FuB als tiichtiger Soldat belobigt und von seinen
Kameraden zum Vorsitzenden gewihlt, aber wegen seiner
epochemachenden Erfindungen von allen méglichen Lumpen
beschimpft.*



Der Wagen ohne Pferde

Mit unerhorter Leidenschaft und unter gréBten Schwierig-
keiten machte er die erstaunlichsten Erfindungen. Auf dem
Papier entstanden Fahrrider, Automobile, Feuerwehrwagen,
Luftfahrzeuge und Weltraumschiffe.

Ganswindt bezeichnet sich selbst als ,,Luftschiff-, Flugzeug-,
Auto-Explosionsmotor-, Freilauf- usw. Urerfinder. Er war
sein eigener Ingenieur, Zeichner, Schlosser und Mechaniker.

Sein Tretmotor ist eine geniale Bastelei aus Hebeln und Seilen.
Er baute ihn in sein ,,Motorboot‘‘ ein, das er auf dem kiinst-
lichen Teich der standigen Ausstellung dem staunenden Publi-
kum vorfiihrte. Seine Fiie standen auf zwei kleinen Plattfor-
men. Durch Verlagerung des Kérpergewichtes von einem Bein
auf das andere wurde das Gefihrt mechanisch in Gang gesetzt.
Diese Mechanik verwendete Ganswindt auch fiir seinen ,,Wagen




ohne Pferde‘‘ fiir zwei Fahrgiste. Ein hinter ihnen stehender
Mann trieb mit seinen FiiBen das Fahrzeug an. Hermann Gans-
windt lieB sich mit diesem Wagen von Schéneberg nach Berlin
fahren. — Ein anstrengendes Vergniigen fiir den unermiidlich
tretenden und schwitzenden Antriebsmann. Aber auch die
Polizei geriet in Schwierigkeiten. Uberall, wo das seltsame Fahr-
zeug auftauchte, blieben die Berliner staunend mit offenem
Mund stehen. Ganswindt brachte so den Berliner StraBenver-
kehr griindlich durcheinander. Die Polizei bat ihn schlieBlich,
seine Ausfahrten vorher anzumelden, damit sie Vorkehrungen
treffen konne.

Ganswindts Hubschrauber

Jahrelang beschiiftigte sich Hermann Ganswindt mit der Kon-
struktion eines Hubschraubers. Wie bei all seinen anderen Ideen
ging er auch hier von durchaus richtigen Gedanken aus. Er
hatte aber nur verschwommene Vorstellungen von der weiteren
Entwicklung und unterschitzte die Schwierigkeiten bei der
Verwirklichung. Bis zum Sommer 1901 baute er den Hubschrau-
ber, hatte aber noch keinen Motor fiir den Antrieb. Zu dieser
Zeit wurde jedoch bereits der von Nikolaus Otto erfundene Vier-
takt-Explosionsmotor produziert. Der Hersteller iibertrieb aller-
dings die Leistungen seines Motors. Ganswindt kaufte einen
60-PS-Motor, der dann nur mit Miihe und Not 40 PS hergab.
Das reichte fiir den Hubschrauber nicht aus. Aber schon war der
Aufstieg 6ffentlich angekiindigt. Ganswindt fand einen fiir ihn
typischen Ausweg. Er ersetzte die Mittelachse des Hubschrau-
bers, an der sich die Schraubenfliigel befanden, durch ein Rohr,
durch das er ein Drahtseil fiihrte, das am Erdboden und am Fa-
brikdach befestigt wurde. AuBlerdem wickelte er ein zweites Seil
um das Fithrungsrohr, um damit den Hubschrauber wie einen
Kreisel aufzuziehen. Das Aufziehen geschah durch ein Fall-
gewicht, das in ein schnell geschaufeltes Loch geworfen wurde.
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Der Hubschrauber flog wirklich durch eigene Fliigelkraft.
Allerdings nur fiir wenige Sekunden. Hermann Ganswindt
pries dem Publikum seinen Hubschrauber:

,»- - Jawohl, dieses Gefihrt hier wird sich auBerhalb allen
Staubes, Schmutzes und Gestankes der Erde in der klarsten Luft
bewegen —

... von Entgleisungen und ZusammenstéBen, welche bei den
Eisenbahnen unter entsetzlichen Verstimmelungen und Weh-
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geschrei der Reisenden zur Tagesordnung gehoren, kann bei
meinem Fluggestell nicht die Rede sein —

... Weshalb diese meine Erfindung nicht schon lingst im
Gange ist? Das Vorurteil, daB sie nicht moglich sei, hat diese Er-
findung nicht aufkommen lassen! Seit Jahren kimpfe ich darum,
anerkannt zu werden! Vergebens! Obwohl ich positive Gut-
achten héchster Personlichkeiten vorweisen kann. Das hervor-
ragendste Gutachten, Herrschaften, stellte mir der Chef des
Generalstabes der Armee, Exzellenz Graf Schlieffen, schon am
30. September 1890 nach Besichtigung meines Modells aus!
Ich verlese es, Damen und Herren: ,. . .habe ich in Begleitung
mehrerer sachverstandiger Offiziere einen von Hermann Gans-
windt hergestellten Flugapparat besichtigt und mit lebhaftem
Interesse von der Konstruktion desselben Kenntnis genom-
men

Und mit Begeisterung fuhr er fort:

,»Aber ich werde weiterkimpfen ! Gott sei Dank habe ich groB-
ziigige Gonner gefunden, die mir finanzielle Unterstiitzung ge-
wihren. Auch jeder von Thnen, Herrschaften, kann bei mir An-
teilscheine erwerben, die sich bald mit groBem Gewinn bezahlt
machen werden ! Sind Sie sich klar, welcher groBen Zeit wir ent-
gegenleben? Sind Sie sich klar dariiber? Wir werden noch wei-
ter vordringen als bloB in den Luftraum, der die Erde umgibt!
Ja, Sie glauben mir nicht! Aber es ist moglich ! Es gibt ein physi-
kalisches Gesetz, Herrschaften. Und nach diesem Gesetz kann
man einen Gegenstand dadurch schwebend erhalten, daf3 man
von ihm aus andere Gegenstinde nach unten schleudert. . .*

cee

Verhaftung wegen Betrugs

Diese Vorfiihrung brachte aber auch die Neider und Gegner auf
den Plan. Allen voran den Kriminalkommissar Riicks vom
Kommissariat Schéneberg, der Ganswindt seit Jahren mit er-
bittertem HaB verfolgte. Der humorvolle und schlagfertige Er-
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finder hatte den spieBigen und hinterhiltigen Beamten mehr-
mals in der Offentlichkeit licherlich gemacht. Nun konnte
dieser sich riachen. Ganswindt wurde vorgeworfen, das Seil, das
angeblich zur Fiihrung diente, hitte den Hubschrauber empor-
gezogen. Der Erfinder wurde verhaftet und des bewufBten Be-
truges angeklagt, weil er

.- . .vorgegeben hat, er konne Flugmaschinen bauen, die —
wie jedermann weifl — unmdoglich sind.*

Beim Lokaltermin gelang es Ganswindt, den Richter zu einem
Freispruch zu zwingen. Aber vor der Offentlichkeit war er als
Scharlatan abgestempelt. Die Zeitungen nahmen seine Anzei-
gen nicht mehr an, von den LitfaBsiulen wurden seine Plakate
entfernt. Verbittert schrieb er:

,,Das Vorurteil, die Flugmaschine sei nicht mdéglich, hat sie
nicht aufkommen lassen ; denn ich habe nun viele Jahre um die
Verwirklichung meiner Erfindungen gekdampft; aber das Vor-
urteil hat mich auf Schritt und Tritt verfolgt, meine Arbeit zer-
stort, mich geknebelt, mein Herzblut ausgesogen, mich in
elendste Not niedergeschmettert und hilflos am Boden liegen-
lassen, und ich habe schon 6fters um dieser Erfindungen willen
dem Tod durch elendsten Untergang sehr nahe ins Auge sehen
miissen — eine Schmach fiir das Jahrhundert der Erfindungen.*




Hermann Ganswindts Weg fiihrte bald steil ab. Der erste
Weltkrieg und die Inflation nahmen ihm die letzten Reste seines
Vermoégens. Er lebte nun in Schéneberg von Unterstiitzung und
Wohlfahrt. Véllig verarmt, vergessen und verbittert starb er
am 25. Oktober 1934 im Alter von 78 Jahren.

Wunsch und Wirklichkeit

Hermann Ganswindt deutete viele Wege fiir die Losung wissen-
schaftlicher und technischer Probleme an. Aber er selbst be-
griff nicht, daB die Probleme damit allein noch nicht zu 16sen
waren.

1891 hielt Ganswindt in Berlin einen Vortrag iiber die Luft-
schiffahrt. In einer Zeit, da Lilienthal gerade begann, die ersten
Gleitfliige zu unternehmen, da es weder ein lenkbares Luftschiff
noch ein Auto oder gar ein Motorflugzeug gab, erkliarte Gans-
windt:

,,Bei meinem Flugapparat nimmt eine von moglichst vielen
Fenstern umschlossene Kajiite eine kleine Reisegesellschaft auf,
und nachdem durch eine ganz einfache Manipulation der von
mir erfundene sehr einfache und leichte, aber sehr kriftige
Explosionsmotor in Titigkeit gesetzt worden ist, steigt das Ge-
fihrt sicher und schnell auf und schligt, dem Steuer gehor-
chend, die Richtung durch die Luft ein, welche der Steuermann
nach einem Blick auf die unter ihm ausgebreitete Landkarte,
namlich die Landschaft, selbst einzuschlagen wiinscht. Die Ge-
schwindigkeit der Fahrt 148t sich nach Wunsch regulieren —
diirfte bis zwanzig Meilen je Stunde und mehr sich steigern
lassen.*

Ganswindt fertigte den ersten Entwurf fiir einen Hubschrau-
ber zwanzig Jahre bevor den Briidern Wright der Motorflug
gelang. Mit Flugzeugen wollte er bis an die Grenze der Atmo-
sphire vordringen, um dann den Weltraum zu erobern.

,,Erst kommt der Flug innerhalb unserer Lufthiille! Mit mei-
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nem Fluggestell wird es gelingen. Dann kommt der Vorsto8 ins
All! Die RiickstoBkraft wird das Weltraumfahrzeug vorwirts
treiben.*

Doch dann ging die Phantasie mit ihm durch: ,,...und es
wird Vorratsstationen im All geben — vom Menschen geschaf-
fene Vorratsstationen, von denen aus er weiter vordringen kann
zu den fernen Planeten. Ich glaube, daB die Ringe des Saturn
solche Vorratsstationen sind! Vorratsstationen mit durch Jahr-
tausende angesammelten Abfillen von Weltraumfahrzeugen,
die von eben diesem Saturn aus gestartet sind ! Denn warum sol-
len auf dem Saturn nicht intelligente Wesen leben, die uns um
Jahrtausende voraus sind? Nach vielen Jahrhunderten Raum-
fahrt wird es vielleicht auch um die Erde solche Saturnringe
geben . . .

Mit seinen Pléanen fiir ein Weltenfahrzeug war Ganswindt der
erste deutsche Pionier auf dem Gebiet der Weltraumfahrt. Der
rohe, aber ernstgemeinte Entwurf war grundsitzlich richtig.
Er enthielt jedoch auch einen schwerwiegenden Trugschluf3.
Ganswindtwollte nicht begreifen, daB die der Brennkammer ent-
stromenden Gase die Rakete antreiben konnen. Er beharrte auf
,»etwas Solidem®, namlich Stahlkapseln, die die Rakete aus-
stoBen sollte. Durch kein Beispiel und keine Tatsachen war er
davon abzubringen. Noch in den dreiliger Jahren versuchte er
Professor Oberth klarzumachen, daB Gase fiir den Riicksto3
nicht ausreichen. .

Die Tragik im Leben Hermann Ganswindts ist neben dem
Unverstindnis seiner Zeitgenossen das eigene Unvermégen, den
Schritt von der Idee zur exakten wissenschaftlichen Unter-
suchung und zum technisch fundierten Experiment zu machen.
In der Entwicklung der Raketentechnik und Raumfahrt war
aber bereits der Zeitpunkt erreicht, wo nur die Mathematik, dic
Physik und die Chemie weiterhelfen konnten.
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Hermann Ganswindt

Am 12. Juni wird Ganswindt in Voigtshof bei Seeburg
in OstpreuBen als Sohn eines Miihlen- und Sagewerk-
besitzers geboren

Besuch der Weltausstellung in Paris, auf der ein Rie-
senfesselballon die Hauptattraktion ist

Studium der Rechte an den Universititen in Ziirich,
Leipzig und Berlin

Dienst als Einjihriger beim 2. Garderegiment zu Fuf}
Am 27. Oktober meldet Ganswindt unter DRP
Nr. 29014 ein Patent fiir ein lenkbares GroBluftschiff
an

Veroffentlichung der Arbeit: ,,Die Lenkbarkeit des
aerostatischen Luftschiffes*

Am 27. Mai hilt Ganswindt in der Berliner Philhar-
monie einen 6ffentlichen Vortrag iiber das Welten-
fahrzeug

Ganswindt veranstaltet einen Probeflug seines Hub-
schraubers

Am 25. Oktober stirbt Ganswindt véllig verarmt und
vergessen in Berlin-Schéneberg



Der Taube von Kaluga

Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
1857-1935

Schwarzbrot und Milch

,,Diese Biicher habe ich nicht bestellt!

Der Junge mit den ernsten Augen und den ungeschnittenen
Haaren wies auf einige Binde, die ihm der diensthabende
Bibliothekar zugeschoben hatte.

,,Jch weiB, aber unser Nikolai Fjodorowitsch hat sie fiir Sie aus-
gesucht. Sie kénnen ihm ruhig vertrauen, er ist unser bester
Bibliothekar.* Der junge Bibliothekar lichelte. ,,Nehmen Sie
nur. Ubrigens will Sie Nikolai Fjodorowitsch Fjodorow kennen-
lernen.‘

Und dann saBen sich beide gegeniiber, der Greis mit dem
klugen Gesicht und dem abgetragenen Anzug und der Jiingling
mit den wissenshungrigen Augen und den geflickten Kleidern.
Jeden Morgen, sofort nach Offnung der Bibliothek, erschien der
junge Mann hier und war oft abends der letzte. Fjodorow, der
die Buchbestinde im Rumjanzew-Museum genau kannte, hatte
die Studien des Jungen verfolgt. In der Leserkartei war nur ver-
merkt: Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski, 16 Jahre, z. Z.
in Moskau. Nun erzihlte der Junge:

»Mein Vater Eduard Ignatjewitsch ist Férster, mein Miitter-
chen Maria Iwanowna stammt aus einer Handwerkerfamilie.
Vor vier Jahren starb sie pl6tzlich. Mit 10 Jahren erkrankte ich
so schwer an Scharlach, daB ich fast vollstindig mein Gehér ver-
lor. Von meiner Mutter habe ich schreiben und lesen gelernt.
Ziolkowski blickte traurig vor sich hin.

,,Was willst du denn eigentlich werden, Kostja?*‘ Der Greis
legte seine Rechte auf den Arm des Jungen.
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,»JJch weil noch nicht, aber es muf3 mit Physik zusammen-
hingen. Lesen, Konstruieren, Experimentieren, das sind meine
liebsten Beschiftigungen. Leider kann ich wegen meines schlech-
ten Gehors nicht an der Universitit studieren. Nun studiere und
arbeite ich auf eigene Faust. Angefangen habe ich mit Physik
und Mathematik.*

Nikolai Fjodorowitsch lichelte: ,,Ich habe verfolgt,was du ge-
lesen hast. Schau mal an, was ich dir heraussuchte.*

Der alte Fjodorow wurde zum Lehrer des jungen Ziolkowski.
Wie er damals arbeitete, beschrieb Ziolkowski spiter:

,,Systematisch lernte ich selten. Ich las nur das, was mir bei
der Losung der mich interessierenden Fragen, die mir wichtig
schienen, helfen konnte. Ich kann sagen, daB ich schaffend
lernte, wenn auch vieles zunéchst miBgliickte und erst spéter ge-
lang.*

Der Vater schickte ihm jeden Monat 10 bis 15 Rubel. Doch
den groBten Teil davon gab er fiir Biicher, Instrumente und
Chemikalien aus. Ziolkowski hungerte, lebte von Schwarzbrot
und Milch. Manchen Monat gab er nur 90 Kopeken fiir Essen
aus. Bei einer Wischerin hatte er Obdach gefunden. Ein kleines,
billiges Eckchen.

1874, im zweiten Jahr seines Moskauer Aufenthaltes, be-
schiftigte sich Ziolkowski mit Differential- und Integralrech-
nung, analytischer Geometrie und sphirischer Trigonometrie.
Zwei Fragen interessierten ihn besonders:

Ist es moglich, ein metallenes Luftschiff zu konstruieren, das
unbegrenzte Zeit fliegen kann? Kann man eine Maschine bauen,
die iiber die Atmosphére hinaus in den Weltraum fliegt?

Eines Tages erfuhr der Vater Ziolkowskis vom kargen Leben
seines Sohnes in Moskau. Bekannte hatten ihn mit von Chemi-
kalien zerfressenem Anzug, zerrissenen Schuhen und von Hun-
ger zerfurchtem Gesicht gesehen. In seinen Briefen an den Vater
hatte sich Konstantin nie beklagt, auch nie mehr Geld gefordert.
Der Vater sorgte sich um die ohnehin schwache Gesundheit
seines Sohnes. Er lockte ihn nach Hause, nach Wjatka.
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Drei Jahre harten Selbststudiums in Moskau lagen hinter
Ziolkowski. Aber auch zu Hause war er nicht auf Rosen gebettet.
Um Geld zu verdienen, gab er Privatstunden fiir Kinder begii-
terter Eltern und legte 1878 in Rjasan eine Lehrerpriifung fiir die
Kreisschule ab.

Alles verbrannt

,,Kostja, Feuer!*

Die junge Frau stiirzte mit angstverzerrtem Gesicht in die
Wohnstube. ,,Die Kinder, Kostja, Viterchen, die Kinder.*

Die beiden Minner sprangen auf, und der jiingere jagte be-
reits die schmale und steile Stiege nach oben. Frau und Schwie-
gervater folgten ihm. Konstantin Ziolkowski ri8 die schlafen-
den Kleinen aus den Betten, und die drei Erwachsenen brachten
sie nach unten. Schon war deutlich der Brandgeruch zu spiiren
und das Knistern der fressenden Flammen zu héren.

,,Wir bringen die Kinder zu Iwanows. Schnell !

Barbara Ziolkowski wickelte das Kleinste in eine Decke und
eilte den Miannern voran aus dem Haus. Die Scheune neben dem
Haus brannte lichterloh. Die Flammen hatten bereits auf das
Wohnhaus iibergegriffen. Als sie von den Nachbarn zuriick-
kehrten, sprengte das Feuer mit einem harten Knall das Dach
und verschlang gierig das ganze Haus.

»Mein Haus, mein Haus“, murmelte Jegor Nikolajewitsch
Sokolow, und plétzlich schrie er:

,,50 holt doch Wasser! Wasser! Loscht doch. Will denn keiner
helfen?*

Er sah sich suchend um, Trénen der Angst und der Wut liefen
ihm tber die zerfurchten und zergerbten Wangen. Aber die
Nachbarn standen stumm.

,,Es ist zu spat, Viterchen.‘‘ Barbara sagte es. Das Haus ihrer
Eltern. Das Haus ihrer Jugend. Das Haus ihrer Liebe. Ein klei-
nes Haus in einer alten russischen Stadt — Borowsk, direkt an
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dem kleinen FluB Protwa. Eine Kiiche, ein Wohnzimmer zu
ebener Erde, drei Kammern unter dem Dach. Klein und diirftig,
aber ein Zuhause.

Vor acht Jahren war Kostja mit einem Schlitten angekom-
men. Sie hatte den stillen und bescheidenen Lehrer von der
ersten Stunde an ins Herz geschlossen. Zweiundzwanzig Jahre
war Barbara Sokolowa, dreiundzwanzig Jahre Konstantin
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Ziolkowski. Sie heirateten bald. Nun miite man bei fremden
Menschen wohnen. Barbara griff nach der Hand ihres Mannes.
Sie wuflte, daB er an seine Manuskripte dachte.

Ziolkowski fiihlte sich zerschlagen und leer. Dort verbrannte
das Ergebnis zehnjihriger Arbeit.

Als junger Mann hatte er nach langen miihseligen Versuchen
selbstandig eine Theorie iiber das Verhalten von Gasen, den
Zusammenhang zwischen Volumen, Druck und Temperatur
entwickelt. Er schickte sie damals hoffnungsvoll nach Peters-
burg an die Physikalisch-Chemische Gesellschaft. Sie fand auch
den Beifall der Mitglieder, zu denen auch der weltberiihmte
Chemiker Mendelejew gehérte. Aber die Antwort war nieder-
schmetternd. Die Entdeckungen, die Ziolkowski in dem ent-
legenen Provinzstidtchen gemacht hatte, waren bereits ent-
deckt. Die Theorie, die er da niedergeschrieben hatte, sei voll-
kommen richtig. Es sei die von Kréning, Clausius und Maxwell
bereits vor Jahren entwickelte kinetische Gastheorie.

Dann hatte Ziolkowski zwei Jahre am Projekt fiir ein lenk-
bares Metall-Luftschiff gearbeitet.

Golubizki, ein Erfinder, der in der Néhe von Borowsk als
Beamter seinen Dienst versah, hatte von dem ,,sonderlichen
Lehrer* gehort. Als die berithmte Mathematikerin und Schrift-
stellerin Sophie Wassiljewna Kowalewskaja bei ihm zu Besuch
war, erzihlte er ihr von Ziolkowski.

,,Er glaubt, daB eine Zeit kommt, da sich Schiffe mit groBer
Geschwindigkeit in die Luft erheben werden und sich in jede
Richtung lenken lassen.*

Und von seinem Besuch berichtete er: ,,Stellen Sie sich eine
kleine Wohnung und eine groBe Familie vor, Mann, Frau und
Kinder, und Armut in allen Ecken, und mittendrin verschie-
dene Modelle ; unter solchen Umstéinden arbeitet der Familien-
vater an seinen Erfindungen.

Auf Anregung der Kowalewskaja berichtete Golubizki Pro-
fessor Alexander Grigorjewitsch Stoletow, dem ,,Vater der rus-
sischen Elektrotechnik®, von seiner Begegnung.
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Ziolkowski wurde nach Moskau eingeladen, wo er sein Pro-
jekt der Gesellschaft der Freunde der Naturwissenschaften vor-
legte. Man hérte ihm mit Interesse zu. Hatte auch Verstindnis
fiir seinen Wunsch, nach Moskau iiberzusiedeln, um dort seine
Arbeit in stindiger Beratung mit filhrenden Fachleuten fort-
zusetzen.

Nun zerstorte der Brand das Wertvollste, was er besaB, seine
Manuskripte und Modelle, Bibliothek und Laboratorium. Nur
eine Arbeit verbrannte nicht. Das Manuskript ,, Theorie des
Luftschiffes‘‘ lag bei Professor Nikolai Jegorowitsch Shukowski
an der Technischen Hochschule in Moskau. Dieser Forscher
beschiftigte sich ebenfalls mit der Konstruktion eines Flug-
zeuges. Wenn er, Ziolkowski, nur nach Moskau kénnte!

Aber dem Brand folgte ein zweiter Schlag. Die Ubersiedlung
nach Moskau zerschlug sich.

Der Aerostat

,»»90 ein verdammter Unsinn!* Ziolkowski warf die Zeitschrift
beiseite. Seine Dachstube sah aus wie ein Schlachtfeld, iiberall
Manuskripte und Modelle. Was ihn so aufbrachte, waren die
Worte des in Wien lebenden ,» Erfinders®, Jakob Kaiserer, der
ernsthaft vorschlug, zwei dressierte Adler vor einen Luftballon
zu spannen, um diesen in die gewiinschte Richtung zu lenken.

Drei Gedanken beschiftigten Konstantin Eduardowitsch
Ziolkowski sein ganzes Leben. Luftschiff, Flugzeug, Rakete. Zur
Zeit galt seine Aufmerksamkeit vor allem dem lenkbaren Luft-
schiff, das er Aerostat nannte. Es gab seit langem den Ballon,
der es dem Menschen gestattete, die Erde zu verlassen und in
die Atmosphire aufzusteigen. Aber bisher konnte man den
Ballon nicht in die gewiinschte Richtung lenken. Ziolkowski
dachte und rechnete, zeichnete und konstruierte. Langsam
kristallisierte sich das Projekt heraus, eine véllig neue Konstruk-
tion. Ziolkowski notierte die Grundgedanken:
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. Keine Hiille mehr aus Gewebe, kein nichtstarres Luftschiff.
Die Hiille muB aus Metall sein. Die Gestalt darf nicht kugel-
formig sein, sondern gleicht einer Zigarre.

2. Das starre Metalluftschiff erhilt einen Motor, der Luft-

schrauben treibt. Wie ein Schiff von einer Schraube auf dem

Wasser fortbewegt wird, miiB3te sich das Luftfahrzeug von

einer Schraube durch die Luft ziehen lassen.

Das Volumen des Luftschiffes soll veranderlich sein, um es

den unterschiedlichen Flugbedingungen besser anzupassen.

Ein Blocksystem gestattet es, die Hiille, dhnlich einer Zieh-

harmonika, zusammenzuschieben und auseinanderzuziehen.

Beim Aufstieg in diinnere Luftschichten konnte das Volumen

vergroBert, beim Abstieg verkleinert werden.

4. Die bei der Verbrennung der Treibstoffe im Motor entste-
hende Wirme wird dem Gas, welches das Luftschiff trigt, zu-
gefithrt. Dadurch wird die Tragfihigkeit vergro8ert und die
vertikale Lenkbarkeit erhoht.

5. Der Motor des Luftschiffes treibt einen Generator an, der die
notwendige Elektroenergie liefert. Mit diesem elektrischen
Strom werden Kreisel angetrieben, welche die Kurseinhal-
tung sichern. — Diese automatisch regulierende Kurssteuer-
anlage war eine der genialsten Ideen Ziolkowskis.

Das Projekt und ein Modell sandte Ziolkowski hoffnungsvoll
an Professor Mendelejew, der es nach eingehendem Studium
mit einer Befiirwortung der VII. Abteilung der Russischen
Technischen Gesellschaft, der Abteilung fiir Luftschiffahrt, iiber-
gab. Das bornierte Urteil, welches von dieser Abteilung ohne
griindlithe Priifung erfolgte, war vernichtend. Es lautete:

,,Bei diesem Projekt handelt es sich um einen Flugapparat, der
nicht der Beachtung wert ist. Der Widerstand, den die Luft der
Bewegung derartiger Luftschiffe entgegensetzt, wiirde so grof3
sein, daB sie ein Spielball des Windes wiren.* Einige Zeit spater
erfuhr Ziolkowski, daB der Osterreicher Schwarz vom zaristi-
schen Kriegsministerium den Auftrag erhalten hat, ein Metall-
luftschiff zu bauen. Der Auslinder galt den Beamten mehr als

=
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ein russischer Erfinder. Ohne daB man das Projekt gesehen
hatte, erhielt Schwarz Geld, und das notige Aluminium wurde
im Ausland gekauft. Nach einem Jahr war Schwarz fertig. Als er
die Seidenballone unter dem Aluminiummantel mit Gas fiillte,
ri3 das Gewebe, und das Gas trieb die Metallhiille auseinander.
Schwarz behauptete, das liege an der ungeniigenden Festigkeit
der russischen Seide. Mit 10000 Rubel fiir Seide besserer Quali-
tat verschwand er auf Nimmerwiedersehen im Ausland.

Ziolkowski schrieb spiter in der ,,Wissenschaftlichen Rund-
schau‘‘:

,»,Man muB sich schon wundern, daB3 der Aerostat von Schwarz
nicht sofort auseinanderplatzte, da eine Volumen- und Form-
veranderung iiberhaupt nicht berechnet war, was eine der un-
umginglichsten Voraussetzungen fiir die Sicherheiteines Metall-
luftschiffes ist. AuBerdem gab Schwarz seinem Aerostat die
grobe Form eines horizontalen Zylinders, dem vorn eine zusam-
mengedriickte Halbkugel und hinten ein Kegel aufgesetzt
ist. . . Die Ahnungslosigkeit der Offentlichkeit und der Presse
ist natiirlich, wenn nicht einmal die Erfinder die primitivsten
Regeln fiir den Bau eines Luftschiffes beachten.*

Auf einem Dach in Kaluga
,,Er ist verriickt!*
,,Er wird sich noch das Genick brechen !*
,,Dabeli ist er ein so guter Mensch.*

Die Leute, die sich vor dem kleinen Holzhaus in der Georgi-

jewskaja StraBBe versammelt hatten, redeten durcheinander.
,,Er ist vom Teufel besessen ! murmelte ein altes Miitterchen
und bekreuzigte sich.

Alle starrten zum Dach des Hauses hinauf, wo der neue Leh-
rer mit einem seltsamen Gerit hantierte. Einige spotteten iiber
den eigenartigen, stillen Mann mit der hohen Stirn und den
tauben Ohren. Manche hatten Mitleid mit ihm. Keiner der
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Versammelten aber ahnte, dal durch dieses Hantieren Ziol-

kowskis am Schornstein seines Hauses die Welt um eine wichtige
Erfindung reicher geworden war. Der Lehrer an der Eparchial-
schule in Kaluga, Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski, hatte
den ersten Windkanal der Welt entwickelt und gebaut. Er wollte
damit seine wissenschaftlichen Theorien iiber den Flug experi-
mentell belegen. Heute ist der Windkanal fiir die moderne Luft-
fahrtforschung unentbehrlich.

Ziolkowskis Gerit war noch recht unvollkommen. Die Ge-
nauigkeit der Messungen war nicht sehr grof3. Trotzdem be-
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stitigten sich Ziolkowskis Uberlegungen und Vorausberech-
nungen. Er schrieb:

,,Andere hatten den Widerstand des Luftschiffes theoretisch
fiir ungeheuer groB gehalten. Meine Versuche ergaben, da3 er
bei weitem nicht so groB ist und daB der Koeffizient des Wider-
standes sich mit zunehmender Geschwindigkeit der Bewegung
des Luftschiffes vermindert. Die Versuche wurden teils im Zim-
mer, teils auf dem Dach bei starkem Wind ausgefiihrt. Ich er-
innere mich, wie froh erregt ich war, als sich der Koeffizient
des Luftwiderstands bei starkem Wind als klein erwies.*

Der Zar von Kaluga

Als Ziolkowski 1892 nach Kaluga kam, war das eine typische
russische Provinzhauptstadt. Hauptstadt des gleichnamigen
Gouvernements. 50000 Einwohner, 40 Kirchen, deren Zwie-
belkuppeln vom Bahnhof bis zum steil zur Oka abfallenden
Stadtrand glinzten. Die HauptstraBe mit dem groBen Gasthof
und dem Kornspeicher war die Nikitskaja. Hier hatten die




,,Stadtviter*, die Kaufleute des Gebietes ihren Sitz. Ihre S6hne
und Téchter eilten jeden Morgen zur Eparchialschule, an der
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski Physikunterricht er-
teilte. Sonntags gingen Biirger und Kleinbiirger, Offiziere und
Studenten im Stadtpark spazieren und lauschten den Klingen
aus dem Musikpavillon. Das Gefingnis der Stadt bot Platz fiir
250 Haftlinge. Aber die dreifache Anzahl von Menschen war
hier eingesperrt.

Herr dieses Kerkers und ungekronter Zar von Kaluga war
Polizeioberst Sergius Kowalew. Der Oberst glich einem blau-
goldenen Quadrat, denn er war fast so breit wie fang und trug
eine blaue Uniform mit goldenen Litzen und Schniiren.

,,Sie sind Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski?‘ Es klang
wie das Bellen eines hungrigen Hundes.

,Ja, aber darf ich . . .

,,Sie sind vor zwei Monaten nach Kaluga zugezogen?*

,Ja, ich méchte . . .

,»,Sle waren in Borowsk Physiklehrer und unterrichten jetzt
an unserer Eparchialschule?*

,Ja, ich bin versetzt worden, doch. ..

,,Ich spreche doch laut genug? In Thren Akten steht, Sie sind
schwerhérig. Man hat Sie von Borowsk weggelobt, habe ich
mir sagen lassen.*

,Ja, meine Herren Kollegen waren an ein gutes Leben ge-
wohnt, an Einladungen und Festlichkeiten, sie waren eitel und
tranken gern. Vor allem reichte ihr Gehalt nicht. Sie nahmen
Bestechungsgelder, verkauften Lehrerdiplome an Dorfschul-
lehrer und dhnliches. Bei meiner Taubheit merkte ich lange Zeit
nichts von ihren Streichen. Dann stellte ich mich, so gut ich
konnte, den unehrlichen Handlungen entgegen. Deshalb woll-
ten mich meine Kollegen los sein.*

Ziolkowski hatte es aufgegeben, nach dem Grund seiner Vor-
ladung zu fragen.

Der Polizeioberst betrachtete ihn geringschitzig. ,,Das ist
Thre Darstellung. Aber sie stimmt nicht. Doch zur Sache. Das
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Haus IThres Schwiegervaters, in dem Sie in Borowsk wohnten,
ist abgebrannt. Es besteht begriindeter Verdacht, daB Sie selbst
an diesem Brand schuld sind.*

,»Aber das ist doch pure Verleumdung.* Ziolkowski, der bis-
her ruhig war, sprang erregt auf.

Mit einer herrischen Handbewegung unterbrach ihn der
Oberst. ,,Lassen wir das Vergangene. Ich bin nicht fiir Borowsk,
sondern fiir Kaluga verantwortlich. Und bei mir duldeich keinen
halsbrecherischen Unsinn. Es ist beobachtet worden, daB Sie
auf Threm Dach herumgeklettert und heruntergefallen sind.*

,,Das stimmt nicht, Herr Oberst. Ich habe erzihlt, daB ich
bald heruntergefallen wire. Aber ich bin es nicht. Ich mache
Versuche fiir die Physikalisch-Chemische Gesellschaft in Peters-
burg.*

Der Polizeioffizier lichelte spéttisch. ,,Ich wei}, ich weiB3. Ich
habe Erkundigungen einziehen lassen. Laut Auskunft aus
Petersburg hat man Ihren Plan, ein Metalluftschiff zu bauen,
abgelehnt. Sie sind laut amtlicher Auskunft ein Phantast, Herr
Ziolkowski.* Der Oberst erhob sich und klappte seinen Akten-
deckel zu.

Ziolkowski versuchte noch einmal zu erkldren: ,,Aber meine
Versuche iiber Windmessungen, die ich auf dem Dach ausfiihre,
dienen ja gerade dazu, die Richtigkeit meines Projektes zu be-
weisen. Ich gefihrde doch niemanden.‘

Der Oberst schlug mit der flachen Hand auf die vor ihm lie-
gende Akte mit der Signatur: K. E. Ziolkowski. ,,Ich habe keine
Zeit fiir Phantastereien. Damit wir uns richtig verstehen, Herr
Ziolkowski. Ich verbiete Thnen weitere Versuche.*

Kiinstlicher Wind
Ziolkowski hatte mit seinem ersten Windkanal auf dem Dach
seines Hauses herausgefunden, daB die Stromlinienform fiir den

Flugin der Atmosphire die aérodynamisch giinstigste Form war.
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Aber er wollte das genauer erforschen. Das Verbot zwang ihn,
seine Experimente im Zimmer fortzusetzen. Der natiirliche
Wind war sowieso sehr unzuverlissig. Also muBBte man aus der
Not eine Tugend machen und es mit kiinstlichem Wind ver-
suchen.

Aber dazu war Geld nétig. Eine Spezialmaschine mit einem
Geblise muBte gebaut werden. Das Wirtschaftsgeld der groBen
Familie war durch seine Experimente bereits bis auf das dzuBerste
beschnitten. Er erinnerte sich der Russischen Physikalischen
Gesellschaft, die ihm schon einmal mit einer kleineren Unter-
stiitzung ausgeholfen hatte. Er beantragte 200 Rubel fiir den
Bau eineskiinstlichen Windkanals. Aber die Kommission, welche
die Gelder vergab, lehnte mit der sonderbaren Begriindung ab:
Das Programm sei zu bescheiden.

Der Windkanal wurde trotzdem gebaut; aus den Mitteln des
kleinen Lehrergehalts. Ein Handwerker fertigte fiir Ziolkowski
die Spezialmaschine. Ein Geblise — es bestand aus einem Trich-
ter und einem Schaufelrad — drehte sich durch ein fallendes
Gewicht. Die Schaufeln erzeugten den kiinstlichen Wind, der
durch den Trichter auf das Flugmodell gerichtet wurde. Das
Modell selbst schwamm auf einer kleinen Holzunterlage in
einem mit Wasser gefiillten Blechkasten. Die Unterlage war
durch einen Faden an einem Drahtpendel befestigt. Nach dem
Ausschlag des Pendelskonnte die GroBe des entstehenden Wider-
standes berechnet werden.

Ziolkowski erprobte in diesem Windkanal etwa 100 in miih-
seliger Arbeit selbstgefertigte Modelle. In seiner Autobiographie
schrieb er:

,,In den ersten Jahren in Kaluga fiihrte ich viele Versuche iiber
den Wasser- und Luftwiderstand durch. Die Gerite fertigte ich
selbst an — zuerst kleine, spiter so groBe, daB sie fast die gesamte
Diele meiner Wohnung einnahmen. Gew6hnlich wird die Tiir
abgeschlossen, damit niemand 6ffnet und den Luftstrom beein-
trachtigt. Der Brieftrdger klopft, aber man kann ihm vor Ab-
schluB8 der Beobachtung nicht 6ffnen. Er hort drauBen nur den
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gleichméBigen Ton des Taktmessers und wird schon recht un-
geduldig. Endlich darf er eintreten. — Eine Verwandte, die in
der Wohnung ein Ungeheuer (das Geblase) entdeckt hatte,
sagte zu meiner Frau: ,Wann bringt er diesen Teufel in Sicher-
heit.¢ — Ein Miitterchen bemerkte sogar, der heilige Winkel sei
besudelt! Korper verschiedener Form fiir Versuche iiber den
Luft- und Wasserwiderstand klebte ich aus dickem Zeichen-
papier. Aber zuweilen brauchte ich dazu auch schwere Holz-
blécke. Die fertigte mir Ingenieur L. an, der Lehrer an der
Eisenbahnschule ist. Niemals werde ich seine selbstlose Hilfe
vergessen.*‘

Flug mit Fligeln

,,Das Werk des Herrn Ziolkowski macht einen guten Eindruck.
Der Autor kommt mit wenig kostspieligen Analysen und Expe-
rimenten groBtenteils zu richtigen Resultaten. Die eigenen For-
schungsmethoden, Untersuchungen und scharfsinnigen Ver-
suche des Autors sind nicht ohne Interesse und kennzeichnen
ihn unbedingt als einen begabten Forscher. Die Erwagungen
des Autors in bezug auf den Flug der Vogel und Insekten sind
richtig und entsprechen vollstindig den neuesten Ansichten iiber
diesen Gegenstand.‘

Der Steuerinspektor Assonow lieB das Schreiben sinken. Er
ldchelte. ,,Na, sehen Sie, Konstantin Eduardowitsch. Sogar der
berithmte Shukowski gibt Thnen recht. Die zweijihrige Arbeit
hat sich also gelohnt.*

Zwischen dem verschlossenen Ziolkowski und dem Beamten
hatte sich eine echte Freundschaft entwickelt. Assonow war
selbst literarisch titig. Aus seiner Feder stammte das Buch
,,Galilei vor der Inquisition‘* und die Ubersetzung einer Bio-
graphie Newtons. Mit dem Gelehrten Mendelejew und dem
Maler Repin verband ihn herzliche Freundschaft.

,,Ich wiirde unbedingt die Abhandlung ,Zur Frage des Fluges
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mit Hilfe von Fliigeln‘ drucken lassen, Konstantin Eduardo-
witsch.* Der Apotheker Kanning, ein glithender Verehrer Ziol-
kowskis, warf das ein. Leidenschaftlich und unermiidlich ver-
trat er in der Offentlichkeit die Gedanken Ziolkowskis.

,,Damit das Lager bei Ihnen noch gréBer wird, mein Lieber.
Das Licheln, mit dem Ziolkowski das sagte, war heute nicht so
bitter wie sonst. Er wollte den Freund, in dessen Apotheke sich
das Lager der von ihm geschriebenen Broschiiren befand, an den
Unverstand der Zeitgenossen erinnern.

Shukowski war einer der wenigen Fachleute in RuBlland, die
Ziolkowskis Arbeit bewerten konnten. Er selbst hatte Unter-
suchungen mit dhnlichen Ergebnissen abgeschlossen. Ein Gerit,
das Ziolkowski zur Messung des Luftwiderstandes entwickelt
hatte, zeigte Shukowski 1894 auf der Mechanikausstellung in
Moskau. Spiter iibergab er es dem Luftfahrtzirkel der Studen-
ten der Technischen Hochschule. Mit diesem einfachen Gerit
aus Holz, Papier, Faden und Draht kam Ziolkowski zu einem
wichtigen Ergebnis. Er selbst schrieb dariiber:

,,Ein Teil meiner Berechnungen bestitigte nur das, was vorher
von anderen gefunden worden war. Das Neue bestand in folgen-
dem: Ich bewies, daB3 der Druck auch des normalen Luftstroms
auf lingliche Bléttchen um so geringer ist (bei gleichem Fla-
cheninhalt), je langgestreckter ihre Form ist. Ebenso erklirte
ich den EinfluB der Linge der Oberfliche und der Geschwindig-
keit des Luftstroms auf den Widerstand.*

Das, was Ziolkowski damals als Lianglichkeit bezeichnete, das
Verhiltnis von Linge und Breite, ist heute jedem Flugzeug-
liebhaber als Fliigelstreckung bekannt. Mit diesen Erkenntnis-
sen war Ziolkowski der Entwicklung der Fliigeltheorie um Jahr-
zehnte voraus.

Als erster schlug Ziolkowski ein Ganzmetall-Motorflugzeug
vor, zeichnete die Plidne, entwarf eine Luftschraube und bewies
mathematisch, daB sich ein solcher Kérper von der Erde er-
heben kénne.

,»Wir wollen unserem Gerit die Form eines im Gleitflug er-
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starrten Vogels geben. An die Stelle des Kopfes setzen wir zwei

Luftschrauben. Die Muskeln des Tieres ersetzen wir durch

Explosionsmotoren.‘

So sollte das Flugzeug — Ziolkowski nannte es Aeroplan oder
auch ,,vogelidhnliche Maschine‘‘ — aussehen. Wichtige Erkennt-
nisse der Aerodynamik und der Luftfahrttechnik nahm Ziol-
kowski hier bereits vorweg:

1. Er erkannte als giinstigste Form fiir ein Flugzeug die Strom-
linienform. Seine Versuche im Windkanal bestitigten das
eindeutig. Darum sah sein Projekt einen Eindecker vor, des-
sen Rumpf und Fliigel weitgehend der Stromlinienform an-
gepallt waren. Erklirend fiigte Ziolkowski hinzu: ,,Es ist
nicht die genaue Nachbildung eines Vogels, denn die Loko-
motive ist ja auch keine genaue Kopie eines Pferdes und das
Schiff nicht die eines Fisches.*

2. Ziolkowski dachte als erster an die Verwendung von Explo-
sionsmotoren fiir Flugzeuge.

,,Sie erfordern keinen groBen Vorrat an Treibstoff (Benzin),
auch werden keine groBen Dampfmaschinen und grofen
Wassermengen bendtigt. Die arbeitenden Zylinder kénnen
durch Luft gekiihlt werden, was auch schon in der Praxis
angewendet wurde.

Der Motor des Flugzeuges sollte Luftschrauben treiben.
Ziolkowski schlug jedoch nicht eine, sondern zwei gegen-
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laufige Schrauben vor, ,,... damit sich unser kiinstlicher

Vogel nicht um seine Lingsachse dreht*.

Ziolkowski berechnete auch das Verhiltnis zwischen dem

Gewicht der Flugzeuge und der Leistung der Motoren. Er

kam bei seinem Einsitzer mit einem 18,6-PS-Motor auf

128 km in der Stunde. Freudig bemerkte er:

,,Die Geschwindigkeit ist nicht schlecht! In drei Stunden

kann man von Moskau nach Nishni Nowgorod fliegen.*
3. Zur Lenkung des Flugzeuges schlug Ziolkowski vor, am

Schwanz eine Kurs- und Héhensteuerung einzubauen. Fiir

die automatische Kurssteueranlage dachte er an ein Kreisel-

gerit, das zehntausend Umdrehungen in der Minute aus-
fiihrt. Start und Landung wollte er auf einem ,,glatten
horizontalen Weg* mit Hilfe eines Fahrgestells von vier

Ridern vornehmen. Er erkannte bereits, daf3 das Erheben

" des Flugzeuges nur bei einer geniigend hohen Geschwindig-
keit moglich ist und am leichtesten gegen den Wind gelingt.

Der Pilot sollte in einer véllig geschlossenen Kabine sitzen.

Zu diesen Ergebnissen kam Ziolkowski, als gerade die ersten
schiichternen Versuche mit Verbrennungsmotoren gemacht
wurden.

Hitten die Briider Wright, als sie 1903 ihr Flugzeug bauten,
die aerodynamischen Untersuchungen Ziolkowskis gekannt,
ihr Flugkorper hitte giinstigere Formen gehabt. Gegeniiber dem
Ziolkowski-Projekt war der Wright-Aeroplan recht unvoll-
kommen. Er besaB keinen Rumpf, sondern war ein Doppel-
decker mit einem offenen Holm, der zum Landen diente. Ein
Fahrgestell gab es nicht, und fiir den Start wurde ein Katapult
verwendet. Der Pilot muBte auf dem unteren Fliigel liegen.

Hitten dem deutschen Luftfahrtpionier Otto Lilienthal die
theoretischen Erkenntnisse von Ziolkowski iiber das Motor-
flugzeug zur Verfiigung gestanden, wire er nicht so arglos in
den Tod gegangen. Drei Jahrzehnte muBten noch vergehen, bis
Junkers in Dessau das erste Flugzeug baute, das den Vorstel-
lungen Ziolkowskis entsprach.
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Die Ballon-Geschof-Rakete

,,Seit 30 Jahren beschiftige ich mich mit diesen Uberlegungen.
Als 15jahriger traumte ich in Moskau von dem Schiff, das mich
in die Unendlichkeit des Raumes tragen sollte. Mit 25 Jahren
hatte ich zum ersten Mal den Gedanken, Raketen als Transport-
mittel fiir den Raumflug zu benutzen. 35jdhrig schrieb ich eine
wissenschaftlich-phantastische Erzihlung iiber eine Landung
auf dem Mond. Heute, als reifer Mann von 45 Jahren, haben
meine Arbeiten ihren ersten AbschluB3 gefunden.*

Ziolkowski nahm das Manuskript und reichte es seiner Frau.

,,Dir, Barbara, habe ich es zu verdanken, daB es fertig gewor-
den ist. Du sollst die ,Erforschung des Weltraumes mit Raketen-
korpern® als erste in der Hand haben.*

Barbara Ziolkowski strich sich das Haar aus der Stirn. ,,Da-
von versteh’ ich nicht genug, Kostja. Unsere drei Téchter sind
da kliiger als ich. Sie werden es begreifen.*

Die drei Miédchen dringten sich um ihren Vater.

,,Bitte, Viterchen !

,»Spann uns nicht auf die Folter, Papa

,Bitte . . .«

Ziolkowski griff nach der Schrift und schlug sie auf.

,,Kleine unbemannte Ballons mit automatischen Beobach-
tungsgeriten haben bisher eine Héhe von nicht mehr als zwei-
undzwanzig Kilometern erreicht. Die Schwierigkeit des Auf-
stiegs von Luftballons in groBe Héhen wichst mit zunehmender
Hoéhe auBerordentlich schnell.*

Ziolkowski machte eine Pause und schaute seine ,,vier

Frauen®, wie er Frau und Tochter scherzhaft nannte, an.

,,Das ist der Anfang meiner Arbeit. Ich untersuche zunichst,
welcher Apparat fiir den Raumflug geeignet ist. Der Luftballon
ist zwar sehr verbreitet, und iiber Luftschiffe wird viel gespro-
chen; aber sie sind nicht in der Lage, Korper iiber die Atmo-
sphire hinauszutragen. Die Luft ist ihr Element, wo diese auf-
hort, kénnen sie nicht fliegen.*
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Eins der Midchen warf ein: ,,Aber Jules Verne hat vorge-
schlagen, ein Geschof3 zu verwenden.*

Ziolkowski lachelte. ,Ja, viele Schriftsteller hielten einen
Raumflug mit einem Geschof aus einer Riesenkanone fiir mog-
lich. Aber auch das geht nicht. Selbst bei einer Rohrlange von
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dreihundert Metern wire eine Anfangsgeschwindigkeit von
zweitausendvierhundertfiinfzig Metern in der Sekunde erfor-
derlich. Das GeschoB und seine Insassen wiirden zerquetscht
werden.

,»Wie aber soll es dann gehen, Viterchen?

Ziolkowski blitterte weiter.

,,Hier ist es. Das Kapitel heiBt: Rakete und Kanone. Es be-
ginnt: Statt GeschoB und Luftschiff schlage ich ein RiickstoB-
gerit vor, d. h. eine Rakete, allerdings eine ungeheuer groBe
Rakete von besonderer Bauart. Der Gedanke ist nicht neu, aber
die Berechnungen dazu ergaben so beachtenswerte Resultate,
daB ich nicht linger dariiber schweigen darf.

Meine Untersuchung geht bei weitem nicht auf alle Seiten
der Sache ein und lést die Frage der praktischen Durchfiihrbar-
keit noch lange nicht; doch in weiter Ferne sind nebelhaft so un-
geheure und faszinierende Perspektiven zu erkennen, wie sie
heute kaum jemand zu triumen vermag.*

»Warum bist du gerade auf die Rakete gekommen, Papa ?*

,,Die Rakete ist der einzige Flugkérper, der sich im luftleeren
Raum bewegen kann. Die Rakete benétigt keine Luft fiir ihren
Flug. Die Gase, die ihr entstrémen, stoBen sie nicht, wie viele
Menschen glauben, an der Erde oder an der Luft ab, sondern
der Druck der Gase, der auf die innere Wandung wirkt, treibt
sie vorwirts. Die Rakete stoBt sich also gewissermaBen an sich
selbst ab. Dieses Gesetz von der gegenseitigen Kraftwirkung hat
bereits Newton entdeckt. Die mit groBer Geschwindigkeit aus
der Rakete strémenden Gase bewirken einen Schub in die ent-
gegengesetzte Richtung. Es wird die RiickstoBkraft sein, die es
vollbringt! Der Flug zu den Sternen wird méglich sein.

,»Wann wird es soweit sein, Vater?*

Ziolkowski schaute iiber seine Brille: ,,Das kann ich nicht
sagen. Deshalb habe ich geschrieben:,. . .ich habe einige Fragen
iiber die Erhebung in den Weltraum mittels eines RiickstoB-
gerites, dhnlich einer Rakete, ausgearbeitet. Die mathemati-
schen Folgerungen, die auf wissenschaftlichen Tatsachen be-
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ruhen und mehrfach nachgepriift sind, beweisen die Moglich-
keit, mit Hilfe derartiger Gerite in den Himmelsraum vorstoBen
zu konnen und vielleicht sogar menschliche Ansiedlungen auf3er-
halb der irdischen Atmosphire zu griinden.

Vielleicht werden noch Hunderte von Jahren vergehen, ehe
die von mir vertretene Idee zur Ausfiithrung kommt und die
Menschheit sie anwenden wird, um nicht nur die Erde allein,
sondern auch das Weltall zu bevélkern.

Ich finde den Gedanken, den unendlichen Raum auBerhalb
der Erde fiir die Menschheit nutzbar zu machen, gar nicht
merkwiirdig. Jedenfalls ist es keine Siinde, solche Gedanken aus-
zusprechen, wenn sie das Ergebnis ernsthafter Forschungsarbei-
ten sind.**

Barbara erhob sich und winkte den Téchtern zu. ,,Es ist Zeit
zum Schlafen.

Allein gelassen, wurde Ziolkowski wieder von seinen Sorgen
und Zweifeln iiberfallen.

Vor sieben Jahren, 1896, war Otto Lilienthal bei einem Gleit-
flug tragisch zu Tode gekommen. In diesem Jahr, 1903, hatte
Orville Wright mit seinem Doppeldecker einen 50-Meter-
Hiipfer gemacht. Ziolkowski aber ging bereits einen Schritt
weiter: Der Ara der Luftschrauben-Aeroplane muB die Ara
der RiickstoB-Aeroplane folgen.

Ziolkowski griff nach der Feder und schrieb in ein Heft, in
dem er seine Erinnerungen sammelte: ,,Es gibt tatsachlich
Dinge, fiir welche die Zeit noch nicht reif ist, sie gehen ohne Ge-
walt von selbst unter. Dabei ist bekannt, daB sich alle groBen
Neuerungen als ihrer Zeit vorauseilend erwiesen. Wenn sie
auch nicht verhindert wurden, so fanden sie doch keinen An-
klang und verléschten oder versanken allmihlich unter groen
Anstrengungen und Opfern. Zum Beispiel war einst die Eisen-
bahn ihrer Zeit weit vorauseilend. Kommissionen bekannter
Gelehrter und Spezialisten fanden sie nicht nur nicht zeitgemaB8,
sondern sogar schidlich und verderblich fiir die Gesundheit.
Das Dampfschiff hielten sogar der groBe Napoleon und die
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Gelehrten seiner Zeit fiir ein Spielzeug. Jede Erfindung, jeder
schopferische Gedanke rief Spott hervor und wurde als schid-
lich oder bestenfalls als der Zeit vorauseilend verfolgt.*
Leise ging die Tiir auf. Frau Barbara blickte auf ihren schrei-
benden Mann. Dann strich sie ihm leicht tiber den Kopf.
,»»Du muBt jetzt schlafen gehen, Kostja. Es ist schon wieder so
spat.*

Liolkowskigleichung — Ziolkowskizahl

Seltsam, daB noch nie jemand Newtons Erkenatnis von der
gegenseitigen Kraftwirkung auf die Raketenbewegung ange-
wandt hatte.

Bisher hatten sich schon viele mit dem Bau von Raketen be-
schiftigt. Thre Erfahrungen fiihrten auch zu einer Verbesserung
der Flugleistungen. Jetzt aber wollte es nicht mehr weitergehen.
Fortschritte der Rakete waren nur noch méglich, wenn man
dazu eine wissenschaftliche Grundlage schuf. Die Rakete ver-
langte eine eigene Theorie.

Nach dem, was der groBe englische Gelehrte Isaac Newton
festgestellt hatte, war klar, daB Raketen sich auch im luftleeren
Raum fortbewegen kénnen. Die Kraft der ausstrémenden Gase
bewirkt als Gegenkraft einen Schub in die entgegengesetzte
Richtung.

Aber bei einer Rakete veridndert sich die Masse wihrend der
Brennzeit stindig. Sie wird infolge des verbrennenden Treib-
stoffes geringer. Wihrend die Masse der einzelnen ausstrémen-
den Gasteilchen gegeniiber der Raketenmasse verschwindend
klein ist, ist ihre Anzahl auBerordentlich groB. Alle diese Um-
stainde muBten beriicksichtigt werden. Langsam schrieb Ziol-
kowski:

v=u-lnz

v, das war die Endgeschwindigkeit, die eine Rakete erreichen

92



konnte, wenn ihre Bewegung nur durch die eigene Schubkraft

bestimmt wurde. Die Luftreibung, die Schwerkraft und andere

Krifte konnte man zunéchst unberiicksichtigt lassen.

Diese Geschwindigkeit v ist von zwei Faktoren abhéngig:

. Von der Geschwindigkeit u, mit der die Gasteilchen aus der
Rakete ausstromen. Je groBer diese Geschwindigkeit ist, um
so groBer ist auch die Endgeschwindigkeit der Rakete selbst.
Verdoppelt man die Ausstromgeschwindigkeit der Gase, so
verdoppelt sich auch die Endgeschwindigkeit der Rakete.
Man muBte also nach neuen Treibstoffen und anderen tech-
nischen Méglichkeiten suchen, um die Gasgeschwindigkeit
zu erhohen.

2. Die Endgeschwindigkeit ist von dem Massenverhaltnis der

Rakete abhingig. Dieses Verhiltnis wird in der Formel durch
In z ausgedriickt. Das Massenverhiltnis (z) erhalten wir, in-
dem wir das Startgewicht der vollbetankten Rakete (m,)
durch das Leergewicht der leergebrannten Rakete (m,)
teilen.

—

Ziolkowski begann zu rechnen. Wiegt eine Rakete also vor
dem Start 10 t und nach BrennschluB 2,5 t, so betragt ihr Mas-
senverhiltnis

m,
z= E“ = 2—’5 =

Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski konnte, als er diese
Formel fand, nicht ahnen, daB eines Tages das Massenverhilt-
nis ihm zu Ehren z, die Ziolkowskizahl, und die Gleichung
v = u- 1 nz die Ziolkowskische Gleichung heiflen wiirden.

Bis heute ist die Ziolkowskigleichung das Kernstiick der
Theorie von der Raketenbewegung und wird deshalb auch die
Fundamentalgleichung genannt.

Je groBer das Massenverhiltnis ist, um so héher ist auch die
Leistungsfahigkeit der Rakete. Ganz einfach, weil sie dann iiber
mehr Treibstoff verfiigt. Bei 10 t Startgewicht und 2,5 t Leer-
gewicht enthilt eine Rakete 7,5 t Treibstoff; ihr Massenverhalt-
nis ist 4. Soll nun bei gleicher Gasgeschwindigkeit die End-
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geschwindigkeit verdoppelt werden, so miiite das Massenver-
héltnis auf 16 steigen. Eine Rakete mit diesem Massenverhilt-
nis wiirde zu 93,759, aus Treibstoff bestehen. Wie schwer es ist,
ein solches Massenverhiltnis zu erreichen, zeigt ein Vergleich
mitder Natur. Ein Hiihnerei besteht zu 90 %, aus ,,Fiillung‘‘ und
zu 10 %, aus Schale, entspricht also einer Rakete mit einem Mas-
senverhiltnis von 10. Eine Rakete jedoch besteht nicht nur aus
Treibstoff und Wandung, sondern enthélt auBerdem den Rake-
tenmotor — die Brennkammer und die Diise, die Steueranlagen
und die Nutzlast. Das A und O der weiteren Entwicklung der
Rakete waren leichtere Bauteile und energiereichere Treib-
stoffe.

Die Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete

Zu jeder Verbrennung braucht man bekanntlich einen Brenn-
stoff und Sauerstoff oder einen Stoff, der Sauerstoff liefert. Ziol-
kowski war klar, daB das Pulver — bis dahin der einzige Treib-
stofffiir Raketen — fiir Weltraumfahrten nicht ausreichen wiirde.
Ein Raumschiff miiBte so gewaltige Pulvermengen auf die Reise
mitnehmen, daB es viel zu stark belastet wiirde.

Welcher Stoff aber lieferte bei seiner Verbrennung besonders
groBe Wirmemengen? Leidenschaftlich stiirzte sich Ziolkowski
in die Arbeit. Er ging die bekannten Treibstoffe durch und stie
auf Benzin, Benzol, Naphtha (Erdél), Petroleum und Wasser-
stoffgas. Feste Brennstoffe schieden aus, weil sie zu schwer be-
fordert und verbrannt werden konnten. Besonders Wasserstoff
war unter den fliissigen Treibstoffen ein groer Warmelieferant.
Aber fiir die Verbrennung benétigte man auch Sauerstoff. Vor
einigen Jahren noch wuBte man nicht, wie man Sauerstoff ge-
winnen und transportieren sollte. Dem deutschen Forscher Karl
von Linde, Professor an der Technischen Hochschule Miinchen,
war es jedoch 1895 gelungen, ein Verfahren zur industriellen
Verfliissigung der Luft und zur Gewinnung von fliissigem
Sauerstoff zu entwickeln.
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Fieberhaft arbeitete Ziolkowski an einer Wasserstoff-Sauer-
stoff-Rakete. Sowohl der Brennstoff als auch der Oxydator muB-
ten sich in fliissigem Zustand befinden. Fliissiger Sauerstoff ist
etwas schwerer als Wasser und so konzentriert, daB3 ein Liter
beim Verdampfen 790 Liter Sauerstoffgas ergibt. Da die Ver-
dampfung bei —183 °C beginnt, muB der fliissige Sauerstoff vor
jeglicher Wirmezufuhr geschiitzt werden.

Fliissiger Wasserstoff hat zwei Nachteile: Er siedet schon bei
—253 °C und hat eine so geringe Dichte, daB ein Liter nur
70 Gramm wiegt. Fiir das Mitfiihren der benétigten Wasser-
stoffmenge in der Rakete werden also wesentlich groBere Be-
hilter gebraucht als fiir andere Brennstoffe. Diese Eigenschaften
des fliissigen Wasserstoffs wurden erst um die Jahrhundert-
wende bekannt. Im Jahre 1898 gelang es nach gewaltigen An-
strengungen zum ersten Mal, zwanzig Kubikzentimeter fliissi-
gen Wasserstoff herzustellen. Ziolkowski wandte sich deshalb
wieder den Brennstoffen Benzol, Benzin, Naphtha und Alkohol
zu, weil sich diese leichter herstellen, einfacher transportieren
und besser aufbewahren lassen. Die Ausstromgeschwindigkei-
ten, die mit diesen Brennstoffen erzielt werden, liegen jedoch
unter der des Wasserstoffes.

Mit seinen Uberlegungen und Versuchen hatte Ziolkowski als
erster die Vorteile der Fliissigkeitsraketen erkannt. Nicht nur
Herstellung, Transport und Aufbewahrung des Treibstoffes bis
zum Start der Rakete sind bei ihr vorteilhafter, sondern auch die
Beforderung des Treibstoffes aus den Behiltern in die Brenn-
kammer beim Start. Die Zufuhr des Treibstoffes kann beliebig
eingestellt und die Schubkraft der Rakete damit geregelt werden.

Riesen-Schweifbrenner
Ja, die fliissigen Treibstoffe lassen sich sogar als ,,Kiihlwasser*
fiir die Brennkammer, den eigentlichen ,,Raketenmotor* ver-
wenden. Bei der Verbrennung von Treibstoffen entstehen in der
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Brennkammer Temperaturen bis zu 4000 °C und mehr. Der
Gasstrahl, der sich dabei bildet, wiirde ohne entsprechende Ab-
sicherung wie ein riesiger Schweibrenner wirken, der die
Winde der Rakete wie Butter wegschmelzen wiirde. Selbst ein
so wiarmebestindiges Material wie Wolfram schmilzt schon bei
3400 °C. Tantal- und Hafniumkarbid vertragen zwar 4150 °C,
werden aber vorher schon weich und zersetzen sich unter der
Einwirkung der Verbrennungsgase.

Ziolkowski fand eine geniale Losung: Er umgab Brennkam-
mer und Diisen mit einer Hiille und leitete durch den Zwischen-
raum den fliissigen Brennstoff. Diese ,,kalte* Fliissigkeit iiber-
nahmim Vorbeistrémen die von der Brennkammer- und Diisen-
wand aufgenommene Wirme. Ziolkowski schlug aufdiese Weise
zwei Fliegen mit einer Klappe: Die Temperatur der Wandun-
gen blieb in den zulissigen Grenzen, und der Brennstoff ge-
langte bereits vorgewirmt in die Brennkammer. Er dachte auch
daran, als zweiten Kiihlmantel den fliissigen Sauerstoff zirku-
lieren zu lassen.

Eine andere Frage machte dem stillen Gelehrten in Kaluga
Sorgen. Wie werden die Treibstoffe aus den Vorratsbehiltern
in die Brennkammer der Rakete befordert? Die Pulverrakete
kennt dieses Problem nicht, denn bei ihr befindet sich der ge-
samte Treibstoff in der Brennkammer. Aber die Treibstoffe von
Fliissigkeitsraketen konnen erst kurz vor dem Start getankt und
unmittelbar vor der Verbrennung in die Brennkammer be-
fordert werden. Der Druck, mit dem der Treibstoff transportiert
wird, muB} gréer sein als der in der Brennkammer selbst. Das
bedeutet aber, da3 die Treibstoffbehilter hoheren Druck aus-
halten miissen, also schwerer sind. Ziolkowski dachte daran,
durch eine Pumpenférderung den erheblichen Gewichtsaufwand
zu verkleinern. Er schlug Kolbenpumpen vor, die von Elektro-
motoren betrieben werden. Die dadurch erzielte Gewichts-
einsparung fiir die Treibstoffbehilter wurde zum Teil wieder
durch das Gewicht der Pumpen und Motoren aufgehoben.

Lange Zeit beschiftigte sich Ziolkowski auch mit dem Pro-
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blem der Ziindung. Mit Hilfe von Ventilen kann man die Treib-

stoffzufuhr regulieren und das Triebwerk abstellen. Wie aber

wird es bei Bedarf in Betrieb gesetzt? Sein Vorschlag sieht ein

Mischgitter mit schragen Lamellen vor, das die Treibstoffe fein

zerteilt und mischt. Das so vorbereitete Gemisch sollte zuerst

durch einen elektrischen Gliihstift und dann durch das inzwi-
schen gliihend gewordene Gitter geziindet werden.

Mit seinen Arbeiten legte Konstantin Eduardowitsch Ziol-
kowski die Grundlagen fiir moderne Raketentriebwerke. Alle
wichtigen Probleme wurden von ihm erkannt und technische
Losungen gefunden, die sich bis heute in der Praxis bewéhren.
Vier Grundgedanken der modernen Fliissigkeitsrakete wurden
von Ziolkowski genial zu Ende gefiihrt:

1. Die von Ziolkowski vorgeschlagenen Treibstoffkombinatio-
nen mit Benzol, Benzin, Naphtha und Alkohol als Brenn-
stoff und Sauerstoff als Oxydator haben sich bewéhrt.

2. Die von Ziolkowski erdachte doppelte Umlaufkiihlung fiir
Brennkammer und Diise der Fliissigkeitsrakete hat sich als
richtig erwiesen und zur Entwicklung von Brennkammern
fiir langere Brennzeiten gefiihrt.

3. Nach dem Ziolkowskischen Prinzip der Pumpenférderung
arbeiten heute alle groBen Fliissigkeitsraketen. Allerdings
werden nicht Kolbenpumpen mit Elektromotoren, sondern
Kreiselpumpen und Turbinen eingesetzt.

4. Mit der Gliihstiftziindung fand Ziolkowski die erste Lésung
fiir die Ziindung eines Raketentriebwerkes, auf deren Grund-
lage die modernen Ziindmethoden entwickelt wurden.

Das Ziolkowski-Raumfluggerit

Wir haben Ziolkowski drei gigantische Leistungen zu verdan-
ken. Er schuf die Theorie von der Raketenbewegung, er erfand
die Fliissigkeitsrakete, und er entwarf das erste Raumschiff. Jede
dieser drei Leistungen wiirden ihn zu einem Pionier der Raum-
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fahrt und der Raketentechnik machen. Alle drei zusammen
fiihrten dazu, daB man ihn den ,Vater der Kosmonautik*
nennt.

1903 veroffentlichte Ziolkowski sein bereits 1898 fertiggestell-
tes erstes Projekt in der ,,Nautschnoje Obozrenje*. Es enthielt
das Grundschema fiir eine Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete.

1913 legte er das zweite verbesserte Projekt vor, das andere
Treibstoffkombinationen beriicksichtigte. 1915 folgte schlieB-
lich das dritte Projekt, das bereits Einzelheiten wie die Brenn-
stofforderung enthielt.

Als Ziolkowski mit der Konstruktion seines Raketenflug-
gerites begann, konnte er auf einer Fiille aerodynamischer
Versuche in selbstgebauten Windkanilen aufbauen. Durch die
Erforschung der Gesetze des Luftwiderstandes kam er zur Strom-
linienform seiner Raumschiffe. Schon der erste Entwurfaus dem
Jahre 1898 zeigte deutlich die Bestandteile des Raumschiffes
und seine Aufteilung im Innern. Der eine Komplex umfafBite den
Raumschiffmotor mit Brennstoff- und Sauerstoftbehiltern,
Brennkammer und Diise, der andere die Raumschiffkabine mit
Pilotensitz, Steuer- und Klimaanlagen und wissenschaftlichen
Geriten.

Wie schon bei der Konstruktion des Raketenmotors tritt
auch bei der Projektierung des Raumschiffes das Problem der
Aufheizung auf. Allerdings geht es in diesem Fall um die duBere
Raumschiffwand, die beim Durchfliegen der dichten Schichten
der Atmosphire gefihrdet ist. Ausgehend von den Erfahrungen
der Kiihlung von Brennkammerwinden, schlug Ziolkowski vor,
durch eine doppelte AuBenwandung, in welcher der Sauerstoff
zirkuliert, das Raumschiff gegen die Erhitzung durch Reibung
zu schiitzen.

Auch an eine automatische Lenkung des Raumschiffes dachte
Ziolkowski. Er wuBte, daB der Pilot wihrend des Aufstieges
vollauf mit sich selbst beschiftigt ist. AuBerdem ,,schalten
seine Nerven viel langsamer als ¢in Steuergerit. Ein schnell
rotierender Kreisel zeigt das Bestreben, die Lage seiner Achsen
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beizubehalten. Hingt man einen solchen Kreisel nach allen
Richtungen hin frei beweglich auf, so folgt seine Achse nicht
deniiRichtungsinderungen der Rakete. Jede Abweichung der
Rakéte vom Kurs kann durch elektrische Gerite gemessen wer-
den, die selbstandig das Eingreifen von Steuergeriten veranlas-
sen, die den Kurs wiederherstellen. Dazu erdachte Ziolkowski
Strahlruder, diein den Gasstrahldes Raketentriebwerkes hinein-
ragen und dessen Richtung beeinflussen.

Die Kombination von Kreiseln und Strahlrudern entwickelte
Ziolkowski bereits 1893. Spiter entwarf er noch eine andere
Methode zur Lenkung von Raumschiffen, das Leitsternverfah-
ren. Hierbei weist die Sonne oder ein anderer Stern dem Raum-
schiff mit groBer Genauigkeit den Weg. Ziolkowski ging davon
aus, daB3 das Element Selen bei Lichteinwirkung seine Leitfihig-
keit fiir den elektrischen Strom @ndert. Eine optische Anlage und
einige Selenzellen sorgen dafiir, daB jede Abweichung von der
eingestellten Richtung auf den Leitstern festgestellt und aus-
geglichen wird.

Ziolkowski wuBite, da der Aufbau einer Rakete sehr ver-
schieden sein kann. Schon im Mittelalter waren einstufige und
mehrstufige Raketen bekannt, und bis heute verwendet man in
der Feuerwerkerei mehrstufige Raketen, um gréBere Hohen
zu erreichen. Der Vorteil einer mehrstufigen Rakete liegt aufder
Hand. Bei einer Dreistufenrakete z. B. wird der Treibstoff der
zweiten Stufe nur noch zur Beschleunigung der zweiten und
dritten Stufe benutzt. Wenn der zweite Raketenmotor zu arbei-
ten beginnt, ist die leergebrannte erste Stufe als unniitzer Ballast
abgetrennt worden. Auch die Treibstoffenergie der letzten
Stufe kommt nur noch ihr selbst zugute. Eine Einstufenrakete
aber muB auch die Teile beschleunigen, die leer und iiberfliissig
sind. Was bei den Pulverraketen ohne weiteres moglich ist,
stoBt bei Fliissigkeitsraketen jedoch auf groBe Schwierigkeiten.
Genaue Berechnungen von Mehrstufenraketen wurden erst
mit der Ziolkowskigleichung méglich. 1913 legte Ziolkowski
auch hier ein gut durchdachtes Projekt vor, eine Kombination
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von bodenfesten Startgerdten mit ,kosmischen Ziigen“. Er

schrieb:,,Unter einem Raketenzug verstehe ich die Vereinigung

mehrerer einzelner Reaktionsgerite ... Nur ein Teil ‘Hieses

Zuges fliegt in den Himmelsraum hinaus, die iibrigen Téile,

die nicht geniigend Geschwindigkeit besitzen, kehren zur Erde

zuriick . . . Auch bei der Konstruktion seines Raketenflug-
gerites leistet Ziolkowski Pionierarbeit.
Fiinf Grundgedanken des modernen Raketenbaus gehen auf

Ziolkowski zuriick:

1. Die Stromlinienform ist auch fiir eine Fliissigkeitsrakete die
giinstigste Gestalt. (Wenn heute moderne Raketen eine
andere Form aufweisen, liegt es nicht daran, dal Ziolkowski
irrte, sondern an der Tatsache, daB bei Uberschallgeschwin-
digkeiten andere Formen giinstiger sind.)

2. Der fliissige Sauerstoff, der in einer doppelten AuBenwan-
dung zirkuliert, ist fiir die Kithlung der AuBenhaut der Ra-
kete beim Durchfliegen der Atmosphire gut geeignet.

3. Die 1893 entwickelte Steueranlage mit Kreiseln und Strahl-
rudern hat sich als Autopilot oder Kurssteueranlage sowohl
in der Luftfahrt als auch in der Raumfahrt bewahrt.

4. Die 1929 versffentlichte Methode zur Steuerung von Raum-
flugkérpern mit Hilfe von Selenzellen findet heute in der
Raumfahrt als Astronavigation allgemeine Anwendung.

5. Das von Ziolkowski auf mathematischer Grundlage entwik-
kelte Prinzip des ,,Raketenzuges wird in der modernen
Raketentechnik und Raumfahrt in Gestalt verschieden-
artiger Systeme von Mehrstufenraketen genutzt.

Immer neue Schwierigkeiten

Im SchluBkapitel seiner Arbeit iiber den Raketenflug deutete
Ziolkowski an, welch groBes Arbeitsprogramm noch zu bewil-
tigen war:

,,Noch vieles muB untersucht werden: z. B. die Erdanziehungs-

100



kraft sowie der Widerstand der Atmosphire; auch haben wir
noch nichts dariiber gesagt, wie der Forscher eine lingere, sogar
unbegrenzte Zeit in einem Raum ohne Spuren von Sauerstoff
leben soll. Wir wiesen nicht einmal in allgemeinen Ziigen aufdie
héchst interessanten Begleiterscheinungen des Fluges hin. Wir
gingen kaum auf die groBen Perspektiven ein, die sich mit dem
Gelingen der Sache eréffnen werden und die wir jetzt nur traum-
haft vor uns sehen. SchlieBlich miissen noch die gekriimmten
Bahnen der Rakete im Weltraum erforscht werden.‘

Kaum hatte er diese Gedanken ausgesprochen, machte sich
Ziolkowski auch schon an die Arbeit. Da ist zun#chst fiir den
Weltraumfahrer die groe Belastung des Andrucks beim Start.
Ziolkowski iiberlegte: ,,Die entsetzliche Schwere hilt etwa zwei
Minuten lang an, so lange wie die Explosion und der Lirm.
Darauf tritt Totenstille ein, und die Schwere verschwindet so
plétzlich, wie sie zu wirken begann.*

Schon 1891 hatte er einen Aufsatz mit dem Thema geschrie-
ben ,,Wie man zerbrechliche Gegenstinde vor St6Ben und
Schligen schiitzt*. Jetzt kam er auf diese Uberlegungen zuriick
und verwendete sie in seiner Arbeit ,,Das Weltraumschiff*‘:
,,Flissigkeit konnte den Menschen bei beliebig steigendem An-




druck vor der Zerstérung bewahren. Nicht umsonst wéhlt die
Natur dieses Mittel, wenn sie zarte Organismen vor der Wirkung
starker St68e und Schlige schiitzen will. So ist z. B. das Embryo
der Tiere von einer Fliissigkeit umgeben, dhnlich wie auch das
Gehirn der hoheren Tiere in einer Fliissigkeit schwimmt.

Ziolkowski entwarf ein Beschleunigungs-Schutzgerit, dem
diese Erkenntnisse zugrunde lagen. Ein geniigend groBes Gefi3
sollte mit einer Fliissigkeit gefiillt werden, deren Wichte genau
so grof3 ist wie die des menschlichen Kérpers. Dazu wire z. B.
Salzwasser geeignet. Der Raumfahrer ,,schwimmt, durch
einen wasserdichten Anzug geschiitzt, wihrend der Beschleuni-
gung in diesem GefiB. Ziolkowski errechnete eine Beschleuni-
gungsfestigkeit, -die das Zehnfache des jeweiligen Korper-
gewichts des Raumfahrers betrug.

Die fiir die Raumfliige von heute auftretenden Belastungen
sind ohne solch ein Schutzgerit zu iiberstehen. Aber bei Raum-
fliigen von morgen, bei denen eine gréBere und lingere Be-
schleunigung auftritt, konnte es wieder aktuell werden.

Ersatzgewicht

Der Andruck macht dem Raumfahrer wihrend der Beschleuni-
gung beim Start und wihrend der Verzogerung bei der Lan-
dung, also nur fiir verhéltnismaBig kurze Zeit, zu schaffen. Fiir
lingere Zeit macht sich wihrend des Fluges die Schwerelosig-
keit mitihren unliebsamen Auswirkungen bemerkbar. Sie dauert
vom Abschalten der Starttriebwerke bis zum Einschalten der
Bremstriebwerke, also so lange, wie sich das Raumschiff an-
triebslos im freien Fall auf seiner kosmischen Bahn bewegt.
Ziolkowski widmete diesem Problem ein besonderes Kapitel in
seiner Arbeit: ,,Der Kampf gegen die Schwerelosigkeit.*

Dort beschrieb er, wie man ein ,,Ersatzgewicht®, ein kiinst-
liches Schwerefeld, schaffen kann. Er ging dabei von der be-
kannten Wirkung der Zentrifugalkraft aus. Aus einem Eimer
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Milch, der mit einer bestimmten Geschwindigkeit am ausge-
streckten Arm umhergewirbelt wird, geht kein Tropfen ver-
loren. Die Zentrifugalkraft driickt die Milch an den Boden des
Eimers.

Ziolkowski schlug eine Doppelrakete vor, die wihrend des
Aufstieges eine Einheit bildet. Im Raum aber werden die beiden
Einzelraketen voneinander getrennt, von Seilen in einem be-
stimmten Abstand gehalten und in Drehung um-den gemein-
samen Schwerpunkt versetzt. In beiden Raketen kénnten sich
dann die Raumfahrer an den AuBenwinden wie auf der Erde
bewegen.

Aber Ziolkowskis Phantasie ging noch weiter. Er dachte an
eine ganze kosmische Stadt, die sich als selbstindiger Planet um
die Sonne bewegt. Dieses Riesen-Raumschiff sollte aus einem
Gewichshaus von 500 m Linge und 3 m Durchmesser mit reich-
haltiger Pflanzenwelt und einem Zylinder von 100 m Linge und
400 m? Rauminhalt bestehen. In dem Zylinder wohnen die Men-
schen in Raumen, die durch luftdicht schlieBende Tiiren mitein-
ander verbunden sind. Wihrend der ,,Gartenzylinder* nicht
rotiert, sollte der ,,Wohnzylinder* in Drehung gesetzt werden,
um den Menschen ein Gewicht zu geben.

Die Erneuerung der Luft erfolgt durch die Pflanzen. Ziolkow-
ski wollte die Raumfahrer méglichst unabhingig von Vorriten
machen. Deshalb beabsichtigte er, im Raumschiff denselben
Kreislauf wie auf der Erde zu erzeugen. Die Pflanzen nehmen
unter Einwirkung des Sonnenlichtes Kohlendioxyd und Wasser
aufund bilden daraus Sauerstoff und organische Stoffe. Sie sind
also Sauerstoff- und Nahrungsmittellieferant fiir Menschen und
Tiere. Diese bauen die aufgenommenen Stoffe wieder ab, was
wiederum den Pflanzen zugute kommt. Ziolkowski dachte des-
halb an ein Treibhaus, das als einziges Hilfsmittel die Sonne
braucht, die ja jederzeit anwesend ist.

Die AuBBenhaut des Raumschiffes sollte einen mattschwarzen
Anstrich erhalten und dann mit einem Schuppenpanzer aus
glinzendweiBen Platten bedeckt werden. Liegen diese weillen
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Platten an, so wird die Wiarmeaufnahme gemindert, da helles
Material die Sonnenstrahlung starker zuriickwirft. Werden die
Platten abgespreizt, so treffen die Sonnenstrahlen auf die
schwarze Raumschiffwand und heizen, da dunkles Material die
Wairmestrahlung stiarker aufnimmt. Auf diese Art und Weise
konnten die Raumfahrer die Temperatur regulieren.

Satelliten und Raumstationen

Ziolkowski sah voraus, daB3 die Eroberung des Weltalls sich in
mehreren Etappen vollziehen wird. Als erste Etappe sah er den
Flug eines Raketenschiffes auf einer die Erde umrundenden
Bahn voraus. Wenn der ,,Panzer der Schwerkraft* durchbro-
chen ist, werden die Raketentriebwerke abgestellt, und der
Satellit gehorcht den Gesetzen der Himmelsmechanik, denen
auch die Sonne, der Mond und die Sterne unterworfen sind. Fiir
die ersten Fliige schlug er Bahnhéhen von 500 bis 1000 km iiber
der Erdevor. Der zweite Abschnitt sollte dann Reisen von Raum-
schiffen zu unseren Nachbarplaneten umfassen. ’

Ziolkowski schrieb dazu: ,,Am Anfang stehen unweigerlich
Gedanken, Phantasie und Mirchen. Darauf folgt die wissen-
schaftliche Berechnung. Jedoch zuletzt wird die Verwirklichung
den Gedanken krénen. Meine Arbeiten iiber kosmische Reisen
gehéren zur mittleren Phase dieser Entwicklungen.

Inseln des Lebens

Ziolkowski schlug neben der kosmischen Stadt auch eine Raum-
station vor, die fiir lingere Zeit auf einer Satellitenbahn die
Erde umkreisen kann.

Der unermiidliche Gelehrte stellte auch Uberlegungen an,
wie solche groBen ,,Inseln des Lebens* im Kosmos aufgebaut
werden koénnen. Seine Gedanken faB3te er zusammen:
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. Zunichst wird eine groBere Raumrakete auf eine Umlauf-
bahn um die Erde gebracht. Sie bildet das Kernstiick der
Station. Nach und nach werden dann die anderen Bauteile
mit Transportraketen von der Erde heraufgeschafft und an
das Kernstiick angefiigt.

Die einzelnen Bauteile der Station werden auf der Erde vor-

bereitet und im Kosmos nur noch zusammengesetzt.

. Der Rohbau der Station soll aus einer Anzahl leergebrannter
Raketenstufen entstehen und im All nur noch montiert und
erginzt werden.

Alle drei Gedanken finden wir in den modernen Plinen fiir
bemannte AuBenstationen wieder. Die sowjetischen Raketen-
techniker haben besonders dem dritten Vorschlag, als dem b11-
ligsten, ihre Aufmerksamkeit zugewandt.

»

w

Atomraketen

,Man nimmt an, daB das Radium, das unaufhérlich zerfillt,
verschiedene Masseteilchen ausstrahlt, die sich mit unvorstell-
barer Geschwindigkeit, die der Lichtgeschwindigkeit nahe-
kommt, bewegen. Diese Geschwindigkeiten sind fiinfzig- bis
sechzigtausendmal so groB wie die Geschwindigkeit, mit der die
Gase aus der Diise einer Rakete ausstromen.

Wenn man den Zerfall von Radium oder anderen radioakti-
ven Stoffen, als welche wir ja wohl alle Kérper zu betrachten
haben, geniigend zu beschleunigen vermag, konnte man mit
diesem Zerfall bei im iibrigen gleichen Bedingungen einem
RiickstoBapparat eine Geschwindigkeit verleihen, mit der der
nichste Fixstern in zehn bis vierzig Jahren zu erreichen wire.
Dann geniigte ein Splitterchen von Radium, um eine Rakete
mit dem Gewicht von einer Tonne aus allen Bindungen des
Sonnensystems herauszureiflen.

Das schrieb Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski vor mehr
als fiinfzig Jahren. Wie revolutionzr und optimistisch diese Ge-
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danken waren, mag die Tatsache beweisen, daB noch vor dreiBig
Jahren namhafte Kernphysiker die Verwendbarkeit der Atom-
energie fiir utopisch hielten. Vielleicht in hundert Jahren,
meinten sie. Nun liefern schon seit langem Atomkraftwerke
Strom, und die ersten kleinen Atomraketen wurden im Kosmos
erprobt.

Ziolkowski erkannte, daB} solche Raketen nicht fiir den Start
von der Erde, sondern fiir den Antrieb im Kosmos geeignet sind.
Dort, jenseits der Kreisbahn, wo bereits die Schwerkraft der
Erde iiberwunden ist, reicht ein geringer Schub aus, um das
Raumschiff zu beschleunigen.

Seinen Zweiflern und Feinden hielt Ziolkowski entgegen:
,,Fastdie gesamte Energie der Sonne bleibt heute fiir die Mensch-
heit ungenutzt, da die Erde nur den 2,23milliardsten Teil der
Energie auffingt, die die Sonne ausstrahlt. Was ist Sonderbares
an dem Gedanken, die gesamte Energie auszunutzen? Was .ist
sonderbar an dem Wunsch, auch den die Erde umgebenden
unendlichen Raum zu beherrschen . . .7

Bittere Jahrzehnte

,» WeiBt du, Barbara, ich méchte Schiiler haben, Mitarbeiter.
Das ist kein Ehrgeiz, aber die Arbeit muf3 doch fortgesetzt wer-
den.*

Wie fast jeden Abend, saBen Konstantin Eduardowitsch
Ziolkowski und seine Frau zusammen. Er bei der Arbeit iiber
seinen Planen, Manuskripten und Modellen. Sie mit den immer
wiederkehrenden Hausarbeiten beschiftigt. Fast ein Viertel-
jahrhundert lebten diese beiden Menschen bescheiden mitein-
ander. Das einzige, was sie besaB3en, waren ihre Liebe und ihre
Kinder.

- Ich weiB, Kostja. Aber vergi3 nicht, du hast Freunde. Wir
miissen sie bald wieder zum Tee bitten.*

Sie dachte an den Steuerinspektor Assonow und den Apothe-
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ker Kanning. Die beiden fungierten als Berater, Lektoren, Lage-
risten und Vertriebsleiter fiir die Arbeiten ihres Mannes.

Ziolkowski lieB seine Arbeiten auf eigene Kosten drucken und
vertrieb sie gemeinsam mit seinen Freunden. Typen fiir die
mathematischen Formeln gab es in der kleinen Kalugaer
Setzerei von S. A. Semjonow nicht. Ziolkowski war gezwungen,
die vielen mathematischen GroBen, die in seinen Arbeiten
vorkamen, mit russischen Buchstaben zu bezeichnen. Das er-
schwerte die Verbreitung seiner Arbeiten in wissenschaftlichen
Kreisen. Viele der Akademiker riimpften die Nase iiber diesen
,,Laien®,

Aber Ziolkowskis Wissen und Glauben um die Richtigkeit
seiner Ideen lieBen ihn unermiidlich Gleichgesinnte suchen und
gewinnen.

So schrieb er an seine Leser: ,,Kommen Sie mittwochs um
sechs Uhr abends zu mir und sehen Sie sich meine Modelle an.*

Oder: ,,Ich empfehle Privatpersonen und Gesellschaften, fiir
Versuche eine kleinere Metallhiille zu bauen. Zu jeder Mithilfe
bin ich bereit. Ich habe Modelle von zwei Meter Lange. Das ist
jedoch wenig.

Bei offensichtlichen Erfolgen bin ich bereit, eines oder mehrere
Patente zu geringem Preis abzutreten.

Wer einen Abnehmer meiner Patente findet, erhilt fiinfund-
zwanzig Prozent der Verkaufssumme. Den Rest werde ich fiir
meine Konstruktionen verwenden.*

Trotz aller Bemiihungen blieb die Zahl der Freunde und An-
hinger verschwindend klein. Undurchdringlich war die Mauer
von Gleichgiiltigkeit und Ablehnung. Nach der, Niederlage der
russischen Revolution von 1905 wurde das Leben im zaristischen
RuBland noch elender. Neue wissenschaftliche Erkenntnisse
iiberwanden schwer die vom Zarismus errichteten Schranken
und drangen nur unregelmaBig und spirlich bis zu Ziolkowski
vor. Ebenso war es nicht méglich, dal die kithnen Gedanken
des Forschers in die Welt gelangen konnten.

In einer kleinen Stube und auf dem schiefen Dach eines russi-
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schen Holzhauses baute und erprobte Konstantin Eduardo-
witsch Ziolkowski seinen Windkanal und kam zu erstaunlichen
wissenschaftlichen Ergebnissen. Der franzésische Gelehrte Alex-
andere Gustave Eiffel, der Erbauer des Eiffelturms in Paris, kam
in seinem wunderbar ausgestatteten Laboratorium Jahre spiter
zu den gleichen Ergebnissen. Wihrend Ziolkowskis Arbeiten
iiberhaupt nicht erwidhnt wurden, standen Eiffels Arbeiten
sofort im Mittelpunkt des internationalen wissenschaftlichen
Interesses.

Die letzten Jahre vor der GroBen Sozialistischen Oktober-
revolution waren wohl die dunkelsten seines Lebens. 40 Jahre
hatte er unermiidlich gearbeitet, seine geistige und korperliche
Kraft in unzihligen schlaflosen Nichten eingesetzt. Jeden Ru-
bel, den seine Familie entbehren konnte, gab er fiir seine For-
schungsarbeit. Der Ruf eines Sonderlings und die Anerkennung
einiger Freunde und Gelehrter waren die Ergebnisse.

Die Wende

Nachdenklich stand Ziolkowski am Fenster und schaute in die
Silvesternacht. Ein neues Jahr hatte begonnen, das achtzehnte
dieses Jahrhunderts. Das vergangene Jahr wiirde wohl als eines
der wichtigsten in die Geschichte der Menschheit eingehen — das
Jahr 1917! Miitterchen RuBlland war zu neuem, nie zuvor da-
gewesenem Leben erwacht.

Er war sechzig Jahre alt. Doch begann auch fiir ihn ein zwei-
tes Leben. Endlich wird man ihn begreifen. Menschen, die wie
Himmelsstiirmer das gesamte Leben der Gesellschaft umzu-
gestalten begannen, mufiten auch seine Pline verstehen. Er
hatte mit seinen Freunden und Verwandten die Revolution be-
geistert begriifit.

Ziolkowski schloB das Fenster und setzte sich an seinen kleinen
Arbeitstisch, auf dem die selbstgebastelte Lampe stand und der
Rest der kargen Brotration lag.
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Eigentlich war er ein alter Mann, aber er fiihlte neue unge-
ahnte Krifte in sich. Die Jahre, die ihm noch verblieben, sollten
seiner Hauptidee, der Raumfahrt, dienen. Er begann zu arbei-
ten.

Ziolkowskis Hoffnungen erfiillten sich. Nach der Revolution
wurden erstmals seine gewaltigen wissenschaftlichen Verdienste
gewiirdigt, seine Arbeiten mit allen Mitteln unterstiitzt, und

seine Werke, frither im Selbstverlag oder mit Hilfe von Génnern
gedruckt, erschienen im sowjetischen Staatsverlag.




In vierzig Jahren der Zarenzeit schrieb Konstantin Eduardo-
witsch Ziolkowski einhundertdreiBig Arbeiten, von denen er
fiinfzig veroffentlichte; achtzig blieben als Manuskript liegen.
In den achtzehn Jahren Sowjetmacht, die er erlebte, schrieb er
vierhundertfiinfzig Arbeiten. Die Bolschewiki nahmen sich sei-
nes Werkes an.

J. Rjabtschikow berichtete: ,,In dem schweren Hungerjahr,
als der Biirgerkrieg tobte, als es an allem mangelte, an Brot, an
Holz, an Medikamenten und an Papier, klopfte jemand bei
Ziolkowski an. Er offnete und sah Soldaten und Arbeiter in
Minteln und Jacken vor sich. Die unerwarteten Giste standen,
nachdem sie ihre Miitzen gezogen hatten, an der Tiir und ver-
neigten sich. Und dann trugen die schwieligen Hiande der Ar-
beiter und Soldaten jene Manuskripte in die Druckerei, die vor
der Revolution nicht das Licht der Welt erblicken konnten. Sie
gaben auch jene Arbeiten heraus, die Ziolkowski vor der Revo-
lution mit seinen eigenen, beschrinkten Mitteln hatte drucken
lassen. Und spiter saBBen die Menschen in Soldatenménteln und
Arbeiterkitteln, ohne sich von ihren Gewehren zu trennen, im
kalten Saal und lauschten begierig den Lektionen des , Traumers
von Kaluga‘.*

Der grofle Gelehrte wurde 1919 zum Mitglied der Sozialisti-
schen Akademie gewihlt, und man schlug ihm vor, nach Moskau
zu ziehen. Er dankte mit den Worten: ,,Jetzt weiB ich, ich bin
nicht mehr allein.* Sein Gesundheitszustand erlaubte aber die
Ubersiedlung nicht. Der Name Ziolkowski jedoch wurde im gan-
zen Land bekannt. Besonders die Jugend interessierte sich fiir
seine Arbeiten. Eine Vielzahl von Briefen erreichte ihn. Einer
davon, den ein junger sowjetischer Kommandeur schrieb, blieb
erhalten: ,,Schlagen Sie meine Bitte nicht ab, und senden Sie an
das Luftfahrtkommando zehn gedruckte Exemplare Threr Ar-
beiten iiber die Technik des Flugwesens und der Luftschiff-
fahrt!*

Postwendend antwortete Ziolkowski und schrieb als Erledi-
gungsvermerk an den Rand des Briefes: ,,Am 7. Februar 1919
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Einschreibesendung mit achtundfiinfzig Biichern abgeschickt.*

1920 veroffentlichte Ziolkowski sein Buch ,,Reichtum des
Weltalls*“. Im folgenden Jahr sah sich der Forscher gezwungen,
um Entlassung aus dem Schuldienst zu bitten : ,,Das Alter, meine
chronische Bronchitis, ein Magenleiden, Taubheit und allge-
meine Schwiche zwingen mich, meinen Lehrerberuf aufzu-
geben. Ich bitte deshalb, mich vom 1. November 1921 an meiner
Dienstverpflichtung zu entheben.

Seiner Bitte wurde stattgegeben, und am 9. November 1921
beschloB der Rat der Volkskommissare unter Vorsitz von Lenin,
an Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski ,,angesichts der be-
sonderen Verdienste des Gelehrten, Erfinders und Forschers auf
dem Gebiete des Flugwesens* eine lebenslingliche Pension zu
zahlen.

,,Einen schonen guten Tag, Konstantin Eduardowitsch. Wie
immer sind Sie mein bester Kunde.*

Der Brieftriger strahlte iiber das ganze Gesicht, als er Ziol-
kowski einen Packen von Briefen iiberreichte.

Ziolkowski lichelte verlegen: ,,Ich mache Thnen soviel Ar-
beit, mein Lieber. Setzen Sie sich doch, ruhen Sie aus. Ich werde
gleich Tee und Tabak holen.*“ Ziolkowski erhob sich von seinem
Arbeitsplatz.

Der Postbeamte versuchte zu danken: ,,Aber nicht doch,
Konstantin Eduardowitsch. Nicht notig. Ich stehle nur Thre
wertvolle Zeit.*

Ziolkowski drehte sich im Hinausgehen um: ,,Unsinn, fiir
mich ist eine kleine Ruhepause auch ganz gut. Wir sind ja beide
nicht mehr die Jiingsten.*

Es waren eigentlich immer dieselben Worte, die die beiden

wechselten. Obwohl der Brieftriger laut genug sprach, war er
nicht ganz sicher, ob ihn Ziolkowski auch wirklich verstand. Er
schien eher die Gedanken vom Gesicht abzulesen. Wendete man
sein Interesse einem Modell oder einer Skizze zu, so beantwor-
tete er sofort, was einem unklar war. Auf alle Fille machten ihm
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die Briefe Freude. Meistens trugen sie nur die Anschrift ,,An
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski, Kaluga“. Selten gab
ein Absender auch die Strale an. Die Schriftziige waren sehr
unterschiedlich ; unbeholfene, die verrieten, daf3 ihr Verfasser
nur selten Briefe geschrieben hat; sorgsam gepinselte, die von
Schiilern stammten ; scharfe und klare, die von hoher Intelligenz
zeugten, und maschinengeschriebene von staatlichen und wis-
senschaftlichen Institutionen.

Da schrieb ihm ein Studentenzirkel, der sich mit einem Rake-
toplan, einem Raketenflugzeug, beschiftigte, und fragte, womit
die Arbeit zu beginnen sei.

Ziolkowski antwortete : ,,Liebe Genossen ! Ich freue mich, da3
es junge Menschen gibt, die voller Begeisterung an der Frage der
Eroberung des Raumes in unserem Sonnensystem und der Aus-
nutzung seiner Energie arbeiten.

Beginnt mit dem einfachsten! Projektiert ein gewohnliches
Flugzeug mit folgenden Abinderungen. . .

Und dann folgten Vorschlige, wie man schrittweise eine
Rakete baut und erprobt.

Die Rede zum 1. Mai

Als am 1. Mai 1933 wihrend der Maidemonstration eine groe
Menschenmenge iiber den Roten Platz in Moskau zog, erklang
im Radio eine unbekannte Stimme: ,,Ich griiBe meine Hérer!
Vor mir sehe ich im Geiste den Roten Platz mit den marschie-
renden Kolonnen. Und iiber ihnen kreisen Hunderte von stih-
lernen Végeln am Himmel. Durch den FleiB und die Arbeit aller
Werktidtigen konnte ein kithner Traum der Menschheit, die
Eroberung des Reiches iiber den Wolken, verwirklicht werden.

Jetzt bin ich sicher, daB auch mein anderer Traum, der Welt-
raumflug, den ich theoretisch begriindete, Wirklichkeit wird.

Vierzig Jahre arbeitete ich am Raketenprinzip und glaubte,
man konne an einen Flug nach dem Mars erst in vielen hundert
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Jahren denken. Aber die Zeitraume schmelzen zusammen. Ich
bin iiberzeugt, daB viele von euch den ersten Weltraumflug noch
miterleben werden.*

Im Rundfunk wurde die auf eine Platte aufgenommene Rede
Ziolkowskis iibertragen.

Erfiilltes Leben

Fiir Moskauer Verhiltnisse war das ein recht milder Oktober-
tag. Der weiBhaarige und birtige Mann mit der einfachen
Nickelbrille vor den vertraumten Augen stiitzte sich schwer auf
seinen Stock. Die Begleiter umstanden ihn ehrfurchtsvoll.
Eigentlich wollten sie ihn iiberhaupt nicht zu FuB3 gehen lassen,
aber er bestand daraufauszusteigen. Sie wuBten warum. Hier in
dieser Bibliothek hatte Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski
vor 60 Jahren begonnen, sich der Wissenschaft von der Luft-
und Raumfahrt zu verschreiben.

Ziolkowskis Gedanken gingen zuriick. Er erinnerte sich der
Pferdebahn und sah, wie die Menschen an der Metro, der Mos-
kauer Untergrundbahn, bauten. Er dachte an die armseligen
StraBen und das bucklige Pflaster von einst und erblickte neue
breite Straien und helle Hauser. Alles war lichter geworden.
Jetzt war er zufrieden, daB er in die Hauptstadt gekommen war.

Immer lebte Ziolkowski zuriickhaltend — fast scheu. Nun hat-
ten sie seinen 75. Geburtstag am 5. September 1932 in Kaluga
zu einem Fest fiir die ganze Stadt gemacht. Das Klubhaus der
Kalugaer Eisenbahner konnte die Gaste gar nicht fassen. Von
iiberallher liefen Gliickwunschtelegramme und Geschenke ein.
Dann holte man ihn gar in die Hauptstadt. Hier fand am 9. Ok-
tober ihm zu Ehren eine Festsitzung statt. Das war doch zuviel
des Guten!

Nach Kaluga zuriickgekehrt, setzte er seine Arbeit fort. Er
wollte die Zeit nutzen, die ihm blieb. Viele wichtige Gedanken
waren noch schriftlich festzuhalten.
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So aufgeregt hatte der Postbote Ziolkowski selten gesehen.
Neugierig blieb er stehen, als er ihm das Blitztelegramm iiber-
reichte. Der Meister lieB ihn nicht warten. Laut und freudig las
er vor: ,,An Ziolkowski, Kaluga, 30. September 1933, 12 Uhr
45 Minuten. Der Stratosphirenballon UdSSR 1 hat eine Hohe
von 19000 m erreicht und beginnt wohlbehalten den Abstieg.
,Komsomolskaja Prawda‘.*

Ziolkowski schiittelte vor Freude beide Hinde des Brieftri-
gers. ,,Fast zwanzig Kilometer, mein Lieber. So hoch wie unsere
Ballonfahrer in ihrer Kabine ist noch kein Mensch gelangt!
Wissen Sie, wie sie ihren Sender genannt haben? Mars! Ver-
stehen Sie, ,Hier spricht Mars‘, ,Hier spricht Mars‘, haben sie
gefunkt. Diese Prachtkerle, diese Falken.*

Ziolkowski schrieb erregt seine Antwort: ,,Meinen herzlichen
GruB allen Teilnehmern des Aufstiegs. Ich wiinsche Thnen guten
Erfolg.*

Wenig spiter erreichte ein anderer sowjetischer Strato-
spharenballon sogar eine Hohe von 22000 m. Mit sechsund-




siebzig Jahren erlebt Ziolkowski den Start der ersten sowjeti-
schen Fliissigkeitsrakete. Seine Schiiler F. A. Zander und
M. K. Tichonrawow hatten sie gebaut. Eine solche Rakete holte
1935 mit 13 km den absoluten Hohenweltrekord fiir Raketen in
die Sowjetunion.

Ziolkowski gehorte dem Kalugaer Fliegerklub an und hielt
vor den zukiinftigen Piloten Vortridge. Noch zwei Monate vor
seinem Tode fuhr er in diesen Klub.

,,Den Arzten entwischt!* sagte der Forscher, als er den Horsaal
betrat. Alle merkten ihm an, wie krank er war. Sie wollten ihn
iiberreden, die Vorlesung ausfallen zu lassen. Aber Ziolkowski
lehnte ab. Er zog sein Manuskript aus der Tasche und gab es
dem neben ihm sitzenden Teilnehmer.

,,Liesen wird er, ich sitze dabei, und wenn etwas unklar ist, kann
ich es erkliren.* Und nach einer kurzen Atempause: ,,Bei euch
fiihle ich mich wohler als im Bett!‘

Es war die letzte Vorlesung, die der ,,Vater der Astronautik**
hielt. Sein Zustand verschlechterte sich zusehends. Auch eine
Operation half nicht mehr. Am Abend des 19. September 1935
hort das Herz des groBen Gelehrten auf zu schlagen.

Eine Woche vor seinem Tode, am 13. September 1935, schrieb
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski:

»Mein ganzes Leben lang habe ich davon getriumt, durch
meine Arbeit die Menschheit vorwirtszubringen —und sei es nur
ein wenig. Vor der Revolution war mein Traum nicht zu ver-
wirklichen . . . Erst der Oktober brachte den Werken des Auto-
didakten Anerkennung. Erst die Sowjetmacht und die Partei
halfen mir wirksam. Die Liebe zu den Massen unseres Volkes
gab mir die Kraft, meine Arbeit noch fortzusetzen, als ich schon
krank war. Aber jetzt erlaubt mir mein Gesundheitszustand
nicht mehr, das begonnene Werk zu vollenden . . . Alle meine
Arbeiten iiber das Flugwesen, den Raketenflug und den inter-
planetaren Verkehr iibergebe ich der Partei der Bolschewiki
und der Sowjetmacht — den wahren Fiihrern des Fortschritts der
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menschlichen Kultur. Ich bin sicher, daB sie dieses Werk erfolg-
reich zu Ende fithren werden.*

Ein kleines Haus am Stadtrand Kalugas, unweit der Oka,
ziert heute eine Tafel mit der Inschrift: ,,In diesem Hause lebte
und arbeitete von 1904 bis 1933 der berithmte Wissenschaftler
und Erfinder Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski.

Noch heute kann man in diesem kleinen, liebevoll gepflegten
Museum das Giebelzimmer und die Werkstatt betreten, in denen
Ziolkowski forschte und experimentierte. Ein selbstgebautes
Bett, rohgezimmerte Regale mit seiner Bibliothek und unzihlige
Modelle und Manuskripte, Werkzeuge, Gerite und Erfindun-
gen sind in einer Ausstellung zu sehen. Zeugnisse der Anerken-
nung des ,,Vaters der Astronautik® sind die Benennung eines
von Lunik 3 entdeckten Kraters auf der Riickseite des Mondes
nach Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski und der Bau des
groBen Museums fiir Weltraumfahrt in Kaluga.

Das Grab des Gelehrten im Kalugaer Vorstadtpark, der heute
Ziolkowskipark heiBt, schmiickt ein Obelisk. Es ist das erste
Denkmal, das einem Pionier der Raumfahrt errichtet wurde.
Dem Stein sind die Worte Ziolkowskis eingemeiBelt: ,,Die
Menschheit wird nicht ewig auf der Erde bleiben.



1857
1873

bis
1876
1878
1879

1881

1883
1885
1887

1891

1892
1893

1894

Konstantin Eduardowitsch iolkowski

Am 5. September wird Ziolkowski in Ishewskoje,
Kreis Spassk, Gouvernement Rjasan, geboren
Ziolkowski erarbeitet sich in hartem Selbststudium
seine naturwissenschaftlichen Grundkenntnisse

Ablegung der Lehrerpriifung in Rjasan

Lehrer an der Kreisschule von Borowsk, Gouverne-
ment Kaluga

Ziolkowski erarbeitet selbstindig die kinetische Gas-
theorie und untersucht die Mechanik des tierischen
Organismus. Fiir diese Leistung wird er zum Mitglied
der Russischen Physikalisch-Chemischen Gesellschaft
berufen

Die Arbeit ,,Der leere Raum®, in der bereits die Még-
lichkeit des Fluges mit Riickstofgeriten erwogen
wird, erscheint

,,Das lenkbare Metall-Luftschiff*‘ wird veroffentlicht
Die Arbeit ,, Theorie des Luftschiffs‘‘ kommt in Mos-
kau heraus

Ziolkowski veréffentlicht seine Untersuchungen ,,Zur
Frage des Fluges mit Fliigeln, ,Der Druck einer
Fliissigkeit auf eine sich gleichférmig in ihr be-
wegenden Flocke* und ,,Wie man zerbrechliche und
empfindliche Gegenstinde vor StéBen und Schligen
schiitzt*

Ziolkowski wird nach Kaluga versetzt

Ziolkowski entwickelt mit Hilfe von Kreiseln die erste
Kurssteueranlage und verdffentlicht seine Erzihlung
,»Auf dem Mond**

Auf der Mechanikausstellung in Moskau zeigt Ziol-
kowski sein Gerit zur Messung des Luftwiderstandes ;
,»Der Aeroplan oder die vogeldhnliche Flugmaschine*
erscheint
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1895

1896
1900

1903

1911

1915

1918
1919

1920
1921

1924

bis
1927
1929

1935

,,Traume iiber Himmel und Erde — Wirkungen der
Schwerkraft im Weltall** wird verdffentlicht

Die Schrift ,,Kann wohl die Erde den Bewohnern
anderer Planeten Zeugnis ablegen von der Existenz
verniinftiger Wesen auf ihr?* kommt heraus
Ziolkowski baut den ersten Windkanal und veroffent-
licht ,,Die Erfolge der Luftschiffahrt im 19. Jahrhun-
dert*

Der erste Teil der Hauptarbeit Ziolkowskis, die be-
reits 1898 geschrieben wurde, ,,Erforschung des Welt-
raumes mit Reaktionsapparaten‘ erscheint in der
,,Wissenschaftlichen Rundschau“. Esist das erste Pro-
jekt einer Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete iberhaupt
Das zweite, verbesserte Projekt einer Wasserstoff-
Sauerstoff-Rakete ist fertig, und der zweite Teil der
Arbeit ,,Erforschung des Weltraumes mit Reaktions-
apparaten‘‘ erscheint

Ziolkowski beendet das dritte, erweiterte Projekt, eine
Fliissigkeitsrakete mit technischen Teilkonstruktionen
wie Brennkammer, Brennstoffpumpen usw.
,,Luftverkehr* und ,,Luftschiff mit Gondel* wird ver-
offentlicht

Ziolkowskiwird Mitglied der Sozialistischen Akademie
,,Reichtum des Weltalls* erscheint

Der 65jahrige K. E.Ziolkowski gibt seinen Lehrer-
berufaufund erhilt eine lebenslidngliche Pension vom
Rat der Volkskommissare

,,Das kosmische Schiff, ,,Forschung im Weltraum
mit RiickstoBapparaten®, ,,Luftwiderstand‘‘und,,Die
kosmische Rakete’‘ werden neben vielen anderen
Schriften veroffentlicht

Ziolkowski entwickelt die Leitsternlenkung, die heute
als Astronavigation Anwendung findet

Am 19. September, zwei Tage nach seinem 78. Ge-
burtstag, stirbt Ziolkowski in Kaluga



Zwei Seelen in einer Brust

Hermann Oberth
geboren 1894

Der k. u. k. Sanititsfeldwebel und die Englandrakete

,,Was machen Sie denn da, Oberth?‘ Der Spitalkommandant,
Regimentsarzt Dr. Otto Csallner, blieb in der Tiir stehen. Der
junge Sanititsfeldwebel hatte einen roten Kopf bekommen.
Seine mit schwarzer und roter Tusche gezeichneten Pline
konnte er nicht mehr verbergen. Er sprang auf und meldete:
,,Herr Kommandant, Feldwebel Oberth beim Wachdienst.*

Der Arzt schaute neugierig auf die Papiere — ein zigarren-
formiges Gebilde, schlank, mit Flossen.

,,Entschuldigen Sie, Herr Doktor, aber ich muf} Sie um strengste
Geheimhaltung bitten. Ich arbeite ndmlich an einer militiri-
schen Fernrakete.*

Dr. Csallner war erstaunt und belustigt.

,»,Na, vor mir brauchen Sie doch keine Angst zu haben, Oberth.

Erzihlen Sie mal, was Sie da fiir eine Wunderwaffe bauen.*
Hermann Oberth begann ernsthaft, dem Chef des Spitals
seine Gedanken zu entwickeln.

,,Meine Fernrakete soll eine Linge von fiinfundzwanzig
Metern und einen mittleren Durchmesser von fiinf Metern be-
sitzen. Sie soll zehn Tonnen Sprengstoff bis nach England trans-
portieren konnen. Der Treibstoff soll aus einem Gasgemisch von
Alkohol und Sauerstoff bestehen, und die Steuerung soll durch
Trigheitsautomaten erfolgen. Verlegen hielt der Feldwebel
einen Moment inne.

,,Es handelt sich um keine Spielerei, Herr Kommandant. Ich
beschiftige mich seit Jahren ernsthaft mit dem Problem der
Rakete. Natiirlich bereitet die praktische Durchfithrung eines
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solchen Projektes Schwierigkeiten. Aber die grundlegenden
Uberlegungen sind richtig. Ich will nur, daB man sie priift.

Dr. Csallner wuBte nicht recht, was er auf die begeisterte Er-
lauterung antworten sollte.

,,Ist ja schon gut, Oberth. Was wollen Sie mit den Planen
machen?*

,,Jch habe kein Vertrauen zum Kriegsministerium in Wien.
Dort landen die Pline sowieso bei den Akten. Mir wire lieber,
wenn sie reichsdeutsche Stellen in die Hand bekommen
wiirden.‘

Im Mirz 1918 fuhr der Sanititsfeldwebel Oberth im Auftrage
des Regimentsarztes Dr.Csallner nach Kronstadt, um dort
Stuhlproben auf Infektionsgefahr untersuchen zu lassen. Sein
eigentliches Anliegen war jedoch der Besuch des deutschen
Konsulats. Der Generalkonsul nahm Oberths Pliane entgegen.

,,91e sind osterreichischer Offizier?*

,,Nein, ich bin Sanititsfeldwebel.*

,,3ind Sie Ingenieur, Physiker?*

,,Nein, ich bin Medizinstudent.*

,,Ich verstindige Sie, sowie eine Antwort aus Berlin da ist.

Die Audienz war beendet.
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Nach sieben Wochen kamen die Papiere mit einem Begleit-
brief zuriick.

., . .Wir danken Ihnen... Mit Aufmerksamkeit haben wir
Thre Plane gepriift . . . Zu unserem Bedauern miissen wir fest-
stellen, daB Raketen erfahrungsgemif3 nicht weiter als drei bis
hochstens sieben Kilometer fliegen. Nach unserer Uberzeugung
muB in Ihren Berechnungen ein Fehler stecken. Wir reichen
Ihnen daher Ihre Eingabe mit Dank zuriick.*

Berlin hatte den Eifer Oberths, die Niederlage des deutschen
Militarismus aufzuhalten, nicht ernst genommen. Aus der Ant-
wort ersah der Erfinder, daB man seine Begriindung gar nicht
gelesen hatte.

Die Fehler Jules Vernes

Vierundzwanzig Jahre alt war Hermann Oberth, als der erste
Weltkrieg zu Ende ging. Wie sein Vater, Dr. Julius Oberth,
sollte auch er Arzt werden. Aber nur zwei Jahre Medizinstu-
dium in Miinchen waren ihm vor dem Krieg méglich. Eigent-
lich lagen seine Interessen auch von Kindheit an auf dem Gebiet
der Naturwissenschaften und der Technik.

Als Zwolfjahriger hatte er Jules Vernes Biicher regelrecht
verschlungen. Zwei Jahre spiter begann er an der von Jules
Verne geschilderten Méglichkeit zu zweifeln, drei Raumfahrer
mit einer Kanone ins All zu schieBen.

In der Schule lernte Oberth, daB ein frei fallender Korper
durch die Schwerkraft der Erde eine Beschleunigung von rund
10 m/s? erhilt. Dieser Wert wurde 1 g genannt. Was aber fiir
fallende Korper galt, muBte auch fiir aufwirtsgeschleuderte
Gegenstinde gelten. Bei einer Aufwirtsbeschleunigung von
10 m/s? miiBte also ein Korper die doppelte Erdenschwere
haben. Durch diese Uberlegungen stieB Oberth bei Jules Verne
auf drei Fehler:

1. Ein GeschoBin einem 275 m langen Kanonenrohr auf16 km/s
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zu beschleunigen, wiirde fiir die Insassen einen Andruck be-

deuten, der 47000mal gréBer ist als die Erdenschwere. Ein

Mann mit einem Gewicht von 75 kg wiirde also in Jules

Vernes Raumschiff beim Verlassen des Rohres 3500 t wie-

gen. Das wiirde jeden Menschen zerquetschen.

2. Das Wasserpolster, mit dem Jules Verne seine Kosmonauten
schiitzen will, miite 1000 km hoch sein!

3. Das von Jules Verne vorgesehene AluminiumgeschoB mit
einer Wandung von 30 cm wiirde bei der auftretenden Be-
lastung wie Papier zerdriickt werden.

Der junge Oberth entwarf eine neue Weltraumkanone.

Wenn der Andruck nicht iiber der vierfachen Erdenschwere
des Kosmonauten liegen soll, dann miite das Geschiitzrohr
mindestens 1250 km lang sein. Das Rohr miiBte man wie einen
Tunnel schrig in die Erde legen, und zwar auf der Aquator-
linie von West nach Ost. Da sich die Erde von West nach Ost
dreht, bewegt sich ein Punkt auf dem Aquator im Verhiltnis
zur Erdachse mit einer Geschwindigkeit von 461 m/s. Schleu-
dert man das Raumschiff aus dem westéstlichen Tunnel, wiirde.
es der Erddrehung vorauseilen und von vornherein 461 m/s ge-
winnen.

Sollte das GeschoB im Tunnel aber auf Radern laufen? Wiir-
den diese nicht bei der gewaltigen Geschwindigkeit zerreiBen ?
Oder miifite man nicht besser eine geélte oder vereiste Gleitbahn
anlegen? Wiirde das GeschoB nicht durch die Luft im Tunnel
gebremst? Man miiBte wohl die Luft aus dem Tunnel pumpen
und ihn mit einer Membrane verschlieBen.

Wie aber kann das Gescho8 im Tunnel so abgeschossen wer-
den, daB es nicht wie eine Kanonenkugel schlagartig beschleu-
nigt wird?

Oberth dachte an einen ,,SpieBrutenlauf*‘ des Geschosses. Von
Seitenkammern aus sollte Pulver geziindet werden, wenn das
GeschoB an ihnen vorbeikam. Er erwog aber auch, Magnetringe
nacheinander einzuschalten und das GeschoB dadurch aus dem
Tunnel zu ziehen. Aber auch das ging nicht. Eine exakte Be-
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rechnung ergab namlich, da8 der Tunnel mindestens 10000 km
lang sein miiBite, wollte man mit den Magnetringen die not-
wendige Geschwindigkeit erreichen.

Alkohol oder Wasserstoff

Endlich glaubte Hermann Oberth die Losung gefunden zu
haben. Man koénnte eine Rakete verwenden. Ihr Treibstoff
miiBte nicht fest, sondern fliissig sein. Oberth dachte an Alkohol
oder fliissigen Wasserstoff. Wasserstoff hat einen hohen Wir-
kungsgrad. Mit Sauerstoff gemischt, ergibt er das bekannte
Knallgas, das gewaltige Energien entwickelt. Ein Gemisch von
Alkohol und Sauerstoff miiBte aber auch gehen. Die mit ihm er-
zeugte Energie wiirde zwar nicht so gro3 sein wie bei einem Was-
serstoff-Sauerstoff-Gemisch, sie wiirde aber auf alle Fille starker
sein als die von SchieBpulver.

Aber jede Lésung zog neue Fragen nach sich.

Wie sollte innerhalb der Rakete das Explosionsgemisch er-
zeugt werden? Man kénnte Wasserstoff mit Sauerstoff in ver-
gastem Zustand in Stahlflaschen mitfiihren. Gut, jedoch wiirde
die Rakete dadurch schwerer werden und nicht die notwendige
Geschwindigkeit erzielen.

Besser wire schon, Wasserstoff und Sauerstoff durch Kilte zu
verfliissigen und in zwei gesonderten Behiltern in der Rakete
mitzunehmen. Das erforderte, beide Stoffe zu zerstiuben, zu
mischen, zu ziinden und zu verbrennen. Der entstehende
Explosionsdruck miiite unten aus einer Diise hinausstromen
kénnen und nach dem RiickstoBprinzip die Rakete nach oben
treiben.

Das waren Oberths Gedanken iiber eine Fliissigkeitsrakete.
Fiirihn kam nur in Frage : Wasserstoff—Sauerstoffoder Alkohol -
Sauerstoff. Doch es waren eben nur Gedanken. Wie sollten die
Treibstoffe vergast, vermischt und verbrannt werden? Welche
Ausstrémgeschwindigkeit wiirden die verschiedenen Gemische
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ergeben? Die Antworten auf diese Fragen erforderten griind-
liches Wissen, genaues Rechnen und geduldige Versuche.

So weit war Oberth vor dem Krieg gekommen. In Miinchen
hatte er bis Kriegsausbruch wenig Vorlesungen iiber Medizin,
dafiir aber viele an der Technischen Hochschule besucht. Sein
besonderes Interesse galt dem Aerodynamiker Professor Emiden.
RegelmiBig saB der schwarzhaarige und dunkeliugige stud.
med. Hermann Oberth bei dessen Vorlesungen in der ersten
Reihe. Er suchte nach der Lésung jener Frage, die ihn so bren-
nend interessierte: Welches ist die giinstigste Geschwindigkeit
fiir eine Rakete, die die Atmosphire verlassen will? Fliegt sie
zu schnell, wird der Luftwiderstand zu groB. Fliegt sie zu lang-
sam, muB sie zu lange gegen ihr eigenes Gewicht ankampfen.
Wie kam man zur Formel fiir die gesuchte Geschwindigkeit?

Der Krieg unterbrach seine Arbeiten. Dem nationalistischen
Rausch verfallen, meldete sich Oberth als Kriegsfreiwilliger
beim kaiserlichen und kéniglichen Infanterieregiment 31 in
Hermannstadt. Er kam an die russische Front. Dann wurde er,
der Medizinstudent, Sanititer und in das Notreservelazarett
in seiner Heimatstadt SchaBburg versetzt.

s Lassen Sie sich nicht entmutigen

,,50s0, Sie haben eine Weltraumrakete entworfen !¢

Der Geheimrat Professor Dr.Ludwig Ambronn blitterte
fliichtig im Manuskript, stellte einige Fragen und schloB dann:
»Ja, wissen Sie, ich kann da wenig machen. Am besten wire es,
wenn Sie zu Geheimrat Wiechert gingen. Der kann IThnen sicher
mehr sagen.*

Hermann Oberth war enttiuscht, aber er nahm ruhig seine
Arbeit und verabschiedete sich.

Nachdenklich ging er durch die malerischen StraBen der
alten Universititsstadt Géttingen. Man schrieb das Jahr 1920.
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Hermann Oberth war sechsundzwanzig Jahre alt, Student, ver-
heiratet und Vater eines Sohnes. Nach der Auflésung der 6ster-
reichisch-ungarischen Monarchie wurde er ruménischer Staats-
biirger. Aber die ruménische Universitat Cluj war geschlossen.
Aus Miinchen, wo er das Studium von Mathematik und Physik
aufgenommen hatte, war er ausgewiesen worden. Nun studierte
er im groBziigigeren Gottingen.

Seinen Entwurf einer Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete hatte er
abgeschlossen. Das Projektil sollte 100 t wiegen und mit Wasser-
stoff und Sauerstoff angetrieben werden. Der Sauerstoff sollte
durch Erwirmung vergast und der Wasserstoff in dieses Gas in
fein zerstiubtem Zustand eingeblasen werden. Die Verbren-
nung miiBte dann im ,,Ofen‘* durch die Berithrung des Wasser-
stoffs mit dem auf 700 bis 800 ° C erhitzten Sauerstoffgas erfol-
gen. An den ,,Ofen** schloB sich ein ,,Hals* an, eine Verengung,
durch die das Gasgemisch in die ,,Diise’ und dann ins Freie
stromen sollte. Die Ausstromgeschwindigkeit schitzte Oberth
auf 5000 m/s.

Nun war er bei Geheimrat Prof. Dr. Wiechert angelangt.

,,Entschuldigen Sie, Herr Geheimrat, aber Professor Ambronn
schickt mich zu Thnen.“

Professor Wiechert schaute erst auf den jungen Mann und
dann nervés nach der Uhr.

,»Was wiinschen Sie?*

,,Ich habe eine Arbeit iiber die Méglichkeit der Weltraumfahrt
angefertigt und den Plan fiir eine Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete
entworfen®, antwortete Oberth. ,,Ich hitte gern. . .

Der Geheimrat musterte den Studenten von Kopf bis FuB.

,,Ich glaube, wir werden schnell fertig sein. Also schieBen Sie
los.

Oberth entwickelte seinen Plan. Er wies auf die ermittelten
mathematischen, physikalischen und chemischen Werte hin.
Dann reichte er dem Professor seine Berechnungen. Dieser
blitterte darin.
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»,Hm!* sagte er nach einigen Seiten. Dann verweilte er an
einer Stelle und runzelte die Stirn. ,,Nein.** Er blitterte weiter.
,,Na, ja.*

Plotzlich schloB er das Manuskript und lachte.

,,Ganz sauber. Eine fleifige Arbeit. Aber ich halte nichts von
der ganzen Weltraumfahrerei. Thre Arbeit jedoch scheint mir
sorgfiltig und ernsthaft. Wissen Sie was, gehen Sie zu Professor
Prandtl. Er als Aerodynamiker ist fiir Sie der richtige Mann.

Oberth fiihlte sich nicht recht wohl. Man war zwar freundlich,
aber nun ging er schon zum dritten Gelehrten. Professor Prandtl
hértesich alles an, ging einige Berechnungen durch, stellte einige
Unrichtigkeiten fest und sagte: ,,Sie miiten sich noch etwas in
der einschldgigen Literatur umsehen. Ich werde Ihnen einige
Titel angeben.*

Oberth notierte sich die Hinweise. Dann entlieB ihn der Aero-
dynamiker mit den Worten: ,,In Ihnen steckt etwas. Lassen Sie
sich nicht entmutigen. Kommen Sie zu mir, wenn Sie mich

brauchen.




Das klang ermutigend. Aber es war kein detailliertes Urteil.
Und Hermann Oberth begann noch einmal von vorn. Wochen-
lang saB er in der Bibliothek, monatelang tiber seinen Berech-
nungen.

Seine Wasserstoff-Sauerstoff-Rakete wiirdein der Atmosphére
nur eine Ausstromgeschwindigkeit zwischen 3400 und 4300 m/s
erreichen. Damit wiirde sie jedoch nie die Erdanziehung iiber-
winden, sondern wie ein Ball zur Erde zuriickfallen. Aber man
konnte ja zwei Raketen miteinander koppeln. Auf die ,,Mutter-
rakete® wiirde eine kleinere ,, Tochterrakete** aufgesetzt. War
die erste Stufe ausgebrannt, konnte sie zu Boden fallen, und die
zweite Stufe wiirde weiter aufsteigen. Fiir die erste Stufe hatte
Oberth Alkohol und Sauerstoff, fiir die zweite Stufe Wasserstoff
und Sauerstoff vorgesehen. Als Ausstromgeschwindigkeit er-
rechnete er fiir die ,,Mutter* 2100 m/s und fiir die ,, Tochter*
3400 m/s, was zusammen fiir die Uberwindung der Erdanzie-
hung ausreichen mufte.

Oberth iibersiedelte nach Heidelberg, weil er hoffte, dort
leichter eine Wohnung fiir seine Familie zu finden. Aber diese
Hoffnung erfiillte sich nicht. Dafiir schloB er enge Freundschaft
mit dem Physiker Leo Sokoloff.

In Heidelberg entwickelte er sein ,,Modell B, eine Modell-
rakete fiir die Hohenforschung. Die aus einer Aluminiumlegie-
rung bestehende untere Stufe sollte mit einem Alkohol-Sauer-
stoff-Gemisch angetrieben werden und die aus Blei, Kupfer und
sehr weichem Eisen gebaute obere Stufe mit einem Wasserstoff-
Sauerstoff-Gemisch. Theoretisch waren alle Einzelheiten durch-
dacht: Pumpen frderten den Brennstoff und den Sauerstoff aus
den Tanksin den Raketenmotor. Zerstauber sorgten fiir die Ver-
gasung und die Mischung von Brennstoff und Sauerstoff. Im
,,Ofen** der Rakete erfolgte die Verbrennung des Treibstoffes,
und durch die Diise verlieB der feurige Gasstrahl die Brennkam-
mer.

Im Friihjahr 1922 war das Manuskript fiir ein Buch iiber diese
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Probleme fertig. Oberth brachte es zu Geheimrat Professor
Dr. Wolf. Dieser sah es sich genau an, dann sagte er: ,,Lassen
Sie es hier. In vierzehn Tagen gebe ich Thnen Bescheid.

Oberth wartete in nervéser Spannung. Es dauerte natiirlich
langer. Dafiir war jedoch die Antwort befreiend.

»Ich gratuliere, Oberth. Die Arbeit ist wissenschaftlich ein-
wandfrei. Wollen Sie das Manuskript veréffentlichen ?*
Jal

Der Geheimrat griff nach der Feder. ,,Na, dann brauchen Sie
sicher ein Gutachten. Warten Sie, ich schreibe es Thnen gern.*

Aber trotz dieser Befiirwortung lehnten vier wissenschaftliche
Verlage ab: ,,. . . sehr riskant*“ — ,,. . . unser wissenschaftlicher
Ruf*‘ — | Wir bedauern sehr . . .«

Ein Studienfreund schlug Oberth den Verlag Oldenburg in
Miinchen vor. Dort war man zur Veréffentlichung bereit, wenn
der Autor die Druckkosten tragen wiirde.

Resignierend reiste Oberth nach Ruméinien zuriick. Er erwarb
an der Universitat Cluj den Titel eines Professors und lieB sich
dann in SchiBburg als Gymnasialprofessor fiir Physik nieder.

Frau Tilly greift in den Sparstrumpf

Das Buch, das Hermann Oberth beriihmt machte, wire wohl
nie gedruckt worden, wenn seine Frau Mathilde nicht ihre ge-
samten Ersparnisse geopfert hitte. Aber so erschien im Juni 1923
das Werk ,,Dic Rakete zu den Planetenrdumen. Es begann mit
folgenden Sitzen: ,,1. Beim heutigen Stand der Wissenschaft
und der Technik ist der Bau von Maschinen méglich, die hoher
steigen konnen, als die Erdatmosphire reicht. 2. Bei weiterer
Vervollkommnung vermégen diese Maschinen derartige Ge-
schwindigkeiten zu erreichen, daB sie —im Atherraum sich selbst
iiberlassen — nicht auf die Erdoberfliche zuriickfallen miissen
und sogar imstande sind, den Anziehungsbereich der Erde zu
verlassen. 3. Derartige Maschinen kénnen so gebaut werden,
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daB Menschen (wahrscheinlich ohne gesundheitlichen Nach-
teil) mitemporfahren kénnen. 4. Unter gewissen wirtschaftlichen
Bedingungen kann sich der Bau solcher Maschinen lohnen.
Solche Bedingungen kénnen in einigen Jahrzehnten eintreten. —
In der vorliegenden Schrift mochte ich diese vier Behauptungen
beweisen. . .

Wer die Arbeiten Ziolkowskis kennt, dem sagt dieses Buch
nicht viel Neues. Aber Oberth wuBte weder vom Werk Ziol-
kowskis noch von den Arbeiten Goddards. Er glaubte etwas
vollig Neues geschaffen zu haben.

Die Wirkung des Buches war grofer, als sich das Verlag und
Autor vorgestellt hatten. Es gab begeisterte Zustimmung und
eisige Ablehnung.

Der Berliner StraBenbahner Stefan Krajewski schrieb an
Oberth, er habe das Buch gelesen und bitte nun, unbedingt in
der ersten Mondrakete mitfahren zu kénnen. Sportler, Studen-
ten und Schiiler duBerten dhnliche Wiinsche.

Unterdem Titel ,,Wege zur Raumschiffahrt‘‘ erschien Oberths
Buch 1925 in zweiter und in dritter Auflage. Endlich zeigte sich
der erhoffte Erfolg. Der beriihmte Astronom Professor Dr. Josef
PlaBmann bescheinigte ihm: ,,Die Arbeit Oberths hat meinen
Nachrechnungen standgehalten.*

Die Frau im Mond

,Darf ich Thnen Kaffee servieren lassen, Herr Professor?‘
Thea von Harbou, blond und kiihl, schmal und beherrscht, ist
ganz Herrin des Hauses.

,Ja, bitte!* antwortete Professor Oberth und blickte etwas
verlegen auf den Gastgeber. Er fiihlte sich nicht recht wohl in
dieser eleganten Atmosphire.

Fritz Lang, der berithmte Regisseur des Filmkonzerns UFA,
hatte ihm vor kurzem von Berlin nach SchidBburg einen Brief
geschrieben:
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,,Sehr geehrter Herr Professor. Meine Frau, die Schriftstellerin
Thea von Harbou, hat einen Erfolgsroman mit dem Titel ,Die
Frauim Mond‘ geschrieben. Die UFA beabsichtigt, daraus einen
Spielfilm zu machen . . . Aber wir als armselige Laien benétigen
dringend einen wissenschaftlichen Berater. Wir wiren gliick-
lich, wenn Sie, verehrter Herr Professor, bereit wiren. Bitte tei-
len Sie uns Ihre Honorarforderungen umgehend mit.*

Hermann Oberth hatte sich von seinem Direktor unbegrenz-
ten Urlaub geben lassen. Das Schreiben beantwortete er be-
jahend und mit der bescheidenen Honorarforderung von.
700 Reichsmark monatlich. Die Direktoren der UFA lachelten
zufrieden iiber seine Einfalt.

Oberth war gerade in Berlin angekommen und im Russischen
Hof abgestiegen. Nun saB er hier im vornehmen Westen,
Hohenzollerndamm 52.

,,Sehen Sie, Herr Professor, unser Filmthema ist ganz einfach.*
Fritz Lang, klein und fiillig, lebhaft und impulsiv, griff nach
einer Zigarre. ,,Ein schénes Médchen, vier rivalisierende Mén-
ner und ein Schulbub als blinder Passagier. Alle in einer Mond-
rakete. Die Landung erfolgt auf der Riickseite unseres Traban-
ten. Denn dort gibt es Luft wie auf der Erde.*

,,Aber Herr Lang, das stimmt doch nicht, der Mond hat keine
Atmosphire.*¢ Professor Oberth war etwas hilflos.

Fritz Lang antwortete temperamentvoll: ,,Das macht doch
nichts. Wir brauchen aber fiir den Film die Lufthiille. In Tau-
cheranziigen kénnen wir unsere Helden nicht agieren lassen.
Das miissen Sie der kiinstlerischen Freiheit doch zubilligen. Oder
wollen wir lieber den Mars nehmen?*

,,Nein, nein! Aber ich muB dann meine Hénde in Unschuld
waschen.*

Hermann Oberth néherte sich der Verzweiflung.

,,Aber gehen wir weiter. Fritz Lang schilderte wieder die
Anlage des Films. ,,Unterwegs gibt es eine Szene, bei der sich die
Expeditionsteilnehmer im Zustand der Schwerelosigkeit be-
finden.*
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,,Das geht nicht!* wendete Oberth ein. ,,Die Astronauten sind
wihrend des'ganzen antriebslosen Fluges schwerelos.

,,Das mag ja sein, lieber Herr Professor, aber stellen Sie sich
doch einmal eine dramatische Situation vor, bei der die Han-
delnden in der Luft hingen. Nein, die Schwerelosigkeit darf
nur kurze Zeit dauern. Darauf kénnen wir auf keinen Fall ver-
zichten.*

,, Was machen Sie denn da?*

Oberth betrat das Atelier und blieb verbliifft stehen. Vor der
groBen Dekorationswand entdeckte er den Kameramann Kanto-
reck und den Maler der Filmlandschaften, Professor Wolf.

,sWas machen Sie denn da?*“ wendete sich Hermann Oberth
an die beiden Kiinstler.

Die Kulisse zeigte eine Landschaft mit spitzen Bergen, weiBen
Sanddiinen, groBen Wiisten, mit strahlenden Sternen am Fir-
mament. Das ganze Bild aber war von einem dunstigen Schleier
eingehiillt.

,,Das ist der Mond, gefillt er Ihnen, Professor?*

Der Maler blickte Oberth augenzwinkernd an.

,,Aber das ist doch alles falsch, meine Herren! Solche Land-
schaften entstehen nur, wo es Wasser und Luft gibt. Das ist aber
aufdem Mond nicht der Fall. Nein, das ist alles falsch. Buckliger,
langgestreckter, wallfsrmiger, klarer muf das alles werden.*

,,Dann wird es doch langweilig, verehrter Professor‘, wendete
der Kameramann ein. ,,Wir brauchen doch Dramatik.*

,,Dann machen Sie das alles wenigstens unauffilliger und nicht
so iibertrieben.* Verzweifelt winkte Professor Oberth ab.

Mit dem Atelierstart der Mondrakete erging es Oberth etwas
besser, denn die Filmleute verstanden von der technischen Seite
des Raketenstarts so gut wie nichts.

Die im Film riesengroB erscheinende Rakete war bei den Auf-
nahmen nur ein kleines Holzmodell von 20 cm Héhe. Die un-
iibersehbare Volksmenge, die dem Start bewohnte, wurde von
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hunderttausend Stecknadeln dargestellt. Mit Pech iiberzogen,
wirkten sie unerhort plastisch.

Beim Start wurde das Modell mit einem feinen Draht hoch-
gerissen. Den Qualm der Triebwerksgase erzeugten dreiBig

Filmstatisten, die alle an Zigarren pafften. Die Scheinwerfer
beim Start wurden durch Taschenlampen und der Flammen-
strahl beim Aufstieg durch die Stichflamme eines Azethylen-
brenners ersetzt. Ein tonnenihnliches Gebilde mit aufgetrage-
ner Gipslandschaft, das unter der Kamera rotierte, ersetzte den
Mond. Die Schwerelosigkeit der Kosmonauten wurde durch
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Schwebekorsetts an hauchdiinnen schwarzen Fiden glaubhaft
gemacht.

Am 15. Oktober 1929 startete im UFA-Palast am Zoo die
,, Frau im Mond*. Der Film wurde zu einem Welterfolg.

Die UFA-Reklamerakete

Hermann Oberth fragte sich zu Beginn seiner Beratertitigkeit
fiir die UFA, ob nicht bei diesem Monstrefilm, bei dem sonst
Mittel keine Rolle spielten, etwas fiir eine erste kleine Strato-
spharenrakete abfallen kénnte.

Fritz Lang war bereit, zehntausend Mark zur Verfiigung zu
stellen. Er erhoffte sich vom Start einer richtigen Rakete am Tag
der Urauffithrung einen Reklameerfolg. Aber es waren nur vier
Monate Zeit. Oberth wollte mit einer zwei Meter langen Rakete
beginnen, die eine Hohe von 40 km erreichen sollte. Aber die
Reklame- und Presseabteilung der UFA bauschte Oberths Vor-
haben michtig auf. Ihr ging es nicht um die wissenschaftliche
Pioniertat, sondern um das Geschift. Deshalb sprach man von
einer 15 m langen Rakete und einer Gipfelhohe von 70 km.




Schnell gedruckte Ansichtspostkarten vom geplanten Raketen-
startplatz Horst an der Ostsee fanden reiflenden Absatz.

Als Treibstoff wollte Oberth Benzin und fliissigen Sauerstoff
verwenden. Aber die Polizei genehmigte aus Sicherheitsgriinden
nur zwei Liter fliissigen Sauerstoff pro Tag. Das war zuwenig
fiir die Versuche, bei denen zwei Liter in Minuten verbraucht

sind. Als es drei Wochen nach Beginn der Arbeiten zu einer
Explosion kam, bei der Hermann Oberth mehrere Meter fort-




geschleudert wurde, verbot die Polizei weitere Versuche. Doch
auf Driangen der UFA wurde das Verbot wieder aufgehoben.

In der Neubabelsberger Werkstatt arbeiteten neben Professor
Oberth der Ingenieur Rudolf Nebel, ein Assistent, ein Mechani-
ker, ein Zeichner, ein Arbeiter und einige Studenten. Unter
ihnen war auch Wernher von Braun. Aber in so kurzer Zeit ist
ein solches Projekt nicht zu schaffen. Die Gruppe suchte deshalb
nach einer Ersatzlésung. Eine noch kleinere Rakete mit Kopf-
antrieb sollte nun gebaut werden. Uber die Anfinge des Trieb-
werkes kam man jedoch nicht hinaus. Die zehntausend Mark
waren lidngst vertan. Die Rakete konnte aber noch nicht starten.
Alles war unsicher — nur die UFA nicht. Sie lancierte ,,exakte*
Angaben in die Presse: ,,Erster Raketenstart am 4. Dezember!
In etwa acht bis zehn Tagen werden in Horst an der Ostsee die
ersten Versuche fiir den AbschuB3 der Fernrakete von Professor
Oberth vorgenommen. Die Konstruktionsarbeit fiir die groSe
Rakete wird Ende der Woche unter der Leitung von Dipl.-Ing.
Nebel beendet sein. Man ist der Hoffnung, daB@ der Gedanke
der Postdienstrakete in etwa drei Monaten, wenn die Versuche
entsprechend ausfallen, ein erfiilltes Programm ist. Diese Post-
rakete nach Amerika ist fiir eine Nutzlast von 30 kg geplant.
Schnellboote hitten die Post an dem Niedergangsort vor der
amerikanischen Kiiste in Empfang zu nehmen. Eine Stunde nach
AbschuB in Deutschland wird der amerikanische Brieftrager die
Post schon in den Hinden haben.*

Als diese Meldungen erschienen, hatte Oberth schon Berlin
verlassen. Er war nach Hause gefliichtet. Die UFA, die Oberth
miindlich versprochen hatte, die Ausgaben iiber 10000 Mark
auch zu bestreiten, stellte sich jetzt bockbeinig. Oberth mufte in
seine eigene Tasche greifen, um einige der entstandenen Ver-
pflichtungen zu begleichen.

Rudolf Nebel fiihlte sich zornig als der Sitzengelassene. Er
schrieb an Oberth nach Mediasch: ,,Wie Sie uns acht Monate
etwas vorgemacht haben, so haben Sie scheinbar jetzt das Be-
diirfnis, sich selbst etwas vorzumachen. Das ist Ihr gutes Recht.
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Sie machen mich jetzt fiir die jammervolle Oberth-Rakete ver-
antwortlich. Leider 148t sich aber beweisen, daB3 ausschlieBlich
Sie dafiir verantwortlich sind. Sie haben ja sogar fiir solche
Jammerrakete einen Steuerkreisel bestellt, oder wollen Sie be-
haupten, daB ich den bestellt habe . . .

Die Antwort Oberths war typisch fiir die Situation der Rake-
tentechnik im damaligen Deutschland, sie war aber ebenso
bezeichnend fiir seine Uberheblichkeit:

,sDie praktischen Erfahrungen eines langjihrigen Maschinen-
konstrukteurs kann ich selbstverstandlich zur Zeit noch nicht
besitzen, sonst miifte ich mir schlieBlich auch nicht technische
Mitarbeiter halten . .. Sie haben unrecht, wenn Sie mich fiir
einen Mann halten, der mehr verspricht, als er halten kann . . .
Ich habe beinahe aus dem Nichts eine Raketentheorie geschaf-
fen und die Frage nach den Wegen und Zielen der Raketen-
technik auf einwandfreier wissenschaftlicher Grundlage ge-
klart. . . Man tappte ja vllig im dunkeln. Wenn heute der Ra-
ketenforscher iiberhaupt wei3, wonach er suchen soll, wenn
unsere Sache heute in wissenschaftlichen Kreisen ernst ge-
nommen wird, so ist das fast ausschlieBlich mein Verdienst.
Natiirlich wird man nicht bei dem stehenbleiben, was ich an-
gab ... Aber das Fundament, auf dem weitergebaut werden
kann, habe ich gelegt, ohne daB mir dabei ein Mensch geholfen
hatte. . . Ich denke, mehr, als ich da geleistet habe, kann man
von einem Schulmeister wirklich nicht verlangen . . .

Nebel arbeitete in Berlin weiter.

Gemeinsame Sache mit den Faschisten

Aber auch in Ruminien fiihlte sich Oberth nicht wohl. Nach der
Machtergreifung Hitlers im Jahr 1933 versuchte er mehrmals,
die Wege fiir eine Ubersiedlung nach Deutschland ebnen zu las-
sen. In Deutschland, das wuBte er, waren jetzt Physiker, Chemi-
ker und Techniker am Werk, um die gro3en militirischen Ra-
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keten, die er schon im ersten Weltkrieg vorschlug, zu bauen. Er
wollte dabeisein. Die Gestapo, Hitlers geheime politische Poli-
zei, duBerte sich auf eine Nachfrage zu seinen Ubersiedlungs-
pldnen:

,,Der Mann Oberth ist uns ein Begriff. Gegen Oberths Ein-
biirgerung hitten wir nichts einzuwenden, es miite nur von
zustindiger Seite ein entsprechender Antrag gestellt werden.
Was die Hinzuziehung Oberths zu geheimen Arbeiten betrifft, -
miiBte es Sache des Abwehrdienstes sein, zu verhindern, da83 da-
durch die Geheimhaltung gefihrdet wird — man kénnte Oberth
7. B. unter einem Decknamen einbauen.

Noch in Rumiinien, arbeitete Oberth bereits eng mit den
deutschen Faschisten zusammen. Der Nazigesandtschaft in
Bukarest lieferte er stindig Informationen iiber seine Arbeiten.
Da war zum Beispiel der Plan fiir eine Alkohol-Sauerstoff-
Rakete: 24 m lang, 100 t schwer, mit einer Reichweite von
1000 km und einer Nutzlast von 3,5 t.

Zum 2. April 1937 wurde im Reichsluftfahrtministerium in
Berlin die von Oberth ersehnte Sitzung einberufen. Hier, im
Amtssitz Hermann Gérings, gab es nur wenig Zivilisten. Zur
Beratung nahmen am Tisch Platz: Major Dr. Walter Dorn-
berger, der militdrische Chef der Heeresversuchsstelle Peene-
miinde, Dr. Wernher von Braun, der technische Leiter, Profes-
sor Dr. Busemann, ein Aerodynamiker, Major Dr. Lorenz,
Dr. Tilenus vom Reichsluftfahrtministerium und andere Her-
ren.

,,Kennen Sie mich noch, Herr Professor?* Wernher von Braun
kam mit strahlendem Lacheln auf Oberth zu und begriifte ihn.
,,Jch war unter den Studenten in Neubabelsberg und Plotzen-
see dabei.*

Auf dem Konferenztisch lagen die von Oberth eingereichten
Entwiirfe. Den Vorsitz fiihrte Dornberger. Er dankte Professor
Oberth fiir sein Erscheinen und eréffnete die Sitzung: ,,Gibt es
von den Herren Fragen oder Bemerkungen im Zusammenhang
mit den Planen?*
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Drei Stunden lang wurde Oberth von seinen Partnern in die
Zange genommen. Dann teilte man ihm mit, daB er zur geeig-
neten Zeit in die Forschungsarbeit eingebaut wiirde. Er solle
sich bereit halten.

Im Juni 1938 erhielt Oberth eine Berufung an die Technische
Hochschule Wien. Seine Hauptaufgabe war es, einen geeigne-
ten Treibstoff fiir Luftabwehrraketen zu finden. Uber seine
Experimente hatte er regelmiBig nach Berlin zu berichten.

Unter Decknamen

,,Was wiirden Sie denn als Deckname vorschlagen, Professor?*

Der Leiter des Abwehrdienstes war in Zivil und sprach schwi-
bischen Dialekt. Aber er wirkte keineswegs gemiitlich.

,,Wie wire es mit meinem Vornamen Hermann®, antwortet
Oberth.

Eswar Juli 1941, und er befand sich zum erstenmal im geheim-
nisumwitterten Peenemiinde. Mit Hilfe der Gestapo, die er
selbst aufgesucht hatte, erhielt Oberth in wenigen Tagen die
deutsche Staatsbiirgerschaft.




Der Abwehroffizier riB ihn aus seinen Gedanken.
,Hermanns haben wir schon vier.*
,,Wie wire es mit Hann, es ist der Méadchenname meiner
Frau?*
,,Gut, ab heute heiBen Sie Fritz Hann. Thr gesamter Schrift-
verkehr lduft nur unter diessm Namen. Ich belehre Sie jetzt
iiber die Einzelheiten der Geheimhaltung . . .*

Oberth erhielt ein Biiro, einen Zeichner, eine Stenotypistin
und drei Auftrige: 1. Alle in Deutschland und im Ausland greif-
baren Patente auf ihre Verwendbarkeit fiir Raketenwaffen zu
untersuchen. 2. Die Luftabwehrraketen weiterzuentwickeln.
Aber nicht mehr als Fliissigkeits-, sondern als Pulverrakete. Die
Treibstoffknappheit des dritten Kriegsjahres machte sich be-
merkbar. 3. Eine Atlantikrakete zu entwickeln, die in der Lage
ist, New York zu erreichen.

Und Oberth arbeitete. Tag und Nacht. Bedingungslos stellte
er sein Wissen und seine Fihigkeiten in den Dienst der faschisti-
schen Kriegsfithrung.

Im Sommer 1943 entschlossen sich die Herren von der Luft-
riistung, Oberths Luftabwehrrakete zu bauen. Zu dieser Zeit
waren die faschistischen Jagdflugzeuge und Fliegerabwehr-
einheiten bereits auBerstande, die Angriffe der alliierten Bom-
ber aufzuhalten. Oberth war die letzte Hoffnung.

General Dornberger beauftragte ihn, durch Deutschland zu
reisen, um festzustellen, wo die Rakete am besten herzustellen
sei. Oberth reiste, ausgestattet mit den hochsten Vollmachten
und den besten Empfehlungen. Und er fand auch, was die Nazis
brauchten. Das Reinsdorfer Werk der Westfilisch-Anhaltini-
schen Sprengstoff-Aktiengesellschaft (WASAG) bei Wittenberg
bot die giinstigsten Produktionsbedingungen.

Dorthin wurde Oberth im Dezember 1943 abkommandiert.
Verbissen setzte er die Entwicklungsarbeiten fort. Bereits im
Juni 1944 hatte er die giinstigste Verbrennungsmethode fiir Ra-
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ketentreibstoffe auf Ammoniumnitrat-Basis gefunden. Nun war
abzusehen, daB in kurzer Zeit seine Rakete einsatzbereit sein
wiirde. Da wurden jedoch die Leunawerke bombardiert, und
die Produktion von Ammonsalpeter fiel aus. Die verbliebenen
Reserven reichten fiir die Serienherstellung von Oberths Rake-
ten nicht mehr.

Oberth versuchte, einen Ersatz zu finden. Aber die faschisti-
sche Armee flutete unter den Schlidgen der Sowjetarmee zuriick.
Der Raketenspezialist Hitlers muBte fliicchten. In Siiddeutsch-
land geriet er in die Hinde der Amerikaner.

Im Miilleimer

Dust bin — Miilleimer — nannten die amerikanischen Soldaten
das Lager bei Regensburg, in dem siebzig fiihrende faschistische
Wissenschaftler, Techniker, Konstrukteure und Industrielle
interniert waren. Unter ihnen befanden sich Schacht, Speer,
Réchling, Heinkel, Porsche und auch Oberth. Spiter wurde das
Lager nach SchloB Grand-Chesney bei Paris und dann auf die
Burg Cronsberg im Taunus verlagert. Oberth wurde von den
Amerikanern nur einige Male verhért und dann entlassen.

Er ging nach Feucht bei Niirnberg, wo er sich wihrend des
zweiten Weltkrieges ein eigenes ,,SchloB* zugelegt hatte. Hier
verlebte er zuriickgezogen die ersten Nachkriegsjahre.

Mr. and Mrs. Smith

Eines Tages, es war im Jahr 1949, brachte die Post einen Brief
aus der Schweiz.
,,Sehr geehrter Herr Professor! Kommen Sie zu uns, wir wer-
den etwas fiir Sie zu tun haben . . .
Und wieder nahm Oberth den Namen an, den die Gestapo
gebilligt hatte. Fritz Hann schrieb in der Schweiz Artikel, fertigte
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Gutachten an und experimentierte bei einer Firma am Brienzer
See mit Raketen. Dann kam ein Angebot aus Italien. Es erschien
ihm noch verlockender. Im Oktober 1950 iibersiedelte Oberth
nach La Spezia, um sich im Auftrag der italienischen Kriegs-
marine wieder seiner Ammoniumnitrat-Rakete zu widmen.

Als Mr. and Mrs. Smith aus GroB3britannien zogen Oberth
und seine Frau im ,,Albergo delle Palme* in Lerici, unweit von
La Spezia, ein. Sie waren ruhige Hotelgiste, die nur englisch
sprachen und sehr zuriickgezogen lebten. Der Gatte machte
tagelange Spazierginge und Fahrten wegen seiner Gesundheit.
Niemand ahnte, daB alle diese Spazierginge und Fahrten im
Riistungszentrumder,,Commissione Permanente per essaminare
arme e munizione* endeten. Ein Ingenieur der ehemaligen
Messerschmitt-Flugzeugwerke, ein Chemiker der WASAG, ein
Student und drei Italiener standen hier Oberth zur Verfiigung.

Im August 1951 machte diese Gruppe die ersten praktischen
Versuche auf dem SchieBplatz Cotrau. Die Erprobungen ver-
liefen erfolgreich. Nach AbschluB8 der Entwicklung von Rake-
tentreibsitzen kehrte Oberth im Februar 1953 nach West-
deutschland zuriick.

Der Weltraumspiegel

Zeitweilig wandte sich Oberth wieder der Weltraumfahrt zu.
1954 erschien sein Buch ,,Menschen im Weltraum*‘. Darin ent-
wickelte er den schon vor Jahrzehnten gefaBten Gedanken eines
Weltraumspiegels weiter. Satelliten sollten durch Rotation um
ihre Lingsachse lange Drihte auswerfen. Diese wieder durch
Querdrihte verbunden und zu einem spinnennetzartigen Ge-
flecht, in dessen einzelnen Maschen diinne Metallfolien be-
festigt sind, vereinigt werden.

,»Man kénnte ein kreisformiges Drahtnetz durch Drehung um
seinen Mittelpunkt ausbreiten. In die Liicken zwischen den cin-
zelnen Dréahten wiirden bewegliche Spiegel aus leichtem Metall-
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blech eingesetzt . . . Der ganze Spiegel wiirde in einer Ebene
senkrecht zur Ebene der Erdbahn um die Erde gravitieren, und
das Netz wire gegen die Sonnenstrahlen um 45° geneigt. Durch
geeignete Stellung der einzelnen Facetten kénnte man nun die
ganze vom Spiegel zuriickgestrahlte Sonnenenergie nach Bedarf
auf einzelne Punkte der Erde konzentrieren oder auch auf weite
Linderstrecken ausdehnen . . . Es kénnte zum Beispiel der Weg
nach Spitzbergen oder auch nach den nordsibirischen Hifen
durch solche konzentrierte Sonnenstrahlen eisfrei gehalten wer-
den. Hitte der Spiegel auch nur 100 km Durchmesser, so kénnte
er auBerdem durch zerstreutes Licht weite Landerstrecken im
Norden bewohnbar machen, in unseren Breiten kénnte er im
Friithjahr die Nachtfréste verhindern und damit die Obst- und
Gemiiseernten ganzer Linder retten . . . Als Material wiirde ich
Natrium vorschlagen . . .*¢

Aber Oberths utopische, menschheitsbegliickende Uber-
legungen endeten wie immer in kriegerischen Gedanken: ,,Da
nun ein solcher Spiegel auch hohen strategischen Wert haben
konnte (man kann damit Munitionsfabriken sprengen, Wirbel-
stiirme und Gewitter erzeugen, marschierende Truppen und ihre
Nachschiibe vernichten, ganze Stidte verbrennen und iiber-
haupt den gréBten Schaden anrichten), wire es sogar nicht ein-
mal ausgeschlossen, daB einer der Kulturstaaten bereits in ab-
sehbarer Zeit an die Ausfithrung dieser Erfindung geht . . .*

Berater der Us-Army

Istes verwunderlich, daB Oberth eines Tagesinseinem ,,SchloB*
bei Feucht von amerikanischen Offizieren besucht wird? Das
war im Jahr 1955. Die Verhandlungen dauerten nicht allzu
lange. Bald ging Oberth erneut mit seiner Frau auf Reisen.

In den Zeitungen fanden die Biirger von Feucht eine kleine
Notiz: Professor Oberth hat eine Berufung in die USA angenom-
men. Mehr nicht, das andere blieb geheim. Spiter sickerte
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durch, daB er in der Raketenstadt Huntsville in Alabama als
Berater der ,,Army Ballistic Missile Agency* titig ist. Wieder
befand sich Oberth — wie in Peenemiinde — im trauten Verein
mit Wernher von Braun.

Woran Oberth in Huntsville arbeitete, ist nie genau bekannt
geworden. Unter den alten Peenemiindern erzahlte man sich:
an der Atlantikrakete. Also an der Rakete, die er fiir Hitler von
Europa nach Amerika schicken wollte. Sollte sie nun in um-
gekehrter Richtung fliegen?



1894
1912
1913
1918
1919

bis
1922
1922
1923
1928

1929

1930

1938

1940
1941

1943

1945

Hermann Oberth

Am 25. Juni wird Oberth als Sohn des Arztes Dr. Ju-
lius Oberth in Hermannstadt geboren

Ablegung des Abiturs am Gymnasium in SchiBburg
Aufnahme des Medizinstudiums in Miinchen
Angebot an das deutsche Kriegsministerium, eine
,,Englandrakete* zu bauen.

Studium der Mathematik, Physik und Chemie an
verschiedenen Universititen

Erwerb des Titels eines Professors secundar an der
Universitit Cluj. Berufung zum Professor am Lehrer-
seminar und am Gymnasium in SchiBburg
Veréffentlichung des Buches ,,Die Rakete zu den
Planetenrdumen*

Oberth arbeitet in Berlin als Berater fiir den UFA-
Film ,,Frau im Mond*

Die Arbeit ,,Wege zur Raumschiffahrt* erscheint.
Das Buch wird mit einem Preis von der Astronauti-
schen Gesellschaft Frankreichs ausgezeichnet
Mitbegriinder des ,,Vereins fir Weltraumfahrt** und
des ,,Raketenflugplatzes* in Reinickendorf
Verleihung einer Experimental-Professur an der
Technischen Hochschule Wien. Projektierung einer
Luftabwehrrakete

Entwicklung der Treibstoffpumpen fiir die V 2
Oberth wird an die Heeresversuchsanstalt Peene-
miinde berufen. Dort arbeitet er an einer ,,Amerika-
rakete‘

Bei der Firma WASAG versucht Oberth seine Luft-
abwehrrakete in Serienproduktion zu bringen
Oberth kommt fiir kurze Zeit in ein Kriegsverbrecher-
lager und lebt danach als Privatier in Feucht bei
Niirnberg



1949

1950

1953
1954

1955

1960

Oberth geht in die Schweiz und baut Feuerwerks-
raketen

Ubersiedlung nach Italien. Entwicklung der Treib-
sitze fiir eine Rakete der italienischen Kriegsmarine
Riickkehr nach Westdeutschland

Veréffentlichung des Buches ,,Menschen im Welt-
raum‘*

Oberth geht in die USA und arbeitet als Berater im
Raketenzentrum Huntsville

Riickkehr nach Westdeutschland



Flug der modernen Raketen

Die Eroberung des Weltalls von der Erde aus wird
in nicht allzu ferner ukunft in Angriff genommen
werden. uerst landen Automaten weich auf dem
Mond, dann werden Menschen unserem natiirlichen
Trabanten eine Visite abstatten. Stindige wissen-
schaftliche Stationen auf dem Mond werden folgen.
Schlieflich wird es sogar miglich werden, industrielle
Objekte zu errichien, die uns die bisher noch nicht
bekannten Schitze des ewigen Sputniks der Erde
erschliefen. Danach folgen Reisen zum Mars und
zur Venus. Das ist villig real fiir die ndchste

Lukunft.
Sergey Pawlowitsch Koroljow



Der vergessene Erfinder

Robert Hutchins Goddard
1882-1945

Die rote Nelly

,»Alles fertig?*
Robert Hutchins Goddard schaute zu seinen Mitarbeitern.
,,Kamera lauft!* rief Esther Goddard und lichelte ihrem
Mann zu.
,,Geliande frei!* meldete Asa Ward und winkte fréhlich zu
seinem Onkel hin.
,,Tante Effie, geh bitte in Deckung!*

Goddard wuflte, wie man Tante Ward behandeln muB. Sie
mochte es nicht, wenn ein anderer als sie kommandierte. Die
Farm gehorte ihr, und das Gelinde war ideal fiir Versuche. Es
lag auBerhalb der Ortschaft Auburn, aber unweit von Worce-
ster, wo Goddard als Professor fiir Mathematik und Physik an
der Clark-Universitit lehrte.

Der Gegenstand all dieser Vorbereitungen sah recht un-
scheinbar aus. Eine lingliche Metallhiilse oben, eine zweite
unten, verbunden durch ein Rohrengestinge, das den Treib-




stoff — Benzin und fliissigen Sauerstoff — vom Tank unten in den
Raketenmotor nach oben leitete. Das ganze Gerit besaB3 eine
Linge von 3 m und stand senkrecht in seinem Abschufigestell.
Das war ,,Nelly* oder ,,Nell, wie die Fliissigkeitsrakete kurz
und zirtlich von den Mitgliedern des Familienteams genannt
wurde. Durch dreijahrige gemeinsame Versuche waren dic

Familienmitglieder gut aufeinander cingespielt.

Goddard 6ffnete die Ventile, und durch PreBluft wurden ge-
trennt das Benzin und der fliissige Sauerstoff in die Brennkam-
mer gefordert. Der Professor sprang schnell zuriick.

Ein harter Knall gab Kunde vom Beginn der Verbrennung.
Aus der Raketendiise schoB fauchend eine Flamme hervor.
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Langsam, fast unmerklich zuerst, hob sich ,Nell, zogerte,
schwankte etwas und jagte dann immer schneller empor.
Plotzlich erlosch die Flamme, das Raketengerippe kippte und
stiirzte nieder. Drei Sekunden dauerte der Versuch.

,unsere ,Nell* ist hundert FuB hoch geflogen®, rief Tante
Effie begeistert.

,,Fir den Anfang kénnen wir zufrieden sein. SchluB8 fiir heute.

Goddard wischte sich den SchweiBl von der Stirn. Es war ein
heiBer Juli im Jahr 1929.

Der Professor sah eher aus wie ein Englidnder, nicht wie ein
Amerikaner. Gro8, schlank und steif. Korrekt und konservativ,
wie seine Kollegen lichelnd sagten. Grauer Anzug, Weste,
Kragen und Manschetten weil und steif, sorgfiltiger Knoten
und nicht zuletzt der gestutzte englische Schnurrbart.

Aufdem Weg in das Farmerhaus liefen Goddards Gedanken
zuriick.

Die heimlichen Triume

In seinem Leben war eigentlich alles so verlaufen, wie er es
sich gewiinscht und vorgestellt hatte. Er war nun sechsund-
vierzig Jahre alt, wohlbestallter und wohlgeachteter Hochschul-
lehrer und gliicklich verheiratet. Noch immer lebte er in dem
gemiitlichen hellen Haus oberhalb der Stadt, in dem er geboren
wurde.

Kindheit und Jugend verliefen froh und unbeschwert. Aul
dem College nannten ihn alle Bob. Er war beliebt, hatte einen
angenehmen Bariton, tanzte ausgezeichnet und trieb Sport. Im
Studium gehorte er zu den Besten, und er kehrte schlieBlich an
die Universitit, an der er studiert hatte, als Professor zuriick.
Hier lernte er auch seine engste Vertraute, seine Frau Esther,
kennen.

Wenn Goddard auch niichtern aussah, seine Traume und Ge-
danken waren alles andere als das. Aber er versteckte sie dngst-
lich vor anderen. Fiir sich schrieb er: ,,Wir werden uns aber
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auf keinen Fall davon abhalten lassen, mit dem Ziel der Ver-
wirklichung der Raumfahrt Versuch um. Versuch zu unter-
nchmen, bis es eines Tages gelingt, koste es, was es wolle !*

Bereits seit 1912 beschiftigte sich Goddard mit Raketenver-
suchen. Als Professor fiir Experimentalphysik an der Universi-
tit Princeton untersuchte er den Wirkungsgrad von Schiffs-
rettungsraketen und stellte dabei fest, daB von ihnen nur 39,
der Pulverenergie wirklich ausgenutzt werden. 979, der wert-
vollen Energie ,,verpufften®, gingen fiir den Antrieb der Rakete
verloren. Dieses interessante Forschungsergebnis stellte fiir
Goddard sofort eine neue Forschungsaufgabe. Wie kann der
Wirkungsgrad der Treibsitze erhoht werden?

Die Lehrtdtigkeit Goddards war nicht sonderlich umfang-
reich, und die gut ausgeriisteten Laboratorien der Universitat
Princeton und spiter der Clark-Universitidt standen ihm frei
zur Verfiigung. Zwar waren die Mittel fiir seine Versuche nicht
iiberwiltigend, aber sie reichten fiir diese Etappen der Forschung
aus.

In dieser Zeit gewann Goddard zwei wichtige Erkenntnisse:
1. Die Form der Diise beeinfluBlt die Ausstromgeschwindigkeit

der Gase und damit die Schubleistung.

Es gelang Goddard, durch Verbesserung der Diise mit rauch-
losem Pulver eine Ausstrémgeschwindigkeit von 2400 m/s zu
erreichen.

2. Die Rakete funktioniert auch im Vakuum. Ja, der Schub
ist im luftleeren Raum sogar grofer.

Die experimentelle Bestitigung seiner theoretischen Uber-
legungen gewann Goddard 1915 bei Schubmessungen kleiner
Pulverraketen in einem Hochvakuumrohr.

Wihrend des ersten Weltkrieges baute Goddard fiir die ame-
rikanische Marine neue Signalraketen und einen Raketen-
werfer, den erim November 1918 den Herren vom USA-Waffen-
amt vorfithrte. Aber der Krieg war zu Ende —und zunichst auch
das Interesse an Raketenwaffen. Zwanzig Jahre spiter ent-
wickelte man in den USA nach dem Muster des Goddard-
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Raketenwerfers eine Panzerabwehrrakete, die ,,Bazooka“.

Bei allen seinen Versuchen hiitete sich der stille und zuriick-
gezogen lebende Professor, von Raumfahrt zu sprechen. Seine
erste Schrift, die 1919 erschien, nannte er: ,,Eine Methode zur
Erreichung groBer Hohen*“. Diese Arbeit war die Grundlage fiir
cinen Bericht vor der Smithsonian Institution, die seine For-
schungen mit flinftausend Dollar unterstiitzte.

Kleine Rakete — grofer Alarm

Goddard konnte verheimlichen, daB er 1920 begann, mit Fliis-
sigkeitsraketen zu experimentieren, und dafl am 1. November
1923 die ersten Raketen-Priifstandversuche stattfanden. Auch
der erste Hopser einer Rakete am 16. Mirz 1926 erfolgte unter
AusschluB der Offentlichkeit. Sie flog in 2,5 Sekunden 12 m
hoch und 60 m weit. Erst zehn Jahre spiter erfuhr die Welt vom
Start dieser ersten Fliissigkeitsrakete.

Goddards Raketen wurden allmihlich gréBer. Er iiberwandt
viele Riickschlige und Fehlstarts. Dann kam der Tag des
Jahres 1929, an dem seine 3,3m lange Fliissigkeitsrakete
,,Nelly*“ 27 m hoch und 54 m weit flog.

Als Robert Goddard, Frau Esther, Tante Effie und Neffe Asa
zufrieden iiber ihren Erfolg beim Lunch saBen, wuBten sie nicht,
daB ihre kleine Nelly groBe Aktionen ausgelést hatte.

,,Hier Polizeihauptquartier Worcester. Wer spricht dort. . .?
Aus Millbury . . .? Was sagen Sie?*

Der Beamte machte ein erschrockenes Gesicht.

,Ja, westlich von hier ist ein Flugzeug abgestiirzt. Brennend.
Ich habe es gesehen.*

Auch beim Kommandanten des Flugplatzes Grafton klingelte
das Telefon: ,,Ein Flugzeug! Abgestiirzt! Wir haben es gesehen.
Der Motor hat geheult. . . Wo? Im Siiden, bei Auburn unge-
fahr.
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Ein anderer Anruf l6ste Aufregung in der Redaktion der
»Evening Gazette* aus: ,,Hallo, ist da die ,Evening‘? Haben
Sie schon gehort? Was? Na, da ist doch was explodiert. Wo? Na,
hier in Auburn! Was? Weif} ich auch nicht, wissen Sie es nicht ?*¢

Nach diesen Gesprichen rotierten amtliche und nichtamtli-
che Stellen. Mannschaftswagen und Ambulanzwagen der Poli-
zei rasten mit heulenden Sirenen los. Vom Flugplatz startete
eine Suchmaschine und kurvte zwischen Stoneville und Mill-
bury.

Indes lag ,,Nelly* friedlich, nur etwas verbogen, auf Tante
Effies Wiese.

Tante Effies grofer Auftritt

Mit Sirenengeheul jagten die Polizeiwagen auch auf Mrs. Wards
Hof. Im Nu wimmelte es iiberall von Polizisten.
,,Flugzeugabsturz?? Explosion???‘‘ — Verwunderte Gesichter
bei den Wards. Doch dann kommt der Tante Effie die Erleuch-
tung: ,,Das war doch nur die Nelly.*
,,Wer ist das?*
,»Na, unsere Rakete.*
,»Was fiir eine Rakete?*
,»Na, die von Professor Goddard !*‘
Nun war es an den Polizisten, dumme Gesichter zu machen.
,sWo ist der Professor?*
,»,Der ist auf dem Weg nach Hause.*
Tante Effie machte es einen HeidenspaB, die Beamten zap-
peln zu lassen.
,,Geben Sie sofort die Adresse.‘
,»Aber bitte sehr. Worcester Tallawanda Drive Nummer eins.
Bob kann aber auch zur Universitit sein.*
Der Polizeioffizier wurde wiitend. ,,Ich glaube an diese Rake-
tengeschichte nicht. Einen Feuerwerkskérper erkennt man doch
sofort.*
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Tante Effie zeigte triumphierend zur Wiese: ,,Dort liegt die
,Nelly*, meine Herren. Sie ist kein Feuerwerkskorper, sondern
eine wissenschaftliche Rakete!*

Im Gefolge der Polizei gab es auch einen aufgescheuchten
Reporter. Er nahm die Fihrte auf. Als die Polizei bereits die
Farm verlassen hatte, interviewte er die Wards: ,,Seit wann
machen Sie diese Versuche?**

., Der erste Raketenmotor wurde vor sechs Jahren auf dem
Priifstand erprobt.*

,,Wann erfolgte der erste Testflug?*

,Vor drei Jahren. Mit genausoviel Larm wie heute. Aber da-
mals hat kein Hahn danach gekraht.

,,Unternimmt Professor Goddard diese Versuche im Auftrag
der Universitat?*

,,Da fragen Sie ihn am besten selbst.*

Der Reporter von der ,,Evening Gazette* war zufrieden. Er
telefonierte mit seiner Redaktion, und ein Kollege machte sich
sofort auf den Weg zur Clark-Universitat.

Prasident Alwood, der Rektor der Universitit, empfing den
aufgeregten Journalisten und erklarte ihm beruhigend: ,,Das
sind doch alles MiBverstindnisse. Dabei handelt es sich um
ernsthafte wissenschaftliche Versuche, die Professor Goddard
seit Jahren durchfiihrt.”

,,Werden diese Experimente von der Universitit gebilligt?*
. Natiirlich! Professor Goddard berichtet iiber die Ergebnisse
seiner Tests der Smithsonian Institution. Schon vor zehn Jahren
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ist von diesem Institut ein Bericht Professor Goddards versffent-
licht worden.

,»Wie heiB3t diese Schrift?*

»Der Titel ist: ,Eine Methode zur Erreichung groBer Hohen®.

»Welche Hohen will Professor Goddard erreichen ?*

»»Sehr groBe Hohen . . . Am besten, ich gebe Ihnen ein Exem-
plar der Druckschrift. Dann kénnen Sie alles nachlesen. God-
dard will sogar bis zum Mond.*

,»In Deutschland dreht man einen Film: Die Frau im Mond.
Wissen Sie das, Herr Prisident?*

,»Ja, ich weiB. Der Berater ist Professor Oberth. Er hat sein
Buch iiber die Weltraumfahrt fiinf Jahre nach Professor God-
dard veréffentlicht. Die beiden Herren haben im persénlichen
Schriftwechsel ihre Arbeiten ausgetauscht. Aber Oberth wird
von der UFA unterstiitzt. Goddard hat nur sein Professoren-
gehalt von 2000 Dollar im Jahr.*

Und noch ein dritter Reporter wurde losgejagt, diesmal zu
Goddard in die Wohnung. Aber das Ergebnis war mager.

»Der Test heute nachmittag war vom wissenschaftlichen
Standpunkt aus zufriedenstellend. Es hat keine Explosion ge-
geben.*

Mehr bekam der Journalist aus dem Forscher nicht heraus.

Kettungsenten

Verzweifelt saen die Redakteure der ,,Evening Gazette* iiber
Goddards Schrift. Wissenschaftlicher Text, Formeln, Tabellen —
fiir sie unverstiandliche Dinge. Aber dann hatten sie, was sie
suchten. Sie lasen schwarz auf weiB: ,,Bei meinen Versuchen
benutzte ich im allgemeinen ein Pulver mit einem Energic-
gehalt von 1238,5 Kalorien. Bei seiner Verwendung wire cs
moglich, einen Apparat von der Nutzlast 1 kg und dem Treib-
stoff- und Totlastgewicht von 599 kg aufden Mond zu ,schieBen®.
Die Ankunft dort kénnte dadurch angezeigt werden, daB die
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Nutzlast, die dann natiirlich bei Neumond auftreffen miiBte,
ein leicht entziindbarer Leuchtsatz wire, etwa Magnesium. Der
beim Auftreffen entstehende Lichtblitz, der einige Sekunden
dauern wiirde, kénnte bei entsprechender Menge Magnesium
von der Erde aus mittels guter Fernrohre beobachtet werden
und so Kunde von der gliicklichen Ankunft der Rakete auf dem
Erdtrabanten geben . . .%

War der kurze Bericht in der Spatausgabe der ,,Evening
Gazette vom 17. Juli 1929 iiber die Vorginge dieses Nach-
mittags noch relativ sachlich, so sah es 41 Meilen entfernt in der
,,Boston Evening Transcript‘‘ schon ganz anders aus:

,,Raketen-Goddard ist unbeeindruckt! Professor Robert H.
Goddard von der Clark-Universitit zeigte sich unbeeindruckt
von dem Vorfall, der in der Offentlichkeit als ein Fehlschlag des
Starts seiner Mondrakete angesehen wird. Er fiihrte das Experi-
ment gestern nachmittag bei Auburn durch und erklarte, er
werde weiterarbeiten an seinem Ziel, die atmospharischen Be-
dingungen in groBen Héhen zu erforschen. Jedoch weigerte er
sich, seine Pline niher zu erortern. Prasident Alwood von der
Clark-Universitit ist nicht so verschwiegen. Er sagte: ,Es ist ein
Kopf-an-Kopf-Rennen zwischen den Deutschen und Dr. God-
dard. Die Deutschen benutzen das Prinzip, das Goddard aus-
gearbeitet und bereits veréffentlicht hat. Wenn Goddard Er-
folg hat mit seinen Experimenten, wird er Weltruhm erlangen.
Er wird nicht aufgeben!**

Als die Meldung die 217 Meilen bis New York iiberbriickt
hatte, war die Sensation perfekt. Die ,,New York Times* mel-
dete: ,,Meteorartige Rakete erschreckt Worcester! Eine von
Professor Goddard entworfene Rakete, dazu bestimmt, die
Stratosphire zu erforschen, jagte in einer abgelegenen Gegend
bei Worcester gleich einem flammenden Meteor durch die Luft.
Der briillende Larm war zwei Meilen im Umkreis zu horen. Das
Gersusch war so stark, daB erschreckte Einwohner die Polizei
alarmierten, in der Vermutung, ein Flugzeug sei in Brand gera-
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ten. Polizeiambulanzen durchsuchten das Gebiet nach Opfern,
und vom Flugplatz Grafton startete ein Hilfsflugzeug. Professor
Goddard erklirte dazu: ,Der Test war lediglich einer in einer
Serie von Versuchen, bei denen Raketen mit einem véllig neu-
artigen Antrieb ausprobiert werden. Es bestand nicht die Ab-
sicht, den Mond zu erreichen.**

In Berlin hieB es dann schon, Goddard wire es mit einem
Team von Wissenschaftlern gelungen, bis zu der gewaltigen
Héhe von 100 km vorzustoBen. Im Gegensatz zu Deutschland
fanden in Amerika die Forscher die volle Unterstiitzung des
Staates. Der Start wire von einem staatlichen Versuchsgelidnde
erfolgt, Beobachtungsflugzeuge hitten den Raketenflug verfolgt,
und die Polizei habe im Umkreis von zwei Meilen alles abge-
sperrt.

Zur gleichen Zeit erhielt Professor Goddard in Worcester die
amtliche Mitteilung der zustindigen Behérden des USA-Staates
Massachusetts, daB ihm alle weiteren Raketenversuche ab
sofort strengstens untersagt seien.

Robert Goddard, der erste und einzige Raumfahrtpionier
Amerikas, der die Stille und Unauffilligkeit liebte, hatte nach
diesem Zwischenfall in den USA fiir immer seinen Namen:
der Mond-Professor.

Uber Nacht wurde Goddard berithmt. Aber der rﬁhige For-
scher war nur aufgebracht iiber die Zeitungsenten und ver-
schloB sich noch mehr in seine wissenschaftliche Arbeit.

Lindbergh bei Goddard

Im Herbst desselben Jahres ging eine sensationelle Nachricht
durch die Stadt: Lindbergh kommt nach Worcester. Charles
Augustus Lindbergh war so etwas wie ein Nationalheld der USA.
Im Jahre 1927 hatte er den historischen ersten Nonstopflug iiber
den Ozean unternommen. In vierunddreiBig Stunden flog er
allein mit seiner einmotorigen ,,Spirit of St. Louis‘* von New
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York nach Paris. Die Amerikaner vergétterten ihn. Einen
Monat nach seinem Flug hatte er bereits dreieinhalb Millionen
Briefe, hunderttausend Telegramme und vierzehntausend Pa-
kete bekommen. Die amerikanische Luftwaffe beforderte ihn
zum Oberst.

Auf dem Flugplatz von Worcester landete Lindbergh mit
einer zweisitzigen Sportmaschine. Empfangen wurde der hagere
junge Mann von Professor Goddard. Lindbergh hatte brieflich
darum gebeten, den Film vom Raketenstart sehen zu kénnen.

Im Physikalischen Institut der Universitit fiihrte Frau Esther
den Film vor. Alssie die schwarzen Vorhinge wieder zuriickzog,
sah sie auf dem Gesicht ihres Mannes ein verlegenes, beim Gast
aber ein zufriedenes Lacheln.

,,Es war nicht viel zu sehen, Oberst. Aber das sind ja auch erst
die Anfinge®, sagte Goddard und sah Lindbergh gespannt an.

,,Der Streifen beweist, dafl das Gerit funktioniert. Alles andere
ist eine Frage der Entwicklung. Ich will versuchen, ihnen zu
helfen. Die in Ihrer Druckschrift dargelegte Theorie ist von
Fachleuten iiberpriift worden. Ich habe der Guggenheim-
Stiftung vorgeschlagen, Sie finanziell zu unterstiitzen. Reichen
Ihnen fiinfundzwanzigtausend Dollar jahrlich?*




Goddard war erschiittert. Mit allem hatte er gerechnet, aber
damit nicht. ,,Aber es ist mir doch verboten worden, zu experi-
mentieren.‘

Lindbergh antwortete mit einem Lachen. ,,Das waren die Be-
hérden von Massachusetts. Wir geben eben einem anderen
Staat die Ehre, eine einsame Gegend fiir Ihre Versuche zu
finden.*

Der ,,amerikanische Weg*

Goddard brauchte Geld fiir seine Versuche. Da er selbst nicht
geniigend besaB, blieb ihm in den USA nur der ,,amerikanische
Weg* iibrig. Der Weg zu einer Foundation.

Eine Foundation ist eine Stiftung, wie es sie auch heute noch
in den USA gibt. Einer der reichsten Mznner Amerikas, der
Multimillionar Carnegie, begann damit. Seine Todesstunde
vor Augen, hatte er verkiindet: ,,Der Mann, der reich stirbt,
stirbt ohne Gnade.*

Im Jahre 1899 wurde die Carnegie-Foundation gegriindet. Ihr
folgten bald weitere Stiftungen. Was einem Carnegie recht, ist
natiirlich einem Rockefeller billig. Die im Geldmachen harten
und unmenschlichen Millionzre schlugen mit diesen Stiftungen
zwei Fliegen mit einer Klappe. Sie gaben sich den Glorienschein
des Wohltiters und machten gleichzeitig ein groBes Geschiift.
Die Milliardire erhielten bei den Gewinnen aus solchen Stiftun-
gen vollige Steuerfreiheit, wenn diese »allgemeinniitzlich*
waren. Das vor den Steuerbehorden zu rechtfertigen fiel den
Industrie- und Bankkapitinen mit ihren Stdben von Juristen
und Finanzexperten nicht sonderlich schwer.

Goddard nun landete bei der Daniel-Guggenheim-Founda-
tion, die iiber drei Millionen Dollar verfiigte. Diese Stiftung
sollte ,,die Vereinigten Staaten befihigen, die Fithrung in der
Zivilluftfahrt zu iibernehmen®.

Im Verwaltungsgebiude der Foundation am Broadway in
New York legte Goddard seine wichtigste Forderung dar: ,,Ich
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brauche eine Gegend, die einsam ist und wo man Regen nur aus
Biichern kennt. Eine Gegend, die hoch liegt und warm ist. Et-
was ohne Winter. Neu-Mexiko habe ich gedacht. Unser Meteo-
rologe priift seit heute mittag nach, wieviel Millimeter Regen
im Jahr in Neu-Mexiko fallen.*

Harry Guggenheim, Prisident der Foundation und Sohn des
Stifters, nickte zustimmend. ,,Unsere Stiftung hat die Absicht,
Ihnen in diesem Jahr fiinfundzwanzigtausend Dollar zur Ver-
fiigung zu stellen. Fiir das folgende Jahr noch einmal dieselbe
Summe. Im Ablauf von zwei Jahren erwarten wir von Ihnen
einen Bericht iiber den Fortgang Ihrer Arbeiten. Wenn dieser
Bericht zu unserer Zufriedenheit ausfillt, konnen wir weitere
Zuwendungen in Aussicht nehmen. Sind Sie einverstanden,
Herr Professor?*

,Ja, Herr Prisident.*

Im wilden Westen

Die Wiiste von Neu-Mexiko erstreckt ihre Ausldufer bis an die
Stadt Roswell. Die Bewohner dieser Stadt lebten von Viehzucht
und Erdsl. Cowboys mit engen Hosen, hohen Stiefeln und fla-
chen, breitkrempigen Hiiten beherrschten hier das Bild. In den
Prospekten fiir den Fremdenverkehr wurde Roswell den Reise-
lustigen angepriesen:

,,»9elbst im Winter kénnen Sie im allgemeinen schon um neun
Uhr morgens den Mantel ausziehen... 28 trockene Tage im
Januar sind bei uns keine Seltenheit. . .

Heute ist dieses Gebiet ein gefihrliches Zentrum des amerika-
nischen Militarismus. Nordwestlich von Roswell liegt Los
Alamos. Hier wurde die erste amerikanische Atombombe ent-
wickelt. Westlich des Ortes finden wir das Versuchsgelinde
White Sands, wo seit 1945 Raketen gestartet werden. Direkt vor
der Stadt, von der Walker-Air-Force-Base aus, starten heute die
Bomber des Strategischen Luftkommandos der USA. Diese
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Flugzeuge fliegen, mit scharfen Kernwaffen an Bord, in stin-
diger Bereitschaft um den halben Erdball.

Als Goddard 1930 hierherkam, war von diesen furchtbaren
Dingen noch nichts zu sehen. Er mietete eine Werkstatt und am
Rand der Stadt die Mecalero-Ranch, die Raketen-Ranch, wie
sic bald genannt wurde. Fiinfzehn Meilen auBerhalb der
Stadt legten die Goddards in einer Talsenke, dem Eden-Valley,
ihren Raketenstartplatz an.

i
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,»Die Einsamkeit bekommt ihr. . .«

Am 30. Dezember 1930 war ,,Nelly* startklar. Sie jagte vom
neuen Startturm dréhnend in die Hohe. 600 m erreichte sie mit
einer Geschwindigkeit von 150 km/h. Das war kein Hopser mehr
wie im vergangenen Jahr in Auburn.

Goddard kommentierte ,,Nellys** neuen Flug: ,,Die Einsam-
keit bekommt ihr gut.

AuBer Staub wirbelte ,,Nelly* hier in der Wiiste nichts auf.
Jedes halbe Jahr gab es einen Testflug. Die Fortschritte von Flug
zu Flug waren zwar gering, aber langsam wurde aus dem Ge-
rippe eine Rakete.

Uber seine weiteren Ziele sagte Goddard: ,,Wir miissen
enorme Geschwindigkeiten erreichen, wenn das alles einen Sinn
haben soll. Es mag phantastisch klingen — ich glaube daran, da3
man spiter einmal die Rakete dazu benutzen wird, um einen
Korper in den Weltraum zu tragen, einen Kérper, der um die
Erde kreist wie ein zweiter Mond.

Wenn so ein kiinstlicher Mond auf eine Kreisbahn um die
Erde geschickt werden soll, miissen eine Rakete oder mehrere
aufeinandergestockte Raketen eine Geschwindigkeitvon 7,9 km/s
erreichen. Deshalb sage ich, fiir mich gilt es als erstes, das Ge-
schwindigkeitsproblem zu lésen . . .

Die groBe Weltwirtschaftskrise unterbrach die Arbeit God-
dards. Erst spiter erhielt er wieder einen jahrlichen Zuschuf3
von achtzehntausend Dollar.

Goddard lebte in dem Glauben, Oberth hitte, bevor er sein
Buch geschrieben habe, von seiner Arbeit Kenntnis besessen.
Diese Konkurrenzfurcht lie8 ihn nie los. An einen Freund
schrieb er: ,,Von diesen grundlegenden Patenten kann sich jeder
eine Kopie beim Patentamt kaufen — fiir zehn Cents das
Stiick.*

Er und seine Geldgeber konnten nicht begreifen, daf3 die Ent-
wicklung der Fliissigkeitsrakete in allen industriell entwickelten
Léandern herangereift war.
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An der Grenze der Schallgeschwindigkeit

Thre Krénung fand die Arbeit der Goddard-Gruppe am 31. Mai
1935. Lingst war ,,Nelly* eine schlank gewachsene Rakete von
4,5 m Linge und mit einem eleganten Metallmantel verkleidet.
Ein Fallschirm brachte sie nach dem Aufstieg zur Erde zuriick.
An diesem strahlenden Maientag nun stie§ die 38 kg schwere
,»Nelly* bis zu einer Hohe von 2285 m vor. Die von den Instru-
menten gemessene Geschwindigkeit betrug 1120 km/h. Die
Rakete war also bis auf 80 km an die Grenze der Schallgeschwin-
digkeit vorgedrungen.
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Zufrieden schrieb Goddard in sein Tagebuch: ,,Die ersten
paar Meter des Aufstieges erinnerten an die Bewegung eines auf-
wiirts schwimmenden Fisches.

Im letzten Jahrzehnt seines Lebens beschiftigte sich Goddard
vor allem mit Einzelheiten der Raketenkonstruktion. Er spiirte,
daB es einem einzelnen in diesem Stadium der Raketenforschung
nicht mehr méglich ist, alle wissenschaftlichen und technischen
Probleme zu l6sen. Die Potenzen eines ganzen Landes muBten
dazu eingesetzt werden. Bei den maBgebenden Politikern, Ge-
schiftsleuten und Generalen aber bestand noch kein Interesse
fiir die Raketenentwicklung.

Robert Hutchins Goddard geriet in Vergessenheit. Zehn Jahre
nach seinem Tod nannte ihn eine groBe amerikanische Zeit-
schrift ,,. . . einen vergessenen Erfinder, iiber den sich Presse,
offentliche Meinung und Militérs in den Vereinigten Staaten
lustig machten, dessen Name und Leistung aber weitgehend un-
bekannt geblieben sind.
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Robert Hutchins Goddard

Am 5. Oktober wird Goddard in Worcester im USA-
Staat Massachusetts geboren

Goddard beschiiftigt sich als Professor fiir Experimen-
talphysik an der Universitit Princeton zum ersten
Mal mit Raketen

Goddard mifit als Professor fiir Mathematik und

. Physik an der Clark-Universitit den Schub kleiner

Raketen in einem Hochvakuumrohr
Vorfiihrungeines von Goddard entwickelten Raketen-
werfers vor dem USA-Waffenamt

Herausgabe der Druckschrift: ,,Eine Methode zur
Erreichung groBer Héhen

Beginn der Experimente mit Fliissigkeitsraketen

1. November: Goddard fiihrt seine ersten Raketen-
Priifstandversuche durch

16. Mirz: Goddard startet seine erste Fliissigkeits-
rakete. Sie fliegt in 2,5 Sekunden 12 m hoch und 60 m
weit ;

17. Juli: Aufsehenerregender Start der 3,3 m langen
Rakete ,,Nelly*“. Sie fliegt 27 m hoch und 54 m weit
Besuch des berithmten amerikanischen Ozeanfliegers
Charles Augustus Lindbergh bei Goddard

30. Dezember: Eine Goddard-Rakete erreicht eine
Hohe von 600 m

31. Mai: Goddard gelingt es, eine kreiselstabilisierte
Rakete 2285 m hoch aufsteigen zu lassen. Die Ge-
schwindigkeit betragt 1120 km/h.

Goddardstirbt an den Folgen einer Kehlkopfoperation



Bahnbrecher des Raketenflugzeuges

Friedrich Arturowitsch Zander
1887-1933

Es begann in Moskau

Der mittelgroBe Mann mitdem schmalen Gesicht und der hohen
Stirn konnte nur mit Miihe seine Aufregung unterdriicken. Seine
Gedanken iiberstiirzten sich. Wiirde er hier vor diesem Gremium
von Wissenschaftlern, Technikern und Facharbeitern bestehen?
War diese Gouvernements-Erfinderkonferenz in Moskau iiber-
haupt der richtige Ort fiir seine Vorschlige? Seine Ideen waren
klar und beweisbar.- Aber gab es in diesem Jahr 1920 nicht viel
niherliegende und wichtigere Aufgaben? Eines Tages wiirden
auch seine Pline praktischen Nutzen bringen und der Industrie
und Landwirtschaft dienen. Aber wann? Viel Zeit und unend-
lich viele Versuche waren notwendig. Doch ein Schiiler Ziolkow-
skis darf vor keinen Schwierigkeiten zuriickschrecken.

Jetzt kam es auf ihn an. Er, der Moskauer Flugzeugingenieur
Friedrich Arturowitsch Zander, war dreiunddreiBig Jahre alt
und seit zwolf Jahren auf dem Gebiet der Raumfahrtforschung
titig. Nach seiner Meinung muBte alles getan werden, damit
jetzt eine neue Etappe der Raketentechnik in SowjetruBland
beginnen konnte.

Im 14. Jahrhundert hatte man in RuBlland die ersten Raketen
nach chinesischem Vorbild gebaut. Es waren einfache Kriegs-
und Feuerwerksraketen. 1680 entstand in Moskau das erste
Raketeninstitut der Welt. Das war vor genau zweihundertvierzig
Jahren. v

Die zweite Etappe der russischen Raketenentwicklung wurde
von den Forschern Nikolai Iwanowitsch Kibaltschitsch und
Konstantin Eduardowitsch Ziolkowski Ende des vorigen Jahr-
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hunderts eingeleitet. Kibaltschitsch erkannte in einer genialen
Vision den nach dem RiickstoBprinzip arbeitenden Raketen-
motor als Antriebsmittel fiir die Weltraumfahrt. Ziolkowski
schuf die wissenschaftlichen Grundlagen der Raumfahrt- und
Raketentechnik.

Die dritte Etappe, die nun folgen miifite, wiirde mit prakti-
schen Experimenten beginnen. Versuche, Versuche und noch-
mals Versuche waren erforderlich, bis die erste Fliissigkeits-
rakete ihren Hohenflug beginnen konnte.

Seit 1908 lieBl Zander der Gedanke an die Weltraumfahrt nicht
mehr los. Als Student hatte er seine ersten wissenschaftlichen
Untersuchungen angestellt. Zwei Fragen bewegten ihn schon
damals:

Wie kann die Schwerkraft iiberwunden werden? Wie kann
die Gasstrémung aus Behiltern berechnet werden?

Mit Hilfe der Mathematik, Physik und Chemie fand er die
Antworten. Spiter, als er die Arbeiten Ziolkowskis kennen-
lernte, konnte er seine selbstindig gewonnenen Erkenntnisse
vertiefen.

Genosse Zander hat das Wort

Der Ingenieur schreckte aus seinen Gedanken auf. Képfe dreh-
ten sich suchend um. Hatte er richtig gehort?

,,Genosse Zander hat das Wort. Bitte kommen Sie nach vorn.*

Zander erhobsich und ging durch den bis aufden letzten Platz
gefiillten Saal zum Rednerpult. Da fiihlte er den scharfen und
forschenden, aber zugleich freundlichen und aufmunternden
Blick eines Mannes im Prisidium auf sich ruhen. Es war der
Blick des groBen Lenin. Zander wurde ruhig und zuversicht-
lich.

,»Genossinnen und Genossen. Ich bin Flugzeugingenieur. Aber
ich mochte doch zu einem anderen Thema sprechen, zur Rake-
tentechnik. Sie wissen, daB3 RuBland groBe Traditionen auf die-
sem Gebiet hat . . .

168



Sachlich, fast niichtern, gab Zander dann einen Uberblick
iiber den Entwicklungsstand und die Perspektiven der Raketen-
technik. Offen und ehrlich wies er auf die groBen Schwierigkei-
ten hin, die noch zu iiberwinden waren. Doch seine Leiden-
schaft fiir die Idee der Weltraumfahrt konnte man nicht iiber-
héren. .
Lenin sah sofort das Geniale in den kiithnen Ideen des jungen
Ingenieurs. Er war der erste Staatsmann der Erde, der die Be-
deutung der Raumfahrt- und Raketenforschung fiir die fried-
liche Weiterentwicklung der Menschheit erkannte. Lenin war
auch der erste Politiker, der einen staatlichen Auftrag zur Kon-
struktion einer modernen leistungsfihigen Rakete gab. Und das
in einer Zeit, in der der junge Sowjetstaat von Intervention und
Konterrevolution bedroht war, in der die Wirtschaft am Boden
lag und im Land Hunger und Not herrschten.

Drei kiihne Ideen

Zander wurde zum Bahnbrecher der gefliigelten Rakete und des
Raketenflugzeugs. Mehrere Jahre arbeitete er als Mitarbeiter
des Chefkonstrukteurs der Flugzeugfabrik ,,Motor*, dann als
Oberingenieur im Zentralen Konstruktionsbiiro ,,Avia-Trust*
und spéter am Institut fiir Flugzeugmotorenbau. Diese reichen
beruflichen Erfahrungen befihigten ihn, Flugzeugtechnik und
Raketentechnik konstruktiv miteinander zu verbinden.

Drei kiihne Ideen, die erst in unserer Zeit zur vollen Entfal-
tung kamen, entwickelte Zander. Er erkannte, daB3 eine Haupt-
aufgabe der Raketentechnik darin besteht, die astronautischen
Geschwindigkeiten mit moglichst geringem Treibstoffverbrauch
zu erreichen. Das Weltraumfahrzeug, das Zander dazu vor-
schlug, war eine Kombination von Flugzeug und Rakete. Er ist
damit der erste Forscher, der ein Raketenflugzeug projektierte.
Sein Raumschiff sollte die dichten Schichten der Atmosphiare
wie ein Flugzeug mit Tragflichen, Leitwerk und Luftschrau-
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benmotor durchqueren. Der fiir die Verbrennung im Flugzeug-

motor notwendige Sauerstoff konnte der Luft entnommen wer-
den. Siebzig Prozent Einsparung des Treibstoffverbrauchs fiir
diese Phase des Fluges wire der Gewinn. Erst in den Héhen, wo
ein Flug mit Flugzeugmotor, Luftschraube und Tragflachen in-
folge der fehlenden Luft unméglich wird, sollte der Raketen-
motor, der ja von der Luft unabhingig ist, eingesetzt werden.
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Heute wird diese Methode bei Hochleistungs-Raketenflug-
zeugen angewandt. Dabei stoBen Trigerflugzeuge mit Turbi-
nenstrahltriebwerken bis zur Grenze ihrer Steigfihigkeit in die
Stratosphire vor. Erst dort, wo ein weiterer Aufstieg mit Turbi-
nenstrahltriebwerken nicht mehr méglich ist, 16st sich das Ra-
ketenflugzeug und steigt kraft seines eigenen, von der Luft un-
abhingigen Raketentriebwerkes weiter auf. Die so erreichten
Hoéhen und Geschwindigkeiten sind wesentlich gréBer.

Die zweite bedeutende Idee Zanders ist die zusitzliche Ver-
wendung metallischer Brennstoffe fiir Raketentriebwerke. Als
erster Raketenkonstrukteur berechnete und erprobte Zander
diese Moglichkeit im Jahr 1928. Er konnte nachweisen, daB ein
feiner Metallzusatz im fliissigen Treibstoff den Heizwert und
damitdie Ausstrémgeschwindigkeit der Gase und die Schubkraft
der Rakete erhoht.

Metalle wie Aluminium, Beryllium, Lithium, Magnesium
und auch das Nichtmetall Bor liefern bei ihrer Verbrennung
etwa doppelt soviel Warme wie Benzin und Alkohol. Wenn man
den bekannten fliissigen Brennstoffen Metalle in sehr feiner
Form gleichmiBig zusetzt, geht der Treibstoffverbrauch zuriick.
Bei einem Metallzusatz von 309, zum Beispiel kann man den
Treibstoffverbrauch um 10 bis 209, senken.

Ein weiterer Vorteil entsteht, da metallische Zusétze groBere
Dichte haben und sich somit mehr Brennstoff im gleichen Be-
hilterraum unterbringen laft.

Der Metallanteil kann jedoch nicht beliebig vergrofert wer-
den, weil sich Metallpulver und Fliissigkeit nicht in jedem Ver-
héltnis zu einem verwendbaren Brennstoff vermischen lassen.

Diese Gedanken Zanders haben bis heute groBe Bedeutung.
Bei den modernen Feststoffraketen mischt man den Treibsétzen
10 bis 15%, Aluminiumpulver bei. Die Triebwerke erzielen da-
durch beachtliche Gasgeschwindigkeiten von tiber 2500 m/s.

Auch die dritte Idee Zanders ist originell. Er entwickelte ein
Verfahren, nach dem die iiberfliissig gewordenen Teile des
Raumschiffes als Brennstoff verwendet werden. Diese Teile,
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die sonst zur Erde zuriickfallen, sollen geschmolzen und der
Brennkammer zugefiihrt werden. Beim Raketenflugzeug wiir-
den also Tragflichen, Leitwerk und Luftschraubenmotor nach
Gebrauch nicht abgeworfen, sondern in den Raketenkérper
gezogen, geschmolzen und als Bestandteil des Treibstoffes ver-
brannt. Das gleiche wire méglich mit den ausgebrannten Stufen
bei Mehrstufenraketen. )

Noch ist dieser Vorschlag nicht verwirklicht. Aber sowjetische
Raketentechniker beschiftigen sich mit diesen Gedanken Zan-
ders, die sicher eines Tages bei lingeren interplanetaren Fliigen
Anwendung finden werden.

Was ist ein Kilopond?

,,Was ist ein Kilopond, Genosse Ingenieur?*

Wolodja, der Sechzehnjéhrige, der fiir die Wartung und die
Sauberkeit auf dem Raketenversuchsgelinde bei Moskau ver-
antwortlich war, schaute fragend auf Zander, der am Raketen-
priifstand hantierte.

,,Eigentlich ist das ganz einfach. Ein Kilopond, Wolodja, ist
die Kraft, mit der ein Liter Wasser in Meereshéhe und in mittle-
ren geographischen Breiten auf seine Unterlage driickt. Mit
Kilopond gibt man das Gewicht eines Kérpers an. Es kann, je
nachdem, in welcher Hohe iiber der Erde es sich befindet, un-
terschiedlich sein. Die Masse eines Kérpers gibt man in Kilo-
gramm an. Sie bleibt immer gleich, egal, wo sich der Kérper
befindet.

Wolodja bohrte ganz ernsthaft weiter: ,,Da miiBte ich ja
eigentlich beim Biacker nicht ein Kilogramm Brot verlangen,
sondern ein Kilopond?*

Der Ingenieur lichelte. ,,Du hast recht, Wolodja. Aber der
Bécker wiirde dich wahrscheinlich hinauswerfen. Wir brauchen
diesen Begriff, weil die Schubkraft einer Rakete in Kilopond ge-
messen wird. Komm her, schau dir den Raketenpriifstand an.
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Wenn die Rakete geziindet wird, driickt der hinten ausstrd-
mende Gasstrahl auf diese Federwaage und gibt uns die Schub-
kraft an.*

Der Junge strich sich nachdenklich iiber seinen kurz geschore-
nen Kopf. ,,Womit wird unsere Rakete angetrieben? Wie gro3
ist ihre Kraft?

,,Das Raketentriebwerk, das wir hier erproben, wird mit Ben-
zin und gasférmigem Sauerstoff angetricben. Hier durch diese
Leitungen werden getrennt der Brennstoff, Benzin, und der
Oxydator, gasformiger Sauerstoff, in die Brennkammer ge-
pumpt. Beides zusammen bezeichnet man als Treibstoff. In der
Brennkammer werden sie geziindet und verbrennen. Das dabei
entstehende Gas strémt aus der Diise und bewirkt in entgegen-
gesetzter Richtung einen Schub. Mit diesem Triebwerk errei-
chen wir eine Schubkraft von fiinf Kilopond.*

. Wie fiinf Liter Wasser. Mehr nicht?‘ Wolodja war ent-
tauscht.

,»Mehr nicht, aber wir stehen ja auch erst am Anfang der Ver-
suche.*

Man schrieb das Jahr 1930. Zander war dreiundvierzig Jahre
alt. Wolodja, der damals sechzehn Jahre, erlebte siebenund-
zwanzig Jahre spiter, als er dreiundvierzig Jahre alt war, den
Start des ersten sowjetischen Sputniks.

Auf OR1 folgt OR2

Das erste von Zander entwickelte Fliissigkeitstriebwerk OR 1
wurde 1930 und 1931 erprobt. Ihm folgte als Weiterentwicklung
das OR 2. Dieses Raketentriebwerk arbeitete mit Benzin und
fliissigem Sauerstoff. Es sollte eine Schubkraft von 50 kp ent-
wickeln — das Zehnfache des OR 1.

Die GIRD (Gruppe zum Studium der Reaktivbewegung) er-
moglichte Zander die Entwicklung dieses Triebwerkes. Er hatte
persénlich groBen Anteil an der Entstehung der Moskauer
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GIRD, der MOSGIRD. Seit April 1932 gehorte Zander dieser
Gruppe an. Bald wurde er Leiter einer besonderen Brigade, die
die Aufgabe hatte, das Triebwerk OR 2 zu konstruieren. Am
23. Dezember 1932 waren die Arbeiten abgeschlossen. Am
18. Mirz 1933 begannen die Brennversuche. Aber Zander
konnte nicht mehr dabeisein. Sein Freund und Genosse

M. K. Tichonrawow, der heute zu den bekanntesten sowjeti-
schen Raketenspezialisten gehort, leitete die Versuche.

Anruf aus Moskau

s»Schwester Dunja, hat jemand angerufen? Aus Moskau ?*
Der schmale, ausgemergelte Mann richtete sich erwartungs-
voll hoch.
»»Sie sollen sich doch nicht aufregen, Genosse Zander. Dabei
fragen Sie mich heute mindestens schon zum zehnten Male.*
Die groBe blonde Schwester ordnete dem Kranken das Bett.
»»Sie miissen liegen und Ruhe haben. Mit Typhus ist nicht zu
spaBen. Wenn Sie wieder mit Thren Raketen experimentieren
wollen, miissen Sie jetzt ganz brav sein.*
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,,Danke, Schwester, Sie haben recht.

Zander war unendlich miide. Wer konnte schon verstehen,
was fiir ihn auf dem Spiel stand. Fiinfundzwanzig Jahre seines
Lebens hatte er der Weltraumfahrt und den Raketen gewidmet.
Dreizehn Jahre waren seit der Begegnung mit Lenin vergangen.
Jahre harter Arbeit lagen hinter ihm. Es gab wenig Erfolge und
immer wieder harte Riickschlige. Trotzdem wurde sein Auf-
trag erfiillt. Heute, am 18. Mirz 1933, konnten die Brenn-
versuche mit dem Raketentriebwerk OR 2 beginnen. Aber er
lag im Bett. Diese verfluchte Typhusinfektion. Der Wille muBte
doch diesen kranken Kérper iiberwinden kénnen.

Die Tiir 6ffnete sich. Schwester Dunja gelang es nicht, ihre
Aufregung zu verbergen.

,,Jhr Anruf, Genosse Zander. Aus Moskau.*

Der Patient wurde seltsam ruhig und gefaBt.

,,Sehr schén, Schwester. Sagen Sie mir bitte alles ganz genau.*

Die Schwester holte tief Luft und zog einen Zettel aus der
Tasche.

,,Jchhabe mitgeschrieben : Bestellen Sie Friedrich Arturowitsch,
die Priifstandversuche mit OR2 sind erfolgreich verlaufen.
65 kp Schub erreicht. Wir gratulieren und wiinschen gute Besse-
rung. M. K. Tichonrawow, MOSGIRD.*

Erschopft, aber gliicklich sank Friedrich Arturowitsch Zander
in die Kissen zuriick. Nun war alles gut. Jetzt konnte man an die
Vorbereitung des ersten Starts gehen. Im Sommer miiite es
soweit sein.

4,5 km

,,Liebe Genossen! Unsere Fliissigkeitsrakete OR 2 ist start-
bereit. Als wir unser erstes Triecbwerk OR 1 erprobten, nannten
wir es einen Zwerg. Fiinf Kilopond Schubkraft, was war das
schon? Unsere OR2 schafft fiinfundsechzig Kilopond! Das
ist ein Schritt weiter auf dem Weg in den Kosmos.

Gestatten Sie mir, unserer Rakete den Namen des Mannes zu
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geben, der an ihrem Entstehen den groBten Anteil hat: Fried-
rich Arturowitsch Zander.*

Die kleine Schar von Mitgliedern der MOSGIRD spendete
den Worten Tichonrawows Beifall. Es war ein strahlender und
heiBler Tag, dieser 17. August 1933. In einem Startgeriist stand
die Rakete: 2,5 m lang, 16 cm Durchmesser und eine Nutzlast
von 5 kg. Diese Nutzlast bestand aus einem MeBkopf zur Er-
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forschung der Atmosphire. Wenn schon eine solche Rakete
startete, dann muBte sie auch eine ordentliche Aufgabe erfiillen.
Die OR 2 rechtfertigte diese Aufgabenstellung. Sie drang bis zu
einer Hohe von 4,5 km vor.

Der Bahnbrecher der sowjetischen Fliissigkeitsrakete erlebte
die Vollendung seines Werkes nicht mehr. Er starb am 28. Mirz
1933 in Kislowodsk, zehn Tage nach dem ersten erfolgreichen
Priifstandversuch.
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1906

1908

1920

1924

1928
1930
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1931
1932

1933

1933
1933

Friedrich Arturowitsch Zander

Zander wird in Moskau geboren

Zander beginnt sein Studium am Technischen Insti-
tut in Moskau

Zander beschiftigt sich zum ersten Mal mit Grund-
problemen des Weltraumfluges

Aufder Gouvernements-Erfinderkonferenzin Moskau
triagt Zander seine Entwiirfe vor und findet die Unter-
stiitzung Lenins

Zander wird Prisidiumsmitglied der neugegriindeten
,,Gesellschaft zum Studium des interplanetaren Ver-
kehrs*

Zander beginnt mit praktischen Versuchen zur Ver-
minderung des Treibstoffverbrauchs fiir Raketen
Das Fliissigkeits-Raketentriebwerk OR 1, das eine
Schubkraft von 5 kp erzeugt, wird von der Zander-
Gruppe entwickelt

23. Dezember: Die Brigade Zander des Moskauer
GIRD (Gruppe zum Studium der Reaktivbewegung)
vollendet das Raketentriebwerk OR 2 miteiner Schub-
leistung von 50 kp

18. Mirz: Die Brennversuche mit dem OR 2 begin-
nen in Abwesenheit Zanders

28. Mirz: Zander stirbt in Kislowodsk

17. August: Die erste von Zander und Tichonrawow
gebaute sowjetische Fliissigkeitsrakete erreicht eine
Héhe von 4,5 km. Sie ist 2,5 m lang, hat einen Durch-
messer von 16 cm, ein Startgewicht von 20 kp und
einen Schub von 65 kp



Auf einem Hinterhof in Dessau

Johannes Winkler
1897-1947

Unter etner Bedingung

> Mit dem Gehalt sind Sie also einverstanden! Sie miissen ver-
stehen, die Zeiten sind schlecht. Aber eine Anstellung bei unserer

Firma bedeutet Sicherheit.*

Der Personalchef der Junkers-Flugzeugwerke stiitzte sich auf
seinen schweren Schreibtisch. Sein Schmif3 im Gesicht zeugte
davon, daB er Akademiker aus schlagender Verbindung ist;
an seiner Haltung erkannte man den ehemaligen Offizier. Er
schob seinem Gegeniiber eine Mappe zu. ,,Hier, unterschreiben
Sie bitte den Vertrag, Herr Winkler.*




Sein Besucher sah fast noch wie ein Student aus. Er wirkte
auBerordentlich ruhig und bescheiden. Man vermutete kaum
einen Ingenieur in ihm.

Die Feder kratzte iiber das Papier. ,,Bitte sehr, Herr Direk-
tor !

Der erhob sich und reichte Winkler die Hand. ,,Na, dann wire
ja alles perfekt, mein lieber Winkler. Darauf einen Kognak !*“

Er ging zur eingebauten Bar und kam mit einer Flasche und
zwei Glasern zuriick. ,,Ubrigens, der Vertrag gilt nur unter
ciner Bedingung. Ziehen Sie sich etwas von diesem Verein fiir
Raumschiffahrt zuriick. Das sind doch alles Phantasten.

Johannes Winkler schwieg und nickte. Man lebte im Septem-
ber 1929. Es gab in Deutschland drei Millionen Arbeitslose. Da
wollte es schon etwas heilen, wenn sich die Junkers-Flugzeug-
werke in Dessau fiir Raketen interessierten. Fiir Weltraumfahrt
allerdings hatten sie kein Verstindnis.

,»Also dann Prost, mein lieber Winkler.‘ Der Personalchef hob
sein Glas. ,,Sie kennen unsere Versuche, die wir im August auf
der Elbe unternommen haben. Wir brauchen unbedingt Rake-
ten, die wir als Starthilfe fiir Flugzeuge, besonders fiir Wasser-
flugzeuge, einsetzen koénnen. Fliissigkeitsraketen sind billiger als
Feststoffraketen. Sie haben also ein weites Arbeitsfeld. Wir aber
schlagen zwei Fliegen mit einer Klappe: Die Konkurrenz wird
ausgestochen und gleichzeitig kénnen wir auch den Militirs
etwas anbieten.‘

Das ist das, was Johannes Winkler, der Sohn eines Tischlers
und einst Student der Theologie, gar nicht wollte. Als Junge
hatte ersich fiir Jules Verne begeistert. Technik und Astronomie
interessierten ihn schon damals brennend. Der Weltraumflug
war fiir ihn eine der groBartigsten Kulturideen. Aber er konnte
nicht, wie er das gerne wollte, ausschlieBlich fiir dieses Ziel
leben.

Niichtern und sachlich sagte Winkler zum Personalchef: ,,Ich
experimentiere nun schon seit einigen Jahren. Was wir brauchen,
ist nichts weniger als eine neue Wirmekraftmaschine, die ich
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im Gegensatz zum Kolbenmotor als Strahlmotor bezeichnen
mochte. Ich denke zunichst an ein Raketentriebwerk, das mit
Benzin und fliissigem Sauerstoff arbeitet.*

Winkler ordnete sich den Interessen des Junkerskonzerns
unter und entwickelte Starthilfen fiir Kriegsflugzeuge. Sein
Hauptinteresse aber galt nach wie vor der Weltraumfahrt. Bei
Junkers gab es dafiir jedoch weder Gelegenheit noch Geld.

Das gibt es doch gar nicht

Vom Geldmangel konnte Winkler ein Lied singen. Schon nach
seinen ersten Versuchen mit ganz kleinen Raketen wurde ihm
klar, daB fiir die Entwicklung wissenschaftlich und technisch
ernst zu nehmender Raketen sehr viel Geld nétig ist. Seinen
ersten Appell richtete Johannes Winkler an die Offentlichkeit.
,,Die Rakete — Zeitschrift fiir Raumschiffahrt, die er 1927 her-
ausgab, sollte die Idee der Weltraumfahrt férdern. Im gleichen
Jahr wurde in Breslau der ,,Verein fiir Raumschiffahrt EV*“ ins
Leben gerufen. Johannes Winkler gehorte zu den Initiatoren.
Die gute Absicht der Griinder war es, viele Menschen fiir die
Raumfahrt zu gewinnen.

Ein Verein mufBte jedoch in das amtliche Register eingetragen
werden. Das Amtsgericht aber machte Schwierigkeiten. Die
Minner, die den Weltraum erobern wollten, bekamen dort zu
horen, daBl es ,,amtlicherseits‘ das Wort ,,Raumschiffahrt*‘ in
der deutschen Sprache nicht gibt. Es mufite ,, . . . auf Erfordern
des Gerichts der Zweck des Vereins in § 1 deutlicher zum Aus-
druck gebracht werden.*

Im endgiiltigen Statut hieB es dann: ,,Der Verein hat den
Zweck, den Raumfahrtgedanken zu verwirklichen. Er will die
fiir den Flug im leeren Raum erforderlichen Vorarbeiten leisten
und gegebenenfalls so weit fsrdern, dal Fahrten zu benachbarten
Himmelskorpern unternommen werden kénnen.‘
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Anfangs schien alles gut zu gehen. 1929 hat der Verein fiir
Raumschiffahrt bereits 700 Mitglieder. An der Raketentechnik
interessierte Wissenschaftler und Techniker gehérten dazu. In
der Zeitschrift ,,Die Rakete* wurden ihre Arbeiten veroffent-
licht. Jedoch gab es auch viel Vereinsmeierei, viel Durchein-
ander und Gegeneinander.

Die Weltwirtschaftskrise wurde auch zur Krise des Vereins.
Die Kasse leerte sich. Mitgliedsbeitrige kamen nur noch unregel-
miBig ein. Viele Mitglieder traten aus, und die Zeitschrift
konnte nicht mehr erscheinen.

Raketentest im Garten

,,Kruzidonnertiirken, was ist denn das fiir ein Radau®, rief ein
wiitender BaB. Dumpfes Donnern und helles Heulen gellte
durch die Gegend. Die Bewohner der Kochstedter Strafe in
Dessau stiirzten erschreckt an die Fenster und suchten nach der
Ursache des ungeheuren Lirms. Aber der brach schon nach
wenigen Sekunden so plétzlich ab, wie er begonnen hatte.

,,Das sind doch wieder diese beiden verriickten Erfinder.¢

,,Die ganze Gegend wird noch in die Luft fliegen.

,,Jmmer schlimmer wird das.*

,,Unerhort, man muf sich beschweren.*

Der Arger machte sich in allen Tonlagen Luft. Doch die
Fenster schlugen schnell wieder zu. Es war schon recht kalt an
diesem Tag im November 1930.

,,Horen Sie, Richard? Sie schimpfen wie die Rohrspatzen.
Hoffentlich beschweren sich die Leute, vielleicht gibt man uns
dann eine bessere Werkstatt.*

Johannes Winkler schaute seinen Mechaniker Richard Bau-
mann nachdenklich an. Der antwortete lichelnd : ,,Wir kénnen
zufrieden sein, wenn man uns die Versuche hier in der Wohn-
gegend nicht verbietet. Ich glaube sogar, wir miissen die zu-
satzliche Diise abnehmen, damit der Larm geringer wird.*
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Die beiden Minner standen vor dem Raketenpriifstand, den
sie im Garten hinter ihrer Werkstatt aufgebaut hatten. Im Som-
mer hatte Winkler diese kleine Werkstatt in einem Hinter-
gebiude gemietet und einige einfache Maschinen aufgestellt.
Beide konnten nur nach Feierabend herkommen. Aber es gab
kaum einen Abend, den sie nicht hier verbrachten. Alle Einzel-
teile der Rakete fertigten sie selbst. Jedes Teil war ein kleines
Meisterstiick, denn es sollte leicht und zuverlissig zugleich sein.
Die Herstellung der Brennkammer nahm die meiste Zeit in An-
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spruch. Fliissiges Methan und fliissiger Sauerstoff sollten die
Rakete treiben. Das Methan wurde aus Leuchtgas gewonnen.

Der Priifstand war sehr einfach. Brennkammer und Treib-
stoffbehilter hingen an einer Schwinge. Elektrisch wurden die
Ventile der beiden Treibstoffbehilter gesffnet, elektrisch wurde
auch geziindet. Ein Grammophonmotor drehte eine Trommel,
auf der ein Schreibstift den Schubverlauf festhielt. Von diesem
Diagramm war abzulesen, was das Triebwerk geleistet hatte.
Winkler und Baumann standen bei den Versuchen hinter einer
1,5 mm starken Schutzwand aus Eisenblech. Die Experimente
wurden jedoch so griindlich vorbereitet und umsichtig durch-
gefiihrt, daB es keine einzige Explosion gab.

Der kriegsverwundete Winkler muBte sich groBen persén-
lichen Einschrankungen unterwerfen. Bei ihm bestand jeder Tag
aus zwei Arbeitstagen: acht Stunden fiir den Junkerskonzern,
der dabei war, heimlich fiir einen neuen Weltkrieg zu riisten,
und viele ungezihlte Stunden fiir seine Lieblingsidee. Sein Ge-
halt, das er bei Junkers erhielt, opferte er zu einem groBen Teil
fiir die Versuche. Der Hutfabrikant Hiickel beteiligte sich zwar
an den Kosten, Winkler aber bestritt den gréBten Teil. Trotz-
dem mufBte Winkler vor dem Unternehmer eine Verbeugung
machen und seine Rakete ,,Hiickel-Winkler-Rakete Eins*
(HWR1) nennen.

Um das Werk zu Ende zu fiihren, war Winkler schlieBlich
gezwungen, auch seine geringen Ersparnisse aufzubrauchen.
Uber diese Zeit seines Lebens schrieb er einmal : ,,Die wenigsten
haben eine Ahnung davon, welche fast ans Unsinnige grenzen-
den personlichen Opfer diese Forschungen immer wieder for-
dern.*

HWR 1 — die erste deutsche Fliissigkeitsrakete
,,Die Taxe ist da, Herr Winkler*, rief Mechaniker Baumann in
die Werkstatt hinein.

Auf dem Hof standen ein seltsames, mit Silberbronze ange-
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strichenes Gerit, ein dreibeiniger Metalltisch und einige Papp-
kartons.

,,Na, da haben wir ja unsere Sichensachen wieder einmal bei-
sammen®, sagte, durch seine Brille blinzelnd, der Ingenieur und
griff sich einen Karton.

Der Taxifahrer half mit miBtrauischem Blick beim Einladen
der Gerite. ,,Wohin soll es denn gehen?*

,,In die Nihe von GroB-Kiihnau. Dort werden wir gefilmt.*

Der 14. Miarz 1931 war ein sonniger Tag. Der Taxifahrer
wuBte nicht, daB er eine historische Fahrt machte und die erste
deutsche Fliissigkeitsrakete zum Startplatz transportierte.

Vor drei Wochen, am 21. Februar 1931, wurde auf einer Od-
fliche bei GroB-Kiihnau der erste Startversuch unternommen.
Die in den vergangenen Monaten entwickelte Brennkammer
sollte einen Schub von 5 kp leisten. Aber die Treibstoffzufiihrung
klappte nicht. Die Rakete hatte sich nur drei Meter vom Boden
gehoben und stiirzte dann zuriick.

Heute sollte nun die offizielle Premiere sein.

Die HWR | war 70 cm hoch. Thre Basis bildete ein gleich-
schenkliges Dreieck, an dessen Ecken sich drei 60cm lange
Rohre aus Messingblech erhoben. In ihnen war der Sauerstoff
untergebracht. Die drei Sauerstoffbehilter waren unten und
oben durch Rohrleitungen miteinander verbunden. Der fliissige
Sauerstoff wurde nach dem Offnen des Ventils durch Dampf-
druck iiber ein Steigrohr in die Brennkammer gepret. Die
Brennkammer war, wie bei der Goddard-Rakete, oben an der
Spitze angebracht. Auch der Behilter fiir das Methan befand
sich am oberen Teil des Gerits. Der Brennstoff gelangte dhn-
lich wie der Sauerstoff in die Brennkammer. Das Leergewicht
der HWR 1 betrug 3 kg. Sie konnte 1,7 kg Treibstoff tanken. Ihr
Startgewicht machte also 4,7 kg aus.



Die Filmleute sind enttiuscht

,,Das soll die Rakete sein?‘‘ Der gesamte Aufnahmestab von der
Paramount-Filmgesellschaft sah enttiuscht auf das kleine Gerit.

,,]ch habe gedacht, es ist eine haushohe Rakete*, meinte einer
der Kameraménner.

,,Sie miissen sie nur aus der richtigen Stellung filmen*, tréstete
Winkler, und zu seinem Mechaniker, der inzwischen die Rakete
auf ihrem dreibeinigen Starttisch aufgebaut hatte, sagte er:
,,Fiillen Sie doch bitte den Treibstoff ein, Herr Baumann.

Der eine Behilter, aus dem der Mechaniker den fliissigen
Sauerstoff eingoB, sah aus wie eine Kaffeekanne, der andere fiir
das Methan dhnelte einer Thermosflasche. Das Betanken ge-
schah mit einem kleinen Handtrichter. Dann wurden die Fiill-
6ffnungen fest verschlossen und die elektrischen Leitungen an-
gelegt.

,»50, meine Herren, nun folgen Sie mir bitte. Wir ziinden die
Rakete aus einer Entfernung von fiinfzig Metern.*

,»Alles startklar, Baumann?*

,Ja.” Baumann betitigte cinen Hebel am Schaltgerit.

Winkler erklirte: ,,Der Stromkreis wird jetzt geschlossen. In
der Rakete schmilzt ein Draht durch, und die vorgespannte
Feder offnet das Ventil des Methanbehilters. Der Brennstoff
kann sich in die Brennkammer ergiefen.

Die Hand des Mechanikers griff nach dem nichsten Schalter.

,Jetzt wird Sauerstoff in die Brennkammer eingespritzt. Er
iiberzieht die Innenwand wie ein Schleier.*

Baumann drehte nun eine Kurbel.

,,Das ist die Ziindung®, erlduterte Winkler.

Aber alles blieb ruhig. Die Rakete riihrte sich nicht. Winkler
und Baumann liefen zum Gerit. Die Ziindkerze hatte versagt,
der Treibstoff war verdampft.

DieRakete muBte neu betankt und die Ziindeinrichtung iiber-
priift werden. Als der Mechaniker dann wieder die Kurbel des
Induktors drehte, schien die Ziindung abermals zu versagen.
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Baumann kurbelte verzweifelt weiter. Endlich horte man ein
starkes Zischen. Die erste deutsche Fliissigkeitsrakete, die
HWR 1, stieg senkrecht auf. Die Kameras surrten. Die Rakete
bog auf eine schriage Bahn ein, errcichte einen Gipfelpunkt von
100 m und ging 200 m weit entfernt nieder.

Das war einer der wenigen gliicklichen Tage im Leben des

Forschers Johannes Winkler. Stolz kommentierte er den Ver-
such: ,,Das ist die Geburtsstunde der Fliissigkeitsrakete.*
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Er wuBte nichts von den Arbeiten Ziolkowskis und Zanders in
der Sowjetunion und kaum etwas iiber die Versuche Goddards
in Amerika. Dem Verein fiir Raumschiffahrt meldete er:

s+ - - fand am 21. Februar 1931 auf dem Exerzierplatz bei Des-
sau der erste Steigversuch statt, bei dem sich der Apparat in-
folge einer Stérung nur etwa 3 m iiber den Boden erhob. Der
" erste einwandfrei verlaufene Versuch fand im Beisein 6ffentli-
cher Zeugen am 14. Mirz 1931 um 17 Uhr ebenfalls auf dem
Dessauer Exerzierplatz statt. Der Apparat lenkte wihrend des
Fluges aus der Senkrechten aus und erreichte daher nicht die
nach dem Diagramm sich ergebende Héhe von 500 m, der Ver-
such verlief aber sonst ohne Stérung.*

Am 18. April 1931 fand der nichste Start der HWR 1 statt.
Fieberhaft hatten Winkler und Baumann jeden Abend genutzt,
um die Flugeigenschaft des Gerites zu verbessern. Die HWR 1
wurde schlanker und gréBer. Sie bekam immer mehr das Ge-
sicht einer modernen Rakete. Die Flugbahn verlief eleganter,
Hohe und Weite des Fluges konnten jedoch nicht sonderlich ge-
steigert werden.

Doch der HWR 1 folgte die HWR 2. Diese Weiterentwick-
lung fiihrte zu gréBeren Leistungen. Das Leergewicht der neuen
Rakete betrug 9 kg, das Treibstoffgewicht 34 kg, das Start-
gewicht 43 kg und die Endgeschwindigkeit 2260 m/s. Thre Ge-
stalt war stromlinienformig, und die Héhe betrug etwa 2 m. Die
Rakete besaB einen geeichten Barographen, der die Steighche
genau registrieren konnte. Im Gipfelpunkt der Flugbahn sollte
automatisch ein Fallschirm ausgeworfen werden, um eine sichere
Landung zu gewihrleisten.

Fiir die HWR 2 reichte jedoch der Priifstand im Garten nicht
mehr aus. Hiickel schlug vor, die Rakete auf dem Versuchs-
geliande bei Berlin zu erproben. Winkler war das gar nicht recht.
Er hatte gute Griinde. Einmal muBte er das Arbeitsverhiltnis
bei Junkers aufseine Kosten unterbrechen ; zum anderen kannte
er Rudolf Nebel, den Leiter des Raketenflugplatzes Berlin. Das
war ein recht lauter und riicksichtsloser Mann. Winkler be-
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fiirchtete, daB seine Arbeit dort in Berlin sabotiert werden
wiirde.

Anfang 1932 fanden die Priifstandversuche doch aufdem Ber-
liner Versuchsfeld statt. Die Brennkammern arbeiteten 10 bis
15 Sekunden ohne Schiden. Das war ein Erfolg, der Winkler
zuversichtlich machte. Aber fiir den Start erwies sich auch der
Berliner Raketenflugplatz als zu klein.

Winkler suchte und fand einen giinstigen Startplatz, die
Greifswalder Oie, eine Insel nérdlich von Usedom. Die Behor-
den jedoch verweigerten ihm die Genehmigung fiir seine Ver-
suche — der Leuchtturm kénnte Schaden nehmen. Fiinf Jahre
spater gab es dann diese Bedenken nicht. Die viel gréBeren und
gefihrlichen Vorlaufer der Raketenwaffe V2 erhielten ohne Zs-
gern die Starterlaubnis auf der Insel.

Doch Winkler gab nicht auf. Der nichste Antrag ging an das
Kriegsministerium. Der Konstrukteur fragte an, ob die HWR 2
auf dem Truppeniibungsplatz Déberitz gestartet werden diirfe.
Aber auch hier erhielt Winkler eine Absage. Wenn es sich um
eine Waffenerprobung handeln wiirde, dann ja.

Endlich erhielt Winkler eine behordliche Genehmigung fiir
den Start seiner Héhenrakete in der Frischen Nehrung. Der erste
Versuch fand Ende September 1932 statt. Er miBlang, weil die
Ventile fiir die Treibstoffzufithrung einfroren.

Das zweite Experiment am 6. Oktober brachte die Katastro-
phe. Noch bevor die HWR 2 startete, ertonte eine Explosion.
Die Rakete wurde 15 Meter hoch geschleudert und schwer be-
schidigt. In einem Hohlraum zwischen der AuBenhiille und dem
Treibstoffbehilter hatte sich ein Gasgemisch angesammelt, das
heftig explodierte und zur Katastrophe fiihrte.

Winkler war verzweifelt. Er ahnte, daB dies das Ende seines
Traumes war. Uber Mittel verfiigte er nicht mehr. Der hoch-
begabte und grundansténdige Ingenieur konnte seinen richtigen
und erfolgversprechenden Weg zur friedlichen Eroberung des
Kosmos nicht weitergehen.

Im Garten Winklers standen noch viele Jahre die Reste der
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HWR2 und erinnerten den enttiuschten und verbitterten For-
scher an seine Triume.

Johannes Winklers Rakete, so klein sie auch war, verkérperte
mitihrem Triebwerk und ihrer Form fiir seine Zeit etwas Neues.
Mit Winklers erster deutscher Fliissigkeitsrakete ging die Ara
der friedlichen Raumfahrtforschung in Deutschland zu Ende.
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Johannes Winkler

Winkler wird als Sohn eines Tischlers geboren
Winkler gibt die erste Zeitschrift fiir Raumfahrt ,,Die
Rakete** heraus

5. Juli: Auf Winklers Initiative wird der Verein fiir
Raumschiffahrt EV in Breslau gegriindet

Winkler nimmt als Ingenieur bei den Junkers-Flug-
zeugwerken in Dessau Arbeit auf

Winkler beginnt mit dem Bau seiner Fliissigkeits-
rakete

21. Februar: Erster Startversuch der HWR 1. Die
Treibstoffzufuhr klappt nicht, die Rakete hebt sich
nur 3 m und stiirzt dann zu Boden

14. Miarz: Winkler startet die erste deutsche Fliissig-
keitsrakete HWR 1. Sie ist 70 cm hoch. Das Leer-
gewicht betrigt 3 kg, das Startgewicht 4,7 kg. Die
Schubleistung liegt bei 5 kp, die erreichte Flughohe
bei 100 m und die Flugweite bei 200 m. Die Ge-
schwindigkeit betrigt 182 m/s.

Priifstandversuche mit der HWR 2 gelingen. Die Ra-
kete hat ein Leergewicht von 9 kg, ein Startgewicht
von 43 kg und eine Endgeschwindigkeit von 2260 m/s
6. Oktober: Bei einem Startversuch beschidigt eine
Explosion die HWR 2 noch vor dem Start

Winkler stellt seine Versuche ein, seine Mittel sind
vollig erschopft, und er selbst ist schwer enttauscht
Johannes Winkler stirbt vergessen und verbittert



Raketen fiir den Tod

Wernher von Braun
geboren 1912

Mit Raketenheil

,,Entschuldigen Sie, sind Sie Lady Drummont-Hay?* Der
junge Mann sprach ein ausgezeichnetes Englisch.

Die Frau nickte: ,,Yes, Mr. . .?*

,,Gestatten Sie, Baron Wernher von Braun, Mitarbeiter des
Raketenflugplatzes Berlin. Ich bin Ihr Lotse.

Das Paar verlieBl die Hotelhalle. Wernher von Braun offnete
die Tiir des schweren ,,Rolls Royce“. Lady Drummont-Hay
nahm hinter dem Steuer Platz.

,,Na, dann kann es ja losgehen*‘, meinte sie lachelnd.

,Ja, zunichst einmal immer geradeaus®, antwortete Wernher
von Braun.

,»Was ist Thre Aufgabe auf dem Raketenflugplatz?*

,,Jch bin nur Helfer dort. Vor allem fiir theoretische Berech-
nungen. Ich studiere noch an der Technischen Hochschule.*

Der Wagen fuhr durch die MiillerstraBe immer weiter nach
Norden, bis nach Reinickendorf-West.

Lady Drummont-Hay war Englinderin und arbeitete fiir
amerikanische Zeitungen. Sie hielt sich nun schon einige Wo-
chen in Berlin auf. Vor einiger Zeit war sie auf ein Flugblatt ge-
stoBen.

,,Raketenflug! Aufruf! Seit Jahrzehnten arbeitet die deutsche
Wissenschaft und Technik an dem Raketenproblem ... Das
Ausland hat, in dem Bestreben, uns unsere bisherigen Erfolge zu
entreiflen, ungeheure Anstrengungen gemacht. Dies zu verhin-
dern, muf3 jedem Deutschen am Herzen liegen! Deutschland
wird durch die Losung des Raketenproblems mindestens in
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wirtschaftlicher und kultureller Beziehung derartige Vorteile
erlangen, daB mit einem Schlage seine friihere Weltgeltung
wiederhergestellt wird.*

In groBen Unternehmen hatte die englische Journalistin
Rundschreiben gelesen, die vom Raketenflugplatz kamen:
,,Gerade auf Sie haben wir gerechnet, und wir haben uns doch
bestimmt nicht verrechnet, nicht wahr? Ein paar Federstriche
auf der beiliegenden Zahlkarte und diese noch heute zur Post
gegeben, und in ein paar Tagen kénnen wir schon wieder mit
frischen Kriften und neuen Materialien an die Arbeit gehen!
Mit Raketenheil und vielen Griilen . . .

Verfasser dieser Aufrufe und Aufforderungen war Rudolf
Nebel, der Chef des Raketenflugplatzes in Berlin-Reinickendorf.

An einer Polizeikaserne vorbei, fuhr der Wagen iiber einen
Schlackenweg bis zu einem Drahtzaun.

,,Wir sind angelangt*, sagte Wernher von Braun.

Am 27. September 1930 wurde der Raketenflugplatz Berlin
gegriindet. Die Mitarbeiter waren fast nur junge Leute. Eifrig
fithrten sie die Dame durch das Gelinde, zeigten ihr Biiro, Werk-
statt, Priifstand und Startplatz mit Schutzbunker.

Alles fiir die Lady

Auf dem Priifstand wurde der Besucherin der neue Raketen-
motor gezeigt — der Repulsor. Der Student Klaus Riedel,
Konstrukteur dieser Rakete, erzihlte: ,,Der Repulsor ist eine
Fliissigkeitsrakete, die wir am Himmelfahrtstag 1931 zum ersten
Mal starteten. Zuerst ist sie langsam zwanzig Meter gestiegen
und dann horizontal iiber das Geliande gebraust.*
Die Journalistin bat: ,,Kann ich nicht einen Versuch sehen ?*
,,Natiirlich, bei uns kénnen Sie alles haben*, antwortete
Wernher von Braun mit zuvorkommendem Licheln. ,,Aller-
dings nur einen Priifstandversuch.*
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Klaus Riedel ziindete die Rakete. Aus der Diise schoB3 ein
Feuerstrahl. Die Lady hielt sich die Ohren zu. Als der Versuch
zu Ende war, machte sie ein ernstes Gesicht. Wie der Besuch
dieses Raketenflugplatzes auf sie gewirkt hatte, konnte man

einige Zeit spiter in einer amerikanischen Zeitung lesen:
,,Die jungen Minner auf diesem Raketenflugplatz arbeiteten

wie eine eingeiibte Mannschaft. Zuerst wurde eine Art Ziind-

patrone in Betrieb gesetzt. Jemand, der die Rakete aus sicherer
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Entfernung beobachten konnte, gab dann den Befehl: Benzin!
Und irgendwer hinter der hohen Schutzwehr drehte an einer
Kurbel. Die Ventile knirschten, und ein Strom leuchtenden
Feuers fiel plotzlich aus der Rakete. Sehr schnell kam dann der
nichste Befehl: Sauerstoff! Wir hielten alle fiir einen Augen-
blick den Atem an. Es gab einen lauten Knall, und die gelbe
Flamme wurde unversehens bldulichweiB. Sie donnerte nun
wie ein groBer Wasserfall und mit einem nervenzerriittenden
Getose, vor dem ich mich aus unerfindlichen Griinden ent-
sctzlich fiirchtete. Als ich diesen Raketenflugplatz Berlin wieder
verlieB, da wuBte ich, daB diese jungen Enthusiasten die Waffen
vorbereiteten, mit denen sie uns in Amerika eines Tages iiber
den Atlantik hinweg treffen werden. . .

Zwdlf Jahre spiter sa Oberth in Peenemiinde iiber den Pli-
nen seiner Amerikarakete.

Das Heereswaffenamt

,,Jchméchte zu Hauptmann Dornberger*, sagteder junge Mann
zu dem Unteroffizier in der Anmeldung des Reichswehrgebau-
des in der Jebenstrae am Bahnhof Zoo.

,,5ind Sie bestellt? Wie heiBen Sie?*

,,Baron Wernher von Braun.*

,JJawohl, Herr Baron, Sie werden erwartet. Ich gebe Thnen
einen Posten mit.*

Hauptmann Dipl.-Ing. Walter Dornberger war der Schutz-
engel des jungen Wernher von Braun. Sie hatten sich auf dem
Raketenflugplatz kennengelernt.

,,Na, mein Lieber*, begriiBte Dornberger seinen Schiitzling,
,,ich werde Sie heute dem Oberst vorstellen.*
Er griff zum Telefonhérer und wihlte eine Nummer.
,,Der junge Mann ist hier, Herr Oberst . . . Gut.

An der Tiir war zu lesen: Oberst Dr. Karl Becker, Leiter der

Abteilung 1 Waffenpriifwesen.
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Dr. Becker war ein Fachmann der Waffentechnik. Er hatte
1929 einen Befehl des Reichswehrministers Groener bewirkt,
daB das Heereswaffenamt sich mit der Entwicklung von Rake-
tenwaffen beschiftigt. Unter Hauptmann Dornberger hatten
dann Ingenieuroffiziere mit Raketenversuchen begonnen. Spi-
ter schrieb er in seinen Erinnerungen:

,,Der Versailler Vertrag hatte Deutschlands Freiziigigkeit in
allen Riistungsfragen eingeschrankt. Nur eine bestimmte An-
zahl von Truppen mit Waffen, deren Kaliber festgesetzt worden
war, durfte unterhalten werden. Die Waffenfabriken blieben
strengen Beschrinkungen unterworfen. So war also das Heeres-
waffenamt begreiflicherweise auf der Suche nach neuen, die
Bestimmungen des Vertrages nicht verletzenden Waffenent-
wicklungen, welche geeignet waren, die Kampfkraft der wenigen
Verbinde zu erhéhen . . . Als um die dreiBiger Jahre die Rake-
tenliteratur wieder auflebte und Versuche aufdie angeblich nun-
mehr héhere Leistungsfihigkeit der Rakete aufmerksam mach-
ten, griff das Heereswaffenamt. .. diesen Gedanken auf.*

In der Heeresversuchsstelle West in Kummersdorf bei Berlin
unternahm das Heereswaffenamt seine Versuche. Die Offiziere
gingen auch aufdem zivilen Raketenflugplatz Berlin-Reinicken-
dorf aus und ein, und dessen Mitarbeiter experimentierten in
Kummersdorf. :

Aber das Heereswaffenamt war mit der Arbeit Nebels nicht
zufrieden. Oberst Becker hielt das Ganze fiir unserids, fiir nicht
geniigend wissenschaftlich und technisch fundiert.

,,Nehmen Sie Platz, Braun. Dornberger hat mir ja wahre Wun-
derdinge von Thnen erzihlt. Er nennt Sie ein mathematisches
Wunderkind.*“ Oberst Becker betrachtete wohlwollend den
jungen von Braun. Dann fuhr er fort:

,,Wir beschreiten bei uns zwei Wege, auf denen wir uns den
wissenschaftlichen Nachwuchs heranbilden. Erstens lassen wir
begabte junge Offiziere wissenschaftlich ausbilden. Fiir die Ent-
wicklung moderner Waffen brauchen wir Offiziere, die zugleich
Mathematiker, Physiker, Chemiker, Ingenieure sind. Zweitens

197



orientieren wir befihigte Studenten auf waffentechnische Pro-
bleme und holen sie uns zur Mitarbeit.*

Braun nickte aufnahmebereit und verstédndnisvoll.

Der Oberst lichelte ihm viterlich zu: ,,Hauptmann Dorn-
berger hat Sie fiir die Mitarbeit in Kummersdorf vorgeschlagen.
Das ist eine groBe Ehre, Braun. Wir setzen groBes Vertrauen in
Sie.*

Braun verbeugte sich.

,»Sie konnen in Kummersdorf praktische Versuche machen und
von erfahrenen Ingenieuren und Offizieren lernen. Seien Sie
sich stets bewuBt, daB die Erprobung und Entwicklung neuer
Waffen von groBer Bedeutung fiir unser Vaterland ist.*

,Jawohl, Herr Oberst, ich danke IThnen.*

,,und noch eins. Ich kenne Ihren Herrn Vater. Er ist sicher
meiner Meinung. Diese Phantastereien mit den Weltraumrake-
ten sind nichts fiir Sie.*

Hauptmann Dornberger fiigte hinzu: ,,Das Treiben auf dem
Raketenflugplatz Berlin ist doch planlos und unsystematisch.
So kann man nicht vorankommen.‘

,,Jch werde Ihre Ratschlige beherzigen.*




Das Wort Rakete ist verboten

Hauptmann Dornberger zog als militirischer Chef mit ein paar
Offizieren und Ingenieuren nach Kummersdorf, 28 km siidést-
lich von Berlin. Wernher von Braun war dabei. Am 21. Dezem-
ber 1932 fanden die ersten Priifstandversuche statt.

Wihrend die Raketenwaffen-Versuchsstelle in Kummersdorf
immer mehr Mitarbeiter erhielt und stindig groBer wurde, ging
der Raketenflugplatz Berlin langsam, aber sicher ein. In dieser
Zeit des Machtantritts der Faschisten gab es keinen Platz und
keine Mittel fiir Raketen, die der friedlichen Erforschung des
Weltraums dienen sollten. Dem Raketenflugplatz Berlin wurde
kurzfristig die Wasserrechnung der vergangenen Jahre présen-
tiert. Sie war so hoch, daB sie der Verein fiir Raumschiffahrt
nicht bezahlen konnte. Das Unternehmen machte Pleite. Dem
alten Offizier Rudolf Nebel aber gewihrte man eine Abfindung
von fiinfundsiebzigtausend Mark.

Der groBte Teil der Mitarbeiter des Raketenflugplatzes folgte
Wernher von Braun zur Heeresversuchsstelle Kummersdorf.
Einige setzten die Raketenversuche privat fort. Da griff die Ge-
heime Staatspolizei wegen angeblicher Zusammenarbeit mit
auslindischen Raketenforschern ein. Es kam zu Verhaftungen.
SchlieBlich wurde durch einen ,,Fiihrerbefehl* jede private Be-
schiftigung mit Raketen verboten. Damit besaB das Heeres-
waffenamt das ausschlieBliche Monopol fiir die Entwicklung von
Raketen in Deutschland.

Anfang des Jahres 1935 verbot dann ,,Reichspropaganda-
minister Goebbels der Presse, das Wort Rakete iiberhaupt noch
zu verwenden.

Heeresversuchsstelle Peenemiinde

,,Ich glaube, ich habe das Richtige gefunden.*
Mit diesen Worten begriite Braun seinen militarischen Vor-
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gesetzten Dornberger, als er 1935 aus dem Weihnachtsurlaub
zuriickkehrte. Er hatte ihn bei seinem Onkel Alexander von
Quistorps verbracht, der ein Gut bei Anklam besaB. Begeistert
schilderte Braun das lang gesuchte Gelinde: ,,Sie kennen ja die
Insel Usedom mit ihrer Perlenkette von Ostseebddern — Ahlbeck,
Heringsdorf, Bansin. Die Eisenbahn und mit ihr der Badebetrieb
enden in Zinnowitz. Die Nester im nordlichen Teil der Insel
kennt kaum jemand. Dort liegt Peenemiinde und davor die
Greifswalder Oie. Ein ideales Versuchsgelinde mit dem Meer als
SchieBplatz. Nach Osten hin ein SchuBlfeld von iiber vierhundert
Kilometer.*

Peenemiinde hatte zu dieser Zeit zweihundertsechsundneun-
zig Einwohner. Es war ein vertraumtes Fischerdorf, mitten zwi-
schen Sand, Heidekraut, Wald und Meer. Die Stunden fried-
licher Stille waren aber bereits gezahlt.

Heer und Luftwaffe kauften fiir siecbenhundertfiinfzigtausend
Reichsmark von der Stadt Wolgast den nérdlichen Teil der Insel
Usedom. Nun tauchte bald die Bezeichnung ,,Heeresversuchs-
stelle Peenemiinde* auf.

Die Entwicklung der Raketenwaffen liefjetzt in Kummersdorf
auf Hochtouren. Braun und Dornberger konzentrierten sich auf
Raketenwaffen der A-Serie.

Am 3. Oktober 1942 konnte die erste groBe Fliissigkeitsrakete
Deutschlands starten — aber nicht zur friedlichen Erforschung
und Eroberung des Alls, sondern als Terrorwaffe, die Tod und
Verderben bringen sollte. Dieses Aggregat A 4 erhielt spiter von
Goebbels die Propagandabezeichnung Vergeltungswaffe Zwei,
V2.

DieV 1 warkeine Rakete, sondern ein unbemanntes Flugzeug,
das in 3 km Hohe mit einer Geschwindigkeit von 160 m/s flog
und einen Sprengkopf von 1 t beférdern konnte. Der Antrieb
erfolgte durch ein pulsierendes Strahltriebwerk. Zum groBen
Teil fiel diese ,,Wunderwaffe‘‘ der Luftabwehr zum Opfer.

Die ersten Startversuche mitdem A 4 schlugen fehl. Am 3. Ok-
tober aber stieg die Rakete 90 km hoch. Diese Waffe besa3 eine
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Hohe von 14 m, einen Durchmesser von 1,65 m und ein Gesamt-
gewicht von 13 t. Die Schubleistung betrug 26 t und die Trieb-
werksleistung 650000 PS. Das A 4 erreichte eine Gipfelhohe von
200 km und konnte eine Entfernung von mehr als 300 km iiber-
briicken. Die Geschwindigkeit betrug bei Brennschlufl 1700 m/s
oder 6000 km/h.

,,Meine Damen und Herren, mein Toast gilt unserer gemein-
samen Arbeit und ihrem wunderbaren Ergebnis, das wir heute
erleben durften.*

Oberst Dornberger hielt einen Moment geriihrt inne, dann
fuhr er fort: ,,Solange Krieg ist, kann unsere dringlichste Auf-
gabe nur die beschleunigte Fertigstellung der Rakete als Waffe
sein. Ich habe dem Fiihrerhauptquartier unseren Erfolg gemel-
det. Erheben wir unser Glas auf das A 4, aufden Fiihrer, aufden
Endsieg.

Man feierte an diesem Tag unter sich, im kleineren Kreis. Die
groBBe Feier fiir das FuBvolk wiirde in ,,Schwabes Hotel“ in
Zinnowitz folgen, als Kameradschaftsabend.

Neben dem Fischerdorf Peenemiinde war inzwischen eine
kleine Stadt entstanden, eine Siedlung, in der viertausend Wis-
senschaftler mitihren Familien lebten. Im Haus fiinf, wo sich das
,,Fiihrerzimmer‘ befand, wohnten die Spitzen des Unterneh-
mens: Dornberger, Braun, Oberth. Daneben gab es ein Barak-
kenlager fiir ein Strafbataillon, ein Arbeitslager, zwei Ledigen-
heime fiir Stabshelferinnen, ein groBes Kraftwerk, einen kleinen
Bahnhof und einen Flugplatz.

Von Hitler zum Professor ernannt

Drei Minner kletterten in das Flugzeug vom Typ He 111: der
inzwischen zum Generalmajor beforderte Dr. Walter Dorn-
berger, Dr. Wernher von Braun und Dr. Steinhoff, der Chef der
Abteilung Bordgerite, Steuerung und MeBwesen.

Die Maschine bekam auf der Piste Fahrt, erhob sich langsam

201



vom Peenemiinder Flugplatz und bog auf einen Kurs Richtung
Osten ein. Die drei Minner hatten den Befehl erhalten, im
Fiihrerhauptquartier in Rastenburg (OstpreuBen) einen Vor-
trag zu halten.

Auf dem Flugplatz in Rastenburg wartete bereits ein Wagen,
der die Herren erst zum Giéistehaus des Heeres und dann durch
die verschiedenen Sperrgiirtel zum Betonbunker Hitlers brachte.

In einem Vorfiihrraum sahen sich Hitler, Keitel, Jodl und
Speer den Film iiber den Start des A 4 an. Braun gab die Erkla-
rungen dazu.

»Erst im letzten Augenblick wird der Brennstoff und der
Sauerstoff durch lange Schliuche zugefiihrt. Dannsieht man den
Aufstieg der Rakete. Wir haben bei diesem Flug eine Hohe von
neunzig Kilometern erreicht. Die Flugweite betrug bei diesem
Versuch einhundertneunzig Kilometer. Spitere Versuche er-
gaben Weiten bis zu zweihundertachtzig Kilometer.

Der Film zeigte in Trickaufnahmen Steighéhe, Geschwindig-
keit und Reichweite.

Das Licht ging wieder an. Hitler saB in sich zusammenge-
sunken. Mit vorgebeugtem Kopfund starren Augen hatte er den
Film verfolgt. Nun betrachtete er die mitgebrachten Modelle,
betastete sie mit seinen nervésen Hénden.

Plo6tzlich sprudelte er los: ,,Das Entwicklungsstadium ist ab-
geschlossen. Jetzt muB die Serienproduktion beginnen. Hitten
wir diese Waffen nur schon friiher gehabt!*

Dann stellte er Fragen: ,,Wieviel Stiick pro Tag kénnen Sie
garantieren? Wo werden diese Waffen produziert? Von wel-
chen Basen konnen sie gegen England abgeschossen werden ?*

Zufrieden schiittelte Hitler den Herren aus Peenemiinde die
Hand. Die ,,Wunderwaffen und ihre Schopfer waren seine
Lieblinge geworden. Wernher von Braun erhielt seine Ernen-
nung zum Professor.



Bomben auf Peenemiinde

Brummendes Motorengerdusch, das zu einem Drohnen an-
wuchs, niherte sich am 17. August 1943 Peenemiinde. Sechs-
tausend britische Bomber flogen die Heeresversuchsstelle an.

Im ungeschiitzten Barackenlager brach unter den Kriegs-
gefangenen und den verschleppten auslandischen Arbeitern eine
Panik aus. Tausende von Menschen waren dem Bombenhagel
unter freiem Himmel ausgesetzt. Viele der Stabshelferinnen
starben in den Ledigenheimen. Andere, die Rettung am Strand
und im Wasser suchten, wurden spiter tot gefunden. Es dauerte
Wochen, bis die Zahl der Gefallenen feststand: 735 Tote. Der
V-2-Produktion aber schadete der Angriff nicht viel. General
Dornberger berichtete: ,,Bei der uns sofort und von allen Seiten
in groBziigigster und ausreichender Weise gewahrten Hilfe war
die Weiterarbeit mit einer Verzdgerung von vier bis sechs Wo-
chen gesichert.*

Als der Angriff auf Peenemiinde erfolgte, befanden sich alle
Konstruktionsunterlagen fiir die V 2 bereits in Nordhausen.
Hier war in iiber fiinfzig Stollen eine unterirdische Produktions-
stitte fiir Raketen gebaut worden, das Werk ,,Dora‘“. An iiber
finfundzwanzigtausend Werkzeugmaschinen muBlten vorwie-
gend Hiftlinge aus dem Konzentrationslager Buchenwald fiir
die faschistische Riistung schuften. Zu denen, die Werk und
Lager ,,Dora‘ planten und errichten lieBen, gehorte der spétere
Bonner Bundesprisident Heinrich Liibke.

Im August 1943 lief bereits die Raketenproduktion in Nord-
hausen. Die britischen Bomben, die auf Peenemiinde fielen,
konnten also die V-2-Produktion nicht mehr wesentlich be-
hindern. Dennoch gab es schwere Stérungen im Produktions-
prozeB, die zu vielen Versagern fiihrten.

Fiinfzehntausend KZ-Hiftlinge muBten im Werk ,,Dora®
unter entsetzlichen Bedingungen arbeiten. Jeden zweiten Tag
fuhren Lastwagen im Durchschnitt hundert Leichen zu den
Verbrennungsofen nach Buchenwald. Obwohl sie stindig am
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Rande des Grabes lebten, lieBen sich die mutigen Antifaschi-
sten aus vielen Landern nicht daran hindern, die Produktion der
V2 zu bremsen und zu stéren. Die hohe Zahl der Blindginger
unter den Raketen, die auf GroBbritannien niedergingen, geht
vor allem auf das Konto der Widerstandskampfer im Werk
,,Dora‘. Sie setzten tagtiglich ihr Leben aufs Spiel, um das
Leben englischer Frauen und Kinder zu retten.

Das Verbrechen von Sarkani

,»Wenn wir wiederkommen und einen von euch Polenschweinen
auBerhalb des Hauses oder des Ortes finden, schieBen wir ihn
zusammen wie einen tollen Hund. Glaubt nicht, euch verdriik-
ken zu konnen, das ganze Kaff ist von uns umzingelt. Und nun
ab, ich will euch nicht mehr sehen.*

Der SS-Offizier mit der schwarzen Uniform winkte lissig mit
seinen weiBen Handschuhen. SS-Ménner jagten die Bewohner
von Sarkani mit Kolbenst68en und FuBtritten in ihre Hiuser.
Der Offizier wandte sich an den neben ihm stehenden Zivilisten.

,»Si¢ haben sich alles genau angesehen, sind Sie zufrieden ?*
»1ch glaube ja, der Ort ist ausgedehnt genug mit seinen tau-
send Einwohnern.*

Der Zivilist kletterte in seinen Mercedes.

,»Also, bis auf bald. Am 15. Mai ist der Weltuntergang.* La-
chend verabschiedeten sich der Uniformierte und der Zivilist.

240 km siidlich von Sarkani wurde zur gleichen Zeit ein ande-
rer polnischer Ort, das Dorf Blizna, vollstindig evakuiert. Dann
kam der 15. Mai 1943. Das UbungsschieBen begann — auf
tausend lebende Ziele. Uber hundert V-2-Raketen mit jeweils
1000 kg Sprengstoff wurden in der Zeit vom 15. Mai bis zum
30. Juni 1943 von Blizna in Richtung Norden abgeschossen:
100 kg Sprengstoff fiir jeden Einwohner von Sarkani.

Die Akteure in Blizna waren die Herren aus Peenemiinde.
Zynisch erklirte Hitlergeneral Dornberger, der militirische
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Kommandant, nach 1945: ,,Die Zielgebicte waren vom Reichs-
fiihrer SS genehmigt worden. AuBerhalb der Feuerstellung trug
fiir alle Vorkommnisse der Reichsfiihrer SS die volle Verant-

wortung.‘
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Todeszuckungen

Die V-2-Raketen wurden von Holland aus gegen England ge-
startet. Sie brauchten fiir den Flug nach London knappe fiinf
Minuten. Keiner sah oder hérte sie kommen, es gab keine War-
nung und keine Abwehr.

Als die Alliierten in Frankreich landeten und ihr Vormarsch
immer schneller wurde, schossen die Faschisten ihre V 2 auch auf
Antwerpen. ’

Der Befehlshaber der Raketentruppe, SS-General Kamm-
ler, muBte eine V-2-Stellung nach der anderen aufgeben.
Seine Truppe war in drei Teile aufgesplittert. Ein Teil
kimpfte bei Frankfurt (Oder) gegen die Sowjetarmee, ein
anderer am Rhein gegen die anglo-amerikanischen Armeen, der
Rest hielt noch einige V-2-Stellungen gegen London. Von hier
wurde am 27. Mirz 1945 die letzte V 2 gegen London abgeschos-
sen.

Die Herren aus Peenemiinde waren inzwischen stindig nach
Siiden gewandert. Zunichst nach Bad Sachsa im Harz, dann
nach Oberammergau in Oberbayern. Von hier ging es schlieB-
lich noch weiter hinauf in die Berge, zum Oberjoch.
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Haus Ingeburg

Die Sekretirin im Dirndlkleid legte eine neue Platte auf. ,,Es
geht alles voriiber, es geht alles vorbei, auf jeden Dezember folgt
wieder ein Mai. . ., dudelte das Grammophon.

General Dornberger rekelte sich in seinem Liegestuhl und
summte die Melodie mit.

,Ja, bald kommt der Mai. Die Franzosen stehen unten im Tal, i
wahrscheinlich sind sie schon in Hindelang. Die Amerikaner
haben Reutte erreicht.*

Neben ihm lag Wernher von Braun, braungebrannt und
strahlend. Der weiBe Verband um seinen geschienten linken Arm
hob die Sonnenbriune noch hervor. Bei einem Autounfall hatte
er sich den Arm gebrochen. Lichelnd sagte er : ,,Hals- und Bein-
bruch, General, fiir die Ubergabe, meine ich. Wir sollten nicht
warten, bis man zu uns kommt. Ich glaube, wir schicken einen
Unterhandler zu den Amerikanern und bieten ihnen die ge-
schlossene Ubergabe an.*

Sein Bruder Magnus von Braun, der Fluglehrer von Peene-
miinde, nickte zustimmend. ,,Ich bin bereit, diesen diffizilen
Auftrag zu iibernehmen.*

General Dornberger winkte leicht ab. ,,Ein bichen kénnen
wir noch warten. Wir werden unsere Einheit als Sanitits-
abteilung tarnen, ein paar Leichtverwundete ins Haus nehmen
und unseren Leuten Rote-Kreuz-Armbinden geben.‘

Und so geschah es. Am 20. April, zu Hitlers Geburtstag, ver-
anstaltete man einen letzten Appell und am 26. April eine Ab-
schiedsfeier im Restaurant des Hotels. Ein Opernsénger sang
Arien, und die Herren wetteten, ob die Amerikaner oder die
Franzosen zuerst kimen.

Dornberger schrieb spiter in seinen' Memoiren: ,,Jede Ent-
wicklungstitigkeit war eingestellt worden. Wir lieBen auf der
Terrasse unseres Quartiers die Sonne auf uns herniederbrennen,
hingen unseren Gedanken nach, diskutierten iiber unsere gro-
Beren Pline und gewannen langsam Abstand von den Ereignis-
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sen. Ringsum ragten die schneebedeckten Berge des Allgius
mit ihren in der Sonne blitzenden Gipfeln in den klarblauen
Himmel. Unten, tief unter uns, war schon Friihling. Die Almen
leuchteten griin. Auch auf unserem HochpaB steckten die ersten
blauen, weiBen und gelben Blumen ihre Knospen durch die
schmelzende Schneedecke. Es war doch unendlich friedlich
hier.*

Am 2. Mai schwang sich Magnus von Braun auf ein Fahrrad
und fuhr nach Reutte zur amerikanischen Kommandantur. In
seiner Tasche trug er fette Beute fiir die Amerikaner — die Pliane
fiir Raketenwaffen und die Liste mit den Namen ihrer Schépfer.

Mr. Braun aus USA

Die Sonne brannte iiber der Wiiste von Neu-Mexiko. Ein braun-
gebrannter, blonder Mann kommandierte das count-down, das
Herunterzihlen. Ten — nine — eight — seven — six — five — four —
three — two — one — fire ! Mit Donnergetése 16ste sich die Rakete
vom Starttisch und jagte in den Himmel Amerikas hinauf.
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Es war die V 2, aber sie hieB jetzt wieder A 4 und trug statt
des deutschen Balkenkreuzes den amerikanischen Stern. Der da
kommandierte, war Wernher von Braun. Aber jetzt hieB er
Mr. Braun, oder kurz Doc.

Dornberger und Braun bekamen gemeinsam mit einhundert-
achtzig fiihrenden faschistischen Raketenexperten zunéchst ein-
mal gute Fiinfjahresvertrige von den Amerikanern. Spater
konnte man weitersehen.

Dreihundert Lastkraftwagen, vollgestopft mit V-2-Raketen-
teilen, Dokumenten, Zeichnungen und Plinen, waren allein
aus Nordhausen nach Antwerpen gerollt und wurden hier nach
den USA eingeschifft.

Braun und andere faschistische Raketenspezialisten unter-
wiesen Angehérige der US-Armee im Gebrauch der V 2. Mehr
als sechzig Starts dieser Rakete in den USA leitete Braun.

Es dauerte nicht lange, bis Braun Direktor des Army Ord-
nance Guided Missile Center wurde, dem Zentrum der US-
Armee fiir Lenkwaffen in Huntsville. Und so, wie er fiir Hitler
die V 2 entwickelte, baute er fiir das US-Kriegsministerium die
,,Redstone®, eine Mittelstreckenrakete, die im Grunde eine ver-
besserte V 2 ist.

Wernher von Braun ist inzwischen lingst amerikanischer
Staatsbiirger und Trager hochster militirischer Orden fiir Zivil-
angehorige geworden.

1958 stationierte die Armeefithrung der USA die erste mit
Redstoneraketen ausgeriistete Militdreinheit in Westdeutsch-
land.

Als die amerikanischen Soldaten irgendwo im hessischen Berg-
land die Stellungen fiir ihre Raketen auszubauen begannen, lief
die Produktion fiir militarische Raketen in Westdeutschland
bereits wieder. Raketenkonstrukteure, die einst willig im Dienst
Hitlers standen, hatten ungehindert wieder mit der Entwick-
lung militarischer Raketen beginnen kénnen. Ja, sie wurden
vom Bonner Staat sogar noch mit allen Mitteln gefordert.
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Heimlich, still und leise . . .

An diesem triiben Oktobertag schlenderte groB und klein durch
die laubiibersiten StraBen zur Festwiese; lustig und durstig,
laut und derb, wie nun einmal die Miinchener so sind. Man
feierte das Oktoberfest 1955 und war zufrieden.

Nicht weit vor den Toren der Stadt liegt der Ortsteil Griin-
wald. Die PerlacherstraBe fiihrt durch ein ruhiges Viertel, und
das Haus Nr.24a mit dem Messingschild ,,Dipl.-Ing. Ludwig
Bolkow* machte einen vertriumten Eindruck.

Im Herrenzimmer bewirtete der Hausherr einen Gast selbst.
Er wollte mit ihm allein sein. Bei Kognak und Zigarren ent-
wickelte Ludwig Bolkow dem alten Freund und neuen Mitarbei-
ter Rolf Engel seine Gedanken.

Das Ingenieurbiiro Bélkow hatte zu dieser Zeit sieben Mit-
arbeiter. Kurz nach AbschluB8 der Pariser Vertrige, durch dic
Westdeutschland Mitglied der NATO wurde, war es gegriin-
det worden. In den Annoncen hieB es, das Ingenieurbiiro liefere
schnell und preiswert wissenschaftlich-technische Gutachten.

Ludwig Bélkow hob sein Glas: ,,Prost, alter Schwede. Ich
glaube, die Cobra ist fiir den Start gerade das richtige. Klein,
unauffalligund materialsparend. Essollte unsnicht schwerfallen,




ihre Produktion geheimzuhalten. Die Hauptsache ist, wir fan-
gen endlich an. Du wirst sehen, in einigen Jahren kénnen wir
wieder mitreden.‘

Rolf Engel lichelte. ,,Gegen das, was wir in Peenemiinde und
GroBendorf erprobt haben, sind das kleine Fische. Aber du hast
schon recht. Wir miissen so schnell wie méglich AnschluB an den
internationalen Stand gewinnen.‘ Engel lehnte sich behaglich
zuriick. Im Kreis seiner Bekannten trug er einst den Namen
,,Schwarzer Engel*“. Damit spielten sie auf seine Zugehorigkeit
zur SS als Hauptsturmfiihrer an. Dieser ,,Schwarze Engel‘ hatte
nun beim ehemaligen Konstrukteur der Messerschmitt-Flug-
zeugwerke, Bélkow, ein warmes Nest gefunden.

Im Mai 1956 wurde aus dem kleinen Ingenieurbiiro die ,,B6l-
kow Entwicklungen KG*. Als Bolkow sein Geschiftsjahr 1962
abschloB, konnte er in seinem Entwicklungsbetrieb bereits ein-
tausendeinhundert Wissenschaftler und Ingenieure zdhlen. Da-
zu kamen achthundert Beschiftigte in den Produktionsstatten in
Nabern/Teck und in Laupheim.

Bolkow hatte auf das richtige Pferd gesetzt. Ohne Raketen
als Transportmittel haben Atomwaffen nur den halben Wert.
Heimlich, still und leise begann Bélkow deshalb 1955 mit ganz
kleinen Raketen. In Verbindung mit der amerikanischen Firma
,,Daystone Inc., New Jersey** entwickelte er die Panzerabwehr-
rakete Boe 810 Cobra. Bereits im Oktober 1956 war diese erste
Raketenwaffe aus westdeutscher Produktion fertig und konnte
den Regierungsstellen vorgefiihrt werden.

Natiirlich war das alles nach dem Potsdamer Abkommen
rechtswidrig. Darum wurde das verbotene Handwerk auf dem
hermetisch abgeschlossenen Geldnde in Ottobrunn bei Miinchen
betrieben. Die Flugerprobung der Raketen erfolgte im Ausland.

Das Unternehmen Bélkows wurde in zehn Jahren zum fiihren-
den Zentrum der Raketenaufriistung in Westdeutschland.
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Feuerschweife iiber dem W attenmeer

Eine Rakete nach der anderen jagte in den grauen Himmel. Die
Projektile waren kaum noch zu erkennen, aber die Feuerschweife
verrieten ihre Bahnen, die im Wattenmeer endeten. An diesem
5. Dezember 1963 fanden sich Spezialisten aus zivilen Dienst-
stellen, Vertreter der Bundeswehr und Journalisten in der Nihe
von Sahlenburg bei Cuxhaven zum RaketeniibungsschieBen ein.
Die Herren von der ,,Deutschen Waffen- und Luftriistungs-AG*,
die als Veranstalter fungierten, zeigten sich zufrieden. Drei ein-
stufige Raketen und eine zweistufige Rakete, versehen mit
Ortungsgeriten und Suchkopfen, konnten erfolgreich gestartet
werden und erreichten eine Hohe von 30 km.

Auf der anschlieBenden Pressekonferenz lobten die Hersteller
ihre Produkte: ,,Die Raketen sind nach dem Baukastenprinzip
konstruiert. Sie kénnen nach geringfiigigen Anderungen auch fiir
militdrische Zwecke verwendet werden.*

Direktor Stengler, ein alter Peenemiinder, erklirte mit viel-
sagendem Licheln: ,,Sie kénnen von uns keine Mondraketen
fordern, aber was die militarischen Raketen der verschiedensten
Systeme anbelangt, so sind wir ebenso in der Lage, sie zu produ-
zieren, wie die amerikanische Industrie.*

Auch die Giste lachelten und zollten wohlwollenden Beifall.
Viele von ihnen kannten sich von frither. Als Raketenspeziali-
sten, Wehrwirtschaftsfiihrer und Militirs hatten sie so manchem
Raketenstart in Peenemiinde beigewohnt. Trotz unterschied-
licher personlicher Interessen gingen die Gedanken dieser Leute
an jenem triiben Tag in die gleiche Richtung: Wer A sagt, muf}
auch R sagen; wer die Atomaufriistung fordert, muBl auch die
Raketenwaffenproduktion fordern. Dieses UbungsschieBen hier
in Cuxhaven — dariiber war man sich klar — sollte nichts anderes
als ein Versuchsballon sein. Man wollte feststellen, inwieweit
das Ausland eine offizielle Produktion von Raketenwaffen in
Westdeutschland hinnimmt.

DieWeltoffentlichkeit reagierte mitProtesten. Zwei Tage spater
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behauptete der Pressechef der Bonner Regierung, Staatssekretir
von Haase, daB in Westdeutschland keine militirischen Raketen
produziert wiirden. Die ,,Waffen- und Luftriistungs-AG** stellte
plotzlich ihre Titigkeit ein. Die Auflésung dieser Gesellschaft
war eine reine Farce, denn es handelte sich ja nur um eine Dach-
organisation. Die 40 verschiedenen Gesellschaften, die ihr an-
gehorten, blieben davon unberiihrt und arbeiteten weiter.

Vor kurzem schlossen Fachleute im Auftrag des Bonner
Kriegsministeriums eine Studie iiber strategische Raketen mit
Kernwaffenladung ab. Die fiir die Bundeswehr projektierten
Raketen sollen eine Geschwindigkeit von 4,2 km/s entwickeln
und 2400 km weit fliegen. Mit solchen Raketen kénnten von
Westdeutschland aus 29 Staaten und 27 Hauptstidte Europas,
Afrikas und Asiens erreicht werden.

Derartige Waffen sind fiir Bonn das A und O. Mit ihnen soll
Hitlers gescheiterte Politik fortgefiihrt werden, die Wernher von
Braun so aktiv unterstiitzte.
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Wernher von Braun

Am 23. Mirz wird Wernher von Braun in Wirsitz ge-
boren

1. Oktober. Braun beginntseinen Dienst beim Heeres-
waffenamt. 21. Oktober. Auf dem Raketenflugplatz
des Heereswaffenamtes in Kummersdorf bei Berlin
erste Priifstandversuche

Dezember. Die erste militiarische Rakete vom Typ A 2
wird in Borkum erprobt. Sie erreicht eine Hohe von
2200 m

Goebbels verbietet der Presse, das Wort Rakete zu
verwenden

In Peenemiinde wird die Heeresversuchsstelle fiir Ra-
ketenwaffen gegriindet

Eine Raketenwaffe vom Typ A 3 erreicht in Borkum
eine Hohe von 12km

Mirz. Hitler besichtigt in Kummersdorfdie von Braun
entwickelten Raketenwaffen. Danach erhalten sie die
Dringlichkeitsstufe 1

3. Oktober. Die Raketenwaffe A4 (V2) wird zum
ersten Mal in Peenemiinde erfolgreich gestartet
Mai/Juni. Mit 100 A-4-Raketen wird der polnischeOrt
Sarkani,in dem 1000 Einwohner leben, unter Beschul3
genommen

7.Juli. Braun und Dornberger erstatten Hitler erneut
Bericht. Nach dem Vortrag wird Braun zum Professor
ernannt

17. August. Alliierter Luftangriff auf Peenemiinde

16. Juni. Die erste auf einem Leitstrahl fliegende
Fliigelbombe vom Typ V1 fliegt nach GroBbritan-
nien

8. September. Die erste A 4 (V2) wird von Den Haag
gegen GroBibritannien abgefeuert

27. Mirz. Die letzte V 2 wird abgeschossen



1958

2.Mai. Die Gruppe leitender Wissenschaftler unter
Wernher von Braun und Dornberger wird am Ober-
joch von der US-Armee interniert. In den USA bilden
Braun und andere faschistische Raketenspezialisten
Angehérige der US-Armee an der V 2 aus. Braun ent-
wickelt in den folgenden Jahren fiir die US-Armee
die Redstonerakete

Die ersten mit Redstoneraketen ausgeriisteten US-
Militireinheiten werden in Westdeutschland statio-
niert



Sputnik und Wos-chod

Sergej Pawlowitsch Koroljow
1906-1966

Hurra, ein Keller!

,,Kinder, ich habe etwas fiir uns gefunden, in der Nahe des
Sadowoje Kolzo*, riefgliicklich der junge Mann, noch ehe er die
Tiir hinter sich geschlossen hatte. In dem kleinen Zimmer war
ein Dutzend Menschen versammelt. Bett, Tisch und Truhe
benutzten sie als Sitzgelegenheiten. Aus der aufgeregten Schar
wurde dem Ankémmling entgegengerufen: ,,Wo, Sergej, wo?*

,,LaBt ihn doch erst mal setzen.*

,,Komm hier zu mir her, Sergej Pawlowitsch!*

,,Nein, auf den Prasidentenstuhl mit ihm!*

Ausgelassen umringten nun alle den jungen Mann und driick-
ten ihn auf den einzigen Stuhl. Dann wurde es still.

,,Also, ich habe das Gliick gehabt, in dieser iiberfiillten Stadt
Riume fiir uns zu finden. Es ist natiirlich kein Palast. Nein, um
ehrlich zu sein, es ist ein feuchter, kalter und dunkler Keller. Aber
er wird fiir uns freigegeben.*

Ein vielstimmiges Hurra war die Antwort. Dann hagelte es
Fragen und Vorschlige. Metall, Schneidewerkzeuge, Bleche,
Rohre wurden benétigt. MeBgerate muBten gebaut, Brennstoffe
erprobt werden. Der rarste Artikel aber war Geld.

Ein Dutzend begeisterter Menschen hatte sich zu einer
,,Gruppe zum Studium der Reaktivbewegung®* (GIRD) zusam-
mengeschlossen. Unter ihnen der 25jéhrige Flugzeugingenieur
Sergej Pawlowitsch Koroljow. Nach mehrjéhrigem Fernstudium
an der Technischen Hochschule hatte der in einer Moskauer
Flugzeugfabrik arbeitende Ingenieur Koroljow sein Diplom mit
Auszeichnung erhalten. Gleichzeitig schloB er einen Piloten-
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lehrgang ab und erhielt die Fluglizenz fiir mehrere Flugzeug-
typen. Konstrukteur und Flieger in einer Person war Sergej
Pawlowitsch Koroljow, der erwihlte Kopf dieser kleinen ver-
schworenen ,,Gruppe zum Studium der Reaktivbewegung ‘. Die
Schriften Ziolkowskis und eine personliche Begegnung mit dem
,,Vater der Astronautik‘‘ hatten den jungen Ingenieur in den
Bann des groBen Raketenpioniers gezogen.

Geld ist Mangelware

Sparlich drang das Licht durch die kleinen Fenster unter der
Decke des Kellerraumes. Die Menschen warfen gewaltige Schat-
ten an die Winde, denn nur ihr Arbeitsplatz war erleuchtet.
Ein Bursche bearbeitete an einer kleinen Drehbank einen Stahl,
ein Miadchen hantierte mit Flaschen. Im Hintergrund standen
mehrere Mitglieder der Gruppe iiber eine Zeichnung gebiickt.

Knarrend 6ffnete sich die Kellertiir, und im eindringenden
Licht sah man vier junge Minner, die zégernd die Treppe
hinunterstiegen. ’

Einer fragte: ,,Sind wir hier richtig beim GIRD? Wir suchen
Sergej Pawlowitsch Koroljow.*

Aus dem Dunkel trat eine Gestalt und kam dem Fragenden
entgegen. ,,Der bin ich, Genossen. Und wer seid ihr?*

Der nach Koroljow gefragt hatte, schien so etwas wie der
Sprecher der Ankémmlinge zu sein, denn er ergriff erneut das
Wort: ,,Ich . . . das heiBt, meine Genossen und ich . . . wir sind
Mechaniker. Und da dachten wir. .. wir meinten, daB8 wir
vielleicht gebraucht werden. Wir . . ., er wies mit der Rechten
auf seine Begleiter, ,,Awdonin, Frolow, Fjodorow*, und fiigte,
mitder linken Hand aufseine Brust deutend, hinzu, ,,undich. . .
Worobjew ist mein Name, wir haben namlich eine ansteckende
Krankheit. Ziolkowski hat uns mit seinen Ideen angesteckt.

Uber sein gutmiitiges und offenes Gesicht erstrahlte ein
Licheln, dem man sich nicht entziehen konnte.
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,,Kurzum, Genossen, und nun wollen wirauch Raketen bauen.*
,»Ach nein!* ertont es aus den Tiefen des Kellers. Und nach
ciner kurzen Pause fiigt die Stimme des unsichtbaren Sprechers
hinzu: ,,Na, dann herein in die gute Stube, ihr Bazillentrager.*
Die Bewohner der ,,Unterwelt‘‘ und ihre Besucher brachen in
cin herzliches Lachen aus. Koroljow und die anderen schiittel-
ten den Mechanikern freundschaftlich die Hande. Dann aber




sagte Koroljow, ernster werdend: ,,Gebrauchen kénnten wir
euch schon. Besser gesagt, wir wiirden euch mit KuBhand neh-
men, aber Geld haben wir kaum. Wir kénnen euch auf keinen
Fall so viel bezahlen, wie ihr an eurem fritheren Arbeitsplatz be-
kommen habt.*

Koroljow machte eine entschuldigende Geste.

Worobjew drehte sich nach seinen Kollegen um und sagte:
,»Nun, wenn es daran liegt, wir sind nicht hergekommen, um
Reichtum zu scheffeln. AuBlerdem sind wir ledig — frei wie die
Falken. Also zahlt uns, was ihr kénnt.*

Undsoblieben die vier und arbeiteten an der Seite der Konstruk-
teure Kolbassina, Kruglowa, Parowina und Wewer.

Nur an morgen denken

Der Hérsaal der Technischen Hochschule war bis aufden letzten
Platz besetzt. Studenten und Dozenten waren gekommen, um
sich iiber die Aufgaben der GIRD zu informieren. Viele kannten
den Vortragenden personlich. Sergej Pawlowitsch Koroljow
hatte ja an ihrer Hochschule studiert und 1930 als Diplomarbeit
ein zweisitziges Motorsportflugzeug konstruiert und selbst ge-
testet. Sein Betreuer war damals der beriithmte Flugzeugkon-
strukteur Andrej Nikolajewitsch Tupolew, der 1922 das erste
sowjetische Flugzeug, die ANT 1, gebaut hatte.

Koroljow schilderte seinen Zuhérern die Geschichte der
sowjetischen Raketenforschung: ,,Auf Anregung Ziolkowskis
wurde 1924 in Moskau die ,Gesellschaft zum Studium des inter-
planetaren Verkehrs‘ gegriindet, die Wissenschaftler aller Fach-
richtungen fiir die Raumfahrtforschung gewann. Im gleichen
Jahrentstand auf Initiative des Schépfers der ersten sowjetischen
Flissigkeitsrakete, F. A. Zanders, die ,Zentrale Forschungsstelle
fiir Raketenprobleme®, die sich speziell mit den Fragen moder-
ner Raketen beschiftigt. 1927 folgte der ,Ossoaviachim®, der
,Verband der Gesellschaften zur Forderung der Verteidigung,
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des Flugwesens und der Chemie in der UdSSR‘. Er iibernahm

Vorarbeiten zur Erforschung der Stratosphire. AuBerdem half

er, den Gedanken der Weltraumfahrt im Volk zu verbreiten. In

diesem Verband und an den Technischen Hochschulen bildeten
sich Arbeitsgemeinschaften von Ziolkowskischiilern. Das war
ein Ergebnis der Veréffentlichung der Arbeiten Ziolkowskis,

Zanders und anderer Forscher durch den Staatsverlag. Uberall

im Land wurden Vorlesungen und Vortrige iiber dic Weltraum-

fahrt gehalten.

Im Herbst 1928 6ffnetein Moskau die erste internationale Aus-
stellung iiber Raumfahrt ihre Tore. Liebevoll waren hier Ar-
beitsergebnisse von Kibaltschitsch, Ziolkowski, Goddard, Oberth
und Zander zusammengestellt. Im gleichen Jahr gab Professor
Nikolai Alexejewitsch Rynin aus Leningrad ein neunbindiges
Sammelwerk iiber Raumfahrt heraus, das mit eintausendsechs-
hundert Seiten Umfang und tausend Abbildungen bis heute ein-
malig auf der Welt ist.

Innerhalb des Ossoaviachim hatten die Ziolkowskischiiler be-
sondere Abteilungen. Aus diesen entstanden schlieBlich 1931
in den groBen Stidten die ,Gruppen zum Studium der Reaktiv-
bewegung’, die GIRD. Die beiden gréBten Gruppen sind dic
MOSGIRD in Moskau und die LENGIRD in Leningrad. Das
Stufenprogramm, das sich die GIRD stellt, sieht im einzelnen
folgendes vor:

1. Offentliche, allgemeinverstiandliche Vortrige von Speziali-
sten iiber die neuesten Leistungen auf raketentechnischem
Gebiet.

2. Seminare, verbunden mit praktischen Arbeiten und Ver-
suchen.

3. Systematische Kurse fiir Studenten der héheren technischen
Lehranstalten.

4. Veroffentlichung populdr- und fachwissenschaftlicher Ab-
handlungen iiber Raketentechnik und Astronautik.

5. Bau einfacher Pulverraketen, Durchfithrung von Modell-
versuchen.



6. Verwendung von Raketen fiir den Flugzeugstart.

7. Verwendung von Raketen fiir die wissenschaftliche Unter-
suchung und Erforschung der Atmosphire.

8. Entwicklung und Bau von Fliissigkeitsraketen.

Werte Genossen, wir machen uns keine Illusionen iiber den
gewaltigen Berg miihevoller und jahrelanger Kleinarbeit, den
wir bewiltigen miissen. Wir kennen die Worte unseres Konstan-
tin Eduardowitsch Ziolkowski: ,Wenn die Menschen wii3ten,
welch iibermenschlicher Energie es bedarf, welche riesigen
Schwierigkeiten iiberwunden werden miissen, um den Flug mit
Raketen praktisch zu verwirklichen, wiirden sich viele, die an
diesem Problem arbeiten, selbst wirkliche Enthusiasten, er-
schrocken davon abwenden.*

Deshalb sollte man aufhéren, vom baldigen Flug zum Mars
und zur Venus zu sprechen, und erst einmal lernen, die Grund-
lagen der Raketentechnik zu beherrschen. Unser Motto ist:
Nicht an iibermorgen, nur an morgen denken.*

Von zwanzig auf sechshundertfiinfzigtausend Kilopond

,»Na bitte! Das sieht doch schon anders aus!* Koroljow wies auf
dic Skala, die anzeigte, welche Schubstirke das auf dem Priif-
stand arbeitende Raketentriebwerk entwickelte.

wJa. dreihundert Kilopond Schub. Genau doppelt sovicl !¢
antwortete, den Lirm iiberschreiend, Gluschko. Er war der
Konstrukteur dieses Treibwerkes, das die Bezeichnung ORM-52
erhalten hatte.

Koraljow, der Gluschko in seiner Arbeit unterstiitzte, meinte
lichelnd : ,,Ich seh dich noch, wie du vor drei Jahren angefangen
hast.*

1930 hatte Gluschko, der spiter Chefkonstrukteur der sowjeti-
schen Raketentriebwerke wurde, im Leningrader Laboratorium
fir Gasdynamik mit seinen Arbeiten begonnen. Das erste von
ihm konstruierte Raketentriebwerk ORM 1 erzeugte einen
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Schub von 20 kp. 1933 gelang es ihm, mit dem ORM 50 die
Schubstirke auf 150 kp und mit dem ORM 52 sogar auf 300 kp
zu steigern. Ob Koroljow und Gluschko es damals wohl fiir
moglich gehalten haben, daB sie ein Vierteljahrhundert spéter
Triebwerksysteme entwickeln wiirden, die iiber einen Schub
von 650000 kp und mehr verfiigen?

Heute diskutieren die Raketentechniker in aller Welt iiber neue
Moglichkeiten, wobei elektrische Antriebe eine groBe Rolle spie-
len. Gluschko unternahm in dieser Richtung bereits 1928 Ver-
suche. Durch elektrische Explosionen wollte er hohe Gasge-
schwindigkeiten erreichen. Als Treibstoff nahm er Metalle und
elektrisch leitende Fliissigkeiten. Die Metalle kamen in Form von
diinnen Drihten, die Fliissigkeiten in feinen Strahlen in die
Brennkammer. Temperaturen von mehreren zehntausend Grad
brachten die Stoffe zur Explosion. Die entstehenden Gase strom-
ten mit Geschwindigkeiten von einigen dutzend Kilometern pro
Sekunde aus der Diise aus.

Heute arbeitet man an der Weiterentwicklung dieses Pro-
jektes. Ein Ergebnis dieser Forschungen waren die bereits bei
Weltraumfliigen als Korrekturtriebwerke eingesetzten Plasma-
raketen.

Bis 1940 bauten GIRD-Kollektive mehr als hundert Raketen-
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motoren und zahlreiche Raketentypen. Koroljow war maBgeb-
lich an der Entwicklung vieler Triebwerke und Flugkérper be-
teiligt. So konstruierte er den ersten sowjetischen Raketengleiter,
in den er Gluschkos Triebwerk ORM 65 als Motor einbaute. Am
20. Februar 1940 startete der Testpilot Fedorow zum erstenmal
mit diesem RP-318 I genannten Raketenflugzeug.

Der Uberfall der Faschisten auf die Sowjetunion unterbrach
die Arbeiten zur friedlichen Eroberung des Kosmos. Er zwang
die sowjetischen Wissenschaftler, alle ihre Krifte einzusetzen,
um den Feind zu zerschmettern.

Die ersten Raketenwaffen

Die Entwicklung der sowjetischen Raketenwaffen begann 1920.
Damals nahm in der Nihe Leningrads eine Gruppe von Kon-
strukteuren ihre Versuchsarbeiten auf. Am 3. Mirz 1928 konnte
die crste militarische Rakete gestartet werden. Sie erreichte eine
Weite von 1300 m. Im Jahre 1930 waren zwei Raketenwaffen fiir
die Verteidigung des sozialistischen Staates einsatzbereit. Der
eine Typ hatte eine Reichweite von 5000 m, der andere von
6000 m.

In den folgenden Jahren wurden diese Projektile verbessert
und noch groBere Reichweiten erzielt. Techniker entwickelten
bewcgliche ErdabschuBbasen. Das waren Rampen, die es ge-
statten, gleichzeitig mehrere Raketen von einem Lastkraft-
wagcen aus abzufeuern. Genau einen Tag vor Beginn des faschi-
stischen Uberfalls konnten das Oberkommando der sowjetischen
Streitkréfte und die Regierung der UdSSR die Serienproduktion
anordnen.

Tausend Raketen mit einem Schlag

,,Katjuscha nannten die sowjetischen Soldaten liebevoll ihre
Raketenwerfer. Diese ,,Katjuschas‘ wurden zur berithmtesten
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Raketenwaffe des zweiten Weltkrieges. Vor Moskau, an der
Wolga und auf dem Weg bis Berlin donnerte ihr orkanartiges
Feuer. Die Raketenwerfer, die meist auf Lastkraftwagen mon-
tiert wurden, schossen sechzehn oder achtzehn Projektile pro
Salve ab. Von einer Einheit konnten so tausend Raketen mit
einem Schlag abgefeuert werden.

Nach schweren Kimpfen hatten die Faschisten die Stadt
Orscha genommen. Nun wollten sie weiter vorstoBen. Am
Hauptbahnhof konzentrierten sich faschistische Infanterie,
Kraftfahrzeuge und Waffen aller Art. Da stiirzten plotzlich mit
schrecklichem Geheul aus heiterem Himmel Raketen nieder. Es
war ein Hagel von Stahl und Sprengstoff. Die iiberlebenden
Hitlersoldaten jagten in panischer Angst davon. Das war am
15. Juli 1941. Die ,,Katjuschas* hatten ihren ersten groBen Er-
folg errungen.

Eine groBe Rolle spielten die Raketenwerfer auch wihrend
der Schlacht an der Wolga, die die Wende des zweiten Welt-
krieges herbeifiihrte. Weniger bekannt ist, daB} die Sowjetunion
Panzer- und Luftabwehrraketen ebenfalls mit Erfolg einsetzte.
Die Panzerabwehrraketen wurden von Schlachtflugzeugen aus
zur Erdbekdmpfung gestartet. Zur Luftverteidigung Moskaus
gehorten ,,Katjuscha““-Raketen, die man von ortsfesten Lafet-
ten abfeuerte. Sechsundneunzig Luftabwehrraketen konnten so
gleichzeitig mit einer Salve angreifenden Flugzeugverbianden
entgegengeschickt werden.
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Trotzderschweren Bedingungen in der Zeitdes GroBen Vater-
landischen Krieges entwickelten die sowjetischen Forscher aber
nicht nur Feststoffraketen fiir den militirischen Einsatz. Sie
arbeiteten auch an Fliissigkeitsraketen fiir friedliche Zwecke
weiter.

Hunde am Fallschirm

,»Platz, Mohrchen!*“ Sergej Pawlowitsch Koroljow streichelte
den kleinen schwarzen Hund und schnallte ihn in der Kapsel
fest. ,,Du wirst das erste irdische Lebewesen sein, das am Kosmos
schnuppert. Nimm die Spur auf und komm gesund zuriick, klei-
ner Held.

Die anderen Wissenschaftler und Techniker lachelten, als der
Hund bellte. Es klang wie eine Antwort. Dann wurde die Kapsel
in der Spitze der Rakete befestigt, und die Mitarbeiter des Rake-
teninstituts zogen sich in den Bunker zuriick. Das war an einem
herrlichen Sommertag des Jahres 1949.

Die sowjetische Akademie der Wissenschaften hatte bereits
1947 begonnen, mit Raketen die oberen Schichten der Atmo-
sphire zu erforschen. Wo der Kosmos eigentlich beginnt, ist bis
heute schwer zu sagen. Aber etwa von einhundertfiinfzig Kilo-
meter Hohe an sind die Verhiltnisse so, da man vom kosmi-
schen Raum sprechen kann.

Esist zu einem groBen Teil das Verdienst Koroljews, daB3 es in
sehr kurzer Zeit gelang, die durch den faschistischen Uberfall
so jah unterbrochene sowjetische Raumfahrtforschung wieder
aufzunehmen. Unter seiner Leitung wurden die modernen Ra-
keten entwickelt.

Die meteorologische Standardrakete MR 1, die seit 1949 zum
Einsatz kam, startete von einem Turm und erreichte mit einer
Nutzlast von etwa 125 kp Hohen bis 110 km. MefBgeritekapsel
und Rakete wurden voneinander getrennt und landeten mit
Hilfe von Fallschirmen. Die Atmosphére war damit erobert und
der ,,Rand‘‘ des Kosmos erreicht. Das wichtigste aber war, daf3
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die Nutzlastspitze sicher geborgen und die Aufzeichnungen ihrer
MeBgeriteausgewertet werden konnten. Die Landegeschwindig-
keiten lagen bereits bei diesen Versuchenunter 5m/s. Diese Lande-
geschwindigkeit, die der eines Fallschirmspringers entspricht,
erlaubte es, mit Tierexperimenten zu beginnen. Seit 1949 wur-
den daher Hunde zu Hohenfliigen gestartet. Dabei wurden die
verschiedensten Versuche angestellt. Einige Tiere landeten mit
dem gesamten MeBkopf, andere wurden in einem Raumanzug
aus der Raketenspitze herauskatapultiert und kamen an einem
gesonderten Fallschirm zur Erde. Es gab auch Experimente, bei
denen die Tiere in hermetisch verschlossenen Behiltern saBen.
Diese Behilter wurden ebenfalls automatisch ausgeworfen und
landeten am Fallschirm. Alle diese Versuche wurden in den ver-
schiedensten Héhen vorgenommen. Bereits 1949 erreichte eine
sowjetische Forschungsrakete mit einer Nutzlast von 1,2 t die
Héhe von 100 km. 1951 flogen Hunde in ihren Kapseln bis zu
160 km hoch und landeten sicher und wohlbehalten auf der
Erde. Diese Experimente schufen wesentliche Voraussetzungen
fiir den Flug des Menschen ins All

Die Leistungen der sowjetischen Raketen konnten sehr schnell
gesteigert werden. Im Mai 1957 stellte eine solche Rakete mit
einer Nutzlast von 2,2 t und 212 km Gipfelh6he einen neuen
Weltrekord auf. Bald konnte die Flughohe bis auf 480 km hoch-
getrieben werden.

In den stiirmischen Oktobertagen des Jahres 1917 schlugen
russische Arbeiter und Bauern das Kapitel zwei der Weltge-
schichte auf, das kommunistische Zeitalter. Vierzig Jahre spiter,
am 4. Oktober 1957, schickten ihre Sohne und Enkel den ersten
von Menschenhirnen erdachten und von Menschenhinden er-
bauten Flugkorper ins All. Mit Sputnik 1 begann eine neue Ara
der Wissenschaft. Russische Worte wie Sputnik, Lunik, Wostok,
Wos-chod eroberten seitdem die Welt.

Sputnik 1 und die nachfolgenden Satelliten und Sonden der
Sowjetunion wurden mit einem im Konstruktionsbiiro Koroljow
entwickelten Trigerraketensystem auf ihre kosmischen Bahnen
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gebracht. Wihrend Sputnik 1 nicht ganz 84 kp wog, hatte der
sowjetische Raumflugkérper vom Typ Proton ein Gewicht von
iiber 12 t. Damit wurde die Nutzlast innerhalb von weniger als
zehn Jahren einhundertfiinfzigfach gesteigert.

Sie konnen beruhigt schlafen gehen

Ringsum standen Biicherregale und in der Mitte des Raumes ein
michtiger Arbeitstisch. Technische Zeichnungen tiirmten sich
auf zwei groBen ReiBbrettern. Koroljow hielt ein Foto in der
Hand, das eben aus dem Labor gekommen war. Eine Gruppe
von Wissenschaftlern umringte ihn.
,,Ich gratuliere, Genossen! Das ist die wertvollste und sensa-
tionellste Aufnahme der jiingsten Zeit . . .
Das Telefon schrillte, der Forscher griff zum Hérer.
,,Bitte? Ja, hier Koroljow . . .!
Ach Sie sind es, Boris Iwanowitsch. Natiirlich, es verlief alles
wie vorgesehen . . .
Lunik 3 hatte sich dem Mond auf siebentausend Kilometer
gendhert . . .
Wic lange die Kamera arbciten konnte?
Vierzig Minuten . . .
* Wir haben gerade ein ausgezeichnetes Foto von der Riickseite
des Mondes in den Hinden . . .
Alle sind begeistert und lassen Sie griiBen . . . Und wie wir ihn
getroffen haben . . .!
Ja, Thre Elektronik hat ausgezeichnet funktioniert ... Sie
kénnen beruhigt schlafen gehen . . .
Auf Wiedersehen, Boris Iwanowitsch !¢
Sergej Pawlowitsch Koroljow legte auf und wandte sich wie-
der den Mitgliedern der Kommission fiir Astronautik zu. ,,Unser
Elcktroniker begliickwiinscht uns. Er konnte vor Aufregung
nicht schlafen.*
Das geschah am 6. Oktober 1959. Die zwei Tage vorher ge-
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startete Mondsonde Lunik 3 hatte ihre ersten Bilder zur Erde
gefunkt. Die von Koroljows Ingenieurkollektiv entwickelten
Raketen hatten damit innerhalb eines Jahres drei Sonden zum
Mond befordert. Lunik 1 hatte als erster von Menschenhand ge-
schaffener Flugkérper den Mond in einem Abstand von
5000 km passiert. Lunik 2 landete als erste Sonde hart auf dem
Mond. Lunik 3 hatte nun den Mond umflogen und die Riickseite
fotografiert.

Koroljow hob das Foto in seiner Hand. ,,Nun, liebe Genossen,
haben wir bald in jeder Schule auch einen vollstindigen Mond-
globus. Unsere Abc-Schiitzen werden dann auf ihm genauso
spazierenfahren wie auf dem Erdglobus. Aber nun ist es Zeit,
schlafen zu gehen. Folgen wir Boris Iwanowitsch. Gute Nacht!*

Unser S. P.

,,Ich bin iiberzeugt, daB sehr bald iiber ihn Novellen, Romane,
Poeme geschrieben werden. Eine Personlichkeit, die es verdient,
daB alle Menschen erfahren, wie sie lebte, wie sie sich in jungen
Jahren an der Luftfahrt entziindete und sich schlieBlich an der
Raketentechnik begeisterte. Der Chefkonstrukteur durchdachte
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mit Hartnickigkeit und weiter Voraussicht in vielen Jahren die
Idee zum Bau von Raumschiffen und Raketenmotoren. Ziel-
strebig ging er daran, Ziolkowskis Berechnungen in die Tat um-
zusetzen.

Sein Portrit zu zeichnen ist leicht und schwer zugleich. Er
ist mittelgroB, breitschultrig. Sehr lebhaft und wirkt jiinger, als
er ist. Mit leicht geneigtem Kopf beobachtet er unter dunklen
Brauen forschend seinen Gespréichspartner. Seine Augen zeugen
von klarem Verstand, eisernem Willen und groBer Herzens-
bildung.*

So schilderte German Titow, der zweite sowjetische Kosmo-
naut, Sergej Pawlowitsch Koroljow, den Mann, der mit seinem
Ingenieurkollektiv die Wostok- und Wos-chod-Raumschiffe
schuf.

Unser S. P. nannten ihn liebevoll die sowjetischen Kosmonau-
ten. Ihre Sicherheit wurde durch das Genie und die Energie des
Chefkonstrukteurs der Raketen und Raumschiffe gewihrleistet.

Titow beschrieb auch anschaulich die erste Besichtigung des
Raumschiffes, mit dem Juri Gagarin an jenem denkwiirdigen
12. April 1961 als erster Mensch in den Kosmos fliegen sollte:

,,Es kam der Tag, da der ,Vater der Raumschiffe‘ uns zu sich
bestellte. Zum erstenmal sahen wir den Chefkonstrukteur. Er
nahm uns mit in die Montagehalle, wo er uns mit der durch
Sachkenntnis geziigelten Leidenschaft die Einzelheiten des
Raumschiffs erlduterte.

,Schaut euch das Raumschiff an‘, sagte er zu uns. ,Aber be-
wundert es nicht nur, sondern sagt auch, was euch nicht gefillt.
Wir werden jeden Hinweis an Ort und Stelle priifeu. SchlieBlich
sollt ihr mit dem Raumschiff fliegen und nicht wir.‘ Er lie uns
fithlen, daB er Vertrauen zu uns, den Testpiloten seines kosmi-
schen Schiffes, hat. Als einer der Kosmonauten sich iiber zu
hohe Temperaturen in der Versuchskammer beschwerte, li-
chelte der Chefkonstrukteur und sagte: ,Denken Sie an Suwo-
row. Er lehrte: Schwierig im Manéver, leicht im Kampf.

Beim Start German Titows sagte Koroljow zum Kosmonauten
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Nummer zwei und zu seinem Ersatzmann Andrijan Nikolajew:
,,Wenn sich' der Kosmonaut vor dem Start so fiihlt, als ob er eine
Heldentat begeht, dann ist er fiir den Raumflug noch nicht
reif!*

Koroljows Traum

Ein Reporter fragte Sergej Pawlowitsch Koroljow einmal, wo-
von er persénlich traume. Der Gelehrte antwortete: ,,Friiher
habe ich meine Flugzeuge selbst getestet und geflogen. Mein
Traum ist es, einmal mit einem Raumschiff mitzufliegen, das ich
konstruiert habe.*

Dieser Traum ging nicht mehr in Erfiillung.

Nochnicht einmal 60 Jahre alt war Sergej Pawlowitsch Korol-
jow, als ihn der Tod jih aus seinem schaffensreichen Leben rif3.

Unter dem Ehrensalut der Kanonen der Moskauer Garnison
wurde seine Urne am 18. Januar 1966 an der Kremlmauer bei-
gesetzt.

Im Nachruf des Zentralkomitees der KPdSU, des Minister-
ratesder UdSSR und des Prisidiums der Sowjetischen Akademie
der Wissenschaften hieB es iiber den zweifachen Helden der
sozialistischen Arbeit und Leninpreistrager: ,,Mit S. P. Korol-
jow verlieren unser Land und die Weltwissenschaft einen her-
vorragenden Gelehrten aufdem Gebiet der Raketen-und Raum-
fahrttechnik, den Konstrukteur der ersten kiinstlichen Erdsatel-
liten und der ersten Raumschiffe, mit denen die Ara der Erobe-
rung des Weltalls durch die Menschheit eréffnet wurde.*

Drei Generationen

In der Sowjetunion gibt es heute bereits drei Generationen von
Raketenforschern. Die dlteste besteht aus Wissenschaftlern und
Technikern, die noch gemeinsam mit Zander gearbeitet haben
und ihren Weg als Ziolkowskischiiler begannen. Zur mittleren
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Generation gehoren diejenigen, die unter Leitung Koroljows
in den schweren Jahren des GroBen Vaterlindischen Krieges
dem Sowjetstaat schlagkriftige Raketenwaffen bauten. Nach
dem Sieg schufen sie die Raketen, welche die Sputniks, Luniks,
Wostok- und WoB-chod-Raumschiffe ins All trugen. Die Ange-
hérigen der jiingsten Generation von Raketenforschern strémen
jetzt von den Hoch- und Fachschulen. Sie werden die Raketen
bauen, die den Menschen zum Mond und zu unseren Nachbar-
planeten tragen.

Alle diese Forscher arbeiten auf den verschiedensten Gebieten
an der Entwicklung der modernen sowjetischen Raketen und
Raumschiffe. Es gibt heute keine wissenschaftliche und techni-
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sche Fachrichtung, die nicht an den groBen Leistungen beteiligt
ist. Darum kann man heute auch nicht mehr nach dem Vater
einer Rakete fragen. Der Vater der Raumschiffe ist das Volk,
auf dessen Kraft sich die Wissenschaftler, Techniker und Arbei-
ter stiitzen, die diese Meisterwerke schufen.
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Sergej Pawlowitsch Koroljow

Am 30. Dezember wird Koroljow als Sohn eines Leh-
rers in Shitomir in der Ukraine geboren

Beginnt Koroljow als Techniker in einer Moskauer
Flugzeugfabrik zu arbeiten

Koroljow beendet sein Fernstudium an der Techni-
schen Hochschule ,,Bauman*

Gleichzeitig schlieBt er einen Pilotenlehrgang ab und
fliegt selbst mit seinen ersten Flugzeugkonstruktionen
Koroljow gehért zu den Mitbegriindern der GIRD,
der,,Gruppe zum Studium der Reaktivbewegung®
Koroljow unterstiitzt Gluschko beim Bau seiner
Fliissigkeitstriecbwerke ORM 50 mit 150 kp Schub und
ORM 52 mit 300 kp Schub

Koroljow verdffentlicht im Moskauer Militirverlag
»Wojenisdat* die Arbeit ,,Raketenflug in die Strato-
sphire®

Koroljow wird zum stellvertretenden Direktor des
,»Wissenschaftlichen Forschungsinstituts fiir Raketen-
wesen ernannt

Am 29. Januar startet die von Koroljow entwickelte
Fliigelrakete ,, Typ 212* mit dem von Gluschko kon-
struierten Kerosintriebwerk, das einen Schub von
175 kp entfaltet

Am 20. Februar fliegt der Testpilot Fedorow mit dem
von Koroljow entwickelten Raketengleiter RP-318
Erster Flug des mit einem Fliissigkeitstriebwerk aus-
geriisteten Raketenflugzeuges BI

Die Sowjetwissenschaftler beginnen, mit Raketen
die oberen Schichten der Atmosphire zu erforschen
Eine sowjetische Forschungsrakete erreicht mit einer
Nutzlast von 1,21 t eine Héhe von 100 km

In Raketenkopfen erreichen Hunde Héhen von
160 km und kehren wohlbehalten zur Erde zuriick



1953

1957

1958

1966

Koroljow wird korrespondierendes Mitglied der Aka-
demie der Wissenschaften der UdSSR

Am 4. Oktober leitet Sputnik 1 das Zeitalter des
Raumfluges ein. Die Trégerrakete und der Satellit
wurden von dem Kollektiv entwickelt, das unter Lei-
tung Koroljows steht. Koroljow ist auch der Chef-
konstrukteur aller nachfolgenden sowjetischen Raum-
flugkérper bis zu Wos-chod 2 und Luna 10
Koroljow erhilt den hochsten wissenschaftlichen
Grad, den es in der Sowjetunion gibt, ,,akademik‘‘ —
Mitglied der Akademie der Wissenschaftender UdSSR
und der Klasse fiir Mechanik

Am 14. Januar stirbt plétzlich und unerwartet Prof.
Koroljow, Mitglied des Prasidiums der Akademie der
Wissenschaften der UdSSR, Leninpreistrager und
zweifacher Held der sozialistischen Arbeit.
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