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KLASSE 9

' ZIELE UND AUFGABEN

Der Physikunterricht der Klasse 9 ist durch folgende stoffliche
Schwerpunkte gekennzeichnet:

Die Kenntnisse der Schiiler aus der klassischen Mechanik werden so er-

' weitert und systematisiert, da8 mechanische Bewegungsvorgénge, die mit

dem Modell Massenpunkt beschrieben werden, erfafit und mit den zur

~Verfiigung stehenden mathematischen Mitteln beschrieben werden konnen.

'Durch das Untersuchen der elektrischen und magnetischen Felder sowie
der elektrischen Leltungsvorgange in verschiedenen Stoffen erwerben die

_ Schiiler Kenntnisse {iber Sachverhalte, GroBen und Modelle der klassischen
Elektrodynamik.

. \
Im einzelnen miissen die Schiiler folgendes grundlegendes Wissen
erwerben:

Die Schiiler sollen smhere Kenntnisse tiber die physikalischen Basisgréen

" L#nge (Weg), Zeit, Kraft und die abgeleitetén physikalischen GréBen Ge-

schwindigkeit, Beschleunigung, Masse, potentielle und kinetische Energie
und Radialbeschleunigung erlangen.

Der besondere Charakter der vektoriellen GroBen und deren Schreibweise

miissen ihnen bekannt sein, doch wird nur mit den Betréigen der vektoriel-
len Gréflen gerechnet. Beim Zusammensetzen und Zerlegen vektorieller
GroBen (Geschwindigkeiten, Krifte) sind nur~ zeichnerische Verfahren
anzuwenden. Die Schiiler-sollen die Erfahrungssitze ,F~a“, .actio gleich
reactio® und .Wpot + Wkin = konstant“ erldutern und den Energxeerhal-
tungssatz bei der Losung physikalischer Probleme. anwenden. Sie miissen
Kenntnisse iiber die Relativitit der Bewegung, den Trigheitssatz als Son-
derfall des Newtonschen Grundgesetzes und das Gravitationsfeld besitzen.

Die Schiiler sollen die Definitionsgleichungen der physikalischen Grofien
elektrische Feldstirke, Stromstirke, Spannung und Kapazitat beherrschen

_und die physikalischen GroBen Ladung und Induktivitdt erldutern. Sie

miissen Kenntnisse iiber elektrische und magnetische Felder und den
elektrischen Leltungsvorgang besitzen.

Diese Kenntmsse sollen die Schiiler bei der Erlduterung des Aufbaus und
der Wirkungsweise von Kondensatoren und Elektromagneten anwenden.
Sie miissen in der Lage sein, den qualitativen Zusammenhang zwischen
den wichtigsten Gréfen, die die Induktion charakterisieren, und das
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Lenzsche Gesetz zu interpretieren, Mit dem gewonnenen Wissen sollen sie
in der Lage sein, Prozesse in Natur und Technik zu beschreiben.

Die Schiiler sollen sich die Symbole der physikalischen GréBen einpriigen
und die im ,Inhalt des Unterrichts® ausgewiesenen Grofengleichungen
interpretieren kénnen.

Bei der Aneignung des geplanten Unterrichtsstoffes sollen die nachfolgen- .
den Fidhigkeiten entwickelt, gefestigt und erweitert werden:

Die Schiiler sollen ein héheres Abstraktionsvermogen als im bisherigen
Physikunterricht durch die neu zu behandelnden Sachverhalte, GréB8en und
Gesetze gewinnen. Das zeigt sich besonders deutlich bei den Feldbetrach-
tungen und bei der Behandlung des elektrischen Leitungsvorganges. Die
Schiiler miissen jetzt energetische und strukturelle Betrachtungen nicht
nur auf Stoffe, sondern auch auf physikalische Felder anwenden.

Die Arbeit der Schiiler mit Modellen soll durch das selbstéindige Anwenden . -

des Modells des elektrischen Leitungsvorganges zur Erklirung des Strom-
flusses in verschiedenen Stoffen und im Vakuum eine neue Qualitétsstufe
erreichen, Das Verstindnis dieses Modells setzt voraus, daB die Schiiler
sichere Kenntnisse {iber den strukturellen Aufbau der Stoffe, iiber elek-
trische Felder und iiber Energie besitzen,

Die Einsicht in das Wesen eines Gesetzes soll durch Unterscheiden zwischen *
den Gesetzen im physikalischen und den Sitzen im mathematischen Bereich
vertieft werden. Die Schiiler miissen zwischen dem Bestitigen physika-
lischer Gesetze mit Experimenten und dem Beweisen mathematischer Sitze
mit logischen Schlufifolgerungen aus bereits bewiesenen Sitzen oder aus
Axiomen unterscheiden. : '

Beim Anwenden der experimentellen Methode zeigen sich die hoheren
Forderungen an die Schiiler darin, daB sie selbstdndig Hypothesen (z. B.
beim freien Fall) aufstellen miissen, Hierbei sollen sie ihre Kenntnisse aus
dem Chemieunterricht der Klasse 8 (chemische Bindungen, Periodensystem
der Elemente) nutzen. Die Schiiler miissen ferner hghere Forderungen beim
Synthetisieren (Planung der Experimentieranordnungen) und beim Analy-
sieren (Lesen und Deuten von Schaltplidnen) erfiillen. Das Auswerten der
im Experiment gewonnenen Ergebnisse erfordert von der Schiilern vielfach
ein Abstrahieren von den beobachteten Vorgéngen zum physikalisch We-
sentlichen, Die Schiiler miissen in der Lage sein, Beziechungen zwischen
physikalischen Sachverhalten zu erkennen und diese als Funktionsglei-
chungen physikalischer GréBen darzustellen,

Im Prozel der Aneignung des Bildungsgutes ist die Erziehung der '’ i
Schiiler zu sozialistischen Staatsbiirgern weiterzufiihren, W

Dabei sollen folgende Ziele angestrebt werden:

Die Schiiler miissen die Einsicht gewinnen, daf Stoffe und physikalische -
Felder unabhéngig vom Willen und von den Auffassungen der Menschen-
objektiv existieren. Sie sollen erkennen, daB der Erfahrungssatz iiber die

Energieerhaltung sowohl in der lebenden als auch in'der nichtlebenden:

Natur Gultigkeit hat, und dabei Erkenntnisse aus dem" Biologie- und
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Chemieunterricht festigen. Sie miissen ihre Uberzeugung  vertiefen, daB
alle Vorginge und Erscheinungen in der Natur erkennbar sind. Durch diese
Einsichten und Uberzeugungen wird in Verbindung mit dem Staatsbiirger-
kunde- und Geschichtsunterricht, in dem Grundlagen iiber den materiellen
Charakter der gesellschaftlichen Verhéltnisse vermittelt werden, das Ver-
stindnis der Schiiler fiir den marxistisch-leninistischen Materiebegrift
vorbereitet.

Aufbauend auf ihrem Wissen und Kénnen aus dem naturwissenschaftlichen
und dem gesellschaftswissenschaftlichen Unterricht, sollen die Schiiler ihre
Kenntnisse iiber den Zusammenhang zwischen Objekten der Natur ver-
tiefen. Sie mtissen zur Einsicht gelangen, daB die Naturgesetze erkannt
werden konnen. Den Schiilern soll bewuBt werden, daB die. erkannten
Naturgesetze ein wichtiges Mittel zur Verdnderung der objektiven Realitét

_durch den Menschen sind. Sie miissen zugleich erkennen, dafB erst in der

sozialistischen Gesellschaft die Nutzung dieser Gesetze zum Wohle aller
Werktétigen und im Interesse des Friedens erfolgt. Die Schiiler sind auf
" die besonders im Stoffgebiet ,Kernphysik“ der Klasse 10 im Vordergrund
stehende Einsicht, daB jedes einzelne Mitglied der sozialistischen Gesell-
schaft hierflir Verantwortung trédgt, vorzubereiten. Die Schiiler sollen die
' SchluBfolgerung ziehen, dafl sie die Naturgesetze kennen und beherrschen
miissen, um wissenschaftlich begriindet arbeiten zu kénnen.

In dieser Klasse sollen die Schiiler weitere Kenntnisse liber die Wechsel-
beziehungen von wissenschaftlichem und technischem Fortschritt erwerben.
Diese Kenntnisse sollen mit der Einsicht aus dem Fach Staatsbiirgerkunde

(Klasse 8) verbunden werden, daB erst in der sozialistischen Gesellschaft

die wissenschaftliche Forschung und die Anwendung der Forschungsergeb-
nisse uneingeschrénkt dem Ziele dienen, die Gesellschaft und das Leben
der Blirger zu bereichern und zu schiitzen. Die Schiiler sollten die Uber-
zeugung gewinnen, daB sie sich nur durch intensives, gewissenhaftes Ler-
nen die Féhigkeit erwerben, einen aktiven Beitrag zur schnellen wissen-
- schaftlich-technischen Entwicklung und zum Schutz unserer Republik zu
leisten.

Die weitere Anwendung der experimentellen Methode muB unter Nutzung

- _der Erkenntnisse und des Wissens der Schiiler iiber objektiv bestehende

Naturgesetze erfolgen. Dadurch soll eine neue Qualitdt der weltanschau-

' lichen Erziehung der Schiiler erreicht werden. Mit Hilfe des Lehrers sollen

sie die Arbeitsschritte der experimentellen Methode genauer kennenlernen
und' damit tiefer in das Wesen des Erkenntnisprozesses eindringen. Sie
miissen erkennen, daB sich jede Hypothese auf bereits vorhandenes Wissen
stiitzt, im allgemeinen nicht im Widerspruch zu diesem stehen darf und
experimentell zu priifen ist. Bei der Ausfiihrung der einzelnen Arbeits-
schritte, speziell bei der Durchfiihrung der experimentellen Arbeiten,.sol-
len die Schiiler besonders einige Charaktereigenschaften, wie zum Beispiel
Zielstrebigkeit, Genauigkeit, Sorgfalt, Kritikfidhigkeit, Ausdauer, Ehrlich-
keit, Hilfsbereitschaft, festigen. Sie sollen lernen, ihren Standpunkt wis-
senschaftlich begrﬁndet zu verteidigen.

“Bei der Aneignung der physikalischen Kenntnisse und Arbeitsverfahren
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ist den Schiilern die Verbindung zu anderen Unterrichts~-
fdchern bewufStzumachen.

Die Schiiler miissen beim Losen physikalischer Probleme, beim Auswerten
der Experimente und beim Herleiten von GroBengleichungen aus bekannten
Gesetzen mathematische Arbeitsverfahren in steigendem MaBe selbstéindig
anwenden koénnen (Substituieren von Gréfien; Umformen und Lésen von
Gleichungen; graphjsches Darstellen des funktionalen Zusammenhanges
zweier GroBen; Lesen von Diagrammen). Der héhere Schwierigkeitsgrad
gegeniiber Klasse 8 soll-in der Komplexitit der zu losenden Aufgaben;, bei
denen oft zwei und mehr GréBengleichungen herangezogen werden, be-
stehen. Der Rechenstab.ist bei allen geeigneten Berechnungen zu verwen-
den. Das Arbeiten mit Nomogrammen sollen die Schiiler kennenlernen. Es
ist darauf zu achten, daB die zum Lésen einer Aufgabe benétigten GréBen-
gleichungen zun#chst nach der gesuchten Variablen aufgeldst und erst dann
die gegebenen Zahlenwerte und Einheiten eingesetzt werden.

Im Physikunterricht der Klasse 9 werden durch die Behandlung der Sach-
verhalte und Gesetze aus Mechanik und Elektrizititslehre sowie durch
praktische Titigkeiten, wie zum Beispiel Messen physikalischer GrdGen,
Aufbauen verschiedener Experimentxeranordnungen, Zeichnungen von
Schaltpldnen, wichtige Vorleistungen fiir den polytechnischen Unterricht
geschaffen. Im Zusammenwirken dieser Unterrichtsficher muBl den Schii-
lern bewufitgemacht warden, daB technische Prozesse nach erkannten phy-
sikalischen GesetzméBigkeiten gestaltet werden. Die Schiiler miissen’auch
begreifen, daB enge Beziehungen zwischen der gesellschaftlichen Entwick-
lung, der wissenschaftlichen Forschung und der technischen Entwicklung
bestehen.

Die im Geographieuntermcht der Klasse 10 zu vermittelnde Einsicht, dafl
jedes wichtige wissenschaftliche und technische Problem von der sozialisti-
schen Staatengemeinschaft aus eigener Kraft gelost werden kann und
geldst wird, muB bei der Behandlung elektronischer Bauelemente und ihrer
Anwendung in Geriten fiir die elektronische Datenverarbeitung vorberei- .
tet werden. Es soll auf den Anteil der Deutschen Demokratischen Republik -
an der Arbeitsteilung innerhalb des sozialistischen Lagers eingegangen
werden. Die stindig 'wachsenden Kooperationsbeziehungen zwischen der
Deutschen Demokratischen Republik und der Sowjetunion in Wissenschaft, .
Technik und Produktion sind zu wiirdigen.

Beim Berichten iiber das Leben und Wirken Galileo Galileis, Isaac New- ]
tons und Michael Faradays sollen die Schiiler auf Grund ihrer Kenntnisse °
aus dem Geschichtsunterricht den Zusammenhang zwischen den gesell-
schaftlichen Verhiltnissen und der Umsetzung w1ssenschaftlicher Ent:
deckungen erkennen.
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'HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND ORGANI-

SATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Im Physikunterricht der Klasse 9 miissen die Unterrichtsmethoden so
gewihlt werden, daB die experimentelle Methode in allen Stoffgebieten

' 'genauso im Vordergrund steht wie in den Klassen 6 bis 8. In der Klasse 9

sollen den Schiilern folgende Schritte der experimentellen Methode be-

o " wuBtgemacht werden: Vorversuche und Voriiberlegungen; Aufstellen einer

- Hypothese; Experiment oder Folge von Experimenten zum- Priifen der
Hypothese; Formulieren des Ergebnisses. Bei den dabei durchzufithrenden
Einzelexperimenten ist zu empfehlen, die Schiiler unmittelbar in den
ExpenmentlerprozeB einzubeziehen, Zum Experimentierprozefl gehbren:
* Zielorientierung; Problemerfassung; Vorbereitung des Experimentes (Pla-
nen des Versuchsaufbaues; Bereitstellen der Geriite; Festlegen der Arbeits-
schritte); Durchfithrung des Experimentes (Aufbauen der Versuchsanord-

" nung; Aufnehmen von MeBreihen; Notieren der MeBergebnisse); Auswer-

tung des Experimentes (graphisches Darstellen der Ergebnisse; Losen von

‘GroBengleichungen; Durchfithren von Fehlerbetrachtungen; Formulieren
" der Ergebnisse in verbaler und symbolisierter Form; Beantworten des

gestellten Problems). Bei den einzelnen Experimenten sollte’der Lehrer
entscheiden, welche Schritte im Experimentierproze8 von den Schiilern

. .selbstdndig durchgefiihrt werden kénnen. Auf eine Fehlerrechnung wird
' in der zehnklassigen allgemeinbildenden Oberschule verzichtet. Bei jedem

Experiment sollen die méoglichen Fehlerquellen und ihr Einflug auf die

Mefergebnisse untersucht werden.

Die Unterrichtsmittel sind in vielfiltiger Weise einzusetzen. Entsprechend

dér Stellung des Experimentes im Physikunterricht stehen dabei Geréte
“und Modelle fiir Demonstrationsexperimente und Gerétesétze flir Schiiler-
<. experimente an erster Stelle. Daneben sind aber auch solche Unterrichts-

“mittel wie Anschauungstafeln, Lichtbilder und Untermchtsﬂlme hiufig zu
< ‘nutzen.

- Jm Lehrplan sind die Themen ausgewiesen, zu denen Experimente ver-
" bindlich durchzufiihren sind. Die Auswahl der Experimente zu den Themen
richtet sich jedoch nach dem gewihlten methodischen Weg und den vor-
handenen Unterrichtsmitteln. Die genannten Schiilerexperimente sind ver-
. bindlich. Dariiber hinaus sollten.weitere ausgewihlt werden. Die Schiiler-

.. experimente sind im Lehrplan am Ende eines Abschnittes genannt. Sie

sollen nicht nur zur Festigung und Wiederholung genutzt, sondern auch

' "verstidrkt in den ProzeB der Erarbeitung der Kenntnisse einbezogen wer-

‘den. Wenn das Schiilerexperiment zur Erarbeitung neuer Kenntnisse ein-

’: gesetzt wird, ist es ratsam, nur ein kurzes Protokoll anfertigen zu lassen.

+ Ausfiihrliche Protokolle sollten gefordert werden, wenn die Schiilerexperi-
mente der Wiederholung und Festigung dienen.

Das Praktikum am Ende des Physikunterrichts der Klasse 9 bildet einen
Hohepunkt in der experimentellen Arbeit der Schiiler. Die Formulierung
-der Praktikumsaufgaben sollte so vorgenommen werden, daB3 die Schiiler
‘die im Unterricht erworbenen und fiir die einzelnen Experimente ausge-
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wiesenen Fertigkeiten nachweisen kdnnen. Durch die Angabe von drei 3,
Experimenten je Gruppe ist es moglich, differenzierte Praktikumsaufgaben
zu stellen, damit die Schiller ihr Wissen, ihr Kénnen und ihre positive
Einstellung zur” Arbeit nachweisen kdnnen. Es ist zu empfehlen, daB die
Schiller im Praktikum in kleinen Gruppen von je zwei Schiilern zusam- -
men arbeiten und somit die erste Stufe einer Gemeinschaftsarbeit bewust
kennenlernen. _ ‘
Bei der Durchfithrung von Demonstrations-, Schiiler- und Praktikums-
experimenten ist die ,Anweisung Nr. 2/84 zum Gesundheits- und Arbeits-
schutz sowie Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht und in
der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissenschaften
. vom 1. Februar 1984“ zu beachten, und ihr Inhalt ist, soweit erforderlich,
den Schiilern mitzuteilen.
Im Physikunterricht der Klasse 9 sollen die Motivationen fiir die einzelnen
Stoffabschnitte und die Problemstellungen innerhalb der Unterrichtsstun-
den die Einheit von. Theorie und Praxis berticksichtigen. Speziell im Stoff-
gebiet ,Mechanik® sind dabei die Erfahrungen der Schiiler aus dem poly-
technischen Unterricht und ihre Kenntnisse tiber die Industrie und Land- .
wirtschaft des Heimatbezirkes zu nutzen.

Im gesamten Physikunterricht ist darauf zu achten, daf3 die Einheit von
Bildung und Erziehung verwirklicht wird. Deshalb ist zum Beispiel zu -
empfehlen, die Schiiler Informationen iiber die wissenschaftliche, tech-
nische und politiscie Bedeutung der kiinstlichen Satelliten und idber die
kollektive Zusammenarbeit der sozialistischen Staaten bei der Erforschung
des Weltalls sammeln zu lassen, um sie bei der Behandlung des Stoffab-
schnittes ,Gravitation® durch einen Meinungsstreit zu einer parteilichent
Einschétzung zu befihigen. Weiterhin kénnten von interessierten Schiilern
bei der Behandlung des Abschnittes ,Elektrische Leitungsvorgénge” Bei-
spiele fiir die Anwendung elektronischer Bauelemente ausgewertet wer-
den. Dadurch sollen die Schiiler zu einer liberzeugenden Argumentation
iiber die Leisturigsfihigkeit unserer Volkswirtschaft befihigt werden.

Bei der Behandlung von GréBSengleichunigen ist den. Schiilern die enge
Verbindung zwischen Physik und Mathematik bewuBtzumachen. So sollte
ihnen klar werden, da8 die Grundbereiche der Variablen in der Physik
grundsiitzlich die Gréfenbereiche sind, das heift Mengen von Produkten
aus einer rationalen Zahl und einer Einheit.

An einigen Beispielen (z. B. C = Q R = = 2 Q) 148t sich hervorheben,
daf} bei der Losung physikaixscher Aufgaben die Division durch Null nicht
nur aus mathematischen Griinden, sondern auch aus Grunden des physi- .
kalischen. Sachverhaltes unzuléssig ist.

Bei mathematisch zu l8senden physikalischen Aufgaben sollte daraui‘
geachtet werden, daB die Schiiler zu einer genauen Analyse der Aufgabe
zu einer Plahung des Loésungsweges und zu einer ibersichtlichen Durehs
fithrung der Rechnung befihigt werden. Beim Betrachten der Ergebnisse
sind die Schiiler immer wieder daran zu erinnern, da8 die Genauigkeit
der Lésungen von der Genauigkeit der gegebenen Groflen abhingig ist.
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In jeder Unterrichtsstunde mufl an die Schiiler die Forderung gestellt
werden, physikalische Erkenntnisse, Sachverhalte und Anwendungen ver-
bal zu formulieren. Damit wird zur stindigen Denk- und Ausdrucksschu-
lung beigetragen. Es ist zu empfehlen, die Schiiler in Klasse 9 entsprechend
dem Charakter der AbschluBklassen auch zu Schiilervortrdgen heranzu-
ziehen. Hierbei sollte das Wissen und Kénnen der Schiiler aus dem Mutter-
sprachunterricht der Klassen 8 und 9 und iiber die Vorbereitung, die
sprachliche Gestaltung und die Technik des Kurzvortrages genutzt werden.
‘Im Teil ,Inhalt des Unterrichts* sind in einigen Stoffgebieten konkrete

" Aufgaben fiir die Arbeit mit dem Lehrbuch vorgesehen. Das bedeutet aber

‘nicht, daf bei anderen Stoffgebieten die Arbeit mit dem Lehrbuch ver-
nachlédssigt werden darf.

Im Lehrplan sind besondere Stunden fir die Wiederholung und Syste-
matisierung ausgewiesen, Diese dienen der Festigung des physikalischen
Wissens und Kénnens, Dariiber hinaus sollten im Unterricht viel Méglich-
keiten genutzt werden, bei der Aneignung neuer Kenntnisse das von den
Schiilern bereits erworbene Wissen anwenden zu lassen. Das Arbeiten mit
Tahellen, Nachschlagewerken und dem Lehrbuch ist auch in diesem Sinne
zu nutzen, : :

" Fiir Leistungsbewertungen sind die Beobachtungen innerhalb der Unter-
richtsstunde und die schriftlichen und miindlichen Kontrollen unter Ein- -
beziehung der Leistungen bei Schiilerexperimenten zu berticksichtigen.

Die zum Unterrichtsstoff gehérenden und im Lehrplan durch Einriicken
gekennzeichneten wesentlichen Verfahren und Techniken der geistigen und
praktischen Tatigkeiten sollen der didaktisch-methodischen Planung des
Unterrichts zugrunde gelegt werden, :

Unter dem Interpretieren einer GroBengleichung ist nicht nur das verbale
Formulieren der Aussage zu verstehen, sondern auch die ausfiihrliche Dar-
stellung der Zusammenhinge zwischen den einzelnen Grofen.

Die durch ,Zur Information“ (Kleindruck) gekennzeichneten Themen
haben die Aufgabe, bei den Schillern Verstdndnis fiir weitere Anwendun-
gen zu schaffen (z. B. Fluchtgeschwindigkeiten, Wirbelstrdme, MHD-Gene-
rator, Vakuum-Fotozelle) heziehungsweise ihnen einen Einblick in weitere
Zusammenhénge zu ermoglichen (z, B. Coulombsches Gesetz). Diese Themen
gehoren nicht zum Grundwissen der Schiiler und diirfen bei Leistungskon-
trollen nicht gefordert werden. Den Schiilern soll kenntlich gemaeht wer-
den, welche Themen zum Informationswissen gehdren.

Die folgenden Angaben zum Umfang und Inhalt des Lehrstoffs sind mit
den angegebenen Stundenzahlen verbindlich. Die in Klammern gesetzten

- Stundenzahlen fiir die Teilabschnitte sind Richtzahlen fiir die Lehrer. Die
Reihenfolge der Abschnitte 1 und 2 ist verbindlich. Der Abschnitt 3 kann
im Anschlufl an oder bereits parallel zum Unterabschnitt 2.4.2. behandelt
werden.
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THEMATISCHE UBERSICHT

1 Mechanik ) 38 Stunden
1.1.  Grundlagen der Kinematik : (13 Stunden)
1.2. Grundlagen der Dynamik (9 Stunden)

1.3. Energie (4 Stunden)
14. Kreisbewegung (5 Stunden)
1.5. Gravitation . (4 Stunden)
Festigen durch Wiedei‘holen, Systematisieren und Anwenden (3 Stunden)

2. Eiektrlzit!itslehre . . 42 Stunden

2.1. Elektrisches Feld - (7 Stunden)
2.2. Magnetisches Feld - (8 Stunden)
2.3.  Elektromagnetische Induktion ' (8 Stunden)

2.4. Elektrische Leitungsvorginge (16 Stunden)
2.4.1. Allgemeines Modell (7 Std.)
2.42. Anwendungen , (9 Std)

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwenden (3 Stunden)

3. Praktikum , . 10 Stunden -

80 Stunden




INHALT DES UNTERRICHTS

1. - Mechanik 38 Stunden

Die.Béhandlung des Stoffgebietes ,,Mechanik“ baut auf die Kenntnisse der

Schiiler aus den Klassen 6 und 7 auf. Im ersten Abschnitt steht der Bewe-
" gungsbegriff im Mittelpunkt. Die Relativitdt der Bewegung von Korpern,

die in Klasse 6 bereits erwihnt wurde, ist an vielen Beispielen ays dem
. Erfahrungsbereich der Schiiler darzustellen.

Der Geschwindigkeitsbegriff wird bei den Schiilern durch die Erkenntnis
daB die Geschwindigkeit eine vektorielle Grofle ist, erweitert. An Hand
von Experimenten ist der Unterschied zwischen der Durchschnittsgeschwin-
digkeit und der Augenblicksgeschwindigkeit herauszuarbeiten. Die Deflgi-
tionsgleichung der Augenblicksgeschwindigkeit kann zu diesem Zeitpunkt
noch nicht behandelt werden, da die Infinitesimalrechnung nicht zur Ver- °
figung steht.

Besonders be1 der Behandlung des Gesdmwindigkegtsbegnffes ist.- der Ab-
‘straktionsprozeB bei den Schiilern sehr sorgfiltig zu fiihren. Damit die
Schiiler das Gemeinsame der Bewegungsvorginge, ihre GesetzmiBigkeiten
erkennen, ist ihnen bewufBtzumachen, daB bei allen Experimenten der
EinfluB der Reibung und die spezielle Form der Korper kompensiert
beziehungsweise . vernachlédssigt werden miissen. IThnen soll deutlich ge-
macht werden, daB aber dennoch mit diesen Grofen und'Gesetzen die
Vorgiénge in der Praxis hinreichend genau beschrieben werden konnen,

Bei der Erarbeitung der GesetzmiBigkeiten der geradlinigen, gleichméBig
beschleunigten Bewegung eines als Massenpunkt betrachteten Kérpers mufi
von den Schiilern erkannt werdén, daB hier keine Proportionalitdt zwischen
dem Weg und der Zeit, sondern Proportxonahtat zwischen dem Weg und
dem Quadrat der Zeit besteht.

" Bei der Behandlung des freien Falles eines als Massenpunkt betrachteten
Korpers ist den Schiilern nach den ersten Experimenten das Aufstellen
.einer Hypothese, das experimentelle Priifen der Hypothese und das For-
mulieren der Erkenntnis bewuBtzumachen.

Beim Zusammensetzen von Geschwindigkeitén ist aus der Erfahrung und-
aus dem Experiment herauszuarbeiten, daB hier keine Addition der Be-
trige erfolgt. Das Verfahren der graphischen Addition von Geschwindig-
keiten ist den Schiilern zu geben entsprechende Fertigkeiten werden von
ihnen nicht verlangt.

" Die Erdrterungen iiber Leben und Wirken Galileo Galileis sollen seine
Leistungen bei der Herleitung der Bewegungsgesetze und seine positive
Haltung zu den fiir die damalige Zeit neuen wissenschaftlichen Ergebnis-
sen zum Inhalt haben. Dabei sind Kenntnisse aus dem Geschichtsunterricht
derr Klasse 7 zu nutzen. Die Schiiler sind ferner auf das Schauspiel ,Das
Leben des Galilei“ von Bertolt Brecht hinzuweisen.

Im zweiten Teil dieses Stoffgebietes werden, ankniipfend an Erfahrungen
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aus dem polytechnischen Unterricht, die Kennfnisse der Schiiler iiber
j Krifte durch das Erkennen der vektoriellen Eigenschaft dieser Grofie
- und der Erfahrungssitze ,actio gleich reactio* und ,F~a*“ erweitert. Die
Kraft wird als Basisgrée betrachtet. Den Schiilern wird jedoch an dieser
Stelle der Unterschied zwischen BasisgréfSen und abgeleitetem GroBen
“nicht erldutert. .

Nach der Definition der Masse (m = ;) mufl gezeigt werden, daB die jetzt

definierte physikalische Griéfle Masse mit der in Klasse 6 eingefiihrten
physikalischen Grofie Masse ilbereinstimmt, das heifit, es ist herauszu- 4
arbeiten, dafl die Masse eine physikalische Gréfle lst, die Trégheit und
Schwere jedes Kérpers kennzeichnet.

Das Tridgheitsgesetz wird als Spezialfall des Newfonschen Grundgesetzes ‘\
aus diesem deduktiv hergeleitet und durch den Schiilern bekannte Beispiele p
(z. B. Fahrgast in einer Bahn oder im Auto) und Demonstrationsexperi-
mente anschliefend veranschaulicht.

Isaac Newtons Leben und Wirken soll besonders unter der Sicht seiner
Verdienste beim Aufbau eines Systems der Mechanik behandelt werden,
Dabei sind seine Leistungen sowohl auf experimentellem als auch auf
mathematischem Gebiet zu wiirdigen.

Bei der Behandlung von Gesetzen der Mechanik und spéter auch der Elek-
trizitdtslehre als Erfahrungssitze soll den Schillern bewufit werden, da3
diese Gesetze, die unabhiingig vom Bewuf{sein der Menschen wirken, von
ihnen nur durch genaues Beobachten und logisch-ahstrahierendes Ver-
arbeiten des Beobachteten erkannt und formuliert werden konnten.

Im Rahmen der Systematisierung der in der Kinematik und Dynamik
behandelten Gréfen und Einheiten wird eine Unterscheidung von Basis-
griBen und abgeleiteten Grifen vorgenommen, ohne daB die Schiiler hierin
Fertigkeiten entwickeln. Dabei ist zu beachten, dag in der Physik Basis-
groflen durch die Gesamtheit der Festlegungen eines Mefobjektes, einer
MeBapparatur, einer Mefivorschrift, einer Einheit und der Forderung nach
Wiederholbarkeit der Messung und abgeleitete GréBen durch eine Gréfien-
gleichung definiert werden. Die Schiiler sollen die Eingicht gewinnen, dafl
es durch das Erkennen des im Newtonschen Grundgesetz erfaBten Zusam-
menhanges moglich ist, in der Mechanik mit drei Basisgroien zu arbeiten,
und daB in dem in der Schule gew#hlten Aufbau diese Basisgrifen Linge,
Zeit und Kraft sind, Bei der Unterscheidung der gesefzlich festgelegten

Basiseinheiten (m; s; kg) und der abgeleiteten Einheiten (z. B.—; cis -
ist den Schiilern bewufitzumachen, daB meftechnische Griinde bei der-
Festlegung der Basiseinheiten eine wesentliche Rolle spielen. &
Die Kenntnisse der Schiiler {iber Energie werden gefestigt und durch Ablei-
tung der Grofengleichung der kinetischen Energie erweitert. Es werden
Beispiele aus der Praxis herangezogen, bei denen auch Umwandlungen der
mechanischen Energie in thermische und elektrische Energie erfolgen.
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Dabei werden die Kenntnisse der Schiiler {iber den allgemeinen Energie-
erhaltungssatz, der bereits in Klasse 8 formuliert wurde, vertieft. :

Bei der Behandlung der Kreisbewegung eines als Massenpunkt betrach-
teten Korpers testigen die Schiller ihre Kenntnisse {iber die physikalischen -
GréBen Geschwindigkeit und Beschleunigung. Die bei technischen Prozessen

oft vorkommende Drehbewegung eines Kbrpers wird von ihnen als Kreis-

bewegung jedes einzelnen Punktes des Korpers erfaBit. Beim Analysieren

einfacher Anwendungen sollen die Schiiler erneut erkennen, daB physika-

lische Giesetze die Grundlage fir technische Prozesse bilden. Sie sollen die -
Einsicht vettiefen, dafl sie sich sichere Kenntnisse in den Naturwissen-

schaften aneignen miissen, um im Beruf bei der Durchsetzung der wissen-

schaftlich-technischen Revolution in unserer Republik tatkréftig mithelfen

zu kénnen.

Die Behandlung des Abschnittes ,,Grawtatxon“ dient-der Vorbereitung der

Schiiler auf den Astronomieunterricht in Klasse 10. Die Keplerschen Ge-

sétze und das Gravitationsgesetz werden den Schillern gegeben und von

ihnen interpretiert. Dabei erkennen sie, daB das auf der Erde giiltige

Gravitationsgesetz auch im Weltall gilt. Bei der Herausarbeitung der wis-

senschaftlichen, technischen und politischen Bedeutung der kiinstlichen

Satelliten sind die Erfolge der sowjetischen Wissenschaftler, Techniker

und Kosmonauten besonders zu wiirdigen. Auf die gememsdxatthdxe Arbeit

der sozialistischen Staaten ist hinzuweisen.

Beim Lésen komplexer Aufgaben ist den Schillern noch einmal der Zu-
sammenhang zwischen mechanischer Bewegung und Energie zu verdeut-
lichen.

11, Grundlagen der Kinematik . (13 Stunden)

Relativitit der Bewegung von Kdrpern

Wiederholung und Erweiterung der Kenntnisse aus Klasse 6: Bewegungs-
arten eines K#rpers; s-t-Diagramm fiir die geradlinige, gleichférmige Be-
wegung; s ==f (t); Geschwindigkeit eines geradlinig, gleichférmig beweg-
ten Korpers; Massenpunkt i

‘Beschreiben der Bewegung fester Karper unter Beachtung der
Relativitit der Bewegung

Unterscheiden der Bewegungsarten

Berechnen der Geschwindigkeit eines sich geradlinig, gleich-
formig bewegenden Korpers

Zeichnen und Interpretieren von s-t- und v-t-Diagrammen

Herleiten des Weg-Zeit-Gesetzes aus dem Geschwindigkeit-
Zeit-Gesetz

Geschwindigkeit als eine den Bewegungszustand kennzeichnende GroBe
Betrag, Richtung und Richtungssinn der Geschwindigkeit, Geschwindigkeit

>
als vektorielle Groge, v
Ungleichtérmige Bewegung von Korpern
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.Durchschnitts- und Augenblicksgeschwindigkeit
Geradlinige, gleichmiBig beschleunigte Bewegung eines Korpers

Unterscheiden von Durchschnitts- und Augenblicksgeschwin-
digkeiten bei Experimenten

Feststellen der Proportionalitit zwischen dem Weg und dem
Quadrat der Zeit sowie zwischen der Geschwindigkeit und
der Zeit aus Mefreihen

> D
Beschleunigung‘ a;a= At’

Gesdlwindlgkeit-Zelt-Gesetz (v--a t) und Weg-Zext-Gesetz (s= 5 - 12)

Betrag, Richtung und Richtungssinn, Einheit 1 —

der geradlinigen, glelchmaiBig beschleumgten Bewegung eines Korpers

Zeichnen und Interpretieren von s-t- und v-t-Diagrammen
Berechnen von Geschwindigkeit, Weg, Zeit und Beschleuni-
gung von geradlinig, gleichmiBig beschleunigt bewegten Koér-
pern

Freier Fall als Sonderfall der geradlinigen, gleichmﬁﬁig' beschleunigten
Bewegung eines Kﬁrpers
Fallbeschleunigung g, Weg-Zeit-Gesetz (s— 9 .t und Geschwmdxgkelt-

Zeit-Gesetz (v =g -t) des freien Falles eines Kdrpers
Leben und Wirken Galileo Galileis )

Vergleichen der Bewegung einer Kugel auf einer genelgten
Ebene mit der beim freien Fall

Aufstellen der Hypothese, daB ein frei fallender Kdrper eme
geradlinige, gleichmiBig beschleunigte Bewegung ausfiihrt

Experimentelles Priifen der Hypothese

Formulieren der Gesetze des freien Falls eines Korpers
Berechnen von Fallzeit, Fallweg und Fallgeschwindigkeit von
Korpern

Zusammensetzen zweier Geschwindigkeiten (zéidmerisdﬂ

Senkrechter und waagerechter Wurf von Kérpern als Beispiele fiir zu- -
sammengesetzte Bewegungen

Schriger Wurf (experimentelle Behandlung)
Ausblick auf die Bedeutung der Ballistik im Mili;érwesen
Vergleichen der Zusammensetzung der Bewegungen beim

senkrechten, waagerechten und schrigen Wurf von Kérpern

‘miteinander

Systematisieren der Bewegungsarten bezﬁghch Geschwindig— '
keit und Beschleunigung
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. Schiilerexperimente:

Experimente:

‘ Bemerkungen:

Weg- und Zeltmessung bei der geradlinigen, glenchmamg
beschleunigten Bewegung eines Korpers

Démonstration der Relativitidt der Bewegung von Korpern
Demonstration gleichférmiger und ungleichférmiger Bewe-
gungen von Korpern

Messen von Augenblicksgeschwindigkeiten mit dem Tacho-
meter

Herleitung des Weg-Zeit-Gesetzes und des Geschwindig-
keit-Zeit-Gesetzes der geradlinigen, gleichmiBig beschleu-

nigten Bewegung eines Kﬁrpers

Demonstration des freien Falles als geradlinige, gleich-
miBig beschleunigte Bewegung eines Korpers '
Herleitung der Gesetze des freien Falles eines Korpers
Demonstration der Zusammensetzung von Bewegungen
eines Korpers

Demonstration des senkrechten waagerechten und schri-
gen Wurfes

Die Einfithrung des Begriffes ,Massenpunkt® soll sich
darauf beschrinken, den Schiilern bewuBtzumachen, daB
an Stelle der Bewegung eines Korpers die Bewegung eines

. Punktes, in dem man sich die Masse des Korpers konzen-

triert denkt, betrachtet wird. Auf die Bestimmung des
Massenmlttelpunktes ist nicht einzugehen. R
Bei der Behandlung des schrigen Wurfes soll die Abhéngig-
keit der Wurfweite vom Steigungswinkel nur experimentell
demonstriert werden. Die Schiiler sollen weiterhin erken-
nen, daB zwei Bewegungen unterschiedlicher Richtungen
uberlagert werden. Mathematische Ableitungen sind nicht
vorgesehen.

1.2. Grundlagen der Dynanﬂk (9 Stunden)

Wiederholung aué den Klassen 6 und 7: Kraft; Wirkungen der Kraft:
statische Kraftmessung; Gewichtskraft eines Korpers .

Kraft als vektorielle Grofe, F Betrag, Rlchtung, erkungslmle, Rlchtungs~

sinn

Kraft als Wechselwirkungsgréfe, ,actio gleich reactio” als Erfahrungssatz
Zusammensetzung von.zwei nicht gleichgerichteten Kriften mit gleichem
Angrxffspunkt (zeichnerisch)
Erkennen der Zerlegung einer Kraft in zwei Komponenten als
Umkehrung der Zusammensetzung zweier Kréfte

Graphisches Darstellen der Zerlegung einer Kraft in zwel
Komponenten béliebig vorgegebener Richtungen
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Wirken einer konstanten Kraft auf einen geradlinig, gleichmiiig beschleu-
nigt bewegten Korper

Newtonsches Grundgesetz F~« als Erfahrungssatz
Definition der Masse m = 5—

Masse als physikalische GriBe, die Trigheit und Schwere jedes Kﬁrpers
kennzeichnet
1 kg als gesetzlich festgelegte Einheit der Masse

1 N= 11‘9 m

2
Dynamische Kraftmessung als Beisplel fiir eine Messung, bei der die
Arbeit mit einem MeBgersit und eine rechneristhe Operation notwendig
sind
: Leben und Wirken Isaac Newtons
Zeichnen und Interpretieren von a-F-Diagrammen
Berechnen von Kraft, Masse und Beschleunigung eines gerad-
linig, gleichmiBig beschleunigt bewegten Korpers
Berichten iiber das Leben und Wirken Isaa¢ Newtons nach
‘ dem Studium des Lehrbuchabschnittes
Gewichtskraft eines Kérpers, G=m ¢
Triigheitsgesetz als Spezialfall des Newtonschen Grundgesetzes
{Kraft gleich Null)
Unterstheiden zwischen der Masse und der GQewichtskraft emes
Korpers
Deduktives Herleiten des Tragheitsgésetm aus dem Newton-
schen Grundgesetz
Anwenden der Gesetze der Dynamik beim Erklﬁren des Startes
einer Rakete

Systematisierung der Kenntnisse aus Dynamik und Kinematik
Systematisieren der Bewegungsarten bezliglich der auf den
Korper wirkenden Kraft (Kraft und Weg in gleicher Richtung)
Klassifizierung der in der Meachanik behandelten GroBen und Einheiten:
BasisgroBen und abgeleitete GroBen, Basiseinheiten und abgeleitete Ein-
heiten

als Einheit der Kraft

Ordnen der physikalischen Gréfien der Mechanik nach Basxsu
groBen und abgeleiteten GroBen

Reproduzieren der Definition der Basisgrofe Kraft B
Ordnen der Einheiten der physikalischen Grofen der Mecha-
nik nach Basiseinheiten und abgeleiteten Einheiten

Schiilerexperiment:

Zusammensetzung zweler Krifte oder Zerlegung einer .

Kraft in zwei Komponenten
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Experimente: Demonstration der Wirkungen der Kraft
. Statische Kraftmessungen
. Nachweis des Erfahrungssatzes ,actio gleich reactio“
Herleitung des Newtonschen Grundgesetzes
- Demonstration der Tridgheit und Schwere von. Kdrpern:
Dynamische Kraftmessungen ’
Bestidtigung des Triégheitsgesetzes
Bemerkungen: Der Begriff ,Wechselwirkungsgrofie® soll im Unterricht
nicht verwandt werden. Der Inhalt dieses Begriffes mufl
den Schiilern am Beispiel der Kraft bewuBt gemacht wer-
. den, das heiBt, sie miissen erkennen, daf Krifte stets nur
zwischen mindestens zwei Koérpern wirken und dafB der
Erfahrungssatz ,actio gleich reactio® allgemeingiiltig ist.
Im gesamten Abschnitt ist darauf zu achten, da immer die
resultierende Kraft betrachtet werden mufl. Diese ist in
den hier behandelten Fillen die in Bewegungsrichtung
wirkende Kraft, da die Gewichtskraft des Kérpers durch die
wirkenden Zwangskrifte aufgehoben wird.
Bei der Erarbeitung des Erfahrungssatzes F~a und der

Festlegung der Definition m = F ist als Analogon auf das
a

Ohmsche Gesetz I~U und die Definition des Widerstandes

R= -lI} hinzuweisen (Klasse8). Die Gleichung F=m ¢

wird auch als Newtonsches Grundgesetz bezeichnet, sie
beinhaltet sowohl die Aussage des Erfahrungssatzes',,Ffwa“

- als auch die Definition m = »g .

Um den Schiilern richtige Kenntnisse iiber die Masse zu
vermitteln und um an die Kenntnisse der Schiiler aus
Klasse 6 anzukniipfen, ist es notwendig, bereits bei der
Definition der Masse auf die Trégheit und Schwere jedes
Kérpers einzugehen, obwohl erst bei der Behandlung der
Gravitation die Schwere jedes Korpers griindlich erfaBt
werden kann. Die Schwere des Korpers sollte mit einer
Hebelwaage demonstriert werden.

1.3. Energie (4 Stunden)
Wiederholung und Vertiefung der Kenntnisse aus Klasse 7: mechanische
Arbeit; potentielle ungd kinetische Energie; Energieerhaltungssatz der
Mechanik; potentielle Energie eines Kérpers (Wpot = m - g - h} und einer

gespannten Feder (Wp = :1; Fg » s}
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1' N - m als Einheit fiir die mechanische Arbeit ‘
Beschleunigungsarbeit : . ) =

GroBengleichung fiir die kinetische Energie (Wk;n=1"-- v?)

Energieérhaltungssatz der Mechanik (unter Beriicksichtigung der G\iltig-
keitsgrenzen), Wpo: + Wiin = konstant

_ Gesetzen der geradlinigen, glewhmang beschleunigten Bewe-

Umrechnen von Energieeinheiten !

Herleiten der Gleichung fiir die kinetische Energie aus den

gung eines Korpers

Berechnen von potentieller und kinetlsdxer Energxe an Bei-
spielen aus der Praxis .

Erkldren von Beispielen zum mechanischen Energieerhaltungs-
satz

Diskutieren der Energieumwandlung beim senkrechten Wurf
eines Korpers

Wiederholung aus Klasse 8: allgemeiner Energieerhaltungssatz

Experimente: Umwan;llung potentieller Energie in kinetische

14.

Gleichférmige Kreisbewegung eines Kérpers als beschleunigte Bewegung

Umlaufzé:t T
Bahngeschwindigkeit, v =
Radialkraft als die Kraft die den als Massenpunkt betrachteten Korper
auf einer Kreisbahn hilt, Fr=m % . ‘

Radialbeschleunigung, a = ‘_r
Uberhéhung in Kurven

Drehbewegung (Rotation) eines festen Korpers um eine durch den Kbrpet
gehende Achse
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Kreisbewegung : (5 Stunden)

Beschreiben von’ Energieumwandlungen (mechanische, ther- i
mische und elektrische Energie) an Beispielen aus der Praxis .

£ By e L U T S e Y

Einordnen der gleichférmigen Kreisbewegung in die Bewe- ‘
gungsarten .

2x - r
T

2

Unterscheiden zwischen der Radialkraft und ihrer Gegenkraft | Y

Deduktives Herleiten der Gleichung fiir die Radialbeschleu- ;
nigung aus dem Vergleich der Gleichungen fiir die Radialkraft
und fiir das Newtonsche Grundgesetz

Durcharbeiten des Lehrbuchabschnittes ,,Drehbewegung“ und ";}
Anwenden der Kenntnisse iiber die Kreisbewegung auf die ' .
Drehbewegung ;




Analysieren einfacher technischer Anwendungen zur Kreis-
bewegung und Drehbewegung hmsxchtlxch der Krifte und

Geschwindigkeiten
Experimente: Demonstration der glexchformlgen Kreisbewegung eines
S Korpers

N

Demonstration der Radialkraft
Demonstration einer Drehbewegung eines Korpers um eine
durch den Korper gehende Achse ‘
Bemerkungen: Die gleichférmige Kreisbewegung eines Korpers wird nur
lvom Standpunkt eines auBerhalb des Systems ruhenden
Beobachters behandelt, Deshalb wird auf die Einfiihrung
des Begriffes ,Zentrifugalkraft“ verzichtet. Sollten die
Schiiler diesen Begriff von selbst nennen, so ist ihnen be-
wuBtzumachen, .da8 von einer Zentrifugalkraft nur ge-
sprochen werden darf, wenn sich dér Beobachter mitbewegt.

Der friiher oft gebrduchliche Ausdruck Zentripetalkraft fiir
Radialkraft ist zu vermeiden. Die Gleichung fiir die Radial-
kraft ist den Schiilern zu geben, eine Herleitung erfolgt
nicht. '

Im gesamten Abschnitt ist darauf zu- achten, daB Krifte,
Geschwindigkeiten und Beschleunigungen als vektorielle
GréBen betrachtet werden.

1.5. Gravitation o ' ) (4 Stunden)

Zusammenfassung der Kenntmsse der Schiiler iiber die Bewegung der
Planeten :

‘Erstes und zweites Keplersches Gesetz
Berichten iiber die Bewegungen der Planeten

Die Massen zweier Kérper als eine Voraussetzung fiir eine zwischen diesen
Kérpern wirkende Anziehungskraft

Gravitationsgesetz, F=y —

Gravitationskonstante ¥

Beschreiben von Experimentieranordnungen zur Bestimmung
der Gravitationskonstanten

Zuordnung der jeweiligen Beschleunigung zu einem behebxgen Punkt des
Raumes, der einen Himmelskorper umgibt

Gravitationsfeld der Sqnne
Gravitationsfeld der Erde

Interpretieren des ersten und zweiten Keplerschen Gesetzes
unter Beriicksichtigung der iiber das Gravitationsfeld gewon-
nenen Kenntnisse

< Vergleichen der Krifte (Richtungssinn und Betrag), die an
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verschiedenen Punkten  des Gravitationsfeldes, das einen
Himmelskérper umgibt, einen Kérper zu diesem Himmels-
kérper hinziehen

Wissenschaftliche, technische und politische Bedeutung kunstlicher Satel-
liten .

Zur Information:
Uberblick Uiber die Fluchtgeschwindigkeiten

Bemerkungen: Beil der Zusammenfassung der Kenntnisse der Schiiler iiber
die Bewegung der Planeten kann nur auf Kenntnisse aus
den Jugendstunden, aus Jugendzeitschriften, aus populér-
wissenschaftlichen Biichern und Rundfunk- und Fernseh-
sendungen zurlickgegriffen werden.

Eine experimentelle Bestimmung der Gravitationskonstan-
ten ist mit den zur Verfligung stehenden Mitteln nicht mog-
lich, jedoch sollen Experimentieranordnungen diskutiert
werden.

Bei der Behandlung des Gravitationsteldes sind die Kennt-
nisse aus Klasse 8 iiber das elektrische Feld implizite zu
nutzen, auf eine explizite Wiederholung wird an dieser
Stelle vgrzichtet‘

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und An\vendgn (3 Stunden) -

Losen von komplexen Aufgaben {iber einen Bewegungsablauf einés Kor-
pers unter Einbeziehung des Energieerhaltungssatzes der Mechanik

Systematisieren der Bewegungsarten unter Beriicksichtigung der Ge-
schwindigkeiten und der Krifte ’

2. Elekirizititslehre . 42 Stunden

Durch die Behandlung der elektrischen und magnetischen Felder werden
die Kenntnisse der Schiiler iiber physikalische Felder wesentlich vertieft.
Es ist den Schiilern bewuBtzumachen, daf physikalische Felder eine objek-
tive Realitit, aber die Feldlinien nur eine Modellvorstellung sind. Im ge-
samten Unterricht ist dieser Unterschied sehr sorgfiiltig herauszustellen. Es
darf keine einseitige Betonung der Behandlung der.Feldlinien erfolgen.
Die Schiiler werden dadurch bewuBt auf die Erarbeitung des marxistisch-
leninistischen Materiebegriffes im Staatsbiirgerkundeunterricht der Klasse
11 beziehungsweise in der Berufsausbildung vorbereitet. Weiterhin ist den
Schiilern bewuBtzumachen, daB physikalische Felder Tréger von Energie -
sind, Damit werden die energetischen Betrachtungen auf einer hoheren
Stufe fortgeflihrt. Von den behandelten Feldern (Gravitationsfeld, elek-
trisches und magnetisches Feld) wird in der zehnklassigen allgemeinbilden-
den Oberschule das elektrische Feld durch eine Feldgrofle beschrieben. Die
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Eintithrung der elektrischen Feldstirke erfolgt als Beispiel fiir eine mathe-
matische Erfassung physikalischer Sachverhalte im Feld.

Die- in dér Mechanik eingefiihrten Uberlegungen beziiglich der Basis-
groBen und der abgeleiteten GréBen werden in der Elektrizitétslehre fort-
gesetzt. Als BasisgroBe wird wie bereits in Klasse 8 die elektrische Ladung,
als abgeleitete GroBen werden die elektrische Stromstiirke und die Span-
nung betrachtet, ‘ :

Bei der Behandlung des magnétischen Feldes wird von dem durch den
elektrischen Strom erzeugten Magnetfeld ausgegangen. Die Kenntnisse der
Schiiler {iber Dauermagneten werden in den Unterricht einbezogen.

Den Ausgangspunkt fiir die Behandlung der elektromagnetischen Induktion
bilden energetische Betrachtungen. Bei der Erarbeitung des physikalischen
Sachverhaltes ist den Schillern das Zusammenwirken von Feldern und
Teilchen bewuBtzumachen. Das Induktionsgesetz wird nicht als GréBen-
gleichung formuliert, der physikalische Zusammenhang wird von den
Schiilern auf Grund der durchgefithrten Experimenté erkannf.

Sowohl beim elektrischen und magnetischen Feld als auch bei der elektro-
" magnetischen Induktion sind technische Anwendungen im Prinzip zu
erértern. Die Schiiler miissen wiederum erkennen, daB physikalische Ge-
setze die Grundlage fiir technische Prozesse bilden. Sie miissen einsehen,
daB fiir jeden Werktiitigen in der sozislistischen Produktion die Beherr-
schung dieser Gesetze Voraussetzung flir das Konstruieren und Nutzen
technischer Ger#ite ist. Dabei ist auf geeignete Beispiele der Entwicklung
unserer Volkswirtschaft einzugehen.

Bei der Behandlung des Lebens und Wirkens Michael Faradays sollen seine
Verdienste bei der wissenschaftlichen Begriindung der Lehre der elektri-
schen und elektromagnetischen Felder im Vordergrund stehen. Es ist den
Schiilern deutlich zu machen, da8 Faradays Entdeckungen die Grundlage
fir die noch im gleichen Jahrhundert entwickelten Anwendungen bilden.
Die Kenntnisse der Schiiler aus dem Geschichtsunterricht der Klasse 7 sind
dabei zu nutzen, )

Im letzten Teil dieses Stoffgebietes werden die elekirischen Leitungsvor-
génge in verschiedenen Stoffen und im Vakuum behandelt. Es wird nach
dem experimentellen Nachweis dieser Leitungsvorginge ein Modell fiir
den elektrischen Leitungsvorgang besprochen, das auf die Spezialfille an-
gewandt wird. Dabei werden energetische Betrachtungen durchgefiihrt. Ziel
dieser Behandlungsweise ist, den Schiilern eine klare Einsicht in die Vor-
. génge zu geben, sie das Wesentliche erkennen zu lassen und ihnen anwen-
dungsbereites Wissen zu vermitteln. Das wird unterstiitzt durch die Be-
handlung von Anwendungen. Es kommt darauf an, da die Schiiler die
physikalischen GesetzmiBigkeiten bei bestimmten tfechnischen Geriiten
erkennen und erkldren kiénnen,

Die Schiiler sollen befihigt werden, die Art unbekannter elektrischer Bau- -
elemente durch Messen der physikalischen Grofien Stromstirke und Span-
nung und Auswertung der Diagramme zu bestimmen, Thnen ist bewuBtzu-
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machen, daf3 diese Methode h#ufig in der Praxis angewandt wird und un-
ter dem Namen Black-Box-Methode bekannt ist.

- Bei der Wiederholung, Festigung und Systematisierung ist auf die Signal- '
_Ubertragung als ein wichtiges Element der Automatisierung einzugehen, .

aber auch hier stehen die physikalischen und mcht die technischen- Kennt-
nisse im Mittelpunkt.

z.i. Elektrisches Feld , (7 Stunden)

-Wiederholung aus Klasse 8: Elektrische Ladung Q; Emhemt 1C=1A- S;

. .Ladungstrennung; Elementarladung e; Kriifte zwischen geladenen Kdr-

pern; elektrisches Feld zwischen zwei Kondensatorplatten

Erwexterung des Begriffs ,elektrisches Feld“: Kraftwirkungen auf elek-
trisch geladene Probekérper; Wechselwirkung zwischen elektrischem Feld
und Ladungstriger; elektrisches. Feld um jeden elektrisch geladenen Kor-

per; elektnsche Feldstirke E; E= 6— (Quotient aus der Kraft auf einen

Probekdrper und seiner Ladung), Einheit 1 % =1 —E

Arbeit an einem Ladungstriger im elektrischen Feld
. N - W
Wiederholung aus Klasge 8: Definition der elektrischen Spannung U = aQ

Elektrisches Feld als Trédger von Energie

Deduktives SchlieBen vom beobachteten Arbeitsvorgang auf
den Sachverhalt, daB8 das elektrische Feld Tréger von Energie-
ist

Verschiedene Feldformen (Feld zweler Punktladungen, Feld einer Punkt-
ladung) Feldlinien

Unterscheiden zwischen dem elektrischen Feld als objektiver
Realitdt und den Feldlinien als Modellvorstellung vom Feld
(Wiederholung aus Klasse 8) .

Zur Information:
Coulombsches Gesetz

Ladungsausgleich zwischen Kondensatorplatten

Elektrisches Feld als notwendige Bedingung fiir das Fliefen eines elek-
trischen Stromes

Wiederholung und Erweiterung der Kenntmsse aus Klasse 8: Deﬁnition
AQ
At
Definition der elektrischen Stromrichtung -

der elektrischen Stromstirke I = ; Richtung des Elektronenstromes;

‘Laden und Entladen eines Kondensators

Erlautern des Ladungsausgleéichs zwischen Kondensatorplatten
mit Hilfe des Teilchenbildes und eines I-t-Diagramms
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Proportionalitit zwischen Ladung und Spannung am Kor’xdensator

Definition der Kapazitiat C = Q-V, Einheit 1F= 1 technisch hiufig be-

nutzte dezimale Teile des Farad yF, nF, pF

Auswerten eines Q-U-Diagramms beziiglich der Definition
von C

Umrechnen der Einheiten der Kapazitidt ineinander
Abhingigkeit der Kapazitit eines Plattenkondensators von der Fliche,
vom Abstand der Platten und vom Dielektrikum

Auswerten der Experimente zum Plattenkoridensator beziig-
lich der Abhingigkeit der Kapazitit und der Verhinderung
unbeabsichtigter Entladungen

Aufbau technischer Kondensatoren -(Wickel- und Drehkondensatoren)
“Technische Bedeutung der Elektrolytkondensatoren
Erkldren der Verdnderung der Kapazitit des Drehkondensators
Vergleichen der. Kapazititen handelsiiblicher Kondensatoren
Experimente: Demonstration der Ladungstrennung
. Ubertragbarkeit von Ladungen
Kriifte zwischen elektrisch geladenen Kérpern
Demonstration verschiedener Formen der elektrischen Fel-
der
Laden und Entladen eines Plattenkondensators ‘
Nachweis der Abhiingigkeit der Kapazitit eines Platten-
kondensators von dem Abstand der Platten und dem
Dielektrikum
Bemerkungen: Bei der Information iiber das Coulombsche Gesetz ist die-

sem der analoge Aufbau des Gravitationsgesetzes gegen-
tiberzustellen.

Bei der Umrechnung von Einheiten der Kapazitit inein-
ander ist die Schreibweise mit abgetrenntgn Zehnerpoten-
zen anzuwenden. .

22. Magnetisches-Feld _ (8 Stunden)

Krifte zwischen zwei parallelen von Gleichstrom durchflossenen Leitern
‘Zur Information:

Definition der Einheit der Stromstlirke

Kriifte zwischen stromfiihrenden Leitern und Dauermagneten

Systematisieren der Kenntnisse der Schiiler {iber Dauermagne-
ten (Magnetpole, anziehende bzw. abstoBende Krifte zwischen
entsprechenden Polen, anziehende Krifte zwischen Magneten
und Eisenkorpern)

\

0
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Magnetisches Feld: Raumgebiet in einem besonderen Zustand; Kraftwir-
kungen auf Probekorper (Eisen); Wechselwirkung zwischen magnetischem
Feld und Probekorper; magnetisches Feld um jeden stromdurchflossenen
Leiter beziehungsweise Dauermagneten; magnetisches Feld als Triger von
Energie; Feldlinien; ihr vereinbarter Richtungssinn

‘Unterscheiden zwischen dem magnetischen Feld als objektiver
Realitsit und den Feldlinien als Modellvorstenung vom Feld-

Vergleichen der Feldlinienbilder einer stromiuhrenden Spule
und eines Stabdauermagneten

Induktives Schlieflen auf die Ubereinstimmung det magne-
tischen Felder eines stromfiihrenden Leiters und eines Dauer-
magneten im Hinblick auf Kraftwirkungen

Magnetfeld der Erde ) -

Abhingigkeit der Stirke des Magnetfeldes einer Spule von der Erreger-
stromstirke, van der Windungszahl und der Linge der Spule und vom
Stoff, der den Raum des Feldes ausfiillt (aut Luft und Eisen beschrinken)
Technische Anwendungen von Elektromagneten in Geriten, deren Wir-
kungsweise von der Stromrichtung unabhiingig ist (Magnetkran, Relais,
Klingel)

‘

Schliefien von den phy-sxkahschen Eigenschaften eines Elektro-
magneten®auf die Moglichkeiten seiner technischen Nutzung

Zusammenhang zwischen dem Richtungssinn der Kraft auf einen strom-
durchflossenen Leiter im Magnetfeld, der elektrischen Stromrichtung in
diesem Leiter und dem Richtungssinn der Feldlinien des Magnetfeldes

Elektromotorisches Prinzip
Ablenkung bewegter Ladungstriger im Magnetfeld

Technische Anwendungen des elekiromotorischen Prinzips in Geriten,
deren Wirkungsweise von der Stromrichtung abhiingig ist (Drehspulmef-
werk, Gleichstrommotor).

Erkldren der Wirkungsweise eines Gleichstrommotors )
Berichten liber neue magnetische Werkstoffe und deren Pro-

duktion in der Deutschen Demokratischen Republik
Schiilerexperiment:

Aufbau einer Relais- oder Klingelschaltung aus Aufbau-
teilen

Experimente: Demonstration der Krifte zwischen stromfuhrenden, gerad-
linigen Leitern

Demonstration der Kraft auf einen Probekorper im Magnet-
feld )

24




Demonstration - der magnetischen Feldlinienbilder einer
Spule und eines Dauermagneten

Demonstration der Abhingigkeit der Stirke eines Magnet-
feldes einer stromfiihrenden Spule vom Erregerstrom, von
Windungszahl und Lénge der Spule und vom Stoff, der dent
Raum des Feldes ausfunt

Demonstration der Abhlingigkeit des Richtungssinnes der
Kraft auf stromfiihrende Leiter im Magnetfeld von der
Stromrichtung in den Leitern und dem Richtungssinn der
Feldlinien des Magnetfeldes

Funktionsmodell des Gleichstrommotors

Demonstration der Wirkungsweise eines Elekiromagneten
und eines DrehspulmeBwerkes

Bemerkungen: Auf die Amperesche Hypothese der Elementarmagnete soll
nicht eingegangen werden.
Bei der Behandlung des Magnetfeldes der Erde ist darauf
hinzuweisen, daf eine sich #ndernde Deformation des
Magnetfeldes durch den Einflu@ der Sonne hervorgerufen
wird. Hierdurch werden wichtige Voraussetzungen fiir den
Astronomieunterricht geschaffen.
Bet der Diskussion des Richtungszusammenhanges (Kraft,
Strom, Feld) ist weder auf die UVW-Regel noch auf die
Redite-Hand-Regel einzugehen, Es ist herauszuarbeiten, dafl
die Richtung der Kraft senkrecht auf der Fliche, die durch
Richtung der Feldlinien und die . Stromrichtung auf-
gesparnt wird, steht und daB der Richtungssinn der Kraft
von der Stromrxehtung und dem Richtungssinn der Feld-
linien des Magnetfeldes abhingt.

2.3. Elekeromuhetisdre Induktion (8 Stundeny

Energieumwandlungen bei elektromotorismen Vorgangen
Das Generatorprinzip als Umkehrung des elektromotorischen Prinzips:
Umwandlung mechanischer Energie in elektrische Energie bei Vorhanden-
sein eines magnetischen Feldes
Beschreiben der Energieumwandlungen bei der Anwendung
des elektromotorischen Prinzips und des Generatorprinzips
Erkliiren des elektromotorischen Prinzips als Umkehrung des
Generatorprinzips
Physikalische \Bedin‘gungen tir die elektromagnetische Induktion: _
Zeitliche Anderung der Stiirke des von der Induktionsspule umschlossenen
Magnetfeldes in bezug auf die Induktionsspule durch

. ~ Bewegen der Induktionsspule, der Erregerspule des Dauermagneten
(Translation und Rotation), .
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—  Anderung der Stromstirke in der Erregerspule oder Einfiihren von
Eisen in das Feld

Abhingigkeit (qualitativ) der Induktnonsspannung von der Anderung der

Stiérke des Magnetfeldes, von der Windungszahl und dem Querschnitt der

Induktionsspule .

Entstehung eines elektrischen Feldes beim Induktlonsvorgang

Unzerstorbare E;nhelt von verdnderlichen magnetischen und elektrischen
Feldern ) .
Analysieren der Experimente
Abstrahieren wesentlicher Merkmale des Induktionsvorgan-
ges: der verinderliche Charakter der beteiligten GréfBen, die
Ablenkung bewegter Ladungstriiger im Magnetfeld

Zur Information:
Prinzip  des MHD-Generators

Richtungszusammenhang beim Induktionsvorgang (Bewegungérichtung des
Lelters, magnetisches Feld, Induktlonsstrom)

Lenzsches. Gesetz

Erkldren des Lenzschen Gesetzes mit dem Energleerhaltungs-A

~ satz
Anderung des Magnetfeldes beim Schheﬁen und Offnen des Stromkreises
Induktionswirkung in der Erregerspule, Selbstinduktion

Induktivitéit L, ejne die Spule im sich verindernden Feld charakterisierende

Grifle
Interpretieren emes entsprechenden I-t-Dlagramms

Zur Information:
Wirbelstrbme, ihre technische Nutzung und Médglichkeiten ihrer Verringerung

Systematisieren der Kenntnisse iiber konstante und verén-
derliche elektrische und magnetische Felder: Kraftwirkungen
auf Probekorper; Wechselwirkungen zwischen .Feldern und
Probekérpern; Entstehung der Felder; Verkniipfung der Fel-
‘der; Feldlinienbilder

Leben und Wirken Michael Faradays ‘

Experimente: Demonstration der Moéglichkeiten, einen Motor als Genera-
tor zu betreiben und umgekehrt -
Demonstration der Erzeugung einer Induktlonsspannung

Abhéngigkeit der Induktionsspannung von der zeitlichen
Anderung der Stirke des Magnetfeldes, der Windungszah}
und-dem Querschnitt der Induktionsspule

Demonstration des Lenzschen Gesetzes
Demonstration der Selbstinduktion
Vorfiihren von Gerdten mit Wirbelstromwirkungen
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2.4. Elektrische Leitungsvorginge : (16 stundenj

2,4.1. Allgemeines Modell (7 Std.)

Wiederholung aus dem Physikunterricht. der Klassen 6, 8, 9 und dem Che-
mieunterricht der Klasse 8: Aufbau der Stoffe; Aufbau eines Atoms (Atom-
kern, Atomhiille); Ionen; Ionenbeziehung; Atom- und Metallbindung;
Elektronenmangel; Elektroneniiberschuf3; Ladungsausgleich elektrisches
Feld
Nachweis der Leitung des elektrischen Stromes in Metallen, in Halbleitern,
in wiBrigen Lésungen, in Gasen und im Vakuum .
Analysieren und Vergleichen der Experimente
Feststellen der Gemeinsamkeiten: Vorhandensein von La-
dungstrédgern und elektrischem Feld
Allgemeines Modell des'elektrischen Leitungsvorganges:
— freibewegliche Ladungstriger und elektrisches Feld 1m zu untersuchen-
den Raum als Voraussetzungen
— Ubertragung der Feldénergie auf die Ladungstréger, Beschleunigung
der Ladungstréiger
— elektrischer Strom als gerichtete Bewegung positiver und negativer
Ladungstriger, I = I, + I_

Elektrischer Leitungsvorgang in den verschiedenen Stoﬁen und im Vakuum
Anwenden des allgemeinen Modells des elektrischen Leitungs-
vorganges auf die Vorgédnge in Leitern aus festen Stoffen, in
Fliissigkeiten, in Gasen und im Vakuum

Metalle: Gitterbau, freibewegllche Elektronen; Elektronenstrom Iy =0);

I~U fiir T = konstant

WiBrige Lésungen von Séuren, Basen und Salzen:

Freibewegliche Ionen durch Dissoziation (positive und negative Ladungs-

triger); Entladen der Ionen an den Elektroden; Abscheidungen an den

Elektroden I~U nur bei besonderen Bedingungen

Gase: Erzeugung freibeweglicher Ladungstrédger (Ionen und Elektronen)

durch Ionisation als Folge von ’ .

a) Erwarmung ~

b) Rontgenstrahlung, radioaktiver Strahlung

Zunahme der freibeweglichen Ladungstréiger durch S’coBiomsatxon

Vakuum: Emission freibeweglicher Ladungstriger (Elektronen) aus Me-

tallen beziehungsweise Metalloxiden durch

a) Gliithemission

b) Fotoemission

Hinweis auf die Moglichkelt der Emission trexbewegdlcher Ladungstréager

aus Metallen beziehungsweise Metalloxiden in Gase

Halbleiter: Aufbau eines Halbleitereinkristalls; Zunahme der unter Nor-

malbedingungen meist geringen Eigenleitung bei Temperaturerhéhung
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Freetgung zusitzlicher freibeweglicher Ladungstriger durch Einbau von
Fremdatomen (Dotieren)

Experimente:

Bemerkungen:

Demonstration der elektrischen Leitung in Metanen Halb-
leitern, wiBrigen Losungen, Gasen und im Vakuum

Auyfnahme einer [-U-Kennlinie flr ein Metall und eine
wifirige Losurig bei konstanter Temperatur

Demonstration der Abscheidungen an Elekfroden beim
Leitungsvorgang in wilrigen Losurigen

Nachweis der Erzeugung freler Ladungstrager in Gasen
und im Vakuum

Nachweis der Zunahme der Eigenleitung eines Halblelters
bei Temperaturerhéhung

Nach dem Nachweis der elektrischen Leitfdhigkeit ver-
schiedener Stoffe, die nach ihrem Aggregatzustand geord-
net werden, sollen die Schiiler mit Hilfe des Lehrers die
Voraussetzungen fir einen elekirischen Stromfiuf erkenren.
Das gesamte Modell des elektrischen Leitungsvorganges
wird ihnen vom Lehrer gegeben und von ihnen auf die
verschiedenen Stoffe angewandt. Hierbel solite von Leitern
ausgegangen werden, die den Schillern bekannt sind.

Bei der Behandlung des Leltungsvorganges in Fliissigkeiten
erfolgt ¢ine Eins¢hrinkung auf wiBrige Losungen von

-Basen, SBuren und Salzen, um zum Beispiel besondere

Probleme bei Sdnnelzﬂuﬂelektrolyten unberiicksichtigt zu
lassen:

Beim Diskutieren deér Gliltigkeit des Ohmschen Gesetzes
(I~U) Hir den Leitungsvorgang in Fliissigkeiten sind die
Grenzen des Gilltigkeitsbereichies nicht zu erdrtern.

242, Anwendungen : (0 Std)

Rohrendiode: Aufbau; I4-U-5-Kennlinie; Sperr- und DurchlaBrichitung
- Rohrentriode: Steuerung des Anodenstroms durch die Gitterspannung;
I,-Ug-Kennlinie; Ausblick auf Anwendungen als Steuerrshre und

Schalter

Eritutern der Erzeugung freier Ladungstriger
Erlduternt der Wirkungsweise der Rohrendiode und -triode

Zeichnen und Interpretieren des 74-Us~ Diagramms

der Diode urid des J4-Ug— Diagramms dér Triode

Eridutern der Anwendurngen deér Diode und der Triode
Elektroneristrahilrshre: gleichmiBig beschileunigte Bewegung der Elektro-
nen im konstanten elektirischen Feld; Ablenkbarkeit der Elektronenstrah-
len im elekfrischen und magnetischen Feld; prinzipielle Wirkungsweise
des Elektronenstratiloszillographen
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Erkliren des Leltungsvorganges in der Elektronenstrahlrihre
Beschreiben der Ablenkbarkeif der Elektrenenstrahlen durch
elekirische und magnetische Felder
Beschreiben von Energieumwandlungen in der Elektronen-
strahlréhre

Zur Information;

Vakuum-Fotozelle: Wirkungsweise; Ausblick auf Anwendungen

Anwenden des Modells des Leitungsvorganges auf den Leitungs-
vorgang in der Vakuyumiotozelle

Erkliren einiger Anwendungen an Hand von Schalipléinen
Halblejterdiode; I-U-Kennlinie; Ausblick auf Gleichrichterwirkung
Flichentransistor: Wirkungsweise der Steuerung (Emitterschaltung)

Zur Information:
Anwendung der Halbleiterbauelemente in Gerliten fir qm elektromsche Daten-
verarbeitung

Erliutern des Leitungsvorganges in der Halbleiterdiode

Vergleichen der Wirkungswexse der Rohrendiode und der
Halbleiterdiode

Vergleichen der Steuerwirkung der Rélreniriode und des
Flichentransistors -
ystematisierung der Kenntnisse {iber den elektrischen Widerstand ver-
schiedener Stoffe

Deduktives SchlieSen von den I-U-Diagrammen auf die Tem-
peraturabhingigkeit des Widerstandes verschiedener Stoffe

Deduktives Schlieflen vom I-U-Diagramm eines gegebenen
Leiters auf seine migliche stoffliche Beschaffenheit

&chﬂlerexperimente:

Aufnahme einer I, — Ug —~ Kennlinie einer Rbhrentriode:

Aufbauen der Schaltung nach gegebenem Schaltplan; Mes-~
sen von Gitterspannung und Anodenstromstédrke; Zeichnen
des I, — Ug — Diagramms

Aufnahme einer I-U-Kennlinie einer Halbleiterdiode:
Aufbauen der Schaltung nach gegebenem Schaliplan; Mes-
sen der Spannung und der Siromstirke; Zeichnen des
, I-U-Diagramms

Experimente: Aufnahme einer I, — U —~ Kennlinie einer Réhrendiode
Demonstration der Gleichrichterwirkung der Diode
Demonstration der Steuerwirkung einer Triode
Demonstration der Triode als Schalter

Demonstration der Ablenkbarkeit der Elekironenstrahlen
im elektrischen oder magnetischen Feld
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Demonstration mit dem Elektronenstrahloszillographen

‘Demonstration der Wirkungsweise einer Fotozelle

Demonstration der Gleichrichterwirkung einer Halblelter-
J diode

Demonstration der Steuerwirkung eines Transxstors in

Emitterschaltung

Bemerkungen: Auch bei den Anwendungen zu den Leitungsvorgingen
erfolgt eine Konzentration auf das physikalisch Wesent-
_liche. Es werden zum Beispiel die Begriffe ,Steilheft*,
»Verstirkung“, ,Durchgriff“ nicht behandelt.
Bei dem Ausblick auf die Gleichrichterwirkung einer
Rohren- beziehungsweise Halbleiterdiode ist hinsichtlich
des Wechselstromes an die Kenntnisse aus dem Werkunter-
richt Klasse 6 anzukniipfen. Eine eingehende Behandlung
des Wedxselstromes erfolgt erst im Physikunterricht der
Klasse 10

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwendeq (3 Stunden)

. Gegeniiberstellung der Kenntnisse iiber Gravitationsfelder, elektrische und
magnetische Felder: Raumgebiet im besonderen Zustand; objektive
Existenz der Felder; Felder als Triger von Energie; Kraftwirkungen auf
Probekdrper im Feld

Signaliibertragungen: magnetische Wu‘kungen des elektrischen Stromes; ‘
Relais; Klingel

Leitungsvorginge in festen Stoffen (Metalle, Halbleiter), in Fliissigkeiten,
in Gasen und im Vakuum

3.  Praktikum , _ 10 Stunden

Das Praktikum dient der Festigung, Vertiefung und Erweiterung des Wis-
sens und Koénnens der Schiller. Dariiber hinaus hat es die Aufgabe, be-
stimmte Fertigkeiten der Schiiler im Experimentieren und beim Anwenden
ihrer Kenntnisse weitérzuentwickeln, Damit an alle Schiiler gleiche For-
derungen gestellt werden, sind die Experimente in vier Gruppen mit be-
stimmten Schwerpunkten eingeteilt worden. Innerhalb der Gruppe stehen
drei Experimente zur Wahl, damit einerseits eine Differenzierung der Auf-
gaben fiir die einzelnen Schiiler erméglicht und andererseits der Ausstat-
tungsstand der Schule beruck51d1t1gt werden kann.

-Zu Beginn des Praktikums sind die Schiiler in einer Stunde in das Prak-
tikum .einzufiihren. Gemeinsame Schwerpunkte fiir alle Experimente und
besondere Hinweise fiir einzelne Experimente sind zu geben. Uber MaB-
nahmen des Arbeitsschutzes sind die Schiiler eingehend zu belehren.

Zur Vorbereitung des Praktikums ist zu sichern, dal alle Schiiler im Besitz
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von Praktikumsanleitungen sind. Die Schiiler haben sich griindlich auf das
Praktikum vorzubereiten und sich MeBtabellen und graphische Hilfsmittel
anzufertigen. .

Die letzte Stunde .des Praktikums dient der. gemeinsamen Auswertung.
Hier sollen nicht nur die Arbeitsergebnisse diskutiert, sondern es soll auch
die Arbeitshaltung der Schiiler eingeschitzt werden.

Von den folgenden Experimenten hat jeder Schiiler aus jeder Gruppe eins
. durchzufithren: .

l. Gruppe

Schwerpunkte Selbstﬁndiges Aufnehmen und, Auswerten der MeS-
reihen; graphisches Darstellen der Ergebnisse; Einschétzen der
Fehlerquellen

1.1. Bestitigung der Gesetze der geradlinigen, gleichm&ﬁxg beschleunig-
: ten Bewegung .

1.2. . Bestitigung des Newtonschen Grundgesetzes

1.3. Untersuchung der Abh#ngigkeit der Radialkraft von der Masse des
sich bewegenden Kérpers und von der Bahngeschwindigkeit

2. Gruppe

Schwerpunkte: Selbstindiges Festlegen der ‘Versuchsanordnung be-
ziehungsweise selbstindiges Anfertigen des Schaltplanes; Festlegen
der MeBbereiche der Federkraftmesser beziehungsweise der Strom-
stdrke- und Spannungsmefgerite

2.1. Zerlegung einer Kraft in zwei Komponenten

2.2. Untersuchung der Abhingigkeit des elektrischen Wlderstandes eines
' Metalles und eines Halbleiters von der Temperatur )

2.3.. Bestimmung der Art eihes elektrischen Bauelements (Isolator, Wider-
stand, Kondensator oder Halbleiterdiode)

‘3. Gruppe

Schwerpunkte: Selbstéindiges Aufbauen einer bisher noch nicht be-
handelten Schaltung nach vorgegebenem Schaltplan; Erkennen des
physikalischen Sachverhaltes

3.1. Nachweis der Selbstinduktion im Gleichstromkreis durch Sparmungs-
messung beim Zerhacken des Gleichstromes

3.2. Spannungsabfall einer Spannungsquelle bei Belastung

3.3. Aufbau von Schaltungen zur Erweiterung des MeBbereiches von
Spannungs- und StromstédrkemefBgeriten
P
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4, Gruppe

Schwerpunkte: Selbstindiges Losen einer Konstruktionsaufgabe

4.1. . Aufbau einer Vorrichtung zur elekirischen Messung von Tempers-
turen (Skale durch Vergleich mit einem Fliissigkeitsthermometer
festlegen)

42. Untersudiung der Abhfingigkeit der Stromaufnahme eines Elekiro-
motors von seiner Belastung

43, Aufbau einer Anlaae zur elektrischen Messung eines Winkels (Skale :
durch Vergleich mit Werten eines Winkelmessers testlegen)




KLASSE 10

ZIELE UND AUFGABEN

Der Physikunterricht in der Klasse 10 ist durch folgende s t offliche
Schwerpunkte gekennzeichnet:

Die Schiiler erhalten bei der Behandlung des Stoffgebietes ,Kernphysik“
einen Einblick in ein wichtiges Teilgebiet der Physik.

Die Kenntnisse der Schiiler {iber mechanische und elektromagnetische Vor-
ginge werden durch die Behandlung periodischer Vorgénge erweitert.

Im einzelnen miissen die Schiiler folgendes grundlegendes Wis-
sen erwerben:

Die Schiiler lernen den Aufbau der Atomkerne, instabile Kerne, radio-
aktive Isotope und die wichtigsten Elementarteilchen kennen, Sie sollen
die Begriffe ,relative Masse“, ,Massenzahl“ und ,Kernladungszahl“ bei
Aussagen iiber den Bau eines Atomkerns anwenden.

Die Schiiler miissen sichere anwendungsbereite Kenntnisse iiber geddmpfite,
ungedidmpfte, freie und erzwungene Schwingungen erwerben. Sie miissen
dabei Elongation, Amplitude, Schwingungsdauer und Frequenz bei ver-
schiedenen Schwingungen angeben. Der Wechgelstrom muifl von ihnen als
Schwingung erkannt werden. Sie sollen eine Schwingung mit Hilfe der
periodischen Anderungen einer physikalischen Gréfle beschreiben und die
bei mechanischen und elektromagnetischen Schwingungen zeitlich peri-
odischen Anderungen der physikalischen Grofien graphisch darstellen. Sie
miissen das Prinzip eines Wechselstromgenerators erkliren und Ohmsche,
induktive und kapazitive Widerstdnde charakterisieren und vergleichen.
Sie sollen die zeitliche Verschiebung von Stromstirke- und Spannungs-
kurven am induktiven und am kapazitiven Widerstand erldutern und
Wirk- und Scheinleistung unterscheiden. Die Schiiler miissen das Prinzip
des Transformators und die Vorgénge im geschlossenen Schwingkreis mit
Hilfe der Kenntnisse {iber elektrische und magnetische Felder sowie {iber
Energieumwandlungen erklédren.

Die Schiiler kénnen eine Welle durch Amplitude, Frequenz, Wellenlédnge
und Ausbreitungsgeschwindigkeit charakterisieren. Sie sollen die Vorgénge
der Interferenz, Beugung, Reflexion und Brechung erkliren. Die Schiiler
miissen die Welle als einen physikalischen Vorgang erkliiren, bei dem
Energie libertragen, aber kein Stoff transportiert wird und der durch zeit-
lich und &rtlich periodische Anderungen einer physikalischen Grofe be-
schrieben werden kann.

Sie sollen die Farbzerlegung des weiflen Lichtes bei der Brechung, die
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Arten der Spektren und das Prinzip der Spektralanalyse beschreiben. Ihre
Kenntnisse tliber elektrische und magnetische Felder, iilber den geschlos-
senen Schwingkreis und iliber Energie miissen sie zur Klirung der Vor-
géinge im offenen Schwingkreis anwenden und einige Grundkenntnisse
liber Hertzsche Wellen erwerben. Das Prinzip des Abstimmungskreises
sollen sie erklédren und einen, Einblick in Entstehung, wesentliche Eigen-
schaften und einige Anwendungen der Réntgenstrahlung erhalten.

Die Schiiler miissen die im »Inhalt des Unterrichts® ausgewiesenen Gro-
Bengleichungen interpretieren und die darin verwendeten Graﬁensymbole
kennen.

Bei der Aneignung des geplanten Unterrichtsstoffes sollen die nachfolgen-
den Féhigkeiten entwickelt, gefestigt und erweitert werden: 5

Die Schiiler sollen Verallgemeinerungen auf einer héheren Ebene als
im bisherigen Physikunterricht durchfiihren. Das ist zum Beispiel der Fall,
wenn die Schiiler erkennen, daB wesensverschiedene Sachverhalte mit
gleichen Gesetzen beschrieben werden (¥ = ¥max - Sin w t sowohl fiir me-
chanische als' auch fiir elektromagnetische Schwingungen).

Die Forderungeén an das Abstraktionsvermégen der Schiiler werden gestei-
gert. Bei der Untersuchung der Sachverhalte aus dem Stoffgebiet ,Wellen*
sollen die Schiiler erkennen, da8 ein Vorgang (eine Welle) durch eine ort- -
lich und zeitlich periodische Anderung einer physikalischen GriSe be-
schrieben wird und dal3 die bei mechanischen Wellen erkannten Gesetz-
méBigkeiten (Interferenz, Beugung, Brechung, Reﬁexiqn) auch fiir elektro-
magnetische Wellen (Licht, Hertzsche Wellen, Réntgenstrahlung) gelten.

An die Schiiler werden héhere Anforderungen beim Anwenden der in ver-
schiedenen Unterrichtsfichern erworbenen Kenntnisse gestellt, So miissen
die Schiiler zum Beispiel zur Kldrung der Vorginge im Schwingkreis
Kenntnisse iliber die elektromagnetische Induktion, die elektrischen und
magnetischen Felder, die Wirkungsweise von Spule und Kondensator im
Gleichstromkreis und den Energieerhaltungssatz anwenden, Stirker als im
bisherigen Physikunterricht werden Kenntnisse der Schiiler aus anderen
naturwissenschaftlichen Fé4chern genutzt, und damit wird die Fihigkeit,
gemeinsame Probleme der Naturwissenschaften zu erkennen, entwickelt.
So miissen die Schiiler im Stoffgebiet ,Kernphysik® Kenntnisse tiber den
Atombau aus dem Chemie- und Physikunterricht bei der Erarbeitung phy-
sikalischer Sachverhalte anwenden und im Stoffabschnitt ,Lichtwellen“
Kenntnisse aus dem Biologie- und Chemxeunterricht nutzen, um Llcht als
Strahlung aus der Atombhiille zu erfassen.

Die Schiiler miissen hiufig physikalische Sachverhalte mit mathematischen
Mitteln beschreiben. Sie sollen erkennen, daB mathematische Begriffe und
Sédtze in der Physik angewandt und physikallsch gedeutet werden (z.B.
Y = da - sin bz). Ihnen wird bewuBt, daB zum Beispiel der Definitionsbereich
einer Funktion nicht immer mit dem Giiltigkeitsbereich eines physika-

iischen Gesetzes libereinstimmt (T=2=n V—;-)
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‘Die in Klasse 9 entwickelten Fertigkeiten der Schiiler beim Anwenden der
experimentellen Methode werden weiter ausgebaut. Durch den Stoff be-
dingte héhere Arnforderungen bestehen jetzt darin, dafl die Schiiler in zu-
nehmendem Mafle ihre Selbstindigkeit beim Experimentieren (Schiiler-
und Praktikumsexperimente) vergréfern miissen. Kompliziertere Experi-
mentieranordnungen . (z. B. bei elektromagnetischen Schwingungen und
Wellen) miissen von ihnen analysiert werden. Das selbsténdige Entwickeln
von. Experimentieranordnungen beziehungsweise Schaltpldnen wird bei
Schillerexperimenten und im Praktikum vertieft.

Die Schiiler sollen im Physikunterricht der Klasse 10 ihre im Deutschunter-
richt erworbenen Fihigkeiten hinsichtlich des Auswertens und Exzerpie-
rens von Lehrbuchabschnitten, Artikeln und populdrwissenschaftlichen
Biichern anwenden und damit festigen. v

Im ProzeB der Aneignung des Bildungsgutes ist die Erziehung der
Schiller zusozialistischen Staatsbiirgern weiterzufiihren. Da-
bei sollen folgende Ziele angestrebt werden:

’ Physikalische Probleme, die fiir das Verstdndnis des marxistisch-leninisti- -
schen Materiebegriffes wichtig sind, miissen von den Schiilern tiefer durch-

dacht werden. So sollen sie zum Beispiel bei der Diskussion von Energie-

umwandlungen die Einsicht, da8 Stoffe und Felder und die daran gebun-

denen Energien niemals aus nichts entstehen oder in nichts vergehen kén-

nen, vertiefen. Bei der Erarbeitung und Erklidrung physikalischer Gesetze,

Sachverhalte und Erscheinungen in Natur und Technik miissen sie die

Kenntnisse liber Energieumwandlungen vielfédltig anwenden. Sie sollen

dadurch befihigt werden, ihre Erkenntnisse wissenschaftlich zu begriinden

und unwissenschaftliche Ansichten zuriickzuweisen.

Ein entscheidender Fortschritt gegeniiber Klasse 9 wird im Verstédndnis des
Wesens von Gesetzen erreicht. Ankniipfend an die Kenntnisse jiber stati-
stische Betrachtungen aus dem Chemieunterricht der Klasse 8 (Aufent-
haltswahrscheinlichkeit) und der Klasse 9 (chemisches Gleiehgewicht),
werden die Schiiler bei der Behandlung der Verdnderungen von Atom-
kernen im PhysikunterricHt erstmalig mit einem statistischen Préblem
bekannt gemacht. Am Beispiel der Halbwertzeit soll ihnen gezeigt werden,
daB statistische Gesetze sichere Aussagen iiber eine Menge von Elementen,
aber keine sicheren Aussagen iiber ein bestimmtes' Element dieser Menge
enthalten. Ein analoges Ziel setzt sich auch der Biologieunterricht am An-
fang der Klasse 10 (Genetik). Besonders das Eindringen in statistische Ge-
setze erfordert von den Schiilern, daB3 sie das Problem der Erkennbarkeit
der Naturobjekte neu durchdenken. Sie sollen erfassen, daB die statisti-
schen Gesetze genauso wie die dynamischen Gesetze erkennbar und tech-
nisch nutzbar sind -und eine Voraussage bestimmter Vorginge gestatten.
‘Damit wird den Schiilern das Verstdndnis der gesellschaftlichen Gesetze
erleichtert.

Die in den Fiachern Geschichte, Staatsbiirgerkunde und Geographie gewon-
nenen Erkenntnisse der Schiiler iiber den Zusammenhang zwischen den
gesellschaftlichen Verhiltnissen und der Art der Anwendung der Ergeb-
nisse wissenschaftlicher und praktischer Titigkeit werden durch den
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Physikunterricht vertieft, Bei der Diskussion einzelner Anwendungen
wissenschaftlicher und technischer Errungenschaften (z. B. Verbundnetz
soziglistischer Staaten, Anwendung Hertzscher Wellen) sollen die Schiiler
die freundschaftliche Zusammenarbeit sozialistischer Staaten erkennen
und wiirdigen, ) |

Besonders bei der Behandlung des Stoffgebietes ,Kernphysik“ soll den
Schiilern bewuflt werden, daB in sozialistischen Staaten jeder Biirger, un-
abhingig von seiner beruflichen Tétigkeit, fiir die Sicherung des Friedens
in der Welt eine grofie Verantwortung trigt. Sie sollen die Notwendigkeit
erkennen, dafl jeder einzelne dafiir einen persbtnlichen Beitrag zu leisten
hat. An Beispielen fiir die verbrecherische Anwendung von Kernwaffen
(Hiroshima und Nagasaki) und fiir die stdndige Bedrohung der Menschheit
durch Kernwaffen und andere Massenvernichtungsmittel in den Hénden
der imperjalistischen Michte wird in den Schiilern der Haf3 gegen den
Imperialismus bestirkt. Dabei sind die Kenntnisse und Einsichten aus dem
Staatsblrgerkundeunterricht der Klasse 9 (Wesen des Imperialismus) zu.
nutzen. Die Schiiler miissen wissen, daB durch die Entwicklung und stén-
dige Einsatzbereitschaft der Kernwaffen in der Sowjetunion der Imperia-
lismus an der weiteren verbrecherischen Anwendung dieser Massenver-
nichtungsmittel gehindert wurde und wird.

Im Unterricht sollen aktuelle Beispiele zum Anlafl genommen werden, ym
die Erfolge der Sowjetunion und anderer sozialistischer Staaten im Kampf
um wirkungsvolle Schritte auf dem Wege zur vollstindigen Abriistung
zu wiirdigen.

Bei der Behandlung der Kernphysik wird durch die Arbeit mit Modellen

hinsichtlich der weltanschaulichen Erziehung der Schiiler eine neue Quali-

tédt erreicht. Die Schiiler vertiefen ihre Einsicht, da8 Modelle wesentliche

Seiten der objektiven Realitdt abbilden, aber mit dieser nicht identisch

sind, Thnen wird bewuBt, daf das weitere Eindringen in die physikalischen

Bachverhalte in vielen Fillen ein neues, oft aus dem alten entwickelies
. Modell erfordert.

Die Schiiler wenden auch in dieser Klasse die experimentelle Methode an,
um gesetzmiflige Zusammenhinge in der Natur zu erkennen. Sie festigen
dabei besonders die in Klasse 9 erreichten Erkenninisse und entwickeln
die entsprechenden Verhaltensweisen weiter. Sie miissen wissen, dafl die
-experimentelle Methode ein wichtiges Arbeitsverfahren der wissenschaft~
lichen Forschung, der landwirtschaftlichen und industriellen Produktion ist.
Bei der Aneignung der physikalischen Kenntnisse und Arbeitsverfahren
ist den Schiilern auch in Klasse 10 die Verbindung zu anderen
Unterrichtsfédchern bewufitzumachen.

Die Schiiler sollen ihr mathematisches Wissen beim Erkennen physikali-
scher Sachverhalte, beim mathematischen Lésen physikalischer Aufgaben,
beim graphischen Darstellen und beim quantitativen Auswerten der Expe-
rimente anwenden. Es handelt sich dabei vorwiegend um das Umformen
und Losen von Gleichungen, das Substituieren physikalischer Grifen, das
Erkennen und graphische Darstellen funktionaler Zusammenhénge durch
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Anwendung der Kenntnisse tiber lineare, quadratische und trigonome-
trische Funktionen und das Arbeiten mit Tabelleri, Diagrammen und dern
Rechenstab.

Bel der Behandlung des Wechselstromes muf eine enge Verbindung zum
polytechnischen Unterricht hergestellt werden. Es kommt darauf an, daff
die Schiiler sowohl Kenrntnisse aus dem polytechniischien Unterricht im
Physikunterricht nutzen als auch ihre physikalischen Kenntnisse im polv-
technischen Unterricht anwenden.

Bei der Behandlung des Lebens und Wirkens bedeutender Physiker sollen
die Kenntnisse der Schiiler aus dem Geschichts- und Staatsbiirgerkunde- -
unterricht genutzt werden.

- Die Schiiler sollen ihr Ausdrucksvermogen durch zusammenhéngendes
Beschreiben physikalischer Sachvérhalte und durch Schiilervortrige zum
Beispiel tiber bedeutende Physiker und spezielle Anwendungsgebiete der
Physik schulen. Sie miissen dabei ihre Kenntnisse tiber den Aufbau von
Kurzvortriagen aus dem Mutterspracheunterrlcht (Klassen 9 und 10) an-
weridern.

Die Arbeit mit Lehrbuch und Nachschlagewerken sollen die Schiiler wei-
terfithren und zum selbstindigen Erarbeiten phliysikalischer Sachverhalte
nutzen. Sie miissen dabei das Fixieren von Gedankenschritten mit Hilfe
von Fragen und Stichworten (Mutterspracheunterricht der Klassen 9 und
10) festigen.

HINWEISE ZUR METHODISCHEN UND ORGANI-
SATORISCHEN GESTALTUNG DES UNTERRICHTS

Bei der Planung der methodischen Gestaltung des Physikunterrichts in
Klasse 10 muB die Anwendung der experimentellen Methode besonders
berticksichitigt werden. Dabei kommit es darauf an, die Schiiler in hohem
MaBe mit der experimentellen Methode und dem gesamten Experimen-
tierprozeB als Bestandteil dieser Methode vertraut zu machen und die
Selbstindigkeit der Schiiler bei det Anwendung zu erhohen (sieche Lehr-
plan Physik Klasse 9). Deshalb sind im Lehrplan die Themen fiir Demon-
strations-, Schiiler- und Praktikumsexperimente als verbindlich ausge-
wiesen. Auch bei Demonstrationsexperimenten sollten den Moglichkeiten
entsprechend Schiiler aktiv eingesetzt werden.

Die Schiilerexperimente sollten grundsétzlich in den Erkenntnisprozef ein-
bezogen werden und damit der Erarbeitung und Vertiefung der Kenntnisse
{tber physikalische Sachverhalte und Gesetze dienen. Die Vorbereitung, die
Durchfiihrung und die Auswertung der Praktikumsexperimente sind Be-
standteile der Wiederholung tind Systematisierung der Kenntnisse unter
Ubergreifenden Gesichtspunkten.

Die Unterrichtsmittel sind in vielfidltiger Weise anzuwenden. Entsprechend
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der Stellung des Experimentes im Physikunterricht, stehen dabei die Ge-
rite und Modelle fiir Demonstrationsexperimente und die Gerétesétze fiir

Schiilerexperimente an erster Stelle. Daneben sind aber auch solche Unter-
richtsmittel wie Anschauungstafeln, Lichtbilder und Unterrichtsfilme ver-
stiirkt zu nutzen. Die , Anweisung Nr. 2/84 zum Gesundheits- und Arbeits-
schutz sowie Brandschutz im naturwissenschaftlichen Unterricht und in
der auBerunterrichtlichen Arbeit auf dem Gebiet der Naturwissenschaften
vom 1. Februar 1984* ist bei der Durchfiihrung aller Demonstrations-,
Schiiler- und Praktikumsexperimente zu beachten, und ihr Inhalt ist, so-
weit erforderlich, den Schiilern mitzuteilen.

In Klasse 10 kommt es darauf an, stirker als im bisherigen Physikunter-
richt das Gemeinsame der verschiedenen physikalischen Erscheinungen
und Vorginge in den Vordergrund zu stellen, so zum Beispiel bei der Be-
handlung der Schwingungen und der Wellen.

Wegen des AbschluBcharakters der Klasse 10 sollten bei der methodischen
Gestaltung des Unterrichts verstirkt die Wiederholung und Festigung der
Kenntnisse und Fertigkeiten aus dem bisherigen Physikunterricht und
aus dem anderen naturwissenschaftlichen Unterricht eingeplant werden.
Die planmifBige Wiederholung und Systematisierung am Ende der Stoff-
gebiete erfolgt in den dafiir vorgesehenen Stunden.

Bei der Behandlung des Unterrichtsstoffes sind alle Moglichkeiten der
ideologischen Erziehung zu nutzen. Zum Beispiel sind die Schiiler beim
. Erortern der Entwickﬁmg und Bedeutung der Atomphysik durch Hinweise
auf entsprechende schongeistige Literatur, durch' Anregungen zum Stu-
dium historischen und aktuellen Materials iiber die Anwendung der Kern-
_ energie und durch Diskussion dieser Problematik zu befdhigen, ihre par-
. teiliche Haltung in liberzeugender Weise zum Ausdruck zu bringen. Auch
" durch das Diskutieren von Beispielen iiber die Bedeutung der Massen-
kommunikationsmittel in Vergangenheit und Gegenwart konnen die Schii-
ler zu parteilichen Wertungen befidhigt werden. Dabei sollten sie Exzerpte
aus Zeitschriften, Lehrbiichern und weiterer Literatur anfertigen.

Die Arbeit mit dem Lehrbuch muB kontinuierlich fortgesetzt werden. Dazu
sind im Lehrplan an einigen Stellen konkrete Hinweise gegeben. Die
Schiiler sollten die im Mutterspracheunterricht erworbenen Fertigkeiten
nutzen, um Exzerpte aus Lehrbuchabschnitten anzufertigen. Es empfiehlt
sich, die Schiiler auf zusitzliche Literatur (Zeitschriften und populérwissen-
sdlafthdxe Biicher) hinzuweisen.

Vom Lehrer sollten unbedingt Anregungen und Anlextung zum Notieren
der wesentlichen Ergebnisse des Unterrichts gegeben werden.

Die Vorbereitung der Schiiler auf weiteren Kenntniserwerb findet durch
die Lehrervortrige mit Demonstrationsexperimenten einen methodischen
I;lﬁhepunkt. Durch diese Lehrervortrige ist eine umfassende Information
{iber zwei in sich abgeschlossene Gebiete, die dem Charakter der Ab-
schluBklasse entsprechen, moglich.

Fiir die methodische Gestaltung des Physikunterrichts in Klasse 10 ist zu
empfehlen, den Schiilern hiufiger als bisher die Moglichkeit zu geben, zu-
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" sammenhéngend liber ein Problem zu sprechen. Die Schiller sollten stets
dazu angehalten werden, physikalische Gesetze und Gré8engleichungen im
Wortlaut zu formulieren. Dabei ist darauf zZu achten, dal die notwendigen
. Bedingungen angegeben werden.

Die Problemstellungen im Unterricht werden in stirkerem Mage als im
bisherigen Physikunterricht theoretischer Art sein, sie sollen aber den
Erfahrungsbereich der Schiiler mit einschlieBen und nach Méoglichkeit von
diesem ausgehen. Das Anwenden des Wissens auf Beispnele aus der Praxis
ist unbedingt erforderlich.

Die durch ,,,Zut Information* (Kleindruck) gekennzeichneten Themen ha-
ben die Aufgabe, bei den Schiilern Verstédndnis fiir weitere Anwendungs-
gebiete zu schaffen beziehungsweise ihnen einen Einblick in weitere Zu-
sammenhiinge zu erméglichen. Diese Themen gehéren nicht zum Grund-
wissen der Schiiler und diirfen bei Leistungskontrollen nicht gefordert
werden. Den Schiilern soll gesagt werden, welche Themen zum Informa-
tionswissen gehoren.

Die folgenden Angaben zum Umfang und Inhalt des Lehrstoffs sind mit
den angegebenen Stundenzahlen verbindlich. Die in Klammern gesetzten
" Stundenzahlen fiir die Teilabschnitte sind Richtzahlen fiir die Lehrer. Die
Reihenfolge der Abschnitte 1, 2, und 3 ist verbindlich. Der Unterabschnitt
4.4. kann im Anschlu3 an oder bereits parallel zum Abschnitt 3 behandelt
werden.
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THEMATISCHE UBERSICHT

1

1.1
1.2,
1.2.1.
1.2.2,
1.2.3.

1.24.
1.3.

2.

2.1
2.2,
2.2.1.
2.2.2.

Kernphysik

Atombau und Atommodelle
Atomkerne

Stabile Kerne

Instabile Kerne

Kernumwandlungen, Kernspaltung

und Kernfusion

Anwendung der radioaktiven Strahlung,
Strahlenschutz und Zivilverteidigung
Entwicklung der Atomphysik

Schwingungen

Mechanische Sehwingungen
Elektromagnetische Schwingungen
Wechselstrom

Schwingkreis

13 Stunden

(2 Stunden).
(10 Stunden)
(2 Std.)
(3 Std.)

(2 Std.)

(3 Std.)
(1 Stunde)

28 Stunden

(8 Stundeny)
(18 Stunden)
(13 Std.)
(5 Std)

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwenden (2 Stunden)
»

3.
3.1.
3.2,
321,
3.2.2.
323.

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwenden

4.
4.1,

4.2.

4.3.
4.4.
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Wellen

Mechanische Wellen
Elektromagnetische Wellen
Lichtwellen

Hertzsche Wellen
Réntgenstrahlung

Gesamtwiederholung und Systematisierung

Schwingungen und Wellen
(Lehrervortrag mit Experimenten)

Energieerhaltungssatz
(Lehrervortrag mit Experimenten)

Wiederholung weiterer Stoffgebiete
Praktikum

27 Stunden

(7 Stunden)
(18 Stunden)
(9 Std.y
(7 Std.)
(2 Std)
(2 Stunden)

16 Stunden

(1 Stunde)

(1 Stunde}
(4 Stunden)
(10 Stunden)

i —————————

84 Stunden



1.

INHALT DES UNTERRICHTS

P

Kernphysik . 1.3 Stunden

In diesem Unterrichtsabschnitt kommt es darauf an, den Schiilern einen
Einblick in eines der modernen Teilgebiete der Physik zu geben und
einige Anwendungen zu nennen.

Nachdem die Schiiler im Physikunterricht der Klasse 6 und im Chemie-
unterricht der Klassen 7 und 8 grundlegende Kenntnisse iiber den Aufbau
des Atoms, besonders der Atomhiille, erworben haben, vervollstindigen
sie nun diese. Die Schiiler lernen dén Aufbau der Atomkerne, instabile
Kerne, radioaktive Nuklide, einige Elementarteilchen und die Entstehung
der B-Strahlung kennen. Bei Aussagen iiber den Bau des Atomkerns sol-
len sie die Begriffe Kernladungszahl, Massenzahl und relative Atommasse
anwenden. ‘ '

Die Schiiler miissen sichere. Kenntnisse {iber die Eigenschaften und die
Nachweismethoden fiir radioaktive Strahlung erwerben. Si¢ miissen dar-
aus Mafinahmen zum Strahlenschutz ableiten kénnen. AuBerdem lernen
sie Kernumwandlungen, am 2385U-Beispiel die Kernspaltung und an einem
Beispiel die Kernfusion, kennen. Den Schiilern wird mitgeteilt, daB bei
Kernspaltung und Kernfusion -Energie freigesetzt wird.

Den Schiilern ist ein Gesamteindruck von den Ereignissen bei einer Kern-
waffendetonation und den Schutzmoglichkeiten zu vermitteln. Es ist die
Uberzeugung zu vertiefen, ‘da3 das Hauptanliegen des Strahlenschutzes
und der Zivilverteidigung eine zutiefst humanistische Aufgabe ist.

Im Zusammenhang mit der Information iiber verbrecherische Anwendun-
gen der Kernenergie ist auf die Strahlenmutationen hinzuweisen. (Verbin-
dung zum Biologieunterricht, Klasse 10).

Bei der Behandlung des Spontanzerfalls von Atomkernen werden die
Schiiler erstmalig im Physikunterricht einem statistischen Problem gegen-
libergestellt. Dabei sollen sie auf den Unterschied zwischen einem dyna-
mischen und einem statistischen Gesetz hingewiesen werden. Ihnen soll
die Erfassung der statistischen GesetzmiBigkeiten des Kernzerfalls durch
die Halbwertzeit gezeigt werden. :

Den Schiilern ist beim Behandeln der Entwicklung der Vorstellungen vom
Bau der Atome erneut bewufBt zu machen, daB Modelle die objektive Rea-
litdt vereinfacht abbilden. Sie sollen erkennen, daf3 ein einmal aufgestell-
tes Modell oftmals nicht zur Kldrung aller physikalischer Sachverhalte
ausreicht, sondern daB dazu bej einem tieferen Eindringen in die physika-
lischen Sachverhalte oft neue, meist aus den alten entwickelte Modelle be-
hutzt werden miissen. Damit vertiefen die Schiiler ihre Einsicht, daB durch
zielstrebige Forschung die GesetzmiBigkeiten der Natur immer umfassen-
der zu erkennen sind.

Am Beispiel Frédéric Joliot-Curies und Otto Hahns ist die groBe Verant-
wortung der Wissenschaftler fiir eine friedliche, der Menschheit niitzende
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Anwendung der erforschten Naturgesetze aufzuzeigen. Den  Schiilern ist
klarzumachen, daB im kapitalistischen System Forschungsergebnisse steéts
auch fiir inhumane Zwecke verwendet werden und daB allein im Sozialis-
mus die Voraussetzungen fiir einen vollstindigen Einsatz der Wissen-
schaft zum Wohle der gesamten Menschheit garantiert ist. Dabei sind
Verbindungen zum Artikel 17, Abschnitt 3, unserer sozialistischen Verfas-
sung herzustellen: ,Jeder gegen den Frieden, die Vélkerverstindigung,
gegen das Leben und die Wiirde des Menschen gerichtete Mifbrauch der
Wissenschaft ist verboten.”

11. Atombau und Atommodelle ' (2 Stunden)

Wiederﬁolung der Kenntnisse aus dem Physikunterricht der Klasse 6 und
dem Chemieunterricht der Klassen 7 und 8; Aufbau des Atoms aus Kern
und Hiille;
Entwicklung der Vorstellungen vom Bau der Atome; Ernest Rutherford,
Niels Bohr, James Chadwick
Erarbeiten der Feststellung, daB zur Erkl4rung bzw. zum Er-
forschen weiterer physikalischer Sachverhalte oft neue, meist
aus den alten entwickelte Modelle benutzt werden miissen.

1.2. Atomkerne (10 Stunden)

1.2.1. Stabile Kerne . : : @ Std)

Wiederholung der Kenntnisse aus dem Chemieunterricht der Klasse 8:
Relative Atommasse; Massenzahl und Ordnungszahl; Ordnungszahl gleich
Anzahl der Elektronen der Hiille des elektrisch neutralen Atoms; Massen-
zahl als Summe der Protonen- und Neutronenzahl des Kernes; Protonen-
zahl als Kernladungszahl (gleich Ordnungszahl)

Symbolsdlreibweise mit Massenzahl und Ordnungszahl

Anwenden der Symbolschreibweise mit Massen- und Ord-
nungszahl unter Verwendung des Periodensystems der Ele-
mente

Protonen und Neutronen als Kernbestandteile
Ladung, Masse und Umwandelbarkeit der Elementarteilchen Proton, Neu- °
tron und Elektron

Isotope Kerne, Massen- und Ordnungszahlen isotoper Kerne
Vergleichen der Massen- und Kernladungszahlen isotoper
Kerne
Erkléren des Begriffes Isotope Kerne an Beispielen

Experiment: Modellexperiment zur Isotopentrennung
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1.2.2. Instabile Kerne (3 Std.)

- Instabile Kerne
Spontanzerfall und dabei auftretende radioaktive Strahlung (Kernstrah-
lung) .
Beispiele fiir Kernzerfille mit a-, f~- und f*-Emission

Zerfallsgleichungen

Entstehung der f~- und p*-Strahlung; Positron

Emittierte Teilchen als eine Form der radioaktiven Strahlung
“y-Strahlung, eine energiereiche Strahlung, die haufig als Begleiterschei-
nung von Kernzerfillen aus dem Kern austritt

Eigenschaften der radioaktiven Strahlung: Ionisierungsvermdgen, Durch-
dringungsvermégen, Ablenkbarkeit im elektrischen und magnetischen Feld

Wirkungen der radioaktiven Strahlung: Biologische Wirkung, Schwirzung
der Fotoplatte

Nachweismethoden fiir radioaktive Strahlung: Zihlrohr (Arbeitsweise),
Fotoplatte (im Uberblick), Nebelkammer (nur Demonstration)
Anwenden der Kenntnisse {iber Eigenschaften und Wirkun-
gen radioaktiver Strahlen beim Erldutern der Nachweisme-
thoden
Erkldren der Arbeitsweise eines Zihlrohres mit Hilfe der
Kenntnisse iiber ‘den elektrischen Leitungsvorgang in Gasen

Halbwertzeit

Zur Information:
Kernzerfall als statistisches Problem

Erldutern der Halbwertzeit als eine Form der mathematischen Erfassung der
statistischen Gesetzm#Bigkeit des Kernzerfalls bei einem radioaktiven Nuklid

‘Experimente: Nachweis der radioaktiven Strahlung mit Z#hlrohr und
Nebelkammer ‘
: Unterscheiden der p*- und p~-Strahlung im Magnetfeld
Absorption radioaktiver Strahlung ’

1.2.3. Kernumwandl’un\gen, Kernspaltung und Kernfusion (2 Std.)

Zur Information:

Kernumwandlung als Folge des Auftreifens eines Teilchens auf einen Atomkern
Einfache Beispiele fiir Vorgéinge von Kernumwandlungen:
Auftreffen von o-Teilchen auf Al-Kerne und von Neutronen auf 238U-Kern
Kernspaltung durch Anlagerung eines Neutrons an den 235U-Kern
Energiefreisetzung durch Kernspaltung
Vergleichen der bei der Kernspaltung, der Steinkohlenverbrennung und der
Benzinverbrennung freigesetzten Energiebetrége .
Arbeitsweise eines Kernreaktors -
Ungesteuerte und gesteuerte Kettenreaktion
Berichten iiber die Nutzung der Kernenergie in Kernspaltungsreaktoren
Kernfusion als Vorgang der Kernsynthese, bei dem Energie freigesetzt wird.
Kernkraftwerke in der DDR
Bedeutung des Baus weiterer Kernkraftwerke fiir die Energiewirtschaft
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Bemerkungen:

, Bei der Behandlung einfacher Beispiele fiir Kernumwandlun-
gen sollten Umwandlungsgleichungen nur zur Veranschauli-
chung genutzt werden.

Auf eine Erkléirung der Energiefreisetzung durch die Masse-
Energie-Relation wird verzichtet, um zu vermeiden, daB die
Schiiler zu falschen Vorstellungen iiber die Einsteinsche Glei-
chung gelangen.

124, Anwendung der radioakiiven Strahlung, Sirahlenschutz und Zivil-
verteidigung @ std.)

Ahwendung radioaktiver Nuklide in Medizin, Landwirtschaft und In-
dustrie .
Berichten iiber die Anwendung radioaktiver Nuklide in Me-
dizin, Landwirtschaft und Industrie unter Verwendung der
Lehrbuchabschnitte, der Tagespresse und populiirwissen-
schaftlicher Literatur -

Grundregeln des Strahlenschutzes
Erldutern der Grundregeln des Strahlenschutzes mit Hilfe
~der Kenntnisse liber Eigenschaften der radioaktiven Strah-
lung

Uberblick iiber Vorginge bei der Detonation von Kernwaffen (Licht- und
Wirmestrahlung, Druckwellen und Sofortkernstrahlung, radioaktive
Wolke)

Wirkungen von Kernwaffendetonationen auf Menschen, Tiere, Geb#ude,
Lebensmittel und Wasser; Schutzméglichkeiten

Der weltweite Kampf fiir das totale und allgemeine Verbot der Kernwaf-
fenversuche und fiir die Nichtweitergabe von Kernwaffen, die fithrende
Rolle der Sowjetunion in diesem Kampf

Information tiber die verbrecherische Anwendung der Kernenergxe in Hi-
roshima und Nagasaki

Experimente: Experimente zur Anwendung radioaktiver Nuklide, z. B.
Fillstandsmessungen nach verschiedenen Methoden,

Dickenmessung von Folien,

Aufsuchen radioaktiver Nuklide,

Aufsuchen von Fehlern in Werkstoffen mit Hilfe der Fotoplatte

1.3. Entwicklung der Atomphysik ' (1 Stunde)

Entdeckung der vom Uran ausgehenden Strahlung durch Henri Becquerel,
Vorhersage und Entdeckung der Elemente Radium und Polonium durch
Marie und Pierre Curie

Verantwortlichkeit des Wissenschaftlers fiir die Anwendung von For-
schungsergebnissen
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Iréne und Frédéric Joliot-Curie, Wirken F. Joliot-Curies als Wissenschaft-
ler und Politiker

Erférschung der Kernspaltung; Otto Hahn, Lise Meitner, Fritz StraB-
mann »

Kollektive Zusammenarbeit der sozialistischen Linder bei der Weiter-
entwicklung der Atom- und Kernphysik im Kemforschungszentrum
Dubna.

2. Schwingungen 28 Stunden

.Ziel dieses Abschnittes ist es, den Schiilern bewuBtzumachen, daB es Sach-
verhalte gibt, die durch zeitlich periodische Anderungen einer physikali-
schen GroBe beschrieben werden kénnen, die aber verschiedenen Bereichen
der Physik (Mechanik, Elektrizitdtslehre) zugeordnet sind.

Der Begriff ,Schwingung“ wird am Beispiel der mechanischen Schwingung
definiert. Bei der dynamischen Betrachtung bildet die periodische Bewe-
gung eines Korpers (Schwinger) den Ausgangspunkt., Beim Ubergang zur
kinematischen Betrachtung steht die zeitlich periodische Anderung einer
physikalischen Gréfie im Vordergrund. Hierbei sollen nicht nur die Linge,
sondern zum Beispiel auch die Energie und der Auslenkungswinkel als die
sich &dndernden physikalischen Gréfien betrachtet werden. Die Schiiler
wenden dabei ihr im Mathematikunterricht der Klasse 10 erworbenes
Wissen iiber die Sinusfunktion, die auch in der Form y=a - sin bx . be-
handelt wurde, an. Es muB8 nun eine physikalische Deutung der Variablen
a, b, x und y erfolgen.

Die Her-ausarbeltung des Unterschiedes zwischen gedampften und unge-
démpfiten sowie zwischen freien und erzwungenen Schwingungen erfolgt
unter Anwendung der Kenntnisse der Schiiler iiber Energie. Hierbei wird
wiederum der Schwinger und damit die dynamisclie Betrachtung in den
Vordergrund gestellt,

Ausgehend von kinematischen Betrachtungen, ist der Wechselstrom als
elektromagnetische Schwingung zu erkldren. Das Prinzip seiner Erzeugung
wird erldutert. Die anschlieBende Behandlung einiger Sachverhalte im
Wechselsttomkreis und der GesetzmiiBigkeiten des Transformators schafft
den Schiilern physikalische Grundlagen fiir den Lehrgang ,Elektrotechnik*
im polytechnischen Unterricht der Klasse 10. Auf eine quantitative Be-
handlung des Wechselstromkreises wird zugunsten eines griindlichen Ver-
gleiches der Sachverhalte im Gleich- und Wechselstromkreis verzichtet.

Bei der Behandlung des Transformators soll den Schiilern neben dem phy-
sikalischen Prinzip die Bedeutung des Transformators fiir die Fernleitung
der elektrischen Energxe bewuBt werden. Das Verbundnetz der Deutschen

-
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' Demokratischen Républik mit andéren sozialistischen Staaten ist ihnen als
Beispiel fiir die Zusammenarbeit auf ¢konomischem Gebiet darzustellen.
Dabei sind Beziehungen zum Geographieunterricht und zum polytedml-
schen Unterricht der Klasse 10 herzustellen.

Die in Klasse 9 erworbenen Kenntnisse iiber elektromagnetische Felder
werden bei der Behandlung des Transformators gefestigt. D1e Erkenntnis,
daB Felder real existieren, wird vertieft.

Die Behandlung des elektrischen Schwingkreises" wird unter dem Aspekt
der Anwendung von Kenntnissen iiber Schwingungen, Induktion, Spule,
Kondensator, Energieerhaltungssatz und Steuerwirkung der Triode durch--
gefiihrt. Die Schiiler sollen an Beispielen fiir die Anwendung physikalischer
Kenntnisse in der Praxis den Zusammenhang zwischen Wissenschaft und
Technik erkennen.

2.1. Mechanische Schwingungen ( (8 ‘Stunden)

Wiederholung aus Klasse 9: Gleichformige und ungleichférmige Bewegung,
Kreisbewegung

Beispiele fiir mechanische Schwmgungen
Physikalische Ursachen einer mechanischen Schwmgung
Begriff ,Schwinger*

Anwenden der Kenntnisse liber die Trégheit, das Grund-
gesetz der Mechanik und den Energieerhaltungssatz der Me-
chanik auf den Schwingungsvorgang

Beschrexbung einer mechanischen Schwingung mit mechanischen GroBen,
die eine periodische Funktion der Zeit sind

Schwingungsdauer T und Frequenz f als KenngréBen einer Schwingung
Schwingungsdauer als reziproker Wert der Frequenz

Einheit der Frequenz 1 Hz =1 s—1"

Wiederholung aus dem Mathematikunterricht der Klasse 10: Winkel im

Bogenmaf
2
T .

. Herleitung der Gleichung ¥ = Ymax * sin @ t (y — die sich zeitlich peri-

odisch #ndetnde physikalische GroSe, z. B. Elongation, Auslenkungswinkel,
. Ymax — Maximalwert dieser GréBe, auch Amplitude genannt; o — Kreis-
frequenz; t — Zeit)
y-t-Diagramm einer Schwingung

Zeichnen und Interpretieren von y-t-Diagrammen unter Ver-
. wendung der GréBengleichung ¥y =Ymax - sinow t

Abhéngigkeit der Schwingungsdauer eines Fadenpendels von der Pendel-

lange, T~V1
Unabhiéngigkeit der Schwmgungsdauer von der Masse

Kreisfrequenz, » =
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P=2q V L, Gultigkeitsbereich dieses Gesetzes

Experunentelles Herleiten der Beziehung T~ VT
Experimentelles Bestidtigen der Unabhanglgkext der Schwin-
gungsdauer eines Fadenpendels von seiner Masse

Berechnen der Schwmgungsdauer eines Fadenpendels aus
seiner Léinge

Unterscheiden zwischen dem Deﬂnitxonsberelch (1>0) der
Funktion T=17f (1) und dem Giiltigkeitsbereich des Gesetzes
(z. B. kleine Ausschlége, masseloser Faden)
Gedimpfte und ungeddmpfte Schwingungen
Erklidren der Dampfung mit Hilfe des Energieerhaltungssatzes
Erzwungene Schwingung: Frequenz des Schwingers (Eigenfréquenz) und
Frequenz des Erregers (Erregerfrequenz) . i
Energieiibertragung durch Kopplung der Schwinger . -
Resonanz

Zur Information:
EinfluB der Démpfung auf die Resonanz

Beispiele fiir das Auftreten der Resonanz

Ausnutzung der Resonanz und Verminderung der Resonénz
Erldautern von Beispielen zur Resonanz aus dem eigenen Er-
-fahrungsbereich -

Erarbeiten von Kenntnissen iiber Ausnutzung und Verminde-
rung der Resonanz unter Verwendung des-Lehrbuchabschnit-
tes

\

- Schilblerexperiment:

Bestimmen der Abhéngigkeit der Schwingungsdauer eines
Fadenpendels von der Pendellinge: Messen der Linge,
Messen der Schwingungsdauer und - Berechnen der Mit-
telwerte, Zeichnen eines T-l-Diagramms, Berechnen des

T
Quotienten V——l':; Fehlerbetrachtung

Experimente: Schwingung eines Fadenpendels, eines horizontalen und
eines vertikalen Federschwingers, einer Blattfeder und
einer Stimmgabel
Aufzeichnen einer Schwingung mit Stimmgabel oder Oszil-
lograph
Demonstration gedampfter Schwmgungen (Schwingung

" einer Saite)
Demonstration erzwungener Schwmgungen

Demonstration der Resonanz (gekoppelte Pendel, Stimm-
gabel und Luftsédule)
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Demonstration des Einflusses der Dampfung auf die Reso-=
nanz ;

Bemerkungen: Fiir mechanische Schwingungen sind verschiedenartige Bei-
spiele, aqch aus der Akustik, nebeneinander zu betrachten.

Auf den Kriechfall und den aperiodischen Grenzfall bei
geddmpften Schwingungen ist nicht einzugehen. Unter den
Beispielen fiir Verminderung der Resonanz sind auch solche
zu nennen, bei denen durch eine Didmpfung die Resonanz
moglichst gering gehalten wird.

Beim Feststellen der Proportionalitit zwischen Schwin-
gungsdauer und Linge des Fadenpendels ist darauf zu
achten, daf die hierzu im Mathematikunterricht der Klasse
6 vermittelten Begriffe und Arbeitsweisen berlicksichtigt

werden. Die Gleichung T=2 x - ‘/ _gl ist den Schiilern zu

geben.
2.2.. Elektromagnetische Schwingungen (18 Stunden)
2.2.1. Wechselstrom (13 Std.)

Grundlagen und E,rzeu‘gung

Zeitlich periodische Anderung der Spannung
Wechselspannung, quentanwert U
Graphische Darstellung der sinusférmigen Wechselspannung

U=Upm.y "SiNwE

Zeitlich periodische Anderung der Stromstirke (nur am Ohmschen Wider-
stand) :

Wechselstromstirke, Momentanwert i ‘

Graphische Darstellung der Stromstirke eines sinusférmigern Wechsel-
stromes .

i=imax ' Sinwt

Frequenz, Periode
Zeichnen und Interpretieren der u-t- und i-t-Diagramme unter
Verwendung der Grofliengleichungen .
Wiederholung aus Klasse 9: Elektrisches und magnetisches Feld; Induk-
tion; Energieumwandlung bei der Induktion; Lenzsches Gesetz

Wechselstrom als elektromagnetische Schwingung

InduKtion einer Wechselspannung in einer Spule, die im Magnetfeld
rotiert
Anwenden der Kenntnisse iiber elektrische und magnetische
Felder und iiber das Induktionsgesetz auf die Erklidrung des
Wechselstromes als elektromagnetische Schwingung und auf
die Induktion einer Wechselspannung

48



Prinzipieller Aufbau des Wechselstromgenerators: Rotor, Stator Schleif-
ringe, Biirsten

Wirkungsweise des Wechselstromgenerators
Erliutern der Energieumwandlung im Generator

GesetzméiBigkeitern im Wechselstromkreis
Wiederholung aus Klasse 8: Ohmsches Gesetz Arbeit und Leistung im
Gleichstromkreis
Interpretieren der i-t- und u-t-Diagramme im Wechselstrom-
kreis

Zur Stromstirke- und Spannungsmessung un Wechselstromkrels geeignete

MeBgerite
Begriinden, warum Gleichstrommeﬂgeréte beziehungsweise
Melgerite mit Nullpunkt-Mittellage ohne besondere Zusatz-
gerdte fir diese Messungen ungeeignet sind

Definition der Effektivwerte fiir Spannung (U) und Stromstirke (I) im

Wechselstromkreis als die an den MeBgertiten abgelesenen Werte
SchluBfolgern, daB I < imay und U < Upey
Vergleichen von I-t- mit i-t- bemehungsweise U-t- mit u-t-
Diagrammen

Leistung am Ohmschen Widerstand im Wedaselstromkrexs, P=]l.U
Vergleichen des aus den Momentanwerten vermuteten und des
aufgenommenen P-t-Diagramms eines Ohmschen Widerstan-
des im Wechselstromkreis

Spule und Kondensator im Wethselstromkreis

Ohms?er Widerstand R, mduktiver Widerstand Xg, kapazitiver Wider-

stand X¢
Vergleichen der Einfliisse von Spule und Kondensator auf den
Stromflull im Gleich- und Wechselstromkreis
SchluBfolgern, daB das Ohmsche Gesetz des Gleichstromkreises
nicht unverdndert im Wechselstromkreis Giiltigkeit hat

Zeitlicher Gleichlauf von Stromstiirke- und Spannungskurven am Ohm-

schen Widerstand

Zeitliche Verschiebung am induktiven und kapazitiven deerstand
Interpretieren entsprechender Diagramme

Arbeit im Wechselstromkreis

Einflug der zeitlichen Verschiebung auf die Arbeit

Leistung im Wechselstromkreis

Wirkleistung Py, und Scheinleistung Py Py = U - I, Py, < Pg

P,
Leistungsfaktor cos ¢ = 5"
8

Py = Pg-cosp = U -1 -cosg
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In der Technik iibliche Einheiten: 1 W (Wirkleistung), 1 VA (Scheinleistung)

Auftreten der zeitlichen Verschiebung von Stromstarke— und Spannungs-
kurven in der Technik

Moglichkeiten zur Verringerung dieser Verschiebung
Diskutieren der 6konomischen Bedeutung von Anlagen zur
. Verringerung der Verschiebung
Transformator »

Prinzipieller Aufbau und prinzipielie Wirkungsweise des Transformators
Anwenden der Kenntnisse liber den Induktionsvorgang
' ) U N
Spannungsiibersetzung beim unbelasteten Transformator, o= Nl
2 2
Primérspannung; U, — Sekundérspannung; N,, N: — Windungszahlen der
Primér- bzw. Sekundérspule)
Abhéngigkeit der Sekundirspannung von der Belastung

EinfluB der Belastung auf die Primérstromstéirke als Beispiel fiir eine
Riickwirkung
Anwenden des Energieerhaltungssatzes auf den Vorgang im
Transformator
SchlieBen auf die Stromstarkeubersetzung eines idealen Trans-
formators :

(Ui -

P
Wirkungsgrad des Transformators, 7 = _j)_z
1

Zur Information:

Unerwiinschte Energieumwandlungen im Transformator: Ohmscher Widerstand
(Umwandlung in Wirmeenergie), Wirbelstrdme, Magnetfeldstreuung

Erkliren, daf stets gilt: 5 <1 -
Beispiele fiir die Anwendung des Transformators
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Schiilerexperimente:

Experimente:

Bemerkungen:

Untersuchen der Widerstidnde einer Spule und eines Kon-
densators im Gleichstrom- und im Wechselstromkreis
,Bestgmmen der Spannungsiibersetzung eines unbelasteten
Transformators: Messen der Primér- und der Sekundér-
spannung; Aufstellen von Mefireihen; Fehlerbetrachtungen °
Feststellen der Abhéngigkeit der Sekundarspannung von
der Belastung des Transformators

Demonstration der Induktion einer Wechselspannung in
einer rotierenden Spule

Darstellen -der Wechselspannungs- beziehungsweise der
Wechselstromstéirkekurve mit dem Oszillographen

Spule und Kondensator im Gleichstrom- und im Wechsel-
stromkreis ’

Nachweis des zeitlichen Gleichlaufs beziehungsweise der
zeitlichen Verschiebung von Spannung und Stromstdrke
Messung der Leistung im Wechselstromkreis mit Leistungs-
sowie mit Spannungs- und StromstidrkemefBgerit
Induktionswirkung einer stromdurchflossenen Spule auf
eine andere

Abhingigkeit der Sekundidrspannung eines Transformators .
von der Belastung

Einflu der Belastung auf die Primérstromstarke

Der Leistungsfaktor cos ¢ ist den Schiilern ohne Erkldrung
der. Phasenverschiebung zu geben. An dieser Stelle ist aus
dem Mathematikunterricht zu wiederholen, da [cos ¢ | <1
ist.

Bei der Angabe der Spannungsiibersetzung des Transfor-
mators ist zu beachten, dafl stets die Bedingung ,bei unbe-
lastetem Transformator® genannt wird."

2.2.2, _Schwlngkreis (G std) .

Wiederholung: Zeitlich periodische Anderung der Spannung -als ein Merk-
mal einer elektromagnetischen Schwingung

Geschlossener Schwingkreis

Gedampfte elektromagnetische Schwmgungen

Graphische Darstellung von y-t-Diagrammen (y — Spannung, Stromstarke,
elektrische Feldstirke im Kondensator)

Energieumwandlungen im Schwingkreis (magnetische, elektrische und
thermische Energie)

-

51



- Zeichnen des Schaltplanes eines geschlossenen Sdmwingkreisgs
Erldutern der Vorginge im geschlossenen Schwingkreis (Auf-
und Abbau der elektrischen und magnetischen Felder; Energie«
umwandlungen)

Anwenden der Xenntnisse {iber Selbstinduktion auf den
Schwingkreis
Abhangxgkelt der Frequenz der elektromagnetischen Schwingung von
Induktivitit und Kapazitit im Schwingkreis
l

Thomsonsche Schwingungsgleichu e
g 358 ng, f o V 1. C

Erzwungene Schwingungen. Frequenz des Schwingkrelises (Eigentrequenz)
und Frequenz des Erregerkreises (Erregerfrequenz)
Resonang

Analysieren des Zusammenhanges zwischen der Tonhdhe und
der Frequenz begziehungsweise zwischen dem Oszillographen-
bild und der Frequenz

Interpretieren der Thomsonsthen Schwingungsgleichung

Prinzip der Erzeugung ungedimpfier Schwingungen

Zur Information:
. Prinzip der Rilckkopplungsschaltung eines Schwingkreises mit einer Triode

Anwendungen elektromagnetischer Schwingungen in Medizin und Technik
Experimente: Efzeugung gedimpfter elektromagnetischer Schwingungen
und deren Nachweis mit dem Lautsprether und dem Kato- .
denstrahloszillographen
Untersuchung der Abhiingigkeit der Frequenz der elektro-
magnetischen Schwingungen von Induktivitdt und Kapa-
zitht
Erzeugung erzwungener elektromagnetischer Schwingungen
und deren Nachweis
Resonanz eines Schwingkreises mit der Frequenz des Netz-
wechselstromes ‘
Demonstration der induktiven Kopplung von Schwing-
- Kreisen
Erzeugung ungediampfter elektromagnetischer Schwingun-
gen mit Hilfe der MeiBnerschen Riickkopplungsschaltung
Bemerkungen: Bei der Behandlung der gedimpften elektromagnetischen
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Schwingungen sollte an die unerwiinschten Energieum-
wandlungen beim Transformator angekniipft werden.

Die Thomsonsche Schwingungsgleichung wird nicht aus

- dem Experiment hergeleitet, sondern den Schiilern gegeben
L ]

%

und von ihnen diskutiert.

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwenden (2 Stunden)

Systematisieren der Kenntnisse iiber mechanische und elektromagnetische
Schwingungen: wesentliche Merkmale; Energieumwandlungen; unge-
dimpfte und gedimpfte Schwingungen; freie und erzwungene Schwin-
gungen; Resonanz; y-t-Diagramme

3. Wellen 27 Stunden

Im Vordergrund soll die kinematische Betrachtung von Wellen stehen.

Die Schiiler miissen die Welle als einen Vorgang erfassen, bei dem Energie
ubertragen, jedoch kein Stoff transportiert wird und der durch zeitlich
und ortlich periodische Anderungen einer physikalischen GréBe beschrie-
ben werden kann,

Demonstriert werden die Wellen in Form von Seilwellen, Schallwellen und
Wasserwellen.

Es ist herauszuarbeiten, daf eine grapbische Darstellung der eine Welle
bestimmenden physikalischen Gréfen nur dann maglich ist, wenn entweder
der Ort oder die Zeit als konstant festgelegt wird. Daraus ergeben sich das
y-t-Diagramm fir s == konstant und das y-s-Diagramm fiir ¢t = konstant.

In den Mittelpunkt der Betrachtungen sind Beugung und Interferenz von
Wellen zu stellen, da sie zum Nachweis der Welleneigenschaften des Lich-
tes, der Hertzschen Wellen und Rontgenstrahlen herangezogen werden.
Reflexion und Brechung werden nur demonstriert. Das Brechungsgesetz
wird nicht in Form einer Gleichung formuliert,

Die Schiller sallen einen Vergleich der Reflexion und Brechung des Lichtes
mit der Reflexion und Brechung mechanischer Wellen durchfiihren. Davon
ausgehend, sollen die Schiiler zu der Hypothese, daB Licht Welleneigen-
schaften hesitzt, gefiihrt werden. Sie miissen im Experiment selbst unter-
suchen, ob Licht gebeugt wird und Interferenzerscheinungen auftreten. Um
ein erweiterungsfihiges Wissen zu schaffen, muB die Formulierung ,Licht
ist eine Welle* vermieden werden. Die Schiller sollen von Anfang an
lernen, daB nur bestimmte Erscheinungen des Lichtes mit Hilfe der Wel-
leneigenschaften erklidrt werden kénnen. Im Ahschnitt 4.1. wird bei der
Wiederholung der Vakuumfotozelle der Hinweis gegeben, daB beim Vor-
gang der Fotoemission das Licht als eine aus Teilchen bestehende Strah-
lung gedeutet werden muB.

Bei der Behandlung der Spektren soll den Schillern deren Stoffspezifitit
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bewuBtgemacht werden. Dabei ist auf die Bedeutung der Spektralanalyse
fiir Forschung und Industrie einzugehen.
Ausgehend vom Schwingkreis, werden einige Grundkenntnisse iiber
Hertzsche Wellen vermittelt. Es kann den Schiilern allerdings nicht gezeigt
werden, daB sich die hier auftretenden elektromagnetischen Felder wellen-
formig ausbreiten. Im folgenden kommt es darauf an, die physikalischen
Eigenschaften herauszuarbeiten, auf technische Probleme hinzuweisen und
die Bedeutung Hertzscher Wellen fiir Forschung, Industrie, Verkehr und
Landesverteidigung hervorzuheben. Dabei ist den Schiilern die Bedeutung
der Massenkommunikationsmittel bei der Auseinandersetzung zwischen
Sozialismus und Imperialismus bewuf3tzumachen. Die Schiiler sollen da-
durch befdhigt werden, die durch die Gesellschaftsordnung bestimmte Rolle
von Funk und Fernsehen partelhch zZu werten.
Den Schulern wird ein Uberblick iiber Entstehung und Eigenschaften der
- Réntgenbremsstrahlung sowie tiiber deren Bedeutung fiir Medizin und
Technik gegeben. Dabei sind die Mafinahmen fiir den vorbeugenden Ge-
sundheitsschutz (z. B. jiéhrliche Schirmbildaufnahmen) in unserer Republik
zu wiirdigen, die Kenntnisse aus dem Biologieunterricht der Klasse &
(Hygiene der Atmungsorgane) sind zu nutzen. v
AbschlieBend werden die Kenntnisse iiber elektromagnetische Wellen
systematisiert. Das elektromagnetische Spektrum wird eingefiihrt.

31. Mechanische Wellen _ ; (1 Stunden)

Wiederholung: Schwingungén und jhre Kenngrofien; energe;cisdle Betrach-
tungen bei mechanischen und elektromagnetischen Schwingungen"

Ubertragung von Schwingungszustinden zwischen gekoppelten schwin-
gungsfihigen Teilchen

Ubertragung von Energie ohne Stofftransport

. Welle als ein zeitlich un d o6rtlich periodischer Vorgang

Beispiele fiir mechanische Wellen: Seilwellen; Schallwellen; Wasserwellen
Elongation y als die sich verdndernde physikalische Griéfle

Welle als ein physikalischer Vorgang, bei dem Energie libertragen, jedoch
kein Stoff transportiert wird und der durch zeitlich und ortlich periodi-
sche Anderungen einer physikalischen Gréfe beschrieben werden kann

Erldutern des Begriffes ,,Welle*“

y-t-Diagramm von Wellen fiir s = konstant, y-s-Diagramm von Wellen
fiir t = konstant (y — sich verindernde physﬂtahsche GroBe; s — Abstand
vom Erregerzentrum; t — Zeit)

Kenngroflen einer Welle: Amplitude ¥Ymax. Frequenz f; Wellenlédnge 1;

Ausbreitungsgeschwindigkeit v

Wellenfront und Wellennormale ) )

Zusammenhang zwischen Amplitude ynax und iibertragener Energie
Zeichnen und Erldutern der y-t- und y-s-Diagramme -
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Gegeniiberstelleh der Begriffe SchWingung und Welle unter
Verwendung graphischer Darstellungen

Unterschiedliche Ausbreitungsgeschwindigkeit in verschie&enen Stoffen
Beziehung zwischen Ausbreitungsgeschwindigkeit, Frequenz und Wellen-

- linge, v = A.f

Herleiten der Bezlehung v=A.f aus den Deflnitionen der
Geschwindigkeit und der Frequenz .

Berechnen von Ausbreitungsgeschwindigkeit, Wellenlhnge und
Frequenz von Wellen

Uberlagerung zweier Wellen
Interferenz, Interferenzbild

Erkldren der Uberlagerung zweier Wellen im y-s-Dxagramm
bei ¢t = konstant

Konstruieren des Interferenzbildes zweier Kreiswellen’

Erkldren der Entstehung von Maxima und Minima bei der
Uberlagerung zweier Wellen

Beugung der Wellen am Spalt und am kleinen Hindernis
Reflexion uind Brechung von Wellen :
Beobachten von Beugung. Reﬂexlon und Brechung mechani-
scher Wellen
Experimente: Demonstration der Ubertragung des Schwingungszustandes
zwischen gekoppelten schwingungsfihigen Teilchen
Demonstration mechanischer Wellen
Demonstration der Interferenz, der Beugung, der Reﬁexxon
und der Brechung mechanischer Wellen
Demonstration unterschiedlicher Ausbreltungsgeschwindig-
. " keiten einer Welle in verschiedenen Stoffen
Bemerkungen: Die miteinander gekoppelten schwingungsfihigen Teilchen
sind nicht als ‘typisches Merkmal mechanischer Wellen zu
behandeln.
Bei der Erarbeitung deg Wellenbegriffes ist auBer der
Elongation auch der Druck (Schallwellen) als sich verin-
dernde physikalische GréB8e zu betrachten.
Die Wellenart wird nicht néher beschrieben.

Reflexion, Interferenz, Beugung und Brechung sind mit
Hilfe von Wasserwellen zu demonstrieren.

-

3.2. Elekiromagnetische Wellen (18 Stunden)

3.2.1. Lichtwellen , (9 Std.)

Wiederholung aus Klasse 8 und Erweiterung: Reﬂexlon und Brechung des
Lichtes
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Vergleichen der Reflexion und Brechung des Lichtes mit der
Reflexion und Brechung mechanischer Wellen
Hypothese, daB Licht Welleneigenschaften hat
SchluBifolgern, daB iiberpriift werden muf}, ob Licht gebeugt
wird und Interferenzerscheinungen auftreten
Beugung des Lichtes am Spalt und am Draht
Interferenz bei der Beugung am Doppelspalt
. Priifen der Hypothese durch Auswerten der Experimente
Physikalische GroéBen des elektrischen und magnetischen Feldes als die
sich zeitlich un d drtlich periodisch verdndernden Gréfien
Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢ des Lichtes im Vakuum
Wiederholung und Vertiefung der Kenntnisse: Energielibertragung durch
Wellen (Physik Klasse 10); Aktivieren des Katalysators Chlorophyll durch
Lichtenergie bej der Fotosynthese (Biologie Klasse 9); Aufbau der Atom-
hiille; Energieniveau der Elektronen der Atomhiille (Chemie Klasse'8)
Emission von Licht beim Ubergang eines angeregten Atoms in einen ener-
giedrmeren Zustand durch Sprung eines Elektrons der Atomhiille van
einem energiereicheren auf ein energieirmeres Niveau
Licht als eine Strahlung aus der Atemhiille
Vergleichen der radioaktiven Strahlen und der Lichtstrahlen
beziiglich iMrer Herkunft aus Atemkern beziehungsweise
Atomhiille
Abhingigkeit der Brechung einer Welle von ihrer Frequenz
Farbzerlegung des weiflen Lichtes bei der Brechung (Dispersion)
Spektrum
Erléutern des Zusammenhanges zwischen Frequenz und Farbe
des Lichtes '
Nachweis des ultraroten und ultravioletten Bereiches des kontmuxerhchen
Spektrums
Wiedervereinigung der Spektralfarben des weilen Lichtes
Arten der Spektren (nur Dispersionsspektren): kontinuierliche Spektren,
Linienspektren, Emissions- und Absorptionsspektren; Spektrum des Son-
nenlichtes als kontinuierliches Spektrum mit Absorptionslinien
Prinzip der Spektralanalyse
Erarbeiten von Kenntnissen iiber die Spektralanalyse und ihre
Bedeutung flir Wissenschaft und Technik aus dem Lehrbuch-
abschnitt ’

Schiilerexperimente:

Beobachtung der Beugung einfarbigen Lichtes am Spalt
und am Draht

Beobachtung der Interferenz durch Beugung am Doppel-
spalt ader am Gitter
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Experimente: Reflexion und Brechung des Lichtes
Beugung einfarbigen Lichtes am Spalt und am Draht
Dispersion des Lichtes durch ein Prisma
Demonstration des kontinuierlichen Spektrums
Nachweis des ultravioletten und des ultraroten Bereiches
des kontinuierlichen Spektrums
Wiedervereinigung der Farben des kontinuierlichen Spek-
trums zu weilem Licht
Demonstration eines Linienspektrums
Demonstration eines Absorptionsspektrums

‘Bemerkungen: Bei Demonstrationen der Interferenz des Lichtes bei der
Beugung sollte der Hinweis erfolgen, daf3 Licht unterschied-
licher Lichtquelleri im allgemeinen nicht interferenzfihig
ist. Auf Kohirenzbedingungen ist nicht einzugehen,

Bei der Behandlung des UV-Lichtes ist auf dessen Wir-
kung auf lebende Organismen und auf daraus resultierende
Arbeitsschutzbestimmungen hinzuweisen,

Die beiden Schiilerexperimente sollen im ProzeB der Er-
arbeitung des Stoffes eingesetzt werden. Auf ausfilhrliche
Protokolle kann verzichtet werden.

3.2.2. Herfzsche Wellen ; ) (7 8td)

Wiederholung: Elektrischer Schwingkreis; elektromagnetische Schwingung:
Energieumwandlungen bei elektromagnetischen Schwingungen

Ubergang zum offenen Schwingkreis-(Dipol)
Elektromagnetische Schwingungen im offenen Schwingkreis (elektrisches
Feld zwischen den Dipolenden, magnetisches Feld um den Dipol und elek-
trische Ladung im Dipol in zeitlich periodischer Anderung)
Ubertragen der Kenntnisse iiber den Schwingkreis auf die
Vorgéange im Dipol
Beschreiben des elektrischen und des magnetlschen Feldes um
den Dipol
Abstrahlung elektromagnetischer Energie vom Sendedipol
Hertzsche Wellen als elektromagnetischer Sachverhalt mit Welleneigen-
schaften
Ausbreitungsgeschwindigkeit ¢
Reflexion Hertzscher Wellen an elektrisch leitenden Stoffen
Durchdringung elektrisch nichtleitender Stoffe durch Hertzsche Wellen
Zur Information:
Uberblick ilber die Frequenzbereiche Hertzscher Wenen
Wiederholung und Erweiterung: Zusammenhang zwischen Ausbreitungs-
geschwindigkeit, Frequenz und Wellenlinge
L]
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: Interpretieren der Gleichung ¢ = -1
Wiederholung aus Klasse 9: Induktionsvorgang
Offener Schwingkreis im Empfénger (Empfangsdipol) -

Induktion elektromagnetischer Schwingungen im offenen Schwingkreis des
Empféngers (elektrisches Feld zwischen den Dipolenden, magnetisches Feld
um den Dipol und elektrische Ladung im Dipol in zeitlich periodischer
I&vderung)

_____ Vergleichen der Frequenzen der elektromagnetischen Schwin-
gungen im offenen Schwingkreis des Senders (Sendedipol), der
von ihm ausgesandten Hertzschen Wellen und der im offenen
Schwingkreis ‘des Empféngers (Empfangsdipol) indu:nerten
elektromagnetischen Schwingungen

Begriinden der Frequenzgleichheit

Wlederholung Resonanz, Abhéngigkeit der Eigenfrequenz eines Schwing-

kreises von Kapazitit und Induktivitit

Abstimmkreis des Empfingers
Erldutern der Aufgabe des Abstimmkreises .
Erkléren der Wirkungsweise des Abstimmkreises mit Hilfe
der Kenntnisse iiber Resonanz und Abhingigkeit der Eigen-
frequenz eines Schwingkreises

Zur Information: _
Ubermitteln von miormatignen beziehungsweise Signalen durch Hertzsche Wellen

a) rhythmisches Unterbrechen der Energiezufuhr zum Sender (Telegrafie)
b) Ubertragen der Sprache mit Hilfe Hertzscher Wellen (Telefonie)

Frequenzbereich tonfrequenter Séhwingungen

Frequenzbereich elektromagnetischer Schwingungen, die Hertzsche Wellen erzeugen
kbnnen.

Notwendigkeit der Modulation
Aussenden einer modulierten Hertzschen Welle

Erkennen der Notwendigkeit der Modulation durch Vergleid: der -

Frequenzbereiche
Empfang der modulierten Hertzschen Welle

Trennen der tonfrequenten Schwingungen von der Schwingung, die die Hertzsche
Welle erzeugte, durch Demodulation (Gleichrichtung)

Beschreiben des Gleichrichtungsvorganges der Demodulation durch
Elektronenrdhren beziehungsweise Halbleiterbauelemente
Uberblick iiber die technische, skonomische und militirische Anwendung
Hertzscher Wellen
Berichten iiber Beispiele der Anwendung Hertzscher Wellen
und deren Bedeutung
Anwendung Hertzscher Wellen zur Erforschung von Himmelskérpern und
des Weltraumes (z. B. Bestimmung der Mondentfernung) :
Berichten iiber aktuelle Fragen der Ergebnisse von Weltraum-
forschung und Kosmonautik
Wiirdigung der Ergebnisse der Zusammenarbeit der sozialisti-
schen Linder
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Experimente: Demonsiration der Reflexion Hertzscher Wellen an elek-
trisch leitenden Stoffen

Demonstration der Durchléssigkeit bezwhungswelse Un-
, durchlédssigkeit verschiedener Stoffe fiir Hertzsche Wellen
Demonstration der Wirkung des Abstimmkreises

Demonstration der Ubertragung rhythmischer Zeichen

Demonstration des Prinzips der Amplitudenmodulation und
der Demodulation mit dem Oszillographen

3.2.3. Rontgenstrahlung ¢ (2 Std.)

Entstehung der Rdntgenbremsstrahlung
Prinzipieller Aufbau einer Rbntgenrohre

Rontgenstrahlung als elektromagnetischer Sachverhalt mit Welleneigen-
schaften

Vergleichen_der Entstehung von radioaktiver Strahlung, von
Licht und von Réntgenbremsstrahlung

Enei‘gieiibertragung durch Rontgenstrahlung

Eigenschaften von Rontgenstrahlen: Durchdringungsfihigkeit; physika-
lische, chemische und biologische -Wirkungen (Ionisation von Gasen;
Fluoreszenz eines Leuchtschirmes; Schwirzen von Fotopapier; Zerstéren
" der lebenden, besonders der schnellwachsenden Zellen)

Anwendung der Rontgenstrahlung, dargestellt an je einem Beispiel aus
Technik und Medizin

Vergleichen der Eigenschaften von Lid1t, von Hertzschen
Wellen und von Roéntgenstrahlung

Berichten iiber den vorbeugenden Gesundheitsschutz in im-
serer Repubhk

Expenmente Erzeugung von Rdntgenstrahlen mlt einer Rontgenrdhre
Fluoreszenz eines Leuchtschirmes
Durchdringungsfihigkeit der Rdntgenstrahlen

Bemerkungen: Beim Experimentieren mit Réntgenrshren sind unbedingt
die Arbeitssd‘xutzbestlmmungen einzuhalten.

Festigen durch Wiederholen, Systematisieren und Anwenden (2 Stunden)

Zusammenstellen elektromagnetischer Sachverhalte, die Welleneigen-
schaften haben

Ordnen dieser Sachverhalte nach Frequenz beziehungsweise Wellenldnge
Elelitromagnetisches/ Spektrum

~ Erarbeiten der gemeinsamen und der unterschiedlichen Eigen-
schaften
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4.  Gesamtwiederholung und Systematisierung ) 16 Stunden

Dieser Unterrichtsabsechnitt bildet den Abschluf des Physikunterrichts in
der zehnklassigen allgemeinbildenden polytechnischen Oberschule. Es er-
folgt eine vertiefende und fachiibergreifende Wiederholung physikalischer
Sachverhalte, GréBen und Gesetze aus den behandelten Stoffgebieten. Da-
bei spielen {ibergreifende, systematisierende Gesichtspunkte eine wesent- -
liche Rolle.

Zwei Lehrervortridge mit Experimenten sollen dazu dienen, gréBere Zu-
sammenhéinge zwischen verschiedenen Teilgebieten der Physik und zwi-
schen der Physik und den anderen Naturwissenschaften aufzuzeigen. Sie
geben damit einen Einblick in den Systemcharakter der Physik und in den -
der anderen Naturwissenschaften. Dazu werden jm ersten Vortrag die Giil-
tigkeit einer GesetzméBigkeit fiir die Erfassung verschiedener physikali-
scher Sachverhalte und im zweiten die Giiltigkeit einés Erhaltungssatzes
fiir die verschiedenen Bereiche der lebenden und der nichtlebenden Natur
gezeigt. ’

In beiden Lehrervortrigen mit Experimenten ist besonders die Einheit von
Bildung und Erziehung zu bertlicksichtigen. Schwerpunkte bilden dabei die
Erkennbarkeit der objektiven Realitét und in Verbindung mit den Kennt-
nissen aus dem Geographieunterricht die Skonomische Bedeutung: der
Energie fiir die weitefe Gestaltung des entwickelten gesellschaftlichen
Systems des Sozialismus in unserer Republik, :

In den vier zur Verfligung stehenden Stunden sind physikalische Sachver-
halte, GroBen und Gesetze anderer Stoffgebiete zu wiederholen, wobei die
Schwerpunkte in den Richtlinien fiir die Priifungen im jeweiligen Schul-
jahr festgelegt werden. ‘

Im Praktikum der Klasse 10 sollen die Schiiler zeigen, dafB sie Fertigkeiten
im Experimentieren und im Anwenden der experimentellen Methode ent-
wickelt haben und ihre Kenntnisse aus den in den Klassen 6 bis 10 be-
handelten Stoffgebieten richtig nutzen kénnen. -

Um die Querverbindungen zwischen den einzelnen Stoffgebieten deutlich
zu machen und somit das Gemeinsame der einzelnen Experimente heraus-
zuarbeiten, ist eine gute Vorbereitung des Praktikums notwendig. Dazu
gehort, daB die Ubereinstimmenden Merkmale der Experimente mit allen
Schiilern in einer Stunde diskutiert und von ihnen als das Wesentliche
erkannt werden.

Wie in Klasse 9 ist zu sichern, daB sich die Schiiler an Hand von Prak-
tikumsanleitungen auf die Experimente vorbereiten und vorgefertigte
Meftabellen und graphische Hilfsmittel bereitstellen. Vor Beginn der
praktischen Arbeit sind die Schiiler eingehend iiber Arbeitsschutzmaf-
nahmen zu belehren.

Nach der Beendigung des experimentellen Teils des Praktikums soll eine
einstlindige Auswertung erfolgen. Die fachlichen Ergebnisse miissen disku-
tiert werden, die Arbeitshaltung der Schiiler ist einzuschitzen.
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4.1. - Schwingungen und Wellen
(Lehrervortrag mit Experimenten) (1 Stunde)

Die Schiiler sollen einen Gesamtiiberblick iiber Schwingungen und Wellen
erhalten und die Giiltigkeit der gleichen Gesetze fiir verschiedene physika-
lische Bereiche erkennen. Ihnen muB zum Beispiel bewuBt werden, daf
die Reflexion nicht nur in der Mechanik, sondern auch in der Elektrizitits-
lehre und der Akustik auftritt. Dabei sind Demonstrationsexperimente
unbedingt mit einzubeziehen. Analoges Vorgehen ist bei Brechung, Beu-
gung, Interferenz und Resonanz erforderlich.

Der lichtelektrische Effekt ist als Beispiel daﬁir, dafl das Licht nicht nur
Welleneigenschaften zeigt, zu nennen.

Der Lehrervortrag soll mit einem Ausblick auf den Welle-Teilchen-Dualis-
mus enden. Dabei sollen die bedeutendsten Physiker auf dem Gebiete der
Entwicklung der Lichttheorie uhd ihre wichtigsten Beitrige zu deren Ent-
wicklung genannt werden (Newton, Huygens, Fresnel, Maxwell, Einstein,
Planck).

4.2. ' Energieerhaltungssatz
(Lehrervorirag. mit Experimenten) (1 Stunde)

Dieser Lehrervortrag soll eine Systematisierung der Kenntnisse der Schii-
ler iiber Energie aus dem Physik-, Chemie-, Biologie- und Geographie-
unterricht bringen und im Ergebnis die umfassende Giiltigkeit des Er-

fahmngssatze§ iber'die Energieerhaltung zeigen.

Auf folgende Punkte muB dabei eingegangen werden:

Energiearten; -Energieumwandlungen; Energieerhaltungssatz (Energie-
erhaltungssatz der Mechanik; Erster Hauptsatz der Wirmelehre; allge-
meine Formulierung); Zusammenhang zwischen Energie und Arbeit; Be-
" deutung der Energie fiir die Entwicklung der Lebewesen; Energiehaushalt
der Natur; Bedeutung der Energie fiir die Volkswirtschaft der Deutschen
Demokratischen Republik.

4.3. ~ Wiederholung weiterer Stoffgebiete . (4 Stunden)

44. Praktikum (10 Stunden)

Die Praktikumsexperimente sind inhaltlich zu zwei Komplexen zusam-
mengefafit, namlich zu dem Komplex »Wirkungsgrad“ als Fortfiihrung
und praktische Anwendung der Energieleitlinie und zu dem Komplex
»Schwingungen“, Dabei sind die Komplexe unter dem Aspekt der Fertig-
keitsentwicklung in je zwei Gruppen (1 und 2; 3 und 4) unterteilt.

' Die Schiiler sollen bei den Experimenten jeder Gruppe nachweisen, daf}
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sie sich im Physikunterricht bestimmte Fahigkeiten in den Arbeitsschritten
der experimentellen Methode erworben haben.

Jeder Schiiler hat aus jeder Gruppe ein Experiment durchzufiihren. '

1. Gruppe: Bestimmung des Wirkungsgrades einfacher Systeme

1.1

1.2. .

13.

2.1

2.2,
2.3.

Schwerpunkte: 'Selbstiéindiges Festlegen des Schaltplanes bezxehungs-
weise der Versuchsanordnung, Auswihlen der MeBbereiche der
Stromstirke- und Spannungsmeﬁgerate beziehungsweise der Feder-
kraftmesser

Wirkungsgrad eines einfachen mechanischen Kraftiibertragungs-
systems (z. B. Rolle; Flaschenzug; Getriebe)

Wirkungsgrad eines Energiewardlers in einer Potentiometerschal-
tung oder in einem Stromkreis mit Vorschaltwiderstand

Wirkungsgrad eines belasteten Transformators mit gebldttertem
oder vollem Kern in Abhingigkeit von der Sekundérstromstéirke

2. Gruppe: Bestimmung des Wirkungsgrades zusammengesetzter Systémc‘

»

Schwerpunkt: Selbstéindiges Aufbauen einer ' Versuchsanordnung’
nach gegebener Anleitung

Wirkungsgrad eines Umformer- oder eines Gleichrichtersystems in
Abhiingigkeit von der Sekundérstromstérke

Wirkungsgrad eines Tauchsieders oder einer Heizspirale

Wirkungsgrad eines elektromagnetischen Hebézeugs (z. B. Kran-
modell) oder einer elektrischen Wasserférderanlage

'

3. Gruppe: Bestimmung einer physikalischen GréBie

3.1
3.2.

3.3.
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Schwerpunkte: Wiederholtes Durchfiihren einer Messung, Mittel-
wertbildung, Fehlerbetrachtungen

Bestimmung der Fallbeschleunigung mit Hilfe eines Fadenpendels
Bestimmung der Kapazitit eines Kondensators durch Messung in
einem 50-Hz-Wechselstromkreis (die GrﬁBengleichungén X = -Ig

und xc=:ﬂ—_lé—sind den Schiilern in der Praktikumsanleitung zu.

' geben)

Bestimmung des Leistungsfaktors in einem Wechselstromkreis




i. Gruppe: Aufnahme von Resonanzkurven

Schwerpunkt Selbstandiges Erarbelten eines gegebenen physlka-
lischen Sachverhaltes

41. Resonanz zwischen gekoppelten Pendeln |

4.2. Resonanz zwischen einem Schwingkreis und dem 50-Hz-Wechsel-
strom

43. Resonanz eines geschlossenen Schwingkreises mxt einem Schwing-
kreis eines Rohrengenerators
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