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Der: Praz;sxerte Lehrplan fiir Physik, .

Klasse 6, = / ok
tritt am 1. September 1967 fiir den Untemcht ‘
iin der zehnklass1gen allgememblldenden polytedlmschen Oberschule

in Kraft. G- ) . v : e
Berlin, den 1. September 1966. .

e _ " Der Minister fiir Volksbildung
’ M. HoneckerA



ZIELE UND AUFGABEN  *

o

‘Der. in Klasse 6 beginnende Unterricht im Fach Physik schlieft an die
Bildungs- und ErziehGngsergebnisse des Unterrichts der Klassen. .1 bis 5
an und setzt die schrittweise Einfithrung der Schiiler in die spezifischen
' Formen .naturwissenschaftlichen Denkens und Arbeitens fort. Er vermit-
iR telt systematisch grundlegende Erkenntnisse {iiber Erscheinungsformen
und Eigenschaften der Korper und Stoffe durch Behandlung elementarer
mechanischer thermischer und’ optischer Erscheinungén und Vorginge.
Eng verhunden mit der Vermittlung dieser physikalischen Kenntnisse er-
: folgt eine erste, auf die Altersstufe bezogene Einfithrung der Schiiler in

die physikalischen Arbeltswemen und in den Weg phy51kal1scher Erkennt-
i msgewmnung .

" Die phymkahschen Kenntmsse und Erkenntnlsse Fihigkeiteg”und Fer-
tigkexten sind - systematisch zur politisch-ideologischen Erziehung ' der
. Schiiler zu nutzen. Das kann insbesondere durch Einbeziehung solcher
" heuester Errungenschaften aus-der Physik, der Technik und der Produk-
~ tion erfolgen, die mit den Erscheinungsformen 'und Eigenschaften der
. Stoffe in epger Verbindung stehen und dem Schiiler den Wert wissen-
“-schaftlicher Erkenntnisse fiir das Verstehen und Beherrschen der Umwelt
zeigen. Auch historische Riickblicke iiber friihere Auffassungen von der
" Struktur. der Stoffe oder Uber die Ausbreitung des Lichtes sollen dem
. Schiiler deutlich. machen, daf der Mensch immer genauer seiné Umwelt
~erkennt und sie immer besser beherrschen lernt. Sich aus der Entwick-
. lung der Wissenschaft ergebende volkswirtschaftliche Konsequenzen in
-, 'der modernen sozialistischen Produktion sind bereits ‘auf dieser Klassen-
. stufe deutlich zu machen. Mit der Verwirklichung dieser Aufgaben der

Bildung und Erziehung schafft der Physikunterricht dieser Klasse fiir-. -

den. weiteren Phy51kunterr1d1t Grundlagen und Vorleistungen fiir den
. naturwissenschaftlichen Fachunterricht der Oberstufe. '

. ' Ausgehend davon, daB der Physikunterricht einsetzt, sind die Schiiler sy-
. stematisch in die spezifischen Formen des Lernens, Denkens und. Arbei-
-tens im neuen Unterricht einzufiihren.

- Dazu’gehéren:

.. = sich mit einem physikalischen Problem zu beschiftigen, Gegenstinde

L ¥ oder Vorginge genau zu beobachten, sie zu vergleichen, das jeweils

: Wesentlid'le vom Uhwesentlichen zu trennen, Gememsames und Un-
terscheidendes zu erkennen



-~ das Ergebms einer Beobadxtung oder emes Vergleidme

— mit Arbeitsmitteln sorgtiltig umzugehen‘ e

; experxmente durdxzufuhren
: Im Ex'gebnis des Physxkuntemchts der Klasse 8 sollen die Schuler

»einfache Versudle zum Feststellen von Elgenuchaften eines Kdrpers durd\ :
- fuhren konnen, i i .

: ,Begmﬂen und; Gesetzmaﬁxgke1ten habén, ¢ B

schriftlich darzustellen,,,

Der begmnende Physikunterridut hat deshalb die aktnre Lernw
Schiller anzuregen, indem diese in vielféiltiger Form ‘Aufgabe
lernen, sich selbst mit physikansehen Pmblemen zu befassen und

einfache . mechamsche thermlsme, optisch‘e Ersdteinungen und Vor
unterschémden kénnen;

feste, erkltu'bare Vorstellungen von folgenden phygikalischen Verg&n

Réumliche Ausdehnung. stoffliche Beschaffenheit, Gewicht Tem—f
peratur; Masse, Geschwmdigkelt eines Koérpers, it

e Bevregungsformen Kraft als Ursadle fir Bewegungsﬁnderungen un
‘ Formdnderungen ‘dnes Kﬂrpers, ‘

Dichte des Stoffes sem Feinbau ‘aus Texlchen Kohasxon und‘
Adhasmn,f ;

!

g Schmelz- und Sxedetemperatur erkungen von Warmemderungen

- bei einem Korper bzw. bei einem Stoff (Zustandsﬁnderung), Formen‘
der Wiérmeausbreitung,

‘ fLichtausbreltung, Reflexion und Breghung des Lichtes

/In der Entwicklung des Konnens d/er Schﬁler §ind erste Ergebmsse m ;““*
©folgendem anzustreben: . L ‘

‘ Fomiulieren physxkalischer Gesetzmaﬂlgkexten nach Ursadxe und
Wirkung unter Verwendung der; emgefﬁhrten Begriffe und bereits
'erkanntem Gesetzmamgkenten,

Du,rdlﬂihren von Messungen Anlegen {ibersichtlicher MeBprotokolIe,f :
(grafisches Darstellen einfacher funktionaler Abhingigkeiten, Lesen
~ ' von' physikalischen Zusammenhangen aus Tabellen und Diagram-
men, Bilden von Mittelwerten aus MeBwertreihen, dabei AnWenden i
der jewexls vorhandenen mathematxsdxen Kenntnisse, Pl g

.sachkundiges Behandeln von Versudlsgeraten zweckeutspredaen@
‘Auswahl von MeBgeriiten in bezug auf MegBverfahren, MeBbereich .
und getorderter Meﬁgenauigkeit fiir Wege, Zeiten. Voluxmna und' :
Temperaturen, w i
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telles Arbeiten. . e

‘gegebenen. Stundenzahlen: verbindlich. Die. detaillierte inhaltliche und
zeitliche Planung dieser Hauptabschnitte steht.der me;hudism«en und pad-

. ,.t[zahlen stellen datiir Ridltzahlen dar G

:,, o
Wt ¥

Einfiihmng in den Phys:kunterricht .“ / ' z Stunden

. .den ‘Experimenten ist ein erster Eitiblick in ‘den Gegenstmdsberexdl uhd

! gebzpsaen fﬁhren

i ’und in der belebten Natur in gleichex‘ Weise ablaufen

o - ‘\Alleu physikahsdxen Vorgungen hegen Ursachen zugrunde, xmt denen
dneee Vorginge erkliirt werden kdnnen. i

: puysxkahschen Vorganges zu erkennen. s
- Be1 deg Experimenten mussen wir genau beobachten und messen

- agogischen’ Arbeit des Lehrers frei. Die in,;Klammarn gesatztewSmnden¢~

‘Mit einfaduen, wirkungsvonen und eine einfadle Auswertung gestatteﬁ»_

= In gier Physik betassen wir uns mit Vorgangen, die in det uﬂbelebten ‘

ey In det Physik fuhreﬂ wir Experimente durch um dxe Ursachen exnes

Bmutzen yon' Lemw und Lemmitteln mshesondete des Lehrﬁudnes,f a
von Anlextungsblﬁttam oder -heften fur Aufgaben und experimen- S

Die folgenden Angaben zum Umfang. und Fabialh-dén, Lehtstatty ot i
_Reihenfolge der Hauptabschinitte L., 2, 3, und 4. sind mit den dafiir an- .

. die Arbeitsmethoden der Physik zu geben. Es sind vor allem solche Bei-
«spiele aus dem Lehrstoft Zu wahlen, die dem Ph?mkuntemdxt eine Gesamt-‘ o

zielstellung geben uhd einige Sd;werpunkbe aus dem Untemdlt ‘der

Klasse 6 hervorheben Diese Emfuhrungss‘cunden sollen zy tolgenden Er-

et

.~ Die Ergebnisse der Physik Konnen zun; Nutzen und zum Schaden der- '

Geseusdmft angewandt werden ' N

des, neuen Unternmtstaehes ist mit Beispielen aus der modernen
Phystk und’ Techmk zu verbinden, die ftr die Schitler ‘verstéindlich
sind’ und ikrem Er:ahrungsberelch entstammen. Auch erste weltan-
'schiauliche Beziige zu Fragen, der'Erkennbarkeit 'der' Welt' sind’ zu

Proaukuon ist dabel besondei‘s hervorzuheben.

“"‘2.,,KorpernndStoﬂ g S .“'Stunden

‘Die Zusammentassung bisher getrennter ’I‘hemen in diesem Hauptabh
schmtt Welst auf einheitliche Betrachtungswemen hin, unter die alle me-
{A

7

v ‘Bemerkungen Dieser Einblick in die Gegenstandsbereiche und Arbe(tsmethoden !

nutzen. Die Bedeutung der Physik: fir die’ moderne sozialistische.




-chamschen, thermischen und elektrostatxschen Erschemungen
zZu stellen sind.. . o

Wegung emes Korpers und der Mas,se ‘ertolgt, zunéichst durch Beobs
Beschreiben ‘und Untersuchen: des’ makroskepischen Sachverhalts.
verfahren. und MeSgerédte werden ‘dabei- im Zusammenhang mit den”
spreehenden physikalxschen Erscheinungen  und Vorgéingen behaméliai‘b=

Das Messen von Strecken wurde'im ‘Werkunterri¢ht und auch im Mathes :

.matikunterricht schon durchgefiihrt. Im. Physxkunterrlcht stehen nun be-"
sonders physikalische Verfahren zum Begtimmen 'des Volumens, zum
Messen der Zeit"‘&e:- Geschwindigkeit (direkt. ‘ungd indirekt), der Kraft
(statisch) und zum Verglelchen von Massen im Mittelpunkt. Hierbei ist in
die Probleme der. zwackmamgen Wahl des Mefiverfahrens und der Meﬁ-
gerite und der Genauigkeit des Messéns einzufiithren.: i

Bei Messungen und Berechnungen sind Zahlenwerte Einhelten und For- .
melzeichen PAVE unterschelden ihr néhtlger Gebrauch ist zu. erldutern und
zu iiben. Das Rechnen mit den Einheitenvorsitzen Milli, Zenti, Dezi und
Kilo ist beim MeSSen von Volumina, Kriften; Massen, Dichten und G‘re-
schwmdxgkelten zu {iben. Zum Begmff ,,physmahsche Groﬁe“‘ selbst sollte
naoch nicht verallgememert werden., *

Auf Grundlage ‘dieser anschauhch gewonnenen Erkenntmsse aus der Ma-
krophysik wird iiber die zunichst indifferente Teilchenvorstellung bis zu
eiiem einfach gefaBten Atommodell” vorgestoBen. Ursache und Zusam-
menhang bei den Erscheinungen und. Vorgéngen sind nun nach Moghch-f
keit mit dem Aufbau der Stoffe’ gus Teilchen zu erkléren. Dadurch sollen
die Schiiler zu der Erkenntnis kommen. daB sich physikalisches Wlssen
nicht aus Einzelfakten sammeln 14Bt, sondern daB ein System von Gesetz- :
méfligkeiten zu lernen ist. In déi;‘Physik kann man nicht nur allein mit
dem Gedéchtnis arbeiten, man muf} spezielle Fakten aus einer begrenzten
Zahl von Grundtatsachen herleiten kénnen.

D1ese Aufgabe kann der. Unterricht ‘nur erfiillen, wenn einzelne Themen
von konventionellem Inhalt Defreit und in neue Betrachtungszusammen-
- hénge gestellt werden. Bei_einigen Wirmeerscheinungen: steht nicht die
Beschreibung der Vorginge, sondern ihre begriindende Erkldrung mit
Hilfe des Teilchenbildes im Vordergrund. Die Erliuterung des Atomauf-
baus hat nicht die Behandlung der Atomphysik in Klasse 9. vorwegzuneh-
men. Es sollen erste Modellvorstellungen vom Atomaufbau und von der

elektrischen Ladung der Korper;entwickelt werden. 151e Darstellung nquf3 -

dem Anforderungsniveau der Klasse 6 in didaktischer Vereinfachung an-
gepaBt werden. Dem Chenﬂeunterﬂd'xt in Klasse 7: wird ‘diev Moéglichkeit
geboten, auf einem einfachen Atombegriff aufzubauen. Bei ’den elektri-

8



?
j f'es Beobachteten. | ‘
t uepmmuxe Verdringung der Kbrper, \vmnaemmken von' vmu- L
;.mem ind Eorm bei den ﬁbetgqngm Eig - 'Wawér - Dampt. Fuls

en: Dag bewuste Abstrahiteren wird das ‘erste Msl belm Unterscheiden
. 'yon ‘spezlellen Einzelmerkmelén der Korper und fhrér Eigenschat-
‘ten dtmmseﬁuhrt. d!e smﬂhr ttennon wesentuche /,Markmale mm

Ly
L




il unwéémﬁidxen.,

“u 1 die Verandériichielt der Agg
" ‘hingewiesen. i e :

W

o

2.2, -‘ Volulileu ‘dér Kaépe:

geh‘ und Berechnen (als Wiederholung),

VGlumenmessung von Flussxgkeiq:sn im. .Hammaﬂ,Liter und in metrxsc’hen
- Raurhmafen, Verfahren' zur Volumen { g unregelmaﬁxger fe
Korper durch F’lusmgkeltsverdrangung ;

Wesentliche, Schulertatzgkezten.

Verbmdhches Experimenti Umgang :mt Meﬂ- :
,menbestlmmung regqlmﬁl}zger und *unregelmamger Kbrper Auswahl gies{

g gee:gneten Meﬂverfahrens

ﬁxperimeme." Volumc;nbesnmmung von ' F‘lﬁsﬁiyzeiten mlt Mensur und durcn
: Volmnenz&hlung, S

~‘{ i Volumenbtesﬁmmuns unregel.mﬂmger tes'zer Kﬁrper mltzvbeﬂautw

‘ | ‘gefdB und glurch m&erenzmessung im Meszyiinder :

o Bemerkungéﬁ' AugBer durch, Umgau,g mit L&ngenm Bger&ten una - Meﬁzy’ﬂndem

v : . ‘kann die Volumenbesﬁmmung aueh durch Volumenzéh}ung ‘durch-
S AR getiihrt werden. (MeSverfahren wie Z#&hlén von Tropfen oder ‘ande-
i ‘ '/ rer gleicher Teilmenyen éipes festen: oder fliissigen Korpers, Was~

: . v Sermengenmesser, Zapistule) Dabei kann. das durchschnittliche Vo~
..lumen z. B. eines. 'X‘ropfens besﬂmmt werden Auch das Schatzen Asr
\zu, liben. ‘ § ‘

07 Ea ist zu beachten, MB der Schﬁler bei den MeBzylindern zum erSten'
‘Mal eine nicht dezifnal getellte ‘Skale kennenlernt, Auf den Unter~

; schied zwischen ‘dem maemsuhen Raummas \1 dm‘ und dém - Hohl-
maB/1 1 wird nicht eingegangen

23 Bewégﬁng:/teéter Korper . .. (s" Stundei;)
Unterscheiden von Bewegungsfarmen geradhnige Bewagung, Kl‘elsbewe-‘
gung, Schwfngung, ‘ ‘ R i /

~

wegung, :
Gesd)wmdigkext (Meﬁver!ahren, Meﬁgerate,
Beredmen von' Geschwindxgkexten.

i bas . 5
s v 5 B :
g l

e 20V




i

_mit_‘Ei_nhgitéh.*if' g _ *'«,«,“; .‘ :

rimente: Gesmmdisléenmessung (auch Ablesen der Momentangeschwindig- 5
R kgit am: Tac;mmeter), . ' .

: Die Eigeﬂschait eines Kbrpem, siéh ‘schnell od&r langsam pan beWe-» A i e
. gen, wird durch’ “den megﬁﬁ ,,Geschwmdigkeit“ Beschrieben. Die, . | Sy
L 'Anihge von MeBwerttabeUen ‘und- magrammen ungd ' ihre’ Erldute- /. 0
rung wird bei der Lingen-, Zeit- ynd Geschwindigkeitshestimmutg
_elngefithrt und ' geilbt. Gesmwindlgkeitsmessungm soilten auch -
" auBerhalb des Unterrichts von den’Sehit jern durchgefihrt werden. )
Berechnungen koénpen'erst nur mit natiirlichép: Zahlen fdurd;gewm e N
. ‘werden. In spéteren WiedemolunSen @nd'aber die ‘dann’ ‘vorhan\-‘ P
" denen mathematischen Keﬂntnisse aus. ner Bruchredmung anzu-‘ g
“owenden: : Rt O ' ' :
. Die Relatiy dert' Beweg\;ng m an’ emtamen,nexsptelen Zu zeigexi L
“In einer kurzen historischen Betrachtung sind frither- technisch’ ez‘-.\ o
: reiehbare hbchste Geachwlndlzkeiten den heutigen (Dﬂsenﬂugzeug,, L
' GeschwindigKelten - mbﬂemer naketen) ansdm&uhch gegeniiberzii- " ¥
ste!.len. P e NS Lo §

o ' i il ".‘ i "
: o b

vae g AL B

‘24, ‘Kraft und thre Wirkungen auf Korper ~ © ‘(4* Stunden)

i

"'Kraft als Ursache der Anderung des. Bewegungszustandes emes Korpers, : ATt g
" Kraft als Ursache der Anderung der Form von Korpem (an ’Bexspxélen Lo
plastzscher und elastischer Verformung), (NN g0 R

‘ Stahsd:e Kraftmessung (Meﬂverfahren, M.eﬂgerat Emhelten),
 Gewicht eines Korpers als Kratt,
¥ . S ) ‘A e [0 ‘ - X !,

WesentlwheSchulertdttgkenen. BT R T e RN

, Verbmdhckes Expenment*" Umgang mit dem Kraftmesser (auch A\nfertl-
“gen einer Skale), ‘







4 auch
: n‘musstskeitm asen, ' zur
tut nur ‘mit Wu”sm ‘and ! zeh




. achten und Suchen n
s L deg” Zusammenhangs
ST /kanntép :

Erwmen und Abkhhle
(s smnd;mi

es “Expenment Untersuchen der leumenanderung einer Fms‘
s:.gkeﬂ;, emes Gases ode*t* emes feg’ten Korpers beim Erwaimnen

; Abhangigkext von der Wﬁrmezutuh't desgleichen bei  Stoffen . im e
flussigen’ ‘oder’ gastdrmigen Zustdnd,” Volumensbiahme béim Ab- ;
kilhlen eines Korpers, Vérsuche zur Anomalie des Wassers. = ' | .

Bemerkungen:, Die w1rkungen ‘beim Erwirmen und Abkiihlen von Kbmem wer~.

% den 'mit. der Tellichenbewegung erklirt, aufdie Ausnashme bBeimn '

| Wassér wird. ‘micht niher eingegangen. Eine ‘erste’ einfache Erkld- '

. { ‘rung eines Begelkréisés karnn beim Einsatz des Bimetallstreifens er-

. folgen. Am Belspiel der Wérmeausdehnung der Kirper und des Bi~
‘ metansttelfens wird der. Begriff des Naturgesetzes (Ursache - Wu- i

kung) verueft ' | Lo

v



Wesgmhche Schdlerbdtiakaite

v rbmdlidxes Expenment IJbung im Ablesen von' Temperaturen am -
Fliissigkeitsthermometer, auch in Verbindung ‘mit dem Anlegen von Tem-f
; pex‘atur-Zext—Dxagramen (z B. auch oei Wetterbeobadxmngen}, '

Festlegen der lepunkte der Celsiusskale Teﬂung des Skalenberexdis, % :
*audx liber die Flkpunkte hmaus, B Ly . s e e

o A
»Berechnung und Angabe von Temperaturdszerenzen auch ubev ﬁen Null» e
punkt der Celsiusskale hmaus Pt iy it o s

W "'a

Bemerkungen Es ist darauf mnzuweisen, daf das Bestimmen der’ Temperatur nur .
iiber die Anderung einer anderen Groge (z. B, der Linge) moglich
ist. (Erste Hinfiihrung und Vorbereitung auf die Begriffe Mefwert- : ;

IR wandler und Analog trachtung) Die Temperatur wiz'd nicht mdle- S

/N kularkifietisch gedeutet. MeBbereiche, Verwendungszwecke und Ar- | -

ten ‘ von Thermometern untetsuchen die s«;hﬁler durch bzesondere T ot
Au!trﬂge. e P gty ‘ e

s ' . ! y

v I

2 m znstanasnnamng eines Korpers dureh nrwarmen (8 Stunden)
demelzen und Erstarren 5 "; s 11; S \ : S
; Verdampfen (Siedén und Verdunsten) und Kohdenmeren von Stoffen, dqe :
: y'jgewexligen Umwandlungstemperaturen. i ; ‘ P T

i
v

Wesenthche Schulertatzgkewen. o : / g 2

Verbmdhches Experlment Aufnahme von' Temperatur-Ze1t-D1agrammen, o
" dabei Umgang mit Warmequellén, Anlegen eines Protokolls mijt~Skizze: . . (-
_-.des’ Versuchsaufbaus Tabelle der Meﬁwarte, 1hre graflsche Darstellung

“und deren Erlauterung, ik 4 ok Yo :

Omneﬂ der: beobachteten Vorg'ange,

; Aufstellen kausaler Bezxehtmgen zmschen Warmezufuhr Temperaturan- Vo
derung und. Zustandsandex-ung bei Erschemungen in Natur und Technik.

7D '

>

s

fest — Missig und Aussig - gastormig. - ﬁ : .

' ‘Bemerkungen: Beim Vcrgang des Verdunstens stark ﬂuchtiger Flusslgkezten ist.
: dessen Abhingigkeit von der; Oherfliche, von.der’ Temperatur und
von der Abtuhrung des verdunsteten Anteiles zu zeigen; auf die
.Abkuhmng der Iimgebung ist hinzuweise,n. Die' Zustandsinderun-

[ gen sind in ihren Erschemungsformen zu betrat:htem und zu syste-
matisieren, die Quaut&tsumschlage sind . zu betonen Die Vorgénge

B werden mit den Vorstellungen' ‘'vom Aufbau der. Stoffe dus Teilchen
K erklslrt Von den Sdamem sind entsprechende Vorgémge in Natur

\

' Experimente: Temperatur—Zeit-Diagramme bei den Ubéfrgéingen ” "

15




edliche warmewtt&m;k@it v

mikmphysdkansoh erklirt, wer:
tdmung und -leltung, st . zelgen
ne durch Stramung ohne stofmchen




" Ladungstrennung durch Beriihrung,

positiv und negativ geladene Korper,

Ladungen auf Koérpern und ihre Ausbreitung (Leiter und Nichtleiter
fir Ladungen).

Bemerkungen: Durch Experimente wird in das Wesen elektrischer Kréfte einge-

3. Gegenstand der Physik und physikalische Arbeitsweisen

filhrt. Es ist zu erldutern, daB alle Stoffteilchen aus einem oder
mehreren Atomen bestehen, daB die Atome Sitz der elektrischen
Ladungen sind, daB es Atome unterschiedlicher Gré8e des Kernes
und verschiedener Zahl von Elektronen in der Hiille gibt, daf
Atome ebenso wie die Teilchen der Stoffe nicht direkt sichtbar
sind, aber durch besondere Verfahren der Physik untersucht wer-
den koénnen. Auf weitere Einzelheiten vom Modell des Atoms ist
nicht einzugehen.

In Verbindung mit Experimenten und unter Verwendung der Vor-
stellungen vom Aufbau des Atoms sind die Begriffe elektrisch
neutraler, elektrisch negativ und elektrisch positiv geladener Kor-
per einzufilhren, Diese nur iiber bestimmte Wirkungen feststell-
baren Eigenschaften der Koérper sind unmittelbar feststellbaren
Eigenschaften gegeniliberzustellen.

3 Stunden

Im Rahmen einer Wiederholung von Schwerpunkten sind herauszuarbei-

ten:

. Gegenstand der Physik und physikalische Arbeitsweisen,

Weg der Erkenntnisgewinnung: (Fragen, Beobachten, Uberlegen,
Vermuten, Priifen, Ergebnis formulieren, Anwenden des Erkannten)
an Beispielen der Deutung makrophysikalischer Erscheinungen durch
mikrophysikalische Vorstellungen.

Bemerkungen: Bei diesen Wiederholungen sind die vom Schiiler erfafbaren typi-

schen Handlungsweisen in der Physik bewufit zu machen. Beson-
ders wichtig sind: gezieltes Beobachten, schrittweises Vorgehen,
sorgfiltiges Registrieren des Ergebnisses und sprachlich sauberes
Formulieren unter richtiger Verwendung der Fachausdriicke und
Begriffe. Auch das kausale Verkniipfen von Vorgéngen ist zu wie-
derholen.

4. Geometrische Optik 25 Stunden

Die Behandlung der geometrischen Optik baut auf ‘den Kenntnissen der
Schiiler aus der Geometrie auf. Sie bietet glinstige Moglichkeiten fiir

2 [02 30 15]
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Schiilerexperimente, deren Ergebnis besonders augenfillig von sorgfil-
tiger Durchfiihrung abhidngt. Diese Tatsache ist zur weiteren Entwick-
lung der experimentellen Fahigkeiten der Schiiler zu nutzen.

Das bewullte Abstrahieren vom rdumlichen Lichtbiindel zum eindimen-
sionalen Lichtstrahl zum Zwecke der Vereinfachung und der Moglichkeit
zeichnerischer Darstellung der Strahlengédnge ist hervorzuheben. Der Um-
gang mit den Hilfsbegriffen Lot, Hauptstrahlen, optische Achse und Ebene
ist zu lben. Es ist darauf hinzuweisen, daB an der Grenzfliche zweier
Medien Reflexion und Brechung stets zusammen auftreten.

Um auch in diesem Stoffabschnitt das Systematisieren zu iben, ist die
Bildentstehung an Linsen in Form einer Tabelle auszuwerten; optische
Gerate konnen nach Verwendungszweck und optischen Bauelementen
klassifiziert werden.

Die Schiiler sollen sicheres Wissen und Konnen erwerben: iliber den
Strahlengang am Spiegel, liber die Konstruktion eines Bildpunktes bei
Linsen mit Hilfe der Hauptstrahlen, vom Aufbau von Versuchsanord-
nungen zur Uberpriifung der Strahlenginge. Sie sollen Skizzen von
Strahlengéingen in optischen Geriten anfertigen und auswerten kénnen.

*

4.1. Lichtquellen und Lichtausbreitung (5 Stunden)

Selbstleuchtende Korper (Lichtquellen) und beleuchtete Koérper, Licht-
durchldssigkeit von Korpern (Abhidngigkeit von Stoff und Schichtdicke),
geradlinige Ausbreitung des Lichtes, Lichtbiindel und Lichtstrahl, Schat-
ten (auch Halbschatten).

Wesentliche Schiilertitigkeiten:

Verbindliches Experiment: Experimentieren mit einer Lichtquelle und
einer Lochkamera,

Abstrahieren von der Erscheinung der Lichtausbreitung zum Lichtstrahl,
zeichnerisches Darstellen von Lichtstrahlen bei Schattenbildungen.

Experimente: Lichtdurchléssigkeit verschiedener Korper, r&umli_che, geradlinige
Ausbreitung von Lichtbiindeln,
Entstehung von Kern- und Halbschatten.

Bemerkungen: Als Anwendungen ihrer Kenntnisse iiber selbstleuchtende und be-
leuchtete Korper und die Schattenbildung sind mit den Schiilern das
Entstehen der Mondphasen und die Stellung von Erde, Sonne und
Mond bei totaler Sonnen- bzw. Mondfinsternis zu untersuchen.
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4.2. Reflexion des Lichtes ' : ‘ (7 Stunden)

Regulidre und diffuse Reflexion,
Reflexionsgesetz am ebenéen Spiegel,
Bildentstehung am ebenen Spiegel und am Hohlspiegel,

Strahlengang, Eigenschaften und Lagen virtueller und reeller Bilder.

Wesentliche Schiilertdtigkeiten:

Verbindliches Experiment zum Reflexionsgesetz, dabei Verbinden von
physikalischem Vorgang und seiner Abstraktion in einer genauen zeich-
nerischen Darstellung, induktives Erarbeiten des Gesetzes, quantitatives.
SchlieBen und mathematisches Verallgemeinern.

Experimente: Bildentstehung am ebenen und am Hohlspiegel,
" ' Reflexionsgesetz am ebenen Spiegel,
Strahlenverlauf am Hohlspiegel.

Bemerkungen: Auf die Umkehrbarkeit des Lichtweges ist einzugehen. Am Re-
flexionsgesetz wird das induktiv-experimentelle Erarbeiten und
mathematisch-formale Ausdriicken eines physikalischen Gesetzes
vorgenommen.

4.3. Mrechung des Lichtes (8 Stunden)

Richtungsinderung des Lichtes an der Grenzfliche zweier Stoffe,
Brechungsgesetz (qualitativ), B .

Strahlengang durch Prismen, Sammel- und Zerstreuungslinsen (ohne Dis-
persion),

Bildentstehung an der Sammellinse.

Wesentliche Schiilertdtigkeiten:

Verbindliches Experiment: Nachweis der Lichtbrechung, zeichnerisches
Darstellen von Strahlengingen mit den Hauptstrahlen,

Uben, die Bildentstehung aus dem Strahlenverlauf anzugeben (Dedu-
zieren).

Experimente: Strahlengang bel der Brechung des Lichtes,
Bestimmen der Brennweite einer Sammellinse und Untersuchen
der Bildentstehung.
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Bemerkung: Im Zusammenhang mit der Umkehrbarkeit des Lichtweges kann
auf die Erscheinung der Totalreflexion eingegangen werden.

4.4 Optische Gerite (5 Stunden)

Strahlengang und Bildentstehung bei der 'Lupe, im Auge,

Aufbau, Strahlengang und Bildentstehung bei der Kamera und beim Bild-
werfer,

Aufbau und Strahlengang beim Mikroskop oder astronomischen Fernrohr.

Wesentliche Schiilertitigkeiten:

Aufbauen eines optischen Gerites, Untersuchen des Strahlenganges und
sein zeichnerisches Darstellen,

Abstrahieren (vom realen optischen Vorgang zur Strahlenkonstruktion)
und Konkretisieren (von der zeichnerischen Konstruktion zum realen Ex-
periment).
b ]
Experimente: Umgang mit der Kamera, Aufbau eines Bildwerfers aus Aufbau-
teilen.

Bemerkungen: Die Erkenntnisse liber die Ausbreitung, Reflexion und Brechung
des Lichtes sind bei der Erklirung der Wirkungsweise optischer
Geridte anzuwenden. Auge und Kamera sind als optische Gerite zu
vergleicken.

Die flihrende Rolle unserer optischen Industrie auf dem Weltmarkt
und damit fiir den AuBenhandel der DDR ist zu betonen. Im Zu-
sammenhang mit der Erlduterung der Wirkungsweise des astrono-
mischen Fernrohres ist auf das Leben und Wirken von Kopernikus
und Kepler einzugehen.
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ZIELE UND AUFGABEN

Der Physikunterricht in Klasse 7 hat Erscheinungen und Vorginge aus der
Mechanik der starren Korper, der Fliissigkeiten und der Gase zum Gegen-
stand. In seinem Mittelpunkt stehen GesetzmiBigkeiten der Statik und der
Satz von der Erhaltung der mechanischen Energie. Im einzelnen werden
Begriffe, Gesetze, Methoden und Arbeitsweisen behandelt, die eine wesent-
liche Voraussetzung fiir das Verstindnis von Vorgingen und Erscheinun-
gen in der Mechanik, in anderen Gebieten der Physik und in weiten Berei-
chen der Technik sind.

Im Physikunterricht der Klasse 7 sollen folgende Ergebnisse erreicht wer-
den: Die Schiiler besitzen feste Kenntnisse iiber die physikalischen GréB8en
Kraft, Gewicht, mechanische! Arbeit, mechanische Energie, mechanische
Leistung und iiber den Wirkungsgrad. Sie wissen, daB man mit den einfa>
chen kraftumformenden Einrichtungen keine Arbeit sparen kann. Den Satz
von der Erhaltung der mechanischen Energie kdnnen sie an Beispielen er-
ldutern und auf einfache mechanische Vorginge anwenden. Sie haben feste
Kenntnisse iliber die physikalische GréBe Druck und iiber die Druckaus-
breitung in Fliissigkeiten und Gasen sowie iiber den statischen Auftrieb.
Die Schiiler haben sich folgende Gréfiengleichung eingeprigt und konnen
sie interpretieren:

W=F- s; Wpor=G-h; P= "{f; n =-;if;p=§; Y=%; p=h-y

Sie kénnen mit ihnen arbeiten und die entsprechenden Einheiten einsetzen.

Bei der Behandlung einiger kraftumformender Einrichtungen gewinnen die
Schiiler erste Einsichten dariiber, wie physikalische Gesetze erkannt und in
Worten und Gleichungen ausgedriickt werden. Dabei erkennen sie zum
ersten Mal, da8 die Giiltigkeit physikalischer Gesetze an bestimmte Be-
dingungen gebunden ist. Sie wenden immer bewuBter die experimentelle
Methode beim Auffinden und Bestitigen der GesetzmiBigkeiten an.

Fir die allgemeine geistige Bildung ist es von besonderer Bedeutung, die
Schiiler an exakte Begriffsbildung und einwandfreie Verwendung physika-
lischer Begriffe zu gewohnen, ihnen das quantitative Auswerten von Ver-
suchsreihen und das mathematische Formulieren von Gesetzen zu zeigen.

! Um den Lehrplan moglichst tibersichtlich zu gestalten, wird im weiteren der Zu-
satz mechanisch bei den Begriffen Arbeit, Leistung und Energie nur dann be-
nutzt, wenn es nicht aus dem Zusammenhang zu ersehen ist, daB es 51ch um
GroBen aus der Mechanik handelt.
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Dabei sind sie an das Definieren physikalischer GréSen heranzufiihren. Die
bereits im vorangegangenen Unterricht gewonnenen Fihigkeiten im Beob-
achten, Vergleichen und Erkennen kausaler Zusammenhénge sind weiter-
zuentwickeln. Es sind besonders die Moglichkeiten zu nutzen, die das Ex-
perimentieren bietet.

Die Schiiler sind beim Experimentieren an planmifBliges Handeln zu ge-
wohnen; sie miissen lernen, zielstrebig vorzugehen und das-Ergebnis in '
knapper Form darzustellen. Die Experimente einschliefilich des Hand-
habens von Geridten und Hilfsmitteln werden auf dieser Klassenstufe zu-
nichst nach anschaulichen Skizzen und genauer Anleitung durch den Leh-
rer, dann aber zunehmend éelbst‘cindig durchgeﬁihrt (bei Beschrinkung auf
unkomplizierte, leicht erfaBbare Gegenstéinde). Dabei miissen die Schiiler
befihigt werden, Versuchsreihen mit quantitativen Ergebnissen aufzuneh-
men und unter Anleitung des Lehrers auszuwerten. Sie sollen zu der Ein-
sicht gelangen, daB jede Messung mit Fehlern behaftet ist, die klein gehal-
ten, aber nicht vermieden werden kénnen. Sie haben mehrfache Messun-
gen auszufiihren und Mittelwerte zu bilden. Nachdem die Schiiler in Klas-
se 6 das Anlegen iibersichtlicher MeBprotokolle gelernt haben, sollen sie in
diesem Schuljahr zunehmend befdhigt werden, im Protokoll den Aufbau
der Gerite und die Durchfithrung des Experimentes: zu beschreiben und
auf Grund einfacher Fehlerbetrachtungen das Ergebnis kritisch einzuschét-
zen. Diese Tatigkeiten sind ein wichtiger Bestandteil der polytechnischen
Bildung und Erziehung der Schiiler und sind ihnen in diesem Sinne be-
wufBlt zu machen.

Bei der Darstellung der Versuchsergebnisse in miindlicher und schriftlicher
Form ist das Ausdrucksvermdgen der Schiiler weiterzuentwickeln. Dabei
sind die Rechtschreibung und der sprachlich richtige Gebrauch des Fach-
wortschatzes zu sichern. Zur Aneignung und Wiederholung des Wissens
sollen die Schiiler mit den Ubersichten fiir Formelzeichen, Einheiten,
Merksitzen und Gleichungen im Anhang des Lehrbuches und mit dem Ta-
felwerk arbeiten konnen. Die Schiiler sollen angehalten werden, zur Ver-
tiefung ihres Wissens populidrwissenschaftliche Kinder- und Jugendzeit-
schriften und -biicher zu lesen.

Die gesetzméfBigen Zusammenhénge zwischen den mechanischen GroéBen
und der Inhalt des Satzes von der Erhaltung der mechanischen Energie bil-
den wichtige Ansatzpunkte fiir die ideologische Bildung und Erziehung.
Den Schiilern soll bewuB3t werden, da8 die physikalischen Erscheinungen
mit wissenschaftlichen Methoden erkannt werden kénnen. Dabei ist auf
den Kenntnissen aus dem 6. Schuljahr (Abschnitt 3, Gegenstand der Physik
und physikalische Arbeitsweisen) aufzubauen und an Hand einfacher faB3-
licher Beispiele auf die Bedeutung des Experimentes fiir die Erkenntnis-
gewinnung einzugehen (Problemstellung — Hypothese — Uberpriifen mit
Hilfe des Experimentes — Ergebnis).
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In vergleichenden und:-historischen Betrachtungen ist zu zeigen, wie der
Mensch durch; das Erkennen physikalischer Zusammenhinge und Gesetz-
méBigkeiten (kraftumformende Einrichtungen, Rollreibung, Wind- und
Wasserkraft).-in die.Lage versetzt wird, die Natur zu beherrschen und
nach seinem Willen umzugestalten.. Am Beispiel der Mechamslerung in
der:. Volkswirtschaft sollen die Schiiler erkennen, wie wichtig gute Kennt-
nisse der, gryndlegenden Gesetze der Mechanik sind, um unter sozialisti-
schen Produktlonsverhaltmssen verantwortungsbewuf3t, schépferisch und
rationell arbeiten zu kénnen. Dabei ist zu beachten, daB im Geographie-
unterricht in der Klasse 7 bei der Behandlung der Sowjetunion #hnliche
Erziehungsziele geplant sind. Deshalb sind alle Méglichkeiten der KOOI‘dI-
nierung zu nutzen.

In kurzen historischen Betrachtungen ist auf die wissenschaftlichen Lei-
stungen einiger Forscher (Archimedes, O. v, Guericke, Torricelli) einzu-
gehen. Hervorzuheben ist ihr Kampf gegen Vorurtelle ihrer gesellschaft-
lichen Umwelt.

Die Vermittlung der grundlegenden Begriffe und Gesetze aus der Mecha-
nik ist fiir die polytechnische Bildung von groBer Bedeutung, denn diese
sind eine wesentliche naturwissenschaftliche Grundlage fiir fast alle Be-
reiche der Technik und Produktion. Die Schiiler sollen befdhigt werden,
bei der Produktionsarbeit und im Fach Einfiihrung in die sozialistische
Produktion das Wirken grundlegender GesetzmiBigkeiten der Mechanik
bei-einfachen und komplizierten Mechanismen zu erkennen. Dazu sind
Beobachtungsauftriige zu erteilen, die den 6rtlichen Bedingungen der Pro-
duktionsarbeit entsprechend ausgewihlt und im Physikunterricht ‘ausge-
wertet werden. Da die Begriffe beziehungsweise GréBen Kraft, Reibung,
Druck und geneigte Ebene fiir die Erklidrung technischer Vorginge im'
Fach Einfiihrung in die sozialistische Produktion der Klasse 7 bedeutsam
sind, ist die Koordinierung des Physikunterrichts mit diesem Fach be-
sonders wichtig. Die Behandlung der MeBgroBenwandlung bei éinigen
MeBverfahren soll wichtige Grundlagen fiir die Betrlebsmeﬁtechmk lie-
fern.

Da der Einsatz mathematischer Verfahren fiir den Phys1kunterr1cht der
Klasse 7 sehr wichtig ist, muB3 der Lehrer sorgfiltig darauf achten, welche
mathematischen Kenntnisse den Schiilern zum jeweiligen Zeitpunkt ver-
mittelt worden sind. Durch eine gute Abstimmung mit dem Mathematik-
lehrer soll gewihrleistet werden, daB die ausgebildeten Fihigkeiten mog-
lichst zeitig genutzt werden. Das betrifft von allem die Anwendung von
Proportionen, die Prozentrechnung und das Berechnen des Flicheninhalts
von Kreisen, Da das Arbeiten mit Variablen erst in den Klassen 8 und 9
systematisch behandelt wird und auch Funktionen und der weitere Aus-
bau der Gleichungslehre erst in diesen Klassen zum Unterrichtsinhalt ge-
héren, sind der Anwendung mathematischer. Verfahren Grenzen gesetzt!
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Im Physikunterricht der Klasse 7 ist es somit notwendig, den Schiilern
die umgeformten GroBengleichungen zu geben. Bei Anwendungsaufgaben
miissen dann die bendtigten ausgewidhlt werden.
Im Physikunterricht muB8 den Schiilern immer wieder der Wert und die
Bedeutung der Anwendung mathematischer Verfahren bei der Klarung
naturwissenschaftlicher Probleme bewufBit gemacht werden. Die Schiiler
sind systematisch daran zu gewdhnen, ihre mathematischen Kenntnisse
in der Physik anzuwenden und sie dadurch zu festigen.
Der Unterricht ist methodisch so zu gestalten, da3 die Anforderungen
kontinuierlich gesteigert werden. Bei der Erarbeitung der neuen Begriffe
muB auch weiterhin von dér Anschauung ausgegangen werden. Problem-
und Aufgabenstellung sind aus der praktischen Erfahrung der Schiiler
und aus der Produktionspraxis zu entnehmen. Durch eine anschauliche,
lebendige und problemreiche Unterrichtsgestaltung muf3 die Freude an
der Beschiftigung mit der Physik immer wieder geweckt werden. Es soll
" stets versucht werden, bei der Motivation des Lernens neben dem Ver-
stand auch das Gefiihl der Schiiler anzusprechen. ,
Wichtig ist, daB auf die Aneignung der grundlegenden Begriffe das Haupt-
augenmerk gelegt und fiir diese Aneignung geniigend Zeit eingeplant
wird. Es soll stindig kontrolliert werden, wie weit dieser Aneignungs-
prozeB vorangeschritten ist? Das bereits erworbene Wissen und Koénnen
muB in Verbindung mit neuen Kenntnissen angewandt und. gefestigt
werden. Im Physikunterricht sollen vielféltige physikalisch-mathematische
Aufgaben geldst werden. Daher sind wihrend des gesamten Schuljahres
planmiBig Wiederholungen, Systematisierungen, Ubungen und Kontrol-
len der Schiilerleistungen durchzufiihren. Dariiber hinaus sind im Lehr-
plan zwei Abschnitte enthalten, in denen das Ziel verfolgt wird, an Bei-
spielen physikalisch-technischer Probleme grundlegende Begriffe, Defini-
tionen und Gesetze in verschiedenen Zusammenhéingen vom Schiiler an-
wenden und wiederholen zu lassen.
In mehreren Stoffeinheiten sind Themen angegeben, mit deren Inhalt die
Schiiler nur bekannt zu machen sind. Die Erarbeitung dieses Lehrstoffes
ist notwendig, damit die Schiiler bestimmte Zusammenhénge erkennen,
nachfolgende Lehrstoffe aufnehmen und verstehen oder ihre physikali-
schen Kenntnisse abrunden kénnen. An einigen Stellen werden Rand-
prqbleme beriihrt oder Uberleitungen zu anderen Fiachern gegeben. Bei
der Behandlung solcher Themen sind auch Experimente durchzufithren
und wichtige Beispiele und Anwendungen darzustellen. Uber diesen
Lehrstoff werden jedoch keine Leistungskontrollen durchgefiihrt.
Die folgenden Angaben zum Umfang und Inhalt des Lehrstoffes und die
Reihenfolge der Abschnitte 1., 2. und 3. sind mit den angegebenen Stun-
denzahlen verbindlich. Die in Klammern gesetzten Stundenzahlen fiir die
Unterabschnitte sind Richtzahlen fiir den Lehrer.
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Alle im Lehrplan aufgefuhrten Experimente sind verbindlich. Die unter
der Uberschrift ,Experimente“ genannten sind Lehrerexperimente, sie
kénnen den Mébglichkeiten entsprechend von den Schiilern durchgefiihrt
werden. Verbindliche Schiilerexperimente sind gesondert ausgewiesen.
Wesentliche Verfahren der geistigen und praktischen Titigkeiten gehoren
zum Unterrichtsstoff. Sie miissen von den Schiilern ausgetiihrt werden. Im
Lehrplan sind sie durch Einriicken gekennzeichnet.
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THEMATISCHE UBERSICHT

\

1. Die Kraft und ihre graphische Darstellung
2. Arbeit, Energie und Leistung in der Mechanik

2.1. Mechanische Arbeit '

2.9, Arbeit an einfachen kraftumformenden Einrichtungen
2.3. Mechanische Energie

2.4. Mechanische Leistung

Wiederholung und Anwendung

3. Mechanik der Fliissigkeiten und Gase

3.1. Druck in abgeschlossenen Fliissigkeiten und Gasen
3.2. Schweredruck und seine Wirkungen

3.3. Druckverhiltnisse in strémenden Fliissigkeiten und Gasen

‘Wiederholung und Anwendung

28

5 Stunden
31 Stunden

(8 Stunden)
(10 Stunden)
(6 Stunden)
(4 Stunden)
(3 Stunden)

24 Stunden

(7 Stunden)
(10 Stunden)
(4 Stunden)
(3 Stunden)

60 Stunden




INHALT DES UNTERRICHTS

1. Die Kraft und ihre graphische Darstellung 5 Stunden

Die Kenntnis der GréBe Kraft ist eine unbedingte Voraussetzung fiir die
Behandlung der Mechanik. Daher wird dieser Begriff zu Beginn der
Klasse 7 prézisiert und vertieft. Im Unterricht ist zu zeigen, daBl das
* Wirken von Kriaften an Koérper gebunden ist. Die Kraft wird als ge-
richtete physikalische GréBe eingefiihrt, die durch einen Pfeil dargestellt
werden kann. Der Schiiler soll die Tatsache erkennen, dafl neben dem Be-
trag der Kraft ihre Richtung von entscheidender Bedeutung ist.

Als Verallgemeinerung der in Klasse 6 eingefiihrten Gré8en Volumen,
Geschwindigkeit usw. wird der allgemeine Begriff ,physikalische GroBe!
erarbeitet. Am Beispiel des Kraftbegriffes ist das SchlieBen von be-
obachteten Wirkungen auf notwendige Urséchen zu iiben. Der aus Klasse 6
bekannte Begnff ,,Gewicht“ ist zu festigen damit er im Abschnitt 2. zur
Vertfiigung steht.

Die physﬂgahsche Grofle Kraft als Ursache von Verfofmungen und Be-
wegungsénderungen (Wiederholung aus Klasse 6)

Kraft und Gegenkraft, Gewicht als Kraft; die statische Kraftmessung, der
Kraftmesser, die Einheit 1 kp

Messen von Kraften

Unterscheiden von Zug- und Druckkraften an Bexsp1e1en aus der
Praxis (z. B. Umformtechnik)
Nennen von Beispielen, bei denen durch falsch beurteilte Krifte
Schidden verursacht werden konnen
Graphlsches Darstellen vorn Kréften durch Pfeile: Betrag (MaBstab), Rich-
tung, AngrxfESpunkt erkungsllme ‘
Wahlen eines zweckmangen MaBstabes, Umrechnungen
Emzelchnen der wirkenden Krafte in- skizzenhafte Darstellungen
mechanischer Vorgénge .- . -
Zusammensetzung vor - zwei ‘urid ‘mehf Kraften gléicher und’ entgegen-
gesetzter Richtung zu einer Gesamtkraft (graphisch’ und rechnensch)
Statisches Gle1chgew1cht von Kriften

Mit folgendem wird der. Schuler nur bekannt gemacht um sein Wzssen
abzurunden: R ] B y
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Zusammensetzung von zwei nichtparallelen Kriften mit gleichem An-
griffspunkt

Erldutern der Tatsache, daf Betrag und Richtung der Gesamtkraft in
diesem Falle nicht in der gleichen Weise bestimmt werden kénnen wie bei
Kriften auf gleicher Wirkungslinie

Verbindliches Schulerexperzment
Zusammensetzen zweier Krifte glelcher Richtung mit gleichem

Angriffspunkt
Experimente: Verlegen des Angriffspunktes einer Kraft lings der Wir-
kungslinie

Zusammensetzen - von zwei nichtparallelen Kriaften mit
gleichem Angriffspunkt
Bestimmen der Gesamtkraft unter Benutzung von Zug-
und Druckkraftmessern, aber auch von Wigestiicken und
Umlenkrollen

Bemerkungen: Gerichtete GréBen werden durch einen waagerechten Pfeil

liber dem Formelzeichen gekenzeichnet (1;5. Die Einheit
1 kp kann noch nicht von der gesetzlichen Einheit 1 N ab-
geleitet wérden; deshalb muB die Kraft 1 kp in anschau-
licher Weise erkldrt werden, und zwar durch das Gewicht
eines Korpers der Masse 1 kg unter 45° geographischer
Breite in Meereshéhe. Wenn der Begriff ,physikalische
GroBe“ in der Klasse 6 noch nicht erarbeitet wurde, muf3
er hier eingefiihrt werden, andernfalls' wird er vertieft.
An die Kenntnisse aus dem Werkunterricht -Klasse 6
(1. Werkstoffbearbeitung — Blegen und Richten) ist an-
zukniipfen.

2. Arbeit, Energie und Leistung in der Mechanik 31 Stunden

Diesem Abschnitt kommt zentrale Bedeutung nicht nur fiir den Physik-
lehrgang dieser Klasse, sondern auch fiir seine Fortsetzung bis in die
Klasse 10 (bzw. 12) sowie fiir den Chemie- und Biologieunterricht zu, da
er den Ausgangspunkt fiir alle energetischen Betrachtungen bildet. Daher
miissen die Einfithrung der hier neu auftretenden GréfSen (mechanische
Arbeit, mechanische Energie, mechanische Leistung) und die Behandlung
der GesetzméBigkeiten (Satz von der Erhaltung der mechanischen Arbeit,

. Satz von der Erhaltung der mechanischen Energie) besonders sorgfiiltig
erfolgen. .
Der Begriff ,physikalische GroBe“ wird in diesem Abschnitt vertieft.
Die Unterscheidung zwischen GrundgréBen und abgeleiteten Groﬁen wird
erst in Klasse 9 vorgenommen.
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Die Schiiler sollen begreifen, daB mechanische Arbeit nur dann verrichtet
wird, wenn eine Kraft ldngs eines Weges wirksam ist. Dabei kénnen nur
solche Fille betrachtet werden, bei denen Kraft und Weg die gleiche
Richtung haben.

Bei der Behandlung der einfachen kraftumformenden Einrichtungen ist
stets von der Arbeit auszugehen. Nur beim Hebel wird auch das statische
Gleichgewicht behandelt, weil es fiir einige Anwendungen in der Praxis
(Waagen) wichtig ist. Die fiir feste und lose Rolle geltenden Gesetzmé&Big-
keiten sollen experimentell erarbeitet und unter Verwendung des Pro-
duktes Kraft mal Weg formuliert werden. Die fiir die geneigte Ebene
geltende GesetzméBigkeit soll danach deduktiv abgeleitet und experi-
mentell bestdtigt werden. Den Schiilern muf3 an diesem Beispiel bewuflt
gemacht werden, da3 man auch in der Physik durch die deduktive Me-
thode neue Erkenntnisse gewinnt.

Den Erhaltungssatz fiir die mechanische Energie sollen die Schiiler als Bei-
spiel fiir das Wirken objektiver GesetzméaBigkeiten in der Natur kennen-
lernen. Dabei sollen sie zu der Einsicht gelangen, daB der Mensch diese
GesetzméBigkeiten erkennen, ausnutzen und dadurch seine Umwelt ver-
dndern Kann.

Bei den Experimenten zur quantitativen Bestdtigung von GesetzmiBig-
keiten mufB3 den Schiilern erldutert werden, daB auftretende Abweichun-
gen vom zu erwartenden Ergebnis verschiedene Ursachen haben kénnen.
Diese konnen MeBfehler oder noch nicht bekannte Erscheinungen (Rei-
bung) sein. Durch Verwendung der definierten physikalischen GréBen
sollen sich die Schiiler an Exaktheit im miindlichen und schriftlichen
Ausdruck gewshnen. Die in diesem Abschnitt vorhandenen giinstigen An-
satzpunkte sind zu nutzen, das Formulieren physikalischer Aussagen zu
Uben. Dabei ist besonders der Zusammenhang zwischen der GroBen-
gleichung und der Formulierung in Worten zu beachten.

Aus dem Arbeitsdiagramm fiir die Federspannarbeit soll die entspre-
chende GesetzmiéBigkeit abgeleitet werden. Damit lernen die Schiiler das
Arbeitsdiagramm als wichtiges Arbeitsmittel fiir vergleichende Betrach-
tungen und zum Auffinden einer physikalischen GesetzméfBigkeit (hier der
Federspannarbeit) kennen.

2.1. Mechanische Arbeit (8 Stunden)
Definition der Arbeit (am Beispiel der Hubarbeit), Einheit 1 kpm, Arbeits-
diagramm )

Verallgemeinerung des speziellen Falls W =G « h zu W = F « s bei der Ver-
schiebungsarbeit (W — Arbeit, G — Gewicht, F — Kraft, h — Héhe, s — Weg)
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Durchfiihren von Messungen und Berechnungen
Zeichnen von Arbeitsdiagrammen bei konstanten Kriften
Vergleichen von Diagrammen gleichen Flicheninhalts, um zu erken-
nen, daBl Arbeiten gleich sind, wenn die Produkte aus Kraft unad
Weg ilibereinstimmen
Vorgang der Reibung, Reibungskraft als bewegungshemmende Kraft, Rei-
bungsarbeit, Reibungszahl (Gleit- und Haftreibung)
Erklidren der Abhingigkeit der Reibungskraft vom Gewicht und von
der Oberflichenbeschaffenheit und ihrer Unabhingigkeit vom Fla-
cheninhalt der Berithrungsfliche ‘
Erkldren, daB Oberflichenbeschaffenheit und Kréfte zwischen Teil-
chen (Adhdsion, Kohéision) Ursachen der Reibung sind
Vergleich zwischen Gleit- und Rollreibung, Hinweis auf die Bedeutung der
Reibung im taghchen Leben und in der Techmk (niitzliche und schidliche
Wirkungen)

AI‘bEIt bei elastischen Verformungen (Federspannarbe1t)
Wgp= = FE s (W g — Federspannarbeit, F E — Endkraft)

Ze1chnen von Arbeltghagrammen fiir Federspannarbeit
- Berechnen der Arbeit
Vergleichen der Diagramme’ verschiedener Federn

Verbindliche Schiilerexperimente

Bestimmen der Arbéit beim Dehnen einer Feder: Messen von Kraft
und Weg, Zeichnen des Arbeitsdiagramms, Berechnen der Arbeit,
Bestimmen der Gleitreibungszahl: Messen des- Gewichts und' der
Reibungskraft, Quotientenbildung, Mittelwertbildung

Experimente: Einfache Versuche zum Bestimmen der Hubarbeit und der
Verschiebu‘ngsarbeit in der waagerechten Ebene

Gleit- und Rollre1bung bei der waagerechten Bewegung
Abhiéngigkeit der Reibungskraft vom Gewicht und von der
Oberflichenbeschaffenheit, Unabhéngigkeit vom Flédchen-
inhalt der Beriihrungsfliche

Bemerkungen: Der physikalische Begriff , Arbeit“ ist sorgfiltig vom Ar-
beitsbegriff in der Umgangssprache abzugrenzen. Dabei ist
zu beachten, dal die Schiiler geneigt sind, das Halten und
Stiitzen ebenfalls als Arbeit anzusehen.

Die Gleitreibungszahl wird bei Bewegungen auf einer
waagerechten Ebene bestimmt, dabei wird nur der Begriff
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»Gewicht“ benutzt und auf den Begriff ,Normalkraft“ ver-
zichtet. Die Haftreibung wird nicht experimentell ermittelt.
Auf die Ursachen der Rollreibung wird nicht eingegangen.
Die Reibung bietet viele Mdoglichkeiten, erzieherisch auf
den Schiiler einzuwirken (Pflege von Maschinen, Sicher-
heit im StraBenverkehr usw.).

Die Kenntnisse aus dem Werkunterricht Klasse 4 (2.1. Me-
chanischer Mode}lbau — Reibrad — Reibradgetriebe) und
Klasse 5 (3. Arbeiten am Fahrrad) sind zu nutzen.

2.2. Mechanische Arbeit an einfachen kraftumformenden
Einrichtungen (10 Stunden)

Feste Rolle, ihre Bedeqtung zur Verringerung der Reibung bei Anderung
der Kraftrichtung

Hubarbeit an der festen und losen Rolle, Fi « 8=F; ¢+ 8
W, = Wz Satz von der' Erhaltung der mechanischen Arbeit

. Formulieren der GesetzmaB1gke1t daB sich die Arbeit auch bei Ver-
wendung von loser oder fester Rolle nicht &ndert

Geneigte Ebene, Wy =Wy, F, - l=G - h (F, —Hangabtriebskraft, I —
Lénge der geneigten Ebene)

. _ \ i
Deduktives Ableiten des Gesetzes aus dem ”_E;_rba}}:_u_pgs.satz der me-
chanischen Arj_peit

Arbeit am Hebel (bei kleinen Winkeln) F; « s, ="F, « s,

" Statisches Gleichgewicht am Hebel, Hebelgesetz Fy « L ="F; « I, (I—
Hebelarm) i

Berechnungen zum Hebelgesetz
Unterscheiden zwischen F « s und F' - [
Erkldren, daB F -+ | keine Arbeit ist

Begriff des Wirkungsgrades am Beispiel einfacher kraftumformender Ein- .

richtungen, n = % (W, — aufgenommene Arbeit, W, — abgegebene Arbeit,
1 .
m — Wirkungsgrad)

Begriinden der Tatsache, daBl der Wirkungsgrad in der Praxis stets
kleiner als 1 ist - '

Berechnungen des ' Wirkungsgrades, der aufgenommenen und der
abgegebenen Arbeit
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Betrachtungen iiber den Wirkungsgrad als Kennzeichen fiir die
Wirtschaftlichkeit einer technischen Einrichtung (Kampf der Tech-
niker und Erfinder um die VergréBerung des Wirkungsgrades)

Lesen historischer Darstellungen {iber das Auffinden der Gesetze
fiir einfache kraftumformende Einrichtungen (Archimedes)

Verbindliche Schiilerexperimente

Experimentieren an der losen und festen Rolle: Messen der Krifte
und Wege, Berechnen und Vergleichen der Arbeiten

Experimentieren an der geneigten Ebene: Messen der Krifte und
-Wege, Berechnen der Arbeiten, Bestiitigen der Unabhingigkeit der
Hubarbeit vom Weg

Experimente: Feste und lose Rolle, geneigte Ebene
Erarbeiten des Hebelgesetzes

Bestimmen des Wirkungsgrades einer einfachen kraftum-
formenden Einrichtung

Bemerkungen: Die Schuler sind stdndig darauf hinzuweisen, dal die For-
mulierung W, = W, strenggenommen nur bei reibungs-
freien Vorgingen gilt. Dadurch soll die Einfiihrung des
Wirkungsgrades so vorbereitet werden, da8 die Schiiler die
Beziehung Wy < W, nicht als Widerspruch zum Satz von
der Erhaltung der Arbeit auffassen.

Die Schiiler sollen auch hier (vgl. Abschnitt 1) erkennen,
wie wichtig es ist, die auftretenden Krifte bei der Be-
nutzung kraftumformender Einrichtungen einzuschitzen,
um bei der Arbeit mit ihnen Schaden zu vermeiden (z. B.
Abdrehen von Schraubenképfen, Reilen von Seilen).

Die Kenntnisse aus dem Werkunterricht Klasse 3 (2.1.2.
Konstruktionselemente und Werkzeuge) sind zu nutzen.

2.3. Mechanische Energie ) (6 Stunden)

Potentielle Energie eines gehobenen Kérpers, ihre quantitative Bestim-
mung, Wyet = G ¢« h beziehungsweise Wpoe = F ¢ h, Einheit 1 kpm

Erkldren des Zusammenhanges zwischen den GroBen Arbeit und
Energie und ihrer spezifischen Unterschiede

Anwenden der Gleichung fiir die potentielle Energie
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Potentielle Energie einer gespannten Feder W = % Fes

Kinetische Energie geradlinig bewegter fester Korper (qualitgtiv)
Beschreiben von Beispielen fiir das Auftreten kinetischer Energie

Kinetische Energie rotierender Korper (qualitativ)

Aufsuchen von Beispielen fiir rotierende Korper als Triger kine-
tischer Energie (z. B. Schwungrider)

Potentielle und kinetische Energie fliissiger und gasférmiger Korper
(qualitativ)

Satz von der Erhaltung der mechanischen Energie:
W pot + Wkin = Wees = konst.

Anwenden des Satzes von der Erhaltung der mechanischen Energie
auf ruhende und sich bewegende Fliissigkeiten und Gase

Unterschied zwischen umkehrbaren Vorgdngen (Hubarbeit, Federspann-
arbeit) und nichtumkehrbaren Vorgidngen (Reibungsarbeit)

Begriinden des Giiltigkeitsbereiches des Satzes von der Erhaltung
der mechanischen Energie

Nutzung der Energie mit Hilfe von Wasserkraft und Windkraftmaschinen,
Einsatz von Turbinen unterschiedlicher Bauart entsprechend den ortlichen
Bedingungen (Wassermenge, Gefille)

Beschreiben der Energieumwandlung in den Maschinen

Anlagen zum Speichern und Umwandeln von Energie (Talsperren, Pump-
speicherwerke, Wasserkraftwerke), ihre volkswirtschaftliche Bedeutung
{(Begrenztheit der Wasserkraftreserven der Deutschen Demokratischen Re-
publik) '

Experimente: Nachweis des Arbeitsvermégens eines bewegten Kérpers

Energieumwandlungen am Federschwinger, Fadenpendel
(auch als Hausexperiment) und Maxwellschen Rad

Vorfiihren der Modelle von Wasserriddern und Turbinen

Bemerkungen: Die Energie wird als die Fihigkeit eines Korpers, Arbeit zu
verrichten, eingefiihrt.

Bei der Bestimmung der potentiellen Energie ist auf die
Bedeutung der Bezugsebene hinzuweisen. Bei der Behand-
lung der kinetischen Energie geradlinig bewegter Kérper
genligt es zu zeigen, dal der Betrag von der Masse und
von der Geschwindigkeit des bewegten Korpers abhingt.
Dabei ist auf den Unterschied zwischen Masse und
Gewicht einzugehen. Der Erhaltungssatz ist als sehr wich-

3 _ 35



tiges Gesetz der Mechanik zu kennzeichnen. Durch eine
kurze Erlduterung des Unterschiedes zwischen umkehrba-
ren und nicht umkehrbaren Vorgingen sollen die Schiiler
auf den allgemeinen Energieerhaltungssatz vorbereitet
werden. Auch auf die elektrische Energie soll hingewiesen
wexfden. Davon ‘ausgehend sind weltanschaulich und ©ko-
nomisch bedeutsame Fragén zu erdrtern (Unméglichkeit
eines Perpetuum mobile, Betrachtungen iiber den Wir-

kungsgrad).
Die Namen Kaplan- und Peltonturbine sollen nur erwéhnt
werden.

2.4. Mechanische Leistung . (4 Stunden)

Definition der Leistung P = Z— (P — Leistung, W — Arbeit, t — Zeit), die

Einheit 1 1% Erweiterung der Definition des Wirkungsgrades

_ W P
(Al
Mit folgendem wird der Schiiler nur bekannt gemacht, um bei der Behand-
lung der Elektrizitits- und Wdrmelehre in Klasse 8 Zusammenhange mit

der Mechanik erkennen zu konnen:

. N
Die Einheiten 1 W und 1 kW (1 W ~ 0,1 %“3 12~ 10 W)

Die Einheit 1 PS; die Einheit 1 Ws; hergeleltet aus W = P-t.

Umrechnen und Vergleichen der Einheiten

Berechnen der Leistung

Vergleichen der Leistungen verschiedener Lebewesen und Maschmen
unter besonderer Beriicksichtigung moderner Antriebsaggregate
Bestimmen der Arbeit und Leistung fiir Beispiéle aus dem Erfah-
rungsbereich der Schiiler (z. B. Klettern, Treppensteigen, Heben von
Lasten mit Hilfe eines Elektromotors)

Bemerkungen: Die Einheiten 1 W, 1 kW und 1 PS und ikre Beziehungen

zur Emhelt 1 —— kpm sollen die Schiiler kennenlernen da

diese in der Physxk und in der Technik gebrauchhch sind.
. Die Umrechnungen sollen nur das Ziel verfolgen bei den
- Schiilern Vorstellungen iiber.die Grofienerdnungen zu ver-
mitteln. Bei der Einheit 1 PS sollte: die Gelegenheit ge-
nutzt werden, auf die historische Entwicklung physika-
lisch-technischer Ausdriicke und Einheiten einzugehen.
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Beim Kennenlernen und Vergleichen von Leistungen sind
die Schiiler in ihrem Stolz auf die Erfolge beim Aufbau
des Sozialismus in der DDR und den anderen sozialisti-
schen Staaten zu bestédrken.

Die Gleichungen P = 5;3 und P = F .+ v

sollten vom Lehrer entwickelt werden.

Wiederholung und Anwendung i (3 Stunden)

Bei der ‘Behandlung der folgenden Themen werden die gewonnenen
Kenntnisse angewendet und wiederholt.

Der Flaschenzug: Zusammenw1rken von fester und loser Rolle, Bestim-
men der Arbeit, Arbeltsdlagramm Wirkungsgrad

Beispiele zum Satz von der Erhaltung der mechanischen Energie: Schleu-
der, Ramme, Berg- und Talbahn; Perpetuum mobile (Verknilipfung mit
weltanschaulichen Fragen)

3. Mechanik der Fliissigkeiten und Gase . ‘ 24 Stunden

In diesem Stoffabschnitt werden die erworbenen Grundkenntnisse liber
die mechanische Arbeit und Energie sowie iiber die Energieumwandlung
bei der Behandlung der Fliissigkeiten und Gase erweitert.

Neben der energetischen tritt innérhélb dieses Stoffabschnittes die struk-
turelle Betrachtungsweise wieder in den Vordergrund.

Die'S;:hiiler lernen an weiteren Beispielen erkennen, daf3 der Mensch durch
Ausnutzen erkannter GesetzméifBigkeiten seine Arbeit erleichtern und sein
Leben verbessern kann. Dadurch wird die im Abschmtt 2. gewonnene Er-
kenntnis vertieft. ‘

An zentraler Stelle steht die physikalische GréBie Druck. Es ist zu erldu-
tern, daB der Druck in abgeschlossenen Gasen bei konstanter Temperatur
durch die Anzahl der in der Volumeneinheit vorhandenen, sich ungeord-
~ net bewegenden Gasmolekule bestimmt wird. Durch die Schlufifolgerung,
daB der Druck eihe Aussage uber den Zustand der Gase zulaBt soll der
Begrxff Zustandsgroﬁe vorbereltet werden.

Die ‘an den Stoffen Wasser und Luft gewonnenen Erkenntnisse {iber
Schweredruck und allseitige Druckausbreltung sind zu Verglelchen Durch
weitere geeignete Beispiele. ist auf. Fliissigkeiten und Gase ‘insgesamt zu
verallgemeinern. Die Berechtigung zur Verallgemeinerung wird durch die
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leichte Verschiebbarkeit der Molekiile aller Fliissigkeiten und Gase er-
kliart. Dabei soll den Schiilern das Vorgehen beim SchlieBen vom Beson-
deren auf das Allgemeine bewufit werden.

Durch die Beschiftigung mit dem Wirken Otto von Guerickes werden die
Schiiler dazu angeregt, iiber anscheinend selbstverstdndliche Erscheinun-
gen ihrer Umwelt nachzudenken und gegen unwissenschaftliche Ansich-
ten aufzutreten.

Bei der Behandlung der Druckiibertragung soll gezeigt werden, daB3 auf
der Grundlage physikalischer Erkenntnisse immer neue technische Spe-
zialwissenschaften (Hydraulik, Pneumatik) entstehen und die Wissenschaft
immer umfassender und wirkungsvoller in der Produktion genutzt wird.
Am Beispiel der Druckmessung mit Manometern sollen die Schiiler das
Aufstellen von Wirkungsketten kennenlernen. Den Schiilern ist bewuBt-
zumachen, wie bei diesem und anderen bereits bekannten MeBverfahren
(Temperatur- und Kraftmessung) die MefigroBenwandlung zur Messung
genutzt wird.

3.1. Druck in abgeschlossenen Fliissigkeiten und Gasen (7 Stunden)
S )

Definition des Druckes p= g am Beispiel des Auflagedruckes, Einhei-

ten1 X2 1 at
cm

Berechnen des Druckes p und der Druckkraft F bei gleichbleibender
und bei sich d&ndernder Flache 4

Eigenschaften der Fliissigkeiten und Gase (erklidrt auf Grundlage ihres
mikrophysikalischen Aufbaus), Kompressibilitit bei Gasen und Flissig-
keiten (Wiederholung aus Klasse 6)

Erldutern der charakteristischen Eigenschaften der Fliissigkeiten und
Gase mit Hilfe der Kenntnisse liber den Aufbau der Korper aus
Teilchen

Kolbendruck auf Fliissigkeiten, Zusammenhang zwischen Druck, Druck-
kraft und Fldche

Unterscheiden zwischen dem allseitig wirkenden Druck in Fliissig-
keiten und der gerichteten physikalischen GroB8e Druckkraft

Erklédren der Druckiibertragung in Fliissigkeiten auf der Grundlage
der leichten Verschiebbarkeit der Teilchen

Schlieien vom Druck auf die Druckkraft, die auf die Winde eines
Behilters wirkt (qualitativ)
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Anwendung der Druckiibertragung (hydraulische Presse, Bremse), Arbeit
an einer hydraulischen Anlage

Berechnen der Druckkraft aus Druck und Fliche, Berechnen der
Arbeit

Anwendung der Kenntnisse iiber Druck und Arbeit auf praktische
Beispiele
Erkldren, weshalb hydraulische Anlagen kraftumformende Einrich-
tungen sind

Kolbendruck auf Gase

Druckmessung: Manometer (Réhrenfeder- und Membranmanometer)
Ablesen von Manometern

MeBgroenwandlung bei Druckmessungen mit verschiedenen MeBgeréten
Aufstellen der Wirkungskette:
Membranmanometer: Druck - Lénge - Winkel

Rohrenfedermanometer: Druck — XKrimmungsradius (Forménde-
rung) — Winkel

Beschreiben der Wirkungskette bei MeBgroBenwandlungen beim
Thermometer und beim Kraftmesser

Experimente: Eindriicken von Koérpern mit gleichem Gewicht und ver-
schiedenen Grundflédchen in andere Korper aus verschie-
denen Stoffen (z. B. aus Sand, Ton) .

Allseitige bmckﬁbertragung in Flissigkeiten
Wirkungsweise der hydraulischen Presse

Nachweisen des Gasdrucks mit einfachen Mitteln (Stadt-
gas oder Propangas) und seine Messung m\it dem Mano-
meter

Bemerkungen: Es ist zu beachten, da3 die Begriffe ,Druck“ und ,Druck-
kraft“ streng unterschieden werden. Der Lehrer muf3 dar-
auf hinweisen, daB die Druckkraft stets senkrecht zur
Grenzflache der Flissigkeit wirkt.

3.2. Schweredruck und seine Wirkungen (10 Stunden)

Der Schweredruck im Wasser

, Einheit 1
cm

<

Definition der Wichte eines Stoffes y =



Gegeniiberstellen und Vergleichen der physikalischen GroSen
Wichte und Dikchte eines Stoffes

Schweredruck p = h ¥y
Flissigkeitsmanometer

Schw‘eredruck als Ursache fiir das hydrostat‘iéche Gleichgewicht in verbun-
denen GefidBen; seine Beriicksichtigung beim Tauchen und bei Talsperren

Erkléren des Schweredrucks als Zustand innerhalb einer Fluss1gke1t
hervorgerufen durch ihr Eigengewicht

Nachweisen der Proportionalitit zwischen dem Schweredruck p und
der Hohe h der Fliissigkeitssdule :

Nachweisen der allseitigen Wirkung des Schweredrucks, Berechnen
des Schweredrucks

Der Schweredruck in der Luft

Entdeckung und Nachweis des Luftdrucks durch Otto von Guericke und
E. Torricelli, Verfahren der Druckmessung der Luft nach Torricelli, Ein-
heit 1 Torr T I .
Messung des Luftdruckes mit Heber- und Dosenbarometer; MeBgrof3en-
wandlung bei diesen Verfahren

Vergleichen des Schweredrucks in Gasen mit dem in Flissigkeiten
' (bei gleichen Ho6hen)

Feststellen der Gleichartigkeit des Schweredrucks in Wasser und
Luft, Verallgemeinerung auf Fliissigkeiten und Gase

Mit folgendem sind die Schiiler nur bekannt zu machen, um ihr Wissen
abzurunden und mit der Behandlung der ,,Bedeutung des Luftdruckes fiir
das Wetter“ eine Vorleistung fiir das Fach Geographze 2ur Erarbeztung des
Begriffes ,,Klima“ zu schaffen:

Lufthiille der Erde

Bedeutung des Luftdruckes fiir d.as'Wett'er fiir das menschliche Leben
(Kosmonauten) und fiir die Wirkungsweise von Flusszgkeztspumpen (ohne
technische Einzelheiten)

Statischer Auftrieb

Statischer Auftrieb in Fliissigkeiten und Gasen als Wirkung des Schwere-
drucks, Archimedisches Gesetz
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Sinken; Schweben, Steigen, Schwimmen; Anwendungen: U-Boot, Wichte-
bestimmung, Wasserstandsmessung, Ballon und Luftschiff

Vergleichen der Krifte beim Schwimmen, Schweben, Steigen und
Sinken von Kérpern in Fliissigkeiten und Gasen

Verbindliche Schiilerexperimente

Bestimmen der Wichte von festen und fliissigen Korpern mit Kraft-
messer und MeBzylinder

Bestimmen des Auftriebs mit dem Kraftmesser

Experimente:

Nachweisen und Verglemhen des Schweredrucks mit
Drucksonden

Nachweisen der Unabhingigkeit der Bodendruckkraft von
der GefdBform bei gleicher Wichte und Hohe der Flissig-
keitssédule

Nachweisen des Gewichtes der Luft und Nachweisen des
Luftdrucks (qualitativ)

" Messen des Luftdrucks mit Heber- und Dosenbarometer

Bemerkungen:

Nachweisen des statischen Auftriebs in Flﬁssigkeiten und
Gasen
Sinken, Steigen, Schweben (kartesischer Taucher)

Dichtebestimmung mit dem Aridometer -

Die Unabhiingigkeit der Bodendruckkraft von der Form
des GefiaBes ist aus der Gleichung p = h - v zu folgern
und anschlieBend experimentell zu bestétigen. Die Begriffe
Boden-, Seiten- und Aufdruck sind nicht zu verwenden.

Bei def Dichtebestimmung mit dem Aridometer ist darauf
hinzuweisen, daB die abgelesenen Zahlenwerte auf der
Erdoberfliche fiir die Dichte und Wichte praktisch gleich
sind.

Auf die Bedeutung der Talsperren fiir die Trink— und In-
dustriewasserversorgung und als Hochwasserschutz wird
hmgewwsen

3.3. Druckverhiltnisse in stromenden Fliissigkeiten und Gasen (4 Stunden)

Mit folgendem sind die Schiiler nur bekannt zu machen, um ihr Wissen

abzurunden:
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Stromlinien

Stromungsgeschwindigkeit und -querschnitt

Abhingigkeit des statischen Drucks von der Strémungsgeschwindigkeit
Anwendung in der Betriebsmeftechnik (pneumatische Dickenmessung)
Diisenwirkung und ihre Anwendung (Zerstiuber, Vergaser, Bunsen-
brenner)

Dynamischer Auftrieb in Fliissigkeiten und Gasen am Beispiel der Trag-
fldche eines Flugzeuges

Experimente: Bestétigen der Abhingigkeit der Stromungsgeschwindig-
keit vom Stromungsquerschnitt

Abhiéngigkeit des statischen Druckes von der Strémungs-
geschwindigkeit, Anwendung des statischen Druckes

Demonstration der pneumatischen Dickenmessung
Demonstration des dynamischen Auftriebes

Bemerkungen: Alle in diesem Abschnitt vorkommenden physikalischen
Begriffe und GesetzméBigkeiten sind nur so weit zu be-
handeln, daB3 die Schiiler einige technische Anwendungen
verstehen 8ind erkliren konnen. Insbesondere sollen sie er-
kennen, wie sich ein Flugzeug durch den dynamischen .
Auftrieb an der Tragfliche in der Luft hidlt. Um dieses
Ziel zu erreichen, ist groBer Wert auf Experimente zu
legen.

Es ist zu erklédren, daBl die in diesem Abschnitt gewonne-
nen Erkenntnisse fiir Flissigkeiten und Gase gelten. Es
mufl betont werden, dal man die gleichen physikalischen
Erscheinungen beobachtet, wenn sich ein Korper in einem
ruhenden Medium bewegt oder wenn er in einem strémen-
den Medium ruht.

‘Wiederholung und Anwendung ’ (3 Stunden)

‘Bei dér Behandlung der folgenden Themen werden die gewonnenen
Kenntnisse angewendet und wiederholt:

‘Wasserversorgung: Schweredruck, Druckiibertragung, Druckverhéltnisse
bei stromenden Fliissigkeiten

Konstanthalten eines Fliissigkeitsniveaus: Statischer Auftrieb, Kraftiiber-
tragung, Druck in Flissigkeiten und Gasen (als Beispiel kann der Ver-
gaser gewihlt werden).
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ZIELE UND AUFGABEN

Der Physikunterricht in Klasse 8 macht die Schiiler mit bedeutsamen
. Sachverhalten, Griflen, Gesetzen und Theorien aus der Wirmelehre und
aus der Elektrizitétslehre bekannt. Die spezifischen Ziele und Aufgaben
werden im folgenden nach verschiedenen Aspekten geordnet dargestellt.
Es bestehen vielfiltige Beziehungen zwischen diesen Aspekten. Daher
diirfen sie nicht losgeldst voneinander betrachtet werden.

Im Physikunterricht der Klasse 8 sollen folgende Ergebnisse erreicht wer-
den: Die Schiiler besitzen sichere Kenntnisse {iber die GréB8en Tempera-
tur, Wérmemenge, innere Energie und spezifische Wirme. Sie kﬁpnen
Sachverhalte aus der Wirmelehre mit Hilfe der Modellvorstellung iiber
den Aufbau ‘der Stoffe aus Teilchen erklidren, den ersten Hauptsatz der
W_éirmelehre an einfachen Beispielen erliutern und die Zusammenhinge
zwischen den ZustandsgréBen des idealen Gases angeben. Die Schiiler ha-
ben sich die Definitionen der GriofBen Stromstérke, Spannung und Wider-
stand eingepréigt und erkennen die Zusammenhinge zwischen diesen’ Gro-
Ben. Sie lésen einfache Aufgaben mit diesen und mit den GréBen’ elek-
trische Arbeit und elektrische Leistung. Die Schiiler kénnen mit Hilfe des
Modells der Elektronenbewegung die Wirmeentwicklung in Leitern als
Energieumwandlung erkliren und die Gesetze des verzweigten und un-
verzweigten Stromkreises auf einfache Schaltungen anwenden.

Folgende Gleichungen haben sich die Schiiler eingeprégt: W, =c-m- 4%

W,=d4dW,+ W_, R = ITJ, R = Q';li,P= U L, W=U-I-t
Sie kénnen diese Gleichungen interpretieren und fiir die GréBen éntsprg-
chende Zahlenwerte und Einheiten einsetzen.

Die Schiiler wissen, wie man die Abhingigkeit des Widerstandes von
Lénge und Temperatur des Leiters fiir die elektrische Messung nichtelek-
trischer GréBen benutzen kann. Im Verlauf ‘des Schuljahres werden sie
befdhigt, die physikalischen Zusammenhiinge in den Protokollen kurz dar-
zustellen und die MeBergebnisse selbstéindig auszuwerten. Sie lernen
Strom- und Spannungsmesser richtig zu schalten und erlangen erste Fer-
tigkeiten im Ablesen elektrischer MeBgerite. Sie kénnen den Giiltigkeits-
bereich einiger wichtiger physikalischer Gesetze (z. B. Ohmsches Gesetz,
Widerstandsgesetz) angeben und die Umrechnungsfaktoren der Energie-
einheiten richtig anwenden.
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Diese Kenntnisse und Fahigkeiten sind zu nutzen, um wesentliche ge-
meinsame Zielstellungen fiir die Ficher Physik, Chemie, Biologie und den
polytechnischen Unterricht in dieser Klassenstufe zu verwirklichen. Die
gemeinsamen Ziele bestehen darin, die schon begonnene strukturelle und
energetische Betrachtungsweise auf ein hoheres Niveau zu heben und zu
erweitern, um die Schiiler zu befdhigen, allgemeinere Beziehungen und
umfassendere Zusammenhinge zu liberschauen. Ferner bestehen sie darin,
besonders beim Arbeiten mit Modellen und beim Experimentieren das
Verstindnis fiir erkenntnistheoretische Fragen zu wecken. Damit soll die
materialistische Einstellung der Schiiler zu den gewonnenen Kenntnissen
gefestigt werden.

Durch die Realisierung dieser Ziele fordert der Physikunterricht in Klasse
8 die geistige Bildung der Schiiler. Diese Férderung erfolgt auch dadurch,
daB bei der Erarbeitung der GesetzmiBigkeiten gezeigt wird, wie man
Zusammenhénge zwischen mehreren GroBen (Grundgleichung der
Wirmelehre, Widerstandsgesetz) durch experimentelle Untersuchungen
planmiBig vereinfachter Prozesse aufdecken und in mathematischer Form
darstellen kann. Die Schiiler sollen in dieser Klassenstufe befdhigt wer-
den, die Experimente selbstindig durchzufiihren und auszuwerten, sie sol-
len auch in die Planung der Experimente einbezogen werden. Dazu ge-
horen die Festlegung des Versuchsablaufs, der Versuchsanordnung und
die Auswahl geeigneter Gerite. Vor allem bei Experimenten zur Elektri-
zitatslehre werden die Anforderungen dadurch gesteigert, dafl die Schal-
tungen einfacher Stromkreise nach Schaltplinen mit standardisierten
Schaltzeichen ausgefiihrt werden miissen. Die Erkenntnis, daf jede Mes-
sung mit Fehlern behaftet ist, wird erweitert. Die Schiiler sollen erken-
nen, daB eine Messung die zu messende GréBe beeinflussen kann und daB
diese Erscheinung besonders bei elektrischen Messungen zu beachten ist.
Die Fihigkeit, GesetzmiBigkeiten durch deduktives SchlieBen herzuleiten,
wird weiterentwickelt. Die Schiiler erkennen die Bedeutung des Bestiti-
gungsexperimentes. Dieses Ziel verfolgt auch der Chemieunterricht in
Klasse 8. ’ ‘ ' e "

Die zur Beschreibung der Sachverhalte und ihrer Zusammenhinge erfor-
derlichen Begriffe beziehungsweise GrofSen werden auf anschaulicher
Grundlage vorbereitet und exakt definiert. Die Fihigkeiten zum Erkennen
des Wesentlichen und zur Abstraktion sollen bei diesen Begriffsbildun-
gen weiterentwickelt werden.. .- . Ce

In der Klasse 8 miissen-die Sehiiler befshigt werden, qualitative physika-
lische Zusammenhinge mehrerer Grofen miindlich und gchriftlich darzu-
stellen. Das Worterverzeichnis und das: Lehrbuch sind bei der Sicherung
des Fachwortschatzes und der Rechtschireibung zu verwenden. Bei'der An-
eignung und Wiederholung des Wissens: sollen-die Schiiler lérnen, das Ta-
felwerk als Nachschlagewerk zu benutzen. Sie ‘werden. weiter- dazi -ange-
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halten, geeignete populidrwissenschaftliche Kinder- und Jugendbiicher so-
wie -zeitschriften zu lesen.

Fiir die ideologische Bildung und Erziehung bieten sich in den Stoffgebie-
ten Wirmelehre und Elektrizitéitslehre wichtige Ansatzpunkte. Bei der Be-
handlung der Wirmeenergie, der elektrischen Energie und des Energie-
erhaltungssatzes sollen die Schiiler erkennen, daB Energie weder aus.
nichts entstehen noch in nichts vergehen kann. Diese Erkenntnis wird auch:
im Biologie- und Chemieunterricht dieser Klassenstufe angestrebt. Damit
wird das Wissen aus Klasse 7 erweitert und vertieft. Fiir die Formung.
eines materialistischen Weltbildes ist die Erkenntnis bedeutsam, daB der:
Mensch in der Lage ist, durch zielstrebige Forschung das Wesen und die:
GesetzmiBigkeiten physikalischer Vorginge zu erkennen, obwohl er mit
seinen Sinnesorganen zum Beispiel die Temperatur der Korper und die:
Spannung nur in gewissen Grenzen und auch dort nur ungenau bestim--
men kann. '

Die Einfiihrung des Modells »ideales Gas“ soll dazu dienen, die Schiiler an.
erkenntnistheoretische Probleme heranzufiihren. Den Schiilern muB in
dieser Klasse bewuBlt werden, da Modelle' in den Naturwissenschaften.
vielféltig benutzt werden, um Objekte und Sachverhalte der Natur ver-
einfacht abzubilden und deduktiv neue Erkenntnisse zu gewinnen, daB.
aber die Modelle nur in bestimmten Grenzen angewandt werden konnen..
Die gleiche Zielstellung verfolgt der Unterricht in den Fachern Chemie,.
Biologie und Geographie. Aufbauend auf den Ergebnissen des Physik-
unterrichts der Klassen 6 und 7 muf3 die Stellung des Experiments inner--
halb der Erkenntnisgewihnung von den Schiilern erfaBt werden. Insbe—
sondere bei der Herleitung der Gasgesetze sollen sie erkennen, da8 Ex-
perimente zum Bestétigen einer deduktiv abgeleiteten GesetzmaiBigkeit ge--
nutzt werden. 'Im Stoffgebiet Elektrizitidtslehre miissen diese Gedanken--
génge gefestigt werden.

Den Schiilern ist bei der Behandlung der Wirmelehre und der Elektrizi—
‘tétslehre zu zeigen, wie besonders in den letzten hundert Jahren wissen--
schaftliche Erkenntnisse die Produktion und das Leben der Menschen ver--
éndert haben. Auch auf die Bedeutung dieser Erkenntnisse fiir die weitere-
Entwicklung unserer Volkswirtschaft unter den Bedingungen der wissen-
schaftlich-technischen Revolution ist hinzuweisen. Die Schiiler sollen er-
kénnen, wie wichtig es ist, die Gesetze der Wirmelehre und der Elektri-
zitatslehre zu beherrschen, um in der Produktion wissenschaftlich begriin-
det arbeiten zu kénnen. Dabei sind besonders die vielfiltigen Anwendungs-
moglichkeiten der Gesetze der Wirmelehre zu beachten, da dieses Stoff--
gebiet in Klasse 8 seinen Abschluf3 findet.

Die Leistungen von Robert Mayer und James Prescott Joule bei der Ent-
deckung und Formulierung des Energieerhaltungssatzes werden durch
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kurze historische Betrachtungen gewiirdigt und im Zusammenhang mit
der gesellschaftlichen Entwicklung betrachtet. Vom historischen Aspekt
aus sind dabei klassische Versuche zur Bestimmung des ,mechanischen
W'airmeﬁquivalents“ darzustellen. Die Schiiler sollen erfahren, daB heute
die Zahlenwerte, die die Beziehungen zwischen den verschiedenen Ener-
gieeinheiten angeben, gesetzlich festgelegt sind, das heifit nicht mehr
experimentell ermittelt werden, und daB die unterschiedlichen Einheiten
nicht an bestimmte Erscheinungsformen der Energie gebunden sind.

Fir die polytechnische Bildung ist wesentlich, daB die Schiiler in wichtige
physikalische Grundlagen der Technik eingefiihrt werden. Das betrifft in
der Klasse 8 insbesondere die Erweiterung des Energiebegriffs auf die
‘Wirmeenergie und die elektrische Energie sowie die Vertiefung der
‘Kenntnisse iiber das Modell von der Teilchenstruktur der Stoffe. Bei der
‘Behandlung dieser physikalischen Grundlagen muB stéindig der Bezug zur
technischen Nutzung hergestellt werden. Dadurch wird ein lebensnaher
Unterricht gewihrleistet. Der polytechnische Gesichtskreis der Schiiler
wird erweitert durch historische und perspektivische Betrachtungen von
Beispielen aus der Entwicklung von Wissenschaft und Volkswirtschaft.
‘Die Schiiler sollen erkenmnen, daB physikalische Gesetze zum Mittel wer-
.den, um Aufgaben zu ldsen, die in der Technik gestellt werden. Mit der
Behandlung der elektrischen Messung nichtelektrischer GrofSen werden
wichtige Voraussetzungen fir die spitere Behandlung der Automatisie-
rung im Fach Einfiihrung in die sozialistische Produktion geschaffen.

Im Mittelpunkt der Herausbildung wissenschaftlich-technischer Féhigkei-
ten stehen das Experimentieren und das Anwenden mathematischer Ver-
fahren. Beim Experimentieren soll sich die Aufmerksamkeit nicht nur auf
die Aufdeckung der physikalischen Gesetze, sondern auch, auf die Wahl
der experimentellen Mittel richten. So wird ein Beitrag zur Entwicklung
.des technischen Denkens geleistet, und es werden Fertigkeiten weiterent-
wickelt, die fiir die Arbeit in der modernen Produktion bedeutsam sind.
Dabei muB das Interesse fiir das technische Anwenden der physikalischen
‘Kenntnisse geweckt werden; die Schiiler sind zu schopferischer Tatigkeit
.anzuregen. Beim Messen sollen die Schiiler befihigt werden, auf Grund
.der Aufgabenstellung die zu messenden GroéSen und entsprechende MeS-
gerite auszuwihlen, die Messungen weitgehend selbstdndig durchzufithren °
und die MeBergebnisse auszuwerten. Diese Aufgaben werden insbesondere
.den Stoffeinheiten ,Wirmeenergie“ und ,Unverzweigter und verzweigter
Stromkreis“ zugeordnet.

Die Anwendung mathematischer Kenntnisse und Fahigkeiten bezieht sich
in erster Linie auf die Arbeit mit GréBengleichungen und mit graphischen
Darstellungen. Bei der Arbeit mit GroBengleichungen sind die Schiiler zu
‘befihigen, die Gleichungen nach der gesuchten GroBe umzuformen und
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Wesentliche Verfahren und ’I’echniken der gexstzgen und prak

t(‘ : »“‘, e i

Titigkeiten gehoren zum Unternohtssboﬂ Sie miissen von den Schill
ausgefiihrt werden. Im Lehrplan sind sie durch, inriicken gekenrizeichne
Der Lehter- soll sie der’ dldaktlsch—methodisdlen Planung Semes \Untor
rwhts zugrunde 1egen und ergénzen

' Die folgenden Angaben zum: Umfang \md Inhalt des Leﬁrstofts und dx

i Re:hanfolge der Abschmtte 1. und 2 sind mit deni ‘angegebenen Stunder "
- zahlen ,verbindlich. Die in -Klammern . gesetzten Stundenzahlen ftir “ﬁie.‘
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Alle’im Leht r aufgefuhrtén‘ Expenmente s;nd verbmdhdx dxe un't.ér

~der Uberschritt ,,Expenment“ genannten, sind Lehrerexpemmente ste .
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, Wamelahte wird dér bighe
,gt‘eéxhammgssatz erwmte 1,

. ?smmtsuntemdxt der K!asse ngelm
- 'Temperatur und' Wamemenge, e b g il
© + Zusammenhang zwischen den Zustandsgrosen mxissem die Sduiler xm
‘ Bio!dgieP und Chemi}eunten'ldlt dieser Klasse anwende

' 'Die Sghﬁler sollen die’ Lehrbuchabschnitte »Die’ Bedeuttmg der ‘s‘p&ﬂi

. schen ‘'Wirmée, dea Wassers® und" ,,me Bedeutung der Sgehm.alz- und Vet
'dampfungswﬁrmé in der Praxis® durchatbeiteﬁ, um' Zu. verkennen, ‘wie

physikalische Sachvérhalte und Gesetzma.ﬁigkeiten in' der Technik

. wandt werden (Kihlen von Maschinen) und ‘welche: Beziehunhen,

,geographischem Emheinungen (Klima) bestehen )Dabei ist damuf
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j,der Mismungstemmramr Berechmm von W\r(_" v
& txex;en der Fehlerquellen : :

Experlmente Experimebte zur Veranschaulidxung verschiedener
: ,sionsgnschwmd;gkezten bei. untex'semedlimer Temper
xExpemmente zur Herleitung'der, Propemonahtit zwiisp!w"
"W, und A L) sow;e zwischen W vmﬂ m A

L ‘»melzexchen o emgefuhrt um VerWechslungen m‘i -
: S Ze1t t zu vermeiden* ‘

; Energae der Teilchen, die m degr mneren Energie mit ertaﬂté
: sind Vemax:hlasmgt s ey :
R © 0 Bei: dar experimentellen Herleitlmg rder Proporiiona
S :-zwzsdnen W, und A9 sowie zwischen W, und in ist als’
i Wax;mequelle ein’ Taudlsieder zu' verwenden, dam)t W, in
Ws ermittelt werden kann. (Die Lexstung des 'I‘audmsmder
HP Y ¢+ .ist vorher vom Lehrer z bestmxmen) b
g et iDer Wasserwert: des Kalorimeters ist bel Berechnungen }
‘ * beriicksichtigt zu lassen, aber be1 den Fehlerquellen Zu
. diskutleren\ S el b
. 'Das Sc:hulerexpenment ,,Bestlmmen der spezxﬁsdlen Wé\r-
: me eines’ festen Smﬂe ¢ muf esomd rs sorgtﬁlﬁg mef.ho-?'f
disch vorbereitet werden, denn es ste t holre: Anforderun— e
SR b . * 'gen bei der geistigen Durchdnngung ‘Die: Schiﬂer miissen

g L mehr jals zwei GroSen messen, sie 1m,»Prptokoll erfasgeq :
: ~undin den richtigen- Zusammenhang einorq.ngzn Gk
L Bei der Behandlung der spezdischaen Warme ist dey Hin- -
~ weis zu geben, daﬁ diese GroBe tempgqaturabhangig ist. o0

' Ny i Py AT g E; S
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12, Zustandsgleiehung tir ideales Gas ... @ Stunden

" ,‘Ausdehnung von Kbrpern\aus Stoffen im ﬂuss1gen und festen Zustand b
' Erwirmung (Wiederho!ung aus Klasse 8), molekular-kmehsdze Deutun'
rder Ausdehnung . i : : :
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Druck Volumeﬁ “Hnd Tempemtur als Zustandsgmﬂen fur Gase v
Erlautern des qualitatxven Zusamn'ienhangs zwxschen Druck -
Volumen und Temperamr einer. abgeschlossenen Gasmenge mit
 Hilfe molekular-kmetischer Betrachtungen‘ K

Mit fdlgéndem werden dze .S'chuler nur bakanntgema.cht dam:)t sie dze ent- :

prechenden Arbeitsverfahren kenmenlemen und damit die quantztatgvena
Aussagen als Vorletstngen fiw dze Facher Chemw und Geogmphie zur
| Verfiigung stehen: = « T
Zustandsgleichung fi:,r zdeales Ga.s e - V X ‘
PI Vi 'Pz‘Vz' L e
Tl_ oo Te : ‘ .

‘== konstant bezzehungswez

dea‘ s‘Cv‘as als Modell . : / 24
soth*erme ‘Lsobare zmd zsochore Zusta'ndsanderungen, entsprechende G}eib*
chungen als Spezwlfdlle der Zustandsgletchunu fur wdeales Gas e

G’Mtiaken‘sberewh det Gesetze % e : e
e Formulieren der in der Zustandsgleichung fiir ideales Gas au,sge-

C oSt driickten Zusamgmmhange SO ‘
e Deduktives Herleiten der Spezmlfalle ! SRt L

: E:cpenmentelles Bestangen der Spezzalfaue bder der Zustands—
gleichuna ’ i
Erldutern von Beismelen mzt Hzlfe der Zustandsgleichung g
Berech'ne'n von Druck, Volumgn und Temperatur

Ex.pemmenbe Experimente zum Erkennen des’ qualitatwen Zusammeno
~" ir ' hanges zwischen Druck Volumen und Temperatur i
R Expenfnente zur Besthtxgung der Spezxalfalle oder der Zu—
standsglemhung ; . ; '

Dxe Zustandsgleichung fur ideales Gas wird den Schulem iy

% geg'eban
} Bez Berechnungen zZu den Gesetzen ist: dxe Form

Vi peVs
i Tix 3 ‘ T : : ‘ ‘ ‘ B
zu benutzen ’ e : : %

" Bei der Diskussmn des Gu1t1gke1tsbere1ches der Zustands— e
. gle;chumg fiir ideales Gas soll den Schiilern ein erster Ein- -
blick in:das Wesen eines Gesetzes gegeben werden. '

oo e

i

18 Energieummndlungen' 1 R e smnden)

Energetlsche Betrachtungen iber das Schi'nelzen Er;tgrren, Verdampfen
und Kondensieren NP _ ; SR
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Ry _ Wirmemen
; (unter der Voraussetzung w emenge

Zeit
BErwirmen emer abgeschlossenen Gasmenge durch Kom-
.pression
‘Nachweis der Verdampfungs— bez1ehungswe1se Konden- Y
sationswirme - !
Bémerkungen Im Fach’ Elnfuhrung in die sozxahstxsche Produktxon, Klasse -
ST 7, wird das GieBen -unter technischer und okqnomischer :
Sicht behandelt. Daran ist bei. der Einfiihrung d'ér" x
Schmelz- und Erstarrungswarme anzuknupfen T
Bei der Deutung der Aussagen des ersten Hauptsatzes sind -
Hinweise auf die Energleumwandlqnge),‘l beun jKompres— /
sxonstakt im Dxeselmotor zu geben.: ) -
. Auf den techmschen Autbau des Dleselmotors 1st nur so-
OB weit einzugehen, wie es fiir das Verstindnis der Wirkungs-

} - weise unbedingt notwendig ist. Auf alle technischen Ein-

S zelheiten wird verzichtet, Die Selbststeuerung wird im
_ polytechnischen Unterricht der Klasse 9- behandelt
'Beim historischen Uberblick soll an di¢ Kenntnisse iiber
die industrielle Revolutxon aus dem Gesdnchtsunternchtl :
der Klasse 7 angeknupft ‘werd;en Im Vordergrund soll
aber die Weiterentwicklung der Wirmekraftmaschinen
stehen.

s konstaﬁt) ’

’

Wiéderholen, Systematisieren und Anwenden i (P4 Stunden)

Bei-der Behandlung des folgenden Themas werden die Kenntmsse wie-
derholt, syStematisiert und angewendet: .
Viertakt-Otto-Motor: Zusammenhang . zwischen Druck Volumen und
Temperatur; ei'ster'Hauptsatz der Wirmelehre; Energieerhaltungssatz

2. Elektnmtatslehre ' ' 35 Stunden

Bei der Ei’nfuhrung in dle Elektrizitatslehre 1st von der Bedeutung der
elektrischen Energie fiir den Haushalt, den Verkehr und die ‘Produktion
aﬁszugehen; Dabei kann auf begtiﬁxmte Fihigkeiten ‘und Fertigkeiten so-
wie auf ein einfaches, auf die Praxis orientiertes Grundwissen aus dem
Werkunterricht der Klassen 4 bis 6 zuriickgegriffen werden. Es erfolgt in
dieser Klasse eine Beschrinkung auf den Gleichstrom. Die Schiiler haben
im'Physikunterricht der Klasse 6 den Begriff der elektrischen Ladung so-
“"wie die Elementarladung im Elektron und die Kraftwirkung zwischen
geladenen Korpern kennengelernt. Auch einfache Vorstellungen iiber den )
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" Aiptasutsiu tnd die Kennmisse iber x’onengitter und Metanmndung ,
dem Chemieunterrxcht (KlaSSe 8; Stoffgebiete ,,Ato:n und Ton* und «Che:
mische Bindung“) dienen als’ Grun,dlage ﬁxr die systematisdxe Behandlm

~der Elektrizitﬁtslehte SR
Das. Modell vom Aufbau der Stoﬁe aus Teilchen wird erweitert (Leitungs—

‘ elektrouen) ‘und zusammen mit energetlschen Betrachtungen von Anfang
an wirksam eingesetzt Ahnlich wie in der. ‘Wérmelehre erfahren die Seghii-

~ ler, daB sich bei geeigheter Betrachfungswexse viele Vorginge und’ ﬁax:h i
verhalte auf wemge, umfassende Gesetzmamgkmten und Begriffe zuriick-
fiihren lassen. In’ einfadler Weise Wu'd das elektrische Feld eingeﬁl‘h‘ A
Damit wird eine vertieiende Behandlung der elektrischen Ers&einungenx R
erméglicht. : i
Der Begriff des elektrischen ,Widerstandes Wn'd mit struktureuen ond
energetischen Betrachtungen verkniipft. Dle ‘Schitler sollen dabei erken- e
nen, welche energetischen Prozesse in ‘einem elektrischen Stromkreis auf- :
treten und wekixe Bez,iehungen zur’ Whrmeenergie bestehen Die Behandw
lung der Enetgieumwwdluug im’ Leiter ist Grundlage fiir das Verstand~
nis. der Licht- tund Wamiewirkung des elektnschen Stromes (leat— und
Wiarmegerite als Energiewan&ler)

Als GrundgroBe wird die den Schiilern bereits aus Klasse 6 bekannte
elektnsche Ladung eingefuhrt Es muB deuthch zWischen dem Ohmschen

” Ge”@tz (IosU b, E ===kﬂm*tamt) und der: Deﬁmtionsglelchung fir ;ien

o ,
Widerstand (B = -) unterschieden sow1e auf die allgememe Gultlgkezt

der Definition des Widerstandes und. auf die begrenzte. Gultxgkmtw
Ohmschen Gesetzes (R = konstant) hingewiesen werden

Auch in der Elektnzitﬁtslehrez miissen. die Schiiler mit’ den’ spwifisch
physikalischen Verfahren und Techniken der Erkenntnisgewinnung yer-:
traut gemacht werden. Gerade bei der Behandlung der fiir unsere Sinnes-
organe schwer zuginglichen elektrischen Erscheinungen sollen sie ‘erfah- . °
ren, wie in .der Physik die zur Beschreibung von Vorgéngen und Gesetz-

' maﬁlgkexten erforderhchen Begriffe gebildet und angewendet Werdeq Die’
Schiiler mﬁ5sen auch hier wieder erkennen, welche Bedeutung Modelle fiir "-
" die’ Beschre;bung und Erklarung bestimmter physlkahscher Erschemungen i
- haben (Elektronenﬂuﬁ Gxttermodell Feldhmen) ‘

Es kommt, darauf an, die physikalischen Grundkenntmsse zu vermitbelﬁ, ‘
die flir das Verstindnis elektrischer Erscheinungen in Natur und Techilk,
insbesondere fiir-das Verstindnis elektrischer Anlagen und Gerite: upd
ihrer pkonomlschen Bedeutung wichtig ‘sind.’ Dabei sind Ausbhckeu i
techmsdle Anwendungen chne Erdrterung spemeller Einzelheiten zu ga— ,'
ben. Es ist an Beispielen zu zeigen, daB die Elektroenergie die am Vielu
seltxgsten anwendbare Art, der Energxe ﬁberhaupt geworden ist und daB
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sl wr die Wei(tere Envwicklung der Volkswirtsdxaft eine groBe Bedeutung |
" ‘hat. : .

In gesmichtlidxen Betrachtungen sind dze Le1stungen G S Ohms zu Wur- :
{‘ 'digen. Ly (T > W Ly :,J,“‘: i v ‘ 4

e Laduns Stmmstsrke und Spannung - ‘1" s‘““""“’

R wandler

s Aufbau des Atoxgs aus positiv und negativ geladenen Tellchen, Trennen ‘
elektﬁs&xer ‘Ladungen, Elektronenmangel, Elektronentiberschufl; Kréfte
¢ zwischen elektrisch geladenen Korpern (Vertlefung aus Klasse 6)
¥ Krattmz‘kung und Ladung R
(Vernehten von' medlanischer Arbeit bei der Ladungstrennung, Umwand—
. lung mechanischer in elektrische Energie
'~ | Ubertragbarkeit von Ladungen
“Ladungsbeilung, Elementarladung e o ‘ B
Etektnsche Ladung Q, Emheit 62 10% =1 Coulomb (1 C)
: Erkliren des Begnftes Elementarladung : :
Beschreiben der Expenmente zur Ladungstrennung und La-
dungstmlung ;
b Erkléren - der: Vorgénge mit Hﬂfe der Vorstellung uber frexe
o Elektronen :
H Ladungsausgleich zwischen Kondensatorplatten Nachweis durch Elek-
L ‘troskop ‘ i i
+ ' Leiter und Isolator’ (W.lederholung &us Klasse 6) ‘
Begnft des elektrischen ‘Stromes;, Hinweis auf Gewitter; Uberbhck tiber
¢ ‘Wirkungen des elektrischen Stromes, elektrische Gerate als Energxb—

; ‘Deﬁnition der Stromstarke 1= 'Q— E‘mhext 1A=
’ - Erkldren des Ladungsausgleldles S
_"Beschreiben von Beispielen zur Energleumwandlung

lKi;‘aftwitkungen im Raum zwischen Kondensatorplatten Begrift des elek-
tmschen Feldes, Feldhnien

Kraft F auf eme Probeladung Q im elektnsehen Feld Verschieben der
Probeladung QR um dle Strecke 8 (langs emer Feldlinie), mechamsche Ar-
Delt W, =F-s :

: Elektt'isches Feld als. Trager elektnsdler Energ1e

« Defm.ition der- Spannung U ‘als Quotient aus -der Arbelt w zw1schen je
zwei Punkten des elektrischen Feldes und der bewegten Ladung @:

U = -, Einheit 1V = 11? -
Erkléiren des Begrif.fes elektrisches Feld . ' .

_9
1s
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Beschre1ben der Expemmente zur' Demonstration des elektnsduan
Feldes ' - .
Umwandlung chemzsch*er und ‘anderer Energiearten in elektrische Enérgié
i .Ubersicht iiber verschiedene Spannungsquellen (galvamsches Element
K} Akkumulator, Generator) -
~ Messung der Stromstirke und der Spa.nmmg mit dem Strom— bezxehungs-
weise Spannungsmesser ‘ ” w

ij;.z Schaltplan eines einfachen Stromkre1ses, standardmerte Schaltzelchen : :
: Zeichen des Schaltplanes eines Stromkreises : ) oy f
Messen der Stromstiirke und der Spannung :
Bestimmen der MeBwerte bei verschledenen MeBbere1d1en

! Schulerexperiment o ; ' ‘ LT S

; Bestimmen der Stromstarke und der Spannung Aufbauen eines
! ’ : Stromkreises nach einem Schaltplan, Messen det Stromstarke
‘ ‘ und der Spannung mit dem Strom- bemehungswelse Spannungs- ;

v messer y
~ Experimente: Nachweis der Kréfte zw1schen elektrisch geladenen Kor- ‘
pern

Demonstratlon der Ladungstrennung und der Ubertrag-
- barkeit elektrischer Ladungen .
Demonstration des elektrischen Feldes eines Plattenkon~~ )
o densators I
/ / Demonstration des Ladungsausglelches Fuf
2 Demonstration der Wirkungen des elektrischen Stromes

Bemerkungen: Bei der Emfuhrung des elektnwhen Feldes erfolgt bewuﬁt
eine Einschrénkung auf das homogene Feld eines’ Platten- 2
kondensators. Die Tatsache, daB: die elektrischen Feldhmen
senkrecht aus einem Leiter austreten, kann zum 'Hinweis. .
genutzt werden, daB bei anderen Formen der geladenen

; Korper andere Formen der Felder auftreten. Bei der Er-

: lauterung der Bewegung einer Probeladung im .Feld ist

- den Schiilern bewuBtzumachen, daB sich Ladungen, die in.
ein Feld gebracht werden, bewegen konnen.
Zur Einftihrung der elektrischen Energie kann die Analo-
gie zwischen der Hubarbeit (siehe Klasse '7) und ‘der .
Arbeit beim Verschieben der Probeladung im elektrischen A
Feld genutzt werden. Beim Uberblick iiber die Wirkungen: =
des elektrischen Stromes sind die Kenntnisse der Schuler
aus dem Werkunterricht, Klasse 6, zu nutzen.

Auf den Unterschied zwischen Glelch- und Wechselstrom
ist hinzuweisen. ‘
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22. Elektrische Energie, Arbeit und Leistung (5 Stunden)

Elektmsdae Energle

Verrichtung elektrischer Arbelt als ProzeB der Energleumwandlung,
Verallgemeinerung des Energxeerhaltungssatzes der Mechanik (mechani-
sche, thermische, elektrlsche Energie) und des ersten Hauptsatzes der .
Warmelehre

Theoretische und praktische Bedeutung des Satzes

Elektmsch‘e Arbeit-als Proqut aus Spannung und Ladung:

W, =U+Q=U-I-t; Einheiten'1 Ws, 1kWh
Herleiten aus der Gleichung U= %’
Berechnen der elektrlschen Arbe1t

Messung der elektrlschen Arbeit mit dem Elektmmtatszahler (kWh Zahler)
‘Bestimmen der elektrischen Arbeit mit Hilfe des kWh-Zéhlers

' Beziehungen zw1schen den Energleemhexten Wattsekunde Kalorie Kilo-
pondmeter; {
Uberblick iiber die gesetzlichen Festlegungen ;
. W ) 14
L ‘= U - I; Einheiten 1 W, 1 kW, 1 MW
Arbeitsdiagramm des Gleichstromes 2
© Berechnen der Leistung
Berechnen der. Stromstarke wenn Spannung und Lexstung eines
Geriétes bekannt sind :

Elektrische Leistung P; =

Yy Zeichnen emes P- t-Dxagrammes fiir konstante Stromstéirke und
' Spannung P ,
Schulerexpenment _ v ' : !

Best1mmen der Leistung: Messen der Stromstarke und der Span--
nung, Berechnen der Lelstung . “

v Experimente. Be_stimmen der Abhanglgkeit der Terﬁperaturerhbhung ei-
’ 3 ‘ner Wassermenge von der zugefiihrten elektrischen Arbeit
-Bestimmen der Leistung elektrischer. Haushaltsgérate mxt

Hilfe des kWh- Zghlers

Bemerkungen: Das Bestimmen der Leistung elektrischer Haushaltsgerate
i mit- Hilfe ' des kWh-Z#hlers sollte auch von den Schiilern
als Hausexperiment durchgefiihrt werden.

P

2.3. Elektrischer Widerstand Ohmsches Gesetz (8 Stunden)

Proportionalitdt zwischen Spannung und Stromstérke bei einem Leiter-
stlick - !
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Ohmsches Gesetle oo U als Erfahrungssatz* G S Ohm ‘ §
Messen der Spannung an einem Leiterstiick und der Stromsthrke-
in diesem Leiterstiick = g TR e ) .
Zeichnen eine I-U—Diagramms A R e e
Feststellen der Propormonalitat R Shittahe

1V v

i  Definition des Widerstandes: R = Y mnet10=1Y 1k 1M
L Deutung des Widerstandes mlt Hilfe der Elektronenbewegung im: Ion,
P, / gitter. ,
‘ - Warmeentwicklung in einem Lexterstuck als ProzeB der Energxeumwand-
lung - : iy
Technische Widerstande, smaltzelchen iy ‘ R
| Bestimmen des Widerstandes von Geréten ¢
3 Zeichnen einfacher Schaltpline
Gultigkeitsbeteich des Ohmschen Gesetzes ‘ By
Berechnen von' Widerstand, Stromstérke und Spannung Chan
Proportionalitit zwischen dem Widerstand und der Liinge eines Leiter ok
stiickes
" umgekehrte Pwpomonahtat zwischen dem Widerstand und dem Quer~— el
schnitt eines Leiterstlickes = - G
. ‘Abhénglgkeit des Widerstandgs vom Stoft speziﬁscher Wlderstand o,
10 -’3—— ‘als in der Technik héiufig benutzte Emheit Ry

v

-

v g ,’Widerstandsgesetz R=g« —l- i ' ‘ G
o , Feststellen der Proportmnahtﬁt zwischen R und 1 und zwischen :
Rund L . ‘ = y .

: Vergleichen verschiedener spezifischer Widersthnde’ ‘ A
Berechnen von Widerstinden mit Hilfe des Widerstandsgesetzes 1
Temperaturabhéngigkeit des Widerstandes bei Metallen und '‘Halbleitern |

SchlieBen auf den Widerstand aus der Anderung der Stromstirke

) /. 'in einem Leiter und in einem Halbleiter bei konstmter Sp’an-
Coad "nung und verénderlicher Temperatur £
; S ‘Erkléren der Temperaturabhé.ngrgkeit mit Hilte der Elektronen« 7k

J bewegung, ;

Elektrische Messung mchtelektrischer Grofen: '
; Temperaturmessung: R = R {#), Lﬁngznmessung R =R (l)
Anwenden. phymkalischer Gesetzmﬁﬂigkeiten bei MeBangaben o

Schii.lerexperiment

Bestimmen des Wlderstandes eines elektnschen Gerates
Planen und Anfertigen ‘des Schaltplanes, Aufbauen der Schal-
tung,
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: Messen der Stromstérke und der &parmung, Berechnen des Wi—
. derstandes ;

‘:';pe,rime'nte: ! Expenmente zur Herlgxtung des Ohmschen Gesetzes .
..+ Experimente Fm' Herleitung des Widerstandsgesetzes
Demonstration der ,Temperaturabhéng:gkelt des W1der~
standes

',Demonstratlon de ‘elektmschen Messung mcb.telektmscher

;Gpoﬁen :

. Bemerkungen: Den Schiilern ist bewuﬁtzuxnadlen, daB der Begmff W1der- . L

W ! stand in  zweifacher Bedeutung benutzt wird. Die Lei- = 7,
tungsvorgénge in Halbleuem sollen nicht austiihrlich be-. i
sprochen werden. Es ‘ist. nur zu erkliren, daB bei Tempe*

' fraturerhohurtg zusatzlidz ‘Elektronen frei werden, Das Be-
. rechinen "von Langen, Querschnitten und 'spezifischen Wi-
derstinden mit Hilfe des: deerstandsgesetzes ‘wird nicht
gefordert; es kann sber als Zusatzaufgabé géstent werden.
. Der Abschnitt;iiber die; Messung Aichtelektrischer ‘Grogen
mit Hilfe elektrischer GroBen bietet vielfiltige Moglichkei-
ten, das. konstruktme J)enken der Schiiler zu férdern, in-
dém man sie tiir eine: Meﬁaufgabe verschiedene Losungen
-suchen 1464, ‘Dazu gollen ‘auch Kenntnisse iiber -Gesetz-
miiBigkeiten aus der. Mechanik und der Wirmelehre heran- -
‘gezogen . werden, Die Meﬁwertdbertragung zur zentralen
‘ Meﬁwer{erfassung solite genutzt werden, um 'die ‘Zweck-
- -méBigkeit der elektriaman Messung mchtelektrisdner Grﬁ-
i vBen zu begrﬁnden

A

v

.

(¢] Stunden)
e )

roportmnalitat zwischen der Tellspannung und dem W1derstand des ent- ‘
prechenden Leiterstiickes ‘ A
g&etzmaﬁlgkmten im unverzweigten Stromkrem (mxt zwe1 Wlderstanden) s '
‘?U1+U2,I=‘=11="12: g.s‘.“Ri‘l'R'l :

; Expenmentelles Erarbelten der Gesetzmaﬁlgkexten

; W lu”‘a =U1+ Ug‘u'nd\l-—vli-—.la
i v Deduktives Herleiten von R, = Ry 4+ Ra
Durchfithren emfacher Berechnungen
Gesetzmﬁﬁlgkmten im verzweigten Stromkreis (mit zwei Widerstanden)

L =h4RU=U=Up =t |

ge' Rga. R1 Ra . : - & Pt
Experxmentelles Erarbe1ten der GesetzmaBlgkelten - A
o Ii + Iy und U= U1 Uz ' . : g g

ges .




x'"

Dedui:twes Herleiten von 1 = L ;
ges. 2

Durchfuhren emfadler Berechnungen :
Spannungsteﬂerschaltung, Potentiometer Anwendungen (auch fir L%m-
gen- und kaelmessungen) .

‘Aufbauen einer Spannungstellersdxaltung
Anwendung der entsprechenden MeBgerite fir Stromstérke- und Span—
nungsmessung, MefBbereichserweiterung (quah'gatw)

Richtiges: AusWahlen der MeBgerate bez1ehungswexse der Meﬁ~

bereiche ' ' - 1 X R Hey

Ablesen der MeBgeréite : ;

Sch’alerexpenmente R E e . : -,

Parallel- und Relhenschaltung von zwei' Widerstinden: Messen‘

- der Stromstirke und der . Spannung, Bestatlgung der Gesetz-
méBigkeiten : it
Aufbauen einer Spannungstellerschaltung

Experimente: Experiménte Zur Herleitung der Gesetzmaﬁlgkexten im un~ "'« o

verzweigten und verzweigten Stromkreis’

Demonstration der Spannungsteilerschalting ‘
Demonstratien der MeBberexd\serwaterung bei Span-
‘nungs- und Strommessern

" Bemerkungen: In dlesem Stoffgeblet ist an die Kenntnisse der Schulei'

; aus dem Werkunterricht der Klassen 5 und 6 anzukmipfen, i

Zur Erklérung der Vorginge im verzweigten Stromkreis' -

- sollte vom Elektronenstrom ausgegangen werden. Die Be-
rechnungen sind nur' fiir emfache, ubers:dhthche Strom-
kreise durchzufuhren 1 )

Wiederholen, Systematisieren und ‘Ai:Wenden (3 Stunden)

Be1 der Behandlung der folgenden Themen werden die Kenntmsse wie—r
derholt systematisiert und angewendet

Volkswirtschaftliche Bedeutung der elektrischen Energie: vielseitige Um? e

Wandelbarkext, einfacher Transport beheblge Auftellbarkelt schlechte
Spglcherfakugkext

Widerstandsthermometer: Temperaturbegriff, Temperaturabhanglgkelt.
des Widerstandes, Lesen einfacher Schaltpline . :

‘Elektrisches Wirmegerét: Energiéumwandlung, Stromstéarke, Spannutig,“ A B

Widerstand Arbeit, Lexstung, deerstandsgesetz Umrechnen verschlede—u
ner Energleemhelben

Bemerkung Bei der Berechniung der elektmschen Arbeit ist auch die Glex-
. 2 .
“chung W = % « tzu benutzen L

‘
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