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'i‘m Mnﬁ}emkkun&mcht dgr Klasss 5 sind, aufbauend At dmmntewiﬂm—- :
'_-ezgebniueu der Klagsan 1 bis 4, die fir dos: sidhire. jind ‘stfineflé; gdmen miE.
- prthrichen Zahlen notwmd:genxmumisse, Farni utid Fahightestan weiter:

.mcﬁwickdm Dabel glit.es, alfé Sciiiler zu betihigen, beliebigge Rethnungen mit
wlielien Zaklen’ augﬁufu}rren upd die: entsptndtenden Reghienfertigheiten for. -
gebegiichiichen ' Falle weitgeherid an anfomdtisieren, die ‘mathematischie’

‘i’enminulogm Kensequént. Ansuwender, die: Kepntnigse. ither clurakmnstksd!e r

Eigenackatten ks Zahlen. git systematisteren- uinid arithmetische Cesetae.

it Hilfe. vor, Vaslablén sowie in Worter: zu formulieritn und beim Bagriinden
bezjeliangsweise Erlaupern: dey Rechenwages: dipge’(lesetze anguweriden, Die.

Pértgiaiten i Rechner mit patBrfichen Zahlen: sitd so wiit 26 entiwidkeln, dag -

die’ Sehiiler sich im-nachfolgenden Untéricht -voll  anf. die. mathematischen '

Probleme 3 ri¢ren kb i, Am Ende d#r Kiasse 5 dm‘f Kein Schiiler riehy -
.sawieﬂgkwen bei reehnerlsdien DmEormidhgen haben, bt denen nur Opéya:

tipnen - mit - natirtichen’ Zalilen - Bussuhiheen sind, Die Maﬁnahmen die der -
. Exhihiing der Sicherhelt Em Arbelten mit natditichén’ Zahlen dienen, 4ind zi
verbinden it Ubungen i Lises verscliedeiartisice Texl,, Bach- und Anwen-

dungsaufgaben, die auch mif dleser Klaggenstufe von gm@er Bedeutung fﬁr di:e

zieIstrebige Bildung Em!éhung sind,
E | Ent [uhg R.adrenfartiqkelm belen- sd:atzen ﬁbetsd:lagen md

“Runden, Béim Bestiminer von Lingen, Fiithen- ustd: Rauminhalien sowke bei der-

‘Behatidiuny der Dezimalbifiche st foaimer wieder aif das dekadische Positions-

i wsteﬁxﬁzstugehen AGF dicse’ Weise sind die Schifiler zu Gbetlégtem Handeln

und knuscher Haltiihg gegentibier dén Ergébnissén ihrer mathematischen
- Arbeit i erziehen, Bejm ‘Schatzes, Runden und Oberschlagen wird die Entwick-
“Jung Klarer Vorstellungen iiber Gréfienordnungen xunichst vor hatGrlicien -
* Zallen, spater mich von Brlichen, Langen, Fidien: und von Rauminhaiten, fort-
gesetzt, Obwohl das Schitten, Rundan und: Oterschilagen in Klasse 5 nicht mghr
ein gesondert-zu behandelnder Unterrlditegegenstand jst, tritf o4 alé Prinzlp beim
‘LBéen allsr inathematischen Aufgsben in Evscheinang. Bs ist unetliflch, die
-Bchﬁler fost daran zu gawihnen,- chierigdy oder zeictineristh gewe Ergeb
. tisse mit der Vorfibérlegungen zu- vergleichen sowie Kontroilredmmgeﬂ
- beziehu\ngswease Hmntmilzeidmungm auszufithren,

| fum Ositerricht der Kladee 5 werden dis beveits erworbenen Kenntnisss dbér ds

7 Megsen und dle wichtigsten MaBeinheiten 5o systeimatisiert; daf ein tragfiliges
. Fundament sowohl fiir dén-machfolgenden Mathematikunterricht als awch fGr
den Unterricht in den Naturwissefischaften itnd den polytechnischen Unterrichts-

" fachern geschaffen wird, Die Schiller milwsen Fertighéiten jm Verwenden geelg--

.. neter Ma!jeinbettm im Mesaen mit Hilfe des Livieals, des Mefbandés, des Winkel-
: messers sowie im_ Umrechren von Maszuhlen bei Weﬁuel -der Miafeinheiten

e




fow ;
genuter - werder mﬂltea Per. Geemeu{eu_
) Wmitt i) uwm #ich fiber das, gesamte Schol]
- widhentlich sine Stunde Gmmr&em; |
" _dia Brichrechnung {Laheplangbeshiite 3} erfolgt
“dens m:ten s-ma wochen am nndk: des Bchﬁljh!'u_fet







Sdma!ltgkmt i der mm:mg o

- Zaples zu fordéry Die’ wizhmgen mm duen G

- erkaont undin. der Arbeit ‘siknvolt genntel: werden. Die Gesstie
: taW. . Avsorlativitit unid. Distiibutivitdt sitissen . in’ ihrer: B

erfat bewnist atigewendat und exakt:in wm bu.iehqmwm

: Vanablen fortautiert werden. kEnden; -die Mmomahwm sind &un:h vie

g ﬁlﬂge Anwmﬁ\mgbn inhalthd‘n:uersdx}ie&en. PR

verdiéat: das Rechmen. mi der Zabl 0 Seslabisnisiinien ot

der znhl 1, den neutralen Elementen dér additives bekiehungawelse riltipli .

hativen Verkhiipfimy: Tie Kenntnigse: {iber das dekadischs Postiionssysten wind

- weiterhit zu festigen. Beim schrifffichan. Mnen stind vor alleny avich diejenigen.

Hectiontille zu beachten, bel denen - wagen zit grofier Btellengabl i uathmatik-
upteréicht dev Klasse 4-noth keine mrudxendt Sichierbelt eraielt werdat kornte,.
or jeder nmfanarelcben Rechnung iif ein Lésungsplan. m_

nmd: im vmamaﬂmeu Unterrid:t smd schon-viéle 1 bm,sadmnf-

- gaben und Agwenduhgsautgaben geldst wordes; in diesein ﬂnw.-mdambudmit’c

m“nmmm,mmmudummsymaﬁmm

" sticher Aufgaben ihre mathematischen Kenhtnisse bowulit uhd siclptrebig Hhutzen

- Tersien. B gilt, den Schiiléin bestimunte Bateiche des gendilachaitiichen- Lobens
- duych Lbsin asithmetisdeer - Aufgaben tiefer und volltindiger 2u erschiliefani -

; um: dadduirel’ mwltz ﬂbeueugunuen und \remmmm uﬂi‘l&ain -

hel .

Bet der wm matheriatisch eingekleideter Aufgabén TR
zugen, die-der Wagderholung tnd Vertiefung gesémetrischer Kenninisse dienen.

" pabel ist insbesondede Wert zu legen auf Vielfaltige Anwendung und Pestigung ¢
* der Kenntnises Gber ¢e Messen und das Arbeften mit ‘Mafieinhsiten, die sing- -

~:yoll, d. h: den Bedefnissen der Praxis entsprechend, zis wihien sirid, Beim Lisen '
- alier Text- und Sachanfgaben komnt ¢3 auf eine zlelstrebige Weiterontwidklung:
L der manwmau;dmz logisthen und, spraduu:hen Bilduug, dér Schiler .

Voratissstzaig fiy dag erfolnmche Arbeitgn auch it kmplizicrten Text- und
‘Sachanfgaben. ist-die vbltig sichere Beherrachung ‘der vier Grundrechenarian im
Bereich der natiirijchén Zablen ind der fir diesen’ Bereich orkidrien Eegriffe
- und Symbole, Durdh vielfltige Dbungen im vichtigen Bescireiben mathemati: ~
_scher Zusammenhinge und im Amlgieren vorgelegter Taute bezichusiggweise
Sachiverhalte sind dle Schiiler zu befahigen, genan zu erfassen, was ausgesagt.’
- wird, mmkeh:t sind die Schiiler auch zu beféhigen, solche Texte beziehungs-
weise Sachverhalte sowie ihre Gedanken Zur Lasung von Aufgaben exakt zu
formulieren, = -

Wenngluich beim Losen: anthmenscher Aufgabe,n immet wieder mit’ Variablen,.

Gleichungen, Gleichungssystemen und Ungleichungen gearbeitet wird, werden -

dazw auf dieser Klassenstufe noch keine Algdrith‘men vatmittelt, sondetn die
L3sungen der Aufgaben werde_n durch inhaltliche Betrachtungen gew Diag
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fitein &um&eﬁphﬂtmmaf&zalﬂﬂaumanﬂ&ﬂ_ s

:'me s«hﬁlgr sind dazi o ;tziehgn, daﬁ siec af er _‘rund!age_ ankrater %n»“'
* stelluggen; entscheiden knngn,. Welche, ‘Mafieinhelten fir - die . quantifative”
Beschreitmny bestimtter Groflen swedcnidfigarweise b wihlensind, Sad das -

-+ sinnvolle Runden und Schitien nad.des Uinweandeln ¢ ‘Mafizahter, die bel der

i Verwemiung eities Maneinheit aattx'eten, 1:'1 Mauahlen d;e sich-beim Verwen ;

R I



ein’: tieie: rfassen: -dey Pooltionssysteme: anzystichen; Vil ;
Klasee 4, Abschnitt:1.2.Es sind genighete Sdzamﬁbumn e
~ jedoch iy Fertigkeiten Im Umgang mit einer Vielsabl von M,eswﬁm hu'au»-:
- zubilgen sing. Dnﬂamixtine:g«v«b}ndmmmmrm s
- Fertigheiten sind im Messen yaif Hilfe des Lineals inm Heft bambzmweiu m

. dar-Tatel 2y entwickeln, Pkm&aﬂheltikilthn Bchnitiof gu demonstclepen . .
und mit hichiguadratischin _men gicicher CGréfe: zn Vvergleichen. Bel
. nungen:mit Tetmafen werden das Jahe im aligenieinen mit 380 ‘Tagen; der
Monat mit 30 Tagen angesetst. Auf den gm-ingtaglgun Unmodﬁeg Zyiiithen’

y 41 Pwird nidttw_mesangzn,- ;
-dig Angabe der- Gr&&e nlna der Maﬁzabl By
i1 Betechmmgen by Afigemenei e

Tretén in einer ‘Sachauigalbe oder

Anwmduassaﬂg&he' pistien ;

: ¢ :r, wean'bel den Zwisdrenrechnurigen #ir thi

wwdé, s miih jedoth streng dareut geachtel we

el Nutgabe ain wnd dieselbe Varlable siets et
& Makizaht 1 verwendet wird B8 Miessen, Berachign ei

% zlﬂusmmﬁ ﬁmmge _ _ i.bhs,'wsa's;.,rn

Wwdez\holung und vseﬂietung dm- Kemm:iﬁse fiber Gewdeu sugmm und:‘

:nas Memn van Streﬂ:en ah Veng!eid'ren mit zweckmmjig gﬂwxﬁi&n Ma{;-_-'
" sinheiten derﬂnge; SN :

-‘m»zmgeinwm: m, 1 dm, 1 o, ‘1mmundl kimsg o
. Umwmdeln van Maﬁmhlen bei ve:whiedenm Maﬁﬁnheiten. ;
; 'craaenmgam il Htilfe von zwel Maﬂemheitea uml in dezima‘ﬁér
mit Hilfe-einer Mafeimhedty . o
Messer, zqidmen, An: tnd’ Abtragen von Stmken; g
Abnedxea von Stmdten im Gelinde ) N
' Abstan& Eweier Punkte.
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 Umwandsti ver Maduabilen bl verschiedeen Maliemheiten.

GrSbenangaben mit
vesive it Flfe singe MRainbeit;
*“Disingen im Bestimmen vén ﬂmf&nge.n
Figuren mit Hllfe vag - Hngenmeasungen, m;henmemgm und. Berech-
. oyngen.”
‘.Simvones Bundm bat A
. Hid:enstﬁdtm, i e :
¢ &be!edien von rednedsisen ﬂkhsnntﬂd&en im Gelinde: e
- VidlEatige Autgaben s Kiid Um!png»- und mdmnmha!ts__ edmung ebener recht
eckiger Figuren : ‘ : i

e 3von’ zwei ‘Maaemheiten und in de'zimeler Schrab_ .

‘ﬁbev Umfﬁase md Inhalte von :ed;tedugen.'

mmmmlmnim laummube,,_ FaE o Nl
. Berechnungen & naaderu o gl o Hﬂ&. Wodte/lsstuudgn
Aufbauen von Quadem aus Einheitewitefeln, Ausﬁmea van Quaderh ikt Hin- s
heitawiirfeln, Exmitteln des Rauminkalts eines Quaders' durch schichtenwedies. -

. 15 






‘Zaiﬁen ertolg& die’ ¢ e " S
fort dor- Begriff dér Tetionalen an her.

vugleuhe Plan dec Klasse 7, Abschnitt .- ist - :

&m Zablenbeisichierweitering mit grdfter Sorglalt voszunehmen, wobel aife .
‘Sehritte ¥oun Anschaulichesi sus Begrifftichen {Bepriff ‘der. . gebrochenes Zahl.

vollbtindig 2z dubiavfén sind. Die Ubungen im Verslam:en, Erweltemn, .
. Klazen, Oriltien, “gmeammenfasien und: Umwu&e'g in"apdere “Darstellungs- -
* . weisen habeén fetitlich’ der Era!beitung tes Begriffe- der gebmdseaen Zaht z0
dignch’ Allg Beiiche:- die derselben’ Kiisse angehdren; weil sie-dibch Kirzen

werﬂen meen gindals ¢ in ¢ gébrechene Zahi su erfassen, Das Rechnen mit-
¥ gmisdatm 'Zuhlen iol!f.e auch aiis diesen& Griside, m&ht nur -

3 3 (ter Bezimalbmchz :s’t an die den Schﬁlem berem

dwilﬁala Sclireibweise. aheukntpfen. Beim Rechnen mit’ Demmalbruchan ik das
" nur mechenische Eiwprigen von Regelst Gber das Setsén dés Kotamas zu ver-
ineiden; die Schiller Hiisen. vielmehy leinen; auch beim' Arbaiten mit Dezifal-
Briichen I Kgnmm aus det Bruchrechnupg und uber das. ddwdsme .
Mﬁmsamem srgiwenden. o

it Veraashauliditing vai n;ﬁdmn sind vor allcm Kreictexlungen. iinaare und
rediteckige DarsieBlingen 14 nutren. In Zusamimoithang mit der regelmaigen -
Teilusdy der Kreisfiache ist die. Winkelmessang.zn wiederholen, alujerdem tst dé.s'
Arbenwn nht Kre:sdingrammcn vorzubm'ei{en 2

31‘nmbesuf: TN T ."z_g.wmfs'sm
nudeu gleicher ‘I’elte einer Emheit, ) W e 0

nﬂden gleidaer TeL}e meh:erer Emhenten*
Verqlmmen von gleichnamigen B:ﬂchen -

"o

. Frweitérn aus einem Reprisentanten dieser Klagse gewdsnen °



cumuaaams S
32 Addipren vnd Subtoetileren
e gleldnmmnser’nrﬁehe : ' 8 zs.bnzs.w«hefmjmndw

Mchenm und Subtrulnemn gleichnammr Brud'le, _ & B 5
Edhte und vinechte Brichs, Umwandéln unechter Bridhe in eing Bumie, deres
etnpr 5 d-ein zeahliger Bestandteﬂ und deren anderer Summmd em C
‘eehter Bruch gty - T } ]
Veﬁvmlfadmn von Btddien als verkiwzte Addltion, B
: Verm.:hautidm Yon Brﬁdnen ind fhrier: Addition, subtraktmn und Vewkb'
-fdchung zum Belspta! am St'rakl und am Krefs

33, nenmamam. dezimdg mmuwm : zr bin 26, wmm Btundm

Dez.;malbruche als ,..1 2 in: einer speziell Darstellung,
 Erweitern der Stelien.wmﬂafel anf Zehntel Hurdertste] tow, ;-
‘Addleren wid Sublrahiersn von glexdmamxgen Deznmalbrudum
Vewze‘ifachcn yon, Deztmalbrad:m als verkiirzte Md:uon

34 Begrift dergehrmennhl A _' zsbi-aoWoche,fmsmnden- ?

I-.ere:tex‘n l.md Kﬁx i vor Briichien; -
Klaﬁenemtgslung “der gebrochenen Zahl
Zahlenstralt,” -, -

& Gwiwlﬁndue G’maxlﬁeg’:iffe und Kommkﬁnnen
; i bu,w.wqch Shwdm
Al witeré m\kf,-hrba.r einaeuﬁge Abbildung der zben,e auf ghdi-selbsk leshen
dig Schiiler zuniadist ‘die. Drehting kennen, Damit werden zuglaich. die Grund-
Jagen geschaffes; den. Eogriff des. Winkels k:efeztund praziser i siarbeiten:

Tm Gaememmaﬁeht legnen -dfe Schiifer Winke! nach réip. geomietrischen
Merkmalen unterstheidedt, bet der Behandlung des Abschnitts 2. e, nnd
Mafeinheiten) hingegen Klassifizieren sie die Winke}. durch Angabe von Mal-
zahlem Obwoht ¢ing énge Verbindung ewischen dem Geomemimmcw nd
dei Behandlung des Messens und der Mafeinheiten & b .lst.dﬁrf@dle
geometrischen. Uberlegunigen und Untersuchungen geg "‘*er den mﬁ

und Messungen, Aicht zu karz kémmen. ;
Als weiteres Beispiel fir éine umkehrbare eindeutige Ab&iidung dor Ebene uf
sich ‘setbst lernen die Schiller die Spiegelung kennen. Die Unteuudmng der
Synimelriczigenschaften fihrt zu Erkenntnissen, die die Crundtigre ?&: tﬁe in
Klasee & sysiematisch zu behandelnden und dort zu. Fertigkeiteﬁ z entmdceln- o
e Grindkonstruktionen® bilden,

Die Zeichenfertigkeiten sind s0 zu entwickeln, da!;; der syshemamd:e Lehrgang
in der Planimetrie, der in Klasse 6 einsetzt su:h Voll darauf stiitden kanh A\lch

18



bmi \‘.!bxmgm, ’dh. i mtcr t:im dem Erwerb Ven Zé;d'nalfﬂtlswen di‘ﬁumt,
?iome won: den Schiilern. gefordert werdén, dah sie die’ einzelnen Tatigkeiten -
F MNalidiﬂabeiderihnmbeWmmﬁenm

‘wiairjevbersicht b4t also in ellen seinen Teilen ebenso wie vhruit!meﬁkr ’
unterricht stats aud der Entwidklung des lagisd:en Denkens und ées qmd:#
lichen Amdmd:mrmﬁgm . dim

Be!dernehmdluagdzrnmhm MWWNM& ;ﬁemo
wiebei mm&mwmmmMminﬁkdm

tungen durchaufihren, Jedoch sind die Schifler durdh vielfltige gelstiy- pgnk
tische Tatigheiten zu der Erkennitnis 7y fibren, daf bei Sehicbungen: Sizecken-
1angen und’ Winkﬁgr&geh Hicht’ verindert werden, damit fir die B:hand]ung
d& xong:um in xism & eine u-anfihln Cihindlage gasd:aﬂm m

4,1 m-dnmg : _busmw«he/isswnden )

Zaithinen von Kmmn mii H:l!e deﬁ zirkels. Wwderhoiung der Begril‘te Krew
m:tte[punk!‘, Redius” und ! :
Untersd‘:eadsn voi Punkten: dcr Ebene,
die fin Intvérn des Kreise: lwgen (innére Punkte),
die auf dem Krels !segam (Randpunkte}, -
die an&erhalh des xmses Liegﬁn {@ufiere Punkte);
Drehm das xreina ins sich, Drehsing; "

Drrhen eines Strahly um setmm Anfaugspmht Bahn cimzelner Ptmkte des
Steahls:

Der kaei aly gwrdneus Paar von Strahlen (.Eﬁhenkf:t"} ‘dig von einem .
Punkte (.Sdaeitel') auagthn
Unterndaeiden von Punkten der Ebene,

dle im Innern des Winkels liegen (innere Punkte), )

dig auf den Schenikeln dés Winkels liegen (Randpuakte).

die anflerhalo des Winkels lisgeny (anfiere Punkie) ; )
Drehung von ‘Strecken und Dreiecken um einen bostimmten Punkt nach
gegebener Vorschr!ift {Drehwinkel gegeben); °
Ausfithren von zwei baw. drei Drehungen pm denselben Punkt nacheinander, -
Antragaa von Winkeln;
Erdtbeitén des Begriffs ,gestrecket Winkel” durch nrehm einow Strahts (Aus-
géngslage und Endlage des Strahl bilden zusammen eine Gerade);
Gharaktecisieren der rechten Winkel durch Vergleich mit geutteckten W:nkeln.
. Winkelvergleich {ohne Winkelmesser) ;
Zusammenhﬁnge zwischen spitzen, rechten, stumplen und gestréckten Winkeln.

* ; ) : 19.
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" Der Mathematikunterricht inden Klgssen 6 bis 8

zw_m UND.AUFGABEN

Ber. Mathemahkuntemcht i den Klnssen 6 tia § wird dum:h Markmate gelm.\n- :
zeichret, die sich aus seliter “Stellung am Ende.der Mittel, tnd zu Begina der
Cbgrstufe. unserex zehnklasslgm aligemeinbﬂdendeu potyteduﬂ,sdxen Gbew- .
schile ergeben. e .
Die Schiiier milssen sich in dxesem zﬁtmum theinatische Kenntnisse, Fablg- |
* keiten und Ferhglqeiteu in einem soléhen Unifatig und in éiner solchen: Qualitat
ancignen, daf sie ‘einmal in zunehmendern MaBe mathematische Mittel und
Methoden zum besseren’ Hekerinen und tisferen Vetstehen hrer Umwett eip-
setzén kinnen und zum snderen den echibtén Anforderungen In' deh beiden -
. Abschiufiklassen der pul‘ytadmisdmn Cberschiale geredht zu werden veymdgen,
Durch die weitere Schulung des Abstraktionsvermiigeis, durch die Befihgurig
zum- Verdligemeinern, zur: Begriffshilidung, mim’ Srkeinen 'von ‘Zusammen-
hangen und zum Systématisieren sowie dutch das Heraustilden ergter Pihig-
keiten im Definteren tind Beweizen tidgt der MaW'kunterﬂd:t gleachzemg e
zur aligemeines, gﬂ:ﬁgen Entwicklung der Schillerbei, - :
In den K]asscn % bis 8 treten: stirker als in den vorangchend Ki £
. trach 1. Aukt. wen und Methoded th den Vordérgrund, dis denen del )
Fadnwmensmaﬁt nahekommen, werden Kenntnisse vermittelt und Fertigkeitan ge-
formt, die filr ein w:mnsdlaﬂhdies Arbeiten auf verschiedensten Gelbdeten unbe-
dingte Voraussetzung sind. . anbesondere fiir die Facher Physik, Chemie, Biologie
und firden polytechnischen Untgwjd!t mub der Mathematikunterricht in diesen Xlas-
sen Vorleistungen erbringen, die das Erl und Beschreiben von Gesetzmahig-
keiten und eine quantitative Behardiungsweise von " Erstheinungen und Prozessen
in der Matur und in. der Tachnik efméglichen. Dardbér hinaus sind die Schiiler zo
befahigar, ‘he mathematisches Wisten ih zunehmendem Mabe auch auf Problem-
stellungen anwenden zu kénnen, die sich aus der geseltsdaafttwhen Enmkklung er-
geben, - o
Der Mathemahkunterﬂdxt der Klassexf 6 bis 8 hat die Autgabs, au! der c:mm:'
Iage der in den vorhergehenden Kiussenstufen erzisiten Unterrichtsergebnisse
den Beérgich der gebrochenen Zahlen weiter und den Bereich der rationalen
Zahlen neu aufznbaven sowie die Schiler dutch die Evéirterung der Notwendig-
‘keit einer abermaligen Zahlenbereichserwel g aif die Behandlung der
reellen Zahlen vorrzubereiten. Die Schiiler sollen sichere Pertigkeiten iy Ordnén,
Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren und Dividieren gebrochener und ratio- -
naler Zahlen erwerben und lermten, irationdle Quadratvurzeln bexichungsweise.
rationate Naherungswerte . irrationaler Ooadratwurzeln zu . bestimmen.  Sie

28



.miissen befa.‘higt wzden, enw. kadmnfe&ig’beiun Bedth mm von én
‘Clgichungen, voa Aufggben der Planimetrie und Stueomctnc sciwle von apderen -
Sach- und Anwendurigsaufgaben ‘sicher. anwender: zu kbnnen, ' Durth -des” Go-
brauch von Rech ak und Z&b' el wird dabm eine naiwnaliniemng des
B.edinﬁns bewirkt b

 Die Schiles sallen ihe Wzssen 'uber den Begrlff Vatiable® emaitgm uud m-a ) '_

tiefen - sowie auf dey Basiu -des Redmenx rm.t rationalen Zablen sicliere Fertigt
- keitey im Umformen von Te erlangen. Peste Kennthl iiber sinige. Grand-

* begriffe der’ Mengenlelire milssedi es thiven ermqlichen, den- wichtigen !
- matischen Begtiff Fanktion” anf mengenﬂamemdm ‘Grandlage yn erfassen -
- Dig gmmemaehea Steffgebiets dég Mathe,mankunumdzts dér Klassen 8 bls: 8 ;
Kaben. day m e mdlet ayf abbildungsgeometriidier Grundlage "
- Begriffen Ko d L Ammfichk i

ernen, gepmetrmche Gmnﬂe!m
4 emfache KSrpe: mittels achi

St
Hmsmhtlb:h der. 'w 1 kux'z umnssﬂmen Aufgaben des An!“
© - Geomstrieuntirri bej Abschiuff’ von K]asse' B; 7 bezich

"}.

Den Schillern sind ' Béfenffe Menge " .Element einer Meng urid
menge” gawie wAussige”. ;Barr* und ,DeBnition™ vertraut. Sie ki
Begriffe bei def’ Beschrei bung ‘sehr unterschnediid:er mthemamdm«
" halte fachgerechtanmndeia

De Selitiler- habur dig

: sendeﬁmhnn des Begriﬁs ,.gebroehme
lich ‘erfaft, kinner Repriséntinten gebrochensr Zahlen in Farm von

Biichen dder Dezimdlbeithen: angeben uhil verstehen die deit ‘Definitl
- Bechenoperationen zugfunde Hegetiden Isumorph:ebetrad\mng 3ie
sichere . Fertigheiten im- Ordnen; Addieren, ‘Subtrahieren, M i
. Dividieter gebrochener- Zaklex {in beiden’ Darutellungsform
insbesondere die schriftlichen Rechenveifaliren Hir Dezima!brﬁch i

gememe Brﬁche‘m Dezimalhrut'he umwandeln
2




sl Kohgruens Begiift imfassend asgeeigat uid ver:
;Untm\m!mng von betiebigen ebpnen Figuren: feinischlieh” -
Sackl,:apmm twu_ nen {ier Berle-

Falle
dmsinbalt g ?ud&amrmm,
“det eritspraciendén Popmeln, bamhmn. Sie bsamm
g von Vas;}mm: auf dig nem:hnung infadher .

me sdmler nmd mnt dom. Gebrpuch. d;es Mdaenstabs Zam Mulhpﬁziem Dm-
dieren; mwquen. Quadmiwyrzalzichen. vertraut \md wandm dieses, Hllfs~ ]
frittel bel:atlen gmgmm narsrhnnﬁgen an, L ’
Dig' Sﬁhﬁfer haben dep Inhnlt &5 Begrifts Lraticfiale Zahi‘ ezfn&t die Analogir. .
] r gebrochenen und des Bereichs der ratic. -
naten. Zahlen verstariden. wnd by n Klarheit ubm: d;e zw:dmﬁ!jxgke&t der:
Beﬁmhonen der Rechénoperatior

" Die Behasidluig von O\udratwurzeln fuhrt die Sdhuler zv der ﬁmn:ht, daf’ aqdu .
‘im . Bereich, der. ‘rationalen. Zahlen -noch nicht jede Rcd:enoperahon mein-
+ gegchrinkt auatiihrbar b&iehungswgm jede Gleichung Jasbar'ist. -
Die gchiter k&nmm rationale. zahlen sichet ordnen, addiéren, Iubﬂa‘hieren, ¢
multiptizieren; ‘dividieten, die:gweiter und dritteil Potenzen rationaler Zahlen
* berachnén sowie rationaje Quad rzels ans pichisegativen rationalen, Zakiten,
" bemichungswelse ratiopale ‘Niherangswerte jrrationaler: Quadramurzeln mif
H:lfevonliechmltab oger Zahlentafel besﬁmmen._ - ) .

G , "Vas




© Aguivalenten'y Bgmhmvon dén orst im’ Sotigebiet 3 der, Klaise & ausgewie- -
- "sensn Farmen), 16¥en. solche. Gleichungat ratibnall, vnd zxelstretzig il i
.. der Lige, disse’ Kenntnisee und Pertigkelten bei der Bearbaitung von ‘Text- sind
- - Seechaifgiben (msbeaondare auch von C-mndantgaben ‘det Ezozmmdmum)_
. erfolgteich: dnmemn :

I Sdmjer sind mi, et gmnd!eyeﬂden Begr ilnldungen ;md Mahaden d.eac‘

- Darstellenden Geomatri€ vertigut, Sie Kdtien die im: Stoffgebiet 5, der Klagse 7

+.. angefihirten -Grundaufgaben def. Ein- und vae:tafe}pmjﬂ:}cﬁm sichier,  logen,

diene | bei - der. Lisung- wmteret Aufgaben apwenden, sinfeche: shenflichiy
bzgrenm Korﬁer in Kain spokiive, im’ Bin- gad im Zweitafelverfaliven
datsiellén und 'die dabel dosvdfiihrenden ThtigKeiten. finsbiesenders. de Kon:
struktioned) tmter Ver iy der angegebeﬁen mathemnschen Fadatcrrmmﬁ

- beschreipen. 0 e s
S'ié"m'iﬁen'die'ifﬁhig gagi!’benem Gruad- uud Aufn.ﬁ rxdlt:ge Voz'ste[i:

o lungen: nber r;las dargesheme gwmgtpisd*te Objekt zu gewinten, (éotem dies béi
= ? i mqgiidt :st} §owig: despon. Aﬂ und Eigeu— :

'schézten 2u kenazeichinen

.Dm sdmler Kennen Iie >
wiwischen Krais ot . ade {einscilieflich der. entsprechenden Begriffe), die.
Sitze Ober - Krmseiumt e tangenten sowie {iber Winkel am Krefs. ‘St ver-
méqm diese Kematnlsa; lmen yen Aufgabm anzuwgn.den %
Das' Béwelsverstindnis . it. Ste besitaen- dier Ealug-'i
" Kelt, clie iU i erthaterten. Beweise medmuqeben and i emiaehan_
Fallen selbitindig Bdﬁ*m ndén... ;
Dis-Sehiler Kenlign din ‘Hir e Bereebmmg von: Krehﬂa&e und Kr.eis;_
‘umifang, kinnen mit deren Hilfe Kreigringe, Kreisbigen und - Kréisansschiitte
berechnen und best sichere Fertigheiten jim Benutzen der genatintén For:
meln. gum Liden ven: Anwendungsautgaben. Ibnen sind die Begriffe ,Prisna”
und .Kréiszylinder* bekaniit. Die Schiler verstehen es, Sach- und Anwindungs-
aufgaben zur “&emdmhug voun Prismen, Zylindern, Hohlzylindern und a’mtachen'
zusammengesetzten Kotpesn unter Verwendung der entsprechenden Formeln uu
‘1ésen,’ Sie machen tei Krais und Kérperbeséchrmngen umfassend von Rechen:
stab, Zahlentafel und Pormelsdmmling Get 4. Den Schillern ist das Arbaiten
it Variablen geliufiy.- ‘Inshesonders haben sie gélernt, alie Pormuln als Glei-
chmtgen mit mehrmn Vaﬁabl:n aufzufassea t,md enupradmnd ul‘lwufmmm o

KLASSE 8

D1e Schifler besitzen sichere Femgkeitg.n im Arhexten it anablen.
den Wert. von Termen init Yariablen berechnen bemehungmeise Gieichumgen
. mit Variablen in Aussagen uberfhhten, indem gie fitr dLe Variahlen Zabim {ahs
verschiadenen Grundbereichen) eingatzen, . ©

Sie beherreckien den Kalkit- a:um Umfarmf:h von. 'Iermen m dem rm ﬁ‘ter! }

cmkan ichtietén. Ym#;

28

s, Ein‘earen Gle unsen in a0 ﬂim;_”
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m schﬁm Wiy witie Verwend Mengin Begrith i :
: timyfs: Sie verstehtn es. Fanktiones in, Foral von wmmmxm Wette "
tabelln” ofer Clélhungdil ‘vt zwei: Viriablefi anougeben sowie: Uaeare Funk-

" igrien mit Hjife elnies kattesischen Hoordinatemiyitems graphisct datistefien. .

- schior Kesinen ‘don’ Zrisammenhang’ wischei Tineares Fuikpil,
3 ischien N s&lle der E'tmkhon und Sd:iﬂtt—,

: Grund éiner gge erien lmearen eld'mng Axisiagen ey das-Bidd der eptspre
gwaph:scheu barﬁell lﬁe‘ Glei

Bi# beanm adaheﬁhd: s;chex'e Fertigkeiteﬁ im I.dsen ﬁ;hmquﬁer ;hwamr
; Glewmnm \-qn det 1t moﬁgebiet 3. dér Hiasee § angegehenen Form, ", -
Die' Behandl des ‘Staﬂgebzets Kimlidlkmt‘ be!&higt ‘dig seler, d:e zén-
trische smdmnq ‘als ‘weitere. winkebrbar tige Abbildung der Ebtne-hit
" aich zu ‘erkenndn und deren: Eigensdmften ‘mittels 'der warher erworbidhen
Tenntnts der ‘Strahlensatré autzufinden. Dle Schiller ‘erfassen -den mathewis-
| tishién, Bagrift  ahnlich” ind wenden :!m Bei. dor Untetsuchiung geametrischer
- Dbjakts an. Sie versteben den Zusan hang wwischen Kongrueng und Ahn-
lichkeit, kijnnen w&chtxge trs fdber das redxm:xk!lgg Dreieck’ Lsdu!gmppe des
Pythmms) it Hilfe dés Tebrers Hedteiten nd diese beéi'der Losung von Auf-.
gabea aus dér Geometrie und der Technik anwendén. Die Schiller kénnen anter
'_Vntwendmg “der - Stmhlenmtm vemdnead.mg Arten von Siraékmteuungen kot~
‘Struktiv. vornchmen, wérmdgen. die -Ahalichkeitskriterien  filr - Dreiecke - phzu-
wenden fowi. Awisagen Sber Umfang, und Flacheninbalt bezichangaweise cberw
féchen: und Raudinhatt § n_l,u:her (abmer} quren und Kézper zu-machen, . |
Dig ‘!‘i&M et Sdlﬁ&m', {direkte)” Beweise. ulbatandlg - fisdlen, - hay sich
weiter prhihit’ thoen ist das indirekte Baweisverfahrén bekannt, Sie verstehon:
. indivekle: seweime :md kénnen dte!e in einfadhan Failen w'iédergebm. e

Die Schiiter’ haben n “Bedritte Pyramuie‘,’ ..!{rexskege!' und L Kugel” ange
- eignet. Bie kennen' den Sﬁtz des.Cavaliert und verstehen die m:t dessen mife
= wrﬁammmenen }uﬁemmqen von Vglmnenformelu :

Die Schiiler besitzen . @m'e Femgkelten im Berechnen von' Pr:amen Pyra—'
midén, Krejuyhndem, Krei:skegeln und Kigeln und vermégen entsprocherde
Sach- ued hnwendunqsaufgahen unter umfasdenger Verwend:mg von ?ahlen—

tafel, Porme!smnulung aind: Red!mstab zd Bsen. '

e Mathemnkuntemdat i den Klassen 6 bis B dmdxzxehen eine Aazahl von
Leitlinien, die nicht alicin dig; Vetmittlung eines bestxmmten Wigsens and Kon-
nens, zum Ziel haben, :ondem vor allem. auch fﬁ: die geistige BeIrhmg der .
Schiiler ¥or: Badeutng . sind: : ;

1. Nach d.er Emfuhrung des Mmgenbegriffs zu Beginn ven Klasse 6 wu-d von
‘diesem fundamentalen mathematisthen segr;ff bei alien gamgzmten Gelegen-
heiten Gebrbwch gemacht, Die Schitler infissen lernen. in verschiederiten’

i Gegenstnndsbere;chen Mengen x4 bilden and zu erkennen sowie Elemente:
und’ Teihnengenbezaehungen autzuﬁnden sie solen diese Einsichten beim

: schreiben  mathematischer Zusammenhange und Lésen  bestimmter Auf-

gaken, anwenden, Auf diste Weise crhoht sich ihre Fahigkeil. den gemein-
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samen ,mathematischen Kern* untermh;edladl 'kdnk,reter :
" Abstraktion vom tathematisch Unwegentli q
- falt des Elnrélnen des mnﬁtemaﬂag:h i jE

nmdam fir, dis nelmmitm "W
1 Klassen 6 briohungswelse 8 wowdg ¢
: botrie : Den Schillern. wird erfdutery” def: £
al¥’ '_" heitstishaformation eine imkelurbay ¢t
--aeamgemwungdw beric auf aich darsteltt, beide sich jedoch beatighoh
f.lhru: hwathiiiten teiden, Durch die it der Darstelienden: Gictnetrle -
‘Riéofektionsbrien werden jeweils Punlte dos Raumes sindeutly, -
maii’ﬁlﬂctederﬁheng abgebitat Hier wie audi bel den Zoerst geran it
_Stoftgebieten bildet stets. dis Betrachiung. der gemmt:isehta ﬂrmdﬁtmdﬂta:
det Auigangnpu ke s
Dia mmmay sinlgi Abbﬂdnngm ju. gammschm die’
. Untersnghamg dor: Tropartionalitat von Zahimfotmm und Grifsn:sowie alie
. Uberiegungen zu Fidchesinhatic. und. Yol n diensn glaichmeitio ils
. Yorbereitung auf die explizite. Behpndiung des “Funk?
.. Pie Schiller werden mi#f dwggm wichtigen. mithematiachen
w;ssanschnfllich cqnwanaf:eiqn Eorm . vemam gemad:t,‘




i3 i : muiemng dimr I.eiuinteu 'Ist die Ent\ﬂck(ung ]
‘der apeochlichen Hmm dor Sehitler, insbesondere the sprachliches Atsdriks.
vermdijen; zo fbrdévn. Dis Shitler sind zu befabigen, de mathematische Tet‘rniw .
. rologis: and- Symbolik : owie ‘Gewisse fachepiezifische. Redewelden in ‘dem’ im’
!.elﬂ'phnw.ﬂ Johslt des Unteriiolty” nibet gekennzeidhsicten Umfang v ver-
stelien ‘und snchgerecht 2 ‘verivenden, wm dadurdh 2o ‘ainer kinppen, "aber pri-
zisen, Ansdrucksweise so komssen, Tndeni man vo den Sdriilern. immer Witder
eine spler "exakie Ansdruckaweiss Tordert, ‘werden sie verantaft: grigdbicier
Wber deir jeweiligon Sachiverhilt nachuidenken, 2it einem hiharen Nive jner
* " gedaiklichen Behérrschuing vmudﬂngen. ‘Ant diese Weise sollen sie :hue i ennt st
st fber die sadwsdbst drweitern iind vertlefen.: - :

Dur Gubrauth beatipimter | normigiter- sprachlicher 'Weadungen du Stxebhn
- . hach einer Klaren, jéde Vagheit avsschliefende Ansdrucksweise daif lierdings .
" nicht 7 einer sprachlichen liniformiering -des Mathematikuntervichts fihren,
: Dié Bohéiler sind immer Wieder ansuhalten, mathematische Zusanimnhange mit
“tigenen Worten zu- beschreiben, Lehiaize, Definjtioiten. und Bhakichis” uman:
: Eomultmn ‘sowie fmhsiert gegebene | An!aqen tdek Deﬁniﬁmm in die -
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natlrliche Sprache zu LAbersetzen”, Dm Arbe!t, spr ‘
auf diese Weise zugleich zur Entwicklung, des. Deukvsrm&m &g: Qﬁ;ﬁiﬁ-, "
ihrer allgemeinen ge:st;gen Entw:ddung bei, deénn’ die im marhmnahpﬂ\eﬁ )
Bereich erworbenen. sprachlichen Pahtgkeiten hleiben cbeuw wie: d,ie Deam‘
fahigkeiten nichf aif dlesdﬂ besd:rinkt 1 -

Im Zusamm W1rken mit. den anderen Un!emd:tsii&mem hat’ der Maﬁmﬁk-‘ . -

ﬁgﬂ:e .Au

medsen ge:béldetm .Burger nnsered ‘Stantes vmmwdﬁd'm tmd ﬂbtmugenddan}u &
legen, dadawch:das I dcr“"'_andimv.’issmscha:tmwedmuund-,

- et ihuen eine prsifive Lernhaltung o etitwickeln. Jedein, Shilex il hewnft
© wenddh, daj er solide malhemauwhe Kenntnisse, Pihigkeiten #od Pemgiazm o
bendlgt. ush seine zmdsn&:ge bmﬂwh—gessﬂsdmfthch . h
aus%enmkbmzen. e N : L ’
An, Hand des vergeschenen stafis ia; den sdiulém dabei umner wneder zit vex-
‘dustlichen, welche widktige Holle di¢ Mathemutik im Leben der senschlichen:
Gasellschaft spiett. Die’ Schier ntiissen n dic . Binsichy herangefihie werdos,
daf der Mohscly auch. die Matheiabik benutzt Aind standig. weiteréntwickelt, am . ..
die Welt zu; erkemidn und 2y verindern, win sein Wisses abep die Dinge undl . -
Erscheinungen dei pbiektiven Realitit zu- ‘grhélien, ihre’ Gepetze: 21 erforschen ¢
und_somit zum bewaften Gedtalter seines Tabens zi werden, Unter ﬁie:em_
Aspekz sind.guch lustori d 'ad‘ltungen in deni: Unterricht en rifitg '

§ Einfﬁhmngsbempiele i ? miungsaufgaben infisden genutst wer;_!q_ 1
das Verstindais er Schiiler fir. Prébleme deé Eoziatistisdhen Authauts 2 erhi-

- hen, s ihnen ‘sowohl das Eiveithte zls auch die.noch vor wié. stehenden Anf-

gabien 21 verdeutlicheni. Dabei ist vor sllem Zshlenmaterial sws dem uimittel: .
haren . Erfahrungsbereick ‘de Scﬂtu}cr (Patenbetrieb Cememde Smdt uaw) E2)
vcmrendam ;

i il €} efung von Beispieten fir. dre wadhse Badeit-
 tutig der. Mathemafifc auf den. yerschiedensten Gebisten des geaeilachaft!iﬁnn
Lebens . (Tndustrie; Iandwwtschaft Verhehrswesen, Landesverteidigung .u.af
sollen die Schiler dariiber, hinaus verstehenlernen, daf auch-die Forschurigs:
‘L ergebnme dedjenigen; 'ssenschafﬂer unsares Staates, die auf mathematischem
_ Geblete titig sind, tetztlich sur Weitéren Starkung und Pestigung unserer Dut
schen Demokratischien: Republik, sur Erhdhung ilires Ansehens und threr intep: -
nationalen Wertschatoing beitragen, Die Mathematik. ist. in dieser Sinne shen -
dischaus keine .gnpelitische Wissenschaft® — und der Mathematiker- arbaitet -
" gapausowenig Wie ebwa ein Physiker oder Chemiker in einem poliliach Slepgen.
-Raum”. Gerade der Fachichrer filr Mathematik sollte deshalb den Schiilern. nicht
aur an akfuetlen Beispiclen zeigen, wie immer mehr bedeutende Wistenschafiter . -
‘sichi, der aus, dieser Erkenninis. erwachsenden Verantworhmg ‘bewufit. w
tind ‘mit Stimime und Tat ftir die Sache des Shzialismus eintreten & Mk =5
allem durch seine eigene ’pnmische Haltuig, durch ein klares Belkenstud u
unserer Deutschen Demnkratisdim Republik ein Vorbild fail seine Schijer

Drirch dle Erdrterung der Bwemnatwendxgke:t mathemaﬁacbe: Ausyaden dund; i
die Befahngung der Schiller, Bewelse zu verstehén und selbstﬁndzg 2 mhmm
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- -uml ﬂurdi Has Beknuﬂtmnd:m mi; bmmmu Kmuauma:aoém (B, Probies.
. bei- Gleichung e} trdgt der Muthemaiikuntervichi: aur.
Sehuhang deg Denkmh\bgms und zuy Ettwicklung siner krjtisdien Denkiml. -
tong bei. Ex mul fiir die Schidler BeTbstverstindiicikeit werden,. :owahi thre
- ehpenet Arbeftsergibnisse stindig =i kontrollieves als andn geg:nte:
7 ten anderer: gms:enhaﬁ st vearurteilsirei zu prifes, L. { MR
“An geeigniten’ Beispiclen fat jnsb dere G d - m w;khen Hetil
efifachéidungen voteﬂige Verallgemen! FUNGon: oder b ‘htt Anﬁngle- R
_ iliese Hihren kinnen. ; g :
' An Hand des un berms et ansprudmvoﬁpn mthem‘abschen Sto
Verwsnduag won Eikennthisser .aus ‘dan nen sinbetzenden Fichern Physik ﬁhemk.
wiid den polytechnischen Untersichtafachern sind die Einsidht in die Wotwendigheit
. eitier sorgfaltigen,” gewmmhlftm A-rbmsweuz mwn- Ziéiurpbigheit g ﬁebarr_
1id:hent = enm:keln iy :

Dm sdziilem nma deutladl werdsn, dalj saubere Heftfuhruug ii“bersichthehe ’
Anordming” der Rech - pder .-G igkeit - beim  Schréiben -der, mathe-
matischary Symbsle ficht aﬁtﬁn ditg Frage der Rsthetik darstelisn, sondern mit.
sunehmendet Kompkﬁmhei ; der Aufmbg:s geudezn zrne Varaussmung Fir
deren- I.éumg imd ; : . =

 Auf dar Grm\&agcﬂu'e: hohtm th&ndﬂt:sas thr technlach-wissensch "tﬁd'se_
Fragen und im Zissmmenhdng mit dem Problem’ der' Bérufswahl sollte den |
Sdlifilern sd-xhejjm axich ezeigt werden, Welche Konsequerizen Songlwtgke&t,
mng@!ndc Genavigkelt und shnliches iy dér Praxid-haben kofmen, ;
Difrchy #4% im Muthmphkunterncht der Klagesn € bis & vermittelte wrmm und
Kinnén rwird: audt ein wtseaﬂ:cher Be:trag g wlytcdrmschm B#dung de‘r
Schiter geleistet.
ma Schiler: emer&m sac:here Pemgkmten im. Rechnen mit ratwnaisn Zah!en
sowie feste Kenninisse Ober die Eigenschaften ebénér Fig ting’ einfacher
Kérper, Sie lerndn, Eun!gﬂemle?usammenhﬁnge giaphisch demusteliea und pus
graphiscien Davutell; best"mmte  Werte 20 entnchien: Pie Schilfer erlangen
die Falijgheit, gecingtiis nte, ebené Figirdn. und einfache Kérper
in Eif und’ zw::hfelpm;ekten spwie sinfache Kérpet in ‘sehiriger Parallel-
prejektion darzustellen und' gus den’ Darstellungen zu erketnen. Dadurth ver-
grifert gich. ihr. raumliches Vorstellungsvermbgen erbieblich. Aufierdetn werden
die Fertrgkdten der Sr:hi'tler im sachgema&en Gebranch der Zeidtengerite er-
weitert.: ’
Die Behandiung voi formalen A&fgaben sowie zimr wohiabgewogmen Anzahl -
repragentativer Sach- und Anwendmgsaufgaben trigt zur weiteren Entwickiung
des konstruktiven Denkens der Schiilet bel, Sie lermen, den mathemdtischen
JKemn® naturwissenschafilich- techmsdrer Fragesielhingen herauszufinden, newe
‘Brobléme auf bereits bewiltigte zurickzufihren und die sich diraus ergsberden
Aufgaben unter rationellut Verwendung ihrer mathematischan K:nntnlne 2
Tose. -

Die ‘Schiller’ werden mit dem logar:t!:mmhen Rndnenstab dér Zahbeﬂtafel uﬁ&
der Fermelsaminlung vertraut gemacht nd érwerben Fertigheiten in der um-
fassenden Anwendung dieser Hilfsmittel (Km‘pcr- u’nd P]..Echenberedmungen,
Frozentrechnong, Fehlerrechnting w. ajy ; ¢
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sens und - Kinnens sorgffltig susrwakl

jungbkomiplere £y cinem bestimmten Ge
Sich, volt. sut dan nhBTEIc- Mews
jkditen, ‘die qud: uniibersich

e dmid Khotlichay :

i Aydaty et o ] t

3 Wigiens und Kbpneng — ity wik el def
2. Bedtigung 7u; denn ies ‘erfordert gine grifiere.
Bt Untermicht gt 50,z geikatten, daf die

aen, 1 ihnen zur Vertiging stehanden Hilfamitteln
b, Zahlentafel, Pormelsamnlung, Schablonen) sicher wnd schnell - -
1 wowic dissa der jeweiligen Problemstellung. enteprechand- einzi-
sebzer. Bi. itt jidoch mih darsist zu adhed; dnf die Schilér geslgnete Antgaben.
(baronders Ohersihiagrrecimmgen) im. Kopi* losen ind sich sineh’ gewlssen

. Grusdbestend wichtigor Fakten und Pormeln fest elopragen. . oo o,
Neben esner gentgenden Anzahl Obisigsstunden sind wihrend des. gessmben ©
. Schuljahres. auch -planihidly Wigderhalungsstanden durchzuflihren  sowde die
- vielbiltigen Mbglichkeiter der immanenten Wiedetholung uné der tiglighen
.. Ubung.voll 2t nutzen.. An besonders wichtigen Punktes deg. Eefirgangs werden
jm Lehrplanteil, Inkalt, dos. Untervichts” Wiederholungastunden explip =
- Gegenctand von Wikderholongen diirfen: nicht wur pinzelne Fdx
Deftfitiionen, Lehrsitze odér Methoden zur Losung :von Aulgaben -3
. Wisderbolungen milssen yiclmehr auch mit dens Ziel.effolgen, B
hewnfite Verbindungan des Néwsn mit dem Alten 21 schatfen, Gemy

hlelichies pwishen, den Regoln wnd Methodes &z des, Laien snaloger

. Frojleme festrustellen, ‘din sationelisten Lisingamethoden misuiwshlen. das

"Rrlernte 7w systematisieren tnd vor cinem peuen, allgemeliieren.
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" bus 2 Beleuchten’ Nanh Absehluﬁ der . Behiridiing

eines Wdenﬂ!dleh 4)‘.‘&1‘ o

" sbschnitite ek -dén Sohiletn jeweils nodt sinmal bmgmmnm wag erreicht.

wWikkde, weiche Fartschritte sie- ersielt. haben, Zuglmdt uf; ‘eber an Bexsp:eiam ey

- verdeyitlicht werden, daf bestimmits Frobleme noch e«ffenggbuaben sihd. Dy Gt .
" mhathetnatische Stoff mit wachéender Abstrakibeit fmmeér wesiger Gelegenheit
“ bietet, praktische Probleme als Ausgangspunkt der Uberlegungsn i verwenden,
ist. o5 drmgand etfnrderimh, auch auf dtese Weise das Interesse dar Bdlﬁler
wndmnhalte.n A i g

Z\.l‘m'mmnhang mit, den fur dle Klassen 6 b;s a vergqjgﬁmm St :
. fifiseen eire”Ansabl Begriffe von 2im ‘Tell grofier mathentatisciay’ ; .
. behaidelt werdest, Tm Lehrplantstl  Tnhiudt des Unterrichts” it haerbd iw:rsd:en
dem JEinfithren” und dem ,Definiereri”. dieser ‘Begriffs unterschiedeh, ‘Ven - der
. Binfiihtupy eines Begriffs wird gesprochen, wenn die Schillar it dem Begriff

Ledmlu:h durch Ummzre:bung seines Inhalts ufid Umfangs, duych. seine: Verwen:
-duhg in. verschis hingen, -dirch - Angabe, von Beispielen  und.
ahnlk:hen verttaut zu chi #ind, -Ist d 1. vorm Definiéran das- betreffen:
den Begriffs-die Redle, 5o 5ol das Evarbeiten des- Begriffs titssichlich bid 2u
dessen Definition in der Eagjld;en Bedeutung dieses Wortes gefuhnt We:rden
{Alle im Lehrplad. verwendeten Begrifte, die nicht:als. _efzufithren® ader”,zn -
definieren® gekennzaichnet singd, bilden keinen Behandlurigsgegensiand,) Der:
Grad der Begriffsbeherrichung durch die Schu.lei‘ darf- selbstverstindlich nicht -
alléin én: der Kenntnis sinet’ Forgegeberien Deﬁmtwn gemesaen werden, Bs jst
erfordertich, zur Eindthitzimg des Vergtindnisses der Schiiiér fih ginen Begriff
vor allém deren Fahigkeitén heranzuziehen, éine’ bekannte Definition if: gitier
bestimamnten Bl!rkrid!tung (etWa unter Verwendung gegebener 'I'mm; umngu-
fomulieren, den Jewelligen' Begriff in ein Begriffssystem . einzy (algn
seifte: wechselseitigen Bmehtmgen zy anderen . Begriffes mi e -'_)—A‘gmd
. schliafilich ' diggéni . Begriff ' als” Bestandteil von - Aussagen ar "B "_Eung‘

. begtimmter Sachvirhalte vichtig zu verwenden -

Nachdent die Schifiler zi Béginn von Kiasse 6 eratmalsg in elgnaantarm- Porm,‘
miit’ dem. Dntérschied zw:uhen einem Lehrsats upd. siner. Definition bekannt
gemacht ‘worden sind; m{isaen $ie im Verlaufe des- welteren Unterﬂdrl:s mehr
und mehr befihigt’ werden, fiir einfache Begriffe “selbstindig Definitionen E2)
formulieren. Dabet ist von, einer geniigend umfa.ngmdtgn Menge konkreten
Materials - auszugehen,’ das es- dem Schuler erlmchtert. dze chnraktedsuidaen
Merkmale herauseufinden. ; . .

Ein wichtiges Ziel:des Mathemahkunterrkhts besteht darm, die scbt'i!er 20 beiﬁ-
higen, ihr mathematisches Wissen in den verschiedensten Bereichen anwenden
z. kénnen. Nad'u}em an den Gruzidiagen fiir die Entwidkiung dieser, Pihigksit
bereits von Klasse 1 an gedrbeitet wurde, sind die nunmehr unfangreichéren
mathematischen Kenntnisse der Schiller zu hutzen, um aich Avfgaben mit haher.
rem Schwietigkeitsgrad zi bearbeiten. Dem’ Herauslésen des mathematischen .
Kerns aus’ einer bestimmtén praktischen Problemstdlung Amnd setner Thaihe-
matisch exakten Formulierung gebiihst dnbet dere Aufmerk keit, Aile
Anwendungsaufgaben sollten’ sich auf echte praktische Sadwerha]te bezieher.
ungd nicht .gekiinstelte” Angaben irgendwelcher Art énthalten, Ebensg sind Auf-
gaben zu vermeiden, deren mathematischer Bildungswert in keinem Hnnehm-
-baren Verhiltnis zu dem fir die Bearbeitung totwendigen' Zeitaufwand steht.
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Weiterhin ist zu beachten, dah die Schiler die Resultate von Anw d

gaben. mit sipnvoller Genauighkeit angeben, deren Riditigkeit am betreffendan
Sachverhalt (iberprifen und vollstindige -Antwortsitze in einwandipeiem
- Deutsch formulieren, . s Lo
Erfahrungsgemal 5l es vielen Schilern nicht leichf, diese Forderungen zu -
erfiilfen, Deshalb muf der Mathematikunterricht so angelegt sein, dab den Schi- -
Tern haufig Gelegenheit gegeben’ wird, sich zusammenhingend sprachlich zn
sufiern, etwa beim Vortragen und Erlautern von Lisungswegen fiir eine gestell’
Aufgabe (einschlieflich Bewelsaufgaben), beim, Begrinden von :

- uhd beim Beschreiben von Konstruktionen. -

Beim Ldser .von Sach- nnd Anwendungsaufgaben uater Verwendung von Varia-
blon dst durch die Angabe des Grandbercichs {in gédigheier Form) jeweils ein-
deutig Festaul -0l die auftretenden Gleich Grofen oder Zahlenwert-
gicichungen derstellen. Vor: allens mufy streng darvauf geachtet werden, dafiein

Zeichen nidht in ein und demselben Zusammenhang sowchl als Variable fir einc
Gréfe als auch fitr den entsprechenden Zahlenwert bemutzb- wird. - iy

" Der Zeitplanung wurden im vorliegenden Lehrplan 30 Uiterrichtswochen pro
Jahr zugrunde gelegt, Dis angégebenen stundenzahifen fir die Stoffgebiete {ein-

stellig numeriert) sind als verbindlich zu betvachten, die Zeltangaben fir dic

.Stoffabsehnitte (zweisteflig ‘nuineriert) stellén Empfehlingen dar wnd sellen
Tediglich: gur Orientierung diemeir. ' :
Wie aus der auf Scite # angegebenen Ubersicht hervorgeht, sind in den Klas-.
sen 6 und 7 einige Stoffgebicte, parailel zueinander zu behand in, Dies ist ein-
mal auf Grund der dort fuc-Verfigung stehenden Wock denzabi reatisier-
ber und sum snderen. im Hinblids auf das rechtzeitige Bereitstellen bestimmter |
Vorleistungen, aul vielfittige Obtngsmbglichkeiten und nicht zuleizt im Inter-
esse einer Atiftockerung-des Unterrichts von Wert. " '
Neben ‘zahlveichen kurzen Kontrolfarbeiten (etwa 10 Minuten Daver) sind ia
Klasse 6 sieben bis acht einstiindige, in Klasse 7 drej bis vier .einstindige und
zwei zweistiindige sawie in Klasse 8 zwei bis drei cinstiindige und swel zwei-
stiindige Klassenarbeiten zu sehreiben. )

Wihrend sich dabei die Kurzkontrollen in der Regel auf den unmittelbar zuvor
behandelten Stoff bezieher, sind durch die Klassenarbeiten auch friher erwor-
bene Renntnisse und Fertigheiten zu Gberprlfen. Auf eine ansprechende dufierc
Eorm der Schillerarbeiten Tl grofiter Wert gelegt werden. o -




 STOFFUBERSICHT

" KLASSE 6

1. - Teilbarkeit natiirlicher Zahlen S 20 Stunden
1.1 Wiederholusg : SR (3 Stunden)
1.2 Texi}barkmtss&me : : : (11 Stunden)
% & Gemgmsamq Vielfache; gc.memsame Teiler ) S (ﬁ Stunden)
2. Gebrothene Zablen _ 60 Stundes’
21, Ordnung gebrochener Zahlen ; (8 Stunden)
2.2. Addition und Subtraktion gebrochener Zahlen - (14 Stunden)
23 Mxﬂhphka.twn and Division, gebrochener Zah!en 20 Stun'dcn)

24 Gemeine Briiche und Dezimalbriiche;
Division von gebrachenew Zahlen in Dezmmaibmchdarsteliung {10 Stunden)

2.5, Ubung des Rechnens mit gebrochenen Zahlen (8 Stunden)
_3. . Einfibrong in die Gleicdiungslehire; Pmp«_:rtiomi'ﬂit ‘ 30 Stunden
1. Eintiibrung in dic Gleichungsiehre 7 SLunden)
3.2. Proportionalitat und Verhihtnisgleichungen (23 stunden} -
4 Plagimotie . - : " 70 Stunden
41, Wiederholung und sy ische Z £ g : {6 Stunden)
4.2 Bewegung und Kongruenz ; {7 Stunden)
4,3. Beziehungen zwischen Winkeln (7 Stunden)
4.4 Dreiecke : ' 8 Stunden)
4.5. Kongruenz von Drejecken C ; (18 Stunden)
4.6, Vierecke und Vielecke . (13 Stunden)
4.7. Flicheninhalt und Umbang won Vielecken {11 Stunden)

insgesamt: 180 Stunden



1.2,

2

21,

232,

2.4,
- 2.5,
26,

31,
a2

e
4z
4.3,

8

5.4
5.2.
5.3,

. 6.1,
6.2

7.

e 8

73
73.

’ KI;ASSE 7
1, Rechenstab Anwendung voit Verhilfmng!ﬁcbmn

3 'Emfuhrung i den G brach des R tab: :
wiid Wlederholung des ‘Rechnens. mit Verhalrmsgludmngen.

Prnzentrachnung

_Ratwm.‘le zahlen O

Per. Beg‘rlff raﬂonale Za.hl"
3 ‘Ordaung rationaler Zdhten
43,

Addition und Subtraknon tatlonaler Zahien
Multiplikanon und Division rat:onam- Zahlen

'Jsomnrph:ebetradmmgm gam ‘Zahlen

Enge Grundbegr:fte der Fehle:rechnung

Gleadmngeu :
Aqmvs]ente Gleaehungen
ﬂbungen im Lé:g:n v,an Glemhungtm und Unglemhungen

Quadrhimht und aumirgtwurzel
Ouadnéren

Dle O.uadmtwu:zel

ﬂbungen sl PLE

_Dmtenmdn Geometne !

Prc;ektium_abggn . Pro;ekhonsarten, Kavaherperlpekuve
Senksechte Eintafelprajektion
Senkrechte Zweitafelprojektion

Der Kreis - .
Definition des Kreises; Sitze iber den Kreis -
Kreisberechnung

Stépeometrie’

Pismen

Kreiszylinder

Ubungen und Anwendung

insgesamt:

36 stundm

(15 stundm}"'. o
= (2 Stunden)

B Stundm) i

(5 stundén). -

{6 Stuiden)
(15 Stunden)

‘13'.5{\%3%:@::,.' o
{3.Stunden}
. {6 Stunden}
(4 snmden)

30 sm:aen'
-, (6 Stunden)..

{10 stinden)
(14 'siundq:,g) £

20 Stunden
(20 stutden)
(© Swunden)

12 Standes
(4 Stunder)
(4 Swnden)

{4 Stunitfn)
180 Strinden



% Arbeiten mit Variablen .- “o g 18 Stunden

::--_17;':'.' Grutidlagen fiir das Arbeiten mit Viriablen . [ @ Stunden)
2. Rechenoperationen unter Verwindung von Variablen (15 Btunden)

2. Rhnlidikeit: s L isd spiniden
" 2% Der Strablensatz - - & C T (0 Stunden)
| 22, Zentrische Streckung w = B 2 (7 Stunden)
"2.3. Ahnliche Figuren - S . mg - {12 ‘Stunden)’
_'2,.&. Dieg Sat_z_gruppe des Pyt_hagoras . . {18 Stunden)
3. l.mene Funkuom ) o ) 28 Stunden
.34, Der Fiktonsbegeiff © . - . . . . {3;Btunden)
- 32 Lirea¥e Funktionen ' oo 7 (1D Stunden)
% Mstaﬂen linearer Funktionen; lmeare Gleichungen (3 Stunden)
34, Ldsung lineare: Glelchungen . -y R . (11 Stunden).

4 f'miil.éa_z-'uud Rausinhaltsberechnung ’ . 22 Stunden
41, Votumehvergleiche - .- . ' {3 Stunden}
42, Pyramiden. - . F .. (8 Stunden)
4.3 xreiskegd . e - _ . (6 Stunden)
44 Kugel - L& {5 Stunden)

insgesamt: 120 Stuaden
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ANORDNUNG DER STOFFGEBIETE

Klasge'ﬁ__ .Klnsse 7 . Kliasse 8 -
180 Std. 180 td.. 120 Sid.
SN N R B T
1. Teilbarkeit natar- | i n;edwmtab’ 1. Arbeiten’ |
* licher Zahlen Anwendiinig von tnit Variablen 1 )
- | Verhiltnis- .
205@._ glelchungen ° _18 S.td. - 3 ..
s 3gsd
'3 Gebro- | 4. Planic R ] I
dene | mewme | | ey
Zalen | - | 3. Ratfonate Zahlen 52 %,
| 60sd. ¢ 70 Col S '
1 3.6 {5 Dar- ,
: dmngen_ - gtellende
| 21 st Geo-- N
20 Std, 3. Lineare ' -
: Funktionen
’ 2B 5td.
4 Qua- |
] dratzahl
. und X
Quadrat- |
wurzel
113 Std,
- @, Per Kreis
20 5td.
. 4. Fliichan-
3, Binfihrang in die ey il | und Raum-
Gleithungslehre ; i inhaits; © .
Proportichalitat 7. Stereometrie berechnung -
30 5td. 128 22 5td.
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: xiz_rm.r_ DES UNTERRICHTS

KLASSE 6 - _
1, Teilbarkeit natirlicher Zabien ' T 20 Stunden

‘Auf der Grundlage fester Kenntnisse iiber natirliche Zahlen, iiber deren Darstel-
tong im dekadischen Positionssystem und dber das Rechnen mit patirlicken
Zahlen sowie der entsprechenden Fertigkeiten sollen- die Schider die Tell
barkeitsrelation zwischen zwei natirlichen Zahlen und die Sdtze fiir die Teil-
barkeit durch 10, 5, 2; 4, 8, 9, 3, 6 inhaltlich verstehen und bei Untersudmngen
zur Teilbarkeit gegebener natirlicher Zatilen sldaer anwenden kdnnen. Sie
‘gotlen  die Begﬂffe g i Teiler”, - mes © Vielfaches™ und

_kleinstes gemeinsames Vielfaches” ([ kg.¥.") von zwel und mehr aly zwei
. natdrlichen Zahien kennenlernen und - Fertigheiten im Ermitteln des k.g‘i
. gegebener natiivlicher Zahlen erreidam

. Dabei sind die Schillcr mit grundiegend nath isch Begnffenumdl)enk—
"weisen; die flir ihre gesamte matlwmatudle und geistige Bildung und Erzichong
eine grofe Bedeutimy besitzen, bekannt zu machen, Hiersn gehSrem widitige
Grundhegnﬂzdu&lengenlchm.dmmdiﬂersmieexplmtﬂngefﬁhﬂmnd'
auch spdter an allen gecigneten Stelien verwendet werdea. Beigpicle Hir Mangen

" in diesem Stoffycbiet sind etwa die Menge der Teiler einer gegebenen natiic-

Yichen Zakl, die Meénge der gemeinsamen Teiler von pwei oder mehr gegebenen

natitrlichén Zahlen, die Menge der natlicfichen Zahlen (Symbel: M), die Menge

der Primzahlen, dig Menge der natirlichen Zahlen, die durch cine gegebcm
natirliche Zaht teithar .ﬂ.nd usw, :

Im Zusamment mltder“" di d:r‘l‘ellharkutssaimxtdzrllegnff
LAussage’ fir solche. spmdﬂm.&uﬁerm cinzufihren, di¢ dis Eigenschaft

besitzen, entweder wahr oder falsch zu sein. Anband von Beispielen werden die

Schiler mit dern Unterschied zwischen einem Lehrsatz (als sperlelle wahre Aus-

sage) und einer Defintion bekannt gemacht Daebei sind auch fiir die jhnen

bereits bekannten Begriffe {siche 1.2) exakte Definitionen zu ervarbeéiten. Es

‘muf darant gadﬁet werden, daf die Schiller den Inhalt der Definitionen wirk-

lich erfassen-and nicht etwa, nur den Text unversianden auswendig lernen,

Beisp!.ele maﬂmmahsdaer Auszagen, die zu vbmllgen Veraligemeinerungen, zu
TrugachHissen verleiten (me etwa: Die Summe. x - x4+ x -+ 11 eriribt fir jede
ppifirliche Zaht x eine Primzahl"), sind zu ‘um das Beweisbedirfnis der
Sdlilﬁmwedtm um sie an die Einsicht der Bewei -hwmdigkzlt“ .
Fafiren. - '

Anschliafiend wird den Schidern — vnedenxm an einem Beispiel — erstmalig
gereigt, wie man einen mathematischen Satz beweisen kann. Dabei sollte immer
wiader auf den pi—iru_ipieilen Unterschied zwischen der Hntersnchung von Einzel-
. fallen beriet ise Plausibilititsbetrachtungen und cinemn Beweis aufmerk-

_sam gemacht werden. Ist s nicht mdglich, einen bestitamten Satz im Unterricht
zu beweisen, 30 ist das den Schilern zunachst mitzuteilen - im Veriaufe des
welteren Unterrichts missen sie dann jedoch mehr und mehr dazu erzogen wer-
den, selbst darauf zu achten, ob eine Aussage gesichert ist oder nicht,
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'.'Bei den Hbungen zur Amdwg der’ Teaﬂaarkmtss&tze und Zur Ertmtﬂunq dw; .

k,'g, V. sind vorwiegend solche fintiflichen Zallen zu verwenden, dieim foigen-' "

den’ Stoffgeblet als Zahler oder Nemner von geme’men Brichen atiftreten, Bie-
- schiter sollen’ angehalten werden, i geeigneten Fallen das k. g V. naﬁ.:rhﬁher‘-
‘Zahlen durch Knptreclmeu zZu bestimmen

:=_1Lwiederhnlnng a5 TR = : " 5 (smndm)

Dig Fu]ae det nmﬂu:hen mmm und deren Darstellung un dekadlschen Foal» i

tionsgystem ;. - .

. - die Additioh und ibre Umkehrung die subtraktion

" die Multiplikation imd ihfe Uimkehrung, die Divislan;
_Redaeag&setze ‘Hir die -Addition und Mu]uphkatmn,
. Wiederholen voti Naﬂ_:feiger" SVarganger”,

.getade “Lahl* und_ injefade Zahl™. -

{1 smnden) 3t

u

;e

‘mkeit einer Summe oder cines Produkts ven namrhohen .
EF. h}rl:che Zahl (Wiederholung) ;

Shtze Gber :ﬁe ‘I!qilbaa'ke:t einer natdrlichen’ Zeht

- durch 10, um! L1 :

Im zmammen]‘iang ‘it den Te’ilbarkeltssatzen'
’ Einfiihren voi, Menge ~Element emer Menge und Texlmenge einer
Menge®;
Beigpiete - fﬁr endlliche ‘und’ unendliche Mengen sowie (echte) G.‘eil—
" mengen: diem Mengén; dabei Angabe der Mengen durch Aufweisen
ibret - Elements oder durch. Anfiihren eiber charaktenshachen Eigen-
- schaft der Blemente:-
Finfikren ithtglbweue M={.. } fu!' endhclw Mengen sowie der
v Zeiehen L& and ST
die Gleidlheit Zweler Mengen )
Veranachaulicheri* der Teilmengenbeziehung’ rmttels Dwg-rainmen
Einfihren von jAuisssge”;
Beispigle fir {wahre oder falsche), Aussagen:;. b
Einfiliren voi  Definition” und , (Lehr-) Satz”; '
erstes Bekanntmachen mit dem. Unterschied zwischen einer Definition




i '(Fesﬂasune) und zinem (Lehr) Satz (spez:el!e wahre &ulsage) ahhmd.

" won: Beigpieten, .
" Motivieten der Beweisnothndxgkeit fﬁt amen mthemaﬁwhen Batz -
- Eintihren, vanr .Bewens es

_ etstés Bekanhtmachen rhit emem Bewexs anhand emes emfachen Satzes o

der :reﬂbarkmtslehre
Ubuugen unter Varwandung- der behandelten Te:!barkmtssam sowi.e der
.Begﬂffe Mengc s .Element (vcm)“' und 're:lmenge (von)‘ :

!.3. Gemeinssma Vieltu:he; gamennnm Td}cr : (G Shmdon) -

Zerlegen natiirlicher Zahlen it Primfakforen; -

Hinwels auf die Bxistenz. und Eindeutigkeit der Zerlegu:w cifler, natfwhd:en
Zahl.in Primfakioreh; . -

die. Menge aller’ anzahlen d:e in dex. anfakmunzerlegung anm‘ mtm- .
lichery Zahl auftreten ;

Wiederholen upd Verwénden' der Potenzscluea;vwe:se sowie. .der Begnfte
sPotenz”, Basis", .Expopent”. = - .

Gefheinaaine Teiler und gemeingame Vaalfache mehrerer naturlh:her Zah'lem
Definieren des Begriffs kleinstes gemcmsames V:eliaches [ gt ¥) nathrlicher
Zaklen; -

Hinwels adf den grb&ten gememsamen ’I‘exler haturlidaer Za.hlen E.infﬁ!uen
v Jdeilerfremd; .

Ubunyen im systemanschen Errmtteln des k. g V. natﬁrhcher Zahlen, .

Z.Gebroehmhhlen Lh E : .: MMm

Nachdem dis Schﬁler bere1ts in Klasse -5 den Begtl‘iﬂ der gebrochenen Zahl
kannengalemt hiben, sollen sie nuw mit den Definitionen der Gryndrechen-
operatighen fii diesen Zahlenbereich vertraut getnacit werden wnd sichare Fertig-
Keiten im Grdnen, Addieren, Subtrahieren, Mult:p!iz:eren und Dividieren be}e-
biger gebrmﬁener zah!en die als gememe Briiche oder Iﬁez:malbmdw. gegeben
sind, &) .
Dig deﬁ]er migsen erkennen dafy dxe Deﬁmtionen der Rechencperauonen fiir
gebrachene Zahlen in. zwgckmaﬁlger Weite ~ und nicht etwe willkiislich) —
erfolgien., Dabei {st Konseqitent auf den Vorletstungen der Klasse 5 aufeubauen,
Im Anschilug an dle. Behandlung der: Ordmumgsrelation, der Addition und der
: _Subtrukhm wird desﬁa.lb jeweils herausgqarbe:tet daB der Berdich der gebro—

chenen Zahlen, die-sich in der. Eotm 1. sehreiben lﬂmn, isomorph bezugl:ch der

‘betxefﬁendcn Relation oder Operation zum Bereich der. natirtichen Zahlen. ist.
Diese - Einticht -dient dants bei, der Einfibrung der Multiplikation und der
Division ate Ausgangspunkt, das heifit, Multiplikation und Division werden so
definiert, dah die beiden genannten Bereiche auch hms:chtlich daeser Opera-
tionen zueinander isomorph sind.

Damit den Schiilern bewulit wird und bewufit: bleibt, daf gemdne Briiche und

Dezitalbriiche zwet’ gleichbereditigte Darstellungsformen gebrochener Zahlen
sind, erﬁo!gen Elnfuhren und Uben déi einzeinen Rechenoperationen 1ewmls
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~ ynter Yerwenduig disser beidén Siteibweisen, jedoch zunichst mit Beschesin-

Kngy o€ endlichs De:ﬁmnlb:ﬂdm spiber ist. jé mdl dem Zusammenhnng die |

bequemste Darstellang zu walien.

Istduaqﬁﬁdzrgebmdm&mm.um&mdgmmmdemmrdm .

an&dmng der i-‘nrmullmngm i Unterricht #u dee verkilesten Spmdx
welse Dle gehmdzene za!ll 2 7 {oder lmh Die gebromme Ya‘hl —_

HSW.) ﬁberyegangen Auf geuusd\te Zahlen™ ist im Ansdﬁaﬁ an die Betradz- .

tungen. iz - Mnutphie zrwischen dar Menae der natiérlichen Zahlen uad Aer

Menge der gebmcheum Zatlen von der Fam hirmchﬁk-h da.r Adﬂihw und

Qo yon kedd

tonez & hen. Das Rech nut gemischten hhlen beschrdnkt
sich anf wenige einfache Béispicle, Es ist jedoth erfordertich, daf die Schille
Fertigkeiten im Gbufﬂn-en gemischler Zahlen in mtsptedmnde geinelne
- Briiche berish Degimalbriche (idnd umgekehrt) e Sie wender

dadurdh in die z.-g»e vetsetzt, jede Aufgabe mit .gemisd-:en Zahlm tisen. w.

Kdnnen,

Um fir jede g:brm Zahl gine i)arste.llung als De:lmallm\ch augeben -

-Jihnen, werden die Schifler mit dén unendlichen periodizchan Dezimalbrichien
bekannt gemsdit, wobel der Divisionskalkil formal Anwendung findet. -

In ‘diesern Stoffgabiet sollen. vor allem sichere Iv‘e!‘tigkaten im Lasen formaler
Aufgaben, in' denen sur eine Rechenoperation mit g ch mimbeeie
liungsweise &aﬂhtmcpemtm melrnals Aurchzufiihren jst erveicht

werden: Auberdem sinid Fertigheiten Im LSsen von formalen Aufgaben,:in -

denea wiehr wls fwei gebrodhene Zahlen dunch zwei verachiedenc Rechen

operationen verknfipft wevden, - -anzustreben. Dabei ist die Anzahbl der gebro-
cicnen Zahlen, die in chnes Aufgabe vorkomtaen, gemnal den vorstehenden Ziet-
setbungen’ zu hesdirdoken: Gm@emmﬁduhehﬂmm?jﬂwundﬂm
gemeiner Briiche, deven. Addition, Subtraktion b wgsweise Maltiplikation
nicht mehr dugch Kopfrechnen bewaltipt werden karm, sind zu vermeiden, Das
Red:mnmdm&agmmﬂm ,Doppclbrﬁd:m wird numdsderaufgebmhene

zahlen a b erwmimn jlmc‘huug -—-—-a s auf da.s Rechnen mit gebro-

dmn:ahien.d&ealsmeimnrﬁdm gegeben :lnd. mrﬁﬁg&ﬂntzsw«den
alsn keine besordida Regeln formulicrt Die schriftlichen Werfahren Hir das
Rechnen mit gabrochenen Fahlen in Cestalt endlicher Dezimalbrithe siad in
© Aralogle ru den entéprechendin Verfahren fitr natdrliche Zablen zu wieder-
-holen balehungimme = mtmdwln uad - durch auswud:emle Ubungen zu
festigen.

Die Addition und Subtnkhm bezichungeweise die Mu!uplﬂuum und Dwxs:on :

Zallen sind in engem inhaitlichen Zusammenhang zr behandeln.
Von den i Stoffgebiet Teilbarkeit natfelicher Zah!m" erworbenen Kennt-
nisses, und Fertigheiten ist gystematisch Geb h zq machen. Fiar Ub
sind auch in Glerdumguterm pHeilte Aufgaben

5 2 2
(wnez B +x—? 3 -xw-s-)

“78 verwenden, die dann durch m’lulthche Dberlegungen geldst werdm Die .

‘Fertigkeiten im Berechoen des k. g. V. sind im Zusammenhang mit der Haupt-
42 ) :



amnubahmmm bu m vesihggn Sl\:hc:‘htlt z mw;kan. wnbri audu m
“Rillczte. Verfahren benubst werden sofiten -
#nwendungsaufgaben, zu. deren Lisung mit- gebmdwm ?.a.h!en gmchdmet
werdon tmuf, Gilden keinen Schwerpunkt dieses Stoffgebictes. Tnsbasonders
missen gekiinste!te Anwvandungsiufgaben, it denen die gebmd:enm Zahleh
“aly pémeine Briche oder gensschite Zameu gedeben smd. zugunsten dér Ver-
-wendung endlicher’ Dezimalbricho vermieden werden. Dubei ist anf sinnvolle
Genavigkeit und Bﬁrﬁdmdxhganu der- Anzahl ded .rdverlssigen Stelicn* =
adhten, Der Anwenduny dés Recinens mit gebtodim Eaklen und soch-der
welteren Entwicklurg und Sicherung Sieser Rechenferigheiten dieniest dag Siofl-
'gebigt 3, und der Stoffabwhmt: 47. m Klasse 6 sowie’ d.!.s Stn&‘gebm 1-in
Kiasse. 7. , . ]

Cad, omgehmmzam (awuhn)

'chdeﬂ:alung e : . ;
Gethwine Bridhe; K undu i : “"":nincgcbmdmm

* zail als Klasse' von gemeinen Bmdzm dw. durdh Kireen oder Brwéatem ang
cinanider bervowe >
€

a«d==b ¢ als Bndmgungdafﬁr da{;szeigmm Brﬁdue T imd ~d— in

deruﬂmmmelieqen(a.b 6 dEN; DD, d4% O ’
’ "mmdhngnbr@emﬁhimmiamhmmm. .
,'Duum.lbmdaealsmbe. gleid:beted:ﬁgtew:&lluny fiir suldnegebmdwne

" Zahlen, Jze'ﬁcls;naercam 5 MENnEN.n;W} s&rubmiussen :

q!cid\nﬂmist.gnmmne Briiche; gle:dmmmgc Deb;malbtﬁche.
Emfﬁ!u-en von’ 'I'em als Sanunelbezaichaung fl‘ir i\usd.md(e wie

2.‘1.3 ‘1.84 e¢+ba“ (b+0)

Emfuhm o .Gwm cinbr Vamblen

Definicren: dér’ Relationen «Jleich”, ist Kieiner als” smd Ast groﬁcr a.!s for
gebrechene Lahlen; .R* als Symbal fir die Metge der gebmdmmn Zahlen:

Vergheidien gebmd&e‘m:r Z "\ die pls gemeline Briiche sind;
Definieten des Bagriffs | Halptn T pweisy i ""*‘alsk.g,v.d.ep
Eingelnenner; : N o o
Ermitteln des Hauptnenns nxwuergg i iih

Vergleichen gebrochener Zahlen, die als Bedmalhrﬁdle gegeb:m sind;

Ubungen imt Ordnen gebrothener Zahlen (in beiden Bmwllungsfmeuj
Verwenden der Relation Hiegt zwisdhen”.

Erlautern-der Tsomorphie zwisd:en der Menge der namrhdieu Zahlen und der
Menge der gebmdlenen Zahlen von der Form — (a E N) huulchthd: der
Ordnungsrelahun
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2,2 Adéiﬂr.m und Suhtrakﬁan gebmchener u&lan

Deﬁnie;ren der Addﬁtwn und Subuakt:w gebrochencr Zahlen : .
Arwenden, dieser” Defimtmnen auft gebmdxeue zahlcn, dle als Dezimﬂbrﬁdw e
gcgeben sindi b ;
Oben des Addxerens und Subtmhserehs gehmchener Zahlen in heidan nmw- :
lungsformen Yo ;
Kommubatwgeaetz um{ ! 'omtjvgesetz der Adqltmm s ER

Eﬂﬁutem der Isomorphxe schen der Menga der nauirlnd:en Za!a!'en wnd der_

Menge der gebirockenés. Zaién von der Form { (a €Ny hlnsichﬂmh dex Addtnorx,

wid §ubtrakéion.” . ;

' Gemtischte _gahi " Als Sdi%‘éibweise fiir gebrédmﬁe Zahléa b it d >
{a bEN: B _9), Rﬂd\tfetbg'r.mg dieser. Schmbweine Ubungen im Umfoxmeu

on gebrodiemx Zubien iy (m m)-
i con B i

: Deﬁmemn det u]hpiﬂmuon gebmdlener Zahleny -
© Uben des Mﬁ ; BN gebrpcbener Zahlen; die als gemeine Bruﬂhe gegeben !

Mu]hphzwrm ot g ienen zahien die als: Demmalbrrﬂd:ae dargestel!t dind,
3 aﬁf dag ‘Multiplizieren gebroshener Zaklén, die in ‘Fari
e eﬂit wind; dnbe; Angabe des Resu]tats ala ﬁezimai-

Porrruﬂieren der
Zahleﬂ Pl
Deﬁmerea des Beg_\ﬁfs

Renprokes dex gebf enen Zahl = (a. ke N a + 2. b + a)

Uben. des Davidierans grbréichener Zahlen, -dié alg. geme:ne Bruche gegeben'
" .sind; :

Menge der gebmq: en’ Zahlgn von der Form (aQN)hlnsadlﬂidl der Multi—' ;
plikation und Divistos, -

Zusammenfassen der- b:shengen Isomorghie: —Bct-rad\tungen die G\'ilt:gkext der
Bezmehung :

=eibie BeN B 40
in der Menge der gebror.‘henen Zahten,
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et von. ge mchenen Zahlen, die nw:schen aWel gegebenen ge‘b:échem_ -
1. lege ’

elnen unmzttelbaren Nachfolger ‘besitat; Einfiihren von ,iberall dicht hegen" :
zusamfnemtd!en ‘der Red;enoperamnem die in der.- Mmge d !
“Zahlen’ vneingeschrankt ausfitobar sind. - !
Verwendes dep: Menge dex gebmdlenen Zaklen at Variablen-ﬂrundbemdl 2
" Farmiilieyen der Komutativ- und Assoziativgesstzs der’ Addifion img nulu- .

plikation sowle des’ msmbuuvgm:tm: siater. Vef\'lenduag Yon: Vam&en g
gebwd&m; Zlhlem : g 4

) !imemm dér Gﬁ}hgke:t van b—:a b auf gebrodlene ziehien a und b

Rpg‘el file das sdtrift]ld\c Dividieren von QEBrn;henen Za!il&n. d!e al§ Iiemnal ;
e - gigetien. sind, unter” Verwenduns das Vetfahrens ﬁ.'lr die schriftlidaq.

-Di\'ialon natiiclicker Zahlens." -

“Ohett des schriftlichen Dwid:erens 'von gcbrochemn ?.Jahlen, d:e a[s endhdle

-Dezimalbrﬂche gegeben smd und dergn Qunnem gin endhche: Dezdmalbmd: mr

2 & it Dol Demmailmidle. ia '
Di\rﬁ'leu Vo gﬂbrodmm: Zablen in Dezmlbrud:durlteuung (10 unﬁen}

Ulyn ,,' im Gnfor ¢ i vor gemelnen Brilcheis in Bemma}brucﬁe; i
Defimieren der. Begrifft ' endlicher’ Demma]bmch', .unandlid;er B«zmaalbrudt"
ﬂnd&scher Dezimalbruch®; - - e :

‘Hgigplala thr unendliche nichitphiiodische Bez;ma,lbmche,

éndiiche mealbmche rrla Nsherungswerte fur uneadi:dae (W!eﬂm‘holung
Ruhdeny;
Yhungen: i Unmtorien englither Dezmmbr&che in ‘gemeine. Brﬁdhe\’

Erlivtemn der Tataache, dab sich jedens periadischen Dezimalbruch ein gememet
Brudh. zu_arﬂ ¥ {Veranschaulichung ai Zahlenstrabl), = .-

Uben des sehriftlichen Dividierens gébrochener Zahian ‘B als dndliche Dezxmal»
briiche |mben s:nd {C‘.\notient behebxg}

z.s.ﬂhmnmm::mmtmbmd:enmzamen (8 Standen)

eirknuptnng mehrerer mempetatnmen it gebtochenen Zahlen;
einfackie Anwendungﬂufaaben Sfuntar besonderet Bm'ddmichhgung der Déginial-
schrelbwelse); - 1
Erarbeiten vos Kegeln Can Hand Ton Be:spxeien} flir die .‘mzah.l de; auvertis:
sigreri Steilen beim Addieren ung Subifrahieren bz, fir die ‘Anzahl der zuver-
lﬁsalgm Z:Efu‘u beim Mu]t ; wren und Dmd:eren von: Dezimalzahlen.

3 Einﬂihmnq in die GIetdmngs!ehre ‘Broportionalitit ) smﬁ&m

Duy. vnrhegende Stdfgebaet hat zwei -Aufgaben zu erfulien die: eng mitein-
ender verbunden sind. Einmal fernen.die Schiler die- Definitionen der. wich-
tigen’ mathematischeli Begriffe .Gleichung” wnd «Proportibnalitdt” sowie mit
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dmsm Begnﬁen im z\xsmncnhang stehcnﬁe Denk: und. Arbe;tswezsan kennen
Zum,_anderen mm& durch die we}seitwge Verwendung ‘gebrochener: Zahlen dle .
!’eruqkm der Schiter im Reehnen it diesen Zahlen vmtet erhsht wu'den :

Bie syﬂemahsche Einfihrung i in die Glmdmngﬂehre schat& die Voraussntz\mgen-
 dafiir, die bei :dér- Untersuchung direkt proportivnaler und umgekehrt propor-
timmle:r Zahleafolgen auftretenden Verhaltnisgleichungen fachlich Tundiert and
untey . Beputzen’ der. ‘spenifischen Terminologie ‘der Gleichungslehre behandeln’

z KAonen.. Dabel st guf. die berelhs i den Klassen 1 b:s 5 vemﬂtelten, ]
K“‘-'ﬁ!m-f’"" amugzumlmm :

Die Begriffe -  Clesdining” - Fezieh weise |, Ungled wwﬁmalkmldm'
Ausdeiicke (i umgangsspraghlichen Sinne varstauden} erkisrt, in denen Tmme' .
durely die Zeichen " bepiehungswelse 237 < inander in. Bezi y

gesetet. wind,’ Safern ‘die Térme Keine (Freién) Variablen . enithalten; stelles sa-
wohl Gleichungen 215 auch Unglsickungen entwedir wahre' oder ‘falsche Aus¢
segen dar. Ex ist heranszuarbeiten, dafy Gleichungen beziebnmm Unym
chungren mit (frefen) Viriablen ‘érst dann .ein Wahehid
filr die aufiretonden. (frcien} Variablen Zahlon aus einem gegebemm Vmawm« :
Grundboreich dingesetet” wetden. Eine Gleid'mng (bzw Ungletdmug} ogen
" heift, alle divjenigen Zshlgn ays dem g igu ermitieln,
- die diese Gle:chqu W, Unglmchung) crfﬁmen benehungswcim in eme waln'e 4
Aasgage uberﬁﬁhr_ ;

Zun: Festigen: dw-nag ﬂagafuhrten Begnﬁe smd mnaahst einige Gleichunges
und ng!ewimgm dizrck inhaltliche Obarlegungen 7w Yosen. Darauf aufbavend
ist' ein- Losungeverfahien fitr. die beiden im Stoffabschmitt 3.1, angefihrten -
Gleihungstypen -2 -etirbeitch. Die' Schiler miasen befhigt: werden, Glei-
chungen dieses Typs prinzipielf 16sen zu -kinnen; dig Entwicklung der entspre
. chenden’ P‘exﬂgkmen atolgt in Zusammenhang mit dem !.dsen vot: V’eﬁ:élhnsr
 gleichungen, :

Durch Vcrgaha vu-sdxiedener Vanablemendberﬁmhe far ein und cﬁeseibe_
Gleichung bmehnu!;Weme Hngleichung sollte den Schilern verdeutlicht: ver- |
den, dafy man die- Frage nach der Existenz und Anzahl von Lésungen nicht ab-
:::\:t, sondern e bm!ghrh des mgegebmen Gmnc}berticbs bwmwurlen

ni,

Die Schiler rulisgen. von Anfnng an daran gewohm werden dafj zu jeder vell-
stindigen Gleichungsiosung eine Probe gehtrt, Obwohl dig Probe bel e
palenten Umfcrmungen der Glachungen-kein, mathematisches Erfordernis ist, -
gastattet si¢ doch, nods -cinmal zq kontrolticren, ob cine Lasung der Endgleichung
auch. eino Lésung der. Ausgangdsgleichung ist. Damit gibt sie dem Schiler die
Mioglichkeit, Seine’ Arbeat kntxsch mnznadmtaen und eventuelle Redﬁeniemer
- ew behehen. s

.Die Probe ist stets’ an der Ausgangsglexdmng durchzufuhrcn, erst mnn gich
eine walire, Aussage ergibt, ist der Schiiler berechtigh, von emer Lsing” der
Gleithuny zu sprechen und diese kenntlich zu machen,

Mit dem Begriff der Propm‘noﬂahtat werden die Bchuler Qurch dan Vergte!ch
von Zahienfolgen vertrau: gemacht, Dxese Gberlegungen dienen gtezdmettig
der Vesbereitung auf ' spitere Un fi ler Z hange.
Drie Schiller solles erkeanen. daf unter den bettachteten Zahtenfolgeparren
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. aud soldhb auﬂm'len bei- deneﬁ jedes Glied dex ‘einon Eh!ge siets dm glddm"
Viclfache des enisprecheriden Glieds (mit dersclben MNuminés®) der anderen -
Polge ist; also a; = kb, (;ENkEE')gdt (D:esdweibwmsm o Ry

A _u,'. :" und hnticha mtten wickt im Uniterricht \ferwndetwexﬂen)' :

Demrhge Zn.hleniolgen Benst man .(dn-ekt) mpm'bnm.i Dnﬂuf anfbavend

ist herm 1 tmter.‘* Bediugumzmt}m&m(ﬁimkﬂm"'
Propor-

uonalsmd.“', Dberl ‘gimd fiir die umgekebrpe
tionatitét durchzufibven. Die Bézeichnungsweise .direk? -proportiopal” wiird
nur in zolhen Zussmmenhingen verwendet, mdmeumieineceqenﬁba-
stellung mit .umgekehrt proportional” b ch iz sllen

Filien brawcht lediglich ven preportionaz" und umg;ekehrt pm;)oﬂltmnl
gesprochen zu werden, ,
Nachdem der Begriff Vertm!!msg}admng :m{ dem Wege v,ﬂm dxe Vef‘hdtma-.
gicichheit bestimmier Paare vog Gliedern direkt bezieh igsweise -
propottionaier Zahlenfulgen ernrbeitet wurde, habien die Schitler detut;ge Glei-

" chungen, ausgehend von der Tabellen-Schreibweise  filr - Zahlenfs igen, - anfzn-
stellen und mit Rilfe der im Stoffabschoitt 3.1, srarbeiteten Vesfahven zu IGsen, .
Anochlichend sind- einfpche Anwendungsaufgaben zd behandels, die auf Ver-
hahinisgleichungen fihren. Dabei ist besanders: daraut zu achien, daf die
Schiiler nicht formal von Vﬂh&lmsglmchvnqeq Gebrawh macher, sondern stets
zuvor unpersuchen, ok die in den Aufgaben angefiibirten Gm&en talsichiich
fdirekt oder umgekehrt} proportienal sind,- -

Bei Dbungen und Anwendungen solten varm:gig sebmchm Zahlm benum
werden. .. -

T An gee:gneler ‘Stelle sind’ Bemerktmgen zur luntanschen E.nm;&]um des
Rechintens mxt gebrachenen Zablen und zum Pmpmionahmtsb&qriﬂ einzuﬁ\gen.

atmnmhwmd:ecluckunmlelne ' o (?stm;

Wiederholen von .Term® anhard vcm Beispielen; -
Definieren der aegnﬂe ~Gleichung” und ,Ungleichung” unter Verwendunrg von
Term*; ]

Gleichungen und Upgleich ! ohne Variable ule wahre ader 'fa!m:he Ause
saged; - | -

Gleich und Ungl ichungen mit Vmablen als Ausdriidee, denen. kein
Wahrheitswert migeavdnet werden kann;

Ubungen im Oberfithren von Gleich 3 oder Ungleichungen mit Variablen in

Aussagen durch Einsetzen von natitrlichen oder gehmr.heum Zuhien filr die -
Variablen ; Wiederholen deg Begriffes .Grundbereich einer Variabl

Definieren der Begriffe «crfiillen”, _l8sen* besiebutgsweise .Wsung und
<Lbsungsmenge"; 2
Lisen einiger Gleldmngen *und Ungleidmngen durch mhaitlid:e Dber-

legungen.

Abhéngigkeit der Existenz beznehung:wase der Anzabl der Ldsungen vom
gewshlten Grundbereich: Deﬁmeren des Begriffs .leere Muonge™; das Zei-
chen .@ 1 . .

47



: ﬁbungen i Umman und I.E.’men Vol Gleldmngen de;fﬁm-m

uxﬁbund—_=b[a.b€Nodera.bER‘ a-—kD x*ﬂ b+ﬂ)7.'.

: unter Verwendung. von Dwismn oder Mulﬁphkahon‘
] Durmmhren der Probe.: .

xz. mportmmmitm Vu-hilmsgleldimen ek ® '_ (za smm)‘; .

o Vemleld!en enwprechmﬂer Glxe&eb zweter Folgen vén ngbtirlichen cder g&mpz i
chenen Zablen (gegeben: durch cine Wettetabeile) Einft‘ihren von z:hlanfafger" e
’ Betr hmn snld\er Zah}enfelgen

a: 3 ; i bl, b._,, voui'h bn 5 tir d:e ditt: :
a=k b '(1'=1 A5 S :
. Pefinicren ot Beds

: a:mkt prapomonale Ientulgen beziﬁhungwelu' :
»direlte: Ptupmﬁan At sowle | Prcportmnalita fakbor ; .. o
: a! oz

Darstelleu von: ggbrdqetcm Paaren natiiglicher odes gebmehmer Zuhlen als §
Punkte i einem: eﬂ:twinklrgeni" Koordipatengystem {1. Quadrant): dabel Ein-

fihren ven |, rechitwinkliges - Ivt_oordmatensystem , Kootdigiaten einks mnktes" S
Abszisse efne Punktes 7 .ﬁrdjnate eines Punktes” sowie def Schmbwem )

Dnrstellgn der Pmporhmalitat mit Hilfe eines Koordmntensystems.

Defitlieren von .meekehrt proportionate Zahlenfolgm bmnehungswe:se .um— 5
gekehrte Proportion&libﬁt" air Hand von Za}ﬂenfolgen :

Emfnhren von umgbkeh.rt propcrtmnale Gréfen”,

Darstellen der umgekehrten mPortmnalitat mit ! Hilfe Bh]ei Koordmaten-
systems !

Verweaden ven ,.Verhilm:s ﬁl.r O.uohenten W benehung,swei,se i 8 b

! (q.bER‘b+0). = o
. 'G!leachhcxt alter” Verha]tnmse (auotlenten} und %— bemehungsweise 3; ““dfj
als B:gm&dratt direkt prapuztwnaler ZaMenfolgen :

A






tajl
; Konmukefm e bekiand
‘grosnissstes filx Drelacke. &

dae Beg‘riffe Driginal'-'
g:gei!;&i&ige age vou

en Konﬁtmkﬂm ok Verschiebuige
: aften dep Drelmnga “Kistrukticy

a&an von Veznchwbung. l?tehung un einen Punkl:
er;m (Das Bild eindr Geraden, cifiey Ferahis,. uner {
5 : i

und Spiegelung an
Srrecke, eines Winkels
- Seradke, gin w:nkai :

43- "“Wﬂ“ﬂsﬂﬂdmw&m ar Usnmden) -
Utzungan m Nadwnanderaulf&hreﬂ von Verachlebungen Drehungen ﬂnd‘
_Spipgelungen In verschindéner Kombinamn i

", Definjesen des Begrifts ,Bewegung? als umbebil ax eindentige Abbildung der
Ebene: auf sich; die-das argabnis der Nacheimnderwatﬁhmng singr md'tlchen g

g
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E ﬁsm tiber. smfemvmkel Wechssl nkel sind mgegxmgeuizt
Lan 'ufsnzen;l L’arallelen onit Deweis);

PR w b : s -
.verwmhmg des Mengenwms (Veransqhmlidmng durch Dmg:amrm) -
winkel eines: Dreiedu (mit Beweis}, :

Auenwinkeliatz (mit Beses
_és'mm" seige :

4.3 Konsmm vom mdad:en k-

Auwzndan deés’ Kongruenx-negriffu auf Dmedte, ; .
Eigenschuft:n kougmmtcr Dmied:e Q!cmgruenz glexd:ﬂegender Seiten und
Winkeh); .
. Kongruetzsste (SW‘S WSW SS&. BSW}A!s Kmdnea ﬁ!r die l(cmgruenz von -
© Dreieckeny Pewels far die Kongruehzeitze SWS, WEW und 588;°

. t.’!banpen im’ Kenstiuleren von Drefecken aus “gégsbensn Seiten und winkeln L

‘Bericksich tig'nnq won Aufgaben, die keine oder kethe eindeiitige Lisung:
Wlnkel Sexten- -und day’ Seitsm-!igiatmn adwit dcr :

'C.'(sdi'w' daw

s

i ; .. . ,_51 o g






1’“’“?"*“' nd mﬁmﬂs smd = bbnmem i dﬁe rm-m;- 5 B
: weelter pir fostifun; Dabei saliteh
*Wﬁ& it s mcmm sbeuemnes” Progentulteo alaseon, vor -
Mﬂ’hhﬂllxoph‘edmembmmwu&en. S 2

R




i salpT;

mn’mhm “dik

l%angen o Laig or rundau!gaben der Prcz.emrequng mit, Hiﬁe v{m i
Verhﬁltnisgtemnv : | !
Cebrgich jbequeriver Prosentsitze. - 2 L :
Graphische. Eiafswluﬁgen (Stretfen und Kmadmgramme Verwendan emes
" Koordinatensyatemis) i Sn
-Sachs un&mwendunmfgaben aur Prcr_ent; ‘_ ang {unter b Bﬁr&ck: ;

- sichtigung der Sp:edwmsen .Sbeigemmg ISenkung] imf“ und Mgﬂudg [$en :
Kig) um), - e
! z;nsrechnung als An\venduny dar Proz.cntmﬂmung, Erliutam aﬁer Beern‘fe
L Guthabga”, .,Zni;en ‘und .,Zinssatz ﬂem:hncn von Ia:-wes- urid 'rngemnm

B4




" z;hlanbemd:nmmng “die DeBmitién
'nxlazam 2 axbeiten; wmmu vid. Operatiosen in:diesem:
: testzulegen und den. schﬁiern sith
-"imamhwnmutaﬁ»halwzahim ik vermitteln, L

"‘mgﬁﬁssyltms. durch simwo Fi “kege Openlefen
| - diesen Begtiffen bisher unidsbare Aufgabien bewiitigt “werden kinnen’ wal shehic o
" dammit der Anwendingsberaich: dey Mathematik vergrdgert, Pes Schiigen’ ist ta
drdentiiches, ‘wie nevie. Erhmntﬁﬁ?ae avf frither erwbrbenemh Wissen besleren; |

A vor Tsoinorphie) in verstietenen Zusammenhingen sigewsndet:
‘wmien' Digte Einsicliten-sind nicht ‘allein’ von hohem Wert fitr die mathe-

und Fonstrultionsprinuipies’

matische, ﬁwnmg der sd:am smdern viagdn mgleidl wesentllch o 1hx‘ex' wgen v

. wird de:&infuh hqibet “Vereinbait, -pur- lﬁennzetdmm;g veiner rntionaler;-"
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dingung fir erfolgreiche "Arbelt mit elnem belichigen Begrift sind; dab
insberondere erif die klare, wntnifverstindliche Festlegung des’ Begriffs-
inhalts Und_-umfangs 3¢ Form ejrier Definitfon es erlaubl, den bétreffen-
den Begrlff zur_Argunientation und Bewelsfithrung sinnvoll ‘zu werwens
den. Die-Schiller.sollen veratehen, daB eine Pefinttion erst auf der fivund-
lage ¢imes bestimrniten ‘Wisseis - formipdiert werdén kann wvnd dsB: mil
Wachsen der Erkenntnisse unter Umsténden ein Wandel deés Umiangs &
ziehungsiveise Inhaiis des hetreffenden Bugriffs ainirits, wha elne- B¢
‘Hnderung der umpriinglichen Definition beztelrngiwelse sogar die Forny
Hefung einer Heuen Definition ‘Rack ‘aichi - ﬂeht. (Au!Aaa Pmblem dez'
Grundbegriffe sollte hingewiesen werden.) ]
Tre Sehiiter miiagen bis zum. Absehluf der Klm 19 dis Fﬂmakﬂt w:iangt )
. habien, die it Stofttel] gehannten Definitionen nhsiltlich 2y e¥trsnen;
eigenen Warten ‘wiederzugeben und in-‘engsprechendei Zusammenhtnigen
4insbesonaere Beim Beweisen) anzuwenden sowie gelir einfache Definttl
nen’ (z.B, Deﬂnlﬁ:dnen elememarer geomamndier Kirpar oy Zussnmen
hang it Wiederholunien) ausgeh von etnam reizishal‘l:igen Beispiel— 3
. miaterial; mbsmndlg m fermuligien.
Von: grofer. Bedeutung fiix die Angemeinhlldung der .Sehu]er iak abemnlls
‘die Fihigkelt, Beweise vorstehen, wisdergeben und schliefilich setbstindig
fittiren mi kdnnen. An der Ausbildung 'dieser Fahigkelt, die fiir die Erk-
wicklung: einer’ schiipterischen: and folgerichtigen. Denkens, -einér Kiaren
© und bersichtlichtn Darstétlungsweise von Holiern Wekt ist, Tu. teshal
guch im gésamien Mathemaﬁkunterrid\t dev Kla.ssen 9 und 1& sthndig und
systematisch gearbeitet werden, :
Die Sdtililer 'sollen bis zur Klssse 9 erkannt haben, daﬁ man 1eden math& £
. matischen Lehrsatz durch einen Béwsis. auf’ Definitiones: oder andere Shize
zurudrzuﬁihren vermag, daB also cin ‘Satz nicht isoliert sieht, sondecn
stets in seinem logischen Zubammenhang mit dnderen Sitzen beziehungs
weige: mit Deflnitionen zu sehen ist; Dabel st in. ‘enger Zusammenarbelt
mit den naturvrissenschafilichén Unterriditstichern der Unterschied zwh:
schen dem Beweis eineg mathematischen Sdtzes und dem NamWEIS der
Existenz eines zundchat nur vermuteten Nnturgesetzes heraugzuarbeiten.. g
in den Klassen § und 10 ist das Beweidverstindnis so zu entwickeln, dafl 4
die Schiller auch ‘schwierigere Beweise inhalflich erfassen und wieder-J
‘geben, vor sllemn aber einiache Bewesise gelbatindig fithren Kbnheén. Un-:
aphingig davon, ob der Lehrplan’ die Behandlung des Bewgises zu einem }
bestimmien Lehrsatz voisieht oder nicht, milspen die Schiiler in jedert 3

" hingewlesen werden.
‘Wie bereits in denr Klassen & bis § iat dabei am:h in den Klasuen ) und 103
fmmer. wieder zu verdeutlichen, daf. der Beweis: Hir einen Sats nicht durch '3
die Untersuthung einiger Beispiele erbracht werden kann — dag allerdings 3
ein’ Jegenbeisplel ausréicht, um eine Universalaussage als falsch nachzi- 3
weisen. Dabel mub in allen gesignsten Zussmmenliingen auf die Nofwen- ;
digkeit vollstindiger Fallunterscheldunigen hingewiesen werden, Die St
‘ler sind zu hefilhigen, derdrtige Operattonen in emfamen Fﬁlien selb-
' standag wvorzuhehmen, - - : ! 3

L
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Eine wld'nhst Au&aabe des: Mathemaﬁkumerridxts besteht in de:; ntwmk—

Tuihg e sprachiithen Bildung'der Schtller. *° .7 . :

Die-Sehier sind aw betahigen, dis viathematische” Tnm{noiom wnd Sym»' ]
tiolik sowié gewlsse fathsperifisphe und Toglsche Nedeweisen in dem. im: |

Lehrplah nilier geXenfizeichnetert Urifang zit verstéhen und g Bem:hrei-

buing Hathématisther sowie —in- Zusanieharbelt mit den sntspréchiendeén .

Unterridhtsfichern — naturwissenschaftifchor und’ technischier Sachverhatte -

snpwended, um dadurch = 1 -Biner knappen, aber prﬁzisen Ausdruduwelse

zkommen..

Indent.von den Schmem ‘!mmer: wieder eina soldxa exak uadmdawem

gefordert wird, werden sie veranlaB, griindlichei .Uher. den j@wemgen

Sadiverhalt nachzadenken, “Wodureh sie. zu einem hbheren Nivend “seiner

gedankiichen. Beherriﬂmng-vordringen

Dis! Seibler missen arkeghed, dab sich in der Exakthal!; der mathernaﬂ-

séhen ‘Ausdrucksweise, i dﬁ*mﬂe und Eindesutigheit der Formulie-

Fuingen, in der Lildkeniosigkeit und Strenge ihrea Aufbaus die Dénkwelre

der Wissenachaft: Mathematik widerapiegelt® Dat- Gebrauch bestiihrhter

Jnormiérter™ spracilither Wenidunigen, das’ Strebern niach einer klares,

jede Vagheit ausschHeSenden “Ausdruckeweise dar? allerdifigs nicht zu

einer sprachlichen Uniformierung des Mathematikiinteritchits” Fihren. Dle’

Schifler sind immer. wiedér: ahzubalten, mathematische -Zusammenhinge

mit elgenen Worten 2. Beschreiben und Lelivsiitze, Definitionen v & um-’

zafpranudieren, Walinglelch: dag Erikennen des maﬂ:ematindxeﬂ Sadwe:—
halts einer iy Teutforrn gagabehion ‘Aufgabe und desién Formilierung —
oft mittels Variablen = von' groBer Wichtigheit st do mufl man dem

. t?bemme;" Thit FHiife von' Symbolén gegebéner ‘Aussagen in die natit- -

liche Spradhe nicht snikidit grche Bedeutung ﬁir die allgemeine geist!ge

Erstwickling ‘der Schiiler hainasen.

Aut’ den. richtigen  Gebrankh dér; mathemaﬂsdun Symbohk “durel- die:
SeliiMer ist gentity zv aciden: Bk komnit darauf an, den Schiilérd 2 zeigen,
wi¢ -dfe mathematisclie zeichentpmdie" nicht allein eine’ l;nappe, iider- .
sid:tl.id‘ie, eindeutige und {ripEtnticnal verstindliche Dadetéltung von Aus-
saiien, Definitionen. usw.. peitattet, “sondern  gleichzeitig. auch ermaglicht,
die Strukiud  kémplizierter. S&dwerhane teichter zu erkennen uﬂd d:e
Renkarpeéit pu verringern. : :
Das gilt tim 80 mehr, als die gkett, Intammtionen = spez:eil in Form
von - Zeichelt — aufzunelimen und - omzusetzen, im Rahmen der wissen«
adxafﬂidl—heghnild'nen Revoliition ‘sténdig an Bedeutung. gewinnt und hin-
sichiifely einer wachsenden Am&hl von Berifen - ‘zut Beispiel im Be-

- redch dei- elekirontechien Datenver ftung — getedezu zur Voraussetzun,g
erfolgrelaher “Tatigkeit wird, Duiid ‘das Betrachieri' von Beispielen auch
aus anderen — wie etwa ph}’liks,uaehen, chemischien;, ‘geographischen oder
wdsmschan - Zsichensprachen lst dabel ein Beitrag zur Entwicklung be-
atimimten wi hattsmethodologigdher Einsichten 7 1éisien.

. Dle Vermittlung einfacher Techintken der gelstigen und praktischen T‘atig—

. Keit, des Unigangs mit entsprechenden Hilfsmitteln an die Schiller ist von
grofler: Betewtung fiir die Entwidthuig der Fibigkelt, Informationen ratio-
nel} auinélimen, verarbeiten, darstellen, speichern. Und snwendeh 'z
kénnen, Die Sdhtiler solleri lamen, wemger produktwe gelstlge T&txgkeiten -
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3 Fidl nd ratineli: iy mmxdms
; Tahel-lén usw. anrulertigen God zq lesen.
buideh mit. der Vermmittiung: des mtdunmutw Her;
terrighit die, Erziehunz der. Sehiiler ni: soatalisticchen |

- Ter Mg tepricht der Klassen 9 und 10 mauf sur Botwidstung.
- soldy. soriatistischet Persoutichkeiten  beitragen, dis sich nicht nur. dm&l
by Wissen -und . ;

rwig Uind hai tspsichnen. i

~13em, Mathemahkuawrrimt obliegt Hierbel -die withtige Au!sabe,.dg;:,

: sg;mem die” Bnt@mﬂma dez- Mathematik, Jir: jeden gebildeten..]
, vnseres’ Siaates. eyl .

. ¥:

i 'g;.ms Eﬂansm. def er an‘l&de ma:hemﬂadgg mnnmme. Fakﬂskexten und
Fartigheiten benbtigt, um seine kiinftige berufiich-gesellschaftliche Titig- |
kejt etfolgreich: bustiben. und die sich. fiir {hn ganz persbnlich aus der |
wissenschaftlichstechnischen Revolution und dex. Ver&ndmmsen im Mﬂi
thywesen ergebenden Aufgaben Josen s kffmen. . i
It jedetn Stoffgeblet sollte daber: in’ geeigneter 'Weise aui die Anwendnng i
. dea betreffenden rhathematinchen Stoffs in den. folgenden. Stoffgebleten; in’ |
Stoffgebiaten. anderer Fidier beziehung&weipe tn -der wellsdmﬂ.umem
.Praxis hingewlidsen werden. - - i
Durch :txe Behandlung von v:elf&ltlsea Sac.:h- und Anwendungsaufgaben

A . i

]



or Klutme, 9 sowie i dery bpdhmitteit -
bei-der: Uﬁg vara&ieﬁemter Mgaben
éahang mit i';ﬁhmssvurbemmn;

h: terimg von Belapielen. m die wacmeade Bee.
ouf den . verichledensten .Giebieten gy gegell: -

trla‘ Lahdwirtschatt; Ve:‘kehrsweunn Landes:
dig Behiiter versteligly leenen, daB: gudh die Tor-..
Wlsseundmﬁﬂot Amem Staatts. dm nuf.

a:;gonalen Wemmmung neitram e semner' :
3 ende Pmmmléungen zu.verfolgen o

3! rvms sdmtﬂme aﬁ%nmisse it der:Hand eiries m.iaiiltlad!en
Sfcherung Mdens dienen, dif die gleichen ‘Erkenninisse
istigcher Steaten. zu. agaessiven Zwek- -
x\;q 46t die SchiuBfplgerung abzbleiten,. dab
atischen ‘'Wisgens und KAnnens aych 1
'1digungsbermtsdwt gepgeniiber impe-
siotilische. PAicht eines jeden Jupgen Men- - -
filler watssen .2u. der Ukerzengung  ge-
rag eines “Wissensthaltlers = wie der
der sozialistischen- Gesellschalt seine.
AT, An: aktuellen: Beispielen ist den Schil-
I e . Pepsiriichkeiten aus nichtsozialisti-"
. schen Liindarn sich, der & Brikenntnls srwachsenden Verantwor- -
txmgfbewnﬂt werden und mit 'S und, Ta filr die Shche des Friedens
Fortsghritts etntreten. Yo allem mub, aber der Mathematildehrer
. dureh seme eigene politische- Hnltu‘ng durch ‘ein k.lares Belkenntnis zu det

der
. I{inbliét auf die Erhph
“rinjistischen Bedrohung
. schen. unseres. Siaates
‘Japigen, dafl der. humanishiache
eltigs jeden  Werktitigen ~
" yollp, Verwirklichung flnd
leen sgigen, wie sugh |

BY -




; tie Log ’
dieme Welse’ solf '
Mathomatik £l dag

schen beatat, -

Physik, Chemie und ‘polytechiisther Utiterricht, sind dlie Binsicht in"dfe -
Notwendigkeit eisier sof Faltigen, ‘Bewlssenhaften Avbeitsweise sgwic
Zielsirebigkelt, Witlensatfrke und Behirtliehksis 2u antwicketn, © -

Den Schiillérn muly deutlioh wesden, ‘daiy saubere Hefttillirung, iibersiche-
liche  Antrdnung der Fechnungén oder, G Mgkei_t'be_dm‘s&weiﬁejp det
mathematischen Symbole nicht aflein  sus Griinden ' der - Asthetil "wiin-
schefiswert, sondern thit sunehmender Kompliziertheit der Aufgaben’ ge -y

- vadesi eine Vorgussetzung iz derén Liaing sind.

Aut ‘dér Grundinge ihres - erhdhtes ‘Verstindnissey for-fechnisch-fissens,
. achafiliche Fragen und-im Zussimmenbang it dem Problem der Berufs:
wahl  sollte . den ‘Behiilers sl Bezeigt: werden, - welthe, Konseguienge;
Sofglbsigkelt,'mmgelﬁﬂe--ﬂenauiﬂkéﬁ_u._ji.‘in der Praxis haben kbhpen, . . -
Durch-das Vettrautmachen der S@filller mit bestimmien Rontrollmethoden -
(2. B Proben * beéi Gleldhungen, - Ubersehlags‘reds-mihgen, Anwenden” meh- .
rerer” Losungsverfahrén) hat-der Mathematikuiterricht Zur-Entwickiung -
elrier Kritiaehien Denkhaltung betoutrsgen, Ee mul fitr die Sehiler ‘gur”
Selbstverstindlifhkeis werdefl, ‘sowohl fhre ' efgenen . Arbetmgnaebniszié
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.‘;rstcme, Gmndtagm der éhen Datenver-
und ‘st daren Bédeutung e die Praxis’ hmwaist,_
.8owalil ‘Mg Gretize ihres” blsher Wisseds

y terr] gthlassemhg ‘mtmlespdurmdxe'
__gl:m der virgtehend genannten fadiﬂherﬂre}fendgn Ziel:

: taugn 2 Fchiern zur ﬁeal!siemns der allgeng

f beizutragen; sondern’ muf anch Jgeiny g

Bia erfplgreame Behgxmung bestimmiet 5
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-szr.hmem i _uﬂtmmadmn Bie somen geelgnete Ang
S-oin beldenﬁdmldahrm be&mddl:saber quchdleiml’land ¢ Rlssge 10
- u\mgmmﬁim oStonden for- dig Pestigung und die’ Vorbereitung au! die
: che iindliche Prifung senutzt_w
end.en Anzghi bungsstgmdm smd Jc‘Weﬂs wﬁhrend
lungs- wnd Systémari:
e, M‘u‘ghnhkeitgn der

- besonders widbmen Punkten des Lehraangs | =
richts* des vorfiégenden Plang der Inhalt notwendiger Wiederholungen: - 3
~{z;'F. unler Angabe der hierza vorgesehenen Uniartichiszeil) explizite aus-
. gewiessn. Dariit sotlen dem Lelirer aber heinpsially wehrankungen hin-, - 3
ptchtlich ndthiddescher . Geataltung aind Zeiti)unkt der Durchfdhruna‘ von'
Wiéderholungen puferlegt werden, - =
Durch. eine Jebendige, ahwed:;lungﬁreiﬁhe Gaeta!t«uns des Untarrid:tu tmtew s
aweckmiGiger Binbagichung von Untersichigmitieln ist das Inieresse der
'-schﬂ!n am !‘adt Mathemaﬁk und d!a ;ade,am Lemen we!ter zu er~~‘= ;

¢ 'Ausgehend von den zmste}.‘lungen des Lehrplans gollten in ‘den l{l-asaen 9-. i

i-igt in Teil  Inhalt des Untep-

und 1f vorrangig - solthe Unterrichd thod Cgewdhlt werden, die die

. Aktivitst und Selbstndigheit der Sche ler heéi or Anelgnung und Anwen- i

. dung von Kenntnissen, Fihigkeiten und Ferﬁgkelten iardem

Umn. die ‘Befahiging der Schiller zu schdpférischem Denken und gamitzl
pwdukt.wer gelstiger: Tdtigkeit zu- fhrdern, sind weiterhin in versthirkterit

MaBe gewisss wissenschaftliche Dérik- und Arheitsmethgten {einschifeBlich: ~

Algorithmen) sowie Techniken geistiger. Arbéit zu vermitteln beziehurgs-. :

" weite sthurt friher verwendete bewnBtzumachen. Auf diese Welse solien
die Schiller gleichzeitig an eine ratiohelle Form der selbstindigen Aneig- -
nung von Wissen tnd Kénnen hemngnfﬁhrt werden Sle erhalten damit’
4 . o
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und
- H rhei aina _vor ‘alleni dieienigen Aspekte

mlsammenhﬁngen
iae;m Vortrage:i - und Ermutem von

retlnidige . Klassenarbeiten su schreiben, .
t_i_jn KnmkqnthEn in der Regel auf den ubmittelbar zuvnr

“und, Konnien tberpriiff werden, Dér Lehrar sollte da-
chen. wie' sehriftlichen Leistungskontrodiet  von -den
a3 Tdsen mathematischer. Probleme veriangen und
1 o Einzelkenntnissen in den Vordergrund stellen.
sind suBerdém stindlg der Grad des Verstdndnisses
Zurammenhiinge, der Entwidtlungsstand  bestimmber
e Beherrschung wichtiger Arbeitsverfahren zu kon-

1

) Leﬁmlan filf das’ Fach. Dmmch genar;nt WErdeu. .-
~ mindiich-upg smrixm =
:-Lbsu o

neben zahlretchen kurzen mimdlu:hen und schrﬂt—
kontralien. in den Klassen B und 16 efwa’'je vier — dm- N

beziehen; sdllte durch die Klassenarbeiten auch frither . -



. .‘I i FppR B R ¥ %
gehiatan muB eige An Begriffe von zutn Tafl Hruer x y
- Bedeptun it werde Soitei) den vorllegetided Plaps st htge 7
dem . Deftnferen® dieger Begriffo udter: . '
| Begriffes wird gupmehen wenn
v Bexdirpibung seliies Inhalts und
jeTsehsdenien

elon . i, ertrqnt 7 rigthen sind.. Isb digegen
“bia. mu _dessesi Definition i der £
1t werden. (Alle im Lehepian. vérwendeten Be:

Lelmutifhren” oder ,Zu- deflmereﬁ'* gekeﬁuseimuet

ehing rlicht nutwendige Voradésetzung 161 £
ehtete 8k, ‘die. aber dor Erginsung, Abrumt' 2
Wissens und Konfens: der Schiler digrlen, die, Aug .

} mk&liﬁﬁ basﬁmmt&r mathem:gmda Er-

fchtpwodion mit je .
Tochen flir die milingliche uhd detirifdiche Prils -
Fiint der 28 Unterrichtswochen’ der Klasse 10 sind

-Bystematisieren, soie fir die Vorbereltung 'auf- ‘We

en ausgewissenen Schwerpinkie} uorgenehen ~

anzgihien fir die Stofzebiete (einstelllg numeriert)

- glnd alg ve;mndlingx 7 betrachien, die Zditangabien fiir die Stoftubschnitte .
{zweistellig Auinerierty stelien Emprehluﬂgen dar’ \md 5oilen lad[glid-x ur
Ohenﬂemng chenen :

z;mmmennﬂnsem S

fendern Begiiffs,die Hadé, 0 Bolt, dip Bravbettung .
T 195:5(316:11 Badeys i

e die Kmsse 8 gntemch&swo&m it je Bosiees,

chen Priifungen (unter befonderer Berwmimﬂ—_ 1



| STOFFUBERSICHT

B ‘KLASSEQ

Rwlfe mm Aﬂfelten Hidt V&l‘kb!f.n

! 1.1; ‘Wiederkotung und smematisierﬁpg
1.2, Reelle Zahlen - - :
_18 Arbeiten mlt Variatﬂen o o R

s nnm}maf-m-una G‘}eidmnmysieme

5 Linem:e T.!ngl&ldiungen
~B.?. Symm_&us zwei linearsn Gieadmnm Tl

o
"'33. Pbﬁemtunk’tmnﬂn :

{4 quadratische B n und quadratiseis Gielchungen
+ g1 Quadratich Fu e
-4z IQuﬁdmtud:e G e
5. ~Exponential- umll-_s_n‘ﬂﬂ!munmnkﬂmen;
. Bechenhilfemittel | o
S 55 Expohentml— und Losarithmusfunkhonen
52 Rachenhiifsmittel i

¢ iusgesamt

{5 Stikideny
(8 Stunden)

! (23 ﬂlmdew .

'8 Stenden

(13 Stunden)
{42/ Bturden)

= s
(18 Stunden)
(13 Sturidef)

9 Stunden

“{10. Stunden)
(20 Stunden)

20 Btunden
(8 Stunden}
(12 Stunden)

150 Stunden

| —————
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Bahldn gerod i, 2 'anderenmuﬂuxamsﬁnﬁ"
| Festigunx deg Fm:gheiten der Schiller im As-
o Iikiren;, ¥ Har etne

) eink dtttte ﬂmiem m'

bbsﬂnm 1.3. amd ity dim &eldén'
-den- Kenhtriitsen ayseueehen . ;. dig
Ohne den Ummdﬁeﬂ zwm:hea Zahi

el Wber cintge piitfactieaahlentheoratische Mepiehungen weiter-
en. Damit ist kit Motiv fiir dle Hotwendigkeiﬁ giner abers

| Histiey er'w rhbfen Kemmissen midht
iemn ala Ausgar_xgs n.kt - auBerdem tn dér Elnsicht be~

e 3 LR T e . oy B . ¥ 8
det Erkenninls der Schillar, daB die rationslen Zahlen
chpung atler Punkie-der Zahlengeraden sosreichen, st
igeh 211 erlrtern, ‘das ex: gesiatiet, aveh [rrationale Punkte
) ‘wsehreiben Hierzu wird zvnfthst (in Analogie zu Stoff-

94,

dber trotatém Punkﬂe auf :



n Klasse 0 km sngedetet, wm eln soicher‘Punkt aum sl
teblger Weise stindig verfeinertes Nefs veri: IntervaliEn e Wl -
ter emgesmamwlt werden kann, Mif Hinweis aut die praktische Bedeu: .
tung geht man dann Jedodh wdistll zil dex Intervallschachishuig. itber; die
diirehi Tortgesekgte PZehntetlunig entsteht. Die Folge der Zahten, clu:rh die
" jewells die mteren Intarvallenden charalteristert werden, ecbgiicht elile
einddeutige Kannzetthinung des betrefenden Punkm Eine rek!ie ahl. wird .
-dRR als unéndiigier Dealmalbiruch. deﬂniert g
,ﬁihﬂihmng der O
P der reptleil Zahlen st aut die
wtwﬁmenmxmmmnmmem ekt .
‘Ordnting der reellen Zakilen imit diiv ihnen sdvon belem: ten " Optnu
dér Tellmehge R -von P —-alio der Menge der rutipiinien Zahlen -
teligiich. bst. D’ Rechenopératistier mit voetien Zahien sind ey
njién. Be-soll letiglich ant Beiaplelen. ¢rwmﬁert werden;: wWin nat
Zahlén utide Verwendung rationster Nihetungswerte “addisrt; wi T
Zart: v Diie Sditiler. milson ‘2am Befspiel vergtehen,. “weteh
: 1egunaem érmmmm sind, um feststéllen i divfen;: dab -der
¥ e die - Sumine ‘det ‘retionalén: Niherungswerle el
reéllar ﬁahleu BiE 7 etner betimmben Stelle gegidhent faf - il
Die Tatsache;. daf} im Bdreithi der raetlen zahlen dteselen Wethongeaetsd -
. (Kotniutative- A tiv-- und” Monotenlegeselae sowie dai DRIbuL
genketi) wie 4 Bereich der rutitnalen. Zahler und in asgerén: ae:ﬁdwi
‘geltih, wird des Sé!inem ohne weitergshende Eﬂéutémns
geteid o
Bei dem- aid:h amcbﬁeﬂenmm Absamm ,,Arbeitm mit ’V‘nﬂ_
heeh elitern Elisammeniagserden - herblick “iber die bishes
Varishiehgriindbereiche — ginschliefiich GbiSenherslehe i dig
#ls Varigblatigaindberelch Verwindung. (Es 18t 20 vereinared; Hal avdi.
$m folgenden ~ soférn nicht aysdridlich atideds varmeiys. dm&lmm
stets als Veriablengrundbereich augrunds: gelegt wivgy Beh SHittleon g’ -
in K!asse 9 vEllig klor sefn, dall oine Varisble eif Zeidhin 2t dim el "
ges' Element elner fest vorgegebenen Menge; des: Vaﬂa‘bmnmﬂbemm
dartells und -daf denviutolgs die Verwendusy vofr Varigblen: nue x
ginnvell- st wenn man Hir Jede Varlabie eh:en du‘mg&hﬂrﬁ : Gmﬁﬁ“
beralch angibti . L. 5 :
FZur Pestigung dieset Eﬂcannmis ist- an em!aman ’Beiapieleh aueh ﬂn A
schiitzen’ ufid Vergleichen der Werte zu iben, dig eln ’i‘enﬁ it V ﬁablm
bei -gegebenem Gmndberem annehmen kann, i :

Beispie!e Weldhen Kleinsten Wert kann dér 'rmn E:t-i) (m + 2) annau-' :
’ men? (ER) - -
" Betee {or dle Termen » um! --— fur n namrume zamm éin umi‘ ;

.y 2
" vergleiche. die arhaltenen Wert.e:

Far welche reenen Za.hlen extstiert der 'retm nimt?

3 b

_Um den nn!vem!len Chnrnkter der Mathematlk u verdwﬂi&en, at’ den
Sehitlesn anhand geeigneter Belspiele au: zéigen,; wie sich | verschieden~

o8



Hﬁ&b&ﬁemhﬁd\twﬂdﬂnnde’l xuntindest -
Verwtnfachung im Hinblick aiil die wal .

e offensiehtiich ist. Unier der ales - ° -
fﬂhvt&h Elnsdu‘ﬁﬁkungm h!nmht-‘ "

rettu gelbate hmzuweise:n |
van Tetmort bezichungswetio Aul~
ungen. nach einey, Vaﬂablen sind voreangig, Glétchungen -
i Planimetrie, Stercometrie sowie, aus: dem phyuk--
! _,olgtemnladmn Untiirich 2u, \'m'wenéan ‘-

87




Dze Uhungen i arbeuen mit Varsarblm sind mit dom Ltmen einfad\er‘ ;
. Beweisdufgaben z verpinden; ‘Weiterhin mf} dsue voiliegende Sloffgebist |
_daru beitragén, die Schiiier =0 bathbigen, die Strikwr wégebener Torme

und ‘die. mnioige dor: durchzofliirenden Rechentparationen . zu erken

rien smvie in 'Mt!orm g&gahem mathmuadte S&uhverhaue un‘ter

. ; Ht v, | Tetinienge

dig Baaﬁf!e amatiicliche zahl", JEebrochéne Zahi®, .,:atio,nale Zahl“, wEafEe
Zab!" und die Tellmeéngirirelation swisthen iden entsprechenden’ Zahlone
mengen; ansdmulichung der Teilmngenre}atlun mit I-mze vor Mem
: .sendiigrammen it Al

: gemnhﬁmz lﬂeﬂbemimen uriter buondereraaad‘itung_ f s
—der-Gréfer-tKlginer-Jals-Relation tnd des Ordnene; . . - '

— dar Darstellung gebrochener Zahlen als Dezimalbriche; - » <

- des Arbeitens  mit Nﬁhpwngs‘wnen (vgl Lehmlan Klasse G Ab-

L schnitt 25, :
) Vemnsdnuhd‘xen won Zuhlen aus den genannten Bereid'zén aui dem Zah— e
lenstratil beziehungsweise auf der Zahilengeraden; . 5
die Begriffe ,ejn” und .genau ein” sowie eindeutig” and ,.elnemcleutig“
der Begriff .,iiberall dicht Hegen®;

- Existenz von Plinkten der. Zahlengeraden, denen keine. rauonale Zahl 2=
geordnet werden kann (Wiederbolung dieser in Klasse 7 ledlghch mltge~
teilten Tatsache); Einfihren von ,irrationaler Punkt”: -

Ubersicht iber die Reshenopérationen, die’ In den einzelnen Zahlenbereldhen .
uneingeschriinkt - beatehus ise nicht uneingesd!rﬁnkt avstlihrbar sind.

Bemrkung Bs-ist dem I,,ehrer freigestellt, . besnmmte Teile aus dems Ab-
schnitt L, Im Zusdmmentiang mit der Behandiung von g¢-
eigneten Stnﬂen des Abschnitts 1.2 zu wiederholen.




: 14 des Satzea t\ber die D:chthelt (im Bereu'h der 1atlona!en Zahlen).
o inadfrerter Beweis, . dall keine rationale Zahl: dw Glex' ung off == a erﬁum
" dabei Wiederholen von, Jireationale Zahl )
: gumr Hinweis: auf vct‘sdﬂ&deﬂg Mbglu&ikeitenndek Emsdm&ielung VDI
: Punk

haw, slfer cablonalpy’ Zalilen) l.md die Mtenge edim mdx%peﬂudi~
Tenmengm er

eiterung des Befexdls der mtlanaien
vié: 'Esxlatetlz eirer Liaung ~vori ok =2

m stnmlen) '

- Variable®, Terri* uad Vamablengmndberei.ch“
Zghlen und Gréfen tur Varigble in Termen;
det” in ‘Klasge 8 behande}ten Artgn won Tennumformungen

Zablepgeraden; Einflihren: von .dnter-n'_ b




: .Muios Yorg@hen n.dén Khﬁ&sen ¢ hia k' .iuI: din in 'Farm LY
'Wiedethblunlen Gegentiberstellungen; Vergleidhin udw, hiinfig Bemg
" nehman st < erfolgt asch’ die ‘Hehandlung der Glei&mngssmm.

Un(lehhungea ‘auf memnmmretlmr Grund'hge
Im Abschnift 2.1, Jwerden die Schiller, anhand von Beiminle.-n mit Urﬁtﬁ
" mungsregeln’ filr Unglaidmngen in. zu dlesen ﬁ{iuivalente vertratit -
rehcht; wobel die Untershiede zu tlen WUmsemahgsregeln fic Gleithungen
deiiich hevauszuarbeiten sind. Durdh vielfliitige Ubungen milséen dly
Schiller Stcherheit i Ariwanden: dieser: Begelfi beim: Esen: von lifiearéh
Ungleioiungen mit g.inethdab!en ‘srwerhen. und befiihitgt werden, Ifneare'
Ungleithunged aus piaktischen Sachiverhalteh nufztutenen. ey

Beim Aufstellen und Losen’ litearer Gleichungeti und Ungletchunigen sing -

auch” Sachiverhnite sus. dem : polytedinischen . Un:errim Boxte sus e
" Chersie- uni; Phﬂikuutemdlt EQ-verwenden. . ¢ .

Eeitpiele - Bereiifiers voR ﬂwmunme;wmm an eintne!wh sum-' e
: raduetnebm ; | )

m




i eloer Gauth !ﬁb mm ynxymmm B!’J.duhu Badent-
febion Wnsicllung gekentier Thren: Arliciigergebnisoen 25 - .

dael der Goiditer sein’ Arbeitiergebivia” erst -danh. wis
 kennzeitkinen, wenn er:sich. vbin dussen Kld‘lﬂﬂm%t
(im allgemeinen ?rnbﬁ} ﬂmzwm kat, .

: mi-.



L Limm Un:leidﬂmren
Wied,elholu. g o
-1

: weinanider dgqu gigfchungen’

E.rarhe{ten von Regebn fiir das Urnformen von. Unglmdhungen bz dieseﬁ
quivalente “anhdnd vim Ee[splelen, dabel Formmieren der Momtxmi-
gesetze mittels Vatiabien; :

Kennzeichnen von:intervallen dureh’ Ungieid\unm
Eintishren vor, lineare Ungleickung®; - 0
-Ubung. im wsen Tinearet Ungleichusigen nﬂt einer Vamab!en, die .
- den’ Typ: mm-!—b >0 ba?iehungSWE!;ne az+b<ﬂ (a*ﬂ] mri:ckﬁihmn-

Wisderhoten von_ .,Nuiisteue etner’ Ilnearen Funktion" Hls L&sum{ dm zu—
gehtirigen. Glelchusig mit- einer Variablén; grephische Veransthsulichy
der. Iﬁsung;menge einer linearen Gleamuhg ‘heziefiurigswelse Hndaren Un-
gleichusig mit eiher Variablen' (bei. vm'sdxiedenén Varmbtengrundbeui-
" chien) an einar: Me;lgeraden, i X
Aufstellen und Ldgen von- listearen GIexdmngem umﬂ Ungimdnmgen sua

- ver schtedenen mﬂhematiad\en untd Hu8 praktisdmn Sad'sveahaltea. e

Zut Iniotmuon.‘ ¥ _‘_' , Ungikie it Zwet v

zz, yatema m awel linearen Gleimmuen

Wledérho!tms' L : F
-Lineare Funktignen als Mengen gem-dneter Paare, die linem'e Gleu:hun- 3
| 'mderf'ormye—mx-}-nerhdlen,‘ o ;
graphische Damtenungen linearer Funk&nnen mit Glelclmngen der. o
S Form y=mx$n; Tl
der Binfluld von m und n auf die Lage der emspredtenden Gemden lm 4
Kmrdinatenayutem S G 4

Emﬁjhmn von- Dund'mchmtt zweter Mengen“ anhand von Be:spw!en aug.

verschiedianen Sachbersichen; dabei-Ertintern von ,und" im Sinne.vow: -

_ Jmowoht — ats-auch®; ‘chnschdullchen (ies Durchsehmtts weler Mengeh L
miltiels Mmgendiagmmmeﬂ

‘Eiaflhren von System aus zwel linearen Glmdmngeq mit zwgi V!ma—

b‘en“ - T,

Deﬂnieren von Ldsunsimenge gines Glexdmngssystems“ ats Dnrchschmtt 4

der Lisungsmengen aller Einzelgleichungen; i

" Deuten der- Lﬁsgngsmeﬂge egines linearen’ Gieidmngssysbenw aus zwgi

: Glemhungen mit zwei. Variablen alé Menge von Koqrdmatenpaaren der
gemeingamen Punkte der entsprechenden zwei Geraden; 5
Erdriern der Lagemiglichkeiten dieser’ Geraden und der sich: daraus Er» ER
" gebendan Feststeliungen {iber dle Menge der gemeinsamen Punkts; Uber-
tragen der Feststellungen auf die Lisungsmenge des Sysieins.
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E‘;’F’mn vou Nahewngswwngen das synten\u Bk der mspmsdmn'mw' b

. staltung; - :

: ten elneﬁ dengweriﬁhms file GM&W« anhand VOR
eigpielen) Anwenden auz fatmale Ubungnautgnbens{mdz m!t Varlnhhm

: mMzm’m}.

zuﬂ. rariﬁaum' welbm-e Lﬂwnasyéﬂabren ti.\r Gletehumymm

f,bungen Im Aufsteuen und Lbsen Vo, nnearen Glemungssystemen aus

mtemnhrals:wel\rar'i'a hﬂ-_.
3 ? ayétemn us Gletdmnm& ifid. -

ﬂem Btoﬁgeme;a hesf.ghb da,rim dle Kenntnisue der Schf.nler Gber -
. deny Punktionsbegriff disbeh, die: Erirternng. der Klasse der Fotenziunktio: -
fiery weitel. zu festigen. und’, 3. viertieten, dien Pétenzbegriﬂ‘ - mwgltem
e lmdden sm;uern Fexst[g,}:eiten' m Rechnan ot Pntenmn bei prak sehen
- - auigiberisleligngen zu Y
© . Nath: der Wiedetholung dés den Schi
*fite natirliche. Exponen nd ihnen die’ Poienzgesetze an Beispieleh
" iverstindlch 2y mhachen RechlieSend . ynigr. Vérwendung von Varial,
| 6 | Zusammen)mng {6t die Variablenbinguny
& a8 gibt* zu wiederbiolen) Die: Schifer sing
endtg ist, die Potenzgesetae n bewe:sen
Shninisse nogh nichy, auamlchen el e
ghagrift aug genzahilys und” rauomkr
“xgn unzweduﬂﬂﬁigeﬂ, ganz offenaichi-
“fihrenden Festlegungen {z. B, g"=10,
gema::ht werden, dafd Erweitelungen

3 ﬂlmen..'

lern bm‘aits bekmnten Potenzbegriﬁs'- N

“uinbualts nichi’ beliebig erfolgen dlrfén, son- <

gitei ung’) Vertangep T ; L i ]
Hehkeit . der. verwe deten neﬂnitionen_'mlt allen vo:-h_év- ba-

tiiesetaen fir das, Rechnen-mit Potenzen (Exponent natirlich) jet
‘_g'emgnet gewihita ‘Beiaplele zi beweised; fir alle anderen
P Tatsache den Schidern ledigheh mitzuteilen. :

en’des {erweiterten) Polenzbepriffls und das Ub'enr der
sind vorrangig vintadie Beispitle zu wihien, Ubungen im
igen formalen Aufgaben sind Zugunsten von Aulgabed-
¥tischer Bedeutung (vor aliem aus dem. Physikuntei~
ytenhnlschen Un{efrlcht) ‘stark einzuschriinken, :

#ﬁ};tg--m-s-’h';
6824 107 moi~t,

Hevechnen der Geschmndfigkem emes frér faflenden Kirpers
'y‘ﬂgﬁ it g == g8l m =+ 4. ;

T 103 .
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!iqmg vers i
tepipetent Ist auf-¢lde” sauberc, ge"'ue i
ie Selrfilex’ Tlissery dabel zun. b

Kurve.nlinealen ' Sehrabl Bafihigt werdan, Al
Verwendung . voh Koo natemysitemn mit” finterschiedlich  gefsilten
Achgen Jst: vor -alfer i Hinblick auf die’ prakitische’ edeutung, disees
Verfphrens bei der Anfertigong und:béim Lesen von BE r;ammen
- Flchern Phyaik, Cheniie und Polytechnik hinsiwejsen. S5 ‘s
; Bel allen ﬁbungen mit Pa nz;iunk‘hunen mﬁsseh Beism le aus &ndeven

Beyelehen der Mutheratl 4 lnsbasundgm: aus’ dem ?hysik~ um] dem
pol}rtechnisdtcn Ume)zrimt hetatxgezogen wnrderx.. s

1“ : ) ¥ .







Funktionsbegriﬁ varadnedene Darstellungsarﬁen der Abbildungwo

sehrift; die Begﬂﬂe ,.Deﬂmtionsbat'eidu i ,,Wertebereldl“ und i.,Funk'-

tionswert“ ]
Etntﬁhren vanR ,,Po‘tenz!unkﬁon“ ﬂlr Funkhonen mit Gleichungen der
Futmymxﬁ(.rEP aERY . i ; el
_Pabenzfunktmuen o = N m:t

i . néwl(x#o nGG)
Emfuhm voR ,,ratmmﬂe Mﬂon” t B :
Verwanden' der vereinfachien Sprechweise ,dis Funlttmn y =,
Graphisches Darstellen atsgewihlter Représetitanien voh Funktinne
Form yi=a® (n € G);-Untersuchen der entstehenden’ Kurvenggharen”
meinsame Pinkte: gegengeitige Tuge der Stherelemionts); Hinwels auf dis
. ‘Verhatten ‘der Fynictlonen ;urid--jhrer grephischeri - Drgfellimgen i dey-.
Urnizebung’ von . und: fir beliab;g grofie heziéhingsweise beliebig kleine'
-Werte vor i Anwenden des Monoteniebegriffs dut idas Vexhslten vt
Potenzfinktioner i bestinumtén Intervailen {stéigen; fallen) {
Einfthren’ von ‘,Parabel®, ,Adise der Patabel®’ um! ,,Sdleitélpunkt dar-
‘Parabel”; Einfﬂhren von ,Hyperbel®. - = fn
Wiederholen -von wpropgrtional* und ,umgekehrt propurtional“ wwi 5 _&r’ -
Funktmnen derlt'ormy*-k Lz (x, yEP k€ Ry ung e,
B Coyk. T iz, yEPR, z#ﬁ,kem

. Potenzfunktmnen Y=z it n= -g—- ® q 6 a, 1 ‘r’*ﬂ, =3 ﬂ‘

ibinl

© Einfithren von ,,mchtratmnale Funktmn"‘

_graphlsches Darste’llen der Funktmnen 1I"‘ :c2 und y== x i (a.'ﬁ B
Zu: ):ntormsuun Begrlﬂ der Umi:ehrmnktion. i

Erlsttern vou , Verschisbung’ ‘, ,,Stauchung L ..Streckung" und ,.Spiegelung"-
des-Bildes siner Funktlon fiz} unter Verwendung der’ Gleichungen '
) = ﬂx) +e bezlehungswetse h(:r) =a flz)’ filr dte Beis f(z) = und
fla) s 2k, :
Zusammenstellen von Belsplelen tﬂr Potenztunktionen Bug ver'sl:hiedenen
k Bermchen . R

Bsmerkuug- Es ist dem Lehrer irc-ngestellt dzesmﬂabsdmltbe 31 und 332. -
nud: parallel, zuemander zu behandem

me" e Funkti 'ﬁnd dratische Glelchungen snsmnd;n

Das. vorjiesende Stoffgebiet hat zwei Autgaben y erﬁﬂlEn, die eng: mx
einander verbunden sind. Einmal sollen die Schifler durch die Behand-

lung der. quadrammen Funktionen it einet' F‘unkhsnsklasse vertraut B
gemacht ‘werden, die flir. zahlreiche Gebbete der Natumsuensﬂmﬂ und‘ :

!
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chen Gleimung, wodureh . ging wesentiamha Feitlinie des Mathe—
éhrgangs uriserer Obersehiulen ilire konsequente Fortsetzung fndet,.”

Hientl vori der aligemeinen Fornt fler Gieichiing quadratischer Fiane-
.ﬂm&n iy E= e i o6 40, W; ¢ reelle Za,hlen &4 0); sind efnlettend Fall-

ns Funktionen zu-finden; die noch nicht im Zusammenhang mit denl
et quadratiscien Fonktiohen wichitig: stngd.

“begiili mmlmm ﬁilstellen und ‘Lage im Kootdinatensystein zu
Undststiche Tregh. der Schwerpunkt der weitersn-Betrachtungen auf den
der. Form

&pmdlenden Parahel berechnen und die Para-

iell L n; =u diasem VerA

3 3¢ Sd'xﬁl!!r riilssen aber bereids in diegem Zusam-
mﬂihﬂng die’ ﬁedﬁ.umﬂg der Diskriminante . fir die Lage der Parabsl

't Feobrdinatensyatent wad ﬂmmt tir die Enstenz beziehungsweisa An-
#ahi dér Nullstellen eckernér, -

-,_wf ‘die:Unterseheldung der Bagriﬂe #Nullstelle der quadratladaen Funk-

nd . ,Sdnmtpunkt .m-a;‘bel ‘mit der Abszlssenachise? st dabe:

hpt GIedchungen. das atlerdings meht isoliert von . der Betrachtung
ér Funktionen erfolim Inshesondere milséen den Schil-
1, gen einer. quaidratischen Glei-
" Nullstellen dér ents enden Funklion beziehingsweise
@eu Sthnitipunkten der daxﬁgéﬁi{ﬂgen Paiabel mit-der Abszissenachse
t werden, Ansleg sur Erarbeltung guadratischer Funlttio-
t — ‘ausgehend. von der Gleichung ax*-} bxrc=0 be-
2} 1 4 g = 0 > e einzelnen Spezialtille, quadratischer

edoch die Kennmisse de:&c!mler fiber das:Umformen qua-
& Prqdukte von - Liriearfaktoren wiederholt und so ge-

kbnnen.

rert Anwendung st als ¢in Scthiverpunict des Abschnitts
U géwinnen. Die Diskrlmmantendmkussmn ist vor der
+p¢+ =0 in(x+—+ V’D) 4 (:s+—-—VD)==0dumh-

gm Hénbhd: auf die’ mglichkelt efner solchen Zerlegung) —
eaaf antiand der vo[lstﬁndigen Lbsungsfomel
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éﬁ 'i‘bdmlk Vo Bedeutung ist; zum -anderén -ttt d!e Frage nach. den.
i_en quadtatischer Funkhonen 2um Problem der: Lbsung einer.

nztunktionen behandelt warden, aber fir die wemenen untemumun-'

#+pt + q Die Schillér sallen die Koordinaten

éiesea Stqﬂgebietm stehit des Lbsen qua; !

‘m;ﬁeidmen dnrdtmfuhmn uth. digjenigen Spenlia!tﬁne der quadia-

i, thuler gele;m Haben, diese Spezialiﬁue quadrahsd:ler Funk—_. -

rauszistellen und dmm anschliefend einzelh zu behandeln. -

dal sle belrn Lﬁsan Guadratisther G]eldmngen sicher An-
ter I..ésungstormal i die Nmmaltorm der quadratisci'len :
Ex 'wird empfohlén, #ie' Losupgsformel mittels Linem~ -




b M‘S%smd darﬂba: mhm i béﬁmigen,
wing: {{ber temvnnwsun@m i

sind Mwam.
FagEphe de Fritiagaean: aeaum ﬁrerann
e Wurgelwerteh dst de

: mnﬁumm m ..qundratmhe runkq,on“ mz :rma.-u?-i- ba:+¢
&8y Fallunjerycheidungen (bexiighich o, b, ); v .
graphisches Darstellef von Funktlonén der Form y:z (.r+
Werwendung von Wertetateln und 1ot Hilfe von Schabloneny
‘Wiedettiolen von .de&lebung" ‘..Adtse der Rambdl“ l.md ,,8 ﬁsiapunkb
der Parabel”; : :
Bestinamen de Sehsitelnunkteq 5 E-d‘ al; 7z

" Untermichen der Existonz von Sd'mlt\bpunk,teﬂ mit dm- zaAdue
. ‘glekeit von ¢ (Fallunterscheigung): :

. Obertitiren ‘der Gielchuny: ym(:u-i-d)?-i'-a in- dia Rorma!tum de:_: Gk

ubuﬂs der quadrammen l!‘nnkﬁon yematt-pm o g und ummhﬂ

‘Bintihren von', Diskriminnn a* ﬁir die mffeunz Dm _p_’_ =g
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" hat {nerster Linie das Ztel, den Schllern den: Logarithmus-Bek E

Hinweis auE Gleu:huugen dey Form x24-g =—~0 rmt ;
Notweridighelt elneér vetbsren ‘Zahlenberéichsérweitery
Herleitén der, allgemeinen Listngstormel firdie N
Hschien Gleithung; dabéi Dlslmmmanwndmimsslpn-
- Obungon im' Losen quadratischér Gleichungen, def
(B, q € P.p =0y mit Hilfe der Lésunystorme)
‘Bewuftmachen dér Tatsache, daf die Losungs
. fallen p=l=0 und q=0 pan und q#ogcrwie =
bar st - . !
. Ubungen i Umformen einiger quadratlsdwr chungsn mit,var ey - -
&lsKoefﬂzlenﬁbu dahei Untersmﬂm de fir die Txiate '-.fcg ¢
L«Ssungen (Pallun rsd\eldungl B
‘Atfstellen - und - Lisén quadmtlmher Glzei‘, vnggn aux ve@,! rden
‘mathematischen, naturwmepsd;am; 1 then Sk
_ -halten, fL R
Zur- m.fox 1

L mrwiarzelaaudeswm
."_Gmﬂmngen hbaeren Gmﬂec und dux
% f‘ 3 y unlr : '

Dleses stougehxet hat dns Ziel; die smmer mit wemeran mduratigna!
Funktivhen bekannt gu machen; ithy Wissen ther Rwhenhﬂ!mﬂtﬁei 5
ghinzen wund zy frerﬁefm und die Fertigkeiten Satildles bn brectinen
welter zu-erhshew, © - R

Das Motiv fiy die abemalige Erwewemng
zen mit: reellen Exponenten wird' sus der Patsache gewORner, dal iz
die Gleichnng 107 =3 keine rationale Lisung besifzt. Den Schitlern st
‘mitzuteilen, daB a Hiir jede reetle Zuhl x und Jede: positive me!le Zahi 8
deflniert st . . ’
Dureh die: Eint&hrung der EX’pomtinlw und Logxrmmue!unkttman di
graphische Darstéllyng ausgewihiter “Vertreter dieser nithiritiohalen
Funktionsklassen und durch. Beispiele fiir “Anwendurigen dér” getianhiett. |
Funktionen soil das Wissen der Sthiuar tiber Funktﬂmen er'mrei und ‘
vertfeft werden. - ;
.- Die Erarbeitiing der Eigenschatben der dekadindxen Losarithmen find die :
‘Behandfung von Logarithmengesetzen (ausgehenﬂ vori den Potenzggaetzen) &

* stindlich »u mathen.sowie deh Aufbau des ‘Rachenstabs und' iden .
dleses Hilfamittels nachiriiglich mathematiseh zu begrunden DHese Soge=
_ nannten- Logarithmengesetze sind- daher ausgehend von den Potenxgese!»- ]
_-zeh zu gewinnen und soliteri-gewissermafen als andete deeihwel»e" de-r i
‘Potenzgesetze betrachtet werden. :
In Fortsetzrung der Leitlinle ,‘Gleichunsen“ sind eml.ge etniache Exprmen- ]

tln]g!eidmngen (wie z B az =27, P -1-- pe = 1) durch inha.'lthdle 'Bben— 5
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7 _/‘ s '_‘ Co

! legungen 20 lut:sen Ebenso mud das Beskixﬁmm -dex Logarrthrzms einer

+Zahl B pur Bagls g als das [szen von Gleichungen 8% »=b-mifgeialt wer-
den, Bine - systematiﬂhe Behandhmg dleever Gieichunhgstypen u;t jedodx
‘night vorgesehen, -

.. Die Fahigkeit der Schiiler, Beweise g1 rdhrm igt an den ausgew:eseneer ]
| ‘Beweizen weimwemwidgeln : ’

Anwm&un,gsamigaben solen. genuit werden, am r.ue Flad':ew lmd Kor—
* -perberechnuny zu wiederholen sowie die Kenntnisse flér Schitler aus’ dem
‘Physik=, dem Chem:e— und dem polylsedmw:hen Unterricht zu verttefen.

 Hiertiel Sind wtich Abschitzimgen Giber dle Cenntigkeit der Resultate Sor-

zunehiners. - Auf sinxwaﬂes Runden der Resultatz mt grbﬁier Wert zu -
Tegen, ; P 2
A.nknuptend an Bemeﬁ'kumn ﬂber die Bedeutung der logarithmenwm

L. pung und des' Rechenstabs it Vésgangenheit ond Cegénwart, ist den Schii-
. lern ein urzer {IBerblick. (ber. weitere Rechenhilfsmiittel und iiber die

< Giiltigheit def Poletugesetss. -
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