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Einleitung

1. Zum Aufbau und zur Verwendung der Unterrichtshilfen

Alle Hinweise zur inhaltlichen, methodischen und organisatorischen Gestaltung in den
vorliegenden Unterrichtshilfen sind unverbindlich, sie sind als Empfeklungen aufzu-
fassen.
Die Hinweise sind nach Stoffgebieten (im Lehrplan von 1 bis 7 numeriert und mit Vor-
gaben fiir die mindestens zu verwendenden Anzahlen von Stunden versehen), Stoffab-
schnitten (im Lehrplan 1.1., 1.2. usf. bis 6.2. numeriert), Unterrichtseinheiten (in den
Unterrichtshilfen in jedem Stoffabschnitt von 1 beginnend numeriert) und Stunden
(Unterrichtsstunden) gegliedert.
Zu jedem Stoffgebiet sind Kontrollaufgaben formuliert. Mit dieser Angabe wird versucht,
fiir den Lehrer das zu erreichende Ziel beziiglich des auszubildenden Kénnens im Losen
von Aufgaben zu kennzeichnen. Die Aufgaben entsprechen denen des Lehrbuches bzw.
der Arbeitshefte. Sie sind als Beispielaufgaben fiir die miindliche Kontrolle in der Unter-
richtsstunde, fiir Kurzkontrollen und fiir Klassenarbeiten geeignet und konnen im Ver-
laufe des Unterrichts zum Stoffgebxet und zum AbschluB verwendet werden.
Jedem Stoffabschnitt sind zunichst in Vorbemerkungen Aussagen zum Stoff und zum
hen methodischen Vorgehen bei seiner Behandlung im Unterricht zugeordnet.
Diesen folgen Beispiele fiir Aufgaben fiir die tiglichen Ubungen und Wiederhol
Damit werden Hinweise gegeben, Grundkenntnisse zu sichern, Voraussetzungen fiir die
Behandlung neuen Stoffes zu reaktivieren bzw. zu rekapitulieren, aber auch zuriickliegen-
den Stoff kontinuierlich zu wiederholen.
Fiir jede Unterrichtseinheit sind jeweils die wesentlichen Ziele formuliert. Mit der Angabe
der Sehwerpunkte fiir die einzelnen Unterrichtsstunden soll nicht eine unbedingt ein-
zuhaltende Abfolge festgelegt sein.
Die methodischen Hinweise enthalten Empfehlungen zur Gestaltung der meisten Unter-.
richtsstunden entsprechend den vorgegebenen Schwerpunkten.
Hinweise zur Sicherung des dusgangsniveaus enthalten zuweilen nur Angaben zum Stoff,
der als Wissen und Konnen vorausgesetzt werden muB, in vielen Fillen auch Anregungen
zum Wie des Wiederholens.
Fiir die Verm'Lttlung und Erarbeitung sind in Einzelfillen ausfithrliche Darstellungen vor-
gegeben. Speziell in Klasse 1 ist die Darlegung einer methodischen Variante des Vor-
gehens oft sehr genau zu unterscheiden von dem Erértern des Sachverhalts im Unterricht,
vom Kommentieren, zu dem der Schiiler durch das Beispiel des Lehrers angeregt wird,
oder von dem, was als Merkstoff ignen ist. (Die methodische Erérterung des Vor-
gehens beim Behandeln der Kommutativitit der Addition enthilt andere Worter als das
Unterrichtsgesprich in Klasse 1 und ist gewil umfassender als das, was sich der Schiiler
merken soll, was er sich als anwendbare Kenntnis aneignet.)




Hinweise fiir die Festigung (Ubung, Wiederholung, Anwendung, Systematisierung) ent-
halten oft Angaben fiir geeignete Aufgaben aus dem Lehrbuch bzw. aus den Arbeitsheften.
Von diesen Aufgaben sind einige fiir die Hausaufgaben auszuwihlen, wenn nicht gesondert
Hinweise dafiir formuliert sind.

In einigen Fillen sind direkt Empfehlungen fiir die Hausaufgaben formuliert. Dabei sind
meist durch die Einordnung auch Hinweise fiir die Erledigung der Aufgabe von den
Schiilern (so wie die Art der Aufgabenerledigung bei der vorher durchgefiihrten Ubung)
und in einigen Fillen auch fiir die Hausaufgabenkontrolle gegeben.

In Klasse 1 sind in allen Stunden Festigungsphasen zu planen. Thre Gestaltung muB so
erfolgen, daBl durch Variation bei der Aufgabenwahl, Aufgabenstellung und Aufgaben-
erledigung die Aufmerksamkeit der Schiiler angeregt und erhalten wird. Durch Beispiele
werden Anregungen gegeben.

Die in den Unterrichtshilfen angegeb Stundenzahlen sind ebenfalls als Empfehlungen
zu verstehen und unter Beachtung der folgenden Hinweise zu berucksmhtlgen

In den Plinen und Ubersichten sind nur die 150 Unterrichtsstunden beriicksichtigt, die
im Lehrplan fiir den Mathematikunterricht der Klasse 1 zugeordnet sind. Da das Schul-
jahr linger als 30 volle Unterrichtswochen dauert, stehen etwa 30 Stunden fiir z 1sitzliche
Ubungen und Wiederholungen zur Verfiigung. Es wird empfohlen, etwa 10 Stunden der
Verfiigungszeit im ersten Halbjahr und etwa 20 Stunden im zweiten Halbjahr zu nutzen.

Es werden einige Abkiirzungen mit folgender Bed ht

LP fir Lehrplan; LB fir Lehrbuch; AH fiir Arbemsheft UH fiir Untemahtshllfen
Beispiele:

LP 136 heifit: Siehe Lehrplan, Seite 136;

LB 35/5, 6 heiBt: Siehe Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 5 und 6;

LB 35/1 bis 4 heiBt: Sieche Lehrbuch, Seite 35, Aufgaben 1 bis 4;

AH 1/22/3 heiBt: Siehe Arbeitsheft 1, Seite 22, Aufgabe 3;

AH 2/22/3, 4 heiBt: Siehe Arbeitsheft 2, Seite 22, Aufgaben 3 und 4;

UH 30 heiBt: Siehe diese Unterrichtshilfen, Seite 30.

2. Zum Mathematikunterricht in Klasse 1

J h &

i-

In Klasse 1 beginnt schulisches Lernen. Eine erste Auseina g mit
schem Stoff wurde fiir die Schiiler bereits in den Einrichtungen der Vorschu.lermehu.ng
organisiert. Viele Schiiler kennen Zahlen, einige Zahlbeziehungen, kénnen Zahlen veran-

haulichen, von vorgegeb Mengen sagen, wieviel Elemente sie enthalten, auch von

zwei Mengen angeben, welche mehr, welche weniger Elemente enthélt oder ob sie gleich
viele Elemente enthalten. Trotzdem bezeichnen wir die erste Phase des Mathematik-

unterrichts in Klasse 1 als Anfang: richt. Damit soll gel ichnet werden, daB in
dieser Phase
1. der Stand jedes Schiilers beziiglich der Kenntnisse, des Konnens und der allgemeinen

geistigen Entwicklung bei der Einschulung analysiert wird,

2. die Anleitung der Schiiler zum schulischen Lernen unter besonderer Beachtung des
Wechsels der Ha.uptts,ﬂgkext vom Splelen zum Lernen erfolgt,

3. beim Lehren der Veransect dere Aufmerksamkeit geschenkt wird und in
diesem Zusammenhang die Schiiler welfaltlg zum Manipulieren mit Objekten angeregt
werden,

4. eine Unterrichtsstunde durch Auflockerungsiibungen, die Bezug zum Stoff haben
kénnen, aber vor allem der Entspannung und damit Gewihrleistung nachfolgenden
erfolgreichen Lernens dienen, auch mehrfach unterteilt wird,




5. Methodenvielfalt und vor allem sorgfiltige Aufgabenstellung erforderlich sind, um
stets alle Schiiler fiir das Lernen anzuregen.
Fiir den Mathematikunterricht der ersten Klasse gilt insgesamt:
Stets muB gewahrleistet sein, daB alle Schiiler das vom Lehrer festgelegte Unterrichtsziel
erreichen. Durch Differenzierung miissen im Unterricht sowohl die Schiiler beriicksichtigt
werden, die erst durch zusitzliche Aufgaben ausgelastet und ihren Fihigkeiten entspre-
chend geférdert werden, als auch diejenigen, denen durch detaillierte Anleitung geholfen
werden muB, die gestellten Aufgaben zu losen, die Problemstellungen zu durchdenken,
das Wesentliche zu erfassen, damit auch sie entsprechend dem im Lehrplan angegebenen
Nivean erfolgreich sind.
GroBer Wert ist auf Veransehaulichung zu legen. Darum ist die Auswahl von Mitteln zur
Demonstration und auch fiir die Hand jedes Schiilers sorgfiltig vorzunehmen. Unter dem
Gesichtspunkt des Einsatzes lassen sich die wichtigsten Demonstrations- und Arbeits-
mittel nach bestimmten Merkmalen unterscheiden.

Gruppe Merkmale Beispiele

1 Einzelne, frei bewegliche Objekte Stébchen verschiedener Linge und
Farbe, Legeplittchen in verschie-
denen Formen und Farben, 1-Pf-
Stiicke des Rechengeldes

2 Einzelne, in Zehnergliederung Klassenrechengeriit
geordnete Objekte

3 Zehn Objekte gefaBt, so Stibchenbiindel, Zet if
daB die einzelnen Elemente erkenn- Streifen des Hunderterquadrates
bar bleiben

4 Ein Objekt, zehn Elemente sym- 10-Pf-Stiicke
bolisierend

Beim Behandeln der Zahlen bis 10 werden fast ausschlieBlich Veranschaulichungsmittel
der Gruppen 1 und 2 benutzt. Die einzelnen Objekte werden als Elemente von Mengen
verstanden. Zur rationellen Veranschaulichung lassen sich schlieBlich auch Zehnerstreifen
(ein Mittel der Gruppe 3) verwenden.

Bei der Behandlung der Zahlen bis 20 werden nacheinander die Mittel aller vier Gruppen
eingesetzt. Zunichst werden einzelne Elemente verwendet (Gruppe 1), dann wird zur Er-
hohung der Ubersichtlichkeit die Zehnergliederung betont (Mittel der Gruppen 2 und 1)
und genutzt (Mittel der Gruppen 3 und 1). Fiir das Gewinnen der Vielfachen von 10 bis 100
lassen sich Mittel der Gruppen 2, 3 und 4 verwenden. Wenn dann Zahlen wie 23, 54, ...
behandelt werden, sind die Mittel der Gruppen 2, 3 und 4 wieder gemeinsam mit denen der
Gruppe 1 einzusetzen.

Beim Erkléren neuen Stoffes 18t sich im Unterrichtsgesprich relativ schnell ermitteln,
wann auf den Einsatz der Mittel verzichtet werden kann. Schwieriger ist diese Entschei-
dung, wenn beim Ausbilden von Kénnen Arbeitsmittel eingesetzt werden. Das Arbeits-
mittel erlaubt dem Schiiler in den meisten Fillen eine Ergebnisermittlung, auch wenn das
Anwenden eines Verfahrens, das Realisieren eines Rechenweges noch nicht ausgebildet
ist. Hier hilft dem Lehrer die Analyse der Titigkeit bei jedem einzelnen Schiiler, die Ver-
laufskontrolle. Unbedingt aber ist das Ziel zu verfolgen, alle Schiiler zu befihigen, Auf-
gaben ohne den Einsatz von Arbeitsmitteln zu l6sen. Folglich ist das ,,Losen vom Arbeits-
mittel* geplant zu vollziehen. Es darf nicht zu lange mit Arbeitsmitteln hantiert werden,
weil dann zu einseitig auf den Umgang mit Mengen und nicht auf das Rechnen mit Zahlen
orientiert wird ; andererseits darf nicht zu friih auf Arbeitsmittel, auf Veranschaulichungs-
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mittel iiberhaupt verzichtet werden, weil dann die Grundlage fiir die Abstraktion, fiir das

Ausbilden von Konnen nicht ausreichend ist.

Im Mathematikunterricht der Klasse 1 wird viel Unterrichtszeit fiir das Uben verwandt.

Durch sorgfiltige Planung kann gesichert werden, da8 bei hiufiger Wiederholung gleicher

Titigkeiten Ermiidung vermieden wird, Freude am Lernen erhalten werden kann. Wech-

sel in der Form der Aufgabenstellung, der Aufgabenerledigung, der Ergebnisfixierung,

der Ergebniskontrolle und Einbeziehen von spielerischen Elementen helfen gute Auf-

gabenhaltung sichern. Es ist zu beachten, daB jede neue Ubungsform zuniichst erlernt

werden muB. Dabei konzentriert sich der Schiiler auf zwei Dinge:

— auf den mathematischen Inhalt, also z. B. die Rechenaufgabe, die zu losen ist, und

— auf die neue Form, die verstanden werden mu8, damit z. B. die Rechenaufgabe erkannt
wird. :

Um die Anforderungen fiir die Schiiler der Klasse 1 in dieser Hinsicht so gering wie mog-

lich zu halten, gilt als methodische Empfehlung:

Die Erarbeitung neuer Ubungsformen erfolgt in Verbindung mit bekannten Aufgaben,

neue rechnerische Schwierigkeiten werden in Verbindung mit bekannten Ubungsformen

behandelt.

3. Ubersichten

Obersicht 1
Unterrichtsmittel

— Gegenstiinde aus dem Kl m (Bilder, Lampen, Fenster, Tafeln, Tische, Stiihle,
i)

— Gegenstiinde aus der Schulmappe (Hefte, Biicher, Bleistifte, Buntstifte, . ..)

— Klasgenrechengerat

— Applikati zum Klassenrechengeriit (Kinder, Autos, Tiere, Obst, ..., geometrische
Figuren; Ziffernsatz, Operations- und Relationszeichen, Zahlenstrahl, Rechengeld)

— Schiilerarbeitsmittel Deutsch/Mathematik

- D trat rittel prechend den Elementen der Schiilerarbeitsmittel fiir die
Hand des Lehrers (moglichst an der Hafttafel zu nutzen)
— Zahlenstrahl

— Rechenstab fiir die Hand der Schiiler und als Demonstrationsgerit
— Hunderterquadrat, Abdeckwinkel

— Zehnerstreifen, Quadratplittchen ’

— Meterstab, MeBband, MeBschniire von 1 m Linge

— Stibehen, Stibchenbiindel

— Ziffernkarten

_ Rech 1d (Zehnpfennigstiicke. Pfennigstiicke)
— Additionstabellen, Abdeckwinkel

— Tafellineal

- Applikationen geometrischer Figuren (Kreise, Dreiecke, Rechtecke einschl. Quadrate)
- Tafel mit Gitterlinien
— Zeichenschablone
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Obersicht 2

Verteilung des Unterrichtsstoffes auf das Schuljahr
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Obersicht 3

Zuordnung des Stoffgebietes 7. Geometrische Voribungen zuv Unterrichts-

biete 1. bis 6.

inheiten der Stoffg

Stoff- Stoff- Unt.- Geometrisehe Voriibungen
gebiet absehn. einh.
1. 1.1. 2 [1] Orientierung im Raum und auf dem Zeichen-
blatt,
1.2. 1 [2] B ibungen und Zeicheniibungen auf
Gxtterps,pler
[3] Zeichnen yon Flg'uren auf Gltterpapler
2 [4] Punkt; Benennen von Punkten
[5] Linie; gerade Linie
[6] Erkennen gerader Linien; Zeichnen von
Geraden
2, 2.1, 1 [7] Aufsuchen und Zeichnen von Geraden
[S] Strecke; Bezeichnen von Strecken
29, 2 [9] Vergleichen von Strecken; die Rel
s .. it linger als ..., ,,. .. ist kiirzer als
ey . und ... sind gleich lang*
4 [10] Ubungen im Vergleichen von Strecken
2.3. 2 [11] Messen von Streckenlangen
g = 1 [12] Zeichnen von Strecken
2 [13] Zeichnen,
Messen von Streckenlingen
[14] Wlederholung Punkt, Linie, Gerade, Strecke
4. 4.2, 1 [15] Strecken an Modellen geometrischer Kérper;
Vergleichen der-Lingen dieser Strecken
3 [16] ,eingnder schneiden® als Lagebeziek
zwischen zwei Geraden
[17] Aufsuchen und Zeich inander schnei-
dender Geraden
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Stoff- Stofl- Unt.- Geometrische Voriibungen
gebiet absehn. einh.

4 [ 1 8] Dreieck

[19] Rechbeck, .,gegenuherhegend“ als Lage-

g von R

[21] Dreiecke und Rechtecke an Gegenstinden
der Umwelt

[23] Zeich und A hneiden von Dreieck
und von B/echbecken

[24] Flguren, die aus Dreiecken, Rechtecken und
Kreisen zusammengesetzt sind

6 6.1. 1’ [25] Gec ische Figuren in zeich h

Dtmnellungen

2 [26] Geometrische Flguren in b]ld oder modell-
haften Darstellungen von Objekten der
Umwelt

3 [27] Darstellen von Gegenstinden mit Hilfe
geometrischer Figuren

Obersicht 4

di

g von Sachaufgaben und

Zu Lehrplanforderungen beziiglich der Beh
der Beachtung entsprechender Schwlerlgka“sﬂufen

Der Lehrplan enthilt detaillierte Forderungen zur Behandlung von Sachaufgaben.
Jede Aufgabe wird mit einer klar formulierten Frage gestellt. Sie werden vorwiegend
miindlich geldst.
Schon im Stoffabschnitt 2.2. wird gefordert, bei einigen Aufgaben auch eine Gleichung
unter Verwendung einer Variablen zu fixieren. Da bei diesen Aufgaben Grundaufgaben-
gleichungen angewendet werden, kann in den meisten Fillen auf die Verwendung der
Variablen verzichtet werden. Mit der Aufgabe fiillt den Schiilern meist auch das Ergebnis
ein, sie reproduzieren eine Gleichung.
Beispiel:
Hans hat 3 Biille, er bekommt noch Bille geschenkt. Nun hat er 5.
Wieviel Bille bekommt Hans geschenkt?
3+a=5 oder 3+2=5

a=2(denn 3 + 2 =5)
Antwort (miindlich): Hans bekommt zwei Bille geschenkt.

13



Im Stoffabschnitt 5.2. wird vorgesehen, die Schiiler auch zum Aufschreiben der Antworten
in Form von kurzen Sétzen anzuleiten.

Beispiel zur Aufgabe oben:
Hans bekommt 2 Bille dazu, oder
2 Bille bekommt Hans dazu.

Zu einer Aufgabe des Stoffabschnitts 5.2.

Ines fertigt 4 Wimpel an. Lina will doppelt so viel schaffen.
Wieviel Wimpel stellt Lina her?

4-2=8

8 Wimpel stellt Lina her.

Fiir die Sachaufgaben im Lehrbuch enthdlt das Arbeitsheft (AH 3/14, 15) Vorgaben fiir
die Antwortsitze. So kénnen diese Aufgaben giinstig fiir die Hausaufgaben ausgewihlt
werden. In den Unterricht sollten Ubungen zum Aufschreiben vollstindiger Antworten
aufgenommen werden.

Der Lehrplan gibt zu vielen einzelnen Forderungen Beispielaufgaben an. Nachfolgende
Aufstellung enthilt weitere Beispiele und Ergiinzungen zu den Forderungen, fiir die keine
Aufgaben angegeben sind. (Im Lehrbuch sind Aufgaben erst relativ spit enthalten, da die
Schiiler erst lesen lernen.)

Stoffabschnitt Schwierigkeitsstufen und Beispiel

2.2. Die Summe oder Differenz zweier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen
(nur miindlich). (LP 141)
Beispiele:
1. Im Klassenraum sind schon 4 Schiiler. 3 Schiiler kommen noch
hinzu.
Wieviel Schiiler sind jetzt im Klassenraum?
2. Horst hat schon 5 Hefte. Er kauft noch 3 Hefte.
Wieviel Hefte hat Horst hun?
3. Inge besitzt 7 Biicher. Zum Geburtstag bekommt sie 3 Biicher
geschenkt.
‘Wieviel Biicher hat Inge jetzt?
4. Georg hat 2 Briefmarken, Biirbel hat 2 Briefmarken.
Wieviel Briefmarken haben beide Kinder zusdmmen?
5. Herbert verliert von seinen 6 Murmeln 2 an seinen Freund.
‘Wieviel Murmeln hat Herbert noch?

6. Michael hat 8 Pilze gefunden, 2 von den Pilzen muB er wegwerfen.
Wieviel Pilze behiilt Michael?

7. Auf einem Wagen sind 10 Balken. 3 Balken werden abgeladen.
Wieviel Balken liegen noch auf dem Wagen?

Ein d oder der d ist zu bereeh: (LP 141)

Beispiele:

1. Herbert soll 10 Aufgaben ausrechnen, 7 Aufgaben hat er schon

gelost.
Wieviel Aufgaben muB8 Herbert noch ausrechnen?

2. Fberhard hat 8 Hefte eingebunden.
Wieviel Hefte muB er noch einbinden, wenn er 9 Hefte
hat?

3. In dem Korb lagen 9 Apfel. R
Wieviel Apfel hat sich Inge genommen, wenn nur noch 5 Apfel im
Korb liegen?

14



Stoffabschnitt

Schwierigkeitsstufen und Beispiele

4. Im Kasten standen noch 10 Flaschen Milch.
Wieviel Flaschen hat die Mutter herausgenommen, wenn jetzt noch
8 Flaschen im Kasten stehen?

2.3,

Sachaufgaben, in denen die fiir die Losung erforderliche Operation mit
Hille von Wortern wie ,,mehr als®, ,,weniger als®, ,gleich viel
angegeben wird, (LP 142)
Betspiele:
1. Horst spart 8 Pfennig. Uwe spart 2 Pfennig mehr als Horst.
Wieviel Pfennig spart Uwe?
. Helga hat 6 Biicher. Nach den Ferien hat sie 3 Biicher weniger als
vorher.
Wieviel Biicher hat Helga jetzt?
. Udo hat schon 9 Seiten gelesen. Irma hat 3 Seiten weniger gelesen
als Udo.
Wieviel Seiten hat Irma gelesen?
. Helga hat 3 Puppen. Ines hat gleich viel Puppen.
Wieviel Puppen hat Ines?

o

w

'S

Die Summe drejer natiirlicher Zahlen ist zu berechnen. (LP 142)

Betspiel:

Im Garten sollen 3 Beete mit Gemiise, 4 Beete mit Blumen und
2 Beete mit Erdbeeren bestellt werden.

Wieviel Beete sollen bestellt werden?

4.1.

Die Summe oder Ditferenz zweier natiirlicher Zahlen ist zu berechnen
(nur miindlich). (LP 145)

Beispiele:
1. Bei einem Radrennen starten 13 Fahrer. 2 Fahrer miissen unterwegs
aufgeben.
Wieviel Fahrer errelchen da.s Ziel?
2. Karin hat einen Streif pier, der 15 Zenti lang ist.
Inges Streifen ist 5 Zentuneber la.nger als der von Karin.
Wieviel Zentimeter lang ist Inges Streifen?
. Helga hat einen Streifen Buntpapier von 18 Zentimeter Linge. Sie
braucht einen Streifen, der 2 Zentimeter kiirzer ist.
Wieviel Zenti lang ist der Streifen, den sie b ht?

©

4.2,

Die Summe oder Differenz zweler natiirlicher Zahlen ist zu berechnen.
(LP 148)

Beispiele:

1. Rolfs Bleistift ist 9 Zentimeter lang. Elkes Bleistift ist 4 cm linger.
Wie lang ist Elkes Bleistift?

2. In den Winterferien fihrt Elke 14 Tage zur GroBmutter. An 5 von
diesen Tagen schneit es.
An wieviel Tagen fillt kein Schnee?

Ein Summand oder der Subtrahend ist zu berechnen (vorwiegend
miindlich). (LP 148)




Stoffabsehnitt

Schwierigkeitsstufen und Beispiele

Beispiele:

1. Herbert soll 12 Aufgaben ausrechnen. 7 Aufgaben hat er schon
gelost.
Wieviel Aufgaben muB Herbert noch ausrechnen?

2. Norberts Buch hat 18 Seiten.
Wieviel Seiten muB Norbert noch lesen, wenn er schon 12 Seiten
gelesen hat?

3. Herbert hat 15 Pfennig. Er kauft ein Heft und behilt 5 Pfennig
iibrig.
Wieviel Pfennig kostet das Heft?

Die Summe dreier einstelliger Zahlen ist zu berechnen (vorwiegend
miindlich). (LP 148)

Beispicele:

1. 8 Kinder arbeiten mit dem Spaten, 5 Kinder mit dem Rechen.
3 Kinder sehen zu.
Wieviel Kinder sind im Garten?

2. In einem neuen Haus arbeiten 3 Maurer, 4 Maler und 4 Ofensetzer.
Wieviel Arbeiter sind in dem neuen Haus?

des Sch des durch indirekte Angabe einer liir die
Losung erforderlichen Zahl mit Hilte der Waorter ,ebenso viele* bzw.
,gleich viel* (LP 148)

Beispiele:

1. In einem Leseraum sitzen 7 Miadchen und gleich viele Jungen.
Wieviel Kinder sitzen in dem Leseraum?

2. Ina bastelt 7 Fihnchen, Helga ebenso viele.
Wieviel Fihnchen basteln die beiden Médchen zusammen?

5.2.

Das Produkt oder der Quotient zweler natiirlicher Zahlen ist zu
berechnen. (LP 150)

Beispiele:

1. Karin riiumt den Tisch ab. Sie geht zweimal und nimmt jedesmal
2 Teller.
Wieviel Teller nimmt Karin vom Tisch?

. Uwe holt Kohlen. Er geht dreimal und bringt jedesmal 2 Briketts.
Wieviel Briketts bringt Uwe?

3. Helga spart in jedem Monat 2 Mark.

Wieviel Mark spart sie in 4 Monaten?

o

4. Vater kauft 2 Fahrkarten zu je 3 Mark.

Wieviel Mark muB Vater zahlen?
5. Eine Strecke ist 6 Zentimeter lang. Eine zweite Strecke ist doppelt
80 lang.
Wieviel Zentimeter lang ist die zweite Strecke?
6. Der Lehrer verteilt 4 Hefte an 2 Jungen und gibt jedem gleich viel.
Wieviel Hefte erhilt jeder Junge?
. Helga verteilt 16 Blumen gleichmiiBig auf zwei Vasen.
Wieviel Blumen kommen in jede Vase?
. Horst hat 8 Apfel. Die Halfte davon iBt er auf.
Wieviel Apfel iBt Horst auf?

a

®
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Stoffab

B

Schwierigkeitsstufen und Beispiel

6.1.

Suhlu[g.bt;n in den in den Abschnitten 2. bis 5. gekennzeichneten
Sehwierigkeitsgraden (LP 153)

1. Helmut wirft den Ball 20 Meter weit. Gerd wirft den Ball 10 Meter

Beispiele:

weiter.
Wie weit wirft Gerd den Ball?
. Albrecht bringt 20 Flaschen zur Sammelstelle, spiter bringt er noch
einmal ebensoviel.
~Wieviel Flaschen liefert Albrecht ab?
. Auf einem Beet stehen in 2 Reihen je 10 Nelken.
Wieviel Nelken stehen auf dem Beet?

©

w

6.2

Sﬂndlge ‘Wiederholungen In den in den Abschnitten 2. bis 5. gekenn-
Sehw den (LP 153)

Beispiele:
1. Horst hat 30 Biicher. Zum Geburtstag erhiilt er noch 4 Biicher.
Wieviel Biicher hat Horst jetzt?
2. Ines zihlt ihr Geld. Sie hat 6 Zehnpfennigstiicke, insg
63 Pfennig.
Wieviel Pfennigstiicke hat Ines?
. Werner weiB, daB er 2 Pfennige und einige 10-Pfennig-Stiicke hat;
insgesamt besitzt er 32 Pfennig.
Wieviel Zehnpfennigstiicke hat Werner?
. Ilona hat 32 Pfennig, Ina 23 Pfennig.
Wer hat mehr Geld?
5. Im ,,Génsemarsch* wandern die Schiiler im Wald. Beate sa.gt, daB
sie 30. ist und Nachfolger von Bernd.
Wievielter Schiiler ist Bernd?

w
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Stoffgebiet 1 (30 Std.)

Die natiirlichen Zahlen bis 10

Stoffverteilu\ng

In der folgenden Ubersicht wird der Stoff auf 32 Unterrichtsstunden verteilt. In dieser
Stundenzahl sind zwei der zehn fiir das Stoffgebiet 7. ,,G trische Voriibungen* vor-
gesehenen Stunden enthalten.

Unterrichts- Std.- Stoff LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 1.1.: Die natiirlichen Zahlen 1 bis 5; ihre Ordnung (16 Std.)

1 Vergleichen 3 — Vergleichen zweier Mengen beziiglich LB 2 bis 4

 von Mengen ihrer Méchtigkeit

2 Die natiir- 5 — Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 LB 5 bis 8
lichen Zahlen — Darstellen und Auffassen von Reprisen- AH 1/1 bis 4
1bis 5 tanten fiir die Zahlen 1 bis 5

- Grundziffern ,,1, ,,2%, ,,3", ,,4", ,,6"

3 Die Ordnung 5 - Relationen ,,. . . ist kleiner als ...“; LB 9 bis 12
der natiir- .. ist groBer als ...%; ,,.. . ist gleich AH 1/5 bis 10
lichen Zahlen S
1bis 5 — Vergleichen von Zahlen

- Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5;
,»Nachfolger*, ,,Vorginger*

4 Vereinigen 3 — Vereinigen zweier el fremder LB 13 bis 15
von Mengen Mengen AH 1/11 bis
und Addieren — Addieren zweier natiirlicher Zahlen 14
von Zahlen — Zerlegen einer Menge in zwei Teilmengen

— Zerlegen einer Zahl in zwei Summanden
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Unterriehts- Std.- Stoff LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 1.2.: Die natiirlichen Zahlen 6 bis 10; die Ordnung (16 Std.)

. der natiirlichen Zahlen bis 10

1 Die natiir- 10 — Gewinnen der natiirlichen Zahlen 6 bis 10 | LB 16 bis 25
lichen Zahlen — Festigen der natiirlichen Zahlen 6 bis 10 AH 1/15 bis
8 bis 10 - Grundziffern ,,8%, ,,7, ,,8*, ,,9, 19

Ziffer ,,10*

2 Die Ordnung (] - Vergleichen von Zahlen LB 26 bis 29
der natiir- — Ordnen von Zahlen AH 1/20, 21
lichen Zahlen ~ Bestimmen des Vorgingers (aufler von 1),

1 bis 10 des Nachfolgers (auBer von 10)
- Ordnungszahlen
Kontrollaufgaben

— Zeichne vier Dreiecke!
- Schreibe auf, wieviel Kreise es sind!

000
o0

— Schreibe: 6, 3, 5, 7, 4!
~ Ordne die Zahlen 9, 2, 10, 8, 1 der GroBe nach!
® Beginne mit der groBten Zahl!
® Beginne mit der kleinsten Zahl!

- Vergleiche! 3 5;
- Bestimme den Vorginger!

T 4,

6 6
40250

- Bestimme den Nachfolger! 5 __ ;9 — ;7 —

— Bestimme Vorgiinger und Nachiolger. I iy R g 8 -

— Schreibe die Zahlen von 1 bis 10; von 10 bis 1; von 5 bis 9
~ Schreibe eine Gleichung dazu auf!

oe/ele] [ ]

- Male den vierten Kreis farbig aus!

00000 OO
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Stoffabschnitt 1.1. (16 Std.)

Die natiirlichen Zahlen 1 bis 5; ihre Ordnung

Voraussetzung fiir das Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 ist das Vergleichen
von Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB die Mehrheit
der Schulanfinger Mengen mit hochstens zehn El ten bilden, auffassen, vergleichen,
zerlegen und vereinigen kann. Hierauf ist aufzubauen, ohne verbindliche Vorleistungen
vorauszusetzen.

In den ersten Mathematikstunden — meist werden drei Stunden ausreichend sein — ist zu
erreichen, daB alle Schiiler Handlungen mit Mengen sicher ausfiihren konnen. Das erfor-
dert eine exakte Analyse der Vor: ngen jedes einzelnen Schiilers. Zugleich ist diffe-
renziertes Arbeiten notwendig, um bei allen Schiilern das erforderliche Ausgangsniveau
zu schaffen und in diesen ersten Stunden Unter- bzw. Uberforderungen zu vermeiden, die
die vorhandene Lernfreude der Schulanfinger beeintrichtigen konnen.

Beim Vergleichen von zwei Mengen beziiglich ihrer Miichtigkeit werden zunichst Mengen
verglichen, die sich hinsichtlich der Art der Gegenstinde heiden (Schulmapp
und Biicher, ...). Entsprechende Originale, Applikationen oder Abbildungen im Lehr-
buch werden verwendet. Es folgen Mengen, deren Elemente gleicher Art sind, die sich
aber in einem oder mehreren Merkmalen unterscheiden (runde und eckige Bilder, rote und
blaue Hefte, kleine und groBe Biicher, lange und kurze Stibchen, rote kleine und blaue
groBe Dreiecke, . ..). Dabei wird auch mit geometrischen Figuren gearbeitet. SchlieBlich
sind die Elemente vollig gleichartig, die zwei zu vergleichenden Mengen sind nur durch
die Anordnung ihrer Elemente abgegrenzt (oben, unten; ...). Es wird jetzt Wert auf
merkmalsarme Elemente gelegt (geometrische Figuren, Stdbchen). Der Schiiler muf
lernen, die Anzahl der Elemente einer Menge als wesentlich zu erkennen.

In diesem ProzeB wird ,,Vergleichen ... durch el eises Zuordnen* gefestigt, von
einzelnen Schiilern erst erlernt.
Alle Schiiler miissen schlieBlich Vergleiche vorneh und zu vorgegeb Mengen

gleichmiéchtige Mengen bilden konnen.

Neben diesen konkreten Voraussetzungen fiir die Gewinnung natiirlicher Zahlen sind von
der ersten Stunde an Bedingungen des erfolgreichen Lernens zu sichern. Dazu gehort das
Einhalten fester Normen des Verhaltens. Solche Normen miissen fiir alle Bereiche des
Verhaltens in der Schule vermittelt werden. Einige seien genannt: Ordnung am Arbeits-
platz, Melden, Aufstehen beim Antworten, Umgang mit dem Schiilerarbeitsmittel, Heft-
fithrung, ... Entsprechende Gewohnheiten sind auszubilden.

Ein stindiges Element der Unterrichtsstunden in den ersten Schulwochen sind Auf-
lockerungsiibungen. Sie sind notwendige Bedingung fiir erfolgreiches Lernen und kénnen
direkt in den Ubungsablauf eingeordnet werden. Jedoch nicht immer ist eine solche Ver-
bindung mit dem Unterrichtsstoff moglich. Wichtig ist, daB die Schiiler aunfstehen und
sich bewegen konnen. Dabei kann u. a. ein Lied gesungen, ein Fingerspiel durchgefiihrt,
rhythmisch geklatscht und gezahlt werden. Schiilern erster Klassen, die unruhig werden,
die -sich nicht mehr konzentrieren konnen, helfen Ermahnungen oder gar Tadel wenig,
wirken sich hochstens negativ auf Lernfreude und Lernwillen aus. Eine Auflockerungs-
tibung erméglicht anschlieBendes konzentriertes Weiterlernen. Sie muB in den ersten
Stunden unter Umstéinden auch mehrfach eingesetzt werden.

Als weiteres stindiges Element des Unterrichts sei noch Wertung von Leistung und Ver-
halten g t, wobei insh dere mit dem Lob zu arbeiten ist.
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Der Lehrplan fordert das Gewinnen der natiirlichen Zahlen 1, 2, 3, 4, 5 durch Abstraktion
aus zahlreichen Mengen prechender Michtigkeit. Im ProzeS der Erarbeitung jeder
dieser Zahlen treten somit gleiche ProzeBschritte auf:

N

- Es werden geeignete Mengen vorgeg

- Eine Menge wird besonders gekennzeichnet. Alle Mengen werden dahingehend unter-
sucht, ob sie ,,gleich viele Dinge enthalten, wie in der gekennzeichneten Menge Ele—
mente vorhanden sind. Dadurch werden Mengen h gesucht, die
gleichmichtig sind.

- Fiir alle Mengen, die aus gleich vielen Dingen bestehen, erfassen die Schiiler, dal diese
und viele weitere zu einer Zahl gehoren. Sie nennen das Zahlwort und ordnen die Ziffer

- Di'e Zahl wird zu bereits bekannten Zahlen in Beziehung gesetzt.

Ubungen schlieBen sich an:

- Die Schiiler bilden Mengen mit der entsprechenden Anzahl von Elementen.

— Sie stellen fest, wieviel Elemente eine vorgegebene Menge enthiilt, zu welcher Zahl sie
gehorc

- Sie vergleichen zwei } beziiglich ihrer Miichtigkeit miteinander.

- Sie erlemen das Schrexben der Ziffern.

- Sie ordnen vorgegebenen Ziffern Mengen zu und umgekehrt.

Um die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 erarbeiten und weitere Ubungsmoglich-
keiten erschlieBen zu konnen, fordert der Lehrplan das Vergleichen von Zahlen nach
ihrer Grb'Be. Als Beziehungen zwischen Zahlen werden die Relationen ,,... ist kleiner
als ...%,,,...ist groﬂer als ...“und,... ist gleich ... sowie die dazugehérigen Zeichen
G ,,> und 3= emgefuhrt

Im ProzeB der Erarbeitung jeder dieser Relationen gibt es Gemeinsamkeiten.

Zunichst werden Ungleichungen bzw. Gleichungen gewonnen. Dazu werden mehrfach
Paare von Mengen vorgegeben und betrachtet. Die vorgenommenen Mengenvergleiche
fithren zu Aussagen mit ,,... sind weniger als ...“, ,,... sind mehr als ... oder ,,...
sind gleich viele . ...

Von Mengen wird zu Zahlen iibergegangen. Der festgestellten Beziehung zwischen zwei
Mengen wird die entsprechende Beziehung zwischen zwei Zahlen (,,. . . ist kleiner als . ..,
55+ ++ 18t groBer als ...“ oder ,,... ist gleich ...“) zugeordnet. Eine Ungleichung bzw.
Gleichung ist damit gewonnen. Auf dieselbe Art werden weitere Ungleichungen oder
Gleichungen erarbeitet. Diese werden betrachtet und auf Gemeinsamkeiten hin unter-
sucht. Die Schiiler sollen dabei feststellen, dal jeweils zwei Zahlen nach ihrer GroBe ver-
glichen werden. Ungleichungen bzw. Gleichungen unter Verwendung der Zeichen ,, <<,
,»,>*“ oder ,,="‘ werden geschrieben.

Es iolgen Ubungen im Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen zu gegebenen
Beispielen des Vergleichens mit Mengen.

Bei diesen Ubungen ist es wichtig, daB konsequent zwischen dem Vergleichen von Mengen
und dem Vergleichen von Zahlen unterschieden wird.

AnschlieBend erl die Schiiler das Vergleichen zweier Zahlen iiber das Vergleichen
von Mengen. &

Auf der Grundlage von Zahlenvergleichen sollen sie dann verstehen lernen, daB die
Zahlen 1 bis 5 der GroBe nach geordnet sind. Im Zusa hang mit Betrachtungen zur
Ordnung der natiirlichen Zahlen werden Ubungen im Bestimmen von Nachfolger oder
Vorgiinger einer gegebenen Zahl durchgefiihrt. Dabei werden auch die zugehérigen Be-
griffsworter verwendet.

Bereits nach der Behandlung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 werden die Schiiler erstmals
mit einer Mengenoperation, dem Vereinigen elementfremder Mengen vertraut gemacht.
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Daraus wird eine Rechenoperation, das 4ddieren natiirlicher Zahlen, gewonnen. In diesem
Unterrichtsabschnitt wird jedoch die Addition nicht vollstiindig geklirt. Das erfolgt um-
f der nach der Behandlung der Zahlen bis 10. Darum beschriinken wir uns hier auf
das Einfiihren des Zeichens ,,+* und des Wortes ,,plus®. Da jedoch Gleichungen ge-
schrieben werden, wird der Lehrer das Wort ,,Gleichung® verwenden, also auch ent-
sprechend erkliiren. Als Bestandteil des aktiven Wortschatzes wird dieses Wort erst in
der Unterrichtseinheit 1 des Stoffabschnittes 2.1. eingefiihrt. Hier in der Unterrichtsein-
heit 4 des Stoffabschnitts 1.1. beginnt die Unterweisung mit dem Vereinigen von Mengen,
dem Herstellen einer Vereinigung ge als Reprisentant einer weiteren Zahl. Dabei
.wird nicht Mengenlehre betrieben, Fachtermini der Mengenlehre werden nicht verwendet.
Lehrer und Schiiler sprechen von den konkreten Dingen (Kindern, Apfeln, Blumen, Stéb-
chen, Kreisplittchen, Legetiifelchen, Kreisen, Dreiecken usw.), von ,»Zusammenschieben*,
,,Dazukommen*, ,,Insg t-Sein‘‘ und Ahnlichem in Situationsbeschreibungen.
Den jeweiligen Mengen werden Zahlwérter und Ziffern zugeordnet. Die jeweils drei Zahlen
werden genutzt, um Gleichungen zu bilden (LB 13). Dabei wird auf unterschiedliche
Sprechweise geachtet. Beim Umgang mit Mengen werden Situationen, in denen Mengen-
vereinigungen vorkommen, beschrieben. ,,Zu zwei Miidchen kommt noch eines dazu; es
sind drei Midchen da.* ,,Zwei Dreiecke sind rot, eins ist blau; zusammen sind es drei
Dreiecke. usf.
Die Gleichungen werden immer in gleicher Weise gelesen, denn das Rechnen mit Zahlen
verlangt eine festgelegte Schreib- und Sprechweise:

»2 4 1=3%

,,Zwei plus eins ist gleich drei®.
AnschlieBend wird das Zerlegen von Mengen in elementfremde Teilmengen und das Zu-
ordnen entsprechender Gleichungen behandelt. Dabei kann in gleicher Weise vorgeg;
werden wie beim Vereinigen und Addieren (LB 14 unten; 15).

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

- Vergleiche!

o000 ee
— Lege/Zeichne vier Stibchen!
- Lege/Zeichne so viel Stibchen!
— Wieviel Punkte siehst du?

Schreibe auf, wieviel Punkte du siehst!
— Zeige/Schreibe 4 (2, 3, 1, 5)!
— Nenne/Schreibe den Vorginger von 5 (2, 4, 3)!
— Nenne/Schreibe den Nachfolger von 2 (3, 4, 1)!
_ Ich denke mir eine Zahl. Der Nachfolger dieser Zahl ist 3. Wie heiBt meine Zahl?
— Ich nenne euch immer zwei Zahlen. Vergleicht sie!
2 65; 4 1; 5 b5;
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Unterrichtseinheit 1 (3 Std.)

Vergleichen von Mengen

Zjele

Die Schiiler

— konnen zwei Mengen beziiglich ihrer Méchtigkeit miteinander vergleich

- konnen zu vorgegeb Mengen gleichmichtige Mengen bilden,

- | Lagebezeick wie ,,oben*, ,unten*, ,links, ,rechts, ,vorn,
,,hinten‘‘ und

~ konnen diese beim Vergleichen von Mengen anwenden.

Schwerpunkte

1. Stunde Vergleichen von Mengen (LB 2)

- Unterscheiden von Mengen nach Art, Farbe, Form bzw. GréBe der Gegenstinde

~ Vergleichen von Mengen nach der Anzahl ihrer Elemente (,,... mehr als ...,
... wenigerals ...“, ... gleich viele ...*)

2. Stunde Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit dureh element-
weises Zuordnen (LB 3, 4)
- Wiederholung: Elementweises Zuordnen von Mengen
- Vergleichen von Mengen
a) Die Elemente beider Mengen sind unterschiedliche Gegenstinde.
b) Die Elemente beider Mengen unterscheiden sich in Farbe, Form bzw. GroBe.

3. Stunde Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Maehtigkeit (LB 2 bis 4)

~ Vergleichen von Mengen, die sich durch die Anordnung ihrer Elemente unter-
scheiden

— Angeben, ,,wieviel mehr* bzw. ,,wieviel weniger Elemente es in einer von zwei
Mengen sind

— Bilden von Mengen, die zu vorgegebenen Mengen gleichmichtig sind

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Vergleichen von Mengen

Zu Beginn der ersten Mathematikstunde konnen sich die Schiiler im Klassenraum um-
sehen. Sie erkennen verschiedene Dinge: groBe und kleine Bilder, gleich groBe Lampen,
rote und griine Schulmappen, ...

Ubung An der Tafel sind Applikationen, z. B. 3 PKW und 4 LKW; 2 Jungen und
4 Midchen, 4 rote und 4 blaue Kreisflichen sowie 5 rote und 3 gelbe Dreiecksflichen
(Situation: ,,Auf der StraBe‘). Die Schiiler werden aufgefordert, Dinge zu nennen und zu
beschreiben. Merkmale wie ,,Farbe*, ,,Form* und ,,GréB8e* werden herausgearbeitet.

Es wird zusammengefaBt: ,,Wir konnen unsere Dinge nach Farbe, Form und GréBe’
unterscheiden.*
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Ubung (LB 2) Zuniichst stellen die Schiiler fest, was sie alles auf dem Bild sehen. Sie
unterscheiden die Dinge nach Farbe, Form und Grofe.

Zielorientierung ,,Bisher haben wir festgestellt, wie die Dinge sind. Im Mathematik-
unterricht wollen wir wissen, wieviel Dinge es sind, ob es mehr LKW als PEKW sind, ob es
weniger Jungen als Madchen sind. Wir vergleichen nach der Anzahl. Das habt ihr schon
im Kindergarten geiibt. Wir wollen jetzt sehen, wie gut ihr es konnt.

Ubung Applikationen, die von der ersten Ubung noch an der Tafel sind, werden weiter
genutzt. v

Beispiel 1: ,,Vergleicht die LKW mit den PKW! Wovon sind mehr?*; ,,Wie knnen wir
das feststellen?. An der Hafttafel wird z. B. jeder PKW einem LKW zugeordnet. Da
dabei ein LKW tiibrig bleibt, ist zu erkennen, daB es mehr LKW als PKW sind.
Beispiel 2: ,,Vergleicht eure Stabchen! Legt dazu unter jedes lange Stibchen ein kurzes!
Habt ihr mehr lange oder mehr kurze Stibchen?* ,,Es sollen gleich viele lange und kurze
Stiibchen sein. Was konntet ihr tun?*

Im AnschluB kann erneut im Mathematiklehrbuch (LB 2) gearbeitet werden. ,,Vergleicht
Dinge, die ihr auf dem Bild seht! Sagt, ob es mehr, weniger oder gleich viele sind!*

Zusammenfassung Es sollte noch einmal herausgearbeitet werden, da das Vergleichen
von Dingen nach der Anzahl fiir den Mathematikunterricht besonders wichtig ist.

Anmerkung: Wihrend der Stunde werden sicher einige Schiiler auch die Anzahl der Dinge nennen
oder sagen, wieviel mehr bzw. weniger es sind. Das wird anerkannt, ohne ausfiihrlicher darauf
einzugehen, da es nicht Ziel dieser Stunde ist.

Die Tatigkeit der Schiiler wihrend dieser Stunde sollte der Lehrer analysieren. Er kann
dadurch feststellen, welchen Schillern das ,,Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer
Michtigkeit durch elementweises Zuordnen* noch Schwierigkeiten bereitet. Die betreffen-
den Schiiler sind in den beiden folgenden Stunden zu befihigen, dieses Vergleichen sicher
auszufiihren, da ihnen sonst eine wesentliche Voraussetzung bei der Erarbeitung der
natiirlichen Zahlen fehlt.

Zur 2. Stunde: Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Machtigkeit dureh element-
weises Zuordnen

Ubung An der Hafttafel konnen sich Mengen, bestehend aus Applikationen von Obst
und Gemiise (Situation: ,,Im Schulgarten®), befinden.

Jeweils ein Schiiler ordnet die Elemente zweier Mengen einander so zu, wie er es in der
ersten Stunde geiibt hat.

Ein zweiter Schiiler stellt fest, daB es z. B. mehr Apfel als Birnen sind. Ein dritter Schiiler
ergéinzt, daB es weniger Birnen als Apfel sind.

Schiiler diirfen auch zuerst sagen, ob es mehr, weniger oder gleich viele Dinge sind. Die
Aussagen werden dann durch Zuordnen iberpriift. AbschlieBend zu den einzelnen Ver-
gleichen kann auch gesagt werden, wieviel mehr oder weniger es sind.

Zwei Mengen konnen auch so verindert werden, daB jede gleich viele Elemente hat.

Im Lehrbuch (LB 3) konnen die Schiiler jeweils zwei Mengen miteinander vergleichen
(Kinder mit Schultaschen, Schultaschen mit Biichern, Hefte mit Stiften, Federtaschen
mit, Fillfederhaltern, . ..). Dabei wird auf vielfaltige sprachliche Formulierungen Wert

gelegt.

Bekanntmachen mit dem Sehillerarbeitsmittel Mathematik Die Schiller lernen das
Arbeitsmittel in seinen einzelnen Teilen kennen. Sie iiben das Legen von Elementen auf
der Haftfliche, das Hochzeigen der Haftfliche mit den gelegten Elementen und das Ein-
ordnen der Elemente nach AbschluB einer Ubung.
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Wenn dabei in jedem Schiilergerit nur 4 rote und 5 gelbe Quadratpliittchen, 2 blaue und
3 rote Kreisplittchen, 4 rote und 3 blaue Dreieckplittchen enthalten sind, kann die
folgende Ubung sofort angeschlossen werden.

Ubung Vergleichen der roten Quadratplitichen mit den roten Dreieckplatichen, der gelben
mit den roten Quadratplittchen, der roten Kreisplittchen mit den blauen Dreieckplitichen
nach der Miichtigkeit

Zur 3. Stunde: Vergleiehen zweier Mengen beziiglich ihrer Michtigkeit
Ubung

(1) An der Tafel befinden sich zum Beispiel jeweils zwei Mengen aus gleichartigen Kreisen,
Dreiecken bzw. Quadraten. Die Schiiler konnen aufgefordert - werden: ,,Vergleicht die
Kreise oben mit den Kreisen unten! Wo sind mehr?*; ,,. .. die Dreiecke links mit den
Dreiecken rechts! Wo sind weniger?*. Weitere Ubungen dieser Art, bei denen sich die
Mengen nur in der Anordnung ihrer Elemente unterscheiden, kénnen mit dem Schiiler-
arbeitsmittel durchgefiihrt werden.

(2) An Hand des Lehrbuchs (LB 2 bis 4) kann die Ubung mit folgender Aufgabenstellung

durchgefiihrt werden: ,, Wenn wir jetzt vergleichen, wollen wir auch immer sagen, wie-

viel mehr oder weniger es sind."

Zu vorgegebenen Mengen sollen gleichmichtige Mengen gebildet werden. Dazu kann

das Schiilerarbeitsmittel eingesetzt und das Tafelbild der Ubung (1) genutat werden.

Beispiel: ,,Legt so viele Kreispliittchen, wie ihr Kreise in der oberen Reihe an der

Tafel seht!; ,,Legt darunter gleich viele Quadratplittchen!*

Die Schiiler ordnen dabei jedem Element einer vorgegebenen Menge genau ein Ele-

ment der geforderten Art zu. Sie konnen aber auch die Anzahl der Elemente der vor-

gegebenen Menge ermitteln (simultan, zéihlend) und dann die gleiche Anzahl Elemente
der geforderten Art legen. Zumindest die erstgenannte Moglichkeit muB von allen

Schiilern beherrscht werden, damit sie bei der Erarbeitung der natiirlichen Zahlen 1

bis 5 folgen konnen.

Die Ubung ist daher auch zu nutzen, um den Schiilern zu helfen, denen dieses Arbeiten

mit Mengen noch Schwierigkeiten bereitet.

(3,

Unterrichtseinheit 2 (5 Std.)

Die natiirlichen Zahlen 1 bis §

Ziele

Die Schiiler

— kennen die natiirlichen Zahlen 1 bis 5 und kénnen die dazugehérigen Ziffern
schreiben und lesen,

— konnen Zahlen bzw. Ziffern Mengen zuordnen und umgekehrt,

— konnen zwei Mengen beziiglich ihrer Miichtigkeit miteinander vergleichen.
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Schwerpunkte

1. Stunde Zahl und Ziffer 1 (LB 5; AH 1/1)

— Wiederholung: Vergleichen von Mengen, Bilden gleichmichtiger Mengen
— Erarbeiten der Zahl 1

~ Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahl 1

— Schreiben der Ziffer ,,1*

2. Stunde Zahl und Ziffer 2 (LB 6; AH 1/1)
— Wiederholung: Zahl und Ziffer 1
— Erarbeiten der Zahl 2
- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 und 2
— Schreiben der Ziffer ,,2

3. Stunde Zahl und Ziffer 8 (LB 6; AH 1/1)

~ Erarbeiten der Zahl 3

— Schreiben der Ziffer ,,3

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 3
~ Geometrie [1] ¢ 4 C{Z_

4. Stunde Zahl und Ziffer 4 (LB 7; AH 1/2)

~ Wiederholung: Vergleichen von Mengen

~ Erarbeiten der Zahl 4

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 4
— Schreiben der Ziffer ,,4

5. Stunde  Zahl und Ziffer 5 (LB 8; AH 1/3, 4)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 4

— Erarbeiten der Zahl 5

- Uhungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 5
— Schreiben der Ziffer ,,5

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zahl und Ziffer 1

Sieherung des Ausgangsmvemls Zu Beginn der Stunde wird mit dem Vergleichen von
Mengen und dem Bilden von gleichmichtigen M zu vorgegeb Mengen das fiir
die Erarbeitung der natiirlichen Zahl 1 erforderliche Wissen und Konnen aktualisiers.
Dazu kann das Schiilerarbeitsmittel eingesetzt werden. Die Schiiler diirfen auch selbst
entscheiden, welche zwei Mengen sie fiir einen Vergleich wiihlen. Sie kénnen zu einer vor-

b Menge eine beliebige gleichmachtige Menge bilden bzw. auch mehrere solcher

Mengen.

Erarbeitung der Zahl 1 Die im Vorwort zum Stoffabschnitt 1.1. allgemein erliuterten

ProzeBschritte sind zu konkretisieren.

An der Tafel konnen folgende Mengen mittels Apphk&nonen dargestellt sein: ein Junge,

ein Midchen, ein Auto, drei blaue Quadrate, ein Dreieck, zwei rote Kreise, ein gelbes

Quadrat, ein griiner Kreis.

— Von den Schiilern wird untersucht, von welchen Dingen im Klassenraum so viele vor-
handen sind wie Jungen an der Tafel. Dazu kénnen auf dem Lehremsch \zusitzlich
einige Gegenstiinde bereitgelegt sein.
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- AnschlieBend stellen die Schiiler fest, von welchen Dingen an der Tafel auch so viele
vorhanden sind wie Jungen. Dabei werden die Mengen mit je einem Element unterein-
ander angeordnet.

Jetzt kann das Schillerarbeitsmittel eingesetzt werden:

., Legt so viele blaue Kreisplittchen, wie Jungen an der Tafel sind!*;

,,Legt darunter gleich viele rote Dreieckplittchen!*, ...

- Nach diesem Auffassen und Darstellen von Mengen mit je einem Element kann das
Gemeinsame bewuBtgemacht werden: ,,Es sind immer gleich viele Dinge. Wieviel?**

- Die Schiiler miissen erkennen, daB es fiir diese Zahl noch beliebig viele andere Reprisen-
tanten gibt.

- AbschlieBend wird das Ziffernkirtchen fiir die Zahl 1 unter die Einermengen an die
Tafel geheftet. Einige Schiiler diirfen fiir das Schiilerarbeitsmittel die Plittchen mit der
Ziffer ,,1** austeilen. Auf der Arbeitsplatte wird das Zeichen den gelegten Mengen zu-
geordnet.

Ubung Im Lehrbuch (LB 5) werden Mengen mit je einem Element aufgesucht. Alle
Schiiler stellen mit dem Schiilerarbeitsmittel Mengen mit je einem Element dar.

Erarbeitung Die Schreibweise der Ziffer ,,1‘ wird erklirt, dabei vom Lehrer zunichst
groB an der Tafel demonstriert, von den Schiilern in der Luft und auf der Bank ,,nach-
geschrieben‘, im Lehrbuch (LB 5, unten rechts, groBe Ziffer) betrachtet und vom Lehrer
an der Tafel in das Rechenkiéstchen geschrieben.

Ubung Vervollstindigen der Zeilen 1 und 2 im Arbeitsheft (AH 1/1). Nach dem Schrei-
ben der ersten zwei bis drei Ziffern wertet der Lehrer, bevor weitergeschrieben wird.
Hausaulgabe: Die Schiiler iiben zwei Zeilen ,,1*.

Zur 2. Stunde: Zahl und Ziffer 2

Wiederholung Aus vorgegebenen Mengen suchen die Schiiler solche heraus, die Repri-
sentant von 1 sind. Jeder Schiiler legt mit dem Schiilerarbeitsmittel beliebige Einer-
mengen. Einige Schiiler diirfen die Ziffer ,,1*‘ an die Tafel schreiben. Alle iiben eine Zeile
,,1“ in ihrem Heft. In Verbindung damit kontrolliert der Lehrer die Hausaufgabe. Jedes
Kind darf die ,,1** unterstreichen, die ihm zu Hause am besten gelungen ist. So sollen alle
weiteren geschrieben werden. .

Erarbeitung der Zahl 2 Es kann gleichzeitig auf der Arbeitsplatte der Schiiler und an der

Hafttafel gearbeitet werden.

~ Die Schiiler werden aufgefordert, mit ihren Schiilerarbeitsmitteln so viele solcher Drei-
eck-, Quadrat- oder Kreisplittchen zu legen, wie der Lehrer an der Tafel befestigt, und
die Mengen auch so anzuordnen.

— Jetzt wird festgestellt, von welchen Plittchen auch so viele vorhanden sind wie bei
spielsweise rote Dreieckplittchen (von denen zwei vorhanden sein miiBten). Diese
Mengen werden untereinander angeordnet.

- Es wird angegeben, wieviel Dreieckplittchen, Quadratpléttchen, ... in jeder Reihe
sind.

Das Ziffernkirtchen ,,2 wird den Zweiermengen zugeordnet.
Ubungen im Auffassen und Darstellen ... kénnen im Lehrbuch (LB 6) und mit dem
Schiilerarbeitsmittel erfolgen.

Erarbeitung der Schreibweise der Ziffer ,,2* und Ubungen im Schreiben derselben sind
analog zur 1. Stunde zu gestalten. Dabei werden aber im Arbeitsheft zunichst nur Teile
des Schriftzuges der Ziffer 2 geiibt.
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Zur 3. Stunde: Zahl und Ziffer 3

Erarbeitung der Zahl 3 Die Schiiler konnen aufgefordert werden, drei Kreisplittchen zu
legen. Dann kann gefragt werden: ,,Was konnen wir fiir die Zahl 3 noch legen?*
Weitere Dreiermengen werden von den Schiilern selbstindig ausgewihlt und gelegt, an
die Tafel geheftet, im Klassenraum erkannt, im Lehrbuch (LB 6) aufgesucht. Immer
wieder stellen sie fest, daB es auch ,,gleich viele*, niémlich ,,drei, sind.

Ubung Nachdem die Ziffer ,,3 eingefiihrt und das Schreiben derselben geiibt wurde,
kann im Arbeitsheft (AH 1/1, rechts und unten) das Zuordnen von Ziffern zu Mengen und
umgekehrt vorgenommen werden.

Ubung Eine Ubung, die spielerische Elemente enthilt, kann zur Auflockerung dienen.
Beispiel 1: ,,Mit unseren Quadratplittchen wollen wir einen ,Turm‘ legen. Unten sollen
drei gelbe Quadratplattchen liegen, dariiber drei rote, dariiber ein rotes und zwei gelbe,
dariiber ein gelbes und zwei rote, obenauf kommt ein gelbes. Als ,Dach‘ nehmen wir ein
blaues Dreieckplittchen.

Beispiel 2: ,,Legt selbst einen anderen ,Turm‘!* — ,,Wie hast du gelegt?*

Fiir Geometrie [1] werden 15 min geplant.

Zur 4. Stumde: Zahl und Ziffer 4

Wiederholung Die Schiiler vergleichen Mengen miteinander. Sie erkennen jeweils und
formulieren, wieviel mehr bzw. weniger Dinge es sind. Dabei sollte der Unterschied in der
Anzahl der Elemente maximal 3 betragen.

Erarbeitung der Zahl 4 Man kann von den im Bild (LB 7) dargestellten Vierermengen
ausgehen. Zusitzlich konnen mit Applikationen 4 Apfel, 4 Birnen, ... dargestellt werden.
Mit dem Schiilerarbeitsmittel legen die Schiiler weitere Vierermengen. Durch Zuordnen
priifen sie, ob es auch jeweils gleich viele sind.

Fiir Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 4 und im
Schreiben der Ziffer ,,4* bietet das Arbeitsheft (AH 1/2) Méglichkeiten an, die teilweise
auch als Hausaufgabe genutzt werden konnen.

Zur 5. Stunde: Zahl und Ziffer 5
Wiederholung Hafttafelbild (Bild 1.1):

® g DDDIZI
A |
57 M S AAAy
MAEY |

Bild 1.1
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Der Auftrag kann lauten: ,,Wir wollen ordnen. Untereinander sollen immer gleich viele
Dinge sein. Von links nach rechts sollen es immer mehr Dinge werden.* Nachdem geordnet
ist, werden die Schiiler aufgefordert, die richtigen Ziffernkirtchen aus dem Schiiler-
arbeitsmittel darunterzuheften.

Erarbeitung der Zahl 5 Der Lehrer fragt: ,,Wer kennt dieses Zeichen?* Die Ziffer
wird rechts neben die ,,4‘ geheftet. Die Schiiler ordnen selbst entsprechende Mengen zu.

Ubung Lehrbuch (LB 8) und Arbeitsheft (AH 1/3, 4) enthalten ausreichend Moglich-
keiten.

Dem Schreiben der relativ schwierigen Ziffer ,,5 ist geniigend Zeit zu widmen. Abschlie-
Bend wird ein Zifferndiktat geschrieben und ausgewertet, z. B.: 4, 2, 5, 1, 3. Bei dessen
Auswertung wird sowohl das richtige Zuordnen des Zeichens zum Zahlwort als auch das
normgerechte Schreiben der Ziffern beachtet.

Unterrichtseinheit 3 (5 Std.)

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Relationen »- .. ist kleiner als ...%, ,,... ist groBer als ...*“ und
1. ist gleich ...* und die zugehdrigen Zeichen,

— wissen, daB die naturhchen Zahlen 1 bis 5 der GroBe nach geordnet sind,

- ko nach Vergl en hender Mengen Zahlen vergleich
— konnen den Vorganger und N: a.chfolger einer gegebenen Zahl bestimmen.

Schwerpunkte
1. Stunde Einfiihrung der Relation ,,. . . ist kleiner als . . . und des Zeichens ,,<<*

(LB 9; AH 1/5)
— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5; Vergleichen von Mengen

- Einfiihrung der Relation ,,. .. ist kleiner als .
- Ubung: Zuordnen von Unglemhungen der Form a < b zu entsprechenden Men-
gendarstellungen

2. Stunde Einliihrung der Relation ,,. . . ist griBer als . . . und des Zeichens ,,>
(LB 10; AH 1/6, 7)

— Wiederholung: Zuordnen von Ungleichungen zu entsprechenden Mengendar-
stellungen
- Emfuhrung der Relation ,,. .. ist grofer als .

— Ubungen im Zuordnen von Unglexchungen der Formen a < bund b > azu ent-
sprechenden Mengendarstellungen
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3. Stunde Finfiihrung der Relation ,,... ist gleich ... und des Zeichens ,,=*

(LB 11; AH 1/8)

— Wiederholung: Zuordnen von Ungleichungen zu entsprechenden Mengendar-
4 stellungen

- Einfithrung der Relation ,,. .. ist gleich ...*
- Ubungen im Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleict zu entsprechenden
Mengendarstellungen

4. Stunde Vergleichen von Zahlen (LB 11; AH 1/9, 10)

— Ubung: Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen bzw. Unglei-
chungen

~ Erarbeitung des Vergleichens von Zahlen

— Ubung: Vergleichen von Zahlen

5. Stunde Die Ordnung der Zahlen 1 bis 5 (LB 12)

— Ubung: Vergleichen von Zahlen

— BewuBtmachen der Ordnung der Zahlen 1 bis 5

— Ubungen zur Ordnung der Zahlen 1 bis 5

— Einfithren und Verwenden von ,,Vorgéinger* und ,,Nachfolger*

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihrung der Relation ,,. . . ist kleiner als . . . und des Zeichens ,,<<*

Sicherung des Ausgangsniveaus Der Festigung der natiirlichen Zahlen 1 bis 5 dienen
Ubungen im Auffassen von Mengen.

Die Ziffern 1 bis 5 werden durch Lese- und Schreibiibungen gefestigt.

An der Tafel werden mit Hilfe von Applikationen Paare von Mengen vorgegeben. Die
Schiiler vergleichen die jeweiligen Mengen nach ihrer Michtigkeit und treffen Aussagen
unter Verwendung von ,,sind iger als*, ,,sind mehr als* oder ,,sind gleich viele®.

Zielorientierung ,,Wir haben bisher Zeichen fiir Zahlen ki gelernt. Heute wollen wir
lernen, wofiir man dieses Zeichen (<) bendtigt.*

Erarbeitung An der Hafttafel konnen mehrfach je eine Dreier- und eine Vierermenge
vorgegeben und miteinander verglichen werden, dabei werden alle Dreiermengen links
untereinander angeordnet, alle Vierermengen rechts.

Nun wird die Zahl bestimmt, die den links dargestellten Mengen zuzuordnen ist, ebenso
die Zahl, die den rechts dargestellten Mengen zuzuordnen ist. Die entsprechenden Ziffern
werden unter die zugehorigen Mengen geschrieben.

Beim nochmaligen Vergleichen der Mengen nach der Anzahl ihrer Elemente wird fest-
gestellt, daB drei Dinge immer weniger sind als vier Dinge. Der Lehrer erklirt: ,, Wenn wir
die Zahlen vergleichen, sagen wir: Die Zahl 3 ist kleiner als die Zahl 4 (3 ist kleiner als 4).
Um das aufschreiben zu ko brauchen wir unser neues Zeichen.” Im Tafelbild wird
erginzt: 3 < 4.

In analoger Weise wird an der Tafel die Ungleichung ,,1 < 3 gewonnen. Die Unglei-
chungen ,,2 < 3 und ,,1 < 2* kénnen mit Hilfe des Lehrbuchs (LB 9) erarbeitet wer-
den.

Die vier gew Ungleichungen werden betrachtet. Als Gemeinsames sollen die
Schiiler erkennen, daB immer zwei Zahlen verglichen werden, da die erste Zahl immer
Kleiner ist als die zweite, daB immer das Zeichen ,,<** verwendet wird. Unterschiedlich
sind die Zahlen.
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Zusammenfassung Der Lehrer kann sagen: ,,Von zwei Zahlen kann eine kleiner sein als
die andere, z. B.: 2 ist kleiner als 3. Wir schreiben: 2 < 3.* Der Lehrer liest den Schiilern
den Lehrbuchtext (LB 9) vor: ,,< Das ist das Zeichen fiir ,ist kleiner als‘.

Festigung In einer miindlichen Ubung kénnen den Beispielen im Lehrbuch (LB 9) Un-
gleichungen zugeordnet werden. .

Mit dem Schiilerarbeitsmittel kénnen Paaren von Mengen mit Ziffernplittchen und dem
Pliittchen mit ,,<* Ungleichungen zugeordnet werden.

Das Beispiel im Arbeitsheft (AH 1/5) wird erléutert. Einige Aufgaben werden gelost. Die
weiteren Aufgaben konnen als Hausaufgaben erteilt werden. Sie sind somit direkt vor-
bereitet worden.

Zur 2. Stunde: Einfiihrung der Relation ,,. . . ist groBer als . . . und des Zeichens ,,>*

Erarbeitung Die Relation ,,... ist groBer als ... wird analog zur Relation ,,... ist
kleiner als . .. erarbeitet. Das kann an den Beispielen des Lehrbuchs (LB 10) vorgenom-
men werden.

Es kann auch folgende Variante gewiihlt werden:

Der Lehrer fiihrt die Schiiler am Beispiel von Zweiermengen und Dreiermengen zu Uber-
legungen wie: ,,Zwei Kreise sind weniger als drei Kreise. Zwel ist kleiner als drei. Drei
Kreise sind mehr als zwei Kreise. Drei ist groBer als zwei.

Dieses Ergebnis wird an der Darstellung im Lehrbuch (LB 10) bestitigt. Nachdem weitere
Ungleichungen gewonnen wurden, erfolgt eine Verallgemeinerung analog zur 1. Stunde.

Ubung Eine erste Ubung ist im Arbeitsheft (AH 1/6) méglich. Einige Beispiele werden
besprochen. Die restlichen Aufgaben kénnen als Hnusaufgnbe erteilt werden.

Wichtig sind Ubungen, in denen die Schiiler jeweils einem Paar nicht gleichmiichtiger
Mengen je eine Ungleichung der Form a < b bzw. b > a zuordnen; dazu kinnen das
Schiilerarbeitsmittel eingesetzt und Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/7) genutzt werden.
Man kann den Schiilern helfen, das jeweils richtige Zeichen ,,<* oder ,,>‘* zu verwenden,
indem man sie darauf aufmerksam macht, daB immer ,,die Spitze‘* des Zeichens auf die
kleinere der beiden Zahlen zeigt.

Zur 3. Stunde: Einfiihrung der Relation ,,. .. ist gleich . .. und des Zeichens ,,—*

Erarbeitung Zur Wiederholung, bei der entsprechenden Mengen Ungleict zuge-
ordnet werden sollen, sind Paare von Mengen an der Tafel dargestellt. Als letztes Paar
treten beispielsweise zwei Dreiermengen auf. Wihrend die Schiiler zu den anderen Paaren
von Mengen jeweils Ungleichungen der Form @ < b bzw. b > @ zuordnen konnten, stellen
sie jetzt fest, daB es gleich viele sind, daB beiden Mengen die Zahl 3 zuzuordnen ist. Der
Lehrer erklirt, da8 man in diesem Falle sagt: ,,3 ist gleich 3* und das Zeichen ,,=* setzt.
An der Tafel wird zu ,,3 = 3" vervollstiindigt. AnschlieBend sind andere Gleichungen zu
erarbeiten.

Es kann aber auch so vorgegangen werden, da8 aus dem Vergleich mehrerer Paare von
Dreiermengen, bei dem jeweils erkannt wird, daB es ,,gleich viele* sind, iiber das Zuordnen
der Zahlen die erste Gleichung ,,3 = 3 gewonnen wird. In gleicher Weise entstehen
weitere Gleichungen: ,,2 = 2%, ,,4 = 4%,

Ubung Einsatz des Schulerarbeltsnuttels; Aufgaben aus dem Arbeitsheft (AH 1/8),
einige davon als Hausaufgaben.
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Zur 4. Stunde: Vergleichen von Zahlen

Ubung Bei der Auswertung der Hausaufgaben stellen die Schiiler die entsprechend
Paare von Mengen, die im Arbeitsheft zu vergleichen waren, mit Hilfe des Schiilerarbeits-
mittels dar und ordnen miindlich Ungleichungen bzw. Gleichungen zu. Ausgehend vom
Ergebnis dieser Kontrolle entscheidet der Lehrer, ob die Ubung noch durch weitere Bei-
spiele auszudehnen ist.

Zielorientierung/Mntii’ierung An der Hafttafel befinden sich die Ziffernkarten ,,2 und
,,4° mit Abstand nebeneinander.

Weiter unten ist das Kirtchen ,,<‘ angeheftet, so als sei es heruntergerutscht.

,,An unserer Tafel ist etwas nicht in Ordnung. Das Zeichen gehort zwischen die Zahlen.
Aber wie?*“ Mehrere Schiiler diirfen sagen, wie sie es einsetzen wiirden. Sie werden auf-
gefordert zu begriinden, warum das so sein muB. Dabei auftretende Unsicherheiten wer-
den genutzt, um zu erkliren, daB wir kennenlernen wollen, wie man das entscheiden
kann.

Erarbeitung Durch prechende Impulse des Lehrers erkennen die Schiiler, daB zuerst
fiir die Zahlen Mengen gelegt werden konnen, beispielsweise 2 rote und 4 gelbe Quadrat-
plittchen. Nachdem das erfolgt ist, werden diese Mengen miteinander verglichen.

Die Schiiler erkennen: Es sind weniger rote als gelbe Quadratplittchen. Zwei Quadrat-
plittchen sind weniger als vier.

Es wird gefolgert:

,»,Was wissen wir dann von den Zahlen 2 und 4%

,,2 ist kleiner als 4.

,»Welches Zeichen gehért zwischen die beiden Zahlen?*

,»<'“. Das heruntergerutschte Kartchen wird eingefiigt.

Danach werden die Zahlen weiterer Zahlenpaare miteinander verglichen, dabei die Teil-
schritte ,,Lege!*, ,,Vergleiche!“ und ,,Schreibe!* beachtet.

Zusammenfassung ,,Wir wollen noch einmal iiberlegen, wie wir beim Vergleichen von
zwei Zahlen feststellen konnten, welches Zeichen zu setzen ist.*

,»Was muBten wir immer zuerst tun?* (... legen ...)

,,Was konnten wir dann tun?* (... vergleichen ...)

,»Was konnten wir als letztes tun?* (... schreiben ...)

Ubung Gemeinsam werden die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/9) gelost.

Ist bei den Schiilern die notwendige Sicherheit vorhanden, kann die Hausaufgabe vorbe-
reitet werden (AH 1/10). Es wird darauf orientiert, das entsprechende Zeichen sofort
zwischen die gegebenen Zahlen zu setzen.

AbschlieBend kénnen Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 11 unten) gelost werden. Dabei
wird das Schiilerarbeitsmittel genutzt. Die Ungleichungen bzw. Gleichungen werden im
Heft fixiert oder nur miindlich genannt. Eventuell werden die notwendigen Schritte durch
Impulse in Erinnerung gerufen.

Zur 5. Stunde: Die Ordnung der Zahlen 1 bis 5

Sicherung des Ausgangsniveaus An der Tafel werden Zahlenpaare vorgegeben. Die
Schiiler vergleichen die Zahlen. Sie arbeiten im Heft. Wahrend dieser Ubung kontrolliert
der Lehrer die Sicherheit der Schiiler und hilft gegebenenfalls.

Erarbeitung Weitere Zahlenpaare werden vom Lehrer an die Tafel geschrieben:
12 2 3 3 4 4 5
- Die Zahlen des ersten Paares werden miteinander verglichen, indem hend

Reprisentanten (Quadrate) oberhalb der Ziffern angeheftet und miteinander \rzergljchen
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werden. AnschlieBend wird zur Ungleichung vervollstindigt: 1 < 2. Dabei kénnen die
Schiiler mit Hilfe ihres Schiilerarbeitsmittels mitarbeiten.

— Beim niichsten Zahlenpaar wird analog gearbeitet, aber erklirt, daB wir schon 2 Qua-
drate an der Tafel haben. Es werden nur fiir die Zahl 3 neu Quadrate angeheftet.

— Ebenso wird mit den Zahlenpaaren 3, 4 und 4, 5 verfahren.

— Weitere Ungleichungen werden erarbeitet, so daB insgesamt folgendes Zafelbild ent-
steht:

1<2 2<3 3<4 4<5
1<3 2<4 3<56
1<4 2<56
1<6
2>1 3>1 4>1 5>1
3>2 4>2 5>2
4>3 5>3
5>4

— Jetzt kann herausgearbeitet werden: .
@ Von den bekannten Zahlen ist 1 die kleinste, denn 1 < 2,1 <3,1 <4,1 <5.
@ Dann kommt die Zahl 2, denn: 2 > 1, aber 2 < 3,2 < 4,2 <5.
® Auf diesem Wege wird die Ordnung der Zahlen 1 bis 5 erarbeitet.

Es wird erkannt:

Die Zahlen sind der GréBe nach geordnet.
— Im Lehrbuch (LB 12) kann das Erkannte wiederholt werden.

Ubung Im Lehrbuch (LB 12) liest der Lehrer das Beispiel vor Aufgabel vor, alle
Schiiler zeigen im Buch mit.

Die Aufgaben 1 und 2 ko die Schiiler selbstiindig erledigen. Schiiler, die noch Hilfe
benétigen, werden individuell angeleitet. Die Aufgaben 3 und 4 kénnen als Hausaulgabe
erteilt werden.

Erarbeitung An der Tafel stehen noch die geordneten Zahlen 1, 2, 3, 4, 5. Die Frage an
die Schiiler kann lauten: ,, Welche Zahl steht nach 2 (4, 1, 3)?* AnschlieBend erklirt der
Lehrer: ,,3 ist der Nachfolger von 2*; ,,5 ist der Nachfolger von 4; .. s

Die Schiiler werden sufgefordert: , Nennt die Zahl, die vor 2 (4, 3, 5) steht!* Es wird
erkliirt: ,,1 ist der Vorgénger von 2; ,,3 ist der Vorginger von 4; .. .“ Die Zusammen-
fassung im Lehrbuch (LB 12) wird vom Lehrer vorgelesen.

Ubung ,,Nennt den Nachfolger von 4!*; ,,Welche Zahl ist der Vorgiinger von 27°; ...
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Unterrichiseinheit 4 (3 Std.)

Vereinigen von Mengen und Addieren von Zahlen

Ziele

Die Schiiler

— konnen Mengen vereinigen bzw. Mengen zerlegen,

— konnen Additionsgleichungen bilden,

— konnen zwischen einer Situation einschlieBlich ihrer Beschreibung und dem
Rechnen mit Zahlen unterscheiden.

Schwerpunkte

1. Stunde Vereinigen von Mengen, Addieren natiirlicher Zahlen (LB 13, 14;
AH 1/11)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5

- Einfiihrung: Vereinigen elementfremder Mengen Addxeren natiirlicher Zahlen

~ Ubung: Zuordnen von Gleichungen zu Mengenv gung

2. Stunde Addieren, Mengenv gungen (LB 14, oben; AH 1/11/1 und 12/1 bis 4)

— Wiederholung: Zuordnen von Zahlwortern bzw. Ziffern zu Reprisentanten,
Mengenvereinigung

— Ubung: Zuordnen von gen zu Mengenvereinigungen; Beschreiben von
Sachverhalten bzw. Darstellungen; Bilden und Lesen von Gleichungen

— Festigung: Zahlen und ihre Ordnung

3. Stunde Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen (LB 14, 15; AH 1/13,

14)

— Wiederholung: Vereinigen von Mengen, Addieren von Zahlen

— Erarbeitung: Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen in zwei Sum-

Qleich

manden
- Ubung: Zerlegen von Mengen Zuordnen von Gleichungen
- 8y : Vereinigen von Mengen, Zerlegen von Mengen; einer Darstel-

lung werden zwei Gleichungen zugeordnet

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Vere'inigen von Mengen, Addieren natiirlicher Zahlen

Sicherung des Ausgangsniveaus Die Zahlen und Ziffern von 1 bis 5 werden wiederholt
und Mengen zu Zahlen bzw. Zahlen (Zahlwérter oder Ziffern) zu Mengen zugeordnet, in-
dem alle Schiiler mit ihrem Arbeitsmittel selbst titig werden. Dabei kann der Lehrer
bereits Reprisentanten an die Tafel heften bzw. zeichnen, die fiir die nachfolgende Be-
handlung des Vereinigens von Mengen verwendet werden.

Einfiihren des Vereinigens von Mengen Man kann von der Schilderung eines Sachverhalts
im Zusammenhang mit Haustieren (Haushalt in einem Dorfe) ausgehen. Stets sollte
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jedoch jedem Sachverhalt eine Veranschaulichung (Gegenstiinde, Applikationen, Bilder)
zugeordnet werden. ,

Der Lehrer erldutert die Sachverhalte und spricht zu den Darstellungen: ,,Vor dem Haus
sitzen drei Katzen. Zwei Katzen laufen auf dem Gartenweg. Jetzt kommen sie zu den drei
anderen Katzen."

Dabei bringt er die entsprechenden Bilder (Applikationen) an die Tafel.

Er kennzeichnet die Darstellung der drei Katzen als eine Gruppe und die Darstellung der
zwei Katzen als zweite Gruppe. SchlieBlich erfolgt die Kennzeichnung der fiinf Katzen
als eine gemeinsame Gruppe.

Danach werden die entsprechenden Zahlen notiert: 3, 2, 5.

Nachdem weitere Situationen besprochen und dargestellt wurden, bei denen stets die
gleichen Zahlen auftreten, jedoch andere Bezeichnungen fiir das Vereinigen verwendet
wurden (,,kommt zu den anderen‘, ,,gehen zusammen*, ,,kommen dazu‘, ,,werden dazu-
gelegt, ,,erhlt noch*, ,,sind insgesamt, aber auch ,,vereinigen", ,,vereinigt*"), wird fest-
gestellt, daB immer zu drei Dingen noch zwei Dinge dazukamen, daB Gruppen von Dingen
vereinigt wurden.

Einfiihren des Addierens von Zahlen Der Lehrer kann erkliren: ,,Wir schreiben:
3 4+ 2 = 5. Das Zeichen ,+* lesen wir ,plus‘; das andere kennt ihr, wir lesen es auch hier
Jist gleich'. Wir lesen ,Drei plus zwei ist gleich fiinf.* Die Sprechweise wird von allen
Schiilern wiederholt.

Zumindest noch einmal wird von einer Situation aus der Weg iiber Veranschaulichungen
bis zu einer Gleichung mit anderen Zahlen eingehalten. Dann kann z. B. die Aufbereitung
dieses Stoffes im Lehrbuch besprochen werden (LB 13).

Ubung Vorgegebenen Veranschaulichungen werden Gleichungen zugeordnet. Dabei ist
zu erkliren, daB die Kennzeichnung der Gruppen von Dingen auch ohne die Umrahmung
erfolgen kann (LB 14/1, 2; AH 1/11/2, 3).

Zur 3. Stunde: Zerlegen von Mengen; Zerlegen natiirlicher Zahlen

Wiederholung Elementfremde Mengen werden vereinigt, und Gleichungen des Addierens
natiirlicher Zahlen werden zugeordnet (auch Schiilerarbeitsmittel einsetzbar).

Zielorientierung Der Lehrer erinnert zuniichst daran, daB in den beiden letzten Unter-
richtsstunden Gruppen von Dingen vereinigt und dazu Gleichungen gebildet wurden.
SchlieBlich wurde mit Zahlen gerechnet. Dann kiindigt er an, daB nun Gruppen von
Dingen zerlegt werden, so daB kleinere Gruppen entstehen. Dazu werden wieder Glei-
chungen gebildet.

Finfiihren des Zerlegens von Mengen in Teilmengen Ahnlich wie beim Vereinigen von
Mengen werden wieder Situationen dargestellt und ausfiihrlich besprochen. Dazu erfolgen
Veranschaulichungen. Die Schiiler werden aufgefordert, die Situation, das Geschehen
und auch die V haulichung zu beschreioen, z. B.: ,,Drei Kinder spielen auf dem
Schulhof. Zwei davon spielen Federball, eines mit dem Springseil.”; ,,Vier Autos stehen
auf dem Parkplatz. Jetzt wird ein Auto davon beladen.*

Einfiihren des Zerlegens von Zahlen in zwei Summanden - Den Darstellungen der Sach-
verhalte mit Veranschaulichungsmitteln an der Tafel bzw. mit Arbeitsmitteln auf dem
Platz oder mit Zeichnungen von allen Schiilern werden wieder Zahlen zugeordnet (Ziffern
notiert). Diese Zahlen werden auch gesondert notiert.

Der Lehrer schreibt die Gleichung und liest sie.

4=3+1 ,,Vier ist gleich drei plus eins.*

Danach erklirt er erneut, daBl zunichst vier Dreiecke eine Gruppe bildeten. Die &ufere
Umrahmung wird farbig nachgezeichnet. ,,Davon sind drei Dreiecke in dieser Gruppe.*
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Die Umrahmung der entsprechenden Gruppe wird andersfarbig nachgezeichnet. ,,Ein
Dreieck ist allein. Die Umrahmung erfolgt in gleicher Farbe wie bei der anderen Teil-
menge.

,,50 erhielten wir die Zahlen 4, 3, 1. Wir bildeten die Gleichung 4 = 3 4 1.*

Dieses Vorgehen kann wiederholt werden. Dabei sollten die Schiiler zum Beschreiben der
Situation, der Darstellung veranlaBt werden. Sie lesen auch die Gleichung.

Ubungen (LB 14/3; AH 1/13)

Systematisierung Die Kenntnisse iiber das Vereinigen von Mengen, Zerlegen von Mengen
in Teilmengen, iiber das Addieren natiirlicher Zahlen und das Zerlegen von Zahlen in
Summanden werden in Verbindung mit dem Zuordnen je zweier Gleichungen zu einer
entsprechenden Darstellung systematisiert (LB 15, oben). Dabei kann nach einer Inter-
pretation (z. B. Vereinigen) angeregt werden, auch an eine andere Situation zu denken
(Zerlegen). So werden die beiden zugeordneten Gleichungen verstanden. Die weitere
Festigung dieser Erkenntnis erfolgt durch die Erklirung der folgenden Darstellungen.

Ubung (LB 15, 1 bis 3; AH 1/14/1 bis 3)

Stoffabschnitt 1.2. (16 Std.)

Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10;
die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 10

Die natiirlichen Zahlen von 6 bis 10 sind 1t. Lehrplan aus zahlreichen Mengen entsprechen-

der Michtigkeit zu gewinnen. Dabei ist anch das Vereinigen zweier Mengen zu nutzen.

Diesen Mengendarstellungen sind Gleichungen der Form @ + b = ¢ zuzuordnen.

Die Zahl 7 wird beiepielsweise als Klasse aller Siebenermengen erarbeitet, wobei diese

Vereinigung: gen aus Sechser- und Einermengen, Fiinfer- \md Zweiermengen, Vierer-

und Drelermengen sein konnen. In Verbindung mit prech

wird 7 auch als 6 +1, 542, 44+ 3, ... verstanden. Glelchungen wie 6 +1= 7

54+2=T,44+3=1,... werden fixiert. Die Zahl 7 wird auBerdem als Nachfolger der

Zahl 6 bewuBtgemacht.

Fiir ein solches Vorgehen wurden im Stoffabschnitt 1.1. Voraussetzungen geschaffen.

Der Festigung der Zahlen dienen Ubungen

— im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen,

— im Vereinigen von zwei disjunkten Mengen bzw. im Zerlegen einer Menge in zwei Teil-
mengen mit Zuordnen von Gleichungen der Form @ + b =¢ bzw. ¢ =a + b;

- im Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen der Form a < b bzw.
b > a und von Gleichungen wie @ = b sowie

— im Vergleichen von Zahlen.

Sind die natiirlichen Zahlen 6 bis 10 erarbeitet, ist die Ordnung der natiirlicken Zahlen bis
10 zu behandeln. Dabei geht es im w lichen um eine systematisierende Betrachtung.
Die Schiiler wissen bereits, daB die Zahlen 1 bis 5 der GréBe nach geordnet sind. Jede der
Zahlen 6 bis 10 haben sie bei der Erarbeitung auch als Nachfolger der vorher behandelten
Zahl benannt. Von den Zahlen 1 bis 10 wurden in Ubungen Vorgiinger (auBer bei 1) und
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Nachfolger (auBer bei 10) bestimmt, je zwei Zahlen wurden verglichen, Ungleichungen

bzw. Gleichungen zugeordnet.

An Hand des Lehrbuchs (LB 26) kann fiir die Zahlen 1 bis 10 zusammengefaBt werden,

daB sie der GroBe nach geordnet sind. Eine Darstellung wie im Lehrbuch (LB 27 oben)

liBt erkennen, daB durch Hinzulegen jeweils eines Elements zu einem Reprasentanten

einer Zahl ein Reprisentant fiir den Nachfolger dieser Zahl entsteht. Ubungen im Ermit-

teln von Vorgiinger und Nachfolger dienen dazu, das Niveau des Koénnens zu erhthen.

Die Schiiler iiben auBerdem, vorgegebene Zahlen der GréBe nach zu ordnen.

Im Rahmen dieser Unterrichtseinheit sind die Ordnungszahlen bis 10 einzufithren.. Im

Zusammenhang damit werden Elemente von Mengen nach.Vorschrift geordnet, an ge-

ordneten Mengen Ubungen vorgenommen, und die Schreibweise fiir Ordnungszahlen bis

10 wird in Verbindung mit Mengendarstellungen erarbeitet.

Als Ubungen treten auf:

- An geordneten Mengen ist das dritte, fiinfte, ... Element zu zeigen oder zu kenn-
zeichnen.

- Fiir geordnete Mengen ist anzugeben, das wievielte Element gezeigt wird bzw. gekenn-
zeichnet ist.

- Das Schreiben der Ziffer mit dem Punkt als Zeichen fiir Ordnungszahlen wird gefordert,
um bestimmte Elemente in geordneten Mengen zu kennzeichnen.

In Stoffabschnitt 1.2. bieten sich u. a., ausgehend von den im Lehrbuch dargestellten
Bildinhalten, v1elfa.l(:1ge Méglichkeiten erzxehenscher Einwirkung. Viele Inhalte sind so
gewiihlt, daB sie sich direkt mit dem Erleben der Kinder verbinden lassen. So etwa die
Seiten zu den Themen ,,In der Turnhalle** (LB 18, 19), ,,Spiele im Hort** (LB 22, 23) und
»Zu Besuch im Zirkus* (LB 24, 25). Andere kénnen dazu anregen, selbst ihnlich zu
handeln. Hier sei ,,Wir schmiicken unseren Hortraum zum Tag der Republik* (LB 20, 21)
genannt.

AuBerdem wird weiterhin intensiv an der Ausbildung von Gewohnheiten zu normgerech-
tem Verhalten gearbeitet.

Freude am Lernen wird durch eine dem Schulanfinger angemessene Gesamtgestaltung
des Unterrichtsprozesses erhalten bzw. entwickelt. Die Kinder sind in ihrem Lernwillen
zu bekriftigen. Eine besondere Bedeutung haben dabei Zielorientierung und Motivierung.
Thre Gestaltung ist im starken Mafe von der konkreten Situation in der Klasse abhiingig.
Der Ausbildung der Konzentrationsfihigkeit ist besondere Aufmerksamkeit zu widmen.
Dabei ist zu beachten, daB nach Phasen der Anspannung Phasen der Entspannung folgen
(z. B. Lockerungsiibungen).

Die Entwicklung der geistigen Fihigkeiten der Schiiler und ihres sprachlichen Ausdrucks-
vermégens wird zielstrebig weitergefiihrt.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholung .

Auffassen und Darstellen von Représentanten fir Zahlen

— Wieviel Kreise sind es?
Schreibe auf, wieviel Kreise es sind!

00000 O

— Lege 7 Quadratplittchen!
- Zeichne 6 Dreiecke!
— Zeichne soviel Kreise!
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Verelnigen bzw. Zerlegen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen

— Lege 5 rote Dreieckplittchen! Lege 2 blaue Dreieckplittchen dazu! Nenne (Schreibe)
die Gleichung!

— Lege 6 Stibchen! 2 der Stibchen sollen rot sein. Nenne (Schreibe) eine Gleichung!

— Eine Mutti hat sechs Bonbons. Wie kann sie diese an ihre beiden Kinder verteilen?

Vergleichen von Mengen [ Vergleichen von Zahlen

— Peter hat 5 Flaschen gesammelt. Helga hat 8 Flaschen gesammelt. Lege mit Stab-
chen!
Wer hat mehr (weniger)? Wieviel mehr (weniger)?

— Uberlege dir selbst eine solche ,,Rechengeschichte*!

— Vergleicht die Anzahl der Kreise oben mit der Anzahl der Kreise unten!

0000
0]e)

— Vergleicht! Setzt das richtige Zeichen!
T 6 3; 8 8;

Obungen zu den Ziffern

— Zeige! 4,7,6, ...

— Schreibe! 5,1, 8, ...

— Schreibe alle Zahlen von 1 bis 6!

ZahlUbungen

— Zihle von 1 bis 10 (von 10 bis 1)!
— Zshle von 4 bis 8 (von 7 bis 2)!
— Zihle von 4 vorwirts (von 6 riickwiirts)!

Bestimmen von Vorgéinger bzw. Nachfolger / Ordnen von Zahlen

— Nenne (Schreibe) den Vorginger von 6!

— Nenne (Schreibe) den Nachfolger von 7!

— Nenne (Schreibe) den Vorginger und Nachfolger von 5!

-17,5,26,1 Ordne! Beginne mit der kleinsten Zahl!
(Beginne mit der groBten Zahl!)

Obungen an geordneten Mengen ;

— An der Hafttafel seht ihr Kinder. Das wievielte Kind ist ein Junge? ... triigt ein Hals-
tuch? ... lauft?
— Lege 8 Stibchen in eine Reihe! Zeige das 2., ... Stibchen!
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Unterrichiseinhest 1 (10 Std.)

Dre natiirlichen Zahlen 6 bis 10

Ziele

Die Schiiler

— kennen die natiirlichen Zahlen 1 bis 10 und kénnen die dazugehorigen Ziffern
schreiben und lesen,

— konnen Zahlen Mengen entsprechender Michtigkeit zuordnen und umgekehrt,

— konnen Mengen Ziffern zuordnen und umgekehrt

- kinnen Darstellungen des V. igens zweier disjunkter Mengen bzw. des Zer-
legens einer Menge in zwei Teilmengen Gleichungen der Form a + b = ¢ bzw.
¢ = a + b zuordnen,

— konnen zwei Mengen beziiglich ihrer M it miteinand gleichen und
Ungleichungen bzw. Glei hu gen der Form a <b b>abzw.a= bznordnen,

— konnen Zahlen miteinander vergleichen sowie

- Vorganger und Nachfolger von Zahlen ermitteln.

Schwerpunkte

1. Stunde Zahl und Ziffer 6 (LB 16; AH 1/15)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 5

— Erarbeiten der Zahl 6

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 6
. — Schreiben der Ziffer ,,6*

2. Stunde Zahlen bis 6 (LB 17; AH 1/15)

— Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen
- Vergleichen von Zahlen

— Vereinigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

— Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

3. Stunde Zahl und Ziffer 7 (LB 18; AH 1/16)

- Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 6

— Erarbeiten der Zahl 7

- Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 7
— Schreiben der Ziffer ,,7*

4. Stunde Zahlen bis 7 (LB 19; AH 1/16)

- Geometrie [2]

— Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

- Vergleichen von Mengen und Zuordnen von Ungleichungen bzw. Gleichungen
— Vergleichen von Zahlen

5. Stunde Zahl und Ziffer 8 (LB 20; AH 1/17)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 7

— Erarbeiten der Zahl 8

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 8
— Schreiben der Ziffer ,,8*
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6. Stunde Zahlen bis 8 (LB 21; AH 1/17)

— Kurzkontrolle: Vergleichen von Zahlen

— Vergleichen von M ; Vergleichen von Zahlen

— Ermitteln von Vorganger und N achfolger

- Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

7. Stunde Zsahl und Ziffer 9 (LB 22; AH 1/18)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 8

— Erarbeiten der Zahl 9

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Reprisentanten der Zahlen 1 bis 9
— Schreiben der Ziffer ,,9*

8. Stunde Zsahlen bis 9 (LB 23; AH 1/18)

— Kurzkontrolle: Ermitteln von Vorganger und Nachfolger

— Geometrie [3]

— Vereinigen bzw. Zerlegen.von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

9. Stunde Zahl und Ziffer 10 (LB 24; AH 1/19)

— Wiederholung: Zahlen und Ziffern 1 bis 9

— Erarbeiten der Zahl 10

— Ubungen im Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Znhlen 1 bis 10
— Schreiben der Ziffer ,,10*

10. Stunde Zahlen bis 10 (LB 25; AH 1/19)

- Kurzkontrolle: Zifferndiktat

- Vereinigen bzw. Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen
— Vergleichen von Zahlen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Zahl und Ziffer 6

Sieherung des Ausgangsniveaus An der Tafel kann je eine Menge mit 1, 2, 3, 4 bzw.
5 Elementen vorgegeben werden.

Miindlich nennen die Schiiler zunichst, wieviel Elemente zu den einzelnen Mengen ge-
horen. Sie ordnen die entsprechenden Ziffern zu. Sie ordnen jeder vorgegebenen Menge
(auBer der Menge von fiinf Elementen) eine zweite Menge so zu, daB die Vereinigungs-
menge nicht mehr als 5 Elemente enthilt. Schrittweise wird die zuzuordnende Gleichung
erarbeitet und fixiert.

Zielorientierung/Motivierung Mit einer Frage kann eingeleitet werden: ,, Warum haben
wir zu unseren fiinf Dingen keine hinzugelegt und keine Gleichung aufgeschrieben?*. Die
Schiiler erkennen, da8 es dazu notwendig wiire, eine Zahl zu schreiben, die groBer ist als 5.
Das kann als Motivierung genutzt werden.

Erarbeitung Zur vorhand Fiinfermenge werden weitere Fiinfermengen an die Tafel
geheftet und mit dem Schiilerarbeitsmittel gelegt. Das Ziffernplittchen ,,5 wird zuge-
ordnet.

Jetzt wird zu den z. B. fiinf Dreieckplittchen ein andersfarbiges Dreieckplittchen gelegt
und auch an die Tafel geheftet. Entsprechend wird mit den weiteren Fiinfermengen ver-
fahren. Simultan wird erfaBt, daB in jeder Reihe genau ein Plittchen hinzugekommen ist.
Das Zlfiemplattchen 1 wird zugeordnet. Ein weiterer Auftrag kann lauten: ,,Uber-
priift, ob es in jeder Relhe gleich viele Dinge sind!“ An der Tafel werden Zuordnungs-
striche gezogen, auf der Arbeitsplatte gezeigt.
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Zusammenfassung ,,In jeder Reihe sind gleich viele Dinge, immer 6.

Das Tafelbild wird vervollstand.igt indem unter die Ziffern ,,5 und ,,1* ein Strich ge-
zogen und darunter die Ziffer ,,6* geheftet wird. Aulerdem wu'd von den Schiilern selb-
stindig die Gleichung 5 + 1 = 6 gebildet.

Ubung

- Das Bild im Lehrbuch (LB 16) wird betrachtet. Die Schiiler beschreiben die dargestellte
Situation in sprachlich unterschiedlicher Form.

- Im Mittelteil dieser Lehrbuchseite werden jeweils die beiden Mengen aufgefalt, ebenso
die Vereinigungsmenge. Dabei wird wiederum auf unterschiedliche sprachliche For-
mulierungen Wert gelegt. Die Schiiler nennen miindlich die Gleichungen.

- Nach einer kurzen Wiederholung, in der jeweils der Nachfolger von 1, 2, 3 bzw. 4 zu
ermitteln ist, fragt der Lehrer, welche Zahl der Nachfolger von 5 ist. Das ist zu be-
griinden; dazu wird an das Vorgehen bei der Erarbeitung zur Zahl 6 erinnert.

- Das Auffassen der Sechsermengen im Lehrbuch (LB 16, unten) und das Darstellen von
Sechsermengen mit dem Schiilerarbeitsmittel kénnen diesen Teil der Stunde beschlie-
Ben.

Erarbeitung Die Schreibweise dgt Ziffer ,,6 wird erklirt. Fiir das Schreibenlernen kann
das Arbeitsheft (AH 1/15/1) genutzt werden.

Hausaufgabe: Schreiben der Ziffer ,,6*, evtl. auch AH 1/15/2

Anmerkung: In dieser fiir die Erarbeitung der natiirlichen Zahl 6 dargestellten Weise konnen im
lichen auch die natiirlichen Zahlen 7, 8; 9 und 10 erarbeitet werden. In den methodischen

Hinweisen zur 3., 5., 7. und 9. Stunde wird deshalb auf eine ausfiihrliche Darstellung verzichtet.

Es wird aber auf Varianten der Erarbeitung orientiert.

Die Gleichwertigkeit des Vorgeh icht, daB alle natiirlichen Zahlen Gemei aus-

zeichnet. Das sollte zur aktiven Embeznehung der Schiiler in den ErarbeitungsprozeB genutzt

werden.

Zur 2. Stunde: Zahlen bis 6

Zielorientierung/Motivierung Der Lehrer kann erkliiren: , Heute wollen wir mit allen
Zahlen, die wir nun kennen, viele Ubungen durchfiihren. Wir wollen uns besondere Miihe
geben, um keine Fehler zu machen. Ich bin gespannt, wen ich am Ende der Stunde be-
sonders loben kann.*

Die nachfolgend dargestellten Ubungen kénnen in dieser und der 4., 6., 8. und 10. Stunde
eingesetat werden.

Ubung

(1) Zum Vergleichen zweier Mengen beziiglich ihrer Miichtigkeit und dem Zuordnen von
Ungleichungen bzw. Gleichungen der Formen a < b, b > a bzw. a = b miissen jeweils
zwei Mengen gegeben sein oder von den Schiilern gebildet werden, die Anzahl der
Elemente je Menge wird ermittelt, es wird verglichen, die Ungleichung bzw. Glei-
chung zugeordnet (LB 17, oben links). Das Vorgeben der Mengen erfolgt durch Tafel-
bild, Lehrbuch oder Arbeitsheft. Zum Bilden von Mengen werden das Schiilerarbeits-
mittel oder das Heft (Zeichnen von geometrischen Figuren) eingesetzt. Das Zuordnen
von Ungleichungen bzw. Gleichungen geschieht miindlich und auch schriftlich. Dabei
wird das Schreiben der Ziffern und Relationszeichen geiibt. Zu Beginn werden Mengen
mit héchstens fiinf Elementen in dieser Weise verglichen, anschlieBend werden Men-
gen mit sechs Elementen einbezogen. Entsprechende Ubungen bieten das Lehrbuch
(LB 17, oben) und das Arbeitsheft (AH 1/15/3).

(2) Mit Ubung (1) ist die unmittelbare Voraussetzung geschaffen worden, zum Verglei-
chen von Zahlen iiberzugehen. Es wird nicht mehr von Mengen ausgegangen. Je zwei
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Zahlen werden gegeben (an der Tafel, im Lehrbuch, im Arbeitsheft, miindlich). Sie
sind nach der GréBe zu vergleichen. Die Entscheidung, ob die erste Zahl kleiner oder
groBer ist als die zweite oder ob beide Zahlen gleich sind, treffen die meisten Schiiler
sofort durch Kenntnis der Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 6. Sie erkldren bei-
spielsweise: ,,5 ist kleiner als 6. Ich nenne beim Zihlen erst 5, dann 6. ,,6 ist groBer
als 3. Beim Zihlen kommen nach 3 zunichst 4 und 5 und dann erst 6.

Im Lehrbuch (LB 16/Zusammenfassung) ist die geordnete Folge der natiirlichen
Zahlen 1 bls 6 gegeben. Hieran konnen die Aussagen iiberpriift werden. Schiilern, die
Schwierigl beim Vergleichen von Zahlen haben, wird nochmals gestattet, sich
Mengen fiir die Zahlen zu Iegen diese zu vergleichen, um dann die Ungleichung bzw.
Gleichung bilden zu kénnen. Auch hierzu befinden sich im Lehrbuch (LB 17, oben)
einige Aufgaben. Sie kommen auch als Hausaufgaben in Frage.

Waurde in der ersten Stunde die Zahl 6 aus der Vereinigung von Fiinfer- und Einer-

zu Sech , 80 ist nun zu zelgen daB auch die Vereinigung
von Msngen mit anderer Anzahl von El ten zu Sechser gen fithren kann. So
wird beispielsweise eine Vi ge an die Tafel gezeichnet. Die Schiiler ermitteln

die Anzahl der Elemente und geben die Ziffer an. Eine Zweiermenge wird neben die
Vierermenge gezeichnet. Die Ziffer ,,2° wird zugeordnet. Die Vereinigung wird ge-
kennzeichnet. Die Anzahl der Elemente der Vereinigungsmenge wird zihlend ermit-
telt und die Ziffer notiert. Die Glexchung wird zugeordnet. Die Vereinigung von
Vierer und Zweier zu gen mit Zuordnen der Gleichung
wird an weiteren Beispielen geubt Danach werden zwei Dreiermengen oder eine
Zweier- mit einer Vierermenge oder eine Einer- mit einer Fiinfermenge vereinigt sowie
die Gleichungen der Form a + b = ¢ zugeordnet. Schiilerarbeitsmittel, Lehrbuch
(LB 17, Mitte) und Arbeitsheft (AH 1/15/4) werden eingesetzt.

Wurden in Ubung (3) je zwei Mengen vereinigt, geht es jetzt darum, jeweils eine
Menge in zwei Teilmengen zu zerlegen und eine Gleichung der Form ¢ = a + b zu-
zuordnen. Lehrbuch (LB 17, unten) und Arbeitsheft (AH 1/15/5) bieten Beispiele da-
fiir. Ausgegangen werden sollte von der Darstellung einer Menge. So konnen z. B. mit
Applikationen 6 Apfel (4 rote und 2 gelbe) an die Tafel geheftet und eingerahmt
werden. Die Anzahl wird ermittelt, die Ziffer geschrieben.

Jetzt wird gezihlt, wieviel Apfel davon rot sind. Sie werden beim Zihlen enger zu-
sammengeschoben und danach gesondert eingerahmt. Die Ziffer wird zugeordnet.
Nun bleibt festzustellen, wieviel Apfel gelb sind. Wieder wird eingerahmt und auch
die Ziffer geschrieben. An der Tafel ist Bild 1.2 entstanden.

Schrittweise wird die Gleichung zugeordnet:

,,Wieviel Apfel sind es insgesamt?* (6)

,»Wieviel davon sind rot?* (4)

,»Wieviel sind gelb?* (2)

,,Wir schreiben: 6 = 4 + 2.

Erst nachdem von allen Schiilern mit dem Schiilerarbeitsmittel solche Beispiele be-
arbeitet wurden, kénnen die Aufgaben im Lehrbuch und Arbeitsheft geldst werden.

Bild 1.2




Entsprechend der zu Beginn gegebenen Orientierung ist abschlieBend die Stunde auszu-
werten. Schiiler, die besonders gut gearbeitet haben, werden gelobt. Vor allem wird
Schiilern Mut gemacht, die noch Schwierigkeiten haben, sich aber groSe Miihe geben.
Hier werden Teilerfolge gewiirdigt.

In die Wertung wird auch das Verhalten einbezogen, indem beispielsweise besonders
aktive Mitarbeit, schnelles Befolgen von Aufforderungen des Lehrers und Hilfsbereit-
schaft anerkannt werden.

Anmerkung: Die bei der Festig auff de Gleichférmigkei icht wiederum das Ge-

meinsame der natiirlichen Zahlen 6 bis 10, birgt aber zugleich die Gefahr in sich, daB die Schiiler
ermiiden. Dieser Gefahr ist durch abwechslungsreiche Gestaltung der einzelnen Ubungen und

durch Einbezieh Ub oglichkeiten sowie kleiner schriftlicher Kontrollen zu be-
gegnen. Auch Auflockerungsuhungen sind nach wie vor erforderlich,

Eine Nivi hoh wird d bt, daB nach und nach bei den einzelnen Ubungs-
formen Teilschritte nicht mehr ausgewxesen werden und von den Schiilern umfangreichere und
vielfiltigere sprachliche AuBerungen — pielsweise zu D. llungen im Lehrbuch - verlangt
werden.

In den methodischen Hi i zu den Stunden 4, 6, 8 und 10 wird auf die Gestaltung dieser

vier Ubungsformen nicht mehr eingegangen.

Zur 3. und 4. Stunde: Zahl und Ziffer 7; Zahlen bis 7

Wiederholung Hier wird die Ubungsform aufgenommen, bei der in der 2. Stunde die
meisten Schwierigkeiten auftraten. Den AbschluB sollte das Vereinigen von Mengen und
Zuordnen von Gleichungen der Form a 4 b = ¢ bilden, da es eine direkte Uberleitung in
den ProzeB der Erarbeitung der natiirlichen Zahl 7 gestattet.

Enrlleitung Sie kann mit einer Betrachtung des Bildes (LB 18, oben) emgelextet werden.
Im wird entsprechend dieser Thematik (Sportler, Sportgerate) ein Tafelbild er-
arbeitet, das Grundlage fiir die Erkenntnis bildet: Zuerst hatten wir sechs Sportler, sechs
Bille, sechs Keulen, sechs Reifen, ... Es kam ein Sportler, ein Ball, eine Keule, ein

Reifen, ... hinzu. Jetzt sind es wieder iiberall gleich viele Dinge. Es sind immer sieben.
Weitere Repriisentanten werden gebildet. Die Zahl 7 wird als Nachfolger von 6 benannt.
Ubung

(1) Zum Auffassen und Darstellen von Repriisentanten der Zahlen 1 bis 7 werden das
Schiilerarbeitsmittel, das Lehrbuch (LB 18/1 bis 3) und das Arbeitsheft (AH 1/16/2)
eingesetzt.

(2) Aufgaben fiir weitere Ubungen bzw. Hausaufgaben befinden sich im Lehrbuch und
Arbeitsheft (LB 19; AH 1/16/3 bis 5).

Fiir Geometrie [2] sind 15 min zu planen.

Zur 5. und 6. Stunde: Zahl und Ziffer 8; Zahlen bis 8

Erarbeitung An der Tafel sind Mengen zu jeder der bereits erarbeiteten Zahlen dar-
gestellt. Unter diesen befindet sich eine Achtermenge, in der ein Element andersfarbig ist.
Die Aufforderung lautet: ,,An der Tafel ist auch eine Menge fiir die Zahl, mit der wir uns
heute genauer beschiftigen wollen. Wer findet sie?** Die Ziffer ,,8" wird zugeordnet.
Nachdem mit dem Schiilerarbeitsmittel weitere Siebener- und Einermengen zu Achter-
mengen vereinigt wurden, werden zu allen anderen Mengen an der Tafel jeweils soviel
andersfarbige El te hinzugelegt, daB Achtermeng tstehen. Als zuzuordnende
Gleichungen treten auf:
7+1=8,6+2=85+3=84+4=834+5=82+6=81+4+7=8.

Fiir das Schreiben der Ziffer ,,8‘ ist ausreichend Zeit zu planen.
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Festigung Es erfolgt eine Kurzkontrolle zum Vergleichen von Zahlen. Diese und weitere
Kurzkontrollen dlenen 1nsbesondere der analytischen Arbeit des Lehrers. Nach Aus-
wertung der Ergeb ist diff iertes Arbeiten moglich. Es ist zu sichern, da8 so alle
Schiiler das notwendige Wissen und Konnen beziiglich der natiirlichen Zahlen 1 bis 10
erwerben, damit ihnen fiir die weitere Arbeit keine Grundlagen fehlen.

Neben den vier stindig auftretenden Ubungsformen ist das Bestimmen von Vorginger
und Nachfolger zu beachten.

Lehrbuch (LB 21) und Arbeitsheft (AH 1/17) ké fiir Ubungen bzw. als H: fgab
eingesetzt werden.

Zur 7. und 8. Stunde: Zahl und Ziffer 9; Zahlen bis 9

Erarbeitung Es bietet sich das auch im Lehrbuch (LB 22) dargestellte ,, Kegelspiel** an.
Aus der Situation, die sich nach jedem Wurf ergeben hat, z. B. 5 Kegel stehen, 4 Kegel
liegen, lassen sich Gleichungen wie 5 + 4 = 9 ableiten.

Es wird auch ,,durchgespielt*, wieviel von den 9 Kegeln jeweils umfallen kénnen und wie-
viel dann stehenbleiben. Gleichungen wie 9 =1 + 8,9 =2 4 7, ... werden zugeordnet.
Die Situation, daB alle Kegel fallen, wird einbezogen, aber die Gleichung nicht gebild

Festigung Es erfolgt eine Kurzkontrolle, die das Ermitteln von Vorginger und Nach-
folger umfaBt.

Ausreichend Ubungsmaglichkeiten zu den Zahlen bis 9 befinden sich im Lehrbuch (LB 23)
und Arbeitsheft (AH 1/18).

. Fiir Geometrie [3] sind 15 min zu planen. S_ 1G4 5 Ut !

Zur 9. und 10. Stunde: Zahl und Ziffer 10; Zahlen bis 10

Erarbeitung Hierbei konnen die Schiiler ihr Wissen iiber die Erarbeitung von natiirlichen

Zahlen bewuBt anwenden.

- ,,Welche ist die groBte Zahl, die wir bisher kennen?* (9) ,,Legt fiir diese Zahl Plitt-
chen!*

- ,,Was miissen wir tun, wenn wir Mengen fiir die nichstgroBere Zahl erhalten wollen?* -

,Legt!*

,,Fiir welche Zahl haben wir jetzt Mengen liegen?*

,,Von welcher Zahl ist 10 der Nachfolger?*

— ,,Wer kann das Ziffernkirtchen mit der ,10° zeigen?*

AnschlieBend kann das Vorgehen im Lehrbuch (LB 24) erklirt werden. Die Zahl 10 wird

danach durch Mengen repriisentiert, die Vereinigung gen z. B. aus Achter- und

Zweiermengen sind.

Schreiben der Ziffer ,,10% Die Ziffer ,,10° besteht aus den Grundziffern ,,1* und ,,0°.
Zahl und Ziffer ,,0° sind aber zu diesem Zeitpunkt noch nicht behandelt. Die Ziffer ,,0*
wird deshalb nicht besonders erklirt, beide Zeichen als Einheit werden als ein Zeichen
fiir die Zahl ,,10* eingefiihrt und in der Reihenfolge ,,1*, ,,0 geschrieben. Das Unterein-
anderschreiben von Ziffern wird den Schiilern erklirt.

Festigung Lehrbuch (LB 24/25) und Arbeitsheft (AH 1/19) bieten Moglichkeiten, die
durch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels erweitert werden konnen.

In einer Kurzkontrolle (Zifferndiktat) wird die Sicherheit im Zuordnen von Zahlwort und
Ziffer und im normgerechten Schreiben der Ziffern ,,1** bis ,, 10 iiberpriift.

Einen frohlichen AbschluB findet die Stunde, wenn in einem ,,Ziffernménnchen* bzw.
einer anderen Figur Ziffern zu ,,entdecken‘ sind.
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Unterrichiseinhert 2 (6 Std.)

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 10

Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB die natiirlichen Zahlen 1 bis 10 der GréBe nach geordnet sind,

— konnen Zahlen vergleichen und der GroBe nach ordnen,

- konnen den Vorgiinger und Nachfolger einer gegebenen Zahl ermitteln,

— kennen die Ordnungszahlen bis 10,

- beherrschen das Auffassen und Darstellen von Elementen in geordneten Mengen
mit Hilfe von Ordnungszahlwortern,

- konnen die Zeichen fiir Ordnungszahlen (Ziffer mit Punkt) lesen und schreiben.

Schwerpunkte .

1. Stunde  Die Folge der Zahlen von 1 bis 10 (LB 26; AH 1/20/1)

~ Wiederholung: Vergleichen von Zahlen

- Systematisierung: Die Folge der Zahlen von 1 bis 10; Ordnen von Zahlen
- Geometrie [4]

2. Stunde Nachfolger und Vorgiinger; Vergleichen benachbarter Zahlen (LB 27;

AH 1/20/2 bis 5)

- Wiederholung: Vereinigen von Mengen mit Einermengen, Zuordnen von Glei-
chungen

- 8y
bis 10

— Ubung: Ermitteln des Vorgingers und Nachfolgers von Zahlen; Vergleichen be-
nachbarter Zahlen

3. Stunde Orduen von Elementen in Mengen; Ordnungszahlen bis 10 (LB 28;
AH 1/21/1, 2)
~ Wiederholung: Aufsagen der Zahlwortreihe; Auffassen von Mengen
- Ubung: Ordnen von Elementen in Mengen
- Einfihrung: Ordnungszahlen bis 10 und deren Schreibweise

4. Stunde Verwenden von Ordnu hlwértern und deren Schreibweise (LB 29;

AH 1/21/3, 4)

- Geometrie [5]

- Auffassen und Darstellen von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von
Ordnungszahlwirtern

~ Ordnen von Elementen in Mengen; Erkennen von Ordnungsvorschriften

— Auffassen und Darstellen bei unterschiedlichen Ordnungsvorschriften

5. Stunde Zahlen bis 10; ihre Ordnung

- Klassenarbeit 1

— Auffassen von Mengen — Auffassen von Elementen in geordneten Mengen mit
Hilfe von Ordnungszahlwértern

— Darstellen von Mengen — Darstellen von Elementen in geordneten Mengen mit
Hilfe von Ordnungszahlwértern

ung: Die Nachfolger der Zahlen 1 bis 9, die Vorginger der Zahlen 2

5
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6. Stunde Zahlen bis 10; jhre Ordnung

— Riickgabe und Auswertung der Klassenarbeit
— Ubungen zu Hauptfehlergruppen; Berichtigung
- Geometrie [6]

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Die Folge der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10

Sicherung des Ausgangsnivesus Mit Hilfe einer Darstellung (LB 26, unten links) wird
das Vergleichen von Zahlen iiber das Vergleichen von Mengen wiederholt. Unter Einsatz
des Schiilerarbeitsmittels und des Klassenrechengerits — als Kontrollmoglichkeit — werden
jeweils zwei Zahlen (LB 26/1, 2) miteinander verglichen.

Zielorientierung/Motivierung Den Schiilern wird bewuBStgemacht, dal in den letzten
Stunden bereits Zahlen miteinander verglichen wurden, ohne fiir die Zahlen Mengen zu
legen. Der Lehrer fragt, warum wir das konnten. Als Begriindung ist von den Schiilern
20 erwarten, daB die Zahlen der GroBe nach geordnet sind und daB deshalb von zwei
Zahlen die Zahl die kleinere ist, die beim Vorwirtszihlen zuerst genannt wird. Den
Schiilern wird nun erkliirt, daB wir das jetzt noch einmal iiberpriifen wollen.

Systematisierung An Hand des Lehrbuchs (LB 26, oben) oder an einer entsprechenden
Veranschaulichung an der Tafel vergleichen die Schiiler zuniichst der Reihe nach die
benachbarten Zahlen. Mit Hilfe der dargestellten Mengen kénnen sie begriinden: ,,1 ist
Kleiner als 2, denn fiir 1 brauche ich einen Wiirfel weniger als fiir 2. . . . 9 ist kleiner als 10,
denn fiir 9 brauche ich einén Wiirfel weniger als fiir 10.*

Jetzt kann der Lehrer bewuBtmachen: ,,Fiir jede Zahl haben wir Wiirfel gelegt. Bei jeder
Zahl ist die Anzahl der Wiirfel verschieden. Bei zwei b hbarten Zahlen unterscheidet
sich die Anzahl der Wiirfel immer um einen. Zwei b hbarte Zahlen heiden sich
um 1. Die Zahlen 1 bis 10 sind der GroBe nach geordnet.*

AnschlieBend wird die Folge der natiirlichen Zahlen vorgelesen (LB 26). Das Aufsagen der
Zahlwortreihe wird geiibt.

Ubung  Jeweils fiinf Zahlworter konnen genannt werden; die Schiiler schreiben die fiinf
Ziffern nebeneinander ins Heft. AnschlieBend werden sie darunter, nach der GroBe der
Zahlen geordnet, aufgeschrieben.

Alle Schiiler schreiben aus dem Kopf die Ziffernfolge 10 bis 1 auf.

Zur Auflockerung konnen die ersten fiinf Ziffern gelesen werden. Entsprechend jeder
genannten Zahl wird geklatscht, gehiipft usf.

Hausaufgabe: Es eignen sich Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/20/1).

Fiir Geometrie [4] sind 15 min zu nutzen. /] q :])

Zur 2. Stunde: Nachfolger und V. ; Vergleichen b hbarter Zahlen

Sieherung des Ausgangsniveaus Von den Schilern werden nacheinander eine Einer-,
eine Zweier-, ..., eine Neunermenge mit einer Einermenge vereinigt und die jeweilige
Gleichung zugeordnet. Am Klassenrech it ht parallel dazu eine Darstellung,
wie sie im Lehrbuch (LB 27, oben) mit Kreisfliichen angegeben ist.

Systematisierung An der so erarbeiteten Darstell ko die Schiiler erl ]

,,Wenn ich fiir eine Zahl Plittchen gelegt habe und noch ein Plittchen hinzulege, 80 er-
halte ich soviel Plittchen, wie zum Nachfolger dieser Zahl gehéren. Der Nachfolger einer
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Zeh! ist um eins groBer als die Zahl selbst.** Es wird systematisiert: Der Ni von 1
ist 2; der Nachfolger von 2 ist 3; ... ; der Nachfolger von 9 ist 10.

An der Folge der natiirlichen Zahlen 1 bis 10 (LB 27, oben) werden anschlieBend die Vor-
giinger der Zahlen 2 bis 10 nochmals systematisch herausgearbeitet. Ein analoger Weg wie
beim Bilden der Nachfolger, d.h. Vermindern von Mengen um jeweils eine Einermenge
und Zuordnen von Gleichungen der Subtraktion, ist zu dieser Zeit wegen fehlender Vor-
aussetzungen noch nicht méglich. Er wird zu gegebener Zeit nachzuholen sein.

Ubung Zu Beginn werden die Hausaufgaben (AH 1/20/2, letzte Zeile; 5) erteilt. Es wird
erklirt, daB diese jetzt durch eine Ubung vorbereitet werden sollen, damit sie jeder
selbstiindig lésen kann.

Ermitteln von Vorgiinger und Nachfolger sowie Vergleichen benachbarter Zahlen wetden
unter Einsatz von Lehrbuch (LB 27/1 bis 9) und Arbeitsheft (AH 1/20/2 bis 4) geiibt.
Dabei analysiert der Lehrer, welche Schiiler bei den beiden Ubungsformen noch Schwie-
rigkeiten haben. Durch individuelle Arbeit mit diesen Schiilern sichert er auch hier, da
sie ihre Hausaufgaben selbstiindig erledigen kénnen. Auf mégliche Ausnahmen macht er
die Horterzieherin aufmerksam.
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Zur 3. Stunde: Ordnen von Elementen in Mengen; Ordnungszahlen bis 10

Zielorientierung/Motivierung Auf eine im Tafelbild dargestellte Menge deutend wird
beispielsweise gefordert, den dritten Kreis zu zeigen. Mehrere Schiiler diirfen das tun. Sie
konnen zu unterschiedlichen Ergebnissen kommen. Jetzt kann erklirt werden: , Heute
wollen wir lernen, was man tun muB, um zu sagen, welches der dritte Kreis sein soll.*

Erarbeitung Acht Schiiler werden vor die Klasse gerufen. Sie sollen spielen, wie sie es in
der Pause auf dem Schulhof tun. Die Frage ,,Konnen wir sagen, welches von den Kindern
das erste, das zweite, das dritte, ... in dieser Gruppe ist?** wird von den Schiilern ver-
neint werden. Als Problemfrage folgt: ,,Was miissen die Kinder tun, damit wir es sagen
konnen?" Aus dem Sportunterricht kennen die Schiiler das Aufstellen in einer Reihe
nebeneinander oder hintereinander. Dabei wird von links nach rechts bzw. von vorn nach
hinten gezéhlt. Wenn sie vorschlagen, daB die Kinder sich in einer Reihe nebeneinander
aufstellen, werden sie das links stehende als ,.das erste‘* bezeichnen. ,,Peter ist der erste
Schiiler von links.” Der Lehrer sagt, daB von links nach rechts oder von rechts nach links
geordnet werden kann. ,,Wenn man rechts beginnt, ist Gerd der erste Schiiler.*

Nach dem Bestimmen des dritten, fiinften, siebenten, ... Schiilers von links und des
zweiten, vierten, sechsten, ... Schiilers von rechts werden die acht Schiiler aufgefordert,
sich im Gang zwischen den Bankreihen hintereinander aufzustellen. Die Moglichkeit
des Ordnens von vorn nach hinten oder von hinten nach vorn werden besprochen. Auch
hier folgt das Bestimmen des ersten, fiinften, ... Schiilers von vorn, des ersten, vierten,
... Schiilers von hinten.

Acht Bille (Kreisflichen) werden untereinander an die Tafel geheftet. Der erste Ball von
oben, der achte Ball von unten, ... werden bestimmt.

Zusammenfassung Dinge kann man ordnen. Man kann zum Beispiel von links nach
rechts, von rechts nach links, von vorn nach hinten, von hinten nach vorn, von oben nach
unten und von unten nach oben ordnen.
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Erarbeitung Es wird von einer Dreiermenge ausgegangen (Bild 1.3):

®
A

,»Wieviel Quadrate sind es?* (... drei ...)

,,Das wievielte Quadrat von links ist blau?*
7 o (... dasdritte ...)
74

7

9 Bild 1.3

Der Lehrer erklirt: ,,Wenn wir das aufschreiben wollen, schreiben wir F Al

Sofort wird geiibt:

,.Zeige drei Quadrate!

,,Zeige das erste, das zweite, das dritte Quadrat!

,,Wieviel Quadrate sind es?

Ebenso wird mit anderen Mengen verfahren.

Jetzt kann die Darstellung im Lehrbuch (LB 28, Mitte) in gleicher Weise betrachtet
werden. Ohne eine allgemeine sprachliche Formulierung zu verwenden, miissen die Kinder
inhaltlich erfaBt haben, daB hier Zahlen wie ,,drei* die Anzahl der Elemente einer Menge
angeben, wihrend mit Zahlen wie-,,der dritte” ein Element innerhalb einer geordneten
Menge gekennzeichnet wird. Beim Abzihlen mit Ordnungszahlwortern 1aBt das letate
Ordnungszahlwort die Anzahl der Elemente erkennen.

Ubung Die Schiiler malen in einer Zeile ihres Heftes 10 Kistchen farblich unterschied-
lich aus. Unter diese Kistchen schreiben sie, nachdem sie auf prechende Fragen
miindlich das Ordnungszahlwort zugeordnet haben, das Zeichen fiir die jeweilige Ord-
nungszahl.

Es wird im Arbeitsheft (AH 1/21/1, 2) gearbeitet.

Zur 4. Stunde: Verwenden von Ord hlwortern und deren Sehreibweise

Ubung

— Auffassen von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnungszahlwortern:
Lehrbuch (LB 28, 29/1 bis 3) und Arbeitsheft (AH 1/21/2)

Beispiel: ,,Der wievielte Ball von links ist rot?

Die Schiiler lernen kennen, daB bei nebeneinander angeordneten Elementen einer
Menge von links nach rechts gezihlt wird, wenn nicht die entgegengesetzte Ordnung
verlangt wird. Danach kann gefragt werden: ,,Der wievielte Ball ist rot?*

- K ichnen von El ten in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnunqszahlwortern:
Beispiele: ,,Zeige den zweiten Ball!“ - ,,Schreibe unter den dritten Kreis die 3 mit dem
Punkt!“ - ...

— Ordnen von Elementen in Mengen: Es wird u. a. mit dem Schiilerarbeitsmittel geiibt.
Beispiele: ,,Legt T Quadratplattchen! Ordnet sie von links beginnend nebeneinander
an!® -, Legt 5 Kreisplittchen! Ordnet sie von oben nach unten an!“— ... !

— Erkennen von Ordnungsvorschriften: Dazu dienen Darstellungen im Lehrbuch (LB 29/5
bis 9) sowie im Arbeitsheft (AH 1/21/3, 4).

- Auffassen und Darstellen bei A dung unterschiedlicher Ordnung chriften: Neben
den Aufgaben im Lehrbuch (LB 29/4 bis 9) und Arbeitsheft (AH 1/21/3, 4) kann wie
folgt gearbeitet werden:

,.Zeichnet untereinander fiinf Quadrate! — ,,Zeigt das vierte von oben!* — ,,Schreibt
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die 4 mit dem Punkt daneben!“ -, Zeichnet nebeneinander sechs Kreise!* — ,,Malt den
zweiten Kreis von rechts rot aus!* — ,,Schreibt die 2 mit dem Punkt darunter!* — ...

Fiir Geometrie [5] sind 15 min zu planen.

Zur 5. Stunde: Zahlen bis 10; ihre Ordnung

Klassenarbeit 1 Sie enthilt Aufgaben, wie sie fir das Stoffgebiet 1 als Kontrollaufgaben
ausgewiesen sind. Die reine Arbeitszeit sollte 15 min nicht iiberschreiten.

Auflockerungsiibung Die Schiiler singen beispielsweise ein Lied wie ,,Hampelmann,
Strampelmann®, ,,Was die dicken Daumen machen‘* oder ,,Immer fangich vornean ...*.

Ubung Das Auffassen bzw. Darstellen von Mengen und das Auffassen bzw. Darstellen
von Elementen in geordneten Mengen mit Hilfe von Ordnungszahlwortern werden im
Wechsel geiibt, um noch einmal den Unterschied bewuBtzu B :,,Wieviel
Quadrate sind an der Tafel?* ,,Das wievielte Quadrat ist blau?‘ - ,,Zelchne vier Bille!*
,,Male den vierten Ball blau!* ,,Ma.le einen der Biille rot!* ,,Der wievielte Ball ist bei dir
rot?*

Zur 6. Stunde: Zahlen bis 10; ihre Ordnung

Riickgabe und Auswertung der Klassenarbeit 1 Zu den Hauptfehlergruppen der Arbeit
werden nochmals Aufgaben geiibt. Dabei werden die Schiiler nngeleltet die erste Berich-
tigung a.nzufertlgen Entsprechend dem K Schiiler sind dafiir
maximal 25 min zu nutzen.

Geometrie [6] (15 min)

mogen der
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Stoffgebiet 2 (30 Stunden und 2 Stunden fir Geometrie)
Addition und Subtraktion bis 10
Stoffverteslung
Unterrichts- Std.- Stolf LB; AH
einheit zahl
Stoffabschnitt 2.1.: Einfilhrung der Addition und Subtraktion 8 Std.)
1 Einfithrung 4 - Bilden von Vereinigungsmengen; LB 30 bis 33;
der Addition Zuordnen von Gleichungen AH 1/22, 23
- Gewinnen der Addition
- Einprigen von Grundaufgaben-
gleichungen der Addition
— Zerlegen von Mengen; Darstellen von
Zahlen als Summen
— Erkennen der Kommutativitit der
Addition
2 Einfithrung 4 - Bilden von Differenzmengen; Zuordnen LB 34 bis 37;
der Subtrak- von Gleichungen AH 1/24, 25
tion — Gewinnen der Subtraktion
- Einprg von Grundaufgaben:
gleichungen der Subtraktion
- Zusammenhang von Addition und
Subtraktion
Stoffabschnitt 2.2.: Die Grundaufgaben der Addition und (20 Std.)
Subtraktion bis 10
1 Einfiihren der | 3 — Subtraktionsaufgaben, in denen der LB 38, 39
Zahl Null; Minuend gleich dem Subtrahenden ist;
Rechnen mit Gewinnen der Zahl Null
Null - Einbeziehen der Zahl Null in das Rechnen
~ Zahlenstrahl
2 Grundauf- 7 — Erarbeiten von Grundaufgaben- LB 40 bis 43;
gaben der glelchungen der Addition und Subtraktion | AH 1/26, 27
Addition und und Einp von
Subtraktion, Grundaufgnhenglewh\mgen
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10 Elementen; Subtraktion von zwei
Subtrahenden

Unterriehts- Std.- Stoff LB; AH
einheit zahl
Summe bzw. — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Minuend ist
hochstens 7;
Einfihren - Einfiihren von Variablen LB 44, 45;
von Variablen — Berechnen von Termwerten nach AH 1/28
' Belegen der Variablen
3 Grundauf- 4 — Erarbeiten von Gruppen bzw. Paaren LB 46, 47;
gaben der von Grundaufgabengleichungen AH 1/29
Addition und - Lésen von Grundaufgaben
Subtraktion, - 8y isi und Einpriigen der
Summe bzw. Grundaufgabengleichungen
Minuend ist — Zerlegen von Zahlen in Summanden
hochstens 8; — Vergleichen von Zahlen, Begriinden mit
Tabellen, Gleichungen der Addition
Gleichungen — Berechnen von Termwerten
- Tabellen mit zwei Spalten LB 48, 49;
— Nichtlésbarkeit von Aufgaben des AH 1/30;
Subtrahierens AH 2/1
— Gleichungen
4 Grundauf- 4 — Erarbeiten, Systematisieren und Ein- LB 50, 51;
gaben der priigen von Grundaufgabengleichungen AH 2/2
Addition und — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Subtraktion, — Arbeit mit Variablen (Tabellen,
Summe bzw. Gleichungen)
Minuend ist — Ungleich in Verbind mit Zahlen- | LB 52, 53;
hdchstens 9; vergleichen AH 2/1
Unglei- — Lésen von Ungleichungen
chungen — Ubungen mit Zahlentripeln
- 5 Grundauf- 3 — Erarbeiten, Systematisieren und Ein- LB 54, 55;
gaben der priigen von Grundaufgabengleichungen AH 2/3
Addition und — Zerlegen von Zahlen in Summanden
Subtraktion, — Arbeit mit Variablen (Ungleichungen)
Summe bzw.
Minuend ist
hochstens 10
Stoffabschnitt 2.3.: Addition mehrerer Summanden; (4 Std.)
Subtraktion mehrerer Subtrahenden
1 Addieren von 2 — Vereinigen von drei Mengen, deren Ver- LB 56, 57;
drei Sum- einigungsmenge hochstens 10 Elemente AH 2/6, 7
manden; enthilt; Addition von drei Summanden
Subtrahieren — Erkennen der Assoziativitit der Addition
von zwei — Wegnehmen von zwei Teilmengen von
Subtrahenden einer gegeb Menge mit hoch
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Unterrichts- Std.- Stoft LB; AH

einheit zahl

2 Einfithren der 2 - Einfiihren und Verwenden der Lingen- LB 58;
Einheit einheit ,,Zentimeter* AH 2/8
»»Zentimeter*; - A den von Grundaufgaben
Wiederholung gleichungen beim Lésen von Gleichungen
zur Addition und Ungleichungen, Text- und Sach-
und Sub- aufgaben sowie beim Vervollstindigen
traktion von Tabellen

Kontrollauf gaben

Umgang mit Zahlen und Reprisentanten von Zahlen
1. Zeichne zwei Dreiecke!

2.

3.

a) Gib an, wieviel Kreise das sind!
Gib an, wieviel Kreise in der oberen Zeile sind! O O O
b) Gib an, wieviel Dreiecke in der oberen Zeile sind !
Wieviel Dreiecke muBt du in der unteren Zeile noch O O
zeichnen, damit in beiden Zeilen gleich viele Dreiecke sind? @)
Gib an, wieviel Kreise links gezeichnet sind!
Schreibe auch die entsprechende Zahl auf! (e]e) A A A
Gib an, wieviel Kreise insgesamt gezeichnet sind! O

Schreibe auch hierzu die entsprechende Zahl auf!
Bilde eine Gleichung des Addierens! 0] b)A A

Errechnen von Ergebnissen

4.

5.

10.
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a)3+1 b) 6 4 4 €) 2417 d)2+5 e)5+5
442 742 344 3+6 142
543 146 345 444 6+1
a)5—2 b) 10— 6 ) 9—17 d)7—-2 e) 10 —3
5—4 9—2 7—38 9—6 7-—1
5—1 T—86 8—-3 8—2 9—5
8)7T—17 b) 0+ 6 e)5—b5 d)6—0 e) 9—0
540 8—0 044 540 8—8
a)7+3 b) 8 +2 e) 9—4 d)3+2 e) 10 —2
143 248 9—5 243 8+2
343 246 7T—5 5—2 248
6+3 6+ 2 T—2 5—3 10—8
a)e+4, e= b)a—5 a=T
)b+, 1=4 )7 —u u=3
8)a Ia+3 b) e I¢—2 e) ¢ |4+|' d) u‘Q—u
5 8 5 9
7 5 2 4
2 2 6 10
a+3=6, e—6=2 54+i=1, T—u=5



Stoffabschnitt 2.1. (8 8td.)

Einflhrung der Addition und Subtraktion

In diesem Stoffabschnitt werden die Schiiler, a hend vom Vereinigen von Mengen, mit

dem Addieren und anschlieBend, ausgehend, vom Bilden von Differenzmengen, mit dem
Subtrahieren vertraut gemacht.

Folgendes Nacheinander im Unterricht ist giinstig, um die Lehrplanforderungen zu er-
fiillen:

Eine § wird gentheoretisch als Kardinalzahl der Vereinigungsmenge disjunkter
Mengen verstanden. So ergibt sich sinnvoll folgende Handlung: Eine Menge wird gelegt,
gezeichnet, erkannt (drei Schiiler sind an der Tafel, drei Stiick Kreide liegen bereit, drei
Pferde sind griin umrahmt); eine zweite Menge kommt dazu (noch ein Schiiler geht zur
Tafel, ..., ein Pferd ist allein umrahmt). Die beiden Mengen werden vereinigt. (Die
Schiiler an der Tafel stehen beieinander, ..., alle Pferde sind rot umrahmt.) Die Anzahl
der Elemente der Vereinigungsmenge wird ermittelt, die Kardinalzahl wird der Ver-
einigungsmenge zugeordnet (jetzt stehen vier Schiiler an der Tafel, ..., vier Pferde sind
rot umrahmt).

Allen diesen Vorgingen kann eine Gleichung zugeordnet werden.

3+1=4
Wiederholend mit anderen Sachverhalten und Mengen anderer Michtigkeit (zwei Biren
und ein Bir, ..., drei Artisten und zwei Artisten, vier Bille und ein Ball, .. .) werden

weitere Gleichungen gewonnen.
3+1=4, 3+2=5, 44+1=5,
Diese Gleichungen werden miteinander verglichen. Es wird festgestellt: Stets zwei Zahlen
sind durch ,,plus‘ verbunden; diesen beiden Zahlen ist eine dritte zugeordnet; so erhalten
wir eine Gleichung; dem Vereinigen von Mengen entspricht das Addieren von Zahlen;
beim Addieren ermittelt man eine Summe. Es ist zu beachten, daB sowohl ,,3 + 1% als
auch ,,4‘ als Summe bezeichnet werden.
Nachdem so mehrfach Gleichungen gewonnen wurden, werden die Schiiler unterwiesen,
Additionsaufgaben anschaulich zu losen.
Die Schiiler lernen, die Aufgabe zu losen, indem sie
— entsprechend der ersten Zahl eine Menge legen,
— entsprechend der zweiten Zahl eine Menge legen,
— die beiden Mengen vereinigen,
— die Anzahl der El te der Vereinigung ge feststell
- die Aufgabe durch die Angabe der Losung ergiinzen, d. h. eine Gleichung der Addition
bilden. *
Nach dem Bilden einer jeden Gleichung sollen die Schiiler angeregt werden, ‘sich die,
Gleichung zu merken. Sie wird z. B. mehrfach gelesen, aus dem Gediichtnis wiederholt usw. |

In dieser Unterrichtseinheit werden die Schiiler auch mit der Kommutativitit der Addi-
tion vertraut g ht. Auf der Grundlag igneter M darstellungen und diesen
zugeordneten Gleichungen erkennen die Schiiler:
,,Summanden kann man vertauschen, die Summe bleibt gleich.

Zur Festigung dieser Kenntnis werden vielfach Aufgabenpaare gebildet. Wichtig ist dabei
das Berechnen der Termwerte:

'24+3=3+2demn2+3=5 wund 34+2="5.

5
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Hierdurch wird das Einprigen (gedichtnismiBige Beherrschen) der bereits gewonnenen
Grundaufgabengleichungen unterstiitzt. AuBerdem ist den Schiilern bewuBtzumachen,
daB durch Nutzen dieser Eigenschaft das Ergebnis einer Aufgabe auf der Grundlage der
K is einer entspr den ermittelt werden kann:
1+4, 44+1=5, alsol 44 =5,
Auf der Grundlage des Arbeitens mit Mengen ist auch das Verstindnis fiir die Operation
Subtraktion zu sichern.
Nachdem im Unterricht soweit Einsicht erreicht ist, sollen die Schiiler noch mehrfach
Gelegenheit erhalten, entsprechenden Sachverhalten Gleichungen zuzuordnen. Dabei ist
auf den tatséichlichen Umgang mit Elementen von Mengen, z. B. unter Verwendung von
Objekten des Schiilerarbeitsmittels, und auch auf das Erldutern grafischer Darstellungen
zu achten.
AnschlieBend werden die Schiller unterwiesen, Subtraktionsaufgaben anschaulich zu
losen. Einem Term, in dem zwei Zahlen durch ,,— verkniipft sind, soll eine Zahl zu-
geordnet werden, so daB zwischen beiden berechtigt das Gleichheitszeichen stehen darf.
Die Schiiler werden angeregt, die Aufgabe zu losen, indem sie
- entsprechend der ersten Zahl eine Menge legen,
— von dieser Menge eine Teilmenge entsprechend der zweiten Zahl k ich
- die genannte Menge um diese Teilmenge vermindern,
- die Anzahl der Elemente der Differenzmenge feststellen,
— die Aufgabe durch die Angabe der Losung ergénzen, d. h. eine Gleichung der Subtrak-
tion bilden.
In jedem Fall ist darauf zu achten, daB die Gleichung wiederholt wird, damit sie sich
alle Schiiler einprigen konnen.
Wenn mehrfach die verschiedenen Aufgaben mit den Minuenden 2, 3, 4 und 5 geldst
wurden, werden die Schiiler mit deren Sy tisierung vertraut gemacht. So kann das
Lernen der Gleichungen erleichtert werden.
Wenn ein Schiiler ein Ergebnis nicht weiB (keines oder ein falsches nennt), muf er es
wieder ermitteln, indem er Objekte oder grafische Mittel einsetzt. Dazu soll er, wenn es
fiir ihn notwendig ist, sich auch schnell entschlieBen. Aber dann soll wesentlicher letzter
Schritt sein, sich die Gleichung zu merken. Wiederholen ist ein wichtiges Mittel dazu. Im
Unterricht sind die verschiedensten Formen ei t um in dieser Weise zu Schiiler-
tatigkeiten anzuregen.

AnschlieBend ist der Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion, die Subtraktion
als Umkehrung der Addition, zu verdeutlichen. Nach dem Bilden einer Differenzmenge
und dem Zuordnen einer entsprechenden Gleichung kann eine entsprechende Vereini-
gungsmenge gebildet und ebenfalls eine entsprechende Gleichung zugeordnet werden. So
erkennen die Schiiler, daB nach dem Subtrahieren éiner Zahl und dem Addieren dieser
Zahl zur vorher errechneten Differenz als Summe die Ausgangszahl errechnet wird.
4—-3=1, 14+43=4 '

So werden mehrfach solche Aufgabenpaare gebildet. Damit wird die o. g. Erkenntnis
gefestigt. Gleichzeitig wird das Einpriigen der Grundaufgabengleichungen un iitzt

Der Umgang mit Arbeitsmitteln 1iBt wertvolle Verhaltensweisen ausbilden. Das Be-
schreiben der Objekte und der Tatigkeiten mit diesen gibt Gelegenheit, sachbezogen
sprachliche Schulung durchzufiihren. Der Ubergang zum Rechnen mit Zahlen erlaubt
gezielte Denkschulung. Dabei ist zunichst der Objektbezug fiir den DenkprozeB an-
schaulich, schlieBlich nur noch durch Vorstellungen gegeben. Letztlich wird Denken in
abstrakter Ebene (Rechnen mit Zahlen) verlangt. Kritische Einstellung zur eig Titig-
keit, zu den Ergebnissen dieser Tétigkeit kann durch die konsequent durchgefiihrte bzw.
verlangte Kontrolle und Begriindung vorbereitet werden.
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Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1. a) Lege fiinf Kreisscheiben!
b) Klopfe viermal auf den Tisch!
2. Schreibe wie im Beispiel!

000® AAAA&APO@O@O@OO

3+1=4

DoEEEIDDDRERE [O000e

SOOIG  PEPBVY
O | R SSSN A

10008 | OO0 000 ¢

4+7=5
S=4g+]

VAN

Unterrichtseinheit 1 (4 Std.)
Einfiikrung der Addition

Ziele

Die Schiiler

- ko Vereini gen bilden und Glelghungen zuordnen

— kennen die Opemhon Addition, die B d“, ,.8

plus und das entsprechende Zeichen,
- hungen und das ent; hende Begriffswort,
— kennen dxe Kommutativitit der Addmon
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— konnen Summen berechnen,
- haben Grundaufgabengleichungen der Addition auch im System erfaBt und sich

erste Grundaufgabengleichungen eingeprigt.

Schwerpunkte

1. Stunde Gewinnen der Addition (LB 30, 31; AH 1/22, 23)

— Wiederholung: Auffassen und Darstellen von Reprisentanten von Zahlen; Ver-
gleichen von Mengen, Vergleichen von Zahlen

— Bilden von Vereinigungsmengen; Gewinnen von Gleichungen; Abstrahieren zur
Addition

— Ubungen im Bilden von Vereinigungsmengen und Zuordnen von Gleichungen

2. Stunde Anschauliches Lisen von Additi fgaben (LB 31; AH 1/22, 25)

— Wiederholung: Bilden von Vereinigungsmengen, Zuordnen von Gleichungen

— Anschauliches Lsen von Additionsaufgaben

— Einpriigen von Grundaufgabengleichungen der Addition

3. Stunde Zerlegen von Mengen in elementfremde Teilmengen; Zerlegen von

Zahlen in Summanden (LB 32; AH 1/13, 14, 23)

— Wiederholung: Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereinigungen, anschau-
liches Lisen von Additionsaufgaben

— Zerlegen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen

— Zerlegen von Zahlen in Summanden

— Geometrie [7]

4. Stunde Erkennen und Nutzen der Kommutativitit der Addition (LB 33; AH 1/
27)

— Kommutativitit der Mengenvereinigung; Kommutativitat der Addition

— Systematisieren von Grundaufgabengleichungen der Addition

— Nutzen der Kommutativitit der Addition fiir das Ermitteln von Summen

— Geometrie [8]

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Gewinnen der Addition

Sieherung des Ausgangsniveaus Der Lehrer gibt Mengen vor; die Schiiler ordnen Zahlen
zu; sie stellen die Anzahl der Elemente in jeder Menge fest: ,,Es sind vier Apfel.*; ,,Es
sind drei Kreise. ... ,,Auf dem Tisch liegen fiinf Biicher.* Die Antworten miissen nicht
immer in dieser Weise formuliert werden. Ziffernkarten erlauben, daB alle Schiiler gleich-
zeitig die Anzahl zeigen. Es konnen Ziffern von allen Schiilern notiert werden.
Der Lehrer gibt Zahlen vor (an der Tafel, miindlich); die Schiiler ordnen Mengen zu, indem
sie die entsprechende Anzahl Applikationen an die Tafel heften, Wiirfel des Rechengerits
anordnen, grafische Symbole wie Kreise, Striche zeichnen, Elemente des Schiilerarbeits-
mittels nutzen usw.
Die Schiiler vergleichen Meng iteinander (Bild 2.1)
— durch elementweises Zuordnen wie:

Es sind genau so viele Kreise wie Vierecke (a);
— oder durch Zuordnungsstriche:

Es sind mehr Kreise als Vierecke, es sind weniger Vierecke als Kreise (b);
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- durch Vergleichen der Anzahlen nach ihrem simultanen Erfassen:
Drei Kreise sind mehr als zwei Vierecke,
zwei Vierecke sind weniger als drei Kreise (c).

Die Schiiler vergleichen Zahlen miteinander:

7 ist groBer als 5; 5 ist kleiner als 7; 4 ist gleich 4.

Gewinnen von Gleichungen Als Situation kann z. B. ein Zirkusbesuch ersrtert werden.
Ein Bild hilft beim ,,Sich-Hinein-Finden*. Auf dem Bild sind Pferde oder andere Tiere.
Mit Applikationen wird an der Hafttafel weitergearbeitet. ,,Drei Pferde sind in der Ma-
nege.* Es werden 3 Pferde (Applikationen) an die Tafel gebracht. ,,Noch ein Pferd kommt
dazu.* Eine weitere Applikation kommt an die Tafel. ,,Alle Pferde laufen jetzt gemeinsam
im Kreis. Vier Pferde laufen miteinander im Kreis.*

SchlieBlich werden merkmalsarme Objekte (Kreisscheiben, Dreiecke) verwendet. Den
Mengen werden Zahlen zugeordnet:

,,E8 waren stets drei Dinge. Wir schreiben ,3‘. Dazu kam stets eins. Wir schreiben ,1°.
Dann haben wir immer vier Dinge. Wir schreiben ,4°.*

Tafelbild (Bild 2.2):

~\

.,Wir wissen bereits, daB wir die Zahlen anders anordnen kénnen: 3 + 1 = 4. Wir ver-
wenden dabei das Zeichen ,+°, das wir ,plus‘ nennen. Wir lesen: ,Drei plus eins ist gleich
vier.**

Durch erneuten Bezug zu der Ausgangssituation wird g gt, daB einmal von Dingen
gesprochen wird, daB aber in der Glelchung Zahlen miteinander verkniipft sind.
AnschlieBend kénnen weitere Sachverhalte ausgewertet werden, bei denen andere An-
zahlen von Elementen auftreten; also andere Gleichungen gebildet werden.
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Tafelbild (Bild 2.3):

OO O0C00 @ |A L

2 7 4 7 7 2
3 5 3

2+7=3 4+1=§ 71+2=3

Einfiihren der Addition Dieser Abschnitt der Unterrichtsstunde kann in unterschied-
licher Weise gestaltet werden. Es ist die Weiterarbeit mit den Tafelbildern oder sofort der
Einsatz des Lehrbuches (LB 30) denkbar. Hier sollen Erliuterungen zur Arbeit mit dem
Buch folgen.

Nach der Betrachtung der Darstellungen im oberen Teil der Lehrbuchseite (LB 30), die
das Gewinnen von Gleichungen (Zuordnen von Zahlen zu Mengen; Zuordnen von Glei-
chungen zu Mengenvereinigungen) wiederholen lassen, werden die beiden Gleichungen im
Buch und die weiteren an der Tafel miteinander verglichen.

Es wird festgestellt,

daB mehrere Gleichungen vorhanden sind,

daB stets zwei Zahlen verbunden sind durch ,,+* und

daB rechts vom Zeichen ,,=* stets eine Zahl steht.

Die Schiiler erfahren: ,,3 + 1 = 4 ist eine Gleichung.*

Der Lehrer zeigt ihnen auch, wo die Aussage im Lehrbuch steht. Sie erfahren weiterhin,
daB sie jetzt mit Zahlen rechnen konnen, daB dieses Rechnen ,,Addieren‘‘ genannt wird
und daB sie so zwei ,,Summanden* addieren und eine ,,Summe* berechnen.

Diese Mitteilungen an die Schiiler sind wichtig (LP 138). So werden diese Worter zundchst
verstanden (passiver Wortschatz). Spezielle Ub in Unterri nden
werden dann dazu fiihren, da auch die Schiller d.lese Fachtermini verwenden.

Ubung Das Schiilerarbeitsmittel, Apphkatlonen an der Hafttafel und andere Mittel
werden genutat, um Mengen . vereinigen und der jeweiligen Mengenvereinigung die
entsprechende Gl dnen. Dabei wird bei der Beschreibung darauf geachtet,
daB unterschieden wird zwischen dem Umgang mit Mengen und dem Rechnen mit
Zahlen:

,,Wenn zu zwei Affen noch zwei Affen kommen, sind es insgesamt vier Affen.*

,,Zwei plus zwei ist gleich vier.

Auch die Verwendung der Fachtermini ist moglich:

,,Addiert die Zahlen drei und zwei!* — ,,Schreibt die Gleichung!*

Hierzu konnen bereits die Aufgaben aus dem Arbeitsheft eingesetzt werden (AH 1/22/1
bis 3). Sie sind auch fiir die Hausaufgaben verwendbar.

Zur 2. Stunde: Anschauliches Lisen von Additionsuulgaben
Im ersten Teil der Stunde wird das Zuordnen von Gleichungen zu Mengenvereinig
wiederholt (LB 31/1 bis 5 oben), um das Verstindnis fiir die Addition zu vertiefen und

die Begriffsworter zu festigen.

Zielorientierung ,,In dieser Stunde werden wir lernen, wie wir eine Rechenaufgabe mit
littchen l5sen ) «

8CP
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Anschauliches Ermitteln von Summen Die Aufgabe 2 + 1 wird an die Tafel geschrieben,
die Summe wird anschaulich ermittelt.
,»Wir legen Kreisplittchen; zwei, denn die erste

Zahl (der erste Summand) ist zwei; dann
noch eins, denn ... .
Wir legen alle Kreisplittchen zusammen.* Bild 2.4

So entsteht z. B. Bild 2.4.

,»Wir zéhlen alle Kreisplittchen; es sind drei.

Wir schreiben die Zahl (Summe) auf und erhalten die Gleichung 2 4 1 = 3.

,,Wi.r wollen uns die Gleichung merken. Wer liest sie?* ... ,,Wer wiederholt sie, wenn ich
sie verdecke?* ... ,,Wir lesen alle die Gleichung!“ ... , Wir wiederholen alle die Glei-
chung, wenn sie verdeckt ist!* .

An die Tafel wird die Aufgabe 1 + 4 geschrieben. Mit einem Schiiler an der Tafel sind die
anderen gleichzeitig auf ihrem Platz titig (Schulembeitsmittel) Der Lehrer gibt die
einzelnen Anweisungen, der Schiiler an der Tafel fiihrt sie aus und beschreibt, was er tut.
SchlieBlich wird der Schiiler aufgefordert, die Gleichung zu nennen, ohne zur Tafel zu
sehen! So bestatigt er, daB er sich die Gleichung bereits gemerkt hat. Die anderen Schiiler
lesen gleichzeitig und betrachten das Bild, das bei ihnen entstand.

AnschlieBend losen die Schiiler mehrere Aufgaben mit ihren Arbeitsmitteln. Dazu werden
auch die Darstellungen im Lehrbuch besprochen (LB 31/,,1 + 4* und ,,2 + 3*). Weitere
Aufgaben (LB 31/1 bis 4, unten) kénnen ebenfalls unter Verwendung von Arbeitsmitteln
gelost werden.

Einpriigen von Grundaulgnbenglelehungen Alle in dieser Stunde entstandenen Glei-

chungen haben die Schiiler mehrfach gelesen, auch aus dem Gedichtnis gensnnt Letzte-

res wird erneut geplant. Die Ergebnisse werden verdeckt,

a) die Schiiler diirfen sich melden, die die Summe wissen,

b) alle Schiiler zeigen die jeweilige Summe mit der entsprechenden Ziffernkarte,

¢c) die Schiiler notieren die Gleichung,

d) die Schiiler notieren nur das Ergebnis.

Im Lehrbuch (LB 31/schwarz umrahmt) werden die entsprechenden Gleichungen gesucht.

Andere Au.fgaben (LB 31/5 bis 7 unten) konnen genutzt werden, um die Kenntnis der
Gr b ichungen zu kontrollieren.

5 &

Hausaufgabe: Eine Aufgabe aus dem Arbeitsheft (AH 1/22/4) kann gestellt, auch von den
Aufgaben des Lehrbuches (LB 31/5 bis 7, unten) kinnen einige ausgewihlt werden.

Zur 3. Stunde: Zerlegen von Mengen in el tiremde Teil 5 Zerlegen von Zahlen
in Summanden

Erarbeitung Eine Situation wird analysiert, bei der drei Kinder vor der Klasse stehen,
von denen eines zur Seite geht. Den Mengen werden Zahlen, der Situation des Zerlegens
der Menge eine Gleichung zugeordnet: 3 =1 4 2.
Die Beschreibung der Situation macht den Unterschied zwnschen dem Zerlegen von
Mengen und der Gleichung bewuBt:

,,Drei Kinder sind vorn, eines stehv an der Seite, zwei bleiben zusammen.*
,,Dxel ist gleich eins plus zwei.*
Mehrfach kénnen unterschiedliche Elemente (auch aus dem Schiilerarbeitsmittel) ver-
wendet werden: .
2 Kreisscheiben, eine rot, eine griin 2=1+1

3 Vierecke, zwei blau, eins rot 3=2+1
Auch die Darstellungen im Lehrbuch kénnen besprochen werden (LB 32, oben). Ebenso
kénnen den Aufgaben Gleichungen zugeordnet werden (LB 32/1 bis 4).
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Ubung Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/23/1, 2).

Erarbeiten des Zerlegens von Zahlen in Summanden Das Zerlegen von Zahlen wird zu-
nichst auf der Grundlage des Zerlegens von Mengen vorgenommen.

Vorgegaben wird eine Zahl, z. B. 4. Dieser Zahl wird ein Repmsentant zugeordnet (Lege
vier Kreigscheiben!).

4+ 0000

Von den Kreisscheiben werdén heinander eine, zwei und drei gewendet. Die ,,Zer-
legung* wird besprochen, die entsprechende Gleichung wird dazu gebildet und notiert
(Bild 2.5).

t=3+1 Q0O0@
=242 O0Q@
4=1+3 O@@@ Bild 2.5

,»Von vier Kreisen sind drei rot, einer ist blau. Vier ist gleich drei plus eins.* — ,,Es sind
vier Kreise, zwei sind rot, zwei sind blau. Vier ist gleich zwei plus zwei.* - usw.

Fiir weitere Zahlen konnen die Schiiler versuchen, sofort Gleichungen zu bilden, ohne
Mengen zu Hilfe zu nehmen. Da bereits einige Grundaufgabengleichungen eingeprigt
sind, ist diese Aufgabenstellung in zwei Formen denkbar:

a) 5=3+__ b) 5=
4=1+__ 5=
Bei b) sind einige oder alle mﬁglichen Zerlegungen zu suchen.
BewuBtmachen der Bezieh zwischen Addi und Zerleg Eine Darstellung wie

O00@® vird besprochen Dabei wird an das Vereinigen und an das Zerlegen erinnert.
Beiden Beschreibungen werden Gleichungen zugeordnet.

34+2=5, 5=3+42
Die Beschreibungen und die Gl gen werden miteinander verglichen. Die Schiiler
stellen fest, daB eine Veranschaulichung unterschiedlich gedeutet werden kann (LB 32/5
bis 8).

Fiir Geometrie [7] sind 15 min zu verwenden.

o h

Zur 4. Stunde: Erkennen und Nutzen der Kommutativitit der Addition

Einfiihren der Kommutativitiit der Mengenvereinigung Aus Situationen heraus wird ab-
geleitet, daB die Mengenvereinigung kommutativ ist.

,,Vorn stehen drei Jungen und ein Midchen; es sind vier Kinder.*

,,Vorn stehen das eine Madchen und die drei Jungen; es sind dieselben vier Kinder.*
Auf eine Haftfliche des Schiilerarbeitsmittels kommen drei Vierecke und zwei Kreise.
Die Haftfliche wird gedreht. Wir sehen zwei Kreise und drei Vierecke. Es sind fiinf Haft-
plittchen (Bild 2.6).

Bild 2.6

OO0 oo (00 OoOoO]
N—r

(Ebenso kann eine vorbereitete Karte gedreht werden.)
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Erarbeiten der Kommutativitit der Addition Den Mengen, die in den Situationen und an
der Hafttafel dargestellt wurden, werden Zahlen zugeordnet, den Mengenvereinigungen
hende Gloich
2+1=3 1+2=3
3+1=4 1+3=4
3+4+2=5 2+3=5
Aus dem Vergleich der Gleichungen wird abgeleitet:
241=1+2; 3+1=1+43; 3+4+2=2+43.
,,Man kann Summanden vertauschen, die Summe bleibt gleich.*
Das Tafelbild wird ergianzt (LB 33; AH 1/23/4).

Anwenden der Kommutativitit der Addition
(1) Die Schiiler nennen bekannte Grundaufgabengleichungen und werden aufgefordert,
sofort auch die Gleichungen mit vertauschten Summanden zu nennen. Diese Glei-
chungen werden aufgeschrieben.
(2) Die Schiiler ermitteln $
142, 24+1=3, alsol +2=3
143, 3+1=4, alsol +3=4
243, 3+2=5, also2+4+3=5
Prinzipiell sind alle Grundaufgabengleichungen einzupriigen. In einem solchen Fall
wie diesem sollten jeweils abschlieBend beide Gleichungen wiederholt werden:
3+2=52+3=5.

Fiir Geometrie [8] sind 20 min zu verwenden.

Unterrichtseinheit 2 (4 8td.)

Einfiihrung der Subtraktion

Ziele

Die Schiiler

— konnen Differenzmengen bilden und diesem Vorgang Gleichungen zuordnen,

- kennen die Operation Subtraktion, die Bezeichnungen ,,Differenz‘‘ und ,,minus*
und das entsprechende Zeichen,

- konnen Differenzen anschaulich ermitteln,

- haben Grunda.ufgabenglelchungen der Subtraktion im System erfaBt und sich
erste Grund eingeprigt.

& &

Schwerpunkte

1. Stunde Gewinnen der Subtraktion (LB 34, 35; AH 1/24)
— Wiederholung: Auffassen und Darstellen von Reprisentanten zu Zahlen, Ver-
von Mengen und Zuordnen von Gleichungen
- Bilden von Differenzmengen; Gewinnen von Gleichungen; Abstrahieren zur
Sulitraktion
~ Ubung: Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen
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2. Stunde Anschauliches Lisen von Subtraktionsaufgaben (LB 35; AH 1/24, 25)

— Wiederholung: Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen; an-
schauliches Lésen von Additionsaufgaben

— Anschauliches Losen von Subtraktionsaufgaben

~ Einprigen von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

3. Stunde Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion (LB 36; AH 1/25/3
bis 5)

— Wiederholung: Anschauliches Lsen von Additions- und Subtraktionsaufgaben

— Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion

— Begriinden von Differenzen durch Gleichungen der Addition

4. Stunde Anwenden des Zusammenhangs von Addition und Subtraktion beim

Rechnen

— Wiederholung: Anschauliches Losen von Aufgaben der Subtraktion; Reprodu-
zieren von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

- Lgsen von Aufgaben der Subtraktion

— Einpriigen und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion;
Begriinden von Differenzen mit Gleichungen der Addition

~ Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Gewinnen der Subtraktion

Sicherung des Ausgangsniveaus Der Lehrer gibt Mengen vor, die Schiiler ordnen ent-
sprechend der Anzahl der Elemente Zahlen zu. Sie antworten dabei in unterschiedlichen
Formen, z. B. miindlich, mit Ziffernkarten, schriftlich.

Ziffern werden vorgegeben, diesen ordnen die Schiiler Mengen entsprechender Michtig-
keit zu (grafisch, akustisch, motorisch; auch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels).
Mengenvereinigungen werden durchgefiihrt. Zuniichst gibt der Lehrer Mengen vor, an-
schlieBend stellen Schiiler nach Aufforderung Zahlen durch Repriisentanten dar, diese
werden dann vereinigt. Nach der Feststellung der Anzahl der Elemente in der Vereini-
gung wird die entsprechende Gleichung gebildet (gesprochen und auch geschrie-
ben)

Motivierung und Zielorientierung Die zuletzt bes.rbelteben Belsplele betrachtend, wird
festgestellt, daB dabei Mengen vereinigt (oder zerlegt) wurden und mit entsprechenden
Zahlen gerechnet wurde, indem addiert wurde.

,,Heute wollen wir neue Gleichungen und eine neue Art des Rechnens kennenlernen.*

Erarbeitung Mengen werden dargestellt, jeweils eine Teil wird ichnet
leferenzmengen werden gebildet, Zahlens werden zugeordnet “und zu ]eder Situation
wird eine Aussn.ge formuliert, z. B.: ,,Von drei Autos ist eines abgefahren; zwei Autos
stehen noch da.” Nachdem mehrfsch Situationen mit jeweils gleichen Anzahlen von
Elementen der einzelnen Mengen dargestellt wurden, wird das Glelchs.rt.lge bei den ver-
schiedenen Vorgingen festgestellt, z. B.: ,,Stets waren drei Dinge da, eines wurde gekenn-
zeichnet, fortgenommen; dann blieben stets zwei Dinge da.* Die Zahlen werden notiert:
3, 1,2

Der Lehrer gibt die Gleichung ,,3 — 1 =2* vor (miindlich, schriftlieh) und erklirt die
Sprechweise und das Zeichen ,,

Die Darstellungen im Lehrbuch (LB 34, oben) werden besprochen.

62



SchlieBlich werden weitere Sachverhalte betrachtet, in denen Mengen mit unterschied-
lichen Anzahlen von Elementen auftreten, so daB nun mehrere unterschiedliche Glei-
chungen gewonnen werden. Diese werden miteinander verglichen. Es wird festgestellt:
,,Die Gleichungen enthalten das Zeichen ,—‘, das ,minus’ gelesen wird. Wir haben mit
Zahlen gereehnet. Dieses Rechnen hei3t Subtrahieren. Sowohl ,5 — 2° als auch ,3‘ nennt
man Differenz. Durch Subtrahieren berechnet man die Differenz.*

Festigung Bilden von Differenzmengen, Zuordnen von Gleichungen

- Die Schiiler legen Mengen, bilden Differenzmengen und sprechen zugehdrige Glei-
chungen.

— Sie betrachten Darstellungen, ergi Zahlen und ordnen Gleichungen zu (LB 35/1, 2
oben; AH 1/24/1, 2).

- Mit den Gleichungen werden die neuen Bezeichnungen gefestigt: ,,subtrahieren;
,,Differenz*‘; ,,minus‘‘. Wichtig ist die richtige Verwendung von ,,minus* nach dieser
Stunde. Das Verstehen der anderen Begriffe und das Verwenden der Bezeichnungen

wird in den folgenden Unterrichtsstunden weiter gesichert.

Zur 2. Stunde: Ansehauliches Lisen von Subtraktionsaufgaben

Motivierung und Zielstellung Es wird noch einmal einer Mengendarstellung eine Glei-
chung zugeordnet, z. B.:

000®
4-1=3

Dazu wird erneut festgestellt, da8 die Zahlen in der Gleichung folgenden Mengen ent-

sprechen:

- Insgesamt waren vier Kreise vorhanden.

- Ein Kreis davon ist besonders gekennzeichnet worden; die Anzahl der Kreise ist um
diesen Kreis vermindert worden.

— Es sind noch drei Kreise vorhanden.

- Eine Gleichung wurde gebildet: 4 — 1 = 3.

Der Lehrer kann erkliren: ,,Bisher haben wir erst mit Dingen hantiert, dann dazu Glei-

chungen gebildet. Jetzt wollen wir Aufgaben 16sen, wie wir es beim Addieren schon getan

haben. Wir wollen subtrahieren, dabei alles beriicksichtigen, was wir eben besprochen

haben.*

Erarbeitung Die Aufgabe 3 — 2 soll gelost werden. Die Schiiler werden aufgefordert,
Kreisscheiben zu benutzen. Der Lehrer gibt die Anleitung in Form der Beschreibung der
Schritte.

,»Wir legen so viele Kreisscheiben mit der roten

Seite nach oben, wie die erste Zahl angibt. O O O

,»Wir wenden so viele Kreisscheiben um, wie die zweite |

Zahl angibt. Damit kennzeichnen wir diese.* O . .

Wit nehmen die gekennzeichneten Kreissoheiben fort. ) @@ @

., Wir zihlen, wieviel Kreisscheiben noch da sind.* O 1
,,Wir nennen oder schreiben die Gleichung.* 3—2=1

Nachdem einige Aufgaben auf diese Weise anschaulich geldst sind, orientiert der Lehrer
die Schiiler darauf, sich diese Gleichungen einzupriigen. Dazu sollen sie die Gleichung
mehrfach laut sprechen.
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Festigung Zielorientierung: ,,Wir werden jetzt iiben, bis jeder Schiiler selbstéindig das
Ergebnis einer Subtraktionsaufgabe ermitteln kann.*

Der Lehrer kann weitere Aufgaben stellen und anschaulich l5sen lassen.

Die Analyse der Darstellung im Lehrbuch (LB 35) hilft den Schiilern, dieses Vorgehen zu
verstehen. Dabei ist darauf hinzuweisen, daB nur einmal drei Kreise (vier Kreise) zu
zeichnen sind, wenn man ein Ergebnis ermittelt.

Einpragen von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion

Zielorientierung: ,,Schon beim Addieren haben wir festgestellt, daB es gut ist, wenn man
sich Gleichungen merkt. Man muB dann nicht legen oder zihlen usw. Wir wollen uns
auch Gleichungen des Subtrahierens merken, wir wollen sie lernen.*

Schiiler nennen heinander bekannte Gleichungen, die anderen iiberpriifen deren
Richtigkeit. Die Gleichungen der Subtraktion werden gelesen (LB 35, unten). Danach
wird dieser Abschnitt verdeckt. Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 35/5 bis 7, unten)
werden gelost. Der Lehrer stellt fest, welche Schiiler schon Ergebnisse sagen (schreiben)
kénnen, ohne zu legen oder zu zeich Wer ein Ergebnis nicht wei, schaut nach, liest
die Gleichung, verdeckt sie, liest erneut die Aufgabe und versucht, das Ergebnis zuzu-
ordnen.

Weitere Moglichkeiten des Einprigens sollen die Schiiler in nachfolgenden Stunden
kennenlernen.

Zur 3. Stunde: Zusammenhang zwischen Addition und Subtraktion

Wiederholung Die Schiiler diirfen Aufgaben losen, ohne Arbeitsmittel zu benutzen. Die
Aufgaben werden an der Tafel vorgegeben: 2 41,3 42, ...

Zielorientierung und Motivierung ,,Wir haben bereits viele Aufgaben des Addierens und
Subtrahierens gerechnet. Heute wollen wir untersuchen, ob es zwischen solchen Aufgaben
Zusammenhinge gibt.*

Erarbeiten des Zusammenhangs zwischen Addition und Subtraktion Eine Situation, wie
gie im Lehrbuch (LB 36) angeregt ist, kann im Klassenraum nachgestaltet werden. Daraus
werden die ersten Gleichungen abgeleitet und an der Tafel notiert. Aus dem Umgang mit
geeigneten Arbeitsmitteln, der nach Anweisungen des Lehrers erfolgt, werden weitere
Gleichungen gewonnen und notiert. Dabei wird darauf geachtet, daB stets Paare einander

4 Fonder Gleich PR

3—1=2 5—1=4 4-3=1

24+1=3 44+1=5 14+8=4 usw.
Durch Vergleich wird deutlich:
Wenn man von einer Zahl eine andere subtrahiert, erhilt man eine Differenz. Wenn man
dazu die (vorher subtrahierte) Zahl addiert, errechnet man als Summe die Ausgangszahl.
,,Die Subtraktion wird als Umkehrung der Addition bezeichnet.*

Einfiihren des Begriindens von Differenzen durch Gleichungen der Addition Zunéichst
werden einer Veranschaulichung sowohl eine Gleichung der Addition als auch eine der
Subtraktion zugeordnet (Bild 2.7).

ooo@  s+1-

1=3 Bid27

Eine Aufgabe der Subtraktion wird anschaulich gelsst (Bild 2.8).

Il
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Dieser Veranschaulichung wird auch eine Gleichung der Addition zugeordnet: 2 + 2 =4
(AH 1/25/3).
Den Schiilern wird erklirt, daB mit der Gleichung der Addition die Richtigkeit einer
errechneten Differenz begriindet werden kann. Als Sprechweise wird eingefiihrt:
.,Drei minus eins ist gleich zwei; denn zwei plus eins ist gleich drei.”
Dazu wird auch die Schreibweise vorgegeben:
3—1=2 und auch 3—1=2; 2+1—3

24+1=3
Zur 4. Stunde: A den des Z hangs von Addition und Subtraktion beim Rech-
nen

Zuniichst werden Grundaufgaben der Subtraktion anschaulich gelost. Stets wird das
Wiederholen der Gleichungen mit der Absicht des Einprigens beachtet.

Fiir einige weitere Aufgaben wird die Kenntnis der Grundaufgabengleichung der Addition
fiir die Ermittlung der Differenz eingesetzt.

Dalbei ist in @hnlicher Weise vorzugehen wie beim Anwenden der Kommutativitit der
Addition (Unterrichtseinheit 1, 4. Stunde).

5—2, 8+2=5, 5—2=3,

4-—1, 3+1=4, 4—-1=3, . USW.

So werden einige Aufgaben geldst (AH 1/25/4).
Weitere Aufgaben der Subtraktion werden gelost, indem die bereits eingeprigten Glei-
chungen reproduziert werden. Jedes Ergebnis wird mit einer Grundaufgabengleichung
der Addition begriindet. So werden stets zwei Gleichungen wiederholt und dabei weiter
gefestigt.

4—-3=1, 143=4
Aus der letzten Ubung ergaben sich Aufgabenpaare, die noch an der Tafel stehen. Durch
Umordnen bzw. Ergiinzen lassen sich Aufgabengruppen bilden:

1+3=4 5—2=3

3+1=14 34+2=5

4—-1=3 5—3=2

4—-3=1 243=5 usw.
Zur weiteren Ubung wird jeweils eine Aufgabe gestellt. Die Schiiler lsen diese und bilden
die vollstindige Gruppe. Dabei wird auch eine Besonderheit besprochen:

2+1=3 2+2=4

1+2=3 4—-2=2

3—-1=2

3—2=1
Es gibt Gleichungen, bei denen ist nur ein Paar zu bilden. Das ist dann der Fall, wenn die
Summanden gleich sind.
(LB 37; AH 1/25)
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Stoffabschnitt 2.2. (20 Std.)

Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10

In diesem Stoffabschnitt werden die Schiiler zunéichst eingehender mit dem Subtrahieren
vertraut gemacht; es treten erstmals Aufgaben auf, bei denen der Minuend gleich dem
Subtrahenden ist.

Auf diese Weise entsteht einsichtig fiir die Schiiler die Notwendigkeit, eine weitere Zahl,
die Zahl Null, einzufiihren. Die Zahl wird in die Folge der (bekannten) Zahlen eingeordnet;
Zahlenvergleiche werden durchgefiihrt. Danach wird die neu erarbeitete und ins System
eingeordnete Zahl ins Rechnen einbezogen. Es werden Aufgaben gestellt, in denen Null
als Summand, als Subtrahend oder als Differenz auftritt (3 +0,0+ 3,3 —0, 3 — 3).
Die Aufgaben ,,0 + 0 und ,,0 — 0* werden noch nicht einbezogen.

Nachdem die Schiiler die Zahlen von 0 bis 10 ist es moglich, den Zahlenstrahl
einzufiihren, damit er dann weiterhin als ein Veranschaulichungsmittel zur Verfiigung
steht. Es ist iiblich, dabei in zwei Etappen vorzugehen. Zuniichst werden die Schiiler da-
mit vertraut gemacht, daB eine Zahl als Strecke dargestellt werden kann. Dabei beginnt
man mit der Zahl 1. Es ergibt sich sinnvoll, die Zahl 2 durch eine Strecke darzustellen,
die doppelt so lang ist, die Zahl 3 durch eine Strecke, die dreimal so lang ist, usf.

17 2 6

0o 17 53 4 5 6 7 8 Bild 2.9

Die vollstéindige Darstellung soll dann als Zahlenstrahl aufgefaBt werden (Bild 2.9).
(Strahl ist als geometrisches Objekt zu diesem Zeitpunkt noch nicht behandelt.) Die
Punkte sind so angeordnet, daB sie alle gleichen Abstand voneinander haben. Am Zahlen-
strahl wird eine Zahl nicht als Menge (Anzahl von Einzelstrecken) représentiert, sondern
jeder Zahl entspricht ein Punkt auf dem Strahl, und dem Anfangspunkt ist die Zahl Null
zugeordnet.

Wiihrend der Schiiler in der ersten Etappe die Zahl vier veranschaulichte, indem er vier
Einheitsstrecken zeigte (zeichnete, farbig k ichnete), wird er am Zahlenstrahl einen
Punkt zeigen, den Punkt, dem die Zahl 4 (Ziffer 4) zugeordnet ist. Im Umgang mit dem
Zahlenstrahl werden die Schiiler sicherer, wenn das Vergleichen von Zahlen weiter geiibt
und dazu am Zahlenstrahl veranschaulicht wird. Sie erkennen:

Wenn eine Zahl groBer ist als die andere, steht sie weiter rechts (liegt der ihr zugeordnete
Punkt weiter rechts); wenn eine Zahl kleiner ist als die andere, steht sie weiter links (liegt
der ihr zugeordnete Punkt weiter links).

So lassen sich auch Nachfolger bzw. Vorginger einer Zahl am Zahlenstrahl leicht veran-
schaulichen.
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Bei der Behandlung der Grundaufgaben der Addition und Subtraktion bis 10 sind laut

Lehrplan zu beachten:

(1) Systematisches Erarbeiten aller Grundaufgabengleichungen;

(2) Losen von Grundaufgaben (anschaulich und unter Nutzung von Eigenschaften der
Operationen, einschlieBlich der Beziehungen zwischen Operationen);

(3) Systematisieren erarbeiteter Grundaufgabengleichungen;

(4) Einprigen und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen;

(5) Anwenden der Grundaufgabengleichungen und Sichern der Kenntnisse der Grund-
aufgabengleichungen.

Das systematische Erarbeiten neuer Grundaufgabengleichungen erfolgt auf der Grund-

lage des Operierens mit Mengen, also anschaulich. Es werden nacheinander die Grund-

aufgabengleichungen erarbeitet, deren Summen bzw. Minuenden 6, 7, 8, 9 und schlieBlich

10 sind.

Zu jeder anschaulich erarbeiteten Grundaunfgabengleichung wie ,,4 + 2 = 6" kann

von den Schiilern eine zweite genannt werden. Die Summanden werden vertauscht:

2 + 4 = 6. Sollten dabei Schwierigkeiten auftreten, kann auf die vorhandene Dar-

stellung mit Mengen zuruckgegnifen werden.

Auch zu anschaulich erarbeit Grundaufgabengleichungen der Subtraktion wie

1,6 — 2 = 4" wird jeweils eine zweite erkannt. Hierzu wird die Mengendarstellung ge-

nutzt. Da den Schiilern auBerdem der Zusammenhang von Addition und Subtraktion

bekannt ist, werden im weiteren sofort Gruppen bzw. Paare von Grundaufgabenglei-

chungen erarbeitet.

Fiir das sich anschlieBende Losen von Grundaufgaben werden die Schiiler angehalten,

zuerst zu iiberlegen, ob sie die Gleichung schon wissen. Wenn das nicht der Fall ist,

miissen sie eines der bekannten Losungsverfahren einset

Ein solches Vorgehen orientiert zuerst auf das Auswendiglernen der Grundaufgaben-

gleichungen, erméglicht aber auch ein Losen der Aufgabe, wenn die entsprechende Glei-

chung noch nicht eingeprigt ist.

Das Einprigen von Grundaufgabengleichungen wird durch Erarbeiten und Interpretieren

entsprechender Ubersichten (LB 40, 41, 42, 43, 46, 50, 54) unterstiitat.

Bereits die Erarbeitung und alle Ubungen miissen bei den Schiilern mit der Absicht

verbunden sein, sich die Grundaufgabenglelchungen zu merken. Zusitzlich sollte es in

jeder Stunde Phasen geben, in denen Grund leichungen bewuBt eingeprigt und

reproduziert werden. Die Schiiler sind zum Auswendxglemen zu beféhigen.

Einmal Eingeprigtes muB durch stindige Wiederholung erhalten werden. Lésen von

Grundaufgaben und Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen -geho in jede

Mathematikstunde. '

Die Grundaufgabengleichungen sind beim Losen von Aufgaben unterschiedlicher Formen

anzuwenden. Fiir Sachaufgaben geben die Bildleisten im Lehrbuch Anregungen. Zugleich

sind damit Méglichkeiten erzieherischer Einwirkung gegeben. Die in diesem Stoffabschnitt

zu bewiltigende Anforderung, eine Vielzahl von Grundaufgabengleichungen gedichtnis-

méBig zu beherrschen, also bewuBt einzuprigen, ist besonderer AnlaB, die Schiiler zu

beharrlichem Lernen, zum Uberwinden von Schwier igkei zu erzieh

Das Gedichtnis der Schiiler ist systematisch zu schulen.

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler auch Variable kennen und in Rechnungen

einbeziehen. Im Math il icht der Unterstufe werden Variable als Zeichen fiir

natiirliche Zahlen, gelegentlich fiir GroBen und auch fiir geometrische Objekte verwendet.

In diesem Stoffabschnitt werden Variable als Zeichen fiir die natiirlichen Zahlen 0 bis 10

verwendet.

Nachdem die Schiiler verstanden haben, daB ein Zeichen wie ,,a*, ,,¢“, ,,i‘ oder,,u‘ durch

verschiedene Zahlen belegt werden kann, sind erste Termwertberechnungen moglich,

wenn Belegungen fiir die Variable vorgegeben werden (2 + a,a = 4;3 +¢,¢ =4,1,3).
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Das Vervollstindigen von Tabellen entspricht im wesentlichen dem Termwertberechnen
mit vorgegebener Belegung. Es wird sehr umfangreich einbezogen.

Die Schiiler sind auBerdem zu unterweisen, Gleichungen zu losen, das heiBt, Belegungen
fiir die Variablen zu ermitteln, durch die eine Aussageform in eine wahre Aussage iiber-
fithrt wird.

a+3=5
a=2
24+3=5
Dafiir wenden die Schiiler ihre K isse der Grundaufgabenglei

Als letate Form fiir das Arbeiten mit Variablen lernen die Schiiler in dJesem Stoffabschmtt
Ungleichungen kennen. Dabei erfahren sie, daB als Losung nicht immer nur eine Zahl zu
ermitteln ist.

24a<5b

a=0,1,2

Diese Form der Angabe der Losungsmenge hat sich in der Unterstufe bewihrt und soll
beibehalten werden. Durch die Sprechweise muB deutlich werden, daB jede dieser Zeilen
anzugeben ist, wenn die Losung vollstindig verlangt wird.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

1. Schreibe zu folgenden Darstellungen jeweils eine Gleichung der Addition!

O00@ ALLL

2. Schreibe zu den Abbildungen jeweils eine Gleichung der Subtraktion!

AAAA @ O

8. Schreibe zu den Abbildungen jeweils eine Gleichung der Addition und eine Gleichung
der Subtraktion! ]

NN OQ00Q

4. Errechne die Summe und bilde eine zweite Gleichung der Addition!
3+1,

5. Errechne die Dxfferenz und bilde eine Gleichung der Addition!
5—1, 5




Unterrichtseinhert 1 (3 Std.)
Einfiihren der Zahl Null, Rechnen mit Null

Ziele

Die Schiiler

- kennen die Zahl Null,

— koénnen mit Null rechnen,

~ kennen allgemeingiiltige Aussagen beziiglich des Rech mit Null,
— wissen, wie man natiirliche Zahlen am Znhlenstmhl darstellen kann.

Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren der Zahl Null (LB 38)

- Wiederholung: Zahlen, Ziffern, Addieren, Subtrahieren
— Gewinnen der Zahl Null

- Rechnen mit der Zahl Null

2. Stunde Festigen der Zahl Null; Zahlenstrahl (LB 38, 39)
— Rechnen mit Null

- Einfiihren des Zahlenstrahls

— Vergleichen von Zahlen

3. Srmde Veranschaulichen von Zahlen am Zahlenstrahl; Reehnen mit der Zahl
LB 38, 39; AH 1/25)
- Zub]enstra.hl Darstellen von Zahlen; Vergleichen von Zahlen, Bestimmen von
Vorgiinger und Nachfolger
— Rechnen mit der Zahl Null
Systematisi der bisher bekannten Grundaufgabengleichungen; Einprigen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihren der Zahl Null

Wiederholung Zahlen und Ziffern werden in Verbindung mit Darstellen und Auffassen
von Mengen wiederholt. Danach werden einige Aufgaben des Addierens und Subtrahierens
gerechnet. Dabei konnen bereits einige Gleichungen so an der Tafel notiert werden, da8
die Einteilung fir das nachfolgend geplante Tafelbild vorgegeben ist.

Tafelbild:
5—1=4
5—2=3 4—1=3
4—2=2 3—1=2
2—1=1

Erarbeitung einer Ubersicht iiber Aufgaben der Subtraktion Zu den an der Tafel vor-
handenen Gleichungen werden weitere Aufgaben gebildet. Ihre Ergebnisse werden er-
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rechnet und mit einer Gleichung des Addierens (miindlich) begriindet (LB 38). Dabei
wird das Tafelbild wie folgt erganazt:

5—1=4

5—2=3 4—1=3

5—3=2 4—2=2 3—1=2

5—4= 4—3=1 3—2=1 2—1=1

Erarbeitung der Zahl Null Die Gleichungen in der ersten Spalte werden miteinander
verglichen. Es wird festgestellt, daB die erste Zahl stets 5 ist, daB aber die zweite Zahl von
Zeile zu Zeile so verindert wird, daB sie jeweils um eins groBer ist als in der Zeile vorher.
Dadurch ergibt sich, daB die Differenz von Zeile zu Zeile um eins kleiner wird. Bei den
anderen Gleichungen 148t sich diese Erkenntnis bestitigen.

Nun wird erstmals eine Subtraktionsaufgabe gestellt, bei der die erste und zweite Zahl
gleich sind (5 — 5). Da die zweite Zahl um eins groBer ist als in der Gleichung dariiber,
muB die Differenz um eins kleiner sein als in jener Gleichung. Bisher ist 1 als kleinste
Zahl bekannt. Eine weitere Zahl wird gebraucht, eine Zahl, die kleiner ist als 1; die Zahl
Null wird eingefiihrt und dazu die Ziffer ,,0°“. So kann der Aufgabe ein Ergebnis zugeordnet
werden (b — 5 = 0).

Bei den folgenden Aufgabengruppen wird in gleicher Weise gefolgert (4 — 4=0,
3 _—3=0, 2 —2=0). AbschlieBend 1iBt sich in einer weiteren Spalte die Gleichung
1 — 1 = 0 anordnen.

Nach dieser Erérterung kann bereits die Vermutung geiuBert werden, da8 bei einer
Subtraktionsaufgabe, in der dieselbe Zahl zweimal auftritt, stets Null als Ergebnis zu-
geordnet wird.

Einordnen der Zahl Null in das System der bekannten Zahlen Die Zahl Null wird nun
mit den anderen bekannten Zahlen verglichen:
0<1, 0<2, 0<3, T 0,< 10
1>0, 2>0, 3>0, o 10> 0
Es wird festgestellt: Null ist die kleinste (bekannte) Zahl.
Beim Bestimmen von Vorgénger bzw. Nachfolger ergibt sich:
Jede Zahl hat einen Nachfolger. Null hat keinen Vorgiinger; jede andere Zahl hat einen
Vorgiinger.
Als Hausaufgabe kann LB 381 gestellt werden.

Erarbeitung des Addi mit einem $ den Null Aus der Aufgabenfolge 3 4 2,
3+4+1,3+0bzw. 243,242 2+ 1,2+ 0 wird fiir die Schiiler (in dhnlicher Weise
wie beim Einfiihren der Zahl Null) deutlich, welche Ergebnisse errechnet werden, wenn
ein Summand Null ist. Sicher werden Schiiler die Vermutung &uBern, daB beim Addieren
von Null die Summe gleich dem anderen Summanden ist.

ZXhnlich werden die Ergebnisse fiir Aufgaben mit Null als Subtrahend ermittelt (5 —0 =35,
...). Die Hausaufgabe kann durch LB 38/2 erginzt werden.

Zur 2. Stunde: Festigen der Zahl Null; Zahlenstrahl

Wiederholung Die Schiiler errechnen Ergebnisse zu Additions- und Subtraktionsauf-
gaben; dabei tritt die Zahl Null auf, auch als erster Summand.

Die Zahlen werden geordnet, Vorgiinger und Nachfolger zu vorgegebenen Zahlen werden
ermittelt. Es wird erneut festgestellt, wann das Ergebnis einer Subtraktionsaufgabe Null
ist. Die Schiiler l6sen Aufgaben mit einem Summanden bzw. dem Subtrahenden Null.
Dazu werden die gewonnenen Erkenntnisse wiederholt.
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Elnﬁlhren des Zahlenstrahls Die Schiiler konnen Geraden zeichnen, darauf Punkte
ich und b und Strecken zeich und erl Diese
Kenntnisse und dieses Kénnen werden angewendet fiir das Darstellen von Zahlen durch
entsprechende Anzahlen von Strecken (LB 39, oben). Ahnlich wie in der Darstellung im
Lehrbuch sollten Repriisentanten fiir die Zahlen 1 bis 5 auch fiir 7, 9 und 10 an der Tafel
erscheinen. Die Anzahl der Strecken wird durch die jeweils vorgegebene Zahl bestimmt.
Mit der Anordnung ist die Moglichkeit geschaffen, zur Einfiihrung des Zahlenstrahls
iiberzugehen. Die Darstellung erfolgt, indem auf nur einer Geraden Repriisentanten fiir
mehrere Zahlen so dargestellt werden, daB die Anfangspunkte gleich sind. So kann zur
,»Beschriftung** des Zahlenstrahls iibergegangen werden. Dem ersten Punkt; wird ,,0° zu-
geordnet, dem folgenden ,,1* usw. Fiir die Schiiler muB nun durch die Sprechweise des
Lehrers beim Erkliren deutlich werden, daB die Punkte des Zahlenstrahls den Zahlen
entsprechen.
Beispiele: ,,Zeige am Zahlenstrahl 4! — , Zeige am Zahlenstrahl den Punkt 3!
Die Schiiler lernen, daB eine solche Darstellung Zahlenstrahl heif3t.

Ubung Um die Schiiler im Umgang mit dem Zahlenstrahl sicherer werden zu lassen,
sollten sie Anordnungen von Zahlen auf dem Zahlenstrahl durch Zahlenvergleiche be-
griinden:

,»Drei liegt vor vier auf dem Zahlenstrahl, denn drei ist kleiner als vier.*

,»Neun liegt nach acht auf dem Zahlenstrahl, denn neun ist groBer als acht.

Zur 3. Stunde: Veranschaulichen von Zahlen auf dem Zahlenstrahl; Rechnen mit der Zahl
Null

Wiederholung Beim Arbeiten mit dem Zahlenstrahl, dem ,,Aufsuchen*, ,,Zeigen*, also
Darstellen von Zahlen (a), dem Begriinden der Anordnung von Zahlen auf dem Zahlen-
strahl durch Zahlenvergleiche (b), wird auch das Bestimmen von Vorginger bzw. Nach-
folger mit der Anordnung entsprechender Zahlen auf dem Zahlenstrahl erklirt (c).
Bei diesen Ubungen wird auch die Zahl Null beriicksichtigt, damit die Schiiler ihre Ein-
ordnung vornehmen.
Zu (a): ,,Zeige auf dem Zahlenstrahl Null!“ ,. .. die Zahl Null!*
Zu (b): ,,Null liegt vor fiinf auf dem Zahlenstrahl, denn Null ist kleiner als ...
,»Null liegt vor drei auf dem Zahlenstrahl, denn drei ist gréBer als ...*
Zu (c): ,,Zeige den Nachfolger von Null!* ,,Der Nachfolger von Null ist eins, denn . ..*
., Zeige den Vorginger von Null!* ,,Vor Null liegt keine Zahl auf dem Zahlen-
strahl, Null ist die kleinste Zahl.*

Ubung Es werden Aufgaben gerechnet, in denen Null als Summand, als Subtrahend
bzw. als Differenz auftritt:
5+0, 044, 3—0, 7—0, 4—4,
Die zu einigen dieser Aufgaben genannten Gleichungen kénnen so an dJe Tafel geschrieben
werden, daB ein Tafelbild vorbereitet wird, mit dem die bisher bekannten Aufgaben des
Addierens bzw. Subtrahierens systematisiert werden (LB 38, unten). Diese Ubersicht
kann als Grundlage fiir gezieltes Einpriigen der Grundaufgabengleichungen genutzt wer-
den:
- Lies die Gleichungen einer Zeile! Nenne die Gleichungen dieser Zeile, ohne zur Tafel zu
sehen!
— Lies die Aufgaben dieser Spalte (z. B. Summe ist gleich 3)! Nenne alle dir bekannten
Aufgaben mit der Summe drei! Sieh dabei zur Tafel (nicht zur Tafel)!
— Nenne eine Aufgabe mit der Summe vier! Nenne dazu eine Subtraktionsaufgabe (zwei
Subtraktionsaufgaben)!
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- Nenne eine Aufgabe des Subtrahierens, die erste Zahl sei vier! Nenne dazu drei weitere
Aufgaben!

So werden Gleichungsgruppen, Gleichungspaare reproduziert und schlieBlich immer

sicherer eingeprigt. Miindliche Ubungen (Nenne ...!)-Wechseln dabei mit schriftlichen

(Schreibe ...!) ab.

Unterrichtseinheit 2 (7 Std.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion;
Summe bzw. Minuend st hochstens 7; Einfiihren von Variablen

Ziele

Die Schiiler

- konnen Grundaufgaben der Addition und Subtraktion l6sen,

- kénnen Gruppen bzw Paare von Grundnufgnbenglelchungen bilden,

- haben sich Grundaufgabengleichungen, deren $ bzw. Mi den hochst:
7 sind, mchex eingepriigt,

— konnen Zahlen in Summanden zerlegen,

— kennen Variable,

- konnen Variable in Termen mit vorgegeb Zahlen belegen und d h Term-
werte berechnen. z

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition; Summe ist hiehstens 6 (LB 40; AH 1/26)

- Wiederholung: Vereinigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen ; anschau-
liches Losen von Additionsaufgaben

- Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Addition (Summe 6)

- Lésen von Grundaufgaben der Addition (Summe ist héchstens 6)

— Systematisieren; Einpriigen von Grundaufgabengleichungen

2. Stunde Grundaulgaben der Subtraktion; Minuend ist hdehstens 6 (LB 41;

AH 1/26)

- Wiederholung: Bilden von Differenzmengen und Zuordnen von Gleichungen;’
anschauliches Losen von Subtraktionsaufgaben

— Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion (Minuend 6)

- Lgsen von Grundaufgaben der Subtraktion (Minuend ist hochstens 6)

= Begrunden errechneter leferenzen mlt H1lfe der Addmon

- 8y ; Ei von G

PIag

& & &

3. Stunde Grundaufgaben der Addition; S ist hehstens 7 (LB 42; AH 1/27)
- Wiederholung: Grundaufgabenglelchungen der Addition und Subtraktion

— Erarbeiten von Grundaufg: der Addition (Summe 7)
- Lbscn von Gmndnufguben der Addition. (Summe ist hbchstens 7
- 8y ; Einprigen von Grundaufgabengleichung
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4. Stunde Grundaufgaben der Subtraktion; Minuend ist hdehstens 7 (LB 43;
AH 1/27)

- Wiederholung: Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion

— Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Subtraktion (Minuend 7)

- Losen von Grundaufgaben der Subtraktion (Minuend ist hochstens 7)

- Systemamxeren Einprégen von Gm.ndaufgabenglewhungen

5. Stunde Bilden von Gmypen bzw. Paaren von Gmdnulgsbenglewhungen (LB 42,
43)

- Geometrie [9]

- Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen

- Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen

- Zerlegen von Zahlen in Summanden

6. Stunde Einfilhren von Variablen; Berechnen von Termwerten (LB 44; AH 1/28)
~ Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

- Einfithren von Variablen

— Berechnen von Termwerten nach Variablenbelegung

7. Stunde Berechnen von Termwerten (LB 45; AH 1/28)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Berechnen von Termwerten nach Variablenbelegung; Grundaufgabengleichungen
der Addition und Subtraktion

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition; Summe ist hdehstens 6
Slehernng des Ausgangsniveaus Jewen]s zwex dls;unkte Mengen werden von den Schiilern
It und i

igt. Die gen werden erarbeitet. Dabei treten
nuch Beispiele auf, bei denen die Verei igung ge sechs El te umfaBt (LB 40,
oben).
Die Schiiler 16sen anschaulich einige Grundaufgaben der Addition, deren S héch

5 ist. Wenn erforderlich, wird wiederholt, wie dabei vorzugehen ist.
Der Lehrer orientiert darauf, da8 auch alle- Gleichungen, die heute erarbeitet werden,
gemerkt werden miissen, weil sie immer wieder gebraucht werden.

Erarbeitung Der Lehrer gibt die Aufgabe ,,4 + 2 schriftlich vor. Sie soll anschaulich
gelost werden. Ein Schiiler erklirt, ein anderer fiihrt an der Hafttafel mit Applikationen
die Handlung aus. Es ist auch méglich, daB sofort alle Schiiler mit ihrem Arbeitsmittel
die Handlung ausfiihren. Die Gleichung wird aufgeschrieben, mehrfach gelesen und nach-
gesprochen, ohne hinzusehen.

Zur Gleichung ,,4 + 2 = 6* wird eine weitere (,,2 + 4 = 6°) genannt und an die Tafel
geschrieben. Als Impuls dafiir bzw. als Begrindung wird wiederholt: ,,Summanden kann
man vertauschen. Die Summe bleibt gleich.*

Die niichste Aufgabe (,,3 + 3*) kénnen alle Schiiler selbstindig unter Verwendung von
Kreisplattchen losen. Auch diese Gleichung erscheint an der Tafel, wird gelesen und
nachgesprochen.

Ebenso kann mit ,,5 4+ 1% verfahren werden. Hier ist aber auch méglich, die Schiiler
wiederholen zu lassen, daB man beim Addieren von 1 jeweils den ,,Nachfolger einer Zahl
erhilt. Damit ist auch ,,1 4+ 5 = 6* bekannt. Die Summe fiir die Aufgaben ,,6 + 0,
,,0 4 6 geben die Schiiler sofort an, denn sie wissen: Wenn ein Summand 0 ist, ist die
Summe so groB wie der andere Summand.
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Nachdem somit alle Gleichungen an der Tafel stehen, kann Gemeinsames hervorgehoben
werden: ,,Die Summe ist immer 6.

Festigung

— Anschauliches Losen von Grundaufgaben der Addition [S 6]

Die Schiiler kénnen Aufgaben im Arbeltsheft (AH 1/26/1) l6sen. Die Analyse des ersten
Beispiels hilft, die weiteren Aufgaben selbstéindig zu losen. Die Kontrolle ist auch An-

laB, die Glelchungen emeut 2u sprechen

Systematisieren der Grundaufgab der Addition [Summe 6]

Der Auftrag kann lauten: ,,Wlt schheﬁen unsere Hefte und wollen sehen, welche
Gleichungen mit der Summe 6 wir uns schon gemerkt haben.* Die von den Schiilern
genannten Gleichungen werden so geordnet an die Tafel gsschneben wie im Lehrbuch
(LB 40).

Eine andere Variante wiire, daB die Schiiler eine Gleichung, die sie behalten haben, mit
dem Schiilerarbeitsmittel darstellen und hochzeigen. So konnen sich alle Schiiler
,HauBern‘.

AnschlieBend wird das Tafelbild mit dem Lehrbuch verglichen. Es wird festgestellt, ob
alle Gleichungen gefunden wurden. Gegebenenfs,lls wird ergénzt.

Einprigen der Grundaufgabengleich der Addition [Summe 6]

Alle Schiiler lesen mehrfach leise die Gleichungen an der Tafel und sprechen sie fiir sich
mit geschlossenen Augen nach. Bei verdecktem Tafelbild versuchen sie dann, alle
sieben Gleichungen ,,aus dem Kopf* aufzuschreiben. Gleichungen, die nicht gewuft
wurden, werden bei der Kontrolle ergiinzt und mit Farbstift gekennzeichnet. Fehler
werden korrigiert. Diese gekennzeichneten oder korrigierten Aufgaben werden besonders
geiibt.

Lisen von Grundaufgaben der Addition; Summe ist hochstens 6 (LB 40; AH 1/26)

Die Schiller werden an folgendes Vorgehen gewdhnt: ,,Uberlegt zuerst, ob ihr die
Gleichung schon wiBt! Wer sie noch nicht weiB, iiberlegt, ob er die Aufgabe l6sen kann,
wenn er die Su den vertauscht. Wer die Gleichung auch dann nicht weif, legt
Plittchen. Vor Gleichungen, bei denen Plittchen gelegt wurden, setzt ihr im Heft einen
kleinen Punkt.* T
Bei der Kontrolle iiberpriift der Lehrer nicht nur die Richtigkeit der Losungen, sondern
er stellt auch fest, bei welchen Aufgaben Schiiler noch anschaulich gearbeitet haben und
welche Schiiler das betrifft. Unter Beachtung dieser Analyseergebnisse werden Aufgaben
aus dem Lehrbuch als Hausaufgaben erteilt (LB 40).

Ein kleines Spiel kann die Stunde beenden.

Beispiel:

Auf welche Stufen darf die 6?

Tafelbild (Bild 2.10)

[2+4 7+5]
[5+7 3+2]
[0+6 4+7]
[2+1 : 6+0]
[3+3 4+2|

Ein ,,Léufer mit der Startnummer 6 (Applikation) wird nacheinander auf die Stufe mit
der Summe 6 gesetazt. Zur Begriindung muB die Gleichung genannt werden.
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Zur 2. Stunde: Grundaufgaben der Subtraktion; Minuend ist hoehstens 6
Diese Stunde kann analog zur 1. Stunde gestaltet werden.

FErarbeitung Nachdem die Aufgabe ,,6 — 2 anschaulich gelést und die Gleichung
,,6 — 2 = 4* geschrieben, gel und hgesprochen wurde, wird, ausgehend von der-
selben Mengendarstellung, die zweite Gleichung abgeleitet. Es wird z. B. erkannt: Von
den 6 Quadratplittchen konnen wir auch 4 Quadratplittchen wegnehmen. Die zweite
Gleichung heit: 6 — 4 = 2.

Zur Erarbeitung der weiteren Gleichungen kénnen die Darstellungen im Lehrbuch (LB 41)
genutzt werden.

Festigung Beim Losen von Grundaufgaben der Subtraktion werden die entsprechenden

Gleichungen der Addition angewandt und damit gefestigt:

(1) Die errechnete Differenz wird begriindet.

(2) Subtraktionsaufgaben werden gelost, indem eine der zugehorigen Additionsgleichun-
gen angewendet wird.

An den Darstellungen im Lehrbuch (LB 41, vor Aufgabe 2 bzw. 4) wird das Vorgehen

wiederholt, bevor entsprechende Aufgaben (LB 41/2, 3 bzw. 4, 5) von den Schiilern im

Heft gelost werden.

Zur 3. und 4. Stunde: Grundaufgaben der Addition; Summe ist hdehstens 7/Grundaufgaben
der Subtraktion; Minuend ist hichstens 7

Den Anfang beider Stunden bildet das Reproduzieren eingepragter Grundaufgabenglei-
chungen der Addition und Subtraktion.

Dazu sind Aufgabenstellungen erforderlich, die die Schiiler zwingen, sich der Gleichungen
aus dem Gediichtnis zu erinnern. Sie werden zum Beispiel aufgefordert:

— Nennt (Schreibt) eine Gleichung mit der Summe 6!

~ Nennt (Schreibt) eine Subtraktionsgleichung, die erste Zahl soll 5 sein!

— Nennt (Schreibt) eine Gleichung mit der Summe 4 und bildet dazu die zweite!

- Nennt (Schreibt) eine Subtraktionsgleichung und begriindet!

— Nennt (Schreibt) alle Gleichungen mit der Summe 6!

— Nennt (Schreibt) alle Subtraktionsgleichungen, bei denen die erste Zahl 4 ist! ...

Fiir den weiteren Ablauf dieser Stunden kénnen die Hinweise zur 1. bzw. 2. Stunde genutzt
werden.

Es sind besonders die Gleichungen zu iiben, die von den Schiilern noch nicht gedéchtnis-
miBig beherrscht werden. Dabei ist differenziertes Arbeiten notwendig. Beim Ldsen von
Grundaufgaben wird das Tempo allmihlich erhoht. Rechenritsel und einige Scherzaufgaben
sollten der Auflockerung dienen. Anregungen dazu befinden sich u. a. in LEHMANN, J.:
,,2 mal 2 plus SpaB dabei*, Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1983 [5].

Zur 5. Stunde: Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen

Sicherung des Ausgangsniveaus Dhs Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundauf-
gabengleichungen wird an je einem Beispiel wiederholt.

Festigung

— Bilden von Gruppen bzw. Paaren von Grundaufgabengleichungen
Die Darstellung im Lehrbuch (LB 43, Mitte) wird besprochen. AnschlieBend kénnen die
danebenstehenden Aufgaben von den Schiilern im Heft gelost werden. Zur Kontrolle
werden die Gruppen von Gleichungen vorgel hlieBend aus dem Gedéchtnis
reproduziert.
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— Zerlegen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen
Einem vorbereiteten Tafelbild (z. B. Ketten mit weilen und roten Wimpeln) ordnen
die Schiiler Gleichungen zu.
Sie konnen auch im Lehrbuch (LB 42, Mitte) arbeiten. Die Gleichungen werden an
die Tafel geschrieben. ]

— Zerlecen von Zahlen in Summanden
Die Aufgaben im Lehrbuch (LB 42/3 bis 6, unten) stehen als Ubungsméglichkeiten zur
Verfiigung. Schiiler, die Schwierigkeiten haben, werden angehalten, an Additions-
gleichungen zu denken, in denen die Summe 5 (4, 3, 2) ist. Reicht dieser Hinweis nicht
aus, miissen gie sich 5 (4, 3, 2) Stiibchen legen und tiberlegen, wie sie diese Menge zer-
legen konnen.

Unter Beriicksichtigung des erreichten Niveaus kénnen Aufgaben aus dem Lehrbuch

(LB 40 bis 42) fiir Hausaufgaben ausgewihlt werden.

Von jedem Schiiler ist das Einprigen der Grundaufgabengleichungen zu fordern, die er

noch nicht geniigend beherrscht. Er sollte sich diese im Heft kennzeichnen. .

Fiir Geometrie [9] sind 20 min zu planen.

Zur 6. Stunde: Einfiihren von Variablen; Berechnen von Termwerten

Wiederholung Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion (Summe bzw.
Minuend hochstens 7) werden wiederholt.

Dabei kann der Lehrer Zahlentripel geben, aus denen die Schiiler dann entsprechende
Gleichungen bilden (a). AbschlieBend wird eine Aufgabe gestellt, die Schiiler werden auf-
gefordert, die Losung zu ermitteln und auch weitere Gleichungen zu nennen (b).

() 5,1, 6; 5+41=86, 1+5=6, 6—1=05, 6—5=1
(b) 4+2; 442=06, 2+4=06, 6—4=2 6—2=4
oder7 —4; T—4=23, T—8=¢ 443=7, 34+4=17

Wesentlich ist, daB die Schiiler Sicherheit gewinnen und Selbstvertrauen erlangen.

Zielorientierung/Motivierung Nach der Bestitigung der guten ,,Rechenergebnisse* beim
‘Wiederholen werden die Schiiler informiert, da8 sie nun lernen werden, daB man Rechen-
aufgaben auch schreiben kann, indem man Buchstaben mit verwendet. ,,Zunéchst wollen
wir sehen, wann man Buchstaben beim Aufschreiben einer Aufgabe verwenden kann.

Einfiihren von Variabl Ausgehend von einer Situation — das Lehrbuch verweist auf
Landwirtschaft, Traktoren — wird eine Darstellung gezeigt, die nicht erkennen liBt,
welche Aufgabe zu bilden ist.

»,Zwei Traktoren sind ganz zu sehen, einer ist fast noch verdeckt, aber wir sehen ihn
bereits; also drei Traktoren sind zu erkennen. Es kénnen noch weitere Traktoren ver-
deckt sein. Wieviel Traktoren konnten verdeckt sein?‘

Einzelne Schiiler nennen Anzahlen von moglicherweise verdeckten Traktoren. Der Lehrer
merkt sich Schiiler, die geeignete Zahlen nennen. Er fragt dann, welche Aufgabe zu bilden
wire, wenn man ausrechnen wollte, wieviel Traktoren insgesamt da wiren, zunéchst fiir
den Fall, daB Frank die richtige Zahl genannt hiitte: 3 4 2. So werden weitere Aufgaben
im Unterrichtsgespriich gebildet; dabei entsteht folgendes Tafelbild:

W ww
++++
W A

76



Die angeschriebenen Aufgaben werden miteinand lichen. Gemei und Unter-
schiedliches wird gesucht. Die Schiiler erkennen: Es sind Additionsaufgaben, der erste
Summand ist in allen Aufgaben drei. Der Lehrer schreibt die Ziffer ,,3° unter die Auf-
gaben. Als zweiter S d wurden verschiedene Zahlen verwendet.

Deshalb wird an dieser Stelle keine Zahl, sondern ein anderes Zeichen, ein Buchstabe,
hier der Buchstabe ,,a", geschrieben. Jetzt steht dort ,,3 + a* (3 + a wird farbig um-
rahmt). :

Entwicklung des Tafelbildes (Bild 2.11):

@ Q—0
3+2 3+2 3+2
3+4 3+4 3+
3+7 3+7  J+|1
3+3  3+3 3+l
3 3+a|

Der Lehrer kann mit den Schiilern folgenden Gedankengang entwickeln:

Wer kann die Summe 3 + a ausrechnen? Fiir 3 4 ¢ konnen wir kein Ergebnis nennen.

Wir miissen wieder iiberlegen, welche Zahl wir genannt (geschneben gedacht) hatten.

Die Zahl setzen wir fiir a gls zweiten Summanden, dann nennen wir das Ergebnis. Frank,

welche Zahl hast du genannt? (2) Wie heiBt die Aufgabe? (3 + 2)

Nenne die Gleichung! 3 + 2 =5

Wir wissen: Wenn ich fiir ¢ die Zahl 2 einsetze, muB ich rechnen 8 4 2 = 5, also ist

3+a=>5.

Wir sagen: ,,Wenn a gleich zwei ist, 80 ist drei plus a gleich fiinf; denn drei plus zwei ist
gleich fiinf.

In éhnlicher Weise diirfen die anderen Schiiler ihre Zahl, ihre Aufgabe nennen und dabei

die Sprechweise iiben.

Festigung Zur Fest.lgu.ng der Er is, daB ein Zeichen wie ,,a*, ,e* oder wie ein
anderer Buchstabe in einer Auiga.be versch.leden belegt werden kann, werden weitere
Aufgaben geldst. Um zunichst die verschi B gen fiir eine Variable erleben
zu lassen, ist es angebracht, die Aufgaben des Arbeltshefbee heranzuzlehen (AH 1/28,
links). Dabei wird die Sprechweise mit ,,Wenn .. ., so . htig geiibt. AnschlieBend
lassen sich noch Aufgaben aus dem Lehrbuch mundhch losen (LB 44/1 bis 4).

Fiir die Sprechweise ist laut Lehrplan nur die Verwendung von ,,Wenn .. ., 8o ... vor-
geschrieben. ,,Variable, , Belegung‘ werden nicht gefordert.

An der Hafttafel steht z. B. ,,5 + ¢‘. Die Schiiler werden aufgefordert, Zahlen zu nennen,
die ,,fiir e eingesetzt werden sollen“. Wenn der Lehrer dabei, den Vorschligen entspre-
chend, Ziffernkarten auf die Variable e anbringt, um die jeweilige Aufgabe entstehen zu
lassen, kann von ,,Einsetzen®, , Ersetzen®, ... oder ,,Belegen* gesprochen werden.

Zusammenfassung Nach dem Losen einer ausreichenden Anzahl von Aufgaben sollte
festgestellt werden, daB alle Schiiler in dieser Stunde ge]emt haben, daB in Mathematik
auch Buchstaben'als Zeichen verwendet werden. Wenn sie mit Zahlen belegt, durch
Zahlen ersetzt werden, konnen Rechenaufgaben entstehen.
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Zur 7. Stunde: Bereechnen von Termwerten

Wiederholung Zuniichst sind erneut Grundaufgabengleichungen zu wiederholen.

Dazu dient nun auch das Berechnen von Termwerten nach Belegung von Variablen in

solchen Fillen, wie sie in der. vorhergehenden Stunde behandelt wurden.

Die Aufgaben konnen wie folgt gestellt werden

a) Berechnet 5 + 5,1 + 4,

b) Nennt die Summe der Zahlen 3,1;2, 2 A

c) Berechnet 2 + a, wenna =3 (1, 4, )l

d) Addiert 2 mit 5,1, ...! .

e) e sei nacheinander 0, 1, ... Berechnet 2 + e!

Erarbeitung

(8) Ausgehend von einer Situation — Kiihe verlassen einen Stall — werden Aufgaben ge-
funden; es wird gerechnet (LB 45, oben). Dann werden die Gleichungen miteinander
verglichen, und danach wird die Variable als erster Summand eingefiihrt.

Tafelbild (Bild 2.12 a))

) |0
)
2
3

lar2]

Dieses Vorgehen entspricht dem Arbeiten in der vorhergehenden Stunde.

Es ist auch méglich, zunichst zu iiberlegen, wieviel Kiihe noch im Stall sein konnen.
Die Schiiler nennen dann mehrere Zahlen, und es bietet sich an, zunéchst wieder
einen Buchstaben als Zeichen zu wiihlen und einige Aufgaben zu notieren.

Tafelbild (Bild 2.12 b))
Der abschlieBende Vergleich aller Aufgaben 148t die Schiiler erkennen, da8 jetzt eine
Aufgabe gelost wurde, die als ,,a + 2 gegeben war. Wihrend bisher der Buchstabe den
zweiten Summanden kennzeichnete (3 4+ a,2 4 e, . ), ist jetzt auch als erster Summand
ein Buchstabe geschrieben worden. Nach der Lﬁsung einer weiteren Aufgabe (AH 1/28/1,
rechts) wird diese Feststellung bestéitigt.

Festigung Miindlich lassen sich weitere Aufgaben losen (LB 45/1 bis 3).

Zielorientierung/Motivierung Der Lehrer macht die Schiiler darauf aufmerksam, daB
bisher mit Variablen nur Additionsaufgaben auftraten. Es ist zu untersuchen, ob auch in
Aufgaben der Subtraktion Variable vorkommen kénnen.
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Erarbeitung Hier kann das Lehrbuch eingesetzt werden.

Eine Situation kann als anschauliche Grundlage errtert oder durchgespielt werden: Aus

emem Beutel werden 2 Apfel genommen. Wieviel Apfel sind noch im Beutel, wenn 5 (7,
.) darin waren? Dabei kann wie im Lehrbuch vorgegangen werden (LB 45, untere

Halfte) Vorgegeben wird @ — 2, dazu einige B fiir a entsprechend der Situa-

tion.

Dann wird gesprochen, gerechnet und geschrieben.
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Tafelbild (Bild 2.13)

Zunichst wird iiberlegt: Wenn a gleich 7
ist, entsteht die Aufgabe 7 —2; 7—2 = 5;
also ist @ — 2 = 5. Zusiitzlich ist auf die ge-
forderte Sprechweise hinzuweisen: ,, Wenn a
gleich sieben ist, 80 ist a minus zwei gleich
fiinf.

Festigung Weitere Aufgaben werden
miindlich (LB 45/4 bis 6) oder schriftlich
(AH 1/28/2) gelsst.

Erarbeitung Fiir Aufgaben der Form
»1 —a* ist die Veranschaulichung leicht

moglich, wenn z. B. erldutert (oder gespielt) wird: 7 Schiiler einer Klasse treffen sich
zum Sport, davon wollen 3 (5, 2, ...) zuerst laufen, die anderen sofort ein Ballspiel

durchfithren. Wieviel Schiler wollen sofort mit dem Ballspiel beginnen?

Unterrichtseinheit 3 . (4 Std.)
Gmndaufyaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw.
M d ist hochstens 8; Tabellen, Gleichungen

Ziele

Die Schiiler

- haben sich die Grundaufgabengleichungen, deren Summen bzw. Minuenden
hochstens 8 sind, eingepmgt,

— konnen Zahlen (bls 8)in Summanden zerlegen,

- ko Zahlen mitei vergleichen und das Ergebnis mit einer Additions-
gleichung begriinden,

- konnen Tabellen (mit zwei Spalten) mit einer Variablen vervollstindigen,

— erkennen die Nichtlgsbarkeit bestimmter Subtraktionsaufgaben,

- konnen Gleichungen mit einer Variablen losen.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und Suhtraktlon Summe bzw. Minuend ist

hiehstens 8 (LB 46; AH 1/29)

~ Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

~ Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion
(Summe bzw. Minuend 8)

- Systematisieren und Einpriigen erarbeiteter Grundaufgabengleich

2. Stunde Vergleichen von Zahlen, Begriinden; Arbeiten mit Variablen in Termen

(LB 47; AH 1/29)

- Ubu.ug Grundaufgaben der Addition und Subtraktion (Summe bzw. Minuend ist
héchstens 8)

79



— Zerlegen von Zahlen in Summanden

— Vergleichen von Zahlen, Begriinden des Ergebnisses mit einer Additionsglei-
chung

— Arbeiten mit Variablen in Termen

3. Stunde Einfiihren von Tabellen; Nichtlisbarkeit von Subtraktionsaufgaben

(LB 48; AH 1/30)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen, Berechnen von Termwerten nach
Variablenbelegung

— Vervollstindigen von Tabellen

— Betrachtungen zur Nichtlosbarkeit von Subtraktionsaufgaben

4. Stunde Losen von Gleichungen mit einer Variablen (LB 49; AH 2/1)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen; Berechnen von Termwerten nach
Variablenbelegung; Vervollstindigen von Tabellen

- Anwenden von Grundaufgabengleichungen zum Ermitteln der Losung einer
Gleichung

- Lésen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist
hichstens 8

Sicherung des Ausgangsniveaus Folgende Aufgabe kann an der Tafel stehen: 4 +- 2.
Die Aufgabe wird von einem Schiiler gelést und zur Gleichung vervollstindigt. Die zu
dieser Gleichung gehorenden drei weiteren Grundaufgabengleichungen werden abgeleitet
und ebenfalls geschrieben. Das Vorgehen kann von Schiilern wie folgt erklirt und be-
griindet werden:

— Ich wei: 4 + 2 = 6.

- Summanden darf man vertauschen; die Summe bleibt gleich: 2 + 4 = 6.

— Die beiden Subtraktionsgleichungen heiflen: 6 — 2 =4,6 —4 = 2.

Eine weitere Gruppe von Grundaufgabengleichungen bilden alle Schiiler selbsténdig im
Heft. Die Schiiler, die noch Schwierigkeiten haben, erhalten individuell Impulse, um auch
bei ihnen das erforderliche Ausg; iveau fiir den folgenden Abschnitt der Stunde zu
sichern.

Erarbeitung

Variante 1: Die Schiiler werden aufgefordert, sich im Lehrbuch (LB 46) die Abbildung
(Bildleiste) zu betrachten und zu erzihlen, was sie sehen. Dann wird der Auftrag erteilt,
zu dieser Abbildung vier Gleichungen zu bilden. Sie werden an die Tafel geschrieben. Es
wird bewuBtgemacht, da8 damit vier ngue Grundaufgabengleichungen gewonnen wurden.
Sie werden gelesen, verdeckt, nachgesprochen, erneut gelesen, geschrieben ...

Variante 2: Es ist sofort zu fordern:

,,Unsere erste neue Aufgabe heiBt 6 + 2. Legt Stibchen! Lost diese Aufgabe!* — ,,Wie
heiBt die Gleichung?*

6 -+ 2 = 8 erscheint an der Tafel.

,,Bildet dazu drei Gleichungen!*

Das Tafelbild wird vervollstindigt.

Auch die Grundaufgabengleichungen 5 + 3 = 8 und 4 + 4 = 8 werden entweder mit
Hilfe der Darstellungen im Lehrbuch (LB 46, unter der Bildleiste) oder mit Hilfe von
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Stibchen (auch Einsatz des Schiilerarbeitsmittels moglich) erarbeitet. Die weiteren
Gleichungen werden davon abgeleitet.

Jetzt kann festgestellt werden, daB in den erarbeiteten Gleichungen die § oder die
erste Zahl immer 8 ist.

Mit dem Hinweis auf weitere an der Tafel vorbereitete Aufgaben (7 1,1 +7,8 —1,
8—17;8+0,0-+48, 8—0, 8—8) erklirt der Lehrer, daB auch diese zu den neuen
Aufgaben gehoren, da die Schiiler sie ohne Stéibchen l6sen konnen.

Die Aufgaben l6sen die Schiiler an der Tafel. Ergebnisse konnen sie begriinden. Beispiele:

T+1=8 Wenn ich zu einer Zahl 1 addiere, erhalte ich den Nachfolger dieser Zahl.
Der Nachfolger von 7 ist 8.
8—-8=0 Si.nd bei einer Subtraktionsaufgabe beide Zahlen gleich, ist die Differenz

Festigung Eine erste Ubung kann an Hand des erarbeiteten Tafelbildes erfolgen
Drei Varianten seien dafiir genannt.
(1) Die Ergebnisse werden verdeckt (Bild 2.14):

6+2 9+3 4+4 7+1 8+0
2+6 3+5 1+7 0+8
8-2 8-3 8-4 8-71 8-0
8-6 §-5 é-7 8-8

Die jeweils erste Aufgabe wird unter Einsatz des Schiilerarbeitsmittels von jedem
Schiiler selbsténdig geldst. Die drei weiteren Gleichungen werden von der ersten ab-
geleitet. Zur Kontrolle wird der mit einem Magneten befestigte Streifen immer so ver-
schoben, da8 das Ergebnis sichtbar wird.

(2) Die 2. bis 4. Gleichung werden verdeckt (Bild 2.15):

6+2-8 5+3=8 4+4-8 7+1-8 8+0-8

Die zugehdrigen Gleichungen werden erneut abgeleitet.

(3) Jeweils eine Gruppe. wird mehrfach gelesen, vollig verdeckt, aus dem Gedéchtnis
reproduziert, ins Heft geschrieben, danach mit dem Tafelbild verglichen, gegebenen-
falls korrigiert.

Zur Ubung kénnen auch die Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/29/1) gelost werden.

Syst: isi und Finprigen Damit die Schiiler selbstiindig mit den Ubersichten wie

LB 46, Mitte, arbeiten lemen, fordert der Lehrer:

- ,,Zeigt, wo ihr alle neuen Grundaufgaben findet!*

- ,,Lies die Aufgaben in der ersten Zeile vor, und nenne zu jeder die Summe bzw. die
Differenz!*

(Ebenso wird mit der 2. bis 5. Zeile verfahren.)
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- ,,Wir wollen die Gleichungen. der ersten Spalte nennen, ohne ins Buch zu sehen. Wer
kann das schon?* ’

~ ,,Wiederhole eine dieser Gleichungen! Nenne dazu die drei weiteren!*

Auigaben fiir eine weitere Ubung und fiir Hausaufgaben befinden sich im Lehrbuch

(LB 46/1 bis 10) und im Arbeitsheft (AH 1/29/2 bis 4) zur Auswahl. ;

Zur 2. Stunde: Vergleichen von Zahlen, Begriinden; Arbeit mit Variablen in Termen

Ubung

(1) Es werden Grundaufgaben der Addition und Subtraktion geldst, deren Summe bzw. .
Minuend héchstens 8 ist. Das erfolgt miindlich und schriftlich (LB 47/1 bis 10 oben,
Auswahl). Zu einzelnen Gleichungen werden bei der Kontrolle miindlich drei weitere
Gleichungen gebildet.

(2) Das Zerlegen der Zahl 8 in Summanden wird geiibt (LB 47, Mitte). AnschlieBen
werden einige Aufgaben im Arbeitsheft (AH 1/29/5) geldst. ’

Eine Knobelaufgabe kann der Auflockerung dienen.

Beispiel: ,,Peter zerlegt die Zahl 6 in Summanden. Er findet 5 verschiedene Moglichkeiten

und sagt: ,Das sind alle. Heinz meint: ,Das stimmt nicht. Wer hat recht?*

Erarbeitung Die Schiiler lernen, wie das Ergebnis des Vergleichs zweier Zahlen mit
einer Additionsgleichung begriindet werden kann. Ausgehend von der Darstellung von
Reprisentanten der zu vergleichenden Zahlen erl sie, wieviel Dinge zu der Menge
fiir die kleinere Zahl noch hinzugelegt werden miiBten, damit es soviel Dinge sind wie in
der Menge fiir die groBere Zahl. Das wird als Gleichung fixiert (Bild 2.16):

Nach wenigen Beispielen sollte auf die Darstellung von Repriisentanten verzichtet werden;
die Schiiler tiberlegen, welche Zahl zu der kleineren der zu vergleichenden Zahlen addiert
werden muB, um die groBere als Summe zu erhalten:

6 < 8,denn 6 4 2 =8;

T7T>4,denn4 +8=T1.
Es ist auch moglich, das oben g te Begriinden an Hand des Zahlenstrahls zu er-
arbeiten.

Ubung

(1) Méglichkeiten fiir das Vergleichen von Zahlen bietet das Lehrbuch (LB 47, unten).

(2) Zur Arbeit mit Variablen in Termen stehen an gleicher Stelle die Aufgaben 8 und 9
zur Verfiigung.

Zur 3. Stunde: Einfiihren von Tabellen; Nichtlgsharkeit von Subtraktionsaufgaben

Wiederholung Das Berechnen von Termwerten nach Belegen von Variablen wird ge-
festigt.

Zielorientierung Variable konnen in vielen Aufgabenformen auftreten. Eine weitere
wollen wir kennerilernen.
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Einfiihrung Die Analyse einer Situation wird mit dem Belegen von Variablen in Termen
verbunden (LB 48, oben). Aus einem Behilter rollen Kugeln; gewiB waren mehr enthalten,
als jetzt zu sehen sind. Beim nachfolgenden Unterrichtsgespriich entsteht zunichst ein
Tafelbild, wie es den Schiilern vom Arbeiten mit Termen bekannt ist. AnschlieBend wird
die Tabelle daneben angeordnet, zuniichst mit der Kopfzeile und den vorgegebenen Zahlen
in der linken Spalte: :

e e+ 4
e=3 e+4=17 3
e=1 e+4=5 1
e=4 e+4=8 4
e=2 e+4=26 2

Im Vergleich ist zu kliiren, daB in der ersten Spalte die Zahlen angegeben sind, die fiir e
in die Rechnung einbezogen werden sollen (mit denen e belegt werden soll). ,e + 4 in
der Kopfzeile gibt an, wie die fiir e vorgegebenen Zahlen in die Rechnung einbezogen
werden sollen; sie sind als erster Summand aufzufassen. Der zweite Summand ist fiir alle
Aufgaben 4. Ein vollstindiger Kommentar konnte lauten: In dieser Tabelle enthilt die
Kopfzeile e und ¢ + 4. Die Zahlen fiir e sind jeweils erster Summand. Der zweite Summand
ist stets vier. Zur ersten Zeile: Wenn e gleich drei ist, so ist e plus vier gleich sieben; denn
drei plus vier ist gleich sieben.

In dhnlicher Weise wird ein zweites Beispiel aus einer Situation abgeleitet. Aus einem
Behilter rollen 4 Kugeln. Wieviel Kugeln sind noch im Behilter, wenn es insgesamt 8 (5,
...) waren? (Wenn es acht Kugeln waren und vier herausrollen, so bleiben vier im Be-
hilter. Wenn 4 gleich acht ist, 80 ist ¢ minus vier gleich vier; denn acht minus vier ist
gleich vier.)

Ubungen Das Vervollstindigen von Tabellen wird geiibt (LB 481 bis 3; AH 1/30/1 bis
4).

Erarbeitung Betrachtungen zur Nichtlosbarkeit von Subtraktionsaufgaben werden an-
schlieBend an die Vervollstindigung erster Tabellen vorgenommen, weil dabei eine ein-
fache Form fiir die Schreibweise in solchen Fillen einzufiihren ist.

Wenn beim Vervollstiindigen einer Tabelle eine Aufgabe gebildet wird, in der der Sub-
trahend groBer als der Minuend ist, lernt der Schiiler, daB eine solche Aufgabe nicht lgsbar
ist. In die Tabelle setzt er statt der Differenz einen Strich (LB 48, unten links und 5, 6).
Der vollstindige K tar z. B. zur iten Zeile der Tabelle konnte lauten: Wenn a
gleich zwei ist, 80 ist ¢ minus drei nicht losbar. (Die Differenz ist nicht zu berechnen.) In
die Tabelle wird ein Strich gesetat.

Bei weiteren Ubungen sollten immer wieder nicht losbare Subtraktionsaufgaben einbe-
zogen werden.

Zur 4. Stunde: Lisen von Gleichungen mit einer Variablen

Zieloﬁentierung Die Schiiler erfahren, daB sie in dieser Stunde eine neue Aufgabenart
kennenlernen. Die Motivierung erfolgt so, daB8 Mut gemacht wird, weil Aufgaben dieser
Art leicht zu losen sind, da die notwendigen Kenntnisse bei allen Schiilern vorhanden
sind.

Erarbeitung Ein Sachverhalt wie LB 49, oben, dient als Ausgangssituation. In einem
Postamt mit fiinf Schaltern sind drei besetzt.
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Der Lehrer erklirt:

Drei Schalter sind besetzt: 3
Weitere Schalter sind nicht besetzt: Wir schreiben ,,a*.
Fiinf Schalter sind vorhanden: 3+a=5

Die Aufforderung an die Schiiler zu iiberlegen, welche Zahl fiir a eingesetzt werden mu,
damit die richtige Gleichung (wahre Aussage) entsteht, wird sowohl an Hand des Bildes
als auch auf der Grundlage der Kenntnis der Grundaufgabengleichung 3 4 2 = 5 erkannt.
Der Lehrer zeigt, wie das Ergebnis bei dieser Aufgabenart notiert wird. Aullerdem ver-
weist er auf die Begriindung: g
3+a=5,
a=2,
denn 3 + 2 = 5 (nur miindlich).

Festigung Zuniichst sollten die Schiiler nur solche Gleichungen lésen, in denen der
zwe te Summand bzw. der Subtrahend als Variable gegeben ist. Einige dieser Gleichungen
_ losen sie selbstiindig im Heft. Beim Kontrollieren werden sie zum miindlichen Begriinden
aufgefordert (LB 49/1 bis 4). .
Erstmals losen die Schiiler Sachaufgaben, bei denen nicht die beiden in der Aufgaben-
stellung enthaltenen Zahlen zu addieren bzw. zu subtrahieren sind. Jetzt miissen sie
(eigentlich) Gleichungen bilden und deren Losung ermitteln, indem sie Keénntnisse der
Grundaufgabengleich anwenden.
Beispiele:
In fiinf Fécher legt der Postangestellte Pakete. Die Postfachanlage enthilt acht Ficher.
In wieviel Facher konnen noch Pakete gelegt werden?

5+a=8 a=3; dennb +3 =8
An zwei Telefonapparaten wird telefoniert; es sind fiinf Apparate vorhanden. An wieviel
Telefonen kénnte noch gesprochen werden?

2+a=5 a=3; denn2 4+ 3 =5
Ina soll auf 8 Briefe Marken kleben. Wieviel Briefe hat sie schon fertig, wenn sie noch fiir
3 Briefe Marken hat?

8—1=38, 1=25; denn8 —5=3
Ines bringt 6 Briefe zum Briefkasten und wirft sie sinzeln hinein. Wieviel Briefe von ihr
sind: schon im Kasten, wenn sie noch 2 Briefe in der Hand hat?

6—u=2 u=#¢%; denn 6 —4 =2
Wenn die Schiiler beim selbstéindigen Losen zu den Sachaufgaben Aufgaben der Subtrak-
tion ohne Variable bilden und dann rechnen, ist das auch richtig. (8 — 5 =3;8 —3 =35;
6 —2=4)
Trotzdem ist die Moglichkeit des Bildens einer Gleichung zu errtern.

Ubung Gleichungen werden gelost, wie sie in dieser Stunde gelehrt wurden (LB 49/1 bis
4, Auswahl). Dann kann auch die Hausaufgabe entsprechend gestellt werden.
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Unterrichtseinhert 4 (4 8td.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw.
Minuend ist hichstens 9; Ungleichungen

Ziele

Die Schiiler

- haben sich die Grundaufgabengleichungen, deren § bzw. Mi d
héchstens 9 sind, eingeprigt,

- konnen Zahlen bis 9 in Summanden zerlegen,

- konnen Tabellen vervollstindigen und Gleichungen mit einer Variablen lésen,

- konnen die Lésung einer Ungleichung ermitteln und begriinden,

- konnen Zahlenvergleiche mit Gleichungen der Addition begriinden.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist

hédehstens 9 (LB 50; AH 2/2)

— Kurzkontrolle

— Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion
(Summe bzw. Minuend 9)

- Systematisieren, Einprigen und Anwenden erarbeiteter Grundaufgabengleichun-
gen

2. Stunde Grundaufgabengleichungen; Arbeit mit Variablen in Tabellen und Glei-
ehungen (LB 51; AH 2/1) y

- Reproduzieren von Grundaufgabengleichungen zur ,,Summe 9 (7, 8, ...)*

— Zerlegen von Zahlen bis 9 in Summanden

— Geometrie [10]

- Vervollstindigen von Tabellen; Liosen von Gleichungen mit einer Variablen

3. Stunde Finfithren von Ungleichungen (LB 52, 53; AH 2/1)

— Wiederholung der Ordnung der Zahlen 0 bis 10

— Begriinden von Zahlenvergleichen

- Einfiihren des Losens von Ungleichungen wie a < 3 und 4 > a

~ Festigen von Grundaufgabengleichungen durch Arbeit mit Zahlentripeln

4. Stunde Liosen von Ungleichungen (LB 52, 53; AH 2/1)

— Wiederholen des Losens von Ungleichungen wie ¢ < 5,3 > a

— Losen von Gleichungen

- Einfiihren des Lésens von Ungleichungen wie 2 +a <4und 4 —4> 1

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist
héehstens 9
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Knrzkontrolle Inhalt sind 12 Grundaufgahen Sie konnen unter Beachtung aller bisher
erarbeitet ausgewihlt werden, z. B.: 4 42,56 —1,345,0417, 2 + 5,
8—6,6—0, 3+3 8—4,7—53—27+1

Die Aufgaben werden miindlich gegeben. Die Schiiler notieren nur die Ergebnisse. Die
reine Arbeitszeit sollte 3 min nicht iiberschreiten, d. h., es wird im Abstand von etwa 15 s
jeweils die nichste Aufgabe genannt. Fiir Schiiler, die alle 12 Aufgaben richtig ldsen, kann
eingeschiitzt werden, daB sie diese gedéchtnismaBig beherrschen.

Anmerkung: Solche Kurzkontrollen sollten auch in weiteren Stunden erfolgen. Sie werden nicht
jedesmal ausgewiesen.

Erarbeitung Es werden sofort Gruppen von Grundaufgabengleichungen gewonnen. Hier-
bei kann analog zur 1. Stunde der Unterrichtseinheit 3 gearbeitet werden.

Festigung Losen von Grundaufgaben im Arbeitsheft (AH 2/2) sowie aus dem Lehrbuch
(LB 50, Auswahl). Unbedingt notwendxg ist das Einprigen der neuen Grundaufgaben-
toll

gleichungen. Dazu wird u. a. die syst: Da g der Aufgaben im Lehrbuch
(LB 50, oben) genutazt.

Anwendung Die neu erarbeiteten und weitgehend eingeprigten Grundaufgabenglei-
chungen werden beim Losen von Sachaufgaben angewendet. Anregungen hierfiir geben
die Bildfelder (LB 50/1 und 2). Die Schiiler iiben, zu den Sachverhalten Aufgaben zu
formulieren. Deren Losung erfolgt rechnerisch. Das Ausziihlen der Elemente der Ver-
einigungs- bzw. Differ dient nur der anschlieBenden Kontrolle.

Hausaufgaben: Im Lehrbuch (LB 50) und im Arbeitsheft (AH 2/2) stehen Aufgaben zur
Verfiigung. A

Zur 2. Stunde: Grundaufgabengleichungen; Arbeit mit Variablen in Tabellen und Glei-
chungen

Ubung
(1) Grundaufgabengleichungen zur Summe 9
— ,,Zu welcher Zahl haben wir in der letzten Stunde neue Gleichungen erarbeitet?*
- ,,Nennt Gleichungen mit der Summe 9!*
Die von den Schiilern reproduzierten Grundaufgabengleichungen werden in einem
Tafelbild (Bild 2.17) festgehalten:

Summe 9
84+1=9
5+4=9

AnschlieBend erkennen die Schiiler diese Ubungsform im Lehrbuch (LB 51/2 bis 7,
oben) wieder. Sie losen Aufgabe 2 schriftlich.

(2) Zerlegen der Zahl 9 in Summanden
Mit einer neuen Form des Aufschreibens solcher Aufgaben werden die Schiiler im
Arbeitsheft (AH 2/2/4) vertraut gemacht. Mindestens eine dieser Aufgaben sollte ge-
168t werden.

(3) Vervollstindigen von Tabellen (LB 51/7, 8, unten)

(4) Losen von Gleichungen mit einer Variablen (LB 51/9, 10):

Ausgewiihlte Aufgaben sind im Unterricht zu losen, andere kinnen als Hausaulgabe er-

teilt werden. .

Fiir Geometrie [10] sind 15 min zu planen.
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Zur 3. Stunde: Einfithren von Ungleichungen

Wiederholung Die Kenntnisse der Schiiler iiber die Zahlen bis 10 werden vertieft, indem
sie von 0 bis 10, von 10 bis O ziihlen, indem sie den Zahlen Mengen und umgekehrt einzel-
nen Reprisentanten Zahlworter oder Ziffern zuordnen, indem sie Vorgiinger oder Nach-
folger zu vorgegebenen Zahlen bestimmen. Es werden Zahlen genannt, mit Ziffernkarten
angegeben oder notiert, die gréBer oder kleiner sind als eine gegebene. Dabei wird erhshte
Aufmerksamkeit dadurch gefordert, daB der Lehrer verlangt, eine, zwei, vier oder alle
Zahlen zu nennen, die kleiner sind als z. B. 6. Auch nach der kleinsten Zahl wird gefragt.
SchlieBlich werden Zahlenvergleiche durchgefiihrt.

Einliihrung In Gegenﬁberstellung zum Begriff ,,Glelchung werden die Schiiler mit dem
Begriff ,,Ungl ht. Wenn einige der zuletzt durchgefiihrten Zahlen-
vergleiche und auch ¢ einige Grundaufgsbenglemhungeu an der Tafel fixiert wurden, kann
erklirt werden, welche davon Unglelchungen und welche Gleichungen sind.

3I<T 3+4=17

8>5 54+3=28
Es konnen noch Gleichungen genannt werden, wie sie die Schiiler in den letzten Unter-
richtsstunden kennengelernt und gelst haben: 5 + @ = 7, 7 — « = 4 usw. Der Vergleich
von Glmchungen mxt Ungleichungen liBt als wesentlichen Unterschied die Verwendung
von Gleichh hen oder Zeichen fiir ,,... ist kleiner als ...* bzw. ,,... ist groBer
als ... erkennen.

Ubung
(1) Das Begriinden von Zahlenvergleichen kann an Hand des Tafelbildes, das vorher
entstand, wiederholt werden. -
Drei ist kleiner als sieben, denn drei plus vier ist gleich sieben.
An der Tafel kann ein Semikolon zwischen Ungleichung und Gleichung gesetzt wer-

den:
3<T, 3+4=17

Die Ungleichung 8 > 5 wird entsprechend begriindet:
8> 5; 54+3=8

(Gesprochen: Acht ist groBer als fiinf; denn fiinf plus drei ist gleich acht)

(2) Weitere Aufgaben werden Lehrbuch und Arbeitsheft entnommen (LB 52/5 bis 8;
AH 2/1/3). Von diesen Aufgaben kénnen einige auch fiir die Hausaufgabe vorgesehen
werden.

Einfiihrung Bei Ungleichungen wie a < 3 und 4 > a werden Aufgabenstellung und
Liosen miindlich vorgenommen (LP 140).
Beispiel 1:
a<3 ,,Nenne die Zahlen, die kleiner sind als 3!
wa=0a=1a=2"
Die Auswertung der entsprechenden Aufgabenstellung und ihrer Lgsung im Lehrbuch
(LB 53, oben links und 1) mit der Veranschaulichung am Zahlenstrahl 1aBt die Schiiler
deutlich das detaillierte Vorgehen erkennen:
,,Wenn a gleich 0 ist, 8o ist @ < 3; wenn a gleich 1 ist, 80 ...
Beispiel 2:
4>a ,,Nenne die Zahlen, von denen du weiBt, daB 4 groBer ist!*
a=0a=1a6=2 a=3"aberauch,ea=0,1,2, 3"
Wieder ist die Auswertung der Darstellung im Lehrbuch méglich und fiir die weitere
Festigung angebracht (LB 53, zweiter Abschnitt, links und 2).

Ubung Die Schiiler ermitteln Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen.
,»Welche Zahlen liegen zwischen 2 und 52 Das Ergebnis ist nur miindlich zu verlangen,
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Bild 2.18

kann aber am Zahlenstrahl oder Ziffernstreifen zusétzlich gezeigt werden (Bild 2.18).

Zum AbschluB der Stunde werden Grundaufgabengleichungen gefestigt. Das Lehrbuch

regt an, zu Zahlentripeln Gruppen von Gleichungen zu bilden (LB 53, 1 bis 3, unten):
7,2,5; 7—2=5, 5+2=1, T—5=2, 2+56="1.

Zur 4. Stunde: Losen von Ungleichungen

Wiederholung Kenntnisse von Grundaufgabengleichungen werden gefestigt, Zahlen-
vergleiche mit Gleichungen der Addition begriindet, Ungleichungen wie @ < 4, 3 > a und
Gleichungen geldst. Dabei macht der Lehrer erneut bewuBt, daf Grundaufgabenglei-
chungen angewendet werden, um die Losung zu finden und ihre Richtigkeit zu begriinden
(LB 52).

Einfiihrung Das Lésen von Ungleichungen wie 2 + @ < 4 kann in der im Lehrbuch
angedeuteten Weise erfolgen. Die Schiiler werden zum systematischen Probieren angeregt,
wie sie es bereits bei den Ungleichungen a < 3 kennengelernt haben.
2+a<4 a kann Null sein, denn zwei plus Null ist gleich zwei und zwei ist kleiner
als vier.
a kann eins sein, denn ...
a kann nicht zwei sein, denn zwei plus zwei ist gleich vier.
‘Wir schreiben a = 0, 1.

Festigung Einige Aufgaben werden im Unterrichtsgesprich gelost, dabei wird zunéichst
an der Tafel geschrieben, dann auch von den Schiilern im Heft. Schlielich diirfen die
Schiiler einige Aufgaben selbstindig 16sen (LB 53/4, 5; AH 2/1/4). Dabei sollte der Lehrer
die gegebenen Moglichkeiten zum differenzierten Arbeiten nutzen.

Erarbeitung Bei Ungleichungen wie 4 — ¢ > 1 sollten die Schiiler angeregt werden,
selbstindig zur Losung zu gelangen. Eventuell kann das mit einer Erliuterung der Dar-
stellung im Lehrbuch verbunden werden, die von Schiilern erfolgt (LB 53, Darstellung zu
den Aufgaben 6 bis 9).
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Unterrichtseinheit 5 (2 8td.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion;
Summe bzw. Minuend st hichstens 10

Ziele

Die Schiiler

- haben sich die Grundaufgabengleichungen (Summe bzw. Minuend héchstens 10)
eingeprigt,

- konnen Zahlen in Summanden zerlegen,

— konnen Ungleichungen lgsen.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist

hiehstens 10 (LB 54; AH 2/3)

— Erarbeiten, Systematisieren und Einprigen der Grundaufgabengleichungen
(Summe bzw. Minuend 10)

— Anwenden von Grundaufgabengleichungen

2. Stunde Klassenarbeit 2; Anwenden von Grundaufgabengleichungen (LB 55;
AH 2/3)

- Klassenarbeit

- Anwenden von Grundaufgabengleichungen

— Zerlegen der Zahl 10 in Summanden

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend ist
hiéchstens 10

Erarbeitung Die Schiiler werden aufgefordert:

— ,,Wer nennt eine Gleichung mit der Summe 102

— ,,Bildet dazu drei weitere Gleichungen!*

Als Impulse sind auch méglich:

~ ,,Welche Zahl mu8 ich zu 9 (8, 7, 6, 5) addieren, um 10 zu erhalten?

(Durch das Legen von Stéibchen ist fiir jeden Schiiler die Lésung méglich.) Die gewonnenen
Gleichungen werden an der Tafel so angeordnet, daB schrittweise eine Darstellung wie im
Lehrbuch (LB 54, Mitte) entsteht. Jede erarbeitete Gruppe von Gleichungen wird sofort
weitgehend eingepriigt. Sind auf diesem Wege alle Gleichungen gefunden, fixiert'und ge-
iibt, werden sie — wenn notwendig — nochmals aus den Darstellungen im Lehrbuch (LB 54,
oben) abgeleitet.

Als andere Variante wire moglich, von diesen Darstellungen im Lehrbuch auszugehen,
um die neuen Grundaufgabengleichungen zu erarbeiten, dabei zu systematisieren und
einzuprigen.
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Ubung und Anwendung

(1) Die Schiiler l6sen Grundaufgaben (LB 54, Auswahl; AH 2/3/1, 2). Hiervon konnen
auch lHausaufgaben erteilt werden.

(2) Zur Lésung einiger miindlich gestellter Sachaufgaben wenden die Schiiler Grundauf-
gabengleichungen an (LP 141).

(3) Es werden Aufgaben folgender Art gestellt, die das Reproduzieren bestimmter
Gleichungen aus dem Gedéchtnis verlangen. .
Beispiele:
- ,,Nennt Gleichungen der Addition, in denen beide Summanden gleich sind!*
'~ ,,Nennt Gleichungen der Subtraktion, in denen die zweite Zahl 5 ist!* ...

Zur 2. Stunde: Klassenarbeit 2; Anwenden von Grundaufgabengleichungen

Kontrolle Es wird empfohlen, mit der Klassenarbeit 2 das geddchtnismiBige Beherrschen
von Grundaufgabengleichungen zu iiberpriifen. Dazu werden 30 Grundaufgaben so aus-
gewiihlt, daB alle moglichen Schwierigkeiten beachtet sind, z. B.:

342 4+3 T7+2 4+4 7+3 8—2
4+6 3+4 6—3 7—5 8—4 5—4
3+5 7—3 346 5—1 4—2 10—5
248 7—4 5—4 9—17 0+6 8—86
1+2 3—3 244 4—0 9—5 10—8

Die Aufgaben stehen an der Tafel oder auf einem Arbeitsblatt. Die Schiiler notieren nur
die Summen bzw. Differenzen. Schiiler, die alle Aufgaben gelést haben, melden sich. Es
wird die Zeit vermerkt, die der Schiiler zur Losung der Aufgaben bendtigt hat. Diese
Schiiler lésen nun in ihrem Arbeitsheft Aufgaben, die nicht zur Klassenarbeit gezihlt
werden. Nach 15 min reiner Arbeitszeit wird die Klassenarbeit abgeschlossen. Durch Be-
riicksichtigen von richtig gelosten Aufgaben und bendtigter Zeit wird Aufschlu iiber den
Grad der gedichtnismiBigen Beherrschung der Grundaufgabengleichungen erreicht. Als
Richtwerte konnen gelten:

Bei 0 Fehlern und maximal 7,5 min Arbeitszeit ist weitgehend gedéichtnismiBiges Be-
herrschen erreicht.

Bei 0 Fehlern und Ausnutzung der vollen Zeit (15 min) kann vermutet werden, da die
Schiiler die Ergebnisse ausrechnen, indem sie ein Losungsverfahren anwenden.

Auf Grund einer genauen Analyse der Ergebnisse dieser K1 beit wird in den folgen-
den Stunden gezielt das Einprégen besonders der Gleichungen gefordert, bei denen noch
Fehler auftraten. AuBerdem werden die Schiiler verstirkt zum Einprigen der Gleichungen

angehalten, fiir die das Niveau des gedachtnismiBigen Beherrschens noch nicht eindeutig
ausgewiesen ist.

Es ist auch mdglich, die Kl beit 2 so tellen, daB meh Aufgaben-
formen enthalten sind (,,Kontrollaufgaben* zum Stoffgebiet 2 und [7]). Dann wiire es
giinstig, die empfohlene Kontrolle zusitzlich durchzufiihren (Verfiigungsstunde), da das

Einprigen der Grundaufgabengleichungen nach einer solchen Analyse differenzierter an-
geleitet werden kann.

Festigung Der Lehrer kann ,,Rechenritsel* aufgeben.
Beispiele:
- ,,Ich denke mir zwei Zahlen. Thre Summe ist 10.
Welche Zahlen kann ich mir gedacht haben?* (8 und 2, denn 8 + 2 =10, ...)
- ,,Die Differenz meiner beiden gedachten Zahlen ist 2.
Welche Zahlen kann ich mir gedacht haben? (8 und 6, denn 8 — 6 =2, ...)
Als andere Darstellungsform solcher Aufgaben kénnen die Schiiler die Ubungen im Lehr-
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buch (LB 55/7 bis 10) erkennen. Ein Beispiel wird miindlich geiibt, weitere Beispiele
konnen Hausaufgabe sein.

Ubung  Zerlegen der natiirlichen Zahl 10 in Summanden
Dabei kann vom Klassentechengeriit oder vom Lehrbuch (LB 55/1) ausgegangen werden.

Stoffabschnitt 2.3. (4 Std.)

Addition mehrerer Summanden;
Subtraktion mehrerer Subtrahenden

Ausgehend vom Vereinigen dreier disjunkter Mengen, deren Vereinigu héchsty

10 Elemente enthilt, erfolgt die Erarbeitung des Addierens von drei natiirlichen Zahlen,

deren Summe hochstens 10 ist. Dabei wird an Beispielen gezeigt, daB die Vereinigung von

Mengen assoziativ ist. Dies nutzend wird erstes Verstéindnis fiir die Assoziativitit der

Addition natiirlicher Zahlen angebahnt. Beim Addieren dreier Summanden wenden die

Schiiler diese Eigenschaft der Operation Addition und Grundaufgabengleichungen an.

Fiir das Subtrahieren zweier Subtrahenden ka,nn von folgenden Méglichkeiten der Ver-

anschaulichung ausgegangen werden:

~ Man kann zuerst von einer gegebenen Menge eine Teilmenge und dann von der so er-
haltenen Differenzmenge eine zweite Teilmenge wegnehmen.

— Man kann aber auch diese beiden Teilmengen vereinigen und von der gegeb Menge
diese Vereinig ge weg h

Fiir das Subtrahieren zweier Subtrahenden ergibt sich daraus folgendes Vorgehen:

— Man subtrahiert zuerst einen Subtrahenden vom Minuenden und von dieser Differenz
den zweiten Subtrahenden.

Oder:

— Man addiert zuerst die beiden als Subtrahenden auftretenden Zahlen und subtrahiert
diese Summe vom Minuenden.

In Ubungen werden von den Schiilern anschlieBend beide Moglichkeiten genutzt und

dabei Grundaufgab der Addition und Subtraktion angewandt

Im Rahmen dleses Stoffabschmtts wird die Langeneinheit ,,Zentimeter* eingefiihrt und

beim Messen der Linge von Strecken und beim Zeich von Strecken vorgegebener

Lénge verwendet.

Avifgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Summe bzw. Minuend
ist héchstens 10
Terme: 5 + 4, 10—3
Gleichungen: 7 4 a = 10, 8—a=3,

a+6= 09, a—5=5
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Ungleichungen: a < 6, 44+a<T, 8—a>5h
Tabellen: a |a+4 i |6+.‘ e |¢—6 e |10—¢

Sachaufgaben: — Heidi hat 10 Bonbons. 5 Bonbons davon schenkt sie ihrem Bruder.
Wieviel Bonbons behilt Heidi?
— Fred hatte 7 Biicher. Zum Geburtstag bekam er Biicher geschenkt.
Jetzt hat er 10 Biicher. Wieviel Biicher bekam Fred zum Geburtstag?
Textaufgaben: — Addiere die Zahlen 5 und 4!
— Welche Zahl muBt du von 6 subtrahieren, um 2 zu erhalten?

Drei Summanden, zwel Subtrahenden

Terme: 5 43 41, 9—4—2

Sachaufgaben (zur Addition dreier Summanden):
Auf dem Lehrertisch liegen 5 Hefte. Peter legt 2 Hefte dazu und Rita
noch 3 Hefte. Wieviel Hefte liegen jetzt auf dem Tisch?

Unterrichtseinheit 1 (2 Std.)

Addieren von drei Summanden;
Subtrahieren von zwer Subtrahenden

Ziele

Die Schiiler

— konnen drei Summanden addieren, deren Summe héchstens 10 ist,

— konnen von einer gegebenen natiirlichen Zahl zwei Subtrahenden subtrahieren,

— haben erste Kenntnisse iiber die Assoziativitit der Addition natiirlicher Zahlen
erworben.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren dreier Summanden (LB 56; AH 2/6)

— Erarbeiten der Addition dreier § nden, deren héchstens 10 ist
— Ubungen im Addieren dreier Summanden

— Lésen von Sachaufgaben

2. Stunde Subtrahieren zweier Subtrahenden (LB 57; AH 2/7)

— Erarbeiten der Subtraktion von zwei Subtrahenden (Minuend héchstens 10)

— Ubungen im Subtrahieren zweier Subtrahenden

— Losen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion durch Zerlegung des
2. Summanden bzw. des Subtrahenden
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Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addi dreier Sum d

Erarbeitung Es werden Sachverhalte vorgegeben, in denen die Vereinigung von je drei
Mengen angeregt wird, z. B. ,,Sportunterricht. Unter Einsatz von Applikationen an der
Hafttafel und des Schiilerarbeitsmittels sollen die Schiiler erkennen, da$ es gleichgiiltig
ist, welche Mengen zuerst zusammengefafit werden, die Anzahl der Dinge bleibt gleich.
Nun wird zum Addieren dreier Summanden iibergegangen. Den Darstellungen mit Mengen
ordnen die Schiiler Gleichungen zu.

Beispiel (Bild 2.19):

DDODD ee @O w2
7 2 3

6 +3=9

3 3 _
7 = 4+ 5 =9

Zu vier Medizinbillen im Schrank werden zwei Handbiille und drei FuBbille gelegt. Wie-
viel Bille liegen jetzt im Schrank?

Dieses erste Ergebnis wird anschaulich ermittelt.

Nun wird iiberlegt, wie gerechnet werden kann, wenn so vorgegangen wird wie beim
Arbeiten mit Mengen.

Nachdem zu allen betrachteten Sachverhalten je drei Gleichungen gefunden wurden,
werden diese betrachtet, um erste Kenntnisse iiber die Assoziativitit der Addition natiir-
licher Zahlen zu gewinnen.

Ubung Fir das Addieren dreier Summanden eignen sich Aufgaben im Arbeitsheft
(AH 2/6/2, 3) und aus dem Lehrbuch (LB 56). In die Ubung einbezogen werden Sachauf-
gaben zur Addition dreier Summanden (LP-342, Beispiel 16). ([ < A t{

Weitere Aufgaben werden als Hausaufgabe gelost (AH 2/6/4).

Zur 2. Stunde: Subtrahieren zweier Subtrahenden
Diese Stunde wird in wesentlichen Teilen analog zur 1. Stunde gestaltet.

Frarbeitung Zuniichst demonstriert der Lehrer an Sachverhalten, wie man von einer

gegebenen Menge zwei Teilmengen wegnehmen kann.

Jetzt werden jedem Sachverhalt Gleichungen zugeordnet (LB 57, oben). Ausgehend von

diesen Gleichungen sollen die Schiiler — analog zur Arbeit mit Mengen — folgende Losungs-

moglichkeiten erkennen.

— ,,Man subtrahiert zuerst eine Zahl und dann von der Differenz die zweite Zahl.*

— ,,Man addiert beide Zahlen, die man subtrahieren soll, und subtrahiert dann diese
Summe.*

Festigung Beide Losungswege werden geiibt (AH 2/7/2, 3; LB 57, Auswahl). SchlieBlich
darf jeder Schiiler selbst entscheiden, welchen Losungsweg er verwendet.

Fir H fgaben sind die restlichen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 2/6, 7) geeignet.

Im letzten Teil der Stunde zeigt der Lehrer den Schiilern an wenigen Beispielen, wie
Grundaufgaben der Addition und Subtraktion geldst werden konnen, indem man den
zweiten Summanden bzw. den Subtrahenden zerlegt.
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Unterrichtseinheit 2 (2 Std.)

Einfiikren der Einheit ,,Zentimeter;
Wiederholung. zur Addition und Subtraktion

Ziele

Die Schiiler
— kennen die Lingeneinheit ,,Zentimeter*,
~ konnen diese beim Messen der Liinge von Strecken und beim Zeichnen von

Qtrenl h
D

vorgeg Linge verwenden,
— konnen Sachaufgaben losen, in denen die fiir die Losung erforderliche Operation
mit Hilfe von Wortern wie ,,mehr als“, ,,weniger als®, ,,gleich viel** angegeben

wird.

Schwerpunkte

1. Stunde Klassenarbeit 8; Einfiihren der Lingeneinheit ,,Zentimeter” (LB 58)
- Klassenarbeit

- Lésen von Sachaufgaben

— Einfiihren der Lingeneinheit ,,Zentlmeter“

2. Stunde Addition und Subtraktion (Wiederholung)
- Riickgabe der Klassenarbeit
- Geometrie [11]

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Klassenarbeit 8; Einfiihren der L inheit ,,Zentimeter

Klassenarbeit 3 Hierfiir kann der Lehrer eine Auswahl aus den fiir das Stoffgebiet 2 ge-
nannten Kontrollaufgaben treffen. Die reine Arbeitszeit sollte 156 min nicht iiberschrei-
ten.

Erarbeitung Im AnschluB an die Kl beit ko haulich einige Sachaufgaben
gelost werden, die Worter wie ,,mehr als*, ,,weniger als", ,,gleich viel* enthalten. Es sollte
eine Situation gewihlt werden, die die Kinder schon selbst erlebten.
Beispiel:
Rita und Grit sammeln Flaschen und Gliser.
— Im ersten Haus erhilt Rita 4 Flaschen.
Grit bekommt 2 Flaschen mehr als Rita.
Wieviel Flaschen bekommt Grit?
— Im nichsten Haus bekommt Rita 8 Gliser, Grit bekommt 3 Gliser weniger als Rita.
Wieviel Gliser bekommt Grit?
- Frau Miiller gibt Grit 4 Gliser und Rita gleieh viel Gliiser. Wieviel Gliser gibt Frau
Miiller?

Einfiihrung Fiir die Behandlung der Lingeneinheit ,,Zentimeter werden etwa 15 min
der Stunde verwendet; das Arbeitsheft (AH 2/8/1) wird eingesetzt. Alle Schiiler erhalten
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auBerdem einen Papierstreifen. Der erste Auftrag kann lauten: ,,Die Strecke links oben
nennen wir AE.%

., Wir wollen alle noch nicht bezeichneten Strecken mit der Strecke AE vergleick Dazu
benutzen wir unseren Papierstreifen. Die Strecke AE und die Strecken, die ebenso lang
sind wie 4E, wollen wir rot nachzeichnen.

Im Arbeitsheft sind nun fiinf Strecken gleicher Liinge gek ichnet. Der Lehrer erklirt:
,»Alle Strecken, die so lang sind wie die rot gekennzeichneten, sind ein Zentimeter lang.
Wir schreiben: 1 em.“ Die Lingenangabe erscheint an der Tafel. Auch die im Lehrbuch
(LB 58, rechts oben) angegebene Strecke wird tiberpriift.

Nun wird am Lineal festgestellt, daB die Strecken mit den Randpunkten 0 und 1, 1 und
2,2 und 3, ... ebenso lang sind wie die rot gezeichneten Strecken.

Im Arbeitsheft (AH 2/8/1) werden jetzt die Strecken blau nachgezeichnet, die zweimal so
lang wie eine Strecke von 1 cm Linge sind. Das Messen erfolgt mit dem Lineal. ,,Diese
Strecken sind zwei Zentimeter lang. Wir schreiben: 2 cm.*

Mit zwei weiteren Farben werden auch die Strecken von 3 cm bzw. 4 em Lénge nachge-
zeichnet. Die Schiiler sollen erkennen: ,,Diese Strecken sind drei (vier) Zentimeter lang.
Wir schreiben: 3 cm (4 em).*

AbschlieBend wird fiir einige Strecken (AH 2/8/2) die Linge ermittelt.

Zur 2. Stunde: Addition und Subtraktion (Wiederholung)

Riickgabe und Auswertung der Klassenarbeit 3 Eine Wiederholung von Aufgaben zu
Hauptfehlergruppen wird mit dem Anfertigen der Berichtigung verbunden.
Auch Ilausaufgaben werden so ausgewihlt, daB solche Aufgaben zu iiben sind.

Fiir GGeometrie [11] sind 20 min zu planen.
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Stoffgebiet 3

(10 Stunden und 1 St

fiir Geometrie)

Die natirlichen Zahlen von 0 bis 20

Stoffverteilung
Unterriehts- Std.- Stoft LB: AH
einheit zahl
1. Die natiir- 5 — Erarbeiten der Zahlen 11 bis 20 LB 59 bis 61;
lichen Zahlen — Einfithren und Verwenden von ,,Pfermig“ AH 2/9, 10
11 bis 20 u.nd der Munzen ,,Empfanmgut.nc
»Fi k* und plennig
stitck®
- Veranschaulichen der Zahlen 1 bis 20 mit
Hilfe von Rechengeld
— Schreiben der natiirlichen Zahlen 11 bis
20 in Ziffern
- 10 + a (0 < a < 10) als Prinzip des
Darstellens der natiirlichen Zahlen 11 bis
20 im dekadischen Positionssystem
2. Die Ordnung 6 - Vergleichen der natiirlichen Zahlen 10 bis LB 61, 62;
der natir- 20 AH 2/10, 11
lichen Zahlen — Darstellen der Zahlen 0 bis 20 auf dem
0 bis 20 Zahlenstrahl
— Bestimmen von Vorgiinger bzw. Nach-
folger natiirlicher Zahlen
— Bestimmen, der natiirlichen Zahlen, die
zwischen zwei gegebenen Zahlen liegen
Kontrollaufgaben

Zuordnen von Zahlen zu Repra.

und kehrt

1. Schreibe auf, welche Zahl dargestellt ist!
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2. Male Kiistchen aus! 12, ...

Schreiben und Lesen von Zahlen unter Verwendung von Ziffern
8. Schreibe in eine Stellentafel! fiinfzehn, ...
4. Schreibe folgende Zahlen! zwdlf, . ..

Bilden von Zahlen als Summen 10 + a
5. 1046 6. a |10+u
4

7. Schreibe als Summe! 14, ...

Vergleichen und Ordnen von Zahlen
Vergleiche und begriinde!
a) 9 12 b) 17 15 €) 20 20
9. Ordne!
8) Beginne mit der groSten Zahl! 14, 9, 18, 6, 20
b) Beginne mit der kleinsten Zahl! 12, 8, 13, 7, 18
10. Schreibe bei den folgenden Zahlen den Vorgiinger und den Nachfolger auf! 10, 19,

11. Glb an, welche Zahlen zwischen 8 und 12 liegen!

Die natiirlichen Zahlen 11 bis 20;
~ die Ordnung der natiirlichen Zahlen 0 bis 20

Mit der Behmdlung der nntm'hchen Zahlen 11 bis 20 lernen die Schiiler Zahlen kennen,
die im dekadisch mit je zwei Grundziffern dargestellt werden und die
man deshalb ,,zwem;e].hge mtﬁrhche Zahlen* nennt. Eine besondere Bedeut\mg kommt
hierbei dem Gewinnen erster Einsichten in das Wesen des dekadischen P

zu. Sie bilden eine wichtige Vor tzung fiir das inhaltliche Verstehen von Verlalu'en
des Rechnens mit diesen Zahlen und fiir das Behandeln von natiirlichen Zahlen, die
groBer sind als 20.

Ausgegangen wird wiederum von der Arbeit mit Mengen als anschaulicher Grundlage.
Die Schiiler haben in den vorangegangenen Stoffgebieten bereits kennengelernt, daB zu
einer natiirlichen Zahl jeweils alle Mengen gehoren, die entsprechend viele El t
haben, und daB man davon jeweils nur eine Menge auszuwihlen braucht, um eine Zahl
zu veranschaulichen. Durch vielfiltige Ubungen %Bt ihnen bewuBt geworden, da man
zum Bestimmen der Anzahl der Elemente einer Menge diese nicht immer elementweise
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abzihlen muB. Oft ist es-einfacher, disjunkte Teilmengen (evtl. simultan) zu erfassen und
den Zahlen zu addi

die entspr

In der Unterrichtseinheit 1 kann an diese Kenntnisse angekniipft werden. Sie werden auf
Beispiele angewandt, bei denen eine von zwei Teilmengen genau 10, die andere weniger
als 10 Elemente enthlt.

Dabei werden Ausgangssituationen aus dem Erfahrungsbereich der Schiller gewiihlt, bei
denen eine Zehnergliederung von Objekten deutlich wird.

Im weiteren Unterrichtsablauf werden vor allem solche Veranschaulichungsmittel ein-
gesetat, bei denen die Zusammenfassung von 10 Elementen deutlich erkennbar ist. Durch
technische Hilfen kann auBerdem das Manipulieren mit einer Zehnermenge vereinfacht
werden: ein Gummiring hilt 10 Stibchen in einem ,,Zehnerbiindel* zusammen; 10 Qua-
dratplittchen sind zu einem ,Zehnerstreifen* vereinigt; am Klassenrechengeriit sind
10 Wiirfel auf einer Schiene angeordnet.

Den Schiilern wird gezeigt, wie man unter Anwendung der Addition Zahlen errechnet.
Dabei wird ihnen bewuBtgemacht, daB ein Summand stets 10, der andere eine bereits
bekannte Zahl ist. Um zu verdeutlichen, wie sich dies auch in Zahlwértern widerspiegelt,
empfiehlt es sich, nicht mit elf und zwolf, sondern mit dreizehn, vierzehn, fiinfzehn zu
beginnen.

Da bei den Zahlen 11 bis 20 eine zugeordnete Menge jeweils nur ein Reprisentant ist,
sind im Unterricht bereits in der Phase der Erarbeitung, aber auch bei der folgenden
Festigung Zahlen mehrfach zu veranschaulichen (LB 59).

Eine hohere Stufe in der Vi haulichung zweistelliger natiirlicher Zahlen wird durch
den Einsatz von Rechengeld erreicht. Ausgehend vom K lernen einiger unserer
Miinzen, insbesondere des Zehn- und des Einpfennigstiickes, werden die Schiiler damit
vertraut g ht, wie eine Zeh durch ein Symbol ersetzt werden kann, bei dem
die einzelnen Elemente nicht mehr erkennbar sind.

Bei Ubungen im Darstellen und Auffassen natiirlicher Zahlen 11 bis 19 unter Verwendung
von Rechengeld sind die Schiiler anzuleiten, Zehnpfennigstiicke jeweils links und die Ein-
pfennigstiicke rechts daneben anzuordnen. Dadurch wird nicht nur eine gut iiberschaubare
Darstellung erreicht, sondern vor allem das Gewinnen von Einsichten in das Wesen des
dekadischen Positionssystems und in die Ziffernschreibweise zweistelliger Zahlen vor-
bereitet.

Das kann noch unterstiitzt werden durch das Einfithren einer Stellentafel. Sie kann fiir
die Schiiler zunachst mit der konkreten Vorstellung iiber den Einsatz von Rechengeld
verbunden werden, zum Beispiel (Bild 3.1):

Wir legen: Wir schreiben auf, wieviel Wir schreiben
wir von den einzelnen die Ziffer:
Miinzen gelegt haben:

® (%0 ? o @‘2 4

SchlieBlich kann auch die Zahl 20 in derartige Betrachtungen einbezogen werden.
Vielfiltige Ubungen im Lesen und Schreiben von Ziffern sind durchzufithren. Von Anfang
an ist darauf zu achten, daB die Schiiler Ziffern fiir zweistellige natiirliche Zahlen ,,von
links nach rechts* schreiben.

Die Schiiler konnen angeleitet werden, das Darstellungsprinzip der Zahlen 11 bis 19 im
dekadischen Positionssystem zu erfassen. Ausgehend vom Analysieren und Vergleichen
von Gleichungen wie 12 =10 + 2, 16 =10 + 6, ... wird ihnen bewuBtgemacht, daB
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jede der Zahlen 11 bis 19 so als Summe dargestellt werden kann, daB ein Summand stets
10 und der zweite Summand eine der Zahlen 1 bis 9 ist.

Aufgaben, bei denen im Term 10 + a die Variable mit einer der Zahlen 1 bis 10 zu be-
legen und der jeweilige Termwert zu ermitteln ist, dienen der Festigung der Zahlen 11 bis
20. Dabei sollen die Schiiler hiufig ausfiihrlich sprechen und die im Zusammenhang mit

Variablen eingefiihrte Redewendung ,,Wenn .. ., so ...* verwenden. Um jedoch einen
nur formalen Gebrauch dieser Ausdrucksweise zu vermeiden, sind vom Lehrer zeitweise
auch Formulierungen zu verwenden und bei Beschreibungen durch Schiiler zu akzep-

tieren, die in logischer Hinsicht der genannten dquivalent sind, wie ,,Ich setze fiir a die
Zahl 5, dann ist 10 plus a gleich 15%; ,,a ist gleich 5, also ist 10 plus a gleich 15°; , Aus @
ist gleich 5 folgt: 10 plus a ist gleich 15%.

In der Unterrichtseinheit 2 lernen die Schiiler, daB man die Zahlen 10 bis 20 ebenso wie
die Zahlen 0 bis 10 paarweise miteinander vergleichen und sie nach ihrer GréBe ordnen
kann.

Durch Anwenden der den Schiilern aus der Unterrichtseinheit 1 bekannten Formen der
Veranschaulichung zweistelliger natiirlicher Zahlen erkennen diese, daB die Relation
zwischen zwei der Zahlen 11 bis 19 die gleiche ist wie die zwischen ihren Vielfachen von 1.
Es wird gezeigt, wie die Zahlen 11 bis 20 geordnet werden kinnen und damit die Folge
der natiirlichen 0 bis 10 zur Folge der natiirlichen Zahlen 0 bis 20 erweitert werden kann.
Eine Gegeniiberstellung zweier Zahlenstrahlen, wie sie im Lehrbuch vorgenommen ist
(LB 61), 18t die Schiiler Zusammenhiinge zwischen den Zahlen 0 bis 10 und 10, bis 20
erkennen.

Auch Aufgaben zum Ordnen mehrerer zweistelliger natiirlicher Zahlen nach ihrer GroBe
sowie zum Angeben des jeweiligen Vorgiingers bzw. Nachfolgers von Zahlen werden zu-
niichst in Verbindung mit dem Zahlenstrahl gelést. Die Schiiler sollen erkennen, wie die
beim Arbeiten mit den Zahlen O bis 10 erworbenen Kenntnisse anzuwenden sind: Die
Ordnung der Zahlen 12, 15, 16, 19 entspricht der Ordnung.der Zahlen 2, 5, 6, 9.

Der Lehrplan orientiert darauf, derartige Ubungen vorwiegend miindlich durchzufiihren
(LP 143); mogliche Formen der schriftlichen Fixierung von Aufgaben und deren Losung
sind im Lehrbuch (LB 62) sowie im Arbeitsheft (AH 2/10 und 11) angegeben.

Zur Behandlung der Relation ,,. . . liegt zwischen . .. und ... kann von einem bekannten
Sachverhalt ausgegangen werden, bei dem die Zahlen 1 bis 20 in geordneter Folge auf-
treten. Dabei erfolgt eine Problemstellung, die mit Hilfe der Liegt-zwischen-Beziehung
zu l6sen ist. Am Zahlenstrahl wird gezeigt, wie man die entsprechenden Zahlen findet.
Die vorgegebenen Zahlenpaare werden variiert und Aufgaben vorwiegend miindlich ge-
16st.

Bei der Behandlung des Stoffgebietes 3 werden im Rahmen der tiglichen Ubungen
regelmiBig Grundaufgaben oder Gleichungen, Ungleichungen, Text- bzw. Sachaufgaben
gelst, bei denen Kenntnisse der Grundaufgabengleichungen anzuwenden sind.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
L4+43;... 8—6;...
2. Nenne Gleichungen mit der Summe 5!
8. Nenne salle dir bekannten Gleichungen, bei denen subtrahiert wird und die erste
Zahl 7 ist!
4. Bilde Gleichungen mit den Zahlen 4, 3 und 7:
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5. Nenne eine Gleichung mit der Summe 6! Bilde mit: denselben Zahlen drei weitere
Gleichungen!

8. Lose die Gleichungen!
54+a=1 a+3=9 6—1=2 1—4=1

Die natirlichen Zahlen 0 bis 20

7. Lies! 6,17,0,12, ... G
8. Schreibe in Ziffern! acht, sechzehn, zwanzig, ...
9. Berechne 10 +a, wenna =4 (e =9, ...)!

10. Schreibe als Summe 10 + ¢! 17, ...

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen

11. Zahle vorwiirts, beginne mit 8!
12. Zahle von 17 aus riickwiirts!
13. Nenne den Nachfolger (Vorginger) von 5, 15, ...!
14. Vergleiche! 17 und 13, ...
15. Ordne! Beginne mit der kleinsten (groBten) Zahl!
a) 6;4;7,2;0 b) 16; 14;17; 12; 10 ¢) 13;8;11;9; 20
Dariiber hinaus sind aus den Stoffgebieten 1 und 2 vor allem solche Aufgaben auszu-
wihlen, deren Losung einem Teil der Schiiler noch Schwierigkeiten bereitet.

Unterrichtseinheit 1 (5 Std.)

Die natiirlichen Zahlen 11 bis 20

Ziele

Die Schiiler

_ kennen die natiirlichen Zahlen 0 bis 20 und kénnen sie beim Auffassen und Dar-
stellen von Mengen entsprechender Miichtigkeit sicher anwenden,

— wissen, daB man die natiirlichen Zahlen 11 bis 19 in der Form 10 4 a darstellen
kann,

_ kennen die Geldeinheit ,,Pfennig* sowie die Miinzen ,,Einpfennigstiick", ,,Fiinf-
pfennigstiick* und ,,Zehnpfennigstiick",

_ konnen die natiirlichen Zahlen 1 bis 20 mit Hilfe dieser Miinzen veranschau-
lichen,

— gind sicher im Lesen und Schreiben der Ziffern 0 bis 20.

Schwerpunkte

1. Stunde Erarbeiten der natiirlichen Zahlen 11 bis 20 (LB 59; AH 2/9)
- Wiederholung: Zuordnen der natiirlichen Zahlen 1 bis 10 zu Mengen entsprechen-

der Michtigkeit; V igen disjunkter Mengen und Zuordnen von Gleichungen
— Erarbeiten der natiirlichen Zahlen 11 bis 20 durch Vereinigen von disjunkten
Mengen und Zuordnen vor Gleichung
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— Zuordnen zweistelliger natiirlicher Zahlen zu Mengen -
— Errechnen zweistelliger natiirlicher Zahlen durch Addieren einstelliger natiir-
licher Zahlen zu 10

2. Stunde Darstellen und Auffassen der natiirlichen Zahlen bis 20 unter Verwen-

dung von Rechengeld (LB 60; AH 2/10)

— Vereinigen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen

— Einfiihren von ,,Pfennig*; Verwenden der Miinzen ,,Einpfennigstiick®, ,,Fiinf-
pfennigstiick* und ,,Zehnpfennigstiick* e

- Veranschaulichen der Zahlen bis 20 mit Zehn- und Einpfennigstiicken -

3. Stunde Darstellen und Auffassen der natiirlichen Zahlen bis 20 (LB 59, 60;

AH 2/10)

— Darstellen und Auffassen der Zahlen 1 bis 20 unter Verwendung von Rechen-
geld

- Einfithren und Verwenden einer Stellentafel

— Lesen und Schreiben zweistelliger Ziffern

— Geometrie [12]

4. Stunde Darstellen der Zahlen 11 bis 20 als Summen 10 + a (LB 61; AH 2/9)

— Wiederholung: Darstellen einstelliger natiirlicher Zahlen als Summen wie
T=4+3

~ Erarbeiten von 10 + a als Darstellungsprinzip der Zahlen 11 bis 19 im deka-
dischen Positionssystem

— Errechnen zweistelliger natiirlicher Zahlen durch Belegen der Variablen in 10 4 a
mit einstelligen natiirlichen Zahlen

— Darstellen der Zahlen 11 bis 20 als Summen 10 + a

5. Stunde Festigen der natiirlichen Zahlen 0 bis 20 (LB 59 bis 61; AH 2/9, 10)
— Auffassen und Darstellen natiirlicher Zahlen bis 20

- Lesen und Schreiben von Ziffern

— Losen von Text- und Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Erarbeiten der natiirlichen Zahlen 11 bis 20

Wiederholung Der Lehrer kann Mengen mit Hilfe von

Applikationen vorgeben; die Schiiler ordnen die zugehs- DDDD 4
rigen Zahlen zu. Die Elemente sind hierbei teilweise so DDD 3
angeordnet, daB Teilmengen simultan erfaBt und die

Gesamtzahl der Elemente additiv ermittelt werden kann, Bild 3.2
beispielsweise wie im Bild 3.2.

Weiterhin 16sen die Schiiler unter Verwendung des Schiilerarbeitsmittels Aufgaben im
Vereinigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen.

Erarbeit Im Z hang mit einem Unterrichtsgespriich iiber die Post wird
demonstnert wie am Schalter Briefmarken verkauft werden. Der Lehrer zeigt beispiels-
weise einen Streifen mit 10 Marken sowie weitere 3 Marken und heftet dafiir an die Tafel
einen Zehnerstreifen und drei einzelne Quadrate. Die Schiiler erkennen, daB 10 Marken
und 3 Marken aneinandergelegt wurden, und kinnen zuordnen: 10 4 3. Der Lehrer er-
klért: ,,Die Summe von zehn und drei ist dreizehn.“ Er erginzt an der Tafel zur Glei-
chung: 10 + 3 =13.
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In gleicher Weise werden die Zahlen 14 und 15 erarbeitet. Danach werden die Schiiler zu
folgender Verallgemeinerung gefiihrt: Wenn man zur Zahl 10 bekannte Zahlen wie 3, 4, 5
addiert, erhilt man ,,neue* Zahlen, zum Beispiel 13, 14, 15.

Diese Erkenntnis wenden die Schiiler an, addieren 8 (6, 7, 9) zur Zahl 10 und lernen auf
diese Weise 18 (16, 17, 19) kennen. An Hand der Darstellung im Lehrbuch (LB 59) werden
die dazugehorigen Mengendarstellungen betrachtet und schlieBlich die Zahlen 11, 12 und
20 erarbeitet. Auf die Besonderheit der Zahlwortbildung bei den zuletztgenannten Zahlen
macht der Lehrer aufmerksam.

Ubung

(1) Zuordnen von Zahlen zu gegebenen Mengen (LB 59/2 bis 7; AH 2/9/1, 2)

(2) Errechnen zweistelliger natiirlicher Zahlen durch Addieren einstelliger natiirlicher
Zahlen und 10 (LB 59/1)

(3) Losen von Grundaufgaben

Zur 2. Stunde: Darstellen und Auffassen der natiirlichen Zahlen bis 20 unter Verwendung
von Rechengeld

Tigliche Ubung Die Schiiler 16sen unter Verwendung eines Zehnerstreifens und einzelner
Pliittchen (Schiilerarbeitsmittel) sowie eines Zehnerbiindels und einzelner Stibchen Auf-
gaben im Vereinigen von Mengen und Zuordnen von Gleichungen.

Erarbeitung In einem Unterrichtsgespriich wird erwihnt, daB man beim Einkaufen an
der Kasse fiir die gekauften Waren Geld bezahlen muB. Die Schiiler wissen, da es hierfiir
Geldscheine und Miinzen gibt. Sie erfahren, da man mit Miinzen verschiedene Geld-
betrige zahlen kann.

Der Lehrer zeigt je ein Zehn-, Fiinf- und Einpfennigstiick als Originalmiinzen, anschlie-
Bend die entsprechenden Applikati zum Klassenrechengerit. Die Schiiler betrachten
und beschreiben auBerdem die als Arbeitsmittel zu verwendenden Miinzen. Nun demon-
striert der Lehrer, wie die Kassiererin die erhaltenen Miinzen in einzelne Ficher der Kasse
einordnet. Er weist darauf hin, daB dies bei den folgenden Beispielen durch das Legen von
Zehn- und von Einpfennigstiicken in zwei verschiedene Kistchen dargestellt werden
soll.

An Hand der Beispiele im Lehrbuch (LB 60, oben) erkennen die Schiiler, daB man wie bei
einer Mengendarstellung eine Gleichung bzw. eine Zahl (AH 2/10) zuordnen kann.

Ubung

(1) Die Schiiler spielen ,,Kassiererin’. Einzelne Schiiler stellen hierbei Aufgaben, indem
sie an die Tafel mit Hilfe von Applikationen Zehn- und Einpfennigstiicke heften und
angeben lassen, wieviel Geld in die Kasse gelegt bzw. herausgenommen wird.

(2) Die Schiiler 16sen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 2/10/1 ohne Verwendung der ,,Stellen-
tafel). Dabei sollen sie zum ausfiihrlichen Beschreiben angehalten werden, zum Bei-
spiel: ,,Im linken Kiistchen liegen 10 Pfennig, im Kastchen daneben noch 5 Pfennig.
Zusammen sind 15 Pfennig in der Kasse.*

Im Lehrbuch finden die Schiiler gleichartige Aufgabenstellungen (LB 60/1, 2), die sie
als Hausaufgabe losen konnen. Hinweise sind evtl. bei Aufgabe 2 erforderlich, bei der
auch Fiinfpfennigstiicke verwendet sind.

(3) Beim Losen der Aufgaben im Lehrbuch (LB 60/3, 4, 6) stellen die Schiiler die neu
erarbeiteten Zahlen mit Rechengeld dar. Die Aufgaben 5 und 7 konnen als Hausauf-
gabe gestellt werden.

102



Zur 3. Stunde: Darstellen und Auffassen der natiirlichen Zahlen bis 20

Kontrolle der Hausaufgaben Fiir die Aufgaben 1 und 2 (LB 60) nennen die Schiiler die
zuzuordnenden Zahlen, fiir die Aufgaben 5 und 7 ver. haulichen einzelne Schiiler die
gegebenen Zahlen bzw. Summen mit Applikationen fiir Miinzen an der Tafel.

Festigung An Hand einer Darstellung im Lehrbuch (LB 59, links unten) gewinnen die
Schiiler weitere Einsichten in die Ziffernschreibweise bei zweistelligen natiirlichen Zahlen.
Nochmals erkliren sie, wie man die Zahlen 11 bis 19 mit Mengen veranschaulichen kann.
Danach zeigt der Lehrer, wie man die Anzahl der gelegten Zehnerbiindel (Zehnerstreifen,
Zehnpfennigstiicke) und die Anzahl der einzelnen Stéibchen (Quadratplittchen, Pfennige) in
einer Tabelle angeben kann (LB 60). Den Schiilern macht er bewu8t: Wenn man sich die
Tabelle wegdenkt, erhilt man Ziffern fiir zweistellige Zahlen. Er weist darauf hin, daB
man bei der Zahl dreizehn (vierzehn, ...) zuerst das Zahlwort ,drei* (,,vier, ...) und
dann das Zahlwort ,,zehn* spricht, daB man aber beim Schreiben mit der Ziffer ,,1* be-
ginnt und dann noch ,,3“ (,,4%, ...) hinzufiigt. Um die Schiiler von Anfang an daran zu
gewohnen, bei mehrstelligen Zahlen die Grundziffern in richtiger Reihenfolge zu schreiben,
werden sie daran erinnert, daB sie auch beim Legen stets mit dem Zehnpfennigstiick
(Zehnerstreifen, Zehnerbiindel) begonnen haben.

Ubung

(1) Eintragen von Ziffern in eine Stellentafel (AH 2/10/1)

(2) Lesen von Ziffern und Legen der entsprechenden Zahlen mit Rechengeld (dabei be-
schreiben die Schiiler jeweils, wie sie beim Legen vorgehen)

(3) Schreiben von Ziffern nach Diktat

(Die Schiiler werden auch unterwiesen, wie Ziffern fiir ein- und zweistellige natiirliche

Zahlen untereinanderzuschreiben sind. Der Lehrer kontrolliert, ob die einzelnen Grund-

ziffern normgerecht und in richtiger Reihenfolge geschrieben werden.)

Fiir Geometrie [12] sind 15 min zu planen.

Zur 4. Stunde: Darstellen der Zahlen 11 bis 20 als Summen 10 + a

Wiederholung Der Lehrer stellt Aufgaben, bei denen einstellige Zahlen in zwei Summan-
den zu zerlegen sind, beispielsweise: ,,Nenne Grundaufgabengleichungen mit der Summe
T1%; ,,Zerlege in zwei Summanden: 4, ...!*

Erarbeitung Ausgangspunkt kann ein Sachverhalt sein, bei dem jeweils 10 Dinge mit
einer kleineren Anzahl gleichartiger Dinge vereinigt werden (10 Schwalben sitzen auf
einem Telefondraht; es kommen noch weitere Schwalben hinzugeflogen. — Ein Giiterzug
besteht aus 10 Wagen; auf einem Giiterbahnhof werden noch einige Wagen angehingt. —
...). Die Beispiele werden anschaulich dargestellt (Applikationen, Klassenrechengerit)
und entsprechende Terme wie 10 + 4, 10 4 7, ... an der Tafel fixiert.

Nun sollen die Schiiler angeben, was diesen Aufgaben gemeinsam ist. Sie stellen fest, daB
jeweils die Zahl 10 und eine Zahl, die kleiner ist, addiert werden. Auf die Frage, worin
sie sich unterscheiden, werden sie etwa antworten: ,,Der zweite Summand ist bei jeder
Aufgabe eine andere Zahl.*

Die Schiiler werden daran erinnert, wie man Zahlen k ichnen kann, die
gewiihlt* werden konnen. Der Lehrer zeigt: Wihlt man beispielsweise dafiir a, so kann
man fiir alle betrachteten Aufgaben 10 + a schreiben. Diesen Term schreibt er groB an
die Tafel. Fiir die Zusammenfassung kann das Lehrbuch (LB 61, oben) eingesetzt werden.

Ubung }
(1) Die Schiiler losen Aufgaben, bei denen in 10 + a die Variable zu belegen und der
Termwert zu ermitteln ist (LB 61/1, 2). Bei miindlich gestellten Aufgaben sprechen

heliebi
5
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sie ausfiihrlich unter Verwendung von ,,Wenn ..., so ...“. Auf die Besonderheit des
Falles a = 10 weist der Lehrer hin.

(2) Fiir eine schriftliche Ubung eignen sich Aufgaben aus dem Arbeitsheft (AH 2/9/3,
Tabellen 1 und 2).

(8) Die Schiiler 16sen im Arbeitsheft Aufgaben, bei denen zweistellige natiirliche Zahlen
in 10 + @ zu zerlegen sind (AH 2/9/3, Tabellen 3 und 4). Bei der anschlieBenden
Kontrolle begriinden sie miindlich ihre Ergebnisse, zum Beispiel: ,,a ist gleich 5, denn
10 plus 5 ist gleich 15.

Zur 5. Stunde: Festigen der natiirlichen Zahlen 0 bis 20

Auf der Grundlage des vom Lehrer B.nalysierten Entwicklungsstandes werden vor allem

solche Aufgaben ausgewihlt, die von einem Teil der Schiiler noch nicht sicher gelost

werden. Das kann insbesondere Ubungen im Auffassen und Darstellen unter Ver

von Mengen und von Rechengeld das Bilden und Darstellen der Zahlen 11 bis 20 als

Summen der Form 10 + a sowie das Lesen und Schreiben zweistelliger Ziffern betreffen.

In der Stunde sind auBerdem Text- und S8achaufgaben zu losen.

Beispiele:

— Berechne die Summe der Zahlen 10 und 9!

~ Tlona fertigt Hausaufgaben an. 12 Aufgaben sind zu 1gsen. 10 Ergebnisse hat sie bereits
errechnet, Wieviel Aufgaben sind noch zu lésen?

Unterrichtseinheit 2 (6 Std.)

Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 0 bis 20

Ziele

Die Schiiler

— konnen die natiirlichen Zahlen O bis 20 paarweise miteinander vergleichen und
nach ihrer GroBe ordnen,

— konnen mit den Zahlen O bis 20 vor- und riickwiirtszihlen,

— konnen fiir jede der Zahlen O bis 19 den Nachfolger und fiir jede der Zahlen 1 bis
20 den Vorgiinger angeben,

— konnen angeben, welche natiirlichen Zahlen zwischen zwei nichtbenachbarten
natiirlichen Zahlen O bis 20 liegen.

Schwerpunkte

1. Stunde Vergleichen natiirlicher Zahlen (LB 61; AH 2/10)
~ Vergleichen von natiirlichen Zahlen 0 bis 10

— Vergleichen von natiirlichen Zahlen 10 bis 20

— Vergleichen von natiirlichen Zahlen 0 bis 20

2. Stunde Ordnen natiirlicher Zahlen naeh ihrer GriBe (LB 61; AH 2/11)
— Vergleichen von natiirlichen Zahlen 0 bis 20
— Ordnen natiirlicher Zahlen a) 0 bis 10; b) 10 bis 20; ¢) O bis 20
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3. Stunde Vorgiinger und Nachfolger natiirlicher Zahlen (LB 61, 62; AH 2/11)
— Wiederholung: Vorgiinger und Nachfolger der Zahlen 0 bis 10

- Vorgiinger und Nachfolger der Zahlen 0 bis 20

— Vorwirts- und Riickwirtszihlen mit den Zahlen 0 bis 20

— Geometrie [13]

4. Stunde ,,. . . liegt zwischen ... und ... als Beziehung in der Menge der natiir-

lichen Zahlen (LB 62; AH 2/11)

- Wiederholung: ,,. . . liegt zwischen ... und ... als Beziehung in der Menge der
natiirlichen Zahlen 0 bis 10

— Anwenden dieser Kenntnisse auf Beispiele aus der Menge der natiirlichen Zahlen
10 bis 20

— Bestimmen von Zahlen, die zwischen zwei gegebenen Zahlen von 0 bis 20 liegen

5. Stunde Klassenarbeit 4
— Schriftliche Leistungskontrolle: Die natiirlichen Zahlen bis 20 und ihre Ord-

nung
— Geometrie [14]

6. Stunde Festigung der natiirlichen Zahlen 0 bis 20
- Auswertung der Kontrollarbeit
- Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Vergleichen natiirlicher Zahlen
Tagliche Ubung Losen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Wiederholung Der Lehrer kann an der Tafel Paare einstelliger natiirlicher Zahlen vor-
geben; die Schiiler vergleichen die Zahlen und ergéinzen im Tafelbild das entsprechende
Zeichen. Sie werden aufgefordert, mit Hilfe von Applikationen den Zahlen Mengen bzw.
mit Miinzen dargestellte Geldbetriige zuzuordnen.

Tafelbild (Bild 3.3)

4 = > 3 2
HEEN HEN 0)O)

5 < 8 3 >17
ITTT1T11 lIIllllIl%@ @

Erarbeitung Nun wird an der Tafel bei jeder der Mengen ein Zehnerstreifen, bei den
einzelnen Geldbetrigen jeweils ein Zehnpfennigstiick hinzugefiigt. Die Schiiler stellen
fest, daB bei jedem dieser Beispiele die Beziehung ,,weniger als* oder ,,mehr als* unver-
andert bleibt.

Sie sollen erkennen: Wenn man den Mengen bzw. Darstellungen mit Rechengeld wieder
Zahlen zuordnet, dann trifft fiir diese die gleiche Beziehung (,,. .. ist kleiner als ...",
,»-+ . i8t groBer als ...“) zu wie fiir die jeweils zuerst betrachteten Zahlen.
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175 < 78 13 > 11

Tafelbild (Bild 3.4)

Die Applikationen werden weggenommen und der Zusammenhang zwischen einer Un-
gleichung mit einstelligen natiirlichen Zahlen und der prechenden Ungleich mit
zweistelligen Zahlen nochmals herausgearbeitet. Dabei werden Formuherungen verwendet
werden wie ,,15 ist kleiner als 18, denn 5 ist kleiner als 8*; ,,Aus 5 ist kleiner als 8 folgt
15 ist kleiner als 18*; ,,Weil 5 kleiner ist als 8, ist 15 kleiner als 18,

Ubung

(1) Die Schiiler lésen zunichst unter Verwendung des Schiilerarbeitsmittels Aufgaben
wie ,, Vergleiche 2 mit 8 und 12 mit 18! (LB 61/1 bis 5). Es folgen Aufgaben, bei denen
nur Zahlenpaare mit zweistelligen natiirlichen Zahlen gegeben sind (LB 61/6 bis 8).
Dann wird dazu iibergegangen, zweistellige natiirliche Zahlen ohne Zuordnen ent-
sprechender Mengendarstellungen miteinander zu vergleichen (AH 2/10/2).

(2) Lisen von Grundaufgaben

Zur 2. Stunde: Ordnen natiirlicher Zahlen nach ihrer GriBe
Tiigliche Ulnlng Lésen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Sicherung des Ausgangsniveaus Es werden Kenntnisse iiber die Ordnung der natiirlichen
Zahlen 0 bis 10 wiederholt. An der Tafel sind beispielsweise Felder eines Wiirfelspiels an-
gezeichnet. Mit Hilfe von Applikationen belegen einzelne Schiiler die ersten Felder mit
den Ziffern 0 bis 10 (Bild 3.5):

Erarbeitung Der Lehrer stellt die Aufgabe, Kirtchen mit den Ziffern 11 und 20 ebenso
geordnet auf die restlichen Felder zu legen. Dabei werden die Schiiler aufgefordert, Be-
griindungen zu geben wie ,,16 lege ich nach 15, denn 16 ist der Nachfolger von 15%.
AnschlieBend werden zwei Zahlenstrahlen betrachtet (LB 61), durch deren Anordnung
deutlich wird, daB man das Ordnen der Zahlen 10 bis 20 auf das Ordnen der Zahlen O bis
10 zuriickfiihren kann.
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Ubung

(1) Darstellen eines Zahlenstrahls (Applikationen mit den Ziffern 0 bis 20 werden an der
Tafel entsprechend markierten Punkten eines Strahls zugeordnet)

(2) Ordnen beliebiger Zahlen von 0 bis 20 (LB 61/9 bis 13; AH 2/11/1)

Zur 3. Stunde: Vorgiinger und Nachfolger natiirlicher Zahlen
Fiir Geometrie [13] sind 15 min zu planen.

Wiederholung  Die Begriffe ,, Vorginger* und ,,Nachfolger* werden an Hand der Zahlen 0
bis 10 wiederholt. Aufgaben hierzu konnen in eine Situation eingekleidet werden. zum
Beispiel: Betrachten von Hausnummern einer Stra8e.

Tafelbild (Bild 3.6)

o123 5Bl oFAEE] 48121l

Erarbeitung Weitere Beispielaufgaben aus der gewiihlten Situation 16sen die Schiiler mit
den Zahlen 10 bis 20. Dazu wird das Tafelbild wie folgt ergénzt:

Tafelbild (Bild 3.7)

| Bl ABE [ElElE
273 gR[E]77 28] i8] Fo1Rd

Ein Vergleich der jeweils untereinanderstehenden Zahlentripel 1a8t die Schiiler erkennen,
daB man beim Ermitteln des Vorgingers bzw. Nachfolgers einer zweistelligen Zahl Kennt-
nisse iiber die jeweiligen Vorginger bzw. Nachfolger entsprechender einstelliger natiir-
licher Zahlen anwenden kann.

Dies kann noch verdeutlicht werden, indem Zahlen auf zwei Zahlenstrahlen betrachtet
werden, die wiederum versetzt untereinander angeordnet sind (LB'61). Ebenso 1Bt sich
dafiir auch der Schiilerrechenstab (bzw. das prechende D trationsgerit) ein-
setzen.

An Hand des Lehrbuches (LB 62) und des Arbeitsheftes (AH 2/11/2) wird gezeigt, wie
man bei schriftlichen Ubungen den Vorgiinger bzw. Nachfolger einer Zahl angeben kann.

Ubung

(1) Ermitteln des Vorgingers und des Nachfolgers einer gegebenen Zahl (LB 62/1 bis 5;
AH 2/11/2)
Anfangs sollten die Schiiler zum Ermitteln des Vorgéngers und des Nachfolgers einer
zweistelligen Zahl noch den Zahlenstrahl verwenden. Dabei kann der Bezug zur Folge
der natiirlichen Zahlen O bis 10 durch miindliche Angaben wie ,,Der Nachfolger von
14 ist 15, denn der Nachfolger von 4 ist 5 hergestellt werden.

(2) Ermitteln einer Zahl, deren Vorginger oder Nachfolger bekannt ist
Es werden Aufgaben gestellt wie ,,Ich denke mir eine Zahl. Ihr Vorginger (Nachfolger)
ist 12. Wie heiBt die Zahl?* ’

(3) Lésen von Grundaufgaben
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Zur 4. Stunde: . . . liegt zwischen ... und ... als Beziehung in der Menge der natiir-
lichen Zahlen 0 bis 20

Erarbeitung Ausgegangen werden kann von einem vorgesehenen Kinobesuch der Hort-

gruppe. ,,Eintrittskarten mit den Platznummern 1 bis 20 werden an einzelne Schiiler

verteilt und im Unterrichtsgesprich Fragen beantwortet wie: ,,Dieter hat Platznummer

16. Wer wird neben ihm sitzen?*“ — ,,Woher wiBt ihr, daB ihr neben Dieter sitzen werdet?*

Auf diese Weise wird an mehreren Beispielen das Bestimmen von Vorginger und Nach-

folger einer Zahl wiederholt.

AnschlieBend werden zwei Schiiler ausgewihlt, deren Zahlen auf den ,,Eintrittskarten‘

zweistellig sind und eine Differenz von vier oder fiinf haben. Die Frage ,,Wer wird zwischen

beiden sitzen?‘ kann nur beantwortet werden, wenn man weiB, welche Zahlen auf den

Karten dieser Schiiler stehen miissen.

Mehrere derartige Beispiele lésen die Schiiler unter Verwendung eines Zahlenstrahls

(LB 62/6 bis 8).

Danach werden sie angeleitet, die ermittelten Zahlen zu den jeweils gegebenen in Be-

ziehung zu setzen. Dabei sollen sie folgende Erkenntnis gewinnen:

— Stets wurde von zwei Zahlen ausgegangen.

— Es werden jeweils die Zahlen gesucht, die groBer als die kleinere, aber kleiner als die
groBere der gegebenen Zahlen sind.

Die Schiiler erfahren: Von den Zahlen, die wir auf diese Weise gefunden haben, sagt man:

Sie liegen zwischen den beiden gegebenen Zahlen.

Ubung

(1) Der Lehrer gibt Zahlenpaare vor. Die Schiiler nennen jeweils alle Zahlen, die da-
zwischen liegen. Dabei konnen auch Aufgaben gestellt werden, die keine Losung
haben. .
Fiir schriftliche Ubungen wird das Arbeitsheft emgesetzt (AH 2/11/3). Dabei sollten
die Schiiler an die in der 2. Stunde gewiihlte A tion erinnert werden.

(2) An der Tafel stehen ungeordnet die Zahlen O bis 20. Der Lehrer zeigt jeweils drei
Zahlen; die Schiiler geben an, welche davon zwischen den beiden anderen liegt.

(8) Losen von Grundaufgaben

Zur 5. Stunde: Klassenarbeit 4

Schriftliche Leistungskontrolle Aus den in den Unterrichtshilfen oder in [7] angegeb
Kontrollaufgaben werden geeignete ausgewiihlt. Als reine Arbeitszeit sind 20 min zu-
grundezulegen.

Fiir Geometrie [14] sind 15 min zu planen.

Zur 6. Stunde: Festigung der natiirlichen Zahlen 0 bis 20; Auswertung der Kontrollarbeit

In Ubungen werden vor allem solche Aufgaben beriicksichtigt, bei denen noch Unsicher-
heiten im Losen auftraten.

AnschlieBend l6sen die Schiiler Sachaufgaben, insbesondere solche, bei denen Rede-
wendungen wie ,,mehr als®, ,,weniger als*, ,,gleich viel* verwendet sind.
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Stoffgebiet 4

(30 Stunden und 2 Stunden fiir Geometrie)

Addition und Subtraktion bis 20

Stof fverteilung
- Unterrichts- Std.- Stott LB; AH
einheit zahl
Stoffabschnitt 4.1.: Addition und Subtraktion bis 20 (8 Std.)
ohne Uberschreiten der Zahl 10
1. Addieren und 4 — Additionsaufgaben, bei denen ein LB 63 bis 65;
Subtrahieren Summand groBer als 10 und die Summe AH 2/12 bis
mit natiir- héchstens 20 ist; 14
lichen Zahlen Subtraktionsaufgaben, deren Minuend
bis 20 ohne héchstens 20 und deren Differenz groBer
Uberschreiten als 10 ist
von 10 - K ivitit der Additi
Beziehung zwischen Subtraktion und
Addition
— Lésen von Aufgaben in Tabellen
2. Anwenden 4 — Lésen von Gleichungen der Form LB 65;
von Kénnen a+z=ba—x=0> AH 2/14, 15
im Addieren - Lésen von Ungleichungen der Form
und Subtra- atzr<bia—z>b
hieren mit - Bilden von Gleichungen zu gegebenen
natiirlichen Zahlentripeln
Zahlen bis 20 — Begriinden der Kleiner-als- bzw. GroBer-
1s-Relation durch Additic leich
— Losen von Text- und Sachaufgaben
- Bilden von Text- und Sachaufgaben zu
gegebenen Gleichungen mit Variablen
Stoffabschnitt 4.2.: Die Grundaufgaben der Addition (24 Std.)

und Subtraktion, in denen die Summe
bzw. der Minuend eine zweistellige
natiirliche Zahl ist
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Unterrichts- Std.- Stoff LB; AH

einheit zahl

1. Grundauf- 6 — Addieren zweier einstelliger natiirlicher LB 66 bis 69;
gaben der Zahlen (Summe groBer als 10); AH 2/16 bis
Addition und — Subtrahieren einer einstelligen natiir- 19
Subtraktion lichen Zahl von einer zweistelligen
(bis 12) (Differenz kleiner als 10)

- Erarbeiten, Systematisieren und Ein-
priagen der Grundaufgabengleichungen
mit den Summen bzw. Minuenden 11
und 12

— Text- und Sachaufgaben (Berechnen
einer Summe oder Differenz)

2. Grundauf- 7 - Erarbemen und Einpriigen der Grund- LB 70 bis 72;
gaben der aufgab gen mit den S AH 2/20 bis
Addition und bzw. Minuenden 13 und 14 23
Subtraktion — Arbeit mit Additionstabellen
(bis 14); — Einfiihren von Tabellen mit zwei
Tabellen mit Variablen
2 Variablen - Sachaufgaben

3. Grundauf- 6 - I]rarbemen und Einprigen der Grund- LB 73 bis 75;
gaben der aufgab hungen mit den S AH 2/24 bis
Addition und bzw Minuenden 15, 16, 17 und 18 29
Subtraktion — Zerlegen der Zahlen 11 bis 18 in jeweils
(bis 18) zwei Summanden

- Vervollstéindigen von Tabellen

- Lésen von Gleichungen und Un-

leich Text- und Sachaufgaben
(Berechnen eines Summanden bzw. des
Subtrahenden)

4. Festigung 5 — Sicherung der Kenntnisse der Grund- LB 76;
der Grund- aufgabengleichungen AH 2/28 bis
aufgaben- - Sicherung des Rechnens mit den Zahlen 30
gleichungen bis 20
durch Ubung
und Anwen-
dung

Kontrollaufgaben
1. 124+ 6 2. 18—6 3.64+7 4. 11 —6 5. 643
5411 15— 4 845 14 —8 9—5
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6. a a+5 7. e e—3 8. i i4+5
11 15 7
15 20 9
9. u 13 —u 10. a e | a+te 11. ¢ % | i—u
8 13 4 18 6
4 9 6 14 5
12. 54+a=38 18. 7T4+b=13 14. 11 42=18
15. 9—a=6 16. 13 —e= 8 17. 14—z =11
18. 24+z<6 19. 12+2<16 20. 9+az<12
2. T—z>5 22, 18 —z > 17 23. 13—z> 9

24. Vergleiche und begriinde! 7 und 10, 13 und 17, 20 und 14

25. Berechne die Differenz der Zahlen 16 und 3!

26. Addiere die Zahlen 11 und 6!

27. Im Regal stehen 12 Biicher. Uwe stellt 4 Biicher hinzu. Wieviel Biicher sind im
Regal?

28. Bilde Gleichungen mit den Zahlen 4, 13, 17!

Stoffabschnitt 4.1. (8 8td.)

Addition und Subtraktion bis 20 ohne Uberschreiten
der Zahl 10

In diesem Stoffabschnitt lernen die Schiiler, wie die Kenntnisse der Grundaufgaben-
gleichungen beim Rech mit Zahlen, die gréBer sind als 10, anzuwenden sind. Der
Lehrplan orientiert eindeutig auf das Losen von Additions- und Subtraktionsaufgaben
mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten von 10 durch Ubertragen von Grund-
aufgabengleichungen (LP 144). Deshalb ist Kénnen im Anwenden dieses Verfahrens aus-
zubilden.
Zuniichst miissen die Schiiler erfassen, wie man bei Additionsaufgaben des zu behandeln-
den Typs Grundaufgaben ausgliedern kann. Dazu werden Veranschaulichungsmittel ein-
gesetzt, bei denen eine Zehnergliederung deutlich erkennbar ist. AuBerdem lernen die
Schiiler, wie man von der bekannten Grundaufgabengleichung auf das Ergebnis der zu
losenden Aufgaben schlieBen kann. Die Anwendbarkeit der entsprechenden Losungs-
schritte bei Subtraktionsaufgaben konnen die Schiiler relativ selbstindig finden. Um
Konnen auszubilden, wird das Berechnen entsprechender Termwerte in vielfiltiger Weise
geiibt. Die im Lehrplan angegebene Form der schriftlichen Fixierung (LP 144) bringt die
mathematische Rechtfertigung des gewiihlten Verfahrens zum Ausdruck.

14 4+3=10+443 17—3=104+7—-3

=10+7 =10+4

2 =17 =14

Sie kann deshalb bei einigen wenigen Beispielen angewendet werden.
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Haben die Schiiler ein bestimmtes Kénnen im Losen von Additions- und Subtraktions-
aufgaben erreicht, wenden sie es beim Vervollstindigen von Tabellen, Losen von Glei-
chungen und Ungleichungen, Begriinden der Kleiner- bzw. GroBer-Relation sowie beim
Lgsen von Text- und Sachaufgaben an und vervollkommnen es auf diese Weise weiter.
Bei Gleichungen erfolgt eine Beschrinkung auf die Aufgabentypen a + 2z =5 und
a —x = b, wobei a und b mit Zahlen 10 bis 20 belegt sind. Sie werden ebenfalls durch
Ubertragen von Grundaufgabengleichungen geldst.

Kénnen im Loésen derartiger Gleichungen ist Voraussetzung fiir das Begriinden der
Kleiner- oder GréBer-Relation bei zwei natiirlichen Zahlen.

Das Losen von Ungleichungen wie 11 + « < 15 bzw. 18 — z > 14 erfolgt durch Belegen
der Variablen mit natiirlichen Zahlen, Berechnen des Termwertes und Vergleichen der
errechneten Summe oder Differenz mit der ,,rechts stehenden Zahl*. Die Schiiler miissen
erkennen, daB — wie bei Ungleichungen mit einstelligen natiirlichen Zahlen — meist mehrere
Lésungen existieren. Ausfiihrliches Begriinden der ermittelten Losungen durch die
Schiiler 148t deutlich werden, ob hinreichend Kénnen im Addieren und Subtrahieren aus-
gebildet ist (,,z ist gleich 0, denn 11 plus O ist gleich 11 und 11 ist kleiner als 15. O ist eine
Lésung. . .. z ist gleich 4 ist keine Losung, denn 11 plus 4 ist gleich 15.).

Ubungen im Lisen von Text- und Sachaufgaben bieten eine weitere Moglichkeit, Konnen
im Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen anzuwenden.

Da die Fihigkeiten der Schiiler im Lesen zu diesem Zeitpunkt noch relativ gering sind,
wird der Text miindlich dargeboten und gegebenenfalls insgesamt oder in Kurzform
wiederholt, damit alle Schiiler den Inhalt erfassen. Dabei soll die Formulierung eindeutige
Hinweise auf die auszufiihrende Operation enthalten. Die Schiiler sind daran zu gewohnen,
die Losung einer Sachaufgabe miindlich in Form eines Antwortsatzes anzugeben.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

1. 443;... 2. T—5;...
3. Lose und nenne drei weitere Gleichungen mit denselben Zahlen! 5+ 4;8 —2; ...

Natirliche Zahlen bis 20

4. Lies! 14; ...
5. Schreibe mit Ziffern! zwslf; ...
6. Schreibe als Summe! 18; ...
7. Zeige am Rechengeriit (Zahlenstrahl)! 15; ...
8. Nenne den Vorgiinger (Nachfolger) von 16; ...!
9. Vergleiche! 10 und 13; ...
10. Welche Zahlen liegen zwischen 8 und 12; ...?%

Addieren und Subtrahieren mit natirlichen Zahlen bis 20

11, 14 +5; ...
12, 17 —4; ...
13. Léose und Begriinde! 16 —3; ...

L&sen von Gleichungen und Ungleichung

4 44a= 9; e+2=10; T—u=1;1i —4= 2
15. 10+e=15; a+6=16;18 —a =8;4u—3=10
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16. 154+2=19;16 —2z =12
17 5+1< 9;10—a> 6
18, 14 4+2<18;1T—2>15

Textaufgaben

19. Berechne die Summe (Differenz) von 6 und 2; 15 und 3; ...!
20. Addiere! 3 und 7;10 und 8; 4 und 12; ...

21. Subtrahiere! 6 von 9;5 von 15;3 von 18; ...

22, Nenne alle Zahlen, die kleiner sind als 7; ...!

Unterrichiseinheit 1 (4 Std.)

Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20
ohne Uberschreiten von 10; Berechnen von Termwerten

Ziele

Die Schiiler

- konnen Additionsaufgaben, bei denen ein Summand groBer als 10 und die Summe
hochstens 20 ist, sowie Subtraktionsaufgaben, bei denen der Subtrahend nicht
groBer als 20 und die Differenz grofer als 10 ist, losen,

- kennen die Kommutativitét der Addition und nutzen diese Kenntnis, um vorteil-
haft mit natiirlichen Zahlen bis 20 zu rechnen,

- konnen Ergebnisse von Subtraktionsaufgaben durch Anwenden von Kenntnissen
iiber die Beziehung zwischen Subtraktion und Addition iiberpriifen.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren natilrlicher Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10

(LB 63; AH 2/12)

~ Losen von Additionsaufgaben mit Hilfe von Veranschaulichungsmitteln

— Erarbeiten des Losungsverfahrens ,,Ubertragen von Grundaufgabengleichungen‘
fiir das Addieren natiirlicher Zahlen

— Ausbilden von Kénnen im Berechnen von Termwerten

2. Stunde Addieren natiirlicher Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl 10;

Anwenden des Kommutativgesetzes der Addition (LB 63; AH 2/12)
- Addieren von Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten von 10; Uberpriifen der errech-

neten Ergebnisse mit dem Rechenstab
- Kommutativitit der Addition

— Anwenden von Kennt iiber die K tativitit der Addition beim Lésen
von Aufgaben :

3. Stunde Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl
10 (LB 64; AH 2/13)

- Losen von Subtraktionsaufgaben mit Hilfe von Veranschaulichungsmitteln

~ Erarbeiten eines Losungsverfahrens fiir das Subtrahieren natiirlicher Zahlen

~ Losen von Subtraktionsaufgaben
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4. Stunde Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl

10; Begriinden der errechneten Differenz durch Addieren (LB 64, 65; AH 2/13)

— Wiederholung: Beziehung zwischen Subtraktion und Addition

— Subtrahieren und Addieren mit natiirlichen Zahlen bis 20; Begriinden errechneter
Differenzen durch Angeben der zugehorigen Additionsgleichungen

— Arbeit mit zweispaltigen Tabellen

Methodische Hinweise
Zur 1. Stunde: Addieren natiirlicher Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl 10

Sicherung des Ausgangsniveaus Kenntnisse iiber die natiirlichen Zahlen 11 bis 20 werden
wiederholt. Das betrifft insbesondere das Veranschaulichen dieser Zahlen mit Mengen,
Rechengeld und am Zahlenstrahl, das Darstellen der Zahlen als Summen mit einem
Summanden 10 sowie das Lesen und Schreiben von Ziffern.

AuBerdem wird noch einmal iiberpriift, inwieweit die Schiiler Grundaufgabengleichungen
der Addition, deren Summe hochstens 10 ist, gediichtnismiiBig beherrschen.

Zielorientierung und Motivierung An der Tafel sind Aufgabengruppen einander gegen-
iibergestellt, beispielsweise:

1)3+86 (2) 10+ 6 (3) 12 +4
8+2 10 +4 11+3
4+4 10+ 3. 445
5+2 10+9 16 + 2

Die Schiiler erkennen: Bei allen Aufgaben sind zwei Zahlen zu addieren. Bei den Aufgaben
der Gruppen (1) und (2) konnen sie die Losung angeben. Sie erfahren: Fiir die Aufgaben
der Gruppe (3) werden sie lernen, wie man die Summen errechnet.

Erarbeitung An einem Beispiel, wie es im Lehrbuch dargestellt ist (LB 63), erfassen die
Schiiler den Zusammenhang zwischen den bekannten Grundaufgabengleichungen und den
neu zu losenden Aufgaben.

Die Aufgaben der Gruppe (3) werden unter Einsatz von Veranschaulichungsmitteln
(Zehnerstreifen und Quadratplattchen, Rechengeld) geldst und danach der Zehnerstreifen
bzw. das Zehnpfennigstiick jeweils verdeckt.

Tafelbild (Bild 4.1)

[T B %

12+4 =76 11+3=74

8)

12+4 =16 711+3=14
2+4 =6 1+3= 4
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Die Schiiler erkennen, da8 im Bild 4.1 b) jeweils Grundaufgabengleich h
licht sind. An Hand eines Vergleichs der jeweiligen Glelchu.ugspaare wird 1hnen nochmals
verdeutlicht: In 12 4 4 = 16 ist die Grundaufgabengleichung 2 + 4 = 6,in11 + 3 = 14
die Grundaufgabengleichung 1 + 3 = 4, ... ,enthalten®.
AnschlieBend zeigt der Lehrer, wie man d.iese Erkenntnis anwenden kann, um Aufgaben
ohne Veranschaulichungsmittel zu lésen:

13+5 15+ 4

.3+5= 8 -5"'4= 9 Buass

Wir denken uns zunichst die fiir 10 stehende Ziffer 1 verdeckt. Auf diese Weise entstehen
Grundaufgaben, die wir l6sen kénnen (Bild 4.2). Wenn wir die 1 wieder aufdecken, wird
der erste Summand um 10 groBer. An den Beispielen, die wir anschaulich gelst haben,
erkennt man, daB dann auch die Summe um 10 gréBer sein muB:

13+5=18 154+ 4=19
Wir sagen in diesem Falle: ,,Die Grundaufgabengleichung wird iibertragen.*
An wenigen Beispielen erliutert der Lehrer, weshalb man in diesen Schritten vorgehen
kann:

124+4=10+4+2+44

=10+ 6

L

-16

Ubung

(1) Das Ausfiihren der erarbeiteten Handlungsschritte wird zunichst getrennt geiibt. Die
Schiiler bestimmen an Beispielen aus dem Arbeitsheft (AH 2/12/1, 2) die zugehérige
Grundaufgabe und losen diese.

(2) An denselben Aufgaben iiben sie das Ubertragen der Grundaufgabengleichungen. Da-
bei macht der Lehrer die Schiiler auf die Besonderheit aufmerksam, die auftritt, wenn
die Summe der Grundaufgabe 10 ist.

(3) Bei weiteren Aufgaben fiihren die Schiiler sofort beide Handlungsschritte aus (LB 63/

).

Zur 2. Stunde: Addieren natiirlicher Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10; An-
den des K tativgesetzes der Addition

Wiederholung Nach der téglichen Ubung werden Kenntnisse der Schiiler iiber das
Lésungsverfahren ,,Ubertragen von Grundaufgabengleichungen® wiederholt, indem ein
Schiiler an der Tafel erliutert, wie er eine gestellte Aufgabe 16st.

Ubung

(1) Additionsaufgaben werden von den Schiilern selbsténdig gelést. Dabei erfolgt ein
Wechsel zwischen miindlicher und schriftlicher Aufgabenstellung und Aufgabener-
ledigung.

(2) Am Rechenstab demonstriert der Lehrer an ausgewihlten Beispielen wie 13 4 5 =18,
wie man die Richtigkeit errechneter Ergebnisse iiberpriifen kann (Bild 4.3, UH 116).
Das Einstellen und Ablesen wird von den Schiilern am eigenen Rechenstab nachvoll-
zogen, bei weiteren Aufgaben auch selbstéindig bewiltigt.

(3) Dieses Hilfsmittel kann weiter eingesetzt werden, um den Schiilern zu verdeutlichen,
daB die Vertauschbarkeit der Summanden auch fiir das Addieren mit Zahlen bis 20
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3

Bild 4.3

gilt. Es ist aber auch méglich, hierfir andere Formen der Veranschaulichung zu
wihlen (LB 63). AnschlieBend wird vorwiegend eine einstellige Zahl als erster Sum-
mand genannt. Die Schiiler geben anfangs die Aufgabe mit an, die man durch Ver-
tauschen der Summanden erhilt (LB 63/8).

SchlieBlich wird dieser Schritt nur noch gedanklich vollzogen (LB 63/9, 10).

Zur 3. Stunde: Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl 10
Variante 1

Die Stunde 1iiBt sich dhnlich gestalten wie die 1. Stunde dieser Unterrichtseinheit. Nach
anschaulichem Losen vor Aufgaben (LB 64, oben) wird erarbeitet, wie Subtraktionsauf-
gaben durch Ubertragen von Grundaufgabengleichungen gelést werden kénnen.

Variante 2

Problemstell und Zielorientierung Nach dem Lésen einiger Additionsaufgaben wie
12 + 6; ... werden Subtraktionsaufgaben, bei denen der Minuend héchstens 20 und die
Differenz groBer als 10 ist, als Tafelbild gegeben und die Aufforderung erteilt: ,,Wir
wollen untersuchen, ob man beim Lésen von Subtraktionsaufgaben ebenso vorgehen kann
wie bei den eben gelosten Additionsaufgaben.*

Erarbeitung Die Schiiler vollziehen jeweils die ihnen bekannten Handlungsschritte, in-

dem sie sie auf die gestellten Aufgaben anwenden. Dabei werden die Grundaufgaben-

gleichungen zuniichst wieder mit fixiert.

Durch nachtriigliches anschauliches Lisen, beisp ise am Kl geriit, wird

die Richtigkeit der Ergebnisse und damit die Anwendbarkeit des Losungsverfahrens

bestitigt.

An einigen Beispielen stellt der Lehrer wiederum dar, weshalb man so vorgehen darf:
17T—5=10417—5

o] h

=104 2
|
= 12
Ubung Es gelten die zur 1. Stunde der Unterrichtseinheit gegeb Hinweise.

Zur 4. Stunde: Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Ubersehreiten der Zahl 10;
Begriinden der errechneten Differenz dureh Addieren
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Wiederholung Die Schiiler 16sen Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; sie
nennen die jeweils zur Aufgabengruppe gehtrenden Gleichungen:

544 5+4=9 9—4=5

4+5=9 9—-5=4

Dabei macht der Lehrer die Beziehung zwischen Subtraktion und Addition nochmals
bewuBt und zeigt, wie man eine errechnete Differenz mit einer Additionsgleichung be-
griinden kann

(9—4=05,denn5+4=9bzw. 44 5=09).
Erarbeitung Durch Betrachtung der entsprechenden Abbildung im Lehrbuch (LB 64,
unten) sollen die Schiiler erkennen, da8 dieser Zusammenhang auch genutzt werden
kann, um bei Subtraktionsaufgaben mit natiirlichen Zahlen bis 20 eine errechnete Diffe-
renz zu begriinden:

17 — 3 =14, denn 14 4- 3 = 17.

Ubung

(1) Paare von Aufgaben (I.B 64/9, 10) werden zunichst unabhiingig voneinander gelost.
AnschlieBend wird iiberpriift, ob sie aus dem gleichen Zahlentripel bestehen. Bei
weiteren Aufgaben bilden die Schiiler nach dem Berechnen der Differenz selbstéindig
die zugehorige Additionsaufgabe, l6sen diese und kontrollieren durch Vergleich mit
dem Minuenden (AH 2/13/4).

(2) Eine Gegeniiberstellung von Tabellen, wie sie im Arbeitsheft (AH 2/14/1) und im
Lehrbuch (LB 65/3 und 4) vorgenommen ist, macht den Zusammenhang des Lisens
von Aufgaben mit Zahlen bis 20 und von Grundaufgaben der Addition und Subtrak-
tion nochmals deutlich.

/

Unterrichtseinheit 2 (4 Std.)

Anwenden von Konnen im Addieren
und Subtrahieren mat natiirlichen Zahlen bis 20

Ziele

Die Schiiler

- konnen Gleichungen der Form a + z = b und a — z = b sowie Ungleichungen
der Forma + z < bund @ — z > b, in denen jeweils @ und b mit Zahlen 10 bis 20
belegt sind, sicher losen,

— konnen fiir je zwei verschiedene Zahlen 10 bis 20 die Kleiner- bzw. GroBer-
Relation durch Angeben einer Additionsgleichung begriinden,

— konnen Text- und Sachaufgaben losen, bei denen die Summe oder Differenz
zweier Zahlen zu berechnen ist, auf die auszufiihrende Operation eindeutig hin-
gewiesen wird und eine Frage formuliert ist,

- konnen zu gegebenen Additions- oder Subtraktionsgleichungen mit genau einer
Variablen selbstindig einfache Text- und Sachaufgaben bilden.
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Schwerpunkte

1. Stunde Lbsen von Gleichungen (LB 65; AH 2/14)

— Erarbeiten eines Verfahrens zum Lésen von Gleichungen der Form a 4 2 = b
und @ — z = b, in denen @ und b mit natiirlichen Zahlen 10 bis 20 belegt sind

— Ubungen im Lésen von Gleichungen

2. Stunde Ligsen von Ungleich und von Sachaufgaben (LB 65; AH 2/15)
— Liésen von Ungleichungen
— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Begriinden von Ungleichungen; Bilden von Sachaufgaben (LB 65; AH 2/

15)

— Bilden von Additions- und Subtraktionsgleichungen zu gegebenen Zahlentri-
peln

— Begriinden der Kleiner- bzw. GroBer-Relation durch Angeben einer Additions-
gleichung

— Bilden von Sachaufgaben zu gegebenen Gleichungen

4. Stunde Klassenarbeit 5

— Bchriftliche Leistungskontrolle

_ Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten
der Zahl 10

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Lgsen von Gleichungen

Wiederholung An Gleichungen der Forma + 2 =b,2+a=b,a —z=b,z —a=b,
in denen @ und b mit emsbell.lgen natiirlichen Zahlen belegt sind, wiederholen die Schiiler
ihre Kenntnisse iiber das Losen'von Gleichungen mit Variablen. Zugleich wird d.le Kennt-
nis der Grundaufgabengleichungen weiter gefestigt.

Zielorientierung und Motivierung Eine Sachaufgabe wie ,,Auf einem Parkplatz konnen
18 Autos parken. 12 Autos stehen bereits auf dem Platz. Wieviel Autos kénnen hier noch
abgestellt werden?** kann analysiert, die Gleichung 12 + z = 18 gebildet werden. Die
Schiiler erkennen, da8 sie sich eine Gleichung mit einem S den 12 und der Summe
18 nicht eingepriigt haben, diese Gleichung also nicht wie die bisherigen 16sen konnen. Sie
erfahren: ,,Nach der heutigen Stunde werdet ihr auch solche Gleichungen 16sen konnen,
Dabei kann man dhnlich vorgehen, wie ihr es beim Addieren und Subtrahieren mit Zahlen
bis 20 gelernt habt.

Erarbeitung Die Gleichung wird zuniichst anschaulich (beispielsweise am Kl
geriit) gelost. Der Lehrer zeigt, daB auch das Losen dieser Glelchung auf eine Grundauf-
gabengleichung zuriickzufiihren ist:

1

12 +2z=18
(1) Wir besti die horige Grundaufgabengleichung 246=
(2) Wir iibertragen und uberpmien ob die Glemh\mg ,,richtig* isf 124 6=18
(8) Wir geben als Losung die Zahl an, die fiir « steht. z= 6

An einer Gleichung der Form @ — z = b wird iiberpriift, ob sie in gleicher Weise gelost
werden kann:
17—z =13 (2)17—4=13
M 7T—4=3 ®3) z= 4
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Ubung

1) Dle Schiiler 16sen weitere Gleichungen (AH 2/14/3, 4; LB 65/5, 6) Sie sollen die
Schritte (1) und (2) jeweils nur miindlich angeben. (Sie & falls aber
auch aufgefordert werden, vorerst diese Zeilen mit aufzuschrelben, um sicher zur
Losung zu kommen.)

(2) Ist Konnen im Losen von Gleichungen mit natiirlichen Zahlen bis 20 hinreichend aus-
gebildet, wird es beim Losen von Textaufgaben angewendet. Dabei nennen die Schiiler
die jeweilige Gleichung mit einer Variablen (schreiben sie auf) und losen sie.
Beispiele:

— Welche Zahl muBt du mit 14 addieren, um 19 zu erhalten?

— Subtrahiere eine Zahl von 16! Das Ergebnis soll 13 sein.

— Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich sie mit 12 addiere, erhalte ich 20.

— Nenne die Zahl, die du von 18 subtrahieren mufBt, um 11 zu erhalten!

Der Lehrer stellt auch Textaufgaben, bei denen eine Summe oder Differenz zu errech-
nen ist.

Zur 2. Stunde: Losen von Ungleichungen und von Sachaufgaben

Tigliche Ubung Konnen im.Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20
wird weiter ausgebildet.

Weitere Ubung

(1) Ungleichungen wie 13 + ¢ < 16 und 19 — z > 17 sind von den Schiilern zu lsen. Sie
setzen, mit Null beginnend, Zahlen fiir die Variable ein, berechnen den Termwert,
iiberpriifen, ob die angegebene Relation zutrifft oder nicht und begriinden die ge-
troffene Entscheidung.

Fir selbstindige Ubungen der Schiiler bzw. fiir entsprechende Hausaufgaben konnen
das Arbeitsheft (AH 2/15/1, 2) und das Lehrbuch (LB 65/7, 8) eingesetzt werden.

(2) Die Schiiler losen Sachaufgaben, bei denen jeweils eine Summe oder Differenz zu be-

rechnen ist. Die Aufgaben erteilt der Lehrer miindlich; er gibt einen deutlichen Hin-
weis auf die auszufithrende Operation.
Beispiele: ,,Kerstin liest gern. Sie hat schon 15 Biicher. Zum Geburtstag erhalt sie
noch 4 neue Biicher. Wieviel Biicher besitzt Kerstin nun?* — ,,An einer Leine hingen
15 aufgeblasene Luftballons. Dieter trifft beim LuftgewehrschieBen 4 Ballons. Wieviel
Luftballons hiingen noch aufgeblasen an der Leine?*

Um vor allem das Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 weiter zu
iiben, konnen bei jeder der gestellten Sachaufgaben die Zahlen mehrfach ausgetauscht
werden. Werden einzelne Worter oder Redewendungen verindert, so miissen die Schiiler
gegebenenfalls einen Wechsel der auszufiihrenden Operation erkennen (Kerstin erhilt,
verschenkt, verleiht, ... Biicher; Luftballons werden noch angehiingt, aufgeblasen,
platzen, ...).

Es sollten aber auch einige Scherzaufgaben eingebaut werden wie: ,,12 Blechdosen sind

iibereinandergestellt. Beim Ballzielwerfen trifft Sabine die 2 unteren Dosen. Wieviel Dosen

bleiben stehen?*.

Zur 3. Stunde: Begriinden von Ungleichungen; Bilden von Sachaufgaben

Ubung

(1) Eine Moglichkeit, Ubungen im Addieren und Subtrahieren abwechslungsreich zu ge-
stalten, bietet das Bilden von Gleichungen zu gegebenen Zahlentripeln. Nach der
Wiederholung einiger Beispiele aus dem Bereich der Grundaufgaben wird zu Zahlen-
tripeln iibergegangen, in denen auch die Zahlen 11 bis 20 auftreten. Hierbei lassen
sich die Anforderungen systematisch steigern. Die einfachste Form ist das Setzen des
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Gleichheitszeichens und Bestimmen des Operationszeichens bei geordneten Zahlen-
tripeln.
Aufgabe Losung
14;3; 17 144+3=17 .
18;2; 16 18 —2 =16 oder 18 =2 + 16
Es kann aber auch gefordert werden, ohne Beriicksichtigung der Reihenfolge, in der
die Zahlen gegeben sind, wenigstens zwei (mehr als zwei) Gleichungen zu bilden
(LB 65/9, 10).
Durch hiufiges Vorrechnen sollte gesichert werden, daB die Schiiler Gleichungen
nicht nur formal nennen, sondern auch iiberpriifen, ob es sich um wahre Aussagen
"handelt. Giinstig ist, einige Beispiele fiir Zahlentripel einzustreuen, aus denen sich
keine Additions- oder Subtraktionsgleichungen bilden lassen, wie 17; 4; 12.

(2) Aufgaben wie ,,Vergleiche die Zahlen 5 und 9! Begriinde!** kénnen von den Schiilern

miindlich gelost und in einigen Fillen nachtriglich am Zahlenstrahl veranschaulicht
werden. Zusammenfassend wird nochmals hervorgehoben: Zur kleineren Zahl kann
man stets eine Zahl addieren, so daB sich als Summe die groBere Zahl ergibt. Die zu
addierende Zahl ist groBer als Null.
An einigen Beispielen sollten die Schiiler am Zahlenstrahl iiberpriifen, ob dies auch
gilt, wenn zwei Zahlen von 10 bis 20 miteinander zu vergleichen sind. AnschlieSend
wird das Vergleichen von Zahlen 10 bis 20 und Begriinden der Relation ohne Ver-
anschaulichungsmittel gelibt (AH 2/15/3, 4; LB 65/11, 12).

(3) Zunichst werden die Schiiler aufgefordert, zu Sachaufgaben jeweils eine Gleichung
aufzustellen, diese zu 16sen und miindlich eine Antwort zu formulieren.

Beispiel: ,,13 Schiiler der Klasse 1a konnen bereits schwimmen. In den Ferien haben
4 weitere Schiiler die Schwimmpriifung bestanden. Wieviel Schiiler dieser Klasse
konnen jetzt schwimmen?®.

AnschlieBend konnen die Schiiler den Auftrag erhalten, zu den aufgestellten Glei-
chungen andere Sachaufgaben zu bilden. Dabei ist es zweckmibBig, ein bestimrates
Sachgebiet vorzugeben (Sport, Einkaufen, Spiele im Hort, Pionierleben usf.).

Zur 4. Stunde: Klassenarbeit 5

Es sind 20 bis 25 min reine Arbeitszeit vorzusehen. Die Aufgaben hierfiir kénnen aus den
in den Unterrichtshilfen oder in [7] angegebenen Kontrollaufgaben ausgewihlt werden.

Die verbleibende Zeit sollte genutzt werden, um einige der Aufgaben aus der Klassenarbeit
noch einmal gemeinsam zu lésen, damit wird die Arbeit noch in dieser Stunde ausgewertet.

Stoffabschnitt 4.2. (24 Std.)

Die Grundaufgaben der Addition und Subtraktion,
in denen die Summe bzw. der Minuend eine zweistellige
natirliche Zahl ist

Wie die Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion bis 10 sind auch alle
Grundsufgabengleichungen der Addition und Subtraktion, in denen die Summe bzw. der
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Minuend eine zweistellige natiirliche Zahl ist, systematisch zu erarbeiten und einzupra-
gen.

Zunichst muB der Schiiler lernen, solche Grundaufgaben zu lésen, damit er sich ver-
gessene Grundaufgabengleichungen jederzeit wieder erarbeiten kann.

Um die notwendigen Verfahren aneignen zu kénnen, miissen die Schiiler folgende Vor-
aussetzungen beherrschen:

- Losen von Gleichungen wie8 + 2 =10;12 —2=10;5=2+¢

— Darstellen einstelliger Zahlen als Summen wie 6 =2 + 4, ...

— Addition einstelliger Zahlen zu 10 (10 + 2)

— Addition dreier S nden, bei denen die Summe der ersten beiden Summanden
gleich 10 ist (7 + 3 + 2)
- Subtraktion

® einer einstelligen Zahl von einer zweistelligen Zahl; die Differenz ist gleich 10
(13 —3),
@ einer einstelligen Zahl von 10 (10 — 4),
® zweier Subtrahenden, wobei die Differenz des Minuenden und des ersten Subtrahen-
den gleich 10 ist (12 — 2 — 3)

Nachdem das fiir das jeweilige Verfahren erforderliche Wissen und Kénnen aktualisiert
wurde, miissen die Schiiler auf anschaulicher Grundlage (Klassenrechengerit, Schiiler-
arbeitsmittel) die notwendigen Rechenschritte inhaltlich erfassen und sich durch An-
wenden aneignen.
Wihrend es angebracht ist, die Grundaufgabengleichungen der Addition mit der Summe
11 und der Subtraktion mit dem Minuenden 11 jeweils noch getrennt voneinander zu
gewinnen, sollten bei den weiteren Grundaufgabengleichungen sofort Gruppen von Glei-
chungen erarbeitet und eingepréigt werden.
Beim Behandeln der Grundaufgabengleichungen mit einer Summe bzw. einem Minuenden
11, 12 oder 13 werden Aufgaben mit Variablen einbezogen.
Nach der Behandlung der Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minu-
enden 14 lernen die Schiiler Tabellen kennen, in denen zwei Variable auftreten und die
drei Spalten aufweisen, Wiihrend bisher fiir die Rechnung eine Zahl von Zeile zu Zeile
gleich blieb, kénnen sich jetzt stets (von Zeile zu Zeile) beide Zahlen &ndern; dann sind in
jeder Zeile andere Zahlen in die Rechnung einzubeziehen; die Operation jedoch bleibt

gleich.

Fiir die dafiir auszufiihrenden Rechnungen lernen die Schiiler eine erweiterte Sprechweise
kennen. Es erfolgt eine Unterweisung im Gebrauch des konjunktiven ,,... und ...* in
Verbindung mit ,,Wenn ...,s0 ...“.

Mit der Vervollstindigung dieser Tabellen ist eine weitere Form erschlossen, die eine

abwechslungsreiche Aufgabenstellung fiir das Festigen (Uben und Anwenden) von Kennt-

nissen zu Grundaufgabengleichungen gestattet.

Unterweisen im Losen von Sachaufgaben verlangt gezieltes Ubergehen vom spontanen

Lisen (die Schiiler nennen sofort das Ergebnis, sie antworten mit einer Zahl oder auch im

Satz) zum bewuBten Planen und nachfolgenden Realisieren des Planes.

Beim Aufgaben- bzw. Problemlosen konnen bestimmte Etappen des Lisungsp

beachtet werden.

— Zu Beginn ist die Aufgabenstellung zu analysieren.
Vom Lehrer ist festzustellen, ob die Schiiler den Inhalt verstanden haben und ob sie
unterscheiden konnen zwischen dem Gegebenen (Was weiBt du?) und dem Gesuchten,
dem zu Berechnenden (Wie heiBt die Frage?). Dieses Unterscheiden, das Erkennen der
Frage ist an vielen Beispielen zu iiben.

— Danach ist zu tiberlegen, was zum Rechnen zu verwenden ist (welche Zahlen in die
Aufgabe einzubeziehen sind) und was gerechnet werden soll (welche Rechenart auszu-
fiihren ist).
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— 8o kann eine Aufgabe gebildet, eine Gleichung gefunden werden. Da es sich meist um
Grundaufgabengleichungen handelt, werden diese sofort genannt oder notiert.
— Die Schiiler iiberlegen, wie sie die Antwort geben kénnen.
Kurzformen zu Antworten, die als sinnvoll eingestuft werden kénnen, sollte der Lehrer
zulassen.
Es schlieBt sich die Behandlung der Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw.
dem Minuenden 15, 16, 17 und schlieflich 18 an. Da es sich jeweils um wenige neu zu
erarbeitende Grundaufgabengleichungen handelt, ist meist in der Stunde der Erarbeitung
zu erreichen, daf diese sicher eingeprigt werden.
In den folgenden Stunden steht das Anwenden der ten Grundaufgabenglei
chu.ngen im Mittelpunkt. Dabei sollten die Schiiler besonders Sachaufgaben losen, in
denen ein Summand oder der Subtrahend zu berechnen ist oder eine indirekte Angabe
(,;ebenso viele*, ,,gleich viel“) auftritt.
Der Schulung des Ausdrucksvermogens wird u. a. durch das Bilden von Text- und Sach-
aufgaben zu gegebenen Gleichungen Aufmerksamkeit geschenkt. Neben den allgemeinen
erzieherischen Moglichkeiten sind zunehmend solche zu nutzen, die sich im Zusammen-
hang mit dem Bearbeiten von Sachaufgaben ergeben Hohe Anfordemngen smd an die
Gedichtnisleistung der Schiiler zu stellen, weil insg t 72 Grundaufgabengleichungen
mit Uberschreiten der Zahl 10 bewuBt einzupriigen sind.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion;
Addieren und Subtrahieren mit den natirlichen Zahlen bis 20

Terme:
1. 946 15—9 17—6
740 94 1247
Tabellen:
2.a|a+6 8.e|¢—5 4,i|u||+u 5.a|e|a—e
5 9 9 7 13 8
3 13 13 4 9 3
12 18 7 2 19 6
Gleichungen:

6. 6 +2=10;4=2+ 2,11 —2=10;12-2= 2z
7.a+6= 8;84+e¢e=13; ¢ —4= 5;16 —u=11
Ungleichungen:
8. 84a<11;12—e>9;14—1>11;94+u<13
Textaufgaben:
Berechne die Summe von 9 und 5; ...!
10. Welche Zahl muBt du von 12 subtrahieren, um 8 zu erhalten?
11. Berechne die Summe von 8 und 7! Bilde mit denselben Zahlen drei weitere Glei-
chungen!
12, Zerlege mehrfach die Zahl 5 in zwei Summanden!

Natirliche Zahlen bis 20

13. Ermittle den Vorginger von 15; l
14. Ermittle den Nachfolger von 0;
15. Vergleiche und begriinde mit Hilfe det Addition! 8 und 13;
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Drel Summanden; zwel Subtrahenden

16. 8 +2+1; ... '
17. 12—2—3; ...

Unterrichtseinheit 1 (6 Std.)’

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
(Summe bew. Minuend 11 oder 12)

Ziele

Die Schiiler

— konnen zwei einstellige natiirliche Zahlen addieren,

— konnen eine einstellige natiirliche Zahl von einer zweistelligen subtrahieren,

— haben sich die Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden
11 oder 12 eingeprigt,

— konnen Text- und Sachaufgaben lsen, in denen Summen bzw. Differenzen zu
berechnen sind.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen (LB 66; AH 2/16)

— Wiederholung (LB 66/1 bis 4)

— Erarbeitung und Festigung: Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen
(Summe groBer als 10)

2. Stunde Grundaufgabengleichungen der Addition (Summe 11) (LB 66; AH 2/
16)

— Wiederholung: Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen

— Erarbeiten der Grundaufgabengleichungen mit der Summe 11

~ Ubungen zum Einpriigen dieser Grundaufgabengleichungen

— Losen von Sachaufgaben: Berechnen einer Summe bzw. einer Differenz

3. Stunde Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen

(LB 67; AH 2/17) .

— Wiederholung (LB 67/1 bis 5)

— Erarbeitung und Festigung: Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von
einer zweistelligen (Differenz kleiner als 10)

4. Stunde Grundaufgabengleichungen der Subtraktion (Minuend 11) (LB 67;

AH 2/17) ’

— Wiederholung: Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zwei-
stelligen; Grundaufgabengleichungen

— Erarbeiten der Grundaufgabengleichungen mit dem Mi den 11
— Systematisieren und Einprigen der Grundaufgabengleichungen (Summe bzw.
Minuend 11)
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5. Stunde Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion (Summe bzw.

Minuend 12) (LB 68; AH 2/18)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Erarbeiten der Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden
12

— Systematisieren dieser Grundaufgabengleichungen

— Ubungen zum Einpriigen

6. Stunde Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich (LB 69;
AH 2/19) s

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Geometrie [15]

— Textaufgaben (Berechnen einer Summe bzw. Differenz)

— Bilden von Paaren bzw. Gruppen von Grundaufgabengleichungen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen

Sicherung des Ausgangsniveaus Die Schiiler 16sen Aufgaben, wie sie im Lehrbuch (LB 66/
1 bis 4) angegeben sind.

Erarbeitung Als Ausgangsbeispiel kann mit Hilfe des Klassenrechengeriits die Aufgabe
8 + 3 gelost werden (LB 66, Mitte). Fiir beide Zahlen werden Repriisentanten dargestellt,
indem acht Wiirfel links angeordnet und rechts drei andersfarbige Wiirfel bereitgestellt
werden. Dabei erkennen die Schiiler, da8 in der oberen Reihe nur noch zwei Wiirfel hin-
zugefiigt werden konnen.

Nach Vereinigung der zwei Mengen in der oberen Reihe kany die Gleichung ,,8 4 2 = 10*
zugeordnet werden. .

Die 8o erhaltene Vereinigungsmenge mufl nun noch mit der Menge in der zweiten Reihe
vereinigt werden. Als Gleichung wird ,,10 4+ 1 = 11* zugeordnet. Der Lehrer macht be-
wulBt, daB statt 8 + 3 die Aufgabe 8F2+1 gelost wurde. Das ist eine bekannte und
vorher geiibte Aufgabe.

Gleichzeitig zur Demonstration am Klassenrechengerit oder anschlieBend kann-das
Schiilerarbeitsmittel genutzt werden. Zwei Zehnerstreifen werden untereinander, daneben
8 gelbe und 3 rote Quadratplittchen gelegt. Die 8 gelben Quadratplittchen werden auf
dem oberen Zehnerstreifen angeordnet. Die 3 roten Quadratplittchen sollen dazugelegt
werden. Auf den oberen Zehnerstreifen passen nur noch zwei; ein Quadratplittchen muff
auf den unteren Zehnerstreifen gelegt werden.

In gleicher Weise werden mit Hilfe des Klassenrechengeriits und des Schiilerarbeitsmittel

die Aufgaben 9 + 4, 6 4 6, 7 + 4 gelost. Dabei wird das Tafelbild vervollstandigt.
Beispiel (Bild 4.4):

Jetzt wird an jeder Aufgabe untersucht, wie gerechnet wurde. Beispielsweise erkennert die

Schiiler:

— Zuerst wurde zum ersten Summanden eine Zahl addiert, so daB die Summe 10 war:
9+1=10.

— Dann wurde iiberlegt, welche Zahl noch zu addieren war: 3, (denn 4 =1 4 3):

— Diese Zahl wurde zu 10 addiert: 10 + 3 = 13.

- Nun wurde die Gleichung geschrieben: 9 4 4 = 13.

(Die halbfett gedruckten Ziffern kénnen farbig hervorgehoben werden.)
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AbschlieBend werden die Rechenschritte
zusammengefalt:
— Ich iiberlege, welche Zahl ich zuerst 9+ 4
addieren mufB, um 10 zu erhalten. \
— Ich iiberlege, welche Zahl ich dann I\
noch addieren muB. 9 + 1 =\70
\

~ Ich addiere diese Zahl zu 10. Bild 4.4
- Ich nenne die Gleichung. 3
Der Lehrer muB iiberpriifen, ob die Schiiler

diese Schritte inhaltlich verstanden haben.

Vi
R 4
Festigung DieSchiller arbeiten im Arbeits- 10+3=13
ﬁ;ft;&ﬂ 2/16/1, 2). Das erste Beispiel wird
besprochen. Grundlage fiir das Verstéindnis 9+4=173
ist die vorangegangene Arbeit mit dem Schii-
lerarbeitsmittel. Der Lehrer erklirt, da8 die
,,noch zu addierende Zahl* nicht gesondert
geschrieben wird. Im Zusammenhang mit einer Aufgabe wird wiederholt, daf wir mit
einer Additionsgleichung meist eine zweite wissen. Zu ,,8 + 3 =11 wird
.3+ 8 = 11% gebildet. :

ben: Es konnen Aufgaben erteilt werden, wie sie im Lehrbuch (LB 66/1 bis 4)
enthalten sind. Damit werden die Voraussetzungen fiir das Losen der neuen Aufgaben
weiter gesichert. In der Regel laBt der am Ende der Stunde erreichte Grad der Selbstindig-
keit beim Losen dieser Aufgaben Hausaufgaben hierzu noch nicht sinnvoll erscheinen.

Zur 2. Stunde: Grundaufgabengleichungen der Addition (Summe 11)

Kgntrolle der Hausaufgaben Den Schiilern wird nochmaly bewuStgemacht, daf diese
Aufgaben als Teilschritte beim Liosen der neuen Aufgaben auftreten, daf sie sich mit der
Erledigung der Hausaufgaben auf die Stunde vorbereitet haben.

Wiederholung Das Vorgehen beim Addieren zweier einstelliger natiirlicher Zahlen
(Summe ist groBer als 10) wird an mindestens einem Beispiel (9 + 2) am Klassenrechen-
gerit und mit dem Schiilerarbeitsmittel wiederholt. Die nacheinander auszufiihrenden
Rechenschritte werden erneut abgeleitet, die zuzuordnenden Gleichungen an der Tafel

festgehalten:
942 Ein weiteres Beispiel (6 4 5) kann gelost werden, ohne Veranschau-
91 1—10 lichungsmittel einzusetzen.
104+1=11
9+2=11

Als Kurzfagsung der Rech hritte kann gelten: (1) ,,bis 10°; (2) ,,zu 10,

Erarbeitung Die Schiiler erkennen, daB in beiden Gleichungen die Summe 11 ist. Sie
finden dazu sofort zwei weitere Gleichungen: 2 + 9 = 11,5 + 6 = 11. Auch die weiteren
Grundaufgabengleichungen mit der Summe'11 werden als Paare erarbeitet.

Ubung .

(I) Der Lehrer leitet das Einpriigen der Paare von Gleichungen an, wie in den Stunden
fﬁrﬂmmmmﬁhm_&ﬂ@m&lahl 10 empfohlen.
‘Danach lésen die Schiiler im Heft Aufgaben aus dem Lehrbuch (LB 66/7 bis 9).
Andere Aufgaben (LB 66/5, 6) Tonnen als Hausaufgaben erteilt werden.

(2) Das Losen von Sachaufgaben wird geiibt. Beispiele: ,,Gisa hat 7 Buntstifte. Peter
schenkt ihr noch 4 Buntstifte. Wieviel Buntstifte hat Gisa jetzt?“ — ,,Anja hat in
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ihrer Federtasche 10 Buntstifte. 3 Buntstifte nimmt sie heraus. Wieviel Buntstifte
bleiben in der Federtasche?*‘ Die Schiiler schreiben die Gleichungen ins Heft, die
Antworten formulieren sie miindlich. Dabei fordert der Lehrer jeweils mehrere Schiiler
auf, eine Antwort zu nennen.

Zur 3. Stunde: Subtrahieren einer einstelligen natiirlichen Zahl von einer zweistelligen
Diese Stunde kann analog zur 1. Stunde gestaltet werden.

Wiederholung Es ist zu sichern, daB die Schiiler die Aufgaben (LB 67/1 bis 5), die als
Rechenschritte auftreten, sicher losen kénnen, bevor mit der Erarbeitung des Subtra-
hierens einer einstelligen Zahl von einer zweistelligen (Differenz kleiner als 10) begonnen
wird.
Erarbeitung An Belsplelaufguben wie 11 — 3, 13 — 511 — 2 und 12 — 3 kann unter
Einsatz des Klassenr gerits, des Schiilerarbei ls und des Lehrbuchs (LB 67,
oben) das Vorgehen erarbeitet werden.

echenschritte sollten inhaltlich erfaBt und angewendet werden:
— Tch iberlege, welche Zahl ich zuerst subtrahieren mu8, um 10 zu erhalten.
- Ich iiberlege, welche Zahl ich dann noch subtrahieren mu8.
— Ich subtrahiere diese Zahl von 10.
— Ich nenne die Gleichung.
Auch hier sind andere sprachliche Formulierungen méglich.

Festigung Das Arbeitsheft kann eingesetzt werden (AH 2/17/1, 2).
Hausaufgaben kionnen aus dem Arbeitsheft (AH 2/16/3) erteilt werden.

Zur 4. Stunde: Grundaufgabengleichungen der Subtraktion (Minuend 11)

Wiederholung Sie kann analog zur 2. Stunde erfolgen. Als Kurzfassnng der Rechen-
schritte kann formuliert werden: ,,bis 10%; (2) ,,von 10%. .

AnschlieBend werden Grundaufgabengleichungen mit der Summe 11 wiederholt.

Enrbeitun‘ Um die Grundaufgabengleichungen der Subtraktion (Minuend 11) zu er-

arbeiten, gibt es zwei Moglichkeiten:

- Die Grundaufgaben der Subtraktion werden gelést und danach die Grundaufgaben-
gleichungen mit denen der Addition zu Gruppen geordnet.

- Die Grundaufgabengleichungen der Subtraktion werden aus denen der Addition ab-
geleitet.

Mit der Erarbeitung beginnt das bewuBte Einprigen der Grundaufgabengleichung

Ubung

{T) Das Einprigen der Gmgdgufgabengle)chungen wird fortgesetzt.
(2) Fiir Ubungen stehen ebenso wie fiir Hausaulgaben im Lehrbuch (LB 67/6 bis 16) und

im Arbeitsheft (AH 2/17/3, 4) Aufgabe;

S?swmuhslernng Eine entsprechende Ubersicht enthilt das Lehrb nach

ufgabe 14). Sie wird besprochen und fiir das Einprigen genutzt.

Zur 5. Stunde: Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion (Summe bzw.
Minuend 12)

Neu zu erarbeiten sind drei Gruppen und ein Paar Grundaufgabengleichungen. Spezifische
Voriibungen dafiir sind im Lehrbuch (LB 68/1 bis 4) angegeben Sie kénnen miindlich
durchgefiihrt werden. Ausgehend von der Bildleiste und den weiteren Darstellungen im
Lehrbuch (LB 68, unter Aufgabe 4) kann die Erarbeitung der Grundaufgabengleichungen
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vorgenommen werden. Sie werden an der Tafel fixiert. Gleichzeitig oder im A hluB
daran konnen die Schiiler im Arbeitsheft (AH 2/18/1, 2) arbeiten. Bei entsprechender
Anordnung ist das Tafelbild sofort fiir die Systematisierung verwendbar.

Zur 6. Stunde: Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleichungen

Wiederhol Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden kleiner
als 13

Ubung Der Unterstiitzung des Einpriigens dienen folgende Aufgabenstell :

— Zu einer Gleichung der Addition wird eine zweite gebildet (LB 69/1 bis 5, oben).

_ Eine Subtraktionsaufgabe wird durch Anwenden einer Gleichung der Addition geldst
(LB 69/6 bis 11, oben).

_ Eine Gleichung der Subtraktion wird mit einer Gleichung der Addition begriindet
(LB 69/12 bis 15).

_ SchlieBlich kénnen Gruppen von Grundaufgabengleichungen gebildet werden (LB 69/16
bis 19).

Fiir Geometrie [15] sind 15 min zu planen.

Unterrichtseinhest 2 (7 Std.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
(Summe bzw. Minuend 13 oder 14)

Ziele

Die Schiiler

_ konnen Summen aus zwei einstelligen Summanden bzw. Differenzen aus einer
zweistelligen und einer einstelligen Zahl berechnen,

— kennen die Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden. 13
oder 14,

— konnen Tabellen mit zwei Variablen vervollstindigen,

_ konnen die ,,Additionstabelle** als Hilfsmittel fiir das Ermitteln und die Kon-
trolle von Ergebnissen nutzen,

— konnen Sachaufgaben lésen.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaunfgabengleich mit der § bzw. dem Minuenden 13

(LB 70; AH 2/20)

— Wiederholung: Grundsufgabengleichungen der Addition und Subtraktion;
Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20

— Erarbeiten der Grundaufgabengleichungen mit der S bzw. dem Minuenden
13

- Ubungen zum Einpréigen von Grundaunfgabengleichungen
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2. Stunde Festigen von Grundaufgabengleichungen (LB 70, 71; AH 2/20, 21)

— Wiederholung: Verfahren zur Errechnung von Summen bzw. Differenzen;
Grundaufgabengleichungen

— Ubungen zum Einprigen von Grundaufgabengleichungen

— Vervollstindigen von Tabellen

— Lésen von Textaufgaben

3. Stunde Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleichungen (LB 70, 71;
AH 2/20, 21)

- Wiederholung von Grundaufgabengleichungen

- Systematisierung der Grundaufgaben (Summe bzw. Minuend 13)

— Vervollstindigen von Tabellen

— Liosen von Sachaufgaben

4. Stunde Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 14
(LB 71; AH 2/22)
— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen; Addieren und Subtrahieren mit
natiirlichen Zahlen bis 20
— Erarbeiten von Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem
Minuenden 14
- Ubungen zum Einprigen von Grundaufgabengleichungen

5. Stunde Festigen der Grundaufgabengleichungen (LB 71, 72; AH 2/22, 23)

- Wiederholung: Errechnen von Summen und Differenzen; Grundaufgabenglei-
chungen

— Einfithren von Tabellen mit zwei Variablen und der Sprechweise ,,Wenn ...
und ...,80 ...%

— Losen von Textaufgaben

— Ablesen von Summen aus der Additionstabelle

6. Stunde Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich ; Klassenarbeit 6
(LB 71, 72; AH 2/22, 23)

— Klassenarbeit 6

— Wiederholung von Grundaufgabengleichungen

— Vervollstindigen von Tabellen mit einer und zwei Variablen

7. Stunde Festigen der Grundaufgabengleichungen; Auswerten der Klassenarbeit
— Auswerten der Klassenarbeit; Berichtigung

- Anwenden der Additionstabelle zum Uberpriifen von Ergebnissen

— Ltsen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 13

Kurzkontrolle Die Schiiler lésen eine Anzahl von Aufgaben (etwa 15 Grundaufgaben-
gleichungen der Addition und Subtraktion ohne Uberschreiten der 10), die vom Lehrer
miindlich gestellt werden.

Nach dem Vergleich werden noch Aufgaben (etwa 5) mit der Summe bzw, dem Minuenden
11 oder 12 gestellt (z. B. 7 4 5,11 — 8, 6 + 5, 12 — 6, 11 — 3).
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Dann wird das Berechnen solcher Summen bzw. Differenzen noch einmal besprochen und
am Beispiel dargestellt:

745 1 -7

74+3=10 1—-1=10

10+2=12 10—-6= 4

Beide Wege konnen am Klassenrechengeriit oder mit zwei Zehnerstreifen und den Einer-
quadraten auch veranschaulicht werden. AuBerdem kinnen die Schiiler Aufgaben aus
dem Lehrbuch miindlich lésen (LB 70/1 bis 4).

Erarbeitung Zunichst kann am Klassenrechengeriit die Aufgabe 9 + 4 anschaulich ge-
lost werden, dabei wird an der Tafel notiert:

944
94+1=10
10+3=13
In der ersten Zeile wird erginzt: ,,= 13*. Die Schiiler lesen die Gleichung noch einmal:
,,Neun plus vier ist gleich dreizehn.*
G dert iben sie diese Gleich noch einmal auf. Sie werden aufgefordert, weitere

Gleichungen zuzuordnen. Das Tafelbild wird erginzt:

944=13 13—4=9

44+9=13 13—9=4
AnschlieBend lesen die Schiiler die vier Gleichungen und wiederholen sie, ohne zur Tafel
zu sehen.
Von allen Schiilern wird mit Hilfe von Zehnerstreifen und Einerquadraten die Aufgabe
8 + 5 anschaulich geldst.
So entsteht die neue Grundaufgabengleichung:

8 +5=13.
Sie wird gelesen und, ohne zur Tafel zu sehen, wiederholt. An der Tafel erginzen die
Schiiler zu einer Gruppe von vier Gleichungen. Sie lesen sie und wiederholen sie, ohne zur
Tafel zu sehen.
Der Lehrer fordert die Schiler auf, jetzt die Aufgabe 13 — 6 anschaulich zu lésen. Bei
allen liegen noch die 13 Quadrate auf den zwei Zehnerstreifen. Der Lehrer notiert an der
Tafel:

13—8
13—3=10
10—3= 1717

Ein Schiiler wird aufgefordert, das Ergebnis der Aufgabe zuzuordnen; die Grundauf-
gabengleichung wird gebildet, gel wiederholt: 13 — 6 = 1.

Wieder zeigt der Lehrer die Tafelseite, die bereits die beiden Gruppen von Grundauf-
gabengleichungen enthilt. Dort wird die neue Gleichung eingetragen, die weiteren drei

werden erginzt.

9+4=13 8+6=13 6+7=13
i+9=13 5+8=13 7+6=13
13—4=9 13—5=8 B—6=17
13—0= 4 13—8= 5 B—7=6

Die Schiler lesen erneut alle Gruppen und wiederholen sie, ohne zur Tafel zu sehen.

Festi Zuniichst wird festgestellt (moglichst von den Schiilern), daB damit neue
Grundaufgabengleichungen erarbeitet worden sind — daB es insgesamt zwolf sind — daB
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wieder immer vier zusammen gemerkt werden konnen. Erneut kann das anschauliche
Gewinnen und das rechnerische Ermitteln einzelner Ergebnisse besprochen werden, indem
die Darstellungen des Lehrbuchs ausgewertet werden (LB 70, Aufgaben 8 + 5 und
13 — 5).

Systematisierung
(1) Zunéchst werden die Ubersichten im Lehrbuch und an der Tafel miteinander
verglichen. .
(2) Die Schiiler losen aus der Ubersicht im Lehrbuch (LB 70)
a) die Aufgaben 9 4,8 + 5,7 + 6,
b) die Aufgaben einer Zeile,
c) die Aufgaben 13 — 9,13 — 8,13 — 7,
d) die Aufgaben 13 — 4, 13 — 5, 13 — 6,
e) jeweils eine Aufgabe der Subtraktion und ordnen eine Gleichung der Addition zu
(13 — 8 =5; 5 + 8 = 13); so begriinden sie die Differenz.

Zur 2. Stunde: Festigen von Grundaufgabengleichungen
Wiederholung Errechnen von Summen und Differenzen

Tigliche Ubung Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion werden ge-
bildet. Es ist denkbar, Zahlenfiguren an der Tafel (oder im hinteren Vorsatz des Lehr-
buches oder im AuBentitel des Arbeitsheftes 2) fiir die Aufgabenstellung zu verwenden.
Wiihrend zuniichst beliebige Aufgaben entstehen sollten (5 + 6,9 + 3,3 +6, ...;8 — 5,
7 —5,11 — 5, ...), ist es angebracht, zum SchluB dieser Ubung nur Aufgaben zu stellen,
die das Uberschreiten der 10 erfordern. Dabei treten dann die Summen bzw. Minuenden
11, 12 und 13 auf. SchlieBlich gilt es, die Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw.
dem Minuenden 13 besonders zu beachten; so kann jeder Schiiler erneut bestétigen, daB
er diese Gleichungen bereits beherrscht. Es wird das Bilden von Paaren beachtet (,,Lise
13 — 6! Begriinde mit der Addition!*“ - ,,9 + 4! Nenne zwei Gleichungen des Addie-
rens!“ —,,Lose 13 — 5! Gib auch die zweite Gleichung des Subtrahierens an!*). AuBerdem
werden Gruppen zusammengestellt (,,Rechne 5 + 8! Nenne drei weitere Gleichungen!).
Wichtig ist dabei das Erfolgserlebnis: Ich habe die Gleichung gelesen, wiederholt; ich
weil sie auch noch, nachdem wir viele andere Aufgaben gerechnet haben.

Anwendung Es werden Tabellen eingesetzt, mit denen die Schiiler vertraut sind (LB 71/1
bis 4; AH 2/20/6; 21/3, 4). Hiervon kénnen einige fiir die Hausaufgabe verwendet wer-
den.
Es ist zu beachten, daB die Erklirung des Vorgehens von allen Schiilern verstanden wird.
Erst wenn sie selbstiindig derartige Tabellen vervollstéindigen konnen, ist die Voraus-
setzung geschaffen, diese Aufgaben fiir die Arbeit zu Hause auszuwihlen.
SchlieBlich l6sen die Schiiler Textaufgaben. Es wird berechnet
— eine Summe

(1) Berechne die Summe der Zahlen 9 und 4!

(2) Addiere die Zahlen 8 und 5!

(3) Die Summanden sind 7 und 6. Rechne!
— eine Differenz

(4) Berechne die Differenz von 13 und 4!

(5) Subtrahiere von 13 die Zahl 5!
- ein Summand

(6) Welche Zahl wird zu 9 addiert, wenn das Ergebnis 13 ist?
— ein Subtrahend

(7) Welche Zahl wird von 13 subtrahiert, wenn das Ergebnis 8 ist?
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Bei Textaufgaben dieser Art sollen die Schiiler angehalten werden, die entsprechende
Grundsufgabengleichung zu tiberlegen, das Ergebnis als Antwort zu nennen und die
Gleichung als Begriindung anzugeben:

Zu (1): Die Summe ist 13; denn 9 + 4 = 13;

Zu (6): Es wird 4 addiert, denn 9 4 4 = 13;

Zu (7): Die Zahl b wird subtrahiert, denn 13 — 5 = 8.

Zur 3. Stunde: Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich

Ubung
(1) Lésen von Grundaufgaben
(2) Ein groBer Teil der Stunde sollte zum Losen von Sachaufgaben genutzt werden. Dabei
werden solche Aufgaben gestellt, bei denen als Ergebnis eine Summe bzw. Differenz
zu berechnen ist.
— Ines hat 9 Puppen, Ina bringt 4 Puppen mit. Sie wollen gemeinsam spielen. Mit
wieviel Puppen kénnen Ines und Ina spielen?
_ Bernd bekommt 13 Bonbons; er verschenkt 7 Bonbons. Wieviel Bonbons behilt
Bernd fiir sich?
In den meisten Fillen werden die Schiiler derartige Aufgaben spontan lésen kénnen, wenn
sie die Grundsufgabengleichungen anwendungsbereit beherrschen. Sie geben dann sofort
die Antwort, meist in Kurzgform, z. B. ,,Mit 13 Puppen‘ bzw. ,,6 Bonbons‘“. Fiir eine
solche Antwort sind die Schiiler der ersten Klasse zu loben. Sie haben demonstriert, da
sie Aufgaben dieser Schwierigkeit losen kinnen. Um alle zu befiihigen, derartige Anfor-
derungen zielstrebig zu erfiillen und dabei planvoll vorzugehen, ist (zusétzlich) eine Unter-
weisung notig.

Zur 4. Stunde: Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 14

Diese Stunde kann #hnlich wie die 1. Stunde dieser Unterrichtseinheit gestaltet werden.

Sicherung der Voraussetzungen Es werden Grundaufgabengleichungen wiederholt, die
Verfahren zum Ermitteln einer Summe bzw. einer Differenz angewendet.

Erarbeitung Die Schiiler wenden das bekannte Verfahren an, um zu einer Aufgabe das
Ergebnis zu errechnen (9 44 = 9 + 1 + 3). Die weiteren Gleichungen der jeweilig
Gruppe werden zugeordnet.

a) 9+4+5=14 b) 8+6=14

5+9=14 648=14
14—5=9 14—-6= 8
14—9=5 14—-8= 6 .
Weitere Aufgaben mit der Summe bzw. dem Mi den 14 die Schiiler selbst. Das

Ergebnis von 14 — 7 wird ermittelt, die Gleichungen werden ins Tafelbild aufgenommen.

Festigung Die Darstellungen im Lehrbuch (LB 71/5 bis 7 und die Ubersicht iiber Grund-
aufgabengleichungen zur Zahl 14) werden beschrieben, die Aufgaben gelost. Die dabei
entstehenden Gleichungen sollten die Schiiler wiederholt sprechen (einzeln und gemein-
sam; lesen, aber auch aus dem Gedichtnis). Dabei sind vielfach Paare von Gleichungen
zu verlangen:

9+5=14,5+4+9=14; 14—6=28,8-+6=14; 14 —5=09,14 —9=5.
Das Paar 14 — T =17, T+ 7 =14 (oder 7+ 7 =14, 14 — 7 =17) ist dabei nicht zu
vernachlissigen.
Gruppen von Gleichungen zu bilden, verlangt von den Schiilern noch mehr Konzen-
tration.

9+45=14, 5+4+9=14, 14 —-5=09, 14—-9=5
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Um die dazu nétige geisti g zu sich sind stets auch Aufgaben einzube-

ziehen, deren Summe bzw. Mmuend mcht 14 ist (13 — 5, 11 — 6, 9 + 3, aber auch
17—5, ...).

Fiir die Huusuuiguben lassen sich Tabellen verwenden (AH 2/22/3, 4).

Zur 5. Stunde: Festigen von Grundaufgabengleichungen

Wiederholung Summen bzw. Differenzen werden berechnet, dabei wird der Rechenweg
gefestigt.

Grundaufgabengleichungen werden wiederholt, einzeln, in Paaren und in Gruppen. Das
Einpriigen wird bewuBt organisiert.

Elnlﬁhrung Der Lehrer zeigt den Schiilern, daB in Tabellen mxt zwe1 Variablen in jeder
Zeile zwei Zahlen vorgegeben sind und daB bei den gegeb B die S (oder
die Differenz) zu berechnen ist, dnmlt die Tabelle vervollstiindigt wird, Er gibt die Sprech-
weise ,,Wenn ... und ..., s0 ... vor und erliutert sie (LB 71, unten; AH 2/23).

Fiir die Hausaufgabe konnen ebenfalls hieraus Aufgaben ausgewihlt werden.

Anwendung Textaufgaben werden wie in der 2. Stunde dieser U ichtseinheit geldst.

Einfiihrung Die Additionstabelle (LB 72) wird vom Lehrer erldutert. Das Ablesen aus
der Tabelle wird erleichtert, wenn ein Abdeckwinkel verwendet wird, der zur Verfiigung
gesbellt oder vorher von den Schiilern angefertigt wird.

Fiir einige bekannte Aufgaben lesen die Schiiler die Summe ab.

Schhellhch werden die freien Felder erklirt. (,,Dafiir kennen wir die Glelchung noch
nicht.” — ,,80 wenig miissen wir noch lernen!* - ,,So viel aber kennen wir schon!‘)

Zur 6. Stunde: Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich ; Klassenarbeit 6

B!

Klassenarbeit Die Aufgaben stehen an der Tafel. Geplant sollte eine Dauer von insgesamt

20 bis 25 min werden.

Dabei sollen Aufgaben folgender Art beriicksichtigt werden:

(1) Eine Sachaufgabe, wie sie in der 2. bzw. 3. Stunde gelost wurde (Verwendung von
,,ebenso viele*, Berechnen einer Summe)

(2) Eine Textaufgabe (Berechnung eines Summanden)

(3) Vier Grundaufgaben der Subtraktion wie 13 — 8

(4) Vier Grundaufgaben der Addition wie 8 4 6

(5) Eine Tabelle mit zwei Variablen wie

e+t

[
5
9

X TR

0

(6) Zwei Gleichungen wie 9 —e=>5und 8 +¢ =13
(7) Zahlenvergleich und Begriindung durch Addition wie.

T<12 i T4+5=12

12 18 . - ) '
5 9 ,

(8) Eine Tabelle mit einer Variablen wie

a 12—a

7

4

(]
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Alle Aufgaben sind vom Lehrer vorzulesen. Es ist angeraten, anfangs alle Schiiler gleich-
zeitig arbeiten zu lassen. Der Lehrer liest die Aufgabe (1) zweimal, dann liBt er die Schiiler
losen. AnschlieBend wird ebenso mit der Aufgabe (2) verfahren. Es wird verlangt, nur
eine Gleichung als Losung zu schreiben. Dann kénnen alle weiteren Aufgaben vorgelesen
werden. Die Schiiler bestimmen nun ihr Rechentempo selbstindig. Jedoch wird nach
etwa 25 min Arbeitszeit abgebrochen.

Festigung Aufgaben wie in der 3. Stunde dieser Unterrichtseinheit werden gelost.

Zur 7. Stunde: Festigen von Grundaufgabengleichungen; Auswerten der Klassenarbeit

Auswertung der Klassenarbeit Dabei fertigen die Schiiler auch die Berichtigung an. Zur
Kontrolle ihrer Berichtigung diirfen sie anschlieBend mit dem Tafelbild vergleichen.

Festigung
(1) Das Anwenden der Additionstabelle zum Uberpriifen von Ergebnissen kann jetzt
auch fiir Differenzen erklirt werden.

(2) Bei Sachaufgaben wird wieder auf das Unterscheiden von Gegeb und Gesucht;
(Frage) geachtet.
Unterrichtseinhest 3 (6 8td.)

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion
(Summe bzw. Minuend 15, 16, 17 oder 18)

Ziele

Die Schiiler

- haben sich die Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden
15, 16, 17 oder 18 eingepriigt,

— konnen Zahlen in Sumumnden zerlegen,

- k& Gleich Ungleich und Textaufgaben lsen sowie Tabellen mit
ein bzw. zwei Variablen vervollstu.nd.\gen,

- konnen Sachaufgaben l6sen, in denen ein Summand oder der Subtrahend zu be-
rechnen ist.

Schwerpunkte

1. Stunde Grundaufgabengleichungen mit der § bzw. dem Minuenden 15

(LB 73; AH 2/24, 25)

- Wiederholung: Grundaufgabenglelchungen

- Erarbeiten und Sy isieren der Gr
bzw. dem Minuenden 15

— Ubungen zum Einpriigen

- Vervollstiindigen von Tabellen mit zwei Variablen

mit der 8

& - &
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2. Stunde Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 16

(LB 74; AH 2/26, 27)

~ Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Erarbeiten und Sy tisieren der Grundaufgab
bzw. dem Minuenden 16

— Ubungen zum Einpriigen

— Zerlegen der Zahlen 11 bis 16 in Summanden

3. Stunde Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich (LB 173, 74;

AH 2/24 bis 27)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Geometrie [16]

— Losen von Sachaufgaben (Berechnen eines Summanden)

— Lisen von Gleichungen; Vergleichen von Zahlen, Begriinden mit Hilfe der Addi-
tion

4. Stunde Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 17

oder 18 (LB 75; AH 2/28)

- Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Lésen von Sachaufgaben (Berechnen des Subtrahenden)

— Erarbeiten und Systematisieren der Grundaufgabengleichungen mit der Summe
bzw. dem Minuenden 17 oder 18

- Ubungen zum Einpriigen

5. Stunde Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich (LB 75;
AH 2/29)

~ Wiederholung: Grundaufgabengleichungen

— Lésen von Sachaufgaben (Berechnen eines Summanden bzw. des Subtrahenden)

- Lésen von Ungleichungen

Teinh

mit der Summe

6. Stunde Festigen von Grundaufgabengleichungen; Sachaufgaben

- Lésen von Sachaufgaben (Berechnen einer Summe bzw. Differenz, eines Sum-
manden bzw. des Subtrahenden)

— Festigen von Grundaufgabengleichungen

- Geometrie [17]

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Grundanfgabengleich mit der § bzw. dem Minuenden 15

Wiederholung Folgendes Tafelbild kann vorbereitet sein:

942 12—6 5+8 14—9
11—86 7+5 13—9 7417
4417 12—38 13—6 648
1—3 3+9
Die Schiiler nennen die Summen bzw. Differenzen und gi jeweils die d héren-

den Gleichungen. Wissen die Schiiler eine Summe bzw. Differenz nicht, wird vorgerech-

net.

Da aus jeder bisher behandelten Gruppe von Grundsufgabengleichungen eine ‘Aufgabe
vorgegeben ist und die weiteren zugeordnet werden, ist eine Wiederholung aller Grund-
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aufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden groBer als 10 und kleiner als
15 gewihrleistet. Zugleich kann der Lehrer feststellen, bei welchen Aufgaben es Schwierig-
keiten gibt. AnschlieBend werden diese Gleichungen erneut eingeprigt.

i

Erarbeitung Zwei der acht neuen Grundaufgaben kénnen an der Tafel vorgerechnet
werden, zum Beispiel 9 + 6 und 15 — 7.
Zu jeder Gleichung werden drei weitere gebildet und im Tafelbild festgehalten.

Bei entsprechender Anordnung kann zugleich eine Syst isierung erfolgen.
Ubung

(1) Einprigen von Grundaufgabengleichungen

(2) Vervollstindigen von Tabellen mit zwei Variablen (LB 73/13 bis 15)

Am Stundenende wird kontrolliert, inwieweit die Schiiler die in der Stunde erarbeiteten
Grundaufgabengleichungen gedichtnismiBig beherrschen. Sie werden aufgefordert, diese
aufzuschreiben.

Fiir Hausaufgaben stehen im Arbeitsheft (AH 2/24/1 bis 4) Aufgaben zur Verfiigung.

Zur 2. Stunde: Grundaufgabengleichungen mit der Summe bzw. dem Minuenden 16

Erarbeiten, Systematisi und Einp der Grundaufgabengleichungen kénnen analog
zur 1. Stunde erfolgen.

Ubung Fiir das Zetlegen der Zahlen 11 bis 16 in Summanden glbt da.s Lehrbuch (LB 74/9
bis 13) Auigaben vor, in denen neben der zu zerlegenden Zahl ein 8 ist,
wihrend im Arbeitsheft (AH 2/27/3) beide Summanden zu bestimmen sind. Beide Arten
sind zu iiben.

Diese Ubung kann als Hausaufgabe fortgesetzt werden.

Zur 3. Stunde: Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleich

Nach der Wiederholung von Grundaufgabengleichungen sind dchst 15 min fiir Geo-
metrie [16] zu verwenden.

Ubung Das Losen von Sachaufgaben, in denen ein Summand zu berechnen ist, und von
Gleichungen wie 9 + z = 16 oder z + 9 = 15 kann im Zusammenhang behandelt wer-
den.
Beisprel:
- Eine Sachaufgabe wird gestellt:
An der Haltestelle des Busses warten schon 9 Kinder. Nachdem noch Kinder hinzu-
gekommen sind, stellt die Hortnerin fest, daB alle 16 Kinder da sind. W1ev1e1 Kinder
kamen hinzu?
- Die Gleichung wird erarbeitet, aufgeschrieben und gelost:
9+z=16
z= T
- Eine Antwort wird formuliert:
7 Kinder kamen hinzu.
Weitere Gleichungen ldsen die Schiiler im Heft (LB 74/14 bis 16, Auswahl).

Wiederholung Vergleichen von Zahlen und Begriinden des Ergebnisses mit Hilfe der
Addition (LB 74, unten)
Hausaufgabe Auswahl von AH 2/26/4; 27/4, 5
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Zur 4. Stunde: Grundaufgabengleich mit der § bzw. dem Minuenden 17 oder 18

Festigung Ldsen von Sachaufgaben, in denen der Subtrahend zu berechnen ist, z. B.:
Im Schrank des Hortraumes stehen 12 Spiele. Nachdem einige an die Kinder ausgegeben
wurden, sind es noch 8 Spiele. Wieviel Spiele wurden ausgegeben?

Die Schiiler werden halten, das Gegebene und das Gesuchte (Frage) zu und

das Ergebnis zu berechnen. Dabei kénnen folgende Formen auftreten:
12—2z=38 oder 12—-4=38

z=4

Zielorientierung Den Schiilern wird bewuBtgemacht, da8 die letzten neuen Grundauf-
gabengleichungen der Addition und Subtraktion — insgesamt 6 — erarbeitet und gelernt
werden.

Erarbeiten, Systematisieren und Einpriigen der neuen Grundaufgabengleichungen kénnen
analog zur 1. Stu.nde erfolgen. Zur Erarbeitung ist es auch moglich, die Aufgaben 9 + 8
und 9 + 9 vorzugeben und die Schiiler aufzufordern, diese selbstindig im Heft zu losen

und die vier weiteren Gleichungen zuzuordnen.

Ubung Aufgaben stehen im Lehrbuch (LB 75) und im Arbeitsheft (AH 2/28/ 1 bis 3) zur
Verfiigung. Einige davon konnen Hausaufgabe sein.

Zur 5. St/unde: Festigen und Anwenden von Grundaufgabengleichung

Wiederholung Sowohl Grundaufgaben als (7) (2)
auch Aufgaben der Addition und Subtraktion

bis 20 ohne Uberschreiten der 10 werden 1 3

gelost. 2

Beispiele fiir Aufgabenstellungen (Bild 4.5)

Der innen stehende Summand bzw. Minuend 77 9 4 0
kann schnell ausgewechselt werden, so da

sich in kurzer Zeit viele Aufgaben stellen las- 8 0 6/ 8
sen. Dabei diirfen auch Schiiler ,,Lehrer* sein. 4 7 70 9 5 7 2

Bild 4.5
Ubung
(1) Aus der 3. bzw. 4. Stunde wird das Losen von Sachaufgaben, in denen ein Summand
bzw. der Subtrahend zu berechnen sind, fortgesetzt. Dabei wird wiederum die Schu-
lung des Ausdrucksvermdgens der Schiiler beachtet (Bilden analoger Sachaufgaben).
(2) Die Schiiler l6sen Ungleichungen (LB 75, unten; AH 2/29/3, 4).
Fiir Hausaufgaben konnen Aufgaben des Lehrbuchs (LB 75) bzw. des Arbeitsheftes
(AH 2/28 und 29) genutzt werden.

Zuy 6. Stunde: Festigen von Grundaufgabengleich ; Sachaufgab

Ubung

(1) Das Lésen von Sachaufgaben bildet einen Schwerpunkt der Stunde.
Betspiele:

— Zur Sportgruppe der Klasse 1a gehtren 9 Midchen und 8 Jungen. Wieviel Kinder
gehoren zur Gruppe?

— Zur Sportgruppe der Klasse 1b gehtren 12 Midchen. Zusammen mit den Jungen
sind es 20 Kinder. Wieviel Jungen gehoren zur Gruppe?

— Von den 15 Kindern einer Gruppe spielen 8 Kinder Federball, die anderen iiben
Weitsprung. Wieviel Kinder iiben Weitsprung?
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- Zur Gruppe gehoren 14 Kinder. Nachdem einige frither nach Hause gehen muBten,
waren noch 9 Kinder in der Sporthalle. Wieviel Kinder muBten friiher nach Hause

gehen? ;
Da die Struktur von Aufgabe zu Auig&be hselt, ist e 11 besondere Anleitung
nétig, b und Gesuchtes zu erk
(2) Die Sch\iler l6sen Grundaufgaben, die u. a. als ,,Rechenritsel* gestellt werden kon-
nen.
— Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich 6 addiere, erhalte ich 14. Welche Zahl habe ich
mir gedacht? !
— Die Summe meiner gedachten Zahlen ist gleich 12. Welche Zahlen kann ich mir
gedacht haben?

— Wenn ich von meiner Zahl 7 subtrahiere, erhalte ich 7. Wie heiBt meine Zahl?

Auch Schiiler diirfen solche ,,Ritsel* aufgeben.

Fiir Geometrie [17] sind 15 min zu planen.

Unterrichtseinheit 4 (5 8td.)

Festigung der Grundaufgabengleichungen
durch Ubung und Anwendung

Ziele

Die Schiiler

-k alle Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktlon,

— konnen eine Differenz mit der prechenden Grundaufgabeng g der
Addition begriinden,

— konnen Tabellen vervollstindigen und Gleichungen, Ungleichungen sowie Text-
und Sachaufgaben losen,

- ké Grundauf] gleichungen iibertragen, um zu einer zwelsbelhgen Zahl
eine einstellige zu - addieren (die Summe ist kleiner als 20) bzw. von einer zwei-
stell.lgen eine einstellige zu subtrahieren (die Differenz ist groBer als 10),

- be; h wenn mehr als zwei Summanden gegeben sind,

- ké Diff h wenn zwei Subtrahenden gegeben sind.

Schwerpunkte

1. Stunde Vervollstindigen von Tabellen; Lisen von Textaufgaben (LB 76)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion ohne
und mit Uberschreiten der 10

- Vervollstiindigen von Tabellen

- Lésen von Textaufgaben
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2. Stunde Lisen von Gleichungen und Sachaufgaben (LB 76; AH 2/30/1, 2)

— Geometrie [18]

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen; Paare, Gruppen, Additionstabelle;
Berechnen von Differenzen; zwei Subtrahenden

— Vervollstindigen von Tabellen

- Lésen von Gleichungen

— Lisen von Sachaufgaben

3. Stunde Ltsen von Ungleiel und Sachaufgaben (LB 76; AH 2/30/3 bis 5)

— Geometrie [19]

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen; Additionstabelle; Zahlenvergleich,
Begriinden mit Hilfe der Addition

— Lésen von Gleichungen

- Lésen von Ungleichungen

- Lésen von Sachaufgaben

4. Stunde Festigen von Grundaufgabengleichungen; Kontrolle
— Klassenarbeit 7
— Sachaufgaben (3 Summanden)

6. Stunde Festigung von Grundaufgabengleichungen; Auswertung der Klassen-
arbeit

— Wiederholung von Grundaufgabengleichungen

— Auswertung der Klassenarbeit

— Sachaufgaben (3 Summanden)

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Vervollstindigen von Tabellen; Lisen von Textaufgaben

Wiederholung Es wird versucht, die Sicherheit der Schiiler im Lésen von Grundauf-
gaben, moglichst als Zuordnen von Ergebnissen aus dem Gedichtnis, und im Anwenden
von Grundaufgabengleichungen zu erhéhen. Die Auswahl der Aufgaben erfolgt darum
durch den Lehrer so, daB er nach dieser Stunde fiir die einzelnen Schiiler feststellen kann,
welche K isse von Grundaufgabengleich sicher sind. Er wird sich also z. B.
vornehmen, Aufgaben mit der Summe 7, 9, 12, 13 bzw. 16 und entsprechende Aufgaben
des Subtrahierens zu beriicksichtigen. (In den nachfolgenden Stunden ko dann betont
andere Aufgaben herangezogen werden.)

Durch das Notieren bzw. Zeigen des Ergebnisses ist die Kontrolle fiir viele Schiiler gleich-

zeitig moglich. Die Entscheidung, ob alle Schiiler sichere Kenntnisse haben und sie an-

wenden koénnen, ist dann leichter.

— Eine Zahlenfigur (Bild 4.6) wird fiir die Aufgabenstellung genutzt. Auf eine Ziffer am
Rand und eine in der Mitte zeigend, stellt der Lehrer die entsprechende Aufgabe, z. B.:
5+2(3+4,740,...). DieSchiilernen-
nen die Gleichung und bilden weitere Glei-

chungen mit denselben Zahlen (5 2 =1, 70175 I 3 l78 l 5 l76l 018
245="77T—2=5T—5=2).

— Weitere Aufgaben (8 4-5,6 +6,9+4, |72 (70 8 0|2
. ..) werden gezeigt, die Schiiler zeigen die 2 71 —
Ergebnisse mit Ziffernkarten. Miindlich 4|1 6 4173

werden die Gleichungen der entsprechen- P
den Gruppe zugeordnet. Bild 4.6 7 74J 7 J 77 l79 J 6 I 77| 9
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- Subtraktionsaufgaben (16 —7, 16 —9, 16 —0, ...) werden gestellt. Die Schiiler
notieren die Gleichungen und alle weiteren der entsprechenden Gruppen.

Fesﬁghng
(1) Tabellen mit einer Variablen
a a+5 e I e—6 i | 14—
7 9 7
0 18 3
13 4 8
2 12 1
5 6 5

(2) Tabellen mit zwer Variablen

a u |a+u eli |e—i i|a ||'—a
5 9 12 7 13 6
6 8 9 3 5 7
7 2 15 8 19 7
3 9 8 6 12 8
8 1 18 9 8 8

Hierzu kann die Aufgabenstellung so erfolgen, daB die Schiiler nach Einteilung in Gruppen
jeweils nur eine Tabelle jeder Gruppe vervollstindigen. Der Vergleich gibt dann fiir alle
Schiiler Gelegenheit, die Gleichungen mitzudenken, zu wiederholen, evtl. noch einzu-

prégen. Darum wird die Sprechweise ,,Wenn ..., so ... bzw. ,Wenn ... und ...,
%0 ...* nur in wenigen Fillen genutzt. Die Aufforderung zum Vergleich kann heiflen:
,Nennt die Gleichung, die ihr ang det habt!*
Ubung
(1) Losen von Textaufgaben

Beispiele:

— Berechnen einer Summe
Berechne die Summe der Zahlen 7 und 9! — Addiere die Zahlen 9 und 7! — Die
Summanden sind 7 und 6. Rechne!
— Berechnen einer Differenz
Subtrahiere von 13 die Zahl 4!
~ Berechnen eines S d
Welche Zahl muBt du zu 6 addieren, damit das Ergebnis 12 ist?
~ Berechnen eines Subtrahenden
Welche Zahl habe ich von 13 subtrahiert, wenn das Ergebnis 7 ist?
(2) Der Abschlu8 der Unterrichtsstunde ist so zu gestalten, daB die Schiiler erleben: Wir
kennen Grundaufgaben und konnen sie anwenden. Dazu werden Aufgaben gestellt
wie 5 + 6 oder 13 — 4 und diese dann auch in Textaufgaben angewendet.

Zur 2. und 3. Stunde: Losen von Gleich Ungleichungen und Sachaufgab

Zusiitzliche Anforderungen werden mit den Aufgaben des Subtrahierens von zwei Sub-
trahenden auftreten. Wieder werden die ersten Aufgaben schriftlich gestellt, die folgenden
miindlich, alle konnen miindlich geldst werden. l?bersch.reiten der 10 erfolgt im ersten
oder zweiten Rechenschritt.

Fiir das Losen von Gleichungen konnen Aufgaben des Arbeitsheftes (AH 2/30/1, 2) ge-
nutzt werden.

Bei Sachaufgaben werden auch die Wendungen ,,ebenso viele, ,gleich viele* zur in-
direkten Angabe von Zahlen einbezogen.
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Hans hat 8 Farbstifte, Horst ebenso viele. Wieviel Farbstifte haben beide zusam-
men?

Reni zeichnet 3 Vierecke. Heike zeichnet gleich viele Vierecke. Wieviel Vierecke
haben beide insgesamt gezeichnet?

In diesen beiden Unterrick den wird G trie [18] und [19] behandelt.

Zur 4. Stunde: Festigen von Grundaufgabengleich ; Kontrolle

Klassenarbeit 7 Sie sollte dem Uberpriifen des gedichtnisméaBigen Beherrschens der
Grundaufgabengleichungen, in denen die Summe bzw. der Minuend eine zweistellige
natiirliche Zahl ist, dienen. Wie in der Klassenarbeit 2 werden 30 Grundaufgaben aus-
gewihlt. Dabei werden aus allen Gruppen Grundaufgaben erfaBt, zum Beispiel:

942 1 —4 7+8 17—9 849 546
846 13 -6 16 —9 549 12 -8 18—9
449 15 —8 9+9 14 -7 746 448
8+17 11 -9 12 -5 74+9 14—9 15—17
348 17 —8 13 -8 646 16 —8 9+3

Alle #uBeren Bedingungen, die Wertung und Analyse sind so zu gestalten, wie fiir Klassen-
arbeit 2 erliutert. Auch die reine Arbeitszeit betrigt wieder 15 min.

Da mit den Aufgaben 8 + 7,7 + 8, 15 — 7 und 15 — 8 unter anderem eine vollstindige
Gruppe enthalten ist, kann zusiitzlich kontrolliert werden, ob mit einer dieser Gleichungen
auch die drei anderen beherrscht werden.

Der weitere Verlauf der Stunde kann im wesentlichen dem der 3. Stunde dieser Unter-
richtseinheit gleichen.

Zur 5. Stunde: Auswertung der Klassenarbeit; Festigung von Grundaufgabengleichung
Auswertung der Klassenarbeit Grundaufgabengleichungen, die in der Klassenarbeit von
einzelnen Schiilern fehlerhaft bzw. nicht gelést wurden, werden miindlich wiederholt. Die
Gleichungen werden an eine verdeckte Tafel geschrieben. Danach gibt der Lehrer die
Klassenarbeit zuriick und wertet sie aus. Die Schiiler fertigen die Berichtigung an. Zur
Kontrolle ihrer Berichtigung diirfen sie anschlieBend mit dem Tafelbild vergleichen. Jeder
Schiiler schreibt die Grundaufgabengleichungen, die er falsch oder nicht gelost hatte,
nochmals ins Mathematikheft, um sie zu lernen.

Die verbleibende Zeit kann genutzt werden, um Sachaufgaben zu behandeln, zu deren
Losung drei Summanden zu addieren sind.
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Stoffgebiet 5

(20 Stunden und 2 Stunden fiir Geometrie)

Multiplikation und Division bis 20

Stoffuerteilung

Unterrichts- Std.- Stoft LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 5.1.: Einfithrung der Multiplikation (11 Std.)

und Division '

1. Einfithren (] - Einfithren der Multiplikation auf der LB 77 bis 80;
der Multi- Grundlage der Addition mehrerer gleicher | AH 3/1 bis 4
plikation Summanden

- Einfithren der Multiplikation anhand von
Paarbildungen

- Kommutativitit der Multiplikation

- Einpriigen der Grundaufgaben
gleichungen mit einem Faktor 2

2. Einfithren 5 - Zerlegen von Mengen in zwei gleich- /EB{ bis 83;

der Division und in Teil: AH 3/5 bis 7
mit je zwex ,Elemenwn
- Einfithren der Division
- Einprigen der Gmnd&ufg -
_~~Bleichungen mit dem r 2
— Zussmmenhang z en Multiplikation
und Division

Stoffabschnitt 5.2.: Ubungen zur Multiplikation und Division (11 Std.)

1. Festigen der 4 — Sichern der Kenntnisse zu Multiplikation LB 77 bis 80,
Kenntnisse und Division
zu Multi- - Einpriigen der Grundanfgaben- AH 3/1 bis 3,
plikation und gleichungen 8,10
Division — Arbeit mit der Multiplikationstabelle

2. Anwenden 7 - Tabellen, Gleichungen LB 85 bis 87;
der Kennt- - Text- und Sachaufgaben AH 3/10 bis
nisse zu — Zahlentripel 15
Multiplika-
tion und
Division
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Kontrollaufgaben

Umgang mit Zahlen und Reprisentanten von Zahlen
1. Ordne den Darstellungen Gleichungen der Addition und der Multiplikation zu!

OO0 4+4=8 42-8
OO 2#24212-8 248
C OO > | U0
OO O [PBPBE OO0

2. Ordne den Darstellungen Gleichungen der Division zu!

[ T—1| cooo
T | 0000

H | OIOlO
ololo

Errechnen von Ergebnissen

3.5-2, ...

4. 249, ...

b.a |a-2 e | 2-e i | ii2  |a |ua 2 |a
3 ) 8 10 3 2 10

y 6 7 2 |o :

¥ 2 20 £ |11

6. Tea=14, a*2=28,

Ldsen von Text- und Sachaufgaben

7. Fiir Sportler halten Kinder Milch bereit, jedes Kind zwei Becher. 4 Kinder haben die
Milch schon iibergeben. Wieviel Becher Milch wurden bereits iibergeben? )

8. Fiir Sportler sind noch 12 Bananen vorhanden. Jeder Sportler erhiilt 2 Bananen. Wie-
viel Sportler werden Baranen erhalten?
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Stoffabschnitt 5.1. (11 Std.)

Einfihrung der Multiplikation und Division

Der Lehrplan fordert, die Schiiler propédeutisch mit dem Multiplizieren und Dividieren
vertraut zu hen. Die Lehrpl gaben zur Zielstellung und zu den Inhalten des
Unterrichts verdeutlichen, wie diese propiideutische Behandlung zu realisieren ist.
Zuniichst ist die Multiplikation ausgehend vom Addieren mehrerer gleicher Summanden
einzufiihren. Die Einfithrung ist dann noch iiber die Paarbildung zu wiederholen. Aus-
driicklich wird auch darauf verwiesen, zur V haulichung Rechteckflichen mit Ein-
heitsquadraten auszulegen bzw. auf Gitterpapier (Rasterbogen) zu zeichnen. Es ist an-
gebracht, als erste Moglichkeit die Einfiihrung mit Hilfe gleicher Summanden zu nutzen.
Doch auch dabei ist — als Vorstufe gewissermaBen — das Veranschaulichen nicht zu ver-
nachlissigen. Jedoch muB im Unterricht beachtet werden, daB damit eine Veranschau-
lichung vorgenommen wird, die die Gleichungen der Addition zuordnen li8t. Von solchen
aus ist dann der Ubergang zu Gleichungen der Multiplikation méglich. Eine ausreich
Anzahl von diesen wiederum ist die Grundlage, die Schiiler die Operation Multiplikation
erfassen zu lassen. Veranschaulichungen hierzu kénnen an Hand des Lehrbuches (LB 77)
und mit Legeplattchen erfolgen Interpretationen von geeigneten Sachverhalten und ent-
sprechenden Veransch hungen lassen die Schiiler selbstindig Gleichungen der Addi-
tion zuordnen (Bild 5.1):

888 2+2+2=6 3+3=6 Buasi1

Solche Gleichungspaare lassen bestimmte Zahlen erkennen:

Der gleiche Summand ist 2. Der gleiche Summand ist 3.
Es gibt 3 solche Summanden. Es gibt 2 solche Summanden.
Die Summe ist 6. Die Summe ist 6.

Aus diesen Zahlen lassen sich neue Gleichungen bilden:
2:3=6, 3:2=6.

Nachdem mehrere solcher Gleichungen — auch mit anderen Zahlen — auf diese Art ge-
wonnen sind, werden die Begriffe ,Multiplikation®, ,,multiplizieren‘, ,,Produkt‘, , Fak-
tor und ,,mal* eingefiihrt.
Da mit den Zahlen sofort zwei Gleichungen der Multiplikation gebildet werden, ist die
Kommutativitit der Multiplikation zu erkennen: ,,Faktoren kann man vertauschen, das
Produkt bleibt gleich.*
Die Schiiler kénnen Multiplikationsaufgaben losen, indem sie eine entsprechende Addi-
tionsaufgabe bilden und die Summe ermitteln.

3:4; 34+3+843=12; 3:4=12

44+4+4=12; 3:4=12

Obwohl das ein mogliches Vorgehen ist, erkennen die Schiiler, daB es angebracht ist,
auch die Grundaufgabengleichungen der Multiplikation einzuprigen.
Dann erfolgt das Ableiten von Gleichungen der Multiplikation aus Sachverhalten, die das
Zuordnen jedes Elements einer Menge zu jedem Element einer anderen Menge erlauben.
(Paare von EI ten werden gebildet.) Das Feststellen der Anzahl der Paare liBt jeweils
eine dritte Zahl gewinnen. So kinnen dann Gleichungen der Multiplikation gebildet
werden. Sachverhalte kénnen sein:
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— Die Midchen Ina, Lina, Nina spielen mit Hans und Uli Federball. Jedes Midchen spielt
einmal mit jedem Jungen. Wieviel Spiele sind nétig? (3, 2, 6)

— Die Kinder Jorg und Beate schreiben aus dem Ferienlager jeweils eine Karte nach
Potsdam, Leipzig und Dresden. Wieviel Karten werden geschrieben? (2, 3, 6)

Im Lehrbuch gibt es eine Darstellung mit Puppenkleidung, bei der die Schiiler die Anzahl

der Kombinationsméglichkeiten ermitteln kénnen (LB 78).

Die jeweils gewonnenen Zahlen werden genutzt, um entsprechende Gleichungen zu bilden:

3:2=26, 23 =6. Auch dieses Vorgehen erschlieBt sofort die Kommutativitéit der

Multiplikation.

Die im Lehrplan ausdriicklich angegebene Moglichkeit fiir die Vi haulichung durch

Auslegen von Rechteckflichen bereitet zugleich die Einfiihrung der Multiplikationstabelle

vor. Diese Veranschaulichung ist sowohl beim Ausgang von der Addition gleicher Sum-

manden als auch beim Ausgang von der Paarbildung zur Gewinnung von Gleichungen der

Multiplikation angebracht (Bild 5.2):

2+2+2=6 2,3,6|2 3=6
3:2=6

3#3-6

Linal Ina Wina|
Hars| X | X | X | 2,3,6|2-3=6
W I x T XX 3'2=6 s

Die Anzahl der Quadrate bzw. der Spiele ist zu ermitteln; veranschaulicht wird die je-
weilige Anzahl durch dJe Anzahl der Einheitsquadrate in den Rechteckflichen.

Die g i sich die Schiiler empmgen, es sind dazu speziell
Ubungen vorzusehen, wie sie vom Ei prigen der Grundaufgabengleichungen der Addition
bekannt sind.

Die Erarbeitung des Dividierens durch den Divisor zwei erfolgt ebenfalls in Klasse 1. Es

ist gefordert, eine Menge aufzuteilen in

— zwei gleichmiichtige (disjunkte) Teilmengen und

— in (disjunkte) Teilmengen mit je zwei Elementen.

AuBerdem wird gefordert, Rechteckflichen zu zerlegen in

— zwei Streifen zur Bestimmung der Anzahl der Einheitsquadrate in einem Streifen
(Bild 5.3) und

— Streifen mit je zwei Einheitsquadraten zur Bestimmung der Anzahl der Streifen
(Bild 5.4) (LP 145 bis 150).

Bild 5.4
6’2»3|6"2=3 Bild 6.3 @2,3'5-’2=3

Den beiden jeweils unterschiedlichen Sachverhalten lassen sich Zahlen zuordnen, aus
denen unter Verwendung von Zeichen Gleichungen der Division gebildet werden.

,,Bin Rechteck mit 6 Quadraten ist in 2 Streifen geteilt. In jedem Streifen sind 3 Qua-
drate.

,,Ein Rechteck mit 6 Quadraten ist in Streifen mit je 2 Quadraten geteilt. Es sind 3 Strei-
fen.*

Derartige Interpretationen sind fiir alle Darstellungen im Lehrbuch und im Arbeitsheft
angebracht, die mit Rechtecken und Einheitsquadraten vorgegeben sind.
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Spiiter geben solche Veranschaulichungen auch die Grundlage, um den Zusammenhang
zwischen Multiplikation und Division zu verdeutlichen, um Quotienten mit einer Glei-
chung der Multiplikation zu begriinden (Bild 5.5):

6:2=3,dmm 3-2=6
ador 6:2=3,dorm 2+ 3=6 Buass

Natiirlich sind andere Situationen (wie beim Multiplizieren) auch fiir die Schaffung von
Ausgangssituationen zur Gewinnung von Glelch\mgen der Division zu nutzen. Anregungen
enthnlt das Lehrbuch (LB 81). Es ist angebracht, itzlich mit Hilfsmitteln Veran-

vor

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederhol

J

1.5+65,...

2. 44444, ...

8.24+24+24+2+4+2+2,...

AuBerdem sind in allen Unterrichtsstunden zu iiben:

- Grundauigabengleichungen der Addition und Subtraktion;

— Aufgaben des Addierens und Subtrahierens einstelliger Zahlen zu bzw. von zweistelligen
Zahlen.

Zu beachten sind im planvollen Wechsel in den verschiedenen Unterrichtsstunden Glei-

chungen, Ungleichungen, Tabellen, Textaufgaben, Sachaufgaben, zu deren Losung bzw.

Vervollstindigung Additions- und Subtraktionsaufgaben anzuwenden sind.

Unterrichtseinheit 1 (6 Std.)
Einfiihren der Multiplikation

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Operation Multiplikation, die Bezeichnungen ,,Faktor", , Produkt®,
,,multiplizieren‘, ,,mal* und das entsprechende Zeichen,

— kennen die Kommutativitit der Multiplikation,

— konnen Produkte mit Hilfe der Addition gleicher Summanden berechnen,

— haben sich Gleichungen mit einem Faktor 2 eingeprigt.
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Schwerpunkte

1. Stunde Einfiihren der Multiplikation (LB 77; AH 3/1)

— Wiederholung: Vereinigen von Mengen, Addieren mehrerer gleicher Summan-
den

~ Analyse von Gleichungen der Addition, Zuordnen von Gleichungen der Multi-
plikation

— Einfiithren der Operation Multiplikation

- Ubung: Addieren, Multiplizieren

2. Stunde Einfiihren der Multiplikation auf der Grundlage von Paarbildungen

(LB 78; AH 3/2)

— Wiederholung: Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion, Men-
genvergleich durch elementweises Zuordnen, Zuordnen von Reprisentanten zu
Zahlen

— Paarbildung; Zuordnen von Gleichungen der Multiplikation

- Ubung: Paarbildungen

3. Stunde Ansehauliehes Lisen von Multiplikationsaufgaben (LB 78; AH 3/2, 3)

— Wiederholung: Addieren und Subtrahieren

- Gleichungen der Multiplikation; Auslegen von Rechteckflichen mit Einheits-
quadraten

- Gleichungen der Multiplikation; Paarbildungen

- Ubung: Zuordnen von Gleichungen

4. Stunde Ermitteln von Produkten mit Hilfe des Addierens (LB 79; AH 3/4)

- Wiederholung: Addieren und Subtrahieren, anschauliches Losen von Multipli-
kationsaufgaben, Zuordnen von Gleichungen der Multiplikation zu Gleichungen
der Addition mit gleichen Summanden

- Errechnen von Produkten mit Hilfe des Addierens

- Vervollstindigen von Tabellen

5. Stunde Festigen der Kenntnisse zur Multiplikation; Kommutativitit der Multi-

plikation (LB 78 bis 80; AH 3/4)

- Wiederholung: Addieren und Subtrahieren; Errechnen von Produkten; Kommu-
tativitit der Addition

- Kommutativitit der Multiplikation

~ Systematisierung der Grundaufgabengleichungen der Multiplikation mit einem
Faktor 2

- Einpriigen der Grundaufgabengleichungen

6. Stunde Festigen der Kenntnisse zur Multiplikation (LB 78 bis 80)

- Wiederholung

- Kurzkontrolle

.~ Ubung; dabei Auswertung der Kurzkontrolle

- Wiederholen der Kenntnisse iiber Addition, Subtraktion und Multiplikation

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfithren der Multiplikation

Sicherung der V t In der taglichen Ubung ko zunichst Mengen ver-
einigt, dann entsprechende Gleichungen zugeordnet werden. So werden Kenntnisse wieder-
holt, die in dieser Unterrichtsstunde bendtigt werden.
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AnschlieBend sollten die Schiiler Aufgaben der Addition wiederholen (5 +2, ...,
1542, ..., 745, ...) und schlieBlich Ergebnisse fiir Aufgaben der Addition mehre-
rer gleicher Summanden rechnerisch ermitteln (747, 24242, 3+3+3+ 3,
4+4+4+4+4...)

Zielorientierung, Motivierung Nacheinander werden Schiiler (drei) aufgefordert, ihre
Fibel und ihr Mathematikbuch auf den Lehrertisch zu legen, jeweils nebeneinander. Der
Lehrer erklirt: ,,Wir haben Biicher auf diesen Tisch gelegt, Fibeln und Mathematik-
biicher. Wir werden eine neue Rechenart kennenlernen (wir werden multiplizieren).*

Einfiihrung

(1) Zuordnen von Gleichungen der Addition zu Mengenvereinigungen
Der Sachverhalt (Biicher auf dem Lehrertisch) wird besprochen, um zu sichern, daf3
alle Schiiler verstanden haben, was geschah und was auf dem Lehrertisch liegt. Es ist
moglich, mit Rechteckflichen als Applikationen die Veranschaulichung zu wieder-
holen. Die Applikationen werden als dingliche Symbole fiir die verschiedenen Biicher
z. B. in zwei Farben gewahlt (Bild 5.6).
Die Schiiler kénnen aufgefordert werden, entsprechende Elemente des Schiilerarbeits-
mittels zu legen. Dabei wird von Biichern gesprochen. Durch gezielte Fragen des
Lehrers wird erreicht, daB die gewiinschten Gleichungen gebildet werden.
,,Wieviel Biicher legte Rita?*‘ — ,,Wieviel Bernd?* — ,,Wieviel Heinz?* — ,,Wieviel
Biicher insgesamt?“ -2 42+ 2 =6 \
,»Wieviel Fibeln liegen auf dem Tisch?* — ,,Wieviel Mathematikbiicher liegen auf dem
Tisch?* — ,,Wieviel Biicher insgesamt?*‘ -3 + 3 = 6
Beide Gleichungen werden neben der Veranschaulichung aufgeschrieben. Ahnlich
kann ein weiterer Sachverhalt und schlieBlich auch das Bild im Lehrbuch (LB 77,
oben) ausgewertet werden.

| ALLA

Qv
DDD (rot)  (blau) (gelb) (grin)
Bild 5.6 Bild 5.7

(2) Zuordnen von Gleichungen der Multiplikation zu Gleichungen der Addition mit
gleichen Summanden
Zuniichst erfolgt eine Analyse der Gleichungen der Addition, die an der Tafel stehen.

24+24+2=6 Der gleiche Summand ist 2 3
34+3=6 Es gibt mehrere Summanden, insgesamt | 3 | 2
Die Summe ist 6|6

Dann gibt der Lehrer die neue Gleichung: ,,Aus diesen Zahlen lassen sich neue Glei-
chungen bilden: Zwei mal drei ist gleich sechs. Drei mal zwei ist gleich sechs. Wir
schreiben einen Punkt und sprechen ,mal‘.*
Das Tafelbild wird dabei erginzt: 2+3 =6,

3:2=6.
AnschlieBend wird ein Sachverhalt besprochen, zu dem an die Hafttafel unterschied-
liche Elemente geheftet werden, z. B.: Dreiecke, je ein groBes und ein kleines in
gleicher Farbe, insgesamt in vier Farben (Bild 5.7).
(Eventuell werden die Dreiecke an die Tafel gezeichnet.)

10+ 147



Wieder ordnen die Schiiler Gleichungen der Addition zu.

Dreiecke gleicher Farbe werden betrachtet: 2 42 +2 42 =28

Dreiecke gleicher GroBe werden betrachtet: 44+4=38

Die Gleichungen werden analysiert.

An die Schiiler geht die Aufforderung: ,,Wer kann die neuen Gleichungen bilden?*

2-4=8, 4:2=8
Zur Wiederholung kann die Darstellung im Lehrbuch besprochen werden (LB 77,
Mitte).

(3) Einfithren der Operation Multiplikation
Mit dem Lehrbuch weiterarbeitend, kann an Hand der jetzt bekannten vier Glei-
chungen der Multiplikation (2°3 =6, 3:2=6; 4:2=28, 2-4 =8) die neue
Rechenart benannt werden. Die Schiiler erfahren, daB dieses Rechnen ,Multipli-
zieren‘ heiBt, durch Multiplizieren ein ,,Produkt* berechnet wird, die beiden Zahlen
,,Faktoren‘ sind.

Ubung Im Arbeitsheft sind Additionsaufgaben mit gleichen Summand thalten
(AH 8/1/1), deren Analyse Zahlen gewinnen liiBt, aus denen sich Gleichungen der Multi-
plikation bilden lassen (25 =10, 52 =10, ...). AuBerdem sind Mengen vorgegeben,
denen direkt (oder iiber Gleichungen der Add.ltmn) Gleichungen der Multiplikation zu-
geordnet werden konnen (AH 3/1/2, 3). Eine dieser Aufgaben kann als Hausaufgabe vor-
gesehen werden.

Zur 2. Stunde: Eintiihren der Multiplikation auf der Grundlage von Paarbildungen
Tiigliche Ubung Lésen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Wiederholung Zur Sicherung der Voraussetzungen konnen die Schiiler wie in den ersten
Unterrichtsstunden u. a. Mengen durch elementweises Zuordnen miteinander vergleichen.
Sie sollten dabei sowohl das geordnete Legen als auch das Verwenden von Zuordnungs-
strichen nutzen.

Beispiele:

~ Vergleiche die Anzahl der Dreiecke mit der Anzahl der Kreise!

Geordnet sind die Figuren
A O o O OOO00

leicht nach der Anzahl zu O
Y0 A V > > > D>

vergleichen (Bild 5.8).
.

- Vergleiche die Anzahl der O D Q O

o b ] =

Eelioe TN = ’Q\Q

Bild 5.9 \/

lS(:hlieB].i(:h ist es noch angebracht, wiederholend Repriisentanten zu Zahlen zuordnen zu
assen.

Bild 5.8
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Beispiele:

- Lege drei Kreispliittchen!

— Zeichne zwei Vierecke und fiinf Dreiecke!

An dieser Stelle kann die Kontrolle der H fgabe durchgefiihrt werden, gleichzeitig
kann die Zuordnung von Gleichungen der Multiplikation zu prechenden Ver
lichungen wiederholt werden.

Einfilhrung Situationen, wie sie in den Erliuterungen zu diesem Stoffabschnitt beschrie-

ben sind, werden in der Klasse durchgespielt.
Es werden drei Midchen und zwei Jungen ausgewiihlt, sie erhalten zwei Federballschliger,
und die Spielp werden gebildet, auch notiert (Bild 5.10):

Bild 5.10
Lena, Hams;  Kena, Ul Q/l{a"a’cﬁm,an_éMt
Jna |tma |Mna JJ{aa’cﬁm,ijn;m
><
>

> 3-2=6 6 Spuicle
= 2:3=6

Zwei Kinder erhalten Karten, die sie nach Potsdam, Leipzig und Dresden schicken
(Bild 5.11):

Jog | Busk
Pl >=<T1>1 2 Kender

L | < ><| 3 S#4ddte 6Karten

D | ><]>=<] 32=6, 2-3=6 piusn

Nachdem die Schiiler derartige Situationen verstanden haben, kann auch die mit der

Puppenkleidung besprochen oder auch gespielt werden (LB 78, oben). Dabei ist darauf

zu achten, daB nicht 6-fach Bekleidung entsteht, sondern daB es 6 Moglichkeiten zur

Bekleidung gibt.

Festigung

(1) Gleichungen werden betrachtet; dabei werden auch die neuen Begriffsworter gesichert,
indem sie anhand der Aufgaben in Verbindung mit dem Lehrbuch (LB 77, 78) wieder-
holt werden.

(2) Mit Darstellungen geometrischer Figuren aus dem Arbeitsheft ko Paarbild
vorgenommen werden (AH 3/2, oben und 1).

Zur 3. Stunde: Ansehauliches Lisen von Multiplikationsaufgaben

Erarbeitung
(1) Die Schiiler werden mit Moglichkeiten des anschaulichen Losens von Multlphkatmns—

aufgaben mit Hilfe von Rechteckflichen und Einheit d ver!
Um das Zeichnen zu erleichtern, ist den Schiilern Gltterpapler zur Verfugung zu
stellen (Rasterbogen oder Hunderterquadrate).

149



Aufgabe: 2+ 4

Lisungsweg:

Wir zeichnen ein Rechbeck auf Gitterpapier nach Diktat.

2 Kistchen nach unten, 4 Kistchen nach rechts,

2 Kistchen nach oben, 4 Kistchen nach links; es entsteht ein Rechteck.

Wir erkennen 4 Quadrate nebeneinander, 2 Quadrate untereinander (Bild 5.12).

2-3

Bild 5.12 Bild 5.13

Wir zihlen die Quadrate im Rechteck: 8.
v 2:4=38, 4-2=38
Die Schiiler bilden und lesen die Gleichungen, sie wiederholen sie, ohne zur Tafel zu
sehen.
Nachdem sie auf diese Weise fiir etwa 3 Gleichungspaare die Produkte ermittelt
haben, wird ihnen eine rationellere Form gezeigt. Dabei wird ein ,,Hunderterquadrat‘
(evtl. AH 3, 3. Umschlagseite) mit einem ,,Abdeckwinkel verwendet.
Der Abdeckwinkel 1i8t das Rechteck frei. Wir erkennen 3 Quadrate nebeneinander,
2 Quadrate untereinander (Bild 5.13).
Im Rechteck sind 6 Quadrate zu erkennen.
3:2=28, 2:3=6

Wieder bilden und lesen die Schiiler beide Gleichungen, sie mederholen sie, ohne zur
Tafel zu sehen.

(2) Der Lehrer zeigt, wie iiber die Paarbildung Produkte anschaulich ermittelt werden
konnen (Bilder 5.14 und 5.15).

O O
AAAAAAA

72 O O

Bild 5.14 Bild 5.15

F+2

Jedes der zwei Dreiecke wird mit jedem der fiinf Kreise verbunden.
Zehn Verbindungslinien sind notwendig.
5+2=10, 2:5=10
Von jedem Kreis sieben Verbindungslinien; von zwei Kreisen vierzehn Verbindungs-
linien
7-2=14, 2:-7=14
Ubung Einigen Darstellungen des Lehrbuches ko die Schiiler Gleich d

(LB 78/1 bis 3). N
Als Hausaufgabe konnen Aufgaben des Arbeitsheftes gestellt werden (AH 3/2/2)
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Zur 4. Stunde: Ermitteln von Produkten mit Hilfe der Addition
Tagliche Ubung Losen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Wiederholung Gleichungen der Addition mit gleichen Summanden werden Gleichungen
der Multiplikation zugeordnet:

24+2+4+2=6, 3:2= 6, 2:3= 6
bzw.

T+7=14, 2:7=14, T-2=14.

Erarbeitung Ermitteln von Produkten mit Hilfe der Addition

Beisprel:

Aufgabe: 2
Ein Faktor wird als Summand verstanden.

Er wird so oft als Summand geschrieben (gedacht), wie der andere
Faktor angibt.

Die Summe wird berechnet (ist bekannt).

Die Gleichung der Multiplikation wird gebildet.

An der Tafel steht nun (bzw. es wird erginzt):

o

| -
-+
[=2l= -
I
oy
D 2

2.6=12 oder 2 -6=1I2
6+6=12 24+2+24+2+2+2=12

Damit wird deutlich, daB es angebracht ist, den groBeren Faktor als Summanden zu
wihlen.
Es ist auch die folgende Schreibweise méglich:
2:6=5+5
=10

Ubung und Hausaufgabe Aufgaben aus Lehrbuch und Arbeitsheft (LB 79/4 bis 7; 80/1
bis 5; AH 3/3/1 und 4/1)

Zur 5. Stunde: Festigen der Kenntnisse zur Multiplikation; Kommutativitdt der Multi-
plikation

Wiederholung

(1) Notwendige Kenntnisse beziiglich der Kommutativitit der Addition werden ge-
sichert.

(2) Grundaufgaben der Multiplikation werden geldst, Gleichungspaare gebildet.

Erarbeitung Die Schiiler werden aufgefordert zu untersuchen, ob fiir die Anordnung von

Faktoren in einer Gleichung der Multiplikation eine dhnliche Eigenschaft gilt wie fiir die

Anordnung der Summanden in einer Gleichung der Addition.

,,Man kann auch Faktoren vertauschen, das Produkt ist gleich (LB 78).*

,»Wir haben schon immer aus drei Zahlen, die gegeben waren, zwei Gleichungen gebildet:
2:3=6,3:2=6."

Systematisierung
(1) Summanden kann man vertauschen, die Summe ist gleich.
247=9 T+2=9
Faktoren kann man vertauschen, das Produkt ist gleich.
2:-7=14 7-2=14
Zahlen in einer Aufgabe des Subtrahierens kann man im allgemeinen nicht vertau-
schen; man erhilt eine Aufgabe, die nicht lgsbar ist.
7—2=5 2 — 7 (nicht losbar)
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(2) Grundaufgabengleichungen mit einem Faktor 2
Die Zusammenstellungen aus dem Lehrbuch werden ausgewertet (LB 78, unten;
79, unten; 80).

Ubung Vervollstindigen von Tabellen; Anwenden der Kenntnisse der Grundaufgaben-
gleichungen (LB 80/6 bis 9; AH 3/4/3)

Zur 6. Stunde: Festigen der Kenntnisse zur Multiplikation

Leistungskontrolle Zur Analyse des Leistungsstandes wird eine Kurzkontrolle durch-
gefiihrt. Dazu werden Aufgaben des Multiplizi Addi und Subtrahi vom
Lehrer miindlich gestellt, von den Schiilern nur die Ergebnisse notiert. Vorher kann eine
Tabelle angefertigt werden. In der oberen Zeile werden die Zahlen von 1 bis 15 einge-
tragen.

l|2|3|4|5|6|7|8|D|>10|11|12|13|l4|15

In die untere Zeile tragen die Schiil heinander die Ergebnisse ein bzw. einen Strich,
wenn sie das Ergebnis nicht wissen.
Die Aufgaben kinnten sein:
27, 4-+2 6+6, 9-2, 1543, 1-2, 13—5, 2-8,

10-2, 1345, 2 -2, 2-5 17—9, 26, 2 -8
Zur Kontrolle kénnen die Hefte vertauscht werden. Schiiler werden aufgerufen und diirfen
zu den Ergeb die in der zweiten Zeile stehen, Aufgaben des Multiplizierens bilden.
Sie nennen Gleichungen, z. B. 7+ 2 = 14. Die richtige ,,14* wird bestétigt.

Ubung Die Schiiler 16sen Aufgaben, in denen bei der Kurzkontrolle Fehler auftraten.

Unterrichtseinheit 2 (5 Std.)

Einfiihren der Division

Ziele

Die Schiiler

— konnen Mengen in zwei disjunkte gleichmichtige Mengen bzw. Teilmengen mit
je zwei. Elementen zerlegen und diesen Zerlegungen Gleichungen zuordnen,

— kennen die Operation Division, die Begriffe ,,dividieren*, ,,geteilt durch* sowie
das Zeichen ,,:*,

— konnen Quotienten mit dem Divisor 2 ermitteln,

- haben Grundaufgabengleichungen mit dem Divisor 2 eingepriigt,

~ kennen den Zusammenhang zwischen Multiplikation und Division.
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Schwerpunkte

1. Stunde Eintithren der Division (LB 81; AH 3/5)

— Wiederholung: Zuordnen von Zahlen zu Mengen, von Mengen zu Zahlen; Zer-
legen von Mengen, Zuordnen von Gleichungen der Addition; Vereinigen mehrerer
gleichmiichtiger disjunkter Mengen, Zuordnen von Gleichungen der Addition;

rundaufgabengleichungen der Multiplikation mit einem Faktor 2

— Zerlegen von Mengen in disjunkte Teilmengen; Zuordnen von Gleichungen der
Division mit dem Divisor 2

— Einfiithren der Operation Division

— Ubung: Beschreiben von Veranschaulichungen

2. Stunde Anschanliches Losen von Divisionsaufgaben (LB 81, 82; AH 3/5, 6)

— Wiederholung: Addieren und Subtrahieren; Grundaufgab gleichungen der
Multiplikation

~ Analyse von Sachverhalten, Zuordnen von Gleichungen der Division; anschau-
liches Lisen von Aufgaben des Dividierens

Zuord von Gleich zu Veranschaulichungen mit Hilfe von Rechteck-

flichen
— Ordnen und Einpréigen von Gleichungen der Division

3. Stunde Zusammenhang zwisehen Multiplikation und Division (LB 83; AH 3/7)

- Wiederholung: Addi i K ivitit der Addition; Subtrahieren; Zuord-
nen von Gleichungen der Addition und Subtraktion zu einer Veranschaulichung;
Begriinden von Differenzen mit Hilfe von Gleichungen der Addition

_ Zuordnen von Gleichungen der Division und der Multiplikation zu Veranschau-
lichungen durch Rechteckflichen; Aufdecken des Zusammenhangs zwischen den

1 onden Gleich

- Begrr(inden von Quotient:n mit Gleichungen der Multiplikation

4. Stunde Festigen der Kenntnisse zur Division (LB 81 bis 83; AH 3/5 bis 7)

— Wiederholung: Addieren, Subtrahieren; Begriinden von Differenzen; Grundauf-
gabengleichungen; Vervollstindigen von Tabellen

— Festigen der Kenntnisse iiber den Zusammenhang von Multiplikation und Divi-

wak 1

sion
— Ubersicht iiber Grundaufgabengleichungen der Multiplikation und Division; Ein-

priigen
5. Stunde Festigen der Kenntnisse der Grundaufgabengleichung der Division
(LB 81 bis 83; AH 3/5 bis 7)
— Wiederholung: Addieren, Subtrahieren, Multiplizi ; Anschauliches Losen von
Aufgaben des Dividierens

- Multiplizieren und Dividieren; Zusammenhang
_ Kurzkontrolle: Grundaufgabengleichungen der Division, Einprigen

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Einfithren der Division

Sicherung der V K jsse werden wiederholt und Handlungen ge-
festigt, wie sie vom Schuljahresbeginn an bereitgestellt wurden:

~ Mengen werden Zahlen, Zahlen Mengen zugeordnet.

— Mengen werden in disjunkte Teilmengen zerlegt.
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,,Liegt 6 Dreiecke! Ordnet sie so an, daB links 4 untereinander, die anderen rechts unter-
einander liegen! Vervollstéindigt dann folgende Gleichung:

6=4+...1°usw.

Disjunkte Mengen werden vereinigt, der Mengenveremxgung wird eine Gleichung der
Addition zugeordnet.

Ohne Veranschaulichung zu nutzen, werden Grundaufgaben der Multiplikation mit
einem Faktor 2 gelost. Die Schiiler nennen jeweils zwei vollstéindige Gleichungen:
D3 =10, 25 =10“

Zielorientierung und Motivierung Der Lehrer macht die Schiiler darauf aufmerksam,
daf ihnen bereits drei Rechenarten (Addition, Subtraktion und Multiplikation) bekannt
sind, daB sie nun eine weitere kennenlernen konnen. Sie erfahren, daB sie zundchst mit
einem Sachverhalt vertrautgemacht werden, aus dem Zahlen gewonnen und Gleichungen
der neuen Rechenart gebildet werden.

Einfiihrung
(1) Zunichst werden solche Fille behandelt, in denen vorgegebene Mengen in zwei dis-

junkte gleichméachtige Teilmengen zerlegt werden.

Vier Apfel werden zu gleichen Teilen an zwei Kinder verteilt (Bild 5.16).
4 Apfel; 2 Kinder; jedes Kind 2 Stiick; 4, 2, 2

GO0 0T e @@ @ e

Sechs Brotchen werden zu gleichen Teilen auf zwei Teller verteilt (Bild 5.17).
6 Brotchen; 2 Teller; jeder Teller 3 Stiick; 6, 2, 3

Acht Kinder werden in zwei gleichstarke Gruppen zum Sport eingeteilt (Bild 5.18).
8 Kinder; 2 Gruppen je Gruppe 4 Kinder; 8, 2, 4

Bild 5.18

Die Schiiler sollen erkennen: Dinge werden verteilt, in zwei Teile geteilt; die Zahlen
geben an, wieviel Dinge es jeweils sind, da stets in 2 Teile geteilt wird, da8 dann zu
jedem Teil gleich viele (2, 3 oder 4) Dinge gehéren.
‘Wir schreiben Gleichungen:

4:2=2, 6:2=3, 8:2=4.
Wir lesen: Vier geteilt durch zwei ist gleich zwei. ...
Das Zeichen und seine Sprechweise werden noch einmal hervorgehoben: ,,:* und
»- . geteilt durch ...
Die grafische Veranschaulichung, die Zahlen und die Gleichungen iibertragen die
Schiiler in ihr Heft (Bild 5.19):

OO m 4,2,2; 4:2=2
000 OO0 nem  wa-
0000 OO00 a2t  s:3-t musw

Sie wenden dieses Wissen auf einen weiteren Sachverhalt an:
Zehn Schiiler stellen sich in zwei Reihen an. Wieviel Schiiler stehen in einer Reihe?
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(2) AnschlieBend werden andere Sachverhalte ausgewertet.
— Acht Apfel werden so verteilt, da8 jedes Kind zwei Apfel erhlt (Bild 5.20). Wieviel
Kinder erhalten Apfel?

OOOO OO OO 8,2,4; 8:2=4 Bild5.20

Wieder werden Veranschaulichung, Zahlen und Gleichung ins Schiilerheft iiber-
nommen. (Das erfolgt auch bei den weiteren Beispielen.)

_ Sechs Brotchen werden so verteilt, daB auf jedem Teller zwei Brétchen liegen
(Bild 5.21). Auf wieviel Teller werden Brotchen gelegt?

@@@ 6,2, 3; 6:2=3 Bilds.2l

Die Gleichungen werden gel und, bezogen auf die Sachverhalte, erneut inter-
pretiert: Dinge werden verteilt, jeder Teil enthélt zwei Dinge, es ist zu ermitteln,
wieviel Teile entstehen.
Dieses Wissen wird von den Schiilern ebenfalls auf einen weiteren Sachverhalt an-
gewendet:

Acht Schiiler stellen sich in Gruppen zu zwei Schiilern auf (Bild 5.22):

Bild 5.22

Wieviel Gruppen entstehen?

8,2,4; 8:2=4 "
Der Unterschied zwischen den Sachverhalten zur ersten Erarbeitung und denen zur
zweiten kann betrachtet werden:

Teilen in zwei Teile (Gruppen),

Teilen in Teile (Gruppen) zu zwei Dingen.

Es entstehen dieselben Gleichungen. )
Es wird eingefiihrt: Diese Rechenart heiBt ,,Division®, wir ,,dividieren‘.

Ubung Darstellungen des Lehrbuchs (LB 81) kénnen besprochen und solche des Arbeits-
heftes (AH 3/5) ergiinzt werden.

Zur 2. Stunde: Anschauliches Lisen von Divisionsaufgaben

Wiederholung Entsprechend dem Vorgehen in der 1. Stunde werden Sachverhalte ana-
lysiert, veranschaulicht und diesen Gleichungen zugeordnet. Mit dem erneuten BewuBt-
machen der beiden méglichen Fille als Grundlage des Dividierens kann der Lehrer
sichern, daB das zu erlernende Rechnen mit Zahlen aunf die unterschiedlichen Fille aus
der Umwelt der Schiiler anwendbar wird. Die Schiiler sollen verstehen:

Eine Menge kann in zwei gleiche Teile zerlegt werden; sie kann auch in Teile zu je zwei
Dingen zerlegt werden (Bild 5.23):

000010000 gder OOIOOIOO0I0O
82,4 8:2=4 Bild 5.23
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Sie lernen, der folgenden Darstellung im Sinne jeder der genannten Mdglichkeiten eine
Gleichung zuzuordnen (Bild 5.24):

0000 o
0000 &% ozt .,

,»Acht Kreise sind in zwei Gruppen angeordnet (eine Gruppe in der oberen Zeile, eine in
der unteren), in jeder Gruppe sind vier Kreise.
»»Acht Kreise sind in Gruppen zu zwei Kreisen angeordnet, es entstehen vier Gruppen.*

Erarbeitung Das Veranschaulichen von Aufgaben des Dividierens erfolgt mit Hilfe von
Rechteckflichen, die in Einheitsquadrate zerlegt sind (Bild 5.25):

000
000
5,2,3,- 6:2=3 Bild 5.25

Zunéichst wird verglichen.

Damit die Schiiler diese Darstellungen und die prechend Erklarungen verstehen
bzw. vornehmen kénnen, ist es augebtncht die Bezelclmung ,,Streifen einzufiihren.
,»Das Rechteck aus sechs Quadraten ist in zwei Streifen zerlegt. In jedem Streifen sind
drei Quadrate.*

,»Das Rechteck aus sechs Quadraten ist in Streifen mit je zwei Quadraten zerlegt. Dabei
entstehen drei Streifen.*

Um Aufgaben des Dividierens anschaulich zu losen, wird Gitterpapier (Rasterbogen,
Hunderterquadrat) benutzt.

Aufgabe: 8:2
Dle Schuler zeichnen auf Gitterpapier eine Rechieckfliche, die 8 Quadrate enthilt, und
h eine mogliche Zerlegung (Bild 5.26).
Zerlegen in zwei Streifen Zerlegen in Streifen mit je zwei Quadraten
In jedem Streifen
3,,{‘1 vier Quadrate. Esentstehen vier Streifen.

8:2-4 8:0-4
Das Lehrbuch (LB 81, 82) enthiilt Vorgaben (Rechteckflichen, zerlegt in Einheitsqua-
drate), ebenso das Arbeitsheft (AH 3/5, 6, 7).

Ubung Die Schiiler notieren geordnet Gnmdnufgabenglelchungen und priigen sie sich
ein (AH 3/7/2).

Bild 5.26

Zur 3. Stunde: Zusammenhang zwisehen Multiplikation und Division

Wiederholung Den Schiilern wird u. a. erneut der Zusammenhnng zwischen Addition
und Subtraktion deutlich gemacht. Sie ordnen einer V. hauli g eine Gleicl

]
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der Addition und eine der Subtraktion zu:
34+2=5; 5—2=3
Sie begriinden eine Differenz mit einer Gleichung der Addition:
17 —8=19;denn 9 + 8 =17. ’
Sie bilden Gruppen bzw. Paare von Gleichungen zu Grundaufgaben:

12-5=1, T+5=12

12—7=5, 5+7—12 oder 44+4=38, 8 —4=4

und zu Aufgaben, zu deren Ergebni ittlung Grundaufgabengleichungen iibertragen
werden:
12 + 5 =17; 17 —5=12.

Es wird wiederholt, daB die Subtraktion als Umkehrung der Addition verstanden werden
kann.

Erarbeitung Der Z: hang von Multiplikation und Division wird verdeutlicht und

die Richtigkeit von Quotienten mit Hilfe von Gleichungen der Multiplikation begriindet.
Einer solchen Rechteckfliche (Bild 5.27) wird zugeordnet:

3:2=26; 2+3=6.

Bild 5.27

Es wird eine mogliche Zerlegung besprochen, als Gleichung kann zugeordnet werden:
6:2=3.

Das wird mit weiteren Rechteckflichen ausgeﬁihrt,:
4-2=38, 2+.4=38, 8:2=4;
2:2=4¢, 42—.., usw.

Ubung Die Schiiler ermitteln zu Aufgaben des Dividierens die Ergebnisse und begriinden
diese dann mit Hilfe einer Gleichung der Multiplikation:

8:2=4, denn4-:2 =38, oder

8:2=4, denn 2°+4 = 8.

Zur 4. und 5. Stunde: Festigen der Kenntnisse zur Division und der Grundaufgabenglei-
chungen der Division

Beide Unterri den bieten umfangreiche Moglichkeiten, sowohl das Addieren und
Subtrahieren zu wmderholen als auch die Kenntnisse zu Mulhphkat.mn und Division zu
festigen.

In der 4. Stunde ist dem Einpriigen von Grundaufgabengleich der Division b dere

Aufmerksamkeit zu widmen. N

In der 5. Stunde kann eine Kurzkontrolle durchgefiihrt werden.
Es konnten 14 Aufgaben gestellt werden, z. B.:

6:2 14:92 546, 18:2, 4:2, T-2, 20:2

8 :2 18—6,.2: 2 10:2, 13-—5 12:2, 16:2.
Als 15. Aufgabe kénnte eine Textaufgabe gegeben werden: ,Dividiere die Zshl 14 durch
die Zahl 21
Die Kurzkontrolle sollte in derselben Unterrichtsstund g tet und sofort zum
AnlaB fiir weitere Ubungen genommen werden.
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Stoffabschnitt 5.2. (11 Std.)

Ubungen zur Multiplikation und Division

Nachdem die Schiiler die Operati Multiplikation und Division verstanden, erste
Gleichungen kennengelernt und eingepriigt, den Zusammenhang zwischen Multiplikation
und Division erfaBt haben und fiir Begriindungen anwenden kénnen, lésen sie nun auch
Multiplikationsaufgaben, deren Produkt héchstens 20 ist, bei denen kein Faktor 2 sein
muf. Hauptaufgabe bleibt ]edoch auch in diesem Stoffabschnitt das Einprigen der Grund-
aufgabengleichungen mit einem Faktor 2 und dem Divisor 2. Bei Ubungen lassen sich
Worter bzw. Wendungen wie ,,das Doppelte*, ,,verdoppeln*, , die Hilfte*, , halbieren‘
vom Lehrer verwenden.

Die Grundaufgabengleichungen werden beim Vervollstindigen von Tabellen und beim
Lésen von Gleichungen angewendet. Zur Festigung bzw. Anwendung der Kommutativitit
der Multlphks.tlon werden auch Tabellen eingesetzt, dabei erstmals in Kliasse 1 Tabellen
mit vier Spalten.

Text- und Sachaufgaben sind zu behandeln, in denen das Produkt oder der Quotient zu
bestimmen sind ; im Text wird auf die Operation eindeutig hingewiesen. Jetzt werden bei
Sachaufgaben die Schiiler erstmals angeleitet, die Antwort im Satz zu notieren. Es ist
darauf zu achten, daB kurze Sitze formuliert werden.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

542, 841, ez 9—3, 14 -6,

2. Addieren und Subtrahieren einstelliger Zahlen zu bzw. von zwelsbel].lgen Zahlen
12 45, B 17 — 5,

8. Grundaufgaben der Multiplikation mit einem Faktor 2
7.2, scoing 2-8, .

4. Grundaufgaben der Division mit dem Divisor 2

1

L4y

5. Gleichungen: 5+a= 1, 14 —e = 9, 1241 =11,
19—u=15
6. Ungleichungen: 5+4a < 8, a+3< b, T—a> 4,
9+e <13, e+8<1l, 183—e> 9,
1541 <17, i+ 13 < 15, 18—14>15
7. Textaufgaben und Sachaufgaben zu deren Losung Additions-, Subtraktions-, Multi-
plikations- und Divisi g anzuwenden sind
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Unterrichtseinhest 1 (4 Std.)

Festigen der Kenntnisse zu Multiplikation und Division

Ziele

Die Schiiler

- kennen die Operation Multiplikation und die Kommutativitit der Multiplika-
tion,

— kennen die Operation Division und den Zusammenhang zwischen Multiplikation
und Division,

— beherrschen die Grundaufgabengleichungen mit einem Faktor 2 bzw. dem Diyisor

- konnen Quotienten mit einer entsprechenden Gleichung der Multiplikation be-
griinden.

Schwerpunkte

1. Stunde Wiederholung zur Multiplikation (LB 77 bis 80, 84; AH 3/1 bis 3,8, 9,10)

— Wiederholung: Addieren, Subtrahieren, Dividieren; Gleichungen

- Wiederholung zur Multiplikation: Begriffe; Grundaufgabengleichungen mit
einem Faktor 2; Produkte — kein Faktor ist 2

— Erarbeiten der Multiplikationstabelle

~ Ubung: Ermitteln von Produkten

2. Stunde Festigung zur Multiplikation (LB 77 bis 80, 84; AH 3/1 bis 3, 8, 10)

— Wiederholung: Addieren, Subtrahieren, Dividieren; Gleichungen; Textauf-
gaben

— Arbeit mit der Multiplikationstabelle

— Multiplikationsaufgaben, deren Produkt héchstens 20 ist

3. Stunde Wiederholung zur Division (LB 81 bis 83; AH 3/3 bis 7 )

- Geometrie [20]

~ Wiederholung: Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren; Sachaufgaben

— Wiederholung zur Division: Begriffe; Grundaufgabengleichungen mit dem Divi-
sor 2

— Zusammenhang zwischen Division und Multiplikation

4. Stunde Festigung zu Multiplikation und Division (LB 83, 84; AH 3/8 bl.s 10)
- Wiederholung: Addieren, Subtrahieren; Sachaufgaben

~ Ubungen mit der Multiplikationstabelle

— Berechnen von Quotienten; Begriinden

- Geometrie [21]
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Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Wiederholung zur Multiplikation

Kenntnisse iiber die Multiplikation werden vertxeft und erweitert, indem auch Produkte,
ausgehend von Sachverhalten und V. berechnet werden, bei denen
kein Faktor 2 ist (LB 84; AH 3/9, 10). Dabei ist darauf zu achten, daB kein Produkt
groBer als 20 ist (LP 150). Die Vorgabe im Ubungsheft (AH 3/9/1) 1aBt erkennen, welche
Produkte zu beriicksichtigen sind:
63, 3:6; 5.3, 3:5; 4.3, 3.4 3:3

54, 4:5; 44,
‘Wenn, wie im Lehrbuch vorgegeben, Hunderterquadrat und Abdeckwinkel benutzt wer-
den, ergibt die jeweils frei bleibende Fliche ein Rechteck mit bestimmter Anzahl von
Einheitsquadraten in einer Zeile und entsprechend in einer Spalte, also auch mit insge-
samt zu bestimmender Anzahl von Einheitsquadraten. Die Abbildung im Arbeitsheft
(AH 3/10/1) zeigt solche Rechtecke und laBt zihlen; z. B.: 5 Quadrate in einer Zeile,
4 Quadrate in einer Spa,lte, insgesamt 20 Quadrate.

5+ 4.=20; +5=20
Es sind msgeesmt folgende Aufgaben zu beriicksichtigen:
1)1-2, 2:2, 3:2 bis 10+ 2
2-1, 23 bis 210
2)1-1, 1-3, 1-4 bis 1:10
3-1, 4-1 bis 10+ 1
38) 3-3, 3-4, 3:5, 3:6
4.3, 5-3, 63
4) 4-4, 5-4
4.

5
Davon sind die Aufgaben unter 3) und 4) anschaulich, also z. B. mit Hilfe des Hunderter-
quadrats oder mit Hilfe der Addition, zu losen:
3:3=38+4+3+3 3:6= 64646
=9 =18

Einzupriigen wie die Grundaufgabengleichungen mit einem Faktor 2 sind die hierbei ge-
bildeten Gleichungen nicht. Sie dienen zur Vertiefung des inhaltlichen Verstiindnisses der
Multiplikation.

Zur 4. Stunde: Festigung zu Multiplikation und Division

Errechnen von Summen, Differenzen, Produkten und Quotienten und Losen von Sach-
aufgaben bilden den Inhalt der Wiederholung. Das Handhaben der Multiplikationstabelle
wird weiter geiibt. AnschlieSend sind Quotienten zu berechnen, auch mit Gleichungen der
Multiplikation zu be-
iinden. e
m das Hunderter- 2-3=6 62—3
quadrat kann einge- .
setzt werden, um so-
wohl Aufgaben des
Multiplizierens als
auch des Dividierens

zu veranschaulichen
(Bild 5.28).

6:2-3

Bild 5.28
Fiir Geometrie [21] sind 15 min zu planen.
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Unterrichtseinheit 2 (7 Std.)

A den der Kenntnisse zu Multiplikation und Division

Ziele

Die Schiiler

-1 Grundaufgabengleichungen mit einem Faktor 2 und dem Divisor 2,

- ko die Grundaufgabengleichungen anwenden beim Vervollstindigen von

Tabellen, Losen von Gleichungen, Losen von Text- und Sachaufgaben.

Schwerpunkte

1. Stunde Festigung zur Multiplikation; Vervollstindigen von Tabellen; Losen von
Sachaufgaben (LB 85; AH 3/11)

- Wiederholung: Addi Subtrahi Multiplizi Dividieren; Vervollstin-
digen zweispaltiger Tabellen (Addition und Subtmkhon)

- Vervollstindigen von Tabellen

— Losen von Sachaufgaben

2. Stunde Vervollstindi; von Tabellen; Lisen von Sachaufgaben (LB 85;
AH 3/11)

- Wiederholung: Addieren, Subtrahieren, Multiplizieren, Dividieren

- Liosen von Sachaufgaben

— Vervollstindigen von Tabellen

3. Stunde Vervollstindigen von Tabellen; Losen von Sachaufgaben, Textaufgah
und Glelehungen (LB.BU]__A\E 3412, 13).
d g: Termwer gen, Textaufgaben, Tabellen
- Lbsen von Textaufgaben (verdoppeln, halbieren, das Doppelte, die Hilfte) und
Sachaufgaben
— Vervollstindigen von Tabellen (zwei Eingangsspalten)
— Losen von Gleichungen
- Geometrie [22]

4. Stunde Vervollstiindigen von Tabellen; Losen von Sachaufgaben und Textauf-
gaben (LB 87; AH 3/12)

- Geometrie [23

- Wiederholung

— Liosen von Text- und Sachdufgaben

~ Bilden von Gleichungen zu Zahlentripeln

- Vervollsténdigen von Tabellen

5. Stunde Festigung zu Multiplikation und Division; Losen von Gleichungen
(LB 87; AH 3/13)

— Wiederholung

- Légsen von Gleichungen

— Losen von Sachaufgaben

- Geometrie [24]
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6. Stunde Festigung zu Multiplikation und Division; Klassenarbeit 8
— Wiederholung

— Klassenarbeit

— Ubung: Ausgewihlte Aufgaben aus der Klassenarbeit

7. Stunde Festigung zu Multiplikation und Division; Auswertung der Klassen-
arbeit
— Auswerten der Klassenarbeit
. — Anfertigen der Berichtigung zur Klassenarbeit
— Ubung

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Festigen der Multiplikation; Vervollstindigen von Tabellen; Lisen von
Sachaufgaben

Festignng und Anwendung In dieser und in den folgenden Unterricht den werden
Grundaufgabengleichungen auch der Addition und Subtraktion gefestigt und in bekannten
Ubungsformen angewendet. Hinweise werden deshalb vorwiegend zu den neuen stoff-
lichen Inhalten bei den entsprechenden Ubungsformen formuliert.

Erarbeitung

(1) Schiiler konnen beim Vervollsténdigen von_Tabellen ihre Mitschiiler anleiten, indem
sie ihr Vorgehen beschreiben, evtl. auch erldutern (LB 85/3; AH 3/11/1 und weitere
Aufgaben, die an der Tafel gegeben werden).

(2) Beim Losen von Sachaufgaben sollte der Lehrer die Schiiler befiahigen, wesentliche
Phasen des Aufgabenltsens zu beachten (Analyse der Aufgabe, Planen, Losen, Ant-
worten, Kontrollieren), und sie zum Formulieren der Antwort besonders anleiten. Fiir
das Aufschreiben der Antworten enthalt déq Arbeitsheft Vorgaben (AH 3/14), die den
Aufgaben des Lehrbuchs entsprechen. Vorher sollte dieses Vorgehen an der Tafel
demonstriert werden.

Beispiel:
Bernd geht zweimal zur Kiiche und holt jedesmal 4 Teller. Wieviel Teller holt
Bernd? :
2:4=38
Bernd holt 8 Teller.
Nachdem zu mehreren Aufgaben Losungen ermittelt sind, kann der Lehrer zeigen,
wie mit Lehrbuch und Arbeitsheft gleichzeitig zu arbeiten ist (LB 85/2,6; AH 3/14)

Als Hausaufgabe konnen Tabellen ausgewihlt werden oder auch solche Sachaufgaben, die

bereits besprochen sind.

Zur 2. Stunde: Vervollstindigen von Tabellen; Lisen von Sachaufgaben

Das Unterweisen im Losen von Sachaufgaben wird fortgesetzt (LB 85, wie 2 und 6, auch 7
und 8; AH 3/14). Auch Textaufgaben kinnen beriicksichtigt werden.

Zur 3. Stunde: Vervollstdndigen von Tabellen; Losen von Sachaufgaben, T fgaben und
Gleichungen

Nach dem Wiederholen losen die Schiiler Text- und Sachaufgaben, die Ausdriicke in Ver-
bindung mit ,,verdoppeln®, ,,halbieren‘, ,,das Doppelte”, ,,die Hilfte" enthalten. Die
meisten Aufga.bleehﬂg der L&e?mﬁndﬁch stellen und miindlich l6sen lassen. Einige
Antworten schreiben die Schiiler als Sitze ins Heft.
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Beispiele fiir Aufgaben:

(1) Ines hat vier Aufgaben gerechnet. Birgit hat bereits doppelt so viele Aufgaben fertig.
Wieviel Aufgaben hat Birgit gerechnet? '

(2) Birbel hat 12 Seiten gelesen. Steffi hat erst die Hilfte der Seiten geschafft.
Wieviel Seiten hat Steffi gelesen?

(8) Bodo bastelt Kerzenstinder, 6 hat er fertig. Er will diese Anzahl noch verdoppeln.
Wieviel Kerzenstinder will Bodo basteln?

(4) Dirk zeichnet eine Strecke von 6 cm Liinge. AnschlieBend halbiert er sie.
Wie lang ist jede der entstehenden Strecken?

Zur 6. Stunde: Festigen der Multiplikation und Division; Klassenarbeit 8

Fiir die Klassenarbeit kann der Lehrer einige der vorgegebenen Kontrollaufgaben aus-
wiihlen, so daB 30 min Arbeitszeit angemessen sind.

Vor der Arbeit sollte er dhnliche Aufgaben iiben lassen, um allen Schiilern Sicherheit und
Selbstvertrauen zu verschaffen.

Zur 7. Stunde: Festigen der Multiplikation und Division; Auswerten der Klassenarbeit

Im ersten Teil der Stunde werden ausgewihlte Aufgaben der Klassenarbeit fiir die Ubung
genutzt. Einige Aufgaben einschlieBlich ihrer Losungen werden an der Tafel notiert, damit
sie fiir die Berichtigung zur Verfiigung stehen.

Die Auswertung der Arbeit erfolgt nach Aufgabengruppen. Dabei werden auch Wertungen

vorgenommen.
Berichtigung und Ubung sind gleichzeitig anzuleiten, damit alle Schiiler ausgelastet
werden.
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Stoffgebiet 6

(20 Stunden und 1 Stunde fiir Geometrie)

Die natiirlichen Zahlen von 0 bis 100

Stoffverteilung

Unterriehts- Std.- Stoft LB; AH

einheit zahl

Stoffabschnitt 6.1.: Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100 (15 Std.)

1. Die Viel- 3 — Vereinigen disjunkter M LB 88, 89;
fachen von " Zuordnen von Additionsgleict wie AH 3/16, 17
10 bis ein- 40 + 10 = 50
schlieBlich 100 - Bilden Vielfacher von 10

— Auffassen und Darstellen Vielfacher von
10

- Darstellen Vielfacher von 10 als Summen
und als Produkte

- Losen von Gleichungen;
Arbeiten mit Tabellen

- Lésen von Text- und Sachaufgaben

2. Die Ordnung 2 — Einfiihren von ,,1 Mark* LB 90;
der Viel- 8 — Vergleichen von Repri Viel- AH 3/17
fachen von 10 facher von 10; Zuordnen von Un-
bis ein- leich bzw. Gleich mit
schlieBlich 100 natiirlichen Zahlen

— Vergleichen Vielfacher von 10
— Ordnen Vielfacher von 10,

3. Addieren 5 - Vereinigen disjunkter Mengen; LB 91, 92;
und Sub- Zuordnen von Additionsgleichungen wie AH 3/18,19
trahieren mit 40 + 30 =170
Vielfachen — Addieren und Subtrahieren mit Viel-
von 10 fachen von 10

- Lésen von Gleichungen mit Vielfachen
von 10 .

- Begriinden der Kleiner- bzw. der GroBer-
Relation bei Vielfachen von 10 durch
Addition
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Unterriehts- Std.- Stoff LB; AH
einheit zahl
- Einfithren der Lingeneinheit ,,1 Meter"
— Messen und Schiitzen von Streckenlingen
~ Addieren und Subtrahieren mit Lingen-
angaben
4. Zweistellige 5 - Bilden und Darstellen zweistelliger LB 93 bis 95;
natiirliche natiirlicher Zahlen als Summen Viel- AH 3/20, 21,
Zahlen, die facher von 10 und einstelliger natiirlicher 24
nicht Viel- Zahlen
fache von 10 — Lesen und Schreiben zweistelliger Ziffern
sind - Darstellen beliebiger zweistelliger natiir-
licher Zahlen wie 3¢ =3-10 + 4
— Losen von Text- und Sachaufgaben
Stoffabschnitt 6.2.: Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 0 bis 100 (6 Std.)
1. Vergleichen 3 — Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 0 LB 96, 97;
natiirlicher bis 100; Darstellen der Zahlen auf dem AH 3/22, 23
Zahlen 0 bis Zahlenstrahl
100 — Vorgiinger und Nachfolger
— Vor- und Riickwirtszihlen
- Vergleichen von Zahlen
2. Ordnen 3 — Ordnen beliebiger natiirlicher Zahlen von * | LB 97, 98;
natiirlicher 0 bis 100 AH 3/22, 23
Zahlen 0 bis — Verwenden von Ordnungszahlwortern
100 — Bestimmen von Zahlen, die zwischen
" zwei gegebenen Zahlen liegen
— Lésen von Anwendungsaufgaben
Kontrollaufgaben

Schreiben von Ziffern

1. Schreibe folgende Zahlen!
achtzig, zwolf, dreiundzwanzig, . ..

Bilden von Zahlen als Produkte a * 10 und als Symmen a* 10 + b

2. 8:10
6. 20+ =29
z+3=93

8. 7044
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Addieren und Subtrahieren mit Vielfachen von 10

1. z+20=280
90 — z =150

Vergleichen und Ordnen von Zahlen

12, Vergleiche!
8) 40 70 b) 37 34
e) 63 57 d) 86 49 e) 27 172
18. Vergleiche und begriinde durch Addieren!
a)50 90 b) 8 80
14. Ordne! ;e
Beginne mit der kleinsten (groBten) Zahll 16, 7, 42, 25, 23
16. Schreibe auf, welche Zahlen zwischen 72 und 76 (48 und 53) liegen!

Lésen von Text- und Sachaufgaben

16. Bestimme die Summe (Differenz) der Zahlen 70 und 20!

17. Welche Zahl muBt du zu 60 addieren, um 67 zu erhalten?

18. Subtrahiere von 53 eine Zahl, so daB du 50 erhiltst!

19. Peter wirft den Ball 20 m weit. Werner wirft 10 m weiter. Wie weit wirft Werner den
Ball?

20. Die Klasse 14 liefert 70 Flaschen und die Klasse 1b 50 Flaschen ab. Wieviel Flaschen
hat die Klasse 1a mehr abgeliefert als die Klasse 1b?

Stoffabschnitt 6.1. : (15 Std.)

Die natiirlichen Zahlen von 21 bis 100

Dieses Stoffgebiet gibt einerseits Gelegenheit, angeeignetes Wissen und Kénnen in viel-
faltiger Weise anzuwenden; andererseits werden die Grundlagen geschaffen, in Klasse 2
in umfassender Weise Kénnen im Rechnen mit natiirlichen Zahlen 0 bis 100 auszubilden.

Zuniichst lernen die Schiiler die Vielfachen von 10 bis einschlieBlich 100 kennen, erst im

AnschluB daran werden die anderen zweistelligen natiirlichen Zahlen erarbextet Dieses

Vorgehen ermoglicht es, Einsichten in das Wesen des dekadischen P ystems zu

vermm;elz_n und diese fiir das weitere Arbeiten mit diesen Zahlen zu nutzen.

Ausgehend von einer entsprechenden Sachsituation werden Repriisentanten Vielfacher von

10 mit je einer Zehnermenge vereinigt und Gleichungen wie 20 + 10 = 30; 30 4 10 = 40;
; 90 + 10 = 100, aber auch den Vereinigung, gen wie 310 = 30;

4-10 = 40; ...; 10~ 10 = 100 zugeordnet. "
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In Verbindung damit wird auf die Zahlwortbildung und die Sprechweise fiir die Vielfachen
von 10 hingewiesen. Ubungen im Darstellen und im Auffassen von Repriisentanten Viel-
facher von 10, auch unter Verwendung von Rechengeld, dienen dem Vertrautmachen der
Schiiler mit den neu eingefiithrten Zahlen.

Eine wei Festigung der K der Schiiler iiber die Vielfachen von 10 bis ein-
schlieBlich 100 erfolgt im Zusammenhang mit der Behandlung des Addierens und Sub-
trahierens sowie des Vergleichens und des Ord dieser Zahlen.

Beim Addieren und Subtrahieren mit Vielfachen von 10 (zum Beispiel 30 + 40; 80 — 50)
werden die Schiiler mit einer weiteren Moglichkeit vertraut gemacht, Grundaufgaben-
gleichungen zu iibertragen.

Eine Analyse von Gleichungspaaren wie

20 + 30 = 50; 40 4 10 = 50; 30 + 60 = 90; 50 +20 =170

24+ 3= 5 44+ 1=5 34 6= 9 b+ 2= 1T
148t die Schiiler erkennen, wie man von einer bek Grundaufgabengleichung auf das
Ergebnis beim Addieren Vielfacher von 10 schlieSen kann.

Eine Gegeniiberstellung mit einigen Beispielen aus dem Stoffabschnitt 4.1 verdeutlicht,
daB beim Addieren mit Vielfachen von 10 und beim Addieren einer einstelligen Zahl zu
einer der Zahlen 11 bis 19 (wobei die Summe hdchstens 20 ist) die tlichen Losungs-
schritte gleich sind, jedoch in dem einen Falle sich die Grundaufgabe aus den Vielfachen
von 10, im anderen aus den Vielfachen von 1 ergibt:

40+30-70 14+3-17
NN Pl
4+ 3- 7 4+3- 7

Fiir das Einfilhren des Subtrahierens mit Vielfachen von 10 sind unterschiedliche Vor-

gehensweisen moglich.

a) Es wird vom Bilden von Diff g gegang
aufgaben angegebenen Weg das Liosungsverfahren bewuBtg:

b) Die Schiiler werden aufgefordert, einige Subtraktionsaufgaben mit Vielfachen von 10
nach dem gleichen Losungsverfahren zu lésen wie prechende Additi fgaben
Nachtriglich wird die Richtigkeit der errechneten Differenzen durch anschauliches
Losen iiberpriift und bestétigt, daB Subtraktionsaufgaben mit Vielfachen von 10 nach
dem gleichen Verfahren gelost werden kinnen wie Additionsaufgaben.

Auch beim Vergleichen zweier Vielfacher von 10 soll den Schiilern bewuBt werden, wie die

Relation an Hand des Vergleichs einstelliger Zahlen ermittelt werden kann.

Eine Zuordnung eines Zahlenstrahls mit Vielfachen von 1 zu einem Zahlenstrahl mit Viel-

fachen von 10 (LB 90) liBt beispielsweise den Zusammenhang zwischen den Relationen

bei Vielfachen von 10 und den entsprechenden bei Vielfachen von 1 weiter deutlich

werden.

SchlieBlich wird die Kleiner- bzw. GroBerrelation zwischen zwei verschiedenen Zahlen mit

Hilfe der Addition begriindet.

Mit der Einfilhrung und Verwendung von ,1 Mark“ und ,,1 Meter werden weitere
Moglichkeiten fiir das Anwenden der erarbeiteten natiirlichen Zahlen und das Rechnen
mit ihnen sowie fiir das quantitative Erfassen der Umwelt der Schiiler erschlossen.

Die natiirlichen Zahlen 21 bis 100, die nicht Vielfache von 10 sind, werden nach dem
gleichen Prinzip erarbeitet wie die Zahlen 11 bis 19 (Stoffabschnitt 3).

Zunschst werden Repriisentanten Vielfacher von 10 mit Reprisentanten einstelliger
natiirlicher Zahlen vereinigt (LB 93). Die Schiiler erkennen, da8 auf diese Weise ,,neue‘
Zahlen veranschaulicht werden. Terme wie 20 + 4; 40 4+ 6; ...; aber auch 210 4 4;

und analog dem fiir Additions-

ht
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4:10+46; ... werden zugeordnet und schlielich Gleichungen wie 20 + 4 = 24;
40 4 6 = 46; 3210+ 4=24;4-10+ 6 = 46; ... gebildet.
Ubungen im Auﬁmeu und Darstellen mit Hilfe von Zehnerstrelfen und Quadratplittchen,
am Hunderterquadrat oder mit Zehn- und Eing g hen den Schiilern die
Zahlwortbildung einsichtig.
Auch das allgemeine Darstellungsprinzip fiir beliebige zweistellige natiirliche Zahlen im
dekadischen Positionssystem lernen die Schiiler kennen. Sie l6sen Aufg&ben wie: ,,Lege
mit Rechengeld (Zehn- und Empfenmgstucken) die Zahlen 32, 25, 48, ... ! und beschrei-
ben ihr Vorgehen
Gleichungen wie

32=310+42

256=2+1045

48=4-10+8
werden an der Tafel fixiert und auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede hin untersucht.
Die Schiiler erkennen: Zunichst wird immer eine einstellige Zahl (3; 2; 4; ...) mit 10
multipliziert, dann jeweils noch eine der Zahlen 1 bis 9 addiert.
In a+10 + b werden die Variailen a und b durch einstellige (von Null verschiedene)
Zahlen belegt, die jeweiligen Termwerte berechnet und so weitere zweistellige natiirliche
Zahlen gebildet. Auf diese Weise werden bei den Schiilern weitere Einsichten in das Wesen
des dekadischen Positionssystems angebahnt.
Auch durch Ubungen im Lésen von Gleichungen wird das Verstéindnis fiir beliebige zwei-
stellige natiirliche Zahlen weiter vertieft.
Konnen im Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen, die groBer als 20, aber
héchstens gleich 100 sind, wird in Klasse 1 nur insoweit ausgebildet, als dies dem Ver-
stiindnis und dem Bilden beliebiger zweistelliger natiirlicher Zahlen dient. Hierbei handelt
es sich um Aufgaben wie: 40 + 7 =47; 47 =404 7; 47 — 7 = 40.

Haiufig sind in diesem Stoffabschnitt Situationen aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler
und aus unserem gesellschaftlichen Leben als Abstraktionsgrundlage, als Problemstellung
oder als Anwendungsmiglichkeit zu nutzen. Auf diese Weise gelingt es den Schiilern in
zunehmendem Mafe, ihre Umwelt quantitativ zu erfassen und die Bedeutung solider
mathematischer Kenntnisse und anwendungsbereiten Konnens im tiglichen Leben zu
begreifen.

Die erzieherischen Absichten hinsichtlich des Einhaltens bestimmter Normen durch alle
Schiiler werden systematisch weiter verfolgt. Das betrifft insbesondere das exakte Ein-
halten gegebener Anweisungen, das planmiiBige Vorgehen beim Lisen gestellter Auf-
gaben, das disziplinierte Verhalten und aktive Mitarbeiten im Unterricht, das piinktliche,
vollstiindige Erledigen von Hausaufgaben, eine saubere und iibersichtliche Fiihrung der
Hefte sowie den pﬂeglichen Umgang mit Arbeitsmitteln.

Um Fa}ugkelten im Abstrahieren und Konkretisieren syst tisch weiter twickel
werden in diesem Stoffabschnitt vielfiltige Ubungen in Verbindung mit Mengen oder
anderen Formen der Veranschaulichung natiirlicher Zahlen (Geldbetriige, Strecken,
Zahlenstrahl) durchgefiihrt. Fihigkeiten im Verallgemeinern werden vor allem dadurch
vervollkommnet, daB die Schiiler aktiv in das Erarbeiten neuer Zahlen und von mathe-
matischen Zusammenhéingen einbezogen werden.
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Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Addieren und Subtrahieren mit natdrlichen Zahlen 0 bis 100

1. 64+2; T+5; 9—4;13—17; ...
2. 12+4;16+4;1>8—7;20—5;..4
3. 30 4 20; ; 60 — 50;
4, 50+ T; 8+40 37 —
b. 3+a—83+4——9 9—t=7;u— 4= 2
6. 6+e =13;u+ 5=11;14 —a="8;¢1 — 8= 6
7. 1834+ u=16;a + 4=19;17—i£11;a——5=14
8. 40 +i =90;¢ + 20 =60;80 —a =50;7 — 30 =40

9. a |a+3 e | e—5 u | w+20 i | i—30
4 8 30 60
8 12 . .
15 17
17 20

Multiplizieren und Dividieren

10. 4 2;18:2; ...

11, 6:10;10+4; ...

12. Berechne 2 * a, wenn a = 6!

13. Berechne das Produkt von 2 und 7!
14. Multipliziere die Zahlen 4 und 10!
15. Schreibe als Produkt! 60, ...

Vergleichen und Ordnen natiirlicher Zahlen

16. Vergleiche und begriinde durch Addieren! -
14 9; 13 18; 60 40; ...
17. Nenne den Nachfolger (Vorginger) von 19, ...!
18. Ordne! Beginne mit der kleinsten (groSten) Zahl!
16, 8, 7,12, 19; 20, 70, 30, 10, 60; P

Unterrichiseinheit 1 (3 8td.)

Die Vielfachen von 10 bis einschlieflich 100

Ziele

Die Schiiler

~ kennen die Vielfachen von 10 bis einschlieBlich 100 und haben Vurstellungen von
Reprisentanten dieser Zahlen,

_ konnen die Ziffern fiir Vielfache von 10 lesen und schreiben, -

— konnen ihre Kenntnisse iiber die Multiplikation mit einem Faktor 10 beim Bilden
und beim Darstellen Vielfacher von 10 als Produkte anwenden.
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Schwerpunkte

I-SMMLE&'M;%m von 10 bis einschlieBlich 100 (LB 88)

~ Vereinigen disjunkter Mengen, von denen eine jeweils Reprasentant eines bereits
bekannten Vielfachen von 10, die andere eine Zehnermenge ist; Zuordnen von
Additionsgleichungen wie 20 + 10 = 30

- Darstellen Vielfacher von 10 mit Hilfe von Zehnerstreifen bzw. Zehnpfennig-
stiicken; Zuordnen von Multiplikationsgleichungen wie 3 - 10 = 30

- Auffassen und Darstellen Vielfacher von 10 mit Mengen (Zehnerstreifen, Klassen-

hengerit) und mit Rechengeld
— Lesen und Schreiben von Ziffern fiir Vielfache von 10

2. Stunde Auffassen und Darstellen Vielfacher von 10 (LB 89; AH 3/16)

~ Zuordnen von Additions- und von Multiplikationsgleichungen zu entsprechenden
Darstellungen mit Mengen oder mit Rechengeld

— Darstellen Vielfacher von 10 mit Mengen oder mit Rechengeld

- Darstellen Vielfacher von 10 als Produkte wie 40 = 4 « 10 und als Summen wie
40 = 30 + 10

— Arbeiten mit Tabellen

3. Stunde Anwenden von Kenntnissen iiber Vielfache von 10 (LB 89; AH 3/17)

— Lgsen von Gleichungen

— Ldsen von Textaufgaben

— Ldsen von Sachaufgaben

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Erarbeiten der Viellachen von 10 bis einschlieBlich 100

Tagliche Ubung Losen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion, die die
Schiiler gedichtnisméBig noch nicht beherrschen (ermittelt durch entsprechende Ana-
lysen)

Zielorientierung Nach der téiglichen Ubung kann ein kurzes Unterrichtsgesprich iiber
unseren_Wohnungsbau gefiihrt werden. Dabei wird - evtl. in Vérbindung mit der Betrach-
tung eines Bildes im Lehrbuch (LB 88) — vom Lehrer folgende Situation geschildert: ,,Wir
wollen den Bau eines groBen Wohnhauses beobachten. Die Bauleute haben bereits 2 Ge-
schosse montiert. In jedem GeschoB sind 10 Wohnungen. Wir wollen ungeben‘,-?leviel
Wohnungen bereits tiert sind.“ Die Aufgabe wird gelost und anschlieBend den
Schiilern mitgeteilt, daB ,,wir den Bau des Hauses weiter verfolgen und feststellen wollen,
wieviel Wohnungen bezogen werden kinnen, wenn das Wohnhaus fertiggestellt sein wird.
Das werden mehr als 20 Wohnungen sein. Wir miissen also noch weitere Zahlen kennen,
wenn wir die Anzahl angeben sollen®.

Erarbeitung Das Unterrichtsgespriich wird weitergefiihrt: ,,Nach einigen Tagen gehen
wir wieder an der Baustelle vorbei und sehen, daB ein weiteres GeschoB fertiggestellt ist.*
Der Lehrer heftet 2 Zehnerstreifen an die Tafel und einen weiteren dariiber. Die Schiiler
stellen fest: Zu 20 Wohnungen sind noch 10 Wohnungen hinzugekommen; 20 + 10 wird
daneben geschrieben. Die Schiiler wissen oder erfahren, wie die Zahl heiBt, die der Ver-
einigungsmenge zugeordnet werden kann; an der Tafel wird zur Gleichung ergiinat:
20 + 10 = 30.
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In der Vorstellung wird der Bau des Wohnhauses weiter verfolg, Zehnerstreifen werden
entsprechend angeheftet, bis die Gleichung 90 + 10 = 100 gebildet ist. Der Lehrer ver-
vollsténdigt das Tafelbild, indem er neben das erste GeschoB die Zahl 10, neben das zweite
die Gleichung 10 + 10 = 20 schreibt.

AnschlieBend zeigt er, wie auch Kenntnisse iiber die Multiplikation anzuwenden gind, tm
die jeweilige Zahl der bereits montierten Wohnungen zu ermitteln. Die Schiiler erkennen
beispielsweise an Hand der Darstellung an der Tafel: 2 Gesch das sind 2 - 10 Woh-
nungen. Neben die Gleichung 10 + 10 = 20 wird an die Tafel geschrieben: 2 * 10 = 20.
In gleicher Weise werden die Gleichungen 3 - 10 = 30 bis 10+ 10 = 100 gebildet und an
der Tafel fixiert.
Im Zusammenhang mit einer Betrachtung des Hunderterquadrats im Lehrbuch und der
danebenstehenden Gleichungen (LB 88) werden die gewonnenen Erkenntnisse zusammen-
gefaBt. AuBerdem sollte den Schillern die Bedeutung der Silbe ,,-zig* bei der Zahlwort-
bildung bewuBtgemacht werden.

Ubung

(1) Die Schiiler werden aufgefordert, ein Hunderterquadrat mit einem Blatt so abzu-
decken, daB 40 (20, 70, ...); 50 + 10 (30 + 10, 90 + 10, ...); 610 (810, 7+ 10,
...).Quadrate sichtbar sind. In gleicher Weise werden Repriisentanten fiir Vielfach
von 10 am Klassenrechengeriit gezeigt oder mit, Rechengeld (Zehnpfennigstiicken)

von den Schiilern gelegt.

(2) Vom Lehrer werden Reprisentanten Vielfacher von 10 vorgegeben, denen die Schiilér
die entsprechenden Zahlen oder Additions- bzw. Multiplikationsgleichungen zuord-
nen.

(3) Die Schiiler lesen und schreiben Ziffern fiir Vielfache von 10 (LB 88).

Zur 2. Stunde: Auffassen und Darstellen Vielfacher von 10

Ubung

(1) Zuordnen Vielfgcher von 10 bzw. von Gleich wie 40 = 30 + 10 und 40 =410
zu Mengen entsprechender Michtigkeit (AH 3/16/1, 2).

(2) Darstellen Vielfacher von 10 mit Mengen oder Rechengeld (LB 89/1 bis 4)

(3).Sowohl in mindlichen als auch schriftlichen Ubungen werden Vielfache von 10 als
Summen bzw. Produkte berechnet (AH 3/16/3) sowie als Summen wie 50 = 40 + 10
oder als Produkte wis 60 — 6+ 10 dargestellt (LB 89/7 bis 10; AH 3/16/3, 4), Ea kon-
nen entsprechende Tabellen vervollstindigt werden (LB 89/16 bis 18; AH 3/16/5).
Einige dieser Aufgaben konnen als Hausaufgaben gestellt werden.

Zur 3. Stunde: Anwenden von Kenntnissen iiber Viellache von 10

Ubung

(1) Die Schiiler lssen Gleichungen ans dem Lehrbuch (LB 89/11 bis 15) und im Arbeits-
heft (AH 3/17/1, 2). Sie werden veranlaBt, stets miindlich zu begriinden, daB die er-
mittelte Losung ,,richtig* ist: ,,« mal 10 ist gleich 40; z ist gleich 4, denn 4 mal 10 ist
gleich 40.

(2) Textaufgaben und Sachaufgaben werden miindlich gestellt und vorwiegend auch
miindlich gelost. Bei einigen Aufgaben konnen die Schiiler das Aufstellen einer Glei-
chung iiben.

AuBer ‘Beispielen, bei denen eine einstellige natiirliche Zahl mit 10 zu multiplizieren
ist, sollten einige einbezogen werden, bei denen die Schiiler addieren, subtrahieren
oder mit 2 multiplizieren miissen.



Beispiele:

— Ich denke mir eine Zahl. Wenn ich sie mit 10 multipliziere (Wenn ich 10 addiere),
erhalte ich 70. Wie heiit die Zahl?

— Addiere (Multipliziere) 4 und 10!

~ Bei welchen der folgenden Zahlen kann ich 10 addiert (mit 10 multipliziert) haben?
16; 60; 9; 12; 80; 100

- Antje und Marianne sammeln Ansichtskarten. Antje hat bereits 8 Karten, Marianne
10 mal soviel (10 mehr). Wieviel Karten besitzt Marianne?

Bei Sachaufgaben ko die Schiiler auch das Schreiben kurzer Antwortsitze tiben.

Uniterrichtseinheit 2 (2 Std.)

Die Ordnung der Vielfachen von 10 bis einschlieflich 100

Ziele

Die Schiiler

~ konnen zwei Vielfache von 10 miteinander vergleichen und die ermittelte Relation
begriinden,

— konnen Vielfache von 10 nach ihrer GroBe ordnen,

- kennen die Geldeinheit ,,1 Mark und ihre Beziehung zu ,,1 Pfennig*.

Schwerpunkte

1. Stunde  Einfiithren von ,,1 Mark*; Vergleichen Vielfacher von 10 (LB 90)

— Einfiihren von ,,1 Mark* und der Bezxehung zu ,,1 Pfenmg“

— Vergleichen von Geldbetriigen, die mit Zehnpfennigsti dargestellt sind

- Verglelchen Vielfacher von 10; Herstellen von Bezieh zum Vergleich
stelliger natiirlicher Zahlen

2. Stunde Vergleichen und Ordnen Vielfacher von 10 (LB 90; AH 3/17)

- Geometrie [25]

— Vergleichen Vielfacher von 10

— Ordnen der Vielfachen von 10 nach ihrer GréBe; Herstellen von Beziehungen zur
Ordnung der natiirlichen Zahlen 1 bis 10

ein-

8

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Einfiihren von ,,1 Mark®; Vergleichen Vielfacher von 10
Tigliche Ubung Ligsen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Wiederholung Die Schiiler 1osen einige Aufgaben im Auffassen und Darstellen der Zahlen

1 bis 20 mit Rechengeld (Ein-, Fiinf- und Zehnpfennigstiicken) sowie der Vielfachen von
10 (mit Zehnpfennigstiicken)
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Einliihrung . Der Lehrer erinnert die Schiiler daran, daf es auch Waren gibt, deren Preise
man nicht in Pfennig angibt. Sie wissen in der Regel aus eigener Erfahrung, daBl Preise
hiiufig in ,Mark" angegeben sind. Einige entsprechende Preisschilder konnen gezeigt
werden.

Eine Miinze fiir die Geldeinheit ,J-Mark“ wird im Original gezeigt, die entsprechende
Applikation an die Tafel geheftet und das Kurzzeichen ,,1 M* angeschrieben und erkléirt.
An Hand der Lehrbuchabbildung (LB 90) erfahren die Schiiler, da8 1 Einmarkstiick den
gleichen Wert hat wie 10 Zehnpi;‘ﬁﬁgﬁfﬁcke. Nun konnen sie selbst die Beziehung zwi-
schen ,,Mark‘ und ,,Pfennig" ermitteln: 10 - 10 Pf = 100 Pf. Die Bezieh

1 M = 100 Pf wird an der Tafel notiert.

Festigung Die Schiiler lesen einige Preisschilder, auf denen Geldbetrige sowohl mit dem
Kurzzeichen ,,Pf als auch mit ,, M angegeben sind. AnschlieBend schreiben sie Preis-
angahen nach Diktat. .

Erarbeitung Die Schiiler ko mit Zehnpfennigstiicken legen: 20 Pf und 30 Pf; 60 Pf
und 40 Pf; ... und Aussagen formulieren wie: ,,20 Pfennig sind weniger als 30 Pfennig*;
,,60 Pfennig sind mehr als 40 Pfennig"; ... (LB 90/1).

Der Lehrer erinnert die Schiiler daran, wie sie die Beziehung zwischen zwei einstelligen
natiirlichen Zahlen durch Zuordnen von Mengen ermittelt haben: ,,2 Zehnpfennigstiicke
sind weniger als 3 Zehnpfennigstiicke — 2 ist kleiner als 3*. Sie erkennen: ,,20 Pfennig sind
weniger als 30 Pfennig — 20 ist kleiner als 30%.

Zur 2. Stunde: Vergleichen und Ordnen Vielfacher von 10
Fiir die Behandlung geometrisehen Stoffes [25] sind 15 min vorgesehen.

Wiederholung Es wird nochmals erdrtert, wie die Kleiner- bzw. GroBer-Relation bei
einstelligen natiirlichen Zahlen am Zahlenstrahl veranschaulicht werden kann (,,. . . liegt
links von ...%;,,.., steht vor ...™ bzw. ,,... liegt rechts von ...“; ,,... steht hinter
Ein zweiter Zahlenstrahl mit Vielfachen von 10 wird darunter gezeichnet (LB 90). Einige
Beispiele wie ,,Vergleiche 3 und 7; 30 und 70!* lassen die Schiiler ernelit erkennen, dafl
zwischen zwei Vielfachen von 10 jeweils die gleiche Beziehung gilt wie bei den entspre-
chenden Vielfachen von 1.

Ubung Die Schiiler konnen Aufgaben im Arbeitsheft (AH 3!17{3) 1osen. Dabei schreiben
sie die Ungleichungen bzw. Gleichungen mif von 1 mit auf. Bei weiteren Auf-
gaben werden diese nur zur Begriindung der ermittelten Relation genannt.

Erarbeitung An Hand der gelosten Beispiele kann gezeigt werden, daf die Vielfachen
von 10 ebenso wie einstellige natiirliche Zahlen nach ihrer GroBe geordnet sind. Am
Zahlenstrahl wird diese Ordnung betrachtet.

SchlieBlich sollte der Lehrer den Schiilern bewuBtmachen: Ebenso wie man das Verglei-
chen Vielfacher von 10 auf das Vergleichen einstelliger natiirlicher Zahlen zuriickfiihren
kann, ist das auch beim Ordnen vorgegebener Vielfacher von 10 moglich:

30 20 60 50 20 30 50 60
AN NN AN
3 2 6 5=—>2 356

Die Schiiler lssen weitere Beispiele ohne Veranschaulich ittel, notieren dabei jedoch
jeweils nur die geordneten Vielfachen von 10 (LB 90/4, 5; AH 3/17/4).
Fiir Hausaulgaben eignen sich LB 90/2, 3.
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Unterrichtseinheit 3 (5 Std.)

Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

Ziele

Die Schiiler

— konnen Vielfache von 10 addieren und subtrahieren,

— konnen entsprechende Gleichungen lésen,

— konnen die Kleiner- bzw. GréBer-Relation beim Vergleichen Vielfacher von 10
durch Angeben. einer Gleichung der Addition begriinden,

— kennen die Lingeneinheit ,,1 Meter* und ihre Beziehung zu ,,1 Zentimeter®,

— haben eine Vorstellung von Repriisentanten der Linge ,,1 Meter*,

— wenden Kénnen im Rechnen mit natiirlichen Zahlen beim Addieren und Subtra-
hieren von Léingen an.

Schwerpunkte

1. Stunde Addieren und Subtrahieren Viellacher von 10 (LB 91; AH 3/18)

— Wiederholung: Grundaufgaben der Addition und Subtraktion; Addieren und
Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten der Zahl 10

- Vereinigen disjunkter Mengen, die Reprisentanten Vielfacher von 10 sind; Zu-
ordnen von Additionsgleichungen

- Zusammenhang zwischen dem Addieren Vielfacher von 10 und dem Lédsen von
Grundaufgaben der Addition

— Subtrahieren Vielfacher von 10

- Ubungen im Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

2. Stunde Losen von Gleichungen; Begriinden der Kleiner- bzw. GriBer-Relation

(LB 91; AH 3/18, 19)

- Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

~ Wiederholung: Losen von Gleichungen im Bereich der Grundaufgaben; Begriin-
den der Kleiner- bzw. Grofer-Relation bei einstelligen natiirlichen Zahlen durch
Grundaufgabengleichungen der Addition

~ Losen von Gleichungen mit Vielfachen von 10

— Begriinden der zwischen zwei Vielfachen von 10 bestehenden Relation durch
eine Additionsgleichung

3. Stunde Einfithren von ,,1 Meter (LB 92)

— Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10; Losen von Gleichungen; Begriin-
den der Kleiner- bzw. GroBer-Relation

~ Wiederholung: Léngeneinheit ,,1 Zentimeter*; Messen von Streckenlingen auf
Zentimetergenauigkeit 3

~ Einfiihren von ,,1 Meter und der Beziehung zu ,,1 Zentimeter*

— Messen und Schitzen von Streckenlingen auf Metergenauigkeit

— Addieren und Subtrahieren mit Lingenangaben

4. Stunde Klassenarbeit 9

- Schriftliche Leistungskontrolle
~ Geometrie [26]
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5. Stunde Auswertung der Klassenarbeit
— Losen von Aufgaben, die noch nicht sicher beherrscht werden
- Textaufgaben

Methodische Hinwelse

Zur 1. Stunde: Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10

Sicherung des Ausgangsniveaus In einer Wiederholung sollten die Schiiler sowohl Grund-
aufgaben als auch Additions- und Subtraktionsaufgaben wie 12 + 3; 17 — 5 losen.

Zielorientierung und Motivierung Man kann von einer entsprechenden Sachaufgabe aus-
gehen, zum Beispiel:

»»Zwei Hortgruppen fertigen zum Schmiicken des Schulgebiudes Wimpelketten an. Eine
Hortgruppe hat hierfiir 20 Wimpel, die andere 30 Wimpel nusgeschmtten Wicviel Wimpel
stehen zur Verfiigung?*

Dre Schiiler finden die Rechenaufgabe 20 + 30 und stellen fest, daB sie solch eine Aufgabe
noch nicht gerechnet haben. Sie erfahren, da sie selbst finden werden, wie man Vielfache
von 10 addiert.

Erarbeitung Der Lehrer demonstriert mit Applikationen den Sachverhalt und ordnet
die Gleichung 20 + 30 = 50 zu. Die Schiiler werden aufgefordert, die Darstellung zu be-
schreiben. Sie geben beispielsweise an: ,,Es wurden 2 Ketten und noch 3 Ketten zu je
10 Wimpeln angefertigt. Das sind msges&mt 5 Ketten.™ ... Die Grundaufgabengleichung
2+ 3 =05 wird an der Tafel unter d.1e Gleichung mit. Vxelfachen von 10 geschrieben.
Durch Veréindern der Zahlen werden in gleicher Weise weitere Gl gspaare gewonnen,
beispielsweise 30 + 60 = 90, 3 + 6 = 9 .

Die Gleichungen jedes Paares werden miteinander‘vetglichen.

Den Schiilern wird gezeigt, was beim Losen von Aufgaben wie 20 + 30 und 12 + 3 gleich-
artig ist. '

Ubung Bei weiteren Aufgaben konnen die Schiiler das erarbeitete Losungsverfahren

anwenden ( 3[18[1[
Entspr ko aus dem Lehrbuch gestellt werden (LB 91/1).

Erarbeitung In Verbmdu.ng mit dem Einsatz des Arbeitsheftes (AH 3/18) konnen die
Schiiler selbsténdig erkennen, daB die fiir das Addieren Vielfacher von 10 erarbeiteten
Lisungsschritte auch fiir das Subtrahieren Vielfacher von 10 anwendbar sind. Mit Hilfe
von Arbeitsmi (beispiel mit Rechengeld), an Hand der diesbeziiglichen Dar-
stellung im Lehrbuch (LB 91) oder durch Anwenden von Kenntnissen iiber den Zusam-
menhang von Subtraktion und Addition (50 — 20 = 30, denn 30 + 20 = 50) kann iiber-
priift werden, ob die errechneten Ergebnisse ,,richtig* sind.

Ubung Die Schiiler 16sen Subtraktionsaufgaben, wobei sie die jeweilige Grundaufgaben-
gleichung mit nennen bzw. schreiben (AH 3/18/2).

Als Hausaufgabe eignet sich LB 91/2.

Danach kénnen Additions- und Subtraktionsaufgaben auch im Wechsel gestellt werden.

Zur 2. Stunde: Lisen von Gleichungen; Begriinden der Kleiner- bzw. GriBer-Relation

Ubung Zu Beginn der Stunde konnen die Schiiler das Lésen von Additions- und Sub-
traktlonsaufgaben mit Vielfachen von 10 weiter iiben (AH 3/18/3, 4). Der Lehrer kann
auch Aufgaben in zweispaltigen Tabellen stellen (LB 91710, 1T; AH 3]19/1).
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Wiederholung Kenntnisse der Grundaufgabengleichungen werden beim Losen von
Gleichungen mit einer Variablen (wie 4 + z= 9 x4+ 8 =10;7T—2=38;2—4=2)

und beim Begriinden der Kleiner- bzw. GroBer-Relation-angewendet (-, Vergleiche 2 mit 7;

8mit 5; ... ! Begriinde durch Addieren!"). Eventuell kénnen hierbei auch einige Aufgaben
des Rechnens mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten von 10 einbezogen werden
(12 +z = 17; ...; Vergleiche 16 mit 11; ...! Begriinde ...!).

leioh b, 1
(=}

Ernrbeltung An Hand je einer Additions- und einer Subtraktic
weise 20 + ¢ = 60; 80 — z = 30, kann der Lehrer zeigen, wie die Schiiler ihr Konnen im
Addieren und Subtrahieren mit Vielfachen von 10 beim Lésen von Gleichungen anwenden
konnen. Wir iiberlegen bei der ersten Gleichung: Wieviel Zehnpfennigstiicke (Zehner-
streifen, Zehnerbiindel) muB man zu 2 Zehnpfennigstiicken hinzulegen, um 6 Zehnpfennig-
stiicke zu erhalten? Die Schiiler wissen: 2 + 4 = 6, 4 Zehnpfennigstiicke sind 40 Pfennig,
also: z = 40, denn 20 + 40 = 60.

Ubung

(1) Die Schiiler l6sen weitere Gleichungen auf diese Weise, dabei werden auch Beispiele
einbezogen, bei denen die Variable als erster Summand oder als Minuend steht
(AH 3434/2 bis 5)._
Hausa#Pgaben konnen aus LB 91/12 bis 15 ausgewéhlt werden.

(2) SchlieBlich kann dieses Vorgehen fiir das Begriinden der Kleiner- bzw. GrioBer-Rela-
tion bei Vielfachen von 10 angewendet werden (LB 91/16 bis 18; AH 3/19/6).

Zur 3. Stunde: Einfithren von ,,1 Meter*

Wiederholung

(1) Addieren und Subtrahieren Vielfacher von 10, Aufgabenstellung (auch in Form von
Gleichungen) und -erledigung erfolgen hierbei vorwiegend miindlich.

(2) Messen der Lingen vorgegebener Strecken. Dabei wird die Lingeneinheit ,,1 cm*
anschaulich wiederholt, Fertigkeiten im Umgang mit dem Lineal werden gesichert.

Enrbeltung Die Schuler erhn.lmn die Aufgabe, die Léinge einer Sf@gkg Zu messen, die
eines Zaunfeldes im Schulgarten, e

Die Schiiler sollen erkennen, daB sie diese Linge nicht in Zentimeter angeben kénnen.
Andere Moglichkeiten der La be werden erwogen (z. B. Anzahl von Schritten
oder Armspsnnen) die Unzweckmaﬁxgkelt dieser Hilfsmittel auf Grund unterschiedlicher
Ergebnisse soll erkannt werden.

Der Lehrer zeigt das Tafellineal und erklirt: Dieses Lineal kénnen wir verwenden, um die
Lénge des K1 i 5( ..) g Esist,,1 Meter‘ lang. Man schreibt ,,1 m*.
Weitere vom Lehrer zweckmiBig ausgewahlte Beispiele fiir Strecken werden bétrachtet
und deren Lénge mit der des Tafellineals verglichen. Die Strecken, die die gleiche Lénge
haben wie das Tafellineal, werden als Beispiele.fiir die Liinge ,,1 Meter* gemerkt.

Die Beziehung zur Einheit ,,1 Zentimeter kann von den Schiilern am Tafellineal ermittelt
werden.

Ubung

(1) Aufgaben im Schéitzen und Messen von Streckenlingen werden mit dem Ziel durch-
gefiihrt, Vorstellungen von Reprisentanten der Liinge ,,1 Meter bzw. einiger Viel-
facher von jhr zu schaffen (LB 92/2, 3). Dabei wird auch das eingangs gestellte Problem
gelost.
Geschiitzte Langen sind von den Schiilern jeweils durch Messen zu iiberpriifen.
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(2) AbschlieBend kénnen die Schiiler noch einige Aufgaben im Addieren und Subtrahieren
von Streckenlingen (vorwiegend unter Verwendung der Einheit ,Meter") lésen
(LB 92/4 bis 7).

Als Hausaufgabe eignet sich LB 92/1.

Zur 4. Stunde: Klassenarbeit 9

Die Klassenarbeit kann aus den vorgeschlagenen Kontrollaufgaben zusammengestellt
werden. Als reine Arbeitszeit sollten hierfiir 25 min geplant werden.
AnschlieBend ist noch Stoff aus G trie [26] zu behandel

Zur 5. Stunde: Auswertung der Klassenarbeit

Ausgehend von der Analyse der Klassenarbeit sollte das Losen von Aufgaben geiibt
werden, bei denen noch nicht alle Schiiler die erforderliche Sicherheit nachweisen konn-
ten.

AnschlieBend kénnen noch einige Textaufgaben gestellt werden.

Beispiel: An der Tafel steht die Zahl 60. Dazu werden Fragen und Aufforderungen for-
muliert wie:

,,Nenne Vielfache von 10, die kleiner sind
,»Welche Zahl ist um 30 kleiner (gréBer)?*

,»Um wieviel ist 80 groBer?*

,»Addiere (subtrahiere) 401

,,Nenne zwei Zahlen, fiir die 60 Summe (Differenz) ist!*

e

Unterrichtseinhest 4 (6 8td.)
Zuweistellige natiirliche Zahlen, die nicht Vielfache von 10 sind

Ziele

Die Schiiler

~ kennen die natiirlichen Zahlen O bis 100,

— konnen die Ziffern fiir die Zahlen 0O bis 100 lesen und schreiben,

- haben das Darsf.ell\mgsprmmp fiir beliebige zweistellige natiirliche Zahlen im
dekadischen Pc y erfaBt und konnen diese Kenntnisse beim Bilden
zweistelliger Zahlen und bei ihrer Darstellung als Summen anwenden,

— kennen unsere Miinzen bis einschlieBlich 1 Mark.

Schwerpunkte

1. Stunde Zweistellige natiirliche Zahlen, griBer als 20 und nicht Viellache von 10

(LB 93)

— Wiederholung: Die natiirlichen Zahlen 11 bis 19

— Bilden zweistelliger natiirlicher Zahlen durch Zuord von (leichungen wie
20 + 4 = 24 zu entsprechenden Vereinig

- Zahlwortbildung und Ziffernschreibweise bei be].\eblgen zweistelligen natiirlichen
Zahlen

— Auffassen und Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen
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2. Stunde Bilden und Darstell istelliger natiirlicher Zahlen (LB 93, 94; AH

3/20, 21)

~ Zuordnen von Gleichungen wie 30 + 6 = 36 bzw. von zweistelligen natiirlichen
Zahlen zu entsprechenden Darstellungen mit Mengen oder Rechengeld

— Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen; Zuordnen von Gleichungen wie
36 =23:10+6

— Bilden zweistelliger natiirlicher Zahlen durch Addieren Vielfacher von 10 und
einstelliger natiirlicher Zahlen

— Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen wie 62 = 60 + 2 bzw.62 =6+10 4 2

3. Stunde Bilden und Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen (LB 94; AH 3/20,

21)

— Darstellen beliebiger zweistelliger natiirlicher Zahlen wie 64 = 6 +10 + 4

— Zuordnen zweistelliger natiirlicher Zahlen zu Termen wie 4 + 10 - 7

— Belegen der Variablen in a+10 bzw. a+10 + b mit einstelligen natiirlichen
Zahlen und Berechnen der Termwerte, auch unter Verwendung von Tabellen

— Losen von Textaufgaben

4. Stunde Lésen von Gleichungen (LB 95; AH 3/21)

— Geometrie [27]

— Wiederholung: Lésen von Gleichungen im Bereich der Grundaufgaben der Addi-
tion und Subtraktion .

— Liosen von Gleichungén wie 70 +z =78 und z + 5 = 45

- Bilden von Sachaufgaben

5. Stunde Umgang mit Miinzen (LB 95)

— Einfiihren des 20-Pfennig-Stiicks und des 50-Pfennig-Stiicks

— Darstellen von Geldbetriigen bis zu 1 M mit Miinzen; Wechseln von Geld
— Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Tweistellige natiirliche Zahlen, groBer als 20 und nicht Vielfache von 10

Wiederholung Es wird erortert, wie man die Zahlen 11 bis 19 anschaulich und als Sum-
men 10 + a darstellen kann.

Motivierung  Als Ausgangssituation kann das Einkaufen in der Katifhalle, das Betrachten
einer Wandzeitung mit ent henden Zahlenangaben oder der Numerierung von Lehr-
buchseiten dienen.

Erarbeitung Am Klassenrechengerit oder mit Applikationen an der Tafel werden Repra-
sentanten fiir einige der zu erarbeitenden Zahlen, aber auch je einer fir die Zahlen 13 und
19 dargestellt.
An Hand der Beispiele fiir die Zahlen 13 und 19 verdeutlicht der Lehrer nochmals, wie
aus einer Summe 10 + a eine zweistellige Zahl gebildet werden kann. Diese Kenntnis
wird auf die anderen Beispiele angewandt; an der Tafel werden Gleichungen zugeordnet:
20 +4=24;40+3=43: ...
In Verbindung mit lautem Lesen der Gleichungen wird den Schiilern bewuBtgemacht:
Wir nennen zuerst die Zahl fiir die einzelnen Wiirfel (Quadratpléttchen), die gelegt werden
(die wir legen miiten), und dann die Vielfachen von 10. ‘Wir schreiben zuerst. die Ziffer
fiir die Anzahl der vollen Wiirfelreihen (Zehnerstreifen), danach die Ziffer fiir die Anzahl
der einzelnen Wiirfel (...).
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Ubung

(1) Zunichst sollten die Schiiler noch einige Aufgaben im Zuordnen von Gleichungen bzw.
nur von zweistelligen Zahlen zu entsprechend vorgegebenen Mengen lésen. Dabei kann
der Lehrer demonstrieren, wie man Zahlen am Hunderterquadrat unter Verwendung
eines Abdeckwinkels veranschaulichen kann (LB 93).

(2) Die Schiiler stellen Zahlen mit Rechengeld bzw. am Hunderterquadrat dar (LB 93/1,
2) und beschreiben das Vorgehen. Gleichungen wie 32 = 30 4 2 werden an der Tafel
notiert.

(3) Lesen und Schreiben von Ziffern fiir zweistellige natiirliche Zahlen schlieBen sich an
(LB 93/5, 6).

Zur 2. Stunde: Bilden und Darstell istelliger natiirlicher Zahlen

Ubung .

(1) Zuniichst konnen zweistellige natiirliche Zahlen zu Mengen (Klassenrechengerit,
Zehnerstreifen und Einerquadrate, Hunderterquadrat mit Abdeckwinkel, Rechengeld)
und umgekehrt zugeordnet werden. Hierbei sollten die Aufgaben einer konkreten
Sachsituation (Arbeit im Schulgarten, ...) ent den. Bei Beispielen im
Auffassen lernen die Schiiler auch Gleichungen wie 34 = 3+ 10 + 4 (AH 3/20, oben)
kennen. Fiir schriftliche Ubungen kann das Arbeitsheft (AH 3/20/1) eingesetat wer-
den.

(2) Die Schiiler bilden Zahlen durch Addieren eines Vielfachen von 10 und einer einstel-
ligen natiirlichen Zah] (LB 93/7 bis 10). Dabei kénnen Aufgaben auch in Form von
Tabellen gestellt werden (AH 3/21/1).

(3) SchlieBlich sollen die Schiiler ohne Verwendung von Veranschaulichungsmitteln zwei-
stellige natiirliche Zahlen als Summen darstellen wie 65 = 60 4 5 (LB 93/11 bis 14)
und 53 = 5+10 + 3 (LB 94/5 bis 7; AH 3/20/2).

Einige der genannten Aufgaben kénnen als Hausaulgabe gestellt werden.

Zur 3. Stunde: Bilden und Darstell istelliger natiirlicher Zahlen

Ubung

(1) Ankniipfend an die vorangegangene Stunde kénnen die Schiiler weitere Aufgaben im
Darstellen vorgegebener zweistelliger Zahlen wie 40 = 4+ 10; 62 = 6 10 + 2 und im
Berechnen von Termwerten wie 6°10 =60 bzw. 4-10 4 7 =47 (AH 3/20/2)
lésen.

(2) AnschlieBend werden einstellige Zahlen vorgegeben, mit denen @ in a * 10 bzw. a und
bin @10 + b belegt werden sollen, um Termwerte zu berechnen. Fiir schriftliche
Ubungen werden auch Tabellen eingesetzt. Das Losen einiger Aufgaben in zweispal-
tigen Tabellen iLB 94/11 bis 13) bereitet hierbei das Arbeiten mit vierspaltigen Tabel-
len (AH 3/21/2) vor. Das Vervollstindigen der letztgenannten Tabellen sollte schritt-
weise vorgenommen werden: Zunichst werden in jeder Tabelle Zahlen in die Spalte
1@ * 10* eingetragen, anschlieBend die Zahlen fiir die Spalte ,,a - 10 + b*‘ ermittelt.

(3) Kenntnisse iiber das Bilden zweistelliger Zahlen im dekadischen Positionssystem
kénnen durch Losen von Textaufgaben weiter gefestigt werden. Fiir das Bilden be-
liebiger zweistelliger Zahlen ist es zweckmiBig, jeweils nacheinander zwei Textauf-
gaben zu stellen, zum Beispiel: (1) ,,Berechne das Produkt der Zahlen 5 und 10!,
»Addiere zu dieser Zahl 8!*; (2) ,,Multipliziere jede der Zahlen 1 bis 9 mit 10!,
,»Addiere zu jedem Ergebnis 7!*.

(4) Die Schiiler l6sen Grundaufgaben der Addition und Subtraktion.
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Zur 4. Stunde: Lgsen von Gleichungen
Fiir Geometrie [27] sind 15 min vorgesehen.
Festigung Losen von Gleichungen wie 7 +2=12;2 4+ 6 =15;9 —z=3;2 —8=4¢4

Zielorientierung Eine_Sachaufgabe wird gestellt, beispielsweise: ,,Jiirgen hat ein Buch
mit 56 Seiten. Er sagt: ,Wenn ich noch 6 Seiten lese, habe ich das ganze Buch ausgelesen.’
Bis zu welcher Seite hat Jiirgen bereits gelesen?* Die Schiiler sollen erkennen, da8 sie die
Gleichung z + 6 = 56 bilden und unter Anwendung ihrer Kenntnisse iiber beliebige
zweistellige Zahlen 16sen konnen.

Ubung

(1) Der Zielorientierung entsprechende Gleichungen finden sich im Arbeitsheft (AH 3/21/
3, 4) und im Lehrbuc! i
Einige davon kinnen als Hausaufgabe dienen.

(2) AnschlieBend sollen die Schiiler zu einigen der gelosten Gleichungen Sachaufgaben
bilden. Hierbei ist es zweckmiBig, eine bestimmte Sachsituation vorzugeben.

(3) Grundaufgaben der Addition und Subtraktion werden an Hand von Rechenfiguren
gestellt.

Zur 5. Stunde: Umgang mit Miinzen
Tigliche Ubung Lésen von Grundaufgaben der Addition und Subtraktion

Wiederholung In Verbindung mit einem Sachverhalt aus dem Erfahrungsbereich der
Schiiler, in dem die bereits behandelten Miinzen auftreten, werden einige Ubungen im
Legen von Geldbetrigen durchgefiihrt.

Erarbeitung Nachdem auch die Miinzen fiir 50 Pf und 20 Pf eingefiihrt sind, wird am
Beispiel des Lehrbuchs (LB 95) beschrieben, wie ein Geldbetrag auf unterschiedliche Art
mit zur Verfiigung stehenden Miinzen gelegt werden kann.

AnschlieBend werden die Schiiler aufgefordert, vom Lehrer oder von Mitschiilern genannte
bzw. im Lehrbuch (LB 95/6) vorgegebene Geldbetréige auf unterschiedliche Art mit
Miinzen darzustellen oder miindlich anzugeben, wie der Betrag mit Miinzen gezahlt
werden konnte. Der Schwierigkeitsgrad der Aufgaben li8t sich erhthen, indem zusiitzlich
bestimmte Bedi Tsweise

gungen g werden, beisp eise:

— Yerwende méglichst wenige Miinzen!

— Es steht nur ein (kein) Zehnpfennigstiick zur Verfiigung.

— Du hast nur 20-Pfennig-Stiicke und 5-Pfennig-Stiicke zur Verfiigung.

+ollt

Ubung 5
(1) Ausgehend von einer Sachsituation werden weitere Aufgaben gelost. Beispiel: ,, Auf
der Post benstige ich am Briefmark ten ein 20-Pfennig-Stiick. Ich besitze

aber nur eine 50-Pfennig-Miinze (ein 1-Mark-Stiick) und gehe an den Schalter, um zu
wechseln. Welche Miinzen kann ich fiir mein Geldstiick erhalten?*

(2) Im letzten Teil der Stunde werden Sachaufgaben geltst. Ein Beispiel kann dem Lehr-
buch (LB 95/7) entnommen werden.
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Stoffabschnitt 6.2. (6 8td.)

Die Ordnung der natirlichen Zahlen bis 100

Um Verstindnis fiir die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100 zu erreichen, sollte von
geeigneten Beispielen aus dem Erfahrungsbereich der S hiiler ansgeg werden. Die
Schiiler gollen erkennen, wie sie ihre Kenntnisse iiber die Zahlen O bis 20 und iiber die
Vielfachen von 10 anwenden kénnen, um auch die Zahlen 21 bis 100 nach ihrer GroBe zu
ordnen.

Die gewonnenen Einsichten ermoglichen es den Schiilern, den Nachfolger oder Vorgiinger
einer zweistelligen natiirlichen Zahl anzugeben. Besondere Beachtung ist hierbei den
Ubungen im Bestimmen der Vorgéinger der Vielfachen von 10 sowie der Nachfolger von
Zahlen wie 39, 49, ... zu schenken. Auch bei Uhungen im Vor- und Riickwirtszihlen
sind hiufig Aufgaben so zu stellen, daB Vielfache von 10 iiberschritten werden.

Um Konnen im Vergleichen beliebiger natiirlicher Zahlen bis 100 auszubilden, sollte
wieder vom Vergleich von Mengen ausgegangen werden. Es ist Voraussetzung fiir das
Ordnen von Zahlen 0 bis 100 nach ihrer Grofe.

Ubungen im Anwenden der Liegt-zwischen-Beziehung kénnen anfangs wieder am Zahlen-
strahl durchgefiihrt werden. Dabei erfassen die Schiiler, da8 man die Zahlen, die zwischen
zwei gegebenen Zahlen liegen, angeben kann, indem man vom Nachfolger der kleineren
Zahl bis zum Vorginger der groBeren Zahl vorwirtszihlt. Auf der Grundlage dieser Er-
kenntnis 16sen sie diesbeziigliche Aufgaben auch ohne Veranschaulichungsmittel.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Addieren und Subtrahieren mit natUrlichen Zahlen bis 100

1. 304 20; ...;60 —50; ...
2. 50+ 7;8+440;...;37—17;62—60; ...
3. 20+1=280;e+30=060;70 —a =10; u —40=30; ...
4, 10+e=1T3;a+ 5=065;67T —u=60;¢ — 8=20; ..
5. Berechne die Summe der Zahlen 40 und 6!

Wie heiBt die Differenz der Zahlen 93 und 3?

Addiere die Zahlen 40 und 50!

Subtrahiere 30 von 70!

Bilden und Darstellen von Zahlen

6. 5-10; ...

7. Berechne 10 * a, wenn a = 6!

8. Berechne 10°a + b, wenn a = 4 und b = 3!

9.a |a-l0 10.a |5 ]a-l0 | a-10+0
6 2 7
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11. Schreibe als Summe! 51; ...
12. Schreibe als Produkt! 20; ...

Lesen und Schrelben von Ziffern

13. Lies! 24;42; ...
14. Schreibe in Ziffern! sechsundfiinfzig; fiinfundsechzig; ...

Vergleichen und Ordnen von Zahlen

15. Zihle vorwiirts, beginne mit 56!
16. Zihle von 74 aus riickwiirts!
17. Nenne den Nachfolger (Vorginger) von 49; ...!
18. Vergleiche!
48 45; 42 37; 71 53; ...
19. Vergleiche und begriinde durch Addieren!
20 50; 76 70,
20. Ordne! Beginne mit der kleinsten (groBten) Zahl!
30, 10, 70, 40, 60; 47, 49, 42, 45, 48; 38, 67,18, 62, 54; ...
21. Welche Zahlen liegen zwischen 43 und 49?

Unterrichtseinheit 1 (3 8td.)

Vergleichen natiirlicher Zahlen 0 bis 100

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Ordnung der Zahlen 0 bis 100,

— konnen je zwei Zahlen 0 bis 100 miteinander vergleichen,

— konnen die Relation ,,. .. ist kleiner als ...* bzw. ,,... ist groBer als ... zwi-
schen zwei natiirlichen Zahlen in einigen Fillen durch Addieren begriinden,

~ konnen den jeweiligen Vorginger bzw. Nachfolger fiir natiirliche Zahlen bis 100
bestimmen,

— konnen vor- und riickwirtszihlen.

Schwerpunkte

1. Stunde Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100; Vorginger und Nachlolger

(LB 96; AH 3/22)

— Wiederholung: Die Ordnung der natiirlichen Zahlen 0 bis 20 und der Vielfachen
won 10

~ Vergleichen ,,benachbarter* Zahlen von 20 bis 30; Ordnen der Zahlen 20 bis 30

— Ordnen der Zahlen 30 bis 40; . .. ; 90 bis 100

- Vorginger und Nachfolger

- Vor- und Riickwiirtszihlen
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2. Stunde Vergleichen zweistelliger natiirlicher Zahlen, deren Viellache von 10

gleich sind (LB 96, 97; AH 3/23)

_ Wiederholung: Bestimmen des Vorgéngers und des Nachfolgers natiirlicher
Zahlen bis 100

- Vergleichen von Zahlen, deren Vielfache von 10 jeweils gleich sind, unter Ver-
wendung des Zahlenstrahls bzw. ohne Hilfsmittel

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Vergleichen beliebiger Zahlen 0 bis 100 (LB 97; AH 3/23)

— Vergleichen von Zahlen unter Verwendung des Zahlenstrahls und ohne Hilfs-
mittel

— Losen von Sachaufgaben

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100; Vorgiinger und Nachfolger

Sicherung des Ausgangsniveaus Es werden Kenntnisse der Schiiler iiber die Ordnung der
natiirlichen Zahlen O bis 20 und der Vielfachen von 10 reaktiviert. Die Schiiler-ordnen
derartige Zahlen nach ihrer GroBe, begriinden die Ergebnisse mit Hilfe der Kleiner-
Relation und losen Aufgaben im Bestimmen von Nachfolger und Vorginger einiger Zahlen
von 1 bis 19.

Erarbeitung An Hand eines geeigneten Beispiel (Star n der Teilnehmer der
Internationalen Friedensfahrt; Seiten des Mathematikbuches; Bild LB 96) erfahren sie,
daB auch die Zahlen, die groBer sind als 20, geordnet werden kénnen. Am gewahlten Bei-
spiel macht der Lehrer den Schiilern die Ordnung der Zahlen 20 bis 30 bewuBt: ,,20 steht
vor 21, denn 20 < 21; ...“ (LB 96). Eine Gegeniiberstellung mit der Ordnung der Zahlen
0 bis 10 und 10 bis 20 1aBt sie das Ordnungsprinzip fiir die Zahlen eines Zehnerintervalls
erfassen. Sie wenden diese Erkenntnis an, um auch die Zahlen von 30 bis 40; ...; 90 bis
100 nach der GroBe zu ordnen (LB 96/1 bis 3).

Ankniipfend an die eingangs der Stunde durchgefithrten Ubungen wird den Schiilern
nochmals vergegenwirtigt, daB durch die Ordnung der Zahlen jede (auBer Null) einen
Vorgiinger und jede einen Nachfolger hat. An die Tafel sind Felder eines Wirfelspiels
gezeichnet (Bild 6.1):

Bild 6.1

Mit Hilfe von Spielkegeln (Applikationen) k& Spielsituati dargestellt werden wie
,,Inas Kegel steht auf dem Feld vor 48 (nach 53; ...). Welche Zahl hat dieses Feld?“
Darstellungen im Arbeitsheft (AH 3/22/1 bis 3) kénnen als Ausschnitte aus solchen Wiirfel-
spielen interpretiert werden. In die leeren Felder tragen die Schiiler die zugehdrigen
Zahlen ein. Bei der Kontrolle der Ergebnisse sollen sie moglichst ausfiihrlich sprechen,

183



beispielsweise bei Aufgabe 3:,,92, 93, 94; denn der Vorgiinger von 93 ist 92 und der Nach-
folger von 93 ist 94,

Festigung Vor- und Riickwirtszihlen (LB 96/4 bis 6)

Zur 2. Stunde: Vergleieh istelliger natiirlicher Zahlen, deren Vielfache von 10 gleich
sind

Wiederholung Lésen von Grundaufgaben

Erarbeitung Nach Ubungen im Angeben des jeweiligen Vorgiingers und Nachfolgers
natiirlicher Zahlen (LB 96/7 bis 14) wird gezeigt, wie alle Zahlen bis 100 (ebenso wie die
Zahlen 0 bis 20) Punkten eines Zahlenstrahls zuzuordnen sind und dadurch ebenfalls
die Ordnung der natiirlichen Zahlen veranschaulicht werden kann.

Unter Verwendung von Darstellungen mit Mengen bzw. Rechengeld vergleichen die
Schiiler Zahlen wie 23 und 27, 36 und 31, ... miteinander. Dabei kann verdeutlicht
werden, daB bei den geltsten Aufgaben die Vielfachen von 10 jeweils gleich sind und der
Unterschied sich an Hand der Vielfachen von 1 ergibt.

Die in den Aufgaben verwendeten Zahlen werden auch auf dem Zahlenstrahl hervor-
gehoben, und der Lehrer zeigt nochmals, wie das Vergleichen von je zwei zweistelligen
Zahlen (mit gleichen Vielfachen von 10) auf das Vergleichen zweier Zahlen 0 bis 9 zuriick-
gefithrt werden kann (LB 97, oben).

Ubung

(1) Aufgabenserien wie LB 97/1 bis 8 kénnen die von den Schiil gewonnene Erk
vertiefen. Diese wird beim Ldsen weiterer Aufgaben ohne Hilfsmittel angewand
(AH 3/23/1).

(2) Der letzte Teil der Stunde kann genutzt werden, um Sachaufgaben zu losen. Fiir
Hausaufgaben eignen sich Aufgaben des Lehrbuches (LB 97/6, 7).

Zur 3. Stunde: Vergleichen beliebiger Zahlen 0 bis 100
Ubung Die Schiiler fithren Zahlenvergleiche unter Verwendung des Zahlenstrahls durch.

Die Ergebnisse konnen in einem Tafelbild so angeordnet werden, daB sie als Grundlage
fiir Verall inerungen zum Vergleichen von Zahlen 0 bis 100 dienen kénnen, beispiels-

weise:

I d<17 (2) 26> 10 (3) 30 < 42

28> 9 26 > 20 67 < 85

31> 6 26 < 30 53> 49

7T<43 26 < 40 94 > 56
26 < 70

Erarbeitung Zuniichst werden die unter (1) stehenden Beispiele analysiert. Als Gemein-
samkeit sollen die Schiiler erkennen: Eine einstellige Zahl ist stets kleiner als eine zwei-
stellige. o I
Bei den unter (2) stehenden Zahlenvergleichen wird f tgestellt: Eine istellige Zahl
ist groBer (kleiner) als die Vielfachen von 10, die auf dem Zahlenstrahl davor (dahinter)
stehen.

Diese Erkenntnis kann angewandt werden, um Zusammenhiinge beim Losen von Auf-
gaben, wie sie unter (3) angegeben sind, erfassen zu lassen: Aus 39 < 40 und 40 < 42
folgt: 39 < 42 ... Aus 94 > 90 und 90 > 56 folgt: 94 > 56.

Diese Aussagen konnen an Hand von Darstellungen am Zahlenstrahl bestitigt werden.
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Ubung
(1) Die Schiiler wenden die gewonnenen Erkepntnisse i im ProzeB des Losens weiterer

Aufgaben an (LB 97/8 bis 10; AH 3/23/2, 3). Einige konnen auch als Hausaufgabe
gestellt werden. ) '
(2) Im letzten Teil der Stunde sollten einige chhnuigaben gelost werden, bei denen Zahlen
nder zu vergleichen sind. Beispiel: Petra zahlt 46 Pf. Anja legt 64 Pf hin. Wer
zahlt mehr?
Unterrichtseinheit 2 (3 8td.)

Ordnen natiirlicher Zahlen 0 bis 100

Ziele

Die Schiiler

- konnen vorgegebene Zahlen 0 bis 100 nach der GroSe ordnen,

— konnen die Zahlen angeben, die zwischen zwei nichtbenachbarten natiirlichen
Zahlen liegen,

- konnen Sachaufgaben 16sen, wenn durch den Text oder den Sachverhalt auf die
auszufithrende Operation eindeutig hingewiesen wird.

Schwerpunkte

1. Stunde Ordnen natiirlicher Zahlen naeh ihrer GriBe (LB 97, 98; AH 3/23)
- Vergleichen natiirlicher Zahlen

- Wiederholung: Ordnen vorgegebener Zahlen von O bis 20

- Ordnen vorgegebener Zahlen von 0 bis 100

- Verwenden von Ordnungszahlwortern

2. Stunde Die Liegt-zwisehen-Beziehung bei natiirlichen Zahlen bis 100 (LB 98;

AH 3/22)

— Wiederholung: Zahlen, die zwischen zwei nichtbenachbarten Zahlen von 0 bis 20
liegen

— Zahlen, die zwischen zwei Zahlen von 0 bis 100 liegen

— Losen von Sachaufgaben

3. Stunde Klassenarbeit 10
- Schriftliche Kontrollarbeit
- Ubungen

Methodische Hinweise

Zur 1. Stunde: Ordnen natiirlicher Zahlen naeh ihrer Grife

Ubung Die Schiiler vergleichen Zahlen 0 bis 100 und ordnen vorgegebene Zahlen von 0
bis 20.
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Erarbeitung Die Schiiler wenden ihr Kénnen im Vergleichen von Zahlen an, um vor-

gegebene Zahlen von 0 bis 100 nach ihrer GroBe zu ordnen. Ausgehend von einer Sach-

gituation (z. B. Betrachten von Wettbewerbsergebnissen) sollten sie einige Aufgaben mit

Hilfe des Zahlenstrahls l6sen. AnschlieBend kann erarbeitet werden, wie ohne Hilfsmittel

derartige Aufgaben schnell und sicher geldst werden kénnen.

Beispiel: Ordne die Zahlen 56; 7; 59; 4; 28! Beginne mit der kleinsten Zahl!

(1) Die Zahlen kinnen zunichst in ein- und zweistellige Zahlen eingeteilt werden. Da ein-
stellige Zahlen stets kleiner sind als zweistellige, werden die einstelligen zuerst notiert
und dabei sofort geordnet: 4; 7.

(2) Von den verbleibenden (zweistelligen) Zahlen wird die kleinste ermittelt, aufgeschrie-
ben (4; 7; 28) und dieses Vorgehen schrittweise fortgesetzt: 4; 7; 28; 56; 59.

Ubung

Weitere Aufgaben werden gemeinsam (LB 97/11 bis 14) bzw. selbstindig (AH 3/23/4)
gelost.

Aufgaben, bei denen mit der groBten Zahl zu beginnen'ist (LB 97/15 bis 18), werden in der
Regel von den Schiilern selbsténdig bewiltigt, jedoch sollte wenigstens eine dieser Auf-
gaben gemeinsam gelost werden.

Fiir das Anwenden der Ordnungszahlworter kann das Legespiel LB 98 eingesetzt werden
(LB 98/14, 15).

Zur 2. Stunde: Die Liegt-zwischen-Beziehung bei natiirlichen Zahlen bis 100

Wiederholung Aufgaben, wie sie bereits mit natiirlichen Zahlen bis 20 geldst wurden
(LB 62).

Erarbeitung

(1) Zunschst werden Beispiele ausgewéhlt, bei denen zwischen zwei gegebenen Zahlen

genau eine liegt, wie: ,,Frank sitzt im Kino auf Platz 34, Volker auf Platz 36. Karin
getzt sich zwischen die beiden. Welche Platznummer hat Karin?“.
Aufgaben im Arbeitsheft (AH 3/22/4) konnen in eine entsprechende Sachsituation
gekleidet werden. Eine Gegeniiberstellung der gelsten Beispiele mit denen von
AH 3/22/3 158t die Schiiler erl : Die zu ermittelnde Zahl ist der Nachfolger der
einen und der Vorgiinger der anderen gegebenen Zahl.

(2) AH 3/22/4 enthiilt auch Aufgaben, bei denen die Losungsmenge aus mehreren Zahlen
besteht. Die eingezeichneten Pfeile unterstii das Erfassen des Losungsprinzips:
Man erhilt die genannten Zahlen, indem man vom Nachfolger der kleineren Zahl bis
zum Vorgiinger der groBeren weiterzahlt.

Ubung
(1) Es konnen die Aufgaben LB 98/1 bis 4, einige davon als Hausaufgaben, gelost wer-

den.
(2) SchlieBlich werden einige Sachaufgaben gelst (LB 104/10 bis 12).

Zur 3. Stunde: Klassenarbeit 10

Sehriftliche Leistungskontrolle Die Aufgaben kann der Lehrer aus den angegebenen
Kontrollaufgaben llen. Dabei sollte er auch einige Aufgaben aus dem Stoff-
abschnitt 6.1 aufneh Als Arbeitszeit sind 25 min vorzusehen.

Ubung Fiir eine abschlieBende Ubung eignen sich die Aufgaben LB 98/10 bis 15.
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Stoffgebiet 7 (10 8td.)

Geometrische Voribungen

Stoffverteilung

In Klasse 1 sind fiir die Behandlung geometrischen Stoffes noch nicht volle Unterrichts-
stunden vorzusehen, sondern die im Lehrplan angegebenen 10 Stunden sind in kleinere
Unterrichtsabschnitte zu untergliedern und diese iiber das gesamte Schuljahr zu verteilen
(LP 154). In der folgenden Ubersicht werden insgesamt 27 solcher Unterrichtsabschnitte
zugrundegelegt, deren Dauer 15 bis maximal 25 min betriigt. Diese Unterrichtsabschnitte
konnen sowohl den Beginn als auch einen anderen Teil der Unterrichtsstunde bilden.

Unterrichts- Anzahl | Stoff LB; AH
einheit der
Unter-
richts-
ab-
sehnitte
1. Orientierung | 3 - Orientierung im Raum unter Ver-
im Raum wendung von ,,rechts", ,,links, ,,oben*,
und auf dem ,,anten‘’, ,,vorn‘’, ,,hinten‘
Zeichenblatt - Bewegungsiibungen unter Verwendung

der eingefiihrten Orientierungsworter
— Zeichnen von Figuren durch Nach-
zeichnen von Gitterlinien

2. Punkt, Linie, | 4 - ,,Punkt*, Darstellen und Benennen von LB 105;
gerade Linie, Punkten AH 1/31
Gerade - ,,Linie*, ,,gerade Linie‘* und ,,Gerade‘

— Aufsuchen und Zeich von Gerad
3. Strecke 6 - Festlegen von Punkten, die auf einer LB 106;
@ Geraden liegen; Betrachten von Punkten, AH 1/31, 32;
die der Geraden nicht angehdren AH 2/31, 32
_ , Strecke, Bezeichnen von Streck
- Aufsuchen von Strecken an Geg d
der Umwelt
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Unterrichts- Anzahl | Stoft LB; AH
einheit der
Unter-
richts-
ab-
sehnitte
- Vergleichen von Strecken nach ihrer
Linge; Verwenden von , kiirzer als*,
Llinger als®, ,gleich lang*
— Messen von Streckenlingen
— Zeichnen von Strecken gegebener Liinge
4. Lagebezie- 4 — Festigen der Begriffe Punkt, Gerade, LB 107
hung zwischen Strecke
Geraden — ,,einander schneiden‘
— Aufstichen and Zeich angd
schneidender Geraden
5. Dreieck, 7 — Erkennen von Dreiecken in der Umwelt LB 107 bis
Rechteck, und in grafischen Darstellungen 109;
Kreis — Zeichnen von Dreiecken mit Schablone AH 2/32;
und mit Lineal 3/28 bis 30
- ,,Rechteck*
— Zeichnen von Rechtecken auf Gitter-
papier lmd mit Schablona
= 1 de Seil leich
der Langen gegenuberhegender Seiten
— Erkennen von Kreisen in der Umwelt;
Zeichnen von Kreisen mit Schablonen”
- Drelecke, Kreise und Bechfecke an
inden und in zeich
Da,rstellungen
6. Festigung 3 — Aufsuchen behandelter geometrischer LB 109, 110;
geometri- Figuren AH 3/31, 32
schen Wis- — Beschreiben von Gegenstinden oder
sens und Modellen
Kénnens - Darst/ellen geomemscher Flg\u'en durch
ich Falten, A
Kontrollaufgaben®)

Punkte und Geraden

1

Zeichne eine Gerade vom linken (oberen) zum rechten (unteren) Heftrand!

2. Zeichne eine Gerade! Gib zwei Punkte auf dieser Geraden an! Kennzeichne noch
einen Punkt, der nicht zur Gemden gehort'

8. Zeichne zwei G

d

die

! Bezeichne den Punkt, der zu beiden

Geraden gehort!

1) Alle hier formulierten Aufgaben werden miindlich erteilt. Sie sind auch beim Zusammenstellen
von Klassenarbeiten zu beriicksichtigen.
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Strecken

4. Nenne alle Strecken, die du erkennst!
Tafelbild (Bild 7.1)

b “1 A

5. Zeichne eine Strecke 40! Zeichne eine Strecke UE, die linger (kiirzer) ist als 40!
6. Zeichne eine Strecke, die 6 cm lang ist!
7. Schreibe auf, wieviel Strecken du an einem Wiirfel erkennst!

Dreleck, Rechteck, Kreis

8. Zeichne mit der Schablone ein Dreieck, ein Rechteck und einen Kreis!
9. Zeichne mit der Schablone ein Rechteck! Schreibe an jede Seite des Rechtecks, wie
lang sie ist!
10. Gib an, wieviel unterschiedliche Kreise (Dreiecke, Rechtecke) du mit deiner Scha-
blone zeichnen kannst!
11. Welche Figuren sind Rechtecke (Dreiecke, Kreise)? Schreibe die Zahlen auf!
Tafelbild (Bild 7.2) :

O o
> 5

Gestaltung geometrischer Voriibungen

Die im Lehrplan verwendete Bezeichnung ,,Geometrische Voriibungen* bringt den vor-
wiegend propéideutischen Charakter der Behandlung geometrischen Stoffes in Klasse 1
zum Ausdruck. Die ausgewi Inhalte hen aber and its auch deutlich, daB
es sich hierbei um den Beginn eines systematisch aufgebauten Geometrielehrganges fiir
die Klassen 1 bis 10 handelt.

In den ersten Stundenabschnitten, die fiir G trie vorgesehen sind, wird gesichert, da8
die Schiiler bestimmte Orientierungsworter verstehen und richtig anwenden. Dazu werden
Ubungen durchgefiihrt, bei denen die Lage von Gegenstéinden oder P b
ist.

5
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Im Rahmen der Festigung der natiirlichen Zahlen bis 10 werden diese Orientierungs-
worter in Verbindung mit Bewegungsiibungen angewandt. AnschlieBend stellen die Schiiler
dies im Rechenheft (ohne Verwendung des Lineals) zeichnerisch dar.

Ausgehend von haulichen Beispielen aus dem Erfahrungsbereich der Schiiler, werden
propédeutisch erste Kenntnisse iiber die Begriffe ,,Punkt* und ,,Gerade sowie iiber Be-
ieh 1 zwischen ihnen vermittel

Sowohl an Hand von Beispielen aus der Umwelt der Schiiler als auch im Zusammenhang
mit dem Festlegen von Punkten auf einer Geraden lernen die Schiiler den Begriff ,,Strecke**
kennen. Dabei wird erklirt, daB man beim Zeichnen die beiden Begrenzungspunkte zwar
durch kleine Striche kennzeichnet, aber nicht diese Striche, sondern die auf der Geraden
liegenden Punkte zur Strecke gehoren. Neben vielfiltigen Ubungen im Zeichnen und
Bezeichnen von Strecken sind vor allem auch solche im Aufsuchen von Strecken in der
Umwelt durchzufiihren.

Der Lehrer zeigt den Schiilern, wie sie St vergleichen ko Die
Ergebnisse von Streckenvergleichen geben sie hierbei nur miindlich an. Bei den durch-

 zufiihrenden Ubungen erfolgt eine systematische Steigerung der Schwierigkeit

a) nach der Anzahl,
b) nach der gegenseitigen Lage der miteinander zu vergleichenden Strecken.

1 Shad d

Eine weitere Schwierigkeitssteigerung erfolgt, wenn in den folgenden geometrischen Vor-
iibungen Strecken miteinander zu vergleichen sind, die El te anderer Figuren sind,
beispielsweise die gegeniiberliegenden Seiten von Rechtecken oder die Kanten geometri-
scher Korper.

Das Vergleichen von Strecken hinsichtlich ihrer Linge ist Grundlage fiir das Erarbeiten
von Liingeneinheiten. Der Lehrplan schreibt nicht verbindlich vor, wie der geometrische
Stoff den Stoffgebieten der Arithmetik zuzuordnen ist. Aus der genannten Bedingung
ergibt sich jedoch, daB Konnen im Ausfithren derartiger Vergleiche sowie anwendungs-
bereite Kenntnisse iiber die Relationsbegriffe ,,... ist kiirzer als ...*, ,,... ist langer
als ...“ ,,... und ... sind gleich lang* bis spiitestens zu Beginn der Behandlung des
Stoffabschnittes 2.3 gesichert sein miissen.

Mit , einander schneiden‘ lernen die Schiiler eine weitere Lagebeziehung kennen. Wieder-
um kann von einem bekannten Sachverhalt ausgegangen werden. Eine vereinfachte
zeichnerische Darstellung fiihrt zu zwei Geraden, die einander schneiden. Den Schiilern
wird verdeutlicht, daB es genau einen Punkt gibt, der zu beiden Geraden gehort.

Einige geometrische Begriffe wie ,,Kreis*, ,,Dreieck®, , Quadrat*, »Kugel“, , Wiirfel“
werden bereits in den ersten Unterrichtsstunden bendtigt, wenn bei der Erarbeitung
natiirlicher Zahlen mit Mengen gearbeitet wird. Entsprechende Figuren werden hierbei
von den Schiilern ganzheitlich erfaBt, die Begriffsworter werden beim Arbeiten mit ding-
lichen und grafischen Symbolen angewandt.

Betrachtungen im Hinblick auf bestimmte Eigenschaften dieser Figuren werden dann
vorgenommen, wenn die erforderlichen Kenntnisse bereitgestellt sind. Haben die Schiiler
beispielsweise den Begriff ,Strecke” kennengelernt, so stellen sie fest: Man kann drei
Strecken so zeichnen (drei Stibchen so legen; drei Flachstiibe so miteinander verbinden),
daB ein Dreieck entsteht.

Der Begriff ,,Rechteck* wird in Klasse 1 eingefiihrt, da die Schiiler beim Arbeiten in
anderen Unterrichtsfichern (beispielsweise im Werkunterricht) und beim Betrachten von
Gegenstiinden der Umwelt hiiufig mit dieser Figur konfrontiert werden. Dabei miissen
jedoch didaktische Vereinfachungen vorg werden. Der Lehrer zeigt den Schii-
lern, wie man beispielsweise einen F\ trahmen, die Tiir, das Mathematikbuch, ...
zeichnerisch darstellen kann, indem man Gitterlinien an der Tafel (Linien im Rechenheft)
80 nachzieht, daB jeweils ein Viereck entsteht. Diese Vierecke werden untersucht, und
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dabei wird u. a. herausgearbeitet, daB jeweils gegeniiberliegende Seiten gleich lang sind.
Wiederum werden hiufig Gelegenheiten genutzt, um Dreiecke, Rechtecke, aber auch
Kreise in der Umwelt erkennen und benennen zu lassen. Das Betrachten dieser geome-

trischen Figuren in hiedlicher Lage im dreidi len Raum, z. B. an Korper-
modellen, dient der Entwicklung des rdumlichen Vorstellungsvermdgens der Schiiler.
Das Ausbilden erster Zeichenfertigkeiten erfordert g Unterweisung der Schiiler und

hiinfiges Uben. Dabei werden die Aufgaben so formuliert, daB Geraden in verschiedener
Richtung darzustellen sind.

Fiir das Zeichnen von Dreiecken, Rechtecken und Kreisen ist die fiir Klasse 1 vorgesehene
Schablone einzusetzen.

Sy tisch sind die Schiiler dazu zu erziehen, daB sie ihre Arbeitsmittel (Lineal, Blei-
stift, Farbstifte) stets funktionstiichtig im Unterricht zur Verfiigung haben. Dem Aus-
bilden solcher Gewohnheiten wie saub und g Arbeiten, Kontrollieren von
Arbeitsergebnissen, pfleglicher Umgang mit Arbeitsmitteln ist Beachtung zu schenken.

Aufgaben fiir tigliche Ubungen und Wiederholungen

Punkte und Geraden

1. Nenne Beispiele fiir Punkte (fiir gerade Linien) in unserem Klassenzimmer!

2. Zeichne und bezeichne drei Punkte!

3. Zeichne eine Gerade von links {(oben, links oben, links unten) nach rechts (unten,
rechts unten, rechts oben)!

4. Zeichne eine Gerade! Gib drei Punkte auf der Geraden an!

Strecken

5. Zeichne eine Strecke EO!

6. Zeige Beispiele fiir Strecken in unserem Klassenzimmer (an einem Wiirfel, ...)!
7. Nenne Strecken, die linger sind als dein Lineal, ...!

8. Tafelbild (Bild 7.3)

p— E
A 0
& M
/S‘
% [\
F U

® Vergleiche jede der Strecken mit der Strecke 40!
@ Gib an, welche Strecken kiirzer (linger) sind als die Strecke LM !
® MiB die Liange der Strecken!

9. Zeichne eine Strecke, die 4 cm lang ist!
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Drelecke, Rechtecke, Krelse

10. Wo siehst du auf deinem Schulweg Dreiecke (Rechtecke, Kreise)?

11. Zeige Beispiele fiir Dreiecke (Rechtecke, Kreise) in unserem Klassenzimmer!

12. Zeichne mit der Schablone vier Rechtecke (ein Dreieck und einen Kreis; ...)!

18. Zeichne im Rechenheft zwei Rechtecke!

14. Zeichne mit dem Lineal ein Dreieck! Nenne die Strecken in deiner Zeich g!

15. Zeichne mit deiner Schablone eine Schmuckleiste! Sie soll nur Kreise (Dreiecke und
Rechtecke; mindestens ein Dreieck, ein Rechteck, einen Kreis) enthalten.

Unterrichtseinheit 1
Orientierung im Raum und auf dem Zeichenblatt

Ziele

Die Schiiler -

— kennen die Orientierungswérter ,,rechts®, ,links, ,,oben*, ,unten®, »vorn®,
»hinten®,

— koénnen geometrische Figuren nach gegebener Vorschrift auf Gitterpapier ohne
Verwendung weiterer Hilfsmittel darstellen und ihr Vorgehen beschreiben.

Schwerpunkte

Unierrichtsabschnitt [1] (15 min) Orientierung im Raum und auf dem Zeichen-
blatt

— Beschreiben von Beziehungen zwischen Objekten im Klassenraum

- Ausfiihren von Auftrigen, in denen Orientierungswérter auftreten

Unterrichtsabschnitt [2] (15 min) Bewegungs- und Zeicheniibungen unter Ver-

wendung der eingefiihrten Orientierungswarter

- Ausfiithren von B gen nach gegeb Vorschrift

— Zeichnen auf Gitterpapier nach gegebener Orientierung

Unterrichtsabschnitt [3] (15 min) Zeichnen von Figuren auf Gitterpapier nach

gegebener Vorsehrift
Nach ioh

DL

Figuren auf Gitterpapier und Beschreiben des Vor-
gehens 5
— Zeichnen von Figuren auf Gitterpapier nach miindlich erteilter Vorschrift

Methodische Hinwelse

Unterrichtsabschnitt [1]: Orientierung im Raum und auf dem Zeichenblatt

Die Schiiler werden aufgefordert, jhren Klassenraum zu beschreiben und dabei moglichst
genau anzugeben, wo sich einzelne Gegenstiinde befinden: Von den Schiilern verwendete
ders h hoben; b falls kénnen die Schiiler

Orientierungsworter werden b hervorg 4

B8
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durch bestimmte Fragestellungen oder Impulse angeregt werden, sich solcher Worter wie
,links“, ,,rechts®, ... zu bedienen.

Der Lehrer erteilt Auftrige bzw. stellt Fragen wie: ,,Wer sitzt links von (rechts von, vor,
hinter) Beate?; ,,Zeige den oberen (unteren) Rand der Tafel!*; ,,Zeigt alle den linken
(rechten) Rand des Zeichenblattes!*; ,,Stelle dich hinter (vor) den Lehrertisch (links/rechts
neben die Tiir)!“. An geeigneten Beispielen kann hierbei der Lehrer zeigen, daf3 die Ver-
wendung einiger Worter davon abhiingig ist, wo sich der Betrachter befindet.
Spielerische Elemente lassen sich in derartige Ubungen einbauen, indem beispielsweise
die Felder eines Wiirfelspiels an die Tafel gezeichnet und Spielkegel (Applikati ) weiter-
geriickt werden. Von den Schiilern ist dabei anzugeben, um wieviel Felder und ,,wohin*
jeweils weitergeriickt wurde, beispielsweise: ,,5 Felder nach rechts*; ,,2 Felder nach unten
und 1 Feld nach links®; ...

Unterrichtsabschnitt [2]: Bewegungs- und Zeicheniibungen unter Verwendung der ein-
gefilhrten Orientierungsworter

Im Zusammenhang mit einem Kreisspiel werden Anweisungen erteilt, bei denen unter
Beachtung der verwendeten Orientierungsworter Bewegungen auszufithren sind: ,,Zeigt
mit der rechten Hand nach oben (unten, ...)!"*; ,,Geht 3 Schritte nach links (rechts)!‘;

Der Lehrer zeigt den Schiilern, wie sie solche Bewegungen auch im Rechenheft darstellen
konnen. Er erklirt, daB sie dabei fiir einen Schritt stets eine Kiistchenseite nachzeichnen
sollen. Nach der Demonstration einiger Beispiele an der Tafel zeichnen die Schiiler nach
gegebener Vorschrift zunichst einzelne Strecken, im Anschluf daran auch Streckenziige:
,,Beginne links oben auf dem Blatt! Gehe von da aus drei Schritte nach rechts!*; ,,Wahle
eine andere Stelle! Gehe nun vier Schritte nach unten!*; ...; ,,Gehe zwei Schritte nach
links, fiinf Schritte nach unten, zwei Schritte nach rechts, fiinf Schritte nach oben!* (Bei
geschlossenen Streckenziigen kann der Lehrer leicht und schnell kontrollieren, ob alle
Schiiler richtig gezeichnet haben.)

Unterrichtsabschnitt [3]: Zeichnen von Figuren auf Gitterpapier nach gegebener Vorsehrift

Die Schiiler zeichnen im Rechenheft Figuren nach gegebener Vorlage (Tafelbild). Dabei
beschreiben einzelne Schiiler ihr Vorgehen (,,Ich zeichne 4 Schritte nach unten, .. L),
AuBerdem werden Figuren nach miindlich erteilter Vorschrift auf Gitterpapier gezeichnet.
Die Schiiler konnen auch selbst Figuren ,,entwerfen und dann beschreibeft, wie sie vor-
gegangen sind.

Unterrichiseinheit 2
Punkt, Linse, gerade Linte, Gerade

Ziele

Die Schiiler :

— kennen die Begriffe ,,Punkt®, , Linie*, ,,gerade Linie* und ,,Gerade*,
— konnen Punkte angeben und bezeichnen,

_ kénnen mit dem Lineal iiberpriifen, ob eine Linie gerade ist oder nicht,
— konnen Geraden verschiedener Richtung sauber zeichnen.
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Schwerpunkie

Unterrichtsabschnitt [4] (15 min) Punkt, Benennen von Punkten (LB 105; AH 1/
31)

— Einfiihren von ,,Punkt‘

— Darstellen von Punkten; Benennen von Punkten

— Aufsuchen von Punkten in der Umwelt der Schiiler

Unterrichtsabschnitt [5] (15 min) Linie, gerade Linie, Gerade (LB 105; AH 1/31)
— Einfiihren von ,,Linie*

— Einfiihren von ,,gerade Linie* und ,,Gerade‘

- Uberpriifen von Linien, ob sie gerade sind oder nicht

Unterrichtsabschnitt [6] (15 min) Zeichnen von Geraden (LB 105)
— Zeichnen von Geraden

— Aufsuchen von geraden Linien in der Umwelt der Schiiler
Unterrichtsabschnitt [7] (15 min) ~Aufsuchen und Zeichnen von Gerad
~ Aufsuchen von Geraden in zeichnerischen Darstellungen

~ Zeichnen von Geraden verschiedener Richtung

Methodische Hinweise

Unterrichtsabschnitt [4]: Punkt; Benennen von Punkten

Sehalfen einer Ausgangssituation Der Lehrer fordert die Schiiler auf, Beispiele zu nennen,
bei denen eine besti Stelle besonders gek ichnet werden muB. So konnten an-
gegeben werden: die Stelle, an der ein Nagel in die Wand geschlagen werden soll; ... eine
Zaunsiule zu setzen ist; ... ein Baum gepflanzt werden soll; . ..

Erarbeitung Der Lehrer zeigt, wie man eine derartige Stelle kennzeichnen kann. Das
Begriffswort, ,,Punkt* wird eingefiihrt. In Verbindung mit Betrachtungen im Lehrbuch
(LB 105) werden die Schiiler darauf hingewiesen, daB bei der Darstellung durch ein Kreuz
nicht dieses selbst, sondern die Stelle, ,,an der sich die beiden kleinen Striche treffen®, als
Punkt anzusehen ist.

Die Schiiler markieren Punkte auf dem Zeichenblatt. Dabei kénnen Anweisungen unter
Verwendung von ,,rechts*, , links*, ,,oben®, ,,unten*, ,,daneben”, ,,darunter*, ,,dariiber*
gegeben werden.

An Hand mehrerer gleichzeitig an der Tafel dargestellter Punkte wird verdeutlicht, daB
es zweckmiiBig ist, jedem Punkt einen ,,Namen* zu geben. Die Schiiler erfahren, da man
hierfiir groBe Buchstaben verwendet. (Da sie zu diesem Zeitpunkt noch nicht buchsta-
bieren, sondern lautieren, werden vorwiegend Buchstaben fiir Vokale verwendet. Da oft-
mals aber mehr als fiinf Punkte zu bezeichnen sind, werden auch die Buchstaben F, L, M,
N, R, 8 eingesetzt und erklirt, daB man davor ein kurzes ,,e% spricht: ,ef", el ...)

Ubung

(1) Markieren und Bezeichnen von Punkten (AH 1/31/1)

(2) Beschreiben der Lage von Punkten (LB 105) unter Verwendung ihrer ,,Namen* und
von Orientierungswortern (,,Wo liegt der Punkt E?*; ,,Welcher Punkt liegt unter
dem Punkt A?*)

(3) Aufsuchen von Punkten, auch an geometrischen Korpern (z. B. Eckpunkten an
Wiirfelmodellen)
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Unterrichtsabschnitt [5]: Linie; gerade Linie; Gerade

Erarbeitung Die Schiiler kennen bereits Linien im Schreib- und im Rechenheft. An der
Tafel werden noch weitere Linien dargestellt, dabei auch solche, die nicht gerade sind. Die
Schiller erfahren, da man hierbei ebenfalls von ,,Linien‘ spricht. SchlieBlich wird der
Begriffsinhalt noch auf Beispiele an Gegenstinden der Umwelt erweitert (AuBenkante an
der Tafel, Heftrand, ein Stiick Bindfaden, ...).

An Hand einer entsprechenden Demonstration des Lehrers an der Tafel erkennen die
Schiiler: Es gibt Linien, an die man das Lineal ,,genau anlegen‘ kann (die Linie wird
nicht teilweise verdeckt und zwischen der angelegten Kante und der Linie bleibt ,,nichts
frei*'). Gegenbeispiele konnen die Schiiler angeben. Die Begriffsworter ,,gerade Linie* und
,,Gerade werden eingefiihrt.

Ubung  Die Schiiler untersuchen vorgegebene Linien durch Anlegen eines Lineals darauf-
hin, ob es gerade Linien sind oder nicht (LB 105; AH 1/31/2).

Unterrichisabschnitt [6]: Zeichnen von Geraden

Festigung Ausgehend vom Betrachten eines Bildes im Lehrbuch (LB 105) erfahren die
Schiiler, daB es noch andere Moglichkeiten gibt, gerade Linien darzustellen oder zu iiber-
priifen. Gerade Linien werden aufgesucht und mit Hilfe des Lineals oder einer gespannten
Schnur iiberpriift.

Einfiihrung AnschlieBend lernen die Schiiler, wie Geraden mit dem Lineal im Heft ge-

zeichnet werden. Dabei erfolgt eine genaue Anleitung zur richtigen Handhabung des

Lineals und zur Technik des Zeichnens von Geraden. Durch entsprechende Arbeits-
i i L

an gen kénnen verschied gemoglichkeiten der zu zeichnenden Geraden be-
riicksichtigt werden (,,Zeichne eine Gerade von links nach rechts!, ,,... von oben nach
unten!®, ,,... von links oben nach rechts unten!“).

Unterrichtsabschnitt [7]: Aulsuehen und Zeichnen von Gerad

Festigung Die Schiiler suchen Linien, insbesondere gerade Linien bzw. Geraden in
grafischen Darstellungen auf. Hierzu kénnen Ornamente oder geeignete Bilder im Lehr-
buch betrachtet werden.

Ubung Das Zeichnen von Geraden verschiedener Richtung dient der Entwicklung von
Fertigkeiten im Umgang mit dem Lineal. .

Unterrichtseinheit 3

Strecke

Ziele

Die Schiiler

— kennen den Begriff ,,Strecke* und wissen, wie man Strecken bezeichnet,

— konnen Strecken sowohl in grafischen Darstellungen als auch an Gegenstinden
der Umwelt angeben,

- k& Strecken beliebiger und vorgegeb Liinge (Angabe in Zentimeter)
zeichnen, .
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- ko Strecken miteinander hinsichtlich ihrer Léinge vergleichen,

- konnen die Léngen von Strecken unter Verwendung der Léngeneinheit Zenti-
meter messen.

Schwerpunkte

Tnterrichtsabschnitt [8] (20 min) Streeke; Bezeiehnen von Strecken (LB 105, 106;
AH 1/31)
- Wiederholung: Punkt und Gerade
— Einfiihren des Begriffs ,,Strecke'* und des Bezeichnens von Strecken
— Zeichnen und Bezeichnen von Strecken

— Unterrichtsabschnitt [9] (20 min) Vergleichen von Strecken (LB 106)
— Zeichnen von Strecken )
— Vergleichen von Strecken nach ihrer Linge

Unterrichtsabschnitt [10] (15 min) Vergleichen von Strecken (LB 106; AH 1/32)
— Erkennen von Strecken in grafischen Darstellungen
— Vergleichen von Strecken nach ihrer Linge

Unterrichtsabschnitt [11] (20 min) Messen von Streckenlingen (LB 58; AH 2/31,
32)

— Messen der Léinge einer Strecke durch Vergleichen mit einer Einheitsstrecke

— Messen von Streckenlingen unter Verwendung der Langeneinheit ,,1 cm*

Unterrichtsabschnitt [12] (15 min) Zeiechnen von Streeken (LB 58; AH 2/31)
~ Zeichnen von Strecken beliebiger Linge
— Zeichnen von Strecken vorgegebener Lénge mit dem Lineal

Unterrichtsabschnitt [13] (15 min) Zeichnen von Strecken; Messen von Streeken-
lingen (LB 58)

— Zeichnen von Strecken gegebener Linge

— Messen von Streckenlingen an Gegenstéinden (Angaben in Zentimeter)

Methodische Hinweise

Unterrichtsabschnitt [8]: Streeke; Bezeichnen von Strecken

Erarbeitung

(1) Nachdem im Zusammenhang mit zeichnerischem Darstellen die Begriffe ,,Punkt und
»Qerade* wiederholt wurden, werden Punkte und Geraden zueinander in Beziehung
gesetzt. Von konkreten Beispielen (Perlen, die auf einer straff gespannten Schnur auf-
gefiidelt sind ; Samenkérner, die in einer Rille des Beetes liegen; . ..) ausgehend kann
gezeigt werden, wie man Punkte angibt, die auf einer Geraden liegen. Das Betrachten
der diesbeziiglichen Abbildung im Lehrbuch (LB 105, unten) 148t die Schiiler erkennen,
daB unterschieden werden kann zwischen Punkten, die auf einer gegebenen Geraden
liegen, und solchen, die nicht auf der Geraden liegen.

(2) Der Lehrer zeichnet an die Tafel drei verschiedene Geraden, gibt auf jeder zwei ver-
schiedene Punkte an und hebt farbig den Teil der Geraden hervor, der zwmchen den
beiden Punkten liegt (Bild 7.4). Gleichzeitig konnen die Schiiler eine P de
Zeichnung in ihrem Heft ausfithren. Den Schiilern wird mitgeteilt, da man zwei ver-
schiedene Punkte und den Teil einer Geraden, der dazwischen liegt, ,,Strecke*
nennt.
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Bild 74

Das Betrachten eines Ausschnittes aus einem Wiirfelspiel im Lehrbuch (LB 106) sowie
von Kanten an Kérpermodellen macht sie mit.Beispielen fiir Strecken in ihrer Um-
welt bekannt.

AuBerdem kann an Hand des Lehrbuches gezeigt werden, wie man Strecken benennt.

Ubung Zeichnen von Strecken

a) durch Festlegen zweier verschiedener Punkte auf einer Geraden,
b) durch Verbinden zweier Punkte (AH 1 /31/3)

Unterrichtsabschnitt [9]: Vergleichen von Streeken
Zielorientierung Nach einem Unterrichtsgesprich zum unteren Bild auf Seite 106 des

Lehrbuches wird den Schiilern angekiindigt, daB sie lernen sollen, wie man Strecken mit-
einander vergleichen kann.

Erarbeitung An der Tafel sind zwei Strecken AU und EO so dargestellt, wie es Bild 7.5 a)
zeigh:
Die Schiiler werden aufgefordert, diese nach ihrer Linge zu vergleichen. Sie formulieren:

,,Die Strecke AT ist _ku_mier als die Strecke
EO“; , Die Strecke EO ist linger als die

@ —

Strecke AU A U
Nun werden zwei Strecken dargestellt, bei i J
denen der Vergleich nicht so leicht vorge- E 0

nommen werden kann (Bild 7.5 b)). Der
Lehrer demonstriert, wie man in solchen b)

Fillen den Vergleich durch Anlegen eines //,4\4
Papierstreifens an eine der beiden Strecken N

durchfithren kann (Ubertragen der Rand- S\
punkte einer Strecke auf den Streifen und .

Anlegen an die andere Strecke).
An Hand der Darstellung von Strecken im Bild 7.5
Lehrbuch (LB 106, Mitte) wird gezeigt, da

zwei Strecken auch die gleiche Linge haben konnen; die Beziehung

,gleich lang* wird eingefiihrt.

Unterrichtsabschnitt [10]: Vergleiehen von Streeken
Ubung

(1) Exk und Vergleichen von Strecl
Dabei werden auch Beispiele gewihlt, bei denen jeweils mehr als zwei Strecken ent-
halten sind (LB 106/3 bis 5; AH 1/32/1, 2; Kanten eines Quaders; ...).

(2) Anwenden der Relationsbegriffe , linger als*, , kiirzer als, ,,gleich lang* in Verbin-
dung mit dem Zeichnen von Strecken (AH 1/32/3)

197



Unterrichtsabschnitt [11]: Messen von Streckenliingen

Wiederholung Nachdem an einem Beispiel das Vergleichen von Strecken wiederholt
wurde, demonstriert der Lehrer, wie man mit Hilfe eines Papierstreifens feststellen kann,
wie oft man eine Strecke UE ,,hi inanderlegen‘ miiBte, um eine Strecke zu erhalten,
die so lang ist wie MN.

Die Liinge der Strecke UE wird als ,,Einheit verwendet, um damit einige weitere, an
der Tafel vorbereitete Strecken zu messen, deren Lingen Vielfache der Linge von UE
sind. .

Die Schiiler werden daran erinnert, da8 sie fiir ein derartiges Vergleichen von Strecken
bereits eine ,,Einheit* kennengelernt haben: 1 Zentimeter. Am Lineal wird nochmals
betrachtet, daB hier bereits Strecken dieser Liinge hintereinander angeordnet sind, so
daB damit leicht festgestellt werden kann, wie oft man eine Strecke von 1 cm Linge
hintereinanderlegen miiBte, um die Linge einer zu messenden Strecke zu erhalten.

Ubung Messen von Streckenlingen im Arbeitsheft (AH 2/31/1, 2) sowie im Lehrbuch
(LB 58/1)

Unterrichtsabschnitte [12] und [13]: Zeichnen von Streeken; Messen von Streckenlingen

Einfiilhrung Nachdem das Zeichnen von Strecken beliebiger Liingen wiederholt wurde,
werden die Schiiler unterwiesen, wie man eine Strecke zeichnen kann, deren Linge in
Zentimeter angegeben ist:

(1) Zeichnen einer Geraden und Festlegen eines Punktes auf dieser Geraden,

(2) Anlegen des Lineals an die Gerade, so daB der Anf: gspunkt der Zentimetereinteilung
mit dem festgelegten Punkt enfillt,
(3) Aufsuchen der gegebenen Zahl auf dem Lineal und K ichnen des entsprechenden

Punktes auf der Geraden,
(4) Bezeichnen der beiden Punkte.

Ubung

(1) Zuniichst sollte das Ausfithren der Teilhandlungen (2) und (3) gelibt werden (AH 2/31/
3), hlieBend das der G handlung (LB 58/5). Auf Genauigkeit und Sauberkeit
der Ausfiihrung der Zeichnungen ist besonders zu achten.

(2) Fiir Ubungen im Messen von Streckenlingen an G tanden sind Beispiele so aus-
zuwiihlen, daB moglichst alle Schiiler gleichzeitig messen konnen und die Liingen
ganzzahlige Vielfache von 1 cm sind (LB 58/2, 3).

Unterrichiseinhest 4
Lagebeziehungen 2wischen Geraden

Ziele

Die Schiiler

— wissen, daB zwei Geraden genau einen Punkt gemeinsam haben kénnen,

- konnen die Relation ,,... und ... schneiden einander beim Aufsuchen und

beim Zeichnen von Geraden anwenden.

198



Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [14] (15 min) Wiederholung: Punkt, Linie, Gerade, Strecke

(AH 2/32) .

_ Erkennen von Punkten, Linien, Geraden und Strecken in zeichnerischen Dar-
stellungen

_ Zeichnen von Strecken und Messen von Streckenlingen

Unterrichtsabschnitt [15] (15 min) Streeken an Modellen geometrischer Korper
— Wiederholung zu ,,Wiirfel* und ,.Kugel*

— Aufsuchen von Strecken an Korpermodellen

_ Messen von Streckenlingen an Korpermodellen

Unterrichtsabschnitt [16] (15 min) ,,einand hneiden® als Lagebezieh Zwi-
schen zwei Geraden (LB 107)

_ Erarbeiten von ,,... und ... schneiden einander*

— Aufsuchen einander schneidend

— Zeichnen einander schneidender Geraden

Unterrichtsabschnitt [17] (15 min) Aufsuchen und Zeich inand hneidend
Geraden

_ Erkennen einander schneidender Geraden

— Zeichnen von Geradenpaaren

Methodische Hinweise

nterrichtsabschnitt [14]: Punkt, Linie, Gerade, Streeke

Wiederholung In zeichnerischen Darstellungen wie im Bild 7.6 sollen die Schiiler Ge-
raden, Punkte und Strecken erkennen und letztere benennen. Dazu kénnen Fragen und
Aufgaben gestellt werden wie: :
— Wieviel Geraden erkennst du in der Zeichnung?

Zeige sie!
— Wieviel Punkte sind angegeben?

Wie sind sie bezeichnet?
_ Zu wieviel Geraden gehort der Punkt O (der Punkt U)?
_ Nenne Strecken, die du in der Zeichnung erkennst!
Tafelbild (Bild 7.6)

Ubung
(1) Zeichnen von Strecken gegebener Linge A E U
(2) Messen von Streckenlingen (AH 2/32/1) Bild 7.6

Unterrichisabschnitt [15]: Strecken an Modellen geometrischer Korper

Festigung Die Schiiler erhalten Modelle aus dem Stereometriebaukasten (Wiirfel, Kugel,
Quader, Zylinder). Durch Zeigen der entsprechenden Modelle bestitigen sie, daB sie
. Wiirfel und ,,Kugel** ganzheitlich erfassen und die Begriffsworter richtig zuordnen
konnen.

Nun werden noch weitere Betrachtungen an den Modellen durchgefiihrt. Dazu erhalten
die Schiiler Anftrige wie:

— Zeige die Korper, an denen du Strecken erkennst! (Die anderen Modelle werden an-

schlieBend beiseite gelegt.)
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— Zihle, wieviel Strecken du am Wiirfel erkennst!

— MiB die Léngen von drei verschiedenen Strecken am Wiirfel!

- Was kannst du iiber die Léingen der anderen Strecken sagen?

- Lege den Wiirfel auf das Zeichenblatt und umfahre die aufliegende Fliche mit dem
Bleistift!

~ Wieviel Strecken hast du gezeichnet?

~ Wie lang ist jede dieser Strecken?

Ahnliche Betrachtungen kénnen auch am Quadermodell durchgefiihrt werden. (Der Be-

griff ,,Quader* wird hierbei jedoch nicht verwendet.)

Unterrichtsabschnitt [16]: ,,einand hneiden‘ als Lagebeziehung zwischen zwei Gerad

Einfilhrung Die Schiiler beschreiben das Bild einer StraBenkreuzung im Lehrbuch
(LB 107). Dabei entwickelt der Lehrer ein Tafelbild fiir eine ,,einfache Darstellung* der
StraBenkreuzung; die Stelle, an der ein Verkehrspolizist stehen kénnte, der den Verkehr
regelt, wird besonders hervorgehoben.

Tafelbild (Bild 7.7 a))

Die Schiiler erkennen: Es sind zwei Geraden dargestellt. Es gibt einen Punkt, der zu beiden
Geraden gehort (der Verkehrspolizist steht auf beiden StraBen).

An der Tafel kann ein Beispiel ergiinzt werden, bei dem zwei StraBen parallel zueinander
sind. Die Frage, ob sich hier der Verkehrspolizist auch so aufstellen kénnte, daB er gleich-
zeitig auf beiden StraBen steht, wird von den Schiilern verneint. Sie erkennen: Es gibt
auch Geraden, die keinen gemeinsamen Punkt haben. Der Lehrer erklirt: ,,Wenn zwei
(verschiedene) Geraden einen gemeinsamen Punkt haben, so sagt man: ,Die Geraden

¢

schneiden einander’.

a) b) "
x

Festigung Weitere Beispiele fiir einander schneidende Geraden und fiir Geradenpaare,

auf die dies nicht zutrifft, werden aufgesucht, zum Beispiel:

~ Zeige an der Tafel (mit Gitterlinien) Geraden, die einander schneiden (..., die einander
nicht schneiden)!

— Benenne die Punkte, die hier (Bild 7.7 b)) eingezeichnet sind! Schreibe den Buchstaben
fiir den Punkt, der zu beiden Geraden gehort, rot!

Tafelbild (Bild 7.7 b))

Bild 7.7

Unterrichisabschnitt [17]: Aufsuchen und Zeich P hneidender Goarad

Festigung  Die Schiiler falten aus Papier einen Trinkbecher (ein Schiff, .. .), breiten das
Blatt wieder auseinander und zeigen Faltlinien, die einander schneidende Geraden ver-
anschaulichen. Weitere Beispiele fiir die Lagebeziehung von Geraden werden an Gegen-

stinden im Klassenraum oder in bildhaften c‘Darstellungen aufgesucht.
Ubung AnschlieBend zeichnen die Schiiler einander schneidende Geraden in ihrem Heft.
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Unterrichtseinheit 5

Dreieck, Rechteck, Krets

Ziele

Die Schiiler

— kennen die Begriffe ,,Dreieck®, ,,Rechteck® und , Kreis*,

— erkennen Dreiecke, Rechtecke und Kreise an Gegenstinden sowie in geometri-
schen Zeichnungen und wenden die Begriffsworter beim Beschreiben richtig an,

_ konnen Kreise mit einer Schablone, Dreiecke mit einer Schablone oder mit dem
Lineal, Rechtecke mit einer Schablone oder mit dem Lineal auf Gitterpapier
sauber zeichnen.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [18] (20 min) Dreieck (LB 107; AH 2/32)
— Erkennen von Dreiecken in der Umwelt und in Zeichnungen
— Zeichnen von Dreiecken mit Schablonen und mit dem Lineal
— Darstellen von Dreiecken mit Flachstiben

Unmrwhtsabschmu [19] (25 min) Rechteek; ,einander gegeniiberliegend* als

L iehung von R iten (LB 108; AH 3/28)
_ Zeichnen von Rechtecken auf Gitterpapier
— Ermitteln i Eigenschaften dieser Figuren; Einfiihren von ,Seite

und von ,,gegenuberhegend“
— Aufsuchen von Rechtecken in der Umwelt

Unterrichtsabschnitt [20] (20 min) D llen von Dreieck und Rechteck
(LB 107, 108; AH 3/29)
- Wiederholung: Eigenschaften von Dreiecken und von Rechtecken

— Darstellen von Rechtecken und Dreiecken mit Stibchen und mit Flachstiben
— Zeichnen von Ornamenten unter Verwendung von Dreiecken und Rechtecken

Unterrichtsabschnitt [21] (15 min) Dreiecke und Rechtecke an Gegenstiinden der

Umwelt

- Erk von Dreiecken und Rechtecken an Gegenstiinden der Umwelt und an
Korpermodellen

— Zeichnen von Dreiecken mit dem Lineal

Unterrichtsabschnitt [22] (15 min) Kreis (LB 108; AH 3/29, 30)
— Erkennen von Kreisen in der Umwelt

— Zeichnen von Kreisen mit Schablonen

- Klassifizieren vorgegebener Figuren

Unterrichtsabschnitt [23] (20 min) Zeichnen und Ausschneiden von Dreiecken und

von Rechtecken

— Zeichnen von Dreiecken und Rechtecken mit Schablonen auf Buntpapier

— Ausschneiden der Dreieck- und Viereckflichen; Zusammenstellen von Ornamen-
ten mit diesen Flichen
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Unterrichtsabschnitt [24] (20 min) Figuren, die aus Dreiecken, Rechtecken und

Kreisen zusammengesetzt sind (LB 110; AH 3/29)

— Zeich von Dreieck Rechtecken und Kreisen auf Gitterpapier und Aus-
schneiden dieser Figuren

— Legen zusammengesetzter Figuren

Methodische Hinweise

Unterrichtsabschnitt [18]: Dreieck

Erarbeitung Den Schiilern ist das Begriffswort ,, Dreieck* bereits bekannt. Beispiele fiir
Dreiecke werden im Klassenraum sowie auf bildlichen Darstellungen (LB 107) aufgesucht.
(Dabei sollten auch ungleichseitige und stumpfwinklige Dreiecke einbezogen werden.)
Die Schiiler werden nufgefordert an die Tafel gezeichnete Dreiecke zu beschreiben und
dabei méglich trische Begriffe zu verwenden. Als Gemeinsamkeiten
werden dabei herausgearbeltet Jedes Dreieck hat drei Strecken und drei (Eck-)Punkte.
An Hand von AH 2/32/2 kann der Lehrer iiberpriifen, ob dle Schiiler den Begriff ,,Drei-
eck* inhaltlich erfa@t haben.

Festigung An der entsprechenden Abbildung im Lehrbuch (LB 107) erkennen die
Schiiler, da ein Dreieck entsteht, wenn drei Geraden paarweise einander schneiden.
AnschlieBend wird gezeigt und geiibt, wie man Dreiecke mit der Schablone zeichnet
(LB 107/3). .

Unterrichtsabschnitt [19]: Rechteck; ,,einander gegeniiberliegend* als Lagebeziehung von
Reehteckseiten

Einfithrung Die Schiiler werden daran erinnert, wie sie zu Beginn des Schuljahres geo-
metrische Figuren auf Gitterpapier gezeichnet haben. Sie zeichnen nach Diktat drei ver-
schiedene Rechtecke (dabei ist auch ein Quadrat), wobei die Gitterlinien mit dem Lineal
nachgezogen werden.

Nun werden diese Figuren weiter untersucht. Ein Hinweis auf die bekannten Eigenschai-
ten des Dreiecks lat zunéichst erfassen: Jede dieser Figuren hat vier Strecken und vier
Eckpunkte (das Begriffswort ,,Viereck** kann dabei verwendet werden).

Vom Lehrer wird zusitzlich betont, daB diese Strecken entlang der Gitterlinien gezeichnet
wurden. Die Schiiler erfahren, daB man derartige Vierecke ,,Rechtecke‘* nennt und die
gezslclmeten Strecken — ebenso wie beim Dreieck — ,,Seiten*‘. Der Lehrer zeigt, daB jeweils
zwei Seiten einander gegeniiberliegen (bei einem Beispiel kann dies durch farbiges Nach-
ziehen ‘hervorgehoben werden).

Die Schiiler erhalten den Auftrag, bei jedem der gezeichneten Vierecke in ihrem Heft die
einander gegeniiberliegenden Seiten miteinander zu vergleichen. Dabei erkennen sie: Ein-
ander gegeniiberliegende Seiten sind gleich lang.

Festi; Weitere Beispiele fiir Rechtecke werden im Lehrbuch betrachtet (LB 108)
und in bildhaften Darstellungen aufgesucht (LB 108/1).

Zum AbschluB des Unterrichtsabschnitts die Schiiler einige Beispiele fiir Recht-
ecke im K1 Als H fgabe konnen AH 3/28/1 bis 3 gelost werden.

Unterrichtsabschnitt [20]: Darstellen von Dreiecken und Rechtecken

Wiederholung Zu Beginn des Unterrichtsabschnitts werden die Eigenschaften von Drei-
ecken und Rechtecken wiederholt. Durch Zeigen an entsprechenden Repriisentanten
weisen die Schiiler nach, da8 sie sich Kenntnisse nicht nur formal angeeignet haben.
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Ubung

(1) Durch Auflegen der Zeichenschablone auf Gitterpapier erkennen die Schiiler, daB die
Vierecke Rechtecke sind. Der Lehrer zeigt ihnen, da man mit der Schablone Recht-
ecke auch auf unliniiertem Papier zeichnen kann. Jedes Rechteck der Schablone wird
von den Schiilern wenigstens einmal ins Heft gezeichnet (LB 108/4). Auf sauberes und
exaktes Arbeiten ist wiederum zu achten.

(2) Kenntnisse iiber Dreiecke und Rechtecke kinnen weiterhin angewendet und vertieft
werden, wenn Dreiecke bzw. Rechtecke mit Stibchen zu legen (LB 107/4; 108/2) oder
durch entsprechendes Verbinden von Flachstiben darzustellen sind. Die Schiiler
werden aufgefordert, jeweils erst zu iiberlegen, welche Stibchen oder Flachstibe sie
dazu verwenden konnen (Anzahl; Linge), und diese zurechtzulegen. Auf diese Weise
wird zugleich zu planméBigem Vorgehen angeleitet.

(3) Im letzten Teil des Unterrichtsabschnitts kénnen weitere Fertigkeiten im Umgang
mit der Zeichenschablone ausgebildet werden, indem die Schiiler Aufgaben wie AH 3/
29/1 losen.

Unterrichtsabschnitt [21]: Dreiecke und Rechtecke an Gegenstinden der Umwelt

Festigung Auf dem Lehrertisch sind verschied G tinde bereitgestellt, die die
Form von Wiirfeln, Quadern, Pyramiden haben (Margnnnewurfel Briihwiirfel, Paket
Seifenpulver, Milchtiite, . . .). Die Schiiler werden aufgefordert, anzugeben und zu zeigen,
wo sie an diesen Gegenstinden Dreiecke (Rechtecke) “erkennen.

AnschlieBend erhilt jeder Schiiler ein Wiirfel- und ein Quadermodell aus dem Stereo-
metriebaukasten. An ihnen soll untersucht werden, ob die sichtbaren Flichen tatsichlich
Rechtecke sind. Hierzu legen die Schiiler das Modell auf Gitterpapier und iiberpriifen, ob
die Strecken jeweils entlang der Gitterlinien gelegt werden konnen.

Ubung Der letzte Teil dieses Unterrichtsabschnitts sollte dem Ausbilden weiterer Fertig-
keiten im Umgang mit dem Lineal dienen. Die Schiiler erfahren, wie man ein Dreieck mit
dem Lineal zeichnen kann.

Unterrichtsabschnitt [22]: Kreis

Einfiihrung Die Schiiler werden aufgefordert, in dem Bild auf Seite 107 des Lehrbuches
auBer Rechtecken und Dreiecken auch Beispiele fiir eine weitere Figur, den Kreis, anzu-
geben (LB 108/6). Danach kénnen Kreise an Objekten im Klassenzimmer (auch an Kér-
permodellen) aufgesucht werden.

Ein erneutes Betrachten der Zeichenschablone liBt die Schiiler erk daB man damit
auch Kreise zeichnen kann. Bei entsprechenden Ubungen (LB 108/7) ist eine genaue An-
leitung zu geben, damit der Kreis ,,in einem Zuge gezeichnet wird und dabei die Bleistift-
spitze jeweils genau an der Innenkante der Schablone anliegt.

Festigung Ihre Kenntnisse iiber Dreiecke, Rechtecke und Kreise wenden die Schiiler
schlieBlich an, wenn vorgegebene Figuren zu klassifizieren sind (AH 3/29/2 und 8/30/1).

Unterrichtsabschnitt [23].1{Zeiehnen und Aussehneiden von Dreieeken und Rechteck
Mit der Zeichenschablo£e konnen die Schiiler geometrische Figuren auf Buntpapier

zeichnen.

Beim Ausschneiden der entsprechenden Figuren erfassen sie, da sie bei Dreiecken und
Rechtecken entlang gerader Linien, beim Kreis jedoch entlang einer gekriimmten Linie
schneiden miissen.

Sie sollten die ausgeschnittenen Figuren zu Ornamenten zusammenstellen und auf ein
Blatt aufkleben.
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Unterrichtsabschnitt [24]: Figuren, die aus Dreiecken, Rechtecken und Kreisen zusammen-
gesetzt sind )

Die Schiiler lsen unter Anleitung Aufgaben wie LB 110/8.
Als Hausaufgabe kann eine Teilaufgabe aus LB 110/8 gestellt werden.

Unterrichtseinheit 6

Festigung geometrischen Wissens und Konnens

Ziele

Die Schiiler

— konnen ihre Kenntnisse iiber die behandelten geometrischen Figuren beim Be-
schreiben von Objekten und beim Zeichnen vielfiltig anwenden,

— besitzen Fertigkeiten im Zeichnen von Geraden und von Strecken vorgegebener
Liinge mit dem Lineal.

Schwerpunkte

Unterrichtsabschnitt [25] (15 min) Geometrisehe Figuren in zeichmerischen Dar-
stellungen (LB 109, 110; AH 3/31)

— Wiederholung der behandelten geometrischen Figuren

— Erkennen geometrischer Figuren in zeichnerischen Darstellungen

— Zeichnen von Geraden, Strecken, Dreiecken und Vierecken

Unterrichtsabschnitt [26] (15 min) Geometrische Figuren in Darstellungen von Ob-
jekten der Umwelt (LB 109, 110; AH 2 und 3)

— Erkennen geometrischer Figuren in geeigneten Bildern und an Kérpermodellen

— Zeichnen von Strecken gegebener Liange

Unterrichtsabschnitt [27] (15 min) D llen von Geg den mit Hilfe geo-

metrischer Figuren (LB 110)

- Erkennen von Dreiecken, Rechtecken und Kreisen an entsprechend dargestellten
Gegenstinden

— Zeich von Geg

den unter Verwendung dieser Figuren

Methodische Hinweise

Unterrichtsabschnitt [25]: G trische Figuren in zeichnerischen Darstellung

An Hand der oberen Bildleiste auf Seite 110, des Lehrbuches werden die Kenntnisse der
Schiiler iiber die bisher behandelten geometrischen Begriffe wiederholt.

Der Lehrer kann die Anwendbarkeit dieser Kenntnisse iiberpriifen, indem er Aufgaben
a) zum Auffinden (AH 3/31/1, 2),

b) zum Darstellen (LB 109/1, 2)

entsprechender Figuren stellt.

204



Unterrichtsabschnitt [26]: G ische Figuren in D 1 von Objekten der Um-
welt

Die Schiiler betrachten Bilder bzw. Modelle von Objekten ihrer Umwelt, beispielsweise
das Bild eines Baugeriists (LB 110), das Modell eines Fachwerkhauses (AH 3/4. Um-
schlagseite), eines Nenbaublocks (AH 2/4. Umschlagseite), beschreiben diese und wenden
dabei ihre Kenntnisse iiber g trische Figuren an.

Weiterhin konnen Ubungen im Einanderzuordnen geometrischer Figuren durchgefiihrt
werden (LB 109/3).

Unterrichtsabschntt [27]: Di llen von Gegenstinden mit Hilfe geometriseher Figuren

Im Lehrbuch ist gezeigt, wie man verschiedene Objekte (ein Schiff, ein Haus, einen Trak-
tor mit Hanger) aus Drefeck-, Rechteck- und Kreisflichen legen kann. Die Schiiler sollen
zuniichst die jeweils verwendeten Figuren erkennen (LB 110/7) und anschlieBend der-
artige Bilder auf Gitterpapier und mit Hilfe der Schablone zeichnen.

Gesamtwiederholung

Eine Gesamtwiederholung am Ende des Schuljahres ist im Lehrplan nicht direkt ausge-
wiesen. Es hat sich jedoch in der Praxis bewiihrt, einige der Verfigungsstunden zu nutzen,

um den Schiilern in den letzten Unterrick nden bewuBtzumach Ilches Wissen
und Kénnen sie im Mathematikunterricht erworben haben. Eine Zusammenfassung und
8 isierung des Unterrick ffes dient zugleich dazu, auf Wesentliches zu orien-

J
tieren und anwendungsbereites Kénnen zu sichern.
In das Lehrbuch und die Arbeitshefte wurden deshalb auch jeweils einige Seiten aufge-
nommen, die im Rahmen einer Gesamtwiederholung eingesetzt werden konnen. Sie geben
zugleich einen Uberblick dariiber, was die Schiiler am Ende des Schuljahres in Klasse 1
beherrschen sollen.
Die Anzahl der Unterrichtsstunden, die fiir eine Gesamtwiederholung genutzt werden
konnen, wird in den einzelnen Klassen recht unterschiedlich sein. Da auBerdem in starkem
MaBe bei der inhaltlichen Gestaltung von Wiederholungsstunden das erreichte Niveau an
Wissen und Kénnen zu beriicksichtigen ist, geben wir im folgenden nur Hinweise zu den
betreffenden Seiten im Lehrbuch und in den Arbeitsheften und zu deren méglichem Ein-
satz. .

Zu LB 99 und AH 3/24

Auf der Lehrbuchseite 99 sind nochmals die von den Schiilern zu beherrschenden Kennt-
nisse iiber die natiirlichen Zahlen bis 100 und ihre Ordnung zusammengefat. Obwohl
hier nicht direkt ausgewiesen, kénnen zuniichst noch einmal einige Aufgaben im Zuordnen
von Zahlen zu Mengen entsprechender Michtigkeit und umgekehrt durchgefiihrt werden.
Dabei ist auch das Darstellen zweistelliger natiirlicher Zahlen in Form von Produkten
(30 = 3+ 10) bzw. Summen (34 = 30 + 4 oder 34 = 310 + 4) zu beriicksichtigen.
Erst im AnschluB daran erscheint es giinstig, einige Aufgaben im Bilden zweistelliger
natiirlicher Zahlen durch Berechnen von Produkten bzw. Summen (AH 3/24/1) 16sen zu
lassen.

Aussagen und Aufgaben, die sich auf die Ordnung der natiirlichen Zahlen beziehen (LB 99/
1 bis 9), sind méglichst mit konkreten Sachverhalten zu verbinden. Auch die Arbeit am
Zahlenstrahl hilft hierbei, den Schiilern die Ordnung der natiirlichen Zahlen bis 100 noch-
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mals zu verdeutlichen. Aufgab ien (AH 3/24/3, 4) lassen die Schiiler erneut Zusam-
menhiinge zwischen der Ordnung der Zahlen O bis 9 und der Vielfachen von 10 bzw. der
anderen zweistelligen Zahlen erkennen.
Bei Ubungen im Vergleichen natiirlicher Zahlen kommt es darauf an, daB den Schiilern
durch das Begriinden der Kleiner- bzw. GroBer-Relation mit Hilfe des Addierens (LB 99/
" 10 bis 13; AH 3/27/4) das Wesen dieser Relationen nochmals bewuBt wird. Durch entspre-
chende Aufgabenserien (AH 3/24/2) wird der Zusammenhang zwischen dem Vergleichen
einstelliger und dem Vergleichen zweistelliger natiirlicher Zahlen wiederholt.

Zu LB 100, 101 und AH 3/25

Eine Wiederholung -zum Stoffkomplex ,,Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen*
kann in der Reihenfolge vorgenommen werden, wie es auf den Lehrbuchseiten 100 und
101 dargestellt ist. Es ist aber auch moglich, zunéchst noch einmal — konkretisiert an
verschiedenen Beispielen — die wesentlichen Kenntnisse iiber beide Operationen zu wieder-
holen (LB 100 oben, 101 oberer und unterer Kasten) und diese dann beim Lésen von Auf-
gaben immer wieder anwenden zu lassen.

Der Beherrschung der Grundaufgabengleichungen der Addition und Subtraktion ist be-
sondere Beachtung zu schenken (LB 100/1 bis 6; 101/1, 2; AH 3/25/1).

Fiir das Addieren und Subtrahieren mit natiirlichen Zahlen bis 20 ohne Uberschreiten von
10 sowie mit Vielfachen von 10 sind die Schritte fiir das Losen von Aufgaben dargestellt
(LB 100; Mitte). Auf diese Weise soll den Schiilern das Gemeinsame beim Rechnen mit
Zghlen bis 20 und mit Vielfachen von 10 nochmals bewuBt werden.

SchlieBlich sei noch auf die Beispiele fiir das Rechnen mit der Zahl 0 hingewiesen (LB101/10
bis 12). An Hand geldster Beispiele sollen die Schiiler die Besonderheiten beim Addieren
und Subtrahieren mit 0 wiederholen. Vom Lehrer ist zu entscheiden, ob er bereits zeigt,
wie man diese unter Verwendung von Variablen allgemeingiiltig darstellen kann.

Zu LB 102 und AH 3/26 )

Auf der Lehrbuchseite 102 sind Kenntnisse der Schiiler iiber das Multiplizieren und Divi-
dieren zusammengefaBt. Dabei ist zu beachten, daB diese beiden Operationen in Klasse 1
propiideutisch behandelt werden (LP 148). Grundaufgabengleichungen der Multiplikation
mit einem Faktor 2 oder 10 und Grundaufgabengleichungen der Division mit dem Divisor2
sollen die Schiiler jedoch gedichtnismiBig beherrschen (LP 128, 149).

Die Aufgaben LB 102/14 bis 17 und AH 3/26/3, 4 sind besonders geeignet, um zu priifen,
wie sicher die Kenntnisse der Schiiler iiber die Grundrechenoperationen mit natiirlichen
Zahlen sowie beziiglich der behandelten Grundaufgabengleichungen sind.

Zu LB 103 und AH 3/27 }
Aufgaben wie LB 103/1 bis 21 kénnen gestellt werden, um das bis dahin Wiederholte
weiter zu festigen. Es ist aber auch moglich, sie bereits vorher in entsprechende Ubungen
einzubeziehen.

Das Lisen von Gleichungen und Ungleichungen (LB 103/23 bis 31; AH 3/27/1 bis 3)
dient sowohl der Wiederholung von Kenntnissen iiber Variable als auch dem Sichern von
Konnen im Addieren und Subtrahieren natiirlicher Zahlen.

Zu LB 104 .

Eine Wiederholung der behandelten Einheiten ,,Meter und ,,Zentimeter* sowie von
Miinzen und Geldbetréigen kann gesondert erfolgen, aber auch anderen Wiederholungs-
komplexen zugeordnet werden. So ist es beispielsweise moglich, die Aufgaben LB 104/1
bis 5 im Rahmen einer Wiederholung geometrischen Stoffes und die Aufgaben LB 104/6
bis 9 im Zusammenhang mit Additions- und Subtraktionsaufgaben, wie sie auf den Seiten
100 und 101 angegeben sind, l6sen zu lassen. :
Sachaufgaben wie LB 103/13, 22 und LB 104/10 bis 12 sollten wihrend der gesamten
Wiederholungszeit beriicksichtigt werden.
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