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VORWORT

Die Schrift ,Prakusche Schiileriibungen fiir den Mathematikunterricht*
wurde nach einer Digkussion mit Lehrern und pidagogischen Wissen-
schaftlern iiber die fiir,die einzelnen Klassenstufen geeigneten praktischen
Schiileriibungen fiir das Fach Mathematik von erfahrenen Lehrern und
pidagogischen Wissenschaftlern im Auftrag des Ministeriums fiir Volks-
bildung verfafit, An der Ausarbeitung waren beteiligt: Dr. Rudolf Bellin,
Neuruppin; Erna Blume, Berlin; Prof: Dr. Max Ebner, Greifswald; Max
Knuth,. Zehdenick (Havel) und Johannes Lehmann, Leipzig. Sie enthilt
Schiilertibungen fiir die Klassen 5 bis 10 der Oberschule, wobei zu bemer-
ken ist, daB die Ubungen, die fiir die Klassen 8 und 10 apgegeben sind,
auch bei der Behandlung der betreffenden Stoffgebiete in der erweiter-
ten Oberschule durchgefiihrt werden kénnen.

Die -angegebenen Schiileriibungen stellen einen' ersten Vorschlag dar,
der sowohl! der inhaltlichen Verbesserung als auch der Ergédnzung durch
weitere Ubungen bedarf. Das ‘letztere betrifft vor allem die Gebiete der
konstruktiven und der darstellenden Geometrie, aber auch die anderen
Stoffgebiete speziell der Klassen 8 bis 10. Darum wird allen Mathematik-
lehrern empfohle'n, die in dieser Schrift gegebenen Anregungen und Vor-
'schlége in der Schulpraxis schopferisch anzuwenden, die Schiileriibungen
griindlich zu erproben und ihre Erfahrungen dem Deutschen Pidagogi-
schen Zentralinstitut mitzuteilen.

Die Schrift gibt Anleitung zu .den einzelnen Ubungen. In knapper
Formi wird Auskunft liber Ziel, Arbeitsmaterialien, Durchfiihrung und
Auswertung gegeben. Soweit erforderlich, sind auch Hinweise zu den ein-
zelnen Ubungen enthalten. '

In der praktischen Arbeit soll folgendes erreicht werden:

Wenn die Lehrer mathematische Schiileriibungen durchfiihren, werden
sie sich Gedanken machen iiber Zweck und Ziel jeder einzelnen Ubung.
Dabei - miissen sie einschétzen, welche Bildungs- und Erziehungsaufgaben
durch die Ubung geldst werden sollen, um die- Uhterrichtsarbeit auf die-
ses Ziel konzentrieren zu koénnen.

i Die Darlegungen iiber die Durchfiihrung der Ubung sollen den Fach-
\ehr_em die Vielfalt der Moglichkeiten praktischer Schiileriibungen zeigen
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und ihnen helfen, sich tiber einige fachliche und pddagogisch-methodische
Fragen, die mit der Ubung im Zusammenhang stehen, zu informieren,
und sie veranlassen, sich an Hand der angegebenen Literatur niher mit
diesen Fragéen zu beschéftigen. ,

Die Hinweise schlieflich wenden sich in erster Linie an die methodisch
noch weniger erfahrenen Lehrer.

Werden die mathematischen Schiileriibungen im Unterricht Mchtig
genutzt, so werden Aktivitdt und Selbsttitigkeit der Schiiler entwickelt,
und es wird ein nicht unwesentlicher Beitrag zur Erfiillung der im
Lehrplanwerk als gesellschaftliche Forderung formulierten Ziele des
Mathematikunterrichts geleistet.



Zur Einfiihrung

Warum sind praktische Schiileriibungen im Fach Mathemattk
notwendig?

In allen Bereichen der gesellschaftlichen Praxis, in der modernen
industriellen und landwirtschaftlichen Produktion, in den Naturwissen-
schaften, in den technischen und 6konomischen Wissenschaften und auch
auf dem Gebiet der Gesellschaftswissenschaften gewinnen mathema-
tisches Wissen und Kénnen eine immer griBere Bedeutung.

In der sozialistischen Schule kommt es deshalb darauf an, den Schii-
lern exakte, feste und anwendungsbereite Kenntnisse sowie umfangreiche
und sichere Fihigkeiten und Fertigkeiten zu vermitteln.

Die Schiiler miissen mathematische Begriffe, Lehrsdtze, Formeln, Re-
geln und Verfahren sicher beherrschen. Sie miissen in der Lage sein,
mathematische Probleme zu erkennen und zu lésen sowie die in anderen
Unterrichtsfdchern, am. Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion
und in den iibrigen Bereichen der Praxis gewonnenen Erfahrungen und
Erkenntnisse mit den im Unterricht behandelten mathematischen Pro-
blemen zu verbinden. Sicheres Beherrschen der geforderten Rechenfertig-
keiten, Sicherheit und Gewandtheit im Umgang mit Rechenhilfsmitteln,
MeB- und Zeichengertteri und sauberes und tibersichtliches Arbeiten sind
wichtig fiir alle Schiiler.

Eine notwendige Voraussetzung daflir ist die weitere Verbesserung der
pidagogisch-methodischen Arbeit der Lehrer.

Im Mathematikunterricht der zehnklassigen allgemeinbildenden poly-
technischen Oberschule sind ,Methoden anzuwenden, die die Aktivitiit
der Schiiler f6rdern. Dazu gehéren insbesondere mathematische Schiiler-
ibungen, Schiilerauftrige am Unterrichtstag in der sozialistischen Pro-
duktion und die mathematische Vorbereitung und Auswertung von
Exkursionen. Die Schiller miissen selber wigen, messen, vermessen, regi-
strieren; sie miissen einfache Hilfsmittel, Gertite und stereometrische
Modelle bauen“. (Lehrplan der zehnklassigen allgemeinbildenden poly-
technischen Oberschule)

Bel praktischen Schiileriibungen, die eine Form der Selbsttitigkeit der
Schiiler im Mathematikunterricht bilden, wenden die Schiiler ihr erwor-
benes Wissen und Koénnen, insbesondere mathematische Verfahren und
Arbeitsweisen, an und verbinden die im Mathematikunterricht erzielten
Kenntnisse, Fﬁhigkeitgn und Fertigkeiten mit Kenntnissen und Erkennt-



nissen aus wichtigen Bereichen der gesellschaftlichen Praxis, insbeson-
dere aus ‘dem Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion. Die Schii-
ler-lernen, mit wichtigen Gerdten und Hilfsmitteln, die bet Messungen,
Vermessungen und Konstruktionen angewandt werden, umzugehen. N

Bestimmend fiir die' methodische Gestaltung des Mathematikunterrichts
sind die der Mathematik spezifischen Verfahren der Erkenntnisgewin-
nung und Erkenntnissicherung, wie zum Befspiel mathematische Herlei-
tungen und Beweise. Darum nehmen die Schiileriibungen im Fach
Mathematik eine andere Stellung ein als die Schiileriibungen in den
naturwissenschaftlichen Fichern. 'In Mathematik unterstiitzen die Schii-
leriibungen vor allem die Herleitung, Festigung und Vertiefung mathe-
matischer Begriffe, Lehrsi#{ze, Formeln, Regeln umd Verfahren.

Durch eigene Erfolge gewinnen die Schiiler Selbstvertrauen, das sie zu
htheren Leistungen anspornt und ihre Selbstindigkeit fordert. Die
Schiiler werden zu schopferischemi und verantwortungsvollem Handeln
befdhigt, und es wird ihre polytechnische Bildung und Erziehung wesent-
lich unterstiitzt.

Das Selbsttétigsein der Schiiler verlangt Beharrlichkeit, Sorgfalt, Ge-
nauigkeit, Gewissenhaftigkeit und Disziplin und férdert damit die Ent-
wicklung. dieser Eigenschaften. Ferner wird zuy Hilfsbereitschaft und
zum Handeln im Kollekhv erzogen. Daher unterstiitzt die, ibénde. Ttig-
keit der Schiiler auch die moralische Erziehung.

Wegen ihres hohen bildenden und erzieherischen Wertes sind die
Schiileriibungen somit eine notwendige Voraussetzung flir die qualitative
Verbesserung des mathematischen Unterrichts in der allgemeinbildenden
polytechnischen Oberschule. $ie miissen in diesem Fach ein fester Be-
standteil der neuen, fortschrittlichen Unterrichtsmethodik werden. Erfolg-
reiche Mathematiklehrer fiihren sthon seit Jahren prakﬁsdle.~$d1ﬁler-
{ibungen ih ihrem Fach durch. Allgemein wird jedoch im Fach. Mathe-
matik den praktischen Schiileriibungen noch zuwenig Aufmerksamkeit
geschenkt. Viele Lehrer, vor allen Dingen die fiir das Fach Mathematik
richt ausgebildeten Lehrer, hagben hierin noch kaum Erfahrungen. Oft
treten methodische Schwierigkeiten auf, insbesondere bei der Ein-
beziehung von praktischen Schiileriibungen in den UntetrichtsprozeB, bei
der zeitlichen und organisatofischen Planung sowie bei der Durchffihrung
der Ubungen selbst. .

Im Fach Mathematik haben sich bisher im _ wesentlichen _folgende
Grundtypen der prakust_hen Schiileriibungen herausgebaldet

Praktische Schiileriibungen im Klassenraum

Bei diesem Typ kann in-gleicher Front oder in solchen Grup.pien ge-
arbeitet werden, deren Arbeitsgebiete einander gleich oder dhnlich sind.
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Bei.einigermaBen straffer Durchfiihrung der Schiileriibungen sind kaum

Disziplinschwierigkeiten .zu erwarten. Hier ist eine zeitlich genaue' Pla-

‘nung besser zu ermoglichen und bel der Durchfithrung zu erreichen als

béi Ubungen im' Freien.. Der mit Schiileriibungen noch nicht vertraute

Lehrer sollte deshalb mit dieser Form beginnen. ‘

Zu solchen Schiileriibungen gehéren unter anderem:

a) Bauen von Modellen und’ Arbeiten’ mit Modellen,

b) Anfertigen' von Kbrpernetzen, Diagrammen, graphischen_Darstellun-
gen und Schablonen,

c) Aufstellen von MefBreihen,

d) Uben und Berechnen an Klassenarbeitssitzen,

e) Meéssen, Wiigen und Vermessen (als Vorbereitung von Sdlﬁlerauftrﬁgen
fir den Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion und als Vor-,
bereitung fiir Arbeiten im C‘gelax/lde),

f) Berechnen von Toleranzwerten, Drehzahlen, Werkstlicken usw. (als
Auswertung des Unterrichtstages in der sozialistischen Produktion).

Praktische Schilleriibungen auf dem Sc)mlqrundstilck (Hof, Sport-
platz) ‘

GréB8ere Anforderungen an die Vorbereitung und an die Organisations-
fihigkeit des Lehrers sowie an die Selbstdisziplin der Schiiler stellen
Schiileriibungen, die auf dem Schulgrundstiick durchgefiihrt werden, da
hier zur Erreichung eines zwar gemeinsamen Zieles doch h&ufig in Grup-
pen mit verschiedenen Teilauftriigen gearbeitet werden muB. )

*Zu solchen Schiileriibungen kann man unter anderem rechnen:

a) Zeitmessen,,

b) Festlegen einer Fliche mit dem Inhalt 1 Ar, 1 Hektﬁu’ und Ausmessen
von kleineren Flichen, !

c¢) Durchfithren von geometrischen Grundkonstruktionen und Konstruk-
tidnen ebener Figuren,

d)'v_Schétzen und Messen von Horizontal- und Vertikalwinkeln (als Vor-

\  Ubung zu Messungen im Geléinde).

i

Praktische Schiileriibungen im Gelinde und in Verbindung mit dem
Unterrichtstag in der sezialistischen Produktion

Die als Bindeglied zwischen dem Mathematikunterricht und der pro-
duktiven Thtigkeit wesentlichsten Schiileriibungen sind die bei praxis-
bezogenen Peil-, MeB- und Vermessungsarbeiten im Gelénde notwendigen
Obungen und die in Verbindung mit dem Unterrichtstag in der sozia-



listischen Produktion direkt am Arbeitsplatz durchzufiihrenden Berech-
nungen und Uberpriifungen. Sofern es sich um das Sammeln von Material
zwecks Auswertung im darauffolgenden Mathematikunterricht handelt,
hat man hier eine weitere Form der Selbsttitigkeit der Schiiler — die
Ausfithrung eines Schiilerauftrages — vor sich.

Zu diesen Schiileriibungen im Geldnde und in Verbindung mit dem
Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion gehéren unter anderem:
a) Peilen, Visieren und -Streckenvermessen,

b) Winkelschdtzen und -messen,

c) Abstecken rechter Winkel,

d) Berechnen von Fldchen,

e) Uberpriifen von Leistungsschildern,.

f) Feststellen und Berechnen von Toleranzwerten und dergleichen.

Fiir alle diese Obungen, die fast ausschlieBlich nur gruppenweise
im Freien durchgefiihrt werden kﬁxfnen, sind genaue Zeitplanung, Ar-
beitseinteilung und Durchfiihrungsorganisation nétig. Auch der sorg-
filtigen Bereitstellung der Arbeitsmaterialien und ihrer schonenden Be-
handlung ist gré8te Aufmerksamkeit zu schenken. Wird all dies beachtet,
so werden gerade diese Ubtingen groBen Gewinn bringen und Lehrern
und Schiilern Befriedigung tiber das Erreichte verleihen sowie am
wesentlichsten zur v;iss!nschaftlichen, polytechnischen und moralischen
Bildung und Erziehung beitragen.

Materialien fiir die praktischen: Schiileriibungen

Die vorliegenden Vorschldge fiir Schiileriibungen sind nicht nur nach
fachlichen und pidagogisch-methodischen, sondern auch nach &konomi-
schen Gesichtspunkten aufgestellt worden, das heiBt, ein Grofteil der
Ubungen erfordert lediglich
a) Material, das ohnehin fiir den Mathematik- und Zeichenunterricht be-
notigt wird,

b) Material, das leicht zu beschaffen oder

c) leicht selbst herstellbar (Selbstbau von Lehrmitteln) beziehungsweise
aus stanhardisierten Teilen von Baukisten leicht zusammensetzbar ist,

d) Material, das auch in anderen, insbesondere den naturwissenschaft-
lichen Fichern benétigt wird und dessen Anschaffung somit durch die
vielseitige Vgr\wendbarkeit gerechtfertigt ist ynd

e) Material, das der Betrieb, in dern der Unterrichtstag in der sozialisti-
schen Produktion durchgefiihrt wird, zur Verfiigung stellen kann.

Es gehoren unter anderem zur Gruppe
a) Lineal mit Millimetereinteilung, Zeichendreieck, Zirkel, Rechenstab und

Millimeterpapier;
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b) GliedermeBstab, SchneidermeBband, S¢hnur, Hammer, Schere, Pflécke,
Pfihle, Latten, Stibe mit Spitzen,. Stecknadeln, Nigel, Uhren, Papp-
oder Blechstreifen, Karton, Kinderreifen, Klebstoff und Lot;’

c) MeBlatten, Zidhlnadeln, Fihnchen, Fluchtstibe, Meterstibe, , MeBkeil
und Keilausschnitt; ‘ ‘

d) Mefiband, verschiedene Waagen, Wégestiicksatz, Stoppuhr, MeBzylin-
der, LitergefdB, Halblitergefd, MarschkompaB und Wasserwaage;

e) Schieblehre, Tieferimesser, Mikrometerschraub;,\'MeBlehreh, Rundungs-
lehren, Werkstiicke beziehungsweise Abfille.

Die fiir die einzelnen ‘Ubungen notwendigen Materialien sind jeweils
in den Hinweisen zu diesen Ubungen angegeben.

Die nachfolgend aufgefiihrten Materialien, die vom Deutschen Zentral-
institut flir Lehrmittel als Unterrichtsmittel fiir den Mathematikunter-
richt zugelassen sind, kénnen gleichfalls bei der Durchfiihrung der Schiiler-
ibungen Verwendung finden:

Dr. Bellin: Geometriebaukasten, Bestell-Nr. 06 06 100

Fritscher/Lehmann: Schiilerlibungsgerit fiir Mathematik

(Selbstbauanleitung Nr. 125 (A) des Deutschen Zentralinstituts fiir Lehr-

mittel’Berlin), Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin

PoBecker: Klassenarbeitssatz ,Querschnitte der Profilstéhle“,

Bestell-Nr. 06 03 030,

Klassenarbeitssatz , Bleche®, Bestell-Nr. 06 03 031,

KlaSsenarbeitssatz ,Flichen“, Bestell-Nr. 06 03 033

Literatur

Dr. Rudolf Bellih: Methodische Verbesserung des Geometrieunterrichts
durch vielseitige Verwendung von Anschauungsmitteln aus Norm-
teilen. Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1959, Bestell-Nr.
27 235-1.

Dr. Rudolf Bellin: Geometrische Modelle aus Baukastenteilen (erscheint
1961 in der Schriftenreihe des Deutschen Zentralinstituts fiir Lehr-
mittel). Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1961.

Prof. Dr. Max Ebner: Geometrische Schiilerarbeiten im Gelinde, Teile
I.und II. Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1958/1960,
Bestell-Nr. 000 11—1 / 000 27—1.

Helmut Mucke und Hans Simon: Anaglyphen zur darstellenden Geometrie,
Teile I und II. Volk und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1959/1961,.
Bestell-Nr. 00 918—1 / 00 921—1,

Siegfried Otto: Wigen und Messen. Volk und Wissen Volkseigener Verlag,
Berlin 1954, Bestell-Nr. 42 908.

Paul Prater: Wirtschaftsrechnen (Ein Lehr- und Aufgabenbuch). Volk
und Wissen Volkseigener Verlag, Berlin 1958, Bestell-Nr. 41 240.
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Gerhard Ziper: Die Landwirtschaftlichen Produktxonsgenossensdmtten
im Mathematxkuntemmt der polytechnischen ‘Oberschule. Volk und
Wissen Volkseigener Verlag Berlin, Bestell-Nr. 000 28.

Der Zeichenstift rechneét. Sammelbiicherel Natur und Wissen (Serie 1,
Band 3, Mathematik). Volk und Wissen Volkseigener Verlag Berlin.
AuBerdem sind in der Zeitschrift ,Mathematik und Physik in der

Schule* zum Problem -der Schiilerlibungen in Mathematik mehrere Bei-

trige erschienen, insbesondere in den Jahrgiéingen 1959 und 1960.
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KLASSE 5
Zahl, Ziffer, Mafeinhgiten
5/1 Vermessen von Strecken

5n Wigen von Korpern, Mengen und Fliissigkeiten
5/3 Zeitmessen

Die vier Grundrechenarten

5/4 Ausfiillen und Nachpriifen von Kassenzetteln, Rechnunger und Quit-
tungen usw.

Einfiihrung in die Bruchrechnung
5/5 Zerlegen und Zusammensetzen von Kreis- und Viereckfldchen

Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen

5/8 Peilen, Visieren, Streckenvermessen im Geldnde~
5/7 Winkelmessen im Gelénde

5/8 Anfertigen von Korpernetzen

Flichen- und Rauminhaltsberechnung

5/9 Ausmessen von Fldchen,

5/10 Ausmessen von Wiirfeln, Quadern und Prisfnen (Werkstiicke);
Volumenberechnungen R

\5/11 Arbeit mit MeBzylinder und LitermafB

KLASSE § UBUNG 5/1
Zahl, Ziffer, Mafleinheiten Vermessen von Strecken
Ziel:

Die Schiiler sollen befdhigt werden, zunichst kiirzere Strecken zu
schiitzen und zu messen, das Ergebnis mit dem Schétzwert zu vergleichen
und in verschiedenen MaBeinheiten anzugeben.

Materialien:

Lineal mit Millimeter-Einteilung; Gliedermefistab, Stahlmeband oder
SchneidermeBband; zu messende Gegenstéinde
Durchfithrung:

a) Bestimmen von VergleichsmaBen (KérpermaBen) als HilfsmaBle (z. B.
Daumenbreite, Daumengliedlinge, Faustbreite, Handspannweite, Arm-
linge, KlaftermaB, KoérpergréBe, Schuhlidnge, SchrittmaB) und Schit-
zen von Streckenldngen mit Hilfe dieser VergleichsmaBe.
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b) Dasselbe mit feststehenden Léngen (z. B. DIN A 4-, Schreibheft-, Post-
kartenmaBe; Tischhohe, Ziegelsteinmafe).. \

c) Schitzen und Messen von Strecken in Metern, Dezimetern, Zenti-
metern und Millimetern.

d) Umrechnen der gefundenen genauen Werte in kleinere oder groBere
MagBeinheiten.

Hinweise:

Schitzungslibungen miissen an kleinen Gegenstinden (Arbeiten im
Heft, Zeichenbogen, Wandtafe]) begonnen werden. Lingen von Strecken
und Abstinde von Punkfen sind zu schitzen, dann mit gedanklichem
,Einpassen“ von Zentimetern beziehungsweise Dezimetern, mit wirk-
lichem Einpassen der Daumenbreite usw. zu bestimmen, endlich. mit dem
jeweils geeigneten MeBgerdt zu messen. MeBwert und Schédtzwert sind
zu vergleichen. Umrechnungen in andere MaBeinheiten sind sehr wichtig.

Ubungen im Schitzen von Strecken und im nachfolgenden kritischen
Uberpriifén der Schitzwerte durch.genaue Messungen miissen in dllen
Schuljahren durchgefiihrt werden. Auf diese Weise wird die Durch-
fithrung eines , Uberschlags“ zur Ge'wol:mheit und das ,Augenmaf“ der
Schiiler geschult. (Waagerechte Strecken schifzt man hiufig zu kurz,
senkrechte zu lang!)

KLASSE 5 UBUNG 5/2

Zahl, Ziffer, MaBeinheiten Wigen von Korpern, Mengen und
Fliissigkeiten

Ziel:

Die/Schiiler sollen eine gewisse Sicherheit und Fertigkeit im Wigen er-
reichen. Dabei ist darauf zu achten, daB die verwendeten Gerite sorg-
faltig behandelt werden.

Materialien:

I{ornschalénwaage, Briefwaage, Tafelwaage, Dezimalwaage, Zeiger-
schnellwaage, Wiagestlicksatz

Durchfihrung:

a) Wigen eines Erzstiickes, von Erbsen und Salz.

b) Wir legen ein Wigestlick (etwa 100 g) auf die linke Seite der Waage
und fiillen mit einem Léffel aus dem Becherglas so viel einer Menge
eines Stoffes' auf die rechte Seite der Waage um, bis das Gleich-
gewicht hergestellt ist.
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¢) Wir stellen* ein kleines “Becherglas (100 ml) oder kleines Flischchen
oder Mayonnaiseglas auf die rechte Seite der Waage und stellen das
Gleichgewicht her. Dann fiillen wir vorsichtig aus einem gréBeren
Becherglas die Fliissigkeit um, bis die 50 g, welche auf die linke Seite
der Waage gelegt wurden, mit der Fliissigkeitsmenge im Gleich-
gewicht stehen. Zur soienanriten Feinauswaage kénnen wir auch ein
Glasrohrchen oder eine Pipette (oben Offnung zuhalten!) verwenden.

Hinweise:

Es ist angebracht, mit Werktétigen, welche tédglich mit Waagen um-
gehen, personliche Gesprdche zu fiihren. Mitarbeiter des Eichamts des
Kreises werden wertvolle fachménnische Ratschlige geben kénnen. Mit-
hilfe bei Kartoffel- und Maisernte, Auswiegen von Futtermitteln, Be-
suche von Labors, HO-Verkaufsstellen, GroBwaagen in Zuckerfabriken,
an Bahnhofen usw. werden Interesse bei den Schiilern wecken.

_Die Waagen sollen in ihrer Wirkungsweise und ihrem Geltungsbereich
in der Praxis (Exkursion) gezeigt und vorgefiihrt werden.

Zu Beginn jeder Ubung mufB zunichst der Gleichgewichtspunkt der
Waage hergestellt werden, das heiBt, die Balkenwaage muB waagerecht
stehen (Ausgleichsmassen: Stiébchen, Erbsen, Glasperlen, Schrotkdrner usw.).

Man sollte auch mit Schiilerauftrigen arbeiten, zum Beispiel: Probiere
deine Kiichenwaage aus; beobachte in einer HO- oder Konsumverkauis-
stelle den Wégevorgang und schildere, was. du gesehen hast! ]

Die Durchfiihrung dieser Ubung ist mit entsprechenden Ubungen im
Physikunterricht (Klasse 6) abzustimmen.

KLASSE 5 UBUNG 5/3
Zahl, Ziffer, MaBeinheiten Zeitmessen
Ziel:

Die Schiiler sollen Zeiten messen lernen und mit. der Uhr sowie der
Stopruhr sicher umgehen kénnen.

Materia’lien:
Stoppuhr, Armbanduhr, Taschenuhr (mit Sekunden-Zifferblatt);
MeBband, Fahnchen oder Pflocke, Hammer, Kreide oder Gips
Durchfihrung:

a) Wir stoppen einen Lauf, die Dauer eines Vorganges (z. B. Erhitzen
von Wasser bis zum Siedepunkt), Brenndauer eines Stiickes Ziind-
schnur, die Durchfahrdauer eines Autos iiber 100 m, 300 m usw. und
bestimmte Arbeitsvorgidnge (auf die Unterschiedlichkeit der MeB-

15



ergebnisse bei Wettkéimpfen und auf den Vorteil elektnscher Zeit-
messungen ist hinzuweisen),

b) Der Schiiler lduft oder f8hrt mit Roller oder Rad einen b@timmten
Zeitabschnitt (30 s). Es wird die zuriickgelegte Strecke ausgemessen.
Die Uburigen sind mit stehendem und fliegendem Start durchzufiihren.
Sie héngen eng zusammen mit Ubung 5/1.

Hinweise:

Es lassen sich viele natiirliche Verbindungen zur gesellschaftlichen
Praxis schaffen, zum Beispiel: ’

Zeitmessungen in Fotolabors und Kliniken; Auswertung von Fahr-
plinen; Geschwindigkeitsmessungen der Deutschen Volkspolizei; Zeit-
zeichen unserer Wetterwarten und ihre Bedeutung flir Schiffahrt, Indu-
strie, Technik und Wissenschaft; die moderne ZeitmefBtechnik.

Uberpriifen des Pulsschlages (bei Ruhestellung, nach Kniebeuge, nach
Freilibungen, vor und nach einem 50-m-Lauf usw.).

An Wandertagen und in Ferienlagern bieten sich viele Gelegenheiten
zu Takt-, Marsch- und Schitzlibungen in Verbindung mit Zeitmessungen.

Die Durchfiihrung dieser Ubung ist mit entsprechenden Ubungen im
Physikunterricht abzustimmen.

KUASSE 5 UBUNG 54
Die vier Grundrechenarten Ausfiillen und Nachpriifen von

Kassenzetteln, Rechnungen und
Quittungen usw.

Ztel:

Die Schiiler sollen Sicherheit im Rechnen und Umformen_ von MaB-
einheilen erlangen. Sie sollen Bedeutung und Inhalt der Planwirtschaft
(Anbauplédne, Haushaltsplidne, Produktionspline usw.) und der Kontrolle
der Planerfiillung und Geldabrechnung (Sparkasse, ‘Lohnstelle usw.),
natiirlich dem Schuljahr entsprechend, kenpenlernen. Die Schiiler sollen
selbst Kassenzettel, Lohnabrechnungen usw. ausfiillen oder- iiberprﬁfen.

Materialien:

Kassenzettel, Kassenblocks, Geldsortenzettel ‘Erlosabrechnungen, Kon-
trollisten, Sofortrechnungen, Quittungen; ein Klassensatz Spielgeld; Lohn-
scheine, Lohnrechhungen; Durchschlagpapler

Durchfiihrung:
a) Nachpriifen von Sofortrechnungen, welche von HO, Konsum oder Be-
trieben zur Verfiigung gestellt werden. Ein Schiiler sagt die Stiick-
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zahleh, die Geldbetriige usw. an, andere Schiiler oder alle Schiiler der

Klasse schreiben die genannten Werte in vorbereitete Listen ein

(Additions- und Subtraktionsiibungen). Jeder Schiiler fertigt unter An-

leitung des Lehrers selbst Rechnungen an. Es ist auf die Bedeutung
. des ‘Durchschlags einzugehen.

b). Arbeit mit Kassenzetteln, Kassenblocks (Durchschlagpapie®. und
‘Kontrollisten. N v
Kassenblocks, Kontrollisten fiir Verkdufer und eventuell-fiir Kassen
sind zu besorgen. Es werden Kassepblocks und Kontrollisten aus-
gefiillt. Zum SchluB k&nnen in einer Gesamtliste alle eingetragenen
Geldbetrtige abgestimmt werden. Eine wertvolle Ubung ist das Aus-
fiillen von Geldsortenzetteln, die als Unterlage fiir den Kassierer
dienen und die vom Abholer des Bargeldes quittiert werden,

Der Lehrer sollte am Beispiel einer kleineren Kassette mit verschie-
denen Geldsorten den dargelegten Vorgang demonstrieren und dann
zu Zahlendiktaten iibergehen.

-¢) Im engen Zusamimenharng mit dem Ausfiillen von Kassenzetteln las-
sen sich zahlreiche Preisberechnungen fiir verschiedene Warenmengen
(kg, Stiick, m Yisw.) durchfithren.

Besonders geeignet ist auch das Ausfiillen einer Lagerfachkarte oder
eines Warenanforderungsscheines.

d) Die Lohnberechnung ist in den verschiedenen Industriezweigen oft
unterschiedlich. Es ist daher einfaches Material aus den Lohnbiiros
der LPG oder des Patenbetriebes zu besorgen.

Hinweise:

Zu empfehlen ist eine Exkursion in ein Geschdft des volkseigenen
Handels. Dabei soll dém Schiiler die vielgestaltige und verantwortungs-
volle’ Arbeit unserer Verk#uferinnen und Kassierer erliutert werden.

Man sollte auch mit Schiilerauftrdgen arbeiten: Bringe von zu Hause
Kassenzettel,.'R'echnungen usw. mit! Erkundige ‘dich iliber Herkunft, er-
klire den Inhalt! Sicher helfen Eltern und Werktéitige aus dem volkseige-
nen Handel, der Wirtschaft und Industrie.

Klebe die Unterlagen in dein Rechenheft ein! Die Ausfiihrung.der oben
angegebenen Materialien ist in den verschiedenen Wirtschafts- und Indu-
striezweigen sehr unterschiedlich.
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KLASSE 5 UBUNG 55

Einfiihrung in die Bruchrechnung , Zerlegen und ‘Zusammensetzen
von Kreis- und Viereckfldchen

Ziel:

Die .Schiiler sollen durch vielseitige Legeiibungen den Brudlbegfiff
besser erfassen und einen weiteren Einblick in die Bruchrechnung
erhalten.

Materialien:

Papp- oder Blechstreifen (Kreisflichen, Viereckfldchen) mit verschie-
denen Bruchteilungen, eventuell farbiges Papier; Kasten beziehungsweise
Briefumschldge zum Aufbewahren der Scheiben, Viereckfldchen und
Pappstreifen

Bauanleitung:

Im Untgrrichtstag in der sozialistischen Produktion in den Klassen 7
oder .10 soliten aus Stanzresten (Anrei- und Schneideiibungen!) oder im
Werken ‘aus Pappe oder Kunststoff folgende Kreisfldchen hergestellt
werden:

]
%(5 Stiick); % (5 Stiick); %(lOStiick); %(ZOStﬁck); % (9 Stiick);

% (15 Stiick); % (15 Stiick); % (25 Stiick)

Entisprechend sind Viereckflichen herzustellen, wobei GroBe und An-
zahl der Teile je nach den Moglichkeiten dem Kollegen iiberlassen
werden. )

Durch eine Anzahl von Bruchstreifen lassen sich (siehe Ubung c) }ieben
der. Arbeit mit Kreis- und Viereckflichen anschauliche Vorstellungen der
mathematischen Zusammenhéinge erzielen. Bruchstreifen lassen sich leicht
im technischen Zeichnen herstellen.

Durchfiihrung:

Ubungsbeispiele:

a) Vergleichen von Briichen

b) Angabe von Ganzen als Briiche

c) Darstellen von echten Briichen, von unechten Briichen und von
gemi‘schten Zahlen

d) Das Umformen von unechten Briichen in ganze Zahlen oder gemischte
Zahlen und umgekehrt

Entsprechende Beispiele sind mit Viereckfldchen (Quadrat, Rechteck)
durchzufiihren.
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Hinweise:

Im allgemeinen verwendet man. in der gesellschaf{lichen Praxis
Dezimalbriiche, Die hier durchgefithrten Bruchrechenaufgaben sind
Grundlage zur sicheren Beherrschung der arithmetischen Operationen, sie
dienen besonders der Gleichungslehre.

KLASSE 5 UBUNG 56

Geometrische Grundbegriffe und Peilen, Visieren, Streckenvermes-
Konstruktionen sen im Geldnde

Ziel:

Die Schiiler sollen erkennen: Der Sehstrahl ist geradlinig; eine Gerade
ist durch zwei Punkte bestimmt. Sollen weitere Punkte auf dieser Gera-
den liegen, so miissen sie konstruiert oder durch Peilen ermittelt werden.

Die Schiiler sollen befdhigt werden, mit Gliedermefistab, MeSband
oder MeBkette richtig umzugehen (siehe Ubung 5/1) sowie das Peilen, das
Einvisieren und das Streckenvermessen durchzufiihren.

Materialien:
Fluchtstdbe, 'Gliedermefstab und MeBband (evtl. Stahlmefband cder
MeBkette)

Durchfﬁ'ﬁrung'
a) Eine Geldndestrecke AB ist vom Endpunkt A aus einzufluchten (Abb.
5/6,1 und 5/6, 2) urid zu vermessen.

Gehrichtung des Gehilfen

- Zielrichtung
8 C G C 4—
—— — X — s — T
1 Hilfsstab  2.Hilfsstab J. Hilfsstab Anfangspunkt Fb//andcr
Abb. 5/6,1
B
s N
7R,
5 o, Col) y C\{'\‘
/\-\'C CuX 4 w'
e
/ Ay !Az %
$ /
Abb. 5/6, 2 Ss
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b) Eine Geldndestrecke AB ist iiber B hinaus zu verlingern (Abb. 5/8,3;
5/6,4). ”
¢) Der Schnit'tpunkt von zwei Geraden AB und CD ist zu bestimmen,;
die Teilabschnitte sind zu vermessen (Abb. 5/6, 5).

d) Eine léngere gekennzeichnete Strecke (Hauskante, Bordscliwellenkante)
ist mit dem MeBband zu messen.

e) Eine lidngere nur durch ihre Endpunkte gegebene Strecke ist zu messen.

2z
Hinweise:

Einige Ubungen kénnen parallel laufen, ‘wenn geniigend Fluchtstiibe
zur Verfiigung stehen. Der Peilende tritt etwa 3 m hinter den Stab A,

" Gehrichtung das Gehilfen Zielrichtung
—
— — — x - _— e T T
Dy 0z 8 A P
Abb. 5/6,3
D
&
\ W
N ‘\95 M ]
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/ | - P /< ~
Y I ;
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Abb. 5/8,4 Abb. 5/8, 5a
c /7482

~o
5

Abb. 5/6,5b
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damit der durch die Rdnder des Stabes A bestimmte Sehwinkel nicht zu
groB wird, und schaut so zum Stab B, daB dieser durch Stab A verdeckt
wird. Die einzufluchtenden Stibe werden zum Peilenden hin gesetzt.

Jeder Messung soll eine Schitzung vorausgehen (siehe Ubung 5/1). Fra-
gen dér Genauigkeit von Messungen und Fragen des Rundens in einer
den Schiilern gemédfien Form sind anzuschlieBen.

Die Messungen kénnen mit gesellschaftlich niitzlicher Arbeit verbun-
den werden (Zusammenarbeit mit LPG, Betrieb usw.).

KLASSE 5 UBUNG 5/7

Geometrische Grundbegriffe upd Winkelmessen im Gelinde
Konstruktionen

Ziel:

Die Schiller sollen selbst Geriite, die zur Winkelmessung im Geldnde
dienen, herstellen und sich bei Winkelmessungen im Gelinde in der Be-
nutzung dieser Gerite iliben.

Abb. 5/1,1a Abb. 5/1,1b
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Ma'teriafien:
~ Boschungswaage, Peilgerdte (Abb. 5/17,1), Winkelpeiler, zwdlfteilige
Knotenschnur, Winkelkreuz, Feldwinkelmesser und Fluchtstdbe

Durchfiihrung:

a) Messen eines Boschungs- oder Steigungswinkels (Boschung, Kieshau-
fen, Kartoffelmiete, Feuerldschteich, Steigung einer StraBe, einet
Treppe, eines Pult- oder Satteldaches von Schuppen usw.) mit der
Boschungswaage (Abb. 5/7, 2).

b) Messen von -vertikalen Winkeln (Hohen- und Tiefenwinkeln) mit
\Béschudgswaage und Winkelpeiler (Abb. 5/7, 3).

L

Abb. 5/7, 3
¢

7

8
1]
9
5
n

n 4
4 . ,

A 1 ? 3

Abb. 5/7, 4 Abb. 5/7, 5
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c) Messen von horizc\mtalen Winkeln (Schnittwinkel zweier Wege, Win-
kel eines Dreiecks; Abstecken zweier unter 60° laufender Fluchtgera-
den; Winkel in der Feldflur) mit Feldwinkelmesser (Abb: 5/7, 4).

d) Abstecken eines rechteckigen Platzes (fiir Viehhaltung, Offenstall
usw.) mit zwolfteiliger Knotenschnur (Abb. 5/7, 5), Winkelpeiler und
Winkelkreuz (Abb. 5/7, 6). '

Abb. 5/7, 6

Hinweise:

Die Geriite werden von den Schiilern selbst hergestellt. Einfache Ubun-
gen erfolgen im Schulhof oder auf dem Sportplatz, dann méglichst in.
Verbindung mit LPG usw., also mit gesellschaftlich niitzlicher Arbeit.

KLASSE § UBUNG 5/8

Geometrische Grundbegriffe und Anfert.igen' von Korpernetzen
Konstruktionen

Ziel:

Die Schiiler sollen Fertigkeiten in der Herstellung maBgerechter Netz-
zeichnungen von den behandelten Kérpern erlangen. Der Begriff ,Ober-
fliche* wird durch die Anfertigung von Korpermodellen ays den ausge-
schnittenen Netzzeichnungen gefestigt.

Materialien:
Korpermodelle, MillimetermeBstab, Bleistift, Lineal und Zeichendrei-
ecke

-Durchfiihrung:

Von gegebenen Korpermodellen (Wiirfel, Quader, drei- oder sechssei-
tiges Prisma) sind die erforderlichen MaBe zu entnehmen, ihre Netze zu
entwerfen, auszuschneiden und zu neuen Kérpermodellen zu formen.



Hinweise:

Jeder Schiiler, zumindest alle auf einer Bank sitzenden Schiiler, bekom-~
men ein Modell, das aus Holz, Metall, Kunststoff, Pappe bestehen und
massiv oder hohl oder auch ein Kantenmodell sein kann (Férderung der
Abstraktionsfdhigkeit). Vor dem Ausschneiden miissen Klebefalze ange-
zeichnet werden. Dabei mufB3 sich der Schiiler selbst iiberlegen, welche
UmriBkanten beim Herstellen des Korpermodells zusammenstoBen.
Wenn man das Kleben vermeiden will, kann man ,Schlitzverschliisse“ her-
stellen. Die Falze werden dann nicht so lang wie.die Kanten gemacht,
dafiir aber wesentlich breiter. Solche Modelle lassen sich schnell wieder
zu Netzfiguren ausbreiten und im Heft aufbewahren. Gute und saubere
Modelle, die auch fest genug sind, konnen in die Schulsammlung auf-
genommen und spiéter zu Ubungszwecken ausgeliehen werden.

Bastler kénnen die -Netzteile auch aus Teilen des ,Geometriebau<
kastens“ zusammensetzen, mit Scharnieren versehen und so zu einem
Korper zusammenfiigen.

KLASSE 5 UBUNG 5/8

Fldchen- und Rauminhaltsberech- Ausmessen von Flachen
nung

Ziel:

Die Schiiler sollen befihigt werden, zunichst kleinere, dann gréSere
Fléqhen schidtzen und ausmessen, das Ergebnis mit dem Schitzwert ver=
gleichen und in verschiédenen MaBeinheiten angeben zu kénnen. Sie sol-
len sich eine genaue Vorstellung von der Gréfle eines Quadratmeters,
Ars und Hektars verschaffen.

Materialien:
Zeitungspapier, Millimeterpapier, Fluchtstéibe und MeBband

Durchfiihrung:

a) Auf MiHimeterpapier wird ein Millimeterquadrat, ein Zentimeterqua-
drat, ein Dezimeterquadrat farbig jangelegt. Das Dezimeterquadrat
wird schachbrettartig gestaltet; die Umrechnungszahl 100 von einer
MaBeinheit zur néchstep wird gewonnen.

b) Mit ausgeschnitienen Quadratdezimetern wird ein Quadratmeter
ausgelegt, die Grofle fest eingepragt.

¢) Jeder Schiiler stellt aus geklebtem Zeitungspapier (Hausaufgabe) zwei
Flichen von je 1 m? her. Auf dem Schulhof wird die }liche von 1 Ar
ausgelegt. Zehn Schiiler treten nebeneinander und legen je einen
Quadratmeter vor sich auf den FuBSboden. Dann nimmt jeder zweite
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sein Quadrat hoch, trift 1 m vor und legt es von neuém aus. Andere
zehn Schiiler verfahren entsprechend mit der 3., 4. Reihe usw. oder
rechtwinklig zu der 1. Reihe, bis schachbrettartig ein Ar ausgelegt ist.
Dann. wird (moglichst in einer rechtwinkligen Hofecke) unter Benut-
zung von MeBband und Fluchtstiben ein Ar abgesteckt, die GréBe
eingeprégt und zu Schitzungen benutzt (desgl. ein Hektar).

Hinweise:

Das Abschitzen von Flachen ist genauso wichtig wie das"‘\;bn Strecken
und sollte stidndig (Schulausfliige usw.) gelibt werden.

KLASSE 5 ‘ UBUNG 5/10

Fldachen- und Rauminhaltsberech- Ausmessen von Wiirfeln, Quadern

nung und Prismenm—{Werkstiicke); Volu-
menberechnungen

Ziel:

Die Schiiler sollen befdhigt werden, sich einen Begriff von der GrofSle
der RaummaBe Kubikzentimeter, Kubikdezimeter und Kubikmeter zu
verschaffen, Rauminhalte zu schétzen und zu vergieichen, auszumessen,
das Ergebnis mit dem Schétzwert zu vergleichen und in verschiedenen
IIVIaBeinheiten anzugeben.

Materialien:

. !
Pappe oder starkes Papier; Knetmasse oder schneidbares Material;
12 St:'ibcpén, 10 cm lang; 12 diinne Stibe, 1 m lang

Durchfiihrung:

a) Herstellen eines Kantenmodells eines Kubikmeters aus diinnen Meter-
stiben (Eckverbindungen aus Knetmasse, aus Kastanien mit entspre-
chenden Bohfltehern u. #.). Untersuchung, ob alle Schulmappen aus
der Klasse darin untergebracht werden kénnen,

b) Jeder Schiiler fertigt zwei ‘Kubikdezimeter aus Pappe oder als Kan-
tenkodrper an. Mit diesen Kérpern wird schachbrettartig (siehe Ubung
5/9) die Bodenfldche des Kubilp'neters ausgelegt. Das Ausmessen des
Kubikmeters und die Umrechungszahl 1000 werden entwickelt. Das-
selbe kann auch im Kubikdezimeter mit Kubikzentimetern aus Knet-
masse vorgenommen werden.

¢) Mit diesen RaummaBen werden hohle Kérper (Klassenzimmer, Kiste)
nach vorherigem Schétzen ihres Rauminhalts ausgemessen, und das
Ergebnis wird mit dem Schitzwert verglichen (evtl. noch in anderen
MaBeinheiten ausgedriickt).
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d) Der Rauminhalt von Vollkérpern (Wiirfel, Quader, Prismen — mog-
lichst Werkstiicke aus der Produktion) werden unter Benutzubg der
MaBzahlen ihrer Linge, Breite und Hohe berechnet..

KLASSE5 UBUNG 5/11

Flichen- und Rauminhaltsberech- Arbeit mit MeB3zylinder und Liter-
nung mal -

Ziel:

Die Schiiler sollen befidhigt werden, sich die GroSe der Hohlmafle Liter
und Milliliter vorzustellen, Fliissigkeitsmengen zu schétzen, zu verglei-
chen und zZu messen.

Materialien:

Kubikdezimetermodell aus Pappe oder Holz ohne Deckfliche, Litergefds,
Halblitergefd3, MefBzylinder mit Millilitereinteilung

Durchfihrung:

a) Das Kubikdezimetermodell wird mit trockenem, feinem Sand gefiillt,
der Sand in das Li-tergefEB umgeschiittet.

b) Vergleichsmessungen zwischen Litergefd, Halblitergefid, MeBzylin-
der, bis zur Marke 250 ml, 200 ml, 100 ml mit Fliissigkeit gefiillt, wer-
den vorgenommen.

¢) Schidtzen und Ausmessen des Rauminhalts von verschiedenen Eimern,
Konservenglisern, Probierglésern, Flaschen und Industrieglésern.

d) Schiilerauftrige zum Ausmessen von in der sozialistischen Produktion
in Industrie und Landwirtschaft benutzten GefdBen (Milchkanne,
GieBkanne, Laborgefile usw.).

Hinweise:

Schitz- und MeBiibungen kénnen nicht oft genug durchgefiihrt werden;
denn den Schiilern ist ein sicheres Gefiihl fiir die Beurteilung der Menge
bei Fliissigkeiten zu vermitteln. Da die Bezeichnung ,, ml“ noch nicht {iber-
all auf Mef3geriten zu finden ist, ist auf die dltere Bezeichnung ,,cm3“ hin-
zuweisen. Zahlen auf Boden der. Arzneiflaschen sind zu deuten,
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KLASSE 6

Bruchrechnung (Grundrechenarten mit Dezimalbriichen)

6\/1 Auswerten von Kassenzetteln, Rechnungen, Preisverzeichnissen,
Haushaltspldnen, Betriebsabrechnungen usw. (siehe Ubung 5/4)

Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen

6/2 Herstellen von Modellen zur Herleitung der Sitze iliber Neben-,
Scheitel-, Wechsel- und Stufenwinkel

6/3 Faltiibungen! und Klecksographie

6/4 Ausfiihren der geometrischen Grundkonstruktionen im Geldnde

6/5‘ Herstellen von Dreiecksmodellen; Ubungen mit diesen Modellen zu:
Arten der Dreiecke -
Symmetrie-Eigenschaften
Summe zweier Seiten im Vergleich zur dritten
Sétze liber Innen- und AuBlenwinkel
Einfilhrung in die Kongruenz

6/6 Hohen-, Entfernungs- und Winkelmessungen im Gelinde in Verbin-
dung mit mabBstdblichen Zeichnungen; Schédtzen von Strecken und
Winkeln

Flicheninhaltsberechnung

6/7 Aufnahme und Inhaltsbestimmung von Gelidndeflichen (Dreiecks-
verfahren, Basisverfahren, Orthogonalverfahren)

KLASSE 6 UBUNG 6/2

Geometrische Grundbegriffe und Herstellen von Modellen zur Her-

Konstruktionen leitung der Sitze iliber Neben-,
Scheitel-, Wechsel- und Stufen-
winkel

Ziel:

Die Schiiler sollen befihigt werden, mit Hilfe selbstgebauter Modelle
MeBre:hen aufzustellen, welche die Problemfindung ermoghchen be-
mehungswelse unterstiitzen und die Erkenntmssmherung vorbereiten
helfen.

Materialien:
Teile des ,Geometriebaukastens“ oder des ,Schiileriibungsgerdtes fir
Mathematik®; behelfsméBig Pappstreifen und Stecknadeln

1 Diese Faltlibungen sollte man durch Ubungen an Modellen sowie an der Mani-
perm-Hafttafel -ergédnzen.



Durchfiihrung:

a) Nebenwinkel: Modell (Abb. 6/2,1): In der Mitte eines 35-Loch-Flach-
bandes des ,Geometriebaukastens® (behelfsmiBig Pappstreifen) wird
ein kiirzeres Flachband zusammen mit einem durchsichtigen Voll-
winkelmesser befestigt.

Abb. 6/2,2
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Drehung. de$ zweiten Bandes bewirkt Verénderung der jeweiligen
‘Nebenwinkel. Die Winkelgrade’'werden abgelesen und zu MeBreihen
zusammengestellt, so daB der Nebenwinkelsatz und die wichtige ‘funk-
tionale Beziehung.,,Wird ein Nebenwinkel um einen:bestimmten Betrag
grofer, so muf der andere um denselben Betrag kleiner werden“
gewonnen werden.

Scheéitelwinkel: Modell: Zwei lange Flachbiénder sind zusarnmen mit

einem Vollwinkelmesser um ihre Mitte drehbar. angeordnﬁt

Mefreihen wie bei a) werden aufgestellt.

Gewinnung des' Satzes und der wichtigen funktionalen Beziehung:

Wird ein Winkel um einen bestimmten Betrag gréSer, so muB sein

Scheitelwinkel um denselben Betrag grofer werden.

c) Stufen- und Wechselwinkel: Modell (Abb. €/2, 2): Zwei Faare ver-
schieden langer Flachbinder werden zu einem in seinen Winkeln ver-
inderbaren Parallelogramm zusammengefiigt. Uber die Mitten der
Lingsseiten wird ein langes Flachband gelegt und an den Schnitt-
punkten zusammeén mit je einem Winkelmesser befestigt, an denen
man die Verinderung der Winkel ablesen kann.

b

~

KLASSE 6 UBUNG 6/3

Geometrische Grundbegriffe und Faltiibungen und Klecksographie
Konstruktionen

Ziel:

Durch I-‘altiibungen und ,Klecksographie“ soll den Schiilern die Erarbei-
tung der Begriffe ,Acksensymmetrie“;, ,Symmetrieachse“, ,Umklappung"
‘usw. erleichtert werden.

Materialien:
Papier, Schere, Tinte, Federhalter, Stecknadeln, Spiegel und Bleistift

Durchfiihrung:

a) Ein Stiick Papier wird gefaltet, und mit einer Stecknadel wird hin-

durchgestochen. Das Stiick Papier wird danach auseinanderigefaltét, und
die entsprechenden Stichlécher werden miteinander verbunden (Ver:
bindungslinie steht senkrecht auf der Faltlinie)..
Ein Spiegel wird lédngs der Faltlinie senkrecht zum Blatt aufgestellt.
Man erhilt ein Spiegelbild der einen Hilfte des Blattes, das gleich -ist
der zweiten Hilfte des Blattes: Spiegelgleichheit oder Symmetrie in
bezug auf die Achse (Achsensymmetrie; Symmetrieachse).

b) Derselbe Versuch wird mit mehreren Stichléchern und entsprechenden
Verbindungslinien (Abstinde von der Symmetrieachse) durchgefiihrt,
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c¢) Papier wird gefaltet, rechtwinklig und spitzwinklig zu¢ Faltachse wird
je ein Schnitt gefiihrt. Beim Auseinanderklappen erhilt man die Figur
eines gleichschenkligen Dreiecks. -

Aus der Vielzahl dér Méglichkeiten bei etwa 30 Schiilern ergibt sich
die Feststellung: Die Entfernungen eines Punktes der Symmetrieachse
von zwei symmetrisch gelegenen Punkten sind einander gleich.

d) Die anderen Grundeigenschaften der Achsénsymmetrie lassen sich an
Faltfiguren auf durchscheinendem Papier entwickeln: '
Aus gefaltetem Papier werden verschiedengestaltete Figuren aus-
geschnitten. Das Papier wird auseinandergefaltet.

Kleine Kleckse werden auf das Papier gespritzt. Falten, zusammen-
driicken und auseinanderfalten: Man erhdlt symmetrische Figuren
(,Klecksographie®). '

»RegelmifBige* Figuren (Quadrat, gleichseitiges Dreieck, Drachenfigur,
Kreis usw.) werden durch Falten auf Achsensymmetrie untersucht.

KLASSE 6 UBUNG 6/4

Geometrische Grundbegriffe und Ausfiihren der geometrischen
Konstruktionen’ ‘Grundkonstruktionen im Geldnde
Ziel:

Die Schiiler sollen lernen, die geometrischen Grundkonstruktionen mit
einfachen Mitteln irh Geldnde durchzufiihren.

Materialien:
Schnur und einige Stocke

Durchfiihrung:

a) Der Mittelpunkt einer ldngeren .‘S»trecke soll bestimmt werden (die
Schnur ist ldnger als die halbe Strecke).

b) Auf eine in ganzer Linge festliegende oder geschniirte Gerade soll

" von einem auBerhalb gelegenen Punkt das Lot gefillt werden.

c) Von einem geradlinigen Weg soll in einem bestimmten Punkt ein
neuer Weg rechtwinklig abgezweigt werden.

d) Ein Winkel soll halbiert werden.

Hinweise:

Anwendung der geometrischen Grundkonstruktion, indem die Kreise
mit der gespannten Schnur gezogen werden.

Diese Ubungen kénnen zunichst auf dem Schulhof, dann im Geldnde
durchgefiihrt werden.
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KLASSE 6 UBUNG 6/5

Geometrische Grundbegriffé und Herstellen von Dreiecksmodellen;
Konstruktionen —Ubungen mit diesen Modellen
Ziel:

Auf dieser Klassenstufe muB3 der Ubergang von der Anschauung als Er-
kenntnisgewinnung zum logisch-deduktiven Beweis als Erkenntnissiche-
rung vorgenommen werden. MeBreihen, die mit Hilfe selbstgebauter
Modelle aufgestellt werden, ermoglichen oder unterstiitzen die Problem-
findung und helfen die Erkenntnissicherung vorbereiten.

Materialien:

Teile des ,Geometriebaukastens“ (behelfsmafBig Holzleisten oder Papp-
streifen, Nidgel und Stecknadeln)

Durchfiihrung:

a) Arten,der Dreiecke (Abb. 6/5,1): Der Zusammenstellung der einzelnen
Arten und einer Abgrenzung voneinander beziiglich ihrer speziellen
Eigenschaften dient folgendes Modell: 3 Schlitzstibe des Geometrie-
baukastens werden so zu einem Dreieck zusammengebaut, daB die
Eckpunkte jeweils in den Schlitzen entlanggleiten koénnen (Ersatz:
3 Pappstreifen oder Holzleisten werden an den Dreieckspunkten A
und B bewegbar zusammengefiigt, der Punkt C ergibt sich jeweils
dort, wo die Seiten [Streifen] einander schneiden).

b) Sitze iiber Innen- und Aupfenwinkel: Befestigt man am Modell in den
Eckpunkten Winkelmesser, so kénnen Mefreihen iiber die Summe der

. Innenwinkel, die Summe der Auflenwinkel, die Gréfle eines AufBlen-

Abb. 6/5,1

Abb. 6/5, 2



winkels im Vergleich zur Summe der beiden nichtanliegenden Innen-
winkel aufgestellt werden, die der Problemfindung dienen.

Im gleichschenkligen Dreieck wird die GréBe des AuBenwinkels mit
dem Basiswinkel verglichen.

c) Summe zweier Seiten im Vergleich zur dritten: An einem langen
Flacheisen (Pappstrexfen) als Grundseite AB werden bel A und B je
eine sehr lange Flachschiene (u. U. zwei Schienen zusammengesetzt):
als Seiten AC und BC bewegbar arigebracht. Die anschauliche Begriin-
dung und die Ausdehnung des speziellen Beispiels auf den allgemei-~
nen Fall des Satzes ,Im Dreieck ist die Summe zweier Seiten stets
gréoBer als die dritte Seite“ ist mit diesem Modell zu erreichen. Wer-
den bei A und B auch noch Winkelmesser befestigt, so lassen sich Be-
ziehungen zwischen Winkeln und Seiten herausarbeiten.

d) Symmetrieeigenschaften (Abb. 6/5, 2): Sowohl die ,Faltgeometrie* als
auch das Arbeiten am Modell erbffnen mehrere Moglichkeiten, Sym-
metriebeziehungen und funktionale Verhiltnisse im gleichschenkligen
und glexchseltlgen Dreieck zu, entdecken, herauszustellen und diese
zu emer Vertiefung und Erweiterung des Begriffs ,,glelchsc?\enkhges
Dreieck” zu verwerten.

e) Einfiihrung in die Lehre von der Kongruenz: Faltiibungen an symme—
trischen Figuren, ~ Aesschneidelibungen an mehreren Lagen Papler
fihren zum Kongruenzbegriff.

KL ASSE 6 UBUNG 6/6 /

Geometrische Grundbegriffe und Hohen-, Entfernungs- und Win-

Konstruktionen kelmessungen.im Gelénde in Ver-,

bindung mit maBstdblichen Zeich-
nungen; Schitzen wvon' Strecken
und Winkeln

Ziel:

Die Schiiler sollen lernen, die grundlegenden Dreieckskonstruktionen bei
praktischen, moglichst bei gesellschaftlich niitzlichen Arbeiten im Ge-
lande anzuwenden.

Materialien:

Fluchtstibe und WinkelmeBgerite (Wiﬁkelpeiler, Feldwinkelmesser und
HéhenmeBgerdt — vgl. Ubung 5/7)

Durchfiihrung: -

a) Arbeiten mit WinkelmefBgeriten:
Schitze .und mif giie Winkel eines geradlinig begrenzten Feldes mit.
dem Winkelpeiler oder Feldwinkelmesser! Mi Hohenwinkel!
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Stecke mit WinkelineBgerit und Fluchistiben folgende Winkel ab: 40°,
75° 90° -und 150°!.:Stelle mit WinkelmeBgerif und Fluchtstiben ex‘be
achtteilige Wmdrpse her; die Nordrichtung wird mit KompafB fest-
gelegt! )

b) Dreleckskonstruktionen im Geliinde zum Zweck der Entfernungs-
bestimmung zweier unzuginglicher Punkte A und B:
Zwischen den Punkten A und B befindet sich ein Sicht- und Meg-
hindernis (Wald, Haus):
Man wiihlt einen Hilfspunkt C derart, daB die Strecken” AC und BC
mefbar und sichtbar sind. Man hat verschiedene Méglichkeiten. fiir die
Bestimmung der Entfernung AB. Nach Abb. 6/6,1 kann die Entfernung

A’__

Abb. 6/6,1 Abb. 6/6, 2

mit Hilfe eines kongruenten'Scheiteldreiecks, nach Abb. 6/6, 2 mit Eilfe
eines mafBstabgerechten Geldndedreiecks bestimmt werden. Konstruk-
tion des kongruenten .oder mafstabgerechten Geldndedreiecks an
andefer passender Stelle beziehungsweise maBstabgerechte Heftzeich-
nuhg (sws).

Zwischen den Punkten A und B befindet sich ein MeBhindernis, aber
kein Sichthindernis (Sumpf, FluB):

Wenn zum Beisplel die Breite eines Flusses bestimmt werden soll,
wird am Ufer'eine Standlinie AC gewéhlt (Abb 6/6, 3) und mit Hilfe
entsprechender Messungen und einer maBstabgerechten Zeichnung die
Breite AB bestimmt (wWsw).

Weitere Ubungen:

“Es ist der Abstand zweier Schornsteine zu bestimmen.,

Mit Hilfe einer maBstiiblichen Zeichnung ist die Hohe eines Schorn-
stt‘eines zu bestimmen.

C

~

Hinweise:
Es handelt sich meistens um eine mittelbare Bestimmung von Entfer-
nungen. Die Geldndesituation soll in- der Aufgabenstellung recht natiir-
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Abb. 6/6,3

lich und interessant geschildert oder durch Objekte gegeben werden.
Dabei sollen die Schiiler selbst ausfindig machen, welche Stiicke jeweils
zu messen sind und wie gearbeitet werden kann. Auf Wanderungen ver-
zichlet man auf das Ausmessen der Winkel mit einem ‘WihkelmeBgerit
und beschriankt sich auf das ,Einfangen“ der Winkel mit der Schnur und
das Antragen an anderer Stelle, namentlich wenn im Geldnde kon-
gruente und mafgerechte Dreiecke gezeichnet werden.

KLASSE 6 UBUNG 6/7

Flacheninhaltsberechnung Aufnahme und Inhaltsbestim-
mung von Geldndefldchen
Ziel:
Die Schiiler sollen einen Einblick in die Praxis des Geldndevermessens
unter Benutzung der in der Vermessungskunde gebriuchlichen Gerite
erhalten und sich in der Arbeit im Kollektiv {iben.

Materialien:

Fluchtstdbe, MeBbiénder; Winkelkreuze (Winkelkdpfe oder Winkel-
spiegel); WinkelmeBgerite (vgl. Ubung 5/7)

Durchfiithrung:

Ein geradlinig begrenztes geschlossenes Geldndestiick ist aufzunehmen
und nach dem Handri88 ein Lageplan anzufertigen:
a) nach dem Dreiecksverfahren (Abb. 6/7,1):
Beim Dreiecksverfahren wird die Fliche durch Diagonalen in Drei-
ecke zerlegt, deren Seiten ausgemessen werden (Fluchtstibe und MeS-
béander);
b) nach dem Basisverfahren (Abb. 6/7, 2):
Beim Basisverfahfen wihlt man eine Randlinie PQ zur Basis, miBt
sie aus, und von ihren Endpunkten mift man die Winkel zu den
anderen Eckpunkten (auch WinkelmeBgeréte);
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Abb. 6/7,1

Abb. 6/7,3

Abb. 6/7, 2
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c) nach dem Orthogonalverfahren (Abb. 6/7, 3):
Beim Orthogonalverfahren legt man durch die Fliche eine Stand-
linie, fillt auf sie von den Endpunkten der Fliche die Lote und mifBt
diese und die Lage der Lotpunkte aus (Fluchtstibe, MeLb#inder,
Winkelkreuze zur Bestimmung der Lotpunkte).
Dieses Verfahren ermoéglicht die Fldchenberechnung nach dem Drei-

" ecks- und Trapezverfahren.
Hinweise:

Alle Verfahren ermoglichen Gemeinschaftsafbeit mehrerer Schiiler-
gruppen, die selbsténdig arbeiten.
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KLASSE 7

Posgitive und negative Zahlen

7/1 Feststellen von Toleranzwerten und Abweichungen; Rechnen mit
*  diesen Werten

Proportionen

7/2 Ubungen im nicht waagerechten Geldnde zur Aufstellung von Pro-
portionen fiir das Anstiegsmaf

7/3 Uberpriifen von Leistungsschildern an Bohr- und Drehmaschinen;
Berechnen von Zahnradiibersetzungen

Prozentrechnung
7/4 Herstellen und Auswerten von Streifen- und Kreisdiagrammen

Geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen, in Verbindung mit
Fldchen- und Rauminhaltsberechnung

7/6 Schnurkonstruktion von Kreis und Ellipse im .Geliinde

7/6 Konstruktion (und eventuell Berechnung) von Figuren (Kreis, Drei-
eck, Trapez) auf Blechstreifen, so dal der geringste Abfall entsteht

7/7 Ausmessen und Berechnen von Werkstiicken (Rundstéhle, Profileisen,
Bleche, Rohre usw.)

KLASSE 7 UBUNG 71

Positive und negativé Zahlen Feststellen von Toleranzwerten
und Abweichungen; Rechnen mit
diesen Werten

Ziel:

Der Schiiler soll die Bedeutung mathematischer Methoden fiir die
technische Praxis.(hier die Bedeutung der Erweiterung des Bereiches der
blsher verwendeten Zahlen auf die posmven und die negativen Zahlen
bexm praktischen Rechnen) erkennen. Er soll den Begriff und die Bedeu-
tung der Toleranz erfasser: Er soll besonders bei der Aneignung der
polytechnischen Grundfertigkeiten am Unterrichtstag in der sozialisti-
schen Produktion lernen, MeBergebnisse beziehungsweise Abweichungen
von Normmafen sorgfdltig zu priifen, schriftlich zu fixieren, vorgelegte
Angaben (z. B. in technischen Zeichnungen) auszuwerten und mit Tole-
ranzwerten zu rechnen, Mefireihen aufzustellen, Mittelwerte zu berech-
nen und am Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion damit zu
arbeiten.

37



Materialien:

Gliedermef3stab oder Stahllineal, Schieblehre, Tiefenmesser, Mikro-
meterschraube, Winkel, Mellehren, Rundungslehren und dergleichen

Durchfiihrung:

a) Messen von Strecken, Kérperkanten und Durchmessern:
Durchfiihrung mehrerer Messungen am gleichen Werkstiick von. ver-
schiedenen Schiilern.

Zusammenstellen der MeBergebnisse zu Mefireihen

Berechnén des Mittelwertes.

Angeben der Abweichungen der einzelnen Messungen vom Mittelwert
mit positiven und negativen Zahlen.

b) Priifen von Werkstiicken, zum Beispiel in der Giitekontrolle des Be-
triebes, unter Beriicksichtigung der zuldssigen Toleranzwerte (GrofBt-
und Kleinhstmale).

c) Auswerten von Angaben iiber Toleranzwerte in technischen Zeichnun-
gen.

d) Als zusétzliche Aufgabe kann man folgenden Schiilerauftrag stellen:
Auswerten von Wasserstandsmeldungen und H'dhehangaben.

KLASSE 7 UBUNG 7/2

Proportionen Ubungen im nicht waagerechten
Geldnde zur Aufstellung von Pro-
portionen fiir das Anstiegsmaf

Ziel:

Man kann zwar einen Steigungswinkel mit der Boschungswaage in
Grad messen, gibt ihn aber in der Praxis-im AnstiegsmafB} 1:p an. Die
Schiiler scllen erkennen, da hier die Winkelmessung auf zwej Strecken-
messungen zuriickgefithrt wird, entsprechend das Winkelschdlzen auf
das Schidtzen von Streckenldngen. Ferner soll die praktische Anwendung
der Winkelbestimmung durch das AnstiegsmaB und das Aufstellen von
Proportionen geiibt werden. '

Materialien:
MefBband, Pfihle, Latten und Négel

Dyrchfiihrung:

a) Aufstellen der Proportion h:b=1:p, somit Bestimmen des Anstiegs-
maBes 1 : p und in maBgerechter Zeichnung des Steigerungswinkels o
bei einer Ti‘eppe, einem Damm oder einer ansteigenden StraBe und
bei Schiittmaterial (Sand, Koks, Getreide, Erzen usw.).
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b) Herstellen einer Boschungsiehre 1:2 (1:3; 1:3,5) aus zwei Pfihlen
und einer Latte, wie man sie h#ufig bei Damm- oder Grabenbauten
sieht (Abb. 7/2, 1). Bestimmen des AnstiegsmafBies und des Steigungs-
winkels an einer fertigen Bo6schungslehre durch Ausmessen der
Strecken und maBgerechte Zeichhung.

4 7T 77
%77777777 Abb. 72,1

Hinweise:

Einleitend wird auf die Steigungsfahnen bei der Eisenbahn hingewie-
sen; dabei wird die Umrechnung des AnstiegsmaBes 1:5 oder 20 :100 in
20 Prozent geiibt. Die Gradmessung und die Messung des Streckenver-
h#ltnisses werden durch entsprechende Zeichnungen in gegenseitige Ver-
bindung gebracht. AnschlieBend folgen Ubungen, die mit gesellschaftlich
niitzlicher Arbeit zu verbinden sind.

KLASSE 7 UBUNG 17/3

Proportionen Uberpriifen von Leistungsschil-
dern an Bohr- und Drehmaschi-
nen; Berechnen von Zahnradiiber-

setzungen

Ziel:

Die Schiiler sollen. das Aufstellen und Anwenden von Proportionen
beziehungsweise Produktgleichungen zur Berechnung von Schnittgeschwin-
digkeiten (Umlaufzahlen), Arbeitszeiten zur richtigen Auswahl von Zahn-
riidern und dergleichen lernep; ferner sollen sie lernen, gegebene Daten
‘(Leistungsschilder) zu Uberpriifen, zu erkldren und auszuwerten (Entwick-
lung des schopferischen Denkens der Schiiler durch selbstindiges Losen
.praktischer Probleme, wie zum Beispiel die Erreichung kiirzerer Bearbei-
tungszeiten fiir Werkstiicke an Bohr- und Drehmaschinen [Unterrichistag
in der sozialistischen Produktion] bei Verwendung entsprechender Bohrer
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und Drehstéihle; skonomisch Tichtige Ausnutzung der Maschinen; Steige:
rung der Arbeitsproduktivitit),

Materialien:

-Bohr- und Drehmaschinen im Betrieb, in dem der Unterrichtstag in
der sozialistiscken Produktion durchgefiihrt wird; diverse Drehstéhle,
Bohrer, Werkstiicke zur Bearbeitung; Zahnrider, Zahnradiibersetzungen;
"bekannte MeB- und Priifgerite

Durchfihrung:

a) An Bohr- und Drehmaschinen: Ablesen der Angaben auf Leistungs-
schildern. Nachpriifen von Schnittgeschwindigkeiten (Drehzahlen)
durch Aufstellen und Ausrechnen entsprechender Proportionen; Messen
von Durchmessern der Bohrer;
kontrollieren von Bohr- und Drehzeiten (in. enger Zusammenarbeijt
mit dem Betreuer am Unterrichtstag'in der sozialistischen Produktion).

b) An Zahnradubersetzungen (evtl. auch Riementrieb): Zahnradbetrach-
tung am Kran; Aufzug, Getriebekasten und dergleichen; Feststellen
der Anzahl-der emzelnen Zahnrider. eines Getrlebes Bestimmen des
Durchmessers, des Badms des Umfanges von Zahnrddern, Erkennen
des Zusammenhanggs, :Ermittlung der Umdrehungszahlen;

Berechnen der benétigten Anzahl von Zidhnen bei gegebener Drehzgh‘l.
oder. umgekehrt.

Hinweise:

Die Vorbereitung der Schiiler auf die Problemstellung des Mathematik-
unterrichts soll wihrend des Unterrichtstages in der sozmhstxschen Pro-
duktion erfolgen (Auftriige an e}nzelne Schiiler oder Arbeitsgruppen). Die
rechnerische Auswertung erfolgt im Mathematikunterricht.

Es besteht die Mﬁélichkeit zur Wiederholung der Prozentrechnung
(Leistungssteigerung usw.).

\
KLASSE 17 UBUNG 7/4

Prozentrechnung Herstellen und Auswerten von
Streifen- und Kreisdiagrammen

Ziel:

Die Schiiler sollen lernen, prozentuale Angaben als Teile deg Grund-
wertes mittels Kreis- und Rechteckflichen zu veranschaulichen (100 Pro-
zent & Gesamtfliche); ferner sollen sie lernen, Diagramme (aus der Tages-.
présse bzw. aus Betrieben) zu ,lesen“ und fur Rechnungen/und:deréleicheﬁ.
auszuwerten.
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Materialien:
‘;Millimeterpépier oder linienfreigs Papier; Lineal, Zeichendreieck, Zirkel;
Zahlenmaterial aus der Statistik und Planung der Volkswirtschaft der

Deutschen Demokratischen Republik (Tagespresse, Fachzeitschriften), aus
der Planung und Planerfiillung der Betriebe

Durchflihrung:

a) Vorlibung durch Darstellen von Prozentsiitzen auf einer Sgrecke von
10 ecm Linge (1 % 4 1 mm).

b) Darstellen von prozentualen Anteilen an Rechteckfldchen, vorzugsweise
Dezimeterstireifen (spidter werden auch weniger ,bequeme“ MafBe ver--
wendet).

Um.rechnen der Prozentzahlen in Millimeter, Aufteilen der Rechteck-
ﬂache (Streifen), Anlegen verschiedener Schraffuren fiir verschiedene
Anteile, Beschriften rdes Schaubildes.

c) Darstellen von Leistungen, Norm- und Planerfiillungen oder derglei-
chen an mehreren nebeneinanderstehenden Strejfen.

d) Darstellen von prozentualen Anteilen im Kreisdiagramm:

Berechnen dér Winkel der Kreisausschnitte, die zu den Prozentzahlen
‘gehoren: Einteilen der Kreisfliche (Vollwinkel);
Anlegen der Schraffuren beziehungsweise Beschriften der Sektoren.

e) Auswerten (,Lesen) von Diagrammen, die in der Taéespresse, in Fach-
zeitschriften oder im Betrieb, in dem der Unterrichtstag in der sozia-
listischen Produktion durchgefiihrt wird, versffentlicht werden; Be-
trachtungen iiber Leistungssteigerungen.

Feststellen von Anteilen an Legierungen und dergleichen (Unterrlchts-
tag, in der sozialistischen Produktion).

KLASSE 7 UBUNG 7/8

Geometrische Grundbegriffe unmd Schnurkonstruktion von Kreis und
Konstruktionen, in Verbindung Ellipse im Gglﬂnde

mit Fldchen- und Rauminhalts-

berechnung

Ziél:

Die geometrische Verwandtschaft zwischen ‘Kreis und Ellipse soll er-
kannt werden, und es soll die Verwendung einer Schnur bei Verfahren
der prakklschen Geometrie geiibt werden.

I\VIateria'lien:
Stibe, moglichst mit Spitzen, léngere starke Schnur; Kinderreifen mit
einem Durchmesser und dazu seénkrechten Sehnen aus Schniiren
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Durchfiihrung:

a) Um einen Stab mit Spitze als Zentrum wird eine straff gespannte
Schnur (Radius) herumgefiihrt, an deren Ende die Spitze eines Stabes
die Peripherie im Geldnde abzeichnet (Kreis als Bestimmungslinie).
Dieser Kreis wird zur Herstellung einer horizontalen Sonnenuhr be-
nutzt: Um den vertikal ausgerichteten Mittelpunktstab werden ‘meh-
rere konzentrische Kreise geschlagen, das Ende des Stabschattens wird
genau zur vollen Stunde markiert. Die Slidrichtung liegt dann symme-
trisch zu den Punktepaaren 8.00/16.00; 9.00/15.00 und 10.00/14.00,

b) Mit Hilfe einer Schnur werden drei sich unter 60° schneidende Rich-
tungen im Gelidnde abgesteckt.

¢) Auf dem Hof oder im Garten werden zwei Stibe mit 5 m Abstand
aufgestellt. Eine 12 m, 14 m beziehungsweise 16 m lange Schnur, an
den Enden zusammengebunden, ermdglicht es, Ellipsen verschiedener
Groéflen und Formen zu konstruieren.

d) Dasselbe mit gleichbleibender Fadenschlinge, aber mit kleiner wer-
denden Absténden: Ellipse wird immer ,kreisformiger“, im Grenzfall
zum Kreis (Kreis als Sonderform der Ellipse).

e) Der im Sonnenlicht um einen Durchmesser gedrehte Kinderreifen er-
gibt als senkrechten Schattenwurf Ellipsen (Sonderfall: Kreis). Das
gleiche ist im schrigen Schattenwyrf durchzufithren.

KLASSE 7 UBUNG 7/8

Geometrische Grundbegriffe und Konstruktion (und eventuell Be-

Konstruktionen, in Verbindung rechnung) von Figuren (Kreis,

mit Fldchen-" und Rauminhalts- Dreieck, Trapez) auf Blechstrei-

berechnung fen, so daB der geringste Abfall
entsteht

Ziel:

Die Schiiler sollen sich iiben im Erkennen zusammengesetzter Flichen
sowie im Messen und Konstruieren (evtl. auch Berechnen) der Fldchen aut
Blechstreifen, so daB der geringste Abfall entsteht.

Materialien:
Klassenarbeitssatz ,Bleche“, Klassenarbeitssatz ,Flichen“ und ‘drei-
eckige sowie trapezférmige Blechstlicke

Durchfiihrung:

Verschiedene ausgestanzte Blechmodelle von zusammengesetzten
Flichen sind

a) auszumessen,
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b) auf Pappe im UmriB nachzuzeichnen (dabei wird die Konstruktions-
moglichkeit erkannt),

c) eventuell nach Flidcheninhalt und Umfang zu berechnen,

d) es sind mehrere Flichen auf Blech- und Pappstreifen zu konstruieren,
so .daB der geringste Abfall entsteht.

KLASSE 7 UBUNG 7/1

Geometrische Grundbegriffe und Ausmessen und Berechnen von
Konstruktionen, in Verbindung Werkstiicken (Rundstihle, Profil-
mit Fldchen- und Rauminhalts- eisen, Bleche, Rohre usw.)
berechnung

Ziel:

Die Schiiler sollen sich iiben im Ausmessen und Berechnen von Werk-
stiicken. Dabei sollen sie ihre Kenntnisse, Fahigkeiten und Fertigkeiten
liber geometrische Grundbegriffe und Konstruktionen sowie iiber Flidchen-
und Rauminhaltsberechnung anwenden und mit den Kenntnissen und Er-
kenntnissen aus dem Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion ver-
binden.

Materialien:
Klassenarbeitssatz , Querschnitte der Profilstdhle und Werkstiicke

Durchfiihrung:

a) Verschiedene Bolzenmodelle und Werkstiicke sind auszumessen und
nach Volumen, Gewicht, Zugfestigkeit und Scherfestigkeit zu be-
rechnen.

b) Querschnitte von Profilstihlen und anderen geeigneten Werkstiicken
sind auszumessen und nach Volumen, Gewicht, Zugfestigkeit und
Scherfestigkeit zu berechnen.

¢) Rohrstiicke sind auszumessen und nach Volumen, Gewicht, Zugfestig-
keit und Scherfestigkeit zu berechnen.
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KLASSE 8’

Proportion und Ahnlichkeit

8/1 Praktische Arbeiten mit Mefikeil, Keilausschnitt, Transversalmafstab,
Proportionalzirkel, Fiihlhebel und. Storchschnabel

8/2 Berechnen von Strecken im Gelinde mit Hilfe der Strahlensétze

8/3 Vermessungs- und Ortungsiibungen im Gelande/unter Benytzung von
Forsterdreieck, MeBquadrat, Jakobsstab, Horizontal- snd Hbohen-
winkelmeBlgerﬁt

Lehrsatz des Pythagoras

8/4 Abstecken rechter Winkel im Geléinde mit ewodlfteiliger Knoten-
schnur

Flichen- und Rauminhaltsberechnung

8/3 -‘Herstellen von Rotationsmodellen

8/6 Messen und Berechnen von Werkstiicken aus dem Unterrichtstag in
der sozialistischen Produktion. (Pyramide, Kegel, Kugel)

KLASSE 8 UBUNG 81

Proportion und Ahnlichkeit Praktische Arbeiten mit MeBkeil,
Keilausschnitt, Transversalmag-:
stab, Proportiqnalzirkel, Fiihl-
hebel und Storéhschnabel

Ziel:

Die Schiiler sollen ihr’ theoretisches Wissen praktisch anwenden. Sie sollen
lernen, mit MeBkeil, Keilausschnitt, TransversalmaBstab, Proportionals
zirkel, Fithlhebel und Storchschnabel zu arbeiten. Im Selbstbau sollen von
den Schiilern diese Ger#dte hergestellt werden.

Materialien:

MeBkeil und Keilausschnitt aus Hartpappe, Sperrholz oder Plaste; Pro-
portionalzirkel, Fiihlhebel und Storchschnabel aus Normteilen des Geo-
metriebaukastens (Hartpappstreifen als evtl. Ersatz); TransversalmaBstab
auf Millimeterpapier gezeichnet

———— e n FRETID T

L‘-Z()cm bzw, 30cm——
Abb. 8/1,1

[~ =

bzw. 3cm
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Durchfithrung:
a) Megkeil: Dieses MeBgerit fertigen sich die Schiiler selbst an (zweck-

1:500

miBige GroBe: untere Kathete 20 [oder 30] cm, kleine Kathete 2
-{oder 3] cm) (Abb. 8/1,1).

Mit ihm wird der lichte Durchmesser von Réhren und Gefiilen aus
dem Chemieunterricht beziehungsweise aus dem Unterrichtstag in der
sozialistischen Produktion gemessen.

Die Ablesegenauigkeit wird untersucht.

N L — IS IS I
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20cm bzw. 30cm— _+{ Abb. 8/1,2

Abb. 8/1,3
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b) Keilausschnitt: Der Keilausschnitt wird in der gleichen GréBe wie der

c)

MeBkeil hergestellt (10 cm 1 em ist fiir das Arbeiten reichlich klein!)
{Abb. 8/1, 2).

Vielseitige Ubungen sind an Platten, Vollstiben und Rohren (duBerer
Dugchmesser) durchzufiihren.

Transversalmapfstab: Herstellung auf Millimeterpapier in einem Mau(3-
stab, 'der den in der Schule gebrauchten Karten entspricht (Ortsplan,
Wanderkarte, Karte im MafBstab 1 : 25 000) (Abb. 8/1, 3).

Mit dem Stechzirkel von Karten abgegriffene Strecken werden iiber-
tragen, und die wahren Lingen werden auf dem Transversalmafstab
abgelesen (Vorbereitung einer Wanderung, Bau einer Strafle).

ci) Proportionalzirkel: Zwei 25-Loch-Stibe aus dem Geometriebaukasten

werden im 9. Loch (Verhiltnis 1 : 2) beziehungsweise im 7. Loch (Ver-
hidltnis 1 : 3) drehbar zusammengeschraubt. Mit der Schlinge abgeknif-
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Abb. 8/1, 4

~

fene Spitzen von Sicherheitsnadeln werden an den Enden der Stiibe
festgeschraubt. Zwischen den Spitzen der kurzen Enden abgegriffene
Strecken sind am anderen Ende zweimal beziehungsweise dreimal so
groB.

Diese vergroferten Streck_en werden dann in eine VergroBerungsfigyur
eingetragen.

Beim umgekehrten Vorgang werden die Strecken verkleinert.
Fiihlhebel: Befestigt man an den kiirzeren Enden des vorigen Modells
statt der Spitzen zwei Backen, zwischen die ein zu messender Gegen-
stand genommen wird, so hat man das Modell eines Fiihlhebels
(Abb. 8/1, 4).

Storchschnabel: Ein Modell kann aus Lochstdben des Geometriebau-
kastens gebaut werden. (Das Versetzen zweier Schrauben ermoéglicht

c ¢
B
A
" 7 P 7 F
P I‘;‘.7 7‘4
Abb. 8/, 5a Abb. 811, 5b



ein anderes Verhiiltnis.) (Abb. 8/1,5.) Bei P wird eine Spitze befestigt,
bei F ein Fiihrungsstift und bei Z eine Schreibminenhaltevorrichtung
zum Zeichnen. Verschiedene VergréBerungen und — nach dem Aus-
tauschen von Fiihrungsstift und Zeichenstift — auch Verkleinerungen
von Zeichnungen werden geiibt.

Hinweise:
Es'empfiehlt sich, in Zweier- oder Dreiergruppen arbeiten zu lassen.

KLASSE 8 UBUNG 82

Proportion und Ahnlichkeit Berechnen von Strecken im Ge-
lande mit Hilfe der Strahlensédtze

Ziel:
Die Schiiler sollen ihre Kenntnisse iiber Proportion und Ahnlichkeit

(Strahlensidtze) beim Bestimmen der GréBen von Strecken im Geldnde
anwenden.

Materialien:
Marschkompall
Durchfiihrung:
Indirekte Streckenmessungen und Bestimmung von Sehwinkeln nach
dem Abdeckverfahren:
Arbeiten mit der Daumenbreite und der Faustbreite
Arbeiten mit dem Daumensprung’_
Peillibungen mit dem Marschkompal
Die ,KorpermafBe“ (Daumenbreite, Faustbreite usw.) sind zu bestim-
men. Der personliche Festwert de§ Verhéltnisses Daumenbreite d zu
Armlidnge a und die GréBe des durch die Daumenbreite abgedeckten Seh-
winkels sind rechnerisch und auch experimentell zu bestimmen. Rechne-
risch und experlmentell wird bestlmmt aus welcher Entfernung die
Strecke 1 m unter dem Sehwinkel 19 (20) gesehen wird.

Hinweise:
Hiufige Anwendungen der indirekten Streckenmessungen nach dem
Abdeckverfahren werden auf Wanderungen durchgefiihrt.

KLASSE 8 UBUNG &3

Proportion und Ahnlichkeit Vermessungs- und Ortungsiibun-
gen im Geldnde unter Benutzung
von Forsterdreieck, MeBquadrat,
Jakobsstab, Horizontal- und
HohenwinkelmeBgerit
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Ziel:;

Die Schiiler sollen ihre Kenntnisse tiber Proportionen und die Ahnlich-
“keitsle}are bei Vermessungs- und Ortungsiibungen im' Gelédnde anwendeﬂ
und sich im sauberen und gewissenhaften Arbeiteh ilben.

Materialien:

Gliéderme'ﬁstab, MeBband, MeBlatten, Stab, Férsterdreieck, JaRobs-
stab .und MeBquadrat,

Durchfiihrung:

a) Bestimmung der Breite eines Dorfteiches: Man konstruiert {iber der

gesuchten Strecke ein Dreieck und ein dazu dhnliches (Abb, 8/3,1).
b) Messung einer Hohe (Gebidude, Fahnenstange) ohne Winkelméssung:

Abb. 8/3,2

A:

Stabldnge

VSIS

N B—

iyl
] ¢’

c Schatten;
\ | ldnge
Abb. 8/3,1 ~a—— Fntfernuny

(Abb. 8/3, 2): Die Messung wird mit Hilfsstab und Schattenlinge durch-
gefiihrt. Rechnung oder Konstruktion und Abmessung sollten im Ge-
lande erfolgen.

c) Bestimmung der Hohe eines Schornsteins mit dem Forsterdreieck
(Abb!. 8/3, 3): Die Spitze des Objektes wird -mit dem Forsterdreieck Aa'usvv
der entsprechenden Entfernung e anvisiert. Die H6he des MeBohjektés
erhdlt man, wenn man zu e noch die Augenhdhe a addiert.

d) Bestimmung der Hohe eines Schaornsteines mit dem MeBquadrat (Abb,

* 8/3, 4): Man visiert von'B tiber C die Spitze des MeBobjektes an. Dann
gilt: CB : AB = HH’ : HB. Bei der Berechnung der Hohe des Meflobjek-
tes ist die Augenhohe a zu bertlicksichtigen.
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\_ Abb. 8/3,3

ey

Abb. 88, 4a

e) Indirekte Messung der Ausdehnung eines Weidezaunes mit dem
Jakobsstab (Abb. 8/3, 5):
An der entsprechenden Stelle werden von A dus iiber B und C die
Endpunkte des Weidezaunes B’ und C’ anvisiert.
Mit Hilfe dhnlicher Dreiecke ist die Ausdehnung des Weidezaunes zu
bestimmen.

KLASSE 8 UBUNG 8/4

Lehrsatz des Pythagoras Abstecken rechter Winkel im Ge-
lande mit zwolifteiliger Knoten-
schnur

Ziel:

Die Schiiler sollen erkennen, wie einfache geometrische Beziehungen
und GesetzmiBigkeiten als Grundlage zu praktischen Arbeiten im Ge-
ldénde benutzt werden konnen. Sie sollen in der Lage sein, rechte Winkel
im Geldnde abzustecken.

Materialien:

'Zw61ft¢ilige Knotenschnur, liechtwinkelpeilgerét (Winkelkreuz), Flucht-
stibe und MeBband
Durchfiihrung:

Eine Schnur wird durch 13 Knoten in 12 Abschhitte von genau gleicher
Linge (empfehlenswert je Abschnitt 1 m) geteilt, wobei zwei Griffenden
liberstehen. Nach dem dritten und siebenten Abschnitt bindet man in die
Knoten je ein farbiges Bindchen ein. Spannt man die Schnur in Dreiecks-
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form mit Verhiltnis der Seiten 3 :4 :5 aus, so erh&lt man ein rechtwink-
liges Dreieck ABC, das man zum Abstecken rechter Winkel im Geldnde
benutzen kann (Abb. 8/4,1). Fluchtstibe verlingern unter Umsténden die
Katheten iiber ihre Endpunkte hinaus. Eine Kontrolle mit Hilfe anderer
Rechtwinkelgerdte (Rechtwinkel-Peilgerdt, WinkelkreuZ) ist empfehlens-
wert.
a) Es soll die Teilungslinie einer geradlinig begrenzten Wiese, die im
Abstand s zur Randlinie g parallel lduft, konstruiert werden. Dazu
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efrichtet man in zwei moglichst weit voneinander entfernt liegenden
Punkten der Randlinie g gleich lange Senkrechte von der Linge s.
An ihren Endpunkten entlang fluchtet man die Teilungslinie ein.

b) Ein rechteckiger Platz ist abzustecken {Zeltplatz im Pionierlager,
GrundriB - fiir einen Offenstall). Viermalige Benutzung der Knoten-
schnur ist dabei besser als dreimalige.

Hinweise:
 Auch andere pythagoreische Zahlentripel, zum Beispiel 5 :13+ 13, kén-
nen' zur Herstellung einer Knotenschnur benutzt werden.

KLASSE 8 UBUNG 8/5

Fléchen- und Rauminhaltsberech- Herstellen von Rotationsmodellen
nurnig-

Ziel:

Die Schiiler sollen den Zusammenhang von ebenen und rdumlichen
geometrischen Formen an‘l' Beispiel der Entstehungsmoglichkeit von
Zylinder, Kegel und Kugel durch Rotation einer ebenen Figur um eine
Symmetrieachse erkennen. Die Modelle sollen von den Schiilern selbst
hergestellt werden.

Materialien:
Teile des Geometriebaukastens; Pappe und Holzstab

Durchfiihrung:
a) Zylinder: Ein Modell kann aus Teilen des Geometriebaukastens her-
gestellt werden (Abb. 8/5,1). Uber einem Rad mit Buchse befindet sich
ein Lagertriager, der mit einem
Gelenkstiick verschraubt ist. In o ~0)

je Backen dieses Gelenkstiickes
148t sich ein Rechteck agis Flach-
béndern klemmen und festschrau-
ben (Rechteck einmal Querfor-
mat, einmal Hochformat). Die

ganze Vorrichtung 148t sich um (e _[o)
eine mit Daumen und Zeigefinger ’
festgehaltene Welle drehen. ;
1l
Abb. 8/5,1
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b) Kegel: Die gleiche Drehvorrichtung wird benujzt. Es wird ein gleich-
schenkliges Dreieck um sein¢ Symmetrieachse und ein mthtwinkl!hes'
Dreieck um eine seiner Katheten gedreht.

c) Kupel: Eine Kreisfliche aus Pappe oder Blech oder die im"Geometﬂa@
baukasten. enthaltene Lochscheibe ohne Buchse wird eingeklemmt gnda
in Rotation versetzt. ’

Man kann auch aus Pappe ein Rechteck ausschneiden und dieses mit
einer Randkante in einen geraden Stab, der an einem Ende gespalten ‘ist.l"'
klemmen. Der Stab wird als Rotationsachse benutzt. Entsprechendes kann:
man mit Dreieck und Kreis ausfiihren.

Hinweise:

Die Anwendung dieser Modelle dient der Entwicklung des Raumvorstel-
lungsvermégens. Die Verwendung einer Schwungmaschine ist zu emp-
fehlen.

KLASSE 8 UBUNG 8/6
Flidchen- und Rauminhaltsberech- Messen und Berechnen von Werk-
nungen stiicken aus dem Unterrichtstag

in der sozialistischen Produktion
(Pyramide, Kegel, Kugel)

Ziel:
Die Schiiler sollen Sicherheit im Messen und Berechnen von Werk-

stiicken aus dem Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion er-
langen.

Durchfithrung:

Werkstiicke werden entsprechend den Médglichkeiten, die sich aus dem
Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion ergeben, gemessen und
berechnet.

Hinweise:

Die MaBentnahme kann auch aus technischen Zeichnungen erfolgen.

Bei der quadratischen Pyramide sowie beim geraden quel kann man,
durch Schnitte und durch Anzeichnen mit dem Bleistift das rechtwink-
lige Dreieck aus Pyramidenhéhe und halber Grundseite beziehungsweise
aus Pyramidenhéhe, halber Diagonale und Seitenkante erkennen und
herausarbeiten. —

Beim Kegel kann das rechtwinklige Dreieck aus Kegelhbhe, Radius
und Mantellinie erml\ttelt werden.
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KLASSE 9

%’antionen

%/1 Graphische Darstellung zur Veranschaulichung und Auswertung von

" Daten, insbesondere in Verbindung mit dem Unterricht in der Pro-
duktion

9% Herstellen und Auswerten eines graphischen Fahrplans

9/8 Herstellen von Funktionsschablonen (y = x2, y = x3)

Darstellende Geometrie
9/4 Herstellen einer riumlichen Ecke

KLASSE 9 UBUNG 9/1

Funktionen Graphische Darstellung zur Yer-
'anschaulichung und Auswertung
von Daten, insbesondere in Ver-
bindung' mit dem Unterricht in
der Produktion

Ziel:

Die Schiiler lernen erkennen, da3 die graphische Darstellung von Funk-
tionen' ein wichtiges Mittel zur Veranschaulichung und zur Auswertung
verschiedenartiger Daten aus den Bereichen der Wissenschaft und der
Wirtschaft, insbesondere aus dem Bereich der Produktion, ist. Weiterhin
sollen sich die Schiiler im genauen und sauberen Zeichnen von Diagram-
men iiben. Auch sollen sie erkennen, daB fir eine bestimmte Klasse von
Funktionen ein analytischer Ausdruck angegeben und damit fiir jeden
Wert der unabhiingigen Verinderlichen innerhalb des Definitionsbereichs
ein Funktionswert bestimmt und graphisch dargestellt werden kann,
wihrend fiir andere Funktionen ein solcher Ausdruck nicht vorliegt und
die Funktion darum nur fiir die gegebenen (diskretén) Werte der un-
abhiangigen Verinderlichén erklirt ist und dargestellt werden kann.

Durchfiihrung I:

(Funktionen, fiir die kein analytischer Ausdruck angegeben ist)
Auswerten und graphische Darstellung der Funktionen:

Tageszeit — Lufttemperatur

Héhe — Luftdruck

Lebensalter in Jahren — Korperldnge in Zentimetern

Uhrzeiti— relative Feuchtigkejt

Statistische Angaben, zum ‘Beispiel Wachstum der sozialistischen Produk-
tion in Industrie ind Landwirtschaft, Entwicklung des Schulwesens usw.
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Hinweise zu I:

Die Wertetafeln dieser Funktionen sind auf die wenigen empirisch
_ermittelten Wertepaare beschrinkt. Die graphische Darstellung besteht
infolgedessen hier nur aus den zugehorigen einzelnen Punkten.-Die Ver-
bindungsstrecken zwischen diesen Punkten (Streckenziige) sagen nichts
Uber die Funktionswerte im betreffenden Intervall aus, sondern dienen
im allgémeinen lediglich zur besseren Verdeutlichung der gegebenen dis-
kreten Werte.

Durchfiihrung I1:
(Funktionen, fiir die ein analytischer- Ausdruck angegeben ist oder von
den Schiilern ermittelt werdén kann) ‘
Auswerten und graphische Darstellung der Funktionen:
Warenpreis — Warenmenge
Stromstirke I — Widerstand R
lineare Funktionen y = x
y =mx
_ y=mx-+n

Die graphischen Darstellungen dieser Funktionen ergeben Kurven. Zu
beachten ist hierbei-der Definitionsbereich (z. B. ist der Warenpreis fiir
negative Werte der Warenmenge nicht definiert).

KLASSE 9 UBUNG '9/2

Funktionen Herstellen und Auswerten eines
graphischen Fahrplans

Ziel:

Die Schiiler sollen ihre Kenntnisse aus der Lehre von den Funktionen
anwenden. Sie sollen in der Lage sein, graphische Fahrpline, die bei der
Deutschen Reichsbahn verwendet .werden, zu lesen und eventuell selbst
einen einfachen graphischen Fahrplan herzustellen. !

Materialien:

Kursbuch, graphische Fahrplidne der Deutschen Reiéhsbahn beziehungs-
weise Ausschnitte aus diesen Fahrplidnen

Durchfiihrung:

a) Beschreiben und Auswerten eines graphischen Fahrplans der Deut-
schen Reichsbahn. »

b) Herstellen eines graphischen Fahrplans fiir- eine Hauptstrecke und fiir
eine Strecke des Heimatbezirkes mit Hilfe des Kursbuches.
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Hinweise: .

‘Bei der ersten Ubung ist es z{iveckmﬁﬁig, den Heimatbahnhof zu be-
sucken. Ein Angestellter der Deutschen Reichsbahn sollte dort den gra-
phischen Fahrplan erldutern.

In der Unterrichtsstunde sind weitere Ubungen (Ableseiibungen) mit
einem graphischen Fahrplan der Deutschen Reichsbahn durchzufiihren.

Bei der zweiten Ubung sollen nach einer gemeinsamen Erlduterung die
Sch/iiler zu Hause einen solchen Fahrplan anfertigen.

Es konnen auch graphische Fahrpldne, die bei anderen Verkehrsmitteln
(z. B. in der Schiffahrt) gebréduchlich sind, verwendet werden.

KLASSE 9 UBUNG 9/3

Funktionen Herstellen von Funktionsschablo-
nen (y = x% y = x9)

Ziel:

Die Schiiler sollen im funktionalen Denken geschult werden und lernen,
mit Funktionsschablonen zu arbeiten.

Materialien:
Pappe, Holzfaserplatten, Millimeterpapier, Schere beziehungsweise
Messer oder Fuchsschwanz

Durchfiihrung:

Die quadratische Normalparabel y = x? und die kubische Normalpara-
bel y = x3 werden auf Millimeterpapier gezeichnet (Einheit 1 c¢m). Die
Symmetrieachse wird markiert.

Dann wird das Millimeterpapier auf Pappe geklebt. In die Symmetrie-
gchse werden zwei rechteckige Fenster eingeschnitten, damit das An-
legen exakt erfolgen kann.

Fir das Arbeiten an der Wandtafel kann eine entsprechende Parabel
(Einheit 10 cm) unter Verwéndung von Holzfaserplatten angefertigt
werden.

a) Verwendung der Schablonen beim Zeichnen von Funktionskurven.

b) Durch Verschieben der Normalparabel lings der x-Achse ist die Ver-
anschaulichung der Funktionsgleichungen y = (x + d)?; y = (x — d)?
moglich. .

c) Durch Verschieben lédngs der x- und y-Achse ist die Veranschaulichung
der Funktionsgleichungen y = (x + d)2 + e, y = (x + d)? — e,
y=x—d)?+e, y=(x—d)?— e moglich.

d) Die Funktionsschablone kann zur Veranschaulichung der Nullstellen
der Funktion verwendet werden (Diskussion der drei Fille).
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e) Zur Kontrolle der Lbsungen der quadratxschen Gleichungen ist dié

Schablone zu gebrauchen.

f) An der quadratischen Normalparabel lassen sich Ubungen im Quadrie-
ren und Radizieren vornehmen:
Auf der x-Achse werden die Werte 1; 1,5; 1,7; 2 usw. aufgesucht, Die
zugehérigen Quadrate 1; 2,25; 2,89) 4 usw. ergeben die y-Werte. Die.
Ubungen im Radizieren erfolgen umgeékehrt.

Mit Hilfe der Normalparabel mit der Einheit 10 cm kénnen an der
Tafel die Operationen fiir alle Schiller gezeigt werden.

Fehler sind schnell zu korrigieren. Dieses Modell der Normalparabel
tragt wesentlich zur Kldrung 'bei und hilft Zeit sparen. Die'.gleichgn
Ubungen kdnnen entsprechend mit der Schablone zur Funktidnsgleichung
y = x3 durchgefiihrt werden.

KLASSE 9, UBUNG 9/4
Darstellende Geometrie Herstellen einer rdumlichen Edke.
Ziel:

Die Schjiler sollen mit Hilfe der riumlichen Ecke Ubungen durchfiihrén,
die das Wesen der Proje’{txon tiefer erfassen lassen und somit das. Raum-
vorstellungsvermodgen entwickeln helfen.

Materialien:

Pappe. oder diinne Bretter, Scharniere (bzw. Teile aus dem Geometrie-
baukasten), lange, diinne Holzstdbchen (Wurstspeiler, Holzstricknadeln)
oder Sfricknadeln; eventuell Knetmasse, Kantenkdrper aug Teilen des

Geometriebaukastens oder &dhnlichen Materialien
I

Durchfithrung:

a) Herstellen einer rdumlichen Ecke (Abb. 9/4,1) aus Karton oder Pappe
durch entsprechende Falzung;

" Abb. 9/4,1
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aus Teilen des Geometriebaukastens,

Bau von drei viereckigen Rahmen ‘mit Scharnieren,

die Rahmen werden mit diinner Pappe iiberzogen, welche die Her-

stellung von DurchstofSpunkten ermdglicht;

aus Sperrholz!, die Sperrholzplatten werden mit einem flachen Rand

vérsehen (etwa so wie die Dame- und Miihlebretter), die Vertiefung
wird mit Knetmasse ausgefiillt, Scharniere halten die Bretter zusam-
men, die Holzstdbchen als Projektionsstrahlen werden vonxder Knet-
masse in jeder Lage festgehalten.

b) Ubungen:

' Az:beit mit einem Klassenarbeitssatz , Anaglyphen zur darstellenden
Geometrie, Teil I als Vorbereitung fiir die Dreitafelprojektion (vor
allern die Tafeln 1, 2, 3). Betrachtung dieser Tafeln und Zeichnung
einiger einfacher geometrischer Koérper und einfacher Werkstiicke in
Zentralprojektion -und in schriiger Parallelprojektion.

Bau der entsprechenden Modelle.

Entsprechende Arbeit mit einem Klassenarbenqsatz »2Anaglyphen zur
darstellenden Geometrie, Teil I1I“. Messung von einfachen Werkstiicken
mit der Schieblehre und Darstellung der Werkstiicke in dimetrischer Pro-
jektion.

Markieren von Gegenstidnden, Projektionsstrahlen und Projektionen auf
dgit zur rechtwinkligen réumlichen Ecke aufgebauten Klapptafel nach a).
Dabel werden die darzustellenden Objekte aus dem im Lehrplan ange-
gebenen Stoff der darstellenden Geometrie -ausgew#hlt (Wiederholungs-
ubungen aus dem Stoft der Klassen 6 bis 8 konnen einbezogen werden).

1 Die Herstellung cueser Klapptatel gehért zum Selbstbau von Lehrmitteln und
18t nicht Gegenstand der Schiileriibung im Mathematikunterricht.
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KLASSE 10

Trigonometrische Funktionen, ebene Trigonometrie

101 Vermessungs- und Berechnungsiibungen zur Bestimmung des Stei-
gungswinkels und des AnstiegsmaBes

10/2 Vermessungs- und Berechnungsiibungen zur Bestimmung des Inhalts
von Fldchen im Geldnde

10/3 Hohenwinkelberechnungen und Berechnung der Hohen vertikaler
Gegenstinde (Sonnenhéhe, Masthohe, Héhe von Gebiuden)

Stereometrie

10/4 Ausmessen und Berechnen von zusammengesetzten Ki‘irpem (Volu-
men und Gewicht) in Verbindung mit dem Unterrichtstag in der
sozialistischen Produktion

KLASSE 10 UBUNG 1011

Trigonometrische Funktionen, Vermessungs- und Berechnungs-

ebene Trigonometrie iibungen zur Bestimmung des
Steigungswinkels und des An-
stiegsmaBes

Ziel:

Bei einfachen Arbeiten im Geldnde wenden die Schiiler ihre trigono-
metrischen Kenntnisse an und lernen, mit wichtigen Gerdten umzugehen.
In der 5. Klasse (Ubung 5M7) wurde der Steigungswinkel mit der
Boschungswaage oder mit dem HoéhenwinkelmeBgerdt direkt gemessen.
In der Klasse 7 (Ubung 7/2) wurde die Gradmessung und die Messung
des Streckenverhiltnisses (AnstiegsmaB) in gegenseitige Verbindung ge-

Abb. 10/1,1
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bracht. In der 8. und 9. Klasse lernten die Schiiler bei der Behandlung
der Funktion y = mx + n die Bedeutung ‘des Koeffizienten m als Anstiegs-
maB kennen. In der Klasse 10 erfolgt nun eine abermalige Ausweitung
des Begriffs , AnstiegsmaB“ duréh die Einfithrung der Tangensfunktion.
Praktische Vermessungs- und Berechnungsiibungen mit Hilfe der Trigono-
metrie dienen somit der Synthese.

Mgterialien:
MeBband, Fluchtstibe, MeBlatten, Tangenstabelle, Wasserwaage und Lot

Durchfiihrung:
a) Die in Ubung 7/2 unter a) angegebenen Aufgaben kénnen sinngem#B:
verwendet werden.
b) Messungen in ansteigendem eder abfallendem Geldnde:
Da man zur Bestimmung der Tangens in nicht waagerechtem Geltinde
die Lange der horizontalen Entfernung zweier Punkte und ihren
Hohenunterschied ‘benétigt, kann man die Staffelmessung anwenden
(Abb. 10/1, 1). Vom hohergelegenen Punkt A aus hilt man eine MeB-
latte mlttels Wasserwaage horizontal. Ihren Endpunkt lotet man auf
die Abhangsﬂache nach C hinunter und miBt diese lotrechte Entfer-
nung. In C legt man die zweite MeBlatte horizontal an, noch ehe die
erste fortgenommen:wird. So verfahrt man /weiter Die Reststrecke be-
stimmt man, indem man mit dem Senklot an der horizontalen MeG-
latte entlanggeht, bis der Lotkoérper gerade im Punkt B ist. Das Ver-
hiltnis der Summe aller Lotldngen durch die Summe der MeBlatten-
lingen ist bei abfallendem Gelinde das AbstiegsmaB (negatives An-
stiegsmaB) und ermdéglicht mit Hilfe der Tangenstabelle die Feststel-
.lung des Neigungswinkels a. Das Verhidltnis der Summe aller Latten-
ldngen zu der Summe der Lotldngen gibt bei ansteigendem Geldnde
das AnstiegsmaB und den Steigungswinkel

KLASSE 10 UBUNG 10/2
Trigonometrische Funktionen, Vermessungs- und Berechnungs-
ebene Trigonometrie i{bungen zur Bestimmung des In-

halts von Fldchen im Geldnde

Ziel:

Die Schiiler sollen einen Einblick in die Praxis der Gelindevermessung
unter Benutzung der in der Vermessungskunde gebrduchlichen Geriite
oder diesen’&hnlichen Behelfsgerdten erhalten und das Arbeiten im Kol-
lektiv lben.
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Materialien:

Theodolit, oder selbstgebaute§é Horizontalwinkelmefgerit (z. B. ats
Teilen des Geometriebaukastens), Winkelkreuz, MeSband oder MefBkette
(Stahlband), Winkelfun'kt_ionstapellen und Rechenstab

Durchjﬂhrung
Die Flacheninhaltsbestimmun.g ist zweckmiBig hau.ﬁg mit, einer Ge-
lindeaufnahme zu verbinden.

8)

b

~

~

C
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1. Moglichkeit: Das Vieleck ist von einer-Ecke aus durch Diagonalen«
in Dreiecke zu zerlegen Alle Seiten und alle Diagonalen sind da sie
zugénglich sind, meBbar. Die Einzeldreiecke werden nach der Fortnel-

1 .
F= 3 ab siny

berechnet und die Einzelwerte addiert.
2. Mogl‘ichkext Die Seiten des Vielecks, aber nicht die Diagonalen, sind
begehbar: und mefbar, Dann wird zunichst das erste Dreleck aus zwef"
Vieleckseiten und dem eirigeschlossenen Winkel betechnet, ferner nach’
dem Sinussatz die erste Diagonale Aus dieser, der néchsten Vieleck~
seite und dem von diesen emgeschlossenen Winkel wird dann. das-
zweite Dreieck berechnat usw.
Befinden sich in 'Richtvjng der Diagonalen Sichthindernisse, aber nich$
in Richtung der Seiten, so miissen die Diagonalen nach dem Kosinus-
satz errechnet werden.
Selbstverstdndlich kann man entsprechend anch mit der Formel
F = a? - sinf siny

2sina
arbeiten.

Sonna

ﬁabl&’nga (1m)

7 TT7777
Abb. 10/3,1
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Abb, 10/3,2
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Hinweise:

Diese Messungen sind etwas zeitraubend, deshalb sollte man zunichst
eine’Fliiche mit nicht allzu vielem Ecken wiihlen.

\Andererselts besteht hier fiir den Lehrer die Moglichkeit, gut geplant
und gut organisiert, mehrere Gruppen gleichzeitig von verschiedenen Eck-
punkten aus die Ubungen beginnen zu lassen. Auf diese Weise kann der
Lehrer die ganze Klasse gleichzeitig beschiftigen. Es ergibt sich die Mog-
hc'hkeat die auf verschiedenen Wegen ermittelten Ergebnisse miteinander
Zu verglelchen die Richtigkeit der Messungen und Berechnungen zu kon-.
trollieren.”

\

KLASSE 10 UBUNG 103

Trigonpmetrische Funktionen, Hohenwinkelberechnungen und
ebene Trigonometrie Berechnung der Hohen vertikaler

Gegenstiinde (Sonnenhshe, Mast-
héhe, Hohe-von Gebéduden)

Ziel:

: Die Schiiler sollen' ihr Wissen liber trigonometrische Funktionen in der
Praxis anwenden und Fertigkeiten im Umgang mit MeBgeriten erwerben.

Materialien:

MeBband, Fluchtstibe, MeBlatte, Tangenstabelle, Wasserwaage, Let,
HohenwinkelmefBger#it oder Winkelpeiler

Durchfiithrung:
a) Héhe,nwinkelberechnungen sieche Ubung 10/1
b) Berechinung der Hohen vertikaler Gegensténde
Sonnenhohe (Abb. 10/3,1): Die I@fnge eines vertikal aufgestellten Stabes
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und seines Schattens-wird gemessen, die Sonnenhshe.dann mit Hilfe der
Tangensfunktjon festgestellt. Nimmt man einen Stab von 1 m Linge, so
gibt die MaBzahl des Schattens §ofort den Kotangensweré

Masthohe, Hohe von Gebduden (Abb. 10/3, 2): Mit dem Hoéhenwinkel-
mefgerét miBt man den Steigungswinkel\ a bis zur Mastspitze (Giebel-
spitze). Dann wird die waagerechte Entfernung e vom Standort bis\ zum
Mast gemessen. Mit Hilfe der Tangensfunktion ist die Masthéhe x zu be-
stimmen (Augenhthe beriicksichtigen?).

KLASSE 10 UBUNG 10/4

Stereometrie Ausmessen und Berechnen vor
zusammengesetzten Koérpern (Vo-
lumen und Gewicht) in Verbin-
dung mit dem Untertichtstag in
der sozialistischen Produktion

Ziel:

Die Schiiler sollen lernen, die trigonometrischen Funktionen praktisch
anzuwenden. Sie sollen am Unterrichtstag in der sozialistischen Produk=
tion geeignete Werkstﬁck'e'ausmesseni und ihre Kenntnisse aus dem teéh-.
nischen Zeichnen anwenden.

Materialien:
Schieblehre beziehungsweise Mikrometerschraube und Stahllineal

Durchfiihrung: .

Firr alle Schulen diirften folgende Anwendungsaufgaben aus dem
Unterrichtstag in der sozialistischen Produktion in Frage kommen:

Ausmessen und Berechnen eines Futtersilos und einer Futtergrube

Ausmessen und Berechnen von zusammengesetzten geometrischen Kor--
pern: Kreuzstiick, Zahnrider, Niete, Buchsen, Kreuzkopfzapfen, Eimer
und andere GefiBe, Geienkbolzen,, zylindrische Stahlblechbehilter mit
Kalotten, Linsen, Stahlkugeln ,

-Die’ entsprechenden Messungen miissen die Schiiler am Unterrichtstag
in der sozialistischen Produktion selbst yornehmen und die MaBe fiir die
A';'béit zum Mathematikunterricht mitbringen.

Hinweise: *

Hier sollte man mit Schiiletauftrégen arbeiten. Die Aufgaben und Pro-
bleme werden auf Grund der unterschiedlichen Betriebe, in denen die
Schiiler den Unterrichtstag in der: sozialistischen Produktion durch-
fithren, verschieden sein. '






