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Der Junge
Techniker




Der Junge Tedhniker,

bereits angekiindigt und lange
erwartet, erscheint jetzt zum
erstenmal und soll in jedem
Jahr fortgesetzt werden.

oDer Junge Tediniker” gibt
euch Einblick in die Produktion
unserer volkseigenen Werke, er
berichtet von der neuen Ein-
stellung unserer Arbeiter zur
Arbeit im Schacht, an der Ma-
schine und am Reif3brett. Die
theoretischen Kenntnisse und
Grundlagen der Technik wer-
den euch im Physikunterricht
vermittelt; das vorliegende Buch
will euch die praktische An-
wendung bei der Arbeit und
in der Produktion veranschau-
lichen. Sowjetische Ingenieure
berichten uns von neuen Me-
thoden und Arbeitsweisen aus
dem Lande des Sozialismus,
Auch wir haben begonnen, in
unserer Heimat den Sozialis-
mus aufzubauen. Von den ge-
waltigen Bauten, die auf dem
Wege zum Sozialismus fertig-
gestellt wurden, und den Auf-
gaben, die unseren Technikern
noch erwachsen, werden wir im
nichsten Band ausfiihrlich be-
richten.

Schreibt uns, wie euch ,,Der
Junge Techniker” bei eurer
Arbeit in den Arbeitsgemein-
schaften geholfen hat. Ihr helft
uns mit euren Berichten, den
zweiten Band zu verbessern
und ihn noch schéner und reich-
haltiger zu gestalten.
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Der Junge Naturforscher
g

Wir konnten in diesem Band
bereits viele Anregungen ver-
werten, die wir von euch und
euren Lehrern und Pionier-
leitern erhalten haben. Ihr wer-
det vom Zug der Vogel, vom
Naturschutz und Wandem, aber
auch vom nichtlichen Sternen-
himme] im Sommer und Win-
ter und von vielen anderen
Naturerscheinungen lesen. Ihr
erfahrt, wie verdiente, mit dem
Nationalpreis  ausgezeichnete
Wissenschaftler daran .arbeiten,
ihre Forschungen in den Dienst
der Werktitigen zu stellen, und
uns dadurch helfen, unseren
Fiinfjahrplan  schneller und
besser zu erfiillen, Lernt und

forscht und eifert ihnen nach,

- denn ihr werdet mitschaffen an

der Verwirklichung des grof3en,
edlen Zieles, das sich unsere
Arbeiter in der Deutschen
Demokratischen Republik im
Bund mit den werktitigen
Bauem und der schaffenden In-
telligenz gestellt haben: der

Errichtung des Sozialismus.
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Diejenigen, die sich fiir die Praxis ohne
Wissen begeistern, sind wie Seeleute, die
ohne Steuerruder oder Kompal ein Schiff
besteigen und nie ganz sicher sind, wohin

sie fahren.
LEONARDO DA VINCI



Nationales Aufbauprogramm Berlin 1952
Von Harald Griinberg, VEB Bau

Im Jahre 1952 begann das Nationale Aufbauprogramm in Berlin. Die Par-
tei der Werktitigen, die Sozialistische Einheitspartei Deutschlands, hat
alle werktitigen Menschen Ost- und Westdeutschlands aufgefordert, mit
dem Aufbau der Hauptstadt Deutschlands, Berlins, zu beginnen. Und
gerade in der Stalinallee, weil hier von den anglo-amerikanischen Bom-
berverbinden die Wohnstitten der Berliner Arbeiter in einem besonders
groBen Umfange zerstért worden sind. Auch deshalb, weil auf dieser
Strafle die Sowjetarmee einzog und die Befreiung vom Hitlerfaschismus
brachte.

Viele 100 000 Kubikmeter Schutt aus dem letzten Kriege muften erst
weggerdumt werden, um mit diesem groffen Aufbauwerk beginnen zu
kénnen.

Hierbei halfen uns viele technische Hilfsmittel, so auch der abgebildete
Dampfloffelbagger des VEB Tiefbau Berlin.

Hervorragende Architekten, wie Professor Paulick und Professor Hensel-
mann, deren Namen unseren Werktitigen durch den Bau der Deutschen
Sporthalle in der Stalinallee und des Hochhauses an der Weberwiese ein
Begriff sind, schufen die Entwiirfe fiir diese Bauten. Vielen wird bekannt
sein, welch ein groBles Ringen um eine neue fortschrittliche Architektur
mit diesen Entwiirfen verbunden ist.

Unsere Architekten kniipften an unser bestes deutsches Kulturerbe auf
dem Gebiete der Architektur, wie es beispielsweise die klassischen Bauten
unseres grofen Baumeisters Schinkel sind, an und verbanden es mit den
Forderungen unserer heutigen Zeit.

Sie wollen mit diesen Bauvorhaben zum Ausdruck bringen, daf3 die Men-
schen, die in diesen Hiusern wohnen werden, freie Menschen sind; Werk-
titige, die selbst bestimmen, wie das Leben in der Deutschen Demokrati-
schen Republik gestaltet werden soll.

Es sind Biirger der Deutschen Demokratischen Republik, die daran-
gegangen sind, ihre Hauptstadt schéner denn je aufzubauen. Sie verbin-
den damit die Forderung nach der Schaffung eines einigen, unabhiingigen
und demokratischen Deutschlands. Sie haben hier in der Stalinallee den
Grundstein gelegt fiir ein neues, ein sozialistisches Berlin.

-4

Die Partei
rief auf

Unsere besten
Architekten
arbeiten mit
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Ansicht des Bauabschnittes D-Siid an der Stalinallee



Der Etagenkran,
der nach Vorbildern
in der Sowjetunion

entwickelt wurde

Forderbinder

und Lorenaufzug
bringen das Material
an die

Arbeitsplitze

Der Dampflsftel-
bagger bei
Enttriimme-
rungsarbeiten
an der
Stalinallee




Forderaufzug,
von den Bauarbeitern
..Hexe” genannt

Lehrlinge
auf der Baustelle D-Siid

Grofle und schwere Bauteile
werden mit dem
Turmdrehkran beférdert



Auch die
Lehrlinge
sind dabei

Arbeiter aus
der ganzen
DDR helfen

Wie unsere Bauvorhaben in der Stalinallee aussehen werden, wenn sie
fertig sind, erkennen wir schon an dem zum 1. Mai 1952 schliisselfertig tiber-
gebenen Hochhaus an der Weberwiese und an den gegeniiberliegenden
Bauten in der Marchlewskistrafe. In der duferst kurzen Zeit vom 8. Sep-
tember 1951 bis zum 16. Januar 1952 wurde dieses Haus im Rohbau
errichtet, und 3% Monate spiter konnten bereits die ersten Mieter ein-
ziehen. Mit diesen Bauvorhaben zeigten unsere Berliner Bauarbeiter, was
sie zu leisten vermégen, wenn sie wissen, fiir wen sie arbeiten; wenn sie
wissen, daf3 sie ihr eigenes Leben besser und schoner gestalten. Dal} sie
keine Paliste fiir eine kleine Gruppe von GroBindustriellen, sondern helle,
schone Arbeiterwohnungen bauen.

Am Anschlulblock des Hochhauses haben die Lehrlinge des VEB Bau
bewiesen, daB sie ebenfalls bereit sind, die Triimmer des Hitlerkrieges
zu beseitigen, und bereits in ihrer Lehrzeit so schone Bauvorhaben, wie
diese sind, ausfiihren konnen. Der AnschluBBblock des Hochhauses an der
Weberwiese hat das Giitepridikat Ausgezeichnete Qualitit erhalten. Das
zeigt uns, wie eifrig unsere Lehrlinge gelernt haben; deshalb so gelernt
haben, weil sie wissen, daf3 zum Aufbau unseres Vaterlandes hochqualifi-
zierte Facharbeiter gebraucht werden. Sie wissen, daB3 sie die Erbauer des
neuen Deutschlands sind.

An der Stalinallee sind nicht nur Berliner Arbeiter beschiftigt, sondern
wir finden hier auch Bauarbeiter aus Magdeburg und aus der ganzen
Deutschen Demokratischen Republik, die Freunde der Gesellschaft fiir
Deutsch-Sowjetische Freundschaft, die beschlossen hatten, gemeinsam mit
den Berliner Werktitigen den Abschnitt C — Siid bis zur II. Partei-Konfe-
renz der Sozialistischen Einheitspartei im Rohbau fertigzustellen.

Das Ziel, das sich alle Bauarbeiter der Stalinallee gesteckt haben, lautet,
etwa 2700 Wohnungen im Jahre 1952 zu schaffen. Allein in den Ab-
schnitten D — Nord, D — Siid, C — Nord und C — Siid sind rund 2000
Bauarbeiter beschiftigt. Dieses gro3e Aufbauwerk ist zum Teil auch nur
deshalb zu verwirklichen, weil neben dem groBBen Arbeitseifer unserer
Werktitigen umfangreiche technische Hilfsmittel eingesetzt wurden, die
unseren Bauarbeitern die schwere Arbeit erleichtern. Wir sehen auf den
Bildern, wie ein Turmdrehkran schwere Betonbalken bis auf die obersten
Stockwerke hebt. So ein Turmdrehkran ist durchschnittlich 28 m hoch und
lduft auf Schienen. Seine Arbeitshohe kann durch Verstellen des Ausleger-
armes noch gesteigert werden. Im Hachstfall, also bei der steilsten Stel-
lung des Auslegerarmes, erreicht er eine Arbeitshéhe bis zu 42 m. Der
Auslegerarm hat eine Reichweite von 20 m bei 28 m Arbeitshéhe. In der
héchsten Lage, also bei 42 m, hat er noch eine Reichweite von 10,50 m.
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Er kann Lasten von 1400 kg bis 6000 kg befoérdern. Die Tragfihigkeit
richtet sich nach der jeweiligen Stellung des Auslegerarmes. Allein in den
vier Abschnitten C — Siid, C — Nord, D — Siid und D — Nord arbeiten
fiinf solcher Turmdrehkrine. Sie schaffen fiir uns Mauersteine, Mortel,
Triger, Riistzeug, Beton und vieles andere mehr an den Arbeitsplatz.
Die zur Verfiigung stehenden Turmdrehkrine kénnen die Arbeit aber
nicht allein bewiltigen. Sie sind in erster Linie fiir das Heranbringen be-
sonders schwerer Lasten bestimmt. Neben den Turmdrehkrinen arbeiten
viele Bauaufziige, die Hexen genannt werden, und andere, die als H ucker-
fahrstiihle bezeichnet werden. Des weiteren gibt es noch Lorenfahrstiihle.
Die Huckerfahrstiihle sind nach den Bauarbeitern benannt, die fiir die
Maurer Steine und Mértel heranbringen; man nennt sie Hucker. Dieser
Beruf ist ein sehr schwerer Beruf. Auf dem Bild der arbeitenden Lehrlinge
sehen wir einen Hucker stehen, der sich gerade etwas verschnauft. In der
Deutschen Demokratischen Republik streben wir an, diese schwere kor-
perliche Arbeit durch Maschinenarbeit zu ersetzen. Dazu bedarf es vieler,
vieler neuer Baumaschinen, die von unseren volkseigenen Werken kon-
struiert und gebaut werden miissen. Die besten Vorschlige fiir eine
bessere Mechanisierung kommen aber immer von unseren Werktitigen.
So hat der Verdiente Aktivist und Volkskammerabgeordnete Hans Blen-
der, der beim VEB Bau als Richtmeister beschiftigt ist, einen Etagenkran
entwickelt, nach dem Vorbild dhnlicher Krine, die die Bauarbeiter in der
Sowjetunion bereits seit Jahren verwenden. Dieser Etagenkran wird
im Abschnitt C — Siid bei den Freunden der Gesellschaft fiir Deutsch-
Sowjetische Freundschaft in Betrieb genommen. Dariiber hinaus machen
sich unsere Werktitigen Gedanken, wie sie den Arbeitsprozel3 erleichtern
kénnen. So sehen wir auf einem Bild zwei Férderbinder, die dazu be-
stimmt sind, Steine und Mértel wie auch Betonbalken auf den Bau zu
schaffen. Sehr fleiflig sind unsere Lehrlinge beim groflen Aufbauwerk in
der Stalinallee auf der Lehrlingsbaustelle D — Siid, die am 14. Januar 1952
begonnen wurde und am 30. September 1952 rohbaufertig sein soll. Auf
dieser Baustelle arbeiten etwa 350 Lehrlinge, Maurer, Zimmerer und Be-
tonbauer. Sie wenden bereits in der Lehrzeit Arbeitsgerite an, die von
unseren hervorragenden Aktivisten entwickelt worden sind. Auf dem Bild
der arbeitenden Lehrlinge sehen wir, da3 Tillsche Eck- und Fensterlehren
angewandt werden. Mit Hilfe dieser Lehren ersparen sie sich ein stén-
diges Loten und Nachmessen und kénnen dadurch mehr schaffen als
vorher.

Auch im Zweier- und Dreiersystem wird von unseren Lehrlingen gear-
beitet. Fiir ihre gute Arbeitsorganisation, fiir eine ausgezeichnete Qualitit
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Zubringer-
betriebe
liefern das
Material

und fiir die 14 Tage Terminvorsprung wurden die Lehrlinge der Baustelle
D — Siid mit dem Jugendbanner der Stalinallee ausgezeichnet und erhiel-
ten in Verbindung damit 2000,— DM.

Wenn wir in der Zukunft wieder etwas vom Aufbau in der Stalinallee
héren, so wollen wir auch daran denken, wie viele Werktitige auller den
Bauarbeitern damit beschiftigt sind, die Baustoffe, wie Steine, Mortel,
Zement und Eisen, herzustellen und auch heranzuschaffen, damit das
groBe Werk durchgefiihrt werden kann. Um die Baustoffe den einzelnen
Bauabschnitten zufithren zu kénnen, wurde vom Osthafen bis zur Stalin-
allee, bis an jeden Bauabschnitt heran, eine besondere Transportbahn ge-
baut, und gerade von der Arbeit dieser Transportbahn hingt es sehr
wesentlich ab, wie schnell diese Bauvorhaben fertig werden; denn ohne
Steine, Kalk und Zement kénnen unsere Bauarbeiter nicht arbeiten.

Ein groBer Teil der hier zur Verarbeitung gelangenden Steine ist aus den
Triimmern unserer Stadt geborgen worden. Jeden Abend und Sonntag fiir
Sonntag sind viele Berliner Arbeiter, Angestellte und Hausfrauen auf den
Enttrimmerungsstitten, um Steine, alte Trdger und auch Buntmetalle
fiir den Wiederaufbau zu bergen. Sie haben groBlen Anteil am Gelingen
unserer Bauvorhaben. Die Stitten, die sie jetzt enttriimmern, werden im
nichsten Jahr und in den kommenden Jahren die neuen Bauplitze sein.

Ein Dampfer fihrt iiber die Briicke
Von Karl Kempf

In der Nidhe von Eberswalde gibt es eine Kanalbriicke, die nicht wie
iiblich iiber einen Kanal fiihrt, sondern bei der es umgekehrt ist: Ein
Kanal, der GroBschiffahrtskanal, wird auf einer Briicke iiber die Eisen-
bahnstrecke geleitet. Wir wollen in dem Augenblick unter diese Kanal-
briicke fahren, wenn oben ein Schiff iiber die Briicke fihrt. Wie stark wird
die Briicke durch den Dampfer belastet, wenn der Dampfer 1000 t wiegt™
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Die ,,elektrische‘ Zeitung
Von Frank Donat

»,Heinz, warum warst du gestern nicht mit zum Rodeln?

»Du weif3t doch, dafB3 ich mittwochs Arbeitsgemeinschaft habe!™

»»Ach ja, du bist ja bei den ,Jungen Technikern’. Was macht ihr denn da
jetztP™

,,Wir sind bei der Elektrostatik.*

,-Sag mal, was ist das eigentlich?*

,»Horst, ich muB jetzt schnell etwas einholen, fiir meine Mutter. Aber be-
such mich doch mal, dann kann ich dir’s vorfithren. Heute abend, ja?*
Horst war etwas enttiduscht, als er zu Heinz ins Zimmer trat; er hatte ge-
glaubt, eine Art von physikalischem Laboratorium vorzufinden. Auf dem
Tisch lagen aber nur Zeitungen und eine Kleiderbiirste, und nichts sah
auch nur entfernt nach wissenschaftlichen Apparaten aus. Aber Heinz
hatte keineswegs vergessen, wozu er seinen Freund eingeladen hatte.
Horst mufite gleich ein groBes Zeitungsblatt an den warmen Kachelofen
halten. Seine Miene wurde nicht geistreicher, als Heinz das Blatt mit der
Biirste zu bearbeiten begann, als ob er es als Plakat an den Ofen kleben
wollte. Und tatsichlich! Nach kurzer Zeit konnte Horst loslassen, die Z<i-
tung blieb hingen — wie angeleimt.

Nun loste Heinz sie vorsichtig wieder ab, wobei sie merkwiirdig knisterte.
Er faBte sie in der Mitte beim Falz und hob sie hoch. Die beiden Hilften
des Blattes hitten nun normalerweise nach unten zusammenklappen
miissen, aber merkwiirdigerweise blieben sie schwebend in halber Héhe,
so daf3 es etwa wie ein Dach aussah.

,»Jetzt halte mal deine Hand hier drunter!*

Vorsichtig schob Horst seine Hand unter das Dach, aber als er in die Nihe
des Papiers kam, zog er sie schnell zuriick.

.,Das kribbelt ja so komisch!“

Er versuchte es noch mal, und nun schrak er richtig zusammen; mit leisem
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Die seltsame
Zeitung

Elektronen
sind
Ladungs-
triger

Die Ladung
ist von der
Menge der
Elektronen

ablingig

Klatschen war das eine Blatt gegen seinen Handriicken geschlagen und
daran klebengeblieben.

Heinz lachte. Horst schlenkerte seine Hand ab, als ob es weh getan hiitte,
und sein Gesicht war fast bose.

. Nun hor mal auf mit deinen Zauberkunststiicken und erklire mir lieber,
was eigentlich hier los ist.”

,»Na, die Zeitung ist eben elektrisch geladen.

,»Du willst mich wohl verkohlen? Das ist doch Papier und kein Blech!
Oder nimmst du etwa auch Bindfaden als Leitungsdraht?*

,,Nun laB3 dir die Sache doch erst erkldren. Der elektrische Strom besteht
aus lauter kleinsten Teilchen, man nennt sie Ladungstriger oder Elek-
tronen. Sie sind in jedem Gegenstand vorhanden, in der Zeitung, im
Kachelofen und iiberall, und jedes kleine Kriimelchen hat mehr davon, als
irgend jemand zdhlen kann. Hat nun ein Gegenstand mehr oder auch
weniger Elektronen, als ihm zugehéren, dann ist er elektrisch geladen,
und zwar je nachdem positiv oder negativ.”

»Aha, also ein Kérper mit zuviel Elektronen ist positiv geladen!”

»Nein, gerade umgekehrt.

., Wieso? Was ist denn das fiir ein Unsinn?*

»Ja, weilit du, als man die Elektrizitit entdeckte, da wullte man doch noch
nichts von den Elektronen. Man dachte, es gibe zwei verschiedene Arten
der Elektrizitit, und nannte die eine positiv, die andere negativ. Erst viel
spiter fand man, da3 es umgekehrt richtiger gewesen wire, aber man hat
es trotzdem so gelassen.”

,,Na schon, und weiter?*

., Nun ziehen sich ungleichnamig geladene Korper gegenseitiganund . . .
»Halt! Wie sind sie geladen?*

,»Ungleichnamig, das heif3t der eine Korper positiv und der andere nega-
tiv. Sie ziehen sich also an; und die gleichnamig geladenen, also . . .
»»Jetzt weil ich schon, beide sind positiv oder beide sind negativ geladen.*
»Richtig. Also, diese stoBBen sich ab.™

,,Und warum ist das alles so?*

»Das kann ich dir nun leider auch nicht sagen, das ist noch zu schwierig
tiir uns. Machen wir lieber weiter. Haben wir nun ungeladene Kérper, so
werden sie von geladenen Kérpern auch angezogen, nur nicht so stark.”
»Ungeladene, das sind also solche ganz ohne Elektronen?

»Nein, du scheinst bis jetzt recht wenig begriffen zu haben! Ungeladen
ist ein Korper, wenn er die Menge an Elektronen hat, die ihm zugehorig
ist. Ein Gegenstand ohne Elektronen miifte ja positiv geladen sein, und
zwar ganz ungeheuer stark. Du darfst ndmlich nicht denken, daf3 du von
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den Elektronen eines Kérpers die Hilfte oder auch nur ein Hundertstel
entfernen konntest. Es wird immer nur ein ganz kleiner Teil bewegt, und
der brihgt alle Wirkungen der Elektrizitit hervor.*

Horst hatte aufmerksam zugehért. ,,Wann kommst du nun mal wieder auf
die Zeitung zu sprechen?* ’

,»Ach ja, die Zeitung. Sie war also geladen, durch das Biirsten; und der
Kachelofen war ungeladen. Beide muflten sich demnach anziehen. Deine
Hand war auch nicht geladen und wurde deshalb von der Zeitung eben-
falls angezogen. Und zusammenfallen konnten die Blitter nicht, weil sie
beide gleichnamig geladen waren und sich abstief3en.*

,»Und durch das Biirsten hast du sie geladen?

»:]Ja, denn dabei blieben Elektronen von dem Papier auf der Biirste. Dazu
muf3 die Zeitung aber ganz trocken sein, deshalb habe ich sie an den
warmen Kachelofen gehalten.”

,»Warum kribbelt das nun so an der Hand?**

,,Einmal werden die kleinen Hirchen auf deinem Handriicken als ,un-
geladene Korper® von der Zeitung angezogen, und das kribbelt genauso,
als ob du mit einer Feder sachte dariiberstreichst. Zum andern hat jeder
geladene Korper die Eigenschaft, seine Ladung wieder abzustoBen. Des-
halb fanden lauter kleine Entladungen nach deiner Hand hin statt.
. Was, jetzt springen die Elektronen bei dir schon durch die Luft?*
,»Was ist denn da so komisch dran? Hast du schon mal einen Blitz ge-
sehen? Das sind auch Elektronen, die durch die Luft springen, wie du so
schon sagst.”

,»An deiner Zeitung habe ich aber keine Blitze gesehen.

,»Das war bloB, weil es im Zimmer zu hell war. Wir werden die Zeitung
ncchmals laden, mach inzwischen schon das Licht aus, damit sich die Augen
an die Dunkelheit gewdhnen.*

Beim Abreiflen der Zeitung konnte Horst tatsichlich lauter kleine Funken
zwischen Papier und Kacheln iiberspringen sehen, wobei er wieder das
Knistern horte. Aber auch zur Hand hin konnte er jetzt die Entladung
deutlich sehen.

Als das Licht wieder brannte, war ihm anzusehen, wie angestrengt er
nachdachte. Inzwischen klebte Heinz seine Zeitung zum dritten Male an.
,»»Was willst du mir denn nun noch vorfiihren?*

,»Nichts weiter, nur daB3 sich die Zeitung mit der Zeit ganz von selbst
entlidt. Aber was iiberlegst du denn so krampfhaft?*

»Weilt du, mir kommt das alles so seltsam vor. Ist denn das ,richtige

Elektrizitit? Wo kannst du hier eine Lampe oder einen Motor an-
schliefen?*
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und Leiter

»Das kannst du allerdings nicht. Aber der Unterschied ist gar nicht so
grof3. Wir arbeiten hier mit Nichtleitern: der Zeitung, der Biirste und dem
Kachelofen. In einem Nichtleiter oder Isolator, wie man auch sagt, sind
die Elektronen gewissermaf3en fest. Ich kann zwar ein paar dazutun oder
auch wegnehmen, aber innerhalb des Kérpers kénnen sie sich nicht be-
wegen. In unserer Zeitung kann ein Elektron noch nicht einmal von einer
Seite auf die andere. Und weil die Elektronen gewissermafen fest,stehen’,
nennt man alles, was damit zusammenhingt, Elektrostatik. In den Metal-
len kénnen sich dagegen die Elektronen viel freier bewegen, sie heiflen
deshalb Leiter. Was wird nun geschehen, wenn ich zwei entgegengesetzt
geladene Metallkorper habe und sie durch ein anderes Stiick Metall ver-
binde, etwa durch einen Draht?*

,» Was soll denn da sein?*

»Na stell dir doch vor: Der eine Korper hat zuwenig Elektronen, der
andere aber zuviel, und im Metall kénnen sie sich frei bewegen!*

»Ach so, dann werden die Elektronen, die auf dem einen Korper zuviel
sind, durch den Draht zum anderen sausen.*

»Eben, und diese ,sausenden Elektronen’ sind also der elektrische Strom.
Wenn er geniigend stark ist, wenn sich also viele Elektronen unterwegs
befinden, dann kannst du damit deine Lampe und auch deinen Motor be-
treiben.”

,»Na los, dann mach das doch mal!*

,»Nein, fiir heute ist es genug, denn es ist schon ziemlich spat.*

Horst verstand den zarten Wink und erhob sich.

,,Jch werde aber bald wiederkommen, dann mul3t du mir weiter erzih-
len.

»Komm doch lieber selbst zu unserer Arbeitsgemeinschaft! Du bist ein
guter Pionier, und deine Zeugnisse sind auch sehr gut; du wirst sicher noch
aufgenommen werden.

»Das wire fein. Und morgen rodeln wir wieder zusammen?*

»Klar, bei dem Schnee! Warte, ich bring’ dich zur Haustiir.

Die Zeitung hatten sie vergessen; entladen raschelte sie traurig herab zum

FuB3boden.
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Die Gefahrenbremsung
Von Werner Klepzig (Dresden)

Heiner stand, wenn er Stra3enbahn fuhr, immer vorn beim Fahrer und
freute sich, wie rechts und links die Bdume und Héuser voriiberzogen.
$ein Blick ging einmal weit voraus in die verkehrsreiche Strae und das
andere Mal auf die Schaltplatte, wo der Fahrer die Geschwindigkeit des
Wagens mit Hilfe einer Kurbel regelte.

Heute war ein wunderbarer Tag. Die Sonne strahlte, und die Menschen
machten eine freundliche Miene. Nur der Fahrer schien von alledem
nichts zu bemerken, denn er zog ein brummiges Gesicht. Heiner machte
diese Feststellung, als er einmal so ganz beildufig diesen Mann anschaute.
Wie konnte er auch ahnen, daB3 es gerade die Sonne war, die den Fahrer
so finster dreinschauen lieB, denn sie blendete und nahm ihm die gute
Sicht.

Gerade als Heiner wieder nach vorn schaute, schof3 plétzlich aus einer
Seitenstrale ein Lastkraftwagen heraus...wenige Meter waren es
nur...

Er fuhr zusammen. Der Fahrer erkannte die gefihrliche Lage, schaltete
sofort die Kurbel auf Bremse, trat auf den Sandbolzen und dann... der
Wagen rutschte... ein heftiger Schlag... Glas splitterte... Scherben
fielen zu Boden ... Holz krachte...Fahrgiste schrien... dann wurde
es still.

Heiner lag wenige Minuten lang am Boden, bedeckt mit Glasscherben
und Holzsplittern, dann wurde er von kriftigen Hinden emporgehoben;
langsam wurde sein Kopf wieder klar.

,,Hast du dich verletzt, Kleiner?*

Heiner schiittelte denKopf. ,,Nein, nur der Hinterkopf tut mir etwas weh.*
»Na, das geht voriiber”, trostete eine dunkle Minnerstimme.

»Aber nun sag mir mal deinen Namen, ich brauche dich als Zeugen.*
Etwas benommen von dem Sturz, beantwortete er die Fragen langsam,
so gut es ging, denn der Schreck sal3 ihm noch in allen Gliedern.

In der Zwischenzeit hatte sich eine grofe Anzahl neugieriger Passanten
eingefunden. Wie das heftige Stimmengewirr verriet, wollte es jeder ge-
nau gesehen haben, wollte es am besten wissen und recht behalten. Dieses
Durcheinander verstummte etwas, als die Verkehrspolizei eintraf und eine
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Gefahren-
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Fahrschalter
der
Straflenbahn

sachliche Untersuchung vornahm. Heiner muBte nochmals genau angeben,
was er gesehen hatte.

Fiir ihn stand es fest: Der Kraftwagenfahrer war schuldig, er hitte an der
Kreuzung halten miissen, da die Straenbahn immer Vorfahrt hat. Die
Volkspolizisten vernahmen noch weitere Personen, kreideten Spuren an,
steckten Strecken ab und fertigten eine Skizze an. Eine halbe Stunde
dauerte die Untersuchung, dann waren auch die Aufriumungsarbeiten
beendet, die von der Berufsfeuerwehr iibernommen wurden.

Heiner schaute noch dem Abtransport der beschddigten Stralenbahn zu,
dann schritt er langsam weiter. Seine Gedanken beschiftigten sich immer
wieder mit dem Ungliick; er sah noch einmal die einzelnen Bilder vor sich
auftauchen: das nahende Auto ... der heftige Anprall ... dann die Ver-
nehmung . . . halt, hier hatte er doch ein Wort aufgefangen, mit dem er
wenig anzufangen wullte . . . Gefahrenbremsung.

Er kannte die Notbremsen der Eisenbahn, die man bei Gefahr ziehen kann.
Auch die Druckluftbremse bei gro3en Lastwagen kannte er, aber bei der
StraBenbahn? '

Wie mag eine solche Gefahrenbremsung wohl vor sich gehen? iiber-
legte er. Das muf ich unbedingt wissen und kennenlernen. Gleich heute
abend werde ich Onkel Fritz danach fragen, der muB3 es mir doch sagen
konnen.

Abends sall Heiner bei Onkel Fritz in der Wohnstube und brachte sein
Anliegen vor.

»Sag mal, Onkel Fritz, du bist doch Schlosser bei der Stralenbahn. Ich
habe eine Frage. Pafl mal auf. Heute erlebte ich einen Verkehrsunfall.
Eine Stra8enbahn stieB mit einem Lastkraftwagen zusammen, und dabei
wurde die. .. die ... na, wie heiBt das doch gleich, wo der Fahrer steht?
,,Du meinst die Plattform?*

»»Richtig, so sagte auch der Stralenbahnfahrer. Also, die Plattform wurde
eingedriickt, und durch diese Erschiitterung kamen wir zu Fall. Als dann
die Verkehrspolizei die Vernehmung anstellte, fiel auch das Wort Ge-
féhrenbremsung. Nun sag mir mal bitte, Onkel Fritz, was ist eine Ge-
fahrenbremsung und wie geht sie vor sich?*

Onkel Fritz, der aufmerksam zugehort hatte, reckte sich etwas auf in
seinem Sessel.

»Ja, weiBit du, die Gefahrenbremsung ist gar nicht so leicht zu erkliren,
da muB ich erst einmal genau iiberlegen. ..

Auf dem Fahrerstand steht der Fahrer doch hinter einem Kasten; darauf
sitzt die Kurbel, mit der er die Geschwindigkeit des Wagens regelt.”
Heiner nickte.
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,,Oben auf diesem Schaltkasten
ist eine Platte mit Strichen und
Zahlen.*

,,Striche? So genau habe ich noch
gar nicht hingeschaut.”

,,Na, dann will ich mal ein paar
Abbildungen holen, da 146t sich
alles besser erkldren.*

Er brachte eine Mappe und
einige Fotos herbei.

,,Hier, siehst du, das ist die
Schaltplatte. In der Mitte ist die
Skala mit der Fahrstellung (1).

Fahrerstand
der
Straflenbahn

Schaltplatte
des
Fahrstand-
reglers

An den Teilstrichen kann der Fahrer ablesen, mit welcher Geschwindig-
keit er fahrt. Dort, wo die Kurbel aufsitzt, ist der Kopf der Schalt-
welle (2). Was du rechts vorn siehst (3), ist der Schalter fiir Vorwirts- und
Riickwirtsfahrt. Solange nun die Bahn an der Haltestelle steht, zeigt die
Spitze, die sich unten an der Kurbel befindet, auf Null. Das heif}t, dem
Motor wird kein Strom zugefiihrt. Bei der Anfahrt driickt der Fahrer die
Kurbel langsam von einem Teilstrich auf den nichsten. Dadurch wird der
Motor, der an der Unterseite des Wagens liegt, mit Strom gespeist. Im
Schaltkasten befindet sich die Schaltwalze, die mit lauter Kontaktflichen
versehen ist und sich so bewegt, wie der Fahrer die Kurbel dreht. Fiir jede
Kontaktfliche — in der Fachsprache heiB3t sie Segment —ist an der Seite
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geschaltet

So arbeitet
die Bremse

ein Kontaktfinger vorhanden.
Jeder Kontaktfinger 1dBt eine
bestimmte Stromstirke durch
und regelt somit die Ge-
schwindigkeit des Wagens.
Dem Motor wird also nur die
Stromstirke zugefiihrt, die er
zur Entwicklung einer be-
stimmten Geschwindigkeits-
stufe braucht.
Du siehst also, wie und auf
welche Art und Weise der
Fahrer die Geschwindigkeit
seines Wagenzuges regeln
kann.*
Onkel Fritz machte eine
Pause, damit Heiner das Foto
griindlich studieren konnte,
und fuhr dann fort:
»Will der Fahrer den Zug
in Bewegung setzen, so muB}
er die Kurbel von der Null-
' stellung auf Serie, das heilt
Kontaktfinger Schaltwalze Kontaktfldche auf Anfahrt, schalten, also auf
den ersten Teilstrich links
neben der Null. Er dreht nun nach links in Uhrzeigerrichtung weiter. Hat
er die ersten fiinf Striche durchgeschaltet und der Wagen eine gewisse
Geschwindigkeit erreicht, dann geht er iiber zur Parallelschaltung, die wie-
derum fiinf Geschwindigkeitsstufen hat. Damit ist voll eingeschaltet,
und der Wagenzug erreicht eine Geschwindigkeit von etwa 18 km in der
Stunde. Diese Zahl gilt fiir den normalen StraBenverkehr bei Personen-
beférderung. Bei einer Leerfahrt, wo an keiner Haltestelle angehalten zu
werden braucht, erreicht die Bahn natiirlich eine wesentlich héhere Ge-
schwindigkeit.
Kommt eine Haltestelle oder eine StraBlenkreuzung in Sicht und der
Fahrer will bremsen, dann schaltet er zuriick nach rechts, wo die Brems-
kontakte liegen. Damit kommen wir auch wieder auf deine Frage nach
der Gefahrenbremsung zuriick.
Sie wirkt nicht auf die Rider, sondern in der Weise, daB3 die Elektro-
motoren von der Oberleitung abgeschaltet werden und nun als Dynamo-
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maschinen arbeiten. Sie werden von der lebendigen Kraft des Wagens
angetrieben und erzeugen Strom. Dabei miissen sie eine nicht unerheb-
liche Arbeit leisten.
Dreht der Fahrer jetzt die Kurbel bei Gefahr gleich auf die letzte Brems-
stufe, eben auf Gefahrenbremsung, dann werden alle Widerstinde, die
sonst ein langsames Bremsen bewirken, auf einmal ausgeschaltet, und der
Wagen kommt sehr bald zum Stehen, wie du ja selbst erlebt hast.”
,»Wieso kommt der Wagen aber zu einem so plétzlichen Stillstand P
,,Der Fahrer muB tatsichlich noch mit etwas anderem nachhelfen, Wih-
rend er mit der linken Hand die Kurbel bedient, tritt er mit dem rechten
Fuf3 auf den Sandbolzen. Damit l6st er eine Klappe, durch die aus dem
im Innern des Wagens befindlichen Sandkasten Sand auf die Schienen
niederrieselt. Dadurch wird die Reibung zwischen Rad und Schiene er-
hoht und trigt dazu bei, eine gute Bremswirkung zu erzielen. Diese
Bremswirkung ist so stark, daBB der gesamte Zug innerhalb weniger Se-
kunden steht. Der Fahrer muB} allerdings darauf achten, da83 er nicht zu
schnell die einzelnen Bremsstufen durchschaltet, da sich sonst die Rider
blockieren; das heif3t, sie drehen sich nicht mehr, sondern rutschen. Tritt
dies ein, dann niitzt die Gefahrenbremsung wenig, da der Wagenzug
durch den eigenen Schwung weitergedriickt und, wenn auch nicht mehr
ganz so stark, doch noch mit enormer Kraft gegen das Verkehrshindernis
geschoben wird.” ,,Sag mal, wie

Fanrdraht schwer ist denn ein einzelner
Stromabnehmer —— Wa gen ¢
Buirzableiter (—_\ »Der Triebwagen wiegt leer un-
Drosselspule = froe N ) . .
StromArerse Licht, gefihr 220 bis 309 Ztr., ein Bel.
Automat I Heizung usw. wagen etwa 140 bis 180 Ztr. Bei
einem Dreierzug, also einem
Automat I voller widerstand Triebwagen mlt zwei Anhﬁn-
Fanrschalter — geirn, v.v1e in deinem Falle, be-
Varscf/z,algw/ﬂer- trigt die Last leer etwa 600 Ztr.,
stén .

¢ _ mit Personen besetzt etwa 900
viotor T () A”k””””e widerstand  7ir Daran kannst du erkennen,
Lgiirste mit welcher Kraft der Fahrer
wengefeld rechnen muf3, und vor allem,

wotor I welche Verantwortung er trigt.
»Das ist ja erstaunlich, so groB
habe ich mir die Zahlen nicht
Schiene vorgestellt. Sag mal, wieviel

Schaltskizze der StraBenbahn

Menschen kann man in einem

23

Wie schwer
ist ein
Straflenbahn-
wagen?



Beadhte die
Verkehrs-
regeln

willi
sattelt um

Wagen befordern, wenn er so voll besetzt ist wie wihrend des Berufs-
verkehrs?*

»»~Anndhernd 80 Personen!*

»Dann hat ja der Fahrer fiir 240 Menschen die Verantwortung zu tragen!*
»Ja, das hat er, Heiner, und darum merke dir eines recht gut: Schaue
dich um, ehe du iiber die Stral3e ldufst, und handle nie leichtsinnig, auch
wenn du denkst, es kann nicht viel dabei geschehen. Denke immer daran,
dal3 mancher unbedachte Schritt iiber die StraBBe schon groBes Ungliick
verschuldet hat. Hilf unserer Volkspolizei, Verkehrsunfille zu verhiiten,
indem du die Verkehrsregeln beachtest! Jeder Unfall bringt Menschen in
Gefahr und kostet auflerdem Material und Menschenkraft. Denn wir
Schlosser miissen ja diesen Schaden wieder beheben und konnen unsere
anderen Aufgaben nicht erfiillen, die uns im Rahmen des Fiinfjahrplans
gestellt sind.*

,.Ich will daran denken, Onkel Fritz. Mit diesen Worten verabschiedete
er sich. ,,Vielen Dank, und wenn ich mir wieder einmal {iber eine Sache im
unklaren bin, komme ich wieder zu dir.”

»In Ordnung, Heiner. Ich will dir gerne dabei helfen, einmal ein guter
Facharbeiter zu werden.*

Willi wird Kumpel
Von Otto Hildebrandt

Willi arbeitet in der Speditions-Abteilung eines volkseigenen Betriebes.
Er verdient so viel Geld, wie es seinen Leistungen entspricht, und das ist
jeden Monat ein guter Durdhschnittslohn. Aber eines Tages geht er zur
Personalabteilung und verlangt seine Papiere.

»Ich will in den Erzbergbau®, sagt er entschlossen, ,,da verdient man ein
anstidndiges Stiick Geld.*

Der Personalleiter zuckt bedauernd die Achseln.

,»-Das tut uns leid, Kollege Richter. Wir kénnen dich natiirlich nicht zuriick-
halten, wir brauchen aber auch bei uns jeden Mann.*

,,Der Erzbergbau — — *, sagt Willi trotzig.

»— — gibt uns das Metall”, unterbricht ihn der Personalleiter lichelnd.
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,,Das wolltest du doch wohl sagen, und dieses Metall brauchen wir zum
Aufbau unserer Friedenswirtschaft. Das ist richtig. Auch dort unten im
Schacht wird jeder tiichtige Mann gebraucht. Aber der Bergbau fordert
ganze Kerle — — keine Zimperlinge, die nach drei Tagen wieder davon-
laufen.* )

,.Jch halte schon aus®, brummt Willi abwehrend. ,,Und hier war ich doch
bloB das fiinfte Rad am Wagen. Nee, da unten im Schacht verdient man
schon ein paar Mark mehr.*

Der Abteilungsleiter wird ernst. Aber um seine Mundwinkel zuckt es, als
er seine Hand wie aufmunternd auf Willis Schulter legt. In seinen grauen
Augen ist ein Licheln.

,»Vielleicht wirst du doch noch ein richtiger Kumpel®, sagt er ruhig. ,,Aber
jetzt bist du noch weit davon entfernt.”

Johanngeorgenstadt im Erzgebirge

Es ist ein lebhaftes Kommen und Gehen vor den Bekleidungsmagazinen
und Baracken der Verwaltung und Schachtleitungen. Der grof3e Platz vor
dem Werkzeugmagazin ist voller Menschen. Es sind Kumpel, die in weni-
gen Minuten einfahren werden. Driiben liegt der Schacht zum St. Georg-
Stollen, der sie aufnehmen wird

Es ist noch friih, aber die Gerdusche der Arbeit sind bereits stark lebendig.
Thr Rhythmus pulst durch den ganzen Betrieb, bis hiniiber zu den Schacht-
anlagen, den massiven Erzverladerampen, und findet in den michtigen
Erzbunkern ein polterndes Echo. Dieses aufriittelnde Echo klingt aus dem
Drohnen voriiberfahrender Lastkraftwagen, der schrillen Dissonanz wuch-
tender Spitzhacken und Hammerschlige, dem Signalpfiff und Rasseln der
Schmalspurbahn, die, in Rauch gehiillt, eine lange Reihe mit Steinbrocken
beladener Loren vor sich herschiebend, iiber die Geleise rattert.

Erstaunt und verwirrt sitzt Willi auf einer umgestiilpten Karbidtonne und
blickt auf die Menschen um
ihn. Da sind Alte und Junge.
Da sind Kumpel mit harten,
faltigen Gesichtern und tief-
liegenden Augen, vom Werk
unter Tage gezeichnet, und
junge Hiuer und Forderleute
mit dem ersten sprossenden
Bartwuchs, Aber sie blicken
nur fliichtig auf den Neuen.
Willi drgert sich und umklam-
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schaftlich
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begriifit

260 m unter
der Erde

mert verdrossen seine Karbidlampe. Er fiihlt sich noch wie ein Fremder.
Aus der Tiefe des Stollens kommen jetzt einige Kumpel. Sie sind die ersten
aus der Vorschicht. Ihre Gesichter sind staubverschmutzt, aber ihre Augen
lachen in das helle Morgenlicht. Sie tragen Gummikleidung, und an ihren
Jacken pendelt die groe Sdurelampe.

Das sind Hiuer, denkt Willi, so was werde ich auch.

»Gliick auf! Ich heiBe Max Schneider. Du fingst heute hier im Schacht
an, was?P*

Willi sieht im ersten Augenblick nur eine grof8e Hand, die sich auf seine
Schulter legt. Er wendet iiberrascht den Kopf und erblickt einen hoch-
gewachsenen Kumpel, der ihn aus hellen, tiefliegenden Augen forschend
ansieht.

,.Ja, woher weil3t du denn — —P** stottert Willi.

,»Och, der Stiilpner, unser Steiger, sagt es. Du bist doch der Richter, ja?
Na — gut. Bist du in der Gewerkschaft? Gut. Was willst du eigentlich bei
uns werden?*

»Jetzt bin ich erst mal Kumpel“, wehrt Willi miirrisch ab. ,,Ich will Geld
verdienen, deswegen bin ich hergekommen. Wenn meine Zeit abgelaufen
ist, dann verschwinde ich wieder. Ich werde wohl als Hiuer arbeiten.*
»90", sagt Max Schneider belustigt.

,,Na klar. Vielleicht als Erzhiuer.*

»Meinetwegen®, sagt Max und lichelt, ,,aber erst mult du Férdermann
werden, denn so schnell wird man nicht Hiuer. Wie stellst du dir deine
Arbeit als Férdermann vor?*

,»Na, mit der Schippe, Wagen beladen®, murrt Willi.

»Das sind hier Hunte, keine Wagen®, berichtigt der Kumpel Max.

,»,Hor mal, du kommst mit in meine Brigade! Haste Lust?*

,Hm.

,»Also, dann komm!*

Es ist Zeit. Sie brennen ihre Karbidlampen an und gehen in den Stollen.
Thre Schritte klingen seltsam hohl. Das Licht ihrer Lampen erhellt den
Stollen und geistert zuckend iiber die rauhen Felsen. Weit vor ihnen gehen
andere Kumpel. Eine Zeitlang sieht Willi ihre glimmenden Lichter, dann
verloschen sie plotzlich.

,»Sie sind in einen der Querschlige reingegangen®, erklirt Max auf Willis
Frage. ,,In ein paar Minuten sind wir am Gesenk. Dann geht es mit dem
Forderkorb nach unten. Wir arbeiten auf Sohle 260. Das bedeutet:
260 Meter unter der Erdoberfliche. Uberunsliegt Johanngeorgenstadt.*
Dunkelheit, zuckende Lichter, rauhe, zerkliiftete Felsen und schweiBige
Gesichter unter Bergmannskappen sind um Willi, als er mit Max in die
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Arbeitsstollen hineingeht. Max ist dicht an seiner Seite und fithrt den
Neuling durch das Labyrinth der unterirdischen Welt. Es ist still in den
Querstollen, die mit hélzernen Pfosten und Verhauen abgesteift sind.
Wasser tropft. Oben im Hauptstollen leuchten groBe Lampen und rasselt
die Erzbahn, die die vollen Hunte rangiert. Ein feiner Luftstrom, der
durch die Ventilationsrohre in die Stollen geleitet wird, streicht iiber Willis
Wangen. Fern hort Willi ein leises Pochen. Dort arbeiten Kumpel vor Ort.
Immer deutlicher hért er das Rattern der PreSSluftbohrer und das Rollen
der Hunte. Es wird hell. Im Licht einiger Lampen tanzt feiner Staub.
Willi sieht drei, vier Kumpel.

»Ein Neuer®, sagt Max kurz. ,,Ich mu jetzt zum Steiger.” Er verschwin-
det im Dunkeln. Die Kumpel reichen Willi die Hand. Dann wenden sie
ihre Aufmerksamkeit wieder dem Gestein zu, durch das sich, deutlich er-
kennbar, das verzweigte Netzwerk der Erzadern entlangzieht. Die Erz-
hiuer haben bereits gute Arbeit geleistet. Jetzt miissen die Bohrhiuer die
Sprengungen vorbereiten. Riittelnd friB3t sich die Bohrkrone in den Felsen,
zentimeterweise, und der drehende Stahl bohrt das zweite oder dritte
Bohrloch. Ein feiner Spriihregen stiubt iiber die Kumpel.

,»Warum bohrt ihr mit Wasser? fragt Willi.

»Trocken bohren ist verboten®, antwortet ein Hiauer kurz. ,,Der Staub
ist gefdhrlich. Kriegst sonst 'ne Staublunge.”

Max kommt zuriick. Er nickt Willi zu, und seine Mundwinkel lassen auf
dem dunklen Gesicht ein Licheln erkennen.

»Du muflt jetzt die abgesprengte Masse in die Hunte schaufeln®, sagt er
freundlich. ,,Das andere sage ich dir noch. Ich helfe dir dabei. Es wird
schon gehen, nicht wahr?*

Willi nickt. Nein, er wird sich nicht unterkriegen lassen! Er weif3: Aller
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Die Arbeit
beginnt

Die Kumpel
sind eine feste
Gemeinschaft

Anfang ist schwer. Aufmerksam blickt er auf seinen jungen Brigadier, der
ihm knappe und klare Anweisungen fiir seine Arbeit gibt.

Max schligt Willi aufmunternd auf die Schulter.

,»Also, dann los!*

Willi nimmt seine Karbidlampe in die Hand und lduft bis zu dem nichsten
abgebauten Querstollen, wo einige leere Hunte stehen. Er schiebt den
ersten Hunt auf dié Drehscheibe. Der schwere Kasten dreht sich im Halb-
kreis und rollt polternd, von Willis kriftiger Hand gelenkt, iiber die
Schmalspurgleise in den grofen Querstollen, wo die Kumpel vor Ort
arbeiten: Der junge Kumpel blickt mit wachen Augen iiber die Strecke,
welche von seiner Karbidlampe schwach erleuchtet wird.

;PaB auf’, hatte Max gesagt, ,daB3 du den Hunt auf der Strecke nicht raus-
schmeiBt! Wenn es mit ‘nem vollen Hunt passiert, wird es eine Schinderei
tiir dich. Du muBt auf die Weichen und Kriimmungen achten!‘

Da ist er auch schon vor Ort. Willi
bremst den Hunt und sichert ihn. Mit
Bergpickel und kurzer Schaufel schligt
er sich in den von der Vorschicht los-
gesprengten Gesteinsberg hinein. Das.
ist ein hartes Stiick Arbeit. Polternd
fliegen die Brocken der Masse in den
Hunt. Die Arme schmerzen von der
ungewohnten Arbeit, und nach weni-
gen Minuten ist sein Gesicht ver-
schmutzt und schweif3verklebt, Aber
er gibt nicht nach. Er weil3, daB3 er
diese Arbeit zwingen muf3, wenn er
ein richtiger Kumpel werden will. Und er fiihlt es, wenn es ihm auch kei-
ner sagt, dafl die Menschen unter Tage eine Gemeinschaft sind, die
Schweil3 und Arbeit zusammengeschmiedet haben. Er hort es aus den
rauhen Worten der Kumpel heraus, und er sieht es, wenn sie dem Neuling
gutmiitig zeigen, wie er die Schaufel anfassen mu3. Max leitet Willi prak-
tisch an, und um seinen Mund ist ein anerkennendes Léacheln. Aber er sagt
nichts.

Willi schiebt seinen vollgeladenen Hunt durch den Querstollen hiniiber
zum Gesenk. Dort warten bereits zwei oder drei volle Hunte. Sausend
gleitet der Forderkorb in die Sohle. Der Kontrolleur st6ft einen Hunt
geschickt in den Korb und gibt das Signal. Dann wischt er sich mit dem
Handriicken den Schweil3 von der Stirn und lacht.

»90, Jungens, der nichste Hunt ran!“
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‘Willi lehnt sich gegen seinen Hunt und reinigt den Brenner seiner Karbid-
lampe. Die flackernde Flamme wichst und sticht scharf in die Luft. ,Das
wichtigste Arbeitsgerit fiir die Kumpel ist Licht’, hatte Max gesagt, als sie
beide vor Ort waren. ,Ohne Licht ist er hilflos.’

Vom Gesenk klingt das helle Liuten der Signalanlage. Willi sieht den
Forderkorb hinter dem Drahtnetz in die Tiefe gleiten. Eine halbe Minute
spiter steigt Willis Hunt nach oben. Es ist sein vierter. Dumpf klingt das
Signal durch den Schacht und echot von den grauen Felsen zuriick.

Aus dem Dunkel eines Querstollens taucht ‘eine hiinenhafte Gestalt auf,
die mit dem Kopf fast das Hangende beriihrt. Es ist der Steiger. Er winkt
den Kumpeln am Gesenk zu und wendet sich an Willi.

,-Gliick auf!* sagt er freundlich. ,,Ich bin der Steiger Stiilpner. Du willst
spiter gern Hauer werden? So erzihlte mir der Max wenigstens.”

,,Jch will es schon®, antwortet Willi, ,,aber — —

,Ist gut®, winkt Stiilpner ab. Er driickt Willi die Hand und geht weiter.
Einige Kumpel kommen mit umgehéngten Jacken vorbei. Hinter ihnen
geht Max.

,JFeierabend, Willil" sagt er. ,,Schieb deinen Hunt in einen Querstollen,
damit er nicht im Wege steht!”

Willi ist erstaunt. Die Schicht ist schon verfahren, dabei hat er knapp die
Hiilfte seines Fordersolls geschaftt. Schweigend schiebt er seinen Hunt in
einen Stollen und wirft sich die Jacke tiber die Schulter. Dann geht er mit
Max hiniiber zum Gesenk.

,»Wenn das Ding mal besetzt oder kaputt ist, erkldrt Max und zeigt auf
den Forderkorb, ,,dann miissen wir die Fahrten hochklettern. Das sind
kurze Leitern, weif3t du, die bis in die Sohle fiihren. Vor dem Herunter-
fallen bist du durch eine eingebaute Schutzvorrichtung gesichert. Das
Fahrtenklettern ist ein gutes Muskeltraining, Willi, und die meisten Kum-
pel haben es schon kennengelernt. Aber es kommt selten vor, daf3 der Korb
nicht benutzt werden kann.*

Willi hért nur halb hin. Ein anderer Gedanke ist in ihm wach geworden,
der ihm keine Ruhe ld8t, und unvermittelt fragt er Max fast ungeduldig:
,»Wer hat denn diesmal den Vogel abgeschossen. Ich meine — —

Max lichelt. Er weil3, was Willi sagen will, aber seine Stimme klingt ernst
und ruhig, als er anerkennend erwihnt:

»Der Siscorzik mit elf Hunten.*

Willi schweigt einen Augenblick. Dann zuckt er die Achseln und meint
trotzig:

»Was Siscorzik und die anderen Kumpel kénnen, das schaffe ich auch.”
Max schiittelt den Kopf.
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Sprengreste

,-Es ist nicht einfach. Du mufit dabei denken, Willi, und nicht nur mit
deinen Muskeln spielen; und dann — nicht mehr zuriickgehen in deiner
Leistung. Das ist die ganze Lésung. — Aber nun los, wir miissen hoch!
Rein in den Korb!*

Im St. Georgs-Stollen héren sie die ersten dumpfen Detonationen. ,,Sie
sprengen fiir die nichste Schicht, erkldrt Max. ,,So ein SchieBhiuer hat
viel Verantwortung. Sobald die Pulverschwaden sich verzogen haben, kén-
nen die Forderleute anfangen. Ein Rad greift hier ins andere. Die Schacht-
kumpel sind ein groBes Arbeitskollektiv.

Die Kumpel der dritten Schicht kommen ihnen entgegen.

Wie Irtlichter flimmern ihre Karbidflammen aus dem Dunkel. Ein leises
Lachen springt auf, ein vereinzeltes Scherzwort.

,,Gliick auf!* Dann sind sie vorbei.

Max ziindet sich eine Zigarette an und reicht die Schachtel an Willi weiter.
Aus staubbeschmutzten Gesichtern, in denen die weilen Zihne leuchten,
lachen sie sich an. Es ist eine Heiterkeit, die aus dem Gefiihl ihrer Zu-
sammengehérigkeit geboren wurde.

»Ich bin jetzt drei Jahre im ,Piitt"*, beginnt Max von sich zu erzihlen.
,»Anfangs wollte ich blof3 ‘'n Haufen Geld verdienen, verstehst du, und im
Friihjahr des andern Jahres wollte ich wieder abhauen. Aber dann hab’ ich
doch erkannt, daB3 wir erst mal das Kopfchen anstrengen miissen, bevor
wir in die Hidnde spucken. Wenn wir mehr leisten, verdienen wir auch
mehr. Wir schlagen da zwei Fliegen mit einer Klappe. Wir helfen damit
unserer Wirtschaft. Und das ist schon eine Sache, die sehr wichtig ist, so
denke ich jetzt.

Willi schweigt und zieht eifrig an seiner Zigarette.

Da sagt Max wie beildufig:

,»Wenn du willst, kannst du in vier Wochen bei mir als Lehrhiuer an-
fangen.”

Willi blickt unglaubig auf.

,,Und der Steiger? fragt er heiser.

,,Ist einverstanden®, wehrt Max diesen Einwand ab. ,,Du darfst dir aber
keine Illusionen machen. Die Arbeit des Hiusers ist verantwortungsvoll.
Vor allem muf3t du aufpassen, daB3 du beim Bohren nicht in eine alte
Lochpfeife ansetzt, weil es vielleicht bequemer ist. Das ist ein Fehler, denn
in den Lochpfeifen befinden sich manchmal noch Sprengreste, die nicht mit
explodiert sind. Wer es einmal weif3, der wird aufpassen! Ich sage es dir
jetzt schon, weil ich weiB, daB3 du in spitestens acht Wochen den Bohrer
selbst an das Gestein ansetzen wirst.*

Willi liuft rot an.
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,,Du, ich freue mich®, sagt er leise. ,,Ich fange an, stolz darauf zu sein, daB3
ich Kumpel geworden bin."

Aus dem Dunkel wichst das Licht des Tages. Halbkreisférmig leuchtet es
am Ausgang des St. Georg-Stollens. DrauB3en wird wieder das Rattern der
Schmalspurbahn vernehmbar. Von den Erzbunkern klingt das dumpfe
Poltern der Masse. Und Willi, der Férdermann Willi Richter, der seine
erste Schicht unter Tage verfahren hat, denkt an einige einfache und doch
stolze Worte, die er irgendwo einmal gelesen hat und die er nicht ver-
stehen konnte: ,Ich bin Bergmann, wer ist mehr?*
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Vor 4000
Jahren erste
Eisen-
bearbeitung

Sonderbare
Steine

Aus der Geschichte des Eisens

Von Dipl.-Ing. Thomas Krist
und Ing. Helmut Gausche

Kein anderer Grundstoff hat eine so groBe geschichtliche Bedeutung wie
gerade das Eisen. Die Anfinge aller Eisenkunde sind bei verschiedenen
Vélkern zu suchen. Sie liegen allerdings so weit zuriick, dal3 es selbst bei
sorgfiltigster Forschungsarbeit kaum je gelingen wird, aus den spérlichen
Zufallsfunden eine Beweiskette zusammenzufiigen. Genaue Zeitpunkte
iiber den Beginn und das Ende einzelner Metallkulturstufen lassen sich
nicht festlegen. Die Ansichten gehen manchmal um Jahrtausende und,
soweit sie Einzelheiten betreffen, oft um Jahrhunderte auseinander.

Man bedenke: Vor 4000 Jahren himmerten Menschen in Agypten schon
kaltes Kupfer, Gold und Meteoreisen. Sie nannten dieses Eisen Benipe,
Metall des Himmels. Etwa 200 Jahre spiter schmiedete man das Eisen im
Feuer; man begann, Kupfer, Gold und Silber mit dem Blasrohr zu
schmelzen.

In dexr Zeit um 5000 bis 3500 v. u. Z. hatten die Steinzeitmenschen auf der
Suche nach Werkzeugsteinen das Mineralreich zu einem grofen Teil er-
schlossen.

AuBer sehr gut gearbeiteten Steinwerkzeugen gab es nach und nach Werk-
zeuge und Gerite aus Knochen und Horn, und mit zunehmender Annihe-
rung an die sogenannte Pfahlbauzeit um 5000 bis 3000 v. u. Z. hatte die
Technik der Steinzeit ihre Bliite erreicht.

In einer Jahrtausende wihrenden steten Umschau nach geeigneten Werk-
zeugsteinen war das Auge der Menschen im Unterscheiden der Steine ge-
iibt worden. Diese Steine unterschieden sich vor allem durch ihre Farbe.
Man kannte Basalt, Quarzit, Diabas, Granit, Hornsteine, Diorit, Kiesel-
schiefer und, wie geschliffene Steinwerkzeuge beweisen, auch den
Sandstein.

Der Steinzeitmensch hatte fiir jeden dieser Werkstoffe eine entsprechende
Verwendung. Unter allen diesen Steinen aber mufSten ihm allein schon
durch ihre stellenweise Haufigkeit auch recht sonderbar schwere Steine
aufgefallen sein — die Erze.

Gewisse Sorten Eisenerze sind nicht minder auffillig als zum Beispiel ge-
diegenes Gold, Kupfer oder Zinn. Was waren das nun fiir sonder-
bare ,,schwere Steine“? Zu Werkzeugen lieSen sie sich nicht zurichten;
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Feuersteine waren weit besser — was konnte man mit den schweren
Brocken anfangen? Sie ergaben vor allem wegen ihrer Schwere gute
Herdsteine. Da nun wihrend der Eiszeit und auch in den der Eiszeit fol-
genden Wintern Temperaturen von — 30° durchaus nicht selten gewesen
sein diirften, miissen auch die Temperaturen in den Héhlen weit unter
das den Bewohnern ertrigliche MaB3 gesunken sein. Der Eiszeitmensch
mufite also tiichtig heizen.

Heizen — womit?

Natiirlich mit Holz. Die Frage mag iiberfliissig erscheinen — jedoch, wo-
mit schnitt oder fillten die damaligen Bewohner Europas dieses Holz?
Steinbeile und Faustkeile werden recht unzureichende Werkzeuge ge-
wesen sein, so daf3 sie zunichst sicherlich ohne Werkzeug vorgingen.
Wahrscheinlich lieferten die vom Sturm gefillten, verdorrten Bdume den
notwendigen Heizstoff. Trockene Aste konnte man brechen. Wir kénnen
uns vorstellen, da3 zur Heizung einer Hohle ganz ansehnliche Holz-
mengen erforderlich waren.

Der Eiszeitmensch kannte das Feuer. Er kannte die ,,schweren Steine‘,
die sich besonders gut zu Herdsteinen eigneten. Wie oft nun werden
,,schwere Steine*, die nichts anderes waren als Erze, und zwar Eisenerze,
in das Holzkohlenfeuer des Herdes gelangt sein?

Obwohl doch sonst die Holzkohle vollkommen zu leichter Asche ver-
brannte, fand man in den Feuerriickstinden merkwiirdig schwere,
schlackige Gebilde. Diese Gebilde waren sonderbar zih und liefSen sich
zum Teil verformen. Man konnte vorerst nichts damit anfangen.

Von der fortgesetzten Beobach-
tung der im Feuer zusammenge-
schweillten oder zusammenge-
backenen Eisenteilchen fiihrte
der Weg erst nach Jahrtausen-
den zur bewullten Reduktion
des Eisens aus seinem Erz.
Urspriinglichwurden dieMetalle
in Gruben oder niedrigen
Schachtéfen aus Lehm und Stein
erschmolzen. Das Bild zeigt
einen freigelegten Rennfeuer-
ofen aus dem Siegerland. Das

obere Loch ist die Gicht, durch

Siegerlinder Rennfeuerofen
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Der erste
Schmelz-
ofen

Der Hochofen
liefert
fliissiges
Roheisen

die das Erz mit dem Brennnstoff
vermischt eingefilhrt  wurde.
Dem unteren Loch wurde die
teigige Eisenluppe entnommen.
Um durch einen kriftigen Luft-
zug hohe Temperaturen zu er-
halten, baute man die Ofen gern
an Hinge, um den Hangwind
auszunutzen. So steht auch der
erwihnte Siegerlinderofen an
einem Hang. AlsmandannBlase-
bilge zu Hilfe nahm und diese
mit Wasserkraft betrieb, ver-
legte man den Standort der
Ofen an die FluBliufe ins Tal.
In fritheren Zeiten verwandte
man als Brennstoff Holzkohle.
Da sie sich aber mit zunehmen-
der Abholzung der Wilder er-
heblich verteuerte und unwirt- Alter Stiickofen

schaftlich wurde, begann man,

Kohle zu verwenden.

Jede dieser MaBnahmen fiihrte zu einer VergréBerung und Leistungs-
steigerung der Ofen und zur Entstehung unserer heutigen Hochofen, die
eine Héhe bis zu 35 m haben.

Der Hochofen kam erst nach dem Jahre 1300 auf. Er verdringte den
Stiickofen (im Jahre 1200) ebenso, wie dieser hundert Jahre vorher das
Rennfeuer ersetzte.

Erst mit dem Hochofen gewann man das flissig anfallende Roheisen.
Wenn vorher Rennfeuer oder Stiickéfen gelegentlich Roheisen lieferten,
so war das damals héchst unerwiinscht. Man konnte doch mit dem harten,
groben, briichigen und spréden Zeug nichts anfangen. Die friihzeitliche
Eisenverarbeitung wufBte noch nichts vom Umschmelzen. Das Roheisen
war eine Art ,,Ofensau”, auch Schweineeisen genannt. (In England sagt
man zu Roheisen noch heute ,,pig iron” = Schweineeisen.)

Bis ins 14. Jahrhundert war dann die Eisen- oder Stahlerzeugung in
Europa an folgenden Werdegang gebunden: Holzkohle und Erz wurden
in den fachen Feuermulden — flaschenartigen kleinen Ofen, die man
Rennfeuerdfen nannte — zusammengeschmolzen. Man wollte kein
,»Schweineeisen”, man wollte ein aus teigigen Eisenfliissen zusammen-
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gesintertes Gebilde, eine dem Schwamme é&hnliche Luppe, einen ,,Eisen-
kénig*. Dann kam die Luppe aus dem Feuer!

Mit Himmern wurde der glithende Schwamm plattgeschlagen, damit sich
die Schlacken und Kohleeinschliisse herauslésten., Durch das Himmern

Flup ~Stahl
Elektro-
Hochofen Elektroofen Siemens-Martin -0fen
1900 ——n—
-
1800 £
Tiegelofen
Kupolofen Puddeiofen
Z
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—

Die Entwicklung der Eisen- und Stahlgewinnungsverfahren in schematischer Darstellung
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Ist die Erde
iibervolkert?

schweiBiten sich die Eisenbatzen, die gar keine Gelegenheit hatten, sich
»aufzukohlen®, zusammen und bildeten schlieBlich einen dichten Kérper.
Eben wegen dieser geringen Kohlenstoffaufnahme war der vorgeschicht-
liche Stahl weich.

Heute stellen wir in unseren volkseigenen Hiittenwerken, die nach den
neuesten Erfahrungen und mit den modernsten Einrichtungen arbeiten,
jede erforderliche Stahlsorte ohne Schwierigkeiten her. Unsere Hiitten-
industrie ist ein wichtiger Grundstein fiir den weiteren Aufbau der volks-
eigenen Wirtschaft und der Leichtindustrie. Sie ist die Grundlage fiir
die Herstellung eines jeden Gegenstandes aus Eisen oder Stahl. Die
Schaffung einer leistungsfihigen Schwerindustrie ist ein wichtiger Bau-
stein zur Errichtung des Sozialismus in unserem Lande.

Der Mensch beherrscht Natur und Technik
Von M. Iljin und E. Segal

Auf der Erde leben 2 Milliarden und 200 Millionen Menschen. Von die-
sen werden mindestens anderthalb Milliarden durchaus nichtalle Tage satt.
Manche amerikanischen und englischen Gelehrten lassen die lingst von
der Wissenschaft zu Grabe getragenen Ansichten des Englinders Robert
Malthus wieder auferstehen und behaupten, die Erde konne nicht alle
Bewohner ernihren, und deshalb miisse man die Erdbevélkerung redu-
zieren.

Das Staatsdepartement der USA ist der Ansicht, um einen Bewohner
unseres Planeten satt zu machen, miif3te 1 Hektar Land bebaut werden, in
Wirklichkeit werden aber nur 0,4 Hektar je Erdbewohner bestellt. Neh-
men wir zunichst einmal an, das stimmt. Nun gibt es aber auf Erden noch
geniigend unerschlossenen Boden. Gegenwirtig nehmen die mit Nutz-
pflanzen bebauten Flichen nur zehn Prozent des gesamten Festlandes ein.
Von diesen 10% entfallen vier — also nicht einmal die Hilfte — auf Ge-
treide. Zum Ackerbau eignen sich aber nicht weniger als 30% des Fest-
landes, wenn man lediglich die Flichen mit giinstigem Boden und gutem
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Klima in Betracht zieht. Man konnte also die Ackerbaufliche verdrei-
fachen. Statt 0,4 Hektar kiimen dann 1,2 Hektar auf jeden Erdbewohner.
Folglich wiirden alle satt, ja die Erdbevilkerung konnte sogar um 20%
zunehmen.

Diese Berechnung geht von der Annahme aus, daf3 die Ertragsfahigkeit
konstant bleibt. Diese geht in der ganzen Welt im Durchschnitt nicht ein-
mal iiber 9 bis 10 Doppelzentner je Hektar hinaus.

Bei Anwendung des Fruchtwechsels mit Futtergrasfolge erzielen aber
viele Kollektivbauern in der Sowjetunion schon 25, ja sogar 85 Doppel-
zentner je Hektar. Nehmen wir an, der durchschnittliche Weltertrag steigt
nur auf das Zweieinhalbfache, und die Anbaufliche wird verdreifacht.
Dann kann unser Planet nicht 880 Millionen Menschen satt machen, son-
dern 6,6 Milliarden.

Folglich kénnte man ohne alle weiteren wissenschaftlichen Entdedcungen
den Hunger von der Erde bannen, selbst dann, wenn ihre Bevolkerung
sich verdreifacht. Aber auch das ist noch nicht die Héchstgrenze. Auf unse-
rem Planeten sind die Wiisten, Tundren und Tropenwilder ungenutzt.
Thre ErschlieBung ist unstreitig schwieriger als die ErschlieBung der fiir
den Ackerbau giinstigeren Boden. Dennoch kénnen sie nutzbar gemacht
werden.

In der Sowjetunion wird bereits mit Exrfolg eine Offensive gegen die
Wiisten Mittelasiens gefiihrt. Siegreich riickt der Ackerbau nach dem Nor-
den, ja sogar nach den Gebieten nérdlich des Polarkreises vor. Diesem Bei-
spiel kénnten auch die anderen Vélker der Welt folgen.

Die britische Regierung hat 25 Millionen Pfund Sterling zur Anlage von
ArtillerieschiefSplitzen in den Wiisten Australiens bewilligt. Hitte man
dieses Geld zum Bau artesischer Brunnen und zur Bewisserung des
Bodens benutzt, dann konnten die Wiisten den Menschen Brot und Wolle
geben. In den Tropen kénnte man ein gigantisches Freilufttreibhaus von
Weltbedeutung anlegen und dort Bananen und andere Friichte ziehen.
Bisher sind aber die Tropenwilder am Amazonas fast ebenso unbevélkert
wie die Sahara. .

Die neuzeitlichen Malthusianer reden viel von der ,,Ubervélkerung des
Erdballs”. Wollten sie sich einmal die Miihe nehmen, den Globus zu be-
trachten, dann sihen sie, da} auf dem siidamerikanischen, afrikanischen
und australischen Kontinent nur die Randgebiete fiir den Ackerbau er-
schlossen sind. In Brasilien sind nur 1,6% des ganzen Landes bebaut, in
Australien nur 1,7%. Aber auch in solchen Erdteilen wie Europa und
Asien konnte die Bevolkerungsdichte vervielfacht werden.

Die Wissenschaftler haben eine Moglichkeit entdeckt, die Ertragsfahigkeit
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Auch die
Bodenschitze
erschipfen
sich nicht

Die
Reichtiimer
der Erde sind
unerschpflich

Wir miissen
verstehen,
die Vorrite
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des Bodens wahrscheinlich ins Grenzenlose zu steigern. Je mehr Wasser
und Nibhrstoffe den Pflanzen zugefiihrt werden, desto besser verwandeln
sie die Energie des Sonnenlichts in die chemische Energie der Getreide-
kérner oder der Friichte. Hier kann nur die Natur der Pflanze selbst eine
Grenze ziehen. Aber auch diese Grenze besteht nur scheinbar, denn die
Pflanze kann ebenfalls vervollkommnet werden.

Dieselben Malthusianer, die behaupten, die Erde kénne nicht alle ernih-
ren, sprechen mit Vorliebe von einer Erschépfung der Naturschitze, iiber
die die Menschheit verfiigt. Wirtschaftsfachleute rechnen immer von
neuem aus, in wieviel Jahren die Menschheit ohne Kohle, ohne Erdél,
ohne Eisen dastehen werde.

Solche Leute sollten wissen, daf3 bei einer geniigend entwickelten Technik
Eisen aus jedem beliebigen Granitstein gewonnen werden kann, un-
ergiebige Erze angereichert werden koénnen. Je mehr die Technik ver-
vollkommnet wird, desto mehr werden die Weltvorrite an Eisen, Kupfer
und Zink durch Auswertung der unergiebigen, ,,unrentablen Vorkom-
men wachsen.

Friiher nannten die Menschen Erze, aus denen sie kein Metall zu gewin-
nen vermochten, ,.Blenden®. Jetzt werden diese Blenden nutzbar gemacht.
Lehm ist eine unerschépfliche Quelle fiir Aluminium. Die Erdrinde ent-
hilt Riesenmengen von Magnesium und Beryllium, den Metallen der Zu-
kunft. Die Vorkommen von Chilesalpeter galten einmal als einzige Mog-
lichkeit zur Gewinnung gebundenen Stickstoffs. Wirtschaftsfachleute
prophezeiten damals der Menschheit, sie werde verhungern, wenn diese
Vorriite ausgehen. Jetzt aber wird gebundener Stickstoff fiir Diingemittel
aus der Luft gewonnen.

Durch Verwendung zweitrangigen Brennstoffs — Torf, Braunkohle —
kann man die Vorrite erstrangigen Brennstoffs — Steinkohle, Erdsl —
schonen. Sogar der Faulschlamm, der sich am Grunde stehender Gewisser
bildet, kann Nutzen bringen: Er kann durch Destillation fliissigen Treib-
stoff fiir Motoren ergeben.

Eisen rostet und zerfillt zu Staub. Deshalb eben mufl man immer neue
Millionen Tonnen Eisenerz gewinnen. Wir haben aber die Macht, diesen
Zerfall aufzuhalten, den Kreislauf des Eisens zu verlangsamen, wie wir
bereits den Kreislauf des Wassers verlangsamt haben.

Unbegrenzt sind die Reichtiimer der Erde. Man muB} sie blof8 zu hiiten
und zu schitzen wissen. Diese Reichtiimer sind nicht nur Kohle, Erdsl
und Eisen. Alles, was uns umgibt — Sand, Lehm, Wasser, Luft, Sonnen-
licht —, alles das sind Giiter, deren Wert um so groBer ist, je besser wir
verstehen, sie zu nutzen.
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Es wird eine Zeit kommen, wo der Mensch den Menschen nirgends auf
Erden mehr ausbeuten wird, wo es nichts mehr geben wird, was Kriege
gebiert und die Volker hindert, Not und Hunger aus der Welt zu schaffen.
Haben sich die Volker erst einmal des Kapitalismus entledigt, dann wer-
den sie endlich darangehen kénnen, unseren Planeten nach wissenschaft-
lich fundierten Plinen umzubilden.

Der Mensch wird wie ein fiirsorglicher Hausvater aufmerksam die Erd-
teile und Ozeane, die Ebenen und Berge mustern, um zu entscheiden, was
gebessert und was umgestaltet werden muf3. Er wird ein Hauptbuch an-
legen iiber Stoffe und Energien, iiber Wasser, Kohle, Erdsl und Metalle.
Und vor allen Dingen wird er darauf bedacht sein, daB das Licht, das die
Sonne der Erde sendet, nicht verlorengeht.

Wie ein gigantischer Empfinger nimmt die Erde mit ihrer ganzen griinen
Oberfliche das Sonnenlicht auf und verwandelt es in die gebundene
chemische Energie der Blitter, Zweige, Stimme, Friichte, Kérner. Aber
nicht nur die Pflanzen absorbieren Sonnenenergie. Sie erwirmt auch den
Boden unter unseren Fiiflen, sie verursacht Stromungen im Weltmeer und
in der Luft. Durch Umwandlung des Wassers in Dampf lassen die Sonnen-
strahlen 380 000 Kubikkilometer Wasser jahrlich in die Luft aufsteigen.
Das entspricht acht Seen, ebenso grol3 und tief wie der Baikalsee.

Die Kapazitit aller von Menschen geschaffenen Kraftwerke und Motoren
macht nur ein Hunderttausendstel dessen aus, was die Sonne unserem
Planeten spendet. Die Pflanzen fangen nicht mehr als 0,1 bis 0,2% der
auf die Erde fallenden Sonnenenergien fiir uns auf. Durch Erweiterung
der Anbauflichen und Steigerung der Ertrige wird die Menschheit diese
Grenze iiberschreiten und mit Hilfe der Planzen immer mehr Sonnenlicht
auffangen.

Machtvoll wird der Mensch auch in die Titigkeit eines anderen Ver-
brauchers der Sonnenenergie — die des Wassers — eingreifen. Wie ein
michtiger Motor zwingt die Sonne das Wasser, einen Kreislauf zu voll-
ziehen: vormn Ozean aufs Festland und von da zuriick in den Ozean. Damit
die Energie auch hier nicht verlorengeht, muB man den Kreislauf des
Wassers vernunftgemiB und planvoll lenken. Nicht nutzlos darf das Was-
ser in den Ozean flielen, es mul} auf seinem Wege alles leisten, was es fiir
den Menschen zu tun imstande ist.

Durch Umlenkung der Fliisse Afrikas wird man der Sahara und der Kala-
hari die Niederschlige der Aquatorialzone zufiihren kénnen. In Indien
hingt dieErntevon den Niederschligen ab, die der Monsun mit sich bringt.
Bleibt der Regen aus, so herrscht Hungersnot. Von dieser Abhingigkeit
kann man sich befreien, wenn man die auf dem Himalaja entspringenden
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reilenden und launischen Fliisse in Bande schligt. Die grolen Strome
Afrikas bilden auf ihrem Weg zum Ozean riesige Stufen: Stromschnellen
und Wasserfille. Auch diese Strome kénnten dem Menschen nutzbar ge-
macht werden.

Wo es aber an Wasser gebricht, werden die Menschen sein Abstromen in
die Fliisse verlangsamen, wie das jetzt in der Sowjetunion in den diirren
Steppen geschieht. Das Klima der Steppen wird feuchter werden, die
Diirre wird ein Ende nehmen, denn den Feldern wird mehr Wasser zu-
gefiihrt werden. Gebindigt, werden die Stréme im Frithjahr nicht mehr
Stidte iiberschwemmen und werden im Sommer wasserreicher sein.
Wenn die Menschheit die Energiebilanz zieht, wird sie auch nicht ver-
gessen, daf3 kein geringer Teil der Sonnenwirme durch den Luftaustausch
in der Atmosphire verbraucht wird. Die am Aquator erwirmte Luft zieht
in den hoheren Regionen der Atmosphire zum Nord- und Siidpol, in ent-
gegengesetzter Richtung zieht iiber dem Erdboden die kalte Luft der
Polargebiete ab. Diese Energie wird noch kaum ausgewertet. Dabei
kénnte der Wind Milliarden von Kilowattstunden liefern. Die Erde ist
jedoch nicht nur ein Empfanger von Sonnenenergie, sondern auch ein Akku.
mulator. Die Vorkommen von Torf, Erdél, Braun- und Steinkohle sind
Sonnenlicht, aufgefangen und von der Natur selbst aufgespeichert. Die
Menschen zehren von diesen Vorriten, sie verbrennen alljihrlich 1% Mil-
liarden Tonnen Kohle und erzeugen 300 Milliarden Tonnen Kohlen-
dioxyd. Wo bleibt dieses? Ein Teil wird von den Blittern der Pflanzen
aufgenommen und dort mit Hilfe der Sonnenstrahlen zersetzt. Der Wald
ist sozusagen eine Kohlenfabrik: Jeder Quadratkilometer Wald gibt den
Menschen 60 Tonnen Kohle im Jahr zuriick.

Uns geht aber viel mehr Kohlendioxyd verloren. Es 16st sich als Kohlen-
sdure im Wasser auf. Das Wasser wischt die Kalkb6den aus und trigt
kohlensaures Kalzium ins Meer. Durch ErschlieBung neuer Béden, durch
Aufforstungen und dadurch, da3 man die Pflanzen dazu bringt, Licht und
Kohlendioxyd besser aufzunehmen, wird die Menschheit imstande sein,
Milliarden Tonnen Kohle, die jetzt in den Ozean hinabsinken, auf dem
FFestland zu behalten.

Es gibt noch eine groBe Aufgabe, die wahrscheinlich schon gelost wire,
wenn ihr nur die Hilfte der Aufmerksamkeit und der Mittel zugewandt
worden wire, die von den Machthabern der USA zur Herstellung der
Atombombe verausgabt wurden. Ich meine die kiinstliche Photosynthese:
die Assimilation von Kohlendioxyd mit Hilfe des Sonnenlichts. Die photo-
synthetischen Anlagen konnten in den Polargebieten gebaut werden, wo
der Ackerbau unmdéglich oder mit gro8en Schwierigkeiten verbunden ist.
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Wir sind gewohnt zu denken, daf3 der Pol bedeutend weniger Sonnen-
wirme erhilt als der Aquator. Berechnungen haben indes ergeben, dal3
der Pol am lingsten Sommertag um 36% mehr Sonnenwirme erhilt als
der Aquator. Wenn es am Pol trotzdem viel kilter ist als dort, so ist der
Schnee daran schuld: Er wirft einen gro3en Teil der Sonnenstrahlen wie-
der zuriick. Am Aquator hingegen wird die Sonnenwirme vom Blattwerk
der Pflanzen, vom Wasser und vom Boden aufgesogen.

Durch den Bau photosynthetischer Anlagen in den Polargebieten und
durch Verwandlung der Arktis und der Antarktis in Gebiete des ,,Acker-
baus ohne Pflanzen* wird es méoglich sein, dort riesige Mengen von Nihr-
stoffen und auch von Rohstoffen fiir die Erzeugung von Gummi, Kunst-
harzen und Geweben zu gewinnen.

Wie ich schon sagte, ist die Erde ein Empfinger und Akkumulator von
Energie. AuBerdem aber ist sie auch noch eine Energiequelle. Die Erd-
oberfliche erhilt vom Erdinnern her ein Fiinftausendstel der Wirme-
menge, die sie von auBen, von der Sonne, empfiangt. Dennoch ist diese
innere Energie fiinfzigtausendmal so grof} wie diejenige Energie, die das
starkste Kraftwerk der Welt liefern kénnte. Durch Bohrung eines 20 bis
30 Kilometer tiefen Schachts kénnte man eine 500 Grad heiBBe Schicht er-
reichen. LieBe man in solche Schiichte Wasser ein, so wiirde man die Erde
zu einem gigantischen Dampfkessel machen. Durch Aufstieg an die Ober-
fliche kénnte die innere Erdwirme die Gletscher Grénlands und der
Antarktis zum Tauen bringen, sie konnte dem ewigen Frostboden ein
Ende machen, der seit der Eiszeit Riesenflichen des Erdballs bedeckt.
Aber auch diese innere Erdwirme ist nichts im Vergleich zu den giganti-
schen Energien, die in den Kernen der die Erde bildenden Atome einge-
schlossen sind.

Ein Gramm Uran 235 gibt ebensoviel Energie wie die Verbrennung von
drei Tonnen Kohle. Ein Waggon Kerntreibstoff wire, nach den Worten
von Professor Joliot-Curie, ausreichend, um Frankreich doppelt soviel
elektrischen Strom zu liefern, wie es jetzt im Jahre erhilt.

Noch sind groBe technische Schwierigkeiten zu iiberwinden, ehe es mog-
lich sein wird, Flugzeuge und Kraftwagen mittels Atomenergie in Gang
zu bringen. Um den Fahrer oder Flieger vor den schidlichen Teilchen
und Ausstrahlungen zu schiitzen, bediirfte es vorldufig einer Dutzende
Tonnen schweren Eisenbetonpanzerung. Aber schon jetzt oder in aller-
nichster Zukunft kénnten die Menschen an vielen Stellen des Erdballs
starke, Kerntreibstoffe verarbeitende Kraftwerke bauen. Solche Kraft-
werke werden vor allen Dingen dort nétig sein, wo wenig Kohle und
Wasserkraft vorhanden ist. Es gibt auf Erden 6de, menschenleere Gebiete,
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wo noch keine Eisenbahnen gebaut worden sind. Die Atomenergie wird
helfen, diese ,,weillen Flecke* auf der Weltwirtschaftskarte zu erschlieBen.
Mit der Zeit, wenn neue Mittel zum Schutz gegen die schidlichen Aus-
strahlungen gefunden sein werden, wird man den Atommotor anfangs in
groBe Schiffe und dann in Lokomotiven, Flugzeuge und Autos einbauen.
Auch der lang ersehnte Tag wird kommen, wo das erste Raumschiff mit
Atom-Diisenmotor von der Erde abfliegen wird.

In der Sowjetunion wird die Atomenergie schon jetzt zu einem neuen
machtvollen Mittel fiir die Umbildung der Natur. In der ganzen Welt
horte man die Worte, die der damalige AuBBenminister der UdSSR, A. J.
Wyschinski, in der Vollversammlung der UN sprach:

»Wir haben die Atomenergie der Erfiillung der groBen Aufgaben des
friedlichen Aufbaus dienstbar gemacht. Wir wollen die Atomenergie dazu
verwenden, Berge zu sprengen, Fliisse umzuleiten, Wiisten zu bewissern,
immer neue und neue Lebenswege zu bahnen in Gegenden, die selten
eines Menschen Ful3 betrat.*

Ein Blick auf die Weltkarte geniigt, um eine ganze Menge solcher Stellen
zu entdecken, wo die Erde umgebildet werden miifite, um dem Menschen
von Nutzen zu sein.

Mit Hilfe von Atomenergie kénnte man das Klima Afrikas feuchter
machen und Fliisse ins Innere des Erdteils lenken. Kime ihr Wasser in die
riesige, keine AbfluBméglichkeiten bietende Niederung, die ein Drittel
Afrikas einnimmt, dann kénnte es nicht mehr geradenwegs in den Ozean
flieBen. Es wiirde mehrmals an den Oberflichen der Staubecken, aus den
Blittern von Pflanzen verdunsten und als Regen wieder herabfallen. Der
Erdteil, der jetzt von der Sonne glithend erhitzt wird, wiirde zum Leben
viel besser geeignet sein.

In Siidamerika trennen die Kordilleren als hohe Mauer das Festland vom
Meer. In den peruanischen Anden miissen die Eisenbahnziige mit den
Flugzeugen wetteifern und eine Hoéhe von 4880 Meter erklimmen. Ein
paar Atomsprengungen wiirden ausreichen, um in den Anden ein breites
Tor zu den Seehifen zu 6ffnen. Durch dieses Tor kime auch der Seewind
mit seiner Feuchtigkeit auf die unter Diirre leidenden Felder.

Der Wasserspiegel des Mittelmeers liegt 30 Zentimeter unter dem des
Atlantischen Ozeans und 50 Zentimeter unter dem des Schwarzen Meeres.
Durch den Bau von Staudimmen an der Strafle von Gibraltar und an den
Dardanellen kann man auch das Meerwasser zur Lieferung von Energie
zwingen. Allein das Kraftwerk von Gibraltar ergibe so viel Energie, daf3
man mit Hilfe von Pumpstationen den dritten Teil der Sahara bewéssern
kénnte.
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Durch Abddmmung der Meerengen oder den Durchstich von Landengen
und Inseln kénnten die Menschen den Strémungen eine andere Richtung
geben. Sie kénnten die vom Pol kommenden kalten Strémungen hinaus
ins offene Meer, vom Festland fort, leiten und umgekehrt Strémungen, die
aus den Aquatorialbreiten Wirme bringen, niher an die Kiiste heran-
holen.

Mit Hilfe der Atomenergie werden die Menschen es mit der Zeit lernen,
auch die Luftstromungen nach ihrem Willen zu lenken. Sie werden durch
Auslosung kiinstlicher Zyklonen irgendwo in der Arktis, durch Ver-
dunstung des Meerwassers mit Hilfe von ,,Atomwirme® oder durch
Anwirmung der Massen kalter Arktisluft das Wetter machen und fiir
ganze Erdteile ein verdndertes Klima schaffen.

Die Erde verbraucht Sonnenenergie nicht immer so, wie es fiir den Men-
schen niitzlich ist: Verbraucht sie im April iibermifig viel, so ,,spart™ sie
daran im Mai. Wenn der Mensch erst stark genug ist, in die Warmewirt-
schaft der Natur einzugreifen, dann wird er dorthin, wo es zu kalt ist,
Wirme leiten und dorthin, wo es zu heiB} ist, die kiihleren Luftstréme
lenken.

Der einzelne Mensch ist, verglichen mit Bergen oder Wasserfillen, nur
klein und schwach. Aber die Vernunft der Millionen Menschen wird selbst
die Natur zwingen, sich umzubilden. Der Mensch wird nur noch zu lenken
haben. Jede schwere, gleichférmige, unschépferische Arbeit wird von Ma-
schinen geleistet werden. Der Mensch aber wird nur das tun, was die der
Vernunft entbehrende Maschine zu tun nicht fihig ist.

Wieviel von dem wertvollsten Gut, das es auf Erden gibt — der mensch-
lichen Arbeitskraft und Zeit —, wird jetzt in den kapitalistischen Landern
vergeudet! Auf Erden ist noch endlos viel zu tun, man muf sich nur ans
Werk machen! Statt dessen wissen in der kapitalistischen Welt 45 Mil-
lionen Arbeitslose nicht, was sie anfangen sollen, um nicht zu verhungern.
Die Atomenergie kann zu einer Wohltat fiir die Menschen werden, aber
man will sie zu einer Waffe machen, durch die man ganze Stidte mitsamt
ihren Einwohnern, einschlieSlich der Siuglinge, Greise und Frauen, ver-
pichten mochte. Wenn die Imperialisten einer friedlichen Verwertung der
Atomenergie alle erdenklichen Hindernisse in den Weg legen, so hat das
auch noch andere Griinde. Einer davon ist, daf3 die Atomenergie in Zu-
kunft zweifellos billiger sein wird als jede andere Energie. Der gesunde
Menschenverstand kann das nur begriilen, denn je weniger die Energie
kostet, desto leichter ist sie fiir jeden erschwinglich.

Da melden sich aber Vertreter der amerikanischen Anthrazitindustrie zu
Wort. In dieser Industrie sind 400 Millionen Dollar investiert. Der in
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Bergwerken gewonnene Anthrazit wird zur Beheizung von sechs Mil-
lionen Hiusern mit 35 Millionen Einwohnern benutzt. Nun verraten die
Grubenbesitzer Unruhe: Werden sie etwa auf ihre Gewinne veizichten
miissen, wenn die Atomenergie dem Anthrazit ernsthaft Konkurrenz
bieten wird?

Ebensolche Befiirchtungen werden auch von anderen geidufSert: von den
Besitzern der Olfelder, der Kraftwerke, der Eisenbahnen, der Dampf-
schiffe und so weiter. Die Handelskammer der USA beeilt sich, sie zu be-
ruhigen. In einem ihrer Berichte teilt sie mit: Nach einer Beratung mit
Physikern sei sie der Ansicht, es liege keine Ursache vor zu befiirchten,
daB die Atomenergie in nichster Zukunft die gewohnten Formen der
Energie verdriangen werde!

Gewaltig sind die Aufgaben, die der Mensch 16sen wird, wenn er den ihm
gebiihrenden Platz in der Welt einnimmt. Der Krieg gegen den Tod wird
der Hauptkrieg der Menschheit sein, wenn die Menschen einander nicht
mehr bekriegen werden. Der Mensch kann und muf3 lange auf dem Plane-
ten leben, den er so einrichten wird, da es sich gut auf ihm lebt.

Wenn wir hieran denken, wie zynisch und abstof3end erscheinen uns dann
die Gedankenginge der Leute, die die Profite aus einem Atomkrieg schon
vorher errechnet haben!

Aber die Menschheit ist verniinftig genug, sich bei der Wahl zwischen
Tod und Leben fiir das Leben zu entscheiden.

Hiervon zeugen die zahllosen Unterschriften unter die Forderung, die
Atombombe zu verbieten und diejenigen als Kriégsverbrecher zu bezeich-
nen, die es wagen sollten, einen Atomkrieg zu beginnen. Hiervon sprechen
immer lauter — in Aufrufen und Resolutionen, in Rundfunkreden und
Zeitungsartikeln — Wissenschaftler, Schriftsteller, Arbeiter und Bauern in
allen Lindern der Welt.

Am lautesten und iiberzeugendsten aber spricht hiervon die rasche Ent-
wicklung des Sowjetlandes, des Landes des Sozialismus, und das unent-
wegte Vorwirtsschreiten der Menschheit auf dem Wege zum Kommunis-
mus, der unseren Planeten so umgestalten wird, dal es sich fiir alle werk-
titigen Menschen gut darauf leben 148t.
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Nun glaubt aber nicht, daf die ersten Fallschirme schon die Form hatten
oder schon aus Seide hergestellt waren wie die heutigen Fallschirme.

Spannt einmal einen Regenschirm auf, denkt euch den Stock in der Mitte
weg und an den unteren Rand des Schirmes einen festen Reifen. An die-

sem Reifen waren viele Schniire angebracht, an denen ein Ring mit einem
Sitz hing. So etwa sahen die ersten Fallschirme aus.

Erst im Jahre 1911 wurde die bis dahin bestehende Speichenkonstruktion
der Fallschirme, also das feste Gerippe, von dem russischen Erfinder
Glebom Jewgenewitsch Kotelnikow in die heutige Form umgewandelt.
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So wurde der Fallschirm, den man zu jeder Zeit unter beliebigen Be-
dingungen benutzen kann, geschaffen.

Dieser von dem russischen Erfinder konstruierte Fallschirm unterscheidet
sich nur wenig von den heutigen. Der Schirm selbst bestand aus Seide und
den Seilen mit dem Hingesystem, mit dessen Hilfe der Pilot den Fall-
schirm am Kérper befestigt. Der Schirm lag zusammengefaltet in einem
leichten Metalltornister mit aufklappbarem Deckel, den der Pilot auf dem
Riicken trug. Er 6ffnete sich durch das Reiflen an einer Schnur, die mit
dem Schlof3 des Tornisterdeckels verbunden war. Der Schirm wurde durch
Spezialfedern aus dem Tornister gedriickt und konnte sich entfalten.

In dieser Zeit hat der Fallschirm seinen Siegeszug um die Welt ange-
treten, und wir wollen euch zeigen, welchen groBen Nutzen er zum Wohle
der Menschheit hat.

Die verungliickte Mannschaft des Luftschiffes ,,Italia* wurde in der Arktis
mit Lebensmitteln und Medikamenten versorgt, die mit Hilfe von Fall-
schirmen abgeworfen wurden.

In unzihligen Fillen wurden schon Menschen gerettet; die dringend arzt-
licher Hilfe bedurften. Arzte und Krankenschwestern wurden mit Flug-
zeugen schnell in abgelegene Gegenden gebracht, wo sie gebraucht wur-
den. Hier sprangen sie mit Fallschirmen ab und begannen ihre Arbeit.
In den groBen Waldgebieten der Taiga, in denen in den heilen Sommer-
monaten oft Waldbrinde ausbrechen, werden Fallschirmmannschaften
mit Flugzeugen zur Brandstelle befordert.

Auch der Wissenschaft, die an der Erforschung der Stratosphire arbeitet,
dient der Fallschirm als ein wichtiges Hilfsmittel. Man 14t leichte Ballon-
sonden aufsteigen. Solch ein Ballon trigt ein Kistchen mit Geriten, die
automatisch Temperatur, Luftdruck und Feuchtigkeit aufzeichnen. Hoch
oben in der Stratosphire, wo die Luft viel diinner ist als bei uns, platzt
dann der mit Gas gefiillte Ballon infolge des héheren Gasdruckes, und das
Kistchen mit den wertvollen Geriten gleitet an einem Fallschirm unbe-
schidigt zur Erde.

Nach dieser kurzen Einleitung wollen wir an die Arbeit gehen.

Wir bauen uns ein Katapult-Fallschirmmodell. Mit Hilfe des Katapultes
aus Gummiband kénnen wir unser Modell 6 bis 8 m hochschleudern, dann
offnet sich die Kuppel, und der Schirm schwebt langsam nach unten. Wir
brauchen festes Seidenpapier oder diinnes Schreibpapier, Zwirnsfaden,
Gummiband (120 mm lang und 2 X 2 mm Querschnitt), Eisendraht (1 mm
Durchmesser), Tischler- oder Biiroleim oder das bekannte Rudol 333.
Nachdem wir uns mit der Zeichnung und der Baubeschreibung vertraut
gemacht haben, kénnen wir beginnen.
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Es ist wichtig,
sorgfiltig
und sauber
zu falten

Die Seile
werden
befestigt

Nicht zuviel
Leim, nur
leicht ein-

streichen

Wir nehmen unseren Bogen Seiden- oder Schreibpapier und schneiden
uns ein quadratisches Stiick von 500 X 500 mm zurecht. Diesen Bogen
miissen wir zur Hilfte (a) und nochmals zur Hilfte (b) falten, so da3 wir
vier gleiche Teile erhalten.

Dann wird er nochmals diagonal zur Hilfte gefaltet, und wir erhalten ein
Dreieck (c).

Unser groBer Bogen ist jetzt in 8 Teile gefaltet. Das Dreieck wird noch
einmal und nochmals gefaltet. Unser groBBer Bogen ist schlieBlich 32mal
geteilt (d und e).

Jetzt wird die schmale Seite des Dreiecks (f), wie es die Zeichnung zeigt,
halbrund geschnitten und die Spitze 2 bis 3 mm abgeschnitten, aber nicht
mehr, sonst erhaltet ihr ein zu groBes Loch in der Mitte des Schirmes.
Wenn wir das Blatt nun auseinanderfalten, haben wir die Fallschirm-
kuppel.

Sie muB3 aber noch gefalzt werden, eine Rippe muB nach innen, die
niichste nach aulen geknifft werden, wie wir es bei einer Ziehharmonika
haben.

Diese Arbeit miif}t ihr sehr sorgfiltig ausfithren. Ihr mii3t unbedingt dar-
auf achten, dafBl die Kniffe genau auf die Linien fallen, die sich beim
ersten Falten des Blattes ergeben haben. Die Dreiecke miissen unterein-
ander genau gleich sein. Die gekniffte Form hat 16 Streifenpaare, je 8 an
jeder Seite (g).

Die Fallschirmkuppel haben wir nun fertig.

Als niichstes stellen wir die Seile her. Jedes einzelne Seil muBl 2%mal so
lang wie unsere gekniffte Kuppel und alle Seile miissen gleichlang sein.
Wir kénnen nun 8 oder 16 Seile am Fallschirm befestigen. Wir begniigen
uns aber mit 8, die wir folgendermaBen anfertigen: Wir nehmen ein Brett
(700 mm lang), schlagen 2 Nigel hinein, die 650 mm weit auseinander
sein miissen. Am vorderen Nagel wird der Zwirnsfaden befestigt und um
beide Nigel viermal herumgelegt (h).

Dann schneiden wir die Féden auf, und zwar an dem Nagel, an dem die
Wicklung angefangen und aufgehért hat. Von den aufgeschnittenen
Fiden nehmen wir 4 und ziehen diese durch einen Ring, der 5 bis 6 mm
Durchmesser hat und den wir aus 1 mm starkem Draht vorher gebogen
haben. Fiir die Herstellung des Ringes eignet sich am besten eine kleine
Rundzange.

Den Ring schieben wir bis an das Ende der Fiden, das wir nicht aufge-
schnitten haben, und befestigen ihn dort (i).

Jetzt miissen wir die Seile an der Kuppel anbringen. Dies kénnen wir
leicht mit fliissigem Tischlerleim oder Rudol machen. Wir schlagen einen
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Nagel in unser Brett, stecken den Ring mit den Seilen darauf und biegen
den Nagel um, damit der Ring nicht abspringen kann. Die gefaltete Kup-
pel wird nun auf das Brett gelegt, und zwar so, daB3 die Spitze genau da
an den Ring st6Bt, wo wir die Seile durch einen Knoten befestigt haben.
Ein Seil bestreichen wir nun mit Leim, wobei wir Obacht geben miissen,
daB nur so viel vom Faden mit Leim bestrichen werden darf, wie auf die
Kuppel aufgeleimt wird. Der mit Leim bestrichene Faden wird nun genau
auf der Bruchlinie der Kuppel entlanggelegt und festgeleimt (k).

Zwei Kniffe der Kuppel werden umgewendet und auf dieselbe Art und
Weise das zweite Seil aufgeklebt.

Wihrend der Leim an den Fiden trocknet, wird das Hikchen fiir das
Katapult vorbereitet. Wir verwenden dazu den gleichen Draht, aus dem
wir den Ring angefertigt haben, schneiden uns ein Stiick von 35 mm ab
und biegen daraus ein Hikchen (l). Die freien Enden der Seile werden
miteinander verbunden und an dem gebogenen Hikchen befestigt. Eben-
so wird auch das Gummiband (2X2 mm Querschnitt, 120 mm Linge)
daran angebracht. Beides wird mit Hilfe einer Flachzange in ein diinnes
Blech oder Bleiplittchen (18 X 22 mm) gewidkelt (m), das heif3t, Seile und
Gummi werden mit dem Hékchen des Katapultes fest verbunden.
Dann kénnen wir an die Erprobung des Modells gehen. Wir haken das
Hikchen des Katapultes am Ring, der sich an der Kuppelspitze befindet,
ein, nehmen die Kante der zusammengefalteten Kuppel in die linke Hand,
wobei wir darauf achten miissen, dal wir die Fiden festhalten. Den
Gummi nehmen wir in die rechte Hand und ziehen ihn bis zur doppelten
und dreifachen Linge aus.

Zuerst miissen wir die Kuppel aus der linken und dann den Gummi aus
der rechten Hand loslassen. Das Modell schnellt nun aufwirts. Das Hik-
chen des Katapultes springt aus dem Ring. Last und Seile verlagern sich
unter die Kuppel. Am Kulminationspunkt (Gipfelpunkt, hichste Stelle,
die der Fallschirm erreicht) 6ffnet sich die Kuppel, und das Modell
schwebt langsam herab.

Wenn sich mehrere Freunde Fallschirme bauen, machen wir euch den
Vorschlag, die Schirme farbig anzustreichen, damit sie leuchten und
schéner aussehen. IThr kénnt sie leicht mit Aquarellfarben oder farbiger

Tinte bemalen.
(Nach Pionierbauplan Nr. 2)

4 Junge Techniker 49

So startet
der
Fallschirm



Der Kampf mit dem Dnepr
Von Samuil Marschak

Dnepr, Strom aus wilder Wucht,
bald erfihrst du Menschenzucht!
Von

der Hohe

wirst du

springen,

viele

Rider

wirst du

schwingen.

,,Nein®, erwiderte der Fluf3.
,, Nimmermehr, und damit SchluB3.*

Schon ragt im Strome riesenhaft

aus Eisen eine Wand,

und zwischen Strom und Menschenkraft
ist jetzt ein Kampf entbrannt.

Als erster tritt

nun auf den Plan

ein zwanzig Tonnen
schwerer Kran.

Er hilt

in ausgestreckter Hand
den Eisenhammer

fest umspannt.

Ihm folgt

der Bohrer
spindeldiirr,

sein Dreifuf3

zittert mit Geklirr.

Die Lanze

jagt er ins Gestein
und bohrt sie kreischend
tief hinein.
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Der Riesenbagger
schuftet mit.

Er schligt sein Maul
in den Granit.

Und Funken jagen
iibern Fluf3

und Dampf

und Staub

und Rauch

und Ruf.

Dort, wo unlingst Boote sdiwammen,
stehen heute grofe Rammen.

Da, wo einst das Schilfgras sang,
hallt jetzt harter Eisenklang.

Dort, wo soust die Fische tollen,
sprengt das Pulver Stein und Schollen.

Auf dem Dnepr funkt ein Licht —
linkes Ufer gibt Bericht:
Aus den zwanzig Mischmaschinen
quellen die Betonlawinen.
Hundert Loren voller Sand
schaffen wir bereits an Land.
Bitte, meldet
mit Signalen:
Habt ihr auch so hohe
Zahlen?

Auf dem Dnepr funkt ein Licht —
rechtes Ufer gibt Bericht:
Alle Mann sind
auf der Stelle.
Jeder Hammer,

jede Kelle,
jede Winde,
jeder Kran
fithren durch den
Grof3en Plan.
Tag

und Nacht,
Tag

und Nacht
tobt

der Kampf,
tobt

die Schlacht.



Und bald ragen iiberall kostenloser

Riesenpfeiler wie ein Wall. Wasserkralt,
Machtlos trachten wilde Wellen, fiir den Arbeiter
diese Pfeilerwand zu fillen. gewonnen,
Erde

Dnepr, Strom aus wilder Wucht, und Getreide schafft.
bald erfihrst du Menschenzucht. Daf3 in jeder

Damit Arbeitsstitte

stiirzende Lawinen der Elektromotor

unterjochter singt

Wasserflut und der Strom

schnell bewegen aufs Land,

die Maschinen in Stidte

und die Ziige helles Licht

voller Glut. fiir alle

Damit bringt.

jede

dieser

Tonnen Deutsch von Michael Hell

Ein Pionier des Werkzeugmaschinenbaues

Leben und Arbeit des Nationalpreistrigers Moritz Schisbel
Von Fritz Pachtner

Sicher habt ihr schon mal von einer Werkzeugmaschine gehort. Das ist
eine Maschine, die der Mensch an Stelle von Handwerkszeug benutzt,
um schneller, leichter und priziser Einzelteile herstellen zu kénnen. Ein
wichtiges und weit verbreitetes Beispiel fiir eine Werkzeugmaschine ist die
Drehbank, mit der der Drechsler und Mechaniker arbeitet. Ein zu be-
arbeitendes Werkstiick wird auf dieser Drehbank eingespannt und in
schnelle Umdrehung versetzt. Dann wird ein scharfgeschliffener Stahl an
das schnell umlaufende Werkstiick herangefiihrt, so daf3 er einen Span
abschilt, dhnlich wie bei einem Hobel. Dadurch kann man mit einiger
Geschicklichkeit dem Werkstiick bestimmte Formen geben. Zum Beispiel
14Bt sich ein Zylinder, ein Kegel, eine Kugel, eine Scheibe, ein Stift, eine
Schraube oder dergleichen aus ihm herstellen, so schnell, genau und gleich-
miBig, wie es mit reiner Handarbeit kaum méglich wire. Man sieht also,
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Héhere
Anspriiche
fordern
bessere
Maschinen

Maschinen-
leistungen
gesteigert

die Drehbank, die schon sehr alt ist, ist eine vorteilhafte Erfindung, ohne
die der Bau moderner Maschinen, von Autos, Lokomotiven, aber auch von
Uhren und mechanischen Geriten in Serien- und Massenproduktion un-
moglich wire.

Aber die einfache Drehbank, wie wir sie heute noch beim Drechsler oder
Mechaniker finden, hat den Maschinenbauern schon lange nicht mehr ge-
fallen und nicht mehr geniigt. Sie arbeitete ihnen zu langsam, und aufBer-
dem erforderte sie trotz ihres elektrischen Antriebs immer noch ziemlich
viel Handarbeit. Man mufite das Werkstiick ein- und ausspannen, den
Drehstahl an die richtige Stelle fithren und noch viele andere Arbeits-
ginge verrichten. Also machten sich die Konstrukteure an die Arbeit und
schufen im Laufe vieler Jahre allmihlich das, was wir heute einen Dreh-
automaten oder einfach Automaten nennen.

Ein solcher Automat ist eine sehr kompliziert aufgebaute Maschine, die
dem Menschen viel Arbeit abnimmt, weil sie sidmtliche Arbeitsginge
selbsttitig ausfiihrt, so da3 ein einzelner Dreher eine ganze Anzahl solcher
Maschinen bedienen kann. Drehautomaten sind heute fast unentbehrlich,
wenn es sich darum handelt, bestimmte Metallteile in grof3er Menge billig
und genau herzustellen. Das ist zum Beispiel der Fall bei Schrauben,
Stiften, Ridchen, Uhrteilen und tausenderlei anderen Spezialteilen, die
wir heute in der Technik, im Maschinenbau und in der Feinmechanik
brauchen.

So hatten die Erfinder auf diesem Gebiet schon seit Jahrzehnten ein
groBes Arbeitsfeld vor sich: Automaten zu schaffen, die immer schneller
arbeiteten, die immer genauere und billigere Teile lieferten und die még-
lichst wenig Anspriiche an die Bedienung stellten. Denn es war natiir-
lich besser, wenn ein einzelner Mann zehn Automaten {iberwachen und
bedienen konnte, als wenn er nur mit zweien fertig wurde. Das Wesent-
liche solcher Automaten besteht darin, daf3 eine ganze Reihe von Werk-
zeugen, wie Drehstihle und Bohrer, in der verschiedensten Gestalt an
der Maschine vorhanden sind und daB3 diese Werkzeuge durch kunstvolle
Steuerungseinrichtungen nacheinander in der richtigen Reihenfolge an
das schnell umlaufende Werkstiick herangefiihrt werden und es be-
arbeiten. Das Material wird dem Automaten meist in Stangenform zu-
gefiihrt, das sich automatisch immer wieder ein Stiick vorschiebt. Dann
fallen die Werkzeuge nacheinander iiber das Ende der Stange her, drehen
und bohren an ihm und stechen schlieB3lich ein Stiick davon ab, das dann
als fertig bearbeitetes Drehteil, als Schraube zum Beispiel, in einen Be-
hilter fillt. Das geht in wenigen Sekunden vor sich. Tausende solcher
Teile kann die Maschine in kiirzester Zeit herstellen.
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Automatische
Drehmaschine
»Magdeburg”,
genannt der
.,Rasende
Magdeburger™

Es ist verstindlich, da3 nur sehr fihige Ingenieure imstande sind, solche
Maschinen, von denen man die verschiedensten Arten braucht, zu kon-
struieren und zu bauen, vor allem, wenn es sich darum handelt, die
Maschine immer schneller und besser arbeiten zu lassen.

Einer von diesen fihigen Werkzeugmaschinen-Konstrukteuren in der
Deutschen Demokratischen Republik ist der Nationalpreistriger Morifz
Schobel. Er hat einen Drehautomaten geschaffen, der noch wesentlich
schneller und billiger als die bisherigen Maschinen arbeitet und den man
deshalb den Rasenden Magdeburger genannt hat. Ein Beispiel fiir das
Arbeiten dieser Maschine: Fiir Wilzlager braucht man im Maschinenbau
bestimmte Ringe, die man auf einem Automaten herstellt. Bei den besten
bisherigen Automaten hatte die Herstellung eines solchen Ringes 271 Se-
kunden gedauert. Der Rasende Magdeburger schafft es in 180 Sekunden.
Er spart somit bei 1000 Stiick iiber 2% Stunden ein. Die neue Maschine
kann auch viel einfacher und schneller eingerichtet und bedient werden
als die alten Typen, weil sie nicht die iiblichen Schneckenradantriebe und
Vorschubkurven hat. Oberingenieur Schébel hat also mit der Konstruk-
tion dieser neuen Maschine einen sehr wichtigen Beitrag zur Erfiillung des
Fiinfjahrplans geleistet.
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Durch Fleifs
und Arbeit

Nach dem
Vorbild der
Sowjetunion

Wie kam nun Moritz Schobel zu seiner Leistung? Der junge Moritz inter-
essierte sich schon friih fiir Maschinen und fiir alles Technische. Ingenieur
zu werden war sein groBter Wunsch. So brennend war dieser Wunsch, daf3
dem jungen Schobel die Ausbildung gar nicht schnell genug gehen konnte.
So kam es, dal3 er mit eisernem Flei3 studierte und schon als Neunzehn-
jihriger sein Ingenieurexamen mit Auszeichnung ablegen konnte. Nur
wer den Gang der Ingenieurausbildung kennt und weil3, was ein junger
Ingenieurstudent alles in sich aufnehmen muf3, kann ermessen, welcher
Leistung es bedurfte, um in so jugendlichem Alter die Priifung mit dem
héchsten Lob zu bestehen,

Nach dem Examen hief3 es fiir den jungen Ingenieur, sich die praktische
Erfahrung zu erwerben, die jeder Techniker braucht. Moritz Schébel tat
das in seinen ,,Wanderjahren®, in denen er in namhaften Maschinen-
fabriken arbeitete. .

So hatte er einen groBen Schatz an Erfahrungen gesammelt, als es galt,
nach dem Krieg die Fabrikation in der Magdeburger Werkzeugmaschinen-
fabrik wieder aufzubauen. Er iibernahm die Leitung dieses Werkes und
ging mit seinen Mitarbeitern tatkriftig an den Wiederaufbau. Hierbei er-
kannte Moritz Schobel sofort, daB man neue, fortschrittliche Wege gehen
miisse, Er nahm sich die Leistungen der Sowjetunion zum Vorbild und
organisierte als erster in der Deutschen Demokratischen Republik eine
Wettbewerbsbewegung der technischen Konstrukteure nach dem Vorbild
der Wettbewerbe in der Arbeiterschaft. Daneben aber hatte er sich die
Aufgabe gestellt, eine automatische Werkzeugmaschine zu schaffen, die
die bishcrigen Maschinen iibertrifft. Das ist Moritz Schobel in vollem
Maf3e gelungen, und er ist fiir seine Leistung mit einem Nationalpreis aus-
gezeichnet worden.

Heinz hat eine Idee
Von Karl Kempf

Heinz méchte sich gern selbst fotografieren. Er benutzt zu diesem Zweck
den groBen Spiegel im Kleiderschrank. Auf welche Entfernung muf3 er
die Kamera einstellen, um ein scharfes Bild zu bekommen, wenn er 134 m
vom Spiegel entfernt steht und die Kamera in Brusthéhe halt?
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Wir machen Kunstseide
Von Helmut Stapf

Um sich von der Natur unabhingig zu machen, hat ihr der Mensch, wie
so viele andere Dinge, auch die Herstellung der Seide abgesehen. Natur-
seide wird aus den Kokons der Seidenraupe gewonnen. Sie lebt auf dem
Maulbeerbaum. Mit ihren scharfen FreBwerkzeugen zernagt sie die Blit-
ter und verdaut in ihrem Darmkanal die aufgenommene Zellulose der
Pflanzenzellen. Durch feinste Spinnéfinungen scheidet sie bei ihrer Ver-
puppung aus den zwei Spinndriisen der Unterlippe einen feinen Schleim-
faden aus, der an der Luft zu einem festen Seidenfaden erhirtet. Ein
Seidenraupenkokon besteht aus einem endlosen Seidenfaden von un-
gefidhr 3500 m Linge; aus ihm wird ein Seidenfaden von etwa 900 m
gewonnen.

Bei der Herstellung der Kunstseide auf synthetischem Wege folgt man
dem Vorbild der Natur. Auch hier geht man von der Pflanzenfaser aus.
Holz wird mechanisch zerkleinert (FreBBvorgang der Seidenraupe), dann
durch Losungsmittel aufgelést (Verdauung im Raupenkérper) und die
Losung schlieflich durch Spinndiisen als endloser Fliissigkeitsfaden her-
ausgepref3t. Dieser Schleimfaden ergieft sich in ein Fillungsbad, in wel-
chem er sofort erhirtet und anschlieBend aufgespult wird. So wird die
Kupferkunstseide aus gelésten Baumwollabfillen hergestellt. Als Losungs-
mittel dient Kupfertetramminhydroxydlosung.

In einem chemischen Versuch kénnen wir das Prinzip des Herstellungs-
verfahrens leicht demonstrieren.

Herstellung der Kupfertetramminhydroxydlésung
Wir l6sen: a) 12 g Kupfervitriol (kristallin) in 300 cm?® destilliertem Wasser und
b) 4 g reines Atznatron in 50 cm® destilliertem Wasser auf.

Dann wird Lésung b in Lésung a gegossen, wobei ein blaugriiner Nieder-
schlag von Kupferhydroxyd entsteht:

CuSO, + 2 NaOH > Cu(OH), + Na,SO,

Kupfer-  Atznatron Kupfer- Natrium-

vitriol hydroxyd sulfat.
Nach dem Absetzen des Niederschlages (dauert lange!) giefen wir die
tiberstehende klare Fliissigkeit vorsichtig ab und geben unter Umriihren
zum Niederschlag Leitungswasser, damit die stérenden Nebenbestand-
teile (Natriumsulfat, Kupfervitriol, Natronlauge) herausgeldst und entfernt
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werden. Nachdem die Reinigung mit destilliertem Wasser mehrmals
wiederholt wurde, bringen wir das Hydroxyd auf einen Filter, waschen
es nochmals mit destilliertem Wasser und breiten das Filtrierpapier
zum Trocknen aus. Nach zwei bis fiinf Tagen ist die Trocknung beendet.
Diese Menge wird in einem Erlenmeyerkolben mit 25 cm?® 25%igem
Salmiakgeist iibergossen und der Kolben mit einem Wattepfropfen ver-
schlossen. Bei kriftigem Umschiitteln entsteht eine tiefblaue Losung von
Kupfertetramminhydroxyd, die auch als ,,Kupferoxydammoniak® oder
»Schweizers Reagenz” im Handel zu haben ist und die Formel

[Cu(NH,),](OH), hat.

Herstellung der Spinnlosung

Wir bringen in die Kupfertetramminhydroxydlésung 5 g reine Watte, die
sich nach mehrmaligem Umschiitteln und Umriihren im Laufe eines Tages
zu einer kolloidalen, spinnfihigen L6sung von Kupfertetramminzellulose
auflost. Die Spinnlésung hilt sich unter luftdichtem Verschluf8 (mit
Gummistopfen verschlossener Kolben) lange Zeit.

Der Spinnvorgang 1

Wir .verb'inden eine‘:n ‘grijBeren '.I'rich.ter, =2 spinpmiissighei
der in einem Stativring oder in einer K =

Drahtschlinge hingt, durch ein kurzes
Verbindungsstiick aus Gummischlauch 35— Schiauchstick
mit einem L-f6rmig gebogenen Glasrohr, 22 qvetschhahn

das zu einer sehr feinen Spitze ausge-

zogen ist. Nachdem das Schlauchstiick T—GIaSTON  spinnranen
durch einen Quetschhahn verschlossen P |

wurde, gieBen wir die Spinnfliissigkeit in < Fawad_~f/

den Trichter und in eine darunterstehende h ‘/_—_f
Wanne das Fillungsbad. Als Fillungs- =]
bad verwenden wir entweder === —————
reines Wasser oder Versuchsanordnung
50%ige Schwefelsdure oder
eine Losung von 85 g Natriumhydrogensulfat (Na HSOa) und 6 g konzentrierter
Schwefelsdure in 100 cm® Wasser, (Grofite Vorsicht beim Eingielen der konzen-
trierten Sdure in das Wasser!)
Beim Offnen des Quetschhahnes fliefit die Spinnlésung in diinnem Strahl
in das Fillungsbad, verfestigt sich dort und kann mit Hilfe einer kleinen
Handkurbel aufgespult oder auf einenGlasstab oder Bleistift aufgewickelt
werden.
Die Fillungsbider verwandeln die blaue Kupfertetramminzellulose in

reine Zellulose zuriick.
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Das elektrische Biigeleisen
Von Alfred Scholz

Vor langen Zeiten trugen die Menschen Kleider aus Tierfellen, und die
waren recht struppig. Spiter, als sie lernten, Stoffe zu weben, da wollten
sie auch ordentlich in ihren Kleidern und Anziigen aussehen. Die Schnei-
der hatten viel Miihe, die Stoffe zu glitten. Sie haben sie zwar schon
immer gebiigelt, denn glitten kann man nur mit Hitze und Dampf, aber
noch fiir eure GroBmiitter war es eine umstindliche und zeitraubende
Sache, das Biigeleisen zu erhitzen. In den hohlen Bauch des Eisens wurde
ein gliihender Bolzen oder Holzkohle getan; dabei mufite man sich aber
vorsehen, daf3 der Stoff nicht versengt oder beschmutzt wurde.

Heute biigeln wir schnell und bequem mit unserem elektrischen Biigel-
eisen.

Wie wird das elektrische Biigeleisen eigentlich warm? Der elektrische
Strcm wird durch Leitungen zugefiihrt, meist Drihten aus Kupfer oder
Aluminium, die ihm fast keinen Widerstand bieten. Nun gibt es aber Me-
talle und besonders Metallverbindungen, sogenannte Legierungen, die
keine solche guten Leiter sind. Der Strom braucht eine bestimmte Kraft,
um ihren Widerstand zu iiberwinden. Dabei wird der,,Widerstandsdraht*
warm, er wird sogar gliithend. Die elektrische Energie wird zu Wirme-
energie.

Das gebriuchlichste Widerstandsmaterial fiir Biigeleisen sind Chrom-
Nickel-Legierungen. Daraus wird ein diinner Draht oder ein flaches Band,
ihnlich dem Weihnachtsbaum-
lametta, hergestellt. Der Elek-
triker kann die genaue Linge
eines Heizdrahtes ausrechnen,
wenn er weil}, welchen Quer-
schnitt der Draht hat, wieviel
Volt Spannung die elektrische
Leitung hat, welches Wider-
standsmaterial benutzt wird und
wieviel Wirme er erhalten will.
Der Widerstandsdraht muB} ein
paar Meter lang sein, darum Haushaltsbiigeleisen
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Die Isolation
muf} hitze-
bestindig

sein

Automatische
Temperatur-
regelung

Dem Zweck
entsprechend

wickelt man ihn zu Spiralen auf oder legt ihn um eine Glimmerplatte,
um Platz zu sparen.

Damit der Strom sich keinen anderen Weg sucht, werden die Drihte iso-
liert, und der elektrische Strom wird dadurch gezwungen, nur durch den
Heizwiderstand zu flieBen. Mit Gummi ist aber hier nichts zu erreichen,
denn Gummi verschmort beim Erhitzen, und es entsteht Kurzschluf3, Man
verwendet zur Isolation der Heizspiralen kleine Perlen aus Steatit (einer
keramischen Masse) und fiir die Bandwiderstinde Glimmer und in ein-
zelnen Fillen Asbest. Fertige Einbauwiderstinde sind in vielen Formen
in den Elektrowerkstitten vorritig. Auf ihren Anschlufifahnen sind die
Spannung und die Leistung, fiir die sie berechnet sind, aufgedruckt.
Damit die Wirme gut an die Eisensohle, die blanke Fliche, die iiber das
Tuch gleitet, gelangt, mul3 der Heizwiderstand dicht aufliegen. Das be-
wirken die beiden Schraubenmuttern, die den eisernen Kern fest auf den
Widerstand pressen. Geschieht das nicht, so bilden sich Hohlrdume um
den Heizdraht, und die Wirme kann dort nicht abgeleitet werden. Sie
staut sich, der Draht wird an dieser Stelle immer heifler und brennt
schlieBlich durch. Oft geht das nicht so schnell, er verzundert nur langsam
bei zu hoher Temperatur. SchlieBlich ist das Biigeleisen aber doch entzwei.
Als Schutz gegen Uberhitzung, die auch dem Gewebe schadet, kann man
einen Temperaturregler einbauen. Sein Hauptteil ist ein Bimetallstreifen.
Dieser besteht aus zwei verschiedenen Metallen, zum Beispiel Invar (einer
Eisen-Nickel-Legierung) und Messing (einer Kupfer-Zink-Legierung), die
sich bei Erwdrmung nicht gleichmiBig ausdehnen. Sie sind fest aufein-
andergewalzt oder aufeinandergelétet. Dehnt sich jetzt bei Temperatur-
erhhung der eine Streifen stirker aus, so biegt sich das Bimetall zwangs-
laufig und 6ffnet einen Kontakt. Damit ist der Stromflufl unterbrochen.
Das Biigeleisen kiihlt solange ab, bis der Bimetallstreifen wieder seine ur-
spriingliche Form annimmt, den Kontakt schlieBt und der Strom wieder
flieBen kann. Der Temperaturregler 1aBt sich auf verschiedene Temperatur-
bereiche cinstellen, indem man die Entfernung der Reglerkontakte ver-
dndert. Dadurch kann sich das Bimetall mehr oder weniger durchbiegen
und damit mehr oder weniger heif3 werden, ehe es den Stromkreis unter-
bricht. An Stelle des selbsttitigen Reglers findet man oft auch einen
kleinen Schalter, mit dem man den Strom ebenfalls unterbrechen kann,
wenn das Eisen zu heil} wird. ‘

Es gibt nun viele verschiedene Biigeleisen. Ein normales Haushaltseisen
wiegt 8 kg und nimmt 450 Watt elektrische Leistung auf. Fiir die Reise
braucht man eins, das leichter und fiir zwei verschiedene Spannungen zu
gebrauchen ist. Je nachdem, ob man 220 Volt oder 110 Volt vorfindet,
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Schaltung eines Biigeleisens

braucht man nur die Anschluf3stifte entsprechend zu vertauschen und den
Stecker zu drehen. Es gibt auch Biigeleisen, deren hohlen Bauch man mit
Wasser fiillen kann, das beim Erhitzen kocht. In der Sohle des Eisens
sind einige kleine Lécher, durch die der Dampf austritt. Der Stoff braucht
also nicht besonders angefeuchtet zu werden.

In Lindern, die sehr viel elektrischen Strom erzeugen, gibt es Biigeleisen
ohne Anschluf3schnur. Der Strom wird in einen heizbaren Untersatz ge-
leitet, in den das Eisen hineingestellt wird. In sehr kurzer Zeit (20 bis
30 sec) ist es dann auf die nétige Temperatur erhitzt und wird, wenn man
es fiir einen Augenblick absetzt, automatisch nachgeheizt. Das ist sehr
praktisch, die hinderliche Schnur fillt weg. Aber dafiir wird die erzeugte
Wirme nicht voll zum Biigeln ausgenutzt. Der Fachmann sagt: Das Ge-
rit hat einen schlechten Wirkungsgrad.

Neuerdings nimmt man als Heizleiter nicht nur Metalle, sondern auch
Siliziumkarbide (das sind Kohlenstoffverbindungen aus Koks und Quarz),
die einen hohen Widerstand haben und praktisch nicht ,,durchbrennen®.
Dieses Biigel,,eisen” besteht ausschlieflich aus keramischen Stoffen, nur
die AnschluBstifte sind aus Metall.

AuBer den Biigeleisen, die wir im Haushalt gebrauchen, gibt es noch be-
sonders schwere Schneidereisen, kleine Hut- und Handschuhmacherform-
eisen und andere Spezialeisen. In ihnen allen wird durch den elektrischen
Strom Wirme erzeugt, die uns die Arbeit erleichtert, zu der wir sonst viel
mehr Miihe und Zeit aufwenden miiflten.
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Blink- und
Blitzfeuer

Bau-
anleitung

Blinkfeuer fiir ein Leuchtturmmeodell

Ein Blinkfeuer ist ein Lichtzeichen zur Orts- und Richtungsbestimmung
fiir Schiffe und Flugzeuge. Blinkfeuer — auch Leuchtfeuer genannt — sind
auf Leuchttiirmen, Feuerschiffen und Leuchtbojen angebracht. Die Dauer
des Aufleuchtens betrigt bei einem Blinkfeuer mehr als 2 sec, kiirzere
Lichtzeichen bezeichnet man als Blitzfeuer.

Nach der vorliegenden Bauanleitung konnt ihr ein Blinkfeuer fiir einen
Leuchtturm selbst bauen. Die Ausfiihrung des Turmes bleibt der Er-
findungsgabe des einzelnen iiberlassen. Die Mafe fiir das Gerit erhalten
wir, wenn wir die einzelnen Teile nachmessen und die gefundenen Werte
verdoppeln.

Wir beginnen mit der Grundplatte und den beiden Seitenlinien, die aus
einem Brettchen von etwa 10 mm Stirke zurechtgeschnitten werden. Die
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Befestigung der Seitenteile auf der Grundplatte erreichen wir durch
Leimen, Nageln oder mit kleineren Holzschrauben. Als nichstes fertigen
wir die Kontaktfedern an. Die untere biegen wir aus einem Streifen
elastischem, federndem Weillblech zurecht, das uns eine alte Konserven-
biichse liefert. Genauso wird nach der Zeichnung die obere Feder aus
stirkerem Eisen- oder Stahlblech gebogen. Bevor wir jetzt die beiden Fe-
dern mit kleinen Nigeln oder besser mit Holzschrauben auf der Grund-
platte befestigen, loten wir noch die beiden Kontakte auf, Sie bestehen
aus zwei Messingplittchen, die wir aus den AnschluB3streifen einer alten
verbrauchten Taschenlampenbatterie zurechtschneiden. Jede Kontaktfeder
erhilt noch eine Bohrung von etwa 3 bis 4 mm, die, nach Angabe der
Zeichnung, iibereinanderliegen miissen. Wenn wir die beiden Feder-
bleche montiert haben, spannen wir iiber das Gerit den Hitzdraht. Ein
Stiick einer durchgebrannten Heizspirale ist dafiir noch lang genug. Zur
besseren Wirmeisolation befestigen wir den Draht an zwei kleinen Por-
zellanisolatoren, die auf den Seitenteilen angebracht werden. Die Ver-
bindung zwischen Hitzdraht und unterer Kontaktfeder stellen wir aus
einem Stiick Draht her, das wir in einem kleinen Isolierschlauch durch die
Bohrungen der Kontaktfedern fithren. Sind wir damit fertig, richten wir
unser Gerit so ein, daf3 sich bei gespanntem Hitzdraht die beiden Kon-
takte beriihren und die untere Feder einen leichten Zug nach unten aus-
iibt. Wenn jetzt noch die elektrische Verbindung zwischen Batterie oder
Transformator (der sich allerdings nur bei Wechselstrom verwenden 146t)
und dem Gerit und der Birne hergestellt wird, kénnen wir unser Leucht-
feuer blinken lassen. Fiir die elektrische Verbindung eignet sich gewShn-
licher Schaltdraht. Um einen guten Kontakt zwischen den einzelnen Teilen
zu bekommen, empﬁtht es sich, die Verbindungen anzuléten.

Noch eine kurze Erlduterung zur Wirkungsweise des Gerites. Der Strom
fliet iiber die Kontakte, die einen Unterbrecher darstellen, zu dem
parallel mit der Birne geschalteten Hitzdraht und wieder zuriick zur
Stromquelle. Bei Stromfluf3 erwdrmt sich der Hitzdraht, dehnt sich dem-
zufolge aus und hingt nach unten durch. Da die untere Feder einen leich-
ten Zug nach unten ausiibt, wird der Kontakt und damit der Stromkreis-
_ lauf unterbrochen. Der Draht kiihlt sich ab, schlie3t wieder automatisch
den Kontakt und lif3t die Birne erneut aufleuchten.
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LEUCHTTURM HIDDENSEE

Auf der héchsten Erhebung der Insel Hidden-
sce, 100 m iiber dem Wasserspiegel, steht der
30 m hohe Leuchtturm. Drei Leuchtturmwirter
wechseln sich in je achtstiindiger Dienstzeit ab.
Ihre Wohnungen haben sie dicht beim Leucht-
turm auf dem einsamen Inselteil.

Steigt man die 100 Stufen im Leuchtturm
bis zur Plattform hinauf, so kann man einen
Blick in die glitzernde Optik der Beleuch-
tungseinrichtung werfen. Sie besteht aus 20
Linsen und etwa 600 Prismengldsern, die die
Helligkeit der Lichtquelle wesentlich ver-
stirken. In der glisernen Kuppel brennt
eine 2000-Watt-Lampe, deren Licht durch das
Linsensystem gesammelt wird und als lange
weifle Strahlen in der Dunkelheit iiber das
Wasser gleitet.

Die Optik der Beleuchlungseinrichtung er-
fordert eine sorgsame PHege und Wartung.
Die Leuchtturmwirter sind gleichzeitig Hand-
werker und kénnen kleinere notwendige Re-
paraturen selbst ausfiihren,
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Neben dem Leuchtturm steht die Sturmwarnanlage: Ein Mast mit einer Querstange, an der bei vorausgesagtem Sturm

der Sturm,ball“ hochgezogen wird. In Wirklichkeit ist es kein Ball, sondern zwei senkrecht aufeinanderstehende Schei-
ben, die aus der Ferne als Ball erscheinen,

Von Sonnenuntergang bis Sonnenaufgang blinkt der Leuchtturm mit seinen Lichtzeichen. Eine genaugehende Uhr und
eine Tabelle mit den Zeiten fiir Sonnenuntergang und -aufgang sagen dem diensttuenden Leuchtturmwiirter, wann die
Beleuchtung eingeschaltet werden muf3. Das Barometer zeigt an, ob mit Sturm zu rechnen ist, denn auch bei Tage wird

die Schiffahrt durch Sichtzeichen gewarnt.
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Die Flief3-
arbeit senkt
den Ver-
kaufspreis

Flieflarbeit
mit falschen
Zielen

Die Taktstrafle
Von Bernhard Schuster

Die moderne Industrie ist in der Lage, fast alle Gegenstinde in Flie§3-
arbeit herzustellen. Bei der Fabrikation eines Gegenstandes in FlieBarbeit
wird der Verkaufspreis geringer, und die Qualitit des Erzeugnisses wird
meist erhoht. Auf jeden Fall wird erreicht, daB3 alle Teile gleiche Giite
besitzen.

,,Wenn das die Ziele der FlieBarbeit sind, dann miiBten alle Waren nach
dieser Methode hergestellt werden, denn wir alle wollen gute Qualitit
und niedrige Preise.” Das war die erste Antwort, die ich von meinen jun-
gen Freunden erhielt, die mich gebeten hatten, ihnen das Wort Takt-
strafBe zu erkliren.

Das ist richtig! Wenn wir an die Ziele unseres Fiinfjahrplanes denken,
dann wissen wir, daf3 er uns mehr Ware bei besserer Qualitit und billige-
ren Preisen bringt. Die planmiBigen HO-Preissenkungen beweisen uns
die stindigen Erfolge dieses Weges.

Ich sage ,,dieses Weges™ und meine dabei unseren demokratischen Auf-
bau, den Aufbau des Sozialismus in der Deutschen Demokratischen Re-
publik.

Dieser Hinweis ist notwendig. Denn bei unserem Bemiihen, das Wesen
der FlieBarbeit zu erkennen, griff Peter zu einem alten Lexikon und
suchte unter FlieBarbeit nach.

Dort fand er:... Die FlieBarbeit bringt groB8e Ersparnisse an notwen-
digem Arbeitsplatz, Arbeitslohn und besonders an festgelegtem Betriebs-
kapital, indem sich jeweils nur geringe Mengen von Halbfabrikaten in der
Fabrik befinden. Die Umsatzgeschwindigkeit und damit die Verzinsung
des Gesamtkapitals steigt durch FlieBarbeit auf das Vielfache der son-
stigen Arbeitsart . . .

Wer diese Erklirung aufmerksam liest, der merkt, daf3 es hier nicht darum
ging, die FlieBarbeit fiir bestimmte Waren einzufithren, um méglichst
bald recht vielen Menschen diese Ware geben zu kénnen, sondern es ging
darum, den Profit der Fabrikanten zu erhéhen.

Es wundert uns somit nicht, daB die FlieBarbeit zuerst in Amerika, in den
Ford-Automobilwerken, eingefiihrt wurde. Henry Ford verdiente. Sein
Werk und somit sein Bankkonto wurden immer gréBer. Er verdiente so
viel, daB er sich in vielen anderen Lindern Fabriken aufbauen konnte.
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Die Ford-Werke in Deutschland standen in Kéln. Auch durch diese Fabri-
ken verdiente Ford. Aber Millionen seiner Landsleute blieben ohne Auto,
und Zehntausende besitzen keine Wohnung.

Dafiir gibt es wieder Griinde. Fliefarbeit ist nur moglich, wenn der Ab-
satz, der Verkauf der Ware, gesichert ist. In Amerika plant man nicht, weil
das in einem kapitalistischen Land nicht méglich ist. Die Industriekonige
erobern sich die Absatzgebiete. Eroberungen machen, heif}t Krieg fiihren.
Krieg heiBt Gewinn fiir einige; fiir die Volker bedeutet Krieg Elend
und Not.

Bei unserem Weg wird die Produktion geplant. Wir brauchen uns keine
Absatzmirkte zu erobern. Wir stellen nur das her, was unsere Bevélke-
rung braucht, und wir fabrizieren in der Menge und in der Qualitit, die
unsere Bevélkerung wiinscht.

Und weil wir alle noch viele, gute Ware gebrauchen kénnen und weil wir
uns in den kommenden Jahren immer noch mehr kaufen wollen, deshalb
haben auch wir die FlieBarbeit in einigen Werken eingefiihrt, zum Bei-
spiel fiir Uhren, Radioapparate und Hochseeschiffe.

Die Leistung und Kithnheit unserer Betriebsleitungen und ihrer Arbeiter
wird uns sofort klar, wenn wir das Fertiggewicht dieser Erzeugnisse
untereinander schreiben:

Taschenuhr Gewicht 0.05 kg
Radioapparat " 15,00 kg
Logger . 35000000 kg

Und trotzdem ist es unserer volkseigenen Industrie gelungen, diese Takt-
strallen aufzubauen.

Bevor wir einmal in die Produktion der Radioapparate und der Logger
hineinsehen wollen, noch ein paar Worte zu den Vorbedingungen, die
erfiillt sein miissen, um eine Taktstraf3e aufzubauen.

Erste Bedingung: Die Stiickzahl der Serie muB gro3 genug sein, damit die
Einrichtung einer TaktstraBe die Produktion nicht zu sehr verteuert.
Zweite Bedingung: Die Konstruktion muf3 in allen Teilen festliegen und
der Produktionsablauf muB3 einwandfrei funktionieren, da Konstruktions-
inderungen wihrend der Fabrikation die Produktion sehr hemmen
wiirden.

Dritte Bedingung: Die Anlieferung von Material und Einbauteilen muf3
gesichert sein.

Hauptbedingung ist jedoch,daf3 die notigen Arbeitskrifte vorhanden sind.
Die Arbeitsmethode einer TaktstraBe ist folgende:

Nehmen wir ein einfaches Beispiel. In einem Bekleidungswerk soll eine
Taktstraf3e fiir Herrenanziige eingerichtet werden.
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Jeder
Arbeiter

an der Takt-
strafle muf
die vor-
gesehene Zeit
einhalten

ABLEGEREGALE

ZUSCHNEIDE -
TISCHE

Jeder Arbeitstakt soll 2% Minuten dauern, das bedeutet, daf3 jede
Niherin nach 2% Minuten ihren Arbeitsgang beendet haben muf3, damit
keine Stauung im Arbeitsflu3 eintritt.

Das Jakett besteht aus zwei Riickenteilen, je einem rechten und linken
Seitenteil, zwei Vorderteilen und aus zwei Armeln.

Die Niherin am Arbeitsplatz 1 entnimmt dem Regal ein Riickenteil und
ein rechtes Seitenteil, niht beide zusammen. 2V Minuten sind noch nicht
um. Es fehlt noch das Aufsetzen der AuBBentasche. Dann werden die zu-
sammengenihten Teile auf das Transportband gelegt und an die nichste
Niherin weitergegeben.

Am Arbeitsplatz 2 ist dieselbe Arbeit mit dem linken Seitenteil zu leisten.
Wieder werden die Teile iiber das Transportband an die nichste Kollegin
abgegeben.

Die dritte Niherin niht zwei Armel ein und braucht ebenfalls 2% Mi-
nuten dazu.

Die vierte macht die Knopflscher, und so geht es weiter in gleichmiBigen
Arbeitstakten.

Am anderen Ende des Transportbandes befindet sich die Kontrollabtei-
lung, die die fertigen Jacken zum Versand weitergibt.

An den Zuschneidetischen werden die Einzelteile vorbereitet, so daf3
standig ein Vorrat in den Ablageregalen vorhanden ist.

Der Aufbau dieser TaktstraBe ist nicht besonders kompliziert.
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Schwieriger wird es schon im Funkwerk. Die TaktstraBe beginnt wieder
mit einem Grundteil. Der Radiofachmann sagt Chassis dazu. Es besteht
im allgemeinen aus einem Leichtmetallkasten, der die verschiedensten
Offnungen und Bohrungen in seinen Seitenteilen besitzt. Das Chassis ist
die Grundplatte fiir fast alle Teile des Radioapparates. Darauf werden
Transformatoren, Kondensatoren, Widerstiinde, Réhrensockel montiert
und untereinander geschaltet, das heift durch Leitungen verbunden.
Dieses Chassis wandert auf einem Transportband von Arbeitsplatz zu
Arbeitsplatz. Jeder Arbeiter hat neben sich einige Ficher mit denjenigen
Teilen, die er einbauen muB. Er kennt genau die Schaltung des Apparates.
Mehrere Priifstellen sind auBBerdem in den ArbeitsprozeB eingeschaltet.
Am Ende der TaktstraBe ist das Chassis einbaufertig. Wenn ihr bei
einem Radiogerit die Riickwand abschraubt (Achtung! Vorher den Stecker
aus der Netzsteckdose herausziehen), dann seht ihr das komplette Chassis,
das beim Zusammenbau des Radioapparates mit dem Gehiuse ver-
schraubt wird. Der Lautsprecher ist fast immer direkt mit dem Holzge-
héuse verschraubt, das gibt einen besseren Ton.

Die Ausriistung der einzel-
nen Arbeitsplitze ist oft
recht kompliziert. Beson-
dere Spannvorrichtungen
sind notwendig. Spezial-
werkzeuge miissen ange-
fertigt werden, und trotz-
dem ist groBe Geschick-
lichkeit der einzelnen Ar-
beiter erforderlich, um den
Gleichtakt nicht zu stdren.
Bei kurzen Arbeitstakten
hat jede TaktstraBe einige
»opringer”, die alle Ar-
beiten beherrschen und bei Stérungen im Arbeitsablauf sofort einspringen
konnen oder bei Ausfall eines Arbeiters durch Krankheit oder andere Ur-
sachen die Vertretung iibernehmen.

Wir sehen daraus, daf3 die Anfertigung der Einzelteile eines Gerites
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Grund-
bedingung
ist eine

gute Planung

Der Bau des
Schiffskorpers
dauert

acht Tage

ebenfalls gut geplant werden muf3, um die Taktstraf3e nicht zum Stillstand
zu bringen. Diese Teile werden hiufig durch Automaten hergestellt. Bei
einem Automaten werden die Arbeitsgéinge nicht mehr von dem Arbeiter
eingestellt und geleitet. Nur die Materialzufithrung wird noch durch Men-
schenkraft vorgenommen und das Funktionieren des Automaten iiber-
wacht. Ein Mann kann meist mehrere Maschinen bedienen. Je mehr Auto-
maten in einem Werk stehen, desto weniger Arbeitskrifte werden ge-
braucht. Dariiber werden wir am Schiuf3 noch einmal sprechen.

Und nun zur TaktstraBe in unserer volkseigenen Werft in Stralsund,
auf der Logger gebaut werden, die
38 Meter lang sind und 350 000 kg

\ wiegen.

: Auch hier beginnt die Strale mit
dem Aufbau des Grundgeriistes. Je-
doch weicht der Aufbau wesentlich
ab vom normalen Schiffbau, der mit
der Kiellegung beginnt und bei dem
‘ das Schiff auf der Helling fertigge-
== , . stellt wird. Es wird also wihrend des
R —— e Aufbaus nicht von der Stelle bewegt.
Beim ersten Takt der Loggerstrafie
dagegen wird das Heck, der hinterste
Teil des Schiffskérpers, auf die Takt-
straBe gesetzt. Als erste Arbeit folgt das Zusammenschweilen mit der
nichsten Sektion, dem Hinterpiek. Beide Baugruppen werden durch
starke Krine auf Taktwagen gestellt, die acht Ridder haben und auf Eisen-
bahnschienen rollen kénnen.

Dann erfolgt das Hinzufiigen desMotorraumes. Und so wichst das Grund-
geriist des Loggers allmihlich, indem der gesamte Schiffskérper auf dem
Taktwagen durch die riesige Montagehalle fortbewegt wird.

Zum Vorwirtsbewegen ist Menschenkraft zu schwach. Die Taktwagen
werden aneinandergehingt und mit elektrischen Seilwinden durch die
Halle gezogen. Eine andere Gruppe von Winden zieht den ,,Taktzug* bis
auf die Slipanlage hinauf.

Die Sektionen werden vorher in groBen Vorrichtungen, auch Helling ge-
nannt, zusammengeschweif3t.

Auf der LoggertaktstraBe wichst das Schiff zunidchst nur in der Linge.
Wenn es dann die Halle verlassen hat, wiichst es in der Héhe. Krine fiil-
len die groBen Hohlrdume mit Maschinen und Ausriistungsgegenstinden.
Wie ihr auf dem Bild seht, ist die Montagehalle der Schiffswerft so groB,
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daB drei TaktstraBen nebeneinander sie in der ganzen Linge durch-
ziehen. Die Bauzeit des Loggers betrigt 18 Tage. Wir sehen, daf3 der
Schiffskérper in sieben Volumensektionen untergliedert ist. In acht Tagen
ist der Logger so gewachsen, daf} er die Halle verlassen kann, um die
Aufbauten und Ausriistungen auBerhalb der Halle aufzunehmen. Das ist
eine gewaltige Leistung. Ohne dieses Taktverfahren wire es nicht mog-
lich gewesen, die Zusammenbauzeit auf nur drei Wochen abzukiirzen.
Unsere Arbeiter und Ingenieure wuBlten, daf3 der Aufbau einer Fischerei-
flotte geschafft werden muf3 und haben ihre Termine im Loggerprogramm
stets gehalten.

Es galt nicht nur die TaktstraBe aufzubauen. Die Logger sind vollstindig
geschweiflte Stahlschiffe. Auch diese Bauart war bisher fiir uns neu und
stellte die Schiffswerft vor neue Aufgaben.
Ihr kennt alle die Tatsache, Fischraume
daf3 sich Stahl beim Erwirmen
ausdehnt und beim Erkalten
wieder zusammenzieht. Im
Physikunterricht wird oft der
Wassertanks

Versuch gezeigt, daf3 eine Ku- Hinterpiek

gel, die nur mit einer Kerze Heck Brennslofftanks
erwirmt wird, nicht mehr durch einen Ring paBt, dessen Offnung so
groB ist, daf sie im kalten Zustand glatt durchfillt.

Viele Tausend Schweillungen werden an dem Schiffskorper
eines Loggers ausgefiihrt. Bei jeder Schweilung dehnt sich
der Stahl aus. An der SchweiBstelle werden beide Teile, die
zusammengeschweifit werden sollen, rotglithend und erkal-
ten sofort wieder. Dadurch entstehen groBe Spannungen,

Vorpiek

Neue
Baumethoden
ergeben neue
Aufgaben



Das Takt-
verfahren
verkiirzt

die Produk-
tionszeit

die oftmals so gro8 waren, da3 die Teile wieder auseinanderrissen.
Neue SchweilBmethoden muBten entwickelt werden, und manche Kon-
struktion wurde geéindert. Erst dann lief die TaktstraBe ohne Stérungen.
Bei jeder Taktstraf3e, die wir besprochen haben, arbeitete das Transport-
mittel nach einem anderen System.
Im Bekleidungswerk lief es stindig, wie bei einem Foérderband auf einer
Baustelle.
Im Funkwerk wurde das Chassis aufgesetzt, und das Band bewegte sich
schrittweise vorwirts, so wie ein Fahrstuhl im Warenhaus, allerdings in
horizontaler Richtung,
In der Schiffswerft gibt es kein Transportband. Hier wichst der Takt-
wagen mit zunehmender Linge des Loggers und wird tiglich nur einmal
vorwirtsgeschoben.
Zum AbschluB wollen wir uns iiber den Wert der Automaten klar werden.
Die Gegner der TaktstraBen behaupten, da8 die Menschen, die an ihnen
arbeiten, zur Maschine erniedrigt werden, weil sie oft jahrelang die glei-
chen Handgriffe tun miissen. Bei unserer Betrachtung erkannten wir, daf3
die TaktstraBen einen technischen Fortschritt darstellen, wenn wir bald zu
guten und billigen Waren kommen wollen oder wenn wir in kurzer Zeit
zum Beispiel Logger bauen miissen, um unsere Ernihrung zu sichern.
Wir wissen aber auch, daB unsere Regierung stindig bemiiht ist, die Ar-
beitsbedingungen zu verbessern. Sie sorgt sich zuallererst um die Men-
schen, die heute noch eine schwere Arbeit leisten miissen.
Jal Heute noch, denn der Automat wird uns helfen, die schwere Arbeit zu
mechanisieren und die Arbeitzeit in der weiteren Entwicklung fiir alle
Menschen zu verkiirzen.
Die Sowjetunion, die immer unser groBes Vorbild ist, hat bereits be-
gonnen, in einigen Industriezweigen Automatenstrafen aufzubauen:
automatische Zementfabriken und AutomatenstralBen, auf denen voll-
automatisch Motorenteile — Motorkolben — hergestellt werden. In der
Automatenstrafle gibt es nur Ingenieure und Techniker, die den Gang der
Maschinen iiberwachen. Auch wir werden in Zukunft Automatenstralen be-
sitzen, wenn sich unsere Arbeiter in der volkseigenen Industrie soweit ge-
schult haben, daB sie fihig sind, diese komplizierten Anlagen zu bedienen.
Das wird geschehen, je besser und schneller wir dem Aufruf unseres groen
Freundes Walter Ulbricht folgen, uns zu entwickeln

vom Ungelernten zum Facharbeiter

vom Facharbeiter zum Werkmeister

vom Werkmeister zum Techniker

vom Techniker zum Ingenieur.
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Ruth organisiert den Wettbewerb

Von Hans Joachim Steinmann

Ruth Beyer arbeitete seit einem Jahr in der Tiefbau-Abteilung der Leuna-
werke ,,Walter Ulbricht”. Vor einem halben Jahr, kurz nachdem sie mit
der Jungaktivistennadel ausgezeichnet worden war, hatte sie die Leitung
einer Frauenbrigade iibernommen. Die Brigade hatte die Aufgabe, die
im Krieg zerstorten unterirdisch liegenden elektrischen Kabel und Tele-
fonleitungen neu zu verlegen.

Ruth gehorte seit zwei Jahren der FDJ an. Sie hatte geholfen, die Jugend-
gruppe der Abteilung aufzubauen, und deshalb lag ihr die Gruppen-
arbeit besonders am Herzen. Eines Tages kam ein Jugendfreund von der
zentralen Betriebsgruppenleitung zu ihr und fragte, ob sie nicht Lust
hitte, eine verantwortungsvolle Arbeit in einem anderen Werk des Be-
triebes zu iibernehmen. Die FD]J-Betriebsgruppe hatte von der Personal-
abteilung den Auftrag bekommen, eine Jugendfreundin fiir diese Arbeit
zu benennen.

Ruth Beyer sagte zu. Vierzehn Tage spiter arbeitete sie als Telefonistin
in der Organischen Abteilung des Betriebes.

,» Telefonistin? Was ist denn dabei fiir eine besondere Verantwortung?*
fragten ihre Kolleginnen von der Tiefbau-Abteilung. Ruth erklirte ihnen,
worin ihre Titigkeit bestand. Sie hatte nicht die Aufgabe, am Telefon zu
sitzen und Verbindungen herzustellen. Ihr Betrieb war ein Teilbetrieb
der Hydrierung, der Anlage zur Gewinnung von Benzin aus Kohle. Hier
gab es eine ganze Reihe von Kontrolluhren, an denen man Druck und Ge-
schwindigkeit der in der Produktion verwandten Gase ablesen konnte.
Ruth beschrieb ihren Kolleginnen diese Kontrolluhren:

»1hr habt sie sicher schon einmal gesehen, wenn ihr in einem Betrieb ge-
wesen seid. Da ist ein Kasten mit einer Glasscheibe, hinter der eine mit
Papier bespannte Trommel sichtbar ist. Diese Trommel dreht sich ganz
langsam. Das Papier ist in lauter kleine Millimeterquadrate aufgeteilt.
Sicherlich habt ihr euch schon manchmal gewundert, weshalb auf dem
Papier solche wellenférmigen oder Zickzacklinien zu sehen sind. Diese
Linien werden durch einen kleinen Stift aufgezeichnet, und ihre Schwan-
kungen stellen die Schwankungen der Gasgeschwindigkeit oder des Gas-
drucks dar.”
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»Ich habe mir so'n Ding noch nie genau angesehen®, sagte Erika, die
Jiingste der Brigade, ,,aber ich kann mir vorstellen, wie die Sache funk-
tioniert. Mein Vater hat zu Hause einen Barographen, wif3t ihr: ein Baro-
meter, woran man die Wetteraussichten ablesen kann, nur daf3 der Luft-
druck auch auf eine Papiertrommel aufgezeichnet wird. Ist das nicht ge-
nau das gleiche?

»Ja, das ist ungefahr das gleiche®, bestitigte Ruth und fuhr dann fort, ihre
Arbeit zu erkliren. ,,Stiindlich gehe ich zu diesen Kontrolluhren und
schreibe die Zahlen auf, die ich dort ablese. Die waagerechten Linien des
Millimeterpapiers bedeuten die Uhrzeit, die senkrechten Linien stellen
den Druck oder die Geschwindigkeit dar.”

»Und wenn du das alles aufgeschrieben hast?*

,»Dann trage ich es in ein Buch ein. Aber vorher muB ich die Zahlen noch
umrechnen; denn die abgelesenen Zahlen ergeben ja noch nicht die eigent-
liche Hohe des DrucRs oder der Geschwindigkeit, sondern stellen nur die
Millimetereinteilung dar.*

»Aber wenn du das alles eingetragen hast — —? Das hat doch bis jetzt
noch gar nichts mit Telefonistin zu tun?*

»Wenn ich das eingetragen habe, dann rufe ich die Betriebszentrale an
und gebe die Zahlen durch. Dort wird dann alles nochmals eingetragen
und mit den Zahlen der anderen Betriebe verglichen. So kann genau iiber-
priift werden, ob jede einzelne Anlage richtig funktioniert.”

,»Das ist alles?*

»Nein, alles noch nicht. Es kann ja mal vorkommen, dafl sehr grof3e
Schwankungen auftreten, die unnatiirlich sind. Das muB ich dann gleich
dem Betriebsmeister melden, damit die Anlage iiberpriift werden kann.
Und alle zwei Stunden gehe ich in den Maschinensaal und lese die Ma-
schinentouren ab.*

,»Halt, halt — nicht so schnell!” rief Helga dazwischen. ,,Jmmer der Reihe
nach! Was heift: Maschinentouren? Was sind das iiberhaupt fiir Ma-
schinen?*

»Die Maschinen sind Kompressoren, mit denen das Gas auf einen be-
stimmten Druck zusammengepref3t und durch die Rohrleitungen der Be-
triebsanlagen gepumpt wird.” Ruth machte eine kleine Pause. ,,Und die
Maschinentouren, das sind die Umdrehungsgeschwindigkeiten der groen
Schwungrider dieser Maschinen. An den Maschinen ist ein Tachometer,
eine Kontrolluhr, die ungefihr so aussieht wie bei einem Auto der Ge-
schwindigkeitsanzeiger. Diese Tourengeschwindigkeit lese ich ab und
schreibe sie ebenfalls auf. Kurz vor Feierabend zeichne ich das, was ich
tagsiiber in das Buch eingeschrieben habe, auf groe Bogen Millimeter-
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papier in Form von Kurven auf; wir nennen sie Diagramme. Wie solche
Diagramme aussehen, das wiBt ihr ja alle. Am Werktor steht ein groBes
Diagramm der Planerfiillung in unserem Werk. Der Unterschied ist nur”
—Ruth lachte dabei—, ,,daB bei dem Planerfiillungs-Diagramm die Kurve
immer nach oben zeigen muf, und in unserem Betrieb soll die Kurve még-
lichst ohne Schwankungen immer in der gleichen Héhe verlaufen.*

Sie sah auf die Uhr.

»Freunde, es ist schon gleich sechs Uhr; ich muB3 mich beeilen, daB ich
piinktlich zur Werkvolkshochschule komme!*

Schnell verabschiedete sie sich von ihren Kolleginnen und rannte in Rich-
tung des Verwaltungsgebiudes davon. Dort war ein Vortragssaal, in dem
sie seit drei Wochen an dem Unterricht iiber organische Chemie teilnahm.
Es war an einem regnerischen Mirztag. Ruth hatte gerade ihre Kollegin
von der Nachtschicht abgelést und machte den ersten Rundgang zu den
verschiedenen Kontrolluhren, als ihr der Werkmeister begegnete, der die
Leitung der Betriebsabteilung hatte.

»Kollegin Beyer”, sagte er, ,ich méchte nachher einmal mit Ihnen spre-
chen. Kommen Sie doch bitte mal in mein Biiro.*

Was mag er nur haben? dachte Ruth und beeilte sich, mit ihrem Kon-
trollgang fertig zu werden. Dann ging sie zum Werkmeister. Sie sprachen
zuerst iiber alle méglichen Dinge im Betrieb, der Werkmeister stellte
einige Fragen, und erst nach einer Viertelstunde kam er auf den Kern der
Sache, die er mit Ruth besprechen wollte.

»»Ist Thnen schon eimal aufgefallen, da3 die Eintragungen im Kontroll-
buch und auf den Diagrammen oft sehr oberflichlich und fehlerhaft vor-
genommen werden?** Ruth wurde rot. Ehe sie antworten konnte, fuhr der
Werkmeister fort: ,,Ich meine nicht, daB3 Sie ungenau arbeiten. Im Gegen-
teil, ich habe festgestellt, da3 Sie sehr genau arbeiten. Aber mir scheint,
Ihre Kolleginnen in den beiden anderen Schichten sind nicht so ge-
wissenhaft.*

Ruth zuckte die Achseln. Was will er nur von mir? dachte sie. Soll er doch
mit den beiden anderen reden.

Es schien, als habe der Werkmeister ihre Gedanken erraten.

»Natiirlich kénnte ich mich auch an Ihre Kolleginnen selbst wenden®,
meinte er. ,,Aber ich glaube nicht, daB meine Worte viel Zweck haben
wiirden. Es ist oft so, daB nach einer solchen Moralpredigt die Arbeit sich
wohl eine Zeitlang bessert, aber das hilt meist nicht lange vor. Eine
dauerhafte Wirkung kann nur eine kameradschaftliche Erziehung be-
wirken. Ich glaubte, daf3 Sie als FDJ-Funktiondrin mir dabei helfen
konnten.
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Jetzt hatte Ruth verstanden. Irgendeinen Weg miiflte es wirklich geben,

um die MiBstinde abzustellen, die der Werkmeister geschildert hatte. Er

hatte recht. Es ging wirklich nicht an, daf3 die Kontrollbiicher unordentlich

gefiihrt wurden; denn von der Genauigkeit der Eintragungen hing viel

fiir den Betrieb ab.

Aber wie sollte sie es indern?

»Einen Wettbewerb miiflte man organisieren®, schlug sie vor und war im

Grunde doch iiberzeugt, daB das gar nicht moglich war. Ruth arbeitete in

der C-Schicht, die beiden Kolleginnen in der A- und in der B-Schicht. Das

hief3, Ruth war heute zwélf Stunden im Betrieb, dann wurde sie von ihrer

Kollegin Ilse aus der A-Schicht abgelsst, die iiber Nacht hierblieb. Ilse

wurde dann am nichsten Morgen von Gerda abgelést, die wiederum bis

abends arbeitete. Wie soll man aber einen Wettbewerb zustande bringen,

wenn die Wettbewerbsteilnehmer nicht einmal in derselben Schicht ar-

beiten? dachte Ruth.

Trotzdem gab sie den Gedanken nicht gleich auf. Sie fiihlte sich fiir ihre

beiden Jugendfreundinnen verantwortlich und mufite darum einen Weg

finden. ,

,»Ich lasse mir das noch mal durch den Kopf gehen®, versprach sie dem

Werkmeister und ging dann wieder an die Arbeit.

Den ganzen Tag iiberlegte Ruth hin und her, und sie muBte sich sehr zu-

sammennehmen, daf3 ihre Arbeit dabei nicht zu kurz kam. Aber trotz aller

Griibelei fand sie keine Losung. ,Wettbewerb — schén und gut — aber

Ein  wie? fragte sie sich und war sich doch dariiber klar, daB nur durch Wett- -
Wettbewerb  bewerb eine Anderung in der Arbeitsweise ihrer Kolleginnen zu erreichen
Asr’;:OeTi'tl:e‘iifZ: war. Als sie am Abend immer noch keine Losung gefunden hatte, rief sie
sn  kurzerhand die FDJ-Betriebsgruppe an. Klaus, der Instrukteur, der sie in

diesen Betrieb vermittelt hatte, meldete sich.

»Klaus, ich muf} dich unbedingt sprechen!“ bat Ruth. ,,Ich brauche mal

ganz dringend deinen Rat.*

Am anderen Ende der Leitung entstand eine kurze Pause.

»Komm um Viertel nach sechs zur Betriebsgruppenleitung®, horte sie

schlieflich Klaus antworten. ,,Ich habe dann etwas Zeit fiir dich, da kén-

nen wir uns unterhalten.*

Um 18.15 Uhr war Ruth in der kleinen Holzbaracke, dem Sitz der zen-

tralen Betriebsgruppenleitung. Klaus erwartete sie schon.

,,Also schiel3 los!*

Ohne viel Umstinde begann Ruth dem Jungen alles zu erkliren. Klaus

warf nur ab und zu eine Frage dazwischen. Man merkte ihm an, daB er

aufmerksam zuhérte.
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,,Und du meinst, ein Wettbewerb bei euch sei unméglich?* fragte er dann.
,.Ja, wie denn? Wir arbeiten doch in drei Schichten.”

Klaus dachte einen Augenblick nach. Dann sagte er: ,,Ein Wettbewerb bei
euch ist moéglich, und ihr miBt ihn durchfiihren. Du wirst ihn organi-
sieren.”

,,Aber wie denn nur, Klaus?*

Klaus legte Ruth dar, wie er sich die Sache dachte. Es sei nicht unbedingt
notwendig, daf3 alle Teilnehmer des Wettbewerbs in der gleichen Schicht
arbeiteten. Im Gegenteil, auch bei drei verschiedenen Schichten lieBe sich
ausgezeichnet ein Wettbewerb durchfithren. Und die Punkte des Wett-
bewerbs? Nichts einfacher als das! Genauigkeit und Sauberkeit der Ein-
tragungen in das Kontrollbuch. RegelmiBige Meldungsiibermittlung an
die Betriebszentrale, regelmifige Kontrollginge, Mitverantwortlichkeit
fiir den Ablauf der Produktion.

,,Ist das nicht méglich?* Klaus sah Ruth fragend an.

Ruth war aufgesprungen. Daf} sie darauf nicht selber gekommen war!
»Junge, das ist ja groBartig!® jubelte sie. ,,Daf ich nicht selbst darauf
gekommen bin! Gleich morgen werden wir die Wettbewerbsbedingungen
ausarbeiten. Warte nur ab, Klaus, das wird schon werden bei uns!* Krif-
tig driickte sie Klaus die Hand und lief dann iiber den Fabrikhof. Klaus
sah ihr lachend nach. Ein tiichtiges Midel war diese Ruth, die wiirde
schon Ordnung schaffen in ihrem Betrieb. Einen Augenblick lang tiber-
legte er, ob er nicht an der Besprechung mit den beiden Kolleginnen teil-
nehmen sollte, um Ruth helfen zu kénnen, wenn die beiden anderen sich
von ihr nicht iberzeugen lassen wollten. Aber dann verwarf er diesen Ge-
danken. Ruth wiirde es schon allein schaffen.

»S0%, fragte Ruth, ,,seid ihr einverstanden?

Ilse und Gerda drucksten herum, Natiirlich wollten sie mitmachen. Sie
sahen ja alles ein, was Ruth ihnen erzihlt hatte: daf3 es im Interesse des
Betriebes notwendig sei, sorgfiltiger zu arbeiten als bisher, und dalB der
Wettbewerb ihnen dazu helfen sollte. Sie sahen auch ein, dal3 sie dadurch
ihren Beitrag zur Erfiillung des Fiinfjahrplanes leisten wiirden und daf}
sie als FDJ-Mitglieder dazu einfach verpflichtet waren. Aber irgend etwas
schienen sie doch noch auf dem Herzen zu haben.

,»Was ist denn nun noch?* fragte Ruth ein biBchen ungeduldig. Es war
siebzehn Uhr; in einer Stunde begann ihre Schicht. Es war schon schwierig
genug gewesen, hier zusammenzukommen, weil ja immer eine von ihnen
arbeitete. So hatte sie schlieBlich Gerda an die Hand genommen und war
mit ihr zu Ilse in den Betrieb gegangen. Nun wollte sie aber vor der
Nachtschicht noch einmal nach Hause, um sich ihre Schnitten zu holen.
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Die Midel zogerten immer noch. SchlieBlich begann Ilse: ,,Aber was
haben wir denn von dem Wettbewerb? Du gewinnst ja doch!*

Laut begann Ruth zu lachen. ,,Das ist doch nicht der Zweck eines Wett-
bewerbs, daf3 einer gewinnt und die anderen verlieren! Der Zweck ist
doch, daB wir besser arbeiten! Und im iibrigen — sie machte eine
kleine Pause, ehe sie weitersprach ,,— im itbrigen wird der Wettbewerb
beweisen, wer am besten arbeitet. Wer sich am meisten Miihe gibt, der
wird gewinnen.“

Ruth stand an einerKontrolluhr und las die Geschwindigkeit des Stickstoff-
gases ab, als ihr von hinten jemand auf die Schulter tippte. Es war Klaus.
»Darf ich dich mal stéren? fragte er. Ruth nickte. ,,Warte einen Moment,
ich bin gleich fertig.” Schnell ging sie zu der letzten Kontrolluhr, die noch
zu iiberpriifen war. Dann kam sie zu Klaus zuriick.

»»50, ich bin fertig. Was hast du auf dem Herzen?*

»Gratulieren wollte ich euch. Ich habe eben mit eurem Chef gesprochen,
mit Dr. H. Euer Wettbewerb hat gute Erfolge gehabt, sagte er mir. Nicht
nur, daf3 eure Eintragungen und Berechnungen jetzt restlos fehlerfrei
sind: Der ganze Produktionsablauf eures Betriebes ist qualititsmiBig ge-
stiegen. Wie habt ihr das nur gemacht?*

Ruth wurde rot vor Stolz. Sie kramte in ihrer Tasche herum. Dann brachte
sie einen Zettel hervor und hielt ihn Klaus hin. ,,Lies mal!*

Klaus las: ,,Die in der Produktion beschiftigten Kollegen der Betriebs-
abteilung fordern die Wettbewerbsbrigade der Telefonistinnen zum
innerbetrieblichen Wettbewerb heraus. Wettbewerbsbedingungen: 1. Ge-
nauve und sorgfiltige Arbeit (bei den Frauen in der Ermittlung der
Kontrollwerte, bei den Méannern in sorgfiltigster Lenkung der Appara-
turen und Maschinen und damit Verbesserung des Produktionsablaufs).
2. Piinktlichkeit bei der Abrechnung und Berichterstattung. 3. Sauberkeit
am Arbeitsplatz und Vermeidung von Betriebsunfillen, 4. Agitations-
arbeit fiir den Frieden.

Klaus sah auf. ,,Donnerwetter! Alle Achtung, da ward ihr wirklich Vor-
bild. Aber ehe ich’s vergesse — —, und er holte ebenfalls zwei Zettel aus
der Tasche. Ruth brauchte nur kurz darauf zu schauen, um zu sehen, daf3
es auch Aufforderungen zum Wettbewerb, diesmal von den Tele-
fonistinnen in zwei anderen Betriebsabteilungen, waren.
,»-Angenommen”, sagte sie kurz. Klaus lachte. ,,Eure Initiative spornt an.
Aber ich wollte dich noch etwas fragen. Wer ist denn nun die beste von
euch dreien? Du? Ilse? Oder Gerda?

Ruth lachte spitzbiibisch. ,,LaBt sich nicht feststellen, Kliuschen®, sagte
sie. ,,Aber die Brigade ist gut, das ist die Hauptsachel*
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Vom Erz zum Eisen

Von Dipl.-Ing. Thomas Krist
und Ing. Helmut Gausche

Die Gewinnung des Eisens aus dem Erz geschieht im Hochofen. Sein Bau
sowie seine Arbeitsweise sind am besten zu verstehen, wenn wir den Weg
der Rohstoffe betrachten, die er aufnimmt.

Wir folgen den Gleisen iiber eine Waage zum Méllerhaus, am Fufle der
michtigen Hochdfen. Karren um Karren rollt heran und fiillt die Kiibel.
Ein Hebelgriff, die Glocke tont, und schon setzt sich der Schrigaufzug in
Bewegung, der den eisernen Kasten auf die Gichtbiihne bringt.

Auf eisernen Stufenleitern geht es Stockwerk um Stockwerk empor, bis
wir auf einmal freien Ausblick haben. Polternd stiirzen die Massen in die
sich langsam drehende Gichtschiissel, iiber der die schwere Gichtglocke,
auch Gichttrichter genannt, schwebt. Kiibel um Kiibe] entleert sich und
verschwindet wieder in die Tiefe. Jetzt ist die Schiissel gefiillt. Langsam
senkt sich die Glocke herab und schlieBt den Trichter luftdicht ab. Im
Innern hebt sich nun ein senkrechter Zylinder und 1463t die Massen in den
Ofen stiirzen. Jetzt heiBt es eilends zuriicktreten und sich auf die Wind-
seite stellen, denn beim Wiederéffnen des Gichttrichters entstrémen ihm
giftige Kohlenoxydgase, die wihrend des Begichtens aus dem Ofen auf-
gestiegen sind und die leere Glocke gefiillt haben. Langsam wird die
Glocke gehoben. Weifle Schwaden steigen aus der Schiissel empor und
werden vom Winde verweht.

Uberwiltigend ist der Blick von dieser Hohe! Tief unter uns das Méller-
haus, rechts neben dem Hochofen die Hauben der Winderhitzer. Links
hinter den schwarzen Hiigeln, den Halden, liegt der Hafen. Von der
Gicht, dem obersten Teil des Ofens aus, auf dem wir stehen, werden dem
Ofen abwechselnd Schichten von Eisenerz, Koks und Kalkzuschligen zu-
gefiihrt, wihrend von unten her die Fiillung entziindet wird und durch
die Winddiisen hocherhitzter Geblisewind in das Ofeninnere strémt. Der
heiBe Wind sorgt dafiir, daB die fiir den richtigen Verlauf des Schmelz-
vorganges notwendige Glut von etwa 1500 bis 1700° erzeugt wird. In der
Gicht wird die Beschickung auf 200 bis 800° vorgewérmt. Man bezeichnet
deshalb diesen Teil des Ofens auch als Vorwdrmezone.

Je weiter nun die Rohstoffe (Eisenerz, Koks und Kalkzusiitze) nach unten
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rutschen, desto groBer wird die Hitze. Bei etwa 800° beginnt die soge-
nannte Reduktion, das heifit die Entfernung des mit dem Erz chemisch
verbundenen Sauerstoffes, und zwar zunichst nur auf indirektem Wege.
Aus dem unteren Teil des Ofens steigen die giftigen Kohlenoxydgase
(ein Teil Kohlenstoff verbunden mit einem Teil Sauerstoff) auf. Sie ver-
binden sich mit einem Teil des Sauerstoffes aus dem Erz, das, wie er-
wihnt, eine Verbindung von Eisen mit Sauerstoff ist. Es entsteht Kohlen-
sdure (ein Teil Kohlenstoff verbunden mit zwei Teilen Sauerstoff). Der
Ingenieur driickt das so aus: Kohlenoxyd + Eisenoxyd = Kohlensdure
+ Eisen, oder kurz CO + FeO = CO, + Fe.

Die Beschickung ist inzwischen weiter nach unten gerutscht. GréBer und
grofer wird die Hitze. Als Folge davon werden auch die Massen mehr und
mehr ausgedehnt. Darum 1iBt man den zweiten Teil des Ofens, den
Schacht, sich nach unten kegelférmig erweitern. Seine dickste Stelle, die
einen Durchmesser von etwa 7 m hat, bezeichnet man als Kohlensack.
Jetzt hat die Hitze 1000° iiberschritten. Die Massen gliihen. Die Reduktion
schreitet weiter fort. Bei einer Temperatur von etwa 1200° tritt eine in-
nigere Beriihrung zwischen dem gliihenden Koks und dem Eisenerz ein.
Dadurch reiBt ein Teil des im Koks enthaltenen Kohlenstoffes (C) den
letzten Rest des im Erz iibriggebliebenen Sauerstoffes direkt an sich.
Diese Verbindungsart nennt man direkte Reduktion. Der Ingenieur be-
zeichnet es so: Kohlenstoff + Eisenoxyd = Eisen + Kohlenoxyd.
Gleichzeitig mit diesem Vorgang setzt aber in diesem Teil des Ofens, auch
Rast genannt, noch ein anderer chemischer Vorgang ein, den man als
Kohlung des Eisens bezeichnet. Dieser Vorgang ist fiir den weiteren Ver-
lauf des Hochofenprozesses von ganz besonderer Bedeutung.

In dieser sogenannten Kohlungszone spaltet sich bei einer Temperatur
von 1000 bis 1400° das von unten kommende Kohlenoxydgas in reinen
Kohlenstoff und Kohlensiure. Der freie Kohlenstoff verbindet sich nun mit
dem soeben entstandenen reinen Eisen. Das ist deshalb von Wichtigkeit,
weil das weiche und schwammige Eisen sonst nicht fliissig werden wiirde,
denn es hat einen sehr hohen Schmelzpunkt. Durch die Aufnahme von
Kohlenstoff wird gleichzeitig die Schmelztemperatur des Eisens wesent-

lich herabgedriickt. Das kohlenstoffhaltige Eisen fangt schon bei 1100 bis

1250° an zu schmelzen.

Jetzt ist also die Schmelzzone erreicht. Das fliissige Eisen tropft mit der
geschmolzenen Schlacke, die die Riickstinde enthilt, in den untersten Teil
des Ofens, in das Gestell.

Die Schlacke hat ein bedeutend niedrigeres Gewicht als das Eisen. Sie
schwimmt deshalb auf dem Eisen, schiitzt es vor Oxydation durch den
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Geblidsewind und steigt mit dem Eisen héher und héoher, bis sie den
Schlackenabstich (ein Loch) erreicht. Von Zeit zu Zeit wird sie abgelassen.
Die Zeit, die die Rohstoffe brauchen, um von der Gicht nach und nach
durch den Ofen zu gelangen, bezeichnet der Hiittenmann als Durchsetz-
zeit. Sie betrigt, je nach der Beschaffenheit der Beschickung, 12 bis
14 Stunden.
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Kurz zusammengefal3t handelt es sich beim Hochofenprozef3 also im
wesentlichen darum, aus dem Eisenerz den Sauerstoff und die Gangart
(das ,,taube Gestein™) zu entfernen und das chemisch reine Eisen, das sich
technisch nicht verwerten lieBe, in eine Eisen-Kohlenstoff-Verbindung
iiberzufiihren.

Es ist einem jeden wohl klar, daB nur Mauerwerk von bester Qualitit
diese gewaltige Hitze, die im Gestell 1700° erreicht, auf die Dauer aus-
halten kann. Die Ofen bestehen deshalb aus feuerfesten Steinen, zum Bei-
spiel Schamotte, die sich besonders dadurch auszeichnen, daB sie schwer
schmelzen und gegen Druck und StoB duBerst widerstandsfihig sind.
Trotz seiner Dicke — die Mauerstirke betrigt im Gestell 1,20 m — wiirde
das Mauerwerk den Einfliissen der Gluthitze nicht gewachsen sein, wenn
es nicht durch gewissenhaft verteilte Wasserkithlung geschiitzt wiirde.
Unaufhérlich rieselt das Kiihlwasser, etwa 2 bis 3 m® je Minute, durch
die Wasserkisten, die die Mauer umgeben. Der untere Teil des Ofens
wird auBerdem noch von einem 15 bis 25 mm starken Stahlpanzer um-
schlossen, der durch Stahlringe zusammengehalten wird.

Jetzt gibt eine Glocke laut das Zeichen zum Abstich. Schnell steigen wir
von der Héhe hinab. Wieder ruft die Glocke. Mehrere Arbeiter, von denen
einige Aktivisten sind, kommen mit einer langen, schweren Eisenstange
herbei, die an einer Kette vor dem Stichloch aufgehingt wird. Die Spitze
zeigt auf das Stichloch.

Zwei Mann ergreifen schwere Himmer, und Schlag auf Schlag wird gegen
das Stangenende gefiihrt. Aber nur langsam dringt das Eisen in die fest-
gebrannte Tonmasse. Die Arbeiter ziehen Filzhandschuhe an und stiilpen
eine dichte Schutzhaube iiber den Kopf. Unsere Erwartung ist aufs
duflerste gespannt. Da — ein diinner, leuchtender Faden quillt unter der
Eisenstange hervor. Immer dicker wird das glithende Band. Noch ein
Schlag — und die Stange ist hindurch. Schnell heraus damit! Da quillt ein
starker, gelbrot leuchtender Strahl fliissigen Roheisens aus der Oﬁnung
hervor und schieB3t den Graben entlang, der zum Giefbett fiihrt. Ein Ar-
beiter wirft ein paar Schaufeln Sand darauf, der die Schlacke zuriickhilt,
die auf dem Eisen schwimmt. Sie flie3t durch eine seitliche Rinne in den
Schlackenwagen ab. |

Jetzt ist das Eisen im Sandbett angekommen. Vom Hauptkanal fiihren
nach links und rechts eng beieinanderliegende muldenférmige Vertiefun-
gen durch den Sand. Hier hinein wird das Eisen gegossen, um darin zu er-
starren. Wir miissen immer mehr zuriickweichen vor der glithenden Hitze.
Brauner Qualm steigt vom Boden empor, dazu ein Funkenregen von ver-
branntem Eisen, wie ihn ein Feuerwerk nicht schéner darstellen kann!
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Schon sind die meisten Griben des Sandbettes gefiillt, da nihert sich der
Abstich seinem Ende. Immer dickfliissiger wird die Masse, immer mehr
Schlacke flieBt seitlich ab.

Jetzt bringt ein Kran die Stichlochstopfmaschine. Der Geblisewind wird
abgestellt. Ein durch Prefluft bewegter Stempel driickt einen Ton-
pfropfen in das Stichloch. In wenigen Sekunden ist der Abstich beendet.
Der Wind wird eingeschaltet, und der Arbeitsgang beginnt von neuem.
In den 2 bis 8 Stunden, die bis zum nichsten Abstich zur Verfiigung
stehen, miissen die Arbeiter das Eisen im Sandbett zum Erstarren bringen,
denn das flissige Eisen muB so schnell wie méglich fest werden. Um
den Vorgang zu beschleunigen, wird Wasser dariiber gespritzt. Michtige
Dampfwolken zischen empor. Luftfederhimmer, die an Kridnen hingen,
zerschlagen die eisermen Stringe, und Lasthebemagnete schaffen die
Stiicke, auch Masseln genannt, auf die Lagerplitze. 500 bis 600 Ztr. Roh-
eisen hat der Abstich gebracht.

Ein wichtiges Nebenerzeugnis des Hochofenbetriebes muf3 noch erwihnt
werden. Es ist die Hochofenschlacke. Wihrend man friiher nicht wulte,
was man mit den gewaltigen Schlackenmengen (etwa 60 bis 150% des
Roheisengewichtes) anfangen sollte, sie sogar als notwendiges Ubel be-
trachtete und als vollig wertlos auf die Halden schiittete, verwendet man
sie heute nutzbringend.

Schon am Hochofen konnten wir beobachten, wie die glutfliissige Schlacke
in eine Rinne mit flieBendem Wasser lief und granulierte, das heift, sich
in feink6rnigen Schlackensand verwandelte. Das Wasser fiihrt den Sand in
einen Wagen mit siebartigem Boden und lauft ab, so daf3 sich der Wagen
nach und nach fiillt. Die Wagen sind Bodenentlader und werden iiber
einer tiefen Grube durch einen einzigen Hebelgriff entleert.

Die Hochofenschlacke hat &dhnliche Eigenschaften und eine &hnliche
chemische Zusammensetzung wie der Zement, nur ist sie &rmer an Kalk.
Es liegt daher nahe, sie unter Zusatz der fehlenden Kalkmenge in Zement
zu verwandeln. So haben wir also die Méglichkeit, aus einem Nebenpro-
dukt ein wichtiges Material fiir den Wiederaufbau zu gewinnen.

Gehen wir jetzt also weiter. Wir wollen noch schnell den michtigen, turm-
hohen Winderhitzern einen kurzen Besuch abstatten. Jeder Hochofen
braucht 8 bis 5 Winderhitzer, die den Geblisewind auf 800° erhitzen.
Wir sehen dann die Gasreinigung. Es sind ungeheuere Gasmengen, die
ein Hochofen in 24 Stunden erzeugt. Aus 1 t (Tonne) Koks (1000 kg) ent-
stehen etwa 4500 m® Gichtgas. Ein mittlerer Hochofen von 250 t Leistung
verbraucht in 24 Stunden ungefihr die gleiche Menge an Koks und er-
zeugt — so nebenbei — 250 mal 4500, das sind 1 125 000 m® Gichtgas.

6 Junge Techniker 81

Das Stichloch
wird mit Ton
verschlossen

Ein
wertvolles
Neben-
erzeugnis

Uber Wind-
erhitzer und
Gichtgase



Energie als
Neben-
produkt

Frither, als man noch keine Gichtverschliisse hatte, lieB man diese wert-
vollen Gasmengen als michtige Stichflammen aus dem Ofen entweichen.
Heute wird der ganze Kraftbedarf des Werkes damit gededkt. Die Gas-
mengen, die nicht zum Heizen der Winderhitzer und Kokséfen verbraucht
werden, werden durch Grofigasmaschinen bis zu 3000 PS Leistung in
elektrische Energie fiir Licht und Kraft umgewandelt. Damit wird zum
Teil das eigene Werk versorgt; der UberschuB wird an benachbarte Werke
und Stiddte abgegeben.

Die vom Hochofen kommenden Gichtgase werden vor der Verwendung
gereinigt, und zwar in den sogenannten Reinigern. Dem Gas wird unter.
Druck Wasser zugefiihrt und das Gemisch dann von michtigen Schleuder-
ridern in Bewegung gesetzt. Durch diese Reinigung wird der Staubgehalt
des Gichtgases von 30 g je Kubikmeter auf etwa 0,01 g je Kubikmeter
herabgesetzt.

So eine Kleckserei!
Von Karl Kempf

Haben wir unseren Fiillfederhalter frisch gefiillt, dann schreibt er gut,
kleckst nicht, das Schriftbild sieht gleichmiBig aus, und wir sind zu-
frieden mit ihm. _

Da! Auf einmal bockt er und kleckst. Wir legen ihn vielleicht beiseite und
warten, daB er ,,zur Vernunft kommt. Aber er denkt gar nicht daran.
Wenn wir jetzt mit ihm schreiben wollen, kleckst er mehr als zuvor. Erst
wenn wir ihn wieder fiillen, schreibt er zufriedenstellend. Warum kleckste
er, besonders kurz vor dem Ende der Fillung?
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Wenn Landmaschinen schreien konnten

Von Bauer Ewald Brauer

,»Junge, Junge, wenn Maschinen eine Stimme hitten, du wiirdest es auf
manchem Bauernhof vor dem Geschrei der miBhandelten Maschinen nicht
aushalten kénnen®, meinte neulich ein Kollege zu mir. Gewil3, mit der
Peitsche wird man die Maschinen nicht miBhandeln wie manchmal die
Zugtiere, wenn sie nicht gehorchen wollen oder weil man gerade selbst
schlechte Laune hat. Oder kommt es vielleicht auch vor, dal3 einer vor Wut
mit dem Kniippel auf die Maschinen einschligt?

Ich erinnere mich noch gut an eine Begebenheit aus der Zeit, als der
Trecker Eingang in die Landwirtschaft fand. Da hatte sich ein groBeres
Gut auch so ein neumodisches Stahlro3 angeschafft. Zum Fahrer wurde
ein bewihrter Geschirrfiihrer ausersehen.

Der frischgebackene Traktorist war iiber seine Beférderung nicht gerade
erfreut, er verstand sich mit ,,Hafermotoren’ besser als mit der ,,Stink-
karrete™. Als er eines Tages auf den Acker fuhr, zeigte sich der Trecker
wieder mal ,,bockbeinig“. Kurz entschlossen drehte der brave Rosselenker
das ,,Biest” vom Wege ab auf ein Feldstiick und , fliisterte” seinem Ben-
zingespann zu: ,,So, nun tobe dich erst mal aus.” Dann fuhr er so lange im
Kreise herum, bis es sich seiner Meinung nach ausgetobt hatte. Wire eine
Peitsche zur Hand gewesen, hitte er sicher der Maschine ein paar kriftige
Hiebe versetzt. Schlige wird man ja im allgemeinen nicht anwenden, aber
oft ist die Behandlung der landwirtschaftlichen Maschinen doch so, daf3
man schon von einer Mihandlung sprechen kann.

Jahr fiir Jahr kénnt ihr dieselben Bilder sehen, wenn ihr euch mit wachen
Augen im Dorf umseht. Wenn der Winter zu Ende geht, riickt der ,,Tag
der Bereitschaft™ heran. Mal sehen, ob der Diingerstreuer noch geht. O
weh! Die Streukette sitzt fest, man hatte sich ja im Herbst nicht die Zeit
genommen, sie herauszunehmen und
zu reinigen und den im Kasten zu-
riickgebliebenen Diingerrest zu ent-
ternen. Das werden wir gleich haben!
Den groflen Hammer her! ,,Bums!“
macht der grole Hammer, und
»Knacks!“ sagt der Diingerstreuer,
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der sich diese MiBhandlung nicht gefallen 148t. Himmeldonnerwetter, ein
Bruch! Nun wird geschimpft! Auf das schlechte Material, die volkseigene
Industrie und, da man einmal beim Schimpfen ist, auch gleich mit auf die
Regierung. Das bedriickte Herz hat dadurch wohl etwas Luft bekommen,
aber die beschidigte Maschine ist deshalb doch nicht betriebsfihig ge-
worden.
Hin zur Maschinenklinik! Der Meister der Reparaturwerkstatt freut sich
ungemein, daB er auf einmal soviel Arbeit hat, er hitte nur gewiinscht,
einen Teil davon schon in den Wintermonaten zu bekommen. Der ganze
Hof steht voller Maschinen, die ihm
e vorsorgliche Bauernalle indenletzten
Tagen gebracht haben. Daf} einige
£=4 { der Maschinen verschmutzt und ver-
¥ rostet sind, freut den Meister ganz
besonders; er hat dadurch die Gewil3-
heit, daB3 die Arbeit fiir ihn und seine
Mitarbeiter nicht abreiBBen wird, Der
Bauer, der dann die Rechnung erhilt, freut sich allerdings nicht, wenn er
fiir das Dreckabkratzen und Rostentfernen Facharbeiterlshne bezahlen
muB. Der Besitzer des verwundeten Diingerstreuers erhilt die erfreuliche
Auskunft, daB es nur vier bis sechs Wochen dauern wird, bis der Patient
wieder in Ordnung ist. Also muB in diesem Frithjahr der Diinger mit der
Hand gestreut werden.
Donnerwetter! Da war ja auch ein Bruch an der Drillmaschine; das hatte
man ganz vergessen. Wiire das ein Reinfall, wenn die auch noch ,,schlapp-
machte”“! Wollen mal sehen, ob hier ein Verband mit den vom Ahn auf
den Urenkel iiberlieferten, altbewidhrten Heilmitteln Draht und Bind-
faden noch hilft; es wird schon halten.
Dank der von den Behérden, den MAS und der VdgB (BHG) geleisteten
Aufklirungsarbeit ist es mit der Behandlung der Landmaschinen in den
letzten Jahren besser geworden, es
bleiben aber trotzdem noch viele
Wiinsche offen.
Oft sind es nur Kleinigkeiten, die
nicht beachtet werden. Meint ihr
nicht, daf es eine dankbare Aufgabe
fir die Jungen Techniker auf dem
Dorf wire, hier einmal helfend ein-
zuspringen und die Augen offenzu-
halten?Es ist bestimmt keine schwere
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Arbeit, wenn ihr mal einen Putzlappen oder die Olkanne zur Hand nehmt
und eine Stunde fiir die Pflege der Landmaschinen opfert.

Das Vieh hat seinen Stall, die Maschinen aber stehen teilweise das ganze
Jahr im Freien; jedem RegenguB sind sie ausgesetzt, und die Hithner ver-
richten ihre Verdauungsgeschifte auf ihnen. Mag sein, daB hier und da
tiir die Unterbringung aller Maschinen der geeignete Schuppen noch nicht
vorhanden ist. Nun, wir sind doch nicht auf den Kopf gefallen! Die Tenne
der Scheune 148t sich wihrend der Wintermonate gut zur Unterbringung
der Maschinen benutzen. Miissen trotzdem noch Maschinen im Freien
stehen, dann decken wir wenigstens ihre wertvollsten Teile wasserdicht
ab. Oder wie wire es, wenn wir uns fiir solche Maschinen ein Schutzdach
aus Kanthélzern und Brettern schaffen wiirden, das mit Blech oder Dach-
pappe abgedeckt ist?

Hoérenwir uns doch mal einen Vortrag iiber Maschinenwartung und -pflege
an, den ein kérperbehinderter Umsiedler in unserem Dorf gehalten hat.
Er hat viel mit Landmaschinen gearbeitet und daher eine reiche Erfah-
rung gesammelt. An einem langen Winterabend hat er die Bauern um sich
versammelt und ihnen gute Ratschlige gegeben. Und auch fiir einen kiinf-
tigen Bauern, Traktoristen oder Maschinenschlosser ist es niitzlich, Be-
scheid zu wissen.

Ist die Arbeitszeit einer Maschine be-
endet, sdubert man sie griindlich und
schmiert sieab, ambestensofort. Fehlt
es an Zeit, dies sofort zu tun, dann
liberziehen wir wenigstens die leicht rostbaren Teile mit einer diinnen
Fettschicht; das dauert nicht so lange wie spiter das Rostentfernen. Aus
den Mihmaschinen entfernen wir auf jeden Fall die Messer, vom Mih-
binder auBerdem auch noch die Tiicher. Ferner vergessen wir nicht, die
Spannfedern durch Lockern zu entlasten. Die Reinigung einer gut ge-
pflegten Maschine dauert nicht halb so lange, als wenn man den Dreck
von einigen Jahren abkratzen mufB. Schaber, Drahtbiirste, Putzlappen,
Schmirgelleinen, Staubpinsel und Federwisch sind unsere Reinigungs-
gerite bei der Maschinenpflege. Zum Entstduben von Stellen, an die man
mit Werkzeugen nicht herankommt, wie bei Dreschmaschinen und Elektro-
motoren, kann man mit Erfolg die Luftpumpe anwenden. Wir machen es
natiirlich nicht so wie die Schildbiirger, da8 wir mit den untersten Teilen
anfangen, so daB nachher neuer Schmutz auf bereits abgeputzte Teile
fallt, sondern wir fangen oben an und nehmen planmiBig Teil fiir Teil
vor. Bei einer griindlichen Reinigung kann man auch etwaige Schiden
leicht feststellen.
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MuB ich erwihnen, daBB man dabei
auch nachsieht, ob alles noch in Ord-
nung ist? Haben alle beweglichen
Teile leichten Gang? Sind etwa
s Schrauben gelockert oder Lager aus-
i gelaufen? Sind Deichselhélzer und
Ortscheithaken noch fest genug? Die Vorteile, die uns die Maschinen
bieten konnen, nutzen wir erst hundertprozentig, wenn sie gut im Stande
sind.
Die Drillmaschine erméglicht nur dann eine gleichmiBige Saat, wenn
alle Sardder gleich stark streuen und die Schare der Sitrichter nicht ver-
beult sind. Haben die Scharhebel seitliches Spiel, bekommt man keine
gleichmiBigen Drillreihen. Wenn Vorder- und Hinterrider nicht richtig
spuren oder Rider und Steuervorrichtung zuviel Spielraum haben, wird
auch der geiibteste Steuermann keine geraden Reihen erzielen kénnen.
Ein Diingerstreuer, bei dem die Streuschlitze nicht gleichmiBig offen sind,
kann natiirlich nicht sorgfiltig arbeiten, Meint ihr, daB8 die Hackmaschine
auch dann saubere Arbeit leistet, wenn die Schare stumpf, die Druck-
federn schlaff sind und die Scharhebel seitliches Spiel haben? Mihma-
schinen arbeiten nur dann sauberer als die Sense, wenn nicht nur die Mes-
ser scharf, sondern auch Finger, Fingerbalken, Reibeplatten, Schlepp-
schuhe, Treibstangen, Zahnrider nebst Lagern und die Greifer der Lauf-
rider in Ordnung sind.
Schutz-  Eine Maschine ist aber erst véllig in Ordnung, wenn die vorgeschriebenen
vorrichtungen  Unfallschutzvorrichtungen an ihr angebracht sind. Die Anbringung der
beachten Schutzvorrichtungen wird nicht verlangt, um uns zu schikanieren, sondern
um uns vor korperlichem Schaden zu bewahren, also zu unserem Besten.
Die Gebrauchsanweisung ist von der Lieferfirma nicht umsonst mitgegeben
worden. Wer glaubt, auf sie verzichten zu kénnen, weil er als erfahrener
Praktiker solchen ,,Wisch* nicht braucht, wird sicher durch Schaden klug.
Sehr wichtig ist wihrend des Gebrauchs die Schmierung der Maschine.
; Minderwertige Schmiermittel billig kaufen, heiit am falschen
Ende sparen wollen. Aber selbst das beste Schmiermittel ist Gift
fir die Maschinen, wenn es nicht ordnungsgemiB3 aufbewahrt
wird, sondern in offenen Behiltern verschmutzt, Ol, das in ver-
stopfte Schmierl6cher gefiillt wird, verfehlt seinen Zweck. Man
reinigt sie am besten mit einem Draht oder
Nagel, bei Staufferschmierung schraubt man
zur Reinigung die ganze Biichse ab und nicht
nur den Deckel.




Wohl ebensoviel Schiden wie durch unzureichende Schmierung entstehen
an unseren Landmaschinen durch gelockerte Schrauben und Muttern.
Deshalb soll man diese nicht nur nach der AuBerbetriebsetzung, sondern
auch wihrend der Zeit des Einsatzes der Maschinen iiberpriifen. Nétigen-
falls zieht man sie nach, hiite sich aber vor zu straffem Anziehen, um das
Gewinde nicht zu iiberdrehen. Besser ist dann schon, Schraubenmuttern,
die sich besonders leicht lockern, durch Gegenmutter, Kronenmutter mit
Splint oder durch eine Federscheibe, auch Sprengring genannt, zu sichern.
Beim Aufsetzen einer neuen Mutter das Gewindedlen nicht vergessen!

Es diinkt wohl manchem ein unniitzer Zeitverlust, die Maschinen in der
Einsatzzeit 6fter nachzusehen. Bedenkt man aber, daf3 zum Beispiel ein
durch Betriebsstérung veranlafter Stillstand eines Gespannbinders von
nur 10 Minuten Dauer bereits 7 Ar nicht gemihte Flache bedeutet, so sieht
die Sache doch etwas anders aus.
Hiufig ist an solchen Betriebsaus-
fillen nur eine gelockerte Schrauben-
mutter schuld. Wie oft entstehen
Ernteverluste dadurch, daBl eine
Méhmaschine ginzlich ausfiel, weil
infolge ungeniigender Pflege ein
Schaden entstanden und rechtzeitige Reparatur ebensowenig moglich war
wie die schnelle Beschaffung eines Ersatzteiles.

Stérungen, die trotz aller Sorgfalt doch einmal wihrend des Maschinen-
einsatzes entstehen, lassen sich in vielen Fillen bald beheben, wenn die
ndtigen Werkzeuge und Materialien zur Hand sind. Um fiir alle még-
lichen Fille vorbereitet zu sein, nimmt der erfahrene Landmann beim
Einsatz von Feldmaschinen stets einen Kasten mit, der neben entsprechen-
den Ersatzteilen und den erforderlichen Werkzeugen auch Schrauben und
Nigel verschiedenster GroBen, Bindedraht, Stricke, Bolzen, Nieten,
Splinte, Unterlegscheiben und Krampen enthilt. Werkzeug kann aller-
dings nur dann seinen Zweck erfiillen, wenn es in brauchbarem Zustand
ist. LaBt man Maschinen iiber Nacht auf dem Feld stehen, versehe man
bei feuchter Witterung empfindliche Teile mit einem diinnen Fettiiberzug
oder decke sie wasserdicht ab. Wer sich schon einmal mit einem bei Regen-
wetter verrosteten Kniipfer eines Mihbinders herumgeirgert hat, wird
sich gern dieser vorbeugenden kleinen Miihe unterziehen.

Wollen wir die geplante Ertragssteigerung in der Landwirtschaft errei-
chen, ja moglichst weit iiberschreiten, dann brauchen wir dazu auch die
Hilfe der Landmaschinen. Sie tragen entscheidend dazu bei, unsere Er-
trige zu erhohen, die Emteverluste zu verringern, und erleichtern und
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beschleunigen unsere Arbeit. Doch selbst die beste Maschine kann ihren
Zwedk nicht erfiillen, wenn sie nicht richtig gepflegt und behandelt wird.
Auch mandche ,,Oma‘“ unter den Landmaschinen wird noch mitmachen,
wenn sie die ihr zukommende Pflege hat.

Auftretende Médngel und Schwichen in der Konstruktion einer Maschine,
die sich manchmal erst nach lingerem Gebrauch herausstellen, sollte der
Bauer der Herstellerfirma mitteilen, damit die Konstrukteure und Maschi-
nenschlosser die Moglichkeit haben, diese Fehler zu beseitigen.

Durch eine enge Zusammenarbeit und einen regen Erfahrungsaustausch
wird es unseren Bauern gelingen, die Hektarertrige zu erhthen und damit
wesentlich zur Verbesserung unseres Lebensstandards beizutragen.

Erst recht aber gilt alles das, was hier iiber die Pflege der landwirtschaft-
lichen Gerite auf dem Hof unserer heute noch einzeln wirtschaftenden
Bauern gesagt wurde, wenn sich diese, der Anregung der II. Parteikonfe-
renz der Sozialistischen Einheitspartei folgend, zu freiwilligen Produk-
tionsgenossenschaften zusammenschlieBen. Genauso, wie unsere Best-
arbeiter in den Betrieben ihre Maschinen in personliche Pflege und unter
ihren persénlichen Schutz nehmen, werden es alle Mitglieder dieser Pro-
duktionsgenossenschaften als Ehrenpflicht ansehen, die landwirtschaft-
lichen GroBmaschinen — die uns heute die Sowjetunion in freundschaft-
licher Hilfe liefert und die morgen aus unserer eigenen Produktion kom-
men werden — unter ihren persénlichen Schutz zu nehmen.

Ein Junger Techniker, der sein Fahrrad gut pflegt und der nicht mit den

Hinden in den Hosentaschen zusieht, wenn er auf dem Hof seines Vaters
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oder Nachbarn einen der hier geschilderten Mingel entdeckt, sondern
zufalt — der wird auch bestimmt ein guter Traktorist, ein erstklassiger
Maschinentechniker, Ingenieur oder Agronom werden. Stolz wird er eines
Tages vielleicht am Steuer eines Mahbinders seiner Genossenschaft sitzen.
Aufmerksam wird er auf die Gerdusche seines Motors horchen und die
geringste UnregelmiBigkeit im Gang sofort heraushoren. Keine lockere
Schraube, keinen Rostfleck wird er dulden. Denn er weil3: Seine Maschine
ist unser aller Eigentum, er fiihrt sie im Auftrage aller Werktitigen, er ist
uns allen verantwortlich dafiir. Und er fiihrt sie in eine helle, eine gliick-
liche Zukunft!

Wieviel PS leistet der Mensch?
Von Hans-Joachim Fischer und Frank Donat

Fritz ist sehr stolz darauf,in der Arbeitsgemeinschaft der Jungen Techniker
mitarbeiten zu konnen. Wenn er dort wieder etwas Interessantes gelernt
hat, dann macht es ihm groBen SpaB3, es seinen Freunden mitzuteilen und
ihre erstaunten oder ungliubigen Gesichter zu sehen.

So war es auch neulich. Da kam der Peter angerannt und war véllig auler
Atem. ,,Warum hast du es denn so eilig, Peter? Wir haben doch noch so-
viel Zeit bis zur Schule!”

»1ch will doch fiir das Sportabzeichen iiben.*

»Ach so. Vergil3 aber nicht, auch auf Impulsleistung zu trainieren!
»Du immer mit deinen gelehrten Ausdriicken. Was ist das nun wieder?*
»Damit meint man, daB eine besonders gro8e Anstrengung verlangt wird,
aber nur fiir kurze Zeit; zum Beispiel beim Kurzstreckenlauf. Etwa 10 sec
lang kann der Mensch auf diese Weise ungefihr 34 PS leisten.”

»Du bist ja verriickt! Ich wei genau, dal3 selbst ein Pferd schwitzt, wenn
es 1 PS leisten muf3. Und ich glaube, du selbst hast einmal gesagt, daB die
Leistungen von etwa zehn Menschen zusammen erst 1 PS ergeben.”
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Was ist
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»Das stimmt, da haben wir aber von der Dauerleistung gesprochen. Dar-
unter versteht man, dafl jemand stundenlang arbeitet und nicht nur ein
paar Sekunden wie bei der Impulsleistung. Wir kénnen ja deine Impuls-
leistung mal messen!”

»,Wie willst du denn das machen?*

,,Komm nur mit! — Du weillt doch noch, was 1 PS ist?*

»Ich glaube, 75 mkg (Meterkilogramm) pro Sekunde.”

,»Richtig. Mit anderen Worten: 75 kg miissen in 1 sec 1 m hoch gehoben
werden. Wieviel wiegst du eigentlich?*

»»Vierzig Kilo. Wieso, soll ich mich etwa selber heben?

»Du hast es erraten. Allerdings brauchst du dich nicht mit den Hinden
zu heben, du sollst bloB die Treppe in unserm Schulhause hodhflitzen bis
zum dritten Stock. Diése Héhe haben wir doch neulich gemessen, mit dem
langen Bindfaden, weiBt du noch? Oben guckst du dann zum Treppen-
hausfenster heraus, das gerade offen steht, und ich messe, wieviel Sekun-
den du gebraucht hast.

»-Hast du denn eine Stoppuhr mit?*

»Das gerade nicht, aber fiir diesen Zweck reicht auch das hier.”

Aus der einen Hosentasche zog Fritz seinen Hausschliissel und aus der
anderen ein Stiick diinnen Bindfaden. ,,Hat schon die richtige Linge, ge-
rade 1 m“, meinte er und knotete den Schliissel daran fest. Dann lieB3 er
den Sdchliissel hin- und herbaumeln.

»Ach, ein Sekundenpendel!”

»»Ja, der Schliissel braucht genau 1 sec, um von einer Seite auf die andere
zu schwingen. Und nun kann es losgehen!”

»Einen Moment, jetzt bin ich noch auBer Puste von dem Dauerlauf. Du
mubt mir erst erkliren, wie du nachher die PS ausrechnen willst.*

»Das geht nach der Formel N = 55% . Fritz kratzte sie mit einem St5ck-
chen in den Sand. ,,g bedeutet dein Gewicht in Kilogramm, h die Hohe
der Treppe in Metern und t die gemessene Zeit in Sekunden. Dann hast
du als Ergebnis die Leistung N, gleich in
PS ausgedriickt. Aber jetzt miissen wir
anfangen, sonst kommen wir noch zu spit
zum Unterricht.,” Peter raste also los.
Wieviel PS er schaffte? Fritz hat es uns
nicht verraten. Probiert es doch selbst
einmal!



Der Flugrotor

Mit diesem Bauplan erhaltet ihr ein ganz einfaches Flugmodell, den
Flugrotor, der bei einer kriftigen Drehung um seine Achse (Drehung
wird zwischen den Handflichen ausgefiihrt) ein Stiick durch die Luft
fliegt.

Ihr werdet nun fragen, was heif}t Rotor?

Rotation heif3t Drehung, und Rotor ist ein sich um seine Achse drehender
Kérper. Wenn ihr nun unseren Flugrotor in eine kriftige Drehbewegung
versetzt, wird er euch durch die verschrinkte Stellung der Rotorblitter
aus der Hand fliegen. An diesem einfachen Gerit konnt ihr die ersten Be-
obachtungen machen, und ihr werdet sehen, welche Eigenschaften die
schriggestellten Rotorblitter, die die Form eines Propellers haben, auf-
weisen.

Vor Baubeginn miissen wir uns erst einmal mit der Baubeschreibung und
dem Bauplan vertraut machen, wobei wir beides genau vergleichen. Da-
durch lernen wir einmal Zeichnungen lesen, und zweitens wird euch die
Arbeit viel leichter von der Hand gehen.

Welches Material und Werkzeug wir fiir den Bau des Flugrotors be-
notigen, kénnen wir aus der Stiickliste ersehen. Fiir die Befestigungs-
scheibe der Rotorblitter, die auf der Stiickliste mit Kork angegeben ist,
kénnt ihr auch Weichholz nehmen, zum Beispiel Pappel, Linde oder Erle.
Als erstes bauen wir den Propeller.

Wir fertigen dazu eine Scheibe an, entweder aus Kork oder Weichholz mit
einem Durchmesser von 24 mm, und reillen kreuzweise eine Mittellinie

Stiick Benennung Werkstoff Abmessung Werkzeug
2 Haltestibchen Kiefer 2x2x30 Sandpapier
1 Rotorstab e *;(wferi | 725 X 200 3-mm-Spiralbohrer
1 | Befest.-Scheibe Kork o 24X5 Halbrundfeile
2 Rotorblitter Furnier 1x20x100 Messer
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an, wie ihr es aus der Bauzeichnung ersehen kénnt. Durch den Mittel-
punkt bohren wir ein Loch mit einem Durchmesser von 3 mm. Nach-
dem wir auch die zwei Seitenlocher gebohrt haben, die 8 mm tief sind und
1.5 mm Durchmesser haben, schneiden wir aus 2 X 2-mm-Leisten zwei
Stidbchen in der Linge von 30 mm. 10 mm messen wir ab, machen dort
ein Zeichen, und von dieser Stelle aus auf 20 mm auslaufend, schrigen
wir sie an, wie es aus der Zeichnung hervorgeht. Dies geschieht am besten
mit einem Messer; mit derFeile oder feinem Sandpapier arbeiten wir etwas
nach. Wichtig dabei ist, da3 die beiden Flichen gerade werden. Diese
zwei Stibchen leimen wir jetzt, nachdem wir die Ecken des nicht abge-
schrigten Teiles etwas gebrochen haben, in die Scheibe ein, und zwar so,
daB die abgeschrigten Flichen im Winkel von 16° zur Unterkante der
Scheibe stehen. Dabei miif}t ihr aber beachten, daB die zwei schriigen
Flidchen entgegengesetzt eingeleimt werden miissen.

Wihrend des Trocknens fertigen wir die beiden Rotorblitter an.

92



Am besten eignet sich dazu Birken- oder Ahornfurnier. Auf einer Furnier-
seite reiBen wir die Form auf, vergessen aber dabei die Mittellinie nicht,
und schneiden sie mit einem scharfen Messer aus.

Dann feuchten wir das Furnier an und biegen beide Blitter in der Schrig-
lage, wie es der Schnitt A—B zeigt, und lassen sie trocknen. Die fertig-
gebogenen Rotorblitter leimen wir jetzt auf die schrigen Flichen der
Stibchen, die wir in die Scheibe eingeleimt haben, auf.

Die Mittellinien der beiden Rotorblitter miissen mit der Mittellinie der
Scheibe iibereinstimmen. Beim Aufleimen der Rotorblitter kontrollieren
wir dieses mit einem Lineal. In der Zeit des Trocknens bauen wir als
letzten Arbeitsgang den Rotorstab.

Wir nehmen dazu ein Rundholz von 5 mm Durchmesser und 190 mm
Linge. Dann messen wir 90 mm ab und verjiingen unseren Stab auf den
Rest der Linge bis auf 2 mm. Den fertigen Stab passen wir in die Scheibe
ein. Jetzt miift ihr aber aufpassen, daB ihr die Scheibe, wenn sie aus Holz
angefertigt ist, nicht zu stramm auf den Stab aufsteckt, da sonst die Gefahr
besteht, da3 die Scheibe platzt. Damit ist unser Flugrotor fertig, den ihr
nun in horizontaler Lage nach oben starten konnt. Es 148t sich damit auch
ein Wettbewerb austragen, bei dem Hohe und Dauer des Fluges bewertet
werden.

Wir wiinschen euch dazu viel Spal3 und Erfolg!
(Nach Pionierbauplan Nr. 1)

Der Schritt als Lingenmaf}

Auf Fahrten ist es wichtig, nicht nur die Richtung, sondern auch die Ent-
fernung Zu wissen,

Der Wanderer kann die Entfernungen mit den Schritten messen. Um die
GroBe seines Schrittes zu erfahren, miflt man eine Strecke von 100 m ab
und schreitet sie mit normalen Schrittpaaren ab, wobei man die Schritte
zdhlt. Wenn man die Strecke ein zweites Mal abschreitet, so kann es vor-
kommen, daB man eine andere Anzahl von Schrittpaaren erhilt. Schreite
die Strecke nun noch zum dritten Male ab, zihle die Summen der Schritt-
paare von allen drei Messungen zusammen und teile sie durch drei, Du
erhiltst die durchschnittliche Anzahl der Schrittpaare, Nun teile 100 m
durch die erhaltene Anzahl der Schrittpaare, und du erhiltst die Grofe

deines Schrittpaares.
Aus Handbuch des Pionierleiters
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Eine selt-
same Fracht

Was wird
es werden?

Die Wundermaschine

Erzihlung von A. Mussatow

Die dritte Pioniergruppe hatte sich im Pionierzimmer versammelt. Gerade
wollte der Gruppenleiter, Vitja Popowkin, die Versammlung der Gruppe
eroffnen, als der wuschelképfige Mischa Remeschkow ins Zimmer stiirzte
und aufgeregt rief:

»Jungens! Ich habe etwas ausgekundschaftet! Eben ist eine neue Maschine
eingetroffen!”

Die Pioniere umringten Mischa und bestiirmten ihn mit Fragen: Was fiir
eine Maschine? Wo? Woher? Die Jungen dringten ans Fenster. Seitlich
vom Vorwerk, in der Nihe des Bahnhofs, erblickten sie einen langen
Giiterzug. Auf den offenen Giiterwagen lagen Bretterkisten, Stahlmasten,
Triger und Eisenbleche. Die Kisten trugen Aufschriften: ,,Fiir den kom-
munistischen Aufbau — Von den Uralarbeitern®.

,»Das ist gar keine Maschine®, sagte Vitja Popowkin, ,,man hat einfach ver-
schiedene Materialien angefahren.*

»Aber wenn ich doch auf dem Bahnhof war. .. Wenn ich alles ausgekund-
schaftet habe...", sagte Mischa gekrinkt und versicherte immer wieder,
daf3 die neue Maschine etwas ganz Aullergewdhnliches sei, wie sie noch nie
jemand gesehen habe, und dafl man sie die ,,Schreitende™ nenne. ,,Wenn
wir schon die ersten sind, die davon erfahren haben, sollte die neue
Maschine unserer Pioniergruppe zugeteilt werden®, beharrte Mischa.
»Gut®, sagte Vitja zweifelnd, ,,warten wir es ab. Stellen wir fest, was fiir
eine Maschine da angekommen ist, moglich, daB du dich geirrt hast . . .
Nach einigen Tagen waren die Giiterwagen entladen, und in der Steppe
hatte eine fieberhafte Titigkeit eingesetzt. Die Arbeiter verbanden die
Stahlmasten und Triger miteinander, schweil3ten, nieteten und verkleide-
ten sie mit Eisenblech.

Es schien, als habe man die Absicht, ein grofles Gebdude aus Eisen in der
Steppe zu errichten. Von Tag zu Tag wuchs das eiserne Haus immer hoher
und héher.

,.Sicher baut man irgendeine Werkstatt oder ein Reparaturwerk...”,
sagte der Gruppenleiter. ,,Und du sagtest, eine Maschine, und dazu noch
eine schreitende!*

So eingehend Mischa auch das neue Haus betrachtete, einer Maschine sah
es ganz und gar nicht dhnlich. Der Junge lieB den Kopf hingen. Sicher
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hatte er damals auf dem Bahnhof von der Unterhaltung der Erwachsenen
nichts verstanden, oder er hatte alles verwechselt. Popowkin hatte schon
recht — ein schlechter Kundschafter war er. :

Eines Tages kam Mischa zeitig aus der Schule. Vitja Popowkin begleitete
ihn. Die Jungen machten sich an die Schularbeiten. Plstzlich bemerkte
Mischa auf dem Biicherbrett neben seinen Schulbiichern und Heften
einen Stapel fremder Biicher, die mit einem Bindfaden zusammen-
gebunden waren. Unter der Bank stand aullerdem ein schwerer Koffer
mit blanken Verschliissen, und in der Ecke hing an einem Nagel ein
Ledermantel.

»Mama, wer ist denn da gekommen?*

,»Ich habe einen Mieter aufgenommen®, erklirte die Mutter. ,,Genosse
Lossew, Ingenieur vom Bau. . A

,Ingenieur von welchem Fach?* fragte Mischa ungeduldig.

»Er sagte, er werde den Kanal mit so einer neuen Maschine graben. ..,
die angeblich selbst schreiten kénne."

,,Wie? Was?* fuhr Mischa hoch.

,,Solche Maschinen gibt es gar nicht”, bemerkte Vitja Popowkin.
,»Wieso gibt es die nicht, wenn es der Ingenieur selbst gesagt hat?* ver-
wunderte sich die Mutter.

,»Wir fragen einfach den Ingenieur®, sagte Mischa.

,Nein, stort ihn lieber nicht. Er ist ein vielbeschiftigter Mann und sehr
streng™, mahnte die Mutter.

Der neue Mieter kam gegen Abend nach Hause. Mischa und Vitja hatten
erwartet, einen iltlichen, miirrischen Mann mit Brille und Bart zu sehen.
Aber ins Zimmer trat ein junger, blonder Mann im verblichenen Offiziers-
kittel, mit einer Kartentasche in der Hand.

Der Ingenieur Lossew war nicht allein. Mit ihm kamen ungefihr zehn
seiner Gehilfen. Lossew begriifite die Jungen, fliisterte etwas mit Mischas
Mutter und bat seine Gehilfen, Platz zu nehmen.

Dann gab er bekannt, daf ihre Brigade am heutigen Tage mit dem Unter-
richt zum Studium der neuen leistungsfihigen Baggermaschine beginne.
Eine derartige Maschine habe es bisher nirgends in der Welt gegeben.
Sowjetische Konstrukteure hitten sie erfunden und Arbeiter vom Ural sie
gebaut. Hierher, in die Steppe, sei die Maschine zum Bau des Kanals auf
einhundertundzwanzig offenen Giiterwagen transportiert worden.

Und jetzt miiBten sie die neueMaschine méoglichst griindlichkennenlernen,
sie so schnell wie méglich zusammensetzen und zum Graben bringen.

Es sei eine besondere Maschine — von gewaltigen AusmafBen und unge-
wohnlicher Kraft. Sie werde sich nicht auf Ridern fortbewegen, sondern
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Doch eine
schreitende
Maschine

Mischa und
Vitja helfen
dem
Ingenieur

auf riesigen Stahlkufen schreiten. Daher habe man die Maschine auch
»SchB* genannt, das bedeute ,,Schreitender Bagger™ (russisch: ,,E Sch*“
= Exkavator schagajuschtschi). Hier konnte Mischa nicht mehr an sich
halten und stieB Vitja in die Seite.

»Was habe ich dir gesagt? Eine schreitende Maschine. Also hatte ich
es doch richtig ausgekundschaftet.

»Vielleicht war es auch richtig”, brummte Vitja verlegen. ,,Aber wie soll
denn so eine Maschine schreiten? . .. Das ist doch ein Riesenhaus.*
,Horen wir mal zu — dann werden wir es erfahren.”

Der Ingenieur Lossew hatte wihrenddessen eine Zeitung an die Wand
gehingt, dann nahm er ein Stiickchen Kohle aus dem Ofen und begann
etwas zu zeichnen. Doch die Zeitung ri bald entzwei.

»Ja —, unsere Klasse ist fiir den Unterricht nicht sehr geeignet®, meinte
lichelnd der Ingenieur und hiingte eine neue Zeitung an die Wand.

»Ich habe da ein Brett... Wenn Sie wollen, hole ich es”, sagte Mischas
Mutter, die aus der Kiiche hereinschaute.

Sie ging in den Flur hinaus und kam bald mit einer verbogenen Sperrholz-
platte zuriick.

Der Ingenieur lehnte die Platte an die Wand und begann darauf zu
zeichnen.

,»Das geht schon besser. Beinahe wie eine Wandtafel! Er lichelte Mischas
Mutter zu. ,,Danke, liebe Hausfraul*

Vitja Popowkin warf Mischa einen drgerlichen Blick zu.

,»Schau mal einer deine Mutter an!. .. Und wir sitzen und sitzen da wie
die Dummen. ..

Mischa wandte sich ab und seufzte. Dann packte er plétzlich den Freund
bei der Hand:

,»WeiBt du was? ... Wollen wir ithnen eine Wandtafel besorgen. .. eine
richtige? Damit sie ihren Unterricht ordentlich durchfithren kénnen.”
»Machen wir!“ rief Vitja erfreut.

Am nichsten Tage machten sich die Jungen auf die Suche. Sie durchstéber-
ten den ganzen Schulboden, schauten unter der Treppe und im Holz-
schuppen nach, aber eine Wandtafel war nirgends zu finden. Darauf
zwingte Mischa seinen Kopf durch das schmale Fensterchen der Rumpel-
kammer und entdedkte zwischen zerbrochenen Schulbinken und Tischen
eine alte, rissige Tafel.

Die Jungen bestiirmten den Lagerverwalter.

,»Was wollt ihr denn damit?* fragte dieser verwundert. ,,Habt euch wohl
wieder einen Schabernack ausgedacht. Ich gebe sie euch nicht, und damit
bastal*
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,Gar keinen Schabernack™, platzte Mischa heraus. ,,Wir brauchen die
Tafel fiir . . . fiir den kommunistischen Aufbau!*

,»Was du nicht sagst!“ lachte der Lagerverwalter. ,,.Liefert ihr nicht zu-
fallig auch Schulbinke fiir den Aufbau? Vielleicht auch Bleistifte und
Federn?*

Mischa und Vitja waren gekriankt und erzihlten alles ihrer Lehrerin,
Galina Sergejewna. Diese zeigte lebhaftes Interesse fiir das Vorhaben der
Jungen und sprach mit dem Lagerverwalter.

Am gleichen Tage noch war die Wandtafel in den Hénden der Pioniere
der dritten Gruppe. Die Jungen wuschen sie griindlich mit Petroleum und
heiBermn Wasser. Die Tafel wurde ganz blank, und die roten Linien auf ihr
traten sichtbar hervor.

In der Dimmerung trugen die Pioniere sie feierlich durch ganz Suchaja
Balka (Trockene Schlucht) und schleppten sie in Mischas Haus.

Beim Eintritt der Jungen erhob sich Lossew iiberrascht.

»Was sehe ich? Eine Tafel! Eine richtige Schultafell... Wo habt ihr
sie her?P*

»»Die ist fiir Thren Unterricht . .. von unserer Gruppe!” sagte Mischa und
legte drei Stiickchen Kreide und einen Wischlappen neben die Tafel.

Der Ingenieur strich mit der Hand iiber die glinzende Tafel, beriihrte die
Kreide, bedankte sich zweimal bei den Jungen, aber immer noch zégerten
die Pioniere an der Tiirschwelle.

Endlich warf Mischa dem Gruppenleiter einen Blick zu und schubste ihn
zum Ingenieur hin.

»Genosse Lossew™, begann Vitja, ,,wenn wir diirfen, méchten wir mit
Thnen Freundschaft halten. .. und mit Ihrer Maschine!*

» Warum denn nicht?* sagte der Ingenieur lichelnd. ,,Freundschaft ist ein
kostbares Ding.*

Jetzt sprach Vitja schon kiihner.

»Besuchen Sie uns doch auf den Zusammenkiinften unserer Gruppe. Er-
zdhlen Sie uns, wie die Maschine die Erde graben wird und wie sie
schreiten wird . . .*

»Gern!" sagte der Ingenieur zu. ,,Aber nicht gleich, etwas spiter, wenn
wir sie in Gang gebracht haben.”

Er iiberlegte einen Augenblick und rief dann die Jungen niher zu sich
heran.

»Auch ich hitte eine Bitte an euch. Ich habe einen kleinen Jungen, von
eurer Art. Er ist in Moskau geblieben. Kolja heiB3t er. Und genauso wie ihr
interessiert er sich sehr fiir den Bau. Schreibt ihm doch ab und zu, wie die
Menschen hier sind und was fiir Maschinen es gibt. . .
7 Junge Techniker
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Die Maschine
bei der
Arbeit

»Das konnen wir“, sagte Vitja. ,,Unsere ganze Gruppe wird nach Moskau
schreiben. Geben Sie uns nur die Adresse.

Seit diesem Tage kamen die Pioniere der dritten Gruppe oft zusammen
und schrieben Briefe an Kolja Lossew nach Moskau.

Sie schrieben ihm, dafl neben dem Vorwerk Suchaja Balka der Ingenieur
Lossew mit seinen Gehilfen die Wundermaschine montiere. Das Gehiuse
der Maschine habe bereits die Hohe eines siebenstdckigen Hauses erreicht,
und die Maschine werde bald mit der Arbeit beginnen.

Endlich brach der Tag herein, an dem der schreitende Bagger anfing, die
Erde zu graben.

Die Pioniere standen sehr frith auf und liefen sogleich zur Anhshe. Von
dort aus konnte man die ganze Maschine gut sehen. Dann begannen die
Motoren zu dréhnen, der Baggereimer senkte sich abwirts und fraf3 sich
in den trockenen Erdboden hinein. Darauf zogen die Stahltrossen den mit
Erde gefiillten Baggereimer in die Hohe. Ein langer Mast, wie der Arm
eines Riesen, schwenkte ihn weit zur Seite, worauf die Erde aus dem
Baggereimer fiel. Danach schopfte der Eimer wieder neue Erde und
dann wieder, und wieder, und wieder. ..

Die Jungen begriffen, dal die Wundermaschine mit ihrer Arbeit be-
gonnen hatte. Sie klatschten in die Hénde und schrien: ,,Hurra!“

Gegen Abend hatte die Maschine eine tiefe Baugrube gegraben und an
der Seite einen hohen Erdhiigel aufgeschiittet.

Die Lehrerin sagte den Kindern, daf3 eine einzige derartige Maschine
mehrere tausend Erdarbeiter ersetzt.
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Ein Jahr war vergangen. Der groBe schreitende Bagger arbeitete Tag und
Nacht. Er hatte viele Kilometer des Kanals ausgehoben und ganze Erd-
berge aufgehduft. Die Freundschaft zwischen der Schuljugend und den
Technikern festigte sich mehr und mehr.

Die Jungen luden den Ingenieur Lossew und seine Gehilfen oft zu ithren
Pionierversammlungen und zu den Abendveranstaltungen der Schule ein.
An heiflen Sommertagen brachten sie der Mannschaft des Baggers kaltes
Quellwasser und versorgten sie mit den neuesten Zeitungen.

Die Pioniere vergaflen auch Kolja Lossew nicht. Sie berichteten ihm oft
vom Bau des Kanals. Folgendes schrieben die Jungen aus Suchaja Balka
in ihrem letzten Brief nach Moskau:

,»Lieber Kolja! Der Kanal, an dem Dein Papa arbeitet, ist beinahe schon
ganz fertig. Im Friihjahr wird er mit Wasser gefiillt, und dann wer-
den Dampfer darauf fahren. Unser Dorf Suchaja Balka wird am Ufer
des Kanals stehen, und wir werden viel Wasser haben. Wir haben um das
Vorwerk herum junge Eichen- und Ahornbaumchen gepflanzt und wollen
jetzt Suchaja Balka in Seljonaja Balka (Griine Schlucht) umbenennen.
Wenn wir die Schule beendet haben, wollen wir uns unbedingt am kom-
munistischen Aufbau beteiligen und als Maschinisten oder Ingenieure an
den schreitenden Baggern arbeiten. Diese starke Maschine gefillt uns sehr
gut, obwohl Dein Papa sagt, daB zu der Zeit, wenn wir groB sind, die
Maschinen auf den Baustellen noch stirker und besser sein werden.
Lieber Kolja! Besuche uns an unserem Kanal. Wenn es Dir in diesem
Jahr nicht méglich ist, dann komme unbedingt im néchsten. Aber nicht mit
der Bahn, sondern mit dem Dampfer direkt von Moskau bis zur Anlege-
stelle Seljonaja Balka (friiher Suchaja Balka). Wir erwarten Dich ganz,

ganz bestimmt.*
Aus dem Russischen iibersetzt von Senta Bernotat.
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Die grofie Kraft

Von Max Zimmering

Kennst du den Ob?
Kennst du den Jenissei?
Zwei Worte sind es,

die dir wenig melden,
zwei Fliisse auf der Karte,
schwarz auf griin,

zwei Namen,

nicht von tapfren Helden,
die hoch zu Rof}

zu kithnen Taten reiten,
zwei Linien nur,

die durch die Karte schneiden.

Kennst du den Ob?

Kennst du den Jenissei?
Vielleicht hast du

im Unterricht gehort,

daB in Sibirien

lange Stréme flieBen

durch Taiga,

Sumpfland,

Tundrasteppenmoos,

nach West und Nord,

zwei Strome breit und grof3,
fiinftausend Kilometer Wasserweg,
zwei ungenutzte wilde Wasserriesen.
Kennst du den Ob?

Kennst du den Jenissei,

die sich ins Eismeer

hoch im Nord

ergieBen?

Im Vortragssaal zu Moskau

steht ein Mann:

Mitrofan Dawydow,

ein Ingenieur.

Er fihrt mit einem Stabe hin und her
auf Karten, Skizzen,

die die Wand bedecken.

Und auf der Tafel griine, braune Flecken.

Er sagt: Hier ist der Flufl
und hier das Meer,
Doch alles ist gehorig miflgestaltet.
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Fiir uns, die wir den Kommunismus baun,
ist dieser Lauf der Fliisse

lingst veraltet.

Der Ob, der Jenissei

flieSt hin zum Eis,

das Wasser trinkt den Sumpf —

welch nutzlos Flief3en!

Im Siiden,

wo die Erde diirr und heif3,

da kénnten Gartenparadiese sprief3en,
wir dort der Trunk,

den Ob und Jenissei

in iiberreichem Mafe blind verschenken.
Man kann,

sagt Dawydow,

die Stréme lenken.

Was niitzt sein Lauf im kalten Tundraland?
Er soll Usbekistan die Lippen netzen,
und hiefle es,

Gebirge zu versetzen.

Wer lichelt da?

Wer spricht von Triumerwahn?

Wohlan, der Mensch

hat vieles schon getan,

wovon er selbst

einst kaum zu triumen wagte,

bis einer kam und still

»Wir schaffen’s” sagte. ..

Zweihundert Millionen Dawydows,

sie stehen vor der Karte

und beraten.

Vor ihren Augen:

Flichen griiner Saaten,

Weinhinge,

Maulbeerhaine,

Baumwollberge.

Seht, welch ein Reichtum in Turkmenistan,
seht ihr die Milch hoch aus der Erde schieBen?
Usbeken

und Tadshiken

und Kirgisen,

sie wissen kaum die Ernte einzubringen,
seit Steppen blithen

und seit Wiisten singen!

Mitrofan Dawydow erhebt die Hand:
Der neue Strom wird unserem Sowjetland
achtzig Millionen Kilowatt

erzeugen.



‘Wenn wir die Fliisse unserem Willen beugen,
wird sich das Klima wandeln

bis zum Don,

weil Mittelasiens heile Winde sterben.
Der neue Strom

wird breit und michtig sein

und Hochseeschiffe

bis zum Kaspi tragen,

wir werden ihm sein Bette ins Gestein
quer durch den breiten Turgairiicken
nagen.

,»Wir werden!” sagt die Stimme sachlich,
schlicht,

doch in den Augen brennt ein helles Licht —

es ist das Licht,

das Lenin angeziindet

und das in Stalins klaren Augen brennt,
das Licht, das tausend Dunkel iiberwindet,
weil es die Dauer aller Niichte kennt.
Wer zweifelt noch?

Der Ob wird riickwirts flieBen,

der Jenissei wird ihm Gefihrte sein,

und Wasser wird zu Milch

und Brot und Wein.

Seht: Wiisten griinen,

tragen Palmenriesen.

Ihr diirft und sollt

von beBrer Zukunft triumen.

So sprach Lenin —

und Triume wurden wahr,

weil jeder Traum

auch eine Tat gebar.

Mag die Natur sich widerspenstig bdumen,
wie einst der Mensch sich

gegen sie gebidumt,

Was Dawydow von FluBBbezwingen triumt,
sind nur vorausgeschaute

Wirklichkeiten.

Kennst du den Ob?

Kennst du den Jenissei?

Zwei ungezihmte

wilde Wasserbiren.

Ein Staudamm wird sie

endlich Anstand lehren.

Thr Pidagog — Mitrofan Dawydow —,

ein Mensch, geformt aus jenem zihen Stoff,
aus dem man alle Bolschewiki formte,

zeigt mit dem Stab auf eine bunte Karte,
und jeder sieht vor sich ein
Mirchenland,

das Fruchtbarkeit

und das Erfiillung fand,

nachdem es einst in Sonnenglut
erstarrte.

Kein Wort von Schiitzengriben,
Katakomben,

von Dividenden, Absatzmirkten, Krisen,
von Pestphiolen

und Raketenriesen,

von Gift

und Wasserstofl-Vernichtungsbomben.

Im Vortragssaal zu Moskau

steht ein Mann,

ein Ingenieur,

ein Sohn der Sowjetmacht.

Sein Plan,

der sorgsam bis zuletzt durchdacht,
beweist,

was Menschenhand vollbringen kann.
Der Mensch kann Stréme lenken,
Meere spalten,

kann ganze Berge heben

und versetzen,

kann Stimpfe trocknen

und kann Wiisten netzen,

kann Raum und Zeit

nach seinem Traum gestalten.

Das kann der Mensch,
wenn er zum Menschen fand
und sich zum groBen Kollektiv

verbunden.

Die Steppe weicht,

es weicht der Wiistensand,

von kithnem Menschenwillen
iiberwunden.

Indes im Mausoleum Lenin liegt
und Stalin sinnend durch den Kreml schreitet,
wird

fern im Osten

die Natur besiegt,

wird ihr ein neues, weites Bett
bereitet,
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Die Technik
hilft den
Menschen

Karl Marx
und Fried-
rich Engels

Einer fiir Zwanzigtausend
Von Bernhard Schuster

Die Technik hilft den Menschen-bei ihren schweren Arbeiten und nimmt
ihnen immer mehr die kirperlichen Anstrengungen in der Berufsarbeit ab.
Als die Technik noch weniger entwickelt war, muBten die Menschen viele
schwere Arbeiten selber tun. Tausende waren nur als Lastentriger titig,
es gab keine Krine, keine Lastwagen und nur schlechte StraBlen. Viele
Jahre Bauzeit waren nétig, um die Palidste, Tempel, Burgen und Theater
vor 2000 bis 3000 Jahren fertigzustellen, die heute noch als Bauten und
Kunstwerke die Bewunderung der Menschen finden.

Zu diesen Bauten gehéren auch die HandelsstraBen, Briicken, Wasser-
leitungen und Kanile des alten Roms.

Heute entstehen wieder Bauten von noch viel groflerem Ausmafl und
groBere Bedeutung als alles, was bisher von Menschen gebaut wurde —
Bauten, die fiir viele Generationen Vorbild sein werden. Es sind die
GroBbauten des Kommunismus in der Sowjetunion.

Die Menschen, die heute an diesen Bauten mitarbeiten, haben die Technik
als treuen Helfer und guten Freund an ihrer Seite.

Diese Freundschaft hat sich der Mensch erarbeitet. Er muflte die Gesetze
der Mechanik, der Wirmelehre, der Elektrizitit, der Dynamik und viele
andere erkennen und beherrschen lernen. Aber alle diese Gesetze dienen
dem Menschen erst in vollem Male, seitdem er auch die Gesetze der Pro-
duktion und Gesellschaft erkannt und anzuwenden gelernt hat. Karl Marx
und Friedrich Engels sind die Begriinder dieser Wissenschaft, und die
Sowjetunion ist der erste Staat, der sie in die Tat umgesetzt hat. Jetzt dient
jede Erfindung allen Biirgern der Sowjetunion, und die Fabriken gehtren
den Werktitigen, die sich durch ihre Arbeit immer gréBeren Reichtum
selber schaffen. Die Volksdemokratien und auch unsere Deutsche Demo-
kratische Republik streben dem Vorbild der Sowjetunion nach.

Die Sowjetmenschen haben sich befreit von der Ausbeutung durch den
Menschen. Sie werden durch die Anwendung der Wissenschaft und Tech-
nik zu Beherrschern der Natur. Sie werden zu Riesen, sie erleichtern sich
immer mehr die schweren Arbeiten.

Krine beladen und entladen ihve Schiffe, die gliihendheiBen Schmelz-
ofen der Stahlwerke werden von Spezialkrinen beschickt, Schrimma-
schinen brechen die Steinkohle in den Schichten, Millionen von Elektro-
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motoren treiben die Maschinen, Hunderttausende von Motorfahrzeugen  Mit Motor
transportieren die Waren auf guten StraBen, riesige Staudimme werden undMaschine
errichtet und immer gréBere Kraftwerke gebaut.

Uberall bedienen nur wenige Menschen die Maschinen und Gerite. Mo-

toren von 1000 PS und mehr werden nur von einzelnen Menschen ge-

steuert.

Schreitende Riesenbagger und Saugbagger wurden fiir den Bau der Ka-

nile und Wasserkraftwerke neu konstruiert. Das Kénnen eines Ingenieurs

ist notwendig, um sie zu bedienen. Ein einziger Mann ist es, der mit

diesen Geriten die Arbeit von 6000 bis 7000 Arbeitern leistet.

Der Schiirfkiibel (1) faBt 14 mn® Erde. Er hidngt an zwei Stahlseilsystemen, dem Zug-  Der Schreit-
system (2), das von den Zugwinden (3) angetrieben wird, und an dem Hebesystem (4),  bagger
dessen Antrieb von den Aufzugwinden (5) erfolgt. Der Neigungswinkel des Auslegers
(6) ist mittels des Hebelflaschenzuges (7) zu verdndern, Hierzu dient die Winde (8). Die
gesamte Einrichtung des Baggers ruht auf der Grundplatte (9). Diese trigt die Dreh-
platte (10). Zum Drehen um die Vertikalachse ist das Triebwerk (11) vorgesehen.

Zur Fortbewegung des Baggers befindet sich an jeder Seite ein Oldruck-Triebwerk.
Dieses besteht aus den Oldruck-Zylindern (12), (13), der Ventilsteuerung (15) mit
Druckpumpe und Antriebmotor sowie der Kufe (14). Die einzelnen Bewegungsphasen
bei einem ,,Schritt* dieses Baggers sind aus der schematischen Darstellung ersichtlich.
Die maschinelle Ausriistung gleicht in ihrem Ausmaf einer Fabrik. Von den
Hilfseinrichtungen sind dargetellt die Montagewinde (16) und Schein-
werfer (17). Vorhanden ist ferner ein Laufkatzenhebezeug, dessen
Schienen (18) mach auflen hervortreten. Die Stromversor-
gung erfolgt iiber das Kabel (19) mit einer Spannung
von 6000 Volt. Die Steue-
rung des Baggers ge-
schieht durch den
Baggerfithrer vom
Steuerstand in der
Kabine (20).
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Noch
leistungs-
féhigere
Maschinen

Zwei Neu-
bauern
beraten sich

Der schreitende Bagger erfaBt 14 m® Erde auf einmal mit seinem Schiirf-
kiibel und kann sie durch Schwenken des Baggerarmes 130 m weit be-
fordern. In einem Monat hebt er 120 000 m® Erde aus.

Das sind fiir unsere heutigen Verhiltnisse riesige Leistungen. Dieser
schreitende Bagger kann in 8 Stunden einen Graben ausheben, der 8§ m
breit, 3 m tief und etwa 160 m lang ist. In diesem Graben wiirden
60 Giiterwagen restlos versinken.

Dieser gewaltige Bagger, dessen Arm 65 m lang ist (ein vierstockiges
Wohnhaus ist 15 bis 17 m hoch) kann sich selbst schrittweise vorwirts-
bewegen. Wichtig ist, dal} er sich nicht nur auf festem Boden fortbewegen
kann, sondern daf seine Grundplatte, auf der er steht, so michtig groB ist,
daB3 er sogar durch sumpfiges Geldnde schreiten kann.

Um aber die gewaltigen Bauwerke an der Wolga, am Don, in Turkmenien
und in der Ukraine in der geplanten Zeit ausfiihren zu kénnen, haben die
Sowjetmenschen noch grof3ere Baumaschinen konstruiert. Es wird Riesen-
bagger geben, deren Schiirfkiibel 25 m® Fassungsvermdgen haben wer-
den, und Saugbagger werden gebaut, die stiindlich 1000 m® Erdreich aus-
heben kénnen und die Kérperkraft von 20 000 Arbeitern ersetzen. Alle
diese Giganten werden elektrisch angetrieben und gesteuert.

Beim Studium der Pline der GroBbauten des Kommunismus begreifen
wir die geniale Losung, die Lenin schon 1920 auf dem VIIL. Allrussischen
Sowjetkongref3 prigte: ,, Kommunismus ist Sowjetmacht plus Elektrifizie-
rung des ganzen Landes.”

Trinkwasser fiir Sosa

Von Helmut Hauptmann

Die Vorgeschichte

Im Friihjahr 1949 safen im Gasthaus ,,Zur Hélle” im Hollengrund zwei
Neubauern, Hermann Unger und Ernst Hofmann, tranken Bier und
schmiedeten Pline, wie sie gemeinsam ihr Stiick Land, das sie durch die
Bodenreform bekommen hatten, besser bewirtschaften wollten, als sie auf
einige Leute aufmerksam wurden, die mit rot-weien Latten und allerlei
MeBgeriten sich im Hoéllengrund zu schaffen machten.

»Vielleicht soll mal wieder eine Talsperre gebaut werden. Komm mal
mit*, hat Unger gesagt, und nun sprechen sie mit den Vermessungsleuten.
Tatsichlich, sie machen Vermessungen und Berechnungen fiir einen Tal-
sperrenbau! Trinkwasser war hier in der Gegend schon seit langem knapp,
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nun ist die Not durch das Anwachsen der Bevélkerung — Umsiedler,
Kumpels vom Erzbergbau — immer gréBer geworden.

,»Na, ich glaub’ nicht daran.” Unger schiittelt den Kopf. ,,Ist ja nicht das
erste Mal. Das Theater wegen dieser Talsperre dauert ja schon {iber vier-
zig Jahre. Wird wohl noch weitere vierzig Jahre dauern.*

Wirklich, bereits im Jahre 1908 sollte die Talsperre gebaut werden. Da-
mals war das Erzgebirge kein Industriegebiet, Geschiftsleute interessierte
also der Bau dieser Talsperre nicht, weil ,,es sich nicht amortisiert hitte®,
wie sie sagten. Mit anderen Worten: Hier konnte man nicht ,,das Geld
arbeiten lassen’’, hier waren keine miihelosen Gewinne zu erwarten. Und
»»von Staats wegen ‘P Der Kénig in Dresden hatte dringendere Sorgen auf
anderen Gebieten. Sie bezogen sich mehr auf die Kosten, die er fiir die
Aufrechterhaltung eines kéniglichen Lebensstils benétigte; auBerdem
muflte man sich aufs Kriegfithren vorbereiten. Trinkwasser fiir die Be-
volkerung? Zur theoretischen Aufstellung eines Projekts reichte es immer-
hin. Aber nicht zu seiner Ausfithrung in der Praxis.

SchlieSSlich ergriffen einzelne Gemeinden die Initiative. Aber sie arbeite-
ten nicht zusammen nach einem einheitlichen Plan, im Gegenteil, sie koch-
ten jede ihr eigenes Siippchen und behinderten sich gegenseitig. Wie
konnte da etwas Gutes herauskommen?

Im Frithjahr 1915 zum Beispiel wollte Zwidkau eine Sperre bauen. In der
Zeitung erschien eine diesbeziigliche Verlautbarung.

Sechseinhalb Jahre spiter — es war die Zeit der Weimarer Republik —
hatte Unger im Gemeindeamt mit ungelenker Schrift seinen Namen auf
eine Liste gesetzt und sich damit, wie viele andere Einwohner, fiir den
Bau einer Wasserleitung erklirt. Das war wohl Demokratie, wie sie sag-
ten. Ein paar Tage spiter batte ihm der Gemeindeschreiber Biittner einen
Brief an das Ministerium zu Dresden gezeigt: ,,Die ganze Gemeinde
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Der Bau
wurde zur
dringenden
Notwendig-
keit

Kriegsvorbe-
reitungen
statt Tal-

sperre

Die grofle
Wandlung

Sosa leidet seit Wochen und von Tag zu Tag immer fiihlbarer unter der
Wassernot. Nicht nur, daf} fast die ganze Gemeinde ohne eimwandfreies
und ausreichendes Trinkwasser ist, es scheitert auch jegliche Unternch-
mung, auch jeder so notwendige Mietshausneubau an der Frage der Be-
schaffung der erforderlichen Trinkwassermengen.

Die Gemeinde Sosa ist durch die Wucht dieser Verhilinisse gezwungen,
an den Bau einer Wasserleitung unverziiglich heranzutreten und ein min-
destens Zwei-Millionen-Projekt zur Ausfithrung zu bringen, ohne im Be-
sitz auch nur der kleinsten Deckungsmittel dafiir zu sein. Aus Abtei-
lung 12 bis 15 der Bockau und Abteilung 2 und 8 der Sosaer Forstreviere
(in der Ndihe der sog. Fritzschhiuser an der Schwarzenberger Strafie)
wdre ausreichendes Wasser fiir unser Projekt vorhanden.

Bevor wir in der Angelegenheit jedoch weitere Schritte unternehmen,
mochten wir gerne unterrichtet sein iiber die Verwirklichung der projek-
tierten Talsperre im Hollengrund. Wenn die Talsperre im Hollengrund
bestimmt Wirklichkeit wiirde, kdnnten wir vielleicht doch mit der Mog-
lichkeit rechnen, billiger zu unserer Wasserleitung zu kommen.”

Als Antwort kam die kurze Mitteilung, daf3 der Zeitpunkt der Errich-
tung einer Talsperre noch ungewiB3 sei.

Auch die Nazis hatten sich mit dem Bau beschiftigt. Die Wirtin des Gast-
hauses hatte Unger 1938 zweimal vom Besuch eines Ingenieurs erzihit.
Als dieser das erste Mal gekommen war, hatte er gesagt, sie sollte sich
darauf vorbereiten, daf3 sie bald ausziehen miif3te, die Talsperre wiirde
wohl nun gebaut werden, er mache schon Berechnungen dafiir. Wenige
Wochen spiter war derselbe Ingenieur wieder eingekehrt. Sie kénne
vorldufig bleiben, hatte er gesagt, das Wasser reiche nicht aus.

Die Wirtin konnte nicht wissen, daf3 das Wasser sehr wohl ausreichen
wiirde. Der Ingenieur wullte es aber. Die Umleitung zweier Biche wire
notwendg gewesen, gewil3. Die Wirtin konnte auch nicht wissen, daf3 ein
hoher Beauftragter der Nazipartei aus der Regierung dem Ingenieur sehr
eindringlich nahegelegt hatte, die technische Undurchfiihrbarkeit des Pro-
jektes festzustellen. Man wollte schlie8lich bald einen gewaltigen Krieg
fiihren. Da waren Autobahnen wichtiger, von Kanonen ganz zu schweigen.

Der Plan

»Sie vergessen, daf sich einiges grundlegend geidndert hat in unserem
Staatswesen.” Der Herr von der Sichsischen Landesregierung, der bei den
Vermessungsleuten steht, wendet sich Hermann Unger zu: ,,Verlassen Sie
sich darauf: Ende 1951 ist die Talsperre da! Fix und fertigl Voll in Be-
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trieb! Da sieht man wieder, wie sie aufschneiden, denkt Unger, laut aber
gibt er zu bedenken: ,,Fiir die Bode-Talsperre in Sachsen-Anhalt wurden
reichlch fiinf Jahre veranschlagt, und ich glaube, da waren die Be-
dingungen ein bilchen giinstiger.*

,,Wir werden es in der halben Zeit schaffen, Sie werden es sehen . ..
Ermnst Hofmann kann sich unter einer Talsperre noch nichts vorstellen. Der
Ingenieur von der Bauleitung klirt ihn auf. Dieses Tal soll mit Wasser
gefiillt werden, um die Trinkwasserversorgung von Aue und Umgebung
sicherzustellen, soll ein Vorratsbecken werden. Das Tal muf} also abge-
schlossen sein wie eine Schiissel, damit das Wasser nicht weglaufen kann,
Wo wird der Rand unserer Schiissel durchbrochen?

Der Ingenieur rudert mit dem Arm durch die Luft . ..

Es gibt wohl vier Méglichkeiten.

Er zeigt nach Siiden, wo sich im Hintergrund rechts der Auersberg erhebt,
einer der hochsten Berge im Erzgebirge.

Dort hinter dem Gasthaus beginnt das Tal, die Kleine Bockau kommt dort
herein, in Hoéhe des fiir uns erforderlichen Schiisselrandes. Auch etwas
weiter links die LandstralBe, die zum Gasthaus hinabfiihrt, kommt iiber
den Rand. Dort kann also nichts passieren. Verfolgen wir die LandstraB3e
weiter, am Gasthaus vorbei; gleich dahinter gabelt sie sich ja.

Der Ingenieur wendet sich um und weist nach Norden . . .

Hier links geradeaus fithrt der Weg stindig abwirts bis zur Schlucht,
wihrend die LandstraBe nach halbrechts abbiegt, hochklettert iiber den
Rand und dann wieder absteigt nach Sosa. Bleibt die Schlucht. Durch sie
verlif3t die Kleine Bockau das Héllental, an der tiefsten Stelle des Tales,
logischerweise. Hier ist also ein Rif3 in der Schiissel vom Rand bis zum
Boden. Der muf} geflickt werden. Das ist viel schwieriger, als es vielleicht
im Moment aussieht. Es ist nicht etwa damit getan, daB3 wir den Rif3 ver-
schmieren, daf} wir nur den Spalt zwischen den Felsen zumachen. Das
Wasser wiirde mit kolossalem Druck durch den Fels brechen! Eine starke,
fest verankerte Mauer mul3 da hin. Tief in die Berge zu beiden Seiten hin-
ein und tief in die Erde hinunter muf3 diese Mauer eingelassen werden,
denn das Wasser wiihlt und arbeitet und sucht Auswege. Was niitzt die
schénste Mauer, wenn sich das Wasser zwei Meter daneben ein unter-
irdisches Bett auswaschen und plotzlich durchbrechen wiirde? Der kleine
Spalt! — ist man versucht zu sagen. 200 Meter wird die Mauer an ihrem
oberen Ende breit, 43 Meter an ihrem unteren Ende dick sein, um die
Gewihr zu bieten, daf3 wirklich dem mit fiinf Atmosphiren driickenden
Wasser der Weg versperrt ist. Fiinf Atmosphéren, man sagt es so hin.
Aber das bedeutet, daB3 allein auf einem Quadratmeter Mauerfliche,

g
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Das
gewonnene
Wasser muf
gereinigt
werden

Vorberei-
tungen
zur Arbeit

einem so verhiltnismiBig winzigen Teil der Fliche (die Mauer wird
60 Meter hoch!), durchschnittlich ein Druck von 1000 Zentnern lastet! Nur
ausgewihlter Stein wird beim Mauern Verwendung finden.

Die Kleine Bockau kénnte allein die Trinkwasserversorgung nicht schaf-
fen. Abzweigungen von der Sosa und der GroBen Bockau — der Ingenieur
holt nach Osten und Westen aus — werden in den Stausee geleitet. Jeizt
haben wir genug Wasser. Nun muB es trinkbar gemacht werden. Das ge-
schieht in der Aufbereitung, die, 1100 Meter von der Mauer entfernt,
nach Sosa zu, etwas tiefer in giinstigerem Gelidnde gebaut wird und zu
der ein 1600 Meter langer Hangkanal, eine groBe in das Gebirge ein-
gelassene, mit doppelt gebrannten Ziegeln gemauerte Rohre, eine Art
runder Tunnel, das Wasser aus dem Stausee leiten wird. In der Auf-
bereitung wird das Wasser physikalisch und chemisch gereinigt, es wird
laufend untersucht und verlaf3t die Anlage trinkfertig in Rohrleitungen
nach den einzelnen Hochbehiltern, von denen aus die einzelnen Orte
dann versorgt werden.

Talsperre der Jugend

Aus allen Teilen Sachsens kamen die
Jungen und Midchen der FDJ nach
Sosa, um zu helfen, mit der ganzen
Kraft ihrer Begeisterung, ihres Auf-
bauwillens die Schwierigkeiten zu mei-
stern, den entscheidenden Anfang zu
machen fiir den Durchbruch des neuen
kdmpferischen Arbeitsgeistes unserer
jungen Republik. Am 17. juni 1949
begannen sie mit dem Bahnbau. Nach
der schweren Tagesarbeit errichteten sie zusitzlich in freiwilliger Mehr-
arbeit die urspriingliche Jugendstadt, das heutige Frauenlager. 140 Ton-
nen Barackenteile trugen die Kameraden eine Strecke von 250 Metern
bei einem Anstieg von 8 Grad auf den Schultern zum Bauplatz. Noch
fehlten Tiiren und Fenster, Betten und Decken. Die Jugend schlief in
Stroh auf der Erde.

Trotzdem wurden die Normen erfiillt und iibererfiillt. Wo es brannte,
wurde die Jugend eingesetzt. Und viele Normen wurden gebrochen, auf
Initiative der Jugend iiberpriift und neu festgesetzt. Ein Beispiel: Eine
Brigade von fiinfzehn Kameraden wurde aus den Jugendprojekten her-
ausgezogen und zum Roden von Stécken eingesetzt, das heilit zum Aus-

108



graben von Stubben, Wurzeln. Durch tégliche Arbeitsbesprechungen und
gute Arbeitsvorbereitungen konnte von der Brigade eine Durchschnitts-
erfiillung der Norm von 180 Prozent erreicht werden. In einem Antrag,
der von allen Angehérigen der Brigade unterschrieben wurde, verlangte
sie die Erh6hung der Norm um 35%, und seit November 1949 arbeiten
alle beim Stéckeroden im Volksbau eingesetzten Kollegen mit der durch
die Jugend neu geschaffenen Norm.

Es gibt ein Lied, das in Sosa viel gesungen wird. Dieses Lied ist nicht von
irgendeinem bekannten Schriftsteller gedichtet, nicht von irgendeinem be-
kannten Komponisten vertont, die es etwa dem Volksbau gewidmet hiit-
ten. Text und Melodie sind von Freunden des FDJ-Einsatzes. Es ist ein
einfaches Lied, das jeder versteht und das treffend die Einstellung der
Jugend spiegelt, das Talsperrenlied:

FaBt fester die Axt, die Picke, den Spaten!
Die Talsperre muf3 vorfristig stehn.

Es steht keiner abseits, wir sind Kameraden.
Ihr Skeptiker werdet es schon sehn.

Freunde sind wir aus dem ganzen Land,
Freunde aus allen Berufen.

Wir fassen ein jeder des anderen Hand,
die Heimat, sie hat uns gerufen.

An die Arbeit, wenn der Muskel auch spannt,
der Regen rauschet herab.

Die Sonne hat die Haut uns verbrannt,

das alles hilt uns nicht ab.

Freunde sind wir aus dem ganzen Land,
Freunde aus allen Berufen.

Wir fassen ein jeder des anderen Hand,
die Heimat, sie hat uns gerufen.

Es tauchen viele Schwierigkeiten auf,

doch Jugend wird sie iiberstehn.

Wir schaffen fiir Ane, drum bauen wir auf,
von uns Jugend wird es schon geschafft.

Freunde sind wir aus dem ganzen Land,
Freunde aus allen Berufen.

Wir fassen ein jeder des anderen Hand,
die Heimat, sie hat uns gerufen.

Leistungs-
steigerung
durch
freiwillige
Norm-
erhohung




Herstellung
des Tauchers

Der Taucher
in Aktion

Der Taucher in der Flasche
Von Emil Rathge

Der Aufbau dieses Spielzeuges ist aus der Abbil-
dung ersichtlich. Ein kleines, rohrenférmiges Glas-
flischchen von der Art, wie sie als Aromabehilter
verkauft werden, gibt den Taucher ab. Wir legen
um seinen Hals einen Ring aus Kupferdraht, der
so schwer ist, daf3 das Réhrchen, wenn wir unter
Wasser etwas Luft aus ihm herauslassen und es
dann mit der Miindung nach unten drehen, in ver-
tikaler Lage gerade noch schwimmt und dabei
nicht mehr iiber die Wasseroberfliche hinausragt.
Wir fiillen dann eine Flasche, am besten eine
Weinflasche, nicht ganz voll Wasser, bringen das nach der vorherigen Be-
schreibung zurechtgemachte Réhrchen in diese Flasche, was ohne Schwie-
rigkeit gelingt, und setzen einen nicht mit Léchern versehenen Gummi-
sauger auf den Flaschenhals. Damit ist das Gerit fertig.

Wenn wir den Gummisauger mit den Fingern zusammendriicken, so
sinkt das schwimmende Réhrchen in die Tiefe. Beim Loslassen des
Saugers steigt es wieder auf. Wir kénnen durch geschicktes Driicken am
Sauger ein Stillstehen des Tauchréhrchens oder ein Auf- und Nieder-
tanzen erreichen. Bei genauem Hinsehen bemerken wir, wie bei jedem
Druck auf den Gummisauger etwas Wasser von unten her in den Taucher
hineingepref3t und beim Nachlassen des Druckes von der eingeschlossenen
Luft wieder aus ihm hinausgedriickt wird. Diese beiden Vorginge be-
ruhen darauf, da3 durch das Zusammendriicken des Saugers die in der
Weinflasche eingeschlossene Luftmenge zusammengepref3t wird und daf3
sich dieser PreBdruck durch das in der Flasche befindliche Wasser hin-
durch bis zu der im Tauchréhrchen eingeschlossenen Luftmenge fort-
pflanzt. Mit der Linge der im Tauchréhrchen eingeschlossenen Luftsiule
andert sich dann die Hubkraft, die das Wasser auf den Taucher ausiibt,
der sogenannte Auftrieb. Mit der Verkiirzung der Luftsdule verkleinert er
sich, mit ihrer Verldngerung vergréBert er sich. Der Taucher sinkt, sobald
der Auftrieb kleiner als das Gewicht von Taucher 4+ Kupferdraht gewor-
den ist, er steigt im umgekehrten Falle.
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Eine lehrreiche Eisenbahnfahrt
Von Hans-Joachim Fischer

»Mutter, morgen nachmittag fahren Peter und ich nach Halle! Wir haben
von der Pioniergruppe den Auftrag bekommen, unsere Modelle ins
Pionierhaus zu bringen. Zum Wettbewerb — du weil3t doch.”

»Das ist ja schon, Fritz. Fahrt ihr mit dem Zug?“

,.Nattirlich, mit dem Rad ist es zu weit, und die Modelle wiirden zu sehr
geriittelt.“ — ,,Geh nur heute schon die Fahrkarten holen, und sage Peter
Bescheid!*

Am andern Tag trafen sich die beiden Freunde, jeder mit einem grof3en
sorgsam verschniirten Karton in der Hand, auf dem Bahnhof.

»Peter, wozu hast du denn ein Buch mitgebracht?*

,»Na, zum Lesen natiirlich! Mein Bruder erzihlt doch immer, wie lang-
weilig das Eisenbahnfahren ist.“

Fritz sagte nichts mehr; Peters Bruder muBte es wissen, der fuhr jeden
Tag mit der Bahn.

Im Zug fanden sie sogar ein leeres Abteil, so daB sich beide ans Fenster
setzen konnten.

Sie sahen zu, wie noch ein paar Reisende durch die Sperre flitzten, da er-
klang hinter ihnen eine bekannte Stimme: ,,Seid bereit!“

Sie fuhren herum: ,,Immer bereit! Sie staunten ihren Pionierarbeits-
gemeinschaftsleiter an, der sich jetzt zu ihnen setzte und ihnen die Hand
gab.

,»,Hans, wie kommst du denn hierher?*

,,Na, ich werde doch mal nach Halle fahren diirfen! Peter, sieh lieber mal
nach, ob wir schon Ausfahrt haben.”

Peter zog das Fenster herunter und guckte nach links und rechts.

,, Woran soll ich denn das sehen?**

Hans beugte sich mit hinaus. ,,Du siehst doch dort das Signal, rechts an
der Lokomotive vorbei. Jetzt wird es gerade hochgezogen, gleich fahren
wir ab!“

Tatsichlich! ,, Tiiren schlieB3en, zuriickbleiben!* erscholl es auf dem Bahn-
steig, der Mann mit der roten Miitze hob den Befehlsstab mit der griinen
Scheibe; der Zug setzte sich schnaufend in Bewegung.

Schon kamen sie an dem Signal vorbei, das jetzt beide Arme in die Héhe
reckte.
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»Hans, warum hat man uns denn hier so lange stehen
lassen?*

»Da ist sicher ein Zug im nichsten Block gewesen."
,,Worin?*

»,Ein Block ist ein Streckenabschnitt, zwei bis fiinf Kilo-
meter lang. An jedem Ende steht ein Signal. Solange sich
in solch einem Block noch ein Zug befindet, darf kein
anderer Zug einfahren.”

»Also deshalb! Dafiir werden wir aber jetzt besonders
schnell fahren!*

»Nein, das diirfen wir diesmal nicht. Das Signal zeigt
doch eben an: Freie Fahrt mit Geschwindigkeitsbeschrin-
kung.” Hans holte Papier und Bleistift hervor. ,,Zuerst
stand es so. Das hie3: Halt! Als wir dann vorbeifahren
konnten, sah es so aus. Das bedeutet, daB3 der Zug nicht
schneller als mit vierzig Kilometer je Stunde fahren darf.
Sonst hiitte es so stehen miissen.

,»Ach®, sagte Fritz erstaunt, ,,also dazu sind die zwei Arme daP? Ich dachte
schon, das Signal gilt fiir zwei Gleise, um einen Mast einzusparen!*

»Das hat schon mancher gedacht™, sagte Hans lichelnd. ,,Wir wollen mal
sehen, ob nicht bald das nichste Signal kommt; vielleicht kénnen wir dann
schneller fahren.*

,.Da ist es schon!* rief Peter.

»Nein, das gilt nicht fiir uns, das ist fiir die Gegenrichtung. Du siehst
doch, dal3 der Arm einen schwarzen Rand hat? Das ist die Riickseite,
auf der Vorderseite ist der Rand rot. Doch unser Signal muf3 auch bald
kommen, ich sehe schon die erste Bake.” — ,,Das Schild mit den drei
Strichen dort?“

»,Ja. Dortkommt schondie nichste
mit zwei Strichen, und dahinten
die letzte hat nur einen. Da ist
auch schon das Vorsignall Wir
werden also gleich schneller fah-
ren konnen. Zihlt mal die Kilo-
metersteine, wie weit es noch bis
zum Hauptsignal ist!“

. Eins—zwei—drei—. .. sieben—
acht, da ist es, 800 Meter! Wirk-
lich, freie Fahrt! Woher hast du
das gewul3t, Hans?“
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»Durch das Vorsignal!* Er ziickte wieder seinen Bleistift. ,,Das hatte doch
einen rot-weiBen Pfeil. Da gibt es wie bei unserm Hauptsignal vorhin
drei Stellungen. Dieses Vorsignal zeigt nun immer an, wie das Haupt-
signal steht, damit der Lokfiihrer beim Halt zeigenden Hauptsignal recht-
zeitig bremsen kann. Die meisten Vorsignale haben allerdings keinen
Pfeil, dann hat das Hauptsignal auch nur einen Arm; in diesem Fall kann
es die Geschwindigkeitsbeschrinkung natiirlich nicht anzeigen.*

Peter sah wieder zum Fenster hinaus. ,,Schade, daf3 wir zu Anfang nicht
auf die Kilometersteine geachtet haben, dann hétten wir nachher gewuf3t,
wie weit es bis Halle ist.”

,»Das kénnen wir auch so feststellen. Fritz, was hast du fiir eine Fahrkarte
bezahlt? — ,Zwei Mark vierzig!“ — ,,Durch acht geteilt gibt das?* —
,»Dreillig. Wieso? — ,,Also dreiflig Kilometer sind es bis Halle! Das
Kilometer kostet nimlich acht Pfennig. AuBlerdem steht die Entfernung
auch auf der Fahrkarte.”

Fritz sah gleich nach. Wirklich, da stand es, wenn auch kaum zu lesen. Das
kam aber daher, daf3 er die Karte wihrend der ganzen Zeit in der Hand
gehalten hatte.

»Jetzt wollen wir wieder aufpassen; gleich kommt Merseburg, da ist ein
groBer Giiterbahnhof.*

Da gab es manches zu sehen: Viele Gleise lagen nebeneinander; tiberall
standen Giiterwagen, mit Kohle, Holz und allen mdéglichen anderen
Giitern beladen; dicke Kesselwagen aus Leuna und dann viele Signale
und andere seltsame Zeichen.

»Du, Hans, da laufen ja ein paar Wagen ganz von allein iiber die
Schienen!*

»Ja, die hat man den Ablaufberg hinunterrollen lassen. Durch diesen
Schwung laufen sie nun ganz von selbst bis auf das Gleis, auf dem der Zug
steht, an den sie angehidngt werden sollen.”

,,Und was sind das fiir Blechkisten neben den Schienen? Da, dort dreht
sich gerade einer!

,»,Das sind die Wei-
chenzeichen. Wei-
chen kennt ihr doch
von der Spielzeug-

eisenbahn. Diese

hier werden aber nicht mit der Hand gestellt, sondern elektrisch vom
Stellwerk aus. Damit der Lokfithrer schon von weitem weil3, wie sie ein-
gestellt sind, hat man die Zeichen dazugesetzt. Wird eine der Weichen
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umgestellt, dann dreht sich der Kasten, so daf8 er dem Lokfiihrer eine
andere Seite zukehrt.”

Der Zettel war schon vollgezeichnet, jetzt nahm Hans einen Zeitungsrand
zu Hilfe.

Sogar der alte Herr, der inzwischen zugestiegen war, riickte etwas niher
und sah zu.

»Horen Sie, junger Mann“, meinte er schlieBlich, ,,wenn Sie so genau
Bescheid wissen: Kurz nach Schkopau kommen drei Schilder, die miissen
erst seit kurzer Zeit dort stehen. Vielleicht kénnen Sie mir die mal er-
kliren?“ Er ging zum Fenster. ,,Da hinten! Wiirden Sie bitte einmal
sehen?*

Fritz und Peter waren gespannt, ob Hans auch diese Probe bestehen
wiirde. Und er enttduschte sie nicht:

»Das bedeutet, daf} im nichsten Streckenabschnitt gearbeitet wird und
der Zug deshalb nicht schneller als 30 Kilometer pro Stunde fahren darf.*
Nach kurzer Zeit sahen sie wirklich die Streckenarbeiter, wie sie, auf
ihre Hacken und Schaufeln gestiitzt, warteten, bis der Zug vorbeigefahren
war. Die beiden Jungen winkten, die Arbeiter lichelten, einer hob griiBend
die Miitze von der Stirn.

Bald erschien erneut solch ein Schild, diesmal mit einem E. ,,Jetzt haben
wir wieder freie Strecke™, sagte Hans.

Die beiden Freunde blinzelten zu dem alten Herrn und freuten sich, daf3
er anerkennend nickte und sich héflich bei Hans bedankte.

Ja, ihr Hans! Was der nicht alles wuf3te!

Schon flogen die ersten Hiuser von Halle vorbei, die Fahrt wurde all-
mihlich langsamer, dann gab es einen Ruck, und ein etwas blecherner
Lautsprecher verkiindete: ,,Halle! Alles aussteigen! Zug endet hier!
Hans blickte nach der Bahnhofsuhr. ,,Kommt, wir sehen uns noch schnell
die Lokomotive an. Halt, erst mal sehen, was am Fiihrerhaus alles dran-
steht. Die 03 kennzeichnet die Bauserie und sagt uns auch, daB es eine
Schnellzuglok ist. Die einzelnen Maschinen dieser Serie sind von 01 an
numeriert; das ist also Nummer 83. Hier ist noch eine Nummer S 36 18.
Das S heif3t nochmal Schnellzuglok. 36 bedeutet, dal3 sie sechs Achsen
hat, wovon 3 gekuppelt sind und zum Antrieb dienen. Hier, diese mit den
groBen Riddern und den vielen Stangen. Die 18 besagt: Auf jeder ge-
kuppelten Achse ruht ein Druck von 18 Tonnen oder 18000 kg.” Wieder
ein kurzer Blick zur Uhr. ,,Jetzt muB3 ich mich aber beeilen!”

,-Hans!‘“ bettelte Peter, ,,du wolltest uns noch die Lokomotive auf der
anderen Bahnsteigseite erkliren!”

»Nein, ich muBl weg. Die Ziffern konnt ibr nun selbst entriitseln. Da“ —
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er riB} ein Blatt aus seinem Notizbuch — ,,habt ihr noch die Bedeutung der
andern Stammnummern. Seid bereit!“
,,Jonmer bereit!*

01—19 S: Schnellzuglok
20—39 P: Personenzuglok
40—-59 G: Giiterzuglok
60—79 Pt: Personentenderlok
80—96 Gt: Giitertenderlok

97 Z: Zahnradlok

98 L: Lokalbahnlok

99 K: Schmalspurlok

»Na, ihr zwei, da habt ihr wohl wieder was gelernt, wie?” Der Heizer
war es, der anscheinend schon eine Weile zugehort hatte.

,,Und ob!“ Dann stief3 Fritz den Peter an und fliisterte: ,,Bestimmt mehr,
als wenn wir deinen Schméker gelesen hétten!™

Schienenstofl und Schienenverbinder
Von Herbert Leidig

Jochen steht auf einem Berliner Bahnhof und wartet auf die S-Bahn. Da
er noch drei Minuten Zeit hat, wirft er einen Blick auf das Bahnhofs-
gelinde. Auf dem Nebengleis kommt gerade ein Giiterzug, mit Braun-
kohlenbriketts beladen, vorbei. Die schweren Wagen rumpeln iiber die
Schienen; als ob jemand den Takt dazu schligt, so gleichmiBig geht es.
Und da ist auch schon der letzte Wagen vorbei, Jochen hat nur noch die
leeren Schienen vor sich. Beim niheren Betrachten sieht er, daf3 je zwei
Schienenenden durch iibergelegte und verschraubte Flacheisen verbunden
sind. Er iiberlegt; endlos lange Schienen kann man nicht herstellen, also
werden fiinfzehn oder dreiflig Meter lange Schienen zusammengelascht.
Aber warum laBt man beim Bau des Gleises immer einen Spalt zwischen
den beiden hintereinanderfolgenden Schienen? Dadurch wird doch nur
dieses stindige Rattern der Bahn verursacht und das Rumpeln wie beim
Kohlenzug vorhin. Und durch den Anschlag zwischen Rad und Schiene
gibt es unnétigen Materialverschleif3!

Da kommt auch schon der erwartete S-Bahnzug. Jochen tritt gleich in den
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Mittelgang, denn im Hauptberufsverkehr ist es sehr voll, und jeder méchte
nach Hause. Die Tiiren schlieBen sich, und der Zug fihrt ab. — Jochen
muf} immer wieder an die Liicke zwischen den Schienen denken. In der
Physikstunde haben wir iiber das Verbinden von Metallen durch das
Schwei3verfahren gesprochen. Warum verschweif3t man nicht die beiden
Schienenenden? Jochen nimmt sich vor, mit seinem Freund zu der
Arbeitsgemeinschaft der Jungen Techniker zu gehen.

Klaus, der Arbeitsgemeinschaftsleiter, wei3 immer erstaunlich gut Be-
scheid. Er kénnte sich ja die Arbeit leichter machen und den Freunden
einfach die ganze Sache erzihlen. ,,Aber wir wollen doch nicht lang-
weilige Theorie treiben®, sagt er. ,,Paf3t mal auf, wir machen jetzt einen
Versuch.*

Eva, Fritz, Inge, Christa, Giinter, Heinz und Jochen riicken neugierig an
den Versuchstisch heran. Klaus nimmt eine kieine Eisenkugel und 1463t sie
durch einen Eisenring gleiten, der so groB3 ist, dal die Kugel gerade noch
hindurchpaBt. Nun erwirmt Klaus die Kugel iiber einem Bunsenbrenner
und wiederholt den Versuch von vorhin. Jetzt geht sie nicht mehr durch
den Ring. ,,Was stellen wir fest?*

»Die Kugel muB sich beim Erwirmen ausgedehnt haben.*

»Richtig, und wir lemmen gleich das physikalische Gesetz, daf83 sich alle
Kérper bei Erwidrmung ausdehnen.

Und nun kommen wir zu unseren Schienen zuriick.

Ein kleines Rechenbeispiel soll uns das Ganze veranschaulichen. Im Hoch-
sommer erwidrmt sich der Schienenstrang der Eisenbahn unter der Ein-
wirkung der Sonnenhitze bis auf 60°. Im Winter, bei starkem Frost, sind
minus 25° nicht selten. Der Unterschied betrigt in diesem Fall 85°. Ein
Stahlstab von 1 m Linge wiirde sich hierbei um 1 mm ausdehnen. Zwi-
schen Sommerhitze und Winterkilte, bei ungefihr 85° Temperaturunter-
schied, wiirde eine Schiene von 15 m Linge rund 15 mm linger werden
und ein liickenloser Schienenstrang zwischen Berlin und Miinchen sogar
650 m! Aus diesem Grunde ist es unbedingt erforderlich, zwischen den
einzelnen Schienenenden eine Liicke zu lassen, da sich die Schienen sonst
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in der Sonnenhitze nicht dehnen kénnten und verhiltnismiBig hohe Span-
nungen entstehen wiirden, die sehr leicht zu einem Bruch der Schienen
fithren. Es ist also eine unerliBliche SicherheitsmaBnahme.*

,»Ja“, sagt Jochen, ,,das leuchtet mir jetzt ein, und der Versuch mit der
Eisenkugel hat es uns sehr schén veranschaulicht. Und trotzdem ist der
Zwischenraum nicht bei allen Schienen vorhanden. In unserer Strafle
wurde neulich eine Schiene im StraBenbahngleis ausgewechselt. Ich war
natiirlich dabei und habe ganz deutlich gesehen, wie die beiden Enden
der neu eingesetzten Schiene mit den iibrigen im Thermitschweifver-
fahren regelrecht zusammengeschmolzen wurden. Mir ist noch nie eine
Liicke bei den SchienenstéfBen der Stralenbahn aufgefallen.”

,»Ja*, erwidert Klaus, der Arbeitsgemeinschaftsleiter, ,,ein StraBenbahn-
gleis hat auch eine andere Bettung als das Eisenbahngleis. Ligen hier die
Schienen auch oberhalb der Erdoberfliche, so wiirden sie den iibrigen
Verkehr stark behindern, und wir wiirden iiber jedes Gleis stolpern, wenn
wir iiber die StraBe gingen. Die Stra8enbahnschiene liegt in der Erde, und
zwar so, daf3 die Oberkante der Schiene mit dem StraBenpflaster ab-
schlief3t. Die Schienen erwirmen sich ebenso wie die der Eisenbahn, nur mit
dem Unterschied, daf3 sie diese Wirme genauso schnell wieder an die sie
umgebende Erdschicht abgeben. Dadurch ist der Ausdehnungskoeffizient
so gering, dal man ihn véllig unbeachtet lassen und die Schienen zu-
sammenschweillen kann.*

»Das ist groBartig™, meint Fritz, ,,nun sind wir im Bilde. Da du einmal
beim Erkliren bist, mochte ich gleich noch etwas anderes wissen. Man hat
eine Zeitlang soviel von Schienenverbindern bei der Berliner S-Bahn ge-
sprochen, die auch hiufig gestohlen wurden. Was sind das eigentlich fiir
komische Dinger? Ich habe das nie verstanden.”

»Da miissen wir ein wenig weiter ausholen®, beginnt Klaus. ,,Ihr wilt ja,
daf3 die S-Bahn elektrisch fihrt, das heit von Elektromotoren ange-
trieben, die wiederum mit elektrischem Strom gespeist werden. In grof3en
Kraftwerken, in Berlin zum Beispiel im Kraftwerk Klingenberg, wird
elektrische Energie erzeugt. Hier entsteht aus Kohle und Wasser Dampf,
der grofle Dampfturbinen antreibt. Diese Turbinen wiederum bewegen
elektrische Krafterzeuger, Generatoren genannt. Die in den Generatoren
erzeugte elektrische Energie wird iiber Fernleitungen den Verbraucher-
stellen zugefithrt. Dabei miissen Stromart, Stromstirke und Spannung
beriicksichtigt werden. Uber diese Begriffe wissen wir Jungen Techniker
ja schon einiges.

Auch mit Hilfe der sogenannten weiflen Kohle, der Wasserkraft, kann
man Turbinen betreiben und elektrische Energie fiir die Industrie, die
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Wirtschaft, den Haushalt erzeugen. Die elektrische Leitung verbindet Er-
zeugungsort und Verbrauchsstelle, sie ist aus Metall hergestellt; denn alle
Metalle sind Leiter fiir Warme und Elektrizitit, und Kupfer ist hierfiir
besonders gut geeignet. Damit ein elektrischer Strom fliefen kann, muf3
ein geschlossener Stromkreis vorhanden sein. Der Strom flie3t vom Gene-
rator iiber den Verbraucher (Motor im Triebwagen) wieder zuriick zum
Generator. Wir brauchen also eine Hin- und eine Riickleitung.

Bei der Berliner S-Bahn hat die Fahrleitung nicht die Form einer Ober-
leitung wie bei der Strafenbahn, sondern der elektrische Strom flieSt in
einer besonderen Stromschiene, die seitlich am Gleis angebracht ist, zu
und wird von dieser durch einen Gleitschuh (Schleifkontakt) am Trieb-
wagen dem Motor zugefiihrt.

Die Riickleitung fiir den Strom bil-

den die Schienen des Gleises. Durch —
die SchienenstoBe ist aber keine D jD
gleichmiBige Riickleitung des elek-

trischen Stromes gewihrleistet. Zwar o ©
bestehtdurchdie Laschenverbindung
eine Uberbriickung zwischen beiden
Schienenenden, aber sie stellt keine
zuverlissige elektrische, sondern nur
eine mechanische Verbindung dar.
Zur zuverlissigen elektrischen Verbindung dient der Schienenverbinder.
Er besteht aus einem Kupferkabel, das aus mehreren einzelnen Drihten
zusammengedreht ist. Das Bild zeigt auch, wie es an den Schienen an-
gebracht ist. Fehlen diese Schienenverbinder, dann treten viele Stérungen
auf, Der elektrische Strom sucht sich dann seinen Riickweg durch das Erd-
reich oder durch andere Leitungen, wie Telegrafen-, Block- und Liute-
werksleitungen. Hier wirkt er storend auf die Nachrichteniibermittlung,
indem er in diesen Leitungen Influenzspannungen hervorruft. Die Sicher-
heit des Zugverkehrs wird dadurch gefihrdet.

Deshalb ist es besonders verwerflich, wenn gewissenlose Menschen die
Schienenverbinder stehlen, durch die der Strom seinen Riickweg nehmen
soll. Das ist aber nur die eine Seite. Die Menschen, die die Schienenver-
binder stehlen, verkaufen sie ndmlich als wertvolles Buntmetall an die
Feinde unseres Volkes. Sie schidigen damit unsere Wirtschaft ohne Riick-
sicht auf Menschenleben. Daher haben nicht nur die Reichsbahn und
unsere Volkspolizei die Aufgabe, fiir die Sicherheit des Bahnverkehrs zu
sorgen, sondern wir alle miissen wachsam sein, um Menschenleben zu
erhalten.”

)
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Die Aerodynamik des Segels

Von Ingenieur Linkowski

Mit jedem Jahre wiichst in der Sowjetunion die Zahl der Segelsportler,
unter denen sich Menschen aller Berufe und verschiedenen Alters befin-
den. Sie alle betrachten den Segelsport nicht nur als eine vortreffliche Er-
holung, sondern auch als eine Schule, die willensstarke und beharrliche,
mutige und kithne Menschen erzieht, die mit den Elementen zu kimpfen
und Schwierigkeiten zu tiberwiltigen verstehen.

Das moderne Segelboot ist eine hochentwickelte Konstruktion, die nach
den Erfahrungen der Aero- und Hydrodynamik geschaffen wurde. Die
heutige Form des Segelbootes wurde jedoch erst nach einer komplizierten
und langwierigen Entwicklung geschaffen.

Die ersten Schiffe mit Rahsegeln waren unvollkommen. Sogar sehr groBe
Segelschiffe, Fregatten und Barken genannt, bewihrten sich nur bei giin-
stigem Wind und konnten nur in einem kleinen Winkel aus der Wind-
richtung gedreht werden. Das Segeln mit Rahsegeln hing in vielem vom
Wetter ab.

Mit dem Aufkommen des Gaffelsegels, das sich durch den Gaffelschuh,
der am Mast befestigt ist, drehen kann, wurde das Segelboot schneller,
und, was die Hauptsache war, es konnte sich in einem kleinen Winkel
gegen den Wind bewegen, das heifit, es konnte besser kreuzen.
Gegenwirtig gibt es eine groffe Anzahl Schiffstypen, die mit schrigen
Segeln ausgeriistet sind.

Die Form des Segels soll der Tragfliche eines Flugzeugs gleichen, und das
moderne Segelboot, besonders das Rennboot, von dem man eine ausge-
zeichnete Fihigkeit im Kreuzen und eine schnelle Fahrt verlangt, wird
nach den neuesten Erkenntnissen der Dynamik von Luft- und Wasser-
strémungen gebaut.
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Die Besonderheit des schrigen Segels besteht in seinem Schnitt. Der
Segelmacher schneidet das Segel so zu und niht es derart zusammen,
dal3 es im Winde eine konkave Form annimmt, oder daB es, wie die Segel-
macher sagen, eine ,,Ausbauchung® hat.

Sehen wir nun, wie die Wirkung des Windes bei Gegenwind ist, das
heif3t, wenn der Wind aus der Fahrtrichtung weht.

Der Wind umstrémt das Segel unter einem Anstellwinkel, das ist der
Winkel, der zwischen der Strémungsrichtung des Windes und der Segel-
fliche liegt, die Linie, die die Vorderkante des Segelprofils mit seiner
Hinterkante verbindet.

Windstrome, die auf das Segel treffen und es umstrémen, bilden auf der
Luvseite (dem Wind zugekehrte Seite) ein erhéhtes Druckgebiet, es ent-
stehen auf dieser Seite Druckkrifte. Die Luvseite des Segels entspricht der
unteren Seite eines Fliigels. Auf der Leeseite des Segels (dem Wind abge-
kehrte Seite) wie auch auf der unte-
ren Seite des Fliigels bildet sich ein
Sog, der die auf das Segel wirkende
Druckkraft gleichsam steigert. Die
daraus resultierende Kraft ist die
volle aerodynamische Kraft des Se-
gels, die senkrecht zur Segelfliche
gerichtet ist.

Um eine klare Vorstellung von der
Fortbewegung einer Jacht zu erhal-
ten, ist es am besten, sich die aero-
dynamische Kraft nach der Parallelogrammregel in Form von zwei Krif-
ten vorzustellen: nach der Kraft des Zuges und der Kraft der Abtrift. Die
erstere liegt in Fahrtrichtung, die zweite ist bemiiht, das Fahrzeug im
rechten Winkel zur Fahrtrichtung zur Seite zu bewegen.

Unter der Wirkung dieser Krifte wird der Korper sich in der Richtung
bewegen, wo er den geringsten Widerstand im Wasser findet. Letzteres
hingt von der Form des Bootskérpers ab, insbesondere von seinem Unter-
wasserteil. Darum muf3 der Bootskérper den geringsten Widerstand in
Richtung der Zugkraft und den groften in Richtung der Abtriftkraft
haben, er muf3 einen grof3en seitlichen Widerstand besitzen.

Ein Brettchen mit einem Segel, das nicht tief im Wasser liegt und einen
geringen seitlichen Widerstand besitzt, wird vom Winde mehr abge-
trieben, als es sich vorwirtsbewegt. Darum hat die Sportjacht mit ge-
ringem Tiefgang fiir Binnengewisser ein sogenanntes Schwert, das aus
8 bis 12 Millimeter dickem Grobblech angefertigt wird und durch einen
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Ausschnitt in der Mitte des Kieles in den Bootskorper gezogen werden
kann. Eine solche Jacht wird Schwertjacht (Jolle) genannt.

Bei seegehenden Wasserfahrzeugen, deren Tiefgang groB ist, wird dem
Unterwasserschiff die Form eines Ballastkiels gegeben. Solche Fahrzeuge
nennt man Kielboote oder Kieljachten.

Die Kraft des seitlichen Widerstandes wirkt auf einen Punkt des Unter-
wasserschiffes, der das Zentrum des seitlichen Widerstandes darstellt.
Die Abtriftkraft und die Kraft des seitlichen Widerstandes gleichen
sich gegenseitig aus; da sie jedoch auf verschiedener Héhe wirken,
rufen sie eine Kringung hervor, und die Jolle kann unter Umstinden
kentern.

Kielboote sind stabil und gleichen einem ,,Stehaufminnchen®. Je grofer
bei einem solchen Fahrzeug die Kringung ist, desto stirker ist die auf-
richtende Wirkung des Bleikiels.

Schwertboote ohne Kiel behalten ihre Kippsicherheit bei kleinem Krin-
gungswinkel. Je groBer die Kringung ist, desto mehr verringert sich ihre
Kippsicherheit, bis das Schwertboot schlielich kentert.

Bei starkem Winde setzen sich
die Segelsportler auf den Sitzbord
des Fahrzeuges auf der Luvseite,
um mit ihrem Korpergewicht das
Schwertboot aufzurichten.

Die Arbeit des Segels hingt in
bezug auf den Wind vom Kurs des
Fahrzeuges ab.

Es mul3 jedoch erwihnt werden,
dafB3 die Richtung der Luft, die das
Segel umstrémt, nicht mit der tat-
siachlichen Windrichtung tibereinstimmt, das heiflt mit dem Winde, dessen
Richtung und Kraft wir am Ufer am Rauch der Fabrikschornsteine, an den
Fahnen und anderem mehr beobachten kénnen.

Der Stander an der Jacht zeigt stets die Richtung des Windes an, der das
Segel umstrémt. Der Segler, der die Jacht bei flotter Fahrt steuert, emp-
findet den Wind stets stirker als der Beobachter am Ufer.

Beim Segeln mit achterlichem Winde bewegt sich der Stander kaum, und
dem unerfahrenen Beobachter scheint es, dal3 der Wind abgeflaut ist, ob-
wohl die Wellenkimme und der schnelle Gang der Jacht von der Stirke
des Windes zeugen, der die Jacht vorwirtstreibt.

Die Anwendung der aerodynamischen Gesetze erméglicht es, die aero-
dynamische Qualitit des Segels zu steigern. Sie ist um so héher, je grofer
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Das Segel
muf ein gutes

Profil haben

Schmale, hohe
Segel ermog-
lichen eine
grofere Ge-
schwindigkeit

die Zugkraft und je geringer der Widerstand pro Quadratmeter seiner
Fliche sind.
Ein guter Schnitt des Segels und ein gutes Profil steigern die Zugkraft des
Segels bei demselben Widerstande um 20 bis 25 Prozent. Die Aus-
bauchung vergroBert den Zug, eine zu grof3e Ausbauchung dagegen ver-
mindert den Zug.
Unm das Profil beizubehalten, werden in besondere Taschen, die dem Segel
aufgeniht sind, biegsame Latten,in der Regel aus Eschenholz, eingezogen,
die durch das ganze Segel vom Achterliek bis zam Mastliek hindurchgehen.
Vor vielen Jahren haben die Seeleute beim Verbessern der Takelage vor
dem GroBsegel zusitzliche dreieckige Segel (Fodk, Kliiver, Stagsegel und
Flieger) angebracht. Ohne die theoretische Aerodynamik zu kennen,
haben sie damit praktisch das Prinzip der geteil-
_—:;-_\\\ ten Flugzeugtragfliche und eines Unterfliigels an-
’——A\ gewandt.
Das Stagsegel schafft nicht nur selbst einen Zug,
sondern verbessert auch das Umstromen des unter
dem Winde stehenden Grofisegels, es driickt auf
die Luftstrémung, vergroBert ihre Geschwindig-
' keit sowie ihren Sog, das heif3t, es steigert die Zug-
kraft des GroBBmastes. Aullerdem hebt es schid-
liche Wirbelbildungen auf und senkt den vorderen
Widerstand.
Als der Vater des russischen Flugwesens, N. J.
Shukowski, die Entstehung der Auftriebkraft er-
orterte, wies er darauf hin, daf3 die Sogkraft und
nicht der Druck auf die untere Fliche von iiberwiegender Bedeutung ist.
Die Segler wissen, daf3 hohe und schmale Segel es ermdglichen, bei ein
und derselben Segelfliche und gleichen iibrigen Bedingungen die Ge-
schwindigkeit der Jacht zu steigern. Die Aerodynamik stimmt auch hier
mit der Praxis des Segelsports iiberein: Ein schmales und langes Segel be-
sitzt bessere aerodynamische Eigen-
schaften als ein breites und kurzes —_—
Segel. Darum wird die Achterkante @
des Segels bogenférmig ausgefiihrt;
manchmal wird auch der Mast bogenférmig ausgefiihrt und in ihn eine
Nute geschnitten, wohinein das Mastliek (vordere Kante des Segels) ge-
zogen wird; der Spalt, der die Umstrémung des Mastes stort, fehlt in die-
sem Falle. Schwertboote besitzen manchmal schwenkbare Masten von
tropfenférmigem Querschnitt. Das Drahtseil, an dem die Vorderkante des
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Stagsegels befestigt wird, ersetzt man durch ein schwenkbares, strom-
linienférmiges Vorstag mit einer dhnlichen Nute.

Der Gedanke, starre Tragflichen an Stelle von Segeln anzuwenden,
wurde beim Segelschlitten, der Eisjacht, verwirklicht.

Der Segelschlitten ist ein Segel, das auf Kufen gestellt ist. Im Vergleich
zur Jacht hat der Segelschlitten einen geringeren Widerstand. Mit einem
gewshnlichen Baumwollsegel entwickelt er eine Geschwindigkeit bis zu
100 Kilometer pro Stunde; mit einem starren Segel von symmetrischem
Profil entwickelt der Segelschlitten dagegen eine Geschwindigkeit von 100
bis 120 Kilometer pro Stunde. Sowohl] mit diesen als auch mit jenen Segeln
kann der Segelschlitten eine Geschwindigkeit entwickeln, die der des Win-
des gleichkommt und sogar noch gréBer ist.

Das wird folgendermalen erklirt:

Infolge der geringen Reibung gegen das Eis (das Eis muf3 ohne Schnee
und Spalten sein) beschleunigt der Segelschlitten schnell seine Fahrt; so-
gar bei unverinderter Windstirke wiichst die Geschwindigkeit der Luft,
die das Segel umstromt, bestindig durch die sich steigernde Geschwindig-
keit des Segelschlittens. Dadurch vergroBert sich der Zug des Segels pro-
portional dem Quadrat der Geschwindigkeit, was seinerseits die Fahrt des
Segelschlittens noch mehr steigert. Gleichzeitig wichst auch sein Wider-
stand, und sobald er gleich dem Zuge ist, beginnt der Segelschlitten sich
mit einer bestindigen Geschwindigkeit, die die tatsichliche Windstirke
iibersteigt, fortzubewegen.

Hierbei darf nicht vergessen werden, daB die Geschwindigkeit des Win-
des, der auf das Segel trifft, zweifellos héher ist als die Geschwindigkeit
des Segelschlittens. Bei schwachem Winde — 5,5 Kilometer pro Stunde —
und einer Geschwindigkeit des Segelschlittens von 120 Kilometer pro
Stunde der Luftstrom, der auf das Segel trifft, 180 Kilometer pro Stunde.
Das ist schon die Geschwindigkeit eines Flugzeugs. Die Aerodynamik des
Fahrzeugkorpers, die Takelung sowie die Hydrodynamik der Jacht sind
spezielle Fragen, die wir hier nicht behandeln. Es muB jedoch erwihnt
werden, daB8 die gesamte Taktik des sowjetischen Segelsports auf den
Prinzipien der Aerodynamik beruht.

Die sowjetischen Konstrukteure von Jachten und Schwertbooten N. Gri-
gorjew und S. I. Uchin sowie R. E. Alexejew und andere haben viele Kon-
struktionen entwickelt, die auf den modernen Erkenntnissen der Aero-
dynamik und der Hydrodynamik beruhen. Diese Segelboote haben so-
wobhl in ihrem Gange als auch in ihrer Fahigkeit zu kreuzen schon beacht-
liche Leistungen erzielt.

Auf dem Schwert-Rennboot fiir Binnengewisser ,,Scharada™ (,,Spartak"
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Moskau, 30 Quadratmeter Segelfliche, Konstruktion von N. Grigorjew) ist
die gute aerodynamische Form des Segels bemerkenswert.

Hier wurde das profilierte Schwert angewendet, das im Wasser einen
bedeutend geringeren Widerstand hat. Das ist das schnellste Fahrzeug
sowohl unter den Rennjachten als auch unter den Schwert-Rennbooten
auf dem Stausee Chlebnikow des Moskau-Kanals.

Auf dem Schwertboot ,,Rodina* derselben Klasse (30 Quadratmeter), das
von R. E. Alexejew konstruiert wurde, stehen die Segel gut, die Strom-
linie des Unterwasserschiffs und der minimale Wasserwiderstand haben
es im Verein mit der sportlichen Meisterschaft dem Konstrukteur ermég-
licht, aus der Wolgaregatta 1950 als Sieger hervorzugehen.

Der massivste Schwertboottyp ,,M-20“ (20 Quadratmeter) der UdSSR
ist als Kiistenfahrzeug gut geeignet. Mit seinem kurzen Kérper und den
hohen Borden steht es in seinem Gange und seinen guten Fihigkeiten
zum Kreuzen manchen Rennbooten nicht nach.

Der Segelsport hat in unserer sowjetischen Heimat eine grof3e Zukunft.
Sobald die Grof3bauten des Kommunismus beendet sind, werden auf den
Stauseen und Kanilen Schwirme flinker weilbeschwingter Jachten er-

scheinen.
Aus dem Russischen iibersetzt von Magda Eichhorn
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Doppelter Achterknoten

Knoten aller Art

Das Binden von Knoten ist keine einfache
Sache. Ein guter Knoten muf3 zwei Eigen-
schaften haben: Er darf sich niemals selbst
16sen, und er muf} sich, sobald es erforder-
lich ist, leicht 16sen lassen.

Der Reffknoten ist besonders flach, er lifit
sich leicht binden und 16sen. Er wird dort
verwendet, wo man zwei Enden von glei-
cher Stirke zusammenbinden will. Von See-
leuten wird er vielfach angewandt. Zum
Verbinden zweier Enden dienen ebenfalls

der Achter- und der doppelte Achterknoten. ;

Doppelter Stek
(zum Festmachen der Enden)

J

Der Fischerknoten hat den Vorzug, dal3 er
zwei Seilenden auch dann festhilt, wenn sie
feucht oder eingefettet sind. Fiir die Be-
festigung an Pfihlen und Masten dient eine  Glejtender Knoten ~ Knoten mit
gute SChliTLge. (zum Zuziehen) Vorstecker
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Es gibt drei
Arten der
Ton-

aufzeichnung

Das tonende Band
Von Ing. Karl-Heinz Geisthardt, RFT

»Liebe Horer, der Berliner Rundfunk iibertrigt Ihnen im Sportfunk jetzt
Ausschnitte aus der groBen Eissportveranstaltung, die gestern abend in
der Werner-Seelenbinder-Halle stattfand . . .

Ausschnitte aus einer Veranstaltung, die gestern abend stattfand? Da hat
also der Reporter schon vor vielen Stunden seinen spannenden Sport-
bericht ins Mikrophon gesprochen, und erst jetzt, nach so langer Zeit,
tibertrigt der Sender seine Wortel Vielleicht sind wir selbst sogar als Zu-
schauer bei dieser Veranstaltung gewesen und kénnen nun noch einmal
einen Teil davon in aller Ruhe am Lautsprecher miterleben.

Was aber, so fragen wir uns, ist mit den Worten des Sprechers in diesen
Stunden geschehen? Sie miissen doch irgendwie ,aufgespeichert™ ge-
wesen seinl Doch auf welche Weise geschieht das wohl? Nun, man kennt
heute hauptsichlich drei solcher ,,Schallspeicherverfahren”. Das ilteste
davon ist das ,,Nadeltonverfahren®, zu dem die Schallplatte gehort. Auch
diese bringt uns ja zum Beispiel das Lied eines Singers, das vor langer
Zeit einmal vor dem Mikrophon gesungen wurde. Das zweite Verfahren
ist das ,,Lichttonverfahren™. Es wird beim Tonfilm angewendet.

Die Techniker aber, die gestern abend die Stimme des Reporters und die
Rufe des begeisterten Publikums im Ubertragungswagen des Rundfunks
aufgenommen haben, benutzen noch ein anderes, das ,,Magnettonverfah-
ren‘. Von diesem soll hier die Rede sein, denn es ist das Verfahren, ohne
das der Betrieb eines modernen Rund-
funksenders gar nicht mehr denkbar
wiire,

Das Magnettonverfahren beruht, wie
schon sein Name andeutet, auf bestimm-
ten magnetischen Vorgingen. Wir miis-
sen uns also, wenn wir seine Wirkungs-
weise ergriinden wollen, zunichst einmal
ein wenig mit dem Magnetismus beschif-
tigen. Einen Stab- oder Hufeisenmagne-
Stabmagnet VN ten hat bestimmt schon jeder einmal ge-
und Hufeisenmagnet sehen, (Der Hufeisenmagnet ist ein zu-
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sammengebogener Stabmagnet.) Es ist immer wieder eindrucksvoll zu
beobachten, wie eine geheimnisvolle Kraft, die von diesen Magneten
ausgeht, andere Gegenstinde anzieht und festhilt. Die ,,geheimnisvolle
Kraft” ist der Magnetismus. Wir sagten eben, der Magnet zieht ,,andere
Gegenstinde™ an. Kann man das aber so einfach sagen? Nein, denn Glas,
Holz und Aluminium zum Beipiel bleiben ganz unbeeinfluit; auch das
haben wir bestimmt alle schon einmal ausprobiert. Nur bei Eisen kénnen
wir die Wirkung des Magneten feststellen. Der Magnet selbst ist aus
Stahl, alo einer besonderen Sorte Eisen.
Bringt man ein unmagnetisches Stiickchen Stahl an einen Magneten und
nimmt es dann wieder weg — so ist es selbst zum Magneten geworden
und zieht zum Beispiel Stecknadeln an. Machen wir aber den gleichen
Versuch mit einem gewdhnlichen Stiick Weicheisen, dann miBgliickt er;
das Weicheisen behilt seinen Magnetismus nicht! Wenn wir aber eine
Spule von isoliertem Draht auf unser Stiick Weicheisen wickeln und den
Strom einer Taschenlampenbatterie durch diese Spule schicken, dann wird
das Weicheisen plotzlich doch magnetisch. Es zieht jetzt andere Eisen-
stiicke an, und wenn diese aus Stahl sind, werden sie selbst magnetisch.
Schalten wir den Strom ab, dann verschwindet der Magnetismus unseres
~Elektromagneten* wieder, die angezogenen Eisenteile fallen ab. Im
Gegensatz hierzu nennt man die Magneten aus Stahl ,,Dauermagneten®,
da sie ihren Magnetismus dauernd behalten.
Jetzt wollen wir den Versuch mit unserem Stab-
o magneten und dem zum Magneten geworde-
' nen Stiickchen Stahl noch einmal wiederholen.
Wir nihern sie wieder einander — aber was ist
denn das? Unser kleiner Magnet wird nicht an-
gezogen, sondern sogar abgestoBen! Wie ist
denn das moglich? Wir haben doch anschei-
nend bei unserem zweiten Versuch gar nichts
geindert] Wenn wir aber jetzt das andere Ende
Elektro-  des Stabmagneten nehmen — dann ist alles wie-
magnet  der in Ordnung! Wie erklirt sich das? Jeder
Magnet hat zwei Pole. Man bezeichnet sie wie
bei der KompafBinadel, die ja auch ein kleiner Magnet ist, als Nord- und
Siidpol. Die ungleichnamigen Pole zweier Magnete ziehen sich an, die
gleichnamigen (Siid-Siid oder Nord-Nord) stoB3en sich ab. Unmagnetisches
Weicheisen wird dagegen von beiden Polen gleichermafen angezogen.
Jetzt machen wir noch einen weiteren Versuch: Mit einem Stiick Weich-
eisen tasten wir die Oberfliche eines Dauermagneten ab. Dabei stellen
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wir wieder etwas Neues fest: In der Mitte des Magneten (beim Hufeisen-
magneten im gekriimmten Teil) wird das Stiick Eisen gar nicht ange-
zogen, hier ist also eine ,,unmagnetische Zone“. Nach den Polen zu wird
die Anziehungskraft immer stirker, an den Polfldchen ist sie am stérksten,
so stark, daB sie sogar in die Ferne wirkt und ein etwas entfernt liegendes
Eisenstiickchen an den Magneten heranzieht. Der Magnet ruft in der Luft
ein sogenanntes ,,magnetisches Feld hervor, das mit zunehmender Ent-
fernung sehr schnell schwicher wird. (In den Abbildungen ist dieses Feld
durch feine Linien angedeutet, in Wirklichkeit ist es natiirlich unsichtbar.)
Je stirker dieses magnetische Feld ist, um so grofer ist die Anziehungs-
kraft des Magneten.

Das magnetische Feld eines Dauermagneten ist nun um so stirker, je
groBer der Magnet ist; auBerdem spielt hier das Material (die Stahlsorte)
eine Rolle. Beim Elektromagneten nimmt die Feldstirke bis zu einer ge-
wissen Grenze mit der Stirke des Stromes zu, der durch die Spule flief3t.
Wird der Strom schwicher, dann wird auch das Feld schwicher; und wenn
der Strom seine Richtung dndert — man kann es fast erraten —, wechselt
der Magnet die Pole, aus dem Nordpol wird ein Siidpol und umgekehrt.
Am Elektromagneten konnen wir noch etwas sehr Wichtiges feststellen.
Zu diesem Zweck verbinden wir seine Wicklung anstatt mit einer Strom-
quelle (Batterie) nur mit einem empfindlichen Anzeigeinstrument. Der
Elektromagnet selbst ist also zunichst stromlos, das heifBt, er ist eigentlich
gar kein ,,Magnet”, denn wenn kein Strom flief3t, ist sein Eisen ja unma-
gnetisch. Wenn wir jetzt das magnetische Feld eines Dauermagneten oder
eines anderen Elektromagneten nihern und entfernen, dann beginnt
unser Anzeigeinstrument auszuschlagen. Die Erklirung fiir diesen Vor-
gang ist einfach die Umkehrung der uns schon bekannten Tatsache, daf3
der Strom, der um einen Eisenstab herumflief3t, in diesem Stab Magnetis-
mus erzeugt: Magnetismus, der von auf3en in den Eisenkern des Elektro-
magneten dringt, erzeugt in der Wicklung eine elektrische Spannung.
Und auch hier gilt im allgemeinen das Gesetz: Je stirker das eindringende
Magnetfeld ist, um so hoher ist diese Spannung und um so stirker der da-
durch hervorgerufene Strom.

So, damit sind wir fast am Ende unserer Vorbetrachtungen. Wir werden
gleich feststellen, daf wir die gewonnenen Erkenntnisse gut gebrauchen
konnen! Wir miissen nur noch rasch eine davon etwas berichtigen: Wir
sagten vorhin, ein Stahlstab als Magnet habe stets zwei Pole. Das stimmt,
aber nicht ganz; denn es ist moglich, durch geeignete Magnetisierung auf
einem Stahlstab sehr viele Pole unterzubringen. Es folgen sich dann
(innerhalb des Stabes) immer Nordpol, unmagnetische Zone, Siidpol, un-
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magnetische Zone, Nordpol und so weiter. Dabei kann es dann sogar ein-
mal vorkommen, daf3 an beiden Enden des Stabes (den man, wenn er
sehr lang und diinn ist, Draht nennt), ein Nordpol ist!

Nun wollen wir aber endlich zu unserem eigentlichen Thema kommen
und uns mit der grundsitzlichen Wirkungsweise des Magnettonverfah-
rens beschiftigen. Die Anfangsgriinde des Verfahrens gehen auf den
dinischen Physiker Poulsen zuriick. Gegen Ende des vorigen Jahrhunderts
stellte dieser einige Uberlegungen an, die wir jetzt mit Hilfe der Zeich-
nung verfolgen wollen.

Wenn man durch den hufeisenférmigen Elektromagneten E, einen Gleich-
strom schickt, der aus der Batterie B kommt, dann entsteht zwischen den
beiden Schneiden S ein ziemlich kriftiges magnetisches Feld. Fiihrt man
den aus der Batterie kommenden Strom.vorher iiber ein Mikrophon M
und spricht in dieses hinein, dann pulsiert dieser Strom im Rhythmus der
Sprachschwingungen und wird zum ,,Sprechwechselstrom™. Da die Stirke
des magnetischen Feldes von der Stirke des Stromes abhingt, der durch
die Wicklung flief3t, pulsiert auch dieses im Takt der Sprachschwingung.
Mit Hilfe einer Stahlmembrane kénnte man an dieser Stelle die Sprache
wieder horbar machen; denn diese Membrane wird ja entsprechend stir-
ker oder schwicher angezogen und beginnt im Rhythmus der Sprache zu
schwingen. So geschieht das auch beim magnetischen Kopfhérer.

Man miifite nun, so iiberlegte Poulsen als erster, einen Stahldraht D
sehr rasch durch dieses Feld laufen lassen. Dieser wiirde durch das Feld
magnetisiert werden, und zwar auf seiner Linge je nach der Stirke des
magnetischen Feldes immer stirker oder schwicher. Da sich dieses Feld
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Der Gedanke
war richtig

Eine Verstir-
kung fehlte

im Takte der Sprachschwingungen 4ndert, miiBte man auf diese Weise
die Sprache als verinderliche Magnetisierung auf dem Draht festhalten
kénnen. Der Draht ist dann zum Dauermagneten mit unendlich vielen
kleinen Polen geworden. Um ihn herum ist ein schwaches, von Punkt zu
Punkt wechselndes Magnetfeld entstanden.

Wenn man die Sprache wieder hérbar machen will, dann 1463t man den
Draht am Elektromagneten E, vorbeilauten. Sein wechselndes Feld er-
zeugt jetzt in der Wicklung von E, eine im gleichen Takt wechselnde
Spannung. Wenn man an die Wicklung einen Kopfhérer K anschlieBt,
dann fliefit ein wechselnder Strom, der unserem Sprechwechselstrom von
vorhin genau entspricht und der im Kopfhérer nun wieder als Sprache
hérbar wird.

All dies iiberlegte Poulsen und konnte nach vielen Versuchen auch fest-
stellen, dal3 seine Uberlegungen richtig waren. Er konnte Sprache mit
Hilfe des Magnetismus aufnehmen und nach beliebig langer Zeit wieder-
geben. Wenn wir Poulsens Gedankengingen gefolgt sind, haben wir da-
mit gleichzeitig die Wirkungsweise des Magnettonverfahrens verstanden.
Die ersten Versuchsgerite vor nunmehr etwa fiinfzig Jahren waren wirk-
lich dhnlich einfach aufgebaut, wie es unser schematisches Bild andeutet.
Aber sie konnten sich nicht durchsetzen, denn sie waren noch unvoll-
kommen. Da man zu dieser Zeit noch keine Verstirkerr6hren kannte,
muBte man den von den Wiedergabemagneten kommenden Strom unver-
starkt durch den Kopfhorer schicken. Ein diinner Draht hat natiirlich nur
ein schwaches magnetisches Feld. Der Strom, den dieses Feld in der Wick-
lung des Wiedergabemagneten hervorruft, ist entsprechend gering und
damit die Wiedergabe sehr leise. Man muf3 also einen méglichst starken
Stahldraht nehmen. Ein starker Draht muf3 aber wesentlich schneller
laufen, wenn man eine gute Wiedergabe erzielen will. Fiir eine bestimmte
Spieldauer braucht man dadurch aber einen sehr groen Drahtvorrat —
die Vorrats- und Aufwickelspulen werden groB3 und damit das ganze Ge-
riat unhandlich.

Man kénnte auch versuchen, die Magnetisierung des Drahtes dadurch zu
steigern, daf3 man den Sprechstrom bei der Aufnahme gréBer werden 1dBt
(einfach durch eine stirkere Batterie) — aber da zeigt sich, daf3 die Auf-
nahme mit steigendem Sprechstrom immer undeutlicher wird, sie ist ,,ver-
zerrt”, sagen die Techniker.

Dazu kam noch, daB Stahl auch im scheinbar unmagnetischen Zustand
ein biBchen magnetisch ist. Dieser ,,Restmagnetismus® macht sich bei der
Wiedergabe als Rauschen bemerkbar.

Obwohl sich aus den genannten Griinden die Gerite in dieser Form nicht
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durchsetzen konnten, vergaBBen die Techniker das Verfahren nicht. Als
man spiter gelernt hatte, mit Hilfe der ,,Elektronenrohren (das sind
Rohren, wie wir sie heute in jedem Rundfunkempfinger finden) kleine
Wechselspannungen nahezu beliebig zu verstirken — da erinnerte man
sich wieder an Poulsens Erfindung. Jetzt gab es doch eine Moglichkeit, die
kleinen Wechselspannungen des Wiedergabemagneten zu verstirken und
damit nicht nur einen Kopthérer geniigend lautstark zu betreiben, son-
dern sogar einen Lautsprecher.

Doch die Techniker muflten bald erkennen, daf3 man mit Stahldraht keine
befriedigenden Ergebnisse erzielen konnte. Das storende Rauschen lief3
sich einfach nicht beseitigen, dadurch war eine einwandfreie Wiedergabe
unméglich gemacht. Der einzige Ausweg war, ein Material zu finden, das
sich besser als ,,Tontriger” eignete. Nach vielen gescheiterten Versuchen
kam man darauf, Papierband zu benutzen, auf das man mit Hilfe eines

Bindemittels feinen Eisenstaub aufgebracht hatte. Das war das erste.

Magnettonband! Und mit ihm hatte man den lange und hei8 umkimpften
Erfolg errungen: Die winzigen Eisenteilchen, jedes ein Magnet fiir sich,
zeigten keinen nennenswerten Restmagnetismus mehr. Damit war das
Rauschen fast véllig verschwunden! Allerdings war jetzt der Strom, der
im Wiedergabemagneten entstand, noch viel schwicher geworden, denn
die kleinen Magnetchen erzeugen nur eine sehr geringe Spannung. Man
konnte deshalb keinen Kopfhérer mehr unmittelbar anschlieBen. Aber
was tat das — es gab ja jetzt die Moglichkeit, diese kleine Spannung mit
Hilfe von Elektronenrshren zu verstiarken.

Allerdings war auch dieses neue Verfahren noch verbesserungsbediirftig.
Die Papierbinder bewihrten sich nicht, weil sie zu leicht rissen. Heute
verwendet man ein Band aus Kunststoff. Die feinen Eisenteilchen sind
entweder darin eingebettet (,,Einschichtband®) oder, wie frither beim
Papierband, mit Hilfe eines Bindemittels als zweite Schicht darauf auf-
getragen (,,Zweischichtband). Das ganze Band ist nur */,5, mm dick, im
allgemeinen 6,35 mm breit und trotzdem sehr zerreiB3fest. Aufgespult er-
geben 1000 m davon einen Teller von noch nicht einmal 30 cm Durch-
messer. Da man mit diesem Band bereits bei einer Geschwindigkeit von
ca. 77 cm/sec die hochsten Anspriiche an Wiedergabegiite erfiillen kann,
reicht ein solcher Bandvorrat fiir 20 min Spieldauer. Nehmen wir an,
Poulsen hitte eine Drahtgeschwindigkeit von 2 m/sec benutzt, dann
hitte er (bei allerdings wesentlich schlechterer Qualitit!) fiir die gleiche
Zeit 2,4 km Draht gebraucht.

Das Rauschen war also nach der Einfithrung des Bandes nur noch sehr
gering. Dafiir erkannte man jetzt, da} die Wiedergabe der Worte und
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der Musik nicht einwandfrei klar und deutlich, sondern ,,verzerrt war.
Etwas besser wurde es dadurch, da3 man bei der Aufnahme miglichst
kleine Stromstirken verwendete. Die Wiedergabespannung wurde zwar
dadurch noch geringer, aber das lie3 sich ja mit dem Réhrenverstirker
leicht ausgleichen. Die entscheidende Verbesserung der Wiedergabegiite
aber erreichte man erst, als man gleichzeitig mit dem Sprechstrom einen
Gleichstrom von ganz bestimmter Stirke durch die Wicklung des Auf-
sprechmagneten schickte. Man nennt dieses Verfahren die ,,Gleichstrom-
Vormagnetisierung".
Um ein bereits bespieltes Band wieder von neuem verwenden zu kénnen,
mul} man die alte Aufzeichnung ,,loschen”. Dies geschieht einfach da-
durch, daBB man das Band durch ein kriftiges Gleichstrom-Magnetfeld
laufen 14ft. Dieses starke Feld ebnet die Unterschiede in der Magnetisie-
rung des Bandes gewissermaBen ein. Nach dem Léschen ist das Band
zundchst iiberall gleichmiBig stark magnetisiert. Wiirden wir es jetzt
abspielen, dann wiirden wir das gleiche Rauschen héren wie beim Stahl-
draht. Aber das Band liuft anschlieBend am Aufsprechmagneten vorbei.
Hier beseitigt die Gleichstromvormagnetisierung das Rauschen wieder,
sofern man dafiir sorgt, da3 das Loschen zum Beispiel mit dem Siidpol
eines Magneten, das Vormagnetisieren dagegen mit einem Nordpol vor
sich geht.
Die am Anfang besprochene Form des Elektromagneten ist bei Benutzung
des Tonbandes recht ungiinstig. Man suchte deshalb und fand eine vor-
teilhaftere Ausfilhrung, den sogenannten ,,Ringkopf“. Das Bild zeigt
Spait sang schematisch seinen Aufbau. Die bei-
- den Pole sind nur durch einen sehr fei-
nen Spalt voneinander getrennt. An
diesem lduft das Band vorbei und
wird durch das aus dem Spalt heraus-
dringende kleine Magnetfeld ma-
gnetisiert. Erst ein so schmaler Spalt
(er istzwischen 10 und 30 Tausendstel
Millimeter breit) macht es moglich,
auch bei der verhiltnismiBig langsamen Geschwindigkeit des Bandes die
hohen Téne gut wiederzugeben. Diese ,,Magnetkipfe” haben einen
Durchmesser von knapp 30 mm und bestehen aus einem magnetisch be-
sonders hochwertigem Material, dem sogenannten ,,Mu-Metall”.
Auf diesem Entwicklungsstand war das Magnettonverfahren angelangt,
als es der Deutsche Rundfunk 1936 fiir den Sendebetrieb einfiihrte. Aber
noch immer waren die Techniker mit der erreichten Qualitit nicht zu-

Ringkopf
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frieden. Vor allem stérte ihre geschulten Ohren ein noch immer vorhan-
denes leises Rauschen. Sie stellten deshalb langwierige und eingehende
Untersuchungen an, um die magnetischen Vorginge im Band beim Auf-
sprechen und Loschen genau zu ergriinden. Sie bekamen schlieBlich her-
aus, daBl man an Stelle von Gleichstrom zur Loschung und Vormagnetisie-
rung Hochfrequenzstrom nehmen muf8. Dadurch verschwand das Rau-
schen vollkommen. (Unter Hochfrequenzstrom versteht man einen Wech-
selstrom, der viele tausendmal in der Sekunde seine Richtung wechselt.)
Die magnetischen Vorginge bei der Hochfrequenzléschung und -vor-
magnetisierung sind sehr verwickelt und sollen deshalb hier nicht niher
besprochen werden. Auf alle Fille wissen wir jetzt, warum man die mo-
dernen Gerite als Hochfrequenz-Magnettongerdite bezeichnet.

Nachdem wir nun die wichtigsten Einzelheiten des Verfahrens zusammen-
getragen haben, wollen wir darangehen, uns einmal die grundsitzlichen
Vorginge bei Loschung, Aufnahme und Wiedergabe eines Bandes klar-
zumachen.

/
& )
-
—,
— Band =
frzggg/; z- Aufspfgm- Wiedergate-
Generafor > Verstirker Yerstirker

|
Der Weg

des Tonbandes M End-
verstérker
L

Das Band liuft von der Vorratsspule (links) ab und kommt zunichst zum
Loschkopf L. Der Hochfrequenz-Generator (Generator = Erzeuger) liefert
an den Loschkopf den Loschstrom. Dieser erzeugt das kriftige Magnet-
feld, mit dessen Hilfe die auf dem Band vorhandene alte Aufnabme ge-
16scht wird. AnschlieBend gelangt das Band zum Aufsprechmagneten,
dem sogenannten Sprechkopf S. Hier spielen sich folgende Vorginge ab:
Der vom Mikrophon M kommende Sprechstrom geht zum Aufsprechver-
stirker. Hier wird er mit dem ebenfalls vom Hochfrequenzgenerator kom-
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Drei Motoren
im Laufwerk

Der Band-
transport

menden Vormagnetisierungsstrom vereinigt. Beide gehen zusammen zum
Sprechkopf und erzeugen in ihm ein magnetisches Wechselfeld. Durch
dieses wird das am Spalt vorbeilaufende Band wechselnd — im Rhythmus
des Sprechstromes — magnetisiert. Gleich danach lduft das Band am Hor-
kopf H vorbei und erzeugt in ihm die kleine Wiedergabespannung, die
der Wiedergabeverstirker anschlieBend verstirkt. Von hier aus fithrt der
Weg zum Endverstirker und zum Lautsprecher. Auf diese Weise ist schon
wenige Augenblicke nach der Aufnahme eine Kontrolle des eben be-
spielten Bandes moglich. Das Band wird anschlieBend auf dem rechten
Teller wieder aufgespult. Wenn die Aufnahme beendet ist, dann ist die
Vorratsspule leer, und das Band befindet sich auf dem rechten Teller. Es
kann dann mit erhohter Geschwindigkeit zuriickgespult werden, Der
Wickel wird vom Teller abgenommen und in einem flachen Karton auf-
bewahrt.

Wenn wir spiter das bespielte Band nur wiedergeben wollen, kénnen
wir Loschkopf und Sprechkopf abschalten. Mit dem Hérkopf wird die
Aufnahme abgehért und gegebenenfalls iiber den Sender ausgestrahlt.
Das war also die eine Seite des Verfahrens, nennen wir sie die elektrisch-
magnetische. Wir sprachen bisher nur davon, daf3 das Band mit einer be-
stimmten Geschwindigkeit an den Kopfen vorbeilduft, dal3 es aufgewickelt
und zuriickgespult wird. Wir wollen aber gerne auch wissen, wodurch
und wie das im einzelnen geschieht. Alle diese Titigkeiten werden von
Elektromotoren ausgefiihrt. Ein groles Magnetton-,,Laufwerk®, wie es
der Rundfunk benutzt, benétigt drei Motoren, die senkrecht so an einer
Grundplatte befestigt sind, daf3 nur ihre Achsen iiber dieser zu sehen
sind. Das Bild zeigt schematisch ein solches Laufwerk. Auf der Achse
des linken, des Riickspulmotors, wird ein Teller fiir die Vorratsspule be-
festigt. Wenn das Band von hier abgewickelt wird, lduft der Riickspul-
motor leer mit, er wird allerdings leicht gebremst, damit das Band immer
straff bleibt.

Der mittlere Motor, der sogenannte Tonmotor, ist es, der das Band im
Betrieb mit immer gleichbleibender Geschwindigkeit vom Vorratswickel
ab um die linke Fiihrungsrolle herum und an den K&pfen vorbeizieht.
Man erreicht dies dadurch, da3 man bei Aufnahme oder Wiedergabe das
Band mit einer Gummiandruckrolle G an die sogenannte Tonrolle T (das
ist die sauber bearbeitete Achse des Tonmotors) herandriickt. Die Ton-
rolle dreht sich immer gleichmiBig rasch und zieht das Band zwischen
sich und der von ihr ebenfalls in Drehung versetzten Gummiandruckrolle
hindurch — ein Vorgang éhnlich dem, den wir zum Beispiel an einer
Wringmaschine beobachten kénnen. Das auf der anderen Seite heraus-
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kommende Band wird noch einmal um eine Fiihrungsrolle herumgefiihrt
und dann vom Wickelmotor auf den rechten Teller aufgespult. Der Wickel-
motor liuft anfangs schnell, denn solange der Widkel klein ist, muf er viele
Umdrehungen machen, um die in jeder Sekunde gleichmiBig ankommen-
den 77 cm Band aufzuspulen. Wenn der Wickel an Durchmesser zunimmt,
kann der Wickelmotor allmihlich langsamer laufen. Ahnlich ist es beim
Vorratsteller, nur dreht sich dieser zuerst langsam und dann schneller, da
der Wickel hier stindig abnimmt.

Das waren die Titigkeiten der drei Motoren bei Aufnahme oder Wieder-
gabe. Beim Riickspulen werden Ton- und Wickelmotor ausgeschaltet und
die Andruckrolle durch einen Hebel von der Tonrolle abgehoben. Der
Riickspulmotor beginnt rechts herum rasch zu laufen und zieht das Band
vom Wickelteller ab. Dieser wird nur leicht gebremst, und auf diese Weise
liuft das Band sehr schnell von rechts nach links zuriick. Schon nach
wenigen Minuten ist das gesamte Band, das 20 min lang vorwirts ge-
laufen ist, wieder zuriickgespult.

Bei diesen Laufwerken ist aber noch eine weitere Méglichkeit vorhanden,
der beschleunigte Vorlauf. Er ist notig, damit man eine bestimmte Auf-
nahme, die sich zum Beispiel in der Mitte der Bandlinge befindet, mog-
lichst schnell aufsuchen kann. Auch hierbei ist die Andrucksrolle ab-
gehoben, aber jetzt zieht der Wickelmotor, und der Riickspulmotor ist
leicht gebremst. Der Wickelmotor ist deshalb so eingerichtet, dal3 er so-
wohl langsam (bei Aufnahme und Wiedergabe) als auch schnell (bei be-
schleunigtem Vorlauf) laufen kann.

Vorn in der Mitte ist der Schalter des Laufwerkes angedeutet. Mit den
finf Tasten lassen sich die verschiedenen Tatigkeiten des Gerites
l6sen. Es sind dies, von links angefangen: ,,Riickspulen®; ,,Aufnahme®;

Spuientalier —
vorratswickel
Wickelkern
Bang
Laufwerk
des Fighrungsrolie —
Magnet- Schalrer
tongerits
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»Wiedergabe™ (bei ,,Aufnahme” ist die Wiedergabe zur Kontrolle gleich-
zeitig mit in Betrieb); ,,beschleunigter Vorlauf“ und ,,Halt”. Diese Taste
setzt das Gerit aus allen Bewegungen heraus still.

Die Magnetknépfe L, S und H sind, wie das durch eine gestrichelte Linie
angedeutet ist, im sogenannten Kopfirdger zu einer Einheit zusammen-
gefafit. Dieser Kopftriger ist durch eine Steckvorrichtung mit den Zu- und
Ableitungen verbunden und kann auf diese Weise leicht ausgewechselt
werden. Dies ist n6tig, da das vorbeilaufende Band die K6pfe allmihlich
abschleift und damit unbrauchbar macht.

Bei der Besprechung des Laufwerkes miissen wir auch dem Tonmotor
einige Worte widmen. Er ist gewissermaBen das ,,Herz" der ganzen An-
lage und fiir die gleichbleibende Geschwindigkeit des Bandes verantwort-
lich. Warum ist es nun aber so wichtig, da8 die Geschwindigkeit immer
gleichbleibt? Das ist schnell erklirt: Weil jede Anderung der Geschwindig-
keit sich als Anderung der Héhe des aufgenommenen Tones bemerkbar
macht. Liuft das Band bei der Wiedergabe schneller als bei der Auf-
nahme, dann wird der Ton héher, liuft es langsamer, wird der Ton tiefer.
(Man kann es bei einer Schallplatte gut ausprobieren!) Eine hochwertige
Musikaufnahme wird schon durch allmihliche Anderungen der Band-
geschwindigkeit unbrauchbar. Andert sich jedoch die Geschwindigkeit
etwa in kurzen Abstinden, dann beginnt die wiedergegebene Musik zu
»jaulen®, wie die Techniker sehr treffend zu sagen pflegen.

Um einen ganz gleichmiBigen Lauf zu erzielen, muf3 man also als Ton-
motor einen besonders geeigneten kriftigen Motor auswihlen, der mog-
lichst wenig elektrische Stérungen verursacht, da diese mit verstirkt wer-
den und im Lautsprecher als Brummen und Prasseln hérbar wiirden.
Motoren mit Schleifbiirsten eignen sich deshalb nicht fiir diesen Zweck.
Wir sprachen am Anfang davon, daB der Betrieb eines modernen Rund-
funksenders ohne das Magnettonverfahren nicht mehr denkbar wire.
Nachdem wir Verfahren und Gerit besprochen haben, wollen wir
uns nun einmal Gedanken dariiber machen, warum das so ist und
welche vielfaltigen Moglichkeiten das Verfahren fiir den Rundfunk-
betrieb bietet.

Es ist vielleicht zunichst etwas iiberraschend, wenn man erfihrt, daf}
heute der grofite Teil aller Rundfunksendungen (auch im Funkhaus
selbst) zunichst auf Band aufgenommen und zur im Programm festgesetz-
ten Stunde nur abgespielt wird. (Eine Ausnahme bildet natiirlich der
Nachrichtendienst, der ja stets den allerneuesten Stand der Geschehnisse
berichten muf3.) Untersuchen wir doch einmal die Griinde dafiir: Zunichst
bietet das Band die Moglichkeit, alle Fehler zu beseitigen, die sich bei der
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Aufnahme unter Umstinden einschleichen. Wenn sich ein Sprecher zum
Beispiel in einem Hoérspiel verspricht, dann wird diese Stelle geloscht oder
aus dem Band herausgeschnitten und nétigenfalls mit dem richtigen Wort-
laut erginzt. Erst wenn alle Méngel beseitigt sind, wird das Band zur
Sendung freigegeben.

AuBerdem kénnen Kiinstler, die abends auf der Biihne sein miissen, zu
einer giinstigen Tageszeit im Funkhaus erscheinen, um an einer Abend-
sendung des Rundfunks mitzuwirken. Die Sendungen, die in den spiten
Abend- und Nachtstunden oder am frilhen Morgen iiber den Sender
gehen, konnen schon bei Tage aufgenommen und zusammengestellt wer-
den, so daB3 zur Nachtzeit nur wenige Menschen im Funkhaus zu sein
brauchen.

Von der Maoglichkeit, aktuelle Berichte von Sportstitten und aus Betrieben
auf Band einzufangen und zur gegebenen Stunde zu senden, sprachen wir
ja schon zu Anfang. Bei dieser Gelegenheit wollen wir auch gleich er-
wihnen, dal man Sendungen zum Beispiel im Sportfunk dadurch leicht
zusammenstellen kann, dafl man mit der Schere wortlich Ausschnitte von
den einzelnen Reportagen aus den Biandern herausschneidet und diese
dann in einer passenden Reihenfolge zusammenklebt. Dieses sogenannte
Cuttern (von engl. cut = schneiden) ist {iberhaupt ein unentbehrliches
Hilfsmittel beim Zusammenstellen der Sendungen und ein weiterer Vor-
teil des Verfahrens.

Fiir Musikaufnahmen von groBen Werken, Horspiele und Ubertragungen
von offentlichen Veranstaltungen bietet die 20 Minuten ununterbrochene
Spieldauer eines 1000-m-Bandes eine ausgezeichnete Hilfe. Nicht zu iiber-
sehen ist ferner der Vorteil, daB man bespielte Magnettonbénder, wenn
sie nicht mehr gebraucht werden, stets wieder fiir neue Aufnahmen ver-
wenden kann. Andererseits kann man aber auch wertvolle Aufnahmen
jahrelang aufbewahren, ohne daB8 darunter ihre Qualitit leidet.
AuBerdem ist das Magnettonband nicht so empfindlich gegen Beschidi-
gungen wie beispielsweise eine normale Schallplatte. Bandrisse kénnen
meist ohne weiteres geklebt werden. Allerdings besteht immer die Ge-
fahr, daB beim unvorsichtigen Umgehen mit einer Bandrolle sogenannter
Bandsalat entsteht. Dann heif3t es, besonders wenn es sich um eine wert-
volle Musikaufnahme handelt, den Haufen von losem Band vorsichtig
wieder zu entwirren.

All die bisher aufgezihlten Vorziige des Bandverfahrens sind aber nicht
der wichtigste Grund fiir die Einfithrung des Magnettonverfahrens beim
Rundfunk, dieser liegt vielmehr in der erreichbaren Qualitit. Weder mit
der Industrieschallplatte noch mit dem Tonfilm 1408t sich eine derartige
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Wiedergabegiite erzielen. Diese Giite wird in der Hauptsache bestimmt
von dem Anteil an Stér- und Nebengerduschen (wie Brummen und Rau-
schen), der moglichst gering sein soll; auBerdem von den tiefsten und vor
allem von den hichsten Térien, die bei der Wiedergabe noch unverzerrtund
lautstark iibertragen werden. Wesentlich ist dabei, daB sich diese Qualitit
beim hiufigen Abspielen nicht verschlechtert. Bei der Schallplatte zum
Beispiel, die von Anfang an das bekannte Nadelgerdusch als storendes
Nebengerdusch liefert, wird die Qualitit durch jedes Abspielen etwas
schlechter, denn die Rillen werden durch die Nadel stindig abgenutzt,
und dadurch wird das Rauschen stirker.
Selbstversténdlich ist es méglich, Magnettongerite zu bauen, die nicht die
hohen Anforderungen des Rundfunks erfiillen und deshalb erheblich ein-
facher und billiger sein kénnen. Fiir Sprache sind einfachere Gerite meist
vollig ausreichend, aber selbst Musikwiedergabe in der Qualitit einer
guten Schallplatte ist mit solchen Geriiten zum Teil moglich. Das Magnet-
tonverfahren kann sehr vielen Zwecken nutzbar gemacht werden, und das
entsprechende Gerit ist dann natiirlich immer diesem Zweck angepal3t,
das heif3t, es weicht in seiner Form oft sehr von der des ,,groBen Bruders™
im Funkhaus ab.
Ein ausgezeichnetes Hilfsmittel ist das Magnettongerit fiir den Schul-
unterricht. Man kann damit Schulfunksendungen des Rundfunks auf Band
iibernehmen und in der geeigneten Stunde abspielen; man kann mit Hilfe
eines Mikrophons eigene Schulfunksendungen aufnehmen oder die Aus-
sprache einer fremden Sprache im Sprachunterricht kontrollieren, ja, man
kénnte zu den Lehrfilmen, die ja meist als ,,stummer* Schmalfilm zu den
Schulen kommen, ein Band mit dazugehtrigem Text mitliefern.
Da unsere Regierung die Wichtigkeit dieses Hilfsmittels fiir den Unter-
richt erkannt hat, lief3 sie von der RFT (der Vereinigung Volkseigener
’ Betriecbe der Radio- und Fern-
meldetechnik) ein fiir Schulzwecke
besonders geeignetes Gerit ent-
wickeln. Das Bild zeigt dieses
kleine Magnettongerit. In Ver-
bindung mit einem Rundfunk-
gerit kann man damit Rundfunk-
sendungen und Schallplatten auf-
nehmen und mit Hilfe eines Mi-
krophons das Band auch selbst
besprechen. Um die Aufnahmen
Schulmagnettongerit der RFT iiber den Lautsprecher des Rund-
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funkgerites wieder horbar zu machen, braucht man dann nur das Magnet-
tongerit mit den Tonabnehmerbuchsen des Empfingers zu verbinden.
Das Geriit ist so aufgebaut, da3 es nach Abnehmen der beiden Bandspulen
(Spulen statt Teller zur Vermeidung von ,,Bandsalat!) mit einem Deckel
verschlossen werden kann. Es hat dann die Form eines kleinen Koffers und
14Bt sich gut transportieren,

Damit das Geriit nicht zu schwer und nicht zu teuer wird, hat es nur einen
Motor, der das Band transportiert, iiber einem Riemenantrieb aufspult und,
umgeschaltet, auch das Riickspulen iibernimmt. (Ein beschleunigter Vor-
lauf ist nicht vorhanden.) Das Uberraschende an diesem Geriit aber ist,
daB man mit nur 500 m Band eine Spieldauer von 2mal % Stunden zur
Verfiigung hat. Dies erreicht man dadurch, daf3 man dieBandgeschwindig-
keit auf %4 der iiblichen, das heif3t auf 19 cmj/sec, herabgesetzt hat und
daB3 man die Breite des Bandes (6,35 mm) doppelt ausnutzt. Zu diesem
Zweck hat der magnetisch wirksame Teil des Kopfes eine Breite von nur
3 mm. Damit wird zuerst die eine, dann die andere Hilfte der Bandbreite
bespielt oder abgehort. Das Gerit hat nur einen Magnetkopf, der wahl-
weise als Sprechkopf oder Horkopf benutzt wird. Die Vormagnetisierung
geht mit Hochfrequenz vor sich, zur Léschung jedoch wird eine besondere
Loschdrossel mitgeliefert. Diese besteht einfach aus einem groB3en Elektro-
magneten, der an die Steckdose angeschlossen und dann iiber die gesamte
Bandvorratsspule hinweggefiihrt wird. Allerdings 16scht man auf diese
Weise stets das gesamte Band!

Natiirlich wirken sich die verringerte Bandgeschwindigkeit, die L6schung
mittels Loéschdrossel und die Anwendung des Doppelspurverfahrens auf
die Qualitit der Wiedergabe aus; doch entspricht diese noch véllig den
Anforderungen, die man an solche Kleingerite stellt.

Ahnliche Méglichkeiten wie das eben genannte Geriit fiir den Schulunter-
richt bietet auch das Heimmagnetiongerdt, das sich neben dem Platten-
spieler als Erginzung zum Rundfunkempfinger einzubiirgern beginnt.
Es gibt sogar schon Gerite dieser Art, die mit dem gleichen Motor wahl-
weise Plattenspieler oder Bandgerit antreiben. Mit dem Heimmagnetton-
gerit kann der Musikfreund Konzerte aufnehmen, die der Rundfunk
iibertrigt.

Ein Singer kann selbst seine Stimme kontrollieren, ein Musikstudent sein
Klavierspiel nachtriglich als ,,unbeteiligter Zuhérer kritisch anhéren.
Selbst beim Rundfunk hat solch ein kleines Gerit einen wichtigen Platz
gefunden, das Reportergerit. Es ist nur fiir Aufnahmen eingerichtet. Seine
Verstiarkerrohren werden aus Batterien gespeist, zum Antrieb dient ein
Motor mit Federaufzug. Da nur Sprache aufgenommen wird, kann die
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Bandgeschwindigkeit noch weiter herabgesetzt werden. Das ganze Gerit
ist leicht zu transportieren und macht den Reporter fiir einige Zeit unab-
hingig vom Ubertragungswagen mit seinen Kabeln,

Zum SchluB soll noch das Diktiergerit erwihnt werden. Wenn man ein
solches Geriit verwendet, braucht man einen Geschiiftsbrief nicht mehr
mittels Kurzschrift aufzunehmen, sondern der Text wird einfach ins
Mikrophon gesprochen und vom Gerit festgehalten. Zu einer beliebigen
Zeit kann man dann in aller Ruhe Satz fiir Satz gleich mit der Schreib-
maschine schreiben. Zu diesem Zweck haben die Diktiergerite Vorrich-
tungen, mit deren Hilfe man sie nach Bedarf anhalten oder sich ganze
Sdtze wiederholen lassen kann. Ein solches Gerit ist auch gut zur Auf-
nahme von Sitzungsprotokollen geeignet. — Da man bei diesen Geridten
keine allzu hoben Forderungen an die Wiedergabegiite stellt, verwendet
man hierfiir vielfach Draht als Tontﬁiger. Diese Tatsache darf nicht iiber-
raschen, denn es ist lingst kein gewohnlicher Stahldraht mehr, den man
dazu benutzt. Auch der Draht wurde weiterentwidkelt, und man kennt
heute Zusammensetzungen, die eine ganz ausgezeichnete Wiedergabe
liefern. Allerdings sind bei der Verwendung von Draht héhere Geschwin-
digkeiten nétig als bei Band.

Damit sind wir am Ende unseres kurzen Uberblickes iiber das Gebiet des
Magnettons. Es ist so umfangreich, daB vieles Interessante nicht erwihnt
werden konnte. Vieles wurde, um es leichter verstindlich zu machen, stark
vereinfacht dargestellt, manches konnte auch nur gestreift werden. Aber
wir haben doch eine Vorstellung gewonnen von den Vorgingen bei der
magnetischen Aufzeichnung und Wiedergabe von Schall und kennen
den weiten Weg, der zuriickzulegen war, ehe die heute schon selbstver-
stindlich gewordene Wiedergabequalitit erreicht werden konnte.

Warum eigentlich nicht?
Von Karl Kempf

Es ist allgemein bekannt, dafl man brennendes Petroleum, Benzin oder Ol
nicht mit Wasser 16schen kann. Wasser ist doch aber eigentlich das ge-
eignete Feuerlschmittel. Es kiihlt und verhindert beim UbergieBen den
Zutritt des Luftsauerstoffs. Warum kann man es nicht im obengenannten
Fall verwenden?
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Unsere Braunkohle
Von Hans R. Schréter

Als um die Mitte des vorigen Jahrhunderts die ersten Schichte ent-
standen, in denen die Bergleute 15 bis 25 Meter unter der Erde ihre
kleinen Stollen gruben, die Kohlen in Karren zum Fiillort fuhren und an
einer Seilwinde zu Tage forderten, ahnte noch niemand, wie gewaltig sich
der Bergbau im mitteldeutschen Braunkohlengebiet entwickeln wiirde.
Aus dem ,, Torfknecht” wurde der Aktivist, und aus dem ,, Torfziegelstrei-
cher”, der vom frithen Morgengrauen bis zum spiten Abend schuftete,
wurde der verantwortungsbewulBte Bergmann, der seine Arbeitsnorm
selbst festlegt.

Damals muf3ten Pferdegespanne iiber die ausgebreitete Kohle fahren, um
sie zu zermahlen, damit sie, mit Wasser vermengt und mit Fiien ge-
knetet, zu Torfsteinen gestrichen werden konnte. Noch vor der Jahrhun-
dertwende wurden dann die ersten Maschinen aufgestellt, die NaBpreB-
steine herstellten. An die Stelle der Handwinde trat der Férderkorb,
dessen Stahlseil in groBere Tiefen hinabreichte.

In Mitteldeutschland, im Raum zwischen Halle, Weiflenfels, Zeitz und
Altenburg, wurde eine Grube nach der anderen in Betrieb genommen.
Thre Schichte waren 70 bis 80 Meter tief und verzweigten sich in zahl-
reichen Strecken zum besseren Abbau der 10 bis 30 Meter hohen Floze.
Gleichzeitig wuchsen iiber Tage die ersten Brikettfabriken empor, Ma-
schinen trockneten die Kohle, zerkleinerten und prefiten sie, und schon
vor dem ersten Weltkrieg war das Braunkohlenbrikett zu einem wichtigen
Faktor geworden, das den Besitzern der Gruben, spiter den Braunkohlen-
syndikaten gewaltige Gewinne einbrachte.

Dort, wo die Floze bis dicht unter die Erdoberfliche aufstiegen, wurden
sie iiber Tage abgebaut. Anfangs geschah es mit Hacke und Schaufel im
sogenannten Schurrenbetrieb. Diese Gewinnung war zwar gefahrloser,
ergiebiger und schneller als im Tiefbau, es muf3te aber stets erst das Deck-
gebirge, der Abraum, beseitigt werden. Der erste Greifbagger, der 1885
eingesetzt wurde, ersetzte die Arbeit von acht Minnern. 1888 wurde be-
reits ein Eimerkettenbagger verwendet. Weil aber sein Ausleger nur
wenige Meter lang war, wagte man sich nur dort an den Abraum heran,
wo er diinner als das darunterliegende F16z war. Die Arbeit im Tiefbau
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Nur noch
10% Tiefbau

Schaufelradbagger mit Raupen bei der Mutterbodengewinnung

war gefahrvoller, schwieriger und férderte weniger Kohle; trotzdem gab
es lange Zeit hindurch mehr Gruben als Tagebaue. Die Fl6ze wurden in
mehreren Sohlen abgebaut, Kettenantriebsmaschinen sorgten fiir die Be-
forderung der eisernen Hunte, und leistungsfihige Ventilatoren fiihrten
frische Wetter (sauerstoffreiche Luft) hinunter in die Stollen.

Daran, daf} heute nur noch 10 Prozent der Kohlegewinnung auf den Tief-
bau entfallen, kénnen wir ermessen, welche gewaltige technische Ent-
wicklung wihrend der letzten zwanzig Jahre einsetzte. Allerdings wurde
die Arbeit im Schacht vor Ort davon weniger beriihrt. Bei der Braun-
kohlengewinnung haben sich das Schrdmeisen und Forderband nicht
durchgesetzt. Der Hauer arbeitet noch immer mit Hacke und Schaufel.
Aber in der Bewiltigung des Abraums taten sich ganz neue, ungeahnte
Moglichkeiten auf. Die Ausleger der heutigen Eimerkettenbagger haben
eine Linge von 30 bis 40 Metern und vermdgen das Deckgebirge auch
dann noch abzutragen, wenn es siebenmal so stark ist wie das Fl6z. Von
einer gemeinsamen Zwischensohle aus schiirfen Hoch- und Tiefbagger.
Die entkohlte Tiefe mulite wieder zugeschiittet werden. Der Transport des
Abraums auf die Kipphalde beanspruchte lange Zeit hindurch viele Ar-
beitskrifte und viel Material. Seitdem aber die Abraumférderbriicken den
Sand gleich vom Bagger aus oft 200 Meter weit zur sogenannten Kippe
hiniiberfiihren, sind alle Schwierigkeiten tiberwunden.

Auch das F16z wird abgebaggert. Elektrisch betriebene Ziige, die 180 Ton-
nen fassen, iibernehmen die Kohle und fahren sie zu den oft weit ent-
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fernten Brikettfabriken. Nur die leistungsfihigsten Gruben bestehen noch.
Sie haben die Reviere ihrer kleineren Nachbarn mit iitbernommen und
bauen dort die Restpfeiler und Strecken ab. In ihren Maschinenhidusern
stampfen Tag und Nacht die Kolben. Zehn Doppelpressen schaffen in
einer Minute zehn Zentner Briketts. In 24 Stunden werden in drei Schich-
ten 14 400 Zentner geprefit. Die Tiefbaukohle wiirde lingst nicht mehr
ausreichen, den anfallenden Bedarf zu decken,

Die braune bis gelbliche Kohle Mitteldeutschlands enthilt bis zu 60 Pro-
zent Wasser. Nach dem Aussehen unterscheiden wir Lignit, erdige Braun-
kohle, Knorpelkohle und Pech- oder Glanzkohle.

Sie wird in Hammermiihlen gemahlen, in Tellerifen getrocknet und ge-
langt dann von den Kiihlbéden in die Fiilltrichter iiber den Pressen,
darauf in den Prefkopf und endlich auf langen Rutschen in Gestalt von
Briketts zu den Verladerampen. Von hier aus tritt sie ihren Weg in die
industriellen Betriebe und Haushalte an, wo sie die seit unvorstellbaren
Zeiten aufgespeicherte Energie wieder abgeben soll.

Die Braunkohle entstand aus iippigen Urwildern, die vor mehr als hun-
dert Millionen Jahren in Siimpfen und Mooren versanken. Noch heute fin-
den wir aufrechtstehende Stimme in den Flézen, die Stubben. Sumpf-
zypressen, Sumpfeichen, Magnolien, aber auch Pappeln, Kiefern und zahl-
reiche andere Laub- und Nadelbiume bilden ihre Hauptbestandteile. Als
diese Wilder unter Schlamm und Sand zu vertorfen begannen, lebte der
Mensch noch nicht. Die Schmelzwasser der Eiszeit gingen iiber sie hinweg.
Die Entstehung der Braunkohle kann heute noch in Amerika, in Florida
und Georgia, beobachtet werden. Die gleichen Pflanzen, die in unserer
Kohle enthalten sind, versinken dort in Sumpfwildern (Swamps), werden
von Faulschlamm und Holzresten bedeckt, durch Sand iiberlagert und ver-
kohlen. Aus dieser Entstehung kénnen wir den Gasreichtum der Braun-
kohle erklaren. Sie ist im Verhiltnis zur Steinkohle noch sehr jung; wiirde
sie aber durch mehrere Erdzeitalter liegenbleiben, koénnte sie ebenso hart,
glinzend und kohlenstoffreich werden. Sie besteht aus 60 bis 70 Prozent
Kohlenstoff, 15 bis 30 Prozent Sauerstoff und 5 bis 7 Prozent Wasserstoff.
Der grofite Teil der Braunkohle wird dem Industrie- und Haushaltsver-
brauch zugefiihrt, ein anderer gibt seine aufgespeicherte Sonnenkraft
nicht in Brennéfen ab, sondern wird aufbereitet und liefert uns eine Reihe
wertvoller Stoffe.

Eine der wichtigsten Verwertungsmoglichkeiten ist die Kohleverfliissigung
durch das Bergius-Verfaliren. Durch Anlagerung von Wasserstoff werden
unter hohem Druck leicht siedende Kohlenwasserstoffe hergestellt. Daraus
entsteht ein dickfliissiges Ol, das dann einer fraktionierten Destillation
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Schuhkrem,
Bohnerwachs
und
Schallplatten

Der Braun-
kohlenteer

Schematische Darstellung des Weges, den das Fordergutim Schaufelradbagger vom
Schaufelrad bis zu den Loren zuriicklegt.

unterworfen wird und uns in den Leunawerken verschiedene Treib- und
Schmierdle liefert,

Aus Braunkohle wird auch Montanwachs hergestellt, ein Gemisch aus
pech-, teer- oder erdélartigen, chemischen Bestandteilen der Kohle. Es
wird durch Lésungsmittel wie Benzol und Alkohol ausgesogen. Nach Ver-
dampfung des Losungsmittels bleibt eine dunkelgriine, spréde Wachs-
masse iibrig. Uns begegnet das Montanwachs in gereinigtem Zustand oder
in einer Mischung mit anderen Stoffen als Kabelwachs, Schuhputzmittel
oder Bohnermasse. Auch unsere Schallplatten werden daraus hergestellt.
Der Bitumengehalt der Braunkohle ist in der mitteldeutschen Schwelkohle
besonders hoch. Darum eignet sie sich vorziiglich zur Schwelung, einer
trockenen Destillation, die in ausgedehnten Teerverarbeitungswerken
durchgefiihrt wird. Dabei wird die Brikettkohle einer Hitzebehandlung
unter Luftabschluf3 unterworfen, dhnlich wie bei der Entgasung der Stein-
kohle. Bei einer Temperatur bis zu 900 Grad vergast sie in Retorten und
wird in ihre drei Hauptbestandteile aufgespalten: in Schwelgas, Teer und
einen feinkérnigen Riickstand, den Grudekoks, der als hochwertiges Heiz-
mittel bekannt ist.

Der Braunkohlenteer entsteht durch Niederschlagen der Schweldidmpfe.
In Destillationsblasen mit je 30 Grad Wirmeunterschied wird er erhitzt
und zerlegt. Die sich ausscheidenden Produkte sind Braunkohlenbenzin,
Solarél, das dem Leuchtpetroleum bei der Destillation des Erdéls ent-
spricht, fliissiges Paraffin und Schweréle, die vor allem als Schmieréle Ver-
wendung finden. SchlieBlich bleibt noch ein zidhfliissiger Riickstand, der
nach starker Erhitzung in luftabgeschlossenen Kammern wertvollen Koks
liefert. Er wird zur Elektrodenkohle verarbeitet, da er beim Verbrennen
nur 0,03 Prozent Asche hinterldBt.
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Das gewonnene Paraffin wird in Schwitzkammern von seinen &ligen Bei-
mengungen befreit, erhilt dadurch seine weiBe Farbe und dient zur
Kerzenfabrikation.

Ein bei der Vergasung der Kohle anfallendes, aber nicht aus dem Teer
destilliertes Produkt ist das schwefelsaure Ammoniak, ein kiinstliches
Diingemittel. Wenn wir schlieBlich noch an das wertvolle Treibgas denken,
das vielfach an Stelle des Benzins im Kraftverkehr Verwendung findet,
und auch die Gewinnung von Asphalt fiir Dachpappen und die StraBen-
beschotterung nicht vergessen, dann wird uns bewuBt, wie vielseitig die
Braunkohle unter der Hand des Menschen wird.

Eine véllig neue Bedeutung hat die Braunkohle erlangt, nachdem es
unseren Technikern und Ingenieuren gelungen ist, in besonders hierfiir
gebauten Anlagen aus Braunkohle Koks zu gewinnen. Wir werden es
nicht versdumen, im néchsten Band eingehend dariiber zu berichten.

Die Braunkohle ist durch Jahrhunderte und Jahrtausende die gleiche ge-
blieben, aber die Produktionsweise und damit auch die Produktionsver-
hiltnisse der Menschen haben sich geindert. Wo einst wenige Menschen
den Reichtum an Kohle fiir sich beanspruchten und Profite daraus schlu-
gen, sind heute die Werktitigen zum Besitzer und Verwalter der Giiter
zum Wohle des ganzen Volkes geworden. Sie werden dafiir sorgen, daB
die Schitze unseres Bodens zum Wohle der Werktitigen, zum Aufbau
unserer Friedenswirtschaft verwendet werden.

Aus welcher Richtung kommt der Zug?
Von Rolf Schulze

Fritz nihert sich mit seinem Freund Karl dem Schrankenposten am Bahn-
iibergang.

Mehrere Glockenschlige erténen, die dem Wirter ankiindigen, da8 ein
Zug zu erwarten ist.

Karl meint: ,,Das wird der Personenzug sein, der zu dieser Zeit aus
Dresden kommt.*

,»Nein®, antwortet Fritz bestimmt, ,,dieser Zug wird in entgegengesetzter
Richtung nach Dresden fahren.

Wenige Minuten vergehen, dann donnert ein Giiterzug voriiber — — — in
Richtung Dresden.

Fritz hatte recht, doch woher wuB3te er das?
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Das Lied
der Bergmiinner

Von Hans Marchwitza
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Die Trimmer weichen aus dem Feld.

Im Schachtturm schwirren die Scheiben.
Im Rutschenfeld der Hammer schnellt,

will nicht mehr ruhig bleiben.

Gliick auf, die schlechte Zeit hort auf!
Dem Gestern keine Trine.

Ho, Bruder Hiuer, dran — Gliick auf!
Wir haben grofe Pline.

Der Herd, der Kessel brauchen Brand,
und Kohle die Fabriken.
Macht Ehre unserem Bergmannsstand,
wir woll'n sie all beschicken.
Gliick auf, die schlechte Zeit hort auf!
Dem Gestern keine Trine.
Ho, Bruder Hiuer, dran — Gliick auf!
Wir haben grof3e Pline.

Das Gestern war ein Hott und Hiih
und Elend, Plack und Sorgen.

Der Geldsack fraf3 die Tagesmiih,
der Knappe muf3te borgen.

Gliick auf, die schlechte Zeit hort auf!
Dem Gestern keine Trine.

Ho, Bruder Hiuer, dran — Gliick auf!
Wir haben groBle Pline.

Die Jugend singt von unsrer Ehr’,

die uns die Freundschaft brachte.

Wir sind die Hiuer, wer ist mehr!

Wir sind jetzt Herrn im Schachte!
Gliick auf, die schlechte Zeit hort auf!
Dem Gestern keine Tréne.
Ho, Bruder Hiuer, dran — Gliick auf!
Wir haben grofe Pline.

Wir brechen Berge, wenn wir woll'n.
Wir haben unsern Willen!
Laf3t dréhnen Rutsche und den Stoll'n

und fillen und erfiillen!

Gliick auf, die schlechte Zeit hért auf!
Dem Krieg die Carmagnole!

Der Heimat unsern Mut — Gliick auf!
Und Kohle, Kohle, Kohle!



Die Kohlenstaublokomotive
Von Walter Fitzold

Unsere Wissenschaftler und Techniker sind stindig bemiiht, neue Me-
thoden zu entwickeln, die es gestatten, mit den vorhandenen Energie-
quellen sparsamer und wirtschaftlicher zu arbeiten. Aus diesem Gedanken
heraus ist auch die Kohlenstaublokomotive entstanden.

Das der Kohlenstaubfeuerung zugrunde liegende Verfahren besteht im
wesentlichen darin, daB feingemahlene Kohle (unter 0,5 mm KorngrsBe)
im Luftstrom durch Diisen (Brenner) in einen von heilen Winden mehr
oder weniger umgebenen Verbrennungsraum (bei Lokomotiven die vom
Wasser umspiilte Feuerbiichse) eingeblasen, in diesem entziindet und als
schwebende Wolke verbrannt wird. Es besteht also, rein dulerlich ge-
sehen, eine groBe Ahnlichkeit mit der Gas- und Olfeuerung. Durch die
Auflésung (Vermahlung) der groBstiickigen Kohle in feinste Korner in
hierfiir besonders konstruierten Miihlen und durch die damit verbun-
dene bessere Anreicherung des Brennstoffes mit dem Sauerstoff der

Die auf den Namen des Reichsbahndirektors Erwin Kramer getaufte Kohlenstaublok
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Verbrennungsluft nihert sich diese Art von Verbrennungsvorgang der-

jenigen von Gasen (Prinzip des Bunsenbrenners).

Die Merkmale der Kohlenstaubfeuerung sind folgende:

1. Hohe Flammentemperaturen (mit dem Auge festzustellen am hellen
klaren Weil3 der Flamme).

Da die in der Kohle gebundene Wirme durch die Staubform und die

daraus folgende gute Durchdringung des Brennstoffs mit dem

Sauerstoft der Verbrennungsluft sehr viel schneller als bei stiickiger

Kohle ausgelést wird, muf3 die Flammentemperatur héher liegen als

bei Rostfeuerungen. Sie erreicht Werte von 1600 bis 1800°, wihrend

bei gleicher Kohle in Rostfeuerung vielleicht nur Werte von 1400 bis
1600° auftreten.
2. Geringer LuftiiberschuB.

Zu jeder Verbrennung ist Sauerstoff erforderlich. Da dieser Sauerstoff

(Op) in der Atmosphire nicht rein vorkommt, sondern nur in Verbin-

dung mit Stickstoff (N), wird dem Brennstoff Luft zugefiihrt. Beider Ver-

brennung von stiickigem Brennstoff muf3 bei der Rostfeuerung wesent-
lich mehr Luft zugefiihrt werden, um eine gute Verbrennung zu er-
reichen; sie betrigt 40 bis 80% mehr als die theoretische Luftmenge,
die abhingig ist von dem jeweiligen Brennstoff. Bei der Ol-, Gas- und
Kohlenstaubfeuerung wird nur 10 bis 30% mehr Luft als die theo-
retische Luftmenge wegen der guten Durchdringung bendtigt. Da-
durch wird die aus dem Schornstein abziehende Rauchgasmenge ge-
ringer und durch die schnellere Wirmeabgabe an die Heizflichen
die Abgastemperatur niedriger; es entsteht also eine Senkung
des Abgasverlustes gegeniiber der Rostfeuerung. Weiter werden die

Verluste an Verbrennlichem (Kohlenstoff) in der Asche und Schlacke

kleiner.

3. Gute Regelbarkeit sowohl des Kohlenstaubes als auch des Verhilt-
nisses von Brennstoff zu Luft. Fiir die Praxis bedeutet das:

a) Gute Anpassungsfihigkeit an die sich stindig dndernden Betriebs-
verhiltnisse (beim Lokomotivbetrieb Bergfahrt mit Dampf, Tal-
fahrt mit fast geschlossenem Dampfregler).

b) Verwertung feinkorniger, anderweitig nicht verwertbarer Kohlen-
sorten (zu diesen gehdren zum Beispiel Filterstaub der Braun-
kohlenbrikettfabriken oder in der Wische abgesaugte feinkérnige
Steinkohle auf den Steinkohlenschachtanlagen).

c) Kiirzere Anheizzeiten bis zum Vollbetrieb.

d) Ersparnis von Menschenkraft infolge der einfachen Bedienung der
Zuteilorgane.
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Jeder Brennstoff ist, wenn er hinreichend fein gemahlen wird, allgemein
fir die Staubfeuerungsanlagen geeignet. Fiir den Lokomotivbetrieb
haben sich Steinkohlenstaube mit geringen Anteilen an fliichtigen Be-
standteilen nicht bewihrt, dagegen der Braunkohlenstaub sehr gut.
Wird Kohlenstaub aus stiickiger Kohle hergestellt, also nicht in Ent-
staubungsanlagen von Braunkohlenbrikettfabriken oder in Steinkohlen-
schachtanlagen in der Aufbereitung als Nebenprodukt gewonnen, so zer-
fillt die Herstellung im wesentlichen in folgende fiinf Vorgéinge: Vor-
brechen und Klassieren — Bunkerung der Rohkohle — Trocknung —
Mahlproze3 — Bunkerung und Férderung des Staubes.

Die Kohlenstaubfeuerung bei Lokomotiven wurde das erste Mal vor dem
ersten Weltkrieg in Amerika angewandt. Vorldufer dieser Feuerungsart
war die Olfeuerung. Trotz der guten Ergebnisse, die man bei der Staub-
feuerung im Lokomotivbetrieb erreicht hatte, war es nicht méglich, sie
allgemein einzufithren. Nach dem Kriegseintritt der Vereinigten Staaten
von Amerika 1916 wurde die Weiterforschung verboten.

In den Lindern Brasilien, Holland, Italien, Japan und England wurden
an einzelnen Lokomotivgattungen Versuche mit der reinen Staubfeue-
rung amerikanischen Ursprungs gemacht, die das Ziel hatten, heimische
und minderwertige Brennstoffe zu verarbeiten. Zu einer dauernden Ver-
wendung solcher Lokomotiven kam es jedoch nicht. Der erzielten Kohlen-
ersparnis standen die damals noch sehr hohen Mahlkosten und die in den
Feuerungsteilen auftretenden Schwierigkeiten im Wege. Die eingetretene
Brennstoffnot im ersten Weltkrieg veranlafte Schweden, unabhiingig von
den in Amerika entwickelten Kohlenstaublokomotiven einen neuen Weg
zu beschreiten und 17 Lokomotiven auf Torfstaubfeuerung umzustellen.
Nach Beendigung der Kohlennot wurden diese aber 1918 wieder aus dem
Verkehr gezogen. In Deutschland wurde das Problem der Staubfeuerung
in Lokomotiven auf Anregung des Dipl.-Ing. Bleibtreu, der durch seine
Auslandstitigkeit auf dem Gebiet der allgemeinen Staubfeuerungs-
anlagen sehr groBe Erfahrungen gesammelt hatte, vom ,,Deutschen
Braunkohlenindustrieverein® in Halle aufgegriffien, Im Jahre 1923
schlossen sich dieser und mehrere Lokomotivfabriken zu der Studien-
gesellschaft ,,Stug™, mit dem Sitz in Kassel, zusammen. Die AEG begann
unabhingig von dieser Gesellschaft im Jahre 1924 mit eigenen Versuchen.
Die Versuchsreihen erstreckten sich bis zum Jahre 1930 und wurden er-
folgreich abgeschlossen. Die erzielte Kohlenersparnis gegeniiber der
Steinkohlenrostlokomotive betrug 23% bei gleicher Leistung.

Diese guten Ergebnisse veranlafiten die Reichsbahn 1930, mehrere Loko-
motiven der Baureihe 58 (Giiterzugmaschinen) auf Kohlenstaubfeuerung
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umzustellen. Sie wurden im Bezirk der Reichsbahndirektion Halle und
spiter in Senftenberg eingesetzt. Die festgestellten Betriebsergebnisse
entsprachen den bei den Versuchen ermittelten Werten.

Aber diese Ergebnisse wurden nicht weiter ausgewertet. Die Weiterent-
wicklung und Umstellung anderer Lokomotiven wurde durch den Eintritt
der damaligen Steinkohlensyndikate in die Studiengesellschaft gehemmt
und spiter ganz eingestellt. Die Syndikate befiirchteten, durch diese Ent-
wicklung einen Groflabnehmer von stiickiger Steinkohle zu verlieren,
Den Aktiondren und Direktoren der Syndikate war es einzig und allein
darum zu tun, méglichst hohe Profite und Dividenden zu erhalten. An
einer Auswertung einer Erfindung, die den Kohlenverbrauch wirtschaft-
licher gestaltet, war ihnen nichts gelegen.

Die wenigen bei der Reichsbahn vorhandenen Kohlenstaublokomotiven
waren bis Ende 1944 in Senftenberg stationiert und im stindigen Einsatz.
Fiir die Bekohlung dieser Maschinen hatte man eine besondere Mahl-
anlage in Senftenberg unmittelbar an der Grube errichtet.

Nach dem Zusammenbruch 1945 war die Reichsbahn in dem Gebiet der
sowjetisch besetzten Zone Deutschlands gezwungen, die mit Steinkohle
gefeuerten Rostlokomotiven auf Braunkohlenbriketts umzustellen. Es
zeigte sich aber bald, daB ohne Anderung der Roste keine Gewihr vor-
handen war, den Zugbetrieb ohne Stérungen aufrechtzuerhalten. Durch
gute Zusammenarbeit mit dem Lokomotivpersonal und den Betriebs-
handwerkern gelang es den Ingenieuren der Reichsbahn und der nun-
mehr volkseigenen Kohlenindustrie, durch Anderungen an den Feue-
rungseinrichtungen (engeres Legen der Roststibe) und durch die Ver-
besserung der Qualitit der erzeugten Braunkohlenbriketts, den Betrieb
reibungsloser zu gestalten. Als zur Zeit noch unlgsbares Problem blieb
die starke Verschmutzung der Gleisanlagen durch den erhéhten Anteil
der Braunkohlenbriketts an Asche, der Funkenflug aus dem Schornstein
sowie der erhshte Anteil an Lésche in der Rauchkammer der Lok zuriick.
Die Leitung unserer damaligen Wirtschaftsstellen, insbesondere die da-
malige Zentralverwaltung der Brennstoffindustrie mit ihren technischen
Abteilungen, setzte sich bei der Reichsbahn dafiir ein, daBB der Betrieb
mit den vorhandenen alten Kohlenstaublokomotiven aufgenommen und
deren Weiterentwicklung vorangetrieben wurde.

Von der Reichsbahn wurde der jetzige Nationalpreistriager, Reichsbahn-
rat Hans Wendler mit dieser Aufgabe betraut. Durch die tatkriftige
Unterstiitzung unserer demokratischen Verwaltungsorgane sowie durch
den stindigen technischen Erfahrungsaustausch gelang es ihm und seinen
von ihm dafiir interessierten Berufskollegen bei der Generaldirektion der

150



Reichsbahn, die in den Reichsbahnausbesserungswerken Tempelhof und
Stendal vorhandenen abgestellten Lokomotiven wieder betriebsfahig zu
machen und im RBD-Bezirk Halle einzusetzen. Es zeigte sich, daB die
Maschinen, die ohne jegliche Wartung auf den Abstellgleisen mehrere
Jahre standen, stark unter den Witterungseinfliissen gelitten hatten; die
Hilfsmaschinen (Staubtransportschnecken, Dampfmotoren, Ventilatoren
mit Dampfturbinen) waren schon nach kurzer Betriebszeit reparaturbe-
diirftig. Durch den Ausfall dieser Hilfsorgane war ein guter Zugbetrieb
nicht zu erreichen. AuBBerdem war es nicht méglich, die defekt gewor-
denen Teile dieser Antriebsorgane durch entsprechende Ersatzteile aus-
zutauschen.

Diese Tatsache veranlaf3te Reichsbahnrat Wendler und seine im Kollektiv
zusammengeschlossenen Mitarbeiter, die vorhandenen Antriebshilfsma-
schinen und den vorhandenen Brause- oder Schlitzbrenner durch ein-

fachere Konstruktionselemente zu ersetzen.

Prinzip der Kohlenstaubfeuerung von Hans Wendler

Mit Hilfe des Blasrohres wird jetzt das Brennstoffluftgemisch angesaugt.
Inwieweit dieses Verfahren gegeniiber anderen Konstruktionen besser ist,
muf3 die Praxis zeigen. Allgemein ist bekannt, daB eine nach diesem Prin-
zip arbeitende Maschine einen héheren Eigenverbrauch hat als Ma-
schinen, die Hilfsaggregate haben; denn diese Hilfsaggregate sind in
bezug auf ihren Eigenverbrauch sehr sparsam.

Bis die in der Abbildung gezeigte Lokomotive nach den neuen Gesichts-
punkten betriebsfihig war, war eine lingere Versuchsreihe notwendig.
Es gab dabei sehr oft Riickschlige.

Am 1. Mai 1949 war es dem Reichsbahnrat Hans Wendler mit seinen Mit-
arbeitern méglich, die von ihnen umkonstruierte Kohlenstaublokomotive
der Offentlichkeit vorzufithren. In einer kurzen Feierstunde auf dem
Bahnhof Friedrichstra3e in Berlin wurde sie dem Betrieb iibergeben.
Angespornt durch diesen iiberwiltigenden Erfolg, wurden die Arbeiten
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Erleichterung
fiir den

Heizer

Im Zuge
des
Fiinfjahrplans

fortgesetzt und die vorhandenen alten Kohlenstaublokomotiven um-
gebaut, so daB am Ende des Zweijahrplans die Maschinen voll im Einsatz
im Direktionsbezirk Halle der Reichsbahn liefen.

Fiir diese volkswirtschaftlich wertvolle, iiberragende Arbeit erhielt Hans
Wendler mit seinem Kollektiv im Oktober 1949 den Nationalpreis.

Fiir das Lokomotivpersonal bedeutet diese Verbesserung eine Erleichte-
rung ihrer kérperlichen Arbeit. Der Heizer, der friiher bei Rostlokomo-
tiven durch stindiges Bedienen des Feuers stark in Anspruch genommen
wurde, braucht jetzt nur die Stellhebel des Staubschiebers zu bedienen,
um die Brennstoffmenge der Feuerung zur Dampferzeugung im Kessel
zuzufiihren. Durch Einfithrung der Kohlenstaublokomotiven in der Deut-
schen Demokratischen Republik ist es méglich, den bei uns gewonnenen
Brennstoff (Braunkohle) viel wirtschaftlicher auszuniitzen, als es bisher
bei der Reichsbahn der Fall gewesen ist.

Durch die Verdffentlichungen in unserer Presse iiber die Erfolge, die
durch die Neukonstruktion bei der Kohlenstaublokomotive erzielt wur-
den, sah sich die Regierung der Volksdemokratie Bulgarien im Herbst
1949 veranlaBt, Verbindung mit der Reichsbahn und dem Nationalpreis-
triger Hans Wendler aufzunehmen. Er bekam von den Regierungsver-
tretern dieses Staates den Auftrag, in der Deutschen Demokratischen Re-
publik eine aus Bulgarien stammende, der Baureihe 50 entsprechende
Rostlokomotive auf Kohlenstaubfeuerung umzubauen.

Im Mirz 1950 wurde diese umgebaute Lokomotive, nachdem sie hier
mehrere Versuchsfahrten mit Braunkohlenstaub aus bulgarischer Rob-
braunkohle, die in der Brikettfabrik GroBkayna aufbereitet wurde, be-
endet hatte, den bulgarischen Regierungsvertretern in Berlin iibergeben.
In den Perspektiven des Fiinfjahrplans ist der Umbau einer Anzahl der
vorhandenen Lokomotiven des Giiter- und Personenzugverkehrs auf Koh-
lenstaubfeuerung vorgesehen; ferner wird die Reichsbahn eine eigene
Staubmahlanlage, in der einmal der anfallende Braunkohlenbrikettgrus
und zum anderen Braunkohlen-Brikettspine zu Staub vermahlen wer-
den, in jhrem Schwerpunkt Halle errichten. In Dresden, Leipzig und
anderen Orten der Deutschen Demokratischen Republik werden Zwi-
schenbunker angelegt.

Durch VergroBBerung des Staubbehilters auf dem Tender wird es moglich
sein, den Einsatzradius, das heiit den Wirkungsbereich zu erweitern,
ohne dafB3 Staub aus einer ortsfesten Behilteranlage gebunkert zu werden
braucht. Fiir den Transport des Staubes werden im Fiinfjahrplan eine
groBere Anzahl von Spezialwagen durch unsere volkseigene Industrie ge-
baut. Die Regierung der Deutschen Demokratischen Republik beauf-
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tragte die volkseigenen lokomotivenbauenden Betriebe (LOWA), eine
Kohlenstaublokomotive zu entwickeln und zu bauen, bei der die Erfah-
rungen auf diesem Gebiet sowie auf dem Hochdruckdampfgebiet weitest-
gehend Anwendung finden sollen.

Auf der Leipziger Friihjahrsmesse 1951 wurde diese neuentwickelte
Lokomotive ausgestellt. Es handelt sich dabei um eine Maschine, deren
Betriebsdruck nicht wie die alten Maschinen 14 bis 16 atii (Atmosphiren-
iiberdruck) betriigt, sondern 42 atii. Der Kessel ist nicht der alte bekannte
und bewihrte Stephensonkessel, sondern ein Zwangsumlaufkessel, das
heif}t, der Kessel besteht aus lauter einzelnen Rohren, in denen das Was-
ser durch Pumpen dauernd in Zirkulation gehalten wird; dieser Kessel
hat sich in ortsfestem Betrieb bestens bewiihrt. Da sein Wasserinhalt im
Gegensatz zum Stephensonkessel geringer ist, wird zur Aufheizung bis
zur Dampfentwicklung weniger Brennstoff benstigt. AuBerdem kann er
leichter den augenblicklichen Leistungen der Dampfmaschine der Loko-
motive angepalit werden. Der nach der Arbeit aus dem Zylinder der
Dampfmaschine entweichende Dampf wird nicht wie bisher ins Freie
ausgestoBen, sondern in einem Behilter (Kondensator) auf dem Tender
zu Wasser niedergeschlagen und dem Kessel zur Verdampfung wieder
zugefiihrt, so daB praktisch nur wenig Frischwasser aus dem Wasser-
tendervorrat, entsprechend den vorhandenen Verlusten, die nicht zu ver-
meiden sind, zugefiihrt zu werden braucht. Ein weiterer Vorteil ist, dal8
das in den Kessel gepumpte Wasser nicht wie sonst bei einer Frischwasser-
zuspeisung eine Temperatur von 8 bis 10° Celsius besitzt, sondern ent-
sprechend durch die Mischung mit dem niedergeschlagenen Dampf (Kon-
densat) wesentlich hoher liegt, etwa bei 60 bis 70° Celsius.

Diese hohere Temperatur des dem Kessel zugefiithrten Wassers bringt
eine Brennstoffersparnis mit sich.

Das Dienstgewicht dieser neuen Lokomotive betrigt etwa 200 t, die
Linge mit Tender 27 m. Es kann damit eine Zuglast von etwa 4000 t be-
fordert werden; die Geschwindigkeit ist 90 bis 100 km/st. Diese ausge-
stellte, neukonstruierte Lokomotive bewies in Leipzig den anwesenden
Vertretern fremder Nationen den unbeugsamen Friedenswillen der
Werktitigen unserer Deutschen Demokratischen Republik und legt Zeug-
nis ab von einem neuen ArbeitsbewuBtsein.

158

Mit héherem
Kesseldrucdk



Ein geheim-
nisvolles
Paket

Mit dem
Leichten wird
begonnen

Klaus, Jochen und Jiirgen wollen Radio horen
Von Ernst-Georg Skok

Nichste Woche sind die AbschluBpriifungen. Wenn, ja wenn sie alle ihre
Priifung mit ,,gut” oder besser bestehen, hat ihnen Jiirgens Mutter eine
Uberraschung versprochen.

Die Woche vergeht, und endlich kann Jiirgen freudestrahlend zu seiner
Mutter ins Biiro stiirzen und verkiinden: ,,Wir haben es alle geschafft,
Mutti! In vier Fichern habe ich sogar eine Eins!*

»Das freut mich aber sehr, mein Junge! Und mein Versprechen halte ich
natiirlich; du kannst deine Freunde mal fiir morgen abend zu uns ein-
laden.”

Frisch gekimmt und erwartungsvoll erscheinen Klaus und Jochen am
nichsten Abend. Endlich darf Jiirgen das Paket aufmachen, das er schon
eine halbe Stunde lang neugierig von allen Seiten beguckt hat. Als erstes
bringt Jiirgen ein Pickchen zum Vorschein, dessen Inhalt sich als eine
nagelneue Rundfunkréhre entpuppt.

Sprachlos schauen sich die Freunde an. Stumm, aber mit glinzenden
Augen packen sie weiter aus, und bald ist es klar: Das ist ein kompletter
Satz Einzelteile fiir einen einfachen Rundfunkapparat.

Nun miif3t ihr wissen, daf3 unsere Freunde ,,schrecklich” gern basteln, vor
allem mit solchen elektrischen Sachen; deshalb sind sie auch schon linger
in einer Arbeitsgemeinschaft Junger Techniker (Radiotechnik), in der
sie ihre Schulkenntnisse erweitern und vor allem auch die Fahigkeit er-
werben, mit Litkolben und Zangen richtig umzugehen.

Jetzt versteht ihr, daB Jiirgens Mutter ihnen keine gréBere Freude hitte
bereiten konnen. Nun konnten sie doch alles, was sie in der Schule und in
der Arbeitsgemeinschaft gelernt hatten, praktisch ausprobieren.

Ganz unten fanden sie schlieBlich eine Liste aller Teile, die in dem Paket
enthalten waren, und dabei den kurzen Satz: ,,Ihr wiflt doch: Nicht gleich
mit dem Schwersten anfangen! Schorsch.*

Schorsch, das war ihr Arbeitsgemeinschaftsleiter, und nun hatten sie auch
heraus, woher Jiirgens Mutter so genau gewul3t hatte, was alles zu einem
Radioapparat gehort.

,,Schorsch meint sicher, wir sollen zuerst einen Detektor bauen. Aber da ist
doch gar kein Kristall dabei?* Die Liste wurde noch einmal studiert; da
stand: ,,Nr. 26: Germanium-Detektor.*
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Jochen erinnerte sich zuerst: ,,Das ist sicher so einer, den man nicht immer
einzustellen braucht! Und schliefllich fanden sie ihn auch; Klaus hatte
ihn zu den Widerstinden gelegt, denn er sah diesen sehr dhnlich.

Nun konnte es ja losgehen. Aber da fehlte schon wieder etwas: die Spule.
Jirgen wuBte gleich Bescheid. Er las vor: ,,Garnrollenkern. Fiir Detektor-
empfinger nur mittlere Kammer bewickeln, 115 Windungen.*

»Siehst du irgendwo eine Garnrolle?*

»Du weillt wohl nicht mehr, dafl man eine Art von
Spulenkernen so nennt? Hier ist sie!”

Endlich war alles klar. Jiirgen zeichnete noch mal
die Schaltung auf.

,,Jhr wil3t doch noch, was dieSchaltzeichen bedeuten?

—— st ein Kondensator,

_L Detektor-
—F—  das bedeutet jetzt einen Drehkondensator, ~  empfinger
E eine Spule,
|
Emg Transformator,
Widerstand,

—
—K—

Gleichrichter.*

»Ein Detektor wird doch aber genauso gezeichnet?*
»Ja, freilich, denn das ist ja auch nur ein kleiner Gleichrichter. Dabei
zeigt librigens die Spitze immer nach Plus. — Wenn sich zwei Leitungen

+ kreuzen, dann sieht das so aus:
—1

Sollen sie aber verlstet werden, dann macht man einen
dicken Punkt auf die Stelle. Nun brauchen wir noch dazu
Kopfhérer, und spiter auch den

Eﬂ Lautsprecher,
4\ die Antenne,
L

die Erde;

bedeutet immer, daf3 diese Stelle mit dem Blechgestell oder

Chassis, wie die Rundfunkfachleute sagen, verbunden werden
soll.*

I_

Bald waren alle eifrig beschiftigt. Klaus wickelte sauber mit gestrafftem
Zeigefinger die Spule. Beinahe hitte er vor Eifer den diinnen, seiden-
umsponnenen Draht noch zerrissen.
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Ver-
bindungen
werden
angelitet

Jochen hatte den Lotkolben ans Netz angeschlossen und wartete darauf,
daB er endlich heil} wurde.

Und Jiirgen kniete auf dem FuBlboden und verlegte seinen dicksten
Kupferdraht zur Wasserleitung hin; das sollte der ErdanschluB werden.
Eine gute Antenne war zum Gliick schon da.

Inzwischen hatteKlaus seine Spule fertiggewickelt, und Jochen konnte nun
seine Lotkiinste vorfithren. Sorgfiltig kratzte er die Drahtenden blank
und schmierte ein klein biBchen Létfett drauf, auch auf die Lotésen, die
schon am Spulenkérper waren. Dann steckte er die Drihte durch die Osen,
hielt den Létdraht und den Kolben daran — es zischte ein wenig —, und
schon war die Stelle durch eine kleine Zinnkugel verbunden.

Nun ging es rasch weiter, und schon nach einer Stunde hatten sie das
kleine Geriit sauber verdrahtet. Schnell wurden Antenne und Erde an-
geschlossen; Jiirgen setzte als erster den Kopfhérer auf und drehte am
Kondensator. Dal ... Jugendlieder klangen auf, und nun hérten sie alle
umschichtig, bis schlie8lich Halle seinen Sendebetrieb einstellte. Da merk-
ten sie erschrocken, wie spit es schon war. Liebevoll betrachteten sie noch-
mals ihren ersten selbstgebauten Radioapparat und auch die Réhren, die
ihnen spiter Lautsprecherempfang bringen sollten; dann brachte Jiirgen
seine Freunde zur Haustiir,

Nach ein paar Tagen hielten es die drei Freunde nicht mehr aus; sie woll-
ten endlich weitermachen. Sie berieten hin und her; Klaus hatte eine Schal-
tung mitgebracht, aber damit konnten sie nicht viel anfangen. Sie wul3ten
ja nicht einmal, was es fiir Rohren waren, die sie hatten, und mit den acht
Anschliissen unten am Sockel fanden sie sich schon gar nicht zurecht.
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Netzteil: mit Gleichrichterréhre

Endlich hatte Jochen eine Idee: ,,Wir bauen erst mal den Netzteil, die
Schaltung ist ja einfach. Am Netztransformator stehen die Anschliisse, am
Selengleichrichter auch, da kann uns nichts schiefgehen.”

Gesagt, getan. Ein fertig vorgebohrtes Chassis war da; sie suchten die
Bohrungen auf fiir den Netztransformator, die Drossel und die Konden-
satoren. Sie schraubten alles fest; dabei kam die Drossel rechtwinklig zum
Transformator zu stehen, wie es ja auch sein muBte. Sie vergallen auch die
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Sicherung und den Ausschalter nicht. Im Loéten hatten sie nun schon
Ubung, und bald konnten sie ihren Netzteil probeweise anschlieBen. Das
Geriit blieb still und ruhig. Klaus wollte mal probieren, ob der Gleich-
richter warm wiirde. ,,Aul! Schon hatte er einen Schlag weg. ,,Es funk-
tioniert™, stellte Jiirgen herzlos fest. Aber in Zukunft hiiteten sie sich doch,
in ihrem Apparat herumzufingern, solange Netzspannung daranlag.

Am Dienstag hatten sie wieder Arbeitsgemeinschaft. Sie klemmten alles
unter den Arm und fiihrten es Schorsch vor. Der beguckte ihr Produkt
kritisch von allen Seiten und knurrte: ,,Ein biBchen sauberer kénnte es ja
sein! Hier seid ihr mit dem Létkolben an die Isolierung gekommen, und
hier auch! Was ist denn das fiir eine lange Strippe? Die Leitungen miissen
doch immer méglichst kurz gehalten werden! Mal sehen, ob es wenigstens
Spannung gibt. — Na ja, 260 Volt, das ist in Ordnung.*

Die Freunde hatten ein anderes Lob fiir ihre Leistung erwartet und sahen
traurig drein. Aber bald waren sie wieder getrostet, denn Schorsch zog ein
Papier aus seiner Brieftasche: ,,Euern Netzteil verdrahtet ihr noch einmal,
aber sauber! Und dann konnt ihr hier das Audion bauen. Da habt ihr
auch die Sockelschaltungen der Roh- 2000F

ren! Am Dienstag bringt ihr es wie- /I\

der 'mlt, aber wehe, ich sehe wieder iwnf e

so einen Murks!* o

Am nichsten Tag, als sie mit den 3 # i 50000F
Schulaufgaben fertig waren, gingen ; 53077 2 . —0-
sie daran. Auf die Spule vom Detek- T 100F H

torapparat wurden noch zwei Wick- ‘L Audion

lungen aufgebracht, der Rohren- =
sockel, die Skala und der Drehkondensator wurden montiert, und dann
ging es wieder ans Loten. Wie sie vor Sorgfalt fast schwitzten! Aber
als sie fertig waren, merkten sie selber: Das sah viel schoner aus als
ihr schludriger Netzteil. Doch erst wollten sie mal probieren,

Sie kurbelten den Drehkondensator nach rechts und links, sie krochen mit
dem Kopf fast in den Lautsprecher; ja, da war ein bi3chen Musik, aber
ganz von weitem.

»Dreh doch mal an der Riickkopplung, bis es quietscht!*

Der Apparat dachte gar nicht daran zu ,,quietschen®.

Die drei machten lange Gesichter. Alle Verbindungen wurden iiberpriift,
aber es fand sich nichts. Da faf3te Jiirgen den Entschluf3, Schorsch um Hilfe
zu bitten. Schorsch hérte sich den Bericht an, dann lachte er: ,,Ihr braucht
nur die Anschliisse an der Riidkkopplungsspule zu vertauschen, dann
wird’s schon klappen!“
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Der erste
Empfang

Jiirgen sauste auf seinem Fahrrad wieder nach Hause; nach fiinf Minuten
war der Schaden behoben, und nun war alles in Ordnung! Gleich nach
dem Einschalten meldete sich Halle mit reichlicher Lautstirke; etwas
weiter rechts kam Leipzig, dann sogar Berlin, und fast am Ende der Skala
hérten sie noch einen auslindischen Sender, es war Prag. Das Einstellen
auf die Sender machte ihnen am Anfang etwas Miihe, denn die Riickkopp-
lung muflte immer nachgestellt werden. Drehten sie diesen Knopf zu weit
nach rechts, pfiff der Apparat, drehten sie ihn wieder zu weit zuriick, dann
war der Empfang zu leise. Aber bald hatten sie den Bogen raus.
Im Laufe der Woche verdrahteten sie noch mal sauber ihren Netzteil, und
am nichsten Dienstag war
| dann Schorsch mit ihnen zu-

7:4 frieden. Er gab ihnen gleich
+}" die Schaltung fiir den Ver-
- stiarker, den letzten Teil ihres

1 4 o+ Geriit
204F Y eriites.
—o= ,Seht her: Den Kathoden-
block diirft ibr ja nicht ver-
kehrt anschiieBen; also die Minus-Seite ans Chassis, sonstist er gleich hin!
Und der Niederfrequenatransformator muf} natiirlich wieder recktwinklig
zum Netztransformator stehen, sonst brummt eure Kiste wie zehn Mai-
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kifer. Hier diese Leitung zum Gitter der Endréhre macht ihr méglichst
kurz. Und sauber l6ten!*

,»Jaja. Jiirgen nickte.

Und weil sie nun schon erfahrene Bastler waren, ging diesmal alles nach
Wunsch.

Es war geradezu eine Pracht, wie abends die Sender einer nach dem an-
deren erténten.

Besonders Klaus war begeistert: ,,Du, so ein Gerit will ich auch zu Hause
haben! Mein Onkel hat einen alten Radioapparat, der spielt schon lange
nicht mehr; den lasse ich mir geben, da wird noch vieles Brauchbare drin
sein. Zum Geburtstag lasse ich mir die eine Rohre schenken und zu Weih-
nachten die andere! Deinen Lotkolben wirst du mir doch leihen, ja,
Jirgen?*

Versucht es auch einmal in Arbeitsgemeinschaften der Jungen Techniker,
so einen kleinen Radioapparat zu bauen. Ihr kénnt ihn dann in eurer
Klasse oder im Pionierzimmer anschliefen und habt die Méoglichkeit,
die Schulfunk- und Pionierfunksendungen zu héren.

Welches ist der richtige Zug?
Von Rolf Schulze

Fritz und Karl hasten am spiten Nachmittag, kurz vor Anbruch der
Démmerung, zum Bahnhof. Sie wollen mit dem Abendzug nach Berlin
fahren. Wenige Minuten vor Abfahrt des Zuges treten sie auf den Bahn-
steig. Zwei Ziige stehen vor ihnen, von beiden ist nur der letzte Wagen
zu sehen.

Karl sagt: ,,Wir wollen fragen, welcher Zug nach Berlin fihrt.“

Sein Freund aber steuert unbeirrt auf einen der Ziige zu und entgegnet:
»Wir miissen in diesen hier einsteigen.

»Es ist aber doch kein Richtungsschild zu sehen.*

Fritz sagt lichelnd:,,Brauch’ ich auch nicht, nur logisch denken muf3 man.*
Sie laufen am Zug entlang, und Karl kann sich iiberzeugen, daf3 er tat-
sichlich nach Berlin fihrt,
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Der
,Schwarze
Mann“

in der
Dachluke

Erwin st
tberheblich

Die endlose Spur
Von der Draisine zum Rennrad von heute

Von Walter Basan

Ein Ausflug in die Vergangenheit

Erwin schlenderte durch die StraBen und betrachtete interessiert die
parkenden Autos. Wenn er nur selbst einmal so einen Wagen fahren
konnte, das miite bestimmt Spa8 machen. Aber damit hat es noch eine
ganze Weile Zeit. — Will doch mal sehen, ob mein Schulfreund Heini
Brauer zu Hause ist, dachte er sich, steckte zwei Finger in den Mund und
pfff. Dreimal kurz, einmal lang — das war ein abgemachtes Zeichen.
Kaum hatte er die Finger aus dem Mund genommen, tat sich auch schon
eine von den Dachluken des Hauses EichhornstraBe 12 auf, und heraus
guckte ein 6l- und dreckverschmiertes Gesicht, das eine sehr entfernte
Ahnlichkeit mit Heini Brauer besaB. Heini brauchte gar nicht erst lange
Reklame fiir die Ursache seines Aussehens zu machen — wer so aussah,
machte andere auch ohne Erklirungen neugierig.

Zwei Minuten spiter stand Erwin Klemm in der Dachkammer bei Heini
Brauer und sah sich die Bescherung an.

,»Sieht aus, als ob es 'n Fahrrad werden soll®, sagte Erwin ein bichen
spottisch.

,,Das wird auch wieder eins*, erwiderte Heini, wihrend er die Kette
seines auseinandergenommenen Drahtesels durch eine Handvoll Putz-
wolle zog. ,,Mal griindlich gereinigt und durchgesehen die Maschine. . . so
was mache ich jetzt selber. Die richtigen Rennfahrer lassen da auch keinen
anderen ran.*

Erwin grinste: ,,Du bist aber keiner. Und tiberhaupt — Radfahrereil* Er
machte ein verichtliches Gesicht. ,,Ich beschiftige mich mit dem Differen-
tial-Getriebe beim Auto.” — Erwin verstand von Differential-Getriebe
soviel wie ein Maikifer vom Brustschwimmen. Aber er sagte das, weil er
zeigen wollte, wie licherlich einfach ihm eine solche Fahrradmontage

erschien.
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Heini lieB sich nicht beirren. Er hielt mit beiden Hinden das heraus-
genommene Vorderrad an den Nabenenden ausgestreckt vor sich und
priifte seinen Lauf. ,,Bevor man nicht weil}, wie ein einfacher Mechanis-
mus funktioniert, soll man sich nicht mit komplizierten beschiftigen®,
sagte er dazu. Dann zog er mit einem wie ein Winkeleisen aussehenden
Werkzeug zwei Speichen nach.

Erwin wullte gar nicht, da3 man das konnte. Um sich keine BloBe zu
geben, tat er iiberlegen und meinte: ,,Was ist'n das schon — 'n Fahrrad.
Hat doch kaum noch ’n praktischen Wert in heutiger Zeit, wo alles motori-
siert ist.*

,»Hast du "ne Ahnung!“ fiel Heini ihm ins Wort. ,,Das Fahrrad hat 'ne Zu-
kunft, wie es eine Vergangenheit hat . . .“

»»Na, na, na — tu man blof3 nicht so geschwollen. Wo hast'n das gelesen?”
machte Erwin sich iiber den vor lauter Eifer mit roten Ohren herum-
hantierenden Freund lustig. ,,Das bifichen Blechgelumpe — und 'ne Ver-
gangenheit? Kann aber wohl nicht weit her sein damit.

Und wiihrend sie sich noch unterhielten, der eine bestritt, was der andere
behauptete, begann sich das Rad in Heinis Hinden wie von selbst — erst
langsam und dann immer schneller — riickwirts zu drehen. Einmal, zwei-
mal, zehnmal, fiinfzigmal, hundertmal — so, als ob es den Freunden mit
jeder Umdrebung ein Jahr seiner Entwicklungsgeschichte nach dem an-
deren in die Erinnerung zuriickrufen wollte . . .

LaBt uns doch einmal so tun, als ob Heinis Rad die Jahre, die vergangen
sind, zuriickbringen kénnte und die Freunde zu Augenzeugen jener Ereig-
nisse wiirden, die fiir die Entwicklung des Fahrrades bedeutungsvoll ge-
wesen sind.

134 Riickwirtsdrehungen waren vorbei — das Rad stand still — die Sache
begann nidmlich vor genau 134 Jahren.

»Karl von Drais, Forstmeister®, buchstabierte Heini Brauer, als sie sich —
sie wulBten gar nicht recht, wie ihnen geschehen war — vor der Tiir eines
groBen Gartengrundstiicks, unweit Mannheims, wiederfanden. Es war
Friihling, die Sonne schien, und auf der Strafle gingen Leute im Sonn-
tagsstaat spazieren.

,»Wie ulkig die alle angezogen sind?* wunderte sich Erwin. ,,Und du ja
auch, Heini! — Mensch, gudk dir doch mal deine halblangen Hosen an
und die komische Miitze . . .” Er lachte aus vollem Halse. — ,,Darfst doch
schlieflich nicht vergessen, daB3 wir im Jahre 1818 leben®, antwortete
Heini. Er hatte sich bereits mit der neuen Umgebung und den ver-
dnderten Verhiltnissen abgefunden. Jetzt lag ihm daran zu wissen, was
sich in dem kleinen Schuppen neben den Holunderbiischen tat. Denn
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Beim Forst-
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withrend sie den Gartenweg hinaufliefen, hérten sie aus der Ecke, wo der
Schuppen stand, Gehdmmer. Heini ging jedem Gehdmmer nach. — Durch
die getfinete Tiir sahen sie ein Schmiedefeuer brennen.

»Was kann ein Forster schon zu schmieden haben®, sagte Erwin zu seinem
Freund, ,.allenfalls 'ne neue Fuchsfalle oder FuBangeln fiir die Wild-
diebe.*

Herr von Drais sah auf. Er hatte die Jungen bereits beobachtet, als sie
am Zaun standen und nicht wuBten, ob sie es wagen konnten, niherzu-
treten. Es kamen 6fter Leute hierher. Der Forstmeister verteilte Holzlese-
scheine und gab im Sommer Erlaubnis zum Beerensuchen in den herzog-
lichen Wildern. In letzter Zeit kamen aber auch viele Neugierige, die
nichts weiter wollten, als durch die Zaunlatten in den Draisschen Garten
zu sehen. Manche sagten: ,Beim Forstmeister stimmt’s nicht mehr im
Oberstiibchen, wenn sie beobachteten, wie sich der breitschultrige,
birtige Mann ein Gestell mit zwei Ridern zwischen die Beine klemmte
und inmitten der Bohnen- und Erbsenbeete die wunderlichsten Ver-
renkungen vollfiihrte.

»Na, Jungs“, rief Herr von Drais die Freunde an, ,,wo soll’s denn hin-
gehen? — Zu mir?*

,»Wir dachten — man hat uns erzihlt. ..
gehen.

Heini kam ihm zu Hilfe. ,,Wir haben gehért, daB8 Sie so 'n Apparat, so
ein Ding mit Ridern . . .

Der Forstmeister lachte.

»50 ein Ding mit Ridern . ..", wiederholte er. ,,Ich sehe, ihr interessiert
euch dafiir. Na, und Mut habt ihr auch. Die anderen bleiben nur immer
an der Tiir stehen und machen dumme Witze, wenn sie etwas sehen, was
sie nicht begreifen konnen. Da — das ist die Zeichnung, nach der ich mir
mein Laufrad zusammengebastelt habe“, sagte Herr von Drais und
deutete auf die Tiir.

Die Freunde sahen auf ein Blatt Papier, das neben Fuchs- und Marder-
fallen hing. Erwin Klemm wollte vor Jauter Spott und Geringschitzigkeit
gleich losprusten, weil er an die Halbballon-Tourenridder, Modell 1952,
dachte. Aber Heini trat ihm gerade noch rechtzeitig auf den Ful3.

,-Hier auf dieses Brett setzt man sich, und auf den Biigel vorn stemmt man
die Arme®, erklirte Herr von Drais seine Erfindung. ,,Wenn man nun
abwechselnd die Fiifle gegen die Erde stof3t . . .”

»» - . dann werden die Rdder in Bewegung gesetzt, und dem Betreffenden
wird das Laufen erleichtert”, erginzte Heini Brauer, der Hochachtung vor
diesem allerersten Fahrrad empfand.

I3

, stotterte Erwin im Niher-
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Die Draisine nach einer
Zeichnung des Dichters
E. T. A. Hoffmann

»Sehr richtig®, bestitigte der Erfinder und klopfte Heini anerkennend auf
die Schulter. ,,Ich bin noch nicht ganz zufrieden damit, es geht alles noch
zu umstindlich.” Dabei betrachtete er gedankenverloren das hélzerne,
eisenbeschlagene Gestell, das vor ihm auf dem Tisch lag. Es besall weder
Freilauf noch Kugellager, keine Bereifung, keine Bremse und keine
richtige Steuerung. Aber es fuhr, und das war vorerst die Hauptsache.
Plotzlich kam eine Frau in den Garten und schimpfte:

,»Karl, nun sieh dir das an, dein dauerndes Herumgekutsche mit dem Lauf-
rad richtet nichts als Unheil an!* Sie trat in die Schuppentiir und deutete
auf ein Blumenbeet, dessen rote Tulpen zum gréBten Teil umgeknickt
waren.

Der Forstmeister kratzte sich den Kopf. Er nickte schuldbewuf3t.

»Hab’ vorhin noch einmal probiert fiir die Wettfahrt heute nachmittag.
In den Kurven will’s noch nicht so richtig, wie es soll . . ., sagte er dann.
Und zu den Freunden gewandt: ,,Um drei Uhr am Gasthaus ,Zum Golde-
nen Hirschen® auf der Heidelberger Chaussee. Abgemacht?!“

Punkt drei Uhr trabte unter dem ohrenbetiubenden Lirm Hunderter von
Schaulustigen ein Schimmelgespann mit einem vollbesetzten Rollwagen
vom Hof des ,,Goldenen Hirschen” und verschwand in Richtung Heidel-
berg. Daneben rollte das Laufrad des Herrn von Drais mit seinem Er-
bauer im ,,Sattel”. — Fiinf Kilometer weiter geradeaus befand sich der
Wendepunkt der Rennstrecke; dort sollten die beiden Fahrzeuge wenden
und zum ,,Goldenen Hirschen* zuriidkkommen.

Heini und Erwin salen mit einem Dutzend anderer Zuschauer auf dem
Wagen und spornten die beiden Teilnehmer des Rennens, den Kutscher
und den Forstmeister, durch Zurufe an. Heini und ein Freund des Forst-
meisters hatten sich dem Laufrad zugewandt, alle anderen, auch Erwin
Klemm, setzten ihre Hoffnung auf die Pferde.

Am Wendepunkt schien es dann auch so, als wenn sich der Forstmeister
mit seinem Laufrad ein biBchen zuviel zugemutet hatte. Er lag bereits
dreiBig Meter weit zuriick.
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,,Da siehst du es ja, du Fahrradnarr®, frohlockte Erwin Klemm, ,,sogar die
Giule lachen iiber das ulkige Gestell.“

Heini driickte die Daumen. Soviel Unternehmungsgeist durfte doch nicht
unbelohnt bleiben. — Eingehiillt in eine Wolke grauen Stralenstaubes
kam das Laufrad hinter dem in allen Fugen krachenden Rollwagen her-
gerast. Manchmal sah man ein paar lange, zappelnde Beine aus der Wolke
ragen. Dann bogen sich die Minner auf dem Wagen vor Vergniigen und
Schadenfreude.

»-Abwarten — wer zuletzt lacht, lacht am besten!” beharrte Heini Brauer
und beugte sich weit iiber den Wagenrand, um besser gucken zu kénnen.
Zwei Kilometer vor dem Ziel geschah das UnfaBbare — Karl von Drais
holte den Riickstand Meter um Meter auf und lag nach weiteren tausend
Metern mit dem Gespann auf gleicher Hohe. — Heini sah wie gebannt auf
die surrenden Rider, auf die wirbelnden Beine und auf den wehenden
Vollbart des Herrn von Drais. Man tobte und schrie, aber man konnte
nicht verhindern, daB der Mann auf dem Laufrad einem sicheren Siege
zusteuerte.

SchweiBtriefend, aber strahlend vor Gliick, nahm er bald darauf einen
RiesenstrauB roter Tulpen in Empfang. ,,Ersatz fiir die zu Hause™, lachte
der Forstmeister und driickte sie mit einem Augenzwinkern seiner Frau
in den Am.

Jemand hob das Draissche Laufrad hoch empor und nannte es Draisine.
Heini Brauer versetzte ihrem einen Rad voller Freude ein paar kriftige
StoBe, so dalB es sich so rasch vorwirtsdrehte, als ob es die Zeit bis zu
seiner Weiterentwicklung gar nicht erwarten kénnte.

Nach 55 Umdrehungen — glich nicht jede Umdrehung einem Jahr? —
blieb es stehen . . .

I

Polizeijagd auf Veloziped-Rennfahrer

Sommer 1873 — vom Neckar an die Isar — von Mannheim nach Miinchen.
Erwin und Heini waren wieder dabei.

Es war Sonntag. Auf dem gerdumigen Hof einer Miinchner Brauerei
herrschte reges Leben. Manner im Sonntagsstaat, aber auch viele in bunter
und, wie es den Freunden schien, viel zu unbequemer Sportbekleidung
standen in Gruppen beieinander und erzihlten. Es ging nicht gerade ge-
ruhsam dabei zu; denn immerhin sollte im Laufe des Nachmittags das erste
offentliche Rennen des Miinchner Veloziped-Clubs iiber 9 Kilometer auf

164



,»Weltmeister*
August Lehr
mit seinem Hochrad

der Promenade der stidtischen Griinanlagen ausgetragen werden. Lief3
diese Tatsache an sich schon die Herzen der Sportbegeisterten hoher
schlagen, so sorgte der Umstand, daf3 die Polizei die Veranstaltung ver-
boten hatte, erst noch fiir die nétige Spannung.

Erwin stand staunend vor den bereitgestellten Rennmaschinen.

»»Na, Mensch, die miissen doch glatt 'ne Leiter zum Auf- und Absteigen
mitnehmen®, wandte er sich an Heini Brauer, der ebenfalls einen gelinden
Schreck bekommen hatte, als er erfuhr, dalB man mit diesen Hochridern
um die Wette fahren wollte.

»Durch eine normale Hoftiir konnen die gar nicht ‘rausfahren®, stellte
Heini fest und sah sich besorgt zur StraBenfront des Grundstiicks um. Er
lachte — das zweifliigelige Hoftor wiirde bestimmt geniigen.

,»Uberhaupt Radrennen mit diesen Vehikeln®, spottete Erwin. ,,Empfehle
den schnauzbirtigen Herrschaften, eine Lebensversicherung abzuschlie-
en oder 'n Fallschirm anzulegen.*

Ein hochgewachsener blonder Mann mit quergestreiftem Hemd und
ebensolchen Hosen, die unter dem Knie zusammengebunden waren, stand
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hinter ihnen. Er hatte alles mit angehért. ,,Wir kennen heute unsere Velo-
zipeds wie unsere Hosentaschen®, beschwichtigte er die Gemiiter der
Jungen. ,,Ich war vor vier Jahren in Maastricht in Holland zum ersten
Wettbewerb im Langsamfahren und Hindernisrennen®, erzihlte er wei-
ter, ,,das war allerdings nicht ganz ungefihrlich. Das heif3t*, unterbrach
er sich, ,,ein Fortschritt gegeniiber 1863 war’s immerhin. 63 hatten sie in
England beim ersten Hochradrennen noch neun Knochenbriiche zu ver-
zeichnen. Wir hatten vor vier Jahren in Holland nur noch vier Ver-
letzungen.*

Erwin sah seinen Freund Heini an. ,,Donnerkiel!” sagte er dann. ,,Ich
habe gar nicht geglaubt, was da fiir Mut zu gehért, um die Radfahrerei
weiterzuentwickeln.*

,»Aber sagen Sie mal“, wandte Heini sich an den quergestreiften Sportler,
,»wer hat denn nun eigentlich die urkomischen Riesendinger da erfunden?
Und warum hért man nichts mehr von der Draisine?**

Der blonde Mann setzte einen Fuf3 auf eins der herumliegenden Bier-
fasser und rieb sich mit der Hand iiber die Stirn, als wenn er sehr griind-
lich nachdenken miiBte. ,, Tja, der gute, alte Forstmeister, sagte er dann.
»Zwanzig, ja dreiBig Jahre lang nach seiner ersten Wettfahrt war es recht
still um die Draisine geblieben. Erst um 1850 herum héuften sich die
Nachrichten von der Weiterentwicklung der Draisschen Idee besonders
aus Deutschland, Italien, England und Frankreich. Da kam beispielsweise
der Franzose Michaux auf den Einfall, eine in seiner Werkstatt zur Repa-
ratur abgegebene Draisine kurzerhand mit zwei Tretkurbeln am Vorder-
rad zu versehen, so daf3 man die Fiif3e beim Fahren nicht mehr vom Erd-
boden abzustoBen brauchte. Das war ein erheblicher Fortschritt. Michaux
hielt sich fiir einen groBen Geist, weil er meinte, zuerst auf diesen Ge-
danken gekommen zu sein. Philipp Moritz Fischer aus Oberndorf hin-
gegen, der schon jahrelang seine Dienstwege kurbelnd zuriicklegte, be-
hauptete dasselbe von sich. Und als man der Sache auf den Grund ging,
stellte sich heraus, daf3 sie beide — jeder fiir sich und ohne voneinander
abzugucken — zu dem gleichen Ergebnis ihrer Uberlegungen gekommen
waren.

,,Das versuchen wir unserem Deutschlehrer auch immer einzureden, wenn
wir beim Diktatschreiben dieselben Fehler machen®, frohlockte Erwin.
»Ja, aber, warum ist man denn dann nicht bei dieser Art des Velozipeds
geblieben?* wollte Heini wissen.

Der Mann im Zebraanzug winkte ab. ,,Ich persénlich bin fiir das Hoch-
rad. Es ist beweglicher und schneller. Friedrich Trefz hat es vor 14 Jahren,
also so um 1860 herum, konstruiert. Ubrigens kam im gleichen Jahr aus

166



FabrikmiBiges
Fahrrad von Michaux,
der 1867 in Paris

die erste Fahrradfabrik
erbffnete

England die Nachricht, dafl man dort ebenfalls Hochrad-Versuche unter-
nahm. Seitdem gibt’s eben Hoch- und Niederridder. Die einen sind dafiir,
die anderen sind hierfiir; die Zukunft wird lehren, welche Art sich durch-
setzt...”

»Na, wissen Sie“, duerte Erwin seine Bedenken, ,,es mag ja allerlei
Technik dazugehéren, um ein guter Hochradfahrer zu sein, aber konnte
man denn die Konstruktion nicht 'n bi3chen schnittiger, 'n biBBchen kleiner
und gefilliger halten? — Wenn man damit mal ordentlich einen Bord-
stein runterfihrt, gibt’s doch bestimmt 'ne Acht . . .

»Moment mal“, meldete sich da der Radsportler zu Wort, ,,wieso denn
noch kleiner? Da miif3t ihr mal das Veloziped eines Hannoveraner Sport-
freundes sehen — Radumfang 8 Meter, Ubersetzung 70 Zoll, Gewicht
100 Kilogramm — dagegen sind unsere Fahrzeuge direkt niedlich.”

Ein Pfeifensignal lief die Aktiven unter der heimlich versammelten Sport-
gemeinde authorchen. — Die Luft sei rein, erklirte der Veranstalter, er
habe jetzt von der ganzen Strecke Berichte vorliegen, wonach die Poli-
zisten sich mehr dem Stadtinnern zu bewegten. Im Nu schwangen sich
etwa zwanzig buntbedref3te Midnner mit einer verbliiffenden Geschicklich-
keit auf die Sittel ihrer Rider und rollten hintereinander durch das Tor
zur Promenade der stidtischen Griinanlagen. Als letzter verlie3 der Mann
im gestreiften Trikot den Hof. Er fuhr vor den Augen der Freunde den
Bordstein hinauf und wieder hinunter und meinte dazu: ,,In Dresden ist
neulich einer von unserer Gilde alle 42 Stufen der Briihlschen Terrasse
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hinuntergerast. Hat dem Veloziped gar nichts ausgemacht. Hand-
geschmiedet ist eben handgeschmiedet . . .

Dann begab er sich an den Start. SchlieBlich kam das Kommando.
Zwanzig Riicken kriimmten sich — zwanzig Riesenrdder begannen sich zu
drehen. Wer iiber die kriftigsten Beine und die ausgekliigeltste Fahr-
weise verfligte, {ibernahm die Spitze des Feldes. Die anderen schlossen
sich an. Die Anfinger kurbelten, so gut es ging, hinterher und lieBen
keinen Blick von den Favoriten, um von ihnen zu lernen, wie man es zu
solcher Meisterschaft brachte. — Der mit dem Zebratrikot gehérte zu den
Favoriten, wie sich bald herausstellte. Er fuhr mitten auf dem von Blumen-
beeten und Ruhebinken gesiumten Weg mit einem mérderischen Tempo
dem Ziele entgegen. Eine Gruppe von sechs Fahrern folgte ihm in
miBigem Abstand.

Plétzlich gab es lautes Geschrei. Hinter einer Wegkriimmung war man
auf eine Gruppe Spazierginger gestofen, die mit aufgespannten Sonnen-
schirmen, wehenden Récken und weinenden Kindern im wilden Zickzack
vor den Rennfahrern herrannte. Gelang es dem Zebratrikot gerade noch
mit knapper Miihe, einen Bogen um einen kliffenden Kéter zu schlagen,
wobei ihm allerdings ein Schirm und ein Hut in die Speichen gerieten, so
wurde er dem nichsten Fahrer zum Verhingnis. Dieser bremste, geriet da-
bei einem Kleidersaum zu nahe, der Stoff verhedderte sich in dem grofien
Rad, und dann stiirzte der Fahrer auch schon Hals iiber Kopf ins Jasmin-
gestrduch, wihrend der véllig verdngstigte Hund vor lauter Erregung
seiner eigenen Herrin den Sonntagsstaat in Fetzen ril. — Man schrie um
Hilfe und nach polizeilichem Schutz. Beherzte Méanner schlugen mit
Spazierstcken auf die vorriiberrasende Meute ein. Manche nahmen Kurs
quer iiber die nichste Wiese, um sich in Sicherheit zu bringen. Andere
verloren die Orientierung und die Gewalt iiber ihre Rdder und landeten
irgendwo im Unterholz.

Acht entkamen. Sie traten in die Pedale, was das Zeug hielt. Wo sie er-
schienen, nahm man erschreckt ReiBBaus. Der Mann im gestreiften Trikot
hielt sich wacker. Zwei seiner Klubkameraden folgten ihm. — ,,Polizeil*
rief der Gestreifte, um seine Freunde zu warnen, als er sich einem Auf-
gebot schnell herbeigeeilter Ordnungshiiter gegeniibersah. Die Kameraden
rasten vorbei, sprengten die Absperrkeite und entflohen. Der Quer-
gestreifte hatte Pech. Ehe er den Polizisten klargemacht hatte, daf3 fiir ihn
der Sieg des Rennens auf dem Spiele stand, und er seine Personalien zu
Protokoll gab, war es fiir die Verfolgung der anderen schon zu spit. —
Auf dem Tisch, um den die Radsportfreunde am Abend im Keller der
Brauerei zusammensalen, drehte sich das Rad eines versilberten Hoch-
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rad-Modells, das der Sieger des heutigen Tages als Ehrenpreis erhalten
hatte.

Einundzwanzigmal drehte sich das Rad — einundzwanzig Jahre waren
vergangen . . .

Ein Fahrrad mit vier Sétteln

und andere merkwiirdige Konstruktionen

Erwin und Heini befanden sich mit vielen anderen Besuchern in einem
groBen Saal, der einer Miinchner Fahrradfabrik zu Ausstellungszwecken
diente.

Am Nachmittag war das grofe Radrennen Mailand—Miinchen nach 29
Stunden zu Ende gegangen, zu dem sich in der Isarstadt eine grof3e Anzahl
Zuschauer eingefunden hatte. Jetzt dringten sich Neugierige und Kauf-
lustige gleichermafBen um die Ausstellungsstiicke; denn bei dem iiber
mehr als 500 km fithrenden Rennen waren auch die Konstruktionen der
ausstellenden Fabrik vertreten gewesen. Der Rennverlauf hatte bewiesen,
dafB3 die Erzeugnisse der Fabrik den gréften Beanspruchungen auf der
Fahrt iiber die Alpen standgehalten hatten. Das verfehlte seine Wirkung
natiirlich nicht auf die Masse derjenigen, die dem Fahrrad so lange noch
voller Mifitrauen gegeniiberstanden.

Kangaroo-Rad um 1888
mit Hebelantrieb
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»Na, was sagst du nun?“ wandte sich Heini an seinen Freund Erwin
Klemm und deutete auf die Vielzahl der nebeneinander aufgebauten
Fahrradtypen. ,,Ist das nicht 'n gewaltiger Fortschritt in zwei Jahr-
zehnten?*

»Ordinary Bicycle — Hochrad mit direktem Vorderradantrieb®, buch-
stabierte Erwin gerade. ,,Ich verstehe nicht, daf3 sich diese komischen
Dinger so lange behaupten kénnen®, wunderte sich Erwin. ,,Nun guck
doch blof3 mal, wie ungeschickt der Sattel da oben auf dem Reifen klebt.”
Daneben war ein iibersetztes Hochrad zu sehen, das Vorderradantrieb
mit gleichzeitiger Zahnradiibersetzung besaB. Es folgten das Focile, ein
Hochrad mit Zahnradiibersetzung und Hebelantrieb, das Kangaroo, ein
niedriges Hochrad mit Kettenantrieb am Hinterrad und das Star Bicycle,
ein Hochrad mit Hebelantrieb durch Riemen, die auf Trommeln liefen.
Erwin schiittelte den Kopf. ,,Schade ums Material und um die Arbeits-
zeit”, sagte er im Weitergehen.

,»Entwicklungen gehen nicht immer ohne Irrtiimer und Verwirrungen vor
sich“, erwiderte Heini Brauer, der schon viel iiber technische Werdeginge
gelesen hatte. ,,Auch der Irrtum ist nétig, hat mal 'n gelehrter Mann ge-
sagt; die Hauptsache ist, man lernt daraus, noch gréf3ere Irrtiimer zu ver-
meiden — oder so dhnlich.*

»Bist 'n kluges Kind“, foppte Erwin den Freund und driingte sich an den
nichsten Stand. ,Nieder- oder Sicherheitszweirad mit Hinterradantrieb
durch Ketteniibersetzung, Baujahr 1892 — erste Konstruktion 1885° stand
auf einem Schild.

»Na, endlich”, atmete Erwin auf, ,,sieht doch nun mal wirklich aus wie
ein richtiges Tretomobil.”

,»Fillt dir nichts auf?* fragte Heini.

,»Klar®, platzte Erwin heraus, ,,da steht ja 'n viersitziges Fahrrad. Ist wohl
fiir 'ne ganze Familie gedacht? — Muf ja lustig aussehen, wenn Vater,
Mutter und die lieben Kinder auf ein und demselben Fahrrad ins Griine
kurbeln. Mann, und da driiben eine Konstruktion mit zwei nebeneinander
angeordneten Sitzen. Wirklich allerhand fiirs Geld. . .

,»Nicht doch®, unterbrach ihn Heini, ,,ich meine, fillt dir an den Riddern
sonst nichts weiter auf?*

,,Stimmt*, sagte Erwin nach einer Weile, ,statt der Holzfelgen ver-
wendete man erst massives Eisen und jetzt Hohlstahl. Die massiven
Gummiringe auf den Felgen wurden 1889 durch hohle Polsterreifen er-
setzt, bis der englische Tierarzt John Dunlop 1891 den pneumatischen
Reifen konstruierte, der aus Schlauch und Mantel besteht und vermittels
einer Luftpumpe . . .
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Tandemfahrrad

Heini lachte, nachdem er sich zuerst iiber Erwins Klugheit gewundert
hatte. ,,Ablesen kann ich auch®, sagte er dann und betrachtete eine der
groBen Tafeln, die in anschaulicher Weise auf die verschiedensten Ent-
wicklungsetappen der Fahrradindustrie aufmerksam machten.

,»Na, Emilie*, hérte Erwin indes hinter sich einen Herrn zu seiner Frau
sagen, die sich gerade von dem Leiter des Verkaufsstandes verabschiedete,
,»hittest du das vor zwanzig Jahren fiir méglich gehalten, daf3 wir einmal
so ein Veloziped da fiir den eigenen Gebrauch kaufen wiirden?"

Wenig spiter radelten die beiden auf einem fabrikneuen Tandem iiber
Miinchens Straflen.

Weiter rollten die Rider, weitere 55 Jahre vergingen.

Von Radrennfahrern, die auf Kommando verlieren,
und echtem Kameradschaftsgeist

1949. Wieder rollten Fahrrider iiber deutsche Straflen, wieder waren
Heini und Erwin dabei.

Sie saBen in einem Auto zusammen mit Pressereportern, die von der
Strecke Berichte iiber den Verlauf der Deutschlandfahrt verfaBBten. Es
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Sport ist
kein Geschiift

ging durch Dérfer und Stidte, iiber Berge hinweg und vorbei an Wildern
und Ackern. Uberall an den StraBBen standen Menschen und jubelten den
Rittern des Pedals zu. Und wo eine Etappe zu Ende ging, bereiteten sie
den Rennfahrern einen begeisterten Empfang, reichten ihnen Erfrischun-
gen und kleine Geschenke.

»Verdienen sicher ganz schén dabei“, sagte Erwin zu seinem Freund
Heini, wihrend sie beide in den Staub der Stra3e starrten und voller Un-
geduld auf die Spitze des weit auseinandergezogenen Feldes warteten.

. Verdienen? Wie kommst du denn darauf? Das sind doch Amateure®, er-
widerte Heini.

»Na, warum fahren sie denn dann wie die Wahnsinnigen, strengen sich an,
geben ihr Letztes . . . wenn es doch nicht bezahlt wird!“

Heini Brauer staunte iiber soviel Ahnungslosigkeit. ,,Warum spielst 'n du
FuBball, hm?*

»Weil's mir Vergniigen macht . . .*

»Na — bitte, das ist doch schon der Hauptzweck jeder sportlichen Be-
titigung”, schaltete sich da der Reporter ein, der den beiden solange zu-
gehort hatte. ,,Sport macht Freude, Sport erhilt gesund. Mannschaftssport
erzieht aber auch zur Kameradschaftlichkeit und wie hier, bei der Deutsch-
landrundfahrt, zur Freundschaft der Volker untereinander.

»Es gibt doch aber auch Leute, die am Sport verdienen . . .

,»»Da kommen sie!* unterbrach Heini den Freund und deutete nach vorn. —
Fiinf bunte Tupfen kamen rasch niher. Fiinf Minner — ein Deutscher,
zwei Polen, ein Ungar und ein Tschechoslowake—hatten sich tief iiber ihre
schnittigen Maschinen gebeugt und spurteten auf der breiten Landstrale
entlang. Die Beine wirbelten in héllischem Tempo herum, und die Spei-
chen sangen ihr stihlernes Lied. — Die Verschliisse der Fotoapparate in
den Hinden der Reporter klickten, Bleistifte huschten iiber das Papier.
Eingehiillt in eine Wolke hochaufstiebenden Staubes rasten die Rennfah-
rer vorbei. Das Auto wartete auf das Hauptfeld.

,»Natiirlich kann man mit der Radrennerei auch Geld verdienen®, griff
der Reporter Erwins Einwand von vorhin wieder auf und machte seine
Leica fiir die nichste Aufnahme fertig. ,,Bis vor 30, 35 Jahren diente jedes
Rennen in erster Linie dem Zweck, Konstruktionsméingel zu erkennen und
den Fabriken Verbesserungshinweise zu vermitteln. Seitdem es nichts
Wesentliches mehr zu verbessern gab, kamen geschiftstiichtige Leute auf
den Einfall, auf Kosten der Gesundheit der Fahrer Geld zu verdienen . . .*
,,Aber die Fahrer verdienen doch auch®, ereiferte sich Erwin, ,,beim
Sechstagerennen beispielsweise.*

Der Reporter nickte zustimmend. ,,GewiB3, gewifs — ich will euch aber
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einmal die Geschichte von Jupp Scholz, einem hoffnungsvollen Amateur,
erzihlen, der auch geglaubt hatte, beim Sechstagerennen sein Gliick zu

machen. Und dann sollt ihr selbst urteilen . . .*

»»Jupp Scholz? — Ja, ja, den kenne ich®, bestitigte Heini Brauer. ,,Hat als

Amateur oft gewonnen.*

»Eines Tages hat ihm das nicht mehr geniigt, begann der Reporter,
,,wollte ein reicher Mann werden. Na, schon, er geht also als Profifahrer —
das sind die Leute, die den Sport als Beruf betreiben — und schligt gro3-

artig ein. Verdient hat er natiirlich auch . ..

»Und bestimmt nicht schlecht”, erginzte Erwin, der sich nicht davon ab-
bringen lassen wollte, daB der Berufssport eben doch eine famose

Sache sei.

,,Bestimmt nicht schlecht®,
wiederholte der Reporter.
,»Man zahlte ihm die hoch-
sten Gagen und machte mit
seinem Namen viel Re-
klame...“

»Achtung, jetzt kommen
siel” unterbrach Heini die
Geschichte des Berichter-
statters und deutete auf den
Schwarm des schnell niher-
kommenden Hauptfeldes.
Jetzt war keine Zeit zum
Erzihlen. Wihrend sich das
Auto in Bewegung setzte
und in miBigem Abstand
vor dem Felde herfuhr, ver-
vollstindigte der Reporter
seine Notizen und machte
ab und zu eine Aufnahme.
Ein Geruch von Schweil3,
Leder und Straflenstaub
lagerte iiber der Meute der

V. Friedensfahrt 1952

Warschau-Berlin-Prag
Jonett (Frankreich)

im Etappenziel Gorlitz

Die
Geschichte
von

Jupp Scholz
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siichtiger
Veranstalter

nachdringenden Rennfahrer, Ihre Gesichter waren verschmutzt, alle
Sehnen gespannt, einer achtete auf den anderen — und doch war
nichts Verkrampftes oder Feindseliges in der ganzen Stimmung. Es
fehlte auch nicht an gutgelaunten Zurufen der Fahrer untereinander, —
Plotzlich stieg einer in die Pedale, loste sich vom Sattel und zeigte den
anderen die Riickennummer. Im Nu machten sich vier, fiinf Fahrer an die
Verfolgung, verschirften sprunghaft das Tempo, so daB das Feld aus-
einanderbrach. Der Reporter notierte die Namen und gab dem Chauffeur
ein Zeichen, zunichst nicht bei den AusreiBern zu bleiben. Inzwischen
zogen die anderen vorbei. — Ganz am Schluf} zappelte sich ein einzelner
Fahrer mit schmerzverzerrtem Gesicht ab, den AnschluB an das Mittel-
feld wiederzugewinnen. Irgend etwas stimmte da nicht. Das Presseauto
stoppte.

»Der da stoppt ja auch”, rief Heini Brauer, ,,warum denn das?*

Sie sahen, wie ein deutscher Fahrer, der auf den zuriickgefallenen Kame-
raden der ungarischen Mannschaft aufmerksam geworden war, das eigene
Tempo so lange drosselte, bis der Ungar gleichzog. Nun, da er nicht mehr
so allein in aussichtsloser Position im Rennen lag, schien er seine Schmer-
zen zu vergessen und neuen Mut zu bekommen.

,»Bravol rief der Reporter zu beiden hiniiber. Und zu Erwin und Heini
gewandt: ,,So war Jupp Scholz auch. Selbstlos, kameradschaftlich, fair in
jeder Lage . .."

,»Und was ist aus ihm geworden? erkundigte sich Heini.

»Richtig”, nahm der Mann von der Zeitung das Gesprach wieder auf, und
seine Mienen umdiisterten sich merklich. ,,Jupp fuhr, er siegte oder ver-
lor, wie man es von ihm verlangte . . .“

»Wie man es von ihm verlangte?” fragten die Jungen wie aus einem
Munde. ,,Wer kann denn von einem Rennfahrer verlangen, absichtlich
zu verlieren?

»Der Veranstalter eines Sechstagerennens®, erwiderte der Mann hinter
ihnen. ,,Er dirigiert die Fahrer, wie es im Interesse eines Publikums-
erfolges nétig ist. Hauptsache: Spannung, Sensation, Geschift. Mit Sport
hat das nichts mehr zu tun. — Tja, und eines Tages, es war die fiinfte
Nacht, da forderte der Veranstalter Jupp und seinen Partner auf ab-
zubremsen, weil sie weit vorn lagen und es den Anschein hatte, da8 sie
das Rennen miihelos gewinnen wiirden. Die Zuschauer wanderten ab,
peue kamen immer seltener — es fehlte also das Geschiift, die Sensation.
Nun, Jupp lehnte diesmal das Ansinnen des Veranstalters ab und fubhr,
wie es ihm pafte.” Der Reporter machte eine Pause. ,,Am selben Abend
sorgte ein mittelmiBiger Fahrer in der Steilkurve auftragsgemif fiir Jupps
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Sturz. Die Sensation war da, das Publikum blieb, die Halle glich einem
Hexenkessel.*

»Und Jupp?* wollte Erwin wissen.

»»Jupp fahrt nicht mehr. Nie mehr. Riickgratverletzung . . .

Sie schwiegen. Der Motor des Autos surrte unentwegt, die Schatten der
Bidume flogen vorbei. Dem Mittelfeld bereits schon wieder ziemlich nahe
geriickt, lagen zwei Fahrer — der Ungar und der Deutsche. —

Heini hilft einem Kollegen, und ein begossener Pudel steht dabei

1952. Erwin und Heini hockten wieder in der Dachkammer, fiinf Stock-
werke iiber der Eichhornstralle.

,,Hitte ich nicht gedacht, dafl du die Karre allein wieder zusammen-
kriegst“, sagte Erwin anerkennend, als Heini die letzte Schraube anzog.
Sein Gesicht war noch um einige dunkle Olflecke bereichert worden —
aber das Rad blitzte dafiir um so heller.

,»Guck mal hier, diese kleine Kriimmung der Vordergabel®, sagte Heini,
,» ne Kleinigkeit, nicht wahr? Aber was meinst du, was es den Pionieren
des Radsports fiir Kopfzerbrechen bereitet hat, bis sie zu der Einsicht
kamen, dal es besser ist, gekriimmte Gabeln an Stelle der geraden zu
montieren.*

,»Verstehe ich nicht — warum denn das?*

,»Die Kriimmung ist nétig, damit du ‘ne gerade Nase behiltst™, sagte
Heini lachend. ,,Mit einer geraden Gabel kannst du ndmlich kaum Balance
halten. Erst die Kriimmung verlagert den Mittelpunkt des Vorderrades
um einige Zentimeter hinter die Nabe, schaflt also noch ein zweites, ge-
dachtes Zentrum, das uns beim Balancesuchen grof3e Dienste leistet.”
Erwin sagte gar nichts mehr. Da beschiftigte er sich dauernd mit Pro-
blemen der Autofahrerei, die er nicht begriff, und hier tauchten ganz ein-
fache Fragen auf, denen er hilflos gegeniiberstand.

.»»Wenn bloB die elenden Pannen nicht dauernd wiren®, schimpfte er, um
auch etwas zu sagen.

,,Die Bereifung der Zukunft besteht aus einem luftgefiillten Gummireifen,
der in lauter kleine Kammern aufgeteilt ist”, duerte Heini seine Ansicht
zu dieser Frage, weil er sich schon viele Gedanken dariiber gemacht hatte.
,»Wenn zwei, drei oder fiinf Kammern beschidigt sind, macht das gar
nichts aus, verstehst du?*

,.Bravo, laf} dir den Verbesserungsvorschlag patentieren™, sagte Erwin
anerkennend, ,,da miif3te blo3 mal der richtige Mann darauf aufmerksam
werden.” Aber nach einer Weile sagte er dann wieder: ,,Also schon,
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ein Falirad ist 'ne feine Sache. Man kann Touren damit machen, die
schmalsten Wege benutzen, die Sache ist nicht teuer, und Herz und Lunge
haben auch noch gratis was davon. Aber sag doch mal selbst — eine Zu-
kunft hat das Fahrrad doch nicht. Auto bleibt Auto. Daran kann doch solch
Drahtesel nicht tippen. Wer fihrt denn heutzutage auch noch mit'm Fahr-
rad...”

Heini Brauer war an die Dachluke getreten und blickte hinaus. Die ande-
ren Hiuser waren niedriger, so dal man bequem ein paar StraBenziige
iibersehen konnte. Er zog den Freund neben sich und driickte ihm einen
alten Feldstecher in die Hand.

Erwin sah hindurch. Straenverkehr am Nachmittag. Autos — Autos —
Autos. Erwin sah immer nur Autos — im Atlas, in der Bohnensuppe, im
Traum — tiberall. Heini machte ihn auf den Radfahrweg aufmerksam.
Also schon, Erwin tat ihm den Gefallen. Da kamen ein paar Arbeiter an-
geradelt.

,»Ohne Fahrrad wiren sie aufgeschmissen®, sagte Heini, ,.frilhmorgens
um vier fihrt noch keine Stralenbahn.” — Dahinter kam eine Kranken-
schwester. — ,,Ohne Fahrrad wir’ sie aufgeschmissen®, fing Heini schon
wieder an, ,,nachts nach zwslf fihrt nimlich auch keine Bahn mehr.” —
Dann kurbelten wieder Arbeiter den Radfahrweg entlang. Dazwischen
fuhr ein Polizist. — ,,Stell dir vor, die Polizei mii3te jeden Dienstweg zu
FuBl machen®, sagte Heini. SchlieBlich fuhren zwei Landarbeiterinnen
voriiber. Man sah es an den Kopftiichern und an den Harken, die sie bei
sich hatten. — ,,Wohin die fahren, fihrt keine U-Bahn und kein Omni-
bus®, stellte Heini fest. ,,Ohne Fahrrad...”

»- « . wiren sie aufgeschmissen®, fiel Erwin ihm ein bilchen verschnupft
iiber die erhaltenen Belehrungen ins Wort und setzte das Glas ab.

»Da, guck mal®, sagte Heini, ,,jetzt kommen auch noch ein Postbote, ein
Zeitungsmann und ein Bickerjunge — oder meinst du, daf alle ebensogut
mit ‘'m Auto fahren kénnten?*

,»,Ich muB jetzt gehen®, erwiderte Erwin bloB.

»Das Fahrrad ist nicht mehr aus dem modernen Verkehr wegzudenken,
mein Lieber.*

»»Noch nicht“, wandte Erwin ein, ,,noch nicht! Und nach einer Weile,
die er damit verbracht hatte, seine Phantasie durch das Gewimmel auf den
Stralen unter sich anregen zu lassen, sagte er: ,,Auch die Postkutsche
schien einmal unentbehrlich zu sein . . .

Heini horchte auf. Das klang nicht dumm. Die Technik wiirde auch jetzt
nicht stillstehen, gerade jetzt nicht mehr. Was heute unvorstellbar ist,
kann morgen bereits zur Selbstverstindlichkeit geworden sein. Auch daB3
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das gute, alte Fahrrad eines Tages wirklich iiberfliissig sein wiirde, weil es
irgendein anderes, schnelleres, bequemeres Fahrzeug verdriangt hatte.
,»Wer weil3, was in hundert Jahren sein wird...”, sagte Erwin mit halb-
geschlossenen Lidern. Das Gerédusch des hin- und herflutenden Verkehrs
nahm sich hier oben wie der Wellenschlag einer unruhevollen Brandung
aus. — Fliigel statt Rdder, Motoren statt Muskeln, Strom statt Benzin,
Atomkraft statt Kohle... Beide schwiegen. Es war herrlich, so in die
Zukunft hineinzutriumen. ..

,»Und irgendwo im Museum eine Ecke mit meinem ,Silberpfeil’, dem vor-
letzten Fahrradtyp des 20. Jahrhunderts”, schwirmte Heini und bediente
die frischgeslte Klingel.

Sie lachten, dann gingen sie.

Schrig gegeniiber der Konsumfiliale hielt der Lieferwagen, mit dem
Erwin ab und zu mitfahren durfte. Herr Schmiedecke, der Chauffeur,
stand daneben und schien schon auf ihn zu warten.

,»Was hiltst du von einem zusammenlegbaren Fahrrad?* fragte Heini
denFreund.,,Hab’ ich neulich gesehen, kann man bequem in einem gréBe-
ren Rucksack verstauen und in jedem Auto mitnehmen. Wie so 'ne Art
Rettungsboot bei Pannen auf der Landstrae, weilit du...” — Erwin
lachte abfillig. ,,Nun hor’ bloB auf zu spinnen!” — Dann verabschiedete
er sich. Dabei schielte er schon ungeduldig nach seinem Platz neben dem
Steuerrad. Er wollte eben hoch hinaus. Aber der Ausflug in die Ver-
gangenheit hatte ihn sehr interessiert. Ob es am heutigen Fahrradtyp auch
noch technische Probleme gibt? Diese Frage beschiftigte ihn sehr.

Wir werden ihn spiter wiedertreffen. Erwin hat nimlich gelernt, mit dem
Einfachen zu beginnen!

Heini Brauer hatte sich eben auf den Sattel geschwungen, als Herr
Schmiedecke ihn zuriickrief. ,,H6r mal, mein Freund®, sagte er, ,,als Fahr-
zeugfiihrer sind wir doch gewissermal3en Kollegen, nicht wahr? Und Kol-
legen helfen sich gegenseitig . . .

Heini wul3te nicht, was Herr Schmiedecke von ihm wollte.

»Tu mir doch mal 'n Gefallen, — fihrst rasch mal zur Konsum-Garage,
Albrechtstrafle, und holst ein paar Ziindkerzen. Ich liege hier fest. ..
»»Ist in Ordnung, Herr Schmiedecke®, antwortete Heini und streifte Erwin,
der dastand wie ein begossener Pudel, beim Aufsteigen mit einem fliich-
tigen Blick. Dann kurbelte er los.

Im Staub der Straf3e blieb eine schnurgerade Spur zuriick. Sie hatte ihren
Anfang genommen, als Karl von Drais am 5. April 1818 in Mannheim
seine Draisine bestieg. Seitdem war sie mit jeder Radumdrehung linger
geworden — nun reichte sie um die ganze Erde.
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Mond- und Sonnenfinsternis im Zimmer
Von Emst Georg Skok und Frank Donat

Die Uberschrift verrit schon fast alles. Wir wollen euch ein Modell zeigen,
mit dem man Mond- und Sonnenfinsternis in ihren verschiedenen Formen
darstellen kann. Eure Schule wird solch ein Gerit bestimmt gebrauchen
konnen.

Zuerst wollen wir die Zeichnungen erkliren. Ihr findet daran keine Maf3-
angaben; wenn wir sie alle eingezeichnet hitten, dann konnte sich kaum
noch jemand hindurchfinden. Es soll auch gar kein genauer Bauplan sein;
denn es ist gleichgiiltig, ob zum Beispiel die Grundplatten rund oder vier-
eckig werden. IThr kénnt aber jedes Maf3, das euch interessiert, der Zeich-
nung entnehmen, indem ihr dort nachmeft und das Ergebnis mal acht
nehmt.

Fangen wir bei 1a an. Die Kugel stellt die Erde dar; wir nehmen dafiir
am besten einen alten Tennisball. Es geht auch mit jedem anderen Ball
von 6 bis 7 ecm Durchmesser. Als Erdachse bohren wir einen dicken Draht
hindurch, der dann im Winkel von 67° gebogen wird. Ihr wiflt doch, daf3
die Erdachse nicht senkrecht im Raum steht! Das umgebogene Ende be-
kommt noch eine Ose, durch die spiter eine Schraube zur Befestigung
durchgesteckt wird.

Die Grundplatte muf3 ziemlich grof3 und massiv sein, damit unser Gerét
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nicht umkippen kann. In der Mitte wird ein Rundholz eingelassen. In der
Zeichnung 1b seht ihr das alles im Schnitt.

Als nichstes kommt auf dieses Rundholz eine runde Holzscheibe. Diese
Scheibe miissen wir sowohl gerade als auch schrig einstellen kénnen. Wie
das gemacht wird, kénnt ihr den Zeichnungen la bis 1c entnehmen. Als
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Achse eignet sich ein Stiick Stricknadel; es wird mit zwei Blechstreifen an
der Holzscheibe festgehalten. Mit der Fliigelmutter kénnen wir diese
Scheibe in jeder Lage festklemmen. Nun kommt eine Blechhiilse iiber
unser Rundholz. In 1d haben wir sie noch einmal von oben gezeichnet.
Sie muB3 sich leicht um das Holz drehen lassen. Diese Hiilse hat einen
Ansatz mit zwei Bohrungen, daran befestigen wir lose die beiden Holz-
leisten, die unsern Mond tragen sollen. Etwas weiter weg seht ihr noch
eine Querleiste, ebenfalls nur lose verschraubt. Diese steht unten etwas
iiber und wird dort schén rundgefeilt. Sie soll spiter auf unserer runden
Holzscheibe gut entlangrutschen kénnen.

Am idullersten Ende tragen die beiden parallelen Holzleisten den Halte-
draht fiir den Mond. In diesen Draht biegen wir im entsprechenden Ab-
stand zwei Osen, mit denen wir ihn an den Leisten festmachen kénnen.
Auch diese Schrauben werden nicht fest angezogen. Das ganze System
mul sich also leicht verschieben lassen.

Damit unsere losen Schrauben dabei nicht dauernd herausfallen, sichern
wir die Muttern durch Splinte oder Gegenmuttern (Kontermuttern).

Es fehlt noch der Mond. In einen Tischtennisball schneiden wir ein Loch
und fiillen ihn mit Gips. Ehe der Gips erstarrt, wird der Haltedraht mit
eingebettet.

Schieben wir jetzt die Hiilse mitsamt dem Mond und dem Gestell dazu
iiber das Rundholz, dann wird sie uns nach oben wegrutschen wollen. Wir
schrauben deshalb oben auf das Rundholz ein etwas breiteres Réllchen
auf, Dazwischen kommt noch eine Unterlegscheibe, damit das Blech nicht
direkt auf dem Holz reibt. Mit derselben Schraube wie das Réllchen wird
auch gleich die Erdachse befestigt.

Damit sind wir mit den Zeichnungen la bis 1d fertig. Das wichtigste da-
bei ist folgendes: Wenn die runde Scheibe genau waagerecht steht, dann
miissen auch die beiden langen Leisten waagerecht liegen, und der Mittel-
punkt des Mondes muf} genau dieselbe Hohe haben wie der der Erde.
Den Mond kénnen wir an seinem Gestell rings um die Erde herum-
schwenken. Dabei fassen wir aber nicht an dem Ball an, sondern an den
Leisten, sonst verbiegen wir den Draht.

Stellen wir die runde Platte schrig, dann wird sich auch der Mond auf
einer geneigten Bahn bewegen.

Nun zur Sonne, Zeichnung 2a bis 2c. Eigentlich miilten wir dazu eine
leuchtende Kugel nehmen. Das ist aber etwas schwierig, deshalb be-
gniigen wir uns mit einer Scheibe, die ringsum mit sechs Lampchen be-
setzt wird. Wir diirfen aber dabei nie vergessen, daf3 die Sonne in Wirk-
lichkeit eine Kugel ist.
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Die Mond-
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Wir biegen uns also aus diinnem Blech einen Ring von 14 cm Durchmesser.
Der Stiinder dazu muB so hoch sein, daf3 der Mittelpunkt des Ringes auf
dieselbe Hohe wie der Mittelpunkt des Erdballmodells kommt.

An dem Ring werden von innen die Limpchen mit Hilfe von Schellen be-
festigt. In 2c seht ihr das in etwa halber GroBle. Der Blechring wird an
diesen Stellen blankgekratzt, er soll gleich die eine Zuleitung fiir den elek-
trischen Strom bilden. Die andere Zuleitung kann an die unteren Kon-
takte der Limpchen einfach angel6tet werden. Wenn wir mit diesem Ge-
riat auch die Entstehung des Halbschattens demonstrieren wollen, dann
mul} jedes Limpchen einzeln eingeschaltet werden konnen, sonst legen
wir eine Ringleitung.

Als Limpchen eignen sich Fahrradbirnen fiir 6 Volt; wir kdnnen sie mit
einem Transformator oder aus einem Sammler (Akku) speisen.
DasInnere desRingeswird durch eine weifle Pappscheibe
ausgetiillt. Zeichnung 3 zeigt schlieBlich ein Zusatzgerit
in Gestalt einer runden Scheibe vom selben Durchmesser
wie die Erde. In der Mitte hat sie ein Loch, gerade so
groB, daB3 man bequem durchgucken kann. Mit Hilfe
eines eingesetzten Drahtes kann diese Scheibe an Stelle des Erdball-
modells aufgeschraubt werden.

Samtliche Teile auBer Sonne, Mond und Erde streichen wir am besten
mattschwarz an. Damit ist das Geriit fertig, und wir konnen eine Mond-
finsternis vorfiihren.,

Unsere runde Scheibe wird waagerecht gestellt. Die Sonne stellen wir in
etwa 2 m Entfernung auf, wobei die Lampchen natiirlich in Richtung der
Erde leuchten miissen; das Deckenlicht schalten wir aus. Bewegen wir
jetzt den Mond langsam um die der Sonne abgewendete Seite der Erde,
dann sehen wir genau, wie er durch den Schatten der Erde lduft: erst
Halbschatten, dann Kernschatten, nochmals Halbschatten, und schliefllich
leuchtet er wieder als Vollmond. Dann miifite also bei jedem Vollmond
auch eine Mondfinsternis stattfinden? Nein, darum haben wir ja an unserm
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Modell diese merkwiirdige verstellbare Platte angebracht. Sie wird jetzt
ein wenig schrig gestellt, so daf} der Mond auf einer geneigten Bahn
laufen muB, so wie er es in Wirklichkeit auch tut. Jetzt kann er in den
Erdschatten geraten, wenn wir das ganze Gestell mitsamt der Grundplatte
so drehen, daB3 die Achse, unser Stiick Stricknadel, auf die Sonne zeigt. In
Wirklichkeit kommt diese Drehung dadurch zustande, daB sich die Erde
um die Sonne bewegt, wobei die Richtung der Mondbahnebene fest-
bleibt, genau wie ja auch die Richtung der Erdachse sich nicht &ndert.
Diese Stellung kommt im Jabr nur zweimal vor. Meist befindet sich dann
aber der Mond auf seiner Bahn nicht gerade genau zwischen Sonne und
Erde, und so kommt es, da3 wir gewShnlich nur alle paar Jahre eine
Mondfinsternis erleben. Meistens wird der Mond vom Erdschatten auch
nur gestreift, das gibt dann die teilweise oder partielle Finsternis, Wir
koénnen auch das bequem vorfiihren.

Es kommt noch hinzu, da3 sich die Erde um die Sonne nicht auf einer
Kreisbahn, sondern auf einer Ellipse bewegt. Sie ist also mal mehr, mal
weniger weit von ihr entfernt. Ist sie nahe an der Sonne, dann reicht der
Kernschatten iiberhaupt nicht bis zum Mond. Wir kénnen das sehen, wenn
wir das Modell unserer Erde niiher an die Sonne heranriicken.

Jetzt zur Sonnenfinsternis. Sie tritt ein, wenn der Schatten des Mondes auf
die Erde fillt; es ist also eigentlich eine Erdfinsternis. Zunichst sehen wir,
daf3 der Mondschatten nie die ganze Erde bedecken kann; fiir die Be-
wohner des hellen Teils ist die Sonne noch sichtbar, sie merken also gar
nichts von der Finsternis. Und auch wir auflenstehenden Beobachter sehen
an unserem Gerit die Sonnenscheibe noch genauso hell wie vorher.

Wir miiiten von der Erde aus beobachten kénnen. Zu diesem Zweck
wechseln wir den Erdball gegen unsere Lochscheibe aus. Durch das Loch
blicken wir auf die Sonne, und nun kénnen wir sehen, wie der Mond sie
verfinstert; und zwar total, wenn die Erde weit von der Sonne entfernt ist,
ringformig, wenn sie niher dransteht und nur teilweise, wenn der Mond
etwas seitlich vorbeigeht.

Ehe wir unser Modell weglegen, nehmen wir es am besten soweit ausein-
ander, daf3 wir die Blechhiilse mitsamt dem Gestell fiir den Mond ab-
heben konnen. Dann nimmt das Ganze weniger Platz ein und geht auch
nicht so leicht entzwei.
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Hochwasser
iiberflutet
das Land

Eine FluBmiindung
wird verlegt

NS e 7 , { / Von Erich Dobrovski

e

Jahrzehnte und Jahrhunderte gingen ins Land, in denen das Hochwasser
jahrlich eine Fliche von 28000 Hektar im unteren Havelgebiet iiber-
schwemmte, ohne daf3 man sich bemiihte, diesen Zustand zu 4dndern,

Alljihrlich fishrt die Elbe als Hauptvorfluter Hochwasser. Die Nieder-
schlige — Regen, Schnee und Eis — sind die Ursache hierfiir. Wie wir
wissen, entspringt die Elbe in den Sudeten, und gerade hier sind' die
Niederschlige besonders stark. Sobald der Frost nachgelassen hat und
Tauwetter einsetzt, steigt der Wasserspiegel der Elbe. Zu dieser Zeit be-
finden wir uns an der Miindung der Havel in die Elbe, bei der kleinen
Ortschaft Quitzobel. In dem Augenblick, in dem das Wasser in der Elbe
steigt, dringt es in die Havel ein, da ihr Wasserspiegel niedriger liegt.
Je mehr das Wasser in der Elbe steigt, um so mehr Wassermengen muf
die Havel aufnehmen. SchlieBlich ist der Wasserspiegel der Havel so hoch,
daB das FluBBbett nicht mehr groB genug ist, die stindig weiter eindrin-
genden Wassermengen aufzunehmen, und diese sich zwangsliufig iiber
die Ufer auf das Land ergieflen. Entsprechend der Hohe des Hochwassers
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staut es stromauf zuriick, und es beginnt ein Riicklauf ebenso wie bei
eintretender Flut an der Elbmiindung. Die diinnen Pfeile in der Karte
zeigen die Stromrichtung bei Normalwasserstand in der Elbe, Havel und
im Nebenvorfluter, wihrend die fetten Pfeile das Riickstrémen des Wassers
andeuten.

Durch diesen Vorgang wird jihrlich die schon erwéhnte Fliche von 28 000
Hektar der Havelniederung iiberschwemmt. Das Hochwasser hat fiir die
Landwirtschaft Vor- und Nachteile. Die Vorteile, die jedoch die Nachteile
nicht aufwiegen, bestehen darin, daB3 das Wasser durch mitgefiihrten
Schlamm eine Diingung und Humusanreicherung des Bodens bewirkt.
Die lange Dauer des Hochwassers auf denFlichen jedoch laugt denBoden
aus. Der Hauptnachteil ist, daf3 erst dann, wenn der Wasserspiegel in der
Elbe sinkt, das Abstromen des Hochwassers aus der Havelniederung be-
ginnt. Dieses Abstrémen der Wassermengen dauert dann durchschnittlich
sieben Tage und richtet sich nach dem natiirlichen Gefille des Geldndes.
Das Griinland hat hier einen zu hohen Grundwasserstand. Das Wasser
fiillt alle Hohlriume des Bodens und lif3t ihn keinen Sauerstoff aus der
Luft aufnehmen. Dadurch wird das Gras sauer und fiir die Verfiitterung
ungeeignet. Besonders bei den Kiihen geht nach gewisser Zeit der Milch-
ertrag zurtick, und das Vieh magert ab.

Der Bauer kann in diesem Gebiet das Land erst spiter bestellen als in
anderen Gebieten. Hier kann man zum Beispiel keine Winterfrucht auf
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den Acker bringen, da mit ihrer Vernichtung durch Hochwasser gerechnet
werden mubB.

Wenn nun die Wiesen und Felder im Uberschwemmungsgebiet der Havel
stindig unter diesem hohen Grundwasserstand zu leiden haben, ist es
erklirlich, daf3 von der Landwirtschaft nachdriicklich eine Anderung dieses
Zustandes gefordert wird. Es 4Bt sich natiirlich verhindern, daB3 das
Wasser in die Havelniederung eindringt, aber dabei wiirde eine noch
groBere Gefahr auftreten. Man hat vor 20 Jahren bei Quitzobel ein Wehr
errichtet. Dieses Wehr braucht man bei Hochwasser in der Elbe nur
fest zu verschlieen, so daB kein Wasser in das Havelgebiet eindringen
kann. Das Eigenwasser der Havel allein wiirde bei weitem nicht soviel
Schaden anrichten. Aber hier tritt uns eine andere Gefahr entgegen. Die
Elbe ist in ihrer ganzen Linge von Deichen rechts und links umgeben.
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Bei zu hohem
Wasserdruck
kénnen

die Deiche
brechen

Hochwasser
mit Eisgang
ist eine
besondere
Gefahr

Hochwasser

Diese Deiche sind hoch genug, um kein Wasser seitwirts dringen zu
lassen.

Aber diese Deiche sind zu schwach, um den Wasserdruck auf lange Zeit
auszuhalten. Im Laufe der Zeit erweicht der Deichkérper, und es besteht
die Gefahr eines Durchbruches. Sehr oft wird ein Deichbruch zur Kata-
strophe. Denken wir dabei nur an die Oderbruchkatastrophe im Friihjahr
1947, als hier der Deichkorper auf einer Linge von 500 Metern brach,
Tausende von Menschen obdachlos machte und sie ihres Hab und Gutes
beraubte.

Aus diesem Grunde kann das Wehr nicht einfach geschlossen werden. Um
die Deiche lings der Elbe nicht in Gefahr zu bringen, muf3 das Haveltal
die Hochwasserspitzen aufnehmen.

Sobald das Wasser den hdchst ertriglichen Stand erreicht hat, muf3 das
Wehr an der Miindung der Havel in die Elbe getfinet werden. Die erste
Hochwasserwelle der Elbe fiillt bereits mit dem eigenen Hochwasser der
Flisse Havel, Dosse, Rhin, Temnitz, Jéglitz das Haveltal. Damit steht
das Wasser schon auf den Koppeln, Wiesen und Ackern und macht
das Befahren der Stralen und Wege unmdglich. Einzelne Dérfer, zum
Beispiel Alt-Garz, Riibehorst und Friedrichsdorf, sind von der AuBBenwelt
abgeschnitten. Das Wasser erreicht sogar einzelne Hiuser, Stille und
dringt in die Wohnungen ein. Der Einlaf3 des Wassers in das Haveltal
darf nicht plétzlich geschehen, sondern muf3 in Abstinden von ein bis zwei
Stunden vorgenommen werden, um Schiden auf den Lindereien, am
FluBbett, an Briicken und Wehren zu vermeiden. Ein plétzliches Ein-
lassen des Wassers hat Uferabbriiche, Versandungen und Ausspiilen der
Briickenwiderlager zur Folge. Eine doppelte Gefahr fiir die Deiche ist
das Hochwasser mit Eisgang. Mit gewaltiger Kraft wirft der Strom die Eis-
schollen gegen die Deichkorper. Es ergeben sich Eisversetzungen beson-
ders an FluBlaufkriimmungen, an Briicken und anderen Hindernissen, so
daB stets eine akute Gefahr vorhanden ist. In solchen Fillen muf ver-
sucht werden, mit Eisbrechern das Hindernis zu beseitigen. Gelingt dies
nicht, so muf3 gesprengt werden.

Jedes Jahr brachte den Bauern die gleichen Sorgen und Kdmpfe im
Haveltal. Wasser und nochmals Wasser ergoB sich iiber die Acker.

Mit der Erbauung des Quitzobeler Wehres war die Hochwasserfrage nur
zum Teil gel6st. Es wurde damit allerdings bewiesen, da3 man sich gegen
die Willkiir des Wassers schiitzen kann.
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Die Forderungen der Landwirtschaft blieben jedoch nach wie vor un-
erfiillt. Eine Ackernutzung war iiberhaupt nicht méglich, da der Boden
viel zu kalt war. Das Wasser stand bis Mai und Juni auf den Feldern und
lieB nicht einmal mehr eine Futternutzung auf den Wiesen zu. Nur die
hoher gelegenen Flichen konnten als Weideland genutzt werden und bil-
deten die einzige Futtergrundlage im Friihjahr.

Spiter wurde die Forderung, die schon in den Jahren um 1780 in der
Landwirtschaft im Haveltal laut geworden war, zwingender: Verlegung
der Havelmiindung um 23 Kilometer stromabwirts der Elbe! Das FluB3-
bett der Karthane sollte hierfiir als Grundlage dienen. Dieser Plan wurde
hauptsiichlich von den GroBgrundbesitzern an Elbe und Havel beraten,
denn sie hatten den gréfBten Teil ihrer Lindereien in diesem Gebiet
liegen. Nur zwangsldufig gerieten die Mittel- und Kleinbauern in den
Genuf} der spiteren MaBBnahmen. Dieses Projekt hatte etwas fiir sich,
aber auch einen Nachteil: Der Verlauf der neuen Havelmiindung schlof3
sieben Dérfer ein.

Naturgemil erhoben die Bewohner dieser Dérfer Einspruch gegen dieses
Projekt, da sie bei der Losung der Frage und Aufgabe unberiicksichtigt
geblieben waren (Strichpunktlinie).

Die Baukosten beliefen sich auf 45 Millionen Mark, und schon deshalb
lieB man dieses Projekt fallen. Das geschah aber nicht so ohne weiteres,
denn gerade die Gutsbesitzer waren an der Durchfithrung interessiert,
und es gab endlose Debatten, Beleidigungsklagen und persénliche An-
griffe, wie aus den Chroniken hervorgeht.

Einige Jahre spiter ging man an die Ausarbeitung eines neuen Projektes.
Das Hauptziel dabei war, die sieben Dorfer von der Gefahr der Ein-
schlieBung zu befreien. Die Havelmiindung sollte um 7,5 km strom-
abwirts der Elbe, nicht, wie in dem ersten Projekt, um 23 km verlegt
werden (gestrichelte Linie).

Dadurch wird ein Meter Gefille in der Elbe gewonnen. Dieses eine Meter
wirkt sich auf die riickwirtigen Flichen der Havelniederung giinstig aus.
Der Hochwasserriickstau verkiirzt sich, und es werden 7000 Hektar Land
vollstindig vom Hochwassereinfluf3 frei. Aber dieses Projekt blieb vorerst
nur — ein Projekt. 17 Millionen Mark waren fiir die Durchfiihrung veran-
schlagt, die vom Staat bereitzustellen waren.

Endlich, im Jahre 1937, konnte mit dem Bau begonnen werden. Nicht
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Hodwwassers

17 Mill. Mark
werden
bendtigt



Die Arbeiten
werden
fortgefiihrt

ganz ein Drittel des Vorfluters war fertiggestellt, als der zweite Weltkrieg
die Bauarbeiten unterbrach. Wenn Deutschland zu einem neuen Angriffs-
krieg riistete, so blieben die Volksinteressen immer unberiicksichtigt. Und
so war es auch im Jahre 1939, als Hitler glaubte, den Faschismus zur Welt-
herrschaft fiihren zu kénnen. Die Arbeiten am ,,Gnevsdorfer Vorfluter®,
wie er heute im Volksmund genannt wird, wurden zugunsten der Kriegs-
riistung eingestellt. Dann kam die dunkelste Zeit, die das deutsche Volk
jemals durchgemacht hat. Das Projekt riickte in ungreifbare Ferne. 1945
war der Faschismus niedergeworfen; die Menschen berieten abermals
iiber den Havelvorfluter. Im Jahre 1948 nahm die Landesregierung, Ab-
teilung Wasserwirtschaft, in Potsdam die Arbeiten wieder auf, richtete
eine Bauleitung ein und stellte die erforderlichen Mittel zum Beginn des
Baues bereit.

Zwei Bagger, drei Schuten, ein Schleppboot und zweihundert Arbeiter
trafen auf der Baustelle ein. In die Sohle des begonnenen Teils des Havel-
vorfluters wurde eine Rinne gebaggert, um den Spiilbagger von der Elbe
her einschleusen zu kénnen. Er baggert den Boden aus dem Fluf3bett und
spiilt ihn auf ein angegebenes Spiilfeld. Dadurch werden der Transport
des Bodens und die Kosten hierfiir eingespart. Zweihundert Menschen
hatten Arbeit, und ein grof3es Projekt wurde fortgefiihrt zum Nutzen der
Landwirtschaft.

Das waren die ersten Anfinge. Und dann kam der Zweijahrplan.

Im Jahre 1949 begann auf der Baustelle ein fieberhaftes Treiben. Ziegel-
steine, Holz, Zement, Kalk, Feldbahngleise und Loren wurden antrans-
portiert. Arbeiterunterkiinfte wurden errichtet. Eine Kiiche und ein Kul-
turraum sollte die Menschen am Abend nach der Arbeit befriedigen und
entspannen. Die Zahl der Arbeitskrifte stieg auf zweihundertfiinfzig.
Emsig fuhren die Feldbahnen hin und her, pausenlos wurde neuer Boden
an den neuen Deich geschiittet. Bevor die Baggerarbeiten im zukiinftigen
FluBbett begonnen werden konnten, mufite der aufgerissene Elbdeich
verkiirzt, verstarkt und geschlossen werden. Zwei volkseigene Betriebe
und ein Kommunalwirtschaftsunternehmen setzten ihre ganze Kraft ein,
um die Aufgabe noch vor Eintreten des Hochwassers zu meistern. Denn in
wenigen Stunden kann die Macht des Hochwassers die Arbeit von Hun-
derten von Menschen und Maschinen und damit Millionenwerte vernich-
ten. Nur wer die Macht des Wassers kennt, kann die fieberhafte Arbeit der
Menschen richtig begreifen und einschéitzen. Wehe den Menschen, wenn
der Deich bricht! Gerade deshalb bewegt diese Arbeit nicht nur die Men-
schen von den Baubetrieben, sondern die ganze Bevolkerung in diesem
Gebiet. Die Dieselloks stampfen dem neuen Deichkorper, der stindig
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wilchst, entgegen. Nur noch fiinfzig Meter, dann ist der Deich geschlossen
und das Teilziel erreicht. Da, ein aufgeregtes Zusammenstrémen der
Arbeiter, es hat sich ein Kreis um die erst einige Wochen eingesetzte
Diesellok gebildet. Der Lokfiihrer beugt sich iiber die Maschine und stellt
einen Schaden fest. Der Baufiihrer fihrt sofort mit dem Motorrad zur Bau-
leitung, und schon ist ein Gesprich mit der Reparaturwerkstatt da. Zwei
Stunden spiter ist ein Maschinenfachmann zur Stelle. Die Arbeiter, die
mit dieser Lok arbeiten, atmen erleichtert auf. Nach anderthalb Stunden
ist es geschafft. Der Baufiihrer driickt dem Helfer die Hand, und der
Maschinist klettert auf seinen Sitz. Alles ist wieder in bester Ordnung.
Und dann ist Feierabend. Der BGL-Vorsitzende zeigt auf seine Taschen-
uhr. 17.00 Uhr. Die Arbeiter siubern ihre Gerite, der Maschinist fiihrt
die Lok an eine Stelle, wo sie der Witterung nicht so ausgesetzt ist, dann
entnimmt er dem Werkzeugkasten eine Olkanne, mit der er die Maschine
abschmiert und fiir den nichsten Tag einsatzbereit macht, Jeder geht nun
den kiirzesten Weg iiber die Wiesen seiner Unterkunft zu. Hier herrscht
ein munteres Treiben. Alles stromt in den sauberen Waschraum und sitzt
wenige Minuten spiter im EBraum. Danach geht ein jeder seiner eigenen
Beschiftigung nach. Der eine schreibt seinen Bekannten in Perleberg,
der andere an seine Frau in Bad Wilsnack und einen besonderen Brief an
seinen Sohn in der Sechsten Klasse. Dieser interessiert sich besonders fiir
die Arbeit und hat den Vater schon auf der Baustelle besucht und iiber die
gewaltige Arbeit gestaunt. Der Vater schreibt ihm, daf3 der Deich an der
Stelle, die er ihm das letzte Mal gezeigt hatte, geschlossen ist und damit
ein groBes Stiick Friedensarbeit geleistet wurde.

Der Deich war nun stirker als vorher. Es muBiten sofort die iibrigen
SicherungsmaBnahmen gegen das Hochwasser getroffen werden. Die
Kolonne, die den Mutterboden anschiittete und die AuBBenbdschungen mit
Rasenziegeln belegte, war mit ihrer Arbeit noch nicht ganz fertig gewor-
den. Der Baufiihrer und der BGL-Vorsitzende setzten die freigewordenen
Kollegen bei den Restarbeiten mit ein, um die rechtzeitige Fertigstellung
des Deiches zu gewihrleisten. Die freigewordenen Loks fuhren pausenlos
Rasenziegel an den Deichful3.

Die Entladekolonne bildete eine Kette, um ein schnelleres Verlegen der
Rasensoden zu erméglichen. Dann wurden sie fest angeklopft und die
Stoffugen mit Mutterboden ausgefiillt, damit die Rasenplatten miteinan-
der gut verwachsen und dem Deich eine gewisse Festigkeit geben. Fast
alle Arbeiter hatten bisher noch nie im Wasserbau gearbeitet. Nur die
Schachtmeister hatten friiher schon groflere Projekte durchgefiihrt und
konnten so den einzelnen Kollegen Anleitung geben.
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Man konnte aber mit der Arbeit zufrieden sein. Gerade das Verlegen der
Rasenziegel erfordert viel Geschick und eine gewisse Erfahrung. Trotz-
dem hatten sich fast alle gut eingearbeitet, was die erfahrenen Schacht-
meister auch anldfBlich einer kleinen Feier bestitigten.

Inzwischen wurde der Landbagger in das kiinftige FluBbett eingewiesen.
Der Deich stand ja nun, und es war nicht mehr zu befiirchten, daB3 die
Arbeit durch ein plétzlich eintretendes Hochwasser wieder zunichte ge-
macht wiirde. Am nichsten Tag sollte der Loffelbagger das erste Mal
arbeiten. Es wurde schon mit der Verlegung der Feldbahngleise begon-
nen und am Deich eine Rampe gebaut, um den Bagger an seinen neuen
Einsatzplatz bringen zu kénnen. Nachdem die restlichen Sicherungsmaf-
nahmen am Deich ihrem Ende zugingen, wurde eine Lok abgezogen und
fiir die am nichsten Tag anlaufenden Arbeiten bereitgestellt.

Wie immer begann der kommende Tag mit der tiblichen Arbeitseinteilung,
und jeder der Kollegen wollte bei den neuen Arbeiten dabeisein. Um
7.30 Uhr war bereits von ferne das Geriusch des neuen Gerites zu
héren. Schon fuhr der erste beladene Wagen an den AuBBendeichful3. (Der
AufBendeich ist die Boschung auf der Wasserseite, wihrend mit Binnen-
deich die Boschung auf der Landseite bezeichnet wird.) Diese Seite des
Deichfues mufite noch verstirkt werden, um den Erddruck entsprechend
zu verteilen.

Binnendeich
verstirkung

IR Auden-

Hierbei muf3 vom héchsten Wasserstand ausgegangen werden, um die
groBtmogliche Sicherheit zu haben. Des weiteren mufl der Deich einen
festen Kern erhalten, um das vollstindige Aufweichen des Deichkérpers
bei Hochwasser oder einen Deichbruch zu verhindern. Ein Deichbruch
tritt dann ein, wenn der Deichkern nicht haltbar genug ist, das Wasser
sich in das Innere des Deichkérpers einen Weg bahnt und am Binnen-
deich ausbricht. Der Deich kippt in diesem Fall seitwirts ab und bietet
dem Wasser eine giinstige Angriffsfliche.

Bei einem solchen gewaltigen Umfang von Arbeiten kommt es besonders
darauf an, den Arbeitsplan fiir das jeweilige Jahr strikt einzuhalten, um
damit die Material- und Arbeitskrifteplanung auf der Ebene des grof3en
Planes der Deutschen Demokratischen Republik nicht zu gefihrden. Die
Bauleitung war deshalb stindig auf der Baustelle und leitete den Einsatz.
Nun waren die Kollegen schon zwei Jahre auf der Baustelle. Anfangs
fehlte es an GroBgeriten, Kleinwerkzeug, besonders Nigeln; aber das
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hatten sie nun lingst iberwunden. Der Zweijahrplan hatte sich bis auf
diese Baustelle ausgewirkt und eine reibungslose Durchfiihrung der
Arbeit gewihrleistet. Am deutlichsten merkten es die Kollegen an dem
sich stindig verbessernden Mittagstisch.

Die Betriebsgewerkschaftsleitung sorgte fiir die Arbeiter in jeder Be-
ziehung.

Am Deichfuf3 arbeitete eine Jugendbrigade, die sich dasZiel gesteckt hatte,
ihre Norm um 20% tiberzuerfiillen und damit einen Beitrag fiir den Zwei-
jahrplan zu leisten. Anfangs wurde die Jugendbrigade von den &lteren
Kollegen unterschitzt — aber nicht lange; denn bald eiferten alle auf der
Baustelle dem Beispiel der Jugendlichen nach.

Abends sah man immer mehr Kollegen zusammensitzen, die iiber eine
Verbesserung ihrer Arbeit berieten. Die Vorsitzenden der Betriebs-
gruppe der Sozialistischen Einheitspartei Deutschlands und der Betriebs-
gewerkschaftsleitung gaben den Kollegen Anregungen. Sie alle wollten als
Mitarbeiter des gréf3ten Bauvorhabens im Lande Brandenburg beweisen,
daB sie mit aller Kraft fiir den Frieden arbeiteten,

Das Jahr 1950 war ein weiterer Schritt zur beschleunigten Durchfiihrung
dieses wichtigen Projektes. Im Jahre 1955 soll der Havelvorfluter fertig-
gestellt sein. Noch ein groBes Stiick Arbeit liegt vor uns.

Ein groBes Stauwehr von 48 Meter Breite muf3 noch an dem neuen Durch-
stich bei Neu-Werben erbaut werden, um dem Hochwasser der Elbe in
das Havelgebiet Einla3 zu gewihren. Ein zweites Stauwehr wird an der
neuen Miindung der Havel in die Elbe gebaut, das die Aufgabe iiberneh-
men soll, den Grundwasserstand in dem Riickstaugebiet wihrend der
trockenen Jahreszeit zu regulieren. Die gesamte Sohle des neu entstehen-
den Wasserlaufes muf3 eine Steinschiittung erhalten, um ein Aufwiihlen
der Sohle durch das Wasser zu verhindern.

Dieses Bauvorhaben ist ein Friedenswerk; es dient dazu, unserer Land-
wirtschaft neue Anbauflichen nutzbar zu machen. Die daraus gewonne-
nen Ertrige helfen unsere Erndhrungslage verbessern.

Die Bauern in diesem Gebiet sind von dem Willen unserer Regierung fest
iiberzeugt, die Landwirtschaft auf ein hoheres Niveau ihrer Leistungs-
tahigkeit zu bringen. Gewaltige Reserven werden der landwirtschaftlichen
Nutzung erschlossen und sorgen fiir die Erfiillung des Fiinfjahrplanes.
7000 Hektar werden dem Hochwasser entrissen, 7000 Hektar werden
einer intensiven landwirtschaftlichen Nutzung zugefiihrt. Die Wasserwirt-
schaft leistet damit einen wichtigen Beitrag zur Einfithrung neuer agrar-
biologischer Methoden, indem diese die Voraussetzung fiir eine gute
Bodenpflege und Vegetation schafft. Dies soll sich nicht nur auf das
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Wachstum, sondern in erster Linie auf die Entwicklung der Planzen
auswirken, Gerade die Entwicklung der Pflanzen ist hinter dem Wachs-
tum auf Grund des schlechten Grundwasserstandes zuriickgeblieben.

So wie diese Maf3inahme werden noch viele andere im Laufe des Fiinf-
jahrplanes durchgefiihrt werden und uns ungeahnte Erfolge in unserem
friedlichen Aufbau und im Kampf um die Erhaltung und Festigung des
Friedens bringen.

Klingenberg
Von Pionjer Joachim Rogge

Nach kurzer Busfahrt staunen wir alle Mann
Klingenberg erst zehn Minuten von auf3en an.
Als ich so langsam die Geduld verlor,

trat endlich einer aus dem Tore hervor,

um uns hereinzuholen.

Drinnen sahen wir Berge von Kohlen,

die werden durch Katzen, das sind kleine Wagen,
in die Kohlenmiihle getragen.

Dort 14t man sie zu Staub zerreiben

und den Staub durch Luft zu den Ofen treiben.
Uber den Ofen sind Kessel angebradht,

in denen wird Wasser kochend gemacht.

Auf diese Weise entsteht Dampf,

der wird in Rohre gedriickt

und in verpackten Leitungen fortgeschickt.

An deren Enden bewegt der Dampf Turbinen,
und die wieder betreiben die Lichtmaschinen.
Der so gewonnene Strom wird hochgespannt,
verteilt und nach Berlin gesandt.
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Durch richtiges Verhalten im Straflenverkehr

Diese beiden wollen zwei ziinftige Radfahrer
sein, dabei kennen sie nicht einmal die Verkehrs-
regeln. Ohne jede Sicht nach vomn lassen sie sich
als ,,Anhinger” von einem Lastwagen ziehen und
ahnen nicht, wie leicht sie unter die Rider eines
nachfolgenden Fahrzeugs kommen konnen. Ge-
nauso fahrlissig ist das Nebeneinanderfahren, weil
dadurch der StraBenverkehr behindert wird.

helft ihr
unserer
Volkspolizei!

Man sollte es nicht fiir moglich
halten: Ohne vorher nach rechts
zu sehen, springt dieser un-
vorsichtige  kleine Verkehrs-
teilnehmer von der noch fah-
renden Stralenbahn. Laut
kreischen die Bremsen des
Personenkraftwagens, und nur
wenige Zentimeter vor dem
Jungen bekommt der Fahrer
den Wagen zum Stehen. Wie
leicht aber hiitte es anders
ausgehen kénnen!




,,Ursache des Verkehrsunfalles: Auf
der Fahrbahn spielende Kinder",
so ist es oftmals in den Protokollen
der Verkehrspolizei zu lesen. Die
StraBe ist kein Spielplatz fiir euch
Kinder. Durch euer undisziplinier-
tes Verhalten gefihrdet ihr euch
selbst und den gesamten StraBen-
verkehr. Ein auf die Fahrbahn ge-
trudelter Ball 1iBt sich ersetzen,
aber nicht das Leben eines Kindes.



Ein Anhidnger ist kein Verkehrsmittel, mit dem man sich den Heimweg aus der
Schule verkiirzt. Im Gegenteil, der Weg ist oft viel weiter, denn wenn man mit ge-
brochenen Gliedern im Krankenhaus liegt, mufl man Zeit haben. Kinder, die wie diese
auf dem Bilde handeln, gefihrden den gesamten Verkehr.
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Unsere Volkspolizei

ist stindig bemiiht, die Schulkinder mit den Verkéhrsregeln und
Verkehrszeichen vertraut zu machen. Wenn sich jeder Verkehrs-

teilnehmer, und besonders auch unsere Kinder, richtig verhalten,

werden sich auch die Unfallziffern senken.




Der Netzmonteur
Von Bernhard Schuster

Endlich war das Gewitter vorbei. Jetzt konnte ich die Fenster 6ffnen, um

die kiihle, staubfreie Luft in mein Zimmer zu lassen.

Das Gewitter war im Kreise herumgezogen und hatte zwei Stunden un-

unterbrochen getobt. Inzwischen war es zwanzig Uhr geworden. Ich

wollte das Licht einschalten, um noch etwas zu lesen. Die Lampe brannte

nicht. Ich priifte die Sicherung, sie war in Ordnung. Das Gewitter war

schuld, Gewil3 hatte der Sturm einen Leitungsdraht zerrissen, oder der

Blitz war in die Leitung geschlagen und hatte sie beschidigt. Ich beschlof,

noch einen Spaziergang zu machen, in der Hoffnung, daf3 inzwischen

die Leitung repariert sein wiirde. Unterwegs fiel mir ein, daB mein

Schwager in dieser Stunde sicher keine Ruhe hatte, sondern bestimmt

schon lingst alarmiert worden war, um die Schadenstelle zu suchen.

Mein Schwager war erst vor zwei Jahren aus der Kriegsgefangenschaft

in die Heimat zuriickgekehrt. Vor dem Kriege war er Angestellter einer

Versicherung gewesen. Nach seiner Riickkehr war es nicht leicht fiir ihn,

einen neuen Arbeitsplatz zu finden. Er hatte sich an die Verwaltung des

Energiebezirkes Mitte gewandt, dort wollte er als Kassierer arbeiten. Da

er aber an technischen Fragen interessiert ist, hatte man ihm angeboten,

als Netzmonteur zu arbeiten. Er hatte zugesagt und sofort damit be-

gonnen, die Betriebsanleitung fiir die Energiebetriebe zu studieren.

Die Vorschrift lautet:

1. Alle Freileitungen und Transformatorstationen sind zweimal jéhrlich
zu kontrollieren.

2. Die Leitungen miissen vom Erdboden mindestens 5 bis 6 m Abstand
haben.

3. Bei Wegkreuzungen ist 6 bis 7 m Abstand erforderlich.

4. Bei Kreuzungen mit anderen Leitungen mul3 der Abstand mindestens
2 m betragen.

5. Ungleiche Durchhinge von Mast zu Mast sind unzulissig.

6. Schiden an Isolatoren und Verbindungen sind zu beseitigen.

7. Beschiddigungen an Holzmasten und Stahlmasten sind zu reparieren . .

Und so reiht sich Aufgabe an Aufgabe. Jeder Netzmonteur muf} alle Vor-

schriften genau kennen und beachten.
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Nun gehorte er seit zwei Jahren zur Leitungsinspektion Beelitz und ver-
richtete regelmiBig seinen Dienst. Weil er immer piinktlich von der Ar-
beit kam und wihrend der Arbeitszeit stindig in frischer Luft war, wurde
er von seinen Nachbarn hiufig beneidet.
Eine Heute abend war er tatsichlich wieder einmal alarmiert worden, und das
Schadenstelle  geschah so: Im Schalthaus in Beelitz hatte um 18 die gelbe Signallampe
aufgeleuchtet, gleichzeitig erténte im Schaltraum ein Dauerton der Warn-
anlage. Sofort war der Netzmeister herbeigeeilt und hatte den Trenn-
schalter der beschidigten Leitung umgelegt. Mit Hilfe seiner Frau wur-
den alle Netzmonteure alarmiert und zum Absuchen der schadhaften
Strecke eingeteilt. Die Minner waren mit ihren Fahrridern erschienen
und hatten ihr Gummizeug an. Sie wuBten, daB sie auf jeden Fall in den
nichsten Stunden den Schaden repariert haben wiirden. Da gab es keine
Riicksichtnahme auf unebene Wege. Jeder Abschnitt wurde abgelaufen,
dabei ging es iiber Wiesen und Felder, iiber sumpfiges und steiniges
Gelinde.
Beider Als der Leitungsbruch gefunden war, wurden die beiden zerrissenen
Arbeit  Enden noch einmal durch Erdleitungen abgesichert, bevor die Reparatur
ausgefiihrt werden durfte. Das Trennen im Schalthaus bietet fiir die Mon-
teure nicht geniigend Sicherheit. In den Transformatoren konnen Rest-
spannungen vorhanden sein, die geniigen, um einen Menschen zu téten.
Um 20%* meldeten die Monteure die Beseitigung des Schadens telefonisch
dem Netzmeister. Die Meldung wurde zur Sicherheit durch ein Gegen-
gesprich wiederholt und in das Schaltbuch eingetragen. Bereits um 20
gab es wieder Licht in allen Hausern,
Mein Schwager hat sich in der kurzen Zeit in seinen neuen Beruf gut ein-
gearbeitet. Er kennt den Bereich seiner Leitungsinspektion schon recht
gut. Eines Abends hat er mir den neuen Betriebskollektivvertrag gezeigt
und mit Stolz vorgelesen, daf3 seine Brigade darin erwihnt ist. Sie hat sich

Hochstspannungsnerz

I
I

Kraftwerk Umspannwerk
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Transformatorenhaus, dient zur Abspannung auf 220 Volt

verpflichtet, besondere MaBnahmen zur Einsparung von Buntmetall
durchzufiihren. '

Bei dieser Unterhaltung habe ich gelernt, daB3 die Inspektion weiterhin  Aufgaben
die Aufgabe hat, die 50 000-Volt-Leitung, die an den hohen Gittermasten  der
héngt, zu iiberwachen und zu pflegen. Diese Leitungen verbinden die 'Le““"g_s'
Kraftwerke untereinander. Sie geben die Méglichkeit, von einem Energie- "7 ektion
bezirk zum anderen einen Ausgleich zu schaffen, wenn in den Werken die

Maschinen repariert werden oder einmal Stérungen erleiden. Das Orts-

netz unserer Stadt erhillt den Strom von der nichsten Trafostation, die

den Strom aus der 15 000-Volt-Leitung auf 360 Volt heruntertransfor-

miert, Diese Stationen werden ebenfalls von den Netzmonteuren iiber-

wacht und gepflegt.

Die 15 000-Volt-Leitung ist auf Holzmasten verlegt, die besonders griind-

lich und oft auf ihren Zustand untersucht werden miissen, Im Winter sind

alle Leitungen von Vereisungen und heruntergefallenen Asten zu be-

freien.

Der Netzdienst ist also sehr verantwortungsvoll und wichtig, um unsere

Wirtschaft vor Verlusten zu bewahren, und seine Monteure sind wichtige

Helfer fiir Stadt und Land bei der Erfiillung unseres Fiinfjahrplanes.

Freifeitung (Lagdgebier)
Mittelspannungsnesz

6000V o i o
Umspanner

Umspannwerk 7 ] SN ssp— S
Umspanner  220V(3680V) Kabel (Stzdfgedier)
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Eine
Baustellz der
Vergangen-
heit

Grifere
Hduser
nach neuen
Methoden

Fertigteile fiir Wohnhiuser

Von Ingenieur B. Smirnow

Berge von Ziegeln, Steinen, Sand, Balken. Etwas zur Seite eine Kalk-
grube. Ein paar Schritte weiter zersigen Zimmerleute mit langen gleich-
miBigen Ziigen auf Bocken liegende Balken zu Brettern. Noch einige
Schritte weiter, unter einem Schutzdach, hobeln die Tischler an Fenstern
und Tiiren. ,

In der Mitte erhebt sich das im Bau befindliche Gebidude. Es ist dicht
umkleidet mit holzernen Geriisten, und nur mit Miihe kann man seine
Konturen erkennen. Gebiickt unter der Last der Ziegel steigen langsam,
einer nach dem anderen, die Zutriger die steilen Leitern hinauf; man hért
das Klopfen der Beile und das Knirschen der Schubkarren.

So bauten unsere Grofviter und Urgrofviter.

Dem grofBiten Teil der sowjetischen Jugend sind solche Worte wie ,,Zu-
triger”, ,,Lasttrager”, , Kalkgrube® vollig unbekannt.

Diese Worter gehoren ebenso wie die Selbstherrschaft des Zarenreiches
fiir immer der Vergangenheit an und mit ihnen auch die alten Arbeits-
methoden, die alten Lebensformen.

Der Umfang der Bauarbeiten und die AusmafBe der Gebdude nehmen in
der Sowjetunion mit jedem Jahr zu. Bemerkenswert dabei ist, da3 man
gegenwilrtig in Moskau dazu ibergeht, an Stelle von fiinf- bis acht-
stockigen Héusern zehn- und zwolf- und vierzehnstockige Hiuser zu
bauen; ganz abgesehen von den Hochhiusern mit zwanzig und dreifig
Stockwerken. Aber um nur ein einziges zehnstéckiges Haus zu bauen,
miissen mehr als viereinhalb Millionen Ziegel, iiber dreieinhalb Millionen
Liter Mortel und Millionen verschiedener kleiner Bauteile mit der Hand
vermauert werden.

Stellt euch dagegen eine moderne Baustelle vor.

Ihr werdet das Haus erblicken, das erbaut wird, mit einem Geriist aus
leichten Metalltrdgern (vielleicht sogar auch ohne diese), die aus der Erde
wachsenden fertigen Winde mit den glinzenden hellen Flichen aus
Beton oder Kunststoff.

Der Bau von Héusern aus grof8en Fertigteilen verandert die Technik des
Hiuserbaus von Grund auf, steigert das Arbeitstempo, senkt die Bau-
kosten und eréffnet unbegrenzte Perspektiven fiir einen weiteren Fort-
schritt auf dem Gebiet des gesamten Bauwesens.
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Unbedingt werdet ihr euch die langen Arme der Krane vorstellen, die die
Lasten nach oben heben und sich auf Schienen entlang des zu bauenden
Hauses bewegen. Thre langen Arme reichen weit iiber den Bau, und wie
gewaltige Hinde nehmen sie groBe Korbe mit Ziegeln, Kiibel mit Mértel,
fertige Fenster und Tiirrahmen, Eisenbetonbalken, Platten und Architek-
turteile von den Lastwagen und heben sie an den bestimmten Platz.

Es gibt keine Lasttriger, keine Kalkgruben und keine Schubkarren mehr.
Uber den Bauplatz fahren Lastkraftwagen, man hort das Gerdusch von
Winden, und Hornsignale sprechen von dem Rhythmus und dem Tempo
der Arbeit.

Diese Verinderungen, die auf dem Bauplatz vor sich gegangen sind,
fallen einem bei einem Vergleich mit dem Bild eines alten Bauplatzes
deutlich auf. Sie sind das Resultat gewaltiger Anstrengungen, die wih-
rend der Jahre der Stalinschen Fiinfjahrpline im Bauwesen vollbracht
worden sind.

Wenn im Jahre 1949 die Bauarbeiter in Moskau den Einwohnern der
Hauptstadt der UdSSR 400000 m® neuer Wohnfliche zur Verfiigung
stellten, so muf3 dieHauptstadt in zwei bis drei Jahren jéhrlich mindestens
eine Million Quadratmeter Wohnfliche erhalten.

Die Industrialisierung muf3 dieses Tempo der anwachsenden Bautitig-
keit gewihrleisten. Ein Haus wird ebenso in der Fabrik hergestellt wer-
den, wie man Personenkraftwagen oder Maschinen herstellt. Die Bau-
plitze selbst werden sich in die Montagehallen dieser ,,Hauserfabriken™
verwandeln. Auf ihnen kénnen schnell, ohne Schmutz und Schutt, diese
fiir die fritheren Bauten so charakteristischen Erscheinungen, mehrstockige
wohnliche Hiuser aus Fertigteilen montiert werden.

Bei der Auswahl der MaBe fiir die Fertigteile muf3 man sich nach den zur
Verfiigung stehenden Transport- und Montagemitteln richten. In der
Praxis des Wohnungsbaus werden weitgehend Turmkrane mit einer
Hebefihigkeit von 1,5 bis 2 t (Tonnen) verwendet. Dadurch sind die Aus-
mafe der Fertigteile auf 5 bis 8 m* beschriinkt. Um gréBere Fertigteile
verwenden zu kénnen, braucht man Krane mit einer Hebefahigkeit von
3 bis 5 t. Krane dieser Art sind bereits von sowjetischen Konstrukteuren
gebaut und beim Bau von Hochhéusern erprobt worden.

Besuchen wir eine Hauserfabrik. Das ist ein véllig durchorganisierter Be-
trieb, dessen technische Einrichtungen nach dem Prinzip des FlieBbandes
arbeiten.

Alle Produktionsvorginge sind mechanisiert, und die Arbeit der einzelnen
Maschinen wird durch Fotozellen iiberwacht.

Zum Sammelpunkt des Betriebes werden die verschiedensten Materialien
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Fertigteile
am laufenden
Band

Einzelteile ge-
bracht,nach ihrer Ver-
arbeitung kommen sie vom
FlieBband als fertige Einzelteile her-
unter, die,zusammengefiigt, ein Haus ergeben.

Auf dem einen FlieBband werden die AuBenwinde
hergestellt,auf dem anderen die Innenwinde,auf dem dritten die Decken.
Schauen wir uns einmal die Herstellung der Aulenwinde an. Diese
AuBenwinde bestehen aus einigen Schichten Beton, von denen jede ver-
schiedene Eigenschaften hat, aus Metallgeflechten, aus Fenster- oder Tiir-
blécken, aus Zierkachelplatten oder Architekturteilen.

Die Fensterblécke kommen von der Nachbarfabrik hierher, und die Stahl-
armaturen werden ebenfalls in einer Nachbarfabrik von vielen Apparaten
automatisch zusammengeschweiBt.

Die AuBenwinde werden in festen Metallrahmen hergestellt, die sich im
stindigen Rundlauf auf dem FlieBband befinden. Sie haben abnehmbare
Seitenwiinde.

Die vom Schmutz gereinigten Rahmen werden innen mit einer Losung
bestrichen, die verhindern soll, da3 der Beton an dem Rahmen haften
bleibt. So geht der Rahmen am Anfang des FlieBbandes, wo auch der
Fensterblock und die Stahlarmaturen hineingelegt werden, auf seine
Reise.

Auf dem FlieBband kommt dieser Rahmen jetzt auf den sogenannten
Vibriertisch, iber dem sich Bunker mit Beton verschiedenster Mischung
befinden. Die Bunker selbst werden durch ein Flieflband stindig von
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einer Betonzubereitungsmaschine mit Beton gefiillt. Aus dem ersten
Bunker flief3it eine bestimmte Menge Beton iiber eine Schiittelrutsche in
den Rahmen. Es ist gerade soviel, wie zur Bildung einer glatten und dich-
ten Innenwand notwendig ist. Das bewegliche Vibrierband verteilt den
Beton in gleichmiBiger Schicht iiber den Boden des ganzen Rahmens. Im
selben Augenblick schaltet sich auch der Motor des Vibriertisches ein, und
der ganze Rahmen beginnt, kaum merklich, aber sehr intensiv zu zittern.
Durch diese stindige Vibration wird der Beton plastisch und fiillt alle
Ecken und leeren Riume des Rahmens aus.

Kommt der Rahmen nun unter den zweiten Betonbunker, so fliet aus
diesem eine weitere Betonmischung hinein, die die eigentliche Stirke der
Wand bildet. Dieser Beton gibt der Wand Wirme- und Kilteundurch-
lissigkeit. An Stelle der gewdhnlichen Mischung befinden sich in diesem
Beton sogenannte Schaummischungen, gebrannter Lehm (Keramsit) oder
Schaumschlacke (Termosit), oder gewdhnlicher Bimsstein. Diese Mischung
macht den Beton leicht und zu einem schlechten Wirmeleiter. Ein Stiick
derartigen Betons schwimmt ohne weiteres auf der Wasseroberfliche.
Die Wand aus diesem Beton ist eineinhalbmal so warm und viermal so
leicht wie eine doppelt so dicke Ziegelsteinwand.

Der Leichtbeton fiillt fast den ganzen Rahmen und 148t nur einen kleinen
Rand des Oberteiles frei. Dieser freibleibende Raum wird von dem drit-
ten Bunker mit sogenanntem Dekorativbeton gefiillt.

Auflerdem werden in denRahmen architektonische Ausschmiickungen und

Leichter und
wirmer als
Zicgelsteine




Aufenwinde
werden
verziert

In der Dampf-
kammer zum
Trocknen

Ein Haus
wird
montiert

Zierleisten oder Rosetten eingelassen. Der Beton vereinigt sich mit ihnen
zu einem einheitlichen Ganzen.

Der Dekorativbeton verschént, wie schon sein Name sagt, das Gesicht
der AuBBenwand. AuBlerdem schiitzt er das Gebidude auch vor der Ein-
wirkung der Witterung, vor Frost und Wind. Er ist deshalb sehr fest
und dicht.

Damit die Fassade des Hauses hell ist, wird dieser Beton aus weillem
Zement und hellem Schotter hergestellt.

AuBlerdem kann er durch Hinzufiigung von Firbemitteln eine beliebige
Farbe erhalten.

Jetzt wird der Dekorativbeton noch durch eine vibrierende Latte glatt-
gestrichen und gepreft. Die Oberfliche der Auflenwand ist nun ganz
regelmifig und glatt.

Mit diesen Arbeitsprozessen ist die Fillung der Form beendet; diese
kommt nun in die Dampfkammer, wo der frische Beton unter Einwirkung
heiBBen Dampfes erhirtet (abbindet) und die geniigende Festigkeit erhilt.
Sechzehn Stunden lang bewegt sich der Rahmen langsam durch die Kam-
mer und gerdt dann am anderen Ende auf den sogenannten Formaus-
schmeifer. Hier werden die Winde des Rahmens zur Seite geklappt, der
RahmenausschmeiBer stellt das Fertigteil senkrecht, ein Kran ergreift es
und bringt es in eine Halle, wo der letzte Schliff vorgenommen wird. Der
Rahmen geht wieder zum Ausgangspunkt des FlieBbandes zuriick, um
von neuem seinen Rundlauf anzutreten. Alle 10 bis 15 Minuten kommt
aus der Kammer solch ein Fertigteil. In der Nachbarhalle werden sie noch
einmal mit elektrischen Frisern oder Sandstrahlgeblisen bearbeitet und
bekommen den schénen Anblick eines Natursteins.

Der Arbeitsvorgang der Herstellung einer AuBBenwand ist beendet. Die
fertige AuBBenwand geht durch die Kontrolle, wird gezeichnet und zum
Stapelplatz beférdert, von dem sie zu den Montageplitzen der Hiuser
gebracht wird.

Wie geht die Montage des Hauses nun vor sich?

Avuf einem leeren Platz soll ein Wohnblock entstehen.

Zuerst kommen die Landmesser. Sie vermessen den Platz der kiinftigen
Héuser, der Parkanlagen, der Strafflen. Dann kommt ein Bagger. Die
groBBe mechanische Schaufel, die von dem Baggerfiihrer, der in einer be-
quemen Kabine sitzt, bedient wird, hebt in zwei bis drei Schichten die
Baugrube und die Griben fiir die unterirdischen Kabel aus. Friiher waren
mit der gleichen Arbeit Dutzende von Erdarbeitern mehrere Wochen lang
unter schweren korperlichen Anstrengungen beschiftigt.

Hat der Bagger eine Baugrube ausgehoben, so fahrt er weiter und hebt
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die Baugrube des zweiten Hauses aus. In der ersten Baugrube aber wer-
den schon die Arbeiten zur Legung des Fundamentes durchgefiihrt. Von
den Lastkraftwagen mit den groen Betontrommeln lduft der Beton iiber
Schiittelrutschen in die vorbereiteten Griben.
Gleichzeitig werden entlang der Baugrube Eisenbahnschienen gelegt und
auf ihnen der Turmkran montiert. Réhren und Kabel werden verlegt,
Wege gebaut. Diese Arbeiten dauern etwa 70 Tage. Damit sind die Bau-
vorbereitungen abgeschlossen, und der Bauplatz ist fertig zur eigentlichen
Montage des Hauses.
Der Bau eines mehrstockigen Hauses aus groflen Fertigteilen wird von
einer aus fiinf bis acht Montagebauarbeitern bestehenden Brigade be-
wiltigt. Diese kleine Gruppe vermag ein solches Haus mit Hilfe eines
Krans in einer unvorstellbar kurzen Zeit zu errichten.
Das erste, aus groBen Fertigteilen hergestellte vierstdckige Geriisthaus
entstand in Moskau auf dem Sokolberg in 100 Tagen. Beim Bau der vier-
stockigen Héuser an der Choroschewski-Chaussee wurde die Bauzeit auf
78 Tage verkiirzt. Gegenwirtig bemiihen sich die Bauleute, ein vier-
stockiges, aus groBen Fertigteilen zusammengesetztes Haus einschlieBlich
Verputzen in 30 Tagen zu errichten. '
Die schwere, viele Wochen andauernde Arbeit der Bauarbeiter haben
nun elektrisch betriebene Maschinen iibernommen.
Die Montage beginnt mit den Innenwinden des Kellers. Die Eisenbeton-
rahmen werden in ihrer Reihenfolge von dem Kran auf die fiir sie vorbe-
_reiteten Plitze gestellt. Die Rahmen werden ausgeglichen und so mitein-
ander befestigt, daf3 ihr Oberteil eine glatte Auflagefliche fiir die Mon-
tage der Kellerdecke bildet.
Auf den Oberteil der Kellerwinde werden die Kellerdecken gelegt. Zwei
bis drei Tage, und die Montage der Keller ist beendet. Jetzt geht man an
die Montage des ersten Stockwerkes. Der Vorarbeiter winkt mit der
Fahne, der Kran hebt von einem Lastkraftwagen das grofe Fertigteil und
stellt es vorsichtig auf den vorbereiteten Platz. Es ist die AuBBenwand des
Treppenhauses.
Der Kran lif3t die Wand sinken, und leicht rutscht sie in die fiir sie im
Projekt vorgesehenen Fugen. Fehler sind ausgeschlossen. Die Monteure
haben weiter nichts zu tun, als eine vorldufige Befestigung bis zum Heran-
bringen der Nachbarwand vorzunehmen.
Dann bringt der Kran die Wand mit der Eingangstiir, Sie wird neben der
ersten aufgestellt und mit ihr zusammengefiigt. Die zweite Wand des
Treppenhauses wird parallel zur ersten gestellt. Auf diese beiden Winde
kommt der Treppenabsatz. Nun ergreift der Kran die fertige Treppe. Mit
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Fenster und
Tiiren sind
eingebaut

ihrem oberen Ende stiitzt sie sich auf die eben erst aufgestellte Wand.
Noch ein Treppenabsatz und noch eine Treppe, und ihr kénnt bequem bis
zum zweiten Stockwerk steigen. Das zweite Stockwerk aber ist noch gar
nicht da. Ja, nicht einmal das erste ist vorhanden, nur die Treppe ist da.
Sie wichst und iberfliigelt dabei den iibrigen Bau. Sie erlaubt es, die
Montage so bequem wie méglich auszufiihren; sie macht Bécke, Leitern
und Hocker iiberfliissig.

Jetzt hat der Kran eine ganze Stubenwand ergriffen und fiihrt sie durch
die Luft. In der Wand ist ein verglastes Fenster, von auflen ist sie ver-
ziert, und innen muB sie lediglich noch gestrichen oder mit einer Tapete
beklebt werden.

Eine Innenwand schwebt herab, sie enthilt eine komplette Tiir. Die
Decke eines Zimmers von 15 bis 20 m?® hebt der Kran mit einer beson-
deren Vorrichtung und legt sie auf die vier Wiande. Damit ist die Mon-
tage eines ganzen Zimmers beendet. Die Tischler haben keine Miihe mehr
mit den Fenstern und Tiiren. Alle Fugen der Wiinde befinden sich in den
Ecken des Zimmers, nur die senkrechten Eckfugen mufl man noch ver-
putzen, die waagerechten werden mit Gesims ausgefiillt.

Alle anderthalb Stunden ist ein neues Zimmer fertig. Ubereinstimmend
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mit dem Montageplan und in strenger Reihenfolge werden die Fertigteile
montiert. Nach der Montage der Fertigteile werden die sanitiren und
technischen Anlagen und die elektrischen Leitungen angebracht und die
FuBbdden verlegt.

Die Festigkeit solcher Hauser ist nicht geringer als die Festigkeit der Héu-
ser, die nach den bisher iiblichen Methoden erbaut wurden. Bei diesen
Fertigteilhdusern, den Hiusern ohne Geriiste, ist die rdumliche Festigkeit
durch diinne AuBlenwiinde in der Praxis verwirklicht,

Nehmt einmal eine Streichholzschachtel. Sie besteht aus sechs gegeniiber-
liegenden Flichen, die, jede fiir sich, eine diinne biegsame Wand dar-
stellen. Miteinander verbunden, sind sie ein unveridnderliches starres
System von groBer Festigkeit.

In diesen geriistlosen Fertigteilhdusern ist tatsichlich die Eigenschaft
der Innen- und Auflenwinde, die im allgemeinen ja nur die Rolle einer
Abgrenzung spielen, als tragende Konstruktion ausgenutzt. Das erlaubt,
ohne jede weitere Eisen- und andere Triger, deren Fiillung unbedingt
zur Anwendung kleinerer Baustoffe und demzufolge zur Handarbeit
fithrt, auszukommen.

Als Ergebnis der gemeinsamen Arbeit der Konstrukteure, Technologen
und Monteure sind bereits die fiir solche Bauten notwendigen Konstruk-
tionen aus leichtem Beton, in denen als Fiillmasse Schaumton oder
Schlacke verwendet wird, vorhanden.

Die theoretischen Forschungen sind auch bereits in der Praxis erprobt.
Das Problem ist im wesentlichen geldst.

Ein Bild, wie wir es eben beschrieben haben, kann man jetzt an den
verschiedensten Bauplitzen unserer sowjetischen Heimat beobachten,

Da ist Moskau. Hier ist mit den neuen Methoden ein ganzer Block vier-
stockiger Wohnhiuser erbaut. Die Konstruktionen wurden bereits vorher
in der Fabrik angefertigt.

Da ist Magnitogorsk. Hier stellt ein michtiger Kran in fiinf Arbeitsgingen
ein ganzes Zimmer eines mehrstockigen Gebdudes zusammen.

Da ist Swerdlowsk. In der Stadt und in ihren AuBBenbezirken kann man
Hunderte ein- und zweistockiger Hauser sehen, die in einer Hausbau-
fabrik der Stadt Beresowsk fertiggestellt wurden und bei denen der Zu-
sammenbau der Einzelteile zwei bis fiinf Schichten dauert.

Die Fabrikmethode der Herstellung von Wohnhéusern birgt gewaltige
Mabglichkeiten in sich. Die Baukosten werden bedeutend gesenkt, die
Arbeit der Bauarbeiter erleichtert, die Qualitit des Geb4dudes erhsht. Die
Fertigteilhduser sind 2 bis 2,5 mal so leicht wie Ziegelhduser und be-
deutend wirmer als diese.

205

Etwas
Theorie

Bauten des
Kommu-
nismus



Die Montage der Héuser erlaubt die Durchfithrung der Bauarbeiten das
ganze Jahr hindurch, ohne eine Verminderung des Bautempos in den
Wintermonaten, was seinerseits wieder eine stindige Beschiftigung der
Arbeitskrifte gestattet und die Kapazitit der Fabriken und Montage-
hallen gleichmiBig ausnutzt.

Diese neue Methode des Hiuserbaus, die eine industrialisierte Herstel-
lung von Wohnhdusern in hochorganisierten Fabriken darstellt, ist das
Resultat gewaltiger Verdnderungen, die in der Organisation und Technik
des Bauwesens in den letzten zwei Jahrzehnten in der Sowjetunion vor
sich gegangen sind.

Aus dem Russischen iibersetzt von Erwin Bekier

Vor den weilen Modellen

Von Johanna Kraeger

Ich stand vor den weilen Modellen

der neuen Bauten Berlins, —

Ich triumte zum Plan mir die Kellen

der Maurer beim Werk, und mir schien’s,

als wiiren die steinernen Triume
der neuen Menschheit erwacht. —
Ich ging durch die kiinftigen Riume,
in denen die Sonne uns lacht.

Ich stand vor den steinemen Bauten
der Stalinallee Berlins. —

Ich sah, wie die Bagger verdauten
die Tritmmer zuvor, und mir schien’s,

als wiiren die weillen Modelle
alle zum Leben erwacht,

als hitte der Himmel, der helle,
behiitend sie uns iiberdacht.

Aus Liedern und frohlichen Tinzen
schopft sich lebendige Kraft. —

Wir wissen, sie ist ohne Grenzen,
Wenn jeder am Aufbau mit schafft!
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Gliihende Fiden
Von Werner Klepzig

,,Lieber Harry!

Gestern waren wir mit unserem Lehrer in einem Glihlampenwerk. Gleich
heute abend will ich Dir von allem berichten, was ich gesehen und gehort
habe. Ich werde Dir auch die Skizzen mitschicken, die wir uns machen
durften. WeiB3t Du, Harry, ich finde es sehr schén, wenn die Fachleute uns
Jungen und Mideln alles genau erkldren und uns durch den Betrieb
filhren. Es gibt ja keine Geheimnisse mehr, sagte der Betriebsleiter, und
die Erfahrungen, die in dem Betrieb gesammelt und ausgewertet werden,
sollen allen zugute kommen. Jeder soll daraus lernen und seine Arbeit
verbessern.,

Vater sagte mir allerdings, da3 es frither einmal sogenannte Fabrik-
geheimnisse gegeben hitte, die streng bewacht wurden, damit kein an-
derer Konkurrent etwas erfahren konnte. Jeder Fabrikherr wollte még-
lichst den groBten Profit fiir sich selber herausschlagen. Heute gibt es das
nicht mehr, denn alle arbeiten ja fiir das Wohl unseres Volkes, und jede
Erfindung oder Verbesserung wird im Erfahrungsaustausch an andere
Betriebe weitergegeben, damit alle moglichst viel leisten kénnen. Aber
nun will ich Dir berichten.

Am Montag friih, piinktlich 9.00 Uhr, trafen wir uns vor dem Betriebs-
eingang. Ein Mann vom Betriebsschutz fiihrte uns durch das breite Ein-
fahrtstor.

Wir standen vor einem groBen Gebiude, an dessen Lingsseite sich eine
breite Verladerampe hinzieht. Wir sahen, wie groBe Kartons auf einen
Lastwagen verladen wurden. Karton auf Karton wurde unter der grof3en
Plane des Wagens verpackt, und innerhalb weniger Minuten konnte das
Auto das Werk wieder verlassen. In diesem Augenblick erschienen der
Betriebsleiter und noch einige andere Herren, die alle einen Arbeitskittel
trugen und gar nicht so aussahen, als si3en sie den ganzen Tag im Biiro.
Wir konnten eigentlich keinen Unterschied zwischen ihnen und den vielen
anderen Arbeitern, die im Hof beschiftigt waren, entdecken.

Ich schreibe Dir das, weil es uns gar nicht in den Kopf wollte, daB3 ein
Betriebsleiter so aussieht. Vater hat uns frither manchmal von seinem
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Die
Spiralisier-
maschine

Gliihofen: 1 Rolle mit Wendeldraht, 2 Ofeneinfiihrung, 3 Ofen, 4 Abkiihlkanal, 5 Auf-
wickelspule ’

Chef erzihlt, der die Menschen, die fiir ihn arbeiteten, kaum kannte und
der sich im Betrieb bloB selten blicken lie8, sondern immer an seinem
Schreibtisch im Biiro gesessen hatte. Hier sahen wir einen Mann vor uns,
der ganz anders war. Auch daf3 er uns selbst begriiite und nicht einfach
einen seiner Mitarbeiter geschickt hatte, empfanden wir als eine be-
sondere Ehre.

Aber nun weiter. Als er mit kurzen, verstindlichen Worten erzihlt hatte,
was wir alles sehen wiirden, bat er uns noch, keine Gegenstinde anzu-
fassen und nur dort hinzutreten, wo es erlaubt sei. Das leuchtete uns ein,
denn wir durften ja den Arbeitsvorgang nicht stéren und wollten auch
keine Schiden verursachen.

Nach dieser Einleitung ging es eine Treppe hinauf in den ersten Saal.
Wir betraten einen hellen, freundlichen Raum, in dem eine groBe Anzahl
junger Midchen saf3, die an kleinen glisernen Gebilden arbeiteten. Wir
gingen aber gleich weiter in einen kleineren Raum, dort gab uns der Be-
triebsleiter die ersten Erlduterungen.

Du weiBt ja, daB3 ich mich fiir technische Dinge besonders interessiere,
deshalb habe ich mir gleich einige Notizen gemacht.

In dem Raum, in dem wir uns jetzt befanden, werden die Gliihfiden fiir
die Lampen hergestellt. ,

Wir sahen lauter kleine Maschinen, die vom Betriebsleiter Spiralisier-
maschinen genannt wurden. Wir konnten uns darunter natiirlich nichts
vorstellen, denn das war ein Fachausdruck, den wir noch nie gehort
hatten. Du sicherlich auch nicht, deshalb will ich ihn Dir erkliren,

Diese Maschine wickelt den von Berlin gelieferten Wolframdraht, der
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eine Stirke von 0,023 mm hat, spiralenférmig auf eine sogenannte Hilfs-
seele. Das ist ein einfacher Eisendraht. Wir sahen durch das Mikroskop
ein Gebilde, das ungefihr einer Spiralfeder glich.

Der Fachmann bezeichnet diese Maschine auch als Wendelwickelmaschine
und den Wolframgliihfaden als Wendel. Wenn nun die Wendel auf-
gewidkelt ist, kommt sie zum Vorgliihen. Das geschieht in einem kleinen
elektrischen Ofen, wie Du ihn auf dem Foto siehst. Links ist eine kleine
Metallrolle mit dem aufgewickelten Wendeldraht. Von hier aus lduft
dieser nun zur Ofeneinfithrung. Das ist eine einfache Buchse, die nur zur
Fiithrung dient. Dann kommt der Draht in den eigentlichen Ofen. So klein
der Ofen auch ist, entwickelt er doch eine Temperatur von 900° bis 950°.
Durch diese Temperatur wird der gewendelte Draht gezogen und ge-
gliiht, um zu verhiiten, dal3 er sich wieder aufrollt. Einige von uns wuf3ten
nicht, daB eine aus Draht gedrehte Spirale, wenn sie fertig gewickelt ist

und losgelassen wird, wieder aufspringt. Bei dem Gliihfaden (Wendel)

darf das aber nicht geschehen, deshalb wird er vorgegliiht. Der
lange Eisenkanal, den
Du anschlie3end siehst,
dient zum Auskiihlen
des Drahtes. Wenn er
auf die nichste Spule
gewickelt wird, darf
das nicht in glithendem
Zustand geschehen, da
er sonst zu schnell er-
kaltet und briichig
wird.

Einige Meter weiter
steht eine Schneidema-
schine, welche die
Drihte (Wendel und
Hilfsseele) in Stiicke
von vorgeschriebener
Linge schneidet. Ich
habe mir den Vorgang
genau angesehen. Eine
Arbeiterin  spult den

Schneidemaschine:
1 Eisenkem, 2 Spezialschere
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Die Linge
des
Gliihfadens
richtet sich
nach der
geforderten
Leistung

Die Hilfsseele
wird entfernt

Einen Brief
an Harry

Draht auf einen Eisenkern, der einen ganz bestimmten Durchmesser be-
sitzt und in der Mitte eine Nut hat.

Der Draht wird dicht aufgewickelt und dann mit Hilfe einer Spezial-
schere durchgeschnitten,

Fiir eine 60-Watt-Lampe, die bei einer Spannung von 125 Volt aufleuch-
ten soll, wird zum Beispiel ein Wolframdraht mit einem Gewicht von 5.9
bis 6 mg (Milligramm) je 20 cm Linge verwandt. Du kannst also das Ge-
wicht eines Drahtes ausrechnen, der in einer Gliihlampe Verwendung
findet. Die Linge einer solchen Wendel wird nach der Stirke der Gliih-
lampe berechnet und betrigt im ausgezogenen Zustand (also wenn ich
den Gliihfaden auseinanderziehe) ungefihr 0,045 bis 1,14 m. Ein Gliih-
faden fiir eine Lampe von 40 Watt und 225 Volt hat eine Linge von
1,14 m, wihrend bei einer Glithlampe von groBBerer Wattzahl der Faden
kiirzer ist. Interessant ist auch die Wicklungszahl. Auf den Zentimeter
kommen je nach Lampenstirke 150 bis 500 Windungen. Bei einer Lampe,
die 10 bis 15 Watt verbraucht, betréigt die Anzahl der Windungen 500,
bei einer 100-Watt-Lampe dagegen nur 150 je cm.

Aber ich will Dir nichts vorrechnen, sondern die Entstehung der Gliih-
lampe weiter schildern. Wir kamen nun in den Schneideraum, wo der auf-
gewickelte Wolframdraht von der Hilfsseele getrennt wird, denn nun hat
sie keine Bedeutung mehr fiir den Gliihfaden; im Gegenteil, sie muf} ent-
fernt werden. Wir sahen eine Anzahl Gefil3e und Behilter, die fast wie
abgedichtete Aquarien aussahen. Dort hinein kommt nun der geschnittene
Draht und soll getrennt werden, so daf3 zum Schlu nur noch die
Wendel (Glithfaden) erhalten bleibt. Der Hilfsdraht wird mit Hilfe ver-
schiedener Sduren vom Wolframdraht gel6st. Zunichst legt man die
Drihte in eine Salzsdurelsung und kocht sie darin eine halbe Stunde vor.
Diese Siure frilt das Eisen an und zersetzt es nach und nach. Um sicher
zu sein, daf auch die letzten Reste Eisen aus der Wolframwicklung ent-
fernt sind, werden die Driahtchen dann nochmals eine Viertelstunde lang
in eine frische Salzsdurelosung gelegt. Dann kommen sie in eine Atz-
natronlauge. Diese Lauge greift das Wolfram an, daher miissen die Gliih-
fiden anschlieBend eine halbe Stunde lang mit lauwarmem Wasser ge-
spiilt werden. Nach weiteren Spiilungen mit jeweils immer stirker ver-
diinnten Séurebddern erhilt man, nachdem das Lackmuspapier keine
Verfarbung mehr zeigt, einen einwandfreien Wolframfaden, der nun in
die Glithlampe eingebaut werden kann. Ich weil3 nicht ...

Peter wurde in diesem Augenblick von seinem Vater im Schreiben unter-
brochen, der gern wissen wollte, wem Peter da schreibe.

»An Harry, Vater, er wollte gern wissen, was ich in dem Glithlampen-
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werk gesehen und erlebt habe und wie eine Gliihlampe hergestellt wird.
»90, und da willst du ihn also aufkliren. Sag mal, was soll denn das hier
- heiflen, Peter?*

»Lackmuspapier, Vater.”

»Lackmuspapier? Wofiir wird denn das verwendet?

»Das ist ein rosa Papierstreifen mit einer besonderen chemischen Eigen-
schaft. Haite ich diesen Streifen in das Spiilbecken und es verfirbt sich,
dann weil} ich: Halt, hier ist noch Siure enthalten. Verfirbt es sich nicht,
dann kann ich die gespiilten Wendeln herausnehmen und weiterver-
arbeiten.”

»Hm. Woher weil3t du denn das?*

»Von einem Werkmeister, der in der Wendelabteilung titig ist.”

,»Wo arbeitet er. .. in der Wendelabteilung? Was soll denn das heif3en,
Peter?*

,»Mit Wendel wird der Gliihfaden bezeichnet, der in der Lampe sitzt und
uns das Licht spendet. Die Abteilung, wo der Gliihfaden hergestellt wird,
nennt man Wendelabteilung. Mehr kann ich dir auch nicht sagen.”

,»Ist schon gut, Peter, ich will dich nicht linger aufhalten. Aber eines muft
du mir schnell ncch sagen: Woraus besteht der Glithfaden?

»Aus Wolfram. Es wird aus einem Erz gewonnen, das man Schelit nennt
und das vorwiegend aus China eingefiihrt wird.”

Peter las schnell noch einmal den Anfang durch, dann schrieb er weiter:
,»Jch weil3 nicht, wie der Wolframfaden hergestellt wird, weil das in Berlin
geschieht. Du muf3t Dich also damit begniigen, 2
was ich bisher iiber den Gliihfaden berichtet
habe.

Mich hat besonders die Herstellung der Innen-
teile interessiert, und davon méchte ich Dir,
so gut ich kann, ein Bild geben. I8
Der Lampenfuf3 besteht aus vier Einzelteilen. e
Ich habe sie aufgezeichnet. Da ist zunichst ein- Tenergiss
mal der Linsenstab. Das ist ein einfacher,
voller Glasstab von ungefihr 3 cm Linge und

3 e

Linsenstab

. | Elektroge
3 mm Stirke. Kupferdrant |
Dann kommt das sogenannte Tellerglas, eine ;
Rohre mit einer Gesamtlinge von 4,5 cm, wo- (’fﬂﬂfel'fﬂﬁﬂfﬂdl’dﬂf M
bei fiir den obigen Teller 5 mm abgehen. Der J
Pl/mﬁf'ﬂﬂf‘

Durchmesser betrigt unten 11 mm und oben Elsen-Hlcke-
am TellerauBBenrand 20 mm. ™ orant
Zu diesen beiden Glasteilen kommt noch das
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Pumprohr. Auch das ist ein einfaches Glasréhrchen mit einer vorldufigen
Linge von 10 cm und einem Durchmesser von 4 mm, Innendurchmesser
ungefihr 3 mm.

Den letzten Teil bilden die beiden Elektroden. Das sind zwei Drihte mit
drei verschiedenen Bestandteilen. Die Stromzufiihrung vom Sockel bis
zur Pressung, welche ich spiter aufzeichnen werde, ist ein einfacher
Kupferdraht. Den mittleren Teil, der eingeschweilit ist und in der
Vakuumabdichtung sitzt, nennt man Kupfermanteldraht. Fiir den Rest
der Elekirode verwendet man je nach der Lampenart Kupfer oder, was
meistens der Fall ist, Eisennickeldraht.

Aus diesen vier Teilen wird der FuB3 hergestellt. Frither wurde diese Zu-
sammenstellung mit der Hand vorgenommen, heute geht das alles mecha-
nisch. Ich habe vom Betriebsleiter einigé Fotos bekommen, die ich Dir
mitschicke.

Solch groBBer Automat, wie hier auf diesem Bilde, war in dem Saal auf-
gestellt, den wir anschlieBend betraten.

War das eine Hitze in dem Raum! Die Midchen und Frauen an
den Maschinen schwitzen den ganzen Tag. Wir aber erst — uns lief der

FuBautomat
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SchweiBl nur so von der Stirn. In diesem Raum sind stindig 45° bis 50°
Wirme. Trotzdem haben wir uns alles genau angesehen. Zuerst nimmt
die Arbeiterin den Linsenstab und schiebt ihn in einen sogenannten
AmboB. Das ist ein Teil der Zange, die den Ful3 Stiick fiir Stiick weiter-
transportiert bis zur vélligen Fertigstellung. Du siehst aus dem Bild, wie
groB3 diese Maschine ist und wieviel Arbeitsgiinge notwendig sind. Dort,
wo die Arbeiterin sitzt, ist der Anfang. Nachdem sie den Linsenstab mit
der linken Hand eingeschoben hat und die Maschine weitergeriickt ist,
setzt sie die beiden Elektroden ein. Das geschieht hier bereits mechanisch.
Gleichzeitig wird auch das Tellerglas aufgesetzt, mit dem Teller nach
oben. Riickt die Maschine wieder weiter, dann schlieBen sich die beiden
Backen der Zange, die alles festhalten und die Einzelteile genau iiberein-
anderbringen. Nun wird das Tellerrohr von unten durch zwei Gas-
flammen angewirmt. Damit erreicht man, daB das Glas weich und ge-
schmeidig wird und sich spiter leichter zusammenpressen lif3t. Gleich-
zeitig fithrt die Maschine schon das Pumprohr heran, damit es beim néch-
sten Arbeitsvorgang, unter gleichzeitiger weiterer Vorwirmung des
Rohres, genau in Fuflmitte ist. Es muB bis zu einer bestimmten Tiefe in
das Tellerrohr eingefithrt werden, damit spdter nach der Pressung das
Pumploch eingeblasen werden kann. Nach Einfiihrung des Pumprohres
rickt die Maschine weiter und durchlduft weitere Vorwirmestationen.
Jetzt ist das Tellerglasunterteil so weich, dafl es ohne groe Miihe ge-
prefit werden kann. Zwei RotguBbacken packen das Glasréhrchen, in dem
die beiden Elektroden mit dem Kupfermanteldrahtteilchen liegen, und
pressen es zusammen. Wenn Du von einer unbrauchbaren Gliihlampe den
Kolben abschligst, kannst Du es deutlich sehen.

Durch die Pressung werden simt-

liche Teile fest miteinander verbun- F :
den. Das Pumprohr wird mit dem f Pﬂmﬂf‘ﬂﬂfj!
Tellerrohr, dem Linsenstab und den :
Elektroden so fest verschmolzen, daf3 !
man die Teile voneinander nur
16sen kann, wenn man sie gewaltsam
auseinanderschligt. Wichtig ist, da3 1
die Vakuumdrihte der Elektroden i
innerhalb der Pressung liegen. Das
besorgt aber die Maschine allein. I
Wenn dieser Vorgang beendet ist,
wird der geprefte Teil des Teller-
rohres durch PreBluft nochmals etwas

F— pumploch

Linsenstab

vonvern
Nach der Pressung

von gerSeitg
vor der Pressung
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aufgetrieben, damit eine schone Form entsteht und oberhalb der Pressung
das Pumploch eingeblasen werden kann. Dieses Loch dient dazu, die
Gliihlampe spiter luftleer zu pumpen.

Nun hat der LampenfuB3 seine eigentliche Form erhalten und kann weiter
verarbeitet werden. Zwei weitere Arbeitsginge an der Maschine dienen
lediglich zur Abkiihlung (Temperieren) des Fuf3es.

Neben dieser Maschine sitzt eine zweite Arbeiterin, die die fertigen Fiifle
abnimmt und kontrolliert, ob irgendwelche Risse in der PreBstelle oder
andere Fehler vorhanden sind.

Du kannst Dir vorstellen, daf3 es bei den vielen, komplizierten Arbeits-
gingen AusschuBl gibt. Solche Teile diirfen gar nicht erst weitergehen,
sonst ist alle weitere Arbeit umsonst. Diese Kontrolle erspart dem Betrieb
allerhand Unkosten und wertvolles Rohmaterial.

Der Betriebsleiter nannte uns auch die Zahl der Fii3e, die an einer solchen
Maschine, einem Vollautomaten, in der Stunde hergestellt werden. Es
sind 1000 Stiick. Wenn man die nebeneinanderstellen wiirde, hitte man
ungefihr eine Strecke von 20 m, und bei achtstiindiger Arbeit hitte man
jeden Tag 160 m zu laufen, um die Produktion einer einzigen Maschine
abzugehen. Ein stattliches Ergebnis, nicht wahr?

Nachdem die Fii3e die Kontrolle durchlaufen haben, werden sie in einen
anderen Raum gebracht und dort weiterverarbeitet. Ich erwihnte an-
fangs, da3 wir durch einen Saal kamen, in dem viele Middchen an gliser-
nen Gebilden arbeiteten. Hierher kamen wir jetzt zuriick, Wir sahen die
Teile mit ganz anderen Augen an, da wir nun wul3ten, welche Bedeutung
sie fiir die Glithlampenherstellung haben.

In d'iesem Saal wurden die sogenannten Linsenképfe gedriickt und die
Haltedrihtchen fiir den Glithfaden angebracht. Dazu gibt es wieder be-
sondere Maschinen. Die Arbeiterin nimmt den Ful3 und steckt ihn in eine
Haltevorrichtung, dann riickt die Maschine automatisch weiter.

Als nichster Vorgang kommt das Vorwirmen des Linsenstabes mit Hilfe
zweier Gasflammen. Danach riickt die Maschine weiter. Im néchsten Vor-
gang wird der Linsenkopf durch eine Stabpresse gedriickt. Nachdem die
Maschine wiederum weitergertickt ist, werden
‘unter erneuter Erhitzung nach und nach die
Haltedrihte eingestochen. Es kénnen fiinf,
sieben oder neun Drihtchen sein, je nach-
dem, wie lang der Glithfaden ist. Dieser Ar-
beitsprozel3 gliedert sich in sechs Vorginge:
1. Erhitzen des Linsenkopfes, 2. Einstechen
des Drahtes ins weiche Glas, 3. Abkiihlung,

Gasfiammen srabpressew
Linssn- |
stab -l'

Geprefter
Linsenkopf




Gasfiamms,

4. Zuriickfithrung der Drahtzange, die 5. den Draht
auf eine vorgeschriebene Linge abschneidet, 6. das Z X unsentopt
automatische Anrollen des Haltehikchens. ‘;sﬁfﬂamme

WeiBt Du, dafl der Fachmann das Hikchen auch  EinstecnenderHaltedrante
Schweineschwinzchen nennt? Wir mullten dariiber belerhiztemAont
sehr lachen, aber als wir es uns richtig angeschaut

hatten, gaben wir dem Manne recht; es sieht tat- 8!

sachh.ch. wie ein Schweineschwinzchen aus. Nach demAnNlEn ‘
Damit ist der Ful3 fertig, und der Gliithfaden kann ver Hallehdkchen Anbringung
angebracht werden. Er wird immer noch mit der wengel (Glinfaden) des

Hand eingelegt. Diese Arbeit erfordert sehr viel Haiearent  Glihfadens

Geschick. Von oben sieht der Full nun so aus. Die
beiden Elektroden werden natiirlich hier sofort mit
verbunden. Elexrogen

Wir haben gestaunt iiber die Stiickzahl, die hier stiindlich hergestellt

wird: 2500 bis 2800 Stiick je Stunde.

Nun kommt der FuB3 zum Gettern. Die Wendel (Gliihfaden) wird in ein

chemisches Priparat getaucht, um die geringe Menge Luft, die in der

Lampe nach dem endgiiltigen VerschlieBen noch vorhanden ist, restlos

zu beseitigen. Du wirst ja wissen, dall man einen Raum nie ganz luftleer

pumpen kann. In der Lampe aber muB ein solcher luftleerer Raum sein,

da sonst die Lampe keine lange Lebensdauer hat. Deshalb wird er durch

einen chemischen Vorgang mit Hilfe dieses chemischen Priparates, einer

sogenannten Gettermischung, hergestellt.

Dann kamen wir in einen anderen Saal, wo der sogenannte Kolben mit

dem Tellerglas verschmolzen wird. Das wird ebenfalls maschinell gemacht

und geht folgendermaBen vor sich:

Der Kolben wird auf die Haltevorrichtung gebracht, wo sich bereits der  Der Innenteil
FuB befindet. Eine zangenartige Vorrichtung erfal3t den Kolben und lduft wird mit dem
damit langsam durch einige Vorwirmestationen, die nach und nach den Glassdbel"
Kolben mit dem Tellerrand zusammenbringen, bis beide Teile bei etwa versaimotzen
1000° verschmelzen.

Als nichstes kamen wir an die Pumpmaschine, die mit Hilfe des Pump-

rohres die Luft aus dem verschlossenen Kolbenraum zieht und gleich-

zeitig das Pumprohr verschmilzt. Bei verschiedenen Sorten Lampen wird

auch ein Edelgas eingefiillt, um die Lebensdauer zu erh6hen. Die I.am-

pen werden nun zum Klarbrennen gebracht. Vier oder fiinf werden neben-

einander an eine rotierende Scheibe gehingt, die nach und nach ver-

schiedene Stromstufen durchlduft. Zuerst ist wenig Spannung vorhanden,

um den Gliihfaden langsam an die Erwidrmung zu gewdhnen. Dabei

Linsenxop!
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verdampft die Gettermischung, und der Kolben wird luftleer. Zuletzt
erhilt der Gliihfaden die volle Stromstirke, fiir die die Lampe geeicht ist,
und somit seine Belastungsprobe. Diesen Vorgang nennt man Kiar-
brennung, er dient gleichzeitig zur Kontrolle. Ist die Lampe in Ordnung,
dann kommt sie zum Sockeln.

Was ein Sockel ist, weiffit Du sicherlich. Das ist der Metallteil, mit dem
die Lampe in die Fassung geschraubt wird. Er iibernimmt die Strom-
zufithrung aus der Leitung zu den Elektroden, die ihn zum Gliihfaden
weiterleiten. Dieser Sockel ist meistens aus Messing hergestellt und wird
an der Schmelzstelle von Kolben und Tellerglas aufgesetzt. Zunichst wird
der fertig gelieferte Sockel mit Kitt versehen. Nachdem die Arbeiterin die
beiden Elektroden genau gerichtet hat, wird die Kittmasse in der
Maschine verdampft. Dabei geht der Metallsockel eine feste Verbindung

Sockel 1 Elekiroge Lorstelie 1
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mit dem Glaskolben ein. Wichtig hierbei ist, daB die eine Elektrode genau
in die Mitte des Sockels und die zweite an die Auf3enseite kommt; denn
gleichzeitig mit dem Verschmelzen des Sockels mit dem Kolben werden
auch die beiden Elektroden verl6tet. Dann erfolgt eine nochmalige Kon-
trolle der gesamten Lampe im Laboratorium des Werkes. Alle halbe
Stunde werden dort jeder Lampenauflage drei bis vier Lampen ent-
nommen, um zu iberpriifen, wie die Maschinen arbeiten. Der letzte
Arbeitsvorgang an der Lampe ist besonders wichtig, deshalb mul3 er ge-
nau kontrolliert werden.

Damit wire ich am Ende meines Berichtes iiber die Herstellung der Glith-
lampe. Ubrigens, sprich niemals von ,Gliihbirne’, wie ich es frither getan
habe, dann lachen dich alle Fachleute aus! Der Betriebsleiter meinte, es
gibe kein ,Gliihobst'!

Sollte ich mich manchmal nicht ganz verstindlich ausgedriickt haben,
dann schreibe mir doch bitte, vielleicht kann ich mich dann noch einmal
genau danach erkundigen.

Fiir heute herzliche Grii3e
von Deinem Bruder
Peter.”

Warum fihrt der Zug nicht ab?
Von Rolf Schulze

Die Wagen des Zuges stehen abfahrbereit am Bahnsteig. Es sind nur noch
wenige Minuten bis zur Abfahrt. Die Lokomotive steht etwa 100 m vom
Zug entfernt unterm Wasserkran. Jetzt fihrt sie langsam an den Zug. Ein
Rangierer koppelt die Lokomotive mit dem ersten Wagen.

Die Zeit der Abfahrt ist heran. Der Aufsichtsfiihrende mit dem griin-
weilBen Befehlsstab ist erschienen. Auch das Ausfahrtsignal steht auf Fahrt.
»Warum fahren wir nicht ab?* fragt Karl seinen Freund.

Fritz zeigt auf zwei Eisenbahner, die von Rad zu Rad laufen. In der Hand
tragen sie einen Hammer, mit dem sie gegen die Bremsklétze schlagen.
Was tun diese Mianner?
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Eisbrecher
Von M. K. Petrow

Viele Seemichte (die USA, England, Deutschland, Norwegen, Schweden
und andere) bemiihten sich seit langen Zeiten, die Aufgabe des Kampfes
mit dem Eis zu 16sen. Aber erst in der Sowjetunion wurde der Grundstein
fiir ein tatsidchlich wirksames Mittel zur Uberwindung der Eisdecke und
des Treibeises gelegt. Heute ist das Eis der zufrierenden Meere kein un-
iiberwindliches Hindernis mehr fiir die sowjetischen Schiffe.

Die modernen Eisbrecher, iiberaus verschieden in ihren Ausmalen und
der Leistungsfihigkeit ihrer Maschinen, haben im allgemeinen zweierlei
Aufgaben und unterscheiden sich in zwei Klassen: die Linieneisbrecher
und die Hilfseisbrecher. Die Linieneisbrecher, iiberaus groBe und kriftige
Schiffe, bahnen den Weg durch die feste Eisdecke oder durch das Treib-
eis. In dem von ihnen gebildeten Kanal folgen dann die anderen Schiffe.
Die Hilfseisbrecher, die weniger gewaltig, aber dafiir manévrierfahiger
sind, fithren, wie auch ihr Name sagt, die Hilfsarbeiten durch. Sie geleiten
die Schiffe, denen eine Fahrt durch das Eismeer bevorsteht, zu dem
Linieneisbrecher, helfen, die Schiffe in einer Linie hinter dem groBen Eis-
brecher auszurichten, und bringen Lebensmittel, Ausriistung, die Mann-
schaften und Passagiere auf diese Schiffe. Die Hilfseisbrecher fahren im
allgemeinen hinter den Frachtschiffen, die dem Linieneisbrecher folgen.
Bleibt eines von diesen Schiffen trotzdem im Eis stecken, so fahren die
Hilfseisbrecher um dieses herum und machen es wieder frei.

Fiir den regulidren Giiter- und Passagierverkehr unter den Verhiltnissen
des Eismeeres werden besondere Eisbrecher-Frachtschiffe verwandt. Es
sind Schiffe mit einem besonders fest gebauten Korper, einer von den ge-
wohnlichen Schiffen abweichenden Form und einer grolen Aufnahme-
fahigkeit an Heizmaterial.

Wie ist ein Eisbrecher gebaut? Was unterscheidet ihn von einem gewshn-
lichen Schiff? Das Auffilligste an einem Eisbrecher ist sein stumpfer
eckiger Bug. Diese Bugform erlaubt es den Eisbrechern, mit voller
Maschinenkraft auf die feste Eisdecke aufzufahren und sie mit dem Ge-
wicht ihres Schiffskérpers zu zerdriicken. Der Druck, der dabei auégeﬁbt
wird, erreicht bei dem Eisbrecher ,,Jermak® 800 Tonnen.

AufBlerdem ist der Eisbrecher mit sogenannten Differential- und Schlag-
seiten-Wasserbehiltern ausgeriistet. Die Differential-Wasserbehilter be-
finden sich im Bug- und Heckteil des Schiffes. Kommt es einmal vor, daB3
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der Eisbrecher im Eis steckenbleibt, wird der Heckbehilter voll Wasser
gepumpt. Das Heck senkt sich tief in das Wasser, wihrend der Bugteil des
Schiffes sich hebt.

Ist es andererseits notwendig, den Druck des Schiffskérpers auf das Eis zu
verstirken, so wird der Bug-Wasserbehilter vollgepumpt. Bleibt die
wechselseitige Be- und Entlastung des Bug- und Heckteils ohne Erfolg,
so setzt das gleiche Mandver bei den Wasserbehiltern ein, die entlang der
beiden Bordseiten des Schiffes angebracht sind. Wird einer dieser seit-
lichen Wasserbehilter gefiillt, so neigt sich
das Schiff zur Seite, und der Eisbrecher
bricht mit seinen gewolbten Bordwinden
das Eis und befreit sich auf diese Art und
Weise aus der Umklammerung.

Der mittlere Schiffsteil eines Eisbrechers
hat eine eiférmige Gestalt. Das erlaubt
dem Eisbrecher, nicht nur die Eisdecke
durch seinen Druck zu zerstoren, sondern _
diese Form ist gleichzeitig auch der beste =
Widerstand gegen den seitlichen Druck

der festen Eisdecke und der Eisblscke. ! .
Selbst wenn die Eismassen von allen Seiten '

auf den Korper des Schiffes einwirken, ist =225 i, QR iy
dieser Druck durch die Form des Schiffs- . \
korpers gleichmiBig verteilt,und das Schiff
wird nicht zerdriickt, sondern lediglich Wirkungsv\{.eise der Differential-
ho chgehoben. Wasszrbehiilter

Ein Eisbrecher muB3 gut manévrierfihig sein. Gleichzeitig aber muB er
hinter sich einen geniigend breiten Kanal fiir die ihm folgenden Fracht-
dampfer lassen. Deshalb ist die Linge des Schiffskérpers so minimal wie
moglich gehalten, die Breite aber so grof3, als es irgendwie geht. Bestimmt
wird die Breite dadurch, da3 der Widerstand des Eises auf den Eis-
brecher wihrend seiner Fahrt nicht allzu groB sein darf. Um den Schiffs-
kérper vor Beschidigungen durch die Eismassen zu schiitzen, lduft rings
um die Bordwinde ein aus besonders dicken Metallplatten hergestellter
sogenannter Eisgiirtel.

Ein modemer Eisbrecher ist eine komplizierte technische Einrichtung.
Es ist klar, daf3 der heutigen Entwicklung eine lange Periode von
Forschungen, unzihlige Versuche, die schwere und miihselige Arbeit
vieler Generationen von Wissenschaftlern, Technikern und Erfindern vor-

ausging.
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Die fithrenden Klassen im zaristischen RuBland glaubten nicht an die
schopferischen Krifte des russischen Volkes. Sie verneigten sich vor allem,
was aus dem Westen kam, und unterdriickten jeden kiihnen technischen
Gedanken im eigenen Land. Es ist deshalb nicht verwunderlich, daB3 viele
fertige Projekte russischer Wissenschaftler und Techniker entweder fiir
die Menschheit vollig verlorengingen oder aber in Archiven begraben
wurden. So war es zum Teil auch mit den Arbeiten der russischen Neuerer
auf dem Gebiet der Eisbrecher.

Die auslidndischen Quellen sprechen den Amerikanern die Prioritit bei
der Erbauung des ersten Eisbrechers zu. Jene sollen angeblich im Jahre
1837 auf dem FluB3 Delaware in Kanada den ersten Eisbrecher der Welt
gebaut haben.

Tatsédchlich wurden im Jahre 1837 auf dem Fluf3 Delaware nicht nur ein,
sondern sogar zwei Schiffe fiir den Kampf mit dem Eis erbaut. Diese
Schiffe kann man aber auf keinen Fall als Eisbrecher bezeichnen und
schon gar nicht als die ersten der Welt. Die Form ihrer Kérper war weit
von der Form der heutigen Eisbrecher entfernt. Die Rider, die gleich-
zeitig als Mittel zur Vorwirtsbewegung wie zur Zerstérung des Eises
dienten, zerbrachen sehr schnell, und die Schiffe erfiillten nicht die Hoff-
nungen, die man auf sie gesetzt hatte.

Aus diesem Grunde konnen diese amerikanischen ,,Eisbrecher durchaus
nicht als die ersten und schon gar nicht als irgendeine besondere Etappe
in der Geschichte der technischen Mittel im Kampf mit dem Eis bezeich-
net werden. Sie kénnen es schon deshalb nicht, weil den russischen Tech-
nikern, wie wir sehen werden, die Neuheit zu jener Zeit lingst bekannt
war und fiir sie eine bereits veraltete Etappe darstellte. Der Versuch, zur
Zerstorung des Eises Raddampfer anzuwenden, wurde inRuf3land bereits
im Jahre 1815 unternommen, das heiBt gleichzeitig mit dem Bau und den
ersten Fahrten des ersten Dampfers. Die Amerikaner wiederholten ledig-
lich einen der ersten Versuche, die in Ruf8land durchgefiihrt wurden.
Wie entstand also nun in Wirklichkeit die Technik des Eisbrechens? Wie
wurde sie vervollkommnet, und wie kam es zu der Geburt des modernen
Eisbrechers?

Die Seefahrt war eine der Hauptbeschiftigungen der Nowgoroder, die

-Anfang des 10. Jahrhunderts an den Ufern der nérdlichen Dwina, der

Onega und am Ufer des Weillen Meeres lebten. Es ist klar, dal3 diese
kithnen Kiistenbewohner, wenn sie mit ihren Schiffen aus Nowgorod in
die See stachen, in diesen nérdlichen Gewissern stindig auf ein Hindernis
wie die Eismassen stieBen. Das erweckte in ihnen den Gedanken, ver-
schiedene technische Mittel bei dem Bau und der Ausriistung ihrer Schiffe
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anzuwenden. Mit der Zeit bauten die Kiistenbewohner {iberaus wider-
standsfahige Schiffe mit einer originellen Konstruktion des Korpers. Diese
boten sowohl dem Wiiten der nordlichen Stiirme Widerstand als auch
dem Druck und den Schligen des Eises. Sie waren imstande, durch nicht
allzu dicke junge Eisdecken hindurchzufahren. Bei ihren ausgedehnten
Fahrten durch die arktischenMeere nachMagaseju,nach der Insel Nowaja
Semlja, nach Spitzbergen oder, wie es damals hieB, ,,Batjuschko-Gru-
mant*, erarbeiteten sich die russischen Seefahrer besondere Methoden
bei der Schiffsfithrung, lernten und vervollkommneten sie: die Taktik der
Seefahrt im Eis und den Kampf mit dem Eis.

Unter Ausnutzung giinstiger Winde fuhren die russischen Seefahrer mit
ihren hélzernen, aber stabilen Schiffen mit voller Kraft auf das Eis, zer-
stérten es und bewegten sich so vorwiirts. Gab das Eis nicht nach, so ver-
lagerten die Seefahrer die Last aus dem Innern des Schiffes auf das Deck,
wodurch die Kippsicherheit des Schiffes sich bedeutend verringerte. Dann
rannte die Besatzung des Schiffes von der einen Bordseite auf die andere,
und das Schiff zerbrach, mit seinem Kérper hin- und herschaukelnd, das
Eis. Dieses Prinzip des schaukelnden Schiffes wurde spiter fiir die russi-
schen Konstrukteure zur Grundidee bei dem Bau eines der wichtigsten
Einrichtungen der modernen Eisbrecher, der seitlichen Wasserbehilter.
Neben diesen ersten Schiffen, mit denen die russischen Seefahrer das
Nordmeer befuhren, wurden in Ruflland seit alters her einfache hélzerne
Boote verwandt, um Kanile durch das Eis zu legen. Auf den russischen
Fliissen im Norden des Landes und besonders auf der nérdlichen Dwina
war noch im 15. Jahrhundert die Verwendung der sogenannten Eis-
brecherboote und spiter Eisbrecherschlitten und EisbrecherfléBe weit
verbreitet. Die Anwendung aller dieser eben angefiihrten eisbrechenden
Mittel war ungefihr gleich. Die schwer beladenen, groen, wasserundurch-
ldssigen Késten mit einem gebogenen Boden und einem schrigen Bug
wurden von Menschen oder Pferden auf das Eis geschleppt. Dort hatte
man eine kleine Rinne geschlagen. Durch ihre Last zerdriickten die Schlit-
ten oder FléBe Eisdecken bis zu einer Dicke von 30 Zentimetern und
schafften einen fiir den Bootsverkehr geniigend breiten Kanal. Auch dieses
Prinzip zum Zerdriicken des Eises, das sich das russische Volk erarbeitet
hatte, wurde zur Grundlage der technischen Arbeiten bei den modernen
Eisbrechern.

Die Verinderungen, die Peter I. Ende des 17. und Anfang des 18. Jahr-
hunderts in RuBland durchfiihrte und die eine groBe Entwicklung des
russischen Staates zur Folge hatten, beriihrten auch den Schiffsbau.
Peter I. schuf eine gewaltige Seeflotte, die als eine der stirksten Europas
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galt. Die russischen Schiffsbaumeister nutzten die lange Erfahrung ihrer
Vorginger und vervollkommneten unaufhérlich die Konstruktion ihrer
Schiffe. Sehr viel Neues und sehr viel Originelles taten sie, um den Schiffen
die Fihigkeit zu verleihen, auch das Eismeer zu befahren.

Dieser Umstand erlaubte es Peter I. im Jahre 1710, zum ersten Mal in der
Geschichte eine der gréfften Eismeerkriegsoperationen durchzufiihren,
an der iiber 270 groBe und kleine Holzschiffe teilnahmen. Die Operation
wurde unternommen, um die Stadt Wyborg zu erobern und die russi-
schen Truppen, die die Festung belagerten, mit Artillerie, Munition und
Lebensmitteln zu versorgen. Der russischen Transportflotte gelang es, sich
unter dem Schutz derKriegsflotte durch eine Eisdecke mit einer Stirke von
30 bis 35 Zentimetern vorwirtszubewegen. In der gleichen Zeit wurde
die Flotte der Schweden, die der belagerten Festung zur Hilfe kommen
wollte, durch die Eismassen im zentralen Teil des Finnischen Meerbusens
festgehalten. Die Rolle eines Eisbrechers wurde bei dieser Fahrt der
Transportschiffe von den Fregatten ,,Dumkrat®, ,,Olifant” und anderen
durchgefiihrt.

Es ist klar, daB die Fregatten Peters kaum eine entfernte Ahnlichkeit mit
den modernen Eisbrechern hatten. Aber unwiderlegbar steht fest, daf3 die
Erbauer dieser Fregatten die Erfahrungen der Kiistenbewohner aus-
genutzt hatten und den Schiffskérpern eine ovale Form und sich ver-
jingende Bordwinde gegeben hatten, die dem seitlichen Druck des Eises
groBtmoglichen Widerstand leisteten. Der Bug dieser Schiffe war aus
festem Eichenholz und ebenfalls schrig zugeschnitten.

Seinerzeit konnte man in den Zeitungen aller Linder, darunter auch in
denen des zaristischen RuBlands, Begeisterungsrufe iiber das Schiff des
norwegischen Schiffsbauers Kolin Artscher — der ,,JFram® — lesen. Auf
diesem Schiff hatte Fridtjof Nansen seine berithmte Drift durch das Polar-
becken unternommen. Bis zum heutigen Tage trifft man noch auf be-
geisterte Schilderungen dieses Schiffes, das angeblich deshalb so un-
gewdhnlich war, weil Artscher bei seinem Bau zum ersten Mal die Idee
einer ovalen Form des Schiffskérpers verwandt hitte, um damit dem
Druck des Eises den gréfSten Widerstand zu bieten. Man braucht aber
nur die Zeichnung desSchiffskérpers der ,,Fram*mit denen der Fregatten
Peters 1. zu vergleichen, um sich davon zu iiberzeugen, daf3 die ,,Fram”
durchaus nicht etwas Neues in der Geschichte des Schiffsbaues darstellte.
Sie war lediglich eine Wiederholung des den russischen Schiffsbauern
schon ldngst bekannten Prinzips, das diese bereits vor mehr als 180 Jahren
angewandt hatten.

Der geniale russische Gelehrte M. W. Lomonossow, Mitbegriinder der
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Universitdt Moskau, hatte bereits in den siebziger Jahren des 18. Jahr-
hunderts in seinem Vortrag ,»Uber die Vorbereitung zur Seefahrt auf dem
sibirischen Ozean‘ eine Reihe wichtiger Hinweise fiir die giinstigste Kon-
struktion von Schiffen fiir die Eismeerschiffahrt formuliert. Das sind: be-
sondere Manévrierfihigkeit, Wendefihigkeit durch ein richtiges Verhilt-
nis der Linge und Breite des Schiffskorpers, ein fester Eisgiirtel, eine
eiformige Gestalt des Schiffskérpers. AuBBerdem sprach M. W. Lomonossow
zum ersten Mal eine heute unbestrittene Wahrheit aus, die er auch be-
griindete: Der richtige Bau und die Verwendung von Schiffen in der
nordlichen Seefahrt ist unméglich ohne die Erforschung des Eises und der
Eisverhiltnisse in den Nordmeeren. Lomonossow stellte als erster eine
Aufgliederung des Eises auf, die in vielem mit der heutigen iiberein-
stimmt. Er legte den Grundstein einer neuen Wissenschaft vom Eis und
war damit den auslidndischen Forschern, auch den Englidndern, um einige
Jahrzehnte voraus.

Die russischen Seefahrer unternahmen im 18. und Anfang des 19. Jahr-
hunderts eine Reihe hervorragender Expeditionen und Seefahrten, durch
deren Ergebnisse die Menschheit um eine Vielzahl wichtiger geographi-
scher Entdeckungen bereichert wurde. In ihren langen und gefdhrlichen
Eismeerfahrten vervollkommneten die russischen Seefahrer die Taktik der
Eismeerschiffahrt.

Sie vervollkommneten auch die Konstruktion der Schiffe, die fiir den
Kampf mit dem Eis geeignet waren.

Ende des 18. Jahrhunderts war in Ruf3land im Grunde genommen das
Problem eines hélzernen Schiffes, das fiir die Fahrt im Nérdlichen Eis-
meer geeignet war, bereits gelost. Aber ein solches Schiff war nicht im-
stande, aktiv gegen dicke Eisdecken anzukimpfen. Mit dem Auftauchen
der ersten Dampfer hérten diese Schwierigkeiten nicht auf. Schon in den
ersten Jahren der Verwendung von Dampfern mit Radantrieb zeigte es
sich, dal} diese zu einem aktiven Kampf mit der Eisdecke nicht geeignet
waren. Zu dieser Zeit war aber der Frachtverkehr iiber See und auf den
Fliissen bereits derart angewachsen, da83 sich die russischen Unternehmer
und Kaufleute nicht mit einer langen Unterbrechung der Schiffahrt, wie
sie durch die Eisbildung auf den Fliissen und Seewegen notwendig war,
zufriedengaben. Immer schirfer machte sich der Mangel an einem voll-
kommenen Mittel, das die Seefahrt auch unter schwierigen Eisverhilt-
nissen erméglichte, bemerkbar.

In der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts wurden in Ruflland die ver-
schiedenartigsten Konstruktionen geschaffen und ausprobiert, mit dem
Ziel, die Eisdecken zu zerstéren. Am Bug des Schiffes wurden zum Bei-
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spiel Kreissigen befestigt, die, von einer Dampfmaschine angetrieben,
das Eis zerschnitten. Es wurden auch feste Holzklétze am Bug des Schif-
fes angebaut, mit denen das Schiff in vollem Lauf gegen das Eis fuhr,
um es zu zerstdren. Man versuchte auch Schiffe zu verwenden, die das
Eis durch Réider, die am Bug des Schiffes befestigt waren, zerschlagen
sollten. Es wurde sogar eine ganz komplizierte ,,Eisbrechermaschine®
erbaut. Am Bug befand sich eine Kammer, die an den Rachen eines
Fisches erinnerte. Der untere Teil dieser Kammer bestand aus einem Pflug,
der das Eis durch Druck von unten zerbrach. Das zerbrochene Eis geriet
dann in die Kammer, wurde dort in kleine Stiicke zerschlagen und durch
Rohre auf die Eisdecke geschleudert.

Alle diese und viele andere Konstruktionen waren zwar durchaus originell,
aber sie stiitzten sich nicht auf die jahrhundertelange Erfahrung der
russischen Menschen im Kampf mit dem Eis. Dabei forderte die wirt-
schaftliche Entwicklung RuBllands immer hartnickiger, daB3 die Zeit, in
der die Seefahrt auf den Fliissen und zufrierenden Meeren nicht moglich
war, auf ein Mindestmal3 heruntergedriickt werden mufte, Im Jahre 1836
bestitigte der Staatsrat des russischen Imperiums eine spezielle Gesell-
schaft zur ,Einfithrung von eiszerbrechenden Mechanismen auf den
Dampfern®. Dieses Dokument, das in einem offiziellen Buch des Ingenieurs
S. M. Shitkow ,,Historischer Uberblick iiber die Lage und Verhiltnisse
auf den Wasserwegen und in den Hifen RuBlands in der Zeit vom Jahre
1789 bis 1889 versffentlicht wurde, wie auch alle anderen angefiihrten
historischen Tatsachen zeugen davon, daBB der Versuch der Amerikaner
im Jahre 1837, Raddampfer als Eisbrecher zu verwenden, fiir Ruflland
schon eine veraltete Methode war.

Nach langjihrigen Versuchen, das Eis mit Hilfe der verschiedensten Kon-
struktionen, mit denen gewdhnliche Schiffe ausgeriistet wurden, zu
brechen, fand man in RuBland eine neue, ungemein erfolgreiche Lésung.
Es wurde ein ,Eisdriicker” erbaut. Im Jahre 1864 iibergab der Kron-
stidter Reeder Britnjew sein Schiff ,,Pailot™ einer Werft und lief3 es nach
dem Projekt eines unbekannten russischen Konstrukteurs, aller Wahr-
scheinlichkeit nach eines Kapitins, umbauen. Der Bug des Schiffes wurde
abgestumpft und bedeutend verstirkt. Die ,,Pailot™ hatte einen Metall-
kérper von 26 m Linge und einen Tiefgang von 2,5 m. Die Dampi-
maschine der ,,Pailot™ besal eine Leistungsfahigkeit von 85 PS. Die neue
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stumpfe Form des Bugs erlaubte es dem Schiff, auf das Eis aufzufahren
und es durch sein Gewicht zu zerdriicken. Im Grunde genommen bestand
die ganze Neuheit der Erfindung darin, da3 der Werftbesitzer an einem
Schiff dasselbe Prinzip anwandte, das denrussischen Menschen mit den ,,Eis-
brecherfléBen ldngst bekannt war, nur daf es sich hier um einen Metall-
korper mit einer Dampfmaschine und Schraubenantrieb handelte. Die
Verwendung dieses Dampfers erlaubte es, die Schiffsverbindung zwischen
Kronstadt, Oranienbaum und Petersburg um einige Wochen im Jahr zu ver-
lingern. Nach der erfolgreichen Uberpriifung der ,,Pailot™ baute Britnjew
ein Schwesterschiff, den ,,Boi”. Einige Jahre spiter lie} die Oranien-
baumer Schiffskompanie Schiffe des gleichen Typs, und zwar die Eis-
brecher ,,Luna® und ,,Sarja” mit Dampfmaschinen von je 250 PS bauen.
Die Nachrichten iiber die erfolgreiche Verwendung dieser Eisbrecher zog
die Aufmerksamkeit der auslindischen Schiffbauer auf sich. Im Jahre 1871
kauften deutsche Firmen bei Britnjew fiir 300 Rubel die Zeichnungen der
,»Pailot”. Nach ihnen erbauten sie in Hamburg einige Eisbrecher mit einer
Leistungsfihigkeit bis zu 600 PS. Danach wurden derartige Eisbrecher
auch fiir die groflen Seen in Amerika, in Finnland, Schweden, Ddnemark
und Norwegen erbaut. Niemand aber verwies je auf die Heimat dieser
ausgezeichneten technischen Errungenschaft. Sie teilte das Schicksal vieler
anderer hervorragender russischer Erfindungen.

Die Jahre vergingen. RuBlland fuhr fort, erfolgreich Eisbrecher zu bauen
und sie zu verwenden. In mehr als 30 Jahren, die seit dem ersten Auf-
tauchen der Britnjewschen ,,Pailot” vergangen waren, wurden in ver-
schiedenen Lindern nach dem Typ dieses Schiffes etwa 40 Eisbrecher mit
Dampfmaschinen, die eine Leistungsfihigkeit von 300 bis 4000 PS hatten,
erbaut, Einen derart gewaltigen Eisbrecher, der imstande war, die festen
Eismassen der Polarmeere zu iiberwinden, gab es noch nicht.

Die Ehre, einen Linieneisbrecher modernen Typs erbaut zu haben, ge-
biihrt dem begabten russischen Seemann, dem Forscher und Flottillen-
fithrer Admiral S. O. Makarow.

Er war der erste, der den Gedanken aussprach, den Nordpol mit Hilfe
eines Eisbrechers zu erreichen und mit Hilfe eines Eisbrechers das Polar-
becken zu erforschen. Er schlug auch vor, die Eisbrecher zur Sicherung
eines reguliren Frachtverkehrs zwischen den Fliissen Ob und Jenissei
im Sommer und mit dem Petersburger Hafen im Winter zu verwenden.
Eine grofle Hilfe bei dem Bau des neuen, vervollkommneten Eisbrechers
erwies S. O. Makarow der grofe russische Wissenschaftler D. I. Mendele-
jew. Eine ganze Reihe seiner wertvollen praktischen Fingerzeige wurden
von den Konstrukteuren verwandt. Leider wurde einer der wertvollsten
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Der Linien-
eisbrecher
,Jermak™

Der Eisbrecher
»Jermak«

Fingerzeige, der Umbau der Heizanlagen auf die viel wirkungsvollere Ol-
feuerung, erst viel spéter durch sowjetische Schiftbauer durchgefiihrt.
Nach dem Projekt des Admirals Makarow, das er mit Hilfe russischer In-
genieure ausarbeitete, wurde der Grundstein zu einem bis dahin noch
nicht gesehenen Rieseneisbrecher gelegt. Am 17. Oktober 1898 lief
dieser erste Linieneisbrecher der Welt mit einer Leistungsfahigkeit von
12000 PS von Stapel. Er bekam den Namen ,,Jermak®. Ungeachtet
dessen, daB3 er iiber 50 Jahre alt ist, ist der ,,Jermak® auch jetzt noch in
der Form seines Schiffskérpers und anderen Eigenschaften ein Beispiel
fiir einen Eisbrecher.

Der Bau des ,,Jermak® bedeutete eine Revolution im Bau der Eisbrecher.
Seine Form wird auch jetzt noch in aller Welt als Vorbild fiir die Projek-
tierung und beim Bau von Eisbrechern angesehen.

Die Entwicklung der Eisbrecherflotte wurde in Ruf3land nach dem Bau
des ,,Jermak™ erfolgreich weitergefiihrt. In der Newa-Werft in Petersburg
wurden die Eisbrecher ,,Taimyr* und , Waigatsch mit einer Wasser-
verdringung von je 1200 Tonnen und einer Leistungsfihigkeit von
1200 PS erbaut. Sie sind speziell geeignet fiir Forschungsexpeditionen
und hydrographische Arbeiten in Polarverhiltnissen.

Beginnend vom Jahre 1910, wurden zum ersten Male mit Hilfe kleiner,
aber sehr kriftiger Eisbrecher systematisch die Seestral3en, die Inseln und
Meere der Arktis erforscht. Im Jahre 1915 fuhren die Eisbrecher ,, Taimyr"
und ,,Waigatsch” aus Wladiwostok, mit einer Uberwinterung an der
Taimyr-Halbinsel, nach Archangelsk. Sie hatten damit als erste Eisbrecher
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den Weg vom Stillen Ozean in den Atlantischen Ozean durch das Eismeer
zuriickgelegt.

Die sowjetische Eisbrecherflotte ist die michtigste der Welt. Die junge
Sowjetrepublik iibernahm vom zaristischen Ruflland einige Eisbrecher.
Die groBten von ihnen waren der ,,Krassin®, der ,,Jermak®, der ,,Alexan-
der Newski®, die ,,Kanada“ und der ,,Fiirst Posharski“. Alle diese Schiffe
befanden sich im schlechten technischen Zustand, sie waren reparatur-
bediirftig und verwahrlost. Es kostete viel Miihe, sie wieder in Gang zu
bringen und arbeitsfihig zu machen. Und Arbeit stand ihnen wahrlich
sehr viel bevor. Die Bolschewistische Partei und ihre groflen Fiihrer,
W. I. Lenin und J. W. Stalin, stellten den Sowjetmenschen die grandiose
Aufgabe der Entwicklung der Produktivkrifte des Landes, darunter auch
der des hohen Nordens. Die planmiflige und allseitige ErschlieBung der
Arktis, die praktisch mit der Begriindung der Sowjetmacht begann, for-
derte nach den Gedanken Lenins in erster Linie die Erforschung der
nordlichen Eismeer- und FluBwege. Das bedingte natiirlich wiederum
die Entwicklung einer Eisbrecherflotte und ihrer aktiven Verwendung.
Die Erfolge der sowjetischen Polarseefahrer wurden bald in der ganzen
Welt anerkannt, Im Jahre 1928 fiihrte der Eisbrecher ,,Krassin“ auf das
hervorragendste den Befehl der Sowjetregierung durch und rettete die
italienische Nobile-Expedition, die mit einem Luftschiff zum Nordpol
geflogen war und unterwegs einer Katastrophe zum Opfer gefallen war.
Der Eisschneider ,F. Litke unternahm eine schwierige Reise zur
Wrangel-Insel. Ruhmreiche Seiten in der Geschichte der Erforschung der
Arktis durch die Sowjetmenschen sind auch die Expedition des Eis-
brechers ,,Georgi Sedow™ im Jahre 1929 bis 1930. Im Jahre 1932 gelang
es der Expedition des Akademikers O. J. Schmidt zum ersten Mal in der
Geschichte, mit dem Eisbrecher ,,Sibirjakow™ den Seeweg vom Nord-
lichen Eismeer in den Stillen Ozean in einer Navigationsperiode zuriick-
zulegen.

In diesen und in den nachfolgenden Jahren sorgte sich Josef Wissariono-
witsch Stalin selber um die Weiterentwicklung der Eisbrecherflotte, gab
er selber dazu die notwendigen Hinweise. Der Kapitin des im Jahre 1933
erbauten Eisbrechers ,,Tscheljuskin“, W. I. Woronin, erzéhlt iiber diese
Stalinsche Fiirsorge: ,,Einige Tage nach der Ankunft der Tscheljuskin-
Leute in Moskau wurde ich mit vielen anderen zu einer technischen Be-
ratung in den Kreml gerufen. Dort mufite ich von der Fahrt der ,Tschel-
juskin’ und von den Besonderheiten ihrer Konstruktion erzihlen. Der
Genosse Stalin trat an mich heran und begann zu fragen, welche Festig-
keit das Schiff hitte, iiber wieviel Stringer es verfiige, wie der Bug- und
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Heckteil gebaut wire, was fiir eine Kérnung der Stahl hatte, als die ersten
Spanten rissen.

Ich staunte nicht wenig. Mir schien, daB ein erfahrener Ingenieur
mit mir spriche, der in seinem Leben viele Schiffe erbaut hat. Damals
verstand ich, daf3 sich der Bau unserer Schiffe in verlidBlichen Hinden be-
findet. Derartige Defekte, wie sie auf dem ,Tscheljuskin® vorkamen, wer-
den bei den kiinftigen Bauten auf den Schiffen, die unsere sowjetischen
Werften herstellen, nicht mehr vorkommen. Zum Schluf3 unserer Unter-
haltung sagte mir der Genosse Stalin, da3 wir unseren Typ eines sowje-
tischen Eisbrechers und sowjetische Handelsschiffe ausarbeiten miifiten
und diese Schiffe auf sowjetischen Werften bauen werden.”

Sehr bald wurden diese Worte Stalins Wirklichkeit. In kurzer Zeit wurde
die Sowjetunion Besitzerin der besten Eisbrecherflotte der Welt. In den
Jahren der Stalinschen Fiinfjahrpline wurden auf den sowjetischen Werf-
ten durch Sowjetmenschen und aus Sowjetmaterial gewaltige Linien-
eisbrecher erbaut, ausgeriistet nach den letzten Errungenschaften der
Technik. Unter ihnen befindet sich das Admiralititsschiff der Eisbrecher-
flotte der UdSSR, der Eisbrecher ,,J. W. Stalin®. Die sowjetischen Polar-
forscher hatten eine michtige technische Basis zur weiteren Entwicklung
ihrer Arbeiten zur Erforschung der Arktis, fiir den Kampf mit dem Eis
in den nédlichen Meeren bekommen.

In den Jahren der ersten Stalinschen Fiinfjahrpliane wurden auf den sowje-
tischen Werften spezielle Eisbrecherdampfer vom Typ ,,Nordmeerweg™
konstruiert und erbaut. Diese Schiffe zeigten ihre ausgezeichneten Eigen-
schaften bei den Fahrten durch das Polareis. Sie eréffneten neue Méglich-
keiten fiir eine sichere, das ganze Jahr hindurch geregelte Ausnutzung
der zufrierenden Nordmeerhifen der Sowjetunion.

In den Jahren der Stalinschen Nachkriegsfiinfjahrpléne fithren die Eis-
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brecher immer mehr und mehr derartige Arbeiten durch, die fiir die
Volkswirtschaft notwendig sind. Sie sichern das Geleit der Schiffe durch
das Eis der zufrierenden Meere und FluBmiindungen. Sie befreien ganze
Gebiete von den Frithjahrshochwassern der nérdlichen Fliisse, und gleich-
zeitig reinigen sie die Miindungen dieser Fliisse vom Eis. Sie sichern den
Tierfang und den Fischfang unter den nérdlichen Verhiltnissen und
geben damit dem Land Hunderttausende Tonnen wertvollen Fettes und
wertvoller Fische.

Die Partei, die Regierung und der Genosse Stalin personlich schitzen
die Arbeit der Eisbrecher und der Seeleute der nérdlichen Handelsflotte
sehr hoch. Die Eisbrecher ,,J. W. Stalin®, ,,Lenin®, ,,Jermak‘ und der Eis-
brecherdampfer ,,W. Sedow™ sind mit dem Leninorden ausgezeichnet.
Der Eisschneider ,,F. Litke* ist mit dem Orden des Roten Arbeitsbanners
ausgezeichnet. 16 Polarseeleuten ist der Titel ,,Held der Sowjetunion®
verliechen, Tausende Polarseeleute sind mit Orden und Medaillen aus-
gezeichnet. Die sowjetischen Seeleute haben niemanden, der ihnen eben-
biirtig wire.

Der bekannte russische Wissenschaftler, der Freund und Berater S. O. Ma-
karows, der Polarforscher F. P. Wrangel sagte: ,,Mir scheint, daf3, wenn in
nicht allzu ferner Zeit das erneuerte RuBlland all die unausschopfliche
Macht und Kraft seines Volkes entwidkelt, all seine unberiihrten Schatz-
kammern und Naturreichtiimer ausnutzt, der kithne Gedanke des russi-
schen Recken Makarow verwirklicht wird: Das die Ufer unserer Heimat
umspiilende Nordpolarmeer wird in allen Richtungen von russischen
Schiffen erforscht werden, auf russischen Eisbrechern zum Nutzen der
Wissenschaft und zum Ruhme Ruf8lands! . . .” Seine prophetischen Worte
werden erfiillt!

Die Sowjetmenschen haben gewaltige Weiten des hohen Nordens er-
forscht und sind jetzt dabei, den nérdlichen Seeweg in einen normalen
Schiffsweg zu verwandeln. Das Sowjetland hat sie mit der fortschritt-
lichen sowjetischen Technik ausgeriistet. Eine der bedeutendsten Er-
rungenschaften dieser Technik ist der Eisbrecher, erschaffen von russi-
schen Menschen.

Aus dem Russischen iibersetzt von Erwin Bekier
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Rubhrlied 1951 Alle Tage in der Friih’ und des Mittags
und zur Nacht,
so wie gestern, wie seit Monden, vielen Jahren,
hingen Forderkorbe als ein schwarzer
Kifig iiberm Schacht,
wenn wir stumpf und voller Grimm zur
Schicht einfahren.
Denn wir fahren in den Schacht, und der
Schacht gehért uns nicht,
schlagen mitd’ um kargen Lohn die eigne Kohle.
Denn wir fahren — lange wissend — eine
jede harte Schicht
nicht fiir uns; dem Volk und Lande nicht zum Wohle.

Von Werner Dworsky

Alle Tage in der Friih’ und des Mittags
und zur Nacht,

zwischen Ruhr und Emscher, zwischen
Stof3 und Stollen,

werden wir von fetten Schach’rern um ein
gutes Brot gebracht,

um die Gruben, die wir selber leiten wollen.

Denn wir fahren in den Schacht, und so
miil3t’ er unser sein;

miiflt’ sein Reichtum uns — dem Volk
alleine dienen;

miift’ ein jeder Kumpel wissen: Dieses
groBe Werk ist mein,

mein die Ruhr und ihre Werke, ihre Minen.

Alle Tage in der Friih’ und des Mittags
und zur Nacht
reift die Zeit, da endlich wir das Land regieren,
daB wir Zechen und Fabriken, alle Gruben,
jeden Schacht,
unsere Not zu iiberwinden, selber fiihren.
Und so wird es morgen sein, denn wir
ringen um den Schacht;
zwischen Ruhr und Emscher sind wir angetreten.
Unbeirrbar wird erkdmpft, was mit
Schweil wir aufgebracht:
unsre Gruben — stolzes Werk der Ruhrproleten.
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Der Wettermann fihrt Sonntag abend an

Von Hermann Siegert, Dortmund-Bévinghausen

Tagaus, tagein fahren die Kumpel von Rhein und Ruhr, unsere Briider = Die Lage der
in Westdeutschland, in die Schichte, um vor Ort das schwarze Gold der ~ Ruhrkumpel
Erde zu brechen. Tag fiir Tag gleiten Forderkorbe in die Tiefe und
bringen die Kohle zu Tage. Mit schwei3glinzenden, kohlenstaubver-
schmierten Gesichtern fiithren sie den Preflufthammer in das Gestein.
Voller Ingrimm und Verbitterung leisten sie die schwere Arbeit, denn
der Lohn steht in keinem Verhiltnis zu der gewonnenen Energie. Es
ist ihnen lingst bekannt, daf3 sie die Kohle nicht fiir sich, fiir das eigene
Volk férdern, sondern dal3 fremde Machthaber aus ihrer Arbeitskraft
Profit schlagen. Die GroBkapitalisten der amerikanischen Riistungs-
industrie sind es, die die Kohle fiir billigste Preise, die sie diktieren,
einheimsen. Skrupellos verfolgen sie ihre Interessen; das Wohlergehen
und die Gesundheit der Kumpel im Schacht interessiert sie nicht. Der
Streik ist das einzige gewerkschaftliche Mittel, das den Arbeitern unter
Tage zur Verfiigung steht, um ihre Forderungen nach héherem Lohn
und einem besseren Lebensstandard durchzusetzen. Tiglich kdmpfen
sie um ihren Arbeitsplatz und ihre Existenz. Die Gruben und Schichte,
in die sie fahren, gehtren ihnen nicht, sie werden von Leuten ge-
leitet, die als Handlanger der Kapitalisten ihre Arbeitskraft aus-
nutzen. Jeder Kumpel weif3, daB die Zechen und Fabriken sein Werk
sind, das er mit seiner Hinde Arbeit aufgebaut hat, er miif3te sie ver-
walten, und ihm und allen Werktitigen miilten die Gewinne daraus
zugute kommen. Dies ist aber nur méglich in einem einheitlichen
Deutschland unter einer einheitlichen gesamtdeutschen Regierung. Um
das zu erreichen, kimpfen die Kumpel an Rhein und Ruhr, und sie
werden siegen, so, wie die Arbeiterklasse auf einem Viertel der Erde
den Sieg bereits errungen hat und wie sie ihn in allen Lindern der
Erde erringen wird, wenn sie einig und entschlossen handelt.

Dann werden an der Ruhrkohle nicht mehr einige wenige verdienen,
sondern sie wird fiir uns alle dasein und in unserenvolkseigenen Hiitten-
werken Eisen und Stahl gewinnen helfen. Von der schweren Arbeit der
Ruhrkumpel im Schacht, die auch sonntags nicht ruht, erzihlt uns der
folgende Bericht. D. R.
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Am Sonntag-
abend

Die Schicht
beginnt

Zur Einfahrt
bereit

Sonntagabend. Schon tef am Horizont steht die Sommersonne und iiber-
flutet mit ihren langen Strahlen das weite, flache Land mit seinen Hau-
sern, Fabriken, Zechen, Feldern, Wildern und Girten. Ubervoll bringen
die Stralenbahnen die Ausfliigler ihren Heimstétten zu, in den Wirtschaf-
ten lirmen Menschen, und in den Kleingirten sitzen Familien und genie-
Ben einzeln oder gemeinsam Feiertag und Sonntagsruhe.

Der Markenausgeber der Zeche Barbara sieht nach der Uhr und nimmt
acht Messingmarken vom Brett, auf dem sie alle siuberlich hingen, und
legt sie schén der Reihe nach auf das Schalterbrett der Markenkontrolle.
Gleich werden die acht Wetterménner zur Einfahrt kommen.

Dann setzt er sich an seinen Tisch und liest weiter in seinem Buch, da er
seine Schichtenlisten und anderen Schreibarbeiten schon vervollstindigt
hat und deshalb fiir ihn nichts weiter zu tun ist.

Schon kommen die ersten Wettermiinner mit dem Puck unter dem Arm
und gehen langsam durch die Markenkontrolle. Sie rufen dem Ausgeber
ein Scherzwort zu, manche auch ein recht derbes, nehmen ihre Marke
und traben ab in die Waschkaue, wo sie sich fiir die Grubenfahrt um-
ziehen. ,,1256!° ruft ein Mann etwas atemlos am Schalter. Es ist schon
wenige Minuten vor zehn. Er soll einen Wettermann begleiten. ,,Klack®,
sagt laut die Messingmarke, als sie auf das Brett fliegt. ,,1469%, sagt der
nichste und ,,Klack® die Marke. So werden noch einige Markennummern
verlangt und ausgegeben an junge Bergleute, die am Sonntagabend an-
fahren, da sie zusitzlich noch eine Schicht verfahren wollen oder eine ver-
bummelte Schicht herausmachen (nachholen) miissen. Dann endlich wird
es wieder ruhig in der Markenkontrolle.

Kurz nach zehn stehen die Wetterménner mit ihren Begleitmédnnern zur
Einfahrt auf der Hingebank. Diese hat heute ein ganz anderes Aussehen
als sonst. Es brennen nur einige der starken Lampen, so daB3 die Beleuch-
tung triibe wirkt. Die weite Halle gibt ein Bild der Sonntagsruhe. Nur
ein paar leere Forderwagen stehen herum und warten, wieder in die
Grube gefordert zu werden.

Die Wetterminner sind simtlich iltere Bergleute, die meist schon Rente
beziehen. Mancher ist vom Berg mit zahlreichen blauschimmernden
Kohlennarben auf Hidnden und im Gesicht gezeichnet.

Nach sausender Fahrt verteilen sich am Fiillort die Ménner, Jeder strebt
mit seinem Begleiter dem Revier zu, das er zu befahren hat. Heute am
Sonntag ist Eile geboten, da im Stapel kein Maschinist anwesend ist, der
den Korb auf- und niedergehen 14ft.

Auch am Fiillort ist es still. Wo sonst fahrende Grubenlokomotiven laut
»Adhtung!® schellen, aufeinanderstoBende Férderwagen ohrenbetiuben-

232



den Lirm verursachen und die von den Anschligern bedienten Schacht-
signale rhythmisch tonen, herrscht Ruhe, unheimliche Ruhe, die jetzt von
den ausschreitenden und sprechenden Bergleuten jéh unterbrochen wird.
Hannes Schulte und sein Begleitmann Willi miissen Revier 5 befahren.
Da es am weitesten vom Schacht entfernt liegt, miissen sie sich tiichtig
beeilen, um auch simtliche Betriebspunkte befahren zu kénnen.

»17, 18, 19, zdhlt der Wettermann die mit Kohle beladenen Wagen, die
im Hauptquerschlag stehen und warten, daB sie in der Morgenschicht zu
Tage gefordert werden.

»Zihl du die leeren!” fordert er Willi auf, der sofort damit beginnt. Zih-
lend kommen sie zur Richtstrecke. Eine Wettertiir hemmt ihren Weg, mit
vereinten Kriften stemmen sie sich dagegen. Ein scharfer Wetterzug
kommt ihnen entgegen, dann schligt hinter ihnen die Tiir mit lautem
Krach wieder zu.

Die beiden Bergleute gehen nun durch die Richtstrecke, durch die sonst
wihrend der Arbeitsschicht Ziige mit Wagen voller Kohle rasceln oder
die Leerziige, in denen auch noch Wagen mit Material aller Art und
Bergen zum Versatz laufen.

Heute ist es still, ganz still. Dort tropft etwas Wasser aus der Firste. Un-
heimlich hért es sich an. Noch nie hat es Willi auf seinem tiglichen Weg
zur Arbeit bemerkt. Er fragt Hannes Schulte, seit wann das Wasser tropft.
»Seit die Richtstrecke aufgefahren ist, und das war vor 15 Jahren. Seit-
dem tropft das Wasser, ununterbrochen, bei Tag und bei Nacht, mal etwas
mehr, mal etwas weniger.

Auf der Sohle eilen in der Wasserrésche die Grubenwasser plitschernd
dem Schachtsumpf zu. Fast kénnte man meinen, am Wiesenbach zu
liegen und seinem Murmeln zu lauschen.

Endlich sind sie am Stapel, der die Sohle mit den hoher gelegenen Orten
verbindet. Nachdem die Wettertiir mit lautem Knall hinter den beiden
zugeschlagen ist, vor der jetzt die Wetter wild rumoren, setzen sie sich
auf eine Gezdhkiste, die den Stapelhauern gehért, um noch etwas zu
»buttern®, Auch hier ist Stille. Nur im Stapel tropfen die Wasser auf das
Blechdach des Forderkorbes, der etwas hochgezogen ist, wie es die Vor-
schrift verlangt.

Nach dem Buttern werden die Lampen an den Halsriemen gehingt, und
das Klettern im 85 Meter hohen Stapel beginnt. Eng und naB ist es dort,
aber bald haben sie es geschafit.

Auf dem obersten Querschlag ist die Luft muffig-dumpf, da sich hier die
verbrauchten Wetter sammeln. Beide gehen durch ihn zum Streb. Ehe sie
aber in die Kopfstrecke einbiegen, wird noch das Ort abgeleuchtet, wo der
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auf Schlag-

weltter

Eine Lutte
fiir die
Zufithrung
von Frischluft
wird
eingebaut

Querschlag weitergetrieben wird. Ununterbrochen, Tag und Nacht, sam-
meln sich hier die Wetter. Kann man es da dem Querschlag iibelnehmen,
wenn er bése brummt?

Sorgtiltig leuchtet der Wettermann ab. In jede Aushshlung hilt er die
Wetterlampe, die aber nichts findet. Schnell wird noch der Befund auf die
Wettertafel geschrieben, und weiter geht es. Erst dasOrt auf dereinen Seite,
dann das der anderen Seite. Nirgends stehen Schlagwetter, jedes Ort ist
frei. Vom letzten Ort geht es durch den Streb zur tiefer gelegenen Strecke.
Im Streb, wo sonst Dutzende von Abbauhimmern rattern und die Pre3-
luft fauchend und prustend den Rutschenmotor treibt und ihn auf- und
niederst6f3t, lastet unfaBBliche Ruhe. Nur hier und da warnt ein Holz-
stempel, indem er deutlich knackt. Als noch ein groBes Stiick Kohle vom
Stof3 losgedriickt wird, gibt es ein laut klatschendes Gerdusch. Fast héllisch
wirkt es in dieser Stille, als die beiden in den Rutschen durch den Streb
fahren, als ndmlich Eisen auf Eisen reibt.

In der Mitte des Strebes pfeift spitz die Luft aus einem undichten
Schlauch. Keine Kohle liegt im Streb. Miide hingt das Gezih in den
Ringen an den Stempeln. Hinter den Wanderkésten ist das Hangende gut
nachgebrochen. Der Streb ist in Ordnung,.

Nur noch wenige Stunden, und der Streb wird vom lauten Arbeits-
gerdusch der Bergleute erfiillt sein. Und Kohlen, Kohlen und nochmals
Kohlen schafft dann die Rutsche strebab in die Férderwagen.

Wieder werden Orter abgeleuchtet. In einem Ort stand ,,Feuer”. Beide
Bergleute beseitigen es nachhaltig, indem sie eine Lutte einbauen: Das ist
eine Leitung aus Brettern oder Rohren, die die Wetter dichter vor den
Arbeitsstof3 bldst. Nach kurzer Zeit wird wieder abgeleuchtet. Die Wetter-
lampe kann jetzt nichts mehr feststellen. Der entstandene Zeitverlust muf3
aufgeholt werden. Rasch, aber doch sorgfiltig werden noch weitere Orter
und zwei Strebe befahren.

Schon ist es zwei Uhr durch. Auf einer vor dem Wetterzug etwas geschiitzt
stehenden Kiste wird gebuttert. Da beide in der feuchtwarmen Luft etwas
eingenickt sind, dehnt sich die Butterpause etwas aus. Die Nacht ist ja
auch eigentlich zum Schlafen da.

Aber dann geht es weiter. Wagen werden gezihlt, hier ein schlecht ge-
schlossenes Ventil fest zugedreht, dann wieder abgeleuchtet und eine
Tafel beschrieben, die dem Steiger von erfolgter Kontrolle berichten wird.
So ist allméhlich die Zeit zur Ausfahrt gekommen. Am Schacht trefen
simtliche Wetterméanner und ihre Begleiter nach und nach ein. Alle sind
miide und schlifrig.

Der Foérderkorb wird angeklopft, und dann geht es zu Tage.
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Wieder leuchtet die Sonne im taufrischen Morgen. Auf dem Zechenplatz
zanken sich einige Spatzen um einen kleinen Brotrest. Sie lassen sich nicht
von den vorbeigehenden Bergle/uten storen, die zur Kaue eilen. Es sind
immer dieselben. Sie wollen am Schacht auf der Héngebank die ersten
sein, um ja den ersten Korb zu bekommen. Aberglaube oder Marotte,
keiner kann sagen warum.

Wihrend die Begleitminner sich umziehen, berichten die Wetterminner
den Reviersteigern iiber den Stand der Arbeit vor Ort und in den Streben,
teilen den Wagenbestand mit und tragen die Befunde ihres Kontroll-
ganges in das Wetterbuch ein.

Dann ist auch fiir sie Schicht.

Schnell waschen sie sich und gehen nach Hause zur wohlverdienten Ruhe.
Als sie an der Markenkontrolle vorbeikommen, wo sie ihre Marke abwer-
fen, drehen sich auf dem Schachtgeriist die Seilscheiben und férdern die
ersten Kohlen des Tages.

Von der Naturfaser zur Kunstfaser
Von Helmut Stapf

Lang und miihsam ist der Weg, den Forscher zuriicklegen muBten, um die
Naturfasern durch kiinstliche zu erginzen. Dabei gingen sie von den Vor-
bildern der Natur aus und versuchten, die Spinnvorginge bei Tieren
technisch nachzuahmen. Erst in neuester Zeit machten sie sich vielfach
vom Vorbild der Natur frei, und ihre Zielsetzung wurde eine andere.
Friiher war man bestrebt, ein dem Naturprodukt méglichst dhnliches oder
gar gleichwertiges Kunstprodukt zu schaffen. Heute hingegen ist es Ziel
der Forscher und Erfinder, mit den Kunstprodukten die Natur noch zu
tibertrefen. Die Naturfasern mit ihren nur in geringem AusmaB verinder-
lichen Eigenschaften kann man nur fiir die Zwecke verwenden, fiir die sie
von Natur aus geeignet sind. Die Eigenschaften der Kunstfasern hingegen
kann man weitgehend verindern und die Fasern den verschiedensten
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Verwendungszwecken anpassen. So lif3t sich fiir jede Verwendungsart
schlieBlich eine speziell hierfiir geeignete Kunstfaser schaffen.

Fast bis zum Ende des vorigen Jahrhunderts waren Naturfasern die ein-
zigen Rohstoffe der Textilindustrie. Man verfiigte hauptsichlich iiber
Leinen und Baumwolle als pflanzliche und Wolle und Seide als tierische
Fasern. Aber schon seit dem Jahre 1664 beobachteten einzelne Natur-
forscher die Faserentstehung beim Tier mit dem Ziele, die Naturfasern
durch kiinstliche zu ersetzen und auf diese Weise zusitzliche textile Roh-
stoffe zu schaffen. Die ersten Versuche hierzu gehen auf den Entdecker
der Pflanzenzelle, Robert Hooke (1664), und den Physiker und Zoologen
Réaumur (1734) zuriick. Sie wollten den Spinnvorgang der Seidenraupe
mit Pflanzenschleimen und Gummilésungen nachahmen, aber ihre Ver-
suche mif}langen.

Man beobachtete die Stoffwechselvorginge beim Schaf und bei der
Seidenraupe. Beide Tiere leben von pflanzlicher Kost und fressen Griser
und Blitter. Sie zerkleinern die Nahrung, schlieen sie im Magen auf
und spalten sie im Darm in l6sliche Zwischenprodukte, die von den Blut-
bahnen aufgenommen werden. Beim Schaf werden sie unter anderem als
Bausteine zum Aufbau der Wollfasern verwendet. Bei der Seidenraupe
wird aus den Produkten der Verdauung durch vielfiltige chemische Um-
wandlungen in den Spinndriisen eine klebrige Spinnlosung erzeugt, die
beim AusflieBen an der Luft zu einem endlosen Seidenfaden erhirtet.
Da die pflanzliche Zellulose in beiden Fillen Ausgangsprodukt der Faser-
erzeugung ist, glaubte man zunichst, da3 die Fasereigenschaften wesent-
lich durch die Art des Zellulosemolekiils mitbedingt seien. Den Aufbau
der Zellulosemolekiile kannte man noch nicht. Man wulBte nur, daB sie
aus den Elementen Kohlenstoff (C), Wasserstoff (H) und Sauerstoff (O)
bestehen und der Formel C; H,, O; entsprechen. Zunichst bestand keiner-
lei Maoglichkeit zur Verarbeitung dieses pflanzlichen Rohstoffes, da die
Zellulose in allen gebriuchlichen Losungsmitteln unléslich ist und somit
aus ihr keine Spinnlésung gewonnen werden konnte.

Nach verschiedenen Vorversuchen, die heute fiir die Kunstfasererzeugung
keine Bedeutung mehr haben, gelang es endlich dem Chemiker Schweizer
im Jahre 1857, die Zellulose zu 16sen. Er stellte jene tiefblaue Fliissigkeit
her, die in der Chemie als Kupferoxydammoniak oder nach ihrem Er-
finder als ,,Schweizers Reagenz” bezeichnet wird. Bringt man Zellulose
in diese Fliissigkeit, so wird sie aufgelost. Durch Zusatz von Siuren,
Laugen oder Salzen kann man die Zellulose aus der Lésung wieder ab-
scheiden. Man erhilt sie dann chemisch unverindert zuriick, doch besitzt
sie nicht mehr ihre urspriingliche Faserstruktur, die sich beim Pflanzen-
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Mit Hilfe der Spinnbrause
entsteht im Fillungsbad
ein endloser Faden

wachstum organisch gebildet hatte, sondern die Lésung wird zu einem
endlosen Faden ausgezogen.

Mit diesem Losungsvorgang war die Grundlage fiir die Gewinnung von
Kupferkunstseide aus Baumwollabfillen und anderem Pflanzenmaterial
gelegt. Es dauerte noch fast 40 Jahre, bis das Verfahren zur technischen
Reife entwickelt worden war. Man lést Baumwollabfille in Kupferoxyd-
ammoniak zu einer diinnfliissigen blauen Spinnlésung und driickt diese
nach mannigfachen Vorbereitungen durch feinste Glasdiisen in ein Fil-
lungsbad, in dem sie zu einem klebrigen Faden erstarrt. Da das Fillbad
im Filltrichter in gleicher Richtung strémt wie der entstehende Faden,
wird dieser bereits bei seiner Bildung in die Linge gedehnt. Man be-
zeichnet das Verfahren daher als Streckspinnen. AnschlieBend erstarren
die Fiden vollends beim Passieren eines Schwefelsiurebades. Bei einer
Spinngeschwindigkeit von 55 bis 70 m in der Minute entstehen Fiden
von auflerordentlicher Feinheit und seidedhnlichem, weichem Griff.

Darstellung des
Streckspinnverfahrens
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war zu teuer

Anfinglich war die Kunstseide so teuer, daB sie mit der Naturseide auf
dem Textilmarkt nicht konkurrieren konnte. Chemiker und Techniker
hatten daher die Aufgabe zu losen, den ProduktionsprozeB zu verbil-
ligen, um dann das Endprodukt billiger auf den Markt bringen zu
kénnen. Urspriinglich dienten einzelne Glasréhrchen als Spinndiisen, die
zu feinsten Spitzen ausgezogen waren. Beobachtet man die Kreuzspinne
beim Bau ihres Netzes, so entdeckt man, daB3 die Spinnfliissigkeit aus
sechs Spinnwarzen auf der Bauchseite des Hinterleibes hervorquillt. Bei
stirkerer VergroBerung erkennt man auf diesen Spinnfeldern mehrere
Hundert feinster Chitinréhrchen (Chitin ist ein Baustoff des Insekten-
korpers). Aus ihnen tritt die Spinnfliissigkeit hervor und erhértet an der
Luft zu ebenso vielen zarten Fiden. Sie werden mit Hilfe der kamm-
artigen Fullklauen der Hinterfiile zu einem gemeinsamen Faden ver-
einigt, der so fest und elastisch ist, da3 er den Spinnenkorper trigt. Im
Spinnapparat der Spinne ist bereits die Spinnbrause verwirklicht, die tech-
nisch erst noch entwickelt werden mufite.

Man setzte zunichst mehrere Spinnréhrchen auf einen gemeinsamen Zu-
fuhrkanal (Kammform), spiter auch auf einen GieBkorper, der mit der
Brause einer Gief3kanne vergleichbar ist. In der Folgezeit verkleinerte
man den Durchmesser der Diisen und vergroBerte deren Zahl. Zunichst
schuf man Spinnbrausen aus Glas, die bis 1500 feinste Offnungen auf-
wiesen. Spiter wurden auch Spinnbrausen aus dem dulBerst widerstands-
fahigen und harten Metall Tantal hergestellt, deren Diisenofinungen
einen Durchmesser von 0,05 mm haben (ein Menschenhaar ist im Durch-
schnitt 0,04 mm stark!) und die einzigartige Kunstwerke deutscher Fein-
mechanik sind. Durch die Entwicklung der Spinnbrausen wurde die Ar-
beitsleistung beim Spinnen vertausendfacht. Wo friiher ein einziger Faden
gewonnen wurde, werden jetzt bis 1500 Fiaden gleichzeitig im Fillbad
erzeugt. Da die Spinnmaschinen nicht eine, sondern viele dieser Spinn-
brausen besitzen, kann man sich leicht die Produktionssteigerung und
die Kostensenkung vorstellen, die durch die Einfiihrung der Spinnbrausen
erreicht wurden.

Die Kupferkunstseide war jahrelang die Kunstseide des Handels. Trotz-
dem hafteten ihrer Produktion einige Mingel an. Sie ging von dem teuren
auslindischen Baumwollrohstoff aus; und auch der Preis der Zellulose-
l6sungsmittel war recht hoch. Von anderen Chemikern wurden im Laufe
der Jahre neue billigere Rohstoffe und auch billigere Losungsmittel ge-
funden, so daB3 die Kupferkunstseide nachtriglich wieder vom Markt ver-
dringt wurde und heute nur noch etwa 2,8% der Weltproduktion aus-
macht. Die Kupferkunstseide konnte sich trotzdem in diesem begrenzten
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Schematische Darstellung der Zellstotfherstellung

1. Fillen der Bdume und Zersigen in Meterenden, 2. Entrinden der Stimme, 3. Zer-
sigen in Scheiben, 4. Zerkleinern zu Spinen 5. Bunker fiir Holzspine, 6. Sulfitkocher,
7. Stoffgrube (Herauslésen des Lignins und des Harzes), 8. Ast- und Sandfinger (me-
dhanische Reinigung der Rohzellulose), 9. Chlorierung, 10. Bleichen der Rohzellulose
durch den Bleich-Hollinder, 11. Langsiebmaschine (Entwissern, Trocknen und Schnei-
den der Zellstoffplatten), 12. fertige Zellstoffplatten

Umfang bis heute behaupten, da sie zu den héchstwertigen Kunstseiden
gehért. Thre Fiden sind besonders zart, haben einen hohen Glanz und
eine beachtliche Festigkeit. Auf dem Textilmarkt wurde sie unter der
Firmenbezeichnung ,,Bembergseide™ bekannt.

Inzwischen hatten die Wissenschaftler den Bau des Zellulosemolekiils
erforscht und erkannt, daB3 die Lingen der Kohlenstoffketten maf3geblich
die Naffestigkeit und andere Giiteeigenschaften der entstehenden Faser
beeinflussen.

Zur Verbilligung des Rohstoffes verwandte man das Holz unserer Wilder
als Zellulosegrundlage. Man schneidet die Baumstimme in Meterldngen,
entrindet sie in der Schdlmaschine und fiihrt sie dann den pochenden und
stampfenden Hackmaschinen zu. Rotierende Messer zerlegen sie in
Schrigscheiben, die nachtriglich gequetscht und in zahllose Holzfasern
aufgespalten werden. Diese werden in den Sulfitkochern 12 bis 18 Stun-
den mit Sulfitlauge erhitzt. Sie 16st das Lignin und die Harze des Holzes
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auf, so daB reine Zellulose iibrigbleibt, die 47% des eingesetzten Holz-
gewichtes ausmacht. Die Rohzellulose wird mechanisch gereinigt, in
Chlorierungstiirmen durch Chlorverbindungen gebleicht und gelangt als
reinweiler Faserbrei auf Schiittelsiebe. Dort tropft die Fliissigkeit ab,
und die Zellulosefasern verfilzen sich zu einem Faserband, das zwischen
HeiBwalzen getrocknet und zuletzt in weille Zellstofftafeln zerschnitten
wird. 1000 Raummeter Holz ergeben etwa 140 t reinen Zellstoff. Er ist
als Rohstoff wesentlich billiger als die ausldndische Baumwolle.

Anfangs bevorzugte man bestimmte Holzarten, dann ging man dazu
iiber, fast alle Holzarten zu verarbeiten und auch aus pflanzlichen Ab-
fallstoffen, wie Stroh und Kartoffelkraut, brauchbare Zellulose zu ge-
winnen. Damit ist das Rohstoffproblem fiir Kunstseidegewinnung auf
Zellulosebasis im wesentlichen gelost.

Im Viskosewerk werden die Zellulosetafeln in Tauchpressen mit starker
Natronlauge getrinkt und dann von der iiberschiissigen Lauge befreit.
Im Zerfaserer, der einer Knetmaschine des Bickers dhnelt, zerkriimelt
man die feuchten Tafeln zu einer lockeren Masse, die in der Reifetrommel
einen Girprozef3 durchmacht und in der Sulfidiertrommel mit Schwefel-
kohlenstoff zur Reaktion gebracht wird. Als orangefarbene Masse fillt der
chemisch verinderte Zellstoff aus der Trommel in den Lé&sekessel und
wird dort von verdiinnter Natronlauge zu einer gelbbraunen Spinnfliissig-
keit, der Viskose, gelost. Sie sieht diinnfliissigem Honig &hnlich, wird
in Filterpressen gereinigt und gelangt in den Spinnkessel und von dort
zu den einzelnen Spinnbrausen. Die Viskose wird durch die Brausen in
das Fillbad gedriickt, das im Fillkanal entlangstromt, und erstarrt in
knapp einer Sekunde zu Tausenden weiller Fédden. Je 10 bis 30 Fiden
werden als Fadenbiindel iiber Rollen geleitet, durchlaufen Waschbottiche
und chemische Bider, in denen sie geschwefelt, gebleicht und fiir die
[arbung vorbereitet werden. Zum Schlufl werden sie getrocknet, gezwirnt
und aufgespult. Heute umfaBt die Viskosekunstseide etwa 80% der ge-
samten Kunstseide-Erzeugung der Welt. Sie hat sich allen anderen bis-
Lerigen Verfahren gegeniiber erfolgreich behauptet.

Seitdem einheimisches Holz der Rohstoff der Kunstseide geworden ist,
seitdem billige Zellulose-Losungsmittel gefunden wurden und die Pro-
duktion durch Einfiihrung der Spinnbrausen wesentlich verbilligt worden
ist, wurde die Kunstseide zum wohlfeilen Handelsartikel. Trotz hoher
Giitesteigerung wurde sie fiir die breiten Massen erschwinglich. ,,Seidene”
Kleider, ,,seidene Unterwische und ,,seidene” Striimpfe waren nunmehr
fir alle da. So war gerade die Kunstseide dazu berufen, das du8ere Bild
des gesellschaftlichen Lebens grundlegend zu wandeln. Voile, Georgette
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Schematische Darstellung
des Herstellungsverfahrens der Viskoseseide und Viskosezellwolle

1. Trinken der Zellstoffplatten mit Natronlauge, 2. Abpressen der Alkalizellulose von
der Tauchlauge, 3. Zerfasern der Zelluloseplatten, 4. Reifen (= Girung) der Alkali-
zellulose, 5. Sulfidieren mit Schwefelkohlenstoff, 6. Lésen mit Natronlauge, 7. Filtrie-
ren in Filterpressen, 8, Nachreifen im Spinnkessel

A. Viskose-Seide

9a NaBspinnen im Fillbad
10a Waschen und Entschwefeln
11a Aufspulen

B. Viskose-Zellwolle

9b NafBspinnen im Fillbad, 10b Waschen und Entschwefeln, 11b Zerschneiden,
12b Trocknen, 13b Kriiuseln, 14b Trocknen und Lockern, 15b Zellwolle in Ballen
verpackt
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und wie die schonen Kunstseidenstoffe alle heilen, waren fiir alle ge-
schaffen und hoben das preiswerte Alltagskleid auf die Stufe der Kleid-
samkeit und modischer Eleganz.

Die endlosen Fiden der Naturseide und Kunstseide unterscheiden sich
scharf von der Wolle und den pflanzlichen Fasern, die als Stapelfasern
eine bestimmte Faserlinge, die Stapellinge, aufweisen, Entsprechend ist
auch die Weiterverarbeitung der endlosen Fiden in der Spinnerei eine
vollig andere als die der kurzen Stapelfasern.

Die bei der Naturseideverarbeitung anfallenden Abfille aus den duBeren
und inneren Kokonschichten werden in Fasern von 40 bis 150 mm Linge
zerrissen und im Kammgarnspinnverfahren zu Schappeseide versponnen,
wihrend die kiirzeren Fasern im Streichgarnspinnverfahren verarbeitet
werden. In der gleichen Weise verarbeitete man auch die Abfille der
Kunstseideproduktion und erhielt Garne von geringer Festigkeit.

In den letzten Jahren des ersten Weltkrieges suchte man die Textilnot zu
lindern, indem man die endlosen Fiden der Kunstseide in gleichmiBige
Lingen schnitt, die den Stapellingen der Naturfasern entsprachen. Aber
die Kunstseide erwies sich fiir die Verarbeitung auf Stapelfasern zunichst
wenig geeignet; sie war zu grob, zu hart und zu spréde und besaB eine
sehr geringe NaBfestigkeit. Die mit Stapelfasern gestreckten Gewebe
waren Notlosungen, die sich im Gebrauch nicht bewihrten.

Seit etwa 1920 wurden systematische Versuche unternommen, um die
Viskoseseide zu einer vollwertigen Stapelfaser zu entwickeln. Etwa
15 Jahre vergingen, bis diese als Vistra oder Zellwolle auf den Markt kam.
Ihre Herstellung gleicht in allen Einzelheiten der Gewinnung von
Viskosekunstseide und weicht nur in der Endbehandlung des Fadens
von dieser ab. Etwa 250 000 Einzelfdden werden zu einem groBen Faser-
band, dem Vistrastrang, vereinigt, das in den zahlreichen chemischen
Bidern auf der 100 m langen Vistrastrafle nachbehandelt wird. Die Fa-
sern werden gewaschen, gepreBt, in Stapellingen geschnitten und ge-
kriuselt. Hierbei erhalten sie eine Kriduselstruktur, die derjenigen der
Naturwolle entspricht und einen wirksamen Wirmeschutz schafft. Wie
der Baumstamm auf der einen Seite vollautomatisch ins Werk gelangt,
verlassen es auf der anderen Seite die fertig verpackten, 3 Zentner schwe-
ren Vistraballen, und mur selten beriihrt eines Menschen Hand die Zwi-
schenprodukte auf jhrem langen Fabrikationsweg.

Wie die Viskose, so konnen auch die iibrigen Kunstseide-Spinnlésungen
auf Stapelfaser verarbeitet werden. Wihrend die Kunstseiden in ihrer
Verwendung der Naturseide entsprechen, dhneln die Zellwollen in ihren
Eigenschaften und Anwendungsméglichkeiten denjenigen der Baumwolle
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und Wolle. Sie sind heute keine Ersatzprodukte mehr, sondern vollwertige
neue Faserstoffe, die sich ebenbiirtig den Naturprodukten an die Seite
stellen. Gegeniiber den Kunstseiden zeichnen sich die Zellwollen durch
groBere Weichheit und Knitterfestigkeit und durch erhghten Wirme-
schutz aus. Die Eigenschaften der einzelnen Fasertypen sind weitgehend
auf die Art ihrer Verwendung abgestimmt,

Alle bisher erwihnten Kunstfasern wurden aus einem gemeinsamen Roh-
stoff, der pflanzlichen Zellulose, entwickelt. Bei einer zweiten Gruppe
werden die Faserstoffe aus ziemlich einfachen chemischen Stoffen in
komplizierten Arbeitsgingen aufgebaut; dies sind die eigentlichen Kunst-
fasern oder vollsynthetischen Fasern. Als erste von ihnen kam 1939 die
PeCe-Faser der IG-Farben auf den Markt.

Durch Zusammenschmelzen von Kohle und Kalk in elektrischen Ofen
gewinnt man Karbid, aus dem sich bei Berithrung mit Wasser Azetylengas
entwickelt. Azetylen ist heute ein wichtiger Rohstoff der synthetischen,
das heift der aufbauenden Chemie. Bringt man Azetylen mit Salzsiure-
dimpfen zusammen, so erhilt man aus beiden Gasen eine Fliissigkeit,
das Vinylchlorid. Seine Einzelmolekiile lagern sich unter Einwirkung von
Wirme und Licht zu einer festen Masse, dem Polyvinylchlorid, zusam-
men. Poly bedeutet viel; es haben sich also Riesenmolekiile gebildet, wie
wir sie bereits bei der Zellulose kennengelernt haben. Aus Polyvinylchlorid
gewinnt man unter anderem die heute allgemein bekannten Kunststoffe
Igelit und Mipolam, die zu zahllosen Gegenstinden des tiglichen Bedarfs
verarbeitet werden. Man kann das Polyvinylchlorid durch Chlorkohlen-
stoff auch in Lésung bringen und die dickfliissige Losung durch Diisen in
ein Fillbad pressen. Dann erhilt man die Kunstfasern, die unter dem
Namen PeCe-Faser bekannt sind. Die chemische Bezeichnung hitte sich
niemand einprigen konnen. So wihlte man das P von Polyvinyl und das
C des Chlors und fiigte beides zu einer Kurzbezeichnung zusammen.
Die PeCe-Faser ist eine Neuschopfung der chemischen Industrie. Sie ist
kein Ersatzprodukt fiir Naturfasern, sondern hat spezifische Eigenschaf-
ten, die sie als Faserstoff fiir industrielle und gewerbliche Textilien un-
entbehrlich machen. Die Faser ist vollig sdure- und laugenfest und dient
daher zur Herstellung von Filtertiichern und Arbeitsschutzkleidung. Die
PeCe-Faser hilt sich in Wasser und feuchter Erde unverindert; sie ver-
rottet und fault nicht und ist daher die ideale Faser zur Herstellung von
Fischnetzen, Stricken, Seilen, Segeltuch und Zeltbahnen. Sie ist aber
gegen Hitze sehr empfindlich und erweicht bereits bei 80 bis 90° Celsius.
Sie 148t sich also nicht biigeln und eignet sich nicht zur Verarbeitung fiir
Alltagskleidung.
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Wie die
Perlonfaser
entstcht

Kohle C | + { kKalkcCoCO, |
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r Polyvinylchlorid {C,H,Cl)n I I Chlorkohlenstoff J
i/
L Spinnlésung

Durch Verspinnen

in Spinnbrausen
Schematische Darstellung der
l Pe-Ce-Faser l Gewinnung der Pe-Ce-Faser

In der Zwischenzeit ging man an die wissenschaftliche Erforschung der
Bedingungen, unter denen sich gleichartige Molekiile oder auch verschie-
denartige Molekiile zu Riesenmolekiilen zusammenlagem kénnen. Da-
nach konnte man mit dem systematischen Aufbau neuartiger vollsyntheti-
scher Fasern beginnen. Kurz vor dem zweiten Weltkrieg brachte der
amerikanische Konzern Du Pont als neue Kunstfaser Nylon auf den
Markt, wihrend in Deutschland in den Laboratorien der IG-Farben der
Faserstoff Perlon entwickelt wurde. Beide Stoffe gehéren zu den Super-
polyamiden. Super heifit iiber und poly bedeutet viel. Beide Wortbe-
standteile deuten an,daf3 die Molekiile dieser Kunstfasern ausgesprochene
Riesenmolekiile darstellen und in dieser Eigenschaft mit den iibrigen
Faserstoffen iibereinstimmen.

In der Kokerei werden Steinkohlen durch Erhitzen unter Luftabschluf3
zersetzt. Als Nebenprodukte der Koksgewinnung erhilt man hierbei
Leicht-, Mittel- und Schwerble. Bestandteile der Leichtéle (Benzol)
und Mitteléle (Phenol) dienen zum Aufbau der neuen Faserstoffe. So
werden zum Beispiel heile Phenoldimpfe mit Wasserstoff behandelt;
es findet eine Wasserstoffanlagerung (Hydrierung) statt, und man ge-
winnt aus dem Nebenprodukt der Kokerei schlieBlich durch komplizierte
chemische Umsetzungen eine salzartige Masse, das Kaprolaktam. In
seinem SchmelzfluB3 vereinigen sich unter hohem Druck und hoher Tempe-
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ratur bei Luftabschluf3 annihernd 200 Molekiile des gereinigten Laktams

zu fadenférmigen GroBmolekiilen von Polyamid. Dieses bildet bei etwa

260° Celsius einen zihen, weiBen Schmelzflu3, der unmittelbar durch
Diisen gepreBt wird und an der Luft zu feinen seidig schimmernden
Fiden erstarrt. Noch wihrend der Erzeugung werden die Fiden auf das

4- bis 6-fache ihrer urspriinglichen Linge verstreckt. Hierbei ordnen sich

die groBen Fadenmolekiile mit ihrer Lingsachse in die Langsrichtung

des Fadens, wodurch die Fadenmolekiile fest aneinanderhaften, Es ent-

stehen Fdden von iiberraschender Festigkeit und Elastizitit.

Nylon und Perlon sind vollsynthetische Kunstfasern, deren Eigenschaften  Gute
weitgehend iibereinstimmen. Sie sind die leichtesten textilen Rohstoffe.  Eigenschaften
An Feinheit, Festigkeit und Elastizitiit iibertreffen sie die Naturseide bei
weitem. Sie sind wasserabweisend, werden nur oberflichlich beschmutzt

und sind leicht zu reinigen, da die Schmutzteilchen nicht auf der Faser
haften. Sie weisen eine hohe NaBfestigkeit auf, sind unbrennbar und

Kokerei
Koks Teerprlodukte
(Destillation)
Leichtdle Mitteldle Schweréle
— e e——
L Phenol C,H,OH j + I Woasserstoft

[ Zyklohexanol C,H,OH |

|

L Zyklohexanon C;H,,O ] + [ Hydroxylamin NH,OH —|

!

[ Zykiohexanonoxim C,H,,NOH |

|

L Kaprolaktam C,H,, - ON I

|

| Reinlaktam 1

+ Hoher Druck
+ Hohe Temperatur
v

wWasser
H.O

_ Schematische Darstellung
[ Polyamide - ] der Perlongewinnung

|
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mottensicher. Sehr geriihmt werden ihre Reil3- und Scheuerfestigkeit; in
diesen Eigenschaften stehen sie an der Spitze aller gebriuchlichen Textil-
fasern. Thre Anwendung scheint iiberall dort geboten, wo Gewebe star-
ken mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, wie zum Beispiel bei
Schniirsenkeln, Damenstriimpfen und Herrensocken. Bereits ein Zusatz
von etwa 30% Perlon zu anderen Natur- oder Kunstfasern erhsht die
Scheuerfestigkeit und die Lebensdauer der Textilien ganz erheblich.
Nylon und Perlon sind die leichtesten und zugleich die festesten Textil-
fasern. Sie vereinigen die Festigkeit der Baumwolle mit der Dehnungs-
fahigkeit der Wolle.

Inzwischen ist von den Amerikanern der neue Faserstoff Orlon entwickelt
worden, der in Aussehen und Griff der Wolle am nichsten kommt. Er hat
gute wirmende Eigenschaften, ist leicht waschbar und knitterfest und
sehr widerstandsfihig gegen Sonnenbestrahlung, Feuchtigkeit und Nisse.
Vor 50 Jahren erst begann die Entwicklung der kiinstlichen Fasern und
ihre industrielle Produktion. Heute gibt es mehr kiinstliche Faserstoffe als
natiirliche. Die Naturfaserproduktion wiirde bei dem Anwachsen der Be-
volkerung unserer Erde lingst nicht mehr ausreichen, um deren Bedarf
zu befriedigen, ganz abgesehen von dem stark anwachsenden Bedarf an
industriellen und gewerblichen Textilien. Im Laufe der letzten Jahre wur-
den in den Laboratorien der Welt einige tausend neuer Faserstoffe ent-
wickelt, und es werden bereits mehr als zehn vollsynthetische Fasern
groBtechnisch hergestellt. Unaufhaltsam geht die Entwicklung weiter mit
den Zielen einer Qualitdtssteigerung der chemischen Fasern, einer Ver-
billigung ihrer Produktion und einer Hebung des Lebensstandards vieler
Millionen Menschen auch auf dem Gebiete der textilen Chemie.

In der Deutschen Demokratischen Republik wird Perlonseide seit 1945
— zunichst ausschlieBlich fiir technische Verwendungszwecke — herge-
stellt. Im Jahre 1950 — am 13, Oktober — lief die erste Maschine der
neuen groflen Perlonstrumpfseidefabrik im Thiiringischen Kunstfaser-
werk ,,Wilhelm Pieck an, und etwa zu gleicher Zeit begann auch die Er-
zeugung von Perlonfasern im Kunstseidenwerk ,,Friedrich Engels™ in
Premnitz. Im Jahre 1950 wurde die Perlonfabrik in Schwarza véllig aus-
gebaut, so daB3 sie nunmehr mit voller Kapazitit arbeitet und bereits 1951
recht betrichtliche Mengen von Perlonseide fiir die Strumpfwirkereien
liefern konnte.

Selbstverstindlich ging diese Entwicklung der Grofproduktion von Per-
lonseide nicht ohne Kinderkrankheiten vor sich, und Erzeuger und Ver-
arbeiter mufSten und miissen erhebliche Mittel und Arbeit aufwenden,
um allen Anforderungen und Uberraschungen, die dieser neue Textil-
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rohstoff immer wieder mit sich bringt, Herr zu werden. Es ist leider
ein weit verbreiteter Irrtum zu glauben, dal mit dem Anlaufen der Grof3-
produktion eines neuen Rohstoffes alle Probleme gelost seien. Die Er-
fahrung lehrt immer wieder, da3 damit der schwierigste Teil der Ent-
wicklungsarbeit eigentlich erst beginnt. Nur durch verstindnisvolle Zu-
sammenarbeit von Erzeuger und Verarbeiter und durch eine umfang-
reiche textiltechnologische Forschungsarbeit konnten und kénnen die auf-
tretendenProbleme gelost und die sich dabei ebenfalls einstellenden Riick-
schldge iiberwunden werden. Die Kunstseidenindustrie hat fast 30 Jahre
gebraucht, um mengen- und qualititsmiBig zu dem zu werden, was sie
heute ist. Wenn eine derartige Entwidklung bei der Perlonseide und -faser
in fiinf bis sechs Jahren durchlaufen wurde, dann ist damit zweifellos Er-
hebliches geleistet worden.

Das Tempo dieser Entwicklung ist durch das Gesetz des Fiinfjahrplanes
festgelegt, aus dem hervorgeht, daf3 von 1950 bis 1955 die Erzeugung von
synthetischen Fasern um 1350 Prozent gesteigert werden soll. Um das
zu erreichen, wird in diesem Jahre zum Beispiel in Schwarza mit dem Bau
einer weiteren Perlonfabrik, die 1953 anlaufen wird, begonnen. Damit
ist die Gewihr gegeben, daf} in stetig wachsendem Umfang Erzeugnisse
aus Perlon auf dem Markt erscheinen.

Im Ferienlager

Ein michtiger Sturm hatte in der Nacht getobt und beinahe einige Zelte
von den Pflocken losgerissen. Als die Pioniere der Arbeitsgemeinschaft
Radiotechnik am Morgen aufwachten, sahen sie, dal der Sturm ihren
10 m hohen Antennenmast umgeknickt hat. Klaus und Jochen stritten
sich, in welcher Héhe der Mast gebrochen war, ohne sich einig zu werden.
,»Das 1iBt sich doch genau bestimmen®, sagte Heiner, der AG-Leiter.
,,Die Entfernung vom Maststumpf bis zur Stelle, wo jetzt die Spitze den
Boden beriihrt, betriigt genau 2 m.” Klaus ist Praktiker und Jochen
Mathematiker. Jeder kam auf eine andere Weise zum richtigen Ergebnis.
Wie machten sie das?
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Schiiler basteln fiir Schiiler

Zu Ehren des 70. Geburtstages unseres Priasidenten Wilhelm Pieck veran-
staltete das Zentralhaus der Jungen Pioniere in Berlin-Lichtenberg den
Wetibewerb ,,Das Geschenk fiir unsere Schulen.” Die Jungen Pioniere
und Schiiler in allen Schulen Berlins wurden aufgerufen, kleine Bastel-
arbeiten, die in der Schule als Anschauungsmodelle verwendet werden
konnen, anzufertigen. Viele von euch haben sich sicherlich an diesem
Wettbewerb beteiligt und haben auch die Ausstellung dieser Bastel-
arbeiten im Haus der Jungen Pioniere gesehen. Einige dieser Arbeiten
haben wir im Bild festgehalten. Der Turmdrehkran ist ganz aus Pappe
und Papier gebaut, die kleine Schalenwaage aus Holz. Das Holzbrettchen
mit dem dariibergespannten Draht demonstriert die Ausdehnung eines
metallischen Kérpers bei Erwdrmung. In das mit Watte gefiillte Blech-
kistchen wird etwas Brennspiritus getraufelt und angeziindet. Durch die
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Erwirmung dehnt sich der Draht aus, was durch den Zeiger auf der
kleinen Skala sichtbar gemacht wird. Der Schnitt durch ein Steinkohlen-
bergwerk ist mit dem ersten Preis, einem Fahrrad, ausgezeichnet worden.
Nach der Ausstellung wurden die Arbeiten den Schulen fiir Unterrichts-
zwecke zur Verfiigung gestellt. Schiiler haben fiir Schiiler gearbeitet.
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Das Modell wird aus Gips modelliert und in einem Kasten untergebracht. Das Holz
fiir die Stollenauskleidung und den Férderturm lieferten kleine Aste und Reiser
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Winddimme

Von Kandidat der physikalisch-technischen Wissenschaften B. Kashinski
und Stalinpreistriger Ingenieur A. Karmischin

Wir leben auf dem Grunde eines uferlosen Ozeans, der den gesamten
Erdball umgibt.

Die anderen vier Ozeane werden auf der Landkarte mit blauer Farbe ge-
kennzeichnet. Wir wissen nicht viel iiber ihre groBten Tiefen, es ist jedoch
anzunehmen, daf3 dort dauernde Finsternis und Ruhe herrschen. Nur be-
stindige schwache Stromungen, die im Laufe der Jahrhunderte weder
ihre Richtung noch ihre Kraft dndern, stéren an einigen Stellen diese
Ruhe. Nicht so ist es am Grunde des fiinften Ozeans, am Grunde der
Atmosphire. Uber ihm bilden sich stindig Wirbel von Luftstrémungen,
die sich verflechten und miteinander kimpfen.

Sie sind in ihrer Kraft und Richtung verschieden. Unter ihnen gibt es
solche, die bestindig sind und ein halbes Jahr in ein und derselben Rich-
tung wehen, und weniger bestindige, die sich alle paar Stunden dndern.
Es gibt fast unmerkliche Windhauche, die nicht fihig sind, ein Baumblatt
zu bewegen. Und es gibt ungeheuer starke Orkane, Windhosen, die hun-
dertjahrige Bidume mit ihren Wurzeln herausreiBen und Wohnbauten
zerstoren.

Alle diese Luftstrémungen entstehen dadurch, daB die Sonne die ein-
zelnen Gebiete der Erde ungleichmiBig erwirmt und daB die weniger
erwidrmten Luftschichten abgleiten, wobei sie die wirmeren verdringen.
Die wirmeren wehren sich jedoch gegen diesen Uberfall, und es beginnt
der Kampf zwischen den Luftstrémungen.

Die in diesen Luftstrémungen enthaltene Energie ist ungeheuer grof,
sie iibersteigt bedeutend die Energie der weiflen Kohle — die Wasser-
kraft — oder die Energie der festen und fliissigen Brennstoffe. In der
Energiebilanz der Sowjetunion macht sie 71 Prozent aller in Betracht
gezogenen Energiearten aus. Akademiemitglied P. A. Lasarow hat fest-
gestellt, daBB die Energie der in der gesamten Welt verbrannten Kohle
nur den dreitausendsten Teil derjenigen Energiemenge betrigt, die der
Wind in derselben Zeit geben kann,

Der Mensch hat von jeher versucht, die Energie des Luftozeans auszu-
nutzen. Er hat auf die Rahen der Wasserfahrzeuge Leinwand gezogen,
gegen die sich der Wind mit seiner elastischen Kraft stemmte, so daf} das
Segelfahrzeug wie ein Vogel lings der glatten Oberfliche des Ozeans
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dahinflog. Dieser Wind trug die Schiffe von Bellingshausen in die Ant-
arktis und die Schiffe von Krusenstern und Lisjanski um den ganzen Erd-
ball. DerMensch hat ferner aus diinnen Brettern Windmiihlenfliigel gezim-
mert, und der Wind wurde zum Miiller. Er drehte flei3ig den Miihlstein
und bewegte manchmal auch den Kolben der Wasserpumpe. Aber weiter
entwickelte sich die Sache im Laufe von mehreren Jahrhunderten nicht.

Der Wind erwies sich als ein sehr eigenwilliger Arbeiter. Seine Unbestin-
digkeit ist sprichwortlich geworden, denn auf ihn ist kein VerlaB. Die
Segel des Schiffes konnten bei Windstille wochenlang mitten im Ozean
kraftlos an den Rahen hingen, oder sie wurden von den rasenden Schlidgen
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des Orkans in Fetzen gerissen. Die Windmiihlenfliigel wurden manch-
mal von den St6Ben des Sturmes zersplittert und davongefegt, manchmal
jedoch standen sie monatelang, ohne sich zu riihren.

Den Wind zu zihmen und von ihm eine bestindige Arbeit zu erhalten
erschien schwieriger, als die Nutzbarmachung der anderen Energiequellen
zu erlernen. Darum blieb die Entwicklung der Windenergie hinter der
Entwicklung anderer Formen der Energieerzeugung zuriick.

Seht auf die Karte. Auf ibr sind die Vorrite an ,blauer Kohle” im
europdischen Territorium der Sowjetunion sinnbildlich dargestellt. 70 Pro-
zent dieses Gebiets haben im Jahresmittel eine Windgeschwindigkeit von
5 Metern und mehr in der Sekunde. Dieses sichert fiir die Windkraftan-
lagen 200 bis 250 Arbeitstage im Jahr. Von allen Territorien der Sowjet-
union kann man vom Wind laut Berechnung iiber 20 Trillionen Kilowatt-
stunden Elektroenergie im Jahr erhalten. Und aus diesem fast unerschépf-
lichen Energiemeer haben Hunderttausende von Windmiihlen in den
Dérfern im Laufe von mehreren Jahrhunderten nur einen winzigen Trop-
fen verbraucht! ,

Es gibt ein Sprichwort: ,,Wasser im Sieb tragen™. Das bedeutet ein frucht-
loses, sinnloses Bemiihen, denn das Wasser flie8t unaufhaltsam durch das
Sieb. Ebenso dringt der Wind durch die unvollkommenen Fliigel der
alten Windmiihlen, ohne auch nur 10 Prozent seiner Energie an sie abzu-
geben. Darum konnten diese Windmiihlen nur bei starkem Wind arbeiten.
Den Wind dazu zu zwingen, gleichmiflig und stetig zu arbeiten, ohne
Unterbrechung und nicht ruckweise, diesen Rebellen und Faulpelz zu
ziigeln und zu zihmen, ist eine Aufgabe, die sich viele Wissenschaftler in
allen Teilen der Welt gestellt haben. Grundlegende Erfolge auf diesem
Gebiete der Technik haben jedoch russische Wissenschaftler errungen.
Ende des vorigen und zu Beginn dieses Jahrhunderts hat der hervor-
ragende russische Gelehrte N. J. Shukowski den Grundstein zur Aero-
dynamik gelegt. Derart komplizierte Vorginge wie die Strémungsver-
haltnisse bei einer Flugzeugtragfliche von beliebigem Profil, das Ver-
halten der Luft- und Wasserwirbel verstand er durch trockene mathe-
matische Formeln in der Sprache der Zahlen und Zeichen auszudriicken.
Dies erméglichte, den Auftrieb der Tragfliche und die Zugkraft des Pro-
pellers zu berechnen und auch die Fliigel des Windmotors.

Die Arbeiten von N. J. Shukowski sind der erste glinzende Sieg des
menschlichen Verstandes iiber das widerspenstige blaue Element. Der
Schiiler von Shukowski, Professor Wetschinkin, hat zusammen mit dem
begabten Erfinder A. G. Ufimzew diesen ersten Erfolg untermauert. Im
Jahre 1930 wurde von ihm das erste vollkommene Windkraftwerk der
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Windkraft
gibt
Elektrizitdt

Welt in Kursk gebaut. Es hat ein dreifliigeliges Windrad, dessen Fliigel
sich unter der Einwirkung der verinderlichen Windkraft unter einem be-
liebigen Winkel drehen konnen. Dadurch ist die Durchschnittsgeschwin-
digkeit des sich drehenden Fliigels stets gleichbleibend. Die Windsto8e
stéren nicht die gleichmiBige Arbeit des Kraftwerks. AuBerdem ist das
Windkraftwerk mit einem Trdgheitsakkumulator ausgeriistet, der die
Energie des Windes von einem Windsto zum andern aufspeichert, so-
gar, wenn die Windst6Be nicht ofter als alle fiinf Minuten erfolgen,

Das Prinzip des maschinellen Schemas der Wind-
kraftanlage von W. P. Wetschinkin und A. G. Ufim-
zew. Wenn sich die Windgeschwindigkeit iiber die
Normalleistung steigert, drehen sich die Fliigel des
Windrades und bewegen den Zapfen 1, der bei der
Fortbewegung das Gewicht der Last 2 nach oben
zieht. Sobald sich die Geschwindigkeit des Windes
vermindert, senkt sich das Gewicht und fiihrt die
Fligel in die Arbeitsstellung zuriick. Die Drehungen
der Windfliigel werden auf den Trigheits-Akkumu-
lator 5 und den Generator 4 iiber die Kupplung 3
iibertragen, die das Windrad ausschaltet, sobald
seine Geschwindigkeit unter die Arbeitsgeschwindig-
keit sinkt. Dann gibt der Trigheits-Akkumulator 5
seine in ihm gespeicherte Energie an den Generator ab
Der Trégheitsakkumulator ist ein verbessertes schnelldrehendes Schwung-
rad, das einen sehr geringen Reibungsverlust zwischen den Lagern und
der Luft aufweist.

Damit der Tridgheitsakkumulator bei Windstille arbeiten kann, ohne
Energie auf die Drehung des stehenbleibenden, schweren Windfliigels
zu verausgaben, ist in das Ubertragungssystem der Bewegung zwischen
dem Windrad und dem Trigheitsakkumulator eine Kupplung eingebaut,
die den Windfliigel ausschaltet, wenn seine Umdrehungen die Normal-
leistung unterschreiten.

Ein hervorragender Windmotor, der ven W. P. Wetschinkin und A. G.
Ufimzew geschaffen wurde, arbeitet schon zwanzig Jahre und setzt einen
Elektrogenerator in Bewegung. Die von diesem Generator gespeisten
elektrischen Lampen brennen mit gleichmiBigem, ruhigem Licht, ohne
zu flackern. Die Schaffung dieses Elektrizititswerkes ist ein grofer Sieg
der sowjetischen Wissenschaft iiber den widerspenstigen Wind.

Aufler minutenlangen Unterbrechungen des Windes kann es jedoch auch
Windstillen geben, die Stunden, Tage und sogar Wochen andauern. In
diesen Zeitabschnitten kann das Elektrizititswerk Kursk nicht arbeiten;
dann werden die von seinem Netz gespeisten Verbraucher von einer an-
deren Stromquelle versorgt.
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Auch an anderen Stellen wiire es zweckmiBig, die Windelektrizititswerke
an das Energienetz der Wirme- und hydraulischen Kraftwerke anzu-
schliefen, damit die Verbraucher ununterbrochen mit Strom versorgt wer-
den kénnen. In derartigen Energienetzen tragen die Windkraftanlagen
wihrend der Arbeitsgeschwindigkeit des Windes die Hauptbelastung und
sparen Heizung fiir die Wirmeanlagen oder Wasser fiir die Wasserkraft-
werke.

In einigen Fillen, wenn die Windmotoren in einem System zusammen mit
kieinen Wasserkraftwerken arbeiten, deren Wasserstand groBen Ande-
rungen unterworfen ist, konnen die Windmotoren einen Teil ihrer Kraft
bei starkem Winde abgeben, um Wasser aus dem Unterwasserbecken in
das Oberwasserbecken zu heben. Das ergibt eine eigenartige Anhiufung
von Energie in der Wassermasse, die auf einen héheren Stand gehoben
wurde. Bei Windstille gibt dieses Wasser, indem es durch das Rad der
Wasserturbine strémt, wiederum seine Kraft fiir den Menschen ab.

Nach Berechnungen des Professors N. W. Krassowski konnen ortliche
Elektrizititswerke auf der Basis einiger Wasserkraftwerke und Vereini-
gungen von Windkraftanlagen voll und ganz den Bedarf der Landwirt-
schaft an elektrischer Energie decken, sogar in jenen Bezirken, die eine
mittlere Windstirke aufweisen, wie zum Beispiel im Moskauer Gebiet.
Es gibt jedoch auch andere Mittel, um gegen die UnregelmiBigkeiten der
Luftstromungen und ihre Launen anzugehen,

Wetschinkin und Ufimzew haben als erste die UnregelmiBigkeiten des
Windes nach folgenden Kategorien eingeteilt: kurze Schwankungen,
minutenlange Windstille, vierundzwanzigstiindige Schwankungen und
Perioden lingerer Windstille. Sie haben fiir jede dieser Kategorien ihre
Einrichtungen, die die Energie des Windes speichern, vorgeschlagen.
Voriibergehende und minutenlange Schwankungen werden am besten
durch den Trigheitsakkumulator ausgeglichen, der auch im Windkraft-
werk Kursk angewandt wurde. Fiir vierundzwanzigstiindige Schwankun-
gen und eine andauernde Windstille wurden von ihnen Wasserstoff-
Akkumulationen empfohlen. Bei einer solchen Akkumulation wird ein
Teil des Stromes der windelektrischen Station wihrend starker Winde da-
zu benutzt, um Wasser in seine Bestandteile Wasserstoff und Sauerstoff
zu zerlegen. Wasserstoff wird im Gasbehilter angesammelt und dient
als Brennstoff fiir die Arbeit der Reserve-Kraftmaschine, die -bei Wind-
stille eingeschaltet wird. Gleichzeitig kénnen auch Warme-Akkumulatoren
verwendet werden, und zwar in Gestalt von grolen Tanks mit gut isolier-
ten Winden, die mit elektrischen Wasservorwirmern versehen sind, um
das Wasser auf hohe Temperaturen vorzuwirmen,
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Ein besserer
Wirkungs-
grad

Windkraft-
pumpwerke

Wirme-Akkumulatoren sind in der Lage, Warme fiir zwei Wochen zu
speichern. Der Vorzug der Wirme-Akkumulatoren besteht darin, daB sie
einfach und billig sind. Nach Berechnungen der Verfasser dieser Vor-
schlige sind Warme-Akkumulatoren in einigen Féllen um dreihundert bis
finfhundertmal billiger als ein gewdohnlicher elektrischer Akkumulator
derselben Kapazitit.
Gegenwirtig haben sowjetische Wissenschaftler — verdiente Gelehrte
und Techniker wie G. H. Sabin, die Professoren N. W. Krassowski, E. M.
Fatejew und andere — eine Reihe von Windkraftanlagen entwickelt, die
fiir verschiedene Leistungen und Windverhiltnisse berechnet sind. In
ihren Windriddern werden nicht nur 8 bis 10 Prozent der Windenergie
ausgenutzt, wie es bei den alten Miihlen der Fall war, sondern 30 bis
40 Prozent, das heif3t, ihr Wirkungsgrad ist nicht geringer als der Wir-
kungsgrad der besten Wiarmekraftmaschinen. Zu diesen Windkraftan-
lagen gehoren langsamlaufende Windmotoren mit vielen Fliigeln, deren
Leistung bis zu 6 PS betrigt, und schnellaufende zwei- und dreifliigelige
Windmotoren von bedeutender Leistung.
Langsamlaufende Windmotoren haben im Windrad eine gro8e Anzahl
(18 bis 20) einfachster Metallfliigel. Die Drehung des Windrades wird
durch den Kopfmechanismus auf die senkrechte Trans-
mission {ibertragen, die in Form einer Antriebsstange
mit hin- und hergehender Bewegung wie bei dem
Windmotor ,,TB 5 ausgefiihrt ist, oder in Form einer
sich drehenden senkrechten Welle wie bei dem Wind-
motor des Typs ,,TB 8.
Bei groBer Windgeschwindigkeit wird das Windrad
dieser Art Windmotoren automatisch aus der Windrich-
tung genommen, um die Zahl der Umdrehungen zu
Mehrfligeliges verringern, und wird im Winkel zur Windrichtung ge-
Windrad stellt. Bei Sturm und um das Windrad anzuhalten, wird
das Windrad des mehrfliigeligen Windmotors mit der
Kante zum Wind gestellt, denn in dieser Lage kann sich das Rad nicht
drehen.
Die mehrfliigeligen Windmotoren laufen verhiltnismiBig langsam, da-
fiir bewegen sie sich aber gut bei Belastung und geringer Windstiirke von
etwa 3 bis 8,5 m/sec. Langsamlaufende Windmotoren werden zum Antrieb
von landwirtschaftlichen Pumpwerken empfohlen, die bei normaler Ar-
beit 30 Hiibe je Minute leisten. Solche Windpumpwerke liefern bis zu 6 m*
Wasser, das 35 Kopeken pro m® (80 Eimer) kostet. Auflerdem ersetzt
jedes Windkraftwerk drei Fuhrwerke und drei Arbeiter.
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Auch kann der universale Windmotor ,,TB 8 mit einer Kapazitit bis zu
6 PS eine Miihleneinrichtung mit einer Leistung von 200 kg Mehl pro
Stunde in Bewegung setzen und ebenfalls verschiedene Maschinen, um
Futter fiir die Viehzuchtfarmen vorzubereiten.

Leistungsfahigere Windmotoren haben schnellaufende Windréder, die aus
zwei oder drei Fliigeln mit gutem aerodynamischem Profil bestehen.
Gegenwirtig werden in der Volkswirtschaft schnellaufende Windmotoren
von 100 Watt bis 30 Kilowatt verwendet.

Die Windrider schnellaufender Windmotoren sind mit Mechanismen fiir
die automatische Regelung der Drehzah] bei groler Windstirke ausge-
riistet. Zu diesem Zweck werden die Enden der Fliigel beweglich kon-
struiert. Die Bewegung wird durch zwei Flichen — die Stabilisatoren —
ausgefiihrt, die auf leichten Gestellen hinter den beweglichen Fliigel-
enden ruhen und durch zentrifugale Mechanismen in ihrem Innern ge-
lenkt werden. Wenn die Windstirke die festgesetzte Grenze iibersteigt
oder wenn der Windmotor nicht ausgelastet ist, steigt die Drehzahl des
Windrades ein wenig an. Hierbei werden die zentrifugalen Mechanismen
im Innern der Fliigel in Bewegung gesetzt, die die Stabilisatoren um
einen gewissen Winkel verstellen. Auf den gewendeten Stabilisatoren
werden durch den Gegenstrom des Windes zusitzliche Kriifte hervor-
gerufen, die die drehbaren Fliigelteile aus der Drehungsebene heraus-
filhren, wobei die Regulierfedern auseinandergezogen werden. Die ge-
wendeten Fliigelenden bremsen die Umdrehung des Windrades bis zur
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festgesetzten Drehzahl. Wenn die Geschwindigkeit des Windes nachlafBt
(bei abflauendem Wind), kehrt das ganze System durch die auseinander-
gezogenen regulierenden Federn wieder in die Ausgangsstellung zuriick.
Dieses eigenartige zentrifugale aerodynamische Regulierungssystem ge-
wihrleistet, daf} sich die schnellaufenden Windrider selbst bei starkem
und bsigem Wind mit groBBer GleichmiBigkeit drehen und nur um 3 bis
5 Prozent von der vorgeschriebenen Drehzahl abweichen. Darum kénnen
die schnellaufenden Windmotoren mit der Stabilisator-Regelung auch un-
mittelbar zusammen mit elektrischen Generatoren arbeiten.

Die Windrider der schnellaufenden Windmotoren werden mit dem Sterz
oder dem Mechanismus der Windrose in die Windrichtung gestellt, Der
Mechanismus der Windrose besteht aus zwei mehrfliigeligen Windridern,
deren gemeinsame Welle unter geradem Winkel zur Hauptwelle des
Windmotors gestellt wird und die durch eine Ubertragung mit dem Zahn-
kranz der Turmspitze verbunden ist. Wenn der Wind von vorn in das
arbeitende Rad blist, stellt sich die Windrose mit der Kante zum Winde
und dreht sich darum nicht. Sobald der Wind jedoch nur ein wenig seine
Richtung &ndert, setzt sich die Windrose in Bewegung und dreht das
Windrad gegen die neue Windrichtung, wobei sie sich selbst mit der
Kante zum Windstrom stellt und in dieser Stellung bis zu einer weiteren
Anderung der Windrichtung verbleibt. Mit Hilfe der Windrose folgt der
Kopf mit dem Windrade leicht und gleichmiBig den Bewegungen- des
Windes. Das ist duBBerst wichtig bei der Wendung der grof3en, sich schuell
drehenden Windrider von schnellaufenden Windmotoren.

W. P. Wetschinkin und A. G. Ufimzew haben vorgeschlagen, in Zukunft
Hochleistungs-Windkraftwerke zu bauen. Dies sind Rahmenkonstruk-
tionen mit zahlreichen Windridern als Wind-Elektrizititswerke.

Nach ihrem Projekt besteht das Rahmen-Hochleistungs-Elektrizitatswerk
fiir 10 000 Kilowatt aus 224 Windriddern, von denen jedes 20 Meter im
Durchmesser mifit. Alle diese Windrdder sind auf einen gemeinsamen
senkrechten Rahmen montiert, der die Form eines Riesen-Rhembus hat.
Der Rhombus ist an einem senkrechten, drehbaren Turm befestigt, dessen
unteres Ende in einem hydraulischen Spurlager ruht und dessen oberes
Ende in einem Lager befestigt ist, das von Verspannungen gehalten wird.
An der vorderen und hinteren Seite des Rhombus treten aus ihrem zentra-
len Turm nach vorn und hinten waagerechte Versteifungen mit Verspan-
nungen heraus, die die Starrheit der gesamten Konstruktion vergréfern.
Die hinteren Versteifungen tragen auf ihren Enden die Fldche des
Schwanzleitwerks. Zweck dieser Einrichtung ist es, den Rhombus mit den
Windridern gegen die Windrichtung zu drehen.
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Gewaltig sind die Abmessungen
dieser Einrichtung! Die Breite
des Rhombus betrigt bis zu 500
Meter, die Konstruktion wiegt
etwa 10 000 Tonnen. Ihre Héhe
von 350 Meter iibersteigt das
hochste Gebiude der Welt! In
diesen Ausmaflen steckt jedoch
eine umfassende und kluge Be-
rechnung. Je héher wir iiber den
Boden des Luftozeans steigen,
um so schneller ist die Ge-
schwindigkeit des Windes und
um so grofler folglich auch die

in ihm enthaltene Energie.
Wenn der Wind in einer Hoéhe
von 16 m iiber der Erdober- °
fliche eine Geschwindigkeit von =
4 m/sec hat, so weht er in einer £77=
Héhe von 150 m mit einer Ge- ~
schwindigkeit von fast 10 m/sec. = e
Um also mehr Energie zu erhal- Windri ;
indridern besteht, von denen jedes

ten, mufl der Windradfliigel einen Durchmesser von 20 m hat. Gesamt-
moglichst hoch gehoben wer- héhe des Winddammes 350 m, Leistung

den. Laut Berechnung darf der 10 000 kW

Preis der von dieser Anlage erhaltenen Elektroenergie nicht 0,6 bis
0,9 Kopeken je Kilowattstunde iibersteigen!

Die Volkswirtschaft der Sowjetunion erhilt mit jedem Jahre neue Wind-
motoren, die eine immer bessere Konstruktion aufweisen. Aufgabe der
Jugend und der Komsomolzen in lindlichen Bezirken unseres Landes ist
es, in die Kolchospraxis immer mehr billige und wirtschaftliche Wind-
motoren einzufiihren.

Der Tag ist nicht mehr fern, an dem die durchbrochenen Tiirme der
Héchstleistungs-Windkraftdimme in den blauen Himmel jener Bezirke
unserer Heimat ragen werden, die einen besonders reichen Vorrat an der
,,blauen Kohle haben. Zahlreiche Windrider werden sich drehen, mit
ihren Fliigeln die elastischen Luftstrome durchschneiden und dabei in den
von ihnen in Bewegung gesetzten Generatoren die Kraft des elektrischen
Stromes erzeugen und die sowjetischen Menschen mit billiger Elektro-
energie versorgen. Aus dem Russischen iibersetzt von Magda Eichhomn
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Der Kastendrachen

Wenn im Herbst der Wind iiber die Stoppelfelder weht, dann ziehen
unsere Jungen Pioniere hinaus auf die Felder und Wiesen und lassen ihre
Drachen gegen den Wind aufsteigen.

Der Drachen ist von alters her ein beliebtes Spielzeug bei jung und alt.
Vermutlich stammt er aus China, wo er schon vor unserer Zeitrechnung
nachweisbar ist. In Nordeuropa ist er als Kinderspielzeug etwa seit dem
fiinfzehnten Jahrhundert bekannt. Aber nicht nur als Spielzeug wurde der
Drachen verwandt. Man stellte ihn auch in den Dienst der Forschung,
um die meteorologischen Verhiltnisse in der Héhe zu erkunden. So lief3
Charles Wilson mit einem Drachen ein Thermometer aufsteigen, um
Hﬁhentemperaturen ZUu messen.

Bekannt ist euch sicher der Drachenversuch von Benjamin Franklin, der
die Gewitterelektrizitit nachwies und dadurch auf den Blitzableiter kam.
Die benutzten Drachen waren sehr verschieden. Noch heute kennt man
viele Formen und Arten. Wir wollen uns einen Kastendrachen bauen.
Man nennt ihn auch Hargravedrachen nach dem Mann, der ihn zum ersten
Male baute. Es war der australische Ingenieur L. Hargrave, der ihn bei
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seinen Bemiihungen um den Bau eines Flugzeuges erfand. So ein Kasten-
drachen hat einen groBen Auftrieb und ein geringes Gewicht; er zeichnet
sich durch hohe Widerstandsfihigkeit und gute Stabilitit aus.

Der Bau des Drachens ist verhiltnismifig einfach; simtliche Maf3e sind
in der Bauzeichnung enthalten.

Zum Bau des Kastendrachens brauchen wir:

4 Kiefernleisten fiir Lingsholme, 8 X8 mm, je 1,51 m lang;
16 Kiefernleisten fiir Querstege, 5X5 mm, je 0,70 m lang;
2,5 m* Bespannpapier;

Drachenschnur, 1 mm Durchmesser;

Leim (genagelt wird nicht);

Sperrholz zum Anfertigen der Laschen.

Zuerst werden die zwei Seitenteile angefertigt. Wir brauchen fiir je ein
Seitenteil zwei Lingsholme und vier Querstege. Danach werden die
beiden Seitenteile durch die iibrigen acht Querstege miteinander ver-
bunden. Diese acht Querstege treffen da auf die Holme auf, wo auch die
Stege angesetzt sind, die wir beim Bau der Seitenteile einleimen. Zur
besseren Stabilitit werden auf simtliche Verbindungsstellen ebenfalls
Sperrholzlaschen geleimt. Die Zeichnungen zeigen uns diese Verbindungs-
stellen. Um eine noch héhere Stabilitit zu erreichen, werden die Knoten-
punkte, an denen die Stege zusammentreffen, miteinander durch Diago-
nalen aus Bindfaden verbunden. Nun ist das Gerippe unseres Drachens
fertig, und wir kénnen ihn bespannen. Am besten eignet sich dafiir dich-
tes, aber nicht zu dickes Papier. Bespannt wird das erste und dritte Feld,
withrend das mittlere Feld frei bleibt. Unsere letzte Arbeit ist das An-
bringen der Waage aus Bindfaden. Die Waage wird an dem vorderen
und hinteren Ende eines beliebigen Holmes befestigt. Mittels eines
Knebels wird schlieflich die Drachenschnur an der Waage angekniipft.
Damit ist unser Drachen fertig, und wir konnen ihn steigen lassen. Achtet
aber darauf, daB ihr fiir den Aufstieg eures Drachens ein freies Feld wihlt,
wo es keine elektrischen Telefon-, Telegrafen- oder Hochspannungs-
leitungen in der Nihe gibt. Ein Drachen verfingt sich sehr leicht in den
Drihten dieser Leitungen und wird dann meistens arg beschidigt. Was
aber noch viel wichtiger ist: Thr kénnt dadurch die Nachrichteniibermitt-
lung stéren, falls ein Telefondraht reiBt. Das Beriihren von Hochspan-
nungsleitungen kann sogar lebensgefihrlich sein.

Und nun, guten Wind zum Drachensteigen!

Nach dem Taschenkalender der FDJ 1952
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Bei der Ver-
dunstung
wird Wirme
verbraucht

Kiihlung durch Hitze

Von Bermmhard Schuster
(unter Verwendung vom ,,Handbuch des Pionierleiters*)

Im Sommer, wenn es in unseren Wohnungen recht warm ist, schmilzt die
Butter sehr leicht in der Dose. Man kann sie aber ganz einfach kiihl
halten, so daf sie nicht weich wird. Zu diesem Zweck umhiillen wir das
Buttergefd mit einer diinnen Watteschicht und stellen es in einen Teller
mit Wasser. Je heiler der Tag und je trockener der Wind ist, um so fester
und kiihler wird die Butter.

Worin liegt hier die Erklirung? Das Wasser, das die Watte anfeuchtet,
verdunstet. Fiir die Verdunstung aber wird viel Wirme verbraucht. Diese
Wairme entzieht die Umhiillung der Butter und kiihlt sie auf diese Weise.
Wir wissen, daBB man jeden Stoff durch Erwirmen oder Abkiihlen in die
drei verschiedenen Aggregatzustinde — fest, fliissig oder gasformig — ver-
wandeln kann. Beim Wasser nennt man die feste Form Eis. Der fliissige
Zustand ist die allgemeine Erscheinungsform. Der dritte Aggregatzustand
ist der Dampf.

Die Umwandlung von dem einen in den anderen Zustand geschieht nicht
nur beim Eintritt einer bestimmten Temperatur, sondern es ist jedesmal
eine grolere Wirmemenge dafiir erforderlich.

Wenn zum Beispiel ein Stiick Eis, das 1 kg wiegt, sich in Wasser ver-
wandelt, werden zum Auftauen 80 keal (Kilokalorien) Wérme verbraucht.
Aus dem Physikunterricht wissen wir, da3 man mit 1 kcal 1 1 Wasser um
17 C erwirmen kann, beispielsweise von 14° auf 15°,

Wenn aber 1 1 Wasser verdunstet ist, dann sind 540 kcal verbraucht wor-
den, also 534 mal mehr als beim Auftauen.

Der Physiker sagt: Es wird Schmelzwéirme beim Tauen oder Verdamp-
fungswirme beim Verdunsten verbraucht.

In siidlichen Lindern wird das Wasser in pordsen TongefiBen auf-
bewahrt. Das Wasser sickert in kleinen Mengen durch die Wandungen
der Gefille, verdunstet an der Oberfliche und kiihlt die Gefil3e.

Die erforderliche Wirmemenge entzieht das Wasser seiner Umgebung.
Deshalb ist es an heilen Sommertagen am frischesten am Ufer eines Sees.
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Christbaumschmuck aus dem Thiiringer Wald

Von Karl Immel

Winterstiirme haben Kilte gebracht, Schnee und Eis. Die Fichten und
Tannen der weiten Wilder sind wie verzaubert. Der Rauhreif hat sie mit
glitzernden Kristallen behiingt. Glisern steht der Wald. Vielleicht ist an
einem solchen Tage der Gedanke entstanden: Christbaumschmuck aus
Glas.

Wie leuchten die Augen der Kinder, wenn am Weihnachtsbaum die
Kerzen brennen! Kleine Hinde greifen zégernd nach den bunten, glin-
zenden Kugeln. Es ist der Reiz des Lichtes und das Spiegeln des Glases,
das die Menschen bestrickt.

Ein herrliches Stiick Thiiringer Poesie haben die Glasmeister vom Walde
seit alter Zeit damit fiir uns alle geschaffen.

Das Stiddtchen Lauscha und einige Orte der Umgebung, wie Ernstthal,
Neuhaus, Steinach, Steinheid, sind die Heimat des Christbaumschmucks.
Silberne und bunte Kugeln, Ketten, Sterne, Friichte, Engel, Végel und
Spitzen werden hier in fast jedem Hause in Heimarbeit hergestellt,

Die Glasbereitung in Thiiringen ist recht alt. Schon 1196 wird urkundlich

Die alte Lauschaer Glashiitte (nach einem Modell im Lauschaer Museum fiir Glaskunst)
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Die erste
Thiiringer
Glashiitte

Die Rohstoffe
fiir die Glas-
herstellung

eine ,,Glasehutten™ in der Umgebung von Klosterlausnitz erwihnt, 1350
eine bei Suhl. Auf das Jahr 1525 geht die Entstehung der Glashiitte in
Langenbach bei Schleusingen zuriick. ,,Aus dem Land zu Schwaben sind
Glasmacher. .. alher gezogen ins Amt Schleusingen.” Es waren Hans
Greiner und Jacob Poffinger. Nachfolger des Hans Greiner griindeten
dann an einigen anderen Orten neue Hiitten. 1597 baute sein Enkel Hans,
der ,,Schwabenhans®, mit Christoph Miiller eine Glashiitte ,,in der
Lausche™, die iiber 300 Jahre stand und Ausgangspunkt fiir das Stiadtchen
Lauscha wurde.

In der Lauschaer Glashiitte stellte man von Anfang an nur Hohlglas her.
Die Rohstoffe dazu lieferte die Nachbarschaft. Eisenfreier Sand fand sich
am Sandberg bei Steinheid, Kalk lieferte der Tuffstein von Weillenbrunn,
Pottasche bereiteten die Glasmacher selbst. Holz dazu und zur Feuerung
gaben die dichten Wilder. Die alten Lauschaer Glasmacher brachten es
in ihrem Fach zu groBer Meisterschaft. Herrliche Trinkgliser, Kriige und
Humpen, bemalt und mit Spriichen versehen, beweisen es. Die Erfindung
der Glasperlen im 18. Jahrhundert fiihrte dann zur ausschlieSlichen Her-
stellung von Glasréhren, die das Rohmaterial fiir die sich nun stark ent-
wickelnde Heimindustrie der Glasbléser sind. Die Erzeugnisse der Kunst-
bliser: Schmuck- und Nippsachen, Spielwaren, Tieraugen, kiinstliche
Menschenaugen und dann der Christbaumschmuck haben Lauscha welt-
bekannt gemacht.

Noch heute werden die Glasréhren fast nur mit dem Munde geblasen. Die
Rohstoffe — Sand, Pottasche, Kalk, Soda, Salpeter, Feldspat, FluBspat,
Metalloxyde — werden fein zerkleinert und zu dem sogenannten Glassatz
nach bestimmten Rezepten, die jede Hiitte als Eigenart bewahrt, ge-
mischt. Das Gemenge wird in den Glashédfen — das sind zylinderférmige
GefiBe aus feuerfestem Ton — geschmolzen. Bei etwa 1400 Grad ist der
Glassatz diinnfliissig. Es erfolgt nun das HeiBschiiren, bei dem die Masse
stark schdumt. Einige Stunden wird das Glas diinnfliissig erhalten; nicht
geloste Teile setzen sich zu Boden. Diesen Vorgang nennt man Liute-
rung. Danach 146t man die Masse etwas abkiihlen und schiirt sie nochmals
durch, damit sie zihfliissig wird und spinnt, wie der Glasmacher sagt. Der
Glasmeister taucht jetzt durch das Arbeitsloch die Pfeife, ein 1Y2 m langes,
mit einem Mundstiick versehenes Eisenrohr, in die zihe Glasmasse, so daf3
ein birnenformiger Klumpen daran hingt. Er schwenkt die Traube hin
und her, blist sie etwas auf, rollt sie auf einer Eisenplatte und vergréfert
sie durch wiederholtes Eintauchen. Ein zweiter Glasmacher, der Schlep-
per, heftet einen Eisenstab, das Nabeleisen, an die breite Unterseite des
Glasklumpens. Meister und Schlepper eilen auf den langen Rohrgang der
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Réhrenziehen mit Pfeife und Nabeleisen

Glashiitte und entfernen sich voneinander, wihrend der Meister fort-
wihrend blist. Es bildet sich eine lange Rohre, die sich auf dem Boden
des Rohrgangs, ganz gerade und gleichmiBig dick, 30 bis 40 m lang er-
streckt. Durch Beriihren mit einem kalten Eisen wird sie in Stiicke von
1,50 m Linge zerteilt.

Aus dem Auslieferungslager der Glashiitte holt sich der Glasbliser seine
Glasrohren biindelweise mit dem Schiebekarren oder auf dem Reff, um sie
daheim in seiner kleinen Werkstatt zu verarbeiten, Hier sitzt die Frau
am Tisch, um vor der Gasflamme das 10 bis 40 mm weite Glasrohr im
ersten Arbeitsgang vorzurichten. Das Rohr wird nacheinander an zwei
Stellen erhitzt, dabei langgezogen und abgeteilt. Dadurch entstehen Roh-
linge. Die eine Seite ist offen, die andere zugeschmolzen. Der Mann er-
hitzt dann vor der Stichflamme das stirkere Mittelstiick unter fortwihren-
dem Drehen und bléist es mit dem Munde zur Kugel auf. Dabei zieht er
den linken Spief3 ab und gibt der Kugel zwischen einem gabelférmigen
MaB die gewiinschte Grof3e. Im nichsten Arbeitsgang werden die Kugeln
verspiegelt. Aus einer groBen Glasflasche wird durch ein Abflurohr ein
wenig einer Losung von Silbernitrat, Salmiakgeist, Atznatron und Wasser
in die Kugeln gefiillt, eine zweite Losung aus Salpeter, Zucker und Wasser
wird nachgegossen; dann werden die Kugeln in heilem Wasser geschiit-

telt, ausgegossen und zum Trocknen auf Nagelbretter gestellt. Auf ihrer '
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Christbaum-
schmucdk wird
seit rund

150 Jahren
hergestellt

.Innenseite hat sich jetzt ein glinzender Silberspiegel gebildet. Die Kugeln

kénnen nun noch angemalt oder lackiert werden. Nachdem die Spiefe mit
einem Spezialmesser abgetrennt sind, kommen Osen und selbstklem-
mende Anhinger iiber die Offnungen. Die fertigen Kugeln werden mit
Seidenpapier zu 6 oder 12 Stiick in Facherkartons verpackt, numeriert und
nach ihrer Art bezeichnet.

Zahlreich sind die Formen, die neben der einfachen Kugel noch geblasen
werden. Es ist erstaunlich, mit welch einfachen Mitteln die Mannigfaltig-
keit erreicht wird. Mit kegelférmigen Stempeln driickt der Glasbliser bei-
spielsweise Vertiefungen in die noch glithenden Kugeln. Dadurch ver-
ursachen nachher die brennenden Kerzen des Weihnachtsbaumes ein be-
sonders schones Funkeln und Glitzern.

Die Herstellung von Glaskugeln als Christbaumschmuck setzte alimihlich
zu Beginn des 19. Jahrhunderts ein. Damals war die Glasbliserei noch viel
primitiver. Die Glasbliser hatten nur eine Lampe, die mit Lein6l oder
Riibol gespeist wurde, zur Verfiigung. Mit einem gebogenen Rohr, dem
Stiefelrohr, bliesen sie Luft in die Olflamme, um eine Stichflamme zu er-
zeugen. Wenn sie das Glas aufblasen wollten, muBten sie jedesmal das
Stiefelrohr vom Munde nehmen. Sie halfen sich dann mit einem Luftsack
aus Ziegenleder, den sie unter den Arm klemmten und mit dem sie, wie
beim Dudelsack, einen gleichmiBigen Luftstrom erzeugten. Die Verspiege-
lung erreichte man frither durch Blei, das man Hfiissig in die Kugeln ein-
gol3. Diese wurden dadurch schwer, zumal sie noch viel dickwandiger sein
muBten, Der Gebrauch von Silbernitrat zur Erzeugung der Spiegelflichen
war ein gro3er Fortschritt in der Glaskugelherstellung.

Christian Anton Greiner aus Neuhaus am Rennsteig hatte in den sechziger
Jahren des vorigen Jahrhunderts auf der Leipziger Messe von einem
boéhmischen Glasfabrikanten die Rezepte des Silberspiegels erfahren und
fir die Herstellung des Christbaumschmuckes benutzt. 1867 wurde in
Lauscha mit dem Bau einer Gasanstalt begonnen. Jetzt stand den Glas-
blisern eine viel bessere Flamme zur Verfiigung als die, die sie mit den
Ollampchen erreichen konnten. Silberspiegel und Gasflamme machten erst
das Blasen der leichten, luftigen Glaskugeln unserer Weihnachtsbdume
méglich. Hatte man bisher meist nur Pfefferkuchen, Niisse, Apfel, Zucker-
sachen und schlieBlich noch auf Fiden gereihte Glasperlen an die Weih-
nachtsbdume gehingt, so steigerte sich jetzt die Nachfrage nach Glas-
behang. Viele Glasbliser, die friiher allerlei Nippsachen hergestellt hatten,
die aber der aufkommenden Konkurrenz durch die dauerhafteren Por-
zellanfiguren nicht gewachsen waren, stellten sich jetzt auf den neuen
Produktionszweig um. Anfangs wurden die Kugeln mit einem kleinen
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Kork, durch den ein Faden gezogen war, zum Aufhingen vorgerichtet.
Erst viel spiter verwendete man fiir diesen Zweck die Klemmfeder mit
dem Blechhiitchen.

Als sich das Glasblasergewerbe von den Glashiitten 16ste und zur Heim-
arbeit iiberging, waren die Glasbliser freie, selbstindige Leute. Sie waren
Erzeuger und zugleich Verkiufer ihrer Waren. Sehr bald aber muBten sie
den Vertrieb ihrer Erzeugnisse besonderen Kaufleuten iiberlassen, den
Verlegern. Das Verlagswesen, diese Stufe friihkapitalistischer Gesell-
schaftsformen, beherrschte in der Folgezeit auch die Produktion des
Christbaumschmuckes, obgleich es nicht an Versuchen gefehlt hat, zu Ge-
nossenschaften iiberzugehen und den Verleger auszuschalten,

Friedrich Engels hat in seinem Werk ,,Die Lage der arbeitenden Klasse
in England* eine Schilderung des sozialen Elends des Fabrikproletariats
gegeben und dabei grauenerregende Zustinde aufgedeckt. Nicht weniger
erschreckend waren die Veréffentlichungen von Sax und Stillich iiber das
Leben der vom Verleger abhingigen Heimarbeiter des Thiiringer Waldes
am Ende des 19. Jahrhunderts. Es sollen hier nur Beispiele aus der Christ-
baumschmuckindustrie gebracht werden. Der Glasarbeiter arbeitet ohne
Maschinen. So zog der Verleger seine Ubergewinne nur aus der brutalen
Ausnutzung der Arbeitskraft seiner Heimarbeiter. Stillich schreibt: ,,Ein
Glasbliser in Steinheid erzihlte mir, daf3 er am Ende der 80er Jahre von
seinem Verleger den Auftrag erhielt, silberne Christbaumkugeln von 6 cm
Durchmesser fiir 60 Pfennig das Dutzend zu liefern. Er refiisierte (ver-
weigerte) damals die Ausfithrung, weil ihm der Preis zu niedrig erschien.
Heute (1899) macht er dieselben Kugeln fiir 33 Pfennig das Dutzend ohne
ein Wort des Protestes. Fiir kleinere Kugeln werden sogar nur 20 Pfennig
gezahlt, und der Preis fiir kleine imitierte Trauben und Birnen, die man an
den Christbaum hingt, ist sogar auf 12 Pfennig das Dutzend herabge-
sunken.” Wagte es aber ein Glasbliser, direkt zu verkaufen, dann ver-
suchte die Kaufmannschaft, ihn zugrunde zu richten, indem sie ihn mit
Entziehung oder Kiirzung der Auftrige ,,bestrafte”.

In den Zeiten der wirtschaftlichen Bliite hatten die Glasbliser, wenn die
Saison einsetzte, oft vom friihen Morgen bis in die spite Nacht zu tun.
Kinder und Greise, Gesunde und Kranke mufiten dann mithelfen, die sich
hiufenden Auftrige schnellstens zu erfiillen. ,,Wenn drauflen die Sonne
lacht und die Vogel singen, wenn der Bergwald duftet und die Halde
griint, dann sitzt das Kind des Heimarbeiters entweder auf der Schulbank
oder daheim am Arbeitstisch. Es darf nicht spielen wie seine gliicklichen
Altersgenossen in der Stadt oder auf dem nichsten Landdorf, es muf3 un-
ermiidlich den Eltern helfen, ihr Brot zu verdienen* (Stillich). Dazu kamen
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Schlechte

Zeiten

Glasbliser bei der Arbeit

schlechte Wohnungsverhiltnisse und unzureichendes Essen. ,,Kartoffeln
in der Friil’, zu Mittag in der Briih’, des Abends mitsamt dem Kleid,
Kartoffeln in Ewigkeit. Bezeichnend ist die Bemerkung eines Vertreters
der Verleger zur sozialen Verelendung der Heimarbeiter: ,,Die Not,
welche wir restlos bekidmpfen, wird niemals ausgerottet werden, weil sie
notwendig ist, eine huldvolle, géttliche Notwendigkeit.”

Nach dem Weihnadhtsfest folgte meistens die Zeit der Arbeitslosigkeit.

* Erst im Frithjahr kamen wieder Auftrige mehr oder weniger zahlreich, je

nachdem die Muster Anklang gefunden hatten und Bestellungen beson-
ders von Amerika eingingen. In Amerika benutzte man die bunten Glas-
kugeln nicht nur zum Behingen der Weihnachtsbiume, sondern ver-
wendete sie auch zum Schmiicken bei anderen Festen. Vor dem Krieg
hatten die Vereinigten Staaten in Sonneberg eigene Handelshiuser, die
direkt vom Hersteller bezogen. Sie waren die grofSten Abnehmer, und von
ihnen hing viel ab, ob die Glasbléser Verdienst hatten oder nicht.

Wihrend in vielen anderen Zweigen der Heimindustrie die Versuche
scheiterten, sich von der Abhingigkeit vom Verleger freizumachen, ge-
langen einige, wenn auch nur voriibergehend, auf dem Gebiete der Christ-
baumschmuckindustrie. In Steinheid bildete sich um 1890 eine ,,Glas-
bldser-Vereinigung zur Besserung der ungiinstigen Erwerbsverhiltnisse
am Orte”, die unter Fithrung der Pfarrer stand. Durch Zeitungsartikel
suchte man im Inland Absatzméglichkeiten zu eréfinen, um direkt an
private Kundschaft zu liefern, Einige Jahre hatte man Gliick, dann kam
der Riickschlag. Auch in Lauscha setzten sich einige Hausgewerbe-
treibende durch und verschickten ihre Waren selbst in alle Welt. Sie er-
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reichten dadurch eine wirtschaftliche Besserstellung gegeniiber denen, die
zeitlebens in Abhingigkeit ihrer Verleger blieben. Jedoch konnten diese
Versuche niemals zu einem durchschlagenden Erfolg fiihren, solange nicht
die Gesellschaftsform eine andere geworden war.

Heute sind solche Ubelstinde beseitigt. Auch die Christbaumschmuck-
bliser haben ihre Tarife, die ihnen einen ausreichenden Verdienst bei
normaler Arbeitszeit sichern und sie vor Ausbeutung schiitzen. Ihre Kin-
der brauchen nicht mehr mitzuarbeiten. Wenn sie Glasbliser werden
wollen, dann gibt es auch fiir sie die Moglichkeit einer griindlichen Berufs-
ausbildung in einer Lehrwerkstatt der volkseigenen Industrie. Diesen
Lehrwerkstitten sind meist Lehrlingswohnheime angeschlossen, damit
die Jugendlichen nicht tiglich die weiten Wege zur Ausbildungsstitte zu-
riicklegen miissen.

Diese Ausbildung gibt ihnen die Moglichkeit, sich zum qualifizierten Glas-
blidser zu entwickeln, der in der Lage ist, fiir die chemischen Werke und
tiir die Laboratorien die kompliziertesten Apparaturen herzustellen.

Ibhr FleiB dient dem Aufbau unserer Industrie oder dem Fest des Frie-
dens. Immer werden die Glasbliaser der Deutschen Demokratischen Repu-
blik mit ihrem Kénnen und mit ihrem Kunstsinn fiir den Frieden arbeiten.

Aus Eisen wird Stahl
Von Dipl.-Ing. Thomas Krist und Helmut Gausche

Zur Stahlgewinnung muf} das flissige, vom Hochofen kommende Roh-
eisen erst einem sogenannten Frischverfahren unterzogen werden. Das
Wort ,,frischen entstand, weil man das Roheisen zuerst als ein Fehl-
ergebnis ansah, das man wieder umschmelzen und dabei auffrischen
muBte. Das Frischen von Roheisen ist eigentlich nichts anderes als das
Entzichen von Kohlenstoff.

Man muB3 den Kohlenstoffgehalt auf etwa 1% vermindern. Wird er noch
mehr herabgesetzt, so kann das Eisen geschmiedet, gewalzt, gehdmmert
und gezogen werden.

Die Entziehung des Kohlenstoffes geschieht heute in der Bessemer- oder
Thomas-Birne. Hier sorgt die aus besonderem Material hergestellte
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feuerfeste innere Auskleidung der Birne dafiir, daf3 schidliche Bei-
mengungen, vor allem Phosphor, herausgesaugt werden.

Nach einiger Zeit wird das basische Futter wieder herausgeklopft und er-
neuert. Das, was herauskommt, nimlich die Thomasphosphatschlacke,
ist fiir Diingungszwecke duflerst wertvoll. So ist die Eisenindustrie, ohne
es zu wollen, auch noch zum Lieferanten eines der wichtigsten Diinge-
mittel der modernen Landwirtschaft geworden.

Das Roheisen wird oftmals zunichst in den Mischer gebracht. Dies ist ein
gerdumiger, faBahnlicher, kippbarer Behilter, der dazu dient, das Roh-
eisen fiir seine Umschmelzung in Flu3stahl glithendfliissig zu erhalten, um
dadurch Umschmelzkosten zu ersparen. Wie ein Pfannenwagen das
fliissige Roheisen vom Hochofen zum Mischer bringt, so besorgt ein dhn-
licher Wagen die Beférderung des aus dem:Mischer abgelassenen Roh-
eisens zur Thomasbirne,

Dabei entsteht ein Feuerbild von seltener Pracht. Der Mittelpunkt des
Bildes ist der dunkle weitbauchige Kérper der Thomasbirne, der so-
genannte Konverter. Er verbeugt sich vor uns und zeigt seine Offnung.

Fallstellung Blasstellung \\\\

12273

/E/IIIIII/
i

@

Zutrift der
Oruckluft

Roheisen

== . crcen

Arbeitsschema einer Thomasbime Thomasschiacke

mahle

Wir sehen hinein und erblicken unten auf dem gliihenden Grund viele
kleine Offnungen, durch die, aus Rohrleitungen kommend, mit der Ge-
schwindigkeit eines Orkans, gewaltige Luftmengen hindurchgeblasen
werden, sobald das Ungetiim mit dem fliissigen Roheisen gefiillt ist.
Schon kommt eine Lokomotive und bringt einen groBen, fast bis an den
Rand mit fliissigem Roheisen gefiillten Tiegel. Er wird von den Riesen-
fausten eines Deckenkrans oder einer Laufkatze gepackt und in den
Feuerrachen gegossen.
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Die Birne richtet sich prustend auf, und im Innemn beginnt es zu brodeln.
Ein glithender Feuerhauch steigt empor. In blendend weiler Flamme er-
gieBt sich ein Funkenregen und ein Strom von Schlacken- und Eisenteil-
chen in den Kamin. In der Birne entsteht ein gurgelndes Gerdusch und
wichst zu einem donnernden Getése an.

Wihrend im Hochofen Stunde um Stunde vergeht, bis das Eisen zum Ab-
stich fertig ist, geschieht die Lauterung des Eisens zu Stahl in etwa einer
Viertelstunde. Hat der Vulkan ausgetobt, so wird das von Kohlenstoff be-
freite Eisen wieder in die Pfanne zuriickgegossen. Der Stahl flieit aus und
erfiillt die Halle erneut mit blendend weiflem Licht und starker Hitze. Die
Pfanne fihrt auf einer kleinen Lokomotive oder mit Hilfe eines Kranes
davon, um ihren wertvollen Inhalt in eiserne Formen, die sogenannten
Kokillen, zu verteilen und daraus Walzblécke formen zu lassen.

Ein zweites Gefd3 nimmt von der Thomasbirne die feurige Schlacke auf,
die, wie schon erwihnt, ein wertvolles Diingemittel ist.

Ein weiteres Verfahren zur Stahlgewinnung beruht auf dem Zusammen-
schmelzen von Roheisen und Schrott in einem Siemens-Martin-Ofen.
Der wesentliche Unterschied des Siemens-Martin-Ofens gegeniiber der
Bessemerbirne ist der, daf3 der Einsatz in der Regel im festen Zustand
(Schrott) erfolgt und der Ofen daher beheizt werden mufl. Weil der
Schrott wegen seines geringen Kohlenstofigehaltes einen hohen Schmelz-
punkt hat, sind sehr hohe Temperaturen erforderlich. Man erreicht sie, in-
dem man sowohl das Gas als auch die Luft vor dem Eintritt in den Ver-
brennungsraum in getrennten Kammern vorwérmt.

Die zum Siemens-Martin-Verfahren benutzten Anlagen bestehen aus
einem feuerfesten ausgemauerten Herd, dem durch mehrere Kanile von
den Wirmespeichern aus die Heizgase zustrémen. Hierdurch werden
Eisen oder Stahl zum Schmelzen gebracht. Auf der einen Seite des vollig
abschlieBbaren Ofens befindet sich eine Arbeitsoffnung, durch die das
Schmelzgut eingesetzt wird; auf der gegeniiberliegenden Seite ist das
Stichloch zum Ablassen des fertigen Stahls angebracht.

Das Einsetzen des Schmelzgutes wird durch besondere Beschickungs-
maschinen besorgt. Sie laufen auf Schienen oder hingen auf einer Kran-
bahn und nehmen in Mulden Schrottabfille, Roheisen und sonstige Zu-
sitze auf, filhren die Mulden in den Flammenofen ein und entleeren sie
dort einfach durch Umkippen.

Rein duBlerlich erkennt man ein Martinwerk schon von weitem an seinem
ausgedehnten Schrottplatz, auf dem der mit der Eisenbahn angefahrene
Schrott in groBen Haufen gelagert wird. Zum Verladen dienen der elek-
trische Lastmagnet und der Polypgreifer.
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Besonders groBBe Schrottstiicke aus Stahl oder StahlguB3 werden mit dem
Fallwerkskran zerkleinert, der mit Hilfe eines Magneten eine 8 bis 10
Tonnen schwere Fallkugel hebt und sie auf das zu zerkleinernde Stiick
herabfallen 1403t.

Schrottstiicke, wie Gefdf3e, Blechdosen, Draht und dergleichen, preSt man
mit der Schrottpaketierpresse fest zusammen. Diese Pakete lassen sich mit
der Beschickmaschine leicht in den Ofen einsetzen.

Betrachten wir jetzt den Vorgang des Beschickens und Schmelzens. Der
fliissige Roheiseneinsatz aus dem Hochofen wird aus der im Kran hingen-
den Pfanne iiber eine Rinne in den Ofen gegossen, wihrend der feste
Einsatz — wie Masseln, Schrott, Zuschlige — durch Beschickkrine erfolgt.
Diese haben einen waagerechten Ausleger, den Schwengel, der wie ein
langer Arm ausgestreckt ist. Wie eine Tasse an der Hand ist an dem Ende
des Auslegers — mit Hilfe einer Vorrichtung gekuppelt — die gefiillte Be-
schickmulde aufgestellt. Sie wird dann herumgeschwenkt und vor eine
geofinete Ofentiir gebracht, eingefahren und durch Umkippen entleert.
Das Heben und Senken, Schwenken und Kippen der Mulde steuert der
Kranfiihrer, der von seinem Stand aus alle Vorginge beobachten und in
den geoffneten Ofen hineinsehen kann. Die entleerte Mulde wird wieder
abgesetzt, und der Kran nimmt die nichste auf, um ihren Inhalt ebenfalls
in den Ofen zu beférdern.

Die Martinsfen werden heute sehr oft kippbar gebaut wie die Mischer.
Die fertige Charge kann hierbei durch Umkippen ausgegossen werden.
Ist der Prozel3 weit genug fortgeschritten, so wird Ferromangan oder so-
genanntes Spiegeleisen zugesetzt und gegebenenfalls auch andere Metalle,
wie Nickel, Chrom oder deren Stahllegierungen, falls man Sonderstihle
(auch Edelstihle genannt) bestimmter Zusammensetzung erzeugen will.
Jetzt wird das Stichloch gesffnet und der fertige Stahl in eine am Gief8-
kran hingende Pfanne oder in einen GieBwagen ausgegossen, der ihn
tber die Blockformen bringt. Sind diese gefiillt, so 1Bt man die Blocke
erstarren, zieht die Blockform mit dem Blockstreifkran ab und beférdert
die Blocke in die Durchweichgruben oder Tieféfen, um sie fiir das Walz-
werk fertigzumachen, oder man liBt sie erkalten, wenn sie als Schmiede-
blécke weiter behandelt werden sollen.

Wenn es auch ohne weiteres méglich ist, im Martinofen Sonderstihle her-
zustellen, so ist bei der Bereitung von Edelstihlen im allgemeinen ein
nochmaliges Einschmelzen erforderlich. Der Stahl wird noch weiter ge-
reinigt und besondere Legierungselemente zugesetzt.

Die Giite des Stahles hingt in hohem MaBe von der Beschaffenheit des
Brennstoffes ab. Giinstiger als bei den Schachtdfen liegen die Verhiltnisse
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schon bei dem Martinofen oder auch bei dem Flammofen. Hierbei wird
der Einsatz durch die iiber ihn hinweggefiihrten, andernorts erzeugten
Verbrennungsgase erhitzt und geschmolzen. Noch giinstiger ist das
Schmelzen in einem von auBen beheizten Tiegel, denn nun kommen auch
nicht einmal die Flammengase mit dem fliissigen Metall in Beriihrung.
Dieses sogenannte Tiegelstahlverfahren ermoglicht es, durch Schmelzung
in Grapbhittiegeln weiche, reine, kohlenstoffarme Stahlsorten unter Bei-
gabe gewisser Zusitze in hochwertigen Stahl zu verwandeln, der be-
sonders hohe Anforderungen, wie sie gewisse Maschinenteile und Werk-
zeuge stellen, erfiillt.

Zur Verbesserung seiner Eigenschaften erhilt der Tiegelstahl haufig noch
andere Metalle, wie Wolfram, Chrom, Nickel, Molybdin und Vanadin.
Dementsprechend wird das Erzeugnis als Wolfram-, Chrom-, Nickel-,
Molybdin- und Vanadinstahl bezeichnet.

Die aus Graphit bestehenden Tiegel werden mit ausgesucht reinen Stahl-
stiicken und gewissen Zusitzen gefiillt, mit einem Deckel versehen und
dann in Ofen, die ebenfalls mit Gas geheizt sind, eingesetzt. Nachdem die
Schmelzung beendet ist, werden die Tiegel mit langen Zangen aus dem
Ofen geholt und in GuB3formen entleert.

Wir wollen noch die elektrischen Ofen erwiihnen, denen bei Neuanlagen
der Vorzug gegeben wird. Beim Tiegelofen ist die Art der Beheizung des-
halb unwirtschaftlich, weil die Wirme von auflen her durch den trennen-
den Tiegel hindurch dem Metall zugefiihrt werden muB3. AuBBerdem wird
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Hochofenanlage im Eisenhiittenkombinat Ost. Das Eisenhiittenkombinat Ostist der
Gigant des ersten Fiinfjahrplanes der Deutschen Demokratischen Republik. Fiir die
Roheisengewinnung liefert uns die Sowjetunion hochwertige Erze, die zusammen mit
heimischen Erzen verschmolzen werden. Gerade in diesem Jahr steht das Hiitten-
kombinat Ost vor entscheidenden Aufgaben, Die Erzeugung von Roheisen muf3 we-
sentlich gesteigert werden, damit unsere Wirtschaft aus eigener Produktion ausreichend
beliefert werden kann. Jede Tonne Roheisen mehr ist ein weiterer Baustein fiir den
Frieden, jede Tonne Stahl mehr ein Schlag gegen die Kriegstreiber. Das Eisen-
hiittenkombinat Ost gibt uns die Sicherheit, gegen jeden Angriff der Kriegshetzer ge-
wappnet zu sein. Die Eisen- und Stahlwerker werden ihre Werke zu schiitzen und zu
verteidigen wissen, und wenn es sein muf3, mit der Waffe in der Hand. Sie werden
entscheidend dazu beitragen, nach dem Vorbild der Sowjetunion den Sozialismus auch
in unserem Lande aufzubauen
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der Tiegel stark erhitzt und damit ungemein reaktionsfihig. Deshalb be-
deutet die Einfithrung der elektrischen Beheizung einen erheblichen Fort-
schritt.

Es ist moglich, direkt aus Erzen mit Hilfe des elektrischen Stromes Eisen
auszuschmelzen, aber das Verfahren ist selbst dort sehr teuer, wo der
elektrische Strom billig ist. Man braucht rund 2500 Kilowattstunden fiir
das Niederschmelzen einer Tonne aus einem mittelguten Erz gegeniiber
von rund einer Tonne Koks. Man begniigt sich daher damit, Roheisen im
elektrischen Ofen weiterzubehandeln, das heiB3t der elektrische Ofen tritt
nicht an Stelle des Hochofens, sondern der Thomas-Birne oder des
Siemens-Martin-Ofens.

Verschiedene Wege fiithren zum Ziel. Entweder 148t man, wie bei der
elektrischen Bogenlampe, zwischen zwei Polen einen Lichtbogen iiber-
gehen, wobei das Schmelzgut gewdhnlich den einen Pol bildet (Licht-
bogenofen) oder man leitet sehr starke elektrische Strome durch das Eisen,
so stark, daf3 sie es bis zum Schmelzen erhitzen, Im letzten Falle bildet
das Schmelzgut eine Art elektrischen Widerstand (Widerstandsofen); es
ist als Sekundirspule aufzufassen. Durch die Primiérspule flieBt ein
Wechselstrom, der in der Sekundirspule einen sehr hohen Strom und
somit eine sehr hohe Temperatur erzeugt.

Am wirkungsvollsten wird das erstrebte Ziel aber durch den heutigen
Hochfrequenzofen erreicht. Er besteht aus einem tiegelférmigen Schmelz-
gefil, das von einer wassergekiihlten Kupferspirale umgeben ist, die als
Primérspule mit Wechselstrom hoher Frequenz gespeist wird. Die Er-
hitzung kommt durch induktiv erzeugte Wirbelstréme im Metall selbst
zustande. Die Beheizung erfolgt nunmehr durch unmittelbare Zufuhr von
Energie unter Ausschaltung jeglicher chemischer Umsetzungen. Die un-
vermeidliche Einwirkung des Tiegelwerkstoffes (beim Tiegelverfahren)
auf das Metallbad ist der Eigenart des Ofens entsprechend auf ein
Mindestmal3 beschrénkt, und der Einwirkung der Gasatmosphire kann
man die Schmelze zudem auch entziehen, indem man den ganzen Ofen
in einen luftleeren Raum einbaut.

Die Hochfrequenzofen haben gegeniiber den gewdhnlichen Induktions-
ofen den Vorzug, dafBl hier infolge der Wirkung des hochfrequenten
Stromes mit festem Einsatz gearbeitet werden kann. Die Frequenz liegt
je nach der Leistung und dem zu erschmelzenden Metall zwischen 300
und 20 000 Hertz. Diese Art Ofen kommen bis zu einem Einsatz von
8000 kg vor.

Der Vorteil des elektrischen Verfahrens liegt allgemein darin, daf3 man
die Temperatur sehr genau regeln kann, und daB es auBBerdem méglich
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ist, jede ungewollten Beimengungen und Beriihrungen, wie mit den
Flammengasen, zu vermeiden. Das Verfahren ist aber nur dort wirklich
wirtschaftlich, wo billiger Strom zur Verfiigung steht.

Kommt das Eisen oder der Stahl glutfliissig in den Elektroofen, so ge-
niigen durchschnittlich 200 Kilowattstunden fiir die Fabrikation von einer
Tonne Stahl. MuB es erst geschmolzen werden, so sind etwa 600 Kilowatt-
stunden erforderlich.

Es ist ein wesentlicher Unterschied zwischen der Massenware, die in den
groen Birnen hergestellt wird, und den kleinen Mengen, die in Elektro-
oder Tiegelstahléfen gewonnen werden. Dort rechnet man mit Tausen-
den, ja mit Millionen von Kilogramm, hier aber geradezu mit Pfunden.
Es ist ein Unterschied wie zwischen einer groBen Gemeinschaftskiiche
und einer kleinen Diitkiiche, wo fiir Kranke jede Speise besonders zu-
bereitet wird.

Unser Fahrrad
Von Albin Heil

Wer kennt es nicht, unser Fahrrad, auf dem tiglich Tausende zur Arbeit
fahren oder sonntags einen Ausflug machen? Unsere Friedensfahrer leg-
ten auf ihren Rennmaschinen in freundschaftlicher Verbundenheit die
Strecke Warschau—Berlin—Prag zuriick. ,,Natiirlich kennen wir das Fahr-
rad”, werdet ihr sagen, ,,wir kénnen doch alle radfahren!” Aber das allein
geniigt nicht, man muB genau wissen, welche Funktionen die einzelnen
Teile haben und welchen Beanspruchungen sie unterliegen, damit man ein-
mal sein Fahrrad richtig behandelt und pflegt und zum anderen kleinere
Reparaturen selbst ausfithren kann, Das Fahrrad ist eine Maschine, die
durch die Muskelkraft unserer Beine angetrieben wird und die Fort-
bewegung des Menschen erleichtert. Genau wie jede andere Maschine er-
fordert auch das Fahrrad eine sorgsame Pflege und Wartung. Der Aul-
wand dieser Miihe lohnt sich, denn sie schont das Material und erhsht die
Lebensdauer unseres Rades. Der folgende Beitrag erldutert euch die
wichtigsten Einzelteile und ihre Funktionen.
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Beginnen wir mit dem wichtigsten Teil des Fahrrades, dem Rahmen. Man
unterscheidet Rahmen fiir Herrenrider und Rahmen fiir Damenrader. Mit
Riicksicht auf die Kleidung der Frau ist beim Damenrahmen die obere
Querstange weggelassen. Um die Stabilitit zu gewdhrleisten, ist zusitz-
lich ein gebogenes Rohr, vom Sattelstiitzrohr zum Steuerrohr fiihrend, an-
gebracht. Als Material wird im allgemeinen Stahlrohr von 25 bis 28 mm
und 1 bis 1Y mm Wanddicke verwendet.

Fiir Rennrider nimmt man Chrom-Molybdin-Stahlrohre. Sie besitzen
eine groBere Zugfestigkeit und kénnen in diinneren Wanddicken aus-
gefithrt werden. Dadurch wird das Gesamtgewicht des Rades verringert
und das Fahren erleichtert. Die einzelnen Rohrstiicke werden unter Ver-
wendung von Innen- oder Auflenmuffen miteinander verschweilt oder
hart gelotet. Wichtig ist, da3 der ganze Rahmen eine gemeinsame Mittel-
linie hat: Steuer-, Ober-, Unter-, Sattelstiitzrohr und die Mitte der Vorder-
und Hintergabel miissen in einer Ebene liegen. Der Rahmen darf nicht
verwunden sein, da sonst kein einwandfreier Lauf der Riader und des
Kettentriebes moglich ist. Nach lingerem Gebrauch des Fahrrades
kann sich der Rahmen durch den Kettenzug oder auch durch zu hohe Be-
anspruchung leicht verziehen. Deshalb ist eine Uberpriifung von Zeit zu
Zeit ratsam.

Gesteuert wird das Fahrrad mit dem Lenker. Er besteht aus Stahlrohr
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und wird in verschiedenen Formen hergestellt. Vorzuziehen ist stets eine
Form, die dem Fahrer eine ungezwungene Haltung ermdglicht, also die
Ermiidungs- oder Krampferscheinungen vermindert. Eine Ausnahme
bildet der Rennlenker, der dem Fahrer eine gebeugte Haltung gestatten
muf3, weil dadurch der Luftwiderstand verkleinert wird.

Je nach der Befestigung der Lenkstange mit dem Lenkerschaft unter-
scheidet man Lenker mit kurzem, langem, festem oder verstellbarem Vor-
bau. Der verstellbare Vorbau wird heute bevorzugt, weil dadurch die
Lenkstangenlage dem Kérpermaf3 angepaf3t werden kann. Das Schaftrohr
des Lenkers ist unten geschlitzt und wird durch einen kegeligen Kloben
mit langer Schraube von oben aus gespreizt und in dem Gabelschaftrohr
festgeklemmt.

Damit sich unser Fahrrad nun auch steuern 1d8t, ist das Gabelschaftrohr
im Steuerkopf drehbar angebracht. Fiir eine einwandfreie Lagerung sorgt
der Steuersatz aus je einem Kugellager am oberen und unteren Ende des
Steuerkopfes. Diese Kugellager diirfen nicht trocken laufen, sondern
miissen immer gut gefettet sein.

Handgriffe verschiedener Art erméglichen ein sicheres Festhalten der
Lenkstange. Beim Zusammenbau sind die Gewinderinge so anzuschrau-
ben, daB sich die Lenkeinrichtung mit der Vorderradgabel ohne Spiel
leicht schwenken 148t.

Zur weiteren Ausriistung des Vorderrades gehort die Handbremse, die
nach polizeilicher Vorschrift jedes Fahrrad haben muB. Sie wirkt ent-
weder auf den Reifen oder auf die Felgen, Beide
werden mit einem Handhebel, der an der rech-
ten Seite des Lenkers befestigt ist, bedient. Bei
der Reifenbremse wird der Hebeldruck iiber die
vor dem Steuerkopf liegende Bremsstange auf
den Bremsklotz iibertragen, der auf den Reifen
driickt. Mit einer Klemmschraube wird die rich-
tige Linge der Bremsstange eingestellt. Eine



Feder bringt den Handhebel beim
Losen wieder in seine Ausgangs-
stellung. Bei der Felgenbremse
werden zwei Bremsbacken im Bii-
gel durch den Handhebel gegen
die Felgen gezogen, sie schont da-
her den Reifen.
An Stelle des Gestinges verwendet
man bei der Felgenbremse meist
ein Zugkabel, das durch ein Wen-
Felgenbremse deldrahtrohr lduft. Der Fachmann
mit Bowdenzug nenntdiese Art auch einen Bowden-
zug. Die Wirkungsweise ist die
gleiche wie beim Drahtausléser am Fotoapparat.
Damit die Laufrider aber nicht schon von selbst bremsen, ist eine gute
Lagerung sehr wichtig. Ein Rad muB leicht und spielend laufen, dafiir
sorgt die Nabe. Beim Vorderrad ist sie verhiltnismiBig einfach gebaut,
die Radachse lduft ebenfalls wie beim Steuersatz auf Kugellager.
Wesentlich komplizierter ist dagegen die Hinterradnabe aufgebaut, sie
ist zugleich Brems- und Freilaufnabe und iibertrigt den Antrieb durch die
Kette auf das Hinterrad.

Vorderradnabe
mit AuBlenlager

Aus der Vielzahl der verschiedenen Bauarten wollen wir eine genau be-
trachten, den Torpedo-Freilauf mit Mantelbremse und Walzenantrieb.
Der Antrieb geschieht folgendermaBen: Der Gewindekopf (88) hat fiinf
Einfrisungen, die an Tiefe zunehmen, so daf3 Steigekurven entstehen.
Beim Antrieb dreht sich der Gewindekopf (88). Die fiinf Walzen (86)
werden durch den Walzenfithrungsring (85) an den Steigekurven hinauf-
geschoben und in die Nabe (82) hineingepreft. Sie nehmen die Nabe mit,
die auf dem Kugelring (a) und Kugelring (b) im Gewindekopf liuft.

Der Freilauf: Der Gewindekopf mit den Walzen steht. Die Nabe schiebt
im Weiterlauf die Walzen wieder in die tiefen Stellen zuriick. Die Nabe
lauft frei auf den Kugelringen (a und b). Die Bremse: Beim Riicktritt
dreht sich auch der Gewindekopf (88) zuriick. Die fiinf Walzen (86)
nehmen den Walzenfithrungsring (85) mit. Die aufeinanderliegenden
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Schrigflichen (an 84 und 85) bewirken, daf3 der Bremskegel (84) in den
zweiteiligen, inneren Stahlmantel (83) des Kupfer- oder Messing-Brems-
mantels dringt und in Gemeinschaft mit dem linken Hebekegel (79) beide
Mintel auseinander- und gegen die Nabe (82) driickt. Der Kegel (79) hat
zwei gegeniiberliegende, tiefe Aussparungen, in die der Stahlmantel (83)
mit zwei nach innen eingebogenen Nasen hineinfafSt. Der Mantel steht
somit fest und bremst die Nabe nach Mal3 des Riicktritts ab. — Die Exzen-
terwalzen (84 h) halten den Bremskegel im Augenblick der beginnenden
Bremsung im geriefelten Stahlmantel (83) fest. Die Schleiffeder sorgt bei
dem geringsten Schlupf (zwischen 83 und 84) dafiir, da3 die Walzen (84 h)
sich in eine Riefel driicken. Damit ist der Bremskegel (84) gezwungen, an
den Schrigflichen vom Walzenkorb (85) aufzusteigen. Wiirde derKegel (84)
an der Drehung teilnehmen, wiirde er nicht aufsteigen und eine Brem-
sung nicht moglich sein. Das geringe Schleifen der Walzenfeder beim An-
trieb muB mit in Kauf genommen werden.

Ein weiterer wichtiger Bestandteil unseres Rades, der gute Wartung und
Pflege verlangt, ist das Tretlager. Die bekanntesten Bauarten sind das
Keil- und Glockenlager. Zum leichteren Einbau sind die Lager meist in
einer Biichse untergebracht, die in den Rahmen eingesteckt und mit zwei
Klemmschrauben festgezogen wird. Es empfiehlt sich, das Lager ab und
zu von Staub und Sand

zu reinigen, da’ sonst im EinsteckauBenlager

Lager eine Reibung ent- mit Keilachse

steht, die das Material
stark beansprucht. Ket- 1l i I
tenrad und Zahnkranz ®/ N /
miissen in einer Ebene = :l-_.-f_-;—_:;:;;w;_—_,—- / 2
liegen, man sagt dazu — 1 | [/ fl_-;_ -
gut fluchten! Ist das nicht e i et I | g (oo
der Fall, treten ungiin- = et iy
stige Reibungen auf, die
die Lebensdauer der
Kette herabsetzen und
zum  Abspringen der
Kette fithren konnen, -
Fir den zweckmifigsten Krafteinsatz ist das richtige Verhiltnis vom
Kettenrad zum Zahnkranz sehr wichtig. Es mul so sein, daB der Fahrer in
der Ebene maglichst schnell vorwirtskommt, aber auch kleine Steigun-
gen noch nehmen kann, ohne stark zu ermiiden. Das Verhiltnis von
Kettenrad zu Zahnkranz wird als Ubersetzung bezeichnet, Je gréBer das
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Die
Ubersetzung

Kettenrad,
Zahnkranz
und Kette

Die Felgen

Kettenrad ist, um so grofler wird die Ubersetzung. Ein groBerer Zahn-
kranz macht die Ubersetzung kleiner.

Das Ubersetzungsverhéiltnjs wird errechnet, indem die Anzahl der Zihne
desKettenrades durch dieAnzahl derZihne desZahnkranzes geteilt wird.
Angenommen, das Kettenrad hat 44 und der Zahnkranz 22 Zihne, so ist
die Ubersetzung zweifach, denn 44:22 = 2.

Bei einer Umdrehung des Kettenrades macht der Zahnkranz und damit
auch das hintere Laufrad 2 Umdrehungen. Das Fahrrad legt dabei —
wenn der Laufraddurchmesser 28" (Zoll) ist — eine Strecke von 28" - 8,14
.2 = 175,84" oder 4,57 m zuriick.

Im allgemeinen sind die Fahrrider mit einer unverinderlichen Uber-
setzung ausgestattet, jedoch gibt es auch Getriebe, bei denen je nach Be-
darf eine groBere Ubersetzung oder eine kleinere eingeschaltet werden
kann. Durchgesetzt hat sich im besonderen die 2- oder 3-Gang-Ketten-
schaltung, die heute von fast allen Rennfahrern benutzt wird.

Das Kettenrad ist aus Bandstahl gefertigt und des geringeren Gewichtes
wegen mit Ausstanzungen versehen. Es ist nicht gehirtet. Der Zahnkranz,
bei dem weniger Zihne stirker beansprucht werden, muf3 gehértet sein.
Die Kette ist wohl der Teil, der der groften Beanspruchung ausgesetzt
ist. Sie muB deshalb aus gutem Stahl hergestellt werden. Im Laufe der
Zeit langt sie sich etwas und muB nachgestellt werden, und zwar so,
daB sie sich etwa um 25 mm nach oben oder unten driicken lif}t.
Nachdem wir nun die einzelnen Lager und den Antrieb besprochen
haben, konnen wir uns den Ridern zuwenden. Genau wie beim Motor-
rad oder Auto wird auch beim Fahrrad der Reifen auf eine Felge auf-
gezogen. Nach der Art der Reifen unterscheidet man Wulst-, Draht- oder
Schlauchfelgen.

Die Wulstfelge wird in Stahl oder Leichtmetall ausgefiihrt, wihrend die
Drahtfelge aus Stahl, Leichtmetall oder Holz hergestellt wird. Schlauch-
felgen, die hauptsichlich von Rennfahrern benutzt werden, wurden lange
Zeit nur aus Holz angefertigt. Man nahm dazu Ahorn- oder Buchenholz,

——
W

Waulstfelge Drahtfelge Schlauchfelge
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das in mehreren Schichten verleimt ist. Erst in neuerer Zeit ging man auch

zur Herstellung aus Leichtmetall iiber.

Die GroBle der Wulstfelge bezeichnet man nach der Reifendicke und dem
Bodenumfang, die der Drahtfelge nach Reifendicke und Schulterumfang.
Mit D 2,00 - 1755 bezeichnet man eine Drahtfelge fiir 2" Reifendicke und
1755 mm Schulterumfang. Sie paf3t zu einer Bereifung 26 . 2,00.

Die Bereifung selbst besteht aus Luftschlauch und Decke. Nur bei dem
Schlauchreifen sind diese beiden Teile in einem vereinigt. In dem Luft-
schlauch ist das Ventil montiert. Die Dedke, der Form nach unterschieden

in Drahtreifen und Woulstreifen, besteht aus
festem vulkanisiertem Gummi mit einer Gewebe-
einlage. Die Lauffliche ist profiliert. Da der
Drahtreifen leichter als der Wulstreifen und auch
haltbarer ist, wird der Wulstreifen weniger ver-
wendet.

Die Grofenangaben fiir die Bereifung gehen aus
von dem Laufraddurchmesser und der Dicke. Sie
werden in Zoll ausgedriickt, zum Beispiel 26-2".
Gummi wird durch Ol zerstért; wir diirfen also
kein Ol oder Fett an die Reifen bringen.

Das Fahrrad wird bei Sonne, Wind und Wetter
benutzt. Deshalb miissen seine Teile einen Uber-
zug bekommen, der sie vor Zerstorung durchKor-
rosion schiitzt. Die Vorderradgabel, der Rahmen
und die Schutzbleche sind daher mit einem
Lackiiberzug versehen. Alle anderen Teile, wie
Lenker, Speichen, Naben, Tretkurbeln und
Pedalen, sind vernickelt oder sogar verchromt.

i

2,
| R

|

1 Staubkappe, 2 Ventil,

3 Uberwurfmutter,

4 Laschen, 5 Teller,

6 Luftloch, 7 Ventilschlauch,
8 Schaft, 9 Sitz, 10 Felgen-
mutter, 11 Schlauchmutter,
12 Unterlegscheibe,

13 Gewebe, 14 Schlauch,
15 Bund, 16 Ventilsitz-
plittchen

Reifen
und Schlauch

Schlauchreifen Whulstreifen

Drahtreifen
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Nach jedem Gebrauch sollte das Fahrrad gereinigt und leicht eingefettet
werden. Dann wird es lange Zeit sein sauberes, schénes Gewand behal-
ten und seinem Besitzer Freude machen.

Ein Motorboot mit RiickstoBantrieb
Von Emil Rathge

Wir wollen uns ein kleines Motorboot bauen, welches einige Minuten
lang mit eigener Kraft durchs Wasser fihrt. Das beigefiigte Bild zeigt,
wie das in einfacher Weise zu machen ist. a ist ein etwa 18 cm langes und
3 cm breites diinnes Brettchen, in dessen einem Ende wir in einen ein-
gesigten Schlitz ein diinnes Aluminjiumblech klemmen. Dieses dient als
Steuer, durch dessen seitliches Abbiegen ein Fahren in Kreisbahn erreicht
werden kann. Auf die Mitte des Brettchens a setzen wir ein kleines Brett-
stiickchen b, worauf das mit ¢ bezeichnete diinne Aluminiumblech mit
einem ganz kleinen Drahtstift angenagelt wird. Auf das Aluminiumblech e
wird noch das kleine Blechnidpfchen d mit untergelegtem Asbestringe
aufgesetzt — und unser kleines Schiffchen ist fertig. Der Betriebsstoff ist
flisssiger oder Hartspiritus oder Methanol. Wir fiillen damit das Napf-
chen d und ziinden ihn an. Das Schiff fahrt dann in der angegebenen
Pfeilrichtung so lange, bis der Betriebsstoff verbrannt ist.

Wie geht das zu?

Vom Nipfchen d steigen heile Verbrennungsgase nach oben und wer-
den dabei vom Blech nach riickwirts abgelenkt. Diese Ablenkung hat
eine dhnliche Wirkung auf das Blech wie der Wind auf einen Miihlen-
fliigel, den er dreht. Das Blech bewegt sich in der der Ablenkung ent-
gegengesetzten Richtung. Diesen Vorgang nennt man Riickwirkung oder
Reaktion. In der Technik wird diese Reaktionswirkung hiufig zur Arbeits-
leistung ausgenutzt, zum Beispiel in den Dampf-, Wind- und Wasser-
turbinen.

Eurer Phantasie und eurem Geschick bleibt es iiberlassen, dem Schiffchen
eine vollendetere Form als die hier dargestellte zu geben.
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Porzellan
Von Wolfgang Pohl

Das ist eigentlich nichts Besonderes, tiglich gehen wir mit Tellern und
Tassen um, die aus Porzellan hergestellt sind. Und jeder hat auch sicher
schon einmal einen Gegenstand aus Porzellan zerschlagen. Wir halten es
heute fiir selbstverstiindlich, daB unser Geschirr daraus hergestellt wird,
dabei sind es erst rund 240 Jahre her, seit das erste Porzellan von Johann
Friedrich Bottger in Dresden hergestellt wurde. Bis dahin war das Por-
zellan sehr teuer, denn es wurde aus China eingefiithrt, wo man das Ge-
heimnis der Herstellung schon im 7. Jahrhundert gekannt hat.

Porzellan ist ein keramisches Erzeugnis aus Kaolin, Quarz und Feldspat.
Das Mischungsverhiltnis ist 50% Kaolin, 25% Quarz und 25% Feldspat.
Kaolin und Quarz werden in Sachsen gewonnen. Der Feldspat kommt
meist aus Schweden oder Bayem.

Der erdige Rohkaolin wird mit viel Wasser versetzt — der Fachmann
sagt ,,geschlimmt” — und in zementierten Trégen von Nebenbestand-
teilen gereinigt. Feldspat und Quarz werden in Trommelmiihlen, die mit
Flintsteinen (Feuersteinen) gefiillt sind, zu Staub und mit Wasser zu Brei
vermahlen.

Beide so hergestellten Massen werden in einem bestimmten Mengenver-
hiltnis zusammengeschiittet und in einem groBen GefiB mit Rithrwerk
gut miteinander vermischt. Man nennt dieses Gefd3 den Massequirl, weil
darin die Porzellanmasse zusammengequirlt wird. Diese Masse enthalt
aber noch viel zu viel Wasser, das, bevor man sie verarbeiten kann, in
einer Filterpresse entfernt wird. Nun sind nur noch 20 bis 30% Wasser
enthalten. Bevor man jetzt aber an. die Verarbeitung geht, 1i3t man die
Masse noch einige Zeit in einem feuchten Keller, dem sogenannten Masse-
keller, lagern, wodurch sie an Plastizitdt gewinnt. Nach der Ablagerung
wird die Masse durch Maschinen griindlich durchgewalkt und geknetet,
um Luftblasen und Hohlrdume zu entfernen.

Fiir die Herstellung von Porzellangegenstinden gibt es drei Arten, und
zwar Drehen, Gieflen und Stanzen. Das Drehen kommt nur fiir runde,

Vorbereitung
der
Lohstoffe

Zubereitung
der Masse



Das Formen
der
Gegenstinde

Trodknen,
Vergliihen,
, Glasieren

Das Porzellan
wird
gebrannt

flichenhafte Gegenstiinde in Frage, wie Teller, Schiisseln, Schalen und
Tassen, die auf der Dreh- oder Tépferscheibe hergestellt werden.

Das Gief3verfahren 1af3t sich bei verschiedenen Gegenstinden anwenden,
hauptsichlich aber bei der Herstellung von Kaffeekannen, Vasen, Terrinen
und figiirlichen Darstellungen. Hierzu mu3 man von dem Gegenstand
eine Form haben, die nach einem Tonmodell angefertigt wird. Diese
zweiteilige Form besteht aus Gips. In diese Gipsform wird die mit Wasser
angemachte fliissige Porzellanmasse gegossen. Da der Gips die Eigen-
schaft hat, das Wasser aufzusaugen, bildet sich an der Innenwand der
Form eine diinne Schicht aus fester Porzellanmasse, die nach und nach
immer dicker wird. Ist die gewiinschte Stiirke erreicht, so wird die iiber-
fliissige Porzellanmasse wieder ausgeschiittet und der Gegenstand aus der
Form herausgenommen.

Die dritte Herstellungsart, das Stanzen mit einer Metallform, kommt nur
fiir Massenartikel und solche Gegenstinde in Frage, bei denen die Ein-
haltung genauer und gleichbleibender Maf3e wichtig ist, wie bei Elektro-
Isolatoren.

Die gewonnenen Stiicke werden in Trockenrdumen aufgestellt, um sie
ginzlich vom Wasser zu befreien. Diese Trockenarbeit dauert sehr lange,
denn sie muf3 vorsichtig geschehen, damit im Porzellan keine Risse ent-
stehen. Bevor nun die Glasur auf die Gegenstinde kommt, werden sie
noch verglitht, das heif}t, sie werden auf etwa 800° erhitzt, um ihre
Festigkeit zu erh6hen. Ferner erhilt die Oberfliche der Kanne oder was
es sein mag, dadurch die Eigenschaft, Fliissigkeiten aufzusaugen, was fiir
das Auftragen der Glasur wichtig ist. Die Glasur — das ist der glinzende
Uberzug, der auf dem Porzellan liegt — besteht aus den gleichen Stoffen
wie das Porzellan selbst, nur sind in ihr die Anteile der FluBmittel, das
heiflt Quarz und Feldspat, grofer. In den halbfliissigen Glasurbrei wird
der Gegenstand eingetaucht und so mit einem glasihnlichen Uberzug
versehen. Der untere Rand des Fulles, mit dem der Gegenstand auf-
steht, wird verputzt und von der iiberflissigen Glasur befreit.

Das Brennen geschieht in groBen Ofen. Um die Porzellane vor Ruf3 und
direkter Flammeneinwirkung zu schiitzen, stellt man sie in Schamotte-
kapseln. Darauf fiillt man den Ofen mit diesen Kapseln und vermauert
den Ofeneingang. In der Ofenwand ist eine Oﬂnung, durch die ein Seger-
kegel zu sehen ist. Man benutzt ihn zur Kontrolle fiir die Temperatur.
Dieser nach seinem Erfinder benannte dreiseitige Kegel schmilzt bei einer
bestimmten Temperatur. Der Porzellanofen wird auf eine Temperatur
von 1300 bis 1400° erhitzt. Der Vorgang dauert ungefihr 3 bis 4 Tage.
Dann muf3 der Ofen erkalten,und die gebranntenPorzellankérper werden
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aus den Kapseln herausgenommen. Sollten sich am Porzellan kleine
Unebenheiten zeigen, so werden diese vorsichtig abgeschliffen.

Wihrend des Brandes im Ofen schrumpfen die Gegenstinde um etwa
15 bis 17% zusammen. Sie miissen also, um ein genaues MaB einhalten
zu konnen, um dieses Stiick bei der Formung gréfer gemacht werden.
Bei der Herstellung von technischen Porzellanen fiir die Elektroindustrie
wird die Porzellanmasse noch in einen Wolf gebracht, der sie durch eine
gelocherte Scheibe preft. Die sich bildenden Fiden durchlaufen eine
Vakuumkammer. Damit soll erreicht werden, da3 der Porzellankuchen
moglichst wasserfrei wird. Dies ist bei Hochspannungsporzellanen von
groBer Wichtigkeit. Jetzt erst gelangt die Porzellanmasse zur Verarbeitung.
Hochspannungsisolatoren werden in der Formerei hergestellt. Dort steht
der Former an einer rotierenden Scheibe, auf der sich der Porzellankuchen
befindet. Unter stindiger Drehung bringt der Former die Masse in die
ungefihre Form. Dann kommt der Isolator auf die Drehbank. Dort wird
er mit Hilfe von verschiedenen Stihlen auf seine genauen MafBe gebracht.
Mit einem Riffeleisen erhilt er die Riffelung am Kopf und Ende, um
den MetallfuB3 und -kopf auf den Isolator zu kitten. Hierauf werden
die Isolatoren zum Vergliihen gebracht. Gréfere Isolatoren werden
in mehreren Teilen hergestellt, die man dann zusammensetzt, der Fach-
mann sagt ,,zusammengarniert”. Darauf erhalten sie die Glasur und
kommen in den Brennofen.

Da Hochspannungsisolatoren unbedingt betriebssicher und zuverldssig
sein miissen, kommen sie noch in ein Priiffeld. Dort priift man sie zuerst auf
Dichtigkeit. Es kann passieren, daf3 sich im Porzellan kleine Hohlrdume
befinden, Lunker genannt, Die Priifung geschieht auf folgende Weise: In
die innere Hohlung des Isolators wird violettgefiarbter Methylalkohol
gepreBt. Darauf wird der Isolator zerschlagen, und man kann sehen, ob
die Fliissigkeit in das Porzellan eingedrungen ist. Die Priifung kommt bei
mehreren Stiicken der Serie in Anwendung. Werden an diesen Fehler
festgestellt, so ist die ganze Serie unbrauchbar.

Hierauf erfolgt die Priifung auf Bruch und elektrische Festigkeit. Die
Bruchfestigkeit priift man mit einer Vorrichtung, in der der Isolator unten
festgeschraubt wird. Um den Kopf legt man ein Seil, an dem eine Kraft
wirkt. Diese wird soweit gesteigert, bis der Isolator bricht. Die im Augen-
blick des Bruches auftretende Kraft mift man. Die elektrische Priifung
geschieht auf folgende Art: Die Priiflinge werden umgekehrt auf eine
geerdete Blechplatte gestellt. In die innere Hohlung gief3t man Wasser.
Uber der Blechplatte befindet sich ein Drahtnetz, an dem eine Anzahl
Ketten hingt. Das Netz wird soweit heruntergelassen, bis die Kette in
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Kurze Bau-
anleitung

Beschreibung
des Spieles

das Wasser der Hohlung reicht. Dann legt man an das Netz die Priif-
spannung und achtet auf Durchschlige in die Blechplatte. Erfolgen diese,
so ist der Isolator unbrauchbar. Die Priifspannung mul} eine Minute
anliegen. Haben die Isolatoren simtliche Priifungen bestanden, kommen
sie zum Versand.

Der Verwendungszweck der Isolatoren in der Technik ist sehr vielseitig.
Auf Telegrafenmasten, Licht- und Telefonleitungen hat sie jeder schon
gesehen. An Hochspannungsmasten hingen groBe tellerformige Ketten-
isolatoren. Die Rundfunkbastler kennen die zum Abspannen der Anten-
nen verwendeten Eierisolatoren und die zum Durchfiihren von Antennen-
leitungen durch eine Wand dienenden Tiillen und Einfiihrungen.

Wir bauen ein Kastenspiel

Das Spiel ldBt sich mit verhiltnismiBig einfachen Mitteln leicht selbst
herstellen. Als Material eignen sich Sperrholz und diinnere Kistenbretter.
Die Konstruktion ist absichtlich einfach gehalten, so daB keine groBen
handwerklichen Fahigkeiten erforderlich sind. Es bleibt den einzelnen
iiberlassen, diese oder jene Verinderung, je nach seinen Fahigkeiten,
selbst vorzunehmen. Die vorliegende Bauzeichnung soll als Anleitung
dienen und 14t die Moglichkeit einer Verbesserung offen. Es sind in ihr
alle genauen MaBangaben enthalten, die zum Bau des Spieles notwendig
sind. Als Kugeln eignen sich sowohl Murmeln als auch kleinere Glas-
bucker, am besten jedoch Metallkugeln von 15 bis 20 mm Durchmesser,
die man aus einem alten Kugellager erhilt.

Jeder Spieler bekommt 3 Kugeln. Sie stellen sich an den gegeniiberliegen-
den Seiten des Kastens auf und beginnen gleichzeitig, die Kugeln auf der
schrigen Ebene nach oben zu rollen. Dabei versuchen sie, mit den Kugeln
in die Offnung auf der eigenen Seite zu treffen. Trifft eine Kugel in die
Offnung, so rollt sie in der unter dem Deckel des Kastens angebrachten
Rinne zum Gegner, der dann 4 Kugeln im Spiel hat, wihrend auf der
anderen Seite nur 2 Kugeln iibrigbleiben. Die Aufgabe des Spielers be-
steht nun darin, alle seine Kugeln auf die Seite des Gegners zu bringen.
Wer dies zuerst fertigbringt, hat gewonnen.

1. Die Spieler rollen die Kugeln gleichzeitig und unabhingig voneinander
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in Richtung der Oﬂnungen; die in der Rinne vom Gegner ankommenden
Kugeln werden herausgenommen und ins Spiel gebracht.
2. Die Kugeln diirfen nicht unmittelbar in die Offinung geworfen werden.
Sie sollen vom unteren Rand heraufgerollt und dabei in Richtung der
Offnung gezielt werden.
3. Wenn die Kugel durch zuviel Fahrt iiber die Planke auf das Feld des
Gegners rollt, wird sie sofort zuriickgeschickt.
4. Hat einer der Spieler keine Kugeln mehr, so deckt er die Offnung des
Gegners mit der Hand zu und ruft: ,,Fertig!“

(Aus dem Handbuch des Pionierleiters)
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Die Menschen
lernen den
Ackerbau

Vom Handreiber zur Mehlfabrik

Von Karl Immel

Das Brot ist unser wichtigstes Nahrungsmittel. Es schmeckt uns immer gut.
Es sittigt uns, nihrt uns und ist gut verdaulich. Wir essen es jeden Tag
und bekommen es nie iiber. Die schlimme Zeit, in der wir nicht Brot genug
hatten und es nur grammweise auf Marken zugeteilt bekamen, liegt
hinter uns. Durch das unermiidliche Schaffen der Arbeiter und Bauern
gelang es, den Hunger zu besiegen.

Die gro3e Bedeutung des Brotes bringen wir auch in unserer Sprache zum
Ausdruck, wenn wir vom ,,lieben Brot“ reden oder mit dem Wort ,,sein
Brot verdienen” sagen wollen: seinen Lebensunterhalt sichern.

Es gab aber einmal eine Zeit vor vielen tausend Jahren, da lebten die
Menschen in der Hauptsache von den Friichten, Wurzeln und Kriutern
des Waldes und vom Fleisch der Tiere. Man kann nicht sagen, daf es den
Menschen damals besonders gut ging, selbst wenn sie vielleicht viele Tage
hintereinander Fleisch essen konnten. Sie hatten nur einfache Waffen aus
Knochen und Stein, mit denen sie auf die Jagd zogen. Sie kleideten sich
mit Fellen und wohnten in Hohlen und Hiitten. Die Frauen sammelten
unermiidlich Pilze, Beeren, Wurzeln und Pflanzen fiir den langen Winter.
Das Brot kannten diese Menschen der Friihzeit noch nicht, denn es gab
noch keinen Ackerbau.

Zu den Pflanzen, deren Samen die Menschen zu ihrer Erndhrung sammel-
ten, gehorten auch die Getreidegriser. Die Umgebung der Wohnplitze
war durch allerlei Abfille reichlich gediingt, und zufillig verstreute Kor-
ner konnten aufgehen und gut wachsen. Die Menschen beobachteten das
und siten nun absichtlich Kérner aus. Damit leiteten sie die Zeit des
Ackerbaues ein. Mit Hacken und Grabstocken wurde der Boden etwas
gelockert und fiir die Aussaat vorbereitet. Weizen, Hirse und Gerste waren
die ersten Getreidearten, die die Frithmenschen anbauten. Wir wissen
das aus Kérnerfunden, die in vorgeschichtlichen Siedlungen gemacht wur-
den. Die Entstehung des Getreidebaues bei uns kann etwa im 4. Jahr-
tausend vor unserer Zeitrechnung angenommen werden. Ein Holzpflug,
den man in einem Torfmoor in Ostfriesland gefunden hat, stammt aus der
Zeit um 3500 vor unserer Zeitrechnung,.
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Urspriinglich wurden die
Koérmer wohl nur unzer-
kleinert roh oder gerdstet
gegessen. Spiter haben die
Frauen die gesammelten
Komer zerpocht, wie sie das
auch mit den Tierknochen
machten, um das schmack-
hafte Mark zu gewinnen.
Bald sind sie aber darauf
gekommen, daBl die Koémer
mit einem handlichen Stein,
dem Ldufer, auf einer grofe-
ren Platte, dem Bodenstein,
gut zu zerreiben waren, Da-
mit hatten sie die erste Miihle
erfunden. Solche Quetsch-
oder Reibmiihlen bestehen
meistens aus Sandstein,Granit
oder Porphyr. Der untere
groBere Stein ist vielfach et-
was muldenformig vertieft
und durch die Abnutzung
sehr glatt. An vielen Stellen
sind solche Reibmiihlen ge-
funden worden, und auch
Bruchstiicke verraten ihre
Herkunft, wenn sie eine
glatte Fliche aufweisen.

Die Mahlarbeit war Frauen-
arbeit. Eine Steinfigur aus
der Zeit der alten Agypter
stellt eine kornmahlende
Frau dar. Der griechische
Dichter Homer berichtet in
seiner ,,Odyssee” von fiinfzig
Frauen, die im Palast des
Kénigs mit rasselnder Miihle
gelbes Getreide zermalmten.
Es gibt noch heute einige

19+

Zulufrau mahlt Mais auf der Reibmiihle
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Der Bauer
Ehrhardt
macht
einen Fund

Volksstimme, bei denen die Frauen, wie vor 5000 Jahren die Agypte-
rinnen, tiglich das Mehl, vor der Quetschmiihle kniend, bereiten miissen.
Das Mehl wurde zum Kochen von Brei benutzt oder zu Brot verbacken.
Verkohlte Brotreste sind bei Ausgrabungen gefunden worden. Sie ver-
raten uns, da8 der Weizen die Hauptbrotfrucht war. Grobgeschrotete
Korner und Mehl wurden mit Wasser zu einem Teig verriihrt, der un-
gesduert auf heiflen Steinen oder in primitiven Backéfen gebacken wurde.
Solche Fladenbrote wurden bei der Freilegung von Pfahlbausiedlungen
in Siiddeutschland und in der Schweiz entdeckt. Daneben buk man aber
auch bald eine feinere Brotsorte aus abgesiebtem Mehl.

Der Bauer Ehrhardt aus Burgtonna in Thiiringen pfliigt seinen Acker.
Auf und ab zieht der Pflug tiefe Furchen in den Boden. Mehr als die
Hilfte des Feldes ist schon bearbeitet. Plotzlich st63t die Plugschar gegen
einen Stein. Argerlich iiber die Stérung hilt der Bauer die Pferde an und
will das Hindernis beseitigen. Er muf} erst eine Hacke holen, um den
groBen Stein freizulegen. Wie erstaunt ist er aber, als er den Fund besieht.
Der Stein ist fast kreisrund und hat etwa 35 cm Durchmesser. In der
Mitte ist eine rechteckige, durchgehende Offnung. Die Oberseite ist iiber-
all abgerundet, die Unterseite ist kegelformig vertieft, Auflen sieht man
die Stelle, wo der Pflug ein etwa 8 cm langes Stiick abgerissen hat. Der
Bauer sucht nach dem Splitter und findet ihn. Die Bruchstellen passen
genau aufeinander. Ehrhardt hat sofort erkannt, daB3 er einen alten Miihl-
stein gefunden hat, und er weil3
auch, wie wertvoll derartige
Funde sind. Es ist der Liufer
einer Schwenkmiihle. Beim Wei-
tergraben entdeckt der Bauer
auch noch den dazugehdrigen
Bodenstein, dessen kegelférmige
Abschrigung genau der Aus-
héhlung des Liufers entspricht.
In der Mitte ist eine Vertiefung
von 4 cm. Die Abbildung zeigt,
wie vermutlich mit dieser Miihle
gearbeitet wurde. In der durch-
gehenden Offnung des Liufers
steckte ein Holzpflock mit zwei
Handgriffen, die zum Hin- und
Herdrehen des Steines dienten.
Schwenkmiihle
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Die abgerundete Spitze des Holzes reichte bis in die Vertiefung des
Bodensteins und verhinderte ein Abrutschen. Die Kérner wurden durch
seitliche Aussparungen des Pflockes an der rechteckigen Offnung des
Liufers eingestreut. Das Mehl sammelte sich wahrscheinlich in einem
Holzkasten. Auf der Zeichnung iiber der Drehmiihle ist das im ein-
zelnen zu erkennen. Diese Miihle steht heute im Heimatmuseum in
Gotha. Im Museum fiir Vorgeschichte in Weimar, im Steinsburgmuseum
bei Romhild und anderswo finden sich dhnliche Miihlen. Vielfach wurden
die Handgriffe seitlich angebracht, um das Einschiitten des Getreides
durch die ehemalige Achsenéfinung zu erleichtern.

Die Reibmiihle diente viele Jahrhunderte hindurch neben Mérsern oder
Stampfern zum Zerkleinern des Getreides. Der Ubergang von der Hin-
und Herbewegung der Schwenkmiihle zur Drehbewegung, die die Vor-
aussetzung fiir jeden weiteren technischen Fortschritt war, wurde erst
etwa zwischen 500 vor unserer Zeitrechnung und in der Eisenzeit voll-
zogen. Die Drehmiihlen unterschieden sich duflerlich nur wenig von den
Schwenkmiihlen. Ihr Bewegungsprinzip und, daraus entwickelt, ihre Wir-
kungsweise waren jedoch véllig anders. Auf den Reibflichen konnten
Rillen, die sogenannte Schirfung, angebracht werden, die beim Drehen
scherenartig iibereinandergriffen und das Korn nicht einfach zerrieben,
sondern mehr zerschnitten. In dieser Form blieben die Miihlsteine das
Kernstiick jeder Miihle bis in unsere Gegenwart. Was sich énderte, war
vor allem der Antriebsmechanismus.

Bei vielen Fundstiicken, die noch keine Schirfung zeigen, besonders aus
der Zeit vor unserer Zeitrechnung, kann man im Zweifel sein, ob sie als
Schwenk- oder Drehmiihle verwendet wurden, weil man meistens nur
Bruchstiicke und nur selten vollstindig erhaltene Miihlen findet.

Die Drehmiihle oder die Querne hat sich als’ Handelsmiihle bis in die
Neuzeit hinein tiberall da erhalten, wo Getreide nur zum eigenen Bedarf
gemahlen wird. Sie gehorte zur Kiicheneinrichtung eines jeden Haus-
haltes. Das beweisen unter anderem die Funde, die man bei der Aus-
grabung der durch Brand im 11. Jahrhundert untergegangenen Wikinger-
stadt Haithabu in Schleswig-Holstein und in der slawischen Stadt Vineta
gemacht hat. Die Liufersteine haben am Rande meistens eine fingerdicke
Durchbohrung, die so angebracht ist, daB ein hineingesteckter Stab schrig
nach oben zur Drehachse des Steines zeigt. Dieser Stab diente als Hand-
habe beim Drehen. Die polnische Handmiihle, besonders aber die schéne
Rekonstruktionszeichnung, gibt eine gute Vorstellung von der Bau- und
Arbeitsweise der Querne.

Fast alle Miihlsteine von Haithabu sind aus einem porésen Basaltgestein,
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Der
Kleiekotzer

Die Miihlen
von
Pompeji

das aus der Gegend von
Mayen in der Eifel stammt.
Das liBt feste Handelsbe-
ziehungen vermuten, die da-
mals zwischen den weit von-
einander entfernt liegenden
Gebieten bestanden haben
miissen, Vielleicht sind die
Steine auf dem Wasserwege
beférdert worden.

Die Handmiihle wurde manch-
mal in Form einer Trogmiihle
gebaut, bei der der Boden-
stein den Liufer seitlich um-
schloB und gleichzeitig das
Mehl aufnehmen konnte. Der
MehlabfluB wurde oft figiir-
lich ausgestaltet. Meist gab
man ihm die Form eines Ge-
sichtes, durch dessen Mund das
Mahlgut herauskam. Man
wihlte dafiir den recht drasti-
schen Ausdruck ,,Kleiekotzer®.
Auf der Handmiihle aus Li-
tauen ist er in den Holzkasten
eingeschnitzt, der die Miihl-
steine umfaf3t.

Bei der Ausgrabung der Stadt
Pompeji, die im Jahre 79 durch
einen Ausbruch des Vesuvs
von einer viele Meter dicken

oy -
¢,. g Z
PO
A e

Rekonstruktion der Handmiihle

Ascheschicht verschiittet wurde, fand man eine Anzahl recht eigenartiger
Miihlen. Sie bestanden aus einem kegelférmigen Bodenstein auf einem
breiten, gemauerten Sockel. Die Kegelspitze bildete ein eiserner Zapfen,
auf dem der Liufer, der die Form eines doppelten Hohlkegels hatte,
drehbar gelagert war. Durch Auswechseln des Zapfens war es moglich,
den Abstand der Mahlbahnen von Laufer und Bodenstein zu veridndern,
so daB man sowoh] hoch als auch flach mahlen konnte. Diese Miihlen
wurden wie ein Gopel von Sklaven oder Tieren angetrieben. Einige
noch erhaltene Reliefs zeigen uns die Mahlarbeit mit diesen Miihlen.
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DasHandwerk des Béickers hatte sich bei den Griechen etwa ab 500 vor un-
serer Zeitrechnung und bei den Rémern ab 170 vor unserer Zeitrechnung
entwickelt. Der Bicker war aber gleichzeitig Miiller. Die Miihlen von
Pompeji standen auf dem Grundstiick eines Biackermeisters. Vielfach wur-
den Menschen bestraft, indem man sie zu der stumpfsinnigen und sehr
ermiidenden Mahlarbeit verurteilte, Um zu verhindern, daf3 sie Mehl
essen konnten, wurden sie gefesselt oder bekamen eine groBe runde Holz-
scheibe als Halskrause um. Die Arbeit in der Miihle galt als ehrlos, und
bis weit ins Mittelalter hinein stand der Beruf des Miillers in geringem
Ansehen. Die Drohung ,,Du kommst in die Miihle!* hieB soviel wie ,,Du
kommst ins Zuchthaus!

Die Trennung von Miiller und Bicker und damit die selbstindige Ent-
wicklung des Miillerberufes setzte erst mit der Einfiihrung der Wasser-
mijhle ein. Im 5. Jahrhundert unserer Zeitrechnung war die Scheidung
der beiden Berufe abgeschlossen.

Als damit begonnen wurde, die unerschopfliche Wasserkraft zum Antrieb
des Miihlenmechanismus zu verwenden, bedeutete das einen gewaltigen
Fortschritt. Dieser Vorgang hat nicht plétzlich eingesetzt, sondern er-
streckte sich {iber einen langen Zeitraum. Schopfrider zum Bewissern der
Felder sind schon Jahrhunderte vorher in Asien in Gebrauch gewesen,
bevor man das Wasserrad als Kraftquelle zum Drehen der Miihlsteine
benutzen lernte. Der rémische Baumeister Vitruv hat 24 vor unserer Zeit-
rechnung als erster eine Wassermiihle beschrieben. Die Rekonstruktions-
zeichnung zeigt, wie sie etwa gebaut gewesen sein mag. Vermutlich war
dieses nicht sehr groBe Wasserrad unterschlichtig, das heil}t, der Wasser-
druck wirkte unten gegen die Schaufeln. Auf seinem Wellbaum saf3 ein

Die Wasscr-
miihle

Handmiihle mit Kleiekotzer aus Litauen + Handmiihle mit Gesicht - Rémische Miihle im Querschnitt
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kleines Zahnrad, das in ein
waagrecht laufendes groBe-
res Zahnrad eingriff. Der
Liaufer des Mahlganges war
auf der Achse dieses zweiten
Rades befestigt. Die Bau-
weise war ahnlich, wie sie
bei kleinen Wassermiihlen
auch heute noch zu finden
ist. Nur die Gréflenverhilt-
nisse der Ridder wurden spi-
ter anders gewihlt,

Die eigenartige Form der
pompejanischen Miihlsteine

@

Darstellung des Kleiekotzers auf einer Zeichnung von Wilhelm Busch

ist wohl kaum bei Wassermiihlen angewendet worden. Die interessante
Zeichnung aus einer Handschrift von 1160 zeigt eine alte deutsche Was-
sermiihle. Wenn wir uns erst etwas in die ungewohnte Perspektive der
mittelalterlichen Maler, die die Hauptteile in eine Ebene klappten, hin-
eingesehen haben, dann werden die technischen Einzelheiten sofort klar.
Bei stirkerem Gefiille der Wasserliufe baute man meistens oberschlich-
tige Miihlrdder, bei denen das Wasser von oben her auf die Schaufeln
geleitet wurde. Thr Wirkungsgrad war etwa doppelt so groB wie der der
unterschlichtigen; man konnte mit ihnen die doppelte Kraft gewinnen.
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Die Handmiihle und die Was- Z

sermiihle sind bezeichnend fiir 7 VZ
die Gesellschaftsform des Feu- // / Pé
dalismus. Fiir den Kapitalismus y > h—
ist dann die von Dampf ange- j/ £ 7
triebene Miihle charakteristisch. 7

Karl Marx hat das in dem Satz
ausgedriickt: ,,Die Handmiihle
ergibt eine Gesellschaft mit
Feudalherren, die Dampfmiihle
eine Gesellschaft mit industriel-
len Kapitalisten. Die Feudal-
herren des frithen Mittelalters
waren die Fiirsten, die Ritter
und - die Geistlichkeit. Damals Rekonstruktion einer Getreidemiihle
warDeutschland fast ausschlieB- it Wasserradantrieb

lich ein Land des Ackerbaues.

Getreidehandel gab es in den weiten Gebieten rein biuerlicher Kultur
nicht, und die Handmiihle geniigte zur Mehlbereitung. In den
Klostern, den Fronhéfen und GroBgrundherrschaften kam es aber zur
Anhdufung groBerer Getreidemengen. Hier wurden Wassermiihlen ge-
baut, die fiir die Feudalherren immer eine gute Einnahmequelle gewesen
sind.

Wihrend der Belagerung von Rom durch die Goten im Jahre 536 soll eine
besondere Art von Wassermiihlen, die Schiffsmiihle, erfunden worden sein.
Die Goten hatten die Wasserleitung fiir die Miihlen der Stadt zerstort.
Es drohte Brotmangel einzutreten. Der romische Feldherr Belisar befahl
deshalb, auf dem Tiber auf
groBBen Kihnen schwimmen-
de Miihlen zu bauen, deren
Wasserrdider vom  Strom
getriecben wurden. Solche
Schiffsmiihlen wurden spéter
auch auf den grof3en Stromen
Deutschlands  eingerichtet.
Die letzte ist 1920 auf der
Mulde bei Eilenburg durch
Brand zerstort worden. Ein
groBBer Nachteil der Schiffs-
Unterschlichtige deutsche Wassermiihlev. 1160 miihlen war, daf3 diese im
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Winter wegen des Eises oft nicht in Betrieb gesetzt werden konnten.

~Miihle“  Der deutsche Name fiir die Handmiihle war Querne (gotisch: quairnus;

”"‘f altnordisch: quern; althochdeutsch: quirn; mittelhochdeutsch: kiirne;

»Querne™  pittelniederdeutsch: querne). Auch die Worter Korn und Kern leiten sich
davon ab.

Die Wassermiihle war von Westen her von den Rémern nach Deutsch-

land gebracht worden und mit ihr auch das Wort Miihle. Es ist also ein

Lehnwort aus dem Lateinischen (lateinisch: molae; italienisch: mulino;
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franzésisch: moulin). Im Mittelhochdeutschen wurde daraus: miil, miile,
miiline und im Englischen mill.

Viele Ortsnamen in Deutschland sind durch Riickfithrung auf das Wort
quern zu erkliren, zum Beispiel: Kernberge, Kerngrund und Kérner. Von
den weit zahlreicheren Ortsnamen, die mit dem Stamm miihl gebildet
sind, wie Miihlhausen, Miihlberg, lassen sich einige schon dadurch als
rémische Griindungen erkennen.

Der Mahlgang mit Wasserradantrieb, wie er nach rémischem Vorbild in
Deutschland gebaut wurde, blieb im wesentlichen viele Jahrhunderte unver-
dndert.Spiter brachtenzweiVerbesserungen, Riittelschuh und Schlagbeutel,
eine gleichmifige Zufuhr des Getreides und ein besseres Sieben (Sichten)
des Mehles. Das Sieben des Mehles wurde zuerst von Hand durch beson-
dere Beutelknechte besorgt, bis der Mehlbeute] ein Bestandteil des Mahl-
werkes wurde. Auf dem Querschnitt durch einen alten deutschen Mahl-
gang sehen wir unter dem Einfiillltrichter (Tr) den Riittelschuh (R) frei-
schwebend an Stricken aufgehingt. Er kann mittels einer kleinen Winde
‘héher oder tiefer gestellt werden, je nachdem, ob wenig oder viel Ge-
treide durch den Schluck (P) zwischen die beiden Miihlsteine (A und B)
kommen soll. An dem Schuh ist unten der Riihrnagel, der durch den
Warzenring des Liufers stindig
angestoBen wird und so das
Riitteln besorgt. Das Mehl flieBt
durch das Mehlloch (r) aus der
Biitte (N) in den Schlagbeutel
(W). Der Schlagbeutel ist ein
Wollschlauch, der durch den
Riittelstock (S) in zitternde Be-
wegung gebracht wird. Den An-
stoB des Riittelstocks verur-
sachen drei Zapfen, die auf dem
Triebrad des Miihleisens (C)
sitzen. Durch diesen Dreischlag
kommt das beriihmte Klappern
der alten Miihlen zustande. Bis
in den Anfang des 19. Jahrhun-
derts hinein wurden die Mahl-
ginge kaum anders als in der
beschriebenen Form gebaut.
Von den Hochgebirgslindern e
Asiens aus verbreiteten sich Ruminische Miihle mit Léffelrad
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Windmiihle etwa um 1400

iiber den Balkan und die Alpenlinder die ge-
triebelosen Stofwasserrdder, zu deren Bewe-
gung wenig Wasser, aber grofles Gefille not-
wendig ist. Die horizontallaufenden Rider mit
loffelférmigen Schaufeln sitzen bei diesen
Miihlen auf der gleichen Achse wie die Laufer-
steine. Sie kénnen als Vorldufer unserer Tur-
binen angesehen werden und sind vielleicht
iiberhaupt die #ltesten Wassermiihlen. Eine
Abart sind die beriihmten Mdrbelmiihlen des
Berchtesgadener Landes, die aus Marmor-
brocken schéne glatte Kugeln bis zu 10 cm
Durchmesser drehen. Die modernen Turbinen
(Francis-, Pelton- und Kaplanturbinen) sind in
ihren Leistungen den Wasserridern himmel-

hoch iiberlegen. In Mittel- und GroBmiihlen, soweit sie Wasserkraft zur
Verfiigung haben, und auch in vielen Kleinmiihlen dienen heute Tur-
binen zum Antrieb der Miillereimaschinen, meist indirekt durch Er-

zeugung von elektrischem Strom.
Die erste  Mehr als tausend Jahre hat es gedauert, bis die Menschen darauf kamen,
Windmihle  auch die zweite unerschdpfliche Naturkraft, den Wind, zum Antrieb ihrer
Miihlen auszunutzen. Die ilteste deutsche Windmiihle, von der wir horen,

Hollindische Wind-
mithle nach einer
Radierung von
Rembrandt
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hat in Soest gestanden, wo sie 1340 erstmalig ur-
kundlich erwihnt wird. Eine der iltesten Abbil-
dungen ist auf dem Titelblatt einer Bilderhand-
schrift um 1400. Sie 1aBt erkennen, daB3 die ganze
Miihle aus Steinen gemauert, also nicht drehbar
war. Das Fliigelrad stand nach der Hauptwind-
richtung,

Spiter kamen zwei Formen von Windmiihlen in
Gebrauch. Die iltere Bodkwindmiihle ist aus Holz Skizze einer Wind-
gebaut und das ganze Gebdude mittels des Sterzes miihle mit Drehdach,
drehbar. Bei der Hollindermiihle steht das Haus ‘éonvlfeo_m’d"

fest, und nur die Dachhaube mit den Fliigeln 148t a vind

sich drehen. Die neuzeitliche Paltrockmiihle kann mittels einer Rollenbahn
in den Wind gestellt werden.

Die Hollindermiihle mit ihrem drehbaren Dach soll eine flandrische Er-
findung aus dem Jahre 1550 sein. Doch hat schon Leonardo da Vinci, der
grofBe italienische Maler und Ingenieur, in seinen Notizbiichern aus den
Jahren 1497 bis 1502 die Skizze einer Windmiihle mit Drehdach gezeich-
net. In schwer entzifferbarer Spiegelschrift stehen dabei nihere Angaben
tiber die Bauausfiihrung und die Konstruktion.

In Holland und der norddeutschen Tiefebene hatte die Windmiihle eine
grof3e Bedeutung. In der Gegenwart nimmt die Zahl der in Betrieb be-
findlichen Windmiihlen stindig ab. 1898 waren bei uns noch 11 370 in
Betrieb, 1911 nur noch 4657, und jetzt ist die Zahl noch weit geringer.
Dabei wire es durchaus méglich, durch Gestaltung der Fliigel nach aero-
dynamischen Gesetzen, die uns durch die Entwicklung der Luftfahrt be-
kanntgeworden sind, die Leistungsfihigkeit und Wirtschaftlichkeit der
Windmiihlen modernen Anforderungen anzunihern, zumal die moderne
Technik bestrebt ist, die Windkraft zur Energiegewinnung auszunutzen.
Im Mittelalter waren die Feudalherren Eigentiimer der Wassermiihlen.
Der Miiller war nur Hériger oder Pichter. Er durfte nicht auf eigene
Rechnung mahlen und keinen Mehlhandel treiben. Nur die geistlichen
oder weltlichen Grundherrschaften hatten das Recht, Miihlen zu bauen.
Ein Zwangs-Miihl-System bestimmte, daf3 jedes Dorf nur in einer be-
stimmten Miihle mahlen lassen durfte. Es war den Bauern bei Strafe ver-
boten, Korn in eine andere Miihle zu bringen. Viele Bestimmungen, die in
den Miihlenordnungen festgelegt waren, sicherten den Grundherren hohe
Einnahmen. Neben der Pacht gab es noch Sonderabgaben. Der Mahl-
pfennig zum Beispiel wurde nach der vermahlenen Getreidemenge er-
hoben. Bei Pichterwechsel war ein Miihlenhandlohn zu zahlen.
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Die Miihle,
Mutter der
Maschine

Fiir die aufbliihenden Stidte wurden die Miihlen ebenfalls eine wichtige
Geldquelle. Aber die stddtischen Miihlenordnungen enthielten auch tech-
nische und gewerbepolizeiliche Vorschriften, deren Durchfiihrung meist
von besonderen Aufsichtspersonen, den Miihlschauern oder Miihlmei-
stern, kontrolliert wurde. Dadurch wurden viele MiBstinde beseitigt, die
durch den Miihlenzwang entstanden waren. Der Miiller wurde gezwun-
gen, ein tadelloses Mehl zu liefern, und konnte sich nach und nach von
dem iiblen Ruf, der ihm lange Zeit angehaftet hatte, freimachen und
sich zu Ansehen und Wertschitzung emporarbeiten.
Die Ausnutzung der Wasserkraft blieb nicht auf den Antrieb der Mahl-
miihlen beschrinkt. Man lernte mit Hilfe der Wasserrdder auch allerlei
andere Vorrichtungen antreiben. Es entstanden Sige-, Papier-, Pulver-,
Farb-, Ol-,Schleif-, Poch-, Drahtmiihlen, Férderanlagen und Wasserwerke
in den Bergwerken. Die Weiterentwicklung des Miihlenbaues brachte
viele technische und physikalische Erkenntnisse, die die Voraussetzung
bildeten fiir die Erreichung des hohen Standes unseres heutigen Ma-
schinenwesens. Mit Recht kann man daher die Miihle die Mutter aller
Maschinen nennen. Die englische Sprache bringt das zum Ausdruck, in-
dem sie jede Maschinenanlage als mill bezeichnet.
Es bildeten sich die Anfinge
einer gewissen Industrialisie-
rung heraus, die zusammen
mit dem steigenden Handel
die Anhdufung neuer Reich-
tiimer bewirkten und die Ge-
sellschaftsform des Friihkapi-
talismus schufen. Im 17. und

/’f’* T f 18. Jahrhundert erreichte der
{ RN handwerksmiBige Miihlenbau
.:.N./;‘-.‘x, ur {5 seine hochste Bliite. Die aus
N ',._s. o
fT i ¢ dieser Zeit noch vorhandenen
7N \ alten Miihlen beweisen uns
"/' . — \\ A das, Schauen wir uns einmal
yr : A\ die  Schnittzeichnung  der
s “"“:’-gt’l- " d ‘:‘\ Bockeler Windmiihle aus dem
o N Museumsdorf zu Cloppenburg
| < - = . \- 5
. e s : an, dann verstehen wir, daf3
’ 1 !
; f £ '1 S B | 3o Bockeler Windmiihle,
LA i
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Liangsschnitt durch ein Weizenkorn

A = Kleberschicht (Eiweil3)

S = Frucht und Samenschale darunter
M = Mehlkern (Stirke)

K = Keimling

B = Birtchen

Miihlenbau héchste Zimmermannskunst war. Fast alles ist aus Holz ge-
baut, und nicht weniger als 120 Kubikmeter, vor allem Eichen- und
Buchenholz, sind hier verarbeitet.

Der Beruf des Miihlenbauers aber sprengte nach und nach die handwerks-
gebundenen Grenzen und entwickelte sich, den steigenden Anforde-
rungen des Maschinenbaues entsprechend, zum Ingenieur.

Ein Getreidekorn, etwa ein Weizenkorn, ist ein kompliziertes Gebilde;
denn es ist kein totes Ding, sondern schlummerndes Leben, Es enthilt
den Keim, der bei entsprechender Wirme und Feuchtigkeit zu einem
neuen Pflinzchen heranwichst. Die Mutterpflanze hat ihm zur ersten
Emihrung einen Vorrat an Nihrstoffen mitgegeben. Das ist der Mehl-
korper, der fir unsere Erndhrung wertvoll ist. Er besteht aus Zellen,
die mit Stirke und EiweiBstoffen (Kleber) gefiillt sind. Der Kleber ist
{ir die Backfahigkeit des Mehles von groler Wichtigkeit. Er gibt dem
Teig erst die Zihigkeit und Elastizitdt und dem Gebidck den Zusammen-
halt. Zwischen der Schale und dem Mehlkérper befindet sich eine stirke-
freie Zellschicht (Aleuronschicht), die feinkérniges Eiweif3 und Fett ent-
hilt. Aulen an der Spitze des Kornes sehen wir noch das Birtchen, ein
Biischel feiner Hirchen, die hohl sind und vermutlich zum Atmen dienen.
Die Schale, die das Korn schiitzend umschlief3t, setzt sich aus mehreren
Schichten zusammen, die hauptsichlich aus fiir uns unverdaulicher Zellu-
lose bestehen. Schalen und Keimlinge geben die Kleie, die ein wertvolles
Futtermittel darstellt.

Aufgabe der Miillerei ist es, ein Mehl zu erzeugen, das frei von Schalen-
teilchen und Keimlingsgewebe ist und das den vollen Gehalt an Nihr-
stoffen und Vitaminen behilt. Bei der unregelmifBigen Form des Ge-
treidekorns, besonders durch den tiefen Spalt, ist das nicht vollkommen
zu erreichen. Doch sind die heutigen Miillereimaschinen technisch so weit
durchkonstruiert, daf3 die sogenannten Auszugsmehle nur noch ganz ge-
ringe Mengen an Schalenteilen enthalten.
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Die
Miihlsteine

Fertige Steine mit Schirfung

Das einfachste Mahlverfahren ist die Flachmahlung, bei der die Mahl-
werkzeuge eng gestellt sind, so daf3 das Korn, gleich stark angegriffen,
geschrotet wird und schon nach zwei bis drei Durchgéngen ganz zermah-
len ist. Dabei erhilt man natiirlich kein reines Mehl; denn auch ein groBer
Teil der Schalen wird dabei mit fein zerrieben und kann nicht mehr abge-
siebt werden.

Sehr vielgestaltig sind die Methoden bei der Hoch- und der Halbhoch-
miillerei, bei denen die Mahlwerkzeuge weiter gestellt sind. Beim deut-
schen Verfahren (Halbhochmiillerei) wird das Getreide mehrmals ge-
schrotet. Der dabei entstehende Griefl wird weiter zerkleinert zu Dunst,
und erst dieser wird zu Mehl vermahlen. Dazwischen wird das Produkt
jedesmal gesichtet (gesiebt), so da3 man Mehle erhilt, die nach Qualitiit
verschieden sind.

Die beiden Miihlsteine, Liufer und Bodenstein, sind das Herzstiick der
alten Miihle. Dieser Mahlgang erfiillt auch heute noch, besonders bei der
Roggenvermahlung und beim Ausmahlen der Kleie, seinen Zwedk. Die
Griffigkeit, die durch die natiirliche Rauhigkeit und Pordsitit des Gesteins
bedingt ist, ist fiir viele Produkte noch immer das beste. Der Liufer iibt
einen Druck auf das Getreide aus und sucht es mitzunehmen, wihrend
der ruhende Bodenstein dem entgegenwirkt. Durch die scharfen Kanten
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der natiirlichen Hohlrdume des Gesteins und durch kiinstlich eingehauene,
scherenartig iibereinandergreifende Rillen, die Schirfung, wird das Ge-
treide zerschnitten und durch die Zentrifugalkraft nach auflen bewegt,
ausgestreift. Die Mabhlarbeit setzt sich also aus Druck, Reibung und
Schnitt zusammen.

Nicht jedes Gesteinsmaterial 148t sich zu Miihlsteinen verarbeiten, Be-
riihmt sind der franzésische SiiBwasserquarz und der Crawinkler Miihl-
steinporphyr. Im Thiiringer Wald, zwischen Oberhof und Crawinkel,
findet man eine Porphyrart, die viele Jahrhunderte hindurch besonders
fir die Weizenmiillerei einen vorziiglichen Stein geliefert hat. Heute
ist das Crawinkler Miihlsteinhauergewerbe am Aussterben, da seit der
Erfindung der Walzenstiihle kaum noch Steine zur Herstellung feiner
Weizenmehle verlangt werden.

Die alten Wasser- und Windmiihlen hatten jahrhundertelang geniigt, um
das Mehl zum téglichen Brot zu liefern. Das wurde anders, als durch die
wachsende Industrialisierung immer mehr Menschen auf kleinem Raum
zusammenlebten, als der Getreidehandel zum Welthandel wurde und sich
in den Hafenstiddten und an den groflen Fliissen die Getreidemengen
hiuften, die vermahlen werden sollten. Hier entstanden die GroBmiihlen.
Die Dampfmaschine war erstmalig in Amerika zum Antrieb von Miihlen
angewendet worden. In Europa wurde 1786 die erste Dampfmiihle in
London gebaut. Das war kein Zufall, denn in England hatte sich der
Ubergang von der Manufaktur zur Fabrikproduktion zuerst angebahnt.
In Deutschland setzte dieser Vorgang, der die Gesellschaftsform des
Kapitalismus schuf, erst nach 1815 ein. Die erste Dampfmiihle in Deutsch-
land wurde 1825 errichtet.

Die Anwendung der Dampfmaschine als Kraftquelle machte es moglich,
viele Mahlginge nebeneinander zu betreiben. Alle Arbeiten, vom Aus-
laden des Getreides bis zum Abtransport der Miillereiprodukte, wurden
mechanisiert. Paternosteraufziige und Forderschnecken wurden gebaut.
Durch besondere Maschinen wurden Getreide und Mehl griindlich ge-
reinigt und dadurch ein besseres Mehl erzeugt. Aus dem alten handwerk-
lichen Miihlenbetrieb wurde eine Mehlfabrik. Der Miillerknappe wurde
zum Fabrikarbeiter.

Der ungeheure Aufschwung der Technik durch die Maschine bis in die
Gegenwart brachte auch den Miihlenbetrieben eine Reihe hochentwickel-
ter Maschinen fiir die verschiedensten Zwecke. Dadurch sind die Miihlen
heute in der Lage, ihre gro8en Aufgaben, die ihnen innerhalb des Fiinf-
jahrplanes fiir die Versorgung der Bevélkerung mit hochwertigen Miillerei-
produkten (Mehl, GrieB8, Haferflocken usw.) gestellt sind, zu erfiillen.
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Reinigungs-
maschinen

Der
Walzenstuhl

B 1 Getreideschiff, 2 Transportschnecke, 3 Paternosteraufzug, 4 und 5 Reinigungsmaschinen,

Schema einer amerikanischen Getreidemiihle um 1700

6 Transportschnecke, 7 Vorratsbehiilter, 8 Mabhlgiinge, 9 Transportschnecke, 10 Aufzug,
11Kiihlvorrichtung, 12 Beutelmaschine, 13 und 14 Fiillen und Wiegen, 15 Kleie

Wichtig ist schon die sachgemiBe Lagerung des Getreides in Silos oder
Speichern. Das erntefeuchte Getreide muf} soweit getrocknet werden, daf3
Verluste durch Schimmelbildung oder durch den beginnenden Keim-
prozef3 nicht eintreten konnen. Man besorgt dies in groBen Betrieben
meist durch Heifluftanlagen, bei denen das in Trockenschichten abwiirts
rieselnde Getreide einem HeiBluftstrom ausgesetzt wird. Vielfach wird
das Getreide auch noch begast, um hiufig auftretende Schidlinge, zum
Beispiel die Kornkifer, die wihrend der Lagerung groBen Schaden an-
richten kénnen, zu vernichten.

Vor der Vermahlung wird das Korn gereinigt. Im Aspirateur werden
durch Siebe und strémende Luft Steine, Spreu und Staub entfernt und mit
einem Magnetapparat Eisenteile festgehalten. Der Trieur dient zum Aus-
lesen von Unkrautsamen. Er besteht aus einem schrigen Blechzylinder
mit vielen kleinen taschenférmigen Vertiefungen. Beim Drehen des
Zylinders bleiben die Unkrautsamen linger in den Taschen liegen als
die daraus hervorragenden Getreidekorner, wodurch die Trennung mog-
lich wird. In der Getreidewdscherei werden die Korner von den festhaf-
tenden Schmutzteilchen, die besonders in dem Spalt sitzen, befreit und
wieder getrocknet. Mit Schil- oder Biirstmaschinen wird die Oberhaut
des Kornes abgerieben, Keim und Birtchen werden entfernt. Nun erst
beginnt die eigentliche Vermahlung auf den Walzenstiihlen,

Der Walzenstuhl mit geriffelten Stahlwalzen hat denMahlgang mit Miihl-
steinen fast vollstindig verdringt. Ein Walzenstuhl ist meist doppelteilig
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Walzenstiihle

-l - __/‘w | Plansichter

gebaut. Die eine Seite dient zum Schroten, die andere zum Mahlen. Das
Mahlgut wird von oben in Rohren herangebracht, durch die Speisewalzen
schleierartig den Mahlwalzen zugefiihrt und von diesen durch die beim
Drehen scherenartig iibereinandergreifenden Rillen zerkleinert.

Die Trennung des Mehles von den groberen Bestandteilen wurde frither
mit dem Schlagbeutel erreicht. In den ersten Dampfmiihlen besorgten
dies rotierende, mit feinem Drahtgewebe bespannte Sechskant-Zylinder.
Aber erst der 1887 von Karl Haggemacher erfundene Plansichter macht
ein nahezu vollkommenes Absieben des Mehles méglich. Er besteht aus
Siebsdtzen mit Seidengaze, die freischwingend aufgehingt sind und, die
Bewegung des Handsiebes nachahmend, erschiittert werden. Zu- und
Abfiihrung des Sichtgutes erfolgt durch Schlduche.
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Maschinen
zur
Beforderung
des
Muahlgutes

Fiir die Gewinnung von guten Speisegriefen und Weizenmehlen spielt
noch die GriefSputzmaschine eine wichtige Rolle. Sie hat die Aufgabe,
die Griefle von Schalenteilchen zu trennen. Das wird durch Siebe und
Saugwind erreicht. Die feinen Griefle kénnen dann weiter zu Mehl ver-
mahlen werden. Von den zahlreichen iibrigen Maschinen und Vorrich-
tungen, die in der Miihle verwendet werden, seien noch erwihnt: auto-
matische Waagen, Sackrutschen, Mischmaschinen, Packmaschinen, Sack-
ausklopfmaschinen und Riffelmaschinen.

Den Transport des Mahlgutes von Maschine zu Maschine besorgen Eleva-
toren und Schneckenanlagen. In neuester Zeit wird dafiir die pneu-
matische Forderung gebaut, bei der das Mahlgut durch Luft von den
Walzenstiihlen abgesaugt und in Glasrohren weitergeleitet wird. Man er-
reicht dadurch eine hohere Mahlleistung, eine bessere Platzausnutzung
und einen hygienisch einwandfreien Betrieb. Das Einnisten von Mehl-
motten und anderen Schidlingen wird durch den stindigen Luftzug un-
moglich gemacht. Auch in kleineren Miihlen hat sich die pneumatische
Forderung schon bewihrt.

Unsere heutigen GrofBmiihlen sind entweder an WasserstraBen gebaut
oder mit Gleisanschliissen versehen. Es sind gewaltige Mengen von Ge-
treide und Mehl, die hier ein- und ausgehen. In groBen, sauberen Riumen
stehen reihenweise die Maschinen nebeneinander. Auf dem Walzenstuhl-
boden surren die Walzenstiihle, und auf dem Plansichterboden rattern die
Siebe. Es sind nur wenige Arbeiter zu sehen; sie beaufsichtigen den ein-
wandfreien Lauf der Maschinen und entnehmen ab und zu Proben des
Mabhlgutes.

Jede groBBere Miihle hat heute ein eigenes Laboratorium, in dem die
Qualitdt des Getreides und des Mehles genau untersucht wird. Man be-
stimmt den Gehalt an Kleber, Wasser und Asche und macht auch Back-
versuche, um wirklich ein Mehl von der vorgeschriebenen Beschaffenheit
und Giite liefern zu kénnen.

Thr seht, die Miillerei ist fast eine eigne Wissenschaft geworden, und in
einem Betrieb, der gut geleitet wird, konnen junge Menschen sehr viel
lernen. Techniker und Wissenschaftler arbeiten stindig an der Verbesse-
rung der Mehlqualitit.
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Bojen und Seezeichen

Schon oft haben wir bei Wanderungen oder Dampferfahrten auf gréf3eren
Gewissern eine farbige Tonne schwimmen sehen, die nicht etwa ein
Dampfer oder Schleppkahn verloren hat, sondern die absichtlich dort aus-
gelegt worden ist. Damit sie sich nicht selbstindig machen kann, ist sie
mit einer eisernen Kette am Grunde des Sees verankert. Diese Tonnen
dienen als Wegweiser fiir die Schiffahrt, dhnlich wie die Verkehrszeichen
im StraBBenverkehr. Auch auf den WasserstraBen der Ostsee liegen solche
Tonnen, die man Seezeichen nennt. Fir ihre Instandhaltung und Ver-
legung sorgt der Tonnenhof des WasserstraBenamtes in Stralsund. Hier
gibt es viele Arten von Tonnen zu sehen, die fiir die Kennzeichnung der
Schiffahrtswege gebraucht werden. Je nach Art der zu kennzeichnenden
Stellen verwendet man verschiedene Tonnen, die im Kiistengewdsser
ausgelegt werden. Zur Ansteuerung eines Hafens werden Bakentonnen
verwendet mit einem Aufbau aus Gitterwerk oder selbsttitige Signal-
tonnen wie Glocken-, Heul- oder Leuchtbojen, die bei schlechter Sicht
oder bei Nacht den Schiffen den Weg weisen. Die Fahrwasserseiten fiir
aus See kommende Schiffe werden auf der Steuerbordseite eines Fahr-
wassers in der Regel durch rote Spierentonnen, auf der Backbordseite
durch schwarze spitze Tonnen gekennzeichnet. Die Bezeichnung von Un-
tiefen auBerhalb eines Fahrwassers geschieht durch weile Tonnen mit
einem bestimmten Toppzeichen. Fiir besondere Zwecke gibt es noch
Wracktonnen und Festmachetonnen.

Solch ein schwimmendes Seezeichen wiegt je nach Gré3e zwischen 4 und
80 Zentner. Mit einer starken eisernen Kette, an deren unterem Ende ein
schwerer Ankerstein hingt, wird sie auf dem Grund verankert.

Eine Fahrt mit einem Tonnenlegerdampfer zeigt die schwere Arbeit, die
fast bei jeder Wetterlage ausgefiihrt werden muf. Es ist nicht so einfach,
bei stirkerem Seegang die Boje an die richtige Stelle zu setzen, die mit
dem bezeichneten Punkt in der Seekarte genau iibereinstimmen muf3.

Die Anzahl der ausgelegten Bojen ist seit 1945 um fast das Doppelte an-
gestiegen. Damit ist die Sicherheit auf unseren Wasserstralen gewihr-
leistet.
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SEEFAHRTZEICHEN ZUR SICHERUNG DER WASSERSTRASSEN

Die Tonne zeigt
den gefahrlosen Weg
fiir die Schiffe

Eine Boje
wird zum Legen
mit dem Hebebaum

fertiggemacht

Leuchtlonnen
bekommen im
Tonnenhof Stralsund
den vor Rost
schiitzenden Anstrich
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Der
franzosische
Blindenlehrer
Louis Braille

Wissenschaft hilft Blinden

Von Fritz Pachtner

Es ist ein merkwiirdiger, ergreifender Anblick, einen Blinden lesen zu
sehen. Still und mit einer fast dngstlichen Sorgfalt, die ihm aber lingst zur
Gewohnheit geworden ist, tastet er iiber die Buchseite, die vor ihm liegt
und auf der fiir unser Auge nichts Buchstabenihnliches zu entdecken ist.
Aus den Gesichtsziigen des mit den Hénden Lesenden glaubt man manch-
mal zu erkennen, wie er Ereignisse, Gedanken und Bilder auf diesem selt-
samen Wege iiber die eingepreften Punkte der Buchseiten aufnimmt.

In der Deutschen Zentralbiicherei fiir Blinde in Leipzig ist heute die
geistige und literarische Betreuung der Blinden fiir die ganze Deutsche
Demokratische Republik zusammengefaf3t. Dort werden Biicher und Zeit-
schriften in jener seltsamen, erhaben geprigten Sechspunkteschrift herge-
stellt, die im vorigen Jahrhundert der selbst blinde franzosische Blinden-
lehrer Louis Braille erfunden hat. Mit diesen Schriftzeichen Brailles, die
in zwei senkrechten Reihen zu je drei Punkten angeordnet sind, lassen
sich durch Verminderung der Anzahl, durch starke und schwache Punkte
und durch verschiedenartige Stellung zueinander die einzelnen Buch-
staben darstellen. Damit hatten endlich die jahrhundertelangen Be-
mithungen der Wissenschaftler und Praktiker ihren Abschlu3 gefunden
und zu dem Einfachsten und ZweckmifBigsten gefiihrt. Diese Bemiihun-
gen begannen schon um den Anfang unserer Zeitrechnung im alten Rom.
In Leipzig werden heute sogar umfangreiche Werke der Weltliteratur in
Blindenschrift herausgegeben, so zum Beispiel Andersen-Nexds Werke.
Die Umstellung der Buchstaben- in die Punktschrift bedingt zwar, obwohl
man eine Art Kurzschrift anwendet, ein betrichtliches Anschwellen des
Buchumfanges. So umfassen die Werke von Andersen-Nexd in Blinden-
schrift mehr als 25 Einzelbinde. Auch Noten werden in Blindenschrift
hergestellt. Der blinde Musiker, der die Kunst erlernt hat, diese Noten-
schrift abzutasten, fiihlt mit der linken Hand iiber die gepridgten Noten,
wihrend die rechte auf dem Fliigel spielt. Mehr als 6000 Musikbénde
umfaft die Leipziger Blindenbiicherei.

Das Bemiihen, eine Schrift und Biicher fiir die Blinden zu schaffen, ist
aber nur eine Seite der wissenschaftlichen Arbeit fiir die Menschen, die
ihr Augenlicht verloren oder nie besessen haben. Wissenschaftler und
Techniker arbeiten auch nach anderen Richtungen unausgesetzt weiter.
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Blindenschriftschreib- und -stenographiermaschinen wurden geschaffen.
Aber der Blinde soll ja nicht nur lesen und schreiben, er soll sich orien-
tieren, soll Arbeiten verrichten kénnen, soll in einzelnen Fillen auch sein
Augenlicht bis zu einem gewissen Grad wiedererhalten. Mit all dem
haben sich die Wissenschaftler in einer echt humanen Friedensarbeit
befafit.

In der ganzen Welt sind die groBen Leistungen des sowjetischen Forschers
und Arztes Wiadimir Filatow bekannt geworden, der Tausenden von
Menschen, die am Star erblindet waren, durch Uberpflanzen einer neuen
Hornhaut das Augenlicht wiedergegeben hat. Aber nicht in allen Fillen
ist eine solche Operation beim Star moglich. Diese Tatsache hat die sowje-
tischen Forscher B. P. Grabowski und I. F. Beljanski veranlaB3t, nach an-
deren Mitteln und Wegen zu suchen. Sie gingen davon aus, daf3 die Horn-
haut eines am Weillen Star Erkrankten der Mattscheibe eines Foto-
apparates dhnlich ist. Daraufhin konstruierten sie eine Art Fernrohrbrille,
die durch ein Linsensystem ein stark verkleinertes Bild auf die matt-
scheibenidhnliche Hornhaut wirft. Dieses Bild scheint nach innen durch
und wird dann von der Augenlinse auf die Netzhaut projiziert. Mit Hilfe
dieser Brille wurde tatsichlich eine Reihe von Menschen, die am Weillen
Star erblindet war, wieder sehend.

Noch nach anderen Richtungen arbeitet die Wissenschaft weiter fiir die
Blinden. Ein franzosischer Professor beschiftigt sich mit einem Geriit, bei
dem eine in gew6hnlichem Druck hergestellte Seite durch fotoelektrische
Zellen abgetastet und durch einen Lautsprecher hérbar gemacht werden
soll. Ahnlich arbeitet ein ,,Sehstift, der die Form eines Fiillfederhalters
hat und mit einer Fotozelle versehen ist. Die Lichtimpulse, die die
einzelnen Buchstaben der Druckzeilen ausiiben, werden durch kompli-
zierte Ubertragungseinrichtungen hérbar gemacht.
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Hilfsmittel
zur
Orientierung

Eine
merkwiirdige
Zuweisung

Ein neueres Forschungsgebiet ist das Schaffen von Arbeitsgeriten und
Einrichtungen fiir Blinde. Ein blinder Physiker, der bei seiner Arbeit oft
Zeigerinstrumente ablesen muf3, hat zum Beispiel Geriite erfunden, bei
denen die Zeigerstellung durch elektrische Ubertragungseinrichtungen
,»horbar” gemacht wird. Er schuf Libellen und Mikrometerschrauben zum
Abtasten der MeBwerte. Allerlei andere Gerite wurden in #4hnlicher
Weise konstruiert, so Messer mit Fiihrungsbiigel zum Abschneiden von
Scheiben, abtastbare Waagen, besondere Rasierapparate, Loét- und
Schneidegerite fiir Blinde. Auch die modernsten Erkenntnisse der Ultra-
kurzwellen- und der Ultraschallforschung hat man schon in den Dienst der
Blinden zu stellen versucht. Wir wissen ja, daf3 Flederméuse kein Augen-
licht brauchen, um sich zu orientieren. Sie tun dies mit reflektierten
Ultraschallwellen. Ahnlich kann man ganz kurze Funkwellen nach dem
»>Radar”-Prinzip verwenden. Blindenorientierungsgerite nach diesen
Grundsitzen sind durchaus méglich. Sie sind allerdings heute noch nicht
so einfach, daf sie sich zur allgemeinen Verbreitung eignen.

Es klingt wie ein Mérchen
Von E, Permiak

Frither sagte man, die Hiuser werden gebaut. In den letzten Jahren ist
ein neuer Ausdruck aufgetaucht — das Haus wird zusammengestellt. Wah-
rend eines arbeitsfreien Tages unserer Brigade hatten wir Gelegenheit,
bei der Zusammenstellung eines Hauses zuzusehen. Wir wurden in einer
sich noch im Aufbau befindlichen Stadt an der Ecke einer noch namen-
losen StrafBe auf fiinf Frauen und einen alten Mann aufmerksam. Der alte
Mann war aufgebracht. ,,Bin ich denn ein dummer Junge? Hat mir das
Wohnungsamt doch eine Wohnung auf dem leeren Platz — iiber dem
Fundament zugewiesen!“

Der Bauleiter Egorow versuchte, die Leute zu beschwichtigen. ,,Niemand
hat euch an der Nase herumgefiihrt!” sagte er. ,,Niemand hat sich iiber
euch lustig gemacht. Thr bekommt eure Wohnungen genauso, wie es in
der Zuweisung angegeben ist. Ihr werdet rechtzeitig einziehen!”

., WoP“ riefen die Anwesenden zu gleicher Zeit.

,»Hier, in dieses Haus!“ Egorow wies auf das Fundament. ,,In meiner
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Zuweisung ist das heutige Datum angegeben!” schrie der alte Mann. ,,Be-
greifen Sie das? Heut’ ist heut’!”

»Das soll schon stimmen. Aber auBer dem Tag ist auch noch die Uhrzeit
angegeben!” sagte Egorow. ,,Acht Uhr abends. Kommen Sie zur ange-
gebenen Zeit, dann werde ich Thnen den Schliissel zu Threr Wohnung
aushindigen.”

Der alte Mann war erstaunt. Die iibrigen zukiinftigen Bewohner des noch
nicht vorhandenen Hauses driickten ihr MiBfallen aus.

Gerade zu dieser Zeit trafen zehn Fiinftonner-Lastwagen mit Anhéingern,
bis obenhin beladen, auf dem Bauplatz ein.

,»Macht Platz!™

Die Bauarbeiter sprangen von den Lastwagen. Und dann trug sich etwas
zu, das auf zwanzig Seiten geschildert werden kénnte und das doch auf
jeder einzelnen iiberaus interessant wire.

Eine Arbeitergruppe begann, groBBere Hausteile direkt vor den dafiir vor-
gesehenen Einsparungen und Vorspriingen des Fundaments abzuladen.
Die iibrigen Arbeiter waren mit dem Abladen von Holzteilen beschiftigt,
die sie anscheinend rings um das Haus ablegten. Hitten wir uns diese
Bau-Innenteile niher besehen, so hiitten wir feststellen kénnen, da3 diese
bereits einmal fertig dagestanden hatten und daf3 man sie aus irgend-
einem Grunde wieder sorgfiltig auseinandergenommen hatte.

Nach wenigen Minuten begann die erste Arbeitsbrigade mit Hilfe des auf
dem Lastwagen aufmontierten Kranes, die Hauswinde hochzuziehen und
aufzustellen. Die zweite Arbeitsbrigade verlegte die maf3gerecht zuge-
schnittenen Balken und Fuf3béden; die dritte — die Ofensetzer — stellte
bereits die Ofen auf. Aber keine gewéhnlichen Ofen. Der Ofen wurde mit
Hilfe desselben Kranes aufgestelit. Ex bestand aus einzelnen Gliedern von
fiinfunddreiBig bis vierzig Zentimetern Durchmesser. Jedes Glied wurde
mit einer Schicht L.ehm mit dem anderen verbunden. Sieben bis acht Glie-
der iibereinandergestellt — und der Ofen war fertig. Und was fiir ein
Ofen! Mit glatten Winden, eingebauten Cfentiiren, mit Ofenréhre und
Luftklappe. Er brauchte nur noch angeheizt zu werden. Ich weil3 nicht
genau, ob eine Stunde vergangen war. Vielleicht war sie vergangen. Wir
merkten nicht, wie die Zeit bei dieser mirchenhaften Bauweise verging.
Vor unseren Augen wuchsen Héuserwinde aus dem Boden, fertige ver-
glaste Fensterrahmen fanden ihren Platz und wurden zu Fenstern, An
einem Fensterfliigel war sogar ein Thermometer angebracht. Mir drehte
sich der Kopf vor diesem Tempo; ich setzte mich auf einen Balken neben
die kiinftigen Bewohner des Hauses, die die Képfe schiittelten und stshn-
ten und wahrscheinlich eine Gelegenheit suchten, um sich bei Egorow zu
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entschuldigen. Doch wagte niemand, sich Egorow zu nihern. Er dirigierte
den Aufbau des Hauses. Er dirigierte im wahrsten Sinne des Wortes. Ex
gab einer Arbeitsbrigade mit der Hand das Einsatzzeichen, er hob die auf
dem FuBBboden liegende Eingangstiir hoch, winkte mit der anderen Hand
und gab schon wieder das Zeichen zum Einsetzen des Schornsteins, der
ebenfalls aus verschiedenen Gliedern bestand.

Es war noch nicht einmal Mittag, als das Haus schon bis zum Dach er-
richtet war. Noch einige Male fuhren neue Lastwagen mit den restlichen
Haustcilen vor. Die letzten Lastwagen brachten das Dach, die Wasser-
leitungen und die elektrischen Armaturen. (Die Kanalisationsanlage war
bereits vordem zusammen mit dem Fundament angelegt worden.) Wih-
rend die Arbeiter das Dach deckten, wurden die genau zugeschnittenen
Wasserleitungen verlegt, und den Schornsteinen entstieg bereits der
Rauch des ersten Anheizens.

Die Einwohner konnten ihre Wohnungen eine Stunde und zwanzig Minu-
ten vor der festgesetzten Zeit beziehen. Einige hatten bereits Zeit ge-
funden, die Gardinen anzubringen.

Lésungen der Denkaufgaben

Die Briicke wird iiberhaupt nicht stirker belastet, denn das Schiff verdringt so viel
Wasser, wie es selbst wiegt. Die Gesamtbelastung der Briicke éndert sich nicht.

Das Bild eines Gegenstandes vor einem ebenen Spiegel befindet sich scheinbar genauso-
weit hinter dem Spiegel, wie der Gegenstand davor steht. In unserem Fall muf3 Heinz
die Kamera auf 134 m + 13 m, also 3% m einstellen.

Je linger wir mit einem Fiillfederhalter schreiben, um so mehr Luft dringt in thn ein.
Nehmen wir den Halter in die Hand, so dehnt sich durch die Handwirme die Luft
stirker aus als die Tinte. Je mehr Luft im Halter ist, desto stirker driickt sie auf die
Tinte und diese zum Halter hinaus. Legen wir den Halter fiir kurze Zeit fort, dann
kiihlt sich die Luft ab, und neue Luft vermag von auf3en in den Fiillraum einzudringen.
Nehmen wir den Halter jetzt wieder in die Hand, so dehnt sich die vermehrte Luft
infolge ihrer vergréf3erten Menge noch stirker aus, und der Halter kleckst.

Da Petroleum, Benzin oder auch Ol leichter sind als Wasser, schwimmen sie auf der
Oberfliche, der Sauerstoff der Luft hat Zutritt, und sie brennen weiter. Diese drei Stoffe
mischen sich auch nicht mjt Wasser.
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Fiir jede Fahrtrichtung ertont eine bestimmte Anzahl von Glockenschligen.

Beispiel: Ziige, die von A nach B fahren, werden mit einer Gruppe von 5 Glocken-
schligen angekiindigt. Verkehren Ziige in der Gegenrichtung, also von B nach A, so
werden sie mit zwei Gruppen von je 5 Glockenschligen abgeliutet. Das wuflte Fritz.
Er zihlte die Liutezeichen und folgerte daraus, woher der Zug kommen mufte.

Fritz und Karl wollten mit dem Abendzug fahren, die Abenddimmerung wiirde bald
hereinbrechen. Thr Zug muBite daher am letzten Wagen als SchluBsignal zwei rote,
leuchtende Laternen fithren, wihrend der andere Zug noch die rot-weiflen Tafeln des
Tagessignals zeigte.

Bevor ein Zug seinen Ausgangsbahnhof verlassen darf, mul3 eine Bremsprobe durch-
gefithrt werden. Dabei soll festgestellt werden, ob die Bremsen ordnungsgemil} wirken.
Der Lokfiihrer bremst zu diesem Zweck. An jedemn Wagen wird das feste Anliegen der
Bremsklstze durch Abklopfen gepriift. Danach wird die Bremse vom Lokfiihrer wieder
»gelost.

Jetzt mufl nochmals nachgesehen werden, ob sich alle Bremsklétze wieder von den
Ridern abgehoben haben. Erst wenn auf diese Weise festgestellt worden ist, daB3 die
Bremsen in Ordnung sind, darf der Zug abfahren.

Klaus nahm einen Bindfaden von 10 ¢cm Linge und befestigte die beiden Enden mit
Stecdknadeln 2 em auseinander auf dem Tisch. Dann schob er den Bindfaden von einem
Punkt aus senkrecht zur Verbindungslinie der beiden Stecknadeln zur Seite, bis der
Faden straff gespannt war. Jetzt maf} er die Entfernung in Zentimetemn, setzte dafiir
Meter ein und hatte die genaue Héhe von 4,80 m.

Jochen nahm den Lehrsatz des Pythagoras zu Hilfe und rechnete die Hohe auf einem

Zettel aus, indem er die Hohe x nannte: x* = (10 —x)2 — 4
x* =100 —20x + x*—4
20x = 96
- 9% _
X=50 = 4,80,
Worterklirungen

Abkiirzungen: arab. = arabisch, engl. = englisch, franz. = franzosisch, griech. = grie-
chisch, holl. = hollindisch, Hz = Hertz, Jahth, = Jahrhundert, lat, = latei-
nisch, Mz, = Mehrzahl, v. u. Z. = vor unserer Zeitrechnung

Adhterliek: siehe Liek

Aerodynamik: die Lehre von den Bewegungsgesetzen der Luft, die sich mit der Flug-
technik entwickelt hat. Die Aerodynamik bildet zusammen mit der Aerostatik die
Aeromechanik. Die theoretische Aerodynamik wendet die Gesetze und Rechen-
methoden der Hydrodynamik auf flugtechnisch wichtige Fille an — (von griech.
aér = Luft, und dynamis = Kraft)

Agitator: ein Mensch, der durch Aufklirung fiir eine Sache wirbt — (von lat. agitare =
in Bewegung setzen, anspornen)
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Akkumulator: Gerit zum Speichern elektrischer Energie auf elektrochemischem Wege. Die
elektrische Energie wird beim Laden durch einen elektrochemischen Vorgang in
chemische Energie umgewandelt. Beim Entladen wird dieser Vorgang umgekehrt und
dadurch die elektrische Energie wieder nutzbar gemacht — (von lat. accumulare =
anhiufen)

Anthrazit: eine harte, glinzende Steinkohle, die meist iiber 90% Kohlenstoff und wenig
Kohlenwasserstoffe enthilt. Sie besitzt einen sehr hohen Heizwert — (von griech.
anthrax = Kohle)

Armatur: Zubehorteile, wie MeBgeriite, Ventile, die einen geregelten Betrieb von Ma-
schinen, Apparaten und Anlagen gewihrleisten sollen — (von lat. armare = mit
Geriiten versehen, bewaffnen)

Asbest: faseriges, farbloses Mineral, siure- und feuerfest. Dient zur Isolierung gegen
Wirme und Elektrizitit, zu Dichtungen fiir Dampfzylinder — (von griech. asbestos
= unausléschlich, unverginglich)

Aspirateur: Reinigungsmaschine, bei der die Kérnerfrucht beim Durchqueren eines Wind-
stromes von Staub, Spreu und Strohteilen gereinigt wird — (von lat. aspirare =
hinhauchen, hinwehen)

Assimilation: Angleichung, Umwandlung, Verarbeitung eines Stoffes. In der Biologie:
Verwandlung von Nihrstoffen in Kérperstoffe; in den griinen Pflanzen insbeson-
dere die Umwandlung von Wasser und Kohlendioxyd unter Lichteinwirkung in
Zudker, Stirke usw. — (von lat. assimilare = angleichen, dhnlich machen)

Atmosphire: (Atm und at): In der Physik bezeichnet man als 1 Atm den durchschnitt-
lichen Luftdruck von 1,033 kg/cm? das ist der Druck einer Quecksilbersiule von
760 mm bei einer Temperatur von 0° C auf 1 cm?®.

Eine technische Atmosphiire (1 at) ist der nahezu ebenso grofle Druck von 1 kg/cm?
(von griech, atmos = Dampf, Luft, und sphaira = Kugel)

Atmosphireniiberdruck: der Druck, der iiber den Druck der Atmosphire hinausgeht (Ab-
kiirzung: atii)

Audion: in der Radiotechnik eine Empfingerstufe, in der die Gleichrichtung und Ver-
stirkung des Antennenstromes geschieht — (von lat. audire = héren)

Ausdehnungskoeffizient: bei festen Stoffen die Linge (in m), um die sich ein Einmeterstab
bei Erwdrmung um 1° C ausdehnt — (von lat. co = mit, und efficere = hervor-
bringen, schaffen)

Ballonsonde: sieche Sonde

Barograph: ein den Luftdruck selbsttitig messendes und aufzeichnendes Gerit — (von
griech. baros = Last, Gewicht, und graphein = schreiben)

Bergius-Verfahren: Verfahren zur Umwandlung der Kohle in flissige Kohlenwasser-
stoffe, vor allem in die fliissigen Treibstoffe Benzin, Treibs] und Gasél (nach dem
deutschen Chemiker Bergius benannt)

Bessemerbirne: grof3es, birnenférmiges Gefif3 aus Stahl mit einer feuerfesten Auskleidung,
Dient zur Verbrennung der Beimengungen fliissigen Roheisens durch eingeblasene
heifle Luft und erméglicht die Masserherstellung von Flufistahl (nach dem Erfinder
Bessemer benannt)

Bettung: Teil des Bahnkérpers aus Schotter oder grobkérnigem Kies; sie verhindert das
Eindriicken der Schwellen in den Unterbau, sichert sie gegen Verschiebung und hilt
die Gleisanlage trocken

318



Bitumen: die in Schwefelkohlenstoff 16slichen Bestandteile des Naturasphalts und Destil-
lationsriickstinde der Erdile — (von lat. bitumen = Erdpech, Asphalt)

Briickenwiderlager: Stiitzkérper einer Briicke, der das Auflagegewicht aufnimmt und es
auf den Baugrund iibertriigt

Charge: die Beschickung eines Hochofens, bestehend aus Erzen, Koks und Zuschligen —
(franz.)

Chitin: stickstoffhaltiges Kohlshydrat, aus dem das AuBenskelett der GliederfiiBer besteht
— (von griech. chiton = Kleid, Panzer)

Diagramm: Schaubild, zeichnerische Darstellung des Zusammenhangs zweier Groflen,
z. B. von Zeit und Temperatur — (von griech. dia = auseinander, und graphein =

schreiben)

Differential-Ausgleichgetriebe: hat mit seinem Kegelrad- oder Schneckenradpaar zunichst
die Aufgabe, die rechtwinklig zur Kardanwelle liegenden Triebachsen (Hinterrider)
anzutreiben. Auflerdem enthilt es in seinem Gehduse noch Kegel- und Stirnrad-
paare, welche bei Kurvenfahrt die verschieden groBen Wege der 4ufleren und inne-
ren Réder ausgleichen — (von lat. differentia = Verschiedenheit, Unterschied)

Dissonanz: Mif}klang, unharmonisches Zusammenklingen von T8nen — (von lat. dissonus
= unharmonisch, mif}ténend)

Dividende: Anteil am Gewinn eines kapitalistischen Betriebes, der jihrlich an die Be-
sitzer von Wertpapieren (Aktien) verteilt wird — also an Menschen, die nicht selbst
Werte schaffen — (von lat. dividere = austeilen, verteilen, zuteilen)

Drift: Meeresstrdmung, die durch lingere Zeit aus anndhernd gleicher Richtung wehende
Winde hervorgerufen wird

Drossel: eine Spule aus zahireichen Drahtwindungen, meist mit einem Eisenkern. Wegen
ihrer hohen Induktivitiit stellt sie einen hohen Widerstand fiir Wechselstrom dar,
1Bt jedoch Gleichstrom fast ungeschwicht durch

Dynamik: die Lehre von der Bewegung der Korper und dem EinfluB der auf sie wir-
kenden Krifte — (von griech. dynamis = Kraft, Gewalt)

Elcktronenréhre: in der Rundfunktechnik eine Vorrichtung zur Verstirkung der von der
Antenne aufgenommenen schwachen elektrischen Stromschwankungen, so daf} sie
im Lautsprecher deutlich hérbar werden — (von griech. elektron = Bernstein)

Elevator: Fordervorrichtung, bei der becherférmige Gefifle an einem stiindig umlaufen-
den Band oder einer Kette das zu fordernde Gut unten aufnehmen, nach oben
transportieren und wieder ausschiitten — (von lat. elevare = aufheben)

Fallstromvergaser: der Teil des Verbrennungsmotors, der den fliissigen Treibstoff in ein
Luft-Gasgemisch umwandelt. Der Kraftstoff fliet unter Gefille in die Schwimm-
kammer. Durch den Luftstrom angesaugt, zerstiubt ihn eine Diise

Feldspat: verbreitete, gesteinsbildende Mineralien von weiller, fleischroter oder grauer
Farbe, etwa so hart wie Stahl, mit spiegelnden, glinzenden Spaltflichen, woran sie
in Gesteinen gut erkenntlich sind

Feuerbiichse: bei Lokomotivkesseln der Teil, der den Rost enthilt und seitlich und von
oben von Wasser umgeben ist. In ihm geht die Verbrennung vor sich

Floz: Schicht eines technisch nutzbaren Gesteins, z. B. Kohlenfloz
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fraktionierte Destillation: dient zur Trennung fliichtiger Stoffe mit verschiedenem Siede-
punkt, z. B. Gewinnung von Benzol aus Teer — (von lat. frangere = brechen,
zerbrechen)

Generator: Maschine zur Erzeugung von Gasen, Dampf, Elektrizitit (Dynamomaschine) —
(von lat. generare = erzeugen, hervorbringen)

Gesenk: im Bergbau Bezeichnung fiir einen Schacht von geringer Tiefe

Geziih: Bezeichnung fiir das Handwerkszeug des Bergmanns

Glimmer: lebhaft glinzende Blittchen, gesteinsbildende Mineralien, sehr weich. Weil,
biegsam und durchsichtig ist der Kaliglimmer (Muskovit), im Volksmund Katzen-
silber, dagegen braun bis schwarz (undurchsichtig) der Magnesiaglimmer (Biotit),
der ausgebleicht golden aussieht, im Volksmund Katzengold genannt

Hingebank: im Bergbau Bezeichnung fiir das obere, iiber Tage befindliche Ende eines
Schachtes, von wo aus die Fordergestelle in den Schacht ,,gehingt” werden

hart verlsten: wird mit einem Hartlot ausgefiihrt (Legierung von Kupfer und Zink) und
findet dort Anwendung, wo es auf eine gro3e Festigkeit der Verbindung ankommt

hermetisch: luft-, wasser- und gasdicht abgeschlossen (nach dem #gytischen Weisen Hermes
Trismegistos benannt)

Hochfrequenz: Wechselstrom mit einer Schwingungszahl iiber 10000 Hz. Die Hoch-
frequenz wird heute fast ausschliefllich durch Elektronenrshren erzeugt. Sie findet
in der Rundfunktechnik, im Drahtfunk und in der Medizin Anwendung — (von
lat. frequens = hiufig)

Humus: die organischen, in Zersetzung begriffenen oder zersetzten Stoffe des Bodens,
tierischen oder pflanzlichen Ursprungs — (von lat. humus = Erde)

Hunt: im Bergbau: zweiachsiger kleiner Férderwagen, Lore

Hydrodynamik: die Lehre von den Bewegungsgesetzen von Flissigkeiten — (von griech.
hydor = Wasser, und dynamis = Kraft, Gewalt)

Kaolin: Porzellanerde, weiBllicher Ton, der durch Verwitterung von feldspatreichen Ge-
steinen entstanden ist und hauptsichlich aus Kaolinit Al, [Si; O;] (OH), besteht.
Er dient zur Porzellanherstellung (nach dem chinesischen Berg Kau ling benannt)

Kardangelenk: Gelenk zur Kraftiibertragung von einer Welle zur anderen unter einem
Winkel (nach dem italienischen Mathematiker Cardano benannt)

Katakomben: unterirdische Anlagen, die den éltesten Christen als gemeinsame Begribnis-
stitten dienten. Die bekanntesten Katakomben sind die von Rom — (von griech.
katakomizein = herab-, hinunterbringen)

Kathedersozialismus: Spottname fiir Hochschullehrer, die vom Katheder eine schein-
wissenschaftliche Lehre predigten und glaubten, durch gewisse soziale und wirt-
schaftliche Reformen die sozialistischen Ideen mit dem Kapitalismus ,,verséhnen*
zu konnen. Sie verfilschten damit die Lehre von Marx und Engels

Kathode: negative Elektrode (von griech. kathodos = Abgang)
Kathodenblock: ein Blockkondensator, der an der Kathode der Rohre liegt

Kokille: eiserne GuBform fiir den Stahlblock im Stahlwerk mit quadratischem, sechs- oder
achteckigem oder auch rundem Querschnitt — (franz.)
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Kolloid: leimihnlicher Stoff, der sich unter bestimmten Bedingungen aus seiner Losung
als gallertartiger Niederschlag ausscheidet — (von griech. kolla = Leim, und eidos
= Aussehen)

Kondensator: Vorrichtung zur Aufnahme elektrischer Ladungen, ein Geriit aus zwei gleich
stark, aber entgegengesetzt aufgeladenen Leitern (Metallplatten) — (von lat.
condensare = ganz dicht machen, zusammenpressen)

Korrosion: Zerstorungserscheinungen an Werkstoffen. Sie zeigen sich als Anfressung, die
infolge chemischer Wirkungen von der Oberfliche ausgeht — (von lat. corrodere
= be-, zernagen)

Kringung: die Neigung des Schiffes nach einer Seite, zum Beispiel infolge des Wind-
drucks auf die Segel

Libelle: Glasrdhrchen, das mit Ather oder Alkohol gefiillt ist und eine kleine Luftblase
enthilt. Die Libelle ist ein Teil der Wasserwaage, die zur Bestimmung der waage-
rechten und senkrechten Lage von Flichen dient — (von lat. libra = Waage)

Liek: Tauwerk, mit dem die Kanten der Segel gesiumt werden. Je nach der Lage unter-
scheidet man Ober- oder Kopfliek, Unter- oder Fulllick und das Seitenliek, ferner
Achterliek, Mastliek usw.

Lignin: ein neben der Zellulose im Holz bis zu 30% enthaltener Stoff — (von lat. lignum
= Holz)

Lignit: eine verhiltnismiBig junge und teerarme Braunkohle mit noch deutlicher Holz-
struktur — (von lat. lignum = Holz)

Limousine: allseitig geschlossener Personenkraftwagen mit festem Verdeck — (nach der
franzésischen Landschaft Limousin benannt)

Lunker: Hohlraum im Innern von GuBstiicken. Er entsteht dadurch, da3 die AuBenteile
des GuBstiickes zuerst erstarren und sich durch die Abkithlung das Volumen des
Stoffes dndert

Luppe: ein bei der direkten Stahlerzeugung aus Erzen auf dem Boden des Herdes sich
bildender kohlenstoffarmer Eisenklumpen

Magnitogorsk: sowijetische Industriestadt im Uralgebiet. 1928 auf Grund des Fiinfjahr-
planes gegriindet. Sie liegt am FuBe der Magnitnajaberge, deren riesige Lager von
Magneteisenstein die Griindung der Stadt veranlaf3t haben

Massel: Barren von Roheisen

Mastliek: siche Liek

Mausoleum (Mz. Mausoleen): groBBere Grabstitte, Erbbegribnis, Benannt nach der Grab-
stitte des Fiirsten Mausolos, die dieser in der Mitte des 4. Jahrh. v. u, Z. in Hali-
karnassos fiir sich errichten lie3. Dieses Mausoleum galt als eines der sieben Welt-
wunder

meteorologisch: Erscheinungen, die das Wetter betreffen — (von griech. meteoros = in der
Luft, schwebend, und logos = Lehre)

Mikrometerschraube: Gerit zum Messen der Dicke von Werkstiicken mit einer Genauigkeit
bis zu /100 mm — (von griech. mikros = klein, und metron = Maf)

Molekiile: die kleinsten existenzfihigen Teilchen chemischer Verbindungen. Sie entstehen
durch Vereinigung einer kleineren oder gréfleren Anzahl von Atomen — (von franz.
molécule, Verkleinerungsform von lat. moles = Masse)
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Monsun: jahreszeitlich bedingte, vor allem im Gebiet des Indischen Ozeans auftretende
Winde, die im Sommer aus siidwestlicher Richtung (,,nasser Monsun) und im
Winter aus nordwestlicher Richtung (,,trockener” Monsun) wehen — (von hollind.
monssoen, wahrscheinlich von arab. mausim = Jahreszeit)

Montage: Zusammenbau und Aufstellung von Bauteilen und Maschinen — (franz.)

Niederfrequenztransformator: dient zum Koppeln zweier Verstirkerrshren. Sie werden
so bemessen, dal sie alle fiir die Wiedergabe nétigen Frequenzen (etwa 80 bis
6000 Hz) gleich gut durchlassen

organische Chemie: Chemie der Kohlenstoffverbindungen. Alle Lebewesen (Organismen)
sind aus organischen Verbindungen (Verbindungen des Kohlenstoffs) aufgebaut —
(von griech. organon = Werkzeug, Gerit)

Oszillator: Gerit zur Erzeugung elektrischer Schwingungen, insbesondere von Schwin-
gungen hoher Frequenz — (von lat. oscillare = sich schaukeln)

Pidagog(e): Erziehungswissenschaftler, Lehrer — (von griech. paideia = Erziehung,
Unterricht)

Photosynthese: Umwandlung des Kohlehydrats mit Hilfe des Lichts — (von griech.
phos = Licht, und synthesis = Zusammensetzung, Zusammenfiigung)

Piek (Vorder- und Hinterpiek): der unterste, enge Raum in einem Schiff vorn und hinten,
unmittelbar bei den Steven (den das Schiff vorn und hinten begrenzenden Bau-
teilen) — (von engl. peak = Spitze)

Plastizitét: Forminderungsvermdgen — (von griech. plastos = gebildet, geformt)

pneumatische Férderung: die Férderung von mehligen, kleinkérnigen Massengiitern durch
einen Saug- oder Druckluftstrom, der in der geschlossenen Rohrleitung durch eine
Pumpe erzeugt wird — (von griech. pneuma = Lufthauch, Wind)

Prioritit: Erstrecht, Vorrang, Erfinderrecht — (von lat. prior = Erster)
Profifahrer: Radfahrer, der den Sport als Beruf betreibt — (von lat. professio = Gewerbe)

Profit: Gewinn aus dem Besitz von Kapital und Produktionsmitteln; Mehrwert, der durch
die kapitalistische Produktion (die Ausbeutung der Arbeitskraft anderer Menschen)
geschaffen wird — (von lat. proficere = gewinnen)

Projekt: Plan, Entwurf — (von lat. proicere = verwerfen)

Quarz: weit verbreitetes Mineral, hart, mit muscheligem Bruch, fettigglinzend, fast un-
zerstérbar, meist farblos klar bis durchsichtig

Radargerit: Gerit zur Ortung und Entfernungsmessung auf funktechnischem Wege. Von
einem Kurzwellensender ausgestrahlte Impulse sehr grofler Leistung (bis 100 KW)
werden von dem zu ortenden Objekt reflektiert und im Empfinger als Zeichen
auf dem Bildschirm einer Braunschen Réhre sichtbar gemacht — (Radar: Abkiir-
zung fiir engl. radio detection and ranging = Funk-Ermittlung und -Abtastung)

Reaktion: Gegenwirkung, Riickwirkung. Chemische Reaktion: die Erscheinung, die auf-
tritt, wenn man den zu untersuchenden Stoff mit anderen Stoffen von bekannten
Eigenschaften zusammenbringt — (von lat. re = zuriick, und actio = Handlung)

Reflexion: Zuriickwerfen einer auf eine feste Fliche auftreffenden Wellenbewegung (Licht-,
Schall-, Wirme- oder Wasserwellen) — (von lat. reflectere = umwenden)

refiisieren: abschlagen; zuriickweisen, ablehnen — (von franz. refuser = ablehnen)
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Reservoir (sprich: reserwoar): Behilter, Sammelbecken, Speicher — (franz.)
Richtstrecke: oder Querschlag, wird vom Schacht aus zur Lagerstitte der Kohle vor-

getrieben. Die Richtstrecken kénnen in verschiedener Tiefe untereinanderliegen,
wodurch das Bergwerk in Stockwerke, Solen, eingeteilt wird

Rotation: die Bewegung eines Kérpers um eine feste Achse oder um einen festen Punkt
(von lt. rotare = im Kreise herumdrehen, schwingen)

rotieren: sich um eine Achse drehen

Route (sprich: rute): festgelegter Reiseweg — (von franz. route = Landstrafle, Weg, Kurs)

Riickkopplung: in der Rundfunktechnik: die Riickfithrung eines Teils der verstirkten
GrBe (zum Beispiel Spannung, Strom) vom Ausgang des Systems auf den Eingang

Schappeseide: Bezeichnung fiir ein Seidengewebe, das aus Rohseidenabfillen bei der
Seidenspinnerei hergestellt wird — (von franz. chappe)

Schlagwetter: entstehen durch Ansammlung von Methan (Grubengas), das in Verbindung
mit Luft ein explosives Gemisch bildet

Schriémmaschine: elektrisch oder durch Druckluft betriebene Maschine zum mechanischen
Abbau der Kohle

Segerkegel: etwa 6 cm hohe spitze Dreikantpyramiden aus keramischen Massen mit ver-
schiedenen Schmelzpunkten. Sie zeigen, sobald beim Schmelzen ihre Spitze sich
bis auf die Unterlage umgebogen hat, eine bestimmte Temperatur oder Gare an
(nach dem Erfinder, dem Keramiker Hermann Seger, benannt)

Sektion: Im Schiffsbau: Teil eines Schiffskirpers, der fiir sich fertiggestellt und dann mit
den iibrigen Teilen verbunden wird — (von lat. sectio = das Zerschneiden)
Selen-Gleichrichter: Geriit zur Umwandlung von Wechselstrom in Gleichstrom. Er arbeitet
wie ein Ventil und liBt den Strom nur in einer Richtung durch. Als Sperrschicht
wird Selen (ein chemisches Element) verwendet

Slipanlage: eine geneigte Ebene mit Gleitschienen, auf der der Schiffskérper beim Quer-
stapellauf zu Wasser gelassen wird — (von engl. to slip = gleiten)

Seg: der von Wirbeln durchsetzte, saugende Teil der Strtémung hinter einem Schiff

Sole: im Bergbau: 1. der untere Teil eines Grubenbaus, 2. Bezeichnung fiir die einzelnen
Stockwerke, die in einer Lagerstitte untereinander hergestellt werden

Spektralanalyse: von Kirchhoff und Bunsen 1859 entdecktes Verfahren der chemischen
Analyse, durch das man die Grundstoffe einer chemischen Verbindung [feststellen
kann. Eine Probe der zu untersuchenden Verbindung wird zum Glithen gebracht.
Im Spektrum werden helle oder dunkle Linien (Spektrallinien) erkennbar, aus
deren Zahl und Stellung im Spektrum man die chemische Zusammensetzung des
Stoffes ablesen kann — (von lat. spectrum = Erscheinung, und griech. analysis =
Auflosung)

Spektrum: das farbige Lichtband, das entsteht, wenn Licht durch ein Prisma fillt und dabei
in seine einzelnen Bestandteile (geordnet nach ihren Wellenlingen) zerlegt wird

speziell (spezial): besonders, genau ins einzelne gehend, sich auf einzelnes beschrinkend
(von lat. species = Beschaffenheit, Art)

spezifisch: eigentiimlich, einem bestimmten Stoff zukommend — (von lat. species = Be-
schaffenheit, Art)
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Spirale: Schneckenlinie; eine gekriimmte Linie, die unendlich viele Umlidufe um einen
bestimmten Punkt macht — (von lat. spira = Windung)

Stahlarmatur: Geflecht aus Eisen- und Stahlstangen und Schienen, das in die Fertigteile
fir Hiuser und das Mauerwerk zur Verstirkung mit eingebaut wird

Stander: kleine dreieddge Flagge auf der Mastspitze des Segelbootes, die dem Segler
die Windrichtung anzeigt

Stapel: im Bergbau: Lager von geschichteter Kohle

Stratosphire: der Teil der Lufthiille, der sich oberhalb der Troposphire ausbreitet. In
der Troposphiire befindet sich die Luft in dauernder Bewegung und Durchmischung,
in der Stratosphire in Ruhe. Die Grenze liegt bei etwa 11 km — (von lat. stratus
= hingebreitet, und griech. sphaira = Kugel, Ball; griech. tropos = Wendung)

Stringer: im Schiffsbau: stihlerne Platten mit Winkelversteifungen, die als sogenannte
Lingsverbinde zum Versteifen der AuBenhaut der Schiffe dienen

Swerdlowsk: bedeutende, im Ural gelegene Stadt der Russischen Sozialistischen Fodera-
tiven Sowjetrepublik (RSFSR). Unter der Sowjetregierung entwickelte sie sich zu
einem Grofizentrum des Maschinenbaus

Syndikat: Vereinigung verschiedener kapitalistischer Betriebe (Monopole) zu dem Zweck,
ganze Industriezweige im In- und Ausland zu beherrschen. die Verkaufspreise zu
erh6hen und die Gewinne der Kapitalisten zu steigern. Die Bildung von Syndikaten
war eine der Voraussetzungen zum Ubergang des Kapitalismus in sein Endstadium,
den Imperialismus

synthetisch: auf Synthese beruhend; aus den chemischen Grundstoffen hergestellt — (von
griech. synthesis = Zusammensetzung, Zusammenfiigung)

Tachometer: Geschwindigkeitsmesser; es wird die Geschwindigkeit der Getriebe- oder
Radwelle gemessen und auf einer Skala sichtbar gemacht — (von griech. tachos
= Schnelligkeit, Geschwindigkeit, und metron = Mal3)

Technologe: Fachmann fiir ein Gebiet der Technik — (von griech, techne = Geschicklich-
keit, Handwerk, und logos = Lehre)

Thermitschweifverfahren: ein Gemisch von Eisenoxyd und Aluminium wird an der
SchweiBstelle in eine feuerfeste Form geschiittet und mit Hilfe einer Patrone
aus Bariumsuperoxyd entziindet. Es entsteht eine Temperatur von etwa 3000°, die
die beiden Eisenteile zusammenschweif3t — (von griech. thermos = warm)

Transformator: Umspanner; ein Apparat, der hauptsichlich dazu dient, die Spannung
eines Wechselstromes zu verindern — (von lat. transformare = umgestalten, ver-
wandeln)

Trieur: Maschine zum Ausscheiden fremder Samen von etwa gleicher Gréf3e, aber anderer
Form als das Getreidekorn — (franz.)

Turbine: Kraftmaschine mit kreisender Bewegung des angetriebenen Teils — (von lat.
turbineus = kreisend, wirbelnd)

Turkmenistan: Unjonsrepublik der UdSSR im duBersten Stiden der Sowjetunion, in Mittel-
asien, Die Hauptstadt ist Aschchabad. Turkmenistan ist inncrhalb der sowjetischen
Wirtschaft eines der Hauptgebiete fiir Baumwollanbau und Karakulzucht. Aber
auch die Erdolférderung, der Bergbau und die chemische Industrie sind in raschem
Wachstum begriffen
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Ultraschall: Schallwellen mit Schwingungszahlen oberhalb der Hérgrenze des mensch-
lichen Ohres, 16 000 — 20 000 Hz — (von lat. ultra = jenseits)

Usbekistan: Unionsrepublik der UdSSR, in Mittelasien gelegen. Die Hauptstadt ist Tasch-
kent. Usbekistan ist der grofite Baumwollproduzent des Landes

Vegetation: Pflanzenwuchs, Pflanzenwelt eines Gebietes — (von lat. vegetatio = Be-
wegung. Allgemein: die belebte Welt)

Viskose: ein sirupihnliches Zwischenerzeugnis bei der Herstellung von Kunstseide —
(von lat. viscum = Vogelleim)

Wasserrosche: kleiner Graben in der Schachtsohle, in dem sich die Grubenwasser-sammeln,
um abzufliefen

Wetterlampe: oder Sicherheitslampe. Sie besteht aus dem Topf mit dem Brennstoff
(Benzin), Glaszylinder, Drahtkorb und Gestell. Der Korb aus engmaschigem Draht-
gewebe ldBt die Flamme nicht nach auflen hindurchtreten, Bei Anwesenheit von
Schlagwettern umgibt sich die Flamme mit einem schwach leuchtenden, bliulichen
Saum

Wettertiir: dient zur Regulierung der kiinstlichen Beliiftung (Wetter) im Schacht

Ziindspule: dient zur Hochspannung des Batteriestromes auf 15000 Volt und mehr, die
zur Erzeugung des Ziindfunkens notwendig sind

Zyklone (Mz. Zyklonen): Bezeichnung fiir ein Tiefdruckgebiet (barometrisches Minimum)
und Antizyklone fiir ein Hochdruckgebiet (barometrisches Maximum). Der Name
Zyklone zeigt an, daB die Luftbewegung in Wirbeln erfolgt, bei der Zyklone in das
Tief hinein, bei der Antizyklone aus dem Hoch hinaus. Die Zyklone darf nicht
verwechselt werden mit dem

Zyklon (Mz. Zyklone): Luftwirbel, der durch ein ridumlich eng begrenztes Tiefdruck-
gebiet (barometrisches Minimurmn) entsteht, in dem sich die spiralische Luftbewegung
zum Wirbelsturm steigert — (von griech. kyklos = Kreis, Umkreis, Drehung)

Namenerkldrungen

Bittger, Johann Friedrich: (1682—1719). Stellte zum ersten Male in Deutschland Porzellan
her. Lebte als Apothekerlehrling in PreuBlen, floh nach Dresden und wurde dort von
August dem Starken gefangengehalten, um Gold zu machen. 1708 bis 1709 gelang
ihm gemeinsam mit E. v. Tschimhaus die Herstellung des wei3en chinesischen Por-
zellans und eines roten Steinzeugs, das nach ihm Béttgerporzellan genannt wurde

Braille, Louis: franzosischer Blindenlehrer (1809—1852). Louis Braille, der bereits im Alter
von 3 Jahren erblindete, hat sich besondere Verdienste um die Blindenschrift er-
worben. Er reduzierte die von dem Franzosen Charles Barbier entworfene 12punk-
tige Blindenschrift auf 6 Punkte und schuf damit das international gebriuchliche
Punktschriftsystem
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Filatow, Wladimir P.: sowjetischer Arzt und Gelehrter auf dem Gebiet der Augenheilkunde.
Seine theoretischen Arbeiten iiber Hormnhautverpflanzung und Gewebetherapie und
viele gelungene Heilungen machten ihn auch im Ausland beriihmt. Filatow ist
Stalinpreistriger

Franklin,Benjamin,nordamerikanischer Staatsmann, Schriftsteller und Erfinder (1706—1790).
Er beschiftigte sich mit dem Studium der Physik, vor allem der Elektrizitit, und
erfand dabei den Blitzableiter und den elektrischen Drachen, mit dessen Hilfe er
die Gewitterelektrizitit nachwies. Er war einer der bedeutendsten Vertreter der
Aufklirung in Amerika

Gorki, Maxim: der erste Schriftsteller des sozialistischen Realismus (1868—1936). Er war
ein treuer Freund und Mitkimpfer Lenins und Stalins und wurde 1936 von den
Konterrevolutioniiren ermordet. Er schrieb Romane (,,Die Mutter*), Novellen und
Dramen. Seine eigene Entwicklung schildert er in den Biichern ,,Meine Kindheit®,
»Unter fremden Leuten®, ,,Meine Universititen“ und, Der Wanderer in den Morgen“

Hargrave, Lawrence: englischer Mechaniker und Ingenieur (1850—1915). Er arbeitete als
Assistent am Observatorium in Sydney (Australien) und befafte sich mit flugtech-
nischen Problemen. Er erfand den nach ihm genannten Hargravedrachen, einen
Kastendrachen, der sich durch groBen Auftrieb bei geringem Gewicht, hohe Wider-
standsfihigkeit und hervorragende Stabilitit auszeichnet

Hooke, Robert: englischer Physiker und Naturforscher (1635—1703). Er erfand die Feder-
unruhe der Taschenuhr, den optischen Telegrafen und einen selbstindig registrieren-
den Regenmesser. Mit Hilfe eines zusammengesetzten, von ihm verbesserten Mi-
kroskops entdeckte er den zelligen Aufbau des Planzenkérpers. Am bekanntesten
ist er durch das von ihm aufgestellte Hookesche Gesetz, nach dem die Ausdehnung
einer Spiralfeder der Belastung proportional ist

Malthus, Thomas Robert: englischer Volkswirtschaftler (1766—1834), der an eine Bedrohung
der Menschheit durch eine stindige Ubervolkerung glaubte. Nach seiner Lehre ver-
mehrt sich die Bevolkerung rascher, als sich die zu ihrer Erhaltung erforderlichen
Nahrungsmittel vermehren. Um Bevélkerungszahl und die Menge der Nahrungs-
mittel ins richtige Verhiltnis zu bringen, seien Kriege, Seuchen usw. und bewuf3te
Einschrinkung der Kinderzahl nétig. Diese verwerfliche Lehre ist vom Marxismus
widerlegt worden. Die sozialistische Praxis hat bewiesen, daB} es moglich ist, durch
intensive Landwirtschaft, durch Nutzbarmachung noch brachliegenden Ackerbodens
und durch kiinstliche Bewisserung grofSer Steppen- und Wiistengebiete die Nah-
rungsmittelproduktion der Welt weit iiber den tatsichlichen Bedarf hinaus zu steigern

Montgolfier, Joseph Michel: franzésischer Erfinder (1740—1810). Er erfand, zusammen mit
seinem Bruder Jacques Etienne, den Warmluftballon, die sogenannte Montgolfiére.
Der erste von Personen ausgefiihrte freie Flug mit einer Montgolfiére fand 1783 in
Paris statt. Joseph Montgolfier erfand ferner den Fallschirm, 1777 .machte er seinen
ersten Absprung

Poulsen, Valdemar: dinischer Radiotechniker. Er erfand 1903 den Lichtbogensender (Poul-
sen-Generator). Thm gelang es ferner, Gespriche und Musikstiicke auf einem Stahl-
draht zu fixieren, indem dieser an den Polen eines Elektromagneten vorbeigefiihrt
wird. Dabei wird der Draht entsprechend den Tonwerten magnetisiert
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Réaumur, René Antoine Ferchault de: franzbsischer Physiker (1683—1757). Er fiihrte 1730
ein Thermometer ein, bei dem der Abstand vom Gefrierpunkt bis zum Siedepunkt
des Wassers in 80 Grade geteilt ist. Auch auf dem Gebiet der Zoologie arbeitete er
und studierte u. a. die Perlenbildung bei den Muscheln

Shukowski, N. J.: russischer Gelehrter (1847—1921). Er arbeitete vor allem auf dem Gebiet
der Aerodynamik und des Flugzeugbaues. Shukowski betrachtete die Mechanik
nicht mehr als einen Zweig der angewandten Mathematik, sondern als Naturwissen-
schaft, eine Wissenschaft, die fortlaufend aus dem Experiment neue GesetzmifBig-
keiten ableitet. Er begriindete die Lehre vom Auftrieb des Flugzeugtragfliigels und
gab die ersten Tragfliigelprofile. Er ist der Begriinder des Zentralen Aero-Hydro-
dynamischen Instituts, wo er mit Wissenschaftlern und Flugzeugkonstrukteuren ar-
beitete, die die ersten eigenen russischen Flugzeugkonstruktionen und Windkanile
schufen. Seine Untersuchungen iiber die Auftriebskraft des Tragfliigels und seine
Wirbeltheorie der Luftschrauben sind die Grundlage der modernen Aerodynamik.
Zusammen mit S. A. Tschaplygin begriindete cr die moderne Theorie des Trag-
fliigels unendlicher Spannweite
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Quellennachweis

Die elektrische Zeitung, von Frank Donat, aus ,,Der Junge Pionier* Nr. 40/1951.

Der Mensch beherrscht Natur und Technik, aus M. Iljin ,,Die Umgestaltung unseres
Planeten®, Verlag Volk und Welt, Berlin,

Ein Fallschirmmodell mit Katapult, nach ,Pionierbauplan 2“ vom Zentralrat der FD].
Verlag Neues Leben, Berlin.

Der Flugrotor, nach ,,Pionierbauplan 1 vom Zentralrat der FD], Verlag Neues Leben,
Berlin.

Der Schritt als Lingenmaf}, aus ,,Handbuch des Pionierleiters”, Verlag Neues Leben,
Berlin.

Die Wundermaschine, von A. Mussatow, aus ,,MYP3MJIKA" Nr. 12/1951.

Trinkwasser fiir Sosa, von Helmut Hauptmann, aus ,,Das Geheimnis von Sosa“, Biicher-
gilde Gutenberg, Berlin.

Die Aerodynamik des Segels, von Ing. Linkowski, aus ,,TEXHUKA-MOJOJEXW"
7/1951.

Knoten aller Art, aus ,Handbuch des Pionierleiters”, Verlag Neues Leben, Berlin.

Das Lied der Bergminner, von Hans Marchwitza, aus ,,Berliner Zeitung".

Fertigteile fiir Wohnhduser, von B. Smimow, aus ,,TEXHUKA-MOJOJIEXKM" 1/1951.

Vor den weifien Modellen, von Johanna Kraeger, aus ,,Berliner Zeitung”.

Eisbrecher, von M. K. Petrow, aus ,,TEXHUKA-MOJOJIEXXHN" 2/1951.

Ruhrlied 1951, von Werner Dworski, aus ,,Berliner Zeitung”.

Winddidmme, von B. Kashinski, aus ,,TEXHUKA-MOJOIEXXM" 12/1951.

Der Kastendrachen, aus ,, Taschenkalender der FDJ*, Verlag Neues Leben, Berlin.

Christbaumschmuck aus dem Thiiringer Wald, von Karl Immel, aus ,,Urania® 12/1951.

Wir bauen ein Kastenspiel, aus ,Handbuch des Pionierleiters”, Verlag Neues Leben.
Berlin.












2 Liter EMW 55 PS Limousine, Baumuster 340

Zylinderblock, (2) Fallstromvergaser mit Luftfilter und Gerauschdﬁmpfer,@Lichtmaschine, @Zﬁndspule,

Zindverteiler, (6)Batterie (6 Volt), ®Olspoltfilfer fir Reinigung des Schmieréls, Olvorrat 4,5 Liter, Hoch-
druck-Zahnradpumpe fir Schmierung, @Windﬂﬁgel, der durch eine gemeinsame Welle mit der Kihlwasser-
pumpe an der vorderen Stirnfldche des Zylinderblockes angeordnet ist, @chenkﬁhler, Kihlwassermenge
7.5—8 Liter @Signolhorn,@ Stoﬁd&mpfer,@ KupplungsfuBBhebel, @Getriebeschalthebel, @Hondbremse
auf die Hinterrader wirkend, @ 4-Gang-Zahnradgetriebe, ausgewuchtete Rohrwelle mit zwei Kardan-
gelenken, @Diﬂerenﬁcﬂgetriebe @ Kraftstoffbehéilter, Inhalt etwa 70 Liter, @ Ersatzreifen.
Technische Daten: Motor, gummigelagerter Sechszylinder, Viertakt, Hubraum 1971 cm?, Dauerbelastung
55 PS bei 3750 Umdr.'min. Héchstgeschwindigkeit des Wagens 120 km'st, Davergeschwindigkeit 105 km/st.
Kraftstoffnormverbrauch 11,5 Liter/100 km bei 80 km/st. Gewicht des fahrfertigen Wagens etwa 1250 kg. Zu-
lassige Belastung 450 kg. Hauptabmessungen: Spurweite vorn 1300 mm, Spurweite hinten 1400 mm, Radstand
2870 mm. Gesamtmafle: Lange 4600 mm, Breite 1765 mm, H6he 1630 mm.

Sv.

\

Gerétetafel: (7) Drehknopf fiir
Schalttafelbeleuchtung und Zugknopf
fir Deckenlampe, @.Lichtscholter und
Winkerscholter,@AnIasserdruckknopf,
(¢) Gaszugknopf und Startzugknopf,
(5) Zigarrenanziinder, @ Kraftstoff-
vorrat - Anzeiger, Oldruck - Anzeiger,
@ Geschwindigkeitsanzeiger, A.n-
zeiger fir Kbhlwasserwérme und Ol-
w&rme,@KGhlerkluppen-Zu griff und
Zuggriff fir Haubensperre, é Zeituhr.
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