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erscheint jetzt zum zweitenmal.
Gewif} habt ihr ihn schon lange
erwartet, nachdem ihr den
ersten Band gelesen habt.
»Der Junge Techniker” Band II
gibt euch Einblick in viele Ge-
biete der Technik. Er berichtet
euch von den Erfolgen unserer
Facharbeiter, Ingenieure und
Wissenschaftler. Thr erhaltet
Auskunft iber diejenigen In-
dustriebetriebe, die fiir den Auf-
bau unserer Wirtschaft beson-
ders wichtig sind. Der Band er-
zihlt euch aber auch von den
technischen Voraussetzungenim
Sport, in der Landwirtschaft,
im Bauwesen, im Gesundheits-
wesen und anderen Gebieten.
Auch aus der Geschichte der
Technik erfahrt ihr vieles, was
euch noch unbekannt sein wird.
AuBerdem enthilt dieser Band
wieder eine Anzahl von Bastel-
anleitungen und stellt damit
Aufgaben, die euch zu Hause,
vor allem aber in den Arbeits-
gemeinschaften der Jungen
Techniker viel Freude bereiten
werden,

Wenn ihr den Band gelesen
habt, so schreibt uns bitte, wie
euch ,Der Junge Techniker"
bei eurer Arbeit in den Arbeits-
gemeinschaften geholfen hat!
Schreibt uns auch, was ihr in
diesem Bande vermif3t habt,
damit wir im n#chsten dariiber
berichten kénnen! Ihr helft uns
damit, den dritten Band noch
schéner und reichhaltiger zu
gestalten.

Jefetow

Tausende von Kilometern lang
sind die Eisenbahnlinien der
Sowjetunion. Durch blilhende
Girten, durch Gegenden mit
tropischem Klima fithren sie bis
hinauf zum Nordmeer, wo der
eisige Fahrtwind der stampfen-
den Maschine eine grimmige
Kiilte entgegenblist. In die Mil-
lionen geht die Tonnenzahl der
Giiter, die jihrlich auf den stih-
lernen Schienen — dem Wun-
derstreifen — transportiert wer-
den. Vom Kampf dieser Eisen-
bahner und Ingenieure gegen
veraltete Anschauungen, gegen
die Naturmichte und auch
gegen die ins Land eingefal-
lenen Feinde der Sowjetmacht
berichtet dieses Buch.

Kommt, la3t uns gemeinsam
den Weg verfolgen, den die
sowjetischen Eisenbahner seit
1920 beschritten haben; lafit
uns gemeinsam auf der Kinder-
eisenbahn fahren! Jene Men-
schen wollen wir kennenlernen,
die iiber reiBende Strome hin-
weg. durch Wistensand und
undurchdringliche Taiga, den
eisigen Schneestiirmen der po-
laren Regionen zum Trotz
diesen wahrhaften Wunder-
streifen schufen, der allenthal-
ben blithendes Leben mit sich
bringt.
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Damit wir alle Sieger werden
Von Hans-Jiirgen Windisch und Hubert Kréning

Hettstedt, Riesa, Hennigsdorf, Kirchméser, Brandenburg, Ilsenburg,
Groditz — wie stolz das klingt. Fragen wir ein Schulkind unserer Republik
nach diesen Orten, und es wird uns so viel von diesen Stahlstidten be-
richten, als wenn der Vater selbst dort arbeitete. Nicht vom Eisenhiitten-
kombinat ,,]. W. Stalin“ werden die Pioniere schwirmen, sondern ganz
einfach von ,,unserem Stolz und unserer Sorge™. Nicht die Maxhiitte in
Unterwellenborn besingen sie, sondern ,,unsern Kumpel Max, den Rie-
sen”. Die Kinder werden uns eine Geschichte erzihlen, die kaum halb so
alt ist wie sie und uns dennoch anmutet, als wenn sie schon vom GroB3-
vater auf uns liberkommen wire: die Geschichte von dem gréBeren Stiick
Brot, das nicht aus dem Bacdkofen, sondern aus dem Hochofen kam.
Gréditz, um bei nur einem Beispiel zu bleiben, die kleine sichsische Stadt
nérdlich von Dresden, nahe bei Riesa — wer kannte sie frither? Groditz:
Das hie8 Kanonenrohre und Granaten, Gréditz, das war ein Glied der
»Mitteldeutschen Stahlwerke®, gewinnbringend fiir Herrn Flick und den
Aulfsichtsrat seines Konzerns, von Bedeutung fiir den ,,Rat der Gotter* als
ein Posten jener Welteroberungsrechnung, die nicht aufging. Die Groditzer
selbst — ob sie nun in dem Stahlwerk arbeiteten oder nicht —, sie betrachte-
ten den Betrieb wohl nie anders als eine Quelle des harten Broterwerbs.
Und heute? Wer nur einmal mit einem der 5000 Gréditzer Stahl- und
Walzwerker sprach, versteht ihre Frauen und Briiute, die noch heute —
jetzt allerdings mit dem Lachen des Siegers — davon zu berichten wissen,
wie sie damals, 1949, oftmals glaubten, die Mdnner wollten nun auch das
Bett gleich mit in den Betrieb nehmen. Ja, es war nicht leicht damals — als
der erste Siemens-Martin-Ofen abgestochen wurde, damals, als die Sowjet-
union dem ehemaligen Riistungsbetrieb das Bandagenwalzwerk zuriick-
gab. Es war nicht leicht; aber damals, 1949, als sie das Bandagenwalzwerk
statt in den veranschlagten drei Jahren in 84 Tagen wieder aufgebaut
hatten, als die Begeisterung der Kumpel die erfahrensten Ingenieure und
ihre Rechenschieber Liigen straften, damals begannen die Groditzer
»unser Werk™ zu sagen. Diese beiden einfachen Worte, hinter denen sich
Biche von Schweifl und zergriibelte Nichte verstecken, diese beiden
Worte als Schlufstrich und neuer Anfang sind der Schliissel fiir alle Er-
folge der Groditzer.

Groditz,
friiher
und heute



Was wir
Groditz
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Der Stahl
im Rollofen
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Heute? Man méchte glauben, die Gréditzer kénnten nach ihrer Schicht
nicht mehr einschlafen, wenn nicht ihr Haus, ja ihr Bett, im Rhythmus der
arbeitenden Pressen leise mitschwingen wiirde.

Das Stahlwerk, die Temper-, Stahlform-, Grauguf- und Kokillengiefere:
und das Bandagenwalzwerk: Sie haben den Menschen und ihrer Stadt den
Stempel aufgedriickt, formen sie Tag fiir Tag. Und wer heute in unserer
Republik einen bequemen, funkelnagelneuen StraBenbahnwagen benutzt,
in einem ebenso neuen Triebwagen eine Reise nach Prag, Budapest oder
Sofia antritt, wer im Doppelstockwagen bequemer seine Arbeitsstelle und
im Kinowagen abwechslungsreicher sein Urlaubsziel erreicht, dessen Ge-
danken sollten auch zur kleinen sichsischen Stadt Gréditz wandern. Sollten
verharren bei dem alten, ruflgeschwirzten Schornstein mit seinen vier erst
kiirzlich hinzugekommenen Kollegen, deren Aufschrift VEB alle Besucher
erkennen 146t, was die Kumpel mit jedem Tag emeut beweisen: ,,Unser
Werk!“ —

Ja, wir sollten auch fiir alle Freude und Bequemlichkeit auf den Schienen-
stringen den Groditzer Walzwerkern ,,Danke schoén!“ sagen, die fiir die
harten und doch elastischen Rader sorgten.

Hell und klar flutet das Sonnenlicht durch die hohen Fensterfronten der
weiten Halle des Bandagenwalzwerkes und durchbricht in langen weiflen
Strahlenbiindeln den aufsteigenden Dunst und Qualm. An der linken
Giebelseite der Werkhalle fillt unser Blick auf einen langgestreckten
Ofen: Rollofen nennen ihn die Kumpel. Am vorderen Teil wird gerade
das Tor hochgezogen, und die Ofenleute legen neue Rohblécke ein.
Schweilbeperlt sind ihre Gesichter ~ kein Wunder; denn so ein Stahlblock
wiegt einige Zentner. Und die Hitze dazu! Wir spiiren sie bis auf die
Haut. Wir halten uns die Hinde iiber die Augen und schauen
neugierig in das Innere des Ofens: Inmitten wirbelnder, spriithender
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Kohlenstaubfiinkchen werden hier die zuckerhutférmigen Stahlblocke auf
eine Temperatur von etwa 1300° erhitzt. Hier vorn am Ofeneingang
flimmern sie noch dunkelrot, aber weit ist die Bahn im Gewdlbe des Ofens,
die sie, einer nach dem anderen, rollend zuriicklegen miissen.

Wieder 6ffnet sich ein Tor, diesmal am Ende des Ofens, Fast verschligt
uns die Hitze den Atem. Und da sind auch schon die Kumpel zur Stelle:
Mit langen Eisenstangen und Hebeln entreilen sie diesem gliihenden,
brodelnden Héllenrachen einen nun hellrot flimmemden Block. Geiibt und
geschickt sind ihre Griffe, so, als ob sie es im Schlafe titen.

Noch eine Drehung nach links, und schon geht der Stahlblock, an einer
kleinen Schwebebahn hingend, hiniiber zur 2000-Tonnen-Presse!
Staunend stehen wir vor diesem Giganten und kommen uns vor wie licher-
liche Zwerge. Auf einem ambofBihnlichen Sockel steht nun senkrecht der
gliithende Block.

Wehe dem, wenn . . ., aber wir kénnen unsere Gedanken nicht zu Ende
fiihren: rums! Zwischen vier Sdulen saust die Presse herunter wie ein
riesiger Stempel. Der harte Stahlblodk wird zusammengedriickt wie Knet-
gummi. Verdndert hat sich der Zuckerhut, eine runde, glithende Scheibe
ist aus ihm geworden.

Ein Griff — die Presse geht wieder nach oben; wihrenddessen schwingt
schon ein anderer Kumpel mit langer Eisenzange einen kleineren Stahl-
block auf die glithende Scheibe.

»Klein ist der Dorn schon”, meint lichelnd neben uns Kollege Apitz, ein
alter und erfahrener Walzwerker, ,,aber er wiegt doch seine 50 kg!“
Wieder ein leichter Hebeldruck: rums! Wucht und Gewalt erschiittern die
tief in der Erde liegenden Betonfundamente, den Druck der 2000-Tonnen-
Presse auf den mit Stahlplatten ausgelegten Boden der Halle iibertragend.
Wieder geht die Presse nach oben: Da, der Dorn ist verschwunden, er
wurde in den rotflimmernden Rohblock hineingestaucht. Jetzt hat der
tortenidhnliche Stahlblock in der Mitte ein Loch.

Ein sicherer Zangengriff, der Dorn liegt A

am Boden. Wieder ein leichter ke W
Hebeldruck: Presse — rums! —

Hebeldruck - rumsl = 3 2 t

2000-Tonnen-Presse!
Monstrum, wir haben
Achtung vor dir - aber
noch mehr vor den "
Menschen, diedich bin- 24\~ g

digen! Nein, wir sind

Unter einem
Druck
con 2000 t



Ein
Eisenbahn-
wagenrad
wird

geformt

keine Zwergel Wir Menschen meistern die Technik, verindern die Natur!
Der immer noch glithende Rohling setzt seinen Weg fort. Weiter schieben
ihn die Kumpel auf der kleinen Schwebebahn hiniiber zur 600-Tonnen-
Presse. Eine kleine Schwester der groflen, denken wir und sind gespannt,
was nun geschieht; denn die ,,Folterei“ soll noch kein Ende nehmen.
,» Wums, wums, wums!““macht die kleine Presse und rundiert den gelochten
und aufgeweiteten Rohling. Bald ist aus ihm ein Reifen geworden. Auch
das Profil — die Radkante — himmert die Presse roh auf dem Rand ein.
Wums, wums, wums!
Und dann. mischt sich unter das Drohnen der Pressen ein eigenartiges
Geriusch: ein auf- und abschwellendes Heulen ~ sirenenhaft. Die Kumpel
von Gréditz kennen dieses Singen, ist es doch das alltiéigliche Lied ihrer
Arbeit, das vertraute Heulen der Profilwalze. Der Rohling wird um eine
vier Meter tief in den Hallenfundamenten steckende Welle gelegt.
»Das ist die sogenannte Konigsspindel”, erklirt uns ein Walzwerker, ,,sie
preBt den Rohling gegen eine rotierende Walze und driickt das Profil ein.
Profil — das ist die Kante, die jedes Eisenbahnrad hat. Und je mehr wir die
Spindel driicken, desto grofer und diinner wird der Reifen — die Bandage.
Damit der Ring nicht eiférmig wird, begrenzen links und rechts zwei
miihlensteindhnliche Walzenscheiben die Bandagel“
Der Kumpel hat nicht Zeit, um uns in das Geheimnis dieser Profilwalze
einzuweihen, denn er muB} gut aufpassen, daB der Reifen nicht zu groB
wird.
Fiir Sekunden nur verstummt das Heulen der Profilwalze. Dann ist die
Radbandage fertig. Eine laufende Nummer wird noch eingeschlagen,
Firmen-, Jahres- und Abnahmestempel, die Nummer des Siemens-Martin-
Ofens, der den Stahl lieferte, die Festigkeitsziffer — und schon rollt ein
Kumpel die fertige, noch heiBe Radbandage, die in-
zwischen ihr glihendes Rot verloren hat, hinaus auf
den Lagerplatz. Hier verlingert sie die Reihe der
aneinandergestellten Bandagen.
Aus den groBen Hallentoren dringt wieder das
Drohnen der Pressen, das Heulen der Profil-
walze an unser Ohr, Bandage um Bandage
rollt auf den Lagerplatz. Nicht allzuviel Zeit
wird vergehen, bis auch sie iiber
das Schienennetz unserer Republik rattern.
. Um mehr und bessere Eisenbahnriider
() —- geht es heute in Gréditz — ging es auch
damals in dem grofien Wettlauf der
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WalzenstraBen; damals, in den siebenundsiebzig aufregenden Tagen
wihrend der Sommermonate des vergangenen Jahres. Jeden, aber auch

jeden hatte das Wettbewerbsfieber gepackt. Jeder Handgriff sal3 so, als

wiren die Groditzer schon mit ihm auf die Welt, auf eine Welt der Walz-,

werker gekommen.

Die schweiBitriefenden, gliicklichen Gesichter der Brigadiere Hollinder
und Scypa aus Hettstedt und Ilsenburg lachten uns aus allen Zeitungen
entgegen, der Name Peter Wasmuth war in jenen Tagen in aller Munde,
verschmolz mit dem seines Werkes Kirchmdser zu einem Begriff neuer
Arbeitsmoral. Uber den Rundfunk gaben sie ihre Erfahrungen an die
,»Wettbewerbsgegner” in den anderen Stahl- und Walzwerken weiter, die
Hettstedter lehrten die Ilsenburger, wie man eine neue sowjetische Walze
gefahrlos und auf dem schnellsten Wege auf Wettbewerbstouren bringt,
die Brandenburger forderten iiber die Atherwellen die Hennigsdorfer
KokillengieBerei zu schnellerer Arbeit auf, kurz: Die Sportergebnisse
hatten keinen gréBeren und begeisterteren Interessentenkreis als damals
die Wettbewerbsnachrichten.

In Gréditz — wie wohl iiberall in den Stahlstidten ~ gab es vor dem Werk-
eingang die Tafel mit der Leistungskurve der Tagesergebnisse, gab es
jedesmal nach Beendigung einer Schicht vor dieser Tafel die hitzigsten
Diskussionen. Was noch vor einem Jahr als kiithnster Wunschtraum der
Walzwerker galt — hier wurde es Wirklichkeit. Einfach, ohne groBe
Worte, eine Tatsache, die nicht mehr wegzuwischen und bald auch nicht
mehr wegzudenken war.

Die Frauen der Kumpel, dieselben, die noch vor Monaten, so ohne alles
Verstindnis beleidigt, den Vorschlag gemacht hatten, doch gleich das Bett
mit ins Werk zu nehmen, dieselben Frauen standen mit einemmal, als
wenn sie sich verabredet hitten, ebenfalls vor den niichternen Zahlen, dic
das Leben ihrer Mianner bedeuten. Ja, sie warteten nicht mehr mit dem
Blick auf die Uhr vor dem brodelnden Kochtopf - sie standen hier -,
hatten sogar die Kinder mitgebracht und fragten, fragten: ,,Wie habt ihr
die 110% geschafft? — oder aber auch: ,,Warum hat der Paul, der in der
anderen Brigade doch genau dieselbe Arbeit macht — warum hat Paul
heute mehr als ihrP*

Die Groditzer Frauen waren kliiger geworden, hattén gelernt aus dem
Schaffen der Minner. Der Wettbewerb hatte sie ebenfalls in seinem
Bann - erzog sie alle. Der Wettbewerb, die gréfere Leistung — nicht
schone Vortrige, das hatten sie nun verstanden — entschied iiber das, was
in den Kochtopf kam. Und erst die Kinder, die Pioniere: Sie stritten sich
in Gréditz vor der Wettbewerbstafel oder irgendwo in ihrem Ferienort an
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der Ostsee, wer den besten Vati hiitte, Der beste Vater — natiirlich war das
der, der auch am meisten Eisenbahnrider in seiner Schicht geschafft hatte,
dessen Name an der Tafel ganz oben stand. Und niemals werden die
Minner aus dem Bandagenwalzwerk das Schichtende vergessen, an dem
sie einen kleinen achtjihrigen Jungen enttiuscht zu seinem Vater sagen
horten: ,,Ach, ihr — ihr seid ja Hampelminner!*
Oh, dieses vorwurfsvolle Stimmchen, es blieb ihnen Tage und Wochen
im Ohr, iibertdnte fordernd und mahnend selbst das Aufheulen der Profil-
walze, Ihre Kinder — das hatten sie sich alle stillschweigend vorgenom-
men —, die sollten Grund haben, auf die Viter stolz zu sein, Gab es nicht
auch bei ihnen in Groditz die Peter Wasmuth und Max Hollinder?
Uberall waren in jenen heien Sommertagen ihre Augen und verfolgten
die im rhythmischen Schwung flieBende Arbeit. Das michtige Dréhnen
der 2000-Tonnen-Presse, der auf- und abschwellende Gesang der Profil-
walze in immer kiirzer werdenden Intervallen — das war die richtige Musik
fiir ihre Gedanken: Hampelminner? — Rums! — Wir werden euch zeigen,
wo hier die Hampelminner sind! — Rums — Peter Wasmuth - es wire
doch gelacht, wenn’s den nicht auch bei uns gibe! — Schneller noch fliegen
die langen Stahlzangen, rollen die Rider in den Gleitschienen der
Schwebebahn von Arbeitsplatz zu Arbeitsplatz, kraftvoller werden die
Bewegungen der vom brandroten Schein der glithenden Stahlstiicke iiber-
gossenen Korper, kiirzer und kiirzer werden die Atempausen der Ménner,
welche die fertigen Bandagen auf dem Hof
s zu langen, hitzeflimmernden Réhren
- zusammenstellen,
DreiBig Jahre ist Willi Apitz
nunim Werk, siecbenundzwan-
zig sein Kollege Struck, aber
so etwas—dafiir gibt’s einfach
keine Worte —, das haben sie
noch nie gesehen.
Alles flutscht wie am Schniir-
chen - flutschte — bis es auf
einmal merkwiirdig still wurde,
still wurde in der grof3en, weiten Halle. Die Ofenleute lieen ihre Eisen-
zangen sinken, schauten sich ratlos um. Die an der Walze aber schrien.
Nichts war mehr iibrig von den eingespielten Handgriffen, alle hasteten,
rannten: Der Walzenzugmotor brannte!
Da war kaum einer, der nicht meinte, daB jetzt alles verloren wiire; ver-
loren der Wettbewerb, verloren die Tonnen — verloren durch Wochen der
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Reparatur! Ein schwarzer Tag fiir Groditz — dieser 12. Juli — schwarz,
wenn da nicht noch die anderen gewesen wiren.

Die anderen, das waren die, die ebenfalls nach Schichtende vor den
groBen Werkeingingen standen, ebenfalls — wie in Groditz — mit ihren
Frauen und Kindern vom groflen Wettlauf der Walzenstraf3en sprachen,
ebenfalls in jenen Tagen nur noch Wettbewerb dachten, in jenen Nichten
nur noch Sieg trdumten. Sieg der Maxhiitte, Sieg uns, den Riesaern, uns,
den Hennigsdorfern. Und eben weil es ihnen, den anderen — mochten sie
auch Kilometer von Gréditz entfernt arbeiten —, in diesen Wettbewerbs-
tagen genauso ging, eben darum konnten sie sich auch hineinfiihlen in die
Lage, in diese unheimliche Stille der Groditzer.

Was mochten sich da in Unterwellenborn, in Riesa und Hennigsdorf fiir
Kiampfe abgespielt haben, bis der himmemnde Gréditzer Fernschreiber
ihren Sieg iiber den Betriebsegoismus verkiindete? Und ein Sieg — grofBer
als die hochsten Tonnenergebnisse — war das, was da aus Riesa, Hennigs-
dorf und der Maxhiitte kommend, in kleinen, niichternen Buchstaben die
5000 Groditzer griil3te:

,»Euer Kumpel, Max, der Riese, walzt fiir Euch!“ — Da stand es. Die Femn-
schreiberin las den Satz, einmal, zweimal, bis das Schriftbild vor ihrem
Blick wie hinter einem Vorhang verschwamm.

»Stahl- und Walzwerk Hennigsdorf®, so ratterte der Fernschreiber weiter,
,»wir Hennigsdorfer helfen!*
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Nicht nur auf
ein Werk
kommt es an

Die Zeit ist
nicht verloren

Aber was brauchte es die Fernschreiberin noch einmal zu lesen, lingst
sprach sie es vor sich hin: ,,Wir Hennigsdorfer helfen.” Und kaum daB ihr
Zeit blieb, die Freundesbotschaften auf die Formulare zu kleben, als der
Fernschreiber weiterlief und sich Buchstabe an Buchstabe reihte: ,,Stahl-
und Walzwerk Riesa — Gliidkauf — bei Reparatur® - rattatatatt — ,,euer
Nachbar walzt fiir euch!*

Man sagt dem Geriicht die schnellsten Beine nach, aber mehr noch als
Beine — Fliigel bekam diese Nachricht, diese Botschaft der Solidaritit
von den ,Wettbewerbsgegnern“. Auf dem grofSen Werkhof, in den
Hallen und WerkstraBen umarmten sich die Groditzer Kumpel, schlugen
sich auf die Schultern, daB8 die harten, groBadrigen Hinde schmerz-
ten. Einige schiittelten den Kopf, der zu alt geworden war, um soviel
Selbstlosigkeit so schnell zu fassen, brummelten vor sich hin: ,,Nein, so
was, nee, neel“

Und sie legten sich die Frage vor: ,,Hitten auch wir, wir Groditzer, so ge-
handelt - hitten wir wirklich?*

Sie kamen in diesen Stunden zu keiner einmiitigen Antwort, aber sie
kamen in vielen Gesprichen und so mancher Produktionsberatung zu
einem anderen, viel besseren Ergebnis, zu einem einfachen, festen Vor-
satz. Und dieser Vorsatz war auch ein Sieg, nachdenklicher und ruhiger
zwar erkdmpft als in Riesa, Unterwellenborn und Hennigsdorf, aber den-
noch: Es war ein Sieg. Die Groditzer hatten in jenen Stunden durch das
groBe Beispiel ,,der anderen™ gelernt, weit iiber die eigenen Werkmauern
hinwegzuschauen, nicht nur ,,Gréditz"* zu denken, sondern ,,die Walz-
werke® — alle, alle!

Und auch keinen gab es wohl unter ihnen, der nach dieser Freuden- und
Freundesbotschaft nicht all seine Gedanken, all seine Kriifte auf ein Ziel
konzentrierte: wiirdig zu sein solcher helfenden Freunde! Nichts Besseres
konnten sie da tun, als die Reparaturzeit zu nutzen.

Bedichtig wickelt Kollege Apitz in der Friihstiickspause sein Stullenpaket
aus. Er hat sich niedergelassen auf einem der vielen Betonklotze, die
genauso zur Einrichtung der Halle gehoren wie zu Hause bei Muttern
der Kiichenstuhl.

Alles kennt man nun hier, denkt Kollege Apitz, es gibt doch kein Réidchen,
das einem nicht vertraut wire. Selbst wenn morgen eine von den Stahl-
platten auf dem FuBboden anders lige als sonst, ich wiirde es sofort
merken. Ja, so vertraut, so ans Herz gewachsen ist einem alles; besonders
heute, wo es uns gehort.

Er nimmt einen groflen Schluck aus seiner Flasche und reicht sie dem
langen, kriftigen Ofenmann, der sich zu ihm gesellt hat, ,,Aber diese
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verdammte Stille, weift du, die macht mich fertigl Das Sausen_ und
Heulen meiner Walze — verstehst du? —, das fehlt mir.*

Der lange Ofenmann nickt:

,,Aber wir waren doch nicht untiitig. Schau dir meinen Ofen an; verlingert
haben wir ihn. Jetzt wirmen die Blocke linger durch, und schneller ziehen
kénnen wir auch, Und die Presse hat’s auch leichter, das Material ist doch
viel weicher.

Wir sind bestimmt nicht faul gewesen. Die Maschinen, jede einzelne,
haben wir iiberholt - nun fetten wir noch die Lager. — Und die Halle? Ist
sie nicht schon sauber wie 'ne gute Stube?*

Kollege Apitz weif3 das alles; er legt ja selbst mit Hand an, niitzt die Zeit,
bis es wieder losgeht.

,»Aber einer fehlt noch®, unterbricht er den langen Ofenmann, ,,ein Schutz-
gehiduse haben wir thm schon aufgestellt. Aber dahinter, da ist’s noch
leer. Wenn er blof3 erst kime — unser Motor.*

,,Wird noch’n biBchen dauem®, antwortet ihm der Ofenmann , fiinf
Wochen, meinen die Fachleute ~ und drei sind erst ‘rum!*

,Warum so pessimistisch?* mischt sich der alte, schon ergraute Ober-
meister Hellwig ein. ,,Den Struck haben wir hingeschickt, und der darf
nicht allein zuriickkommen - nur mit Motor. - Als ich so jung war wie du,
da war’s mir egal. Wenn damals die Fachleute sagten ,fiinf Wochen®, dann
dnderte niemand etwas daran. — Aber heute? Kinder, wer hitte je ge-
glaubt, dal Gréditz so viele Bandagen walzt? Niemand! Heute weil3 es
jedes Kind. Warum sollten die Walderseer schlechter sein als wir?*

Ja, Dessau-Waldersee . . . Noch heute wird der Kollege Struck nicht miide,
sein — was sage ich —, der Groditzer Hoheslied auf die Walderseer Repa-
raturwerker zu singen.

Er schwirmt dann mit hochrotem Kopf wie ein junges Middchen von soviel
Hilfsbereitschaft, soviel Selbstlosigkeit. Er zieht, wie seine Kollegen
meinen, im Geiste vor Achtung und Anerkennung den alten, speckigen
Walzwerkerhut.

Und das will viel heiBen, wo Waldersee ,,doch man 'ne Reparaturbude
ist — und viel, viel kleiner als Gréditz. Kollege Struck - wie gesagt —, der
alte Walzwerker und jetzige Vorsitzende der Abteilungsgewerkschafts-
leitung, er hatte den kollektiven Auftrag seiner Kumpel mit auf die Reise
genommen, mit einsatzfertigem, neugewickeltem \Valzenzugmotor - oder
tiberhaupt nicht wiederzukommen; hatte die Anweisung, denen in Dessau
vom groBen Wettbewerb zu erzdhlen und worum es dann ging. Dieser
Auftrag der Kumpel, das Wissen darum, wie sie fiir seine Mission die
Daumen driickten, lie ihn die richtigen Worte finden, wo immer er auch

15

Das Beispiel
der
Annemarie
Hennecke



mit den Walderseern ins Gesprich kam, Das begann im
Vorzimmer des Werkleiters, wo er einer jungen Sekretirin
erkliren muBte, warum er unbedingt und so schnell den
Werkleiter sprechen wollte. Das war natiirlich nicht mit
einem kurzen Satz zu sagen. Aber viel Worte brauchte
er bei der Annemarie Hennedke nicht zu verlieren,
Uber ihrem Arbeitsplatz hing ein kleiner, gerahm-
ter Spruch. ,,Nicht so viel reden, handeln!” stand
darauf, Und schneller als gedacht muflte sich
der Kollege aus Groditz iiberzeugen lassen,
daB dieser Spruch hier in erster Linie auch fiir die
galt, die ihn aufgehingt hatten. Das Middchen Anne-
marie — mit dem verpflichtenden Nachnamen -, selbst eine ehemalige
Bandlerin, hatte gehort, begriffen, und schon handelte sie, stand von
ihrem Stuhl hinter der Schreibmaschine auf, band sich Kopftuch und
Schiirze um und meinte im Weggehen statt aller Erklirung, sie wiirden
sich ja dann woh] bald am Motor wiedersehen!
Ob Annemarie ihn wenigstens noch vorher beim Werkleiter angemeldet
habe, fragten wir. Kollege Struck zuckte mit den Schultern und meinte, er
Die pflicht-  wii3te es nicht mehr, aber mit dem Werkleiter — und iiberhaupt — sei er
bewuften  schnell klargekommen. Das wul3te er noch. Und er erzihlte, wie das Bei-
Walderseer  g16] der Annemarie Hennecke Schule machte in Waldersee, wie sein Auf-
trag leichter und schéner wurde, als er je zu glauben gewagt hatte.
,»Da war zum Beispiel der Heinrich - Heinrich Bonich, der Brigadier der
Elektriker! Der wurde bald mein bester Kumpel in Waldersee. Ja, so'n
richtiger Kumpel®, erzihlt der Gréditzer, ,,aber auch mein gréBtes Sorgen-
kind. Der Heinrich war einfach iiberall und half und beriet, als wenn er
Groditzer, nicht Walderseer wire. Er meinte, ohne ihn ging’s nicht - und
vergall Zeit und Essen iiber seiner Arbeit. ,Fiinf Wochen haben die In-
genieure veranschlagt!® pflegte er vor sich hinzubrummeln, na, wir werden
ja sehen!’ Und was meint ihr, was der gute Heinrich mich Nerven gekostet
hat. Den mubBte ich richtiggehend nach Hause jagen. Und dann schimpfte
er und erklirte, er wiirde mir schon noch beweisen, wieviel Schlaf ein
ausgewachsener Mann brauche. Ja, einfach nach Hause schicken mufite
man ihn, sonst wir’ der Kerl iiberhaupt nicht mehr ins Bett gekommen.*
Viel hat der Kollege Struck von diesen Tagen und Nichten in Waldersee
zu berichten, und immer wieder passiert es ihm, daf3 die Gréditzer sagen:
,»Na, hére mal, davon hast du uns ja noch gar nichts erzahlt!
Und wieder muf3 er sich dann genau alle Stadien der Reparatur ins Ge-
dichtnis zuriickrufen und - erneut loslegen. Mul3 erzidhlen von den
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Kollegen, der Annemarie aus der Verwaltung, von den Kiichenfrauen und
den Lehrlingen — von all den vielen Walderseern, die sich sonntags und
nach ihrer eigentlichen Arbeit zur freiwilligen Mithilfe am Groditzer
Walzenzugmotor einfanden,um schlieflich in einem Wettbewerb den ge-
planten fiinf Reparaturwochen der Ingenieure den Kampf anzusagen.
Herabsetzung der Reparaturzeit von fiinf auf dreieinhalb Wochen — das
war ihr Ziel.

Und das Ergebnis? Kollege Struck sagt es in einem eigenartigen Tonfall
von Rithrung und Stolz: ,,Noch einen Tag vorfristig!“

Wieder heulte in der groBen Gréditzer Werkhalle die Profilwalze, zitterte
der Boden vom Stampfen der beiden Pressen. Kollege Apitz hatte keine
Zeit mehr zu langatmigen Betrachtungen, denn wann sonst konnte man
den Kumpeln der iibrigen Walzwerke zeigen, wer die Gréditzer sind, wenn
nicht jetzt, wo alles wieder flutschte!

Mit dem gleichen Schwung, dem damals so plétzlich Einhalt geboten
wurde, nahmen sie jetzt die Arbeit wieder auf.

Es passierte nicht nur einmal, dal man sich, so gut das nur eben méglich
war, durch die lange Halle zubriillte: ,,Hans, Otto, Hermann, dreht auf,
noch 'nen Zacken, noch ‘nen Zahn schneller!“ Die langen Eisenstangen und
-zangen flogen schneller, wurden gemeistert, als ob es ein Kinderspiel
wiire, mit ihnen die zentnerschweren Rohlinge zu rollen oder den Dorn auf
die Presse zu bringen. Ja, die Groditzéer waren manchmal geneigt zu
glauben, die Werkstiicke wiren mit ihnen im Bunde, wiren ihnen zuliebe
leichter geworden. So freuten sie sich, da3 nun endlich die an den Nerven
zerrende Stille iiberwunden, daB3 sie wieder ,,ranklotzen’ durften! Die da
im Bandagenwalzwerk standen, waren wieder in ihrem Element, aber sie
waren — nur um dreieinhalb Wochen ilter — doch andere geworden durch
das Beispiel der ,,anderen®. Mit der Hilfe von Betrieb zu Betrieb hatte fiir
sie der erste wirkliche Wettbewerb begonnen. War es da nicht ver-
pilichtende Selbstverstindlichkeit, sich nun auch untereinander zu helfen?
Und ob! Die Groditzer hatten gelernt. Sie
nahmen das groB3e Beispiel mit an jhren
Arbeitsplatz. Als dem Brigadier Bloch-
witz schon nach den ersten Arbeitstagen
von den Kirchmoser Walzwerkern ein
Ferienplatz im schonen Brandenburg
angeboten wurde, da kam erst gar nicht -
die Diskussion auf, ob nun gerade jetzt
im Wettbewerb einer ihrer Besten auf
Urlaub fahren sollte oder nicht ~ da stand

Mit Hilfe des
Wettbewerbs

Die Arbeit
geht weiter

Was die
Groditzer
gelernt haben



Dem Ziel
entgegen

Der
gemeinsame

Erfolg

der alte Kumpel Willi Apitz — der von der andern Brigade — auf einmal
bei den Blochwitzern, vertrat die Stelle ihres Brigadiers, Niemanden gab
es, der sich dariiber mehr freute als der Kollege Blochwitz. Er freute sich —
nicht so sehr, weil er nun beruhigt auf Urlaub fahren konnte, sondern vor
allem, weil Willi Apitz, der in seiner 30jahrigen Walzwerkerarbeit noch
nie eine verantwortliche Funktion hatte, in jenen Tagen bewies, daf} er
sehr wohl auch ein Brigadier sein konnte — und ein guter!

Die Groditzer Pioniere, die vielen Jungen und Médchen, die jetzt wieder
am grofBen Werktor vor der Wettbewerbskurve standen, waren stolz auf
ihre Viter, und sie sahen ein, daf3 der kindliche Vergleich mit einem
Hampelmann fiir einen der Groditzer auf keinen Fall zutrifft, So ndherte
sich denn mit diesem gewaltigen Endspurt der Wettlauf der Walzen-
straBen dem Ziel.

Und nicht wenige Kumpel fand man des Abends nach Schichtschluf3, wie
sie im Klubhaus mit ihren ,,Muttis* in die Zukunft triumten. Da war von
einem Radioapparat, von neuen Mébelstiicken, schonen Schuhen oder
Kleidern die Rede, denn auch von dieser Seite zeigte sich der Wettbewerb.
Was seit den anfinglichen Jahren nach 1945 fiir alle eine Binsenwahrheit
geworden war: da3 man zuerst mehr arbeiten muf3, um besser zu essen,
hier bewies es sich auf einer héheren Stufe, dem Wettbewerb auf dem
FuBle folgend. Viele mégen in dem Augenblick, als den Bandagenwalz-
werkern fiir ihre Wettbewerbsleistungen 20000 DM iibergeben wurden,
an den Ausspruch Lenins gedacht haben: ,,Die Arbeitsproduktivitit ist in
letzter Instanz das Allerwichtigste, das Ausschlaggebende fiir den Sieg
einer neuen Gesellschaftsordnung.* 20000 DM Pramie — das bedeutete fiir
die meisten 160 DM und mehr — bedeutete Erfiillung der Wiinsche —
bedeutete, da3 im Riesentempo mit einemmal wieder aus einem Stiick
Zukunft Gegenwart geworden war. Und das Tempo dieses Prozesses, sie,
die Groditzer Kumpel bestimmten es mit und wollen es auch weiterhin
mitbestimmen.

Und so erfiillten sich auch die Wiinsche der Kumpel in den anderen Walz-
werken, in Hettstedt, Riesa, Hennigsdorf, Kirchmdéser und in Ilsenburg,
die Wiinsche derer, die unserem Plan 42 000 t Walzwerkerzeugnisse mehr
gaben, um die wir alle reicher wurden.

Der grole Wettlauf der WalzenstraBen war zu Ende; das Werk gegen-
seitiger Hilfe, des Miteinander- und nicht Gegeneinanderarbeitens war
getan. So wie Max, der Riese, die Hennigsdorfer und die in Riesa den
Groditzern ihre Freundeshand entgegenstreckten, so schickten die Hett-
stedter den Ilsenburgern neue sowjetische Walzen, als die ihren zer-
brachen, so walzten die aus Kirchmdoser 400 t Grobbleche fiir Ilsenburg,
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als hier der Transformator ausfiel, so schlossen sich die Brigaden vom
Transformatorenwerk ,Karl Liebknecht in Berlin dem Beispiel der
Walderseer an, als sie den Ilsenburgern ihren Transformator vorfristig
reparierten, so. .., SO .. ., SO konnte man die Beispiele fortsetzen, kénnte
weitererzihlen von der groBen gegenseitigen Hilfe.

Das Elektrizititswerk in der Tasche
Von Frank Donat

Langgestreckte Kesselhduser, hohe Essen, lange Kohlenziige, Hoch-
spannungsleitungen nach allen Richtungen... So sehen die Werke aus,
die unserer Wirtschaft die wichtigste Energie liefern.

Wie unscheinbar ist dagegen so eine Taschenlampenbatterie! Und doch

Die Taschen-

ist sie eine kleine Schwester des groBen Elektrizititswerks, denn auch sie  lampen-
liefert uns Strom, und sei es nur fiir ein kléines Lampchen. Dafiir braucht batterie
sie aber auch keine Dampfturbinen und Generatoren, keine Kesselwérter
und keine Betriebsingenieure. Sie arbeitet ganz ohne jede Wartung,
Thr habt vielleicht schon einmal eine verbrauchte Batterie auseinander-
genommen. Da kamen unter der Pappe die drei zerfressenen Zinkblech-
hiilsen zum Vorschein, die sich leicht aufbiegen lielen. Darin war in der
Mitte der glatte schwarze Kohlestab mit dem Blechhiitchen obendrauf.
Er steckte in einer dunklen, brockligen
Masse, die durch einen Gazestreifen  Aufbau
zusammengehalten wurde. Dann noch einer dreizelligen )

. . ) Taschenlampenbatterie
so eine Art Mehlkleister, ein paar
Sdgespine, oben die schwarze Ver-
guBma_sse - das. \.;v?r alles. Wo kemmt Meraliappe
aber die Elektrizitit her? verschlufmasse
Eine elektrische Spannung entsteht, Peppscheibe

. . YR . Kohle

wenn sich zwei leltfahlge Korper aus Zinkbecher
verschiedenem Material in einer leit- Flektrolyt (vergickte

fahigen Fliissigkeit befinden. Leitfihig
sind alle Metalle und Kohle; Wasser
wird stromleitend, wenn es Salze,
Sduren oder Laugen enthilt. Das

Braunstein-
Graphilmasse

Salmiakldsung)
Leinwandbeutel



Das Element
im

Suppenteller

Ein Element
verbraucht
sich

Ganze nennt man dann ein Galvanisches Element. Demnach hiitten wir
schon ein Element, wenn wir einen Silber- und einen Aluminiumlsffel
in einen Teller Fleischbriihe legten? Wir konnen es ja mal mit einem
kleinen Limpchen ausprobieren. Nein, es scheint nicht zu stimmen, das
Limpchen brennt nicht. Vielleicht ist der Strom aber auch nur zu
schwach? Setzen wir uns mal ein Paar Kopfhorer auf und halten an jeden
Loffelstiel einen der beiden Stecker. Da, es knackt in den Hérmuscheln,
es flielt tatsichlich ein Strom, das Element funktioniert. Mit dem Lamp-
chen hatten wir ihin nur zuviel zugetraut.

Mit dem Kopfhorer kénnen wir die Spannung vieler merkwiirdiger Ele-
mente nachweisen. Ob wir eine Nadel und ein Stiick Kupferdraht in eine -
rohe Kartoffel stecken, ob wir die Kartoffel durch einen Apfel ersetzen,
eine Gurke durch irgendeine andere Frucht, ob wir eine Bockwurst dazu
nehmen, ob wir statt der Nadel eine Bleistiftmine nehmen oder statt des
Kupferdrahts ein Stiidk Messingblech — immer wird uns das Knacken im
Horer anzeigen, daf3 eine Spannung entstanden ist.

Entsteht denn nun diese Elektrizitit aus dem Nichts, so ganz umsonst?
Ich denke dabei nicht an Geld. Elektrizitit ist doch Energie, und die kann
niemals aus dem Nichts entstehen. Wir miissen essen, um unseren Korper
zu erhalten, das Elektrizititswerk verbraucht Kohle. Was verbraucht nun
das galvanische Element?

Nehmen wir ein glattes Stiick WeiBblech (das ist verzinntes Eisenblech
fiir Konservendosen) und machen es recht blank. Auf die blanke Stelle
tupfen wir einen Tropfen starke Kochsalzlésung. Da hinauf legen wir ein
Fiinfzigpfennigstiick, das wir ebenfalls vorher geputzt haben. Mit einer
federnden Wischeklammer driicken wir beides fest zusammen und lassen
es einen Tag im Teller liegen. Wir finden dann im Blech einen Kreis ein-
gefressen, geradeso grof3, wie das Geldstiick war, dem Fiinfziger aber ist
nichts passiert.

Die beiden Metalle und die Salzlssung bildeten wieder ein Element.
Weil sich die Metalle beriihrten, war es kurzgeschlossen, es konnte also
dauernd ein Strom flieBen. Und diesmal kénnen wir sehen, was dabei ver-
braucht wurde: Metall. Deshalb sind in alten Taschenlampenbatterien die
Zinkhiilsen so zerfressen.

Vielleicht denkt nun mancher, daf3 nicht der Strom, sondern einfach das
Salz das Weil3blech aufgelost hat. Dann kann er mal in einer WeifSblech-
dose ein paar Wochen lang Salzwasser stehenlassen. Dabei passiert nichts
weiter, als daf} sich ein paar Kristalle absetzen. Zinn wird durch Salze
nicht angegriffen, deshalb verzinnt man ja gerade das Eisenblech fiir
Konservendosen,
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Nun wollt ihr sicher einmal ein Element bauen, das etwas mehr Strom
liefert, so daBl man auch ein kleines Limpchen anschlieBen kann, Dazu
verwendet man aber meist starke Siuren, und damit wollen wir nicht
experimentieren. Lieber soll das Lampchen etwas dunkler brennen, als
daf3 wir uns Locher in die Hinde oder in den Anzug étzen lassen.

Wir leihen uns aus der Kiiche einen Halblitertopf aus Aluminium, er wird
bei unserem Versuch nicht beschiddigt. Innen putzen wir ihn wieder sorg-
filtig blank. Dann besorgen wir uns ein Stiick Koks, es mull bequem und
ohne anzustoBen in den Topf passen. Ein Stiick blanker Draht ist sicher
auch da; ein Ende wird um den Koks gewickelt, das andere Ende um das
Gewinde eines kleinen Limpchens. Taschenlampen- und Fahrradbirnen
sind noch zu grof3, brauchbar sind die Gliihbirnen fiir die kleinen Dynamo-
taschenlampen (3,8 V, 0,07 A). Den Topf fiillen wir mit Wasser und 16sen
recht viel Salz darin auf. Mit der einen Hand driicken wir das untere Ende
des Birnchens an eine blanke Stelle am Topfrand, mit der anderen Hand
halten wir am Draht das Koksstiick in das Salzwasser, ohne daf} es irgend-
wo den Topf beriihrt. Das Lampchen gliiht ein wenig auf.

Thr hittet sicher helleres Licht erwartet, und nun seid ihr enttiduscht! Dazu
geniigt leider ein Element nicht, in der Taschenlampenbatterie sind ja
auch drei Elemente enthalten. Dort seht ihr auch, wie Elemente hinter-
einandergeschaltet werden. Wenn ihr helles Licht haben wollt, miiBtet ihr
drei oder vier Koks-Aluminium-Elemente konstruieren und hintereinander-
schalten. Aber lest erst einmal weiter, ehe ihr euch die Miihe macht.

Ich muB euch nimlich gleich auf den niichsten Arger vorbereiten. Unser
Limpchen brennt noch gar nicht lange, da wird es dunkler und dunkler —
und verlischt] Da hilft kein Umriihren und Schiitteln, die Sache funk-
tioniert erst wieder, wenn wir ein neues Koksstiick verwenden.,

Was ist denn mit unserem Koks passiert? Es ist gar nichts dran zu sehen,
und doch sitzen darauf lauter ganz, ganz kleine Gasblischen. Es ist
Wasserstoff, der sich dort abgesetzt hat und nun dem Strom den Weg
versperrt. Diese Erscheinung bezeichnet man als Polarisation.

Soll ein Element richtig funktionieren, dann muB diese Polarisation unter-
driickt werden. Vieles hat man probiert, bis man den brauchbaren Weg
fand. Die Kohle wird mit einem Mantel aus Braunstein umgeben, Das ist
eine Verbindung zwischen Mangan und Sauerstoff, die leicht Sauerstoff
abgibt, mit dem sich der Wasserstoff zu Wasser verbinden kann. Damit ist
die unerwiinschte Wasserstoffbildung beseitigt, das Element kann weiter-
arbeiten.

Nun wollen wir uns die auseinandergenommene Taschenlampenbatterie
noch einmal ansehen. Zink und Kohle sind die beiden Stoffe, die leitende
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Fliissigkeit ist der ,,Mehlkleister”, denn er enthilt Ammoniumchlorid, ein
Salz; das dunkle Zeug ist der Braunstein und dient zur Bindung des
Wasserstofls, also zur Verhinderung der Polarisation. Die Vergulmasse
sorgt dafiir, dal nichts auslaufen kann, Deshalb nennt man dieses Element
auch Trockenelement, obwohl es doch Feuchtigkeit enthilt.

Leider kénnen wir uns keine Taschenlampenbatterie selbst herstellen,
weil es nur in der Fabrik gelingt, den Braunstein richtig um die Kohle
herumzupressen. Die Braunsteinbeutel aus verbrauchten Batterien sind
auch nicht mehr verwendbar, weil sie schon zuviel Sauerstoff abgegeben
haben, Wir miissen also auch weiter fiir unsere elektrischen Versuche
eine Batterie, einen Transformator oder Akkumulator verwenden. Es
gibt zwar Bauanleitungen fiir andere Elemente, doch jedes davon hat
irgendeinen Nachteil, deshalb werden sie auch alle nicht mehr praktisch
verwendet. Wir wollen froh sein, daf3 wir nicht mehr so auf sie angewiesen
sind, wie es die Forscher und Bastler vor fiinfzig Jahren waren.

Fiir den jungen Astronomen

Von Heinz Vieweg

Wart ihr schon einmal in einer groflen Sternwarte? Sicher habt ihr schon
davon gehért oder gelesen und dabei den Wunsch gehabt, einmal durch
ein Fernrohr zu sehn oder gar eins zu besitzen. Nun, der Bau eines
kleinen astronomischen Fernrohres ist gar nicht so schwierig, wie ihr euch
das vielleicht vorstellt.

Ein sehr brauchbares Fernrohr, das euch bestimmt viel Freude bereitet,
148t sich schon mit zwei Bikonvexlinsen bauen. Das sind Glaslinsen, die
auf beiden Seiten nach auf3en gewdlbt sind. Die Linse fiir das Objektiv mul3
eine lange Brennweite haben, zwischen 50 und 100 cm, und darf im
Durchmesser nicht zu klein sein. Die besten Gréen liegen zwischen 4 und
5 cm. Die andere Linse fiir das Okular muf3 dagegen eine sehr kurze
Brennweite haben, 2 bis 4 cm, und der Durchmesser soll nicht grof3er als
2 cm sein. Haben wir uns die beiden Linsen beim Optiker besorgt, kann
der Bau beginnen.

Das Rohr fertigen wir in drei Teilen aus diinner Pappe oder Zeichenkarton
an. So lang, wie die Brennweite eurer Objektivlinse ist, so lang muf3 das

22



Sichtiffnung 1cm @ Bikonvexiinse
grennweite ¢a. 100 cm
Linsenhalter (Blechringg) K

Bikonvexlinse

Brennweite 4cm Pappeiniagen

Blengring
Gffnung 2cme

Blendring aus Pappe

¢ .
g 05 mit Tusche
W Schwarzen—<
gem
e &
Spitzen
abwinkeln

gesamte Rohr werden. Bevor ihr die Rohre herstellt, wird die Pappe innen
mit schwarzer Tusche oder Farbe gestrichen, um stérendes Streulicht zu
vermeiden. Haben wir die erste Pappe zugeschnitten, suchen wir uns einen
runden Gegenstand, der genau den Durchmesser unserer Objektivlinse
hat. Um diesen wird die Pappe gerollt, am Ende mit Leim bestrichen und
bis zum endgiiltigen Festkleben und Trocknen mit Bindfaden umwickelt.
Genauso stellen wir auch die anderen zwei Rohre her. Da die Rohre nicht
den gleichen Durchmesser haben, kleben wir beim Zusammensetzen etwa
10 cm breite Pappstreifen ein. Das erste Rohr mit der Objektivlinse und
das mittlere kénnen fest miteinander verleimt werden. Das dritte aber,
das die Okularlinse trigt, muf3 sich leicht, aber straff verschieben lassen,
damit wir die Schirfe unseres Fernrohres einstellen kénnen. Haben wir die
Rohre fertig, werden die Linsen befestigt. Am besten eignen sich je zwei
1 cm breite, nicht zu diinne Blechstreifen, die zu einem Ring gebogen
werden. Einer wird hinter und einer vor der Linse eingesetzt. Natiirlich
miissen die Ringe straff im Rohr sitzen, damit die Linsen nicht wackeln.
Die Blendringe fiir das Okular fertigen wir aus fester Pappe nach der
Zeichnung an. Die Spitzen werden ausgeschnitten und rechtwinklig um-
gebogen. Auch die Blendringe miissen stramm ins Rohr passen, am besten
werden sie auf den richtigen Abstand gleich eingeleimt. Verwendet ihr
eine Okularlinse, die nicht den Maflen der Zeichnung entspricht, so miif3t
ihr nur die Blendensfinung und den Abstand verindern. Das Okular von
der Sichtoffnung bis zum Blendring muf3 doppelt so lang sein wie die
Brennweite der Okularlinse. Die Offnung des Blendringes ist immer halb
so groff wie die Brennweite der Linse. Die Einblickéfinung bleibt etwa
1 cm im Durchmesser. Das fertige Fernrohr kann auflen noch mit einer
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Huygenssches Mikroskopokular

T wetterfesten Farbe gestrichen werden, was auch
L ‘% seine Stabilitit wesentlich erhsht. Natiirlich
Dlanknrexinsen koénnen wir unser langes Fernrohr nicht mit der
Hand halten, es braucht einen Stinder. Gut
eignet sich ein Fotostativ. Am Schwerpunkt des
Rohres wird ein 6 c¢m breiter Blechstreifen her-
umgelegt, diebeiden Enden werden abgewinkelt
und mit einem Loch versehen. Die Halterung wird
dann auf das Kugelgelenk des Fotostativs auf-
geschraubt. So einfach unser Fernrohr ist, eréffnet

bikonvex

Achromatisches Fernrohrobjektiv €S uns doch einen herrlichen Blick in die Sternen-

Wir
brauchen
Fudharbeiter

welt. Ganz deutlich sind die bizarren Gebirge des
Mondes zu erkennen, und Sterne, die wir mit dem bloBen Auge iiber-
haupt nicht wahrnehmen kénnen, treten in unser Sichtfeld.
Wir kénnen unser Fernrohr noch wesentlich verbessern, wenn wir anstatt
des einfachen Okulars ein Mikroskop-Okular verwenden und eine richtige
achromatische Objektivlinse einsetzen, die lichtstirkere und wesentlich
schirfere Bilder liefert. Beides ist in Fachgeschiften erhiltlich.

Geniigen zwei Jahre?

Von Horst Hanno

Bis 1945 dauerte die Lehrzeit fiir alle technischen Berufe drei Jahre. Nach
1945 gab es sehr wenig Facharbeiter, weil der Krieg Millionen Menschen-
leben vernichtet und weitere Millionen Werktitiger zu Kriippeln ge-
macht hatte. Deshalb verkiirzte man schon in den ersten Jahren in der
Deutschen Demokratischen Republik die Lehrzeit fiir besonders tiichtige
Lehrlinge auf zweieinhalb und zwei Jahre. Seitdem es eine volkseigene
Industrie gibt und fiir diese das Staatssekretariat fiir Berufsausbildung
Ausbildungsunterlagen erarbeitete, ist die Ausbildungszeit durchweg auf
zwei Jahre herabgesetzt worden. Nichts war natiirlicher, als daB jetzt er-
fahrene Facharbeiter und auch Eltern diese verkiirzte Ausbildungszeit in
der volkseigenen Industrie mit Vorbehalt aufnahmen. Sie meinten, frither
hitten sie doch drei Jahre gelernt und nach Abschluf3 der Lehrzeit noch
nicht so viel gewuBt, wie sie eigentlich hitten wissen und kénnen miissen.
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Inzwischen seien die Maschinen komplizierter geworden, die Technik
hitte sich vervollkommnet, und nun sollten ihre Jungen und Midchen in
zwei Jahren genausoviel und noch mehr lemen, als sie friiher an Wissen
und Kénnen erworben hatten.

Diese Bedenken waren berechtigt. Aber im Staatssekretariat fiir Berufs-
ausbildung hatte man diese Bedenken ebenfalls gehabt und genau iiber-
legt, wie man die Ausbildung trotz kiirzerer Ausbildungszeit verbessern
konnte. Im Jahre 1951 schickte die Freie Deutsche Jugend eine Dele-
gation in die Sowjetunion, um dort die Ausbildung junger Facharbeiter
zu studieren. In ihr waren Mitarbeiter des Staatssekretariats. Nach der
Riickkehr verbanden sie die dort gesammelten Erfahrungen mit den Er-
fahrungen, die die deutsche Berufspidagogik in vielen Jahrzehnten ge-
macht hatte. Kommissionen, in denen Fachleute und Berufsschullehrer
eines Berufszweiges arbeiteten, stellten Ausbildungsunterlagen fiir die
volkseigene Wirtschaft zusammen, die inzwischen in der Praxis erprobt
wurden und bewiesen, dal man mit zweijihriger Ausbildungszeit sehr
gut auskommt, wenn diese Zeit richtig genutzt wird und wenn der
Schiiler alle Zeit auf das Lernen verwendet. Friiher war es doch hiufig so,
daB ein Lehrling im ersten Lehrjahr mit sehr vielen Dingen beschiftigt
wurde, die eine sehr geringe oder gar keine Ausbildung erforderten. Er
muBte Botenginge machen, Rechnungen kassieren, eventuell sogar Holz
kleinmachen, Arbeitsriume siubern und was solche Arbeiten mehr sind.
Diese Zeit kann eingespart werden, wenn der Lehrling am ersten Tage
mit seiner wirklichen Ausbildung beginnt.

Zum zweiten bestand friither zwischen der Berufsschule und der Lehre
beim Handwerksmeister kaum eine Verbindung. Der Meister beschif-
tigte den Lehrling mit Arbeiten, die in der Werkstatt gerade anfielen.
Oft waren dabei Arbeiten zu verrichten, die der Lehrling noch nicht aus-
fiithren konnte, Hier durfte er zusehen und allmihlich dem Meister oder
den Gesellen abgucken, was er einmal kénnen miifite. Aulerdem lernte

er in einer solchen Werkstatt oft gewisse Arbeiten, die in einem anderen

Betrieb seines Berufszweiges hiufig sind, gar nicht kennen. Der Lehrer
in der Berufsschule wufite in den meisten Fillen nicht einmal, was der
Lehrling in der Werkstatt tat und konnte in seinem Unterricht auf
das praktische Kénnen der Lehrlinge nicht immer zuriickgreifen. Hier
wurde grundsitzlicher Wandel geschaffen. Betriebsberufsschule und
Lehrwerkstatt arbeiten jetzt so eng zusammen, daB sie fast als Einheit
gelten konnen. Vor allem erfihrt der Lehrling in der Berufsschule schon
das vorher, was er in der Lehrwerkstatt praktisch verwenden kann und
anwenden muB. Ein Schlosser zum Beispiel lernt in einer Woche in der
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Auf dem
Fluggelinde

Berufsschule alles, was er iiber das Sigen und die Sige wissen mubl,
wenn er es in der nichsten Woche in der Lehrwerkstatt praktisch iibt. In
dieser Woche lemt er in der Berufsschule die Theorie des Bohrens, um
in der nichsten Woche dieses praktisch zu iiben. So ist die Berufsaus-
bildung in Theorie und Praxis wihrend der ganzen zwej Jahre eng mit-
einander verbunden. Und so gelang es, ein System der Berufsaus-
bildung zu schaffen, in dem mehr Wissen und mehr Kénnen vermittelt
wird, als es je eine Berufsausbildung oder Lehrzeit in friiheren Jahr-
zehnten konnte,

Bezwinger der Luft

Von Gerd Salzmann

Endlich ist der ersehnte Tag da. Heute findet der erste Flugdienst statt.
Fritz und Peter, die beiden Unzertrennlichen, wie sie scherzhaft von den
Kollegen genannt werden, eilen durch die stillen Straen der Stadt. An
Wochentagen sind diese Straflen durch die vielen Werktitigen belebt, die
in der nahegelegenen Fabrik arbeiten, in der auch Fritz und Peter titig
sind. Heute aber, am Sonntag, noch dazu zu so frither Stunde, trifft man
nur wenige Frithaufsteher. ,,Siehst du, ich habe es ja geahnt®, ergreift
Fritz das Wort. ,,So frith fahrt weder Bus noch Straenbahn.” — ,,Na,
dann laufen wir eben®, meint Peter bedichtig. Mit seiner stindigen Ruhe
bildet er eigentlich das Gegenstiick zu Fritz, der, wendig und lebhaft,
stets etwas zu erzihlen oder zu fragen hat. So verschieden aber auch die
Charaktere der beiden gleichaltrigen Freunde sind, so haben beide doch
gleiche Interessen und verbringen fast jede freie Minute gemeinsam. Beide
beendeten im vergangenen Jahr gleichzeitig die Lehre und geh6ren nun zu
dem hoffnungsvollen Facharbeiternachwuchs. Als vor kurzem im Werk
eine Grundeinheit der Gesellschaft fiir Sport und Technik gegriindet
wurde, da war es fiir die Freunde klar, daB sie ihr beitreten wiirden.

Nun liegen schon mehrere Abende fachlichen Unterrichts in der Aus-
bildungseinheit fiir Segelflug hinter ihnen, und heute wollen sie das Er-
lernte in die Praxis umsetzen.

Bald sind Fritz und Peter auf dem Stiitzpunkt angekommen. Schnell
werden die Fliegerkombinationen angezogen, und dann bilden sie mit
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vielen anderen Kameraden einen Kreis um den Fluglehrer, der die Start-
einteilung bekanntgibt. Aufmerksam folgen alle Kameraden den Worten
des Lehrers. ,,Wir machen heute”, fiihrt er aus, ,,unsere ersten Starts mit
dem Schulgleiter, der dort driiben in der Halle steht. Hier die beiden
Kameraden holen das Gummistartseil aus dem Lager, und ihr beide®,
dabei weist er auf Fritz und Peter, ,,holt das Kullerchen. Das Kullerchen
ist der zweirddrige Karren, mit dem ein Segelflugzeug transportiert wird,
das wissen Fritz und Peter schon vom theoretischen Unterricht.

Am Startplatz angekommen, wird das Flugzeug abgesetzt und in den
Wind gedreht. Der Fluglehrer erklirt noch einmal den Startvorgang,
gibt die allgemeine Startrichtung bekannt und fordert dann Peter auf,
auf dem Sitz Platz zu nehmen. Viele Wochen hat Peter auf diesen Augen-
blick gewartet. Warum der Fluglehrer wohl gerade ihn als ersten nimmt?
Peter hat keine Zeit, lange nachzudenken. Schon hat er den Sturzhelm
aufgesetzt und wird nun von einem Kameraden auf dem Sitz an-
geschnallt. Es ist jedoch etwas schwierig, mit den vier Gurten zurecht-
zukommen, Nur gut, da3 der Fluglehrer danebensteht und mit wenigen
Worten die Lage klart. So ist es richtig, erst die beiden Bauchgurte an-
legen, dann den linken und den rechten Schultergurt. Zum Schiuf8 werden
die Gurte geschlossen, die freien Enden nachgezogen und zwischen
GesiB3 und Riickenlehne weggesteckt. Alle Gurte miissen fest anliegen.
»Alles in Ordnung?* fragt der Lehrer. Peter meint ja, aber der Lehrer
ist anderer Ansicht. ,,Du wiegst doch 60 kg, da brauchst du ein Trimm-
gewicht, das steht auch auf dem Trimmplan.” Bei diesen Worten weist
er auf den Plan, der hinter Peters Kopf an der Riickenstrebe angebracht
1st. ,,S0*, meint der Lehrer, als das fehlende Trimmgewicht befestigt ist,
»wir werden zuerst pendeln.” Peter nickt verstindnisvoll, denn das
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kennt er schon. Normalerweise liegen ja beim Geradeausflug die Trag-
flichen waagerecht. Durch eine B6 oder einen Windsto3 von der Seite
wird oftmals die eine Fliche gehoben und die andere gesenkt. Wollte
man das Flugzeug in dieser Lage belassen, so wiirde es einen Kreisbogen
fliegen. Um aber die erste Priifung, die A-Priifung, ablegen zu kénnen,
sollen die Kameraden geradeaus fliegen und miissen daher lernen, wie
man mit dem Querruder, einem Steuerorgan an den Tragflichenhinter-
kanten, das Flugzeug aus einer Schriglage wieder aufrichtet. Deshalb
wird zuerst das Pendeln geiibt. Wihrend das Flugzeug mit seiner Kufe
auf dem Boden steht, markiert der Fluglehrer, der ein Tragfidchenende
hilt, durch Heben und Senken desselben die Boigkeit der Luft im Fluge.
Der Schiiler blickt geradeaus auf einen Blickpunkt, den ihm der Lehrer
zuvor angegeben hat, und merkt, da er durch die Anschnallgurte fest mit
dem Flugzeug verbunden ist, jede Schriglage der Maschine. Ent-
sprechend der Neigung wird dann der Steuerkniippel ausgeschlagen.
Senkt sich die linke Fliche, dann driickt man den Kniippel nach rechts
und umgekehrt. Die anstrémende Luft driickt dann im Fluge auf das aus-
geschlagene Querruder und richtet dadurch das Flugzeug wieder auf.
Einstweilen wird jedoch am Boden geiibt. Das Senken der Tragflichen
und ihr Aufrichten besorgt der Lehrer auf die entsprechenden Ruder-
ausschlidge des Schiilers.

Immer wieder muf3 Peter die Ubung wiederholen. Da - wieder ein
Fehler, Peter hat das Steuer falsch bedient. Aber dann ist der Fluglehrer
doch zufrieden. Schnell ist das Startseil, das vor dem Flugzeug ausgelegt
wurde, an seinen beiden Enden von je fiinf Kameraden besetzt. Der
Schwanz des Schulgleiters wird von der Haltemannschaft, Gisela, Willi

Aufbau des Schulgleiters SG 38
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Durch Gurte ist der Pilot
auf dem Sitzangeschnallt,
Die rechte Hand am
Steuerkniippel, die linke
am Sitz. Der Fluglehrer
hakt gerade das Startseil
ein
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und Fritz, festgehalten. Der Lehrer gibt noch einmal die nétigen Anord-
nungen. ,,Du machst jetzt einen Rutscher”, erklirt er, ,,das ist dhnlich
wie zuvor, Du erhiltst beim Rutschen eine solche Geschwindigkeit, daB3
nicht ich die Fliche halte, sondern die vorbeistromende Luft. Alles
klar?“ - ,,Ja", sagt Peter und nickt zur Bekriftigung. Der Lehrer gibt die
Startkommandos: ,,Ausziehen — Laufen!” Zehn Kameraden, welche die
Startmannschaft bilden, legen sich in die Seile und spannen im schnellen
Lauf das Gummiseil. Auf das Kommando ,,los!* gibt die Haltemannschaft
den Schulgleiter frei. Das Flugzeug schieBt vorwirts. Knirschend und
holpernd gleitet die Kufe iiber den Sandboden des Platzes. Peter blickt
geradeaus. Da vorne der einzelnstehende Baum, das ist der Blickpunkt,
auf den es zugeht. Die Kameraden und alles andere interessieren ihn im
Augenblick nicht. Nur die Maschine gerade halten, denkt er. Jetzt will
sich die rechte Fliche senken, doch schon hat Peter sie wieder auf-
gerichtet, indem er den Steuerkniippel nach links driickte. Da, jetzt
wieder, aber bevor Peter korrigieren kann, ist der Rutscher beendet. Noch
ein weiterer Rutscher folgt, dann meldet sich Peter beim Fluglehrer zu-
riick. ,,Das hast du gut gemacht®, ist sein Urteil. Mit kurzen Worten gibt
er ihm wertvolle Hinweise fiir die folgenden Starts. Nacheinander kom-
men die anderen Schiiler an die Reihe, bis alle Anfiinger ihre Rutscher
gemacht haben.

Doch auch andere Kameraden sind in der Fluggruppe. Sie haben die
Rutscher und auch Spriinge, bei denen das Flugzeug vom Boden abhebt,
hinter sich. Jetzt starten sie schon vom Hang zu lingeren Fliigen, Ihr Ziel
ist es, hier am Hang die A-Priifung abzulegen. Vier Bedingungsfliige von
je 20 sek Dauer und ein Priifungsflug mit einer Flugdauer von 30 sek
miissen die Schiiler ausfiihren, um stolze Triiger des Abzeichens mit der
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weillen Mowe zu werden. 30 sek, fiir den Laien eine kurze Zeit. Eine
halbe Minute, denkt er, was ist das schon? Fritz, der gerade etwas Ahn-
liches zu Peter sagt, ist aber doch erstaunt, als der Fluglehrer zur Uber-
priifung der Betriebssicherheit des Flugzeuges einen Flug von der Kuppe
des Hanges ausfithrt. Weit hinaus in das Luftmeer fliegt der Gleiter,
leicht geneigt gleitet er in das Tal hinab. Kaum merklich bewegen sich
die Ruder und gleichen jede anomale Fluglage aus. Gleichmifig und
ruhig ist der Flug. Unten in Erdnihe richtet der Pilot die Maschine auf
und 148t sie ausschweben. Die Kufe setzt auf, gleitet noch wenige Meter
durch das Gras, dann ist der Flug beendet. Waren es Sekunden, waren es
Minuten? Alle, die ihn zum erstenmal sahen, hat dieser Flug in Atem
gehalten. Ja, so machten sie auch einmal fliegen. Fritz ist ganz erstaunt,
daf3 der Zeiger der Stoppuhr nur 31 sek anzeigt. Respektvoll beobachtet
er die Startvorbereitungen der fortgeschrittenen Schiiler. Auch Midchen
sind dabei, alle Achtung. Magda, Helga und Inge fithren ihre Flige aus.

A-Prifung

Hang oder Winde: etwa 25 Starts, davon 4 Priifungsfliige von
je 20 sek Dauer in einwandfreiem Geradeausflug, ein Pri-
fungsflug von wenigstens 30 sek Dauer in einwandfreiem
Geradeausflug; Landung in einer 30 m breiten Landegasse.
Fluggerit: Schulgleiter 38, offen

B-Priifung

Winde: etwa 20 Flige nach der A-Priifung. 5 Priifungsfliige
mit einer Flugdauer von wenigstens 60 sek und anschlieflender
Ziellandung in einem Landefeld von 50X150 m. Bei 3 Fliigen
ist ein Vollkreis zu fliegen. Fluggeriit: Schulgleiter 38, mit
Boot

C-Prifung

Winde: 20 Fliige auf einem Ubungsflugzeug Baby IIb, kein
Flug unter 1 min. 5 Priifungsfliige von mindestens 2 min. Dauer
mit anschlieBender Ziellandung in einem Landefeld von
50 X 150 m. Bei jedem Priifungsflug sind 2 Vollkreise zu fliegen

Manchmal merken auch die Anfinger die kleinen Fehler, die noch hin und
wieder bei diesen Fliigen gemacht werden, aber immer wieder be-
wundern sie den Fluglehrer, wenn er die Flugkritik erteilt. Sachlich und
ruhig spricht er mit den Schiilern, macht sie auf Schwichen und Mingel
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aufmerksam und sagt
ihnen, was sie tun
miissen, Jeden Flug
registriert er auf der
Startkarte. Vom Start
bis zur Landung in
dem mit rotweil3-
roten Fihnchen ab-
gesteckten ~ Lande-
feld von 30m Breite
gibt es fiir jeden
Flugzustand ein be-
stimmtes Zeichen,
das der Lehrer ge-
wissenhaft eintrigt.
Am Nachmittag ha-
ben die Anfinger Gelegenheit, den Fliigen im Windenschlepp beizu-
wohnen. In einer Entfernung von etwa 800 m stehen sich auf einem
groBBen, ebenen Feld die Flugzeuge und die Motorschleppwinde gegen-
iiber. Als Flugzeuge sind hier der Schulgleiter SG 38 und der Ubungs-
segler Baby IIb eingesetzt. Der Schulgleiter, dessen Sitz fiir die Winden-
schulung mit einer stromlinienférmigen Sperrholzverkleidung umgeben
ist, wird zum Ablegen der B-Priifung benutzt. Fiinf Priiffungsfliige mit
je 60 sek Flugdauer miissen die B-Anwirter durchfithren und dabei je-
weils in einem Landefeld von 50>X150 m landen. Auf dem Baby IIb
wird die C-Friifung geflogen. Wie die Kameraden, die in dieser Gruppe
schulen, der Anfingergruppe berichten, miissen sie fiinf Flige mit je
einem Vollkreis fliegen. Die Flugzeit jedes Fluges darf 2 min nicht unter-
schreiten. Alle Landungen miissen als Ziellandung in einem Landefeld
von 50X150 m ausgefiihrt werden.

»»Ein schnittiger Vogel, so ein Baby*, meint Peter zu Fritz, der sich gerade
bemiiht, die Einzelheiten des Ubungsseglers genauer zu betrachten. Peter
will noch weitersprechen, aber Fritz winkt ihn hastig heran. ,,Sieh mal
hier, vor dem Sitz sind verschiedene Bordinstrumente angebracht. Da
fliegt man zur C also schon nach Instrumenten.” — ,,Na, das stimmt nicht
ganz®, ergreift ein Schiiler aus der Fortgeschrittenengruppe, der hinzu-
getreten ist, das Wort, ,,Die Gerite dienen nur zur Kontrolle des eigenen
Gefiihls. Aber ihr diirft nicht vergessen, daBB mit diesem Flugzeugtyp
nicht nur die C geflogen wird, sondern auch Leistungsfliige durchgefiihrt
werden, lhr seht hier den Héhenmesser, der wie ein Dosenbarometer

»Fertig zum Start”, meldet die Motorenwinde durch
ein Flaggensignal. Gleichzeitig besteht zwischen Start-
platz und Winde eine Telefonverbindung
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arbeitet, nur daB seine Skala auf Meter geeicht ist. Auf der anderen Seite
ist der Fahrtmesser, der die Geschwindigkeit des Flugzeuges gegen-
tiber der umgebenden Luft anzeigt. Hier in der Mitte ist dasVariometer,
das fiir uns wichtigste Instrument. Es zeigt uns an, ob die Kiste steigt oder
sinkt, das hei3t, ob wir uns in einem aufsteigenden Luftstrom oder in
normalem Gleitflug befinden.

»Ja aber”, wurde er von Fritz unterbrochen, ,wie ist das eigentlich?
Ich habe mal gehort, daB sich ein Segelflugzeug immer im Gleitflug be-
findet?* — ,,Sehr richtig”, nahm der dltere Kamerad wieder das Wort,
»deshalb sagte ich auch, das Variometer zeigt an, ob sich das Flugzeug
in einem aufsteigenden Luftstrom befindet. Auch hier in aufsteigender
Luft fithrt die Maschine einen Gleitflug durch, aber die Geschwindigkeit
der Luft nach oben ist gréBer als die Abwirtsgeschwindigkeit der
Maschine. So fithrt das Flugzeug zwar gegeniiber der Luft einen Gleit-
flug aus, steigt aber, vom Erdboden aus betrachtet, nach oben. Das ist
so dhnlich, als wenn du in einem Fahrstuhl, der sich nach oben bewegt,
auf einer Leiter nach unten kletterst. Wihrend du also im Fahrstuhl von
der obersten Sprosse der Leiter nach unten gelangst, hat sich trotzdem
der Fahrstuhl beispielsweise vom ersten in das vierte Stockwerk begeben.
Doch jetzt muB ich SchluB machen. Ich starte jetzt. Also, macht’s gut!“
Fritz und Peter beobachten noch, wie das Schleppseil, das von der Winde
aus quer iiber den Platz ausgelegt. ist, in die Schleppkuppelung des
Ubungsseglers eingeklinkt wird. Nachdem die Startzeichen mit der
Winkfahne gegeben wurden, braust der Motor der Winde auf, und durch
das schnelle Auftrommeln des Seils wird der Segler in die Héhe gerissen.
Weit droben, in einer Héhe von 200 m, klinkt der Pilot das Schleppseil aus
und fliegt dann frei in groBen Kreisen iiber den Platz. Gern wiirden Fritz
und Peter noch linger zusehen, aber sie miissen mithelfen, ihre Gleiter zu
reinigen und in die Halle zu bringen. Dann heiB3t es Abschied nehmen fiir
heute. Am nichsten Sonntag sind sie wieder hier, um weiter zu fliegen und
Bezwinger der Liifte zu werden.
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Freund und Helfer unserer Bauern
Von Dr. Udo Tornau

,,Heute ist Kino*, rufen sich die Bauern des Dorfes zu, ,,Kino im Kultur-

baus unserer Maschinen-Traktoren-Station!“ Wer sich irgendwie frei

machen kann, wechselt schnell das Arbeitszeug gegen die bessere Kleidung
und macht sich auf den Weg. Die Jugend stiirmt natiirlich zuerst los; denn
sie will nichts versdumen. Nur einige Béuerinnen bleiben zu Hause, weil
sie noch zuviel in Haus und Stall zu tun haben, Sie meinen, sie kénnten
sich die Arbeit nicht so einrichten, daB} sie auch Zeit finden, ins Kino zu
gehen.

Im Kulturhaus, das sich die MTS vor zwei Jahren erbaute, geht nicht
gleich jeder in den groBen Saal, wo der Film gezeigt wird. Einer holt sich
noch aus der schénen Bibliothek ein neues Buch, ein anderer sieht sich im
Mitschurinzimmer die groBen Schaubilder an, aus denen er lernen kann,
wie er im nichsten Jahr den Boden besser vorbereitet und richtiger diingt;
einige Jungen besuchen noch schnell das Pionierzimmer, wo die Musik-
instrumente stehen, und eine Bauerin will im Ambulatorium, wo die junge
Arztin wirkt, noch ein Rezept gegen ihren Rheumatismus haben. - Dann
aber beginnt der Film, piinktlich um acht Uhr.

Ist das nicht schon, daf es jetzt auf dem Lande Kulturhiuser gibt, in denen
die Bauern zusammenkommen kénnen, in denen sie Biicher erhalten, gute
Filme sehen, Konzerte héren und sich aufhalten, um miteinander iiber alle

Ein Abend
auf dem Dorf



Leichtere
Arbeit,
héhere
Ernten

Fragen, die sie bewegen, zu sprechen? Seit wann gibt es das eigentlich?
Nun, seit wenigen Jahren erst — und auch lingst noch nicht iiberall. Wir
sind aber dabei, jeder MTS ein solches Haus zu erbauen, Unsere Dérfer
sind in dieser Hinsicht frither immer vernachldssigt worden. Niemand
hatte sich dafiir interessiert, daf3 auch die Bauern und Landarbeiter gern
mal eine kulturelle Veranstaltung sehen und nicht immer erst zur nichsten
Stadt gehen kénnen. Die Folge war, dafl die Landbevélkerung in der
kulturellen Entwicklung hinter der Stadtbevélkerung zuriickblieb. Das
wird nun alles anders.
Musik, Theater und Unterhaltung sind aber nur ein kleiner Teil aller Auf-
gaben, die die MTS auf dem Lande haben; ein sehr wichtiger Teil zwar,
aber nicht der eigentliche Zwedk, fiir den diese MTS gegriindet wurden.
Sie sollen unseren werktitigen Bauern Freund und Helfer sein, ihnen ihre
schwere Arbeit erleichtern und verbilligen. Sie kénnen den Boden mit
ihren groBen Maschinen besser bearbeiten, dadurch die Ernten erhdhen
und uns allen mehr Brot geben.
Uberlegen wir einmal, wie es friiher war! Gerade die kleinen und mittleren
Bauern, die ohne bezahlte fremde Arbeitskrifte nur mit den eigenen
Familienangehorigen ihr Land bestellt und ihr Vieh besorgt haben,
mufBten alle Arbeiten mit der Hand und mit nur primitiven Geriten ver-
richten. Ihr Arbeitstag dauerte vom ersten Sonnenstrahl bis in die spite
Nacht. Mit 40 bis 50 Jahren hatten sie einen krummen Riicken und wur-
den dabei nicht etwa reich, sondern blieben
arm, weil sie keine Maschinen hatten, die
thnen die Arbeit erleichterten, und weil
sie aus dem Boden nicht viel heraushol-
ten, Wenn sie mal eine moderne Ma-
schine verwenden wollten, dann gingen
sie zu den GroB3bauern oder Gutsbesitzern
und borgten sich eine. Dafiir muflten sie
dann aber bei diesen lingere Zeit arbeiten
und wurden so von ihnen abhingig. Eigene
Maschinen kann sich kein kleiner Bauer
anschaffen. Sie sind viel zu teuer und
werden in seiner kleinen Wirtschaft auch
gar nicht ausgenutzt, sondern stehen
die meiste Zeit des Jahres unbenutzt
herum, Genauso wie mit den Maschinen
ist es auch mit dem Zugvieh, den Pferden
und Ochsen. Zum Pfliigen, Drillen und Mihen




braucht man nun mal Pferde, wenn man keinen Traktor hat. Die meisten
Bauern sind immer stolz auf ihre Pferde gewesen — es sind ja auch
wertvolle Tiere —, und sie glaubten, ohne Pferde sei man iiberhaupt
kein richtiger Bauer. Diese Auffassung besteht auch hier und da noch.
Rechnen wir aber einmal nach, was ein Pferd im Laufe des Jahres kostet,
was es alles auffriBt, wieviel Pflege es braucht, was der Sattler allein be-
kommt, um das Zaumzeug instand zu halten, und der Schmied, um immer
wieder neue Eisen unter die Hufe zu schlagen, dann kommt man doch zu
dem Resultat, daB ein kleiner Bauer nicht auf einen ,,griinen Zweig" kom-
men kann, wenn er mehrere Pferde hilt.

Was soll man aber tun? Gepfliigt und gesiit muf3 doch werden? Der Aus-
weg liegt nicht so fern, wir beschritten ihn schon gleich nach der Boden-
reform im Jahre-1945, als die ersten Maschinenausleihstationen gegriindet
wurden. Damals hatten wir noch sehr wenige Maschinen, Der Krieg hatte
die meisten zerstort. Heute gibt es in der Deutschen Demokratischen
Republik ungefihr 580 MTS. Sie sind auf die Bezirke und Kreise so ver-
teilt, daB3 immer zehn oder zwolf — manchmal auch mehr — Dérfer zu einer
MTS gehédren und von ihr betreut werden. Diese Stationen haben nun in-
zwischen sehr viele landwirtschaftliche Maschinen bekommen, Pfliige,
Grubber, Drillmaschinen, Mihmaschinen, Dreschmaschinen, Traktoren,
Kartoffelroder, Riibenerntemaschinen bis zu den groBen Mihdreschern,
den Combines, die uns die Sowjetunion schickte. Die meisten Maschinen
und Gerite, die seit 1945 von unserer Industrie hergestellt wurden, sind
in die MTS gekommen und haben schon mitgeholfen, das Land unserer
werktitigen Bauern zu bestellen. Natiirlich werden noch mehr Maschinen
gebraucht. Seht euch nur einmal den Volkswirtschaftsplan fiir 1953 an!
Dort steht, daf3 1953 allein 10 150 Traktoren hergestellt werden sollen.
1952 waren es nur 5415. Auch 10 775 Traktorenpfliige, also Pfliige, die
man hinter die Traktoren hingt, werden produziert. Ahnlich ist es bei dem
anderen Gerit. Von der Regierung der Sowjetunion bekommen wir dar-
iiber hinaus 400 Mihdrescher und 150 Riibenvollerntemaschinen. Im
ganzen werden wir unseren MTS in diesem Jahre fiir 123 Millionen DM
neue Landmaschinen geben kénnen. Das ist eine ungeheure Summe, Mit
all diesen Maschinen werden wir unsere MTS so gut ausstatten, daB sie
den biuerlichen Wirtschaften und vor allem den neugegriindeten Land-
wirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften eine immer bessere Hilfe ge-
withren kénnen. Den Vorteil haben wiralle, weil sich dadurch unsere Ernte-
ertrige vergroflern und wir einen hoheren Lebensstandard erreichen.
Alle landwirtschaftlichen Maschinen, die in den MTS vorhanden sind, ge-
héren dem Staat. Der Bauer braucht sich also keine Maschinen mehr selbst
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zu kaufen und dafiir Geld auszugeben, sondern er geht zur MTS und sagt:
Pfliige mir bitte diese und jene Felder! Jeder, der mit solchen Wiinschen
zur MTS kommt, macht mit ihr einen Vertrag, einen Arbeitsvertrag, der
nach Moglichkeit gleich alle Arbeiten fiir das ganze Jahr festlegt. Je zeitiger
das geschieht, um so besser kann die MTS ihre Arbeit planen und desto
sicherer ist es auch, daB jede Arbeit zum rechten Termin ausgefiihrt wer-
den kann. Wer zu spit kommt, muf3 damit rechnen, dafl ihm die MTS
sagt: Nein, das geht nicht, zu der Zeit sind alle unsere Traktoren schon
besetzt. Ein geschlossener Vertrag ist natiirlich fiir beide Partner ver-
bindlich.

Fiir die MTS ist es nicht leicht, richtig zu planen, daB auch alles im Laufe
des Jahres klappt. Manche Station hat sich schon verrechnet, oder es fiel
eine Maschine aus, so daf} sie ihre Vertrige nicht erfiillen konnte. In den
meisten Fillen geht aber alles gut, so daB zwischen Bauern und ihrer MTS
ein gutes Freundschaftsverhiltnis besteht. Bei der Leitung der MTS gibt
es einen Beirat, in dem auch einige werktitige Bauern vertreten sind, die
dafiir sorgen, daB alle Schwierigkeiten zwischen den Bauern und der
Station sofort iiberwunden werden.

Der Betrag fiir die Arbeiten ist viel kleiner als die Kosten, die der Bauer
hitte, wenn er die Arbeiten selbst mit eigenen Zugkriften durchfiihren
wiirde. 1 ha auf 25 cm Tiefe zu pfliigen kostet fiir einen Kleinbauern nur
zwischen 17 und 24 DM, je nach Schwere des Bodens. Einen Hektar Ge-
treide einzusien kostet nur 5 DM, einen Hektar mit dem Mihdrescher zu
mihen und zu dreschen 30,50 DM, einen Hektar Kartoffeln zu roden
16 DM, einen Hektar Riiben zu roden zwischen 13 und 16 DM. Das
sind nur einige Beispiele. Es gibt fiir alle Arbeiten einen besonderen Tarif.
Je groBer der landwirtschaftliche Betrieb ist, um so hoher ist der Tarif.

So billig wie die MTS kann kein Bauer allein arbeiten, In dem Dorfe
Dahlen im Kreis Oschatz gibt es eine Biuerin, die 6,4 ha Land besitzt und
mit ihrer MTS einen Vertrag iiber nahezu alle Arbeiten abschloB. Hierfiir
mufite sie 1952 518,02 DM bezahlen.

Das klingt im ersten Augenblick ziemlich hoch, ist aber sehr wenig, wenn
man bedenkt, was diese Biuerin dafiir auf der anderen Seite alles sparte
und was sie an Einnahmen hatte, weil sie ihre Pferde abschaffte. Die Ein-
nahmen haben sich ungefihr vervierfacht, die Ausgaben aber nur verdrei-
facht. Der UberschuB aus der Einnahme jedoch stieg auf das Zwélffache.
Ein einziges Pferd verursacht im Laufe eines Jahres fiir Hafer, Heu und
sonstige Futtermittel, fiir den Schmied und Sattler und fiir die eigene Ar-
beit, die man ja auch bewerten muB, weil man in der Zeit etwas anderes
tun konnte, Unkosten von 1106 DM. Fiir ein Pferd braucht man im

36



Laufe des Jahres eine Futterfliche von 1 ha. Mit dem Ertrag dieser Fliche
kann man sieben Schweine misten. Das tat auch die Biuerin aus Dahlen,
und sie verkaufte die fetten Schweine als freie Spitzen fiir 1800 DM.
Andere haben sich statt des Pferdes eine Kuh angeschafft und sehr groBe
Einnahmen gehabt, weil sie viel Milch verkaufen konnten.

Wie man sieht, geht die Rechnung fiir unsere werktitigen Bauern sehr
giinstig auf. Das heif3t nun aber nicht, da jeder sogleich seine Pferde ab-
schaffen soll. Das geht nun‘auch wieder nicht. Fiir viele Arbeiten brauchen
wir nach wie vor Gespanne, und um alle Feldarbeiten zu iibernehmen,
sind unsere MTS auch heute noch nicht stark genug. Wenn wir erst den
Fiinfjahrplan erfiillt haben werden, dann ist der Maschinenpark so groB,
dafl wir um die Erfiillung der Arbeitsvertrige mit den MTS keine Sorge
mehr zu haben brauchen.

Es kommt sehr darauf an, daf3 alle Felder im richtigen Augenblick be-
arbeitet werden. Jeder Tag Verzogerung bei der Aussaat von Zuckerriiben
bringt eine Ertragsminderung von 15 dz je ha mit sich. Verwenden wir
aber die starken Maschinen der MTS, dann kénnen wir in einem einzigen
Arbeitsgang — durch das Ankoppeln verschiedener Gerite — den Acker
schilen oder pfliigen, eggen, walzen und mit Zwischenfruchtsaatgut oder
anderem Saatgut bestellen. Wozu der einzelne Bauer Tage und Wochen
brauchen wiirde, das geht jetzt in Stunden.

Alles Neue braucht seine Zeit, um sich durchzusetzen. Gerade auf dem
Lande hilt die Bevélkerung zum Teil besonders stark an dem Alther-
gebrachten fest. Das wirkt sich manchmal sehr hemmend aus. Die MTS
haben deshalb auch die Aufgabe erhalten, unsere Bauern aufzukliren und
ihnen zu helfen, die neuen Methoden und die neuen wissenschaftlichen

Erkenntnisse in ihrer Wirtschaft einzufiihren. Berater und Agronomen der

MTS helfen unseren Bauern. Die auf freiwilliger Grundlage neugebildeten
Produktionsgenossenschaften konnen die Vorteile bei der Verwendung der
landwirtschaftlichen GroBmaschinen weit besser ausnutzen als auf vielen
kleinen Feldern. Die Vorteile sind so groB, daB sich schon Hundert-
tausende werktitiger Bauern zu Produktionsgenossenschaften zusammen-
geschlossen haben. Sie erhalten eine weitgehende Unterstiitzung durch
die MTS, wie sie sie frither nie hatten. Diese Entwicklung bringt uns den
Fortschritt gegeniiber der bisherigen iiberkommenen Feldbestellung, Sie
wiire aber niemals moglich gewesen ohne den groBartigen Ausbau unserer
Maschinen-Traktoren-Stationen.
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Sport stihlt
den Korper

Die Schnellsten auf dem Wasser

Von Jachtkonstrukteur Helmut Fugmann

Der gesamte Sport, aber ganz besonders der Wassersport in reiner Luft,
erhilt gesund, elastisch und jugendlich. :

Rudern, Segeln, Schwimmen und Rennbootfahren erfordert neben Kraft
und Geschicklichkeit schnelles Reagieren aller Sinne. Im Wassersport ent-
wickelt sich die Liebe zum Gerit um so mehr, als in den meisten Fillen
ein Teil des Fahrzeuges, in manchen Fillen sogar das ganze Boot selbst
gebaut wird.

Sehr interessant und spannend ist stets das erste Rennen im Friihjahr, weil
sich dann zeigt, wer im Winter sein Boot und seinen Motor mit Erfolg
rennfit gemacht hat. Ja, liebe Freunde des Sports, das ist neben den renn-
technischen Erfahrungen des Steuermannes das A und O des Erfolges.
Noch wichtiger als eine glatte AuBSenhaut des Bootskdrpers und des Unter-
wasserschilfes sind die duBerliche Pflege des Motors und speziell die Un-
tersuchung und Nachbehandiung der einzelnen Triebwerkteile. Dies allein
geniigt aber noch nicht, um ein schnelles Fahrzeug iiber das Wasser zu
bringen. Von noch groferer Bedeutung ist die Wahl des Treibstoff-
gemisches und der Kerzen, wobei uns die einzelnen Betriebe, wie
Derunapht, Minol und Isolator mit ihren fahrbaren Werkstitten und Labo-
ratorien am Ort des Trainings- und Rennplatzes stets behilflich sind.

Das Rennen selbst zeigt uns die Erfolge der Sportfreunde und beweist

" vor allen Dingen, wer mit Verstand Boot und Motor fithren kann.

Bei den Rennen sammelt die Boots-, Motor- und Zubehérindustrie neue
Erfahrungen und Erkenntnisse. Auch der Konstrukteur kann auf Grund
dieser Erfahrungen auf ganz neuer Linie weiter entwickeln. Die Rennen
haben weiter den Zweck, international konkurrenzfihig zu bleiben, denn
letzten Endes ist der internationale Rennverkehr duBerst fruchttragend
fiir die Entwicklung unserer industriellen Erzeugnisse auf dem Gebiet des
Motoren- und Bootsbaues.




Die Entwicklung des Rennsports nach dem Kriege begann wieder 1949,
als am Peetzsee bei Griinheide 30 Boote zur Regatta starteten. Bei der
abendlichen Siegerehrung fanden sich noch viele wassersportbegeisterte
Freunde ein, die ihre Teilnahme fiir die kommende Saison zusagten. Wir
griindeten deshalb im Winter 1949/50 die Motorwasser-Rennsportgemein-
schaft Berlin-Griinau unter dem Protektorat der BSG Yachtwerft Berlin.

Die erste grof3e Regatta im Jahre 1950 wurde unter der Leitung des Deut-
schen Sportausschusses mit Unterstiitzung der Regierung der Deutschen
Demokratischen Republik anldBlich der gewaltigen Friedenskundgebung,

87177 18 21 322 13 U 51 2

Schnitt- und Deckansicht eines Quer- und Lingsstufenrennbootes. 1 Kiel und Steven,
2 Spanten, 3 Querstufe, 4 Spiegel, 5 Motorfundament, 6 Deck, 7 Stromlinienhaube,
8 Montageluken, 9 Sitz, 10 Steuersiule, 11 Steuerblatt, 12 Motor, 13 Kardanwelle,
14 Umkehrgetriebe, 15 Propellerwelle, 16 Hilfswellenbock, 17 Zweifliigel-Propeller,
18 Wellen- und Steuerbock, 19 Luftansaugkanal, 20 SiiBwasserbehilter, 21 Brennstoff-
tank, 22 Oltank

dem Deutschlandtreffen, gestartet. Aus allen Léndern kamen Jugendliche,
die vielleicht das erstemal ein Motorbootrennen sahen. Es war ein grof3er
Erfolg fiir alle Beteiligten. Die jugendlichen Zuschauer bekamen die inter-
essantesten Rennen, die manchmal mit akrobatischer Kiihnheit gefahren
wurden, zu sehen. Sie nahmen die besten Eindriicke von den motorsport-
lichen Kidmpfen auf_dem Wasser mit in ihre Heimat.

Ein solches Rennen beginnt mit dem Pflichttraining, in dem jeder Teil-
nehmer die von seiner Klasse verlangte Durchschnittsgeschwindigkeit er-
reichen muB. Am Morgen des eigentlichen Renntages setzt sich drei
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So wird
gestartet

Sportboote auf der Regattastrecke in Berlin-Griinau

Minuten vor dem ersten Startsignal die groBe Sekundenuhr mit einem
Zifferblatt von 1,60 m Durchmesser in Bewegung. Wihrend dieser Vor-
bereitungszeit werden die Motoren gestartet, und die Boote gehen mit
Halbgas in das Vorfeld. Hier kreisen die Teilnehmer der Tourenboot-
klassen iiber Backbord drehend bis zum Startsignal. Diese Art des Startens
ist augenblicklich noch international vorgeschrieben, um einen Zusammen-
sto bei groBer Beteiligung in einer Klasse zu vermeiden. Anders ist es
bei den Rennbootfahrern. Diese diirfen, wenn es in der Ausschreibung
zu einem Rennen vermerkt ist, sich im Vorfeld eine bestimmte Strecke bis
zur Startlinie wiihlen und diese Strecke schon vor dem Start eventuell mit
Vollgas, durchfahren. Hierzu bedarf es mehrerer Versuchsfahrten am
Trainingstag, damit man gerade beim Startsignal in voller Fahrt iiber die
Linie gehen kann. Diese Startart hat den Vorteil, dal man iiber unbe-
rithrtes Wasser hinweggleiten kann. Hinzu kommt noch die bedeutend
hohere Durchschnittsgeschwindigkeit {iber mehrere Runden. Das Um-
runden der Wendebojen ist immer wieder die Spezialitit einzelner. Nicht
jedes Boot kann auf dem Teller drehen, es hingt vielmehr von der Form
des Korpers, der Stellung der Flosse und der Ruderanlage ab, wobei natiir-
lich die Renntechnik des Fahrers auch von Bedeutung ist.

Bei Beendigung eines jeden Rennens werden die Teilnehmer einzeln
durch eine schwarzweiBkarierte Flagge abgewinkt, die auf dem Zielprahm
gesenkt wird, Das Rennen liuft den ganzen Tag iiber. Es beginnt am
Morgen mit den kleinsten Fahrzeugen und endet abends mit den stirksten
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Seitenbordtourenboote. Fir die
100- und 125-cm®-Motoren verwendet man
fast ausnahmslos Paddelboote, die den Motor
an der Badkbordseite kurz vor dem Steuer-
sitz tragen. Dic Geschwindigkeit dieser verhidltnismiBig groBen Boote wihrend einer
Regatta betriigt 20 bis 22 km/st. Fiir ein Paddelboot schon eine beachtliche Leistung

Hecktourenboote. Die Hedktouren-
boote bilden einen international anerkannten
Typ, von denen sich besonders in der Deut-
schen Demokratischen Republik die JU-175-
cm®- und die BU-350-cm®-Klassen nicht nur
fir Touren, sondern auch fiir Rennzwecke
groBer Beliebtheit erfreuen. Die vorgeschriebenen Abmessungen werden stets um einige
Zentimeter iiberschritten. Fiir die JU ist die gebriuchlichste Linge 4,00 m bei einer
Breite von 1,30 m. Bei den BU-Booten findet man 4,25 bis 4,35 m als Linge und
1,35 bis 1,40 m Breite vorherrschend

Sportboote. Die groBten Klassen sind
augenblicklich seltener zu sehen. Die Ge-
schwindigkeiten der 3 letztgenannten Klassen
liegen bei 45, 50 und 55 km/st. Die Gruppe
der Sportschnellboote weist vier nationale und
eine internationale Klasse auf. Die normalen
Abmessungen sind, wie auch fiir die 1,1-]-Zweitaktmotorschnellboote, die fast aus-
nahmslos mit IFA- und DKW-Motoren ausgeriistet sind, 4,50 m Linge und 1,30 m
Breite tiber Deck. BMW-, Fiat- und BPM-Motoren konkurrieren in der 1,5-1-Klasse,
die den Boolen eine Geschwindigkeit von 55 km/st verleihen. Die mit Motoren bis
zu 2800 cm® Zylinderinhalt ausgeriisteten Boote der Klasse GA waren die bisher so
beliebten 450-kg-Boote. Die Durchschnittsleistungen der Motoren bewegen sich zwischen
85 und 115 PS. Die bisher erreichten Geschwindigkeiten der Spitzenboote dieser Klasse
liegen bei etwa 80 km/st

AuBlenbordrennboote. Im Volks-
mund ,,Rutscher” genannt, sind die kleinsten
und im Verhiltnis schnellsten Boote einer
jeden Regatta. Deutschland besitzt zur Zeit
noch den Weltrekord in der RA-Junior-
175-cm®-Klasse mit 63,8 km/st. Es gibt fiinf
Klassen von 175 bis 1000 cm® Zylinderinhalt. Gewicht und Abmessungen sind hier frei

Rennbootemit Einbaumotoren, Diese Gruppe umfaBt sechs Klassen, bei
denen lediglich die Gewichte begrenzt sind. Abmessungen und Motorenstirke sind frei.
Mit Booten dieser Bauart wurde bereits eine
Geschwindigkeit von 185 km/st erreicht. Die
GroBrennboote mit ihrer unbeschrinkten
Motorenleistung waren schon immer der Reiz
der rennsportbegeisterten Weltrekordjiger




Bedingungen
fiir ein
schnelles Boot

wic Gar Wood, Seagrave und Campbell. Im Jahre 1952 ist ein neuer absoluter Welt-
rekord von Savares auf Slo-Mo-Shun mit 258 km/st aufgestellt worden, Das Fahr-
zeug ist mit einem etwa 2000-PS-Allison-Flugmotor ausgeriistet, der die Schraube
mit 12 000 U/min durchs Wasser jagt

Versuchsrennboote. Diese Bootsart
hat neben verschiedenen Unterwasser-Trag-
flichenbooten als neueste Erscheinung das
Boot Crusader mit Ghost-Diisenmotor von
4000 PS Leistung aufzuweisen. Leider ist bei
dem Rekordversuch auf dem See Loch Ness
ein leidenschaftlicher Pionier, John R. Cobb, bei Uberschreitung der 300-km/st-Ge-
schwindigkeit auf diesem Boot tédlich verungliickt

Klassen. Nachdem die Zielrichter, Rechner und Funktionire alle Zeiten
tiberpriift und die Wertungspunkte in die Rennlisten eingetragen haben,
beginnt die Siegerehrung im festlich geschmiickten Regattasaal,

Fast immer erhalten die Fahrer aus staatlichen Zuschiissen Primien, die
dazu benutzt werden, kleine Kosten wie die Bezahlung von Kraftstoff
und Kerzen, zu decken.

Zu den Weltfestspielen 1951 starteten etwa 80 Boote in 12 verschiedenen
Klassen, 30000 junge Menschen aus aller Welt erlebten den herrlichen
Motorwassersport, der in rasanter Fahrweise packende Kdmpfe zeigte.
Der Beifall nach jedem Rennen iibertonte das Motorengerdusch der noch
auf der Strecke liegenden Boote. Die jungen Giiste werden mit Dankbar-
keit des schénen Sportes wihrend der Festspieltage gedenken.

Die Geschwindigkeit wird auf Binnengewissern in Kilometer je Stunde,
auf See in Seemeilen zu 1852 m je Stunde gemessen. Die Amerikaner sind
gewohnt, ihre Geschwindigkeit in statute mile = 1609 m zu messen. Hier-
aus ergeben sich bei Presseberichten oft falsche, und zwar zu hohe Um-
rechnungen gegeniiber unserem MeBverfahren in Meilen oder Kilometer.
Die Voraussetzung fiir ein schnelles Boot sind ein glatter und gut kon-
struierter K6rper und ein Hochleistungsmotor, Gerade die nicht ins Auge
fallenden Kleinigkeiten machen erst ein Spitzenboot aus. Die Wellen-
anlage zum Beispiel muB sich im ausgekuppelten Zustand leicht drehen
lassen. Auch die Wahl des richtigen Propellers ist von Bedeutung. Bis
3500 Umdrehungen der Welle benutzt man einen dreifliigeligen Propeller.
Den zweifliigeligen wendet man fiir alle dariiberliegenden Drehzahlen
an. Der Propeller darf keine Unebenheiten aufweisen, er muf3 sauber
poliert und gut ausbalanciert sein,

Die Steuerung muf} spielend leicht gehen, sie muf3 vor allen Dingen auf
der Seite des Heckspiegels angebracht sein, nach welcher der Propeller von
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oben nach unten schligt. Hierdurch wird der listige Ruderdruck aus-
geschaltet und zugleich die Kraft von einigen PS eingespart.

Abgesehen von der richtigen Wahl der Verbrauchsstoffe, wie Kraftstoff
und Ol, sowie der Kerzen und der Einregulierung der Vergaserdiisen,
kommt es ganz besonders auf die Fahrtechnik an. Das Benehmen des
Bootes bei regattaiiblicher Wellenbildung muf3 dem Fahrer bekannt sein.
Er wird durch seine eigene Gewichtsverlagerung die jeweils beste stoB-
freie Lage des Bootskorpers erreichen. Mit viel Erfolg werden fast alle
Rennbootstypen, ja sogar die 500-kg-Sportschnellboote beim Rennen im
Knien gesteuert. Hierdurch ist die beste Abfederung der St6Be méglich,
gleichzeitig aber auch eine schnelle Gewichtsverlagerung zu beiden Bord-
seiten hin gewihrleistet, Eine Hand am Steuerrad geniigt, die andere be-
dient den Gashebel mit Riickzugfeder. Diese Feder ist sehr wichtig; denn
sollte wirklich mal etwas passieren, so springt der Gashebel von selbst auf
Leerlauf, und das Boot rast nicht mit Vollgas auf andere Wassersportler
los. Andererseits hat der Fahrer beim Kurvennehmen die zweite Hand frei.
Ein Boot, das nicht auf der Stelle dreht, geht beim Anfahren der Wende-
boje nie dichter als 5 bis 6 m heran. 10 m vor der Boje nimmt der Fahrer
das Gas weg und dreht dann hart um die Boje. Wenn zwei Boote vor
einem dritten um die beste Position beim Anfahren einer Wendeboje

Das Sportschnellboot ,,Friedenskimpfer”, das gegen internationale Konkurrenz das
»-Blaue Band von Berlin“ mit einem Rundendurchschnitt von 74,5 km/st gewann. Das
Boot ist 5 m lang und 1,50 m breit, hat im Gleitboden eine niedrigere Lingsstufe und
ist mit einem 2-1-BMW-Sportmotor ausgeriistet




175-cm®-AuBBenbordrennboot auf der Rennstrecke

hart kiimpfen, so fihrt das dritte zunichst in ziemlich seitlichem Abstand.
Auf der Gegenseite wird die Boje so dicht wie moglich genommen. Wer
so fihrt, wird bei Haarnadelkurven nicht so weit herausgetragen und hat
durch dieses Manévrieren bestimmt seine Position verbessert.

Mit groBer Spannung verfolgen die Zuschauer eine Rennboot-Regatta.
Packende Szenen ergeben sich oft wihrend eines Rennens, wenn im harten
Bord-an-Bord-Kampf die Boote um den ersten Platz kimpfen. Hierbei
entscheidet nicht allein die Stirke des Motors, sondern auch die Geschick-
lichkeit und Fahrtechnik des Fahrers. Jeder ist mit seinem Boot und seinem
Motor eng verwachsen; er kennt alle Einzelteile und ihre Funktionen bis
zur kleinsten Schraube. Die Rennerfahrungen mit Motor und Boot sind
fiir die Konstrukteure wichtige Hinweise, die sie bei der Weiterentwick-
lung gut verwerten kénnen.
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Der Fahrraddynamo als Motor
Von Frank Donat

Jede Dynamomaschine kann als Motor verwendet werden, wenn man die-
selbe Stromart hineinschickt, fiir die der Dynamo gebaut ist. Die kleine
Lichtmaschine unseres Fahrrades liefert uns Wechselstrom, also miilite
sie als Motor laufen, wenn wir sie an Wechselstrom anschliefSen.

Um das auszuprobieren, miissen wir unseren Dynamo vom Fahrrad ab-
montieren, Die Wechselspannung entnehmen wir einem Transformator,
sie soll 12 bis 15 V betragen. Der eine Pol kommt an die AnschluBschraube,
der andere an irgendeine blanke Stelle des Gehéuses. Nanu, es funktioniert
ja gar nicht? Wir haben eingeschaltet, der Dynamo brummt ein bi3chen,
aber er dreht sich nicht!

Wir wollen ihm ein wenig nachhelfen und ihn anwerfen. Das gelingt meist
schon, wenn wir das Ridchen mit der Hand ruckartig drehen. Sonst stellen
wir unser Fahrrad auf den Kopf, drehen die Pedale und halten den
Dynamo an den Reifen des Hinterrades. Laft euch durch ein paar Fehl-
starts nicht entmutigen; es geht bestimmt, wenn der Dynamo gut geslt ist
und die Magnete noch nicht verbraucht sind. Ihr werdet den richtigen
Dreh bald heraushaben.

So, lduft er nun endlich? Dann kénnen wir die nichste Eigenart unseres
neuen Motors untersuchen. Wir belasten ihn, indem wir ithn an einem
Stiick Holz schleifen lassen. Jeder andere Motor wiirde dabei langsamer
werden, der Dynamo lduft immer mit der gleichen Geschwindigkeit weiter,
bis er plotzlich ruckartig stehenbleibt, wenn wir ihn iiberlasten.

Wir werfen ihn wieder an. Vielleicht wird er langsamer, wenn wir die
Spannung herabsetzen? Er denkt gar nicht daran. Wir kénnen machen,
was wir wollen, eigensinnig lduft er immer mit derselben Drehzahl, Das
macht er deshalb, weil die Umdrehungsgeschwin-
digkeit seines Laufers mit der Frequenz des
Wechselstromnetzes iibereinstimmt. Erst wenn
der Strom zu schwach wird, bleibt er schlieBlich
stehen.

Und nun die letzte Merkwiirdigkeit: Unser Motor
lduft linksherum genausogut wie rechtsherum,
es kommt nur darauf an, in welcher Rich-
tung wir ihn anwerfen. Das tut auch
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kein anderer Motor. Solche sonderbaren Motoren kommen auch in der
Technik vor, sie heilen Synchronmotoren. Genau wie unsere kleine
Dynamomaschine, brauchen sie Wechselstrom, miissen angeworfen wer-
den und laufen dann immer mit gleicher Drehzahl. Wegen dieser gleich-
bleibenden Geschwindigkeit verwendet man sie gern in Plattenspielern
und in elektrischen Uhren.

Betonfacharbeiter, Meister des Stahlbetons
Von Harald Griinberg und Friedrich Wilceck

In den letzten Jahren sind in der Deutschen Demokratischen Republik
und im Demokratischen Sektor von Berlin viele zerstérte Bauten wieder-
hergestellt und viele Hauser neu gebaut worden.

Unsere werktitigen Menschen arbeiten unermiidlich daran, die Triimmer
die uns der Hitlerkrieg hinterlassen hat, zu beseitigen und unsere Heimat
neu und schéner als vorher zu gestalten.

Wo wir auch hinkommen, sei es nach Berlin, Leipzig, Dresden, Rostock
oder in die lindlichen Bezirke, iiberall entstehen neue schéne Bauwerke,
die vom FleiB und Kénnen unserer Baufachleute, der Architekten, In-
genieure, Poliere und Bauhandwerker, zeugen. Unsere Deutsche Demo-
kratische Republik ist ein einziger groBer Bauplatz; auf allen Gebieten
unserer Wirtschaft und unseres gesellschaftlichen Lebens werden neue
Bauwerke gebraucht,

Denken wir an ein Beispiel: In der Nihe von Fiirstenberg entsteht an der
Oder das Eisenhiittenkombinat ,,J. W. Stalin, eines jener gigantischen
Bauwerke unseres Fiinfjahrplanes, dessen Fertigstellung ein gewaltiger
Schritt vorwirts zu besserem Leben ist.

Je mehr Hochofen fertig werden, um so mehr Werktitige werden auch
gebraucht, sie zu bedienen, um den fiir unseren Aufbau so wichtigen Stahl
zu erzeugen; Schmelzer, Kranfiihrer und viele andere mehr. Diese schaf-
fenden Menschen brauchen fiir sich und ihre Familien Wohnungen, in
denen sie sich nach ihrer Arbeit wohl und heimisch fiihlen kénnen. Sie
haben Kinder, und fiir diese miissen Kindergérten und Schulen gebaut
werden, Theater, Kinos, Klubhéuser, Sportanlagen und viele andere Ein-
richtungen sind ebenfalls erforderlich, um den werktitigen Menschen
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Entspannung, Weiterbildung und Ausgleich zur anstrengenden Arbeit zu
bieten. Wenn wir diesen Gedankengang weiterverfolgen, so kommen wir
noch auf Krankenhiuser und Polikliniken, Verwaltungsgebidude, Post-
dmter, Bahnhofe und alle anderen Anlagen, die nun einmal zu einer Stadt
gehdren,

Unzihlige Arbeitsginge der verschiedenen Berufe miissen ausgefiihrt
werden, um ein derartiges Werk zu vollenden, Gerade unseren Baufach-
leuten kommt in diesem Zusammenhang eine gro8e Aufgabe zu.

Das Hiittenkombinat und Stalinstadt sind nur ein Beispiel aus unserem
groBen Aufbauplan. Da wir von Jahr zu Jahr mehr schaffen wollen und
miissen, um unser Leben immer schéner zu gestalten, so sind unseren
Jugendlichen groBe Moglichkeiten zur Erlernung eines Berufes, ins-
besondere auf dem Gebiet der Bauindustrie, geboten. Um die groflen
Aufbaupline unserer Regierung zu verwirklichen, brauchen wir unzihlige
Baufachleute. Je qualifizierter und tiichtiger unsere Baufachleute sind, um
so schneller werden wir die gesteckten Ziele erreichen.

Darum steht vor euch, die ihr in den nichsten Jahren die Schule verlaf3t,
die groBe Aufgabe, recht fleiBig zu lernen, zu lernen und nochmals zu
lernen, so wie es schon Lenin der Jugend zurief. Viele von euch werden
sich in ihrer Berufswahl sicher der Bauindustrie zuwenden. Nachdem wir
uns einen kleinen Uberblick verschafft haben, wo iiberall an der Erfiillung
unserer Pline gearbeitet wird, wollen wir uns jetzt etwas niher mit der
Bauindustrie selbst beschiftigen. Die meisten denken nur an den Beruf
des Maurers und Zimmecrers, wenn sie etwas vom Bauhandwerk héren.
Es gibt auch die Auffassung, daB3 in der Bauindustrie nicht so grof3e An-
spriiche an unser Grundwissen gestellt werden. Alle diese Meinungen sind
falsch; denn ein junger Mensch, der einen Bauberuf ergreifen will, muf3
nicht nur kérperlich, sondern auch geistig auf der Héhe sein.

Machen wir einen kleinen Spaziergang durch die Stalinallee in Berlin!
Wir kommen von der Warschauer Strale und laufen in Richtung
Alexanderplatz. Links und rechts der Stalinallee stehen dort, wo in ver-
gangenen Jahren hinter hohen Baugeriisten noch eifrig gearbeitet wurde,
unsere herrlichen neuen Wohnhiuser mit ihren Liden, Terrassen und
Dachgirten. An den Gardinen hinter den Fenstern sehen wir, daB die
ersten Mieter bereits eingezogen sind. Wir laufen an den Bauabschnitten
D, C und B vorbei und kommen schlieBlich zum StrauBberger Platz. Links
von uns erhebt sich eins der beiden vorgesehenen Hochhiuser aus Beton
und Stahl, an dessen Vollendung noch fleiBig gearbeitet wird.

Der Berufszweig, der beim Bau der Hochhduser ganz besonders im Vor-
dergrund stand, ist der des Betonbauers, Etwas weiter sehen wir ein

47

Lernen,
lernen und
nochmals
lernen

In der
Stalinallee



Der Beruf
des
Betonbauers

Die
Zementarten

Betonwerk, das fiir die F ertigstellung dieser Bauten sehr entscheidend ist.
Hier wird der Beton gemischt, und auf langen massiven Straflen entstehen
die Betonfertigteile fiir diesen Bau. Vorher, ehe der Beton in die ver-
schiedenen Formen der Konstruktionsteile geschiittet werden kann, wer-
den Eisenarmierungen in unterschiedlichsten Formen, die fiir den Laien
ein Gewirr von langen und kurzen, dicken und diinnen Stahlstiben dar-
stellen, in die Schalungen als ein einheitliches, festes Geflecht eingebaut.
Der Beton wird aus Zement, Kies und Wasser in den Mischtrommeln her-
gestellt. Die Mischungsverhiltnisse sind auf einer Tafel genau testgelegt,
und mit einer AbmeBvorrichtung werden Zement, Kies und auch Wasser
in die Maschine eingebracht. Der Kies wird sogar noch in groben und
feinen unterschieden.

Ein Betonbau kann natiirlich nicht von einem einzelnen Arbeiter her-
gestellt werden. Deswegen gibt es auch unter dem Namen Betonbauer
drei verschiedene Berufe, die alle drei eine andere Ausbfldung haben. Es
sind dies der Betonbauer (Einschaler), Betonbauer (Bieger und Verleger)
und Betonbauer (Fertigteile). Die Richtlinien fiir die Ausbildung wurden
— wie fiir jeden anderen Lehrberuf — vom Staatssekretariat fiir Berufsaus-
bildung aufgestellt. Danach muf3 der Einschaler iiber simtliche Holz-
arbeiten Bescheid wissen, soweit sie beim Betonbau vorkommen, und mufl
auch diese Arbeiten ausfithren konnen. Der Bieger und Verleger wird in
der Bearbeitung der Betonstahlgewebe und Betonstihle ausgebildet. Der
Betonarbeiter fiir Fertigteile lernt wihrend der Ausbildungszeit das Beton-
mischen und die Fertigstellung des Betongusses.

An allen Bauten in der Stalinallee waren Betonbauer beteiligt, sei es beim
Schiitten der Fundamente und — sofern nicht fertige Konstruktionen ver-
wendet wurden - beim Schiitten von Decken, Estrichen und Unterbeton.
Das erklirt uns auf unsere Frage ein Polier, der an seinem Rockaufschlag
die Auszeichnung des Aktivisten trigt. Wir méchten noch mehr iber
diesen interessanten Beruf wissen, und der Kollege gibt uns bereitwilligst
Auskunft. Er setzt uns auseinander, da8 Zement nicht immer gleich
Zement ist, sondern daf3 es mehrere Arten gibt. Er nennt uns als Beispiel
den Portlandzement, der wiederum auch noch unterschieden wird nach
Z 225,7 325 und Z 425, die man friiher als Handelszement, hochwertigen
und hochstwertigen Zement bezeichnete. Mit einem Z 325 oder Z 425,
also hoch- und hochstwertigen Zement, so sagt er weiter, kann man im
Gegensatz zu Z 225, einen raschen Anstieg der Festigkeit des Betons und
eine hohere Endfestigkeit erreichen. Er nennt uns dann unter anderem
auch noch Gipsschlackenzement, der nicht mit Portlandzement verarbeitet
werden darf,
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Wir wollen weiter wissen, wie lange die Lehrzeit fiir den Beruf des Beton-
bauers ist, wieviel Ficher die Ausbildung vorsieht und was man sonst noch
alles wissen muB, um auf diesem Gebiet ein tiichtiger Facharbeiter zu
werden. Der Kollege Polier erklirt uns, daBl die Lehrzeit eines zukiinftigen
Betonarbeiters zwei Jahre betrigt. Leider hat er nicht viel Zeit, um sich
noch weiter mit uns zu unterhalten. Er sagt uns noch, daB wir uns an die
Lehrlingsabteilungen der volkseigenen Baubetriebe wenden sollen, wenn
wir etwas Niheres und Eingehenderes iiber die Ausbildung erfahren
wollen. Dort kann man auch die Ausbildungsbedingungen erfahren, was
ein Lehrling verdient und welche Perspektiven sich ihm nach abge-
schlossener Lehrzeit je nach seinen Fahigkeiten und Leistungen eréffnen.
Wir fahren dann mit der U-Bahn iiber Alexanderplatz zur NeanderstraBBe
und gehen zur Lehrlingsabteilung des VEB Bau. Dort empfingt uns der
Leiter der Abteilung, Laurisch, der allen Lehrlingen des VEB Bau bekannt
ist. Er setzt sich unermiidlich fiir seine ,,Jungs* ein und méchte mit den
Ausbildern erreichen, da3 méglichst alle qualifizierte Facharbeiter werden.
,,Wie man Betonbauer wird, wollt ihr wissen™, beantwortet er unsere
Frage. ,,Das will ich euch gleich erkliren. Aber ihr brauchtet doch nicht
extra herzukommen; denn die volkseigenen Betriebe schicken doch in
jedem Jahr ihre Lehrausbilder in die Schulen, wo sie mit den Maddchen
und Jungen, die in die Lehre eintreten wollen, personlich sprechen.”

,»50, also iiber die Lehrzeit habt ihr schon einiges erfahren®, sagte ,,Lehr-
lingsvater” Laurisch. ,,Eure Ausbildung umfaBt theoretischen Unterricht
und praktische Ausbildung. Der theoretische Unterricht ist deshalb not-
wendig, weil man mit praktischem Kénnen allein noch lange kein Fach-
arbeiter ist. Man muf3 auch wissen, wie die Baustoffe, Zement, Kies, Splitt,
Eisen, beschaffen sind, wie sie gewonnen oder hergestellt werden. Man
muf} auch eine Zeichnung lesen und seine Arbeit selbst beurteilen kénnen.
Darum gibt es folgende Ficher: Fachkunde, hier lernt ihr alles Grund-
sitzliche fiir euren Beruf, ferner Fachrechnen und Fachzeichnen. Dariiber
hinaus werdet ihr in Mathematik, Physik und Chemie unterrichtet. Dann
haben wir noch die Ficher Geschichte, Gegenwartskunde, Deutsch und
Kérpererziehung.

Bei Beginn eurer Ausbildung wird mit euch ein Lehrvertrag ab-
geschlossen, in dem sowohl von euch oder euren Eltern als auch vom
Betrieb bestimmte Verpflichtungen eingegangen werden, damit ihr das
Ausbildungsziel erreicht.

In dem praktischen Unterricht wird, wie ihr ja schon wiBt, das praktische
Konnen gelehrt und geiibt. Das klingt zwar kurz, ist aber, wie ihr in
der Stalinallee und auf anderen Baustellen gesehen habt, eine duBerst
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interessante Tatigkeit und erfordert sehr viel Geschick und Aufmerksam-
keit. Fast auf allen Bauvorhaben wird mit Beton gearbeitet. Wenn ihr schon
einmal eine groBe Betonbaustelle oder Abbildungen davon, wie sie iiber
die GroBbauten des Kommunismus in fast allen Zeitschriften versffentlicht
wurden, gesehen habt, wo Riesenstaudimme und Schleusen aus Stahl-
beton hergestellt werden, so wird euch verstindlich sein, welch umfang-
reiche Anwendungsmaoglichkeiten fiir den Beton und Stahlbeton bestehen.
Schaut euch nur einmal das bereits zu den Weltfestspielen fertiggestellte
Schwimmstadion Friedrichshain an, das die Arbeiter vom VEB Bau ge-
schaffen haben! Dann werdet ihr genauso wie unsere Bauarbeiter emp-
finden, daB es doch ein schénes Gefiihl sein muf}, an solchen Bauwerken
mitgewirkt zu haben.

Wenn ilir eure Lehre abgeschlossen habt und besonders tiichtig und
fleiig seid, steht euch die Moglichkeit offen, vom Betrieb auf die In-
genieurschule oder sogar Hochschule geschickt zu werden. Dort konnt ihr
euch dann zu Ingenieuren oder Architekten heranbilden, die selbst grofe
Bauvorhaben projektieren oder in der Ausfithrung leiten. Es besteht aber
auch die Méglichkeit, daf3 ihr euch zu Polieren, den Meistern der Praxis,
weiterentwickelt,

Ich hoffe, daB ich euch hiermit einen allgemeinen Uberblick vermitteln
konnte.

Wir danken dem Kollegen Laurisch und wenden uns dann dem Beton,
Stahlbeton und den Stahlbetonfertigteilen zu.

Erbauer unserer Zukunft

Von R. Haubenreiser

Hohe Schomnsteine, dichte Qualmwolken iiber dem Geldnde des Stahl-
werkes Riesa, iiberall Gerassel, Gedr6hn, eifriges Schaffen! Neue Bauten
aus Stahl und Beton geben Kunde von dem, was hier fiir den Aufbau
geleistet wird. Stahl ist unerldBlich fiir unsere Friedenswirtschaft, fiir
Werkzeuge und Maschinen, fiir ein besseres und schoneres Leben.

Nach 1945 standen die Schornsteine im Stahlwerk Riesa lange Zeit kalt.
Aber emsige, erfindungsreiche Arheiter brachten einen nach dem andern
zum Rauchen, und nach drei Jahren verbreiteten wieder alle acht am Tage
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WL
ihren schwarzen Qualm und nachts ihren rétlichen

Schein weithin tiber den Himmel. Was wire unsere
Wirtschaft ohne Stahl? Der Stahlwerker, der
Schmelzer, der GieBer — sie alle sind im Wett-
bewerb unermiidlich titig, um die Produktion
zu steigern, sie bis 1955 zu verdreifachen.
Bereits im ersten Jahr des Fiinfjahrplanes
wurden neben den acht Schornsteinen vier
weitere errichtet, neue Ausbaupline liegen vor.
So gewaltig dehnt sich unser Stahlwerk aus. TR

Nicht nur in Riesa, auch in den anderen ‘“"'mu

Stahlwerken der Deutschen Demokratischen

Republik iiberwanden Arbeiter und Intelligenz die Schwierigkeiten: in
Unterwellenborn, Hennigsdorf, Brandenburg, Gréditz und Déhlen. Aus
eigener Kraft legten sie den Grundstein zu einem besseren Leben fiir sich,
fiir uns alle,

Mochtest du nicht auch an solch entscheidender Stelle mit titig sein? Wir -

brauchen junge Menschen voll Schwung und Lernfreudigkeit. Dazu rechnen

wir in erster Linie dich, den Jungen Pionier, den FD]ler. Darum hére zu!.

Sehr hiufig besuchen uns Schulklassen, die darauf brennen, unser Stahl-
und Walzwerk zu besichtigen. In ihnen steckt viel brauchbarer Nachwuchs;
wir heilen diese neue Generation von Stahlwerkern willkommen.,

Die Jungen kommen aus dem Staunen und Bewundern nicht heraus. Sie
spiiren: Hier schligt der Puls des Wirtschaftslebens gewaltiger und
schneller als anderswo; hier miiht man sich um das Fundament fiir den
Aufbau der Heimat; hier mitzuwirken ist Ehre und Ruhm. Besonders der
Schmelzer steht in hohem Ansehen, denn von thm hingt in erster Linie die
Giite der hundert Tonnen Stahl ab, die etwa alle vierzehn Stunden aus
jedem Ofen abgelassen werden. Da ihr das an Ort und Stelle nicht mit-
erleben konnt, wollen wir euch einmal schildern, was diese Jungen von der
Arbeit des Schmelzers bei ihrem Rundgang zu sehen bekommen.

Auf dem Hofe vor der Stahlwerkshalle treffen wir einige Stahlwerker, die
erkennbar sind durch die unter dem Miitzenrand sitzende Schutzbrille.
Sie betrachten aufmerksam die groBe Produktionstafel und unterhalten
sich iiber ihre Arbeitserfolge. Alle Arbeitsbrigaden stehen ja im Wett-
bewerb. Wer hat heute den besten und wer die grofite Menge Stahl
herausgebracht?

Wir treten in die Gief3halle ein. Neugierig wollen die Jungen wissen: Wo
sind hier eigentlich die Ofen? Vor uns Schienen, durch die Hallenmitte
eine zwei Meter tiefe Lingsgrube und im Hintergrund oben an der
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Der Ofen
wird beschickt

Hallenriickwand ein eiserner Laufsteg, zu dem wir iiber eine eiserne
Treppe hinaufsteigen. Hier oben merken wir freilich etwas von den Ofen,
denn hier ist es sehr warm. Und jetzt erkennen wir auch, daB die gesamte
Lingsseite der Halle von sechs Siemens-Martin-Ofen gebildet wird.

Diese Ofen werden so genannt, da die wissenschaftlichen Grundlagen von
den Briidern Siemens erarbeitet und nach diesen Plinen die ersten
Ofen von dem Franzosen Martin hergestellt wurden. Der Ofen, der das
ganze Jahr mit einer Durchschnittshitze von 1800 Grad in Betrieb ist, muf3
aus besonderen Baustoffen errichtet und von erfahrenen Schmelzern be-
schickt und betreut werden. Schon den geringsten Ofenschaden erkennt
der Schmelzer; er beseitigt ihn, da er ja gleichmiBige Leistungen erzielen
will. Thr mii3t euch einen Ofen vorstellen, so groB wie ein zweistodiges
Haus. Die Vorderfront steht mit dem Balkon, zu dem wir hinaufkamen,
nach der GieBhalle zu. Gehen wir zwischen zwei Ofen nach der Riickseite,
so gelangen wir auf die Ofenbiihne, das eigentliche Reich der Schmelzer.
Sie ist wie ein zweiter Balkon in sechs Meter Hohe an die Hausriickseite

* angebaut und iiberdacht. So, wie man vom Balkon in die Fenster des

Hauses sehen kann, so kann der Schmelzer von der Ofenbiihne aus durch

fiinf kleine Klappen in den Ofen schauen.

Wenn Qualititsstahl entstehen soll, muB3 der Stahl lebhaft kochen und
,,wiithlen. Das kontrolliert der Schmelzer hiufig durch die Ofenklappen.
Allerdings, ohne die blaue Brille am Miitzenschirm kénnte er kaum etwas
erkennen. Auflerdem wiirden seine Augen geschidigt werden.
AufgepafBt! Was kommt denn da von rechts angerasselt? Wir miissen
schnell zuriicktreten, um den Chargierkran vorbeizulassen. Immer, wenn
ich ihn sehe, muf} ich an die Zeit vor 1949 denken, wo hier oben viele
Minner die schweren Schrottstiicke mit den Hinden bei hochgezogener
Ofenklappe in die Glut werfen muBten. Grof3 war damals die Freude, als
der erste Chargierkran ihnen diese anstrengende Arbeit abnahm. Er fihrt
vor den Ofenklappen entlang, dreht sich dann nach riickwirts, nimmt mit
dem langen Arm drauBen vor der Halle eine neue Mulde Schrott auf,
dreht sich wieder und schiebt sie unter der hochgezogenen Klappe in den
Ofen, wo er sie rasch umkippt. Das wiederholt sich oft stundenlang.
Wihrend der Kranfahrer dreht und wendet, versorgt der Schmelzer die
Klappen, wobei ihm ein Lehrling hilft, sie mechanisch zu 6ffnen und zu
schlieBen.

Die Jungen bestaunen die gewaltigen Berge von Schrott vor der Halle.
Dadurch wird ihnen bewuBt, welche wichtige Rolle der Schrott spielt,
und sie nehmen sich vor, noch fleiiger solche ,,Abfille” zu sammeln; denn
die Ofen schlucken gewaltige Mengen.
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Uber den ProzeB in den Siemens-Martin-Ofen méchten sie gern etwas
Niheres erfahren; aber der erste Schmelzer winkt ab: ,,Was da drinnen
vor sich geht, das ist eine Wissenschaft fiir sich, zu der gute Kenntnisse in
Physik und Chemie gehoren. Ihr werdet sie in unserer Betriebsberufs-
schule erwerben. Merkt euch jedenfalls: Als Schmelzer braucht man heute
nicht mehr soviel Muskeln, sondern ein helles Kopfchen. Jetzt schaut
dahin!*

Ein Schmelzer bindet sich eine Asbestschiirze um und zieht Handschuhe
an. Danach nimmt er einen langgestielten Schopfloffel, mit dem er vor die
mittlere Klappe geht. Ein Lehrling 6ffnet die Klappe; rasch wird eine
Kelle fliissigen Stahls entnommen und in kleine Probeformen entleert.
Wenn die Proben abgekiihlt sind, wird die eine von einem kriiftigen Lehr-
ling mit einem gro8en Hammer zerschlagen, die andere trigt sein Kamerad
in das Laboratorium. Dort wird der Kohlenstoffgehalt festgestellt, der die
Giite und die Eigenschaften des Stahles wesentlich beeinfluit. Aber auch
andere Zuschlidge, wie Mangan, Chrom, Nickel, Vanadium, beeinflussen
die Qualitit des Stahles.

Die Jungen horen noch eine Weile zu, wie die ersten Schmelzer der sechs
Ofen gerade ihr Tagesprogramm besprechen. Fiir jede ,,Charge® — so wird
in der Fachsprache eine Ofenfiillung genannt — ist vorher genau die
Schrottsorte, die Menge an Kohle, Kalk und Metallzuschligen festzulegen
und bereitzustellen. Da muf3 an vielerlei gedacht werden, was schon wih-
rend des Schmelzens fiir die nichste Charge vorzubereiten ist. Die Lehr-
linge miissen michtig aufpassen, damit sie am Ende ihrer Lehrzeit
wissen, worauf es in diesem Beruf ankommt.

Der aus dem Laboratorium zuriickkehrende Lehrling erzahlt eben noch,
daBB er nichstens vier Wochen dort arbeiten wird, um die Stahlunter-
suchung kennenzulernen und dadurch in das Reich der Chemie einzu-
dringen.

Wir werden jetzt von der Ofenbiihne wieder hinunter in die Halle ge-
schickt, weil dort am Ofen 5 gerade ein Abstich erfolgt. Die AbfluB6finung
ist ja an der Vorderseite des Ofens, nach der Giehalle zu. Vor dem fiinften
Ofen schwebt eine michtige, 60 t fassende GieBpfanne, bereit, den fliissi-
gen Stahl aufzunehmen. Der Schmelzer st683t, unterstiitzt von mehreren
Arbeitskollegen, mit einer langen Stange in ein verhaltnismiBig kleines
Loch immer wieder kriftig hinein. Das ist das Stichloch, das nach dem
letzten Abstich mit einem feuerfesten Dolomitpfropfen verschlossen wor-
den war. Der harte Pfropfen muB jetzt durchstoBen werden. Dal Plotzlich
kriecht eine kleine, weiBlich leuchtende Schlange aus dem Stichloch heraus
in die Rinne, die nach der Kranpfanne fithrt. Der Druck des fliissigen
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Stahls ist offenbar gewaltig; denn die Schlange wird rasch dicker und reift
die Reste des angeschlagenen Pfropfens mit heraus.

Im Nu schieB3t ein breiter, blendender Strom aus dem Stichloch heraus, in
die Kranpfanne hinein. Prichtiges Goldlicht erfiillt die ganze Halle und
beleuchtet auch das verschwitzte, aber zufriedene Gesicht des ersten
Schmelzers, dessen Hauptarbeit jetzt getan ist.

Fiir den nun folgenden Prozef3 haben die Gieer die Verantwortung fiir
den kostbaren Stahl, auf den Tausende von Betrieben mit Ungeduld
warten. Pfanne nach Pfanne liuft voll und wird dann vom Kran miihelos
zu denKokillen gefahren. Kokillen sind hohe, viereckige Formen aus GuB-
eisen, die durch einen Trichter von unten her mit fliissigem Stahl gefiillt
werden. Der Kokillengiefer ist ein Beruf fiir sich. Wenn der fliissige Stahl
in den Kokillen erstarrt ist, werden erst diese vom Kran nach oben ab-
gezogen, beiseite gebracht und dann die noch wei3glithenden Blécke
zum Walzwerk transportiert.

Jede Schulklasse, die zu uns kommt, folgt den Vorgingen fast atemlos.
Jedem imponiert, was der Mensch in diesen Hallen tut, insbesondere, wie
die Maschine ihm nahezu alle schwere Arbeit abnimmt. Die Jungen stehen
ganz unter dem Eindruck der gewaltigen Naturkraft, die in dem fliissigen
Stahl steckt und die doch gebindigt wird. Sie verstehen, warum der Stahl-
werker stolz auf seine Arbeit sein kann, durch die er den Stahl brauchbar
macht fiir unsere Volkswirtschaft.

Ohne die schwere, vielseitige Arbeit des Schmelzers und GieBers hitten
wir heute keine hochentwickelte Technik. Der donnernde, weilglilhende
Strom, den der Schmelzer aus dem Ofen flieBBen ldBt, wird schlieBlich in
Autos, Schiffe, Maschinen, Turbinen, Traktoren verwandelt.
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Die Stahlwerker sind unablissig bemiiht, ihre Produktion zu steigern und
den Arbeitsablauf zu beschleunigen. Dabei erdenken sie immer neue
Arbeitserleichterungen. Der Magnetkran zum Schrottladen, der Chargier-
kran zum Ofentfiillen sind schon linger bekannt. Die jlingste Erfindung
ist die Art, wie bei uns die von der Glut da und dort zerstérten Herdwinde
ausgebessert werden. Bis vor kurzem wurde dazu Dolomit, ein kalkéhn-
liches Gestein, mit langen Schaufeln bei gedfineter Ofenklappe an die
kranken Herdstellen geworfen, wo er sofort durch die Hitze anbackte.
Jetzt haben unsere Werktitigen fiir diesen Arbeitsgang die Dolomitspritze
entwidkelt, Heute wird der Dolomit mit PrefSluft miihelos und rasch durch
ein Rohr an die gefihrdeten Stellen geblasen; eine bedeutende Verein-
fachungl!

Am Ende dieser vielen Verbesserungen, fiir die sich neben unseren ilteren
Stahlwerksfachleuten bereits viele junge Nachwuchskrifte einsetzen, steht
der vollautomatische Schmelzbetrieb, wie ihn die Sowjetunion schon in
einigen Werken kennt. Dort werden alle Arbeiten nur noch vom Schaltpult
aus verrichtet. Sind solche Perspektiven nicht héchst verlockend? Die kér-
perliche Arbeit wird immer leichter, statt dessen wird aber der Schmelzer
bald noch mehr geistige Krifte und Kenntnisse brauchen.

Deshalb ist neben der praktischen auch die theoretische Ausbildung in der
Betriebsberufschule fiir den Schmelzerlehrling von groBter Wichtigkeit.
Er soll ja nicht nur recht und schlecht einmal seine Arbeit als erster oder
zweiter Schmelzer ausfithren, sondern seine Verrichtungen verstehen und
soll mithelfen, das Stahlwerk zu mechanisieren und zweckmifig auszu-
riisten. Im Unterrichtskabinett erfihrt der Lehrling das Wichtigste iiber
die Eisenerze und ihre Vorkommen, iiber die Gewinnung und die Weiter-
verarbeitung des Roheisens, iiber die verschiedenen Verfahren, Roheisen
in Stahl umzuwandeln, iiber feuerfeste Baustoffe, iiber die Sicherheits-
vorschriften und iiber die erste Hilfe bei Unfillen.

Schmelzerlehrlinge, die im Unterricht und am Schmelzofen zeigen, daf3 sie
tiichtige Kerle sind, werden auf Werkskosten auf einen Technikerlehrgang
oder eine Ingenieurschule geschickt. Unter den rund zwanzig Lehrlingen,
die Riesa jahrlich auf die Technische Hochschule delegiert, befinden sich
immer neben jungen Schlossern und Elektrikern einige Schmelzer. Dem
Jungen, der sich zum Schmelzerberuf entschliefit, steht also der Aufstieg
bis in die Spitzenstellungen unserer Industrie offen. Diese Maglichkeiten
haben schon viele strebsame Jugendliche aus der ganzen Deutschen
Demokratischen Republik veranlafit, zu uns ins Stahlwerk zu kommen.
Unsere erste Sorge galt ihrer Unterbringung. Sowohl der Freizeitraum als
auch die Zweibettzimmer im Lehrlingswohnheim sind ansprechend und
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zweckmilig eingerichtet. Die Lehrlinge sind wihrend ihrer Ausbildungs-
zeit hier gut untergebracht. Da sie erst mit sechzehn Jahren im Stahlwerk
praktisch arbeiten diirfen, erwerben sie zwischen 14 und 16 Jahren in der
Lehrwerkstatt die Fertigkeiten im Schlosserberuf, die ihnen spiter in
unserem Werk wie im privaten Leben niitzlich sein werden.

In regelmiBigen Abstinden werden unsere Jugendlichen #rztlich unter-
sucht. Bei Krankheit steht ihnen die Betriebspoliklinik zur Verfiigung. Ein
kriftiger Mittagstisch, zusitzlich fiir Stahlwerker eine Flasche Milch, wird
ihnen fiir wenig Geld geboten. Die Schwerpunktindustrie erfordert
tiichtige Menschen, Wer an erster Stelle uns allen eine schénere Zukunft
mit bauen hilft, wird aber auch entsprechend belohnt und gefordert. Des-
halb ist jedes volkseigene Stahlwerk darauf bedacht, auch Sport- und
Kulturzirkel zu schaffen, ein frohes Jugendleben zu gestalten, die Gesund-
heit zu férdem und die Freude an unserem Kulturerbe zu wedken.
Gerade die Stahlwerke beweisen, daB das ,,Gesetz zur Forderung der
Jugend” vom 8. Februar 1950 nicht bloB auf dem Papier steht. Sie be-
folgen, was Walter Ulbricht dazu vor der Volkskammer erklirte:

»Die groBen Pline sind nur durchfithrbar mit einer Jugend, die die
Gesetze des gesellschaftlichen Fortschritts beherrscht und anzu-
wenden versteht, mit einer Jugend, die sich ein hohes Bildungsniveau
erarbeitet, mit einer Jugend, die iiber ausgezeichnetes Fachwissen
verfiigt, mit einer Jugend, die sich durch sportliche Betﬁtig‘ung gesund
entwickelt.”

Wir besuchen ein Reichsbahnausbesserungswerk
Von Reichsbahnoberinspektor Max Bejchler

Aus der Bezeichnung Ausbesserungswerk geht schon hervor, daB es sich
nicht um den Bau neuer Lokomotiven oder anderer Eisenbahnfahrzeuge
handeln kann. Hier werden Reparaturen, Uberholungen und Unter-
suchungen des rollenden Eisenbahnmaterials ausgefiihrt.

Da jedes RAW nur eine bestimmte Anzahl beschidigter Lokomotiven
und Wagen aufnehmen kann, wurden auf allen groBen Bahnhéfen und
in ihrer Ndhe Werke eingerichtet, die kleine und mittlere Reparatur-
arbeiten iibernehmen. Diese Werke bezeichnet man als Bahnbetriebs-
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Eine Jugendbrigade im Reichsbahnausbesserungswerk Schineweide bei Uberholungs-
arbeiten an einem S-Bahn-Wagen

werke (Bw) oder Bahnbetriebswagenwerke (Bww). Alle schwierigen
Arbeiten bleiben dem RAW vorbehalten; denn nur dort besteht die
Moglichkeit, auch die schwersten Eisenbahnfahrzeuge zu heben und
weiterzubewegen. Auf Grund langjihriger Erfahrungen bearbeitet jedes
Ausbesserungswerk nur bestimmte Gattungen von Lokomotiven oder
sonstigen Fahrzeugen der Deutschen Reichsbahn. Dadurch werden die
Arbeiter zu Spezialisten ausgebildet. Andererseits kénnen die Lager-
bestinde fiir die verschiedenen Ersatzteile erheblich herabgesetzt werden.
Wie sieht es in einem grofien Berliner RAW aus, in dem Reparaturen und
Untersuchungen an S-Bahn-Wagen ausgefiihrt werden?

Abseits vom Betrieb der GrofBstadt und trotzdem mit dem Verkehrsnetz
der Berliner S-Bahn eng verbunden, liegt das Werk in der Nihe eines
wichtigen Bahnhofs. Zwischen langgestreckten Hallen und einem grof3en
Verwaltungsgebdude zieht sich ein Netz von Schienen iiber das Gelinde.
Vielleicht bekommt ihr eine Vorstellung von dem Umfang der Anlage,
wenn ihr wiflt, daf3 die Wagen innerhalb des Werkes auf einem etwa 500
bis 600 m langen Probegleis eingefahren werden. Jedes RAW verfiigt
iiber ein eigenes Konstruktionsbiiro.
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Wenn wir eine der groBen Hallen betreten, stiirmen so viel Eindriicke
auf uns ein, daB wir nicht wissen, was wir zuerst betrachten sollen. Unter
dem Dach fahren elektrisch betriebene Laufkrine hin und her und trans-
portieren ihre Lasten an die verschiedenen Stellen der Halle. Wagen-
kisten der S-Bahn-Wagen werden ebenso wie ihre schweren Untergestelle
erfat, wie Streichholzschachteln angehoben und weiterbefordert. Jeder
dieser Krine verfiigt iiber eine Tragfihigkeit bis zu 30 t. Obwohl durch
ein Glasdach und mehrere groBe Fenster in den Seitenwinden sehr viel
Licht in die Halle eindringen kann, ist sie schwer zu iibersehen. Dunst
erfillt die Luft, Metallspine fliegen umher, FlieBbidnder rollen,
und Maschinen verschiedener Art und GréBe rasseln oder surren.
Uberall sehen wir arbeitende Menschen als Beherrscher der Maschinen.
Minner und Frauen fahren mit Elektrokarren zu den einzelnen
Abteilungen der Hallen. Andere arbeiten an Drehbinken, Schleif-
maschinen und Hobelbinken oder bedienen groBe und kleine Bohr-
maschinen, Frauen in Monteuranziigen waschen S-Bahn-Wagen ab oder
verkitten Unebenheiten in einzelnen Wagenkisten. Neben Niethimmern
leuchten die grellen Flammen der Schneidbrenner oder Schwei3apparate
auf. Berge von Metallspinen liegen an mehreren Stellen der Halle, um

Eine Frau steuert den groBen Hallenkran, der gerade das Oberteil eines S-Bahn-
Wagens in die Montagehalle beférdert -
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dann in Wagen verladen und abtransportiert zu werden, An einer der
Lingswinde stehen in langer Reihe neue Radsitze.

Wann kommt ein S-Bahn-Wagen in ein RAW? Wenn er 120000 km
gefahren ist. Das trifft auch fiir Wagen zu, an denen keine besonderen
Schidden festgestellt wurden. Zur genauen Kontrolle der gefahrenen
Kilometerzahl ist iiber der ersten Achse des Triebwagens ein Kilometer-
zihler angebracht.

Die Wagen fahren nach Mdglichkeit mit eigener Kraft oder gekuppelt
mit anderen Fahrzeugen der Reichsbahn zu Untersuchungen und Re-
paraturen ins RAW, wo sie bis zu ihrer Bearbeitung in einer der groflen
Hallen auf Abstellgeleisen stehenbleiben. Nur die nicht lauffihigen
Wagen werden auf Spezialgiiterwagen transportiert.

Nach kurzer Wartezeit fahren die Laufkrine heran, heben die Wagen-
kisten ab, lassen sie iiber den Kopfen der Arbeiter durch die Halle
schweben und setzen sie dann an besonders dafiir vorgesehenen Stellen
wieder ab. Die Drehgestelle rollen zur Uberpriifung an andere Plitze
der Halle. Den priifenden Blicken der Facharbeiter entgeht keine schad-
hafte Stelle, auch nicht die kleinste gelockerte Schraube.

Nach Bereitstellung der ausgebauten Teile ibernehmen Wagenwische-
rinnen, Maler, Schlosser, Elektromonteure, Tischler und Glaser ihre Auf-
gaben. Schlosser und Elektromonteure sind in einer besonderen Abtei-
lung der Halle damit beschiftigt, die 1'% t schweren Motoren aus-
einanderzunehmen und nach griindlicher Reinigung und Reparatur wie-
der zusammenzusetzen. Jeder Triebwagen der S-Bahn ist mit vier
Motoren zu je 90 kW, 120 PS ausgeriistet. Wenn ihr einen S-Bahn-Zug auf
freier Strecke betrachtet, kénnt ihr sie unter den Wagenkisten erkennen.
Dabei fallen euch auch die Stromabnehmer auf, die an beiden Seiten der
Wagen angebracht sind. Sie gleiten an der unteren Seite der Stromschiene,
die mit Gleichstrom gespeist wird, entlang und fiihren den Elektromotoren
eine Spannung von 800 V zu. Der Antrieb der Wagen erfolgt durch ein
Zahnradgetriebe. Durch die hohe Motorenleistung, mit der die Wagen
ausgeriistet sind, kann ein S-Bahn-Zug eine so schnelle Anfahrgeschwin-
digkeit errcichen, dall er schon nach 20 sek Anfahrt den Bahnsteig
verlassen hat. Die Motorenkraft reicht aus, um einen S-Bahn-Zug mit
120 km/st fahren zu kénnen. Da diese Geschwindigkeit aus betrieblichen
Griinden (starke Kriimmungen auf der Strecke) nicht gefahren werden
darf, sind die Motoren fiir eine Hochstgeschwindigkeit von 80 km/st ab-
gedrosselt.

Bevor die Monteure die Wagen wieder zusammensetzen, muf3 jedes
reparierte Einzelteil besondere Priifstinde durchlaufen, Nach der
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Zusammensetzung nihert sich der Wagen einem Abschnitt der Halle, der
unsere Aufmerksamkeit ganz besonders anzieht; denn die Arbeiter tragen
dort auBer ihrer Schutzkleidung Schutzmasken.

Gibt es denn im RAW so gefihrliche Arbeiten? Ja, denn hier bekommt
der Wagen im Spritzverfahren einen Anstrich. Die Anlage ist so ein-
gerichtet, dal3 zur gleichen Zeit von zwei Seiten gespritzt wird. Ihr konnt
euch bestimmt denken, daB kein Mensch lingere Zeit dem scharfen
Geruch der Farbe und den sich entwickelnden Gasen schutzlos ausgesetzt
werden darf. Selbstverstindlich kommt ein Wagen nur dann in die An-
lage, wenn ein vollig neuer Anstrich erforderlich ist.

Schon im Werk stellt man die Wagen nach Zugeinheiten zusammen. Die
Reichsbahn unterscheidet im S-Bahn-Betrieb Viertel-, Halb-, Dreiviertel-
und Vierviertelziige.

Ein Viertelzug besteht aus einem Trieb- und einem Beiwagen und ist
34 m lang. Das Wagengewicht der mit ET bezeichneten Triebwagen
betrdgt 38 t, wihrend der Beiwagen (EB) 28 t wiegt. In einem Vier-
viertelzug haben etwa 1200 Menschen Platz.

Auf dem Versuchsgleis innerhalb des Werkes finden die ersten Probe-
fahrten statt. Nach gut verlaufenen Fahrten wird der Zug noch nicht dem
offentlichen Verkehr iibergeben, sondern die Probefahrten werden dann
unter Begleitung erfahrener Fachleute auf den S-Bahn-Strecken fort-
gesetzt. Erst wenn dabei keine Mingel mehr festzustellen sind, erfolgt
die Abnahme und Ubergabe fiir den Verkehr.

Nur durch die gute Zusammenarbeit der Ménner, Frauen und Jugend-
lichen in dem Werk ist es méglich, die schweren Aufgaben zu erfiillen, die
tiglich gestellt werden.

Zahlreiche Brigaden gingen aus den einzelnen Abteilungen hervor und
bemiihen sich in kollektiver Zusammenarbeit um die Verbesserung der
Leistungen und Erhéhung der Normen; denn der planmiBige Ablauf des
S-Bahn-Betriebes hiangt zu einem groBen Teil von der Arbeit des Werkes
ab. Eine wichtige Voraussetzung fiir die Weiterentwicklung der Arbeiten
des Werkes ist die Férderung des Nachwuchses.

Das RAW beschiiftigt eine grofle Anzahl Lehrlinge der verschiedenen
Berufe. Dabei handelt es sich in erster Linie um Elektroschlosser,
Schlosser, Tischler, Maler und Zeichner, Aktivisten, Bestarbeiter und er-
fahrene Meister des Werkes fiihren sie in alle Arbeiten ihres Fachs ein
und garantieren eine gute Ausbildung.

Im Kollektiv erarbeiten sie sich die Grundlagen fiir ihre spiteren Arbeits-
gebiete und diskutieren im regen Erfahrungsaustausch mit Zlteren
Kollegen iiber die besten Arbeitsmethoden sowjetischer Spezialisten.
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Lehrlinge des Reichsbahnausbesserungswerkes Magdeburg betrachten das Modell
eines Radsatzes, das sie selbst angefertigt haben

AuBerhalb des Fachunterrichts, an dem sie wdchentlich zweimal teil-
nehmen, werden sie von einem Lehrlingsausbilder unterrichtet und be-
treut, Fast alle Lehrlinge haben sich zu Lernaktivs zusammengeschlossen,
um noch bessere Ergebnisse in ihrer Ausbildung zu erzielen. Besonders
tiichtige Lehrlinge qualifizieren sich spiter durch den Besuch einer Hoch-
schule zu Eisenbahn-Ingenieuren.

Fiir Sonderleistungen werden sie gemeinsam mit den Aktivisten pramiiert.
Die soziale Sorge um die Angestellten und Arbeiter des Werkes ist vor-
bildlich. Simtliche Gebidude zeichnen sich durch moderne Einrichtungen
und musterhafte Sauberkeit aus. Bei Veranstaltungen im Kultursaal finden
die Arbeiter viele Moglichkeiten der Entspannung und Erholung.

Schon vor mehreren Jahren hat das Werk eine Patenschaft iiber zwei
Schulen in der niheren Umgebung iibernommen.

Wir haben uns bis jetzt nur mit den S-Bahn-Wagen beschiftigt, da das
von uns besuchte RAW vorwiegend Wagen der Berliner S-Bahn repariert.
Ich méchte euch noch etwas iiber die verschiedenen Lokomotivgattungen
und ihre Verwendungsméglichkeiten erzihlen. '

Alle Lokomotiven werden nach Baureihen unterschieden. An der Vorder-
seite, der Rauchkammer jeder Lok, befindet sich in weiBer Farbe die
Gattungsnummer, aus der ihr die Baurethe und damit auch die
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Verwendungsmoglichkeit der Lok erkennen kénnt. MaBgebend sind die
ersten beiden Zahlen, die Stammnummer. Erwihnt seien nur einige Loks
der Baureihen, die zur Zeit in Betrieb sind, zum Beispiel:

01 461
03 241
38415
74 564
* 80 435
64 613
93 116
41210
52 314

Schnellzuglok

Schnellzuglok

Personenzuglok

Lok fiir kleine Personen- und Giiterziige

Lok fiir kleine Personen- und Giiterziige

Lok fiir kleine Personen- und Giiterziige

Lok fiir den Rangierbetrieb

fir D-Ziige, Eilziige, Personenziige und Giiterziige
fiir Giiterziige; ausnahmsweise auch fiir Personenziige.

Die Lokomotivfithrer unserer Republik haben gemeinsam mit ihren
Heizern zu einem energischen Kampf gegen alle Reparaturkosten auf-
gerufen, die durch Nachlidssigkeit und unsachgemiBe Behandlung der
Maschinen verursacht werden. Dadurch, daf3 sie alle kleineren Repara-
Stindige  turen rechtzeitig selbst ausfiihren, verhiiten sie oft groBere Schiden und
Kontrolle  entlasten die Bahnbetriebswerke und die Ausbesserungswerke. Trotz-
durchdas  qem bleibt fiir jedes RAW genug zu tun. Zu den wichtigsten Aufgaben

RAW

gehort die stindige Kontrolle der Spurweite und der Spurkrinze auf

den Radreifen. Diese Mal3nahme ist nicht nur bei den Lokomotiven not-
wendig, sondern erstreckt sich auf alle anderen Fahrzeuge der Eisenbahn.

Eine Montagebrigade beim Auswechseln einer Lokomotivachse
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Wahrscheinlich werdet ihr euch unter einem Spurkranz oder einem Rad-
reifen nichts vorstellen kénnen. Die Rider sidmtlicher Eisenbahnfahr-
zeuge bestehen aus dem eigentlichen Rad und dem Radreifen, der in
erhitztem Zustand, bei etwa 100° C, aufgezogen wird. Bei stirkerer Er-
hitzung wiirde er die erforderliche Hirte verlieren. Der Spurkranz ist der
leicht iiberragende Rand des Radreifens, der dem Rad Halt und Fithrung
auf der Schiene gibt. Die Uberprii.fung ist sehr wichtig; denn bei unvor-
schriftsmiBigem Abstand laufen die Wagen unruhig,

Bei der Deutschen Reichsbahn betriigt die Spurweite 1435 mm, der
lichte Abstand zwischen den Spurkrinzen ist 1360 mm breit.
Tausende von Tonnen werden téglich auf dem Schienenweg beférdert.
Tausende von Fahrgisten benutzen téglich die S-Bahn, um zu ihrem Ar-
beitsplatz zu kommen. Dalf} sie alle sicher und piinktlich an ihr Ziel ge-
langen, das ist nicht zuletzt ein Verdienst der Eisenbahner im RAW,

Von der Drehbank zur Automatenstrafle

Von Alexander Sorokin

Ich hatte, ehrlich gesagt, nicht gleich glauben wollen, dafB es eine solche
teuflische Konstruktion geben kann. Es war aber kein Grund zum
Zweifeln vorhanden; denn vor mir lag das Schema der auslindischen
»Boley“-Werkbank. Bevor diese in Betrieb gesetzt wird, muB sich der
Arbeiter in sie einspannen. Jawohl, im wahrsten Sinne des Wortes ein-
spannen: Er muf} einen Halfter anlegen, der ihn an die Maschine fesselt.
Mit der einen Hand nimmt er die Werkstiicke auf und befestigt sie, mit
der anderen bedient er den Hebel des Quersupports. Mit den Fiilen
mul} er die Geschwindigkeitspedale treten. Durch Beugen des Korpers
zieht er mit dem Halfter den Lingssupport vor. Den lieben langen Tag
windet er sich in krampfhaften Zuckungen, in einem erschopfenden
wilden Rhythmus, der seinem Kérper von der Maschine diktiert wird.

Die ,,Boley”-Werkbank wird in derIndustrie der kapitalistischen Lander
weitgehend verwandt. Sie ist eine Mord-Werkbank. Sie mordet den
Willen und Geist des eingespannten Menschen, saugt ihm die Krifte aus
und verwandelt den Arbeiter in einen Maschinenteil. Es haben sich aber
»SpaBvogel” gefunden, die, als sie diesen schindlichen Hohn der
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Maschinen
sollen die
Arbeit des
Menschen
erleichtern

Der Mensch
als Ware

Der erste
automatische
Betrieb

der Welt

‘Maschine am Menschen sahen, ihr den treffenden Spitznamen ,,Char-

leston® beilegten. Und wirklich, die krampfhaften Bewegungen des an die
Maschine gefesselten Menschen erinnern an diesen Kaschemmentanz.
Zwanzig Jahre lang habe ich an den Maschinen der Werkbankabteilung
des ,,Krasny-Proletari“ verbracht. In dieser Zeit habe ich Hunderte, viel-
leicht sogar Tausende der verschiedenen Werkbinke montiert. Nie-
mals aber ist mir eingefallen, daf} irgendwann einmal eine Maschine
konstruiert werden kénnte, die den lebendigen menschlichen Kérper zu
threm Bestandteil hat, Im Gegenteil, all diese Jahre sah ich, wie die
Sowjetingenieure unermiidlich darum kidmpften, die Arbeit des Men-
schen zu erleichtern, seinen Kraftaufwand auf ein Minimum herabzu-
setzen und soviel Arbeit wie méglich der Maschine aufzuerlegen, die ja
fiir den Menschen da ist und nicht umgekehrt.

Und da muBte ich von der ,,Boley* erfahren, von dieser Ausgeburt der
kapitalistischen Technik, die den Menschen zu einem Roboter macht,
Einige Arbeiter unseres Betriebs waren seinerzeit in den USA, darunter
mein alter Bekannter, der Obermeister, jetzt Stalinpreistriger, Iwan
Below. Er hat mir so manches Mal gesagt: ,,Alexei Fjodorowitsch, du
arbeitest fiir dich, fiir deine Familie, fiir dein Volk, genauso wie dein
Volk fiir dich arbeitet. Dort in Amerika wiren deine Hinde, dein Kopf,
dein Wissen und Kénnen nichts anderes als eine ganz gewhnliche Ware.
Heute braucht dich der Unternehmer und kauft dich; morgen hat er dich
nicht mehr nétig und wirft dich auf die StraBBe. So sieht das Recht auf
Arbeit in Amerika aus.”

Ich habe meine Erzihlung hiermit begonnen, um mir an diesem strahlen-
den Maitag das Gliick unserer friedlichen, schopferischen Arbeit noch
deutlicher, noch herrlicher zu vergegenwirtigen. Ich habe von der
morderischen ,,Boley*-Werkbank berichtet, um jetzt von unseren Ma-
schinen, von der Sowjettechnik zu erzihlen, die berufen ist, das Leben
des Menschen noch inhaltsreicher, noch schéner zu machen. Mit der
neuen, wunderbaren Welt der Automatik bin ich nicht allzulange, aber
wohl fiir immer befreundet.

Im Herbst 1948 wurde mir mitgeteilt, ich solle gemeinsam mit Wissen-
schaftlern und Ingenieuren am Bau des ersten automatischen Sowjet-
betriebs mitarbeiten, der zugleich der erste in der Welt sein wiirde. An-
fangs war ich erstaunt. In der Tat, ein fast ohne Bedienung selbstindig
funktionierender automatischer Betrieb wurde von dem bekannten Ge-
lehrten Wladimir Iwanowitsch Dikuschin, einem Korrespondierenden
Mitglied der Akademie der Wissenschaften der UdSSR, konstruiert. Ihm
standen viele prominente Fachleute, Kenner der Technik — Ingenieure,
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Konstrukteure und Technologen — zur Seite. Zahlreiche Institute und
Laboratorien halfen bei dieser Arbeit mit. Welchen Nutzen kénnte da
ein einfacher Montageschlosser bringen?

,,Sie werden schon sehen, Genosse Sorokin®, sagte mir unser Betriebs-
direktor. ,,Gehen Sie zu Dikuschin, beginnen Sie Ihre Arbeit, und Sie
werden schon begreifen.*

AuBer mir wurden noch einige Schlosser hingeschickt. Unsere Titigkeit
begann damit, daB8 wir uns an einen Tisch setzten und aufmerksam einer
Vorlesung dariiber zuhérten, was das fiir ein automatischer Betrieb sein
wiirde und zu welchem Zweck der Sowjetstaat ihn schaffe.
National6konomen und Philosophen haben nicht wenig Biicher voll-
geschrieben, die das Verhiltnis des Arbeiters zur Maschine erkliren
sollen. Seitdem in der kapitalistischen Gesellschaft die ersten Maschinen
auftauchten, schwoll der Haf3 der Arbeiter gegen die Maschine. Sie hielten
sie fiir die Ursache ihrer Leiden. Aber nicht die Maschine war die Wurzel
des Ubels, sondern die Tatsache, daB sie dem Kapitalisten gehorte, der
den Arbeiter wie eine Zitrone ausprefSte.

Bei uns im Sowjetlande ist schon lingst eine groBe Wandlung eingetreten.
Der Arbeiter ist zum Freund und Gebieter der Maschinen geworden, die
dazu berufen sind, seine Arbeit zu erleichtern und den Volkswohlstand
zu heben. In den vergangenen drei Jahrzehnten hat sich alles, rein alles
um uns herum verindert. Verindert haben auch wir uns, veriindert hat
sich unsere Einstellung zur Arbeit. Es gibt bei uns im Betrieb wohl fast
keinen Arbeiter, der nicht irgendeinen, sei es auch nur kleinen, aber
dennoch wertvollen Verbesserungsvorschlag eingebracht hitte.

Immer schneller schreitet das Land vorwirts, dem Kommunismus ent-
gegen. Kommunismus aber ist Sieg der allerhéchsten Arbeitsproduktivitit,
ist UberfluB an materiellen und geistigen Giitern. Dieser Uberflu} wird
durch Arbeit geschaffen. Und da kommt dem Menschen die vollkommenste
Technik zu Hilfe, die, nebenbei gesagt, auch die Erziehung des neuen
Arbeiters erfordert, der im Grunde genommen ein Geistesarbeiter ist.

Die Technik der Zukunft, die Technik des Kommunismus, wird den
Menschen, nachdem sie ihn von schwerer korperlicher Arbeit befreit hat,
wahrlich allmichtig machen. Vor allem wird das die Automatik. Darum
wird dem Bau des ersten automatischen Betriebs unseres Landes und der
ganzen Welt, dem Bau eines Werks, in dem Maschinen Hunderte von
Menschen restlos ersetzen, so grofle Bedeutung beigemessen. Dieser Be-
trieb wird ein Stiick Kommunismus sein.

Davon sprach der Gelehrte zu uns. Wir hérten ihm zu, und ich fiihlte mit
ganzer Seele, daB wir dabei waren, einen neuen Riesenschritt in die
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Zwei Jahre
spiter

Zukunft zu tun, In Gedanken kehrte ich zum Jahr 1931 zuriick, als unser
Werk gerade erst umgebaut wurde. Uber die Hilfte der Arbeitsginge
wurde im Handbetrieb erledigt, die Einrichtung war veraltet und teil-
weise sogar primitiv. Und jetzt? Maschinen, komplizierte und kluge Auto-
maten fithren den gréBten Teil der Arbeit aus. Der Mensch braucht nur
diese Maschinen zu lenken.

,»Wir sind imstande und sind verpflichtet, schliefSlich ganze Produktions-
zweige zu automatisieren”, sagte uns Wladimir Iwanowitsch Dikuschin.
»Unsere niichstliegende Aufgabe ist der Bau eines automatischen Betriebs
zur Herstellung von Automobilkolben. Dort wird alles, von der Schmel-
zung des Aluminiums bis zur Verpackung der fertigen Kolben, von
Maschinen bewiltigt werden. Solche Betriebe gibt es in der Welt bisher
nicht. Diese Aufgabe hat sich die Welttechnik bisher noch nicht gestellt.
Wir werden unerforschtes Gelinde betreten miissen, Gehen wir zu-
sammen, Wissenschaftler und Arbeiter, und wir werden bestimmt ans Ziel
gelangen!*

Das Werk steht da. Hunderte von Apparaten, Maschinen, Vorrichtungen,
Motoren, iiber anderthalbtausend verschiedene Relais, Kontakte, Mikro-
schalter, viele Kilometer lange Leitungen — all dies ist zu einer Einheit zu-
sammengeschlossen, um fast ohne menschliche Hilfe aus einem Aluminium-
barren einen genauest passenden Automobilkolben zu machen, Der Be-
trieb schmelzt automatisch das Metall, fertigt den GuB, bearbeitet das
Werkstiick thermisch und mechanisch, kontrolliert das Funktionieren der
zahlreichen Apparate, verzinnt, sortiert, schmiert und verpackt die fertigen
Kolben, Das Foérderband bringt das Aluminium in den Bunker des
Schmelzofens. Das Metall schmilzt und flieft in die Kolbenformen. Dann
gelangt es fiir sechs Stunden in den thermischen Ofen. Von hier aus kom-
men die Werkstiicke in die Maschinen, wo sie geschliffen, ausgebohrt und
weiterbearbeitet werden. Dann kommt der Kolben in eine Wanne zur
chemischen Bearbeitung. Schliefllich iibernehmen ihn Maschinen, die ihn
genau priifen und ausmessen, mit der Fabrikmarke versehen, schmieren
und in einen Karton verpacken. Fertig.

Das 148t sich so einfach sagen, aber welche Riesenarbeit wird hier ohne
den geringsten menschlichen Kraftaufwand geleistet!

Die Automaten verrichten die kompliziertesten Arbeitsginge. Sie gieBen
und schneiden nicht nur das Metall, sondern priifen auch seine Hirte, die
Prizision der Dreherarbeit, sein Gewicht, seine geometrischen Formen.
Die Differenz, die sie zulassen, kann plus oder minus zwei hundertstel
Millimeter betragen, eine fiir das unbewaffnete Auge nicht wahrnehm-
bare Gréf3e.
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Und die Menschen? Wo sind die Menschen? Was haben sie zu tun? In
der Mitte des Werkgebéiudes sitzt der Diensthabende an der Schalttafel.
Ihm helfen acht Einrichter. Wenn irgendeineMaschine aussetzt, signalisiert
sie automatisch und ruft damit den Einrichter herbei. Dieser beseitigt die
Stérung, und die Arbeit geht mit Volldampf weiter.

Das automatische Werk leistet das Neunfache einer gewShnlichen Massen-
produktionsanlage. Es senkt die Selbstkosten des Kolbens bedeutend und
liefert nur Qualitdtsware.

Das wichtigste ist aber wohl, daB die Titigkeit des Arbeiters hier zu einer
Art Ingenieur- oder Technikerarbeit wird. Einrichter kann da nur ein
Schlosser héchster Klasse sein, der aufs beste die modernen Maschinen
kennt und iiber weitgehendes technisches Wissen verfiigt. Der Betrieb
hebt die Kultur des Arbeiters, mehrt seine Kenntnisse, macht seine Arbeit
interessant und inhaltsreich.

Zusammen mit dem Ingenieur Wjatscheslaw Alexejewitsch Sacharow
arbeitete ich an der Ausriistung der GieBerei und der thermischen Ab-
teilung des Betriebs. Sie sind dessen heiBklopfendes Herz. Hier beginnt
das Flief3verfahren, und hier verflechten sich komplizierte Probleme der
Chemie, der Elektrotechnik, der Mechanik, der Wirmetechnik und der
Metallurgie. Zwei Jahre lang arbeiteten wir an der Lésung aller Probleme,
und ich denke immer mit Freude an diese Zeit zuriick; denn unser Wissen
hat sich bei der Schaffung dieses Wunderwerks unermeBlich erweitert. Ich
erinnere mich daran, wie wir uns monatelang damit abquilten, eine Kon-
struktion fiir die Nadel ausfindig zu machen, welche die Verteilung des
Aluminiums in die Formen dosiert. Das Aluminium zerfraf3 immer wieder
das Metall der Nadel. Selbst der hirteste Stahl hielt nur 15 bis 20 Minuten.
»Wir werden eine Serie von Experimenten machen miissen®, sagte mir
Ingenieur Sacharow, ,,sonst kommen wir nicht zu Rande.” Wir vertieften
uns in Biicher, studierten die Praxis der Gie3ereien und konnten schlief8lich
nach drei Monaten eine geeignete Konstruktion fiir die Nadeln ausfindig
machen. Dann mufiten wir uns mit der Vermeidung von Spalten und
Rissen in den Kolben beschiftigen, ferner mit der Verbesserung der
Maschinenkonstruktion. _

Bis spit in die Nacht saBlen wir im Laboratorium und vergaBen oft alles
andere. Der Betrieb war uns ans Herz gewachsen. Er machte uns einfache
Schlosser und Montagearbeiter zu kithnen technischen Neuerern.

Einmal kam WIladimir Iwanowitsch Dikuschin spitabends in die Werk-
halle. Er setzte sich zu uns und zog bedichtig eine Blaupause aus der
Tasche. Mit geddmpfter Stimme begann er iiber ein neues Problem zu
sprechen, das vor uns stand.
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Ein Ziel und
ein Anfang

,»Na, Genossen Schlosser, was denken Sie dariiber? fragte der Gelehrte
abschlieBend.

So sah die Zusammenarbeit der handwerklichen und geistigen Arbeiter
aus, eine kennzeichnende Erscheinung, die sich aus der Natur unserer
sowjetischen Gesellschaft ergibt.

An der Konstruktion der GieBvorrichtung arbeiteten mit mir zusammen
die Schlosser Michail Kubyschkin, Andrei Kolesnjew, Michail Nasarow,
Nikolai Tschistjakow, Rafail Rachmatulin. Das waren Menschen ver-
schiedenen Alters, mit verschiedenen Neigungen und Charakteren, sie alle
einte aber die lebendige, unausloschbareFreude der schopferischen Arbeit.
Es kam vor, dafl man das Essen vergaB, 6fters wurde an Ort und Stelle, in
der Werkhalle, iibernachtet.

»Ich sehe sogar im Traum unsere Gieflerei reibungslos funktionieren®,
sagte mir damals Kubyschkin.

Es ist Frithling. Vor einigen Tagen ging ich wieder an den hellen Mauern
des Betriebs vorbei, der eher einem chemischen Laboratorium als einem
Werk gleicht. ,,Da ist er”, dachte ich mir, ,,der verwirklichte Traum vom
Kommunismus!“

Ich dachte an meine Kindheit. Mein Vater starb, als ich zwei Jahre alt war.
Mit elf Jahren wurde ich aus dem Dorf nach Moskau gebracht. Fiir die
Arbeit bekam ich meinen ,,Fra3*‘, und ich schlief in der Scheune des Chefs
auf Stroh. Und heute bin ich zusammen mit Wissenschaftlen und In-
genieuren fiir meine Arbeit von der Regierung mit einem Stalinpreis aus-
gezeichnet worden.

Die Errichtung des ersten automatischen Betriebs der Welt ist ein groBes
Ereignis in unserm technischen und, ich méchte sagen, auch in unserm
offentlichen Leben. Es ging nicht nur darum, daB die Sowjetingenieure bei
der Konstruktion dieses Betriebs viele wichtige Entdeckungen gemacht
und viele wahre Wunder der Technik vollbracht haben. Der Betrieb hat
den kommenden Tag, den Kommunismus, greifbar, real vor uns aufgetan.
Welche gewaltige Distanz liegt zwischen unserer begeisterten Arbeit und
dem technischen Marasmus der Erfinder von Werkbinken wie der ,,Boley*!
Der Friihling geht iiber die Erde. Der Friihling der freien, triumphie-
renden Arbeit. Er bliiht auf den unermefllichen Weiten des Sowjetlandes,
Volkschinas und vieler anderer Linder, die das Banner des Friedens und
der Demokratie fest in Hinden halten. Es ist der Stalinsche Menschheits-
friihling.
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Der Wecker als Schaltuhr
Voun Emst Georg Skok

Oft mochten wir gern eine bestimmte Rundfunksendung héren. Wir sitzen
bei den Schularbeiten, knobeln an einer Rechenaufgabe, und wenn wir
endlich fertig sind, ist die Sendung lingst vorbei. Eine gute Schaltuhr,
die das Geriit automatisch einschaltet, ist zu teuer. Aber mit etwas Geschick
kénnen wir einen nicht zu kleinen Wecdker dazu verwenden. Es ist bekannt,
daB zu der am Wecker eingestellten Zeit die Weckfeder ablduft und so
den Weckmechanismus in Bewegung setzt. Gleichzeitig mit der Federachse
dreht sich aber auch die Aufziehfliigelmutter mit groBBer Kraft. Diese Kraft
kann zu dem entsprechenden Schaltvorgang ausgenutzt werden, da der
Kontaktdruck fiir Stréme von etwa 1 A véllig ausreicht. Als Schalter
konnen wir einen sogenannten Einschraubklingelknopf verwenden, der in
die Zuleitung einmontiert wird. Nun werden wir nicht, was selbstverstind-
lich auch méglich wire, den Klingelknopf mit einem Blechwinkel an der
Weckerriickseite festmontieren; denn das werden unsere Eltern nicht ge-
statten. Daher befestigen wir lieber den
ganzen Wecker mittels einer Blechschelle
auf einem Brettchen, auf dem nun auch
ein Stahlwinkel so festgeschraubt werden
kann, daB3 der Klingelknopf durch die
sich drehende Fliigelmutter
herabgedriickt wird. Da
eine Schaltuhr ja
zwischen Apparat

und Steckdose ge-
schaltet wird, montieren
wir auf das Brettchen augh noch

eine Steckdose und eine etwa 1 bis 1,5 m lange Zuleitung mit Stedker,
damit nie eine andere Verlingerungsschnur dabei gebraucht wird.
Bevor wir den Wecker unter die Schelle schrauben, ziehen wir das Weck-
werk so weit auf, daB die Fligelmutter bei der geringsten Drehung den
Kontakt schlief3t, aber das Liutewerk noch nicht in Betrieb setzt.
Selbstverstandlich kann durch die Fligelmutter auch ein Kontakt gedfinet
und dadurch ein Geriit abgeschaltet werden. Daf3 alles gut isoliert werden
muD, ist doch wohl selbstverstindlich.
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Thilissi macht
den Anfang

Junge Eisenbahner

Von Erwin Bekier

Die Sowjetunion ist eine EisenbahngroBmacht. Uber die unermeBlichen
Weiten des Landes ziehen sich von der Ostsee bis zum Stillen Ozean, vom
Eismeer bis zur chinesischen Grenze die Schienenwege dahin.

Die Zahl der im Eisenbahnwesen arbeitenden Werktitigen geht in die
Millionen, darunter sind mehrere Hunderttausend Ingenieure und Tech-
niker. Immer neue Eisenbahnwege werden gebaut, immer mehr Arbeiter
der verschiedenen Berufe werden fiir die Eisenbahn gebraucht, Eisen-
bahninstitute und technische Lehranstalten schicken eine jedes Jahr an-
wachsende Anzahl von Spezialisten in die Depots, auf die Bahnhéfe und
die Lokomotiven. AuBerdem gibt es noch Institute und Schulen sowie eine
Vielzahl von Eisenbahnhochschulen und Seminaren, die die Arbeiter der
sogenannten Mittelstufe ausbilden, Maschinisten, Bahnhofsvorsteher, Zug-
begleiter und andere.

An de1 vorbereitenden Schulung neuer Arbeiter fiir die Eisenbahn nehmen
auch die Pioniere teil. Die Kinder, die sich fiir das Eisenbahnwesen inter-
essieren, beschlossen, sich nicht nur theoretisch, sondern auch praktisch
damit zu beschiftigen. So kam es vor etwa neunzehn Jahren in der Sowjet-
union zur Griindung der ersten Kindereisenbahn. So etwas hatte es bisher
in der Welt noch nicht gegeben. In den kapitalistischen Staaten gibt es
auch heute nichts Ahnliches. Das ist nicht erstaunlich; denn die Kapitalisten
werden dafiir kein Geld ausgeben. Wozu auch? Steht ihnen doch eine
Armee von Arbeitslosen als Reserve zur Verfiigung.

Der Bau der ersten Kindereisenbahn wurde von den Pionieren von Tbilissi
beschlossen. Es sollte ein richtiger Eisenbahnweg sein, mit Schienen,
Weichen, grolen Waggons und Lokomotiven. Das allerwichtigste aber
war: Auf dieser Eisenbahn sollten keine Erwachsenen, sondern nur
Schiiler arbeiten.

Die Idee der Schiiler wurde von den Erwachsenen begriifit. Sie halfen
den begeisterten Pionieren beim Bau dieser Eisenbahn. Am 25, Juli 1935
fuhr zur grolen Freude der Kinder auf der kleinen transkaukasischen
Eisenbahnlinie der erste Zug. Eine kleine, schmalspurige Lokomotive zog
lirmend und rauchend einige offene Wagen hinter sich her.

Im Herbst 1939 fuhren diese jungen Eisenbahner nach Moskau zum
Volkskommissar fiir Verkehr und berichteten iiber ihre Erfolge. Dann
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schrieben sie einen Brief an die Pionerskaja Prawda, ihre Pionierzeitung,
und gaben darin auch allen anderen Schiilern den Rat, eine solche Kinder-
eisenbahn zu bauen und sich auf den vielseitigen Beruf eines Eisen-
bahners vorzubereiten. Uberall in der Sowjetunion lasen Jungen und
Midchen diesen Brief und besprachen ihn in jhren Versammlungen. In
vielen Orten wurde beschlossen, ebenfalls eine Kindereisenbahn zu
bauen. Natiirlich wollten alle Pioniere eine Eisenbahn bauen, die nach
Maglichkeit noch besser sein sollte als die in Tbilissi. Sie schickten Delega-
tionen nach Moskau und baten das Eisenbahnministerium, ihnen mit
Bau-, Zug- und Waggonmaterial zu helfen.

Mit Freude erwiesen die Eisenbahner den Schiilern diese Hilfe. So be-
gannen die Kinder ihre Arbeit an der Eisenbahn mit dem Bau der
Strecken. Bald sah man viele Hundert Schiiler des Raminsker Bezirks bei
Moskau auf einer 1,5 km langen Strecke zwischen den Ortschaften Kratoje
und Otdych bei emsiger Arbeit. Zusammen mit Facharbeitern bauten sie
unter Anleitung von Ingenieuren den Damm, gruben die Bohlen ein,
befestigten die Schienen und schlugen die Bolzen fest. Auch den Weg
dieser Eisenbahn hatten die Kinder vorher selber mit Hilfe von In-
genieuren ausgesucht und projektiert. Sie muBten dabei mit den kompli-
zierten Instrumenten der Landvermesser wie richtige Facharbeiter um-
gehen. Die sowjetischen Kinder wollten alles wissen und muf3ten deshalb
auch alles selber ausfiihren.

Am 2. Mai 1937 fubr unter allgemeinem Jubel, begleitet von den Klingen

eines Marsches und lauten Hurra-Rufen vieler Kinder und Erwachsener,

der erste Zug zur Kinderstation.
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Die
Leningrader
Kinder-
eisenbahn

Der Wagen-
park der
Leningrader
Kinder-
eisenbahn

Ahnlich war es in vielen anderen Stidten der Sowjetunion, Uberall bau-
ten sich die Kinder ,ihre” Eisenbahn, im Kaukasus, in Erewan, der
Hauptstadt des sonnigen Armeniens, in den mittelasiatischen Stidten
Taschkent und Aschchabat, in Ostsibirien, am Baikalsee, in dem kalten,
tief verschneiten Irkutsk, in der Stadt Gorki, in Charkow, Stalingrad,
Dnepropetrowsk, Leningrad und vielen anderen Stidten.

Die lingste Linie ist bis jetzt die Eisenbahn Malaja Amurskaja in Stalin-
grad. Sie ist 18 km lang und wurde am 1. Mai 1948 eréffnet. Dann kommt
die Kindereisenbahn in der Stadt Gorki mit 11 km und die Kindereisen-
bahn Malaja Oktjabrskaja in Leningrad mit 8 km Linge.

Bereits vor dem Krieg hatten die Leningrader Schiiler beschlossen, eine
Eisenbahn zu bauen, die das Vorbild fiir alle Jungen Eisenbahner in der
Sowjetunion werden sollte. Der Krieg verhinderte diesen Bau. In den
ersten Jahren nach dem Krieg arbeiteten die Leningrader Pioniere zu-
sammen mit den Erwachsenen an dem Wiederaufbau ihrer Stadt. Als
aber die Schiden des Krieges beseitigt waren, nahmen die Schiiler ihren
alten Plan wieder auf, und bald begann der Bau der Eisenbahnstrecke.
Die ,,Malaja Oktjabrskaja* beginnt in einer Ortschaft an der Ostsee und
zieht sich den Finnischen Meerbusen entlang, Zehn Minuten FuBweg
von der Endstation einer StraBenbahnlinie entfernt, liegt die erste Station,
die Kirow-Station.

Diese Station unterscheidet sich in nichts von der einer normalen Eisen-
bahn. Sie ist mehrgleisig, mit richtigen Weichen und Signalanlagen, mit
Drehscheiben fiir die Lokomotiven und einer Wasserzisterne, aus der die
Lokomotiven gespeist werden. Auf dieser Station steht ein richtiges
groBes Stellwerk. Der Bahnvorsteher oder die Weichensteller bedienen
von hier aus die Eisenbahnstrecke wie auch die nicht weit von der Bahn
entfernten Schranken, Vier Kilometer weiter befindet sich die Station
Zoopark. Dort liegt der groBe Leningrader Zoologische Garten.

Die Leningrader Jungen Eisenbahner verfiigen iiber ein ausgezeichnetes
Telefonnetz, mit dem sie den Zugverkehr leiten.

Besonders stolz sind die Leningrader Schiiler auf ihren Wagenpark. Sie-
haben zwei neue Lokomotiven mit einem Kesseldruck von 13 Atmosphiiren,
einem Tender mit Wasser und Kohle und Luftdruckbremsen. Fiir die
elektrische Beleuchtung der Lokomotiven und der Waggons ist die Loko-
motive mit einem kleinen Dynamo ausgestattet, der von einer Dampf—
turbine angetrieben wird.

AuBer diesen Lokomotiven haben die Leningrader Schiiler noch acht
Personenwagen, einen Postwagen und mehrere Giiterwagen. Am Abend
fahren die hellerleuchteten Waggons den Ostseestrand entlang, und von
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sind Voraussetzungen
fiir einen guten,
zukiinftigen
Eisenbahner

weitem scheint es, als bewege sich auf den Schienen eine Feuerschlange.
Nicht alle Kinder werden zur Arbeit auf diesen Kindereisenbahnen an-
genommen. Unterscheiden sich doch diese Kindereisenbahnen in nichts
von den ,richtigen”. Nur die Schienen sind etwas schmaler und die
Lokomotiven und Waggons etwas kleiner als die der normalen Eisen-
bahn. Die Arbeit ist die gleiche wie die der erwachsenen Eisenbahner, So
ist es verstindlich, daB3 sogar zu den allereinfachsten Arbeiten auf den
Kindereisenbahnen keine Schiiler zugelassen werden, die nicht einen ent-
sprechenden technischen Kursus mitgemacht haben.

Die Jungen Eisenbahner lernen in Klubheimen, in Kursen, in Abend-
schulen und in ihren Pionierpaldsten. Die Leningrader Jungen Eisen-
bahner haben in dem wunderbaren Leningrader Pionierpalast eine ganze
Zimmerflucht dafiir zur Verfiigung. Sie lernen eifrig und lange, manchmal
iiber ein Jahr. Die Kinder miissen dieselben Regeln und Instruktionen
lernen wie die erwachsenen Eisenbahner. Zu den Kursen werden Schiiler
zugelassen, die die 5. Klasse beendet haben. Bei Beendigung eines
Kurses miissen die Teilnehmer eine Priifung vor einer Kommission er-
fahrener Eisenbahningenieure ablegen. Die Examensordnung ist die
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gleiche wie bei erwachsenen Eisenbahnern. Das ist auch nicht anders
moglich. Beférdert doch die Kindereisenbahn viele Fahrgiste, nicht nur
Kinder, sondern auch Erwachsene, die zu ihren Arbeitsplitzen fahren
oder zum Wochenende. Deshalb fordert man von den Jungen Eisen-
bahnern, daB sie die Fahrgiste genauso piinktlich und sicher beférdern
wie eine groBe Eisenbahn. Niemand hat ein Interesse, zu spit zu seinen
Bekannten, zu einem Ausflug und erst recht nicht, zu spit zur Arbeit zu
kommen, bloB weil er eine Kindereisenbahn benutzt.

DieJungen Eisenbahner miissen deshalb viel und angespannt lernen; denn
Riicksicht darauf, daB ihre Eisenbahn eine Kindereisenbahn ist, wird
im Dienst nicht genommen. So erwerben die Schiiler, die auf dieser Eisen-
bahn arbeiten, nicht nur Kenntnisse, sondern sie werden auch zur Verant-
wortlichkeit fiir die ihnen iibertragenen Aufgaben erzogen. In Zirkeln, die
die einzelnen Kindereisenbahnen gebildet haben, werden alle Erfahrun-
gen im Dienst gegenseitig ausgetauscht.

Alle Jungen Eisenbahner beginnen ihren Dienst mit der einfachsten
Arbeit, So wird der Schaflner nach einem Monat Weichensteller, der
Weichensteller nach einigen Monaten Zugabfertiger, der Zugabfertiger
wieder nach einigen Monaten Stationsvorsteher. Erst dann kann er je
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nach Eignung Maschinist und spiter Lokomotivfiihrer oder technischer
Leiter, Revisor (Inspektor) und Bahndirektor werden. Die Elektrotech-
niker werden zum Schluf8 Fernmeldetechniker.

Aber das Eisenbahnwesen ist eine schwierige Angelegenheit, bei der viel
Verstand und Erfahrung verlangt wird. Die Schiiler, die eben erst mit der
- Wissenschaft der Eisenbahn vertraut geworden sind, haben diese Er-
fahrung natiirlich nicht. Deshalb hat jede Kindereisenbahn erwachsene
Instrukteure. Sie sitzen mit im Biiro des Stationsvorstehers, stehen mit auf
der Lokomotive, arbeiten mit im Depot. In die Arbeit und die Anordnun-
gen der Jungen Eisenbahner mischen sie sich nicht ein. Sie achten nur auf
Fehler. Erst wenn ein Junger Eisenbahner Schwierigkeiten hat oder eine
falsche Anordnung gibt, greift der Instrukteur mit seinem Rat oder einem
entsprechenden Hinweis ein.

Die Pioniere, die auf diesen Kindereisenbahnen arbeiten, gehen, wenn
sie die Schule beendet haben, meist auf ein Eisenbahntechnikum oder ein
Institut. Man kann sich vorstellen, um wieviel leichter ihnen dort das
Studium fillt, Wissen sie doch vieles, was die Lehrer und Professoren
lehren, schon aus ihrer Praxis. In diese Eisenbahnergewerbeschulen, die
meist Internate sind, das heiflt Schulen, in denen sie zugleich wohnen,
werden Jugendliche aufgenommen, die die Mittelschule beendet haben.
Wihrend ihres zweijihrigen Studiums arbeiten sie nicht nur an Dreh-
binken und Maschinen, sondern haben noch folgenden theoretischen
Unterricht: Mathematik, Russisch, Geschichte, Physik, technisches Zeich-
nen, Elektrotechnik, Gegenwartskunde, Materialkunde und Turnen. Sehr
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Der Staat
sorgt

fiir die
Schiiler

oft kommen bekannte Eisenbahner, Neuerer der Produktion, in diese
Schulen und berichten den Schiilern ausfiihrlich, auf welche Weise sie da-
zu gelangten, hohe Arbeitsleistungen zu erzielen. Alle Schiiler erhalten
Stipendien; auBerdem wird ihnen die Arbeit, die sie wihrend des Prak-
tikums in den Lehrwerkstitten leisten, bezahlt. Die Lehrmittel, Ver-
pflegung und Kleidung erhalten sie ebenfalls vom Staat.

In allen diesen Eisenbahnergewerbeschulen gibt es ausgezeichnete
Bibliotheken. Viele der Schiiler lesen Puschkin, Tolstoi, Gorki, Tschechow,
Majakowski, Turgenjew und natiirlich die zeitgenéssischen Schriftsteller
und beweisen damit, daB sie vielseitig gebildete Menschen sind.

Wenn die Gewerbeschiiler die Schule mit Erfolg beendet haben, arbeiten
sie als Hilfs-Zugfiihrer bei der Untergrundbahn. Sie erhalten im Monat
1100 bis 1200 Rubel Gehalt, Nach einem Jahr besuchen sie dann einen
halbjihrigen Zugfiihrerkursus; nach dessen Abschlul3 steigt ihr Gehalt auf
1800 bis 2200 Rubel. So wachsen diese jungen Menschen hinein in eine
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Zeit, in der es keinen Gegensatz zwischen koérperlicher und geistiger
Arbeit mehr geben wird. Sie wachsen hinein in eine Zeit, in der das Wort
wahr wird, daB jeder Arbeiter ein Techniker und jeder Techniker ein
Ingenieur ist.

Auch wir werden einmal so weit sein, daBl sich unsere Pioniere eine
Kindereisenbahn bauen kénnen. Bis dahin bleibt aber noch viel zu tun.
Wir konnen unseren Pionieren, die Interesse fiir die Eisenbahn haben,
empfehlen, in die Arbeitsgemeinschaften zu gehen, um sich dort nach und
nach mit den technischen Dingen und der Arbeitsweise bei der Eisenbahn
vertraut zu machen. Fangt erst im kleinen an und lernt an einer Modell-
eisenbahn, die ihr euch in den Arbeitsgemeinschaften mit allen dazu-
gehorigen Dingen selbst bauen konnt, dieses wichtige Weltverkehrsmittel
kennen. Wenn ihr dann spiiter einmal an den Bau einer Kindereisenbahn
nach dem Vorbild der sowjetischen Pioniere gehen kénnt, werden euch
die am Modell erworbenen Kenntnisse von gro8em Nutzen sein.

Aus sowjetischem Material zusammengestellt und iibersetzt

Hundertfiinfzig Adern in einem Strang
Von Ing. Adolf Timm

Hans, der jiingste der Familie, ist heute 12 Jahre alt geworden. Es ist dazu
Sonntag, ein Tag, an dem er mit seinen Eltern und den beiden ilteren
Briidern in angeregter Unterhaltung am Kaffeetisch sitzt. Vaters er-
heiternde SpiaBe schaffen schnell eine fréhliche Stimmung. Beide Briider,
die in einer anderen Stadt arbeiten, haben viele Neuigkeiten zu erzihlen.
Willi, der élteste, ist seit einem Vierteljahr als Ingenieur in einer Maschinen-
fabrik in Leipzig beschiftigt. Er erzihlt, wie gut es ihm dort gefllt, erzahlt
von seiner Arbeit, den neuesten technischen Fortschritten im Betrieb und
wieweit er selbst an ihnen beteiligt ist. Der kleine Hans hort andichtig zu,
ihn interessieren technische Dinge.

Plétzlich schrillt der Fernsprecher. Hans geht selbst an den Apparat und
nimmt den Hérer in die Hand. Es meldet sich Onkel Emil aus Dresden
und iibermittelt auf diesem Wege dem Geburtstagskind seine besten
Wiinsche. Die Verstindigung ist gut, Hans freut sich, daB der Onkel eben-
falls an ihn gedacht hat.
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Es war das erstemal, daf3 Hans ein Femn-
gesprich entgegengenommen hatte, Es ist doch
eine feine Sache, dachte er, daBB man durch
einen Draht iiber viele Kilometer hinweg mit
einem anderen sprechen kann, Gern hitte er
einmal gewuf3t, wie so ein Telefondraht be-
schaffen ist und wie er hergestellt wird, Sicher
Durchgang des Walzdrahtes wiirde ihm sein Bruder Willi dariiber Auskunft
durch ein Walzenpaa.r geben k('jn_nep,

»Willi, bat er, ,erzihle mir doch bitte mal,
wodurch eigentlich unser Apparat mit dem

/ Apparat von Onkel Emil verbunden ist. Vater

< 5 sagte mir immer, wenn ich ihn danach fragte,
Ziehstein es wiire ein Kabel. Wie sieht denn so ein Kabel

aus, und wie macht man das eigentlich?* Willi

Das
Fernkabel
und seine

Bestandteile

Herstellung
der Leiter

Der Draht
wird spanlos
verformt

] freute sich iiber das technische Interesse seines
g‘;:ﬁig;né:f;erlgrﬁ;lngi ndges Bruders. ,,Gern will ich dir etwas iiber die Her-
durch den Ziehstein stellung eines Fernkabels erzihlen.

Nun paB mal auf: Fernkabel sind Leitungen,

die es ermoglichen, Gespriche iiber sehr grofie
Entfernungen zu iibertragen. Diese Leitungen werden, je nach vor-
handenen Umstinden, iiber der Erde als Luftkabel in Freileitungen oder
unter der Erde als Erdkabel gefiihrt. Auf dem Lande verwendet man viel-
fach Luftkabel, wihrend in den Stidten Telefonkabel in die Erde verlegt
werden. Auf der StraBBe hast du sicher schon einmal ein Bauzelt der Deut-
schen Post gesehen, in dem an einem Telefonkabel gearbeitet wurde. So
ein Erdkabel hat drei grundsitzliche Bestandteile: die blanken Leiter, die
Isolierung und die Schutzhiillen.
Die blanken Leiter bestehen in der Regel aus runden Kupferdrihten,
seltener aus Aluminiumdrihten. Die Herstellung der Kupferdrihte be-
beginnt im Kupferwalzwerk, wo die auf Rotglut erhitzten Kupferbarren
nacheinander durch mehrere Walzen mit immer enger werdenden Rund-
profilen gefiihrt werden, bis sie auf eine Stirke von 6 bis 7 mm ausgewalzt
sind. Danach kommen die Walzdrihte, in Ringe gewickelt, in die Draht-
zieherei und werden hier im Kaltverfahren auf Drahtziehmaschinen bis
auf die gewiinschte Stirke heruntergezogen. Wihrend des Ziehvorganges
wird der Draht vom Ring, der auf eine sich drehende Haspel gesteckt ist,
in einem Arbeitsgang durch mehrere Ziehsteine gezogen. Zwischen je zwei
Ziehsteinen befindet sich immer eine rotierende Abzugscheibe, die den
Draht weitertransportiert und durch den jeweils vor der Abzugscheibe
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befindlichen Ziehstein hindurchzieht. Diese Art der Materialbearbeitung
nennt man spanlose Verformung; denn hier wird die Querschnittverkleine-
rung des Drahtes nicht durch spanabhebende Werkzeuge wie bei der
Drehbank vorgenommen, sondern durch Ziehen und Quetschen des Drah-
tes, wobei er etwas linger wird.

Auf dem Bild siehst du eine in Betrieb befindliche Drahtziehmaschine. Im
Hintergrund lduft der Draht von einem hohen Lattenkonus ab, wird iiber
zwei Leitrollen der Maschine zugefiihrt und liuft dann iiber die Abzug-
scheiben und durch die zwischen ihnen befindlichen Ziehsteine. Die Halter
mit den Ziehsteinen sind hier im Bilde nicht sichtbar, da sie durch die
Ziehfliissigkeit in der Ziehbank, die in der Regel aus Seifenwasser besteht,
verdeckt sind. Rechts im Vordergrund auf der Maschine befindet sich die
Auflaufscheibe, auf die der gezogene Draht aufgewickelt wird. Nachdem
die Drihte auf die erforderliche Stirke von etwa 0,9 bis 1,4 mm fiir Fern-
kabel heruntergezogen sind, werden sie in Gliihtépfen oder Glithofen ge-
glitht. Durch die Kaltverformung in den Ziehbanken sind die Drihte hart
und steif geworden und haben an Leitfihigkeit fiir den elektrischen Strom
und an Geschmeidigkeit verloren. Durch den GlithprozeB werden sie wie-
der weich und gewinnen an Leitfihigkeit.

Ist der blanke Leiter in seiner Gebrauchsabmessung fertiggestellt und
die Isolierung aufgebracht, werden die Adern und die Aderpaare ver-
drallt und verseilt. Auf der Ader-Isoliermaschine wird der blanke Draht

Der blanke
Draht
wird isoliert



Die Adern
werden
verdrallt

mit ein bis zwei Lagen

2.13ge Pap/brﬂaﬂW bianke le{fer

Papierband lose um-

. WA N e G g

11age Pap/erﬂaﬂd\a

sponnen, Dadurch Dbe-
findet sich zwischen dem

blanken Leiter und der
Papierumspinnung  ein
Luftraum, weshalb diese Aderkonstruktion auch Luftraum- oder Hohl-
raumader genannt wird. Eine verbesserte Ausfithrung der Hohlraumader
ist die Kordelader. Hierbei ist der Leiter mit einer festgewickelten Papier-
kordel und dariiber mit einer Papierbandspirale umgeben.
Auf dem Bild siehst du
eine Gruppe Papierband-
umspinnmaschinen. Von
den Blechtrommeln dicht
iiber dem FuBboden liuft
der Draht senkrecht nach
oben: zuerst durch den Kordelspinner und dann durch den Papzerband-
spinner. Auf der Riickseite der Maschine wird die fertige Ader wieder
auf eine Fabrikationstrommel] aufgewickelt. Nachdem die blanken Adern
mit Papierband umsponnen sind, werden je zwei Adern zu einem Ader-
paar oder je vier Adern zu einem Adervierer verdrallt.
Die Zeichnung zeigt den schematischen Vorgang des Drallierens von
Einzeladern zu einem Aderpaar. Die beiden Adertrommeln (d) sind - auf
Achsen drehbar - in Jochen gelagert, die auf eine drehbare
Scheibe (c) montiert sind. Wihrend des Dralliervor-
\ ganges dreht sich die Scheibe mit den beiden
Trommeln, wobei gleichzeitig die Abzug-
scheibe (f) die beiden Adern (a) durch
die Fiihrung (e) von den Trommeln
] abzieht. Hierbei werden die
beiden Adern miteinander
verdrallt. Je nach Umfangs-
geschwindigkeit der Abzug-
l‘ scheibe oder der Umdrehungs-

Luftraum-Hohlraumader

Pap/ml‘lzaﬂd

blanke Leiler

Korgel

Kordelader
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eingestellt werden. Nachdem
das aus den Adern verdrallte
Aderpaar (b) die Fiihrungs-

zahl der Scheibe kann ein
”‘ .

kiirzerer oder ldngerer Drall
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rolle (g) passiert hat, wird es



Papierbandumspinnmaschine mit Papierbandspinner

auf die Trommel (h) aufgewickelt. Das Drallieren eines sogenannten
Vierers geht in derselben Weise vor sich, nur mit dem Unterschied, daf3
hierbei nicht zwei, sondern vier Adertrommeln auf die Scheibe aufgesetzt
werden. Nachdem die erforderliche Anzah]l der Aderpaare oder Ader-
vierer fertiggestellt ist, wandern sie zur Verseilmaschine.

Die wichtigsten Teile einer Verseilmaschine sind: der Verseilkorb mit den
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Adertrommeln; die Verseilscheibe, die — mit dem Verseilkorb starr ver-
bunden — auf einer gemeinsamen Hohlwelle sitzt und die Aufgabe hat, die
einzelnen Aderpaare, auf den Kreisumfang gleichmiBig verteilt, dem Ver-
seilnippel zuzufiihren; der Verseilnippel, dessen Bohrung so bemessen
ist, daB3 die in ihn einlaufenden Adern um den ebenfalls einlaufenden
Kern gleichmiBig und fest anliegend verseilt werden. Das Verseilen er-
folgt, indem die Adern durch eine Abzugscheibe von den im Verseilkorb

Telefonaderverseilmaschine

befindlichen Adertrommeln durch die Verseilscheiben und Verseilnippel
gezogen werden, wobei sich gleichzeitig die Verseilkérbe mit den Ader-
trommeln drehen. Das Verseilen geht also zwischen der rotierenden Ver-
seilscheibe und dem feststehenden Verseilnippel vor sich.

Auf dem Bild siehst du eine Telefonaderverseilmaschine, im Hintergrund
sind drei hintereinander angeordnete Verseilkérbe sichtbar. Die von jedem
Verseilkorb ablaufenden Aderpaare oder Adervierer durchlaufen auch
jedesmal eine Verseilscheibe und den dazugehérigen Verseilnippel. Somit
werden in einem einzigen Fabrikationsgang drei Verseillagen auf den
Aderkern aufgebracht. Besteht der Kern aus einem Adervierer und die
in den drei Verseillagen aufgebrachten Lagen auch aus Adervierern, dann
besitzt das Kabel, nachdem es die Maschine durchlaufen hat, 37 Ader-
vierer. Da ein Vierer je zwei Paare hat, so wiirde dieses Kabel also
37+ 2 = 74 Aderpaare besitzen.

Soll das zu fertigende Kabel eine noch hohere Aderzahl erhalten, so be-
ginnt der eben beschriebene Fabrikationsvorgang von neuem. Das
T4paarige Kabel durchliuft wiederum die Verseilmaschine, und es werden
nun soviel Aderpaare aufgebracht, bis die im Bestellauftrag vorgesehene
Aderpaarzahl erreicht ist. Zu bemerken ist noch, daf jede folgende Verseil-
lage zur vorhergehenden im gegenliufigen Sinne aufgebracht wird. Nach
der letzten Verseillage folgt im selben Arbeitsgang eine zweifache, bei
hochpaarigen Kabeln eine drei- bis vierfache Papierbandumspinnung. Bei
jedem Durchgang der zu einem Kabelstrang, auch Kabelseele genannt,
verseilten Adern durch die Verseilmaschine wird durch die sich drehende
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Abzugscheibe der Kabelstrang weitertransportiert. Ganz links im Vorder-
grund steht die Aufwickeltrommel, die das verseilte Kabel aufnimmt.

Ist die Kabelseele fertig, wird sie in einem Vakuumschrank unter Ein-
wirkung von Wirme getrocknet. Dadurch wird die Isolierfihigkeit des
Papiers noch verbessert. Danach kommt die Kabelseele sofort in die Blei-
presse. Unter hohem Druck wird hier aus geschmolzenem Blei in teigigem
Zustand ein Bleimantel um die Kabelseele gepreft.

Soll das Kabel in den Erdboden verlegt werden, was ja in der Regel der
Fall ist, so erhilt es liber dem Bleimantel noch einen Schutz gegen mecha-
nische Verletzungen und einen Schutz gegen chemische Zerstorungen
durch die im Erdboden befindlichen Laugen oder Sdureabwisser. Denn
schon wihrend der Verlegung kénnte der an sich weiche Bleimantel durch
einen unvorsichtigen Spatenstich beschidigt werden, so daf3 Feuchtigkeit
in die Isolierung eindringen und dadurch den Betrieb des Kabels in Frage
stellen kann. Aber auch nach der Verlegung besteht die Gefahr, da88 der
ungeschiitzte Bleimantel durch spitere Erdarbeiten, wie Strafen- oder
Gleisbau, beschiddigt wird. Darum erhilt das Bleikabel eine Stahlband-
oder Flachdrahtumspinnung. In der Fachsprache wird sie Bewehrung ge-
nannt. Diese Arbeit iibernimmt die Armierungsmaschine. Damit beim
Aufbringen der Stahlbewehrung und auch bei der Kabelverlegung die
Stahlbinder sich nicht in
denBleimantel eindriicken
und ihn beschidigen kon-
nen, kommt iiber den Blei-
mantel eine Polsterschicht
aus vorgetrinkten Papier-
lagen. Bei diesem letzten  Anordnung der Stahlbandarmierung
Fabrikationsgang durch-

lduft das Kabel zuerst einen Massebehilter, wobei es zur Isolation gegen
Feuchtigkeit einen Uberzug aus Bitumen, einer teerdhnlichen Masse, er-
hilt. Danach werden zwei bis drei Lagen vorgetrinktes Papier und eine
Lage vorgetrinktes Jutegarn umsponnen. Zwischen den einzelnen Lagen
folgt immer eine Schicht aus zihfliissiger Bitumenmasse. Danach wird im
selben Fabrikationsgang eine aus zwei Lagen bestehende Stahlband-
bewehrung aufgebracht. Dies geht genauso vor sich wie das Umspinnen
mit Papierbindern an der Verseilmaschine. Die Stahlbédnder sind ebenfalls
mit Bitumenmasse {iberzogenund werden inoffener Spiraleso aufgebracht,
daf3 die zweite Lage die Liicken der ersten iiberdeckt. Das macht man des-
halb, damit die einzelnen Ginge der Spirale beim Biegen des Kabels
wihrend der Verlegung sowie beim Aufwickeln auf die Versandtrommel
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gleiten konnen. Bei einer geschlossenen Spirale des Stahlbandes wiirde
sich das Kabel ohne Beschddigung nicht biegen lassen. Nach Aufbringung
der Stahlbinder folgt wieder ein Uberzug zihfliissiger Masse, dann eine
Lage vorgetrinkte Jute und nochmals zihfliissige Masse. Damit die ein-
zelnen Windungen der Kabel auf den Versandtrommeln nicht aneinander-
kleben, erhalten sie vor dem Auflaufen auf die Trommel noch einen
Kreideiiberzug.

Nun ist das Kabel fabrikationsmiBig fertig. Bevor es jedoch das Werk ver-
14Bt, kommt es noch auf den Priifstand, wo die elektrische Priifung vor-
genommen wird. Natiirlich werden bereits nach Ablauf einiger Teil-
fabrikationsvorginge verschiedene Zwischenpriifungen gemacht,

Stufenmuster eines 100paarigen Telefonkabels

Nach den bestandenen Priifungen wird das Kabel an beiden Enden durch
Bleikappen, die iiber die Enden des Bleimantels geschoben und verldtet
werden, verschlossen. Durch diese MaBnahme wird verhiitet, da3 Feuch-
tigkeit in die Isolation eindringt. Je nach der Menge eventuell einge-
drungener Feuchtigkeit wiirde nur eine sehr mangelhafte oder gar keine
Verstindigungsméglichkeit mehr bestehen. Um dem Kabel auf dem Trans-
portwege einen Schutz gegen Beschidigung zu gewihren, erhalten die
Trommeln, auf die sie aufgewickelt werden, eine geschlossene Bretterver-
schalung. Sodann erfolgt die Beschriftung der Trommel an ihren AuBen-
seiten mit den erforderlichen technischen Angaben. Damit ist das Kabel
endgiiltig versandfertig.*

Das fertige Kabel auf der Trommel




Zelt 13 bitte melden!

Von Heinz Vieweg

Sicher habt ihr schon. einmal in eurem Radioapparat merkwiirdige Tut-
zeichen gehort, namentlich auf dem Kurzwellenband. Punkte und Striche
sagt man dazu, die von allen méglichen Funkstationen gesendet werden.
Schuld daran ist im Grunde genommen ein Maler, némlich Samuel Morse
aus Charleston in Massachusetts, der 1837 den ersten Schreibtelegrafen
erfand. Er hat auch die Punkte und Striche, die man nach ihm Morse-
zeichen nannte, geschaffen. Sie sind international und iiber die ganze
Erde verbreitet.

Morsen ist eine feine Sache, und wer von euch méchte nicht gern ein gutes
Morsegeriit fiir das Zeltlager oder fiir die Wanderung besitzen?

Ich will euch den Bau eines Morsegeriites beschreiben, das euch bestimmt
viel Freude bereiten wird. Es gibt einen sauberen Ton, den ihr dann, ge-
nau wie die richtigen Funker, mit Kopfhérern abhéren kénnt. Ich habe das
Geriit mehrmals mit meiner Arbeitsgemeinschaft Junger Rundfunktech-
niker gebaut und kann euch sagen, es arbeitet sehr gut. Hunderte von
Metern zwischen den einzelnen Stationen sind mit Leichtigkeit zu iiber-
briicken. Und dazu benétigen wir nur einen Verbindungsdraht, Wie stark
er ist, ob aus Eisen, Aluminium oder Kupfer, ist ganz gleichgiiltig. Er kann
auch zusammengesetzt sein. Natiirlich miift ihr die Ilickstellen gut leitend
miteinander verbinden. Ist der Verbindungsdraht isoliert, kénnt ihr ihn
einfach auf die Erde legen. Ist er blank, hingt ihr ihn auf Biume, Stécke,
Ziune oder dergleichen. Er darf aber nicht die Erde beriihren; denn diese
ersetzt uns den zweiten Draht.

Nun zum Bau des Gerites. Fiir eine vollstindige Sende- und Empfangs-
anlage brauchen wir folgende Einzelteile:

1 Klingeltransformator 1 Summer

1 Taschenlampenbatterie (4,5 V) 1 Umschalter

1 Morsetaste 4 Telefonbuchsen.
1 Kopfhorer

Die Erfindung
eines Malers

Die
Einzelteile
des Gerites
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Den Summer, das Herz unseres Senders, bauen wir nach der Anleitung.
Der Spulenkérper wird mit vier Lagen diinnem Kupferdraht von etwa
0,3 mm @ bewickelt. Natiirlich kénnt ihr auch eine fertige Spule von einer
elektrischen Klingel verwenden. Gréfte Sorgfalt ist beim Bau des Unter-
brechers zu beachten. Die Winkel werden alle aus nicht zu schwachem
Eisenblech angefertigt. Als Hammerfeder, in der Bauanleitung als 8 mm
breiter und 0,1 mm starker Stahlblechstreifen angegeben, eignet sich sehr
gut eine Fliehkraftregler-Feder vom Grammofonwerk, die es im Fach-
geschift billig zu kaufen gibt. Habt ihr alle Teile des Summers gebaut, so
schlieB3t ihr zur Probe einmal die Batterie an. Die Spitze der Schraube muf3
die Feder leicht beriihren, dann ist der Stromkreis geschlossen, und der
Summer gibt einen hellen Summton von sich. An der Beriihrungsstelle von
Schraubenspitze und Feder sind nach Moglichkeit die Silberkontakte eines
alten Postrelais aufzuléten. Natiirlich geht es auch ohne Silberkontakte.
Auch der Bau der Morsetaste ist nicht schwer. Wir fertigen sie aus Holz an,
wobei auf guten Kontakt zwischen den beiden Holzschrauben zu achten ist.
Als Sende-Empfangs-Umschalter verwenden wir am besten einen Klingel-
umschalter, den wir kaufen. Die Halterung fiir die Batterie wird aus zwei
schmalen und einem breiten Blechwinkel hergestellt. Die zwei schmalen
Winkel ergeben gleich die Kontaktanschliisse fiir die Batterie. Achtung!
Die beiden Kontaktstreifen der Batterie diirfen nicht zusammenkommen.
Am besten, ihr schneidet von dem langen ein Stiick ab.
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Schaltbild: Sch Umschalter (Es Stellung bei Emp-
fang, Ss Stellung bei Sendung), Tr Klingeltransformator
(S Sekundirseite, eigentlicher Eingang fiir Netz 220 V,
P Primirseite, Ausgang fiir 3-5-8 V), B Taschenlampen-
batterie 4,5 V, Su Summer, Ta Morsetaste, T Anschluf3-
buchsen fiir den Kopfhorer

Nun zur Arbeitsweise unserer Morseanlage.
Von der Taschenlampenbatterie geht der Strom
in die Primirseite des Klingeltransformators.
Das ist die Seite, an der wir normalerweise
3, 5 oder 8 Volt abnehmen kénnen, Wir ver-
wenden die beiden Anschliisse fiir 3 Volt. Die
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anderen bleiben frei. Der Strom geht also hinein, durchlduft die Spule

und geht durch den Summer auf die Morsetas

te. Hier ist der Stromkreis

unterbrochen. Driicken wir nun die Taste nieder, ist der Stromkreis ge-
schlossen. Es flie3t Strom, und der Summer beginnt zu summen.

Nun werdet ihr wissen wollen, welche Aufgabe der Klingeltransformator
hat. Gleichstrom 143t sich doch nicht transformieren. Also brauchen wir
Wechselstrom, und den liefert uns der Summer. Er zerhackt gewisser-
maflen den Gleichstrom aus der Batterie, Der flieSt nun durch die Primiir-
seite des Klingeltransformators und erzeugt hier ein dauernd an- und ab-
fallendes magnetisches Feld, das auch die Drahtwindungen der Sekundir-

l||L > Fernleitung

sch

- T o—

spuleschneidet. So entsteht
jetzt in der Sekundarspule
des Transformators auch
eine Spannung, aber nicht
mehr 4,5 Volt, die wir hin-
einschickten, sondern etwa
100 Volt. Diese 100 Volt
brauchen wir, um mit un-
serem Morsesender gro-
Bere Strecken zu iiber-
briicken, Wiirden wir den
Strom nicht so hoch trans-
formieren und nur die
Spannung der Taschen-
lampenbatterie ~ verwen-
den, wiren die Morse-
zeichen schon wenige

Verdrahtungsplan
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Die Erde
als Leiter

Schematische Darstellung des Morsealphabets

Meter weiter nicht mehr zu héren. Mit unserer hohen Spannung aber ist es
méglich, nur mit einem Verbindungsdraht (der andere Draht wird mit
einem Eisenstab, der in der Erde steckt, verbunden) die Morsezeichen
sehr weit zu iibertragen. Zwischen Sendung und Empfang muf8 jeweils
der Schalter umgelegt werden. Einmal verbindet er das eine Ende des
Transformators mit der Fernleitung, also Sendebetrieb; bei der anderen
Stellung schaltet er den Transformator ab und schaltet den Kopfhérer ein,
also Empfang. Am besten ist es, ihr baut die ganze Morseanlage in ein
kleines Kastchen, das dann bequem auf Wanderungen und ins Ferien-
lager mitgenommen werden kann,

Die Geschichte der Entdeckung der drahtlosen Telegrafie
Von Alfons Kauffeldt

Nach einer weitverbreiteten Meinung entstehen neue Gedanken, Ent-
deckungen oder Erfindungen durch einen plétzlichen Gedankenblitz,
durch eine nicht niher erklidrbare Intuition in einem einzelnen Menschen-
hirn, Es entspricht dieser Ansicht, wenn man jede gréBere Entdeckung
oder Erfindung einem Menschen gutzuschreiben pflegt, auf einen einzigen
alle Verdienste und Ehren zu hiufen trachtet. Schon Karl Marx hat sich
gegen diese Ansicht gewendet und festgestellt: Jede wissenschaftliche
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Arbeit, jede Entdeckung, jede Erfindung ist die Frucht allgemeiner ge-
meinsamer Arbeit. Diese ist zum Teil eine Zusammenarbeit von Zeit-
genossen, zum Teil eine Verwertung der Arbeiten fritherer Geschlechter.
Dies zu erkennen und in jedem Einzelfall zu beriicksichtigen, ist nicht des-
halb so wichtig, um auch den iibrigen Teilentdeckern und -erfindern nur
einfach Gerechtigkeit angedeihen zu lassen, sondern deshalb, weil man
nur dann einzusehen vermag, wie es zu der neuen Erfindung kommen
konnte, ja kommen muBte. Nur wenn man allen Wurzeln nachgeht, wenn
man ebenso allen Irrtiimern und Fehlschligen nachforscht, wird man
allen Beteiligten gerecht werden konnen. Man wird aber vor allem er-
kennen, wie von den verschiedenen Urspriingen her Entwicklungslinien
ausgehen, sich allmihlich nihern und zusammenstrémen, um dann relativ
sprunghaft plétzlich etwas Neues, qualitativ vom Alten Verschiedenes er-
kennen und hervortreten zu lassen. Dabei ergibt sich der weitere Vorteil,
daB bereits der Einzelfall allgemeine Lehren zeigt, die auch fiir die
Gegenwart und die Zukunft Bedeutung haben.

Aus diesen allgemeinen Uberlegungen folgt, daf3 man die Frage nach der
Urheberschaft an einer Erfindung nur entscheiden kann, wenn man nach
dem Beitrag fragt, den die einzelnen Beteiligten geleistet haben. Man
wird denjenigen den Erfinder nennen miissen, der den entscheidenden
Schritt als erster tat.

Es hingt vom gerade betrachteten Fall ab, worin dieser entscheidende
Schritt besteht. Er kann darin bestehen, dal3 das Neue, welches in der
Vorentwicklung enthalten ist, zuerst klar erkannt und ausgesprochen
wird; er kann aber auch darin bestehen, da3 das Neue erstmals in die
Wirklichkeit umgesetzt wird.

Im Falle der drahtlosen Telegrafie erhebt G. Marconi den Anspruch,
ihr Erfinder gewesen zu sein, und findet dabei starke Unterstiitzung, be-
sonders in England. Fragt man nun, wer den Gedanken zuerst aus-
gesprochen hat, drahtlos zu telegrafieren, dann findet man, daf3 dieser
Gedanke so alt ist wie die Telegrafie iiber Draht selbst, daf3 er aber
nach der Entdeckung der elektromagnetischen Wellen durch Heinrich
Hertz ganz offen ausgesprochen worden ist. Fragt man weiter, wer zuerst
mit Hilfe von elektromagnetischen Wellen telegrafierte, dann st6t man
auf den russischen Gelehrten Alexander Stepanowitsch Popow und nicht
auf Marconi. Und fragt man noch weiter, warum Popow imstande war,
als erster zu telegrafieren, dann findet man die entscheidende Tatsache,
daB er es war, der als erster die Apparatur zur bloBen Vorfiihrung von
Hertzschen Wellen in einen technischen Apparat zur Ubermittlung von
Nachrichten verwandelt hat und dal Marconi nur eine Kopie dieses
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Apparates benutzte. Nur wenn man fragt, wer die geschiftlichen Moglich-
keiten der drahtlosen Telegrafie am frithesten erkannt hat und aus-
schopfte, dann allerdings muf3 man Marconi nennen und seine englischen
Freunde.

Will man die Wurzeln der Erfindung der drahtlosen Telegrafie noch
weiter zuriickverfolgen, so ergibt sich, daB man wie bei jeder anderen
Erfindung an bestimmten Stellen aufhdren muf. Denn wo auch immer
man aufhért, immer 148t sich die gerade betrachtete vorbereitende Er-
findung oder Entdeckung natiirlich auch ihrerseits wieder auf ebensolche
vorbereitenden, notwendig vorausgehenden zuriickverfolgen, so da3 man
schlieBlich bis zum Ursprung der Menschheit zuriickgehen miifite. Das
gleiche gilt fiir die Untersuchung der zeitgendssischen, parallellaufenden
Vorentdeckungen, auch hier muf} sich die Auswahl auf diejenigen be-
schrinken, die bereits einen unmittelbaren Bezug auf die betrachtete Er-
findung erkennen lassen. Der gesamte Bestand an Erkenntnissen, an tech-
nischen und wissenschaftlichen Errungenschaften, an Urteilen und auch
an Vorurteilen sowie die Gesamtheit der gesellschaftlichen Bedingungen,
und insbesondere die gesellschaftlichen Bediirfnisse, sind Voraussetzun-
gen fiir jede Einzelerfindung. Sie sind der Hintergrund, den man nie er-
schopfend darstellen kann und auch nicht darzustellen braucht, der aber
zum Bilde der Einzelerfindungen gehort.

Eine der wichtigsten Voraussetzungen speziell fiir die Erfindung der
drahtlosen Telegrafie war die Existenz einer Telegrafie iiber Draht.
Eine solche Telegrafie existierte zu jener Zeit nicht nur, sondern hatte
bereits einen hohen Stand der Vervollkommnung erreicht und hatte vor
allem den ungeheuren Wert einer solchen Einrichtung erwiesen und ins
Bewul3tsein der Menschen erhoben, Eben deshalb aber mufite die Un-
moglichkeit, auf diese Weise iiberallhin zu telegrafieren, zum Beispiel mit
Schiffen, als ein um so gréf3erer Mangel empfunden werden.

Es hat dementsprechend auch nicht an Versuchen gefehlt, ohne Draht aus-
zukommen. So hat man versucht, die relativ gute Leitfihigkeit von Wasser
zur telegrafischen Uberbrﬁckung von Fliissen, die unterschiedliche Leit-
fahigkeit von verschiedenen Erdschichten und schlieflich die Erscheinung
der Induktion fiir die Telegrafie auszunutzen. Die ersten Versuche
dieser Art gehen bis in die Anfangszeit der Drahttelegrafie zuriick. Es
gelang auch, gewisse Entfernungen zu iiberbriicken. Aber dariiber hin-
auszukommen, erwies sich als unméglich. Keiner dieser Versuche enthielt
einen Hinweis auf die elektromagnetischen Wellen, man war vielmehr in
wirkliche Sackgassen geraten. Die Versuche beweisen aber, daB die Ge-
bundenheit der Telegrafie an den Draht schon sehr friih als ein Mangel
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erkannt worden war. Das BewuBtsein dieses Mangels lie3 die ‘elektro-
magnetischen Wellen sofort nach ihrer Entdeckung als ein neues Medium
zur Behebung dieses Mangels betrachten. Bekanntlich erfiillten sie diese
Hoflnung. Deshalb miissen wir uns jetzt der Geschichte der Entdeckung
der elektromagnetischen Wellen zuwenden.

Bis zur Zeit Faradays und sogar noch spiter betrachtete man die Elek-
trizitiit als einen Stoff und deutete die Influenz und die Induktion als wirk-
liche Fernwirkungen im Sinne der Newtonschen Gravitation. Faraday, der
groBe englische Experimentator, kam auf Grund seiner umfassenden Ver-
suche iiber die verschiedenen elektrischen Erscheinungen zu der Ansicht,
daB die elektrischen Ladungen oder Stréme den sie umgebenden Raum
irgendwie veridnderten und daf3 diese Verinderungen des Raumes, das
elektrische Feld, sich mit einer endlichen Geschwindigkeit vom Ursprung
aus inden Raum ausbreiteten. Er schlof3 das unter anderem daraus, da der
Raum zwischen der erregenden und erregten Ladung ganz und gar nicht
unbeteiligt, sondern offenbar sehr stark beteiligt ist. Er glaubte an eine
Nahewirkung, die sich mit endlicher Geschwindigkeit im Raum aus-
breite und die scheinbaren Fernwirkungen verursache. Die ersten An-
sichten dieser Art hatte er bereits 1831 geduBert. Sie nahmen aber bei thm
im Laufe der spiteren Zeit immer konkretere Formen an und wurden ihm
immer mehr zur Gewilheit. 1845 duBerte er die Vermutung, daB die Er-
scheinungen des Lichts, der Wéarme und des elektromagnetischen Feldes
einer Natur seien.

Diese Seite der Faradayschen Erkenntnis eilte seiner Zeit voraus und fand
nicht die gebiihrende Beachtung. Nur seine unmittelbaren Schiiler und
Mitarbeiter hielten die Gedanken Faradays iiber das elektrische Feld
lebendig. Insbesondere sein hervorragendster Schiiler, James Clerk Max-
well, arbeitete in dieser Richtung weiter. Auf Grund einer mathematischen
Behandlung der elektromagnetischen Erscheinungen gelang es ihm, diese
alle in ein System von sechs Differentialgleichungen zusammenzufassen,
die bekannten Maxwellschen Gleichungen. Eine Diskussion dieser Glei-
chungen auf ihre Aussagen ergab nun, daf8 unter bestimmten Bedingun-
gen elektrische Schwingungen sich wellenartig im Raum ausbreiten miif3-
ten. Diese Folgerung brachte Maxwell zu der Ansicht, daf3 das Licht,
welches ja ebenfalls ein sich wellenartig ausbreitender Vorgang ist, nur
eine Abart elektromagnetischer Wellen sei. Maxwells berithmte Abhand-
lung iiber Elektrizitit und Magnetismus erschien im Jahre 1873, Er hatte
aber schon 1865 eine entsprechende Arbeit der Royal Society — der
Kéniglichen Gesellschaft, die in England die Stelle einer Akademie der
Wissenschaft einnimmt — vorgelegt.
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Das berechtigte Interesse, welches diese Maxwellsche Theorie erregte,
beschrinkte sich naturgemiB auf den kleinen Kreis der theoretischen
Physiker. Das Ziel, das ihnen hier winkte, war groB3. Nach der Aufstellung
des fiir alle Naturerscheinungen giiltigen Satzes von der Erhaltung der
Energie kurz vorher, und nachdem es gelungen war, das Gebiet der
Wirme auf Mechanik zuriickzufiihren, er6finete sich nun die Aussicht,
auch die noch selbstindige Optik auf schon Bekanntes zuriickzufiihren.
Damit aber erschien der Traum einer einheitlichen, aus einigen wenigen
Grundtatsachen deduktiv ableitbaren Physik in greifbare Nihe gertickt.
Vorerst muBlte aber die theoretische Folgerung Maxwells experimentell
bewiesen werden.

Dies gelang dem deutschen Physiker Heinrich Hertz. Er konnte dabei
auBer von den theoretischen Ableitungen Maxwells auch von experimentel-
len Tatsachen iiber den oszillatorischen Charakter der Entladungen von
Kondensatoren und Induktivititen ausgehen, die schon in den vierziger
Jahren entdeckt, dann 1855 von Thomson theoretisch abgeleitet und 1858
von B. W. Feddersen optisch nachgewiesen worden waren. Hertz ver-
wendete eine sogenannte Rithmkorffsche Induktionsspule (das heif3t einen
Funkeninduktor mit Funkenstrecke) als Schwingungserzeuger und einen
einfachen, kreisférmig gebogenen Draht mit sehr kleiner Funkenstrecke als
Anzeiger oder Resonator. Dazu verwendete er groBe parabolische Metall-
winde als Spiegel. Die Anregung zu seinen Arbeiten hatte er 1879 von
Helmholtz empfangen, der die Maxwellsche Theorie im Hinblick auf eine
experimentelle Uberpriifung umgeformt hatte. Hertz lehnte zunichst die .
Bearbeitung ab, kam aber trotzdem von der Aufgabe innerlich nicht los
und griff sie 1886 auf. Nun kam er Schritt fiir Schritt weiter. Es gelang
ihm, eine Wirkung in der Distanz, die Reflektion, die Brechung und
die Polarisation nachzuweisen. Damit hatte er den optischen Charakter
der Wellen erwiesen, auf den es ihm in allererster Linie ankam und ge-
mif der Aufgabe, die er sich gestellt hatte, auch ankommen mufte. Da-
her ist es verstindlich, daf3 er auf die Frage, welche praktische Bedeutung
seine Entdeckung erlangen kénnte, kurz antwortete: ,,Gar keine.” Fiir
ihn als Physiker war die theoretische Bedeutung fiir die Physik mehr als
ausreichend, die in dem experimentellen Nachweis der Nahewirkung bei
elektromagnetischen Fernwirkungen und der Vereinigung zweier ge-
trennter Fachgebiete lag. Es ist kein Zufall, daB gerade er es spiter unter-
nahm, die gesamte Physik zu einer Einheit zu verschmelzen, sie letzten
Endes auf Mechanik zuriickzufiihren, ein Versuch, der zwar scheitern
mufte, aber die Richtung seiner und nicht nur seiner Vorstellungen ver-
deutlicht. Im ibrigen wulte niemand besser als Hertz, welche groB8e
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Miihe es kostet, die elektrischen Wellen auch nur auf die kurzen Ent-
fernungen eines Labors nachzuweisen, so daB gerade ihm der Gedanke,
mit seinen Wellen zu telegrafieren, utopisch erscheinen mufte.

Um diese Utopie in die Wirklichkeit umzusetzen, mufBte ein anderer
kommen, der ebenso versessen an diese Moglichkeit glaubte, wie Hertz an
die Existenz elektromagnetischer Wellen optischen Charakters geglaubt
hatte. Das aber gilt ganz allgemein und veranschaulicht die objektive
Rolle, die die Persénlichkeit im Proze der Entwicklung der menschlichen
Erkenntnis und Naturbeherrschung spielt. Die Natur ist in ihrer Gesamt-
heit und in ihren einzelnen Erscheinungsformen unerschépflich mannig-
faltig und vielseitig. Deshalb ist unsere Erkenntnis der Natur jeweils nur
begrenzt gegeniiber dem unerkannten und immer noch unendlichen Rest.
Lebte der Mensch als Einzelwesen, dann wiire er nie iiber das Niveau
eines intelligenten Tieres hinausgekommen. Weil er in der Gesellschaft
lebte und arbeitete, hat er sich iiber das Tierniveau erhoben und die
Welt zunehmend zu erkennen und sich dienstbar zu machen vermocht.
Aber der Mensch ist nicht nur Teil einer menschlichen Gesellschaft, son-
dern zugleich Individuum. Die menschliche Gesellschaft existiert nicht ab-
strakt, sondern jeweils nur in diesen Individuen und erkennt die Welt,
indem die einzelnen Individuen jedes fiir sich die Welt erkennen. Aber
die individuellen Weltansichten sind mitteilbar, kénnen den anderen
Mitgliedern so verstdndlich gemacht werden, da8 sie mit ihren eigenen
Augen die Welt gleichfalls so wahrnehmen kénnen,

In unserem Zusammenhang ist nun wichtig, da8 die individuellen, per-
sénlichen Weltansichten verschieden sind, wenn auch nur auf dem Hinter-
grund einer fiir die Zeit und fiir die Gesellschaft — genauer Gesellschafts-
schicht — jeweils kennzeichnenden Gleichheit. Verschiedenheit bedeutet,
daf3 sie andere Seiten der Natur enthalten, insgesamt also ein besseres,
wahreres Bild der Natur darstellen. Im Prozel3 der Erkenntnis der Natur
eigibt sich die Moglichkeit einer fruchtbaren Arbeitsteilung, und meist ist
eine solche Arbeitsteilung geradezu eine Voraussetzung dafiir, daB3 etwas
Neues geboren wird.

Die Begrenztheit des personlichen Standpunktes 146t hiufig denjenigen,
der die Voraussetzung fiir etwas Neues geschaffen hat, das Neue selbst
nicht mehr erkennen. Ja, man kann sogar etwas iiberspitzt sagen, weil
Heinrich Hertz sein Ziel, die optische Natur der elektrischen Wellen zu
beweisen, erreicht hat, gerade deshalb hat er das iiber dieses Ziel hinaus-
gehende, aber in eine ganz andere Richtung weisende Neue, namlich die
drahtlose Telegrafie, nicht gesehen. Er ist ja auch weitergegangen, aber
in der Richtung seines ersten Zieles. Dann aber kommt ein anderer und
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erkennt es. In unserem Falle war es der russische Gelehrte Alexander
Stepanowitsch Popow, der die reale Moglichkeit einer Telegrafie ohne
Draht mit Hilfe der Hertzschen Wellen erkannte und realisierte.

Popow, der 1859 im Ural, in einer Umgebung mit alter technischer und
handwerklicher Tradition geboren wurde, hatte bereits ein bestimmtes,
ihn besonders interessierendes Gebiet, als er 1883 die Universitit in
Petersburg mit Auszeichnung absolviert hatte. Das war die Elektrotech-
nik, die damals gerade entstand und einen groBen Aufschwung erlebte.
Sein besonderes Interesse fiir Elektrotechnik veranlaBte ihn, statt der ihm
offenstehenden Universititslaufbahn, die Stelle eines Lehrers an der Schule
tiir das Minenwesen in Kronstadt zu iibernehmen. Denn in der Kriegsschiff-
fahrt wurde die Elektrotechnik in groBem MaBe und auf neuen Gebieten
angewendet. Insgeheim hatte er aber ein noch spezielleres Interessengebiet,
und daswaren die von Maxwell zehn Jahre vorher theoretisch vorausgesag-
ten elektrischen Wellen. Mit ihnen beschiftigte er sich, wann immer sein
angespannter Dienst ihm Zeit und Gedanken lie. Sie wurden ihm bis in
ihre moglichen Konsequenzen vertraut, er stellte insgeheim Versuche an,
um ihr Geheimnis zu 16sen. Und so mag schon frith bei ihm die Verbin-
dung: elekirische Wellen — drahtlose Telegrafie hergestellt worden
sein. Seine Einsicht in das Schiffswesen lie8 ihn den Mangel der Tele-
grafie mit Draht besonders deutlich sehen. Es waren ihm auch die Ver-
suche bekannt, ohne Draht auszukommen, die wir oben erwiihnten. Er
durchschaute ihre Aussichtslosigkeit. Die Mitteilung von Marine-
elektrikern, daB beim Einschalten von Lichtbogenlampen, den sogenann-
ten Jablotschkowschen Kerzen, ganze Funkengarben von den Zuleitungs-
kabeln zum eisernen Schiffskérper iibersprangen, die Kabel zerstorten
und das Licht erloschen lieBen, steigerten noch sein Interesse an diesem
geheimnisvollen Gebiet. Es gelang ihm, diesen Ubelstand zu beseitigen
und den Marineelektrikern ein Gespridchsthema zu nehmen. Aber fiir ihn
war die Sache damit nicht erledigt, es zeigte ihm, wie grof die Liicken des
damaligen Wissens iiber die Funkenentladungen noch waren.

Mitten in seine Arbeiten iiber diese Probleme fiel die Nachricht, dall Hein-
rich Hertz die Existenz der elektrischen Wellen nachgewiesen habe. Das
war Anfang 1889, fiinf Jahre nach Popows Ubersiedlung nach Kronstadt.
Professor Jegorow fiihrte auf einer Sitzung der Russischen Physikalisch-
Chemischen Gesellschaft eine in allen Einzelheiten kopierte Versuchs-
anlage von Hertz vor. Durch Verdunkelung des Saales konnte man ‘aus
nichster Nihe die winzigen Funken iiberspringen sehen. Das war wenig
iiberzeugend, vor allem fiir diejenigen, die mit der Materie nicht niher
vertraut waren. Popow aber war mit ihr vertraut, und so gelang es ihm
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schon einige Wochen spiter, mit einer wesentlich kleineren Apparatur so
kriftige Funken zu erzeugen, daB man sie sogar bei voller Beleuchtung
nicht iibersehen konnte.

Fiir Popow war die Entdeckung von Hertz der entscheidende AnlaB, sich
noch stirker mit diesem Gebiet zu beschiftigen. Er fiihrte nun selbst die
Hertzschen Versuche in Kronstadt vor, und bei einer solchen Vorfithrung
duBerte er, es war noch im selben Jahre 1889, die Ansicht: ,,Der mensch-
liche Organismus hat noch kein Sinnesorgan, das die elektromagnetischen
Wellen im Raum wahrnehmen kénnte. Wiirde man ein solches Geriit, das
uns den elektrischen Sinn zu ersetzen hitte, erfinden, so konnte man es
zur Ubermittlung von Signalen iiber weite Entfernungen verwenden.*

In den nun folgenden fiinf Jahren 14Bt dieser Gedanke Popow nicht mehr
los. Aber er hat Pflichten an der Minenlegerschule und erfiillt sie gewissen-
haft. Er kann nur gelegentlich und beinahe nur heimlich sich mit seinem
Lieblingsthema beschiftigen. Er denkt sich immer tiefer in das Problem
hinein, und vor allem, er sammelt alles, was dariiber erscheint.

1894 erhilt er einen Mitarbeiter, den er auf den Tagungen in Petersburg
kennengelernt hatte, Peter Nikolajewitsch Rybkin. Rybkin nimmt Popows
Angebot, an die Minenlegerschule zu kommen, mit Freuden an. Ihm offen-
bart Popow seine geheimen Gedanken, und nun beginnen diese beiden,
ernsthaft und experimentell an die Losung zu gehen. Popow hat in-
zwischen klar erkannt, daB von den beiden Teilen der Anlage der Sender
schon ganz brauchbar war, daB aber der Empfinger ganz wesentlich emp-
findlicher zu machen wire, wenn man gré8ere Entfernungen iiberbriicken
wollte. Riickblickend miissen wir heute bestitigen, daB Popow damit tat-
sichlich den entscheidenden Punkt erkannt hatte. Er konstruierte einen
neuartigen Anzeiger aus einem leichten beweglichen Kreuzstiick mit
kleinen Platinplittchen, also ein Radiometer, wie er es auch nannte. Es
war tatséchlich empfindlicher als der bisherige Funke und gestattete Uber-
tragungen bis zu 10 m statt der bis dahin nur erreichten 2 bis 3 m. Aber da
Popow telegrafieren und nicht bloBe Demonstrationen mit Hertzschen
Wellen vorfiihren wollte, lehnte er die Gliickwiinsche Rybkins ab. Er war
nicht mit diesem Empfinger zufrieden.

Da erhielt er die neue Nummer der englischen Zeitschrift ,,Electrician™
mit einem Aufsatz des englischen Gelehrten Oliver Lodge unter dem Titel
»Hertz’ Lebensarbeit”. Er kannte diesen Gelehrten und erwartete eine
wichtige Mitteilung. Und er fand sie. Lodge machte im Aufsatz der wissen-
schaftlichen Welt die Mitteilung, daB3 der von ihm so genannte Kohdrer
als empfindlicher Anzeiger von elektrischen Wellen verwendet werden
kénnte. ,,Das ist die Losung™, durchfuhr es Popow, der in der ganzen Zeit
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Der Weg ist
gefunden

bewuBit und unbewuBt die physikalischen Effekte darauthin im Geiste
durchmustert hatte, ob sie als ein solcher empfindlicher Empfinger aus-
genutzt werden konnten.

Lodge teilte folgendes mit: Der Franzose Edouard Branly beschiftigte
sich mit der Untersuchung des elektrischen Widerstandes von Metall-
pulvern. Er fand sehr hohe Werte, die aber gelegentlich aus zunéchst un-
erklirlichen Griinden sehr stark absanken. Er fand aber dann, da dies
immer eintrat, wenn im Nachbarraum ein Induktor geschaltet wurde und
weiter, daB der alte hohe Wert des Widerstandes durch leichtes Klopfen
des Pulvers wiederherzustellen war. Das geniigte ihm, aber er unterlieB es
nicht, dies in seiner Arbeit mitzuteilen.

Fiir Lodge aber, der sich gleichzeitig mit Hertz mit dem Nachweis der
Maxwellschen Wellen befaf8t hatte und nun mit den Versuchen von Hein-
rich Hertz beschiftigte, hatte dieselbe Erscheinung eine ganz andere Be-
deutung; ob man sie nidmlich nicht als einen empfindlicheren Nachweis
von elektromagnetischen Wellen benutzen konnte. Er schlof3 Eisenfeil-
spine in eine GlasrShre, versah sie an beiden Enden mit Kontakten zum
Pulver, ordnete ein Uhrwerk so an, daB es das Rohrchen selbsttitig immer
wieder schiittelte und stellte fest, daB ein solcher Kohdrer tatsichlich die
Hertzschen Wellen empfindlicher anzeigte als der Funke, wenn er, in
Reihe mit einer Batterie und einem Galvanometer liegend, in den Reso-
nanzkreis eingeschaltet wurde. Das las Popow in diesem Aufsatz, Fiir ihn
aber hatte diese Mitteilung wiederum eine neue Bedeutung: Er erkannte
im Kohirer den Schliissel zur Telegrafie mit elektrischen Wellen.

Popow und Rybkin gingen sofort daran, die Versuche von Lodge zu wie-
derholen und fanden sie bestitigt. Als Anzeiger diente ein Galvanometer,
welches iiber eine Batterie mit dem Kohirer in Reihe geschaltet war. Es
schlug aus, wenn Wellen den Kohirer trafen. Aber dann blieb es auf die-
sem Wert stehen. Popow klopfte am Pulver. Das Galvanometer ging auf
Null zuriick und schlug wieder aus, wenn Rybkin den Sender tastete. Das
Klopfen mit dem Finger war ungeeignet, erkannte Popow; aber wenn
man telegrafieren wollte, war auch das Uhrwerk von Lodge nicht
brauchbar, weil es im eigenen Rhythmus und nicht in dem des Senders
klopfte. Das Riitteln des Pulvers mufte automatisch erfolgen, und zwar
durch das Signal selbst.

Er erinnerte sich eines Galvanometers mit losern Rahmen. Dies nahm er,
schiittete das Pulver aut ein Glimmerplittchen und legte es auf den Rah-
men. Tatsichlich brauchte Popow nun nicht mehr zu klopfen, das besorgte
der Rahmen des Galvanometers bei jedem Ausschlag des Zeigers auto-
matisch.
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Er hatte wie Lodge Eisenfeilspine genommen. Waren sie aber auch das
beste Metallpulver? Es begann eine fieberhafte Untersuchung aller még-
lichen Pulver, feinkémiger, grobkérniger, aus diesen Metallen und jenen,
mit dicken Oxydschichten und diinnen und in der verschiedensten Anord-
nung. Aber das ideale Pulver war nicht zu finden, sie alle litten an diesem
oder jenem Mangel in bezug auf die Telegrafie. Also brach Popow diese
Versuche ab, die Zeit dringte, die Ferien gingen zu Ende.

Darauf wandte er sich der Konstruktion des Kohirers selbst zu. Und hier
gelang, was bei den Pulvern nicht zu finden war. Es gelang, eine optimale
Form zu finden, die ihre Empfindlichkeit konstant beibehielt. Sie bestand
aus einem etwa fingergroen Glasrohrchen, in das von beiden Seiten
diinne Platinblechchen hineinfiihrten und den Innenwandungen anlagen.
Zwischen sie kam das Pulver (es war ferrum pulveratum), das die Rohre
nicht ganz fiillte, dann wurden beide Enden durch Korken verschlossen.
Damit war ein gewisser AbschluB erreicht, und beide gonnten sich ein
paar Tage Ausspannung. Aber man kann Gedanken nicht in Urlaub
schicken, schon gar nicht solche, die den ganzen Menschen erfaf3t haben.
Obwohl Popow hatte ausspannen wollen, waren seine Gedanken schon
beim nichsten Problem und stellten zwischen dem schwirrenden Kléppel
seiner Hausklingel und der Notwendigkeit, den Kohirer automatisch
klopfen zu miissen, eine Verbindung her, plétzlich und ,,intuitiv‘: ,,Statt
des Galvanometers eine Klingel nehmen, deren Ton als Anzeiger dient,
deren Kl6ppel den Kohirer automatisch zurechtklopft®. Das war etwa der
Inhalt dieses Gedankenblitzes. Sofort stiirmte er fort, suchte Rybkin auf
und zeigte ihm eine Schaltung dieser Art.

Jedoch ein Galvanometer ist ein sehr empfindliches Instrument, welches
schon auf sehr schwache Stréme anspricht; eine Klingel aber braucht mehr
Strom als ein Kohirer vertragen kann. Aber Popow fand einen Ausweg.
Der Kohirerstrom betitigte nicht die Klingel direkt, sondern ein empfind-
liches Relais, welches seinerseits erst den Stromkreis fiir den stirksten
Klingelstrom schlieBt. Damit aber hatte Popow etwas ganz Entscheidendes
erfunden, nimlich das Verstirkerprinzip.

Neue Schwierigkeiten tauchten auf. Das Glasrohrchen zersprang unter der
Gewalt des Kloppels. Er schiitzte es durch einen Gummiring, und als auch
dieser noch nicht volle Sicherheit gab, hing er den Kohérer auBerdem noch
federnd auf. Und jetzt ging es.

Nun endlich konnten Popow und Rybkin an die Ubertragungsversuche
selbst gehen. Die Entfernungen wuchsen. Bald reichten die Zimmer des
Gebdudes nicht mehr aus. Man ging mit dem Empfinger in den Garten
des Institutes hinaus. 20 m wurden erreicht, sogar 30 m.
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Ein Gewitter
als Sender

Aber unter dichten Biumen beispielsweise waren die Signale merklich
schwicher. Da erinnerte sich Popow, daB er bemerkt hatte, daB in den
Riumen des Instituts der Empfang in der Nihe der Lichtleitungen be-
sonders gut war. Er beschloB, seine Vermutung, daB Leiter den Wellen
als Fithrung dienten, zu priifen und warf einen Kupferdraht einfach lose,
auf die Aste des Baumes, und der ,,elektrische Schatten* des Baumes ver-
schwand. Ja, mehr noch, die Signale waren besonders kriftig. Noch hatte
der Draht keine Verbindung zum Apparat. Aber Popow zog aus dieser
Erscheinung Schliisse.

Er nahm statt des Drahtes einen zwei Meter langen Kupferstab, der mit
einem Kontakt des Kohirers verbunden war und senkrecht in die Luft
stach. Das war die erste Antenne. Sie bewihrte sich so gut, daf8 die Ent-
fernung bis auf 80 m sprunghaft gesteigert werden konnte. Das war noch
im Jahre 1894. _

Das Semester begann, die Arbeiten muBten unterbrochen werden. Aber
im April 1895 wurden sie wieder aufgenommen. Wir haben gesehen, daB3
Popow unverriickt ein Ziel im Auge hatte, mit diesen Wellen zu telegra-
fieren, und zwar nicht in einem bloB physikalisch interessanten Versuch,
sondern in einem auch technisch brauchbaren MaBe. Dazu reichten die
Entfernungen noch nicht aus. Er begann den Himmel und die Atmosphire
mit ihren elektrischen Erscheinungen in seine Gedanken einzubeziehen.
Mit seinem elektrischen Loffel, der Antenne, wollte er sich Auskunft ver-
schaffen. Also ersetzte er die Stabantenne durch einen langen Kupfer-
draht, den er mit einer Traube von Kinderluftballons aufsteigen lieB3,
withrend das andere Ende am Kohirer befestigt war. (Diese Kinderluft-
ballons, Hausklingeln und Relais haben zwar unmittelbar nichts mit Tele-
grafie zu tun, sondern gehéren vielmehr zum ,,Hintergrund®, auf den
wir eingangs hinwiesen. Hier sieht man, daB solche Hintergrundelemente,
nidmlich ihr Vorhandensein als Bestandteile des alltiglichen Lebens, ent-
scheidende Bedeutung erlangen kénnen.) Nahm er statt der Klingel ein
empfindliches Elektrometer, dann beobachtete er eine stindige Unruhe
der Elektrometerblittchen. Er ersetzte es wieder durch die Klingel. Auch
sie gab Signale, aber nur trige. Eines Tages aber begann sie Sturm zu
lauten. Also muBte sich in der Atmosphire etwas Besonderes ereignet
haben. Popow notierte Tag und Stunde, erkundigte sich bei den Meteoro-
logen und erfuhr, daB zur selben Zeit im 30 km entfernten Petersburg ein
Gewitter niedergegangen war. 30 km also hatten die Wellen, die von den
Blitzen ausgingen, {iberbriickt. Nun verband er mit dem Empfinger eine
Registriertrommel und begann, die Gewitter systematisch aufzuzeigen.
Deshalb taufte er diesen Apparat Gewitteranzeiger.
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Am 7. Mai 1895 fiihrte er seine Geriite in
einer Sitzung der Physikalischen Abteilung
der Russischen Physikalischen Gesellschaft
erstmals 6ffentlich vor. Am einen Ende des
ziemlich groBen Saales stand Rybkin mit
dem Sender, am Vortragspult Popow mit
dem Empfinger. Dieser registrierte ein-
wandfrei die vom Sender ausgehenden Wel-
len durch ein Geklingel. Popow beendete
seinen Vortrag mit der vorsichtigen Prophe-
zeiung, daB sein Geriit bei weiterer Vervoll-
kommnung ,,zur Ferniibertragung von Si-
gnalen mit Hilfe schneller elektrischer
Schwingungen verwendet werden kann®.
Diese Worte und die ganze Vorfiihrung fanden noch nicht die gebiihrende
Beachtung bei den Anwesenden. Es gehorte noch zu viel Einsicht in die
Einzelheiten und technische Phantasie dazu, von diesem einfachen Appa-
rat auf groBe Entfernungen und regelrechte Telegrafie zu schlieen.
Popow wiederholte seine Vorfiihrung im Mirz des nichsten Jahres, aber
mit einigen wichtigen Anderungen. Der Sender stand diesmal in einem
etwa 250 m weit entfernten anderen Gebiude, und statt der Klingel war
ein normaler Morseschreiber angeschlossen, der als exstes Radiotelegramm
der Welt die beiden Worte ,,Heinrich Hertz* in russischer Schrift, natiir-
lich in den entsprechenden Punkten und Strichen, wiedergab. Jetzt er-
kannten die Anwesenden, daB3 sie Zeugen der Geburt einer umwilzenden
Erfindung gewesen waren.

Nun erst miissen wir uns Marconi zuwenden. Im selben Jahre 1896 lan-
dete er mit versiegelten Zinkkisten in England, suchte Verbindung zu
Kreisen, die an der Telegrafie interessiert waren, und fand sie in der
Person des Chefingenieurs des Telegrafenwesens, Preece, der selbst
schon Versuche unternommen hatte, die Erscheinung der Induktion fiir die
drahtlose Telegrafie auszunutzen. Marconi erhielt ein Patent auf seine
Erfindung der drahtlosen Telegrafie. Es kam zur Griindung einer finanz-
kriftigen Geselischaft zur Ausniitzung dieser Erfindung, von deren Aktien
Marconi die Hilfte forderte und auch erhielt, Als aber im Jahre 1897 das
Geheimnis der Zinkkisten auf Verlangen des Patentamtes geliiftet wurde,
da enthielten sie den durch den italienischen Physiker Righi verbesserten
Hertzschen Sender und — den Empfinger von Popow. Wir haben oben
gesehen, wie Popow auf die Verwendung einer Klingel als Anzeiger und
als automatischer Vorrichtung zur signalabhingigen Aufriittelung des

Schaltschema

des ,,Gewitteranzeigers™
von Popow (1895)
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Kohirers und zugleich zur Verwendung eines Relais als Zwischenglied ge-
kommen war. Marconis Empfinger enthielt genau dieselben Elemente in
gleicher Schaltung. Das war kein Zufall, sondern eine einfache Kopie, wie
wir aus den Zeichnungen erkennen kénnen. Marconi hat vor dem amerika-
nischen Patentamt, welches ihm das Patent verweigerte, zugegeben, da3
er die Anfang des Jahres 1896 erschienene Verdffentlichung Popows iiber
den Gewitteranzeiger kannte. Als Empfangsapparat benutzte Marconi
eine Einrichtung, welche mit dey Popowschen in allen wesentlichen Punk-
ten iibereinstimmt,

Auch die Verwendung einer Antenne hatte Popow bereits vorweg-
genommen und ihre Bedeutung dargelegt. Es fillt schwer, etwas Speziel-
les zu finden, was als Leistung Marconis angesehen werden kénnte — viel-
leicht die Vereinigung der damals besten Einzelelemente zu einem damals
bereits bekannten Zweck.

Man kann sich aber den Anspruch Marconis auf die Erfindung der draht-
losen Telegrafie auf ganz anderer Ebene verstindlich machen. War es
Zufall, daB Marconi gerade nach England ging? Nein; denn wenn damals
irgendein Land ein besonderes Interesse an einer solchen Erfindung haben
muBte, dann war es England. London war nicht nur der Mittelpunkt des

Die Schaltschemen
der ersten

—| Empfanger

a) Empfinger Popows 1895 b) Empfinger Marconis 1896 )

Welthandels, es war dadurch zugleich Weltnachrichtenmittelpunkt und
hatte fast ein Telegrafen- und Nachrichtenmonopol. Schon allein deshalb
muBte es ein Interesse haben, eine etwaige Konkurrenz zur Drahttele-
grafie in seine Hand zu bekommen. AuBerdem war England die grofte
Seemacht. Welche Aussicht bot sich hier, alle Seeschiffe mit Apparaten fiir
drahtlose Telegrafie ausriisten zu kénnen? Vom Beginn ihres Bestehens
an hat die englische Marconigesellschaft das Ziel angestrebt, das Welt-
monopol zu erringen. Es konnte diesem Ziel viel nutzen, wenn man den
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Anspruch erhob, den Erfinder der Telegrafie ohne Draht zum Mit-
begriinder zu haben. Es ist die bald erlangte iiberragende kommerzielle
Bedeutung der englischen Marconigesellschaft gewesen, die diesen An-
spruch glaubhaft erscheinen lieB. Man war aber auch in anderen Lindern
aus verstindlichen Griinden nicht miiBig gewesen. Insbesondere in Deutsch-
land konnten sich die Firmen AEG und Siemens, die selbstindige Ver-
suche anstellten und sich 1903 in der Telefunkengesellschaft vereinigten,
gegen die Marconigesellschaft behaupten. Das wiire der Telefunkengesell-
schaft trotz der eigenen Erfindungen, wie der Verwendung abgestimmter
Kreise durch von Braun 1898, der Verwendung der tonenden Funken-
strecke und so weiter, aber nicht moglich gewesen, wenn Marconi tat-
sichlich den Weltvorrang auf das besessen hitte, was er in seinen Zink-
kisten nach England gebracht hatte. Wer die Patentpraxis groB3er kapita-
listischer Firmen kennt, wird wissen, daB diese immer versuchen, aus
ihren Patenten Fesseln fiir die Konkurrenz zu schmieden oder diese mit
Hilfe der eigenen Patente in Abhingigkeit zu bringen. Der Wille dazu
war bei derMarconigesellschaft wie auch bei den deutschen Firmen durch-
aus vorhanden. Noch 1900 trat die Marconigesellschaft an Popow mit dem
Ansinnen heran, ihr alle seine Patente zu verkaufen oder einen Vertrag
zur griindlicheren Auswertung der Erfindungen abzuschlieBen. Popow
lehnte ab, weil er seine Arbeit seiner Heimat zukommen lassen wollte.

Tatsdchlich war die Sachlage so, daB Popow ohne Hilfe der ,,Erfindun-
gen“ Marconis oder der Hilfe der Marconigesellschaft weiterarbeiten
konnte. Er erreichte es, daB er zu praktischen Versuchen in der Marine
iibergehen konnte. Er stellte Verbindungen zwischen Schiffen und dem
Land und zwischen den Schiffen selbst her. Die Entfernungen wuchsen.
Rybkin entdeckte dabei die Moglichkeit, den Telefonhdrer als wesent-
lich empfindlicheren Anzeiger zu verwenden. Im Winter 1899/1900 ge-
lang der Nachweis der Notwendigkeit der Erfindung und ihrer praktischen
Brauchbarkeit. Die Freimachungsarbeiten an einem auf Felsen gelaufenen
Panzerschiff werden mit Hilfe zweier auf dem Festland und auf der Insel
Hogland errichteten Stationen erfolgreich durchgefiihrt, 27 auf einer
Eisscholle abgetriebene Fischer werden durch den drahtlos zu Hilfe ge-
rufenen Eisbrecher ,,Jermak® gerettet. Dabei wurden im ersten Fall iiber
40 km hinweg iiber 400 Funkspriiche getitigt. Popow widmete sich auch
weiter der Vervollkommnung und der Ausbreitung der drahtlosen Tele-
grafie in RuBland. Dabei leiteten ihn aber nicht kommerzielle Erwigun-
gen, sondern er war bestrebt, weitere niitzliche Anwendungen zu finden.
So wurde in Rostow am Don am Ende des 8 km langen Seekanals ein
Gerit aufgestellt, das den jeweiligen Wasserstand dem inneren Hafen
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meldete und das hiufige Auflaufen der Schiffe verhiitete. In solcher Rich-
tung gingen seine Bemiihungen, die drahtlose Telegrafie auszubreiten.
Inzwischen war in allen wichtigen Lindern mit Versuchen mit der draht-
losen Telegrafie begonnen worden, die, geférdert durch den dringenden
Bedarf an einem solchen Kommunikationsmittel, einen groBen Auf-
schwung nahmen und sich sehr bald zu einer regelrechten Industrie ent-
wickelten. Es entstand ein Weltfunkverkehr, daneben wurden die See-
schiffe in steigendem MaBe mit Telegrafiegeriten ausgeriistet.

Das Hauptgewicht der Entwicklung verlagerte sich dabei auf die Sender.
Sie wurden immer stirker, der tonende Loschfunken und schlieBlich der
Lichtbogensender wurden erfunden, der erstmals ungedimpfte Schwin-
gungen zu erzeugen erlaubte. Dann traten die Maschinensender auf,
Dynamomaschinen hoher Tourenzahl, die statt der iiblichen 50 Perioden
einen hochfrequenten Wechselstrom lieferten, der dann noch in seiner
Frequenz mehrfach verdoppelt wurde. Man ging zu riesigen Sendeleistun-
gen von Hunderten von Kilowatt iiber.

Aber der entscheidende neue Fortschritt kam wiederum von der Emp-
fingerseite her, also von derselben Seite, die Popow richtig als die ent-
scheidende erkannt hatte. Mit der gittergesteuerten Entladungsrohre, die
sich aus der de-Forest- und der Liebenrohre entwickelt hatte, war ein
Detektor fiir elektrische Wellen gefunden, der eine beliebig hohe Ver-
stirkung erlaubte, so daB die Grenze des Empfangs dorthin verschoben
werden konnte, wo das ankommende Signal sich gerade noch vom Unter-
grund der atmosphirischen Stérungen abhob.

Popow hat diese neue Etappe nicht mehr erlebt. Er starb im Januar 1906.

Ein Tal versinkt
Von Beyendorfer

Jeden Morgen stand Martin Riemann um dieselbe Zeit am Giebelfenster
eines schmucken FDGB-Heimes in Wendefurth, einem idyllisch gelegenen
Luftkurort mitten im Harz, und zihlte ... nein, nicht die Eichhornchen
oder die Rehbocke. Martin Riemann zihlte Lastkraftwagen, die Morgen
fiir Morgen mit dem zweiten Gang die Steigung hinter der Bodebriicke
nabmen und dann laut knatternd zwischen den zahllosen bemoosten
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Lageplan der Rappbode-Talsperre

Fichtenstimmen verschwanden. ,,Waldesruh“ stand in grof8en schwarzen,
etwas verwaschenen Buchstaben auf dem Giebel des Heimes. Und im
Reiseprospekt war von staubfreier, ozonreicher Luft die Redel

Die Riemanns kamen aus Berlin, und sie waren nicht in den Harz ge-
fahren, um Lastkraftwagen zu zihlen. Kein Wunder, daf3 Martins Eltern
tiber den Lirm morgens zwischen sechs und sieben ein wenig verstimmt
waren. Martin storte das nicht sonderlich. Im Gegenteill Ihn reizte es, die
Ursachen der Betriebsamkeit kennenzulemen. Und da er sehr bald wubBte,
wo er die einheimische Jugend finden konnte, dauerte es nicht lange, bis
er sich Klarheit verschafft hatte.

»Im Tal driiben wird ein See gebaut®, sagte einer. Und ein anderer fiigte
hinzu: ,,Eine Riesenmauer kommt dahin.” Und ein dritter: ,,Eine? Zehn! —
Und was fiir welche — hundert Meter hoch und héher und so dick wie vier
Mietshiuser!*

Martin wurde neugierig. Mauern — Wasser, viel Wasser - ein ganzer See
sogar. Aber warum denn mitten im Harz? Und was wurde aus dem
schonen Wald? Und wozu das alles?

Da sahen sich die Wendefurther augenzwinkernd an, was soviel heiflen
sollte wie: Man muB nicht gerade aus Berlin sein, um Bescheid zu wissen.
Und dann holperte wieder ein Lastwagen vorbei, und auf seiner Riickseite
stand: Rappbode-Talsperre. Und einer von den Wendefurther Jungen
sagte: ,,Mitfahren und angucken! So was gibt’s in ganz Berlin nicht.”
Martin war durchaus nicht streitsiichtig, aber als er das horte, hitte er
doch ganz gern protestiert. Was wullten schon die Wendefurther vom
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Nationalen Aufbauprogramm Berlin? — Und es kamen immer mehr Autos,
immer mehr. Martin sah ihnen nach, Wozu das alles? dachte er immer
wieder. — Ein See mitten im Harz| Die schénen Tannen und die armen
Tiere ...

Bereits am nichsten Vormittag flogen die alten Biume links und rechts
an ihm vorbei, daB er meinte, die kurvenreiche Strae sei von Garten-
ziunen flankiert, Zwischen PreBlufthimmern, Picken und Schaufeln hockte
Martin Riemann aus Berlin auf einem LKW, und neben ihm saB einer von
den Wendefurther Jungen, dessen dlterer Bruder Tag fiir Tag zur Bau-
stelle fuhr und der ihnen beiden zu diesemn Ausflug verholfen hatte.
Martin versprach sich von der Besichtigung nichts Besonderes — dazu hatte
er in Berlin schon zuviel Turmdrehkrine, Riesengeriiste und Mauerstein-
gebirge gesehen, aber schlieBlich wollte er doch wissen, was im Harz,
mitten im dichten Wald, nun eigentlich geschah und warum Tag fiir Tag
so viele Lastwagen von Blankenburg her iiber Wendefurth bis dorthin
fuhren. Denn mit dem Begriff Talsperre konnte er nichts anfangen.

An Ort und Stelle angekommen, blieb er starr vor Staunen stehen und
suchte krampfhaft nach einem MabBstab, nach irgendeinem Vergleich fiir
das, was er dort sah. Martin fand keinen. Dieser Bauplatz war unvergleich-
lich. Von waldbestandenen Steilhdingen umgeben, klaffte da ein Tal, un-
iibersehbar lang und sehr breit, kahlgeholzt, mit Serpentinen und kiinst-
lichen Terrassen, mit zahlreichen Baracken, Werkstitten und Rampen, die
zum Teil wie Schwalbennester an den von Sprengldchern zerfetzten Ab-
héngen klebten. Dazwischen hieben Bagger ihre scharfkantigen Mauler
ins Gestein, schwenkten Krine riesige Lasten, bellten die Bohrhimmer,
kreischten die Sigen und hallte es in den Wildern ringsum von Kom-
mandos und Motorengedréhn wider.

»Staunste, was?* fragte Fredi, sein Wendefurther Gefihrte, nachdem sie
lange am Eingang zur Steinbrecheranlage gestanden und in die Talsohle
hinabgeschaut hatten. Er sagte noch mehr, aber das verstand Martin
Riemann nicht, weil hinter ihnen in einem groflen Schuppen ein ohren-
betdubender Lirm losbrach. Und als sie sich danach umsahen, wurde ge-
rade Lore fiir Lore, hochbepackt mit Bruchsteinen, in einen stihlernen
Trichter entleert. Von dort kam das Gestein zwischen zwei wie kauende
Kiefer eines Drachens anmutende Brechbacken.

»Eine Etage tiefer fillt der Splitt heraus!” sagte Fredi und deutete tiber
das Gelinde abwirts auf eine Halde. ,,Splitt aus Bruchsteinen .. .

,»Und was geschieht damit?*

»Die Schmalspurbahn transportiert ihn dort hiniiber zur Betonbereitung.
Los, komm! Die letzte Lore gehort uns.
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Sie sprangen den Abhang hinunter und liefen neben den Gleisen her. Der
Lokfiihrer stoppte. Martin und Fredi durften mitfahren. Dicht neben den
Gleisen gihnte der Abgrund. Die Schuppen im Tal sahen aus wie aus der
Spielzeugschachtel. Glockenblumen nickten im Wind, und ein Kraut, erika-
farben und weithin leuchtend, bedeckte das Gelinde.

,,Vor ein paar Jahren haben hier lauter hundertjihrige Tannen gestan-
den“, sagte der Lokfiihrer und nahm Dampf weg. Sie bogen in eine Kurve.
Tief, tief unten schlingelte sich die Rappbode, ein kleines, silbernes
Fliiichen,

,,Wo ist denn nun die Mauer?* wollte Martin wissen.

Der kleine Fredi klopfte ihm beschwichtigend auf die Schulter. ,,Und iiber-
haupt — wieso denn See? Woher wollt ihr denn das viele Wasser dazu
nehmen?* — Martin wuBte gar nicht, wo er zuerst hingucken sollte. Er
hitte hundert Fragen auf einmal stellen mégen — soviel Ritsel gab ihm
der Anblick dieses gigantischen Bauplatzes auf.

,Das Wasser? fragte der Lokfithrer lichelnd, wihrend sie iiber eine
Ausweiche holperten. ,,Sobald die Mauer steht, staut sich das Wasser da
unten; dazu die Schneeschmelzen und die Nebenkanile — so an die
100 Millionen Kubikmeter kriegen wir zusammen."

Martin verschlug es den Atem. 100 Millionen Kubikmeter! ,,Dann lassen
Sie sich man nur ja rechtzeitig als Kapitin umschulen.” Sie lachten.

Der Lokfiihrer legte den Regler um. Der Zug hielt. Endstation LadestraBe.
Krine griffen nach den Loren. Von der anderen Seite schwebten an den
langen Drihten einer Seilbahn Gondeln durch die Luft. Diese kamen kilo-
meterweit iiber Land und versorgten den Bau mit dem wichtigsten Roh-
stoff — mit Zement.

»Tja, mein Jungchen® — der Lokfiihrer schmunzelte — ,,die Welt verindert
sich. — Wird ein ganz schéner See - einer von zehn.“

»J]a, aber wozu denn?®

Ein Alarmsummer mahnte zur Vorsicht, Die Jungen sprangen beiseite.
Und ehe es sich Martin recht versehen hatte, waren Loren und Gondeln
im Silo, einem ganz auf Siulen ruhenden Lagerhaus aus Balken und
Brettern, verschwunden. Irgendwo heulten Kompressoren auf. Im Tal
krachte eine Serie Sprengschiisse los. Ein Schwarm Végel suchte dngstlich
das Weite. Martin fand kaum Zeit, ,,die armen Vogel” zu denken, als seine
Aufmerksamkeit emneut in Anspruch genommen wurde. Quer iiber das
Tal spannten sich mehrere Kabel, ihre Enden wurden beiderseits von be-
weglichen Krinen gehalten, so daB es auf diese Weise méglich war, eine
Laufkatze in beliebiger Hohe hin und her, auf und nieder zu beférdern.
»Das ist ein Kabelkran®, erklirte Fredi so stolz, als ob er ihm allein
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gehorte. ,,Ich schitze, von der Sorte habt ihr in Berlin ein Dutzend herum-
stehen.”

Martin schiittelte kleinlaut den Kopf. ,,Und was geschieht damit?* —
,»Der bringt den fertigen Beton in die Sohle der Mauer.” - ,,Wieso?*
Fredi deutete auf den Silo. ,,Aus Steinsplitt, Zement und Wasser machen
sie da drin Beton. Und den stellt die Lok lorenweise auf die LadestralB3e.
Von dort nimmt der Kabelkran gleich die Loren weg und bugsiert sie,
hundert Meter weiter, tiefer zu den Maurern.

Aus 900 000 Kubikmetern Beton sollte eine 106 Meter hohe Mauer ge-
stampft werden, die eine Kammlinge von 430 Meter und eine Sohlen-
stirke von 78 Meter aufweisen wiirde. Nun — so etwas gab es wirklich
nicht — nicht einmal im groBen Berlin,

Wieder donnerten Detonationen durch den windstillen Sommertag, lief die
Kabelkrankatze mit einer frischen Ladung abwirts, schwebten Zement-
gondeln heran, klapperten Ziige iiber die Gleise, himmerte, kreischte,
drohnte und schrie es von zertriimmerten Steinen und geschliffenem Stahl.
Martin war wie berauscht.

»Und oben iiber die fertige Mauer wird mal eine breite StraBe fiihren®,
sagte Fredi, ,die Fortsetzung einer Tunnelstrale, die aus dem Berg
kommt. Und links wird der groBe See sein — und rechts unten, hundert

Meter tiefer, ist dann ein anderer. Mit einer Halbinsel darin und einem
Wasserwerk darauf, mit Girten und Liegewiesen und Anlegestellen fiir
Segelboote.”

,,Meine Herren!™ sagte Martin und nickte anerkennend vor sich hin.
,»Kannst du dir das iiberhaupt vorstellen? — ,,So richtig nicht*, gestand
Martin.

Zehn Minuten spiter standen sie beide vor einem Bild, auf dem die ganze
Anlage, der See, die Mauer und das Wasserwerk, dargestellt war. Dieses
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Bild hing im Vorraum der Bauleitungsbaracke, und daneben stand ein
Modell auf einem Tisch, Das betrachteten sie lange, um es wirklich zu
begreifen. Einer von den Ingenieuren blieb neben ihnen stehen, weil er
sah, wieviel Freude es den Jungen machte, sich die Zukunft auszumalen.
Martin bestiirmte ihn mit vielen Fragen, die alle darin gipfelten: Wozu
das alles? Denn das begriff er noch immer nicht ganz. Ein See, na schén —
aber deshalb soviel Aufwand, ein solch groBBer Einsatz von Volksvermégen,
Material und Menschen?

,»Wasser ist das A und O der Wirtschaft“, antwortete der Ingenieur, ,,1955
werden wir viel mehr Wasser verbrauchen als jetzt. Jedes Industriewerk
braucht Wasser, viel Wasser. Und im Fiinfjahrplan werden viele Werke
ausgebaut und viele errichtet. Die Werktitigen, die hier und auf dem
Dorfe, in den Biiros, im Verkehrswesen, in den Bergwerken und auf den
Werften arbeiten, werden schénere Wohnungen haben, in denen sie mehr
Wasser verbrauchen werden. Denn jetzt erhalten viele zum erstenmal
Badewannen, zum erstenmal flieBendes warmes und kaltes Wasser. Und
sie werden es nutzen,

Tja, und will die Natur uns nicht freiwillig soviel Wasser geben, wie In-
dustrie, Landwirtschaft, Energiewirtschaft und Werktitige brauchen,
dann werden wir die Natur korrigieren, Das tat auch die groBe Sowjet-
union. Denkt an den Wolga-Don-Kanal, denkt an die Berieselung der
Felder. Der Mensch — das wurde hier bewiesen — kann die Natur nach
seinen Wiinschen und Plinen umgestalten. Seht einmal hier . . .

Der Ingenieur wies auf einen Lageplan an der Wand, der blaue Linien
und rot eingezeichnete Striche aufwies. Die Linien bedeuteten Fluliufe
und die Striche die geplanten zehn Sperrmauern.

,»Das alles zusammen wird das Bodewerk®, fuhr der Ingenieur fort, und
seine Augen glinzten. ,,Das wird das grofite Sperrwerk der Republik; die
anderen 41 Talsperren, die es schon gibt, kommen da nicht mit.*

Martin iiberdachte alles, rieb sich die Nase, und dann fragte er, wieso man
denn plotzlich nicht mehr ohne die Sperre auskomme. Der Ingenieur er-
innerte ihn an die fortschreitende Technisierung, an die verfehlte Wirt-
schaftspolitik fritherer Zeiten und an die rasch steigende Bevélkerungs-
zahl. Das leuchtete Martin ein. Wir bauen in unserer Republik viele neue
Werke und Industriebetriebe; neue Wohnhiiuser und Wohnviertel ent-
stehen, die alle mit Wasser versorgt werden miissen.

,,Wir bannen mit dem Stausee nicht nur die Hochwassergefahr, sondern
wir bewissern damit gleichzeitig Tausende von Hektar Kulturland im
trockensten Gebiet Mitteldeutschlands”, erlduterte der Ingenieur, Und
dann sagte er: ,,Und 70 Millionen Kubikmeter Trinkwasser schicken wir
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dem Wasser

nebenher auch noch durch ein Fernleitungsnetz bis hin nach Magdeburg,
Mansfeld, Dessau und Halle.*

,»Bis nach Halle?“ staunte Martin. Der Ingenieur amiisierte sich {iber
Martins erstaunte Augen. ,,Und das alles von dem See, von dem Wasser
hier oben im Harz. . . und von den Talsperren?*

»Noch viel mehrl“ sagte der Ingenieur. ,,37 Millionen Kilowattstunden

elektrische Energie kommen auch noch dazu.

,»Woher?*

,»Aus dem Wasser natiirlich, das wir stauen. Das Wasser treibt Turbinen,
und die Turbinen erzeugen Energie — wie gesagt, 37 Millionen Kilowatt-
stunden im Jahr.”

Ein Telefon klingelte. Die Tiir zum Baubiiro 6ffnete sich - der Ingenieur
wurde an den Apparat gerufen.

»Alsdann - Jungs — auf Wiedersehen gelegentlich!“ Dann ging er. Zwi-
schen Tiir und Angel wandte er sich noch einmal um und sagte: ,,In ein
paar Jahren konnt ihr ein Faltboot mitbringen und hier Wassersport
treiben. Aber nur auf dem Stausee unterhalb der groBen Sperre bei
Wendefurth; denn die Rappbode-Sperre wird zur Trinkwasserversorgtmg
gebraucht und darf daher nicht verunreinigt werden.* '
Martin und Fredi vergaBen in der Eile sich zu bedanken, so sehr nahm
sie das alles in Anspruch, was sie von dem Ingenieur an Neuigkeiten er-
fahren hatten.

,»Na?P“ fragte Fredi spiter, als sie wieder auf einem LKW hockten und
auf der gewundenen AsphaltstraBe mitten durch den dichten Tannenwald
nach Wendefurth hinunterfuhren. ,,Da kommt Berlin nicht mit, was?*

Als ob es darauf ankommt, dachte Martin bei sich, ob Berlin oder Wende-
furth - es geht um unseren Aufbau. Aber eins nahm er sich vor — den Reise-
prospekt wiirde er vervollstindigen. Unter die Bezeichnung ,,staubfreie,
ozonreiche Luft™ gehorte unbedingt der Vermerk:

,,GroBter Bauplatz der Republik.*
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Unter weiflen Segeln
Von Walter Amoldi

Wer von euch hat nicht schon an einem
schonen Sommertag eine Dampferfahrt
gemacht? Wer nun mit offenen Augen
den Verkehr auf dem Wasser, besonders
auf unseren schénen Seen, beobachtet hat, der

wird viele Fahrzeuge gesehen haben, die vielleicht sein besonderes Inter-
esse erweckten. Abgesehen von den groBeren Schiffen, Dampfern, Motor-
Fahrgastschiffen, Frachtkihnen und Fahren, die alle der Berufsschiffahrt
zugerechnet werden, gibt es noch die groBe Anzahl Typen von Sport-
booten, die von der Art der Fortbewegung auch ihren Namen herleiten:
Paddel-, Ruder-, Motor- und Segelboote.

Ein Segelboot ist ein Fahrzeug, welches den Wind als Fortbewegungs-
kraft ausnutzt und dazu ein Segel hat. Das Segel muf3 verstellbar sein,
um den Wind giinstig wirken lassen zu kénnen. Alles Tauwerk, das mit
dem Segel zusammenhingt, bezeichnen wir als Takelage. Haupttriger
dieser Takelage ist der Mast; an ihm werden alle Segel hochgezogen, der
Segler sagt: geheiBt, oder: die Segel werden gesetzt. Man unterteilt die
Segelfahrzeuge in zwei Hauptarten, das sind einmal die Schwertboote,
die heute meist iiberwiegen, und dann die Kielboote, unter denen sich
hauptsichlich die gréBeren Fahrzeuge befinden.

Welcher Unterschied besteht nun zwischen diesen beiden Haupttypen?
Die Schwertboote haben ihren Namen von dem Schwert, einer meist
eisernen Platte, die in der Mitte des Bootskdrpers senkrecht so angeordnet
ist, daB sie, um einen Bolzen drehbar, ins Wasser hinuntergelassen werden
kann. Dieses Schwert hat nun nicht etwa die Aufgabe, durch sein Gewicht
ein Umfallen, das sogenannte Kentern des Bootes, zu verhiiten, sondern es
dient, wie wir spiter noch sehen werden, dazu, dem Boot in seiner Rich-
tung eine gewisse Stetigkeit zu verleihen,

Die Kielboote haben im allgemeinen kein Schwert, sondern eine Flosse,
die fest mit dem ganzen Bootskérper verbunden ist und meistens an ihrem
unteren Ende, der Sohle, ein ziemlich betrichtliches Gewicht an Blei,
Eisen oder Zement trigt. AlsZwischenglied rangieren die ziemlich seltenen
Kiel-Schwertboote, die so konstruiert und gebaut sind, daB sie mit einer
kleinen Flosse und einem beweglichen Schwert ausgeriistet sind.
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Allen Typen ist gemeinsam, daf} sie meist aus Holzplanken gebaut sind,
groBere Schiffe mitunter auch aus Stahl. Die Hauptarten unterscheiden
sich in der Form des Bootskérpers. Schwertboote haben einen verhiltnis-
miBig flachen Boden, sind leicht und haben damit wenig Tauchtiefe oder
Wasserverdringung. Kielboote haben einen mehr oder minder keilfér-
migen Boden, sind durch ihren Ballast schwer und haben eine grofe
Tauchtiefe. Ein Schwertboot, auch Jolle genannt, hat ohne Schwert einen
Tiefgang von 10 bis 20 cm, ein Kielboot dagegen je nach der Grofle etwa
1 bis 2 m.

Wie segelt  Nun stellt euch einmal vor, was geschehen wiirde, wenn ihr eine flache

ein Boot?  Kiste aufs Wasser setzt, ein Segel anbringt und sie nun ,,segeln” lassen
wolltet? Sie wiirde nur mit dem Wind forttreiben. Da sie wie eine Blase
flach auf dem Wasser schwimmt, wiirde sie je nach der GroBe des Segels,
der Windangriffsfliche, langsamer oder schneller mit dem Wind schwim-
men, Ein so konstruiertes Boot kénnte dem Segler also gar nichts niitzen;
denn er will ja nicht nur mit dem Wind, sondern auch gegen den Wind
segeln.

Eine Gruppe
H-Jollen

bei der Regatta
kurz nach dem Start

Wie macht er das? Ihr werdet sicher schon Boote beobachtet haben, die
beim Segeln sehr schrig liegen; diese Boote fahren meist gegen den Wind,
man sagt, sie liegen hoch an. Das konnen sie aber nur vermittels des
Schwertes, welches bewirkt, da8 das Fahrzeug vom Wind nicht seitlich
weggedriickt wird. Das Schwert driickt mit seiner Fliche gegen das
Wasser, das ja bekanntlich viel dichter als die Luft ist, und setzt dadurch
die Windkraft, die am Segel immer etwas seitlich einfillt, in Vortrieb um.
Ein gut konstruiertes Boot muB3 gut kreuzen konnen, das heiBt gegen die
Windrichtung auf Zickzackkursen sich dem Ziele nihern kénnen.
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Direkt gegen den Wind oder in
den Wind kann man natiirlich
nicht fahren; denn der Wind
wiirde gegen das Segel
und die Aufbauten driicken
und das Fahrzeug zuriicktrei-
ben. Es kommt also beim Kreu-
zen immer darauf an, moglichst
hoch an den Wind zu kommen,
also in einem mdoglichst kleinen
Winkel gegen den Wind zu fah-
ren. Ist in einer Richtung das
Fahrwasser nun zu Ende, oder
muB3 der Segler einem anderen
Fahrzeugausweichen,dann geht
er auf den anderen Bug, er wen-
det, indem er sein Boot mit der
Spitze durch den Wind dreht, so
daBl der Wind von der anderen

Seite einfillt. Wenn ihr Segel' Ein Mann fshrt die Olympiajolle, der bei star-
boote seht, die immer hin- und  kem Wind sein ganzes Koénnen einsetzen muf3
herfahren, so wilt: Das macht

der Steuermann nicht zu seinem Vergniigen, sondermn er versucht, mit
seinem Fahrzeug gegen den Wind zu fahren.

Um nun die Richtung eines Bootes nach Belieben #ndern zu konnen, hat
jedes Segelboot ein Steuer, der Segler sagt dazu Ruder. Es ist iiberhaupt
eine eigene Sache mit der Seglersprache. Wenn ihr euch niher mit der
Segelei befassen wollt, miif}t ihr eine ganze Menge neuer Wérter lernen.
Das, was ihr sonst ,,Ruder oder ,,Petschel” nennt, hei3t bei dem Segler
»Stechpaddel®,

Wir haben gesehen, welchen Zweck das Schwert hat. Bei Kielbooten, die
kein Schwert haben, wirkt entweder die Flosse oder der ganze ent-
sprechend konstruierte Bootskorper der seitlichen Versetzung des Bootes,
der sogenannten Abtrift, entgegen. Da in der Unterwasserform der Boote,
ob Schwert- oder Kielboote, ein groBer Unterschied in der Wasserver-
dringung besteht, miiBite sich eigentlich auch ein groBer Unterschied in
der Schnelligkeit bemerkbar machen. Das ist aber nicht der Fall. Selbst-
verstindlich ist ein groes Boot einem kleineren im allgemeinen iiber-
legen, doch die Kunst des Steuermanns kann die Verhiltnisse umkehren.
Man kann nicht von einer Uberlegenheit der einen Bootsgattung iiber die
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andere sprechen, da es hier auf soviel Feinheiten, Berechnungen und
Konstruktionseigenarten ankommt, daB alle diese Dinge nicht abwigbar
sind.

Woran erkennt ihr nun, ob ihr ein Schwert- oder ein Kielboot vor euch
habt? Wenn ihr in das Boot reinschauen kénnt, ist es nicht schwer zu
sagen. Seht ihr da in der Mitte so einen schmalen, hohen Kasten, den
Schwertkasten, ist die Frage schon entschieden, dann ist es eben ein
Schwertboot; ist das Fahrzeug innen sehr tief, ohne solchen Einbau, ist es
ein Kielboot. Seht ihr aber ein Fahrzeug von weitem, dann ist diese Be-
stimmung schon schwerer. Im allgemeinen kénnt ihr euch merken: Schwert-
boote sind gewdhnlich breiter und flacher, Kielboote schmaler und hoch-
bordiger, ragen also hoher aus dem Wasser heraus. Eine Ausnahme
machen hier die sogenannten Jollenkreuzer, ein heute sehr beliebter und
weit verbreiteter Schwertboottyp. Kreuzer sind im Segelsport Kajiitboote
und in der Regel Kielboote. Jollenkreuzer sind auch Kajiitboote, haben
aber ein Schwert. Sie haben einen besonders hohen AuB8enbord und meist
einen ziemlich hohen Kajiitaufbau. Als Schwertboote sind sie recht flach-
bordig, bendtigen aber, um in der Kajiite eine gute Sitzhche zu erzielen,
diese Hohe nach oben. Wenn ihr euch das gut merkt, dann seid ihr in der
Beurteilung eines Bootes schon ein gutes Stiick weiter.

Grundbedingung fiir jeden, der ein Segler werden will, ist einwandfreies
Schwimmen. Und zwar nicht nur so ,,vorne an“ mit einem Bein auf dem
Grund, sondern ein sicheres Uberwasserhalten moglichst auch in voller
Kleidung. Es sollte eigentlich nichts passieren, aber wie oft ist schon je-
mand iiber Bord gefallen oder selbst beim Ein- und Aussteigen ,,zu Bach
gegangen®, Hilfe ist nicht immer sofort zur Stelle.

Das Segeln ist ein gesunder und schéner Sport. Er erzieht zu Mut, Ent-
schluBkraft, SelbstbewuBtsein, Kameradschaft und Ausdauer. Richtig aus-
geiibt, verlangt er den ganzen Menschen! Wer ein Boot hat oder auch nur
Mitsegler ist, der mu8 jeden Sonntag auf dem Wasser sein, auch wenn das
Wetter einmal nicht so einladend ist. Das Segeln beginnt im zeitigen Friih-
jabr und endet im Spitherbst. In beiden Jahreszeiten kénnen durch kiihle,
feuchte Tage durchaus unangenehme Situationen entstehen. Auch in den
Wintermonaten muB3 der Segler zu seinem Boot, das er an Land geholt
hat und wieder neu herrichtet. Etwas handwerkliches Geschick ist hier von
Nutzen, kann aber durch Anleitung erfahrener Kameraden leicht erworben
werden. Die Hauptsache bleibt das Bestreben, mitzumachen und sich nie
vor einer Arbeit zu driicken, auch wenn sie nicht immer leicht und sauber
ist. Wer da glaubt, sich nur an heilen Sommertagen, moglichst noch in der
Badehose, auf dem Segelboot abkiihlen zu wollen, der sollte dem Sport
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fernbleiben. Unser Boot ist unser bester Kamerad, ihm vertrauen wir uns
bei jedem Wetter, bei jedem Wind an; deshalb muf3 es auch pfleglich be-
handelt werden, wenn es uns Freude machen soll oder wir gar die Absicht
haben, bei einer Regatta erfolgreich zu sein. Auch hier bewahrheitet sich
das Sprichwort: Es ist noch kein Meister vom Himmel gefallen. Guter
Wille, Ordnungsliebe und etwas Ehrgeiz helfen aber auch hier bald tiber
alle Klippen hinweg.

In fritheren Jahren war der Segelsport teuer und deshalb den meisten
Werktitigen unméglich. Heute wird durch die Hilfe des Staates den jungen
Menschen die Belastung der Anschaffungskosten eines Bootes abgenom-
men. Wir haben iiberall in den Betriebssportgemeinschaften und in der
Gesellschaft fiir Sport und Technik volkseigene Boote, die den jungen
Seglern und solchen, die es werden wollen, zur Verfiigung stehen, sofern
sie die Voraussetzungen dafiir mitbringen,

Fast alle groeren Sportgemeinschaften haben Jugendabteilungen, bei
denen ihr euch um Mitgliedschaft bewerben kénnt, falls ihr 14 Jahre alt
seid. Die schriftliche Einwilligung des Erziehungsberechtigten ist Be-
dingung.

Ihr seid jetzt also »Jungmann“. Nachdem ihr einige Zeit den Sportbetrieb
auf dem Gemeinschaftsgelinde beobachtet und von ilteren Sportsfreunden
einige theoretische Unterweisungen erhalten habt, soll es nun zur ersten

Fahrt losgehen. Das Fahrzeug liegt ordnungsgemiB vertiut am Ufer. Euer

Steuermann gibt euch den Auftrag, die Plane abzudedken und das Boot
klarzumachen. Die Bootsplane, die das Boot vor jeder Witterung schiitzen
soll, wird abgenommen und sauber zusammengelegt. Ist sie noch feucht,
muf3 sie irgendwo zum Trocknen aufgehingt werden und bleibt an Land.
MuB sie aber unbedingt mitgenommen werden, sei es, ihr kommt nicht
dahin zuriick oder wollt im Boot iibernachten, so mii3t ihr sie unterwegs
nach und nach trocknen, damit sie nicht stockt. Auch der Segeliiberzug, die
Persenning, wird abgenommen und verstaut. Das Boot wird nun mit einem
feuchten Lappen iiberall, auch auBlen, sauber abgewischt. Erforderliche
Schoten werden eingeschoren, eventuelles Bilgewasser ausgeschopft, da-
nach kénnt ihr euer Fahrzeug als ,.klar* melden, und euer ,,Kapt'n“ iiber-
nimmt das Kommando. Je nach der 6rtlichen Lage und der Richtung des
Windes wird er euch Anweisung geben, das Schiff so zu verholen, daB3
Segel gesetzt werden konnen. Die giinstigste Stellung des Bootes hierzu
zu erkennen, setzt etwas Erfahrung voraus, wenn man nicht einem er-
fahrenen Segler in gleicher Lage abguckt, wie er das macht, Denn wir
wollen ja nicht schon hier kldglich scheitern. Der Ausdruck in die Binsen
gehen hat sich schon bei manchem unvorschriftsmiBigen Bootsmanéver
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bewahrheitet, Aber wir haben
ja eine tiichtige Mannschaft, die
alles zur Zufriedenheit des um-
sichtigen Steuermanns ausge-
fiihrt hat. Bdndsel sind losge-
bunden, Fallen sind eingeschd-
kelt, Latten eingeschoben, Segel
gesetzt,undnunkann’s losgehen.
Mit einem Blick iiberzeugen wir
uns noch, daB Stander und Na-
tionale ordnungsmiBig aus-
wehen, Je nach der Windstirke
wird das Boot Fahrt aufnehmen.
Glucksend und  murmelnd
rauscht die Bugwelle an beiden
Seiten des Bootes entlang und
flieBt nach hinten in einem- sil-
bernen Streifen zusammen, der
sich mitunter noch weit zu-
riickverfolgen lift. Jetzt sind
wir frei, stolz empfinden wir
die Verbundenheit mit der Natur und freuen uns der Bewegung unseres
Bootes, das auf den leisesten Druck reagiert und uns dahin bringt, wohin
unser Wille es fithrt. In belebten Gewissern heilt es gut aufpassen; denn
wir wollen ja unser Schifflein wieder heil nach Hause bringen. Der Ver-
kehr auf dem Wasser ist durch strenge Vorschriften geregelt. Genau wie
auf der Strafe hat der eine Vorfahrt, es hei3t auf dem Wasser Wegerecht,
der andere muf3 Raum geben. Diese Bestimmungen muf3 man als kiinf-
tiger Steuermann beherrschen, wenn man den vorgeschriebenen Fiihrer-
schein erlangen will. Es wiirde zu weit fithren, wollte ich euch hier alle
diese Bestimmungen aufzihlen und erldutern, das lernt ihr besser und
spielend durch die Praxis, die ja auch fiir die Erlangung des Fiihrerscheins
vorgeschrieben ist. Unser Steuermann ist ein Kamerad, wie er sein soll; er
macht aus seinen Erfahrungen keine Geheimnisse. Er erklirt uns die
Manover, zeigt uns die Feinheiten der Segelstellung, der Bedienung des
Bootes, der Berechnung der einzelnen Schlige, so daB uns die Zeit wie im
Fluge vergeht. Wenn wir Lust haben, legen wir vielleicht auch mal an
einer einsamen Schilf- oder Waldecke an, um Naturkenntnisse zu sammeln
oder die Gegend zu erforschen. Doch dann zieht es uns bald wieder aufs
Wasser hinaus. Plotzlich ein Schurren; das Boot wird stark abgebremst.

Eine Piratenjolle in voller Fahrt
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,,Schwert hoch”, kommandiert der Kipt'n und hat schon mit der letzten
Fahrt das Boot gewendet. Schnell haben wir das Schwert etwas hoch-
geholt, und schon zieht unser Boot wieder weiter. Wir sind hier dem Ufer
zu nahe gekommen, vielleicht auch auf eine Untiefe geraten.

Da haben wir noch Gliick gehabt, auf einem Schwertboot zu sein. Mit
einem Kielboot wiiren wir nicht so leicht davongekommen. Da ist solch
ein Aufbrummen mitunter eine recht unangenehme Angelegenheit. Bei
leichter Brise und geringer Fahrt geht es zwar immer gut ab, steht aber
Wind und Welle, kann die Sache recht bése werden. In so einer Lage muf3
man flink und besonnen handeln und alle Erfahrungen einsetzen, um das
Fahrzeug moglichst schnell wieder flottzubekommen. Das ist oft mit sehr
schwerer Arbeit verbunden, ja, vielleicht heifit es auch: aussteigen und
abschieben, wenn man wieder freikommen will aus dieser heiklen Situa-
tion. Oder stellt euch vor, ihr bleibt mit einem Kielboot im Modder stecken.
Hier ist guter Rat meist teuer. Man hofft dann auf einen guten, hilfs-
bereiten Kameraden von der anderen Fakultit (einen Motorsportler), der
einen da herausholt und abschleppt. Es gibt zwar auch hier viele Mog-
lichkeiten, mit eigener Kraft wieder freizukommen, aber dazu gehort
groBBe Erfahrung, dann kommt es auf den Grad der Grundberiihrung und
schlieBlich auf die zur Verfiigung stehende Zeit an. Es kann Stunden
dauern. Vorsicht ist auf jeden Fall besser. Habe ich ein tiefgehendes Fahr-
zeug, werde ich lieber etwas frither wenden und nicht so dicht ans Ufer
gehen, besonders, wenn mir das Fahrwasser unbekannt ist.

Zum Segeln eines Kielbootes gehort tiberhaupt gréBere Umsicht, Verant-
wortung, Erfahrung und Kraft,kurz alles das, was wir unter Seemannschaft
verstehen. Zwar kann ein Kielboot kaum kentern, es ist viel sicherer als
eine leichte Jolle, aber alle Vorkommnisse und Schadensfille wihrend der
Fahrt wirken sich infolge der groBeren Gewichte dieser Fahrzeuge meist
viel hirter aus. Und da ist es auch gleich, ob ich auf der Wanderfahrt bin
oder mich in einer Wettfahrt befinde.

Was eine Wettfahrt ist, brauche ich ja nicht erst zu erkliren, das besagt
schon der Name. Es sei hier nur bemerkt, dal3 man in fritheren Zeiten nicht
von Segel-Wettfahrt, sondern von Segel-Regatta sprach. Beides ist aber ein
und dasselbe. Je nach der Organisation und nach dem Umfang des Ge-
bietes, fiir das die Wettfahrt gestartet wird, unterscheiden wir Gemein-
schafts-, Gruppen-, Bezirks- und Meisterschafts-Wettfahrten. Eine solche
Wettfahrt ist fiir den Segler immer ein Ereignis; denn hier scheidet sich
meist die Spreu von dem Weizen. Hier zeigt sich, ob man segeln kann, ob
man sein Fahrzeug kennt, ob man es in Trimm hat und was dergleichen
Dinge mehr sind. Der gegenwirtige Wettfahrtbetrieb ist so organisiert,
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Einteilung
der Boote
in Klassen

Start zur
Wettfahrt

daB meist nur gleichartige Boote gegeneinander in Wettbewerb treten.
Der Wettfahrten wegen werden heute nur die sogenannten ,,Klassen-
boote® gebaut, Fahrzeuge, die nach ganz bestimmten Vorschriften kon-
struiert und daher méglichst gleichartig sind. Fiir den AuBenstehenden
sind diese Klassen an den Zeichen und Buchstaben zu erkennen, welche
die Boote im Segel fithren. Ein roter Ring kennzeichnet die Olympiajolle,
ein rotes Beil den Piraten, der Buchstabe H die 15-m*Wanderjolle. Die
dabeistehende Nummer bezeichnet das Boot dieser Klasse. Fiir den Laien
ist eine Segel-Wettfahrt meist nur ein schéner Anblick, besonders wenn er
keine Moglichkeit hat, sich mit einem Motorboot in der Nihe der kimpfen-
den Fahrzeuge aufzuhalten. Fiir den Segler dagegen gibt es immer span-
nende Momente, aber man mul3 dabei sein oder den Kampf mit einem
Fernglas beobachten konnen. Der Zuschauer, der sich irgendwo an der
Wettfahrtstrecke oder am Start und Ziel aufstellt, kommt selten auf seine
Kosten.

Die Boote werden am Start (eine gedachte Linie, die sich von den Start-
und Zielrichtern bis zu einer seitlichen Begrenzungsboje erstreckt) klassen-
weise auf die Bahn geschickt, meist in Abstinden von 3 bis 5 Minuten.
Auf ein bestimmtes Signal diirfen die startenden Boote diese Linie passie-
ren; wer zu friih startet, wird zuriickgerufen und muB3 noch einmal starten,
was meist den Verlust kostbarer Sekunden bedeutet. Schon am Start ist
zwischen gleichwertigen Booten manches Rennen entschieden worden;
denn wer hier weit zuriickliegt, muf3 schon viel Gliick und ein sehr gutes
Boot haben, wenn er eine verschenkte Zeit wieder aufholen will. Denn alle
Teilnehmer segeln ja unter gleichen Bedingungen, diirfen wihrend der
Wettfahrt sich nur der Segel zur Fortbewegung bedienen und haben den
gleichen, vorgeschriebenen Kurs. Da unsere Seen meist nicht so groB sind,
um solch eine Wettfahrt in der vorgeschriebenen Weise abzuwickeln,
andererseits aber auch, um Start und Ziel der Einfachheit halber zusam-
menzulegen, wird der Kurs um Bojen gefiihrt, und jedes Boot muf3 nun
diese Bojen in genau vorgeschriebener Weise umrunden. Bojenberiihrung
bedeutet Ausscheiden aus der Wettfahrt, Es liegt auf der Hand, daf3 es
an den Bojen immer groflere Zusammendringungen geben wird, wenn
sich die Felder der Wettfahrtteilnehmer auch noch so sehr auf dem See
verteilen. Wer da sein Fahrzeug immer ohne Beschddigung oder Beriih-
rung mit einem anderen Teilnehmer nach Hause bringt, kann bei den
groflen Wettfahrten oft von Gliick sagen, und es hat schon manchen Steuer-
mann gegeben, der horbar aufatmete, wenn er aus solcher Wooling wieder
heraus war. Dabei ist zu bedenken, daB bei dem Kampf gleichwertiger
Boote meist nur wenige Bootslingen die Konkurrenten voneinander
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Auf
je 3 Boote
gibt es

einen Preis

trenmen. Ein falsches Mano-
ver, ein falscher Schlag oder
ein plétzliches Abflauen einer
Brise hat schon oft den siche-

o ren Sieg gekostet, Schlimm
W : ist es bei Wettfahrten mit
y < wenig oder gar keinem Wind,

das kostet Nerven! Zwei bis
dreiStunden stillundlauernd
zu sitzen, bereit, jeden leich-
ten Luftzug wahrzunehmen
und auszunutzen, um dann
schhieBlich zu sehen, wie der
gliicklichere Konkurrent mit
einem gerade einfallenden
Brisenstrich doch wieder da-
vonzieht, wihrend man selbst
in glithender Sonne in einem
Olfleck liegt. Darum wird
sich jeder Segler Wind wiin-
schen, lieber etwas zuvie] als
des Berliner Magistrats. Er dient zur Ausbildung qu(.amg; dann ist .das Ren-
seetiichtigen Nachwuchses nen interessanter und ausge-
glichener.
Wer zuerst die Ziellinie beriihrt oder durchfihrt, ist Sieger in seiner Klasse.
Es gibt auf je drei gemeldete Boote immer einen Preis. Bei vier Booten
sind das also zwei, bei sieben bis neun Teilnehmern drei Preise. Wir haben
aber heute Wettfahrten, wo in den gré3eren Klassen 50 und mehr Boote
starten, da kommt es daun auf die 6rtlichen Bedingungen an, ob man alle
Boote einer Klasse gleichzeitig auf die Bahn schickt oder diese Fahrzeuge
der Kollisionsgefahr wegen in zwei Starts unterteilt. Es kénnen anderer-
seits auch verschiedene Klassen mit zwei und mehr Booten in einen Start
zusammengelegt werden, ohne daf diese Teilnehmer damit gegeneinander
segeln. Bis ibr an einer Regatta teilnehmen kénnt, miiBt ihr viel lernen,
viel iiben. Das kostet Zeit und Miihe, aber es macht auch Freude, kriftigt
euch, stihlt den Mut, das Selbstvertrauen und das Kameradschaftsgefiihl.
Deshalb tut unsere demokratische Sportbewegung und die Gesellschaft fiir
Sport und Technik alles, um in unserem Volk dem Segelsport viele An-
hinger zu gewinnen. Denn er hilft, eine gesunde, tiichtige und frohe

Dieser 30 m? Seefahrtskreuzer ist ein Geschenk

~ Jugend heranzubilden.
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Das Sicherheitslicht

Von Dr. Johannes Lorenz

Ein Licht, das nicht tropft oder abliuft und
das beim Umfallen oder beim Abspringen
eines glithenden Dochtteilchens keine Brand-
gefahrbringt,kann man sehr leicht herstellen.

In den Boden eines Kerzenstumpfes stecken wir einen kleinen Nagel, den .

wir vorher etwas erwiirmt haben, Er soll so schwer sein, daB die Kerze
gerade aufrecht im Wasser schwimmt und mit einem kleinen Stiick iiber
die Oberfliche des Wassers hinausragt. Beim Brennen wird Paraffin ver-
braucht. Die Kerze wird dadurch leichter und steigt; denn bei jedem
schwimmenden Koérper ist sein Gesamtgewicht gleich dem Gewicht der
verdringten Fliissigkeitsmenge. Gleichzeitig verschiebt sich aber das
spezifische Gewicht des Schwimmers (Kerze + Nagel), es wird groBer.
Aber auch, wenn es groBer als 1 geworden ist, sinkt die Kerze nicht unter.
Das Wasser kiihit die AuBenwand des Lichtes, so dal um den Docht
immer ein kleiner Rand stehenbleibt. Dadurch wird das Tropfen des
Lichtes verhindert.

Landmaschinen aus der Sowjetunion
Von Helmut Grof3

Viele haben ihn schon arbeiten sehen, und alle haben von ihm schon ge-
hort - vom sowjetischen Miahdrescher Stalinez 4, diesem Wunderwerk der
sowjetischen Landmaschinentechnik, das im Sommer 1952 erstmalig in
50 Exemplaren in unserer Republik auf den Feldern der volkseigenen
Giiter, Landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaften und einzeln
wirtschaftenden werktitigen Bauern arbeitete.

Die Sowjetunion hat uns diese landwirtschaftlichen GroBmaschinen, dazu
auch Riibenvollerntemaschinen, Flachserntemaschinen, Kartoffellegema-
schinen, Grasmdher (mit zehn Metern Arbeitsbreite) und Melkanlagen auf
Ersuchen der Partei der Arbeiterklasse geschickt.
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Unuwirtschaft-
liche Feld-

einteilung

Sie hat uns diese Landmaschinen zur Verfiigung gestellt, weil sie die
Schwierigkeiten beim Aufbau -einer Friedenswirtschaft kennt und uns
dabei in freundschaftlicher Verbundenheit helfen will,

Zahlreichen werktitigen Bauern gefiel das Wirtschaften auf kleinen
Flichen nicht mehr, weil es ihnen verschiedene Beschrinkungen in ihrem
Bestreben um die Ertragssteigerung auferlegte. Ein kleines Feldstiick
hatten sie mit Winterweizen bestellt, eines mit Sommergerste, ein Stiick
mit Kartoffeln, einen kleinen Schlag mit Zuckerriiben. Oft waren diese
Felder iiber die ganze Gemeindeflur verteilt.

Die Traktoren der Maschinen-Traktoren-Stationen, die zum gréBten Teil
die kleinen Felder der werktitigen Bauern bearbeiteten, hatten viel Leer-
lauf durch das oftmalige Einwenden und den Weg von einem Acker zum
anderen.

Auch fiir die Arbeit der Bauern waren die kleinen Felder beschwerlich,
Bestellung, Plege der Kulturen und Ernte zeitraubend.

Die werktitigen Bauern schlossen sich daher auf freiwilliger Grundlage
zu Produktionsgenossenschaften zusammen und erhielten dabei nach der
II. Parteikonferenz alle Unterstiitzung durch unseren Staat. Zusammen-
schluB zu einer Landwirtschaftlichen Produktionsgenossenschaft, das be-
deutet gemeinsame Bearbeitung des Ackers und teilweise auch gemein-
same Viehhaltung. Vorher hatte jeder werktitige Bauer allein sein Stiick-
chen Land fiir Weizen, Gerste, Hafer und Kartoffeln. Nachdem er aber
einer Produktionsgenossenschaft beigetreten ist, wird jede Frucht von
allen Wirtschaften, die zur Produktionsgenossenschaft gehéren, auf einem
grof3en Feld gemeinsam angebaut. War vorher oft das einzelne Feld nur
wenige Meter breit — unsere Bauern sprechen von Handtuchwirtschaft,
weil die Felder so schmal und so lang wie ein Handtuch waren —, ist es in
der Produktionsgenossenschaft 100 m und mehr breit. Natiirlich kann
man auf solchen Feldern die Maschinen viel besser ausnutzen, vor allem
aber auch gréf3ere Maschinen einsetzen. Gerade das wollten die werktitigen
Bauern, die den Produktionsgenossenschaften
beitraten und auch heute noch, wo die
Erfolge schon sichtbar werden, beitreten;
denn immer mehr erkennen sie den
Wert der genossenschaft-
lichen Arbeit. Sie wollen i - 3 AL |
die Technik auf ihre R P Sy gre——— ) R\ ==
Felder bekommen, , AW kB
weil sie mehr erzeugen
kénnen, wenn
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Den Block C-Siid entwarf das Kollektiv Prof. Paulick im Jahre 1951. Zur
II. Parteikonferenz der Sozialistisdien Einheitspartei Deutschlands war der
Rohbau fertig. Heute sind die Wohnungen bereits bezogen. HO- und
Konsumgeschifte halten fiir die Kiufer ein reiches Warenangebot bereit

1 Stalindenkmal, 2 Sporthalle,

STALINALLEE




So wird der StrauBberger Platz aussehen, wenn das letzte Fertigteil montiert
und der letzte Stein vermauert ist. Gliickliche Arbeiter werden hier wohnen.
Fréhliche Kinder werden am 1. Mai ihre Straf3e mit frischem Griin schmiicken,
die sie selbst enttriimmemn und aufbauen halfen

3 Hochhaus an der, Weberwiese, 4 geplantes Kulturhaus
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ihnen Maschinen helfen. Durch die Technisierung sparen die Bauern Ar-
beitskraft und -zeit ein, wodurch sich die Wachstumsperiode der Pflanzen
verldngert und die Ertriige hoher werden. GroBmaschinen auf den Fel-
dern, das bedeutet mehr Zeit fiir die Pflege des Viehs, das bedeutet auch
einen Feierabend mit Entspannung und Erholung, den Besuch von Kino,
Theater und Volkskunstvorfithrungen sowie die Teilnahme an Kursen
zur Erweiterung des Wissens.

Was Technik fiir unsere werktitigen Bauern bedeutet, soll ein Beispiel
zeigen: Friiher wurde das Getreide mit der Sense gemiht, und auch heute
noch findet man diese Arbeitsweise auf kleinen Schligen. Um 1 ha mit der
Sense zu mihen, braucht man etwa 25 Arbeitsstunden. Dazu kommen
noch 20 st fiir das Binden und Aufstellen der Garben und 15 st fiir das
Dreschen. Das sind also zusammen 60 Arbeitsstunden von der Emte bis
zum Drusch. Der Mihdrescher Stalinez 4 dagegen miht in 1 st mindestens
1 ha und drischt gleichzeitig das Getreide. Die Maschine wird von drei
Arbeitskriften bedient, so dafB je Hektar 3 st fiir den Arbeitsgang von der
Emte bis zum Drusch gebraucht werden. Der Stalinez 4 spart also bei
Getreideernte und Drusch gegeniiber der Handarbeit je Hektar 57 Arbeits-
stunden ein. Das ist erstaunlich, und ihr méchtet sicherlich nun gemn wissen,
wie diese GroBmaschine, die von den Traktoristen der MTS scherzhaft
,.Getreidefabrik® genannt wird, arbeitet.

Der gummibereifte Mdhdrescher hat einen eigenen Antrieb. Das ist ein
Motor mit einer Leistung von 53 PS. Der Motor muf fiir die Fortbe-
wegung der Maschine sorgen und gleichzeitig das Mih- und Yreschwerk
antreiben. Die Fahrgeschwindigkeit wird durch vier Acker- und vier
StraBenginge geregelt. Auch ein Riickwirtsgang ist vorhanden. Auf dem
Acker kann der Stalinez 4 eine Geschwindigkeit von 1,5 bis 12 km/st und
auf der Stra3e bis zu 16 km/st entwickeln.

Vorn links auf der Maschine befindet sich der Sitz des Mihdrescherfiihrers.
Ein Dach iiber dem Sitz schiitzt den Mdhdrescherfiihrer, der ja den ganzen
Tag iiber in der Glut des Hochsommers arbeiten muf3, vor der Sonne. Am
Fiihrerstand sind zahlreiche Hebel und Schalter angebracht, mit denen
die gesamte Maschine bedient wird. Gelenkt wird der Méahdrescher mit
einem Autosteuer. Die Lenkung geschieht mit den hinteren Ridern des
eigentlichen Mihdreschers, an den noch ein Strohsammelwagen an-
gehingt ist,

Im Blickfeld des Mihdrescherfiithrers, direkt vor ihm, arbeitet der vier
Meter breite Mdhbalken und eine rotierende Haspel, die das abgemihte
Getreide auf den Tisch des Mdhwerks legt. Das gesamte Méihwerk (Mih-
balken, Haspel und Tisch) 148t sich durch einen einfachen Handgriff in der
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Der Weg
des Getreides

Der Getreidetank
des Stalinez 4
wird entleert

Héhe beliei)ig verstellen, so daB die Stoppeln des abgemihten Getreides
zwischen 10 und 70 cm lang sein kénnen.

Das abgemihte Getreide gelangt, von zwei Schnecken auf beiden Seiten
befordert, in die Mitte des Tisches, wo es, mit den Ahren zuerst, von einem
Forderband erfaBBt und schrig nach oben und hinten zur Einlegetrommel
gebracht wird. Die Einlegetrommel fiihrt die Halme der Dreschtrommel
zu, Diese ist mit Schlagleisten versehen, welche die Kérner aus den Ahren
herausdreschen. Nach dem Durchgang der Halme durch die Dreschtrom-
mel haben wir das ausgedroschene Stroh, ferner Spreu und Kaff (Spreu
sind die Teile der zerschlagenen Ahren, und Kaff besteht aus kleinen
Strohteilen, Unkraut) sowie die ausgedroschenen Korner. Das Stroh ge-
langt iiber einen Schiittler, wo die restlichen Korner abgesondert werden,
nach hinten zu einem Forderband, das es in den Strohsammelwagen trans-
portiert.

Getreidekorner, Spreu und Kaff fallen nach dem Ausdreschen in der
Dreschtrommel auf Siebe. Hier werden die Kérner abgesiebt und Spreu
und Kaff ebenfalls durch das Férderband in den Strohsammelwagen
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gebracht. In der Strohmasse, die im Wagen langsam zu einem grof8en Wiir-
fel mit etwa 12 m® Rauminhalt anwiichst, werden Spreu und Kaff getrennt
vom Stroh kaminférmig abgelagert. Das ist sehr wichtig; denn Spreu und
Kaft braucht der Bauer zum Verfiittern an das Vieh. Wenn der Stroh-
sammelwagen voll ist, geniigt ein Hebeldruck, um ihn zu entleeren. Der
Boden des Strohsammelwagens senkt sich dann schrig nach hinten, das
Stroh gleitet heraus, wird von den Stoppeln festgehalten und steht in
groBen, festen Wiirfeln auf dem Feld.

Verfolgen wir den Lauf der Getreidekdrner weiter, die also von Spreu und
Kaff abgesiebt wurden. Ein Schépfwerk erfait die Kérner und bringt sie
nach oben in den Getreidetank, der 13 dz faBt und direkt hinter dem Sitz
des Mihdrescherfiihrers liegt. Ist der Getreidetank voll, muf} seitlich ein
Wagen heranfahren. Das Getreide flieit dann iiber eine Rinne in den
Wagen, der in derselben Geschwindigkeit wie der Midhdrescher nebenher-
fahren kann, ohne daB der ArbeitsprozeB unterbrochen werden muf3.

Zur Bedienung gehoren der Mihdrescherfithrer, dessen Arbeit wir schon
schilderten, der Gehilfe des Mihdrescherfithrers — er muf3 darauf achten,
daf3 die Maschine einwandfrei arbeitet — und ein Mann auf dem Stroh-
sammelwagen, der das Stroh im Wagen gleichmiBig verteilt und die Ab-
setzvorrichtung fiir die Strohwiirfel bedient.

In der Sowjetunion wird mit dem Mihdrescher schon fast simtliches Ge-
treide gemiht und gedroschen. 53 000 Mahdrescher wurden allein im
Jahre 1951 in der Sowjetunion hergestellt. Die Sowjetmenschen mihen
mit dem Stalinez 4 in 10 st 16 ha Getreide ab, wobei die durchschnittliche
Druschleistung etwa 35 dz je Stunde betrigt. Allein zum Mihen von
16 ha mit der Sense wiirde ein Mann etwa einen Monat brauchen.

Unsere Mihdrescherfithrer haben schon im ersten Jahr, als sie sich noch
mit den Maschinen vertraut machen muf3ten, groBe Leistungen vollbracht.
Die Mihdrescherfiihrer Reichelt von der MTS Seelow, Kreis Seelow, und
Iwert von der MTS Ziisedom, Kreis Prenzlau, wurden als Beste mit dem
Ehrentitel Held der Arbeit ausgezeichnet. Mahdrescherfiihrer Reichelt hat
1952 wihrend der Ernte in 260 Arbeitsstunden 170,5 ha Getreide abge-
erntet und dabei 3 932 dz Getreide ausgedroschen.

Die Fiithrung des Mihdreschers ist nicht leicht; denn man muf} darauf
achten, daf3 die Maschine mit voller Arbeitsbreite miht, da3 die Halme
nicht zu hoch abgeschnitten werden, daf3 auch sauber ausgedroschen wird.
Man muB ferner die Geschwindigkeit so regulieren, daf3 die Maschine voll
ausgelastet ist, und stindig in der Lage sein, den ganzen komplizierten
Apparat zum Stillstand zu bringen, falls irgendeine Stérung auftritt. Die
Arbeit des Miahdrescherfiihrers ist sehr verantwortungsvoll; denn ihm ist
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Gudrun
und Georg
streiten sich

eine wertvolle Maschine anvertraut, die Tausende kostet. Umsichtig und
gewissenhaft muB3 der Mihdrescherfithrer nicht nur beim Fahren sein,
sondern vor allem auch bei der Pflege der Maschine. Wird nur eine der
150 Schmierstellen vergessen, die tiglich abzuschmieren sind, kann das
den Ausfall der gesamten Maschine bedeuten. Der Beruf des Médhdrescher-
fishrers ist eine schéne Aufgabe. Es ist ein erhebendes Gefiihl, ein solches
Wunderwerk der Technik zu steuern, das wihrend der Emtezeit wie ein
Schiff iiber die wogenden Getreidefelder zieht, und dabei daran zu denken,
wie vielen Menschen dadurch die Arbeit erleichtert wird.

Der glidserne Mensch
Von Willy Steiger

,»Aber Georg, wie kannst du nur solch einen Unsinn glauben!“ ereiferte
sich Gudrun. Sie nahm als einziges Midchen an der Arbeitsgemeinschaft
der Jungen Elektrotechniker teil und behauptete sich kraftvoll gegen alle
Jungen.

Georg verteidigte sich: ,,Es ist kein Unsinn; ich habe es doch gelesen!*
,.Dann ist es ein Mirchen, eine Geschichte, aber keine Wahrheit!* beharrte
Gudrun auf ihrer Meinung.

Alle anderen horten dem Gesprich zu. Sie warteten auf Herrn Seifert, den
Leiter der Arbeitsgemeinschaft, einen Studenten der Technischen Hoch-
schule.

Georg ergab sich nicht. Er erzihlte: ,,,Johann der Wunderbare* hief3 der
kiinstliche Mensch. Ein Uhrmacher hatte ihn in zdher, unermiidlicher Ar-
beit hergestellt. Er konnte gehen wie ein richtiger Mensch, Er konnte
reden, ,Guten Tag' sagen, er konnte den Hut abnehmen. Er konnte sogar
sehen und sprechen!”

»Richtigl“ fiel es Gudrun plétzlich ein. ,,Ja, du hast recht. Diese Ge-
schichte hat doch Bruno H. Biirgel geschrieben, der Arbeiterastronom.
Aber natiirlich hat er sie sich ausgedacht.”

,»Sehen konnte die Figur!” betonte Georg.

,»Mit einem Fotoapparat!* erklirte Gudrun.

,,Arme und Beine konnte sie heben!*

,»-Die bewegte ein Riderwerk mit Federn und Hebeln!*

»Sprechen konnte siel
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,Mit einem Grammofon. So sehr bewundemswert ist das nicht.“

,, Jmmerhin, sich so etwas auszudenken! Oder gar auszufiihren!*

,Biirgel hat es nur ausgedacht! Solch einen Menschen gibt es nicht!“

Da mischte sich Horst in den Streit ein. Er unterstiitzte Georg und sagte:
»Ich habe von Robotern gelesen. Das sind kiinstliche Menschen, die selb-
stindig, ganz allein arbeiten.”

Aber Gudrun gab nicht nach: ,,Brauchen wir doch nicht. Dazu haben wir
doch unsere Maschinen! Die Miéhdrescher zum Beispiel nehmen den
Bauern die schwere Arbeit ab. Die Schrimmaschinen und die Streckenvor-
triebsmaschinen helfen den Bergleuten. Die Schreitbagger, die Kugel-
schaufler und die Saugbagger ersetzen Hunderte von Menschen. Du hast
doch die Automaten in der Federnfabrik gesehen! Wir haben den Flaschen-
automaten gesehen, der in jeder Minute 20 Flaschen allein formt und auf-
blist. Es gibt schon automatische Fabriken! Solche Erleichterungen fiir die
Menschen zu schaffen ist doch viel gescheiter, als sich einen mechanischen
Menschen auszudenken. Das ist nur Spielerei.”

Die meisten lieBen sich von Gudruns Worten iiberzeugen. Nur Horst
fragte: ,Na, und die gliserne Frau? Ist das nicht auch ein kiinstlicher
Mensch?*

Gudrun konnte nicht antworten, weil Herr Seifert den Werkraum betrat.
Gleich wurde er mit Fragen bestiirmt. Der Arbeitsgemeinschaftsleiter be-
merkte ganz kurz und einfach: ,,Wir brauchen dariiber jetzt nicht zu strei-
ten! Bauen wir weiter an unserem Motor! Aber am nichsten Freitag will
ich euch die gldserne Frau zeigen.”

Das Deutsche Hygienemuseum in Dresden erhebt sich auf einer weithin
ibersehbaren Fliche, auf der sich frither dicht an dicht ehrwiirdige alte
Hiuser dringten, in denen Hunderttausende von Menschen wohnten. An
einem Februartag vernichteten anglo-amerikanische Bomber die Men-
schen und ihre Wohnungen. Auch das Hygienemuseum wurde zum grof3en
Teil ein Raub der Flammen. Vieles wurde in miihseliger Arbeit bereits
wieder aufgebaut.

Was wollen Junge Techniker im Hygienemuseum? Langsam durch-
schreiten sie die weiten Sile. Was es da alles zu sehen gibt! Arbeitsschutz
verhiitet Unfille! Vorsicht! Schadhafte Leitungen konnen den Tod bringen!
Vermeidet Kurzschluf3! Das vorbildliche Dorf. Hygiene des Bergmannes.
Vorbeugen ist besser als Heilen! Verhiitet Erkiltungen! Junge Pioniere
halten ihren Korper sauber und gesund.

Endlich stehen sie vor einem kleinen Raum. Alle denken; Hier ist siel

Die Vorhinge teilen sich. Aus dem Dunkel heraus ist eine Gestalt zu er-
kennen. Sie hebt, die Hinde gedfinet, die Arme empor, als erwarte sie
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jemanden. Da sie auf einem Sodkel steht, wirkt sie groBer, als sie in Wirk-
lichkeit ist. Nichts anderes ist in dem Raum zu sehen, nichts lenkt die Auf-
merksamkeit der Beschauer ab.

Das Licht wird eingeschaltet. Jetzt erst ist die Figur in ihrer ganzen Herr-
lichkeit zu bewundern. Matt glinzt die iiberall durchsichtige Haut. Welch
ein iiberraschender Anblick! Das ganze Skelett ist zu sehen, alle Knochen,
die Rippen, die Adern, iiberall Adern, rote Adern, blaue Adern, Nerven-
stringe, Nerven in den Beinen, in den Armen, iiberall Nerven, der Magen,
das Herz, die Lunge, das Gehirn — alles liegt offen vor unseren Augen!
Ein unvergeBlicher Eindruck! Atemlos still staunen die Pioniere!

Da geht das Licht aus. Die Betrachter stehen im Dunkeln. Eine Stimme
klingt auf. Feierlich spricht sie: ,,Die gliserne Frau gewihrt uns Einblick
in den Bau des menschlichen Korpers. Wir sehen das Skelett, die grof3en
Blutgefifle, die Nerven und die wichtigsten Organe in ihrer natiirlichen
Lage und GréBe.” Da leuchtet im Kopf der Figur ein Limpchen auf. Nur
das Gehirn ist deutlich beleuchtet. Die verwirrende Fiille ist geschwunden.
Alle Blidke sind auf dieses eine Organ gerichtet. Alles andere bleibt im
halbdunklen Hintergrund.

Die Stimme spricht: ,,Im Gehim entstehen die Wahrnehmungen, die Vor-
stellungen und das Denken. Das Gehirn entscheidet iiber unsere unbe-
wuBlten und gewollten Handlungen . ..”

Dann leuchtet die Schilddriise auf, und die Stimme erklirt: ,,Die Schild-
driise sondert ein Hormon in das Blut ab, das den Stoffwechsel und die
korperliche und geistige Entwicklung des Menschen beeinfluft.*

Das Licht verlischt und wandert in den Kehlkopf, in dem zwei Stimm-
binder den Ton der menschlichen Stimme erzeugen. Dann sind die
Lungen genau zu sehen, darauf das Herz, das, einer Pumpe vergleichbar,
das Blut durch die Adern des Korpers treibt. Die Milz wird gezeigt, ihre
Titigkeit erklart. Die groBe Leber wird mit einem chemischen Labora-
torium verglichen. Giftgriin hebt sich die Gallenblase heraus. Der ganze
Verdauungsweg wird gezeigt.

Zwolf Minuten lang lauschen alle Besucher dem Vortrag. Sie sehen und
lernen dabei viel. Besonders eindrucksvoll wirken auf alle die SchluBworte
der Stimme: ,,Die gliserne Frau dient der Entwicklung und der Gesund-
erhaltung des Menschen und dem Kampf gegen Krankheiten. So, wie im
Vélkergeschehen nur durch friedliche Zusammenarbeit ein Werk gedeihen
kann, hilft in unserem Kérper ein Organ dem anderen. Alle bilden ge-
meinsam ein sinnvolles Ganzes.

Es wird wieder hell im Raum. Die Jungen und Midchen staunen noch
immer, Erst spiter findet Gudrun die Sprache wieder. Sie sagt zu Herrn
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Hier erhilt gerade
ein gliserner Mensch
seine Haut aus
durchsichtigem Zellon

Seifert: ,,Das war ja herrlich! Ich kann mir iiberhaupt nicht denken, wie
Menschen so eine Figur herstellen kénnen. Zu gern méchte ich einmal
sehen, wie sie das fertigbringen!”

Gudruns Wunsch lieB Herrn Seifert keine Ruhe. Er versuchte, seine
Arbeitsgemeinschaft auch in die Produktionsstitten des Deutschen
Hygienemuseums zu fiithren; denn er wollte selber gern wissen, wie ein
gliserner Mensch entsteht. Selbstverstindlich ist jeder Besuch bei so an-
strengender Arbeit immer stérend, weil er ablenkt. Um aber allen Kindern
und vor allem den Jungen Elektrotechnikern iiberhaupt einmal davon
erzihlen zu koénnen, wurde Herrn Seifert und drei Pionieren seiner
Arbeitsgemeinschaft doch einmal EinlaB gewihrt. Gudrun, Georg und
Horst hatten das grofBe Gliick, einige Stunden an der Geburtsstitte der
glisernen Frau verweilen und zusehen zu diirfen. Nun hort, was sie alles
erlebt haben!

»Da hingt ja ein Beinl” ruft Gudrun.

Der freundliche Herr Beyer erklirt: ,,Das ist kein Bein. Das sind die
vielen Blutadern, die Venen, die in ein Bein hineingehoren, Es sind nur
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die groBen, die kleinen sind ja so winzig, da8 wir sie {iberhaupt nicht dar-
stellen konnen. Solch ein feines System bilden sie. Hier seht ihr, wie eine
Frau die Adern herstellt. Aus Kupferdraht werden sie zusammengedreht.
18 Kilometer Draht sind nétig fiir die Adern und Nerven eines einzigen
Menschen!*

Horst verschligt es fast die Sprache. Er murmelt nur vor sich hin:
,18 000 Meter!*

Herr Seifert fragt die Frau, die an den Adern arbeitet, ob sie Arztin sei,
weil sie doch so genau wisse, wie jede Ader verlduft. Da lacht die Frau
und sagt: ,,Nein. Ich arbeite hier nach der Zeichnung. Da driiben liegt ein
ganz dicker Atlas mit lauter Zeichnungen. Die gehéren alle zu den Adern.
Ich kenne auch nicht die vielen lateinischen Namen, mit denen die Adern
bezeichnet werden. Herr Beyer kennt sie alle. Damit wir anderen uns zu-
rechtfinden, hingen wir an jedes Geflecht eine Nummer, dieselbe Nummer,
die auf der Zeichnung steht. Der Maler muf3 doch auch wissen, welche er
blau und welche er rot spritzen muB. Er ist eben ein Maler und kein
Arzt.”

»Da liegt ein ganzer Haufen Knochen!™ stellt Georg bewundernd fest,
,»,Die sind aus Aluminium.*

Und Herr Beyer erklirt: ,,Jeder Mensch trigt in sich 223 Knochen. Die
fiigen wir zu dem naturgetreuen Skelett zusammen. Die vielen einzelnen
Knochen, aus denen eine Hand und ein Ful} bestehen, lassen wir in einem
Stiick gieBen, so da3 wir mit nur 79 Einzelteilen auskommen.*

Gudrun lacht und wiederholt: ,,,Nur® 79! Die zu einem Ganzen zu-
sammenzubringen, das ist doch schon ein Kunstwerk!" Dann fragt sie:
,»Was ist denn das hier?*

,»Die Milz“, erklirt Herr Beyer, ,,Und dort liegt der Magen, hier der
Dickdarm. Die richtigen Farben gibt dann der Maler.”

,»Wie kénnen Sie aber diese seltsamen Formen herstellen?* fragt Horst.
»Das macht der Priger! Dieser Spezialist formt alle Organe fiir die
gliasernen Menschen. Sie sind iiberhaupt nicht aus Glas. Die Bewunderer
haben ihnen nur den Namen gegeben, weil sie durchsichtig sind. Wir ver-
wenden vielmehr Zellon. Ihr kennt doch alle Zellophan oder Glashaut.
Beides sind durchsichtige, glasklare Kunststoffe. Zellon ist nur viel dicker.
Der Priger hingt Zellonplatten in den Ofen, bis sie heil und weich
werden. Dann legt er sie geschickt iiber eine ausgehdhlte Form und saugt
alle Luft aus dem Hohlraum, so daf3 die Platten in die Héhlungen hinein-
gezogen werden. So erhalten sie das Aussehen, wie wir es uns wiinschen.
Alle Organe werden ohne Kraftanstrengung vom Luftdruck in die Form
gepreBt. Die duBere Hiille des ganzen Menschen wird ebenso geformt.
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Dort driiben an dem Gipsmodell passen wir dann alles richtig zusammen.
DaB der Priger auch ein Spitzenkonner sein muf, ist verstindlich. Hier
ist jeder ein Spezialist auf seinem Gebiet.*

,,Da steht eine halbfertige zellonene Frau!“ bemerkt Horst scherzhaft.
Georg fragt: ,,Wie kommt aber das Licht in die einzelnen Organe, die
doch aufleuchten? Das interessiert natiirlich alle Jungen Elektro-
techniker. Herr Beyer gibt bereitwi].lig Auskunft. ,,Hier haben wir kleine
Limpchen von 6 V Spannung. Sie verbrauchen 2,1 W. 49 Limpchen sind
fir einen Menschen erforderlich, um 23 innere Organe beleuchten zu
konnen. Sie werden in Thiiringen fiir uns hergestellt.” Georg untersucht
sie genau und stellt fest, daB die beiden Drihte unmittelbar in die
Limpchen hineinfithren. Eine Fassung ist nicht vorhanden. Er will weiter
wissen: ,,Woher nehmen Sie den Strom, und wie leiten Sie ihn im
Menschen fort?*

,»Wir nehmen Netzstrom, natiirlich transformiert. Als Zuleitung benutzen
wir die groBe Blutader. Den Strom fiihren wir durch die FuB3sohle ein.
Kein Beobachter kann etwas davon sehen.” — ,,Das ist raffiniert!” rufen
alle drei ausl

Sie bestaunen die zwischen dicken Kabeln vereinigten vielen elektrischen
Leitungen, die im Kérper so geschickt eingebaut wurden, daB sie von
aullen nicht zu sehen sind.

,»Wer redet denn aber bei der Vorfithrung in der Ausstellung?* erkundigte
sich Gudrun, ,,In der Zeitung hat gestanden: Die gliserne Frau spricht
viele Sprachen!”

,»Natiirlich kann die Figur nicht selbst sprechen. Wir benutzen, wie beim
Rundfunk, ein Tonband. Das nimmt die Schallwellen eines guten
Sprechers auf und kann sie wiedergeben. Hier lduft das Magnettonband
ab. Solch ein Tonband kann leicht in allen Sprachen der Welt besprochen
werden. Da unsere Figuren in der ganzen Welt gezeigt und bewundert
werden, ist das recht praktisch. In Berlin beim Weltjugendtreffen war
unsere gliserne Frau in 10 Sprachen zu héren. Unsere ausldndischen Be-
sucher staunten, als sie die Erlduterung in ihrer heimatlichen Sprache
hérten. Wir brauchten keinen sprachkundigen Erklirer. Der Apparat, dex
in einem Nebenraum stehen kann, tut das von selbst. Jedes Umschalten
auf das nichste Organ erledigt er auch ganz selbsttitig. Das macht eine
Fotozelle. Wir haben in das ablaufende Band weille Stellen eingeschabt.
Durch diese hellen Stellen fillt ein Lichtstrahl und schaltet ganz auto-
matisch das nichste Organ ein. Der Vorfithrende im Nebenraum kann
aullerdem jederzeit sehen, welches Organ gerade beleuchtet und erklirt

wird.“
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,,Habt ihr das gehort? meint Herr Seifert. ,,Das ist das Verbliiffendste,
was ich je gesehen habel Fabelhaft!“

,»Drei Jahre anstrengendster Arbeit waren erforderlich, um den ersten
glisernen Menschen zu schaffen. In vielen Stidten und in vielen Lindern
wurde er bewundert. Den Kiinstlern im Deutschen Hygienemuseum ist
es gelungen, ihre Arbeitsmethoden so zu verbessern, daB sie nicht mehr
wie vordem Kriege 1% Jahre, sondern nur noch wenige Monate brauchen,
um einen glisernen Menschen herzustellen. Beachtlich ist die Senkung
der Selbstkosten. Vor dem Kriege war der Preis fiir solch ein Wunderwerk
50 000 Mark. Véllig neuartige, gut durchdachte Arbeitsweisen haben es
ermdglicht, die Kosten heute auf 23 000 DM zu senken.

Zwei gliserne Menschenpaare hat die Sowjetunion bestellt; Polen,
Ruminien und China haben je eine gliserne Frau erhalten. Diese hier
erhilt die Tschechoslowakische Republik. Sie reist in einer riesigen, weich
ausgepolsterten Kiste, festgeschnallt wie ein Flieger, zur Prager Messe.
Meistens werden unsere Erzeugnisse bei solcher Gelegenheit gleich ge-
kauft und dort behalten.

Wer gesund bleiben will, muB3 seinen Kérper kennen. Die glidsernen
Menschen dienen dazu, die Bevélkerung aufzuklidren. Arzte, Studenten,
Krankenpfleger sind daran interessiert, aber auch Lehrer und Schiiler und
alle anderen Menschen.

Euch Jungen Pionieren kann ich bei dieser Gelegenheit noch etwas sehr
Schénes mit auf den Weg geben®, erzihlt Herr Beyer. ,,Unser Abteilungs-
leiter — er ist jetzt wieder unterwegs — hat kiirzlich eine gliserne Frau in
die Volksrepublik China gebracht. Er nahm zwei blaue Halstiicher mit.
Begeistert wurde er in Peking empfangen. Unsere Arbeit fand gréBte Be-
wunderung. Die chinesischen Pioniere rissen sich um die blauen Hals-
tiicher und tauschten sie ein gegen zwei rote, die sie selber tragen. Die
hat Herr Kern mitgebracht, auBerdem einen Brief und das Bild von
Mao Tse-tung, das in chinesischer Seide eingewebt ist. In einer Freund-
schaftsversammlung hat er dem neugewihlten Vorsitzenden des Freund-
schaftsrates der 34. Grundschule ein rotes Halstuch umgebunden. Ihr kénnt
euch denken, was das fiir einen Jubel bei allen Pionieren gab!“

So tragen unsere glisernen Menschen dazu bei, die Vélker einander
niherzubringen. Sie reisen von Stadt zu Stadt, von Land zu Land, Uberall
helfen sie den Menschen, ihren Kérper kennenzulernen, ihn zu pflegen
und gesund zu erhalten. Sie steigern so ihre Leistungsfahigkeit zum Wohle
der Gemeinschaft. Héchste Ehre gebiihrt den Werktitigen, die solche
Meisterwerke schaffen!
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Die erste Strafle des neuen Berlins
Von Helmut Nitschke

Der Aufbau der Stalinallee ist bereits zu einem Begriff geworden, der die
werktitigen Menschen in aller Welt aufhorchen 146t. Im Demokratischen
Sektor von Berlin wird aufgebaut. Wohnungen mit Licht, Luft und Sonne
fiir die Berliner Werktitigen. Alt und jung beim freiwilligen Aufbau-
einsatz, Kaum waren die Enttriimmerungsarbeiten beendet, da begann
man schon mit dem Ausschachten, und die ersten Ziegel, die Geriistteile
und die zur Bauausfithrung benétigten Maschinen wurden herantrans-
portiert. Tausende von Bauhandwerkern kamen zur Unterstiitzung aus
der gesamten Deutschen Demokratischen Republik. Millionen von patrio-
tischen Deutschen halfen durch freiwillige Sonderleistungen, Materialien
fir den Wiederaufbau ihrer Hauptstadt zur Verfiigung zu stellen, und
unterstiitzten durch Teilnahme an der Aufbaulotterie das Nationale Auf-
bauprogramm Berlin 1952.

Es wurde ein voller Erfolg. Die Verpflichtung, die der Name dieser Strale
den Arbeitern, Technikern und Architekten aufgab, wurde von ihnen er-
fiillt. Vorfristig konnten die Bauten fertiggestellt werden und iiber zwei-
tausend Aktivisten, Bestarbeitern, Verdienten Lehrern des Volkes, den
Gewinnern in der Aufbaulotterie und Aufbauhelfern die Schliissel zu
einer Wohnung in der Stalinallee libergeben werden.

Als am 9. Mirz, dem Tag, an dem der gréf8te Mensch unserer Zeit, Josef
Wissarionowitsch Stalin, in Moskau an der Seite Lenins zur letzten Ruhe
gebettet wurde, Hunderttausende von Werktitigen in einem Trauer-
marsch Abschied von ihm nahmen, da fiihrte sie der Weg zu dem Denk-
mal Stalins in seiner StraBe der Stalinallee. Voller Stolz erkannten die
Werktitigen die gewaltige GroBe dieses friedlichen Aufbauwerkes, das
durch ihrer aller Mithilfe entstanden war.

Die Bauten des Nationalen Aufbauprogramms Berlin 1952 umfaBten
einen 1,85 km langen Abschnitt der Stalinallee. Bereits im Jahre 1951
schrieb der Magistrat von GroB-Berlin einen Wettbewerb aus, der den
Architekten die stidtebauliche und architektonische Gestaltung dieses
Teils der Stalinallee zur Aufgabe stellte. Die Arbeiten der fiinf Preistriger
dieses Wettbewerbs, der Architektenkollektive Hartmann, Prof. Paulick,
Leucht, Prof. Hopp und Souradny, bildeten die Grundlage fiir die Pro-
jekterung. Aus der griindlichen Diskussion der Wettbewerbsentwiirfe
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wurde das Projekt in der uns nun schon bekannten Form entwickelt. Eine
groBBe Unterstiitzung war dabei die helfende Kritik der sowjetischen
Architekten, die am Deutschen Architektenkongref im Dezember 1951 in
Berlin teilnahmen.

Der Vizeprisident der Akademie fiir Architektur in Moskau wies beson-
ders darauf hin, welch verschiedene Wirkungen die Stra8en und die archi-
tektonischen Ausfithrungen auf die Menschen ausiiben kénnen. Im Gegen-
satz zu den Bauten der wilhelminischen Zeit und des Faschismus
werden unsere Straflen, in erster Linie die Stalinallee, freundlich gestaltet
sein, werden schén und bequem sein und der Sorge um den Menschen
Ausdruck verleihen. Die Forderung, eine architektonisch vorbildliche
Lésung fiir den Bau dieser Strafle zu finden, entspricht der grofen Bedeu-
tung, die die Stalinallee einmal als Teil der gro8en Ost-West-Verbindung
haben wird. Dieser Entwurf ist stidtebaulich bedeutsam, weil dadurch die
friithere Vernachlissigung des &stlichen Teils unserer Hauptstadt iiber-
wunden wird. Unsere Bauten werden vielgeschossig sein und gleichzeitig
die fiir die sozialen und kulturellen Bediirfnisse der Bevilkerung not-
wendigen Einrichtungen enthalten, in einem Teil der Hauptstadt, der als
Arbeiterwohngegend frither sozial und kulturell am meisten vernach-
ldssigt wurde.

Die Bauten des Nationalen Aufbauprogramms Berlin 1952 sind der Be-
ginn einer grundsitzlichen Neugestaltung der Hauptstadt. Unter den Auf-
bauarbeiten wird die Stalinallee eine doppelte Bedeutung gewinnen: als
Teil eines modernen Stadtbezirks und als Kaufzentrum fiir die gesamte
Bevélkerung Berlins. In den Nebenstraflen der Stalinallee werden die fiir
die Bewohner notwendigen sozialen Einrichtungen gebaut: Schulen,
Kindergirten und Kinderspielplitze, Waschhéuser, Garagen und Park-
plitze.

Das Fernheizwerk in der Nihe des Kiistriner Platzes versorgt die neuen
Bauten, so daB3 die Sorgen um Heizmaterial fiir die Bewohner fortfallen.
In den Erdgeschossen der Hiuser werden 105 Spezialgeschifte der HO
und des Konsums eingerichtet.

Vorgesehen sind weiterhin der Bau eines Verwaltungsgebdudes, von
Lichtspieltheatern und Kulturhdusern. Eine breite, von Rasenflichen ge-
siumte Strale wird die Erinnerung an enge, winklige Straflen der
fritheren Zeit ausléschen.

Bei dem Nationalen Aufbauprogramm wird die gesamte Gestaltung
groBziigig bis ins kleinste ausgearbeitet; denn irgendwelche Privat-
interessen von Unternehmern fallen weg; wir sind die Bauherm, wir die
Bewohner.
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Gliicklich wollen wir in schénen Hiusern leben. Und schén sind die
Hiuser. Bei allen wird die Verkleidung der StraBBenfronten in den Ober-
geschossen in Keramik ausgefithrt und im ErdgeschoB mit Werkstein.
Hinzu kommen noch Kunstschmiedearbeiten an den Balkonen und Log-
gien. Diese schone, freundliche Architektur der Stalinallee, die ein Vorbild
fiir den weiteren Aufbau unserer Stidte sein wird, bringt so, entsprechend
ihrem verpflichtenden Namen, die Sorge um den Menschen zum
Ausdruck.

Sie prigt sich auch in der Anlage und Ausstattung der Wohnungen aus.
In der Mehrzahl sind es Zwei- und Dreizimmerwohnungen, die — auch in
den Raumgriofien — den steigenden Lebensanspriichen der Werktitigen
Rechnung tragen. Von den insgesamt 2115 Wohnungen wurden allein
iiber 1800 Zwei- und Dreizimmerwohnungen errichtet. Die Wohnungen
sind mit allen Mitteln der modernen Technik ausgestattet: Fernheizung,
Gaskiichen, Miillschlucker, zentrale Antennenanlagen, Telefonanschliisse
und anderes.

Noch reichen die Wohnungen bei weitem nicht, aber das Nationale Auf-
bauprogramm geht weiter. Die Bauschaffenden haben Erfahrungen ge-
sammelt und verwerteten sie nutzbringend im Nationalen Aufbaupro-
gramm 1953. Neue Wohnungen, neue Kulturstitten werden entstehen.
Und was bleibt fiir uns zu tun? Gehen auch wir zu den Schwerpunkten
und leisten einmal eine Halbschicht, verzichten wir auf einen Bade-
nachmittag am Miiggelsee zugunsten eines Werkes, an dem wir unseren
Aufbau- und Friedenswillen zum Ausdruck bringen wollen, eines Werkes,
das alle Deutschen zum gemeinsamen Aufbau der einigen, friedliebenden,
unabhingigen Heimat ruft!

138

Keramischer
Schmuck
und

Kunst-
schmiede-
orbeiten

Wir
bauen
weiter



Réntgens
Schul-

und
Studienjahre

Wilhelm Conrad Riontgen,
ein Forscherleben
im Dienste des Fortschritts

Von Ing. Karl-Heinz Geisthardt

Jeder hat sicher schon mal das Praxisschild eines Arztes gelesen, das so
dhnlich aussah wie dieses hier: '

Dr. med. Vorbriick

Bei dem Wort Rﬁntgen fielen Facharzt fiir innere Leiden

ihm dann allerlei technische Rontgen
Dinge ein: die Rontgenrshre,
mit der die Strablen fiir das Réntgengerit erzeugt werden, das einen
Blick in das Innere des menschlichen Korpers gestattet; die Bestrahlungs-
gerite zur Krebsbehandlung und vielleicht noch einiges mehr. Wer denkt
aber dabei an den Mann, dessen Name zum Begriff geworden ist, an
Wilhelm Conrad Rontgen, den Entdecker der Rontgenstrahlen?

Nur die wenigsten wissen etwas vom Leben und Wirken des groen
Forschers; vielleicht deshalb, weil er sich zu Lebzeiten stets bescheiden
im Hintergrund hielt und niemals viel Aufhebens von seinen Forschungs-
arbeiten machte. Sein Werk ist aber so bedeutsam fiir viele Zweige der
Wissenschaft und Technik, da3 wir Deutschen doch wenigstens einiges
aus dem Leben dieses groflen Sohnes unserer Nation wissen sollten.
Wilhelm Conrad Réntgen wurde am 27. Mirz 1845 in Lennep im Ber-
gischen Land geboren (Lennep ist heute ein Stadtteil von Remscheid).
Sein Vater war Tuchfabrikant. Zum Besuch der hsheren Schule schickten
ihn die Eltern spiter nach Utrecht in Holland zu Verwandten. Bis zur
Obersekunda galt er dort als begabter Schiiler, der aber nicht etwa durch
besondere Leistungen auffiel. Dann ereignete sich ein Zwischenfall, nach
dem Wilhelm die Schule verlassen muflte. Ein Mitschiiler hatte das Zerr-
bild eines unbeliebten Lehrers an den Ofenschirm gezeichnet. Der Lehrer
kam unerwartet in die Klasse und verdichtigte Rontgen. Da dieser sich
standhaft weigerte, den Klassenkameraden anzugeben, der sich nicht
meldete, setzte der Lehrer Wilhelms Ausschluf3 aus der Schule durch.
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Was sollte nun werden? Vater Rontgen wollte den Sohn zu einem Ge-
schiiftsfreund in die Lehre geben und ihn Kaufmann werden lassen. Dazu
verspiirte aber Wilhelm gar keine Lust, sein Herz gehorte den Maschinen
und Apparaten, der Technik also. SchlieBlich durfte er die Maschinenbau-
schule in Apeldoorn (Holland) besuchen. Viel lieber wiire er zwar Student
einer Technischen Hochschule geworden, doch wurde er ohne Abitur nicht
zugelassen. Eines Tages erfubr er, daB man am Polytechnikum in Ziirich
(Schweiz) auch ohne Reifezeugnis aufgenommen werden konnte, wenn
man eine besondere Aufnahmepriifung bestand. Kurz darauf war er
gliicklicher Student in Ziirich. Nebenbei besuchte er die physikalischen
Vorlesungen an der Universitit in Ziirich, zu denen die Studenten des
Polytechnikums Zutritt hatten. Mit 23 Jahren erhielt er sein Diplom als
Maschinenbau-Ingenieur und damit gleichzeitig die Berechtigung, an der
Universitiit Ziirich den Doktorgrad zu erwerben. Schon ein Jahr spiter
hatte er dieses Ziel erreicht.

Der junge Dr. Wilhelm Réntgen stand nun vor der Frage, welcher Titig-
keit er sich zuwenden sollte. Ein gliickliches Geschick fiihrte ihn zu Pro-
fessor Kundt, einem verdienstvollen Physiker, der damals an der Ziiricher
Universitit Vorlesungen hielt. Kundt beschiftigte den Maschinenbauer in
seinem Laboratorium und fiihrte ihn in das Wesen der physikalischen
Messungen und Forschungen ein. Schon bald fiihrte Rontgen selbst
kleinere Versuche durch, und Professor Kundt machte ihn zu seinem
Assistenten. So kam Rontgen gleichsam zufillig in jenes Gebiet der
Wissenschaft, fiir dessen Fortschritt er spiter soviel Bedeutendes ge-
leistet hat.

Die Universititen Wiirzburg und Stra3burg waren die nichsten Arbeits-
stitten von Rontgen. 1875 wurde er als Professor der Physik an die Land-
wirtschaftliche Hochschule in Hohenheim bei Stuttgart berufen. Dort
gefiel es ihm aber nicht recht; denn das kleine, mangelhaft ausgeriistete
Laboratorium gab ihm keine Moglichkeiten zur Fortsetzung seiner For-
schungsarbeiten. Darum kehrte er ein Jahr spiter wieder nach StraBburg
zuriick,

1879 wurde er auf Betreiben von Hermann von Helmholtz und Robert
Kirchhoff nach Gieflen berufen. Dort beschiftigte er sich fast 10 Jahre
lang neben seinen Vorlesungen mit zahllosen Versuchen und Messungen
auf verschiedenen Gebieten der Physik. Dabei erfand er neue Mel-
methoden und Mefgerite. Viele dieser Geriite stellte er sich selbst her;
denn er war handwerklich sehr geschickt, und die Geldmittel fiir seine
Arbeiten waren meist sehr gering. Schon in dieser Zeit erzielte er mit
einigen seiner Forschungen Ergebnisse, die seinen Namen in Fachkreisen
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bekannt machten. Dabei lebte er stets in sehr bescheidenen Verhiltnissen;
denn die Bezahlung der Professoren war damals duBerst schlecht.

Ein guter Ruf ging dem Forscher voraus, als er 1888 nach Wiirzburg zu-
riickkehrte. Seine Vorlesungen waren jedoch keine reine Freude fiir die
Studenten; zwar waren sie genau durchgearbeitet und boten einen reichen
Schatz an Kenntnissen, aber sie verlangten von den Zuhérern iuBerste
Aufmerksamkeit und Mitarbeit; denn sie waren nicht leicht zu verstehen.
In Priifungen stellte Rontgen meist recht schwierige Fragen und lieB nur
die allerbesten Priitlinge bestehen.

Bei seinen Forschungsarbeiten untersuchte er in dieser Zeit den Durch-
gang des elektrischen Stromes durch Glasrohren, aus denen man die Luft
fast vollig herausgepumpt hatte, man hatte sie evakuiert. Andere Forscher
hatten nidmlich einige Jahre frither Versuche angestellt, die zeigen sollten,
wie sich ein Vakuum gegeniiber einer hohen elektrischen Spannung ver-
hilt. Zu diesem Zwecke verwendete man Glasrohren, in deren Enden je
eine metallische Elektrode zur Stromzufiihrung und -ableitung ein-
geschmolzen war. Ein seitlich angebrachter Pumpstutzen wurde mit einer
Saugpumpe verbunden. Mit dieser konnte man die Roéhre nach Bedarf
immer wieder evakuieren. (Fertig ausgepumpt und zugeschmolzen, ist
sie in den meisten Schul-Physiksammlungen als Ge:fllersche Rohre vor-
handen.)

Solange in der Réhre der normale Luftdruck herrscht, flief3t selbst nach
dem Anlegen einer sehr hohen Spannung kein Strom; denn die Luft
isoliert. Wenn man nun die Pumpe einschaltet, wird der Luftdruck nach
und nach immer geringer. Plétzlich schligt das in den Stromkreis ge-
schaltete Anzeigeinstrument aus; gleichzeitig beginnt es in der Réhre
geheimnisvoll bldulich zu leuchten. Die diinner gewordene Luft vermag
die hohe Spannung nicht mehr zu isolieren, der Strom sucht sich einen
Weg zwischen den Elektroden und bringt dabei die restlichen Luftteil-
chen zum Aufleuchten. Je linger die Pumpe arbeitet, um so heller wird
zuniichst das Leuchten. Dann zieht sich die Lichtsiule langsam nach einer
Elektrode zuriick, und schlieBlich hért das Leuchten fast ganz auf, Dafiir
beginnt jene Stelle der Glaswand, die der Stromzufiihrungselektrode,
der Kathode, gegeniiberliegt, griin-
lich zu schimmem. Es scheint also,
daf3 von der Kathode eine unsicht-
bare Strahlung ausgeht, die beim

negative Elektrode (Kathodg) positive [/ekrmde(Aqada)

Lichttaden

r Ltipumpe Nach geniigender Verfiijnnung der Luft
— in der Rohre beginnt ein Strom zu flieflen,
+ - Strommesser und es zeigen sich Leuchterscheinungen
hohe Spannung



Auftreffen auf die Glaswand dort die Leuchterscheinung hervorruft. Dal3
das wirklich so ist, kann man leicht nachweisen, Bringt man nidmlich in
den Verlauf dieser Strahlen einen Metallkdrper, zum Beispiel ein kleines
Kreuz, dann wirft dieser einen regelrechten Schatten auf die Glaswand.
Die Strahlen werden also vom Metall zuriickgehalten.

AuBerhalb der Glaswand sind diese sogenannten Kathodenstrahlen nicht
festzustellen. Schmilzt man jedoch gegeniiber der Kathode ein diinnes
Aluminiumblittchen in das Glas
ein, so kann man auch noch aufler-
halb der Rohre in ihrer unmittel-
baren Nihe die Strahlen nach-
weisen. Man braucht dazu nur ein
Stiick Pappe mit gewissen Stoffen
zu bestreichen, die beim Auftreﬁran Ein Metallkreuz im Weg der Kathoden-
der Strahlen hell aufleuchten. Die- strahlen erzeugt einen scharfen Schatten
ses einfache Gerdt nennt man an der aufleuchtenden Glaswand
Leuchtschirm.

Dies alles war Rontgen bekannt, als er daranging, mit diesen Entladungs-
rohren zu experimentieren. Leider 140t sich die Vorgeschichte seiner Ent-
deckung nicht mit Sicherheit feststellen, da er selbst alle Unterlagen dar-
iiber vor seinem Tode vernichtet hat.

Man erzihlt, daB er in seinem Laboratorium fotografisches Papier in
einem Kistchen aufbewahrte. Auf diesem lag ein eiserner Ring. Eines
Tages habe er festgestellt, da3 das Papier trotz der lichtdichten Ver-
packung belichtet gewesen sei und nur der Ring sich weil3 markiert habe.
Darauthin soll er sich auf die Suche nach den geheimnisvollen Strahlen
gemacht haben, die ohne weiteres durch Holz und Papier dringen, von
Metall aber zuriickgehalten werden.

Das mag stimmen oder nicht ~ jedenfalls ereignete sich am Abend des
8. November 1895 folgendes: Rontgen experimentierte im dunklen
Laboratorium mit einer Entladungsréhre, an die er eine sehr hohe Gleich-
spannung angelegt hatte. Als er seinen Leuchtschirm zur Hand nahm,
bemerkte er, da3 dieser schon in groBer Entfernung von der Réhre zu
leuchten begann. Bis dahin konnten keine Kathodenstrahlen gelangen!
Rontgen ging der Sache auf den Grund. Bald stellte er fest, daB er eine
bis dahin unbekannte Art von Strahlen entdeckt hatte, Diese schienen
sehr viele Gegenstinde ungehindert zu durchdringen. Er brachte ein
Buch zwischen Rohre und Leuchtschirm — die Helligkeit dnderte sich
kaum. Ebenso verhielt es sich bei einem Stiick Holz. Wenn er seine Hand
vor den Leuchtschirm hielt, dann wurde nur das Knochengeriist dunkel
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abgebildet, wihrend die Fleischteile lediglich einen sehr schwachen
Schatten warfen. Miinzen im Geldbeutel wurden ebenso wie Gewichte
in einem Holzkidstchen als scharfe Schattenbilder sichtbar. Metall schien
also die Strahlung sehr stark zuriickzuhalten. All diese Bilder konnte er
auf der fotografischen Platte festhalten, weil die neuen Strahlen genau
wie das Licht die Platte schwiirzten,

In den nichsten Tagen forschte Rontgen weiter. Er fand, daB3 die
Strahlen gerade von jenem Teil der Glaswand ausgingen, auf den die
Kathodenstrahlen auftrafen. Er versuchte das Glas an dieser Stelle durch
andere Stoffe zu ersetzen und stellte dabei fest, daB von einem Platin-
blech die stirkste Strahlung ausging. Wochenlang experimentierte Ront-
gen weiter, um seinen X-Strahlen, wie er sie nannte, moglichst viele Ge-
heimnisse zu entreilen. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen faBite er
in seiner Mitteilung iiber eine neue Art von Strahlen zusammen, die er
dem Vorstand der Physikalisch-Medizinischen Gesellschaft Wiirzburg am
28. Dezember 1895 iibergab.

Diese Veroftentlichung ist ein Musterbeispiel sachlicher und genauer
Berichterstattung iiber ausgedehnte Versuche. Sie machte Rontgen mit
einem Schlage in der ganzen Welt bekannt und riickte ihn in den Mittel-
punkt des Interesses. Er fiihlte sich dabei hdchst unbehaglich. Seinem
zuriickhaltenden und bescheidenen Wesen war das Aufsehen in der
Offentlichkeit unangenehm. Zahlreiche Briefe mit Anfragen und An-
regungen gingen ein, Zeitungsleute suchten ihn auf, und Einladungen zu
Vortrigen kamen. Aber auch Anfeindungen blieben nicht aus. Rontgen
jedoch brauchte Ruhe, um seine Forschungsarbeiten fortsetzen zu kénnen.,
Deshalb schloB er sich immer mehr von der AuBBenwelt ab, empfing kaum .
noch Besuche und ging nicht mehr zu Veranstaltungen. Im stillen arbeitete
er weiter und verdftentlichte noch andere Ergebnisse seiner Untersuchun-
gen iiber die X-Strahlen, welche die Welt inzwischen nach ihm Réntgen-
strahlen genannt hatte.

Auch als er spiter an die Miinchener Universitit berufen wurde, dnderte
sich nichts mehr an seiner Lebensweise. Den Ehrungen, die ihm zu-
gedacht waren, ging er nach Moglichkeit aus dem Wege. Nur den Nobel-
preis fiir Physik, der ihm als erstem Forscher im Jahre 1901 verliehen
wurde, nahm er an.

Als er dlter wurde, beschiftigte er sich wieder mit den Untersuchungen
an Kristallen, die ithn schon in jungen Jahren interessiert hatten. Erst in
den letzten Lebensjahren, als seine Sehkraft so stark nachlieB, daB er
keine genauen Messungen mehr vornehmen konnte, stellte er seine
Arbeiten im Laboratorium ein.’Sein Amt als Dozent aber iibte er noch
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Riickansicht eines Schirmbild- und
Aufnahmegerites. Das zylindrische
Gehiuse, zu dem die beiden Hoch-
spannungskabel fiihren, enthilt die
Réntgenrshre

im hohen Alter aus. Bis 1920 ging er noch téglich zur Universitit, da ihm
die griindliche wissenschaftliche Ausbildung der Studierenden sehr am
Herzen lag. Am 10. Februar 1923 schlo3 Wilhelm Conrad Rontgen, fast
78jahrig, in Miinchen seine Augen fiir immer — sein Werk aber lebt
weiter!

Zahlreich sind die Anwendungsgebiete der Rontgenstrahlen inzwischen
geworden. In der Medizin stellen sie eine wertvolle Hilfe fiir den Arzt dar.
Vielfach ist es nur durch sie méglich, eine Krankheit richtig und vor allem
rechtzeitig zu erkennen, so dal3 die Heilbehandlung einsetzen kann. Ge-
rade der Kampf gegen die Tuberkulose ist heute ohne Rontgengerite un-
denkbar. Auch die Feststellung, ob nach einem Unfall ein Knochenbruch
oder nur eine Verstauchung vorliegt, fillt auf diese Weise leicht. Die Zahn-
drzte konnen oft nicht auf die Hilfe der Rontgenstrahlen bei ihren Unter-
suchungen verzichten. Aber nicht nur zum Durchleuchten und zu Réntgen-
aufnahmen von Korperteilen verwendet die Medizin Rontgenstrahlen,
sondern auch zur Behandlung von inneren und duBeren Geschwiiren, wie
Krebs, werden sie benutzt. Die Rontgenstrahlen zerstéren nimlich die
krankhaft wuchernden Korperzellen. Allerdings wirken sie, wenn auch in
geringerem Male, ebenfalls zerstorend auf gesunde Zellen, Das kann fiir
Menschen, die beruflich dauernd mit den Strahlen in Berithrung kommen,
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wie Rontgenirzte und -schwestern, gefihrlich werden, Bleihaltige Vor-
hinge, Schiirzen und Handschuhe schiitzen sie wihrend ihrer Titigkeit.

In der Industrie kann man mit Hilfe dieser Strahlen Werkstiicke und
Materialien auf feine Risse oder andere, duflerlich nicht erkennbare Fehler
untersuchen und damit die Sicherheit von Bauwerken, wie Hochhidusern
und Briicken, oder von wertvollen Maschinen wesentlich erhéhen. In den
Forschungslaboratorien gewinnt man mit Hilfe von Rontgenbildern neue
Erkenntnisse. So helfen die ,,geheimnisvollen X-Strahlen®, ihres Geheim-
nisses lingst beraubt, der Menschheit.

Pioniere der Luftfahrt

Von Gerd Salzmann

,»Also, Kameraden, ihr habt mit dem heutigen Unterricht einen kleinen
Uberblick iiber die Entstehung der Fliegerei bekommen. Beim nichsten
Mal werden wir uns iiber die Flugmechanik unterhalten.” Mit diesen
Worten schlo3 der Ausbildungsleiter Hartwig sein Fachseminar in der
Ausbildungseinheit Flugsport der Gesellschaft fiir Sport und Technik. Mit
seinen Kameraden verlie Klaus den Unterrichtsraum. Drauflen vor dem
Tor der Lehrlingswerkstatt verabschiedete er sich von ihnen; denn er
wohnte als einziger etwas auBerhalb der kleinen Stadt. Ein Wetter war
das heute wieder! Es wollte nicht Sommer werden. Klaus schlug den
Kragen hoch, zog die Miitze tiefer ins Gesicht, um sich vor dem feinen
Spriihregen zu schiitzen, und bog in die Andreasstraf3e ein. Tiefes Brum-
men, das schnell ndher kam und in wenigen Augenblicken zum donnern-
den Brausen anschwoll, lenkte die Aufmerksamkeit von Klaus auf sich.
Er schaute nach oben, bis er in einer Liicke zwischen den Wolken das rote
und griine Blinken der Positionslichter eines Verkehrsflugzeuges aus-
machen konnte. Auf die Minute genau, man kénnte die Uhr danach stel-
len, dachte Klaus. Welchen gewaltigen Aufschwung hatte doch die Luft-
fahrt innerhalb weniger Jahrzehnte genommen. Sinnend schaute Klaus in
Richtung des langsam verklingenden Motorengeriusches.

Wie die Sage erzihlt, waren Déddalus und Ikarus die ersten Menschen, die
sich aus Vogelfedern und Wachs kiinstliche Fliigel bauten, um damit aus
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der Gefangenschaft auf der Insel Kreta zu entfliehen, dachte er, und heute
zieht die Verkehrsmaschine der CSA, ungestort von allen Wetterunbilden,
ihre Bahn. Und wenn er zu Hause angekommen ist, wird wahrscheinlich
zur gleichen Zeit der tschechoslowakische Pilot mit seiner Maschine auf
dem Flugplatz Berlin-Schonefeld zur Landung ansetzen.

Wihrend Klaus -nach Hause stapfte, dachte er an die Vorgeschichte der
Fliegerei zuriick. Wie war das eigentlich?

Auf einer hélzernen Laufbahn stand auf hohen Riddern ein gigantischer
Apparat. Sein Mittelteil wurde von einer Dampfmaschine gebildet, an
deren rechter und linker Seite sich gewaltige Fliigel wolbten gleich denen
eines Vogels. Eifrig hin und her eilend, beschiftigte sich ein Mann in der
Uniform eines zaristischen Marineoffiziers an dem Apparat: Alexander
Moshaiski, der an diesem denkwiirdigen 20. Juli 1883 den Versuch unter-
nehmen wollte, den Luftraum zu erobern. Eine Reihe vorangegangener
Flugversuche war gescheitert, weil das Gewicht der bisher verwendeten
Dampfmaschine im Verhiltnis zu ihrer Leistung zu gro8 war. Aber nun,
nach Einbau einer neuen Maschine, muBte es gelingen — und es gelang.
Der uralte Wunsch der Menschheit, sich gleich den Vogeln in die Luft zu
erheben, war Wirklichkeit geworden. Seite an Seite mit Alexander
Moshaiski arbeitete der russische Gelehrte Nikolai Shukowski. Zwar flog
er nicht selbst, doch waren seine Forschungen in der Theorie des Fliegens
bald von Erfolg gekront. Es gelang ihm, die giinstigste Profilform fiir den
Bau von Tragfliigeln zu ermitteln. Damit schuf er die Grundlage fiir die
Konstruktion von Flugzeugen, die noch heute als das nach ihm benannte
Shukowski-Profil in der Fliegerei volle Giiltigkeit haben,

Unabhingig von der russischen Forschung beschiftigte sich der deutsche
Ingenieur Otfo Lilienthal eingehend mit dem Studium des Vogelfluges
und wendete seine Kenntnisse beim Bau eines Gleitflugzeuges an, mit

Otto Lilienthal
mit seinem Hingegleiter
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dem er nach umfangreichen Modellversuchen und Erprobungen 1891 den
ersten Gleitflug iiber eine Strecke von 15 m ausfiihrte. Unablissig nach
neuen Erkenntnissen und Verbesserungen suchend, gelangen diesem deut-
schen Luftfahrtpionier nach mehr als zweitausend Gleitfliigen solche von
350 m Flugstrecke. Im Jahre 1896 starb er an den Folgen eines Flug-
unfalls, Seine letzten Worte galten der Idee seines Lebens, dem Fliegen:
»Opfer miissen gebracht werden.*

Hans Grade im Fluge
mit seinem Eindecker

Primitiv war der Hingegleiter Lilienthals; er kannte keine Steuerein-
richtung, sondern die Anderung der Fluglage wurde durch Verlagerung
des Kérpergewichts erreicht. So einfach der Hingegleiter gebaut war, trug
er doch schon die wesentlichen Merkmale eines Flugzeuges.

Jahre vergingen . .. Im ersten Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts traten neue
Minner hervor, die voll Mut und Entschlossenheit die Weiterentwicklung
des Flugzeugs vorantrieben. Minner wie Henri Farman, Louis Bleroit, die
Briider Orville und Wilbur Wright und Hans Grade trugen wesentlich zur
Weiterentwicklung des Flugwesens bei. Die Forschungen und Konstruk-
tionen der russischen Techniker wurden aber unter dem Zarismus nicht
gefordert. So kam es auch, daB die russischen Flugzeugkonstruktionen in
dieser Zeit unberiicksichtigt blieben und vorerst im Ausland die Fliegerei
einen entscheidenden Aufschwung nahm.

,,Guten Abend, Klaus, na, du schliifst wohl schon im Gehen? Du hittest
mich ja beinahe umgerannt. Klaus schreckte aus seinen Gedanken auf.
,-Guten Abend, Onkel Heinz, fein, daB3 ich dich treffe. Ich will jetzt auch
Flieger werden. Komme gerade vom Unterricht und habe mir auf dem
Heimweg noch einmal die Geschichte der Fliegerei durch den Kopf gehen
lassen. Kommst du noch zu mir mit herein? Du bist doch ein alter
Flieger, da muB}t du mir noch unbedingt erkliren, wie solch ein Flugzeug
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aufgebaut ist. Du bist doch iibrigens erst kiirzlich wieder zur Leipziger
Messe geflogen?*

,WeiBlt du”, sagte Onkel Heinz nach dem gemeinsamen Abendessen,
,,mit dem Fliegen ist das so: Man lernt immer wieder etwas Neues hinzu.
Ich weiB8 kaum, womit ich beginnen soll; denn jedes Flugzeug, jeder
Start und jeder Flug ist anders.

Als Pilot sitzt du vorn in der Fiihrerkabine. Auf einem bequemen Sitz
nimmst du Platz, und Anschnallgurte halten dich fest, damit du nicht mit
dem Kopf durch die Decke gehst, wenn es mal etwas boig ist. In der Mitte
vor dem Sitz hast du einen einfachen, senkrecht stehenden Hebel, die
Steuersdule. In der Fliegersprache sagt man Kniippel dazu. Wenn du oben
den Kniippel am Handgriff erfaBBt, dann merkst du, daB er sich leicht nach
allen Seiten bewegen lift. Mit diesem Kniippel und der Fu3steuerung,
das sind zwei Pedale, auf denen deine Fiile ruhen, bewegst du die Ruder
des Flugzeuges. Hinten am Schwanz des Flugzeuges sind das waagerecht
liegende Hohenleitwerk angebracht und das in seiner Mitte senkrecht
stehende Seitenleitwerk.

Ziehst du jetzt den Kniippel auf dich zu, so klappt der bewegliche Teil
des Hohenleitwerks nach oben. Driickst du den Kniippel vom Kérper weg,
so klappt dieser bewegliche Teil, den wir als Héhenruder bezeichnen, nach
unten. Im Flug driickt nun der auftreffende Luftstrom, je nachdem, wie
das Hohenruder ausgeschlagen ist, das Rumpfende des Flugzeuges nach
unten oder nach oben. Dementsprechend hebt oder senkt sich die Flug-
zeugnase, und du fithrst einen Steig- oder Gleitflug durch. Die Kniippel-
bewegungen, die das Steigen oder Abwirtsfliegen verursachen, werden
nun in der Fliegersprache ganz einfach entsprechend der Titigkeit des
Piloten als Ziehen oder Driicken bezeichnet. Ich sagte schon, daB deine
Fiile auf Pedalen ruben. Trittst du das linke Pedal nach vorn, so schligt
der bewegliche Teil des Seitenleitwerkes, das Seitenruder, nach links aus
und nach rechts im entgegengesetzten Fall. Bei der gleichen Wirkungs-
weise wie beim Hohenruder fliegt dann das Flugzeug nach links oder
rechts. Damit ist eigentlich schon das Wichtigste erklirt, und du weiBt nun,
wie du nach links und rechts, hoher oder tiefer fliegen kannst. Die Sache
hat aber noch einen Haken. Es ist dir sicher von der Aschenbahn des Sport-
platzes her bekannt, dafl du beim Laufen einer Kurve deinen Kérper nach
innen legst, um damit der auf deinen Kérper einwirkenden Fliehkraft ent-
gegenzuarbeiten. Beim Radfahren ist diese Schriiglage in der Kurve noch
groBer. Das bedeutet also, je schneller die Bewegung ist, um so groBer
muB auch die Schriglage sein. Aus diesem Grunde sind auch die Kurven
einer Radrennbahn iiberhoht. Beim Fliegen ist es &hnlich. Du kannst
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hierbei natiirlich die Schriglage nicht durch Verlagerung deines Kérper-
gewichts erreichen, sondern du brauchst dazu ein weiteres Steuerorgan,
und das ist das Querruder. Zum ersten Male wurde diese Ruderart von
den Briidern Wright angewendet. Zwar hatten sie noch keine Ruder-
klappen, sondern verbanden durch einen Drahtseilzug die Tragfliigel-
enden, erzielten aber damit eine &hnliche Ruderwirkung.

Heute sind zwei entgegengesetzt ausschlagende Querruderklappen an der
Tragflichenhinterkante angebracht. Sie bewegen sich, wenn du den
Steuerkniippel nach links oder rechts ausschligst. Driickst du den Kniippel
nach links, so geht die Querruderklappe am linken Fliigelende hoch, wih-
rend sich die am rechten Fliigelende senkt, Die anstrémende Luft driickt
indiesem Falle das linkeFliigelende nach unten und das rechte Fliigelende
hoch, Das Flugzeug erreicht dadurch die Schriglage nach links, die du
brauchst, um eine Linkskurve zu fliegen. Beim Fliegen einer Rechtskurve
ist der Vorgang entsprechend entgegengesetzt. Das ist also das Geheimnis
der Flugzeugstenerung. Mit den drei Rudemn drehst du das Flugzeug in
jede Richtung, Das Wesentliche dabei ist, daB3 die Betitigung der Ruder
sinngemdB und in richtiger Zusammenwirkung erfolgt. Willst du nach
links, so trittst du das Seitensteuer links ein und bewegst den Kniippel nach
links. Willst du nach unten, so beugst du dich vor und bewegst den Kniip-
pel nach vorn. Du siehst, da3 es eigentlich ganz einfach ist. Natiirlich
kommt ein guter Flug nur durch das stete Zusammenspiel aller Ruder zu-
stande. Das, was ich dir eben erklirt habe, sind die Teile des Flugzeuges,
die der Fachmann als Steuerwerk und Leitwerk bezeichnet. Die heutige
Form dieser Teile ist schon viele Jahre hindurch gebriuchlich. Zwar haben
sie sich seit der Jahrhundertwende auch verindert, doch sind ihre Einzel-
teile im wesentlichen die gleichen geblieben. Damals hatte man, um nur
ein Beispiel zu nennen, zwei Steuerkniippel, einen fiir das Héhenruder
und einen fiir die Verwindung, wie man seinerzeit das Querruder bezeich-
nete, Das Hohenruder war friiher oftmals vorn am Flugzeug angebracht.
Das sind aber kleine Verinderungen, wenn man bedenkt, welche gewal-
tige Entwicklung das Flugzeug in den letzten 50 Jahren genommen hat.
Zuerst flog man fast ausschlieBlich mit Doppeldeckern. Die damaligen Kon-
strukteure glaubten, mit der Anordnung zweier iibereinanderliegender
Tragflichen bessere Flugleistungen zu erreichen, und aullerdem war eine
solche Konstruktion einfacher, Zwei Fliigel, die miteinander verbunden
sind, bilden hier einen Verband, der eine gewisse Festigkeit besitzt. Erst
spiter entstanden dann Eindecker, wie der von Hans Grade und die
Tauben von Rumpler. Um bei diesen Flugzeugen eine ausreichende
Stabilitit zu erreichen, waren viele Verspannungen nétig, die einem

144



So sah eines der ersten
Ganzmetallflugzeuge aus

wahren Drahtverhau glichen. Diese vielen Spanndrahte verursachten einen
gewaltigen Luftwiderstand, der zur Erreichung héherer Flugleistungen
sehr hinderlich war. Um diesem Ubelstand abzuhelfen, ging man dann
dazu iiber, die Drihte durch einige feste Streben zu ersetzen. Da diese
Streben stromlinienformig verkleidet wurden, war ihr Widerstand gering,
und alle Welt war mit den in dieser Periode erreichten Flugleistungen
vollauf zufrieden.

Doch die Anspriiche wuchsen, und eines Tages war das Ziel erreicht, um
das die verschiedenen Konstrukteure jahrelang gerungen hatten. Die
letzten Verstrebungen zwischen Fliigel und Rumpf fielen, und der soge-
nannte freitragende Fliigel war geschaffen. Das war dadurch méglich,
daB man die Holme, das sind die Lingstriger in den Fliigeln, verstirkte.
Diese Verstirkung, die keinesfalls auf Kosten des Gewichtes gehen durfte,
wurde durch die Verwendung von Leichtmetall erreicht. Die ersten Ein-
decker wurden hauptsichlich als Hochdecker, bei dem die Tragfliche iiber
dem Rumpf liegt, oder zumindest als Schulterdecker gebaut, bei dem die
Tragfliche auf der Rumpfoberkante aufliegt. Durch diese Anbringung der
Tragflichen wollte man erreichen, daf3 der Schwerpunkt des Flugzeuges
moglichst tief lag.

Du darfst aber nicht vergessen, daB sich im Laufe der Zeit neben den
anderen Teilen des Flugzeuges auch das Fahrwerk verinderte. Hatte man
anfinglich schlittenartige oder feste Fahrgestelle mit Ridern und durch-
gehender Achse, so war man doch spiter bemiiht, den dadurch entstehen-
den Luftwiderstand zu verringern oder gar auszuschalten. Als erstes liel3
man die starre Achse zwischen den Ridern fallen, indem man die Rad-
streben so stabil konstruierte, daB sie in der Lage waren, die Belastungen
des einzelnen Rades bei Start und Landung aufzunehmen. Spiter ging
man dazu iiber, die einzelnen Fahrgestelle oder, besser gesagt, Einbein-
fahrwerke einziehbar zu gestalten. Doch wohin sollte man das Fahrwerk
einziehen? Sehr schnell fand man heraus, daB hierfiir Tiefdecker am ge-
eignetsten waren. Bei ihnen konnte man das Fahrwerk in die Tragflichen
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einklappen oder aber bei mehrmotorigen Maschinen in die Motoren-
gondeln einziehen, Du siehst an diesen wenigen Beispielen, wie sich die
Hauptteile eines Flugzeuges — seine Konstruktionsgruppen, wie man
sie bezeichnet — bei ihrer systematischen Entwicklung gegenseitig be-
einfluften und zu dem Aussehen fiihrten, das wir heute von einem F lug-
zeug gewohnt sind.

Ein wichtiges Teil des Flugzeuges haben wir allerdings noch unberiick-
sichtigt gelassen, das ist das Triebwerk. Sicher wirst du schon bemerkt
haben, dal3 es verschiedene Antriebsarten fiir Flugzeuge gibt. So unter-

=l e

y .
\% Horizontaltiyg

~~-  Gleitfiug

.: ‘. Q -—— @ d

o 'La/_m-'é/} Abfangen

scheiden wir heute ein- und mehrmotorige Flugzeuge. Je nach Verwen-
dungszweck des Flugzeuges werden die Motoren zum Antrieb von Zug-
oder Druckschrauben verwandt. Zugschrauben liegen vor den Motoren
und ziehen deshalb den Motor und das ganze Flugzeug; Druckschrauben
liegen hinter dem Motor und driicken infolgedessen das Flugzeug vor-
wirts. Es wiirde zu weit fithren, wollten wir die verschiedenen Motoren-
arten niher beschreiben. Eines wollen wir jedoch festhalten, daf} ebenso
alt wie der Bau von Flugzeugen der Flugmotorenbau ist. Zwar wurde erst
um die Jahrhundertwende das erste Flugzeug der Welt mit einem Ver-
brennungsmotor angetrieben, doch hatte man schon lange vorher, das be-
weisen die russischen Erprobungen, erfolgreiche Versuche mit Dampf-
maschinen gemacht. Wihrend es noch vor dem ersten Weltkrieg eine
Sensation bedeutete, wenn ein Flugzeug mit einem 100-PS-Motor ausge-
riistet war, so ist es heute durchaus keine Seltenheit mehr, wenn unsere
modernen Verkehrsflugzeuge solche mit einer Leistung von 1000 oder
2000 PS aufweisen.

Auf der stindigen Suche nach Triebwerken fiir immer hohere Flug-
geschwindigkeiten wurde im letzten Jahrzehnt schon weitgehend von den
sogenannten Propellerwerken abgesehen und zum Einbau von Diisentrieb-
werken iibergegangen. Dadurch kommen die Luftschrauben in Fortfall.
Das Flugzeug, heute schon das schnellste Verkehrsmittel, das wir kennen,
wird dazu beitragen, die Verkehrswege zwischen den einzelnen Lindern
zu verkiirzen und die freundschaftlichen Bande mit den benachbarten
Volkern weiterhin zu festigen.* ‘
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Die Motoren unserer Fahrzeuge
Von Ing. Bernhard Schuster

In allen technisch fortgeschrittenen Lindern der Welt trifft man im
StraBBenverkehr den Motor als Antriebsmaschine fiir verschiedene Ver-
kehrsmittel an.

Sehen wir uns diese Motoren niher an, dann unterscheiden wir zwischen
den Verbrennungsmotoren der Kraftfahrzeuge und den Elektromotoren
der elektrischen Fahrzeuge, wie StraBenbahnen, Untergrundbahnen, Ober-
leitungsomnibussen und elektrischen Lastwagen.

Die Verbrennungsmotoren sind die komplizierteren Maschinen. Wir
wollen deshalb ihren Aufbau und ihre Wirkungsweise einmal niher be-
trachten.

Viele von euch werden die Hauptteile eines Fahrzeugmotors schonkennen.
Wir wollen uns ihre genauen Namen einprigen: Gehduse des Motors,
Kolben im Zylinder, Pleuelstange, Kurbelwelle, Einlaf- und Auslafventil,
Ziindkerze.

Die Kolben werden angetrieben, indem die von ihnen in den Verbren-
nungsraum des Motors angesaugten Benzingase mit Hilfe der Ziindkerzen
verbrannt werden. Bei der Verbrennung entsteht ein sehr hoher Gasdruck,
der viel stirker ist als der Dampfdruck in den Zylindern einer Dampf-
maschine,

Die Umwandlung der auf- und niedergehenden Bewegung des Kolbens
in die Drehbewegung der Antriebs-
welle geschieht durch die Kurbelwelle.
Diejenigen von euch, die diesen Vorgang
noch nicht an einem Motormodell stu-
diert haben, kénnen ihn auch an einer
Nihmaschine mit FulBlantrieb, beim
Scherenschleifer oder an einer Feld-
schmiede beobachten. In jedem Falle
wandelt die Kurbelwelle die auf- und
niedergehende Bewegung des Fufles in
eine Drehbewegung um.

Die Bewegung des Fufles kénnen wir in
zwei Takte gliedern: den Arbeitstakt,
das ist das Heruntertreten, und in das im
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zweiten Takt erfolgte Hochheben des FuBes. Bei diesem Takt wird keine
Antriebskraft erzeugt. Auch bei den Verbrennungsmotoren ist nicht jeder
Takt ein Arbeitstakt,

Angetrieben werden die Kurbelwellen in den Motoren durch die Kolben.
Betrachten wir im einzelnen, wie das geschieht!

Es gibt drei verschiedene Motorenarten, und zwar Viertaktmotoren, Zwei-
taktmotoren und Dieselmotoren.

Was die Techniker unter dem Wort Takt beziehungsweise Arbeitstakt
verstehen, haben wir bereits am Beispiel der Ndhmaschine kennengelernt.
Wenden wir uns also den einzelnen Motorenarten zul!

Der Viertaktmotor wird auch nach seinem Erfinder, Nikolaus August Otto,
Ottomotor genannt, Im Jahre 1885 baute Carl Friedrich Benz in Mann-
heim das erste Fahrzeug mit einem solchen Motor.

Die Typenbezeichnung — Viertaktmotor — 148t schon erkennen, da3 man
bei diesen Motoren vier Takte unterscheidet: den Ansaugtakt, den Ver-
dichtungstakt, den Verbrennungs- oder Arbeitstakt und den Auspufftakt.
Der Kolben gleitet beim I. Takt im Zylinder abwirts, wihrend das Ein-
laBventil im Zylinderkopf eine Offnung freigibt, durch die das Benzin-
gas-Luftgemisch aus dem Vergaser in das Zylinderinnere gesogen wird.
Wenn der Kolben seine tiefste Stellung — den unteren Totpunkt — erreicht
hat, schlieft sich automatisch das Einlaf3ventil, und der Zylinder ist nun
wieder allseitig abgeschlossen.

Beim II. Takt, dem Verdichtungstakt, geht der Kolben nach oben und
preit das Benzingas-Luftgemisch zusammen, da es ja durch die ge-
schlossenen Ventile keinen Ausgang mehr findet.

Hat der Kolben seinen héchsten Stand — den oberen Totpunkt - erreicht,
beginnt der IIL., der Verbrennungstakt. Ein elektrischer Funke der Ziind-
kerze, die in den Zylinderkopf eingeschraubt ist, entziindet das stark kom-
primierte Benzingas-Luftgemisch, und es erfolgt eine explosionsartige
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Verbrennung. Der Kolben schnellt durch den Druck nach unten und ent-
fernt im IV. Takt, dem Auspufftakt, durch erneutes Aufwirtsgleiten die
verbrannten Gase. Diese Gase treten durch das Auslaf3ventil ins Freie.
Die Kurbelwelle hat wihrend der vier Takte zwei volle Umdrehungen
gemacht. Diese zwei Umdrehungenhaben wir in vier Takte unterteilt und
erkannt, daB withrend dieses Vorganges nur ein Arbeitstakt stattfand.
Bei den Zweitaktmotoren ist — wie bei dem Ndhmaschinenantrieb — jeder
zweite Takt ein Arbeitstakt. Der Zweitaktmotor hat im Gegensatz zu den
Viertaktmotoren keine Ventile, der Kolben ist der einzige bewegliche Teil
im Zylinder.

Bei der Betrachtung des Kolbens fillt uns sofort auf, daB8 er nicht wie der
Kolben des Viertakters oben eben ist, sondern eine nasenférmige Ex-
hebung zeigt. Die Bedeutung dieser Form wird uns klar, wenn wir die
Arbeitsweise dieses Motors verfolgen.

In das Innere des Zylinders miinden drei Kanile: der Einstrémkanal, der
Uberstromkanal und der Auspuffkanal. Die Miindungen dieser drei
Kanile werden von dem auf- und abwirtsgleitenden Kolben in einer be-
stimmten Reihenfolge verdeckt und wieder freigegeben. Dem Benzingas-
Luftgemisch wird dadurch ein bestimmter Weg aufgezwungen.

Befindet sich der Kolben im unteren Totpunkt, so ist der Uberstromkanal,
ein Verbindungskanal zwischen Kurbelgehiuse und Zylinder, offen. Das
Gemisch aus dem Kurbelgehduse kann in den Zylinder gelangen und
driickt die verbrannten Gase durch den Auspuffkanal hinaus. Und hier
wollen wir an die Absonderheit der Kolbendecke denken. Wiire nimlich
keine ,Nase* da, kénnte das Gemisch gleichzeitig mit den verbrannten
Gasen durch den Auspuffkanal den Weg ins Freie antreten. Jene ,,Nase™
leitet aber das Gasgemisch nach oben ab. Der Kolben gleitet nach oben,
verschlieBt Uberstrém- und Auspuffkanal, preBt das Gasgemisch im
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Zylinder zusammen und gibt gleichzeitig die Miindung des Einstrom-
kanals frei, durch den nun neue Gase in das Kurbelgehiuse gesaugt wer-
den. Der 1. Takt ist beendet.

Beim Beginn des II. Taktes hat der Kolben den oberen Totpunkt erreicht.
Durch einen Funken der Ziindkerze wird das Gasgemisch entziindet, und
der Kolben wird zum unteren Totpunkt zuriickgeschleudert. Auf diesem

‘Wege schlieBt er mit seiner Seitenfliche den Einstromkanal und gibt mit

der Kolbendecke den Uberstrdm- und Auspuffkanal frei. Nachdem der
Kolben wieder den unteren Totpunkt erreicht hat, sind beide Takte be-
endet, und der Arbeitsgang beginnt von neuem.

Der I1. Takt ist somit bereits Arbeitstakt, das heiB8t, daB der Motor bei
jeder Umdrehung der Kurbelwelle einen Arbeitstakt ausfiihrt.

Nun wollen wir uns noch etwas iiber die Bildung des Gasgemisches unter-
halten. Als Treibstoff fiir beide bisher beschriebenen Motorarten wird
Benzin verwendet. Es ist sehr feuergefihrlich, besonders, weil es bei
normaler Temperatur leicht verdunstet und die entstehenden Benzingase
sich sehr leicht entziinden. Es ist verboten, in der Nihe von Tankstellen
und in den Garagen zu rauchen oder offenes Licht zu verwenden.

Diese leicht entziindbaren Benzingase sind der eigentliche Treibstoff der
Motoren. Sie verbrennen mit grof3er Heftigkeit und in sehr kurzer Zeit. Beide
Eigenschaften sind die Vorbedingung fiir einen schnellaufenden Motor.
Wiirde man Benzin in groflen Tropfen in den Verbrennungsraum eines
Motors hineinschicken, dann wiirde ein Ziindfunke nicht atisreichen, um
die Verbrennung in Gang zu bringen, und die Zeit des Arbeitstaktes
wiirde zur ordentlichen Verbrennung nicht ausreichen.

Ein guter Fahrzeugmotor arbeitet mit einer Drehzahl von ungefihr 3000
Umdrehungen in einer Minute. Daraus ergibt sich die Taktzeit durch
folgende Rechnung:

60 1
Die Zeitdauer fiir eine Umdrehung betriigt —— = — Sekunde.
3000 50

Ein Takt ist aber nur eine halbe Umdrehung, 1

also ist die Taktzeit 1_00 Sekunde.

In dieser Zeit bewegt sich der Kolben wihrend des Arbeitshubes von
oben nach unten. Die Verbrennung der Benzingase muf} natiirlich noch
schneller erfolgen, da sie vollstindig beendet sein muf3, bevor sich der
Kolben wieder nach oben bewegt.

Nur ein bestimmtes Gemisch von Luft und Benzingas verbrennt in dieser
kurzen Zeit. Die Aufgabe des Vergasers ist es, dieses giinstigste Gemisch
herzustellen.
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Jeder Vergaser besitzt Diisen und eine Drosselklappe. Die Drosselklappe
wird durch den GasfuBhebel des Fahrers bedient. Wenn sie weit geoffnet
wird, stromt viel Luft durch das Ansaugrohr, und diese saugt das Benzin
aus der Diise. Die Benzintrpfchen verdampfen noch vor Eintritt in den
Verbrennungsraum zu Benzingas.

Wird die Klappe nur wenig gedfinet, dann wird durch den geringen Luft-
strom wenig Benzin angesaugt. Durch verschiedene Stellung der Drossel-
klappe kann man also die Geschwindigkeit des Motors bestimmen.

Und wie geschieht die Ziindung?

Das Gemisch wird durch einen elektrischen Funken zur Entziindung ge-
bracht. Der Funken springt an der Ziindkerze von einer Elektrode zur
anderen iiber. Vom Physikunterricht her kennt ihr die Induktionsmaschine.
Mit dieser Maschine kann man Elektrizitit von so hoher Spannung er-
zeugen, daB sie an den Kugelelektroden iiberspringt, auch dann, wenn sie
mehrere Zentimeter auseinanderstehen. An den Ziindkerzen betréigt der
Elektrodenabstand 0,4 bis 0,6 mm.

Um den Ziindstrom zu erzeugen, besitzt der Motor eine Ziindeinrichtung,
die aus der Ziindspule und dem Ziindverteiler besteht. Der Betriebsstrom
wird aus der Autobatterie entnommen. Der Ziindverteiler sorgt dafiir, daBB
der Ziindfunke immer im richtigen Augenblick iiberspringt.

Die dritte Art der Verbrennungsmotoren — die Dieselmotoren — unter-
scheidet sich grundsitzlich von den beiden genannten. Einfach in ihrer
Bauart und sparsam im Kraltstoffverbrauch, sind sie die wirtschaftlichsten
Fahrzeugmotoren, die wir heute haben. Zudem brauchen sie nicht mit
Benzin angetrieben zu werden, sondern mit dem weitaus billigeren
Schwerdl (auch Dieselkraftstoff genannt).

Die meisten Fahrzeugdiesel arbeiten im Viertaktverfahren. Beim I. Takt
wird nur Luft angesaugt, da die Dieselmotoren keine Vergaser besitzen.
Die Luft wird im II. Takt so stark zusammengedriickt, daf3 sie die Ziind-
temperatur des Schwerdles erreicht.

Jeder von euch, der schon einmal ein Fahrrad aufgepumpt hat, weiB, da3
sich dabei die Luftpumpe am Ausstrémende erwirmt. So erhitzt sich auch
die Luft im Zylinder des Diesels, die bis auf 60 atii zusammengepreB3t
wird, auf etwa 700° C.

Zu Beginn des III. Taktes spritzt dann eine Einspritzpumpe die erforder-
liche Menge Kraftstoff mit 90 bis 120 atii durch eine sehr feine Diise in
jeden Zylinder. Beim IV. Takt werden die Verbrennungsgase ausgestoB3en.
Die Ein- und AuslaBventile arbeiten genauso wie beim Viertaktmotor.
Wenn man die Leistung zweier Motoren miteinander vergleichen will,
muB man zunichst feststellen, ob beide Motoren gleicher Bauart sind.
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Wenn das der Fall ist, richtet sich die Stirke eines Motors nach der GréBe
der Zylinder im Durchmesser, nach der Lénge des Kolbenweges und nach
der Anzahl der Zylinder. Der Motorenbauer sagt dazu kurz: Der Liter-
inhalt ist mafBgebend.

In die bekannten EMW-Wagen, Typ 340-2, ist ein 2-1-Motor eingebaut.
Das bedeutet, daB3 die angesaugte Gasmenge, wenn jeder Kolben einmal
angesaugt hat, 2 Liter betragen muB.

Rechnen wir einmal nach: Die Zylinderbohrung hat einen Durchmesser
von 66 mm; der Hub, das ist der Kolbenweg, betrigt bei einem Takt
96 mm, und die Zylinderzahl ist 6.

Fiir einen Zylinder ergibt sich der Hubraum nach der Formel r* n h.
Wir setzen die Zahlen ein und rechnen mit Zentimetern, weil wir ja Kubik-
zentimeter erhalten wollen.

So erhalten wir dann: 3,32+ 3,14 - 9,6 = 328,268 cm®,

Diese Zahl muB3 mit der Anzahl der Zylinder, also mit 6, malgenommen
werden. Rechnet es bitte selber aus, dann erhaltet ihr aufgerundet
1970 cm® Zylinderinhalt.

Zum SchluB noch einen kleinen Uberblick iiber die Fahrzeugtypen der
Deutschen Demokratischen Republik:

Die EMW-Wagen, Typ 340-2, haken, wie wir schon wissen, einen wasser-
gekiihlten Sechszylinder-Viertaktmotor von 55 PS.

Die 1IFA-Wagen werden von Zweitaktmotoren getrieben. Der Typ F 8
hat den kleinsten Motor, es ist ein Zweizylinder-Zweitaktmotor von nur
690 cm® Zylinderinhalt, der 20 PS leistet. Der F-9-Typ dagegen ist ein
Sonderling. Sein 28 PS starker Motor ist ein Dreizylinder-Zweitaktmotor.
Im allgemeinen gibt es im gesamten Fahrzeugbau nur Motoren mit ge-
rader Zylinderzahl, also 2, 4, 6 oder 8 Zylinder.

Die flinken Krankenwagen der IFA-Werke Zittau werden von luftgekiihl-
ten Vierzylinder-Viertaktmotoren angetrieben. Sie leisten ungefihr 50 PS.
Die grofen Omnibusse und Lastwagen der IFA-Werke Zwickau ver-
wenden Sechszylinder-Dieselmotoren mit einer Leistung von 120 PS.
Wer von euch aufmerksam den StraBenverkehr beobachtet, der kennt aber
noch mehr Fahrzeugtypen, die man auf dem Land und in den Stidten
sehr hiufig sieht.

Ich meine die Lastwagen der Volkspolizei und der Maschinen-Traktoren-
Stationen, die uns die groBe Sowjetunion fiir unseren Aufbau zur Ver-
fiigung gestellt hat. Sie haben Achtzylinder-Viertaktmotoren der SIS-
Werke. Ferner die sehr schnellen Tatraplan-Wagen aus der Tschecho-
slowakischen Republik. Sie sind mit einem Sechszylindermotor ausgeriistet,
der luftgekiihlt und im Heck des Wagens eingebaut ist.
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Viele von euch werden auch schon mit einem der schénen Ikarus-Omni-
busse aus der Volksrepublik Ungamn in die Ferien gefahren sein. Diese
Omnibusse verwenden ebenfalls Dieselmotoren,

Noch bevor unser erster Fiinfjahrplan beendet und erfiillt sein wird, wer-
den wir weitere neue Fahrzeuge aus unserer Kraftfahrzeugindustrie be-
sitzen, die wir dann wieder gemeinsam kennenlernen wollen.

Schneller als der Schall
Von Ing. Bernhard Schuster

»Hor mal! Ein Diisenflugzeug!” rief mein Freund Fred neulich auf dem
Wege zur Schule und Jauschte gespannt in die Luft.
»Du triumst ja, das ist kein Diisenflugzeug. Hier im Bauzelt der Post
wird ein Kabel gel6tet. Das Rauschen kommt von der Létlampe™, gab ihm
Erwin zur Antwort.
Und doch hatte Fred nicht ganz unrecht. Das Fauchen einer Létlampe
dhnelt dem Gerdusch eines dahinjagenden Diisenflugzeuges in groferer
Hohe. Wie kommt das? Das Diisenflugzeug hat keinen Propeller, der es
durch die Luft zieht, sondem es wird durch den Riicksto3 vorwirts-
getrieben. Wie das geschieht, will ich euch niher erklaren.
Ich nehme an, daB3 die meisten von euch schon ein Feuerwerk erlebt haben,
bei dem auch Raketen abgeschossen wurden. Diese bestehen meist nur aus
Papphiilsen, die mit Pulver, der Treibladung, gefiillt und an einem Ende
verschlossen sind. Wird das Pulver durch die Lunte in Brand gesetzt, so
_entweichen die Verbrennungsgase zischend aus dem Papprohr, und die
Rakete bewegt sich entgegen der Ausstrémrichtung so lange vorwirts,
bis der Pulversatz ausgebrannt ist. Wiahrend dieser Zeit driickt der Gas-
druck die Rakete mit der gleichen Kraft vorwiirts, mit der er nach riick-
wirts ausstromt. Die Raketen arbeiten nach dem RiickstoBprinzip, das be-
reits der Physiker Newton im Jahre 1687 mit dem Gesetz,,Aktion ist gleich
Reaktion® erkannt hatte, Seit dem Jahre 1828 werden in Deutschland
Raketenapparate zur Rettung Schiffbriichiger benutzt, die nach dem
gleichen Prinzip arbeiten. Auch der Motor eines Diisenflugzeuges nutzt
den Riickstof3 zum Antrieb aus. Trotzdem sind es aber keine Raketenflug-
zeuge. Diesen Unterschied werden wir ein andermal untersuchen.
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Aber zuriick zur Létlampe. Ich habe euch erklirt, da3 heifle Verbren-
nungsgase die Diisenflugzeuge vorwirts treiben. Bei der Létlampe wer-
den die heillen Verbrennungsgase nicht zum Antrieb benéstigt, sondern sie
dienen zum Schmelzen des Lotzinns, Aber auch bei der Lotlampe ent-
strémen sie dem Flammrohr mit hoher Geschwindigkeit. Dadurch ent-
steht das Rauschen, das dem Gerédusch der Diisenflugzeuge dhnelt. Der
Antrieb der Diisenflugzeuge ist genauso einfach wie der Aufbau einer
. Lotlampe. Das ist ein grofler technischer Fort-
schritt, An dem Schema eines Riickstoflantrie-
bes fiir Flugzeuge seht ihr,da3 genau wie bei
derLétlampe auch inder Brennkammer dieses
Triebwerkes Benzin verbrannt wird, Die Ver-
brennungsgase entweichen aus einem sich
verjiingenden Rohr, das man Diise nennt. Die
Ausstromgeschwindigkeit  beziehungsweise
der Gasdruck wird groBer oder. kleiner, je
mehr oder weniger Brennstoff in die Brenn-
kammem gelangt. Der Pilot regelt so die Ge-
schwindigkeit des Flugzeuges.
Die Leistung eines Diisenantriebes ist viel groBer als die eines normalen
Flugzeugmotors, der 1500 bis 1800 PS leistet. Ein Diisenantrieb ist 2000
bis 3000 PS stark. Dabei wiegt er dreimal weniger als ein Flugzeugmotor.
Zur Herstellung eines solchen Antriebes benétigt man nur den zehnten
Teil der Arbeitszeit, die fiir einen Motor erforderlich ist. Thr seht also, dal8
der Diisenantrieb auch grofle wirtschaftliche Vorteile hat.
Der Mensch ist auch in der Luftfahrt zunichst nicht auf die einfachsten
Lésungen gekommen. Konstrukteure sagen oft: ,,Auf das Einfachste
kommt man stets zuletzt.” Durch die Erfindung der Diisenflugzeuge sind
die Menschen heute in der Lage, schneller zu fliegen, als sich der Schall
fortbewegt. Die 1000-Kilometer-Crenze (1000 km/st) ist schon oft iiber-
schritten worden,
Ein alter Traum der Menschen ist es, einmal zum Mond, unserem nichsten
Planeten, zu fliegen. Dieser Wunsch kann in Erfiillung gehen, wenn Flug-
zeuge mit so starken Triebwerken gebaut werden, daB3 sie die weite Reise
von 384 400 km in wenigen Stun-

den ermdglichen, Die Piloten und Benzintank Steuergrift
Ingenieure unserer heutigen Dii- Dise
senflugzeuge leisten wichtige Vor- o =

arbeiten fiir diese Weltraumschiffe. = =

Wir wissen, daf8 die Lufthiille an Srennkammern  Verbrennungsgase
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der Erdoberfliche sehr dicht ist und in der Héhe immer diinner wird. In
diinnen Luftschichten ist darum auch der Luftwiderstand geringer. Der
Schnellverkehr wird deshalb in wenigen Jahren in groBter Hohe statt-
finden. Die Flugzeuge miissen diesen Bedingungen angepafit werden.
Darum besitzt ein Diisenflugzeug noch andere Merkmale, die es von
einem Flugzeug der alten Bauart unterscheidet. Seine Fliigel, der Flug-
zeugbauer nennt sie Tragflichen, stehen keilférmig nach hinten, um den
groBen Luftdruck bei hoher Geschwindigkeit auszuhalten. Durch die Keil-
form der Tragflichen wird die Luft besser durchschnitten. Die Geschof3-
form des Rumpfes erfiillt die gleiche Aufgabe. Um die Piloten und Fahr-
giste vor der Hohenkrankheit zu schiitzen, sind Druckkabinen eingebaut,
in denen immer der gleiche Luftdruck herrscht wie auf der Erde. Es sind
weiterhin besondere Mefinstrumente und Sicherheitseinrichtungen vor-
gesehen, die den Flug in groBen Hohen gefahrlos machen.

In der nahen Zukunft werden auch wir Diisenflugzeuge besitzen. Wir
werden sie fiir den Schnellverkehr zwischen Deutschland und unseren
Freunden in der grofBen Sowjetunion und in den Volksdemokratien
gebrauchen.
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Am Mikrofon: Klaus und Jiirgen
Von Emst Georg Skok

Klaus und Jiirgen hatten sich einen kleinen Rundfunkapparat gebaut und
freuten sich sehr, daB sie nun selbst Radio hiren konnten. Eines Morgens,
es waren gerade Ferien, horten sie, wie der Rundfunk einigen bejahrten
Hoérern seine Geburtstagswiinsche iiberbrachte. ,,Du, Klaus“, begann
Jiirgen, ,,im nichsten Monat hat mein Vater Geburtstag, da kommen am
Abend seine Freunde; konnten wir da nicht nach Leipzig an den Sender
schreiben, vielleicht sagen sie dann auch etwas an.
»Du hast mal wieder nicht richtig zugehért, der Ansager sprach ausdriick-
lich davon, daB3 erst vom 70. Geburtstag an Gliickwiinsche gesendet wer-
den. Aber wie wire es denn, wenn wir selbst die Ansage iibernehmen
wiirden? Schorsch kann uns sicherlich raten, wie wir das selbst basteln
konnen.*
Schorsch war ihr Arbeitsgemeinschaftsleiter in Fernmeldetechnik und
half ihnen immer gern mit Rat und Tat. Unsere Freunde konnten die
nichste Zusammenkunft der Arbeitsgemeinschaft nicht mehr abwarten,
noch am selben Abend riickten sie Schorsch, der auf seinem Sofa saBl und
lernte, auf den Leib. Wie immer schmunzelte er nur und sagte: ,,Also, da
wollt ihr dem Rundfunk Konkurrenz machen und mal selbst eine Ansage
fabrizieren. Geht sogar ganz einfach, Versucht einmal in einem Radio-
laden ein kleines Postmikrofon zu
. 7 bekommen und einen dazugehéri-
| Rundfynk - |
1 gerst | gen Transformator; das kostet
ocer 1 hochstens 3 DM. Wenn die Sache
j|||| — |—| V7T wirklich gut klappen soll, darf dein
w5V Ubertrager  Tonzgbnghmerbuchsen Vater ]-a nichts merken. Daher be—
Schaltbild des Mikrofonkreises nutzt euren groBen Rundfunk-
apparat und schaltet im Moment
der Durchsage den Wellenschalter auf Tonabnehmer. Statt des Tonab-
nehmers wird dann eure Mikrofonanlage verwendet.*
Zur nichsten Zusammenkunft hatten unsere Freunde die notwendigen
Einzelteile mitgebracht, doch bevor sie ans Zusammenl6ten zu einer rich-
tigen Anlage gingen, probierten sie es mit angeklemmten Leitungen an
Schorschs eigenem Verstirker. Nach einigem Knacksen und Rauschen
hérte man dann auch die ersten Sprachklinge.
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»Das Rauschen miissen wir noch wegkriegen. Wir miissen die Zuleitung
zum Gitter abschirmen.” Und siehe da, sauber klangen die Stimmen
durch,

»90; aber wir konnen keinesfalls nur die Leitungen anl6ten, das Ding
muB erst noch eine ansprechende Form bekommen. Los, Klaus! Guck mal
nach, wir haben da noch ein stromlinienférmiges Riicklicht aus Bakelit,
dessen Offnungsdurchmesser gleich dem des Mikrofones ist. Vor das
Mikrofon spannen wir etwas Mull, damit es noch besser aussieht.*
Unsere Freunde bauten nach diesen Angaben das Mikrofon. Als sie es in
Betrieb nahmen, klappte zuerst auch alles. Das schone, frisch lackierte
Gerit arbeitete gut. Auf einmal ratterte drauflen ein schwerer LKW vor-
bei, und aus dem Lautsprecher kamen gréiBliche Téne. Woher kamen die?
Schorsch sagte, daB ein Mikrofon erschiitte-
rungsfrei aufgebaut werden muB, dann fallen
diese unliebsamen Geridusche weg. !

Sie bauten noch ein zweites Mikrofon. Diesmal
aber nicht in ein Gehiuse, sondern frei hin-
gend in einen Ring. Allerdings nimmt es dann
aufgestellt mehr Platz weg. Einen Draht von
4 mm Stirke l6teten sie zu einem Ring von
etwa 150 mm Durchmesser und montierten ihn
auf einem LampenfuB. Nun wurden noch
4 Hikchen so eingelétet, daB spiter das auf-
gehdngte Mikrofon sich auch genau in der
Mitte befand. Nachdem die iiberschiissigen

\.
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Ein Besuch
bei
Onkel Hans

_%

Lotreste weggefeilt worden waren,
pinselten sie alles mit Aluminium-
bronze an. Woher sollten sie aber die
Aufhingung bekommen? Gliicklicher-
weise hatte Klaus noch einen Gummi-
ring von einem Industrieglas bei sich.
Aus dem schnitten sie vorsichtig zwei
Ringe. Jiirgen lotete nun auch am
Mikrofon 4 Hékchen an und fiihrte, So kann man in seinem eigenen
nachdem er auch noch die Verbin- Apparat die beiden
dungsleitungen zu den Teilen im Fuf3 Anschlissse fiir efn Mikrofon

. .- .1 anbringen
gelegt hatte, die Gummiringe in die
Ose ein. In einem kleinen Holzkasten
unter dem Fufl wurden der Transformator und die Batterie unter-
gebracht. Als nun Vaters Geburtstag kam, schoben sie schnell die Leitung
vom Transformator in die Tonabnehmerbuchsen und, siehe da, Vater
wunderte sich, daf3 der Rundfunk mitten im Programm abbrach und ihm
einen Gliickwunsch iibermittelte. Nur kam ihm die Stimme des Ansagers
merkwiirdig bekannt vor.
Spiiter setzten unsere Freunde ihren eigenen Apparat zu Mikrofoniiber-
tragungen ein. Sie montierten die abgeschirmte Transformatorleitung
direkt zwischen Gitter und Kathode des Audions. Nur durfte die Mikro-
fonleitung nicht zu lang gemacht werden, da sonst alles brummte.
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Der Zauberspiegel
Von Ing. Fritz Knochenhauer

Durch das grofle Gebdude der Schule schrillte die Glocke und zerrif} jih
die Stille in den Korridoren und im Treppenhause. Einen Augenblick
noch, dann wurde ein Klassenzimmer nach dem andern aufgerissen, und
die Flure fiillten sich mit lirmenden Jungen und Midchen. Schulschlu8
fur heut’! Fritz, Peter und Horst hatten es besonders eilig, nach Hause zu
kommen, denn Fritz wollte die beiden Freunde mit zu seinem Onkel
Hans nehmen, der sich vor einiger Zeit einen Fernsehempfinger gebaut
hatte, was ihnen michtig imponierte. Sie selbst bastelten ja auch gern. Ein
kleiner Einkreiser war in Gemeinschaftsarbeit schon entstanden. Nun
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wollten sie sich vom Onkel den Fernsehempfinger zeigen und erkliren
lassen und sich natiirlich auch mal eine Fernsehsendung ansehen,

Zum verabredeten Zeitpunkt trafen sie sich bei Onkel Hans. Er kannte
das Interesse der Jungen fiir solche Dinge, ahnte jedoch nicht, daB das
Wunderwerk Fernsehen einen so tiefen Eindruck auf sie machen wiirde.
Die Begeisterung fand ihren Hohepunkt, als zu Beginn der Sendung
Menschen auf dem Bildschirm erschienen, zu ihnen sprachen und sie
dabei noch ansahen, genau wie du und ich, wenn wir zusammen sprechen.
Die Sendung nahm ihren Verlauf. Sportberichte, Kulturfilme und aktuelle
Berichte folgten nacheinander. Am Ende der Sendung wurde Onkel Hans
formlich mit Fragen tiberschiittet. Er hatte sich aber schon einen kleinen
Vortrag zurechtgelegt.

,»Jhr kennt doch alle einen Fotoapparat und wi3t, daf} durch eine Linse
das Objekt, auf das die Kamera gerichtet ist, auf eine Mattscheibe oder
auf den Film projiziert wird. Ahnlich sind die Verhiltnisse im mensch-
lichen Auge.

Stellt euch eine Tafel vor, die halb schwarz und halb weil3 ist. Der Ge-
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samteindruck miiBte irgendein Grauwert sein, der zwischen schwarz und
weil3 liegt. Wir sehen diesen Grauwert aber nicht, sondern wirklich eine
schwarze und weille Hilfte.

Woran liegt das? Die Netzhaut besteht aus vielen Millionen kleinen licht-
empfindlichen Zellen mit einem Durchmesser von etwa 0,005 mm. Jede
Zelle ist durch eine Nervenleitung mit dem Gehirn verbunden und meldet
diesem die Stirke und Zeitdauer eines Lichteindruckes. Zur Ubermittlung
des Bildes ist also eine Verbindung mit vielen Millionen Leitungen not-
wendig. In der Praxis wire ein solches Kabel mit einigen Millionen Adern
nicht herstellbar, und man ist da gezwungen, einen etwas anderen Weg
zu gehen, auf den wir gleich zu sprechen kommen.
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Ein Bild
wird
zerlegt

Zuvor aber noch etwas. Ich sagte doch, daB die Anzahl der lichtempfind-
lichen Zellen begrenzt ist, und das bedeutet, daB ein schwarzer und ein
weiBer Punkt, die auf einem Bild dicht nebeneinanderliegen und sehr
klein sind, unter Umstinden auf nur eine Zelle fallen kénnen. Das Auge
kann dann diese beiden Punkte nicht mehr unterscheiden und meldet dem
Gehimn: Ein Punkt mit grauem Lichtwert. Es sind auf dem Bild Einzel-
heiten dadurch nicht mehr zu erkennen. Ihr seht daraus, daf3 die Erkenn-
barkeit von Einzelheiten von der Zellenzahl, also von der Auflosung eines
Bildes, abhingig ist. Diese Erkenntnisse sind sehr wichtig, und man muf3
sie bei der elektrischen Ubermittlung von Bildem beriicksichtigen,

Beim Fernsehen zerlegt man ein Bild in einzelne Punkte. Die Anzahl der
Bildpunkte ist auch hier ein MaB fiir die Schirfe des Bildes, Man ist
bemiiht, es in so viel Punkte aufzulésen, wie es technisch mit tragbarem
Aufwand méglich ist. Das Bild wird beim Fernsehen punktférmig von
links nach rechts und von oben nach unten abgetastet wie eine Buchseite,
die man Zeile fiir Zeile liest. Es werden dabei die Lichtwerte der ein-
zelnen Punkte in der Fernsehkamera in entsprechende elektrische Span-
nungswerte umgesetzt und diese dann zeitlich nacheinander iiber eine
Leitung dem Sender zugefiihrt. Im Empfinger — genauer gesagt in der
Bildréhre — werden dann diese Spannungsst68e wieder
in entsprechende Helligkeitswerte zuriickverwandelt.
Die Ubermittlung der einzelnen Spannungswerte muf3
natiirlich sehr schnell vor sich gehen, da ja ein Bild aus
sehr vielen Punkten zusammengesetzt ist und sich die
kompletten Bilder — etwa 25 in der Sekunde—dazu noch
pausenlos aneinanderreihen miissen. Wie das nun im
einzelnen vor sich geht, will ich euch jetzt erkliren, Ich
fange mit dem Schwierigsten an, mit der Bildréhre des
Fernsehemplingers, die auch Braunsche Rohre genannt
wird. Sie besteht in der Hauptsache aus einem luft-
leeren Glaskolben, der nach einer Seite konisch verlduft
und dort von einer leichtgewélbten Fliche, dem Bild-
schirm, abgeschlossen wird. An der dem Bildschirm ge-
geniiberliegenden Seite der Rohre befindet sich ein
Heizfaden, der durch einen Strom zum Glithen gebracht
wird. Man bezeichnet ihn in der Technik als Kathode.

Fernsehbild mit grobem Raster. Die Entfernung, aus der man
dieses Bild betrachtet, muf} so grof} sein, daB3 die einzelnen Punkte
nicht mehr zu unterscheiden sind




Kathide Ihr wiBt ja aus dem Physikunterricht,

Wehnelt-Zylinder

daB aus einem erhitzten Metallkorper,
der sich im luftleeren Raum befindet,
Elektronen — das sind negativ geladene
Elektrizititsteilchen — austreten, Diese
Elektronen bleiben zunichst in unmittel-
#,0.4, horizonts] ablenkende Sputen  Bildschirm barer Nihe der Kathc.)de. Bringt man
#,u.¥, vertikal ablenkende Sputen nun eine Platte mit einem Loch, man
nennt sie Anode, in den luftleeren Raum
und gibt dieser Platte eine hohe positive
Spannung, so fliegen die Elektronen von
der Kathode mit groBBer Geschwindigkeit
auf die Platte zu. Die negativen Elektronen werden von der positiven
Anode angezogen. Die Geschwindigkeit der Elektronen hingt von der
angelegten Anodenspannung ab und kann bis 100 000 km/sek betragen,
das ist '/3 der Lichtgeschwindigkeit. Sie wiirden zur Uberbriickung der
Strecke Europa~Amerika nur etwa */;o sek benétigen. Die meisten Elek-
tronen treffen bei diesem Flug auf das Anodenblech, wihrend ein Teil
durch das Loch in der Anode hindurchfliegt und auf den weit dahinter
liegenden Bildschirm prallt. Beim Aufprall der Elektronen auf die Glas-
fliche entsteht ein griinlicher Lichtpunkt, welcher ungefshr die GréBe
des Loches in der Anode hat. Durch eine elektrische Einrichtung kann
man den Elektronenstrahl biindeln und somit den Lichtpunkt sehr klein
machen. Um die Helligkeit des Punktes zu erhohen, bestreicht man die
Glaswand mit einer Masse aus fluoreszierendem Metallsalz, das die
Eigenschaft besitzt, beim Aufprall von Elektronen besonders hell zu
leuchten.

Bringt man nun von auf3en an der Rohre einen Elektronmagneten an, der
zwischen Anode und dem Bildschirm sitzt, so wird der Strahl nach einer
bestimmten Seite, angenommen nach oben, abgelenkt. Der leuchtende
Punkt verschiebt sich also. Die Ablenkung des Punktes ist um so grofBer,
je stirker der Strom ist, der durch die Magnetspule flieit. Will man den
Punkt nach der anderen Seite ablenken, also nach unten, so muf} der
Strom umgepolt werden. Man bringt vier Spulen an, jede um 90° um den
Rohrenhals versetzt, und schaltet die jeweils gegeniiberliegenden zu-
sammen, so daf3 man mit zwei verschiedenen Stromkreisen den Punkt
nach oben, unten, rechts und links ablenken kann., Man nimmt deshalb
immer zwei Spulen zusammen, weil dadurch die Ablenkung gréBer wird.
Wenn man nun eines der beiden Spulenpaare mit einer Wechselspannung
speist, die in der Sekunde viele Male ihre Richtung &ndert, so wechselt

Prinzip der Kathodenstrahlréhre.
Auf dem Bildschirm sehen wir
den Zeilenraster
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auch stindig die Polaritit des Elektromagneten zwischen Nord und Siid,
und das bewirkt wiederum, daf3 unser Punkt viele Male in der Sekunde
nach oben und unten abgelenkt wird. Geschieht die Ablenkung o6fter als
etwa zehnmal in der Sekunde, so kann unser Auge diese schnellen Be-
wegungen nicht mehr wahrnehmen, und wir sehen dann einen Strich auf
dem Bildschirm. Unser Auge ist ndmlich ziemlich triige, und das ist nur
gut; denn sonst wire ein Fernsehen oder auch das Vorfiihren eines Films
nicht méglich. Die einzelnen Zellen unserer Netzhaut halten jeden Licht-
eindruck, nachdem er verschwunden ist, ungefihr noch /16 sek fest, und
wenn, wie in unserm Falle, in der Sekunde 16 oder mehr Lichteindriicke
auf unsere Netzhaut fallen, dann ist der neue schon wieder da,
bevor der alte erloschen ist. Deshalb sehen wir auch nicht den wan-
dernden Punkt, sondern einen Strich. Dasselbe kann man auch mit
den anderen Ablenkspulen in waagerechter Richtung, also horizontal,
vornehmen,

Wir wollen uns jetzt einmal iiberlegen, was passiert, wenn man durch die
horizontalen Ablenkspulen einen Wechselstrom mit einer Frequenz
von 10000 Hz und durch die vertikalen Ablenkspulen einen solchen
mit einer Frequenz von 50 Hz schickt. Der Punkt wandert dabei in der
Sekunde 10 000mal von links nach rechts und noch 50mal von oben nach
unten. Wihrend er also einmal von oben nach unten liuft, ist er 200mal
von links nach rechts gelaufen und tastet somit ein Bild zeilenformig ab.
Wegen der Trigheit unserer Augen leuchtet jetzt auf dem Schirm der
Bildréhre eine ganze Fliche, die rechteckig ist.

In der Praxis jedoch arbeitet man heute nach dem Zeilensprungverfahren.
Das Bild wird so zusammengesetzt, daB man erst die Zeilen mit den
ungeraden Zahlen, also 1, 3, 5, 7, 9... und dann diejenigen mit den
geraden Zahlen, 2, 4, 6, 8 ... abtastet. Durch dieses Verfahren wird ein
Flimmern des Bildes weitgehend beseitigt. Nun muB ich euch noch sagen,
dal man zur Ablenkung eine ganz bestimmte Art von Wechselstrom
benotigt, den man Sdgezahnstrom nennt. Ein solcher Strom muf3 nimlich
durch die Ablenkspulen geschickt werden, damit der Punkt, von links
beginnend, mit gleichmiBiger Geschwindigkeit nach rechts lauft und
dann plétzlich in einem Bruchteil der Zeit des Hinlaufes zum Anfang der
Zeile zuriicklduft. Das gleiche gilt auch fiir die vertikale Strahlablenkung.
Eine weitere Einrichtung in der Rohre, die ebenfalls aus einer Platte mit
einem Loch in der Mitte besteht und zwischen Kathode und Anode an-
gebracht ist, dient zur Helligkeitssteuerung des Lichtpunktes. Gibt man
dieser Platte, die Wehneltzylinder genannt wird, eine kleine negative
Spannung, so werden die Elektronen, die ja auch negativ sind, von dieser
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zum groBten Teil abgestoBen und vielleicht nur wenige, die unmittelbar
durch die Mitte des Loches fliegen, gelangen dann iiber die Anode zum
Bildschirm. Durch noch weitere Erh6hung der Spannung lif3t sich sogar
der Elektronenstrom restlos sperren. Man kann dadurch das Rechteck zu
jeder Zeit und damit an jeder Stelle hell oder dunkel werden lassen. Die
dazu notwendige Wechselspannung liefert in der Praxis eine Fernseh-
kamera. Um zu einem Bild zu kommen, muf3 der Strahl stindig stark und
schwach gesteuert werden. Wir wollen einmal ausrechnen, wie oft das in
der Sekunde sein muf3. Wir haben 200 Zeilen, und jede Zeile hat wieder-
um etwa 200 verschiedene Lichtpunkte bei 50 verschiedenen Bildern in
der Sekunde. Das wiren also 200X200 %50 = 2 000 000 verschiedene
Spannungswerte. Beim heutigen Fernsehen hat man sogar eine noch
feinere Auflosung, als wir in unserm Beispiel angenommen haben. Man
kommt da auf eine Wechselspannung, die sich fiinfmillionenmal in der
Sekunde dndert.

So, nun ist es aber genug fiir heute. Ich glaube, ihr miiB3t jetzt nach Hause
gehen. Die Fernsehkamera und alles Weitere erklére ich euch morgen.”
Damit verabschiedete Onkel Hans die drei Freunde. Auf dem Nachhause-
weg sprachen sie iiber alles, was der Onkel ihnen erklirt hatte. ,,Ich kann
mir das gar nicht vorstellen™, sagte Horst, ,,daf3 der Elektronenstrahl in
der Sekunde fiinfmillionenmal stiirker und schwicher werden kann.“
Nach eifrigem Diskutieren trennten sie sich endlich, um sich am néchsten
Tag wieder wilBbegierig beim Onkel einzufinden.

Diesmal war sogar Fritzens Vater mitgekommen, der sich zwar schon oft
Fernsehsendungen angesehen hatte, aber auch nicht viel von den Vor-
gingen im Fernsehgerit wuBlte. Gemiitlich salBen sie wieder beieinander,
und nachdem sie einige Bilder gesehen hatten, schaltete Onkel Hans das
Geriit ab und setzte seine Erklirungen iiber die Fernsehkamera, auch
Ikonoskop genannt, fort.

»»Die Abbildung zeigt euch den Aufbau eines Ikonoskops. Es besteht aus
einem luftleeren Glaskolben mit langem, zylinderfsrmigem Ansatz.
Genau wie in der Bildrohre iiberstreicht ein Elektronenstrahl zeilen-
formig von oben nach unten im
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Fotozellenschicht befindet sich, isoliert angebracht, eine Metallplatte, die
mit jedem Zisiumtropfchen einen kleinen Kondensator darstellt. Jede
dieser Zellen gibt bei Belichtung eine Spannung ab, die durch den
Elektronenstrahl der dahinterliegenden Metallplatte mitgeteilt wird. An
der Platte entstehen also Spannungsstse, die um so groBer sind, je heller
die dazugehérige Fotozelle belichtet war. Die Spannung ist in Wirklich-
keit sehr klein und muB verstirkt werden, bevor sie als Bildsignalspan-
nung durch einen Sender abgestrahlt werden kann. Soll nun ein Bild
iibermittelt werden, so miissen der Elektronenstrahl des Ikonoskops wie
auch der Elektronenstrahl der Bildrohre genau die gleichen Bewegungen
machen, Beide miissen synchron laufen. Zur Erreichung eines synchronen
Laufes werden Steuerimpulse, das sind kurze Spannungssté8e, die durch
eine Einrichtung (Taktgeber) in der Fernsehkamera erzeugt werden, be-
nutzt. Diese Impulse werden mit der Bildsignalspannung gemischt und
dienen im Fernsehempfinger zur Synchronisierung der Ablenkspan-
nungen. Es werden zwei verschiedene Impulsarten verwendet, von denen
eine die horizontale Ablenkung, also jede Zeile, und die andere die ver-
tikale Ablenkung, jedes Bild, synchronisieren muf3. Kénnt ihr euch vor-
stellen, was passieren wiirde, wenn dieser Gleichlauf des Elektronen-
strahles der Bildréhre und der des Ikonoskops nicht vorhanden wire? Das
Ikonoskop wiirde zum Beispiel einen Helligkeitswert, der am Anfang der
zehnten Zeile liegt, iibermitteln, wenn der Elektronenstrahl der Bildrshre
gerade am Ende der 180sten Zeile wiire. Der Lichtwert vom Anfang der
Zeile 10 wiirde jetzt am Ende der Zeile 180 erscheinen, die Folge davon
wiire, daf3 man ein Bild nicht mehr erkennen kénnte,

Nun will ich euch erzihlen, wie eine Fernsehempfangs- und Sendeanlage
aufgebaut ist. Beginnen wir mit dem Sender. Die Bildsignalspannung,
die bei der Ubertragung im Ikonoskop entsteht, wird verstirkt und einem
Sender zugefiihrt, der dann diese SpannungsstéBe und die Synchroni-
sationsimpulse auf einer elektrischen Welle iiber eine Sendeantenne in
den Ather ausstrahlt. Irgendwo steht ein Empfinger, der wieder mit einer
Antenne einen ganz geringen Teil der Sendeenergie auffingt. Der Emp-
finger mufl dabei natiirlich auf die gleiche Welle abgestimmt sein, auf
der der Sender arbeitet. Im Empfinger wird die ankommende Welle zu-
nichst durch mehrere Rohren verstirkt, dann erfolgt die notwendige
Trennung der Bildsignalspannung mit Synchronisationsimpulsen von der
Welle, was der Fachmann mit Demodulation bezeichnet. Nach der Demo-
dulation wird die Bildsignalspannung nochmals verstirkt und dann erst
dem Wehneltzylinder der Bildréhre zugefiihrt. Gleichzeitig werden hinter
dem 1. Verstirker die Synchronisationsimpulse ausgesiebt und den
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jeweiligen Kippgeriten zugefiihrt, welche die beiden verschiedenen sige-
zahnférmigen Ablenkstréme erzeugen. Die Strahlablenkungen im Emp-
finger werden dadurch mit denen in der Fernsehkamera in Gleich-
lauf gebracht. Jedes Kippgerit besteht auch wieder aus mehreren Rohren,
die in bestimmter Weise mit Kondensatoren, Widerstinden und Spulen
zusammengeschaltet sind.

Ein Netzteil zur Versorgung aller Rohren mit den notwendigen Span-
nungen und Strémen fehlt in einem Fernsehempfinger selbstverstindlich
nicht.

Fiir die Ubertragung eines Fernsehbildes auf dem Luftwege benutzt man  Mit UKW
heute ausschliefllich Ultrakurzwellen von 1 bis 10 m Linge. Zum Ver- 1-10m
gleich mochte ich euch sagen, daB3 die normalen Mittelwellen-Rundfunk-
sender mit Wellenldngen zwischen 200 und 600 m arbeiten. Diese UK-
Wellen haben gegeniiber Rundfunkwellen einige Eigenarten. Sie breiten
sich ndmlich nur gradlinig aus und werden in den hohen Luftschichten
nicht reflektiert, so daB sie der Kriimmung der Erde nicht folgen kénnen.
Deshalb hat ein Fernsehsender nur geringe Reichweite. Man ist deshalb
bemiiht, die Sendeantennen auf hohen Tiirmen oder auf Bergen an-
zubringen, um damit die Reichweite des Senders zu vergréflern.

Wie kommt nun aber der Ton zum Bild? Diese Antwort bin ich euch
wohl noch schuldig. Der Ton wird im Studio wie iiblich durch ein
Mikrofon aufgenommen, verstirkt und einem getrennten Sender zu-
gefiihrt — genau wie bei jedem Rundfunksender. Im Fernsehempfinger
durchlaufen zunichst die Bild- und Tonwellen gemeinsam den ersten

Kippgerat
vertikal |
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Verstirker, in dem Bild und Ton getrennt werden. SchlieSlich wird dann
der Ton demoduliert und nach ausreichender Verstirkung einem Laut-
sprecher zugefiihrt.

Zum Abschluf3 méchte ich euch noch sagen, da3 man heute schon Moglich-
keiten zur Ubertragung farbiger Fernsehbilder hat. Auch das plastische
Fernsehen wird uns die Zukunft bringen. Ein uralter Traum der Mensch-
heit, fernzusehen, ist damit Wirklichkeit geworden, und unser Dasein ist
durch diese geniale Erfindung, welche die Wissenschaftler und Techniker
geschaffen haben, um vieles bereichert.

Ein Mann, der sich die gréBten Verdienste um das Fernsehen erworben
hat, sei hier nicht vergessen! Als 23jihriger Student erarbeitete bereits
1883 Paul Nipkow das Prinzip zur Ubertragung eines Bildes. Leider
konnte damals seine Idee durch das Fehlen von geeigneten Verstirkern
nicht verwirklicht werden.”

Was bedeutet Tessar 1 : 3,5, f = 7,5 cm?
Von Dr.-Ing. Otto W, Meier

Fragen wir einen Fotografen danach, so wird er etwa folgendes antworten:
., Tessar ist eines unserer besten fotografischen Objektive, 1:3,5 ist die
relative Oﬁnung, 7,5 cm betrigt die Brennweite.* So viele Worte, so viele
Moglichkeiten, neue Fragen zu stellen. Beginnen wir mit dem Ein-
facheren: Brennweite ist die Entfernung der Linse vom Brennpunkt oder
der Abstand vom Brennglas, bei dem ein Stiick Papier zu brennen an-
tangt; natiirlich nur, wenn man das Brennglas dazu benutzt, die Sonnen-
strahlen auf ein Blatt Papier zu
konzentrieren. Man merkt sehr
T bald, daB es nur eine ganz be-

Aufbau eines Zeif3-Tessar im Schnitt

AR stimmte Entfernung zwischen Pa-
[N e prer und Brennglas gibt, bei Eler
// / / / / die Sonnenstrahlen so stark gebiin-

- % delt sind, daB das Papier zu

brennen beginnt. VergroBert oder
verringert man diese Entfernung,
so sieht man, wie der helle Fleck




Bei starker Sonnenstrahlung kann man mit
einer Linse ein Streichholz entziinden

auf dem Papier groBer wird, da die
gleiche Menge Sonnenstrahlen jetzt
auf eine groBere Fliche verteilt wird,
also nicht mehr auf einen Punkt, den
Brennpunkt, wirkt. Dadurch ist die
Wirme nicht mehr so konzentriert,
und das Papier kann sich nicht ent-
ziinden, Man kann iibrigens dabei
noch etwas anderes beobachten; Kurz
vor der Entziindung qualmt das Papier michtig, und wenn dieser Qualm
von den Lichtstrahlen durchdrungen wird, sieht man deutlich ihren Weg,
einen Kegel, dessen Spitze der Brennpunkt ist und dessen Mantel sich
zum Brennglas hin vergroBert.

Das Brennglas hat seiner Form wegen den Namen
Linse erhalten. Man unterscheidet zwei Linsenarten.
Die eine ist in ‘der Mitte dicker als am Rande und
sammelt die Sonnenstrahlen in einem Punkt. Die an-
deren sind in der Mitte diinner als am Rande und heiflen
Zerstreuungslinsen, Hilt man solch eine Linse ins
Sonnenlicht, so wird man feststellen, daB sie eine Art
hellen Schatten wirft. Bldst man Rauch hinter die Linse,
so sieht man, daB die Lichtstrahlen nicht, wie bei der
Sammellinse, in einem Punkt gesammelt werden, son-
dern auseinandergehen, zerstreut werden. -
Nun halten wir eine Sammellinse gegen ein hell be-
leuchtetes Haus oder abends gegen die Lampe. Zweck-
milig schirmt man stérendes Nebenlicht durch eine Pappe ab, in
die fiir die Linse ein passendes Loch geschnitten wurde. Hilt man
hinter die Linse im Abstand der Brennweite ein Blatt Papier, so
sicht man auf dem Papier ein verkleinertes Bild der Lichtquelle,
das auBerdem noch auf dem Kopf steht. Nihern wir die Lichtquelle

Ny )

Sammellinsen

Zerstreuungslinsen

- normal beleuchre?

- heller Ring (Norma/-
bsleuchtung +Linfen-
Strahiumg)
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der Linse, so liegt das Bild jetzt nicht mehr genau im Brennpunkt,
sondern etwas dahinter. Stellt man das Papier genau in den Brennpunkt,
so wird das Bild unscharf. Riickt man langsam mit dem Papier von der
Linse weg, so findet man einen Punkt, bei dem das Bild am schérfsten ist;
riickt man noch weiter, so wird es wieder verschwommen. Allgemein wird
,,Brennweite’ durch den Buchstaben f abgekiirzt, nach dem lateinischen
Wort focus. Die Bezeichnung f = 7,5 cm bedeutet nicht nur: mit der
Linse, die eine solche Brennweite hat, kann man in 7,5 cm Entfernung

So entsteht das verkleinerte, auf dem Kopf stehende Bild durch eine Sammellinse

Papier anziinden, sondern auch: in dieser Entfernung liegt das Bild eines
weit entfernten Gegenstandes, Das gibt uns einen Anhalt fiir die GroBe
des Fotoapparates, in dem eine solche Linse Verwendung findet.

Bei einfachen Fotoapparaten ist die Brennweite ungefihr gleich der
Diagonalen des Bildformates. Fiir das Format 6X9 ergibt sich daraus
eine Brennweite von 10,5 cm.

Bei Fotoapparaten mit auswechselbarer Optik hat man die Méglichkeit,
durch Verwendung langbrennweitiger Objektive einen kleinen oder weit
entfernten Gegenstand grof3 zu fotografieren oder mit Objektiven kurzer
Brennweite moglichst viel auf das Bild zu bekommen. Hier sind iibrigens
wieder zwei Fremdworter benutzt worden, die in der Fotografie ungefihr
das gleiche bedeuten: Optik ist eigentlich die Lehre vom Licht, man hat
das Wort aber auf alle Kérper ausgedehnt, die den Weg von Lichtstrahlen
beeinflussen. Man spricht von Spiegeloptik, Prismenoptik, fotografischer
Optik und meint mit der letzteren das Linsensystem, das Auge der Kamera,
das dem zu fotografierenden Gegenstand, dem Objekt, zugewandt ist.
Daher auch der Name Objektiv.

Das Bild, das von der Linse entworfen wird, soll auf einer lichtempfind-
lichen Schicht, dem Film, unverinderlich festgehalten werden. Um dies
zu erreichen, ist eine bestimmte Lichtmenge erforderlich. Ist der Gegen-
stand, den wir fotografieren wollen, schlecht beleuchtet, so muf3 man das
Licht langer einwirken lassen, also linger belichten. Dabei besteht die Ge-
fahr, daf} das, was wir fotografieren wollen, wibrend der Belichtung sich
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bewegt und deshalb unscharf wird oder daB3 wir selbst den Apparat ,,ver-
wackeln”, Wenn wir, um das zu vermeiden, kiirzer belichten wollen, so
brauchen wir eine fotografische Linse, die recht viel Licht auf den Film
wirft, die, wie man sich ausdriickt, eine hohe Lichtstirke hat, Beim Brenn-
glas ist die Lichtstirke einfach zu verstehen. Es sammelt ja alle auftreffen-
den Sonnenstrahlen in einem Punkt, und je groBer es ist, um so mehr
Sonnenstrahlen kann es sammeln. Da ist die gréBere Linse auch die licht-
starkere. Anders ist es, wenn man eine Linse zum Fotografieren benutzt.
Das fotografische Bild ist ndmlich kein Punkt, sondern eine Fliche, und
all das Licht, das auf die Filmfliche fillt, muf3 aus der Linse kommen.
Oder umgekehrt: Das Licht, das auf die Linse auftrifft, wird auf die Film-
fliche verteilt. Wenn ich die Linse vergroBere, so vergroBert sich meistens
auch die Bildfliche im gleichen MaB, weil die Brennweite entsprechend
groBer wird, so dafB3 die Lichtmenge, die auf 1 cm?® des Bildes fillt, die
gleiche bleibt. Nur dann, wenn die Linse gleichzeitig mit dem VergréBern
eine stirkere Woibung erhilt, so daB die Brennweite sich nicht dndert,
wird die Lichtstirke groBer. Ja, es geniigt schon, die Linse stirker zu
wolben, ohne sie zu vergréfern, um eine groflere Lichtstirke zu er-
halten.

Vom Gegenstand, den ich fotografieren will, gehen nach allen Seiten
Lichtstrahlen aus. Davon fillt ein kleiner Teil auf die Linse, die von dem
Gegenstand ein Bild dicht hinter dem Brennpunkt entwirft. Das Bild,
das die Linse mit der kurzen Brennweite entwirft, ist kleiner als das,
welches wir durch die langbrennweitige Linse erhalten. Auf jede Linse
fillt aber die gleiche Lichtmenge. Sie wird einmal auf eine kleine, das
andere Mal auf eine grofle Bildfliche verteilt. Demzufolge wird die kleine
Bildfliche heller beleuchtet, da ja bei ihr mehr Licht auf den Quadrat-

zentimeter {illt. Die Linse mit der kurzen Brennweite ist also die licht-

stirkere.

Relative
Offnung
und
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In der Abbildung ist die Brennweite oben halb so grof3 wie unten,
das Bild halb so hoch und halb so breit wie das Bild unten. Das
obere Bild hat nur ein Viertel der Fliche des unteren Bildes, wird also
viermal so héll, und ich brauche nur den vierten Teil der Belichtungszeit.
Es kommt immer auf das Verhiltnis des Durchmessers der Linse zur
Brennweite an. Hat eine Linse 2 cm Durchmesser und 7 cm Brennweite,
dann ist dieses Verhiltnis 2:7 oder 1: 3,5, und das ist die zweite ge-
heimnisvolle Zahl aus der Uberschrift! Man nennt diese Zahl relative
Offnung, Sie wird immer mit 1: ... angegeben. Je kleiner die Zahl, die
Blendenzahl, hinter der 1 ist, um so lichtstirker und wertvoller ist ein
Objektiv. Braucht man eine kleinere Lichtstérke, so kann man die Offnung
durch eine vorgesetzte Blende verkleinern. Hat bei der obenerwihnten
Linse diese Blende 1 cm Durchmesser, dann ist jetzt die relative Offinung
1:7, also halb so groB3; dabei geht aber nur noch ein Viertel der urspriing-
lichen Lichtmenge durch das Objektiv hindurch, so daf3 ich viermal so
lange belichten muf3 wie vorher. Allgemein gilt: Andere ich die Blenden-
zahl auf das Doppelte, Dreifache, Vierfache..., so muf3 ich viermal,
neunmal, sechzehnmal so lange belichten.

Die kleinere Offnung hat aber einen Vorteil: Bei kleiner Blendenéffnung
(also groBer Blendenzahl) brauchen wir die Entfernung von der Linse

Zwei Linsen gleicher Grofle, aber verschiedener Lichtstirke
Die Linse mit der kleineren Brennweite ist die lichtstirkere

zum Film nicht mehr genau einzustellen, da das Bild auch noch bei
kleinen Abweichungen von der richtigen Entfernung scharf wird. Man
kann dann, wie das bei der Box der Fall ist, die Linse starr mit dem
Kameragehiuse verbinden und hat alle weitentfernten Gegenstinde bis
zu 2 m scharf auf dem Film. Wir sprechen dann von groBer Tiefenschirfe.
Was niher als 2 m liegt, wird allerdings unscharf. Bei groBer Offnung kann
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man dieses einfache Einstellverfahren nicht mehr anwenden. Dort muf3
man sorgfliltig die Entfernung einstellen, die der Gegenstand hat, weil
sonst ein unscharfes Bild zustande kommt. Auf alle Fille ist es am sicher-
sten, immer so weit abzublenden, wie man das mit der Belichtungszeit
vereinbaren kann.

Die Frage liegt nahe, warum iiberhaupt fotografische Linsen geringer
Lichtstiarke hergestellt werden, wenn die Linsen mit groBer Lichtstirke
so viel giinstiger sind und sich von den lichtschwachen Linsen nur durch
die Kriimmung unterscheiden. Hier kommen wir auf ein neues Problem,
die sogenannten Linsenfehler. Macht man den Versuch, ein normales
Brennglas als fotografische Linse zu verwenden, so erhilt man ein recht
unscharfes Bild, selbst wenn man sich bemiiht, so scharf wie méglich ein-
zustellen. Sorgfiltige Untersuchungen haben ergeben, daf3 eine einzelne
Linse mehrere Mingel aufweist, die an dieser Unschirfe schuld sind.
Diese Fehler werden dadurch beseitigt, dal man mehrere Linsen ver-
schiedener Brennweite und verschiedener Wélbung zu einem Linsen-
system zusammensetzt, das man dann fotografisches Objektiv nennt. Jede
dieser Einzellinsen setzt man noch einmal zusammen aus je einer Sammel-
und einer Zerstreuungslinse, die aus verschiedenen Glassorten bestehen
und miteinander verkittet werden.

Je hoher die geforderte Lichtstarke ist, um so groBer ist die Anzahl Einzel-
linsen, aus denen das Objektiv zusammengesetzt ist, weil nur so bei groBer
relativer Offnung die Fehler auf ein unmerkbares Maf3 herabgesetzt wer-
den kénnen.

Man kann sich vorstellen, dal3 ein gutes Objektiv nicht durch Probieren
herzustellen ist. Vielmehr gehoren dazu langwierige Berechnungen der
einzelnen Linsenflichen, sorgtiltige Auswahl der Glassorten, grof3e hand-
werkliche Geschicklichkeit beim Schleifen und Polieren der Linsen und
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beim Zusammenbau des Objektivs. Es gibt wenige Gebiete der Technik,
auf denen eine so hohe Prizision erforderlich ist wie in der optischen
Industrie. Hat ein optisches Werk einmal ein gutes Objektiv entwidkelt, so
bedient es sich mit berechtigtem Stolz aller Méglichkeiten, den Ruf dieses
Objektivs zu verbreiten und gleichzeitig Nachahmungen zu verhindern.
Dazu gehort vor allem ein gesetzlich geschiitzter, klangvoller Name. Unter
dem Namen Zeif-Tessar brachten seinerzeit die Zei3-Werke in Jena ein
Objektiv auf den Markt, das rasch durch seine hervorragende Fehlerfrei-
heit und seine hohe Lichtstirke Weltruf erlangte. Ihm sind spiter noch
andere gute Objektive gefolgt, sowohl von Zeif3 als auch aus anderen
Werken. Bei gleichem Aufwand hat kein anderes Objektiv der Welt das
Tessar an Giite iibertroffen, so daBB es immer noch in Millionen von
Exemplaren hergestellt und von Firmen in aller Welt in fotografische
Apparate eingebaut wird.

Die sowjetische Luftfahrt
Von Heinz Birkholz

Fliegen! — Wessen Herz schligt da nicht hoher, wer denkt bei diesem
Wort nicht an ferne Linder, an kraftvolle Motoren, an Wind, Wolken und
kiihne Menschen? Was vor knapp 60 Jahren noch ein unerfiillbar scheinen-
der Sehnsuchtstraum der Menschheit war, ist heute eine Selbstverstind-
lichkeit. Dutzende von Flugzeugen dr6hnen gegenwirtig in jeder Sekunde,
zu Tag- und Nachtzeiten durch den Ather. Nirgends hat es der Mensch
so vortrefflich verstanden, sich das Flugzeug fiir seine Zwecke dienstbar zu
machen, wie in der Sowjetunion. Ob an die palmenbewachsenen Gestade
der Krim, zwischen die gewaltigen Eisriesen des Kaukasus, in die endlosen
Weiten Sibiriens oder auf die einsamen Inseln des Nérdlichen Eismeeres,
iiberallhin reichen die Linien der zivilen Luftflotte.

Fiir die Menschen in der Sowjetunion ist es schon lange keine Besonder-
heit mehr, ihre Urlaubsreise mit dem Flugzeug anzutreten oder sich fiir
den Weg zu Kongressen, Tagungen oder Verwandtenbesuchen des mo-
dernsten und schnellsten Verkehrsmittels zu bedienen. Prizise und piinkt-
lich wie ein Uhrwerk lduft auf den zahlreichen Flugplitzen in der Sowjet-
union der Flugverkehr ab. Selbst in den Zonen am Eismeer wird trotz
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Schnee, Sturm und Kilte ein regelmiBiger und piinktlicher Flugverkehr
aufrechterhalten.

Lassen wir uns einmal von der Atmosphire eines Flughafens einfangen,
und lenken wir unsere Aufmerksamkeit auf den Moskauer Zentralflug-
hafen! Tatsichlich hat das gefliigelte Wort vom Pulsschlag des Verkehrs
nirgends in der sowjetischen Hauptstadt so viel Giiltigkeit wie gerade
“hier. Durchschnittlich alle fiinf Minuten starten und landen die Maschinen,
und in den komfortablen Warterdumen des Abfertigungsgebdudes ist

Ein Passagierflugzeug vom Typ ,.Iljuschin 12 auf dem Moskauer Flugplatz

selten ein Sessel unbesetzt. Moskau ist Weltflughafen! Das beweisen nicht
nur die riesigen erleuchteten Karten mit den Flugrouten und AnschluB-
linien nach allen Léndern, nicht nur die pausenlosen Lautsprecheransagen,
welche die Passagiere nach Prag, Berlin, Helsinki oder Peking aufrufen.
Besonders das Stimmengewirr in allen Weltsprachen, eilende Kellner,
lange Ketten von Postautos, Transportarbeiter mit Gepickkarren, der
Motorenlirm und die bunte Vielfalt der Fluggiste bilden die Atmosphiire,
die allen Weltflughifen das Geprige gibt.

Vor dem Flugsteig rollen in dichter Folge die modernen zweimotorigen
Maschinen vom Typ Iljuschin 12, welche die Passagiere in wenigen Stun-
den an ihr Reiseziel bringen werden. Wihrend der Lautsprecher gerade
die Fluggiste nach Sofia zum Einsteigen auffordert, schweben von der
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Nordseite des Platzes zwei Maschinen ein, die bereits in den frithen
Morgenstunden gestartet waren. Sie hatten die Matern der heutigen Aus-
gabe der Prawda und Iswestija an Bord, und wihrend die Luftschrauben
die letzten Umdrehungen machen, werfen die Rotationsmaschinen in
irgendeinem fernen Ort der Sowjetunion bereits die druckfeuchten Zeitun-
gen aus. Mit groB8en Kisten beladene Lastwagen fahren an die Ladeluken
der Frachtmaschinen heran, und schon Stunden spiter werden auf zahl-
reichen GroBbauplitzen der UdSSR die Verpackungshiillen fallen und
Maschinen und Ersatzteile montiert werden.

Uber 200 000 km betragen heute bereits die Fluglinien der Sowjetunion,
die wie ein Spinnennetz das groBe Land iiberziehen. Der Luftverkehr
verbindet Moskau heute mit 75 GroBstidten der UdSSR, darunter alle
Hauptstidte der Republiken und der grof3en Industriezentren. Neben den
modernen zwei- und viermotorigen Verkehrsflugzeugen fiir 25 bis 60
Passagiere stehen stindige leichte Zubringermaschinen bereit, welche die
in abgelegenere Gebiete weiterreisenden Passagiere ans Ziel beférdern.
Die grof3e internationale Bedeutung des Moskauer Zentralflughafens wird
auch durch das Stelldichein deutlich, das sich hier tiglich die metallenen
Vogel aus Budapest, Prag, Sofia, Bukarest, Warschau, Helsinki und an-
deren europiischen Hauptstidten geben. Selbst wenn das Thermometer
auf minus 30° C sinkt, wird hier der Flugverkehr uneingeschrinkt aufrecht-
erhalten. Doch Moskau ist nur einer der vielen GroBflughifen der UdSSR,
auf denen iberall das gleiche Leben und Treiben herrscht, das fiir die
Werktitigen der Sowjetunion schon lingst zu einer gewohnten Erschei-
nung geworden ist.

Mit der Beforderung von Passagieren, Post und Fracht ist das Aufgaben-
gebiet der sowjetischen Zivilluftflotte jedoch noch lange nicht erschopft.
Gerade die zahlreichen Spezialflugkommandos sind in keinem Land der
Erde so vielseitig im Einsatz wie in der Sowjetunion. Gehen wir einmal
an Bord eines Spezialflugzeuges der sowjetischen Walfangflotte, dessen
Motoren uns mit vielen Tausend PS hinauftragen in die eisige Luft der
Antarktis!

Fest hilt der Flugzeugfiihrer das Steuer in der Hand, wihrend sein Be-
obachter auf dem Nebensitz unablissig mit dem Fernglas die endlose
Wasserflache absucht. Hin und wieder reibt er sich iiber die Augen, die
bei dem Blick auf das Einerlei gischtender Schaumkronen leicht ermiiden.
Plotzlich geht er mit dem Glas ganz dicht an die Scheiben der Kanzel. Ein
Wink zum Piloten, und schon dndert dieser den Kurs nach den Angaben
seines Beobachters. Eine Walschule, wie die Ansammlung mehrerer Wale
genannt wird, ist gesichtet. Durch ausgestoflene hohe Wasserfontinen
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haben die Tiere ihren Standort verraten. Jetzt heiBt es, sie nicht mehr aus
den Augen zu verlieren. Nach einem kurzen Blick auf Karte, Kompal} und
Uhr gibt der Beobachter durch Sprechfunk die Position der jetzt unter
ihnen dahinschwimmenden Wale an den Funker weiter. Der hat vor sich
eine grofBe Seekarte liegen, in der die jeweiligen Standorte der Walfang-
boote, mit denen das Flugzeug in Funkverbindung steht, eingezeichnet
sind. Die Morsetaste klappert, und wenige Sekunden spiter ist das den
gesichteten Walen am nichsten liegende Fangschiff alarmiert. Mit Voll-
dampf lduft es dann auf die von dem Flugzeug stindig korrigierte Position
der Wale zu, so lange, bis es nahe genug ist, um die Harpunen in die fast
meterdicke Speckschicht der Meeressiuger bohren zu kénnen.

Auch Hubschrauber sind schon hierfiir verwendet worden, und es sind
sogar Versuche im Gange, diese Flugzeugtypen selbst zum Abschuf3 der
Wale einzusetzen.

Ahnlich wie die sowjetischen See-Spezialflugkommandos bei der Auf-
spiirung von Walen zu Werke gehen, setzen sie ihre Flugzeuge auch bei
der Unterstiitzung der stindig wachsenden Fischfangflotte ein. Die hier-
bei verwendeten Flugzeuge sind mit sogenannten Echoloten und anderen,
nach dem Radarprinzip arbeitenden Spezialgeriten ausgeriistet, die auf
einem Bildschirm — dhnlich dem magischen Auge des Rundfunkgerites —
automatisch Tiefe und Ausdehnung der Schwirme registrieren. Auch fiir
wertvolle Forschungsauftrige wurden diese Flugzeuge vom sowjetischen
Institut fiir Fischereiindustrie und Ozeanographie eingesetzt. Unter an-
derem gelang es, den bis dahin unbekannten Weg festzustellen, den die
Murmansk-Heringe auf ihren Wanderziigen nehmen. Dadurch wurde eine
bedeutende Steigerung der Finge erreicht.

Ein weiteres Einsatzgebiet der sowjetischen Seeflieger ist die Jagd auf
Seehunde und Walrosse, die vor allem in den nordlichen Gewissern der
Sowjetunion groBe volkswirtschaftliche Bedeutung hat. Jahresabschuf3-
ziffern von einer dreiviertel Million sind dabei keine Seltenheit. Mehrere
Tausend Tonnen Seehundsfett und fast eine halbe Million Quadratmeter
Felle werden jihrlich der sowjetischen Volkswirtschaft zugefiihrt. Auch
die Jagd auf Woélfe, die meist von offenen Doppeldeckern aus erfolgt und
bei der mit einem normalen doppelldufigen Jagdgewehr auf die in wildem
Zickzack fliehenden Tiere geschossen wird, wurde von sowjetischen
Iliegern zur Meisterschaft entwickelt.

Bei der gewaltigen Ausdebnung der sowjetischen Wilder, deren Holz-
bestand einen grofSen Wert darstellt, wiirden Waldbrinde unermeBlichen
Schaden anrichten. Waldgebiete, deren Durchquerung oftmals Tagereisen
erfordert, wiren dann unweigerlich den alles verzehrenden Flammen
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preisgegeben, weil die Feststellung des Brandherdes und das Heran-
fiihren der Loschmannschaften wertvolle Zeit kosten wiirde, Auch hier
hilft das Flugzeug.

Den sowjetischen Waldbewachungsimtern, die oftmals Forstgebiete von
der GroBBe der Deutschen Demokratischen Republik zu iiberwachen
haben, stehen sogenannte Uberwachungs-Flugstaffeln zur Verfiigung, die
mit den modernsten Geriten ausgeriistet sind. Besonders im Hochsommer,
wo die Gefahr der Selbstentziindung in den Wildem sehr grof ist, iber-
fliegen die Piloten der Waldbewachungsimter — unter denen sich auch
zahlreiche Frauen befinden — die sich iiber Hunderte von Kilometern er-
streckenden Gebiete. Jede sich zeigende Rauchfahne wird sofort durch
Funk an die Zentrale gemeldet, die ihrerseits die in Bereitschaft liegenden
Léschmannschaften alarmiert und sie mit Flugzeugen an den Brandherd
befordert. Dort werden sie je nach Beschaffenheit des Gelidndes mittels
Fallschirm abgesetzt oder durch Strickleitern von Hubschraubern herab-
gelassen. Wihrenddessen kreisen ganze Staffeln der Bekimpfungsflug-
zeuge den Brandherd durch Abspriihen feuerlsschender chemischer Stoffe
ein.

UnermeBliche Werte konnten durch diese Spezialeinheiten schon gerettet
werden. Thre Arbeit erstreckt sich jedoch nicht nur auf die Bekimpfung
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von Brinden; auch die Vernichtung von Forstschddlingen, wie des Kiefern-
spinners, gehért zu ihren Aufgaben. Hierfiir stehen in der Regel ein-
motorige Doppeldecker zur Verfligung, die mit einer Anlage zum Ab-
sprithen der todlichen Chemikalien ausgeriistet sind. Die von Forstschad-
lingen befallenen Waldgebiete werden durch Begrenzungstiirme mar-
kiert. Vor jedem Start werden nach der jeweiligen Wetterlage, der Wind-
richtung und der Temperatur, Anflugrichtung und -héhe festgelegt, um die
beste Wirkung bei der Bestaubung zu erzielen. Beim Anflug fliegen meh-
rere Flugzeuge in einer Reihe und 6ffnen auf Kommando des Fiihrerflug-
zeuges gleichzeitig ihre Behilter. Um das Zerflattern der Giftstoffe zu
vermeiden, erfolgt der Anflug ganz dicht iiber den Baumwipfeln, Das er-
fordert von den Piloten ein groBes fliegerisches Geschick.

TIhre Erfahrungen bei der Bekimpfung von Forstschidlingen aus der Luft
haben die sowjetischen Flieger auch in der Deutschen Demokratischen
Republik zum Nutzen unserer Forstwirtschaft angewendet. So konnten
sie groffe Waldgebiete in Thiiringen und Brandenburg vor der Vernich-
tung durch den Kiefernspinner bewahren.

Die Methode des Abspriihens von Chemikalien und anderen Stoffen aus
der Luft hat sich auch in der sowjetischen Landwirtschaft hervorragend
bewihrt. Neben den Schidlingsbekimpfungsflugzeugen, die iiber den
endlosen Kolchosfeldern Heuschreckenschwirme, die Erreger der Baum-
wollpest sowie der Obstbaum- und der Weinstockpest vernichteten, gibt
es auch Spezialflugzeuge, die bei der Aussaat von Getreide und beim
Diingen der Acker eingesetzt werden. Auch hier sind es die kleinen, wen-
digen Doppeldecker, die auf Grund ihrer niedrigen Geschwindigkeit her-
vorragend fiir diese Aufgabe geeignet sind. Da die Menschen in der
Sowjetunion die Einsatzmdglichkeit des Flugzeuges nach allen Richtungen
hin untersuchen, beweist die Tatsache, dal}3 sie es heute selbst fiir die
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schwierige Arbeit der Baumwollernte verwenden. Durch das Abregnen
eigens dafiir entwickelter Chemikalien werden die Blitter der Baumwoll-
pHlanze zum vorzeitigen Abfallen und die Kapseln zum frithen Aufbrechen
gebracht. Dadurch wurde die Verwendung von Baumwollpfliickmaschinen
und die Abschaffung des miihseligen Handpfliickens méglich.

Die Grofle und gewaltige Ausdehnung der Sowjetunion wird viele Men-
schen fragen lassen, wie den in abgelegenen Gebieten Arbeitenden bei
Krankheitsfillen geholfen wird. Selbstverstindlich besitzen beispielsweise
die Holzfillerkolonnen in den riesigen Wildern oder die Fischersied-
lungen auf den einsamen Inseln im hohen Norden alles, was fiir die erste
Hilfeleistung gebraucht wird. Bei schweren Fillen jedoch, bei denen nur
noch der Arzt oder eine sofortige Operation helfen kénnen, ist wieder das
Flugzeug der Retter in héchster Not.

Uber das gesamte Gebiet der Sowjetunion sind sogenannte Luftsanitits-
kommandos verteilt, die in der Hauptsache mit schnellen einmotorigen
Flugzeugen und Hubschraubern ausgeriistet sind. Jede dieser Stationen
verfiigt weiterhin iiber eine eigene Funkanlage, einen Stab von Arzten,
die zum Teil selbst als Flugzeugfithrer ausgebildet sind, sowie iiber
Pflegepersonal, Rontgengerite und Operationssile.

Woher wissen nun aber diese Stationen, daf3 ihre Hilfe gebraucht wird?
Hierfiir ein Beispiel.

Ein Arbeiter einer groBen Holzfillerkolonne in den karelofinnischen
Wildern hat sich mit der Axt in den Fuf3 gehackt. Schnellste Hilfe ist er-
forderlich, um eine Amputation zu vermeiden. Mit Hilfe der Funkanlage
in der Holzfillersiedlung wird die Luftsanititsstation angerufen, die sich
die Art der Verletzung schildern i3t und sofort VerhaltungsmaBregeln
gibt. Dann wird nach einem moglichen Landeplatz gefragt und in diesem
Falle einHubschrauber eingesetzt, da in dem gro3en Waldgebiet nur kleine
Landeplitze vorhanden sind. Die Ménner der Holzfillersiedlung geben
eine vorhandene Lichtung als mdglichen Platz fiir die Ubernahme des Ver-
letzten an und teilen der Station mit, daB3 sie Rauchzeichen auf diesem
Platz abbrennen werden, damit ihn das Flugzeug findet. Dann startet der
Hubschrauber mit Arzt, Helfern und einer Trage an Bord, wihrend die
Holzfiller ihren Kameraden auf Schlitten zu der Lichtung beférdern. Hier
wird dann vom Flugzeug aus die Trage mit Hilfe eines an Bord befind-
lichen Krans herabgelassen, der Kranke darauf gebettet, festgeschnallt
und an Bord gezogen. Schon auf dem Riickflug stellt der Arzt seine
Diagnose, legt einen richtigen Verband an und gibt der Station durch
Funk Anweisungen fiir die Vorbereitung zur notwendigen Operation.
Kurze Zeit danach liegt der Verletzte schon auf dem Operationstisch.
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Zehntausende solcher Hilfeleistungen aus der Luft werden jihrlich in der
Sowjetunion durchgefiihrt, Aber nicht nur in den Fillen, in denen héchste
Eile geboten ist, greift der Luftsanititsdienst ein; auch sonst erhilt die in
abgelegeneren Landesteilen wohnende Bevélkerung jede gesundheitliche
Betreuung von ihm. So werden in regelmiBigen Abstinden auch Spezial-
flugzeuge mit Roéntgenanlagen und anderen Geriten fiir medizinische
Reihenuntersuchungen an Bord eingesetzt. DaB3 Arzte dieser Stationen
schon oft, nur die Tasche mit dem Operationsbesteck unter dem Arm, mit
dem Fallschirm abgesprungen sind, um in letzter Minute zu helfen, ist
keine Seltenheit, wie iiberhaupt die aufopfernde Arbeit und das stille
Heldentum gerade der Minner dieses Spezialflugkommandos einen
Ehrenplatz in der sowjetischen Luftfahrt einnimmt.

Von einem fliegerischen Spezialgebiet, daB dem sowjetischen Volk schon
unschitzbare Dienste leistete, mul3 noch gesprochen werden. Es sind dies
die sogenannten fliegenden Wiinschelruten, derer sich die vielen geologi-
schen Expeditionen bedienen. Sie haben zahlreiche ungewshnliche In-
strumente an Bord, von denen das sogenannte Aero-Magnetometer das
wichtigste ist. Mit Hilfe dieses Geriites werden aus der Luft neue Eisen-
und andere Erzlager sowie groBe Kohle-, Gas- und Erdélvorkommen fest-
gestellt.

Der Vorteil des Flugzeuges bei der Durchfithrung geologischer For-
schungsarbeiten besteht erstens in seiner hohen Geschwindigkeit, die Ver-
messungen innerhalb eines einzigen Tages gestattet, fiir die frither Mo-
nate gebraucht wurden, und zweitens in der Moglichkeit, grofe Hohen
aufzusuchen, von denen aus eine erdmagnetische Messung senkrecht nach
unten bedeutend genauere Ergebnisse liefert als vom Erdboden aus. Diese
Vorteile haben die sowjetischen Forscher mit wissenschaftlicher Griind-
lichkeit ausgenutzt. Wihrend sie frilher mit groBen Kamelkarawanen,
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Maultier- und Lastwagenkolonnen durch die unerforschten Wiisten zogen
und ein oft Jahre wihrendes, entbehrungsreiches Leben fiihrten, sitzen sie
heute in fliegenden Laboratorien und registrieren die automatischen Auf-
zeichnungen ihrer Gerite, deren Arbeitsweise auf der Tatsache beruht,
daB die im Boden versteckten Erdschitze den Verlauf der erdmagnetischen
Felder beeinflussen.

Parallel mit den Aufgaben der fliegenden Wiinschelruten laufen die der
sowjetischen Fotoflieger. Die Flugzeuge dieses Spezialkommandos unter-
scheiden sich schon rein duferlich von denen der anderen zivilen Flug-
abteilungen. Nicht nur das groB3e rote F an der Rumpfseite macht sie als
solche kenntlich; das sicherste Zeichen fiir ein Foto-Spezialflugzeug sind
die an der Bugspitze hervortretenden glisernen Kugeln, die den Ma-
schinen ein insektenihnliches Aussehen geben. Darin sind die hoch-
empfindlichen Fotokameras untergebracht, die automatisch Bild an Bild
reihen und wihrend eines einzigen Fluges riesige Gebiete fotografisch
erfassen. Ein wichtiger Helfer sind sie bei den GroBbauten des Kom-
munismus, wo sie den Erbauern der gewaltigen neuen Wasserwege und
Kraftwerke die Arbeit erleichtern und die Frist fiir die Ausarbeitung von
Karten, die den Streckenverlauf der kiinftigen Kanile festlegen, ver-
kiirzen.

So rundet sich das Bild von der sowjetischen Zivilluftflotte, an deren tech-
nischen Verfeinerung tiglich Ingenieure, Techniker und Wissenschaftler
weiterarbeiten.

So wird es geschafft
Von Herbert Pfaffe

Am Moskauer Kalinin-Institut fiir Buntmetall und Gold arbeitet der
Student Lubanow, Viel Zeit verbrachte er hinter seinen Biichern, Er stu-
dierte die theoretischen Grundlagen und Voraussetzungen seines spiteren
Berufes, ging aber auch in die Bergwerksgruben, um die Arbeit der Kum-
pel kennenzulernen, beobachtete die Arbeiter in den Gruben und ihre
Arbeit genau und horte von ihnen, da8 sie mit den bisher benutzten
Bohrern nicht zufrieden waren. Lubanow sah sich die Bohrer an, Ihre
Kronen bestanden aus geschlossenen Bléttchen aus Kobalt- und Wolfram-
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legierungen. Als er in das Kalinin-Institut zuriickkehrte, dachte er iiber die
Arbeit der Kumpel nach, studierte neue Biicher und konstruierte schlief3-
lich einen Bohrer mit auswechselbaren Kronen, deren Schneide aus zu-
sammensetzbaren, keilformigen Blittchen mit einer Bohrung in der Mitte
bestand. Seine Erfindung probierte er im Bergwerk in Anwesenheit der
Kumpel aus. Die Versuche ergaben, daf die Bohrgeschwindigkeit der
neuen Bohrer mehr als 25 Prozent groBer war., AuBerdem wird fiir die
Herstellung des schneidenden Teiles der neuen Bohrer etwa nur die Hilfte
des teuren Hartlegierungsmetalls gebraucht. — Die Kumpel der Grube
waren von Lubanows Erfindung begeistert. Bald wurden die neuen Bohrer
in den meisten Bergwerksgruben der Sowjetunion verwandt.

Dieses Beispiel fiir die enge Verbindung von Wissenschaft und Praxis in
der Sowjetunion steht nicht einzeln da. Alle sowjetischen Hochschulen ar-
beiten mit den Produktionsbetrieben eng zusammen. Die Studenten der
sowjetischen Hochschulen werden auch in der Produktion praktisch aus-
gebildet. Thnen stehen dazu viele Produktionsbetriebe mit fortgeschrit-
tener Technik und hervorragenden Meistern, die sich dieser Technik be-
dienen, zur Verfiigung.

Der Minister fiir Hochschulbildung der UdSSR, W. N. Stoljetow, hob
kiirzlich die Erfahrungen des Rostower Instituts fiir Landwirtschafts-
maschinenbau in diesem Zusammenhang hervor, weil seine Verbindung
mit den Betriebsarbeitern, die auf der Grundlage der wissenschaftlichen
Arbeit des Instituts landwirtschaftliche Maschinen herstellen, vorbildlich
ist. Die Ingenieure und Techniker dieser Betriebe, die reiche Produktions-
erfahrung besitzen, werden zur Ausbildung der Studenten herangezogen.
Die enge Verbindung mit dem Betriebskollektiv ist fiir die Erziehung der
Studenten sehr wichtig. Sie nehmen den Geist der Produktionskultur in
sich auf, lernen jede Minute zu schitzen, sorgen fiir Materialeinsparung
und machen sich mit den Verhiltnissen vertraut, in denen sie nach Be-
endigung ihres Studiums arbeiten werden.

Die Hochschulorganisation des Komsomol fordert und unterstiitzt diese
schopferische Zusammenarbeit der Studenten mit den Neuerern der Pro-
duktion sehr. Jeder Student, der dem Komsomol angehart, fiihlt sich bei
seinem Produktionspraktikum als Mitglied der Komsomolorganisation des
Betriebes.

Auch der Lehrstuhl fiir Technologie des Maschinenbaues des mit dem
Leninorden ausgezeichneten Polytechnischen Instituts in Kiew arbeitet
mit den Werktitigen in den Fabriken eng zusammen. Das Hauptziel der
wissenschaftlichen Arbeit dieses Lehrstuhls besteht darin, die Methoden
der Schnellzerspanung von Metall zu erforschen. Die Mitarbeiter besuchen
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gemeinsam mit verdienten Arbeitern die Betriebe von Kiew und
Umgebung; sie geben an Ort und Stelle praktische Anleitungen fiir die
weitere Verbesserung der Schnellzerspanung und lernen gleichzeitig aus
den Erfahrungen der Arbeiter, um neue, noch vollkommenere wissen-
schaftliche Methoden der Schnellzerspanung von Metall auszuarbeiten.
Kiirzlich erst berieten die Wissenschaftler des Kiewer Lehrstuhls fiir
Technologie mit den Arbeitern der Betriebe und beschlossen, in Zukunft
noch kiihner und ausdauernder in die Probleme der Produktion einzu-
dringen; die Arbeiter versprachen, die Wissenschaftler noch fter zu Rate
zu ziehen, mit ihnen Erfahrungen auszutauschen und die aktuellen Pro-
bleme an sie heranzutragen.

Nicht nur in der Industrie, sondern auch in der Landwirtschaft ist in der
Sowjetunion die enge Verbindung von Wissenschaft und Praxis hergestellt.
Wissenschaftliche Mitarbeiter der landwirtschaftlichen Imstitute und
Studenten der Landwirtschaftswissenschaften, die kiinftigen Agronomen,
arbeiten eine Zeitlang in einer Kollektivwirtschaft und studieren die Er-
fahrungen der Aktivisten. Die Praxis wird fiir sie zu einer unerschopflichen
Quelle, neue Methoden zu finden, um die Emteertrige zu erhohen.

In der Landwirtschaft hat sich in der letzten Zeit eine véllig neue Art der
Verbindung von Theorie und Praxis herausgebildet. Verdiente Ziichter
von Planzen oder Tieren erhalten von wissenschaftlichen landwirtschaft-
lichen Instituten bestimmte Auftrige, Pflanzen oder Tiere wihrend ihrer
praktischen Arbeit wissenschaftlich zu beobachten. Wissenschaftler leiten
sie bei diesen Beobachtungen und Versuchen an. Sie gelten als wissen-
schaftliche Mitarbeiter der Institute, Ihre Beobachtungsergebnisse fassen
sie nach einer gewissen Zeit in einer wissenschaftlichen Arbeit zusammen,
die sie in dem zustindigen wissenschaftlichen Institut vor einem ausge-
wihlten Kreis hervorragender Wissenschaftler und Praktiker vortragen
und verteidigen. Fiir hervorragende Arbeiten wird ihnen dann ein wissen-
schaftlicher Grad verlichen. Auf diese Weise kénnen viele Praktiker zu
anerkannten und hochgeehrten Wissenschaftlern werden.

Es lieBBen sich noch viele Beispiele der engen Verbindung von Wissenschaft
und Praxis in der Sowjetunion anfiihren. Betriebsarbeiter und Wissen-
schaftler fordern diese Zusammenarbeit nach Kriften, denn sie wissen
aus jahrelanger Erfahrung, wie fruchtbringend ihre Zusammenarbeit ist
und welch groBer Nutzen der gesamten sowjetischen Gesellschaft aus
dieser Zusammenarbeit erwichst.

Der XIX. Parteitag der KPdSU beschlo3, im fiinften Fiinfjahrplan die Ar-
beit der wissenschaftlichen und technischen Institute weiter zu verbessern
und das Biindnis zwischen der Wissenschaft und der Produktion noch
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mehr zu festigen. Die eben geschilderte neue Verbindung von Theorie
und Praxis in der Landwirtschaft ist bereits ein Ergebnis dieser Beschliisse.
Diese sich stindig festigende Verbindung entstand und entwickelte sich
in der Sowjetunion nicht von ungefihr. Der Sturz des Kapitalismus und
die damit verbundene Beseitigung der Ausbeutung des Menschen durch
den Menschen war die Grundlage dafiir. Stalin wies die hervorragenden
Wissenschaftler und Praktiker immer wieder auf die Notwendigkeit und
die Bedeutung der engen Zusammenarbeit von Wissenschaft und Praxis
hin. Auf der ersten Unionsberatung der Stachanowleute am 17. Novem-
ber 1935 sprach er folgende Worte: ,,Die Wissenschaft heiBt gerade des-
halb Wissenschaft, weil sie keine Fetische anerkennt, sich nicht fiirchtet,
ihre Hand gegen das Alte, Uberlebte zu erheben, und ein feines Gehér
fir die Stimme der Erfahrung, der Praxis hat.“ Ferner sagte er: ,,Man
kann eine erstklassige Technik, erstklassige Werke und Fabriken haben,
wenn aber keine Menschen da sind, die diese Technik zu meistern ver-
stehen, so wird die Technik blof8e Technik bleiben. Damit die neue Tech-
nik Ergebnisse zeitigen kann, miissen auch Menschen, Arbeiter und Ar-
beiterinnen, vorhanden sein, die fahig sind, der Technik leitend voranzu-
gehen und sie vorwirtszubringen.*

Die Stachanowbewegung hat ihren Namen von dem ersten Aktivisten in
der Sowjetunion, der als Bergarbeiter neue Arbeitsmethoden einfiihrte,
die bestehenden Normen betriichtlich iiberbot und so zum Vorbild aller
Aktivisten und Neuerer in der Sowjetunion, den Lindern der Volksdemo-
kratie und der Deutschen Demokratischen Republik wurde.

Die Stachanowbewegung ist heute eine Massenbewegung der Arbeiter
und Arbeiterinnen in der Sowjetunion mit dem Ziel, die bestehenden tech-
nischen Normen zu iiberwinden. Sie beweist, da3 die sozialistische Ge-
sellschaftsordnung eine stindig wachsende Zahl von Menschen hervor-
bringt, die die 'Entwicklung der Technik vorantreiben. Weil die sozia-
listische Gesellschaftsordnung solche Menschen wie die Stachanowleute in
groBer Zahl hervorbringt, weil diese der Gesellschaft mehr Produkte
liefern und sie reicher machen als der Kapitalismus, muf3 und wird der
Sozialismus den Kapitalismus unbedingt besiegen. Diese Tatsache ist
heute, da die Menschen in der Sowjetunion den Aufbau des Sozialismus
siegreich vollendet haben und sich auf dem Wege zum Kommunismus
befinden, sonnenklar.

In der jetzigen Ubergangsperiode vom Sozialismus zum Kommunismus
werden an die Wissenschaft und Technik und die Menschen, die die
moderne Wissenschaft und Technik meistern und in ihrer Entwicklung
vorantreiben, besonders groBe Antforderungen gestellt. Der grofe Stalin
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hat in seiner letzten Arbeit ,,Okonomische Probleme des Sozialismus
in der UdSSR™ das 6konomische Grundgesetz des Sozialismus formu-
liert. Es zeigt, da die Sicherung der maximalen Befriedigung der stindig
wachsenden materiellen und kulturellen Bediirfnisse der gesamten Ge-
sellschaft durch das stindige Wachstum und die Vervollkommnung der
Produktion auf der Basis der héchstentwickelten Technik erreicht wird.
Dieses 6konomische Grundgesetz des Sozialismus verlangt von der Wissen-
schaft und Technik nie dagewesene Leistungen. Die sowjetische Wissen-
schaft und Technik kann sie vollbringen, weil sie, wie J. W. Stalin sagte,
die fortgeschrittenste Wissenschaft ist. Eine Wissenschaft, die sich nicht
vom Volk abgrenzt und die dem Volk nicht gezwungen, sondern mit
Freude dient.

Das Hochhaus am Smolensker Platz
Von Irene Weggen

Vor sechs Jahren, am Tage des 800jihrigen Bestehens der Hauptstadt,
wurden auf Initiative Josef Wissarionowitsch Stalins die Fundamente fiir
acht Moskauer Hochhiuser gelegt. Heute erheben sich diese stattlichen
Gebdude stolz iiber den Parkanlagen, Plitzen und breiten StraBen des
neuen Moskaus. Wie alle anderen ist auch das kiirzlich seiner Bestimmung
iibergebene Verwaltungsgebidude am Smolensker Platz ein neues Wunder-
werk der sowjetischen Bautechnik.

Friiher staunten unsere Kinder iiber die Wunder der alten Mirchen. Aber
heute? Da liest ein kleines Médchen, sagen wir mal, das Mirchen vom
fliegenden Teppich. Doch zur gleichen Zeit zieht hoch iiber ihm mit mun-
terem Surren ein silberglinzendes Flugzeug dahin, ein metallener Riesen-
vogel, der doch sicher geschwinder ist als der schnellste fliegende Teppich.
Oder ein kleiner Junge hért von seiner GroBmutter die geheimnisvollen
Worte: ,,Sesam, 6fine dich! Und die Tiiren 6ffneten sich von selbst ...” -
,»GroBmutter, das ist so wie in der Metro, nicht wahr?* Man sieht, ein
»Sesam, 6ffne dich!“ kann unsere Kinder heute nicht mehr in Staunen ver-
setzen.

Und so ist es auch am Smolensker Platz. Sieben Meter hoch ist die massive
Eingangstiir des Hochhauses. Doch erfordert das Offnen keinerlei Kraft-
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anstrengung. Eine leichte Berithrung der Klinke — und unerwartet geht
die Tiir vor euch auf. ,,Eine automatische Einrichtung. PreBluft!* erkldrt
euch kurz der begleitende Ingenieur.

Alsdann betretet ihr den geriumigen marmornen Vorraum. Zu beiden
Seiten laufen Rolltreppen, iiber die ihr in den Garderobenraum im Hoch-
parterre gelangt. An den Fahrstithlen braucht man nicht lange zu warten —
denn es gibt zwanzig Fahrstiihle fiir Fahrgiste und acht fiir Frachten.
SpaBeshalber la3t ihr euch zum dreiundzwanzigsten Stockwerk hoch-
fahren, Doch kaum seid ihr angefahren, als der Fahrstuhl schon wieder
hilt. ,,Was ist los, etwa eine Panne? fragt ihr im Tone eines erfahrenen
Menschen. ,,Nein, dreiundzwanzigstes Stockwerk®, erwidert lichelnd die
Liftfithrerin. Scherzt sie? Wenn sie wenigstens gesagt hitte: Sechste oder
achte Etage ... Aber nun erfahrt ihr, daB8 der Fahrstuhl 3,5 Meter in der
Sekunde zuriicklegt!

Thr geht den Korridor entlang, tretet ans Fenster und konnt euch kaum
trennen von dem herrlichen Anblick. Das ist also Moskau aus der Hséhe
betrachtet! Schén, wohlgestaltet und in ein griines Kleid gehiillt. Lautlos
gleiten zahlreiche Autos durch die breiten StraBen. In der Ferne, rings
um Moskau ausgebreitet, dunkle Wilder und davor, sich wirkungsvoll
abhebend, die helleuchtenden Schwestern unseres Hochhauses: dort die
Universitit, da das Hochhaus an der Kotelnitscheskaja, dort . . . dort und
dort ... Wie schoén sind doch alle diese Riesen!

Selbstvergessen geht ihr durch die einzelnen Stockwerke, fahrt auf und
ab, betretet den Maschinenraum, in dem alles automatisiert ist, besichtigt
die freundlichen Zimmer, betastet behutsam den Marmor, erfreut euch
am vielen Kristall und an den bronzenen Verzierungen. Ihr méchtet nicht
weg von hier. _

Ein Arbeiter kommt euch entgegen. Er hat schon ergraute Schlifen, trigt
eine Reihe von Auszeichnungen an der Brust. Verschmitzt zwinkert er
euch zu: ,,Nun, wollt ihr etwa heute alle Riume besichtigen? Dazu
braucht ihr mehrere Tage. Wir haben hier nimlich tausenddreihundert-
zweiundsechzig Zimmer!*

Und so geht ihr dann weiter. Ein Meisterwerk ist die gro3e Kiiche. Oder
ist man hier in einem Operationssaal? Alles wird elektrisch betrieben. Die
K6che miissen aufler in jhrer Kochkunst auch gut in der Elektrotechnik be-
wandert sein. Kleine Fahrstiihle in den Winden bringen jederzeit jedes
beliebige Produkt aus den Kiihlriumen herauf. Die Temperatur dieser
Kiihlrdume ist verschieden und den einzelnen Lebensmitteln angepaf3t.
Auf Schritt und Tritt stoBt man in diesem Hause auf modernste Technik.
,»Bitte, bedenkt”, sagte Ingenieur Tretjakow voller Stolz, ,nicht ein
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Das Hochhaus am Smo-.
lensker Platz bei Nacht
in Festbeleuchtung. In
der Mitte des oberen
Teils der Hauptfassade
des Hochgebiudes wur-
de das Staatswappen der
UdSSR eingebaut. Es ist
aus Eisenbeton, nimmt
eine Fliche von 144
Quadratmetern ein und
wiegt 100 Tonnen

Teilansicht der Fassade

einziges Schriubchen ist importiert. Die gesamte Ausstattung ist
sowjetische Produktion.*

Die automatische Telefonzentrale bedient viertausend Anschliisse. In
jedem Zimmer befindet sich ein Radio. Einzigartig ist die exakt arbeitende
Feuersignalanlage. Wenn man lediglich simtliche Schwachstromleitungen
und Kabel dieses Hauses aneinanderreihen wiirde, so kiimen zweihundert
Kilometer Linge zusammen. Uber tausend elektrische Wanduhren gibt
es im Hause. Bleibt auch nur eine davon stehen, ist das sofort am zen-
tralen Schaltbrett sichtbar, und der Schaden wird behoben.

Und so setzt ihr euren Rundgang fort durch die Korridore, die weiten
Marmorhallen, iiber die breiten Treppen. Draullen ist es heif3, und auch
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Fiinfhundert mit rotem Samt bezogene Sessel
bieten in dem halbrunden Versammlungssaal
Platz. Die Winde sind aus Marmor, die Biihne
und die Mobel aus karelischer Birke angefertigt

Acht Rolltreppen bringen die Besucher
in wenigen Sekunden
von der Vorhalle ins Hochparterre
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ist eine eigene
automatische
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Klima

und
Temperatur
werden
geregelt

Die
Erfindung
des
Eisenbetons

Was ist
Beton?

euch wird vom vielen Hin und Her allmihlich etwas warm, Aber dem
kann schnell abgeholfen werden. Hier, diese Tiir . .. ihr tretet ein — und
seid in einem anderen Klima. Es ist angenehm kiihl, man atmet frei und
leicht. Nicht etwa die eisige Kilte des Kellers, nein, eine erstaunlich an-
genehme Temperatur, wie an einem freundlichen Septembertag.

An den Winden sind Temperaturregler und Feuchtigkeitsregler ange-
bracht. Diese Einrichtungen gibt es in den Sitzungssilen, in einzelnen
Arbeitsriumen und in den Lesehallen der Bibliothek.

Es fillt einem wirklich schwer, dieses Haus zu verlassen.

Schnell noch einen kurzen Blick in den Konferenzsaal. Sessel aus kare-
lischer Birke, weille Marmorsiulen und auch hier wieder die erfrischende
Luft. Feierliche Stille iiber dem ganzen Raum, und an der Wand die er-
hebenden Worte: ,,Unter dem Banner Lenins, unter der Fithrung Stalins
vorwirts zum Sieg des Kommunismus!*

Fertigteile aus Stahlbeton
Von Harald Griinberg und Friedrich Wilceck

Als im Jahre 1861 der Pariser Girtner Josef Monier Blumenkisten aus
Beton mit Drahteinlage herstellte, ahnte er bestimmt nicht, daf3 er der
Erfinder des Eisenbetons beziehungsweise Stahlbetons war und daB seine
Erfindung eine umwilzende Neuerung im gesamten Bauwesen bringen
sollte.

Die Technik des Stahlbetons hat im Laufe der Jahre ganz bedeutende
Fortschritte gemacht. Besonders in neuerer Zeit ist sie im Baufach zur
vorherrschenden Technik geworden. Der Beton ist kein fertiger Baustoff
wie Holz oder Naturstein, die uns die Natur liefert, sondern er wird
erst auf der Baustelle hergestellt. Seine Giite ist von der gewissenhaften,
fachminnischen Mischung abhingig.

Welche Baustoffe braucht man, um den Beton iiberhaupt erst einmal her-
stellen zu konnen? Der Beton besteht aus einem Gemisch verschiedener
Baustoffe, und zwar Zement, Sand und Kies oder Schotter, das unter
Wasserzusatz innig gemengt und dann gestampft wird. Die Zuschlag-
stoffe — Sand, Kies oder Schotter — diirfen keine schidlichen Beimengungen
haben. Man versteht darunter Mutterboden, Lehm und Ton, Holz- und
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Kohleteile. Der Sand muB3 Gruben-, FluB3- oder Seesand sein. Je reiner und
schirfer er ist, um so besser eignet er sich zur Verarbeitung, also zum
Mischen mit Zement. Zum Anmachen des Betons ist jedes in der Natur
vorkommende klare Wasser brauchbar. Mooriges, schlammiges sowie
durch Fabrikabwisser verunreinigtes Wasser ist ungeeignet. Am besten
ist Regen-, Brunnen- oder Leitungswasser. Auch die Temperatur des
Wassers ist von Bedeutung; denn zu warmes Wasser verkiirzt die normale
Bindezeit, und zu kaltes Wasser verldngert sie. Unter Bindezeit versteht
man die Zeit des Erstarrens des Betons, gewd6hnlich drei bis vier Stunden,
hochstens aber sechs Stunden. Je gréBler die Menge an Zuschlagstoffen
zum Zement ist, um so magerer ist die Mischung und um so geringer die
Festigkeit des Betons. Das Mischungsverhiltnis des Betons wird ver-
schieden gewihlt, je nach dem Zweck, dem der herzustellende Bauteil
dienen soll. Hat der Bauteil eine gréBere Beanspruchung auszuhalten, so
nimmt man feste Mischungen, das heifit weniger Zuschlagstoffe zum
Zement. Wird aber nur geringe Festigkeit verlangt, so geniigen Mischun-
gen mit verhiltnismiBig wenig Zement und viel Zuschlagstoften.

Was ist nun eigentlich Zement und wie wird er hergestellt? Er wird aus
einer innigen Mischung von Kalk und Ton hergestellt, die bis zur Sinte-
rung, das heif3t bis zur beginnenden Schmelze, gebrannt und dann fein ge-
mahlen wird. Die Mischung muf} in einem ganz bestimmten Verhiltnis
erfolgen, wenn der Zement seine guten Eigenschaften haben soll. Es gibt
auBerdem die Naturzemente, die ohne kiinstliche Mischung aus Kalkstein
gebrannt werden. Nicht vergessen wollen wir den Hochofenzement, er
bindet auch unter Wasser ab und besteht aus mindestens 15% Normen-
zement und hochstens 85% basischer, durch schnelle Abkiihlung der
feuerfliissigen Masse gekérnter Hochofenschlacke. Beide Teile, also der
Normenzement und die Hochofenschlacke, werden im ‘Fabrikbetrieb fein
gemahlen und innig miteinander vermischt. Dieses Gemenge ergibt dann

den Hochofenzement.
oruck
l I?unzfels\en

Schnitt durch einen Betontriger.
Der Beton nimmt den Druck auf,
das Rundeisen den Zug

o)

Biegung

Beton allein gentigt aber nicht zur Herstellung von Bauteilen, man braucht
dazu auch noch Eisen. Die Verwendung des Eisens beim Beton hat den
Zweck,denreinen Beton, der nur geringeZugfestigkeit aufweist und daher
auf Biegung nur wenig beansprucht werden kann, fiir auf Biegung be-
anspruchte Bauteile geeignet zu machen. Unter Eisen- oder Stahlbeton
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versteht man daher Stampfbeton, der durch Einlegen von Rundeisen ver-
stiarkt wird. Man geht dabei von dem Gedanken aus, durch den Beton die
vorhandenen Druckkrifte und durch das Eisen die Zugkrifte auf-
zunehmen. Dementsprechend besteht die Eiseneinlage in der Regel aus
Stidben, die dort verlegt werden, wo Zugspannungen auftreten. Das Zu-
sammenwirken zweier so verschiedener Materialien wie Beton und Eisen
wird hauptsichlich dadurch moglich, daBB der Beton fest am Eisen haftet
und daf3 die Ausdehnung beider Stoffe fast gleich ist. Das zur Verwen-
dung kommende Eisen ist in der Regel FluBeisen, das zu Rundeisen
verarbeitet 1st,

Vor Beginn der eigentlichen Betonierarbeiten ist zunichst eine Ein-
schalung aus Holz oder anderen Werkstoffen erforderlich, die als Form
dient. Diese muf} geniigend Tragfahigkeit besitzen, um StoBwirkungen
beim Stampfen sowie das Gewicht des Betons, Eisens und der Betonfach-
arbeiter ohne Eintritt irgendwelcher Forméinderung aufnehmen zu kén-
nen. Ist die Einschalung fertig, kann man den Zement mit den Zuschlag-
stoffen in den notwendigen Verhiltnissen mischen. Diese Arbeit nehmen
uns zum groflen Teil die Betonmischmaschinen ab. Das fertige Beton-
gemisch darf nur in Schichten von héchstens 15 cm bei erdfeuchtem
Beton und von 20 cm bei weichem Beton aufgebracht und gestampft
werden. Ein zusammenhingendes Bauteil muf3 hintereinander ohne
Unterbrechung fertig betoniert werden. Bei Eisenbetonarbeiten, wie bei
Decken, Sdulen oder Unterziigen, muf3 vor dem Betonieren das Rund-
eisen mafB- und formgerecht nach Zeichnung in die Einschalung ein-
gebaut werden. Die Stahleinlagen miissen unverriickbar in der Schalung
ihre Lage beibehalten. Die Festigkeit des Betons wird durch sorgfiltiges
Nachbehandeln erhoht. Der frisch eingebrachte Beton muf3 gegen schid-
liche Einfliisse, wie Hitze, Wind (Austrocknen), Kilte, stromenden Regen
(Auswaschen) und Erschiitterungen, geschiitzt werden. Dies geschieht
durch Abdecken mit Stroh, Matten oder Riistbrettern. Der Zeitpunkt, zu
dem die Verschalung entfernt werden kann, nichtet sich nach der Witterung
und der Giite der verwendeten Stoffe.

Im allgemeinen muB der Bau bei kalter Witterung linger eingeschalt
bleiben als bei warmer. Doch darf die Schalung - selbst unter giinstigsten
Verhiltnissen — niemals vor 4 bis 8 Tagen entfernt werden. Siulen, Balken
und andere komplizierte Bauteile diirfen erst nach ungefihr 14 Tagen
ausgeschalt werden.

Die groBen Erfolge der Sowjetunion auf den Baustellen des Kommunis-
mus regen uns an, auch neue Methoden in der Bauindustrie einzufiihren.
Unser besonderes Augenmerk gilt der Entwicklung der Fertigbeton-
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bauweise als unbedingte Voraussetzung fiir
die Erfiilllung unseres Fiinfjahrplanes. Wenn
wir die Erfolge iiberbieten wollen, die sich in
den ersten groBen Neubauten, dem natio-
nalen Aufbauprogramm in der Stalinallee
und im Aufbau von Stalinstadt, der Wohn-
stadt des Hiittenkombinates ,,J. W. Stalin®,
ausdriicken, so miissen wir Bauteile fabrik-
miBig herstellen und die Montagebauweise
vervollkommnen, Auf vielen Baustellen in unserer Deutschen Demokra-
tischen Republik fiihrt man die Bauten bereits mit Stahlbetonfertigteilen
aus, Ob im Industriebau, Wohnungsbau oder bei Kulturbauten, iiberall
wird die Montage mit Betonfertigteilen eingefiihrt.
Schauen wir uns das einmal in der Praxis an, und besuchen wir eine Bau-
stelle mitten im Herzen Berlins, am August-Bebel-Platz, wo ein alter
historischer Bau wieder in seiner friiheren Form erstehen wird. Dort
erheben sich die hohen, rauchgeschwirzten Mauern
der St.-Hedwigs-Kathedrale. Amerikanische Brand-
bomben zerstérten im April 1943 diesen alten
historischen Rundbau bis auf die Grund-
mauern. Aber im Demokratischen Sektor von
GroB-Berlin wird wieder aufgebaut, und
neben den vielen Wohnungs- und Industriebauten
hat es sich unsere Regierung zur Aufgabe gemacht, auch die kulturellen
Bauwerke wiederherzustellen.
Mit einer Spannweite von 40 m wurde die Kuppel dieser Kathedrale vor
200 Jahren unter Verwendung von mehr als 1000 m* Eichenholz erbaut.
Heute wird die Kuppel aber nicht mehr aus Holz, sondern aus Stahlbeton-
fertigteilen, sogenannten Segmenten, gebaut werden. Zu diesem Zweck
entstand auf der Baustelle eine richtige kleine Fabrik fiir Betonfertigteile.
Auf grofen gemauerten Bogen, den sogenannten Matrizen, werden 84 Teile
der Kuppel aus Beton gegossen. Zum erstenmal wird nach einem
derartigen Verfahren in Berlin eine solche Kuppel hergestellt.
Ein Segment wiegt allein 6,7 t. Es hat eine Linge von 23,08 m,
eine untere Breite von 1,42 m,
wihrend die obere nur 24 cm
betrigt. Jedes Segment, das mit
Rundeisen armiert ist, wird -
innerhalb von sieben Tagen in L Matrize
einer Form, der Matrize, im T T
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Riittelverfahren hergestellt. Die fertig betonierten Segmente oder Be-
tonrippen werden mit Hilfe von Druckluft und eines Spezialkranes
aus der Matrize gehoben, auf einen besonderen Wagen geladen und
durch das Portal in das Innere der Kathedrale hineingefahren. Dort
ist ein hoher Holzbogen errichtet, auf dem, ebenfalls aus Beton, ein
Druckring ruht. Das Segment wird dann mit einem Portalkran vom
Wagen gehoben und hochgewunden, so da8 die untere breite Seite auf
den dufleren Mauerring, den sogenannten Zugring, aufsetzt, wihrend die
obere, schmale Seite im Druckring des Holzturmes ruht. Die 84 Segmente
miissen auf den Zentimeter genau abgestimmt sein und genau ineinander
passen. Wichtig bei dieser Bauweise ist auch der Zugring. Er ruht auf
dem 4uferen Mauerring und wird also die ganze Last der Kuppel tragen.
Die fertige Kuppel aus den 84 Stahlbetonteilen wird dann mit Kupfer-
platten abgedeckt werden.

Der Wiederaufbau der St.-Hedwigs-Kathedrale in Berlin stellt die Bau-
fachleute vor groBe Aufgaben. Den Schwerpunkt bildet die Erneuerung
der Kuppel. Aber die Hedwigs-Kathedrale ist nur eine der groflen Bau-
stellen in Berlin. Die Bauten in der Stalinallee stellen andere, aber nicht
weniger entscheidende Probleme. Die Schnelligkeit, mit der diese Bauten
entstehen, erfordert, daBB Arbeiter, Techniker, Ingenieure und Architekten
stindig bemiiht sind, neue Baumethoden zu suchen, zu erproben und fiir
alle Bauten nutzbar zu machen. Nur so kénnen die im Fiinfjahrplan ge-
stellten Aufgaben erfiillt werden, nur so werden die Ruinen verschwin-
den, nur so die Menschen aus neuen schénen Hausern bald in eine gliick-

liche Zukunft blicken.

Der Einkreisempfinger mit Batteriebetrieb

Von Heinz Vieweg

,»Schén wire es, wenn wir jetzt etwas Musik im Zelt hitten®, sagte Jochen
zu Hans. ,Nur — ein Radiogerit zu bauen ist bestimmt nicht so einfach.*
Aber besonders schwer ist es auch nicht, liebe Freunde!

Einen kleinen Radioapparat fiir Batteriebetrieb mit einer Rohre konnt ihr
ohne groBBe Schwierigkeit selbst bauen. Benétigt wird 1 Rohre, am besten
KC 1 oder DF 11, die sich sehr gut eignen und wenig Heizstrom ver-
brauchen. Aber es lassen sich auch viele andere Réhren verwenden. Oft
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Schaltbild des Einréhrenempfingers: . Tes ¢
V, Réhre, es eignen sich Q
KC1 —REO34 — RE134 — RE074 —
DF11, C, = 100 pF,
C, = 180 pF, C; = 500 pF,
C, = 200 pF, C, = 2000 pF, _|: [
W; = 2 Megohm, s
L, + L, = Einkreisspulensatz, — \)
S = Kippschalter Hurueffi] =
HB A8

gibt es heute noch beim Radiohindler Rohren aus alten Funkgeriten, wie
die RV2 P 700 oder 800, die sehr gut fiir unseren Einréhrenempfinger zu
gebrauchen sind. Haben wir uns eine Réhre besorgt, dann fehlt noch der
Drehkondensator zur Senderabstimmung, 1 Riickkopplungskondensator,
um die Sender lauter heranzubekommen, 1 Einkreis-Spulensatz, 3 kleine
Blockkondensatoren, 1 Widerstand und etwas Kleinmaterial, Draht und
Telefonbuchsen.

So, nun kann der Bau unseres transportablen Empfingers beginnen.
Wir nehmen zwei Sperrholzbrettchen — die GréB3e richtet sich nach dem
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Nur
siurefreies
Lotwasser
verwenden

vorhandenen Material — und schrauben sie
) mit Hilfe einer schmalen Holzleiste recht-
winklig zusammen. Das eine Brettchen bil-
o M det die Frontplatte, das andere das Mon-
6 tagechassis. Nun werden alle Einzelteile
nach dem Verdrahtungsplan aufmontiert.
Schaltung einer Vierpolrshre Die Achsen der beiden Drehkondensatoren
mit dazugehdrigem Stiftsockel ragen durch die Frontplatte, an ihnen wer-
den Drehknopfe befestigt. Auch der Schal-
ter, die beiden Buchsen zum Anschluf3 des Kopfhérers und die Erd- und
Antennenbuchse kommen mit auf die Frontplatte, Sind wir mit der
Montage fertig, geht es an das Verdrahten (Schalten). Sehr sauber arbeitet
es sich mit einem elektrischen Lotkolben; wenn ihr keinen habt, geht es
aber auch mit dem Feuerlstkolben. Nur diirft ihr kein Lotwasser ver-
wenden. Das wiirde in kurzer Zeit unsere Kupferdrihte zerfressen. Be-
sorgt euch ein bilchen Kolofonium, wie man es zum Einreiben des Geigen-
bogens nimmt. In wenig Brennspiritus aufgel6st, ergibt es ein gutes Lot-
wasser, das vollkommen siurefrei ist. Damit werden die Létstellen be-
tupft, und das Zinn haftet sehr gut. Nun wird eine Verbindung nach der
anderen aus isoliertem Schaltdraht, den es beim Hindler gibt, genau
nach dem Verdrahtungsplan hergestellt und verlotet. Die Anschliisse am
Rohrensockel sind auf dem Plan genau angegeben.
Sind alle Teile geschaltet, so kann die erste Probe beginnen. Dazu
brauchen wir eine Anodenbatterie, die 90 oder 120 Volt abgibt. Sie wird
an den Buchsen AB angeschlossen. Sehr kleine Anodenbatterien, die

Schaltbild des erweiterten Empfingers: V, wie V, oder KL1 — KIL4 — DLI1,
W, = 2kQ, Wy =1kQ, W, = 500 Q, C, =10 000 pF, C, = 2 uF

o
=




sich gut fiir unser transportables Gerit eignen, erhilt man bei der HO.
Achtung! Ehe ihr euren Apparat in Betrieb nehmt, vergewissert euch,
welche Heizspannung eure Rohre hat. Die KC 1 hat 2 Volt, also diirft ihr
nur eine Zelle des Akkumulators, der als Heizbatterie dient, an die
Buchsen HB anschlieSen. Alle Rohren mit der Bezeichnung RE brauchen
4 Volt Heizspannung, wihrend die DF 11 nur 1,2 Volt benétigt, also eine
Zelle einer Taschenlampenbatterie. Auch miifit ihr genau auf richtige
Polung (plus und minus) beider Batterien achten und sie danach an-
schlieflen.

Danach wird der Kopfhérer in die mit K bezeichneten Buchsen gesteckt,
ebenfalls Antenne und Erde in die dafiir vorgesehenen Buchsen A und E
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und der Kippschalter auf ,Ein* gestellt. Jetzt dreht ihr den Abstimm-
kondensator langsam durch, bis ihr, wenn ihr alles richtig gemacht habt,
einen Sender hort, der sich mit Hilfe der Riickkopplung verstirken laSt.
Das kleine Geriit wird mit der Batterie in einem Holzkiistchen unter-
gebracht, wo auch der Kopfhorer Platz findet. So habt ihr ein Radiogeriit,
das ihr auf Wanderungen oder ins Zeltlager mitnehmen kénnt. Seid ihr
im Freien, so miif}t ihr eine Antenne aus blankem oder isoliertem Draht
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ausspannen (etwa 10 m). Die Erde bildet ein Eisenstab, der in den Boden
gesteckt wird.

Leider ist mit unserem kleinen Einrohrenempfinger nur Kopfhoreremp-
fang moglich. Um einen Lautsprecher anschlieBen zu kénnen, ist die eine
Rohre zu schwach. Doch mit geringem Mehraufwand (1 Rohre, 3 Wider-
stinde und 2 Blockkondensatoren) ist ohne Schwierigkeit ein Zweir6hren-
empfinger daraus zu bauen, der Lautsprecherempfang erméglicht,
bedeutend lauter spielt und auch mehr Sender bringt. Besonders fiir die
Freunde, die sehr weitab vom Sender wohnen, ist er geeigneter. Als
zweite Rohre (V 2) kann die gleiche wie V 1 verwendet werden, Bessere
Leistung bringt jedoch eine richtige Endréhre wie KL 1, KL 4, DL 11, bei

\

Sockelschaltungen der verwendeten Roéhren KC1 — REO34 —
REOS84 — DF11l — DL11 — KC1 — KL1 — K14 — KF4 —
REO74 — RE134 — KXL1

denen aber zusitzlich auch der Anschlufl G 2 zu machen ist. G 2 wird mit
dem Pluspol der Anodenbatterie verbunden. (Im Verdrahtungsplan
Mittelbuchse des Rohrensockels, Leitung gestrichelt gezeichnet.) Bei Ver-
wendung von 2 Réhren mit verschiedener Heizspannung ist jede Rohre
einzeln zu heizen.

All die dazu benétigten Teile sind im Rundfunkfachgeschift erhaltlich,
und jeder Fachmann wird euch auch gern mit Rat und Hilfe zur Seite
stehen.
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Wie der Havelkanal gebaut wurde
Von Dipl.-Ing. Erwin Nakel

Wenn wir einen Blick auf die Landkarte werfen, dann sehen wir auf dem
Gebiet der Deutschen Demokratischen Republik zwei grofle Stréme, Elbe
und Oder, wobei der letztere zugleich die Grenze zur Volksrepublik Polen
bildet. Diese beiden Stréme kéonnen als Schiffahrtswege erst dann voll
ausgenutzt werden, wenn sie miteinander verbunden und die wichtigsten
Industriegebiete und groBen Stidte durch ein Netz von Kanilen und
natiirliche Wasserstralen an sie angeschlossen sind. Durch den immer
stirker werdenden Handel mit der Sowjetunion und mit Polen sind die
Querverbindungen zwischen Oder und Elbe sehr wichtig geworden.
Denn fiir die Volkswirtschaft ist es nur vorteilhaft, wenn die auf dem See-
wege ankommenden Giiter in Szczecin auf Binnenschifte umgeschlagen
und auf dem Wasserwege bis nach Mitteldeutschland transportiert werden
kénnen.

Zwischen Oder und Elbe bestehen zwei Verbindungen. Im Norden der
Oder-Havel-Kanal, der bei Hohensaaten an der Oder beginnt und bei
Hennigsdorf in die Berliner Gewdsser miindet, und im Siiden der Oder-
Spree-Kanal, der bei Fiirstenberg an der Oder beginnt und 6stlich von
Berlin im Seddinsee endet. Beide Schiffahrtswege haben ihre Fortsetzung
zur Elbe iiber die Seenstrecke westlich von Berlin, den Sakrow-Paretzer-
Kanal, die Havel und den Elbe-Havel-Kanal beziehungsweise die untere
Havel.

Bis zum Bau des Havelkanals muBten simtliche Kihne und Schleppziige
im Ost-West-Verkehr der Deutschen Demokratischen Republik iiber
Berlin fahren.

Durch den Bau des Havelkanals wurde der Schiffahrtsweg um 9 km ver-
kiirzt, und alle Fahrzeuge, die vom Oder-Havel-Kanal kommen, kénnen
iiber den neuen, rund 35 km langen Havelkanal - ohne Berlin zu durch-
fahren — ihre Fahrt zur Elbe fortsetzen.

Das bedeutet nicht nur eine Beschleunigung des Schiffsverkehrs, sondern
auch eine VergroBerung der Sicherheit der Wassertransporte, da bei
starkem Wind das Durchfahren von Seenstrecken mit erhohten Gefahren
verbunden ist. Ferner wurden durch den Bau des Havelkanals neue In-
dustriegebiete nordwestlich von Berlin erschlossen und die landwirtschaft-
lichen Verhiltnisse verbessert.
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Am 19. April 1951 wurde vom Ministerrat der Deutschen Demokratischen
Republik der Bau des Havelkanals (Paretz-Niederneuendorfer-Kanals)
beschlossen und die Aufgabe gestellt, den Kanal etwa ein Jahr spiter
bereits dem Verkehr zu.iibergeben. Das war eine groBe und schone, aber
auch sehr schwere Aufgabe, denn es muflten etwa 5 Mill. m?® Boden aus-
gebaggert, 1 Schleuse, 10 Briicken, 5 Schépfwerke, 1 Wehr, 2 Diiker und
56 km Entwisserungsgriben hergestellt werden.

Aber nicht nur das. Es muflten fiir alle Arbeiten die Entwiirfe und Bau-
zeichnungen ausgearbeitet, das Gelinde und die Trasse vermessen, Unter-
kiinfte fiir die Arbeiter errichtet sowie Gerite und Baustoffe herbei-
geschafft werden. Die Ausfithrung eines solchen Bauvorhabens hitte
frither etwa drei Jahre gedauert, und nun sollte dies alles in einem Jahr
geschafft werden!

Die Stimmung der Ingenieure war sehr unterschiedlich. Es gab alte, er-
fahrene Wasserbauer, die behaupteten, daBl die Fertigstellung des Kanals
in so kurzer Zeit unmdéglich sei, aber es gab auch viele junge Ingenieure,
Techniker und Aktivisten, die auf die ungeheure Kraft einer kollektiven
Zusammenarbeit vertrauten, die den Wettbewerb als stirkste Waffe in
diesem friedlichen Kampfe erkannten und die davon iiberzeugt waren,
daB mit Arbeitsbegeisterung und Masseninitiative diese schwere Aufgabe
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gemeistert werden kann. Sie nahmen sich vor, die Erfahrungen der Sowjet-
union auf jhre Aufgaben zu iibertragen, und das Buch ,,Fern von Mos-
kau“ des sowjetischen Schriftstellers Ashajew wanderte von Hand zu
Hand und gab Ingenieuren und Arbeitern Mut und Anleitung fiir die
grof3e Aufgabe.

Noch bevor das Projekt in allen Teilen ausgearbeitet war, begannen die
Vermessungstrupps im Gelinde ihre Titigkeit. Die Tusche der Aus-
fiihrungszeichnungen war kaum richtig trocken, da brachten Kuriere die
Pline schon zur Baustelle, und die Arbeiten wurden begonnen. Einen
solchen Arbeitsenthusiasmus hatten die Baggermeister, Bootsfiihrer,
Wasserbauwerker und sonstigen Facharbeiter noch nie erlebt. Besonders
die Jugend- und Lehrlingsbrigaden stellten sich immer schwierigere Auf-
gaben und standen in ihren Leistungen den iibrigen Kanalbauern in
keiner Weise nach. Wenn Schwierigkeiten auftauchten, dann setzten sich
die Ingenieure, Brigadefiihrer und Aktivisten zusammen und fanden
immer wieder einen Ausweg. Es war eine Freude, zu sehen, wie sich die
Tausende von Menschen, die beim Kanalbau beschiftigt waren, be-
miihten, den Kanal bis zum Beginn des Sommers 1952 so weit fertig-
zustellen, da3 er dem Verkehr iibergeben werden konnte. Und dieses Ziel
haben sie erreicht. Am 28. Juni 1952, also 14 Monate nach der BeschluB-
fassung des Ministerrates, konnten die ersten Schiffe den Kanal und die
Schleuse durchfahren.

Wenn man auf einem Kahn oder Schlepper, auf dem Oder-Havel-Kanal
kommend, die Schleuse Lehnitz durchfahren hat und am Walzwerk
Hennigsdorf vorbeigekommen ist, dann bemerkt man kurz vor der Ein-
fahrt in die Seenstrecke nérdlich von Berlin einen groBen Pfeil mit der
Aufschrift Kanaleinfahrt. Wie auf dem Ubersichtsplan zu sehen ist, zweigt
der Kanal nach Westen ab, wird bereits nach einigen hundert Metern von
der neugebauten Straflen- und Eisenbahnbriicke bei Niederneuendorf
iiberspannt und verlduft dann in westlicher Richtung etwa 14 km weit.
33 m breit ist der Wasserspiegel bei normalem Wasserstand, und 3 m be-
trigt die Wassertiefe in der Mitte des Kanals. Am linken Ufer sind die
Boschungen mit Schiittsteinen gegen Ausspiilungen durch Sogund Wellen-
schlag der Schiffahrt geschiitzt, wihrend auf dem rechten Ufer zur Siche-
rung Triimmerschutt verwendet wurde, weil nimlich spiter einmal der
Kanal um etwa 4 m verbreitert werden soll. Nach etwa 6 km durchfahren
wir die neue Straf3enbriicke bei Schénwalde und anschlieSend den Schén-
walder Forst, eine reizvolle Kanalstrecke, wo die Wasserstral3e tief im Ein-
schnitt liegt und die Nadelbdume auf beiden Seiten bis an die Ufer heran-
reichen.
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Die
Schleuse

Die Schleuse
des Havelkanals

Unmittelbar hinter dieser Waldstrecke kommt die einzige Schleuse des
Havelkanals, die Schleuse bei Schénwalde. Sie wurde erforderlich, um den
Hohenunterschied zwischen dem Wasserspiegel der Havel bei Hennigs-
dorf und dem bei Paretz zu iiberwinden. Das mul3 man sich so vorstellen:
Ein FluB braucht, um flieBen zu kénnen, ein Gefille, das heilit, er muf}
bergab flieBen. Im Kanal jedoch darf das Wasser nicht strémen, weil sonst
der groBte Teil des Havelwassers den kiirzeren Weg durch den Kanal
nehmen wiirde und man im Kanal die Wasserstinde nicht mehr regeln
konnte. AuBBerdem mii3ten die Schiffe, die von Paretz nach Hennigsdorf
wollen, gegen eine starke Strémung fahren und wiirden starke Schlepper
brauchen, wihrend die Kéhne in entgegengesetzter Richtung infolge der
Strémung so viel an Mandvrierfihigkeit verlieren wiirden, daf3 die Gefahr
von Schiffsunfillen, Havarien, bestehen wiirde.

Aus diesen Griinden darf ein Kanal kein Gefille haben, und deshalb baut
man eine oder mehrere Schleusen ein.
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Etwa 5 km westlich der Schleuse Schénwalde beginnt ein grofer Bogen,
und der Havelkanal durchflief3t etwa von km 16 an das flache Land in siid-
licher Richtung bis zu seiner Miindung in die Havel bei Paretz. Wie die
Kartenskizze zeigt, iiberspannen auf dieser Strecke zahlreiche StraBen-
und Eisenbahnbriicken den Kanal, die zum gréBten Teil neu gebaut, zu-
mindest aber umgebaut werden mufiten, um den Schiffen eine geniigend
groBe Durchfahrtséffnung zu bieten.

Der Havelkanal wurde so breit gebaut, daBB der zweischiffige Verkehr von
750-t-Schiffen (GroB3-Plauer-MaBkahn) méglich ist. Durch den Bau einer
geniigend groBen Schleuse von 85 m Linge und 12 m Breite sowie durch
die Anlage von Ausweichstellen ist bereits jetzt der Verkehr von einzelnen
1000-t-Schiffen méglich. Wenn der Verkehr noch gréBer werden sollte, ist
die Verbreiterung des Kanals von 33 m Wasserspiegelbreite auf 37 m
vorgesehen, so daB sich dann die groBen Lastkdhne und Schleppziige an
jeder Stelle desKanals begegnen konnen. 1000-t-Schiffe miissen den Kanal
nach Méglichkeit benutzen koénnen, weil Wassertransporte um so wirt-
schaftlicher werden, je gréfer die Schiffe sind. Hinzu kommt, daB@ das
1000-t-Schiff nicht nur fiir den Mittellandkanal als Regelschiff angenom-
men wurde, sondemn daf3 auch unsere Nachbarstaaten ihre groBeren
Wasserstraf3en fir diese SchiffsgroBe ausbauen. Um sich einen Begriff zu
machen, was so ein 1000-t-Kahn fiir den Verkehr bedeutet, muf3 man sich
vorstellen, daf3 ein solcher Kahn die Ladung von 66 Eisenbahnwaggons
aufnehmen kann und daB der Kohlebedarf fiir den Transport auf dem
Wasserwege nur einen Teil des Kohlebedarfes bei Eisenbahntransporten
betrigt.

Wie ging nun der Bau vor sich? Die siidliche Hilfte des Kanals zwischen
den Ortschaften Paretz und Brieselang wurde im Nafibaggerbetrieb her-
gestellt, wihrend im Nordabschnitt im Trockenbaggerbetrieb gearbeitet
wurde.

Was bedeutet nun NaBbaggerbetrieb? NaBbaggerbetrieb heift, daf3
Schwimmbagger eingesetzt werden, die mit Eimern, die an schrigen
Eimerleitern befestigt sind, den Boden unter Wasser 16sen und in Schuten
verladen. Der Boden wird dann entweder verklappt oder aufgespiilt. Das
Verklappen geschieht durch Schuten, die im Boden oder an den Seiten
Klappen haben und das Baggergut durch Offnen der Klappen in toten
Wasserarmen oder an sonstigen geeigneten Stellen unter Wasser ent-
leeren. Das Spiilen geht folgendermafBen vor sich: Der durch die Schwimm-
bagger geloste Boden wird in sogenannte Spiilschuten verladen und an
den Spiiler herantransportiert. Wenn die Spiilschuten am Spiiler fest-
gemacht haben, dann wird der Boden in den Schuten mittels eines starken
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Wasserstrahles mit Wasser vermischt. Dieses Gemisch von Boden und
Wasser wird dann mit Pumpen aus der Spiilschute gepumpt und in Rohr-
leitungen auf das Spiilfeld transportiert. Als Spiilfelder wurden beim
Kanalbau tief gelegene Geldndestiicke gewihlt, die dadurch aufgehsht
wurden. Auch die seitlichen Didmme des Kanals wurden im Spiilverfahren
hergestellt.

Im Siidabschnitt des Kanalbaues waren zeitweilig 20 Schwimmbagger,
10 Spiiler und eine ganze Flotte von Schleppern, Schuten und Prahmen
eingesetzt. Jeder kann sich vorstellen, wie schwierig es war, alle diese
Gerite zweckmiBig einzusetzen und die erforderliche Zusammenarbeit
sicherzustellen.

Damit die Bagger immer rechtzeitig leere Schuten vorgelegt bekamen
und die Spiiler geniigend beladene zur Verfiigung hatten, muflte sozu-
sagen nach Fahrplan gefahren werden. Wie ein Verbesserungsvorschlag
der Ingenieure und Geritebesatzungen die téglichen Leistungen wesent-
lich steigerte, davon soll spiter noch berichtet werden.

Im Nordabschnitt wurde das Kanalbett durch Eimerkettenbagger, Liffel-
bagger und Greifbagger im Trockenen hergestellt (daher die Bezeichnung
Trockenbaggerbetrieb), indem das zuflieBende Grundwasser durch Pum-
pen entfernt wurde und die Ufersicherungen im Trockenen aufgebracht
werden konnten. Es ist einleuchtend, daf es nicht einfach war, die vielen
Gerite, wie Bagger, Schlepper, Schuten, Lokomotiven, Loren, Schienen
und vieles mehr, zu beschaffen und beim Kanalbau einzusetzen, da ja zur
gleichen Zeit noch viele andere gro8e und wichtige Bauvorhaben in der
Deutschen Demokratischen Republik ausgefiihrt wurden.

Beinahe noch schwieriger war es, die qualifizierten Fachkrifte zu be-
kommen, die alle diese Geridte im Tag- und Nachtbetrieb bedienen und
die notwendigen Reparaturen ausfiihren konnten. Hier hat besonders die
Jugend mitgeholfen, diese Schwierigkeiten zu meistern, indem viele
Jungen und auch einige Midchen sich freiwillig fiir die Geritebedienung
meldeten und sich in Lehrgingen und Kursen sowie durch praktische Aus-
bildung so weit qualifizierten, daf} ihnen in einigen Fillen sogar die Fiih-
rung von Geréten anvertraut werden konnte. Durch gute Leistungen recht-
fertigten sie das in sie gesetzte Vertrauen.

Zeitweilig waren iiber 10000 Menschen beim Kanalbau beschiftigt, und
man karin sich vorstellen, welch grofSe Aufgabe es war, diese vielen Ar-
beitskrifte nicht nur zu beschaffen, sondern auch unterzubringen, zu ver-
pflegen und zu betreuen. Menschen aus dem ganzen Gebiet der Deutschen
Demokratischen Republik waren beim Kanalbau beschiftigt. Je weiter
der Bau fortschritt, um so mehr beherrschte sie nur die eine Idee: den
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Kanal termingeméiB fertigzustellen, dadurch den Wasserverkehr zu ver-
bessern und die Gerite wieder fiir andere wichtige Bauvorhaben frei zu
machen. Es wurden Wettbewerbe zwischen den Kanalabschnitten, zwi-
schen den Geritebesatzungen und zwischen den Brigaden abgeschlossen
und durchgefiihrt. Selbstverstindlich beteiligten sich auch die Jugend-

Ein Spiiler bei der Arbeit. Durch einen starken Wasserstrahl wird der ausgebaggerte
Boden mit Wasser vermischt und dann durch Pumpen auf das Spiilfeld befordert

brigaden an den Wettbewerben. Sie wollten unter den gleichen Be-
dingungen wie die anderen um die Fertigstellung des Kanals und die Er-
filllung des Planes kimpfen. Oft haben sie bewiesen, daB sie den alten,
" erfahrenen Kanalbauern kaum nachstanden. Was ihnen an Erfahrung
noch fehlte, das machten sie durch Begeisterung und Einsatzfreudigkeit
wett.
Die Schilderung des Kanalbaues wire unvollstindig, wenn nicht wenig-
stens die grofiten Schwierigkeiten erwihnt werden wiirden, die immer
wieder auftauchten und nur durch gute Zusammenarbeit und gréBte Ein-
satzbereitschaft gelost werden konnten. Da war vor allem im Nord-
abschnitt der feine FlieBsand, der immer wieder die Pumpen verstopfte
und an mehreren Stellen die bereits fertiggestellten Boschungen rutschen
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lieB, so daB schnelle MaBnahmen zur Sicherung der Uferboschungen
getroffen werden muf3ten.

Im siidlichen Abschnitt verlduft der Kanal auf mehreren Kilometern Linge
in einem Urstromtal, wo der Untergrund aus Moor besteht, das stellen-
weise eine Tiefe von 18 m erreicht. Um ein plétzliches Absacken der
Dimme zu verhindern, muBSten mehrere Hunderttausend Kubikmeter
Sand geschiittet werden, um das Moor seitlich zu verdréngen, so daf die
Dimme schlieBlich auf einem breiten und tiefen Sandkérper standen, der
bis zum festen Untergrund hinunterreichte. Wo das Moor jedoch etwas
fester und verfilzt war und nicht freiwillig dem Druck der Sanddémme
nachgab, muf3te durch Sprengungen nachgeholfen werden. In die bereits
fertiggestellten Aufschiittungen wurden Sprengladungen eingespiilt und
das Moor durch die Sprengwirkung zur Seite gedriickt. Durch das auf-
gelockerte und verfliissigte Moor sackten dann die Sandkérper nach, so
daB neue Aufschiittungen vorgenommen werden konnten. Dieser Vor-
gang muBte so oft wiederholt werden, bis die Sandkérper den festen
Untergrund erreicht hatten und obendrauf die endgiiltigen Seitenddmme,
die das umliegende Gelidnde vor Uberﬂutung schiitzen, geschiittet werden
konnten.

Je groBer die Schwierigkeiten wurden und je niher der Fertigstellungs-
termin heranriickte, um so mehr setzten alle beim Kanalbau Beschiftigten
ihre Krifte ein und bemiihten sich stindig, die téglichen Leistungen zu er-
héhen. '

Da die Leistung der Schwimmbagger wesentlich von einer guten Zusam-
menarbeit zwischen Baggern, Spiilern und Schleppern abhing und ein
Ausfall von Geriiten oder der Bedarf an Ersatzteilen der Bauleitung
schnellstens bekanntgegeben werden muflte, haben Ingenieure und Ge-
ritebesatzungen dariiber nachgedacht, wie sie diese Zusammenarbeit ver-
bessern kénnten, und sind auf den Gedanken gekommen, Bauleitung,
Bagger, Spiiler und Schlepper mit Sprechfunkgerditen auszuriisten, dhn-
lich wie sie bei der Seeschiffahrt verwendet werden. Dank dem Verstind-
nis aller beteiligten Dienststellen konnte der Sprechfunk innerhalb kurzer
Zeit eingefiihrt werden und wurde ein voller Erfolg. Die tigliche Leistung
stieg, und die Ingenieure und Arbeiter, die den Vorschlag gemeinsam ge-
macht hatten, waren sehr stolz darauf, weil zum ersten Male in Deutsch-
land dieses technische Hilfsmittel eingesetzt wurde, um auf einer Bau-
stelle die Zusammenarbeit zwischen Bauleitung, Materia]abteilung und
Transportmittelabteilung zu verbessern.

Es wurde bereits erwihnt, daf3 der Havelkanal auch die landwirtschaftlich
genutzten Lindereien in seiner Nihe, vor allem des tiefliegenden Havel-
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Die Jugendbrigaden haben einen groflen Anteil an der schnellen Fertigstellung des
Havelkanals. Wir sehen eine Kanalstrecke im Schonwalder Forst oberhalb der Schleuse
kurz nach der Vollendung

lindischen Luchs, verbessern soll. Vor dem Bau des Havelkanals hatten
zahlreiche Entwisserungsgriben das tiberschiissige und schidliche Wasser
zum alten Nauener Kanal abgeleitet. Zwei Schopfwerke pumpten es dann
in die hohergelegene Havel. Dieses weitverzweigte Entwisserungssystem
wurde durch die Anlage von 56 km Entwisserungsgriben und den Bau
von fiinf leistungsfahigen Schopfwerken verbessert, so daf auf einer Fliche
von fast 30 000 ha eine Erh6hung der Ernteertrige erreicht werden soll.
Die beim Kanalbau beschiftigten Werktitigen nannten ihren Kanal
»Friedenskanal“ und bekundeten damit, daB sie alle Kriifte fiir die Er-
haltung des Friedens und eine friedliche Entwicklung in unserer Deut-
schen Demokratischen Republik einsetzen wollen.
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Unser
wertvollstes
Sinnesorgan

Der Bau
des Auges

Unser Auge und die Brille
Von Dipl.-Optiker Rudolf Brandt

Unser Auge ist dasjenige Organ unseres Korpers, das uns die optische Ver-
bindung mit der AuBenwelt vermittelt. Es ist somit ein auBBerordentlich
wichtiges, aber auch sehr empfindliches Organ. Wir haben die Verpflich-
tung, es zu schiitzen und alles von ihm fernzuhalten, was es in seiner
groBartigen Vielseitigkeit beeintrichtigen oder etwa gar zu seinem Ver-
lust fithren kénnte. Die Wissenschaft von seinem Bau und seiner Wir-
kungsweise ist weit entwickelt, und allen Menschen, deren Augen ins-
besondere optisch nicht vollwertig (,,rechtsichtig” sagen der Augenarzt
und Augenoptiker), sondern fehlsichtig sind, kann weitgehend geholfen
werden. Dazu war es aber auch notwendig, die hierfiir erforderlichen
Hilfsmittel zu schaffen, wozu in erster Linie die Brille gehort.

Die Augenkunde umfaBt sechs groBe Teilgebiete, diese sind: Bau und
Lebensfunktionen des Auges (Anatomie); das Auge als optisches Instru-
ment; der Sehvorgang; das rechtsichtige und das fehlsichtige Auge und
die Brille; die Krankheiten des Auges; die Methoden zur Untersuchung
des Auges und die hierzu erforderlichen Apparate. Wir wollen uns nur mit
der Anatomie, dem fehlsichtigen Auge und der Brille befassen, denn hier-
iiber muB jeder Mensch etwas wissen.

Betrachten wir also zunichst den Bau unseres Sehorgans. Das Auge und
insbesondere der eigentliche Augapfel liegt wohlgeborgen in der knécher-
nen Augenhdhle. Er wird in vielseitiger Weise durch die Augenmuskeln
bewegt. Zu den dulleren Schutzvorrichtungen des Auges rechnen wir die
Augenbrauen, die den Stirnschweif3 abhalten, die Augenlider, die innen
mit der Bindehaut verkleidet sind, die Wimpern als besondere Staubfilter
und die Trinendriisen, deren salzige Fliissigkeit das Auge, besonders die
ganz vorn liegende Hornhaut, immer feuchthilt.

Der Bau des Auges.

Le = Lederhaut, A = Aderhaut,

N = Netzhaut, NGr = Netzhautgrube,

G = Glaskérper, H = Homnhaut,

L. = Augenlinse,

V = Vorderkammer, I = Iris, P = Pupille,
M = Muskel, der die Linse trigt,

SN = Sehnerven,

A-A = optische Achse des Auges




Das Auge hat etwa die Form einer Kugel DerStrahlengang
und ist von der Lederhaut umschlossen,
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derkammer, die nach innen zu von der P
Iris oder Regenbogenhaut begrenzt wird.
Die kreisfsrmige Offnung in der Mitte
der Iris ist die Pupille oder das Sehloch,
dahinter liegt die Augenlinse in zweisei-

piarre_Xoa Film
~
»

rernan Opjext

Brennweite

a) in der Kamera,

tig-erhabener (bikonvexer) Form, An die . =
Linse schlieBt sich noch weiter hinten der 4 : e 4
Glaskorper an, der aus einer durchsich- * &

tigen, gallertartigen Masse besteht, Die

Innenhaut des Auges besteht aus Ner- b
. Brennweile ~24 39mm

vensubstanz und wird als Netzhaut be-

. . ; b) im Auge
zeichnet. Sie steht durch den Sehnerv mit
d.em Gehim in Verbindung, das. die auf A-A = optische Achse,
die Netzhaut auftreffenden Lichtreize f = Brennpunkt (focus), in dem
zum BewulBtsein bringt. Die Emihrung sich die von einem fernen Ob-
des Auges und der Netzhaut geschieht cjlekt kommenden Strahlen auf
durch die Aderhaut, die BlutgefiBe ent- er Achse schneiden
hilt,

Nunmehr wollen wir den optischen Teil des Auges kennenlernen. Die  Das Auge
Wirkungsweise des Auges beziiglich der Abbildung oder Wiedergabe der als
Gegenstinde unserer Umgebung konnen wir ausgezeichnet mit derjenigen Kamera
eines Fotoapparates vergleichen, den ihr ja alle sicher kennt. Die Linse

oder das Objektiv des Apparates erzeugt auf der Platte oder dem Film ein

auf dem Kopf stehendes Bild des eingestellten Gegenstandes. Auf einer
Mattscheibe kénnen wir dieses Bild beobachten. In gleichem Sinne wirkt

das Auge. Auch sein Objektiv, nimlich die Hornhaut mit dem Kammer-

wasser und der Linse, erzeugt ein solches Bild auf der licht- und farben-
empfindlichen Netzhaut. DaBl wir trotzdem jedes Bild aufrecht sehen, ver-

danken wir unserem Gehirn, in dem der aufgenommene Eindruck ver-

arbeitet wird.

Die Fliche der Netzhaut besteht aus den sogenannten Zdpfchen und Stdb-

chen. Die optische Achse des Augensystems trifft die Netzhaut in der
Netzhautgrube, innerhalb derer sich nur Zipfchen befinden, die auf helle

Lichter und Farben ansprechen. Weiter nach aufen treten Zipfchen und
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Stibchen gemischt auf, und etwa 5 mm von der Netzhautgrube entfernt
gibt es nur noch Stibchen, die auf schwache Lichteindriicke, dagegen nicht
auf Farben ansprechen.

Genauso wie unser Fotoapparat eine bestimmte Brennweite seines Objek-
tivs hat (das ist die Strecke zwischen der Objektivmitte und dem Film bei
Einstellung auf Unendlich), so hat auch unser Auge eine solche. Sie be-
trigt bei einem rechtsichtigen, also normal gebauten Auge 24,39 mm. Ge-
nauso, wie wir nun mit unserem Apparat weite und nahe Dinge scharf
abbilden kénnen, wenn wir das Objektiv etwas verstellen, so konnen wir
das auch mit unserem Auge, und zwar in sehr raschem Wechsel, wie wir
ja alle wissen. Dabei verstellt nun allerdings unser Auge nicht seine Linse
oder dndert seine Linge, sondern die Linse wird durch einen besonderen
Muskel in duBlerst sinnreicher Weise in ihrer Wélbung und damit in ihrer
Dicke und Brennweite verandert. Hierdurch wird fiir jede Blickentfernung
ein scharfes Netzhautbild erreicht. Diese wunderbare Eigenschaft des
Auges bezeichnet man als Akkomodation. Die Fihigkeit der Akkomoda-
tion nimmt mit dem Alter allmihlich ab, weshalb fast jeder Mensch im
héheren Alter eine sogenannte Nahbrille braucht, welche die fehlende
Akkomodation ersetzen muf3 und der Brille fiir Weitsichtigkeit entspricht.
Das Auge weist aber noch eine andere Anpassung auf, nimlich diejenige
an die verschiedenen Helligkeiten unserer Umgebung. Diese Adaption
geschieht durch Verinderung der Pupillendffinung einerseits und durch
eine gewisse Strukturverinderung der Netzhaut andererseits. Man kann
beobachten, daBB am Tage und bei heller Beleuchtung die Pupille nur eine
kleine Offnung hat, sich dagegen bei zunehmender Dunkelheit immer

Kurzsichtiges Auge

0" [ (£ e Das Auge ist zu lang gebaut. Auf der Netz-
v haut tritt nur eine scharfe Abbildung eines
der Kurzsichtigkeit entsprechenden nahen
Objektpunktes O ein. Das vor das Auge ge-
brachte zerstreuende Brillenglas richtet auch
die von femn kommenden Strahlen derart, daf3 sie auf der Netzhaut ein Bild ergeben.
Das Glas verlingert den Strahlengang

mehr erweitert. Die Grenzen liegen zwischen 2 und 8 Millimeter. Die
groBere Offinung verleiht dem Auge ein gesteigertes Lichtsammelver-
mogen, ebenfalls eine duBerst sinnreiche Einrichtung.

Kann nun ein Auge im Zustand der sogenannten entspannten Akkomoda-
tion, also beim Sehen in die weite Ferne, nicht scharf sehen, dann bezeich-
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net man es als fehlsichtig oder ametropisch, wie der Augenarzt sagt. Es ist
dann entweder kurzsichtig oder weitsichtig. Betrachten wir zuerst das
kurzsichtige Auge. Bei ihm liegt der Brennpunkt F vor der Netzhaut, es
ist zu lang gebaut. Es kann nur in einer bestimmten kiirzeren Entfernung
als ,,Unendlich scharf sehen, und je kurzsichtiger es ist, um so niher liegt
dieser Abstand scharfen Sebens. Die mangelnde Abbildungsschirfe wird

Weitsichtiges Auge

Das Auge ist zu kurz gebaut. Alle
Strahlen, sowohl von fernen als auch von
nahen Objekten, ergeben ein Bild hinter
der Netzhaut, das Auge kann nichts deut-
lich sehen. Erst ein sammelndes Brillen-
glas richtet die Strahlen so, daf} auf der Netzhaut ein deutliches Bild entsteht. Das
Glas verkiirzt den Strahlengang

bei ihm durch ein vom Augenarzt bestimmtes zerstreuendes (negatives)
Brillenglas ausgeglichen, das die von fern kommenden Lichtstrahlen so
lenkt, daf} sie ein scharfes Bild auf der Netzhaut ergeben. Das Gegenteil
ist bei dem iibersichtigen Auge der Fall, das man auch als weitsichtig be-
zeichnet. Dieses Auge ist zu kurz gebaut. Der scharfe Bildpunkt fiir die
Ferne liegt bei thm hinter der Netzhaut; es kann in diesem Zustand weder
entfernte noch nahe Dinge scharf sehen, ist also noch schlechter daran als
das kurzsichtige Auge. Aber auch ihm kann geholfen werden: Ein sam-
melndes (positives) Brillenglas lenkt die Strahlen derart, daf3 sie wieder
eine scharfe Abbildung ergeben.

Die Stirke des bendtigten Brillenglases richtet sich nach dem Grade der
Fehlsichtigkeit und wird in Dioptrien angegeben. Eine Dioptrie ist der
Kehrwert der in Metern gemessenen Brennweite des Glases. Stellt also der
Augenarzt eine Kurzsichtigkeit von —4 Dioptrien (abgekiirzt dptr) fest,
so mul3 das Auge auch durch ein zerstreuendes Glas in dieser Stirke, also
von 1/—4 = —0,25 m = —25 cm korrigiert, das heif3t verbessert wer-
den. SinngemiB verfihrt man bei der Weitsichtigkeit. Liegt eine solche von
beispielsweise + 5 dptr vor, dann bekommt der Betreffende eine Brille
mit Glisern von 1/+5 = +0,20 m = +20 cm Brennweite, und sein
Auge wird wieder alle fernen Dinge scharf sehen. Weitsichtigkeit tritt,
wie schon gesagt, auch mit zunehmendem Alter ein, da dann die Augen-
linse die Fahigkeit der Anpassung an die Nihe verliert. Diese Alters-
sichtigkeit wird dann ebenfalls mit sammelnden Brillenglisern behoben.
Neben der Kurz- und Weitsichtigkeit gibt es bei dem Auge noch eine
Anzahl anderer Abbildungsfehler. Hierzu gehért insbesondere der
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sogenannte Astigmatismus, der bewirkt, daB infolge ungleicher Licht-
brechung des Augensystems in verschiedenen Richtungen nirgendwo eine
scharfe Abbildung entsteht, weder auf der Netzhaut noch davor oder da-
hinter. Aber auch diese komplizierte Fehlsichtigkeit kann man mit ent-
sprechend geformten, sogenannten zylindrischen Brillenglisern beheben.
Diese bisher genannten Augenfehler sind an sich keine Krankheit, kénnen
sich jedoch, wenn man keinen Arzt aufsucht, sehr nachteilig auswirken,
besonders erstmals bei Kindern im schulpflichtigen Alter, wenn genaues
und lingeres Hinsehen erforderlich wird. Dariiber hinaus gibt es jedoch
auch krankhafte Verinderungen des Auges und seines optischen Teils, die
wenigstens teilweise mit Hilfe geeigneter Sehhilfen wieder ausgeglichen
werden kénnen, Am harmlosesten ist noch die Ungleichsichtigkeit, die
dann vorliegt, wenn beide Augen verschiedene Fehlsichtigkeiten auf-
weisen. Ein schwierigerer Fall ist schon das linsenlose Auge. Dieses kann
entstehen, wenn die Augenlinse infolge eines Unfalls oder einer sonstigen
Verletzung aus ihrer Lage gebracht wurde oder, wie beim grauen Star
(Linsentriibung), operativ entfernt werden mufBte. Ein solches Auge ist
hochgradig iibersichtig, wenn es vorher rechtsichtig war. Je nach dem Grad
der entstandenen Ubersichtigkeit kann aber auch hier mit entsprechend
starken Brillenglidsern, den Starglisern, geholfen werden, und zwar je-
weils besonders fiir Ferne und Nihe.

Beim Schielen sind die Blickrichtungen beider Augen nicht auf denselben
betrachteten Punkt gerichtet. Dieser Augenfehler ist fast niemals an-
geboren, sondern entwidkelt sich besonders beim Eintritt in das schul-
pflichtige Alter des Kindes. Es gibt sehr verschiedene Grade von Schiel-
stellungen der Augen. Sorgfiltige Behandlung des Leidens in Verbindung
mit entsprechenden prismatischen Gldsern, welche die Blickrichtungen
beider Augen wieder ausrichten, werden dem Betroffenen helfen.
Lichtempfindliche Augen, die besonders bei anderen Augenkrankheiten
auftreten konnen, werden durch besondere, schwache Blendgliser ge-
schiitzt; schwachsichtigen Augen, die ein mehr oder weniger herab-
gesetztes Sehvermogen haben, kann durch Fernrohrbrillen, bei hoch-
gradiger Schwachsichtigkeit durch Fernrohrlupen, kleine Feldstecher mit
Vorsatzlinsen, geholfen werden.

So sehen wir, daf3 Wissenschaft und Technik keine Méglichkeit auBer acht
lassen, um unseren nicht vollsichtigen Mitmenschen zu helfen, wo es nur
immer geht. Wir aber sollen stets dafiir sorgen, unsere Augen, ein kost-
bares Gut, zu schiitzen und zu schonen. Es ist deshalb auch sehr verwerf-
lich, irgend jemanden deshalb zu verhohnen, weil er eine Brille tragen
muf3. Man findet das leider hdufig bei Schulkindern. Hier hat jeder ein-
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zelne von uns die Plicht, aufklirend zu wirken, um iiber einen Menschen,
der keine vollsichtigen Augen hat, nicht noch den Spott kommen zu lassen.
Jeder kann sich gliicklich schitzen, wenn er sehtiichtige Augen hat, die er
ja sein ganzes Leben lang braucht! Oftmals ist, besonders in schweren
Fillen, die ganze Kunst des Augenarztes und Brillenoptikers erforderlich,
um die richtigen Gliser herauszufinden.

Wie viele andere optische Instrumente, so ist auch eine neuzeitliche Brille
ein auf wissenschaftlicher Grundlage hergestelltes Gerit. Besonders in der
Anfertigung der vielfiltigen erforderlichen Gliser steckt ein grofSes Maf3

Formender Brillengliser

Brillengliser alter Form (sogenannte Bi-Gliser), mit beiderseits
gleich gekriimmten Flichen: 1 fiir Weitsichtigkeit (sammelndes Glas), T7—
1 2

2 fiir Kurzsichtigkeit (zerstreuendes Glas)

4< ‘@ Brillenglidser neuer Form (sogenannte Menisken oder Punktalgliser).
—_ Die Gliser sind gewdlbt: 1 fiir Weitsichtigkeit (sammelndes Glas),
2 fiir Kurzsichtigkeit (zerstreuendes Glas)
1 2

Erfahrung und Umsicht unserer Wissenschaftler und Techniker. Schon
allein die Form der Brillengliser ist duBerst wichtig. Wihrend man friiher
mit den einfachen sogenannten Bi-Glisern (gleichseitig gekriimmt), die
nur auf einem sehr kleinen Mittelteil der Netzhaut scharf abbilden, vor-
liebnehmen muBte, gibt es seit dem Jahre 1908 die von Prof. M. v. Rohr
in Jena errechneten Zeif-Punktal-Gliser durchgebogener Form (Menis-
ken). Diese Gliser erméoglichen auch dem umherblickenden Auge iiber die
ganze Netzhaut, also iiber den ganzen Blickbereich des Auges bei un-
bewegtem Kopf, scharfe Bilder. Neben den Glidsern mufl auch ihre
Fassung, das Brillengestell, gut durchdacht, sorgfiltig hergestellt und der
jeweiligen Kopf- und Nasenform entsprechend angepafit sein; jedes Bril-
lenglas muB} ndmlich in einem genau durch die optische Berechnung fest-
gelegten Abstand vor dem Auge sitzen, wenn es seinen Zweck voll er-
fiillen soll.

Die Herstellung der vielen Brillengldser geschieht maschinell. Das nach
genauem chemischem Rezept erschmolzene Rohglas kommt in kleinen
Stiicken nochmals in Erhitzungsformen, wo es schon fast die Gestalt des
fertigen Glases von etwa 45 mm Durchmesser annimmt. Nach dem Er-
kalten wird immer gleich eine groBere Anzahl Gliser einer Sorte auf
sogenannte Schleifschalen gekittet und mit einer Gegenschale richtiger
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Wélbung erst geschliffen, dann poliert und nach der Herstellung gepriift.
Das hort sich so einfach an, und doch dauert es von der Einfiillung der
Glasschmelze bis zum fertigen Glas viele, viele Wochen, und immer wieder
muB der den Fertigungsprozef3 ausiibende Arbeiter dariiber wachen, daf3
nichts schiefgeht. Nur wirkliche Kiinstler sind hier am Werke, um allen
denen zu helfen, deren Augen versagen. Der Beruf des Glasschmelzers vor
den heiBlen Ofen, in denen eine Hitze bis zu 1500° C herrscht, ist sehr
verantwortungsreich. An all das wollen wir auch immer denken, wenn
wir eine Brille tragen miissen, und sie recht sorgfiltig behandeln, Sie ist
ja gewissermaBen ein Teil unseres Korpers, nur daf3 wir diesen, wenn wir
ihn nicht brauchen, abnehmen konnen. Niemals legt man eine Brille mit
den Glisern nach unten irgendwohin. Die mit groer Sorgfalt hochpolier-
ten Glasflichen wiirden bald zerkratzt werden und immer mehr erblinden.
Ein solches Glas aber ist keine Augenhilfe mehr, und wir haben die viele
Miihe der Hersteller schlecht belchnt.

Mit grolem Geschick und viel Feingefiihl miissen auch die Brillengestelle
angefertigt sein. Jede Kopfform ist ja anders, und auBlerdem trigt die

Aus einem groflen erschmolzenen Glasblock werden die besten Stiicke heraus-
geschlagen und fiir Linsen und Brillengliser umgeschmolzen. Der Rest wird zur
Herstellung von Fensterglas und Glisern geringerer Qualitit verwendet
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Technik weitgehend dem
Geschmack des Brillen-
trigers Rechnung, Die
modernen, sogenannten
Zeif - Perivist - Brillenge-
stelle, bei denen die Ohr-
biigel bei waagerechtem
Blick auch waagerecht
verlaufen, sind schon
rein duBerlich von ge-
diegener und anspre-  Schieif- und Poliermaschine mit aufgekitteten
chender Form. Linsenrohlingen

Beim Anpassen einer Brille und Einsetzen der dem Rezept genau ent-
sprechenden Gliser hat der Augenoptiker eine groe Verantwortung. Er
ist es, der uns wieder zu unserem Sehvermdgen verhelfen soll. Zu ihm
gehen wir auch, wenn unsere Brille nicht mehr den Anforderungen des
Auges entspricht oder gar Schaden genommen hat. Er muB als letzter mit
groBem Feingefiihl den Glisern den richtigen Sitz geben, damit nicht die
Arbeit der anderen vorher umsonst gewesen ist. Auch ihm hat die optische
Technik eine ganze Anzahl von Instrumenten zur Kontrolle und Priifung
ir die Hand gegeben, zum Wohle des Brillentrigers. So braucht dann am
Ende auch niemand zu sagen, ich trage keine Brille, weil es nicht gut aus-
sieht. Damit wiirde er nur seinen Augen und sich selbst einen schlechten
Dienst erweisen.

Toni — Richard — Ulrich — Paula— Paula— 7
Auftrag erfiillt!

Von Fred Beier

Etwas ritselhaft erscheint euch diese Uberschrift, aber sie ist es gar nicht,
sondern der Text eines Winksignals.

Die Kameraden der Gesellschaft fiir Sport und Technik benutzen diese
Winksignale, um auf See Nachrichten und Anweisungen zwischen Schiffen
und Signalstationen austauschen zu kénnen. Aber auch an Land, sei es im
Ferienlager, auf Fahrt oder beim Gelindespiel, kann man sie gut an-
wenden,
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Zur Ubermittlung eines Winkspruches brauchen wir zwei weille Wink-
flaggen mit einer breiten roten Umrandung. Sie sind 50X50 em gro83
und haben an einer Kante einen Schaft.

Beginnen wir mit der Erlernung der Buchstaben. Als erstes nehmen wir
die Grundstellung ein:

Die Beine sind leicht gespreizt, die Arme hingen zwanglos vor dem Kor-
per, die Winkflaggen sind gekreuzt.

Die Flaggen fassen wir vom ersten Drittel bis zur Mitte des Schaftes so
an, daB der Zeigefinger oben lings des Schaftes liegt. Die Flagge bildet
mit dem Arm eine gerade Linie. Diese Gerade miissen wir auch wihrend
des Winkens beibehalten, damit jeder Buchstabe klar und deutlich kommt.
Wie bei Freiiibungen miissen wir die Arme mit den Flaggen schnell in die
neue Stellung bringen, da sonst Verwechslungen der einzelnen Buch-
staben entstehen kénnen.

Jeden Buchstaben sprechen wir mit seinem Namen an, um zu vermeiden,
daB gleichklingende Buchstaben verwechselt werden. Wir sagen also
niemals ,,A”, sondern immer ,,Anton”. Damit nun die Bezeichnungen der
Buchstaben einheitlich sind, halten wir uns an eine feste Aufstellung:

A = Anton K = Karl U = Ulnch

B = Bruno L = Lucie V = Viktor

C = Cisar M = Max " W = Wilhelm

D = Dora N = Nanni X = Xanthippe
E = Emil O = Otto Y = Ysop

F = Fritz P = Paula Z = Zet

G = Gustav Q = Quatsch A = ae = Arger
H = Hans R = Richard O = oe = Ose
I = Ida S = Sophie U = ue = Ubel
J = Jota T = Toni

Der Arm zeigt beim Winken leicht nach vorn. Bei allen Winkstellungen
soll etwas vor dem Korper gegeben werden, niemals nach hinten, Um uns
das Lernen etwas leichter zu machen, teilen wir das Wink-Alphabet in
einzelne Winkkreise.

Kreis: ,,Anton‘ bis ,,Gustav*
Kreis: ,,Hans* bis ,,Nanni*
Kreis: ,,Otto™ bis ,,Sophie®
Kreis: ,,Toni“ bis ,,Wilhelm*
Kreis: ,,Xanthippe™ bis ,,Zet™.

SAREEE A

Kénnen wir geben und lesen, so iiben wir den Winkverkehr.
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Winkverkehr
Anruf

Verstanden

Beendigung

Nicht
verstanden

Irrung

Platz
wechseln

Abgabe
einer

Winknadhricht

Jeder Winknachricht geht der Anruf voraus. Beide Flaggen werden aus
der ungefihren Richtung ,,Karl“ bis ,,Lucie” und zuriick geschwenkt. Der
Anruf hat den Zweck, den anderen Signalposten aufmerksam zu machen.
Wurde der Anruf vom Empfinger erkannt, so zeigt er es durch waage-
rechtes Halten beider Arme (Buchstabe Viktor) an. Das bedeutet ,,Ver-
standen’ und dal er bereit ist, die Nachricht aufzunehmen.

Hat der Geber seine Nachricht abgegeben, so zeigt er das Beendigungs-
zeichen. Es besteht aus dem Buchstaben ,,Fritz* und aus Linkskreisen,
gegeben mit dem ausgestreckten rechten Arm. Der Empfinger zeigt nun
,»,Verstanden® oder ,,Nicht verstanden®.

Wurde vom Empfinger die Nachricht nicht verstanden, so gibt er die
Buchstaben ,,Richard — Paula®, Wird das ,Nicht verstanden‘ innerhalb
der Nachricht mit den Zeichen ,,Nanni — Nanni* (zweimal) gegeben, so
wird nur das letzte oder vorletzte Wort wiederholt.

Das Zeichen ,,Ausstreichen” wird vom Geber gezeigt, wenn er versehent-
lich ein falsches Zeichen oder Wort gegeben hat und dieses ausstreichen
will. Das Zeichen besteht aus dem entgegengesetzt gezeigten Buch-
staben ,, Toni“, wobei beide Arme auf- und niederbewegt werden.

Sind die Zeichen des Gebers schlecht zu erkennen, da er sich durch un-
giinstigen Hintergrund nicht klar abhebt, so wird das Zeichen ,,Platz
wechseln™ gegeben (Buchstaben ,,Paula — Wilhelm*). Der Geber muf3
seinen Standort verindern.

Um den Signalverkehr zu vereinfachen, kann man fiir bestimmte fest-
stehende Begriffe auch Abkiirzungen anwenden.

Zahlen werden ausgegeben, das heiBt, daB3 fiir Zahlen keine besonderen
Zeichen vorgesehen sind. Die Zahl 1 geben wir als eins, 6 als sechs,

48 als vier-acht.

Nach jedem Wort gehen wir in die Ausgangsstellung zuriick,
nicht schon nach jedem Buchstaben. Geben wir das
Wort ,,Abend”, so zeigen wir ,,Anton — Bruno — Emil -
Nanni — Dora™ und gehen jetzt in Ausgangsstellung.
Wird ein Buchstabe doppelt gegeben, so zeigen wir
den Buchstaben, gehen kurz in die Ausgangsstellung
zuriick und zeigen den Buchstaben noch einmal.
Bis zur endgiiltigen Beherrschung der Winksignale
miissen wir natiirlich tiichtig iiben. Die Ge-
legenheit dazu ist uns in jeder Jahreszeit
gegeben. Der Schliissel zum Erfolg heif}t
auch hier ebenso wie bei vielen ande-

ren Dingen — Flei3 und Ausdauer.
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Was ist eine Driinage?
Von Erich Dobrovski

Auf einer Bauernberatung berichtete ein Neubauer, daB sein Griinland
unter einem zu hohen Grundwasser leiden miiflte. Die Kiihe wollten das
Griinfutter nicht fressen, da es sauer ist. In der letzten Zeit hatte der
Milchertrag seiner acht Kiihe nachgelassen, und die Milch hatte nur einen

geringen Fettgehalt. Er forderte Abhilfe, da es nicht nur fiir ihn, sondern:

fiir die Gesamtwirtschaft ein Verlust ist.

Der anwesende Wasserbauingenieur zeigte an Hand dieses Beispiels den
Bauern, wie notwendig es ist, daf3 die Vorflutgriben geriumt werden, um
dem Wasser aus den Griiben und den vorhandenen Drinagen AbfluB zu
gewihren. Dabei wurde den Bauern besonders der Vorteil einer Drinage
erldutert.

Oft wird uns beim Betreten einer nassen Wiese ein unsicheres Gefiihl
befallen. Sobald man nimlich den FuB aufsetzt, gibt der Boden elastisch
nach, und das Wasser spritzt unter dem Schuh hervor. Noch gefihrlicher
ist es, ein solches Land mit Pferd und Wagen zu befahren. Der Wagen
bleibt stecken, und die Pferde sinken ebenfalls ein.

Das Wasser fiillt die Hohlriume im Boden vollstindig aus und verhindert
die Aufnahme von Sauerstoff. Der Boden wird durch das stagnierende
Wasser ausgelaugt und das Griinfutter sauer. Das Vieh magert ab, und
die FreBlust liBt nach. Besonders an den Flanken der Pferde und Kiihe
setzt diese Abmagerung rasch ein und 148t auf eine Krankheit schlieBen,
die an dem schlechten, sauren Griinfutter liegt. Der Milchpriifer stellt
fest, daf3 die Milch an Fett verloren hat.

In vielen Fillen tritt bei dem schlechten Griinlandzustand die Egelseuche
auf, deren Erreger durch das Futter in den Magen der Tiere gelangen und
den Bauern zwingen, diese Tiere abzuschlachten.

Diese Bodennisse ist auch fiir das Wachstum der Pflanzen sehr schidlich.
Wir wissen alle, daB in unserem Fiinfjahrplan gerade die Erzeugung
landwirtschaftlicher Produkte gesteigert werden soll, um allen Menschen
in der Deutschen Demokratischen Republik noch mehr Lebensmittel
geben zu konnen, Solche schlechten Lindereien miissen daher verbessert
werden. Die PAanzen auf diesen Flichen sind schon an der Farbe zu er-
kennen. Besonders Fehlstellen infolge Auswinterns der Saaten werden
festzustellen sein. Um das iiberschiissige Wasser zu beseitigen, miissen
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entweder offene Griben, wie wir sie oft sehen, oder eine Drinage gebaut
werden. Da der Bauer im Friihjahr bei der Bestellung der Felder iiber
die Griben hinweg muB, sind dazu wieder kostspielige Briicken not-
wendig, die bis zu 5 m breit sein miissen, damit auch die Gerite, wie
Drill-, Mah- und Dreschmaschinen, mitgefithrt werden kénnen. Es gibt
aber auch noch eine andere Art der Entwisserung. Wihrend wir erstere
eine offene Entwisserung nennen, bezeichnen wir diese als eine ver-
deckte Entwisserung. Die verdeckte Entwisserung heiBt auch Drénage.
Bei den offenen Griben wird das Wasser sichtbar, oberirdisch abgeleitet
und bei der Drinage unterirdisch, also unsichtbar. Man braucht hier nicht
zweimal im Jahr das Schilf und den Schlamm zu beseitigen, wie es
bei der offenen Grabenentwisserung notwendig ist. Bei der Drinage
kann die Bestellung der Felder ohne Schwierigkeiten vorgenommen wer-
den. Die Herstellungskosten sind weit niedriger als bei offenen Griben.
Weiterhin kann das Vieh ungehindert und frei umherlaufen, ohne da8 es
in einen Graben fillt,

Friiher stellte man die Drédnanlage mit den vorhandenen Baustoffen her;
zum Beispiel verwendete man Holz-, Torf- oder Steindrins, bis man
schlieBlich die Drinrohre als das Einfachste und ZwedaniBigste erkannte.
Das Drinrohr ist eine gebrannte, unglasierte Tonréhre von 30 cm Linge.
Die lichten Weiten weisen genormte Mafle von 4 bis 16 cm auf. Die
Réhren miissen haltbar sein und diirfen keine
Risse zeigen, in die das Wasser eindringen und
die Struktur der Réhre zerstéren kann. Der Fach-
mann priift die Réhren, indem er mit einem Holz-
hammer gegenschligt. Dabei achtet er auf den
Klang des Rohres. Ein ganz hoher Ton beweist, daB das Rohr in Ord-
nung ist. Ein dunkler, unreiner Ton ldf3t sofort auf eine schadhafte Stelle
schlieBen.

Stellen wir uns nun so ein Stiick versumpfte Wiese oder nassen Acker vor!
Jeder umsichtige, bewuBte Bauer wird versuchen, dieses unbrauchbare
Land in seinem und im Interesse des ganzen Volkes zu kultivieren und
ertragsfihig zu machen. In diesem Falle kann ihm ein Wasserbautechniker
helfen. Dieser Techniker beginnt mit seinen Hilfskriften die Vermessun-
gen. Er zeichnet sich zunichst einen Lageplan, indem er seinen eigenen
Standpunkt und die Hohenlage desselben eintrigt. Dies nennt man ein
Héhennetz, mit dem man in der Lage ist, die Anordnung der Drinanlage
zu bestimmen. Bei der Anlegung der Drins unterscheidet man Sauger,
die, wie der Name schon sagt, das Wasser aufsaugen, und Sammler, in die
die Sauger miinden und die denselben das Wasser zufiihren.
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Diese Sammler wiederum fiihren die auf-
gefangenen Wassermengen in einen
Hauptsammler, der nun die Wassermen-
gen in den Vorflutgraben ableitet. Ist das
Héhennetz fertig, folgt die Berechnung
der abzufiihrenden Wassermengen durch
den Techniker, wonach dann die lichte
Weite der Driinrdhren bestimmt wird.

Vortiargraven Neben den iibrigen noch anzufertigenden

Unterlagen wird dann die Bestellung der
Driinréhrenmenge vorgenommen.

Nun beginnt die praktische Arbeit auf der Baustelle. Zunichst miissen die
gelieferten Rohren auf Bestanddauer und Giite gepriift werden, damit
von vornherein ausgeschlossen ist, daB die Anlage in kurzer Zeit schadhaft
werden kann und noch einmal aufgegraben werden mul3, wodurch wie-
der Kosten entstehen. Das kommt meist dort vor, wo Zementrohren in
versauerte Boden verlegt wurden. Die Humussiure des Bodens zerstort
diese Réhren in kurzer Zeit.

Dann wird mit dem Ausheben der Dringriben begonnen. Die Solbreite
betrigt 20 cm, wihrend die obere Grabenbreite 50 cm betragen soll.
Bei Wiesen wird vorher die Grasnarbe in Stirke von 20 cm (Rasenziegel
genannt) abgehoben und seitwirts gelagert. Die Drinrohren werden
80 bis 120 cm tief verlegt. Beim Ausheben der Griben bedient sich der
Fachmann fiir Drinbauten bestimmter Werkzeuge, Spaten und Schippen,
aber auch noch Spezialgerite wie Stich- und Hohlspaten. Die Rohren
werden lings des Grabens ausgelegt, und nun beginnt das Verlegen in
die Dringriben. Dazu benutzt der Fachmann in den meisten Fillen den
Legehaken.

Der Facharbeiter muB} in erster Linie darauf achten, daf3 die Endflichen
der Rohren fest und rechtwinklig zur Rohrachse aneinanderliegen. Wenn
dies nicht geschieht, rieselt der Sand in die Fugen und verstopft sofort die
Réhren. Das verursacht neue Kosten, Arbeit und Arger.

Nach der Verlegung der Rohren in die Drin-
griben werden diese wieder zugeschiittet, und
zwar mit einer kleinen Erhéhung, da der Bo-
den nach einer gewissen Zeit sackt. Bei Wiesen
werden nachher die Rasenziegel, die seitlich
gelagert waren, wieder aufgelegt, und die
Baustelle ist fein sduberlich beseitigt. Bei lin-
geren Hauptdrins werden Kontrollschichte
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eingebaut, um spiter die Arbeit der Driananlage beobachten zu kénnen.
Man baut hier einen Filter ein, der den eingedrungenen Sand aufhalten
soll. Die Kontrollschichte erméglichen dann eine rasche Beseitigung des
Sandes. Damit kann die Drinanlage ihrer Bestimmung iibergeben wer-
den und dem Bauern bei der besseren Nutzung seiner Anbaufliche be-
hilflich sein.

Wie arbeitet nun die Anlage?

An den StoBfugen der Drinrchren dringt das Wasser in das Innere der
Drinrohre und flieBt nach der Neigung des Rohrstranges ab, von den
Saugern in die Sammler, von hier in den Hauptsammler und in den Vor-
flutgraben.

Der Vorflutgraben muB, wenn er das Wasser aufnehmen soll, frei sein von
Schilf, Rohr und Sandmassen. Deshalb muf3 bei der Anlage von Driins
besonders darauf geachtet werden, daf3 der Graben sauber ist. Mit Hilfe
dieser Drins wird eine Absenkung des Grundwasserspiegels erreicht, was
in unserem Falle eine gute, trockene Wiese ergibt. Der Boden ist damit in
der Lage, sich zu erwdrmen und Sauerstoff aufzunehmen. Eine nasse
Wiese ist stets kalt und gibt deshalb schlechtes und saures Futter ab.
Nisse schafft nur Sumpfgrisern Lebensméglichkeit, wihrend die Siif3-
griser aussterben.

Nach einer gewissen Zeit stellen wir fest, da83 sich durch die Grundwasser-
absenkung der Boden lockert und sich Risse im Boden zeigen. Dadurch
tritt eine gute Durchliiftung des Bodens ein, er nimmt Sauerstoff auf und
bewirkt einen giinstigen Wachstumprozef3. Besonders vorsichtig muf3 man
jedoch bei Auswahl von Hackfriichten oder tiefwurzligen Biischen sein.
Gerade die Zuckerriibe oder die Weide sendet ihre Wurzeln tief in die
Erde, so daBB dadurch die Drinstringe zerstort und damit die Anlage
aufBer Betrieb gesetzt werden kann.

Die sichtbare Wirkung einer solchen Anlage ist sehr unterschiedlich wahr-
nehmbar. Bei leichtem Boden, also Sandboden, kann sich schon nach
wenigen Monaten der Erfolg zeigen, da das Grundwasser den Weg zu
den Driénstringen schneller findet. Nicht so bei schwerem Lehm- oder
Tonboden. Hier kann es ein Jahr und noch linger dauern, bis sich der
Boden umstellt. In jedem Falle jedoch wird man den Wert eines solchen
Projektes erkennen. Die Mehrertriige helfen unserer Wirtschaft und vor
allem der Bevélkerung. Sie tragen ferner dazu bei, unseren Bauern eine
gesunde wirtschaftliche Grundlage und dem Volke Brot zu geben. Es wird
jedem einleuchten, daf3 eine solche MaBnahme zur Verbesserung des
Bodens um so besseren Erfolg hat, wenn sie nicht nur auf einer Wiese
oder einem Ackerstreifen durchgefiihrt wird, sondern wenn fiir das ganze
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Dorf ein Plan ausgearbeitet wird. Diejenigen Bauern, die sich dazu ent-
schlieBen, ihr Land gemeinsam zu bewirtschaften, indem sie eine Pro-
duktionsgenossenschaft bilden, werden auch die Anlage von Drinagen
leichter schaffen als der einzeln wirtschaftende Bauer.

Wissenswertes von der Zeit
Von Ing. Karl-Heinz Geisthardt

Da sitzen wir nun auf dem kleinen Umsteigebahnhof. ,,45 Minuten
Aufenthalt!“ Das ist eine schrecklich lange Zeit, wenn man warten muf3
und nichts Rechtes anfangen kann, Neulich, als wir unsere letzte Rechen-
arbeit vor den Ferien schrieben, da verging die Zeit wie im Fluge. Thr
kénnt euch gar nicht vorstellen, wie schnell die 45 Minuten herum waren!
Kaum einer hat in der kurzen Zeit alle Aufgaben gel6st. Dabei dauert
doch eine Minute genauso lange wie die andere — ihr braucht nur auf die
Uhr zu sehen. 60 Sekunden! Wit ihr was — damit die Wartezeit schneller
vergeht, erzihle ich euch inzwischen einiges von der Zeit.

Vor vielen tausend Jahren machte man sich keine Gedanken dariiber, wie
man die Zeit messen konnte; denn das war ja nicht nétig: Bei Sonnenauf-
gang begann die Feldarbeit, die Jiger gingen mit den Hunden zur Jagd,
und die Fischer suchten ihr Gerit zusammen. Wenn die Sonne am héch-
sten stand, war fiir sie alle Mittag; und wenn sie wieder sank, war es Zeit,
schlafen zu gehen. In den Stidten des Altertums kannte man aber schon
die Sanduhren (wie wir sie heute noch als Eieruhr haben) und dic Wasser-
uhren, bei denen Wassertropfen langsam ein Gefid fiillten und damit
den Ablauf der Zeit anzeigten. Auch die Sonnenuhr war damals schon
bekannt. Noch heute finden wir sie an alten Kirchen und Rathiusern,
Eine genaue Zeitmessung und Stundenanzeige war mit diesen Hilfs-
mitteln natiirlich nicht méglich und auch gar nicht nétig. Verkehrsmittel
mit genauen Fahrplinen gab es damals nicht.

Etwa im 12. Jahrhundert wurde die Rédderuhr erfunden. Ein Pendel sorgte
fiir den gleichmiBigen Gang, ein Gewicht (spiter dann auch eine Feder)
filhrte dem Pendel immer gerade soviel Energie zu, wie bei der Schwin-
gung durch die Reibung verbraucht wurde. Seit dem Jahre 1500 etwa gibt
es die Taschenuhr, bei der das Pendel durch die Unruh, ein vor- und
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zuriickschwingendes kleines Réddchen, ersetzt ist. Die Antriebskraft
stammt dabei von der gespannten Uhrfeder.

Pendel- und Unruhuhren sind allmihlich immer weiter vervollkommnet
worden und sind beide noch heute allgemein in Gebrauch. So zihlen zu
den Pendelubren beispielsweise die meisten Turmuhren und groBe
Standuhren, zu den Unruhen die Armband- und Taschenuhren und
Wecker.

Dazu sind in neuester Zeit noch zwei Arten von elektrischen Uhren ge-
kommen. Die eine ist im Grunde genommen eine genau gehende Pendel-
ubr. Diese schlieft als Hauptuhr von Zeit zu Zeit (beispielsweise alle
30 Sekunden) einen Stromkreis. In diesem Augenblick riicken die Zeiger
aller angeschlossenen Nebenuhren um ein entsprechendes Stiick weiter.
Nach diesem Prinzip arbeiten die Uhren auf Bahnhéfen und in gréferen
Betrieben.

Grundsitzlich neu ist dagegen die sogenannte Synchronuhr. Ein kleiner
Elektromotor, dessen Umdrehungszahl nur von der Frequenz
(Schwingungszahl) des Wechselstroms abhingig ist, treibt iiber ein Rider-
werk die Zeiger der Uhr an. Da die Elektrizititswerke bestrebt sind, die
Frequenz immer genau auf 50 Hz (Hertz) zu halten, kann man das Uber-
setzungsverhiltnis der Rider so wihlen, daB der groBe Zeiger in einer
Stunde genau eine Umdrehung macht. Wenn die Netzfrequenz nicht
genau eingehalten werden kann (etwa bei iibermiBiger Belastung des
Netzes), gehen diese Uhren falsch! Wenn man eine solche Synchronuhr
jedoch nicht an die Steckdose anschlieBt, sondern fiir sie eine besondere
Wechselspannung mit véllig konstanter Frequenz erzeugt, dann geht sie
genauer als jede andere Uhr,

Solche Frequenzen kann man mit Hilfe von sogenannten Schwingquarzen
in Rohrenschaltungen erzeugen. Man benutzt dabei bestimmte Kristalle
(Quarz, Turmalin) an Stelle des gewthnlichen Schwingkreises aus Spule
und Kondensator, wie er uns vom Detektor oder Audion her bekannt ist.
Diese Quarze, wie man sie allgemein nennt, liefern eine véllig gleich-
bleibende Frequenz, solange sich ihre Temperatur nicht dndert. Man baut
sie daher in sogenannte Thermostate ein, das sind wirmeisolierte Ge-
hiuse, in denen die Temperatur mit einer selbsttitigen elektrischen
Heizung stets konstant gehalten wird. Die auf diese Weise gewonnene
frequenzgenaue Wechselspannung treibt nach entsprechender Verstirkung
den Synchronmotor und damit die Uhr an. So wird aus der Synchronuhr
die Quarzuhr, ein Wunderwerk der MeBtechnik. Dort, wo es auf héchste
Genauigkeit ankommt, in wissenschaftlichen Instituten und Sternwarten,
kann man es bei entsprechendem Aufwand so weit bringen, daB3 eine
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Schematische Darstellung zur Entstehung des Zeitzeichens

Quarzuhr nur noch etwa 7 Millisekunden (msek: */;4y sek) im Jahr vor-
oder nachgeht!

Nun werdet ihr fragen, wie man diese kleine Abweichung tiberhaupt fest-
stellen kann, Dazu miif}te es ja eine Uhr geben, die noch genauer geht.
Ja, die gibt es auch! Sie hat aber weder Zeiger noch Zifferblatt — es ist
unsere Erde selbst. Sie dreht sich schon seit Jahrtausenden mit stets gleich-
bleibender Geschwindigkeit um sich selbst, in 24 Stunden einmal. Wir
wiirden allerdings von der Bewegung nichts wissen, wenn die Himmels-
kérper nicht wiren. Weil sich die Erde dreht, scheinen Sonne und Sterne
von Osten nach Westen iiber den Himmel zu wandern. Die Astronomen
benutzen nun bestiminte Sterne als Zeitsterne, also gewissermafien als
Zifferblatt der groBen Weltenuhr. Den Zeiger bildet die Richtung des
Durchgangsinstrumentes, eines Fernrohres, das in Nord-Siidrichtung ein-
gestellt und schrdg nach oben auf die Bahn des Sternes gerichtet ist. Es
146t sich genau vorausberechnen, wann die Erde sich so weit gedreht hat,
daB der Zeitstern hinter einem haarfeinen Faden in der Optik des Durch-
gangsinstrumentes erscheint. Von diesem Augenblick an dreht der Be-
obachter das Fernrohr fiir kurze Zeit so mit, dal der Stern immer genau
im Faden bleibt. Dabei werden automatisch 10 Kontakte ausgelst, die
auf einem laufenden Papierstreifen 10 Markierungen erzeugen. Gleich-
zeitig werden die Sekundenkontakte der Quarzuhr auf den Streifen ge-
geben, so daBl man beides gut vergleichen kann, Dieser astronomische
Zeitanschluf3 erlaubt also bei klarem Wetter eine Kontrolle des Ganges,
der Quarzubhr,

Nun wiirde es aber recht wenig niitzen, daB es hier und da eine genau-
gehende Quarzuhr gibt, wenn niemand die Moglichkeit hitte, seine Uhr
mit dieser zu vergleichen. Zum Gliick ist es aber ohne Schwierigkeiten
moglich, vielen Menschen gleichzeitig die genaue Zeit zu iibermitteln.
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Mehrmals tiglich iibertrigt der Rundfunk das Zestzeichen, eine Anzahl
von Tutzeichen. Sie werden von einer Quarzuhr automatisch ausgelost.
Jedes Signal ist einer bestimmten Sekunde zugeteilt, der letzte Ton be-
deutet die volle Stunde. Unser Zeitzeichen kommt vom Geodiitischen
Institut in Potsdam. Uber ein Kabel gelangt es zum Sender, wird dort
verstirkt und dann ausgestrahlt. Dank der gro3en Geschwindigkeit der
Rundfunkwellen kann es praktisch im gleichen Augenblick, in dem es
ausgeldst wird, von allen Hérern gehort werden.

Wenn allerdings ein Horer in Leningrad unser Zeitzeichen fiir 13.00 Uhr
hort, dann zeigt bei ihm die Uhr schon 14.00 Uhr an. Wir richten uns
ndmlich nach der Mitteleuropdischen Zeit (MEZ), bei ihm aber gilt die
Osteuropdische Zeit. Der Unterschied hingt natiirlich wieder mit der Erd-
umdrehung zusammen. Die Erde dreht sich von West nach Ost, deshalb
geht fiir die 6stlichen Linder die Sonne eher auf als fiir die westlich ge-
legenen. Wiirden wir unsere Armbanduhr in Deutschland genau stellen
und dann ostwiirts nach Warschau reisen, wiirden wir feststellen kénnen,
dafB unsere Uhr erst 11.00 Uhr zeigt, wenn die Sonne am héchsten steht.
Sie miiBte also 12.00 Uhr zeigen. Wie weit wir da wohl fahren miifiten?
wollt ihr wissen. Am besten sehen wir uns das auf einem Globus an. Wir
wissen, daB die Erde in zweima] 180 Lingengrade eingeteilt ist. Das sind
die Linien, die genau von Norden nach Siiden verlaufen, sie heiflen
Meridiane oder Mittagslinien. Der Meridian Null geht durch Greenwich,
einen Vorort von London. Die Zeit, die fiir den Nullmeridian gilt, ist als
Weltzeit festgelegt. Es ist gleichzeitig die Westeuropdische Zeit. Nun
rechnen wir schnell: Es gibt 360 Lingengrade, auf diese verteilen sich
24 Std. 360 durch 24 gibt 15; alle 15 Lingengrade 6stlich und westlich
von Greenwich muf3 man die Uhr um 1 Std. vor- beziehungsweise zuriick-
stellen. Sehen wir auf dem Globus nach: Durch Deutschland geht der
15. Langengrad ostlich von Greenwich. Wir sind eine Stunde voraus
(MEZ). Durch Peking etwa verlduft der 120. Lingengrad. Die Haupt-
stadt der chinesischen Volksrepublik hat also acht Stunden friiher Mittag.
Am 180. Lingengrad ist es Mitternacht, wenn es in Greenwich Mittag
ist. Dort ist also Datumwechsel. Der 180. Lingengrad fiihrt mitten durch
den Stillen Ozean. Schiffe, die nach Westen fahren, iiberspringen dort ein-
fach ein Datum und einen Wochentag, ostwirts fahrende dagegen haben
zweimal das gleiche Datum und den gleichen Wochentag!

Ich mochte euch noch mancherlei Merkwiirdiges von der Zeit erzihlen —
aber da kommt schon unser Zug! Er ist ganz piinktlich; denn auch die
Reichsbahn stellt alle ihre Uhren nach dem Zeitzeichen. Wir wollen
schnell einsteigen, gerade bei der Eisenbahn kommt es auf die Sekunde an.
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Sie brachten uns die Sterne niher
Von Emst Georg Skok

Kopfschiittelnd fragten sich 1823 einige Professoren der Akademie der
Wissenschaft, was sie von den revolutioniren wissenschaftlichen Erkennt-
nissen denken sollten, die der kaum 36jihrige Joseph von Fraunhofer in
seiner ersten Vorlesung vortrug. Nirgendwo hatte eine Universitidt ithn
vorher in ihren Hérsilen gesehen, und doch konnte er mit derartigen
Leistungen aufwarten. Alles, was er konnte, hatte er sich selbst erarbeiten
miissen; denn seine Eltern hatten nicht viel Geld, und mit zwélf Jahren
war Joseph schon Vollwaise. Dennoch arbeitete er nicht nur ununter-
brochen fiir seinen Lebensunterhalt, sondem lernte, lernte und sparte
jeden Groschen fiir die Anschaffung wissenschaftlicher Biicher. Dieses
unentwegte Streben nach Wissen und Kénnen fiihrte auch bald zu einem
Erfolg: 1806 wurde der nun Neunzehnjihrige, dem es nicht vergénnt ge-
wesen war, Mathematik und Physik zu studieren, wegen seiner grofen
Kenntnisse und Fihigkeiten dennoch als Optiker in der feinmechanischen
Werkstatt von Reichenbach und Utzschneider angestellt. Obwohl man
ihn zuerst als kleinen Eindringling betrachtete, der doch bald den ,,ge-
lehrten Herren weichen miite, kam sehr bald die Zeit, wo eben diese
»gelehrten Herren® einsehen muBten, daB} sie mit ihrer Weisheit dort
schon ldngst am Ende waren, wo Joseph von Fraunhofer, der 1818 zum
Direktor der Feinmechanischen Werkstitten ernannt wurde, erst richtig
anfing zu schaffen.

Schon 1814, also zu einer Zeit, als er noch Optiker war, drgerte es ihn,
daBB die Fernrohre, die er baute, die Gegenstinde immer mit einem
schwachen bunten Rand zeigten. Er suchte, probierte, rechnete, und end-
lich, fast zufillig, gelang es ihm nachzuweisen, dafl das Sonnenlicht,
welches durch ein Prisma geschickt wird, statt eines weilen Striches ein
farbiges Band ergibt, welches der Reihe nach alle Regenbogenfarben
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zeigt. Als Fraunhofer diese Erkenntnis zum erstenmal den gelehrten
Professoren vorfiihrte, versuchten sie ihn als Betriiger hinzustellen, und
nur der gute Name seiner Firma bewahrte ihn vor einem gerichtlichen
Verfahren.,

Fraunhofer arbeitete weiter an seiner Entdeckung, und es gelang ihm
endlich auch, ein Fernrohr zu konstruieren, bei dem diese farbigen Rién-
der nicht mehr auftraten. Er lie8 aber nicht nach, seiner Entdeckung
weiter auf den Grund zu gehen. Als er an einem strahlend hellen Tag
wiederum das Sonnenlicht mit dem Prisma zerlegte, stellte er im ver-
dunkelten Zimmer, in das nur ein ganz schmaler Lichtstreifen einfiel,
auf einmal fest, daB die Regenbogenfarben auf dem weiflen Papier von
vielen diinnen schwarzen Linien durchzogen waren. Da es am Papier
nicht liegen konnte, nahm Fraunhofer ein anderes Prisma fiir seinen Ver-
such, doch auch jetzt waren die Linien zu sehen. Also muBlte doch ein
ganz kleiner Teil des Lichtes an diesen Stellen fehlen. Woher kamen aber
diese Fehlstellen? Als der Forscher etwas Kochsalz in der Flamme zum
Verdampfen brachte und dieses Flammenbild durch ein Prisma schickte,
war von der ganzen Farbskala — man nennt sie auch Spektrum — nur ein
schmaler gelber Streifen zu sehen.

Brachte er aber diese Flamme zwischen das Prisma und eine hell bren-
nende Flamme, so war wieder ein Spektrum zu sehen, aber an der Stelle,
wo vorher der gelbe Streifen erschien, sah man jetzt einen dunklen Strei-
fen. Fraunhofer setzte andere Materialien zwischen die Lampe und das
Prisma. Nichts erschien; erst wenn es sich wieder um Stoffe im gas-
formigen Zustande handelte, waren wieder Linien zu erkennen, die aber
bei jedem Gas an einer anderen Stelle lagen. Da nun viele Stoffe in der
Flamme verdampfen kénnen, hatte Fraunhofer einen Weg gefunden,
festzustellen, welche verdampfungsfihigen Stoffe zwischen Lichtquelle
und Prisma vorhanden sind. Da auch viele Sterne ganz stark glithen,
versuchte er noch vor seinem Tode (er starb 1824) zu erforschen, welche
Gase auf den Sternen vorhanden seien; denn durch sie muf3 ja das Licht
vom weif3glithenden Kern hindurch.

Aber sehr ergebnisreich waren seine Entdeckungen dabei nicht; es fehl-
ten eben noch einige Verbesserungen an den Fernrohren, sie waren noch
zu lichtschwach.

Dieser Auffassung war auch der Universititsmechaniker Carl Zeiff in
Jena. Man schrieb das Jahr 1850. Abend fiir Abend saf8 er daheim und
sann, wie er, der doch Eigentiimer einer zwar kleinen, aber dennoch
bekannten optisch-mechanischen Werkstatt war, dieser Schwierigkeiten
Herr werden kénnte; denn dadurch hitte er seine Geriite verbessern
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konnen. Aber wie sollte er die wenigen Aus-
arbeitungen der Mathematiker verwenden, da
er doch nur das tdgliche Rechnen, keineswegs
aber die hierzu notwendige Mathematik be-
herrschte. Wie Fraunhofer war es auch Zeil3
nicht moglich gewesen, zu studieren, weil
seine Eltern ein Studium nicht finanzieren
konnten und eine andere Studienmdglichkeit
damals noch nicht bestand. Er hatte schon friih
sein Brot selbst verdienen miissen; so blieb
keine Zeit und kein Geld zum Studium der
Mathematik. Da hérte er, da3 ein neuer junger Carl Zeif3

Professor zur Universitit Jena gekommen sei,

der nicht nur in Mathematik, sondemn gleichfalls in der Optik gut Bescheid
wisse, Carl Zeil faBte sich ein Herz und ging in die Wohnung dieses
jungen Professors,

Ernst Abbé, so hieB der Professor, war bald einverstanden mit den Vor-
schligen, die ihm ZeiB unterbreitete. Nun begann Carl Zeil neue
optische Instrumente zu bauen, nicht mehr so wie frither, als man so
lange mit Linsen probierte, bis die nétige VergroBerung erreicht war,
sondern die Linsen wurden nun genau berechnet. Und da die ZeiBschen
Fernrohre jetzt viel besser und vor allen Dingen lichtstirker waren, ohne
farbige Rinder zu geben, fanden sich viele Kaufer.

Was bedeutet nun der Ausdruck Lichtstirke? Jeder Gegenstand, den
unser Auge beobachtet, sendet viele Lichtstrahlen aus, diese erzeugen
auf der Netzhaut ein Bild des beobachteten Gegenstandes. Wire unsere
Augenlinse doppelt so groB, so kénnten auch doppelt so viele Licht-
strahlen hindurch, und da sie ja wieder auf dieselbe kleine Fliche, die
Netzhaut, fallen, wiire das Bild heller. - Wenn also bei einem Fernrohr
die erste Linse einen zehnmal so groBen Flicheninhalt hat wie unsere
Augenlinsen, so kann sie auch zehnmal soviel Licht aufnehmen, folglich
hat dieses Fernrohr etwa die Lichtstirke 10.

Carl Zeifl konnte nun wegen der grbBen Nachfrage nach ZeiBschen
Fernrohren seine Werkstitten bedeutend vergréBern, und es kam der
Zeitpunkt, da Abbé die vielen Berechnungen nicht mehr neben seinem
Berufe als Professor durchfiihren konnte. Er wurde Mitglied und Teil-
haber der Zeif3schen Werkstitten, die sich zu einer optischen Fabrik mit
Weltruf entwickelten.

Abbé konstruierte neue Mikroskope, neue Fernrohre, und die Astro-
nomen schitzten bald die Firmenmarke ZeiB-Jena; denn kein anderes
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Fernrohr gab ihnen ein so klares, scharfes und helles Bild von den zu
beobachtenden Gestirnen wie eins von Zeil3. Bereits im Jahre 1888 starb
Carl ZeiB3, und es zeigte sich, daB sein bester Mitarbeiter, Professor
Emst Abbé, nicht nur eine glinzende wissenschaftliche Arbeit leistete,
sondern auch fiihlte, daB ja nicht nur er, sondern auch alle Arbeiter des
Werkes ihr Bestes gegeben hatten, um den Weltruf der Firma zu
begriinden. Daher verwandelte er seinen Anteil am Werk in eine groBe
Stiftung, die Carl-Zeif3-Stiftung, die dazu bestimmt wurde, jedem
Arbeiter der Zeif3-Werke soviel wie méglich zu helfen und Arbeiter-
wohnungen zu bauen. Abbé selbst begniigte sich mit seinem Gehalt.
Das war fiir die Arbeiter der Zei3-Werke zwar
im Augenblick eine Unterstiitzung, half ihnen
aber nicht, ihre gesellschaftlichen Aufgaben, die
Befreiung von der Ausbeutung zu l6sen. Abbé
sah nur die Zei3-Arbeiter, er sah aber nicht die
gesamte Arbeiterschaft. Heute sind die Zeif3-
Werke Eigentum des ganzen Volkes. Sie erfiil-
len als wichtigster optischer Betrieb mit die
Aufgabe, die uns allen im Fiinfjahrplan ge-
stellt ist,

Nun werdet ihr fragen: ,,Wieso haben uns
denn diese Forscher die Sterne niher ge-
bracht? Um diese Frage zu beantworten,
mitssen wir einmal sehen, wie die moderne
Wissenschaft die Entdeckungen und Erfindungen dieser Pioniere der
Optik ausgewertet und vervollkommnet hat. Wenn wir uns heute eine
moderne, grofle Sternwarte anschauen, diirffen wir nicht vergessen, daf3
thr Aufbau ohne die Vorarbeit dieser groBen Forscher unmdglich ge-
wesen wire. Da fillt uns zuerst das groBe Fernrohr auf, das bis zu 25 m
lang und bis zu 1 m dick ist. Denkt einmal, welche gewaltige Lichtstirke
solch ein Fernrohr besitzt, welche gewaltige Arbeit es war, die Front-
linse zu schleifen. Nun ist aber meistens ein Fernrohr dieser Art noch
ein Teleskop. das mit einem Silberspiegel arbeitet und folglich keine
Linse als Objektiv braucht. Weniger als das Fernrohr fallen kleinere
Gerite ins Auge, die Weiterentwicklung der Arbeit Joseph von Fraun-
hofers. Er beobachtete damals noch das Spektrum mit seinen vielen
Linien und zeichnete sie fein sduberlich ab. Heute besorgt eine
Fotoplatte das Abzeichnen, und zwar viel genauer. Wenn jetzt also
ein Sternspektrum untersucht werden soll, wird es fotografiert und mit
dem MillimetermaB} und noch feineren Geriten ausgemessen; denn jede

Emst Abbé
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dunkle Linie zeigt an, ob ein bestimmter Stoff im Gaszustand auf diesem
Stern vorhanden ist. — Ja, man kann daraus auch ungefihr die Tempera-
tur bestimmen. Ihr wilt doch, daB zum Verdampfen von Wasser eine
andere Temperatur erforderlich ist als zum Verdampfen von Eisen. Nun
gibt es aber Stoffe, die immer zusammen vorkommen und verschiedene
Verdampfungstemperaturen haben. Ist nun die Linie des einen Stoffes
vorhanden, der bei 3000° C verdampft, es fehlt aber die Linie des dazu-
gehérenden Stoffes, welcher bei 4000° C verdampft, so liegt die Tem-
peratur zwischen 3000° C und 4000° C. Sowjetische Forscher haben
es sogar geschafft, mit dieser Spektraluntersuchung ungefihr festzu-
stellen, was fiir eine Pflanzenart auf dem Mars in der Hauptsache wichst;
denn sie untersuchten das vom Mars zuriickgeworfene Sonnenlicht, dessen
Zusammensetzung ja bekannt ist.

Ein kleiner Versuch, den jeder zu Hause machen kann, soll uns nun noch
die Bedeutung von ZeiB und Abbé wirklich ,,vor Augen fithren®. In
einer sternklaren Nacht gehen wir mit einem méglichst lichtstarken Fern-
glas ins Freie, betrachten zuerst mit blolen Augen den Sternhimmel und
benutzen dann das Glas. Mit Erstaunen werden wir feststellen, daf3
jetzt viel mehr Sterne zu sehen sind, der Mond aber wird uns viel gréBer
erscheinen, weil er keinen Punkt, sondern eine Fliche bildet.

Viele Erkenntnisse auf dem Gebiet der Astronomie und der Mikroskopie
wurden erst méglich durch die Arbeit der drei Minner: Fraunhofer, Zeif3,
Abbé. Thre Anerkennung findet diese Arbeit in der lateinischen Inschrift
auf Fraunhofers Grab, die fiir alle drei Giiltigkeit hat: »»Approximavit
sidera® (Er brachte uns die Sterne niher).

Fernsehzentrum Berlin
Von Karl-Heinz Golka

Am 18. Juni 1950 erlebten in einer Baubude ein paar Minner die erste
Bildsendung des Fernsehsenders der Deutschen Demokratischen Republik.
Noch mitten im Bauen ereignete sich dieser groBe Augenblick, der fiir
unsere Technik wieder einen Schritt weiter bedeutete, Bis zur Aufnahme
des offentlichen Versuchsprogrammes im Dezember 1952 war natiirlich
noch eine grofe Arbeit zu leisten. Studios, Regie- und Schaltrdume, Gar-
deroben, Dekorationswerkstitten und noch viele andere Einrichtungen
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Das ist das Gebidude des Fernseh-
zentrums in Berlin-Adlershof.
Von dem Turm aus werden die
Bilder drahtlos zur Sendeantenne
auf dem Alten Stadthaus
iibertragen

Den Ansager kénnen wir nicht
nur héren, sondemn auch sehen.
Hier sitzt er gerade vor der
Fernsehkamera und sagt eine
Sendung an

|

--l- l

lll

Das Pausenzeichen des Femnseh-
senders Berlin, Der Fernseh-
teilnehmer kann die genaue
Uhrzeit selbst ablesen. Die
Tonskala im Kapitell des
symbolisch aufgestellten Branden-
burger Tores dient zur
Scharfeinstellung des Bildes




Vor drei Jahren hatte Oberingenieur
Emst Augustin mit den Vorarbeiten fiir
den Aufbau des ersten Fernsehsenders in
unserer Republik begonnen. Fiir seine
hervorragenden Leistungen wurde er am
7. Oktober 1952 mit dem Nationalpreis
ausgezeichnet

Das von der Fernsehkamera auf-
genommene Bild kommt zunichst
in den Regieraum. Der Bildmeister
priift es an einem Schalttisch auf
seine kiinstlerische Qualitit, der
Bildtechniker schaltet von einem
Bild zum anderen um und als
letzter priift der Toningenieur
Bild und Ton

Im Hauptschaltraum werden Bild
und Ton noch einmal verstirkt und
gehen dann zum Dezimetersender
auf dem Turm des Fernseh-

zentrums



Bald
werden
alle
fernsehen

und Voraussetzungen muflten geschaffen werden. In einem groBen
Theatersaal haben sechshundert Menschen Platz und kénnen bei musi-
kalischer . Darbietung erleben, wie die Fernsehkamera kurbelt. Dann
gehen Bild und Ton auf die Reise, durch die verschiedenen Schalt- und
Regierdume zu den beiden Dezimetersendern auf dem Turm des Fernseh-
zentrums in Adlershof. Mit Richtstrahlern geht es drahtlos auf Ultrakurz-
wellen durch den Ather zu der eigentlichen Sendeantenne auf dem Turm
des Alten Stadthauses in Berlin. Die Empfangsantennen der Fernseh-
empfinger in den Wohnungen und Klubhiusern fangen Bild und Ton
wieder auf und bieten sie auf dem Bildschirm und im Lautsprecher dar.
Der Weg erscheint uns lang, er dauert aber nur Bruchteile von Sekunden.
Das Programm des Fernsehsenders ist sehr umfangreich und bringt alles,
was wir gern sehen wollen. Da gibt es den Bildnachrichtendienst, Wetter-
meldungen mit Bild und Karte, aktuelle Sportberichte. Zahlreiche andere
Sendereihen bietet das Abendprogramm. Reportagen ,,Aus dem Alltag der
deutschen Hauptstadt” und ,,Deutsche Heimat — schénes Land® zeigen
uns manchen herrlichen Ort unserer schénen Heimat. Von ihrer Arbeit
erzihlen unsere Pioniere in der Sendung ,,Junge Erbauer des Sozialismus“.
Populidrwissenschaftliche Vortrige, Schul- und Universititssendungen
werden jung und alt das Lernen erleichtern. Die Jiingsten und ihre Miitter
finden in der ,,Fernsehspielzeugschachtel“ Unterhaltung und Anregung.
Modeschauen und Hinweise fiir Einkiufe in der HO und im Konsum er-
freuen die Frauen. Viele kulturelle Sendungen, wie Film- und Theater-
besprechungen, werden uns mit Szenenausschnitten iiber Urauffiihrungen
und Premieren unterrichten.

Die hichstentwickelte Fernsehtechnik besitzt die Sowjetunion. Fast in
allen grofBleren Stidten gibt es Fernsehsender, die Sendungen auch un-
mittelbar aus Theatern und von Sportplitzen iibertragen. Dazu dienen
besonders hierfiir entwickelte transportable Fernsehsender. Auch in der
sowjetischen Industrie wird die Fernsehtechnik angewandt und dient bei-
spielsweise zur Beobachtung des Schmelzprozesses von Eisen und Stahl.
In groB3en, vollautomatischen Fabriken, in denen nur wenige menschliche
Arbeitskrifte gebraucht werden, ist ein einziger Ingenieur in der Lage,
von einer Zentrale aus mit einer Fernseheinrichtung den gesamten Her-
stellungsvorgang zu iiberwachen. Unsere sowjetischen Freunde unter-
stiitzen uns mit ihren reichen Erfahrungen in der Technik und Programm-
gestaltung beim weiteren Ausbau unseres Fernsehsenders. Das Fernsehen
wird zu einer Sache der Allgemeinheit werden. Genauso wie heute in jeder
Wohnung der Lautsprecher eines Radioapparates ertont, wird die Bild-
rohre eines Fernsehempfingers aufleuchten. DreiBig Jahre ist unser Rund-
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funk heute alt; er hat schon viele Grundlagen und Voraussetzungen fiir
den Fernsehfunk geschaffen. Mit der Unterstiitzung unserer Regierung
wird es den Technikern und Ingenieuren gelingen, die Fernsehempfinger
zu vereinfachen und nach den Prinzipien der sozialistischen Wirtschaft
den Kaufpreis zu senken. In der Deutschen Demokratischen Republik
werden so viele Fernsehsender und Zwischenstationen gebaut werden,
daB allerorts ein Empfang moglich ist.

Kippenrutsch
Von Carl Winter

»Hier wird die neue Bahn gebaut.“
Die Kollegen umstanden ihren Betriebsleiter im Halbkreis. Mit den
Augen folgten sie seiner Armbewegung, die an der grauen Béschung ent-
langging. Regen und Grundwasserrinnen hatten sie zernagt.

Sie standen auf einer der Strossen, die den Bischungen des Braunkohlen-
tagebaus das Aussehen einer riesigen Treppe verleihen. Im Westen stehen
auf jeder Strosse Bagger, die Erde, Sand, Ton und Steine in Grofraum-
ziige verladen und so das Kohlenfléz freilegen. Elektrische Lokomotiven
bringen die Ziige nach den &stlichen Abhingen des Tagebaus, wo Ab-
setzer die Abraummasse in den von Kohle ausgebeuteten Tagebau und
auf hohe Halden ,,verkippen®.

Die Kumpel konnten von ihrem Standort aus den ganzen Tagebau iiber-
sehen. Mit ihrem Betriebsleiter und ihren Briga-

dieren lielten sie eine dringende Produktions-
beratung ab. Plétzlich wurde die Besprechung
der Kumpel von einem dumplen Rollen

und Brausen iibertént. Die Erde zitterte.
Sofort bradh die Unterhaltung ab, alle sahen
sich fragend an und lauschten.
»Kippenrutsch!“ rief einer in die Stille
hinein.

»Der Absetzer!* stiefl der Betriebsleiter
hervor. ,,Donnerwetter, wenn der nur

nicht mit abgerutscht istl Schon liefen alle
der Richtung zu, aus der das dumpfe Dr6hnen




Mit 15 atii
in die
Tiefe

gekommen war. Sie liefen an den Gleisen entlang, am Stellwerk IV vor-
bei, zur Kippe. Am Stellwerk bog der Betriebsleiter ab. Im Schicht-
meisterbiiro drehte er aufgeregt die Wihlerscheibe des Fernsprechers.
Der Direktor des Tagebaubetriebes meldete sich.

»-Herr Direktor — die Kippe! — Ja! Ist abgerutscht! — Der Absetzer? Ich
fiirchte — ich war noch nicht dort, aber — bitte? — Ja, ich werde inzwischen
sehen.*

Er legte den Horer auf, eilte aus dem Stellwerk hinaus, den anderen nach.
In einer Linge von 200 Metern war die Kippe abgerutscht. Der Betriebs-
leiter sah zuerst nach dem Absetzer. Ein Gliick! Der stand jenseits des
Rutsches. Ihm war nichts passiert. Aber diesseits und jenseits ragten ver-
bogen und zum Teil zerbrochen die Schienenenden der Absetzer- und
Fahrgleise in die Luft.

Weit gegen das tiefe Floz hin hatte sich die Welle der abgerutschten
Masse geworfen. Sie lag da wie erstarrte Meeresbrandung, wie aus einem
Vulkan ausgebrochene Lava. Das abgerissene Gleis hatte die Masse mit
hinuntergetragen.

Mit weiten Augen standen die Kumpel vor der Zerstérung. Plétzlich ging
es wie ein heiBer Schlag durch sie, dem eine Welle eiskalten Erschreckens
folgte: Da unten lag eine Dampflok!

Die Dampflokomotive war gerade auf dem Zuggleis der Bahn gewesen.
Fiinf Kumpel hatten den hinter die Lok gekoppelten Hund mit einer
Wasserpumpe und ihrem Motor beladen. Gerade als sie damit fertig ge-
wesen und in den Fiihrerstand der Lok geklettert waren, war die Kippe
abgerutscht.

Wihrend die Kumpel der Produktionsbesprechung noch gelihmt vor
Schrecken nach der Lok blidkten, kam vom tiefen Fl6z her eine Gestalt iiber
die zerkliiftete Masse und arbeitete sich mithsam in der Richtung auf die
Lokomotive zu vorwiirts, Bis an die Knie sank der Mann in den Morast ein
und befreite sich nur mit Miithe daraus.

Die Gestalt in dem wiisten Gelinde loste die Starre der Kumpel. Sie spran-
gen, rutschten, glitten an der steilen Bruchfliche hinunter. Wiirden die
Erdmassen halten? Wiirden sie noch einmal nachrutschen? Nur hin zu der
Lok! Die Kollegen bergen! Was konnte da alles geschehen sein! Der
Kessel voll siedenden Wassers, unter 10 bis 15 atii Dampfdruck! Die
Feuerung wie ein gliihender Héllenrachen!

Als sie herankamen, war der Hauptdirektor schon an der Lok und miihte
sich um die Kollegen. Er war gerade auf Bagger I gewesen, als das Ungliick
geschah, und hatte sich keinen Augenblick besonnen, sondern war sofort
zur Ungliicksstelle geeilt.
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Der Schaden war nicht so schlimm, wie
sie geglaubt hatten. Die Lok war auf
dem abrutschenden Gleis stehenge-
A4 blieben, geistesgegenwirtig hatte
' \ der Heizer die Bremse bis zum
\ duBlersten angezogen. Erst ganz
unten war die Maschine langsam
umgekippt, war von einer aufquellen-
den Exdwelle aufgefangen und gerade-
zu sanft ein Stiick weitergetragen worden.

Die Kollegen auf der Lok waren mit gering-
fiigigen Abschiirfungen und mit dem Schrecken
davongekommen. Nur einer der Kumpel hatte sich den Oberschenkel
gequetscht. Aber das schien nicht lebensgefihrlich zu sein. Das war noch
einmal glimpflich abgegangen!

Die Kollegen wurden geborgen und zur Sanititsstelle gebracht. Dann
betrachteten die Kumpel die Schadenstelle und schitzten sie ab.

»Junge, Junge! Wie lange wird da der Betrieb stillstehen?“ Der Betrieb
Hans Dagert kratzte sich den Kopf. Was er laut sagte, hatten die anderen  ist gestirt
auch gedacht.

Um den Bogen herum, vom Stellwerk IV her, kamen der Tagebaudirektor

und der Betriebsleiter zuriick, die mit den Verletzten fortgegangen waren.

»Der Hauptdirektor kommt auch zuriick!“

Er holte die beiden ein, gemeinsam umgingen sie die Schadenstelle.

»Die werden sich schén die Kopfe zerbrechen, wie der Betrieb schnell

wieder ins Rollen kommt“, meinte Richard. ,,Na, schnell? — Schnell ist da

nichts zu machen!” antwortete der alte Kollege Struve.

»Es mul3 aber schnell gehen®, sagte Axel, ,einen Produktionsausfall

kénnen wir uns nicht leisten. Denn die Kohle, die wir in den Tagen nicht

f6rdern, fehlt in der Industrie, fehlt in den Haushalten. In allen Stidten

warten die Arbeiter auf ihren Hausbrand. Und ihr selbst schimpft zu

Hause, wenn einmal Stromsperre ist. Die kann aber kommen, wenn wir

hier vierzehn Tage lang feiern. Wenn ich es mir recht iiberlege, miissen

wir es schaflen, in zwei Tagen die Schienen neu zu legen.*

»Zwei Tage? Unmoglichi

»Kollegen™, sagte Axel, ,,das Wort s;unméglich’ gibt’s doch gar nicht mehr.  Dje

Ich weil,, wenn man vor einer groBen Aufgabe steht, dann sieht man  grofe
zuerst nichts anderes als die Schwierigkeiten, Man fiihlt sich klein und ~ Atfgabe
erbirmlich. Aber blickt doch mal um euch! Lauter Kollegen! Lauter

Kumpel! Das wire doch gelacht!
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Der
Absetzer
wurde
gerettet

In 48
Stunden?

Wenn man als einzelner vor ‘ner Achtzehnmeterschiene steht und soll sie
allein heben, dann braucht man sich gar nicht erst zu biicken. Sie wiirde
sich nicht um einen Millimeter von der Stelle riihren. Aber achtzehn,
zwanzig Kumpel, und das Ding fliegt man nur so!*

»Flieg man nicht gleich mit!™

»»Es ist doch so, Kollegen! Und so ist es auch hier mit dem Kippenrutsch.
Allein stinde ein Mensch machtlos da, er ist schwach und hilflos. Aber wir,
wir alle zusammen, wenn wir ‘rangehen, Kumpel!

»Wenn dich die Kollegen von der technischen Intelligenz horen. ..,
héhnte eine Stimme.

Die Kollegen von der technischen Intelligenz, wie sie eben genannt
wurden, standen mit einigen Kumpeln auf der anderen Seite des Rutsches.

“Auch sie berieten, was zu machen wiire,

.»Axel hat recht”, sagte Brigadier Werner. ,,Das ist eine alte Erfahrung:
Gemeinschaft macht stark!”

»Jetzt kriegen wir Besuch®, sagte der alte Struve.

Die Direktoren und der Betriebsleiter kamen zuriick. Ein Kumpel ging
ihnen voraus. Es war der Absetzerfiihrer. ,,Hans und Werner! Ihr méchtet
mal zu den Direktoren kommen®, sagte er, als er herankam.

Die Brigadiere gingen.

»Da hitten wir leicht drunterliegen kénnen®, sagte der Absetzerfiihrer
und zeigte auf die abgerutschten Erdmassen hinunter. Die Kollegen
dringten sich um ihn.

»Ich habe es heute morgen schon dem Betriebsleiter gesagt®, erzihlte er.
»Wilhelm, habe ich gesagt, die Kippe geht abl — Ach was, Fritze hat er
mir geantwortet, Aber ich sagte mir: Vorsicht ist besser! Ich bin daher mit
meinem Absetzer ein Stiick “runtergefahren.

»Da hast du aber 'nen Riecher gehabt!™ meinten die Kollegen.
Inzwischen war der auf der Dampflok am glimpflichsten davongekom-
mene Kollege, ein alter Hiuer, der die Pumpen wartete, vom Stellwerk IV
zurtickgekehrt. Er hatte ein paar Heftpflaster auf Schlife und Kinn.

»Na, wie geht es den anderen? wurde er gefragt.

»»Eine E-Lok hat sie eben ‘raufgefahren. Der Andreas muf} ja ins Kran-
kenhaus, den hat’s erwischt. Aber die anderen drei fangen in ein paar
Tagen wieder an. Der Schreck war das schlimmste.*

Die Brigadiere kamen zuriick.

Hans sagte: ,,Kollegen, hort mal her! Die Direktion sitzt sehr im Druck
wegen des Produktionsausfalls. Wir haben in den Brigaden zwar noch
nicht dariiber gesprochen. Aber ich habe den Vorschlag gemacht, den
Axel vorhin vortrug. Wir wollen das neue Gleis in 48 Stunden bauen und
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wollen so den Kippenrutsch umgehen, damit weiter hinten gekippt
werden kann.*

Alle sahen hiniiber und in die Runde, den Bogen und die Linge des not-
wendigen Gleises abschitzend.

»Hm, achtundvierzig Stunden?* erwog einer,

»Mann! — Achtundvierzig Stunden! Ganz unméglich!“ Richard tippte sich
an die Stirn.

,,Das muf3 hinhauen!* fliisterte Axel zuriick,

,»Ich bin nun 80 Jahre hier auf der Sohle. Aber ein Gleis, vierhundert
Meter lang, das hat es noch nicht gegeben. Das alte Gleis muf3 doch auch
erst noch abgebaut werden, damit wir iiberhaupt Schienen haben.”

»Die Schienen reichen noch gar nicht!“ rief ein anderer.

,.Schwellen, Laschen, Haken, Keile, eben alles miissen wir uns erst zu-
sammensuchen.

»Also, Kollegen®, sagte Brigadier Wermer, ,,ich bin der Meinung, es ist zu
schaffen. Eine ganz und gar unmégliche Aufgabe ist es nicht. Wir miissen
eben mal ’rangehen, wie wir noch nie ‘rangegangen sind! Wir miissen
‘rangehen, weil unsere Kohle gebraucht wird.” '

,»» Wir brauchen es auch nicht alleine zu schaffen, wir bekommen noch Ver-
stirkung®, erklirte Brigadier Hans. ,,Es wird in Tag- und Nachtschicht
gearbeitet.*

»Na, denn man "ran! Und nicht mehr lange geredet!” rief Julius Giinther
dazwischen.

»Ich mache euch noch einen Vorschlag™, sagte Brigadier Werner, ,,wir
schlieBen zwischen unseren Brigaden einen Wettbewerb ab.*

»Das geht doch nicht, wenn nicht jede Brigade allein arbeitet™, wurde
eingewendet.

»Geht!” antwortete Werner. ,,Die Verstirkungen werden gleichmiBig
auf beide Brigaden verteilt.”

»Mensch, mit euren Wettbewerben!“

Kollege Struve polterte. ,,Wettbewerbe, Wettbewerbel Reicht es denn
noch nicht hin, dafl wir das Gleis in achtundvierzig Stunden bauen
sollen? Da noch ein Wettbewerb.*

»Ja, Wettbewerbe bringen uns schneller ansZiell“ klirte ihnjemand auf.
»Immer nur Arbeit, Arbeit und nochmals Arbeit! Lebt denn der Mensch
nur noch, um zu arbeiten, he? Kollege Struve war erbost.

»Nein, Kumpel, wir arbeiten, um zu leben®, sagte Axel.

;»Endlich mal ein verniinftiges Wort! Hitte ich dir gar nicht zugetraut.”
»Ja, bloB3 — wir miissen erst einmal arbeiten, um leben zu kénnen®, ant-
wortete Axel da.
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Die
Arbeit
beginnt

»Ja, das stimmt schon®, sagte der alte Kumpel mit den Heftpflastern im
Gesicht. ,,Wir arbeiten, um zu leben.*

,»Ja, und mehr schaffen, um besser zu leben!” trumpfte Axel noch einmal
drauf.

,»Na, dann riick mal ‘raus mit den Wettbewerbsbedingungen, Werner”,
forderte Julius Giinther. ,,Wie hast du dir denn das gedacht?*

»Ganz einfach, paf3t mal auf! Die eine Brigade fangt hier an, die andere
driiben, wer die groBere Strecke schafft, ist Sieger. Ich werde mit der BGL
reden, dafB3 der Sieger ein oder zwei zusitzliche Ferienplitze bekommt.
»Einverstanden?” fragte Brigadier Hans.

Ein paar Arme hoben sich. Nach und nach folgten andere.

»Na ja!“ sagte Kollege Struve und hob auch den Arm,

,»Einstimmig angenommen®, stellte Werner fest.

,,Der Trecker kommt!“ riefen da einige.

Um den Bogen vom Stellwerk her kam der Traktor aus Stalingrad. Die
erste Hilfe.

In der Nachtschicht war das Gleis der Brigade Werner um vier Schienen-
lingen zuriickgeblieben. Aber nicht nur das, das gebaute Gleis war nicht
eben vollstindig genagelt worden.

Hans kam zu seiner Brigade. ,,Driiben sieht es schlecht aus“, sagte er.
,»Die Kumpel verlieren die Lust. Was die Nachtschicht versdumt hat,
konnen sie nicht wieder aufholen.”

,,Da haben wir aber Schwein!* meinte Kollege Struve. ,,Da werden wir
ja den Wettbewerb gewinnen. Ja, wer animiert — verliert! Ist beim Skat-
spielen auch meistens so.*

Hans wiegte bedenklich den Kopt.

,»Na, was gibt es denn da bedenklich zu sein? Wenn wir mehr schaffen
als die da driiben, dann sind wir eben Sieger!*

»Das ist doch kein Sieg™, sagte Axel.

»Wieso kein Sieg?“ entriistete sich Struve.

,»Die Chancen sind ungleich.”

,»Ach, was heiBt hier Chancen ungleich! Wir haben mehr und damit
bastal*

»Und wenn wir uns nun auch ruhig Zeit lassen, uns holen sie doch nicht
mehr ein. Der Sieg ist uns sicher! rief der ,,eiserne” Gustav; der ,,eiserne”
hieB er, wegen seiner eisernen Ruhe.

»Siehst du, das ist es ja eben®, mischte sich Julius ein. ,, Ruhig Zeit lassen!
Dann sinkt die gesamte Leistung, und wir erfiillen unser Versprechen
nicht. Schaffen wir es dann in 48 Stunden?*
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,»Hans, ich mache einen Vorschlag”, sagte Axel. ,,Wir helfen jetzt erst
einmal der Brigade Werner, dal3 wir gleich sind.”

,»Mann, du bist ja verriickt, fiir die den Ferienplatz mitverdienen!“

,»Wir rackern uns ab, und die Nachtschicht bummelt wieder auf unsere
Kosten.“

Von allen Seiten wurden Axel die Antworten zugerufen.

»Axel hat recht”, sagte Brigadier Hans. ,,Vier Mann von uns helfen
driiben! Los — Axel, Richard und Julius, na — und wer noch?*

»Dann gehe ich mit 'riiber”, meldete sich Struve miirrisch, ,,wire ja noch
schoner, wenn die Arbeit nicht geschafft wiirde!™

,Dann beeilt euch, daf3 ihr die vier Stof3 aufholt, damit wir nachher
wieder vorankommen!

Als die vier zur Brigade Werner kamen, wurden sie verwundert an-
gesehen.

»1hr hittet doch nun aber leicht gewinnen kénnen!“ sagte Gustav Czech,
der Aktivist, Er wischte sich den Schweifl vom Kinn und von der Nasen-
spitze.

,»»Oder den Termin iiberschritten®, antwortete thm Axel.

In der Brigade Werner stieg der Mut wieder. Es ging voran! Bis zum
Friihstiick war der Unterschied zwischen den Brigaden ausgeglichen, und
jede arbeitete wieder fiir sich. Sie feuerten sich gegenseitig an, denn keine
wollte die andere wieder in Vorsprung kommen lassen.

In der Mittagspause besprachen sich die beiden Brigadiere Hans und
Werner.

»Du“, sagte Werner, ,,das war eine gute Idee von dir, daf3 du uns Hilfe
schicktest, damit war beiden Brigaden gedient.”

»Es war Axels Vorschlag™, antwortete Hans.

»»Alle Achtung! — Schau mal, in welchem Tempo es jetzt vorangeht. Wenn
wir so weiterarbeiten, schaffen wir es noch vor der Frist.

»Sachte, sachte”, erwiderte Hans. ,Ehe wir nicht fertig sind, sind wir
nicht fertig. Es kann noch allerhand passieren. Es braucht blof3 der Trak-
tor auszufallen, und wir sind aufgeschmissen.*

»Ja, wenn wir die Schwellen alle einzeln 'rantragen miilten. So bringt
der Traktor immer gleich ein Dutzend auf einmal herangeschleppt.*
,Und die Schienen®, sagte Hans, ,jedesmal schleift er gleich zwei hinter
sich her. Wenn wir die ranschleppen sollten — gute Nacht!*

,,Ja, dann kénnten wir es nicht schaffen!

,»Was mag denn in der Nacht nur gewesen sein?* fragte Julius.

Axel zuckte die Schultern.

,»Wenn es kommende Nacht nun wieder so geht!”
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,,Das darf nicht sein!” warf Richard ein. ,Jetzt, wo wir uns an den
Fingern ausrechnen kénnen, dafl wir es schaffen, da darf uns doch nicht
die Puste ausgehen!”

Schwellen auslegeh, Schienen drauf, verlaschen. Haken in die Platten ein-
setzen, Keile hinter die Haken getrieben, damit sie den Schienenful3 fest
mit der Schwelle verbinden. Stunde um Stunde. Zwolf Stunden sind
lang ...

Der Betriebsgewerkschaftsleiter kam mit vier Mann, die belegte Brote
austeilten. Die Kumpel kauerten sich auf die Schwellen und bissen in die
Brote. Eine Kanne Tee mit leichtem Schnapszusatz war eine willkommene
Aufmunterung. Dann ging es weiter.

Schwellen auslegen, Schienen drauf, verlaschen, Haken in die Platten,
verkeilen.

Das ging nicht immer glatt. Da muBten Brechstangen her, um die
Schwellen anzuwippen, die Schienen hinzuriicken.

Die Sonne niherte sich dem Horizont.

Die Ablosung, die Nachtschicht kam.

Als sie in der Kaue beim Waschen waren, fragte Julius: ,,Wo ist denn
Axel?

,,Axel P*

,»Hast du denn nicht Tagschicht gehabt?” wurde im selben Augenblick
Axel unten gefragt.

»Ja, aber ich hatte mich verspitet und habe erst kurz vor Mittag an-
gefangen. Die Stunden will ich nachholen.”

,.Du bist doch aber in der Brigade von Hans, arbeitest du denn nicht da
driiben?* — ,,Nein, ich bin von Hans an Werner verborgt, wir haben aus-
getauscht.”

Axel konnte nicht finden, daf3 die Kollegen etwa nicht zupackten. Sie
faBten an, aber sie hatten keine rechte Anleitung. Der Brigadier fiihlte
sich offenbar in seiner Stellung nicht sicher. Seine Kommandos beim ge-
meinsamen Zupacken waren sehr zaghaft und recht schiichtern, so kam
es Axel vor.

Als sie wieder einmal eine Schiene auf Krone gestellt hatten und breit-
beinig dariiberstanden, um sie zu ziehen, kam das Kommando des Briga-
diers wieder so lasch, daB3 der Ruck der Kollegen nicht gleichmiBig
erfolgen konnte, und die Schiene riihrte sich nicht. Da griff Axel ein.
,»Noch einmall® rief er. ,,Alle zugleich — hau - rruck!” und die Schiene
rutschte fast einen Meter weiter.

,»Das war ein Kommando!* wurde gerufen. ,,Noch mal so!“ Und Axel rief
wieder: ,,Hau — rruckl*
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Bei der nichsten Schiene sagte
Axel: ,,Nun laft uns mal
Laschen auf die Schwellen unter
die Schiene legen. Eisen auf
Eisen, das rutscht besser.”

Sie legten auf jede zehnte
Schwelle eine Lasche, kanteten
die Schiene auf Krone darauf,
und Axel ref: ,,Hau - rruck!®
Da rutschte die Schiene gleich
ein paar Meter vorwirts, Das
machte den Kollegen Spaf. Sie
waren von der Bauabteilung
und halfen hier aus, daher war
ihnen die Arbeit nicht geldufig.
Ohne daB sie es merkten, leitete Axel nach und nach die ganze Brigade
an. Daf} immer dieselben zwei Kollegen die Schienen zusammenlaschten,
derselbe die Haken in die Lécher der Platten steckte, ein anderer hinter-
her die Keile und ein und derselbe den Nagelhammer hatte und die Keile
einschlug, daBl zwei mit den Brechstangen die Schwellen anwippten und
die Schienen hinzwickten, So war in wenigen Stunden aus einem Haufen,
einer ,,Kolonne™ alten Stils, eine Brigade geworden, die im Arbeitsgang
so aufeinander eingespielt war wie eine FuBballmannschaft. Axel lieB den
Brigadier nach und nach die Kommandos wieder selber geben, schlieBlich
war er selbst wieder nur ein schaffender Kollege unter den anderen der
Brigade. Gegen Mitternacht hatte Axel die GewiBheit, daf3 die neue Gleis-
baubrigade nun auch ohne ithn auskommen wiirde. Ohne viel Aufhebens zu
machen, verabschiedete er sichfliichtig von dem Brigadier und verschwand.
Brigadier Werner kam am Morgen mit besorgter Miene. Ob die Nacht-
schicht .wieder zuriickgeblieben war? Doch sein Gesicht hellte sich auf.
,»-Heute nacht haben sich aber die Kollegen ‘rangehalten!* sagte er, Seine
Kumpel sahen hin und her und nickten und machten sich daran, die letzte
Schiene der Nachtschicht fertigzunageln. Inzwischen ging Wemer zur
anderen Brigade hiniiber und verglich mit Hans die gebauten Lingen.
Brigade Werner ist um eine Schienenlinge voraus!

,,Ich schicke dir zwei Mann®, sagte Werner zu Hans, ,,damit wir wieder
gleichen Start haben.*

»Nee, neel” wehrte Hans ab. ,,He, Jungens! Wollen wir uns wegen der
einen lumpigen Schiene, welche die uns driiben voraus sind, helfen lassen?
Schaffen wir doch alleine, was?*
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,,Na klar, das schaffen wirl*

,>Man ’ran!“

,,Hau — rruck!®

Hans und Wermner rechneten noch einmal.

,Du, Hans, wenn wir bis um drei Uhr, dann sind die achtundvierzig
Stunden um, wenn wir also bis um drei fertig sein wollen, dann diirfen
wir nicht nachlassen.”

,,Und es darf nichts dazwischenkommen®, setzte Hans hinzu.

,»Ich sagte es gestern schon.”

»Wenn uns die Nachtschicht wieder im Stiche gelassen hitte, nal”
Werner ging zu seiner Brigade zurtick.

Hans wandte sich seinen Kollegen zu: ,,Alle ‘ran! AngefaBt ~ hoch! -
‘rantreten! — Schmeifit - weg!*

Die Schiene bollerte auf die Schwellen.

,,Auf Krone kanten! Reiten! Hau — rruck!

Von driiben hérte man Werner dasselbe rufen.

Plotzlich versturnmte das Tuckern und Rattern des Traktors.

Die Kollegen beider Brigaden richteten sich von ihrer Arbeit auf. Alle
sahen nach dem Traktor.

Der Traktorist war von seinem Sitz herabgesprungen. Er biickte sich und
sah unter den Traktor. Als er sich wieder aufrichtete, breitete er die
Arme, als wollte er sagen: Ich kann nichts dafiir — da kann man nichts
machen.

,,Was ist mit dem Traktor?* rief Werner hiniiber.

,,Bruch in der Wanne!*

»Aus!“ sagte Richard zu Axel.

,»Wieso aus?” fragte Axel.

,,Ohne Traktor — SchluB3.*

»Wird repariert!

,,Dal ich nicht lache!*

Die beiden Brigaden waren sich schon ganz nahe. Sollte jetzt, kurz vor
dem Ziel, doch alle Miihe vergeblich gewesen sein?

Werner war driiben beim Traktor gewesen und kam zu Hans.

,-Hans, wir geben jeder dem Traktoristen einen Mann zur Unterstiitzung.
Der Trecker muB3 wieder in Ordnung kommen.*

»Axel”, rief Hans, ,,geh ’riiber und hilf da.”

Werner schickte Otto Schmalle.

Der Traktorist hatte unter die Olwanne eine Schiissel geschoben, eine
EBschiissel, in die das auslaufende Ol rann. Er 16ste die Steckschrauben,
die die Olwanne hielten.
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,,Los, einer holt den SchweiBer!” sagte er ruckweise beim Hebeln mit

dem Schliissel.

Otto lief los.

»Wie ist denn das passiert?” fragte Axel.

»Uber 'ne Schwelle gefahren — hat 'n Ruck gegeben — Olwanne auf-

gesetzt — Bruch®, berichtete der Fahrer abgehackt, ohne seine Arbeit zu
unterbrechen. ,,Faf8 mal zu!“

Der Traktorist drehte die letzte Schraube los. Dann nahmen sie die

Wanne ab, reinigten die beiden Teile der zerbrochenen Wanne und

legten sie zusammen, die Bruchrdnder genau ineinander.

»»50 hat es gesessen”, sagte Axel.

»Ja, ehe sie zu Bruch ging™, antwortete der Traktorist.

Zwei Mann rollten je eine Stahlflasche auf dem Gleis entlang. Ein Mann

ging nebenher, er trug aufgerollte Schlduche auf der Schulter.

,,Hoffentlich kann der SchweiBer was*, meinte der Traktorist.

,»50 ein Gufstiick zu schweillen ist nicht so einfach.*

»Hauptsache, er bekommt es zusammen, daB es so lange hilt, bis wir

fertig sind“, antwortete Axel.

Der Schweifler kam heran und legte die Schliuche aus. Otto Schmalle  So wurde
und Axel halfen ihm beim AnschliefSen. der Schaden
Der SchweilSer kniete sich neben die Olwanne, setzte die Schutzbrille vor ~ 2¢h¢ben
die Augen, ziindete den Brenner an und regulierte die zischende Stich-

flamme. Vorsichtig tupfte er mit dem SchweiBBdraht einige gliihende

Tropfen auf die Bruchfuge, dann zog er eine Schweinaht. Axel und der

Traktorist wendeten die Wanne, und der SchweiBSer fuhr mit der Flamme

und dem schmelzenden Draht nun auch noch von innen auf der Bruch-

fuge entlang.

Ein Weilchen lieBen sie die Olwanne zum Abkiihlen liegen.

»Ja — wir haben keine Zeit zu verlieren®, sagte der Traktorist, ,,fat mal

an, verbrennt euch aber nicht die Finger.*
Otto und Axel hielten die Wanne unter
das Motorgehiuse, der Traktorist steckte
schnell zwei Schrauben in die Lécher
und drehte sie an, da} die Wanne
hing.

,Einer kann gleich das Ol wieder
eingieBen.” Axel goB3 aus der Schiissel
das 0! in den Einfiillstutzen am
Motor, withrend der Traktorist unter
dem Traktor lag und die Olwanne
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wieder fest anschraubte. Otto ging wieder zu seiner Brigade zuriick.
Als der Traktorist fertig war und unter dem Traktor hervorkroch, goB3 er
noch Ol nach, bis die Marke am Mefstab erreicht war.

Ein paar Fehlziindungen knallten, dann tuckerte der Motor des Traktors
wieder seine gleichmiBige Weise. Der Traktorist schwang sich auf seinen
Sitz und fuhr an, um die letzten Schwellen und Schienen heranzuschleifen.
Beim Legen der letzten Schienenstofe setzte ein Tempo ein, das einem
regelrechten Endspurt zwischen zwei Sportmannschaften glich. Zur
rechten Zeit fertig werden und noch vor der anderen Brigade einen Vor-
sprung zu erreichen, das war das Ziel jedes einzelnen.

Bereits eine Stunde vor der festgesetzten Zeit rollte der erste Zug iiber
das Gleis.

Aber ein Sieger des Wettbewerbs konnte nicht ermittelt werden; beide
Brigaden hatten haargenau dasselbe geleistet. Sie hatten gemeinsam ge-
siegt, erzwungen, was vorher als unméglich galt.

Die Kumpel standen an der Stelle, wo die Gleise zusammengestof3en
waren. Sie schauten dem Zug nach und freuten sich, da3 die Schienen
fest lagen. Die Wagen schwankten kaum.

,»Wer bekommt denn nun die Ferienplitze?* fragte der alte Struve.
Ohne daB3 die Kumpel es gemerkt hatten, war der Vorsitzende der BGL
zusammen mit dem Hauptdirektor zu ihnen getreten: ,,Wie das mit den
Ferienplitzen wird, wei3 ich noch nicht. Ich habe zwar gestern schon mit
dem Reviervorstand gesprochen, und der Kollege dort sieht auch voll-
kommen ein, daB fiir eine solche Leistung, wie ihr sie hier vollbracht habt,
eigentlich jeder eine Ferienreise verdient hat. Aber soviel Ferienplitze
sind ja leider noch nicht vorhanden. Endgiiltigen Bescheid dariiber
bekommen wir in der niichsten Woche. Aber eine andere Freude kann
ich euch machen: Mit der Betriebsleitung hat die BGL beschlossen,
daB euch, die ihr die Bahn gebaut habt, 5000,— DM als Primie aus-
gezahlt werden. Es ist euch iiberlassen, wie ihr das Geld verteilen wollt.
Ihr wifit ja am besten, wer am meisten geleistet hat.”

»Das habt ihr euch leicht gemacht™, sagte der alte Struve nach einer
Weile. ,,Das hittet ihr uns vorher sagen miissen. Jetzt, hinterher ist das
schwer festzustellen. Wir haben doch alle gearbeitet und nicht Zeit ge-
habt, darauf zu achten, wer eine Lasche mehr angeschraubt hat, Aber
ich als dltester mache einen Vorschlag.

Die Jungen schimpfen doch immer dariiber, dal im Schwimmbad kein
verniinftiger Sprungturm ist,daf sie deshalb bei den Sprungwettkimpfen
immer hinten liegen. Die 5000,— Mark miilten doch reichen, einen
neuen Sprungturm zu bauen. Was meint ihr dazu?“

246



,,Primal* sagte Richard, der ein begeisterter Schwimmer war.

»Aber dabei gehst du ja leer aus.”

,»Ich? Ich war in meiner Jugend auch einmal ein begeisterter Sportler.
Und wie hitten wir uns gefreut, wenn wir damals solche Gelegenheit
gehabt hitten, um uns eine Schwimmgelegenheit auszubauen. Thr wi3t
ja gar nicht, wie schon ihr es heute habt. Und daB ich noch helfen kann,
es fiir die Jugend schéner zu machen, das allein freut mich genug.

Eine kleine Senkwaage

Von Dr. Johannes Lorenz

Fiir viele Experimente braucht man eine kleine
empfindliche Waage. Wie man sie sich mit wenigen
Mitteln selbst herstellen kann, sollt ihr jetzt erfahren.
In ein Reagenzglas schiitten wir so viel Eisen- oder
Bleistiickchen, da3 es gerade aufrecht in kaltem
Wasser schwimmt. Dann werfen wir noch ein paar
Stiicke Paraffin ein, stecken in das Réhrchen einen
Streifen weifles Papier und verschlieBen es mit einer diinnen Korkscheibe,
auf die wir einen kleinen, sehr leichten Pappteller leimen. Das Réhrchen
setzen wir in ein Wasserglas, es soll in senkrechter Lage schwimmen. Der
Punkt, bis zu dem es im Wasser eintaucht, wird auf dem Glas markiert,
spiter wird er auf den Papierstreifen iibertragen. Nun belasten wir den
Pappteller vorsichtig mit so viel Gewichten, da3 das Reagenzglas fast bis
zum Pappteller eintaucht, dazu sind ungefihr 5 bis 10 g erforderlich. Der
Eintauchpunkt wird wieder markiert. Nun werden die beiden Markie-
rungspunkte auf den Papierstreifen iibertragen, der Streifen wird bis
zur urspriinglichen Lage in das Rohr zuriickgebracht und dann das Glas-
rohr bei senkrechter Haltung leicht iiber einer Flamme erwirmt. Das
Paraffin schmilzt und hélt nach dem Erstarren die Metallstiickchen in
ihrer Lage fest.

Mit dieser Senkwaage kann man leichte Dinge sehr gut bis auf zehntel
oder zwanzigstel Gramm genau wiegen. Natiirlich ist der Raum zwischen
den beiden Markierungspunkten auf dem Papierstreifen vorher ent-
sprechend zu unterteilen.
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Der Kreisel
und seine Bedeutung
fiir die Technik

Von Dipl.-Phys. Karl F. Alexander

Ihr kennt die kleinen, kegelférmigen Holzkreisel, die man mit Hilfe einer
Peitsche auf dem glatten StraBenpflaster tanzen lassen kann, Dieses Spiel-

‘zeug war schon im Altertum bekannt. VerhiltnismiBig jung dagegen

ist der vielseitige Gebrauch des Kreisels, der ihn heutzutage fiir die Tech-

nik, besonders im Verkehrswesen, unentbehrlich macht. Um diese An-

wendungen des Kreisels verstehen zu kénnen, miissen wir zunichst einen

Blick auf seine wesentlichen Eigenschaften werfen.

Die in der Technik verwendeten Kreisel unterscheiden sich darin von

unserem Spielkreisel, daf3 sie gewdShnlich eine in festen Lagem' laufende

Achse besitzen. Mit den merkwiirdigen physikalischen GesetzmiBigkeiten,

die fiir einen solchen Kreisel gelten, wollen wir uns zundchst befassen.

Es handelt sich vor allem um folgende Regeln:

1. Ein schnell umlaufender Kreisel, auf den keine Krifte wirken, behilt
die Richtung seiner Drehachse unverindert bei.

2. Ein Kreisel weicht einer Kraft, die seine Achse zu verdrehen sucht,
in einer Richtung senkrecht zu dieser Kraft aus.

Auf diesen beiden merkwiirdigen Eigenschaften beruhen die vielen tech-

nischen Anwendungen des Kreisels.

Zunichst wollen wir eine Anwendung erwihnen, die bereits den alten

Rémern bekannt war. Es ist der sogenannte Kollergang, der zum Mahlen,

zum Zerkleinern von Erz oder Gestein benutzt wird. Zwei schwere
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Walzen dienen als Miihlsteine und rollen gemeinsam um die senkrechte

Achse in der Mitte, mit der sie gelenkig verbunden sind. Die Wirksam-
keit des Mahlvorganges ist natiirlich um so groBer, je groBer die Kraft
ist, mit der die Walzen auf die Unterlage driicken. Die Konstruktion
des Kollerganges bewirkt nun, daB die Kreiselgesetze zur Erhchung des
Mahldruckes ausgenutzt werden. Die rollenden Walzen bilden ndmlich
Kreisel, die durch ihren Rundlauf fortwihrend dazu gezwungen werden,
ihre Achsenrichtung zu indern. Nach dem zweiten der oben angefiihrten
Gesetze wehren sich nun die beiden Kreisel gegen die dauernde Ver-
drehung ihrer Achsenrichtung dadurch, da3 sie senkrecht zur Ver-
drehungsrichtung auszuweichen versuchen. Dadurch werden die Walzen
mit einer zusitzlichen Kraft, die zu ihrem Gewicht hinzukommt, auf die
Unterlage gepreBt, und zwar um so stirker, je schneller die Walzen um-
laufen. Auf diese Weise kann ein betrichtlicher Mahldruck erreicht
werden.

Hiufige Verwendung findet der Kreisel heutzutage im Kreiselkompaf.
Auf den groBen Ozeandampfern mit ihren Eisenmassen und den zahl-
losen elektrischen Anlagen und Leitungen, die das Schiff durchziehen,
sind die alten Kompasse mit Magnetnadeln kaum noch zu gebrauchen,
da die Stérungen, die vom Schiffskorper ausgehen, oftmals stirker als das
schwache magnetische Erdfeld sind. Diese Schwierigkeit konnte man iiber-
winden, nachdem in den ersten Jahren unseres Jahrhunderts von Her-
mann Anschiitz in Kiel der KreiselkompaB erfunden worden war, der
unabhingig von magnetischen Einfliissen ist. Sein Prinzip beruht darauf,
daB ein Kreisel, dessen Achse waagerecht und in der Horizontalen leicht
drehbar aufgehingt ist, bestrebt ist, seine Achse parallel zur Erdachse zu
stellen, also in die Nord-Siid-Richtung. Steht néimlich seine Achse nicht
parallel zur Erdachse, so wird er durch die Erddrehung, die in diesem
Fall eine Verdrehung seiner Achsenrichtung bewirkt, zu Ausweichbewe-
gungen veranlaBt, die ihn in die Nord-Siid-Richtung drehen. Freilich
kann ein an die waagerechte Ebene gebundener Kreisel sich nur am
Aquator wirklich parallel zur Erdachse stellen. In héheren Breiten stellt
er sich so, dal3 seine Achse den kleinstméglichen Winkel mit der Erdachse
bildet, was offenbar dann der Fall ist, wenn seine Achse in die Nord-
Sid-Richtung zeigt. In dieser Lage wird er am wenigsten durch die Erd-
drehung gestort. Aus dem Prinzip des Kreiselkompasses folgt ein weiterer
Vorteil gegeniiber dem MagnetkompaB3. Bekanntlich fillt ja der
magnetische Nordpol, auf den die Magnetnadel zeigt, nicht genau mit dem
wirklichen oder geographischen Nordpol zusammen. Die Ablesungen
eines Magnetkompasses miissen daher jeweils fiir diese Miweisung
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Abbildungl

Der kardanisch aufgehingte ,kriiftefreie” Kreisel dient
zur Darstellung des Gesetzes, daB ein Kreisel, auf den
keine Krifte wirken, die Richtung seiner Drehachse un-
verindert beibehilt. Die Achse dieses Kreisels. kann in
jede beliebige Richtung gedreht werden, und da sein
Schwerpunkt sich im Mittelpunkt der Aufhiingung be-
L | findet, ist er in jeder Lage im Gleichgewicht. Wird nun
der Kreisel in Drehung versetzt (etwa mit Hilfe einer
um seine Achse gewickelten Schnur, die abgezogen wird), so kann man den duBeren
Rahmen beliebig verdrehen, ohne daf3 der Kreisel die Richtung seiner Achse im Raum
#indert

Abbildung 2 —\ L

Das sogenannte ,,Gyroskop” dient zur Veranschau- F L4 é 1
lichung der Ausweichbewegungen eines Kreisels, wenn G _/ Uz
auf seine Achse eine Kraft wirkt. Der Kreisel (K) t

befindet sich an dem einen Ende eines Waagebalkens

und wird durch das Gewicht (G) am anderen Ende im Gleich-

gewicht gehalten. Das ganze System ist bei (L) wie ein Karussell |
drehbar. Wird nun das Zusatzgewicht (Z) angebracht, so wird das
Gleichgewicht des Waagebalkens gestdrt. Bei ruhendem Kreisel

wiirde sich der rechte Teil der Waage senken. Dreht sich jedoch der Kreisel, so vollfiihrt
er eine Ausweichbewegung, die eine Rotation des gesamten Systems um die senkrechte

Achse bewirkt, die so lange anhilt, wie die Kraft (Z) auf die Kreiselachse wirkt. Dabei
bleibt der Waagebalken in der horizontalen Ebene

Abbildung3

Das Prinzip des Kollerganges. Die Kreiselkrifte bewirken eine
Erhghung des Mahldrucks der beiden umlaufenden Miihlsteine

Schnitt durch einen EinkreiselkompalB3. Der als Scheibe
angedeutete Kreisel (K) ist als Liufer eines kleinen
Drehstrommotors ausgebildet. Das Kreiselgehiuse (B)
wird durch den Schwimmer (S) getragen, der sich in
dem mit Quecksilber gefiillten unteren Teil des
KompaBgehiuses befindet. Das schwimmende System,
das in der Horizontalen leicht drehbar ist, trigt auler-
dem die KompaBrose (R), die durch die Glasscheibe (G)
abgelesen werden kann. Der Kompaf3 wird mittels der
Federn (F) mdglichst erschiitterungsfrei aufgehéngt

Abbildung 4

250



Abbildung 5

Stabilisierung beim Fahrrad. Wenn das Vorderrad
in der Richtung der beiden Pfeile (A) gekippt wird,
so bewirken die Kreiselkrifte eine Drehung um die
Lenkerachse (B). Dadurch fihrt das Rad eine kleine
Kurve und bringt so den Schwerpunkt wieder
iiber die Unterstiitzungsfliche

Der Schiffskreisel. Der schwere Kreisel (K) lauft in dem Abbildung 6
Rahmen (R), der in den Lagern (L) schwingen kann.
Durch (nicht gezeichnete) Bremsen, die in den Punkten
(B) angreifen, werden die Schwingungen des Kreisels
und damit die Rollbewegungen des Schiffes stark ge-
dimpft

korrigiert werden. Das ist beim KreiselkompaB nicht nétig, weil dieser
gleich die richtige Nord-Siid-Richtung anzeigt.

Bei der technischen Ausfiihrung des Kreiselkompasses wird die waage-
rechte Lagerung des Kreisels durch einen Schwimmer erreicht, der in
einem Quecksilberbad schwimmt und die Kapsel mit dem elektrisch an-
getriebenen Kreisel trigt. Dies ist die urspriingliche Form des Kreisel-
kompasses. Er wurde bald verbessert, indem noch zwei Hilfskreise] an-
gebracht wurden, mit deren Hilfe die storenden Einfliisse der Schiffs-
bewegungen wesentlich vermindert werden. Bei groBeren Schiffen wird
der eigentliche KreiselkompaBl an einer ruhigen und geschiitzten Stelle
des Schiffes untergebracht, wo die stérenden Einfliisse moglichst gering
sind. Dieser Mutterkompaf} steuert dann auf elektrischem Wege beliebig
viele Tochterkompasse und, falls vorhanden, eine automatische Ruder-
maschine, die das Schiff selbsttitig auf dem eingestellten Kurs hilt.

Ist der Kreisel fiir die Orientierung auf See ein schon unentbehrliches
Hilfsmittel, so erst recht fiir die Orientierung in der Luft, Hier wird auch
wieder die Eigenschaft des Kreisels benutzt, eine Anderung der Achsen-
richtung zu vermeiden. Der kiinstliche Horizont auf dem Armaturen-
brett zeigt dem Piloten die Stellung seiner Maschine gegen die Erdober-
fliche an, denn der Kireisel, der dahinter steckt, behilt seine senkrechte
Achsenstellung bei, wie auch das Flugzeug sich drehen und wenden mag.
Die automatischen Piloten, die heutzutage den Fiithrern der grofen Flug-
zeuge die mithsame Arbeit des Steuerns und Kurshaltens fast vollstindig
abnehmen, benutzen als wesentliche Steuerorgane ebenfalls Kreisel.
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In anderer Weise als bisher besprochen werden Kreisel angewandt, wenn
es sich um die Stabilisierung von Fahrzeugen handelt. Wihrend fiir
Steuerzwecke die Kreisel sehr klein sein konnen, ist die Stabilisierungs-
wirkung eines Kreisels wesentlich abhingig von seiner GréBe und seinem
Gewicht. Hier werden ndmlich direkt die Krifte ausgenutzt, mit denen
sich ein Kreisel gegen das Kippen seiner Achse wehrt. Das Fahrrad ist
ein gutes Beispiel fiir die Stabilisierung durch Kreiselkrifte. Diese kommt
hier folgendermaflen zustande (wir betrachten der Einfachheit halber
nur das Vorderrad): Wenn sich das Fahrrad etwas auf eine Seite neigt,
also umzufallen droht, so wird die Achse des als Kreisel wirkenden Rades
gekippt und vollfiihrt sofort die charakteristische Ausweichbewegung, die
bewirkt, daB das Rad sich um die senkrechte Achse des Lenkers dreht.
So fihrt das Vorderrad eine kleine Kurve und bringt dadurch den Schwer-
punkt des ganzen Fahrrades wieder iiber die Unterstiitzungsfliche.
Die Kunst des Radelns besteht also nur darin, diese selbsttitige
Stabilisierung nicht zu storen, etwa durch krampfhaftes Festhalten der
Lenkstange. Ubrigens weil3 ja jeder Radfahrer, da3 man mit vollstindig
festgeschraubter Lenkstange nicht fahren kann, auch nicht auf ganz ge-
rader Strecke. Dadurch werden nidmlich die kleinen Ausweichbewegungen
des Vorderrades und damit die Stabilisierung unméglich gemacht.

Die hier beschriebene Eigenschaft des Fahrrades konnen wir durch einen
kleinen Versuch leicht sichtbar machen. Wir stellen dazu das Fahrrad mit
seinem Tretlager auf eine Kiste oder auf einen Stinder, so daBB das Vor-
derrad den Boden nicht beriihrt. Wir halten die Lenkstange in der Mitte
fest und lassen das Vorderrad durch eine zweite Person in rasche Drehung
versetzen. Wenn wir nun das Fahrrad seitlich neigen, so merken wir deut-
lich, wie auf die Lenkstange eine Drehkraft wirkt, die zu einer Drehung
der Lenkstange fiihrt, wenn wir sie nicht geniigend festhalten.

Nach dem gleichen Prinzip geht die Stabilisierung bei Schiffen mit
Hilfe von Kreiseln vor sich. Der dazu benutzte Schiffskreisel wiegt
mehrere Tonnen (sein Gewicht muB3 etwa 1% des Schiffsgewichtes aus-
machen) und wird durch einen Elektromotor in rasche Drehung versetzt.
Seine senkrechtstehende Drehachse ist in einem um eine waagerechte
Achse drehbaren Rahmen gelagert. Fingt das Schiff im Seegang an zu
»rollen®, so wird der Kreisel zu den bekannten Ausweichbewegungen
gezwungen, die den Rahmen in Schwingungen versetzen. Diese
Schwingungen werden aber durch eine am Rahmen angreifende und mit
dem Schiffskérper verbundene Bremse stark gedimpft. Auf diese Weise
wird also die Energie der Rollbewegung des Schiffes zunichst in
Schwingungsenergie des Kreisels und dann durch die Bremse in Rei-
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bungswirme umgewandelt und damit unschiddlich gemacht. Allerdings
werden Schiffe mit Stabilisierungskreisel sehr stark durch den Seegang
beansprucht, da der Schiffskérper den Wellenbewegungen nicht folgt,
sondern ihnen einen gro8en Widerstand entgegensetzt. Deshalb wird der
Schiffskreisel nur verhiltnismifig selten angewandt.

Eine weitere Anwendungsmoglichkeit des Kreisels besteht darin, seine
Fahigkeit, Energie zu speichern, auszunutzen. Jedes Schwungrad kann
uns hierfiir als Beispiel dienen. Um ein groBles Schwungrad, das ja auch
einen Kreisel darstellt, in rasche Drehung zu versetzen, muf3 von der An-
triebsmaschine eine grofle Energiemenge aufgebracht werden. Die in
der Drehbewegung gespeicherte Energie kann das Schwungrad dann
wieder abgeben. Bei einer stoBweise arbeitenden Maschine, etwa einer
Kolbendampfmaschine, ist das sehr wichtig. Das Schwungrad sorgt fiir
einen gleichmifigen Gang der Maschine, indem es durch Abgabe ge-
speicherter Energie die Pausen zwischen den einzelnen Arbeitshiiben
tiberbriickt.

Eine interessante Vereinigung der Anwendung des Kreisels als Energie-
speicher und als Stabilisierung ist der sogenannte Gyrobus. Das ist ein
Autobus, der einen schweren, durch einen Elektromotor angetriebenen
Kreisel enthilt. An den Haltestellen wird der Kreisel »aufgeladen®, also
durch den Motor in rasche Drehung versetzt. Der elektrische Strom fiir
den Motor wird von an der Haltestelle angebrachten Kontakten ab-
genommen, Zur Fahrt wird dann der Antriebsmotor des Kreisels so um-
geschaltet, daf} er als Stromerzeuger dient, der nun seinerseits von dem
Kreisel angetrieben wird. Der erzeugte Strom dient dann zum Antrieb
des Fahrtmotors. Die im Kreisel gespeicherte Energie reicht aus, den
Autobus bis zur nichsten Haltestelle zu bringen, wo sich das Spiel von
neuem wiederholt. Der Vorteil dieser Erfindung, die in der Schweiz be-
reits praktisch ausprobiert wurde, liegt darin, daf3 keine Fahrdrihte wie
beim Trolleybus benétigt werden, sondern nur die Kontakte an den
Haltestellen. AuBerdem ist der Bus nicht an eine durch die Fahrdrihte
vorgeschriebene Route gebunden. Dazu kommt noch die Stabilisierungs-
wirkung, die ein besonders ruhiges und sicheres Fahren gewihrleistet.
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Wissenschaft von heute — Praxis von morgen
Von Kurt Herwarth Ball

Im Herbst 1952 besuchte ich einige unserer Nationalpreistriger. Einer
von ihnen sagte mir im Gespriich diesen Satz: ,Die Wissenschaft von
heute ist die Praxis von morgen.*

Nun, wenn ich hier von drei Nationalpreistrigern des Jahres 1952 er-
zihlen will, so deshalb, um zu zeigen, wie Wissenschaft und Praxis zu-
sammenarbeiten.

In der Brennhausgasse hinter dem alten Freiberger Schlof3 scheinen noch
die gleichen alten Hiuser mit michtigen, schweren Gewélben zu stehen
wie 1765, als die Bergakademie Freiberg in Sachsen gegriindet wurde.
Dachtraufen, die man fast mit der Hand erreichen kann, niedere Kreuz-
gewolbe hinter schweren Toren, und schlieflich zwischen groBen Bogen-
fenstern Stufen hinauf und hinunter — so komme ich in das Zimmer des
Nationalpreistrigers Professor Dr. Anton LiBner. Die Freiberger Berg-
akademie hat schon immer einen internationalen Ruf besessen, denn nicht
nur fiir den Bergbau im sidchsischen Raum wurden und werden hier Er-
fahrungen gesammelt und ausgewertet. Menschen aus aller Welt kamen,
um zu lernen, wie man der Erde ihre Giiter entreilen kann, unter ihnen
in den vergangenen Jahrhunderten immer viele russische Studenten,
denen das Zarentum in ihrem Lande nicht die Moglichkeit zu wissen-
schaftlicher Arbeit gab.

Professor LiBner ist Direktor des Instituts fiir anorganische Chemie und
des Instituts fiir chemische Kohleveredelung, Als ich nach einem beson-
deren Problem auf dem zuletzt genannten Gebiete fragte, sagte er: ,,Die
Braunkohle muf} entsalzt werden.” Kohle entsalzen? Nun ja, die Braun-
kohle aus dem Gebiet der Egelner Mulde, im Geiseltal und auch bei
Ammendorf ist sehr salzhaltig. Briketts aus dieser Kohle kénnen bei
regnerischem Wetter nicht lange im Freien gelagert werden; sie 16sen
sich einfach auf. Und wenn sie verfeuert werden, setzt sich eine schnell
immer dicker werdende Salzkruste an die Feuerungsrohre oder an die
Heizkessel, und dann — manchmal bereits nach drei Wochen — muf} die
Salzkruste entfernt werden, weil sie schon so dick ist, daB} sie die Heiz-
kraft des Brennmaterials beinahe aufhebt. Das ist ein duBerst wichtiges
Problem in der Praxis unserer Wirtschaft. Wieviel Miihe, die Salzkruste
zu entfernen! Wieviel Zeit geht verloren! Wieviel Kosten entstehen!
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Professor Liflner erhielt 1950 bereits den Forschungsauftrag unserer Re-
gierung, Mittel und Wege zu finden, den hohen Gehalt an fliichtigem
Natriumchlorid aus der Braunkohle zu entfernen. Das war der For-
schungsauftrag. '

Aber von ihm zur wissenschaftlichen Arbeit ist ein ebenso weiter Weg
wie von der Umwandlung des wissenschaftlichen Forschungsergebnisses
zur Verbesserung der praktischen Arbeit oder des Arbeitsverfahrens.

Mit einer Brikettmenge von 8 bis 10 kg begann Professor Lif3ner seine
Laboratoriumsversuche. Zuerst versuchte er es mit einem einfachen Aus-
waschen der Kohle. Die Braunkohle wurde im Wasser sozusagen auf-
gelost, dann das Wasser wieder entfernt. Aber als die trockenen kohligen
Riickstinde dann untersucht wurden, waren die Natriumsalze immer
noch vorhanden. Nach vielen anderen Versuchen ging Professor Lif3ner
zu einer Elektrolyt-Vorbehandlung iiber. Nach dieser Vorbehandlung
unter besonderen Bedingungen wurde die Kohle wieder eine genau be-
rechnete Zeit gelagert, um danach zwei bis vier Stunden unter einem
Druck von 10 bis 15 Atmosphiren mit Wasserdampf behandelt zu wer-
den. Das ganze Jahr 1951 ging mit diesen Versuchen hin, die endlich den
Erfolg brachten.

Nun richtete Professor LiBner zusammen mit dem Nationalpreistriger
Prof. Dr.-Ing. E. Rammler in der Brikettfabrik Bruckdorf bei Halle die
erste technische Grofversuchsanlage ein. Gleich der erste Versuch zeigte
die Richtigkeit der Laboratoriumsarbeit. Aber — eine Groflanlage mit
zwanzig Zentnern Briketts arbeitete natiirlich anders als die kleine Frei-
berger 20-Pfund-Anlage. Neue Versuche waren erforderlich, Umbauten
erwiesen sich als notwendig, bis endlich das Problem vollends gelost
war. Und die Kumpel von Bruckdorf waren die ersten, die dem Professor
in ihrer hellen Freude iiber die Veredelung der Kohle gratulierten. Denn
was kann nun alles mit ,,ihren* Briketts gemacht werden! Jetzt werden
sie vollgiiltig sein, jetzt brauchen sie sie nicht mehr bei Regenwetter so-
zusagen ,,in Watte™ zu packen, jetzt kann man sie ins Wasser werfen, und
sie bleiben gut. Die groBen Feuerungsanlagen brauchen nicht mehr alle
zwei, drei Wochen entsalzt zu werden, ein groer Produktionsausfall ist
itberwunden.

Nachdem die Versuche auf Wirtschaftlichkeit des ganzen Verfahrens ab-
geschlossen sind, ist fiir 1953 die Projektierung und der Bau der ersten
GroBanlage fiir die Praxis vorgesehen. Die hohe Festigkeit der durch das
neue Verfahren gewonnenen Kohle senkt auch ihren Aschegehalt von
12% auf die Hilfte. Wenn man diese Kohle unter hohem Druck vergast,
wird sie wahrscheinlich auch reif sein, nach dem neuen Verfahren der
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Nationalpreistriger Bilkenroth und Rammler verhiittungsfahigen Braun-
kohlenkoks zu liefern. Bei der Entsalzung wird die Kohle auch ent-
schwefelt und dadurch gleichzeitig dieser wichtige Rohstoff gewonnen.
Anders ist es mit den wissenschaftlichen Arbeiten von Nationalpreis-
triger Professor Dr.-Ing. Enno Heidebroek von der Technischen Hoch-
schule in Dresden. 6000 Studenten lernen hier, und wenn man den mich-
tigen Gebidudekomplex betritt, aus dessen Mitte ein groBer Schlot aut-
ragt, meint man erst, inmitten einer modernen Fabrikanlage zu sein. Viel-
leicht ist, wenn man an den sowjetischen Roman , Fabrik des neuen
Lebens” denkt, dieser Vergleich auch nicht einmal falsch.

Zu Professor Heidebroek kommen nun aber nicht nur seine Studenten
und Studentinnen, sondern tiglich auch Méanner der Praxis. Zwei Fragen
stehen bei diesen Unterredungen immer wieder im Vordergrund: die
Qualitit des Schmiersls und die Verwendung von Ersatzstoffen fiir
Lagerschalen. Beide Probleme greifen ineinander. Der Werktitige im
Betrieb, der die Olkanne nimmt oder die Stopfbiichse seiner Maschine
fillt, der Lokheizer, der beim Schein des brennenden Ols die Lager-
stellen abschmiert, der Baggerfiihrer in der Braunkohlengrube, wo sich
dicker Staub in die Lager preBt, alle wissen, wenn sich die Lager fest-
gefressen haben, ist es aus. Es kann sein, daB sie dann fluchen: Wieder
so ein neumodisches Kunststoftlager statt der ,guten alten‘ Kupferlegie-
rungen, statt Wei3metall.

Seit Jahren unterzieht Professor Heidebroek die Qualitit der Schmieréle,
der Lager, die Verwendbarkeit von neuen Ersatzstoffen zu Lagerschalen
systematischen, unablissigen Reihenversuchen. GroBangelegte Lager-
untersuchungen und die Entwicklung von Lagerpriifmaschinen in seinem
Institut brachten ihm wesentliche Erfolge auf dem Gebiete der Schmier6l-
technik,

Schmierung ist, meint man wohl, etwas ganz Gewdhnliches. Fiir den
Wissenschaftler bandelt es sich aber um sehr komplizierte Vorgénge auf
dem Gebiet der sogenannten Grenzflichenphysik, bei der durch Reibung,
Abnutzung, Wirme und Druck das Ol seine Zusammensetzung und da-
mit auch seine Wirkung verindert. Wenn man bedenkt, daf3 es zur Zeit
etwa 50 verschiedene Lagermetalle und ebensoviel verschiedene Ol-
sorten gibt, kann man sich vorstellen, welche Vielfiltigkeiten, welche
Unterschiede méglich sind. Professor Heidebroek ist nun mit seiner
wissenschaftlichen Forschungsarbeit und in engster Zusammenarbeit mit
den Minnern der Praxis stindig bemiiht, sowohl die Olverschiedenheit
wie auch die sich daraus ergebende Vielfalt der Anweisungen fiir den
Mann am Olloch herabzusetzen. Die Wissenschaft muB hier Hand in
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Hand mit dem Mann am Olloch arbeiten. Gerade er kann durch seine
Mitarbeit, wie Pflege der Maschinen, auBBerordentlich viel helfen, die
ungeheuren Verluste, die durch den Verschlei3 entstehen, zu verringern.
In der ganzen Welt sind die Wissenschaft und die Praxis stirkstens be-
miiht, diese Frage zu Iosen.

In Deutschland allein betrigt der Wert des MaterialverschleiBes durch
schlechte oder falsche oder ungeniigende Schmiertechnik jéhrlich rund drei
Milliarden Mark!

Die von Professor Heidebroek in langjahriger Arbeit entwickelten Lager-
schalen aus Kunststoffen, vor allem aus Kunstharz, sind heute so weit,
daB sie dem héchsten Druck standbalten. Das synthetische Ol, das erst
wieder erfunden werden mufte, weil die amerikanischen Monopolisten
1945 samtliche Unterlagen gestohlen hatten, kann wesentlich gleich-
miBiger sein als das Naturél. Bei diesem gibt es Gebiete, in denen jedes
Bohrloch eine andere Qualitit liefert, und diese Verschiedenheiten
kénnen von keiner Raffinerie auf einen einheitlichen Nenner gebracht
werden. Die wissenschaftlich-praktische Arbeit Professor Heidebroeks
148t sich hier nicht an einzelnen Problemen darstellen; sie muf3 als Ganzes
genommen werden. UmfaBt doch sein Forschungsgebiet die Misch- und
Grenzreibung von der feinsten Glashiitter Prizisionsuhr bis zu dem
riesigen Turbogenerator einer Wasserkraftanlage, in dem Belastun-
gen bis zu 500000 kg in einem Lager betriebssicher aufgenommen
werden miissen. Chemiker, Physiker, sogar Atomphysiker einerseits und
Ingenieure, Techniker und der Mann am Olloch andererseits miissen
engstens zusammen arbeiten, um die Schmiertechnik zu vervollkommnen.
Das GuBeisenlager, das Professor Heidebroek entwickelt hat, ist viel-
leicht die Lagerschale der Zukunft.

Aber mitarbeiten an dieser Zukunft miissen wir alle, jeder an seinem
Platz und jeder mit dem BewufBtsein, daf3 der Sozialismus ein schneres
Leben fiir jeden Menschen zum Inhalt hat, als alle anderen Zeiten den
Menschen bisher haben geben kénnen. Jeder einzelne muf3 helfen, diese
Zukunft zu verwirklichen. _

Wie er helfen kann? In Dresden telefonierte ich mit dem Nationalpreis-
triger Siegfried Naumann. Die Stimme am Telefon klang etwas rauh, so,
als habe ein dlterer Arbeiter eben sein Schweilgerit aus der Hand
gelegt. Am Abend empfing mich ein junger Mann an der Tiir seiner
Wohnung, blond, mit offenem Hemdkragen. Eine lebhafte BegriiBung, ein
freundschaftlicher Hindedruck — das war Siegfried Naumann, Bei ihm
war gerade sein Kollege Rudi Rubbel, mit dem zusammen er die Ratio-
nalisatoren- und Erfinder-Bewegung ins Leben gerufen hat. Dafiir
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haben beide den Nationalpreis bekommen, Sie sind keine Wissenschaft-
ler, sie sind Menschen aus der praktischen Arbeit. Sie wollen auch keine
Wissenschaftler werden, sondern immer unten in der Fabrikhalle, im
Schacht, am Schmelzofen - iiberall, wo fiir die Zukunft gewerkt wird —
das lebendig machen helfen, was man heute die menschlichen Reserven
nennt.

Siegfried Naumann hat als Schlosser und SchweiBer bereits bis zum
April 1951 sechsundsiebzig Verbesserungsvorschlige gemacht. ,,.Den
Menschen miissen die Augen getéffnet werden, damit sie selbst sehen,
was sie machen®, sagte er, ,,was sie besser manchen kénnen.“ Es hat doch
jeder neue Ideen, neue Gedanken - sie sind vielleicht manchmal nicht so
entwickelt, daf sie gleich in die Praxis umgesetzt werden kénnen. Hier
muB eine enge Zusammenarbeit zwischen dem Arbeiter, dem Meister, .
dem Techniker, dem Ingenieur und auch dem Wissenschaftler geschaffen
werden. Die Rationalisatoren-Bewegung Siegfried Naumanns und Rudi
Rubbels hat nun durchgesetzt, daB8 nicht mehr gewartet wird, bis ein
Kollege von sich aus langsam und umstindlich, wie es einige Menschen
an sich haben, mit seinem Verbesserungsvorschlag herauskommt, In
immer wiederholten griindlichen Betriebsbegehungen und Betriebs-
aussprachen, an den Maschinen selbst werden jetzt die Verbesserungs-
gedanken der einzelnen aufgespiirt und entwickelt, und zwar in engster
Zusammenarbeit zwischen Arbeiter und Intelligenz. Das bessere Leben
der Zukunft kann bei uns nicht geschaffen werden, wenn jeder fiir sich
selbst bastelt; nur durch ein allseitiges Hand-in-Hand-Arbeiten kénnen
die ungeheuren Moglichkeiten, die in dieser sogenannten menschlichen
Reserve liegen, .ausgenutzt werden,

Rationalisatoren- und Erfinder-Bewegung heil3t nicht nur aus technischen
Erkenntnissen Verbesserungen schaffen. Jede Verbesserung bringt einen
Gewinn fiir den Arbeiter, der sie schuf, und, wenn viele damit arbeiten,
fiir das ganze Volk. Man muf3 deshalb auch von der anderen Seite heran-
gehen: Der Arbeiter muB lernen, seinen Lohn an der Maschine selbst
zu berechnen, dann erkennt er, wo er mit Material, mit Zeit, mit Arbeits-
kraft sparen und dadurch mehr schaffen, mehr verdienen kann. Das sind
die menschlichen Reserven, von denen Siegfried Naumann immer wieder
sprach an diesem Abend: selbst kalkulieren kénnen, bessere Zusammen-
arbeit mit der technischen Intelligenz, mit der wissenschaftlichen In-
telligenz.

Und wo und wann das beginnt? Im Betrieb, wenn man alter Facharbeiter
ist? Oder wenn man ausgelernt hat? Oder wenn man im Kollektiv der
Lehrwerkstatt lernt? Nein — die Grundlagen mu8 sich jeder Mensch schon
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in der Schule verschaffen. Nicht fiir die Schule, fiir das Leben lernen wir,
heiBt ein Sprichwort. Unser Leben, unsere Wirtschaft wird so sein, wie
wir sie schaffen, Darum miissen wir lernen, um die Vielfiltigkeiten des
Lebens und der Wirtschaft spiter in der Praxis und in der Wissenschaft
meistern zu kénnen,

Grundlagen der Aerodynamik
Von Gerd Salzmann

Gewaltig, gleich einem Meer, auf dessen Grund wir Menschen leben,
sind die Luftmassen, die auf der Erdoberfliche lagern. Flugzeuge be-
wegen sich darin, steigen auf und ab und gleichen damit Riesenfischen,
die in den Ozeanen leben. Nicht von ungefihr stammt die Bezeichnung
Luftmeer. Der Mensch hat schon seit langem erkannt, daf3 die Luft, die
er nicht sehen kann, deren Auswirkungen er aber spiirt, wenn sie in
Bewegung geriit, wenn Stiirme und Orkane toben, vieles gemeinsam mit
dem Wasser hat. Wollen wir also die Vorginge in der Luft verstehen, die
uns das Fliegen erméglichen, so gehen wir nicht fehl, wenn wir Ver-
gleiche zum Wasser ziehen. Vieles wird dann leichter verstindlich, da
uns das Wasser ein guter Bekannter ist. Schon frith am Morgen schickt
es uns seinen ersten Gruf3, wenn wir uns waschen. Beim Schwimmen und
Rudern genieBen wir seine tragende Kraft oder sind verdrgert, wenn
uns der Regen davon abhilt, einen Ausflug zu machen. Wer aber wiiite
Ahnliches iiber die guten oder schlechten Seiten der Luftmassen zu be-
richten? Wir alle sind stindig von der Luft umgeben, aber nur wenige
fragen sich, wie weit die Luft wohl reiche und wie dieses und jenes sei.
Dieses unsichtbare Element, das wir nicht fassen, nicht riechen kénnen,
scheint keinerlei Besonderheiten aufzuweisen.

Sollten wir aber eines Tages in den grofB8en Kreis der Luftfahrer auf-
genommen werden, so werden wir sehr bald ein starkes Interesse an der
Luft und ihren Bewegungen finden und versuchen die Vorginge in ihr
zu ergriinden.

Welches sind nun die Vorginge, die sich in der Luft abspielen, die es er-
méglichen, zu fliegen, die das Flugzeug halten oder sich hemmend auf
seinem Wege auswirken?
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DrauBlen am Rande der Stadt strdmen die Wassermassen eines Flusses
dahin. Die Schiffer, die auf seinem Riicken mit ihren Kihnen die Frach-
ten in ferme Stidte beférdern, und die muntere Schar der Badenden, die
sich allsommerlich in seinen Fluten tummelt, sind die wenigen, die in
engerer Beziehung zu ihm stehen und dennoch kaum mehr zu sagen
wiiBten, als daB der FluB dem Verkehr und dem Wassersport diene. Die
vielen Angler an seinen Ufern wiilten hochstens noch erginzend iiber
die in ihm enthaltenen Fischarten zu berichten.

Wir aber wollen heute einmal den FluB etwas genauer untersuchen.
GleichmiBig ist seine Strémung zwischen den Ufern, aber wir brauchen
nicht weit zu gehen, um an einer weit in den Fluf} hineinragenden Land-
zunge festzustellen, daB hier die Stromungsgeschwindigkeit groBer ge-
worden ist. Leicht ist die Erklirung, wenn wir uns vergegenwirtigen,
daB an jeder Stelle des Flusses die gleiche Menge Wasser in der Minute
die Ufer passieren muB. Ist das FluBbett also schon breit, so kann das
Wasser geruhsam dahinflieBen, erfihrt das Bett aber eine Verengung,
so ist es zu schnellerem Stromen gezwungen. Wenn wir in das Wasser
gehen und stehenbleiben, wenn es uns etwa bis in Brusthéhe reicht, so
werden wir merken, daf3 das Wasser, das sich an unserem Kérper staut,
einen bestimmten Druck ausiibt. Diesen Druck bezeichnen wir deshalb
auch als Staudruck. Er erklirt sich vor allem aus der Strémungsgeschwin-
digkeit. Wir miissen uns aber vor Augen fiihren, daf} das Wasser ein
bestimmtes Gewicht hat und deshalb unabhingig von der Stromung
einen bestimmten Druck auf seine Umgebung ausiiben muf. Dieser
Druck, der also entsprechend dem Gewicht des Wassers gleichmiBig oder
stationiir ist, wird deshalb mit einem Fremdwort als statischer Druck be-
zeichnet. Sein Vorhandensein stellen wir fest, wenn wir beispielsweise
am Ufer mit dem Spaten einen schmalen Graben ausheben und das Was-
ser sofort in diesen hineindriicken. Messungen haben ergeben, dal3 die
Summe von Staudruck und statischem Druck stets gleich ist. Auf unser
vorheriges Beispiel angewandt, besagt diese Erfahrung, daf3 dort, wo die
Strémungsgeschwindigkeit und infolgedessen der Staudruck héher ist,
der Druck am Ufer, also der statische Druck, um soviel geringer sein
muf, wie der Staudruck angewachsen ist. Mit anderen Worten ausge-
driickt, bedeutet es, daf3 dort, wo die Strémungsgeschwindigkeit hoher
ist, der statische Druck abnimmt, ja sogar so gering sein kann, daf3 an
dieser Stelle ein Sog entsteht und das Wasser aus einem Graben, der Zu-
gang zum FluB hat, herausgesogen wird.

Wenden wir die soeben am Flu3 gewonnenen wichtigen Erkenntnisse
auf die Luft an. Sie sind die Erklirung dafiir, daf3 ein F lugzeug fliegt.
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Die Luft, die gleichmiBig {iber eine
ebene Fliche flieBt, hat eine bestimm-
te Geschwindigkeit. Wenn die Fliche
gewdlbt ist, wird der Luftstrom einge-
engt und muf3 an dieser Stelle schnel-
ler flieBen. Diese Erfahrung wendet
man beim Bau von Tragfliigeln an, de-
ren Oberseite ebenfalls gewdlbt ist.
Denken wir wieder an das Beispiel des
Wassers zuriick, so ist uns klar, da3
nunmehr an der Oberseite der Trag-
flichen ein Sog entsteht. Dieser in Ver-
bindung mit der sogenannten Zirku-
lationsstréomung, die den Sog an der
Oberfliche verstirkt und zu einem
Druck an der Fliigelunterseite fiihrt,
4 bildet eine nach oben gerichtete
Kraft, die wir als Auftrieb bezeich-
nen.

Der Auftrieb ist die Kraft, die ein
Flugzeug in der Luft hilt und sein
Herunterfallen verhindert. Das Ge-

—

JN wicht des Flugzeuges allerdings
—N\__—— tiithrt dazu, daB es, wenn kein An-
:\\——/__/-—'

——————
—_—

trieb vorhanden ist, nur abwirtsglei-
tet, also einen Gleitlug ausfiihrt, wie
es bei Segelflugzeugen der Fall ist.
Neben dem Gewicht, das sich hem-
mend auf den Flug auswirkt, ist der Luftwiderstand ein weiteres
Hindernis beim Fliegen. Diesen Widerstand gilt es nun zu untersuchen.
Versuchen wir bei einem schnell dahinstrémenden FluB3 durch Schwim-
men das andere Ufer zu erreichen, so werden wir merken, dafl wir
nicht den zuvor in das Auge ‘gefaflten Punkt des gegeniiberliegenden
Ufers erreichen, sondermn weiter fluBabwirts getrieben werden. Hier
hat sich der Widerstand, den unser Kérper den Wassermassen bot,
bemerkbar gemacht. Auch von der Luft kennen wir dhnliche Beispiele.
Halten wir aus einem schnellfahrenden Fahrzeug waagerecht unsere
Hand hinaus, so spiiren wir einen bestimmten Druck, der zunimmt,
wenn wir die Handfliche senkrecht gegen den Luftstrom stellen. Wir
erkennen daraus, daf3 der Widerstand einmal abhingig ist von der
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GroBe des Korpers oder, besser gesagt, von seiner Stirnfliche. Wir
sprechen in diesem Falle vom Stirnwiderstand.

Aber es tritt an Kérpern, die sich in der Strémung befinden oder sich
gegen ruhende Luftmassen bewegen, noch etwas anderes auf:

Erinnern wir uns an unsere Erlebnisse beim Radfahren, Obwohl es die
Verkehrssicherheit gefihrdet, werden wir alle schon einmal hinter einem
groBeren Fahrzeug, beipielsweise hinter einem Auto oder einem Omni-
bus, gefahren sein. Dabei werden wir die Beobachtung gemacht haben,
daB uns so das Radfahren leichterfiel, als wenn wir uns allein gegen den
Luftstrom vorwiirts bemiihten. Einmal erklirt sich das daraus, daB dieses
Fahrzeug die Luftmassen, die uns beim Fahren hinderlich wiren, bei-
seite schob. Zuin anderen ist aber festzustellen, daB die Luftmassen am
Fahrzeug vorbeistromen und an seiner Riickseite nach innen umschlagen.
Das konnen wir leicht sichtbar machen, wenn wir kleine Papierschnitzel
aus dem Fahrzeug werfen. Wir werden beobachten, daB sie bei Er-
reichung der Fahrzeughinterkante nach innen geschleudert werden. Das
ist ein Zeichen dafiir, daB an der Riickseite eines Fahrzeuges eine
Wirbelbildung auftritt. Die so entstehenden Wirbel kommen uns eben-
falls beim Fahren zugute; denn dadurch entsteht ein Sog, der uns mit
nach vorn reifit. Dieses Verfahren wird im Radsport bei den Steher-
rennen angewandt. Wir werden bei dem Rennen hinter Schrittmachern
immer wieder beobachten konnen, daB sich die Fahrer auf den Motor-
ridern besonders hoch aufrichten und Arme und Hinde auswinkeln, um
so einen grolen Widerstand und damit verbunden eine groBe Wirbel-
bildung zu erreichen, die den hinter ihnen fahrenden Radrennfahrern
zugute kommt. Um die Wirbelbildung sichtbar zu
machen, kénnen wir noch folgenden anschauhdlen
Versuch durchfiihren:

Wir nehmen eine flache Wanne, so wie sie der
Fotograf zum Entwickeln braucht, und fiillen
sie zur Hilfte mit Wasser. Die Wasserober-
fliche bestreuen wir mit feinem Aluminium-
pulver. Jetzt stellen wir uns aus Holz
verschiedene Korper her, die aber alle
den gleichen Querschnitt haben
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sollen. Am besten ist es, eine ebene kleine Platte, eine Halbkugel, eine
Kugel und einen Stromlinienkérper herzustellen. Bewegen wir nun die
Platte durch das Wasser, so werden wir an den auf der Oberfliche be-
findlichen feinen Aluminiumteilchen feststellen, daf hinter ihr besonders
starke Wirbel entstehen. Diese Wirbel schlagen ebenfalls, wie beim
Kraftfahrzeug, nach innen um. Sie sind bei der Halbkugel oder gar bei
der Kugel geringer und verschwinden beim Stromlinienprofil fast voll-
stindig. Wir ersehen daraus, daB8 also das Stromlinienprofil den gering-
sten Widerstand hat. Diesen Widerstand bezeichnen wir auch zu seiner
niheren Kennzeichnung als Profilwiderstand. Beim Bau von Flugzeugen
findet deshalb die Stromlinienform in der Konstruktion von Rumpf und
Tragfliigel und zur Verkleidung von Motoren und Fahrwerk reiche Ver-
wendung.

Die Kenntnis dieser beiden Krifte, Auftrieb und Widerstand, erméglicht
es uns, viele Flugvorginge leichter zu verstehen. Weitere Einzelheiten
gibe es noch zu berichten, aber das Gebiet der Lehre von der Bewegung
der Luft, der Arodynamik, wie es mit einem Fremdwort bezeichnet wird,
ist so groB, daB wir es nur schrittweise in stindiger Verbindung mit der
Praxis erobern kénnen.

Stabilisierungsfiosse

Flugversuche mit dem Modell

An einem kleinen Papiermodell wollen wir die Wirkungsweise der
Steuerorgane eines Flugzeuges kennenlernen. Jeder kann sich das ein-
fache Papiermodell anfertigen. Dieses Modell reagiert im Flug gut auf
seine Steuerung. Nach einigem Training kann man mit diesem Modell
Figurenfliige erreichen.

Am besten eignet sich fiir die Anfertigung festes Zeichenpapier, das noch
nicht geknifft oder zusammengerollt war. Thr legt ein Stiick Zeichen-
papier doppelt und zeichnet auf einer Seite ein Netz von 18 Quadraten,
je neun nebeneinander. Jedes Quadrat unserer Zeichnung soll auf eurer
Zeichnung eine Seitenlinge von 2 cm haben. Mit Hilfe dieser Quadrate
zeichnet ihr die Form des Rumpfes auf und schneidet dann an den Um-
rilinien entlang doppelt aus. Mit der scharfen Spitze eines Messers wird
die Mitte des zusammengefalteten Teiles durchstoBen und in diese
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Offnung ein Papierkeil geschoben.
[ Q i Nachdem der Keil festsitzt, werden

seine Enden nach oben umgebogen
und kurz am Rumpf abgeschnitten.

[ [ ] ] Das Schwanzteil weist zwei Steuer
C auf. Das Steuer, das nach oben ge-
— richtet bleibt — der Keil —, dient als

j ] Seitensteuer. Die beiden Stabilisie-

rungsflossen vor dem Keil dienen
als Hohensteuer. Wenn sie nicht sachgemi umgebogen werden, fliegt
das Modell mit der Spitze zur Erde. Wenn
die Stabilisierungsflossen dagegen richtig
stehen (wie es aus den Zeichnungen er-
sichtlich ist), so fliegt das Modell nach
oben.
In den so vorbereiteten Rumpf werden die
Fliigel eingefiigt. Der Fliigel wird aus
einem Stiick geschnitten. Dazu nimmt man
einen rechteckigen Streifen ungeknifften
Papiers. Es muf3 darauf geachtet werden,
daf die mittlere Breite des Fliigels genau
der Entfernung der Einschnitte im Rumpf-
mittelteil entspricht. Nach dem Einsetzen
der Fliigel muB8 man ihre Stellung genau
kontrollieren. Jeder Uberhang des Fliigels
wirkt sich unweigerlich auf den Flug des Modells aus. Nur dann, wenn
beide Seiten des Fliigels vollkommen gleich stehen, die gleiche Neigung
aufweisen, wird das Modell gut und gleichmiBig fliegen.
Habt ihr das Modell angefertigt, so probiert es im Flug aus; bemiiht
euch zunidhst, einen gleichmiBigen Flug ohne Wendungen zu erzielen.
Habt ihr gelernt, den Flug der Modelle mit Hilfe der Steuer zu
regulieren, so konnt ihr darangehen, Kunstflugfiguren
zu iiben. Der Steilkurvenflug wird folgendermaBen
ausgefiihrt: Das Modell wird so gehalten,
“~ daB der Fliigel senkrecht zur Erde
‘3 steht; der Start erfolgt durch einen
kriftigen StoB. Der Start war gut, wenn
das Modell im Zimmer einen Kreis beschreibt
und wieder in die Hand zuriickkehrt. Bei einiger
Ubung ist es nicht schwer, das zu erreichen.
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Im Rhythmus des Herzens
Von cand. phys. Siegfried Matschke

Jeder von uns hat sicher schon einmal das unangenehme Gefiihl eines
elektrischen Schlages erlebt, wenn er einen spannungsfiihrenden, un-
isolierten Draht beriihrte oder mit den Fingern an einer unter Spannung
stehenden Fassung einer Lampe spielte. Unser Kérper, der in diesem
Falle Stromleiter ist, reagiert darauf durch plétzliches Zusammenzucken
der Muskeln. Um dieses Zusammenzucken verstehen zu kénnen, wollen
wir zunichst die Wirkungsweise des galvanischen Elementes betrachten.
Wenn man in eine Salzlosung zwei verschiedene Metallplatten, wie
Kupfer und Zink, eintaucht, 148t sich zwischen ihnen eine elektrische
Spannung nachweisen. Die in der Losung
_@_ vorhandenen Ladungstriger, lonen genannt,
wandern zu den Metallplatten. Dadurch
entsteht eine Spannung. Zwar ist die Span-
nung sehr gering, doch kann man diese gal-
vanischen Elemente hintereinanderschalten
wie bei der Anodenbatterie und die Span-
Schematische Darstellung nung leicht bis auf einige 100 Volt steigern.
des galvanischen Elementes Legt man umgekehrt eine Spannung an die
Platten des Elementes an, so ruft sie eine Anderung der Konzentration
in der Losung hervor.
Nun muf3 man sich den Bau der Muskelfasern so vorstellen, daB sie aus
lauter kleinen galvanischen Elementen bestehen. Die Muskelzellen ent-
sprechen etwa den Elementen.
Da die Lebensvorginge im menschlichen Kérper mit Stoffwechsel in den
Zellen verbunden sind, da sich dadurch die Konzentration in ithnen
dndert, bewirkt eine angelegte Span-  ganitt durch einen Muskel
nung ein Zusammenkrampfen der . :
Muskeln. Dies gilt auch fiir den um-
gekehrten Vorgang.
Bewegt man einen Muskel, so dndert
sich durch den Stoffwechsel die Kon-
zentration in den Zellen, was eine
Spannung anden Zellwéinden erzeugt.
Nur ist diese Spannung bedeutend
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geringer als die Spannung eines Elementes. Bei einer Muskelbewegung
treten Spannungen von etwa /1y Volt auf. Es ist somit erklirlich, daB
diese kleine elektrische Kraft der Beobachtung entging.

Nur bei einigen Tieren hat man schon friih die Wirkung eines Stromes
festgestellt. Dazu gehéren der Zitteraal und der Zitterrochen, die bei Ab-
wehr von Gefahr eine Spannung von einigen Hundert Volt abgeben
konnen. Der gesamte Muskelapparat ist so gebaut, daBB die einzelnen
Muskelzellen dhnlich wie die erwiihnte Anodenbatterie wirken.

Der Nachweis der elektrischen Stréme im menschlichen Kérper konnte
aber erst gebracht werden, als man derart empfindliche Instrumente ent-
wickelt hatte, die in der Lage waren, die sehr kleinen Spannungen zu
messen, Dabei kam man auf den Gedanken, die Muskelstrome zu
registrieren und dadurch Aussagen iiber den Muskel selbst machen zu
kénnen. Besonders interessiert war man an Muskeln, die im Innern unseres
Korpers liegen und der unmittelbaren Beobachtung schwer zuginglich
sind und periodisch arbeiten. Solch ein Muskel ist das menschliche Herz.
Bereits 1843 wies der italienische Physiker Carlo Matteucci das Vor-
handensein der elektrischen Spannung des arbeitenden Herzmuskels
nach.

1889 machte Waller als erster eine Herzaufnahme am lebenden Men-
schen. Dies sind die ersten Anfinge einer Diagnose iiber die Herztitig-
keit. Man ging bei diesem Vorgang folgendermaBen vor: Um die Span-
nung des Herzmuskels abzuleiten, miissen Kontakte angelegt werden.
Natiirlich geht das nicht am Herzen selbst. Da der menschliche Kérper den
Strom leitet, legte man die Kontakte an leicht zugingliche Korperstellen
an. Die Elektroden, das sind die Kontakte, konnen also beliebig an den
Kérper gelegt werden. So kann man den Herzstrom an den beiden Hin-
den messen. Natiirlich ist hier der Strom auf Grund des hohen elektrischen
Widerstandes unseres Korpers kleiner geworden. Ein Instrument, das die
Herzstrome aufzeichnet, muB3 die sehr kurzen und schnell aufeinander-
folgenden Impulse voneinander trennen kénnen; es muf3 in der Lage sein,
sehr kleine Stréme, wie 0,001 V, zu messen, und es mul3 ferner den kurzen
Ablauf eines Herzschlages aufzeichnen und
so der Beobachtung zuginglich machen.
Eines dieser Instrumente, das zuerst mit
nennenswertem Erfolg angewandt wurde,
ist das Saitengalvanometer. Es besteht im
wesentlichen aus einem diinnen Metall-
faden, der etwa 0,002 mm Durchmesser hat.
7 Bogeniampe Er schwingt zwischen den zugespitzten




Enden zweier Polschuhe eines Feldmagneten, und zwar entsteht diese
Schwingung dadurch, daf3 der Draht ein Magnetfeld erzeugt, wenn er
vom Strom durchflossen wird. Dieses Magnetfeld wirkt nun dem Feld
des Magneten entgegen. Unter diesem EinfluB bewegt sich der Draht
im Rhythmus der Stréme, die ihn durchflie3en.

Die Beobachtung des schwingenden Drahtes verbessert man, indem man
einen hellen Lichtstrahl auf den Draht lenkt und den Schatten des
Drahtes auf eine Wand wirft.

Dieses Instrument hat aber mehrere Nachteile. Durch elektrische und
mechanische Uberbeanspruchung besteht die Gefahr, daB der Faden
reifit. Ein weiterer Mangel zeigt sich auch, wenn beim Betrieb des In-
strumentes der Draht warm wird und durch die Anderung seiner Zug-
spannung nicht mehr zuverlissig arbeitet.

Weitgehend frei von diesen Mingeln ist das Spiegel-Galvanometer. Das
Dieses Instrument hat statt des einen Spiegel-
Drahtes zwei, die gegeneinanderlaufen. Sie galvanometer
drehen sich unter dem EinfluB des durch-
flieBenden Stromes im Feld des Magneten.
Auf der Schlinge ist ein kleiner Spiegel be-
festigt. Auf diesen 143t man nun einen feinen
Lichtstrahl fallen. Natiirlich &ndert sich mit
der Bewegung der Spule auch die Stellung
Das Spiegelgalvanometer des Spiegels und damit der Lichtweg, den
man beobachtet. Doch auch dieses Instru-
ment weist noch grundsitzliche Mingel auf: Es arbeitet zu trige und ver-
braucht dabei sehr viel Energie. AuBerdem muB} es so empfindlich mon-
tiert werden, daB es gegen mechanische Beeinflussung, wie Erschiitte-
rung oder StoB, schwer zu schiitzen ist.
Ein groBer Fortschritt war daher die Erkenntnis, dal man mit Hilfe von Ej‘.lzk" onen-
Elektronenrohren schwache elektrische Spannungen fast ohne Leistungs- ;Zr:f‘;ken
verlust verstirken kann. Die Herzstréme werden an das Gitter der Ver- 4,
stirkerréhre gelegt. Die Wechselspannung, die nun am Gitter angelegt  Spannung
ist, beeinfluBt ihrem Rhythmus gemill den .

Anodenstrom. Dieser aber ist jetzt so stark,
daB man hiermit Instrumente steuern kann,
die nicht so empfindlich zu sein brauchen.
Sie konnen ohne Schwierigkeiten transpor-
tiert und an das Bett des Patienten gebracht
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und so die Herzstréme aufgezeichnet. AuBerdem gestatten die meisten
Instrumente noch eine Beobachtung auf dem Schirm einer Braunschen
Réhre, so daB3 der Arzt den Verlauf verfolgen kann und in der Lage ist,
die Untersuchung an geeigneter Stelle abzubrechen.
Nachdem wir uns nun mit den Apparaten, die zur Untersuchung der
Spannungen des Herzmuskels erforderlich sind, bekannt gemacht haben,
wollen wir noch einiges iiber den Charakter der Herzstrome sagen. Sie
breiten sich, wie schon erwihnt, durch den ganzen Kérper aus und kénnen
von beliebigen Stellen des Korpers abgeleitet werden. Man behalf sich
zu Beginn dieser Forschung damit, daB man die Arme und Beine der
Patienten in Kochsalzlésung tauchte und aus dieser den Strom ableitete.
Heute werden die Kontakte entweder an beide Hinde, an die rechte
Hand und den linken Fuf, an die linke Hand und den rechten FuB oder
an die Brustwinde angelegt. Diese Untersuchungen geben aber noch kein
getreues Bild der Herzstréme; denn sobald noch andere Muskeln im
Kérper in Titigkeit sind und dabei auch Stréme erzeugen, werden die
Herzstrome verfilscht. Beim Anspannen der Armmuskeln zeigt sich eine
stérende Wechselspannung, beim Atmen treten periodische Stérungen im
Rhythmus der Atembewegungen auf. Doch wurden im Laufe der Jahre
die Apparaturen so verbessert, daf3 ihre Schaltungen diese Storungen
unterdriicken und ein nahezu unverfilschtes Bild der Herzstréme wider-
spiegeln.
Bei der Auswertung der registrierten Herzkurven, die auch Elektro-
kardiogramme oder kurzEKG genannt werden, mu3 man, um Herzfehler
feststellen zu konnen, zunichst einmal das EKG eines gesunden Herzens
___________________________________________________ kennen. Doch schon hier treten
_,L._.J\U_J\__.J\\..,..J\._J,._..A....A die ersten Schwierigkeiten auf.
------------------------------------------------- Es ist nicht ganz einfach, zu
________________________________________________ sagen, wann man es mit einem
~p M —Af——~-r—~ gesunden Herzen zu tun hat.
---------------------------------------------- Auchhaben Alter und Geschlecht
des Patienten Einflu3 auf das
EKG. Auf die Grofe der Zacken
legt jedoch der Arzt nicht allzu-
viel Gewicht. Es hat sich gezeigt, daB die GréB8e der Zacken nicht in allen
Fillen Riickschliisse auf den Herzmuskel gestatten. Auch geniigt das
EKG allein nicht, um eine Krankheit festzustellen, sondern es dient dabei
nur zur Hilfe und Vervollstindigung. Es erginzt die Untersuchung und
rundet ihr Bild ab. Man ist dabei heute auf Grund langjihriger Er-
fahrungen durchaus schon in der Lage, ein normales und anomales

Elektrokardiogramm eines normal arbeiten-
den Herzens
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EKG zu bestimmen. So machen
sich Abweichungen vom nor-
malen EKG im Auftreten neuer
Zacken und in der Anderung der
Form und GréBe der bestehen-
den Zacken bemerkbar. Diese
Zacken oder Spitzen der Herz-
kurve hat der hollandische Phy-
siologe Willem Einthoven 1895
mit Buchstaben bezeichnet: Da-
nach hat die Vorzacke den Buch-
staben P, die Hauptgruppe da-
gegen QRS, wobei Q der links-
seitige Beginn, R die obere

Stérungen des Herzens, die durch das
Elektrokardiogramm aufgezeichnet werden.
Die Abbildung a) zeigt die Stérung, die durch
Einbruch von Wedhselstrom aus dem Straf3en-
netz herriihrt, b) zeigt den EinfluB von pul-
sierendem Gleichstrom eines Rontgenappa-
rates, c), d) und e) zeigen StSrungen, ver-
ursacht durch Muskeltitigkeit der Arme,
f) zeigt den EinfluB von wechselndem Kon-
taktdruck der Elektroden, g) zeigt Kurven-

unruhe infolge Schwankung der Anoden-
spannung des Aufnahmegeriits, h) Spriinge
durch Wackelkontakte, i) mechanische Er-
schiitterungen des Gerites, j) und k) sind auf
Fehler beim Entwickeln des Films zuriick-
zufiihren und 1) zeigt Schwankungen im
Takte des Atemrhythmusses

Spitze und S die rechtsseitige
untere Spitze ist. Die dritte
Zacke bekam die Bezeichnung T.
Andere, spiter eingefiihrte Be-
zeichnungen haben sich nicht
durchgesetzt.

Jede Zacke stellt dabei eine bestimmte Reaktion des Herzmuskels dar.
Wie wir wissen, ist das Herz in vier Kammem unterteilt. Man unter-
scheidet zwei Vorhofe und zwei Hauptkammern. Wihrend die P-Zacke
von den Funktionen der Vorhofe herriihrt, entsteht die QRS-Gruppe von
den Erregungen der Hauptkammern. Aus der GréBe und Form der
Zacken sowie aus den Abstinden der Zacken kann der Arzt gewisse
Schliisse auf den Zustand des Herzmuskels ziehen. Die Herzperiode, also
ein Herzschlag, mit man im allgemeinen von einer R-Zacke bis zur
anderen, weil diese besonders auffillig sind.

Das EKG ist in der modernen Medizin zu einem wichtigen Hilfsmittel
geworden. Es hilft, eine Krankheitsursache schnell und genau zu finden
und erméglicht eine sichere Behandlung des kranken Menschen. Wohl ist
auch hier die Entwicklung noch nicht abgeschlossen, doch ist es selbst-
verstindlich, da3 gerade in allen fortschrittlichen Staaten, in denen die
Sorge um den Menschen im Mittelpunkt steht, eine Weiterarbeit gefér-
dert wird zur Hilfe und zum Wohle des werktitigen Menschen.



Uberall
Elektrizitdt

Ein Motor
als
Strommesser

Die kreisende Scheibe

Es besteht kein Zweifel, daB die Elektrotechnik durch ihre schnelle Fort-
entwicklung in stirkstem MaBe dazu beigetragen hat, unser Leben zu
verindern. Unsere GroBeltern hatten kaum einen Begriff vom elektri-
schen Strom, von seinen Anwendungsméglichkeiten und Auswirkungen.
Wir drehen abends den Schalter, und das Zimmer erstrahlt in hellstem
Licht; ein zweiter Druck auf einen anderen Schalter — die Stimme des
Ansagers spricht aus dem Rundfunkgerit zu uns und informiert uns iiber
die neuesten Tagesereignisse.

Aber nun gar erst die Bedeutung der Elektrizitit fiir die Technik selbst!
Motoren, wohin du siehst — Motoren drehen unsere Werkzeugmaschinen,
von der kleinen Handbohrmaschine iiber die Drehbank bis zum gewal-
tigen Eisenwalzwerk. Motoren lassen den Fahrstuhl auf- und abwirts
steigen, Ziige und StraBenbahnen werden von Motoren angetrieben,
Ventilatoren, Eismaschinen, die Teigknetmaschine einer Bickerei wie
der Fleischwolf des Schlichters —, die Motoren leisten jede Arbeit. Und
schliefllich messen sie auch unseren Strom.

Halt, sie messen den Strom, die Motoren messen unseren Strom? In der
Tat, der elektrische Zihler, der da auf dem Korridor in deiner Wohnung
hiingt, ist nichts als ein kleiner Motor, mit allen Schikanen allerdings, die
ihn fiir seinen Zweck geeignet machen. Unbeachtet kreist die Scheibe mit
dem bekannten roten Strich — héchstens, dafl man sich, wenn der Strom-
ableser kommt, iiber dieses kleine, unbestechliche Instrument drgert, weil
es wieder einmal die Stromrechnung so hoch ansteigen lief3.

Betrachtet man jedoch den elektrischen Zihler einmal mit kritischen
Augen etwas genauer, so erkennt man, da8 er auch ein besonderes
Meisterwerk der Technik ist wie andere Dinge, die viel mehr Beachtung
finden. Wer diese Zeilen zu Ende gelesen hat, wird mir sicher beistim-
men. Wir wollen uns aber nicht nur iiber dieses kleine, unbestechliche
Gerit #rgern, sondern unsere Bekanntschaft mit ihm, die sicher recht
duBerlich und oberflichlich ist, erweitern., Und noch eins! Wir sollten
thm dankbar sein, wenn es uns so genau unsere Stromsiinden vorhilt.
Wollten wir nicht sparen mit der kostbaren Energie, wollten wir nicht
jede Lampe ausdrehen, die in einem unbenutzten Zimmer brennt,
wollten wir nicht ...? Nun, wir werden sehen, welchen Erfolg der un-
bestechliche Mahner bei der nichsten Ablesung anzeigen wird. Denkt
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immer daran: Strom ist Arbeit, menschliche L Drehbare Spule
Arbeitskraft steckt darin, die diirfen wir auf /
keinen Fall unniitz verbrauchen oder gar
vergeuden.

Betrachten wir einmal die nebenstehende
Abbildung! Sie zeigt uns das -elektro-
dynamische Prinzip, nach dem die Motoren
und die meisten elektrischen Zahler arbei-  pas elektrodynamische Prinzip
ten. Zwischen zwei stromdurchflossenen

Spulen liegt noch eine weitere, kleinere Spule. Eine Drahtschlinge, die
von einem Strom durchilossen wird — das war die groBe Entdeckung des
Dinen Hans Christian Oersteds —, erzeugt innerhalb der Spule und um
sie herum ein magnetisches Feld. Lasse ich wie hier zwei solcher Felder,
von zwei Spulen gleichzeitig erzeugt, aufeinander wirken, so ziehen sich
die Spulen wie zwei Magnete gegenseitig an oder stoBen sich ab, je nach
der Stromrichtung. Damit habe ich die Moglichkeit, die beiden Spulen
zu einer Drehbewegung gegeneinander zu bringen. Allerdings wiirde die
mittlere Spule sofort stehenbleiben, wenn sie ihre Endstellung in der
Richtung des Feldes erreicht hat. Vertausche ich jedoch in diesem Augen-
blick die Stromrichtung (der sogenannte Kollektor besorgt das beim Motor),
dannversucht die Spule sofort in ihre neue, um 180° entgegengesetzte End-
stellung zu gelangen, in der ich nun abermals umpolen kann. Auf diese
Weise kommt es zu einer stindigen Drehbewegung. Wie eine solche An-
ordnung bei einem normalen Zihler aussieht, wollen wir nun betrachten.
In den dick ausgezogenen Linien der Zeichnung erkennt man unschwer
das soeben besprochene elektrodynamische Prinzip wieder. Zwei fest-
stehende Spulen (1) werden von dem zu messenden Strom durchflossen
und bilden das beeinflussende Feld fiir die dritte, zwischen ihnen dreh-
bar gelagerte Spule (2), die ebenfalls Strom erhilt. Allerdings gelangt
nur ein gewisser von der Spannung abhingiger Teilstrom zu dieser Spule,
und zwar iiber den auf der gleichen Welle befindlichen Kollektor (3).
Bei jeder Umdrehung des Ankers oder Liufers, wie man die drehbare
Spule nennt, polt der Kollektor zwangsliufig die Stromrichtung im Anker
zweimal um, so daB eine fortlaufende Drehbewegung zustande kommen
kann. Eine solche Anordnung ist selbst beim Wechselstrom zu verwen-
den, der ja bekanntlich bei der in Deutschland iiblichen Frequenz von
50 Hz (Hertz) in der Sekunde fiinfzigmal seine Richtung &dndert. Denn
im gleichen Augenblick, wo der Strom in den beiden Hauptspulen von
plus auf minus umpolt, tut er das ja auch im Anker, so daB ein gleich-
miéBiger Lauf wie beim Gleichstrom méglich ist.

O
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Kraft
und
Gegenkraft

Die
Wirbelstrom-
bremse

Jeder Kraft, so lehren die Gesetze
der Mechanik, entspricht eine auf
diese reagierende Gegenkraft.
Stelle dir vor, dir springt von dei-
nem Fahrrad wihrend der Fahrt
die Kette ab. Der Techniker wiirde
in diesem Augenblick sagen, das
Kettenrad ist unbelastet. Was ist
die Folge? Da die Gegenkraft fehlt,
-, stéBt die von dir aufgewendete
— stromieitung ' - Kraftanstrengung ins Leere. Die
Tretkurbel wiirde sich also ganz
schnell durchdrehen, und wenn du

1 feststehende Spulen, 2 Anker (dreh- . . .
bare Spule), 3 Kollektor, 4 Bremsscheibe, nicht achtglet’ kannst du dabei
vom Rad fallen.

5 permanenter Magnet, 6 Hilfsspule .
(Kompensation der Reibung), 7 Wider- So geht es aber auch unserem Zih-

stand, 8 Eisenhikchen, 9 Schirmblech lermotor; ohne eine Gegenkraft
wiirde er sich immer schneller und
schneller drehen, er wiirde durchgehen, wie der Fachmann sagt. Wir aber
miissen fiir unseren Zahler eine gleichbleibende Drehzahl des Ankers
fordern, die sich nur bei gréBerem oder kleinerem Stromverbrauch éndert.
Die notwendige Gegenwirkung entsteht in einer schmalen Aluminium-
scheibe (4) - sie trigt auch die rote Marke, die sich am Ablesefenster des
Zghlers vorbeibewegt. Das ist die ,.kreisende Scheibe®. Sie lduft an einem
starken Dauermagneten (5) vorbei. Auch dieser erzeugt wie eine Spule -
eine Spule ist ja nichts anderes als ein Magnet — in der Aluminiumscheibe
ein magnetisches Feld und bewirkt wie beim Dynamo deiner Fahrrad-
beleuchtung eine Spannung, so daB beim Vorhandensein eines ge-
schlossenen Stromkreislaufes ein elektrischer Strom flieBen kénnte. Da
jedoch die Scheibe keine gewickelte Spule ist, die dem Strom ein gleich-
miBig ausgerichtetes FlieBen ermoglicht, so entsteht in ihr ein gewisses
Durcheinander von hin- und zuriidkflieBenden Strémen, die man mit
einem treffenden Wort als Wirbelstrome bezeichnet. Sie vermégen eine
stark bremsende Wirkung auszuiiben und sind beim normalen Motor gar
nicht erwiinscht. Hier jedoch werden sie nutzbringend zur Bremsung des
Ankers verwendet — ein Beispiel dafiir, daB auch das Schidliche, richtig
angewendet, Nutzen bringen kanu.
Nur kurz erwidhnen wollen wir die Hilfsspule (6), den Widerstand (7)
und das Eisenhikchen (8). Die Hilfsspule soll die Reibung des Ankers,
wenigstens teilweise, ausgleichen, der Widerstand dient zur richtigen
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Bemessung des Ankerstromes, das Hikchen soll die schiddlichen Ein-
fAiisse des Leerlaufes verhindern. Ihr seht, wieviel zu bedenken ist, aber
wir wollen uns damit nicht im einzelnen beschiftigen.

Aber eine Frage ist doch wohl sehr wichtig: Zeigt der Zihler nun tat-
sidchlich die verbrauchte Leistung an, und wie kommt das? Nun, ganz
einfach — wir haben gesehen, daB sich feststehende und drehbare Spulen
gegenseitig beeinflussen. Durch diese elektrodynamische Beeinflussung
entsteht ja die Drehbewegung, und es stellt sich eine entsprechende
Drehzahl des Ankers ein. Die Feldstirke der feststehenden Spulen
wiichst und fallt mit der sich verindernden Stromstirke des zu messen-
den Stromes; dagegen ist die Wirkung des Ankers — also der drehbaren
Spule - von der Spannung abhingig, so ist sie nimlich geschaltet. Er-
innern wir uns aber aus dem Physikunterricht, daB elektrische Leistung
das Produkt aus Stromstirke und Spannung ist:

Leistung = Stromstirke « Spannung (N=1- U).

Zumindest gilt das fiir Gleichstrom, wihrend beim Wechselstrom die
Verhiltnisse etwas verwickelter sind. Aber auch hier kann man beweisen,
daB die Drehzahl unseres Elektrizititszihler-Motors von Strom und
Spannung abhingig ist. Im iibrigen gilt auch das gleiche fiir die Wirbel-
strombremse. Der Anker lduft also, um noch einmal das Ergebnis unserer

Gebflneter
Wechselstromzihler
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Welche
Leistung
hat das
Plitteisen?

Uberlegung zusammenzufassen, um so schneller, je groBer die Leistung
des in unserer Wohnung verbrauchten Stromes ist, um so langsamer, je
weniger wir verbrauchen. Man braucht demnach nur noch ein einfaches
Zihlwerk, das genau die Zahl der Umdrehungen anzeigt, und weil3, wie-
viel man verbraucht hat. Zu diesem Zweck ist auf der Ankerwelle eine
Schnecke angebracht, die das Zihlwerk treibt. Die Zahlen des Zihl-
werkes konnen jederzeit durch ein Fenster abgelesen werden. So liBt
sich der Stromverbrauch feststellen. Natiirlich wird das Ganze auflen
durch ein Schutzgehduse abgeschlossen, ja noch mehr: Das Gehduse wird
vom Elektrizititswerk mit einer besonderen Plombe versehen, die ein
besonderes Zeichen erhilt. Das tut man, damit kein Unbefugter das
Zihlwerk verstellen kann, Es ist gesetzlich verboten, die Plombe zu be-
schidigen oder gar zu entfernen.

Aber eins wird dich noch besonders interessieren: daf3 du den bei dir zu
Hause eingebauten Zihler auch fiir Versuche verwenden kannst. Die
Plombe brauchst du dabei nicht zu beschiddigen — nein, das darfst du auf
keinen Falll Aber nimm an, deine Mutter hat ein Plitteisen gekauft, und
sie mochte gerne wissen, wie teuer das Plitteisen im Gebrauch ist. Nun,
als angehender Elektrotechniker kannst du das, auch wenn die Leistung
des Plitteisens nicht bekannt ist, mit Hilfe des Zahlers gut feststellen.
Natiirlich suchst du dir fiir deine Untersuchung eine spitzenfreie Zeit
aus — denn wir wollen ja den Energieengpaf} iiberwinden und die Ver-
sorgung unserer Industrie und des privaten Sektors mit Strom verbessern
helfen,

Jeder Zihler enthilt Angaben iiber seine Leistung und eine Bemerkung,
wieviel Umdrehungen der Anker machen muB}, um 1 kWh (Kilowatt-
stunde) anzuzeigen. Nun mif}t du eine bestimmte Zeit lang (mit der Uhr
abstoppen!) die Umdrehungszahl des Ankers bei eingeschaltetem Plitt-
eisen. Alle iibrigen Lampen und Geriite muf3t du natiirlich wihrend die-
ser Messung ausschalten, weil du ja sonst deren Leistung mitmessen wiir-
dest. Die Leistung der Plitte 148t sich nun leicht ausrechnen. Nehmen
wir an, der Zéhler enthalte den Vermerk: 360 Ankerumdrehungen gleich
1 kWh. Durch deine Messung hast du festgestellt, daB3 die rote Marke des
Ankers — oder, wie du weil}t, der Bremsscheibe — in 10 min 24mal am
Ablesefenster vorbeilief. Das bedeutet also eine stiindliche Umdrehungs-
zahl von 24 +6 = 144 (denn eine Stunde hat sechsmal 10 min). Da
360 Umdrehungen 1 kWh oder 1000 Wh (Wattstunden) sind, ergeben
also - eine Dreisatzaufgabel —

144

144 Umdrehungen in der Stunde 360 = 0,4 kWh oder 400 Wh.
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Das ist die stiindliche elektrische Arbeit; die elektrische Leistung des
Biigeleisens ist demnach 400 W.

Kostet bei dir zu Hause 1 kWh 8 Pfennig, so braucht deine Mutter also
Of 8 = 3,2 Plennig fiir die Stunde Plittstrom. Aber — wie gesagt -
wenn es geht, nicht in der Spitzenzeit!

Unablissig kreist die kleine Scheibe mit dem roten Strich, zahlt und
zihlt, Wattstunden und Kilowattstunden, Monat um Monat, Jahr fiir
Jahr. Der Strom, mit dem du frithmorgens deinen Tauchsieder erwérmst,
der den Rundfunkapparat speist und die Glithlampe aufleuchten 14Bt, er
durchstréomt auch den Elektrizititszidhler. Unbeachtet kreist die Scheibe
in unserem Zihler. Wir aber wissen jetzt, dal auch er ein kleines

Wunderwerk der Technik ist.

Kunstistoffe — besser und billiger
Von Dr.-Ing. Otto W. Meier

Das Labor.des Chemikers hat uns in den letzten 100 Jahren eine Fiille
wertvoller Stoffe geliefert. Allein der Katalog einer chemischen Fabrik —
Schering-Kahlbaum, Berlin - zihlte 1935 ungefihr 5000 Produkte, ins-
besondere Arzneimittel und Farben, auf. Die Anzahl aller bekannten
chemischen Verbindungen geht sogar in die Hunderttausende. In den
letzten Jahren vor dem zweiten Weltkrieg hat eine Gruppe dieser Ver-
bindungen, die aus unserem tiglichen Leben nicht mehr wegzudenken
ist, steigende Bedeutung gewonnen: die sogenannten Kunststoffe. Wir
haben es hier mit kiinstlich erzeugten Rohmaterialien, mit
kiinstlich erzeugten Werkstoffen zu tun, aus denen die
Industrie die vielen Gegenstinde herstellt, die unsere hoch-
entwickelte Zivilisation von ihr verlangt: Zahnbiirsten
und Autoreifen, hauchdiinne Striimpfe und
Dachrinnen, Faltboote und Badeschwimme,
Billardkugeln und Polstersessel.

In fritheren Zeiten war man fiir die
Herstellung solcher Dinge auf die
Rohstoffe angewiesen, die die Natur
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Ahnliche
Produkte
bicten un-
geniigenden
Ersatz

lieferte. Ein Kamm zum Beispiel wurde aus
Schildpatt, dem Panzer einer Schildkréte, her-
gestellt. Schildkréten wachsen aber duflerst

= langsam; eine Schildkrétenfarm zur Gewinnung

von Schildpatt wire nicht wirtschaftlich; man ging
also auf die Jagd nach ausgewachsenen Schildkréten. Das Ergebnis der
Jagd hingt von sehr vielen Zufilligkeiten ab; nimmt man dann noch die
Transportkosten aus Ubersee nach Europa hinzu, so wird das Schildpatt
sehr teuer.
Derartige Beispiele gibt es viele. Bis vor 30 Jahren stellte man Billard-
kugeln nur aus Elfenbein, den StoBzihnen der Elefanten, her — bis die
Elefanten auszusterben drohten. Als vor 40 Jahren die miihevolle Ge-
winnung der Naturseide aus dem Gespinst der Seidenraupe nicht mehr
ausreichte, um die Bediirfnisse der Menschen zu befriedigen, wurde die
Kunstseide von groBer Bedeutung, und bis kurz vor Ausbruch des
zweiten Weltkrieges stellte man Autoreifen ausschlieBlich aus dem ein-
getrockneten Milchsaft des Gummibaumes (Hevea Brasiliensis) her, der
nur in den Tropen wichst.
Konnte in der kapitalistischen Wirtschaft der stindig wachsende Bedarf
an bestimmten Naturstoffen durch das Angebot nicht befriedigt werden,
so stiegen die Preise, und das gab einen kriftigen Anreiz, die kiinstliche
Nachahmung solcher Naturstoffe zu versuchen. Da es sich dabei fast
immer um sehr kompliziert zusammengesetzte Substanzen handelte, war
es schwer, diese Zusammensetzung zu ergriinden, noch schwerer, manch-
mal sogar unmdglich, die richtig erkannte Zu-
sammensetzung im Laboratorium kiinstlich
herbeizufiihren. Meistens mufSte man sich
mit der Herstellung dhnlicher Produkte
begniigen, die anfinglich nur einen klig-
lichen Ersatz darstellten und erst in jahr-
zehntelanger, miihevoller Arbeit auf den
hohen Stand gebracht werden konnten,
den sie heute besitzen. Dabei kann man
deutlich immer wieder die gleiche Ent-
wicklung erkennen: Erst bemiitht man sich,
seltene, teure auslindische Naturstoffe
durch Kunststoffe aus billigen, reichlich
vorhandenen inlindischen Ausgangs- o
stoffen nachzuahmen. Im Laufe dieser Ver- w :
suche erkennt man die tieferen Ursachen |\
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fiir die geschitzten Eigenschaften des seltenen Naturstoffs und lernt,
einen Kunststoff herzustellen, der zwar eine andere Zusammensetzung
hat als der Natursto!l, aber doch die Eigenschaften besitzt, die uns den
Naturstoff so wertvoll machen. Auf der dritten Stufe endlich entfernt
man sich endgiiltig vom Naturstoff und stellt Kunststoffe her, die den
Naturstoff auf seinem eigenen Gebiet iibertreffen.

Das soll am Beispiel des Kunstgummis genauer erklirt werden. Die Che-
miker hatten herausgefunden, daf3 der Naturkautschuk als Baustein eine
ziemlich einfache chemische Verbindung, das Isopren enthilt. Isopren
kann im Laboratorium und in der chemischen Fabrik auf einigen Um-
wegen aus Kohle, Kalk und Wasser hergestellt werden. Als im ersten
Weltkrieg Deutschland von den iiberseeischen Mirkten ausgeschlossen
war, versuchten die Chemiker, den dringend benétigten Kautschuk aus
kiinstlich hergestelltem Isopren aufzubauen. Das Ergebnis war nieder-
schmetternd: Trotz weitgehender chemischer Ahnlichkeit konnten die
wertvollen elastischen Eigenschaften des Naturkautschuks nicht im ent-
ferntesten erreicht werden. Die fieberhaften Anstrengungen, das Produkt
zu verbessern, fithrten zwar damals zu keinem brauchbaren Ergebnis;
trotzdem war die Arbeit nicht vergeblich gewesen: Man erkannte, daB es
darauf ankam, wie der Baustein, das Isopren, zu groBeren
Molekiilketten zusammentrat. Die einzelnen
Molekiilketten miissen im allgemeinen parallel
zueinander liegen, aber ab und zu quer mit-
einander verbunden sein. Diese Querver-
bindung nennt der Chemiker Vernetzung,
weil der Aufbau dem eines Netzes dhnelt.

Ist die Vernetzung zu gering, wird der Stoff
schmierig und klebrig, ist sie zu groB, wird er
hart und spréde.

Da es nicht gelang, mit Isopren die gleiche Vernetzung zu erreichen wie
beim Gummibaum, versuchte man es mit anderen Stoffen, die chemisch
keine Ahnlichkeit mit Isopren hatten, von deren Aufbau man sich aber
den richtigen Vernetzungsgrad versprach. Das kiihne Experiment gelang,
und zwar gleich mehrmals. So entstanden die verschiedenen Bunasorten,
die uns nicht nur vom Ausland unabhiingig machten, sondern uns sogar
Kunstgummiarten zur Verfiigung stellten, die besser sind als der Natur-
gummi. Je nachdem, von welchen Bausteinen man ausging, erhielt man
eine Bunasorte, die fiir einen bestimmten Zweck besonders geeignet war.
So ist zum Beispiel Buna S 1 besonders abriebfest, man benutzt es des-
halb fiir Autoreifendecken. Buna SW 10 bleibt auch in groBer Kilte noch
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geschmeidig und Perbunan wird von Ol und Benzin nicht angegriffen, so
daB man Schlduche fiir Tankstellen daraus herstellen kann. Jede dieser
Arten ist auf ihrem eigenen Gebiet dem Naturgummi iiberlegen, Diese
hervorragenden Eigenschaften erobern dem Bupa immer neue Anwen-
dungsgebiete. Eine Schuhsohle aus der richtigen Bunasorte hilt min-
destens dreimal so lange wie eine gute Ledersohle. Und die Ausgangs-
Perlon produkte dafiir besitzen wir in ausreichender Menge: Kohle, Kalk,
und Wasser.
Nylon  Aus den gleichen Ausgangsstoffen, zu denen noch der Luftstickstoff tritt,
lassen sich die Textilfasern herstellen, die in den letzten
Jahren zu so groBer Beliebtheit gelangt sind: Perlon
und Nylon. Auch hier kommt es, wie bei allen Textil-
fasern, auf den Aufbau aus Molekiilketten an.
Eine andere wichtige Gruppe von Kunststoffen ist
die der Kunstharze. Sie haben, chemisch betrachtet,
mit dem Naturharz nur geringe Ahnlichkeit.
Ihre interessanteste Eigenschaft ist die der Aus-
hirtbarkeit. Darunter ist folgendes zu ver-
stehen: Erhitzt man Kunstharz iiber eine
bestimmte Temperatur, so schmilzt es wie
Naturharz. Hilt man es dann aber eine
Weile auf dieser Temperatur, so wird es
wieder fest und ist jetzt fiir alle Zukunft
unschmelzbar. Diese Eigenschaft macht die
Kunstharze zu idealen PreB3stoffen. Man kann
sie in pulverformigem oder breiigem Zustand, mei-
Kunstharze  stens mit Fiillstoffen wie Sigemehl oder Gesteinsstaub vermischt, in
sind  eine Form bringen und in dieser Form unter Druck erhitzen. Nach
aushrthar  ginigen Minuten ist die Kunstharzmischung hart geworden und das
fertige, unschmelzbare, unbrennbare Erzeugnis wird aus der Prefform
genommen. Der bekannteste Vertreter dieser Art
ist das Bakelit. Was alles aus Bakelit gefertigt
wird, ist einfach nicht aufzuziihlen: vom Aschen-
becher bis zum Zigarettenetui, von der Auto-
karosserie bis zum VerschluB der Zahncreme-
tuben. Legt man mit Kunstharz imprigniertes
Papier, den sogenannten Tegofilm, zwi-
schen diinne Bretter und erhitzt unter
Druck, so entsteht ein hochwertiges,
wasserfestes Sperrholz. Klebt man viele
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Schichten Papier mit Kunstharz zusammen, so erhilt
man ein weitverbreitetes elektrisches Isoliermaterial,
Hartpapier oder Pertinax. Nimmt man statt des Pa-
piers Gewebeschichten, so entsteht Harigewebe
(Handelsname Novotext), aus dem Zahnrider herge-
stellt werden konnen, die viel gerduschloser laufen
als solche aus Metall. Sogar Lager fiir drehende Ma-
schinenteile werden aus Hartgeweben hergestellt.
Kocht man diese Lager vor dem Einbau einige Stun-
den inMaschinenél, so dringt das Ol in die Poren ein,
und die Lager brauchen jahrelang nicht geschmiert zu werden.

Ein anderer Kunststoff nimmt seit dem zweiten Weltkrieg stindig an
Bedeutung zu: das Polyvinylchlorid, abgekiirzt PVC. Es ist nicht aushért-
bar wie die Kunstharze, schmilzt aber erst bei 150° C, so daB es fiir viele
Verwendungszwecke brauchbar ist. Seine Hiirte, Elastizitit oder Zhig-
keit lassen sich durch geeignete Zusiitze vielfiltig verindern; man kann es
wie Holz hobeln, sigen, bohren oder wie Stahl schweillen. (Als »Schweil3-
brenner” dient ein HeiBluftgebldse von 150° C.) PVC wird von den
meisten Sduren, Laugen und Losungsmitteln nicht angegriffen, so daB die
chemische Industrie es gern benutzt, um GefdBe damit auszukleiden, in
denen solche angreifenden Substanzen aufbewahrt werden. Im téglichen
Leben ist es als Igelit bekannt. Die schénen rotbraunen Dachrinnen und
Wasserrohre, die man neuerdings viel sieht, bestehen ebenfalls aus PVC
und fithren den Handelsnamen Vinidur,

Die chemischen Vorginge, die nacheinander durchlaufen werden miissen,
bis ein brauchbarer Kunststoff vorliegt, sind recht vielgestaltig und ver-
langen hiufig ungeheure Energiemengen und komplizierte Apparaturen.
Azetylen, das Gas, das zum Autogenschweien benutzt wird, entsteht
bekanntlich, wenn man Kalziumkarbid (abgekiirzt als Karbid bekannt)
mit Wasser iibergi=Bt. Es ist ein wichtiger Ausgangsstoff fiir die ganze
chemische Industrie, auch fiir die Herstellung von Kunststoffen. Kalzium-
karbid aber erhilt man, wenn man Kohle und Kalk bei sehr hohen
Temperaturen im elektrischen Ofen zusammen schmelzt. Dieses Ver-
fahren ist nicht wirtschaftlich, und der Gedanke liegt nahe, nach Bau-
steinen zu suchen, die uns die Natur vielleicht billiger liefert. Zwei sol-
cher Bausteine haben in groBerem Mafle Anwendung gefunden: das
Milcheiweil3 (Kasein) und die Zellulose. Kasein benutzt man zur Herstel-
lung einer wolldhnlichen Textilfaser und fiir viele Kunsthornarten (Gala-
lith). Zellulose, die wir als Verbandwatte kennen, wird aus Baumwolle
oder Holz gewonnen. Man 16st sie in bestimmten Fliissigkeiten auf,
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spritzt die Losung durch sehr enge Diisen in ein sogenanntes Fillbad,
in dem der Zellulose das Lésungsmittel wieder entzogen wird und erhalt
dann einen langen diinnen Faden, der entweder als Kunstseide ver-
arbeitet oder, in 4 cm lange Stiicke geschnitten und gekriuselt, zu Zell-
wolle versponnen wird.

Behandelt man die Zellulose mit Salpetersiure, so ist ihr duferlich keine
Verinderung anzusehen, sie hat sich aber in Nitrozellulose verwandelt
und ist jetzt in einem Gemisch von Alkohol und Ather l6slich. Nach dem
Verdunsten des Lésungsmittels bleibt ein hornartiger, sehr harter Werk-
stoff zuriick, der fiir sich allein zu spréde ist, um irgendwie Anwendung
zu finden, der aber mit Kampfer vermischt das Zelluloid ergibt.
Zelluloid ist aus unserem Leben nicht mehr wegzudenken: Die vielen
Kilometer Kinofilm, die téglich in aller Welt abrollen, bestehen zum
groBten Teil aus Zelluloid. Das Bild liegt
in einer diinnen Gelatineschicht, die auf
das Zelluloid aufgegossen wird. Zellu-
loid hat eine unangenehme: Eigenschaft:
Es brennt sehr leicht und ist deshalb kei-
neswegs ein idealer Werkstoff fiir Kino-
filme, die ja bei der Vorfihrung groBer Hitze ausgesetzt werden. Es
ist aber bis heute noch nicht gelungen, einen unbrennbaren Werkstoff
zu finden, der die gleiche Kratz-, Zug- und Biegefestigkeit hat wie das
Zelluloid und dabei ebenso durchsichtig ist. Man hat deshalb in vielen
Lindern sehr strenge Feuerschutzbestimmungen fiir Filmvorfithrungen
getroffen, so daf3 zum Beispiel in Deutschland ein Brand in einem Kino
seit Jahrzehnten nicht mehr vorgekommen ist. Immerhin hat die Feuer-
gefdhrlichkeit dieses Kunststoffes ihn aus vielen Anwendungsgebieten,
die er frither ausschlieflich beherrschte, verdringt.

Nur wenige Kunststoffe konnten wir hier anfithren, Sie alle aufzuzihlen
wiirde allein schon ein kleines Buch fiillen. Aber du, Klaus, Inge und
Peter, mach die Augen auf, wenn du durch-die Straflen gehst. Auf Schritt
und Tritt begegnest du den von unseren Wissenschaftlern entwickelten
Kunststoffen. Tausende von Tonnen Buntmetall, Kupfer, Messing, Zink
und Blei, kénnen durch sie eingespart werden und anderen, wichtigeren
Zwecken zugute kommen.
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Von der Flimmerkiste zum Tonfilm

Von Dr. Kurt Wassermann

,»An einem regnerischen Herbsttag des Jahres 1830 wollte Fritz Siewert
ins Kino gehen und . . .* Halt! 1830 gab es ja noch gar kein Kino.
Immerhin, Fritz konnte auch damals schon die Welt in groBen Bildern
betrachten; Sensationen aus fremden Lindern, Zeitgeschehen, Wissens-
wertes, Emnsthaftes und Lustiges. Dazu ging er auf den Jahrmarkt zum
Guckkastenmann. Bei diesem betrachtete jung und alt durch tellergrof3e
Linsen, die an der Vorderwand eines geheimnisvoll wirkenden Kastens
befestigt waren, bunte Bilder, die in dem Kasten an der Riickwand er-
schienen und sich durch Kurbeln auswechseln lie3en.

Zu Hause hatte Fritz ein kleines Spielzeug, mit dem er sich Tausende
von symmetrischen Figuren vor Augen fiihren konnte. Es war das ein
Kaleidoskop, eine kleine Réhre, die, gegen das Licht gerichtet und um
ihre Lingsachse gedreht, durch Spiegelung im Innern stets neue, farbige
Figuren entstehen lie. Aber der Guckkasten zog ihn mehr an, weil er
richtige Bilder zeigte.

DaB diese Bilder sich einmal bewegen wiirden, ahnte noch kein Mensch.
Und doch gab es damals schon ein wunderbares Gerit, das einen Men-
schen oder ein Tier in Bewegung zeigte und deshalb Lebensrad hieB.
Als Wundertrommel wurde es spiter zu einem
beliebten Spielzeug. Es war ein offener Papp-
zylinder, der am oberen Rand eine Reihe von
Sehschlitzen und unter diesen an der Innen-
wand Einzelbilder trug. Wenn man den Zylin-
der schnell um seine eigene Achse drehte und
von aullen durch die Sehschlitze blickte, so sah
man im Inneren des Zylinders ein sich bewe-
gendes Bild.

Eine Abwandlung dieser Wundertrommel ist das Taschenkino, ein
kleines Bilderbiichlein, das, mit dem Daumen schnell und gleichmiBig
abgeblittert, ein Wesen oder ein Ding in Bewegung zeigt.

Wie aber wurde aus einer Reihe von starren Einzelbildern ein bewegtes,
lebendiges Bild? — Durch den stroboskopischen Effekt, sagten die
Physiker und erklirten diesen Fachausdruck folgendermaBen: Wenn ein
Licht- oder Bildeindruck plétzlich unterbrochen wird, so bleibt er noch
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etwa /44 sek ldnger als Nachbild auf der Netzhaut des Auges wahrnehm-
bar. Daher kommt es, daB sehr schnell aufeinanderfolgende Bilder, min-
destens 16 in einer Sekunde, sich miteinander zu einer geschlossenen
Reihe verbinden. .

Die spiteren Kinotechniker hatten also nichts weiter zu tun, als 16 Bilder
in einer Sekunde zu fotografieren und dem Auge in der gleichen Ge-
schwindigkeit wieder vorzufithren. Das ist leicht gesagt, aber schwer ge-
tan. Physiker, Feinmechaniker und Chemiker muflten Jahre und Jahr-
zehnte forschen und konstruieren, arbeiten und probieren, bis sich das
Bild scheinbar wirklich bewegte. So muflten sie zum Beispiel erst die
Momentfotografie erfinden und erproben.

Mit ihrer Hilfe fotografierte 1872 Muybridge in Kalifornien durch etwa
25 nebeneinander aufgestellte Kameras die Bewegungen eines vorbei-
galoppierenden Pferdes auf Glasplatten und schuf so Reihenbilder eines
Bewegungsablaufes. Der Franzose Marey konstruierte eine fotografische
Flinte, mit der er auf fliegende Végel zielen und etwa 12 kleine gliserne
Reihenbildchen erhalten konnte.

Ebenso wichtig wie die Momentfotografie war die Erfindung des Zellu-
loidbandes durch Goodwin 1887. Damit wurde etwas moglich, was mit

Dieser Teil des Filmvorfiihrgerites hat den
Zwedk, den Film weiterzubefordern. Allerdings
verwendet man diese Art heute nur noch an
Schmalfilmgeriiten. 1 Nockenwelle, 2 Profil-
kurve der Nockenscheibe, 3 Nockenscheibe,
. 4 Schwinghebel, 5 Schwinghebelfederung,

6 Greiferstifte, 7 Greifer

Glasplatten niemals zu erreichen war, nidmlich 16 oder mehr Bilder in
einer Sekunde hinter das Objektiv der Kamera zu bringen und wieder
wegzunehmen, wenn sie belichtet waren. Denn den biegsamen Film
konnte der Techniker hinter dem Objektiv vorbeilaufen lassen. Erst nach
diesen beiden technischen Voraussetzungen entstand die Kinematografie,
wie man damals umstindlich gelehrt sagte, und zwar im Jahre 1895.
Mehrere Erfinder arbeiteten gleichzeitig und unabhingig voneinander
daran: in Frankreich die Briider Lumiére, in Amerika Edison, in
Deutschland die Briider Skladanowsky und - der bedeutendste und
erfolgreichste — Oskar Mefter.
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Bei den modernen Normalfilmvorfithrgeriten,
wie sie in jedem Kino verwandt werden, sorgt
das Malteserkreuz fiir den richtigen Filmtrans-
port. 1 Film, 2 Kreuzrolle, 3 Malteserkreuz,

4 Stiftscheibe, 5 Mitnehmerstift

Das Malteserkreuz und die Sperrscheibe- machten es moglich, den Film
ruckweise so weiterzubewegen, dafl mindestens 16 Bilder in der Sekunde
gezeigt werden konnten. Wihrend der Bewegung des Bildes wurde das
Licht durch einen rotierenden Fliigel verdeckt. Nur wenn das Bild genau
im Bildfenster stand, konnten die Lichtstrahlen durchdringen und das
Bild auf die Leinwand werfen.

Im Jahre 1895 wurden die ersten offentlichen Kinovorfithrungen veran-
staltet, zunichst nur als kurze Zugaben im Varieté. Ein Film war etwa
20 m lang und zeigte in 34 min eine StraBenszene, ein aktuelles Zeit-
ereignis wie die Leipziger Messe oder eine bekannte Personlichkeit.
Oskar Mefter wurde der bedeutendste deutsche Filmtechniker.

Um 1903 gab es schon viele Wanderkinos, die wie Schaubuden auf Jahr-
mirkten erschienen und mit gerduschvoller Reklame die Zuschauer an-
lockten. Sie brachten schon gréBere Filme von 120 m Linge. Einige Jahre
spiter waren schon manche Schausteller seBhaft geworden, hatten in der
GroBstadt einen Laden gemietet und darin ein ortsfestes Kino eréffnet.
Der Kintopp war da, die Flimmerkiste, mit schreiend bunter Reklame,
mit ein paar Stuhlreihen, einem Klavierspieler und einem Erkldrer vor
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den schwankenden, flimmemden Bildern auf der kleinen Leinwand. Der
Klavierspieler iibertonte das Rattern des Projektors und untermalte die
stummen Bilder mehr oder weniger geschickt, der Erklirer erlduterte
iiberschwenglich das Geschehen, das nicht immer ohne Erlduterungen
verstindlich war. Diese wurden erst iiberfliissig, als seit 1907 Zwischen-
titel auf den Film selbst kopiert wurden.

Allmihlich entstanden aus den Ladenkinos richtige kleine Filmtheater,
und die Filmproduktion vergréBerte sich. Der Kintopp iibte auf viele

Menschen eine grole Anziehungskraft aus. Der Anfang fiir eine neue,
bedeutsame Entwicklung war gemacht.

Um 1910 begannen die Theater den Kampf gegen die junge Konkurrenz.
Lehrer und Geistliche aller Art schmihten und verdammten den Film,
aber sie konnten seine Entwicklung nicht aufhalten. Und wenn der
bildungsstolze Biirger das Kino verachtete, so liebten es die Jugend und
die Arbeiter. Sie hatten die hohen Theaterpreise nie bezahlen kénnen.
Die kostspielige Kleidung, die bei jedem Theaterbesucher vorausgesetzt
wurde, war ihnen unerschwinglich, Die wirklichkeitsfremde Schauspiel-
kunst, der lebensfremde Inhalt der ,,Gesellschaftsstiicke” stieSen sie ab.
Der Kinobesuch jedoch war billig. Kein Frack oder Gehrock, kein langes
Abendkleid waren notwendig. Und auf der Leinwand erlebten sie etwas,
was sie verstehen konnten,

Aber viele Gegner des Films wurden in seinen Bann gezogen, als bedeu-
tende Schauspieler wie Asta Nielsen, Albert Bassermann und Paul
Wegener zu filmen begannen und den Film durch ihre groBe Gestaltungs-
kraft veredelten und zur Kunst erhoben. Asta Nielsen wurde der erste
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,,Star’* von Weltruf, viele andere folgten ihr. In Deutschland war Paul
Wegeners Film ,,Der Student von Prag" der Beginn wirklicher Filmkunst.
Im ersten Weltkrieg ging die Entwicklung weiter. Auch die Kriegspro-
paganda bediente sich des Kinos mit Spielfilmen und der ersten Wochen-
schau, der MeB3terwoche. In einem Jahrzehnt, bis 1925, entstanden be-
deutende Stummfilme aller Art, monumentale Schépfungen von abend-
filllender Linge, manche sogar in mehreren Fortsetzungen.
Filmtechnik, Regie, Architektur, Beleuchtung und Filmschauspielkunst
wurden imimer vollkommener. Den Stummfilm um 1925 zur héchsten
kiinstlerischen Form zu fithren, blieb den revolutioniren sowjetischen
Filmregisseuren vorbehalten. Eisensteins ,,Panzerkreuzer Potemkin®,
Pudowkins ,,Mutter” bleiben in der Filmgeschichte unvergessen. In den
Vereinigten Staaten von Amerika gewann vor allem der groBe Schau-
spieler und Regisseur Charlie Chaplin dem Film viele begeisterte
Freunde. Sein Film ,,Lichter der GroBstadt“ war bei seiner Urauffithrung
ein kiinstlerisches Ereignis, eroberte sich die ganze Welt und ist noch
heute — nach einem Vierteljahrhundert — in den Spielplidnen zu finden.
Mit diesen groBartigen Leistungen schien die Filmentwicklung ihre
héchste Form erreicht zu haben. Jedoch haftete ihr ein Mangel an: Das
Spiel auf der Leinwand war stumm. Sollte sich durch den Ton, durch
Sprache und Musik, die Filmkunst nicht weiterentwickeln lassen? Schon
Edison, Mef3ter und andere hatten um 1900 Versuche mit tdnenden
Filmen angestellt, indem sie Schallplatten mit dem Film zusammen ab-
spielten. Die technische Schwierigkeit war grof3, da hierbei Bild und Ton
synchron ablaufen miissen, das heiBt beide in genau der gleichen Ge-
schwindigkeit. Die Synchronisation war aber nicht zu erreichen, und alie
Versuche in dieser Richtung blieben damals ohne Erfolg. Die Zuschauer
muflten sich mit musikalischer Untermalung des Bildgeschehens be-
gniigen. In den GroBstidten sorgten groBe Orchester dafiir, in den Klein-
stidten taten es ein paar Musiker, oft sogar nur ein Klavierspieler.

Ein sehr wesentlicher Fortschritt in der Entwicklung des Stummfilms war
die Erfindung des Lichttonverfahrens, das den Stummfilm zum Tonfilm
werden lieS. Dieses Verfahren beruht im Prinzip darauf, daB die vom
Mikrofon aufgenommenen Téne mit Hilfe eines Geriites in Licht-
schwankungen umgewandelt und auf einen Filmstreifen‘kopiert werden.
Dort erscheinen sie als verschieden breite, helle und dunkle Streifen. Bei
der Filmherstellung wird der Tonstreifen zusammen mit dem Bildstreifen
auf einen Film kopiert. Dieser besteht dann aus dem Bild- und dem Ton-
teil, die, beide auf einem Band vereinigt, véllig synchron durch den Vor-
fithrapparat laufen.
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Im Lichtspielhaus wird das Bild wie iiblich auf die Leinwand geworfen,
der Lichtton aber, der auf der Leinwand nicht zu sehen ist, wird durch
eine Fotozelle in elektrische Stromschwankungen zuriickverwandelt, die
iiber den Verstirker im Lautsprecher wieder als Schallwellen hérbar
werden.

Damit war der Tonfilm geboren. Seinen Siegeszug trat er von Amerika
aus an, Dort hatte eine gewisse Filmmiidigkeit, vor allem aber die gro3e
kapitalistische Wirtschaftskrise 1928 die riesige Filmindustrie schwer ge-
schidigt, ja teilweise sogar zum Konkurs gebracht. Der Stummfilm war
kein Geschift mehr. Die Madnner der Wallstreet sahen das groBe Geschiift,
das ihnen ungeheure Gewinne gebracht hatte, in Gefahr. Und sie iiber-
nahmen den Tonfilm, um éiber Hollywood ein neues Weltgeschift in Gang
zu bringen. Sie forderten das Neue, nicht um der Kunst oder des Fort-
schritts, sondern um des Gewinns willen. Und das Geschift gliickte.

In Deutschland waren die ersten, zunichst noch kleinen, unvollkommenen
Tonfilme eigener Produktion im Januar 1929 zu sehen. Obwohl das tech-
nische Problem der synchronisierten Tonwiedergabe im Grunde geldst:
war, standen die Filmtechniker doch vor neuen, sehr schwierigen Auf-
gaben. Die bisherigen Glasateliers konnten nicht mehr benutzt werden,
weil sie nicht schalldicht und akustisch zweckmiBig gebaut waren, Man
baute neue, fensterlose Ateliers, die den Schall abhielten. Der Kamera-
mann brauchte neue Aufnahmegerite, die gerduschlos arbeiteten, die Re-
gisseure mullten sich an eine neue Art der Regiefiihrung gewshnen. Die
Umstellung, die der Tonfilm mit sich brachte, war sehr grof3.

Trotz aller Schwierigkeiten gehorte dem Tonfilm die Zukunft, gewann
er alleKinobesucher. Wihrend des zweiten Weltkrieges gab es in Deutsch-
land iiber 6000 Filmtheater mit mehr als 2,5 Millionen Plitzen, die jahr-
liche Besucherzahl stieg auf iiber eine Milliarde. Welch grof3e Entwick-
lung von den ersten Versuchen Oskar MeBters bis in unsere Tage!

Da das Kino von so ungeheuer vielen Menschen besucht wird, hat das,
was dort gezeigt wird, grofle Bedeutung, Der alte Stumm- und Tonfilm-
produzent fiihrte den Menschen meist eine unwirkliche Traumwelt vor
Augen. Da diese Filme unterhaltend waren und abenteuerliche Begeben-
heiten miterleben liefSen, lockten sie die Menschen an und brachten den
Filmkaufleuten giesige Gewinne. Zugleich verfolgten sie mit diesen Filmen
eine politische Absicht. Im Kino vergalen die notleidenden Menschen
fiir ein paar Stunden ihre Sorgen und Néte, wurden sie durch unwahre
Darstellung des Lebens iiber die wirklichen Probleme hinweggetiuscht.
Atemberaubende Sensationen, KriminalreiBer, deren bewunderter Held
der Verbrecher war, Operetten, Schwinke, oberflichliche und verfilschte
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Eine Filmaufnahme auf der StraBe aus den ersten Anfingen des Films um das Jahr 1900 -

Gesellschafts- und Geschichtsdarstellungen, seichte Unterhaltungsfilme,
unwahre Liebesgeschiciten erschienen in immer wieder neuen Abwand-
lungen auf der Leinwand. Und die Menschen strémten in die Kinos, um
sich unterhalten zu lassen.

Wihrend der Nazizeit wurde der Film mit offener oder versteckter
faschistischer Propaganda durchsetzt und beeinfluite so die Millionen
Kinobesucher. .

Die Filmschaffenden haben eine sehr grofle Verantwortung. Es geht nicht
um die technische und kiinstlerische Vollkommenheit ihres Werkes, son-
dern vor allem um den Inhalt der Filme.

Weil die Darstellung des echten Lebens das Grundgesetz alles kiinst-
lerischen Schaffens in den Volksdemokratien ist, deshalb gibt es dort keine
unwahren, phantastischen Kriminalreif3er, keine sinnlosen Sensations-
filme. Die Helden des neuen Films sind nicht alles wissende und alles
konnende Detektive oder reiche Nichtstuer in protzigen Villen und Autos,
sondern titige, schopferische, zukunftsgliubige Menschen des Alltags,
so wie sie uns der DEFA-Film ,,Geheimakten Solvay“ zeigt.

Aber auch mit dem Tonfilm war man noch nicht zufrieden; denn er gab
alle Farben nur in Schwarzweil3 wieder. Deshalb versuchte man, den Film
farbig zu gestalten. 1937 war der erste deutsche Farbfilm ,,Frauen sind
doch bessere Diplomaten® zu sehen. Die Herstellung eines Farbfilms
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ist sehr schwierig. Aus diesem Grunde kénnen wir auch noch nicht jeden
Film als Farbfilm herstellen.

Die Entwicklung des Films ist aber noch lange nicht abgeschlossen, son-
dern geht stindig weiter.

Sowjetische Filmtechniker haben bereits einen plastischen Film ge-
schaffen, der den Zuschauern ein riumliches Bild vor Augen fiihrt. Die
Aufnahme- und Wiedergabeapparaturen fiir diesen Stereofilm sind aber
noch nicht vollkommen. Bis der plastische Film in jedem Filmtheater vor-
gefithrt werden kann, miissen wir uns noch etwas gedulden.

Die Glimmlampe als Spannungsmesser
Von Emst Georg Skok

Ein gutes UniversalmeBinstrument ist im allgemeinen sehr teuer, und seine
Anschaffung fiir kleinere Versuche und Experimente rentiert sich nicht.
Wir wollen uns mit einer Glimmlampe ein kleines MeBinstrument bauen.
Ja, dieses kleine brauchbare Instrument hat sogar einen groBen Vorteil
vor allen kiiuflichen Voltmetern, die einen Zeiger an der Skala haben.
Es verbraucht, wenn es in Betrieb genommen wird, fast gar keinen
Strom. Man kann es deshalb auch zu Rundfunkspannungsmessungen
verwenden.

Ich will euch aber auch den einen Nachteil nicht verheimlichen. Man
kann als kleinste Spannung zum Ablesen nur etwa 65 V Wechselspan-
nung oder 85 V Gleichspannung an das Geriit anschlieBen. Darunter
kann man nicht messen, jedoch werde ich euch am Ende zeigen, wie
man sich wenigstens bei Wechselspannungen noch bis etwa 10 V, ja sogar
bis 5 V herunter, helfen kann.

Wenn ich eine Glimmlampe habe, sie kostet etwa 1,50 DM, so kann ich
an ihr interessante Beobachtungen machen. Ich habe in einem Fach-
geschift ausdriicklich eine Glimmlampe ohne eingebauten Vorwider-
stand fiir 110 V Betriebsspannung verlangt und bekam eine lingliche
Glimmlampe, welche die Anschliisse an beiden Enden hat.

Jetzt nehme ich eine Anodenbatterie und einige Taschenlampenbatterien
und schalte an die Enden meiner Glimmlampe zuerst 50 V. Sie glimmt
noch nicht. Ich schalte 60 V, 70 V und 80 V. Immer noch kein Glimmen.
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Endlich, 90 V - da zuckt es in der Rohre auf, und sie glimmt blaBrosa.
Also liegt die Spannung, die zum Ziinden des Ldmpchens erforderlich
ist, zwischen 80 und 90 V. (Wenn ihr das ausprobiert, und es kommt erst
nach 90 V der Ziindpunkt oder vielleicht schon vor 80 V, so braucht ihr
nicht zu schimpfen, das liegt an der Glimmlampe, schadet aber nichts.)
Ich schalte jetzt also zu 80 V der Anodenbatterie noch einzeln die Ta-
schenlampenbatterien, und meist fingt die Lampe bei 84 V an zu glim-
men. Wenn ich jetzt auf irgendeine Art mal wieder 84 V an die Lampe
lege, wird sie wieder glimmen. Mehr als 100 V wollen wir ihr aber nie
zumuten und legen deshalb als Schutz an ihren einen Anschluf3 einen
Widerstand von etwa 10 kQ. Auch jetzt noch wird unser Lampchen bei
84 V aufglimmen. Damit wir nun aber Spannungen iiber diesen 84 V
messen konnen, wenden wir folgenden Trick an: Wir besorgen uns ein
Potentometer von 1 MQ, aber verlangen moglichst eines mit linearem
Widerstandsablauf. Ein Potentiometer, zu deutsch
Spannungsteiler, ist einfach ein Widerstand, auf dem
ein Schleifer gleitet.

Lege ich jetzt an die Enden dieses Potentiometers, also
an seine beiden duBleren Anschliisse, 200 V, und der
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Schleifer steht genau in der Mitte, so muf3, da ja die Zdla]t““g
Spann'ung lings des Widerst'andes gleich.m:'a'Big gerin- Gei?mmlampen-
ger wird, zwischen dem Schleifer und jedem Ende eine meBgerites

Spannung von je 100 V herrschen. Steht der Schleifer

so, daB3 von ihm bis zum einen Ende 34, zum anderen Ende folglich 4
des Gesamtwiderstandes liegen, so sind in diesem Falle auch die Span-
nungen 150 V und 50 V. Nun kénnen wir also bei jeder Spannung die
Einzelspannungen einstellen, wie wir wollen; immer ergeben sie zu-
sammen die Gesamtspannung, die an den Enden des Potentiometers liegt.
Also kénnen wir, wenn die Gesamtspannung groBer als 90 V ist, auch
immer die eine Teilspannung 84 V einstellen, und darauf kommt es uns
an. DaB die Spannung genau 84 V ist, das zeigt uns ja die Lampe mit
ihrem Ziindeinsatz an. Wir werden also immer der Lampe zuerst eine
kleinere Spannung geben.

Jetzt bauen wir Lampe mit Vor-
widerstand, Potentiometer und
zwei Buchsen in ein Kistchen. Wir
haben aber keine Skala. Um diese
zu gewinnen, zeichnen wir erst ein-
mal einen doppelten Kreisbogen,
der so weit herumgeht, wie wir
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Das

Instrument .

wird

geeicht

unser Potentiometer auch drehen kénnen (meist 270°). Dann montieren
wir unter dem Drehknopf einen kleinen Blechzeiger oder nehmen statt
dessen einen Drehknopf mit Spitze.
Der Durchmesser des Kreisbogens muB3 so sein, da3 man Punkte auf ihm
genau mit der Spitze bestimmen kann.
Nun brauchen wir folgende Dinge zum Eichen unseres MeBinstrumentes:
Einen Transformator, der am 220-Volt-Netz etwas mehr als 300 V bei
einer Belastung von 50 mA abgibt, einen Spannungsteiler, der auch einen
Strom von 30 mA vertrigt, also mit Draht gewidkelt sein muf}, und ein
méglichst genaues Universalinstrument. Man konnte auch ein normales
Voltmeter benutzen, jedoch muB3 dann der Transformator mindestens bis
150 mA belastbar sein und gleichfalls der Spannungsteiler diesen Strom
flieBen lassen. Wenn man aber

nicht anders kann, so benutzt man
220 o 4ysschiag keinen Transformator, sondern di-
50..300¥
5K >

rekt das Netz mit 220 V und nimmt
als Spannungsteiler einen Schie-
bewiderstand von 100 @, wie er
in jeder Schule vorhanden ist.
Zuerst schieben oder drehen wir
den Spannungsteiler des Eichap-
parates so, daB das Instrument
100 V anzeigt, dann bringen wir
durch Drehen am Potentiometer
Eichkreis bei Verwendung der reinen unsere Glimmlamp e zum Ziinden.
Mefspannung und eines normalen Volt- Da 100 V an unserem Glimmef-
meters gerit liegen, markieren wir den
Punkt am Potentiometerdrehknopf
als 100 V. Durch Drehen am Potentiometer bringen wir die Glimm-
lampe zum Verldschen und drehen bis zum Anschlag zuriick.
Jetzt stellen wir 120 V ein und ziinden wieder durch Drehen am Potentio-
meter die Glimmlampe, markieren und drehen bis Zum Anschlag zuriick.
Dasselbe wird nun mit 140 V, 160 V, 200 V, 220 V und bei Verwendung
eines Transformators bis 300 V durchgefiihrt. Nachdem wir bei Wechsel-
strom auch noch die Spannungspunkte 80 V und 70 V festgelegt haben,
miif}ten wir an sich die ganze Eichung nochmals mit Gleichstrom wieder-
holen. Dann darf selbstverstindlich kein Transformator verwendet
werden.
Wir kénnen uns aber, wenn wir die Wechselstromeichung gut durch-
gefithrt haben, die Arbeit sparen; dann berechnen wir niimlich aus der

20Wart belastbar

Eichkreis bei Verwendung eines Trans-
formators und eines Universalinstrumentes

Ausschlag
10052 _ 50..250¢

N N
F— 22
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Wechselspannungsskala die Gleichspannungsskala. Dem Wechselspan-
nungspunkt 200 V ordnen wir den Gleichspannungspunkt 280 V zu, dem
Wechselspannungspunkt 100 V den Gleichspannungspunkt 140 V. Das
heiBt praktisch: Wir multiplizieren die fiir die Wechselspannung giiltige
Zahl immer mit 1,4. Also gilt unser Mefgerit bei derselben Potentio-
metereinstellung zum Beispiel fiir 240 V Wechselspannung und 240 - 1,4
= 3836 V Gleichspannung. Aber immer den Ziindpunkt, nicht den Ver-
l6schungspunkt messen, der etwa 8 bis 10 V tiefer als der Ziindpunkt
liegt!

Zum SchluB noch einen Rat, wie man, aber nur fiir Wechselspannungen,
noch unter 70 V bis mindestens 2 V heruntergehen kann. Jeder Klingel-
‘transformator transformiert die Netzspannung herab auf 3 V, 5 V oder
8 V. Wir nehmen die 8-V-Wicklung als MeBwicklung und schlieBen die
220-V-Wicklung statt ans Netz an unser MeBgerit. Legen wir jetzt an
die 8-V-Wicklung wirklich 8 V, so mi3t unser Glimm-MefBgerit 210 bis
220 V, das miissen wir ausprobieren.

Also miissen wir den jeweils erhaltenen MeBwert durch 27,5 teilen; denn
220 : 8 = 27,5.

Messen wir jetzt eine Spannung von 190 V, so haben wir in Wirklichkeit
190 : 27,5 = 6,9V, oder bei einer Messung von 260 V erhalten wir
260 : 27,5 = 9,5 V. Man soll aber, um den Transformator nicht zu zer-
stéren, nicht mehr als etwa 9 bis 10 V an die 8-V-Wicklung legen und
dann auch nur ganz kurzzeitig. Wer nun die 3-V-Wicklung verwendet,
mul3 selbstverstindlich die MeBwerte durch 220 ;: 3 = 73,3 teilen und
kann dann noch 1 V Wechselspannung sehr schén messen. Fiir Wechsel-
spannungen zwischen 10 und 60 V miite man einen Transformator
haben, der etwa 20 V und 50 V herausgibt, wenn 220 V in ihn hinein-
geschickt werden.

Auf alle Fille haben wir jetzt ein billiges und brauchbares MeBgerit.
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Die

Sonne,

eine
Energiequelle

Energie aus der Sonne

Viele sowjetische Forscher beschiftigen sich mit dem Problem, die Son-
nenenergie praktisch auszunutzen und sie vor allem fiir die Industrie zu
verwenden.
Einige moderne Sonnenstrahl-Auffang-Anlagen haben ihre Gebrauchs-
fahigkeit schon bewiesen. Zu diesen gehéren: die einfachen Wérmvor-
richtungen fiir Wasser, die nach dem Prinzip der Treibhiduser arbeiten,
und die Parabolspiegelanlage, bei der die zur Achse parallel einfallenden
Strahlen zum Brennpunkt reflektiert werden. Bevor man mit dem Bau
einer Sonnenmaschine beginnt, muB errechnet werden, welche Energie
sie von der Sonne erhalten wird,
Die Oberfliche einer Sonnenmaschine erhilt die gréte Wirmemenge,
wenn sie zu den Sonnenstrahlen lotrecht steht, Auf ihr ist die Stirke der
direkten Sonnenstrahlen in niederen und mittleren Breiten wihrend des
ganzen Jahres gleich und im Laufe des ganzen Sonnentages fast bestin-
dig, mit Ausnahme der ersten und letzten eineinhalb Stunden, Auf der
horizontalen Oberfliche dagegen verindert sich diese Spannung im
Laufe des Tages und im Verlaufe des Jahres stark; sie dndert sich auch mit
der geographischen Breite. Wihrend bewegliche Spiegelanlagen die
Moglichkeit bieten, im Sommer und Winter gleichzeitig die Sonnen-
energie auzunutzen, werden die unbeweglichen Sonnenanlagen nur
dann angewandt, wenn keine gleichmiBige Energieerzeugung notwen-
dig ist. Gewohnlich liefern diese Anlagen nur warmes Wasser, das fiir
einige Stunden in einem isolierten Bassin leicht seine Wirme behilt.
Die nichtmetallischen Wasserwirmgerite, die einfachsten aus Glas und
Holz, die man jetzt anzu-
wenden beginnt, kann man
auf jeden Fall auch horizon-
tal aufstellen. Zwischen den
N — beiden Moglichkeiten be-
tlgﬁgglo{"elg,/’(essel 7% steht kein grofler Unterschied
in der Energieerzeugung.
Die horizontale Anlage ist

aber billiger.

X3 veriuste imKesset 7%
A

Nutzbare Wirme 80%:)

Spiegel

Parabolspiegelanlage, die fihig ist, den Son-
DurchdenSpiegel werden 10% absorbiert nenstrahlen im Verlaufe des Tages zu folgen
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Die durch die Sonne schwach erwirmten, unkomplizierten Wasser-  Sonnen-
wirmanlagen sind gewissermaBen Sonnenkiichenherde. Auf welche strahlen
Weise kann man aber die Sonnenstrahlen zwingen, den michtigen heizen

Dampfkessel einer Industrieanlage zu heizen? kDeTerl)f i
Ein und dieselbe Wirmemenge kann zur Gewinnung einer grofen
Menge heilen Wassers oder zur Gewinnung einer kleineren Menge von
Industriedampf verwandt werden.

Um einen Dampfkessel zu heizen, braucht man unbedingt Wirme von
groBer Wirkungsfihigkeit, das heiBt Wirme, die sich unter hoher Tem-
peratur befindet.

Auf welche Weise kann man nun aber, wenn man Sonnenstrahlen ver-
wendet, die iiber eine ungeheure Fliche verstreut sind, Wiarme von
groBBer Wirkungsfihigkeit gewinnen? Dazu mufl man die Sonnenstrahlen
sammeln und auf eine sehr kleine Fliche konzentrieren; denn je groBer
die Oberfliche ist, um so mehr verteilt sich die Wirme. Deswegen ge-
lingtes nurauf einer kleinen Oberfliche, hohe Temperaturen zu erzielen.
Diese Aufgabe wird in den Son-

nenanlagen durch Hohlspiegel ge-

I5st, die die Sonnenwirme auf ei- Reflektion 8%

nen Punkt konzentrieren. Doch

auch hier treten Verluste auf: Denn Reflektion &%

je heiler die Oberfliche ist, um so Ao pTon % %

m.ehr verliert sie an Wirme. Um ﬁg/ﬁkféﬂ 7%) 40@0 @0

diese Verluste auszuschalten, mul3

man ein richtiges Verhiltnis der yerwste gurch Boden, 6/as
einstrahlenden zur verwertbaren und Wande  15%

Wirme berechnen und versuchen, Nutzbare Warme42%

es stindig zu verbessern. Das kann ~ Wirkungsgrad des rohrenférmigen

vor allem durch die Senkung der  Wasserdampfapparates, der Wasser
Wirmeverluste mit Hilfe von bis zu 80° C erwirmt

Wairmeisolatoren erreicht werden.

Betrachten wir den Wirkungsgrad eines metallischen Wasserwirmappa-  Etwas
rates, eines heiflen Kastens. Die Energie, die von der Sonne abgegeben idber den
wird, wird teils von den Glisern reflektiert, teils von ihnen aufgenommen, Wirkungs-
und nur ein kleiner Teil der Wirme wird dem Wasser zuteil, Durch Glas, grad
Boden und Winde des Kastens gehen etwa 15% an Wirme verloren,

wenn die Temperatur des Wassers 50° bis 70° C erreicht; gelangt sie

aber bis zum Siedepunkt, dann wachsen die Verluste so stark an, daf3 fast

keine nutzbare Wirme mehr tibrigbleibt. Das bedeutet, daf} es in die-

sem Fall sehr schwer ist, eine lohnende Menge an Dampf zu gewinnen.
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Wasserwdirm-
apparate

Bei den Parabolspiegelanlagen ergibt sich ein anderer Wirkungsgrad.
Hier ist dank der geringen Oberfliche des Kessels der Wirkungsgrad bei
beliebiger Temperatur des Dampfes im Kessel im Sommer und Winter
gleich, obwohl die Verluste um so grofler sind, je mehr die Oberfliche
erwirmt wird. Wir gewannen schon im Winter einen Dampf von etwa
470° C, das heif3t jenen iiberhitzten Dampf, den die grolen modernen
Elektrostationen brauchen.

Zur Konstruktion eines Kessels, dessen Wirkungsgrad wie bei den para-
belfsrmigen Anlagen bis auf 90 % kommt, wurde das Prinzip der Selbst-
isolation ausgearbeitet, das mit einer Mausefalle verglichen werden kann.
Die Oberflichen fiir die Warmeaufnahme sind so angebracht, da3 die
Energie, wenn sie in den Kessel tritt, keinen Weg nach auflen finden
kann. Die Wirme, weldhe die eine Kesseloberfliche verliert, wird von den
anderen Oberflichen aufgefangen und kann aus dem Kessel kaum ent-
kommen. Auf diese Weise gibt der Kessel fast gar keine Wirme an seine
Umgebung ab. Die Verwirklichung dieses Prinzips wie auch der Bau
billiger groler Reflektoren in Form eines Parabolspiegels selbst waren
mit groffen Schwierigkeiten verbunden, aber in der Gegenwart sind die
Parabolspiegelanlagen der Einfilhrung nahe. Sie sind eine rein sowje-
tische Richtung in der Heliotechnik.

Die alten Parabolspiegel mit einer Reflektorfliche, die aus ebenen

‘Spiegelstiickchen besteht, sind sehr teuer und lassen auch nicht die An-

wendung des Prinzips der Selbstisolation zu.

Der Ubergang zu den jetzigen Spiegeln bedeutet eine Weiterentwicklung
mit véllig neuen technisch-wirtschaftlichen Merkmalen,

Eine andere Moglichkeit, die von sowjetischen Ingenieuren geschaffen
wurde, um die Sonnenenergie auszunutzen, liegt in der Anwendung
nichtmetallischer Wasserwidrmapparate. In ihnen liegt die Oberfliche
des Wassers unter Glas. Solche Wasserwirmgerite sind sehr billig und fiir
Gebiete wie Mittelasien gut geeignet.

Sehr schwierig bei ihrer Verwirklichung ist es, die nutzlose Verdampfung
der Wasseroberfliche selbst bei niedrigen Temperaturen zu vermeiden.
' Dabei geht viel Energie verloren;
denn der Dampf, der sich bildet,
nimmt einen betrichtlichen Teil
der inneren Wirme der Anlage
fort.

ﬁ)as W.?sse/' Isolation

Der einfache Wasserwdrmapparat, der
unbeweglich angebracht wird
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Zur Beseitigung dieses Mangels wurde vorgeschlagen, ein Glas von nied-
riger Qualitit zu benutzen, das von den Sonnenstrahlen erwirmt wird
und deswegen keine Kondensation hervorruft.

Eine Dampfmaschine, die durch eine Sonnenanlage betrieben wird, kann
Wasser zur Bewisserung pumpen, ohne Brennstoff zu verbrauchen. Man
kann mit ihr an Ort und Stelle zum Beispiel Friichte konservieren und die
fiir Spezialtransporte erforderlichen groen Aufwendungen einsparen.
Man kann mit Sonnenwirme auch Kilte erzeugen. Eisschrinke und Kiihl-
hallen erfordern im Sommer mehr Energie, im Winter weniger. Deshalb
kann die Sonnenenergie fiir diesen Zweck besonders gut ausgenutzt wer-
den. AuBerdem kann man die Kilte nicht nur fiir eine Nacht, sondern
sogar fiir einige Tage speichern. Deswegen wird es moglich sein, fiir viele
Produkte Kiihlhallen mit einer Sonnenanlage zu schaffen.

Dort, wo die Produkte der Landwirtschaft und Viehzucht schnell durch
die Hitze verderben, kann eine vollkommene Anderung in der wirtschaft-
lichen Ausnutzung dieser Gebiete, die fiir die Emnihrung der Sowjet-
volker wichtig sind, erfolgen.

Die Sonnenanlage ist berufen, eine groBe Rolle in der Elektrifizierung
und Mechanisierung des Dorfes in denjenigen sonnigen Gebieten der
Sowjetunion zu spielen, wo andere 6rtliche Energiequellen fehlen.

295



Worterklirungen

Abkiirzungen: arab. = arabisch, engl. = englisch, franz. = franzésisch, griech. =" grie-
chisch, ital. = italienisch, lat. = lateinisch, tschesch. = tschechisch

Absorption: Aufsaugung, Verschlucken (von Licht- oder Wirmestrahlen) — (von lat. ab-
sorbere = verschlucken, verschlingen)

achromatisch: farblos, die Gegenstinde ohne bunte Rinder zeigend. In der Optik: ein
Linsensystem, bei dem durch Zusammenstellung mehrerer Linsen erreicht wird,
daB sich die Farbenzerstreuung der einzelnen Linsen aufhebt — (von griech. a =
verneinende Vorsilbe, und chroma = Farbe)

Agronom: ein nach wissenschaftlichen Methoden und Erkenntnissen arbeitender land-
wirtschaftlicher Berater. Der Agronom stiitzt sich auf die Lehren der groflen sowjeti-
schen Forscher, wie Mitschurin und Lyssenkow, und wendet sie in seiner Arbeit
an. Auf volkseigenen Giitern, bei den MTS und in Produktionsgenossenschaften
helfen Agronomen, die Ertrige unserer Landwirtschaft zu steigern

Akkommodation: Anpassung, Einstellung, namentlich des Auges auf die unterschiedliche
Entfernung der zu betrachtenden Objekte — (von lat. accommodare = anpassen)

Architektur: die das Gebiet des Bauens umfassende Kunst. Sie beschiftigt sich mit der
Herstellung eines Gebdudes, den dazu notwendigen Materialien, den chemischen
und physikalischen Gesetzen, die beim Bauen wirksam werden, und mit dem
Baustil

Astigmatismus: wortlich: Nicht-Punktmifigkeit; die Erscheinung, die auftritt, wenn auf
der Netzhaut des Auges kein punktformiges Bild entsteht. Astigmatismus kommt
durch eine ungleichmifige Kriimmung der Linsenoberfliche zustande — (von griech.
a = vemneinende Vorsilbe, und stigma = Stich, Punkt)

Autogenschweifien: Verfahren zum Verbinden zweier Eisenteile. Das Material wird an
der zu verbindenden Stelle durch eine Stichflasnme so weit erhitzt, daB es schmilzt
und ineinanderflieSt. Gleichzeitig wird ein Zusatzmaterial (SchweiBstab) mit ein-
geschmolzen. Die Stichflamme wird durch Mischen von Sauerstoff mit Azetylen,
Wasserstoff oder Leuchtgas erzeugt

Backbord: die linke Seite eines Schiffes, von hinten gesehen

Ballast: bei einem Segelboot ein Gewicht am unteren Ende des Kieles, das die Stabilitit
des Bootes erhsht
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Bandagenwalzwerk: ein Walzwerk, in dem stihlerne Spurkrinze fiir Eisenbahnrider
hergestellt werden — (franz.)

Bindsel: kleine Binder, die in 134 bis 2 m Héhe an den Wanten angekniipft werden und
dem Segler die Windrichtung anzeigen

Bilgewasser: seeminnischer Ausdruck fiir das Wasser, das sich im untersten Raum des
Schiffes zwischen Kiel und Bodenbrettern ansammelt

Bitumen: Bestandteile des Naturasphalts und Destillationsriickstinde der Erdble aus
Kohlenstoff und Wasserstoff. Brennbar, von braungelber bis schwarzer Farbe. Sie
werden zur Isolation von Kabeln gegen Feuchtigkeit verwendet

Chrom: chemischer Grundstoff. Ein silberweifes, sehr hartes Metall, kommt in einigen
Erzen vor. Es findet in der Stahlindustrie Verwendung zur Herstellung von Chrom-
stahl und dient auBerdem als Rostschutzmittel. Chemisches Zeichen: Cr — (von
griech. chroma = Farbe)

Combine: Erntemaschine, bei der das Mihen der Halme und das Dreschen der Ahren in
einem Arbeitsgang erfolgt — (von engl. to combine = verbinden, vereinigen)

C S A: Ceskoslovenske Aerolinie, Name der tschechoslowakischen Luftverkehrsgesellschaft

Diédalus und sein Sohn Ikarus wurden nach der Sage im Labyrinth zu Kreta gefangen-
gehalten. Von dort flohen beide mit Hilfe von aus Wachs und Federn angefertigten
Fliigeln. Beim Fluge kam Ikarus der Sonne zu nahe, das Wachs schmolz, und er
stiirzte ins Meer. Sein Vater begrub ihn auf der Insel Ikaria, die genau wie das
Ikarische Meer nach ihm benannt wurde

deduktiv: auf Deduktion beruhend. Das ist die Herleitung des Besonderen aus dem
Allgemeinen, von Einzelfillen aus der Regel — (von lat. deducere = herabfiihren,
herbeifiihren) )

Depot: der Aufbewahrungsort, die Niederlage — (von lat. deponere = niederlegen,
-setzen, -stellen)

Diagnose: die Bestimmung einer Krankheit auf Grund ijhrer Merkmale — (von griech.
dia = hindurch, gnosis = Erkenntnis)

Distanz: Abstand, Entfernung — (von lat. distantia = Abstand, Unterschied)
dosieren: abmessen, zumessen — (von griech, dosis = die Gabe)

Drehgestell: kleines, zwei- oder dreiachsiges Fahrgestell, auf dem sich der Wagenkasten
eines Eisenbahnfahrzeuges so abstiitzt, daB es sich um eine senkrechte Achse drehen
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kann. Durch Drehgestelle wird ein ruhiger Lauf der Wagen und gute Fiihrung
in den Kurven erreicht

Diiker: Unterfithrung eines Wasserlaufes, auch einer Wasser- oder Gasleitung, unter
einem Flu} oder Kanal

einschikeln: durch einen Schiikel verbinden — (siehe Schikel)

einscheren: seeminnischer Ausdruck fiir: ein Tau in einen Flaschenzug einziehen

elektrodynamisches Prinzip: Wird eine Drahtschleife durch ein Magnetfeld bewegt, so
entsteht in thr eine elektromotorische Kraft. Verbindet man die Enden dieser
Schleife, so flieBt durch sie ein Strom. Nach diesem Prinzip arbeitet eine Dynamo-
maschine

Estrich: fugenloser FuBboden aus steinigen oder erdigen Stoffen, die breiig aufgetragen
werden und spiter erhirten

evakuieren: luftleer machen — (von lat. vacuus = leer)

Fakultit: eine der Abteilungen, in die sich eine Universitit nach den Hauptwissenschaften
gliedert. Hier scherzhaft: die andere Sparte — (von lat. facultas = Fihigkeit)

Fillbad: ein chemisches Bad, durch das bei der Kunstseideherstellung die Faden nach dem
Austreten aus der Diise gezogen werden und in dem sie erhéirten

Fallen: alle Leinen am Mast, die zum Hochziehen oder Losegehen der Segel dienen

Frequenz: in der Physik: die Anzahl der Schwingungen bei einem Schwingungs- oder
Wellenvorgang. Die MaBeinheit ist das Hertz — (von lat. frequens = hiufig)

galvanisches Element: ein mit verdiinnter Schwefelsiure (H,SO,) fast véllig gefiilltes Glas
oder Porzellangefi3, in das, voneinander getrennt, eine Zink- und eine Kupfer-
platte moglichst tief hineinragen. Zwischen beiden Platten besteht ein Spannungs-
unterschied. Die Entstehung der Elektrizitit beruht hierbei auf chemischen Vor-
gingen — (nach dem italienischen Naturforscher Galvani benannt)

Galvanometer: elektrisches MeBinstrument von groBer Empfindlichkeit, das auf der Kraft-
wirkung zwischen einem Dauermagneten und einer stromdurchflossenen Spule
beruht — (nach dem italienischen Naturforscher Galvani benannt)
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Gravitation: Schwerkraft; die Kraft, die zwei Koérper aufeinander ausiiben — (von lat.
gravis = schwer)

Heliotedhnik: Sonnentechnik; die Wissenschaft, die sich mit der Auswertung der Sonnen-
energie befallt — (von griech. helios = die Sonne)

Individuum: das Einzelwesen, im Gegensatz zur Art — (von lat. individuus = unteilbar,
unzertrennt)

Induktion: eine Wechselwirkung zwischen Magnetismus und Elektrizitit. Bewegt man
einen elektrischen Leiter in einem magnetischen Kraftfeld so, daB sich der magne-
tische Kraftfluf3 durch die vom Leiter umschlossene Fliche dndert, so wird in dem
Leiter eine Spannung induziert — (von lat. inducere = hineinfiihren)

Influenz: Erzeugung von Elektrizitit auf einem Leiter, der in ein elektrisches Feld gebracht
wird — (von lat. influere = hineinflieBen, hineinstrémen)

Intervall: Zeitspanne, Frist — (von lat. intervallum = Zwischenraum)

in Trimm haben: das Segel so setzen, dal} es stindig die gleiche Form behilt und dem
Wind stets eine gute Angriffsfliche bietet

Intuition: plotzliche Eingebung, iiberraschendes Entdecken von neuen Gedankeninhalten
und Gedankenverbindungen — (von lat. intueri = anblicken, erwigen)

Isopren: eine Kohlenwasserstoffverbindung, die zur Herstellung von kiinstlichem Kaut-

schuk verwendet wird. Isopren wird durch trockene Destillation von Naturkautschuk
gewonnen

Jutegarn: ein aus Jute, der Bastfaser einiger ostindischer Pflanzen, hergestelltes Garn, das
zur Polsterung und Sackherstellung verwendet wird

Karbid: besser: Kalziumkarbid (CaGC,). Eine Verbindung von Kalzium und Kohle, die bei
Beriihrung mit Wasser Azetylengas entwickelt '

Kaue: der Raum, in dem sich die Bergleute nach der Schicht baden und umziehen, auch
Badekaue oder Waschkaue genannt

Kohdrer: ein frither in der Funkentelegrafie benutzter Apparat zum Nachweis elektrischer
Wellen — (von lat. cohaerere = zusammenhalten)

Kollektor: der zur Gleichrichtung unterteilte Schleifring an Generatoren und Elektro-
motoren — (von lat. colligere = sammeln)

Kollision: ZusammenstoB; das Gegeneinanderwirken zweier Krifte — (von lat. collidere =
zusammenschlagen, zusammenstoQen)
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kommerziell: auf den Handel beziiglich, kaufminnisch — (von lat. commercium = Handel,
Verkehr)

Kommunikationsmittel: Mitteilungs-, Verbindungs-, Verkehrsmittel — (von lat. communi-
care = verbinden)

Kondensation: Verdichtung — (von lat. condensus = dicht)

konditioniert: beschaffen, in ... Zustand — (von lat. condicio = Zustand, Beschaffenheit)

konstant: bestindig, unverinderlich — (von lat. constans = fest, bestindig)

Latten: im Segelsport: meist aus Esche gefertigte Leisten, die zur Stabilisierung in die
Taschen des Segels eingeschoben werden

Lauge: in der Chemie: die Losungen der Alkali-Hydroxyde

Loggia: ein nach einer oder mehreren Seiten offener, von Siulen oder Pfeilern getragener,
iiberwilbter Bogengang — (ital.)

Marasmus: Entkriftung, Schwiche

Mater: in der Drucktechnik: die aus einer Art Papiermasse bestehende Papptafel, in die
der Satz fiir den nachfolgenden Gul3 eingepriigt wird. Durch Ausgief3en der so ent-
standenen Form mit einer Legierung von Blei, Zinn und Antimon wird dann die

Druckplatte hergestellt — (lat.)

Matrize: eine vertiefte Form, die dem zu erzeugenden Werkstiick die gewiinschte Form
gibt — (von lat. mater = Mutter)

Molekiil: der Baustein einer chemischen Verbindung. Er besteht aus mindestens zwei
Atomen — (von franz. molécule, Verkleinerungsform von lat. moles = Masse)

Nationale: eine kleine rechteddge Nationalflagge, die im oberen Drittel der Segelhinter-
kante angebracht ist

Nidkel: chemischer Grundstoff. Ein Metall, das in der Natur nur chemisch gebunden vor-
kommt. Nickellegierungen werden wegen ihrer groSen Hitze- und Siurebestindig-
keit fiir chemische Gerite und irztliche Instrumente verwendet. Chemisches

Zeichen: Ni

Objektiv: bei optischen Geriten die dem betrachteten Gegenstand zugewandte Linse —
(von lat. obicere = vor-, entgegenwerfen)
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Okular: bei optischen Geriten die dem Auge zugewandte Linse — (von lat. oculus = Auge)
Olfleck: im Segelsport: Ausdruck fiir eine vollige Windstille auf dem Wasser

Optik: die Lehre vom Licht und den optischen Linsen — (von griech. optlkos = zum
Sehen gehorend)

Ozon: eine besondere Form des Sauerstoffs. Sie besteht aus Molekiilen, in denen je drei
Sauerstoffatome (Os) verkettet sind

periodisch: regelmiBig auftretend, wiederkehrend — (von griech. periodos = Umlauf,
Kreislauf)

Polarisation: eine Verinderung der Oberfliche zweier Elektroden. Ein chemisch erzeugter
Uberzug, der in galvanischen Elementen auftritt. Dieser Eigenschaft wird durch
Hinzufiigen von Braunstein entgegengewirkt — (von griech. polos = Pol, Himmels-
gewblbe)

Polschuhe: massive Eisenstiicke, die an den Polen eines Magneten aufgesetzt sind, um
den Ubergangsquerschnitt der magnetischen Kraftlinien vom Magnetkern zum
Anker zu vergréBern

Polytechnikum: Fachschule fiir technische Berufe — (von griech. polys = viel, hiufig, und
techne = Handwerk, Kunstfertigkeit)

Prahm: ein Wasserfahrzeug mit einem Deck, das in Seehifen und auf Fliissen zum Fort-
schaffen schwerer Lasten dient

Prizision: Genauigkeit — (von lat, praecisus = kurz, biindig)

Prisma: in der Optik eine dreiseitige Sdule aus Glas. Mit Hilfe eines Prismas laBt sich
das Sonnenlicht in seine farbigen Bestandteile zerlegen

Privileg: Vorrecht, Sonderrecht — (von lat. privilegium = Ausnahmegesetz, Vorrecht)
Projektierung: Planung, Entwurf — (von lat. proicere = vorwerfen)
Projektor: Apparat, in dem das Glasbild (Diapositiv) oder der Filmstreifen von einer

starken Lichtquelle durchleuchtet und durch das Objektiv auf die Leinwand ge-
worfen wird — (von lat. proicere = vorwerfen)

Protektorat: Schirmherrschaft, Schutzherrschaft — (von lat. protegere = beschiitzen, be-
schirmen)

»Rat der Gotter: ein DEFA-Film, der die ausbeuterischen Methoden der monopolkapita-
listischen Industriellen und ihre verbrecherischen Kriegsvorbereitungen und Inter-
essen brandmarkt
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Reflexion: Zuriidowerfen einer auf eine feste Fliche auftreffenden Wellenbewegung
(Licht-, Schall-, Wirme- oder Wasserwellen) — (von lat. reflectere = umwenden)

Relais: eine Vorrichtung, die durch einen schwachen, unter Umstinden von fern kommen-
den Strom einen stirkeren ortlichen Strom ein- oder ausschaltet — (von franz.
relayer = von der Arbeit ablésen)

relativ: beziiglich, verhiltnismiBig, bedingt — (von lat. relativ = Beziehung, Verhiltnis)

Requisiten: das zur Auffilhrung eines Bithnenstiickes erforderliche Theatergerit — (von
lat. requirere = erfordern)

Resonator: jede Vorrichtung, die vorhandene Schwingungen durch ihre Resonanz anzeigt.
Der Hertzsche Resonator dient zum Nachweis elektrischer Schwingungen: ein
Drahtbiigel mit zwei Kugeln als Kapazitit an den Enden, die zum fast geschlossenen
Kreis gebogen sind — (von lat. resonare = widerhallen)

Roboter: ein kiinstlicher Mensch, also eine Puppe, die auf drahtlosem Wege empfangene
Befehle ausfiihrt — (von tschech. robota = Arbeit)

routiniert: gewandt, geiibt; jemand, der eine handwerksmiBige Gewandtheit, Fertigkeit
besitzt — (franz.)

Riistbrett: Teil eines Baugeriistes

Schikel: Bezeichnung fiir ein offenes, mit einem Bolzen verschlieBbares Verbindungsglied,
durch das zwei Ketten miteinander verbunden werden kénnen

Schot: eine 8 bis 12 mm starke Leine, die iiber einen Flaschenzug lduft und zum Halten
des GroBsegels dient

Schute: kleineres Wasserfahrzeug mit Plattenboden und spitzen Enden, das bei Kanal-
bauarbeiten das Baggergut aufnimmt

Serpentine: eine Strafle im Gebirge, die durch viele Windungen den Weg verlidngert und
dadurch die Steigung herabsetzt — (von lat. serpens = Schlange)

Spektrum: Bezeichnung fiir die Farbskala, die entsteht, wenn ein Sonnenstrahl durch ein
Prisma in seine einzelnen Bestandteile zerlegt wird — (von lat. spectrum = Bild,
Vorstellung)
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stagnieren: stillstehen, stocken, versumpfen — (von lat. stagnum = stehendes Wasser)

Stander: seeminnische Bezeichnung fiir eine dreieckige oder auch in zwei Zungen aus-
laufende kleine Flagge

Strosse: bergminnischer Ausdruck fiir die untere Begrenzung eines Grubenbaues

Synchronisation: in der Lichtspieltechnik: das nachtrigliche Auftragen eines Tonnegativs,
auf dem Sprache, Musik und Gerdusche aufgenommen wurden, auf ein Bild-
negativ — (von griech. syn = zusammen, und chronos = Zeit, Dauer)

Tbilissi: Hauptstadt der Grusinischen Sozialistischen Sowjetrepublik

Teleskop: Fernrohr; ein optisches Geriit, das entfernte Gegenstinde unter einem groeren
Sehwinkel als das unbewaffnete Auge zeigt und sie dadurch scheinbar niher
bringt — (von griech. telos = Ende, und skopein = sehen, beobachten)

Trasse: Vorzeichnung: eine im Gelinde durch Schnur oder Pfihle abgesteckte Linie, die
den Verlauf einer zu erbauenden Bahnlinie oder eines Kanals angibt

Trimmgewidht: ein zusitzliches Gewicht, das an der Rumpfspitze des Segelflugzeuges
angebracht wird, um das fehlende Gewicht des Piloten zu ergénzen

Unterzug: im Baufach ein starker Balken, der zur Unterstiitzung der Balkenlage bei groBen
Réiumen dient

Utopie: Nirgendland; nur in der Gedankenwelt existierende Vorstellung; ein Gedanke,
Vorschlag oder Plan, der sich mit den vorhandenen Mitteln nicht verwirklichen
148t — (von griech. ou = nicht, topos = Ort)

verholen: (ein Schiff) an eine andere Stelle bringen

Wooling: im Segelsport: Bezeichnung fiir eine groBere Zusammendringung der Boote
beim Wenden an der Wendeboje (von engl. wool = Wollknéuel)

Zdsium: ein silberweiBes Metall; es ist so weich wie Wachs und schmilzt bereits bei 26,5° C.
In geringen Mengen kommt es als Begleiter des Kaliums und in manchen Salz-
lagern vor, Chemisches Zeichen: Cs

Zellon: Handelsname fiir einen plastischen Kunststoff, der in seinen Eigenschaften dem
Zelluloid dhnlich ist. Im Gegensatz zu diesem ist Zellon aber wenig brennbar, wo-
durch seine Anwendungsméglichkeit wesentlich groBer ist
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Zentrum: Mittelpunkt — (von lat. centrum = Mittelpunkt)

Zielprahm: ein Boot von rechteckiger Form, auf dem sich bei einer Regatta die Zeitnehmer
und das Renngericht befinden. Der Zielprahm bildet mit der Zielboje die Ziellinie

Zisterne: Vorrichtung zum Auffangen und Aufbewahren von Regenwasser — (von lat.
cisterna)

Namenerklirungen

Biirgel, Bruno H.: populir-astronomischer Schriftsteller (1875-1948). Er arbeitete zuerst
als Schuhmacher, dann als Buchdrucker. In seiner Freizeit beschiftigte er sich mit
Astronomie und wurde ein bekannter Astronom und Autor

Edison, Thomas Alva: amerikanischer Elektrotechniker und Erfinder (1847-1931). Er kon-
struierte neben vielen anderen Dingen, wie dem Kohlekémermikrofon, der Kohlen-
fadenlampe und dem Grammofon, 1889 den ersten Filmaufnahmeapparat und 1895
einen Projektionsapparat

Einthoven, Willem: hollindischer Physiologe (1860-1927). Er fithrte das Saitengalvano-
meter, ein Instrument zum Nachweis galvanischer Strome, ein, das vor allem zur
Herstellung eines Elektrokardiogramms verwendet wird

Faraday, Michael: englischer Physiker und Chemiker (1791-1867). Bekannt durch seine
Untersuchungen und Entdeckungen in der Elektrizititslehre sowie auf dem Gebiet
der Stahllegierungen. Entdeckte 1823 die Verfliissigung von Chlor und Kohlensiure

Goodwin, Hannibal: (1822—-1909). Er erfand 1887 den Film, einen biegsamen Triger einer
lichtempfindlichen Schicht

Helmholtz, Hermann: deutscher Physiker und Physiologe (1821-1894). Er debnte das
Prinzip von der Erhaltung der Energie auf alle ihre Erscheinungen aus. Erfinder
des Augenspiegels

Hertz, Heinrich: deutscher Physiker (1857—1894). Ihm gelang es als erstem, elektrische

Wellen zu erzeugen (nach ihm Hertzsche Wellen benannt), die heute in der dl'?,ht-
losen Telegrafie und im Rundfunk ein groBes Anwendungsgebiet gefunden haben.
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Er stellte bereits alle wesentlichen Eigenschaften elektrischer Wellen fest, entdeckte
den Einfluf} ultravioletten Lichts auf die elektrische Entladung und befaBte sich
mit grundlegenden Fragen der Mechanik '

Kirchhoff, Robert: deutscher Physiker (1824—1887). Entdeckte mit Robert Bunsen (1811 bis
1899) die Spektralanalyse und stellte das Grundgesetz iiber die Aussendung und
Absorption der Strahlung auf

Lodge, Oliver Joseph: englischer Physiker, Seine Verdienste liegen auf dem Gebiet der
elektromagnetischen Lichttheorie und der Elektronentheorie

Louis, Jean: franzosischer Fototechniker (1864—1948). Er erfand den ersten brauchbaren
Kinematografen. Mit seinem Bruder schuf er zahlreiche grundlegende wissenschaft-
liche und tedmische Voraussetzungen auf dem Gebiete der Fotografie

Majakowski, Wladimir Wladimirowitsch: sowjetischer Dichter (1893—1930). Josef Wissari-
onowitsch Stalin nannte ihn einmal ,,den besten und begabtesten Dichter unserer
Sowjetepoche”, Majakowskis Dichtungen sind der Ausdruck eines leidenschaft-
lichen Strebens nach revolutionidrer Umgestaltung der alten Welt. Er schuf damit
den Typus einer neuen Lyrik — einer wahrhaft revolutionéiren Lyrik, verflochten
mit dem Kampf des Proletariats um den Kommunismus. Majakowski, der Revo-
lutionir, war auch Satiriker, der die Federfuchser und die Biirokraten heftig an-
griff. Das Gedicht ,Die Ubersitzungsleute” (von den Biirokraten) fand Lenins
besonderen Beifall. Bereits in den Biirgerkriegsjahren entstanden die ersten Werke
‘sowjetisdler Prigung von Majakowski: ,,150 Millionen™ (1920), ,ErlaB an die
Armee der Kunst“, , Linker Marsch”, , Das Buffo-Mysterium™ und andere mehr.
Sie waren bestimmend fiir die gesamte weitere Entwiddung der Sowjetpoesie.
Besondere Beachtung verdient sein Poem ,,Wladimir Iljitsch Lenin (1924)

Marey, Etienne Jules: franzosischer Physiologe (1830—1904). Er stellte mehrere Unter-
suchungen iiber Muskel- und Nervenfunktionen an. Besonders wertvoll sind seine
Arbeiten iiber die Fortbewegung der Menschen und der Tiere, von denen er mit
Hilfe der Kinematografie Aufnahmen in der Bewegung machte

Matteucci, Carlo: italienischer Physiker (1811-1868). Er wurde bekannt durch seine Aus-
arbeitungen iiber Galvanismus, Induktion und Leitfihigkeit der Kristalle fiir
Wiirme und Elektrizitit

Mazxwell, James Clerk: englischer Physiker (1831—1879). Begriinder der elektromagneti-
schen Lichttheorie (Maxwellsche Gleichungen). Seine zweite groBe Leistung liegt
auf dem Gebiet der kinetischen Gastheorie

Mepter, Oskar: deutscher Kinotechniker (1866—1943). Er war seit 1895 hervorragend an
der Entwidklung der Kinematografie beteiligt, baute Aufnahme- und Vorfihr-
gerite
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Monier, Joseph: franzosischer Girtner (1823—1906). Er lie8 Betonkiibel mit Eisenbeweh-
rung fiir den Gartenbau anfertigen. Mit vielen Erfindungen hat er zur Entwicklung
des Eisenbetonbaues beigetragen

Moshaiski, Alexander Fedorowitsch: russischer Marineoffizier (1825—1890). Ihn fesselte
die Idee des Fluges. Er studierte den Vogelflug und war bestrebt, die Gesetze des
Fluges zu erkennen. Mit einem groBen Drachen erhob er sich als erster in die Luft
und erbrachte damit den Beweis, daf3 der Mensch mit Apparaten fliegen kann,
die schwerer sind als Luft. Moshaiski baute mehrere Flugmodelle, die sogar mit
Belastung erfolgreich flogen. Danach konstruierte er ein Flugzeug und eine Dampf-
maschine, die als Antriebsmittel diente. Das Flugzeug besal} alle fiinf Grund-
elemente unseres heutigen Flugzeuges: den Motor mit der Luftschraube, den
Rumpf, die Tragflichen, das Leitwerk und das Fahrgestell. Am 20. Juli 1882 erhob
sich auf dem Truppeniibungsplatz von Krasnoje Selo bei Petersburg (heute Lenin-
grad) Moshaiskis Maschine als erstes Flugzeug der Welt in die Luft

Muybridge, Edward James: englischer Kaufmann (1830-1904). Er wanderte nach Amerika
aus und erwarb sich fotografische Kenntnisse. Seine Reihenbilder von Bewegungs-
vorgingen waren die Vorliufer der Kinematografie

Nipkow, Paul: deutscher Ingenieur (1860—1940). Er erfand 1884 die nach ihm benannte
Nipkowscheibe, auf der eine Lochreihe spiralenférmig angeordnet ist. Sie diente
vor der Anwendung der Braunschen Rohre in der Femsehtechnik zur Bild-
zerlegung und -erzeugung

Oersted, Hans-Christian: dinischer Physiker (1777-1851). Er entdeckte den Elektro-
magnetismus und beobachtete die Einwirkung eines galvanischen Stromes auf eine
Magnetnadel. 1829 wurde er Direktor der Technischen Hochschule in Kopenhagen

Otto, Nikolaus: deutscher Techniker (1832—1891). Er ist der Erfinder des nach ihm be-
nannten Viertakt-Verbrennungsmotors

Puschkin, Alexander Sergejewitsch: groBter russischer Dichter des 19. Jahrhunderts (1799
bis 1837). Sein Schaffen war von ausschlaggebender Bedeutung fiir den Sieg und
die Festigung des Realismus und des nationalen Gehalts in der russischen Literatur.
Die meisten seiner Stoffe entlehnte er der lebendigen russischen Wirklichkeit oder
der geschichtlichen Vergangenheit RufBllands, so zu dem Versroman ,,Eugen
Onegin®, dem Drama ,,Boris Godunow", dem epischen Gedicht ,Poltawa®, der
Novelle ,.Dubrowski“, der epischen Dichtung ,,Der eherne Reiter”, der Novelle
»Die Hauptmannstochter” und anderen

Shukowski, Nikolai Jegorowitsch: russischer Gelehrter (1847—1921). Er arbeitete vor allem
auf dem Gebiet der Aerodynamik und des Flugzeugbaues. Shukowski betrachtete
die Mechanik nicht mehr als einen Zweig der angewandten Mathematik, sondern
als Naturwissenschaft, eine Wissenschaft, die fortlaufend aus dem Experiment neue
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Gesetzmilligkeiten ableitet. Er begriindete die Lehre vom Auftrieb des Flugzeug-
tragfliigels und gab die ersten Tragfliigelprofile. Er ist der Begriinder des Zentralen
Aero-Hydrodynamischen Instituts, wo er mit Wissenschaftlern und Flugzeugkon-
strukteuren arbeitete, die die ersten eigenen russischen Flugzeugkonstruktionen
und Windkanile schufen. Seine Untersuchungen tiber die Auftriebskraft des Trag-
fligels und seine Wirbeltheorie der Luftschrauben sind die Grundlage der mo-
dernen Aerodynamik. Zusammen mit S. A. Tschaplygin begriindete er die moderne
Theorie des Tragfliigels unendlicher Spannweite

Skladanowsky, Max: Filmtechniker (1863—1939). Er konstruierte 1892 eine Filmaufnahme-
kamera sowie einen Vorfithrapparat, mit dem er 1895 in Berlin die ersten Film-
aufnahmen offentlich vorfiihrte

Stachanow, Alexei: sowjetischer Hiuer. In der Nacht zum 31. August 1935 forderte Alexei
Stachanow wihrend einer Schicht 102 t Kohle, das sind 14 Normen. Diese auller-
ordentliche Leistung fand iiberall begeisterten Widerhall und fiihrte zu der nach
ihm benannten Stachanow-Bewegung. Durch Anwendung neuer Arbeitsmethoden
wurden bald in allen Wirtschaftszweigen die bestehenden Normen von fiihrenden
Arbeitern gebrochen. Im November 1935 fand im Kreml die denkwiirdige Sitzung
statt, bei der die Fiihrer von Partei und Regierung mit den Initiatoren der Stacha-
now-Bewegung zusammentrafen. In seiner Rede auf dieser Tagung gab Josef
Wissarionowitsch Stalin eine Analyse der Stachanow-Bewegung und unterstrich
ihre welthistorische Bedeutung. Er wies auf die vier Ursachen dieser Bewegung hin:
a) die ErhShung des Lebensstandards der Werktitigen, b) die Festigung des neuen
Verhiltnisses zur Arbeit, ¢) die Schaffung einer neuen Technik und d) die Heran-
bildung von Fachleuten, welche die Technik vollkommen beherrschen. Er hob
ferner hervor, daf3 in dieser Bewegung die Ansitze zur Beseitigung des Gegensatzes
zwischen geistiger und korperlicher Arbeit enthalten sind. Das Grofle der Stacha-
now-Bewegung liegt vor allem darin, daB sie die Voraussetzungen fiir den Uber-
gang vom Sozialismus zum Kommunismus schafft

Tolstoi, Leo Nikolajewitsch: russischer Schriftsteller (1828—1910). Er schrieb zahlreiche
Erzihlungen, unter anderem ,,Der Uberfall®, , Kosaken®, »Sewastopol®, ,,.Luzern®,
»Der Leinwandmesser”, ,Die Kreutzersonate®, ,,Herr und Knecht“, den Roman
»Auferstehung”, das Drama ,,Macht der Finsternis“ und zahlreiche Abhandlungen
(,,Ich kann nicht schweigen®, ,,Was ist Kunst?®, ,,Shakespeare” und andere). Seine
Hauptwerke sind die beiden groen Romane ,Krieg und Frieden” und ,,Anna
Karenina“. Lenin sagt von diesem groflen realistischen Dichter: ,,.Leo Tolstoi wullte
in seinen Werken so viele grole Fragen aufzuwerfen, wuf3te sich zu einer solchen
kiinstlerischen Hohe zu erheben, daf3 seine Werke in der Weltliteratur einen der
ersten Plitze einnehmen. Die Epoche, in der ein von den Fronherren gelmechtetes
Land die Revolution vorbereitete, wurde dank der genialen Gestaltungskraft
Tolstois zu einem Schritt vorwirts in der kiinstlerischen Entwicklung der ganzen
Menschheit*

Tschechow, Anton Powlowitsch: russischer Schriftsteller (1860—1904). In seinen Kurz-
geschichten, Einaktern und Dramen schildert er das Leben der Provinzbewohner,
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der Bauemn, der kleinen Beamten, Popen und SpieBbiirger seiner Zeit. Seine Werke
geben die Fiulnis und Riickstindigkeit gewisser Gesellschaftsschichten, aber auch
den Ruin und die Verelendung der breiten Massen deutlich wieder. Die bekann-
testen seiner Dramen sind: ,,Die Méwe", ,,Onkel Wanja“, ,,Drei Schwestern®’, ,,Der
Kirschgarten®

Turgenjew, Iwan Sergejewitsch: russischer Schriftsteller (1818—1883). In seinen an herr-
lichen Naturbildern reichen Erzihlungen und Romanen gibt er realistische Dar-
stellungen aus dem Leben des russischen Volkes. Sein Hauptwerk sind sechs grofie
Romane, in denen er die Entwicklungsgeschichte der russischen Gesellschaft seit
den dreiBiger Jahren kritisch beleuchtet: ,,Rudin®, ,Das Adelsnest®, ,,Am Vor-
abend", ,,Viter und S6hne“, ,,Rauch®, ,,Neuland*

Abkiirzungen

Arbeitsleistung: PS

Druck:

Fldche:

- 308

at

atii

cm?

Pferdestirke, technische Mafleinheit der mechanischen Arbeits-
leistung; 1 PS = die Arbeit, die geleistet wird, wenn 75 kg in
einer Sekunde einen Meter senkrecht hochgehoben werden

technische Atmosphire, ein Druckmal fiir die auf eine Fliche
gleichmiiBig wirkende Kraft; 1 at = der Druck von 1 kg auf
eine Fliche von 1 cm?

Atmosphireniiberdruck. Da auflerhalb des Raumes, in dem der
Druck gemessen werden soll, der Luftdruck herrscht, kann man
nicht den Druck selbst, sondern nur den Unter- oder Uberdrudk
gegeniiber der Atmosphiire messen. Dafiir setzt man die Bezeich-
nung atii

Hektar; 1 ha = 100 a = 10 000 m?

Ar; 1a = 100 m?

Quadratmeter; 1 m* = eine Fliche von 1 m Linge und 1 m
Breite

Quadratzentimeter; 1 em? = eine Fliche von 1 cm Linge und
1 cm Breite



Inhalt:

Linge:

Temperatur:

Zeit:

Gewicht:

m?

st

min
sek
msek

km/st

U/min

Quadratmillimeter; 1 mm® = eine Fliche von 1 mm Liinge und
1 mm Breite

Kubikmeter; 1 m?® = der Inhalt eines Wiirfels mit der Kanten-
linge 1 m

Kubikzentimeter; 1 cm® = der Inhalt eines Wiirfels mit der
Kantenlinge 1 cm

Kubikmillimeter; 1 mm® = der Inhalt eines Wiirfels mit der
Kantenlinge 1 mm

Meter, ungefihr der vierzigmillionste Teil des Erdumfanges;
1m = 100 cm

Zentimeter, der hundertste Teil eines Meters; 1 cm = 10 mm

Millimeter, der tausendste Teil eines Meters

Celsius, Gradeinteilung auf der Thermometerskala, nach der die
Spanne zwischen Gefrier- und Siedepunkt in 100 Grade einge-
teilt wird. Diese Skala wurde im Jahre 1750 nach dem schwe-
dischen Astronomen Anders Celsius (1701—1744) benannt

Stunde, der vierundzwanzigste Teil der Umdrehungszeit der
Erde um ihre Achse; 1 st = 60 min

Minute, der sechzigste Teil einer Stunde; 1 min = 60 sek
Sekunde, der sechzigste Teil einer Minute
Millisekunde, der tausendste Teil einer Sekunde

Kilometer je Stunde; MaBeinheit fiir die Geschwindigkeit, die
angibt, wieviel Kilometer im Zeitraum von einer Stunde zuriick-
gelegt werden

Umdrehungen je Minute; MafBeinheit fiir die Geschwindigkeit,

die angibt, wieviel Umdrehungen ein rotierender Kérper im Zeit-
raum von einer Minute macht

Tonne; 1 t = 1000 kg

Doppelzentner; 1 dz = 2 Zentner = 100 kg
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Elektrische MaBle

Kapazitit:

Leistung:

Schwingung:

310

kg

mg

F

uF

kw

kWh

Hz

kHz

Kilogramm, MaBeinheit des Gewichts. Ein Kilogramm ist das
Gewicht von einem Liter reinen Wassers bei 4 Grad Celsius und
normalem Luftdruck. 1 kg = 1000 g

Gramm, der tausendste Teil eines Kilogramms

Milligramm, der tausendste Teil eines Gramms

Farad; MaBeinheit fiir die Kapazitit. Ein Kondensator hat die
Kapazitit 1 Farad, wenn er bei der Spannung 1 Volt eine
Leistung von 1 Amperesekunde, das ist die Leistung, die bei
einer Stromstirke von 1 Ampere in einer Sekunde durch den
Leiterquerschnitt flieBt, aufnimmt

Mikrofarad; 1 uF = der millionste Teil eines Farad

Pikofarad; 1 pF = der billionste Teil eines Farad

Watt; MaBeinheit fiir die elektrische Leistung, benannt nach
dem englischen Ingenieur James Watt (1736—1819). Die vom
elektrischen Strom in einer Sekunde geleistete Arbeit. Die
Leistung ist gleich dem Produkt aus Spannung und Stromstirke.
Daraus ergibt sich das Voltampere; dafiir hat man die Bezeich-
nung 1 W gewihlt

Kilowatt; 1 kW = 1000 W

Wattstunde; fiir die vom Elektrizititswerk gelieferte elektrische
Arbeit ist auer der Spannung und der Stromstirke noch die
Zeit mafigebend, wihrend der ein elektrisches Geriit in Betrieb
ist. Die Arbeit, die ein Strom bei einer Leistung von 1 W
wihrend einer Stunde verrichtet, heifit Wattstunde

Kilowattstunde; 1 kWh = 1000 Wh
Hertz; die MaBeinheit der elektrischen Schwingungen, benannt

nach dem deutschen Physiker Heinrich Hertz (1857-1894).
1 Hz = 1 Schwingung in 1 sek

Kilohertz; 1 kHz = 1000 Hz



Spannung:

Stromstérke:

Widerstand:

A

mA

kQ
MQ

Volt; MafBeinheit der elektrischen Spannung, benannt nach dem
italienischen Physiker Alessandro Volta (1745-1827). 1 V = die
Spannung, die in einem Leiter vom Widerstand 1 Q einen
Strom von 1 A erzeugt

Ampere; technische Einheit der elektrischen Stromstirke, be-
nannt nach dem franzésischen Physiker André Marie Ampére
(1814-1874). 1 A = die Stromstirke, die aus einer wiBrigen
Silbernitratlésung in 1 sek 1,118 mg Silber ausscheidet

Milliampere; 1 mA = der tausendste Teil eines Ampere
Ohm; MaBeinheit des Widerstandes in einem elektrischen Lei-
ter, benannt nach dem deutschen Physiker Georg Simon Ohm

(1787-1854). 1 Q@ = der Widerstand einer Quecksilbersdule von
1063 mm Linge und 1 mm? Querschnitt bei 0° C

Kiloohm; 1 kQ = 1000 Q

Megohm; 1 MQ = 1000 kQ
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