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Viele Wiinsche und Anregun-
gen seiner Freunde hat der
Junge Techniker in diesem
Band beriicksichtigt. Spannend
und interessant sind die Bei-
trige gestaltet, die uns die
Technik zum groBen Teil selbst
erleben lassen. In Erzihlun-
en und Berichten sind wir
abei, wenn Prof. Piccard in
"seinem Tiefsee-Boot in uner-
forschte Regionen des Meeres
vordringt. Wir erleben ,Die
fliegende Windmiihle”, den
Hubschrauber, wenn er in See-
not befindliche Schiffbriichige
rettet; wir jagen mit dem
Funkwagen durch die Straflen
einer groflen Stadt; horen, wie
abenteuerlich der erste Flug
iiber den Pol war.
In anschaulicher Weise lernen
wir die Grundlagen der Atom-
energie und das Wesen der
Atome kennen. Wir erfahren,
was eine Kettenreaktion ist und
wie die dabei entstehenden
ewaltigen Energien fiir fried-
iche Aufgaben genutzt werden
kénnen. Vielleicht erméglicht
es diese Energie einmal, die
Triume Jules Vernes zu ver-
wirklichen und auf dem Mond
zu landen. Welche technischen
Voraussetzungen dazu erfor-
derlich sind, kénnen wir schon
heute erfahren.
Uber allem aber steht der
Mensch, der die Technik be-
herrscht und meistert, der sie
gestaltet und fiir seine Zwecke
nutzbringend anwendet.
Fiir die Bastelfreunde bringt
der Junge Techniker wieder
einige praktische Anleitungen.
Die Freunde der Fotografie
finden einen Bauplan fiir
einen VergréBerungsapparat,
die Schiffsmodellbauer eine
Bauanleitung fiir ein Motor-
boot mit Gummiantrieb.
Auch der Humor in der Tech-
nik kommt in diesem Band
nicht zu kurz; Anekdoten er-
zihlen oft SpaBiges von be-
riihmten Leuten,
Neu ist ein Sachwortregister im
Anhang des Buches. Es ermog-
licht dem Leser, die im Buch
-erwihnten technischen Begriffe
schnell und sicher wieder auf-
zufinden,
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der Sammelbiinde ,Der Junge
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ist gar nicht verwunderlidh,
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Technik. Dinge, die uns im
tiglichen Leben begegnen und
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/.'.- , < R Der Flug ins Weltall
Von Diedrich Wattenberg

Die Entwicklung der modemen Astronomie, die besonders durch die Entdedungen der
letzten Jahrzehnte und durch den Bau von Riesenfernrohren gekennzeichnet ist, hat in
vielerlei Hinsicht dazu beigetragen, den alten Wunschtraum der Menschheit, in die
Sternenwelt hinauszufliegen, neu zu beleben. Galten solche Ideen im vergangenen Jahr-
hundert noch ganz und gar als utopisch, so kann man heute sagen, daB8 der Mensch sich
mit dem Problem der Weltraumfahrt allen Ernstes zu beschiftigen erkiihnt. Dadurch
muB ganz allgemein der Eindruck entstehen, als sei der Flug ins Weltall bereits in
greifbare Nihe geriickt.

Zweifellos haben in technischer Hinsicht die Erfolge mit groBen Raketen dazu beige-
tragen, die Idee des Weltraumfluges zu entwickeln. In der Rakete existiert bereits das
Weltraumschiff der Zukunft. Zwar werden die gegenwirtig bekannten Raketentypen
kaum jemals als kosmische Verkehrsmittel in Frage kommen, noch ist die Rakete ein
technisch-wissenschaftliches Forschungsmittel. Inwieweit daraus einmal ein Verkehrs-
mittel von Planet zu Planet werden kann, hingt von weiteren Fortschritlien und grund-
sitzlichen L&sungen ab.

Was ist Weltraumflug?

Wenn wir von Weltraumflug sprechen, miissen wir kliren, was grundsitzlich darunter
zu verstehen ist. Eine Rakete ist ebenso wie die Erde ein Korper, der sich mit einer
bestimmten Geschwindigkeit durch den Weltraum bewegen wird. Dabei folgt sie
ganz bestimmten Gesetzen, die von Kepler und Newton begriindet wurden. In den
Keplerschen Gesetzen ist das Wie der Bewegungen, in Newtons Gravitationsgesetz das
Warum begriindet. Diese Gesetze werden auch den Weltraumflug der modemen Technik
beeinflussen; denn auch die Weltraumraketen werden sich so bewegen, wie wir dies bei
den Planeten zu erkennen vermégen. Folglich ist der Weltraumflug eine technische oder
kiinstliche Nachahmung von Vorgingen, die wir in der Natur stindig beobachten
kénnen.



Eigentlich ist jeder fortgeschleuderte Stein schon ein kiinstlicher Himmelskorper, da seine
Bewegung von den gleichen Gesetzen bestimmt wird wie die der Planeten. Die Tatsache,
daf} ein geschleuderter Stein keine grof3e Hohe oder Weite erreicht, ist nicht von grund-
sitzlichen Unterschieden abhiingig. Vielmehr sind die AusmaBe des vom Stein durch-
messenen Raumes und die ihm erteilten Antriebskriifte von anderer Gréfenordnung
als bei einem Planeten. Man kénnte daraus folgern, ein wirkliches Raumfahrzeug herzu-
stellen sei lediglich ein technisches Problem. Es gilt also, nicht nur eine Rakete zu kon-
struieren und zu bauen, sondern ein solches Geriit auch unter Bedingungen und
Gegebenheiten zu meistern und zu beherrschen, wie sie im Weltraum vorliegen; sie sind
wesentlich andere, als wir sie auf der Erde kennen. Das bedeutet mit anderen Worten:
Eine Weltraumrakete, die wie eine Maschine auf dem Priifstand sicher funktioniert,
muf} auch unter sich dndernden 4uBleren Verhiltnissen wenigstens das gleiche leisten
wie beim Versuch. Hier liegen die groferen Schwierigkeiten.

Wenn mit groBem Optimismus von den grundsitzlichen Moglichkeiten des Weltraum-
flugs gesprochen wird, liegt die Durchfiihrbarkeit des Problems in seinen technischen
oder praktischen Mdoglichkeiten beschlossen. Sie lassen sich nicht durch theoretische
Uberlegungen priifen, sondern allein durch den Versuch. Dem Versuch hat eine sorg-
faltige Priifung aller Grundsitzlichkeiten vorauszugehen, er selbst erfordert eine vollig
neue Technik. Sie allein wird am Ende ein Problem lésen, dessen Theorie bereits
vorliegt.

Wo beginnt der Weltraum?

Das kommt drauf an; denn die Erde selbst schwebt ja im Weltraum. Der Mensch zieht
lediglich zwischen seinem Daseinsbereich an der Erdoberfliche und dem Raum der
Welten eine Trennlinie. Diese Trennlinie verliuft in der Atmosphdre, von der die Erd-
kugel umhiillt ist. Die irdische Lufthiille reicht annidhernd 2000 km hinauf! Das untere
Stockwerk, die Troposphdre oder Wetterzone, reicht bis etwa 10 km. Hier geht sie in die
Stratosphire iiber, an die sich in einer Hohe von 60 km die Ionosphire anschlieft. Sie
ragt bis etwa 1000 km hinauf, wo schlieBlich die Exosphére beginnt, die sich alsdann bei
2000 km Hohe in den Weltraum verliert.

Astronomisch wiirde hier die Grenze zwischen Atmosphire und Weltraum liegen. Es
lassen sich aber auch noch andere Grenzwerte angeben. Nordlichter und Meteore treten
in viel tieferen Schichten auf. Eine natiirliche Grenze lie3e sich in 138 km Hé&he anneh-
men, wo angesichts der geringen Dichte der Atmosphire die Streulichtwirkung vollig
aufhort, so daB hier vollstindige Dunkelheit herrscht. Die Sonne strahlt auf einen vollig
dunklen Himmelsuntergrund, weshalb es naheliegen wiirde, in jenen Hohen den Uber-
gang in den Weltraum anzunehmen.

Um im Zusammenhang hiermit einen Eindruck von den atmosphirischen Dichtewerten
zu erlangen, sei erwéhnt, da3 die Dichte der Luft in einer Héhe von 15 km nur noch
/10 der Dichte in Meereshthe betrigt. In 50 km Hiohe hat sie auf etwa /1000, bei 90 km
auf */100000 und bei 115 km auf /1 00000 abgenommen. Daraus folgt, daf3 die Existenzmog-
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Einteilung der Atmosphire

lichkeit des Menschen an die tiefsten Schich-
ten der Atmosphire gebunden ist. In gro-
Beren Hohen treten erhebliche Stdrun-
gen im Organismus auf, so dal dort ein
Aufenthalt ohne kiinstliche Atmung nicht
moglich ist. Es LiBt sich daher aus den
Atmungsfunktionen eine sehr eindeutige
menschliche Grenze zum Weltraum er-
mitteln.

Setzt man eine Versuchsperson ohne all-
mihlichen Ubergang plétzlich einem Druck
aus, wie er in Héhen von 8000 m herrscht,
so treten die zu erwartenden StSrungen nach
etwa 2 Minuten ein. Nach einer weiteren
Minute wird der Mensch véllig hilflos und
verfillt der BewuBtlosigkeit. Dabei bezeich-
net man die kurze Zeitspanne, in der er
noch etwas zu unternehmen vermag, als
Zeilreserve. Fiir den Menschen betriigt sie
in 9 km H6he 80 Sekunden, in 10 km Héhe
etwa 50 Sekunden und in 14 km Héhe
zwischen 11 und 15 Sekunden. Die kleinste
Zeitreserve von 13 Sekunden ist in einer
Hoéhe von 16 km beobachtet worden. Hier
endet folglich die Existenzméglichkeit des
Menschen, so daB3 fiir ihn dort der Welt-
raum anfingt. Hinzuzufiigen wére noch, dafl
angesichts des geringen atmosphirischen
Drucks in einer Héhe von rund 20 km das
Blut im Kérper zu sieden beginnt. Zum an-
deren wird hier der Ozongehalt der Luft so
groB3, daB3 im Organismus Vergiftungen auf-
treten miissen. Weiter erreichen in jenen
Hoéhen die aus dem Weltall kommenden ge-
fihrlichen Ultrastrahlungen ihre gréBte
Wirksamkeit, sodaf3 sich dort ganz allgemein
fir den menschlichen Organismus, der sich
nicht von schiitzenden und sicheren Melall-
winden umgeben weif3, der Ubergang in
das Weltall vollzieht. Diese Grenze hat kein
bemannter Ballon iiberschreiten kénnen,
wihrend andrerseits unbemannte Ballons,
die bis zu 38 km hinaufgelangten, demnach
bereits im Weltraum gewesen wiiren.



Hindernisse des Weltraumfluges

DafB8 der emporgeschleuderte Stein nicht in den Weltraum hinausdringen kann, wird
durch die Schwerkraft oder Gravitation verhindert. Diese Anziehungskraft bindet alle
Korper an die Erde. Thre Gesetze bestimmen ebenfalls das Verhalten der Kérper im
Weltall. Sie liBt sowohl den Apfel vom Baum zur Erde fallen als auch den Mond um
die Erde kreisen, und genauso bestimmt sie die Bewegung der Erde und der Planeten
um die Sonne.

Die Stirke der Anziehung ist von der Masse der sich anziehenden Korper und ihrer
gegenseitigen Entfernung abhingig. Auf die Erde iibertragen besagt das, daB ein
bestimmter Korper von ihr mit einer Kraft angezogen wird, die seinem Gewicht gleich
ist. Diese Kraft verringert sich, wenn der Abstand von der Erde gréBer wird, und zwar
prigt sich das in der Abnahme des Gewichtes aus. So wird ein Gegenstand, der an der
Erdoberfliche 100 kg schwer ist, in einer Héohe, die dem Radius der Erdkugel
(= 6380 km) entspricht, nur noch ein Viertel seines urspriinglichen Gewichtes oder
25 kg wiegen. Wichst die Entfernung auf den doppelten Erdradius an, sinkt das Ge-
wicht auf 11 kg, bei dreifachem Erdradius auf 6,3 kg, bei vierfachem Wert auf 4 kg,
bei fiinffachem auf 2,8 kg, bei sechsfachem auf 2 kg, bei siebenfachem auf 1,6 kg.
Umgekehrt folgt daraus, daB ein zur Erdoberfliche niederfallender Kérper infolge der
stindig zunehmenden Anziehungskraft eine sich immer mehr steigernde Geschwindig-
keit erreicht.

Lassen wir aus einer Hobhe von etwa 18 km einen Stein zur Erde fallen, so wird er nach
den bekannten Fallgesetzen nach einer Sekunde einen Weg von 4,905 m durchmessen
haben. Nach Ablauf der zweiten, dritten und vierten Sekunde wird er viermal, neunmal
und sechzehnmal weiter oder 19,620 m, 44,145 m und 78,480 m von seinem Ausgangs-
punkt entfernt sein. In jeder Sekunde vermehrt sich die Geschwindigkeit des Steins um
9,81 m. Diese Zahl wird als Beschleunigung unter dem Einflu der Erdschwere be-
zeichnet. Es 148t sich ausrechnen, daB unser Stein in einer Minute einen Fallweg von
18 km durchmessen und dabei eine Geschwindigkeit von 600 m/sek erreicht hat. Schlagt
er mit dieser Geschwindigkeit an der Erdoberfliche auf, dann wird derselbe Stein inner-
halb einer Minute wieder in eine Héhe von 18 km hinaufsteigen, wenn man ihn mit
einer gleichen Geschwindigkeit von 600 m/sek wieder emporschickt. Wohlgemerkt: Das
ist die erforderliche Anfangsgeschwindigkeit! Wiirde dieser Stein ohne Beeinflussung
durch die Schwerkraft zuriidfliegen, so kénnte er die Strecke von 18 km bereits in 30 sek
durcheilen. Aber der Stein steigt ja nicht allein empor, sondern er fillt auch gleichzeitig
nach unten. Das heif8t: Nach einer Sekunde hat er keine Héhe von 600 m, sondern nur
595,095 m erreicht, und nach Ablauf der zweiten Sekunde betrigt die Hohe nicht 1200 m,
sondern nur 1180,380 m. Die Geschwindigkeit nimmt also mit wachsender Hohe ab,
bis sie gleich Null geworden ist und der Stein wieder zur Erde zuriidfillt, wo er mit
seiner Anfangsgeschwindigkeit ankommt.

SinngemiB gilt dasselbe fiir jeden anderen Kérper, auch fiir Raketen, mit denen der
Mensch das Weltall zu erreichen hofft. Sie werden aber um so héher steigen, je grofer
die Anfangsgeschwindigkeit sein wird.
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1,6 kg in siebenfacher
Erdhalbmesser-Hthe

2,0 kg in sechsfacher
Erdhalbmesser-Hohe

2,8 kg in fiinffacher
Erdhalbmesser-Hohe

4,0 kg in vierfacher
Erdhalbmesser-Hohe

6,3 kg in dreifacher
Erdhalbmesser-Héhe

11 kg in doppelter
Erdhalbmesser-H6he

25 kg in einer Hohe
von der Gréfle des
Erdhalbmessers

100 kg

auf der
Erdoberfliche

wiegen nur noch:
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Die Uberwindung der Schwerkraft y

Es ist leicht einzusehen, daf3 der Weltraumflug y‘
weitgehend von der Uberwindung der irdischen
Schwerkraft abhingig ist. Je mehr es gelingt, die
Anfangsgeschwindigkeit zu erhéhen, um so weiter
wird sich ein Kérper von der Erde entfernen und
schlieBlich ganz von ihr entweichen kénnen. Ein
Kérper, dem man bei horizontalem Wurf eine Ge-
schwindigkeit von 7,9 km/sek erteilt, fillt nicht zur -
Erdoberfliche zuriick, sondern beginnt eine Kreis-
bahn um den Erdmittelpunkt zu beschreiben. In-
folge der Abplattung der Erdkugel wird die Kreis-

bahn zu einer Ellipse verformt.

Eine elliptische Bahnform wird aber sofort ein- \
genommen, wenn die Anfangsgeschwindigkeit

des Korpers groBer ist als 7,9 km/sek, aber kleiner als 11,2 km/sek. Die jeweilige
Geschwindigkeit in diesem Bereich bestimmt die Linge der Ellipse. Gelingt es nun,
die Geschwindigkeit auf 11,2 km/sek zu erhéhen, so nimmt die Bahn die Form einer
Parabel und bei noch groBerer Anfangsgeschwindigkeit eine hyperbolische Gestalt an.
Letzteres bedeutet, daf} ein so bewegter Kérper die Erde nicht mehr umliuft, sondern
in den Weltraum hinausfliegt und damit den eigentlichen Flug ins All einleitet.

Gemeinsame grofie Achse
aller Bohnen

Raketen im Weltall

Mit der Entwicklung der modernen Grofraketen hat der Weltraumflug im Grunde bereits
begonnen.

Die Rakete wurde im 13. Jahrhundert von den Chinesen erfunden. Ihr Antrieb beruht
auf dem Riickstof3. Stellen wir uns vor, wir sitzen auf einem Wagen, der auf Schienen
steht und mit Steinen beladen ist. Werfen wir mit aller Kraft Steine nach riickwirts
vom Wagen hinab, so wird er sich durch den Riickstof} langsam in Bewegung setzen. Als
ein anderes Beispiel fiir die Wirkung des RiickstoBes seien die Quallen im Meere
genannt, die sich dadurch, daBl sie Wasser ausstoen, fortbewegen kinnen. Bei der
Rakete sind es Verbrennungsgase, die mit groBer Geschwindigkeit feinen Diisen ent-
stromen. Je hoher die Geschwindigkeit und je gréfler die austretende Menge der Gase
ist, um so gewaltiger wird die Leistung der Rakete sein.

Im letzten Kriege sind besonders in Deutschland verschiedene Typen von Grofiraketen
entwickelt worden. Dabei handelte es sich um GeschoBraketen, die als Vernichtungs-
waffen benutzt wurden. Am bekanntesten ist die A-4-Rakete geworden, die auch V2
genannt wurde. Sie hatte eine Hhe von 14,3 m und wog volibetankt etwa 12 t. Die
Nutzlast dieser Rakete, die aus verderbenbringendem Sprengstoff bestand, betrug etwa
20 Zentner.
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Fiir den Antrieb der GroBraketen wurde fliissiger Treibstoff, vornehmlich Sauerstol
und Alkohol, verwendet. Innerhalb der Rakete werden die Treibstoffe in zwei Behiltern
untergebracht. Besondere Pumpen mit hohen Umdrehungszahlen sorgen fiir die Uber-
fithrung der Treibstoffe in die Brennkammer, wo sie verbrannt werden. Mit ungeheurer
Wucht stromen die entstehenden Gase in die Turbine der Rakete, deren Antrieb die
Rakete starten und in gro8e Hohen aufsteigenlif3t. Die Antriebsleistung einer A-4-Rakete
betrigt beim Aufstieg 650 000 PS. Das ist mehr als dreimal soviel, wie die Maschinen-
leistung der groBten Ozeandampfer ausmacht. Dabei verschlingt das Triebwerk in einer
Sekunde etwa 120 1 Treibstoff!

Die grof3ten von einer A-4-Rakete erreichten Hohen liegen bei 206 km. Eine in Amerika
entwickelte Grofirakete vom Typ ,,Viking"“ erreichte 1951 eine Héhe von 217 km. In
noch gréBere Héhen stieBen Mehrstufenraketen vor. Hierbei sind mehrere Raketen
ineinandergeschachtelt und dadurch zu einer Einheit verbunden. In jeder Stufe befindet
sich ein besonderer Treibstoffvorrat. Zuerst wird der Treibstoff der untersten Stufe
verbrannt. Ist das geschehen, wird die
ausgebrannte Stufe abgestoBen, wih-
rend sich gleichzeitig die nichste Stufe
einschaltet, bis die dritte oder vierte 5 Erdhalbm.
Stufe an der Reihe ist. Die oberste 32000Km
Stufe setzt schlieflich den Flug allein
fort. Das alles vollzieht sich innerhalb
weniger Minuten.

Mit dem stufenweisen Antrieb gelingt
es, die erreichte Geschwindigkeit der
Rakete stiindig zu erhthen. Auf diese 19000 Km
Weise haben  Mehrstufenraketen
Hohen von iiber 400 ki erreicht.
Ohne Zweifel sind das beachtliche

n

Leistungen der modermnen Technik. : o

Aber selbst die technisch vollkom- AErdhatbm:
menste Rakete unterliegt den Ge- 6368 Km
0.5 Erdhalbm.

setzen, die den Stein daran hindern,
beliebig hoch zu steigen. Sie stiirzen
ebenso wie dieser mit ungeheurer Ge-
schwindigkeit zur Erde zuriick und
treffen hier mit groBer Wucht auf, so
daB3 nur ein Triimmerhaufen zuriick-
bleibt.

Die Ursache dafiir liegt in der zu ge-
ringen Antriebsgeschwindigkeit, die
bei bisher bekannten Grofraketen
etwa 8 km/sek nicht iiberschreitet. Die
glinstigstenfalls heute erreichbaren Héhen, die eine Rakete bei verschiedenen
Geschwindigkeiten  diirften  unter Anfangsgeschwindigkeiten erzielt

3184 Km
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5 km/sek bleiben. Inwieweit die Atomenergie diese Geschwindigkeiten einmal erhShen
wird, 148t sich noch nicht sagen. Theoretisch diirften kaum Zweifel bestehen, in der Praxis
wird die Anwendung der Atomenergie eine Frage der Bestindigkeit des Materials sein.
Doch ungeachtet dessen wird man allgemein feststellen kénnen, daB angesichts der von
GroBraketen iiberwundenen Hohen der Weltraumflug lingst begonnen hat. Allerdings
ist es nicht gelungen, Raketen in Weltkérper zu verwandeln, indem sie, der irdischen
Schwere entronnen, ihre eigenen Wege durch die Riume des Himmels hitten antreten
kénnen. Der Weg dorthin ist klar vorgezeichnet, wenn auch mit der hemmenden Ein-
schrinkung, daB erst eine neue Technik alle Hindernisse nehmen kann.

Weltraum-GroBraketen

Das Prinzip der Stufenrakete bildet zweifellos die Grundlage fiir den eigentlichen Flug
ins Weltall. Allerdings miiBte eine solche Rakete, die fiir den Flug zum Mond oder zu
einem Planeten vorgesehen ist, unvorstellbare Ausmafle annehmen. An der praktischen
Verwirklichung eines solchen Projektes wird bis jetzt nicht gearbeitet.

Das Ziel der Weltraumtechnik richtet sich zunichst auf den Bau einer AufSenstation,
die unsere Erde wie ein kiinstlicher Mond umkreisen und als Basis fiir den Flug zum
Mond und zu den Planeten dienen soll. Fir die duBere Form liegen bereits viele Ent-
wiirfe vor. IThr Rauminhalt soll etwa 20 000 m® betragen, wihrend die Entfernung dieses
kiinstlichen Mondes von der Erde mit 1730 km in Aussicht genommen ist. Damit dieser
Kunstmond nicht auf die Erde niederstiirzt, muf3 er eine Kreisbahn-Geschwindigkeit von
7,9 km/sek annehmen, die ihn in 86 Minuten um die Erdkugel herumfiihrt, so daB sein
Auf- und Untergang tiglich zwolfmal erfolgt. So eine Weltraumstation kann aber nicht
auf der Erde fertig zusammengebaut werden, das muf3 in der angegebenen Hohe,
gewissermaBlen an Ort und Stelle, erfolgen. Das ergibt weitere, kaum iiberwindlich
erscheinende Schwierigkeiten; denn der Bau einer Weltraumstation setzt seinerseits
wiederum die Entwicklung von Riesenraketen voraus.

Ein fiir den Bau der Weltraumstation entwickeltes Raketenprojekt sieht eine Transport-
rakete mit einer Hohe von etwa 80 m vor. Das Gewicht eines derartigen Ungetiims
diirfte 6,5 Millionen kg betragen. Die Triebwerke haben eine Antriebsleistung von
400 Millionen PS zu vollbringen und verschlingen in einer Sekunde 55 400 kg Treibstoff!
Diese Menge (nicht derselbe Stoff!) reicht aus, um einen Kraftwagen sechsmal um die
Erde fahren zu lassen. Oder mit anderen Worten: Die Kraftleistung einer GroBrakete
entspricht den Leistungen von 200 000 D-Zug-Lokomotiven!

Stellt schon der Bau einer GroBrakete der Technik kaum losbare Probleme, wieviel
schwerer muf3 dann erst der Zusammenbau einer Weltraumstation sein! Es liest sich
auBerordentlich spannend und interessant, da8 man die Teile der Station mit Grof3-
raketen in die Kreisbahn des spéteren Kunstmondes bringt, sie dort, wie es heifit, dann
wausladet” und zusammensetzt. Tatsichlich haben alle Einzelteile in der erwihnten
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Der Mond, wie
wir ihn von der
Erde aus sehen

Kreisbahn dieselbe Geschwindigkeit. Geringfiigige Anderungen der gegenseitigen Ent-
fernungen der Teile kénnen zu Anderungen der Geschwindigkeiten Veranlassung geben,
so daf3 sowohl in dieser Hinsicht als auch im Hinblick auf die sichere Lenkung der
Transportraketen von der Erde weitere groe Schwierigkeiten entstehen. Was ist, wenn
ein Teilchen davoneilt, ohne daf} es wieder eingefangen werden kann? Hier werden
hiufig utopischen Moglichkeiten bereits villig gelost erscheinende Realititen unter-
stellt, die nicht vorhanden sind! Um beispielsweise die fiir eine gliicklich vollendete
Weltraumstation erforderliche Luftfiillung heranzufiihren, ist der volle Einsatz einer
Riesenrakete erforderlich; denn 1 m® Luft wiegt 1,3 kg, so daf3 20 000 m® insgesamt
26 000 kg schwer sind.
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Daf} aber dennoch an der Verwirklichung solcher Pline ernstlich gearbeitet wird, beweist
die Tatsache, daf3 die Akademie der Wissenschaften der UdSSR im April 1955 eine
stindige Kommission berufen hat, deren Hauptaufgabe die Entwicklung einer Auf3en-
station sein soll. Dieses Laboratorium im Weltall ist als wissenschaftliche Forschungs-
einrichtung gedacht und soll der Lésung von Fragen des Verkehrs zwischen den Planeten

dienen.

Wann beginnt der Weltraumflug?

Selbst die kithnsten Weltraumoptimisten sprechen heute klar aus, da der Flug ins All
erst beginnen konne, wenn der Bau einer AuBenstation gelungen sein wird. Der Vorteil
einer derartigen Basis liegt darin, daB sie eine stindige Geschwindigkeit von rund
25 000 km/st besitzt, mit der alsdann auch der Start ins Weltall beginnen kinnte. Diese
Anfangsgeschwindigkeit brauchte nur noch wenig gesteigert zu werden, um einer Rakete
den Flug zum Mond oder zum Mars zu ermdglichen. Aber das, was beim Flug zum
Mond noch einer einzigen Rakete gelingen konnte, wird beim Flug zum Mars den Ein-
satz einer ganzen Raketenflottille erffordern, so da3 hiermit neue technische Schwierig-
keiten auftauchen, die bis jetzt nur in der Phantasie zu bewiltigen sind.

Zur Vorbereitung einer Marsexpedition von einem kiinstlichen Erdmond aus miiflten
46 Riesenraketen 950mal von der Erde aus starten, um die erforderlichen Materialien
zur Abflugbasis zu transportieren. Dieser Zubringerdienst wiirde 5,4 Millionen Tonnen
Treibstoff verschlingen, und das wire eine Menge, die von 400 groBen Tankschiffen
herangeschafft werden miiflte! Insgesamt wiirde der Flug zum Mars 969 Tage
beanspruchen. Aber wohlgemerkt: Das alles sind zunichst kithne und wohldurchdachte
Pline und Rechnungen, deren praktische Erprobung noch aussteht.

Wenn wir daher die Frage beantworten wollen, wann der Flug ins Weltall beginnt,
dann kénnen wir dafiir nicht irgendeine Jahreszahl nennen. Erforderlich ist vielmehr,
mit Emst und Beharrlichkeit das Problem des Raumflugs aus der Ebene des Utopischen
zu erheben und durch praktische Versuche eine sichere Grundlage fiir die Entwicklung
der Weltraumtechnik zu schaffen. Dazu gehért vor allem, daB sich das irdische Welt-
geschehen friedlich entwickelt und alle Schwierigkeiten und Vorbghalte iiberwunden
werden, die auch dann noch bestehen, wenn der Bau einer Weltraumrakete gesichert ist.
Der Mensch steht am Vorabend der Verwirklichung seiner kiihnsten Pline, in denen
Konstruktionen bis in viele Feinheiten durchdacht sind. Er wartet auf den Tag, an
dem er sie praktisch verwirklichen kann. Ob das bereits unserer oder erst spiteren
Generationen gelingen wird, vermégen wir heute noch nicht zu beantworten.
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Die kiinstliche Lunge

Von Peter Schwensow

Eine sommerliche Hitze lag iiber dem Land. Wir
hatten Ferien. Mein Freund Werner und ich gingen
oft baden, aber eines Tages sollte das ein unfrei-
williges Ende nehmen. Morgens war ich schon mit
dem Fahrrad zu Werner gefahren; denn er wohnte
fast eine halbe Stunde von uns entfernt. Wie ent-
tiuscht war ich, als er keine Lust zeigte, mit zum
Schwimmen zu kommen. Ein heftiger Muskelkater und eine groe Miidigkeit lagen wie
Zentnergewichte auf dem sonst immer so lustigen, munteren Jungen. So fuhr ich allein.
Am nichsten Tag wollte ich wiederkommen, verabredeten wir. Leider muBte ich aber
meinen Freund am Bett besuchen, zu seinen Gliederschmerzen und der Mattigkeit hatte
sich auch noch Fieber eingestellt. Werners Mutter wartete bereits ungeduldig auf den
Arzt, der jeden Augenblick eintreffen mufite. Ich erzihlte Werner gerade von meinem
Radausflug, da klopfte es, und Doktor Kunze trat ein.

Nach einer genauen Untersuchung machte er ein bedenkliches Gesicht: ,Cenau kann
ich es jetzt noch nicht sagen“, meinte er dann zu Werners Mutter, ,,ich werde heute
abend noch mal wiederkommen miissen.

Aber auch am Abend hatte sich Werners .Zustand nicht gebessert, sondem nur ver-
schlechtert. Die Gliederschmerzen waren heftiger geworden und das Fieber gestiegen.
Der Arzt fand seine schlimmen Befiirchtungen bestitigt. Er muf3te Werners Mutter mit-
teilen, daf ihr Kind an Spinaler Kinderlshmung erkrankt war. Frau Schmidt konnte es
zunichst nicht fassen, daB3 gerade ihr Kind diese bése Krankheit haben sollte. Doktor
Kunze lieB meinen Freund Wemer in ein Krankenhaus bringen; denn zu Hause kénnen
an Kinderlihmung, oder auch Poliomyelitis, Erkrankte nicht bleiben, weil sie gesunde
Menschen anstecken wiirden.

Ich durfte meinen Freund nicht mehr beriihren. Es verging eine Woche, ehe ich das
erstemal Gelegenheit fand, im Krankenhaus vorzusprechen. Mir war richtig beklommen
zumute, als ich den langen Korridor im Hospital entlangging, der zur Isolierstation
fiihrt. Durch eine Scheibe sollte ich Werner sehen kénnen.

Als ich durch das Fenster sah, konnte ich Werner iiberhaupt nicht finden. Da kam aber
auch schon seine Mutter. Sie zeigte auf einen weilen Kasten. ,,Hast du Werner schon
gesehen?” fragte sie, ,,da ist er ja.“ Sie erzihlte, daB sich bei Werner eine Lihmung des
Atemzentrums bemerkbar gemacht hitte. Das verstand ich erst gar nicht. Frau Schmidt
erklirte mir den Fall so, wie ihn der Arzt dargestellt hatte.
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,Durch Heben und Senken der Rippen erweitern oder verkleinern wir unseren Brust-
korb. Diese Atembewegungen werden durch Muskeln ausgefiihrt, die zwischen den
Rippen liegen. Die Lunge selbst hat ja keine Muskeln. Durch das Ausdehnen und Zu-
sammenpressen der Lunge, die im Brustkorb eingeschlossen ist, kann sie Luft einsaugen
und ausstoBBen. Diese Art der Atmung nennt man Brust- oder Rippenatmung. Es gibt
noch eine weitere, die sogenannte Bauchatmung, sie entsteht durch die Bewegungen
des Bauches. Hierbei driickt das muskulése Zwerchfeli beim Zusammenziehen die Bauch-
organe nach unten. Dadurch wird ebenfalls der Brustkorb vergroBert, und die Lunge
atmet ein. Die Atemmuskeln unseres Korpers werden vom Atemzentrum gelenkt.

Bei Werner waren durch die Nervenlihmung des Atemzentrums die Atemmuskeln nicht
in der Lage, ihre Titigkeit auszuiiben. Am ersten Tage im Krankenhaus wurde sein
Zustand immer schlechter; er stéhnte und warf sich im Bett hin und her. Der Arzt, der
ihn stindig beobachtete, bemerkte die ungeniigende Atmung und ordnete an, Werner
in eine Eiserne Lunge zu bringen, da unmittelbare Lebensgefahr bestand.™

Das war nun der Apparat, vor dem ich jetzt stand. Von Werner sah ich nur den Kopf.
Die Eiserne Lunge gestattet es, das Leben eines Menschen zu erhalten, auch wenn
seine Atemmuskulatur vollkommen versagt. Sie ersetzt die Atemmuskeln vollstindig.
Es gibt Kranke, die linger als ein Jahr in der Eisernen Lunge leben, ohne irgendeinen
Luftmangel zu spiiren.

In einem solchen Apparat lag nun also mein lieber kranker Freund. Er hatte uns bald
bemerkt und rief uns einen Gruf3 zu. Er konnte also auch sprechen, wihrend er beatmet
wurde.

Eine Schwester schob Werner etwas niher an das Besucherfenster heran. Die Eiserne
Lunge war mit einem Fahrgestell versehen und lie sich leicht hin und her fahren. So
konnte ich jetzt alles genau betrachten. Werners Kérper lag in der Kammer. Sein Kopf
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war frei und die Schultern mit einer Gummidichtung gegen die Kammer abgedichtet. In
die Kammer, die allseitig abgeschlossen ist, wurde Luft eingepumpt. Dadurch wurde
der Korper des Patienten, und natiirlich auch die Lunge, zusammengedriickt. Durch
Mund und Nase, die auferhalb der Kammer lagen, konnte die in der Lunge zusammen-
gedriickte Luft entweichen. So atmete Werner aus. Die Einatmung erfolgte genau um-
gekehrt. In der Kammer wurde ein Unterdruck erzeugt, wodurch die Luft von auflen
in die Lunge eindrang. Natiirlich wurden Uber- und Unterdruck genau geregelt und
gemessen. Der Uberdruck lag zwischen 2 bis 5 Gramm je Quadratzentimeter und der
Unterdruck zwischen 10 und 15 Gramm je Quadratzentimeter. AuSerdem konnte die
Zahl der Atemziige in der Minute an der Eisernen Lunge eingestellt werden. Wemer
hatte gerade bei 15 Atemziigen in der Minute das Gefiihl, richtig zu atmen. So war das
Ventil auch von dem Arzt eingestellt worden. Der Unter- und der Uberdruck wurden
an zwei anderen Knopfen reguliert. Den Druck erzeugte ein Antriebsaggregat, das am
FuBlende des Gerites angebracht ist. Darin befand sich ein Blasebalg mit Elektromotor,
die fiir den regelméBigen Wechsel von Druck und Unterdruck sorgten. Sollte einmal der
elektrische Antrieb gestort sein, so wird der Arzt durch eine Alarmeinrichtung gewamnt.
Er muB3. dann den elektrischen Antrieb auskuppeln und die Eiserne Lunge durch einen
Handhebel betitigen, damit der Patient nicht erstickt.

An der Seite des Apparates sieht man noch zwei runde Dedkel. Sie kénnen abgenommen
werden, damit die Hinde des Arztes innerhalb der Kammer an den Patienten heran-
kommen. Ich fragte Wemer, ob es ihm nicht zu kalt in seiner Lunge wire, da er kein
Bett darin hatte. Er verstand mich erst nicht durch die dicke Glasscheibe, aber dann
deutete er auf die acht groBBen Fenster. Da sah ich, da3 in der Kammer eine Gliihlampe
brannte, die den Innenraum heizt und beleuchtet. Werner konnte iibrigens auch alles
sehen, was hinter seinem Kopf geschah. Dafiir war ein kleiner Spiegel angebracht.

Eine Schwester kam jetzt herein und brachte das Essen. Damit war es nicht so einfach,
denn Werner hatte ja die Héinde innerhalb der Kammer. Die Schwester mufite ihn des-
halb fiittern. Wihrend Werner sich seine Suppe schmecken lieB, hatte ich Gelegenheit,
noch etwas an der Eisernen Lunge zu entdecken. Am Kopfende unter dem Apparat hing
eine grofle Glasglocke. Da hinein war Wemer zu allererst gekommen. Die Glasglocke
wurde ihm iiber den Kopf gestiilpt, nachdem die Schulterdichtung schon angelegt war.
Eine zweite Luftpumpe erzeugte Druck und Unterdruck in der Glasglocke. Diese Art,
den Patienten kiinstlich zu beatmen, nennt man Dombeatmung, sie ist fiir ihn nicht sehr
angenehm, man wendet sie immer nur dann an, wenn Kranke neu in die Eiserne Lunge
hineinkommen oder die Kammer zur Behandlung gedfinet werden muf3.

Da klingelte es, die Besuchszeit war zu Ende. Ich mufite nun fiir diesmal von Wemer
Abschied nehmen.

Oft habe ich meinen Freund noch gesehen wihrend seiner Krankheit. Drei Monate
mufite er Tag und Nacht in seiner Eisernen Lunge bleiben. Drauflen ging es schon auf
den Winter zu, und die Tage wurden immer kiirzer.

Eines Tages hiel es bei Schmidts: Werner geht es etwas besser. Als ich ihn dann wieder
besuchte, sah ich es selbst. Er muBte jetzt das selbstindige Atmen regelrecht wieder
lernen. Obwohl sich sein Gesundheitszustand schon gebessert hatte, konnte er doch noch
nicht so atmen wie vorher. Er hatte es verlernt, wie andere das Laufen verlernen, wenn
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1. KammerverschluB, 2. Kammer, 3. Alarmvorrichtung, 4. Atemfrequenzmesser, 5. Drehknopf
fiir Atemfrequenz, 6. Antriebsaggregat, 7. Kupplungsknopf (fiir den Handbetrieb), 8. Wellen-
stumpf fiir den Handhebel, 9. Lichtschalter, 10. Batterie fiir die Alarmvorrichtung, 11. Hand-
hebel, 12. Dom-Einatemventil, 13. Kammer-Einatemventil, 14. Dom-Ausatemventil, 15. Kam-
merausatemventil, 16. Schaltknopf fiir den Atemdruckmesser, 17. Hebel fiir die hydraulische
Pumpe, 18. Fahrgestell, 19. Sekretflasche I, 20. Sekretflasche II, 21. Dom, 22. hydraulische
Hubvorrichtung fiir den Patienten, 23. Schwenkhebel zum Heben und Senken des Patienten,
24. Atemdruddnesser, 25. Flansch fiir den Dom mit Luftkanal, 26. Schulterdichtung, 27. Ver-
schluBBhebel fiir den Dom, 28. Spiegel, 29. Handéffnung, 30. Fenster, 31. Kammerdeckel

sie sich ein Bein brechen und lange im Bett liegen miissen. Die Atemmuskeln waren
durch die Untitigkeit, zu der sie durch die Nervenlihmung gezwungen waren, schwach
geworden. Die Eiserne Lunge wurde erst einige Sekunden abgestellt, dann Minuten
und so die Zeit allmdhlich gesteigert. Zuerst fiel es Werner sehr schwer, nun wieder
selbst Luft holen zu miissen, aber er schaffte es doch. Nach fiinf Monaten durfte er
endlich das Krankenhaus verlassen. Zwar war er noch sehr schwach, aber jetzt nach
einem Jahr merkt man kaum noch etwas von seiner Krankheit.

So hatten also die moderne Technik und die Kunst des Arztes ein Menschenleben gerettet,
das friiher zweifellos verloren gewesen wire. Dank der Fiirsorge unserer Regierung
haben wir viele Eiserne Lungen, so daf3 sie jedem Patienten, der ihrer Hilfe bedarf, zur
Verfiigung stehen.
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Grundlagen der Atomenergie

Von Hans Kleffe

Durch den groBziigigen Beschlu} der Regierung der Sowjetunion, uns den Bau von
Atommeilern zu gestatten und uns dabei Hilfe und Unterstiitzung zu gewihren, ist auch
fiir Deutschland das Atomzeitalter angebrochen. Den wenigsten Menschen ist bisher
ganz bewuBt, welche grole und entscheidende Revolution der Technik und Wissenschaft
das bedeutet, vielleicht die gréfite technische Umwilzung seit den Urtagen der Mensch-
heit. Die Atomphysik und ihre praktische Nutzanwendung ist dabei die jiingste Errungen-
schaft der Wissenschaft.

Mancher von euch wird vielleicht einmal als Physiker oder Ingenieur an den gigantischen
Anlagen der Atomkraftwerke mitarbeiten. Jeder — ganz gleich, ob er selbst Atomenergien
mit entfesseln hilft oder sich nur der groBen Vorteile dieser ungeheuren neuen Energie-
quelle bedient — jeder muf} im Zeitalter der Atomkraft das technische und physikalische
Wieso und Warum, die grundlegenden Zusammenhinge kennen, so wie es lingst fiir
jeden selbstverstindiich geworden ist, zu wissen, wie ein Benzinmotor funktioniert. Das
Ineinandergreifen der physikalischen GesetzmiBigkeiten bei der Entfesselung der Atom-
krifte ist freilich komplizierter als die Arbeitsweise eines einfachen Motors. Aber auch
die Atomtechnik ist im Grundprinzip fiir jeden einzusehen.

Das Wissen um die Grundlagen der Atomkraft ist allgemein noch wenig verbreitet. Wir
wollen deshalb versuchen, diese Grundlagen in vereinfachter, allgemeinverstiandlicher
Form zu erlidutern.

Der Bauplan der Atome

Alle Atome sind nach einem einheitlichen Schema gebaut und ihneln — 4uBerlich
betrachtet — einem Sonnensystem mit seinen Planeten. In der Mitte des Atoms befindet
sich der Atomkern, vergleichbar der Sonne; er wird umflogen von Elektronen, vergleich-
bar den Planeten. Die Elektronen sind sehr viel kleiner als der Atomkern. Die Gesamt-
heit der den Kern umfliegenden Elektronen wird als Atomhiille bezeichnet.

Der Atomkern selbst ist aber auch kein kompaktes, nur aus einem Stiick bestehendes
Gebilde, sondern aus zwei verschiedenen Arten von Kernteilchen zusammengesetzt, den
Protonen und Neutronen.
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Was hilt die Atome zusammen?

Atomkern und Atomhiille werden durch elektrische Anziehungskrifte zusammengehalten,
und zwar ist der Kern positiv und die Hiille negativ geladen. Jedes Elektron der Hiille
ist Triger einer negativen elektrischen Elementarladung, und jedes Proton des Kernes
ist Triger einer positiven elektrischen Elementarladung. Daraus wird bereits deutlich,
daf ein elektrisch neutrales Atom stets genauso viele Protonen wie Elektronen haben
muf.

—e Elektron

Atomkern
o+

Die negativ geladenen Elektronen umfliegen den positiv
geladenen Kern. Von links nach rechts: Atom des Wasser-
stoffs, des Heliums und des Stickstoffs

Wodurch unterscheiden sich die Elemente?

Die Anzahl der Protonen und demzufolge auch der Elektronen bestimmt, zu welchem
chemischen Element ein Atom zihlt. Es gibt soviel verschiedene chemische Elemente
als es Atome mit verschiedenen Protonen- und Elektronenzahlen gibt. Das fingt bei
den in der Natur vorkommenden Elementen mit 1 an und endet bei 92. Das Atom des
einfachsten und leichtesten Elements, des Wasserstoffs, besteht also nur aus einem
Proton als Atomkern und einem Elektron als Atomhiille. Ein Atom mit 2 Protonen und
2 Elektronen stellt das Element Helium dar. Am Ende der Reihe steht als schwerstes
Element das Uran mit 92 Protonen und 92 Elektronen.

Da die Protonenzahl zugleich die Zahl der im Kern vorhandenen positiven elektrischen
Elementarladungen angibt, bezeichnet man diese Ziffer auch als Kernladungszahl. Jedes
chemische Element hat also eine andere Kernladungszahl, und man brauchte eigentlich
statt der iiblichen chemischen Symbole wie H (Hydrogenium) fiir Wasserstoff, He fiir
Helium, U fiir Uran und so weiter nur die Kernladungszahl hinzuschreiben, also 1, 2
und so fort bis 92. Schon kénnen wir erkennen, um welches Element es sich handelt.
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Neutronen, ,Kitt“ der Atomkerne

Welche Rolle spielen die Neutronen des Atom-
kerns? Wir wissen, daf sich gleichnamige elek-
trische Ladungen gegenseitig abstoBen. Da aber
die im Atomkern vereinigten Protonen durchweg
positiv geladen sind, miif3ten sie eigentlich infolge
gegenseitiger elektrischer AbstoBung auseinander-
sticben. Die Neutronen als elekirisch neutrale,
nicht geladene Teilchen, wirken nun gewisser-
malen neutralisierend, als eine Art ,,Kitt“ fiir den
Zusammenhalt der Protonen des Kerns. Das ist
natiirlich nur ein sehr oberflichlicher, lediglich der
Modell des Atomkerns. Die Protonen  Veranschaulichung dienender Vergleich. '
sind schwarz, die Neutronen weill ge-  Dieser Vergleich macht auch verstindlich, daB mit
zeichnet zunehmender Zahl der Protonen eines Atomkerns
auch der Bedarf an Neutronen steigt, und zwar steigt er nicht nur im gleichen Verhiltnis
wie die Zahl der Protonen, sondern stirker! Bei den leichten Elementen mit wenigen
Protonen (mit kleiner Kernladungszahl) halten sich Protonen- und Neutronenzahl noch
oft die Waage. So kommen beim Helium-Atomkern auf 2 Protonen auch 2 Neutronen,
im Atomkern des Eisens befinden sich aber schon bei 26 Protonen 30 Neutronen, und die
Uran-Atomkerne haben 92 Protonen und entweder 143 oder 146 Neutronen! Diese Tat-
sache ist von grofiter Bedeutung!

Keine Angst vor Formeln

Am Beispiel des Urans sehen wir gleichzeitig, daB fiir ein chemisches Element nur die
Zahl der Kern-Protonen genau feststeht, wihrend die Zahl der Neutronen verschieden
sein kann, ohne daB} sich die Natur des Atoms als chemisches Element dadurch dndert.
Solche Formen des gleichen chemischen Elements, die sich nur durch verschiedene
Neutronenzahl unterscheiden, nennt man Isotope.

Damit entsteht die Frage, wie man die verschiedenen Isotope in der chemischen Formel-
sprache ausdriicken kann. Das geschieht, indem vor das Buchstabensymbol links unten
die Protonenzahl (also die Kernladungszahl) und dariiber links oben die Summe der
Protonen und Neutronen des Atomkerns geschrieben wird, also zum Beispiel:

23
8 U zum Unterschied von 222 U.

Man kann auch vereinfacht U 238 beziehungsweise U 235 schreiben. Wenn man von
dieser Zahl die Protonenzahl des Elements abzieht, in diesem Falle also 92, erhilt man
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stets die Zahl der Neutronen. Die auf den ersten Blick geheimnisvoll anmutenden
Isotopen-Formeln erkldren sich auf hochst einfache Weise.

Die Gesamtzahl der Protonen und Neutronen eines Kerns bezeichnet man iibrigens als
seine Massenzahl. U 238 hat also die Massenzahl 238.

Ein Atomkern wird gespalten

Um die Spaltung eines Atomkerns zu verstehen, miissen wir unsere Kenntnisse iiber den
Aufbau und die inneren Krifte des Atomkerns noch erweitern.

Im Atomkemn wirken — vereinfacht ausgedriickt — zwei Krifte gegeneinander: einmal
elektrische Krifte, die eine gegenseitige AbstoBung der Protonen bewirken, zum anderen
allgemeine Anziehungskrifte aller Kernteilchen.

Normalerweise halten sich beide Krifte die Waage. Sie unterscheiden sich aber in einem
Punkt: Bei zunehmender Entfernung der Kemnteilchen voneinander lassen die An-
ziehungskrifte schneller nach als die AbstoBungskrifte. Die letzteren wirken iiber
groBere Entfernungen also stirker als die Anziehungskrifte. Von einer bestimmten
gegenseitigen Entfernung der Kernteilchen an erhalten somit die AbstoBungskrifte das
Ubergewicht iiber die Anziehungskrifte mit dem Erfolg, dal} der Atomkem in zwei
Teile auseinanderfliegt.

So etwa konnte man sich die Spaltung eines Atomkerns vorstellen

Tanz im Atomkern

Verinderungen der Entfernung der Kemnteilchen voneinander ereignen sich tatsichlich,
denn der ganze aus Protonen und Neutronen aufgebaute Atomkern ist nicht ein starres
Gebilde von gleichbleibender riumlicher Anordnung seiner Bausteine. Vielmehr befinden
sich die Kernteilchen ebenso wie die Molekiile eines Wassertropfens in stindiger un-
geordneter Bewegung. Der Atomkern ist gewissermafen ein aus vielen dauernd hin-
und hertanzenden Teilchen zusammenhingender Tropfen.

Durch diesen dauernden wirren Tanz der Kernteilchen dndert sich auch stindig ein
wenig die Form dieses Atomkemntropfens. Meist wird aber die gegenseitige Anziehungs-
kraft der Kernteilchen ausreichen, um ihn wieder zur Kugelgestalt zusammenzuziehen.
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Manchmal, wenn auch selten, kommt es jedoch vor, daf3 zufillig sehr viele Kernteilchen
gleichzeitig in dieselbe Richtung tanzen. Die Gestalt des Atomkerntropfens verindert
sich dadurch und wird eiférmig. Dabei kann jene kritische Verzerrung der Kernform
eintreten, bei welcher die mittleren Abstinde der Teilchen voneinander die Entfernung
erreichen, von der an die AbstoBungskrifte die Anziehungskrifte iiberwiegen: Der Kern
fliegt in zwei Teile auseinander.

Wie bringt man Kernteilchen ,,in Rage®?

Eine solche Kernspaltung kommt natiirlicherweise und ohne kiinstlichen Eingriff des
Menschen vor. Sie ist jedoch sebr selten, weil — wenn man die Bewegungen der Kern-
teilchen statistisch betrachtet — ein sehr unwahrscheinlicher Zufall dafiir erforderlich ist.
Es gibt aber eine Methode, um kiinstlich die Wahrscheinlichkeit der kritischen Ver-
zerrung des Atomkerns bedeutend zu erhéhen: Man muf3 den Atomkern mit sehr energie-
reichen, das heiBt sehr schnell bewegten Teilchen beschieBen. Dadurch geraten die
Teilchen des Atomkerns in die kritische, heftige Bewegung.

Die Teilchen zum Beschul3 von Atomkemen kann man auf verschiedene Weise erhalten.
Bei kernphysikalischen Experimenten werden Teilchenbeschleuniger (Zyklotrone,
Betatrone, Synchrotrone) verwendet. In ihnen werden Ionen (elektrisch geladene, nicht
neutrale Atome) oder Elektronen in die nétige Geschwindigkeit versetzt. Im Atommeiler
bedarf es, wie sich zeigen wird, keiner besonderen Beschuf3-Apparatur.

Atomkerne mit schnell bewegten, also sehr energiereichen Teilchen zu beschieen und
zu treffen ist aber schwer. Wiirde man Protonen als Geschosse verwenden, so lie3e sie
der Atomkern gar nicht an sich herankommen, sondern wiirde sie infolge der ihm inne-
wohnenden elektrischen AbstoBungskraft wegdringen. Sehr gut geeignet als Geschosse
sind dagegen Neutronen, denn sie sind ja elektrisch neutral und werden deshalb vom
Atomkern auch nicht abgestof3en.

Es lassen sich also Atomkerne durch BeschuB3 mit Neutronen spalten!

Schemz eines Zyklotrons. Ein Elementar-
teilchen durchliuft ein hochgespanntes
elektrisches Feld, wobei seine Geschwin-
digkeit stéindig zunimmt. Die Elektrode V
lenkt das schnelle Teilchen auf den zu
spaltenden Atomkern




Warum wird in der Praxis ausgerechnet Uran zur Kernspaltung benutzt? Wir wissen,
daf3 jedes Proton elektrische AbstoBungskrifte gegeniiber anderen Protonen birgt.
Ein sehr protonenreicher Atomkern, wie der des Urans mit 92 Protonen, wird also
sowieso schon starke innere AbstoBungskrifte haben. Bei einem solchen Kern tritt des-
halb auch am leichtesten der Fall ein, daf3 seine AbstoBungskrifte die Anziehungskrifte
iiberwiegen. Aus diesem Grunde sind gerade schwere, viele Protonen besitzende
Elemente als spaltbares Material geeignet. Den Kernteilchen leichterer Elemente miifite
man schon sehr viele zusitzliche Bewegungsenergie zufithren, um sie so in Turbulenz
zu versetzen, daB3 das Gleichgewicht der inneren Anziehungs- und AbstoBungskrifte des
Atomkerns aufgehoben wird.

Diese hier geschilderten Vorginge im Atomkern sind im iibrigen als ein veranschau-
lichendes Bild, als ,,Modellvorstellung™ aufzufassen, das heiBt: So kinnte es sein. Was
sich im einzelnen wirklich im Atomkern abspielt, das ist immer noch ein Problem
der physikalischen Forschung.

Die Kettenreaktion

Nehmen wir an, der gespaltene Urankern sei das Isotop U 235 gewesen, also ein Kern
mit 92 Protonen und 143 Neutronen. Ein Neutron kam als Geschof3 hinzu, so daf} auf
die beiden bei der Spaltung entstehenden Tochterkerne insgesamt 92 Protonen und
144 Neutronen zu verteilen waren.

Alchimistentraum verwirklicht

Gesetzt den Fall, der Urankern wire in zwei genau gleich groBe Te:'» cespalten, so hitte
jeder der beiden neu entstandenen Atomkermne 46 Protonen. Das wiite das Element
Palladium, ein seltenes platinihnliches Metall. Eine erstaunliche Leistung, wenn man
bedenkt, daf3 sich die Alchimisten jahrhundertelang erfolglos abmiihten, ein chemisches
Element in ein anderes zu verwandeln, um auf diese Weise Gold zu gewinnen. Was
wird aber aus den 144 Neutronen? Die Atomkerne des Elements Palladium kénnen
hochstens 64 Neutronen unterbringen. Zweimal 64 ergibt aber erst 128, 16 Neutronen
bleiben also iibrig.

Immer wenn ein schweres Element gespalten wird, entsteht ein Neutroneniiberschufi,
denn mit zunehmender Protonenzahl eines Kerns steigt der Neutronenbedarf nicht nur
im gleichen Verhiltnis, sondern noch stirker. Da das Verhiltnis von Neutronen zu
Protonen bei leichteren Kernen kleiner ist, haben zwei leichte Kerne zusammengenom-
men immer noch keinen so groBen Neutronenbedarf wie ein schwerer Kem fiir sich
allein.
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Neutronen werden frei

Wir wollen nun nicht das Schicksal jedes einzelnen der bei der Urankernspaltung frei
gewordenen 16 Neutronen verfolgen, sondern uns mit der Feststellung begniigen, daf3
wenigstens einige von ihnen frei werden und herumfliegen, und zwar anfangs mit sehr
hoher Geschwindigkeit. Da umherfliegende Neutronen aber als Geschosse zum Spalten
von Urankemnen geeignet sind, kénnte doch leicht der Fall eintreten, daB wenigstens

Schema der Kettenreak-
tion: A der zuerst gespal-
tene Atomkern, B Bahn
der drei freigewordenen
Neutronen, die neue
Kerne spalten, C die
durch Spaltung entstan-
denen Tochterkerne

eines dieser Neutronen auf einen neuen Urankern trifft, diesen spaltet, wobei wiederum
Neutronen frei werden, von denen ein Neutron einen weiteren Urankern spaltet. Es ist
eine Kettenreaktion entstanden! Bei jeder Kernspaltung entsteht zugleich auch das
GeschoB fiir die Spaltung des nichsten Kerns, jede Kernspaltung bewirkt also automa-
tisch eine weitere.

Warum gibt es noch Uran?

In der Praxis sind sehr viele Schwierigkeiten zu iiberwinden, um eine Kettenreaktion
in Gang zu bringen. Zum Gliick; denn wenn es nur der Spaltung eines einzigen Uran-
kerns bediirfte, um durch die Kettenreaktion alle iibrigen Atomkerne des Urans zu
spalten, die sich in den Erzlagern oder in Form von Uranverbindungen in chemischen
Labors befinden, so diirfte es lingst kein Uran mehr geben, weil sich alle Atome dieses
Elements gespalten und somit in andere Elemente verwandelt hitten. In der Natur gibt
es aber keine Kettenreaktion der Urankernspaltung, weil die Bedingungen dafiir in der
Natur nirgends auf der Erde gegeben sind. Wir kénnen nur kiinstlich Bedingungen
schaffen, unter denen eine Kettenreaktion zustande kommt.
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Drei Bedingungen

Die erste Bedingung fiir die Entstehung und Aufrechterhaltung einer Kernspaltungs-
Kettenreaktion ist es, zu vermeiden, daB3 zuviel frei gewordene Neutronen nutzlos ver-
lorengehen, wie es bei einer Urankernspaltung unter natiirlichen Bedingungen stets der
Fall ist. Umherfliegende Neutronen werden nimlich nicht nur von Uran-Atomkernen
absorbiert, sondern auch von Kemen der anderen chemischen Elemente, nur reagieren
diese darauf nicht mit einer Spaltung. Deshalb muf3 das Element Uran erst einmal
chemisch so rein dargestellt werden, daf es nicht oder fast nicht mehr von anderen
Elementen durchmischt ist. Diese fremden Elemente wiirden Neutronen abfangen, ohne
sich zu spalten.

Von praktischer Bedeutung ist ferner die Geschwindigkeit, mit welcher die Neutronen
umbherfliegen. Anfinglich haben sie eine sehr hohe Geschwindigkeit, sie sind ,,schnelle
Neutronen®. Es hat sich nun gezeigt, da3 mit schnellen Neutronen auch in chemisch
reinem Uran keine Kettenreaktion anzuregen ist. Dagegen lehrt die Praxis, dafl mit
etwas verlangsamten Neutronen eine Kettenreaktion aufrechterhalten werden kann.
Deshalb miissen als zweite Bedingung fiir eine Kettenreaktion die Neutronen verlang-
samt werden, Dazu dient ein Neutronenverlangsamer (Moderator), der aus einem
Wasserstoff-Isotop (schweres Wasser) oder aus Kohlenstoff (Graphit) bestehen kann.
Diese Stoffe haben fiir die Verlangsamung von Neutronen besonders geeignete Atom-
kerngréBen.

Als dritte Bedingung fiir eine Kettenreaktion muf3 verhindert werden, daBl zu viele
Neutronen ungenutzt aus dem Bereich des Urans entweichen. Deshalb miissen Uran und
Moderator von einem Graphitmantel umgeben werden, der als Reflektor wirkt und die
Neutronen, die das Weite suchen wollen, an den Ort zuriickwirft, an dem sie erst noch
ihren Zweck erfiillen sollen.

Das sind die drei Grundbedingungen, unter denen eine Kettenreaktion in Gang kommt.

Einen Atomkem zu treffen ist weit
schwieriger, als mit verbundenen Au-
gen Billard zu spielen



Was ist ein Atommeiler?

Der Atommeiler ist eine Apparatur, durch die eine stindige Kettenreaktion ermiglicht

wird, deren Heftigkeit sich genau regulieren 1iBt.

Wir haben bereits gesehen, daf3 zur Entstehung und Aufrechterhaltung einer Ketten-

reaktion drei Bedingungen gegeben sein miissen:

1. chemisch méglichst reiner Kernbrennstoff (meist Uran), auch spaltbares Material oder
Spaltstoff genannt,

2. schweres Wasser oder Graphit als Moderator (Neutronenverlangsamer),

8. ein Graphitmantel als Reflektor, der Neutronen, die aus der unmittelbaren Nihe des
Kemnbrennstoffs entweichen wollen, wieder in den Bereich des Kermbrennstoffs
zuriickwirft.

Ein Atommeiler ist rein duBerlich ein riesiger Betonklotz. Aus Beton ist aber nur die

duBere Hiille. Sie dient als Schutz des Bedienungspersonals gegen schidliche Strahlen,

die bei der Kernspaltung als Nebenprodukte entstehen. Auf die dicke Betonwand folgt
als nichste Schicht ein Graphitmantel, der als Reflektor dient. Erst dahinter liegt dann
ein quaderférmiger Block, der ebenfalls aus Graphit besteht, der Moderator. In diesem

Block befinden sich viele zylindrische Kanile. In sie wird zu Stangen geformter Kern-

brennstoff eingefiihrt.

» Jllhlllllll
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Ansicht eines Atommeilers
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Warum diese Anordnung zweckmiBig ist, sehen wir ein, sobald wir den Weg eines
Neutrons verfolgen, das bei einer Kernspaltung im Innern der Uranstange frei geworden
ist. Es stoB3t ndmlich sehr schnell auf den Graphit des Moderators, der die eingesteckten
Kemnbrennstoff-Stangen allseitig umgibt. Erst nach lingerer Wanderung durch die

30



Schematische Darstellung eines Atommei- d
lers: a Moderator (Graphitblock), b Reflek-
tor, ¢ Betonschutzwand, d Kernbrennstoff,
e Hohlriume zur Aufnahme des Kernbrenn-
stoffs, f Registrier- und Sicherungsstibe

Graphitmasse, wihrend der das Neutron abgebremst, verlangsamt wird, trifft es wieder
auf eine Uranstange, die in irgendeinem anderen Hohlraum des Moderators steckt. In-
zwischen ist infolge der Abbremsung im Graphit die fir eine neue Kemspaltung not-
wendige Verlangsamung des Neutrons eingetreten. Sollte das Neutron ganz aus dem
Moderator herausfliegen, so trifft es auf den Reflektor, der es wieder zuriickwirft,

Sicherung und Regulierung des Meilers

Wie aber wird der Atommeiler, Uranreaktor oder kurz Reaktor genannt, reguliert? Wir
haben gesehen, welche Miihe es macht, um iiberhaupt so viele von den bei der Kern-
spaltung frei werdenden Neutronen am Leben zu erhalten, daB die Kettenreaktion in
Gang kommt. Wenn es aber so schwer ist, die nétige Neutronendichte durch sorgfiltige
Beseitigung aller Neutronen unniitz absorbierenden Stoffe erst einmal herzustellen, so
kann es umgekehrt nicht schwer sein, die Neutronendichte jederzeit wieder zu drosseln,
falls die Kettenreaktion stirkere Ausmafle als gewiinscht annimmt. Man braucht zu
diesem Zweck nur Material in den Meiler hineinzuschieben, das die Neutronen sehr
stark absorbiert. Diese Neutronentéter, die aus Bor oder Kadmium bestehen, haben eben-
falls Stangenform, und im Moderatorblock sind fiir sie ebenfalls Hohlrdume belassen, in
welche diese Regulierstidbe hineingeschoben werden. Je tiefer sich die Regulierstibe in
dem Block befinden, desto mehr Neutronen fangen sie ab, und dementsprechend wird die
Kettenreaktion geziigelt. Das geschieht dhnlich, wie wir durch Drosselung der Luft-
zufuhr den Verbrennungsprozef3 in einem gewothnlichen Ofen regulieren. Nach dem
gleichen Prinzip arbeitet auch der Sicherheitsstab. Sobald die Neutronendichte innerhalb
des Reaktors ein gewisses Mal3 iiberschreitet, fillt ein durch MeBinstrumente automatisch
betitigter Neutronentéter in den Meiler und erstickt infolge starker Neutronenabsorption
die Kettenreaktion.

Ein Atommeiler ist also keine Atombombe! Explosionen von Kernbrennstoff sind nur
moglich, wenn kein Moderator und auch keinerlei Neutronen absorbierende Stoffe an-
wesend sind.
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Er heizt sich von selbst an

Woher kommt das erste Neutron, das wie ein Funke die Kettenreaktion entziindet? Dafiir
brauchen wir nicht Sorge zu tragen; denn erstens fliegen einige von der kosmischen
Strahlung erzeugte Neutronen stindig iiberall umher. Und selbst wenn sie nicht in den
Meiler gelangen, so ereignet sich an irgendeinem der unzihlbaren Uranatome des Kern-
brennstoffs sowieso spontan, also ohne kiinstliche Einwirkung, eine Kernspaltung. Nor-
malerweise konnte sie niemals eine Kettenreaktion auslosen, aber der ganze Meiler
wurde ja nur aufgebaut, um die Bedingungen dafiir zu schaffen, daB einmal entstandene
freie Neutronen nicht mehr wie in der Natur nutzlos sterben, sondemn auf neue Uran-
kerne treffen, die durch sie gespalten werden. So brauchen aus dem fertigen Meiler nur
der Sicherheitsstab und die Regulierstibe herausgezogen zu werden, und die Ketten-
reaktion entsteht von selbst.

Atommeiler und Kraftwerke

Kernumwandlungen oder Kernreaktionen, wie sie in der Fachsprache heif3en, sind ebenso
von Wirmeentwicklung begleitet wie chemische Reaktionen. Bei der Verbrennung von
einem kg Steinkohle — einer chemischen Reaktion — entstehen 8000 Kilogramm-Kalorien.
Das ist 8000mal die Wirmemenge, die erforderlich ist, um einen Liter Wasser um
ein Grad C zu erwirmen. Bei der Kenumwandlung von einem Kilogramm Uran nebst
ihren Folgeerscheinungen entstehen 19 Milliarden Kilogramm-Kalorien!

Wie erklirt sich dieser gewaltige Unterschied? Er hingt mit den Massenverhiltnissen
im Atom zusammen. Die Masse der Elektronen ist im Vergleich zur Masse des Atom-
kerns sehr viel kleiner. Ein Elektron wiegt nur den 1837. Teil eines Protons. Bei einer
chemischen Reaktion wie der Verbrennung von Steinkohle verteilen sich lediglich die
Elektronen zwischen den Atombhiillen verschiedener Atome neu. Bei einer Kernreaktion
findet jedoch eine Neuverteilung der Kernbausteine (Protonen und Neutronen) zwischen
verschiedenen Atomen statt, hier reagieren also viel gréflere Massen. Deshalb werden bei
Kernreaktionen auch unvergleichlich groflere Energien frei als bei chemischen (Elek-
tronen-)Reaktionen.

Wirme ist physikalisch betrachtet Bewegung von Molekiilen. Je schnelier sich die Mole-
kille und Atome bewegen, um so hoher ist die Temperatur und umgekehrt. Die im
Reaktor umherfliegenden schnellen Neutronen, die auf die Atomkeme der Kohlenstoff-
molekiile des Moderators treffen, losen zwar — wie bereits erwidhnt — hier keine Kern-
spaltungen aus, versetzen die Kohlenstoffatome aber in schnellere Bewegung, das be-
deutet also, daB sich ihre Temperatur erhtht. Wir kdnnen sagen, die Neutronen geben
einen Teil ihrer Bewegungsenergie an den Moderator ab, der sich dabei erwidrmt. Natiir-
lich erwirmt sich auch das Uran selbst.
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Die Rolle des Meilers im Kraftwerk

Die dauernd im UberschuB3 entstehende Wirme muB abgefiihrt werden. Deshalb sind
die zylindrischen Kaniile fiir die Uranstangen so groB bemessen, daB nicht nur die Stan-
gen selbst hineingesteckt werden konnen, sondern daB3 auch noch ein Kiihlmittel, zum
Beispiel Wasser, hindurchlaufen kann.

Das durchlaufende Kiihlmittel entzieht dem Reaktor stindig Wirme, wobei es sich
selbst erhitzt. Das erhitzte Wasser kann zum Antrieb von Wirmekraftmaschinen (Dampf-
turbinen) verwendet werden.

Der Atommeiler ist also nur ein Teil des Kraftwerks. So wie die Ofen eines gewdhnlichen
Kraftwerks als solche noch keinen Strom erzeugen, sondern nur den Wasserdampf fiir

Modell eines Atomkraftwerkes. Links der eigentliche Atommeiler, aus dem die Pumpe im
Vordergrund stindig das erhitzte Kiihlmittel in den rechts daneben gelegenen Austauscher
driickt. Dort erzeugt die gewonnene Wirmeenergie Dampf, der das rechts liegende Turbo-
aggregat treibt

den Antrieb der Generatoren erhitzen, ebenso entsteht auch im Atommeiler selbst kein
Strom, Der Meiler iibernimmt vielmehr nur die Rolle, welche im gewdhnlichen Kraft-
werk die Feuerung spielt.

Nicht jeder Atommeiler ist fiir den Antrieb eines Kraftwerkes geeignet. Die Eignung ist
abhingig von der GriBe des Meilers, also von der Menge der zur Spaltung kommenden
Atomkerne und der dementsprechenden Wirmeentwicklung. Kleine, als energielose
Reaktoren bezeichnete Atommeiler erzeugen so wenig Wirme, daf3 man allenfalls Strom
fiir einige elektrische Gliihlampen damit erzeugen kénnte. Diese Reaktoren der kleinsten
Stufe dienen hauptsichlich atomphysikalischen Forschungen.
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Einen mittelgroBen Reaktor-Typ stellen die Meiler mit einigen Tausend Kilowatt
Leistung dar, zu denen auch der fiir die Deutsche Demokratische Republik vorgesehene
gehort. An ihnen kann man bereits wertvolle Erfahrungen iiber die Praxis der Strom-
erzeugung durch Atomkraft, also der Verbindung eines Kraftwerkes mit einem Atom-
meiler, sammeln. Aulerdem dienen diese Meiler neben atomphysikalischen Forschungen
der Herstellung groBer Mengen kiinstlicher radioaktiver Isotope, die in Wissenschaft
und Technik eine immer gréfBere Bedeutung erlangen.

Reaktoren der dritten Stufe mit einigen 100000 Kilowatt Leistung sind ganze Fabriken
fiir sich. Sie konnen entweder als Atomkraftwerk oder zur Herstellung atomarer Spreng-
stoffe dienen. Natiirlich fallen auch in den Meilern dieses groften Typs kiinstliche radio-
aktive Isotope als Nebenprodukte in groflen Mengen an.

Derzeitig befinden sich die Atomkraftwerke im Stadium der Erprobung, um Erfabrungen
fir den Betrieb gigantischer Anlagen zu sammeln. Deutschland hitte iibrigens durch
die Uranvorkommen in der Deutschen Demokratischen Republik, die neben denen in
Belgisch-Kongo zu den reichsten der Erde gehdren, die Rohstoffbasis fiir ein zukiinftiges
Atomkraftwerk, das nicht nur ganz Deutschland selbst, sondern auch Nachbarlinder mit
Strom versorgen kénnte.

Nebenbei entdeckt

Als Otto Hahn und Fritz StraBmann 1938 die Kernspaltung des Urans entdeckten, dach-
ten sie nicht im entferntesten an eine technische Nutzanwendung. lThre Experimente
dienten nur der theoretischen Grundlagenforschung. Daf3 dadurch nebenbei die Voraus-
setzung fiir die vielleicht groBte Revolution der menschlichen Technik geschaffen wurde,
ist ein besonders eindrucksvoller Beweis dafiir, daf3 es nicht geniigt, zweckgerichtete
angewandte Forschung zu treiben. Auch die Grundlagenforschung, bei der zunichst
irgendeine Nutzanwendung iiberhaupt nicht abzusehen ist, muf3 gepflegt werden, schon
aus rein praktischen Erwigungen, denn — in ihrem SchoB3 werden nicht selten Giganten
geboren. Es ist Aufgabe der ganzen Menschheit, dafiir zu kidmpfen, daB diese Giganten
nicht ein Werkzeug der Zerstorung, sondern ein Werkzeug des friedlichen Aufbaus eines
schéneren Lebens werden!

Atomkerne nach Bestellung angefertigt
Was sind radioaktive Isotope?

Wir haben schon gelesen, daB Atomkerne desselben chemischen Elements die gleiche
Anzahl von Protonen besitzen. Die Zahl der Neutronen kann dagegen auch bei Atom-
kernen des gleichen Elements verschieden sein. So kommt zum Beispiel Uran sowohl
mit 143 als auch mit 146 Neutronen vor. Das Auseinanderhalten dieser beiden Formen,
dieser beiden Isotope ist normalerweise gar nicht nétig, weil sie sich chemisch iiberhaupt
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Schematische Darstellung zweier
Heliumisotope. a normales He-
lium (2 Protonen, 2 Neutronen),
b Heliumisotop (mit einem zu-
sitzlichen Neutron)

nicht unterscheiden. Nur der Atomphysiker muf fiir seine Berechnungen und Experi-
mente auf die Unterschiede der Neutronenzahlen achten. Fiir ihn geniigt deshalb die
Unterteilung der Stoffe in chemische Elemente nicht. Er muf} jedes Element nochmals
unterteilen in die verschiedenen Isotope. Deshalb bezeichnet er Uran mit 143 Neutronen
als Uranisotop U 235 und Uran mit 146 Neutronen im Unterschied dazu als Isotop U 238.
Die Zahlen entstehen jedesmal durch Addition der Protonen- und der Neutronenzahl des
Atomkerns.

Irgendein Isotop stellt also jeder Stoff, den es gibt, dar. Aber nicht jeder Stoff ist radio-
aktiv. Wann bezeichnen wir ein Isotop als radioakttv? Immer dann, wenn seine Atome
eine Strahlung aussenden. Diese Strahlen sind kleine, sehr schnell fliegende Teilchen, die
vom Atomkern weggeschleudert werden, wenn er sich umwandelt. Alle Stoffe, deren
Atomkerne sich umwandeln, sind also radioaktiv, und bei jeder Atomkern-Umwandlung
entstehen radioaktive Strahlen! Radioaktivitit und Kernumwandlung sind zwei Seiten
ein und desselben Vorgangs! (Auch die Kernspaltung des Urans im Atommeiler ist eine
Atomumwandlung, und die Neutronen, die dabei frei werden, stellen eine Strahlung
dar.)

Es gibt Stoffe, die von Natur aus radioaktiv sind, also von selbst einer Atomkernumwand-
lung unterliegen, auch ohne daf3 ein technischer Eingriff des Menschen erfolgt. Die
natiirlichen radioaktiven Stoffe unterliegen aber meist nicht einer Spaltung der Atom-
kerne, sondern einer anderen Form der Kernumwandlung: Es werden nur ein oder
wenige Teilchen aus dem Atomkern hinausgeschleudert. Diese Form der Atomumwand-
lung, die weniger wirksam ist als die Spaltung, nennt man Kernzerfall.

Stoffe mit natiirlicher Radioaktivitit sind aber selten. Von den meisten chemischen Ele-
menten gibt es in der Natur iiberhaupt keine radioaktiven Isotope! Aus bestimmten
Griinden wiire es aber fiir die Wissenschaft und Technik sehr niitzlich, wenn man gerade
von den Elementen, die natiirlicherweise nicht radioaktiv vorkommen, kiinstliche radio-
aktive Isotope herstellen kénnte. Und das ist im Atommeiler tatsiichlich moglich!
Warum entstehen im Atommeiler kiinstliche radioaktive Isotope oder kurz Radioisotope?
Wir wissen, daf3 im Innern des Reaktors sehr viele Neutronen herumfliegen. Werden nun
gewdhnliche, also nicht radioaktive Stoffe, durch die dafiir vorgesehenen Lécher der
Betonwand in das Innere des Meilers eingefiihrt, so sind diese Stoffe dort einem heftigen
Regen von Neutronen ausgesetzt. Dabei lagern sich den Atomkernen der eingefiihrten
Stoffe zusitzliche Neutronen an, so daf3 sie mehr Neutronen bekommen, als sie von
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Natur aus hatten. Diesen den Atomkernen aufgezwungenen unnatiirlichen Zustand be-
halten sie aber meist nicht bei, sondern verwandeln sich unter Ausschleuderung von Teil-
chen (= Strahlen) wieder in einen normalen Zustand zuriick. Das bedeutet also: sie sind
radioaktiv.

Auf dem Behilter, der das fertige Radioisotop enthilt, steht aufler der Bezeichnung
des Isotops auch noch eine Zeitangabe, die Halbwertszeit. Was ist darunter zu verstehen?
Wenn gesagt wird, die Atome eines radioaktiven Stoffes wandeln sich um, so heifit das
— genauer formuliert — folgendes: von der ungeheuren Anzahl der Atome zerfillt hier
und da gelegentlich ein Atomkern, es zerfallen aber nicht alle auf einmal. Es kann nun
fir jedes radioaktive Isotop mit grofter Genauigkeit vorhergesagt werden, wie lange es
dauert, bis die Hilfte der urspriinglich vorhanden gewesenen Menge der Atome zer-
fallen ist. Dieser Zeitraum, der statistisch ermittelt ist, heiBt Halbwertszeit. Von der
unverwandelt gebliebenen Hilfte des radioaktiven Stoffs hat sich nach einer weiteren
Halbwertszeit wieder die Hilfte umgewandelt, so daf3 nur noch ein Viertel der urspriing-
lichen Menge vorhanden ist. Nach drei Halbwertszeiten ist nur noch ein Achtel vor-
handen und so weiter. _

Die Halbwertszeit der verschiedenen radioaktiven Stoffe ist sehr unterschiedlich und
schwankt zwischen Jahrmilliarden und Sekundenbrudchteilen. Das Uran U 238 hat eine
Halbwertszeit von 4,5 Milliarden Jahren. Erst nach dieser Zeit wire also auch ohne
kiinstlichen Eingriff des Menschen die Hilfte aller in der Natur vorkommenden Atome
dieses Stoffes umgewandelt. Stoffe mit kurzer Halbwertszeit verwandeln sich dagegen
sehr schnell. Eine einfache Berechnung ergibt, daf8 von einem radioaktiven Isotop mit
der Halbwertszeit von einer Stunde nach 10 Stunden nur noch der 1024. Teil iibrig
wire.

Nach der Umwandlung eines Atomkerns ist das Atom aber nicht einfach verschwunden,
sondern — wie der Name sagt — nur in ein anderes Element umgewandelt. Verfolgen
wir diesen Vorgang einmal am Beispiel eines Atoms des natiirlichen radioaktiven Isotops
Uran 238. Der Atomkern schleudert mit gro3er Wucht zwei Protonen und zwei Neutronen
aus (Alpha-Strahlung). Es bleiben von 92 also nur noch 90 Protonen iibrig, folglich ist
ein anderes Element entstanden, und zwar Thorium (Th 234). Aber auch das neuent-
standene Atom ist radioaktiv, wandelt sich also wieder um. Diesmal verwandelt sich
ein Neutron in ein Proton, wobei gleichzeitig ein Elektron aus dem Atomkern ausge-
schleudert wird (Beta-Strahlung). Das nach diesem Zerfall (der eigentlich nur ein Umbau
ist) entstandene Atom mit 91 Protonen ist das Element Protaktinium (Pa 234). Es ist
gleichfalls radioaktiv, zerfillt also erneut in ein anderes. Es entsteht eine ganze Zerfalls-
kette, deren eines Glied iibrigens das Element Radium ist. Erst nach sehr vielen Zerfalls-
prozessen findet der Vorgang sein Ende, indem schlief3lich ein Atomkern des Elements
Blei (Pb 206) entsteht. Jetzt dndert sich im Atomkern nichts mehr. Damit hat der Stoff
also aufgehort radioaktiv zu sein. Wir bezeichnen einen Stoff, der sich nicht mehr um-
wandelt, als stabil.

Natiirlich sind die Zerfallsrejhen der radioaktiven Stoffe nicht immer so lang, es gibt
auch Stoffe, die schon nach einer oder wenigen Kernumwandlungen in einen stabilen
Zustand iibergehen.
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Vor einer neuen Ara der Wissenschaft

Radioisotope als Spione der Forschung

Im Atommeiler konnen kiinstliche Radioisotope verschiedener Elemente gewisser-
mafBen nach Bestellung angefertigt werden. Der Wert dieser Stoffe fiir die wissenschaft-
liche und technische Forschung beruht hauptsichlich auf drei Eigenschaften:

1. Radioaktive Stoffe machen sich durch ihre Strahlung iiberall bemerkbar. Durch ein
stabférmiges, leicht transportables und bequem in der Hand zu haltendes Instrument,
das Geiger-Miiller-Zihlrohr, ist der Aufenthaltsort der Radioisotope stets genan festzu-
stellen. Nihert man sich mit dem Zihlrohr einem Schrank, in dem ein radioaktives
Isotop aufbewahrt wird, so fangt der Zihler an zu klicken. Die Strahlen des Radioisotops
wirken wie Funkspriiche, die vom Zihlrohr aufgefangen werden. Sogar die Menge der
radioaktiven Stoffe an einem bestimmten Ort ist genau mefbar. Deshalb ist es auch
leicht, mit dem Zihlrohr Erzlager auf ihren Urangehalt abzusuchen und die Reichhaltig-
keit des Vorkommens zu messen.

2. Radioaktive Stoffe lassen sich mit gewdhnlichen, nicht radioaktiven Substanzen
innig vermischen. Danach begleiten die radioaktiven Atome die Substanz, mit der sie
vermischt wurden, iiberall hin. Somit verraten die radioaktiven Isotope durch ihre
Strahlung nicht nur ihre eigene Anwesenheit, sondern auch die der mit ihnen durch-
mischten, gekennzeichneten Stoffe.

3. Radioaktive Isotope eines Elements lassen sich genauso verwenden wie nichtradio-
aktive Stoffe desselben Elements. Radioaktive und nichtradioaktive Atome verhalten
sich — abgesehen von der Strahlung — véllig gleich. Beide gehen also dieselben chemi-
schen Verbindungen ein, werden folglich von tierischen, pflanzlichen oder menschlichen
Organismen vollig gleichmiBig aufgenommen und verarbeitet. Auch in chemischen und

Von der Flasche mit dem
radioaktiven Isotop geht
eine Strahlung aus




physikalischen Produktionsprozessen unterliegen die radioaktiven Atome stets denselben
Vorgingen wie die nichtradioaktiven.

Diese drei Eigenschaften der Radioisotope erdffnen der wissenschaftlichen Forschung
ungeahnte Méglichkeiten. Viele Wissenschaftler sind der Ansicht, daB sie sogar das
Mikroskop an Bedeutung tibertreffen werden.

Wie werden die Radioisotope praktisch angewendet?

Will ein Landwirtschaftswissenschaftler ermitteln, wie lange es dauert, bis ein Phosphor-
diingemittel, das in die Erde gebracht wird, in die Pflanzen gelangt, so braucht er die
Diingesubstanz nur mit einem geeigneten Radioisotop zu vermischen. Mit dem Zihlrohr
ist dann genau zu verfolgen, wann und in welchen Mengen das Diingemittel von den
Wurzeln aufgenommen wird und wie es in die hoher gelegenen Pflanzenteile auf-
steigt.

Auf dhnliche Weise kann die Aufnahme von Nihr- oder Heilstoffen im Korper von
Menschen und Tieren und ihre Ansammlung in bestimmten Organen festgestellt werden.
Es sind sogar die genauen Mengen der einzelnen Nihrstoffe zu ermitteln, welche die
Organe aufzunehmen vermégen.

An diesem Beispiel erkennen wir auch, daf3 die natiirlichen radioaktiven Stoffe, wie
Uran, der biologischen F‘orschung nicht niitzen kdnnen, denn Uran ist kein Nahrungs-
mittel. Aber Kalzium, Phosphor, Kohlenstoff und andere Elemente sind in unserer
Nahrung enthalten. Deshalb ist es sehr bedeutsam, dal3 von diesen Elementen, die in der
Natur nicht in radioaktiver Form vorkommen, kiinstliche Radioisotope im Atommeiler
hergestellt werden kénnen. :

Weg eines radioaktiv markierten Diingemittels. Von den radioaktiven Atomen in den Blittern
geht eine Strahlung aus
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Erkennung von Krebsher-
den durch radioaktives Jod.
Zunichst (a) ist das Radio-
jod gleichmiif}ig im ganzen
Korper verteilt. Nach vier
Tagen (b) hat es sich in den
Krebsherden konzentriert,
wodurch deren Sitz (c) er-
kennbar wird

a b ¢

Radioisotope helfen auch in der Medizin Krankheiten erkennen. Es gibt Gerite, die es
gestatten, den Kreislauf des Blutes zu beobachten, das durch Einspritzung geeigneter
Radioisotope ebenfalls gekennzeichnet werden kann.

Sind denn aber diese strahlenden Substanzen nicht fiir den Kérper schidlich? In der
angewandten Verdiinnung ist die Strahlung so gering, daB sie ebenso unschidlich ist
wie eine gelegentliche Rontgen-Aufnahme. AuBerdem haben die kiinstlichen radio-
aktiven Isotope noch einen vierten Vorteil: Thre Halbwertszeit ist meist relativ kurz.
Sie strahlen also nur kurze Zeit und sind dann in ein stabiles, nicht mehr strahlendes
Isotop zerfallen.

Der Rontgenapparat in der Aktentasche

Von dem Element Thulium ist ein radioaktives Isotop herstellbar, das eine rontgenihn-
liche Strahlung aussendet, die der einer Apparatur von 100 000 Volt entspricht. Wihrend
diese Apparatur jedoch schwer und ortsgebunden ist, kann der Thulium-Strahler bequem
in der Hand gehalten und mit ihm an jedem Krankenbett oder Unfallort eine Rontgen-
aufnahme gemacht werden.

Radioisotope spielen aber auch in der Physik und Technik keine geringe Rolle. Ob es
sich umn den Verschleil von Autoreifen, um die Wirkungsweise von Gasen in Kraft-
maschinen oder um irgendwelche andere komplizierte Probleme handelt, die bis vor
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kurzem iiberhaupt nicht losbar waren, tiberall erschlieBen uns die Radioisotope ganz
neuartige Untersuchungsméoglichkeiten. Radioisotope und Zzhlrohr werden kiinftig
genauso zur Ausriistung der Institute und der &rztlichen Praxis gehoren wie das
Mikroskop.

Das Feuer vom Himmel geholt

Kernbrennstoffe werden geziichtet

Durch die im Atommeiler hergestellten kiinstlichen radioaktiven Isotope wird aber nicht
nur die wissenschaftliche und technische Forschung grundlegend verindert, sondern auch
alle bisher gewohnten Vorstellungen iiber den Energiehaushalt in der Technik. Einige
der kiinstlichen radioaktiven Isotope verwandeln sich nimlich in neuen Kernbrennstoff!
Der Verbrauch an spaltbarem Material wird also durch die Gewinnung neuer leicht
spaltbarer Stoffe ausgeglichen. Ja, es soll inzwischen sogar gelungen sein, auf diese Weise
mehr spaltbares Material zu erzeugen, als beim Betrieb des Atommeilers verbraucht
wird!

Um das zu verstehen, miissen wir die Zusammensetzung des Uran-Kernbrennstoffs be-
trachten. Selbst das chemisch reine Uran ist stets eine Mischung der beiden Isotope
U 235 und U 238, denn eine Trennung zweier Isotope des gleichen Elements ist durch
keine chemische Analyse mdglich. Im Atommeiler unterliegen aber nur die U-235-Kerne
der Spaltung. Die U-238-Keme, die in 140mal so grofler Menge vorhanden sind als die
U-235-Atome, werden dagegen nicht gespalten, sondern fangen sich nur ein zusitzliches
Neutron ein. Sie verwandeln sich also in das kiinstliche Radioisotop U 239, und damit ist
eine Zerfallskette in Gang gesetzt, deren Produkt das leicht spaltbare Element Plutonium
darstellt.

Das U 239 zerfiillt zunéchst mit einer Halbwertszeit von nur 23 Minuten zu Neptunium.
Das ist ein kiinstlich erzeugtes chemisches Element, das es — soweit wir wissen — in der
Natur nicht gibt. Die Umwandlung von U 239 in Neptunium (Np 239) erfolgt dadurdh,
daB sich ein Neutron in ein Proton verwandelt unter gleichzeitiger Ausschleuderung eines

Neutron

© Betastrahl © Betostrohl

Schema der radioaktiven Umwandlung von Uran 238 in Plutonium
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Elektrons. Der Atomkern des Neptuniums hat also 93 Protonen. Das Neptunium wandelt
sich auf dieselbe Weise in das Element Plutonium mit der Protonenzahl 94 um. (In-
zwischen sind im ganzen 8 solcher kiinstlicher, noch schwererer Elemente als Uran her-
gestellt worden, nimlich mit Protonenzahlen von 93 bis 100.)

Das entstandene Plutonium (Pu 239) ist ein verhiltnismiBig langlebiges radioaktives
Isotop mit einer Halbwertszeit von 24 000 Jahren. Da es sich auflerdem chemisch vom
Uran unterscheidet, beides sind ja verschiedene Elemente, kann es durch chemische
Analysen leicht von dem Uran-Kernbrennstoff getrennt und rein dargestellt werden.
Danmit ist ein neuer Kernbrennstoff gewonnen, der das verbrauchte U 235 ersetzt.
Noch auf andere Weise kann im Atommeiler neuer Kernbrennstoff geziichtet werden.
Bringt man das fiir die Kemspaltung nicht geeignete Thorium (Th 232) in den Reaktor,
so fingt es sich ebenfalls ein Neutron ein und wandelt sich in das Isotop Th 233 um.
Dieses zerfillt mit einer Halbwertszeit von 25 Minuten in Protaktinium und dieses
wiederum mit einer Halbwertszeit von 4 Wochen in das kiinstliche Uranisotop U 233.
Dieses Isotop ist langlebig, kann durch chemische Analysen aus dem Thorium geschieden
werden und ldBt sich ebenso leicht spalten wie U 235 und Plutonium — also wieder ein
neuer Kernbrennstoff."

Man brauchte demnach das U 235 nur zur Ingangsetzung der Kettenreaktion; liuft sie,
so entsteht stindig neuer Kernbrennstoff aus sonst fiir die Atomkernspaltung unbrauch-
baren Elementen oder Isotopen. Vorausgesetzt, da8 das Plutonjum nach seiner Rein-
darstellung dem Reaktor wieder zugefithrt und nicht als Atombombenfiillung — denn
dafiir eignet es sich auch — in die Luft gejagt wird.

.Schlacken” des Atomofens

Wir wollen noch das Schicksal der im Meiler gespaltenen U-235-Kerne verfolgen. Sie
zerfallen durch die Spaltung in leichtere Elemente, die sich durch NeutronenbeschuB3
nicht mehr spalten, sondern Neutronen nur unniitz abfangen. Je mehr solcher Spalt-
produkte sich im Reaktor ansammeln, um so mehr Neutronen gehen nutzlos verloren,
und eines Tages wire die Neutronenabsorption so groB3, daB die Kettenreaktion nicht
mehr aufrechterhalten werden kénnte. Man sagt bildlich, der Reaktor verschlackt.

Die Spaltprodukte miissen, wie Schlacken aus einem gewthnlichen Ofen, von Zeit zu
Zeit entfernt werden. Da die Spaltprodukte hochradioaktiv, also sehr gesundheits-
schidlich sind, diirfen sie nicht durch Laboranten aus dem Uran geschieden werden,
vielmehr muf3 der ganze Vorgang vollautomatisch und ferngesteuert erfolgen. Die Spalt-
produkte werden spiter ins Meer versenkt. Vorher miissen sie noch in Klirteichen stehen,
bis ihre Radioaktivitit allmihlich nachlif3t. Kimen sie in hochradioaktivem Zustand ins
Wasser, so wiirden auch die Fische radioaktiv verseucht, wodurch eine Gefahr fiir den
Menschen entstehen wiirde. Die Beseitigung der radioaktiven Schlacken des Reaktors
ist also ein Problem fiir sich, das aber viel leichter zu 16sen ist als viele andere Probleme
der Atomtechnik.
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Sonnenfeuer verschweillt Atome

Neben der Atomkernumwandlung durch Spaltung oder Zerfall gibt es noch eine weitere
Form der Kernumwandlung, nimlich den Aufbau eines schwereren Atomkerns aus zwei
leichteren. Da jeder Atomkern positiv elektrisch geladen ist, muf3 bei der Vereinigung
zweier Kerne die gegenseitige elektrische AbstoBungskraft iberwunden werden. Das ist
nur méglich, wenn die beiden Kerne mit ungeheurer Energie, also mit groBter Geschwin-
digkeit, aufeinanderprallen. Da die Geschwindigkeit der Atome um so groBer ist, je

Prinzip der Thermonu-
klearen Reaktion. Zwei
Kerne vereinigen sich zu
einem

hoher die Temperatur liegt, hei3t das praktisch, daf3 zur Verschmelzung zweier leichterer
Atomkerne zu einem schwereren Temperaturen in der GréBenordnung von Millionen
Graden erforderlich sind. Solche Temperaturen kommen natiirlicherweise auf der
Erde nicht vor, wohl aber im Innern von Fixsternen. Auch in der Sonne ereignen sich
derartige thermonukleare Reaktionen: Wasserstoff-Atomkerne vereinigen sich zu Helium-
Atomkernen. Dabei werden noch groBere Energien frei als bei der Kernspaltung, und
diese Kernprozesse bilden deshalb eine wesentliche Quelle der Strahlungsenergie un-
serer Sonne.




Aber auch auf der Erde sind inzwischen solche Kernreaktionen méglich geworden. Auf
diesem Prinzip beruht die Wasserstoff-Bombe. Die erforderliche Temperatur von Millio-
nen Grad wird dabei durch die Explosion einer gewthnlichen Uran- oder Plutonium-
atombombe erzeugt, die also als Ziinder der Wasserstoffbombe dient.

Durch diese sonst nur in Fixsternen mogliche Reaktion des Wasserstoffs hat der Mensch
buchstiiblich das Feuer der Gestirne vom Himmel geholt, was aber erst voll zum Segen
der Menschheit gereichen kann, wenn die Drohung der imperialistischen Atomstrategen
durch den gemeinsamen Kampf aller friedliebenden Menschen fiir die von der Sowjet-
union vorgeschlagene Achtung der Atomwaffen abgewehrt ist.

Neues aus der Technik

Der erste schiitzenlose Diisenwebstuhl der Welt wurde in der Volksrepublik Polen entwidkelt.
Der Schufifaden wird hier nicht mit einem Schiitzen oder Schiffchen durch die Kettfiden ge-
schossen, sondern von einer Diise mit PreBluft hindurchgeblasen. Die Maschine arbeitet voll-
kommen gerduschlos und leistet fast doppelt soviel wie ein gewdhnlicher Webstuhl. Er ist
besonders fiir Kunststoffe wie Perlon und Nylon geeignet.

Ist dir das schon aufgefallen?

Du wolltest aus dem vollen Milchtopf in eine Tasse
gieen. Mit Schrecken stelltest du fest, daf} ein groBer
Teil der Milch am Topf herab auf das Tischtuch, anstatt
in die Tasse geflossen war.

Mutter schimpfte {iber deine Ungeschicklichkeit. Dabei
hattest du gar keine Schuld. Die lag bei der Hersteller-
firma des Milchtopfes, die ein physikalisches Gesetz
nicht beriicksichtigt hatte: die Adhision.

Die Milch im Topf haftet am Steingut oder Porzellan.
Es gehiort eine gewisse Kraft dazu, dieses Adhisions-
bestreben zu i{iberwinden. Hitte man die Tiille so ge-
staltet, daf sich der Tropfen leicht von ihr lést, konnte
die Milch gar nicht am Topf herunterlaufen. Die Spitze
der Tiille darf nicht allmihlich in die Wand des Topfes
iibergehen, sondern muf} sich plétzlich absetzen, am besten in einem spitzen Winkel zur Topf-
oder Kannenwand. Andererseits muf3 sie so breit sein, daf3 sich ein letzter Tropfen, der meist
hiingen bleibt, an der unteren Fliche der Tiille breit verteilt. Dann ist nimlich die Adhisions-
kraft wieder so stark, daB3 er nicht herabtropfen und auf dem Tischtuch hiBliche Flecken hinter-
lassen kann.

faisch
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Modellrennboot mit Gummimotor

Von Walter Friedrich

Im Jahre 1949 wurde zum erstenmal auf einer volkseigenen Werft, auf der Yachtwerft
Berlin, ein Motorrennboot auf Kiel gelegt, und 1950 ging dieses erste volkseigene Renn-
boot an den Start. In der 450-kg-Rennbootsklasse hat es viele schtne Regattasiege er-
kidmpft. Aber eine volkseigene Werft ruht auf ihren Erfolgen nicht aus.

Alles sieht so leicht und einfach aus, aber unendlich viel Erfahrung bei der Konstruktion
und ebensoviel Liebe und Sorgfalt beim Bau gehéren dazu, um ein erfolgreiches Renn-
boot zu bauen. Alle Motorrennboote sind heute Gleitboote, das heifit, sie sind so gebaut,
daB sie in der Fahrt kaum noch Wasser verdringen, sondern praktisch auf der Wasser-
oberfliche gleiten.

Wir kénnen uns nun mit einfachen Mitteln ein kleines Modell-Rennboot bauen, das zwar
keine ,,100 Sachen” lduft, an dem wir aber fiir den Anfang schon allerhand lernen
kénnen.

Unser Modell unterscheidet sich von einem grofien Rennboot durch zwei Einzelheiten.
Erstens hat es als Antrieb keinen Verbrennungsmotor, sondemn wird durch die in der
Elastizitit eines aufgedrillten Gummiseils gespeicherte Energie vorwirts getrieben. Zwei-
tens ist das Unterwasserschiff nicht V-férmig, sondern hat wegen der einfacheren Bau-
weise einen vollkommen flachen Boden erhalten. Sonst hat unser kleines Modell den
gleichen grundsitzlichen Aufbau und auch das gleiche AuBere wie ein groBes Rennboot.
Zuniichst lesen wir uns die Bauanleitung griindlich durch und studieren den Bauplan.
Dann legen wir uns das Werkzeug bereit und besorgen uns das erforderliche Material.
In der Stiickliste ist alles aufgefiihrt.

Stiickliste
Teil Benennung Stiickzahl Werkstoff Abmessung
1 Spiegel 1 Sperrholz 5X 28X 95
2 Spant 1 Sperrholz 5X 44X 99
8 Spant 1 Sperrholz 5X 50 X102
4 Spant 1 Sperrholz 5X 51X 89
5 Spant 1 Sperrholz 5X 50X 57
6 Vorsteven 1 Kiefer . 20 X 48 X 104
7 Winkelstiick 1 Kiefer 20X 25X 76
8 Boden 1 Kiefer 5 X 102 X 432
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Teil Benennung Stiickzahl Werkstoff Abmessung
N

9 Balkweger 2 Kiefer 460 lang

10 Schlinge 2 Kiefer 370 lang

11 Schraubose 1 Stahl Ring 10 ®

12 Seite 2 Pappe 55 X 460
13 Deck 1 Pappe 120 X 460
14 Wellenbrecher 1 Pappe 30 X 100
15 Waschbord 2 Pappe 15 X 200
16 Wellenbock 1 Messing 1X 18 X 100
17 Schwanzwelle - 1 Stahldraht 1,5X 90

1¥ Fropeller 1 Messing 1X 40

19 Propellernabe 1 Messing 8 X8

20 Drucklager 1 Glasperlen 8¢

21 Gummimotor 1 Gummi 1 X 38X 1500
22 Stevenrohr 1 Glas 10 X 14 X 260

Wir beginnen mit dem Spiegel (1) und den Spanten (2—5), die auf Sperrholz auf-
gezeichnet und mit der Laubsige ausgeschnitten werden.

Den Vorsteven (6) und das Winkelstiick (7) schneiden wir mit der Schweifsige aus
20 mm starkem Kiefernholz zu.

Fiir den Boden (8) schreibt die Stiickliste Kiefernholz vor; wir kénnen aber auch jede
andere Holzart verwenden. Wenn der Boden aufgezeichnet und ausgeschnitten ist,
arbeiten wir den Durchbruch fiir das Stevenrohr mit Bohrer, Stechbeitel und Raspel
oder Rundfeile ein. Das Rohr muB genau passen, sonst haben wir spiter beim Dichten
Schwierigkeiten.

Spiegel, Spanten, Vorsteven und Winkelstiick befestigen wir auf dem Boden mit Duosan
und kleinen Nigeln. Wir miissen darauf achten, dafl das Holz nicht platzt oder die
Nigel seitlich herauskommen. Alle Teile miissen rechtwinklig auf dem Boden stehen.
Beim Spiegel und den Spanten 2 und 5 ist das gewihrleistet, wenn das Winkelstiick
und der Vorsteven rechtwinklig sind, weil ja Spiegel und Spanten an diese Teile an-
liegen Die Spanten 3 und 4 hilt man durch provisorisch aufgeheftete Leisten in ihrer
richtigen Lage fest.

Die Balkweger (9) und Schlingen (10) passen wir in den Spiegel und die Spanten stramm
ein und leimen und nageln sie fest. Der Vorsteven wird dort, wo die Balkweger in ihn
einmiinden, ausgeklinkt. Am Vorsteven muf eine kleine Schraubzwinge die Balkweger
bis zum Abbinden des Klebemittels in ihrer Lage halten.

Alle Edien und Kanten von Balkwegern, Schlingen und Spanten, die ein glattes An-
liegen der Seiten und des Decks beeintrichtigen, werden mit Sandpapier glatt-
geschliffen.

Die Schraubése (11) miissen wir jetzt in den Vorsteven einschrauben, da wir spiter in
das zugebaute Vorschiff nicht mehr hineinkénnen.

Als nichstes fertigen wir uns die Seiten an. Das Bootsgerippe wird auf ein Stiick Pappe
gelegt, die Seitenkonturen auf die Pappe iibertragen und diese ausgeschnitten. Die
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ausgeschnittene Seite (12) iibertragen wir noch I —
einmal auf Pappe, um die zweite Seite zu er-
halten. Beide Seiten werden am Bootsgerippe
mit Leim und Négeln befestigt.

Das Stevenrohr (22) schieben wir von unten
durch den Boden und verleimen und dichten
es an der Durchbruchstelle mit Duosan. Gleich-
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zeitig wird auch der Gummitrieb mit hindurch- — — / !
gezogen. Sitzt das Stevenrohr nicht geniigend 18 77

fest, kann man es in der Offnung von Spant 5 P

e g P H® @ 4

mit kleinen Holzkeilen verleimen. ) BT . _
Den Bootsrumpf streichen wir innen, lassen aber j_é‘_ """ é
die Oberseite des Rumpfes und die Anlage-
flichen der Schlingen fiir den Waschbord frei.
Das Deck (13) erhalten wir ebenso wie die Seitenteile und nageln und leimen es fest.
Der Wellenbrecher (14) wird aufgezeichnet, ausgeschnitten, auf das Deck aufgepalit
und aufgeleimt.

Die Waschborde (15) werden eingepaf3t,-an den Schlingen mit Duosan-und Nigeln, am
Wellenbrecher aber nur mit Duosan befestigt.

Der Wellenbock (16) besteht aus dem eigentlichen Bock und dem fest eingestellten
Ruderblatt. Fiir den Bock schneiden wir zwei Streifen Blech von 18 mm Breite und
35 mm Linge, die an einem Ende 7X13 mm ausgeklinkt (siche Zeichnung) werden.
Die 7 mm breiten Lappen biegen wir rechtwinklig um, sie dienen zur Befestigung am
Bootsrumpf. Zur Aufnahme der Schwanzwelle werden die Wellenbockhiiliten etwas
halbrundférmig ausgebogen. Das Ruderblatt schneiden wir nach der Zeichnung und
befestigen es zwischen den Wellenbockhilften. Sind diese Teile aus Messing, kdnnen
wir sie verl6ten. Aluminium oder Schwarzblech werden genietet.

Fir die Schwanzwelle (17) biegen wir aus einem Stiick Stahldraht einen Ring von
10 mm Durchmesser. Das andere Ende des Drahtes bleibt vorerst noch gerade.

Den Propeller (18) stellen wir ebenfalls aus Blech her. Die Zeichnung gibt uns dafiir die
genauen MafBe an. Seine AuBBenkanten miissen wir sauber befeilen und von jedem Grat
befreien.

Die Propellernabe (19) wird, je nach der Art des Materials, an den Propeller angeldtet
oder genietet. Durch die Mitte von Propeller und Nabe bohren wir ein Loch von 1,6 mm.
Die Fliigel werden um 30 Grad gleichmiBig geschrinkt.
Damit unser Boot auch wasserdicht ist, miissen
wir es dreimal streichen oder lackieren. Nur
dann ist die Pappe so griindlich imprigniert,
daB das Boot einige Stunden im Wasser zu-
bringen kann.

Jetzt schrauben wir den Wellenbock an den
Boden. Den Gummitrieb binden wir in den
Ring der Schwanzwelle ein und schieben sie
von vorn in die Offnung des Wellenbocks. Von
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hinten werden auf die Schwanzwelle zwei Glasperlen als Drucklager (20) geschoben, der
Propeller aufgesetzt, die Schwanzwelle umgebogen und mit der Propellernabe verlétet.
Ist sie aus Aluminium, muB in sie eine Nut eingefeilt werden, in die der Haken der
Schwanzwelle einrastet. '

Nun ist unser Boot fertig, und wir kénnen es einfahren.

Am Propeller ziehen wir den Gummitrieb so weit auf, da} er iiber seine ganze Linge
kleine Knoten bildet und setzen das Boot mit Kurs auf einen bestimmten Punkt ins
Wasser.

Es wird in einem schlanken Kreisbogen fahren und nicht geradeaus. Bei rechts drehen-
dem Propeller (von hinten gesehen) wird das Boot nach Backbord ausscheren, bei links
drehendem Propeller nach Steuerbord. Wir legen nun das kleine Ruderblatt am Wellen-
bock so weit nach Steuerbord oder Backbord, bis das Boot einen geraden Kurs lauft.
Bei eurer ersten Regatta wird sich zeigen, wer am saubersten gebaut hat.

WuBtest du schon,...

dafl der Stolz des Altertums die Sieben Weltwunder waren? Es handelte sich um Bauwerke
ven resigen AusmaBen. Die Cheopspyramide bei Kairo in Agypten erregt heute noch unsere
Bewunderung. Thre Spitze hat sie allerdings verloren, die Dedke aus poliertem Granit ist ver-
schwunden und Tausende von Kubikmetern Gesteinsmassen wurden abgetragen.

Die hingenden Girten der Semiramis zu Babylon waren auf einem Bauwerk terrassenférmig
angelegt. Es existiert heute davon nicht einmal mehr eine Ruine.

Vom Tempel der Diana von Ephesus finden wir nach dreimaliger Zerstérung nur noch Ruinen.
Sie lassen uns aber heute noch die gewaltige Leistung der Menschen erkennen, die ihn bauten.
Der Vernichter war Herostrat, der den Tempel 356 v.u. Z. in Brand steckte, um sich fiir die
Nachwelt berithmt zu machen.

Der Zeus von Olympia war ein Werk des Bildhauers Phidias. Er ist nur in zeitgenossischen Ab-
bildungen erhalten geblieben. Das 17 Meter hohe Standbild des Gottes war vollstindig mit
Gold und Elfenbein belegt.

Das Grabmal des Kénigs Mausolos stand noch im 12. Jahrhundert wohlerhalten zu Halikar-
nassos (Westkiiste Kleinasien). Man benutzte spiter das Bauwerk als Steinbruch und verwendete
seine Quadern und Siulen zum Bau von Kléstern. Einige Reliefs und Figuren befinden sich
heute im Britischen Museum.

Der Kolof3 von Rhodos ist nur der Erzihlung nach bekannt. Wir wissen nicht, wie er aussah und
welchem Zwedk er diente. Das Bauwerk stiirzte bereits 56 Jahre nach seiner Aufstellung ins Meer
und blieb dort 1000 Jahre lang liegen.

Der Leuchtturm Pharos 1aBt sich auch nur an Hand der Beschreibung rekonstruieren. Er war
160 Meter hoch und ganz aus Marmor gebaut. Ein gewaltiges, offenes Feuer auf der obersten
Plattform leuchtete den nach Alexandria fahrenden Schiffen bis auf 50 Kilometer weit. Er war
das einzige niitzliche Bauwerk dieser Sieben Weltwunder.
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Die Ostsee bei Potsdam

Von Erwin Nakel

Die Ostsee bei Potsdam? Thr werdet denken, man will euch einen Biren aufbinden, das
heif3t, man will sich einen SpaB mit euch erlauben; denn daB die Ostsee nicht bei Pots-
dam beginnt, sondern die nérdliche Grenze unserer Deutschen Demokratischen Republik
bildet, das ist ja aus dem Erdkundeunterricht allen bekannt. Und doch gibt es auch bei
Potsdam eine Ostsee; nimlich auf dem Freigelinde der ,Forschungsanstalt fiir Schiff-
fahrt, Wasser- und Grundbau®, Berlin. Dort werden Teile von ihr und von ihren Kiisten-
formen der Natur genau nachgebildet.

Man stellt solche Nachbildungen im MaBstabe 1:150 und groBer dar. Das bedeutet also,
daf bei 1:150 jede Linge im Modell den 150. Teil der Linge in der Natur ergibt. Die
etwa 18 Kilometer lange Insel Hiddensee wire also in der Nachbildung 120 Meter
lang.

Ihrgwerdet meinen, daB doch fiir den Anschauungsunterricht auch wesentlich kleinere
Modelle geniigen. So sagte ich mir auch, als ich erfahren hatte, daf3 sich auf dem Gelinde
der Forschungsanstalt bei Marquardt, auf dem linken Ufer des Sakrow-Paretzer-Kanals,
verschiedene Kiisten- und FluBmodelle befinden, die der Natur genau nachgebildet
wurden und an denen Strémungen, Wellen und Sturmfluten erzeugt werden.

Um mein Interesse zu befriedigen, bat ich daher um die Erlaubnis, die Versuchsanstalt
besuchen zu diirfen. So stand ich eines Tages erwartungsvoll zwischen Zeichnungen,
Biichern, Schaubildern und MeBgeriten im Biiro des Instituts, um in Begleitung eines
Versuchsingenieurs einen Rundgang durch das Versuchsgelinde und die groBe Halle
zu machen.

Als erstes wurde ein Modell besichtigt, das im MaBstab 1:150 den sogenannten ,,Bock"
und den siidlichen Teil der Insel Hiddensee sowie die Fahrrinne nach Stralsund dar-
stellt. Durch zweckmiBig angebrachte Offnungen in der Umrandung des Modellbeckens,
durch die Wasser ein- und ausflielen kann, entsteht eine Kiistenstrémung, und besonders
dafiir konstruierte Maschinen erzeugen Wellen, die gegen die Kiiste anrollen.
Nachdem wir einige Zeit dem Spiel der Wellen und Strtémungen zugesehen hatten, er-
klirte mir mein Begleiter den Zweck des Modells. Er sagte, daB hier die Wirkung der
Wellen auf die Kiiste und ihre Bauwerke, also die Buhnen und Molen, ausprobiert wird
und daf} zum anderen durch die Modellversuche die Lage und Verinderung der Sand-
binke ermittelt werden soll. Dabei machte er mich auf stindiges Fortbewegen des feinen
Sandes aufmerksam. -

Durch Kiistenstromungen und Wellen werden jihrlich groBe Sandmengen bewegt. Sie
lagern sich oft in den Fahrrinnen der Seeschiffe ab und behindern die Schiffahrt. So
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Buhnen werden
in ein Fluf-
modell gebaut

entstehen groBe Kosten fiir Baggerarbeiten, da ja die Fahrrinnen stets die erforderliche
Wassertiefe haben miissen. Wenn nun das Modell so gebaut wurde, daB sich bei den
nachgebildeten Stromungen und Wellen an denselben Stellen wie in der Natur Sand-
binke bilden, dann ist das Modell naturihnlich. Ist das erreicht, wird durch Verinde-
rungen im Modell ausprobiert, welche MaBnahmen notwendig sind, damit sich die
Sandablagerungen dort bilden, wo sie die Schiffahrt nicht stéren.

Das nichste Kiistenmodell, das wir besichtigten, zeigte die Hafeneinfahrt von Warne-
miinde. Sie ist in noch grélerem Mafistab aufgebaut. Durch Modellversuche wurde hier
die giinstigste Lage und Form der Molen ermittelt, um Versandungen der Schiffahrts-
rinne und der Hafenausfahrt zu verhindern.

Als letztes Seemodell sahen wir die Insel Hiddensee mit allen umliegenden Kiisten und
Buchten. An diesem Modell wurden bereits vor mehreren Jahren Versuche durchgefiihrt.
Wegen des Interesses, das es bei Besuchern stets erweckte, lieB man es stehen. Ich
untersuchte sehr eingehend die naturgetreue Nachbildung aller Inseln, Buchten, Bodden
und Hafeneinfahrten und stellte fest, daf3 ich mit 12 Schritten von Hiddensee nach Binz
wandern konnte, was natiirlich viel Spaf3 machte. Ich bemerkte aber auch, daf} die Kiiste,
die ich gut kenne, in Wirklichkeit nicht so steil und auch nicht so hoch ist, wie sie das
Modell zeigt. Ich machte meinen Begleiter darauf aufmerksam, und er erklirte: , Jawohl,
das ist richtig beobachtet. Die Hohen und Tiefen sind hier nimlich verzerrt dargestellt,
das heifit in einem grofleren MaBstab als die Lingen. Bei diesem Modell, das in vier-
tausendfacher Verkleinerung hergestellt wurde, ist der MafBstab fiir die Hohen und
Tiefen 1:50, so daBB wir eine achtzigfache Verzerrung haben. Diese Verzerrung muf3 man
bei Modellen, die die Natur stark verkleinert darstellen, machen, damit die Héhen und
Tiefen besser zur Wirkung kommen; denn im Maf3stab 1:4000 wiirde eine Wassertiefe
von vier Meter in der Natur nur einen Millimeter im Modell betragen, und in
einer so diinnen Wasserschicht konnten keine naturihnlichen Stromungen und Wellen
erzeugt werden.
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Die Versuche an dem Riigen-Modell sollten uns zeigen, wie sich die in der Natur auf-
tretenden Strémungen lings der Kiiste verteilen, wo die grofiten Geschwindigkeiten
auftreten, wie sich die Wasserstinde einstellen und so manches andere mehr, was nicht
nur fiir die Schiffahrt, sondern auch fiir den Schutz der Kiiste von groBler Bedeutung
ist. Thnen ist ja bekannt, daB der Mensch sich nicht damit begniigen soll, die Natur nur
zu erforschen und zu beschreiben, sondern daB3 es das héchste Ziel ist, die Natur zu
beherrschen und zu verindermn. Nur so bringt sie der menschlichen Gesellschaft den
groBten Nutzen. Und gerade hierfiir sind Modellversuche besonders geeignet, weil man
im kleinen mit geringen Mitteln  Verdnderungen ausprobieren kann.“

Ich fragte: ,,Aber was hat man denn frither gemacht, als noch keine Versuche an
Modellen durchgefiihrt wurden?“

,Das wasserbauliche Versuchswesen ist erst um die Jahrhundertwende entstanden, ist
also eine verhiltnismiBig junge Wissenschaft. Seebaumodelle in so grolem Maf3stab
wie bei uns in Marquardt wurden bisher nicht ausgefiihrt. Friither haben sich die Wasser-
bauer beim Entwurf von Molen, Hifen und FluBregulierungen auf die in der Natur
gemachten Beobachtungen, auf ihre Erfahrungen und vor allem auf ihr Einfithlungs-
vermogen in die recht verwickelten Vorginge des stromenden Wassers gestiitzt. Das
war aber oft sehr schwierig und fithrte neben vielen guten Erfolgen hier und da zu
groBen Fehlschligen oder zumindest nicht zu befriedigenden Ergebnissen. Beispiele fiir
das Tetztere sind die Regulierung des Oberrheins, die 37 Millionen Franken gekostet
hat, oder der Durchstich der Elbe bei Rof3lau, der sogenannte Kurze Wurf, der viele
Kosten verursachte. Durch unsere wasserbaulichen Versuche konnen solche Fehl-
investitionen vermieden werden. Nur einige Schritte weiter, dann sehen wir den Kurzen
Wourf im Modell. An diesem und auch an den anderen Flu3baumodellen wird beobachtet,
wie das Geschiebe im strémenden Wasser in Bewegung kommt und sich an anderen
Stellen wieder ablagert.*

Hier werden
Strémungen
gemessen




Modell der Elbe
bei Dresden

Auf dem Weg zum Modell fragte ich, was man denn mit Geschiebe bezeichnet.
»Geschiebe nennt man im FluBbau den Kies und Sand, der auf der Flu3sohle durch die
Kraft des strémenden Wassers mitgefiihrt wird. Durch die sogenannte Geschiebe-
bewegung entstehen in der Natur wie auch im Modell Sandbinke, die vielfach ihre
Form und GréBe &ndern und dadurch die Schiffahrt auf den grofen Strémen stark
behindern. Berechnungen der Geschiebebewegung sind noch nicht méglich, und deshalb
ist der Modellversuch die sicherste Grundlage fiir MaBnahmen zur Verbesserung der
Fahrwasserverhiltnisse.“

Mit groBem Interesse betrachtete ich das FluBmodell. Ich sah die durch einen niedrigen
Damm abgeschnittene alte FluBschleife sowie den Durchstich und bewunderte die mit
groBer Sorgfalt nachgebildeten Buhnen und Deckwerke. Ferner sah ich, wie auf der
Sohle eines Stromes alles in Bewegung ist, wie sich die Sandkémer rollend oder hiipfend
fortbewegen, dann einige Zeit zur Ruhe kommen, um schlieBlich ihren Weg wieder
fortzusetzen.

Ahnliche Vorginge beobachtete ich auch an weiteren FluBmodellen. Da ist die Elbe
bei Dresden, wo auch simtliche Briickenpfeiler im MafBstab nachgebildet sind, die Elbe
bei Schonebedk und schlieBllich die beiden Odermodelle, wovon eines eine sieben Kilo-
meter lange Strecke darstellt und eine Linge von hundertvierzig Meter hat. Uberall
sah ich dieselbe Anordnung, wie die zulaufende Wassermenge in einem Eichkasten oder
MeBkanal genau bestimmt wird, wie die Modelle bei verschiedenen Wasserstinden
durchstromt werden und das Wasser dann am Ende des Modells iiber eine bewegliche
Stauklappe wieder abflief3t.

Der Versuchsingenieur erklirte weiter: ,Das Betriebswasser fiir die verschiedenen
Modelle und Versuche wird von Zeit zu Zeit aus dem Sakrow-Paretzer-Kanal in ein
groBes Vorratsbecken gepumpt. Wihrend der Versuche driickt eine Pumpe das Wasser
in den Eichkasten oder MeBkanal am Anfang des Modells, wihrend die Stauklappe am
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Ende desselben so geregelt wird, daf} im Verlaufe eines AbfluBjahres im Modell die-
selben Wasserstinde auftreten wie wihrend eines durchschnittlichen Jahres in der
Natur.”

.Es dauert also jeder Versuch ein ganzes Jahr?“ fragte ich erstaunt.

,Nein, da kimen wir mit unserer Arbeit viel zu langsam voran. Wir arbeiten im Modell
mit einem steileren Wasserspiegelgefille als in der Natur, dadurch kénnen wir die sehr
langsam vor sich gehenden Verinderungen der FluBsohle schneller erreichen. Was in
der Natur in einem Tage geschieht, kann beim Modellversuch in zwei bis drei Minuten
erzielt werden. So dauert der Ablauf eines Abflufljahres mit seinem Wechsel von Niedrig-
wasser, Mittelwasser und Hochwasser beim Modellversuch etwa zwdlf bis siebzehn
Stunden.

Wenn ein Abfluljahr abgelaufen ist, wird beobachtet, wie sich die vorher eingeebnete
FluBsohle verindert oder ausgebildet hat. Aber es geniigt nicht, nur die Verinderung
der Sohle zu beobachten. In gewissen Abstinden werden die Querschnitte des FluB3-
bettes mit einem elektrischen Profilschreiber aufgenommen und in die Zeichnungen
‘eingetragen. Aullerdem werden fotografische Aufnahmen gemacht, um die Wirksam-
keit der ausprobierten Mafnahmen auch im Bild festzuhalten. Um-die Bilder der FluB3-
oder Seesohle wirkungsvoller und iibersichtlicher zu gestalten, kann man auch nach
Ende des Versuches das Wasser schrittweise ablassen, so daB jede Senkung des Wasser-
spiegels einem Meter in der Natur entspricht. Wenn man dann bei jedem Wasserspiegel
am Wasserrande schwarze Wollfdden auslegt, bekommt man am Ende auf dem Modell
direkt den Hohenschichtenplan ausgelegt, und eine von oben gemachte Aufnahme sieht
dann einer Landkarte dhnlich.”

Zum Abschluf lieB ich mir noch die fiinfundsiebzig Meter lange und zw&lf Meter breite
neue Versuchshalle zeigen. Hier werden auch im Winter Versuche durchgefiihrt. Ich
staunte iiber die beiden groBen Rinnen, in die stellenweise Glaswinde eingesetzt sind,
um die Vorginge in der Rinne besser beobachten und auch fotografieren zu kénnen. In
der drei Meter breiten, groBeren Rinne wurde eben ein Stiick einer Mole eingebaut, um
die von den Wellen ausgeiibten Krifte zu messen. In der kleinen Rinne fanden Ver-
suche mit Geschiebe statt. Durch Firbung des Wassers und des Sandes sind hier alle
einzelnen Vorginge besser sichtbar.

Das Modell einer Schleuse, Schiffsmodelle und schlieSlich MeBeinrichtungen und MeB-
gerite bildeten den Abschlufl meiner Besichtigung.

Mir wurde noch gesagt, daB die Modelle von Facharbeitern aufgebaut werden, von
Maurern, Betonarbeitern, Tischlern, Schlossern und Feinmechanikern, die sich durch
mehrjihrige Tatigkeit bei der Forschungsanstalt groBe Geschicklichkeit und gutes Ver-
stindnis fiir die oft recht schwierigen Arbeiten erworben haben. Sie helfen auch bei der
Durchfiihrung der Versuche mit.
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Ein Mann filmt fiir Millionen

Von Fritz Rudolph

»Alle Achtung! Das muf} die Wochenschau natiir-
lich drehen!” hatte der Kameramann Willi Buchow
gesagt, als er den Auftragszettel fiir seine nichste
Arbeit durchgelesen hatte. Da stand: Im Kaliberg-
werk Waltershall wird die Brigade Frenkel voraus-
sichtlich morgen mittag ihr Produktionssoll fiir den
Finfjahrplan vollenden.

Das war gestern nachmittag. Die Beleuchter mit den Scheinwerfern und ein Aufnahme-
leiter hatten sich gleich auf den Weg gemacht.

Nun fuhren Willi Buchow und sein Assistent im Férderkorb hinunter auf die 650-Meter-
Sohle. Driickende Hitze schlug ihnen hier tief unter der Erde entgegen, und von der
Stollendecke tropfte salziges Wasser. Vor Ort, wo die Brigade Frenkel bei der Arbeit
war, installierten die Beleuchter schon die groBen Scheinwerfer. Bald konnte Willi
Buchow mit seinen Aufnahmen beginnen. Der Kameraassistent Georg Vormann hatte
inzwischen die Kamera, das Stativ und den Akkumulator herangeschafft und machte die
Gerite drehfertig.

Priifend sah sich Willi in der weiten H6hlung um, die beim Abbau des Kalis entstanden
war. Oft schon hatte er die Arbeit von Bergleuten gefilmt, das alles war ihm nicht neu —
die Bohrer, mit denen tiefe Sprenglécher ins Gestein getrieben wurden, die Kdsten mit
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Sprengstoff, der Schrapper, jener michtige Greifer, der das abgebaute Salz zur Strecke
befordert, und der ununterbrochen wandernde Zug der Loren, die die Bergminner
Hunde nennen.

Ein paar Worte noch sprach der Kameramann mit dem Brigadefiihrer, nicht zu lange,
damit er ihn nicht von seinem wichtigen Vorhaben abhielt, heute bei Schichtwechsel die
Planerfiillung melden zu kénnen, dann flammten die Scheinwerfer auf. Auf ein paar
Zeichen von Willi verinderten die Beleuchter die Stellung der Lampen ein wenig, noch
ein priifender Blick, und ins Drohnen der Gesteinsbohrer mischte sich das leise Surren
der Filmkamera.

Drei Stunden vergingen, bis Willi dem Oberbeleuchter zum letztenmal ,,Ausschalten!”
zurief. Drei Stunden, in denen Willi und Georg schweiBtriefend zwischen den Kumpeln
mit der Kamera hantierten, um eindrucksvolle Aufnahmen von der neuen Arbeitsmethode
der Brigade zu machen, drei Stunden, in denen die Beleuchter die schweren Scheinwerfer
immer wieder umbauen mufBten — drei Stunden, die fiir die Brigade Frenkel eine letzte
gewaltige Anstrengung waren. Und dann kamen sie alle mit strahlenden Gesichtern
ans Tageslicht. Gliicklich die Bergminner, weil sie 15 Monate vor der Zeit mit ihrem
Abbausoll fertig wurden, gliicklich die Wochenschauleute, weil sie bei einer solchen Tat
dabei waren und mit ihren Aufnahmen Millionen Menschen davon berichten konnten.
Der nichste Arbeitstag begann fiir Willi Buchow damit, daf er sich im Vorfithrraum des
Wochenschaustudios die Aufnahmen vom Vortag ansah. ‘Das ist immer der Treffpunkt
des ganzen Kollektivs — die Mustervorfithrung. Hier treffen sich die Kameraminner, die
Redakteure und Schnittmeister, um sich kollegial zu beraten. Da sehen die Assistenten
mit kritischen Augen, ob sie die Arbeit ihres Kameramannes immer gut unterstiitzt
haben, ob sie die Entfernungseinstellung oder die Bildgeschwindigkeit richtig regulierten.
Nach der Vorfithrung begab sich Willi Buchow mit der Schnittmeisterin in den Schneide-
raum, Er war ihr behilflich, die Aufnahmen in der richtigen Reihenfolge zu ordnen, die
ungiinstigen Einstellungen herauszuschneiden und die besten Motive zu einer kleinen
Filmrolle von 30 Meter Linge zusammenzukleben. Uber die Schulter der Schnitt-
meisterin hinweg sah Willi auf die Mattscheibe des Schneidetisches. Da liefen die Bilder
ab, knapp und packend, so wie er sie gestern 650 Meter unter der Erde aufgenommen
hatte und wie sie in wenigen Tagen, mit Musikuntermalung und Begleittext versehen,
in allen Kinos gezeigt werden.

~Gut!” sagte Willi befriedigt. ,,Aber sucht eindrucksvolle Geriusche aus dem Archiv
heraus — fiir die Bohrer, den kreischenden Schrapper und fiirs Rattern der Hunde! Man
soll im Theater spiiren, daB3 es keine Kleinigkeit war, was der Frenkel mit seiner Brigade
da unten geleistet hat!” Er sah auf seine Uhr und wandte sich zur Tiir. ,,Ich gehe jetzt
zur Redaktionsbesprechung. Auf Wiedersehn, Ellal®

Im Zimmer des Produktionsleiters fand Willi fast alle verantwortlichen Mitarbeiter des
Kollektivs versammelt. Der Inhalt der nichsten Nummer der Wochenschau mubllte
beraten werden. Jeder Kameramann bekam fiir die kommenden Tage seine Aufgaben.
Heute abend galt es, einen Bericht — Sujet genannt — von einer schénen Veranstaltung
in Berlin zu drehen. Im Friedrichstadt-Palast trat ein Chinesisches Tanzensemble auf,
und Willi sollte die grofle Tonfilmkamera iibernehmen. Zwei andere Kameraminner
waren mit ,,Arriflex“-Stummfilmkameras auf den Réngen zwischen den Zuschauern
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postiert, wihrend Buchows Assistent in einer Loge nahe der Biihne die schwere ,,Super-
parvo“-Apparatur fiir Tonfilm aufbaute. Endlich 6ffnete sich der Vorhang! In bezaubern-
den Farben schillerten die Seidengewinder der Tinzer, nach eigenartigen Rhythmen
bogen sich die elastischen Korper. Becken, Schellen und dumpfe Trommeln ténten. Willi
Buchow hatte schon lingst das Auge am Sucherokular, langsam schwenkte er die Kamera,
den wirbelnden Ténzemn folgend. An einem groflen Skalenknopf stellte Georg die Ent-
fernungen ein, die er vor der Vorstellung genau mit dem Bandmal gemessen hatte.
~Ausl” sagte Buchow, und Georg stellte den Motor ab.

Um beim nichsten Tanz die Solotinzerin mdglichst grof3 ins Bild zu bekommen, lieB
Buchow von Georg ein Objektiv lingerer Brennweite einsetzen. Auch einer der Kollegen,
die mit Stummfilmkameras arbeiteten, war auf Anweisung des Regisseurs niher an die
Bithne herangekommen. Er nahm die ,, Arriflex vom Stativ und drehte einzelne Fhasen
des Tanzes aus der Hand. Sein Assistent trug die Batterie fiir den Kameramotor und
hielt eine Kassette bereit, um schnell einen Filmwechsel vomehmen zu kénnen. Der
dritte. Kameramann nahm die Tanzszene aus groferer Entfernung vom Stativ auf. Aber
nicht nur die drei Kameras arbeiteten gemeinsam, auch drauffen vor dem Theater im
Tonautobus lief gleichzeitig das Tonaufnahmegerit, das mit Buchows Kamera durch
ein Kabel verbunden war, damit genau im gleichen Augenblick Bild und Ton auf-
gezeichnet wurden.

Der Beifall der Zuschauer verklang, die Scheinwerfer verloschten, und langsam leerte
sich das Theater. Noch lange danach waren der Kamerastab, die Tonleute und die
Beleuchter mit dem Abbau ihrer Gerite beschiftigt.

An der Loge vor der Biihne trafen sich die Kameraminner mit dem Regisseur. , Wieviel
Meter habt ihr verdreht?* fragte er Willi. Statt seiner sah Georg auf die Zihluhr.
»156 Meter!“ sagte er. Der Regisseur blickte auf die beiden anderen Kameraminner.
»Das macht mit eurem Material 290. Vielleicht konnen wir das Sujet etwas linger
machen? wandte er sich an die Schnittmeisterin, die auch ins Theater gekommen war,
um bei den Aufnahmen dabei zu sein. Sie lichelte. ,,Nein, leider sind nur 30 Meter fiir
den Bericht vorgesehen!”

,»So unerbittlich?“ versuchte Willi zu vermitteln.

»Unerbittlich!“ wiederholte die Schnittmeisterin. ,,Unser Publikum will eine abwechs-
lungsreiche Wochenschau sehen, das wift ihr, Darum kénnen wir auch den Tanz nur
kurz zeigen. Aber dennoch wird’s ein schones Sujet! Nicht wahr?“

Und dem wollte keiner widersprechen. '

Mit einem kleinen Lampenpark, seiner gewohnten , Arriflex und einer. Spezialkamera
fuhr Willi Buchow am iibernichsten Tag zu einer Sternwarte in der Néhe Berlins. Mit
dem leitenden Astronomen Erich Wolfs verband ihn eine herzliche Freundschaft, und
schon lange hatte ‘er von der Forschungsarbeit des Wissenschaftlers berichten wollen.
Diesmal gab’s noch einen besonderen AnlaB, darum hatte die Studioleitung auch be-
schlossen, da3 Willi das Sujet drehen sollte. In der kommenden Nacht fand eine Mond-
finsternis statt, und Willi wollte die Mondscheibe aufnehmen, wenn der Erdschatten
langsam einen Teil des Vollmondes abdeckte.

Der Nachmittag war ausgefiillt mit der Aufnahmearbeit von einem neuartigen Fernrohr,
das der Astronom selbst konstruiert hatte.
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In der Abenddimmerung begann Willi mit den Vorbereitungen fiir die wichtigste Auf-
nahme des Sujets: die GroBaufnahme der Mondverfinsterung. Fast eine Stunde wiirde
der Durchgang des Mondes durch den Schatten des Erdballs dauern. Die Spezialkamera,
die Buchow mitgebracht hatte, montierte er mit Wolfs’ Hilfe an das Fernrohr. ,,Ich kann
den Kinobesuchern natiirlich nicht zumuten, deine hochinteressante Mondfinsternis eine
Stunde lang im Film zu verfolgen!” sagte er scherzhaft zu Erich Wolfs. ,.Wir werden
Zeitraffer-Aufnahmen machen.

»Das ist verstindlich®, entgegnete der Astronom. ,Auerdem muf}t du auch sehr lange
belichten. Wieviel Aufnahmen je Sekunde machst du denn normalerweise mit deiner
Kamera?“

»24 in der Sekunde. Aber mit dieser Kamera kann ich Einzelbilder aufnehmen und eine
beliebige Belichtungszeit wihlen. Wenn ich alle dreilig Sekunden ein Einzelbild aut-
nehme, bekomme ich etwa 120 Aufnahmen von der Finsternis. Da bei der Vorfithrung
in jeder Sekunde 24 Bilder ablaufen, driinge ich den ganzen Vorgang auf etwa fiinf
Sekunden zusammen. Das kann man dem Laien zumuten, und es wirkt auerdem seht
anschaulich!“

Erich Wolfs war etwas bekiimmert. ,,Ach, ihr grifilichen Filmreporter! Ein einstiindiges
Naturereignis in fiinf Sekunden vorbeirasen zu lassen, nein!“

»Bei uns liegt in der Kiirze die Wiirze!“ lachte Willi. ,,So, jetzt kannst du das Rohr bitte
einmal auf den Mond einstellen. Es ist bald soweit!*

»Hoffentlich schiebt sich nicht eine Wolke dazwischen!” sagte Wolfs und lieB das groBe
Instrument mit leisem Motorengebrumm herumschwenken. Voller Spannung sahen sie
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durch das Einstellrohr. Die Uhren tickten. Jetzt! In genau gleichen Zeitabstinden be-
lichtete Willi seinen Film. Georg gab die Kommandos nach der Stoppuhr. Ein Licheln
ging iiber die Gesichter der beiden: Ihre Filmkamera sah in den Weltenraum!

Wenige Tage spiter hatte Willi Buchow seinen Aufnahmeplatz in der stillen Sternwarte
gegen einen tosenden Hexenkessel vertauscht. Um ihn herum jagten mit heulenden
Motoren die Rennwagen. Er stand in der Nordkurve der schnellsten Autorennbahn
Europas, der Avus, und iiberlegte. Den Eindruck wiederzugeben, den der Rennfahrer
hat, wenn er mit 180 Stundenkilometer an der Steilwand der Nordkurve entlangraste,
darauf kam es Willi Buchow an. Noch waren die Fahrer beim Training, vielleicht fand
sich einer der DDR-Fahrer, die ihre EMW-Wagen gegen eine grofle internationale
Konkurrenz fiihrten, dazu bereit, ihn fiir eine Runde mit in den kleinen Wagen zu
nehmen? Willi sprach mit dem Rennleiter.

Der war nicht abgeneigt und sagte: ,, Warum nicht? In Eddys Wagen kénnten wir rechts
die Klappe abmontieren. Das Einverstindnis des Fahrers vorausgesetzt!™

Eddy, der schlanke, immer heitere Motorsportler, lachte. ,, Wenn IThnen bei dem Hoéllen-
tempo nicht iibel wird — bitte!”

Willi zwingte sich in den engen Sitz, Georg Vormann verstaute den Akku zwischen
seinen Beinen, priifte noch einmal die Kamera und reichte sie Buchow in den Wagen.
~Bringen Sie ihn heil zuriick!“ rief er dem davonbrausenden Rennfahrer nach.

Langsam steigerte Eddy die Geschwindigkeit. ,, Wieviel?* schrie Willi durch den Motoren-
larm.

.Ihretwegen etwas weniger als sonst!” rief der Fahrer. ,,Ungefihr 130.“ Auf der langen
Geraden drehte Willi einen iiberholenden Wagen und die Strecke. Da kam die Nord-
kurve. Wie eine gewaltige Mauer ragte sie vor dem Wagen auf. Ruhig hob Willi die
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Kamera und driickte auf den Ausloser. Doch was war das? Je weiter der Wagen von der
ungeheuren Fliehkraft in der Kurve nach oben getragen wurde und sich nach links
neigte, um so schwerer wurde die ., Arriflex” in Willis Hiinden! Eine uniiberwindliche
Kraft driickte die Kamera auf seine Knie. Willi war auferstande, sie iiber den Rand des
Sitzes zu heben und eine Aufnahme zu drehen. Schon war die Kurve hinter ihnen, und
Eddy bremste vor den Reparaturboxen.

,Nun, wie ging es? rief er Willi zu.

~Es ging gar nicht! Plétzlich wurde die Kamera immer schwerer!” Der Rennleiter war
hmzugekommen und faf3te sich an d1e Stirn. ,,Ach, daran haben wir alle nicht gedacht!
Die Fliehkraft! An der Kurvenwand steigert sich der Druck auf das Sechsfache des Eigen-
gewichts. Wieviel wiegt Thre Kamera?“

, Etwa sieben Kilo!“

,Na, dann ist sie in der Nordkurve fast einen Zentner schwer! Kein Wunder, wenn
Sie lahme Arme bekommen! Bei langsamer Fahrt spiirt man die Fliehkraft natiirlich
nicht so sehr.”

~Konnen wir noch einmal fahren?” fragte Willi und wufte schon, wie er es diesmal
machen wiirde. ,,Aber langsamer, viel langsamer|*

,,Gern“, erwiderte der Rennfahrer, ,aber das ist doch dann nicht echt, was die Leute
im Kino zu sehen bekommen!“
Willi schmunzelte. ,.Dafiir gibt es technische Hilfsmittel! Ich werde unterdrehen, also
weniger Bilder in der Sekunde aufnehmen als sonst, dann hat man den Eindruck einer
hohen Geschwindigkeit dennoch!®

.Ein kleiner Schwindel?” fragte Eddy.

.Nein — nur ein Umweg®, sagte Willi. ,Sie sahen ja eben selbst, daB3 bei normalem
Tempo der Kinobesucher kein Bild vor die Augen bekime, wie sie es in der Kurve
sehen. Ich zeige es ihm dennoch, allerdings mit einem kleinen Trick!”

Diesmal verlief alles so, wie Willi es sich wiinschte, und in der nichsten Wochenschau
sahen die Filmbesucher bei einem Bericht vom Avusrennen die Nordkurve mit den
Augen des Rennfahrers.

Die nichste Filmreise fithrte Willi und Georg in das Elbsandsteingebirge. An einem
eigentiimlich geformten Felsen, der von den Bergsteigern ,,Die Lokomotive™ genannt
wurde, wollte Willi ein Sujet von dem interessanten Sport der Felskletterei drchen.
Die halbe Hohe hatten sie schon erklommen, aber jetzt kam das schwerste Stiick. Ritt-
lings saB3 Willi auf einem scharfen Grat, von den Bergsteigern am Seil gesichert. Seine
»Arriflex” hing fest an einem Schulterriemen.

»Dein Chef reitet ja wie ein alter Kletterer iiber den Reitgrat!” sagte halblaut der Seil-
gefihrte zu Georg. Aber Willi hatte die Bemerkung verstanden und wandte lachend
den Kopf: ,,Ja, ein Wochenschau-Kameramann muf in allen Sitteln gerecht sein!“ Dann
zog er vorsichtig den Akku nach und hob die Kamera ans Auge. Ein erregendes Bild
sah er durch den Sucher. Der Reitgrat war durch eine breite Kluft vom Gipfelturm
getrennt. Fast zwei Meter weit muBten sich die Bergsteiger nach vorniiber fallen lassen,
um dann an einer senkrechten Wand weiter emporzuklimmen.

Auch Willi wagte, von oben gesichert, den weiten Spreizschritt und konnte zum Lohn
dafiir auf dem Gipfel ein besonders schones Bild einfangen. Tief unten zog sich das
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Silberband der Elbe durch die sonnig glinzende Landschaft, und nahe vor ihm standen
die Bergsteiger, die sich die Hinde zum GipfelgruB3 reichten.

Kaum aus den Bergen zuriickgekehrt, wurden Willi Buchow und sein Assistent auf eine
weite Reise entsandt. Mit einem Heringslogger der Volkseigenen Fischfangflotte ging’s
durch die Meerenge zwischen Dinemark und Schweden hinaus in die Nordsee! Hatten
die beiden Landratten in den ersten Tagen die Seekrankheit gut iiberstanden, so machten
ihnen die Aufnahmen auf dem ewig schlingernden Schiff doch viel zu schaffen. Aber
Willi und Georg ruhten nicht eher, bis sie eindrucksvolle Szenen von der schweren
Arbeit der Fischer bei grober See gedreht hatten.

Uberall, wo Not am Mann war, packten sie mit zu — beim Netzehieven, bei der Ruder-
wache und beim Einsalzen der Heringe. Gute Freundschaft entstand darum zwischen
den Fischern und den Filmleuten, und Georg lernte wieder einmal von seincm Kamera-
mann, daf3 der, der das Leben einfangen will, mit beiden Beinen im Leben stehen muf!
Uber die Ziele unserer Regierung muf3 ein Kameramann genausogut Bescheid wissen
wie in der Technik, er muB sich in den Naturwissenschaften auskennen wie im Sport,
die Kunst lieben und darf die Augen nicht vor dem Zeitgeschehen verschlie3en.

Von allen Erlebnissen aber, die Willi Buchow in seinem Beruf hatte, war dieses das
schonste: die Auszeichnung des Wochenschau-Bildkollektivs durch den Prisidenten der
Deutschen Demokratischen Republik!
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Feierliche Ruhe herrschte in den schénen Ridumen des Schlosses Niederschénhausen, dem
Amtssitz des Staatsprisidenten. Da betrat Wilhelm Pieck den Saal, herzlich begriifit.
Er hielt eine kurze Ansprache und tberreichte jedem eine Urkunde. Willi Buchow war
es, als sehe er den Prisidenten heute zum ersten Male. Wie oft schon hatte er bei fest-
lichen Anlissen Aufnahmen vom Prisidenten gemacht — aber heute hatte Wilhelm Pieck
ihn und seine Kollegen eingeladen! Er horte die Worte, die der Prisident an die Redak-
teure, Schnittmeister und Kameraminner der Wochenschau richtete, nahm sie in sich
auf und war gewiB3, daB sie der schonste Lohn und zugleich Ansporn waren: ,,Die Arbeit
der Filmschaffenden in der Deutschen Demokratischen Republik ist ein wichtiger Bei-
trag fiir den kulturellen Aufstieg unseres Volkes, fiir die Erziehung aller Deutschen im
Geiste einer wahren Humanitit, des Friedens, des Fortschritts und der nationalen
Einheit!“

Der Sieg des Schmalﬁlms

Mitten in der unberiihrten Wildnis am Ostrande
des Miiritzsees hatten Helmut Drechsler, der
Leiter des Institutes fiir Tierfotografie, und sein
Helfer ihr Lager aufgeschlagen. Das Ziel dieser
Expedition war es, einen abendfiillenden Film
vom Leben unserer einheimischen Tiere zu
drehen.

Schwieriger als die Bewiltigung der Dreh-
arbeiten war es jedoch, den 16-mm-Film so un-
beschriinkt verwendbar zu machen wie den
35-mm-Normalfilm. Dazu mufte die volkseigene
und private Film- und Kameraindustrie fiir um-
fangreiche Neukonstruktionen und Neuentwick-
lungen gewonnen werden. Die Vorteile des ver-
besserten 16-mm-Films liegen auf der Hand:
Senkung aller Filmkosten um 80%. Die hand- i }?’
lichen Aufnahme- und Vorfiihrgerite kénnen g
iiberall und ohne grofe Umstinde cingesetzt Ein Meisterwerk der Technik

werden und auf diese Weise die groflen kultur-  ist die Schmalfilmaufnahmekamera ,,AK 16
politischen Aufgaben des Films erfiillen helfen. des VEB Carl ZeiB3, Jena

Dabei ist die Qualitit des neuen Schmalfilms, fiir

den die Agfa erstmalig einen 16-mm-Agfacolor-Negativfilm hergestellt hat, so gut, daB selbst
Fachleute keinen Unterschied gegeniiber dem 35-mm-Film feststellen kénnen. Wenn sich aber
die neue Filmtechnik auf dem schwierigsten Gebiet — auf der freien Wildbahn — bewihrt hat, so
ist sie den viel giinstigeren Bedingungen im Atelier erst recht gewachsen. Damit haben wir
als erstes Land der Welt den Schmalfilm so hoch entwidkelt, daB3 er auch jene groflen An-
forderungen erfiillt, denen bisher nur der Normalfilm gerecht wurde.
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Was ist Raumbildfotografie?

> 2 Von Rudolf Brandt
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Die Natur hat uns zwei Augen verliehen, und das aus gutem Grund: Wir k6pnen mit
ihnen ,,rdumlich® sehen. Schlielen oder verdecken wir beim Betrachten unserer Umwelt
abwechselnd ein Auge und geben es wieder frei, dann wird uns der groe Unterschied
zwischen ,,Flach“- und ,Raum“-Sehen sofort deutlich. Schauen wir mit einem Auge,
verschwindet nicht nur jeder rdumliche Eindruck, sondern es fillt uns auch schwer, den
Abstand zwischen einzelnen Gegenstinden festzustellen. Probiert es einmal aus. Wenn
ihr ein Auge verdeckt, seid ihr schon unsicher, wenn ihr nach einer Kaffeetasse greift,
die vor euch auf dem Tisch steht. Wir kénnen also nur dann rdumlich sehen, das heif3t
den Abstand hintereinander liegender Gegenstinde feststellen, wenn wir sie mit zwei
Augen betrachten. Der Abstand unserer Augen voneinander betrigt durchschnittlich
65 Millimeter. Mit ihnen ,,rdumlich sehen“ konnen wir bis hochstens 500 Meter.

Genauso, wie uns unsere Augen auf Grund des Abstandes voneinander ein rdumliches
Bild vermitteln, so kénnen wir auch mit zwei getrennten fotografischen Aufnahmen, die
unter den gleichen Verhiltnissen gemacht wurden, denselben Eindruck erzielen. Diese

Stereofoto. Bettelwurfkette im Karwendel. Basis 2 Meter
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Technik heiflt Raumbild- oder Stereofotografie. Man braucht dazu eine besondere
Kamera und ein Betrachtungsgeriit.

Im einfachsten Fall kénnen wir Raumbilder schon mit einer normalen eindugigen Kamera
gewinnen, indem wir nacheinander denselben Gegenstand zweimal aufnehmen. Nach
der ersten Aufnahme riicken wir den Apparat etwa um 65 Millimeter waagerecht nach
rechts und belichten zum zweiten Male. Wir merken uns dann gleich fiir spiter: Der
Abzug des ersten Bildes entspricht dem linken Bild des Raumbildpaares, derjenige der
zweiten Aufnahme dem rechten, so kann es keine Verwechslungen geben. Das Ver-
schieben des Apparates kann freihindig oder mit einer passenden Hilfsvorrichtung ge-
schehen, die man sich leicht selbst anfertigen kann. Ich habe mit dem freihindigen Ver-
fahren viele schone Stereobilder hergestellt. Am besten dazu eignen sich Kameras mit
den Formaten bis 6 mal 6 Zentimeter.

Die Aufnahmetechnik mit der eindugigen Kamera hat einen Nachteil und einen Vorteil.
Nachteilig ist, daB wir mit den beiden nacheinander erfolgenden Aufnahmen keine sich
bewegenden Personén und Gegenstinde aufnehmen kénnen. Es wiirde den erwiinschten
Eindruck véllig zerstdéren, Dinge auf dem einen Bild zu haben, die auf dem anderen
fehlen. Dazu gehdren auch vom Wind bewegte Bdume und Zweige.

Fiir alle unbewegten Motive dagegen ist das Ein-Kamera-Verfahren sehr zweckmiBig.
Macht nur die Augen auf, bei windstillem Wetter bietet uns unsere sommerliche und
winterliche Heimatlandschaft viele Gelegenheiten.

Der grofle Vorteil besteht darin, daB man, und das ist tiberhaupt nur auf diese Weise
mdglich, von rdumlich weit getrennten Einzelheiten ohne nahen Vordergrund wunder-
bare Raumbilder mit erweiterter Basis machen kann. Das ist der Abstand, den die Kamera
bei den beiden Teilaufnahmen hatte. Besonders im Gebirge kann man so Eindriicke
gewinnen, die unsere Augen infolge ihres geringen Abstandes niemals wahrnehmen.
Fiir alle ,,echten” Raumbildaufnahmen und solche von belebten Objekten brauchen wir
eine Stereokamera, die wir uns aus einfachen Mitteln selbst herstellen kinnen. Sie ver-
einigt zwei Kameras in einem gemeinsamen Gehiduse. Wir nehmen das Box-Prinzip, das
fiir unser Vorhaben véllig ausreicht und das wir ohne groen Aufwand bauen kénnen.
Als Bildgrundlage wihlen wir eine 9-mal-12-Platte und als Bildformat 5 mal 5 oder
6 mal 5 Zentimeter, das wir bequem auf der Platte unterbringen kénnen. Eine 9-mal-12-
Kassette konnen wir fertig kaufen, gegebenenfalls antiquarisch.

Fiir das gewihlte Bildformat ist eine Brennweite von 7.5 bis 10 Zentimeter passend.
Wir verwenden zwei Brillenglidser (Menisken) von + 10 Dioptrien = 10 Zentimeter
Brennweite und lassen uns diese vom Optiker gleich auf einen Durchmesser von 20 Milli-
meter verkleinern. Wir erhalten mit diesen Linsen eine hinreichend gute Abbildung
iiber das gewihlte Bildformat und fast bei allen Lichtverhiltnissen gut durchgezeichnete
Bilder sowie eine ausreichende Tiefenschirfe von wenigen Metern Abstand bis
Unendlich.

Fiir den Verschlu3 wihlen wir das Prinzip der Box. Die VerschluBsegmente zeichnen
wir mit einem Reif3zirkel auf Aluminiumblech, schneiden sie mit einer Schere oder Blech-
schere aus und befestigen sie leicht drehbar mit kleinen Holzschrauben und Unterleg-
scheiben auf der vorgezeichneten Sperrholzplatte. Den Schiebehebel aus Messingblech
befestigen wir mit kleinen Nigeln in den Schlitzen auf der Platte, so dafB3 er sich noch
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hin und her schieben liBt. Die mit einer Rundzange nach der Skizze gebogenen Federn
befestigen wir auf dem Schiebehebel mit kleinen Rundkopfnieten und hingen das noch
freie Ende in den Schlitz des VerschluBsegmentes ein. Von der richtigen Form der
Federn hingt es ab, ob unser Verschluf} auch gleichzeitig bei beiden Oﬂnungen funk-
tioniert. Durch Probieren werdet ihr hier am schnellsten zum Ziele kommen.

. Wer auch Zeitaufnahmen machen will, biegt sich aus 1 mm starkem Draht einen Biigel,
dessen Enden in die 1-mm-Locher der Verschluflplatte hineinpassen. Beim Hinein-
schieben des Drahtbiigels bleiben dann die Zapfen der Segmente daran hingen und
halten die Blendendfinung so lange offen, bis der Verschlufl wieder betitigt wird.

Wenn der Verschluf3 in der eben aufgefiihrten Weise gut arbeitet, leimen und schrauben
wir die VerschluBplatte am Gehiuse fest, wobei wir nicht vergessen diirfen, an den
Seitenwinden je einen Einschnitt fiir den Schiebehebel anzubringen.

Die Gehiuseteile mit der mittleren Scheidewand fertigen wir aus diinnem Sperrholz.
Innen ist das Gehiuse gut matt zu schwiirzen, um alle stérenden Spiegelungen zu ver-
meiden.
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Zur genauen Scharfstellung fertigen wir uns eine Mattscheibe, deren Rahmen den
gleichen Falz hat wie die Kassetten, wobei darauf zu achten ist, daB3 die matte Seite des
Glases in derselben Ebene liegt wie die Fotoschicht der Platte.

Fiir die Linsenfassungen stellen wir uns kleine Pappringe her (gerolltes und verleimtes
steifes Papier). In die grofle Hiilse A soll die Linse straff hineinpassen. Zwei eingeleimte
kleinere Hiilsen B und C halten die Linse in A fest. Die Linsen diirfen nicht schief sitzen,
das gibt Abbildungsfehler. Die Hiilsen A sollen in die Offnungen des Linsentrigers straff
hineinpassen.

Zum Scharfeinstellen eines weit entfernten Objekts auf der Mattscheibe verschieben wir
die Linsen mit ihren Fassungen A im Linsentriger, und zwar von auflen nach innen.
Dazu nehmen wir die vordere AbschluBBplatte, die wir noch nicht fest einsetzten, heraus.
Bevor wir die Hiilsen einfiigen, streichen wir auf den duBleren Rand ein wenig diinn-
flissigen Leim, damit sie nach dem Scharfeinstellen gleich in der richtigen Lage ver-
bleiben.

Die erhaltenen Raumbildpaare betrachten wir mit einem Stereo-Betrachter. Zuvor aber
miissen wir den Papierbildern eine hierfiir passende Grundlage geben. Wir kdnnen sie
nicht als unmittelbaren Abzug von der 9-mal-12-Platte verwenden, sondern miissen die
Teilbilder auseinanderschneiden und ohne Héhenverschiebung vertauscht auf eine Pappe
von etwa 7 ’mal 14 Zentimeter kleben. Durch die bildumkehrende Wirkung der Linsen
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wiirden auf dem unzerschnitten betrachteten Bildpaar ferne Gegenstiinde niber als in
wirklichkeit erscheinen und das Ganze einem Geisterbilde gleichen.

Wie wir uns ein einfaches Betrachtungsgeriit bauen kénnen, zeigt die Zeichnung. Wir
withlen am besten zwei Linsen von derselben Brennweite wie in der Kamera, also etwa
10 Zentimeter, wofiir auch die angegebenen Mafle gelten. Der Linsendurchmesser soll
20 bis 25 Millimeter betragen.

Die Linsenfassung fertigen wir aus zwei Holzbrettchen, von denen das dickere die
Bohrungen mit dem Linsendurchmesser trigt; die Bohrungen in dem anderen Brettchen
werden einige Millimeter kleiner gehalten, so daB wir die Linsen nach dem Zusammen-
leimen der beiden Brettchen einlegen und mit einem Feder- oder Pappring von der
anderen Seite befestigen konnen.

Der Bildtriger wird aus drei Holzrahmen zusammengeleimt, der mittlere ist an der einen
Seite offen und besitzt keinen Trennungssteg. Die Ausschnitte im Rahmen haben das-
selbe Bildformat wie die mit der Kamera aufgenommenen Stereobilder. Der Bildtriger
kann zum richtigen Einstellen auf der Schiene verschoben und mit der Schraube und
Mutter festgeklemmt werden.

Das Raumbild hat in der modernen Wissenschaft und Technik eine groffe Bedeutung
erlangt. Genauso wie wir eine schéne Landschaft riumlich festhalten, kann der Techniker
und Wissenschaftler die Objekte seines Interesses damit untersuchen. Oft schon hat dem
Arzt ein Rontgenraumbild Aufschluf3 gegeben, wenn das Flachbild dazu nicht aus-
reichte. Techniker und Mikrofotografen erlangen mit dem Mikroraumbild Einblicke in
die Vorginge oder Zustinde im Reich der kleinen und kleinsten bélebten oder un-
belebten Welt.

Und nun frisch ans Werk, damit wir unsere nichste Ferienreise ,,riumlich® mit nach
Hause bringen kénnen.

Wulitest du schon,...

daB die Fotografie zwar eigentlich erst 120 Jahre alt ist, weil
Daguerre Anfang des 19. Jahrhunderts die ersten haltbaren
Bilder herstellte, da3 aber der Fotoapparat in seiner Urform
als camera obscura vor fast 450 Jahren von Leonardo da
Vinei erfunden wurde?

WubBtest du schon,...

dsl§ zur Herstellung des Zei3-Biotar an 46 Maschinen mit 273 Spezialwerkzeugen und 36 ein-
fachen Werkzeugen 283 Arbeitsginge notwendig sind? Zwei Fachleute arbeiteten allein an der
Berechnung der technischen Daten fiir das hochwertige Foto-Objektiv drei Jahre lang! 98 Zenti-
meter hoch ist der Stapel des Papiers, das sie mit ihren Berechnungen fiillten. Das kleinste
Teilchen des Zei3-Biotar wiegt 0,028 Gramm.
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Mein guter Bekannter,

der Sauerstoft

Von Heinz Knoblich

Es ist schon ein paar Jahre her, als ich Bekanntschaft mit dem Sauerstoff schloB.
Durch unsere Stadt schlingelt sich ein FluB. Uber ihn fithrte ein schmaler Holzsteg.
Neben ihm ragte aus dem Wasser das Gewirr der in den letzten Kriegstagen zerstorten
Briicke. Frither fuhren iiber sie in nie abreilendem Strom Autos und Straflenbahnen.
Uber sie gingen jeden Morgen viele hundert Arbeiter in die nahe Fabrik. Nun muBten
sie sich den schmalen Steg entlangdringeln. Gar oft fielen harte Schimpfworte, wenn
der Vordermann nicht schnell genug lief oder die Entgegenkommenden dem Eiligen
den Weg versperrten. Mancher Stof3seufzer drang in die frische Morgenluft: Wenn doch
die Briicke bald wieder in Ordnung wire!

Eines Tages sollte sich das &ndern. Wie gewthnlich schlenderte ich nach Ende des Unter-
richts, die Schultasche unter dem Arm, nach Hause. Als ich in die Nihe des Steges kam,
sah ich einen Menschenauflauf. Bestimmt ein Ungliidk, dachte ich. Vielleicht ist jemand
vom Steg ins Wasser gefallen? Ich sauste los. Ein richtiger Junge ist iiberall dabei. Schon
horte ich Stimmengewirr, Hammerschliige, die von hartem Knallen und anhaltendem
Zischen unterbrochen wurden. Lastwagen brachten Balken und Bretter. Ob der Behelfs-
steg eingefallen ist? Atemlos langte ich bei der Menschenansammlung an.

»Das wird ein schones Stiick Arbeit kosten, die verbogenen Stahltriiger aus dem Wasser
zu bergen”, horte ich einen alten Mann mit grauem Bart sagen. Ein anderer, den ich
nicht sehen konnte, antwortete ihm: ,,Gewi3! Doch die Leute haben Erfahrung, sie
haben schon manche Briicke wieder aufgebaut. Unsere Briidke wird auch bald wieder
stehen. Vielleicht sogar schéner denn je.”

Ich zwiingte mich durch die Erwachsenen, trat ihnen dabei vor Aufregung auf die FiiB3e,
und viele schimpften iiber mich. Wohl lagen da die Triimmer der Briicke wie immer,
doch auf dem Gewirr der Triéiger und Streben kletterten jetzt Ménner in blauen Schlosser-
anziigen. Manche hatten sich sogar angeseilt. Die Erwachsenen waren genauso neugierig
wie ich und schoben sich immer weiter vor, so daf} ich nichts sehen konnte. Kurzerhand
sprang ich @iber die Absperrseile der Baustelle hinweg. Vor mir hantierte ein Arbeiter
mit einer Art Schweiflgerit. Ein kurzer, trodener Knall, dann zischte eine helle Stich-
flamme aus dem Gerit. Der Arbeiter fithrte die Flamme langsam iiber einen der ver-
bogenen Triger. Ein Regen goldgelber Funken spritzte ins Wasser hinab.

Plstzlich schreckte mich eine brummige Stimme auf: ,,Scher dich hier weg! Kannst du
nicht lesen? Das Betreten der Baustelle ist verboten!®
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Ein untersetzter Mann mit funkelnden Augen, brauner Lederjacke und dunkler Schirm-
miitze hob unmif3verstindlich seine Hand. Wie der Blitz war ich {iber das Absperrseil
hinweg. Driiben am anderen Ufer fand ich ein ruhigeres Plitzchen. Auf einem hohen
Balkenstapel, von dem man die ganze Baustelle iibersehen konnte, machte ich es mir
bequem und zog meine letzte Frithstiicksstulle aus der Tasche.

Ganz nahe bei mir sah ich wieder einen Arbeiter mit dem eigenartigen Schweillgerit.
Ein kurzer Knall, eine helle Stichflamme, und eine Stelle des Stahltrigers glithte rot
auf. Die Funken spriihten nur so in die Tiefe.

,Kommst du sofort da herunter! Aber schnell, mein Lieber!“ Am FuBle des Balkenstapels
stand wieder dieser unausstehliche Lederjackenmann. Herausfordernd langsam verliel3
ich den Balkenstapel und brabbelte noch im Kauen: ,,Ich wollte doch blof3 beim Schwei-
Ben zusehen.“

~Schweillen? Ich hore immer Schweilen!” rief der Mann mit der Lederjacke und fing
plotzlich zu lachen an. ,,Wo wird denn hier geschweiB3t?“

»Na dort!” und ich zeigte auf den Funkenregen.

Der Lederjackenmann schiittelte bedichtig den Kopf: ,,Hier wird nicht geschweifit —
noch nicht! Erst miissen die verbogenen Briidkeuteile einmal auseinandergetrennt wer-
den. Das gibt viel Schrott.“

Mit einer kurzen Handbewegung winkte er mich niher zu sich heran. Er setzte sich auf
einen Balken.

, Eine zerstorte Briicke wieder aufzubauen, ist nicht so einfach. Zuerst miissen die Triim-
mer beseitigt werden. Auch das ist nicht leicht, wie du siehst. Aber unsere Arbeiter
und der Sauerstoff schaffen das schon.”

,,Der Sauerstoff?“

»Denkst du denn, wir kénnen die verbogenen Stahlteile mit der Hand zerséigen? Das
wire eine schone Schindereil Nein, mein Lieber, das geht mit Sauerstoff viel schneller.
Siehst du dort die beiden schlanken Stahlflaschen auf dem Karren?” Ich nickte.

,Die eine Flasche hat einen blauen Ring und die andere einen gelben. Was soll denn
das bedeuten?*

»Man sachte®, brummte der Lederjackenmann. Dabei sah er gar nicht mehr so furcht-
erregend aus.

»Die Flasche mit dem gelben Ring enthilt Azetylen. Das ist ein Gas, das eine sehr hohe
Temperatur entwidkelt, wenn es verbrennt. Die andere Flasche mit dem blauen Ring
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enthiilt gasférmigen Sauerstoff. Die beiden Schliduche fithren zum Schneidbrenner. So
heif}t nimlich der Apparat, den du irrtiimlich fiir ein Schwei3gerit angesehen hast. Dort
werden die beiden Gase miteinander gemischt und an der Brennerspitze entziindet. Die
Stichflamme, die du dort siehst, ist sehr heiB3, fast 3200 Grad. Da kannst du dir vor-
stellen, daf} sie den Stahl schnell auf Wei3glut bringt. Dann strémt aus dem Schneid-
brenner ein kriftiger Strahl Sauerstoff auf den glithenden Stahl, der sich dadurch ent-
ziindet und verbrennt. Fiihrt man den Schneidbrenner langsam weiter, so zerschneidet
der Sauerstoff den Stahltriger.”

Der Mann mit der Lederjacke stand auf. ,Komm, wir wollen uns einen Brennschnitt
ansehen!”

»Tag, Meister Lorenz”, griiBte der Mann mit dem Schneidbrenner. Also Meister ist er.
Meister Lorenz erwiderte den Gruf3, indem er mit zwei Fingern kurz an seine schwarze
Schildmiitze tippte.

Vor uns lag ein michtiger Stahltriger, der an einem Ende von oben bis unten wie mit
einem Messer durchgeschnitten war.

~Gute Arbeit”, lobte Meister Lorenz, ,auBer unserem Kollegen Wibbel hat das der
Sauerstoff fertiggebracht.”

Da mir Meister Lorenz alles zeigte und erklirte, wurde ich mutiger: ,,Sagen Sie mal,
Meister, wie wird denn aber nun wirklich geschweil3tP“ — ,Ja, mein Junge, wihrend
man beim Brennschneiden die Metallteile trennt, werden sie beim Schweiflen mitein-
ander verbunden. Auch dazu braucht man Azetylen und Sauerstoff. Wieder werden
beide Gase im Brenner gemischt und dann entziindet. Die heifle Stichflamme schmilzt
die Werkstiickkanten, und der ziihfliissige Stahl flieBt ineinander. AuBlerdem gibt man
der Schweiflnaht noch Zusatzmetall, das in der Flamme abtropft und die Fuge voll
ausfiillt.”

Meister Lorenz biickte sich und holte aus einem flachen Holzkasten zwei Brenner her-
aus: ,,Schau dir mal den Unterschied zwischen einem Schneidbrenner und einem Schweif3-
brenner an.“

Plstzlich — ich glaube, ich wurde ziemlich bla3 — ein Grollen wie Donner, ein lautes
Knirschen, und mit ungeheurem Getose sackte ein michtiges Briickenteil in den FluB.
Das Wasser spritzte bis zu uns herauf.

»Verdammte Schweinerei!“ schimpfte Meister Lorenz und stiirzte zur Abbruchsteile.
Ich stand mit den beiden Brennern in der Hand ganz verdattert da. Auf der Baustelle
hérte ich lautes Rufen und sah die Arbeiter hin und her hasten. Ich glaube, die Knie
haben mir damals auch etwas gezittert.

Am nichsten Tag war die Schule fiir mich eine Qual. Das war ja auch kein Wunder.
Stets muflte ich an die Ereignisse von gestern denken. Nach Schulschluf3 lief ich wieder
schnurstracks zur Briickenbaustelle. Die Arbeit ging dort wie gestern vonstatten, nur
daB jetzt ein groBer Teil der Briickentriimmer ginzlich im Wasser lag. Etwas Neues
war noch hinzugekommen: Bei den Triimmern im Wasser schwamm ein kleines FloS.
Da tauchte Meister Lorenz auf. ,Na, Junge, das war gestern aber eine unangenehme
Sache. Nun muf3 der Taucher die Briickenteile unter Wasser zerschneiden. Das verzigert
die Termine erheblich.”

»Kann man denn auch unter Wasser brennschneiden?” fragte ich verwundert.
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_Natiirlich, da gibt es Spezialbrenner, die elektrisch geziindet werden. Siehst du, der
Taucher ist schon da.”

Im Gummianzug, in schweren, mit Blei besohlten Schuhen und dem unférmigen runden
Kupferhelm kletterte der Taucher vom Flof3 an einer Leiter in die Tiefe. Luftblasen
quirlten im Wasser, und bald zeigten nur noch Luftschlauch, Aufzugseil und Telefon-
kabel die Stelle, an der er im Wasser verschwunden war.

Auf dem FloB drehten zwei Ménner die Luftpumpe, um den Taucher mit Atemluft zu

versorgen.
Nach geraumer Zeit zog ein Kran den ersten zerschnittenen Triger aus dem Wasser.
~Meister Lorenz! Wie stellt man denn den Sauerstoff eigentlich her?” — ,,Dazu ist eine

technische GroBanlage notwendig . . .“

Eine Autohupe unterbrach uns. Der Kraftfahrer winkte Meister Lorenz.

~WeiBt du was, Junge, wir fahren gerade ins Sauerstoffwerk, um neue Flaschen zu holen.
Willst du mitkommen? Da kann ich mir lange Erklirungen sparen, und du siehst an Ort
und Stelle besser, wie der Sauerstoff gewonnen wird.“

Und ob ich wollte! Flugs kletterte ich auf den LKW.

Der quietschte leicht, als wir vor dem Pfortnerhaus hielten. Nachdem die Passierscheine
ausgestellt waren, betraten wir den gerdumigen Hof des Sauerstoffwerkes. Ein Mann
im grauen Kittel kam iiber den Hof auf uns zu. Es war Maschinenmeister Biittner.

»Tag, Gustav, wir brauchen noch zwanzig Flaschen Sauerstoff!” — ,,Guten Tag, Erich!
Na, da bringt mal euren LKW zur Verladerampe.” Meister Biittner zeigte mit einer
kleinen Kopfbewegung auf mich: ,,Du hast dir wohl Hilfe mitgebracht?*

»Das ist ein ganz WiBlbegieriger”, meinte Meister Lorenz und lachte, ,der will mal
sehen, wie ihr den Sauerstoff macht.*

Biittner nickte erfreut, war er doch stolz, wenn sich jemand fiir seinen Sauerstoff
interessierte.

Wir traten in die groBe Maschinenhalle. Vor uns surrte das Schwungrad einer grof3en
langgestreckten Maschine. ,,Das ist unser Kolbenverdichter. Mit ihm verdichten wir die
angesaugte Luft auf nahe 200 Atmosphiren.”

»Ich weil3, der ,Junge Techniker’, Band III, hat dariiber schon etwas gebracht.*

In der geriumigen Halle, die mit roten und weilen Fliesen ausgelegt war, standen
eigenartige hohe Apparate. Sie sahen aus wie grofle mit Blech verkleidete Zylinder.
Viel mehr war nicht zu sehen. Nur ab und zu ging ein Arbeiter im sauberen blauen
Anzug von Apparatur zu Apparatur und notierte etwas in ein kleines Buch. Eigentlich
war ich enttiuscht. Meine Gedanken unterbrach Meister Biittner: ,, Wir nehmen den
Sauerstoff aus der Luft, die ja unvorstellbare Mengen davon besitzt. Bekanntlich setzt
sich unsere Atmosphire aus 78%o Stickstoff, 21%/0 Sauerstoff und etwa 1% Kohlensiure
und Edelgasen zusammen.“

Meister Biittner wies mit der Hand auf einen der hohen zylindrischen Apparate: ,, Hier
kithlen wir die durch die Verdichtung stark erwirmte Luft wieder ab und leiten sie durch
dieses Rohr in den Gegenstromapparat. Dort flie8t die Luft durch eine weitere Kiihl-
schlange unter hohem Druck bis zu einem Ventil. Tritt sie aus dem Ventil, so kann sie
sich frei ausdehnen. Dadurch kiihlt sich die Luft so weit ab, daB sie teilweise fliissig wird
und in den Sammelbehilter abtropft. Der nicht verfliissigte Teil, der aber auch sehr
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kalt ist, strémt zuriick in den Verdichter und wird emeut zusammengepreBt. Die riick-
stromende Luft flieBt dabei im Gegenstrom durch die Apparatur. Daher auch der Name
Gegenstromapparat.*

Ich konnte mir unter fliissiger Luft nichts vorstellen. Meister Biittner mufte das bemerkt
haben, denn er fragte mich: ,,Hast du schon einmal fliissige Luft gesehen?“

Ohne eine Antwort abzuwarten nahm er ein doppelwandiges Gefif3, es hatte Ahnlichkeit
mit einer Thermosflasche, und lieB aus einem Absperrventil eine wasserhelle Fliissig-
keit in das GefiB3 laufen. Das zischte, brodelte und dampfte wie kochendes Wasser.
Dann nahm er ein Stiick Gummischlauch und tauchte ihn kurze Zeit in die fliissige Luft.
Danach gab er mir einen Hammer in die Hand. ,Nun schlag mal zu!“ Ich tat’s. Klirr
machte es, und der Schlauch zersprang in tausend Stiidke, als ob er aus Eis wiire.

»Die fliissige Luft hat immerhin eine Temperatur von Minus 200° C. Das ist eine enorme
Kilte. Kein Wunder, dal3 der Schlauch wie Eis zerspringt“, lachte Meister Biittner.
Ohne ein weiteres Wort zu sagen, nahm er nun ein groBeres Stiick Watte, tauchte es
wiederum in die fliissige Luft, legte es drauflen auf den Hof und ziindete es an.

Pufff ... Eine helle Sticiflamme schoB8 empor. Mit einem Satz war ich einige Meter
beiseite gesprungen. Die beiden Meister lachten. ,,fa, mein Lieber, flissige Luft kann
auch wie Sprengstoff wirken.” Zégernd trat ich niher: ,,Da kann man wohl auch mit
fliissiger Luft schieSen?

»Schieflen nun gerade nicht, aber man kann mit ihr im Bergwerk und in Steinbriichen
sprengen. Das ist gefahrloser als mit Dynamit, vor allem bei Fehlziindungen.*

»Herr Biittner, wie kommt es denn, daf} die fliissige Luft eine solc'he Sprengwirkung
hat?*“

»Ich sagte doch schon, unsere Luft besteht hauptsichlich aus Stickstoff und Sauerstofl.
Der Stickstoff verdampft zeitiger als der Sauerstoff, und so war auch die Watte mit
reinem Sauerstoff angereichert. Nun verlduft jede Verbrennung in reinem Sauerstoff
bedeutend schneller als in gewdhnlicher Luft. Deshalb erhitzte sich die Watte augen-
blicklich auf iiber 2500° C, und die Verbrennungsgase dehnten sich ungeheuer schnell
aus. Dadurch kam die Explosion zustande. Im Bergwerk benutzt man nun nicht Watte,
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sondem Baumwollschniire, Holzmehl und andere Stoffe. Tritt eine Fehlziindung ein,
so wartet man einfach einige Zeit, bis der Sauerstoff verdampft ist. Der vorher hoch-
explosive Sprengkdrper ist dann harmlos geworden.”

Mein Wissensdurst war aber noch nicht gestillt.

,Und wie gewinnt man den Sauerstoff aus der fliissigen Luftf“ — ,Da Stickstoff und
Sauerstoff bei verschiedenen Temperaturen verdampfen, 148t man zuerst den Stickstoff
verdampfen und behilt Sauerstoff zurlick. Wir leiten ihn in groe unterirdische Tanks,
von denen er zur Abfiillstation gelangt und in die bekannten schlanken Stahlflaschen
gefiillt wird.” .

Donnerwetter!” warf Meister Lorenz jetzt ein, ,.es ist aber schon spit. Wir miissen ja
schleunigst mit dem Sauerstoff zur Baustelle zuriick. Jetzt aber abl®

Als wig schon mit dem LKW das Werktor passierten, stand Meister Biittner noch im Hof

und winkte uns nach.

Neues aus der Technik

Den bisher héchstempfindlichen Farbfilm zeigte die Filmfabrik Agfa-Wolfen auf der Leipziger
Frithjahrsmesse 1955. Der neu entwidkelte Agfacolor-Negativfilm Ultra T (Tageslicht) hat eine
Empfindlichkeit von 17/10 DIN und ist in Form von Kleinbildfilmen 2436 mm und Roll-
filmen 6X9 cm erhiltlich. Er erméglidhit es dem Fotografen, seine Aufnahmen genauso zu
belichten wie beim normalen Schwarz-Weil3-Material.

Neu ist auch der Agfacolor-Umkehrfilm Ultra T, der ebenfalls mit einer Empfindlichkeit von
17/10 DIN hergestellt wird.

Die ratlose Zollstation

Nicht nur dem Handel waren die Zollgrenzen von jeher ein
Hindemis, sondern auch der Wissenschaft. 1612 bekam es der
beriihmte Physiker Gay-Lussac aus Paris zu spiiren, als er fiir
seine Forschungen iiber die Ausdehnung der Gase eine Anzahl
diinnwandiger Reagenzrohrchen benétigte. Bei einer Einfuhr
aus Deutschland wurde fiir sie ein hoher Zoll erhoben.
Alexander von Humboldt, der lebhaften Anteil an den Unter-
suchungen Gay-Lussacs nahm, bestellte die: Réhrchen fir
seinen Freund und beauftragte die Lieferlirma, die Gliser
an beiden Enden zuzuschmelzen und mit der Aufschrift
»Vorsicht, deutsche Luft!” zu versehen.

Die franzgsischen Zollbeamten waren bei der Ankunft des Paketes ratlos und suchten vergeblich
nach einem Zolltarif fiir , deutsche Luft“. SchlieBlich blieb ihnen nichts weiter iibrig, als die
Sendung zollfrei passieren zu lassen. Die Gelehrten verwandelten die ,Luftbehilter” wieder in:
Reagenzrohrchen, um sie fiir ihre Experimente verwenden zu konnen, Alexander von Humboldt
freute sich iiber den gelungenen Trick.
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Zahnrider aus Plasten

Von Albert Kuntze

Der Name Plaste wird euch nicht geldufig sein.
Wesentlich bekannter dagegen ist Bakelit. Die
Chemiker nennen das Material Phenoplaste, das
ist ein Prefstoff. Thr kommt jeden Tag mit ihm in
Berithrung. Wenn ihr euren Radioapparat anstellt,
dann dreht ihr an-den Knopfen aus Phenoplast.
Vielleicht ist sogar das Radiogehiuse selbst daraus.
Wenn ihr das elektrische Licht anknipst, betitigt ihr den elektrischen Schalter. Er und
auch die Stedkdosen bestehen aus diesem PreBstoff. Bekannt ist auch der Tischtelefon-
Apparat. Er wird heute fast ganz aus Phenoplasten hergestellt.

Diese kurze Aufzihlung zeigt, wie vielseitig verwendbar dieser Prefstoff ist. Wie das
fiir Zahnrider geschieht, will ich nun erzihlen.

Thr habt bestimmt schon einmal Papierstreifen zusammengeleimt, um irgendeinen
hiibschen Gegenstand daraus zu machen. So wie man Papierbahnen zusammenleimt,
kann man auch Gewebebahnen zusammenleimen. Man mufl das Gewebe mit einem
Klebstoff trinken und diesen dann auf irgendeine Weise zum Erhérten bringen. Nimmt
man dazu Tischlerleim, der in Wasser gelost wird, dann braucht man das Wasser nur
verdunsten zu lassen, was bei lingerer Lagerung an der Luft geschieht. Dabei wird der
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Leim hart, und die beiden Gewebebahnen bilden nunmehr eine Platte von groBer
Festigkeit. Man kann auch dicke Platten brettartig oder noch stirker auf die gleiche
Weise herstellen, indem man viele mit einem Bindemittel getrinkte Gewebebahnen auf-
einanderschichtet und zum Verkleben bringt. ZweckmiBig ist es dabei, die Platten
aufeinanderzupressen, dadurch treibt man alle Luftblasen aus und bekommt eine be-
sonders feste Verbindung.

Man stellt solche Platten aus Gewebebahnen in Stirken bis zu 200 Millimeter und in
1000 mal 1000 Millimeter Gréf3e her.

Als Bindemittel nimmt man aber nicht Tischlerleim, sondern ein Kunstharz, und zwar
aus folgendem Grund: Tischlerleim wird aus Knochengelatine gewonnen und ist sehr
feuchtigkeitsempfindlich, er 15st sich auch im Wasser auf. Wenn man aber ein Material
fiir Zahnridder haben will, dann darf es nicht feuchtigkeitsempfindlich sein; es darf sich
auch nicht in Wasser auflésen, auch nicht in Fett oder Ol; denn damit werden die Zahn-
rider geschmiert. Deshalb eignet sich am besten Kunstharz.

Ein solches Kunstharz ist das Phenolharz. Man lést es in Spiritus auf, wobei eine Art
Lack entsteht, mit dem man die Gewebebahnen trinkt. Dann lif3t man an der Luit
oder in einem Ofen den Spiritus verdampfen. Nachdem dies geschehen ist, schichtet man
die mit Kunstharz getrinkten Bahnen iibereinander, legt sie zwischen zwei beheizte
Stahlplatten, schiebt diese in eine grofle hydraulische Presse und preft die Platten
zusammen.

Das Kunstharz hat die Eigenschaft, bei einer hohen Temperatur zunichst zu schmelzen.
In den einzelnen iibereinanderliegenden Gewebebahnen fliefit es dann zusammen, fiillt
alle Poren des Gewebes aus und bildet mit diesem zusammen einen Block. Man nennt
das Material Hartgewebe; es ist von ganz auBerordentlich hoher Festigkeit.

Eine merkwiirdige Eigenschaft hat dieses Kunstharz noch, die es erst ermoglicht, Zahn-
rider daraus herzustellen.

Ich sagte schon, da3 die Gewebebahnen mit dem Kunst-
harz durchtrinkt werden, das zwischen den beheizten
Platten schmilzt. Merkwiirdigerweise bleibt das Kunst-
harz aber bei lingerer Einwirkung der Schmelztempera-
tur nicht {liissig, sondern macht eine chemische Umwand-
lung durch, die es bei der Schmelztemperatur erhérten
liBt. Das Kunstharz verhilt sich also ganz anders als
Metall. Jeder hat schon einmal Blei geschmolzen oder
Kerzenwachs. Beide verharren im geschmolzenen Zu-
stand beliebig lange, wenn man sie auf die Schmelz-
temperatur erhitzt hat. Das Kunstharz dagegen erhirtet
bei der Schmelztemperatur nach kurzer Zeit, und wenn
es erst erstarrt ist, kann es, weil es die chemische Um-
wandlung durchmacht, nie wieder geschmolzen werden.
Da Zahnrider sich im Betrieb manchmal stark erhitzen
und auch hiufig an Stellen eingesetzt werden, wo hohe
Temperaturen herrschen, ist diese Eigenschaft der Un-
schmelzbarkeit sehr wertvoll.




Das Zusammenpressen der einzelnen Gewebebahnen geschieht mit sehr hohem Druck in
einer hydraulischen Presse. Fiir eine Platte von einem Quadratmeter GréBe braucht man
einen Druck von 1000 Tonnen. Eine Tonne sind bekanntlich 20 Zentner. 1000 Tonnen
sind also ein Gewicht von 20 000 Zentner. Eine groBe Schnellzuglokomotive mit Tender
wiegt etwa 120 Tonnen. Um eine Platte von einem Quadratmeter zu pressen, ist also
das Gewicht von acht Schnellzuglokomotiven mit Tender notwendig!

Die fertige Hartgewebeplatte wird weiter zu Zahnriddern verarbeitet. Zu dem Zweck
schneidet man mit einer normalen Bandsiige, wie sie jeder Tischler in seiner Werkstatt
benutzt, zundchst einmal ein kreisrundes Stiick mit dem Durchmesser des Zahnrades
heraus. Das ist nicht weiter schwierig, erfordert aber einige Ubung. Dieser Rohling wird
auf einer Drehbank kreisrund abgedreht. Wenn er genau zylindrisch ist, kommt er auf
die automatische Zahnradfrismaschine.

Eine solche Zahnradfrismaschine ist ein wunderbares Ding. Vollkommen automatisch,
nach richtiger Einstellung durch den Facharbeiter, verzahnt sie den zylindrischen Roh-
ling in mathematisch genau richtiger Form.

Zahnrider aus Hartgewebe haben viele Vorteile. Sie laufen fast geriduschlos, was immer
erwiinscht ist, sie mildern auBBerdem StoBe, weil das Material, im Gegensatz zu GuB-
eisen und Stahl, elastisch ist. Thr Gewicht ist sehr gering. Ein Kubikdezimeter Hart-
gewebe wiegt nur 1,4 kg, das gleiche Volumen Eisen dagegen 7,8 kg.

Man wendet solche Zahnrider fiir den Antrieb der Nockenwelle in Autos an, und zwar
hauptsichlich zur Geriusch- und Gewichtsverminderung. Dort haben sie sich seit vielen
Jahrzehnten ausgezeichnet bewéhrt. Trotzdem wissen die wenigsten Kraftfahrer, und
ihr wahrscheinlich auch nicht, daB in jedem Auto ein solches Kunststoffzahnrad seinen
Dienst tut.

Fiir Kleinstzahnridchen, wie sie in Wasseruhren und Zihlwerken gebraucht werden,
verwendet man den Thermoplast Polystyrol, auch ein Kunststoff. Er wird bei Er-
wirmung immer wieder weich, verhilt sich also ebenso wie Stearin. Solche Zahnridchen
werden in stihlernen Spritzformen hergestellt. Diese bestehen aus zwei Teilen, die mit
ihren genau plangeschliffenen Flichen aufeinanderliegen. In diese Flichen ist ein Spritz-
kanal eingearbeitet, durch den man bei hohem Druck das geeignete Material in den
Hohlraum hineinspritzt. Der Kunststoff fiillt den Hohlraum vollkommen aus, erkaltet

Rohling fiir ein
Nockenwellenzahnrad




Zihlwerk
aus Polystyrol

in der Form und bildet das gewiinschte Zahnrad. Dieses Verfahren nennt man die
spanlose Formgebung. Es wird im grof3en fiir viele Gegenstinde angewandt, mit denen
ihr tiglich in Beriihrung kommt.

Unser Kamm besteht auch aus Polystyrol. Er ist ebenfalls spanlos im Spritzverfahren
hergestellt.

Die Zahnridchen aus diesem Kunststoff lassen sich aber nicht fiir Maschinen und grofie
Apparate mit Zahnradantrieb verwenden, weil das Material nicht fest genug ist, um die
hohen Beanspruchungen auszuhalten. Das Material eignet sich dagegen ausgezeichnet
fir Zahlwerke. Man konnte sogar die Uhrwerke fiir Wecker- und Kiichenuhren daraus
herstellen, und es ist gar nicht ausgeschlossen, daB3 euch schon sehr bald Uhren mit
Zahnridchen aus Polystyrol morgens rechtzeitig zum Schulbesuch wedken werden.

Das war nur ein ganz kleiner Ausschnitt aus dem groBen Gebiet der Plaste, die in allen
Industriezweigen Anwendung finden. Im Vergleich zu den Metallen und Eisen handelt
es sich bei ihnen um ganz junge Werkstoffe. Sie sind kaum 30 Jahre alt, wihrend wir
Eisen und Metall schon seit Jahrtausenden kennen und verarbeiten. Es ist klar, daf3
ein so junger Werkstoff allgemein noch nicht geniigend bekannt ist. Leider sind darauf
manche Fehlanwendungen zuriickzufithren. Auch bei Zahnridern muB sich der
Ingenieur vorher immer iiberlegen, welche Beanspruchung das Material auszuhalten
hat. Tut er das in jedem Fall gewissenhaft, dann hat er Erfolg.

Neues aus der Technik

Eine Relais-Optik-Rechenmaschine wurde von Wissenschaftlern der ZeiB-Werke Jena ent-
wickelt. Diese erste in der DDR hergestellte programmgesteuerte Rechenmaschine mit der
Typenbezeichnung ,,Okrema” besitzt eine Arbeitskapazitit von mindestens 120 Optik-Rechnem.
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Die fliegende Windmiihle

Von Gerd Salzmann

Heulend pfiff ein steifer Nordwest vom Meer, riittelte an den Fensterladen und ver-
suchte mit ungestiimem Schwung die Dicher der niedrigen Holzhduser abzudecken, die
sich dicht an die michtigen Berge des Ovgaard-Fjords kauerten. Mit verkniffenen Ge-
sichtern hockten die Fischer im ,,Goldenen Anker” und schliirften mit bedichtigen Ziigen
ihren Grog. Sprechen war nicht ihre starke Seite, und so fiel in dem niedrigen, verqualm-
ten Raum der Gastwirtschaft kaum ein Wort. Jeder der Anwesenden hing seinen Ge-
danken nach. Teufel auch, so schnell kam selten ein Sturm auf. Zwar hatten alle soweit
mit ithren Booten den schiitzenden Hafen erreicht, nur der Kutter ,, Torste”, der weit
drauBBen bei den Donald-Banks fischte, fehlte noch. Nun, das war nicht das schlimmste.
Wenn einer sein Fach verstand, dann der Kutterfiihrer Persson, und die ,,Torste“ war
ein stabiler Kahn. Das 24 Meter lange Boot, ausgeriistet mit einer Funkanlage, bildete
das Schmuckstiick der kleinen Flotte.

Seit Stunden aber war kein Funkspruch mehr von der ,, Torste” eingegangen. Es konnte
natiirlich ein Schaden an der Funkanlage sein, vielleicht hatte aber auch das Meer ein
neues Opfer gefordert!

Knud, der Maschinist, und Harms, der Funker der Kiistenstation, hatten sich ebenso wie
die iibrigen Minner bisher schweigsam gegeniiber gesessen. Jetzt aber, nachdem sie
einen Blick auf die Uhr geworfen hatten, standen sie auf, griffen nach ihren Miitzen und
gingen hinaus. Mit wiitendem Heulen wollte der Sturm Knud die Tiir entreilen. Doch
der war darauf gefafit, schliipfte gleichzeitig mit Harms hinaus und driickte sie mit dem
Riicken wieder ins Schlo3. Weit vorgebeugt, die Hinde in den Taschen ihrer Joppen,
erkimpften sich die beiden den Weg zu den Gebiuden. Wenig spiiter sal3 Harms vor
den Geriten der kleinen, fiir die Seefahrt so wichtigen Funkstation. Der erste Funker,
den er abldste, hatte noch immer keine Meldung von der ,, Torste” aufgefangen.
Angespannt horchte Harms hinaus in den Ather. In der Ferne quikte ein Frachter der
Nordisk-Lloyd seine Position hinaus und fragte seinen Funkpartner nach der dortigen
Wetterlage; herablassend antwortete ein Tanker der Standard-Oil-Company. Von der
»Torste” keinen Ton. Langsam tropften die Minuten, wurden zu Stunden.

Immer wenn sie das Mal3 einer Stunde fiillten, schnarrte der Regulator an der Wand
und versah die Registrierinstrumente der Wetterstation mit Zeitmarken. Verzweifelt
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kimpfte Harms gegen die Miidigkeit, die seine Augenlider zu schlieflen drohte und wie
mit Sammetpfoten die Ohren zuhielt.

Mit einemmal war er hellwach, Ein leises Ticken erst, nicht lauter als der Gang einer
Armbanduhr, kam iiber die Atherwellen. Die ,, Torste” hatte endlich ihr Schweigten ge-
brochen. Voller Erregung griff Harms nach dem Bleistift und versuchte mit der anderen
Hand, die Abstimmung zu verbessern. Automatisch schrieb er mit: ,Hier Torste
Ovgaard, hier Torste Ovgaard, treiben Richtung Alleberg-Sund, haben Maschinen-
schaden, Briicke zerstort, Position . . .

Wie im Fieber griff Harms zur Taste und himmerte seine Antwort hinaus. Wie ver-
wandelt war er. Von seiner sonstigen Schweigsamkeit merkte man im Funkverkehr
nichts. Er berichtete, dal3 er sofort Meldung an die Kiistenwacht geben wiirde, und da83
der Sturm nachzulassen beginne. .

Damit funkte er keineswegs die Unwahrheit. Der Nordwest, der noch vor kurzem das
Schalenkreuz des Windmessers um seine Achse peitschte, lie jetzt, nachdem die erste
morgendliche Blisse den o6stlichen Horizont tiinchte, die Kontaktmarken in stindig
groBer werdenden Abstinden auf das Papier der Registriertrommeln fallen. Der Wind
flaute ab.

Hastig griff der junge Funker zum Telefon und informierte Oberst Hendryk, den Leiter
der Kiistenwacht, von der Lage der ,, Torste“. Als er deren Position durchgab, schrak er
zusammen, denn von dem anderen Ende der Leitung wurde er auf die Gefahr durch
das in der Nidhe der ,,Torste” befindliche Riff aufmerksam gemacht. Richtig, das Riff,
daran hatte Harms noch gar nicht gedacht. ,,Auch das noch!“ Wollte das Meer auf sein
Opfer nicht verzichten? —
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Seit den friihen Morgenstunden herrschte im Flughafen Hochbetrieb. Weit getfinet
standen jetzt die riesigen Falttore einer am Rande des Platzes liegenden Halle. Hier
waren vor allem die Flugzeuge untergebracht, die der Kiistenwacht unterstanden. Zwei
Minner in der gefiitterten Kombination der Flieger, mit Pelzstiefeln an den Fiif3en,
kimmerten sich kaum um das Hasten des technischen Personals. Peterson, der junge
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Kommandant und erste Flugzeugfiihrer, unterhielt sich mit seinem neuen Bordfunker
und Co-Piloten. Sie standen vor einem in seinen Formen etwas eigenartig gestalteten
Flugapparat. Die sonst bei Flugzeugen gebriuchlichen Tragflichen, der Motor mit Luft-
schraube an der Vorderseite und auch das Leitwerk fehlten vollig. Statt dessen waren
an einer Welle, die senkrecht aus dem vorderen Rumpfteil herausragte, lange, schmale
Propellerblitter befestigt. Das stark verjiingte Rumpfende trug seitlich eine Luft-
schraube.

.Sehen Sie, Pit*, sagte Peterson zu seinem jungen Kameraden, ,,s0 ein Hubschrauber ist
doch eine feine Sache. Sie kdnnen senkrecht starten und landen, ja sogar in der Luft
stillstehen. Was meinen Sie, wie oft mir schon diese Vorteile des Hubschraubers bei uns
an der Kiiste, in stindiger Nihe der Berge, geholfen haben? Sie konnen Gift darauf
nehmen, daf3 wir beide und das Ding da heute noch gebraucht werden.

~Das wire gut”, warf Pit ein und wurde vor Eifer bis unter die Haarwurzeln rot. ,,Im
praktischen Einsatz wird man ja mit einer neuen Maschine viel schneller vertraut als
beim Biiffeln trockener Theorie. — War ja allerhand zu lernen auf der Schule®, fiigte er
nach kurzer Pause hinzu und fuhr, indem er die niselnde Stimme seines einstigen
Theorielehrers nachahmte, fort: ,,Die Vorgeschichte des Hubschraubers oder Helikopters
ist wohl — Parker passen Sie gut auf — auf eine Konstruktion des italienischen Malers
und Erfinders Leonardo da Vinci zuriidezufiihren. Bereits in der Zeit vor dem ersten
Weltkrieg finden wir Bestrebungen, die starre Flugzeugtragfliche durch drehende Fliigel
zu ersetzen... und-so weiter. — Kann man dabei nicht das Fliegen verlernen?®
grinste Pit.

Auch Peterson muBte licheln. ,Das haben Sie aber gut behalten. Doch eine Portion
Theorie gehort auch zum Fliegen. Nur wer stindig sein Wissen erweitert, wird auch ein
guter Pilot werden.”

Nachdenklich geworden, muBte ihm Pit zustimmen. Nach einer kurzen Pause meinte
er dann: ,,Ich hoffe nur, recht bald auf diesen Typ hier eingewiesen zu werden. Unsere
Schulmaschine, eine Hiller C 3, hatte ja zwei gegenliufige Hubschrauben und Leitwerk,
wihrend dieser Vogel eine einfache Hubschraube und am Hedk eine Steuerschraube hat.
Das ist doch etwas anderes . . .!"

~Sehen Sie”, wurde er von seinem Kommandanten unterbrochen, ,,dort der Sportwagen
gehort Oberst Hendryk. Ich fiirchte, der ,Alte’ will zu uns.”

Er sollte Recht behalten. Der hellgraue Sportzweisitzer bremste scharf am Hallentor, und
Oberst Hendryk eilte zu ihnen. Nach kurzer Begriiflung teilte er ihnen die Lage der
. Torste” mit, die inzwischen auf das Skarhdlm-Riff aufgelaufen war. Sie sollten mit dem
Hubschrauber versuchen, die vierkdpfige Kutterbesatzung zu bergen. Schnell schoben
sie zu dritt den Helikopter aus der Halle. Unter Mithilfe Hendryks wurden die Rettungs-
gerite, wie Strickleiter, Tauwerk, Rettungsringe und Schlauchboot, verpackt. Wihrend
Peterson den Motor anlief3, schnallte sich Pit Schwimmweste und Fallschirmgurte iiber.
Das anfinglich etwas stotternde Geriusch des 550 PS Alvis-Sternmotors, der horizontal
hinter der Fluggastkabine lag, ging bald, von zwei Luftschichien mit Geblise gekihlt,
in ruhigen Lauf iiber. Pit hatte kaum den Einstieg geschlossen, als Peterson Vollgas gab.
In senkrechtem Steigflug konnten beide noch das Winken Oberst Hendryks wahr-
nehmen.
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Ruhig saB3 Peterson am Steuer. Als der Helikopter geniigend Héhe erreicht hatte, ging
er zum Geradeausflug iiber. Peterson bediente dazu einen kleinen Handgriff. Pit, der
alle Bewegungen seines jungen Kommandanten mit gréfitem Interesse verfolgte, wulite:
Durch diesen Handgriff wird der Schrigstellerautomat betitigt. Die Luftkraft, die bisher
an jedem der drei Blitter der Hubschraube angriff, erzeugte bei der tragflichenartigen
Wolbung dieser Blitter zunichst nur einen Auftrieb, der gréBer war als das Gewicht des
Flugzeuges und es dadurch senkrecht hob.

Durch den Schrigstellerautomat wurden jetzt aber alle Hubschraubenblitter periodisch
um ihre Lingsachse gedreht; sie #nderten fortlaufend ihren Anstellwinkel. Dadurch
wurde eine horizontal gerichtete Schubkraft erzeugt, die den Geradeausflug ermidg-
lichte.

Sicher hitte Pit noch langer in seinem Schulwissen gekramt, wenn er nicht von Peterson
aufgefordert worden wire, Funkverbindung mit dem Heimatflughafen aufzunehmen.
Dort war ein neuer Funkspruch der ,Torste“ eingegangen, der besagte, daf3 die
Maschinenrdume bereits unter Wasser stinden. Das endgiiltige Auseinanderbrechen
der ,, Torste” war bei der noch immer stark bewegten See nur noch eine Frage der Zeit.
Die Besatzung der Bristol-171 flog mit dem Tod um die Wette.

Tickend hastete der Sekundenzeiger iiber das griine Leuchtzifferblatt der Bordubhr, trotz
einer Geschwindigkeit von fast 200 Kilometer in der Stunde konnte ihn die Bristol nicht
einholen. Menschenleben in Gefahr, grofite Eile ist notwendig. Langsam, viel zu lang-
sam ist so ein Hubschrauber, dachte Peterson. ,,Wir miissen in die Wolken®, rief er
seinem Funker zu. Der nickte nur, hatte er doch ebenfalls erkannt, daB3 vor ihnen auf
den Bergen an der Kiiste die Wolken auflagen. Wieder stieg der Hubschrauber, um
jetzt die Gebirgskette, die das Festland vom Meere trennte, zu iiberwinden. Die ersten
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grauen Fetzen zogen an der Kabine vorbei, dann hatte die Wolkenwand die Maschine
verschlungen. Phosphoreszierend schimmerten die Bordinstrumente. Kurs normal, Ge-
schwindigkeit normal, auch der kiinstliche Horizont zeigte Normallage an. Alles in Ord-
nung — beruhigt blickten beide Ménner in das milchige Grau. — Zehn Minuten flogen
sie nun schon ,,blind“. Das Gebirge muBte hinter ihnen liegen. Peterson entschlof3 sich,
nach unten durchzustoBen.

Er drosselte den Motor. Zégernd fiel der Zeiger des Hohenmessers abwirts. Unter der
Maschine wurde es heller, durchsichtiger. Plotzlich schwebten sie iiber dem offenen
Meer. Schnell hatte sich der erfahrene Kommandant orientiert und verbesserte den Kurs.
Nicht lange dauerte es, dann konnte Pit, der unablissig durch ein grofles Fernglas
blickte, direkt voraus eine weif3-gischtende Stelle an der Oberfliche des Meeres ent-
decken. ,,Dort — das muf} es sein®, rief er Peterson zu. ,,Die Brandung scheint sich am
Skarmhslm-Riff zu brechen!® ‘

Jetzt konnte auch der Kommandant mit bloBen Augen das Riff und mitten in der Bran-
dung einen schwarzen Schiffskérper, die ,, Torste®, erkennen. Noch hielt sie dem Ansturm
der Wellen stand. Auf dem Vorschiff des Kutters war Bewegung entstanden. Da waren drei
Minner zu erkennen, die mit weillen Tiichern winkten. Peterson steuerte niher an den
Kutter heran. In geringer Entfernung kreiste er dann um das havarierte Schiff. ,,So ein
Leichtsinn“, begann er plotzlich zu wettern. ,, Typische Fischer, denken nur ans Ge-
schiift. Da wird sogar das Rettungsboot zu Hause gelassen, damit nur genug Heringe
untergebracht werden kénnen. Als ob so einem Pott nichts passieren kénnte.“ Doch er
hatte keine Zeit, seiner Emporung weiter Luft zu machen. Der Rundflug zeigte, daB der
Rumpf der ,, Torste” mittschiffs geborsten war.

Hochste Eile war geboten. Peterson steuerte direkt iiber das Vorschiff und stoppte hier
den Geradeausflug des Helikopters. Er stand jetzt in der Luft still, dhnlich wie ein
Schwimmer im Wasser auf der Stelle zu treten vermag. Indem der Pilot nun die Blitter
der Steuerschraube verstellte, hob er ihre Wirkung auf. Diese, quer zur Flugrichtung am
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Hedk angebrachte Luftschraube, hinderte dadurch nicht mehr den Helikopter an einer
sich aus der Umdrehung der Hubschraube ergebenden Gegendrehung. Das Flugzeug
schwang gegen den Wind ein. Pit, der das beabsichtigte Manbver erkannte, rollte das
Striddeiterbiindel zum Einstieg. Schnell waren die Karabinerhaken in dafiir vorgesehene
Ringe eingeklinkt. Langsam senkte sich der Helikopter. In etwa zehn Meter Héhe stie3
Pit die Tiir auf und lieB die Leiter hinunter. Ein leichter Ruck in der Maschine war zu
verspiiren. Kaum fiinf Meter hoch stand jetzt der Hubschrauber iiber dem Vorschiff.
Nun konnte die Kutterbesatzung iiber die Strickleiter an Bord kommen. Doch ein Mann
dort unten winkte ablehnend mit den Armen und wies dann auf eine am Boden liegende
Persenning. Als diese von seinen Kameraden beiseite gelegt wurde, konnten die beiden
Flieger den vierten Seemann, in Decken gehiillt, erkennen. Ein Verletzter, der konnte
nicht die Leiter ersteigen, ging es Pit durch den Kopf. ,,Wir werden aufsetzen®, stief3
Peterson mit gepreBter Stimme hervor. , Lassen Sie die Kraftsige hinunter, die miissen
den Maststummel umlegen!” — ,Was denn, Sie wollen. . .r*

~Machen Sie, was ich Thnen sage!“ herrschte ihn der Kommandant an. Schnell kam der
Funker dem Befehl nach. Ohne viele Worte hatten die Fischer begriffen, um was es ging.
Singend fra88 sich die Motorsige in den meterhohen Stumpf des ehemaligen Funkmastes,
schliefSlich fiel er krachend auf die Decksplanken. Im gleichen Augenblick senkte sich der
Hubschrauber und setzte auf dem Vorschiff auf. Sollte das kiihne Wagnis gelingen, oder
wiirde das Meer die Schiffbriichigen mit ihren Rettern verschlingen? Hochauf prallte die
See am Bug der ,, Torste” und langte mit spritzenden Fingern nach dem stihlernen Vogel
an Deck. Jetzt waren die Seeleute im Innern des Hubschraubers. Die Rettung war ge-
gliickt. — Aufheulend rissen 550 PS den Helikopter in die Hohe. —

Jahre sind inzwischen vergangen. Ein neuer schmucker Kutter der kleinen Ovgaard-
Flotte triigt stolz am Bug den Namen ,Peterson”. Er kiindet von der Ruhmestat eines
jungen Piloten und zeugt von dem eigentlichen Verwendungszweck des Hubschraubers,
Helfer der Menschen zu sein.




Aluminiumstreifen an der Schaufensterscheibe

Von Otto Bojanus

,Kommst du mit, Karl? Ich will zum Elektroladen und
eine Klingel kaufen; denn die Zugklingel bei uns ist ein-
fach furchtbar. Einmal gehts gut, ein andermal ist der
Draht gerissen. Mein Vater flickt dauernd an der Klingel,
und sicher, daB8 es einmal lingere Zeit hilt, sind wir
nicht. In der letzten Zirkelstunde haben wir uns auch eine
elektrische Klingel gebaut; du, das ist gar nicht so schwer
und eine prima Sache.*

Karl und Peter standen bald vor einem Elektro-Geschift,
und als ,,zukiinftige Leute vom Fach“ sahen sie sich zu-
erst einmal die Auslagen im Schaufenster an. Alles, was
zu einer Anlage gehort, wie Klingeltransformator, Wechselstromklingel, Druckknopfe,
Leitungsdraht und Isoliermaterial, war vorhanden.

Stolz erklirte Peter seinem Freund das Prinzip einer elektrischen Klingel.

Dem wurde die Zeit zwar dabei nicht lang, aber er dachte doch, vom Héren hat man
nichts, selbst ausprobieren muf3 man es, dann macht es Spaf3. Deshalb also nichts wie
hinein in den Laden.

Der Elektromeister fragte nach ihren Wiinschen und holte das verlangte Material herbei,
konnte es sich aber nicht verkneifen, den beiden Jungen ein wenig auf den Zahn zu
fithlen. Peter bestand die Priifung, wie die Klingelanlage montiert werden muf3, selbst-
verstindlich, und voll Interesse fragte der Meister weiter: ,,Und wie tunktioniert nun
meine Ladenklingel? Ihr habt sie ja selbst betiitigt. Als ihr eintratet, liutete die Glodcke,
und erst beim Schlielen der Tiir horte der Wedker auf zu rasseln.

Nach lingerer Uberlegung sagte Peter dann, daB dies wohl nur durch einen besonders
konstruierten Kontakt geschehen kénne. Uberrascht von dieser Antwort holte ihr Be-
rater dann auch sofort den entsprechenden Kontakt herbei. ,,Der Schalter dieser Anlage
ist an der Tir befestigt. An dem Tiirrahmen direkt iiber dem Schalter ist ein Winkel aus
Bandeisen angeschraubt. Durch diesen Bandeisenstreifen wird bei geschlossener
Tir die durch die Spiralfeder nach oben gedriickte Schaltwelle heruntergebogen. Hier-
durch 6ffnet sich der Stromkreis. Geht die Tiir auf, so schnellt durch die Federkraft
der Spiralfeder die Schaltwelle nach oben und schlieft iiber die an ihr befestigten Kon-
takte und die im Gehiuse starr montierten den Stromkreis kurz. Der Strom kann flieBen,
und der Rasselwedker ertoént, bis durch SchlieBen der Tiir der Kontakt oder durch einen
einfachen Schalter der Stromkreis unterbrochen wird.*

Karl, der bis jetzt immer nur still zuhérte und nun auf Biegen oder Brechen auch sein
Teil am Gesprich beisteuern wollte, suchte wihrend dieser Ausfishrungen des Meisters
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nach einem entsprechenden Thema, das auch er beherrschte. Uberall hatte er seine
Augen, fand aber nichts passendes. Da erblickte er an dem Schaufenster rundherum einen
Aluminiumstreifen. Wie ein Rahmen um ein Bild sieht das aus, dachte er. Also wird das
wohl ein besonderer Dekorationstrick sein. Diesen Streifen hatte er auch schon in mehre-
ren Geschiften gesehen. Danach konnte er fragen. , Und wozu ist diese nette Einrah-
mung ihres Fensters mit dem Aluminiumstreifen? Diese Dekoration habe ich schon an
vielen anderen groflen Schaufensterscheiben gesehen, das gefillt mir.“ Aber wie staunte
er, als ihm der Meister erklirte: ,,Ja, Karlchen, diese nette Dekoration gefillt nicht nur
dir, sondern auch mir und vielen anderen ehrlichen Leuten. Nur Einbrecher verdammen
sie und iiberlegen vergeblich, wie sie sie am schnellsten unschidlich machen kénnten,
ohne daB sie in Funktion tritt. Diese Aluminjumstreifen sind nimlich auch ein Teil einer
Alarmanlage, und zwar einer Alarmanlage gegen Einbrecher.“

Da staunte Karl, und Peter bat um Aufkldrung.

Der Meister hatte Gefallen an den aufgeweckten Jungen gefunden, lieB sich nicht lange
ndtigen und erklirte: ,,Das ist also eine Alarmanlage. Sie besteht aus dem Aluminium-
streifen, der fest auf die Scheibe geklebt ist, einem Ruhestromrelais, einem Rasselwedker,
zwei getrennten Stromquellen und dem dazugehérenden Installations- und Leitungs-
material. Die Skizze veranschaulicht euch dje gesamte Anlage und zeigt sie im ein-
geschalteten Zustand.

Wir unterscheiden zwei Stromkreise. Den Ruhestromkreis: Stromquelle iiber Ruhe-
stromrelais, Schalter und zuriick zur Stromquelle und den Arbeitsstromkreis: Stromquelle
iiber Anker des Relais, Rasselwecker und zuriick zur Stromquelle.

Ein Teil der Leitungen des Ruhestromkreises wird, wie ich schon sagte, durch den auf
der Fensterscheibe fest aufgeklebten Aluminiumstreifen gebildet. Die Anlage ist ein-
geschaltet, der Strom flieBt durch die Leitungen und die Wicklung des Relais. Durch
das entstehende Kraftlinienfeld wird der Relaisanker angezogen. Der Kontakt im
Arbeitsstromkreis ist durch den vom Relais angezogenen Anker getffnet. Wird nun bei
einem Einbruch die Fensterscheibe zertriimmert, so zerreif3t irgendwo der auf der Scheibe
fest aufgeklebte und duflerst diinne Aluminiumstreifen. Thr wi3t, da3, wenn eine Fenster-
scheibe zerspringt, sich strahlenformig Spriinge im Glas bilden. Sie zerreif3en auch den
Aluminiumstreifen. Der Ruhestromkreis wird dadurch unterbrochen, und es kann kein
Strom melr flieBen. Das elektromagnetische Feld im Relais bricht zusammen, der Anker
schnellt in seine Totlage zuriick und schlieSt den Kontakt kurz. Hierdurch wird wiederum
der Arbeitsstromkreis geschlossen, und der Rasselwecker beginnt zu lduten.
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Was wird dadurch erreicht? Nun, einmal werden durch den entstehenden Klingelalarm
die Einbrecher gestdrt. Dann aber wird der Besitzer oder Wichter durch den Alarm
der Klingel auf die Zerstérung der Scheibe aufmerksam gemacht, so daf3 ein Einbruch
verhindert werden kann. Wenn ein Polizeirevier nicht allzuweit ist, so kann man eine
zweite Alarmglodke dort montieren, ja, man kann sogar mehrere andere Alarmanlagen
auf einer Signaltafel zusammenfassen. Die Polizei wird durch die Klingel alarmiert und
durch eine herabfallende Klappe sofort informiert, wo der Einbruch ist.

Wie so eine Tafel funktioniert, dariiber miissen wir uns ein andermal unterhalten; denn
ich muf noch einige Reparaturen fiir morgen fertigmachen. Also auf Wiedersehen, ihr
beiden. Wenn ihr wieder etwas wissen wollt, so kommt ruhig mit vorbei.”

100 Tonnen Tragfihigkeit
Von Wolfgang Hupe

Auf dem Freigelinde der Technischen Messe waren schon von weitem die dicken,
schweren Krane zu sehen, die auf einem Eisenbahngleis an der Halle der Elektrotechnik
standen. Wie groBe Elefanten sahen sie aus. Dort war Wolf mit seinem Vater ver-
abredet, der zu dem Ingenieur-Kollektiv gehorte, das diese ,,Riesen” konstruiert hatte.
Gemeinsam wollten sie sich heute einen Eisenbahn-Drehkran niher ansehen.

Als Wolf zum Pavillon der Kirow-Werke kam, die diese Krane bauten, war sein Vater
nicht da. Also war er wahrscheinlich bei den Maschinen. Wolf driingte sich durch die
Menge, die durch und um den Pavillon flutete und sah, wie der Vater vor dem griBten
der Krane mit einigen Herren im Gesprich stand. Er ging niher heran und horte zu.
Die Herren fragten offensichtlich nach technischen Daten, sie zeigten auf den grofiten
Kran, und der Vater antwortete ihnen. Da erkannte er seinen Jungen mitten in der
Menge und nickte ihm kurz zu. Wolf wollte nicht stéren. Er hérte, wie ein Herr, es
war der Uniform nach ein Ingenieur der Reichsbahn, fragte: ,,Und der Kran hebt tat-
sichlich 100 Tonnen?“

»Ja“, sagte der Vater, ,, 100 Tonnen Last bei 7 Meter Ausladung!“

Der Eisenbahner nickte und meinte: ,,Dann kann er unsere Loks buchstiblich aus den
Gleisen und in die Gleise heben!“

Der Vater bestitigte das: ,Das Gewicht von 100 Tonnen und sogar mehr hat er schon
oft im Werk gehoben, und wir wiirden ihn gern einmal auf der Strecke oder in einem
Bahnhof einsetzen, um seine Leistungsfihigkeit nachzuweisen.”

Andere Besucher hatten das Gespriich auch gehort, und bald stand ein dichter Kreis
um die Fachleute herum, die den groBen Eisenbahn-Drebkran und seine kleineren
Briider, die Krane fiir 50 Tonnen, 25 Tonnen und 10 Tonnen, die alle auf dem Gleis
standen, besprachen. Vom Achsdruck von rund 20 Tonnen war die Rede, und ob der
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Der 100 Tonnen Eisenbahndrehkran.
Im Vordergrund der Wagen
mit den Gewichten

riesenlange Ausleger mit dem groBen Doppelhaken vorn dran, auch, wenn er nach der
Arbeit auf einem Wagen abgelegt ist, in das vorschriftsmiBige Profil fiir Eisenbahn-
waggons passe.

»Ja, alles geht in Ordnung®, meinte der Vater, ,und selbst fahren kann der Kranzug
auch mitsamt seinem Gegengewichtswagen, dem Kranwagen, einem Zwischenwagen
und dem Abstiitzwagen!“ ‘

Jetzt merkte Wolf erst richtig, was noch alles dazugehdrte. Richtig, da standen ja noch
mehr Waggons daneben. Auf der einen Seite ein Plattformwagen, der recht stabil aus-
sah. Darauf standen, als wenn man mit dem Aufbau des Wagens noch nicht fertig
geworden wire, zwei dicke Stimwinde, mit Seilen fest verspannt. Als Wolf dran klopfte,
merkte er, daf es schwere Eisenplatten waren. Sie standen auf kleinen Wagen.

Vater erklirte gerade den Herren: ,,Das sind die Gegengewichte aus StahlguB, die bei
Fahrt auf dem Gegengewichtswagen mitgefiihrt und erst am Arbeitsplatz an den Kran
selbst angehidngt werden. Sie wiegen zusammen die Kleinigkeit von 48 000 Kilo-
gramm!®

Aus dem Zuhorerkreis fragte ein Neugieriger: ,,Und was wiegt alles zusammen?“
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»Nun, alles in allem, mit Werkzeug und Ersatzteilen 220 000 Kilogramm! Das ist doch
eine ganze Menge, nicht?“

»0 ja“, schnaufte der Wilbegierige; denn im Augenblick war ihm das doch etwas zuviel,
und fiir sich hitte er so einen Kran auch gar nicht gebrauchen kénnen.

Die Interessenten um den Ingenieur dort am Kran hatten sich eben berichten lassen,
daf3 der Ausleger eine Reichweite von 25 Meter hat und dabei immer noch 16 000 Kilo-
gramm heben kann. Das hatte ein fixer Leipziger Lehrling, der dabei stand, blitzschnell
erfafit und platzte heraus: ,, Donnerwetter, da kann man ja einen Giiterwagen 50 Meter
weit versetzen!“ Die Umstehenden lachten; ja, das stimmte. ,Durch diese auf3erordent-
liche Reichweite”, erklirte der Vater weiter, ,,ist der Kran als Katastrophen- und Verlade-
kran fiir besonders schwierige Verhiltnisse gut geeignet.”

Er war jetzt mit seinen Zuhérern dicht an den Kran herangetreten, der lichtgrau in die
strahlende Sommersonne ragte: ,Wihrend seiner Titigkeit wird der Kran auf acht
hydraulische Stempel abgestiitzt.“ Und dabei zeigte er auf die ausschwenkbaren, ge-
schweillten Abstiitzarme, mit denen sich der Kran auf Schwellenstapel neben dem Gleis
abstiitzte.

»1ch werde ihnen den Kran vorfiihren. Bitte steigen Sie mit mir ins Fiihrerhaus!“ Dabei
winkte er auch Wolf heran und sagte ihm: ,,Komm mit rauf!”

Die Herren stiegen die Stufen an der Seitenwand des Unterwagens hinauf. Husch, husch
war Wolf hinterher und mit ihnen im Fiihrerhaus verschwunden. Dort war natiirlich
jetzt wenig freier Raum, denn normalerweise steht an den Steuer- und Schaltgeriten




nur ein Mann. Einige Interessenten gingen gebiickt nach der Mitte des Kranes durch,
wo die beiden Diesel-Elektro-Aggregate standen, die den Betriebsstrom liefern. Wolf
blieb vorn beim Vater. Er betrachtete nun von oben aus dem verglasten Fihrerstand
die vielen Menschen, die sich interessiert auf dem grof3en freien Platz versammelt hatten,
um zu sehen, was nun wohl geschehen wiirde.

Rrums —sprangen die Dieselmotoren an. Vater gab Signal, schaltete, und langsambegann
sich der Kran zu drehen. In weitem Kreis schwenkte der Ausleger hoch in der Luft.
Unten drehten die Leute die Kopfe mit, so, wie der Kran sich bewegte. Das sah lustig
aus.

Einmal herum ging’s mit Motorsummen, dann hielt der Kran wieder, und nun bewegte
sich der Ausleger, der nur nach dem freien Platz zu Raum fiir seine Linge hatte, wobei
sich auBerdem der grofie Haken noch langsam in die Menge senkte. Erst wichen die
vielen Leute ehrfurchtsvoll zuriick. Als der Haken aber in Nasenhshe war, kamen sie
alle dicht heran, um ihn genau zu betrachten. Dann hob sich das Ungetiim wieder hoch
in die Luft und schwenkte wieder zuriick. Vater hielt den Kran auf den Zentimeter ge-
nau an.

Die Herren, die inzwischen die Bewegungen genau verfolgt und die Instrumente fiir
Strom, Spannung, die Temperaturen der Dieselmotoren und die Ausleger-Anzeige be-
obachtet hatten, bedankten sich und stiegen wieder hinab. ,Der Diesel-elektrische
Antrieb®, sagte der eine dabei, ,hat doch den groflen Vorteil gegeniiber der Dampf-
maschine, daf} er allzeit und immer bereit ist!“ — ,.Ja, das gilt auch hier”, meinte sein
Kollege. ,,Und die Arbeitsgeschwindigkeiten mit 2 Meter in der Minute [iir den schweren
Lasthaken und 16 Meter fiir den anderen leichten Haken sind auch beachtlich hoch.
Man muf} schon sagen, durch und durch ein moderner Kran!“

Vater lidchelte; er freute sich. Da stand er nun, der Kran, und die Fachleute waren zu-
frieden damit. Er hatte aber auch die Ingenieure und die Minner an der Werkbank
viel, viel Schweil3 gekostet, bis er fertig war.

Wolf war noch oben im Fithrerhaus, ganz benommen und stolz, daB er im Kran mit-
gefahren war. Rasch kletterte er raus und iiber die steilen Stufen auf die Gleise hinab;
denn Vater hatte die Motoren abgestellt, die Schalter auf Null gedreht und wollte die
Fiihrerkabine abschliefSen.

Man miite spiter auch einmal so einen grofien Kran bauen, dachte Wolf, vielleicht
noch schoner und noch stirker, das wire was.

Wublltest du schon,...

daB eine Armbanduhr fiir 32 Stunden einen Kraftbedarf von 0,0000000087 PS oder
0,000 0000064 Kilowatt hat? Mit einem Kilowatt kénnten 156500000 Armbanduhren laufen.
Diese geringe Kraft treibt das gesamte Rider- und Zeigerwerk mit iiber 500 Zihnen sowie die
Ankerhemmung. Kein Wunder, daf3 die geringste Staubfussel geniigt, um den Ablauf des Rider-
werkes zu unterbrechen.
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Flug iiber den Pol

Von Siegfried Dietrich

Beljakow, der Funker der ,ANT 25, lief unruhig im Flugvorbereitungszimmer umher.
Bald starrte er zum Fenster hinaus, bald blieb er vor einer der groBen Karten stehen,
die an den Winden des Raumes hingen. Nicht weniger aufgeregt war Badjukow, der
zweite Pilot des Flugzeuges. Griibelnd saB3 er am Tisch und klopfte nervés mit einem
Bleistift auf die Hartholzplatte.

Eben wollte ihn Beljakow gereizt anfahren und auffordern, das Klopfen zu unterlassen,
als die Tiir aufgerissen wurde und Valery Tschkalow, der Kommandeur der ,,ANT 25%,
ins Zimmer stiirmte.

»Alles in Ordnung!® rief er freudestrahlend. ,,Fiir morgen sind wir nach Moskau bestellt.
Stalin hat unseren Plan gutgeheifen!*

Bevor sich der verdutzte Funker besinnen konnte, war Badjukow aufgesprungen und
wirbelte mit ihm im Kreise herum.

Sie hatten trotz ihrer Freude alle ein schlechtes Gewissen, als sie am anderen Tag im
Kreml standen; denn kaum waren sie von ihrem 10 000-km-Flug iiber das Eismeer
zuriickgekehrt und ,,Held der Sowjetunion” geworden, da wurde auf Grund der ge-
sammelten Erfahrungen auch schon mit dem Umbau der Maschine begonnen, ohne
die offizielle Erlaubnis zu ihrem neuen Plan einzuholen. Tschkalow und seine Kame-
raden hatten nimlich vor, von Moskau aus iiber den Nordpol nach Amerika zu fliegen.
Dann stellte sich aber heraus, daf3 Stalin schon von allem gewuBt und insgeheim sogar
die Vorbereitungen gefordert hatte. Herzlich lachte er iiber die verdutzten Gesichter
der drei Flieger und wiinschte ihnen zum Abschied viel Erfolg.

Am 18. Juni 1937 startete die ,,ANT 25“ zu einem Flug, den bisher auch die kiihnsten
Piloten fiir unmoglich gehalten hatten.

Tschkalow gab Vollgas, und nur widerwillig kam die iiberladene Maschine in Fahrt. Sie
hatte auch eine schwere Last mitzuschleppen: Notproviant fiir vier Wochen, Reserve-
bekleidung und Arktisausriistung: Zelt, tragbare Funkstation, Trink- und Kiihlwasser
und einige tausend Liter Benzin.

Stalin hatte Tschkalow vorgeschlagen, eine viermotorige Spezialmaschine zu benutzen,
doch dieser wollte sich von seiner bewihrten ,,ANT 25“ nicht trennen.

»Vier Motoren sind ein vierfaches Risiko®, hatte er lachend geantwortet, ,.ein Motor
ist aber nur ein einfaches Risiko.*
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Der Motor heulte und dréhnte, die StoBe am Fahrwerk wurden weicher, und noch
jmmer nicht zeigte der Fahrtmesser die erforderliche Geschwindigkeit an, um abheben
zu kénnen. Das Ende der Startbahn schien auf Tschkalow zuzustiirzen, doch der saf3
mit unbeweglichem Gesicht am Steuer, und nichts verriet die innere Spannung in ithm.
Wiirden sie freikommen? Schon hatte das Flugzeug das Ende der Startbahn erreicht und
raste itber das Rollfeld, aber noch konnte es der Pilot nicht wagen, abzuheben.

Der Zaun, der den Flugplatz begrenzte, schof auf den Mann in der Fiihrerkabine zu —
diesen Eindrudk hatte Tschkalow. Sollte er den Start abbrechen? In wenigen Sekunden
wiirde es zu spit sein. Er warf einen Blick auf die zitternde Nadel am Fahrtmesser:
,Ich werde es wagen!”

Behutsam zog er am Hohenruder. Schwerfillig hob sich die ,ANT 25%, streifte fast den
Zaun und gewann an Fahrt. Der Pilot zog das Steuer weiter an. Gehorsam reagierte das
Flugzeug. Jetzt fuhr Tschkalow die Startklappen ein. Die Maschine sackte einige Meter
durch, fing sich sofort wieder und flog mit gleichmiiBig brummendem Motor dahin.
»Na also, ich habe es ja gewuBt“, murmelte Tschkalow zufrieden und zog kriftiger am
Hohenruder. Willig hob die ,,ANT 25 die Schnauze, wie der Flieger sagt, und der
Pilot legte sie in eine sanfte Kurve: Kurs Nordpol.

Achtzehn Stunden waren sie in der Luft, da meldete die ,Station Nordpol® Sturm..
Badjukow lgste Tschkalow am Steuer ab, nachdem er sich fluchend aus der engen Schlaf-
koje iiber dem Oltank herausgewilzt hatte.

»Ich spiire schon jetzt kaum noch meine Glieder", stohnte er, ,,und dabei liegen noch
42 Flugstunden vor uns — alles ohne Zwischenlandung . . . brrr!* Badjukow machte einen
schwachen Versuch, seine Glieder zu dehnen, stiel aber mit dem Kopf an die Dedke
und zwingte sich daraufhin knurrend in den Fiihrersitz.

Unbarmherzig riittelte der Sturm an der kleinen Maschine, die verlassen iiber der un-
endlichen Eiswiiste schwebte. Sechzig Grad Kilte zeigte das AufBenthermometer an,
und die Heizung im Innern des Flugzeuges kimpfte vergeblich gegen den scharfen
Frost.
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Tschkalow und Beljakow hatten sich in ihre Decken gehiillt, doch Badjukow am Steuer
schwitzte. Seine Fiuste umklammerten es wie ein Schraubstock, und der tobende Geselle
da drauf3en konnte sich anstrengen so sehr er wollte, es gelang ihm nicht, den brummen-
den Vogel, der unbeirrt seine Bahn dahinzog, zur Erde zu driicken.

Schon war der Nordpol iiberflogen, doch der Sturm gab den Kampf nicht auf. Hatte
er zuerst versucht, die ,, ANT 25“ zu Boden zu schmettern, so versuchte er es jetzt anders.
Bald sprang-er auf die linke Tragfliche, bald auf die rechte; bald versuchte er das Flug-
zeug emporzureilen, bald in die Tiefe zu zerren. Allein, Badjukow kam ihm zuvor.
Noch ehe der Sturm zu einem neuen Streich ansetzen konnte, hatte der Mann am Steuer
eine Abwehrbewegung eingeleitet. Die Maschine tanzte wie ein Fiillen, reckte den
Schwanz in die Hohe, legte sich auf die Seite, lieB sich fiinfzig Meter durchfallen, um
sofort wieder emporgerissen zu werden. Fast hitte man meinen knnen, sie necke sich
mit dem Sturm.

Verbissen kimpfte Badjukow und lehnte die Hilfe Tschkalows ab.

»Du brauchst jetzt Ruhe, hast lange genug vorn gesessen. Ich schaffe es schon!®
Schliellich wurde dem Sturm das Spiel zu langweilig, und grollend verzog er sich, um
Verstirkung zu holen.

Ein Orkan folgte dem anderen, doch die ,,ANT 25 hielt durch. ,,Ich glaube bald, simt-
liche Wirbelstiirme haben sich ein Stelldichein gegeben, um uns den Flug so sauer wie
méglich zu machen®, scherzte Tschkalow, als das Flugzeug tiber der Kiiste Kanadas in
einen neuen Wirbelsturm geriet. — Der wievielte war es eigentlich? Der vierte oder
schon der fiinfte? — Die Minner in der Maschine wuf3ten es selbst nicht mehr.

Dieser Sturm iibertraf jedoch alle bisherigen an Heftigkeit. Badjukow und Tschkalow
saflen an der Doppelsteuerung und konnten die ,ANT 25“ nur mit Miihe in der Luft
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halten. Ihre Gesichter waren von der Anstrengung gerétet, auf jhren Hinden traten die
Adern hervor; trotzdem war zu befiirchten, daB ihnen das Steuer aus den Hinden
erissen wiirde oder dafl die Maschine zu Boden gedriickt und gegen die Felsen
geschleudert werden kénnte.
,Wir miissen hoher gehen”, entschied schlieBlich Tschkalow. ,Setzt die Sauerstoff-
masken auf.”
In 6000 Meter Hohe war es etwas ruhiger. Stunde um Stunde verrann, der Sturm nahm
kein Ende, dafiir aber der Sauerstoffvorrat. Es blieb nichts weiter {ibrig, als wieder tiefer
zu gehen und den tobenden Elementen die Stim zu bieten.
Plotzlich begann der Motor zu stottern. Badjukow saf3 wieder allein in der Fiithrerkanzel,
da der Sturm etwas nachgelassen hatte. Schimpfend stand er auf, hielt das Steuer mit
einer Hand und kratzte mit seinem Finnenmesser die dicke Eisschicht von der Scheibe
der Fiihrerkabine.
. Ich komme nach vorn®, schlug Tschkalow vor, Badjukow aber wollte das nidht.
»Bleib hinten, meinte er, ,,vielleicht wirst du noch gebraucht.“ Ein Stiick der Scheibe
war eisfrei, und Badjukow konnte nach drauflen spihen. , Na — Prost Mahlzeit!“ rief er.
»Die Sicht betrigt keine drei Meter, so dicht ist das Schneetreiben. Unter uns ein zer-
kliiftetes Gebirge, da miiite eine Notlandung so ins Ungewisse direkt Freude
machen.”
Der Motor setzte schon sekundenlang aus, und Badjukow mufte alle seine Kiinste an-
wenden, um das Flugzeug in der augenblicklichen Hahenlage halten zu kénnen. Er hatte
jetzt so viel Eis von der Scheibe entfernt, daf er den Motor und die Luftschraube iiber-
sehen konnte. , Die Enteisungsanlage ist es nicht”, wandte er sich an seine Kameraden,
,die Schraube ist eisfrei.”
Guter Rat war teuer; denn es war natiirlich vollkommen unmdglich, nach drauflen zu
klettern und den Schaden zu suchen. Schon verlor die ,,ANT 25“ an Héhe. Erst lang-
sam, dann immer schneller, und die Besatzung konnte sich ausrechnen, wann das Flug-
zeug an den Felswinden in der Tiefe zerschellen wiirde.
Wihrend Badjukow fieberhaft nach dem Fehler suchte, machten die zwei hinter ihm alles
zum Absprung fertig. Eine Notlandung war ausgeschlossen.
Was sollte nun werden? Bis zur nichsten menschlichen Ansiedlung waren es noch
Tausende Kilometer. Wiirden sie die abgeworfenen Sachen wie Zelt, Lebensmittel und
andere Geritschaften in den oft einige hundert Meter tiefen Felsschluchten wieder-
finden® Wenn nicht, wiirden sie erfrieren, bevor Hilfe kommen konnte.
Badjukow warf einen Blick auf den Hohenmesser. ,,Noch drei Minuten®, rief er, ,,dann
miissen wir raus. Ich kann draufen nichts erkennen und weiB nicht genau, wie hoch in
dieser Gegend die einzelnen Felsklippen sind. Auf der Flugkarte ist eine Sicherheits-
hohe von 2000 Meter angegeben, folglich kénnen wir annehmen, daf3 die h6chsten Berge
1700 Meter hoch sind.”
»Sieh doch mal auf der Spezialkarte nach®, riet Tschkalow. Badjukow aber brummte:
~Keine Zeit. AuBBerdem fliegen wir schon vier Stunden ohne Sicht, da stimmt unser
Standort auch nicht auf hundert Meter genau.“ — , Hast recht”, entschied der Komman-
deur der ,,ANT 25“. ,Also dann raus! Ich springe als letzter.”
~Halt!“ briillte Badjukow, ,,ich habe den Fehler, der Motor bekommt kein Wasser!*
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Tschkalow riB den Wassertank auf.
Tatsichlich, er war eingefroren! ,, Ver-
suche die Maschine noch zwei Minuten
zu haltenl” schrie er nach vorn und
begann das Eis aufzuhadken. ,Los,
die Thermosflaschen mit dem heillen
Tee her! spornte er den Funker an.
Wihrend Beljakow Flasche um
Flasche des heiflen Getrinkes in den
Wassertank goB, hadkte Tschkalow un-
entwegt weiter. i

»Das ist Wahnsinnl|® rief Badjukow
von vorn. ,,Dem Hhenmesser zufolge
miissen wir schon dicht iiber die Berge
hinwegstreichen. Jeden Augenblick
kann es krachen!”

»Die letzte Flasche”, verkiindete Bel-
jakow. War alles umsonst? ,Also
gut®, sagte Tschkalow. ,Dann raus.
Wir haben getan, was wir konnten.”
Da, der Motor gab einen Laut von sich. Der nichste folgte, immer schneller wurden
die Ziindungen. Wie erstarrt lauschten die Minner, und plétzlich ein Dréhnen, der
Motor lief! .

Wie sich herausstellte, hatte ein Eispfropfen die Leitung blockiert und dadurch den
Kreislauf des Wassers vom Motor zum Wassertank unterbrochen. Nur so konnte der
Tank einfrieren. Der hei3e Tee hatte den Pfropfen beseitigt.

Das Flugzeug niherte sich den Rocky Mountains, dem iiber 4000 Meter hohen Felsen-
gebirge Nordamerikas. Ungiinstige Witterungsverhiltnisse: Wolken und Sturm zwangen
die Besatzung, in einer Hohe von 6100 Meter zu fliegen. Der Sauerstoff war, bis auf
einen kleinen Vorrat fiir den Notfall, verbraucht.

Beljakow lag matt in seinen Sitz zuriickgelehnt. Tschkalow hatte gegen Schwindel-
anfille zu kimpfen, und alle drei litten unter Atemnot und starkem Nasenbluten. Es
gab aber nur eine Moglichkeit: Durchhalten! In tiefere, sauerstoffreiche Luftschichten
konnten sie nicht gehen, da die Gefahr bestand, gegen die Felsen geschleudert zu wer-
den, und weiter oben war der Sauerstoff noch knapper.

Der Sturm ri und zerrte an den Tragflichen, als wolle er kurz vor dem Ziel noch ein-
mal versuchen, den metallenen Vogel und seine tapfere Besatzung zu bezwingen. Aber
die Minner lieBen sich nicht unterkriegen, obwohl die Ohnmachtsanfille immer hiufiger
wurden. Dann sprang Tschkalow oder einer der anderen schnell hinzu und hielt dem
Kameraden die Maske mit dem lebenspendenden Sauerstoff vors Gesicht. Zwei Sekun-
den, mehr durften sie sich nicht erlauben, es geniigte gerade, um den Freund wieder
zum BewuBtsein zu rufen.

Beljakow hatte unter Aufbietung seiner letzten Krifte Funkverbindung mit Vancouver
aufnehmen konnen und lie3 sich laufend Standortbestimmungen geben. ,, Durchhalten,
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Kameraden®, mahnte er, obgleich er selbst kaum noch atmen konnte. ,,Bald haben wir
das Gebirge hinter uns und konnen tiefer gehen.“

Sie haben durchgehalten. Kaum kam die Funknachricht, das Felsengebirge sei iiber-
flogen, da driickte der Mann am Steuer die Schnauze der ,ANT 25“ nach unten. Luft,
Luft! Sie konnten wieder atmen!

Die Wolkendecke rif3 einige hundert Meter iiber der Erdoberfliche auf, ein Licht blinkte:
der Leuchtturm von Portland, es war geschafft — nach 60 Stunden ununterbrochenem

Flug!

WubBtest du schon,...

daB am 15. November 1954 die Skandinavische Luftfahrt-
gesellschaft SAS die erste planmiBige Fluglinie iiber den
Nordpol von Europa nach Amerika erdffnet hat? Die Polar-
;/ route fiihrt von Kopenhagen iiber Gronland, Winnipeg nach
'%, Los Angeles. Die Flugstrecke von 9550 Kilometer ist um fast
< 1600 Kilometer kiirzer als die normale Strecke iiber den

% __J:"bz/ / Atlantik und wird in rund 28 Stunden zuriickgelegt. Die
/ om0zt / ungewdhnlichen Verhiltisse in der Arktis erforderten beson-
/

dere technische Vorbereitungen, denn 925 Kilometer um den

o magnetischen Nordpol verliert jeder gewshnliche Kompal3

seine Fihigkeit, die Richtung anzuzeigen. Auch eine Funk-

peilung ist wegen der starken Stérung durch Nordlichter nicht méglich. Aus Sicherheitsgriinden

wurde die Astronavigation zu Hilfe genommen, bei der der Standort des Flugzeuges mit dem
Sextanten nach dem Stand der Sonne oder der Sterne berechnet wird.
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Kohlenstoff in allen Formen

APEE

Von Heinz Knoblich

NP

Eintonig trommelte der Regen gegen die
Fenster des Wohnzimmers. Seit dem frithen
Morgen fiel ein kriftiger Landregen vom
bleigrau verhangenen Himmel, der Jiirgens
Sonntagspldne zunichte machte.

Eigentlich wollten er und Karli mit ihren Ridern zum Stausee, an dem ihr Paddelboot
lag. Doch nun sal3 Jirgen mit verdrieBlich vorgeschobener Unterlippe mit seinen Eltern
im Wohnzimmer und blitterte gelangweilt in alten Zeitschriften. Ab und zu lief3 er
einen kummervollen Blick zum Fenster schweifen. Nur der Gedanke, Karli geht es genau-
so, tréstete ihn.

Die Mutter saf3 auf dem Sofa und lie} bei einer Handarbeit emsig die Nadeln klappern;
Jiirgens Vater hatte es sich in einem Sesse! mit einem Buch bequem gemacht.

,»Vati . . . besteht ein Mensch auch aus KohlenstoffP*

»Junge, du hast aber manchmal seltsame Fragen! Wie kommst du eigentlich darauf?“
Jiirgen deutete mit dem Zeigefinger auf die vor ihm liegende Zeitschrift: ,,Na, hier steht
doch: Ein Mensch von etwa 75 kg Gewicht besteht aus folgenden Elementen: 40 kg
Sauerstoff, 20 kg Kohlenstoff, 7 kg Wasserstoff ... Bestehen wir denn aus soviel
Kohle?*

Der Vater nahm die erloschene Pfeife vom Tisch, brannte sie erneut an und sagte, nach-
dem er einige Wolken in die Luft geblasen hatte: ,Das kann schon stimmen, ich bin
zwar kein Biologe, sondern Ingenieur. Jedoch ich weil3, dal3 der Kohlenstoff fast tiberall
in der Natur seine Hand im Spiele hat. Er ist unter den Elementen so eine Art Tausend-
sassa.”

»Hier Jirgen, schau mal!“ dabei zog der Vater seinen Brillantring vom Finger und
deutete auf den blitzenden Stein, ,,das ist auch Kohlenstoff.“ Ungliubig schaute Jiirgen
auf das alte Familienerbstiick.

»Was, ein Brillant besteht aus Kohlenstoff? Da miiBte er ja schwarz sein!“

Lichelnd schiittelte der Vater den Kopf: ,, Dieser geschliffene Diamant besteht aus reinem
Kohlenstoff. Das haben die Chemiker nachgewiesen, indem sie Diamanten in Sauer-
stoff verbrannten. Das Ergebnis war Kohlendioxyd. Dann verbrannten sie eine andere
Daseinsform des Kohlenstoffs in Sauerstoff, und das Ergebnis war wiederum Kohlen-
dioxyd, womit die Kohlenstoffnatur des Diamanten erwiesen war. Der Diamant ist
also nichts anderes als geschmolzener und zu Kristallen erstarrter Kohlenstoff.”
Nachdenklich schaute Jiirgen vor sich hin.

»Da braucht man ja nur Kohlenstoff zu schmelzen und erstarren zu lassen, und schon hat
man jede Menge Diamanten!”
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,So einfach geht das nicht, mein Junge®, meinte der Vater. , Es gehort schon etwas
mehr dazu, nimlich sehr groBe Hitze und enormer Druck. Die Chemiker haben diesen
Versuch wohl schon gemacht, aber herausgekommen ist nicht viel, nur ein paar Diamant-
splitter. GroBe Diamanten hat bis jetzt nur die Natur fertiggebracht. Da unten in Siid-
afrika liegen die grofiten Diamantenminen, in denen die Neger unter unmenschlichen
Bedingungen schuften miissen, um das kostbare Mineral an das Tageslicht zu férdern.
Viel Blut und Trinen kleben an diesen glitzernden Steinen.®

,Warum ist denn der Diamant so wertvoll? Etwa weil er so selten ist?”

Der Vater drehte nachdenklich den Ring zwischen den Hinden, nahm ein paar Ziige
aus der Pfeife und meinte: ,Gewil3 gehdrt der Diamant zu den seltenen Edelsteinen,
doch sein Wert besteht in seinem groBen Lichtbrechungsvermégen und in seiner groBen
Hirte. Er ist unter allen mineralischen Stoffen der hirteste. Als gestern Meister Kolbe
die neue Fensterscheibe einsetzte, hat er das Glas mit einem Diamanten auf die richtige
Gréfe zugeschnitten.®

Jiirgen bekam bei diesen Worten des Vaters einen ziemlich roten Kopf, da er mit Karli und
seinem neuen Fuflball an dem Erscheinen von Meister Kolbe maBgeblich beteiligt war.
Der Vater beachtete dies nicht weiter und fuhr fort: ,,Natiirlich war der Glaserdiamant
des Meisters Kolbe nur ein kleiner Splitter. Er vermochte jedoch das harte, spréde Glas
so tief zu ritzen, dal3 es sich in einem glatten Bruch brechen lieB. Die Technik nutzt die
groBe Hirte des Digmanten noch anders. So wird Diamantpulver zum Schleifen von
Diamanten selbst, von besonders harten Metallgegenstinden und Werkzeugen benutzt,
da Diamantenstaub 140mal besser schleift als Schmirgel. Auch die Kronen der Gesteins-
bohrer fiir geologische Bohrungen sind mit Diamanten besetzt. Mit Diamantziehsteinen
werden auch ganz feine Drihte hergestellt.

Da, schau mal!” Jirgens Vater deutete auf die Gliihlampe in der Schreibtischleuchte, ,,die-
ser feine Wolframdraht, der Wendel, ist auch mit einem Diamanten hergestellt worden.*
~Hm", brummte Jiirgen, ,,wie macht man das aber?*

~Paf} einmal auf, Jiirgen! Da wird so ein Diamantstein genommen und durch ihn ein
feines Loch gebohrt, dann fal3t man diesen Stein in eine Metallplatte. Durch diesen so
hergestellten Ziehstein zieht man den stets etwas stiirkeren Draht hindurch. Dabei ver-
jiingt er sich auf die gewiinschte Stirke.”

Staunend schaute sich Jiirgen noch einmal die Glithlampe an, bei deren Anblick er sich
bisher gar nichts gedacht hatte. ,,Heute versucht man den doch ziemlich teuren Diaman-
ten mehr und mehr mit Erfolg durch Hartmetalle oder keramische Stoffe zu ersetzen.”
.Aber weifit du, Jiirgen®, dabei stand der Vater auf und ging an seinen Biicherschrank,
~ich glaube, du orientierst dich am besten selbst iiber den Tausendsassa Kohlenstoff.
Hier habe ich ein kleines Bindchen ,Der Kohlenstoff in Natur und Technik® — schau mal
hinein! Wenn du etwas nicht verstehst, dann kannst du mich ja fragen.”

Der Vater griff wieder zu seiner Lektiire, und Jiirgen vertiefte sich in den kleinen Band.
Im Zimmer war nur das Klappern von Mutters Stricknadeln zu héren.

»Du, Vatil“

»Ja, Jirgen.”

»Hier steht, ein Bleistift besteht gar nicht aus Blei, sondern aus Kohlenstoff. Ist das aber
komisch.“
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.Sehr richtig, der Name Bleistift ist nur noch ein Uberbleibsel aus friiherer Zeit, als man
zum Schreiben noch einen blejhaltigen Stift benutzte. Heute bestehen alle ,Bleistift-
minen aus einer Mischung von Graphit und Ton.

Graphit ist die andere kristalline Form des Kohlenstoffes. Im Gegensatz zum Diamanten
liegen die Kristalle beim Graphit in diinnen Blittchen iibereinander und lassen sich leicht
verschieben. So ist auch Graphit rund zweihunderttausendmal weicher als der Diamant
und 1Bt sich in jede beliebige Form pressen. Graphit ist einer der weichsten mineralischen
Stoffe. Mit Ol vermischt, wird er auch als Schmiermittel verwendet. Wenn du reinen
Graphit zwischen den Fingern zerreibst, so wirst du merken, daf er sich schmierig
anfaft. Bei uns im Werk werden die Férderrollen und Forderschnecken mit Graphit
geschmiert.

So, nun laB mich auch wieder einmal ein Stiickchen lesen!”

Jiirgen vertiefte sich wieder in sein Buch.

,» Vatil“

»Ja“, antwortete der Vater mit leichtem Seufzen.

»Was ist denn Retortengraphit?“

Der Vater klappte sein Buch endgiiltig zu und legte es auf den Tisch. Er wuBte, wenn
sein Junge ins Fragen kam, dann muBte er bis zum Ende Rede und Antwort stehen.
~Also, unter Retortengraphit versteht man kiinstlichen Graphit, der aus Kohle in einer
Retorte gewonnen wurde. Die Kohle besteht zum groBen Teil aus Kohlenstoff, wenn
auch mit anderen Stoffen, wie Schwefel und mineralischen Beimengungen, vermischt.
Wenn man Leuchtgas herstellt, wird die Kohle in Retorten entgast. Der Kohlenstoff
scheidet sich bei dem Entgasungsvorgang an den heiBen Winden der Retorte ab. Er
entsteht als Nebenprodukt. Man stellt aus ihm Elektroden her, da er Elektrizitat sehr
gut leitet.

Aus Kohlenstoff in der Form von Ruf} stellt man auch Druckerschwiirze her. Der Rul3
wird zu diesem Zwecke mit Leintlfiis gemischt. Ebenfalls findest du den RuS, also
unseren Kohlenstoff, in deiner Ausziehtusche. Er ist es, der ihr die tiefe Schwirze ver-
leiht.

Selbst als dein Fahrrad hergestellt wurde, war Ruf3 oder, besser gesagt, Kohlenstoff
erforderlich.“

»Was hat denn der Kohlenstoff mit meinem Fahrrad zu tun?“ fragte Jiirgen ganz
erstaunt.

.Die Bereifung, Jiirgen!“ meinte der Vater. ,Die Gummiindustrie verwendet RuB als
Fiill- und Festigungsmittel fiir den Kautschuk. Auflerdem bestehen der Rahmen deines
Fahrrades, die Felgen und der Lenker aus bestem Stahl — und hier hat der Kohlenstoff
ein gewaltiges Wortchen mitzureden. Der Prozentgehalt an Kohlenstoff im Eisen be-
stimmt ndmlich die Art des Stahles. Deshalb spricht man auch von Kohlenstoffstihlen.
Jedoch ist das ein so umfangreiches Gebiet, daf3 heute die Zeit dafiir nicht mehr aus-
reichen wiirde.”

.~ Richtig®, sagte die Mutter, legte die Stricknadeln auf den Tisch und ging in die Kiiche,
um das Abendessen anzurichten.

Mit leicht bedauernder Miene legte Jiirgen das interessante Biichlein in den Schrank
zuriidk. Er wufte, gleich gibt es Abendessen, und dann geht es ins Bett.
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Aus dem zoologischen Garten der Technik

Viele Dinge gibt es in der Technik, die ihren Namen aus dem Tierreich entlehnt haben. Einige
dieser Begriffe sind hier bildlich dargestellt. Denkt einmal scharf nach und versucht heraus-
zulinden, was die verschiedenen humorvollen Abbildungen bedeuten sollen. (Auflésung Seite 280)

»
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Roboter von heute
Von Gerhard Gerbing

Solange der Mensch die intensive Arbeit kennt, ist
er auch bestrebt, sich die Arbeit moglichst zu er-
leichtern. Er erfand allerlei Hilfsmittel, lemte die
Naturgesetze kennen und studierte sie. Bis dahin
war es aber ein weiter Weg, denn so etwas geht
nicht von heute auf morgen, sondern braucht viel
Zeit.

Wir kennen die Naturkrifte und wissen sie in un-
seren Dienst zu stellen, zum Antrieb von Turbinen,
Elektromotoren und Explosionsmotoren. Sie ar-
beiten wirkungsvoller als Tausende Arbeiter im
Schweille ihres Angesichts oder Pferde und Ochsen, deren Krifte der Mensch fiir seine
Zwecke nutzt. .

Den groBten Teil der Arbeiten muflte er aber immer selbst ausfithren, denn es gehort
neben der Kraft auch noch Uberlegung dazu. Das ist uns heute lingst bekannt; denn wir
arbeiten nicht nur mit unseren Kriften, sondern vor allem mit dem Kopf. Kein Stachanow,
kein Adolf Hennecke, keine Nina Nasarowa hitten ihre groBartigen Leistungen voll-
bringen kénnen, wenn sie sich die einzelnen Arbeitsginge nicht vorher genau iiberlegt
hiitten. Auch das muBlten die Menschen erst lernen.

Ehe sie aber soweit waren, sind sie oftmals in einer Sackgasse gelandet, in der sie nicht
weiterkamen. Sie hatten sich in eine Idee verrannt, die nicht zum gewiinschten Erfolg
fiihrte. So war es auch mit dem Roboter!

Urspriinglich war das ein Arbeiter, das heil3t es sollte einer sein. Man braucht ihm nur
einen Befehl zu geben, und schon setzt er sich in Bewegung, um die befohlene Arbeit
zu verrichten. So hatten es sich die Konstrukteure gedacht, die sich in die Sackgasse der
Entwicklung verlaufen hatten. Aber der Roboter funktionierte nicht so, wie sie es gern
wollten!

Thr diirft euch unter dem Roboter natiirlich nicht einen Menschen vorstellen, der so aus-
sieht wie ihr. Ein Mensch sollte er zwar sein, dieser Roboter, aber ein kiinstlicher. Seine
Konstrukteure hatten ihn gebaut, regelrecht gebaut aus Holz, Blech, Draht, Scharnieren
und Gelenken. Seine Eingeweide bestanden aus Uhrwerken, Elektromotoren und Ge-
trieben. Sogar eine Empfangsanlage hatte man eingebaut, mit der der Roboter seine
Befehle drahtlos empfing.

Dieser Maschinenmensch hielt aber nicht, was man sich von ihm versprach; denn
wenn bei ihm mal ,eine Schraube los“ war, tat er meist nicht mehr das, was er sollte.
Ihm fehlte der Verstand, der uns zum Menschen macht; denn den kann man nicht
kiinstlich herstellen.
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Etwas war aber von der ganzen Sache doch zu gebrauchen, die Idee, eine Maschine zu
konstruieren, die fiir uns selbstiindig arbeitet. Und das hat man auch gemadht.

Es gibt heute solche Maschinen, aber nicht mehr in Gestalt eines Menschen, sondern in
einer zweckmiBigen Form.

Da ist zum Beispiel der automatische Pilot im Flugzeug. Er steuert die Maschine durch
Nebel und Wolken, hilt den genauen Kurs ein, lif3t die Motoren immer mit der gleichen
Tourenzahl laufen, damit die Geschwindigkeit gleich bleibt, und hilt eine bestimmte
Flughthe ein. Ja, dieser Roboter macht sogar unverziiglich Meldung sowie irgend etwas
nicht stimmt. Solange er eingeschaltet ist, kann sich der Flugzeugfiihrer vollkommen
auf ihn verlassen. Er wird nicht miide, bei ihm besteht nicht die Gefahr, da3 er auf
langen Strecken einmal einschlift.

Wenn dieses Gerit mit einer Funkanlage gekoppelt wird, kann man sogar eine un-
bemannte Maschine auf drahtlosem Wege fernsteuern. Der automatische Pilot fiihrt
alle Mandéver aus.

Solche Robotergerite arbeiten in der Technik an vielen Maschinen. Drehbinke, Walzen-
straBen, Hammerwerke, Webstiihle werden von ihnen bedient. Sie sorgen fiir den
ordnungsgemifen Ablauf eines oder mehrerer bestimmter Arbeitsgiinge, die sich
nach Beendigung des letzten immer wieder von vorn wiederholen. So ist eine Weberin
in der Lage, mehrere Webstiihle zu gleicher Zeit zu bedienen.

Reif3t aber zum Beispiel auf einer Webmaschine auch nur ein Kettfaden, schaltet sie
der Roboter aus. Der vorgeschriebene mechanisierte Arbeitsablauf ist gestdrt. Jetzt
muf3 der Mensch eingreifen, nachschauen, wo der Fehler liegt und ihn beseitigen; denn
der Roboter kann nicht denken, er ist nur eine Maschine, die dem Menschen die Arbeit
abnimmt und erleichtert.

Das ist besonders fiir groBe Anlagen, wie zum Beispiel die Schleusen des Wolga-Don-
Kanals in der Sowjetunion, von Bedeutung.

Der Kanal ist etwa 100 Kilometer lang. Auf ihm
miissen die Schiffe eine Steigung von 83 Meter iiber-
winden. Ferngesteuerte automatische Pumpstationen
beférdern das Wasser in die hohergelegenen Teile des
Kanals. In der Mitte der Wassertreppe befindet sich
die Zentrale, von der aus ein Mann alle Pumpen-
aggregate fernsteuert. Wenn irgendwo an einem
Aggregat eine Storung auftritt, wird sie automatisch
zur Zentrale gemeldet und auf einer groflen Schalt-
tafel durch ein Leuchtsignal sichtbar gemacht. Hier am
Dispatcherstand laufen alle Meldungen iiber den Zu-
stand der gesamten Kanalanlage zusammen. Nicht alle
Pumpenaggregate arbeiten, einige bleiben immer zur
Reserve.

Die MeBgerite auf der Schalttafel zeigen den genauen
Wasserstand in den Staubecken an und machen sofort
darauf aufmerksam, wenn er zu niedrig ist. Dann wer-
den die Reserveaggregate eingesetzt. Der Mann am




Schaltbrett braucht weiter nichts zu tun, als auf einen entsprechenden Knopf zu driicken.
Alles weitere geschieht dann von selbst. Ist der vorgeschriebene Wasserstand in den
Staubecken wieder erreicht, schaltet sich die ganze Anlage selbsttitig aus, und die MeB-
gerite auf der Schalttafel melden dem Dispatcher, daf3 die Arbeit ausgefiihrt ist.

Die Kraft, die die Pumpen bedient, die den Robotern Leben einfloBt und die auf der
Schalttafel Signale aufleuchten 14Bt, ist die Elektrizitit. Sie entsteht in groBen Kraft-
werken, die von der Energie des Wassers angetrieben werden. Auch in so einem Kraft-
werk finden wir nur wenige Menschen; denn die schwere Arbeit leistet die Elektrizitit,
gesteuert von Robotern und gelenkt vom Willen des Menschen.

Ein Hebeldrudk geniigt, und die Hilfsmaschinen laufen. Sie setzen das Turbinenaggregat
in Bewegung und schalten den Elektrogenerator ein. Automatisch wird der Generator
synchronisiert, in das Netz eingeschaltet und nimmt dann die Belastung auf.

In Dampfkraftwerken gibt es selbsttiitig arbeitende Gerite, die dafiir sorgen, daB die
Verbrennungsvorgiinge in den Heizanlagen der Dampfkessel ordnungsgemiB verlaufen.
Man spart dadurch auch Brennstoff, denn diese Gerite lassen den Kessel immer mit
dem giinstigsten Wirkungsgrad arbeiten. Und das ist ein weiterer groBer Vorteil der
Roboteranlagen. Sie arbeiten gewissenhafter und genauer als ein Mensch, nur sie knnen
eines nicht, und das ist denken. Diese Arbeit bleibt einzig und allein dem Menschen
vorbehalten.

Schaut euch einmal um, es gibt viele solcher Roboter. Riesen und Zwerge, vom voll-
automatischen Motorenkolbenwerk, in dem aus einem Aluminiumblock der fertig ver-
packte Motorenkolben entsteht, ohne daf3 ihn eines Menschen Hand beriihrt, bis zur
Kleinbildkamera. Wir driicken auf den Ausloseknopf, und alles weitere geschieht von
selbst. Der Film wird belichtet, indem sich der Verschluf3 6ffnet, der Film wird weiter-
transportiert, das Bildzihlwerk weitergeriickt und der VerschluB fiir die nichste Auf-
nahme gespannt. Unsere Kamera ist wieder einsatzbereit, wir brauchen nur auf den
Knopf zu driicken und den Befehl zur Arbeit zu geben.

Das verhexte Fenster

Ein Kleingiirtner hatte sich eine zweite Ziege angeschafft. Mit dem Futter wiirde es schon
gehen, aber der Stall war zu eng.

So ging er daran, ihn zu vergréBern. Das machte kaum Schwierigkeiten bei den aus Holz
geklinkerten Seitenwiinden, wihrend beim Umbau der gemauerten Stimwand, in der auch das
Fenster war, ein Fachmann helfen mufite. Am meisten Sorge bereitete ihm das Fenster selbst.
~Ein neues Fenster ist eigentlich gar nicht erforderlich®, sagte er sich, ,.es geniigt schon, wenn ich
das alte Fenster doppelt so gro3 machen lasse.”

Er lieB einen Handwerker kommen und sagte ihm, er solle das Stallfenster doppelt so groB
machen wie es jetzt ist. '

Der Auftrag wurde ausgefithrt. Sehr erstaunt stellte der Kleingirtner fest, da3 das umgebaute
Stallfenster noch immer % m hoch und 14 m breit war. Wie war das méglich?

102






Stahlbau — aus Pappe und Leim
Von Walter Friedrich

Als wir im letzten Sommer in die Ferien fuhren, kamen wir mit unserem Autobus an
einer Briickenbaustelle auf der Autobahn vorbei. Wir muften einige Zeit halten; denn
ein groBer Briickentriger wurde gerade eingeschwenkt und eingebaut. Interessiert
schaute ich zu und beschiftigte mich einmal niher mit dem Stahlbau.

Wir finden ihn auf Schritt und Tritt in der Wirtschaft, im Verkehr und in der Industrie.
Besonders hiufig bei Briicken und Kranen. Die grofiten Bauten aus Stahl sind Hochofen-
anlagen, chemische Betriebe sowie Schiffshebewerke und Grofiraumbagger in den Braun-
kohlentagebauen. AuBBerlich betrachtet, erscheint die Arbeit im Stahlbau vielleicht grob
und schwer. So ist es aber nicht. Auch hier ist die Arbeit weitgehend mechanisiert und
wird von Spezialhebezeugen und Werkzeugen iibernommen. Die Konstruktion und
Montage unserer modernen Stahlbauwerke stellen hohe Anforderungen an den Fach-
mann. .

Die Briickenteile werden aus Profilstihlen zusammengesetzt. Es gibt Winkel-, T-, U-, Z-
und Doppel-T-Profile. Daneben werden noch Sonderprofile, wie zum Beispiel fiir Eisen-
bahnschienen und Gelidnder, hergestellt.

Man kann aus Pappe und Klebstoff alle Arten von Stahlbauprofilen selbst herstellen
und damit einfachste und auch komplizierte Modelle bauen. An Werkzeug brauchen
wir dafiir nur ein Lineal, einen Bleistift, ein Messer, eine Schere, kleine Schraubzwingen
oder Klammern und ein paar Holzleisten zum Biegen und Verleimen der Profile.

Erst schaffen wir uns ein ,,Lager” von Form- und Profilstdhlen. Dabei verkleinern wir
die Schenkellingen und Stegbreiten in moglichst gleichem Verhiltnis zu den Original-
abmessungen. Bei den Dicktenabmessungen ist das nicht mdglich, weil die kleineren
Profile dann fir unsere Arbeit nicht die geniigende Festigkeit hitten. Wir verwenden
also je nach der GréBe der Profile bis 1,5 mm dicke Pappe.

Und hier die MaBe einer Reihe von Profilen aus Pappe, mit denen wir arbeiten kénnen:
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Gleichschenkliger Winkelstahl 5X 5mm Z-Stahl 8X 4mm

6 X 6mm 0 X 5mm
83X 8mm 12X 6 mm
10 X 10 mm U-Stahl 10 X 5mm
Ungleichschenkliger Winkelstahl 3 X 6 mm 12X 6mm
4 X 8mm 16 X Bmm
5 X 10 mm
Doppel-T-Stahl 12 X 6 mm
T-Stahl 5X S5mm 16 X 8mm
6 X 6mm 20 X 10 mm
8 X 8mm 24 X 12 mm
10 X 10 mm

Beginnen wir mit gleichschenkligem Winkelstahl 8 X8 mm. Wir schneiden einen Streifen
Pappe zu, etwa 1 mm dick, 16 mm breit und etwa 500 mm lang. Mit einem Messer
ritzen wir ihn der Linge nach genau in der Mitte. Dann wird der Winkel angebogen,
und zwar in der ganzen Linge auf einmal, sonst verliert die Pappe viel von ihrer Festig-
keit. Am besten legt man einen Schenkel auf die Tischkante, hilt ihn mit einem Lineal
oder einer Leiste parallel zur Tischkante fest und driickt den anderen Schenkel mit einer
zweiten Leiste rechtwinklig herunter. Die eingeritzte Kante kommt dabei nach auflen
und wird nach der Biegung mit einem schnelltrocknenden Leim bestrichen, damit der
Winkel in seiner richtigen Lage stehenbleibt (1).

Fiir die Anfertigung eines Z-Profils 12)X6 mm schneiden wir einen Streifen Pappe von
24 mm Breite, zeichnen die Schenkelkanten mit 6 mm an jeder Seite an, ritzen die Bruch-
kanten ein und biegen die Schenkel wieder iiber die Tischkante. Beim Anzeichnen und
Biegen miissen wir darauf achten, daf3 auf jeder Seite eine Bruchkante liegt (2).

Um ein U-Profil 16 X8 mm anfertigen zu kénnen, miissen wir uns erst einmal eine Biege-
leiste mit 1410 mm Querschnitt beschaffen. Auf einem Pappstreifen von 30 mm Breite
werden wieder die beiden Stegbreiten von 8 mm eingeritzt, jetzt aber auf einer Seite.
Ein Schenkel wird iiber die Tischkante gebogen, der zweite iiber die in das U eingelegte
Biegeleiste (3).

Die beschriebenen drei Profile kann man noch fester und steifer machen, wenn man
in die Winkelkanten kleine Pappstreifen oder noch besser Holzstiibchen einleimt (4).
Ein T-Profil 10X10 mm wird aus drei Teilen zusammengesetzt. Wir schneiden einen
10 mm breiten Streifen und zwei 13 mm breite Streifen aus 1 mm dicker Pappe. Die
13 mm breiten Streifen erhalten eine Bruchkante mit 4 mm Entfernung von der Seiten-
kante. Sie werden erst zu Winkelprofilen umgebogen und dann mit dem 10 mm breiten
Streifen zu einem T-Profil verleimt (5).

Wir vervollstindigen nun unser Lager mit Doppel-T-Profilen. Sie bestehen aus vier
Teilen. Fiir ein Doppel-T-Profil 12X24 mm schneiden wir zwei Streifen 12 mm und
zwej Streifen 30 mm breit. Die breiteren Streifen werden beiderseitig mit einer Bruch-
kante versehen, die 5 mm von der Seitenkante entfernt ist. Dann biegen wir diese
Streifen zu U-Profilen und verleimen sie mit den 12 mm breiten Streifen zu Doppel-T-
Profilen (6).

105



e a2 -
T
g b g—

Pappstreifen
Runaholz-
stébehen

N

Original Stahlpromy

I

Bild 4

r——

Bild 5 L‘lf’/fﬂ
12—
]

i 54
]
— 3 |
L ]
L]
Bild 6

Die angegebenen Beispiele sind nur eine kleine Auswahl vieler moglicher Formen. Es
ist nun aber nicht mehr schwer, je nach der GroBe des Papp-Stahlbauwerkes jedes dafiir

notwendige Profil herzustellen.

Als Beispiel will ich einen Briickenkorper beschreiben, so wie ihn das Bild darstellt.
Wir brauchen dafiir folgende Profile:

Nr. Profil Stiick Abmessungen
1 Doppel-T 2 24 X 12 X 300
2 Doppel-T 4 24 X12 X 72
3 Winkel, gleichschenklig 2 10 X 10 X 325
4 T 4 10 X10 X 74
5 T 1 10 X 10 X 104
6 Winkel, ungleichschenklig 4 52X 10 X 100

Haben wir uns bei der Herstellung der Profile gleich an saubere und genaue Arbeit
gewthnt, so wird uns auch eine exakte Montage des Briickenkdrpers gelingen.
Die Traversen Teil 2 werden an den Enden ausgeklinkt und mit den Liingstrigern Teil 1

verleimt.
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Die Untergurte Teil 3 werden an den Enden schrig geschnitten und ausgeklinkt; auBer-
dem sparen wir zwei Gehrungen aus.

An den Streben Teil 4 wird von den Enden der Steg auf eine Linge von 10 mm entfernt
und die Flanschlappen an die Stege gebogen und angeleimt.

Nun kdnnen wir die Untergurte und die Streben schon an die Lingstriger leimen. Dann
fiigen wir die Traverse Teil 5 ein. Die Diagonalverbindungen Teil 6 werden ausgeklinkt
und in den Briickenkérper eingeleimt.

Der Briickenkorper ist damit fertig. Wir lassen ihn gut durchtrocknen, versehen ihn mit
einem konservierenden Anstrich und machen dann eine Belastungsprobe. Die Briicke
mufB 2 kg Gewicht tragen, ohne den geringsten Verzug dabei zu zeigen. Sie hat dabei
eine 4fache Sicherheit, das heiBt, sie geht erst bei 8 kg Belastung zu Bruch.

So konnen wir uns mit geringen Mitteln viele schine und interessante Stahlbaumodelle,
wie Krane, Sendemasten, Windkraftwerke oder Signalbriicken und Verladeanlagen fiir
die Modelleisenbahn, selbst bauen.
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DJD an alle:
Gebe KFZ-Fahndung

Von Hans-Joachim Hartung

22.54 Uhr zeigt die Borduhr am Armaturenbrett des braunen EMW. Lichtreflexe der
hellerleuchteten Schaufenster spiegeln sich im regennassen Asphalt und lassen dann und
wann die Gesichter der drei Volkspolizisten aus dem im Funkstreifenwagen herrschen-
den Dunkel auftauchen.

Auf der hohen Stirn des Streifenfithrers Zechlin liegen zwei tiefe senkrechte Falten,
Besorgnis ausdriickend. Aufmerksam beobachtet er den um diese Zeit recht lebhaft
gewordenen Stralenverkehr. Der ist zwar nicht anders wie an jedem Sonntagabend nach
SchluB der Theatervorstellungen, jedoch birgt dieser regnerische, triibe Novemberabend
mit den spiegelglatten Strafen seine besonderen Gefahren.

Aus dem am Instrumentenbrett angebrachten Lautsprecher ist leise die Kennung zu
vernehmen: ,,da ditdit, dit dadada, da ditdit!“ Nach wenigen Sekunden wieder, immer
in gleichmiBigen Abstinden. Dieses Zeichen gibt der Besatzung im Funkstreifenwagen
die GewiB3heit, daB3 jhre UKW-Funkanlage mit DJD, mit der Leitstelle, verbunden ist.
Immer dann, wenn die einzelnen Wagen nicht mit der Leitstelle im Sprechverkehr stehen,
driickt nicht etwa jemand eine Morsetaste, um dieses ,,—../.———/—..“ in den Ather
zu senden. Vielmehr ersetzt ein kleiner Mechanismus auch hier den Menschen, den
Funker. Wenn nicht gesprochen wird — also Funkstille herrscht — schaltet sich in der
Sendeanlage der Leitstelle ein kleiner Elektromotor ein. Der 1Bt eine Kontaktscheibe
kreisen, in die lange und kurze Metallfolien eingelegt sind.

Ein Abtaster, der auf der Scheibe liegt, schlieBt — sobald er die Metallfolien beriihrt —
einen Stromkreis. Mal lang, mal kurz. Die Stromstéf3e werden vom Sender als modulierte
Wellen ausgestrahlt. Die Antenne des Funkstreifenwagens fingt sie ein, leitet sie zum
Empfinger im hinteren Wagenteil. Dann werden sie — als Morsezeichen riickverwan-
delt — an den Lautsprecher weitergegeben. Sollte die Anlage im Streifenwagen oder auf
der Leitstelle wirklich einmal gestort sein, ist das sogleich am Ausbleiben der Morse-
zeichen erkenntlich. Deshalb also die Kennung. -

Doch zuriick zu unserem Streifenwagen. Mal sehen, was sich jetzt dort ereignet.

22.56 — die Kennung bricht ab. Durch die im Wagen herrschende Stille dringt eine
Stimme aus dem Lautsprecher: ,, Toni 13, geben Sie Standortmeldung!®
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Zechlin, der vorn neben dem Fahrer sitzt und genau den bisher gefahrenen Streifenweg
verfolgte — er kennt in seinem Bereich jede einzelne Strafe, ja, fast jede Toreinfahrt —
hebt den neben dem Lautsprecher am Armaturenbrett hingenden Sprechhérer ab und
schaltet einen kleinen Kipphebel, der bisher auf ,,Empfang” stand, auf ,,Senden®.
,Hier Toni eins, drei. Standort Flutufer!” Klick macht der Kipphebel, als er wieder auf
~Empfang“ geschaltet wird. Wieder die Stimme aus dem Lautsprecher: , Toni 13, iiber-
nehmen Sie Auftrag: Fahren Sie zum Notrufmelder Birkenallee. Schwerer Verkehrsunfall.
Lebensgefahr. Sie werden am Notrufmelder erwartet, dort alles weitere! Ende!“

Noch wihrend Zechlin auf ,Senden“ schaltet, dann den Auftrag bestitigt, hat der
Fahrer den Wagen gewendet. Blaulicht ist eingeschaltet, und das Martinshomn peitscht
durch die Stralen. In Bruchteilen von Sekunden ist die eben noch so belebte Fahrbahn
frei. Alle Fahrzeuge sind an die Bordsteinkante gefahren, haben gestoppt. Der Verkehr
scheint den Atem anzuhalten. Toni 13 glitscht mit hoher Geschwindigkeit iiber den
spiegelnden Asphalt mit den bunten Lichtreflexen. Hinter ihm lebt der Verkehr wieder
auf. Blaulicht, Martinshorn, drei Volkspolizisten — jeder Muskel zum Zerreilen ge-
spannt — was war geschehen?

Uber den Handriicken der am Notrufmelder stehenden Frau zieht sich ein diinner Blut-
streifen, der seinen Anfang unter der zertriimmerten Armbanduhr hat. Die Frau ver-
sucht mit einem Taschentuch das Blut abzuwischen. Dabei fillt ihr Blick auf die Zeiger
der Uhr. Sie blieben auf 22.54 stehen, also war um diese Zeit der Unfall. Wie viele
Minuten mdgen unterdessen vergangen sein? 5 oder 10 oder gar schon 207 Ist es
bereits zu spit fiir ihren schwer verletzten Mann?

Die sich in den letzten Minuten iiberstiirzenden Ereignisse kommen der Frau erst jetzt
richtig zum BewuBtsein.

Ein grauer LKW schoB in toller Geschwindigkeit aus einer SeitenstraBe heraus direkt
auf ihren Wagen zu. Der LKW-Fahrer konnte sein zu schnelles Fahrzeug nicht mehr
bremsen. Krachen, Splittern, das Stéhnen ihres Mannes hinter dem Steuer. Dann das
Aufbriillen des LKW-Motors. Der Lastkraftwagen fuhr davon, ohne sich um den Unfall
zu kiimmern.




In der Ferne blaues Licht ~ ein Notrufmelder. Die Frau hastete hin. Ein Schlag gegen
die Scheibe des Notrufmelders, und sie zersplitterte. Der dahinterliegende Knopf konnte
nun eingedriickt werden. Der wiederum 16ste den VerschluB3 der sich darunter befind-
lichen Klappe. Diese sprang auf, ein Telefonhrer war dadurch freigelegt.

Die Zeiger der groBlen elektrischen Uhr auf dem 5. Polizeirevier riicken gerade auf
22.55, als die Glocke am Fernsprechgerit mit den zweimal zehn Lémpchen anschligt.
Das sechste griine blinkt auf. Der Wachhabende reifit den Horer von der Gabel. Notruf-
melder 6 in seinem Revier ist in Tatigkeit. Aus der Hormuschel klingt die gehetzte
Stimme einer Frau: ,Kommen Sie schnell, schnelll*

»Wohin? Was ist geschehen?*

»-Na, hierher, ein Stiickchen weiter runter. Mein Mann — verletzt!“

Volkspolizeimeister Singer zieht horbar die Luft ein. Wieder so ein Fall, bei dem vor
Aufregung vergessen wird zu sagen, wo sich was ereignete. Aber egal, mdglichst schnell
einige Einzelheiten, um zu entscheiden, wie geholfen werden kann. Beruhigend seine
Stimme: ,,Nun sagen Sie doch, warum ihr Mann verletzt wurde!*

Die Frau am Notrufmelder zerkniillt vor Aufregung das Taschentuch: ,Zusammenstof3 —
Autounfall — vielleicht schon tot!“

Wirklich, mehr ist aus der Frau nicht herauszubekommen. Doch jetzt hat es Meister
Singer verdammt eilig. ,,Warten Sie am Notrufmelder, es kommt sofort jemand!” Diese
Anweisung ist kurz und knapp. Gleich darauf hat er fernmiindlich die Inspektion benach-
richtigt.

Oberkommissar Jonas im Operativstab der Inspektion 6 hat kaum den Horer am Ohr,
als Meister Singer meldet: ,,Hier Revier 5. Notrufmelder 6 in der Birkenallee in Titig-
keit. Meldet schweren Verkehrsunfall.
Lebensgefahr. Alarmierende Person
wartet Notrufmelder!“
Oberkommissar Jonas wiederholt Wort
fiir Wort, wobei das Mikrofon
der Weitsprechanlage, durch einen
Druckknopf eingeschaltet, sofort die
kurzen Sitze aufnimmt. Da ein Kabel
die Weitsprechanlage jeder Inspektion
direkt mit der Leitstelle und dem
Lageoffizier im Priisidium verbindet,
ist die Leitstelle sogleich unterrichtet.
Birkenallee im Revier 5P In der Nihe
muB3 doch Tonj 13 sein? iiberlegt
Oberrat Machmann. Und zu dem
Sprecher am UKW-Sender: ,,Haupt-
wachtmeister! Holen Sie Standmel-
dung Toni 13. Wenn giinstig, dann
Auftrag!®




Schnell ist ein Funkwagen zur Stelle

Und so kam es, daf zwei Minuten, nachdem sich in der Birkenallee der Unfall ereignete,
Toni 12 mit Blaulicht und Martinshorn durch die Stralen sauste.

Wieviel Minuten mégen vergangen sein? 5 oder 10 oder gar schon 207 iiberlegt die
Frau, die véllig ersch6pft vor dem Notrufmelder steht und den Telefonhérer betrachtet,
den sie wieder in den Kasten zuriicklegte, nachdem die Polizei so kurz das Gesprich
beendete. Und dann ... Ob wohl einer kommt? — Ob man mich iiberhaupt verstanden
hat? — Habe jch eigentlich gesagt, wo ich bin? — Wie lange laufen die wohl vom Revier
bis hierher? — Ob ich nochmal anrufe? Bestimmt sind schon 20 Minuten vergangen! —
Scharf bremst ein Auto hinter der Frau. Ein Hauptwachtmeister mit jungem, hartem
Gesicht springt aus dem haltenden Wagen.

.»Wo ist der Unfallort?“

Die Frau weist mit der Hand die Richtung, sie will gerade ausfiihrlich erkliren, da wird
ihr wieder einmal kurz und biindig das Wort abgeschnitten: ,,Schnell, steigen Sie ein.
Wir fahren hinl!*

Die Augen der Frau werden kugelrund, denn die Leuchtuhr am Armaturenbrett des
braunen EMW zeigt 22.57. Drei Minuten sollen erst vergangen sein?
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Der Verletzte wird geborgen

Der neben ihr sitzende Volkspolizist gewahrt das Blut auf ihrer Hand. Schon hat er ein
Verbandspiickchen aus einer der Uniformtaschen hervorgeholt; mit wenigen Griffen ist
die Wunde verbunden.

Hart stoppt der Funkstreifenwagen an der Unfallstelle. Die Frau wird infolge des
starken Bremsens iiber den vorderen Sitz geschoben. Hauptwachtmeister Zechlin be-
kommt dadurch einen StoBl gegen den Hinterkopf, seine Hinde greifen nach vorn, Halt
suchend. Die Linke erfaBBt den Sprechhérer, der rutscht von seiner Halterung herab, ein
geringer Widerstand, ein leises Knacken.

Zehntel Sekunden nur, dann hat sich Zechlin von dem unbeabsichtigten Stof3 erholt. In
der Hand hilt er den Sprechhérer, die Verbindungsschnur ist abgerissen. Unwichtig
jetzt — dort liegt ein Schwerverletzter! Wiihrend dieser auf die hintere Polsterung des
Wagens gebettet wird, fragt der Wachtmeister am Lenkrad des Funkwagens: , Wo ist
denn der andere Wagen?*

-Abgehauen!”

.Also Verkehrsflucht!”
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Die Frau bleibt bei dem zertriimmerten Wagen bis das Unfallkommando heran ist, das
ebenfalls von der Leitstelle sofort alarmiert wurde, nachdem die Meldung einging.

Wieder rast Toni 13 die Birkenallee entlang, die schnurgerade aus der Stadt hinaus-
fithrt. DrauBlen am Stadtrand liegt das Krankenhaus; nur schnell dort hin, ein Menschen-
leben ist in Gefahr. Der Klang des Martinshorns fegt die Fahrbahn frei, der Tachometer
klettert. Kurz vor der groen StraBenkreuzung stutzt der Fahrer.

Dann blitzschnelles Handeln: Kupplung, Gang raus, bremsen. Der Wagen schleudert
auf dem glitschigen Asphalt, doch im Nu hat der Fahrer ihn wieder in der Gewalt.
Bruchteile von Sekunden nur hatten die Scheinwerfer des dahinsausenden Funkwagens
einen grauen Lastkraftwagen erfafit. Der LKW parkte ohne Licht, aber deutlich waren
eingedriickte Kotfliigel und die verbeulte Motorhaube zu erkennen.

Auch Zechlin hatte den Wagen gesehen. ,Ein grauer LKW mit Segeltuchplane?”
Der Verletzte bestiitigt leise sthnend.

Der LKW-Fahrer, der sich schon in Sicherheit glaubte und seinen Wagen in einem
dunklen StraBenteil anhielt, um den Schaden in Augenschein zu nehmen, bemerkt das
scharfe Bremsen des mit Blaulicht fahrenden PKWs. Bevor der Funkstreifenwagen seine
Fahrt vermindert und gewendet hat, braust der LKW durch eine SeitenstraBBe davon.
Zechlin beift die Zihne aufeinander, daf} sie knirschen. ,,Verdammt!“

Toni 13 steht auf der Kreuzung. Jetzt muf3 der Streifenfithrer entscheiden. Verfolgung?
Nein, ein Menschenleben ist in Gefahr!

Wieder wendet der PKW, fihrt weiter in Richtung Krankenhaus. Zechlin ist wiitend
auf sich selbst. MuB3te er vorhin beim Stof8 gegen den Kopf unbedingt nach der Sprech-
muschel greifen und sie von der Leitung abreilen? Konnten seine Hinde nicht irgendwo
anders einen Halt finden? Dann
wiire es jetzt ein leichtes, den Kipp-
schalter auf ,,Senden® zu driicken
und die Leitstelle zu unterrichten,
wo der fliichtende LKW gesichtet
wurde und in welche Richtung er
fliichtet. Die Leitstelle konnte dann
einige andere Funkwagen zur Ver-
folgung einsetzen, wihrend Toni 13
den Verletzten zum Krankenhaus
bringt. Aber so —!

Ein erleuchteter Glaskasten taucht
auf, huscht vorbei. ,,Mann, halt!”
Der Oberwachtmeister im hinteren
Sitz des Wagens begreift.

»Ich warte hier!“ ruft er seinen
Kameraden noch zu, dann ist er
vom ausrollenden Wagen abge-
sprungen. Toni 13 setzt seine Fahrt
zum Krankenhaus fort.
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In der Funkleitstelle

Der Oberwachtmeister hastet die wenigen Schritte zum 6ffentlichen Fernsprecher zu-
riick. Zwei Ziffern mul3 er wihlen: erst die Null, dann die Eins. Und dann. ..
...rasseln in allen 8 Inspektionen der Stadt die Glocken bestimmter Telefonapparate.
In jeder Inspektion hebt ein Volkspolizist den Horer ab, doch nur der von Inspektion 7
meldet sich, er hat fiir diese Nacht Meldedienst. Mit wenigen Worten schildert der Ober-
wachtmeister Fluchtrichtung und besondere Merkmale des LKW. Als er das Telefon-
gesprich beendet, zeigt seine Armbanduhr 23.00 Uhr. Donnerwetter!

Die Wachhabenden der Inspektion 4 und 8, das sind die Bereiche, durch die der Flucht-
weg fiihrt, verstindigen fernmiindlich ihre einzelnen Polizeireviere. Blitzschnell handeln
jetzt fast zur gleichen Zeit dort die Wachhabenden. Sie driicken an der Telefonapparatur,
in die die Leitungen der Notrufmelder enden, eine Reihe Tasten. Das hat zur Folge, dafl
in verschiedenen StraBen schrill die iiber den Notrufmeldern angebrachten Glocken er-
tonen. Der hohe grelle Klang alarmiert die in der Nihe pendelnden FuBstreifen. Schon
nach wenigen Sekunden haben die ersten Doppelstreifen im Laufschritt den in ihrem
Bereich liegenden Notrufmelder erreicht. Da jeder Volkspolizist einen Schliissel fiir den
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Kasten mit dem Telefonhorer hat, braucht er nicht erst die Scheibe des Melders ein-
zuschlagen.

Wenn die Glodke anschligt, leuchtet an der Apparatur im Revier fiir jeden Melder ein
weilles Limpchen auf. Wechselt es jetzt auf griin, dann bedeutet dies, daf die Streife
den Kasten gedffnet und den Horer herausgenommen hat. Die Streifen bekommen nun
fernmiindlich vom Revier ihre Instruktionen. Ihre Aufmerksamkeit gilt jetzt ganz be-
sonders dem fliichtenden LKW. Da in verschiedenen Revieren die Alarmmeldung
gegeben ist, heiBt das praktisch fiir den Verkehrsfliichtigen: eingekreist — falls er sich
nicht schon wieder woanders befindet.

Auch der Hauptwachtmeister vom Meldedienst in der Inspektion 7 war nicht untitig.
Durch die Weitsprechanlage ist die Meldung des Oberwachtmeisters zum Prisidium
an den Lageoffizier und die Leitstelle weitergegeben.

Die Ultra-Kurzwellen-Sendetiirme auf dem Dach des Prisidiums strahlen in den Ather:
,DJD an alle: gebe KFZ-Fahndung!“ Dann folgt die Beschreibung des fliichtenden
Wagens.

Bei den Besatzungen verschiedener Funkstreifenwagen herrscht Alarmstimmung. Sie
befinden sich in der Nihe des Fluchtweges.

Hauptwachtmeister Kern, Streifenfithrer von Toni 21, rekonstruiert in Gedanken die
Lage des Unfallortes. Zeit des Unfalls 22.54. Dann wurde der LKW einige Kilometer
weiter weg um 23.00 Uhr an der StraBengabelung nach Bedorf gesichtet. Fluchtweg
Richtung Bedorf, siid6stlich der Stadt.

Hauptwachtmeister Kern kombiniert: Wenn er mit seinem Wagen jetzt durch verschie-
dene StraBen genau ostwirts fihrt, dann muf3 er an der Peripherie der Stadt auf die
AusfallstraBe nach Bedorf kommen. So kénnte er dem fliichtigen LKW den Weg ab-
schneiden, sollte dieser wirklich versuchen, in dieser Richtung zu entkommen.

Wenige Worte geniigen, um seine Streife von diesem Plan zu informieren. Der sonst
so ruhige Fahrer, dessen Augen auBer Dienst immer ein klein wenig Vertriumtsein
widerspiegeln, nickt eifrig. Aber diese Bewegung ist verhalten kraftvoll, doch durchaus
nicht aufgeregt. Er weiB, daB es jetzt wahrscheinlich von seinem Kénnen am Steuer ab-
hingt, ob der Fliichtende, der sich so gewissenlos {iber ein Menschenleben hinwegsetzte,
gestellt werden kann.

Die StraBBen des Stadtteiles sind eng und schmal, zudem dunkel. Der Fahrer muB sein
AuBerstes hergeben. Oft zwitschern die Pneus, wenn es hart durch enge Kurven geht.
Weit voraus taucht eine Lichterkette auf: die StraBenbeleuchtung iiber der Ausfallstraf3e
nach Bedorf. Der erste, der weitaus leichtere Teil des Einsatzes wiire geschafft. Jetzt wird
es auf die Entschlossenheit und den Mut aller drei im Wagen ankommen.

Toni 13 ist in den breiten Parkweg des Krankenhauses eingebogen. Kaum hilt der
Wagen, sind bereits Krankenschwestern mit einer Trage zur Hand. Der Verletzte wird
in das groBe hellgraue Gebdude mit den breiten Fenstern gebracht. Wihrend Zechlin
zum diensthabenden Arzt eilt, um ihn von der Art des Unfalles zu unterrichten, hat
der Fahrer einen Schraubenzieher aus dem Werkzeugkasten gelangt und macht sich an
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Halt!
Polizei!

dem von der Verbindungsschnur getrennten Sprechhérer zu schaffen. Das kleine Puzzle-
spiel mit den vier Drahtenden 138t ihn nicht die Ruhe verlieren. Und als Hauptwacht-
meister Zechlin aus dem Krankenhaus zuriickkommt, deutet der Fahrer strahlend auf
den reparierten Sprechanschluf. Der Fahrer ist stolz, und das mit Recht; denn es ist nicht
allein wichtig, dal3 er geschickt und sicher zu fahren versteht, er weil3 auch mit der Funk-
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sprechanlage umzugehen und kann kleine Schiden selbst reparieren. Kostbare Zeit, die
Toni 13 sonst fiir eine Fahrt zur Werkstatt benétigt hitte, ist dadurch gewonnen.

23.02 zeigt die Uhr auf dem Sendepult der Leitstelle, als Toni 13 die Einlieferung des
Verletzten und auch wieder seine volle Einsatzfihigkeit meldet. Der Einsatzoffizier
nimmt aufatmend diese Meldung entgegen. , Prichtige Kerle, die von der Streife Zech-
lin, schnell und zuverlissig!“

Wihrenddessen fihrt Toni 13 zum offentlichen Fernsprecher, an dem der dritte der
Besatzung, der Oberwachtmeister, wartet, seit er den Bericht {iber Rufnummer 01 des
dffentlichen Fernsprechnetzes gab.

Toni 21 biegt in die nach Bedorf fiihrende StraB3e ein. Doch nicht aus der Stadt hinaus,

sondern der Stadtmitte zu rollt der Wagen in langsamer Fahrt. Somit auch, sollte der

riicksichtslose LKW-Fahrer den Weg nach Bedorf eingeschlagen haben, diesem ent-
egen.

’%‘oni 21 fahrt mit abgeblendeten Scheinwerfern. Deshalb erkennen die Insassen des

Funkstreifenwagens den grauen LKW erst in dem Augenblick, als er an ihnen vorbei-

rast.

Der Fahrer am Steuer des EMW reif3t das Lenkrad herum, dann tritt er das Gaspedal

voll durch. Die Reifen summen auf dem Pflaster. Kurz danach hat Toni 21 den LKW

im Scheinwerfer. Nun holt er den Fliichtenden ein. Kern schiebt die rot-weif3e Kelle mit

dem ,Halt, Polizei!“ durch das gedffnete Fenster. Dann jagt der Funkstreifenwagen

einige Meter nach vorn, bremst, steht quer auf der StraBe.

Aus, vorbei. Dem Fliichtenden ist der Weg versperrt.

Gerade ist die Verbindung zwischen der Leitstelle und Toni 13 getrennt, da meldet
sich Toni 21 und berichtet seinen Erfolg. 23.03 zeigt die groBe elektrische Uhr in der
Leitstelle. 23.04 ist es, da ertént wieder in allen Funkstreifenwagen die Stimme des
Sprechers von der Leitstelle aus den Lautsprechern: ,,DJD an alle: KFZ-Fahndung auf-
gehoben!*

Neues aus der Technik

Die schnellste Zweifarben-Offset-Druckmaschine der Welt wird vom VEB ,,Planeta® hergestellt.
In einer Stunde druckt sie bis zu 9000 Bogen. Die polygraphischen Maschinen aus der Deutschen
Demokratischen Republik genielen Weltruf und sind stark gefragte Exportartikel.
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Wir vergrofiern selbst

Von Hans-Dietrich Barth

Das fertige Geriit

Besonders gut gelungene Fotos méchten
wir oft vergroBern. Doch dazu braucht
man einen Vergroflerungsupparat, und
der ist ziemlich teuer. _
Wie wiire es, wenn wir versuchten, so ein Gerit selbst zu bauen? Das ist gar nicht so
schwer, wie es aussieht.
Schaut euch im Physikbuch fiir das 7. Schuljahr das Kapitel ,,Optik* an und lest, was
da iiber den Bildwerfer steht. Nach dem gleichen Prinzip arbeitet auch ein Vergroerungs-
apparat. Dann besorgen wir uns nach der Stiickliste das erforderliche Material, die MaB3e
sind alle in Millimeter angegeben.
Ich habe mit den Kindern meiner Arbeitsgemeinschaft so ein Geriit gebaut, und wir
haben schon viele schéne Aufnahmen damit vergréfert. Damit ihr euch auch einen Ver-

groBerungsapparat bauen kénnt, will ich euch das Gerit beschreiben.

Es ist geeignet fiir Negative bis 6X6 Zentimeter, von 6X9-Filmen konnen wir mit
ihm noch Ausschnitte vergréBern.

Stiickliste
Nr. [Stiick | Bezeichnung Material Abmessung
1 2 Kondensorlinsen — ¢ 85
2. 1 Kondensorfassung Konservendosenblech 40 X 290
8. 1 Negativbiihne (Oberteil) Spertholz 10 X 140 X 180
4. 1 5 (Zwischenstiick) 53 10 X 40 X 140
5. 1 » (Unterteil a) " 5 X 110 X 185
6 4 » (Unterteil b) 5 5 X 110 X 110
7. 1 ” (Haltebrett) » 10 X 90 X 140
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Nr. |Stiick | Bezeichnung ‘Material Abmessung
8. 4 Winkeleisen Stahlblech 2X 10X 60
9. 1 Kondensorhebel Messingblech 1 X 20 X 220
9a: 2 Zugfedern - ca. 15 lang

10. 2 Lagerwinkel fiir 9. Messing 1X 10X 23
11. 1 Negativtriger Konservendosenblech 120 X 120

1la| 1 Glasplatte Fotoplatte 90 X 90

12, 1 Objektivtubus auBen Konservendosenblech 105 X 270

12a | 1 Schraube/Rindelmutter - D 2

13. 1 Objektivtubus innen Konservendosenblech 90 X 270

14. 1 Lichtschacht schwarzes Papier 90 X 250

15. 1 Brettchen fiir Objektiv Spertholz 5X 85

16. 1 Objektiv - 1:3,5:£=10,5

17. 1 Lampengehiuse Blech 210 X 520

18. 2 Seitenwand . 140 X 170

19. | 8 Haltefedern fiir 18. Messing 5X 20

20. 1 Lampenfassung - -

21. 1 Gewinderohr in Fassung passend 20 lang

22. 2 Muttern fiir 21. - -

23. 1 Opallampe - 150 W

24. 1 Fassungsblende Blech 60 X 90

25. 1 Fassungshalter » 30 X 60

26. 2 Schraube/Fliigelmutter - ORI

27. 1 2. Wand fiir vorn Konservendosenblech 110 X 270

28. 2 2. Wand fiir Seite ” 140 X 140

29. | 8 Halter fir 27. 28. Messing 1X 10X 25

30. 1 Grundbrett abgesperrtes Holz 20 X 600 X 600

31. 1 Stativ Eisenrohr ca.30 @ 600 lang

2 Eisenplatten 10 stark
32. 1 Ausleger Rundeisen 8-10, 250 lang

Die Aufhiingevorrichtung

Sie besteht aus den Teilen 30 bis 32. Das Grundbrett (30) bietet keine Schwierigkeiten.
Das Stativ (31) und den Ausleger (32) lassen wir uns am besten von einem Schmied
oder Schlosser schweiBen. Eine Zeichnung wird ihm die Arbeit erleichtern (siehe Foto).
Das Stativ hat einen doppelten Fuf3, in den Zwischenraum wird spiiter das Grundbrett
geschoben und festgeschraubt. Das Eisenrohr wird auf den Fuf3 geschweiit, es muB
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genau rechtwinklig stehen. Der Aus-
leger - wird ebenfalls zusammen-
geschweiBt, er bildet mit dem Rohr
einen Winkel von 45°. Dazu werden
an seinem unteren Ende zwei Schellen
angebracht, deren obere durch eine
Fliigelschraube festgeklemmt werden
kann. Losen wir die Schraube, kénnen

| wir den Ausleger am Stativ verschie-
IACIRCIR @‘ H- 3 ben. An seinem oberen Ende wird
S
T

G ) L TN, eine Platte mit vier Bohrungen parallel
3 4|

®
el
1T HG; @ zum Rohr befestigt, an die dann der
<)
1
®

LA Apparat mit dem Haltebrettchen (7)
angeschraubt wird. Das ganze Stativ
muf3 unbedingt fest sein und darf

nicht schwingen.
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== Der Kondensor

|

! 7 Die beiden plankonvexen Linsen (1)
@ P

& ”-";I!I miissen wir uns kaufen. Ihr Durch-
® f messer soll mindestens der Negativ-
diagonale entsprechen. Die Fassung (2) schneiden wir aus diinnem Konservendosen-
blech. Den Blechstreifen biegen wir zu einem Kreis, so dafl an jedem Ende eine
Lasche iibrigbleibt. An den Seiten der Fassung, die wir innen schwarz streichen, be-
festigen wir gegeniiberliegend zwei kleine Schrauben (13 mm vom oberen Rand), an
denen der Kondensor im Kondensorhebel (9) aufgehingt wird. Durch zwei Locher in
den Laschen werden Schrauben gesteckt und die Linsen, mit den ebenen Flichen nach
auflen, durch Anziehen der Muttern festgeklemmt. Die untere Linse muf3 etwas iiber-
stehen, damit das Blech der Fassung nicht die Negative zerkratzt.

Fiir den Kondensorhebel (9) fertigen wir ein U-formiges Stiick an, dessen Schenkel nach
unten umgebogen werden. Auf der einen Seite nieten wir den nach der Zeichnung
gebogenen Draht an und stecken eine Holzkugel als Griff auf. Die Lagerwinkel (10)

werden mit dem Hebel beweglich vernietet. 5 p20q
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Die Negativlﬁihne

Sie besteht aus den Teilen (3) bis (8). In das Oberteil (3) sdgen wir ein kreisfsrmiges
Loch fiir den Kondensor, so da3 er leicht darin gleitet, ohne zu kippen. Dabei diirfen
wir den Schlitz fiir die Lasche nicht vergessen! Das Teil (5) und drei Stiick des Teiles (6)
erhalten einen quadratischen Ausschnitt 6 mal 6 cm. Das untere Teil dagegen erhilt
wieder ein kreisférmiges Loch. Es ist darauf zu achten, daf3 die Mittelpunkte der Aus-
schnitte genau in der optischen Achse liegen. Die Teile werden nacheinander verleimt,
die unteren Kanten schrig abgehobelt. Mit zwei Winkeleisen (8) wird das Haltebrett (7)
rechtwinklig an den Teilen (3 bis 5) befestigt (Schrauben 2 cm lang).

Das Objektiv

Fiir die Tuben (12 und 13) kénnen wir nur vollkommen einwandfreies Blech verwenden,
es darf nicht verbeult sein. Teil (13) erhilt 3 cm vom oberen Rand eine Bohrung, die
dann die Fiihrungsschraube (12a) aufnimmt. Danach rollen wir Teil (12) und passen es
in den kreisférmigen Ausschnitt von Teil (6) ein. Eine Schnur hilt es vorldufig zusam-
men. Nachdem wir mit der Schieblehre gepriift haben, ob der Durchmesser an allen
Stellen gleich ist, wird es sauber verldtet. Danach wird Teil (13) sorgfiltig eingepaf3t,
daB es nicht wackelt, sich aber doch leicht bewegen 1Bt und ebenfalls verlotet. Jetzt
setzen wir die Fihrungsschraube ein.

Oberkante f
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Teil (15) wird mit dem Objektiv (16) ins untere Ende fest eingeklemmt, der Tubus innen
schwarz gestrichen. Das Ganze wird jetzt an der Negativbiihne befestigt, indem wir am
duBeren Tubus vier kleine Blechwinkel anléten und an den Edken anschrauben. Der
Tubus mul} rechtwinklig, das Objektivbrett parallel zur Negativbiihne stehen. Damit
bei herausgeschraubtem Objektiv kein Licht durch den Fithrungsschlitz fillt, kleben wir
in den quadratischen Ausschnitt einen Schacht (14) aus mattschwarzem Papier in Form
eines Pyramidenstumpfes. Jetzt koénnen wir die Negativbiihne am Ausleger befestigen
und den Kondensorhebel aufschrauben.

Am Negativtriger (11) wird an drei Seiten ein 5 mm breiter Rand rechtwinklig nach
unten umgebogen und in der Mitte ein Fenster 5,8 mal 5,8 cm, das genau iiber dem der
Negativbithne liegen muf3, ausgeschnitten. In der Glasplatte (11a) diirfen keine Kratzer
oder Unebenheiten sein. Nachdem die Kanten abgeschliffen worden sind, wird sie mit
aufgebogenen Blechnasen befestigt. Es ist darauf zu achten, daf3 der Negativtriger voll-
kommen glatt aufliegt!
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Das Lampengehiuse

Das Netz des Lampengehiuses (17) wird auf Blech aufgezeidinet und ausgeschnitten.
Die Liiftungsschlitze an der Decke werden mit dem Meilel aufgeschlagen und auf-
gebogen. Dabei muB man aufpassen, daf3 das Blech an den Seiten nicht aufreifit. An
den gestrichelten Linjen biegen wir die Kanten rechtwinklig nach innen. Die Seiten-
stiicke werden an den Falzen festgenietet, die Kanten der Rundung werden verlstet und
das Gehiiuse innen schwarz gestrichen.

Die zweite Vorderwand (27) wird so gebogen, daB sie iiber der Lampe einen Reflektor
bildet. Wir befestigen sie mit zwei Haltern (29). Das fertige Gehduse wird auf die
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- Negativbiihne aufgeschraubt. Bei der Riickwand verwenden wir gleichzeitig die zwei
oberen Winkeleisen. Jetzt kénnen wir den Kondensor endgiiltig einhingen. Zwei kleine
Schraubenfedern (9a) werden von der Negativbiihne bis zu den Schrauben am Kondensor
gespannt, so daf3 dieser fest auf die Glasplatte des Negativtrigers gepreBt wird.

Die Fassungsblende (24) und der Fassungshalter (25) werden entsprechend den Schlitzen
der Riickwand gebohrt. Teil (24) kommt nach innen, Teil (25) nach auflen, sie werden
durch die Schrauben (26) gehalten. Die Fassung wird in das Gewinde-Rohrstiick (21)
geschraubt, dieses durch die mittlere Offnung gesteckt und von den Muttern (22) ge-
halten. Durch Losen der Fligelmuttern 148t sich die Lampe heben und senken. Die
ganze Anordnung ist so zu treffen, daB sich die Lampe genau iiber dem Kondensor
befindet.

In die Seitenwinde (18) schlagen wir, 20 mm von der unteren Kante entfernt, je drei
Liftungsschlitze entsprechend den Schlitzen auf der Dedke. Die Seitenwinde miissen
abnehmbar sein. Dazu nieten wir innen die Federn (19) auf. Sie wer-
den leicht abgebogen und miissen in die Aussparungen der Falze an

Vorder- und Riickwand passen, nur liegen sie 1 cm tiefer. Die Seiten-

winde werden dann mit den Federn in die Aussparungen eingesetzt

und nach unten gezogen. Vorher befestigen wir aber noch die zweite

Wand im Abstand von 1 cm, so daB3 sie unten 5 mm iiber der

Aupenwand
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Negativbithne steht. Der Raum zwischen beiden Winden wird schwarz gestrichen.
Nun schlieen wir noch die Fassung an. Dazu brauchen wir ungefihr 1,5 m Pendellitze.
Giinstig ist es, wenn man an der Schnureinfiihrung am Lampengehiuse eine Feder, wie
sie sich an Geritesteckern befindet, anbringt.

Nachdem wir die Lampe eingeschraubt haben, schalten wir probeweise ein. Ritzen,
durch die Licht dringt, werden mit Stoff abgedichtet. Anschlielend streichen wir alle
guBeren Teile des Geriites schwarz an.

Ehe wir jedoch mit dem VergréBern beginnen, priifen wir, ob der Apparat richtig
arbeitet. Durch einen leichten Druck auf den Hebel heben wir den Kondensor und legen
zwischen ihn und die Glasplatte ein Testnegativ. Nach der Scharfeinstellung miissen alle
Zahlen und Striche bis in die Ecken scharf und die Helligkeit des Bildes iiberall gleich-
miBig sein. Tritt teilweise Unschirfe auf, dann ist eine Ebene nicht parallel. Bei un-
gleichmiBiger Beleuchtung verstellen wir die Lampe nach oben oder unten. Sollte da-
durch keine Abhilfe geschaffen werden, dann liegen Lampe, Kondensor oder Objektiv
nicht in der optischen Achse.

Wollen wir kleinere Negative vergrof3ern, so ist das ohne weiteres moglich. Wir brauchen
nur einen anderen Negativtriger mit entsprechendem Ausschnitt einzusetzen.

Die Wischeklammer als Selbstausloser .

Nidht jeder Fotoapparat hat einen eingebauten Selbstausléser. Es ist aber gar nicht schwierig,
sich eine einfache Vorrichtung dafiir selbst herzustellen.

Wir nehmen eine Wischeklammer und verlingern die beiden Schenkel mit je einem Streifen
aus 2 bis 3 mm starkem Sperrholz. In das Ende des oberen Streifens bohren wir ein Loch. Sein
Durchmesser mul} so grof sein, dal ein Drahtausloser bis zum Anschlag leicht hindurchgeht.
Der Ausléseknopf stiitzt sich auf den gegeniiberliegenden Streifen, in den wir eine kleine Ver-
tiefung fiir den Knopf einarbeiten. Auf der anderen Seite der Wischeklammer sigen wir die
Ecken aus, so daf3 zwei kleine Zapfen entstehen,

Nun wird der Drahtausléser durch das Loch im oberen Streifen gesteckt und sein Knopf in die
Vertefung des unteren Streifens eingesetzt. Die Feder der Wischeklammer schiebt den Draht-
auslgser zusammen, Wir driicken die beiden Zapfenenden aneinander und umwidkeln sie mit
einer doppelten Garnschlinge. An diese binden wir einen Wollfaden, den wir vorher mit einer
Kaliumnitratlésung getrinkt und anschlieBend gut getrodmet haben. Die Linge des Fadens
bestimmt die Vorlaufzeit.

Jetzt schrauben wir den Drahtausléser in den
Fotoapparat ein. Die Wischeklammer bleibt frei
in der Luft hingen. Nachdem der Apparat ein-
gestellt ist, ziinden wir das Ende des Wollfadens
an. Es bleibt nun geniigend Zeit, uns auch noch
vor den Fotoapparat zu stellen. Der Wollfaden
brennt die Garnschlinge durch, und die Klam-

mer driickt den Drahtausléser zusammen, der ; _
den VerschluB} betitigt. \’ Wollfsden Sperrhoizsireifen

- Drahtaustiser




In der EisengieBerei
Von Heinz Knoblich

»Eisengieferei und Maschinenfabrik“ steht an den Werkhallen. Geht man an ihnen vor-
bei, so hért man das dumpfe Brummen der Ventilatoren. Manchmal erglithen die lang-
gestreckten Fenster feurigrot. Unwillkiirlich kommt einem bei diesem Anblick der Ge-
danke, es konnte der Eingang zur Unterwelt sein. Klirren von Metall, knatternde Ge-
riusche, die geddmpft bis auf die StraBe dringen, verstirken diesen Eindruck.

So hatte diese Fabrik fiir mich stets etwas Geheimnisvolles an sich. Sie erschien mir
ganz anders als die vielen Webereien, die es in der Stadt noch gab. Bei ihnen zeigte sich
niemals der feurigrote Schein an den Fenstern, es sei denn, die untergehende Sonne
spiegelte sich gerade in den Scheiben. Und am einténigen Klappern der Webstiihle
war auch nichts besonderes zu finden. Durch die eigenartigen Erscheinungen, die ich
beobachtet hatte, wurde meine Neugierde noch gréBer.

Kommt mit, wir wollen einmal nachschauen, was hinter den schwarzroten Fabrikmauern
vor sich geht.

Am Eingang einer langgestreckten Halle empfingt uns der GieBereileiter, Herr Franke:
»Also ihr wollt euch einmal unsere Gieflerei ansehen. Da kommt ihr gerade richtig, denn
heute wird gegossen.*

Hier wird nicht jeden Tag gegossen . . .?

Herr Franke lif3t uns nicht viel Zeit zum Wundemn.

»Wir gieBlen jeden zweiten Tag, das ist vorteilhafter, weil wir dann eine gréflere Menge
Formen fertig haben.”

Dann stehen wir mitten in der groBen GieBhalle. Ein feurigroter Eingang zur Unterwelt
ist aber nirgends zu entdecken, nur unsere Fiile wirbeln grofle Schwaden graubraunen
Staub auf.

Uberall in der Halle stehen eiserne Kisten in verschiedenen Grofien, die zum Teil mit
dunklem, braunem Sand gefiillt sind. An manchen Kisten knien Arbeiter, die mit Loffeln,
Spitzen und Stampfern in ihnen hantieren, manche fahren mit eisernen Schiebkarren
neuen dunkelbraunen Sand, Formsand, heran.

Herr Franke stellt sich auf einen Stapel Kanthélzer:

S0, hier sind wir in der Formerei. Ehe wir das Eisen gieen und zum Werkstiick
werden lassen, mul} zuerst die GieBform geschaffen werden. Die Formen sind die mit
Sand gefiillten Kisten. Fiir jedes zu formende Werkstiick brauchen wir ein Holzmodell.
Thr wif3t, da} Wirme die Korper ausdehnt und Kilte sie zusammenzieht. Diesem Gesetz
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gehorcht auch unser Gufleisen. Das heife, fliissige Material nimmt einen gréfleren
Raum ein, als das erstarrte kalte. Dieses Schrumpfen muf3 bei der Herstellung des Holz-
modells beriicksichtigt werden. So wird zum Beispiel ein Modell fiir ein GuBstiick, das
1000 Millimeter lang sein soll, 1010 Millimeter lang gemacht.”

Herr Franke zeigte uns nun so ein Holzmodell fiir ein Rohrstiick. Es ist rot angestrichen
und zum Schutz gegen Feuchtigkeit mit Lack iiberzogen. Die Hohlrdume des Rohr-
stiickes sind durch Kernmarken mit schwarzer Farbe markiert.

,Dieses Holzmodell wird nun in den Formkasten eingebettet und so ein Abdruck des
Werksttickes hergestellt. Aber das sehen wir uns am besten einmal an.”

Der GieBereileiter fithrt uns zum Arbeitsplatz eines Formers, der gerade das Rohr-
stiickmodell einformen wollte.

Zuerst legt er jetzt ein groBes Brett auf den Fuflboden, darauf einen eisernen Form-
kasten und in diesen hinein die eine Hilfte des Holzmodells.

,Die meisten Modelle®, so belehrt uns Herr Franke, ,gehen auseinanderzunehmen, sie
bestehen also aus mehreren Teilen, damit sie sich besser einformen lassen.”

Der Former nimmt ein rundes Sieb, wirft eine Schaufel Formsand hinein und siebt eine
dicke Lage iiber das Modell. Mit den Hinden driickt er dann den feinen Sand fest an
das Modell an. Zwei weitere Schaufeln Sand fiillen den Formkasten bis zum Rand. Nun
wird der lose Sand im Kasten mit einem Stampfer verdichtet. Noch eine weitere Schaufel
Sand fiillt den Kasten dann bis zum Rand. Die Unebenheiten beseitigt der Former mit
einem Streicheisen, anschlieSend dreht er den Kasten auf dem Bodenbrett um.
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,»,»Da wir bisher nur eine Hilfte des Modells
eingeformt haben, muf3 die andere in einem
zweijten Kasten aufgestampft werden®, er-
klirt uns Herr Franke, als der Former iiber
den fertigen Kasten einen zweiten legt.
Die andere Hilfte des Modells wird nun im
zweiten Kasten in der gleichen Weise in
Sand eingebettet.
Jetzt kommt der schwierigste Teil der Arbeit
des Formers: das Herausheben des Modells
Jverkasten j% und der Anschnitt der Form. Er legt die
beiden Kisten, hier Unter- und Oberkasten
genannt, nebeneinander und hebt mit einer
eisernen Spitze die beiden Modellhilften
ganz vorsichtig aus dem Sand heraus. Trotz
aller Behutsamkeit muf3 er ein klein wenig
gezittert haben; denn an einigen scharfen
Kanten jst Sand abgebrockelt. ,Das ist nicht
so schimm®, meint der junge Former, ,,das
kommt mal vor. Den Schaden werde ich
sofort beheben.” Er taucht einen weichen
spitzen Pinsel in einen Topf Wasser, feuchtet
die abgebrodkelten Stellen an und streicht
mit einer schmalen Spachtel frischen Form-
sand an die Kanten. Danach ist von der Be-
schidigung an der Form nichts mehr zu
sehen. In den Oberkasten hatte er noch
konische Holzer eingeformt, die Steiger und
den EingufB3. Diese Holzer zieht er jetzt
heraus und hebt an der EinguBstelle eine
kleine Grube im Sand aus.
Auf die Steiger zeigend, sagte GieB3ereileiter
Franke: ,Wenn man in die Form fliissiges
Eisen gie3t, verdringt es die darin befind-
liche Luft, die durch die Steiger entweichen
,WV%W% kann, das Eisen flieft nach und driickt auf
den AbguB3, der dadurch dichter wird.”
Mit einem kleinen Blasebalg wird die Form jetzt ausgeblasen und dadurch von Staub
und Sandkérnchen gereinigt. Dann kann der Kern hinein, der den Hohlraum des Werk-
stiickes bildet. Der Oberkasten wird wieder iiber den Unterkasten gelegt und mit grolen
Eisenkl6tzen beschwert. Die Form ist zum GieBen fertig.
Uber die vielen Formkisten steigt ein hagerer Mann mit einer blauen Brille auf der
Stirn. Es ist der Meister der GieBerei. Zu Herm Franke gewandt, sagte ei: ,,Die Charge
ist fertig, wir konnen den Kupolofen abstechen.”

l//lrerkasfen Sand  Modelihdifte
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Unterkasten
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Vom Meister gefiihrt, gehen wir zum Kupolofen oder,
besser genannt, GieBereischachtofen, der am hinteren
Ende der Halle steht. Es ist ein etwa 6 Meter hoher,
runder, aus feuerfesten Steinen gemauerter Schachtofen,
der auBlen mit einem Blechmante]l umgeben ist. In seinem
oberen Teil, der Gicht, hat er eine Fiillsffnung, durch die
er abwechselnd mit Roheisen und Brennstoff beschickt wird. Im mittleren Teil des Ofens,
im Schacht, geht der eigentliche SchmelzprozeB vor sich, wihrend sich im unteren Teil,
im Gestell, das fliissige GuBeisen sammelt. Ein Geblise fiihrt der Charge die zum Schmel-
zen ‘erforderliche Luft zu. Das tiefe Brummen des Geblises ist das Gerdusch, das wir
manchmal drauBBen auf der Straf3e horten.
Zwei Arbeiter mit einer langen eisernen Stange stoBen das mit Lehm verstopfte Stichloch
am Ofen auf. Ein rotgoldener Strahl aus fliissigem Eisen lduft in den grofen eisernen
GieBkiibel, die GieBpfanne. War es bisher am Ofen schon ziemlich warm, so steigert
sich jetzt die Hitze fast ins Unertrigliche; denn das fliissige Eisen hat eine Temperatur
von fast 1400° C. Wir miissen etwas zuriicktreten.
Ein Kran packt die GieBpfanne und fihrt sie zu den fertigen Formen. Wir miissen uns
beeilen, um zum GuB noch zurechtzukommen. In respektvollem Abstand laufen wir
hinter der GieBpfanne her. Das fliissige Eisen wirft einen feurigroten Schein an Hallen-
winde und -fenster. Die Pforte der gliihenden Unterwelt wurde von den GieBern ge-
offnet. Hier haben wir die Losung fiir den scheinbar geheimnisvollen roten Schein.
Die grofle GieBpfanne neigt sich, und im sachten Bogen lduft das fliissige Eisen unter
leichtem Gluckern in die Form. Plétzlich taucht es an den Steigern wieder auf. Der Guf3
ist beendet, und der Kran fihrt mit der Pfanne zur nichsten Form.
Schwitzend und mit staubverschmierten Gesichtern arbeiten die GieBer. Jedesmal, wenn
ein Guf} gelungen ist, huscht ein Licheln berechtigten Stolzes iiber ihr Antlitz.
Stahl und Eisen ist das Brot der Industrie. In den Werkstitten der Fabriken warten schon
die Kollegen an den Drehbinken, Frismaschinen, Bohrmaschinen und Schraubsticken
auf die Erzeugnisse der GieBerei. Unsere Industrie braucht immer mehr und bessere
Maschinen. Auf diesen Maschinen werden
dann Stoffe gewebt, Ziegel hergestellt, Fahr-
GuBmantel Stgiger EinguB Steiger - ern  zeuge gebaut und viele Dinge, die wir zum
? Y tiglichen Leben brauchen.
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Die groBe lange GieBhalle liegt wieder im ruhigen, vom Staub etwas gedimpften Licht.
In einigen Stunden sind die GuBstiicke erkaltet (grofe miissen oft viele Tage langsam ab-
kithlen). Die Formen werden dann ausgeschlagen und der GuB freigelegt. Die Stiicke
kommen in die Putzerei, wo sie von den Steigern, Eingiissen, dem Grat und Staub befreit
werden.

Durch das Hallentor betreten wir wieder den weiten Werkshof. In tiefen Ziigen atmen
wir die frische Luft ein. Wir sind etwas bestaubt, haben sogar schwarze Flecke auf dem
Gesicht und besitzen ordentlich schmutzige Hinde wie richtige GieBer. Wir haben viel
gesehen und gelernt. Vor allem ist das Geheimnis des feurigroten Scheins entritselt.

Neues aus der Technik

Der VEB Neptunwerft Rostock baute ein
neues Frachtschiff fiir die Hochsee- und
Kiistenschiffahrt, die ,Rostodk™. Seine
Linge betrigt 102,90 m und der Brutto-
Raumgehalt 3258 RT (Registertonnen).
Die Brennstoff- und Speisewasservorrite
reichen fiir einen Fahrbereich von 3000
Seemeilen bei 20% Reserve. Fiir die
45 Mann starke Besatzung kénnen Vorrite fiir einen Monat aufgenommen werden. Dank seiner
sorgfiltig durchgebildeten Form ist das Schiff auch starkem Seegang gewachsen. Die Gefahr
des Sinkens wird durch die acht wasserdichten Abteilungen, aus denen der Schiffskdrper besteht,
unterbunden. — Alle Dedkhilfsmaschinen und die Radareinrichtung werden elektrisch ange-
trieben. Weiterhin sind modeme Gerite fiir die Schiffsfiihrung und Navigation eingebaut.
Behaglich und komfortabel ist die Ausstattung der Wohnraume fiir die Schiffsbesatzung.

Die ,,Rostock” hat bereits mehrere Fahrten hinter sich.

Kein Verstindnis fiir Schiffsschrauben

Es war frither nicht selten, daf3 tiichtige Erfinder fiir ihre praktischen
Vorschlige nur Spott und Hohn von jhren Mitmenschen ernteten. So
ging es auch dem Erfinder der Schiffsschraube, Joseph Ressel. Er
hatte bereits auf seiner ersten Fahrt mit einem Raddampfer tiber-
legt, daB3 ein Schiff mit einer Schraube am Hedk viel ruhiger und
schneller fortzuhewegen sein miifite. Ressel machte alle reichen Kauf-
leute von Triest mit seinem Vorschlag bekannt, um ihre Unterstiitzung
zu gewinnen. Er hatte jedoch kein Gliidk, man fand seine Erfindung wegen ihrer Einfachheit
unsinnig und zwecklos und lieB ihn fiinf Jahre lang vergeblich fiir seine Schiffsschraube werben.
Die Leute steckten hinter ihm die Kopfe zusammen und fliisterten: ,,Das ist der verriickte Forst-
meister! Bei dem ist eine Schraube los!*

128



i |
.| . .
) ‘ L Taucher bei der Arbeit
ol —Z/ -, o, Von Hans-Joachim Hartung
2

E})‘“\ 7
s

I

W

Noch schlift die Hafenstadt, und die Nacht hiillt sie mit jhrem
—— samtenen dunklen Tuch ein. Vereinzelt klappern Schritte auf dem
’ holprigen Pflaster der schmalen StraBen und winkligen GéBchen.
Irgendwo kriht ein Hahn, ein zweiter antwortet. Der Mann, der
gerade die schmale Briicke betritt, die das Schifferstddtchen Warne-
miinde mit seinem Bahnhof verbindet, lichelt. Er lichelt iiber den
Hahn, dessen heiserer Morgengrufl die Schiffer zum Tagewerk
ruft; er lichelt auch iiber den Wind, der frisch und rein und salzen
von See her in den Hafen springt.

An der Mittelmole biegt unser Mann ab. Er zieht sich die blaue
Miitze mit dem blanken Schirm tiefer ins Gesicht, denn nun packt
ihn' der Wind von vorn, rei3t an den weiten Hosenbeinen und
zwickt kalt in die Ohren; vom Kai her trigt er das scheuernde Ge-
rdusch gegeneinanderreibender Schiffsplanken mit sich fort. Gern
mochte er auch unserem Mann die Tiir aus der Hand reiflen und
mit jubelndem Pfiff hinter ihm drein in das kleine steinerne Haus
am Ende der Mole sausen. Doch der Mann ist schneller, er klappt
dem stiirmischen Gesellen die Tiir vor dessen vorwitziger Nase zu.
Drinnen, in dem einzigen und nicht allzu groflen Raum, liBt ein bullerndes Feuerchen
den eisernen Ofen erglithen. Ein Telefon schrillt grell und bietet dem Stimmengewirr
Schweigen. ,,Hier Einsatzleiter des VEB Schiffsbergung und Taucherei Wamnemiinde®,
briillt ein vierschrétiger Schiffer in die Sprechmuschel. Dann folgt im Dialekt der Wasser-
kante eine Unterhaltung mit dem Gesprichspartner vom WasserstraBenamt Stralsund.
Der Einsatzleiter notiert, widerspricht, schligt vor, it seine schwieligen Finger iiber
die Seekarte rutschen, weist auf dieses oder jenes hin, lauscht, brummt zustimmend und
notiert wieder.

So geht das eine geschlagene Viertelstunde, dann ist der Einsatz seiner Boote fiir den
heutigen Tag festgelegt.

Am Kai beginnt ein Motor zu tuckern. Vom Wasser her greift in einer tieferen Tonlage
ein Schiffsdiesel in den metallenen Singsang ein. Zurufe flattern auf, leichtfiiBig springen
Schiffer auf die hélzernen Planken eines 18 Meter langen Kutters. Vom Land her wird ein
Schlauch an Bord gegeben. Er schldngelt sich iiber das Dedk, sein Ende verschwindet in
einer Luke. Aufgeregter tuckert jetzt der kleine Motor, eine Hochdruckluftpumpe beginnt
zu arbeiten, prefSt Luft durch den Schlauch und in die PreBluftanlage an Bord des
Kutters. Diese groBe Luftpumpe beendet ihr zischendes Stéhnen erst, nachdem die in
die Stahlflaschen gedriickte Luft auf 200 atii verdichtet ist.
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Nun begegnen wir auch unserem Mann wieder. Gritschbeinig steht er an Deck des
Kutters. Mittschiffs ist eine Ladeluke aufgedeckt, und von Hand zu Hand wandem
schwere Kisten mit kostbarem und gefiihrlichem Sprengstoff vorsichtig in den dunklen
Bauch des Schiffes. Trotzdem geschieht hier eine friedliche Sache, und man soll diese
Kisten mit dem hochexplosiven Inhalt nicht etwa feindlich betrachten.

Welch eine Reaktion werden die 12 Zentner Schwarzpulver auslésen, wenn sie zur
Explosion gebracht werden?

Irgendwo drauBen im Meer liegt ein viele Tonnen schweres Wrack. Es hat sich mit
seinem Bug in den Grund gebohrt und ist versandet. Der Sprengstoff, geschickt an-
gebracht, soll es in Stiicke zerreiflen. Danach wird ein Schwimmkran seine stihlernen
Trossen mit den schweren Haken in die Fluten tauchen, dchzend und stshnend die
Wrackteile hieven und in ein dickbauchiges Bergungsschiff packen. Endlich wird dann
dieses vom Meeresgrund geholte Kriegsschiff, das sechs lange Jahre hindurch die Ge-
wiisser unserer Nachbarlinder unsicher machte und den Tod an Bord hatte, seine erste
friedliche und nutzbringende Fahrt antreten. Als Schrott kommt es vom Bergungsschiff
in Eisenbahnloren. Donnernd und eilig rollt morgen oder iibermorgen der Schrottzug
weit ins Land hinein, dorthin, wo stets hungrige Siemens-Martin-Ofen warten. Sie
wollen Stahl in die Pfannen spudken, aber Roheisen allein ist ihren Biuchen zur Schmelze
viel zu niichtern. Wiirze muB3 dem Roheisen beigegeben werden, und diese Wiirze heiBt
Schrott. Da ist so ein ehemaliges Kriegsschif natiirlich ein gefundenes Fressen, und
gefriBig sind die Siemens-Martin-Ofen. Sie kénnen damit protzen; denn hinter jhnen
warten die Maschinenfabriken auf Stahl, auf viel Stahl. Was wird aus dem ehemaligen
Kriegsschiff? Aus ihm werden Drehbinke,r Webstiihle und Pflugschare. Auf Dreh-
binke warten die Minner in den Motorradwerken; auf Stoff von den Webstiihlen
warten die Miitter, deren S6hne wieder mal die Hosen durchgescheuert haben; auf
Pfliige warten die Traktoristen und die Bauern; denn die Saat muf} in den Boden damit
sie aufgeht, reift, reiche Emte und somit Brot genug bringt. Solch eine Reaktion wird
die Explosion des Sprengstoffes auslésen, der noch heute dem Wrack um den verrosteten
Leib gelegt wird.

Mittlerweile zieht der Tag herauf. Das Wasser im Hafenbedken ist aufgewiihlt; an den
Kuttern des VEB Schiffsbergung und Taucherei schieben sich Fischereifahrzeuge see-
wirts. Die Fischer griiBen heriiber, Scherzworte fliegen zuriick. Der Wind singt in der
Takelung, Méwen begleiten aufgeregt schreiend die ins offene Meer hinausjumpenden
Boote.

Mit weiBlen Schaumhiubchen schmiicken sich die Wellen. Weit achtern bleibt der Leucht-
turm der Warnemiinder Hafeneinfahrt zuriick. Das Festland liegt als schmaler grauer
Streifen an der Kimm. Voraus, soweit das Auge blidken kann, Wasser, nichts als Wasser.
Es gischtet am Bug auf, frottiert backbords und steuerbords die Planken und 148t sich
unterm Heck von der metallenen Schiffsschraube quirlen. Der Steuermann peilt den
Kurs, der geradenwegs zur dinischen Kiiste weist. Aber nein, so weit liegt das Wrack
nicht. An einem der Fangplitze hatten die Fischer ihre Netze an ihm zerrissen. Verirgert
iiber den Schaden benachrichtigten sie den See-Hydrographischen Dienst. Der lieS mit
Suchgeréiten‘ die genaue Lage des gesunkenen Schiffes feststellen, eine Wracktonne
daran befestigen, und nun ist der Kutter mit dem Taucher dorthin unterwegs. Morgen
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Der Taucher
ist fertig ausgeriistet

schon oder iibermorgen konnen die Fischer getrost wieder ihre Netze iiber die Stelle hin-
wegschleppen, an der noch heute auf den Seekarten das gelbe Wradkzeichen eine Ge-
fahrenstelle markiert.

Wihrend der Kutter mit voller Kraft eben dieser Stelle zustampft, hat der Tauchwerker
alle Hinde voll zu tun. Da sind der Taucheranzug, der Helm und die Ausriistung des
Tauchers, die gepflegt und fiir die kommende Arbeit vorbereitet sein wollen.

Vor allem der kupferne, innen emaillierte Helm veilangt liebevolle Behandlung. Sorg-
filtig werden die AnschluBstutzen gepriift; zuerst der rechts hinten angebrachte Rohr-
stutzen mit Riickschlagventil, an dem spiter der PreBluftzufiihrungsschlauch befestigt
wird. Weiter vorn, ebenfalls auf der rechten Seite, ragt ein Ventil zentimeterweit in den
Helm hinein: das LuftablaBventil. Immer dann wird es der Taucher mit dem Kopf
betitigen, wenn sich im Helm verbrauchte Luft angesammelt hat. Das Ventil ist so
konstruiert, daf3 zwar die Luft entweichen, Wasser aber nicht in den Helm eindringen
kann. Etwa in Mundhthe und an der Vorderseite des Helmes nimmt schlieBlich ein
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weiterer Rohrstutzen den von den PreBluftnotflaschen kommenden Schlauch auf. Sollte
es passieren, daBl eine der scharfen Kanten des Wracks den Hauptluftschlauch zer-
schneidet, der dem Taucher Luft vom Kutter aus zufiihrt, dann muf3 doch eine gewisse
Luftreserve vorhanden sein, damit er nicht erstickt und auBerdem geniigend Luft fiir
das Aufsteigen zur Wasseroberfliche bekommt. Die liefert die PreBluftnotflasche, die
er vor der Brust triigt. Eine Telefoneinrichtung, zu der Hérmuschel und Mikrofon ge-
héren, ist linksseits in der Helmwandung untergebracht. Zu guter Letzt miissen noch die
Scheiben der vier runden druckfesten Fenster peinlich sauber sein, damit sie den Taucher
bei seiner Arbeit auf dem Meeresgrund nicht behindern.

Zarte helle Tone trigt der Wind heran. Sie sind dem Liuten eines Kuhglockchens dhn-
lich. Aber dieses Glockchen hat nicht die Meereskuh um den Hals, mit der der Klabauter-
mann iiber die Wellen reitet, das Gléckchen hiingt an einer das Fahrwasser begrenzenden
und auf den Wellen schaukelnden Glockentonne. Sie klingelt ihren Warnruf iibers Meer:
bim, bim, bim — Kurs #indern, Steuermann! — bim, bim, bim.

Wie doch die Zeit vergeht! Beim Morgengrauen fertigte die Hafenpolizei an der Mole
den Kutter ab, lingst liegt der Hafen und die zu einem schmalen Streifen verschwommene
Kiiste hinter dem Schiff, und bald wird die Mittagsstunde geglast. Doch nun wirbelt die
Schiffsschraube in entgegengesetzter Umdrehungsrichtung und stoppt den Kutter. Jetzt
erscheint auch unser Mann wieder. Mit der bislang dienstfreien Besatzung kommt er
an Deck, denn die Arbeit beginnt. Das Ankerspill wird ausgerastet, surrend beginnt sich
die Windentrommel im Leerlauf zu drehen. Die Trosse spult ab, der Anker zieht sie
hinter sich her in die Tiefe.

Dwars schaukelt im Lee des Schiffes die gelbe Wracktonne mit dem schwarzrotgoldenen
Wimpel. Der Mann, der heute friih lichelnd dem Krihen des Hahnes lauschte, der trotzig
lachend dem Wind die Stirne bot, schliipft jetzt in wollenes Strickzeug, das von den
Zehen bis zum Hals eng den Kérper umschlieit. In dem knabenhaften Gesicht graben
sich energische Falten ein und lassen etwas von dem schweren Beruf ahnen. Am Mast
wird eine rote Flagge mit schwarzem Querbalken getoppt. Sie gilt als Mahnung fiir
vorbeikommende Schiffe: langsam fahren, Taucher bei der Arbeit!

Unser Mann ist demnach der Taucher. Er bildet den Mittelpunkt der achtkdpfigen
Kutterbesatzung. Vielleicht kann man den Tauchwerker als ,,des Tauchers Amme”
bezeichnen, hingt doch von seiner Gewissenhaftigkeit das Leben eines Menschen ab,
der auf dem Meeresgrund arbeitet.

Der Tauchwerker hilt den einteiligen und aus zwei Schichten gummierten Baumwoll-
stoff gefertigten Anzug bereit. Acht Seemannsfiuste greifen zu und dehnen den ver-
stirkten Gummikragen, durch den der Taucher in seine Hiille schliipft.

An die Fii3e sind nun je 4 Kilogramm schwere verzinkte Eisenschuhe zu schnallen. Das
ist notwendig, damit sich der Taucher stets in senkrechter Lage im Wasser befindet.
Nach einer kurzen Pause wird unserem Mann ein schweres kupfernes Schulterstiick
aufgepafit. Es muf3 den Helm tragen und die Offnung des Anzuges luft- und wasser-
dicht abschlieflen. Starke Schrauben verbinden Helm und Schulterstiick; mit Schrauben-
schliisseln werden die Muttern festgezogen.

Du liebe Giite, reichen denn die schweren Eisenschuhe noch immer nicht aus? Ein
17 Kilogramm schweres Bleistiick bekommt der Taucher auf den Riicken; ein gleich

132



schweres, in dem auch die PreSluftnotflaschen untergebracht sind, auf die Brust.
Karabinerhaken verbinden diese Bleigewichte mit dem Schulterstiick. Ein Ledergurt mit
einer Messinghiille, in die ein sehr scharfes Messer eingeschraubt ist, umschnallt den
Leib.

All das zdhlt zur Ausriistung des Tauchers, die etwa 65 Kilogramm wiegt. Nun endlich
kann der Tauchwerker das vordere Fenster in den Helm einschrauben, Telefonleine und
Luftschlduche anschlieBen. Dann tappt der Taucher zur Leiter, die an der Bordwand ins
Wasser fithrt; Schritt fiir Schritt, kaum dalB sich die Fiile von den hélzemen Planken
l6sen; wer ihn jetzt so sieht, der meint, daB ein iibergroBer Schwerathlet baden geht.
Und das, wihrend Wind und Wellen mit dem vor Anker liegenden Schiff leichtes Spiel
haben. Mal rollt der hélzerne Kutter um 45° auf Backbord, dann ebensoviel nach Steuer-
bord. Mal ist iibern Bug hinweg nur Himmel zu sehen, mal nur Wasser.

Was geschieht mit dem mehr als 2% Zentner schweren Taucher im Wasser? Muf} er
nicht wie ein Stein auf den Grund hinabplumpsen? Denkste! Er schwimmt sogar. Kein
Scherz, Tatsache! Die PreBluftanlage arbeitet, sie pumpt Luft in den Anzug. Prallvoll

Mit aufgeblasenem
Gummianzug geht es iiber
die Leiter ins Wasser




Die Luft strémt aus dem Ventil, und langsam sinkt der Taucher nach unten

ist die rétlichgelbe Hiille und verhindert so den Absturz; die Luftfiillung hat das Gewicht
fast aufgehoben. Mit schwimmihnlichen Bewegungen arbeitet sich unser Mann zur
Wrackboje hin und erfaB3t das Seil, mit dem sie verankert ist. Nun driickt der Kopf des
Tauchers gegen das Luftablaventil. Der Anzug verliert seine tragende Fiille und wird
runzelig. Handbreite um Handbreite sinkt der Taucher am Seil abwirts. Wie Selters-
wasser sprudeln iiber der Abstiegstelle in regelmiBigen Abstinden Luftblasen hoch —
der Taucher atmet.

Zentimeter fiir Zentimeter gleitet die Leine mit Telefonkabel und Luftschlauch durch
die Fiuste des Tauchwerkers. Meterweise sind farbige Markierungen angebracht, an
dem sich die Tauchtiefe ablesen ldB3t. Zehn Meter, elf, zw6lf, dreizehn — langsamer
gleitet die Leine — vierzehn. Durchs Telefon kommt die Meldung: ,,Bin am Wrack!®
Vierzehn Meter Tiefe! Stimmt das? Ein Blick zum Manometer der Prefluftanlage:
1,4 ati. Nanu? Doch, das hat schon seine Richtigkeit. Je tiefer der Taucher hinab-
steigt, um so hoher muf der Luftdruck sein, der ihm durch den Schlauch zugefiihrt
wird. Der Druck des Wassers nimmt nimlich je zehn Meter um ein Kilogramm auf einen
Quadratzentimeter zu. Da die uns umgebende Atmosphire bekanntlich auf den mensch-
lichen Kérper einen Druck von einem Kilogramm je Quadratzentimeter ausiibt, driicken
in zehn Meter Wassertiefe auf den Taucher somit zwei Kilogramm je Quadratzentimeter.
Also stimmt es, dal} bei einer Tiefe von 14 Metern das Manometer 1,4 atii Druck an-
zeigen muf.
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Fest preBt der Telefonist sein Ohr an den Gummiwulst der Hérmuschel. Kein Gerdusch
soll ihm entgehen. Durch das gleichmiBige Rauschen der in den Helm einstrémenden
Frischluft ist das Atmen des Tauchers zu héren. Und dann, immer in gleichen Abstinden,
ein Blubbern. Das alles sind gute Zeichen, vor allem das Blubbern, denn es zeigt, daf3
das LuftablaBventil die veibrauchte Luft abscheidet. Schweigend arbeitet der Taucher
am Wrack; nur wenn es notwendig ist, ruft er den Kameraden an der Wasseroberfliiche
durchs Telefon etwas zu. Schweigend tastet er iiber den verrosteten und verschlickten
Schiffskorper.

Gleichmif3ig pumpt die im Schiffsrumpf eingebaute Preflluftanlage. Wie arbeitet sie?
Aus den beiden PreBluftflaschen wird die Luft iiber ein Standrohr in einen Sammler
gedriickt, eilt von dort durch die Hauptleitung zum Manometer, an dem der im Sammler
herrschende Druck abgelesen wird. Aber noch kann der Taucher die Luft nicht be-
kommen, sie muB erst einen Vorwidrmekasten durchflieBen, wird dann durch ein Druck-
minderventil geleitet, das sie auf 6 bis 10 at Niederdruck herabmindert und kommt
schlieBlich in Pufferflaschen. Von dort aus geht sie abermals zu einem Druckminderventil;
hier endlich wird sie auf den Druck gebracht, den der Taucher braucht. Vollkommen
automatisch arbeitet diese PreBluftanlage.

Lingst ist die Mittagsstunde iiberschritten. Noch hat keiner der Méinner an Bord des
Kutters ans Essen gedacht. Noch ist nicht Zeit fiir ein ruhiges Stiindchen, denn vom
Meeresboden wird bald der Ruf nach Sprengstoff kommen.

Um nichts ist das Meer ruhiger geworden. Nach wie vor pfeift der Wind mit Stirke 6
in den Wanten, schaukelt den Pott nach backbord und steuerbord. Die Besatzung des
auf den Wellen tanzenden Kutters hat alle Hinde voll zu tun. Selbst der Steuermann
packt zu. Lange graue Igelitschlduche sind aus dem Laderaum hervorgeholt worden,
Sprengstoffkiste auf Sprengstoffkiste wandert an Deck. Rauchen ist jetzt nicht gestattet,
denn an einer Himmelfahrt finden weder Leichtmatrose noch Schiffsfithrer Gefallen.
Aus den Kisten werden sorgsam die wie groe Zigarren aussehenden Sprengpatronen
herausgenommen. Zweiunddreilig der je 200 Gramm schweren Patronen kommen
jeweils in einen Schlauch, der danach an beiden Enden wasserdicht abgebunden werden
muB. Fetten Schlangen gleich liegen die bereits gefiillten Schlduche auf Deck. Doch nun
wird es Zeit, dal} sie bald ihre Reise in die Tiefe antreten.

Gut, daB die Sohlen der Eisenschuhe Rillen haben, sonst wire der Taucher lingst von
der glitschigen Bordwand des schrig liegenden Wracks abgerutscht. Er tastet noch ein-
mal iiber den moddrigen Schiffskérper hinweg und sucht die Stellen aus, an denen der
Sprengstoff die beste Wirkung haben wird. Fische huschen aus dem Leib des Wracks
hervor, nehmen ReiBaus oder glotzen unbewegt mit groBBen, runden Augen. Der Taucher
tastet auf allen vieren weiter, schwerfillig sind seine Bewegungen, denn die Kilte des
Wassers ist lingst durch den Anzug und in den Kérper gedrungen. Klamm sind die
Finger, sie lassen sich kaum noch bewegen. Der Mann beiBt die Zihne aufeinander,
daB sie knirschen; aber er gibt nicht auf. Fieberhaft arbeiten seine Gedanken, reihen
sich Zahlen aneinander, bilden Zahlenkolonnen. Schlie8lich 16sen sich diese Kolonnen
wieder auf, verwischen, nur wenige Zahlen bleiben bestehen. Der Taucher hat die
Menge des Sprengstoffes errechnet, den er an den verschiedenen Stellen anlegen muf,
damit das Bergungsschiff die Teile des gesprengten Wracks heben kann. Vor allem dort.
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wo der Schwemmsand saugend an dem Metall liegt, muBl man stirkere Ladungen an-
bringen. Mit acht Zentnern Sprengstoff wird er das Werk schaffen!

,,Grundleine iiber Bord!*“ ruft der Taucher, der nun neben dem Wrack sitzt. Fiir einen
Augenblick braucht er Ruhe, denn die Knie zittern infolge des anstrengenden Kletterns.
»Grundleine iiber Bord!*“ hallt die Stimme des Telefonisten iiber das Deck. Der Tauch-
werker eilt mit einer starken Leine zum Schiffsheck, befestigt am Ende dieser Leine
ein Stiick Blei und wirft es in hohem Bogen nahe zur Wradckboje.

»Leine auf Grund!“ signalisiert der Taucher, und er ist froh, daf er in ungeféhr zwanzig
Minuten wieder an die Oberfliche steigen kann.

»Leine auf Grund!“ briillt der Telefonist. Mit sicheren und schnellen Bewegungen
befestigt der Tauchwerker das andere Ende der Leine am Heck. Ein Ring wurde vorher
iiber die Grundleine gezogen, ein Ring, an dem wiederum eine Leine und auch die
Igelitschliuche befestigt werden. Aufklatschend verschwinden die ersten Sprengsitze
in den Fluten. Der Ring leitet sie an der Grundleine zum Taucher hinab.

Meter um Meter gleitet die diinne Transportleine durch die Hinde des Tauchwerkers.
Dann hort ihre Bewegung auf. Der Taucher 16st die Schliuche und signalisiert durch
mehrmaliges Ziehen an der Transportleine deren Auffahrt. So holen sie die Manner an
Bord wieder ein. Weitere sechs Schliduche fordert der Taucher; sie werden am Ring
befestigt, und ab geht die Fahrt. Schlauch um Schlauch verschwindet im Wasser, sorgen-
voll gleiten die Blicke des Tauchwerkers zu den wenigen noch verbleibenden Schlangen.
Werden sie reichen?

Aber da klingt frohlich die Stimme des Telefonisten: ,, Diiie Ziindkapseln bitteee, damit
daaas Meer den Schluckauf kriiiegt! Ein letzter Schlauch, in dem bereits die Kapseln
eingebunden sind und die Ziindschniire zum Schnorpel herausragen, fihrt in die Tiefe.
Und nun, nach Stunden, kommt endlich das erlosende Wort: ,, Taucher steigt auf!®
Hand um Hand, immer einen Meter in fiinf Sekunden, holt der Tauchwerker die Leine
mit dem Telefonkabel und auch den Luftschlauch wieder ein. Langsam, immer nur einen
Meter in fiinf Sekunden, hangelt sich der Taucher an der Wrackbojentrosse aufwirts.
Langsam muf} er aufsteigen, denn infolge der langen Tauchzeit hat sich Stickstoff im
Korper festgesetzt. Beim Auftauchen muf3 dieser Stickstofl iiber die Lunge aus dem
Blut und aus den Geweben wieder entweichen. Wiirde das Auftauchen zu schnell ge-
schehen, dann brauste der Stickstoff auf, lihmte Arme und Beine und kénnte zum Ver-
lust der Sprache fithren. Selbst Adern des Herzens oder Teile des Gehirns kénnten ver-
stopfen und den Tod des Tauchers herbeifiihren. Darum langsam auftauchen, das hilt
der Kérper aus, das fithrt nicht zur Stickstoffvergiftung, zur Taucherkrankheit. Unser
Mann weil} seinem drgsten Feind zu begegnen.

Wie froh sind alle, da der Taucher wieder an Deck steht! Von seinem Anzug rinnt das
Wasser, bildet eine riesige Lache. Keiner beachtet das. Schraubenschliissel 1sen den
Helm, tief zieht der Taucher die frische Luft ein. Einer der Kameraden hilt ihm eine
brennende Zigarette an die Lippen, doch der Taucher schiittelt den Kopf. Seine Augen
blicken dankbar den Kameraden an, weisen dann aber aufs Meer. Der Schiffer versteht:
Zuerst einmal sollen sich die Lungen voll frische Luft pumpen, das ist dienlicher.

Die Bleigewichte werden abgenommen, die schweren Schuhe abgeschnallt. Schlick quillt
heraus. kleine Seesterne sind dabei. Nachdem der Anzug herunter ist, schlupft unser
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Das Bergungsschiff bei der Arbeit

Mann in warme Filzgaloschen und schlurft in die Kajiite zum wirmenden Oten. Eisig
kalt, rot und blau sind Hinde und FiiBle, alles Leben scheint aus ihnen gewichen.
Behaglich streckt sich der Taucher auf der hélzernen Bank in dem wohligwarmen Raum
aus, wihrend oben der Anker aufgeholt und der rétlichgelbe Anzug zum Trocknen am
Mast gehievt wird.

Der Schiffsmotor beginnt wieder zu arbeiten. Etwa um eine halbe Meile distanziert
sich der Kutter von der Lagestelle des Wracks. Jetzt kommt auch der Taucher wieder
an Deck und gibt das Zeichen zur Sprengung. Uber dem Wrack steigt die See zu einer
miichtigen Fontine auf, ein harter Schlag erschiittert das Schiff, dann ist das Tagewerk
vollbracht. Mit voller Kraft la3t der Maschinist den Diesel laufen, der Steuermann hilt
Kurs auf die heimatliche Kiiste.

Liingst tauchte die Sonne an der Kimm unter, strahlt der Wamemiinder Leuchtturm sein
Blinkzeichen in die Nacht, da erst kénnen die Schiffer ihren Kutter an den Dalben der
Mittelmole festmachen.

Der Mann, der iiber die schmale Briicke stapft und dessen Schritte gleich darauf trocken
liber das Pflaster der schmalen Straflen und winkligen Gifichen hallen, lichelt zufrieden.
Ein hartes Stiick Arbeit haben sie heute allesamt geleistet. Morgen kann das Bergungs-
schiff auslaufen, morgen werden viele Tonnen Schrott ihren Weg zu den Siemens-Martin-
Ofen antreten.

Wenn das Leben eines neuen Tages wieder im Hafen erwacht, dann liuft auch der kleine
Kutter wieder auf die See hinaus, dann wird trotz des kalten Mirztages und trotz des
Windes, der die Wellen aufpeitscht, die rote Flagge mit dem schwarzen Balken getoppt.
Weithin soll sie signalisieren: ,,Achtung, Taucher bei der Arbeit!“
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Wie arbeitet unsere Kriminalpolizei?

Von Kurt Rothe

Viele Menschen haben eine villig falsche Vorstellung von der Arbeit der Kriminal-
polizei. Sie kennen ihre Titigkeit nur aus der Schund- und Schmutzliteratur, die es frither
in ganz Deutschland gab und die leider noch heute im westlichen Teil unseres Vater-
landes verbreitet wird. '

Dabei gibt es solche Figuren mit Shagpfeife und Sportmiitze wie Sherlok Holmes, der
alle schwierigen Situationen mit seiner Spiimnase lost, in Wirklichkeit gar nicht. Welcher
Kriminalist wird sich auch einen #uBerst auffilligen, karierten Reisemantel anziehen,
wenn er eine verdichtige Person beobachtet.

Die Arbeit des Kriminalisten hat mit Sensationen und Abenteuern nicht das geringste
zu tun. Die Kriminalpolizei hat die Aufgabe, mit wissenschaftlicher Griindlichkeit und
in beharrlicher Kleinarbeit Verbrechen aufzukliren, die sich gegen unseren Staat und
das Leben und Eigentum unserer Biirger richten.

Gewissenhaft werden alle ent- und belastenden Beweise zusammengetragen, bevor das
Gericht ein Urteil iiber die Beschuldigten fillt.

Nach vielen Methoden arbeitet die Kriminalpolizei, um einen Beweis zu erbringen.
Es miissen Tatortuntersuchungen, Spurensuche, Ermittlungen, Beobachtungen, Zeugen-
und Beschuldigtenvernehmungen, Hausdurchsuchungen und die Auswertung der ge-
sammelten Beweismittel vorgenommen werden. Es ist eine miihevolle Kleinarbeit, bei
der Stiick fiir Stiick zusammengetragen wird, bis das ganze Bild entsteht.

Eine wichtige Rolle fiir den gerichtlichen Beweis spielen die von den Kriminalisten am
Tatort gefundenen Spuren, die der Verbrecher hinterlassen hat. Sie sind oft der einzige
Anhaltspunkt, an Hand dessen der Titer ermittelt werden mulf.

Was sind das fiir Spuren, die der Verbrecher hinterlifit? Wir finden Fingerabdriicke,
FuBspuren, abgeschossene Patronenhiilsen, Stoffetzen, Blutspuren, Haare, Schriftstiicke
und vieles andere mehr.

Es geniigt aber nicht, die vom Titer hinterlassenen Spuren nur festzustellen, sie miissen
gesichert und ausgewertet werden. Dazu bedarf es wissenschaftlicher und technischer
Methoden. Der Kriminalist nimmt die Natur- und technischen Wissenschaften, wie Physik,
Chemie, Anatomie, Biologie, zu Hilfe.

Fiir die exakte wissenschaftliche Auswertung der am Tatort des Verbrechens gefundenen
Spuren wurde ein Kriminaltechnisches Institut (KTI) in Berlin geschaffen. Hier arbeiten
Kriminalisten, die nach wissenschaftlichen Erkenntnissen kriminalistische Expertisen
vornehmen.
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Mit einer Folie wird die Spur
fixiert (gesichert), um sie spiter
nach der Auswertung dem Ge-
richt als Beweismittel vor-

legen zu koénnen

Die Fingerspur auf einer zer-
brochenen Glasscheibe wird mit
einem chemischen Spezialpulver
sichtbar gemacht

Im KTI vergleicht man die Spur
mit Fingerabdruckblittern von
Verbrechern und verdichtigen Per-
sonen



Redhter Zeigeﬂb‘g&r

Links Tatort, rechts Vergleichs-
abdruck. Hier ist eine Uber-
einstimmung nachgewiesen. Die
Pfeile zeigen die iiberein-
stimmenden Merkmale

Es besteht kein Zweifel, der
Stoffetzen gehért zu dem
beschidigten Kleidungsstiick

Welchen Weg diese Spuren bis zum Beweismittel durchlaufen, sollen nachstehende Bei-
spiele erliutern: Wenden wir uns zuerst den Fingerspuren zu, die dem Gericht als
Beweise vorgelegt werden sollen.

Bei einem Einbruch wurde eine Fensterscheibe zerstort. Auf den Scheiben fanden sich
Fingerspuren, die von den Kriminalisten gesichert und mit bekannten Fingerabdriicken
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verglichen wurden. Bei der Vergleichsarbeit nimmt der Kriminalist zum Beispiel die
Erkenntnisse der Anatomie zu Hilfe. Auf den Fingerbeeren des Menschen befinden sich
feine Hautleisten, die Papillarlinien. Sie sind bei jedem Menschen in einer bestimmten
Weise angeordnet. Innerhalb der Papillarlinien befinden sich charakteristische Merk-
male. Diese sowie das Muster der Linien verindern sich wihrend des Lebens eines
Menschen fast gar nicht. Und, was das Merkwiirdige ist, es gibt keine zwei Menschen
auf der Welt, die den gleichen Fingerabdruck hinterlassen.

Probiert es einmal aus. Driickt einen Daumen auf ein Stempelkissen und dann auf einen
Bogen wei3es Papier. Wenn ihr diesen Abdruck mit Abdriicken eurer Freunde einmal
vergleicht, werdet ihr feststellen, daB3 alle Abdriicke verschieden sind.

*

Bei der Untersuchung am Tatort wurde an einem Stacheldraht ein kleiner Stoffetzen
gefunden. Offenbar war der Titer beim Ubersteigen des Zaunes hingengeblieben und
hatte sich diesen Stoffetzen aus einem Bekleidungsstiick herausgerissen. Die Ermitt-
lungen der Kriminalpolizei fithrten zu einem Verdichtigen, bei dem man eine Hose
fand, die ein Loch hatte. Der Farbe und GréBe nach konnte der am Zaun gefundene
Stoffetzen von der Hose stammen. Der Verdéiditige bestritt natiirlich, mit der Sache
etwas zu tun zu haben, der Stoffetzen kénne also auch nicht von seiner Hose stammen.
Zur Klirung dieser Frage wurde das KTI beauftragt, festzustellen, ob der Stoffetzen
zur Hose gehirte oder nicht.

Die Untersuchung durch den Biologen erbrachte nicht nur den Beweis, daf3 der Stoff-
fetzen genau aus dem Loch in der Hose stammt, wie an den Pafistellen des Gewebes
und einzelnen Fiden erkennbar ist, sondern es wurde auSerdem die Zusammensetzung
des Materials und der verwendeten Farbe als iibereinstimmend zwischen Stoffrest und
Hose festgestellt. Der Verbrecher gab nunmehr das Leugnen auf und gestand die Tat.

*

In einem anderen Falle wurde von einer
Streife der Volkspolizei im Wald ein Mann
angehalten, der sich dort unter verdichtigen
Umstinden bewegte. Die Kontrolle seines
mitgefiihrten Rucksackes ergab zwar, daf} er
leer war. Es befanden sich lediglich einige
Flecke darin, die den Verdacht aufkommen
lieBen, dafl es Blut sein konnte. Die Unter-
suchung des Rucksackes durch den Biologen
des KTI ergab, daf3 es sich um Rehblut
handelt. Am Grunde des Rucksackes fand
man an einer Naht ein kaum wahrnehmbares
Hirchen. Die Vergleichsarbeit unter dem
Mikroskop mit bekannten Tierhaaren ergab,
daB es ein Rehhaar war. Auf diese Weise
wurde ein gefahrlicher Wilddieb gestellt und Das gefundene Rehhaar

seiner gerechten Strafe zugefiihrt. und das Vergleichsexemplar
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Viele Verbrecher machen einmal einen Fehler, der ihnen spiter zum Verhingnis wird.
In der Stadt G. war ein gefihrlicher Einbrecher am Werk, der mit Nachschliisseln in die
Wohnungen eindrang und die Leute wihrend ihrer Abwesenheit bestahl. Lange Zeit
konnte dieser Spitzbube sein Unwesen treiben, weil er sich immer sicherte. Vor dem
Eindringen in die Wohnung klingelte er und stellte fest, ob jemand zu Hause war. Ein-
mal wurde er von einer Frau gefragt, was er von ihrer Nachbarin wolle, da sie nicht zu
Hause sei. Sie forderte ihn auf, einen Zettel zu schreiben und in den Briefkasten zu
werfen. Um keinen Verdacht zu erregen, schrieb der Titer den Zettel.

Nach ihrer Riickkehr brachte die Wohnungsinhaberin den Zettel zur Volkspolizei, da
sie den angegebenen Namen nicht kannte. Die Volkspolizei konnte die auf dem Zettel
angegebene Adresse nicht ermitteln, da sie falsch war. Der Spezialist fiir graphische
Untersuchungen im KTI fand Mittel und Wege, um Vergleiche mit Schriften, die er
sich in der Stadt G. verschaffte, durchzufithren. Diese Arbeit war erfolgreich. Bei seiner
Verhaftung hatte der Titer sogar noch das Notizbuch bei sich, aus dem er den Zettel
herausgerissen hatte. Die graphische Untersuchung der Handschrift wies einwandfrei
nach, daf3 es sich um den gesuchten Verbrecher handelte, wie der Vergleich zeigt.

%

Immer wieder lassen sich gewissenlose Menschen dazu verleiten, aus Hiusern und
Fabriken Buntmetall zu stehlen, um damit irgendwelche dunklen Geschifte zu machen.
Um in den Besitz solcher Materialien zu gelangen, schrecken sie selbst vor Verbrechen

Ein Buntmetalldieb am Werke

Die beiden Schnittflichen, die bei

der Zerstorung entstanden




Mit dem Vergleichsmikroskop wurden
beide Schnittflichen des Rohres zu-
gleich untersucht. Das mikrosko-
pische Bild weist die Scharten des
Messers nach

nicht zuriick. So werden Schienenverbinder an S-Bahn-Gleisen, Strom- und Telefon-
leitungskabel sowie Leitungsrohre aus Hiusern von ihnen zerstért und entwendet. Zum
Glick wihrt das Treiben solcher Elemente nicht lange. Die Kriminalpolizei, unter-
stiitzt von der Bevolkerung, hat die Titer immer schnellstens dingfest machen kénnen.
Ein Buntmetalldieb zerstérte die Steigrohrleitung in einem Wohnhaus. Beim Fortschaffen
seiner Beute wurde er in der S-Bahn durch die Transportpolizei kontrolliert. Er be-
hauptete, die bei ihm gefundenen Bleirohrenden seien Abfille.
Sehr schnell konnte ihm durch den Kriminalisten des KTI nachgewiesen werden, dall
diese Abschnitte zerstorte Steigrohrleitungen aus Wohnhiusern sind. Das von jhm zur
Tat verwendete Werkzeug hatte nimlich einige Scharten, die sich auf den Schnittflichen
der Rohrenden am Tatort und auf den gestohlenen Stiicken deutlich abzeichneten.

%

Jeder von uns bekommt, wenn er 14 Jahre alt ist, einen Personalausweis. Er ist ver-
pllichtet, damit sorgsam umzugehen und darf ihn auf keinen Fall verlieren. Er gibt sonst
Agenten und Verbrechern, denen fremde Ausweise in die Hinde fallen, Gelegenheit,
sie fiir ihre unsauberen Zwecke auszunutzen. Mit chemischen Mitteln entfernen sie die
urspriingliche Eintragung, setzen falsche Personalien ein, wechseln das Lichtbild aus
und versuchen so, die Volkspolizei zu tiuschen. Um solche Unholde festzustellen, schaut
sie sich deshalb bei jeder Kontrolle die Ausweise sehr griindlich an.
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Im KTI werden verdichtige Ausweise mit chemischen Mitteln und physikalischen Metho-
den behandelt, um sie auf ihre Echtheit zu priifen. Ein sehr wichtiges Hilfsmittel zur
Feststellung verfilschter Ausweise sind ultraviolette und infrarote Strahlen. Diese Strah-
len erméglichen es inbestimmten Fillen, entfernte und iiberschriebene Schriftziige wieder
sichtbar zu machen. Der Filscher wird so iiberfiihrt, und auch der urspriingliche Inhaber
des Ausweises kann zur Verantwortung gezogen werden.

*

Was ihr hier gelesen habt, ist nur ein kleiner Ausschnitt aus dem groBen, vielfiltigen
Arbeitsgebiet des Kriminaltechnischen Instituts. Ich kenne kaum etwas, womit sich die
Kriminalisten noch nicht beschiftigt haben. Leider gibt es immer noch Leute, die da
glauben, sie kénnten es auf unrechtem Wege zu etwas bringen. Sie filschen Geldscheine,
Briefmarken, Totoscheine, Lebensmittelkarten, veriiben Einbriiche, stehlen und betriigen
ihre Mitmenschen, auch dich! Thr Weg ist meist, dank der gewissenhaften Arbeit unserer
Volkspolizei, sehr kurz und endet allzubald vor dem Richter, der dann gezwungen ist,
dem Schuldigen das gerechte Strafmal} zuzusprechen.

Laf3t euch nicht von Menschen, die kein ehrliches Gewissen haben, zu strafbaren Hand-
lungen verleiten, auch der Mittiter und Mitwisser macht sich strafbar. Thr wiBt, ein
Fingerabdruck oder oft nur ein winziges Staubfusselchen geniigt, um den Titer oder
Mitschuldigen seiner strafbaren Handlung zu iiberfiihren.

Versucht auch nicht, selbst einmal Kriminalist zu spielen und einer verddchtigen Sache
auf den Grund zu gehen, ibr richtet nur Unheil an und werdet unter Umstinden sogar
noch selbst in diese Sache verwickelt. Wenn ihr der Meinung seid, ihr habt eine wichtige
Beobachtung gemacht, dann wendet euch vertrauensvoll an die Volkspolizei. Ihr wach-
sames Auge und ihr starker Arm ziehen jeden zur Rechenschaft, der gegen die Gesetze
verstoBt.
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Vorteilhafte Handgriffe

Befestigen von losen Lampensockeln

Es passiert gelegentlich, da8 wir beim Herausschrauben einer
Gliihlampe den Glaskolben aus dem Sockel drehen. Die ei-
gentliche Gliihlampe bleibt dabei meist unbeschidigt und
konnte noch verwendet werden. Fiir solche Fille l6tet man die
Zufiihrungsdrihte am Sockel ab und zieht den Glaskolben
heraus. Die Reste der alten Klebemasse werden sorgfiltig ent-
fernt, dann riihren wir uns eine neue aus Bleiglitte und Gly-
zerin an und bestreichen damit den Ful} des Glaskolbens. Jetzt
kénnen wir diesen wieder in den Sodkel schrauben und die
Drihte anléten.

Eine feste Auflage

Kurze Holzstiicke lassen sich auf dem Sigebock schlecht zer-
schneiden, weil sie meist keine geniigende Auflage mehr
haben. Wir erleichtern uns das Ségen, wenn wir in die Gabeln
des Bockes zwei Bretter legen und so die Stiitzfliche fiir kurze
Holzstiicke vergréBern.

Gekniipfte Drihte

Um eine leicht l8sbare elektrische Verbindung fiir Schwach-
sttom herzustellen, brauchen wir nichts weiter als einen ge-
wohnlichen nichtlackierten Druckknopf. An seine beiden Knopf-
teile werden die Drahtenden angeldtet. Die kleine behelfs-
miBige Kupplung eignet sich besonders fiir solche Stellen, an
denen kein Raum fiir eine andere lésbare Verbindung vor-
handen ist.

Feststehende Leiter

Beim Aufstellen einer Stehleiter auf weichem Gartenboden
sinken die Leiterfiile meist ungleichmiBig ein. Wir laufen
dann beim Obstpfliicken Gefahr, von der Leiter zu fallen. Um
einen festen Stand zu erreichen, nageln wir unter die Fiile der
Leiter auf beiden Seiten ein Holzbrett.

Stabile Eckverbindung

Beim Bau von Kistchen und Holzrahmen aus Sperrplatten
oder Brettern bereitet es uns oft Schwierigkeiten, eine gute

e Edwverbindung herzustellen. Wenn wir die Ecken nicht mit-
{/f// einander verzahnen wollen, was schon etwas mehr Geschick-
lichkeit und Genauigkeit erfordert, kénnen wir uns damit be-
gniigen, in den Winkel eine Holzleiste mit quadratischem
Querschnitt einzusetzen und die Brettchen oder Sperrplatten
daran zu verleimen oder zu verschrauben.




Schwere Schrianke leicht angehoben

Wenn ein Schrank nicht genau waageredht steht, klemmen die
Tiren und schlieBen nicht richtig. Wir konnen das in den
meisten Fillen abindern, indem wir unter einen oder zwei der
Schrankfiie ein diinnes Brettchen oder einen Pappstreifen
schieben. Den schweren Schrank heben wir am besten mit
einer starken Holzleiste, die wir iiber einen Klotz legen. Sie
wirkt als Hebel und erspart uns einen groBen Kraftaufwand.

Festsitzende Kerzen

Um Kerzen in einem Lichthalter oder Leuchter fest einzu-
setzen, ist es nicht ratsam, sie an ihrem unteren Ende mit dem
Messer anzuspitzen. Es geht einfacher, und die Kerzen sitzen
fester, wenn wir sie mit dem unteren Ende fiir eine kurze Zeit
in heiBes Wasser tauchen und dann in die dafiir vorgesehene
Offnung des Leuchters hineindriicken. Das weiche Wachs
paBt sich der Form der Offnung an, und die Kerze kann nicht
mehr wackeln.

Kippsicheres Tintenfa

Wie leicht passiert es, daB3 ein Tintenfall umkippt und dabei
die ganze Tischdecke verdorben wird. Wir kénnen das Kippen
verhindern, wenn wir die Standfliche der Flasche vergrof3em.
Dazu schneiden wir ein Blech entsprechend der Grée des
Tintenfasses zu. Die Innenstreifen werden hochgebogen und
das Tintenfal3 hineingestellt.

Praktische Schriubchenhalter

Kleine Schrauben lassen sich beim Einschrauben gewdshnlich
schwer fassen. Wir helfen uns mit einem schmalen Papier-
streifen, durch den ein Loch gestochen und jeweils ein Schraub-
chen hindurchgesteckt wird. Bei obenliegenden Gewinde-
bohrungen knicken wir den Streifen nur an einer Seite, bei
tiefliegenden Gewindebohrungen zu beiden Seiten des Schrau-
benkopfes um und kénnen nun bequem zufassen.

Schatten hilft Durchmesser bestimmen

Wenn wir den Durchmesser runder Gegenstinde feststellen
wollen und keine Lehre zur Hand haben, kénnen wir auch mit
Hilfe des Schattens ein gutes MeBergebnis erzielen. Erforder-
lich sind dazu nur eine Lichtquelle, die einen kriftigen Schlag-
schatten erzeugt, und ein Lineal. Wir halten es hinter den
runden Gegenstand und lesen seinen Durchmesser von der
beschatteten Stelle auf dem Lineal ab.




. Fasse dich kurz!

Von Dietrich Klamroth

So ein Telefon ist eine feine Sache. Man nimmt den Horer
ab, wihlt die Nummer des gewiinschten Teilnehmers,
und nach wenigen Sekunden meldet er sich, sofern er
natiirlich zu Hause ist. Es kann uns auch passieren, da
er gerade selbst telefoniert, dann héren wir ein dauern-
des, in kurzen Abstinden erfolgendes Tuten, das Besetzt-
zeichen. Wir legen wieder auf, warten ein Weilchen und
wihlen dann von neuem.

Ja, wir wihlen, ganz nach Wunsch und ohne fremde
Hilfe. Es geht alles ,,automatisch, wie man so schon sagt,
wir geben nur den Anstof3 dazu, indem wir die Nummer
wihlen; Ziffer fiir Ziffer, eine nach der anderen. Je nach
der Zahl der Teilnehmer im Fernsprechnetz ist die Num-
mer zweistellig, drei-, vier-, fiinf- oder in GroBstidten,
wie in Berlin, sogar sechsstellig. Die Nummer iibermitteln
wir, indem wir die Wéhlerscheibe drehen. Sie ist neben
dem Hoérer oder, wie der Fachmann sagt, Handapparat
der wichtigste Teil des Telefons, sie ist es eigentlich, die
fiir uns wihlt.

Wir stecken den Finger in die Lochscheibe, sie enthilt die Ziflern 1 bis 9 und 0, und
drehen sie bis zum Anschlag. Bis dahin passiert noch gar nichts, erst wenn wir die Scheibe
loslassen und sie durch die Spannkraft einer Feder zuriickliuft, entsteht eine Anzahl
Stromstdfe, die der gewihlten Ziffer entsprechen. Sie werden von dem Kontaktwerk ge-
geben, das sich hinter der Nummemscheibe im Innern des Apparates befindet. Eine kleine
Bremse, ein Fliehkraftregler, sorgt dafiir, daB sich die Scheibe nicht zu schnell zuriick-
dreht. Die entstehenden Stromstt8e wihlen fiir uns, sie werden iiber die Leitung zu
einem Drehwihler weitergeleitet.

Betrachten wir uns eine ganz einfache Anlage mit 10 Anschliissen. Von jedem Fern-
sprecher kommt eine Leitung, die zu je zwei iibereinanderliegenden Kontaktplittchen
fishrt; diese sind in einem Halbkreis angeordnet. Auf einer Achse im Mittelpunkt des
Kreises befindet sich an einer geriffelten Walze ein Schaltarm, der wahlweise iiber
die Kontaktreihe hinweggefiihrt werden kann. Unser eigener Fernsprecher ist an diesen
Schaltarm angeschlossen. Die Walze wird von einem Relais bedient. Das ist ein kleiner
Elektromagnet, der einen Anker anzieht. Schicdken wir jetzt durch den Elektromagneten
einen StromstoB3, zieht er den Anker an und driickt eine StoBklinke gegen die Walze
mit dem Kontaktarm, der auf das nichste Kontaktplittchen weiterriickt. Kommt ein
neuer Stromstof3, werden die Schaltarme wieder um einen Schritt weitergedreht. Erhilt
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der Drehwihler fiinf Stromst6fle, verbindet er uns mit
dem Teilnehmer Nummer 5.

Drehwihler kénnen aber wegen der erforderlichen Be-
triebssicherheit nur fiir hichstens finfzig Anschliisse ver-
wendet werden. Soll ein Wihler mehr Leitungen auf-
nehmen, dann kann man sie nicht mehr in einer Reihe
unterbringen. Die Leitungen miissen auf mehrere iiber-
einander angeordnete Kontaktreihen verteilt werden. Der
Kontaktarm muf sich dann, um alle Anschliisse erreichen
zu konnen, heben und drehen. Der Apparat heiBt des-
halb auch Hebdrehwiihler.

Seine Arbeitsweise veranschaulichen uns zwei Jungen,
die bei einem FuBballspiel als Zaungiste zugucken wol-
len — da die Bretterwand zu hoch ist, soll wenigstens
einer etwas vom Spielverlauf sehen. Er steigt bei seinem
Freund, der ihn hochhebt, auf die Schulter. Zu seinem
Bedauern hat er einen groen Baum vor der Nase, dessen
Krone ihm die Sicht verdeckt. Sein Untermann muf} noch
ein paar Schritte zur Seite gehen. Ja, so, jetzt hat er die
richtige Stelle gefunden.

Ahnlich ist es bei den Hebdrehwihlern. Die Post ver-
wendet sie mit zehn Heb- und zehn Drelischritten, sie
kénnen also zehn mal zehn gleich hundert Leitungen auf-
nehmen, Allerdings brauchen wir jetzt eine zweistellige
Zahl. Wihlt der Teilnehmer zum Beispiel die Nummer
35, dann gibt er zunichst durch die Wahl der Ziffer 3
drei Impulse. Sie wirken auf einen Hebmagneten, der
den Arm auf die dritte Kontaktreihe hebt. Der Schalt-
hebel steht dann vor der Reihe, in der die Anschliisse 31
bis 39 und 30 liegen. Die nun folgenden fiinf Impulse
wirken auf den Drehmagneten, der den Kontaktarm fiinf
Schritte nach rechts dreht und damit die Verbindung zum
Anschluf3 35 herstellt. Ein Hebdrehwihler reicht also aus,
um 100 Teilnehmer anzuschlieBen. Fiir jeden Apparat
miifte dann ein Hebdrehwihler vorhanden sein, der mit
den iibrigen 99 verbunden ist.

So eine Anlage ist sehr kostspielig; denn ein Hebdreh-
wihler ist ein kompliziertes Gerit und deshalb nicht
gerade billig. Zum anderen hat die Erfahrung gezeigt,
daB3 nicht alle Teilnehmer zur gleichen Zeit sprechen.
Durchschnittlich sind es immer nur 10 Prozent. Es ge-
niigen also 10 der grofen Hebdrehwihler, um alle Teil-
nehmer anzuschlieBen. Die Leitungen der einzelnen
Apparate fithren dann nicht direkt zu ihnen, sondern erst
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zu einem Drehwihler mit 10 Anschlissen, den wir jetzt Vorwihler nennen wollen.
Wir haben jetzt also 10 groBe Hebdrehwihler und 100 kleine Dreh- oder Vorwihler,
deren zehn Kontakte mit den zehn Kontaktarmen der Hebdrehwihler verbunden sind.
Die Vorwihler arbeiten in dieser Anlage vollkommen automatisch. Sobald ein Teil-
nehmer den Horer von seinem Apparat nimmt, liuft der Kontaktarm des Vorwihlers
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an und sucht sich eine freie Leitung zu einem Hebdrehwihler. Er erhilt jetzt die beiden
Stromst6Be von der Nummernscheibe und ruft den gewiinschten Gesprachspartner.
Es kann aber auch vorkommen, da3 wir gleich ein dauemdes Tutzeichen horen, die
Leitung ist ,besetzt“. In diesem Fall sprechen bereits zehn Teilnehmer, und es ist fiir
uns kein Hebdrehwihler mehr frei. Wir miissen also warten, bis einer sein Gesprich
beendet hat.

In gréBeren Stidten, wo also mehr als hundert Teilnehmer vorhanden sind, reicht diese
Anlage nicht mehr aus. Je nach Bedarf werden hier Fernsprechdmter mit 1000, 10 000,
100 000 und sogar mit 1000 000 Anschliissen gebaut. Die Teilnehmer erhalten dann
drei-, vier-, fiinf- und sechsstellige Rufnummern. Das letztere ist ini Berlin der Fall, hier
haben wir das Millionensystem. Fiinfstellige Rufnummern hat die Messestadt Leipzig.
Um in Berlin einen Teilnehmer anzurufen, reichen natiirlich zehn Hebdrehwihler nicht
mehr aus. Wir brauchen auch mehr als ein Amt. Das gesamte Stadtgebiet ist in Bezirke
eingeteilt, und jeder Bezirk hat ein Knotenamt fiir den aus den anderen Bezirken an-
kommenden Sprechverkehr. Der eigentlichen Teilnehmerwahl geht hier eine Gruppen-
wahl voraus. Der Anrufende muB8 sich erst in die gewiinschte Hunderttausender-, Zehn-
tausender-, Tausender- und Hundertergruppe hineinwihlen. Hierfiir dienen die Gruppen-
wdahler, die lediglich etwas anders geschaltet sind als die Leitungswihler, ihnen ansonsten
aber gleichen. :

Will ich zum Beispiel mit der Rufnummer 20 02 11 sprechen, dann passiert folgendes:
Ich nehme den Hérer von der Gabel, dadurch spricht der Vorwihler an und sucht einen
freien Gruppenwihler. Hat er ihn gefunden, hére ich das Freizeichen. Jetzt drehe ich
die erste Nummer, also 2. Der Kontaktarm des Gruppenwihlers steigt in die zweite
Kontaktreihe und bleibt, im Gegensatz zum Leitungswihler, dort nicht stehen, sondern
sucht sofort einen freien Kontakt zum zweiten Gruppenwihler im Knotenamt des Bezirks,
in dem der gewiinschte Teilnehmer wohnt. Wihle ich die 0, macht der Kontaktarm des
zweiten Gruppenwihlers zehn Schritte nach oben und sucht in dieser Reihe eine freie
Leitung zum Amt des Teilnehmers, die am dritlen Gruppenwiéhler endet. Die dritte
Ziffer, ebenfalls eine 0, vermittelt mir den vierten Gruppenwihler. Er stellt bei der Wahl
der 2 die Verbindung zu einem weiteren freien Hebdrehwihler, und zwar dem Leitungs-
wdhler, her. Jetzt ist die Verbindung bis zur Hundertergruppe hergestellt, an der die
Rufnummer 2002 11 direkt angeschlossen ist. Der Kontaktarm des Leitungswihlers
riickt jetzt bei der 1 eine Stufe nach oben und bleibt dort stehen. Bei der nichsten 1, der
letzten Ziffer der Rufnummer, riickt er einen Schritt nach rechts. Damit ist die gewiinschte
Verbindung hergestellt, das Rufzeichen setzt ein, und es klingelt beim Teilnehmer
200211.

Alle Anlagen bei diesem Wihlersystem arbeiten vollkommen automatisch, es sind nur
wenige Krifte zur Uberwachung notwendig. Selbst die Zahl der gefithrten Gespriche
wird fiir jeden Teilnehmer von einem selbsttitigen Zihlwerk registriert. Dieser kleine
Mechanismus bestimmt am Ende des Monats die Hohe der Telefonrechnung,

Denkt immer daran, wenn ihr ein Telefongesprich fiihrt, daf3 es sich nicht endlos in die
Linge zieht, sonst kann es passieren, daB, wenn mehrere Teilnehmer so eine ,lange
Leitung™ haben, ein neuer Teilnehmer keinen Anschlu3 mehr bekommt und nur das
Besetztzeichen hort.
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Woraus besteht
unsere Kleidung?

aSSs Von Gerhard Bauer

Helga und Dieter befinden sich im Ferienlager in Thiiringen. Eines Tages besichtigen
sie mit threr Gruppe ein HO-Warenlager. In der Textilabteilung liegen die Stoffe in den
Regalen gestapelt. Was gibt es da nicht alles fiir Arten! Und diese Farbenpracht! An
jedem Ballen hingt ein Zettel mit dem Namen des Stoffes.

»Somolana”, liest Helga. ,,Was ist denn das?“ fragt sie.

Herr Miiller, der Lagerleiter, erkldrt: ,,Somolana ist eine Abkiirzung von so = sowje-
tisch, mo = mongolisch und lana = Wolle. Die letzte Bezeichnung stammt aus dem
Lateinischen. Somolana heif3t also sowjetisch-mongolische Wolle.“

Peter entsinnt sich jetzt: ,Ich habe auch einmal Chilana gelesen. Das heifBt sicher
chinesische Wolle.“ Er fragt aber gleich weiter: ,Warum sind denn die Wollstoffe so
begehrt?®

»Wolle ist elastisch. Wir konnen einen Wollstoff etwas dehnen, er geht infolge der
Elastizitit der Wollhaare wieder in seine alte Form zuriick. Dies wirkt sich besonders
giinstig bei Jackenirmeln an den Ellenbogen und bei langen Hosen an den Knien aus.
Auch Falten, die beim Sitzen entstanden sind, verschwinden in Wollstoffen auf Grund
der Elastizitit der Haare sehr schnell wieder. Eine weitere gute Eigenschaft ist die
Formbarkeit der Wolle. Unter Druck, Hitze und Feuchtigkeit lassen sich Wollstoffe in
beliebige Formen pressen, die sie nach dem Erkalten beibehalten. Bei Wollstoffen halt
deshalb die Biigelfalte in der Hose oder die Form des Jacketts besonders gut.

Unter Druck, Hitze und Feuchtigkeit schieben sich die einzelnen Wollhaare ineinander
und bilden ein festes, unentwirrbares Gefiige. Diese Fihigkeit nennen wir das Filzen der
Wolle. Auf der Oberfliche der Wollhaare befinden sich feine Schuppen, die den Filz-
vorgang begiinstigen. Diese Eigenschaft ermdglicht es, Filze herzustellen, die fiir Hiite
oder Hausschuhe verwendet werden. Aber auch Gewebe werden diesem Prozef3 unter-
worfen, man spricht dabei vom Walken. Dadurch werden die Stoffe dichter und fester,
so wie diese Uniform- und Mantelstoffe hier.

So ist Wolle das beste Material fiir Winterkleidung. Die Wollhaare sind mehr oder
weniger stark gekriuselt. Dadurch werden in den Garnen und Stoffen kleine Hohlrdume
gebildet, in denen sich Luft befindet. Sie isoliert und verhindert ein schnelles Ausstrahlen
der Kérperwirme.
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Die hauptsichlichsten Schafzuchtgebiete der Erde sind heute Australien, Neuseeland,
Argentinien, USA, Sowjetunion, Siidafrika, Uruguay, Spanien und Grofbritannien!“

In den nichsten Regalen lagen feine Seidenstoffe. Das war was fiir Helga! Aber, o weh,
waren die teuer! Helga erschrak fast, als sie ein Preisschild las!

Der Lagerleiter lachte: ,,Ja, das sind auch echte Seidenstoffe!”

»Die kommen doch von der Seidenraupe®, wei3 Richard zu berichten.

»Ja, sie fertigt sich zum Verpuppen eine Hiille an, die wir Kokon nennen. Im Maj
kriechen kleine, drei Millimeter groBe Raupen aus den Eiern des Maulbeerspinners. Sie
sind duBerst gefriBig und werden in etwa 30 Tagen bis zum Verpuppen acht bis zehn
Zentimeter groB und so dick wie mein kleiner Finger. Wihrend dieser Zeit bildet sich
im K&rper der Raupe der zihe Seidensaft, der durch zwei Warzen am Unterkiefer
heraustritt und an der Luft sofort erstarrt. Jede Raupe liefert ungefiihr 4000 Meter
Seidenfaden.”

»Wie bekommt man nun den Faden vom Kokon herunter?” will Gisela wissen.
»Durch HeiBluft werden die Puppen getitet. Die Kokons wirft man dann in einen
Behilter mit heiBem Wasser, damit sich der um den Faden liegende Leim I5st, sucht
mit einer Biirste die Fadenanfiinge und spult dann die Fiden von acht bis zehn Kokons
zu einem Seidenfaden zusammen. Von einem Kokon lassen sich nur 400 bis 900 Meter
abziehen, der Rest wird in Maschinen zerrissen und zu Seidengarnen versponnen.
»Seit wann nutzen denn die Menschen die Fiden der Seidenraupe zu Bekleidungs-
zwecken aus?“ fragt Giinter.

»In China, der Heimat des Maulbeerspinners, ist die Verarbeitung der Seide schon seit
etwa 5000 Jahren bekannt. Die chinesischen Kaiser hiiteten aber das Geheimnis der
Seidenraupenzucht, um jhre Profite beim Verkauf der Seide so hoch wie méglich zu
halten. Erst im vierten Jahrhundert nach unserer Zeitrechnung kam die Seide nach Ost-
turkestan, wahrscheinlich durch eine chinesische Prinzessin, die dorthin heiratete und
die Seidenraupeneier in ihrer Haarfrisur heimlich mitnahm, weil sie in ihrer neuen
Heimat nicht auf die Seidengewinder verzichten wollte. Von dort schmuggelten im
sechsten Jahrhundert, wie berichtet wird, Ménche in ihren Wanderstiiben Seidenraupen-
eier nach dem Orient. In den kommenden Jahrhunderten verbreitete sich dann die
Seidenraupenzucht langsam iiber Europa. Heute liefern aber immer noch China, Korea
und Japan etwa zwei Drittel der Welterzeugung an Seide.”

»1ch habe gehort, daf3 Seide sehr fest sein soll“, sagt Dieter.

,»Das stimmt. Die Seide trigt bei Zugbeanspruchung genausoviel wie Baustahl, nimlich
40 Kilogramm je Quadratmillimeter. Deshalb wird Seide auch fiir technische Gewebe
verwendet, von denen man eine hohe Festigkeit verlangt, wie Fallschirmstoffle. Andere
Eigenschaften, die wir an der Seide hoch schitzen, sind ihr schiner, weicher Glanz, der
durch die villige Glitte ihrer Oberfliche erreicht wird. Allerdings muB erst der in der
Rohseide enthaltene Seidenleim entfernt werden. Weiter erfreut uns ihre auBBerordent-
liche Feinheit, ihre Schmiegsamkeit, ihre hohe Elastizitit, die uns die Knitterfreiheit
der Stoffe garantiert. Seide ist ebenfalls ein schlechter Wirmeleiter. Wegen ihrer guten
Eigenschaften verwenden wir sie fiir Unterwische, Oberhemden, Kleider und Blusen. *
»Hier liegen aber Seidenstoffe, die bedeutend billiger sind“, macht Ursula ihre Ent-
deckung kund.
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»Das kann ja Kunstseide sein“, meint Giinter. ,, Warum ist denn der Preisunterschied
so groBP*

»Kunstseide konnen wir in groBen Mengen herstellen, da es in der Welt noch geniigend
Holz gibt. Die Kunstseide kann auch in Deutschland produziert werden; wir sind also
von keiner Einfuhr abhéngig.”

Wie nun aus dem Baum der feine Kunstseidenstoff wird, will Giinter wissen.

»Nun®, erklirt Herr Miiller, ,,jede Pflanze setzt sich aus Zellen zusammen, deren Geriist
die Zellulose bildet. Diese Zellulose gilt es aus dem Holz — wir verwenden haupt-
sichlich Fichten und Buchen dazu — herauszulbsen. Der so gewonnene Zellstoff wird
in Chemikalien gel6st und durch feine Diisen gepref3t. Die austretenden Fiden erstarren
in einem chemischen Bad oder an der Luft. Sie werden veredelt, gebleicht und zur Ver-
arbeitung aufgespult.”

- Besitzt die Kunstseide auch die guten Eigenschaften der Seide?* fragt Hilde.

»Nicht ganz! Sie ist auch fein, weich und anschmiegsam, besitzt aber wenig Elastizitit,
so daB die daraus hergestellten Stoffe leicht knittern. Der Glanz kann bei den Kunst-
seiden durch Zusatz von Mineraldlen oder Metallsalzen von glinzend bis tiefmatt ab-
gestimmt werden. Die Festigkeit der Seide erreichen die Kunstseiden nicht. Im trockenen
Zustand ergeben sie eine mittlere ZerreiBfestigkeit, die allerdings im nassen Zustand
durch ein Aufquellen der Molekiile um 30 bis 50 Prozent herabgesetzt wird. Hier muf3
man also beim Waschen besonders vorsichtig sein. Kunstseide darf nicht gekocht,
gerieben oder gewrungen werden. Fiir die Industrie werden auch naffeste Kunstseiden
hergestellt.*

Mit der Frage: ,Seit wann kennt man denn Kunstseide?” meldet sich Frieder zum
Wort.

.Die ersten Versuche, kiinstliche Stoffe herzustellen, gehen bis ins 17. Jahrhundert zu-
riick. Aber erst, als die Chemie so weit war, daB sie den chemischen Aufbau der natiir-
lichen Faserstoffe erkannte, gelangte man zu befriedigenden Ergebnissen. Als erster
stellte der Franzose Chardonnet im Jahre 1891 gebrauchsfertige Kunstseide her.

Und hier seht ihr die Schwestern der Kunstseide, Stoffe aus Zellwolle. Im ersten Welt-
krieg, als Deutschland von der Weltwirtschaft abgeschlossen war, begann man, Kunst-
seide in kurze Enden zu schneiden und sie dann wie Wolle oder Baumwolle zu ver-
spinnen. Das Verfahren verbesserte man immer weiter, so daf3 wir heute in der Zell-
wolle einen Rohstoff besitzen, den wir sehr gut fiir alle Kleider-, Dekorations-, Mobel-
bezugsstoffe und auch vorteilhaft zusammen mit Wolle fiir Anzugstoffe verwenden kon-
nen. Die Eigenschaften der Zellwolle sind 4hnlich wie die der Kunstseide. Beide diirfen
wir nicht als Ersatz betrachten, sondern als neue Rohstoffe, die gleichwertig neben den
natiirlichen Rohstoffen stehen.

Die Kunstseide nahm 1947/48 in der Weltproduktion der Textilrohstoffe den vierten
Platz ein, und die Zellwolle erfuhr von 1929 bis 1947 eine Steigerung in der Produktion
von 7700 Prozent.”

»Was sind das hier fiir Stoffe?” fragt Giinter, indem er an ein neues Regal tritt.

»Sie sind aus Baumwolle hergestellt, dem Rohstoff, aus dem heute noch etwa die
Hilfte aller Textilien besteht. Aus Baumwolle werden Wischestoffe, Hemdenstoffe,
Kleider, Arbeitsanziige, Schiirzen, Binder, technische Gewebe, wie Filtertiicher, Treib-
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riemen, ja sogar Zahnrédder fiir besonders ruhigen und erschiitterungsfreien Lauf von
Maschinen hergestellt.”

»Was bedingt denn die gro8e Verwendbarkeit?“ will Fritz wissen.

»Einmal kann man sie auf weiten Gebieten anpflanzen, zweitens leicht gewinnen und
verarbeiten, und drittens besitzt sie eine Reihe guter Eigenschaften. Die Baumwolle wird
in allen Léndern der tropischen und subtropischen Gebiete angebaut. Grofle Baumwoll-
kulturen finden wir in den USA, in Siidamerika, in Afrika am Lauf des Nils, in Vorder-
indien, in China und zum Teil auch in Europa. Die Sowjetunion hat sich in den Jahren
ihres sozialistischen Aufbaus zu einem der grofien baumwollanbauenden Lénder ent-
widkelt und die Baumwollkulturen durch Auswertung der Lehren Mitschurins auch weiter
nach Norden verlagert.

Die Baumwollhaare hingen an den Samenkemen, die in einer Kapsel reifen. Zur Reife-
zeit springen die Kapseln auf, und die Baumwolle quillt heraus. Die Ernte geschieht
heute vielfach noch mit der Hand. Nur in der Sowjetunion ist man in groBem Mafle zur
maschinellen Ermnte iibergegangen, um die Arbeit des Menschen zu erleichtern. In den
Spinnereien wird sie gereinigt, gemischt und zu Gamen versponnen. Durch die schrauben-
dhnliche Kriuselung der Baumwollhaare haften sie gut aneinander und geben auch
einem diinnen Faden eine gute Haltbarkeit.

TIhre vielseitige Verwendbarkeit liegt vor allem in ihrer guten Festigkeit und ihrer
Strapazierfihigkeit. Baumwolle wird von Wasser nicht angegriffen] Man kann sie also
unbedenklich kochen, reiben und wringen. Sie besitzt auch eine gute Schmiegsamkeit,
1Bt sich also fiir Kleiderstoffe verarbeiten. Allerdings ist sie nicht sehr elastisch, so daB3
die Kleider leicht knittern. Ihr Glanz ist matt, kann aber durch besondere Behandlung
erhoht werden. Dieses Verfahren wird nach dem Erfinder Mercer Merzerisation ge-
nannt. Gleichzeitig erreicht man dadurch noch eine héhere Festigkeit und eine geringere
Schmutzaufnahme. Aus dieser Baumwolle wird hauptsiichlich feine Oberbekleidung her-
gestellt.”

~Hier liegt ja auch Bettwische”, bemerkt Irene. Der Lagerleiter lif3t sie diese einmal
anfassen. ,,Sie ist glatt, etwas steif und schén kiihl“, stellt Irene sachlich fest.

. Hier handelt es sich um Leinen®, erklirt Herr Miiller, ,,das von unserem blau blithenden
Flachs stammt.“

Die Fasern enthilt der Stengel, weifl Rudolf zu berichten. Christa fiigt hinzu, daB3 die
Pflanzen dazu gerGstet werden.

Fritz kann sich das nicht ganz vorstellen. Herr Miiller muf3 weiterhelfen.

»Die Bastfaserbiindel, aus denen die spiteren Fasern gewonnen werden, sind durch
leimartige Stoffe (Pektine) mit den ibrigen Stengelschichten verbunden. Das Lésen
dieser Bindestoffe geschieht durch Verrotten, durch Tau, kaltes oder heilles Wasser
oder Dampf, eventuell auch unter Zusatz von Chemikalien. Bei der weiteren Verarbei-
tung, dem Brechen, Schwingen und Hecheln, werden die verholzten Stengelteile zer-
stért und abgestreift und die Bastfaserschichten verfeinert.”

»Warum fijhlt sich Leinen eigentlich immer so kiihl an?“ fragt jetzt Gerda.

~Flachs nimmt leicht Feuchtigkeit aus der Luft auf, ohne daf3 es sich feucht anfiihlt, es
ist stark hygroskopisch. Diese Feuchtigkeit macht sich durch den kiihlen Griff bemerk-
bar. Leinen ist sehr fest und 4Bt sich leicht und schnell reinigen. Im nassen Zustand
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nimmt seine Haltbarkeit noch zu. Es eignet sich besonders gut fiir Hauswische, die
oft gereinigt werden muf3, wie Beziige, Laken, Tischwische, Handtiicher und Wisch-
tiicher. Weil Leinen kiihlt, wird es auch gern
zu Sommerstoffen verarbeitet. Hier wirkt
sich allerdings, wie bei allen pflanzlichen
Fasern, das durch geringe Elastizitit ver-
ursachte Knittern nachteilig aus.“
~Flachs wird ja auch bei uns angebaut. Wo
liegen aber nun die Hauptanbaugebiete?*
fragt Dieter jetzt.
»Rund 80 Prozent der Weltflachsernte wer-
den in der Sowjetunion gewonnen. Weitere
wichtige Anbaulinder sind Belgien, Frank-
reich, Irland und Holland.“
»ONh, hier gibt’s Striimpfe®, ruft Irmgard von
einer Ecke aus.
Herr Miiller 6ffnet eine Schachtel und nimmt
. ‘ ] ein Paar heraus. ,,Die sind aber diinn, das
ion:;re}geiaid(_jf;z:]l:: e;rllles Perlonstrumpfes ist sicher Perlon®, meint Christa schlieBlich.
B s ~Aus welcher Pflanze wird es denn gewon-
nen?“ will Dieter wissen. Klaus berichtigt ihn: ,Das wird doch chemisch hergestellt,
Dieter!” — ,,Aber woraus und wie?* fragt Franz.
»Das Ausgangsprodukt ist die Steinkohle, durch chemische Prozesse wird aus ihr Wasser-
stoff, Phenol und Salpetersiure gewonnen. Diese drei Produkte werden durch weitere
chemische Prozesse zu Perlon verarbeitet.
Es besitzt eine hohe Festigkeit, die alle anderen textilen Faserstoffe iibertrifft. Perlon
iiberbietet in seiner Rei}festigkeit noch den Stahl, ist sehr elastisch und kann zu sehr
feinen Fiden ausgezogen werden.
Perlon hat sich bereits viele Freunde erworben. Bevorzugt wird es fiir Striimpfe, Damen-
wische und Regenmiintel verwendet. Es wird der Wolle, Baumwolle und Zellwolle
hinzugefiigt und verbessert die Qualitit des Stoffes. In der Technik finden wir beispiels-
weise Forderbiinder, Treibriemen und Farbbinder fiir Schreibmaschinen aus Perlon.
Allerdings vertriigt Perlon iiber lingere Zeit nur Temperaturen bis 100° C und wird
schon bei etwa 170° C eine plastische Masse. Dies miissen wir beim Kochen und Biigeln
von Perlonstoffen beachten!”
»Seit wann kennt man denn Perlon?*
,»Es ist 1938 von Dr. Schlack in Deutschland entwickelt worden.“
»Damit sind wir am Ende unseres Lagers angekommen®, erklirt der Lagerleiter. ,,Ich
hoffe, daB ihr einen kleinen Uberblick iiber die Rohstoffe bekommen habt, die fiir unsere
Bekleidung in der Hauptsache verwendet werden. Nicht alle kénnen wir in Deutschland
erzeugen, einen Teil miissen wir im Austausch gegen Fertigwaren einfiihren.”
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Wie entsteht ein Farbfilm?

Von Dr. Franz Liihr

Die Illustrationen fir diesen Beitrag sind auf der Farb- £
tafel zusammengefaBt. Die eingeklammerten Zahlen
im Text verweisen darauf.

“,
“, >
it

Der Vorhang schlieBt sich iiber der Bildwand, und aus dem Lautsprecher klingen die
letzten Takte der Begleitmusik, die Vorfiithrung ist zu Ende. Im Saal flammen die Lichter
auf. Noch sind die Zuschauer ergriffen von der Handlung, begliickt von den Farben,
und auf dem Heimweg hort man mitunter die Frage: Wie entsteht eigentlich ein Farb-
film? Nun, ich will versuchen, darauf zu antworten.

Drei getrennte Arbeitsgruppen kennzeichnen den Farbfilm in seinem Werdegang: die
Herstellung in der Filmfabrik, die Belichtung bei der Aufnahme und die Verarbeitung
zum endgiiltigen Farbfilm.

Aus den Rohstoffen entsteht die lichtempfindliche Schicht, in der Kamera erhilt sie die
Lichteindriicke, und in den fotografischen Biidern werden die Lichtwirkungen chemisch
hervorgerufen zu jenem farbigen Bild, das uns dann im Kino als Spielfilm, zu Hause in
der Kleinbild- oder Schmalfilm-Vorfithrung und als farbige Kopie oder VergréBerung
auf Papier erfreut.

Unscheinbare Rohstoffe sind es, aus denen der Farbfilm hergestellt wird: Wasser,
Gelatine, Silbernitrat, Kaliumbromid und Substanzen, die zur Beeinflussung der Licht-
empfindlichkeit und zur Farbbildung gebraucht werden, ergeben die fotografische
Emulsion; der Schichttriger, der eigentliche Film, entsteht aus Zellstoff, Salpeter- oder
Essigsiure, Alkohol und Ather. Dazu kommen Wirme und Kilte, Elektrizitit, Wasser,
Dampf, Gerite und Maschinen, in denen dann alles nach einer strengen Vorschrift be-
handelt wird. Am Ende eines langen verwickelten Arbeitsganges verliB3t der Agfacolor-
Film, auf seine Eignung und Verwendbarkeit gepriift, sicher verpackt das Werk, den
VEB Filmfabrik Agfa Wolfen.

Die Kameraleute drehen mit ihm Spielfilme sowie Trick-, Werbe- und Kulturfilme. Auch
der Amateur kann alles, was ihm vor das Objektiv kommt, mit seiner Kamera fiir Schmal-
film oder Kleinbild, mit seiner Box, ja selbst mit einem Plattenapparat erfassen. Dabei ist
der Agfacolor-Film genauso zu behandeln wie bisher der Schwarz-WeiB-Film. Die
Chemiker, Physiker und Ingenieure der Agfa haben die Schwierigkeiten in den Her-
stellungsgang der Agfacolor-Filme verlegt. Im Gegensatz zu fritheren Farbverfahren
ist die Belichtung in jeder vorhandenen Kamera méglich.

Ehe wir nun begreifen konnen, wie das farbige Bild entsteht, miissen wir uns, um den
Farbfilm in seinen inneren Zusammenhingen zu erfassen, zunichst mit der Farbe allein
beschiftigen.

Wir wollen die Farben nicht nach physikalischen MaBen und Zahlen ordnen, sondern
verwenden dafiir die Natur selbst. Im Regenbogen erkennen wir die gleichen reinen
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Farben, an denen der Physiker im Laboratorium seine Messungen durchfithrt, wenn er
weiBes Licht durch ein Prisma zerlegt. Der Regenbogen und auch das Spektrum zeigen
ein verlaufendes Farbenband (1), das im allgemeinen in sieben, neuerdings nur in sechs
Farben eingeteilt wird: Violett-(Indigo)-Blau-Griin-Gelb-Orange-Rot.
Wir verwenden davon nur drei Farbgruppen, und zwar: Blau, Griin und Rot (2). Die
Netzhaut unseres Auges ist fiir diese Gebiete empfindlich, aus ihnen lassen sich simtliche
Farbténungen mischen. Aus WeiB entstanden, ergeben Blau-Griin-Rot bei erneuter Ver-
einigung wieder Weil3. Nehmen wir alle Farben weg, haben wir den Eindruck: Schwarz.
Was geschieht aber nun, wenn wir zwei Farben mischen?
Aus Blau und Griin entsteht Blaugriin, aus Blau und Rot wird Blaurot oder Purpur, Griin
und Rot ergeben Griinrot, was in unserem Auge {iberraschenderweise die Farbempfindung
Gelb auslést (3). Der Weg, den wir eingeschlagen haben, Farben zu addieren, fiihrt vom
Schwarz zum Weil3. Er wird additive Farbmischung genannt und gibt beim Vorhanden-
sein aller Farbanteile Wei83. Jede Einzelfarbe entspricht einem Drittel, jedes Farbenpaar
immer zwei Dritte] vom WeiB (4). Einzelfarbe und Farbenpaare erginzen sich stets zu
WeiB. Wir sprechen dann von Komplementirfarben. In dieser Weise sind folgende
Farben einander zugeordnet:

Griin / Purpur Rot / Blaugriin Blau / Gelb

Wollen wir diese Farbmischungen selbst durchfiihren, so diirfen wir allerdings nicht
zum Tuschkasten greifen. Das Ergebnis wiirde unscheinbar, grau ausfallen. Wir miissen
entweder einen Farbkreisel schnell drehen und weil3 anstrahlen oder farbige Lichter
nehmen, indem wir vor weifle Lichtquellen entsprechende Filter bringen. Das sind ge-
firbte Gliser oder Folien, die vom weiflen Licht nur bestimmte Anteile durchlassen.
Auch die Farben der Agfacolor-Schichten wirken als Filter. Werden von unserem drei-
geteilten Weil3 zwei Drittel zuriickgehalten, so lift es Blau, Griin oder Rot durch. Wird
nur ein Drittel zuriickgehalten, so mischen sich die durchgehenden Farbenpaare zu Gelb,
Purpur oder Blaugriin.

Was geschieht nun aber, wenn weiBes Licht die Filter Gelb-Purpur-Blaugriin.in allen
Moglichkeiten der Zusammenstellung durchstrahlen muB3, wie es beim Agfacolor-Film
der Fall ist? Ein Schema mag dies verstindlich machen.

Weilles Licht verliert in jedem Filter ein Drittel (5). Zwei verschiedene Filter nachein-
ander lassen noch eine Farbe hindurch, je nach der Anordnung Rot, Blau oder Griin (6).
Drei Filter, Gelb-Purpur-Blaugriin, hintereinandergesetzt, loschen das Licht vollkommen,
wir haben den Eindruck: Schwarz (7). Wir haben jetzt die Farben abgezogen oder sub-
trahiert. Der Weg fiihrte vom WeiBl zum Schwarz, er heil3t subtraktive Farbmischung (8)
und ist die optische Grundlage der Farbenfotografie nach dem Agfacolor-Verfahren.

Wie meistert nun der Agfacolor-Film das Problem, die Farben aufzuzeichnen und wert-
getreu wiederzugeben?

Er benutzt dazu die gleichen Voraussetzungen, mit denen der Schwarz-Weil3-Film
arbeitet: Die Lichtempfindlichkeit von Silbersalzen und die Umwandlung belichteter
Stellen in Silber durch die Entwicklung. Wihrend aber in der Schwarz-WeiB3-Fotografie
das Silber in seinen verschiedenen Abstufungen vom zarten Grau zum kriftigen Schwarz
das Bild aufbaut, hat es in der Farbenfotografie nur eine vermittelnde Rolle. Wenn wir
eine fotografische Schicht mit Entwickler behandeln, so setzen sich die Silbersalze zu
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Silber um, gleichzeitig wird aber auch der Entwickler verindert. Esbilden sich Entwickler-
Oxydationsprodukte, die im Schwarz-WeiB-Verfahren keine Bedeutung haben, fiir den
Farbfilm jedoch von grofter Wichtigkeit sind. Sie erméglichen iiberhaupt erst die Farben-
fotografie, denn sie treten mit bestimmten chemischen Verbindungen in der Schicht, den
Farbkomponenten, zu Farbstoffen zusammen.

Diese Reaktion, die chromogene oder farbgebende Entwidklung, wurde schon 1910 von
R. Fischer aufgefunden, der auch bereits das Prinzip erkannte, mit einem Mehrschichten-
film farbig zu fotografieren. Chemie und Technik boten damals noch nicht die Mittel,
diesen Gedanken zu verwirklichen, das sollte erst 25 Jahre spiter gelingen. Die Fort-
schritte auf chemischem und technischem Gebiet ermoglichten uns den Farbfilm.

Um das Geheimnis des Farbfilms zu ergriinden, greifen wir am besten zum Mikroskop.
Wir verschaffen uns ein Stiick entwickelten Farbfilm. Ein Fotofreund oder Fotohindler
stellt es uns sicher gern zur Verfiigung. Am besten eignet sich der Agfacolor-Umkehr-
film, den man daran erkennt, da8 Anfang, Ende und die Rinder schwarz sind. Von einem
trocknen Film stellen wir uns einen Diinnschnitt her, indem wir mit einer Rasierklinge
von der Kante einen recht feinen Span abheben und auf einen Objekttriger bringen. Er
muf} richtig im Querschnitt liegen und darf beim Auflegen des Deckglischens nicht
umkippen. Unter dem Mikroskop, wir arbeiten mit 50- bis 100facher VergréBerung, sehen
wir zunichst die durchsichtige Filmunterlage mit ihrer schuppig-muscheligen Schnitt-
fliche und einem dunklen Strich auf einer Seite. Ein Tropfen Wasser, am Rande des
Dedkglischens aufgebracht, wird kepillar zwischen die beiden Gldser gesaugt. Das
Wasser umspiilt dabei auch unseren Diinnschnitt und quillt die Gelatine der foto-
grafischen Schicht auf. Klar erkennen wir nun den Film in seinen leuchtenden Farben und
den Aufbau der verschiedenen Schichten. Zuunterst Blaugriin, dariiber Purpur, oben
Gelb (9). Eine vierte, farblose Schicht liegt zwischen Gelb und Purpur. Sie war vorher gelb
gefirbt und wirkte als Filter. Wir finden also die gleichen Farben wieder, die wir fiir
die subtraktive Farbmischung brauchten.

Wie sind nun die Farben entstanden?

Es geniigt nicht allein, auf den Film drei Schichten mit verschiedenen Farbkomponenten
ibereinander zu gieen. Wir miissen diesen Schichten auch eine bestimmte Empfindlich-
keit fiir einzelne Farben geben. Hier lagen die Schwierigkeiten, die erst iiberwunden
werden muften, bis der Agfacolor-Film in seiner heutigen Form miglich war. Das Silber-
bromid ist von Natur aus nur fiir blaues Licht empfindlich. Durch Zusatz von Farbstoffen,
von optischen Sensibilisatoren, kénnen wir die Empfindlichkeit noch auf Griin und Rot
ausdehnen.

Auch bei den Farbkupplern waren umfangreiche Versuche notwendig, bis sie den gestell-
ten Anforderungen geniigten. Hier lag die Schwierigkeit besonders darin, daf3 die Farben
in die Nachbarschichten wanderten und das Farbbild verfilschten. Erst durch eine
sperrige Struktur der Farbkomponenten wurde erreicht, daf3 die Farbe an der Stelle ver-
bleibt, an der sie bei der farbgebenden Entwicklung zusammentritt.

Bei der Entwicklung einer fotografischen Schwarz-Weif3-Schicht entsteht Silber. Es wird
in dem Mafle gebildet, wie das Licht einwirkte. Helle Stellen im Motiv schwirzen den
Film stark, hier wandelt sich viel Silberbromid um. Dunkle Stellen rufen nur eine geringe
Schwirzung hervor, entsprechend bleibt viel Silberbromid erhalten. Ublicherweise wird
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dieses iiberschiissige Silberbromid im Fixierbad herausgeldst. Man kann aber auch das
entwidkelte Silber entfernen, das restliche Silberbromid durchbelichten und ein zweites
Mal entwickeln. Statt eines Negativs mit seinen vertauschten Helligkeitswerten erscheint
nach dieser Behandlung ein Positiv, das die Helligkeitsabstufungen so zeigt, wie sie
von unserem Auge empfunden werden. Diese Umkehr-Entwidkilung wurde auch beim
Agfacolor-Umkehrfilm angewandt, der erstmalig im Jahre 1936 in den Handel kam.
Konnten wir einmal den Agfacolor-Film bei seiner Herstellung beobachten, so wiirden
wir es wohl in Ordnung finden, daf3 zuerst eine Emulsionsschicht mit einem Farbbildner
fiir Blaugriin aufgetragen wird, dann eine weitere mit Purpurkomponenten. Auch an dem
Farbkuppler fiir Gelb in der obersten Schicht hitten wir nichts auszusetzen. Wir wiirden
uns aber doch wundemn, in der Blaugriinschicht einen Sensibilisator fiir Rot, in der Pur-
purschicht einen solchen fiir Griin zu finden (9). Da die Gelbschicht iiberhaupt nicht sensi-
bilisiert wird, kann sie also nur die Eigenempfindlichkeit des Silberbromids fiir Blau
aufweisen.

Warum ist nun die Sensibilisierung komplementir zu den Farbkomponenten? Verfolgen
wir, wie der Film verarbeitet wird und wie die Farben entstehen.

Bei der Behandlung des Agfacolor-Umkehrfilms entsteht zunichst mit dem Erstent-
wickler, dessen Oxydationsprodukte unwirksam sind, an den belichteten Stellen nur ein
Silberbild (10). Der Film wird nun von beiden Seiten kriftig angestrahlt und durchbelich-
tet. Der zurzweiten Entwicklung benutzte Farbentwicklerbildet auch Silber, zugleich aber
reagieren seine Oxydationsprodukte mit den Farbkomponenten zu Farbstoff. Das
Bleichbad wandelt jetzt das metallische Silber in eine Silberverbindung um, die vom
Fixierbad gelost wird, so daB in den Filmschichten allein die Farben zuriickbleiben (11).
Am einfachsten sind die Fille Weil und Schwarz. Bei Weil} wird das gesamte entwidkel-
bare Silberbromid bereits im ersten Entwickler zu metallischem Silber. Fiir die Farb-
entwicklung steht dann nichts mehr zur Verfiigung, so daB nach der Entfernung des
Silbers die drei Schichten klar durchsichtig sind und fiir das Auge den Eindruck Weil3
ergeben. Bei Schwarz wirkt der Erstentwickler nicht. In der Farbentwicklung bilden alle
drei Schichten Farbe. Beim Betrachten oder bei der Projektion kann an diesen Stellen das
Licht nicht durchdringen, es entsteht der Eindruck Schwarz.

Treffen nun farbige Anteile auf die Schicht, etwa Blau, so wird in der ersten Entwicklung
die obere Schicht beeinfluit. Die Farbentwicklung erfat darauf die restlichen zwei
Schichten: Mittel- und Unterschicht, die nach dem Bleichen und Fixieren nur Blau hin-
durchlassen, wie uns das Schema der subtraktiven Farbmischung zeigt. In der gleichen
Weise erfolgen die Umsetzungen fiir Griin oder Rot.

Gelb, Purpur, Blaugriin erfassen, da sie ja aus zwei Dritteln des weilen Lichtes bestehen,
in der Erstentwicklung zwei verschieden empfindliche Schichten in Ubereinstimmung
mit den zugehérigen Einzelfarben. Die Farbentwicklung kann dann nur in der jeweils
iibrigbleibenden Schicht erfolgen, die zu Gelb, Purpur oder Blaugriin umgewandelt
wird. Wir finden in allen Fillen auf dem behandelten Film die Farben wieder, die bei
der Aufnahme vorhanden waren, und haben damit eine Erklirung fiir die zwangsliufige
komplementire Bindung von Farbempfindlichkeit und Farbkomponente.

Der Agfacolor-Umbkehrfilm fiihrt uns in einem Behandlungsgang und an einem Film
vom Motiv zum farbigen Bild. Das ist seine Stirke, zugleich aber auch seine Schwiche.
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Als Vorteil miissen wir die Reinheit der Farben werten, als Nachteil, da3 wir jeweils nur
ein einziges Bild im Format derbenutzten Aufnahmekamera erhalten (12). Das wirkte sich
vor allen Dingen bei Spielfilmen ungiinstig aus, die ja in vielen Kinotheatern laufen
sollen, wozu die Filme mehrfach vorhanden sein miissen.

Im Jahre 1939 wurde mit dem Agfacolor-Negativ-Positiv-Verfahren das Problem, eine
Vielzahl von Kopien nach einem Negativ zu erhalten, zufriedenstellend geldst.

Wird ein belichteter Agfacolor-Negativ-Farbfilm mit gleicher Anordnung und gleichen
Eigenschaften der Schichten wie beim Umkehrfilm nur mit Farbentwickler behandelt, so
ergibt sich ein Farbnegativ-(13). In diesem Farbnegativ sind die Helligkeitswerte ver-
tauscht und die Farben komplementir zur Vorlage. Um zu einer helligkeits- und farb-
getreuen Wiedergabe zu kommen, mul3 das Farbnegativ kopiert werden. Hier haben wir
nun freie Wahl in der Zahl der gewiinschten Positive, in ihrem Format und auch in ihrer
Art. Das Farbpositiv (14) kann von gleicher Grofe sein, es ldBt sich vergrofert auf Film
oder Papier in jeder Menge herstellen. Immer mehr Filme werden nach dem Agfacolor-
Negativ-Positiv-Verfahren gedreht. Immer hiufiger laufen farbige Kulturfilme. Sie tragen
neben dem Bild noch den optisch aufgezeichneten Ton.

Welche Maglichkeiten erschlieBt nun das Agfacolor-Verfahren dem Amateur?

Im Gegensatz zum Schwarz-Wei3-Film steht uns der Agfacolor-Film nur in einer mitt-
leren Empfindlichkeit zur Verfiigung. Wir kénnen zwischen Umkehrfilm und Negativ-
film wihlen. Dabei ist unbedingt zu beachten, mit welchem Licht gearbeitet werden
soll: Aufnahmen bei Tageslicht und mit Réhrenblitz-Beleuchtung erfordemn den Agfa-
color-Film Typ T, fiir Kunstlicht (Glithlampen, Blitzlampen) muB der Agfacolor-Film
Typ K genommen werden.

Fiir den Farbfilm miissen wir die Belichtung genau treffen, da anschliefend nur geringe
Verbesserungsmdglichkeiten bestehen. Ein falsch belichteter Film ist nicht nur in seinen
Helligkeitswerten, sondern auch in den Farben verschoben. Der Umkehrfilm stellt dabei
die hoheren Anforderungen, wihrend im Negativ-Positiv-Verfahren ein gewisser Aus-
gleich noch erreicht werden kann.

Nach der Aufnahme ergibt sich die Wahl zwischen zwei Wegen: der Verarbeitung durch
den Amateur selbst oder der Einsendung an die Entwidklungsanstalt. Beim Agfacolor-
Negativfilm und auch beim Agfacolor-Umkehrfilm kommt man mit der Dunkelkammer-
ausriistung eines geiibten Amateurs aus, denn der Arbeitsgang zeigt nichts AuBer-
gewdhnliches. Entwickeln, Bleichen, Fixieren beim Negativfilm, ein doppeltes Entwidkeln
beim Umkehrfilm, in Losungen, die aus Gebrauchspackungen bereitet werden, sind
jedem Amateur geldufige Arbeitsgiinge.

Trotzdem stellt der Farbfilm in der Dunkelkammer hhere Anforderungen als bisher.
Er verlangt die sichere Einhaltung genauer Zeiten, konstanter Temperaturen und pein-
liche Sauberkeit.

Zum Kopieren oder VergroBern von Agfacolor-Negativen ist ein Kopierfiltersatz er-
forderlich, der je 11 Filter abgestufter Dichte der Farben Gelb, Purpur und Blaugriin
umfafit. Das Licht der Kopier- oder VergréBerungsgerite wird durch Kombinationen
dieser Filter so gesteuert, daf3 die Farben des Bildes dem Original méglichst gleich-
kommen. Dabei ist, so eigenartig es klingt, Grau die kritischste Farbe. An einem neu-
tralen Grau erkennen wir die gute Abstimmung und einwandfreie Verarbeitung des

162



Films. Zur Herstellung farbiger Positive sind vier Bidder nétig: F arbentwidkler, Stopp-
bad, Bleichbad und Hirtefixierbad.

Neuerdings lassen sich die drei Behandlungsstufen nach der Entwicklung in einem Bad,
dem Bleichfixierbad, vereinen, womit die Agfacolor-Positiv-Verarbeitung dem iiblichen
Zweibad-Verfahren {iir Schwarz-Wei3-Schichten entspricht.

Die Aufgabe, Agfacolor-Entwicklungen selbst durchzufiihren, bietet demnach keine
uniiberwindlichen Hindernisse. Auf zwei Punkte sei aber noch hingewiesen. Agfacolor-
Materialien, Filme wie Behandlungslésungen, sind kostspieliger als die fiir Schwarz-
Wei3-Fotografie. Die Bereitung der Losungen ist nur dann vorteilhaft und wirtschaft-
lich, ihre Anwendung nur dann sicher und einwandfrei, wenn die Béder alsbald gebraucht
und in verhiltnismiBig kurzer Zeit ausgenutzt werden. Die Agfacolor-Verarbeitung er-
fordert zudem Ausdauer und Zeit.

In den Entwiddungsanstalten sind alle Voraussetzungen gegeben. In iiberwachten
Arbeitsgingen werden die Agfacolor-Filme und -Papiere von geschulten Kriften be-
handelt. Haben wir den Film richtig belichtet, ist seine Verfallszeit noch nicht iiber-
schritten und wurde er bald nach der Belichtung verarbeitet, so werden wir mit dem
Ergebnis zufrieden sein, das uns der Agfacolor-Film darbietet.

Ganz in Gedanken

Es ist eine bekannte Tatsache, dal Wissenschaftler, wenn sie
in ihre Arbeit vertieft sind, oft ganz ihre Umwelt vergessen
konnen. Andere Menschen verspotten sie deswegen hiufig,
ohne daran zu denken, was wir der unermiidlichen Forschungs-
titigkeit der Wissenschaftler alles zu verdanken haben.

Der berihmte Mathematiker und Physiker Ampére, nach dem die Einheit der elektrischen
Strumstirke benannt ist, gehérte zu den sogenannten ,.zerstreuten Professoren®.

Als er eines Tages auf der StraBe das schwarze Verdeck einer parkenden Droschke sah, holte
er eir Stiick Kreide, das er immer bei sich trug, aus der Tasche und schrieb seine mathematischen
Uberlegungen in langen Formeln auf die schwarze Fliche. Da setzte sich das Fahrzeug in
Bewegung. Ampére wollte seine Formeln nicht im Stich lassen und lief mit geziickter Kreide
hinter der Droschke her, bis er seinen Irrtum merkte.

Ebenso typisch fiir die Zerstreutheit des Wissenschaftlers war jenes kleine Erlebnis an der
Seine. Versonnen schaute Ampére einigen Schiffern zu, die mit langen Stangen eine Kiste aus
dem Wasser zu fischen versuchten. Dabei wickelte er gemichlich sein Friihstiicksbrot aus,
kniillte das Papier zusammen und warf das Brot in die Seine.
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Ein Riesenauge
fiir Deutschland

Von Rudolf Brandt

Das grofte heute auf der Erde vorhandene Teleskop zur Erforschung des Himmels
besitzt einen Hohlspiegel von 5 Meter Durchmesser. Dieses Riesenauge macht noch
Welten sichtbar, die 2 Milliarden Lichtjabre (1 Lichtjahr = 10 Billionen Kilometer) ent-
fernt sind, und es hat bereits grundlegende neue Erkenntnisse vom Aufbau des Weltalls
geliefert. Das Fernrohr steht auf dem 2000 Meter hohen Mount Palomar in Kalifornien.
Fast fiinfzehn Jahre dauerte die Herstellung. Dieses Riesenauge wird in der Hauptsache
zum Studium der sehr weit entfernten und lichtschwachen Spiralnebel eingesetzt, die
sich auferhalb unseres Sternsystems, der Milchstraf3e, befinden.

Es gibt eine groflere Zahl mittelgroBer Teleskope in allen Kulturlindern, die in jeder
klaren Nacht von den Astronomen zum Himmel gerichtet werden.

Vor einigen Jahren wurde ein Plan wieder aufgegriffen, der schon vor etwa zwanzig
Jahren diskutiert wurde: Auch die deutschen Astronomen sollen ein grof3es und leistungs-
fihiges Himmelsfernrohr erhalten, das es ihnen ermdglicht, im Rahmen der internatio-
nalen Forschung entscheidend mitzuarbeiten.

Die ,,Deutsche Akademie der Wissenschaften zu Berlin“ beauftragte die optischen Werke
Carl Zei3 und Schott & Genossen in Jena, ein groBes, optisch moglichst vielseitig ver-
wendbares Spiegelteleskop herzustellen. Vorgesehen ist ein Spiegel von 2 Meter Durch-
messer und 4 Meter Brennweite, das Gewicht des riesigen Glasblocks mit Fassung be-
trigt allein etwa 5 Tonnen! Das Gesamtgewicht wird etwa 15 Tonnen betragen. Ein so
schweres Instrument muf3 natiirlich auch mechanisch sehr gut durchgebildet und auf-
gebaut sein. Das Hauptgewicht soll von Oldrucklagern aufgenommen werden. Darin
ruht die massige Stundenachse, um die das ganze Femrohr dann bei einem Minimum
an stérender Reibung mit Hilfe eines relativ schwachen Motors der tiglichen Drehung
des Sternenhimmels nachgefiihrt werden muf}. Diese Bewegung muB so gleichmiBig vor
sich gehen, wie sie in der Natur abliuft. Zwei besondere Leitfernrohre mit Linsen-
objektiven von 30 Zentimeter Offnung und 4 Meter Brennweite sollen es dem Astro-
nomen ermdglichen, wihrend der Beobachtung oder fotografischen Aufnahmen den Lauf
des Instrumentes zu kontrollieren.
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Das obere Ende des Rohres ist offen. Unten sitzt, in einer mit grofler Sorgfalt her-
gestellten Fassung, der Zwei-Meter-Kugelspiegel, dessen Rohglasblock bei Schott ge-
gossen wurde. Das ganze Rohr lagert in einer duferst stabilen Gabel, in der es sich um
die Deklinationsachse nach oben und unten bewegen lidft. Die Gabel selbst bildet das
obere Ende der schon erwihnten Polar- oder Stundenachse, um die das Rohr den tig-
lichen Gestirnbahnen nachgefiihrt wird.

Eine dreh-, fahr- und hebbare Beobachtungsbiihne sorgt dafiir, da3 der Beobachter in
jeder Lage des Fernrohrs an jeden gewiinschten Punkt gebracht werden kann. Ein grofles
Kuppelgebidude von etwa 16 bis 17 Meter Durchmesser wird das ganze Instrument
aufnehmen. Natiirlich gehdren zu einem solchen Geriit auch eine ganze Reihe von Neben-
einrichtungen optischer, mechanischer und elektrischer Art, wie Spektrographen zur Zer-
legung des Sternlichtes, Mefapparate fiir die fotografischen Aufnahmen, Uhren,
Schalttafeln fiir die Bewegung des Rohres und der Beobachtungsbiihne sowie der Kuppel
und des Kuppelspaltes. Alle Bedienungsgriffe hierfiir miissen jederzeit bequem zu
erreichen sein.

Unsere Jenaer Optiker, Mechaniker und Elektriker miissen dem Forscher die Arbeit, der
er auch in eiskalter Winternacht nachgeht, mit der modernen Technik so erleichtern, dal3
er zur gewtinschten Einstellung des Rohres, der Kuppel und der Hebebiihne jeweils nur
einen elektrischen Taster zu driicken braucht.

Es wird noch einige Zeit vergehen, bis dieses modernste Spiegelteleskop Europas fertig
ist und sein Riesenauge zum nichtlichen Himmel erhebt. Es wird fiir unsere Wissen-
schaftler und Astronomen ein neues, wertvolles Geriit zur Erforschung ferner Welten sein.

Um ein Haar

Bekanntlich ist Nitroglyzerin, ein hochexplosiver
Sprengstoff, dullerst empfindlich gegen Druck,
StoB und bloBes Schiitteln. Das war dem Er-
finder des Dynamits, Alfred Nobel, vorerst aber
nicht bekannt. Es wiire sonst nicht passiert, daf3 er zwei Flaschen des gefihrlichen Stoffes ohne
jede Vorsichtsmafiregel auf dem Dach einer Postkutsche verstaute. Durch das Riitteln und
Schiitteln beim Fahren auf dem holprigen Pflaster hitte es jeden Augenblick zu einer Explosion
kommen kénnen, Merkwiirdigerweise geschah aber nichts. Am Reiseziel angelangt, stellte man
fest, daB eine der Flaschen zerbrochen und bis auf einen kleinen Rest ausgelaufen war. Der Kut-
scher, im Glauben es sei Lederfett,nahm es zum Einreiben seiner Stiefel und des Pferdegeschirrs.
An einem neuen Versuch stellte Alfred Nobel wenige Stunden spiter die furchtbare Wirkung
des Nitroglyzerins fest. Es ist ihm jedoch nicht gelungen, herauszufinden, warum sich die
gefibrliche Fliissigkeit auf dem Postkutschendach so sanftmiitig verhalten hat.
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Vom Kompressionsfeuerzeug
zum Dieselmotor

Von Karl-Heinz Geisthardt

Auf allen LandstraBen und Schienenstringen, auf den Strémen und Meeren der Erde,
tief in den Bergwerken und hoch iiber der Erde im Flugzeug singen heute Dieselmotoren
ihr Lied. Mit Recht triigt der Motor den Namen seines Schopfers in alle Welt.

Rudolf Diesel schuf diesen Motor, allen Schwierigkeiten und Hemmungen zum Trotz,
besessen von der Idee, eine Kraftmaschine zu bauen, die den Treibstoff besser ausnutzt
als die bis dahin bekannten Motoren. Die Geschichte dieses Mannes, die sich wie ein
spannender Roman liest, ist ein Stiick Geschichte der modernen Technik. Unzihlige
namhafte und namenlose Minner setzten wie er ihr ganzes Leben dafiir ein, die physi-
kalischen und technischen Voraussetzungen fiir die moderne Technik zu schaffen, die
uns heute schon so selbstverstiindlich ist.

Rudolf Diesel wurde am 18. Miirz 1858 als Kind einer deutschen Handwerkerfamilie in
Paris geboren. Im Deutsch-Franzosischen Krieg wurde die Familie Diesel 1870 aus-
gewiesen und fliichtete nach London. Von dort aus schickten die Eltern den Zwolf-
jihrigen zu Bekannten nach Augsburg. Sein Pflegevater war Mathematiklehrer an der
Augsburger Gewerbeschule. Rudolf wurde sein Schiiler und kam so zum ersten Male
mit handwerklich-technischen Dingen in" Beriilhrung. Wegen seiner guten Leistungen
erhielt er spiter ein kleines Stipendium, das ihm den Besuch der Augsburger Industrie-
schule erméglichte. Gegen den Willen seiner Eltern, denen es wirtschaftlich sehr schlecht
ging, nahm er 1876 das Studium an der Polytechnischen Schule in Miinchen auf, mit dem
Ziel, Ingenieur zu werden.

Villig auf sich gestellt, muBte er den groBten Teil des Studiums durch Stundengeben und
kleine Gelegenheitsarbeiten selbst finanzieren.

Der entscheidende Anstof3 fiir Diesels weiteres Leben ging von Professor Linde aus, der
in jenen Jahren in Miinchen seine Vorlesungen hielt. Er war schon damals als der
Schopfer der modernen Kiltemaschinen bekannt, die nach und nach vor allem in der
Lebensmittelindustrie unentbehrlich wurden. Er war aber auch ein ausgezeichneter
Dozent. In seinen Vorlesungen wies er immer wieder darauf hin, wie unwirtschaftlich
die Dampfmaschine sei: Selbst bei den besten Dampfmaschinen wird héchstens ein
Zehntel der Energie, die in der Kohle enthalten ist, in nutzbare Kraft umgewandelt. Der
Rest geht bei der unvollkommenen Verbrennung, mit den heien Rauchgasen, bei den
Wirmeverlusten der langen Rohrleitungen und bei anderen Unzulinglichkeiten ver-
loren. In diesen Stunden faBte der junge Student Diesel den Plan, zu untersuchen, ob
sich das nicht dndern lieBe und, wenn méglich, wollte er eine bessere Kraftmaschine
bauen. Linde erkannte bald die Fihigkeiten seines Schiilers und machte ihn zu seinem
Assistenten in den neugeschaffenen Laboratorien der Polytechnischen Schule. Als er sein

166



Lehramt aufgab, um sich ganz der industriellen Ausnutzung
seiner Kiltepatente zu widmen, folgte ihm Diesel.

Nach einem Jahr Werkstattpraxis beim Bau von Lindeschen
Kiltemaschinen reiste er in Lindes Auftrag nach Paris. Von dort
aus iiberwachte er die nach Frankreich gelieferten Kilteanlagen,
schloB Vertrige mit neuen Kunden, stellte deren Anlagen auf
und betreute sie. Trotz der anstrengenden Titigkeit vergal3 er
die grole Aufgabe nicht, die er sich selbst gestellt hatte.
Nichtelang saB er, iiberlegte, rechnete und zeichnete. Tagsiiber
hatte er beim Betrieb der Eismaschinen dauernd mit Ammoniak-
gas zu tun, dessen stechender Geruch abends noch seinen
Kleidern entstrémte. Was lag da fiir ihn niher als der Gedanke
an einen Ammoniakmotor? Er wollte eine Art Dampfmaschine
schaffen, in der an Stelle von Wasserdampf Ammoniak arbeiten  Rudolf Diesel

sollte. Er hoffte, dieser Motor wiirde mit geringeren Wirme-

verlusten arbeiten und den Brennstoff besser ausnutzen. Nach seinen Zeichnungen lieB er
Modellmaschinen bauen und stellte mit ihnen unzihlige Versuche an. Trotz aller Aus-
dauer kam er aber auf diesem Weg nicht recht weiter.

Eines Tages mag ithm die Erinnerung an den physikalischen Schulversuch mit dem
Kompressionsfeuerzeug gekommen sein: Ein Naturgesetz besagt, daBB sich Gase er-
hitzen, wenn man sie zusammenpre3t und umgekehrt, dafl sie sich auszudehnen
suchen, wenn man sie erhitzt. Um den ersten Teil dieses Naturgesetzes anschaulich zu
machen, kann man in einen einseitig verschlossenen Glaszylinder einen Kolben so kriftig
hineinstoBen, daf3 die zusammengeprefte heifle Luft ein Stiidichen Ziindschwamm im
Zylinder zum Glimmen bringt. Nach diesem Prinzip, so iiberlegte Diesel, miilte man
doch eine einfache, sparsame Kraftmaschine bauen kdnnen. Das in ihr arbeitende Gas
kann einfach Luft sein; man braucht auch keinen Kessel mit Feuerung, um die Luft zu
erwidrmen; denn die Verbrennung des Kraftstoffes kann im Zylinder selbst vor sich gehen.
Die zusammengepreBte Luft liefert den dazu notwendigen Sauerstoff. Nach langen,
eingehenden Studien und Berechnungen stellte er sich die Arbeitsweise folgender-
mafen vor:

In einem druckfesten Zylinder komprimiert der aufwirtsgehende Kolben die darin
vorhandene Luft sehr stark, wobei sie sich erhitzt. Wenn der Kolben seine hdchste
Stellung (den oberen Totpunkt) erreicht hat, wird eine kleine Menge Brennstoff durch
eine feine Bohrung in den Zylinder gespritzt. Der Brennstoff entziindet sich in der
heiBen Luft von selbst, verbrennt mit dem Sauerstoff der Luft und erhitzt diese weiter;
die Luft versucht sich auszudehnen und driidkt den Kolben mit groBer Kraft nach unten.
Der Kraftstoff muf8 moglichst langsam und gleichmiBig verbrennen, so daf3, wihrend
sich der Kolben bewegt, der Druck im Zylinder moglichst gleichbleibt. Wenn der Kolben
also ein Stiick abwirts gegangen ist, wiirde der Druck nachlassen, da aber der verbren-
nende Treibstoff die Luft inzwischen wieder erhitzt hat, driickt sie weiter mit der gleichen
Kraft nach unten. In diesem Takt leistet der Motor Arbeit. Hat der Kolben den unteren
Totpunkt tiberschritten, 6ffnet sich am Zylinderkopf ein Ventil. Der Kolben geht, von
der lebendigen Kraft eines Schwungrads bewegt, nach oben und driickt die verbrannten
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Gase durch dieses Ventil ins Freie. AnschlieBend treibt
das Schwungrad den Kolben wieder nach unten, wo-
bei er durch das Ventil frische Luft in den Zylinder
saugt. — Erst spiter wurden fir Auspufl und Frisch-
luft getrennte Ventile eingebaut. — Wenn sich der
Kolben dann wieder aufwirts bewegt, schlieBt sich
das Ventil, und der ganze Vorgang beginnt von vorn,
Eine Steuerung muB3 die Ventile betitigen und dafiir
sorgen, daB der Brennstoff im richtigen Augenblick
eingespritzt wird.

Der Motor, den Diesel schaffen wollte, sollte also ein
Viertakt-Motor sein, genau wie der Benzin- oder Gas-
motor von Otto, der damals gerade bekannt wurde.
Das Kraftstoff-Luft-Gemisch verbrennt bei ihm explo-
sionsartig, also nicht so ruhig wie beim Dieselmotor.
Die ersten Berechnungen zum ,rationellen Wirme-
motor*, wie Diesel seine Maschine zunichst nannte,
entstanden in Paris. 1890 {ibersiedelte Diesel mit seiner Familie nach Berlin, um dort
eine andere Stellung in Lindes Firma zu iibemehmen. In seiner Freizeit begann er, seine
Gedankenginge in einer Patentschrift niederzulegen. Er wullte, daf3 die Versuche mit
dem neuen Motor groe Geldsummen verschlingen wiirden, so daf3 er sie auf keinen
Fall selbst ausfiihren konnte. Er muBte eine groffie Maschinenfabrik dafiir gewinnen.
Nach mancherlei Schwierigkeiten wurde ihm 1892 sein Patent erteilt. Im darauffolgenden
Jahr begann die Maschinenfabrik Augsburg mit dem Bau des Motors. Zu den ersten
Versuchen kam Diesel im Sommer 1893 selbst wieder nach Augsburg. AchtunddreiBig
Tage und viele Nichte verbrachte er an seinem Motor. Knallende Explosionen zeigten,
daf} die Grundgedanken richtig waren, aber noch verbrannte der Brennstoff nicht gleich-
miBig und lief der Motor nicht selbstindig.

Diesel hatte bei seinen Berechnungen festgestellt, dal der Wirkungsgrad des Motors um
so giinstiger werden muBte, je stirker die Luft zusammengepreft wurde. Da er wuBte,
daB sich die Verdichtung, die ihm in der Theorie fiir giinstig erschien, praktisch nicht
verwirklichen lieB, hatte er den ersten Motor schon fiir einen wesentlich geringeren
Druck konstruiert. Aber nicht einmal dieser wurde anfangs erreicht, weil der Kolben
nicht sauber genug in den Zylinder pafite.

Diesel war auch der Ansicht gewesen, da8 die Wirme, die bei der Verbrennung entsteht,
vollkommen in lebendige Kraft umgesetzt werden kénnte und verzichtete daher darauf,
den Motor zusitzlich zu kiihlen. Die Versuche erwiesen, daf3 sich dieses Ziel nicht er-
reichen lieB.

Nach einem griindlichen Umbau und weiterer ziher Versuchsarbeit erlebte Diesel einen
groBen Augenblick: Der Motor, der bisher von auBlen her angetrieben werden muBte,
zog zum ersten Male mit eigener Kraft an seinem Treibriemen. Der erste Erfolg spornte
den Erfinder. und vor allem seine Mitarbeiter weiter an. Noch ahnten sie nicht, welch
langer Weg voller Schwierigkeiten noch vor ihnen lag. Woche um Woche stand Diesel
tagsiiber an seiner Maschine und abends bis spit in die Nacht hinein am Zeichenbrett.

Einer
der ersten
Dieselmotoren
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15-PS-Grof3-Dieselmotor fiir Kraftwerke



Frischiu? - Einlasventi AusIaBveml - Abgase

Die vier Takte des Dieselmotors

Bei einem Versuch mit Leuchtgas als Brennstoff lief der Motor endlich zum ersten Male
zufriedenstellend, nach vielen weiteren Versuchen arbeitete er dann auch mit Petroleum
und anderen Schwerdlen ruhig und gleichmaBig.

Diesel muBte die weiteren Versuche aus gesundheitlichen Griinden seinen treuen Mit-
arbeitern iiberlassen. Auf Dringen der Geldgeber wurden einige Motoren fiir den Ver-
kauf gebaut und bei den Kunden in Betrieb genommen. Sehr bald zeigte es sich aber,
daf man voreilig gewesen war. Es gab so viele Storungen und Schiiden, daf3 die Motoren
zurilickgenommen werden muBten. Die Gegner der neuen Kraftmaschine triumphierten.
Der Fehlschlag sprach sich schnell herum, und es kostete Jahre angestrengter, sorg-
filtiger Arbeit, um das Vertrauen zum Dieselmotor wieder herzustellen. Dann ging es
aber vorwirts. Immer neue, immer gréBere Motoren wurden entwickelt. Zahlreiche aus-
lindische Firmen erwarben das Recht, ebenfalls Dieselmotoren zu bauen.

Nach seiner Genesung zog sich Diesel allmihlich von den rein technischen Aufgaben
zuriick. Er war geschiftlich viel auf Reisen und hielt in Europa und Amerika zahlreiche
Vortriige. In seinen MuB3estunden beschiftigte er sich mit sozialen Problemen. Er schrieb
viel und vollendete 1913 ein Buch iiber ,,Die Entstehung des Dieselmotors™.

Am Morgen des 30. September 1913 ging eine merkwiirdige Nachricht durch alle Zeitun-
gen: ,,Dr. Rudolf Diesel bei der Uberfahrt nach England vom Schiff spurlos verschwun-
denl® Alle Nachforschungenblieben erfolglos, an Diesels Tod war nicht mehr zu zweifeln.
Das Ritsel um das Ende des Erfinders ist bis heute ungelst, sicher ist nur, daf3 er
ertrunken ist.

Sein Motor aber ist noch heute die wirtschaftlichste aller Kraftmaschinen. Bis zu 35%0 der
im Kraftstoff enthaltenen Energie macht er nutzbar. Das ist zwar viel weniger, als Diesel
erreichen wollte, aber weit mehr, als die iibrigen Kraftmaschinen leisten. Hinzu kommt
noch, daf3 der Dieselmotor mit billigeren' Brennstoffen arbeitet, mit denen ein Vergaser-
motor nicht mehr laufen wiirde. Der Dieselmotor braucht keine Ziindanlage, er ist ein-
fach, zuverlissig und betriebssicher.

Man baut ihn heute mit vielen tausend PS fiir Kraftwerke und Ozeandampfer. Fiir Last-
kraftwagen, Omnibusse und Traktoren bevorzugt man ihn, in Personenwagen wird er
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bisher erst vereinzelt eingebaut. In den diesel-elektrischen Schnelltriebwagen der Eisen-
bahn treibt er die Siromerzeuger.

Rudolf Diesel ist tot — Dieselmotoren aber arbeiten in aller Welt und erobern sich
stindig neue Anwendungsgebiete. Der Name ihres Schopfers ist durch sie unverginglich
geworden. '

Kampf um Sekunden

Es war ein grauer, nebliger und regnerischer Dezembertag. Wer nicht unbedingt im Freien
zu tun hatte, blieb lieber daheim. Und dennoch war jener 8. Dezember 1954 ein denkwiirdiger
Tag in der noch jungen Geschichte des Motorrennsportes der Deutschen Demokratischen
Republik. '

In den Mittagsstunden parkten an der Rekordstrecke auf der Autobahn zwischen Dessau und
Bitterfeld die beiden groBen silbergrauen Renndienstwagen des EMW-Kollektivs. Der auf
Hochglanz polierte neue 1,5-Liter-Rennsportwagen wurde auf die halbwegs abgetrodkmete
Betonbahn geschoben; kurze Zeit danach heulte der 130 PS starke Motor auf, steuerte Meister
des Sports Arthur Rosenhammer den Rennwagen zum Start, jagte ihn iiber die Piste und
stellte mit 229,5 km/h einen neuen Weltrekord in der 1,5-Liter-Klasse auf.
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Ein Blick unter die Motorhaube

Flach und breit duckt sich im Bug der sechszylindrige Reihenmotor mit V-férmig angeordneten
Zylinderképfen. Wie Schlangen laufen die Ziindkabel zu den 12 Isolator-Ziindkerzen mit
280er Glithwert. Jeder der Zylinder besitzt zwei Kerzen, denn er ist doppelziindig. Wie fette
Warzen sitzen am vollrollengelagerten und mit Wasserpumpenkiihlung ausgestatteten Motor
die drei Doppelfallstromvergaser. Der Hub betrigt 73 mm, die Bohrung 66 mm, der Motor
hat Magnetziindung, seine Kolben sind aus Leichtmetall hergestellt. Wie sich bei der Rekord-
tahrt beweisen sollte, liegt die Hochstleistung bei 7000 U/min. Als Kupplung wird eine Zwei-
scheiben-Lamellentrockenkupplung verwandt.

Schnell noch einen Blick in den Fahrersitz: Er ist so eng, daB vor dem Einsteigen des Renn--
piloten das Steuerrad abgenommen werden mufl. An Instrumenten sind lediglich der Dreh-
zahlmesser, je ein Fernthermometer fiir Ol- und Kithlwassertemperatur sowie ein Oldruck-
messer vorhanden. Mehr nicht; das ist auch nicht notwendig, der Fahrer wiirde nur abgelenkt
und kénnte sich nicht geniigend auf die Strecke konzentrieren.

Steckbrief fiir den Wagen

Das Differential ist als Sperrdifferential gebaut, die Achse in DeDion-Bauart. An der im Ver-
hiltnis 1:3,4 untersetzten Hinterachse sitzen die statisch und dynamisch ausgewudhteten Draht-
speichenrider mit Rudge-Naben und SchnellverschluB. Auf sie sind 550/16er Spezialbahnrillen-
Reifen aufgezogen. Die Vorderrider haben ebenfalls 500/16er Reifen, vom VEB Gummiwerk
Riesa. Das Chassis ist als Rohrrahmen ausgebildet und mit Traversen verstirkt, fir die
Karosserie wurde die Leichtmetallschalenbauweise gewihlt.

Die Rekordsirecke, die der Wagen laut internationalen Rennbestimmungen fiir den Geschwindig-
keitsrekord durchfahren muB, betrigt 10 englische Meilen = 16093,49 m. Um eine vom Wind
unbeeinflulte Geschwindigkeitsermittlung zu erzielen, muf} die Strecke einmal gegen und ein-
ma! mit dem Wind durchfahren werden. Aus den beiden Ergebnissen wird der Mittelwert
errechnet und als Rekordzeit gewertet.




Einiges iiber die Zeitmessung

Eine durch Stoppuhren ermittelte Zeit kann Irrtimern oder Ungenauigkeiten unterworfen
sein. Darum erfolgt bei Rekordversuchen wie auch bei groBen Rennen eine elektrische Zeit-
messung. Am Anfang und Ende der Distanz wird eine Lichtschranke aufgebaut und mit dem
Zeitnehmer direkt verbunden. Auf der einen Seite der Schranke steht auf kniehohem Stativ
ein kurzes, hinten verschlossenes Blechrohr, in dem sich ein elektrischer Leuchtkérper befindet.
Der von hier ausgesandte polarisierte Lichtstrahl verliuft quer iiber die Bahn und trifft auf
der anderen Seite in ein Rohr mit einer Selenzelle. Indem der heranrasende Wagen den Licht-
strah] und somit den Stromkreis unterbricht, wird ein elektrischer Kontakt ausgelést und dieses
im Zeitmehmergerit mechanisch durch einen Strich registriert. Ebenso ist es am Ziel. In der
Zwischenzeit hat das Zeitnehmergerit genau die verflossene Zeit auf einem Papierband
registriert, indem durch einen peinlichst genau arbeitenden Schiffchronometer Kontakte aus-
geldst und dadurch im Schreibgeriit die jeweilige Sekundenzahl auf das laufende Band gedruckt
wurde.

Und welche Zeit registrierte das Band wihrend der Rekordfahrt? Beim Lauf gegen den mit
4,7 m/s blasenden Wind zeigte das Geriit vier Minuten und vierunddreiBig Sekunden; beim
Lauf mit dem Wind waren es nur drei Minuten und einunddreiBig Sekunden. Letztere Zeit
ergibt eine Geschwindigkeit von 249,7 km/h. Aber mafgebend ist ja der Mittelwert. Und der
liegt auf 229,5 km/h. Also wurden 3825 m in der Minute oder 63,75 m in der Sekunde durch-
fahren. Damit ist der bisherige Rekord des Franzosen Leon Duray gebrochen, der auf einem
Packard-Gabelspezialwagen die 10 Meilen auf der Bahn Linas-Montlhéry in der Nihe von
Paris mit einer Geschwindigkeit von 217,8 km/h durchfuhr. .
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Die Lichtschranke

Von Heinz Riings

Die Stadt schlift, es ist Mitternacht. Plétzlich ertént eine starke Glodke ... Alarm. .. In
der Betriebsschutzzentrale des groBen Kaufhauses leuchtet eine rote Lampe mit einer
weiBlen Sieben grell auf. Also ist am Schaufenster Nr. 7 etwas nicht in Ordnung. In
wenigen Sekunden sind die Wichter am Tatort.
In der Schaufensterscheibe ist ein Loch, gerade so groB3, daf3 man einen Arm hindurch-
stecken kann. Ein Blick in die Auslagen geniigt, um zu erkennen, daf3 von den wertvollen
Uhren und Schmuckgegenstinden nichts fehlt. Die Alarmvorrichtung hatte sofort an-
gesprochen und den Einbrecher durch ihr grelles Geldut in die Flucht gejagt, noch
ehe er zum Stehlen kam. Dabei war er so vorsichtig zu Werke gegangen. Er hatte keinen
Draht beriihrt oder gar durchgeschnitten, und gesehen hatte ihn bestimmt niemand . . .
Hier irrt sich der Einbrecher, er war bemerkt worden, zwar nicht von einem Menschen,
sondern nur von einem kleinen ,elektrischen Auge®, das versteckt hinter der Schau-
fensterscheibe angebracht ist.
Ein elektrisches Auge, was ist das? So werdet ihr fragen. Es ist eine Fotozelle, ein kleines,
verhiltnismiBig einfaches Gerit. Seinen grundsitzlichen Aufbau kénnen wir uns durch
einen Vergleich mit einer elektrischen Glithlampe veranschaulichen. Denken wir uns die
Innenwand des Glaskolbens der Lampe mit Silber so verspiegelt, da8 nur noch eine
kleine Offnung iibrigbleibt, so haben wir schon die 4ulere Form einer Fotozelle. Blicken
wir durch die freie Stelle in das Innere der Fotozelle, so sehen wir auler dem Silberbelag
noch den Heizfaden der Lampe. Er bildet die Anode (A) der Fotozelle. Die Kathode (K)
ist der Silberbelag. Im Glaskolben befindet sich, wie bei den Glithlampen, entweder ein
Vakuum oder ein Gas, das die Elektronen nicht leitet.

Wird die Kathode mit dem Minuspol (—) und die Anode mit

X (Katrade) AlAnoge) dem Pluspol (+) einer Gleichstromquelle verbunden, so
- haben wir einen elektrischen Stromkreis, der innerhalb der
N _Gittrung Fotozelle zwischen Kathode und Anode unterbrochen ist.

fiirden EiniaR

Y derLichisanien Schalten wir zur Kontrolle noch ein empfindliches Mefgerit,

ein Galvanometer, in den Stromkreis. Das Galvanometer
zeigt keinen Ausschlag, es flieBt also auch kein Elektronen-
strom. Was wollen wir aber mit diesem Gerit, das keinen

AnschivBstite Strom flieBen 148t, in der Praxis beginnen? Es kann uns nur
dann etwas niitzen, wenn es moglich ist, die Elektronen von
Aufbau der Fotozelle der Kathode zur Anode zu locken.
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Hierbei hilft uns das Licht. Lassen wir Licht (insbesondere Sonnenlicht) durch das kleine
Fenster auf die Kathode fallen, so schligt das Galvanometer aus, es flieBt ein Strom. Der
Ausschlag ist um so griBer, je groBer die Lichtstirke ist. Sobald die Lichtstrahlen unter-
brochen werden, hort der StromfluB auf, und das Galvanometer geht auf Null zuriick. Da
die Fotozelle wie unser Auge auf Licht reagiert, wird sie auch das ,elektrische Auge“
genannt.

Wodurch wird aber nun die Fotozelle zwischen Kathode und Anode fiir den Strom
leitend, und nur dann, wenn Lichtstrahlen auf die Kathode treffen?

Um diese Vorginge im Innern der Fotozelle verstehen zu kdnnen, miissen wir den Bau
der Stoffe und das Wesen der Elektrizitit kennen. Jeder Stoff besteht aus Molekiilen
und diese wiederum sind aus Atomen aufgebaut. Jedes Atom wird aus einem positiven
Atomkern gebildet, um den negative Elektronen kreisen. Diese Elektronen sind die
Triger der Elektrizitdt. Im normalen, ausgeglichenen Zustand hat jedes Atom genauso
viele positive Kernladungen wie Elektronen. Es ist also elektrisch neutral.

Wird nun einem Stoff, in unserem Fall dem Silber, Lichtenergie zugefiihrt, so nehmen
die Elektronen diese Energie auf und erhéhen dadurch ihre Eigengeschwindigkeit. Da-
bei entfernen sie sich oft so weit vom Atomkern, daB3 dessen Anziehungskraft nicht mehr
ausreicht . . . und schwupp, schon ist eins und dann noch eins aus dem Silber eniflohen.
Dieses Austreten der Elektronen aus Metallen wird in der Technik Elekironen-
emission genannt. Wird die Elektronenemission durch Licht verursacht, so spricht
man vom dufleren Fotoeffekt. Er bildet die Grundlage fiir das Arbeiten einer jeden
Fotozelle.

Jetzt ist die weitere Erklirung nicht mehr schwierig. Da die Anode positiv geladen ist,
fliegen die freien (von der Kathode losgeschlagenen) Elektronen zu ihr; denn ungleich-
namige Ladungen ziehen sich an.

Fillt also Licht auf die Kathode der Fotozelle, so bildet sich ein Elektronenstrom von der
Kathode zur Anode und iiberbriickt das nichtleitende Vakuum. Die Kathode holt sich
vom Minuspol der Batterie soviel Elektronen, wie sie an die Anode abgibt (emittiert).
Die emittierten Elektronen fliefen iiber die Anode zum Pluspol der Batterie. Hier
werden sie gierig aufgenommen, weil am Pluspol Elektronenmangel herrscht. Damit
ist der Stromkreis geschlossen, und das Galvanometer wird so lange einen Ausschlag
zeigen, wie die Fotozelle belichtet wird, das heif3t so lange diese Elektronen ausstrahlt.
Betrachten wir nun die Alarmanlage. Man verwendet hier kein sichtbares Licht, son-
dern unsichtbare ultraviolette Strahlen. Die Lichtquelle und die Fotozelle sind rechts
und links hinter dem Schaufensterrahmen angebracht und fiir den Betrachter vor dem
Schaufenster nicht sichtbar. Die Lichtstrahlen bilden von der Leuchte bis zur Foto-
zelle eine Lichtschranke.

Werden von dem Einbrecher mit der Hand oder irgendeinem Gegenstand auch nur
ein Teil der Lichtstrahlen unterbrochen, so wird der Strom im Stromkreis I schwicher.
Der Elektromagnet des Relais (R) kann den Anker (A) nicht mehr festhalten. Die
Feder (F) zieht ihn nach links und er schlieBt den Stromkreis II, wodurch sofort die
Glocke (G) und das Lichtsignal (L) ausgeltst werden. Der Schaltvorgang vollzieht sich
mit Lichtgeschwindigkeit. Zieht der Dieb seine Hand sofort wieder zuriick, so bleibt
der Stromkreis II, also auch die Glocke und das Lichtsignal, eingeschaltet, da das Relais
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nicht die Kraft hat, den Anker von selbst anzuziehen. Erst, wenn der Anker von Hand
an den Magneten herangedriickt wird, schaltet sich der Stromkreis II aus.

Aber nicht nur fiir Alarmanlagen werden Fofozellen verwendet. Auf allen Gebieten
finden wir sie, ja, sie sind fiir die moderne Technik unentbehrlich.

So gibt es TaktstraBen, deren Maschinen durch Fotozellen ein- und ausgeschaltet
werden; auch den Vorwirts- und Riickwirtsgang steuern sie. Elektrische Augen zihlen
die Werkstiicke, priifen sie auf Giite und sortieren sie. In Schutzvorrichtungen fiir grofle
Stanzen und Pressen helfen sie durch sofortiges Abschalten der Maschinen bei Gefahr
Unfille vermeiden. In grofen Krankenhiusern und Kaufhiusern dienen sie als elek-
trische Pfortner: Nihert sich jemand der Tiir, so offnet sie sich von selbst und schlief3t

Schaltung einer Alarmanlage
mit Lichtschranke

F

I e

~ I Licht
Uy-Strahlen quele
C {8

sich erst wieder, wenn eine zweite Lichtschranke hinter der Tiir passiert wurde. Ahnlich
ist es bei Rolltreppen. Hier schaltet das elektrische Auge die Rolltreppe ein, wenn die
Lichtschranke von einem Passanten unterbrochen wird.

Ohne die Fotozelle wire der Tonfilm unmoglich. Auch die elektrische Bildiibertragung
(Fototelegramm) wire nicht denkbar. Diese Fotozellen arbeiten zum Teil mit sicht-
barem Licht. Die Betriebsspannungen betragen 100 bis 300 Volt. Bei den Fotozellen
fiir sichtbare Lichtstrahlen treten an Stelle des Silbers die Alkalimetalle Kalium, Natrium
und Zisium. Diese Metalle werden als hauchdiinne Schicht auf die metallische Kathode
aufgetragen und erzeugen einen verhiltnismiBig groBen Fotostrom. Wiirde man sicht-
bare Lichtstrahlen auf Silber wirken lassen, so wire der Fotostrom sehr klein, eine
Alarmanlage kénnte damit nicht betrieben werden. Das elektrische Auge kann fiir das
gesamte Lichtspektrum empfindlich gemacht werden, es unterscheidet dann geringe
Farbunterschiede und Helligkeitsgrade. Diese Tatsache nutzt man in der Farbenin-
dustrie aus; denn die Fotozelle arbeitet viel priziser als das menschliche Auge.
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Belichtungszeit elektrisch gemessen

Von Fritz Hause

In den letzten Jahrzehnten hat sich die fotografische Industrie stark
weiterentwickelt. Neben neuen und besseren Aufnahmegeriten wur-
den auch die Filme und Platten verbessert und der Farbfilm ge-
schaffen. Der Fotografie erschlossen sich jetzt in ihrer Anwendung
auf allen Gebieten auch bei schlechten Lichtverhiltnissen bisher ungeahnte Méglich-
keiten. Gleichzeitig stieg aber auch der technische Aufwand und die Anforderung an
das fototechnische Wissen und Kénnen des Fotografen. Um bei der groflen Zahl des
jetzt im Handel erhiltlichen Film- und Plattenmaterials mit den verschiedenen Licht-
empfindlichkeiten und bei den vielen Einstellméglichkeiten der verbesserten Optik
und VerschluBtechnik der modernen Fotoapparate eine einwandfreie gute Aufnahme zu
erhalten, miissen wir vieles genau beachten.

In erster Linie miissen wir unseren Film richtig belichten. Das trifft besonders fiir Farb-
filme mit jhrem kleinen Belichtungsspielraum zu.

Seit den Anfingen der Fotografie fehlte es darum nicht an Versuchen, die Helligkeit des
Aufnahmegegenstandes mdglichst einwandfrei zu ermitteln. Das menschliche Auge allein
kann diese Aufgabe nicht erfiillen; denn das sonst so bewundernswerte grof3e Anpassungs-
vermbgen an die jeweilige Helligkeit 1Bt hierbei keine genaue Messung zu. Andert sich
die Helligkeijt in groflerem MaBe, kénnen wir die Helligkeitsunterschiede kaum noch
schitzen. Trotzdem gelang es oft, ohne Belichtungshilfen beim Schwarz-Weil3-Film
brauchbare Negative zu bekommen, weil dieser Film einen grofen Belichtungsspielraum
besitzt. Oft hilft es uns auch, wenn wir uns an frithere dhnliche Aufnahmebedingungen
erinnern und die gleiche Zeit wihlen.

Allgemein lassen sich aber — das gilt besonders fiir den Farbfilm — die vielen die Hellig-
keit bestimmenden Einfliisse, wie Jahres- und Tageszeit, Sonnenstand, Bewdlkung,
Reflexion und vieles andere, nicht ohne Hilfsmittel in kurzer Zeit sicher erfassen.

Man entwickelte darum Belichtungsmesser, von denen wir heute noch die Belichtungs-
tafeln und den optischen und den elektrischen Belichtungsmesser kennen. Tafeln schiitzen
nur vor krassen Fehlbelichtungen, die Arbeit mit ihnen ist sehr zeitraubend. Die wenigen
optischen Belichtungsmesser, die heute noch in Gebrauch sind, arbeiten im allgemeinen
mit einer optischen Schwicheinrichtung. Man versucht dabei, auf die Helligkeit des Auf-
nahmegegenstandes zu schlieflen, indem man ihn durch einen Graukeil anvisiert und
diesendann so lange verstellt, bis man entweder Einzelheiten des Aufnahmegegenstandes
gerade noch wahrnehmen kann, oder bis man Zahlen, die zwischen Graukeil und Auge
eingeschaltet sind, gerade noch sieht. MaBigebend bei diesen Belichtungsmessern ist also
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die Empfindlichkeit des Auges. Meist haben

optische Belichtungsmesser eine noch groBere
saway  Epfindlichkeit als die elektrischen und kén-
mefer nen dabei auch erheblich billiger sein.
\‘ Die gréflere Empfindlichkeit ist bedingt

durch das groBe Anpassungsvermdgen des

Auges auch an geringe Helligkeiten. Aber
hierin liegt auch der Nachteil der optischen
Gerite gegeniiber den elektrischen; denn leider hat unser Auge durchaus nicht alle
Eigenschaften eines unbestechlichen MeBinstrumentes. Die Empfindlichkeit des Auges
hingt stark von seinem Anpassungszustand ab. Die am optischen Belichtungsmesser ab-
gelesenen Werte sind daher bei jedem Beobachter anders und kénnen selbst bei ein und
demselben unterschiedlich sein. Verschiedentlich hat man den optischen Belichtungs-
messer wegen seiner groflen Empfindlichkeit konstruktiv mit elektrischen Belichtungs-
messern vereinigt.
Seit etwa 20 Jahren gibt es den elektrischen Belichiungsmesser, er ist gegenwirtig der
genaueste und zuverlissigste. Schauen wir ihn uns einmal niher an:
Grundsitzlich besteht er aus einem oder mehreren Fotoelementen und einem Galvano-
meter. Das Fotoelement ist ein Sperrschichtelement; denn es 1d8t den elektrischen Strom
iiberwiegend nur in einer Richtung flieBen. Auf einer als Elektrode wirkenden Messing-
oder Aluminiumplatte von 1 bis 2 mm Stirke befindet sich eine etwa 0,1 mm diinne
Halbleiterschicht aus besonders behandeltem Selen. Beim Auftragen der hauchdiinnen,
durchsichtigen Deckelektrode aus Edelmetall bildet sich unmittelbar zwischen ihr und
der Selenschicht die Sperrschicht. Beide zusammen sind nur wenige 1/100000 mm dick.
Zum Schutz gegen duBlere Einfliisse, wie zum Beispiel Feuchtigkeit, erhilt die Deck-
elektrode noch eine durchsichtige Lackschicht. An den Rindern der Elektrode befinden
sich die vorderen Kontaktstreifen aus einer Metallpaste. Das Fotoelement ist aufbau-
miBig ein feines, kompliziertes Gebilde, das elektrisch betrachtet noch weit verwickeltere
fotoelektrische Eigenschaften aufweist.
Das Galvanometer ist ein sehr kleines, hochempfindliches Drehspulinstrument. Es be-
steht aus einem Dauermagneten und einer spitzengelagerten Drehspule, die den Zeiger
trigt und sich im Magnetfeld des Dauermagneten bewegt. Moderne Belichtungsmesser
besitzen wegen des geringen Gewichtes ein kleineres Galvanometer mit einem innerhalb
der Drehspule liegenden Kernmagneten. So ein Instrument wiegt etwa 15 g, die Dreh-
spule mit Zeiger sogar nur 0,2 g.
Der physikalische Vorgang der Beleuchtungsmessung beruht auf dem Fotoeffekt des
Fotoelementes. Er ist sehr verwickelt, und ich will ihn daher nur kurz erwihnen.

Das vom Fotoelement aufgenommene Licht 16st aus dem

Atomverband des Selen Elektronen heraus, wodurch in der

diinnen Sperrschicht ein Spannungsgefille oder eine Elek-
Magne!  tromotorische Kraft entsteht.

Ist jetzt — wie beim elektrischen Belichitungsmesser — das
DOrenspuie Fotoelement iiber ein Galvanometer zu einem Stromkreis
magneriziy - geschlossen, dann flieflen infblge der Elektromotorischen
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Kernmagnetgalvanometer
und Fotoelement

Kraft die Elektronen als elektrischer Fotostrom iiber das Galvanometer. Dabei zeigt dieses
einen von der Beleuchtungsstirke abhingenden Ausschlag an.

Das ist der grundsitzliche Aufbau und die Wirkungsweise des elektrischen Belichtungs-
messers. Es bleibt nur noch die Aufgabe, den Galvanometerausschlag fiir fotografische
Zwecke auszuwerten. Dazu braucht der Belichtungsmesser noch einige Bauelemente.
Jedes Fotoobjektiv hat einen bestimmten Bildwinkel, so daf nur der im Sucher erschei-
nende Bildausschnitt fotografisch auf dem Film festgehalten wird. Um falsche Werte zu
vermeiden, muB3 der Belichtungsmesser ebenfalls einen begrenzten Bildwinkel haben,
der denen der gebriuchlichsten Objektive entspricht. Die einfachste Miglichkeit dafiir
ist eine schachtartige Kammerblende vor dem Fotoelement. Platzsparender dagegen sind
die wabenartigen Linsenplatten. Lichtstrahlen, die unter einem gréBeren Winkel als dem
geWiinschten Bildwinkel auf die Linsenplatte auftreffen, werden total reflektiert. Fiir
Aufnahmen mit Teleobjektiven, die meist einen viel kleineren Bildwinkel als normale
Objektive haben, kénnen wir die iiblichen Belichtungsmesser ahne spezielle Hilfsmittel
nicht verwenden.

Zur fotografischen Auswertung des Galvanometerausschlages hat der Belichtungsmesser
eine Rechenhilfe, aus der man das gesuchte Wertepaar — Blende und Belichtungszeit —
direkt ablesen kann. Auf der Oberseite sehen wir zwei Skalenringe, welche die Blenden-
werte (Bl) und Belichtungszeiten (Ze) tragen.

Im gedffneten Gehiuse links sind die Einbauelemente zu sehen. Deutlich erkennen wir
das in einer Membrane (F) stoBsicher aufgehingte Mef3werk (M), das durch eine Abdeck-
kapsel (A) vor Staub besonders geschiitzt ist. Die Meflwerkskala ist unbeschriftet, ledig-
lich der MeBwerkzeiger (Z) und die Einstellmarke sind iiber ihr sichtbar. Hinter einer
Schutzglasscheibe (S) und der Kammerblende (K) liegt das Fotoelement (EI).

Bevor wir nun die Belichtungszeit ermitteln, ist die DIN-Filmempfindlichkeit durch
Drehen des Skalenringes (Bl) im Einblickfenster (B) einzustellen. ]etzt wird der Auf-
nahmegegenstand anvisiert, die Drehscheibe (D) mit dem
Skalenring (Ze) und der Einstellmarke (E) so lange ge-
dreht, bis die Marke (E) genau iiber dem MeBwerkzeiger
liegt. Das dauert zwei bis drei Sekunden, und wir kénnen

die Wertepaare ablesen. SR RN YA
Foteiement =

Lichteinfall

Linsenpiame
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Das geofinete Gehiuse und der fertige Belichtungsmesser

Dieses Prinzip gehort zu den modernsten, der Einstellvorgang ist hier mit dem MeBvor-
gang gekoppelt, wihrend er bei ilteren Typen nacheinander ausgefiihrt wurde.

Wer nun gliicklicher Besitzer eines elektrischen Belichtungsmessers ist, darf nicht
etwa glauben, kiinftig gegen Fehlbelichtungen gefeit zu sein. Die iiblichen Gerite messen
die mittlere Leuchtdichte. Es ist daher falsch, bei einem kontrastreichen Motiv mit bevor-
zugt interessierenden Objekten die mittlere Leuchtdichte des gesamten Motivs zu messen.
Die interessierenden Stellen konnen dann moglicherweise iiber- oder unterbelichtet sein.
In diesem Fall mufl man mit dem Belichtungsmesser dicht an das Objekt herantreten
und hier den MeBwert festlegen. Es geniigt nicht, mit dem Belichtungsmesser einfach
drauflos zu messen. Um den richtigen Lichtwert zu ermitteln, miissen wir auch etwas
iiberlegen.

Wollen wir Freude an unserem Belichtungsmesser haben, miissen wir ihn auch immer
richtig behandeln. Auf das Fotoelement diirfen keine héheren Temperaturen als 50°C
einwirken! Es soll nicht linger als unbedingt notwendig dem direkten Sonnenlicht aus-
gesetzt werden! ZwedkmiiBig ist es, nach jeder Messung in helles Licht hinein dem Foto-
element bis zur nichsten Messung nach Mdglichkeit einige Minuten Ruhe zu gonnen.
Reparaturen soll man nur dem Herstellerwerk iiberlassen, eigene Eingriffe werden dem
Belichtungsmesser meist nur schaden.

Wenn wir dies alles beachten, kénnen wir damit rechnen, daB ein elektrischer Belich-
tungsmesser iiber viele Jahre seine anfingliche Anzeigegenauigkeit behilt.
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4000 Meter unter dem Meeresspiegel

Von Fritz E. W. Enskat

Am 27. Mai 1931 herrschte in den Nachrichtenbiiros und in den
Redaktionen der groBBen Zeitungen groBe Aufregung. Etwas bis dahin
fiir unméglich Gehaltenes sollte vor sich gehen: Ein Mann wollte mit
einem selbstkonstruierten Luftballon in unbekannte Himmelshéhen
hinaufsteigen. Konnte das gelingen?

»Niemals!* behaupteten manche. ,Licherlich!“ meinten andere. Man
entsann sich, daB dieser Mann im Jahre 1930 schon einmal versucht
hatte, in unerforschte Hohen vorzustoBen, und dieser Versuch war
miBlungen.

»Na ja“, spottelte die Offentlichkeit, witzelte die damalige Weltpresse,
~eine derart unsinnige Absicht kann doch nur dem Kopfe eines Neun-
malklugen, eines weltfremden Phantasten entspringen.*

Und nun war es an diesem 27. Mai 1931 wirklich geschehen. Schon
befand sich der Ballon iiber Augsburg, dem Aufstiegsort, in der Luft.
Bald entschwand er den Blicken der Menschen. — Wie wiirde dieses
Wagnis ausgehen?

WuBte man Genaueres iiber den so beharrlichen und zielstrebigen
Mann, der — ungeachtet allem Spott und Hohn — nicht abgelassen
hatte von seinem unbestreitbar waghalsigen Unterfangen? Ja. Ein gebiirtiger Sehwelzer,
ein Ingenieur-Physiker war es: Professor Auguste Piccard.

Thm lag daran, die Luftverhiltnisse in groBen Héhen zu erkunden, die Wirkung der
kosmischen Strahlungen zu beobachten und zu messen. Er wollte jenen Luftraum iiber
12 000 Meter hinaus erreichen, der bisher nur dem Namen nach als Stratosphire bekannt
war, :

Inzwischen wartete die Welt gespannt auf Nadhrichten iiber Professor Piccards tollkiihne
Ballonfahrt . . .

Die Stunden verrinnen. Nichts, keine Meldung. — Der Tag vergeht. — Nirgendwo ist
der Piccardsche Ballon gesichtet worden. — Die Nacht bricht herein . . . Der neue Morgen
zieht herauf. — Noch immer keine Botschaft. — Nun ist wohl nichts mehr zu erhoffen . . .
Also gescheitert! Verschollen! Wahrscheinlich eine Katastrophe hoch droben in der
Luftl — — —

Doch nein, nein! Endlich, nachdem ein Tag, eine Nacht und bald wieder ein Tag ver-
strichen sind, verkiinden Rundfunkstationen und die Zeitungen Professor Piccards gliick-
liche Landung.

Ja, er hatte die Stratosphire erreicht und dabei sogar einen Welthhenrekord aufgestellt!
Bis iiber 15 000 Meter hoch war er gekommen. Nach siebzehnstiindiger Luftfahrt muBte
er dann beim Abstieg infolge eines Schadens an der Ventilleine des Ballons auf einem
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abgelegenen Gletscher in Tirol landen. Des-

== halb erfuhr man nicht schon friiher den ge-
= lungenen Verlauf dieser ersten Stratosphi-
= - renfahrt.

= - . B} “)/\ Seinen Erfolg verdankte Piccard vor allem
-7 s der nach eigenen Berechnungen und An-
== il gaben konstruierten luftdichten Kabine;
> denn in der Stratosphire ist-die Luft so
=2 diinn, daf3 der Mensch ohne besondere Hilfs-

S ; gerite darin nicht leben kann.
= =5 Die riesige Hiille des Ballons nahm in ge-
= e fillltem Zustand eine Hohe von fiinfzig
/‘/ Metern ein. In grofleren Hohen muBte sie

M
- N
-—

ndmlich unter der stirkeren Einwirkung der
Sonnenstrahlen die Ausdehnung und damit
ein Leichterwerden des sich im Ballon be-
findlichen Gases zulassen. In der diinnen und
daher bedeutend leichteren Luft der Strato-
sphire muf} ein Ballon ja weit leichter sein
als die Stratosphirenschicht, die ihn tragen
muB und sogar noch steigen lassen soll.
Piccard stellte unter anderem fest, daB3 in
der Stratosphire jegliche vertikale Luft-
bewegung aufhort. Bereits damals folgerte
er, daf3 demnach in solchen H6hen mit diin-
ner, ruhiger Luft ein schnellbewegliches
Flugzeug keinen erheblichen Luftwiderstand
zu iiberwinden hiitte.

Die Entwicklung der Technik gab diesem
klugen Physiker und Ingenieur recht. Heute
haben wir die von Piccard vorausgeahnten
Stratosphirenflugzeuge. Mit Schall- und
Uberschallgeschwindigkeit jagen sie zwolf-
bis fiinfzehntausend Meter hoch und noch
hoher iber uns dahin. Daf3 dies erreicht
wurde, ist mit ein Verdienst Professor
Piccards.

Bald nach seinem Aufstieg in die Strato-

sphire beschiftigte den Professor ein neuer Gedanke. Galt sein ganzes Sinnen und Trach-
ten vordem der Héhe des Luftraumes, so wandte es sich jetzt der Tiefe des Meeres zu.
Den AnlaB dazu gab die luftdichte und druckfeste Kabine, die — unterhalb des Ballons
hingend — ihn so schiitzend und zuverlissig durch die Stratosphire getragen hatte.
Warum soll es nicht mdoglich sein, mit einer dhnlichen Kabine die Meerestiefen zu
entritseln? Man miilte eine Art Tiefseeballon ersinnen und bauen, sagte sich Piccard.
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Von nun an lieflen ihm diese Uberlegungen monate- und jahrelang keine Ruhe mehr.
Bis er eines Tages mit schon ziemlich klaren Vorstellungen zu rechnen, zu zeichnen, zu
entwerfen begann.

Aber Piccard war nicht der einzige, den die Tiefe des Meeres lockte. Noch vor dem
groBen' Schweizer Gelehrten schafften es im Jahre 1934 die beiden Amerikaner Beebe
und Barton. Mit einer Tiefseekugel tauchten sie hinab ins Dunkel des Meeres. Sie
kamen 923 Meter tief hinunter. Ihr Tauchgerit nannten sie Bathysphdre.

An einer langen Stahltrosse wurde die druckfeste stihlerne Kugel von Bord eines Schiffes
ins Wasser gelassen. Ginzlich unselbstindig baumelte sie so an dem Stahlkabel im Meer,
bis man sie wieder hochzog.

Eine hichst gefihrliche Sache! Bei der Schwere der Kugel und unter der unberechen-
baren Bewegung und Wucht des Meereswassers konnte das Stahlseil moglicherweise
reiBen. Dann gibe es fiir die Bathysphire und deren Insassen kein Hochkommen mehr.
Das Tauchinstrument und die Menschen wiirden rettungslos verloren sein. Zum Gliick
trat ein solcher Fall nicht ein.

Hafteten der Bathysphire auch gewisse Mingel an, so stellte sie dennoch ein bewun-
dernswertes Meisterwerk der Ingenieurkunst dar. Mit einer verbesserten Konstruktion
vermochte Barton 1949 sogar 1372 Meter tief zu tauchen.

Piccard schwebte ein anderes, ein verldBlicheres Tauchgerit vor. Véllig unabhingig
von Kabeln oder anderen Haltevorrichtungen sollte es sich im Meer bewegen kinnen.
Vertikal sink- und steigefihig und auch horizontal mangvrierfihig miiite es sein. Weiter-
hin kam es Piccard darauf an, eine Bauart fiir den Abstieg in groBe Tiefen auszudenken.
Bei allem galt es dann noch, auf die groBtmogliche Sicherheit der in einem solchen Tauch-
boot eingeschlossenen Tiefseepiloten bedacht zu sein.

Blick in das Innere
der Bathysphire




Wahrlich keine leichte Aufgabel Doch zih und unermiidlich arbeitete der Gelehrte an
seinem Plan, aber er iiberstiirzte nichts. Immer wieder iiberpriifte er seine Berechnungen
und Konstruktionsentwiirfe, ob sie auch mit den Erkenntnissen der Wissenschaft und
den giiltigen Naturgesetzen iibereinstimmten.

SchlieBlich glaubte er, die richtige Losung gefunden zu haben und baute ein Modell.
Dann folgten unzihlige Material- und Konstruktionserprobungen im Laboratorium.
Neben anderen Helfern hatte sich dem Professor inzwischen sein Sohn Jaques zugesellt;
und Jaques Piccard erwies sich mit der Zeit als seines Vaters bester Assistent.

Als zum guten Ende von einer belgischen wissenschaftlichen Gesellschaft die erforder-
lichen Geldmittel zur Verwirklichung des Piccardschen Vorhabens bewilligt worden
waren, da konnte der Professor nach jahrelanger, mithevoller Vorarbeit den Bau seines
Tiefseebootes in Auftrag geben. Es erhielt die Bezeichnung Bathyskaph, das bedeutet
soviel wie ,,Tauchboot®.

Herbst 1948. — Seit Wochen erscheint Professor Auguste Piccards Name in den ver-
breitetsten Zeitungen und Illustrierten. Optimistisch berichtet die Presse iiber bevor-
stehende Tauchversuche mit dem Bathyskaph bei den Kapverdischen Inseln.

Am 25. Oktober 1948 wird der Bathyskaph vor der Insel Boa-Vista von dem Lastschiff
.Scaldis“ herunter aufs Wasser gebracht. Das Tauchboot bleibt unbemannt. Es soll
zunichst ohne Besatzung, aber mit selbsttitig registrierenden Instrumenten ausgeriistet,
ins Meer hinabtauchen.

Wenig spiter fillt die Entscheidung. Uber Piccards Bathyskaph schlagen die Wellen
zusammen. Das Tiefseeboot versinkt. ..

Man wartet ab, beobachtet. — Es vergeht Zeit, zuviel Zeit eigentlich schon. . .

Aber dann? — Jal Der Schwimmkoérper des Bathyskaphs durchbricht die Wellen,
schaukelt wieder auf der Oberfliche des Wassers. Aber — man erblickt Beschidigungen
ap ihm.

Die eingebauten Instrumente zeigten eine erreichte Tauchtiefe von 1380 Meter an. Der
Tauchversuch war gelungen — aber fiir etliche der einfluBreichsten Beobachter und
Presseleute nicht zufriedenstellend genug. Sie hatten wohl statt des sachlichen Beweises
einer technisch-wissenschaftlichen Grofitat eine mehr sensationelle, reklamehafte Vor-
fithrung erwartet.

Wochen und Monate spiter war es merkwiirdig still geworden um Piccard, man mied
ihn. Erkannte die Welt denn nicht die Bedeutung und den Wert seines Tiefseebootes?
Das Bitterste fiir ihn aber war, erleben zu miissen, wie schlieBlich ,,sein Bathyskaph
auf Anordnung der ehemaligen Geldgeber der franzosischen Marine iiberantwortet
wurde. —

Mit demselben Piccardschen Tiefseeapparat — nur unwesentlich veriindert — tauchten
spiter zwei franzdsische Marineoffiziere iiber 4000 Meter tief ins Meer hinab. Besser
konnte wohl nicht bewiesen werden, daB8 dieser erste von dem Schweizer Ingenieur-
Physiker erbaute Bathyskaph als eine genial ersonnene und brauchbare Konstruktion
zu beurteilen ist.

Einstweilen jedoch sah es so aus, als hielte man nicht mehr viel von dem Erfinder des
ersten freibeweglichen Tiefseebootes. Der Name Piccard wurde kaum noch irgendwo
erwihnt.
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Da aber erstand dem verkannten Gelehrten in seinem Sohn Jaques der eifrigste Forderer.
Jaques Piccard war der Ansicht, daB3 das Lebenswerk seines Vaters nicht in Vergessen-
heit geraten diiffe. Es gelang ihm, eine Gruppe wissenschaftlich Interessierter zu
gewinnen.

Bald darauf konnten Vater und Sohn Piccard gemeinsam mit dem Bau eines zweiten,
konstruktiv verbesserten Bathyskaph beginnen. Sie nannten ihn Trieste.

Am 11. August 1953 wurde die erste Tauchfahrt mit der Trieste probeweise in nur
8,20 Meter Tiefe unternommen. Sie verlief glatt und befriedigend. Thr schlossen sich
seitdem mehrere weitere Abstiege bis auf den Meeresgrund an. So gingen die beiden
Piccards am 25. August 1953 siidlich von Capri bis auf 1080 Meter ins nasse Element
hinunter. Ein andermal, am 30. September 1953, suchten sie im Tyrrhenischen Meer vor
der Insel Ponza den Meeresboden in 3150 Meter Tiefe auf.

Die Trieste hat unbezweifelbar die Einmaligkeit Professor Auguste Piccards als
Ingenieur-Physiker bestiitigt! Welch wertvolles Instrument er mit seinem Bathyskaph
den Ozeanologen, Zoologen, Geologen und Geophysikern zur Erforschung der Meere
und des Meeresbodens in die Hinde gegeben hat, das kann heute in seinen wahrschein-
lichen Auswirkungen noch gar nicht ermessen werden. Aber die Menschheit ist auf dem
Wege, es allmihlich zu begreifen.

Wie vollzieht sich nun eigentlich der Auf- und Abstieg eines Bathyskaphs? Was passiert
dabei? Wie geht eine solche Tauchfahrt iiberhaupt vor sich? Wie ist die Trieste gebaut?
Wie sieht sie aus? Wie ist die druckfeste Kabine beschaffen?

Nun, das sind berechtigte Fragen. Sie sollen auch beantwortet werden, soweit dies in
allgemeinverstindlicher Form moglich ist. Machen wir zu diesem Zwedk in Gedanken
eine Tiefenfahrt mit der Trieste.

Also, versetzen wir uns mit einem Gedankensprung an eine bestimmte Stelle des
Tyrrhenischen Meeres, sagen wir auBlerhalb der Bucht von Neapel. —

Wir stehen an Bord des langsam fahrenden Mutterschiffes ,, Tenace” mit dem Blick nach
achtern auf die ,, Trieste“. Von deren Heimathafen Castellamare di Stabia aus hat die
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»Tenace” mit einem Schleppseil den Bathyskaph bis zu diesem Fleck hinter sich her-
gezogen. Beide Fahrzeuge schaukeln jetzt sacht ohne Fahrt auf dem Wasser. Hier an
dieser Stelle wollen wir ins Meer hinuntergleiten.

Von der ,Trieste“ sehen wir nur den oberen Teil des zigarrenférmigen Tragkdrpers
mit dem Deck. Der Schwimmkorper ist 15,24 Meter lang und hat einen Durchmesser
von 3,50 Meter, die Wandung besteht aus 5 Millimeter starkem Eisenblech.

Der Schwimmkérper trigt an seiner Unterseite, von vier Stahlbindern gehalten, die
Tauchkugel, sie wiegt allein 10 Tonnen. Das Innere des Tragkorpers ist in Kammem
aufgeteilt.

Ein Motorboot der ,, Tenace® setzt uns zur ,, Trieste® tiber. Kurz nach Betreten des Decks
verschwinden wir in einem Einsteigschacht, der senkrecht durch den Tragkdrper ver-
lduft und in einen kleinen erweiterten Raum hineinfithrt. Von hier aus schlitpfen wir
durch ein enges Mannloch in die Tauchkugel hinein.

Sie umschlieft mit ihrer 9 Zentimeter starken AuBenwand aus Elektrostahl die druck-
feste Kabine, in der wir uns augenblicklich befinden. Die Kugel hat einen Durchmesser
von 2,20 Meter. Unser Blick streift das runde Fenster aus 15 Zentimeter dickem Plexi-
glas, aber wir treten nicht heran ans Fenster,'um hindurchzuschauen. Uns interessieren
heute allein die Einrichtungen der ,, Trieste.

Die Kabine bietet gerade Raum fiir zwei Personen. Uberall bemerken wir Schalter,
Instrumente, diinne Kabel, Akkumulatoren, MeBgerite, gliserne Apparaturen und vieles
andere mehr.

Steigen wir mit dem Bathyskaph in die Tiefe des Meeres. Dazu muB3 die ,Trieste”
schwerer sein als das sie umgebende Wasser und 30 000 Liter Leichtbenzin, mit denen
elf der insgesamt vierzehn Kammern des Tragkdrpers nicht ganz gefiillt sind.

Kurz nacheinander legen wir zwei Schaltknebel um. Sogleich éffnen sich am Schwimm-
korper mehrere Klappen. Im Nu ergieBt sich von oben her Meerwasser in den Einsteig-
schacht; von unten strémt gleichfalls salziges Naf} in die elf Kammern, von denen jede
noch einen Leerraum aufweist.

Ah — wir sinken! Ja, denn das eindringende Wasser macht uns schwer und schwerer,
und je tiefer wir hinabgleiten, desto enger driickt das zunehmend kilter werdende
Wasser das Benzin in den Kammermn zusammen. Folglich kann immer mehr Wasser ein-
stromen, und die ,, Trieste” wird mithin bestindig schwerer.

Langst haben wir das elektrische Licht eingeschaltet. Noch immer schweben wir senk-
recht nach unten, beinahe wie in einem Fahrstuhl.

Werden die Stahlwand der Kugel und das Plexiglasfenster dem gewaltigen Wasser-
druck standhalten, dem sie hier unten ausgesetzt sind? Bis auf 900 Meter sind wir bereits
getaucht. Demnach lasten im Augenblick auf jedem Quadratzentimeter der Kugel un-
gefihr 100 Kilogramm Wasserdruck. Unheimlich! Doch keine Angst! Professor Piccard
hat die Kugel so konstruiert, daf3 sie vermutlich ungefihrdet bis auf etwa 10 000 Meter
hinabsteigen konnte.

Plétzlich verspiiren wir einen sanften Ruck. Sollten wir auf dem Meeresgrunde gelandet
sein? Was zeigt der Tiefenmesser an? Eintausendundsechzig Meter.

Rasch schalten wir einen der drei Scheinwerfer ein. Tatséichlich: die Kugel des Bathyskaphs
steckt bis zu einem Drittel im weichen Schlick des Meeresbodens.
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Und wie gelangen wir jetzt wieder nach oben, ohne motorische Auftriebskraft? -~ Indem
wir Ballast ablassen.

Auflen am Schwimmkérper hingen zwei Ballastsilos voll Eisenschrot, der elektro-
magnetisch gehalten wird. Durch einen Druck auf den richtigen Knopf unterbrechen
wir den elektrischen Strom fiir eine Weile. Die Ballastsilos 6ffnen sich, ein Teil des
Eisenschrotes rieselt heraus und entlastet so den Bathyskaph . ..

Da — wir steigen! Bald wird auch das Benzin im Tragkdrper mithelfen, uns aufwirts
zu heben; denn je héher wir kommen, in um so wirmere Wasserschichten kehren wir
zuriick. Unter deren Einwirkung dehnt sich das Leichtbenzin in den Kammern mehr
und mehr aus, driickt dabei das vordem eingedrungene Seewasser stetig aus den Kam-
mern des Tragkorpers hinaus und erleichtert ihn auf diese Weise.

Die ,, Trieste” bringt uns rasch wieder nach oben. Wenn es unser Wunsch wire, lige es
in unserer Hand, den Bathyskaph noch schneller oder aber langsamer steigen zu lassen.
Mit allen Vorrichtungen und Mitteln hierzu hat Piccard das Tiefseeboot ausgestattet.
Sogar horizontale Fahrt oder Drehbewegungen, ja selbst den vélligen Stillstand liBt die
»Trieste” zu. Indes, wir wollen schleunigst wieder auftauchen.

Da dringt auch schon schwaches Tageslicht durchs Kabinenfenster zu uns herein. Wohl-
behalten hat uns der Bathyskaph zum Meeresspiegel zuriickgebracht.

Wir setzen die Druckluftvorrichtung in Titigkeit, die sogleich aus dem Einsteigschacht,
der ja auch Aussteigschacht ist, das Wasser hinausblidst. — Dann stoflen wir die Tiir des
Mannloches nach auflen auf. Gelenkig winden wir uns durch die Offnung und durch
den kleinen Vorraum, klettern den Schacht hinauf. Oben an Deck empfingt uns die
strahlende Sonne.




Professor Auguste Piccard hat bereits das siebzigste Lebensjahr iiberschritten, dennoch
steckt er voller Zukunftspline. Im Geiste baut er zur Zeit an einem Mesoskaph. Dar-
unter stellt er sich einen bedeutend leichteren und deshalb auch viel billigeren Bathyskaph
mit einer Kabine aus Aluminium oder Plexiglas vor. Ein solcher Mesoskaph — fiir Tauch-
fahrten in mittleren und geringen Tiefen gedacht — wiirde alles in allem hochstens fiinf
bis sechs Tonnen wiegen. Er konnte also von jedem kleinen Lastschiff beférdert werden.
Das Wichtigste aber: Piccard verzichtet fiir den Mesoskaph ganz auf das Tragbenzin
und sieht dafiir eine grofSe Hubschraube vor, die er durch einen Elektromotor antreiben
lassen will. Bei der Leichtigkeit dieser, vorerst gedanklichen Konstruktion miifte es in
der Tat mit Hilfe der Hubschraube méglich sein, ein derartiges Tauchgerit im Wasser
nach jeder Richtung hin und auf und ab fortzubewegen. Damit hitten wir dann den
»Hubschrauber der Tiefsee”. Moge es dem verdienten Gelehrten Piccard vergdnnt sein,
den Mesoskaph noch bei Lebzeiten verwirklicht zu sehen.

WuBtest du schon,...

daf3 in Agypten beim Bau einer AutostraSe zu den Pyramiden D{_ [JJ
am FuBe der Cheopspyramide, versteckt unter Sand und Schutt, H ()
ein Bauwerk entdeckt wurde, in dem sich das Sonnenschiff des

Pharao Cheops befindet? Es handelt sich um ein etwa 30 Meter '
langes Boot aus Sykomorenholz. Es liegt in einer Kammer, die
mit 42 zwanzig Tonnen schweren Deckenquadern verschlossen ist. Nach altigyptischen Vor-
stellungen lebt der Tote im Jenseits weiter. Die Pharaonen galten als Sthne des Sonnengottes.
Nach ihren Tode sollten sie mit diesen prunkvollen Booten ihren Vater auf seiner tiglichen Reise

begleiten.

il
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Neues aus der Technik

Zur Verbesserung der Arbeitshygiene in der Hiittenindustrie entwickelten polnische Techniker
ein Ultraschallgerit, das erstmalig in den Hiittenwerken von Szopience in der Volksrepublik
Polen in Betrieb genommen wird. Das neue Aggregat befreit den Fabrikrauch von Kohlenstoff
und anderen Giftstoffen, wodurch wesentlich bessere Arbeitsbedingungen fiir die Werktitigen
in den Hochofenabteilungen geschaffen werden. Dariiber hinaus wird durch die Anwendung
dieses Aggregats auch ein bedeutender wirtschaftlicher Nutzen erzielt. Die gesundheits-
schidlichen Rauch- und Gassubstanzen, die aus den- Hochéfen dringen, werden von dem
Aggregat aufgesaugt. Wertvolle Rohstoffe, die bisher zusammen mit den Verbrennungsriick-
stinden durch die Fabrikschornsteine entwichen und somit nicht nur fiir die Wirtschaft ver-
lorengingen, sondern auch die Luft in der Umgebung der Fabriken vergifteten, werden von dem
neuen Aggregat ausgefiltert und der Produktion erneut zugefiihrt. Die Reinigungsanlage fingt
monatlich etwa 30 000 kg Kohlenstaub auf.
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Farbstoffe aus Teer

Von Rudolf Diising

Seit langer Zeit ist die Steinkohle ein begehrtes Heizmaterial, weil wir bei ihrer Ver-
brennung groBe Energiemengen gewinnen. Doch das ist nicht ihr alleiniger Ver-
wendungszweck. Sie 143t sich, bevor sie verbrannt wird, noch veredeln. Dabei entstehen
vollig neue, fiir uns sehr wertvolle Stoffe, die unsere chemische Industrie zu vielerlei
Endprodukten weiterverarbeitet. Bevor aber die Steinkohle diese neuen Stoffe hergibt,
ist es erforderlich, sie auf eine Temperatur von etwa 1000° C zu erhitzen. Das muf} unter
Luftabschlufl geschehen, weil die Kohle sonst verbrennen wiirde. Bei dieser Behandlung
entsteht aus der Steinkohle das uns allen bekannte Leuchtgas. Was tibrigbleibt, pordse,
harte Klumpen, nennen wir Koks. AuBerdem fallen noch einige andere Produkte an.

In der Hauptsache ist der Steinkohlenteer ein schwarzer, klebriger, meist zihfliissiger
Stoff. Zu der Veredlung von Kohle zu Leuchtgas kommt noch die Verarbeitung von Kohle
zu Koks fiir industrielle Zwecke hinzu.

Die beiden dafiir vorgesehenen Anlagen, die Gasanstalt und die Kokerei, liefern beacht-
liche Mengen Steinkohlenteer.

Je nach der Zusammensetzung der Kohle, die ja im wesentlichen aus Holz entstanden
ist, fallen beim Entgasen von 100 Kilogramm Steinkohle rund 5 bis 15 Kilogramm Teer
an. Wenn man bedenkt, welche Kohlemengen tiglich allein die Gasanstalten verarbeiten,
kann man ermessen, wieviel Teer dabei entsteht.

Urspriinglich wuB3te man damit nichts Rechtes anzufangen.

Was geschieht nun heute mit den wesentlich groBBeren Teermengen, die bei der erhthten
Gas- und Koksproduktion anfallen?

Habt ihr schon einmal etwas von Teerfarben gehort? Nun, ich will euch etwas dariiber
erzihlen.

Unsere Naturfasern, wie Wolle, Seide, Baumwolle und Leinen, aus denen wir Textilien
berstellen, haben alle keine schéne Eigenfarbe, sie sehen gelblich oder schmutziggrau
bis wei3 aus. Schon friith haben daher die Menschen versucht, diese Fasern zu firben,
um ihrer Kleidung ein gefilligeres Aussehen zu geben. Die Farbstoffe dafiir wurden aus
Pflanzen oder Tieren gewonnen. Am bekanntesten dafiir sind wohl die Indigo- und die
Krapp-Pflanze sowie der Farbstoff aus der Purpurschnecke.

Indigo wurde urspriinglich in Indien angebaut und lieferte einen blauen Farbstoff. Die
Krapp-Pflanze und der Saft der Purpurschnecke ergaben rote Farben. Die Gewinnung
der Farbstoffe war mit einer mithevollen Arbeit verbunden, die sie sehr verteuerte. Ein
weiterer grofer Nachteil war die unterschiedliche Giite der Farben. Da das Wachstum
der Pflanzen in starkem MafB3e vom Wetter abhingt, enthielten sie einmal mehr und ein-
mal weniger von diesem begehrten Stoff.
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In einigen europiischen Grofstidten wurde zu Beginn des 19. Jahrhunderts die Gas-
beleuchtung eingefiihrt (London 1814, Hannover 1824, Berlin 1826). In den Gasanstalten
sammelten sich nach und nach Teermengen an. Da waren es Chemiker, die den Teer
untersuchten, um fiir diesen listigen Stoff irgendeine Verwendungsmaoglichkeit zu finden.
Viele Schwierigkeiten traten auf, aber auch manche Uberraschung gab es. Alle Versuche,
den Teer ganz oder teilweise in einem anderen Stoff aufzulésen, miBlangen.

Wir alle wissen ja, wie schwer es ist, einen Teerfleck zu beseitigen. Man muflte also
anders mit dem iibelriechenden schwarzen Zeug umgehen. Wieder half die Hitze, die
schon bei der Entstehung von Teer aus Kohle so wichtig war.

Wenn man den Teer immer stirker erwirmt, so verfliichtigen sich bei steigender Tem-
peratur nach und nach immer mehr Bestandteile. Diese Umwandlung in einen anderen
Aggregatzustand vollzieht sich genauso wie beim Wasser, wenn es kocht. Ebenso wie
sich Wasserdampf an kilteren Stellen wieder niederschligt, werden auch die dampf-
formigen Teile des Teers wieder fliissig, wenn sie sich abkiihlen. Wasser siedet bei
100° C. Der Teer dagegen enthilt Stoffe, die schon bei 80° C sieden und auch solche,
die sich erst bei hoheren Temperaturen verfliichtigen, manche erst bei iiber 300° C.
Wenn die Hitze nun auf den Teer einwirkt, so werden nacheinander alle fliissigen Stoffe
gasférmig, und zwar in der Reihenfolge nach ihren Siedepunkten. Wenn alles verdampft
ist, bleibt wieder eine schwarze glinzende Masse, das Pech, tbrig. Die fliissigen Teile
werden also nach ihren Siedepunkten getrennt. Man nennt diese Teile Fraktionen und
gliedert sie meist in vier Gruppen:

1. Leichtsl Siedepunkt zwischen 80° und 170° C
2. Mittelsl Siedepunkt zwischen 170° und 230° C
3. Schwersl Siedepunkt zwischen 230° und 270° C
4. Anthracenél Siedepunkt zwischen 270° und 340° C

Bei der genaueren Untersuchung dieser Fliissigkeiten stellte sich heraus, daf3 sie eigen-
artige chemische Verbindungen enthielten, Stoffe, die man als Teile von Farben gefunden
hatte.

Der Chemiker unterteilt die Stoffe in Elemente oder Grundstoffe und in Verbindungen,
die sich wiederum aus den Grundstoffen aufbauen. Das kleinste Teilchen eines Elementes
ist ein Atom, das kleinste Teilchen einer Verbindung ein Molekiil.

Das Molekiil eines Farbstoffes ist im allgemeinen ein sehr kompliziertes Gebilde, an
dem sich allerdings nur wenige Elemente, wie Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff, Stick-
stoff, mit ihren Atomen beteiligen. Diese sind jedoch in verschieden groBer Zahl in dem
jeweiligen Farbstoff enthalten. Die Atome sind miteinander verknipft, und da ist es vor
allem der Kohlenstoff, der sich in Form von Ketten oder Ringen mit seinesgleichen ver-
binden kann. Den Aufbau des Einzelmolekiils kann man durch eine chemische Formel
veranschaulichen.

Die chemische Formel des Wassers lautet: H,O. Das Einzelmolekiil besteht aus zwei
Atomen Wasserstoff (Elementsymbol H) und einem Atom Sauerstoff (O). Im Molekiil
eines Farbstoffes kénnen 50, 100 oder noch mehr Atome der vorhin erwihnten Elemente
miteinander verbunden sein. Ganz bestimmte Teile von diesen vereinigten Atomen
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finden sich in den Farbstoffen immer wieder. Man muf3 manchmal sehr genau hinsehen,
um festzustellen, daB kleine Unterschiede in der Formel bestehen. Einige Atome mehr
oder weniger sorgen schon dafiir, da aus einem Rot ein Blau oder ein anderer Farbstoff
wird. Der Farbstoff der roten Rose zum Beispiel ist chemisch sehr dhnlich aufgebaut wie
das Blau der Kornblume. Kleinste Abweichungen im Molekiilaufbau rufen also grofie
Farbunterschiede hervor.

Wenn nun der Steinkohlenteer Stoffe enthilt, die man in den natiirlichen Farbstoffen
gefunden hat, dann miiBte es doch auch moglich sein, aus Teer kiinstliche Farbstoffe
herzustellen? Das geht in der Tat. Der erste, dem es gelang, aus Teer Farbstoffe her-
zustellen, war der deutsche Chemiker Runge. Allerdings waren sie zum Firben von
Textilien aus mancherlei Griinden nicht geeignet. Im Jahre 1856 entdeckte der Eng-
linder Perkin den ersten Farbstoff, der sich in der Firbereitechnik bewihrte, das briun-
lich-violette Mauvein.

Damit war das Signal gegeben, nach weiteren Farbstoffen zu suchen. Durch komplizierte
chemische Umsetzungen wurden immer neue Farben aus Teerstoffen gewonnen. Bald
war es moglich, die altbekannten Farbstoffe aus Indigo und Krapp kiinstlich herzustellen.
Diese Farben waren billiger und von stets gleichbleibender Giite. Sie hatten gegeniiber
den aus Pflanze und Tier gewonnenen Farben grof3e Vorziige.

Den unermiidlich forschenden Chemikern ist es gelungen, die Natur in der Vielzahl
und Schénheit der Farben weit zu iibertreffen. Heute gibt es viele Tausend Farbstoffe,
die man alle aus dem schmutzigen, unscheinbaren Teer gewinnt. Wir verleugnen aber
nicht ihre Herkunft, sondern nennen sie immer noch Teerfarben.

Betrachten wir noch einige Ausgangsprodukte fiir die Herstellung von Farbstoffen. Da
ist zundchst das Leichtdl, das zum groBen Teil aus Benzol besteht. Es ist eine brennbare
Fliissigkeit, deren Molekiil 6 Kohlenstoff- und 6 Wasserstoffatome enthilt. Die chemische
Formel ist also: C4H,. Diese Formel sagt aber nichts iiber den rdumlichen Aufbau des
Benzolmolekiils. Deshalb schreibt man die Formel besser wie folgt:

-
(——=C
H—c/ >c—|-| oder einfacher so: D
o
H H

Jeder Strich bedeutet dabei eine chemische Verbindungsmioglichkeit, eine Valenz. Von
jedem Kohlenstoffatom gehen vier Striche aus, das bedeutet, es ist vierwertig. Jedes
Wasserstoffatom ist einwertig.

Benzol ist die einfachste ringférmige Kohlenstoffverbindung und in fast allen Teer-
farbstoffen enthalten.

An die Stelle eines einwertigen Wasserstoffatoms kann auch ein anderes Atom treten,
nur muf} es auch einwertig sein. In Farbstoffen ist es meist nicht ein einzelnes Atom,
sondern eine Gruppe von Atomen. Dafiir ein Beispiel: NH, ist das Ammoniak, ein
stechend riechendes Gas (N = Symbol fiir Stickstoff). Ammoniak in Wasser gelost, nennt
man Salmiakgeist. Er wird oft als Reinigungsmittel im Haushalt verwendet.

Wir miiiten uns jetzt einmal vorstellen, daB dem NHjy-Molekiil ein Wasserstoffatom
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irgendwie chemisch wegoperiert wird. An dieser Stelle kann ein Benzolring, dem auch
ein Wasserstoffatom fehlt, anwachsen. Der Chemiker sagt: ,,Es ist eine neue Verbindung
entstanden.” Das hort sich einfach an, ist aber in der Technik hiufig eine sehr schwierige
Angelegenheit.

Wir haben eben das Anilin hergestellt.

An Stelle des Benzolringes setzen wir ein einfaches Sechsedk. Diese vereinfachte Schreib-
weise wird sehr hiufig angewandt. Die Kohlenstoff- und Wasserstoffatome werden nicht
besonders erwihnt. Nur das, was an die Stelle eines H-Atoms getreten ist, muf3 aus-
geschrieben werden.

Ahnlich wie Ammoniak und Benzol lassen sich auch andere Bausteine aneinanderfiigen.
Farbstoffe, die den Baustein Anilin enthalten, nennen wir Anilinfarben.

Ebenso bekannt sind die Indanthrenfarben. Indanthrenblau ist ganz hervorragend wasch-
und lichtecht. Alle Farbstoffe, die dhnliche gute Eigenschaften haben, werden Indanthren-
farben genannt, auch dann, wenn sie chemisch mit dem sehr komplizierten Grundfarb-
stoff Indanthren nichts mehr zu tun haben. Die damit eingefirbten Textilien erkennen
wir an dem Indanthren-Qualititszeichen.

Farbstoffe hitten wir nun; wie aber wird damit gefirbt?
Es muB sich bei brauchbaren Farbstoffen doch offensicht-
lich um in Wasser unl8sliche Verbindungen handeln.
Manchmal ist das Firben einfach, weil sich die Fasern
mit dem Farbstoff chemisch verbinden und folglich nicht
mehr mit Wasser herausgel6st werden konnen.

Wenn sich der Farbstoff nicht mit der Faser verbindet,
wird die Textilfaser in manchen Fillen vorher gebeizt.
Dazu trinkt man die Faser mit Metallsalzlosungen. Dann
sorgt man dafiir, daf} sich aus dem Metallsalz eine hauchdiinne Metallverbindung auf der
Faser abscheidet. Mit dieser festhaftenden Schicht verbinden sich die Beizenfarbstoffe
und sind nun auch unléslich.

Ein und derselbe Farbstoff ergibt je nach Metallsalz verschiedene Ténungen. Das kiinst-
lich hergestellte Alizarin (es ist der altbekannte Krappfarbstoff) ergibt bei Aluminium-
oder Zinnsalz ein prichtiges Rot, bei Eisensalz ein Schwarz-Violett und bei Chromsalz
ein Weinrot.

Neben diesen geschilderten Methoden gibt es noch weitere, manchmal recht schwierig
durchzufiihrende Firbeverfahren.

Fast alle Textilien mit ihren vielen Farben mii3ten ohne den Teer und ohne die wissen-
schaftliche Arbeit der Chemiker unscheinbar aussehen. Wie grau, im wahrsten Sinne des
Wortes, wiire dann die Welt der Textilstofe? Und doch sind es nur die am hiufigsten
vorkommenden der etwa 150 Substanzen aus dem Steinkohlenteer, die zur Herstellung
von Farben gebraucht werden und uns dann als , Farbstoffe aus Teer” das Leben ver-
schénern.

Indanthren-Warenzeichen
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Mikroskopische Untersuchungen
mit Auflicht

Von Mantred Ehle

Bereits aus dem Physikunterricht werdet ihr wissen, da3 das auf einen Kérper fallende
Licht mehr oder weniger zuriickgestrahlt wird. (Auch beim Mond, der uns nachts
wscheint®, ist dies der Fall. Er ist ein toter Weltenkérper und leuchtet selbst nicht. Der
fahle Schein, den er auf unsere Erde wirft, ist nur ein Teil des zuriickgeworfenen, reflek-
tierten Lichtes, das die Sonne auf ihn ausstrahlt.)
Bei unseren Versuchen arbeiten wir nun nicht mehr mit durchscheinendem, sondern mit
auffallendem Licht. Spiegel und Blende brauchen wir dazu nicht.
Wir verwenden steil einfallendes Licht, das heiflt, der Winkel zwischen Lot und ein-
fallendem Lichtstrahl soll moglichst klein sein. Je stirker das einfallende Licht ist, um
so mehr werdet ihr erkennen. Bei ebenen und glatten Flichen darf die Lichtquelle nicht
stirker als 25 Watt sein, da euch sonst bald die Augen schmerzen wiirden. Untersucht
ihr aber dunkle Flichen, die viel Licht verschlucken, wie Holz oder verrostetes Metall,
miiflt ihr eine entsprechend stirkere Lampe nehmen.
Bei euren Versuchen werdet ihr bald erkennen, daB3 fast kein Stoff eine ausgesprochen
glatte Fliche aufweisen kann. Auch eine gut polierte Fliche wird immer Kratzer und
feinste Furchen haben. Da das menschliche Auge, wenn es unbewaffnet ist, sie nicht
sieht, glauben wir eine glatte Fliche vor uns zu haben. Wihrend wir bisher immer
durchsichtige Korper untersucht haben, kénnen wir jetzt mit unserem Mikroskop die
Oberfliche der Stoffe vergrofert betrachten.
Fiir meine Versuche habe ich mir eine Beleuchtungsanlage gebaut, da ich nicht immer
giinstiges Licht zur Verfiigung hatte. Jeder von euch kann sie sich aus einer ausgedienten
Nachttischlampe herstellen. Dazu klebt ihr noch aus starkem Papier oder aus Zeichen-
karton ein kegelférmiges Rohr. Da ihr die Gliihlampe oftmals wechseln miifit, ist es
ratsam, den Lampenschirm abzumontieren. Das
einfallender Y zuriickgeworfener  Rohr wird auf die Glishlampe geschoben und mit
Stran! H stranl einem diinnen Draht befestigt. Es empfiehlt sich,
! 7/ mehrere solcher Rohre anzufertigen, da bei stirke-
ren Glihlampen auch der Durchmesser des Glas-
kolbens grofer ist.
Wer keine Nadhttischlampe hat, kann auch ein
) Stativ nehmen, an dem er die Fassung mit Lampe
und Rohr festklemmt.




Die Papphiille als Strahlensammler wird bei dieser
Anlage genauso angebracht wie bei der Nachttisch-
lampe. Hohe der Lampe und Einfallswinkel des
Lichtes konnt ihr durch Wegriicken des Stativs und
Heben oder Senken der Lampenfassung ver-
indem.

Damit unser Objekttisch nicht durch spitze und
scharfe Gegenstinde zerkratzt wird, schieben wir
unter die Klemmschrauben ein Stiick schwarze
Pappe.

Viele Versuche kénnt ihr auf diese Art durchfiihren.
VergeBt auch nicht, dariiber genau Bericht zu fiih-
ren. Legt zu diesem Zweck ein besonderes Heft an
und tragt Versuche, Versuchsanordnung, Beobach-
tungen und Schliisse ein] Wenn ihr es immer sauber
fithrt, werdet ihr bald ein kleines Lehrbuch haben.

Bereitet eure Versuche gut vor. Alle Arbeitsgerite, Untersuchungsstiicke und andere
Hilfsmittel miissen bereitliegen.

Gewothnt euch daran, jede Erscheinung und Verinderung genau zu beobachten und zu
beschreiben, gerade darin liegt oft der Reiz der Auflichtmikroskopie.

1.

2.
3.

o

11.

13*

Beispiele:

Bringt auf eine glattpolierte Eisenfliche mit einer Pipette einen Tropfen Salz-
sdure. Betrachtet die geitzte Stelle unter dem Mikroskop!

Der gleiche Versuch 148t sich auch mit anderen Metallen durchfiihren!
Vergleicht die Oberflichen von GuBeisen und Stahll

Fahrt ein paarmal mit einer feinen Feile oder mit Schmirgelpapier iiber ein Stiick
blankes Eisen. Danach dreht ihr die Eisenplatte um 90°, so daf3 die neuen Kratzer
nun etwa senkrecht auf den ersten stehen. Untersucht! Thr seht die Kratzer, die
rechtwinklig zum Lichteinfall stehen. Die parallel zum Lichteinfall stehenden
konnt ihr nicht oder nur ganz schwach wahrehmen.

Untersucht Verzierungen und Ornamente auf kleinen Schmuckstiicken!
Zerbrecht ein Stiick Blech (Blei, Zink) und betrachtet die Bruchstelle!

Stellt eine polierte Marmorplatte schrig in einen Blumentopf, fiilit ihn mit Garten-
erde und legt eine keimende Bohne auf die Platte. Nach 3 Tagen nehmt ihr die
Platte heraus, wascht sie ab und untersucht die Stelle, wo die Wurzeln des Keim-
lings gelegen habenl

. Untersucht Blitter und andere Pflanzenteile!
X Untersucht kleine Insekten!
. Laft Schwefel schmelzen und bringt eine kleine Menge davon auf einen Objekt-

triger! Es bilden sich nach dem Erstarren kleine, nadelformige Kristalle, die an-
fangs farblos sind (dunkle Unterlage), spiter aber gelblich werden.

Bringt auf einen Objekttriger Wasser, das mit Kochsalz gesittigt wurde, lafit das
Losungsmittel verdunsten und untersucht! (Die Unterseite des Objekttrigers
miift ihr mit dunklem Papier abdedken.)
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12. LaBt im Winter einige Schneekristalle auf den Objekttriiger fallen! (Schwarzes
Papier unterlegen.) Untersucht! Vermeidet aber, daB euer Atem auf die Platte
kommt, denn dadurch schmelzen die feinen Schneekristalle.

Die Auflichtmikroskopie spielt in der Technik eine bedeutende Rolle bei der Ober-
flichenuntersuchung. Metall- und Gesteinsoberflichen werden fast ausschlieBlich im
Auflicht vergroBert betrachtet. Auch die Medizin und die Biologie sind in vielen Fillen
auf die Auflichtmikroskopie angewiesen.

Geschwindigkeiten
(in einer Sekunde) )
/
Licht, elektrische Wellen 300 000 km %///7 ////
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Die laufende Schrift

Von Otto Bojanus

»Meister, ich habe Sorgen!®

Mit diesen Worten tritt Peter bei seinem Freund, dem Elektromeister, ins Geschiift.
»Na, so toll wird es schon mit deinen Sorgen nicht sein, daf3 wir ihnen nicht mit Geduld
und ein biBchen Uberlegung den Garaus machen kinnten! Aber erzihle einmall Wo
driickt denn heute der Schuh?P*

»Ja, das ist gar nicht zum Lachen, todernst ist es, mein Vater hat mir versprochen, wenn
ich ihm recht bald die notige Aufklirung gebe, bekomme ich etwas fiir meine Bastel-
kasse.” ’

»50, das Ding hat also einen Haken! Na, leg einmal los, wollen doch sehen, ob wir
beide es nicht schaffen. Worum handelt es sich heute?“

»Als ich mit meinem Vater gestern abend am Bahnhof FriedrichstraBe war, gefiel ihm
die grofe Leuchtschrift, mit der die neuesten Nachrichten gegeben werden. Ist ja auch
einfach toll, mit Lampen wandernde Buchstaben herzustellen und so wichtige Nach-
richten zu verbreiten. Wenn ich nur wiifite, wie man das macht!*

»Da hast du recht, Peter, das ist eine grofartige Sache mit der Laufschrift. Fiir den,
der das Prinzip kennt, ist es gar nicht so schwer; aber es erfordert doch handwerklich
eine sehr saubere Arbeit, um ein reibungsloses Ablaufen der Buchstaben, Zahlen und
Zeichen zu gewihrleisten. Nun paB einmal gut auf. Du kennst doch die Konstruktion
eines einfachen Drudkkontaktes. Die beiden Kontaktflichen eines Schalters werden
durch eine Blattfeder oder auch eine Spiralfeder im Ruhezustand in einem gewissen
Abstand voneinander gehalten.

Werden nun durch irgendeinen mechanischen Druck die Kontakte fest zusammen-
gedriickt, so kann ein elektrischer Strom flieflen, der beim Nachlassen des Druckes sofort
wieder unterbrochen wird, da die beiden Kontakte durch die Federkraft sich wieder
voneinander trennen. Ich kann also mit so einem Druckkontakt nach Belieben eine Lampe
ein- und ausschalten.

Nehme ich nun mehrere Druckkontakte und schlieBe an jeden eine Glithlampe an, dann
ist es mir moglich, je nachdem, ob ich einen, mehrere oder sogar alle Druckkontakte zu
gleicher Zeit driicke, einen Punkt oder einen kurzen oder langen leuchtenden Strich
herzustellen. Diese Tatsache nutzt man aus und ordnet die Glihlampen in geeigneter
Form, zum Beispiel als Buchstaben oder Warenzeichen an und kann so durch Ein- und
Ausschalten eine wirkungsvolle Leuchtreklame erzielen. Da dieses Prinzip aber eine
zu grole Wartung erfordert und auch etwas kompliziert ist, formte man, da Réhren-
lampen bereits bekannt waren, aus ihnen gleich die betreffenden Buchstaben oder
Zeichen. Auf das Prinzip dieser Lampen wollen wir heute aber nicht eingehen, spiter
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einmal holen wir es nach. Auf jeden Fall brauchte man nicht mehr so viele Lampen. Diese
Schrift stand fest, sie wanderte nicht. Wie erreicht man es aber, dal} sie liuft?

Nun, man freute sich zwar des Erolges mit den Leuchtrohren, grifl abet trotzdem auf
das schon vorher bekannte Prinzip ,.eine Lampe — ein Druckknopfschalter” zuriick und
sagte sich:

Nimmt man eine geniigende Anzahl Lampen und verbindet sie iiber eine gleich grofe
Anzahl Drudcknopfschalter mit einer Stromquelle, so konnte man auch, dhnlich wie ein
Klavierspieler mehrere Tasten zu gleicher Zeit anschligt, entsprechende Buchstaben
oder Zeichen in gewollter Reihenfolge entstehen lassen. Damit konnte man aber immer
nur einen Buchstaben aufleuchten lassen. Den Apparat zu bedienen verlangte grofe
Geschidklichkeit. Nein, damit waren wir Techniker nicht zufrieden. Kénnen wir nicht
unsere Finger durch etwas anderes ersetzen und dann auflerdem noch den Vorteil er-
reichen, jeden einzelnen Buchstaben lingere Zeit sichtbar bleiben zu lassen? Ganze
Woérter wollte man bilden und die aneinander gereihten Buchstaben von rechts nach
links wandern lassen. Sollte das nicht mit einem Elektromotor, einem endlosen Band
und noch etlichen anderen Dingen méglich sein?

Viele Fragen waren zu losen: die GroBe der Buchstaben, die Geschwindigkeit, mit der
sie wandern diirfen, wie hoch die Sichtreklame angebracht werden muB, um von recht
vielen Strafenpassanten auf grofte Entfernung leicht gelesen werden zu kénnen, dabei
mufte man aber auch beriicksichtigen, daf3 die Wanderschriftmaschine noch ertrigliche
Abmafle erhilt und iibergroBe Beanspruchungen durch Schnee, Eis, Regen und Wind-
druck vermieden werden.

Ich kinnte dir noch mehr solcher Fragen aufzihlen, aber diese mdgen geniigen. Du
sollst ja auch nachdenken. Darum also endlich auf das eigentliche Prinzip der wandern-
den Leuchtschrift.

Nimm ejne geniigende Anzahl Gliihlampen. Wie viele gebraucht werden, kannst du dir
selbst ausrechnen. Du brauchst nur die Breite der Reklamefliche abzumessen, zihlst
dann rasch einmal beim abendlichen Besuch der wandernden Schriftreklame am Bahn-
hof Friedrichstrale, wieviel Lampen in dem senkrechten Ast eines Buchstabens auf-
leuchten, miB3t weiterhin einmal den Durchmesser einer normalen Gliihlampe und
kannst dir dann mit den so gefundenen Werten annihernd genau die Gesamtzahl der
erforderlichen Lampen selbst errechnen.

Aber nun weiter. Zu der betreffenden Anzahl Gliihlampen gebéren genausoviel Druck-
knopfschalter. Lampen, Druckknopfschalter und Stromquelle
sind selbstverstindlich durch isolierte Kupfer- oder Alu-
miniumdrihte miteinander verbunden. Und jetzt, Peter,
kommt die einfache Losung.

Mit entsprechend geformten Metallbuchstaben werden die
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Kontakte niedergedriickt. Die GroBe der Metallbuchstaben ist abhiingig von den in einem
Gitternetz angeordneten Druckknopfkontakten. Sie miissen ganz genau gearbeitet sein.
Der Buchstabe driickt also die Druckknopfschalter, und die entsprechenden Lampen
leuchten auf. Um nun das Wandern der Buchstaben zu erreichen, werden die fiir den
entsprechenden Text verlangten Buchstaben auf einem breiten, durch Stibe versteiften
endlosen Band befestigt und dieses iiber zwei Rollen durch einen Motor bewegt. Das
endlose Band gleitet an den Druckknépfen voriiber, wobei die Buchstaben infolge ihrer
genauen Hohe die Druckknopfschalter niederdriicken. Dadurch werden die den Buch-
staben entsprechenden Lampenreihen eingeschaltet. Sie erscheinen dem Betrachter als
leuchtende, wandernde Schrift. ) -

7 Dluhiampen auf der leucht
(- fafel

_.bewegliche Kontakre

_,/ _ N

Stromguelie?

=g =
Konlakthahn
—_— Schrdthang .
1
S
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Die Bewegungsapparatur ist ziemlich groB. Du kannst dir wohl vorstellen, daf3 ein
fester metallener Buchstabe, der auflerdem noch seine feste Lage auf einem iiber eine
Rolle sich biegenden Band nicht verindern darf, einen ziemlich groBen Durchmesser
der betreffenden Umlenkrollen verlangt. Ich will dir verraten, daB der Durchmesser
der Rollen etwa einen Meter betragen mufl. AuBerdem braucht der Elektromotor ein
Untersetzungsgetriebe, damit die Buchstaben nicht zu schnell laufen.

Die Buchstaben kénnen ausgewechselt werden. Hat man mehrere Binder, so wird ein
zweites Band gegen das erste ausgetauscht, und schon lduft ein neuer Text.”

Wufitest du schon,...

daB man zur Feldbestellung deshalb Traktoren mit Raupenketten verwendet, weil durch sie der
Bodendruck verringert wird und die Raupenketten infolge ihrer Breite bessere Angriffsméglich-
keilen auf dem lockeren Feldboden haben? In der Stadt dagegen zieht man Traktoren mit
Ridern vor, weil hier der Bodendruck groBer sein mufl, um schwere Lasten zu bewegen.
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So entsteht die Schraube

Von Heinz Knoblich

Du unterhiltst dich mit deinen Freunden iiber Autos, Flugzeuge, Lokomotiven und
andere Fahrzeuge und Maschinen.

Beim Auto sprecht ihr iiber Zylinderzahl, Kolben, Ventile, Vergaser, Getriebe, Schwing-
achsen. Ihr streitet euch iiber Vorziige und Nachteile der einzelnen Bauarten und kennt
jedes Teil ganz genau.

Schon oft habe ich euren ,fachminnischen” Gesprichen zugehort, jedoch habt ihr nie
ein Maschinenteil erwihnt, ohne das es kein Auto, kein Flugzeug, keine Lokomotiven,
ja fast keine Maschine giibe, sondern nur ein loses Nebeneinander von Teilen.

Warum wird dieses wichtige Teil nie erwihnt?

Es schaut neben den blitzenden Kolben, Wellen, Ridern und anderen komplizierten
Teilen meist sehr unscheinbar aus. Man nimmt von ihm kaum Notiz; es ist einfach da,
und das Gesprich iiber Kolben und Ventile geht ruhig weiter,

Sei mir nicht bse, wenn ich mich in das Gespriich hineinmische und zunichst einmal die
Frage stelle:

»Welche Bande halten ein Auto, ein Flugzeug, eine jede Maschine zusammen?*

Du bist iiber diese Frage vielleicht erstaunt, trotzdem weilit du, daB es die Schraube
ist. Ohne sie kann ein Auto einfach nicht ein Auto sein, denn 2600 Schrauben halten es
zusammen. Man kann ohne zu iibertreiben sagen, die Technik ist von der Schraube
abhingig.

Der Fiillfederhalter, mit dem ich schreibe, besitzt einen Schraubverschluf3, das Tinten-
faB, in das ich den Halter zum Fiillen tauche, ebenfalls, und selbst das Fiillen des Halters
besorgt eine Schraube, die den Kolben im Halter nach unten und oben bewegt.

Die Gliihlampe wird in die Fassung hineingeschraubt, da ihr Sockel gleichfalls eine
Schraube ist. Viele Geriite, mit denen wir tiglich umgehen, enthalten Schrauben.

Eine fast verwirrende Fiille finden wir vor. Da gibt es Zylinderschrauben, Halbrund-
schrauben, Schlitzschrauben, Sechskantschrauben, Fliigelschrauben und viele andere in
allen GroBen und Abmessungen. Unsere Spezialfabriken stellen ungefihr 1800
Schraubensorten her.

Die Schrauben kennt man nicht erst seit 10 oder 20 Jahren — o nein — sie sind viel ilter.
Thre Geschichte reicht bis ins Altertum zuriick. Bereits 300 Jahre vor unserer Zeit-
rechnung war sie schon den Assyrern bekannt, und der bedeutendste Naturforscher des
Altertums, Archimedes, entdeckte die physikalischen Gesetze, denen die Schraube
unterliegt.

Geschichtsforscher entdeckten aus der Zeit der Voélkerwanderung Schrauben, deren
Gewinde einfach aus einem um den Schraubenbolzen geloteten Draht bestand. Bei
anderen wiederum war das Gewinde eingefeilt oder die ganze Schraube aus Eisen
gegossen.
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Die Stadt Niirnberg war im Mittelalter fiir die Anfertigung von Schrauben weit berithmt.
Die Handwerksmeister muflten sie ausschlieSlich in Handarbeit herstellen, da die Zunft-
vorschriften untersagten, hierfiir Maschinen zu benutzen.

Nach diesem Abstecher in die Geschichte wollen wir einmal sehen, wie sie heute her-
gestellt werden.

Wir betreten eine moderne Schraubenfabrik. Das erste, was uns auffillt, sind die vielen
Maschinen, die wir in jeder Werkhalle vorfinden. Ein Transportkarren bringt auf eine
bestimmte Linge geschnittene Rundeisen heran.

Mit einer Zange legt ein Arbeiter diese Stiicke in einen gasbeheizten Glithofen. Die
fertig geglithten Stiicke wirft er mit geschicktem Schwung in eine Schraubenkopfstauch-
maschine, die mit einem gewaltigen Schlag den Schraubenkopf anstaucht. Die ganze
Halle drohnt von den pausenlosen Schligen der Stauchmaschinen. Immer gréfBer wird
der bldulich schimmernde Haufen roher Schraubenbolzen. Transportkarren bringen die

Auch das ist
eine Schraube




Rohlinge in eine nichste Halle. Hier wird auf Ll sy,

den Schraubenbolzen ein Gewinde aufgerollt. Y 4___beweglich __—- 4\\\\\;\\“/
Du hast schon richtig verstanden, dieses Ver- O/ ____ o \\\\\\\\
fahren nennt man Gewinderollen. A8 fest A AN\

4
Gewingebalzen

In langen Reihen stehen die Rollmaschinen. Die
Arbeiterin mit dem bunten Kopftuch und dem
blauen Kittel zeigt uns bereitwillig den Arbeits-
gang. Die Rohschraube wird zwischen zwei gehirtete und mit den Zahnen des Gewinde-
profils versehene Stahlplatten gesteckt, danach werden die Platten aufeinandergepref3t
und gegeneinander verschoben. Lustig sieht das aus, wie die Schraubenbolzen sich um
die eigene Achse drehen und dabei ihr Gewinde erhalten.
Eine fertige Schraube nach der anderen fillt aus der Rollmaschine in den bereitstehenden
Sammelbehilter. Jetzt gelangen die fertigen Schrauben nur noch zur Giitekontrolle, wo
ihr Gewinde auf genaves MaB gepriift wird.
Der uns begleitende Ingenieur fithrt uns nun in die Automatenhalle. Hier stehen sie,
die modernen Maschinen, in Reih und Glied — surren und brummen ununterbrochen.
Hin und wieder gehen ein paar Arbeiter von Maschine zu Maschine. Dort wird gerade
eine neue Stange Stahl in den Schraubenautomaten gesteckt, hier beseitigt ein Arbeiter
die Stahlspine. Ein anderer Automat wird fiir eine neue Schraubensorte eingerichtet.
In diesem Automaten wird das Rohmaterial der Schrauben von Drehstihlen, Frisképfen
und anderen Werkzeugen bearbeitet.
In Bruchteilen von Sekunden entsteht eine Schraube, feiner und genauer, als man sie mit
der Hand hitte herstellen kénnen. Pausenlos arbeiten die Automaten und fertigen in
einer Schicht viele Tausende von Schrauben fiir Uhren, Fotoapparate, Schreibmaschinen
und andere feinmechanische Gerite an.
Als wir die Halle verlassen, atmen wir auf; uns schwirrt der Kopf von der Vielfalt, die
wir gesehen haben.
Natiirlich werden auch heute noch Schrauben und Gewinde durch Handarbeit her-
gestellt, jedoch fast ausschlieBlich bei Reparaturen von Maschinen und Werkzeugen.
Die durch Gewinderollmaschinen oder Automaten hergestellten Schrauben dienen zum
Befestigen eines Teiles an ein anderes; deshalb werden sie auch Befestigungsschrauben
genannt.
Sollen mit Hilfe einer Schraube zwei Maschinenteile gegeneinander verschoben werden,
vewegliche Schraubstockbacke so muB} diese Schraube viel genauer
und priziser hergestellt werden. Die-
se sogenannten Bewegungsschrauben
stellt man fast ausschliefSlich auf der
Drehmaschine her. Schraubenspindeln,
die ganz genaue MalBe erfordern, wer-
den auf einer Spezialmaschine ge-
schliffen.
Eine Schraubenspindel besitzt auch
dein Schraubstock, den du vielleicht in
deiner Bastelecke zu Hause angebracht




Gewindeformen: von oben nach unten: Whitworth-Gewinde, 55
Metrisches Gewinde, Trapezgewinde, Sigengewinde, Rundgewinde

E.

hast. In einen Schraubstock spannt man die zu bearbeitenden Werkstiicke
ein. Das Spannen geschieht durch die Schraubenspindel, indem du die
bewegliche Schraubstockbacke gegen die feststehende schraubst.

Schau dir mal das Gewinde der Spindel genauer an! Es hat eine ganz
andere Form, als das der Befestigungsschrauben. Sie haben ein spitzes
Gewinde in der Form eines Dreiecks, die Schraubenspindel unseres
Schraubstockes dagegen ein Gewinde in Form eines Trapezes. Anderce
Spindeln besitzen eine Gewindeform, die wie die Zihne einer Sige aus-
sehen, ein Sigengewinde.

Hast du dir schon einmal das Gewinde eines Gliihlampensockels oder
eines TintenfaBverschlusses angeschaut? Diese Gewinde besitzen keine
Kanten oder Ecken, sondern sind rund. Das gleiche Rundgewinde findest
du auch bei der Kupplung eines Eisenbahnwaggons. Welches Gewinde
im einzelnen gewihlt wird, ist vom Verwendungszweck der Schraube ab-
hingig. Das Trapez-, Sigen- und Rundgewinde kann stiirker beansprucht
werden als das Spitzengewinde der Befestigungsschrauben.

Die Formen der Gewinde haben sich im Laufe der Zeit gewandelt. Immer neue Gewinde-
systeme wurden entwiddelt. In diese Vielfalt muBite Ordnung gebracht werden. Deshalb
hat man die Gewinde genormt und sich auf zwei Systeme, das metrische und das Whit-
worth-Gewinde, geeinigt. -

Das metrische Gewinde mifit alle MaBe in Millimeter, wihrend die MafB3e beim Whit-
worth-Gewinde in Zoll angegeben werden. Dieses Gewinde ist von dem englischen
Maschinenkonstrukteur Whitworth entwickelt worden.

Hierbei mufl man beachten, daf} alle MaBe in englischen Zoll gemessen werden {1 engl.
Zoll = 2,54 cm).

Die Form der Schrauben entwickelt sich mit der gesamten Technik immer weiter. Gegen-
wirtig bemiiht man sich, zur Vereinfachung nur noch ein Gewindesystem, nimlich das
metrische, anzuwenden.

Hast du dir vorstellen kionnen, daB3 sich so viel hinter einer kleinen unscheinbaren
Schraube verbirgt?

Wir bauen heute immer groflere und bessere Maschinen, die uns die Arbeit mehr und
mehr erleichtern. In der Sowjetunion werden Maschinengiganten fiir die GroBBbauten
des Kommunismus eingesetzt, Maschinen, mit denen sich die Menschen ein neues,
schoneres Leben aufbauen. Auch in diesen Bauten und Maschinen finden wir die Schraube
wieder, die Schraube, die die Maschinen zusammenhdlt.

AdAd

203



Stirbt die Rundfunkréhre aus?
Von Karl-Heinz Geisthardt

Auf diese Frage mufl man im Augenblick noch mit einem klaren Nein antworten. Vor-
ldufig ist nicht damit zu rechnen, daf3 die Réhre ihren wichtigen Platz in der Nachrichten-
technik verlieren wird, den sie sich in den letzten vier Jahrzehnten erobert hat. In zahl-
reichen Nachrichten wurde der Anschein erweckt, als ob das Ende jhrer Vormachtstellung
als Verstiirker gekommen sei, doch es zeigte sich inzwischen, dafl diese Meldungen
etwas voreilig waren.

Der neugeschaffene Transistor wurde zunichst, wie so viele andere Erfindungen, fiir
ein Wundermittel gehalten. Man glaubte, wegen seiner groBen Vorteile wiirde er die
Elektronenrdhre in kurzer Zeit vollig verdriingen. Nun steht aber die Kristalltriode, wie
das neue Bauelement in der Fachsprache heif3t, noch ganz am Anfang ihrer Entwicklung,
und man wird noch viele Schwierigkeiten iiberwinden miissen, ehe sie ein ernsthafter
Gegner der Rohre werden kann.

Zweifellos wird diese Zeit einmal kommen, aber es 148t sich heute noch nicht absehen,
ob der Transistor alle Aufgaben allein wird iibernehmen kénnen, oder ob beide Bau-
elemente gleichberechtigt nebeneinander bestehen bleiben.

Der Transistor ist aus dem altbekannten Kristalldetektor entstanden. Dieser hat einen
dritten Anschluf3 bekommen, der etwa mit dem Gitteranschluf3 der Rohre zu vergleichen
ist. Mit einem schwachen Strom, der iiber diesen Anschluf} zum Kristall flieBt, kann man
den Detekiorstrom dndern, genauso, wie man den Anodenstrom einer Réhre steuern
kann. Eine kleine Strominderung ruft im Transistor eine groBere hervor, er wirkt also
als Verstirker.

In den letzten Jahren zeigte es sich, daf auch die Réhre als Gleichrichter Nachteile hat,
vor allem bei sehr hohen Schwingungszahlen, wie sie in der Radartechnik vorkemmen
(viele Millionen Schwingungen in der Sekunde). Nach langwierigen Entwicklungsarbeiten
hielt der Kristalldetektor in einer neuen Form wieder seinen Einzug. Er braucht nicht
mehr bedient zu werden. Das Kristall und die fest eingestellte Drahtspitze sind gemein-
sam in einer geschlossenen Hiilse untergebracht, die duf3erlich
meist wie ein kleiner Widerstand aussieht. Dieses neue Bau-
element heil3t Kristalldiode, weil es dhnlich wie die Réhren-
diode in der Hochfrequenztechnik angewendet wird.

Als die Kristalldiode in der Radartechnik ihre Brauchbarkeit
bewiesen hatte, wurde sie bald auch auf anderen Gebieten
der Hochfrequenztechnik angewendet. Sie braucht im Gegen-
satz zur Réhre keinen Heizstrom und gibt im Betrieb auch
keine Wirme ab; eine Eigenschaft, die in eng gebauten Ge-
riten oft sehr wichtig ist. AuBerdem ist sie sehr klein und
braucht nur wenig Platz.

Der Weg bis zum ersten brauchbaren Transistor war weit.  Aufbau des Transistors
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Dabei ist die fertige Kristalltriode scheinbar so einfach aufgebaut. Sie besteht aus zwei
Kristalldioden mit einem gemeinsamen Kristall, der Basis. Auf diese sind, nur wenige
Tausendstel Millimeter voneinander entfernt, die beiden Metallspitzen, Emitter und
Kollektor, aufgesetzt.

Leider hat der Transistor aber auch noch viele Nachteile, dazu gehort das recht schwierige
Herstellungsverfahren.

Es gibt selbstverstindlich heute schon Gerite, bei denen man die Nachteile der Kristall-
trioden gern in Kauf nimmt, weil die Vorteile — geringes Gewicht, kleiner Platzbedarf
und Fortfall der Heizbatterie — diese wieder aufwiegt.

Ich denke an die winzigen Sender der unbemannten Wetterballons. Sie senden selbst-
titig aus groBer Hohe Meldungen iiber die Witterungsverhiltnisse an die Bodenstelle.
Bei diesen Sendern ist jedes eingesparte Gramm wichtig. Auch in die Horhilfen fiir
Schwerhorige werden bereits Transistoren eingebaut. Die Vorteile des Transistors fiir
alle tragbaren Sende- und Empfangsgerite sind iiberzeugend. Wie schin wire es, wenn
wir fiir den Kofferempfinger keine Heizbatterien mehr brauchten!

Zahlenspiel im Dreieck

Wir zeichuen ein Dreieck und bitten drei Freunde, jede der drei Ecken mit einer beliebigen
Zahl zu versehen. Der erste schreibt beispielsweise eine 3, der zweite eine 9, der dritte eine 13.
Wir selbst schreiben dann an die Seiten des Dreiecks die Summen der anliegenden Eckzahlen.

In unserem Beispiel:
12=(38+9), 22 =(9+ 13), 16 = (3 + 13).

Verbinden wir nun die Eckzahlen mit den ihnen gegeniiberliegenden Seitenzahlen, so erhalten
wir dreimal dasselbe Ergebnis. Hier jedesmal 25. Wir kénnen die Aufgabe mit allen beliebigen
Zahlen rechnen, es stimmt immer.

Wie kommt das?
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Radioempfang
mit Taschenlampenbatterien

Von Jiirgen von Faber

Fiir unsere Freunde der Radiotechnik haben wir von Jiirgen von Faber eine Anleitung
schreiben lassen, die ihnen Gelegenheit gibt, ihre bereits erworbenen Kenntnisse an-
zuwenden und zu erweitern. Es werden drei Schaltungen beschrieben, nach denen sich
kleine, tragbare Empfangsgerite bauen lassen. Die verwendeten Rohren sind im Fach-
handel erhiltlich. Sie werden unbedingt gebraucht, da man ohne sie nicht iiber den
Detektor hinauskommt. Wer nicht allein fertig wird, liBt sich am besten von einem
erfahrenen Bastler beraten. Die Redaktion

Die Schaltungen

Bild 1 zeigt auBer dem Stromversorgungsteil nichts AuBergewthnliches. Die Gitterspule
des Pentodenaudions ist als Rahmenantenne ausgebildet. Wir kénnen sie nach Wunsch
jedoch gegen eine Eisenkernspule auswechseln, wenn die Empfangsverhiltnisse das ver-
langen. Diese Spule muB dann auBler L; und L, noch eine dritte Wicklung fiir den
Antennen- und Erdanschluf} erhalten.

Die Anodenspannung wird mit einem Anodensummer aus einer 4-V-Taschenlampen-
batterie erzeugt.

Dabei wird der Batteriegleichstrom durch einen Unterbrecher nach Art des Wagner-
schen Hammers zerhackt und hinauftransformiert. Die Wieder-Gleichrichtung geschieht
durch Sirutoren, die mit den beiden Kondensatoren C; und Cg zu einem System zu-
sammengeschaltet sind. Es kénnen auf diese Weise beide Halbwellen der sekundiren
Wechselspannung ausgenutzt werden. Wenn die eine auch bedeutend kleiner ist als die
andere, so lohnt sich ihre Verwendung doch. An den Enden der beiden Serienkonden-
satoren C; und G, tritt dann die Gleichspannung auf, die durch C;, R, und G4 an-
schlieBend noch gesiebt wird. Wichtig ist bei diesem ganzen Gerit, dafl nur Konden-
satoren allerbester Qualitiit verwendet werden, da sich bei der geringen Leistungs-
aufnahme auch kleine Verluste schon stark bemerkbar machen!

Beim Vorhandensein eines Lichtnetzes kénnen wir unsere 4-V-Batterie schonen, indem
wir die Netzspannung iiber einen Vorwiderstand an die beiden Punkte A und B anlegen.
Natiirlich muf3 dann eine der beiden Verbindungen zur Sekundirspule gelost werden,
damit kein KurzschluB auftritt. Es empfiehlt sich, den Summer erst dann in Betrieb zu
nehmen, wenn der Empfangsteil einwandfrei arbeitet. Der Vorwiderstand, der bei A
anzuléten ist, betriigt bei 220 V Netzspannung 100 k.2, bei 110 V 50 kQ.
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Bild 3

Wer schon einmal einen Zweikreiser gebaut hat, kann auch die Reflexschaltung Bild 2
verwenden. Hier wird die im Anodenkreis vorhandene Hochfrequenz gleichgerichtet,
worauf die dabei entstehende Tonfrequenzspannung iiber C;; und R, an das Steuer-
gitter gelangt. Wichtig ist die richtige Polung von Ly, weil die Niederfrequenz dem
Gitter gleichphasig zugefithrt werden muBl. Wenn bei Inbetriebnahme gegeniiber der
vorigen Schaltung eine Lautstirkeminderung festzustellen ist, miissen die beiden An-
schliisse vertauscht werden.

Am leistungsfihigsten ist der Empfinger nach Schaltbild 3. Unser Empfangsrahmen
braucht in diesem Falle nur zwei Anschliisse zu besitzen, da L, fortfallen kann; dafiir
wird dann in der Audionstufe riickgekoppelt. Fiir Ly gilt das gleiche wie oben.

Rahmenantenne

Unsere Rahmenantenne stellen wir aus einer etwa 5 mm starken Papp- oder Sperrholz-
tafel her, die wir nach den gegebenen MafBlen zurechtschneiden. In die senkrechten
Schlitze werden auf jeder Seite 10 Einschnitte, die 3 mm Abstand voneinander haben,
angebracht. 5 mm bleiben am AuBenrand dabei frei. Die Einschnitte miissen etwa
2 mm tief und so breit sein, daf sich ein Draht von 0,3 mm Durchmesser mit seiner Um-
spinnung bequem einlegen 1dB3t. Wir benutzen zum Einschneiden am besten grobzahnige
Laubsigeblitter von 0,5 mm Stirke (Bild 4).

Ist die Platte fertig, beginnt das Wickeln. Wir fithren das Ende des Drahtes durch zwei
BefestigungslGcher, lassen den Draht durch den ersten Schlitz laufen und fithren ihn
dann in gerader Richtung zum niéchsten Schlitz und durch diesen hindurch, so daf3 er
jetzt auf der anderen Seite der Platte erscheint. Von Schlitz zu Schlitz wechselt so der
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Draht die Tafelseite. Nach zwei vollstindigen Windungen muf3 der Draht dann auf
beiden Seiten an allen Stellen zu sehen sein. Beim Wickeln der Riidkkopplungsspule
(16 Windungen) wird eine Windung an die andere gelegt. Bei der Gitterspule (19 Win-
dungen) dagegen erhalten alle Windungen 3 mm Abstand voneinander, indem wir den
Draht in die seitlichen Schlitze einlegen. Sonst wickeln wir in genau derselben Weise wie
zuvor. Je ein Ende von L, und L, wird zusammengeschaltet, so daf3 der fertige Rahmen
nur noch drei Enden besitzt, fiir die man am besten Litzendraht verwendet. Damit diese
AnschluBdrihte ihren gegenseitigen Abstand beim spiteren Gebrauch nicht zu stark
indern und dadurch die Abstimmung verschieben, kleben wir sie in etwa 1,5 cm Ab-
stand nebeneinander zwischen zwei Kartonstreifen fest.
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Der Anodensummer

Er ist der schwierigste Teil des ganzen Empfingers. Wer noch wenig Erfahrungen im
Basteln besitzt, sollte sich hier von einem erfahrenen Freund helfen lassen.

Auf eine Lautsprecherspule von 20009, wie sie bei Freischwingern iiblich ist, werden
etwa 100 Windungen aus 0,2 mm starkem Draht aufgewickelt. Wenn eine solche Spule
nicht zu beschaffen ist, muf} erst ein Spulenkdrper nach den MaBen der Abb. 5 aus
diinnem, aber festem Karton hergestellt werden. In diesem Falle bringen wir zuerst die
obengenannte Anzahl Windungen auf und wickeln dann nach einer Papierzwischenlage
noch 0,05 mm starken Draht dariiber, bis die Spule voll ist.

Als niichstes schneiden wir 16 Streifen aus Konservendosenblech: acht davon sind 65 mm
lang und 11 mm breit, die anderen haben dieselbe Breite, sind aber nur 50 mm lang.
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Die Streifen werden in die Spule eingeschoben und einzeln in der aus Abb. 6a ersicht-
lichen Weise gebogen — die eine Hilfte nach der einen, die andere nach der anderen
Seite. Dann werden die einzelnen Bleche auf die erforderliche Linge gekiirzt und durch
Umwickeln mit diinnem Draht zu einem kompakten Kern zusammengeschniirt. Die End-
flichen feilen wir glatt. Uber die beiden kurzen Kernenden (in Abb. 6a rechts) wird ein
Anker aus 2 mm Eisenblech gelegt und mit Leukoplast festgeklebt.

Der Anker fiir den Unterbrecher wird aus demselben Material nach Abb. 6b zurecht-
geschnitten. Ein schmaler Blechstreifen St wird der Linge nach auf den Anker gelegt,
iiber seine kurzen Kanten hinweggebogen und in der Mitte angelétet. In die beiden
iiberstehenden Enden stechen wir in unmittelbarer Nihe des Eisenbleches zwei Locher,
durch die wir eine Stecknadel fithren. Der Anker soll sich bequem um diese drehen
lassen. Der Grat an den Lochern darf nicht entfernt werden, weil der Anker dadurch den
nétigen Abstand vom Halter H erhilt. Dieser wird nach Abb. 6c zurechtgebogen. In
das eine Ende des Halters bohren wir ebenfalls ein Loch, fiihren die Stecknadel dort
hindurch und l6ten sie dann fest. Der Anker mul} sn:h ohne hin- und herzurutschen,
leicht drehen lassen.
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Auf das kurze Ende des Gegenkontaktes (Bild 6d) schieben wir ein Stiickchen Gummi-
oder Riischrohr, biegen dann einen diinnen Weifibledistreifen herum, kneifen ihn fest
und lgten den zweiten Silberkontakt daran an. Der fertige Gegenkontakt wird am
Eisenkern befestigt. Zu beachten ist, da} der Anker bei anliegenden Kontakten nur
kleine Abstinde von den beiden Polschuhen haben darf. Feinheiten lassen sich durch
entsprechendes Biegen erreichen.

Der Unterbrecher ist betriebsbereit, wenn wir ein Spulenende der niederohmigen Wick-
lung mit dem Gegenkontakt verbinden und eine Riickstellfeder aus ganz feinem Stahl-
draht zwischen Anker und Kern anbringen.

Die Arbeitsstromstirke ist um so grofer, je stirker der Druck ist, der beide Kontakte
zusammenpref3t. Wir stellen sie mit Hilfe der Feder so ein, daf3 100 bis 150 m A flieBen.
(Achtung, der Klemmenwiderstand des Ampéremeters darf hichstens 0,6 Q betragen,
sonst gibt es arge Fehlmessungen!) Ist die Feder richtig einreguliert und sind auch die Ab-
stinde zwischen dem Anker und den Polschuhen nicht zu groB3, so arbeitet der Summer
auch noch bei 1,5 V.

Der Anodensummer muf} in einem Blechgehiuse (Abschirmung) federnd aufgehingt
werden. Wir fertigen uns dazu vier Rahmen 45 mm X 45 mm aus Konservendosenblech
an, stecken sie in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weise ineinander und verl&ten sie.
In dieses Gestell hiingen wir unseren Summer an Gummifiden auf (Abb. 7).

Die beiden Sirutoren und der Kondensator C, miissen ebenfalls dort untergebracht
werden.

Zum Schluf3 fertigen wir uns noch ein Kistchen an, in das alle Teile bequem hinein-
passen.

Die Anordnung der Einzelteile bei dem Zusammenbau des Geriites kann jeder nach
seinem Geschmack ‘vornehmen. Wer auf einen transportablen Empfinger Wert legt,
sollte statt der Drehkondensatoren fiir die Abstimmung lieber einen Schalter verwenden,
mit dem sich auf verschiedene Sender abgestimmte Festkondensatoren wahlweise ein-
schalten lassen. So ist es uns moglich, auch unterwegs Rundfunk zu héren, wenn wir das
Geriit in der Tasche tragen, weil es sich dann nicht so leicht verstimmt.

Neues aus der Technik

Ein Wasserrohr aus Kunststoff, der dem Igelit und Vinidur #hnlich ist, wurde im Kabelwerk
Képenick auf Polyvinylchlorid (PVC)-Basis entwickelt. Seine Grundstoffe sind Kohle und Kalk.
Das sogenannte Kawekan-Rohr bietet gegeniiber dem Stahlrohr erhebliche Vorteile. Wihrend
der Querschnitt der Stahlrohre durch die Ablagerungen des durchflieBenden Wassers langsam
zuwichst und der Reibungswiderstand entsprechend zunimmt, bleibt der Querschnitt der
Kawekan-Rohre konstant. Sie sind weiterhin elastisch, leicht biegsam, kilteunempfndlich und
auch in stark sdurehaltigem Boden bestindig.
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Lok 52 54 88 auf grofier Fahrt!

Von Siegfried Dietrich

Die Personenzug- und gewothnlichen Giiterzuglokomotiven, die uns drauflen auf den
Schienen so groB erscheinen, wirken fast winzig neben ibr, der Maschine fiir Schwerlast-
ziige. Gut vier Meter ragt ihr Tender aus dem Lokomotivschuppen heraus, doch wer
konnte damals, als er vor vielen, vielen Jahren gebaut worden war, wissen, daB3 einmal
eine so grofle Lok darin unterkommen sollte? Einen grofleren Schuppen besitzt das
Bahnbetriebswerk Eilenburg nicht, und da bleibt unserer 525488 halt nichts anderes
iibrig, als ihr Hinterteil ins Freie zu recken.

Eigentlich miite man meinen, sie wiirde sich darob schimen, aber weit gefehlt, sie ist
sogar michtig stolz auf ihre GroBe. Die ,, AchtunddreiBBiger nimmt sie iiberhaupt nicht
fiir voll und schaut ihr verichtlich in den Schornstein. Was tut sie denn schon, pah! So
einen Personenzug durch die Gegend schaukeln, das macht die , Zwejundfiinfziger” noch
nebenbei. Etwas mehr Achtung hat sie schon vor der ,,Null-Dreier”, die sie gelegentlich
unterwegs trifft. So eine D-Zugmaschine, nun, dariiber lieBe sich reden. Unsere 5254 83
wiire sogar bereit, mit ihr in Erfahrungsaustausch zu treten, das tut sie nimlich gern.
War sie doch die erste Lokomotive, die nicht mit dem iiblichen Gemisch aus Steinkohle
und Brikett, sondern mit einem Steinkohlen-Rohkohlengemisch fuhr.

Ha, die Ingenieure hatten vor Staunen den Mund nicht mehr zubekommen und wollten
auf Grund ihrer Berechnungen beweisen, daB3 es so etwas gar nicht gibt. Aber sie, die
Lok 52 54 88, hat ihnen etwas ganz anderes bewiesen! — Sie und ihre Lokbrigade ,,Georgi
Dimitroff“. Das sind fixe Jungen. Wie sie es den Biirokraten von der Reichsbahn gegeben
haben, als diese von dem neuen Heizverfahren nichts wissen wollten! Bis zum Minister
sind sie gegangen, und dann kam extra eine Kommission aus Berlin mit groflen Akten-
mappen und ernsten Gesichtern, sie ist auf ihr, der Lok 525488, mitgefahren. Ist das
kein Grund, um stolz zu sein?

Der Brigadier Walter Petersohn ist ja nicht umsonst vierfacher Aktivist, Verdienter
Eisenbahner, Inhaber der Medaille ,Fiir hervorragende Leistungen im Fiinfjahrplan*
und Triiger des Vaterlidndischen Verdienstordens. Ja, und heute, da fahren die meisten
Brigaden mit Rohkohle und helfen so, jihrlich Zehntausende Tonnen Brikett einzusparen.
Das ist sehr schén, aber immerhin, die 525488 war doch die erste, und deshalb ist sie
eben ein klein wenig eingebildet.

Die flimmernde Luft iber dem Schornstein zeigt, daB3 unsere Lok unter Dampf steht.
Kommt man ndher heran, so spiirt man férmlich die verhaltene Kraft, die in ihrem
Riesenleib schlummert. Wie ein feuriges Rennpferd, das kaum das Startsignal erwarten
kann, so steht sie da, 146t bald das harte Stampfen der Luftpumpe erttnen, gibt baldl
ein leichtes Zischen von sich. Von Zeit zu Zeit faucht laut das Sicherheitsventil, als wolle
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es zu groBerer Eile mahnen. Doch der Mann, der den Kohlenkran bedient, 1dBt sich nicht
aus der Ruhe bringen. Erst muf3 der Tender gefiillt sein, eher geht bei ihm keine Lok
auf Fahrt. Unaufhorlich rattern die Rider, und Wagen um Wagen voller Kohle, empor-
gehoben von dem starken Arm des Kranes, verschwindet im Tender der Lok.
»Zweihundert Zentner — der letzte!“, ruft der Mann, der unten schippt, und dreht gleich-
zeitig an einem miichtigen Rad: Ein mannsstarker Wasserstrah) ergieBt sich jetzt in die
Wassertanks.

Liter auf Liter schluckt unsere Lok: 100, 1000, 10 000, 30 000 — endlich ist es genug.
Fritz, der Heizer, turnt unterdes mit Olkanne und Putzlappen herum. Die Brigade hat
ja ihre Maschine in personliche Pflege genommen, und da darf nicht ein Teil sein, der
nicht blitzt und funkelt, kein Lager, das nicht gut gedlt wirel

Es ist heif3 heute, und Fritze, wie ihn die Kollegen nennen, schwitzt. Immer wieder wischt
er sich den Schweifl vom Gesicht und sieht schon jetzt vor der Fahrt aus wie ein Neger.
Das einzig weile an ihm sind seine Zihne, und die zeigt er oft. Oh, nicht so, wie du
vielleicht meinst; nein, Fritz lacht gern und ist immer guter Laune. Mag es regnen und
stiirmen, mag die Sonne vom Himmel brennen, fiir ihn ist die Hauptsache, daB er und
die Brigade nicht von der Lok im Stich gelassen werden. Aber das tut sie nicht, sie
dankt die gute Plege mit treuer Pflichterfiillung.

Fritz hat Walter Petersohp entdeckt, der, die Miitze keck ins Genick geschoben, langsam
angeschlendert kommt.

Der Heizer zieht zur BegriiBung seines Lokfiihrers schnell mal an der Dampfipfeife, so
daf3 der Mann, der unten die kleinen Kohlenwagen schon wieder fiir die nichste Lok
vollschippt, erschreckt zusammenfihrt und auf den ,Lausejungen da oben® schimpft.
»1hr von der Jugendbrigade habt nur Flausen im Kopf!“, knurrt er, doch Fritz lacht jhn
einfach aus: ,,Aber die besten Leistungen, mein Lieber!*

Das kann der Kohlenlader nicht abstreiten und gibt es versshnt zu.

~Alles klar?“ fragt Walter und steigt die schmale Eisentreppe zum Fiihrerstand empor.
., Wirst du mit den Kohlen hinkommen?“, meint er nach einem Blick auf den Tender.
»Alles so klarer Dreck, und feucht sind sie auch. Das macht der Regen der letzten
Tage.“
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Er 6ffnet seine Aktentasche und holt die Be-
gleitzettel hervor. ,Wir haben heute wieder

#3
ordentlich zu sdlie‘[’)pen. Streckenweise iiber \'mg'l{/ l e MM{/”#_UJL,

1800 Tonnen.“ 4 @;
Fritz grient nur und knufft seinen Lokfiihrer L

in die Seite. ,,Komische Frage®, antwortet '
er. ,,Natiirlich komme ich hin mit den Koh-
len... da sieh doch her!“ Er zeigt auf das
Manometer, dessen zitternde Nadel dicht
unter dem roten Strich steht. ,,Na bitte”,
triumphiert der Heizer, ,vierzehn Atmo-
sphiren Dampidruck, was willst du mehr.”
Und wihrend er Walter verschmitzt aus den
Augenwinkeln heraus anblinzelt, trompetet
er: ,,Ich heize doch mit Verstand, das miif3- ‘[.
test du allméhlich gemerkt haben!“ “! \Ix
Wie auf Kommando brechen bei diesen Wor-

ten beide in ein unbiindiges Geldchter aus.

Warum nur?

Fritz und sein Lokfiihrer sind heute dicke Freunde. Aber frither war das anders. Walter
Petersohn ist zwar ein feiner Kerl, aber was die Arbeit anbelangt, da hért bei ihm jede
Gemiitlichkeit auf. Nicht das Geringste 148t er da durchgehen. Als Fritz zur Brigade
kam, war er der Meinung, ein guter Heizer zu sein. Walter war aber nicht davon iiber-
zeugt. ,,Du hast keine Ahnung!“ fauchte er ihn an. ,Einfach die Feuerbuchsen voil
Kohlen werfen, das kann jeder! Mit Verstand muf3t du heizen, mit Verstand! — Bei
geringstem Kohleverbrauch gréfitmoéglichen Dampfdruck erzielen.”

Er knallte die Feuerungstiir zu, und Fritz stieB mit der vollen Schippe dagegen. Mit
aller Wucht natiirlich; denn Kohlen miissen mit gewaltigem Schwung iiber das Feuer-
bett verstreut werden. Das war kein angenehmes Gefiihl, abgesehen davon, daB die ver-
streuten Rohkohlebrocken wieder zusammengefegt werden muften.

So ging das Tag fiir Tag, und Fritz war beleidigt. Der Petersohn hat gut reden, dachte
er. Steht an seiner Schiebersteuerung und ekelt mich an. Das ist keine Kunst.

Walter muf3te wohl etwas Ahnliches geahnt haben; denn eines Tages sagte er: ,,Du hast
es immer noch nicht begriffen . . . mit Verstand sollst du heizen, mit Verstand. Geh mal
weg, ich zeige es dir.“

Fritz heizte genau nach den Angaben Walter Petersohns und stellte zu seinem Erstaunen
fest, daB dieser recht hatte. Er brauchte sich weniger anzustrengen, sparte Kohle, und die
Lok fuhr stindig unter vollem Kesseldruck.

Auf diese Art wurden beide zu Freunden, und wenn heute das Wort fillt: mit Verstand
heizen, dann miissen sie eben lachen.

Ein kurzer Piff, und dicke Dampfwolken ausstoBend, setzt sich die Lok 525488 in Be-
wegung. Uber das Gewirr der Weichen hinweg, vorbei an den Rangiersignalen, die aus-
sehen wie ein W und Lichtzeichen aussenden, geht es zu dem bereits zusammengekop-
pelten Zug.
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Walter sieht auf seine Uhr. ,, Wir haben noch fiinf Minuten Zeit. Hoffentlich klappt alles,
denn wir wollen heute abend noch eine Nachtfahrt nach Halle machen.” Besorgt beugt
er sich aus dem Fiihrerhaus und sucht den Zugfiihrer. Doch der setzt schon die Pfeife an
die Lippen, schwenkt den Arm und ruft: ,,Fertig!“

Fritz hat seinen Knosel, eine alte zerbissene Pfeife, aus der Tasche gefingert und pafft
mit der Lok um die Wette. Walter hat sich eine Zigarette angesteckt, beide sind zu-
frieden.

Der Lokfiihrer verdndert die erst auf groBen Hub gestellte Schiebersteuerung nun durch
einige Radumdrehungen. Allmihlich geht das schwerfillige Wuff ... Wuff... Wuff. ..
in ein schnelles puffpuffpuff iiber, und der Schwerlastzug gewinnt an Fahrt.

»Du gehst ja auch bald auf die Lokfiihrerschule”, wendet sich Walter an Fritz, und dieser
nickt bestitigend.

»Eines merke dir genau®, fihrt Petersohn fort, ,du muBlt auch mit Verstand fahren.
Wohl kann der Heizer viel Kohle einsparen, doch fast ebensoviel der Lokfiihrer. ..
nimlich durch richtige Bedienung der Schiebersteuerung.”




»Moment mal®, unterbricht ihn Fritz und wirft einige Schaufeln voll Kohle ins Feuer —
ganz diinn und gleichmiBig, immer darauf bedacht, daf3 das Ringfeuer erhalten bleibt.
Ein Blick aufs Manometer: In Ordnung, immer noch vierzehn Atmosphiren, obwohl die
Lok mit iiber 40 km Geschwindigkeit iiber die Schienen donnert.

Walter Petersohn setzt das Gesprich fort: ,,Ist der Kolbenhub — der Weg, den der Kolben
im Zylinder zuriicklegt — zu grof} eingestellt, so vergeudest du Dampf. Um mit voller
Geschwindigkeit fahren zu kénnen, mufit du in diesem Fall den Dampfregler zu weit
offnen, sozusagen mit Vollgas fahren. Das tut man aber nur im Notfall: bei Bergen, bei
aufergewshnlich schwerer Last. Verkleinerst du aber mit Hilfe der Schiebersteuerung
den Hub, so nutzt du das Bestreben des Dampfes, sich auszudehnen, als zusiitzliche
Kraft aus. Natiirlich darf der Hub nicht zu klein sein, sonst muf} sich die Lok iibermiBig
quilen. Das ist Gefiihlssache, und auch bei mir hat es lange gedauert, bis ich den Bogen
raus hatte. Doch es hat sich gelohnt, wir sparen ja jedes Jahr viele Tausend Doppel-
zentner Heizmaterial ein.“

Fritz nickt bestitigend: , Mit Verstand heizen und mit Verstand fahren.“ — Diesmal
lachen sie nicht, die zwei auf dem Fiihrerstand.

Laut klirren die Schienen unter den rollenden Ridern. Vereint mit dem Geriiusch der
arbeitenden Lokomotive entsteht ein Lirm, daf3 man sich nur durch Schreien verstin-
digen kann. Walter hat es eilig, da er weil3, daf8 bald ein Personenzug kommen wird.
Gelingt es ihm nicht, vorher den nichsten Bahnhof zu passieren, so mufl er etwa
30 Kilometer hinter dem anderen Zug herzudkeln. Er wirft einen besorgten Blick auf
die Uhr.

Fritz, der den Blick richtig zu deuten weil3, ruft: ,Wir haben bereits dreizehn Minuten
Fahrzeit aufgeholt. Laut Fahrplan miiBten wir erst in zwei Minuten Blockstelle ,Ost’
passieren. Die haben wir aber schon lingst hinter uns!* — Sie kennen ihre Strecke genau.
Petersohn nickt und drosselt gleichzeitig die Fahrt. Ratternd fihrt der Zug iiber einige
Weichen, hinein in den Hof eines groflen volkseigenen Betriebes.

Walter dauert das Rangieren viel zu lange. Immer wieder zieht er seine Uhr aus der
Tasche und mahnt zu groBerer Eile.

Als wolle sie ihn unterstiitzen, faucht die Lok laut aus dem Sicherheitsventil; doch schon
schwingt sich der Zugfiihrer in seinen Wagen. Fritz wirft einige Schippen Kohle auf
und weiter geht es. Auf einem Nebengleis mufl noch ein Wagen mitgenommen
werden.

»Was, ihr seid noch nicht fertigP® zetert Fritz. ,Ihr habt doch gewuBt, dal wir
kommen!* .

Die vier Bauern, die mit dem Ausladen von Kartoffeln beschiftigt sind, verkriechen sich
formlich unter ihre Miitzen und schaufeln verbissen drauflos.

»Ehe ihr so fertig werdet“, stichelt der Heizer. ,Mit Schwung meine Herren, mit
Schwung!“ Er nimmt dem nichststehenden Bauer die Kartoffelgabel aus der Hand und
beginnt zu schaufeln. ,,Werde euch mal zeigen, wie das ein Heizer macht!“

Wihrend Fritz mit den Bauern um die Wette schaufelt, tobt Walter auf seiner Lok:
»Alles was wir herausgeholt haben, ist wieder zum Teufel. Jetzt miissen wir erst den
Personenzug durchlassen. Der hilt auf jedem Kaff, und wir diirfen immer schon warten!”
Wiitend wirft er seinen Zigarettenstummel ins Feuer.
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Kaum haben die Bauern Zeit, ihre Jacken aus
dem leeren Waggon zu holen, da fihrt Peter-
sohn auch schon mit Volldampf los. Umsonst —
als sie zum Signal kommen, steht dieses bereits
auf , Halt".

Fritz 1i8t Walter knurren und geht zum nahen
Stellwerk. ,,Der Personenzug holt uns nie und
nimmer ein”“, beteuert er. ,,Ihr miiflt uns noch
vorher durchlassen.”

Aber alle Uberredungskiinste sind vergeblich.
Der Signalgewaltige hat seine Vorschriften und
lif3t sich auf nichts ein. So heiflt es eben
warten . . .

Fritz ist furchtbar bose auf die ,,Kollegen im Schlips“ und will Petersohn einen Vortrag
iiber die Verbohrtheit mancher Menschen halten. Der hingegen hat keine Lust zuzuhoren
und zieht ein miirrisches Gesicht.

Endlich! — ,Freil Signal steht! Weiche steht!“ ruft Fritz. Wie ein Wiesel klettert er zum
Fiihrerhaus hinauf. Ein kurzer Pfiff, der Zugfiihrer winkt ab, und schon jagt der Schwer-
lastzug hinter dem Personenzug her.

Nach zwanzig Minuten tauchen kleine Rauchwilkchen iiber den Biumen auf, die ein
etwa zwei Kilometer entferntes Dorf umsiumen.

~Der Personenzug!® ruft Fritz begeistert. ,,Gleich haben wir ihn ein!®

Walter ist weniger erfreut. ,,Nutzt uns gar nichts“, brummt er unzufrieden. ,,Wir kénnen
ihn ja doch nicht iiberholen.“ Argerlich nimmt er den Dampf weg. , Da hast du es®,
wendet er sich wieder an Fritz, ,,Signal steht schon wieder auf Halt.*

Nur um zehn Minuten haben sich die Bauern verspitet, mindestens eine halbe Stunde
versiumt dadurch der Schwerlastzug. Solch grole Wirkung haben manchmal scheinbar
unbedeutende Nachldssigkeiten.

Als es die Streckenfithrung endlich erlaubt,
zieht Walter mit seinem Zug an dem Per-
sonenzug voriiber. Fritz hat alle Hiinde voll
zu tun, um den Dampfdruck zu halten. Zwar
haben sie noch keine Verspitung, fahrplan-
mifig wiren sie sowieso hinter dem Per-
| sonenzug gefahren, doch dafiir sind sie die
" Brigade ,,Georgi Dimitroff, und die hat sich
die Aufgabe gestellt, immer einige Minuten
frither am Ziel zu sein. — Sie haben es auch
) diesmal geschafft. Trotz des unvorher-
gesehenen Zwischenfalls trifft die Lok
525488 einundeinehalbe Stunde vor der
festgesetzten Zeit auf dem Bestimmungs-
bahnhof ein.
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Geschaltete Kriifte

Von Paul Rissmann

Alle Maschinen, in denen Krifte umgeformt werden, wie Dampfmaschinen, Elektro-
oder Verbrennungsmotoren, kénnen nur in einem bestimmten Drehzahlbereich laufen,
und zwar in einem niedrigsten und einem héchsten. Verbrennungsmotoren laufen im all-
gemeinen im Leerlauf (niedrigste Drehzahl) ungefihr mit 90 U/min; bei Vollast (hdchste
Drehzahl) etwa mit 3000 bis 4000 U/min. Durch Versuche hat man festgestellt, daB3 sie
in einem bestimmten Bereich am besten und sparsamsten, das heif3t also am wirtschaft-
lichsten laufen. Nehmen wir einmal an, dieser liegt zwischen 1600 und 2000 U/min. Je
heiBer ein Motor wird, und das wird er, je schneller er liuft, um so hoher liegt sein
Kraftstoffverbrauch.

AuBlerdem entwidckelt ein Motor erst bei hoherer Drehzahl eine nennenswerte Durch-
zugskraft, die er braucht, um das Fahrzeug aus dem Stillstand allmihlich fortzubewegen
oder, wie es fachminnisch heiBit, zu beschleunigen. Liuft das Fahrzeug erst mit einer
bestimmten Geschwindigkeit und wird sie beibehalten, braucht der Motor nicht mehr
so viel Kraft aufzubringen; es sind dann nur noch die Widerstiinde zu iiberwinden, die
durch die Reibung zwischen Reifen und Fahrbahn und durch die Luft entstehen. Diese
Widerstinde bezeichnet man mit Rollwiderstand und Luftwiderstand. Erst, wenn die
Geschwindigkeit weiter gesteigert werden soll, muB der Motor gréere Durchzugskrifte
aufbringen; das trifft besonders dann zu, wenn Steigungen zu iiberwinden sind. Will ein
Kraftfahrer mit seinem Fahrzeug einen lingeren Berg hinauffahren, dann wird er vorher
natiirlich die Geschwindigkeit steigern, damit er den Berg schafft; er nimmt Anlauf.
Aber schon nach kurzer Zeit verringert sich die Geschwindigkeit; zuerst allméhlich, dann
immer mehr, bis der Wagen schlief3lich stehen bleibt und der Motor abgewiirgt wird.
(Fachleute benutzen diesen Ausdruck gern, wenn einem ,Herrenfahrer — das ist ein
Fahrer, der nicht viel vom Autofahren versteht — der Motor beim Anfahren stehen
bleibt und das Fahrzeug dabei einige kleine Sitze nach vorn macht.)

Genauso, wie die Geschwindigkeit des Fahrzeuges abnimmt, sinkt auch die Drehzahl
des Motors. Er schafft es nicht; denn er entwickelt nicht die erforderliche Durchzugs-
kraft.

Das gleiche trifft auch zu, wenn man mit einem Fahrrad einen Berg hinauffihrt. Der
Radfahrer muB sich sehr quilen, er braucht also viel Kriifte, wenn sein Fahrrad eine zu
groBe Ubersetzung hat. Bei modernen Fahrridern kann sie wihrend der Fahrt um-
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geschaltet werden. Sie haben zwei bis drei verschieden groBe Kettenrdder auf der Hinter-
radachse. Durch einen Schalthebel kann die Kette fiir die Bergfahrten auf ein groeres
Kettenrad gelegt werden, so daB dadurch die Ubersetzung kleiner wird. Der Fahrer muf3
zwar etwas schneller treten, braucht aber dafiir weniger Krifte.

Damit auch Verbrennungsmotoren fiir Bergfahrten eine geniigend grofle Durchzugskraft
haben, besitzen Kraftfahrzeuge ein Wedhselgetriebe mit verschieden grofien Zahnridern
(Ubersetzungen). Erst durch dieses Wechselgetriebe ist es mdglich, Verbrennungs-
motoren immer in den Drehzahlbereichen laufen zu lassen, in denen sie eine gentigend
groB3e Durchzugskraft abgeben.

Das Wechselgetriebe ist ein Ridderwerk, in dem Zahnrider verschiedener Gréfen an-
getrieben und getrieben werden.

Eine Winde zum Beispiel hat zwei Zahnrider, ein kleines und ein groBeres. Das kleinere
ist mit der Handkurbel verbunden und treibt das gréBere an. Hierbei greifen die Zihne
des kleinen Rades in die Zahnliidken des groen. Man sagt dazu, die Zahnridder stehen
in Eingriff. Um das gréBere Rad einmal zu drehen, muf3 die Kurbel beispielsweise fiinf-
mal gedreht werden. Das heif3t, daf sich das kleinere (das treibende) Rad schneller dreht
als das groBere, das getrieben wird. In diesem Falle spricht man von einer Ubersetzung
ins Langsame.

Beim Fahrrad ist es genau umgekehrt. Das treibende Kettenrad des Tretlagers ist grofBer
als das getriebene Kettenrad des Hinterrades, folglich dreht sich das Hinterrad schneller
als das Kettenrad der Tretkurbel. Das ist eine Ubersetzung ins Schnelle.

Wie funktioniert nun aber ein Wedhselgetriebe?

Die verschiedenen Zahnréder in jhm, es sind im allgemeinen acht, kénnen wahlweise mit-
einander in Eingriff gebracht werden. Man sagt dazu: Sie werden geschaltet. Die Zahn-
radiibersetzungen heifien Ginge. Getriebe fiir Kraftwagen haben meist drei Vorwirts-
ginge und einen Riickwirtsgang.

Der Schalthebel fiir das Wechselgetriebe liegt neben dem Fahrersitz; denn dieses ist am
Motor angebaut, liegt also zwischen Motor und Antriebsachse. Dabei ist es gleich, ob das
Fahrzeug von der Vorder- oder Hinterachse angetrieben wird. Hat ein Fahrzeug Hinter-
radantrieb, so ist zwischen Getriebe und Hinterachse noch eine Verbindungswelle, eine
Gelenk- oder Kardanwelle, notwendig, sie iibertréigt die Motorkraft. Hat ein Fahrzeug,
wie der Tatra, einen Heckmotor, dann ist die Gelenkwelle nicht nétig, weil der Motor
und das Wechselgetriebe mit der Hinterachse direkt verbunden ist. Bei Fahrzeugen mit
Frontantrieb, wie beim DKW oder Adler, entfillt die Gelenkwelle ebenfalls. Aber der
iiberwiegende Teil unserer Kraftfahrzeuge, vor allem Lastkraftwagen, braucht Gelenk-
wellen.

Sie bestehen aus einem sehr guten Stahlrohr. Es ist leichter als eine volle Welle, und
auflerdem kénnen mit einem Rohr groflere Krifte tibertragen werden. Da sich die ge-
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federte Hinterachse gegeniiber dem Rahmen auf und ab bewegt, der Motor mit dem
Wechselgetriebe aber fest im Rahmen eingebaut ist, muf3 die Welle die Bewegungen der
Hinterachse mitmachen. Das kann sie aber nur, wenn sie gelenkig genug ist. Man ver-
wendet deshalb ein Kardangelenk, weil es nach allen Seiten hin beweglich ist. So ein
Gelenk ist an jedem Ende der Welle eingebaut — also zwischen Getriebe und Welle und
zwischen Welle und Hinterachse. Die Motorkraft wird iiber das Wechselgetriebe, die
Gelenkwelle, die Hinterachse auf die Hinterréider iibertragen.

Doch nun zuriick zum Wechselgetriebe. Von den drei Vorwirtsgingen hat der erste
Gang die kleinste Ubersetzung, mit ihm fihrt das Fahrzeug an und erreicht im all-
gemeinen eine Geschwindigkeit bis zu 30 km/h. Bei dieser Ubersetzung wird die
Motordrehzahl auf % herabgesetzt. Der zweite Gang, mit dem man eine Geschwindig-
keit bis zu 50 km/h erreicht, mindert sie auf die Hilfte. Durch den dritten Gang wird die
Motordrehzahl nicht herabgesetzt; er iibertrigt sie direkt auf das Getriebe und wird
deshalb oft auch als direkter Gang bezeichnet. Hiermit kann also die Hochstgeschwindig-
keit erreicht werden, die bei unseren Personenkraftwagen zwischen 90 und 120 km/h
liegt.

Es gibt aber auch Fahrzeuge mit Wechselgetrieben, die eine Ubersetzung ins Schnelle
haben, also wie unsere Fahrrider. Dieser Gang wird als Schnell- oder Schongang be-
zeichnet. Er kann natiirlich nur auf Strafen eingeschaltet werden, die iiber gréere Ent-
fernungen eben sind oder leichtes Gefiille haben, also vorwiegend auf Autobahnen.

Der Riickwiirtsgang, den jedes durch Verbrennungsmotoren angetriebene Fahrzeug
haben muB, ist polizeilich vorgeschrieben. Durch ihn wird die Drehzahl des Motors
auf etwa '/s herabgesetzt. Er ist notwendig, weil ein Verbrennungsmotor immer nur in
einer Drehrichtung laufen kann, das heiB8t, er kann nicht umgesteuert werden, wie zum
Beispiel eine Dampfmaschine. Sie kann in beiden Drehrichtungen laufen, also vor- und
riickwirts. Konnten Verbrennungsmotoren das auch, brauchten Kraftfahrzeuge keinen
Riickwirtsgang. .

Aufgabe des Wechselgetriebes ist es also, durch Schalten der verschiedenen Ginge die
Kraft des Motors auszuniitzen, einmal, um mit mehr Kraft gréfere Fahrwiderstinde
(Berge) zu iberwinden und zum anderen, mit weniger Kraft hohe Geschwindigkeiten zu
erreichen.

Wie sieht nun so ein Getriebe aus?

Da ist zunichst die Vorgelegewelle. Sie besteht mit den vier Zahnridemn aus einem
Stiick. Zahnrad 2 wird vom Zahnrad 1, das mit dem Motor durch die Antriebswelle ver-
bunden ist, angetrieben. Da Rad 1 und 2 sich stindig in Eingriff befinden, haben die vier
Zahnrider also immer dieselbe Drehzahl. Die dritte Welle, mit den Zahnridern 6 und 7,
heifit Hauptwelle. Sie hat Lingsnuten, damit sich die Réder leicht verschieben lassen.
Mit diesen beiden Ridern werden die vier Giinge geschaltet. Aulerdem ist noch eine
kleine Welle, die Riicklaufwelle, vorhanden.

Schiebt man das Zahnrad 7 so, daf3 es mit Rad 4 in Eingriff kommt, lduft Rad 6 ,leer*
mit. In dieser Stellung ist der erste Gang eingeschaltet. Dreht man nun die Antriebs-
welle, so kann man sehen, daf} sich die Hauptwelle dabei langsamer dreht als die An-
triebswelle. Um auf den zweiten Gang zu schalten, muB3 der erste Gang wieder heraus-
genommen werden.
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Rilckwértsgang eingeschalre!

Schiebt man das Zahnrad 7 so, dafB} es leer mitliuft, Rad 6 nach rechts, so daf3 es mit
Rad 3 in Eingriff kommt, dreht sich die Hauptwelle schon etwas schneller als beim ersten
Gang. Die Ubersetzung ist grofler. Fiir den dritten oder direkten Gang verschiebt man
das Rad 6 nach links.
Dreht man jetzt die Antriebswelle, so bewegt sich die Hauptwelle genauso schnell. Rad 6
hat innen auch Zihne, es greift {iber die Zihne des Rades 1 und verbindet (kuppelt) da-
durch die Antriebs- und Hauptwelle miteinander. Die Vorgelegewelle liuft im dritten
Gang leer mit.
Der Schalthebel ist im Deckel so angebracht, daf3 er sich nach allen Seiten bewegen
lifit. Weil dazu eine Kugel verwendet wird, heifit diese Schaltung auch Kugelschaltung.
Damit es nicht vorkommt, daf3 ein Fahrer beim Schalten vom ersten auf den zweiten
Gang etwa gleich den Riickwirtsgang einschaltet, ist eine Sicherung (Anschlag) ein-
gebaut. Der Riickwirtsgang it sich deshalb erst einschalten, nachdem der Schalthebel
etwas angehoben worden ist. Der Anschlag ist fiir den Fahrer gewissermaBen ein Warn-
zeichen.
BeiKraftwagen mit Frontantrieb (IFA F8, F9) liegt das Wechselgetriebe vor dem Fahrer-
sitz, also zwischen Motor und Vorderachse. Bei ihnen ist ein besonderes Gestinge not-
wendig, um die Giinge zu schalten. Der Schalthebel, Stockgriff-
schaltung, ist dann neben dem Lenkrad am Schaltbrett an- @
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gebracht. Er sieht so aus wie der Griff eines Kriickstockes, nur
hat er eine lingere und gerade Kriicke. Beim Schalten wird er
herausgezogen oder hineingedriickt und dabei gedreht.

'
1
I
_J -
Schema fiir die Gangschaltung @ @



Kiinstliches Licht i
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Von Heinz Gertig =, v T? ’ :

" 'un"\,\

m

T
2

|

Unser Leben wird nicht unwesentlich durch das stindige Wechselspiel zwischen Hell
und Dunkel beeinfluBt. Man kann sagen, das ganze Sein unseres Planeten richtet sich
nach diesern Rhythmus. Die grfere Bedeutung fiir unser Leben hat zweifellos die Hellig-
keit, wir sagen kurz: das Licht.
Woas ist nun das Licht?
Physikalisch gesehen sind es elektromagnetische Schwingungen in einem ganz bestimm-
ten Wellenlingenbereich, wie es auch bei Rundfunk-, Réntgen- oder Wirmestrahlen der
Fall ist. Der Wellenlingenbereich des Lichtes umfaBt etwa rund 400 Millionstel Milli-
meter. Innerhalb dieses kleinen Bereiches liegt die gesamte Farbenpracht der Natur, Unser
Auge ist durch seinen Aufbau befihigt, alle diese Wellenlingen aufzunehmen und iiber
entsprechende Nervenstringe dem Gehirn als Lichteindruck zu iibermitteln.
Menschliches Streben und Forschen fiihrte in langer Entwicklungszeit dazu, die Dunkel-
heit durch kiinstliche Lichtquellen aufzuhellen. Uber Kienspan, Kerze, Petroleumlicht,
Gasgliihlicht gingen die Entwicklungsstufen bis zur elektrischen Gliihlampe. In der
zweiten Hilfte des vergangenen Jahrhunderts wurde die Gliihlampe erfunden. Namen
wie Edison, Goebel und Lodygin sind mit ihr verbunden.
Die heute verwendete Gliihlampe kénnen wir als eine abgeschlossene Entwicklungsstufe
ansehen. Wesentliche Steigerungen des Lichtanteils sind kaum mehr zu erwarten. Will
man die Lichtausbeute noch steigern, entstehen auch hohere Tempelaturen die das
Material sehr stark beanspruchen.
Ein GroBteil der zugefiihrten elektrischen Energie wird in Wirme umgewandelt. Nur
etwa 5%v entfallen auf Lichtstrahlung.
2. State: ymwanatung Dl:.e .Cliihla.mpe ist- also verhiltnis-
’ derviiravigienen sirgp. MaBig unwirtschaftlich.
yela-g;t‘/?/; feninLicht In den letzten zehn Jahren wurde eine
Leuchtstoffmischung T neue Lichtquelle immer mehr ver-
(Korngrdbe etwa 1000 mim) ‘ vollkommnet: die Niederspannungs-
Leuchtstofflampe. Bei dieser Lampe
wird das Licht nicht durch erhitzte
I S—— Materialien erzeugt, sondern durch
T vterren Strahiung Gase oder Metalldimpfe, die zum
Quecksiiper-Atem ingerGasentizgung Leuchten angeregt werden.




In dem stabférmigen Glasrohr ist eine geringe Menge Quedksilber eingefiillt, die beim
Betrieb der Lampe verdampft. Die Quecksilberatome werden von Elektronen, die sich
auf dem Wege von der Kathode zur Anode befinden, getroffen und dadurch zum Strahlen
angeregt. Wir kennen das Licht von den uns bekannten Werbershren. Gleichzeitig ent-
steht aber noch eine unsichtbare ultraviolette Strahlung. Sie wird bei der Leuchtstoff-
lampe zur Lichterzeugung herangezogen.

Bestimmte Metallverbindungen haben die Eigenschaft, wenn sie von unsichtbaren
UV-Strahlen getroffen werden, diese in sichtbares Licht umzuformen. Diese Tatsache
nutzt man bei den Leuchtstofflampen aus.

Auf der Innenseite des Glaskolbens ist der Leuchtstoff aufgetragen, der bei ausgeschal-
teter Lampe meist wei3 erscheint. Wird die Lampe eingeschaltet, wandelt der Leucht-
stoff die vom Quecksilber ausgesandten ultravioletten Strahlen in Licht um. Verschiedene
Leuchtstoffe erméglichen es, auch die Lichtfarbe zu verindern. Diesen Vorteil bietet die
Glithlampe nicht. Ihr Licht wird in jedem Fall durch die anliegende Drahttemperatur
bestimmt. Bei der Leuchtstofflampe 148t sich durch Mischen verschiedener Leucht-
stoffe die Lichtfarbe beeinflussen. Ein weiterer Vorteil ist die geringe Temperatur der
Lichtquelle. Vielfach kann man noch héren, Leuchtstofflampen wiren Kaltlicht-
quellen.

Sirtroce Flext-oge
B ' 5
Leuchrstaftlampe
ity 1
A | !

i 1l ‘

! I

I s ,
Schaltung der Leuchtstofflampe ! +oummzonger
I
: T
' |
! .
Orosselspule T —bvorschaligerst
Lo——fY___0

Wihrend Glishlampen bei direkter Einsicht auf das Auge blendend wirken, besteht
diese Gefahr bei Leuchtstofflampen nur noch in ganz geringem MaBe.

Die Installation einer Leuchtstofflampe erfordert allerdings groBere technische Kennt-
nisse als die der Glihlampe. Zum Betrieb gehort in jedem Fall ein Vorschaltgerit,
meist eine Drosselspule. Sie hat die Aufgabe, der Lampe die Ziindspannung zu liefern
und den Heiz- und Betriebsstrom zu regulieren. Um die Lampe iiberhaupt mit un-
serem Netz betreiben zu kénnen, brauchen wir noch ein Startelement. Das ist eine
kleine Glimmlampe, deren eine Elektrode aus einem Bimetallstreifen besteht. In der
dritten Phase werden die Elektroden der Lampe aufgeheizt. Phase vier deutet den
Augenblick an, in dem der Bimetallstreifen auseinandergeht und die Drosselspule den
ZiindspannungsstoB liefert.

Es ist wohl nicht zuviel gesagt, wenn man behauptet, daB die Leuchtstofflampe die
Glithlampe schon in wenigen Jahren an vielen Stellen verdringen wird, da sie etwa den
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L. Phase: Glimmziinder auBer Titigkeit. 2. Phase: Bimetallstreifen beginnt sich durchzubiegen.
3. Phase: Nach etwa 1—5 Sekunden SchluB3 der Kontakte. 4. Phase: Offnen des Kontaktes

dreifachen Lichtstrom abgibt wie eine Glithlampe bei gleicher elektrischer Leistung. Es
wird Energie eingespart, demzufolge sind auch die Stromkosten geringer.

Betrachten wir einmal ganz oberflichlich die Wirtschaftlichkeit der Glith- und Leucht-
stofflampen. Die Anschaffungspreise bei Neuanlagen stehen etwa im Verhiltnis 1 : 4 zu-
ungunsten der Leuchtstofflampe. Die Lebensdauer dagegen verhilt sich umgekehrt, also
4:1. Die Brenndauer der Glithlampe betriigt allgemein 1000 Brennstunden, die der
Leuchtstofflampe dagegen 4000 Stunden. Wir miissen also vier neue Glithlampen er-
werben, ehe unsere Leuchtstofflampe ausfillt. Wihrend der gesamten Betriebszeit ver-

Moderne Stehleuchte
mit einer u-férmigen
Leuchtstoftlampe von 40 Watt




braucht die Glithlampe auflerdem dreimal soviel Strom wie die Leuchtstofflampe. Ein
Zahlenbeispiel soll uns das erldutern:

Leuchtstofflampen-Neuanlage etwa DM 28,00
Gliithlampen-Neuanlage etwa DM 7,00
3 weitere Gliihlampen werden bis

4000 Betriebsstunden gebraucht etwa DM 6,00

Zu bezahlende elektrische Arbeit bei
der Leuchtstofflampe bei einem Preis

von 0,08 DM je kWh in 4000 Stunden etwa DM 9,60
die gleichen Bedingungen fiir die
Gliihlampe etwa DM 28,80

Der Preisvorteil wird bei stindiger Benutzung der Anlage noch weiter zugunsten der
Leuchtstofflampe verschoben, da dann die teuren Anschaffungskosten der Zusatzgerite
fortfallen.

Die Leuchtstofflampe hat der Gliithlampe gegeniiber viele Vorteile und muB als die zur
Zeit beste kiinstliche Lichtquelle fiir allgemeine Beleuchtungszwecke angesprochen
werden.

Neu sind auch die Infrarotstrahler, bei denen die Wirmestrahlung ausgenutzt wird. Wir
unterscheiden allgemein zwei Arten, die Dunkelstrahler und die Hellstrahler. Bei den letz-
ten handelt es sich praktisch um Glihlampen, deren Temperatur niedriger gehalten ist als
die der Lampen fiir Beleuchtungszwecke, sie liegt bei etwa 2000°C. Die Wirmestrahlen
werden durch einen Aluminiumspiegel auf der Glaskolbeninnenwand gebiindelt und
gerichtet ausgestrahlt.

Fiir viele Zwecke wird die erzeugte Wirme in der Praxis ausgenutzt. Die Industrie ver-
wendet sie zum Trocknen von Lacken und Geweben, zum Backen von Keksen, zum Ver-
formen von Kunststoffen; in der Landwirtschaft werden sie zur Aufzucht von Gefliigel,
von Ferkeln oder bei der Bekimpfung von Kornkifern eingesetzt. Bei vielen Krankheiten
und Entziindungen wirken die Strahlen heilférdernd. Sie sind fiir den Kranken eine gute
Hilfe und bei der Behandlung zu Haus sehr niitzlich. Aber nicht fiir jede Krankheit sind
Wirmestrahlen gut. Auf jeden Fall ist ein Arzt um Rat zu fragen, bevor die Strahlen
angewendet werden.

Das Gaslicht

1826 wurde in Berlin das Gaslicht fiir die StraBBenbeleuchtung ein-
gefithrt. Als man dabei war, die Rohrleitungen zu verlegen, fragte
ein vorbeikommender Stadtrat den Meister, der die Ausschachtungs-
arbeiten leitete: ,Nun sagen Sie mal, kénnen Sie mir erkliren, wie
das Licht durch die Rohre kommt?“ — Der Meister war mit dem
Prinzip der Gasbeleuchtung ebensowenig vertraut und hitte das selbst gern einmal gewuf3t.
Er war aber schlagfertig und zog sich mit der riitselhaften Erkldrung aus der Klemme: .Ja,
Minneken, det is eben der Witz.™
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Was wir nicht mehr héren

Von Karl-Heinz Geisthardt

Wir waren gerade dabei, einen neuen Lautsprecher auszuprobieren, als Werner, unser
Mechanikerlehrling, hereinkam. Huuuiii . . . immer hher wurde der Ton, den der Laut-
sprecher von sich gab. Plétzlich war’s aus, nichts mehr zu héren.

»Doch, natiirlich hért man’s noch! Ein ganz hoher Ton ist da, er tut richtig weh im Ohr®,
protestierte Werner aufgeregt. Er wollte es uns nicht glauben, daB wir wirklich nichts
mehr hérten. ,, Wie ist denn das moglich?* fragte er schlieBlich. Wir lieen ihn den Finger
leicht auf die Membrane des Lautsprechers legen. Ein ganz tiefer Brummton war jetzt zu
héren. ,,Ich merke ganz deutlich, wie die Membrane zittert”, rief er iiberrascht.

.Sie schwingt jetzt etwa 40mal in der Sekunde hin und her, wir sagen, sie hat eine
Frequenz von 40 Hertz. Mit dieser Frequenz regt sie die Luft zum Schwingen an, diese
trifft auf unser Trommelfell im Ohr und wir héren einen tiefen Brummton. Ahnlich ist
es bei allen anderen Frequenzen; je héher diese ist, um so héher ist der Ton."

Schnell wurde jetzt der Ton aus dem Lautsprecher hoher. Werner spiirte anfangs noch ein
schwiicher werdendes Vibrieren der Membrane, schlieflich konnte er es weder mit dem
Ohr noch mit dem Finger wahrnehmen. Ein MeBinstrument zeigte aber, daf3 der Laut-
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sprecher noch immer die gleiche elektrische Leistung verbrauchte wie zuvor. Er mufite
also auch jetzt noch Schall abstrahlen. Diesen schnellen Schwingungen kann das mensch-
liche Ohr nicht mehr folgen, und zwar um so weniger, je ilter der Mensch ist. Deshalb
horte Werner noch 16 000 Hertz, einzelne von uns aber nicht einmal mehr 14 000 Hertz.
Schwingungen oberhalb dieser Grenzen nennt man Ultraschall.

»Davon habe ich schon gehért, kann man damit nicht waschen?“

.»Nein, Werner, obwohl diese Meinung verbreitet ist. Die modernen Waschgerite sind
Schallwéscher, keine Ultraschallwischer. Man benutzt einfach die 50 Hertz des Netz-
wechselstromes und erzeugt damit Schall. Deshalb héren wir beim Betrieb dieser Wasch-
gerite ein kriftiges Brummen.*

Werner, der nur schnell eine Zeichnung holen wollte, muBte jetzt gehen. Fiir ihn und fiir
euch habe ich einiges Interessante aufgeschrieben:

Der Ultraschall wurde erst vor wenigen Jahrzehnten entdeckt. Seit langer Zeit hatten die
Zoologen zu ergriinden versucht, wie es den Fledermiusen méglich ist, in volliger Dunkel-
heit allen Hindernissen auszuweichen. Vor wenigen Jahren erst wurde das Ritsel gelost.
Die Fledermaus stoBt kurze Ultraschall-,Schreie” aus, die von den Hindernissen zuriick-
geworfen werden, nimmt das Echo auf und richtet danach ihre Flugbahn ein. Verdeckt
man das empfindliche Empfangsorgan, das ,,Ohr” der Fledermaus, verliert sie ihre Flug-
sicherheit und stoBt gegen Hindernisse.

Auch Hunde kénnen noch Frequenzen horen, die fiir den Menschen nicht mehr wahr-
nehmbar sind. Mit einer Galtonpfeife, die beim Hineinblasen Ultraschall aussendet, kann
man Hunde ,lautlos® heranpfeifen.

Die Geschichte des Ultraschalls beginnt erst zu Anfang des 20. Jahrhunderts. Nach den
ersten Forschungsarbeiten iiber das Wesen des Ultraschalls ging man daran, ihn technisch
auszuwerten. Anlal dazu war das schreckliche Schiffsungliick der Titanic, die im
Jahre 1912 auf der Uberfahrt von Europa nach Amerika in der Nacht mit einem Eisberg
zusammenstie} und in kurzer Zeit sank. Man versuchte damals vergeblich, Hinder-
nisse im Wasser durch Ultraschall-Echos festzustellen.

Es war schwierig, geniigend starken Ultraschall zu erzeugen. Heute verwendet man
dazu Wechselstréme, die dann in Ultraschallschwingungen umgewandelt werden. Leider
1aBt sich dafiir kein Lautsprecher verwenden, seine Membrane ist viel zu trige und kann
den schnellen Schwingungen nicht folgen. Man nimmt dafiir entweder einen Quarz-
kristall und legt ihn zwischen zwei Metallplatten, an denen eine Wechselspannung liegt,
oder man verwendet den magnetostriktiven Schwinger. Dabei nutzt man die Tatsache
aus, daB3 bestimmte magnetische Materialien im Takte eines elektromagnetischen
Wedhselfeldes ihre Linge ein wenig dndern und auf diese Weise die clektrischen Schwin-
gungen in mechanische umwandeln. Dieses Verfahren wird in der Technik am hiufigsten
angewendet. Der Quarz dndert im Takt der Wechselspannung seine Dicke und geriit so
in Schwingungen, die er seiner Umgebung mitteilt. Aus den elektrischen Schwingungen
sind mechanische geworden, die wir mit Ultraschall bezeichnen. Man nennt diese Art
von Ultraschallgebern piezo-elekirische Schwinger.

Die Schiffahrt, von der einst der AnstoB3 zur Ultraschalltechnik ausging, benutzt heute das
Echolot mit Ultraschall. Ein Sender im Schiffsboden gibt kurze Impulse. Ein entsprechen-
der Empfinger registriert das zuriickkommende Echo. Die Zeit zwischen den beiden
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Vorgingen ist ein genaues MaB fiir die Wassertiefe. Die Schiffe kénnen sich ungefihrdet
auch in weniger bekannten Kiistengewissern bewegen.

Fiir Vermessungsschiffe wurde der Echograph entwidkelt, der selbstindig und fortlaufend
die Ergebnisse der Tiefenmessung als Kurve aufzeichnet. Es ergibt sich eine genaue Profil-
linie des Meeresgrundes unter dem Kurs des Vermessungsschiffes. Die Aufnahme von
genauen Meereskarten wird dadurch wesentlich erleichtert.

Ultraschall 148t sich, dhnlich wie Licht im Scheinwerfer, durch eine Art Hohlspiegel
biindeln und ausschliefSlich in einer Richtung abstrahlen.

In neuester Zeit sind sogar Echolote entwickelt worden, mit denen man Fischschwirme
feststellen und ihre Tiefe messen kann. Diese Fischlupe ist ein ausgezeichnetes Hilfs-
mittel fiir die Hochseefischerei.

Das Echolot ist aber nicht das einzige Anwendungsgebiet des Ultraschalls in der Schiff-
fahrt. Auch im Signalwesen beginnt er sich durchzusetzen. Bei Nebel und starkem
Regen bleiben die Lichtsignale unsichtbar. Heulténe und Sirenen dringen bei starkem
Wind nicht weit. Ultraschallsignale jedoch haben unter Wasser eine sehr groBe Reich-
weite und sind vom Wetter unabhingig.

Im Maschinenbau werden mit ihm Materialien gepriift, die Elektroindustrie verwendet
ithn beim Léten von Aluminium.

Ultraschall von nicht zu hoher Schwingungszahl kann man auch mit Sirenen erzeugen
und auf diese Weise in die Luft abstrahlen. In der Umgebung der Sirene wird die Luft
so stark und rasch erschiittert, da3 alle in ihr schwebenden Fremdkérper und Nebel-
tropfchen sich zu groBeren Gebilden vereinigen und zu Boden sinken. So kann man die
Landebahn auf Flugplitzen vom Bodennebel befreien und damit dem Piloten die
Landung erleichtern. Eine Ultraschallsirene im Schornstein von Industriewerken be-
freit die Abgase von Flugasche und RuBteilchen.

Man hat auch schon versucht, fiir Blinde ein kleines Geriit zu bauen, mit dem es ihnen
moglich sein soll, sich zu orientieren und ihren Weg zu finden.

) —= hochirequenter wechseistrom
Rihren-
Eine weitere Moglichkeit zur Ultraschall- sender Paket aus Mickeibiechen \
erzeugung ist der magnetostriktive / %S . | von Spute umgeven | 7
P d Vol
Ultraschallgeber ! / /‘. {Zirjjma//
4 I
\ . \ . / N ‘ '
\ LI

228



Die Ultraschalltechnik hat sich aber auch schon Gebiete erobert, die zuniichst etwas
ferner zu liegen scheinen. Man hat zum Beispiel festgestellt, daf3 kriftige Beschallung
Bakterien in Fliissigkeiten vernichtet. Es wird versucht, in den Molkereien die Milch
mit Ultraschall keimfrei zu machen. Das hitte vor allem den Vorteil, daf3 die Vitamine
der Milch erhalten bleiben, die beim bisher iiblichen Pasteurisieren zum Teil zerstort
werden.

Viele leidende Menschen, vor allem Rheumakranke, haben bereits durch Ultraschall-
massage Linderung, ja, sogar Heilung gefunden. Mit einem handlichen Massagekopf,
der als schwingendes System meist einen Quarz enthilt, wird die schmerzende Kérper-
partie sanft bestrichen. Um das stérende Luftpolster zwischen Massagekopf und Haut-
oberfliche zu beseitigen, reibt man die Haut mit Ol oder einem heilenden Medikament
ein. Die Ultraschallmassage kann dann dreifach wirken, wobei bisher noch nicht er-
forscht ist, welcher der drei Faktoren die Heilung am stirksten férdert. Die schmer-
zenden Stellen werden kriftig durchblutet, auBerdem erzeugen die Schwingungen
in der Tiefe des Gewebes am Krankheitsherd selbst heilende Wirme. Fiir den Pa-
tienten aber ist die Behandlung im Gegensatz zur Handmassage vollig schmerzlos.

Hier noch ein Versuch aus der GenuBmittelindustrie: Es soll durch Beschallung méglich
sein, frischen Weinbrand in wenigen Minuten so zu altern, daf3 er wie jahrzehntealter
guter Kognak schmeckt. Von der Anwendung dieses Verfahrens in groBem Umfang ist
allerdings bisher nichts bekannt.

Der Ultraschall steht heute noch ziemlich am Anfang seiner Entwicklung. Wenn man
bedenkt, daB3 er das ganze ungeheure Gebiet der mechanischen Schwingungen von etwa
20.000 bis hinauf zu vielen Millionen Schwingungen in der Sekunde umfaBt, kann man
ermessen, welche angestrengte Arbeit dazu gehért, alle Eigenschaften des Ultraschalls
zu erforschen und nutzbar zu machen.

Wufitest du schon,...

7

daB} die Ziige der Fisenbahn auch bei Tage Schlufisignal fiihren
miissen, damit die Blockwirter feststellen kénuen, ob der Zug
vollstindig ist oder ob sich unterwegs ein Wagen losgekoppelt hat?

N
N
N
N
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Wugtest du schon,...

daB wir beim Verbrennen von einem Gramm Kohle eine Wirmemenge von 8 Kilogramm-
kalorien erhalten? Die darin enthaltene atomare Energie ist jedoch 2700 Millionen mal so grof3.
Eip einziger Wassertropfen enthiilt Atomenergie, die einer elektrischen Energie von fast
1,5 Millionen Kilowattstunden entspricht.
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1861

1889

1893

1895

1910

1931

1934

1937

Aus der Geschichte der Technik

entdeckte der englische Chemiker Perkin den ersten Anilinfarbstoff,
das Mauvein. Vor ihm war es bereits dem deutschen Chemiker
Runge gelungen, einen Farbstoff herzustellen, der jedoch fiir die
Firbereitechnik noch nicht geeignet war. Heute werden in der
Hauptsache Anilin- und Indanthrenfarben verwendet. Letztere
zeichnen sich besonders durch ihre Licht- und Farbechtheit aus.

gelang dem Lehrer Philipp Reis mit einem Telefon die erste brauch-
bare Sprachiibertragung. Fiinf Jahre spiter entwickelte Graham Bell
den Fernhérer mit permanentem Magreten, der die Grundlage fiir
die Fernsprechtechnik bildete. Das erste Ortsfernsprechnetz in Berlin
wurde 1881 erdffnet.

wurde an A. B. Drautz das erste deutsche Patent fiir den ReiBver-
schluf} erteilt. Sein eigentlicher Erfinder ist der Schwede Erik Sund.
Der ReiflverschluB in seiner heutigen Form ist das Ergebnis einer
langen Entwicklung, an der mehrere Erfinder beteiligt sind.

verdffentlichte Rudolf Diesel seine Schrift ,, Theorie und Konstruk-
tion eines rationellen Wirmemotors®. In unermiidlicher ziher Klein-
arbeit gelang es ihm, seinen Motor zu einer brauchbaren Wirme-
kraftmaschine zu entwickeln.

gelang es dem Miinchner Professor Linde, einen Apparat zu kon-
struieren, mit dem man fliissige Luft fiir praktische Verwertung in
ausreichenden Mengen herstellen konnte. Heute besitzt fast jede
grofBere Maschinenfabrik eine Luftverfliissigungsanlage, vor allem
zur Gewinnung von reinem Sauerstoff.

entdeckte R. Fischer die farbgebende Wirkung fotografischer
Schichten. Er erkannte bereits das Prinzip des Mehrschichtenfilms.
Auf dieser Grundlage gelang es auch, den Agfacolor-Umkehrfilm zu
entwickeln, der 1936 in den Handel kam.

unternahm Professor Auguste Piccard in einem Freiballon die erste
Stratosphirenfahrt. Er sal dabei in einer luftdicht verschlossenen
Aluminiumkugel. Die Hghe des Ballons betrug 50 Meter, die Fahrt
dauerte 17 Stunden.

gelang es den Amerikanern Beebe und Barton mit der Bathysphire,
einer stihlernen Tauchkugel, 923 m unter den Meeresspiegel zu
tauchen. Die Kugel schwebte im Gegensatz zu Piccards Bathyscaph
an einer langen Stahltrosse. 1949 erreichte Barton mit einer verbes-
serten Konstruktion 1372 m. 1953 erreichte Piccard im Tyrrhenischen
Meer eine Tiefe von 3150 m.

am 18. Juni iiberquerte der sowjetische Flieger Valeri Tschkalow in
einem Nonstopflug den Nordpol. Er bewiltigte die 8500 km von
Moskau iiber den Nordpol nach Vancouver in einer Flugzeit von
64 Stunden. Das ist eine beachtliche Leistung, zumal Tschkalow in
einer nur einmotorigen Maschine flog.



Der Mensch galt nichts

Der franzésische Ingenieur Pierre-Emile Martin hatte den
FluBstahl 1875 zum ersten Mal hergestellt. Mit dem
Martin-Stahl hatten die franzésischen Industriellen und die
Konzerne in aller Welt in mehr als einem Vierteljahrhundert
riesige Summen verdient. Da beschlo man, ihm in Frankreich
ein Denkmal zu setzen. ,,Geboren 1824, gestorben...“ wollte
man daraufsetzen. Aber wann war er gestorben? Zwei Jahre
forschte man, 1909 und 1910. Da endlich entdeckte man, daf3
er noch lebte, und zwar in einem Vorort von Paris. Verarmt
und vergessen fiihrte er dort ein kiimmerliches Dasein. Er war
ein Greis von 86 Jahren.

Der schlaue Erfinder

Wohl kaum einer ging am Park des Erfinders Edison vorbei,
ohne einen Blick auf das sehenswerte Rosenbeet darin ge-
worfen zu haben. Eines Tages jedoch blieben die neu-
gierigen Spazierginger verdutzt vor einem michtigen Dreh-
kreuz stehen, das erst mit groem Kraftaufwand gedreht
werden mufite, wollte man den einzigen zum Beet fithrenden
Weg betreten. — ,,Was soll eigentlich dieses dumme Dreh-
kreuz?* wurde Edison von einem Freund gefragt.— ,Das
Drehkreuz ist gar nicht so dumm®, antwortete der Erfinder
lachend; ,,dumm seid ihr Neugierigen! Jeder, der das Kreuz
dreht, pumpt 35 Liter Wasser zu meinem kleinen Wasser-
turm auf dem Dach hinauf.”

»Fiir Eisenbahnen nicht verwendbar“

Wihrend des Baues der zweiten deutschen Eisenbahn von
Leipzig nach Dresden bot die Leitung des Eisenbahnunter-
nehmens dem Géttinger Professor Weber, der zusammen mit
Gauf erfolgreiche Versuche mit dem Telegrafen gemacht
hatte, an, seine Erfindung fiir den Eisenbahnsignaldienst zur
Verfigung zu stellen. — Wie erstaunt war die Eisenbahn-
direktion aber, als sie von Professor Weber folgende Antwort
bekam: ,Ihre Idee mag an sich sehr schén sein. Wenn Sie
aber meinen, Sie konnten sie jemals fiir praktische Zwecke
verwenden, so irren Sie sich gewaltig. Was wir mit dem
Telegrafen machen, sind rein physikalische Dinge, die sich
niemals in die Praxis umsetzen lassen.”

Die ungleichen Rauchfahnen

Zwei FluBdampfer fahren im Augenblick genau nebenein-
ander, beide in derselben Richtung. Die Rauchfahne des einen
weht zur Seite, die des anderen ist nach hinten gerichtet.
Wie 140t sich das erkldren?

Man braucht kein Dampfschiffer zu sein, um die Lésung zu
finden, sondem muf3 nur logisch iiberlegen.




Die kleinsten und die groBten Dinge

werden so betrachtet

Von Herbert Pfaffe

Mikroskop und Fernrohr sind wichtige Hilfsmittel der Wissenschaft. Mit dem Mikroskop
erforscht sie die Welt der kleinen, dem bloflen Auge nur schwer oder iiberhaupt nicht
zuginglichen Formen und Teilchen der Materie, den Mikrokosmos.

Mit dem Fernrohr beobachtet und untersucht der Wissenschaftler grofSe, aber weit ent-
fernte Dinge auf der Erde und im Himmelsraum.

Mikroskop und Fernrobr sind durch die stets fortschreitende Wissenschaft und Technik
immer mehr verbessert worden. Man stellt heute riesige Elektronenmikroskope her, bei
denen man sich nicht mehr des gewothnlichen Lichtes, sondern der Elektronenstrahlen
bedient. Diese gestatten, in einem komplizierten technischen Vorgang Strukturen und
Feinheiten bei Bakterien und Molekiilen zu erkennen, die man durch ein gewdShnliches
Lichtmikroskop niemals erkennen kann. Elektronenmikroskope vergréflern einen Gegen-
stand bis zu 30000mal. Ein Haar, in Wirklichkeit 0,1 mm stark, erschiene in ihm drei
Meter dick. Es kann also in einem Elektronenmikroskop wegen seiner Grofe nicht im
ganzen beobachtet werden.

Auch im Fernrohrbau beschreitet man gegenwiirtig neue Wege. Der sowjetische In-
genieur D. D. Maxutow hat einen neuen Fernrohrtyp entwickelt, ein sogenanntes Menis-
kenteleskop. Es hat gegeniiber ilteren Fernrohrtypen den groBen Vorteil, daB es sehr
viel Licht hindurchlidBt und selbst bei starker VergroBerung einen guten Uberblick iiber
den Teil des Himmels gestattet, den man untersuchen will. Ganz neuartige Fernrohre
sind die Radioteleskope, die in der astronomischen Forschung schon weit verbreitet sind.
Mit diesen Instrumenten entdeckte und erforscht man eine den Radiowellen dhnliche
Strahlung, die aus dem Weltenraum zu uns dringt.

Aber weder die Elektronenmikroskope noch die neuen Fernrohre sollen uns jetzt be-
schiftigen. Wir wollen erst einmal die Grundlagen und Strahlenginge bei den gewhn-
lichen Mikroskopen und Linsenfernrohren kennenlernen, die auch heute noch unent-
behrliche Helfer der Wissenschaft sind. Sie interessieren uns besonders, weil wir mit den
kleineren und mittleren Instrumenten dieser Art beim Studium des Himmels, der Natur
und den GesetzmiBigkeiten, die allen Vorgingen zugrunde liegen, in der Schule und
in unseren Arbeitsgemeinschaften umgehen. Und was wire das fiir ein Junger Tech-
niker oder Junger Naturforscher, der nicht einmal iiber die Grundlagen seiner Arbeits-
instrumente Bescheid wiiite? Viele junge Freunde, die mit dem Mikroskop oder dem
Fernrohr arbeiten wollen, meinen, ein solches Instrument miifite wenigstens 1000fach
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vergréBern, unter dem wiirde es sich gar nicht lohnen. Das ist ein groBer Irrtum. So
starke VergroBerungen sind nimlich nur fiir ganz besondere wissenschaftliche For-
schungen, wo es Feinheiten in den Strukturen der kleinen oder der groBen, aber weit
entfernten Korper zu entdecken und zu untersuchen gibt, unentbehrlich. Fiir unsere
Arbeit mit dem Mikroskop oder dem Fernrohr reichen schwichere VergréBerungen
(50- bis 200fach) véllig aus und erlauben uns bereits einen tiefen Einblick in den
Aufbau des Mikrokosmos und Makrokosmos.

Das Mikroskop

Das Mikroskop besteht aus zwei wichtigen Grundbestandteilen, dem Stativ und der
Optik.

Aufgabe des Stativs ist es, das Priparat und die mechanischen Teile des Mikroskops,
in denen die Linsen (Optik) untergebracht sind, so zu tragen, daf} das Instrument fest
und méglichst erschiitterungsfrei auf dem Tisch steht und das Praparat klar und scharf

Junge Chemiker bei
der Arbeit mit dem
Mikroskop




Strahlengang im Mikroskop

Auge

abgebildet wird. Deshalb gehért zu dem Mikroskop ein stabiler

und schwerer FuB3. Das Stativ trigt einen kleinen Tisch mit zwei
Dhurar Federklemmen, die das Priparat festhalten.

Der Hauptteil des Mikroskops, das Rohr, wird Tubus genannt.
] Am oberen Ende trigt er das Okular (Augenlinse) und am

'\ unteren Teil das dem Objekt (Priparat) zugewandte Objektiv.

N Mit einem Getriebe aus Zahnstange und Zahnrad am oberen
% Teil wird das Mikroskop scharf eingestellt. Bei grofleren Mikro-
%, skopen gibt es zu diesem Zweck eine Grob- und eine Fein-
’,  einstellung.
1 ____ Die Optik besteht — wie gesagt — aus dem Objektiv und dem
Okular. Das Objektiv enthilt mehrere Linsen, die den zu unter-
suchenden Gegenstand auf dem Objektglas vergrof3ert abbilden.
Fiir jede Vergroferung ist ein besonderes Objektiv erforderlich.
GroéBere Mikroskope haben mehrere Objektive gleichzeitig, die
an einer besonderen Vorrichtung, dem sogenannten Revolver,
angebracht sind, den man nur zu drehen braucht, wenn man das Objektiv auswechseln
will,
Die Linsen am oberen Teil des Mikroskops, in die man hineinschaut, bilden das Okular
oder Augenglas. Zur Beleuchtung des Objektivs dient ein Spiegel, der sich nach allen
Seiten drehen 4Bt und das Licht durch das Objekt hindurch in das Objektiv lenkt. In
dem Tisch, auf dem das Priiparat festgeklemmt wird, befindet sich deshalb ein Loch.
Die obenstehende Zeichnung zeigt uns, wie die Abbildung durch das Mikroskop zu-
stande kommt. Das Objekt beziehungsweise Priparat wird durch das Objektiv ver-
groflert. Das vergroBerte Bild entsteht im Tubus des Mikroskops unterhalb des Okulars.
Dieses bereits vergroflerte Bild wird mit dem Okular noch einmal vergréflert. Das
endgiiltige Bild entsteht weiter unten in der Nihe des Objektivs. Die GesamtvergriBe-
rung des Mikroskops errechnet man durch Multiplikation der VergroBerung des Objektivs
mit der VergréBerung des Okulars.

Beispiel: Eigenvergroflerung des Objektivs = 20fach
VergroBerung des Okulars = 10fach
Gesamtvergroflerung = 20X10 = 200fach

Das Fernrohr

Das Fernrohr besteht aus dem Rohr (Tubus), das auf einem Stativ befestigt ist.

Der Tubus ist um zwei Achsen drehbar. Bei kleineren Fernrohren steht die eine Achse
senkrecht auf der Stativplatte. Um diese Achse 1Bt sich das Rohr in der Ebene des
Horizontes herumschwenken. Rechtwinklig zu dieser Achse steht eine zweite, um die
sich das Fernrohr in der Hiéhe verstellen liBt. Grofere Femnrohre sind parallaktisch
montiert, die eine Achse zeigt auf den scheinbaren Drehpunkt des Himmels, den Himmels-
pol. Ein solches Fernrohr, das sich um die schriiggestellte Achse bewegt, kann man dem
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am Himme] weiterwandernden Gestirn durch eine einzige Drehbewegung nachfiihren.
Man braucht das Fernrobr wihrend der Beobachtung also nicht in der Hohe zu ver-
stellen.

Der Tubus des Fernrohres ist mindestens zweiteilig. In der Regel befindet sich am Ende
des Haupttubus ein kleines Rohr, das sich mit einem Zahnradtrieb gegen den Haupt-
tubus verschieben lif3t. Dadurch wird das Fernrohr scharf eingestellt.

Den Laien verbliifft es meist, daB auch bei groBen Fernrohren das ganze Innere des
Tubus leer ist. Lediglich vorn und hinten im Tubus befinden sich Linsen.

Die wichtigste und auch teuerste Linse des Fernrohres ist das Objektiv, das dem
Himmelskorper zugewandte Glas, das sich in einer Fassung befindet, die den Tubus
vorn abschlie3t. Dieses Objektiv kann ein einfaches Brillenglas sein. Meistens besteht
es aber aus mindestens zwei aneinandergefiigten Linsen aus zwei Glassorten. Dadurch
wird der zu beobachtende Gegenstand einwandfrei dargestellt, ohne farbigen Saum, der
bei billigen Fernrohren oder auch Opernglisern oft storend wirkt. Die Linsen am hinteren
Teil des Fernrohres bilden — #hnlich wie beim Mikroskop — das Okular. Durch ver-
schiedene auswechselbare Okulare kann man die VergréBerung des Fernrohres ver-
dndern.

Den Strahlengang im Fernrohr erkldrt uns das untenstehende Bild.

Die von einem entfernten Himmelskorper ausgehenden Strahlen fallen auf das Objektiv.
Sie werden beim Durchgang durch das Objektiv gebrochen und am Ende des Fernrohres
noch vor dem Okular zu einem kleinen Abbild des entfernten Sternes vereinigt. Dieses
Bild wird durch das Okular vergroBert. Der Abstand vom Objektiv bis zum Bild (Brenn-
punkt) beziehungsweise vom Okular bis zum Bild entspricht den Brennweiten der beiden
Linsensysteme.

Je linger die Brennweite des Objektivs und je kiirzer die Brennweite des Okulars ist,
um so stirker ist die Vergroferung. Die VergroBerung des Fernrohres errechnet man
durch Division der Brennweite des Objektivs durch die Brennweite des Okulars.

Beispiel: Brennweite des Objektivs = 1000 mm
Brennweite des Okulars = 20 mm
1000:20 = 50 ¢

Die VergroB3erung des Fernrohres ist in diesem Falle 50fach.

In allen astronomischen Fernrohren stehen die Bilder auf dem Kopf. Will man ein astro-
nomisches Fernrohr zu Beobachtungen auf der Erde benutzen, muf3 man daher ein weite-
res Linsensystem einbauen, das das Bild ein zweites Mal umkehrt. Ein solches Fernrohr
heil3t terrestrisches Fernrohr. Da ein weiteres Linsensystem die Lichtstirke des Fern-
rohres schwicht, begniigt man sich bei astronomischen Beobachtungen, bei denen weit
entfernte und lichtschwache Objekte erkannt werden sollen, mit den umgekehrten
Bildern.

Strahlengang

im Fernrohr

Oojektty
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Mit 145,35 km/h iiber den Scharmiitzelsee

Einen neuen Weltrekord in der internationalen Rennbootklasse bis 350 kg erkimpfte de
.Fliegende Berliner”. Am Steuer saf3 der 27jihrige Motorenschlosser Walter Marquart. Mi
dieser Neukonstruktion des Chefkonstrukteurs Helmut Fugmann der Volkseigenen Jachtwerf
Berlin gelang es, den bisherigen Weltrekord des Italieners Bertola von 137,47 km/h z
brechen.

Die Hochstgeschwindigkeit von 145,35 km/h wurde iiber eine Statutmeile (1,609 km) erreicht
Das ist die international vorgeschriebene Strecke, die bei einem Rekordversuch durchfahrer
werden muf}. Der ,Fliegende Berliner brauchte dafiir etwa 39 Sekunden.

Das war aber nicht seine gréfite Leistung, er verbesserte auch den Weltrekord iiber 24 See
meilen (1 Seemeile = 1,852 km) mit der Durchschnittsgeschwindigkeit von 125,69 km/h,
Der bisherige Weltrekord von Castiglioni (Italien) stand auf 107,43 km/h. In etwa 21,5 Minuter
wurde die Sechs-Seemeilen-Rundstrecke viermal umfahren.

Wozu werden eigentlich Weltrekorde, Héchstleistungen von Mensch und Material aufgestelltt
Sie dienen einmal zur Erprobung der Leistungsfihigkeit des Materials und der Konstruktion
Die boots- und motorenbauenden Werke sammeln dabei neue Erfahrungen und gewinner
Erkenntnisse, die fiir die stindige Weiterentwicklung sehr wichtig sind.

Weltrekorde kommen aber nicht von selbst, es gehéren viele Voraussetzungen dazu. Vor aller
Dingen miissen das Boot und der Motor erstklassig sein. Der ,,Fliegende Berliner” ist im Gegen-
satz zum normalen Stufenboot ein Dreipunkt-Rennboot. Wie schon bei anderen Booten
wurden auch hier die finanziellen Mittel zum Entwickeln, Bauen und Erproben von der
Regierung bereitgestellt.

Durch die neuen Weltrekorde steht die DDR — heute noch in der Anfangsentwicklung im Motor-
Wasserrennsport — hinter Italien, USA und Frankreich in der Welt an vierter Stelle.

»Der fliegende Berliner”, Bootslinge: 3,70 m, Breite: 1,90 m, maximales Gewicht: 350 kg;
Motor: 2,8 Liter-Vierzylinder von 180 PS, Drehzahl: 6000 U/min.




Im Innern der Erde

Uberall soll die Erde blithen. Auch auf den kalten, dem Nord-
pol nahe gelegenen Inseln und Lindem sollen Palmen- und
Olivenhaine entstehen. Das ist der Wunsch der Menschen.
Ingenieur Drushinin will diesen Wunsch erfiillen. Sein Plan,
durdh in sechstausend Meter Tiefe eingebaute Kessel die Erd-
wiirme auszuwerten und damit ganze Linder zu heizen, wird
von der Regierung anerkannt.

Auf einer Insel im hohen Norden beginnt er ihn zu verwirk-
lichen.

Von dem Bau des 6000 Meter tiefen Schachtes mit modern-
sten technischen Mitteln, von dem Kampf der Arbeiter und
Ingenieure gegen den Ausbruch giftiger Gase, gegen un-
ertrigliche Hitze und noch gefihrlichere Widerstinde im
Innern der Erde berichtet Fjodor Kandyba in seinem uto-
pischen Roman ,,Heif3e Erde®.

Ihm wurde der folgende Auszug entnommen.

Im Schacht

Der Schacht empfing Drushinin, Klutschnikow und Medwedjew, den Sekretir der Partei-
organisation, mit dem iiblichen Getdse der Maschinen, dem Surren der michtigen
Motoren, dem Klirren von Metall, dem polternden Lirm fallenden Gesteins und lauten
menschlichen Rufen, die in dem ohrenbetiubenden Lirm des Riesenbaus unter-
gingen.

Das Auto hielt an der Zufahrt der Ausgangsstation eines der in die Tiefe fiihrenden Lifts,
einem einstdckigen Gebdude mit zahlreichen Tiiren und breiten Fenstern. Drushinin
stieg aus dem Wagen und lieB seinen Blick iiber dic Bauten gleiten, die ringférmig die
beiden Miindungen des gigantischen Schachts umgaben.

Man hérte das Zuschlagen von Tiiren, spiirte heftige Zugluft, und schon erschienen die
ersten mit dem Lift nach oben gebrachten Arbeiter in der Garderobe, wihrend die
nichste Schicht bereits auf den Transport in die Tiefe wartete.

Drushinin fiel sogleich der groBe Unterschied zwischen den beiden Gruppen auf: Jene,
die vor dem Arbeitsantritt standen, hatten das frische Aussehen und den ruhigen Blick
gut ausgeruhter Menschen, wihrend die aus dem Schacht Gekommenen bleich waren
und man ihnen das Verlangen, moglichst rasch wieder frische Luft zu atmen, deutlich
ansehen konnte; trotz ihrer Miidigkeit eilten sie hinaus, ganz so, wie Schulkinder nach
dem Unterricht ins Freie stiirmen.

»S0 lange habe ich gelebt, ohne zu wissen, was fiir eine groBartige Sache die frische
Luft ist! bemerkte ein hochgewachsener, bis zum Giirtel nackter Bergarbeiter geniel3e-
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risch zu seinem Kollegen, einem stimmigen Mann, der
gleichfalls nur kurze Hosen und Asbeststiefel mit unwahr-
scheinlich dicken Sohlen trug.

»Lab dich nur daran — bis zur nichsten Schicht!“ meinte
er ergeben, wihrend sie hinauseilten.

Drushinin, Medwedjew und Klutschnikow begaben sich
in den Lift. Dieser erzitterte und trat mit groler Ge-
schwindigkeit seine Fahrt in die Tiefe an. Durch die
Fensterchen sah man das dichte Netz der von silbernem
Tau bedeckten Rohrleitungen an den Schachtwinden;
seltsam verschlungene Riesenrohre glitten voriiber, nach
oben fahrende Lifts sausten vorbei, wihrend andere ab-
wirts fahrende Aufziige sie entweder iiberholten oder
hinter ihnen zuriikblieben. Manche der Aufziige erreich-
ten die Geschwindigkeit eines Schnellzugs.

In seiner Belebtheit erinnerte der Hauptschacht an eine
GroBstadtstraffe zu den Hauptverkehrsstunden oder an
eing groteskerweise in vertikaler Ebene verlaufende
grof3e Eisenbahnlinie mit einem Dutzend parallel dahin-
ziehender und ununterbrochen befahrener Geleise.

Die Aufziige sausten in lilafarbenem Dunst dahin. Dru-
shinin hatte seine Freude daran, wie hurtig sie auf- und
niedersausten. Er erinnerte sich noch sehr gut, wieviel
Miihe es gekostet hatte, eine Losung des komplizierten
Problems des Transports in grole Tiefen zu finden. Nor-
male Aufziige konnten hier ja nicht in Frage kommen, da die Seile sofort gerissen und
die Lifts abgestiirzt wiren; es gab kein Material, das bei vier Kilometer Linge sein
Eigengewicht ausgehalten hitte.

Die hier nun in Gebrauch stehenden und nach einem Projekt Drushinins angefertigten
Aufziige sahen eher aus wie StraBenbahnen in vertikaler Lage. Sie beweglen sich an
drei mit Zihnen versehenen Geleisen, die an der Schachtwand befestigt waren. Die
beiden duBeren Schienen dienten als Triiger, die mittlere als Stiitze; der Strom wurde
statt durch Drihte durch die Schienen geleitet. Jeder einzelne Lift hatte eine eigene
Motoranlage, einen qualifizierten Fahrer und ein Gehiuse mit Akkumulatoren, deren
Stirke ausreichte, im Falle einer Stérung in der Stromversorgung den Lift wieder an die
Erdoberfliche zu bringen.

Ein wenig seitlich der Liftanlage bewegte sich eine endlose Kette von Riesenkellen: die
Fordervorrichtung, die das zertriimmerte Gestein am laufenden Band zutage schaffte.
Drushinin beobachtete mit Vergniigen, wie eine Kelle nach der anderen voil dunklen,
beinahe schwarzen Gesteins jhren Weg nach oben nahm. Tausende Tonnen wurden
auf diese Weise in einem gleichmiBigen und unaufhérlichen Strom zutage gefordert.
Von Zeit zu Zeit kam der Aufzug an groBen, nisc‘henhrtig vom Hauptschacht ausgehen-
den Silen vorbei; dies waren die Schutzriume, die als Kontrollstellen, als Maschinen-
und als Unterkunftsriume dienten. Solche Sile gab es in Abstinden von je 500 Metern.
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Hier konnte man das Prusten der groBen Geblise vernehmen, die die Ventilation be-
sorgten, hier arbeiteten die Kompressoren und die Pumpen der Kiihlanlagen, hier surrten
die elektrischen Motoren, die die riesigen Zahnrider der Férderanlage in Bewegung
hielten, hier befanden sich auch die elektrischen Umspannwerke, die Zwischenstationen
fir die Betdtigung der Signalvorrichtungen und ein Teil der Kontrollanlagen.

Der Schacht wurde durch fliissiges Ammoniak gekiihlt. Die dicke Metallverkleidung des
Hauptschachts beherbergte ein weitverzweigtes Netz von Rohren, in denen das fliissige
Ammoniak zirkulierte, und schirmte so das Schachtinnere gegen die Hitzestrahlung aus
dem Erdinnern weitgehend ab. '

Der Lift fubr schneller und schneller. Einen Augenblick lang hatte Drushinin das Gefiihl,
als miifite der Aufzug jeden Halt verlieren und in die Tiefe stiirzen. Die an den Fenstern
vorbeiflitzenden Lichter verschmolzen zu einem einzigen Lichtstreifen. Der Lift raste
immer tiefer, bis zu dem tiefstgelegenen der Schutzriume.

Klutschnikow bereitete das Abwirtsfahren kein besonderes Vergniigen, da er das Gefiihl
des Fallens, das sich in diesem Schnellift aller Passagiere bemichtigte, nicht leiden
konnte. Friiher einmal hitte er um nichts in der Welt eingewilligt, sich einem Fahrzeug
von so schwindelerregendem Tempo anzuvertrauen; doch Klutschnikow war nicht mehr
der alte — das Leben und die Arbeit auf der Insel hatten ihn kiihner und widerstands-
fihiger gemacht.

Die groBte Ruhe legten die Arbeiter an den Tag. Sie kiimmerten sich weder um das
Tempo des Lifts noch um die Lichter vor den Fenstern, da sie alles lingst kannten.

Im Aufzug herrschte groe Hitze. Der michtige, unaufhérlich aufsteigende warme Luft-
strom heizte ihn gehorig durch, die leichte Kiihlanlage war auflerstande, die Wirkung
des glithenden Atems dieses heilesten Schachts der Erde auszugleichen.

Zwischen Drushinin und Medwedjew stand ein junger Bergmann, unter dessen weiflem
Helm ein Biischel brandroter Haare hervorlugte. Er warf einen Blick auf Klutschnikow,
der ein wenig erblaBt war, und bemerkte lichelnd:

.Wie ein Fallschirmabsprung in den Schlund der Holle! Vier Kilometer in sechs
Minuten — an so etwas gewthnt man sich nicht so leicht; nicht wahr, Genosse Chef-
ingenieur?”

»Ich glaubte schon, daf3 ich mich nie wiirde daran gewdhnen kénnen®, gab Klutschnikow
lichelnd zur Antwort. ,,Und sehen Sie, nun ist es doch beinahe soweit .. .“

Drushinin verlie3 seinen Platz am Fenster und wandte sich an den Arbeiter:

»Sie sprechen von Hélle? Weshalb eigentlich? Finden Sie die Hitze so unertriiglich,
oder meinen Sie den Schacht selbst?“

»Wenn Sie von Angst sprechen — das ist etwas fiir kleine Kinder . . .“, sagte der Arbeiter
mit einer geringschitzigen Kopfbewegung. ,,Was aber die Hitze anbelangt . .. Nun, gar
so arg ist sie ja eigentlich nicht. Wir kénnen immerhin noch atmen.” Und ein wenig
verlegen fiigte er hinzu: ,,Wir halten schon etwas aus. Wenn man mir das friiher gesagt
hitte, so hitte ich nie geglaubt, daBl man so etwas ertragen kann.”

»Das ist unser Sprengmeister Stschupak®, stellte Medwedjew den rothaarigen Arbeiter
vor. ,,Ein Landsmann und guter Freund von Wera Petrowa. Tollkiihn wie kein zweiter —
er ist imstande, mitten in die gliithendste Hitze zu kriechen.”

Drushinin driickte Stschupak die Hand.
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»Ich freue mich, Thre Bekanntschaft zu machen. — Der Sprengmeister hat also keine
Angst vor der HolleP” fragte er mit einem zufriedenen Blick auf das energische Gesicht
des Arbeiters.

»Weshalb sollte ich denn Angst haben, wo man mich doch Roter Teufel nennt”, er-
widerte Stschupak lachend. ,,Ich bin feuerfest. Wenn ich wieder ins Donbass komme,
werde ich dort mitten in den glihenden Hodhofen kriechen — nach dem Schacht hier
schreckt mich nichts mehr!”

An der Haltestelle beim letzten Schutzraum verabschiedete sich Stschupak von seinen
Mitreisenden und begab sich in das Sprengstofflager. Drushinin, Medwedjew und
Klutschnikow stiegen in einen andern, kleineren Lift um und setzten ihre Fahrt in die
Tiefe fort.

Auf der Sohle empfing sie ohrenbetiubender Lirm und das grelle Licht der Schein-
werfer. Sie befanden sich nun auf dem Grunde des vier Kilometer tiefen Schachts.

Die Schachtsohle hatte das Aussehen einer ovalen, von blendendem Licht iiberfluteten
Manege, deren Winde in unerreichbare Hohen zu fithren schienen. Wenn man vor
einer Sprengung das Licht ausschaltete, erschien der Schachtmund als ein kleiner heller
Fleck, noch blasser als der Mond am Tageshimmel.

Der Schacht wurde nach einem neuen, vervollkommneten Verfahren stufenweise in die
Tiefe getrieben. Die Hauptarbeit wurde von Maschinen geleistet, mit denen die Arbeiter
das Gestein anbohrten und die durch Sprengungen zerkleinerten Gesteinsmassen zutage
forderten. In die maschinell gebohrten Offnungen wurden auf Grund genauer Berech-
nung zwischen zwei und fiinfzig Tonnen Sprengstoff gelegt.

Gegenwiirtig wurde an zwei AbbaustifBen gearbeitet. An dem einen trieben die Bohr-
maschinen, die mit ihren langen, diinnen Beinen an riesige Spinnen erinnerten, den
Hauptschacht immer weiter in die Tiefe; der zweite galt dem horizontalen Vordringen
seitlich vom Schachtrohr: hier befand sich der nichste Schutzraum im Bau.

Die waagerecht vorstoBenden Bohrmaschinen — gepanzert, wuchtig, auf Raupenbindern
gleitend — sahen aus wie Tanks, blo3 mit dem Unterschied, daf3 aus den Offnungen
nicht Geschiitz- und Maschinengewehrliufe, sondern lange Bohrer verschiedenen Kalibers
starrten. Die Bohrer, die sich in das Gestein fraf3en, knirschten und kreischten.

Von all den mannigfachen Geriuschen, die es hier gab, war das der Bohrer das durch-
dringendste und unangenehmste.

Die hiufigen Schlidge der PreBlufthimmer verschmolzen in diesem Larm mit dem Krachen
des Gesteins und dem Gerassel und Geratter der mechanischen Schaufeln und Bagger.
Es klang wie Schlachtgetdse.

Hier war tatsichlich eine Schlacht im Gange: ein groBangelegter Angriff auf das Innere
der Erde.

Die besonders harten Riesenbohrer drangen in das Gestein ein und bohrten Hunderte
Offnungen fiir den Sprengstoff. Stellenweise waren sie so zahlreich, daf3 der Boden oder
die Seitenwand der Aufenfliche eines ungeheuren Bienenkorbs aus Stein glich. Gewaltige
Sprengungen zerbrachen und zerkleinerten die Gesteinsmassen. Die Preflufthimmer
legten den Weg fiir die Maschinen frei, dann kamen die Férdermaschinen, die Lauf-
binder und die Harkmaschinen, die sogleich mit dem Fortschaffen des herabgestiirzten
und nunmehr ganz zahmen Gesteins begannen.
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Der Fels, durch den der Schacht jetzt vorwiirts getrieben wurde, war von beinahe schwar-
zer Farbe. Von seinem dunklen Hintergrund hoben sich im Lichte der Scheinwerfer die
glinzenden Maschinenteile stark ab. Die leichten und flinken Gestalten der Arbeiter in
ihren schneeweiflen Qveralls sahen aus wie von Sonnenlicht beschienen.

Sobald das Terrain freigelegt und die Winde geglittet waren, erschienen auch schon
die Installateure der Kiihlanlagen und begannen die Rohre fiir das fliissige Ammoniak
zu legen; die Rohrleger waren den Bergleuten stets dicht auf den Fersen.

Die Temperatur des Gesteins erreichte bereits 300 Grad. Jede Verzdgerung in der Arbeit
der Kithlmannschaft brachte die Gefahr mit sich, daf3 alle Menschen am Abbaustof3 bei
lebendigem Leibe gerdstet wiirden. Jeder Quadratmeter bloBgelegter Gesteinsfliche
bedeutete eine Temperatursteigerung im Schacht, in dem die Hitze ohnehin schon
50 Grad erreicht hatte.

Die Hohle

Der Strom heillen Gases, der aus der eben erreichten Hohle schof3, war von derart
hohem Druck, da3 Bohrmaschinen samt Bedienungsmannschaft einige Meter weit hin-
weggeschleudert wurden. Innerhalb der halben Stunde bis zum Ende der Schicht konnten
die Arbeiter die Wucht des Gases jedoch biindigen.

Mit Bohrmaschinen riickten sie geschlossen gegen das Gestein vor, so daB8 das Gas bald
durch eine Anzahl neuer Bohrlscher entweichen konnte. Der Druck fiel rasch. Nun war
es bereits méglich, die Sprengladungen in die Bohrldcher zu legen.

Gewdhnlich erfolgten die Sprengungen achtmal am Tage, in Zwischenriumen von zwei-
einhalb Stunden. Fiir die Zeit der Sprengungen brachten sich die Leute in den Schutz-
riumen in Sicherheit. Wenn die Sprengung nicht in groBer Nihe erfolgte und nicht sehr
stark war, wurden die massiven Schiebetiiren aus Stahl, die die Schutzriume vom
Schacht trennten, nicht geschlossen.
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Diesmal jedoch beschloB Wera, besondere VorsichtsmaBnahmen zu treffen, da es noch
nicht gelungen war, die Art des aus der Hohle stromenden Gases festzustellen. Sie gab
daher Auftrag, die Schiebetiiren zu schlieBen und ordnete iiberdies an, keine zu starken
Sprengladungen zu verwenden, da sich in der neuen Héohle moglicherweise wieder
Diamanten befinden wiirden, die nach Méglichkeit nicht beschidigt werden sollten.

Die iiblichen Signallampen flammten auf. Ein Aufzug nach dem andern verlief} die
Schachtsohle. Die halbnackten, erhitzten Bergleute atmeten beim Verlassen des Auf-
zugs voll Behagen die kiihle Luft des Schutzraums und eilten zum Biifett. Bald horte
man auch das Rieseln des Wassers von den Duschen, wo das kithle Na3 den erhitzten
Kérpern Labung brachte.

Jemand schaltete das Radio ein. Die allen bekannte helle Stimme des Ansagers brachte
die Nachrichten aus Moskau, und dann konnte man das dem Herzen jedes Sowjetbiirgers
teure Schlagen der Uhren vom Spasski-Turm des Kreml vernehmen. Hier, auf einer
kleinen Insel noérdlich des Polarkreises und mehr als viereinhalb Kilometer unter der
Erde, wirkten diese Klinge besonders feierlich.

Als letzter kam Stschupak mit seinen Gehilfen in die Halle.

Wera wollte ihm fiir die Steine danken, die er fiir sie gesammelt hatte, konnte jedoch
ihren Platz nicht mehr verlassen, da bereits die rote Lampe aufflammte, die anzeigte,
daB} alle Bewegung im Schacht zum Stillstand gekommen war. Sie begab sich zum: Schalt-
pult und betitigte verschiedene Hebel. Ein lautes Klingelsignal ertonte; in der Stille,
die nach der Ausschaltung aller Maschinen eingetreten war, wirkte es ohrenbetiubend.
Auf dem Schaltbrett leuchteten bunte Limpchen auf, unsichtbare Motoren machten ein
dumpfes Geriusch.

Am Eingang kamen allmihlich die schweren stihlernen Schiebetiiren aus den Winden
hervor, massiv und wuchtig, und bewegten sich langsam aufeinander zu, um den Schutz-
raum vom Schacht abzuschlieBen. Das breite Rechteck des Eingangs wurde immer
schmaler, verengte sich zu einem Spalt und verschwand schlieBlich.
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Nach einigen weiteren Sekunden begannen die Limpchen des Schaltpults zu flackern,
und man fiihlte, wie der Boden erzitterte. Von drauflen her vernahm man das dumpfe
Gerdusch einer fernen Explosion. Der Schutzraum war so gut abgedichtet und durch
einen so dicken Panzer geschiitzt, da} man hier, wenn die Sprengladung weniger als
zwei Tonnen betrug, {iberhaupt nichts horte.

Wera machte sich wieder am Schaltbrett zu schaffen. Motorengeriusch kiindigte an, daf3
die miichtigen Ventile zu arbeiten begonnen hatten, die die Gase und den Staub der
Explosion aus dem Schacht sogen.

Zehn Minuten verstrichen.

Marusja blickte unverwandt auf die Zeiger der automatischen Mefgerite: sie erzitterten,
kamen in Bewegung und standen schlieBlich still.

Marusja berichtete: ,,Die Temperatur an der Sohle betrégt jetzt genau 53 Grad. Die
Zusammensetzung der Luft weist keine besonderen Verinderungen auf, blof der
Helium- und Wasserstoffgehalt hat ein wenig zugenommen.“

,»Und der Druck?* erkundigte sich Wera.

»Um fiinf Millimeter niedriger als gewthnlich. Die Ventilatoren machen die Luft noch
diinner.“

SchlieBlich hérte man neuerlich das durchdringende Klingelsignal, und die schweren
Stahltiiren glitten auseinander. Bliulicher Dunst wogte durch den Schacht, nur ver-
schwommen konnte man die vielfach verschlungenen fa8dicken Rohre an der jenseitigen
Wand sehen. Die Arbeiter begaben sich zu den nun wieder in Betrieb genommenen
Aufziigen.

Erst jetzt hatte Wera die Moglichkeit, mit Stschupak zu sprechen.

»Danke fiir die Aufmerksamkeit, Roter Teufel®, sagte sie und driickte ihm kriftig die
Hand. ,Wenn du noch etwas dieser Art bemerkst, la8 es mich unbedingt wissen. Und
bemiihe dich, mir neue Proben zu bringen.*

»Wird gemacht, Wera Nikiforowna.”

Wera blickte ihren Kameraden aufmerksam an:

»Du bist heute so blaB3, Stschupak. Wie fiihlst du dich im Schacht?*

~Ausgezeichnet!” gab Stschupak frohlich zur Antwort. ,Als ob ich hier zur Welt ge-
kommen wire! Aber heute bin ich nicht ordentlich ausgeschlafen, weil ich mich nachts
wieder einmal mit meiner Diise abgeplagt habe. Ein Muster ist bereits fertig, morgen
konnen wir mit dem Ausprobieren beginnen,”

»Komm heute abend zu mir, dann kénnen wir uns dariiber unterhalten.”

Stschupak und Wera begaben sich an den Schachtrand und blickten in die Tiefe. Soweit
man dies aus der Héhe von 250 Meter, die den Schutzraum von der Sohle trennten,
beurteilen konnte, hatte sich dort unten wenig geiindert. Es gab nur neue Berge regellos
herumliegenden Gesteins und in einer der Winde einen dunklen Fleck, von dem etwas
wie Rauch aufstieg.

»GroBartig!“ rief Wera freudig aus. ,,Das ist tatsichlich der Eingang in eine neue Hthle.
Jetzt hingt viel von dir ab, Stschupak! Bemiihe dich, alles zu untersuchen, wihrend
das Gestein fortgeschafft wird. Sollte die Hohle grof} sein, werde ich zwei weitere
Sprenger hinschicken. Beeile dich, wir nehmen den nichsten Aufzug!“

Stschupak begab sich in die Tiefe. :
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Die Offnung der Hohle rauchte noch, lag
jedoch nicht mehr in Finsternis, da es den
Arbeitern gelungen war, ein Kabel mit
einer ganzen Girlande helleuchtender
elektrischer Glithlampen hinunterzulas-
sen. Es handelte sich um neuartige, eigens
fiir den Schacht konstruierte Lampen. Sie
waren so grol3 wie Tennisbille, ungemein
dickwandig — beinahe aus Vollglas — hiel-
ten jedem Druck und jeder Erschiitterung
stand und leuchteten hell wie Schein-
werfer. In der Hohle war es jetzt sogar
heller als im Schacht selbst.

Am Eingang zur Héhle standen die Bohr-
maschinen. Die PreBlufthimmer arbeite-
ten, Gestein rollte in die Tiefe, und die
Offnung wurde immer breiter.

Eben zogen zwei Arbeiter ein Lot aus
dem Héhlenmund, das man, mit mehre-
ren Thermometemn versehen, zuvor hinab-
gelassen hatte. Der diensthabende Inge-
nieur ging ans Telefon.

»Tiefe der Hohle: 22 Meter, Erdtempera-
tur: 372 Grad“, gab er durch.

Stschupak legte die Sauerstoffmaske und
den Helm mit dem daran befestigten
Telefonhorer an und kroch in das Schutznetz. In dieser Maske und dem schwarzen
Gewand mit automatischer Kiihlung glich er nun einem seltsamen Meeresbewohner in
einem aus Draht geflochtenen netzartigen Kifig. An einem Seil, das iiber eine Winde lief,
wurde er zunichst ein wenig hochgezogen wie ein ins Netz geratener Fisch und dann
gemiichlich in die Hohle hinabgelassen.

Stschupak befand sich in einer engen, sich in die Tiefe erstreckenden Grotte, deren
Winde in tausend Farben schillerten. Lagen schwarzen und roten Gesteins wechselten
mit gelben und griinen Lagen und mit Anhiufungen buntglitzernder Kristalle. Stschupak
hatte jedoch keine Zeit, sich an diesem erstaunlichen Schauspiel zu ergétzen. Telefonisch
dirigierte er die Bewegung des Seils, an dem er hing, iiber die Winde, zwischendurch
teilte er Klutschnikow, der die ganze Zeit iiber am Apparat war, alle Beobachtungen mit.
Er brachte das Netz zum Schaukeln und wiire beinahe ganz herausgekrochen, um die
buntschillernden Kristalle und Edelsteine zu erhaschen, deren es hier noch mehr und
noch gréBere gab als in der vorigen Hohle. In der Vertiefung, in der er den Sprengstoif
unterzubringen beschlof3, fand er prichtige Diamanten, deren einer die Gréfle eines
kleinen Apfels erreichte.

Nachdem er die Diamanten in das bereits bis an den Rand gefiillte Sickchen gesteckt
hatte, begann er rasch mit dem Bohren der Sprenglocher in das dunkle pordse Gestein.
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Die Tiefenkrankheit

Die Schicht war voriiber. Die grof3e leuchtende Uhr im Schutzraum zeigte fiinf Minuten
nach acht. In fiinfundzwanzig Minuten war die nichste Sprengung fillig.

Nach Beendigung ihrer Schicht kamen die Arbeiter gruppenweise aus der Tiefe. Zwei-
einhalb Stunden Arbeit in auergewthnlicher Hitze war keine leichte Sache; man konnte
das an den blassen und erschépften Gesichtern der Menschen erkennen.

Die einen lieBen sich kraftlos auf eine Bank fallen, andere begaben sich in den Ruhe-
raum und machten es sich in den weichen Fauteuils bequem; wieder andere eilten zu
den Duschen, von wo das muntere Plitschern kithlen Wassers zu vernehmen war, oder
zum Biifett mit seinen Flaschen voll kiihler aromatischer Getrinke, die in allen Farben
schillerten. . .

Doch seltsamerweise wirkte der Schacht diesmal nicht auf alle erschlaffend. Wera, die
soeben Anochin abgeldst hatte, fiel es auf, daf3 etliche Bergarbeiter diesmal viel lebhafter
waren als sonst — man hitte meinen konnen, daf3 sie vor Schichtbeginn zu tief ins Glas
geguckt hitten und noch nicht véllig niichtern geworden seien. Sie lachten laut, fuchtelten
mit den Armen herum, stritten und zankten wegen jeder Kleinigkeit und verséhnten sich
gleich wieder, eilten ganz sinnlos hin und her und machten einen véllig zerfahrenen
Eindruck.

Jemand schaltete das Radio ein. Einige Méidchen, die eben erst von der Sohle gekommen
waren, begannen — zu tanzen! Ihre Miidigkeit hatten sie ganz vergessen.

Drushinin sah den tanzenden Midchen lange zu.

»Diese Lebhaftigkeit will mir nicht gefallen — da stimmt etwas nicht”, bemerkte er zu
Wera.

Die Uhr zeigte 8 Uhr 10. Bis zur néchsten Sprengung waren es noch zwanzig Minuten.
»Sind schon alle heraufgekommen? fragte Drushinin.

»Alle auBler Stschupak, Klutschnikow und Lewtschenko®, berichtete Wera. ,,Stschupak
ist mit den letzten Vorbereitungen zur Sprengung beschiftigt, und wo die beiden anderen
sind, davon habe ich keine Ahnung. Vielleicht sind sie schon frijher mit Anochin hinaul-
gefahren?”

»Warum haben sie sich dann nicht telefonisch gemeldet? Erstaunlicher Leichtsinn. In
zehn Minuten werden simtliche Aufziige abgeschaltet”, bemerkte Drushinin besorgt.
» Telefonieren Sie hinauf, Wera, ob sie schon oben sind.*

»Das habe ich schon getan. Der Diensthabende an der Aufzugsstation meint, sie hitten
den Schacht verlassen. Aber er hat sie nicht selber gesehen.”

~Er soll genau feststellen, wer sie gesehen hat und wo sie jetzt sind. Sagen Sie ihm, dafl
ich sofortige Antwort verlange.“

»Aber die beiden sind doch erwachsene Menschen! Ich verstehe nicht, weshalb Sie sich
beunruhigen®, sagte Wera mit einem Achselzucken und hob den Hérer ab.

Wihrend die letzten Vorbereitungen fiir die Sprengung vor sich gingen, plauderten
Klutschnikow und Lewtschenkow unten im Schacht unbekiimmert miteinander.

Sie standen in einer Galerie seitlich vom Hauptschacht, lehnten an der von Kiihlrohren
iiberzogenen Wand und betrachteten die bliulich schimmernden Streifen im Gestein.

. Wirklich seltsam! So etwas habe ich noch nie gesehen®, bemerkte Klutschnikow. Mit
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einem Geologenhammer schlug er Stiickchen des schimmernden Gesteins los und steckte
sie in die Taschen seines Kiihlanzuges.

»Und wie schwer das ist — wie Bleierz!“ sagte Lewtschenkow heiter und liel einige
Stiickchen auf seiner flachen Hand spielen. ,Das richtige Material fiir Hanteln. Wir
sollten auf unserer Insel eine Hantelfabrik einrichten.

»Ausgezeichnete Ideel!* Klutschnikow lachte. ,,Damit wollen Sie wohl andeuten, daf3
ich Athletik treiben sollte, sie SpaBvogel, wie? Also gut, ich werde noch Meister im
Mittelgewicht werden!

»uUnd ich fordere Sie heraus . . .“

Klutschnikow und Lewtschenkow redeten Unsinn. Sie hatten ganz vergessen, daf} sie
sich im Schacht befanden — im Schacht, wo in den nichsten Minuten eine michtige
Explosion erfolgen sollte.

»Wire es nicht Zeit, nach oben zu fahren?“ meinte Lewtschenkow so nebenhin.

»Auf meiner Uhr ist es genau acht.”

»Und auf meiner 7.45! Unsere Uhren sind verschiedener Ansicht!“ lachte Lewtschenkow.
»Verschiedener Ansicht — wie komisch!“ Auch Klutschnikow lachte schallend.

So standen sie und lachten sinnlos. Dann kamen sie wieder auf die Hanteln zu sprechen
und begannen dariiber zu streiten, wer von jhnen der Stirkere sei. Sie boxten einander,
gebirdeten sich wie zwei ausgelassene Schuljungen. Keinem von ihnen kam die tédliche
Gefahr zu Bewufltsein, in der sie schwebten. .

Vier Minuten vor der Einstellung des Aufzugsverkehrs kam Stschupak aus dem Schacht
und meldete, nachdem er das dampfende Schutznetz abgelegt hatte, er sei die Sohle
abgegangen, habe alles bereits evakuiert und in Ordnung gefunden. Natiirlich, denn wer
sollte Lust verspiiren, sich aus einem fiinf Kilometer langen Geschiitzrohr himmelwirts
schieflen zu lassen!

Wenn irgend jemand ein Ungliick zugestoBen wire, hitte Stschupak es sehen miissen;
Klutschnikow und Lewtschenkow konnten sich keinesfalls noch unten befinden.

Wera betitigte den Hebelschalter. Die Limpchen begannen zu flackern. Ein lautes
Klingelsignal ertbnte, es war iiberall im Schacht zu horen.

Das war die letzte Warnung. Drei Minuten spiter wiirden alle Aufziige in die nichst-
gelegenen Schutzriume zuriickgezogen und unmittelbar darauf Kiihlanlagen, Ventilation
und Beleuchtung ausgeschaltet werden.

»Wo sind Klutschnikow und Lewtschenkow?*“ wiederholte Drushinin, im Schutzraum
auf und ab gehend, voll Unruhe. ,, Weshalb kénnen wir sie nirgends aufstébern?*
Klutschnikow und Lewtschenkow lachten indessen weiter aus vollem Halse und klopften
einander weiter die Schultern. Da begannen plétzlich die Lampen zu flackern, das
Klingelzeichen ertonte.

»Die letzte Warnung!“ rief Klutschnikow entsetzt. Er war im Nu véllig niichtern, und
seiner Stimme war keine Spur der fritheren grundlosen Frohlichkeit mehr anzumerken.
»In zehn Minuten erfolgt die Sprengung! Unsere Uhren haben uns irregefiihrt!” schrie
Lewtschenkow.

Unter Aufgebot all ihrer Krifte liefen sie zum Aufzug. Sie rannten, stiirzten iiber Schwel-
len und Stufen, erhoben sich wieder und hasteten weiter. Sie hatten nur noch zwei
Minuten Zeit.
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Wenn sie den Aufzug nicht rechtzeitig erreichten, waren sie verloren. Irgendwo Dedkung
suchen zu wollen, hier, gleichsam im Schlund des Geschiitzes, wire ein vergebliches
Beginnen gewesen! Die Ladung von fiinf Tonnen Sprengstoff wiirde ihre Leiber in
Staub verwandeln. ..

Die Klingel und die sich immer langsamer drehenden Ventilatoren verstummten. In der
bedriickenden Stille stiirzten Lewtschenkow und Klutschnikow heiser keuchend zum
Aufzug,

Dieser stand noch in der Station, doch glaubte der heranstiirmende Klutschnikow bereits
das leise Zittern zu bemerken, das stets unmittelbar vor Fahrtbeginn durch den Fahr-
korb ging.

Klutschnikow war rascher als der schwerfillige Lewtschenkow. Er packte den Gefihrten
am Arm und zog ihn das letzte Stiick Weges hinter sich her. Thre Gewidnder hingen
bereits in Fetzen herab. Es war unertriglich heil3. Selbst ohne Sprengung konnten sie es
héchstens noch einige Minuten aushalten,

Klutschnikow war rascher als der schwerfillige Lewtschenkow. Er packte den Gefihrten
anstrengung zerrte er Lewtschenkow nach ...

Die Schiebetiiren des Schutzraums hatten sich bereits zu schliefen begonnen, als die
beiden aus dem haltenden Lift geradezu herausfielen.

»Wir sind im Schacht spazierengegangen und haben Steinchen gesammelt. Sehr hiibsche
Steinchen sogar. Schaut nur, wie sie leuchten!“ Klutschnikow holte eine Handvoll grauer
Steine aus der Tasche und hielt sie Drushinin hin.

Es waren ganz gewdhnliche Steine, nicht das geringste Funkeln war wahrzunehmen.
Drushinin blickte Klutschnikow verstindnislos an.

»Gefallen sie dir nicht? Dann zum Teufel mit ihnen, dann werfe ich sie eben wieder
fort“, sagte der Chefingenieur und warf die Steine zu Boden. ,,Uns haben sie gefallen,
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darum haben wir sie mitgebracht. Wenn sie dir aber nicht gefallen — macht auch nichts!
Das ist schlieBlich Geschmackssache.“ Er schien plotzlich beleidigt zu sein, nahm die rest-
lichen Steine aus der Tasche und warf sie gleichfalls fort. Das gedimpfte Getdse heftiger
Explosionen drang aus dem Schacht herauf.

~Bei diesen Explosionen wiren auch wir mit in die Luft geflogen”, bemerkte Klutsch-
nikow lachend.

»Mitsamt unseren Uhren, die miteinander nicht einig werden konnten!* fiigte Lewtschen-
kow hinzu.

»Also was ist eigentlich mit euren Uhren und mit euch selber los?” fragte Drushinin
eindringlich.

» Wir sind wahrscheinlich in ein starkes magnetisches Feld geraten. Unsere Uhren wurden
magnetisch. Und wir desgleichen. Das ist ganz einfach®, gab Klutschnikow leichthin zur
Antwort.

»Es sieht auch ganz danach aus, daB Sie magnetisch geworden sind, Wadim Michailo-
witschl“ sagte Wera mit einem angriffslustigen Funkeln in den Augen. ,,Jawohl — hier
im Biifett .. .“

~Lassen Sie sie in Ruhe, Wera®, sagte Drushinin, der die beiden Ingenieure aufmerk-
sam und mit besorgtem Blick maB. ,,Sie sind nicht betrunken. Das sieht nach einer neuen
Krankheit aus — nach einer Krankheit, die in groBer Tiefe auftritt. Und anscheinend
nicht nur bei ihnen®, fiigte er mit einem Blick auf die unermiidlich tanzenden Méidchen
hinzu. ,Lassen Sie das Radio abstellen und die von Klutschnikow fortgeworfenen Stein-
chen auflesen. Jedenfalls ist es gut, da3 er auf den Gedanken kam, sich damit zu
briisten . . .“

Gasausbruch

Die Bohrungen waren in eine Tiefe von nahezu 5700 Metern vorgedrungen. Im Schacht
herrschte ein unvorstellbares Getdse. In den dichtgeballten Dampfwolken waren die
emsigen kleinen dunklen Gestalten der Menschen und selbst die wuchtigen Maschinen
kaum zu sehen. Die Ventilatoren surrten, die Funkengarben knisterten. Metall und
Steine wetteiferten miteinander, wer von ihnen die méchtigere Stimme habe.

Die michtigen Maschinen bewegten sich auf die glithendheilen Felsen zu und streckten
zwischen ihren dicken Schutzplatten die langen Bohrer vor, die wie Ritterspeere aus-
sahen. Hinter den Panzerplatten tauchte zuweilen blitzartig der Kopf eines Arbeiters
auf — und verschwand sogleich wieder.

In das Tosen und Briillen des Schachts mischte sich plétzlich ein durchdringendes, ohren-
betiubendes Pfeifen. Eine der Bohrmaschinen erzitterte, fing formlich zu hiipfen an
und glitt ein Stiick zuriick, wihrend das immer lauter werdende vibrierende Pfeifen in
ein tiefes Heulen iiberging, das alle tibrigen Geriusche iibertonte.

~Achtung — Gasl!“ )

Die Menschen liefen nach allen Richtungen auseinander.
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Der Strahl glithenden und leuchtenden Gases, der in den Schacht eindrang, traf nie-
manden auf seinem Weg; die mit solchen Ausbriichen bereits vertrauten Arbeiter hatten
sich rasch an die Wand gedriickt und die Sauerstoffmaske vor das Gesicht gezogen.
Dem brausenden Strahl entgegen bewegte sich ein flachgebauter, von allen Seiten mit
Bleiplatten abgeschirmter Hebekran, der ein dickes Liiftungsrohr heranschleppte und
an die Einbruchsstelle fithrte. Nach wenigen Minuten hatte das Rohr den tosenden Strahl
in sich aufgenommen, so daf3 die Leute auf ihre Posten zuriickkehren konnten. Die Arbeit
nahm ihren Fortgang.

Auf dem Kran tauchte iiber dem Schild das angestrengte Gesicht Wera Petrowas auf.
Sie gab dem Maschinisten ein Zeichen, und der Kran begann sich riickwirts zu bewegen.
Klutschnikow, der mit Lusja vor dem dichten Rohrgeflecht der Kiihlanlage stand, stohnte
auf, als er sah, wie unvorsichtig Wera den Kopf hinter dem Schild hervorstreckte.

Wera arbeitete sich aus der Kabine des Krans heraus und trat zu ihren Freunden.

»Da wiiren wir ja alle!” rief sie heiter und wischte sich den Schweil3 vom Gesicht.

,» Wirklich ein Gliick, da3 wir noch alle da sind*“, zischte Klutschnikow. ,, Wenn Sie vor-
hin den Kopf noch ein wenig mehr herausgestreckt hitten, so wire es wohl zum letzten-
mal gewesen!“

~Aber das Gas leuchtet ja!“ rief Wera enthusiastisch. ,,Das muBte ich doch sehen . .. Wir
haben nur noch 800 Meter vor uns, denn tiefer als 6000 werden wir wohl kaum bohren
miissen . . .

»Diese 300 Meter wiegen 3000 auf®, unterbrach Klutschnikow ihren Redeschwall. — Aber
das Gesprich nahm plétzlich ein unerwartetes Ende:

Zwischen zwei Leitungsdrihten bildete sich ein elektrischer Lichtbogen, die Lampen
begannen zu zucken, und das Stampfen und Rattern der Maschinen wurde unregel-
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miBig. Klutschnikow stiirzte zu der Stelle, wo die Stérung aufgetreten war, Wera griff
nach dem Telefonhorer, wihrend Lusja zur Kiihlanlage eilte.

~Panne! — Panne!“ tonte es durch den Schacht. -

»Dispatcher! Die Elektromonteure in den Schacht! Wir haben Leitungsschaden! Schon
wieder ein KurzschluB3|“ schrie Wera ins Telefon.

Die Leitung wurde abgeschaltet. Die Lampen erloschen, der Lirm .verstummte, die
Maschinen standen still. Aber in dem nun wie tot daliegenden Schacht blieb es trotzdem
helll Die Winde, der Boden, die Decke, das gesprengte Gestein und der Schutt auf dem
Forderband — alles leuchtete! Die radioaktive Strahlung, die die Luft leitend gemacht
und den KurzschluB hervorgerufen hatte, war die Ursache dieser groBartigen
HMumination.

Und Wera blieb auch in dieser Situation sich selber treu: Sie hatte in der Wand in der
Nihe des Telefons eine Ader bemerkt, die in einem hellen Blau leuchtete, und begann
sogleich einen Stein von der GriBe eines Apfels loszustochern. Als einige Minuten spiter
die Lampen wieder aufflammten und der Maschinenlirm von neuem einsetzte, lag der
schwere, dunkle Stein bereits in der Tasche ihres schwarzen, automatisch kiihlenden
Overalls.

Im Schacht roch es stark nach Ozon, wie nach einem Gewitter. Hier und da flammten
Funken auf und erloschen wieder. Der seltsame Spuk trieb noch immer sein Unwesen.
Als Drushinin von dem Vorfall erfuhr, begab er sich unverziiglich in den Schacht. Er
ordnete die duBerstmogliche Verstirkung der Ventilatoren an, und so gelang es, der
Stérung endgiiltig Herr zu werden.

In 5903 Meter Tiefe

Das Bild, das sich den Blidken der Kommissionsmitglieder bot, war tatsichlich geeignet,
die Phantasie aufs stirkste anzuregen. Vom Perlmutterglanz des Bodens hoben sich
seltsame Gestalten in schimmernden Panzern und Helmen ab. Die Schutzpanzer waren
aus einem rétlichgoldfarbenen Metall gefertigt, das in der starken Beleuchtung prichtig
glinzte; sie bestanden aus einer leichten und doch sehr widerstandsfihigen Legierung
von Kadmium, Silber und Kupfer mit einem Zusatz von Bor. Das Metall war spiegel-
glatt geschliffen und schirmte nicht nur die Hitze, sondern auch die radioaktive Strah-
lung ab.

Wer immer in die Halle kam, muBte sich umkleiden und sich in eine mittelalterliche
Rittergestalt verwandeln, die wie durch ein Wunder aus fernen Tagen mitten unter die
Riesenmaschinen und Prizisionsgerite unserer Zeit versetzt war, die dem Schacht sein
Geprige gaben. .
»Diese Mischung von Mittelalter und Atomzeitalter ist wirklich phantastisch“, bemerkte
Alferow.

»Eine wunderbare Kombination!* warf Medwedjew ein. ,,Ohne sie kénnten wir nicht so
rasch vorwirtskommen. Da sehen Siel” Er wies auf die Registrierapparate.
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Diese zeigten an, daB die Tiefe des Schachts nunmehr 5903 Meter, die Gesteinstempe-
ratur 589 Grad und die Temperatur an der Sohle 41 Grad betrug.

In der kurzen Zeit von zwei Monaten, die seit der Wiederaufnahme der Arbeit im Schacht
verstrichen waren, hatte man nicht nur alle Anlagen wiederhergestellt, sondern auch den
Bau um 200 Meter weiter in die Tiefe getrieben. Nun war noch weitere 100 Meter tiefer
zu graben, der Dampfkessel fertigzustellen, die Schleife auf dem Grunde des Schachts
zu schlieBen und die beiden Schachtrhren durch Kanile miteinander zu verbinden; da-
mit wiirden die Arbeiten unter Tage ihren Abschluf3 finden.

Alle diese Arbeiten konnte man in zwei bis drei Monaten zu vollenden hoffen. Die
unvorhergesehene rasche Zunahme der Hitze, die sich urspriinglich als Quelle so vieler
Schwierigkeiten erwiesen hatte, war nun zu einem Faktor der Erleichterung geworden,
da eine Schachttiefe von sechs Kilometern nunmehr als vollig ausreichend angesehen
werden konnte.

Die 5900 Meter unter der Erde gelegene Schachtsohle empfing die Mitglieder der Kom-
mission mit einer geradezu mirchenhaften Illumination. Das Gestein strahlte ein so
helles Licht aus, daB sich jede kiinstliche Beleuchtung als iiberfliissig erwies. Der Fels
leuchtete in den verschiedensten Farben; es gab blau, griin, rot und gelb leuchtende
Adern. Der Schacht war in feenhaft weiches Licht getaucht, das sich an den gold-
schimmernden Riistungen der Menschen brach. ’

Die komplizierten Maschinenanlagen, die hier an der Arbeit waren, wurden von Kabinen
aus ferngesteuert, in denen hinter dicken Metallwiinden Mechaniker sa8en; die Kabinen
hatten kleine Fenster aus massivem Bleiglas. Auch die Ingenieure, die die Arbeiten im
Schacht dirigierten, taten dies von Kabinen aus, die simtlich mit dem Aufzugsystem in
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Verbindung standen und vor jeder Sprengung ebenso wie die Maschinen in den Schutz-
rdumen in Sicherheit gebracht wurden. Selbst die Sprengmeister, die das Gestein mit
Hilfe der von Stschupak erfundenen Diisenvorrichtung zertriimmerten, salen bei ihrer
Arbeit in kleinen, tankartigen Fahrzeugen, aus denen die langen Spritzvorrichtungen
gleich Elefantenriissein hervorragten.

Die Arbeit war derart organisiert, daf3 die Schachtsohle, die voll Bewegung und Getdse
war, dennoch menschenleer schien. Nur sehr selten konnte man die glinzende Riistung
eines Bergmanns oder eines Ingenieurs auftauchen sehen, der gerade von einer Kabine
oder von einer Maschine zu einer andern unterwegs war. Alle trugen Helme mit ein-
gebauten Kopfhorern, da simtliche Weisungen telefonisch iibermittelt wurden.

Weder Hitze noch Druck, weder radioaktive Strahlen noch Gasausbriiche vermochten
nunmebhr die von zihen und kithnen Menschen gemeisterten michtigen Maschinen in ihrer
Titigkeit zu behindern. Dank einer neuen Isoliermethode funktionierten die Motoren,
obwohl die Luft im Schacht elektrisch leitend geworden war, einwandfrei und gleich-
mifig. Gelehrte und Ingenieure hatten die Aufgabe gelost, Menschen und Maschinen
vor den Gefahren des tiefsten Schachts der Welt wirksam zu schiitzen. Die Arbeiten
gingen rasch und planmiBig vorwirts.

Es war ein groBartiges Schauspiel. Es schien, als wire es nun mdglich, nicht nur sechs,
sondern auch fiinfzehn oder zwanzig Kilometer in das Erdinnere vorzudringen — viel-
leicht bis an die Grenze jener feurigen Lavaschicht, deren Temperatur das Metall der
Maschinen zum Schmelzen bringt und die Diamanten der Prizisionsgerite Feuer fangen
1af3t. Der Mensch hatte die Erde bezwungen und sich einen sicheren Weg in ihre gliihend-
heilen Tiefen gebahnt.
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Nachts unterwegs mit Traktor und Mihdrescher

Von Gerhard Gerbing

Finstere Nacht liegt weit und breit iiber den Feldern. Nur ganz aus der Ferne leuchten
ein paar Lichter eines Dorfes oder eines Gehoftes heriiber und sagen uns, daB3 auch
Menschen in dieser Finsternis irgendwo zu Hause sind. Von weither klingt das Bellen
eines Hundes und die Antwort eines anderen, wahrscheinlich vom Nachbarhof.

Da tauchen, beinahe am Horizont, einige Scheinwerferkegel auf. Wie riesige Arme tasten
sie sich mit ihrem grellen Licht iiber das Feld. Jetzt kénnen wir auch erkennen, wo sie
herkommen. Drei Traktoren sind es, die im Licht ihrer Scheinwerfer mit gemichlichem
Tempo iiber das Feld fahren. Auf und ab, im Verband hintereinander, ziehen sie ihre
Furchen. Die Scheinwerfer der Traktoren reichen nicht viel weiter als von einem zum
anderen. Sie erscheinen rings um diesen hellen Fleck wie ein einheitliches Ganzes. Jedes
dieser stihlernen Rosse zieht einen Dreischarpflug und dahinter mehrere Eggen in einer
Reihe hinter sich her. Das kinnen wir jetzt deutlich erkennen, als das dreifache Gespann
an uns voriiberfahrt.

Warum aber wird hier nachts gearbeitet, dazu ist doch am Tage Zeit, werdet ihr sagen.
Vor allen Dingen haben es die Traktoristen bei Tageslicht leichter, wenn sie das ganze
Feld iiberblicken kénnen und nicht nur auf die paar Meter angewiesen sind, die ihnen
die Scheinwerfer ihres Traktors beleuchten. Das ist auch richtig. Die Arbeit bei Nacht
erfordert erhshte Aufmerksamkeit, wenn schnurgerade Furchen gezogen werden sollen.




Unsere Maschinen-und-Traktoren-Stationen teilen sich die Arbeit gut ein, aber trotzdem
liBt es sich nicht vermeiden, daf3 auch hier einmal nachts gearbeitet werden mul3.
Gerade in der Landwirtschaft gibt es gewisse Zeiten, in denen besonders viel zu tun ist.
Dann muB jede Arbeitskraft richtig eingesetzt und jede Maschine voll ausgenutzt werden.
Das ist besonders zur Friihjahrsbestellung der Fall. Aber auch in den Sommermonaten
bei der Emte und dann noch einmal wihrend der Herbstbestellung ist jeder Tag sehr
wichtig; da kommt es sogar auf jede Stunde an. Die rechtzeitige Einbringung der Ermnte
hingt davon ab, wie die festgesetzten Termine bei der Friihjahrsbestellung eingehalten
wurden. )

Die Fadhleute sagen: , Jeder Tag Verzogerung bei der Friihjahrsbestellung bedeutet eine
Ertragsminderung um ein Prozent.“ Was das, auf unsere gesamte Landwirtschaft an-
gewendet, bedeutet, kann sich jeder vorstellen.

Gleich nach der Emte mufl der Boden wieder bearbeitet werden. Der Bauer muB3 die
neue Saatfurche ziehen oder den Boden zumindest schilen lassen.

Um all diese Arbeiten moglichst schnell und in kurzer Zeit ausfiithren zu kénnen, reicht
der Tag in dieser Zeit nicht aus, trotz der groBen Zahl von Traktoren und landwirtschaft-
lichen Maschinen, iiber die unsere Maschinen-und-Traktoren-Stationen verfiigen. Da mufl
eben der Arbeitstag noch etwas verlingert und auch einmal die Nacht zum Tage gemacht
werden, wenn es erforderlich ist. Unsere Traktoristen arbeiten dann in zwei Schichten
zu je zehn Stunden.

Oft horen wir zur Zeit der groflen Ernte eine Dreschmaschine surren. Hier wird das
bereits am Tage eingebrachte Getreide gedroschen. Unsere Landwirtschaft hilft damit
auch unserer Energiewirtschaft, indem sie zum Dreschen den Nachtstrom ausnutzt.
Dadurch wird das am Tage sowieso schon durch die Industrie stark beanspruchte Netz
entlastet und der Energiebedarf gleichmiBiger iiber die Tag- und Nachtstunden ver-
teilt.

Das ist natiirlich fiir die Arbeit auf dem Felde bedeutungslos. Hier wird das Energienetz
nicht beansprucht. Die Traktoren haben ihre eigene Lichtanlage, die vom Motor an-
getrieben wird. Aber einen anderen Vorteil bringt die Nachtarbeit mit sich.

Jeder Boden muf} in dem fiir ihn richtigen Feuchtigkeitszustand bearbeitet werden.
Enthilt er zuviel oder zuwenig Feuchtigkeit, wirkt es sich ungiinstig aus. Das ist beson-
ders fiir schwere Boden von Bedeutung. Der Fachmann nennt sie auch ,Minuten“- oder
»Stundenbéden®, weil der giinstigste Zeitraum, in dem sie bearbeitet werden kénnen,
sehr begrenzt ist. Ist der Boden zu naB, verklebt er und kann nicht richtig atmen, weil
die nétige Durchliiftung fehlt. Er wird dann nicht aufgelockert, sondern noch mehr ver-
dichtet. Wenn nach der Bearbeitung die Sonne auf den Boden scheint und vielleicht noch
ein leichter Wind weht, verkrustet er vollkommen.

Sandboden dagegen 1iBt sich bedeutend leichter bearbeiten. Nur muf3 man bei ihm
beriicksichtigen, daB er viel schneller austrocknet. Er darf deshalb nicht zuviel gewendet
werden, weil dadurch das Wasser verdunstet und der Boden noch trockner wird, als er
von Natur aus schon ist.

In der Nacht fehlt die Einwirkung der Sonne auf die frischumbrochenen Stellen. Sie
kénnen daher nicht so leicht austrocknen.

Das ist, neben der noch nicht ganz ausreichenden Kapazitit unserer landwirtschaftlichen

254



Geriite in den Maschinen-und-Traktoren-Stationen, auch ein Grund dafiir, daf} nachts
Traktoren iiber unsere Felder fahren.

Trotz der Entfernung, die zwischen den Traktoristen und der Maschinen-und-Traktoren-
Station liegt, stehen sie mit ihr auch wihrend der Nachtzeit in stindiger Verbindung.
Das ist sehr wichtig; denn es kann vorkommen, daB bei der starken Beanspruchung des
Materials auf dem Adcker ein Teil des Traktors oder der nachgeschleppten Gerite defekt
wird. Damit keine kostbare Zeit verlorengeht und nicht erst ein Traktor nach Hause zu
fahren braucht, wenn das erforderliche Ersatzteil fehlt, haben die Traktoristen ein
Dispatchergerit bei sich.

So ein Apparat ist wunderbar eingerichtet. Der Traktorist nimmt den Telefonhorer und
ruft die Station an. Natiirlich geht das auf drahtlosem Wege; denn der Traktor kann ja
nicht ein Kabel hinter sich nachziehen, das vielleicht die Verbindung zur Station her-
stellt.

Das Dispatchergerit ist ein richtiger kleiner Sender, an dem zum Senden und Empfangen
ein Telefon angeschlossen ist. Auf der Station befindet sich ebenfalls ein solches Gerit,
mit dem der Anruf aufgefangen wird.

Das Feld mit den pfliigenden Traktoren haben wir auf unserer nichtlichen Wanderung
schon weit hinter uns gelassen. Es ist fast stockfinster um uns herum. Der schmale Feld-
weg fiihrt an einem grofien Roggenfeld vorbei, soviel konnen wir gerade noch erkennen.
Es wird von den Bauern der naheliegenden Ortschaft gemeinsam mit der MTS bearbeitet.
Sie haben sich zu einer Produktionsgenossenschaft zusammengeschlossen und ihre Felder
vereinigt, weil diese sich so leichter und besser bewirtschaften lassen.

Jetzt horen wir ein schnell niherkommendes Motorengebrumm, und im Schein seiner
Lampen konnen wir einen Mihdrescher erkennen, der langsam auf uns zufihrt. Vorn
auf dem Fiihrerstand steht der Mihdrescherfiihrer und steuert seinen Stalinez durch die
Nacht. In kurzen Abstéinden hinter ihm folgen zwei weitere Maschinen.

Da halten die ,.fahrenden Kornfabriken®. Lastwagen fahren an jeden Mihdrescher heran
und tiibernehmen das gedroschene Emtegut aus den Getreidebunkern; jeder von ihnen
faft 13 Doppelzentner.

Wir begriiSen den Mihdrescherfiihrer des ersten Stalinez und erkundigen uns, warum
er und seine Kollegen unbedingt heute nacht arbeiten miissen. Der Himmel, sofern man
ihn tiberhaupt in dieser Dunkelheit erkennen kann, verhei3t doch nichts Gutes.

»Das ist es ja gerade®, sagt er uns, ,es hitte bis morgen Zeit gehabt, aber wenn das
Korn naB ist, konnen wir es nicht gleich‘emten. Wir wollen die Zeit sparen und es noch
trocken einbringen. Der Wetterbericht, den unsere MTS tiglich bekommt, hat fiir heute
nacht Regen vorausgesagt. Wir miissen uns beeilen; jede Minute ist kostbar.*

Die Lastwagen sind mit der Ubernahme der Ladung fertig und verschwinden im Dunkel
der Nacht, um das Getreide schnell nach Hause zu bringen. Die Motoren der Mdhdrescher
brummen wieder auf, und weiter geht es zur nichsten Runde um das Feld.

Als wir am oberen Ende angekommen sind, biegen sie gerade wieder um die Ecke. Doch
was ist das, irgend etwas stimmt da nicht, es kommen nur zwei Mihdrescher, wo ist der
dritte geblieben? Ach, da steht er ja schon. Er ist an den Rand des Feldes gefahren,
damit die anderen beiden vorbei kénnen. Der Mihdrescherfiihrer telefoniert gerade
iiber das Dispatchergerit mit der Maschinen-und-Traktoren-Station. Ein Forderband ist
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defekt geworden und mul} gegen ein neues ausgetauscht werden. GroBte Eile ist geboten;
denn das Wetter scheint sich nicht mehr lange zu halten. Ganz in der Ferne hért man
schon ein leichtes Donnergrollen. Wenn sich die Lastwagen nur beeilen und mir ein neues
Forderband mitbringen, denkt der Mahdrescherfithrer. Eine Stunde wiirden die beiden
Maschinen noch zu tun haben, wenn sie allein fahren mii3ten. In der Zeit kann das
Gewitter schon hier sein, und dann wird der Rest des Getreides doch noch nal3.

In der Station liegt schon ein neues Band bereit. Der erste Lastwagen, der entladen hat,
fihrt sofort wieder mit dem Band und einem Monteur hinaus. Voller Ungeduld wartet
die Besatzung des ausgefallenen Stalinez. Das defekte Band haben sie bereits entfernt.
Mit vereinten Kriiften ist das neue schnell montiert und die Maschine wieder einsatz-
bereit.

Da kommen die beiden anderen gerade vorbei. Die Maschine schlieBt sich wieder an,
und zu dritt geht es an den letzten Streifen. Eine Viertelstunde werden sie noch brauchen,
hoffentlich gibt es vorher keinen Regen. Am Horizont zucken bereits helle Blitze iiber
den dunklen Nachthimmel, das Donnergrollen kommt néiher.

Als die ersten dicken, schweren Regentropfen auf die Blechverkleidung der Mihdrescher
klatschen, meldet der Dispatcher gerade der Station, daB die Arbeit geschafft ist. Das letzte
Getreide bleibt in den Bunkern und wird von den Maschinen mit nach Hause genommen.
Es ist sehr spit geworden. Zusammen mit den Maschinisten von der MTS machen wir uns
schleunigst auf den Heimweg.
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Melken will verstanden sein

Von Dr. Karl Pizenmaier

Die Milch ist fiir Mensch und Siugetier die erste Nahrung. Sie enthilt im richtigen Ver-
hiltnis alle die Nihrstoffe, die zum Aufbau des Kérpers notwendig sind. Was die Milch
besonders wertvoll macht, ist ihre leichte Verdaulichkeit und Bekémmlichkeit.

Die Kuhmilch setzt sich aus verschiedenen Stoffen zusammen. Der Wassergehalt ist hoch,
etwa 88 Prozent. Doch das ist gut so, denn das junge Tier mufl die Milch ja auf-
nehmen, ehe die Kauwerkzeuge und der Magen feste Nahrung verarbeiten konnen. Der
Fettgehalt betrigt 3 bis 4 Prozent. Das wertvolle Milchfett wird zu Butter, unserem
edelsten Speisefett, verarbeitet. In derselben Menge finden wir die Eiweif3stoffe. Sie sind
zum Aufbau des Kérpers unentbehrlich.

Die EiweiBlstoffe der Milch nehmen wir in Form von Kise und Quark zu uns, deren Be-
kémmlichkeit ja bekannt ist. Auch 4 bis 5 Prozent Zucker sind in der Milch enthalten, und
zwar der Milchzudker. Er ist eine Kraft- und Energiequelle fiir den menschlichen Kérper.
Zum Aufbau der Knochen sind Mineralstoffe erforderlich, die wir in geeigneter Form und
in einer Menge von etwa 0,7 Prozent ebenfalls in der Milch vorfinden.

Neben diesen eigentlichen Nihrstoffen enthilt die Milch noch Erginzungsstoffe, die Vita-
mine. Sie sind zum Leben notwendig, und ihr Fehlen wiirde schwere gesundheitliche
Schiden verursachen. Die so zweckvolle Zusammensetzung der Milch macht sie nicht nur
fir den wachsenden Organismus unentbehrlich, sondern bildet fiir Menschen jedes
Lebensalters eine wertvolle Zusatznahrung. Es wurde deshalb schon seit langem ver-
sucht, den Milchertrag der Kiihe zu steigern. Dies ist auch gelungen, und gute Kiihe
geben weit mehr Milch, als sie fiir die Emnihrung des Kalbes brauchen wiirden. Um
solche guten Ergebnisse bei allen Kithen zu erreichen, miissen die Kiihe gesund erhalten
werden. Die Haltung im Freien ist ein Weg dazu. Ein dunkler, schmutziger Stall wird
bald zur Brutstitte von Krankheiten. Dagegen ist der Aufenthalt im Freien, solange es
dasKlima erlaubt, wohltuend fiir die Tiere, hirtet sie ab und férdert ihre Milcherzeugung.
Es ist selbstverstindlich, daB Tiere mit hohen Milchleistungen auch gut und ausreichend
gefiittert werden miissen. Ein altes Sprichwort sagt: ,,Man melkt durch den Hals.” —
Bedeutsam fiir einen guten Milchertrag ist auBerdem die Pflege und Sauberkeit. Beson-
ders die Euterpflege ist zu beachten; das Wesentliche dabei aber ist das richtige Melken.
Es ist sogar gesetzlich festgelegt, daB3 die Kiihe regelmiBig und gut ausgemolken werden
miissen. Nur dadurch bleiben die Euter gesund, und der Anreiz, nach dem Melken wieder
Milch zu bilden, ist gegeben.

Das Melken ist eine schwere Arbeit, die griindlich gelernt sein will. Leider melken viele
Menschen, ohne die Technik des Melkens ganz zu beherrschen. Dadurch wird viel Unheil
angerichtet und manche gute Milchkuh verdorben. In den Landwirtschaftlichen Produk-
tionsgenossenschaften werden Grofstille gebaut, die ebenso wie groBe Herden bei der
Haltung im Freien durch gute Melker betreut werden miissen.

Weil es schwer ist, so viele tiichtige Melker zu bekommen, wendet man ein Hilfsmittel
an, die Melkmaschine.
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Sowijetische
Melkmaschine;
die Zitzenbecher

" werden angesetzt

Schon lange versucht man, das Melken zu erleichtern. Anfangs dachte man daran, den
Kiihen die Milch durch Einstecken von Réhrchen in die Zitze entnehmen zu kénnen.
Spiter glaubte man, die Milch durch Vakuum aus dem Euter saugen zu kénnen — kurz,
alle moglichen mechanischen Vorrichtungen wurden ersonnen. Nur wurde dabei ver-
gessen, daf3 das Melken dem Saugen des Kalbes entsprechen muf3, wenn nicht in kiirzester
Zeit schwere Eutererkrankungen entstehen sollen. SchlieSlich entwickelte man eine wirk-
lich brauchbare Melkmaschine. Das Grundsitzliche an ihr ist, daf} sie nicht ununter-
brochen an der Zitze saugt, sondern zwei Takte benutzt, wobei das Saugen unterbrochen
wird. Die Unterbrechung erfolgt taktmiBig, indem eine pulsierende Luftverdiinnung
erzeugt wird. Dazu war es notig, dal jede Zitze eine Hiilse bekam, und zwar einen
sogenannten Zweiraummelkbecher. Anfinglich hatte man fiir alle Zitzen nur einen Melk-
becher. Ein solcher Zweiraummelkbecher ist ein zylindrisches Rohr, das durch ein Gummi-
rohr in zwei Ridume geteilt ist, in einen Innenraum und den Zwischenraum. Das diinn-
wandige Gummirohr nimmt die Zitze auf und pafit sich ihrer Dicke an. Im Innenraum
herrscht immer ein geringer Unterdruck, im Zwischenraum abwechselnd Unterdruck und
gewohnlicher Luftdruck. Dies wird durch einen -besonderen Apparat, den Pulsator,
erreicht, der takimifig den Zwischenraum etwas luftleer pumpt.

Nach dem gleichen Prinzip arbeitet die durch Agronomen und Milchwirtschaftler der
Sowjetunion weiter verbesserte Dreitaktmaschine, die das Melken noch besser dem natiir-
lichen Vorgang der Milchentnahme angleicht. In einem Ruhetakt herrscht hier im Innen-
raum fiir kurze Zeit normaler Luftdruck. Die Anwendung dieser Maschine ist in der
Sowjetunion bereits eine Selbstverstindlichkeit, vorausgesetzt, daf3 die Tiere gesunde
Euter haben. Das Melken mit der Maschine lif3t sich nicht von heute auf morgen
erlemen. Dazu ist der Besuch eines Lehrganges notwendig. Es ist volles Verstindnis fiir
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Man kénnte nun glauben, daB der Melker durch die Maschine iiberfliissig wird. Aber das
ist nicht der Fall. Gewissenhafte und erfahrene Krifte werden gebraucht, um die Maschine
zu iiberwachen und das notwendige Nachmelken der Kiihe vorzunehmen. Auflerdem
muf} der Gesundheitszustand der Tiere stindig beobachtet werden.

Welches sind nun die Vorteile des Maschinemelkens?

Ganz allgemein wird, wie bereits erwihnt, die Leistung der vorhandenen Melker ge-
steigert. Ein Melker kann mit Hilfspersonal viele Kiihe betreuen. Die Maschinen kénnen
auch von jugendlichen und ilteren Personen bedient werden, die fiir die Handarbeit zu
schwach sind.

Auch das Melken selbst wird leichter. Die ganze Anstrengung beschrinkt sich jetzt nur
noch auf das Nachmelken, das bei Anwendung von Maschinen genauso griindlich wie
beim Handmelken durchgefiihrt werden muB. Nur so kann man einen hohen Milchertrag
erhalten und ihn noch steigern. Das
Nachmelken ist gerade bei der Maschine
besonders wichtig, da die noch im Euter
verbleibende Milchmenge nicht immer
gleich ist. Verbleibt eine grofere Milch-
menge im Euter, kann eine schlimme
Eutererkrankung die Folge sein. Meist
wird dann angenommen, daf3 die Ma-
schine schuld daran sei, es ist aberledig-

Metal- 3
Aubenzylinder |
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lich eine Nachlissigkeit.

Zuletzt sei noch hervorgehoben, daf3
Melkbecher; von links nach rechts: Saugtakt, mit Hilfe der Melkmaschine saubere
Drucktakt, Ruhetakt und keimarme Milch gewonnen wird.
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Maschinen bei der Riiben- und Kartoffelernte

Von Helmut Grof3

Die Ernte der Hadkfriichte ist fiir die Landwirtschaft stets mit groBem Arbeitsaufwand
verbunden, der sich aber lohnt. Die Kartoffel enthilt doppelt, die Zudkerriibe etwa drei-
ma] soviel Nihrstoffe wie das Getreide. Kartoffeln und Zuckerriiben sind zwei wichtige
Nahrungsmittel fiir den Menschen, ganz gleich, ob er sie direkt verzehrt oder industriell
verarbeitet oder sie iiber das Tier zu Milch, Fleisch und Fett veredelt. Da Kartoffeln und
Zuckerriiben zu unseren Hauptnahrungsmitteln gehoren, wire es nicht richtig, wegen
des hohen Arbeitsaufwandes die Anbaufliche vermindern zu wollen. Hier kann nur die
Technik helfen. Und sie hilft. Wie, werden wir noch sehen.

Zunichst einmal; Was unterscheidet die Emte der Hackfriichte von der anderer land-
wirtschaftlicher Kulturen? Es handelt sich erstens um grof3e Mengen — die durchschnitt-
lichen Ertriige der Kartoffeln liegen bei 200 dz/ha, die der Zuckerriiben bei 300 dz/ha —
und zweitens miissen sie aus der Erde geholt werden. Diese Tatsachen muf3ten die Land-
maschinentechniker bei der Konstruktion von Hackfruchterntemaschinen beriicksichtigen.
Selbstverstindlich haben sich die Maschinen fiir die Hackfruchternte im Laufe der Zeit
entwickelt. Das Tempo dieser Entwicklung war jedoch sehr unterschiedlich. Es richtete
sich nach den gesellschaftlichen Verhiltnissen. Die vollkommensten Haddruchternte-
maschinen, die uns heute zur Verfiigung stehen, werden in der Sowjetunion konstruiert.
Bei uns wurde bis 1945, also unter der Herrschaft von Junkern und Monopolherren,
héchstens ein Ansatz zur Mechanisierung der schweren Hackfruchternte gemacht. Das ist
nicht verwunderlich. Die Grofagrarier und GroBbauern, in deren Hinden zum iber-
wiegenden Teil der Zuckerriibenanbau lag, lieBen Saisonarbeiter fiir sich arbeiten. Ihre
Arbeitskraft war billiger als die Anschaffung von Maschinen. Andererseits hatte auch
niemand ein Interesse daran, den Klein- und Mittelbauern die Arbeit zu erleichtern. Wo
sich jedoch die werktitigen Menschen vom Joch der Ausbeutung und Unterdriickung
befreit haben, trachten sie danach, nicht nur ihr Leben durch die Mechanisierung der
Arbeiten zu erleichtern, sondern auch Arbeitskraft einzusparen.

Wenn wir im Herbst iiber die Felder gehen, sehen wir noch verschiedene Arten von
Maschinen bei der Hadkfruchternte.

Schauen wir uns zuerst die Zuckerriibenernte an. Die Zuckerriibe liefert in erster Linie
das Rohprodukt fiir die Zuckerfabriken. AuBBerdem werden ihre Blitter in den landwiri-
schaftlichen Betrieben als Futtermittel gebraucht. In den Anbaugebieten, wo wenig
natiirliches Griinland vorhanden ist, sind die Blétter ein wichtiger Teil der Futtergrund-
lage. Das Zudkerriibenblatt ist um so wertvoller, je sauberer es geerntet wird. Diese Er-
kenntnis ist bei der Konstruktion von Riibenerntemaschinen zu beachten.

Die Zucdkerriibenernte teilt sich in folgende Arbeitsginge: Herausziehen des Riiben-
korpers aus dem Boden, Kopfen der Riiben zur Entfernung der Blitter, Abfahren der
Riiben und Blitter vom Feld. Die Reihenfolge der ersten beiden Arbeitsginge ist bei den
einzelnen Systemen der Mechanisierung unterschiedlich.

Um einen VergleichsmaBstab zu haben, sei hier erwdhnt, wie die Zuckerriibenernte nur
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mit einfachem Handwerkszeug vorgenommen wird: Mit einem ,,Gribbel®, das ist eine
zweizinkige stabile Gabel, die an einem Spatenstiel befestigt ist, werden die Riiben
herausgehoben und mit einem Messer gekopft. Riiben und Képfe werden getrennt auf
Haufen geworfen und dann abgefahren. Bei einem verbesserten Verfahren werden die
Blitter mit einer ,, Kopfschippe“ entfernt und die Riiben dann mit dem Gribbel heraus-
gehoben. _

Die einfachste Form der Mechanisierung ist das maschinelle Lockern der Riiben. Hierzu
dient ein mehrreihiges Gerit, das mit Lokomobilen, die am Feldrand stehen, durch Seil-
zug bewegt wird und die Riiben mit langzinkigen K6rpern lockert. Sie werden dann mit
der Hand aus dem Boden gezogen und mit dem Messer gekopft.

Die Verwendung von Riibenhebern, die entweder am Gespannpflug oder an mehr-
reihigen, vom Schlepper gezogenen Geriiten angebracht werden, bedeutet in der Mecha-
nisierung einen Schritt vorwirts. Sie lockern nicht nur die Riiben, sondern heben sie
gleichzeitig aus der Erde. Um das Riibenblatt sauber zu gewinnen, muB8 man die Riiben
vorher kopfen. Hierzu bedient man sich ebenfalls der Képfschippe oder eines ein- oder
zweireihigen Kopfschlittens, der von Tieren gezogen wird. Der Kopfschlitten ist schon
kein Handwerkszeug mehr, sondern eine Maschine. Riibenheber und Képfschippe oder
Kopfschlitten sind die Grundlage des bekannten , Pommritzer Riibenernteverfahrens®.
Bei diesem werden die Riiben zuerst gekopft und dann gerodet, wobei das Blatt duBerst
sauber gewonnen werden kann.

Zweirddriger Kopfschlitten bei der Riibenernte



Die sowjetische Riibenermntemaschine SKEM-3

Nach vorherigem Kopfen und Abriumen des Blattes kann auch der Schatzgriber zum
Roden benutzt werden. Er erfordert einen Schlepperzug und ist zur Kartoffel- wie zur
Riibenernte gleichermaBen geeignet. Zur Riibenernte wird er mit Riibenhebern versehen
und rodet dann zwei bis drei Reihen. Die Riiben gelangen auf ein Schwingsieb, werden
hier vom Schmutz befreit und abgelegt. Der Einsatz des Schatzgribers sollte immer mit
~Rucksack”, einer Sammelvorrichtung, erfolgen. Die Riiben konnen damit gleich in
Haufen und Querschwaden abgelegt werden, so da3 man sie nicht mit der Hand zu-
sammenzutragen braucht. Erdschollen oder groBere Steine sind jedoch beim Aufladen
auszusortieren.

Die bisher vollkommenste Mechanisierung wird durch die dreireihige.sowjetisdw Riiben-
erntemaschine ,SKEM-3“ erreicht. Wir erhielten viele dieser Maschinen aus der Sowjet-
union und haben auch die Erlaubnis zum Nachbau bekommen. In einem Arbeitsgang
rodet die von einem Kettenschlepper gezogene Maschine die Riiben, képft sie, sammelt
Riiben und Blétter getrennt in Behiilter und legt das Erntegut getrennt in Querschwaden
ab. Zu ihrer Bedienung gehoren drei Arbeitskrifte: der Traktorist, der Lenker der Riiben-
erntemaschine und der Maschinenfiihrer. Die SKEM-3 kann bei richtiger Organisation
der Arbeit, Vermeiden unnétiger Leerfahrten und guter Zusammenarbeit des Traktoristen
mit dem Maschinenfiihrer, tiglich bei achtstiindiger Arbeitszeit 2,5 Hektar Riiben und
mehr abernten.

Die SKEM-3 arbeitet wie folgt: Die im Boden steckenden Riiben werden von Klauen,
die in engen Abstinden an einer rotierenden Kette angebracht sind, an den Blittern

\
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erfaf3t. Zu gleicher Zeit lockert eine Schar die Riiben, so daB sie von den Klauen aus dem
Boden gezogen werden kénnen. Die an den Klauen hidngenden Riiben werden dann
rotierenden Messern zugefiihrt, von diesen gekopft und Blitter und Riiben in getrennte
Behilter gebracht.

Bei der Riibenerntemaschine SKEM-3 miissen etwa zehn bis zwdlf Prozent der Riiben
nachgeputzt werden, um noch anhaftende Blitter zu entfernen. Eine Putzerkolonne von
acht bis zehn Arbeitskriften ist bei<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>