


N

PN
|




Mit einem neuen Gesicht
stellt sich der V. Band des
»Jungen Technikers“ vor
und will dich genauso wie
die vier vorangegangenen
Binde durch das Reich der
Technik fithren. Interessan-
tes iiber die Atomenergie
und ihre friedliche Anwen-
dung finden wir diesmal in
einem besonderen Kapitel.
»Der Junge Techniker” be-
richtet von den Bauplitzen
unserer Republik, von Gi-
ganten der Technik und von
der schweren Arbeit unserer
Hodhseefischer. Wir erfah-
ren, wie der Verkehr auf
StraBlen, Schienen und Fliis-
sen in nicht allzu ferner Zu-
kunft aussehen wird. Funk-
amateure rufen ihre Freunde
in der ganzen Welt. Elek-
tronen blitzen auf, und mit
der neuen deutschen Luft-
hansa fliegen wir durch die
Wolken. Die Freunde des
Wassersports begeben sich
auf die Spuren von Hans
Hass und erhalten Anleitung
fiir den Bau einer Unterwas-
serkamera. Im Kino erleben
wir den Breitwand- und
Cinemascope-Film.

Viele Anleitungen und An-
regungen erhalten unsere
Bastler, die gern bauen und
experimentieren. Auch der
V. Band des ,,Jungen Tech-
nikers“ wird dazu beitragen,
Verstindnis und Interesse
fiir die Technik zu wedken.
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Mit etwas Draht, ein paar
Spulen und Werkzeug lassen
sich die besprochenen Geriite
leicht herstellen, wie das
Element im Wasserglas,
Summer, Morsetaste und
Detektorenempfinger.
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Ein Handbuch fiir den Rund-
funkbastler. Bis zum spiel-
fertigen Radioapparat er-
klidrt es alles, was zur Ein-
fiihrung in die Rundfunk-
technik gehort.
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METALIL

Hier wird an praktischen Bei-
spielen gezeigt, wie man mit
Metall umgeht. Viele Bilder
erkliren das Arbeiten mit
dem Bohrer, der Metallsige
und dem Lotkolben. Wer
aufmerksam lernt, kann da-
nach kleine Reparaturen in
Haus und Hof selbst aus-
fiihren.
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Auch ,Der Junge Techniker*
Band IV ist noch in den
Buchhandlungen erhiltlich.
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WIR ERLEBEN EIN NEUES ZEITALTER DER TECHNIK

An der Wiege der Atomkraft

Prof. Dr. R. Havemann

Zwei Perspektiven

Mit den Entdeckungen des Deutschen
Otto Hahn und des Franzosen Joliot-Curie
und mit dem Bau des ersten Kernreaktors
durch den Italiener Enrico Fermi wurden
die wissenschaftlichen und technischen
Grundlagen des neuen technischen Zeit-
alters geschaffen, dessen Anbruch wir er-
leben, des Atomzeitalters. Aber nicht die
bahnbrechenden Leistungen der Gelehrten
waren es, durch die das neue Zeitalter in

das BewuBtsein der Menschheit eintrat,
sondern zwei furchtbare, vernichtende Ex-
plosionen, die die ganze Menschheit in
Schrecken versetzten, waren die ersten
weithin sichtbaren Zeichen fiir die Ent-
dedkung einer neuen unermeflichen Natur-
kraft. Es waren die Bombenexplosionen,
welche die japanischen Stidte Hiroshima
und Nagasaki vernichteten und mit einem
Schlage Hunderttausende mordeten,

Als Otto Hahn im Jahr 1939 auf Grund
seiner Untersuchungen iiber die Spaltung
des Urans durch Neutronen zum ersten-
mal der wissenschaftlichen Welt bekannt-
machte, daf es technisch méglich ist, einen
selbsttitigen Zerfall von Atomen unter
Freisetzung gewaltiger Energiemengen in
Gang zu bringen, da sah dieser fried-
liebende deutsche Gelehrte bereits die
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furchtbare Gefahr des MiBbrauchs seiner
Entdeckung in Form von Atombomben
voraus.

Bereits in seiner ersten Veroffentlichung
beschiftigte sich Otto Hahn eingehend
mit der Frage, ob und auf welche Weise
die Geschwindigkeit des Uranzerfalls ge-
bremst werden kénne. Otto Hahn wollte
an Stelle der Atombombe den Atomofen,
den Kernreaktor, der es erlaubt, Atom-
energie in langsam gleichmiBig flieBendem
Strom freizusetzen, so daB es moglich ist,
die Energie technisch zu verwerten. Ent-
gegen allen Behauptungen der amerikani-
schen Atompropaganda hat es also niemals
ein Atomgeheimnis gegeben. Wohl gab es
aber von Anfang an zwei verschiedene
Méglichkeiten, von den Entdeckungen der
Wissenschaft Gebrauch zu machen. Die
historischen Umstéinde des Zeitpunktes
dieser Entdeckungen hatten die tragische
Folge, daBB entgegen aller menschlichen
Vernunft und entgegen allen kulturellen
Bestrebungen der Menschheit zuerst doch
die furchtbare Atombombe verwirklicht
wurde. Wihrend die friedliebende Sowjet-
union, das in erster Linie zur friedlichen
Anwendung der Wissenschaft berufene
Land, sich im schweren Kampf mit den
faschistischen Eindringlingen befand, be-
michtigten sich die Riistungskonzerne der
USA der Ergebnisse der Wissenschaft und
schufen die Atombombe.

Wir Anhiinger des Friedens sind fest
davon iiberzeugt, dafl es den Millionen
Menschen in allen Lindern der Welt ge-
lingen wird, diesem wahnsinnigen Spuk
der Atomhysterie ein Ende zu bereiten.
Das Verbot der Verwendung von Atom-
und Wasserstoffbomben, ihrer Herstellung
und Lagerung muf3 und wird erzwungen
werden. In dieser Forderung sind sich die

Menschen in allen Lindem einig und kén-

nen sich verstindigen iiber alle politischen,

.8

weltanschaulichen und religiosen Mei-
nungsverschiedenheiten hinweg. An die
Stelle der wahnsinnigen und verbreche-
rischen Perspektive der Massenvernich-
tung gilt es die gliickverheiende Perspek-
tive des Anbruchs eines neuen Zeitalters
zu setzen, das allen Menschen Reichtum
und Wohlstand bringt.

Atomkraft 16st das Energieproblem

Bekanntlich wurde im Jahre 1954 in der
Sowjetunion das erste Atomkraftwerk der
Welt in Betrieb genommen. Der Kem-
reaktor ist an die Stelle der in thermischen

_Kraftwerken sonst iblichen Kohle- oder

Olfeuerung getreten, Es steht schon heute
auBer Frage, daB der Energieerzeugung
auf der Basis von Uran, Thorium und an-
deren Rohstoffen die nahe Zukunft gehért.

Es herrscht heute véllige Einigkeit unter
den Fachleuten dariiber, da3 bei Fort-
setzung des gegenwiirtig betriebenen Ab-
bautempos die verfiigbaren Kohlen- und
Erdélvorrite bald erschopft sein werden.
Viele Fachleute rechnen damit, daB dies
in weniger als 100 Jahren der Fall sein
wiirde. Verfiigten wir nicht iiber Atom-
energie, s0 wiren wir gezwungen, andere,
weniger wirtschaftliche Energiequellen in
Anspruch zu nehmen. Mit dem Beginn der
technischen Beherrschung der Atomenergie
sind wir all der Sorgen enthoben, die sich
aus dem Bau von Gezeiten-, Sonnen- und
Erdwirme-Kraftwerken ergeben. Man hat
iiberschlagen, dafl die verfiigbaren Uran-
vorriite allein bereits geniigen werden, um
unseren Energiebedarf fiir einige Jahr-
zehntausende zu decken. Hinzu kommt als
Rohstoff fiir Atomenergieerzeugung das
FElement Thorium, das gleichfalls gemein-
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sam mit Uran im Reaktor ,,verbrannt® wer-
den kann. Zweifellos werden wir es auch
lernen, von der Energie des Wasserstoffs
friedlichen Gebrauch zu machen an Stelle
der gegenwirtig uns alle bedrohenden
furchtbaren Wasserstoffbombe.
Wasserstoff ist ein weitverbreitetes Ele-
ment, das einen sehr groffen Energieinhalt
hat. Wenn wir die Energie des Wasser-
stoffs ausnutzen, werden wir die gleiche
Energiequelle in Anspruch nehmen, die
die Fixsterne strahlen ldBt, unter denen
unsere Sonne nur einer von Milliarden ist.
Die Fixsterne sind ja nichts anderes als ge-
waltige Atomofen, in denen sich Wasser-
stoffenergie umsetzt, Aber schon heute, in
unseren Tagen, wird es niitzlich sein,
mehr und mehr zum Atomkraftwerk iiber-
zugehen. Wir diirfen nicht warten, bis
die Vorrite an Kohle und Erdsl ver-
braucht sein werden. Kohle und Erdol
sind wertvolle Rohstoffe, deren Bedeutung
in der Zukunft noch gewaltig zunehmen

wird; denn unsere gegenwirtige Technik
ist nicht nur mit einem barbarischen Raub-
bau an diesen Rohstoffen verbunden, son-
dern auch mit anderen, zum Teil erheb-
lich selteneren Schitzen der Natur fiihren
wir ein dullerst verschwenderisches Regi-
ment. Eine ganze Anzahl von wertvollen
Substanzen, insbesondere Metallen, ver-
geuden wir unaufhérlich und eigentlich
ganz sinnlos, In Zukunft werden wir in
groftem Umfang an Stelle der Metalle syn-
thetische organische Stoffe, hochpolymere
Kunststoffe benutzen. Die chemische In-
dustrie wird die Quelle der mannigfaltig-
sten, dauerhaftesten Werkstoffe sein, deren
sich die Technik in Zukunft in vorherr-
schendem Mafle bedienen wird. Zur Her-
stellung gerade dieser Kunststoffe ben&ti-
gen wir die fossilen Uberreste tierischen
und pflanzlichen Lebens aus den fritheren
Jahrmillionen der Erdgeschichte, die Kohle
und das Erdél — und groBe Mengen
Energie.



Atomkraftwerke in Deutschland

Auf Grund des grofBziigigen Angebots
der Sowjetunion werden wir in der Deut-
schen Demokratischen Republik mit dem
Bau der ersten Versuchsatommeiler mit
einer Leistung bis zu 5000 Kilowatt dem-
nichst beginnen. Selbstverstindlich werden
diese Meiler zunichst keine Bedeutung als
Energieerzeuger haben, sondem in erster
Linie als wertvolle Hilfsmittel fiir die deut-
sche Atomforschung und zur Erzeugung
von radioaktiven Isotopen fiir den Ge-
brauch in Wissenschaft und Wirtschaft zur
Verfiigung stehen. Aber es kann daran kein
Zweifel bestehen, daf} gerade Deutschland
dazu berufen ist, in Zukunft ein Land mit
bedeutender Atomenergieerzeugung zu
werden. Deutschlands reiche Bodenschitze

an Uran rechtfertigen diese Erwartung in -

jeder Hinsicht. Aber auch Liinder wie
Frankreich, die iiber wesentlich geringere
Uranvorkommen verfiigen, kénnen sich

weitgehend auf Energieerzeugung auf der
Basis von Uran umstellen.

Vor Jahren bereits hat Joliot-Curie fiir
Frankreich ein Projekt entwickelt, das den
etappenweisen Aufbau von Atomkraftwer-
ken vorsah. Obwohl dieses groBartige Pro-
jekt bereits von der franzosischen Regie-
rung genehmigt und Joliot-Curie als Ho-
her Kommissar der franzésischen Atom-
forschung mit der Inangriffnahme dieses
Projektes vom franzdsischen Staatsprisi-
denten beauftragt war, wurde auf Ein-
spruch der amerikanischen Regierung die
Fortsetzung der bereits begonnenen Arbei-
ten untersagt und Joliot-Curie seines Po-
stens enthoben, Dieses Beispiel lehrt, wie
sehr die Atomaggressoren die friedliche
Anwendung der Atomenergie besonders
auch in den von den USA abhingigen Lin-
dern fiirchten. Um so mehr ist heute die
Verwirklichung solcher Projekte auch in
den westlichen Lindern héchst aktuell. Mit
Hilfe des Atoms kénnten diese Staaten
einen grolen Teil ihrer jetzt verlorenen




Unabhingigkeit wiedergewinnen und die
Wissenschaft ihres Landes wieder zur Bliite
bringen.

In Deutschland wird das Ruhrgebiet in
gleichem MafBe als Energierohstoffiquelle
an Bedeutung verlieren, wie wir mit dem
Bau von Urankraftwerken fortschreiten. Es
liegt im nationalen Interesse Deutschlands,
daf} die Vergeudung unserer Kohle endlich

aufhort, damit unsere groB3e, leistungsfihige

chemische Industrie auch in ferner Zukunft
mit Rohstoffen versorgt werden kann.

Friedliche Triume, die im
Alomzeitalter Wirklichkeit werden

Es ist schwer, ein realistisches Bild des
kiinftigen Atomzeitalters zu malen, weil
selbstverstindlich das Bild dieses Zeit-
alters nicht nur durch die Technik des
Atoms besimmt wird, sondemn in weit
hoherem MaBe durch die fortgeschrittene
Art des gesellschaftlichen Lebens der Men-
schen. Aber heute schon kénnen wir voraus-
sehen, daB in diesem gliicklichen Zeitalter
die Menschen Unternehmungen grof3ten
Stils in Angriff nehmen werden, mit denen
sich schon seit langer Zeit die Phantasie der
Wissenschaftler und der Pioniere der Tech-
nik beschiftigt. Ein Projekt, dessen Ver-
wirklichung viele unserer Zeitgenossen
noch erleben werden, ist der erste Flug des
Menschen in den Weltenraum. Zwar ist es
prinzipiell mdglich, auch mit chemischen
Treibstoffen Raketen zu bauen, die die An-
ziehungskraft unseres Planeten iiberwin-
den und Reisen in den interplanetarischen
Raum ermdglichen; aber der groBe Nach-
teil der chemisch angetriebenen Raketen ist
der geringe Energieinhalt der chemischen
Treibstoffe. Gewaltige Mengen solcher

Treibstoffe miiBten nicht nur fiir den Ab-
flug, sondern auch fiir den Transport der
zur Riickkehr auf die Erde erforderlichen
Treibstoffmengen aufgewendet werden.
Der groBe Vorteil der Atomtreibstoffe liegt
in threm geringen Gewicht, wodurch és er-
moglicht wird, in verhéltnismiBig leichten
und kleinen Raketen, die deshalb auch we-
niger Energie verbrauchen, Fliige in den
interplanetarischen Raum zu unternehmen.,
Mit Hilfe solcher Raketen werden wir nicht
nur endlich zum ersten Male die uns ab-
gekehrte Riickseite des Mondes betrachten
kénnen und vielleicht auf den Planeten
Mars und Venus landen, sondern wir wer-
den auch kiinstliche Satelliten, kiinstliche
Monde, Weltraumstationen bauen als
Zwischenstationen eines zukiinftigen inter-
planetarischen Reiseverkehrs. Vielleicht
werden unsere Enkel ihre Sommerferien
auf dem Mars oder der Venus verbringen.
Unsere Astronomen werden ihre Stern-
warten auf den Mond verlegen, wo die Be-
obachtung des unendlichen gestirnten
Himmels nicht durch eine unruhige Atmo-
sphire gestort wird wie bei uns auf der
Erde.

Auferst phantasiebegabte Techniker und
Wissenschaftler triumen sogar davon, da3
mit Hilfe der Atomenergie eines Tages der
Standort der Erde verindert werden
kénne. Auf diese Weise konnte die ganze
Erde niher an die Sonne herangebracht
werden, wenn einmal unser Zentralgestirn
mit seiner Strahlungsleistung unzutriglich
nachlassen sollte, so da3 wir Menschen ge-
zwungen werden, niher an den uns wir-
menden Ofen heranzuriicken.

Phantastisch sind auch die Ideen derer,
die um des Dezimalsystems willen die
Linge des Tages verindern wollen, so daf3
statt der krummen 365% Tage eines Jahres
eine gerade Dezimalzahl herauskommt.
Mancher wird bei solchen phantastischen
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Utopien lidcheln — und sollte doch beden-
ken, da3 die ganze Menschengeschichte
lehrt: Es gibt kein Unméglich fiir das un-
aufhaltsam  fortschreitende Menschen-
geschlecht. Unsere Phantasie kann die Zu-
kunft, die vor uns liegt, nie ergriinden,
weil die Wirklichkeit alles iibertreffen wird,
was wir uns heute selbst in den kiihnsten
Triumen ausmalen,

Aber noch steht zwischen dem Heute
und diesem phantastischen und in wunder-

Wulflitest du schon,...

barer Weise so menschlichen Morgen ein
furchtbarer Wall, den wir durchbrechen
miissen: den MiBbrauch wissenschaftlicher
Ergebnisse fiir atomare Massenvernich-
tungsmittel.

Erst wenn wir diese Hauptaufgabe unse-
rer Gegenwart geldst haben, werden wir
frei und ungehindert in das herrliche Mor-
gen des kommenden Atomzeitalters blicken
koénnen.

daf} die lingsie Hochspannungsleitung der Welt von dem zur Zeit grofSten Wasserkraftwerk der
Welt in Kuibyschew nach Moskau fiihrt? Die Uberlandleitung ist iiber 900 Kilometer lang und
leitet den Strom des Kraftwerkes mit einer Spannung von 400 000 Volt nach Moskau.
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Radioaktive Isotope helfen der Technik

Dipl.-Chem. Eleonore Thom

Was sind Isotope?

Der Kern eines Atoms besteht aus un-
geladenen Neutronen und positiven Pro-
tonen und ist maBgebend fiir die Masse,
fiir das Gewicht des Atoms. Das ganze ist
im groBen Abstand von einer Hiille nega-
tiv geladener Elektronen umgeben. Da das
Atom nach auBen elektrisch neutral er-
scheint, muf} die Zahl der Elektronen
gleich der Zahl der Protonen sein, denn die
Ladung eines Elektrons hebt immer die
Ladung eines Protons auf.

Haben nun mehrere Atome zwar die
gleiche Elektronen- und Protonenzahl, aber
verschieden viele Neutronen, so nennt man
sie Isotope eines Elementes. Isotop heift:
gleichartig, und zwar bezieht sich das hier
nur auf die chemischen Eigenschaften. Am
Beispiel des Wasserstoffes 1Bt sich dies
am einfachsten erliutern. Der normale
Wasserstoff hat ein Proton und ein Elek-
tron. Ein Isotop des Wasserstoffes, der
schwere Wasserstoff, hat ein Neutron, ein
Proton und ein Elektron.

Wie werden Isotope radioaktiv?

Einige der Isotope besitzen die Eigen-
schaft, radioaktive Strahlen auszusenden,
man nennt sie instabile Isotope, da diese
Strahlung unter Zerfall des Atoms vor sich
geht. In der Natur kommen diese insta-
bilen Isotope sehr selten vor. Kiinstlich
kann man sie dagegen bei der Erzeugung

von Atomenergie ohne Schwierigkeiten
und in groBer Menge herstellen. Damit er-
gibt sich auch die Moglichkeit, die auBer-
ordentlich wertvolle Eigenschaft der Strah-
lung fiir verschiedene Zwecke zu ver-
wenden.

In der Hauptsache gewinnt man kiinst-
liche radioaktive Isotope dadurch, daB
man die betreffenden Stoffe in geeigneter
Form der intensiven Neutronenstrahlung
im Reaktor aussetzt. Wenn man zum Bei-
spiel Kobalt in den Kernreaktor legt, dann
wird ein Teil der Atomkerne des Kobalts
mit dem Atomgewicht 59 in Kobaltisotope
mit dem Atomgewicht 60 umgewandelt.
Dieses Isotop sendet dann beim Zerfall
eine sehr intensive und durchdringende
Gamma-Strahlung aus.

Strahlen werden gemessen

Ein Teil dieser Strahlen, besonders die
Gamma-Strahlen, sind fir den Menschen
und iiberhaupt fiir Lebewesen sehr ge-
fahrlich. Es gibt aber Mittel, sich beim Um-
gang mit diesen Strahlen vor ihnen zu
schiitzen.

Eines der gebriuchlichsten Strahlungs-
meBgerite ist das Zihlrohr. Die Strahlung
erzeugt in einem solchen Zihlrohr elek-
trische Stromstéfe, die wGber Verstirker
und entsprechende Gerite gezihlt werden
kiénnen. Die Zahl der Impulse je Zeitein-
heit ist dann ein Maf fiir die Stirke der
Strahlung.
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Isotope als Strahlenquelle

Fiir technische Zwedcke benutzt man die
Eigenschaft der sehr kurzwelligen harten
Gamma-Strahlen, um fotografische Platten
sogar durch Metall hindurch zu schwirzen,

StrahlungsmeBgerat

Die von der Metall-

platte  absorbierten R
Strahlen sind ein ¥ L |
MaB fiir ihre Dicke S

Strahler

genauso wie man es mit einer Rdntgen-
apparatur machen kann. Da eine Rontgen-
einrichtung viel Platz einnimmt und auB3er-
dem sehr teuer ist, hat die Verwendung
einer Strahlenquelle mit Kobalt 60, die
sogar Stahlplatten bis 250 Millimeter Dicke
durchdringt, fiir Materialpriiffungen bei
der Giitekontrolle groe Bedeutung. Mit
einem solchen Gamma-Strahlen-Priparat
kénnen nach Offnen des Verschlusses durch
Fernsteuerung viele Werkstiicke gleich-
zeitig untersucht werden.

Fir die stindige Kontrolle und Steue-
rung der Dicke verschiedener technischer
Produkte, wie Metallfolien, Kunststoffe,
Textilien, Papier, Gummiband und ande-
res, hat man sogenannte Dickenmesser ge-
baut, die langlebige Beta-strahlende Atom-
arten enthalten, Hierbei nutzt man die
Anderung der Absorption der Strahlung
durch die verschiedene Materialdicke aus.
Ein diinner Stoff wird mehr Strahlen
durchlassen als ein dickerer, so ist dann die
unterhalb des zu priifenden Stoffes ge-
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messene Strahlung ein direktes MafB fiir
die Materialdicke. Diese Priifung kann
man wihrend der laufenden Produktion
vornehmen, ohne das Material zu be-
riihren. Eine andere Art, die Dicke zu be-
stimmen, ist die Reflexionsdickenmessung.
Hierbei befinden sich die Strahlenquelle
und das MeBinstrument auf der gleichen
Seite vom Probestiick. Diese Apparate sind
dazu geeignet, diinne Schichten auf dicken
Unterlagen zu messen, und zwar auf Grund
der Tatsache, dal zum Beispiel eine
Emailleschicht die Strahlung anders reflek-
tiert, als das darunter befindliche Eisen-
blech. Ahnlich verhilt es sich mit Ver-
goldungen auf unedlen Metallen und mit
Kunststoffschichten auf beliebigen Unter-
lagen.

Ein anderes Anwendungsgebiet fiir der-
artige Apparate ist die Verpadkungs-
kontrolle. Kartons und Behilter, die aus
einer Verpackungsmaschine kommen, wer-
den laufend ,,geréntgt” und unvollstindig
gefiillte Verpackungen aussortiert, ohne
daf3 man die Schachteln zu 6ffnen braucht.

Mit einem Gamma-Strahler lifit sich der Fliis-
sigkeitsspiegel in einem geschlossenen Behiilter
messen und regulieren



Mit derartigen Strahlenquellen ist es
auch moglich, die Fliissigkeitshche in
einem abgeschlossenen Behilter zu bestim-
men. Auf einem Schwimmer wird ein X-
Strahler angebracht, der an dem dariiber
befindlichen MeBinstrument einen um so
kleineren Ausschlag erzeugt, je weiter er
von diesem entfernt ist. So kann man bei
einem unterirdischen Behilter feststellen,
wie weit er gefillt ist.

Die bisher erwidhnte Strahlung ionisiert
die Luft, das hei3t die Luft wird etwas
elektrisch leitend. Dadurch kann man die
sogenannte statische Elektrizitit ableiten,
wie sie beim Transport von Papier, Gummi
und Garnen iiber schnell laufende Maschi-
nen durch Reibung entsteht.

Eine weitere Anwendung finden die
radioaktiven Strahlungsquellen bei Bob-
rungen nach Erdol. In das Bohrloch wird
ein Isotop gesenkt. Die Teilchen, die von
diesem Isotop ausgeschleudert werden, er-
zeugen im Gestein eine unterschiedliche
Radioaktivitit, die mit Hilfe eines Mef3-
gerites registriert wird. Wenn es sich um
flissigkeitshaltige  oder erdolfithrende
Schichten handelt, kann man an Hand der
aufgenommenen Kurven sehr gut deren
Lage bestimmen,

Zur Sterilisierung und Konservierung
von Lebensmitteln und Arzneimitteln 1d0t
sich die Strahlung von Radioisotopen eben-
falls verwenden. Ein besonderer Vorteil bei
dieser Methode ist die Tatsache, dal3 die
Keimfreimachung ohne Anwendung von
Wirme und nach der Verpadkung der
Ware vorgenommen werden kann. Zu die-
sem Zweck bringt man zum Beispiel in
Ampullen fertig eingeschmolzenes Peni-
cillin kurze Zeit in die Nidhe eines solchen
strahlenden Isotops und hat hierbei die
Gewiihr, dall wirklich alle Bakterien ab-
getdtet werden.

Galvanameter u. Schreiber
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Eine Neutronenquelle 1ifit sich fiir Bohrloch-
untersuchungen verwenden

Leitisotope in der Metallurgie

Obwohl man beziiglich der technischen
und industriellen Anwendung der Leit-
isotope erst am Anfang der Entwicklung
steht, ist dieses Gebiet doch schon sehr viel-
seitig. In der Metallindustrie sind diese
Isotope wertvolle Hilfsmittel geworden.
Das beginnt bei der Schmelze im Hoch-
ofen. Durch Zusatz markierter Atome kann
man sowohl die Bewegung der Gase im
Hochofen verfolgen, als auch die Hohe der
Schmelze feststellen. Der Abstich erfolgt,
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wenn die Schmelze eine bestimmte Héhe
erreicht hat. Dieser Zeitpunkt 148t sich be-
quem mit einem MeBinstrument fest-
stellen, wiihrend sonst hierfiir zeitraubende
Untersuchungen erforderlich sind. Die Ver-
teilung des Metalls zwischen Schlacke und
Schmelze kann ebenfalls untersucht
werden.

Um bei einem derartigen Verhiittungs-
proze8 den Weg eines Metalles, das nur
in geringer Menge in dem urspriinglichen
Erz vorhanden war, genau verfolgen zu
kénnen, mischt man einen kleinen Teil
eines Isotopes dieses Metalles mit bekann-
ter Radioaktivitit zu. So kann man bei
der technischen Zinkproduktion das seltene
Element Germanium zu jeder Zeit ver-
folgen und sein Verhalten bei jedem Schritt
im Produktionsprozel3 kontrollieren, auch
wenn der Germaniumgehalt duf3erst gering
ist.

Radioisotope in der Chemie

In der Erdélindustrie werden Gamma-
Strahler verwendet, um die Strdmung in
langen Rohrleitungen zu kontrollieren.
Dazu setzt man einer bestimmten Menge
des Rohéls, das durch lange Leitungen ge-
pumpt werden soll, einen Gamma-Strahler

Am Ende einer Dlsorte wird hier ein kurziebiges
Radioisotop eingespritz!
Strahlungsmefgerare

in Form einer unmischbaren Fliissigkeit
zu und kann dann von aufllen mit Hilfe
eines Mefinstrumentes feststellen, wo sich
die markierte Schicht in der Leitung be-
findet. Insbesondere markiert man auf
diese Weise die Grenzschicht zwischen
zwei Olsorten oder iiberhaupt zwischen
zwei verschiedenen Flissigkeiten, die
durch die gleiche Rohrleitung geleitet wer-
den sollen. Bei der Ankunft am Bestim-
mungsort kann man dann die beiden Sor-
ten durch Umlegung eines Ventils an einer
Verzweigungsstelle im richtigen Augen-
blick wieder trennen. Ebenso lassen sich
Luftstromungen, zum Beispiel bei Ventila-
tionsproblemen oder Undichtigkeiten in
geschlossenen Leitungen, mittels gasfrmi-
ger Leitisotope beobachten.

Wenn bei chemischen Reaktionen ein
fliissiges Gemisch entsteht, das sich durch
Destillieren wegen der sehr dicht bejeinan-
der liegenden Siedepunkte nur schwer
trennen lif3t, so helfen hierbei auch wieder
die Isotope. Setzt man einem Gemisch von
mehreren Kohlenwasserstoffen und Alko-
holen geringe Mengen von Verbindungen
zu, deren Molekiile radioaktiven Kohlen-
stoff enthalten, und bestimmt die Aktivitit
der einzelnen Fraktionen, so kann man den
Destillationsvorgang leicht kontrollieren
und bis zu dem gewiinschten Trenneffekt
durchfiihren.

Oisorte A

Giternleitung

03as Radioisotopmarkiert die Trennstelle

Ein radioaktives Isotop markiert die Trennstelle zwischen zwei Olsorten
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Uber den Verbleib der Stoffe

Ein weiteres Anwendungsgebiet der
Isotope ist der Nachweis sehr geringer
Mengen eines Stoffes, der zum Beispiel
durch Abnutzung verloren geht. ’

Bei Schmierung gleitender Maschinen-
teile, wie Kolbenringe und Kugellager,
verringert sich der Verschlei3. Bei schlech-
ter Schmierung wichst die Reibung, das
Metall erwirmt sich stark und nutzt sich
noch mehr ab. Um die verschleiBfestesten
Metalle und die Schmiermittel zu finden,
die den Verschlei3 am meisten herab-
setzen, fiigt man bei der Herstellung sol-
cher Metallteile radioaktives Kobalt zu.
Dann werden auch Teile dieses Metalls
von den Kolbenringen und Lagerkugeln
durch Reibung abgescheuert und fallen in
das Schmiersl. Dije Menge i3t sich auf
Grund der Strahlung des an einem Geiger-
zihler vorbeiflieBenden Schmiertles be-
stimmen. Ist die Radioaktivitit grof}, so
ist viel Metall durch Reibung verloren ge-
gangen. Diese Priifung wird nun mit ver-
schiedenen Olsorten durchgefiihrt. So kann
man schnell und sicher das Ol aussuchen,
das die Reibung am meisten herabsetzt.
Der Verschlei8 derartiger Maschinenteile
ist so auf lange Zeit hinaus bestimmbar.

Auf dhnliche Weise kann man die Ab-
nutzung von Autoreifen, Schuhsohlen und
Straenbeldgen feststellen, indem man die
eine Seite radioaktiv markiert. Gewichts-
verluste durch Abnutzung kénnen so mit
groBer Genauigkeit gemessen werden.

Ahnlich a8t sich auch die Haftfestigkeit
bestimmter Stoffe untersuchen. Um festzu-
stellen, wie lange gewisse Bestandteile von
Seife oder Creme auf der Haut verblei-
ben, mischt man auch hier wieder ein
allerdings sehr schwach radioaktives Pri-
parat hinzu. Die auf der Haut gemessene

2 Techniker V

Strahlung gibt dann genau die Menge des
Stoffes an, der dort noch verblieben ist.
Genauso lifBt sich die Haftfestigkeit von
Zahnpasta und Haarwasser sowie Bohner-
wachs und Schuhcreme und vieler anderer
Dinge feststellen, was ohne die Hilfe der
Isotope iiberhaupt nicht méglich wire.

Radioisotope als Wichter

Zum SchluB sei noch die Abwasser-
kontrolle durch Radioisotope erwihnt.
Viele Industrien machen ihre Abwisser
vor dem Ablassen in das Kanalnetz durch
Filtrieren und Neutralisieren unschidlich.
Im Laufe der Zeit sind aber diese Filter
gesittigt und nehmen keine schidlichen
Stoffe mehr auf. In diesem Fall miissen sie
ausgewechselt werden. Die Arbeit der Fil-
ter kann man nun kontrollieren, indem
man dem Abwasser einen radioaktiven
Stoff zusetzt, der gleichfalls von den Fil-
tern absorbiert wird. Hinter das Filter
stellt man einen Geigerzihler. Sobald
radioaktive Stoffe durch das Filter hin-
durchgehen, registriert der Zihler die
Radioaktivitit. Man koppelt nun den
Zihler mit einem Gerit, das automatisch
ein neues Filter einschaltet, so daB jetzt
keine Gefahr mehr besteht,” da3 die
Kanalisation durch giftige Stoffe gefihrdet
wird.

Diese Beispiele zeigen die vielseitigen
Anwendungsmoglichkeiten der radioakti-
ven Isotope in der Technik. Thr Anwen-
dungsbereich vergrofert sich von Jahr zu
Jahr, und man kann schon jetzt annehmen,
daf3 die Isotope und die Isotopenmel3-
methoden einen sehr wesentlichen Be-
standteil der modernen Technik darstellen
werden.
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Landwirtschaft im Atomzeitalter

Das Gebidude der Agrardispatcher-
station war sehr hoch und von ungewéshn-
licher Architektur. Es lag einige Kilometer
von der Agrarstadt entfernt und ragte
gleich einem gliésernen Fels iiber das Meer
von Griin und Baumwolle hinweg.

In unserem gelindegingigen, leichten
Kraftwagen jagten wir iiber die zwischen
den Baumwollfeldern liegende schmale
LandstraBe.

Die Sonne hatte ihren héchsten Punkt
erreicht. Fast senkrecht warf sie ihre hei-
Ben Strahlen vom wolkenlosen Himmel auf
die kleine Kuppel unseres Wagens herab.
Obwohl sie vollig durchsichtig war, be-
schirmte sie uns doch sicher vor der Hitze.

Nachdem ich die Klimaanlage eingestellt
hatte, spiirte ich, wie es angenehm kiihl
wurde, und machte mich daran, aufmerk-
sam das allmihlich vor unseren Augen
groBer werdende Gebiude zu betrachten.

Wire der Parabolspiegel der Helio-
anlage nicht gewesen, der dem Bauwerk
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ein gewisses phantastisches Aussehen ver-
lieh, hitte man es mit dem verglasten Ver-
waltungsgebidude eines Flughafens ver-
gleichen kdnnen.

»Wie Sie wissen, war vor einigen Jahren
in diesem ganzen Bezirk kein einziger
griiner Strauch zu finden®, fuhr mein Nach-
bar fort. ,Jetzt sehen Sie, was man mit
dem unterirdischen Wasser zu tun vermag,
wenn man es an die Oberfliche bringt und
richtig verwendet.“

Jahrhunderte hindurch waren die Men-
schen der Meinung, daB es in diesem
Diirregebiet kein Wasser gibe, aber in
einer Tiefe von einigen Dutzend Metern
flo} das Wasser der Erde.

Dann kamen Menschen mit Maschinen
und Apparaten. Sie erforschten das ganze
Gebiet der unterirdischen Gewisser, jhren
Lauf und ihre Vorrite. Und der Boden
wurde bewissert, Hunderte von Wind-
pumpenanlagen hoben das Wasser des
unterirdischen Flusses an die Oberfliche.
Aber die Menschen besiegten nicht nur
das Wasser, sie bepflanzten nicht nur die
Erde, sondern sie begannen auch das
Klima in einem groBen Gebiet zu beein-
flussen.

Wir betraten das Vestibiil des schénen
Gebiudes. Eine angenehme Kiihle erfiillte
den Raum. Ich erriet, da} diese Tempera-
tur durch die auf dem Dach aufgestellte
Heliomaschine erzeugt wird. Mit Hilfe
einer kleinen Klimaanlage verwandelt sie
die Sonnenwirme in kiinstliche Kilte. Die
aufgefangenen Sonnenstrahlen wurden von
dem Spiegel auf einen kleinen Dampf-
kessel gelenkt. Der heiB¢ Dampf trieb die
Kiihlanlage. Ventilatoren jagten Luft
durch diese Anlage. Hier wurde sie auf die
erforderliche Temperatur abgekiihlt, mit
feinstem Wasserstaub durchsetzt, und ge-
langte dann in die Zimmer,

Je heiBer die Sonne niederbrannte, um



so groBere Kilte erzeugte die Kiihlanlage,
so daB im ganzen Gebiude eine gleich-
miBige Temperatur war. Somit regulierte
anscheinend die Sonne selbst die Tempe-
ratur in den Rdumen.

An einer groBen Karte, die in gleich-
miflige numerierte Quadrate aufgeteilt
war, stand ein Midchen. Sie setzte be-
stimmte Zeichen auf dieser Karte um. Ab
und zu trat sie zur Seite, um durch ein
Mikrophon Anweisungen zu geben.

,Hallo Gadijew“, erklang ihre helle
Stimme, ..fliegen Sie noch einmal iiber den
rechten Rand des Abschnittes dreiund-
zwanzig hinweg, Dort mufl die Bestiu-
bungszone etwas erweitert werden.“

,Gut“, antwortete eine Méinnerstimme
aus dem Lautsprecher. ,,Ich werde den Ab-
schnitt beim zweiten Anflug mitneh-
men..."

Als uns die sonnengebriaunte Dispatche-
rin erblickte, lichelte sie und kniff dabei
ihre schwarzen Augen ein wenig zusam-
men. .

.Wir filhren jetzt eine Versuchsbestiu-
bung einzelner Feldabschnitte durch. Ich
sprach mit dem Piloten eines unserer Hub-
schrauber. In den nichsten Tagen werden
wir, bevor die Baumwollkombines auf die
Felder fahren, die ganze Fliche der Baum-
wollpflanzung bestiuben. Diese Bestiu-
bung ist notwendig, damit alle Blitter
von den Stauden abfallen, weil sie die Ar-
beitsgerite der Kombines verstopfen.*

Nachdem wir uns einige Minuten in der
Dispatcherstation  aufgehalten hatten,
unterhielten wir uns schon wie alte
Freunde. Nun bat ich das Midchen, mir
etwas von der automatischen Leitung des
Agrarbezirkes zu erziihlen.

Der Dispatcherposten leitet das gesamte
Bewisserungssystem, Von hier aus wird
die Wasserzufuhr in jedem der Abschnitte
des riesigen Gebietes reguliert. Ein

pAd

System von Hauptkanilen, von denen aus
die Bewiisserungsanlagen versorgt werden,
ist mit elektrisch gesteuerten Schleusen
ausgestattet.

Die Mitarbeiter des. Agrarbezirkes ver-
standen es, eine restlose und stindige Kon-
trolle iber den Zustand des Bodens und
der Luft, ihre Feuchtigkeit und Tempera-
tur zu errichten. Diese Kontrolle wird von
den elektrischen und radiotechnischen Ge-
riten vorgenommen, die in den verschie-
denen Abschnitten des Bezirkes aufgestellt
wurden.

Besondere Thermometer signalisieren
dem Posten die Temperatur des Bodens
und der Luft in den verschiedenen Ab-
schnitten des Bezirks. Sinnvoll arbeiten die
chemischen Analysatoren. Sie signalisieren
dem Dispatcher die Notwendigkeit einer
Nachdiingung der Pflanzen mit Spezial-
diingemitteln. In Diingungsanlagen wer-
den auf ein elektrisches Signal des Dispat-
chers die Diingervorrite aufgeldst. Die
Salze kommen in genau festgelegter Kon-
zentration in die Bewisserungskanile und
gelangen zusammen mit dem Wasser auf
die Felder. Tritt der Diinger in den Boden
ein, erhilt der Dispatcher ebenfalls ein
entsprechendes Signal. SchlieBlich geben
Miniaturfernsehsender die Mdglichkeit,
auf Grund des dufleren Bildes der PAanzen
iiber ihre Entwiddung und iiber ihr Rei-
fen auch an den entferntesten Punkten des
Agrarbezirkes zu urteilen.

»Wenn Sie wollen, zeige ich Thnen den
Zustand der Baumwolle in diesem Feld-
abschnitt”, schlug uns die Dispatcherin vor
und wies auf eines der am weitesten von
uns entfernt gelegenen Kartenquadrate.

Nach einigen Schaltungen driickte sie
einen Knopf in dem entsprechenden
Kartenabschnitt. Auf dem kleinen Schirm
eines Fernsehgeriites erblickte ich die
rosafarbenen, sich bereits 6ffnenden Kap-
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seln einer Baumwollstaude. Sie schwank-
ten leicht im Wind.

So also arbeitet die Automatik, ‘dachte
ich, als ich die Baumwollpflanze betrach-
tete. Aber es ging nicht um die Automa-
tik und die Funktechnik allein. Mit ihnen
waren iiberaus komplizierte biochemische
Prozesse verflochten. Die Verwendung
radioaktiver Elemente, der sogenannten
~gezeichneten Atome“, gestattet es, den
ganzen Weg der Fortbewegung der Feuch-
tigkeit und der Chemikalien in den Pflan-
zen bis ins kleinste zu verfolgen. Wenn
man zum Beispiel eine geringfiigige
Menge eines radioaktiven Elementes, das
von Pflanzen aufgenommen wird, dem
Wasser zusetzt, konnen die Gelehrten des
Agrarbezirkes mit Spezialgeriten das Auf-
treten der Spuren dieses Elementes in den
einzelnen Teilen der Pflanzen in verschie-
denen Abschnitten der Plantage fest-
stellen,

Auf diese Weise sammelt der Dispatcher
des Agrarbezirkes alle notwendigen An-

gaben iiber das Wachstum und das Aus-
reifen der landwirtschaftlichen Kulturen.
Er gibt der entsprechenden Kanalschleuse
ein elektrisches Kommando und bewissert
diesen oder jenen Abschnitt, wobei das
Wasser gleichzeitig mit chemischen Diinge-
mitteln oder Wadhstumsstoffen versetzt
wird.

Durch den Rundfunk mit den Maschi-
nen- und Traktoren-Brigaden, mit dem
Park der Bewiisserungsmaschinen, mit den
diensttuenden Hubschraubern verbunden
und Hunderte von Geriten und Apparaten
steuernd, wird der Dispatcher zum un-
sichtbaren Kommandeur der Felder eines
ganzen landwirtschaftlichen Bezirkes.

Selbst ein unerwarteter Ausbruch der
Naturgewalten wird von ihm bemerkt.

Ich machte mir dariiber und auch iiber
die Menschen Gedanken, die sich das
Recht nahmen, das Geschick der kommen-
den Emten zu bestimmen.

Wer ist es, dieses schwarzhaarige Mad-
chen, dem eine solche Gewalt iiber die
Natur anvertraut ist?

Vor einigen Jahren absolvierte sie das
Taschkenter Landwirtschaftsinstitut. Sicher
und gebieterisch lenkt sie jetzt den Agrar-
bezirk wie ein diensttuender Ingenieur in
einem automatischen Werk oder der Dis-
patcher in einer grolen Energievertei-
lungsstation.

Ich triumte von der Zukunft.

Auf den endlosen Feldern, die den
Kommandopunkt umgaben, wuchsen und
schossen neue, grofartige Pflanzen hervor,
die es frither auf der Erde nicht gab.

Mehrjihriger  Biischelweizen  wogte,
bunte Baumwolle flatterte nieder, und in
ungewdhnliche Friichte stromte der Saft.
Das alles war einfach und natiirlich.



Treibstoff Atomenergie

Dipl.-Chem. Eleonore Thom

Nachdem man die Vorginge bei der
Atomspaltung lenken und fiir die Gewin-
nung von Energie in Kraftwerken aus-
nutzen kann, beschiftigt uns die Frage:
Wie weit ist es moglich, mit dieser Energie
auch Fahrzeuge anzutreiben?

Es gibt verschiedene Reaktortypen, die
eine Vielfalt von Verwendungsmdglichkei-
ten bieten. Man kann kleine und auch
groBe Reaktoren oder ,,Atom&fen® bauen.
Das Problem bei der Ausnutzung dieser
Méoglichkeiten fiir Fahrzeuge ist die bei der
Energiegewinnung  entstehende starke
Strahlung, die Mensch und Tier gefihrdet.
Um sie auf ein zuldssiges MaB zu be-
schrinken, muB3 der eigentliche Reaktor
mit einem dicken und schweren Mantel
aus Beton, Blei, Wasser oder Graphit um-
geben werden. Diese Schutzhiille ist be-
deutend schwerer und nimmt mehr Raum
ein als der Reaktor selbst. Fiir eine orts-
feste Anlage ist das unwesentlich. Bei
einem Fahrzeug, wie einem Auto, einem
Schiff, einer Lokomotive oder gar bei
einem Flugzeug, spielt das eine groBe
Rolle.

Fiir die Verwendung der Atomenergie
in Fahrzeugen bilden daher die schid-
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lichen Strahlen die hauptsichlichste Schwie-
rigkeit.

Der Atommotor selbst dagegen 4Bt sich
ohne weiteres bauen. Im Prinzip unter-
scheidet sich die gebrduchlichste Form
nicht viel von einer Dampfturbine.

Die im Reaktor frei werdende Energie
wird an ein Kiihlmittel (Luft, Natrium,
Wasser oder anderes) abgegeben. Mit
dieser Wirme erzeugt man Dampf, der

Kraftwagen mit Kernenergiemotor: 1 Atom-
ofen, 2 Wirmeaustauscher, 3 Dampfturbine,
4 Strahlungsschutzwand

die Schaufelrider einer Turbine dreht.
Diese Turbine treibt das Fahrzeug selbst
oder einen Generator, der den Strom fiir
einen Elektromotor erzeugt.

Fiir Atomenergieanlagen eignen sich am
besten groBe Schiffe. Hier lassen sich ohne
Schwierigkeiten die notigen Gewicht und
Raum erforderlichen Schutzeinrichtungen
unterbringen. Das erste mit Atomenergie
betriebene Schiff ist das amerikanische
U-Boot ,,Nautilus“, Der bekannte franzo-
sische Romanschriftsteller Jules Verne hat

Reaktor mit Natriumkiih-
lung und Graphitmodera-
tor: 1 geschmolzenes Na-
trium, 2 Wirmeaustauscher,
3 Pumpe, 4 Dampferzeu-
ger, 5 Dampfturbine,

6 Elektrogenerator, 7 Kon-
densaton, 8 Kiihlwasser
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schon Jahrzehnte vor der Entdeckung der
Atomenergie neben anderen richtig voraus-
gesehenen technischen Projekten auch die
Konstruktion eines dhnlichen U-Bootes be-
schrieben und es , Nautilus“ genannt, Aus
diesem Grunde hat man wohl auch das
erste amerikanische Atom-Unterseeboot so
getauft.

Aus der Sowjetunion wird berichtet, daf3
ein Eisbrecher im Bau ist, der ebenfalls mit
Atomenergie betrieben werden wird.

Welche Reaktortypen werden nun fiir
diese Zwecke verwendet?

. Die bekannteste Form ist der Graphit-
reaktor. Hunderte von Graphitstiben bil-
den einen groBen Wiirfel. Durch die ver-
schiedenen Graphitschichten ziehen sich
viele Kanile, von denen jeder eine Reihe
von zwei bis drei Zentimeter dicken Uran-
stiben aufnehmen kann. Sie sind zum
Schutz gegen duBere Einfliisse von einem
Mantel aus Aluminium oder anderem Ma-
terial umgeben. Durch die heien Kanile
oder durch zusitzliche Rohre strémt ent-
weder Luft oder geschmolzenes Metall
iiber einen sogenannten Wirmeaustauscher
und erwirmt entweder wiederum Natrium

Drudkwasserreaktor: 1 Druck-
behilter, 2 Reaktor, 3 Pumpe,
4 Dampfleitung, 5 Dampf-
kessel, 6 Turbine, 7 Pumpe,
8 Kondensator, 9 Generator
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Lésungsreaktor:

1 Kontrollstab,

2 Kiihlschlange,

3 Stahlumkleidung,
4 Uranlésung,

5 Graphitblodk

oder das Wasser seibst. Diese Untertei-
lung ist erforderlich, weil das Kiihlmittel
durch die Vorginge im Reaktor selbst
etwas radioaktiv wird und daher von der
Apparatur ferngehalten werden muB.

Etwas anders ist schon der Ldsungs-
reaktor konstruiert. Statt der Uranstibe
enthélt er in einem Stahlgefil eine Lo-
sung aus Uransalzen. Das Wesentliche ist
aber die Anordnung des Graphits als Re-
flektor. Es umgibt den Stahltopf und kann
einen Teil der umherschwirrenden Neu-
tronen bremsen und in den Kessel zuriick-
schicken. Daher kann auch die Reaktion
in einem viel kleineren Behiilter, als ihn
ein Reaktor ohne Reflektor erfordern
wiirde, stattfinden.

In manchen Fillen kann statt des Gra-
phits auch Wasser als Reflektor benutzt
werden, wie das beim Wasserkocher-

Reaktor der Fall ist. Er hat besonders giin-
stige Betriebseigenschaften und sei hier am
Beispiel einer Atom-Lokomotive beschrie-




ben. In der Mitte zwischen zwei Wasser-
Reflektoren befindet sich ein Kessel mit
Uranyl-Sulfat-Ldsung, Das Wasser stromt
vom Kondensor zunidchst in einen der
beiden Reflektoren und dann durch etwa
10 000 Rohre in den anderen. Von hier ge-
langt es iber eine Zirkulationspumpe
wieder in den ersten und so fort. Dabei
entsteht Dampf, der durch ein Rohr im
oberen Teil des Reflektors direkt zur Tur-
bine gelangt. Die Energie wird durch Kon-
trollstibe gesteuert, die schrig von den
freien Seiten in den Wasserkocher hinein-
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vom Kongensar 2

Wasserkocherreaktor: 1 Elektromotor, 2 Venti-
lator, 3 Zirkulationspumpe, 4 Wasserkessel,
5 Uranylsulfatlésung, 6 Dampfrohre, 7 Kontroll-
stibe

geschoben werden konnen. Die Dampf-
turbine treibt einen Elektro-Generator an
und dieser, wie bei einer Diesel-Elektri-
schen-Lokomotive, den Fahrmotor. In
einem anderen Teil der Lokomotive wird
der Dampf wieder zu Wasser verdichtet,
wobei auch ein etwas radioaktiv geworde-
ner Sauerstoffanteil entfernt wird, und ge-
langt zuriick in den Reflektor. Diese Loko-
motive ist sogar etwas kleiner als eine
gleichstarke Diesel-Lok, sie wiegt jedoch
mehr.

Ein wesentlicher Vorteil der mit Atom-
energie betriebenen Fahrzeuge ist die gro-

Bere Leistung und Reichweite bei wesent-
lich geringerem Brennstoffbedarf.

Auch fiir die Konstruktion von Flug-
zeugen ergeben sich realisierbare Moglich-
keiten.

' Wie sieht ein fiir Flugzeuge geeignetes

Atom-Diisentricbwerk aus?

Die in den Diisenmotor eintretende Luft
wird zunichst durch eine Turbine ange-
saugt und verdichtet und dann im Reaktor
oder Wirmeaustauscher erhitzt. Dabei
dehnt sie sich aus und treibt nun eine
zweite Turbine, die mit der ersten starr
verbunden ist und somit ihre Umdrehungs-
energie auf die erste iibertragen kann. Da-
nach stromt die Luft mit hoher Geschwin-
digkeit aus der Diise am Ende des Motors
und treibt so das Flugzeug vorwirts.

Eine sowjetische Konstruktion sieht da-
bei vor, daf} der Kernenergie-Diisenmotor,
der sich im Heck des Flugzeuges befindet,
nach der Landung unter die Erdoberfliche
versenkt werden kann, so da3 der Motor
nur an der direkt an den Flugzeugrumpf
stoBenden Seite abgeschirmt zu werden
braucht. Dadurch liBt sich sehr viel Ge-
wicht einsparen,

links: Atommotor mit direktem Kreisprozef:
1 Lufteintritt, 2 Verdichter, 3 Kernreaktor,
4 Turbire, 5 Luftaustritt

rechts: Atommotor mit indirektem Kreisprozef:
1 Lufteintritt, 2 Verdichter, 3 Kernreaktor,
4 Turbine, 5 Luftaustritt, 6 Pumpe
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Bei groBeren Abmessungen ist der
Strahlenschutz weniger schwierig, Seine
notwendige Dicke ist ndmlich nicht direkt
von der Leistung des Reaktors abhingig.
Wenn zum Beispiel ein 60 Zentimeter
didker Schirm die Strahlung eines Reak-
tors auf ein ertriigliches Mal herabmindert,
so braucht man fiir einen zehnmal stirke-

So etwa kénnte der Atommotor bel einem Flugzeug
angeordnet sein

ren Reaktor nicht etwa 6 Meter, sondemn
nur 90 Zentimeter.

Neben diesen Beispielen fiir die Verwen-
dung des Treibstoffes Atomenergie gibt es
natiirlich noch eine Reihe anderer Mog-
lichkeiten. Es ist zu erwarten, daBB viel-
leicht sogar schon in absehbarer Zeit einige
Projekte verwirklicht werden kénnen.

Ist das eine Losung?

(Denkaufgabe)

Ein ganz Schlauer hat eine Erfindung gemacht. Seine Uberlegung ist folgende: Wenn ich
eine Batterie habe und daran zwei Gliihlampen anschlieBe, dann kann ich sie entweder hinter-
cinanderschalten oder parallel. Hintereinandergeschaltet erhilt jede nur die halbe Spannung,
und beide Lampen brennen nur dunkel. Parallelgeschaltet brennen beide hell, aber die Batterie
ist bald verbraucht. Wenn ich die Lampen jetzt abwechselnd anschlieBe, mal die eine und mal
die andere, brennen sie auch hell. Um das Fladkern zu vermeiden, verwende ich eine Schaltwelle,
die ein Motor treibt und sie so schnell dreht, dal3 das Auge das Flackern nicht mehr wahrnimmt
und nur ein gleichmiBiges Leuchten sieht. Man kénnte dann noch mehr als zwei Lampen an

eine Batterie anschlieBen. Geht das?
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Spione der Wissenschaft

Hans Kleffe

Hast du eigentlich schon mal dariiber
nachgedacht, was aus einer Schnitte wird,
wenn wir sie gegessen haben? Es sind doch
allerlei verschiedene Stoffe darin: Stirke
aus dem Brot, Fett in Form des Auf-
strichs, Fleisch in Form des Belags und
noch andere. In der Sprache des Biochemi-
kers haben diese Nihrstoffe andere Namen,
er spricht von Kohlehydraten, Fetten,
pflanzlichem und tierischem EiweiB. Und
alle diese verschiedenen Stoffe gelangen
itber den Verdauungskanal und den Blut-
kreislauf in bestimmten Mengen zu irgend-
welchen Organen des Korpers, werden
ihren Zellen als ,,Baumaterial“ einverleibt
oder als Reserven auf Lager genommen.
Ob man wohl feststellen kénnte, wohin der
Zudker des Bonbons, den wir gerade beim
Lesen dieses Buches lutschen, gelangt und
wie lange er dort bleibt, wann er wieder
aus dem Baumaterial der Zellen entfernt,
abgebaut und ausgeschieden wird?

Mit Hilfe radioaktiver Isotope ist das
moglich. Man hitte in der Bonbonfabrik
den Zudker nur in einem bestimmten Men-
genverhiltnis mit radioaktiven Stoffen zu
vermischen brauchen. Wiren sie dadurch
nicht gesundheitsschidlich geworden? Kei-
neswegs, denn es geniigt schon die Bei-
mengung radioaktiver Stoffe in so geringen
Mengen, daf} ihre Strahlung keinen Scha-
den im Kérper anrichten kann. Und wenn
man jetzt mit einem Geiger-Miiller-Zahl-
rohr den ganzen Korper abtastet, werden
sich die radioaktiven Atome iiberall da be-
merkbar machen, wo sie sich auch gerade
befinden mégen.

Jedesmal, wenn ein radioaktives Atom
sich unter Aussendung eines Strahls um-
wandelt, hort man im Zihlrohr ein Knak-
ken, das durch eine Zusatzapparatur auto-
matisch gezihlt werden kann. Da man
aber genau weil3, wieviel Atome eines be-
stimmten radioaktiven Stoffes sich in einer
bestimmten Zeit umwandeln, 1453t sich auch
berechnen, wieviel radioaktive Atome
iiberhaupt noch vorhanden sind. Da weiter-
hin das Mischungsverhilinis von radio-
aktivem und nicht radioaktivem Stoff be-
kannt ist, 1iBt sich durch einige Rechen-
aufgaben ermitteln, wieviel Prozent des
gesamten Zuckers aus dem Bonbon sich
zum Beispiel sechs Stunden nach dem Ver-
zehr noch in einem bestimmten Korper-
organ befinden.

Der Organismus macht keinen Unter-
schied zwischen den Zuckermolekiilen, die
ein radioaktives Atom enthalten, und
denen, die keines enthalten, sondern ver-
arbeitet radioaktive und gewdhnliche
Stoffe, wenn sie nur sonst gleichartig sind,
in vollig gleicher Weise. Darum kénnen
wir aus dem Vorhandensein radioaktiver
Atome stets auch mit Sicherheit auf die
Anwesenheit derjenigen Stoffe schlieflen,
die damit vermischt wurden.

Den Verbleib der Bestandteile eines
Bonbons im menschlichen Organismus zu
untersuchen, ist nun sicher nicht die inter-
essanteste und wichtigste Aufgabe der
Forschung. Vordringlicher ist die Verfol-
gung des Weges von Heilmitteln im Kor-
per, aber auch ganz allgemein der Auf-
nahme, Speicherung und Wiederausschei-
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dung von Nihrstoffen und Vitaminen. Das
ist natiirlich alles genauso zu erforschen.
Diese neue Untersuchungsmethode hat be-
reits zu einigen iiberraschenden Ergeb-
nissen gefiibrt.

So nahm man bis vor kurzer Zeit an, daf3
die Fettreserve des Korpers gewissermalen
unbeweglich im Organismus rube und an
dem lebhaften Stoffwechsel, das heillt der
dauernden Ersetzung ilterer Bestandteile
derKérpersubstanz durch neu mit der Nah-
rung zugefiihrte, nur wenig Anteil hitte.
Die Radioisotopenforschung lehrte jedoch,
daB die Fette in der Leber innerhalb von
24 Stunden zur Hilfte erneuert werden.

In etwa 43 Sekunden hat das Herz das Blut
aus der Fingerspitze bis in die grofle Zehe ge-
pumpt

An einem Tage wird also die Hilfte aller
Fette in der Leber chemisch zerlegt und als
verbrauchte Schlacke abgefiihrt, wihrend
neue Fettsubstanzen an die Stelle der ab-
gebauten treten. Selbst die ausgesproche-
nen Fettreserven, die ,,Depotfette®, wer-
den innerhalb einer Woche zur Hilfte er-
neuert.

Sogar so schwer zu erforschende Vor-
ginge wie der Stoffwechsel des Gehirns
werden durch Radioisotope der Unter-
suchung zuginglich. Eines Tages werden
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wir wissen, ob und an welchen Stellen bei
angestrengter geistiger Arbeit diese oder
jene biochemischen Prozesse vor sich gehen.

Man kann auch ein radioaktives Isotop
in die Blutbahn spritzen und die Durch-
mischung des Blutes mit diesem Stoff der
Titigkeit des Blutkreislaufs selbst iiber-
lassen.

Wie lange mag es wohl dauern, bis von
einem in die Fingerspitze injizierten Radio-
isotop die ersten Atome von dem Herzen
bis in die BlutgefiBe der Zehenspitze ge-
pumpt worden sind? Die Zeit ist erstaun-
lich kurz, nimlich durchschnittlich nur
43 Sekunden! Die Zeitspanne ist aber
nicht bei allen Menschen gleich, sondern
schwankt zwischen 30 und 150 Sekunden.
Daraus ist sogleich wieder eine diagnosti-
sche Nutzanwendung zu ziehen. Will man
feststellen, wie der Blutkreislauf eines
Menschen funktioniert und wie der Zu-
stand seiner BlutgefiBe ist, so wendet man
diesen Test an. Bei Arteriosklerose, einem
durch Kalkeinlagerung in den BlutgefiB-
wiinden bedingten Nachlassen jhrer Elasti-
zitiit, verlingert sich die Zeit, bei krank-
hafter Erschlaffung und Erweiterung der
Venen verkiirzt sie sich.

Ist das ganze Blut nach einiger Zeit
gleichmiBig mit dem radioaktiven Isotop
durchmischt, so ergeben sich weitere An-
wendungsmoglichkeiten fiir die medizini-
sche und biologische Forschung. Das Blut
ist jetzt im stromenden Zustand mengen-
mifig bestimmbar geworden — das Zihl-
rohr zeigt an, wieviel Blut an einer be-
stimmten Korperstelle durchgestromt ist.
Auf diese Weise kann zum Beispiel die
Wirkung von Reizstoffen auf den Blutkreis-
lauf untersucht werden. Nehmen wir an,
es soll die Nikotinwirkung bestimmt wer-
den. Durch Einspritzen einer Lésung mit
radioaktiven Atomen wird das Blut ,,mar-
kiert“. Mit dem Zihlrohr wird der normale



DurchfluB des Blutes durch ein Korperteil,
sagen wir die Zeigefingerspitze, genau
festgestellt, Raucht die untersuchte ,,Ver-
suchsperson” jetzt eine Zigarette, so ver-
ringert sich die Zahl der Knackténe. Das
bedeutet: Die peripheren Blutgefifle haben
auf die Einwirkung des Giftes zunichst
mit einer Verengung reagiert, so daf3 weni-
ger Blut durchstrémt. Mit dieser Methode
wurde festgestellt, daB auch beim Rauchen
von Zigaretten mit hochwirksamem Filter-
mundstiick die meisten Menschen noch eine
Nikotinreaktion zeigen.

Eine ganze Reihe neuer Methoden der
Krankheitserkennung (Diagnostik) durch
Radioisotope ergeben sich aus der Tat-
sache, daB3 manche erkrankten Organe und
Gewebeteile bestimmte Stoffe gierig auf-
saugen. So speichert Geschwulstgewebe
des Gehirns Bor, die Schilddriise Jod, ja
auch Tochterherde eines Schilddriisen-
krebses, die sich im ganzen Korper gebildet
haben, speichern in erhhtem MaBe Jod.
Markiert man diese Stoffe mit radioaktiven
Atomen, so kann man ohne den Patienten
beeintrichtigende Eingriffe schnell und
genau die Krankheitsherde erkennen.

Radioisotope ermdglichen aber nicht nur
neue Methoden der biologischen und medi-

Ein ,,Meisterfahrer*

zinischen Forschung oder Diagnostik, son-
demn sind auch als Heilmittel anwendbar.
Vor allem erhoffen die Arzte von ihnen
groBere Erfolge im Kampf gegen den
Krebs. Radioaktive Strahlen in stirkerer
Dosierung schidigen natiirlich das Koérper-
gewebe, und zwar zum Gliic krankes Ge-
webe weit stirker als gesundes. Dieser
Umstand wird genutzt, indem man radio-
aktive Strahlen gerade in der Stirke auf
den Korper einwirken lidft, daf3 die kran-
ken Zellen zugrunde gehen, noch bevor
auch die gesunden angegriffen werden.
Ein besonders geeignetes Priparat da-
fiir ist das Kobalt-Isotop 60. In der Sowjet-
union gibt es bereits , Kobalt-Kanonen®,
das sind Apparate mit einer Kobalt-60-
Fiillung, die genau zielbare Strahlen auf
erkrankte Gewebeteile und Organe von
Patienten richten. Sind auch noch nicht alle
Krebskranken durch Radioisotope heilbar
— wir stehen ja erst am Anfang dieser
neuen Epoche der Medizin — so wird die
Zahl der zu rettenden Menschen doch
immer gréfler, und man darf heute die be-
rechtigte Hoffnung hegen, daf3 auch dieser
heute noch weit verbreiteten Krankheit in
absehbarer Zukunft der Schrecken genom-

men wird.

Mark Twain hatte sich ein Fahrrad zugelegt. Auf einem seiner ersten Ausfliige mit dem neuen
Vehikel fuhr er einen FuBginger an, der ihm nicht schnell genug ausweichen konnte. — ,, Kénnen
Sie denn nicht klingeln?* schrie der betroffene Fuflginger wiitend. — ,,0 ja, klingeln schon®,
cntgegnete Mark Twain, ,,aber mit dem Radfahren hapert es wohl noch etwas.”
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Auf Breitspur
hinter der Atomlok

Hans-Joachim Hartung

Die Geschichte begann mit einem groBen Krach. Wer konnte es der impulsiven
Marusja verdenken, daB sie erziimt die Tiir hinter sich zuschmetterte, ihren Chef einen
alten Griesgram nannte, die Wandbilder auf dem Flur hin- und herschubste und schlief3-
lich mit dem Paternoster haderte, der heute wie eine miide Blindschleiche zu den Kon-
struktionssilen in den oberen Stockwerken des Verwaltungsgebiudes zu kriechen schien.
Wer mochte es schlieBlich dem Méddhen veriibeln, daf3 es sich michtig dariiber empbrte,
weil man seinen Vorschlag einfach mir nichts, dir nichts ablehnte? Marusjas wiitendes
Gesicht nahm erst dann wieder einen beherrschten Ausdruck an, als das Freizeichen aus
dem Hérer des Telefons ertdnte,

Es meldete sich in sonorem Baf eine ménnliche Stimme: ,,Hier Bobischew. Was gibts?“

Marusja legte los: ,,Wanja, héren Sie, hier spricht Marusja. Ich bin mit allem unzu-
frieden. Ich werde hier weggehen, fiir immer. .. Ich bin auch mit Thnen unzufrieden,
wenn . . . Ach, es hat vielleicht doch alles keinen Zwedk . . .“

»Nun mal langsam. Sind etwa die Wélfe rudelweise hinter Thnen her oder haben Sie
schlechte Laune, weil man Ihnen bei dieser Hitze keinen Eiskrem serviert?“

»Horen Sie auf, bitte. Ich will ja verniinftig sein. Also Wanja, es geht um folgendes:
Sie wissen doch, daB unsere Arbeitsgruppe auf der Halbinsel Apscheron dringend eine
weitere Waagerecht-Bohrausstattung verlangt, damit der Tunnel fiir die Unterwasser-
Erdélleitung von der Insel Artjom zum Festland von beiden Seiten aus gebohrt werden
kann.”

~Ja, ich weifl. Aber weshalb sind Sie deswegen so aus dem Héuschen?*

.Wie soll denn der Riesenapparat transportiert werden? Mit Flugzeugen vielleicht?
Dann miiBten wir ja alle Aggregate auseinanderbauen, denn selbst die gréBten Trans-
portflugzeuge konnten die kompletten Teile nicht in thre Laderdume aufnehmen. Aufler-
dem miiften bestimmt zwei Staffeln fiir den Transport eingesetzt werden. Diese Moglich-
keit kommt doch wohl nicht in Frage! Ein Transport auf dem Wasserwege scheidet von
vornherein aus, und mit Lastkraftwagen dauert es zu lange. Bleibt demnach nur der
Schienenweg!“

»Ja, ja, natiirlich, aber deshalb brauchen Sie doch nicht einen derartigen Krach zu
schlagen!®
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.Adh, Sie, Wanja Bobischew, was sind Sie fiir ein -Mensch? Fillt es IThnen nicht wie
S&luppen von den Augen, wenn Sie das Wort Schienenweg iiberhaupt nur héren? In der
nichsten Woche soll doch die Probefahrt mit der Atomlokomotive auf der neuen Strecke
Moskau—Baku steigen. So, und weshalb kénnte der erste Zug nicht gleich die Maschinen
mitnehmen, die fiir die neue Olleitung so dringend gebraucht werden? Weshalb nicht,
frage ich Siel

,Midchen, ganz einfach: weil eine Probefahrt keine Zuckerschledckerei ist. Bedenken Sie:
die erste Fahrt auf der ersten Breitspurstrecke mit der ersten Atomlokomotive! Soll man
dabei, wenn auch nur der geringste Fehler auftritt, eines unserer wertvollsten Waagerecht-
aggregate fiir Unterwasserbohrungen, von denen wir ja erst drei Stiick besitzen, zum
Teufel gehen lassen?

,Ach, du heiliger Bimbam, Wanja, sind Sie immer so kleinmiitig? Haben Sie kein
Vertrauen zu unseren Eisenbahntechnikern? Ich bitte Sie, sprechen Sie mit dem Ver-
kehrsministerium. Sprechen Sie dort mit dem Ingenieur Ponemarew, der die Atomlok
{iber die Strecke fijhren wird. Sprechen Sie mit sonstwem, aber iiberzeugen Sie sich
davon, daB es moglich und auch fiir unsere Aggregate ungefihrlich ist, wenn sie im
Atomzug nach Baku transportiert werden. Mann, seien Sie der Bobischew, wie wir ihn
schon in vielen anderen und durchaus heikleren Situationen kennengelernt haben!*

Klack, machte es in Bobischews Hormuschel, ein Zeichen, dafl Marusja das Gesprich
abgebrochen hatte. ,,Junge, Junge, jetzt hat mir diese kleine Kratzbiirste ja eine tolle NuB
zum Knacken aufgetischt!“ Bobischew puffte nach alter Gewohnheit hérbar die Luft
durch die Zihne und betrachtete schmunzelnd den weilen Telefonapparat. ,,Aber so
ganz zu Unrecht war das Plidoyer fiir Ponemarews Fahrt gar nicht. Man muf3 eben
Mut und Vertrauen besitzen, und das wichst durchaus nicht mit Leichtsinn auf einem
Stamm. Marusja diirfte sogar den besten und schnellsten Weg gezeigt haben. Man muf3
es versuchen!® .

Kurze Zeit spiter verlieB Bobischew das Arbeitszimmer, klemmte sich hinter das

Steuer seines Sportzweisitzers und raste zum Verkehrsministerium.
L)

Die fieberhafte Nervositit, die beim Start beinahe alle Mitreisenden erfal3t hatte, war
verflogen. Je mehr der Zug die Geschwindigkeit steigerte, um so behaglicher fiihlte man
sich in dem Doppelstockwagen. Drauflen, vor den schalldichten Fenstern, flimmerte die
Luft iber den reifenden Getreidefeldern, doch hier drinnen sorgte eine lautlos arbei-
tende Klimaanlage fiir eine angenehm temperierte Atmosphire.

Marusja hatte sich auf der Couch ihres Abteils ausgestreckt und lie3 den Blick durch
den Raum schweifen. Auler der Liegestatt standen noch zwei Klubsessel und ein Rauch-
tisch darin. In eine der birkenholzverkleideten Winde war sogar ein Biicherregal mit
einer Leseleuchte eingearbeitet. Marusja dachte an Michail. Ach ja, der brave Bursche!
Er leitete die Arbeitsgruppe am Kaspisee; von ihm kam auch der dringende Ruf nach dem
zweiten Bohraggregat, und Marusja hatte also einen Weg gefunden, um das Bohrgerit
in wenigen Stunden von Moskau zur Aserbaidshanischen SSR zu transportieren. Was
wiirde Michael fiir Augen machen, wenn sie plétzlich vor ihm stehen und mit verstellter
Stimme, die dienstlich-ernst klingen sollte, melden wiirde: »Abteilungsleiter, das
gewiinschte Aggregat ist eingetroffen. Zur Uberwachung der Montage, die binnen
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vierundzwanzig Stunden beendet sein soll, ist die Konstrukteurin Marusja eingesetzt. Ich
hoffe, dal3 Sie mit ihrer Arbeit zufrieden sein werden!”

Eine Stimme aus dem Lautsprecher ri8 Marusja aus ihren Gedanken: ,, Verehrte Mit-
reisende, Teilnehmer der Erprobungsfahrt unseres ersten Atomzuges! Es sind genau
dreiBig Minuten seit unserem Start in Moskau vergangen. Wir passieren soeben die
Ortschaft Serpuchow, die- achtzig Kilometer siidlich der Hauptstadt liegt. Unser Zug
steigert jetzt seine Geschwindigkeit auf das Durchschnittsreisetempo von 220 Stunden-
kilometer. Ich gratuliere IThnen, als erste Fahrgaste Zeuge dieses groBartigen Augen-
blicks zu sein!“

. Marusja muBte tief und fest geschlafen haben, denn die Sonne, die zuvor links
zu den Fenstern des Zugrestaurants hereinstrahlte, sah jetzt auf der rechten Seite durch
die Scheiben. Da hatte sie wohl gar Stunden verschlafen?

»Wir nihemn uns Woroschilowgrad!“ klang wiederum die Stimme aus den Laut-
sprechern. ,,Woroschilowgrad liegt 760 Reisekilometer von Moskau entfernt. Diese
Strecke legten wir in dreieinhalb Stunden zuriick und bewiesen damit, daB unser Zug
sein Tempo hilt. — Wir mochten nun unsere Giste bitten, sich im blauen Salon zusammen-
zufinden.”

Bald darauf saBen Marusja und die sie begleitenden Techniker, einige Zeitungs-
reporter sowie die Vertreter der Regierung und Wirtschaft im Salon beisammen, und
Ingenieur Moralewitsch begann: ,,Wie Thnen bekannt sein diirfte, wurden in Ruf3land
die ersten Bahnen im Jahre 1825 gebaut. Man legte die Spurweite damals auf 1,52 Meter
fest. Bis etwa zur Hilfte des 20. Jahrhunderts behielt man dieses MaBl bei, obwohl
die Lokomotiven und Wagen nun schon bedeutend hoher und linger gebaut wurden.
Allerdings durften sie nicht breiter werden. Diese Maglichkeit ist uns jetzt im Zeitalter
der Atomkraft gegeben. Wir haben die Spur auf 4,5 Meter verbreitert. Damit wird das
Fassungsvermdgen und die Ladefshigkeit der angekoppelten Giiterwagen auf etwa das
27fache vergrofert. An Stelle von 60 Tonnen Ladegut — soviel faf3t ein iibergroBer Giiter-
wagen der 1524-Millimeter-Spur — kann ein einzelner Wagen 1600 Tonnen beférdern.
Ein Wagen ersetzt also einen ganzen Giiterzug, und zehn solcher Wagen kénnen an
die jetzt konstruierte Atomlokomotive angekoppelt werden!“

»Wiirden Sie uns bitte erkliren, inwieweit diese tolle Geschwindigkeit mit der breiten
Spur zusammenhingt?“ bat ein Pressevertreter.

»Selbstverstindlich sind Spurbreite und Geschwindigkeit eng miteinander verbunden.
Die Breitspur verlangt einen erheblich massiveren Unterbau, der natiirlich auch eine
Erhohung der Geschwindigkeit ermdglicht. Die Gleisanlagen unserer neuen Bahnen
unterscheiden sich wesentlich von den altbekannten. Jeder nahm es bisher als notwen-
diges Ubel hin, daB ebene mit ansteigenden und abschiissigen Strecken abwechselten.
Oft muBlten die Ziige stark bremsen, wobei wertvolle Bewegungsenergie, durch Brems-
kl6tze und Réidder in Wirme umgesetzt, nutzlos verpuffte. Ging es dagegen bergan,
dann begann die Maschine zu keuchen, als ob sie Asthma hitte, Dabei fuhr sie ganz
langsam, und es wurde trotzdem bedeutend mehr Brennstoff verbraucht, als bei hoher
Geschwindigkeit auf ebener Strecke.

Wie Sie bemerkt haben werden, ist unsere Strecke ganz eben. Durch den Mittel-
russischen Landriicken, den wir bereits passierten, wurden Einschnitte gesprengt, in
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der Don-Niederung wurden Dimme aufgeschiittet — all das hat den Zwedk, Steigungen
und Gefille zu vermeiden.

Frither nahm man den erhéhten Brennstoffverbrauch, die verringerte Geschwindig-
keit und den raschen Verschlei3 an Ridemn und Bremsen in Kauf, um dafiir den Bahn-
bau méglichst billig zu halten. Jedoch konnten wir nachweisen, daf3 die Betriebskosten
im Laufe der Zeit betrichtlich groBer wurden als die Einsparungen beim Bau der
Bahn. Sehen Sie, darum paBt sich unsere neue Strecke nicht dem Gelinde an, sondern
sie verlduft beinahe schnurgerade und hat keinerlei Steigungen oder Gefille! Auch das
ist natiirlich einer der ausschlaggebenden Faktoren fiir die jetzige Geschwindigkeit. Und
wenn nun noch . . .“

»Achtung, eine Durchsage”, unterbrach ihn der Zugfunklautsprecher. ,,Genosse Mora-
lewitsch, bitte kommen Sie sofort zum Kommandostand der Lokomotive. Kommen Sie
sofort!“

Moralewitsch begab sich eilig in den riesigen, glasiiberdachten Kommandostand. Wort-
los und mit fragendem Blick iiberreichte ihm der Lokfiihrer einen Funkspruch:

»VERKEHRSMINISTERIUM AN BESATZUNG BLAUER BLITZ AX 11.
HABEN SOEBEN NOTRUF VON ARTJOM-INSEL AUFGEFANGEN, DORTIGES
WAAGERECHTBOHRGERAT HAT BETRIEBSAUSFALL, NEUES GERAT
DRINGENDST BENOTIGT. WIEDERHOLE: DRINGENDST. FRAGEN SIE,
OB VERANTWORTLICH, WENN BLAUER BLITZ MIT HOCHST-
GESCHWINDIGKEIT BIS BAKU FAHRT. GEBEN SIE SOFORT ANTWORT.
ENDE!“
Moralewitsch betrachtete nachdenklich die aut zwei Pulten angebrachten Kontrollgeriite.
Dann blickte er fragend zu Ponemarew, der die Lok iiber die neue Strecke steuerte.
Der antwortete mit schweigendem Kopfnicken. Noch einige Sekunden z6gerte Morale-
witsch, dann kletterte er entschlossen in den Funkraum, um dem Funker die Antwort
an das Ministerium zu diktieren. .
Mit kurzen, knappen Worten war Marusja iiber das Vorgefallene informiert worden,
und der Entschluf8 der beiden Ingenieure fand ihre volle Zustimmung. Nun stand: sie
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mit im glasiiberdachten Kommandostand der Lok und blickte erstaunt auf den Leucht-
schirm. Radarstrahlen eilten nimlich dem Zug voraus, so dafB hier stindig die vor dem
Zug liegende Strecke zu sehen war. Alle Signale erschienen ebenfalls auf einem Bild-
schirm, denn bei dieser tollen Fahrt wiren sie, stinden sie auch nahe der Gleisanlagen,
mit bloSem Auge nicht zu erkennen.

Ponemarew wandte sich jetzt an Moralewitsch: ,, Unser Zug liuft mit 240 Stunden-
kilometern. Wir werden in den nichsten Minuten die Dammaufschiittung in der Don-
Niederung erreichen und Rostow passieren. Ich schlage vor, Rostow ohne Halt zu durch-
fahren — das entspricht zwar nicht unserem Vorhaben, muf3 aber wegen des Notrufes
aus Aserbaidshan in Kauf genommen werden. Die Don-Niederung durchfahren wir
mit der augenblicklichen Geschwindigkeit — wegen der Ddmme; doch danach soll dic
Maschine ihr Hochstes hergeben. Einverstanden?“

»Einverstanden!“ Moralewitsch nickte.

Der Funker signalisierte den Entschluf3 nach Rostow, kurz darauf war die Stadt schon
passiert.

Ponemarew blickte nach der Uhr, die die bisher gefahrene Zeit anzeigte. Drei Stunden
und siebenundfiinfzig Minuten waren vergangen, etwa 1000 Kilometer hatte der Zug
unterdessen zuriickgelegt. Aber der Streckenplan, der mit Buntstift in eine gedruckte
Karte eingezeichnet war, gab dariiber Auskunft, da3 der bisher nach Siiden weisende
Kurs auf Siidost abbiegen muflte, um iiber 750 Kilometer schnurstracks nach Machatsch-
Kala zu fithren. Danach ging es wieder iiber 875 Kilometer fast siidwirts bis Baku.
1125 Kilometer waren demnach noch zuriickzulegen. Verdammt, und im Bakuer Gebiet
mufte die Olleitung fertig werden! Ein Tempoverlust bedeutete einige Tausend Liter
0l, die weniger gefoérdert werden wiirden!

Rechts schob sich eine graugriine Wand heran: der Kaukasus. Langsam drehte Pone-
marew den groflen Schaltgriff weiter nach vorn. Seine Finger zitterten dabei nicht im
geringsten. Langsam kroch der Geschwindigkeitsmesser auf die 280-km/h-Marke.

Nach einer weiteren halben Stunde Fahrzeit kletterte Marusja noch einmal hinauf zu
Moralewitsch, der Ponemarew im Kommandantenstand abgeldst hatte. ,,Sagen Sie, bitte,
hilt unser Zug diese Geschwindigkeit durch? Werden wir noch rechtzeitig in Baku ein-
treffen?® fragte sie leise.

»Durchhalten? Gar keine Frage. Was unser Maschinchen bis jetzt zeigte, erfiillt unsere
Erwartungen voll und ganz. Allerdings kénnen wir ja mit dieser Geschwindigkeit nicht
in Baku einlaufen. Kurz hinter Derbent, etwa 200 Kilometer vor dem Ziel, werden wir
langsam mit der Geschwindigkeit heruntergehen miissen, wenn wir nicht in Bausch und
Bogen iiber das Ende der neuen Strecke hinaus und gleich in den Kaspisee rasen wollen.“
Und nach einer Weile fiigte er hinzu:, Knappe acht Stunden braucht der Blaue Blitz heute
fiir die 2127 Kilometer lange Strecke von Moskau nach Baku. Wenn Sie und Thr Michail
spiiter mal die Hochzeitsreise im Blauen Blitz machen werden, der dann ja dem Reise-
verkehr iibergeben ist, dann brauchen Sie fahrplanmiBig auch nicht linger als
10 Stunden.

Inzwischen raste der Zug mit 280 Stundenkilometern der Stadt Derbent zu. Auf der
Artjom-Halbinsel wartete man dringend auf das Bohraggregat . ..
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{ VON DEN BAUPLATZEN UNSERES LANDES

Wo einst das Wirtshaus ,,Schwarze Pumpe‘‘ stand

Wolfgang Neuhaus

Rund 60 Jahre ist es her, da spie in Ham-
burg ein Dampfer aus dem Zwischendeck
abgerissene, heruntergekommene deutsche
Heimkehrer aus, die mit einer tollgeworde-
nen Meute nach dem sagenumwobenen
Klondike aufgebrochen waren, um glin-
zenden Sand aus den Betten der Fliisse zu

schiirfen. Sie waren genarrt worden, be- .

trogen, einem Trugbild zum Opfer gefal-
len. Statt Gold fanden sie Hunger und
Kilte, Entbehrungen und Strapazen.

Keiner von ihnen wuflte, daf} ungefihr
50 Jahre friiher in ihrer Heimat Gold ent-
deckt worden war. In der Lausitz, zwi-
schen Hoyerswerda und Spremberg, hatte
ein gewisser Major von Poncet, Besitzer
groBler Landereien und einer Ziegelei, 1843
einen Antrag auf einen Schiirfschein zur
Gewinnung von Braunkohle gestellt. Aller-
dings glinzte dieses Gold nicht, wenn sich
die Sonne darin spiegeln wollte, es roch
dumpf und sah schwarz aus. Auch der Be-
sitzer der ersten Grube, die damals noch
primitiv mit Hacken und Handkarren be-
trieben wurde, wuBte nicht, daB er schwar-
zes Gold gefunden hatte.

Auch als 1877 mehrere Férderungen im
Hoyerswerdaer Gebiet erschlossen wurden,
ahnte noch niemand die Zukunft der
Braunkohle. Moorerde nannte man sie ver-
dchtlich, keiner wollte den schwarzen

3 Tedchniker V

Dreck kaufen. Die Steinkohle mit ihrem
niedrigen Wassergehalt war bedeutend
heizkriftiger und damit beliebter. Damals
konnte man noch keine Pressen bauen, die
innerhalb einer Stunde 16 000 Briketts lie-
fern. Damals waren Wissenschaftler und
Techniker noch nicht so weit, den unschein-
baren Grundstoff mit der modernen GroB-
chemie zu veredeln. Erst als dieses Vor-
haben gelang und das Wort Braunkohlen-
veredelung zu einem festen Begriff aller
Wissenschaftler der Welt wurde, begann
das schwarze Gold fiir die Wirtschaft von
Bedeutung zu werden.

Wenn du am Abend nach Hause kommst,
den Lichtschalter andrehst und die Lam-
pen ihr warmes Licht ins Zimmer fluten
lassen, wei3t du dann, was der Grundstoff
der Elektrizitit ist?

Das Midchen, das in einem Warenhaus
Perlonwische kauft, weil es, was der
Grundstoff des Perlon ist?

Der Mann dort, der sich nervés iiber die
Stirn streicht und eine Kopfschmerztablette
nimmt, kennt er den Grundstoff vieler
Medikamente?

Die Schallplatte, die aufs Grammophon
gelegt wird, die Kerzen am Weihnachts-
baum, die Seife, mit der du dich wischst,
das Benzin der Autos, die Gasflamme in
der Kiiche, Hiittenkoks, Persil — all das
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entsteht aus dem unscheinbaren Grund-
stoff Braunkohle.

Wenn du eine Karte der Deutschen
Demokratischen Republik zur Hand
nimmst, dann findest du zwischen Dresden
und Berlin die Stidte Spremberg und
Hoyerswerda. Die StraBen dort sind holp-
rig; eng aneinandergedriickt ducken sich
die alten, mit Fachwerk verzierten Hiuser,
vor denen sich hohe Torbogen wélben, Am
Sonntag treffen sich die Midchen mit ihren
langen, sorbischen Kleidern und reich-
bestickten Hiubchen zu einem gemiitlichen
Schwatz vor dem Rathaus, Zur Ermtezeit
rattern hochbeladene Bauernwagen durch
die Gassen, und das ,,Hii und Hot“ hallt
durch die Stadt. Spremberg und Hoyers-
werda sind typische deutsche Kreisstidte
mit einem lindlichen Einschlag. Eine
breite StraBe verbindet sie miteinander,
die FernverkehrsstraBe 97. Hier an dieser
StraBe zwischen den beiden Stidten liegt
die Ortschaft Pumpe. Sie ist noch auf kei-
ner Karte eingezeichnet. Bisher lohnte es
sich auch nicht. Warum sollte man die
wenigen Hiuser verewigen? Die Fern-
fahrer wuBten ja Bescheid. Hier im Gast-
hof ,,Schwarze Pumpe” hielten sie an und
aBen zu Mittag,

Zweihundert Jahre ist es her, da stand
an dieser Stelle eine Pumpe. Wenn die
Kutscher von Hoyerswerda nach Sprem-
berg fuhren, stiegen sie ab und trinkten
die Pferde. Des ofteren konnte man auch
eine elegante Equipage beobachten, Au-
gust der Starke weilte oft da, in der Nihe
wohnte eine seiner Geliebten, und wenn
er sie aufsuchte, lief3 er an der Pumpe die
Kutsche warten.

Spiter wurde eine Poststation eingerich-
tet. Der Postillion wechselte die Pferde,
und die Reisenden nahmen einen Imbi3
ein. So entstand das Gasthaus zur ,,Schwar-
zen Pumpe”. Als sich Menschen ansiedel-
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ten und Hiuser bauten, wurden aus der
vom Volksmund genannten Pumpe die
Ortschaft Pumpe, Der Name hat sich bis
heute erhalten.

Die ersten Bewohner dieser Gegend
waren Semnonen von der Volkerschaft der
Sueven. Sie wurden im Jahre 375 vor der
Zeitrechnung von den Vandalen vertrie-
ben, wanderten aber dann mit ihnen nach
Spanien. In die verlassenen Wohnstitten
zogen Ende des fiinften und Anfang des
sechsten Jahrhunderts die Sorbenwenden
ein, ein slawisches Volk, das aus seiner
alten Heimat zwischen dem Schwarzen
und Kaspischen Meer nordlich des Kau-
kasus von den Hunnen vertrieben worden
war. Sie waren die ersten, die die Siimpfe
trockenlegten und das Land urbar mach-
ten. Ihre direkten Nachkommen sind die
Sorben, die bis heute nach jahrtausende-
langer Unterdriidung die Lausitz bevél-
kern.

Von der Griindung der Stadt Hoyers-
werda sind keine Urkunden mehr aufzu-
finden. Lediglich die drei Eichen im Stadt-
wappen lassen vermuten, da} die in einer
Chronik erhalten gebliebene Sage auf
Wahrheit beruht. Darin wird berichtet,
daB im Jahre 1003 der bohmische Ober-
jigermeister Howoran von Heinrich dem
Zweiten mit Hoyerswerda belehnt worden
sei und vom Kaiser Heinrich zu Regens-
burg in den Freiherrnstand erhoben
wurde. Er hatte, wie der Chronist zu be-
richten weiB, dem Bruder des Herzogs von
Boéhmen, dem Fiirsten Jaromir, das Leben
gerettet, als der von den Leuten eines
béhmischen Grafen festgenommen worden
war und zwischen zwei Eichen gebunden
wurde, wo er erschossen werden sollte.
Zur Erinnerung an diese Tat erhielt der
Oberjiigermeister den Beinamen Duba,
was zu deutsch Eiche heiBt.

Hoyerswerda brannte mehrmals nieder.



Mit grofien Buldozern werden die Straflen und Wege von Wurzeln und Biumen frei gemacht

Im Jahre 1525 kam es durch die Gewalt-
herrschaft der Fiirsten zu einem Bauern-
aufstand, deren Fiihrer nach Prag ver-
schleppt und dort enthauptet wurden.
Pliinderungen und Kriege wechselten mit
Unterdriigkungen, Pest und Feuersbrunst.
Heute zihlt Hoyerswerda etwa 7000 Ein-
wohner, in wenigen Jahren aber werden
es fast noch einmal soviel sein.

Es begann damit, daB eines Tages Ver-
messungsingenieure kamen, das Land ab-
steckten, Pfihle in den Boden rammten
und wiirdevoll umherstiegen. Die Geo-
logen hatten hier in der Trattendorfer
Heide zwischen Hoyerswerda und Sprem-
berg ein riesiges Braunkohlenvorkommen
entdeckt. Am 23. Juni 1955 beschlo8 der
Ministerrat der Deutschen Demokratischen
Republik den Aufbau des Braunkohlen-
kombinats ,,Schwarze Pumpe®. In dem Be-
schluB heiBt es, daB dieses Vorhaben eine

entscheidende Aufgabe im zweiten Fiinf-
jahrplan ist.

Im Herbst 1955 ratterten einige Rau-
penschlepper durch ein provisorisch errich-
tetes Tor. Auf der ersten Maschine saf3
der Minister fiir Schwerindustrie. Im glei-
chen Augenblick hallten Axtschlige durch
den sonst so stillen Wald. Spaten gruben
sich in die Erde. Biume stiirzten zu Bo-
den. Der Grundstein fiir das Kombinat
~Schwarze Pumpe® war gelegt. Zur glei-
chen Zeit wurden im Norden der Stadt
Hoyerswerda die Ausschachtungsarbeiten
beendet, und die Maurer setzten die ersten
Ziegel fiir eine neue Stadt aufeinander.

In jenen Tagen schniirten fiinf junge
Burschen in Freienhufen das Rinzlein und
sagten dem Kraftwerk ,Sonne“ ade. Sie
hatten die Nase voll vom Wandern, denn
der Wind hatte sie aus allen vier Himmels-
richtungen nach Freienhufen geweht, Das
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Grofle Brunnenanlagen sind erforderlich, denn
das Kokskombinat braucht viel Wasser

war ganz natiirlich, Wer jung ist und sei-
nen Beruf gern hat, will etwas lernen. Das
kann man als Zimmermann doch nur dort,
wo gebaut wird. Und da in unserer Repu-
blik die Bauplitze aus dem Boden schie-
Ben wie Pilze nach einem warmen Regen,
so ist es iiblich, dal die Maurer und
Zimmerleute nach dem Bau eines Objektes
mit ihrer Bau-Union zum nichsten Pro-
jekt weiterziehen. Das bedeutet, die Woche
iiber in unfreundlichen Barackenzimmern
zu wohnen, am Abend im Konsum das
Brot und die Wurst fiir den nichsten Tag
kaufen und am Wochenende einmal nach
Hause zu fahren. Man muf} immer auf dem
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Sprung sein, denn es kann ja bald weiter-
gehen. Unruhig ist dieses Leben, und ein-
mal hat man es satt. Da will man wissen,
wohin man gehért, vor allen Dingen, wenn
man mit dreiundzwanzig Jahren, wie Ger-
hard Skrzypczak und Helmut Krause in
der Heimatstadt eine junge Frau auf sich
warten 148t

Den anderen geht es nicht besser.

Dies war eigentlich der Grund mit, wes-
halb sie den schmalen, langaufgeschosse-
nen Edwin Kretschmann zur Bau-Union
Kohle schickten und fragen lieBen, ob sie
beim Aufbau des Kombinats , Schwarze
Pumpe® mitarbeiten kénnten. Denn das,
was ihnen dieses Kombinat versprach,
hatte ihnen bisher noch keine Arbeitsstelle
geboten: eine Heimat ndmlich, wo sie spi-
ter mit ihren Frauen in neuen Hiusern
wohnen werden. Wenn das Kombinat fer-
tig ist, brauchen sie nicht mehr auf Bau-
plitzen umherzuziehen, sondern arbeiten
in ihrem Beruf im Werk. Vielleicht wird
sich der eine oder andere noch einmal auf
die Schulbank setzen. Das XKombinat
braucht junge Ingenieure und Techniker.

Die fiinf holten die Rider aus dem
Schuppen, schmiickten die Lenkstangen mit
Blumen, schnallten die Koffer hinten auf
und nahmen die Rucksicke, Brigadier Ger-
hard Skrzypczak, Helmut Krause, der
mittelgroBe untersetzte Gerhard Wyrwoll
mit dem brandroten Haar, Joachim Sa-
watzky und der lange Edwin Kretsch-
mann radelten zur ,Schwarzen Pumpe®.
Der Herbstwind zerrte an ihren breiten
Zimmermannshiiten. Wie immer lockte das
Neue, das Geheimnisvolle der Ferne. Aber
diesmal fuhren sie ihrer endgiiltigen Hei-
mat entgegen.

Als die Brigade zum erstenmal zur Ar-
beit eingeteilt wurde, standen auf dem
Bauplatz vertrocknete Kiefern und ver-
dorrte Striucher. Biume fillen und Stub-



ben roden ist zwar keine Zimmermanns-
arbeit. Aber nicht das ist entscheidend,
was ist, sondern das, was sein wird. Die
fiinf spuckten in die Hinde und legten wie
all die anderen Arbeiter den Platz frei.
Tiglich verinderte sich das Gesicht der
Trattendorfer Heide. An der Strafle nach
Hoyerswerda ist ein Fahrradweg fertig-
gestellt. Am Ortsausgang stehen Baracken,
einige Schritte weiter dehnt sich eine etwa
1000 Meter breite Sandwiiste. An deren
Ende erhebt sich ein rotes Tor. Tritt. man
niher heran, liest man die Worte: ,,Kom-
binat Schwarze Pumpe.”“ Hier wird der
Werkeingang sein. Raupenschlepper und
sowjetische Schrapper begannen sich in die
Erde zu fressen, Mischmaschinen dréhnten,
und Planierraupen ratterten. Die Auf-
fahrtsstraBe zum Werk wird betoniert,

Genau gegeniiber wird an der Bereit-
schaftssiedlung gebaut. Hier werden nur
leitende Angestellte wohnen, die in drin-
genden Fillen erreichbar sein miissen.

Unter dem Wort Bereitschaftssiedlung
stellt man sich einige lieblos hingesetzte
Wohnhiuser vor, ohne architektonische
Schonheit, ohne Anspruch auf Bequem-
lichkeit, gewissermaBen ein notwendiges
Ubel. Dem ist aber nicht so. Diese Bereit-
schaftssiedlung wird eine kleine Stadt fiir
sich sein.

Vielleicht zieht hier ein Diplom-Chemi-
ker aus Dresden ein. Wenn er am Abend
vom Kombinat kommt, geht er die licht-
tiberflutete HauptstraBe lang, wo sich Ge-
schift an Geschiift reiht, und an deren Sei-
ten sich die hellen Wohnblocks empor-
recken. Fiir seine Kinder ist ein Kinder-
hort, eine Zwolf-Klassen-Schule und ein
Kindergarten vorhanden. Wenn er Giste
hat, so kann er sie in eine HO-Gaststiitte
oder in ein neues, elegantes Hotel fithren.
Auch zur Post und zum Bahnhof der
Schnellbahn sind es nur ein paar Schritte.

Das Kombinat wird die GréBle der Ber-
liner Innenstadt haben. Um die Rohstoff-
grundlage sicherzustellen, werden zunichst
vier neue Tagebaue erschlossen, deren
Forderleistungen tiglich 90000 Tonnen
Braunkohle betragen. Dadurch wird das
Kombinat fiir linger als fiinfzig Jahre ver-
sorgt; nach Ablauf dieser Frist wird auf
andere im Kreis vorhandene Kohlenvor-
rite zuriickgegriffen. 1959 ist die Entwick-
lung der Tagebaue abgeschlossen, am
1. Januar 1960 beginnt die Forderung,

Drei Baustufen sind fiir den Aufbau des
Kombinats vorgesehen. Die ersten MaB-
nahmen — der Bau von Straflen, Eisen-
bahnlinien, Ferndampfleitungen, Ent-
wisserungsanlagen, elektrischen Leitun-
gen, Wohnstitten und Bereitschaftssied-

Ununterbrochen laufen die Mischmaschinen,
um den Beton fir die Fundamente herzu-
stellen




Der Bauplatz fiir die Wohnhéiuser, Hier entsteht der Ubergang von Alt- zu Neu-Hoyerswerda

lungen — haben bereits begonnen. Anfang
des Jahres 1956 wird die erste Baustufe
in Angriff genommen, sie schlieBt wie jede
andere auch den Bau eines selbstindigen
Teilkombinats ein. Es werden also drei
Werke nebeneinandergestellt, die jeweils
eine Kohleaufbereitung, eine Brikettfabrik,
Kraftwerk und Kokerei enthalten, Im Jahre
1964 ist der Bau des Kombinats ,,Schwarze
Pumpe® abgeschlossen. Bereits im Jahre
1959 wird die erste Brikettfabrik die Pro-
duktion aufnehmen, ein Jahr spiter folgt
die Kokerei. Die jihrliche Produktion wird
nach seiner Fertigstellung folgende sein:

6 Millionen Tonnen Briketts

2,5 Millionen Tonnen Braunkohlen-
hartkoks .

8 Milliarden Kubikmeter Gas fiir die
Gasversorgung
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386 000 Tonnen Teer

46 000 Tonnen Mittelsl

60 000 Tonnen Benzin

25 000 Tonnen Phenol
und eine UberschuBleistung an das &ffent-
liche Kraftnetz von jihrlich 876 000 Kilo-
wattstunden.

Im Augenblick sind die Arbeiten am
Bau der Wohnstadt abgeschlossen. Vor-
ldufig wird sie fiir die am Bau beschiftigten
Arbeiter nur ein Barackenlager sein. In
wenigen Jahren aber hat sie ihre Daseins-
berechtigung verloren. Dann wird eine
neue sozialistische Stadt entstanden sein.
Diese Stadt schlieBt sich nordlich an
Hoyerswerda an.

Die Elsterbriicke, die heute am Stadt-
rand von Hoyerswerda iiber den Fluf3
Schwarze Elster fiihrt, ist in wenigen Jah-
ren genau die Mitte der neuen Stadt. Das



heutige Hoyerswerda wird man dann nur
noch die Altstadt nennen,

Fiir den Bau dieser neuen Stadt ist ein
Chefarchitekt eingesetzt, der nach den Ge-
sichtspunkten der modernen Stidteplanung
in Zusammenarbeit mit dem Beirat fiir das
Bauwesen beim Ministerrat der Deutschen
Demokratischen Republik den Bau der
Stadt leitet. Zwei Gesichtspunkte waren
fiir den Bau der Arbeiterstadt in Hoyers-
werda maBigebend. Einmal, die Arbeiter
in einer Gegend wohnen zu lassen, die
frei vom Rauch des Kombinats ist und
ihrer Gesundheit dient und zweitens, auf
einem Gebiet zu bauen, das nicht in eini-
gen Jahrzehnten zwingt, die unter der Erde
liegenden Kohlenvorrite freizulegen. Hitte
man die neue Stadt in der Gegend von
Spremberg errichtet, so hitte man sie spi-
testens im Jahre zweitausend wieder riu-
men miissen. Lediglich im Nordosten und
Norden von Hoyerswerda liegt ein genii-
gend kohlenfreies Gebiet, auf dem die
Stadt so lange stehen kann, bis wir aus der
Atomkraft so viel Energie gewinnen kon-
nen, da3 wir nicht mehr nach Kohle zu
suchen brauchen.

Bei der Planung des neuen sozialisti-
schen Hoyerswerda wurde auf die Erfah-
rungen beim Bau von Stalinstadt und der
Stalinallee zuriickgegriffen. Trotzdem stan-
den die Architekten vor einigen Schwierig-
keiten. Obwohl durch Stalinstadt bereits
ein Vorbild des neuen groBziigigen Stidte-
baues vorhanden ist, muBte in Hoyers-
werda eine andere Losung gefunden wer-
den. Hier galt es, die alte und die neue
Stadt organisch miteinander zu verbinden.
Die Architekten waren gezwungen, Riick-
sicht auf die historischen Baudenkmiiler,
wie das SchloB und das alte Stadthaus, zu
nehmen. Nun, da dieses Problem geldst
ist, wird der architektonische Ubergang
sich nicht plotzlich, sondern allmihlich

vollziehen. Somit entsteht ein einheitliches,
in sich geschlossenes Stadtbild.

Inmitten des neuen Hoyerswerda erhebt
sich ein Hochhaus — das Haus der Parteien.
Die Wohnblocks fiir die 26 000 Einwohner
ziehen sich nérdlich in die Heide. Breite
AsphaltstraBen, mehrere Kinos, ein Thea-
ter, Kinderkrippen und eine moderne
GroBwischerei werden dem neuen Hoyers-
werda das Gesicht einer GroBstadt geben.
Die Verwaltung ist in einem neuen Rat-
haus untergebracht, fiir die Sportler steht
ein Stadion bereit, wer sich vergniigen will,
geht in Cafés, Restaurants oder in den
groBen Kulturpark, Wenn am Morgen die
Schicht beginnt, brausen im 5-Minuten-
Abstand Schnellbahnen in nordostlicher
Richtung zum Kombinat.

Es ist schwer, auch nur annihernd ein
Bild von der gewaltigen GroBe des neuen
Werkes zu entwerfen. In Europa hat es
bisher noch nie so ein Braunkohlenkom-
binat gegeben. Die Erde hat ihr Antlitz
verindert, und der Mensch ist es, der die
Schitze der Natur zu seinem Nutzen birgt
und verwendet.

Vor Jahrtausenden wuchsen hier Sumpf-
zypressen und Mammutbdume. Vor hun-
dert Jahren noch fuhren hier Pferde-
gespanne, heute donnern die Motoren der
Raupenschlepper. Welch einen Zauber-
klang hat doch das Wort Braunkohle be-
kommen! '

Sie bedeutet: duftige Perlonwische und
heifles Wasser aus Gasbadedfen, billigere
Stoffe und bessere Wohnungen. Sie be-
deutet, daf3 der Traum von Reichtum, den
die Goldsucher von Klondike einst trium-
ten, Wahrheit wird. Dieser Reichtum aber
gehort nicht nur wenigen, er gehort dir und
mir.

Das schwarze Gold der Trattendorfer
Heide bedeutet ein besseres und billigeres
Leben fiir uns alle.
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SchluBbild aus der Oper
»Die Meistersinger von
Niirnberg“

Hinter den Kulissen

Hans Guffmann

Langsam schlo8 sich der Vorhang. Der Kronleuchter, iiber dem sich wie ein Bal-
dachin die feingegliederte Decke des Zuschauerraumes wdlbt, strahlte auf und erhellte
die Briistungen der Rénge mit ihren goldverzierten Ornamenten und die damastbespann-
ten Winde. Wagners Musik aus den ,,Meistersingern von Niirnberg® war verklungen.

Auf dem Heimweg kam ich mit zwei Jungen ins Gesprich, die voller Begeisterung
das soeben Gehorte und Gesehene besprachen.

»Das war doch ein tolles Ding nach dem dritten Bild“, meinte der eine. ,,Da ist doch
auf der Biihne die Stube von Hans Sachs zu sehen, ziemlich grofl sogar, mit schweren
Holzbalken an der Decke. Plotzlich geht der Vorhang zu, das Orchester spielt weiter,
im Zuschauerraum bleibt es dunkel, und darin — héchstens eine Minute spiter — Fan-
farenstoBe und auf der Biihne eine Festwiese mit Tribiinen, Fahnen und vielen, vielen
Menschen in strahlend hellem Licht! Wie schaffen die Leute das blof3 in so kurzer Zeit?*

Als die beiden erfubren, daB ich ,vom Fach“ bin, gerieten sie ganz aus dem Haus-
chen. Was blieb mir iibrig? Ich muBite versuchen, ihnen all das zu zeigen, was dem Be-
sucher unserer wiedererstandenen Deutschen Staatsoper gewGhnlich verborgen bleibt.

Da sind sie nun. Wir keuchen eine Treppe hinauf bis zum dritten Stock. Vor einer
eisernen Tiir mit der Aufschrift: »Unbefugten Betreten verboten“ machen wir halt. ,,So,

40

. Die wiederhergestellte Deutsche Staatsoper Unter den Linden



Jungens®, sage ich, ,wir kommen jetzt in den Bithnenraum, stehen also schon 11 Meter
iiber dem Bithnenboden. Paft auf, da3 euch nicht schwindlig wird!“

,Das ist ja tolll Das sieht ja aus wie eine riesige Werkhalle mit Krénen, Briicken und
Stegen. Und diese Hohel Was ist denn das? Und das dort?”

,Also, mal hiibsch langsam. Hier links vor uns, die Stahlkonstruktion mit den Blechen
darauf, das ist der eiserne Vorhang, der im Falle eines Brandes die Bithne vom Zu-
schauerraum abschlieBt. Dariiber ist die Beleuchtungsbriicke mit den mehr als dreiBig
Scheinwerfern. Wir brauchen aber auf der Biihne sehr viel Licht, und diese Briicke allein
reicht nicht aus. Ihr seht hier hinten und dort in der Mitte noch mehrere solcher Beleuch-
tungsbriickeh, die alle vom Biihnenboden bis hoch in den Bithnenraum gefahren werden
kénnen. Ubrigens haben wir in der Decke des Zuschauerraumes auch noch eine Briicke
mit Scheinwerfern, die hat der Architekt so geschickt eingebaut, daB3 sie von den Zu-
schauern gar nicht bemerkt wird.“

,Da braucht man wohl auf der Biithne einige groflere Lampen als bei uns zu Hause?

,»Naund ob. Ich will euch mal eine zeigen. Hier in diesem ,Topf* ist eine Fiinftausender.
Schaut nur rein, die Lampe ist so gro3 wie der Kopf eines erwachsenen Menschen.
Natiirlich haben wir auch kleinere. Alle Beleuchtungsgerite zusammengerechnet, hat die
Bithnenbeleuchtung einen AnschluBwert von 600000 Watt — da kommt eure Tisch-
lampe zu Hause mit ihren 60 Watt nicht mit.

Da ganz oben, 25 Meter iiber dem Biihnenboden, seht ihr den Rundsteg mit einer
hellen Schiene. Darauf lduft der groBe Rundhorizont, der die Spielfliche der Biihne um-
schliet. Wenn dieser Horizont mit Blaulicht angestrahlt wird, meint der Zuschauer, das
sei der Himmel. Daher auch der Name Horizont. Ubrigens ist er 25 Meter hoch und
iiber 50 Meter breit, er hat also beinahe 1400 Quadratmeter Fliche. Er wurde in Sachsen
auf einem 25 Meter breiten Webstuhl aus nicht brennbarem Material in einem Stiick
gewebt.

Seht ihr dort oben die vielen Stangen, die an Drahtseilen aufgehiingt sind? Das sind
die Stangen der Prospekiziige. In sie werden einzelne Dekorationen, Vorhinge, auch
groBere zusammenhingende Teile, zum Beispiel Zimmerdecken, manchmal sogar ganze
Zimmer mit Seilen eingebunden, um sie bei der Verwandlung — so nennen wir im Theater




Blidk in den Biithnenraum. Im Vordergrund die Beleuchterbriicke, links die weife Fliche, der
zum Teil eingefahrene Rundhorizont

den Szenenwechsel — sdnell von der Bithne schaffen zu konnen. Solche Prospekt-
ziige werden oft von Bithnenarbeitern mit der Hand gezogen. Damit das schnell geht und
die Arbeiter sich nicht so abzuschinden brauchen, wird das Gewicht der an die Stange
gehiingten Dekorationen durch Gegengewichte ausgeglichen. Fiir schwere Lasten werden
maschinell angetriebene Ziige verwendet. Hier in der Staatsoper wurden. dreiBig Hand-
ziige und siebenundzwanzig hydraulisch betriebene Maschinenziige eingebaut. Uber
die Hydraulik unterhalten wir uns nachher in der Unterbiihne, die unter dem Fu3boden
der Bithne liegt.“ '
»Da wurde wohl bei der ,Meistersinger-Auffithrung die Sachsstube auch hier nach
oben gezogen?“ :
»Nein, das wird anders gezaubert. Etwas Geduld bitte, das zeige ich euch noch. Schaut
- mal jetzt nach unten auf die Biihne. Da seht ihr Schlitze im Boden, die lings und quer
verlaufen. Die Querschlitze sind fiir die Biihnenwagen, die von den Seitenbiihnen her
auf Schienen zur Hauptbiihne rollen. Auf diesen Wagen werden ganze Biihnenbilder in
den Seitenbiihnen aufgebaut — oftmals sogar wihrend der Vorstellung — denn die Seiten-
bithnen lassen sich durch eiserne Tore, die 'senkrecht bewegt werden und mit schall-
dimmenden Einlagen versehen sind, von der Hauptbiihne abschliefen. Die Biihnen-
wagen sind 15 Meter breit und 6 Meter tief, ihre Mafle stimmen mit den Hebeeinrich-
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tungen iiberein, die in dem Biihnenboden eingebaut sind. Aber das schauen wir uns von
unten an.*

Wir klettern die Treppe wieder hinunter. 3,50 Meter unter dem FuBboden der Biihne
sehen wir riesige Stahlkonstruktionen vor uns. ,,Das sind die Versenkungspodien, Ein-
richtungen zum Heben und Senken groBer Flichen. Das erste da vorn ist wie ein Kasten
gebaut, dessen Winde weggenommen und an den Ecken durch Stiitzen ersetzt wurden.
Schaut mal genau hin, was auf dem unteren Boden dieses Podiums steht.“

,Da ist doch das Zimmer von Hans Sachs.*

,Stimmt. Da wird auf dem oberen Boden der vordere Teil der Festwiese aufgebaut,
9 Meter darunter steht die Sachsstube. Das Podium wird hydraulisch so weit gehoben,
daB der untere Boden auf Biihnenh&he steht. Bei der Verwandlung wurde also nur die
Versenkung abgefahren. — Wir sagen so ganz einfach ,nur’. In Wirklichkeit mu3 die
Versenkung mit einem Gewicht von 45000 Kilogramm in wenigen Sekunden lautlos

Hauptbiihnenstellwerk  fiir
die Biihnenbeleuchtung




9 Meter hoch- oder abgefahren werden! Der Bithnenboden hat noch fiinf andere Ver-
senkungen. Mit diesem Gewirr von Hubeinrichtungen 1dBt sich der Biihnenboden in
verschiedene Hohen und Lagen bringen. Auf den riickwirtigen Versenkungen ruht ein
15 Meter breiter und 15 Meter tiefer, 50 Tonnen schwerer Wagen, in den eine Dreh-
scheibe eingebaut ist. Sie kann vorn an den Biihnenausschnitt gefahren werden.

Jetzt wollen wir uns noch an den griinen Pulten dort die Hydraulikanlage ansehen.
Mit den blanken Hebeln werden die Versenkungen gesteuert. Das geht so vor sich: Im
Keller steht ein Stahlbehilter, der rund 5 Meter hoch ist und einen Durchinesser von
1,5 Meter hat. Das Wasser darin ist mit einér seifenartigen Losung vermengt. Von diesem
Kessel fithren dickwandige Rohrleitungen zu den Ventilen der hydraulischen Hebe-
einrichtungen. Der Wasserkessel ist mit zwei anderen groBen, ﬂaschenartigen Kesseln
verbunden, in denen durch einen Kompressor die Luft auf 120 Atmosphiren Uber-
druck zusammengepreBt wird, Offnet man ein Ventil, dann driickt das Wasser mit
120 atii auf den Kolben der hydraulischen Winde. Beim Abfahren flieSt das Wasser
in einen Sammelbehélter, aus dem es durch drei groBe Pumpen wieder in den gewaltigen
Druckkessel gebracht wird. Die Motoren fiir die Pumpen werden vollautomatisch ein-
geschaltet. Hier unten im 1. und 2. Untergeschof3 liegen noch technische Riume fiir
elektrische Anlagen und Teile der Maschinerie."

»War eigentlich die Biihne der alten Staatsoper genauso gebaut wie diese hier nach
dem Wiederaufbau?*
.Nein, da hat sich einiges verindert.

Blick auf die Sitzplitze
des ersten Ranges
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Die Staatsoper wurde seit ihrer Errichtung durch den groBen Architekten Knobels-
dorff im Jahre 1742 schon siebenmal umgebaut. Erst 1928 erhielt das Haus eine moderne
Biihnenanlage, die bis zu seiner Zerstérung in Betrieb war. Friher hat man mit dem
Bithnenbild den Raum durch perspektivisch bemalte Winde — die Kulissen — und
Prospekte vorgetiduscht. Thr habt gesehen, unsere heute verwandten Szenenbilder sind
wirklich rdumlich. Deshalb brauchen wir die groBen Seitenbithnen, in denen die
schweren, plastischen Dekorationen zusammengebaut werden kénnen, Wir haben beim
Wiederaufbau die Seitenbiihnen deshalb groBer gemacht, durften dabei aber am
AuBeren des Gebidudes nichts verindern, da es unter Denkmalschutz steht. Das ist
durch wohliiberlegte Verinderung in der Aufteilung der Bithne gelungen, genauso
wie es mdglich wurde, den hiBlichen Biithnenturm durch geschickte Verinderung seiner
Konstruktion so umzugestalten, daf3 er sich heute architektonisch dem Gesamtgebiude
anpaf3t. Neu ist auch die groBe fahrbare Drehscheibe. Um die hydraulischen Anlagen

45



von einer Stelle aus bedienen zu kénnen, wurde erstmalig im Theater eine mit Oldruck
arbeitende Vorsteuerung eingebaut, wie sie bei den modernen Werkzeugmaschinen
verwandt wird.“

»Die Einrichtung fiir die Bithnenbeleuchtung war doch sicher im alten Theater noch
nicht so kompliziert wie jetzt?“

»Nein, auch auf diesem Gebiet wurden neue Wege beschritten. Mit Hilfe der vielen
Beleuchterbriicken, die jetzt innerhalb des Rundhorizontes liegen, kann das Biihnen-
bild- plastisch von allen Seiten angeleuchtet werden.

Ganz neue Lichtquellen, zum Beispiel das Xenonlicht, wurden verwendet. Dieses Licht
hat nimlich den Vorzug, die Farben so erscheinen zu lassen, wie wir sie bei Tageslicht
sehen. Das Glithlampenlicht dagegen veriindert die Farben ganz betrichtlich. Auch ein
bei uns neuentwickeltes Geriit zur Steuerung der Biihnenbeleuchtung wurde versuchs-
weise eingebaut. Wir kdnnen mit gutem Gewissen behaupten, diese Bithnenanlage ist so
gut durchdacht, daB sie auch bei den Fachleuten des Auslandes Bewunderung findet.”

Wir gehen jetzt noch einmal nach oben auf die Biihne.

»Links und rechts vom Bithnenausschnitt seht ihr zwei Schriinke mit Tafeln, in denen
eine Riesenzahl von Druckkndpien, Hebelschaltern und Limpchen eingebaut ist. Das
sind die Inspizientenpulte, von denen aus der Inspizient — das ist der Mann, der fiir den
kiinstlerischen Ablauf der Vorstellung verantwortlich ist — seine Licht- und Rufzeichen
zu den Kiinstlergarderoben, den Riumen der Technik und den Betitigungsstellen der
Bithnenmaschinerie gibt. Auf der linken Seite — das gilt im Theater immer vom Zu-
schauerraum aus gesehen — steht auf einem Podest iiber dem Inspizientenstand das
Biihnenstellwerk, von dem aus die gesamte Biihnenbeleuchtung gesteuert wird. Uber
200 Beleuchtungsstellen kénnen von diesem Geriit aus so geschaltet werden, daf3 jede
beliebige Farb- oder Helligkeitsstufe ganz allmihlich in eine andere iibergehen kann.
Zu einer solchen langsamen Verinderung der Lichtstimmung sind oft mehr als fiinfzig
Scheinwerfer nétig.

Da spielt zum Beispiel eine Szene bei bldulich griinem Licht — dann kommt ein Rot-
schimmer hinzu, vom Blaulicht wird weggenommen, Gelb kommt hinzu, das Blau ver-
schwindet langsam ganz, auch das Rot, dafiir strahlt immer mehr gelblichweiBles Licht
in die Szene — heller Sonnenschein! Das Zu- und Abschalten, das Heller- und Dunkel-
werden der Scheinwerfer muB so fein gesteuert werden, daf3 die Zuschauer von den vielen
technischen Vorgiingen gar nichts merken.

Auf der gegeniiberliegenden Seite sind die Steuerstellen fiir die Biihnenmaschinerie
auf Schalttafeln und Schaltpulten angebracht. Von hier aus werden der Biihnenwagen,
die Drehscheibe, die eisernen Vorhinge, die Briicken und Versenkungen und die hydrau-
lischen Prospektziige in Bewegung gesetzt. Der Bedienungsmann dort muB3 gute Nerven
haben, denn auf ihn kommt es an, daf viele Maschinen zu gleicher Zeit so arbeiten, wie
es der auf die Sekunde genau festgelegte Ablauf der Spielhandlung auf der Bithne ver-
langt. Unsere Feuermelde-, Uhren- und Elektro-Akustik-Anlagen miif3te ich euch noch
zeigen, Feuerldsch- und Rauchabzugseinrichtungen, elektrische Schaltrdume und noch
vieles mehr. Aber ‘dazu reicht die Zeit heute nicht. Schnell, schnell, wir miissen die
Biihne riumen, denn jetzt beginnt der Aufbau fiir die Vorstellung heute abend.

Auf Wiedersehen, das nichste Mal wieder im Zuschauerraum.*
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Ein Gigant der Technik

Bernhard Jaensch

Es gibt in der Technik eine Reihe von
Maschinen und Konstruktionen, die durch
ihre Leistung und GréBe immer wieder Be-
wunderung erregen. Zum Beispiel die mo-
dernen Schnellzuglokomotiven mit ihren
mehr als 1000 PS oder die frei tragenden
Briicken, die sich iiber unsere Stréme span-
nen. Daneben gibt es aber auch Maschi-
nen, von denen man nur gelegentlich Bil-
der sieht, wie etwa die groBen Pressen fiir
Karosserien in den Autowerken.

AUS WERKSTATT UND BETRIEB

Wer aber weiB, daB in der Zement-
industrie mit Drehrohrifen gearbeitet
wird, die iiber das iibliche Maf} im Maschi-
nenbau weit hinausgehen und deren Ab-
messungen — in Metern ausgedriickt — wir
uns kaum vorstellen kénnen. 135 Meter
lang und 5 Meter dick ist solch ein KoloB3,
er kann es also an Linge mit einem mitt-
leren D-Zug einschlieflich Lok aufnehmen
und der gleiche Zug kinnte ungehindert
durch ihn hindurchfahren. Andererseits

Zementdrehrohrofen. Der Durchmesser betrigt 3,6 Meter, die Linge 150 Meter

47



erreichte dieser Ofen, wiirde man ihn senk-
recht aufstellen, beinahe die Spitze des
Kolner Doms. Uber den Magdeburger
Dom mit seinen 105 Metern Héhe wiirde
er sogar noch 30 Meter hinausragen.

Und wie sieht solch ein Zement-Dreh-
rohrofen technisch aus, und wie arbeitet er?

Ein Blechrohr von 5 Meter Durchmesser,
aus einzelnen Lingen aneina.nderge-
schweilit, mit Wandstirken bis zu 40 Milli-
metern, liegt in einer leichten Neigung
mit seinen 7 bis 9 Laufringen auf den Rol-
len entsprechend bemessener Lager. Uber
einen auf dem Rohr sitzenden Zahnkranz
erfolgt der Antrieb, der das Ofenrohr etwa
einmal in der Minute dreht. Wird nun auf
der hoher liegenden Seite des Drehofens
der fliissige Zementschlamm eingeleitet, so
rollt er in Schraubenlinien zum Auslauf
(das dauert einige Stunden!) Wihrend die-
ser Zeit wirken auf den Schlamm die Heiz-
gase einer Kohlenstaub- oder Olfeuerung
am Auslaufende des Ofens ein, die also
dem SchlammfluBB entgegenstromen.

Die Heizgase haben am Ofenauslauf ihre
héchste Temperatur erreicht und bewirken
das Sintern der Masse, die hier bereits
teigig geschmolzen ist und etwa 1400° C
hat. Sie treibt im Mittelteil des Ofens mit
etwa 800° C Kohlendioxyd aus und hat im
ersten Ofendrittel, also am Einlauf, immer
noch etwa 200° C, die den Schlamm trock-
nen. Der natiirliche Ofenzug wird- noch
durch ein Geblise verstiarkt. Er fithrt die
Abgase dann iiber eine Staubfilteranlage
durch den Schornstein ab.

Der gesamte Ofen ist wegen der hohen
Betriebstemperaturen innen feuerfest aus-
gemauert und mit besonderen Vorrich-
tungen ausgestattet, um die Wirme der
Heizgase wirtschaftlich auszunutzen. Am
Ofenauslauf wird das Fertigprodukt, der
Klinker, auf ertriigliche Temperaturen ab-
gekiihlt.
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Ringlager fiir einen Drehrohrofen

Eine einzige der erwdhnten 7 bis 9 La-
gerungen wiegt etwa 140 Tonnen, Der
Ofen erfordert eine Antriebskraft von iiber
500 PS. So rundet sich das Bild von einem
Giganten der Technik ab, der téglich 1200
Tonnen Klinker liefert und selbst etwa
2600 Tonnen wiegt. Wollen wir auch hier
einen Vergleichsmalstab anlegen, so sei er-
withnt, daf$ ein D-Zug-Wagen das Gewicht
von 39 Tonnen hat.

Was ist Zement?

Um eine Ubersicht iiber die technolo-
gische Geschichte des Zements zu gewin-
nen, lohnt sich ein Blick in die Vergangen-
heit.

Die noch heute erhaltenen Bauten des
alten Rémerreiches zeigen deutlich die Ver-
wendung von Bindemitteln, die durch Mi-
schung hergestellt wurden und unter Was-
ser erhiirteten, Man verwendete damals ge-
mahlene Ziegelbrocken, Traf3, Asche und
geloschten Kalk. Erst viel spiter brannte



man Kalkmergel und verwendete also
Wasserkalk.

Als im Jahre 1824 der englische Maurer
Aspdin aus Portland auf den Gedanken
kam, ein Gemisch von gemahlenem Kalk-
stein und Ton zu brennen, legte er den
Grundstein fiir die kommende Entwick-
lung der Zementherstellung und fiir einen
Namen, der heute in der ganzen Welt ein
Begriff ist: Portlandzement. Das von ihm
geschaffene Bindemitte] war allerdings
auch noch kein Zement, sondern nur ein
guter, unter Wasser bindender Kalk. Erst
als dann sein Landsmann Johnson etwa um
1845 das Brennen durch Sintern ersetzte,
also die Brenntemperatur im Ofen stei-
gerte, bis das Gemisch teigig wurde, ent-
stand ein Bindemittel, das nach unseren
heutigen Anforderungen als Zement be-
zeichnet werden kann.

Zur Herstellung von Zement gibt es zwei
Verfahren, deren Wahl von den vorhande-
nen Rohstoffen abhingt und daven, ob
geniigend Wasser zur Verfiigung steht.
Sowohl das Trocken- als auch das Naf3-
verfahren erméglichen die Herstellung von
Qualititszement.

Portlandzement setzt sich zusammen aus
65% Kalk, 25% Kieselsiure, 7% Tonerde
und 3% Eisen. Das sind Rohstoffe, wie sie
Kalkstein, Mergel und Ton enthalten, wo-
bei der Mergel eine Zwischenstufe dar-
stellt, die unter giinstigen Verhiltnissen
keiner oder nur geringer Korrektur bedarf
und daher fiir das Trockenverfahren wie
geschaffen ist. Beide Verfahren erfordern

drei grundsitzliche Arbeitsstufen: 1. Mi-

schen und Mahlen der Rohstoffe, 2. Bren-
nen bis zur Sinterung (Klinker), 3. Fein-
mahlen des Klinkers zum eigentlichen
Zement. Sind die Rohstoffe von Natur aus
trocken, so wird man von vornherein das
Trockenverfahren anwenden. Sind sie aber
feucht, so zieht man das NaBverfahren vor,
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da sich hierbei eine innigere Vermischung
der einzelnen Stoffe zu Schlamm erzielen
laBt.

Die aus dem Steinbruch gewonnenen
Kalkbrocken werden zuerst in groBSen
Backenbrechern und dann in Hammer-
miihlen in Stiicke von hochstens 30 Milli-
metemn zerkleinert. Gleichzeitig wird auch
der aus dem Bruch kommende Ton bis auf
100 bis 150 Millimeter groBe Brocken in
Brechwalzwerken gebrochen und dann in
die Schlimm-Maschinen geférdert. Unter
Zusatz von Wasser wird der Ton hier auf-
geldst, zu Brei verarbeitet und mit Kreisel-
pumpen in groBe Betonsilos gefiillt.

In der nichsten Stufe gelangt der Ton-
schlamm zusammen mit dem zerkleinerten
Kalkstein in eine Nafirohrmiihle. Sie be-
steht im wesentlichen aus einer groBen
drehbaren Trommel, die etwa zu einem
Drittel mit stihlernen Mahlkérpern (Eisen-
kugeln) gefiillt ist. Dreht sich die Trommel,
werden sie mit angehoben, fallen wieder
auf das Mahlgut herunter und zerkleinern

Rohrmiihle fiir Nafmahlung der Rohstoffe
oder Vermahlung des Klinkers zu Zement
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es gleichmiBig. Um ein bestimmtes Ge-
misch zu erhalten, werden Kalkstein und
Tonschlamm genau bemessen. Das Innere
der Miihle, die 2,6 Meter im Durchmesser
und 13 Meter_lang sein kann, ist gepanzert,
da der Blechmantel sonst in kiirzester Zeit
beschidigt werden wiirde:

Bevor man nun den gleichmiBig gemah-
lenen Schlamm in den Ofen gibt, wird er
durch Pumpen in Silos gefordert, wo er auf
die gewiinschte chemische Zusammen-
setzung gepriift und notfalls durch Umwal-
zung und Mischung korrigiert wird, Ein-
geblasene Drudkluft sorgt dafiir, daf} sich
der Schlamm nicht absetzt.

Im Drehrohrofen wird der Schlamm, wie
bereits erwihnt, getrocknet, kalziniert und
gesintert. Er kommt als Klinker in Form
harter, 10 bis 20 Millimeter starker Kugeln
von blauschwarzer Farbe aus dem Kiihler.
Am Auslaufende des Ofens befindet sich
der Ofenkopf, der gleichzeitig als unterer
AbschluB3 dient und die Armaturen fiir die
Brenndiisen trigt.

Der aus der Kiihitrommel kommende
Klinker wird in die Klinkerhalle geschaftt,
damit er abkiihlt. Da es immerhin vorkom-
men kann, dal Maschinenstérungen auf-
treten, sind alle Silos, Kohlen- und Roh-
stofflager so bemessen, daf3 ihr Inhalt als
Puffer dient und den Fortgang der Produk-
tion fiir einen gewissen Zeitabschnitt ge-
withrleistet.

Die Drehofen werden meist mit Kohlen-
staub beheizt. Kohle ist aber von Natur aus
sehr feucht. Sie kann bis zu 45% Wasser
enthalten. In beheizten Trommeln wird sie
deshalb bis auf etwa 10% Wassergehalt
getrocknet, kann aber selbst dann noch
nicht zu Staub gemahlen werden.

Um die Kohle zu zerkleinern und gleich-
zeitig bis auf etwa 1% Wasser zu trock-
nen, hat man besondere Luftstrom-Mahl-
anlagen entwickelt. Auch sie bestehen aus
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einer groflen drehbaren Trommel, die mit
Mahlkorpern gefillt ist. Gleichzeitig leitet
man auf der einen Seite einen regelbaren
Heizgasstrom aus nicht brennbaren Gasen
in die Trommel, der wihrend des Mahl-
prozesses die Kohle trocknet und zugleich
auf der anderen Seite die geniigend fein ge-
mahlene Kohle, also den Staub, aus der
Miihle hinaustrigt.

Der Kohlenstaub, der dann iiber Ge-
blise und Brenndiise in den Drehofen ge-
langt, verbrennt fast ohne Riickstand unter
hoher Wirmeentwiddung und mit langer
Flamme.

Nun zuriick zum Klinker, der sich in-
zwischen abgekiihlt hat,

Zuletzt wird er auf ein ,,Kom* von 0 bis
5 Millimeter zerkleinert und dann in einer
Zementrohrmiihle trocken fertiggemahlen.
In 3 bis 4 Kammern sorgen Stahlkugeln
verschiedener GroBen fiir eine stufenweise
Zerkleinerung, bis das Endprodukt als
Pulver mit nicht mehr fithlbarer Kérmung
die Miihle verliBt. Der Zement ist fertig.

Er wird nochmals in Silos gestapelt und
von dort aus nach Bedarf abgezogen, in
der Packerei automatisch in Sicke gefiillt
oder auch offen in Schiffe oder Giiterwagen
verladen.

Zement — ein unscheinbares graues Pul-
ver! Aber welcher Aufwand ist zu seiner
Herstellung erforderlich! Man sieht es ihm
nicht an, da3 Mammutmaschinen, Dreh-
rohréfen von 5 Meter Durchmesser und
135 Meter, ja sogar 150 Meter Linge daran
beteiligt sind. Um eine Tonne Zement her-
zustellen, braucht man eine drittel Tonne
Kohlenstaub.

“Das ist die Geschichte von einem Gigan-
ten der Technik, der im Verborgenen ar-
beitet und uns ein unentbehrliches Erzeug-
nis unserer Grundstoffindustrie fiir den
friedlichen Aufbau von Wohnstitten und
Fabriken liefert — den Zement.



Im Biiro der Fangleitung des Fischkom-
binats Rostock klingelt das Telefon. Riigen-
Radio gibt einen Funkspruch vom Logger
,ROS 135 ROSTOCK" durch, der seine
Riickkehr zum nichsten Morgen gegen
07.30 Uhr mit einem Fangergebnis von
1250 Korb Rotbarsch anmeldet. 1250 Korb,
das sind rund 1400 Zentner wertvollen
Fisches, ein iiberdurchschnittlich groBer
Fang.

Obwohl bis zur Ankunft des Loggers
noch 20 Stunden Zeit sind, befassen sich
schon jetzt einige Abteilungen des Kom-
binats mit dem heimkehrenden Schiff, sei-
ner Besatzung und dem Fang.

Zuerst geht die Meldung an das Lohn-
biiro, damit die Fischer sofort nach ihrer
Ankunft einen groferen Vorschuf} auf ihren
Lohn bekommen kénnen. Dann wird der
Produktionsleiter benachrichtigt, der von
sich aus weitere Abteilungen, vor allem die
Loschabteilung und die Transportabtei-
lung, informiert.

Frischer Fisch ist ein sehr empfindliches
und leicht verderbliches Nahrungsmittel.
Deshalb wird alles sehr griindlich vorbe-
reitet, damit der Fang sofort nach dem Ein-
treffen des Schiffes geloscht, verarbeitet
und ebenso schnell zum Verbraucher trans-
portiert werden kann.

Am nichsten Morgen stehen wir schon
um sieben Uhr auf dem Anlandekai des
Fischereihafens vor dem neuen Gebiude
der Kombinatsleitung. Gut, daB wir etwas
eher gekommen sind, denn die Silhouette
des Loggers taucht bereits aus dem Dunst
der Unteren Warnow.
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Ein Besuch im Fischkombinat

Walter Friedrich

Fiir die Arbeiter des Kombinats ist das
kein besonderes Ereignis mehr, denn oft
laufen an einem Tage mehrere Fangschiffe
ein,

Der Fang wird geléscht

Langsam schiebt sich das 38 Meter lange
— etwa 475 Tonnen groB8e Fangschiff an
die Pier der Anlandehalle heran. Die Fang-
leinen werden heriibergereicht und von
den Hafenarbeitern an den Pollern fest-
gemacht. Die Reise ist beendet.

Als erster geht der Fangleiter an Bord,
146t sich vom Kapitin des Schiffes iber den
Verlauf und das Ergebnis der Fangreise
berichten und nimmt seine Wiinsche be-
ziiglich Ausriistung und Reparaturen ent-
gegen. Danach kann der Fangleiter gleich
disponieren, ob er das Schiff sofort nach
Loschen des Fanges wieder ausriisten und
auf eine neue Reise schicken kann oder ob
es wegen notwendiger gréfBerer Repara-
turen lingere Zeit im Hafen liegen mup.

In der Zwischenzeit erkundigt sich ein
Vertreter der Betriebsgewerkschaftsleitung
nach dem Wohlbefinden sowie den Wiin-
schen und Anregungen der Besatzung. Da-
nach ist fiir sie der Kollege aus dem Lohn-
biiro der wichtigste Mann, der gleich an
Bord den Vorschuf3 auf die Heuer zahlt.

Kapitin und Fangleiter haben fest-
gelegt, daB3 die neue Reise in vier Tagen
angetreten werden kann, Fiir zwei bis drei
Tage konnen die Besatzungsmitglieder
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nach Hause zu ihren Familien fahren. Es
dauert auch nicht lange, da sehen wir sie,
wie sie nacheinander mit einem kleinen
Handgepiick das Schiff verlassen. Diejeni-
gen, die keine Familie haben, oder weit im
Binnenland wohnen, kénnen ein paar an-
genehme Ruhetage im Seemannsheim des
Fischkombinats verbringen,
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Blick auf den
Hafen eines
Fi.sd:kpmbinats_

Bevor noch der letzte Mann der Be-
satzung das Schiff verlassen hat, hingt
schon die Loschkanzel iiber dem Luk des
Fangschiffes, und Korb auf Korb wird der
Fang aus dem Fischraum emporgehievt.
Dort unten packen zwei Mann in groBen
Gummistiefeln die eingeeisten Fische in
Kérbe. Eine fahrbare Winde auf der Pier



zieht die Last durch das Lukensiill nach
oben. Vorn auf der Loschkanzel steht eine
Arbeiterin, die den Inhalt der Fischkérbe
auf das Transportband schiittet.

Uber dieses Band gelangen die Fische
auf einen langen Tisch, wo sie von flinken
Frauenhinden nach GréBe und Arten in
bereitstehende Fischkisten sortiert werden.
Die gefiillten Kisten gleiten iiber einen
Rollentisch zur Waage.

Das am Sortierband zuriickgebliebene
alte Eis kommt von dort iiber ein anderes
Band zuriick zum Rand der Pier und fillt
in das Hafenbecken, wo es sich auflost.

Auf der Waage erhalten die Kisten ein
einheitliches Gewicht, werden mit einem
Begleitzettel beklebt und wandern dann
auf dem Band weiter zu einem Tisch, wo
sie frisches Eis erhalten. Dann triigt sie das
Transportband. weiter zur Verladerampe,
wo sie auf Lastwagen oder in Kiihlwagen
der Reichsbahn verladen werden. Ein be-
stimmter Teil und besonders dafiir ausge-
suchte Sorten der Fische gehen in die Ver-
arbeitungsabteilung des Fischkombinates,
wo man aus ihnen Fischkonserven und
Marinaden herstellt,

Wenn der letzte Fisch iiber die Trans-
portbdnder in der Anlandehalle ver-
schwunden ist, wird der Fischraum des
Fangschiffes griindlich gereinigt. Ein klei-
ner Hafenschlepper verholt den Logger
nach der Ausriistungspier, wo er fiir die
neue Fangreise ausgestattet wird. Ein
schadhaftes Scherbrett wird erneuert — ein
neues Netz kommt an Bord — die Schiffs-
schlosserei fithrt eine kleine Reparatur an
den Bremsen der Netzwinde durch — eine
gebrochene Want wird ausgewechselt —
ein Funkspezialist iiberpriift die Funk-
anlage des Schiffes und viele andere Arbei-
ten sind zu erledigen, um das Schiff wieder
betriebssicher und einsatzbereit herzu-
richten,

Reisevorbereitungen

Einen Tag vor der Ausreise kehrt die Be-
satzung von ihrem kurzen Landurlaub wie-
der an Bord zuriick. Nun wird Frisch-
wasser getankt, Proviant genommen und
dann verholen sie das Schiff zur vorletzten
Etappe im Hafen, zur Eisfabrik.

Sie steht ganz am Ende des Kombinats,
dicht an der Hafeneinfahrt. Ihre Einrich-
tung und ihr Betrieb ist so interessant, daf3
wir uns einen besonderen Besuch der Fa-
brik nicht versagen wollen. Schon am Ein-
gang dringt uns der typische, stechende
Geruch nach Ammoniak entgegen. Zuerst
betreten wir einen grofen Saal, den Gene-
ratorenraum. Dort werden in mit Kiihl-
schlangen ausgeriisteten Generatorzellen,
die jede etwa 8 Kubikmeter Wasser fassen,
Eisblocke von 5 Meter Linge, 4 Meter
Breite und 0,4 Meter Dicke gefroren. Nach
40 Stunden sind die 8 Tonnen Wasser zu
einem Eisblock geworden. Mit einem
Spezialkran hebt ein Mann den Block aus
der Zelle heraus und befordert ihn auf
einen in den Fuflboden eingelassenen hy-
draulischen Kipptisch. Mit diesem schwenk-
baren Tisch wird der Block flach auf den
Boden gekippt und dann mit Eispicken
in Stiicke zertrimmert. Mit langen Eis-
haken ziehen die Arbeiter die groflen
Brocken iiber den glatten Beton in einen
groflen, rechteckigen Trichter, der in den
Hallenboden eingelassen ist. Mit ohren-
betiubendem Lirm bricht das Mahlwerk
das Eis in etwa faustgrofle Stiicke, In Se-
kundenschnelle ist ein Brocken von 4 bis
5 Zentner Gewicht hinter den Zihnen des

. Mahlwerkes verschwunden und tritt nun

zerkleinert seinen Weg iiber die Forder-
binder zum Ladeschlauch der Eisfabrik
an. Dieser Ladeschlauch hingt an einem
Geriist an der Pier des Fischereihafens. Er
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hat bewegliche Glieder, so dal das Eis in
jeden beliebigen Winkel des Fischraumes
geschiittet werden kann.

Uber 100 Tonnen Eis (2000 Zentner)
kann die Eisfabrik des Fischkombinats tig-
lich herstellen. Das hort sich recht viel an;
ist aber gar nicht so bedeutend, wenn man
bedenkt, daf3 ein Trawler etwa 150 Ton-
nen und ein Logger etwa 60 Tonnen Eis
mit auf die Fangreise nehmen kann.

So langsam bekommen wir hier im
Generatorraumn der Eisfabrik kalte Fiifle
und gehen daher wieder hinaus zu unse-
rem Logger, der inzwischen seine volle
Ladung Eis iibernommen hat. Die Be-
satzung wirft gerade die Leinen los, um
das Schiff von dem kleinen Hafenschlepper

zur Tankpier verholen zu lassen.
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Wir haben schon vorher in einer Unter-
haltung mit den Fischern erfahren, dafB3
die letzte Station vor dem Auslaufen die
Ubernahme des Treibstoffs fiir die Maschi-
nen ist. Bisher konnten wir von einer Tank-
stelle nichts entdecken, wollen sehen, wo
der Logger wieder festmacht.

DaB3 die Tankanlage recht groB sein
muB, kann man sich ausrechnen, denn ein
Logger nimmt etwa 50 Tonnen und ein
Trawler sogar 125 Tonnen Treibstoff fiir
seine Maschinen mit auf die Fangreise.
Erst sind wir etwas verwundert, daB3 der
Logger wieder vor der Ausriistungshalle
festmacht. Dann erzidhlt uns der Erste
Maschinist, der die Brennstoffiibernahme
beaufsichtigt, daB die groBe Tankanlage
aus Sicherheitsgriinden weit drauBen am
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juBlersten Ende des Kombinats liegt und
daB der Treibstoff durch Olleitungen von
der Haupttankanlage zu Zapfstellen an der
Pier der Ausriistungshalle geleitet wird.
Ebenfalls aus Sicherheitsgriinden wird das
Schiff auch erst kurz vor dem Auslaufen
betankt.

Die Brennstoffiibernahme ist beendet.
Die Matrosen sind unter Anleitung des
Bestmanns schon dabei, das Deck aufzu-
klaren und alles zur Ausfahrt vorzuberei-
ten. Auf der Pier steht schon der Kapitiin,
der sich gerade von dem Fangleiter ver-
abschiedet. Fiir uns ist es jetzt Zeit, von
Bord zu gehen.

Wenige Minuten spiter steht der Kapi-
tin auf der Briicke; die Maschine springt
an — ein halblautes Kommando — ,,los vorn
und achtern — die Verbindung zwischen
Schiff und Land wird gel6st, Der Maschi-
nentelegraf klingelt — und dann setzt
sich das Schiff langsam in Bewegung. Wir
schauen ihm noch nach, bis es draufien
zwischen den Fahrwassertonnen seinen
Kurs seewirts aufgenommen hat.

Wie wird man Hochseefischer?

[}

Auf dem Riickweg zur Fangleitung
treffen wir ein paar Matrosenlehrlinge der
Hochseefischerei, die im Fischkombinat
Rostock ihre Lehrzeit absolvieren. Zwei-
einhalb Jahre miissen sie lernen. Mit fiinf-

zehn Jahren treten sie ihre Lehre an. Das
erste Jahr sind sie im Internat des Fisch-
kombinats untergebracht und lemen die
gesamte Arbeit im Kombinat theoretisch
und praktisch kennen. Einen breiten Raum
nimmt natiirlich die seeminnische und
fischereitechnische Ausbildung sowie die
Fischbiologie ein. Mit diesem Riistzeug
versehen, beginnen sie ihr zweites Lehr-
jahr mit der ersten Fangreise auf einem
Lehrloggeér. Das sind die gleichen Schiffe
wie die normalen Produktionslogger, je-
doch ist der Fischraum bedeutend kleiner.
Dafiir ist der Wohnraum fiir 15 Matrosen-
lehrlinge vorhanden. Selbstverstindlich
hat der Lehrlogger eine vollstindige
Stammbesatzung erfahrener Fischer und
Seeleute, denn unsere jungen Matrosen-
lehrlinge sind trotz allen theoretischen
Wissens immer noch unerfahrene Hodhsee-
fischer. Sicherheit fiir Menschen und Schiff
ist aber in der Seefahrt und besonders in
der Hochseefischerei hchstes Gebot.

Ein halbes Jahr fahren die angehenden
Seeleute auf dem Lehrlogger. Danach ver-
bringen sie wieder vier Monate auf der
Schulbank und in den Produktionsabtei-
lungen des Landbetriebes. In der letzten
Etappe ihrer Ausbildung werden sie dann
den Produktionsloggern zugeteilt, wo sie
als vollgiiltiges Mitglied der Stamm-
besatzung zeigen miissen, daf3 sie schon
ihren Mann als Hochseefischer stehen
konnen.

4 Sofort nach dem Einlaufen in den Hafen wird der Fang geloscht



Maschinen formen Osterhasen

Willy Borrmeister

Wir haben uns alle einmal als Kinder
die Nase an dem Schaufenster eines SiiB-
warengeschiftes plattgedriickt und im
stillen unser Taschengeld gezihlt, ob es
nicht fiir eine Rolle Drops, einen Lutscher
oder ein paar Sahnebonbon reicht.

Zu Weihnachten oder Ostern haben wir
immer wieder die Schokoladenfiguren be-
staunt. Der groBte Weihnachtsmann oder
Osterhase gefiel uns natiirlich am besten.
Der reicht ja auch viel linger als ein klei-
ner, denn wenn man dem die Ohren ab-
beifit, bleibt von dem ganzen Hasen nicht
mehr viel iibrig. Innen sind diese Figuren
hohl, was wir zu unserem Bedauern immer
festgestellt haben. Trotzdem wissen wir
aber, daB die Schokolade gut schmedkt. Ja,
und damit wiren dann wohl deine Kennt-
nisse iiber einen Schokoladenosterhasen er-
schopft, denn woraus Schokolade herge-

stellt wird, will ich gar nicht erst fragen,
sondemn lieber gleich erzihlen,

Der hauptsichlichste Grundstoff fiir
Schokolade sind Kakaobohnen, die man
nach ihrer Herkunft in mittel- und siid-
amerikanische, ost- und westafrikanische,
westindische und ostasiatische Kakao-
bohnen unterscheidet. Das Hauptanbau-
gebiet ist die Goldkiiste von Afrika.

Der Kakaobaum, der das ganze Jahr
iiber bliiht, erreicht eine Hohe von 4 bis
8 Metern. Der meist gebogene, knorrige
Stamm wird etwa 30 Zentimeter dick und
treibt eine breite Krone mit glinzenden
dunkelgriinen Blittern von 30 bis 50 Zenti-
meter Linge. Die roten und weillen Bliiten
entspringen meist unmittelbar am Stamm
und liefern bis zu 50 reife Friichte, die in
der Form einer Melone dhneln. In dem
Fruchtfleisch liegen 20 bis 40 mandel-
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Die hauptsidhlichsten Kakaoanbaugebiete der Erde
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formige Samenkerne. Das sind die Kakao-
bohnen, die zur Emnte herausgenommen
und an der Sonne getrocknet werden. Die-
ser Samen des Kakaobaumes ist also der
Rohstoff zur Herstellung von Kakaopulver
und Schokoladenwaren. Er wird vornehm-
lich auf dem Seeweg als Importware bei
uns eingefiihrt.

Die ersten Kakaobohnen sind zwischen
1610 und 1640 nach Deutschland gelangt.

Um aus den Kakaobohnen eine Grund-
masse (Kakaomasse) zu gewinnen, werden
die Bohnen von einer Auslesemaschine
griindlich gereinigt und von simtlichen
Fremdkérpern befreit. Danach kommen sie
in einen Kugelrdster und werden #hnlich
wie die Kaffeebohnen gerdstet. Das ge-
schieht bei einer Temperatur von etwa 110
Grad, wodurch die Schalen spréde werden
und sich leichter vom Kern entfernen las-
sen. AuBerdem #ndert sich beim Résten
der Bohnen der Geschmack und Geruch,
und Teile des Wassergehalts werden ent-
zogen. Die abgekiihlten Bohnen zerklei-
nert eine Brechmaschine, die in ihren Aus-
liufen Kembruch, Schalen und Grus sowie
Kakaokeime getrennt ausstoBt. Der Kern-
bruch geht anschlieSend durch eine Miihle
und iiber ein Walzwerk. Hierbei wird er
schon so fein gemahlen, daB sich durch den
iiber 50 Prozent betragenden Fettanteil,
eine dickfliissige braune Masse (Kakao-
masse), bildet. Aus dem Kernbruch der
Kakaobohnen verschiedener Herkunft wird
hier nach den jeweiligen Rezepturen des
Betriebes eine Vermischung vorgenommen.
Um nun die tatsichliche Schokoladenmasse
zu erhalten, wird die Kakaomasse im Me-
langeur (Mischer) mit Staubzucker oder bei
Vollmilchschokolade unter Zusatz von Voll-
milchpulver gemischt. Dabei entsteht eine
feste Masse, die ein Zusatz von Kakaofett
wieder verfliissigt, damit sie sich weiter
verarbeiten 14f3t.

Kakaofriichte am Stamm

Dieses Fett gewinnen wir, indem wir
einen Teil der Kakaomasse in eine hydrau-
lische Presse geben, die bei einem Druck
von 400 bis 500 atii das Kakaofett abprefit.
Der Fachmann nennt dieses Produkt
Kakaobutter. Sie findet nicht nur in der
SiiBwarenbranche weitere Verwendung,
sondern ist auch ein unentbehrliches Hilfs-
mittel in der pharmazeutischen Industrie
zur Herstellung von Medikamenten.

Die in der Presse verbliebenen Riick-
stinde der Kakaomasse nennt der Fach-
mann KakaopreSkuchen. Hieraus wird in
der Zerkleinerungsmiihle und Pulverisie-
rungsanlage das Kakaopulver gewonnen,
aus dem wir das wohlschmeckende Getrink
bereiten.
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Stahlwalzwerk
zum Abpressen
der Kakaomasse

Blick in eine Conche



Hohlkérperanlage
mit Einfill-
vorrichtung

Die halbfertigen Osterhasen



An beheizten Metall-
scheiben werden die
Hilften angewdrmt
und dann zusam-
mengesetzt '

Es fehlt nur noch
die sorgfiltige Ver-
packung, dann geht
es auf die Reise in
den Laden




Ein Teil der gewonnenen Kakaobutter
wird der anderen Kakaomasse im Melan-
geur beigefiigt. Der Brei ist noch sehr zih
und wenig geschmeidig. Er wird deshalb
noch einmal von einem Walzwerk mit fiinf
Stahlwalzen zerrieben, damit die Schoko-
lade recht fein wird. Die gewalzte, ziemlich
trockene Masse wird nun in eine dampf-
beheizte Conche gefiillt. Diese Maschine
mischt die Schokolade bei gleichbleibender
Temperatur noch einmal griindlich durch.
Dort wird der Masse nochmals Kakao-
butter zugesetzt und von einem ziemlich
schnellaufenden Riihrwerk stindig bewegt,
so daB Sauerstoff eindringen kann. Dieser
Arbeitsvorgang wirkt sich sehr giinstig auf
das Aroma der Schokolade aus. Er dauert
je nach Art des verwendeten Rohkakaos,
etwa 48 Stunden.

Aus dem nun gewonnenen Produkt kén-
nen wir Tafelschokolade und Schokoladen-
figuren herstellen. Fiir die Qualitit der Er-
zeugnisse ist es wichtig, daf} die Schoko-
ladenmasse immer eine gleichmiflige Tem-
peratur, etwa 32 Grad, hat. Bei hoheren
Temperaturen wird die Schokolade grau,
stumpf und unansehnlich. Ist die Masse
dagegen zu kalt, liBt sie sich schlecht
verarbeiten und nur schwer aus der Form
schlagen,

Um nun unsere Hasen herzustellen,
brauchen wir zunichst einmal die ent-
sprechenden Formen. Es handelt sich dabei
um zwei Hilften gleicher GréBe, die zu
mehreren in einem Metallrahmen zusam-
mengefaBt sind. Die Herstellung geschieht
vollautomatisch mit einer sogenannten
Hohlkérperanlage.

Die Formen durchlaufen zunichst einen
Vorwirmekanal, wo sie auf die gleiche
Temperatur wie die Masse gebracht wer-

den, die wir in der Zwischenzeit in die
SchokoladengieBmaschine pumpen. Sie
fiillt die an einer Kette darunter durch-
laufenden Formen. Damit die Schokolade
die Formen gleichmiBig mit Masse aus-
fiilllt, werden sie auf einer Klopfbahn ge-
riittelt. Dabei kommen alle Konturen und
Prigungen einwandfrei zum Vorschein und
Luftblidschen, die sich in der Masse be-
finden, steigen nach oben und gehen auf.
Am Ende dieser Klopfbahn dreht eine Ma-
schine die Formen um, so daf3 der grifite
Teil der sich im Hohlraum befindlichen
Masse herausliuft, Je nach dem eingestell-
ten Gewicht wird nun die Menge der Fiil-
lung in der Schleuderanlage festgelegt.
AnschlieBend durchlaufen - die Formen
einen Kiihlkanal.

Die nun langsam erstarrende Masse
lauft teilweise noch etwas nach und bildet
Tropfen, die ebenso wie alle Grate an der
Schokoladenmasse mit einem Stahlspachtel
entfernt werden, so daf glatte Rand-
flichen an den Halbteilen entstehen. Noch
einmal wandern die halben Osterhasen
durch den Hauptkiihlkanal und werden am
Ende aus der Form geschlagen. Sie kom-
men in eine andere Abteilung, wo sie flei-
Bige Frauenhinde zu kompletten Hohl-
figuren zusammensetzen. Dazu werden
die oberen glatten Seiten der Halbteile
gegen eine umlaufende beheizte Metall-
scheibe gehalten, Sie wirmt die Kanten an,
so daB sie sich leicht verbinden lassen.
Wenn die Mittelschicht, die sogenannte
Naht, erstarrt ist, haben wir die fertige
Hohlfigur. Nun hat nur noch die Pack-
abteilung dafiir zu sorgen, dal3 die Oster-
hasen auch heil auf den Ladentisch kom-
men, denn erklirlicherweise sind die hohlen
Figuren leicht zerbrechlich.
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Edelsteine in der Technik

Dr. Hermann Espig

Im Reich der Steine gibt es mitunter Ge-
bilde, die man am besten mit farben-
prichtigen Blumen vergleichen kénnte, nur
daB sie viel seltener sind. Sie haben
spiegelglatte Flichen und leuchten und
funkeln in allen Farben. Diese Blumen des
Steinreiches sind Kristalle, Edelsteine. Thre
Schonheit und Seltenheit hat schon seit je-
her die Aufmerksamkeit der Menschen er-
regt; sie wurden oft unter dramatischen
Umstinden und groBten Schwierigkeiten
der Natur abgerungen — in Bergwerken
unter der Erde, in FluBbetten und im
Wiistensand suchte man nach ihnen.

Die wertvollsten dieser edlen Steine,
Diamanten, Rubine, Saphire und Sma-
ragde, tragen oft einen eigenen Namen —
zum Beispiel Kohinor, das bedeutet Berg
des Lichtes. — und sie haben mitunter eine
_ phantastische Geschichte. Sie entfachten
die Habgier der Menschen, und manchem
ihrer Besitzer haben sie schon Unfrieden,
Ungliick und Tod gebracht.

Von den vier kostbarsten Edelsteinsorten
ist der Digmant am bekanntesten. Beson-
ders geschliffen, wird er auch Brillant ge-
nannt. Er ist der hirteste aller Stoffe, und
mit ihm sigt man Steine, schleift Hart-
metall und Edelsteine und bohrt im Ge-
stein, GroBtenteils kommt der Diamant in
triiben braunen und schwarzen T6nungen
vor, die sich fiir Schmuck nicht eignen. Fin-
det man ihn jedoch durchsichtig und voll-
kommen farblos, wird er zu wertvollen
Schmucksteinen geschliffen. Dazu kann
man natiirlich nur sein eigenes Pulver ver-
wenden, denn es gibt ja keinen Stoff, der
hirter ist als er.
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Obwohl Diamant chemisch nichts ande-
res ist als reiner, kristallisierter Kohlen-
stoff, ist seine kiinstliche Herstellung in

.nennenswerten Mengen noch nicht gelun-

gen; denn Kohlenstoff 1iBt sich nur unter
schwierigsten Bedingungen kristallisieren.
Man braucht dazu eine hohe Temperatur
und duBerst hohen Druck.

Das Beispiel des Diamanten zeigt, dafBl
die Edelsteine ihren Wert nicht ihrer stoff-
lichen Zusammensetzung verdanken; sie
bestehen aus Stoffen, die gar nicht beson-
ders selten oder wertvoll sind, Was sie zu
Edelsteinen macht, ist vielmehr ihre
Kristallform. Von ihr kénnen wir hier nur
so viel sagen, daB sie auf einer gesetz-
miBigen riumlichen Anordnung der Atome
beruht, wihrend beim nicht kristallisierten
Stoff die Atome unregelmiBig, mehr zu-
fillig angeordnet sind. Der Kristall 1t
sich mit einem Bau vergleichen, bei dem
die einzelnen Steine geordnetund in gleich-
mifigen Abstinden kunstvoll zusammen-
gefiigt sind — im Gegensatz zu nicht
kristallisiertem Stoff, der etwa einem Hau-
fen von Schottersteinen gleicht.

Der Name Kristall kommt aus dem
Griechischen und bedeutet Eis. Man
glaubte nimlich im Altertum, daf3 die Berg-
kristalle, die in hohen Gebirgen gefunden
werden, nichts anderes seien als Eis, das
durch die jahrtausendelange Abkiihlung
nicht mehr auftauen kdnne. Spiter hat die
Wissenschaft festgestellt, dafl der Edel-
stein-Bergkristall eine Sauerstoffverbin-
dung von Silizium ist. Er kann kiinstlich
hergestellt werden. Sowohl natiirlicher als
auch kiinstlicher Bergkristall wird zu



Schmudksteinen und in der Radioindustrie
verwendet.

Von grasgriiner Farbe ist der Smaragd,
der an Seltenheit sogar den Diamanten
iibertrifft. Er wird nur zu Schmuckzwecdken
verwendet, ist bedeutend weicher als Dia-
mant und enthilt den seltenen Stoff
Beryllium; seine Herstellung ist wenig-
stens in gewissem Umfang gelungen. Die-
selbe Zusammensetzung wie Smaragd,
aber blaugriine (meergriine) Farbe hat der
Aquamarin, ebenfalls ein geschitzter
Schmuckstein.

Kiinstliche Edelsteine

Es gibt zwei Gruppen von Edelsteinen,
die in groBeren Mengen kiinstlich her-
gestellt werden: die Korunde und die
Spinelle. In der Natur kommen beide in
verschiedenen Farben vor, die zum Teil
eigene Namen tragen. Der rote Korund
heiflt seit dem Altertum Rubin; korn-
blumenblaue Steine heilen Saphire. Da-
neben gibt es noch eine Reihe andersfarbi-
ger, nimlich gelbe, orangerote, griine und
auch farblose Saphire, Chemisch bestehen
alle Korunde aus Aluminiumoxyd, einer
Verbindung des bekannten Leichtmetalls
Aluminium mit Sauerstoff. Auflerdem ent-
halten sie, sofern sie gefirbt sind, Spuren
anderer Stoffe, zum Beispiel der Rubin
Chrom.

Korund ist der hiirteste Edelstein nach
dem Diamanten. Diesem Umstand ver-
dankt er, daB3 er ebensogut wie zu Schmuck-
steinen auch fiir technische Zwecke, nim-
lich zu Lagersteinen fiir Uhren, Elektrizi--
titszihler, Kompasse und andere feine In-
strumente verarbeitet wird. Zu letztem
Zwedk verwendet man allerdings des
Preises wegen nur kiinstlich hergestellte

Korunde, die man synthetische Korunde
nennt, weil sie aus denselben Grundstoffen
aufgebaut sind wie ihre Vorbilder in der
Natur. Sie besitzen alle wesentlichen
Eigenschaften der Natursteine; ihre Hirte,
Lichtbrechung, Dichte und Kristallbau
stimmen mit ihnen iiberein, nur sind sie
reiner. Unter dem Mikroskop findet man in
den allermeisten Natursteinen einige Ein-

schliisse, die auf ihre natiirliche Ent-

stehungsweise hindeuten und als Unter-
scheidungsmerkmale dienen.

Wohl zu unterscheiden sind die synthe-
tischen Edelsteine ferner von gefirbten
Glasern; diese haben mit Edelsteinen nur
die Farbe gemeinsam, sind aber chemisch
vollig anders zusammengesetzt. Sie sind
viel weicher und nicht kristallisiert. Man
nennt sie Imitationen und verwendet sie
fiir billigen Schmudk, der aber bald unan-
sehnlich wird.

Es muf} fast wunderbar erscheinen, da3
der Mensch es vermag, die kostbarsten Ge-
bilde des Steinreiches kiinstlich in einer
Fabrik herzustellen. Kristalle iiberhaupt
zu ziichten, ist allerdings keine groBe

Schematische

behdlter,

verstellbarer

schlitz  mit
birne
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Dar-
stellung der Ofen-
anlage: 1 Klopfvor-
richtung, 2 Tonerde-
3 Sauer-
stoffleitung, 4 Bren-
ner, 5 Wasserstoff-
leitung, 6 und 7 Re-
gulierhihne, 8 Scha-
mottemuffel, 9 Scha-
mottestift, 10 und 11
Tisch,
12 Beobadhtungs-
Rubin-



Kunst; man braucht zum Beispiel nur
etwas Alaun in Wasser zu 16sen und die
Lésung eindunsten zu lassen. Dabei wer-
den sich schéne klare Alaunkristalle in
Form vierseitiger Pyramiden bilden. So
einfach ist allerdings die Herstellung syn-
thetischer Edelsteine nicht. In Wasser kann
man sie nicht l6sen. Sie miissen vielmehr
geschmolzen werden, und dazu sind 2000°
nétig. Man erzielt diese Hitze in einer Ge-
bliseflamme, die mit Sauerstof und
Wasserstoff betrieben wird, dhnlich einem
Schweillbrenner. Der Schmelzbrenner ist
senkrecht aufgestellt und hat an seinem
oberen Ende eine Erweiterung (2). Da
hinein wird eine Metallbiichse gehingt, die
Tonerdepulver enthilt und unten mit
einem Sieb verschlossen ist. Durch den
Schlag kleiner Himmer (1) wird der Appa-
rat in Erschiitterung versetzt, das Tonerde-
pulver fillt in den Brenner (4.5), wird von
dem Gas mit fortgerissen und von der
Flamme geschmolzen. Das geschmolzene
Pulver fingt man auf einem Schamottestift
auf (9), der unter der Brennermiindung
steht. Auf diesem Stift bildet sich nun,
durch Regulierung der Pulverzufuhr und
der Flamme gelenkt, zunichst ein kleiner
Schmelztropfen. Diesen it man einige
Millimeter in die Hohe wachsen, schmilzt
ihn dann etwas breit und kann ihn unten
zu einem kegelartigen Gebilde formen, der
sogenannten ,, Edelstein-Birne". Jede solche
Bime in etwa zylindrischer, unten zu-
gespitzter Form ist ein Edelsteinkristall.
Um die Wirme zu halten und den Stein
vor Luftzug zu schiitzen, geht der ganze
Schmelz- und Kiristallisierproze in einer
zylindrischen kleinen Muffel (8) aus feuer-
festem Stein vor sich, Jeder Stein wird also
einzeln hergestellt. In einer Edelsteinfabrik
gibt es viele solcher Schmelzbrenner wie
im VEB Elektrochemisches Kombinat Bit-
terfeld.
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Ein Kristall wichst, je nach GrBe und
Farbe, etwa drei bis vier Stunden, und er-
reicht dabei eine Linge von vier bis fiinf
Zentimeter und einen Durchmesser von 15
bis 20 Millimeter. Der Herstellungsvorgang
ist fiir alle Steinsorten gleich. Nur die farb-
gebenden Zusitze in den Pulverbiichsen
der Apparate sind, je nach der Farbe, die
man erzielen méchte, verschieden.

Die fertigen Edelsteine kommen in die
Schleifereien. Sollen Schmucksteine daraus
werden, so zersdgt man sie mit einer Dia-
mantsige in Stiidee der gewiinschten
GroBe. Die Diamantsige ist eine kleine
Kreisscheibe aus Kupferblech, die am
Rande mit Diamantstaub belegt ist. Sie
schneidet die Kristalle glatt durch, wie eine
Kreissige. Die Stiicke werden dann auf
einer Schleifscheibe roh vorgeformt, an-
schlieBend auf Holzstibe gekittet und auf
waagerecht umlaufenden Schleifscheiben
geschliffen. Zunichst sind die Flichen noch
matt. Aber wenn sie erst poliert sind, dann
funkeln und strahlen sie und sind es wert,
einen Rahmen aus Edelmetall zu bekom-
men.

Einen anderen Weg nehmen die Edel-
steine fiir technische Zwedke. Mit kompli-
zierten Maschinen werden sie in zahl-
reichen Arbeitsgingen =zersigt, rund-
gedreht, mit Hohlungen oder Bohrungen
versehen und poliert, Die fertigen Lager-
steine werden dann entweder in Uhrwerke
eingesetzt, wo sie dem feinen Ridchen der
Uhr als Zapfenlager dienen, oder man baut
sie in Elektrizititszihler zur Lagerung des
Zihlwerkes ein.

Die synthetischen Edelsteine werden die
Natursteine nicht verdringen. Deren Wert
ist jhre Seltenheit, wihrend man die syn-
thetischen Edelsteine in jeder gewiinsch-
ten Menge erzeugen kann und ihr Wert
durch die Herstellungskosten bestimmt
wird.



Blick auf eine wachsende Edel-
steinbirne

Die Produktionstsitte der synthe-
tischen Edelsteine







Die kostbaren Naturschmudcksteine ge-
hen sowieso ihren eigenen Weg, da sie sehr
teuer sind.

Synthetische Edelsteine sind viel billiger.
Da sie aber im Gegensatz zu den Imita-
tionen aus Glas die edlen Eigenschaften
der Natursteine nicht vortiuschen, sondern
wirklich besitzen, dienen sie dem Qualitiits-
gedanken und der Erziehung zum guten

Geschmack, der den unechten Glastand ab-
lehnt.

Fiir technische Zwecke konnten die Na-
tursteine den Bedarf obnehin nicht befrie-
digen. Diese Liicke fiillen die synthetischen
Edelsteine mit bestem Erfolg und machen
uns von der Einfuhr wertvollen Materials
nicht nur unabhiingig, sondern erméglichen
sogar einen Export.

WubBtest du schon,...

daB dunkle Gegenstinde die Wirme der Sonnenstrahlen bedeutend besser aufnehmen als solche
von heller Farbe? Deshalb triigt man auch in allen siidlichen Lindern — besonders in denen
um den Aquator — helle oder weie Kleidung, weil diese die Sonnenwirme besser reflektiert.
Eine andere Tatsache, die auf die unterschiedliche Erwidrmung der Farben beruht, kénnen wir
zu Ausgang des Winters in der Natur beobachten. Auf dem Bahndamm und an seinen Abhéingen
taut der Schnee bedeutend schneller weg als auf den Feldern, weil die dunklen Schienen und
Schwellen mehr Wirme aufnehmen. Besonders von der Siidseite her, von der die Sonnenstrahlen
am intensivsten einfallen, tritt eine schnellere Erwirmung ein. Man kann die ausgeschmolzenen
Stellen, hinter Biumen, Striuchern und Telegrafenmasten als Hinweise auf die Himmelsrichtung
verwenden. Eine noch viel gréBere Bedeutung hat die ungleichmiBige Erwirmung von Hell und
Dunkel i Gebirge fiir die Felsen. Granit zum Beispiel, der aus verschieden gefirbtem Glimmer,
Feldspat und Quarz besteht. Die unterschiedlich gefirbten Mineralien nehmen natiirlich auch
die Wirme ungleich stark auf und dehnen sich demzufolge mehr oder weniger aus. Die Folge
davon ist, daB in dem Granit Spannungen entstehen, die so groB sein kénnen, daB sie ihn zer-
storen.

Aber auch bei der Abgabe von Wirme zeigt es sich, da3 ein dunkler Kérper intensiver strahlt
als ein heller. Die stirkste Wirmeabgabe erreicht ein auf Rotglut gebrachter schwarzer Kérper.
Diese Tatsache beriicksichtigt man beim Bau von Kacheléfen. Wahrend sie in fritheren Zeiten
vornehmlich aus weiBen Kacheln gebaut wurden, verwendet man heute fast nur noch dunklere,
farbige. Selbst fiir Kiichenherde nimmt man vielfach wenigstens kremfarbene, um eine etwas
groBere Wirmeabgabe zu erreichen.
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Diinger aus der Luft

Dr, Bruno Mendlick

Noch bis ins 19. Jahrhundert hinein
herrschte in der Landwirtschaft die seit der
Urzeit geiibte Brandrodung neben einer
miBigen, durch die vorhandenen Mengen
begrenzte Stalldiingung. Die Bodenertrige
waren gering, zum grofBen Teil waren sie
nicht einmal halb so hoch wie die heute
-iiblichen. Eine Steigerung der Ertrige er-
schien der damaligen Zeit kaum moglich,
weil alle diesbeziiglichen Versuche fehl-
schlugen. Erst der geniale deutsche Che-
miker und Universititsprofessor Justus von
Liebig erkannte den Mangel an bestimm-
ten Diingestoffen als die wahre Ursache
der schlechten Bodenertrige und der
immer stirker werdenden Bodenverar-
mung. In seiner diingechemischen Lehre
gab er 1840 eine Anleitung zu dieser fiir
die Weltlandwirtschaft so wichtigen Frage
des Bodenhaushaltes an Diingestoffen.
Heute haben sich diese Liebigschen An-
sichten, nachdem sie von einem grofen
Kreis von Gelehrten aller Nationen aus-
gebaut und erweitert worden waren, rest-
los durchgesetzt. Ihre Richtigkeit duBert
sich vor allem darin, daB8 es gelang, die
Bodenertrige zu verdoppeln, wobei die
Méglichkeiten einer Steigerung noch nicht
erschopft sind. Des weiteren sind in allen
Lindern der Erde starke Diingemittel-
industrien emporgewachsen, und in der
Landwirtschaft selbst sind neue Berufs-
zweige entstanden, die die Lehren Liebigs
verwirklichen helfen.

Jede Pflanze kann die fiir sie lebensnot-
wendigen Stoffe nur ihrer unmittelbaren
Umgebung, dem Boden und der Luft, ent-
nehmen, wenn sie in wiBriger Lésung vor-
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liegen. Dabei miissen oftmals recht kom-
plizierte chemische Umsetzungen von sei-
ten der Pflanze vorgenommen werden, um
diese Nihrstoffe in eine fiir sie verwend-
bare Form zu bringen. Diese Umsetzungen
bilden demnach einen wichtigen Teil des
Lebensprozesses der Pflanze. Hier ist auch
die Méoglichkeit des menschlichen Ein-
griffes gegeben.,

Eine besondere Rolle spielen die Stick-
stoffdiinger, denn die Lebenssubstanz der
Pflanze — das Eiweil — enthilt Stickstoff.
Da die Pflanzen den in der Luft in gerade-
zu unerschopflicher Menge vorhandenen
Stickstoff nicht aufzunehmen vermdgen,
mufB er ihnen in anderer Form geboten
werden. Die Stickstoffindustrie hat diese
Aufgabe zu lésen.

Lange Zeit setzte der Stickstoff aus der
Luft den Bemiihungen der Chemiker aller
Lénder, ihn zu Diingemittel zu verarbei-
ten, seinen Widerstand entgegen. Die
grundlegenden Arbeiten franzdsischer
Chemiker, wie Le Chatelier und Moissan,
brachten ein gewisses Ergebnis. Hohe
Driicke, hohe Temperaturen oder geeig-
nete Anlagerungsstoffe sind erforderlich,
um dem Stickstoff seine Reaktionstréigheit
zu nehmen. Auf diese Erkenntnisse auf-
bauend konnten die deutschen Chemiker
Frank und Caro einerseits und Haber und
Bosch andererseits Wege zu einer tech-
nischen Verwendung des Luftstickstoffs
finden.

Das Verfahren der Chemiker Frank und
Caro stiitzt sich auf die Tatsache, daB sich
beinahe reiner Stickstoff bei etwa 1150° C
an Kalziumkarbid, der Kiirze halber stets



Karbid genannt, ohne Druck anlagern 148t
und dabei eine chemische Verbindung er-
gibt, die Kalkstickstoff genannt wird. Diese
chemische Verbindung hat vielseitige Ver-
wendungsmdglichkeiten. Sie kann' als
Zwischenprodukt bei der Ammoniak- oder
auch Salpetersiurefabrikation, als Vorpro-
dukt einer ganzen Zahl verschiedenartiger
moderner Kunststoffe, wie Melamine und
Polyacrylate, aufgefaBt werden. Daneben
erfiillt sie in der Landwirtschaft den Zweck
als vielseitiger und hochwertiger Stickstoff-
Kalk-Diinger.

‘In unserem VEB-Stickstoffwerk Pieste-
ritz wird nun unter anderen Produkten
auch Kalkstickstoff erzeugt. Obwohl sich
seine Darstellung so einfach anhért, so ist
doch eine Vielzahl chemischer, maschinel-
ler und menschlicher Arbeitsgiinge notig.
Mehrere Hundert Menschen sind dauernd
mit seiner Herstellung beschiftigt. Einen
langen technologischen Weg miissen seine
Bestandteile durchlaufen, bevor er in Sicke

verpackt in die Waggons der Reichsbahn
verladen werden kann, um seiner Verwen-
dung zugefiihrt zu werden.

Aus Harzkalk und polnischem, sowie
deutschem Koks wird mit Hilfe des elek-
trischen Stromes, der ununterbrochen iiber
die werkseigene Hochspannungsfernleitung
aus den Stromerzeugern des Kraftwerkes
Zschornewitz in das Schalthaus flie3t, das
Vorprodukt Karbid gewonnen. In blen-
dend weillem Strahl ergieBt sich in kurzen
Abstinden das fliissige, mehr als 2000° C
heile Karbid in die guBeisernen Pfannen.
Viele Stunden dauert es, bevor es so viel an
Wirme verloren hat, daf} es weiterverar-
beitet werden kann. Dabei wird es selbst
fest und hart wie Stein. Die Deckenkrine
heben dann die abgekiihlten Pfannen auf
die Brecherbithne, wo sie die Kollegen der
Karbidbrecherei in die breiten Miuler der
Backenbrecher entleeren, die sie in Kiirze

Eine Ofenbrigade bei der Arbeit am Karbidofen




Beim Beschicken eines Stickstoffofens. Links im Vordergrund die Riittelanlage

in kleine Stiicke zerknacken. Walzen- und
Kegelbrecher iibernehmen die erste Fein-
zerkleinerung.

Uber Rutschen und Becherwerke fiihrt
der Weg des zerkleinerten Karbids in die
Miihlbunker, Auf diesem Weg wird ihm
bereits ein wichtiger Stoff, der FluBspat,
in wohlabgewogenen Mengen zugesetzt,
nachdem die Technische Kontrollstelle
Proben fiir das Untersuchungslaboratorium
genommen hat. Aus den Miihlbunkern
fillt das Karbid dann iiber die Aufgabe-
teller, wo ihm noch fertiger Kalkstickstoff
zur Herabminderung der spiteren Reak-
tionstemperatur zugesetzt wird, in die laut
lirmenden Rohrmiihlen, in denen es auf
Staubfeinheit gebracht wird.

Viele Tonnen stihlerner Mahlkérper lie-
gen in den Mihlkammern und werden
rastlos tagein, tagaus von den 6000-Volt-
Motoren gedreht. Ohrenbetdubender Lirm
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fiillt das Miihlenhaus. Leicht schiittert die
Halle in ihren Fundamenten. Staubwolk-
chen stehen iiber den Miihlen. Trotz des
Lirms horen die hier arbeitenden Miiller
jedes falsche Mahlgerdusch, sehen jedes
heiBlaufende Lager. Von ihrer fachgerech-
ten Arbeit hinsichtlich Miihlen- und Mo-
torenwartung, richtiger Kalkstickstoffzu-
mischung und brauchbarer Mahlfeinheit
hiangt viel fiir die nachfolgende Ofen-
arbeit ab.

Uber dichtgeschlossene stickstoffgespiilte
Transportschnecken verldBt das gemahlene
Karbidgemisch das Miihlenhaus. An der
Fiillstelle des Ofenhauses fillt es in groBe
zylindrische Behilter, die von Decken-
krinen iiber die zu besetzenden Ofen
gefahren werden. Hier wartet schon die
Einsetzergruppe der Ofenhausbrigade. Mit
sicherer Hand fiihrt der Kranfithrer den
tonnenschweren Behilter auf den Ofen-



aufsatz. Viele Dutzende Azotierdfen wer-
den so im Laufe eines Tages besetzt. Ist
der Ofen gefiillt, dann tuckert eifrig der
Prefluftriittler und verfestigt das Gemisch
im Ofen. Die Riittelrohre werden gezogen,
der Deckel wird aufgesetzt, In den beim
Riitteln entstandenen Mittelkanal wird ein
Kohleziindstab eingefiihrt, an die Zulei-
tung angeschlossen und geziindet. Mit
kundiger Hand vergieBt der SchluBmann
der Einsetzergruppe den Deckelrand mit
Sand, um das Entweichen des Stickstoff-
gases zu verhindern, nachdem er das Gas-
eintrittsventil gedfinet hat, Von unten her
kann nun der Stickstoff in den arbeitsferti-
gen Ofen strdmen und ihn erwirmen. So-
bald der Mittelkanal kirschrot leuchtet,
wird der Heizstab gezogen. Grofle Sorgfalt
bei groBer Schnelligkeit ist dabei erforder-
lich, denn allzuleicht zerbricht der diinne
und spréde Kohlestab. Stunde um Stunde
nimmt nun das im Ofen ruhende Gemisch
Stickstoff auf. Dabei strahlt der sich bil-
dende harte Block eine Glut von mehr als
1000 Grad aus. Unentwegt geht der Ofen-
wirter die Reihen der arbeitenden Ofen
auf und ab und kontrolliert, ob das Gas
richtig stromt, die Deckel fest sitzen und
Heiz- und Spiilkanile nicht zusammen-
rutschen. Mit seiner Deckelzange greift er
nach den Deckeln, liiftet hier, dichtet dort
ab, beseitigt aufgetretende Unregelmifig-
keiten.

Stéindig muB} das Stickstoffgas durch das
Rohrennetz des Ofenhauses stromen, da-
mit sich der Stickstoff am Karbid anlagern
kann. Aus der Luft kommt er, doch miissen
erst die in der Luft ebenfalls enthaltenen
chemischen Verbindungen Kohlendioxyd
und Wasser, neben den Luftbestandteilen
Sauerstoff und Argon, daraus entfernt wer-
den, weil sie die Anlagerung stéren wiir-
den. Entweder wiirden sie, wie das Was-
ser, das im Gemisch vorhandene Karbid

Hier wird die Luft verfliissigt, aus der der
Stickstoff gewonnen wird

zersetzen, oder, wie der Sauerstoff, nicht
nur das Karbid, sondern auch den bereits
gebildeten Kalkstickstoff verbrennen. Die
Rolle des Edelgases Argon ist noch um-
stritten.

In einer neben dem Ofenhaus befind-
lichen groBen, hellen und hohen Halle
stehen die wuchtigen Kompressoren, in
denen die Luft angesaugt und bis auf 200
Atmosphiiren Uberdruck verdichtet wird.
Dahinter ragen die schlanken Trennsiulen
der Luftverfliissigungsanlage hoch in die
Halle, in denen die Trennung der auf mehr
als —180° C herabgekiihlten Luft in Sauer-
stoff, Stickstoff und Argon erfolgt, Schon
viel friiher sind Wasser und Kohlendioxyd
als Schnee abgeschieden worden. Kleinere
Hilfsmaschinen fiir die Kiihlflissigkeit
Ammoniak, Anlasserkisten der Kompres-
sorenmotoren, Schalttafeln, Druck- und
Windrichtungsanzeiger, sowie Arbeits-

tische befinden sich ebenfalls in der Halle.
Stindig wird auf den Arbeitstischen die




fliissige Luft, eine lichtblaue, heftig sie-
dende Fliissigkeit von annéihernd —180° C
Temperatur, auf ihre Zusammensetzung
gepriift. Das leise Summen der michtigen
Motoren vermag die Halle nicht zu fiillen.
Wohltuende Ruhe, Sauberkeit und Hellig-
keit unterscheiden diese wichtige Arbeits-
halle von den lirmerfiillten staubigen
Miihlen- und Ofenhiusern.

Endlich liit die Ofenglut nach. Der
Kalkstickstoffblock ist fertig! Nun werden
die Deckel abgenommen und der Aus-
zieher fithrt die Ausziehstange, eine lange,

geschmiedete Stahlstange, mit einer Nase
am unteren Ende zum Einrasten in den
Ofenkegel versehen, durch den Mittel-
kanal des Blockes ein und dreht sie am
Handgriff um einen Viertelkreis — anzieht
der Kranfahrer — und leicht hebt sich der
schwere Block aus dem Ofen, wird in den
Kiihltopf eingesetzt, gewogen und in die
Kiihlhalle abgefahren.

Nach weiteren Stunden, in denen der
Block abkiihlt, hebt die Deckenkrankatze
den Kiihltopf samt Inhalt auf die Hohe
des Brechergeriistes, wo die Brecherfahrer

Mit dem Kran wer-
den die gebrannten
Kalkstickstoffblocke

herausgezogen



Der fertige Stick-
stoffdiinger wird in
Sicke gefiillt

schon auf ihn warten. Der Topf neigt sich,
und heraus poltert der Block auf den
Stangenrost, wo er zerschellt. Gierig zer-
knabbert der Badkenbrecher die Stiicke und
in Minutenfrist sind sie im Brechermaul
verschwunden. Uber Nachbrecher, Walz-
werke, Transportschnecken und Becher-
werke gehen die feinzerkleinerten Stiicke
wiederum in ein Miihlenhaus, wo sie zu
feinem Mehl zermahlen werden. Die Tech-
nische Kontrollstelle nimmt erneut Proben,
stellt fest, wieviel Stickstoff angelagert
wurde und ob noch Karbid vorhanden ist.
Nun muB3 der fertiggemahlene Kalkstick-
stoff iiber die Entgaserei, wo in langen
Doppelschnecken das noch vorhandene
Karbid mit Wasser zerstért wird, um eine
handelsfihige Ware zu erhalten und wan-
dert dann in die Vorratsbunker. Erst von
hier geht es weiter zur Absackerei und
Verladerampe. An den Absackmaschinen
stillpen die Kollegen hurtig die 50 Kilo-

gramm fassenden Papiersicke mit unserem
Werkszeichen — dem Simann — und der
Aufschrift — Kalkstickstoff — iiber die Ab-
sackstutzen. Unentwegt klicken die Tarier-
maschinen. Schnell werden die gefiillten

Sicke auf die darunterstehenden Sack-
schemel abgesetzt und zur Feinwaage
weitergeschoben. Der Kiufer soll die
Sicherheit haben, daB sich unter allen Um-
stinden 50 Kilogramm einwandfreie Ware
im Sack befinden. Hastig rattert hinter der
Feinwaage die Sadmihmaschine, deren Be-
dienungsmann nicht nur nihen, sondemn
auch die nicht ganz unkomplizierte Ma-
schine reparieren kann, falls das einmal
notwendig ist. Endlich rutscht der gewo-
gene, vernihte Papiersack iiber die
Wendelschurre nach unten, wo ihn die bei-
den Verpacker in Empfang nehmen und
ihm seinen Platz im Waggon anweisen, der
ihn aufs Land zum Bauern bringt.
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Perlon, ein Kind der Kohle

Helmut Stepf

Perlon, Midchen fiir alles, wem wire es
bisher nicht begegnet? Zu mannigfaltig
sind seine Vorteile, zu vielseitig seine An-
wendungsgebiete, als da3 Perlon heute aus
Haushalt und Industrie, aus dem tiglichen
Leben hinwegzudenken wirel Noch ist es
nicht alt, dieses Kind chemischer Forschung.
Paul Schlack entdeckte das Herstellungs-
verfahren. 1943 begann die technische Pro-
duktion in Deutschland. 1945 wurden die
Entwickdungsarbeiten nach kurzer Pause
fortgefiihrt, und seit 1948 wird Perlon wie-
der in der Deutschen Demokratischen Re-
publik im Kunstfaserwerk Wilhelm Pieck in
Schwarza in Thiiringen groftechnisch her-
gestellt.

Anfangs mit groBer Zuriickhaltung auf-
genommen, ist Perlon inzwischen zum In-
begriff eines widerstandsfahigen und halt-
baren Faserstoffs geworden, der sich all-
gemeiner Beliebtheit erfreut. Kaum méch-
ten wir glauben, dafl diese zarten, hell-
schimmernden Fiden aus schwarzer Kohle
entstanden sind, die tief unter der Erde
von unseren Kumpeln geborgen wird. Hat
sie dann endlich das Tageslicht erblickt,
rollt sie der GroBkokerei zu. Nicht lange
braucht sie dort zu warten. Bagger greifen
mit jhrem StahlgebiB in die Kohlenberge.
Sie wird zerkleinert, gesiebt und ,.ge-
waschen®”, das heiBit: durch flieBendes Was-
ser von den zuriickbleibenden, schwereren
Gesteinsbrocken getrennt. Bald schmort sie
in den gluterfiillten Kammern, die zu gro-
Ben Koksofenbatterien vereinigt sind. Zu-
erst entweichen aus der Kohle die Gase,
das Kokereigas und Ammoniak, dann
verdampfen die Fliissigkeiten, die als Teer
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aufgefangen werden, und zuriick bleibt der
Koks.

Der schwarze, stinkende Teer war einst
ein listiges Nebenprodukt der Kokereien
und Gaswerke, bis thn die Chemiker als
ein Gemisch zahlreicher wertvoller Roh-
stoffe erkannten. Durch Erhitzen und lang-
sames, stufenweises = Wiederabkiihlen
trennt man ihn in Leicht-, Mittel- und
Schweréle, die nun ihrerseits wieder in
gleicher Weise in zahlreiche Stoffe auf-
gespalten werden. So gewinnt man aus
Mittel- und Schwerbdlen unter anderem das
Phenol, den Ausgangsstoff der Perlon-
produktion.

Die chemische Verwandlung

Phenol ist der Rohstoff, der durch Syn-
these zu einem Stoff umgeformt wird, den
es in der Natur nicht gibt. Technisch ist
das ein beschwerlicher Weg. Man erhitzt
das Phenol und bringt seine Dimpfe mit
Wasserstoff zusammen; man erhilt diesen
beim Durchblasen von Wasserdampf durch
weilglithenden Koks. Der Wasserstoff wird
an das Phenolmolekiil angelagert; das nen-
nen die Chemiker Hydrierung. Dabei ent-
steht das Zyklohexanol. Jetzt macht man
die Hydrierung teilweise wieder riick-
gingig und spaltet aus jedem Molekiil
zwei Wasserstoffatome ab; aus Zyklo-
hexanol entsteht das Zyklohexanon.

Inzwischen gewinnt man aus dem Am-
moniakwasser, das ebenfalls als Neben-
produkt in Kokereien und Gaswerken an-



f4llt, einen anderen chemischen Stoff, das
Hydroxylamin. Es vereinigt sich mit dem
zuletzt genannten Stoff zu Zyklohexanon-
oxim. Der Stoff wird also in seinem Auf-
bau immer komplizierter, Kein Wunder,
daf} auch die Namen immer schwieriger
werden! SchlieBlich wirkt noch rauchende
Schwefelsdure ein und fiihrt zu einer Um-
lagerung der Atome innerhalb des Mole-
kiils. So entsteht das Aminokaprolaktam,
das wir auch kurz als Laktam bezeichnen.
Man fithrt es in Dampfform iiber, um es
zu reinigen und 146t es aus den Dimpfen
wieder auskristallisieren. Damit haben wir
die reinen, farblosen Kristalle des Laktams.
GroBBe Chemiewerke befassen sich mit sei-
ner Herstellung und liefern das Halb-
produkt an die Chemiefaserwerke zur
Weiterverarbeitung.

Der Aufbau des Polyamids

Noch sieht man dem kristallinen Stoff
nicht an, was aus ihm werden soll, denn
Kristalle sind noch keine Fasern. Ihnen
fehlt die Langsstreckung der Molekiile, die
wir von den Zellulosemolekiilen der Pflan-
zen her kennen. Die Einzelmolekiile des
Kaprolaktams, die relativ klein sind, miis-
sen erst in Vielzahl zu Riesenmolekiilen zu-
sammengefiigt werden. Diesen Aufbau
groBmolekularer Stoffe aus kleinmolekula-
ren bezeichnen wir als Polymerisation. Er
ist eine Glanzleistung modemner chemischer
Forschung und von auflerordentlicher Be-
deutung fiir die gesamte Kunststofferzeu-
gung.

In Schmelzkesseln wird das Laktam ver-
fliissigt, der SchmelzfluB filtriert und in
einen luftdicht schlieBenden Drudkbehil-
ter gebracht. Bei erhghter Temperatur und

erhdhtem Druck werden die Ringe der
Einzelmolekiile gesprengt. Etwa zweihun-
dert dieser getffneten Molekiilringe lagern
sich zu einem groBen, fadenférmigen Mole-
kiilverband zusammen. Aus den Einzel-
molekiilen des Kaprolaktams bilden sich
unter Einwirkung von Druck und Tempe-
ratur die Riesenmolekiile des Polyamids.

Wie der Faden entsteht

Der Polyamid-SchmelzfluB wird durch
eine Diise gedriickt und hierbei zu einem
Faden ausgezogen, der in einem Wasser-
bad erhirtet, Rotierende Messer zerschnei-
den ihn in kleine Schnitzel. Sie werden in
einem Extraktor durch HeiBwasser gerei-
nigt, das die zu etwa 8 bis 10 Prozent im

Einfiillen der zu Schnitzeln geschnittenen Polyamid-
Bdnder in die Spinnmaschinen




Ein Monofilfaden wird gesponnen

Material noch vorhandenen niedermole-
kularen Anteile aufnimmt. Diese wiirden
sich auf den Fadenmolekiilen absetzen und
beim Verzwirnen zu Fadenbriichen fiihren.
Nach der Reinigung sind die Vorarbeiten
abgeschlossen, und die Verarbeitung des
Polyamids kann beginnen.

Die Polyamid-Schnitzel werden im
Spinnkopf bei etwa 260° C aufgeschmol-
zen. Dabej ist die Luft verdringt und
durch Stickstoff ersetzt, der sehr reaktions-
triige ist. So entsteht die wasserklare, zih-
fliissige Spinnmasse. Besondere Pumpen
driicken sie in die Spinndiisen. Das sind
Edelstahldiisen (Vanadinstahl) mit feinsten
Bohrungen. Beim Durchtritt bilden sich
zarte Flissigkeitsfiden, die in einem
Spinnschacht nach etwa einem Meter Fall-
hohe durch Luftkiithlung erstarren. Nach
kurzer Nachbehandlung des zusammen-
gefaBten Fadenbiindels wird dieses mit
einer Geschwindigkeit bis zu eintausend
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Metern in der Minute aufgespult. Das ist
immerhin die mittlere Geschwindigkeit
eines Schnellzugs! Der Augenblick, in dem
die Fiden die Diise verlassen, ist zugleich
die Geburtsstunde der Perlonseide.

Als Textilfaserstoff ist sie aber noch nicht
zu gebrauchen. Jeder Einzelfaden besteht
aus zahllosen Fadenmolekiilen, die vollig
regellos durcheinanderliegen und in dieser
wirrten Anordnung weder reiB- noch
scheuerfest sind, Die Fiden werden daher
langsam gedehnt und auf das Vier- bis
Fiinffache ihrer urspriinglichen Linge ge-
streckt, Dabei lagem sich die einzelnen
Fadenmolekiile in die Richtung der Faden-
achse und bleiben auch dann so liegen,
wenn die Zugkrifte nicht mehr auf den Fa-
den einwirken. Erst durch das Verstrecken
erhilt der Faden seine wertvollen Eigen-
schaften. Obwohl er dabei wesentlich diin-
ner und feiner wird, nehmen seine Reil3-
und Scheuerfestigkeit erheblich zu.

Die letzte Stufe in diesem Arbeitsprozef3
ist die Aufbereitung. Sie richtet sich ganz
nach der Fadendicke und diese wieder nach
dem Durchmesser der Diisenffnungen
beim Spinnen. Man kann beim Spinnen
stirkere Fiden erzeugen, die als Einzel-
fiden verarbeitet werden. Auf diese Weise
entstehen hauchdiinne Gewebe, wie wir
sie zum Beispiel unter dem Namen Mono-
£l kennen. Einzelfiden sind allerdings ge-
gen ungewdhnliche Beanspruchung we-
sentlich empfindlicher als Fadenbiindel.
Bleibt man hingen, so reiit ein Einzel-
faden rasch durch, und es entstehen Lauf-
maschen.

Der Weg zu groBerer Festigkeit fiihrt
iiber das Fadenbiindel. An Stelle des ein-
zigen starken Fadens nehmen wir mehrere
oder zahlreiche duflerst zarte Einzelfiden.
Sie werden in der Zwirnerei zu einem ge-
meinsamen  Fadenstrang  zusammen-
gedreht, gezwirnt. Der Fadenstrang ist



dann stirker als der dicke Einzelfaden
beim Monofil und hat eine besondere Reil3-
und Scheuerfestigkeit. Nach dem Zwirnen
werden die Fadenstringe nochmals von
Laktamresten gereinigt, getrodmet und
auf Spulenkdrper zu Konen gespult. Diese
liefert das Faserwerk zur Weiterverarbei-
tung an Webereien und Wirkereien.

Aber nicht nur seidige Fiden, auch woll-
ihnliche Gewebe lassen sich aus Perlon ge-
winnen. Dazu werden die verstreckten
Perlonfiden nach Art der Wolle gekriuselt.
Man verarbeitet sie nicht mehr wie den
Seidenfaden als einen durchgehenden
Fadenstrang, sondern schneidet die Perlon-
fiden in die gleichen Lingen, die fiir die
natiirlichen Woll- und Baumwollfasern
charakteristisch sind. Diese Stapellingen
kommen zu Ballen verpackt in die Spinne-
reien, wo sie entweder unvermischt oder

zusammen mit Naturfasern oder mit Zell- -

wolle zu Mischgarnen versponnen werden.

Perlon als textiler Rohstoff

Vergleichen wir die Perlonfaser mit den
iibrigen kiinstlichen und auch mit den
natiirlichen Textilfasern, so zeigt sich ihre
Uberlegenheit in vieler Hinsicht. Gewebe
aus Perlon sind besonders leicht. Thre
Elastizitit und Biegefestigkeit stehen an
der Spitze aller textilen Fasern,

Besonders hervorzuhebenist die Scheuer-
festigkeit der Perlonfaser. Sie ist zehnmal

groBer als die der Baumwolle und zwan-
zigmal groBer als die der Wolle. Perlon-
damenstriimpfe konnen ohne weiteres ein
Jabr und linger getragen werden, wenn
man nur dafiir sorgt, daB die Striimpfe
nirgends hingenbleiben und hierdurch mit
Gewalt zerrissen werden. Woll- und Baum-
wollstriimpfe dagegen haben eine weit ge-
ringere Haltbarkeit, die aber durch Perlon-
zusatz erhoht werden kann. Gegeniiber
reiner Wolle haben Striimpfe mit 25 Pro-
zent Perlonzusatz die vier- bis fiinffache
Lebensdauer.

Auch die Reiflinge des Perlonfadens
iibertrifft alle Erwartungen. (Das ist die
Linge eines Fadens, bei der er unter Be-
lastung durch sein Eigengewicht abreiBt.)
Sie betrigt fiir Perlon 75 Kilometer, fiir
Naturseiden dagegen nur 45 Kilometer,
fiir Baumwolle 27 Kilometer und fiir Schaf-
wolle 13 Kilometer,

Die Aufnahmefihigkeit fiir Wasser ist
bei Perlon besonders gering:

Das erklirt die hohe Widerstandsfihig-
keit, die leichte Hantierung des Perlons bei
der Wiische und die geringe Trockenzeit.
Sie betriigt bei Perlon nur /s von derjeni-
gen der Wolle und */s von der der Baum-
wolle. Die geringe Wasseraufnahmefzhig-
keit, die einerseits sehr praktisch ist, be-
eintrichtigt etwas die Anwendung von Per-
lon fiir Unterwiische. Sie saugt den SchweiB
nur miBig auf. Hingegen wird durch die
Maschenbildung im Gewebe eine so hohe
Porositit erreicht, daBB die Hautatmung in
keiner Weise beeintrichtigt wird.

f\é’i\;a;sgs]f;atufnahme- Perlon Seide
bei 65% relativer

Luftfeuchtigkeit 4% 11%
beim Eintauchen

in Wasser 13%

Kunstseide Woll Baum-
Azetat Viskose olle wolle
183% 13% 18%
36% 90-95% 42% 45%
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Perlon besitzt zudem eine hohe Be-
stindigkeit gegen Fiulnis und Verrottung.
Es ist immun gegen Bakterien- und Mot-
tenfraf3. Mottensichere Gewebe, Naht-
material in der Chirurgie und Verband-
stoffe zum Schutz gegen Bakterieninfektion
sind daher weitere iiberlegene Anwen-
dungsgebiete der Perlonfaser.

Vor zwei Dingen miissen wir Perlon
allerdings schiitzen: vor selbsttitigen und
bleichenden Waschmitteln und vor einem
zu heiflen Biigeleisen. Wir waschen Perlon-
wische hiufig, am besten téglich. Auf der
glatten Oberfliche der Fasern haften Staub
und Schmutz nur sehr lose und lassen sich
leicht abspiilen. Wir brauchen die Wische
daher nicht einzuseifen. Es geniigt ein
Spiilen in handwarmem Wasser, dem man
auch etwas Feinwaschmittel, wie Fewa, zu-
geben kann. Dann spiilen wir nach und
driicken die Wische vorsichtig aus, ohne
zu wringen, Und Vorsicht vor den iiblichen
Bleichmitteln, wie Wasserstoffperoxyd,

Perboraten und Chlor! Sie zerstéren die
Perlonfaser.

Perlon schmilzt bei 215° C ohne zu
brennen. Perlon ist also koch- und biigel-
fest und vertriigt lingere Zeit eine Tempe-
ratur von 100° C und kiirzere Temperatur-
belastungen bis zu 150° C. Aber bei 160° C
wird Perlon plastisch. Die Fasern beginnen
zu verkleben und verziehen sich. Zum
Schutz vor Verlusten legt man beim Biigeln
einen feuchten Lappen unter. Die Gefahr
ist allerdings in der Praxis gering. Moderne
Biigeleisen haben einen Temperaturregler.
AuBerdem brauchen wir Perlonwische und
-kleidung kaum zu biigeln. Perlon ist
aullerordentlich  knitterfest und form-
bestindig. Falten an getragenen Klei-
dungsstiicken hingen sich leicht aus oder
lassen sich glattstreichen.

Zerschneiden wir Gewebe aus Perlon, so
wirkt sich die Temperaturempfindlichkeit
sogar sehr praktisch aus. Beim Schneiden
mit erhitzter Schere verschmelzen die
Fadenenden der Schnittkante miteinander.
Es gibt also keine ausgefranste, unsaubere
Gewebekante mehr.

Perlon in Haushalt und Industrie

Thre hervorragenden Eigenschaften
haben der Perlonfaser viele neuartige An-

-wendungsgebiete erschlossen, Uberall ver-

wenden wir Perlon, wenn es auf groB3e
Reifl- und Scheuerfestigkeit ankommt, so
zum Beispiel als Nihfaden und Schniir-
senkel, fiir Striimpfe und Strickwaren und
als Mébelbezugsstoff. Die geringe Wasser-
aufnahmefihigkeit macht Perlon zum be-
vorzugten Werkstoff fiir Regenmiintel,
Schirmbeziige und Badeanziige.

Nach dem Spinnen erstarren die Fiden im
Spinnschacht durch Luftkithlung



Da dieser Kunststoff weder modert noch
verrottet, ist er das gegebene Material fiir
Zelte, Wagenplanen und Kabelumspan-
nungen. Da Perlon widerstandsfihig gegen
Seewasser ist, fertigt man aus ihm Angel-
schniire und Fischnetze, Taue und Har-
punenleinen. _

Wegen ihrer groBen Dehnbarkeit und

Elastizitit sind Perlontaue, -seile, -kabel |

und -trossen den aus Naturfasern herge-
stellten Produkten weit iiberlegen. Sie
sind reiBfester, geben erhohte Sicherheit,
werden durch Nisse nicht schwerer und
vereisen bei tiefen Temperaturen nicht. Sie
werden nicht morsch, selbst dann nicht,
wenn man sie naBl verpackt. So fangen
Kabeltrossen aus Perlon beim Abschleppen
von Schiffen und Autos die ruckweise auf-
tretenden BelastungssttBe federnd auf und
zeigen eine uniibertroffene Festigkeit.
Auflerordentlich wichtig ist dabei auch
noch das geringe Eigengewicht und das be-
grenzte Volumen, das sich sehr vorteilhaft
bei Expeditionen auswirkt. So war die
letzte Nanga-Parbat-Expedition im April
1953 mit Perlonseilen, Perlonruck- und
-tragsicken, Perlonzelten und Perloniiber-
kleidung ausgeriistet.

Neben den Perlonfasern stehen gleich-
wertig die Perlonborsten. Sie verleihen
Besen, Biirsten und Pinseln fiir Haushalt
und Industrie und fiir sanitire Zwecke eine
lange Gebrauchsdauer. Besonders wichtig
sind die hohe Knick- und Biegefestigkeit
fiir Biirsten und Besen, die ungewdhnlich
hohe Scheuerbestindigkeit fiir Schleif- und
Polierbiirsten. AuBerdem lassen sich alle
Gerite leicht auskochen und desinfizieren
und geben Bakterien keinen Nihrboden,

Und schlieBlich sind Perlondrihte ein
sehr wichtiges synthetisches Austausch-
material fiir Metalldrihte aller Art. Schon
die niedrige Dichte von 1,14 g/cm® gegen-
iiber 7,7 bis 7,9 g/cm® bei Metalldrihten

Die fertige Seide wird auf konische Hiilsen gespult

ist oft ausschlaggebend. Wir verarbeiten
den Perlondraht zu neuartigen Bespann-
und Bezugsgeweben, fiir Filter und Siebe.
Er 148t sich vorteilhaft in der Seilerei und
Netzfabrikation verarbeiten. Dabei ist der
Perlondraht viel leistungsfihiger und halt-
barer als das bisher fiir gleiche Zwedke ver-
wendete Material aus natiirlichen Roh-
stoffen.

So zeigt sich wieder einmal, da3 unsere
modernen Kunststoffe keine ,, Ersatz“stoffe,
sondern vollwertige neuartige Rohstoffe
sind. Da sie kiinstlich erzeugt werden,
kann man ihre Eigenschaften beeinflussen
und den verschiedenen Verwendungs-
zwecken speziell anpassen. So entstehen
Werkstoffe, die fiir bestimmte Verwen-
dungsgebiete den Naturstoffen weit iiber-
legen sind. Kunststoffe sind daher die
Werkstoffe der Zukunft. Perlon ist einer
von vielen.
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Die GroBte ihrer Art

Walter Schin

Vor kurzer Zeit ereignete sich in der
GroBmontage des volkseigenen Betriebes
Schwermaschinenbau Henry Pels, Erfurt,
etwas Besonderes. Der Probelauf der bis
jetzt groBten in Europa gebauten mechani-
schen Tiefziehpresse mit dreifacher Wir-
kung sollte starten, nachdem die Montage
termingerecht beendet war. Kameraménner
der DEFA hatten ihre Aufnahmegerite
und Scheinwerfer aufgebaut, um den ersten
Lauf dieses Giganten im Film festzuhalten.
Die Montagebrigaden der GroBmontage,
die nicht am Bau dieser Maschine betei-
ligt waren — ja selbst iltere Kollegen, die
gewiB schon groBe und gréBte Pressen und
Scheren mitgebaut haben, unterbrachen
ihre Arbeit, um diesem nicht alltéiglichen
Ereignis zuzusehen. Alle Anwesenden ver-
folgten aufmerksam die Vorbereitungen.
Der Hauptmotor mit 220 PS Leistung
wurde eingeschaltet, und das etwa 16 Ton-
nen schwere Schwungrad begann sich fast
lautlos zu drehen, Nachdem es die volle
Umdrehungszahl erreicht hatte, wurde
durch elektrische Druckknopfsteuerung die
Kupplung der Maschine eingeriickt, und
die beiden oberen StoBel fuhren 1000 Milli-
meter abwirts in Tiefstellung. Mit einem
fiir diese groBe Maschine verhilinismiBig
geringen Gerdusch vollzog sich der Arbeits-
vorgang. Dabei war der ganze Zahnrider-
betriecb und das Kniehebelsystem mit in
Bewegung. AuBer der Schwungradwelle
lduft das ganze Getriebe und Hebelgestinge
in einem geschlossenen, mit Ol gefiilltem
Gehiuse. Diese Antriebsart verursacht weit
weniger Gerdusche als trocken laufende
Zahnriider. Nachdem die StéBel die Tief-
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stellung erreicht hatten, fuhren sie nach
einigen Sekunden Verharren in die Aus-
gangsstellung zuriick, und die Presse riickte
selbsttitig wieder aus. Das war alles, was
man von der Bewegung der Maschine
sehen konnte. Von der Maschine selbst
sahen wir vor uns den iiber der Werkstatt-
flur liegenden Teil, der eine Héhe von
11 Metern hat. Weitere 6 Meter der Presse
liegen unter Flur und sind daher nicht
sichtbar.

Wozu dient die Maschine?

Nun werdet ihr mit Recht fragen, wozu
so eine gewaltige Maschine von 17 Meter
Gesamthohe gebraucht wird, wenn der
StoBel nur 1000 Millimeter Weg ausfiihrt.
Was ist iiberhaupt ein Stéfel, und warum
wird die Strecke in Millimetern angege-
ben? Gemach, gemach, nicht so viele Fra-
gen auf einmal! Ich will alles beantworten.

Also, diese riesige Maschine wird zum
Pressen von Kraftwagen-Karosserieteilen
gebraucht. Das sind Riidcwiinde, Seiten-
teile, Verdedkbleche, Kotfliigel und Motor-
hauben. Natiirlich fiir die groBten Kraft-
wagentypen. Die oberen beiden St5fel
iiben eine PreBkraft (Druck) von insgesamt
1600 Tonnen aus. Um eine Vorstellung von
dieser Kraft zu bekommen, mull man sich
den Inhalt von 80 normalen Eisenbahn-
waggons mit je 20 Tonnen Tragkraft den-
ken, das sind je Waggon = 400 Zentner;
also 80 mal 400 = 32 000 Zentner, die von
den oberen StiBeln der Maschine geprefit



Die Presse wihrend der Montage



werden. Mit Stélel bezeichnet der Pressen-
bauer den in Fiijhrungsbahnen auf- und
niedergleitenden Werkzeugtriger. Die
Stofel werden durch Gelenkhebel und Ex-
zenter in Bewegung gesetzt. Mit dem
Stofel selbst kann man noch keine Bleche
verformen; dazu gehdren wieder PreB3-
werkzeuge oder Gesenke, wie der Fach-
mann sie nennt.

Das Wesen der Ziehtechnik

Das Verformen eines Bleches zu einem
Hohlkérper oder zu einem schalenférmigen
Korper bezeichnet man mit Tiefziehen. Die
Karosserie eines Personenkraftwagens be-
steht aus mehreren schalenférmigen Tei-
len, die miteinander verschweifit sind.
Diese Teile haben durch ihre Form eine
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groBe Stabilitit, die durch das Zusammen-
schweiBen noch erhoht wird. Der ganze
Oberbau (den man mit Karosserie bezeich-
net) und der Fahrgestellrahmen (den man
Chassis nennt) werden beim modemen
Kraftwagen nur noch aus gezogenen Tei-
len zusammengesetzt. Der Rahmen ist so
fest und starr, dafl er Motor, Getriebe,
Karosserie und Fahrgiste trigt, und auch
den bei hoher Geschwindigkeit entstehen-
den enormen Winddruck aushilt. Es ist bei-
nahe verwunderlich, da3 1% bis 2 Milli-
meter dickes Blech den hohen Belastungen,
wie sie beim Kraftwagen auftreten, stand-
hilt. Das Geheimnis der Stabilitit liegt in
der Formgebung des Bleches.

Es ist dir bestimmt schon aufgefallen,
welche Haltbarkeit ein Topf, eine Schiissel
oder ein gewdhnlicher Trinkbecher hat.
Diese Teile sind meist aus einer geraden
Blechscheibe gezogen worden, Die Blech-
scheibe kann man mit einiger Kraft noch
mit der Hand in einer Richtung verbiegen
(knicken), Der Topf dagegen 14Bt sich mit
Handkraft nicht mehr verformen. Das liegt
an der Formensteife, die der Topf durch
den ZiehprozeB erhalten hat.

Genauso ist das bei den Karosserieteilen.
Die groBen diinnen Blechtafeln sind vor
dem Einlegen in die Presse labil (unsteif)
und nach dem Verformen stabil (steif).

Wie wird gepreft?

Wie ist es aber mdglich, aus einer ge-
raden Blechtafel einen schonen gewdlbten
Kotfliigel zu pressen, an dem auch nicht
das geringste Filtchen zu sehen ist? Das
Blech ist doch nicht aus Wachs, das sich
nach Wunsch verformen JaB8t?

Es ist beinahe so, denn das Blech be-
steht aus legiertem Stahl, der Zusitze von



Nickel- und anderen Buntmetall-Bei-
mischungen enthilt. Dadurch wird das Blech
geschmeidig und dehnbar. Ein gewdhn-
liches Eisenblech, wie es beispielsweise fiir
Ofenrohre verwendet wird, wiirde beim
Ziehprozef3 zerreiflen.

Aber nicht allein die Dehnbarkeit des
Bleches ist ausschlaggebend, sondern auch
die Verwendung einer zweifach wirkenden
Ziehpresse. Mit dieser Presse und den
entsprechenden Ziehwerkzeugen wird das
Blech an seiner Randzone vom Blech-
halterstoBel festgehalten und mit dem
am ZiehstoBel befestigten Werkzeug ver-
formt. Beide Sti8el gleiten ineinander;
der duBlere ist der Blechhalterstifiel, er eilt
dem ZiehstoBel in der Bewegung voraus,
setzt auf das Blech auf und hilt es wih-
rend des Ziehvorganges unverriickbar fest.

Nach Beendigung des Tiefzuges gehen
beide StoBel gleichzeitig in die Ausgangs-
stellung zuriick, und das fertige Arbeits-
stiick wird durch den Auswerfer selbsttitig
aus der PreBform gehoben. Die erwihnte
Presse ist sogar eine dreifach wirkende
Zichpresse. Zwei von oben driickende
StéBel (Blechhalter- und ZiehsttBel) und
ein dritter, unterhalb des Pressentisches
angeordneter StoBel erlauben das Ziehen
von komplizierten Karosserieteilen, bei
denen Gegenziige erforderlich sind. Dieser
dritte Stofel ermoglicht es, das Teil in
einem Arbeitsgang zu verformen, Beson-
ders bei wulstformigen Versteifungen, die
das Teil meist schoner gestalten, wird die-
ser Gegenzug angewendet.

Warum 1600 Tonnen?

Eine weitere Frage, die sich uns beim
Betrachten dieser kolossalen Maschine auf-
dringt: Ist zum Ziehen derartiger diinner

G Techniker V

Bleche eine so groBe Kraft notwendig? Ja,
denn es ist ja nicht nur die Hauptform des
Teiles mit seiner Wolbung, die sich bei der
heutigen Stromlinienform bis in den letzten
Quadratzentimeter erstreckt und gepreft
werden mul, sondern auch die Wulste,
Versteifungsrippen, Sicken, Einpressungen
und Abbuge, die zusammengerechnet den
PreBdruck ergeben.

Nun zu unserer Presse selbst. Die Ge-
samtpreflkraft setzt sich aus der Zieh-
st6Belkraft von 1000 Tonnen und der
Blechhalterkraft von 600 Tonnen zusam-
men. Die Kraft des unteren StoBels von
500 Tonnen kommt noch hinzu, so daf3 die
Presse insgesamt 2100 Tonnen PreBkraft
austibt.

Der untere StéBel bildet mit seinem
Hebel- und Riderantrieb und dem dazu-
gehorigen Gehiduse eine vollstindige Ma-
schine fiir sich, die mit einem besonderen
Motor von 75 PS angetrieben wird. Zwi-
schen den beiden Seitenstindern der Presse
ist ein Raum von 4500 Millimetern. Es
konnen also Werkzeuge eingesetzt werden,
mit denen sich die allergroBten Karo$serie-
teile ziehen lassen. Die Aufspannplatte des
Tisches, die die PreBwerkzeuge aufnimmt,
ist 355 Millimeter dick. Sie wiegt fertig be-
arbeitet 29 Tonnen. Zu ihrem Transport ist
allein ein Eisenbahnwaggon erforderlich.

Der Korper der Presse besteht aus fiinf
Hauptteilen, und zwar dem Tisch, den bei-
den Seitenstindern und dem oberen und
unteren Kopfstiide. Alle diese Teile sind
aus Stahlplatten, die mit Rippen, Ver-
bindungsstiicken und Zwischenwiinden zu
festen Korpern elektrisch zusammen-
geschweifit wurden, Die fiinf Hauptteile
werden durch acht Stahlanker geschrumpft.

‘Diese Stahlanker von 200 Millimeter

Durchmesser und etwa 12 Meter Linge
werden auf eine Strecke von etwa drei
Meter gliihend gemacht, durch die fiinf
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Hauptteile hindurchgefiihrt und am obe-
ren und unteren Ende fest verschraubt.
Nach dem Erkalten der gliihenden Strecke
des Ankers schrumpft dieser um einige
Millimeter zusammen und preBt die fiinf
Hauptteile zu einem festen, schwingungs-
freien Rahmen zusammen. Die Gesamt-
preBkraft von 1600 Tonnen wird von die-
sen atht Ankern aufgenommen, ohne daf3
der Rahmen der Presse nur um einen Milli-
meter auffedert. Von der Starrheit des Kor-
pers hingt ja nicht nur der Lauf der Ma-
schine, sondem auch die Genauigkeit und
GleichmiBigkeit der herzustellenden Karos-
serieteile ab.

Vier Mann bedienen die Presse

Ein sehr wichtiges und interessantes
Kapitel der Maschine ist die Bedienung
und Steuerung. Alle Kontroll- und Steuer-
organe sind am rechten Stdnder vorn zen-
tral angeordnet. Die Presse ist fiir 4-Mann-
Bedienung eingerichtet. An jedem Stinder
ist vorn und hinten ein elektrischer Druck-
knopf vorgesehen, der von dem Bedie-

nungsmann gedriickt werden muf3, der dort
seinen Stand hat. Wird einer der vier
Knopfe nicht gedriickt, weil der betreffende
Kollege noch am Werkzeug hantiert, riickt
die Kupplung nicht ein. Erst wenn alle
vier Druckknépfe gleichzeitig bedient wer-
den, ist der Stromkreis geschlossen, und
die Maschine setzt sich in Bewegung.
Wird auch nur ein Knopf wihrend des
StoBelniederganges losgelassen, bleibt die
Maschine sofort stehen. Als Sicherheitsein-
richtung sind zusitzlich in der Gefahren-
zone der Werkzeuge fotoelektrische Licht-
schranken vorgesehen. Sobald der unsicht-
bare Lichtstrahl dieser Schranken unter-
brochen wird — es geniigt schon eine
Handbewegung in der Strahlenlinie — wird
die Maschine automatisch . ausgeschaltet.
Diese zusitzliche Sicherheitseinrichtung ist
nicht fiir die eigentliche Bedienungsmann-
schaft gedacht, sondemn fiir Personen, die
unverhofft in den Gefahrenbereich der
Werkzeuge treten.

Das Gewicht der Presse betrigt netto
580 Tonnen. Zum Transport der demon-
tierten Maschine waren 20 zum Teil
schwerste Spezial-Eisenbahn-Waggons er-
forderlich.

Vorne oder hinten?

(Denkaufgabe)

Eine schwere Werkzeugmaschine soll auf einen Lastwagen mit Anhinger verladen werden.
Der Fahrer gibt Anweisung, die Maschine auf den Lastwagen zu laden. Ein anderer Fahrer will
ihn beraten und sagt, die Last miisse auf dem Anhinger stehen, weil er dann ein leichteres Fahren

hiitte. Wer von beiden hat nun recht?
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Von der Zuckerriibe zur Raffinade

Elisabeth Lindner

~An Zucker sparen — grundverkehrt, der Kérper braucht ihn, Zudker nihrt!“ heif3t es’
auf mandher alten Zuckerdose. Wir alle lieben den Zudker nicht nur, weil er so schon siif3
ist, sondern wir schitzen ihn auch als hochwertiges Nahrungsmittel. In frijheren Jahr-
hunderten war er fiir einen groBen Teil der Bevilkerung unerreichbarer Luxus, denn
damals lieferte allein das Zuckerrohr den wiiklich recht kostbaren Zucker. Es gedeiht
nur im tropischen Klima und wichst vor allem auf den Inseln um den Aquator. Kuba,
Hawaii und Havanna hat das siile Gras Reichtum gebracht. Damals ahnte man noch
nichts von dem Zudker aus der Ritbe. Wohl sammelten die Indianer Nordamerikas im
Herbst den aromatischen Saft des Ahorns, kochten daraus Sirup und siif3ten so ihre
Speisen. Es gab auch andere Pflanzen, die den Zudker ersetzten, meistens aber nahm
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man zum SiiBen Honig. Richtiger Zucker, so wie wir ihn kennen, mufite aus Ubersee
eingefiihrt werden. Und dieser Zucker war natiirlich sehr teuer.

Da gelang es dem deutschen Apotheker Sigismund Marggraf (1709 bis 1782), in der
Runkelriibe Zucker nachzuweisen, der dieselben Eigenschaften hatte, die man vom
Rohrzucker her kannte. Aber der Gehalt an Zucker, 2 bis 3 Prozent, war noch zu gering,
als daB es sich lohnte, ihn fabrikmiBig auszubeuten. Und der Zucker aus der Runkel-
riibe geriet also in Vergessenheit. Oder doch nicht ganz?

Franz Carl Achard (1753 bis 1821), einem Schiiler und Nachfolger Marggrafs, lie3 der
Runkelriibenzucker keine Ruhe. Er probierte und probierte, und Ausgang des 18, Jahr-
hunderts konnte er tatsichlich Kénig Friedrich Wilhelm IIL. von Preuflen 10 Pfund
Zucker, gewonnen aus der Runkelriibe, iiberreichen.

Achard hoffte nun auf staatliche Unterstiitzungen, denn er wies nach, daf3 der gesamte
fiir Preuen bendtigte Zucker im eigenen Lande erzeugt werden konnte, und zwar zu
wesentlich niedrigerem Preis, als man bisher zahlen mufite. Der Koénig sah wohl den
Wert der Arbeit, gewidhrte aber nur unbedeutende finanzielle Hilfe.

In der Welt erkannte man rechtzeitig den Riibenzudcker als Konkurrenten des Rohr-
zuckers, Darum wollte man Achard mit mehreren 10 000 Talern bestechen und forderte
dafiir von ihm, er solle seine Behauptung zuriicknehmen und sie als Irrtum &ffentlich
bekennen. Achard aber stand zu seinem Werk und arbeitete beharrlich daran weiter.
Endlich erhielt er vom Staat das Gut Kunern in Schlesien. Hier errichtete er die erste
Riibenzuckerfabrik der Welt. Sie war freilich in keiner Weise mit einer heutigen Zudker-
fabrik zu vergleichen. -

Nur wenig spiter wurde zuerst in Europa, dann in der ganzen gemiBigten Zone die
Zudkerriibe angebaut. Man wuBte schon damals, daB sie guten Boden und ordentliche
Pflege braucht, um viel Zucker liefern zu kénnen. Wie wichtig sind dabei die Blitter. Sie
produzieren ihn gewissermaflen. Das Blatt nimmt aus der Luft Kohlendioxyd auf und
verarbeitet es mit Wasser und mit Hilfe des Blattgriins zu Zucker. Die erforderliche
Wirme und das Licht liefert die Sonne. Dugch die Adern und Blattnerven wandert nachts
der Zucker wie durch Rohrleitungen in den Speicher, in die Riibe. Die eigentliche
Zuckerfabrik ist also die Riibe selbst. In der Zuckerfabrik, die wir meinen, wird das vor-
handene Produkt nur ans Tageslicht befordert und veredelt.

Im Herbst ist Riibenernte. Wagen auf Wagen rollt der Fabrik zu. Sie liegt in dichte
Dampfwolken gehiillt und taucht fiir Minuten ganz in den nebligen Herbsttag unter.
Vor den Toren der Zuckerfabrik stauen sich die Fuhrwerke, denn das Verwiegen dauert
eine Weile. Auf dem Hof warten schon Silos und Schwemmen auf die Emte. Schwem-
men? Ja, so heiBen die ungefihr fiinfzig Meter langen und zwei bis drei Meter hohen
Mauerwerke, deren Seitenwiinde schrig nach unten zu einer Rinne zusammenlaufen.
Durch diese Rinne flieBt Wasser und schwemmt die Riiben in die Fabrik.

Ein ohrenbetiubender Lirm schldgt dem Besucher entgegen, sobald er die Fabrik-
hallen betritt. Da drehen sich unzihlige Rider, grofe und kleine, eines im anderen. Da
schwirren die Treibriemen in allen Tonarten, und stampfend bewegen sich die Pumpen.
Es riecht nach Dampf, Zudker, Ol und Riiben, und wenn wir die Fabrik lingst wieder
verlassen haben, sind unsere Kleider immer noch von diesem siiSlichen Geruch durch-
drungen.
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‘Das grofie Hubrad schopft die schwimmenden Riiben aus einem Kanal in die Wische.
Dicke Quirle waschen den oft schmierigen Landboden von den Riiben ab. Ein Arbeiter-
achtet darauf, daB das Hubrad nicht zu eifrig ist. Er 1Bt es immer wieder einmal kurz an-
halten. Dann geht es weiter, und fiir Menschen und Maschinen gibt es Tag und Nacht
picht eher Ruhe, als bis die ganze Emnte diesen Weg gelaufen ist.

Der Elevator, ein Becherwerk, nimmt die gewaschenen Riiben auf und beférdert sie
in eine automatische Waage. Jedes Kilogramm wird hier gewissenhaft registriert. Der
Zudkertechniker muf3 die Zahlen kennen, wenn er die Tagesleistungen der Fabrik er-
mitteln will. Aus der Waage fallen sie nun mit viel Gepolter in die Schneidemaschinen.
Das sind hohe Riimpfe, auf deren Boden sich scharfe Messer drehen. Die Last der
Riiben driickt die unterste Schicht an die Messer, und die fressen lange Schnitzel aus
dem wissrigen Fleisch. So zerkleinert, nimmt sie ein Rechentransporteur mit zu den
AuslaugegefiBen. In den gefiillten Diffuseuren laugt Wasser von 75 bis 78° C den
Zudker aus den Zellen. Die ausgepreBten Schnitzel werden dem Bauern als Viehfutter
zuriickgegeben. Kénnen sie nicht alle sofort verladen werden, trodnet man sie‘in grof3en
Trommeln mit heiflen Gasen und macht sie so auf unbeschrinkte Zeit haltbar.

Das Wasser hat nun mit dem Zucker zusammen aber auch viele andere Stoffe aus der
Riibe herausgewaschen. Die organischen Verbindungen machen die Fliissigkeit sauer.
Kurzum, der Rohsaft muB mit Kalk gereinigt werden. Auf dem Fabrikhof lagert ein
riesiger Haufen Kalksteine, und eigentlich kann man sich nicht vorstellen, wie diese
Brocken helfen kénnten, aus dem griingrauen Rohsaft eine klare, helle Fliissigkeit zu
machen. In einem groBen Kalkofen zerfillt bei einer Temperatur von 800° C und mehr
dieser Stein in seine beiden Bestandteile: Kalzmmoxyd auch als gebrannter Kalk be-
kannt, und Kohlendioxyd. °

Aus Kalziumoxyd stellt man eine weiBe Kalkmilch her und vermischt sie mit dem Roh-
saft. So, jetzt kann der Kalk auf die Nichtzuckerstoffe einwirken und sie ausfillen, Hat
er seine Arbeit geschafft, mu3 er wieder aus dem Saft heraus. Aber wie? Mit einfachem
Filtrjeren ist das nicht getan. Der Kalk ist zum Teil im Saft aufgelést und muf3 zuerst
eine andere Form annehmen. Also bringt man ihn wieder mit dem Kohlendioxyd zu-
sammen, von dem er sich doch nur mit Gewalt im Kalkofen trennen lieB. Durch ein
dickes Rohr stromt das Gas in die Pfannen der Saturation, und der Kalk wird wieder
fest. So wie man aus einer Tasse Kaffee die Milch nicht ohne weiteres entfernen kann,
so wiirde es auch bei dem Saft ohne die Hilfe des sauren Gases nicht moglich sein. Wird
der Kaffee aber mit einer schwachen Siure versetzt, etwa einigen Tropfen Essig, so fillt
die Milch flockig auf den Boden der Tasse. Der Quark bleibt im Sieb hingen, wihrend
der molkehaltige Kaffee durchlduft. Ahnlich ergeht es dem Saft, wenn er mit Kohlen-
dioxyd behandelt wird. In den groflen Filterpressen bleibt als Riickstand ein Scheide-
schlamm. Der klare, goldgelbe Saft flieBt aus den Hihnen.

HeiB, feucht und schwer ist die Luft, die iiber der Pressenstation liegt. Auf den
Gesichtern der Minner, die hier beim Entleeren der Pressen schwerste Arbeit leisten
miissen, perlt der SchweiB. Kleine Loren schaffen den Kalkschlamm in Teiche, und im
Frithjahr oder Herbst bringt ihn der Bauer als wertvolles Diingemittel auf seine Felder.

Der Saft lduft weiter. Er wird noch einmal gereinigt und tiber Filterpressen geschickt.
Schwefeldloxyd bleicht den Saft, und endlich ist er von Kalk und einer Menge stirender
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Mit einem starken Wasser-
strahl werden die Zucker-
riiben vom Waggon gespiilt

Durch ein dides Rohr
stromt das Gas in die Pfan-
nen der Saturation

Die Pressenstation. Der
goldgelbe Saft liuft aus
den Hihnen

Die zudkerhaltigen Schnit-
zel kommen in Diffuseure






Stoffe befreit. Aber er ist noch recht wiBrig. Als Diinnsaft wird er in die Verdampf-
station gepumpt.

Im Hochgebirge siedet das Wasser durch den niedrigen Luftdruck bereits bei Tem-
peraturen unter 100° C. Damit sich der Zucker nicht zersetzt, verdampfen die geriu-
migen Kessel unter kiinstlich herabgesetztem Druck, also im luftverdiinnten Raum, den
Diinnsaft bei 80 bis 85° C, und das Wasser entweicht in Form von Dampf. Zuriick bleibt
ein dicker brauner Saft, der nun schon etwa 55 Prozent Zucker enthilt, Er verli3t die
Verdampfstation, wird wieder filtriert und schlieBlich zu Zudker verkocht. Auch diese
groBen Apparate, in denen der Dicksaft in einen Sud von 850 bis 400 Doppelzentner
Fiillmasse verwandelt wird, sind luftleer gepumpt. Sie heilen deshalb Vacuas.

Durch viele kleine Fensterchen iiberwacht der Zuckerkocher seinen siilen Brei, Das
brodelt und wirbelt im Innern des riesigen Topfes, und wihrend der Boden unter den
FiiBen zittert, pfeift der Dampf durch die Rohre. Auf einer Glasprobescheibe beobachtet
der Mann unzihlige kleine Kristalle, die im Muttersirup schwimmen. Sie wachsen nach
ihrem Gesetz und so wie der Mensch es fiir richtig hilt.

An den Zuckerkocher werden groBe Anforderungen gestellt. Sein Beruf erfordert
Geschick, Gewissenhaftigkeit und Erfahrung.

Nach etwa vier Stunden ist der Sud fertig. Der Kochapparat wird am Boden gedffnet.
Diddliissig stiirzt die Masse in den Verteiler, kriecht trige vorwirts und sucht sich eine
Offnung zu den darunter befindlichen Rithrmaischen. Hier soll nun die Fiillmasse auf
65 bis 70° C abkiihlen, und der Kristall muf3 weiter aus der iibersatten Losung wachsen.

In diesen grofen Gefdfen wird der Dicksaft weiter eingekocht




Zudker dber Zucker

Um den Zucker nun von dem anhaftenden Sirup zu trennen, wird die Fiillmasse in
Zentrifugen geschleudert. In dem breiten Sieb der Trommel, die 4 bis 5 Doppelzentner
Fiillmasse faBt, wird durch die schnelle Bewegung der Zentrifuge — sie dreht sich in der
Minute 800- bis 1000mal — der Brei nach au3en geschleudert. Die Siebé aber halten jetzt
den Zuckerkristall fest und lassen nur den Griinablauf durch die kleinen Lacher flieBen.
Nach kurzer Zeit liegt der Rohzucker, der uns ja noch aus den ersten Nachkriegsjahren
bekannt ist, vor uns. Aber dann wischt ein feiner Wasserschleier die braune Siruphiille
ab, und Dampf aus einem Rohr pustet den Kristall trocken und sauber. Wieder laufen
die Zentrifugen auf Hochtouren, und wenn sie dann stillstehen, glinzt blendend weif3er
Zucker im Bauch der Trommel. Jetzt offnet sich der Boden der Zentrifuge, die dicke
Zudkerwand, die das Sieb verdeckte, sackt in sich zusammen und fillt auf einen Schiittel-
transporteur, der den Zucker zum Elevator bringt. Einige Stockwerke geht es aufwiirts.
Aus einem hohen Turm rieselt er dann iiber Holzroste hinweg etwa 15 Meter in die
Tiefe. Ein kalter Luftstrom wirbelt die Kristalle noch einmal durch, und zu guter Letzt
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erreicht der Zucker trocken und kiihl die Siebanlagen. Hier wird er als ,,grob®, ,,mittel“
und ,fein“ zu 100 Kilo verwogen. Da liegen nun die prallen Sicke in langgestreckten
Lagerrdumen und warten auf ihre Reise in die Welt.

Aber was wird aus dem Sirup, der beim Schleudern der Fiillmasse iibrig blieb? Er
1Bt sich erneut zu Kristall verkochen. Da dies jedoch chemisch gesehen sehr unrein ist,
muf} er aufgeldst, noch einmal gereinigt und filtriert werden. Mit dem Didksaft zusam-
mengebracht, ist sein Kreislauf schlieBlich beendet. Die Melasse, der Ablauf der Fiill-
masse 11, enthilt noch etwa 50 Prozent Zucker. Sie wird von Kesselwagen in die chemische
Fabrik gebracht, und man gewinnt aus ihr wertvolle Chemikalien, wie zum Beispiel
Zitronensiure. Bei ihrer Verarbeitung zu Alkohol entsteht die Hefe, und der Bauer erhilt
kraftvolles Melasseviehfutter.

Das Endprodukt einiger Zudkerfabriken ist der braune Rohzucker. Giiterwagen miissen
ihn dann zur Raffinerie bringen. Hier wird er wieder aufgelést, gereinigt und emeut zu
Kristallen verkocht. So entsteht die Raffinade. Wird sie gepreBt oder gegossen und
dann geschnitten, so erhalten wir den Wiirfelzudker, der uns ja allen gut bekannt ist. Um
nun der Hausfrau noch den feinen Puderzucker zu liefern, zermahlen schwere Walzen
den Kristall zu Staub.

a - s = P R TR TS R T SRS
PR, ATy S M N T i

Warum denn gerade U1?

(Denkaufgabe) '

Das Schiff ist in einen Stunn geraten. Die See tobt und wirft es wie eine NuB3schale hin und
her. Da gibt der Kapitin Befehl, Ol ins Meer zu pumpen. Warum tut er das nur?
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AUF STRASSEN, SCHIENEN UND FLUSSEN
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Wie finden die Schiffe ihren Weg?

Benno Pludra

Ja — nun, wie ist das mit den Schiffen und ihrem Weg? Du sitzt am Strand der Ostsee,
irgendwo, und schaust auf das Meer und erblickst in der Ferne ein Fahrzeug. Es
schwimmt auf dem Wasser und bewegt sich. Es ist ein Schiff. Na gut. Das braucht dir
niemand grof3 zu erklidren. Das weil} jedes kleine Kind.

Doch nun weiter. Das Schift zieht ruhig und stetig dahin. Du siehst seine Aufbauten
und den Schornstein, wie er qualmt. Du denkst dir aus: Das Schiff fihrt nach Leningrad,
und es kommt von Rostock. Es steuert einen bestimmten Kurs. Wer macht den Kurs?
Und wie macht er ihn?

An Bord ist ein Kapitin. Er trigt die hochste Verantwortung. Thm unterstehen die
Offiziere. An Deck arbeiten die Matrosen, im Maschinenraum die Heizer und Ingenieure.
Einen Koch, natiirlich, den gibt es auch. Und ebensowenig diirfen wir den Funker ver-
gessen. Damit hitten wir die Besatzung im groBen und ganzen beisammen.

Nun machen wir einen weiten Gedankensprung. Du sitzt nicht mehr an der Ostsee,
sondern paddelst in einem leichten Faltboot durch das Gewirr veridstelter FluBarme.
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Im Maschinenraum eines Loggers

Links und rechts ist Buschwerk und Wald. Du bist allein. Du bist Kapitéin auf deinem
Paddelboot, aber auch Matrose, Koch, Schiffsjunge. Du muB}t dein Essen zubereiten, das
Boot bewegen; und du muBt auch deinen Weg allein finden. Ringsum ist niemand, den
du fragen kinntest.

Doch das macht nichts. In deinem Boot liegt eine Karte, und in der Seitentasche steckt
ein Kompaf}. Zur Not kannst du dich auch nach der Sonne, den Sternen oder dem
Bewuchs der Biume richten. Wie du es bei den Jungen Touristen gelernt hast. Und geriit
dein Boot mal auf Grund, dann schiebst du es wieder frei. So einfach ist das. Ahnlich,
nur nicht ganz so einfach, verhilt es sich bei den Schiffen.

Dein Boot hat in der Mitte einen Sitz. Dieser Sitz ist gewissermaflen der Maschinen-
raum; denn von dort paddelst du. Und er ist zugleich die Kommandobriicke; denn dein
Kopf lenkt deine Arme, und die Arme lenken das Boot.

Ein Schiff hat seinen Maschinenraum unten im Rumpf, und die Kommandobriicke steht
auf einem hohen Deck. Sie dhnelt einem flachen Haus, das iiber die gesamte Schiffsbreite
reicht. An jeder Seite ist eine Tiir, nach vorn heraus liegt Fenster an Fenster. Je grofer
das Schiff, desto breiter die Briicke und desto mehr Fenster.

Wir steigen jetzt auf ein kleineres Schiff. Das geschieht im Handumdrehen, denn die
Gedanken tun es fiir uns. Wir schicken sie auf einen Logger. Sie huschen iiber Deck und
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hoch zur Briicke. Sie besteht aus dem Ruderhaus, dem Kartenraum und dem Funkraum,
Das Ruderhaus ist am gréften.

In seiner Mitte sehen wir den Kompal3 und dahinter das Ruderrad. Der schwere
KompaBkessel ist kardanisch aufgehidngt. Er bleibt also immer waagerecht, mag das
Schiff noch so schief liegen. Die KompaBrose schwimmt auf einer Fliissigkeit aus Alkohol
und Glyzerin, darum auch der Name Schwimmkompal3. Nun zum Ruderrad,

Auf den groBen Segelschiffen war es tibermannshoch und stand frei an Deck. Man
erzihlt, daB sei so gewesen, damit der liebe Gott dem Rudersmann jederzeit beistehen
konnte. Er hat’s aber leider nicht immer getan, und manch ein Rudersmann ist bei
schwerem Wetter iiber Bord gespiilt worden. Dennoch blieb das Rad frei an Deck. Es
mulfte bleiben, weil der Rudersmann volle Sicht auf Wind und Segel brauchte.

Das Rad unseres Loggers ist klein und handlich. Es bewegt zwei Ketten, die bis zum
Hinterschiff laufen. Sie leiten jede Drehung des Rades weiter und iibertragen sie auf das
Ruderblatt. Das ist jene Eisenplatte unterm Heck, die von Landbewohnern Steuer

enannt wird. Wer an Bord eines Seeschiffes geht, muf3 viele Bt_ezeiehnungen, die ihm
vom Land her gelidufig sind, umdenken. So gibt es also kein Steuer, sondern ein Ruder,
kein Steuerrad, sondemn ein Ruderrad. Der Rudersmann aber steuert. Jawohl!

Im Ruderhaus steht
der Steuermann




Nach diesem Wortgetanze soll unser Logger erst einmal losfahren. Er liegt im Fisch-
kombinat Rostock-Marienehe am Kai. Er geht auf Fangreise in die Nordsee, und wir
(oder unsere Gedanken) machen die Reise ein Stiickchen mit. Der Kapitéin gibt Kom-
mandos. Die Leinen fallen, die Schraube peitscht das Wasser. Der Logger legt ab. Er
gleitet aus dem Hafenbecken. Die Warnow nimmt ihn auf. Die Warmow verbindet
Rostock mit der offenen See. Sie ist breit, ein gemichlicher starker Strom. Im Wasser
wippen rote diinne Stangen und schwarze dickbiuchige Kegel.

Erinnern wir uns schnell noch einmal an das Faltboot. Du konntest damit fahren,
wohin du wolltest; und wenn dein Boot auf Grund geriet, dann hast du es einfach frei-
geschoben. Bei einem aufgelaufenen Schiff geht das nicht. Man kann nicht aussteigen
und schieben, bis es wieder flott ist. Man muB Schlepper rufen. Die ziehen das Schiff
ins Fahrwasser zuriick. Das kostet Zeit und Geld, und Sachschaden kann auch entstehen.
Die Warnow ist breit, doch sie ist nicht iiberall schiffbar. Sie hat eine Fahrrinne, und
die Stahgen und Kegel sind Fahrwassertonnen. Sie zeigen, wo die Wasserstraf3e verlduft.
Unser Rudersmann steuert nach diesen Zeichen.

Wir gewinnen die ‘offene See. Leuchtturm und Mole bleiben hinter uns, Doch wir
konnen nicht dampfen, wohin wir wollen. Es sind wieder Tonnen da. Diesmal aber nicht,
weil es links und rechts nicht tief genug ist. Diesmal, weil links und rechts Gebiete liegen,
die vom Krieg her noch minenverseucht sind. Unsere FahrstraBe ist frei von Minen. Sie
bedeutet einen Umweg, doch sie ist gefahrlos. Es hat Kapitéine gegeben, die den Weg
abkiirzen wollten. Sie sind querfeldein gedampft. Neunen passierte nichts, dem zehnten
ging eine Mine am Hinterschiff hoch. Jeder Kapitin hat die Pflicht, auf dem freigerium-

Am Peilkompaf3




ten, vorgeschriebenen Weg zu bleiben. Wer das nicht tut und Menschenleben leichtsinnig
aufs Spiel setzt, verwirkt sein Recht, als Kapitiin zu fahren.

Nach der letzten Tonne steuern wir Backbord. Es geht nach links, den dénischen
Inseln entgegen. Wir sehen uns inzwischen im Kartenraum um. Auf dem Tisch liegt die
Seeckarte. Sie unterscheidet sich in vielem von einer Landkarte. Sie verwirrt durch
Linien, farbige Kreise und eine Unmenge winziger Zahlen. Es gibt auf ihr kein Griin
fiir ebenes Land, kein Braun fiir Gebirge, kein Blau fiir Meere. Das Meer der Seekarte
ist meistens einfach weil3, das Land sandig gelb. Auf dem Kiistenstreifen sehen wir hier
und da eingezeichnete Symbole: ein hohes Haus, einen Fabrikschornstein, einen weithin
sichtbaren Baum. Das sind Peilmarken.

Wir wollen erkunden, wozu sie dienen, und steigen aufs Peildeck. Es ist das hichste
Deck, frei nach allen vier Winden. Uber uns wolbt sich der Himmel. Die Luft ist klar.

Auf dem Peildeck steht ein KompaB, der einen Visieraufsatz trigt, die Peilvorrichtung.
Wir erkennen an Land einen Kirchturm und weiter voraus eine Windmiihle. Wir peilen
den Kirchturm an und dann die Miihle, lesen vom Kompal jedesmal die entsprechende
Winkelzahl ab und errechnen daraus unseren Schiffsort. Das Ganze nennt man Kreuz-
peilung, Sind wir nicht sicher, daB} sie stimmt, dann messen wir zur Kontrolle die
Meerestiefe.

Im Kartenraum hingt das Echolot, ein grauer Kasten. Ein Echo ist ein Schall, der
zuriickkehrt. Nach dem gleichen Prinzip arbeitet unser Lot. Es sendet elektrische Schall-
impulse aus. Der Meeresgrund wirft sie zuriick, und eine Membrane am Schiffsboden

Arbeit mit dem Sextanten




Kartenraum mit
Edholot, Barometer,
Seekarte und Schiffs-
tagebudh .

Im Funkraum eines
Loggers




fingt sie wieder auf. Das ist der ganze Vorgang. Jedoch hat man jetzt noch nicht die Tiefe
in Metern, sondern nur die Zeit, die der Schall fiir den Weg vom Schiffboden zum
Meeresgrund und wieder zuriick braucht. Aus der Zeit aber kann man den Weg in Metern
errechnen. Das besorgt der graue Kasten. Er rechnet, und wir lesen ab, Sein Gesicht ist
eine kreisrunde Skala, eingeteilt nach Metern. Wir brauchen nur zu gucken, wo der Funke
aufblitzt; bei der Zahl 85, also haben wir 35 Meter Tiefe.

Jetzt schauen wir wieder auf die Seekarte und unsere Peilung. Dicht am Kiisten-
streifen, wo Kirche und Miihle liegen, dringen sich kleine Zahlen. Es wimmelt nur so
von Zahlen. Weiter drauflen werden sie seltener. Die Zahlen verraten die Meerestiefe.
Wo unsere Peilungslinien kreuzen, steht als nichstliegende Zahl 35. Wir haben richtig
gepeilt. Die Lotung hat es bewiesen. Das klingt sehr einfach, und wenn es so einfach
wire, dann kénnte bald jeder Moritz ein Schiff iiber die Meere fithren. Das kann er aber
nicht, selbst wenn er vorziigliche Peilungen machen wiirde. Es gehort noch unendlich
viel mehr dazu. Die Kreuzpeilung ist der Anfang, die Kinderstube der Navigation.

Bleiben wir dafiir noch ein wenig bei der Seekarte, und zwar auf dem Kiistenstreifen,
denn der ist am interessantesten. Da sind die bunten Reifen, halb, voll oder nur zu
einem Drittel mit Farbe gefiillt. Sie sind rot, griin, knallig gelb. Sie charakterisieren die
Kennung der Leuchtfeuer. Jedes Feuer sendet in bestimmten Abstinden Lichtblitze von
bestimmter Farbe aus, die in einem bestimmten Sektor sichtbar sind. Das ist die
Kennung.

Nehmen wir an, ein Schiff kommt zur Nacht in den Bereich des Leuchtfeuers Kap
Arkona. Das Feuer streicht weill — dreimal kurz, dann lingere Pause, dann wieder drei-
mal kurz — und so fort, die ganze Nacht hindurch. Kap Arkona ist ein groBes, bekanntes
Feuer. Es arbeiten iiberall in der Welt unzihlige kleine, und niemand kann diese Feuer
alle kennen. Die Seekarte gibt Auskunft, Wer in ihr zu lesen versteht, dem ist das Meer
kein leeres, unbekanntes Wasser mehr.

Unser Gedankenlogger macht gute Fahrt. Er hat den GroBBen Belt passiert. Das griine
Land der dinischen Inseln verflieSt am Horizont. Wir durchqueren das Kattegatt und
sehen ein dinisches Feuerschiff. Sein Rumpf leuchtet rot, in der Mitte lduft ein breiter
weiBler Streifen. Auf dem Streifen steht: Kattegatt SW (Stidwest).

Die Feuerschiffe gleichen schwimmenden Leuchttirmen. Sie sind fest verankert und
haben eine kleine Besatzung an Bord, die meist allmonatlich wechselt. Das Leben dieser
Minner ist eintdnig, ihr Dienst verantwortungsvoll. Sie bleiben auch bei schwerem
Wetter drauBen, und es ist mehr als einmal geschehen, daf3 Stiirme die Schiffe losrissen,
auf Strand warfen oder zum Untergang brachten.

Unser Logger dampft weiter auf Nordkurs. Als wir kein Land und keine. Seezeichen
mehr sehen, eine neue Kursbestimmung aber notwendig wird, beginnt die gro3e Navi-
gation. Der Logger ist ein Punkt im unendlichen Meer. Er kénnte dampfen, bis wieder
irgendwo Land auftaucht. Dann kénnte man eine Peilung nehmen und wiirde erfahren,
wo der Logger steht. Doch das giibe eine schéne Kutscherei. Es wird ja von Schiffs-
offizieren erzihlt, die den Atlantischen Ozean iiberquert haben und in Amerika erst
fragen gehen muBiten, wo sie nun eigentlich seien. Die so etwas erzihlen, sind meist
keine Schiffsoffiziere, sondern fahren in der Maschine oder in der Kombiise und wollen
ihre Kollegen von der Briice wahrscheinlich nur ein biichen durch den Kakao holen.
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Sei dem wie es sei, fiir uns beginnt die groBBe Navigation. Das Wort kommt aus dem
Lateinischen und bedeutet Schiffahrtskunde, Schiffsfithrung. Wir haben als Anhaltspunkt
fiir den Standort unseres Loggers den bisher gesteuerten Kurs, der sduberlich in die
Seekarte eingezeichnet worden ist. Wir kennen weiter die Geschwindigkeit des Loggers,
wissen die Zahl der Seemeilen, die er seit der letzten Kursbestimmung zuriickgelegt hat,
Wir tragen” diese Strecke auf der Seekartenkurslinie ab, machen ein Kreuzchen. Das
Kreuzchen sagt: Hier steht der Logger. Wollten wir ihm einfach glauben, und das eine
ganze Reise hindurch, bis Amerika vielleicht, dann kénnte sie tatsichlich damit enden,
daB wir driiben aussteigen miifiten und die Leute fragen, wo wir denn seien. Die See

_ist nun einmal keine feste StraBe. Es gibt Wind und Strémungen, die das Schiff ver-
setzen, vom Kurs abdridngen. Und das Log, unser Tachometer, mif3t die Geschwindigkeit
des Loggers nicht als Fahrt iiber den Meeresgrund, sondern als Fahrt durchs Wasser,

Wir wissen von daheim, daf3 in stehendem Wasser anderes Schwimmen ist als in
flieBendem. Beide Male schwimmt unser Kérper an sich gleich schnell; doch die Strecke,
die er schafft, ist jedesmal verschieden. So auch beim Schiff. Strom gegenan hemmt, Strom
von hinten schiebt. Man kann das kalkulieren, einrechnen, so iiber den Daumen. Mit
Navigation aber hat das wenig zu tun.

Als Columbus auf seiner ,,Santa Maria“ westwiirts segelte, navigierte er recht unvoll-
kommen mit dem Jakobsstab, einem primitiven Mefinstrument. Unsere Schiffsoffiziere
berechnen Standort und Kurs genau. Sie benutzen dazu den -Sextanten. Sie schiefen,
wie man sagt, die Sonne.

Der Sextant ist ein Mefinstrument, das im wesentlichen aus folgenden Teilen besteht:
einem drejeckigen Gestell, einem Stahlbogen mit Gradeinteilung, einem groBen Spiegel,
einem kleinen Spiegel, einem Fernrohr und mehreren Stellschrauben. Mit den Spiegeln
fingt der Schiffsoffizier die Sonne ein (sie muf3 also scheinen, sonst geht es nicht). Er
schraubt und stellt, miBt den Winkel der Sonnenhohe. Dieser Winkel ist der Ausgangs-
punkt fir alles weitere.

Die Arbeit mit dem Sextanten erfordert wissenschaftliche Kenntnisse, und die nach-
folgende Rechnerei gehort ins Gebiet der hoheren Mathematik. Der Schiffsoffizier hat
zwei Jahre an der Seefahrtsschule studiert. Wir wollen nicht versuchen, ihm in einer
halben Stunde das Wissen dieser zwei Jahre abzugucken. Es kime nichts dabei heraus.
Es geniigt, wenn wir begreifen, daB der Sextant zur Schiffsortsbestimmung auf hoher
See dient.

Und damit soll unser kleiner Ausflug enden. Wir lassen den Logger dampfen, hin zu
den Fanggriinden der Nordsee. Wir steigen ab, das geht einfach, weil es wieder nur
unsere Gedanken tun. Du sitzt am Strand der Ostsee, irgendwo, schaust auf das Meer,
und ich habe dir ein bilchen erzihlt. .
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Welcher Junge hat nicht schoh am
StrafBenrand gestanden und die vorbei-
jagenden Autos betrachtet. Allmihlich wird
man dabei zum Kenner und lemt die ein-
zelnen Typen, zumindest threm AuBeren
nach, unterscheiden. Das ist auch gar nicht
so schwierig, denn jedes Auto hat seine
Besonderheiten. So hat das eine die Schein-
werfer in den Kotfliigeln eingebaut, das
andere frei stehend, ein Auto hat ein
schriigabfallendes Hedk und das andere
wieder die sogenannte Pontonform. Hat
man dann noch Gelegenheit, in einer Grof3-
garage das Innere eines Kraftwagens zu
besichtigen oder sich mit dem Fahrer zu
unterhalten, so werden uns noch viele
Merkmale auffallen, in denen sich die
Autos voneinander unterscheiden.

Wir wollen einige neue Kraftwagen
kennenlernen, die seit kurzem iiber unsere
Autobahnen oder die StraBlen der benach-
barten Linder rollen.

Man kann feststellen, dafl heute im
Automobilbau allgemein die Pontonform
bevorzugt wird. Es ist eben die Form, die
entsprechend der WagengroBe den groB-
ten Innenraum bietet. Wer wollte heute,
selbst bei einem kleinen Wagen, auf Be-
quemlichkeit verzichten?

P 70, Automobilwerke Zwickau

Pontonform und dementsprechende Be-
quemlichkeit sind auch die Hauptmerk-
male des P 70. Dieser neue Wagen ist ein
Erzeugnis der Automobilwerke Zwickau.

T2

Unser neuer Wagen

Gerd Salzmann

Die breite Karosserie gibt dem kleinen
Fahrzeug eine gefillige, moderne Form.
Rechts und links der Motorhaube sind in
den vorgezogenen Kotfliigelverkleidungen
die Scheinwerfer und die Richtungsblinker
eingebaut. Die Reifen in der Grdfle
5,00X16 sind nicht durch irgendwelche

‘Verkleidungen verdeckt, sondern frei zu-

ginglich. Die beiden groBen Tiiren kénnen
nicht bei unachtsamem SchlieBen vom
Fahrtwind aufgerissen werden, da sie in
Fahrtrichtung vorn mit versenkten Schar-
nieren befestigt sind. Eine durchgehende
gewdlbte Windschutzscheibe und eine
ebensolche, nur wenig kleiner gehaltene -
Hedkscheibe geben dem Fahrer eine gute
Sicht nach vom und hinten.

Sitzt man zum ersten Male hinter dem
Lenkrad eines neuen Fahrzeugs, so ist es
gut, sich zunidchst etwas umzusehen. Da
ist also hinter dem Zweispeichenlenkrad
das iibersichtliche Armaturenbrett, auf
dem Lichtschalter, Tachometer, Tempera-
tur- und Kraftstoffanzeiger untergebracht
sind. In der Mitte, leicht greifbar, ist der
vom IFA F 8 her bekannte Stodkgriff fiir
die Gangschaltung. Auf der rechten Seite
des Armaturenbrettes ist der Platz fiir einen
Autosuper mit danebenliegendem Laut-
sprecher vorgesehen. Noch eins sei erwihnt,
weil es bisher noch nicht zur Standard-
ausriistung ynserer Fahrzeuge zihlte: die
Blinkeranlage, deren Schalter formschén in
die Verkleidung der Lenksiule mit ein-
bezogen wurde. Die Bedienung erfolgt wie
auch bei anderen Wagen durch Druck nach
oben fir die Anzeige der Rechtskurve,
durch Druck nach unten fiir die linken
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Blinker. Die Blinkerkontrollampe befindet
sich im Armaturenbrett.

Fihrt man dann mit dem Wagen ein
Stiidkchen, stellt man fest, dal} die sonst
vom Zweitaktmotor bekannten hellen Ex-
plosionsgeridusche in diesem Wagen eher
einem gemiitlichen Bubbern gleichen. Das
hat seinen Grund, denn als erstes Fahrzeug
unserer volkseigenen Industrie hat der P 70
eine Karosserie aus dem neuen Kunststoff
Duroplast.

Das ist ein Kunststoff, fiir den wir aus-
reichend Rohstoffe haben. Die daraus ge-
fertigten Karosserien sind den im west-
lichen Ausland aus Fiberglas im Hand-
auflegeverfahren hergestellten durchaus
iiberlegen. Duroplast ist nicht tempera-
turempfindlich wie die Thermoplaste, es
ist tropenfest und korrosionsbestindig und
weist eine hohe Schlagzihigkeit und Elasti-
zitit auf. Kommt man in das Automobil-
werk Zwickau, so kann man die Versuchs-
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anlage sehen, bei der ein 30 Kilogramm
schwerer Hammer bestindig auf einen
Kofferraumdeckel £illt und eine Walze von
50 Kilogramm iiber ein Motorhauben-
Formteil rollt. Tausendmal ist wohl diese
Walze schon gerollt, hat dieser Hammer
schon zugeschlagen, aber an den Form-
teilen ist keine Beule, keine Verinderung
festzustellen. Was hier die Versuchs-
anlage demonstriert, wirkt sich natiirlich
auch in der Praxis aus. Der Kunststoff wird
dank seiner hohen Elastizitit immer wieder
in seine alte Lage und Form zuriiddedemn,
wenn Stahlblechkarosserien schon ldngst
schwierig zu beseitigende Beulen hitten.
Mit dem P70 ist ein Fahrzeug ge-
schaffen worden, das bei einem verhiltnis-
miBig giinstigen Preis die vielen Vorteile
des modernen Kraftwagens bietet und in
seiner Gesamtkonstruktion wahrscheinlich
die Ubergangslésung zu einem noch zu
schaffenden Kleinwagen darstellt.



Skoda S 440, ,Mlada Boleslav*

Eine Zwischenkonstruktion zu einem
Volkskraftwagen stellt auch der etwas stér-
kere Skoda S 440 aus der Tschechoslowaki-
schen Republik dar. Dieser Wagen, der in
der CSR die Bezeichnung ,Spartak” er-
hielt, wird im Werk ,,Mlada Boleslav" her-
gestellt. Fiir ihn verwendet man viele der
bisher vom Skoda 1200 bekannten Einzel-
teile und Aggregate. So war es méglich,
diesen Prototyp des tschechoslowakischen
Kleinwagens in verhilitnismiBig kurzer Zeit
herauszubringen.

Die bisher unter verschiedenen klimati-
schen Bedingungen erprobten Wagen der
Spartak-Serie haben sich, nicht zuletzt bei
der internationalen Radfernfahrt Prag—
Berlin—Warschau 1955, bestens bewihrt.
Wihrend man beim P 70 von einem Wa-
gen der leichten Klasse, dem F 8 ausging,
um wichtige Hinweise fiir die Konstruk-
tion eines Kleinwagens zu bekommen, be-
schreitet man in der CSR einen schwierige-
ren Weg, indem man die Entwicklung
von einem Wagen der Mittelklasse voran-
treibt. Man kann daher auch den Spartak
noch nicht als Kleinwagen bezeichnen. Sein
wassergekiihlter Vierzylinder-Viertaktmo-
tor hat einen Hubraum von 1090 cm’,
also rund 400 Kubikzentimeter mehr als
der P 70.

Der zukiinftige Volkskraftwagen kann
aber, um einen realen Anschaffungspreis
zu halten, hochstens einen 500-cm®-Motor
aufnehmen. Erst bei einem solchen Hub-
raum besteht die Moglichkeit, daB An-
schaffungspreis, Unterhaltungs- und Kraft-
stoffkosten niedrig bleiben.

Die Hochstgeschwindigkeit des Spartak
betrigt etwa 105 km/h bei einem Kraft-
stoffverbrauch von 8 1100 km. Die Ka-
rosserie des neuen,,S 440* hat ebenfalls die

»Skoda”“ S 440

moderne Pontonform und ist aus Blech-
formteilen zusammengeschweit. Auch
hier ist der Innenraum sehr geriumig ge-
halten. Die beiden Sitzbinke bieten vier
Personen bequem Platz. Der Wagen ist mit
Entfroster- und Klimaanlage ausgestattet.
Hinter dem Lenkrad sind die wichtigsten
Instrumente kreisférmig angeordnet, was
dem Fahrer die Kontrolle erleichtert und
seinen Blick nicht von der Fahrbahn ab-
lenkt. Die zweitiirige Karosserie hat durch-
gehende Kotfliigelverkleidungen, die von
den Scheinwerfern bis zu den Riicklichtern
reichen. So ist der mit einem 40-PS-Motor
ausgeriistete Wagen ein formschénes Fahr-
zeug, das auch vor den oftmals ganz er-

heblichen Steigungen der tschechoslowaki-

schen Berge nicht kapituliert.




»Wartburg®, Automobilwerke Eisenach

.Als zweite Neuproduktion unserer volks-
eigenen Fahrzeugindustrie kénnen wir den
»Wartburg” der Automobilwerke Eisenach
vorstellen. Er ist eine Weiterentwicklung
des bewithrten IFA F 9. Die Motorleistung
wurde von 30 auf 37 PS gesteigert. In sei-
ner neuen Karosserie driickt sich die italie-
nische Linie im Automobilbau aus, die von
der Pontonform abweicht und schlanke
Linien und fliissige Formen bevorzugt.
Dadurch entstand ein sehr elegant wirken-

Dreimal ,Wartburg®

des Fahrzeug, das unter der flach abfal-’

lenden Motorhaube den Dreizylinder
Zweitaktmotor birgt. Offnet man eine der
vier Tiiren des Wagens, so ist man auch
hier von den vielen Neuerungen freudig
iiberrascht. Die sehr bequemen Sitzpolster
fiir vier Personen haben Kunstleder-
einfassung. Die stark verkleidete Lenk-
sdule trigt das Zweispeichenlenkrad und
nimmt den Getriebeschalthebel sowie den
Bedienungshebel fiir die Richtungsblinker
in sich auf. Das Armaturenbrett, vollig neu
gestaltet, ist mit den wichtigsten Instru-
menten und einem Autosuper ausgeriistet,
Die grole Windschutzscheibe und das
breite Heckfenster sind weitere Vorziige
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dieses Wagens und geben ihm zugleich
seine besondere Note. Jeder Autofahrer
wird dankbar vermerken, daf3 der Koffer-
raum von auBen zuginglich ist und der
Wagen ferner Riickfahrscheinwerfer und
Motorraumbeleuchtung besitzt. Natiirlich
ist auch dieser neue Wagen mit Scheiben-
entfroster und Heizung ausgeriistet, so daf3
Winterfahrten mit ihm zur Freude werden.
Man kann sagen, unseren Konstrukteuren
ist mit diesem schnellen Fahrzeug ein
grofer Wurf gelungen.

M-21 ,,Wolga“

In der Mittelklasse sind es vor allem drei
‘Typen, die unser besonderes Interesse er-
wecken. Der eine Wagen ist der sowjeti-
sche M—21 ,, Wolga®, der den bekannten
,Pobeda“ ablost. Er erhielt eine neue Ka-
rosserie in Pontonform mit breiter Kiihler-
verkleidung. Der70-PS-Motor des ,, Wolga™
gibt ihm eine Hochstgeschwindigkeit von

»Sachsenring®, Horch-Werke Zwickau

Auch bei uns wurde ein neuer Mittel-
wagen entwidkelt, der ,,Sachsenring”, Die
gerdumige Pontonkarosserie weicht in jhrer
duBeren Linie nur unwesentlich von der
des P 70 ab. Allerdings besteht die Karos-
serie nicht aus Kunststoff, sondern aus
Stahlblech. Unter der ,bulligen® Motor-
haube finden wir als Neukonstruktion un-
serer volkseigenen Industrie einen Sechs-
zylinder-Viertaktmotor von 2407 cm® Hub-
raum und 80 PS Leistung. Trotzdem
konnte der Kraftstoffverbrauch bei 12 1/100

Der neue ,.Wolga"

130 km/h. Besonderer Wert wurde auf eine
neue, zweckentsprechende Ausgestaltung
des groBen Innenraumes gelegt. Radio und
Klimaanlage erhthen den Fahrkomfort.
Die Lehnen der Vordersitze lassen sich zu-
riidklappen, so daf3 schnell zwei bequeme
Liegestitten entstehen. Das wird sich ge-
rade in den Weiten der Sowjetunion be-
merkbar machen, wo dieser Wagen vielen
Wissenschaftlern und Ingenieuren bei der
Erfillung ihrer Aufgaben helfen wird.
Zentralschmierung und ein hydraulischer
Kupplungsteil mit nachgeschaltetem me-
chanischem Getriebe sind weitere Beson-
derheiten, die vor allem den Fachmann
von der Leistungsfihigkeit der sowjeti-
schen Kraftfahrzeugindustrie iiberzeugen.

km gehalten werden. Das Innere des Wa-
gens ist durch vier Tiiren zuginglich und
bietet auf den beiden breiten Sitzbinken
sechs Personen Platz. Die massige Lenk-
siule trigt das Lenkrad mit eingelegtem
Signalring. Das gibt eine erhthte Sicher-
heit, denn um zu hupen, braucht die Hand
das Steuer nicht zu verlassen. Links an der
Lenksdule der Hebel fiir die Richtungs-
blinker, rechts als sogenannte Lenkrad-
schaltung' der Hebel, der indirekt auf das
synchronisierte Vierganggetriebe wirkt.
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»Taunus 15 M*

Als dritten Wagen dieser Klasse stellt
sich der neue ,, Taunus 15 M“ der west-
deutschen Firma Ford vor. Die Zahl 15
gibt zugleich den Gesamthubraum von
1500 cm® an. Der Motor leistet 55 PS, die
dem Wagen eine Hochstgeschwindigkeit
von 125 km/h geben, die gleichzeitig auch
seiner Autobahn-Dauergeschwindigkeit ent-
spricht. Dieses erstaunliche Resultat wird
nicht zuletzt dadurch erreicht, daf3 die
Kolben bei diesem ausgesprochenen ,,Kurz-
huber” bei gleichen Drehzahlen geringere

Geschwindigkeiten entwickeln als beij
langem Hub.

Bei der Ausstattung des Wagens wurde
an Dingen fiir die Bequemlichkeit nicht ge-
spart, Die Geradeweg-Skala des Tachome-
ters ist klar und iibersichtlich. Zwei-
speichenlenkrad mit Signalring, Blinker-
schalter und Lenkradschaltung fiir das
sperrsynchronisierte Dreigang- oder Vier-
ganggetriecbe werden ebenso wie der
Drucktastensuper dazu beitragen, den
Fahrer vor Ermiidung zu bewahren.

Ford stellt mit dem ,Taunus15M"
einen sparsamen, aber leistungsfihigen
Wagen auf den internationalen Automarkt.

»Ford“ 15M



P 70. Alte und neue Zeit begegnen sich
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Wohin fiihrt der Weg?



,Nami 013“

Der Wagen entstand aus dem jahre-
langen Bemiihen, einen Kraftwagen mit
besonders gerdumiger Karosserie in Strom-
linienform zv bauen. Er weicht von der
heute gebriuchlichen Pontonform stark ab.
Um dem Fahrer eine gute Ubersicht iiber
die vor jhm liegende Wegstrecke zu ermog-
lichen, wurde der Motor in das Hedk des
Fahrzeugs verlegt. Dadurch ist es mdglich,
die Karosserie unmittelbar vor der Vorder-
scheibe abfallen zu lassen. Um fiir den weit
vorn sitzenden Fahrer eine unangenehme
Begrenzung des Bliddfeldes nach vorn-oben
zu vermeiden, ist im Dach noch eine
Scheibe eingebaut. Auch die Offnung der
vier Tiiren gehen etwas in das Dach iiber,
um trotz niedriger Karosserichthe einen
bequemen Einstieg zu ermdglichen. Der
Wagen hat ein automatisches Getriebe und

Wozu die Reifenprobe?
(Denkaufgabe)

»Nami“ 013

demzufolge nur ein Gaspedal. Ein Schalten
und Kuppeln ist ja auch nicht mehr nétig.
Wird das Pedal nur wenig durchgetreten,
so fihrt der Wagen an. Driickt man das
Pedal tefer, erhoht sich die Gaszufuhr zum
Motor, und das Fahrzeug gewinnt an Ge-
schwindigkeit.- In der Gesamtkonstruktion
stellt der ,Nami-013“ bereits die Prinzi-
pien dar, nach denen der Kraftwagen der
Zukunft gebaut sein wird,

Die Sonne brennt nur so vom Himmel herab. Kaum auszuhalten! Klaus wischt sich den
Schweil3 von der Stim und {iberlegt. Der See liegt zwar weit draullen vor der Stadt, aber das
kithle Bad lodkt doch zu sehr. Kurz entschlossen holt er sein Fahrrad aus dem Keller und schwingt
sich auf den Sattel — nein, haltl vorher driickt er noch kriftig mit der Hand auf die Reifen und
priift, ob sie nicht zu stark aufgepumpt sind. Hat er etwa Angst, daB3 es auf dem Kopfsteinpflaster
der Landstrale zu sehr studkert, oder warum macht er das?
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Am Rande einer Rekordstrecke

Hans-Joachim Hartung

14. Oktober 1955

Die Uhren vollenden die siebente Mor-
genstunde. Die Spree hat sich mit einem
fetzigen grauen Nebeltuch zugedeckt. Nur
undeutlich und als dunkler Strich ist das
jenseitige Ufer auszumachen; man kann
es nur ahnen. Uber dem trige dahinzie-
henden Wasser liegt eine bleieme Ruhe;
noch wagen es die Binnenschiffer nicht,
ihre Schleppziige aus den Hifen zu bug-
sieren.

Plotzlich aber wird die Stille von dem
dumpfen und schnellen Blubbern einer
Schiffsmaschine zerrissen. Ein graues,
schnittiges Boot legt vom Ufer ab, schiebt
sich sachte aus der Anlegestelle der Wasser-
schutzpolizeiinspektion .heraus und richtet
seinen Bug stromaufwirts. Hastig quirlt
die Schiffsschraube das Wasser. Backbords
bleiben die Schlote des Kraftwerkes Klin-
genberg und das grole schmucke Gebiude
des Staatlichen Rundfunkkomitees zuriick;
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wir aber gehen mit Sonderauftrag auf Kurs
in Richtung Oder-Spree-Kanal.

Er scheint die Ostsee als Taufpaten ge-
habt zu haben, jener junge Genosse am
Ruder. Man merkt es an der Sprache und
an den kargen Bewegungen der Hinde,
die die 140 PS starke Maschine steuern und
dem schnellen Boot so gelassen und sicher
iibers Ruder seine Fahrtrichtung aufzu-
zwingen — so, als hitte Jessel seit jeher
nichts anderes getan, als Schiffe gesteuert.

Und er ist auf den Berliner Gewissern
genauso zu Hause wie in seiner Heimat-
stadt Stralsund. Seine Kameraden berich-
ten, daB er allein im vergangenen Jahr
withrend seines durchaus nicht immer leich-
ten Dienstes achtunddreiBig Menschen aus
dem nassen Element gerettet hat. Alle An-
erkennung]!

910 Uhr.

Endlich ist doch die Sonne durchgebro-
chen. Die Wemsdorfer Schleuse liegt

Ein kurzer Aufenthalt p



lingst hinter uns, und wir glitschen lang-.

sam — mit 4 km/h, damit die Kanal-
poschung nicht von den Wellen beschidigt
wird, auf Spreenhagen zu. Der Komman-
dant des Bootes steht breitbeinig auf dem
Achterdedk. Er nimmt dann und wann das
Fernglas vor die Augen, betrachtet aber
auch sonst aufmerksam die Beschaffenheit
des Kanalbettes oder liBt den Blick iiber
die Wasseroberfliche schweifen.

Bei Kilometerstein 59,3 kommt der Be-
fehl ,,Maschine stop!“ Wir legen an. Der
Oberkommissar holt sein Kontrollbuch her-
vor und berit sich mit den Kameraden.

Vom 21. bis 23. Oktober sollen auf der
international zugelassenen Rennstrecke
zwischen Kilometerstein 48 und 59,3 einige
Weltrekorde im Motorrennsport angegrif-
fen werden. Aufgabe der Besatzung des
Streifenbootes ist es, die Strecke zu kon-
trollieren und MafBnahmen fiir die Siche-
rung des Rennens einzuleiten. Dariiber
beriit sich der Oberkommissar mit seiner

Besatzung. Da wire zuerst einmal die sich-

iiber den Kanal spannende Autobahn-
briicke — sie muf3 wihrend der Rekordtage
gesichert werden, damit von dort aus nichts
gedankenlos ins Wasser geworfen wird.
Es liegen auch einige Fischerkihne im

Kanal — man mufl mit dem Strommeister
sprechen, damit er die Fischer anweist, daf3
sie dann, wenn die schnellen Rennpantoffel
tiber die Piste jagen, nicht gerade ihre
Netze auslegen oder mit den Kihnen ins
Renngeschehen hineinrudern. Bei Latzwall
liegt eine Fihre, die ihren Betrieb ein-
stellen muB3; der Fihrverkehr soll iiber
Spreenhagen umgeleitet werden, Schlief3-
lich rufen auch im Wasser treibende
Zweige, Holzstiicke, Blitter, Flaschen und
leere Blechbiichsen ernsthafte Bedenken
hervor. Sollte eines der Rennboote iiber
ein Hindemnis hinwegrasen — unweigerlich
wiirde ihm die diinne Rumpfbeplankung
vom Bug bis zum Heck aufgerissen, und der
Rekordversuch endete auf dem Grund des
Kanals. Man muf} also mit dem Wasser-
straBenamt verhandeln, damit diese trei-
benden Fremdkorper vom Kanal ab-
gefischt und die Strecke saubergehalten
wird.

Woran die Wasserschutzpolizei doch
alles denken muf3! Und dabei ist diese
Aufgabe — gemessen an ihren sonstigen
Obliegenheiten — nur eine Nebenschlich-
keit.

Auf dem Streifenboot t6nt mahnend
eine Hupe. Jessel beginnt sein Wende-




mandver, und gleich darauf stampft die
Maschine auf Heimatkurs.

12.00 Uhr.

An der Wemsdorfer Schleuse herrscht
Hochbetrieb, und der dort eingesetzte
Kontrollposten hat alle Hinde voll zu tun,
um seinen Dienst gewissenhaft zu ver-
sehen. So springen denn die Kameraden
von unserem Boot mit ein. Da werden —
wihrend man die Kihne nach und nach
vom Unterwasser zum Oberwasser schleust
— die Schiffspapiere gepriift und mit den
Ladungen verglichen.

Aber heute gibt es nicht die geringste
Beanstandung.

14.45 Uhr,

Unser Boot liuft fiir kurze Zeit mit
duBerster Kraft iiber die Seenplatte vor
Gtiinau. Ungefihr 3000 Umdrehungen
macht die Maschine. Der spitze Bug teilt
schneidend das Wasser, und hinter dem
Heck werden zwei hohe Wellen aufgewor-
fen. Ungefihr 45 km/h betrigt jetzt die
Geschwindigkeit.

Niemand, der aus Leichtsinn eine Ha-
varie verursachte und eiligst entkommen
will, wird Gelegenheit dazu haben; denn
stindig iiberwachen diese schnellen Boote
unsere Seen. Auch die Kontrolle des
Wassersportbetriebes und der Binnen-
schiffahrt sowie die Regelung des Verkehrs
auf den WasserstraBen sind wichtige Auf-
gaben unserer Wasserschutzpolizei.

14.55 Uhr

Das Boot verringert seine Geschwindig-
keit, denn an beiden Seiten treten die Ufer
niher heran. An den Stegen liegen Sport-
boote. Wir wollen sie nicht beschidigen,
indem wir schnelle Fahrt machen und da-
bei so starke Wellen erzeugen, daBl die
Boote gegeneinander geschlagen werden.
Ob wohl alle Sportbootbesitzer so han-
deln? Diejenigen, die ein schnelles Boot
besitzen und damit angeben, nehmen oft
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keine Riicksicht. ,,Dann brauchen sie sich
auch nicht zu wundern, daBl wir ihnen
einen Strafbescheid zustellen“, meint
Jessel, ,,denn wer gegen die Binnenwasser-
straflen-Verkehrsordnung verstoft . . .I“

15.05 Uhr

Wir legen in Griinau an, ich gehe an
Land. Das Streifenboot aber zieht weiter,
Jessel und seine Kameraden miissen nim-
lich noch Rein-Schiff machen; und dann
beginnt die Nachtstreife, ihre Fahrt zum
Ost- oder Humboldthafen. Hier ist der
Dienst schwerer; denn im Schutze der
Nacht wollte schon mancher ein illegales
Geschift machen. Doch zumeist blieb es
beim Versuch; denn wer erst einmal von
dem starken Scheinwerfer des Schutzbootes
erfafBt wird, der kann sich gratulieren. Und
auch jenen Schiffsfiihrern wird es teuer zu
stehen kommen, die irgendwo im Bauch
ihres Kahnes Schmuggelware versteckt
halten,

21. Oktober

Der Oder-Spree-Kanal scheint sein Sonn-
tagskleid angelegt zu haben; vielleicht weil
auf ihm heute die bestehenden Wasser-
rennsportrekorde  angegriffen  werden?
Nicht ein Blatt treibt auf dem trige da-
hinziehenden Wasser. Kein Wunder;
denn einige Fischer haben mit ihren
Netzen allen Unrat herausgefischt, Und
stromauf, dort, wo eines der Streifen-
boote festgemacht hat, wird den ganzen
Tag iiber ein feinmaschiges Netz im Kanal
stehen, um nicht neue Fremdkorper in die
Strecke treiben zu lassen. Ob die am Ren-
nen Beteiligten wissen, wem sie die ein-
wandfreie Strecke zu danken haben?
Sicher, denn es sind einige ,,Aktive“ dabei,
die der Sportvereinigung der Deutschen
Volkspolizei ,,Dynamo® angehéren. Zum
Beispiel dieser Blondkopf, der sich so in-
tensiv an seinem Rennpantoffel zu schaffen
macht, soll ein Anwirter auf den Welt-



rekord sein. Rudi Wollner heifit er, und
sein Name ist in mancher Siegerliste zu
finden, Er will zum Angriff auf den abso-
luten Geschwindigkeitsrekord iiber eine
Statutmeile ansetzen. Aber erst morgen,
denn heute sind Rekordversuche fiir die
Ju-Klasse vorgesehen. Rudi ist seit langem
schon ein begeisterter Wassersportler, aber
die Moglichkeit, mit schnellen Rennbooten
zu trainieren, bot sich ihm erst in der
Sportvereinigung ,,Dynamo”. Allerdings
nur aullerhalb des Dienstes, denn im
Dienst hat auch er die Vorschriften der
BinnenwasserstraBen-Verkehrsordnung zu

Auf Kontrollfahrt

beachten. Rudi Wollner hat auch dienstlich
auf dem Wasser zu tun! Natiirlich, beim
Wasserschutz, Und so mancher, der da
meint, vor einem Streifenboot Reiflaus neh-
men zu kdnnen, rechnet nicht damit, daf3
ein angehender Weltrekordler im Wasser-
rennsport hinter jhm her ist.

An der Wernsdorfer Schleuse tut sich
unterdessen einiges. Schleppzug um
Schleppzug trifft ein, wird geschleust und
kann dennoch die Weiterfahrt nicht an-
treten, denn da taucht das Streifenboot
mit Hauptwachtmeister Jessel auf, der
den Auftrag hat, den Kanal wihrend der
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Rekordversuche frei zu halten. Von Kahn zu
Kahn fihrt er, um den Schiffern die Not-
wendigkeit dieser Anordnung zu erkliren.
Die Schiffer unterbrechen ihre Fahrt und
schauen ein wenig zu.

SchlieBlich klingt Motorengeknatter auf,
Jessel 14Bt sein Boot bis dicht an die untere
Wendemarke gleiten. Die Besatzung blickt
aufmerksam zu den kleinen Rennbooten
hiniiber, die hier in halsbrecherisch engen
Kurven wenden und dann wieder auf der
MeBstrecke zuriickjagen. Jessel verldft
wihrend dieser Zeit nicht fiir einen Mo-
ment seinen Platz am Ruder: Er hofft zwar
nicht, doch es kdnnte ja sein, da} beim
Wenden ein Boot umschligt. Dann ist
schnellste Hilfe geboten!

Auch an den Uferboschungen entlang
der Rekordstrecke, auf der Autobahn-
briicke und an der Fihre sind Posten auf-

gestellt — unbesorgt konnen die Renn-
sportler auf die Piste gehen.

Langsam schleicht der Abend heran,
Schlag siebzehn Uhr hupt das am Fahrer-
lager stationierte Streifenboot einen lang-
gezogenen dumpfen Ton, der erste Renn-
tag ist beendet. Von Spreenhagen kommen
die ersten Schleppziige herab, und zur
gleichen Zeit gibt auch Hauptwachtmeister
Jessel den Weg an der Wernsdorfer
Schleuse frei.

Auf den beiden Streifenbooten, die nun
— es ist mittlerweile dunkel geworden —
die zweistiindige Heimfahrt nach Baum-
schulenweg antreten, ist eine lebhafte Un-
terhaltung in Gang gekommen. Achtungs-
voll spricht man von dem Midchen, das
in der JU-Klasse eine bisher in der Welt
nie erreichte Zeit fuhr. Und als im Hafen
Baumschulenweg die Boote iibergeben
werden, da erfihrt es auch die Nachtstreife,
daf} die zwanzigjihrige Uschi Klockau die
schnellste war.

Am Zeitnehmergerit



Durch die von Nebelschleiern verhidngte
Landschaft fuhr in ziigigem Tempo der
D 28 dahin. Obwohl es in den Abteilen
wohltuend warm war, driickte das schlechte
Wetter die Simmung der zahlreichen Rei-
senden. Und als der Zug plétzlich gar vor
einem Signal scharf bremste, waren viele
Fahrgiste recht drgerlich iiber den unvor-
hergesehenen Aufenthalt. Keiner dachte
daran, daB gerade dieses Signal ,,Halt" fiir
ihre eigene Sicherheit so wichtig war —
ohne seine Warnung wire der D-Zug un-
weigerlich auf den Giiterzug im vorliegen-
den Streckenabschnitt geprallt.

Audch Stellwerkswirter Hermann Triese-
tau hérte das ungeduldige Pfeifen der D-
Zug-Lokomotive vor dem Haltesignal. Er
blickte auf sein Blockfeld. Rotl Also war
der Giiterzug immer noch auf dem
Streckenabschnitt, und er konnte dem D-
Zug die Fahrt nicht freigeben.

Es ist doch einfach verbliiffend, dachte
Hermann Triesetau, wie ausgezeichnet S0
ein einziger Zug gesichert ist. Da wird die
ganze Strecke in Blockabsdhnitte aufgeteilt.
Befihrt ein Zug den Abschnitt, darf kein
zweiter hinauf. Er mul warten, bis sein
Vorlidufer den Abschnitt verlassen hat.

Aber es blieb nicht viel Zeit zu solchen
Betrachtungen. Die Glocke des Telefons
schrillte, und als Triesetau den Horer wie-
der auf die Gabel legte, machte er ein emn-
stes Gesicht. Sein Kollege vom Nachbar-
abschnitt hatte ihm mitgeteilt, daB der
Dg 6412, der Giiterzug, auseinander-
gerissen sei. Wie leicht hitte da etwas pas-
sieren konnen! Bei dem nebligen Wetter
wire es vielleicht im Stellwerk gar nicht

Fiir die Sicherheit im Zugverkehr

Heinz Groth

aufgefallen, daB das ZugschluBsignal
fehlte. Der Zug wire als ,,passiert” gemel-
det worden, und der abgerissene Zugteil

Normales Stellwerk. Die runden Felder sind
die farbigen Spiegelscheiben

stinde noch auf der Strecke. Nicht auszu-
denken!

Uber den Streckenfernsprecher hatte der
Zugfiihrer den Grund des Aufenthalts er-
fahren. Das Fahrpersonal des D 28 machte
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sich Gedanken dariiber, und der Zugfiihrer
meinte sogar, ,.es hitte ganz hiibsch etwas
werden kénnen.“

»~Ach wo“, unterbrach ihn der Lokfiihrer
Fritz Kluge, ,,das wire ja ein schéner Lok-
fithrer, der eine Zugtrennung nicht sofort
feststellt. Wenn mein Zug bremst, ohne
daB ich was dazu getan habe, muB} das
seine Ursache haben. Na, und wenn der
Zug auseinanderreilt, dann wird die Luft-
leitung unterbrochen, und die Luft stromt
ins Freie. Sowie aber die Luft ausstrémt,
sinkt der Druck, und alle Bremsen treten
in Aktion, auch die der abgerissenen
Wagen.*

»Ja, da hat er allerdings recht“, meinte
der Zugfiihrer.

Inzwischen hatte eine Rangierlok den
stehengebliebenen Teil des Giiterzuges in
den Bahnhof geholt, und Stellwerkswirter
Triesetau erhielt von der Nachbarblock-
stelle die Riidkmeldung. Auf seinem Block-
feld verschwand die rote Scheibe, und an
ihrer Stelle kam die weile zum Vorschein.
Jetzt konnte er den Signalhebel auf
»Fahrt” umlegen, denn eine elektrische

Sperre gibt ihn erst nach der Riickblodkung -

wieder frei.

»Na denn los“, meinte Lokfithrer Kluge,
als der Signalfliigel scheppernd in die Hohe
ging, gab das Achtungssignal, 6ffnete den
Regler, und der D 28 setzte seine Fahrt
fort.

Schwer stampfend bahnte sich die Lok
durch die nebelverhiillte Landschaft ihren
Weg. Nicht eine Sekunde lieB Lokfiihrer
Kluge die vor ihm liegende Strecke aus den
Augen, und auch sein Heizer blickte auf-
merksam hinaus, wenn er nicht gerade
frische Kohle in die Feuerbuchse warf.

»Mann, so dicke war es ja noch nie“,
brummte Kluge. ,Wenn du hier keine
Streckenkenntnis hast — dann gute Nacht®,
fiigte er noch hinzu.
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Aber so etwas gibt es bei der Deutschen
Reichsbahn nicht. Lokfiihrer ohne Strecken-
kenntnis diirfen nur dann fahren, wenn
ein Lotse dabei ist. Es ist also wie bei der
Schiffahrt: Auf unbekannten Gewiissern
gibt der Lotse den Kurs an.

Lokfiihrer Kluge kannte jeden Strauch
und jeden Baum, denn er fuhr schon iiber
acht Jahre im Schnellzugdienst auf dieser
Strecke. Aber diesmal war selbst er un-
sicher. Da taucht aus der Waschkiiche
plotzlich etwas auf und ist im selben
Augenblick wieder verschwunden. Wie
schnell wird ein Signal iibersehen, und
dann ist der Teufel los. Wo bleibt denn
das Vorsignal? Hier bei dieser Kurve
miiBte es doch sein!

Kluge rief dem Heizer zu: ,,Hor auf mit
Schippen. Wie steht das Vorsignal?“ Aber
so sehr auch der Heizer seine Augen an-
strengte — es war nichts zu sehen. Jetzt be-
gann Kluge zu zweifeln. Der Zug hatte ja
Verspitung, vielleicht war er noch gar nicht
beim Vorsignal. Also mit unverminderter
Geschwindigkeit weiter.

Da, blitzartig tauchte eine Lampe auf
und verschwand wieder. Das Vorsignall
Aber war es nun in Wamstellung oder
nicht? Noch bevor Kluge die nichsten
MaBnahmen ergreifen konnte, erténte laut
eine Hupe auf dem Fiihrerstand der Lok.
Ja, ja, die ,Indusi“, dachte Kluge und
meinte die induktive Zugbeeinflussung.
Auf der Lokomotive ist nimlich ein Ma-
gnet, der stindig ein elektrisches Kraft-
feld erzeugt. Fihrt die Lok nun an einem
Vorsignal in Warnstellung voriiber, ohne
daB3 der Lokfiihrer den Magnet ausschaltet,
dann wirkt ein am Signal liegender Gleis-
magnet auf den Stromkreis der Lok ein
und l6st dort das Warnzeichen aus. Bei
Hauptsignalen setzt die Verinderung des
Stromkreises sogar die Bremse selbsttitig
in Betrieb.
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Arbeitsweise der Streckenblodkung

Lokfiihrer Kluge hatte die Magnettaste
absichtlich unberiihrt gelassen, denn er
hatte ja die Stellung des Vorsignals nicht
einwandfrei erkannt. So kiindigte ihm das
Warnzeichen auf der Lok an, daBB beim
Hauptsignal voraussichtlich , Halt“ zu er-
warten sei. Sofort setzte er die Bremsen in
Tatigkeit, und gerade noch im rechten Mo-
ment brachte er den 600 Tonnen schweren
Zug vor dem *Hauptsignal zum Stehen.
Eine segensreiche Einrichtung, diese ,In-
dusi®. Bis zum Krieg gab es sie auf allen
Strecken, die mit mehr als 120 km/h Ge-
schwindigkeit befahren wurden. Jetzt ist
man dabei, an den wichtigsten Strecken
der DDR die durch den Krieg vollstindig
zerstorten  Einrichtungen wieder aufzu-
bauen. }

Allmihlich fiel der Nebel, und von Mi-
nute zu Minute wurde die Sicht besser.
Erleichtert atmete Lokfiihrer Kluge auf.
Nun konnte er den Regler wieder ganz
offnen, und mit Hochstgeschwindigkeit
ging es dem Endziel entgegen. Doch da
wurde ihm beim Stellwerk die L-Scheibe
gezeigt. Aha, ein langsamfahrender Zug
lag also vor dem D 28. Kluge drosselte das
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Tempo; es hatte keinen Sinn, schnell
hinterher zu fahren, beim nichsten Signal

.miif}te er ohnehin halten und fiir das An-

fahren unnétige Kohle verbrauchen. Schade,
bei der K-Scheibe hitte er mit unvermin-
derter Geschwindigkeit weiterbrausen kén-
nen, denn das ,,K* besagte: ,In kiirzester
Fahrzeit.“

So gibt es viele einfache und kompli-
zierte Einrichtungen, die von verantwor-
tungsvollen Menschen Tag und Nacht be-
dient werden, um einen schnellen und
sicheren Zugverkehr zu erméglichen. Jeder,
der mit der Bahn fihrt, sollte daran den-
ken, wie viele unsichtbare Hinde am Werk
sind — vom Lokfiihrer, Stellwerkswirter
bis zum Dispatcher — die fiir Sicherheit im
Zugverkehr und schnelle Beférderung
sorgen.

An Stelle der Formsignale werden
auBerdem immer mehr Lichtsignale ver-
wendet. Sie sind billiger, und beim Fahr-
personal konnen keine Zweifel iiber die
Signalstellung mehr aufkommen. Auf dem
Berliner AuB3enring sind sie schon in Ge-
brauch und die neuen Gleisbildstellwerke
ebenfalls. Mit einem dieser Stellwerke
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Modernes Gleisbildstellwerk

kann man ganze Streckenabschnitte und
Bahnhofe bedienen. Es -wird auch nicht
mehr lange dauern, dann wird auf den
groBten Rangierbahnhofen und Strecken
der DDR mit Rangierfunk und Strecken-
funk gearbeitet.

Erst die Vervollkommnung der Siche-
rungseinrichtungen wird der Bahn hohere
Geschwindigkeiten gestatten. Die In-
genieure unserer volkseigenen Industrie
sind unermiidlich dabei, noch bessere
Sicherungsanlagen zu konstruieren.

Ist das gefihrlich?

Anekdote

Wie bei so vielen anderen Neuerungen der Technik, die eingefithrt wezden sollten, hatte man
auch groBe Bedenken gegen die Eisenbahn. George Stephenson, der die erste Lokomotive gebaut
hat, setzte sich sehr dafiir ein. Unter anderen stellte man ihm auch die Frage, ob es nicht auller-
ordentlich gefihrlich sei, wenn zum Beispiel eine Kuh auf die Schienen liefe ynd dort stehen-
bleiben wiirde. Stephenson erwiderte: ,,Ja, das ist sogar sehr gefihrlich, aber nur fiir die Kuh.”
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Jede gréBere Maschine, die durch einen
Motor angetrieben wird, braucht eine
Kupplung. Sie liegt zwischen Motor und
Maschine und ibertrigt die Kraft von
einem zum anderen. In vielen Formen und
Arten finden wir dieses Maschinenteil
bei Drehbinken, Schmiedepressen, Mih-
dreschern, Kraftfahrzeugen und Motor-
ridern. Die Kupplung hat dabei eine ganz
besondere Aufgabe.

Sollen zum Beispiel zwei Wellen mit-
einander verbunden werden — die An-
triebswelle eines Elektromotors mit der
Welle einer Kreiselpumpe oder ein Diesel-
motor mit einer Schiffsschraube — wird
dazu eine Kupplung verwendet. Je nach
den Anspriichen, die an sie gestellt werden,
gibt es verschiedene Arten und Formen.
Fiir zwei Wellen, die fast stindig mitein-
ander verbunden sind, verwendet man
feste, fiir Wellen, die in einem Winkel zu-
einander stehen, bewegliche Kupplungen.

Es gibt aber auch Maschinen, bei denen
wihrend des Betriebes Teile miteinander
verbunden werden miissen, zum Beispiel
die Welle eines Motors mit der Winde
eines Kranes, mit dem Getriebe einer Dreh-
maschine oder mit dem Wechselgetriebe
eines Kraftfahrzeuges. Derartige Verbin-
dungen miissen losbar sein, das heiB3t, die
Drehkrifte des Antriebsmotors miissen
sich auf Wellen, Zahnrider oder Riemen-
scheiben, die stillstehen, iibertragen oder
sich von ihnen ldsen lassen. Wir sprechen
dann von einer ausriickbaren Kupplung.

Da unsere Verbrennungsmotoren zu den
Antriebsmaschinen gehéren, die nicht unter

B*

Zwischen Motor und Getriebe

Paul Rissmann

Belastung anlaufen kénnen, sind ausriick-
bare Kupplungen fiir den Antrieb von
Kraftfahrzeugen unentbehrlich. Der Motor
muf} also zuerst allein anlaufen, denn er
bringt bei niedriger Drehzahl nicht die
notige Kraft auf, um das F ahrzeuig von der
Stelle zu bewegen. Erst wenn er auf hhe-
ren Touren lduft, kann er mitdem Wechsel-
getriebe gekuppelt werden.

Bei den festen und beweglichen Kupp-
lungen wird die Kraft meist durch Schrau-
ben, Stifte oder Keile iibertragen, bei den
ausriickbaren Kupplungen dagegen durch
Reibung (auf mechanischem Wege) oder
durch eine Fliissigkeit (auf hydraulischem
Wege).

In unseren Kraftfahrzeugen finden wir
iiberwiegend Reibungskupplungen, weil
sie in ihrem Aufbau und ihrer Wirkungs-
weise am einfachsten sind und wenig Raum
beanspruchen.

Im allgemeinen sind die Techniker und
Konstrukteure gegen jede Reibung, wenn
es sich darum handelt, Maschinen mit
einem guten Wirkungsgrad zu bauen, Wir
wissen, dal3 ein Fahrrad schwer fihrt, wenn
die Lager der Rider oder des Tretlagers
zu stramm eingepaf3t oder nicht gut ge-
schmiert sind. Die dadurch entstehenden
Reibungskrifte miissen zusitzlich iiber-
wunden werden.

Wie wichtig jedoch die Rejbung fiir
unser tigliches Leben und auch fiir tech-
nische Vorginge ist, konnen wir daraus er-
sehen, dafl wir gar nicht laufen kénnten,
wenn zwischen unseren Schuhsohlen und
dem Erdboden keine Reibung vorhanden
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Jruckscheibe
Schwungscheibe

Antriebswelle
Z Wechselgetriebe

Kupplungsbelag

Schnitt durch die Kupplung eines Kraftwagens; links: eingekuppelt, rechts: ausgekuppelt

wire, Das gilt natiirlich auch fiir die Rei-
bung zwischen der Fahrbahn und den
treibenden Ridern simtlicher Fahrzeuge.

Machen wir ein kleines Experiment: Wir
legen zwischen unsere Handflichen ein
Buch, das von einem anderen gedreht wer-
den soll. Bei leichtem Druck auf das Buch
gleitet oder rutscht es zwischen unseren
Handflichen; die Reibung ist gering.
Driicken wir dagegen stirker, liBt es sich
nicht mehr bewegen, weil die Reibung
durch den Druck unserer Handflichen zu
groB3 geworden ist. Die Verbindung zwi-
schen Handflichen und Buch ist ,kraft-
schliissig”; das bedeutet, die Kraft, mit der
das Buch gedreht wird, ibertrigt sich
direkt auf die Handflichen und will sie mit
herumdrehen.

Ein dhnlicher Vorgang spielt sich auch
in der Reibungskupplung unserer Kraft-
fahrzeuge ab.

Die Motorkrifte werden hier an der
Schwungscheibe abgenommen. Sie ist also
die kraftabgebende Seite des Motors und
bildet die eine der beiden Kupplungs-
scheiben. Auf der anderen Seite ist die
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Druckscheibe. Sie ist mit der Schwung-
scheibe durch sechs bis acht starke Druck-
federn so verbunden, daB sie sich innerhalb
der Schwungscheibe in der Léangsrichtung
etwas bewegen kann. Die Kupplungs- oder
Mitnehmerscheibe iibertrigt die Motor-
krifte auf das Wechselgetriebe. Hier wer-
den die Motorkrifte durch Schalten (Wedh-
seln) verschiedener Génge auf die An-
triebsrider weitergeleitet. Das Getriebe
macht es méglich, die Leistung des Motors
so umzuwandeln, daf3 einmal mit groBer
Kraft Steigungen iiberwunden werden und
zum anderen mit weniger Kraft hohere Ge-
schwindigkeiten erreicht werden kinnen.
Um die Reibung zu erhdhen, ist auf bei-
den Seiten der Kupplungsscheibe ein be-
sonderer Belag aus gepretem Asbest-
gewebe — durchzogen mit feinen Metall-
fiden — aufgenietet. Die ganze Kupplung
ist an der Schwungscheibe angeschraubt.
Auf der Zeichnung ist die Kupplungs-
scheibe so fest eingeklemmt, daB eine kraft-
schliissige Verbindung zwischen Motor und
Wechselgetriebe besteht. Soll die Verbin-
dung geldst werden, muf3 die Drudkscheibe



von der Kupplungsscheibe abgehoben, also
pach rechts verschoben werden, bis sich die
Scheibe leicht drehen Lifit. Die Verbindung
ist dann unterbrochen.

Im Fahrbetrieb geht das folgender-
mafen vor sich: Nachdem der Fahrer den
Motor angelassen hat, tritt er das Kupp-
lungspedal herunter, um den ersten Gang
einzuschalten. Wiihrend er Gas gibt, liBt
er das Pedal langsam zuriick. Im gleichen
Tempo bewegt sich die Druckscheibe gegen
die noch stillstehende Kupplungsscheibe.
Langsam beriihren sich die Scheiben und
schleifen solange aufeinander, bis die Rei-
bung so groB3 geworden ist, daf3 sich das
Kraftfahrzeug in Bewegung setzt. Erst
wenn der Fahrer den Fufl vom Pedal
nimmt, ist die Bewegung kraftschliissig
geworden.

Bei schweren Lastkraftwagen finden wir
oftmals zwei oder drei Kupplungsscheiben,
weil die zu iibertragenden Motorkriifte
groler und die fortzubewegenden Lasten
schwerer sind. Motorriader, Motorroller und
Mopeds sind ebenfalls mit Reibungskupp-
lungen ausgeriistet. Sie liegt bei der IFA
RT 125 und beim PITTY an der Seite des
Motors, weil er quer zur Fahrtrichtung im
Rahmen eingebaut ist. Die Kraft wird vom
Motor zum Wechselgetriebe durch eine
Kette iibertragen. Um Platz zu sparen, ver-
wendet man Mehrscheibenkupplungen, die
in ihrem Durchmesser kleiner sein kénnen,
weil mehrere Scheiben eine geniigend
groBe Reibfliche ergeben.

Bei Kraftridern, deren Kurbelwelle in
Fahrtrichtung liegt, ist die Kupplung zwi-
schen Motor und Wechselgetriebe ein-

gebaut. Das ist bei den Kraftridern AWE
R 35, AWO 425 und BK 350 der Fall.

Um fiir den Fahrer eine Erleichterung
zu schaffen, wurden Kupplungen ent-
widkelt, bei denen die kraftschliissige Ver-
bindung durch den Drudck einer Fliissigkeit
hergestellt wird (Flissigkeitskupplungen).
Man nimmt dazu O] mit besonderen Eigen-
schaften. Statt der Schwungscheibe hat der
Motor ein Pumpenrad. Die Kupplungs-
scheibe ist als Turbinenrad ausgebildet.
Beide Rider besitzen eine grofle Anzahl
Schaufeln. Bei laufendem Motor wird das
Ol durch die Schaufeln des Pumpenrades
in Bewegung gebracht und gegen das
Turbinenrad geschleudert, das sich da-
durch mitdreht. Bei langsam laufendem
Motor ist sie jedoch gering. Mit zunehmen-
der Drehzahl aber wird der Oldruck grofer
und das Fahrzeug setzt sich in Bewegung;
die kraftschliissige Verbindung ist her-
gestellt.

Das Prinzip, nach dem die Kraft durch
eine Fliissigkeit iibertragen wird, ist in
seinem Aufbau und in seiner Wirkungs-
weise wesentlich komplizierter, denn aulBer
der hydraulischen Kupplung ist noch eine
mechanische (Reibungskupplung) notwen-
dig, weil das Turbinenrad zum Schalten
— ebenso wie die Kupplungsscheibe — still-
stehen muf}. Die Verbindung beider Kupp-
lungen wird automatisch geregelk.

Der groBle Vorteil besteht darin, daB
kein besonderes Getriebe erforderlich ist.
Die Geschwindigkeit 1dBt sich in jedem
Gang durch den Gashebel regulieren. Das
Fahrzeug fihrt sehr langsam und ohne
Spriinge an.



Das Fahrrad von morgen

Fritz Carl

Sicher habt ihr schon auf den Straflen
ein kleines, schmuckes Fahrzeug gesehen,
das euch gut gefallen hat: das ,Moped
SR 1“.-

Es hat viel Ahnlichkeit mit einem Fahr-
rad. Der Name sagt, daf3 es mit MO-tor-
kraft und durch PED-ale angetrieben wer-
den kann. Es wurde in Gemeinschaftsarbeit
bekannter volkseigener Betriebe, wie Sim-
son Suhl — durch die AWO 425 und die
Simson-Fahrrider bekannt — Rheinmetall,
Sommerda, und Optima, Erfurt, geschaf-
fen. Dieses fleiBige ,,Bienchen” wird bald
genauso zum StraBenbild gehdren, wie
heute das Fahrrad.

Das Riickgrat des Moped bildet ein sta-
biler Einrohrrahmen, Er ist aus einem star-
ken Rohr hergestellt, an dem die Befesti-
gungsteile fiir die Vordergabel, den Motor,
den Hinterrahmen und den Kippstinder
angeschweiBt sind. An seiner tiefsten Stelle
hat der Rahmen einen Traggriff, der einen
leichten Transport des Fahrzeuges ermog-
licht,
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Auf dem Rahmen ist der formschéne
Kraftstoffbehilter befestigt, der einen In-
halt von etwa 4,5 Liter faf3t.

In das Rahmenrohr hinein ragt die
Stiitze des groBflichigen und sehr beque-
men Fahrersattels. Er hat noch ein ver-
schiebbares Gummielement, das ent-
sprechend des Fahrergewichtes eingestellt
werden kann. Dadurch li63t sich die Fede-
rung des Sattels individuell anpassen.

Vorder- und Hinterrahmen lassen sich
um einen Drehpunkt in der Nihe der
Pedale bewegen. Unter dem Sattel, am
Ende des Rahmenrohres, ist ein Gummi-
puffer, der die Fahrbahnst6e des Hinter-
rades abfingt. Bei dem Moped SR 1 ist
also auch das Hinterrad abgefedert, was
bei vielen anderen nicht der Fall ist. Die
Federung selbst wird durch die verlinger-
ten Seitenteile des Werkzeugkastens abge-
deckt, der ein sehr reichhaltiges Bordwerk-
zeug enthilt.

Selbstverstindlich besitzt unser Moped
auch einen Gepidktriger, auf dem man die



Aktentasche oder sonstige leichte Gepick-
stiicke mitnehmen kann. Am Gepicktriger
ist auch das SicherheitsschloB befestigt, das
beim Abstellen des Mopeds zwischen die
Speichen geschoben wird und dadurch das
Fahrzeug gegen unbefugtes Benutzen
schiitzt. .

Um die St6Be des Vorderrades bei Fahr-
ten auf weniger guten Straflen und Feld-

wegen aufzufangen, wurde es natiirlich

auch abgefedert. Es ist in Schwinghebeln
befestigt, die in der Vordergabel lagem.
Die Puffer werden bei einem Stof zu-
sammengedriickt. Durch das Bestreben des
Gumnmis, seine urspriingliche Form wieder
einzunehmen, wird das Rad wieder in die
alte Lage gebracht.

Die Laufrider tragen eine verstirkte Be-
reifung ,,26X2“ und sind mit Innen-
Backen-Bremsen ausgeriistet.

Die Vorderradbremse wird durch einen
an der rechten Seite des Lenkers befestig-
ten Griff betitigt und die Hinterradbremse,
wie beim Fahrrad, durch Riicktritt der
Pedale.

Natiirlich sind die Ridder durch Schutz-
bleche abgedeckt, so daB3 der Fahrer nicht

Gesamtansicht

von dem von den Ridern abfliegenden
StraBenschmutz bespritzt wird.

Da man ja auch bei Nacht mit dem
Moped SR 1 fahren méchte, ist fiir eine
gute Beleuchtung gésorgt worden. Nach
vorn wird die Fahrbahn durch einen licht-
kriftigen Scheinwerfer erhellt, der mit
einer 15/15 W Bilux-Lampe (Zweifaden-
lampe) ausgeriistet ist. Gegeniiber vielen
anderen Mopeds, die nur mit einer Fahr-
radbeleuchtung versehen sind, wurde diese
Scheinwerfergrofe gewihlt, um eine grof3e
Sicherheit zu gewihren.

. Nach hinten strahlt das elektrische Riick-
licht seinen roten Schein, so daf heran-
kommende schnellere Fahrzeuge recht-
zeitig zum Uberholen ausweichen kénnen.

Um den Fahrer davor zu bewahren, daf3
er bei Verkehrskontrollen wegen zu hoher
Geschwindigkeit belangt wird — unser
Moped SR 1 hat eine Hdchstgeschwindig-
keit von etwa 45—50 km/st — wurde in den
Scheinwerfer ein Tachometer eingebaut.

Der Lenker, dessen Form durch viele
Versuchsfahrten ermittelt- und erprobt
wurde, ist Triger der Bedienungselemente,
wie Drehgasgriff, Handbremshebel, Signal-




glocke, Abblendschalter und des mit dem
Kupplungshebel gekuppelten Schaltdreh-
griffes.

Und nun zur Kraftquelle des Fahrzeugs,
dem 47-ccm-2-Takt-Motor Rh 50, der bei
5000 U/min 1,5 PS leistet. Wegen ihrer
Wirtschaftlichkeit bevorzugt man fiir diese
kleinen Hubraumgréfen normalerweise 2-
Takt-Motoren. Der Rh 50 hat einen
Kolbenhub von 42 Millimetern und einen
Kolbendurchmesser von 38 Millimetern.

Im wesentlichen besteht der Motor aus
den Gehiuseteilen, Kurbelwelle mit Pleuel
und Kolben, dem Zylinder und Zylinder-
kopf. Im Zylinderkopf ist die 225er Iso-
lator-Ziindkerze eingeschraubt, zwischen
deren Elektroden der Ziindfunke iiber-

Die Vorderradnabe

springt. Der Strom, sowohl fiir die Ziin-
dung wie auch fiir die Beleuchtung, wird
von dem Schwunglichtmagnetziinder er-
zeugt. Die Aufbereitung des Kraftstoff-Ol-
Gemisches, das ein 2-Takt-Motor nun ein-
mal braucht, iibernimmt der Vergaser.

Die Kupplung unseres Mopeds lduft in
Ol und wird deshalb als Olkupplung be-
zeichnet. Sie treibt die Zahnrider des 2-
Gang-Getriebes an. Der erste Gang ist im
Verhiiltnis 3,5:1 und der 2. Gang 2:1 unter-
setzt. Geschaltet wird das Getriebe durch
einen am linken Lenkerende angebrachten
Schalterdrehgriff. Er ist so sinnvoll kon-
struiert, daf3 man nur schalten kann, wenn
die Kupplung angezogen worden ist. Da-
durch wird vermieden, daf3 die Klauen des

Lenker mit Bedienungsorganen: 1 Schalt-
drehgriff, 2 Kupplungshebel, 3 Gasdrehgriff,
4 Handbremshebel, 5 Ziind- und Lichtschalter,
6 Abblendeschalter, 7 Tankverschluf3, 8 Marke
am Griffstiick



Der Motor

Schaltringes vorzeitig durch unsachgemife
Bedienung abgenutzt werden.

Eine Kette, die durch einen Ketten-
schutz abgedeckt ist, iibertrigt die Kraft
vom Getriebe auf das Hinterrad.

Nun zum Fahrbetrieb selbst.

Nachdem in den Tank das:Kraftstoff-Ol-
Gemisch im Verhiltnis 25:1 (also auf
25 Liter Benzin 1 Liter Ol) eingefiillt wor-
den ist, 6ffnet man den Benzinhahn, damit
das Gemisch zum Vergaser in das Schwim-
mergehiuse gelangt. Nunmehr besteigt
man das Moped wie ein Damenfahrrad
und tritt kriftig in die Pedale. Nach Ein-
legen eines Ganges — es konnen beide
Ginge zum Anfahren gewihlt werden —
li3t man den Kupplungshebel langsam los.
Schon nach wenigen Metern Fahrt springt
der Motor an. Er zieht das 45 Kilogramm
schwere Fahrzeug samt Fahrer bis zu
18 Prozent hinauf.

Das Mindestalter zum Fiihren eines
Mopeds ist 15 Jahre. Eine Fahrerlaubnis,
die unter erleichterten Bedingungen zu er-
werben ist, wird nach erfolgreicher Teil-

nahme an einem Priifungsseminar in Ver-
kehrsrecht von der Deutschen Volkspolizei
ausgehiindigt. Eine Haftpflichtversicherung
muf3 abgeschlossen werden. Wer noch
nicht so alt ist, der muB3 noch ein bif3chen
warten und sich vorliufig auf dem Fahr-
rad iiben.

Kupplungshebel mit Schaltgriff



Die Schnéllbahn auf einer Schiene

Heinz Groth

So neu wie sich der Begriff ,Schnellbahn
auf einer Schiene® anhort, ist er gar nicht.
Es gibt bereits Einschienenbahnen, die
sich ausgezeichnet bewihrt haben, Die be-
kannteste in Deutschland ist die Wupper-
taler Schwebebahn. Sie hiingt frei auf einer
Schiene und ist das schnellste Massenver-
kehrsmittel dieser Stadt.

Wenn wir heute die Idee ,.Schnellbahn
auf einer Schiene” mit besonderem Inter-
esse aufgreifen, so hat das seine Griinde.
Unsere Stidte und Industriezentren sind
groBer geworden und wachsen stindig. Die
Menschen wollen moglichst schnell zu
ihrem Arbeitsplatz gelangen, der nicht
immer in unmittelbarer Nihe des Wohn-
ortes liegt. Wenn wir den Verkehr beob-
achten, so kénnen wir feststellen, daf3 das
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Fassungsvermdgen unserer Befdrderungs-
mittel oft bei weitem nicht mehr ausreicht
und ihre Geschwindigkeit nicht mehr den
Anspriichen geniigt. Der Bedarf an schnel-
leren und gerdumigeren Fahrzeugen wichst
stindig. Man kann aber keine Abhilfe
schaffen, indem man auf den Straen oder
Bahnanlagen noch mehr Verkehrsmittel
einsetzt, denn das Fassungsvermogen die-
ser Verkehrswege ist begrenzt. Die einzige
Moglichkeit ist also, neue Anlagen zu
bauen, die vollig unabhingig von den
iibrigen sind und einen zusitzlichen Ver-
kehr gestatten. Fir die Losung dieses
Problems gibt es zwei Wege, entweder
man baut Hoch- oder Untergrundbahnen.
Beides sind aber sehr kostspielige Projekte.
Deshalb ist der Gedanke der Einschienen-



pahn, die zwar auch eine Hochbahn ist,
aber eine sehr einfache Konstruktion hat,
ar nicht so abwegig.
Die von deutschen Ingenieuren entwickelte
und bei K6ln gebaute Versuchsanlage fiir
eine Einschienen-Schnellbahn kann eine
mogliche Losung dieses Problems werden.
Das Unternehmen wird von dem schwe-
dischen Millioniir Dr. Axel Lennard Wen-
ner-Gren finanziert, der auch schon alle
Rechte an dieser Erfindung aufgekauft hat.
Die nach dem Geldgeber bekannte
Alweg-Bahn ist ein zwangsgefiihrtes Hoch-
bahnsystem. lhre Fahrbahn beansprucht
wenig Raum und ist im Bau sehr billig.
Sie besteht aus einem hochkant gestellten
Betonbalken, der in Abstiinden von 15 Me-
tern von schmalen Tragpfeilern gestiitzt

wird. Das ist alles. Der Betonbalken, der-

in zwei Meter Hohe iiber dem Erdboden
verliuft, dient gleichzeitig als Schiene fiir
die Fahrzeuge. In den Kurven wurde er
zur Aufnahme der Fliehkrifte leicht schrig
gestellt. Die ganze Fahrbahn beansprucht
einen sehr geringen Raum und ist bedeu-
tend billiger als andere Bahnanlagen.

Die Balkenfahrbahn ist bestimmend fiir
die Art des Fahrzeuglaufwerkes, der strom-
linienverkleideten Schnellbahnwagen. Wie
ein Sattel den Pferderiicken, so umschlie-
Ben die Wagen den hochkant gestellten
Betonbalken. Auf seiner Oberkante liuft
ein Tragrad, auf dem das gesamte Gewicht
des Zuges lastet. An den senkrechten
Flichen des Betonbalkens laufen je zwei
Stabilisierungs- und Fihrungsrider. Sie

haben die Aufgabe, die Fahrzeuge im’

Gleichgewicht und auf der Bahn zu halten.
Dadurch wird die Alweg-Bahn vollkommen
entgleisungssicher. Es gibt keine Mog-
lichkeit fiir das Fahrzeug, die Fithrung des
Betonbalkens zu verlassen.

Die gegeniiber den iiblichen Eisenbahn-
schienen weitaus breitere Oberkante des

Betonbalkens gestattet es, luftbereifte Ri-
der zu verwenden. Die Absicht, auch die
Eisenbahn mit luftbereiften Ridern auszu-
statten, scheiterte daran, dafl die Lauf-
fliche fiir den Luftreifen zu klein ist.
Luftbereifte Fahrzeuge kénnen wegen
der guten Haftung zwischen Gummi und
Beton viel griBBere Steigungen befahren.
Auch ihre Bremskraft ist durch das bessere
Reibungsgewicht und die Haftung groBer
als bei den iibrigen Bahnen.
Schauen wir uns die Fahrzeuge an. Der
Wagenraum iiber dem Sattellaufwerk ist
fiir die Fahrgiste vorgesehen und bietet,
wie bei jedem normalen Verkehrsmittel,

System

der Einschienbahn:
1 Fahrgastraum,

2 Gepdckraum,

3 Tragrad,

4 Fiihrungsrdder,

5 Betonschicne

Z 6 Tragpfeiler

dem Reisenden geniigend Platz und Be-
quemlichkeit. Die einzelnen Wagen sind
durch Glieder miteinander verbunden, die
es gestatten, durch den ganzen Zug zu
gehen, In den unteren Riumen, die am
Sattellaufwerk liegen, wird das Gepidk
untergebracht. Das hat den Vorteil, daB
der Gepickverkehr die Reisenden beim
Ein- und Aussteigen auf den Bahnhéfen
nicht mehr behindert. Er wird auf einem
Bahnsteig, der unterhalb des Bahnhofs
fir die Reisenden liegt, abgewickelt.
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Bei einigen Versuchsfahrten mit dieser
Schnellbahn auf einer Schiene wurden
Spitzengeschwindigkeiten von etwa 300
km/h erreicht. Die Alweg-Bahn wird elek-
trisch angetrieben. Bei der Versuchsanlage
in K6ln war der Zug nicht mit Personal be-

setzt, sondern wurde auf elektrischem
Wege ferngesteuert. Man beabsichtigt so-
gar auch bei der Verwirklichung der Bahn
die Ziige fernzulenken. Die Fahrzeuge
selbst werden iiber eine Weiche, die nach
dem Prinzip einer Drehscheibe arbeitet,
auf die Fahrbahn gesetzt. Die iibrigen
Weichen auf der Strecke sind kurze dreh-
bare Balkenstiicke, die wie Federweichen
arbeiten.

Auch fiir den Giiterverkehr bietet die
Schnellbahn auf einer Schiene viele Vor-

teile. Denken wir nur an die Beférderung

Wufltest du schon,...

von Kohle und Erz. Diese Frachtgiiter kon-
nen in Spezialfahrzeugen auf der Ein-
schienenbahn schnellstens zum Verbraucher
transportiert werden. Es ist vorgesehen, fiir
Schiittgiiter besondere Wagen zu ent-
wickeln, die durch das giinstige Laufwerk
der Alweg-Bahn eine grofle Tragfihigkeit
besitzen. Die geringen Reibungswider-
stinde dieses Systems machen es fiir In-
dustrietransporte geradezu geeignet. Auch
die Entladung ist denkbar einfach. Mit
Hilfe der schiefen Ebene konnen diese
Waggons sehr schnell geleert werden.

Alle diese Uberlegungen lassen die Ein-
schienenbahn vom technischen Standpunkt
aus als moglich erscheinen. Auch die Be-
triebskosten fiir eine derartige Anlage diirf-
ten niedriger als bei anderen Schienen-
verkehrsmitteln sein.

daB} ein Eisentriger, nachdem er durch und durch verrostet ist, etwa dreimal so schwer wiegt als
vorher? Rost ist bekanntlich eine Verbindung von Eisen und Sauerstoff, der auch ein Gewicht

hat.
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Auf Schienen und Strafien

Hans-Joachim Hartung

Manche Leute in meinem Heimatort nennen den alten Eisenbahner Christian
Schnellauf einen wunderlichen Kauz. Vielleicht deshalb, weil man ihn so selten siehtP
Und wenn er etwa alle zwei Wochen doch mal auf die StraBBe kommt, steht fiir ithn
die Weiche auf Einfahrt in den Spielzeugladen. Die Midchen und Jungen driicen sich
dann an den Schaufenstern die Nasen breit. Gar zu gemn wollen sie sehen, was fiir ein
Spielzeug Krischan heute wieder erwirbt. Meist sind es Teile fiir eine Modelleisenbahn-
anlage, die er behutsam in sejner Tasche verstaut und eilig nach Hause trigt,
um sich danach tagelang nicht mehr auf der Strafie sehen zu lassen. Gewif3 hat dieses
merkwiirdige Gebaren dem pensionierten Eisenbahner, der sich auf seine alten Tage
mit Modellbahnen beschiftigt, den Namen ,,Schmalspur-Krischan® eingebracht.

Nur wenigen gewihrt Schmalspur-Krischan EinlaB3 in sein kleines Heiligtum: zwei
grofe Zimmer, in denen riesige, elektrisch betriebene Modelleisenbahnanlagen auf-
gebaut sind. Wenn man genauer hinblickt, erkennt man, daB jede dieser Anlagen Eigen-
tiimlichkeiten hat, die es drauBlen in der groen Welt der Technik noch nicht gibt.

Dicht am Fenster steht Krischans Arbeitstisch; hier hiufen sich Blitter mit Berech-
nungen, Skizzen und technischen Zeichnungen. Wer also noch immer in Krischan den
wunderlichen Kauz sieht, der wird bei diesem Anblic rasch eines Besseren belehrt.
Ein Mann mit jahrzehntelanger praktischer Erfahrung arbeitet hier im stillen an der
Losung des gerade jetzt so brennenden Verkehrsproblems.

Staunend betrachte ich das Modell einer Autobahnstrecke. Da hat doch Krischan das
Schkeuditzer Kreuz naturgerecht nachgebildet — allerdings mit einigen Korrekturen:
Am Kreuz, wo sich die Autobahnen Niimberg—Berlin und Halle—Leipzig schneiden,
ist ein riesiger Eisenbahnknotenpunkt entstanden, und bei Halle und Leipzig liegen
eigenartige Sammelbahnhofe. Nicht allein das, Krischan hat auch den Mittelstreifen
zwischen den beiden Fahrbahnen verbreitert und dort eine zweigleisige Schnellbahn-
strecke angelegt. Ein kithnes Projekt!

»Wir leben zwar im Atomzeitalter”, erklért er, ,,doch soll man nicht etwa glauben,
daf} von heute auf morgen unser gesamter Eisenbahnverkehr atomar betrieben werden
kann. Jahre werden noch ins Land gehen, ehe auf dem Berliner Zentralbahnhof Atom-
loks starten, um nach kurzer Zeit in Hamburg oder Miinchen, in Paris oder Warschau
einzulaufen. Damit das verwirklicht werden kann, miissen vollkommen neue Gleis-
anlagen gebaut werden. Das soll nun keineswegs heiflen, daB3 bis dahin die alten
Kohlenlokomotiven durchs Land zotteln miissen. Man wird eine Zwischenlésung schaf-
{en. Bitte, hier ist sie!”

Ich hocke vor dem Autobahnmodell, verfolge die kleinen Schnelltriebwagen, die auf
gerader Strecke dahinsausen und nur ab und zu mal iiber Weichen rumpeln. Meine
Gedanken spazieren dabei in die Zukunft. Ob diese Bahnen in zehn Jahren wohl schon
iiber unsere Autostraflen rollen werden? Mir kommt die Leipziger Frithjahrsmesse 1965
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in den Sinn. Tausende Besucher aus aller Welt wollen wieder in ihre Heimat zuriick.
Aber diesmal gibt es kein groles Gewiihl oder Gedriinge, kein Hasten zum Hauptbahn-
hof. Gleich vor dem Gelinde der Technischen Messe stehen lange Autobuskolonnen, die
den Pendelverkehr zwischen dem neuen Schnellbahnhof an der Autobahn und der
Messe aufrecht erhalten.

Bis zur Abfahrt des Zuges nach Wien sind noch dreiBig Minuten Zeit. Derweile geht
man im Parkgarten auf und ab, mustert die Hubschrauber, die auf dem kleinen Lande-
platz stehen, oder man trinkt im Klubrestaurant des Bahnhofs einen Eismokka und
macht es sich in den weichen Sesseln bequem.

Endlich ruft ein Lautsprecher die Einfahrt des Wiener Zuges aus. Ja, wie gelangt man
nun auf den Bahnhof? Zwischen ihm und dem Bahnsteig erstreckt sich doch die Auto-
bahn. Aha, da ist eine Rolltreppe. Mit ihr geht es abwiirts, dann einen hellerleuchteten
Gang unter der Autobahn entlang und schlieBlich auf der anderen Seite wieder hoch,
geradenwegs auf den Bahnsteig, wo der Zug schon wartet. Durch PreBluft betrieben
schlieflen sich hinter dem letzten Reisenden die Wagentiiren beinahe gerduschlos; und
beinahe unmerklich rolit der Zug aus der glisernen Bahnsteighalle. Weich wiegt er sich
in den Federn, wihrend er sein Tempo immer mehr steigert. Nun arbeiten die Diesel-
turbinen schon auf vollen Touren, mit etwa 200 km/h Geschwindigkeit gleitet der blitz-
saubere Zug inmitten der breiten Autobahnbénder dahin. Selten nur muf3 der Zugfiihrer
den schnellen Lauf der Turbinen drosseln, denn auf der Strecke gibt es keine Bahn-
iiberginge, keine Bahnhofe mit Rangierweichen, wenige Kurven und nur allmihliche
Gefille oder Steigungen.

Wihrend sich die Fahrgiste in den Reisekabinen behaglich einrichten, an den Klub-
tischen sitzen und plaudern, im Speisesalon einen Imbif3 einnehmen, im Unterhaltungs-
wagen eine Partie Schach oder ein Tischtennisturnier austragen, geht es am Leipziger
Giiterschnellbahnhof hoch her.
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Auf dem Messegelinde werden die Ausstellungsstiidke bereits in riesige Fihrwagen
verladen und von Transportschleppern zur Sammelstelle gebracht. Behutsam zieht dort
der Schlepper den Fihrwagen auf das Schienenband der zum Giiter-Schnellbahnhof
fithrenden Zubringerstrecke. Aber was ist denn das? Die Gummirider, auf denen der
Fihrwagen eben noch iiber die StraB3en rollte, haben sich vom Boden gelést. Der Wagen
lastet jetzt mit den kleineren, zwischen den Pneus angebrachten Stahlridern auf der
zweiarmigen Tragschiene, wie sie frither bei der Eisenbahn iiblich war. Genau in der
Mitte zwischen den beiden Tragschienen ist noch eine dritte, die sogenannte Leit-
schiene. Rechts und links an ihr laufen die unter dem Fihrwagen angebrachten Lenk-
rollen entlang. Die Leitschiene ist sehr wichtig. Ohne sie kénnte es vorkommen, daf3 der
Zug bei einer Geschwindigkeit von 200 km/h aus der Bahn geschleudert wird.

Doch zuriick zur Sammelstelle. Der Transportschlepper, der den Fihrwagen hierher-
gebracht und auf die Schienen geschoben hat, muf3 ihn auch noch bis zur Katapultanlage
rollen, dann erst kann er abkoppeln. Jetzt schieben Mechaniker einen kleinen Katapult-
schlitten heran und befestigen ihn lingsseits des Fihrwagens.

Plétzlich blinkt ein rotes Signallicht auf, die Mechaniker springen zuriick, wihrend der
Eisenbahningenieur am Startpult die PreBluftanlage einschaltet. Ein lautes Fauchen und
Zischen iibertont alle anderen Gerdusche, PreBluft driickt den Katapultschlitten mit
dem Fihrwagen vorwirts. Schneller, immer schneller wird die Fahrt, dann verebbt plétz-
lich das Zischen — der Fihrwagen hat sich vom Schlitten gel6st und rollt nun allein
zum Giiter-Schnellbahnhof.

Wagen um Wagen schickt die Katapultanlage auf die Zubringerstrecke, Wagen um
Wagen signalisiert der Dispatscher iiber Sprechfunk zum Gleisbildstellwerk. Dort wartet
man nur darauf, daB fiir jeden Wagen der Zielbahnhof genannt wird, dann — ein Druck
auf einen Knopf, und schon verstellen sich die Weichen elektromechanisch und lassen
die Fahrwagen auf das entsprechende Sammelgleis rollen. Wihrend auf dem einen alle




fiir Frankfurt bestimmten Wagen zusammengekoppelt werden, wird auf einem anderen
schon die Turbinenlok einrangiert, die ihren Zug in Nonstopfahrt inmitten der Autobahn
nach Briissel bringen soll.

Wenige Stunden spiter wird der Zielbahnhof erreicht sein. Wieder warten dort
Transportschlepper, die die Fihrwagen vom Schienenstrang ziehen, sie auf Gummirddemn
durch die Straf3en rollen lassen und geradenwegs auf den Hof des Empfingers bringen.

*

Ich muB wohl ein recht erstauntes Gesicht gemacht haben, wihrend Schmalspur-
Krischan seine Modellanlage schaltete, Hebel umlegte, Knopfe driickte und die Leit-
schienenbahn in Miniaturgréfle vorfiihrte. Krischan aber lacht, klopft mir auf die Schulter
und holt mich wieder in die Gegenwart zuriick, der ich eben um vielleicht zehn Jahre
vorausgeeilt war,

.Du siehst”, sagt er, ,die Leitschienenbahn ist kein Traumgebilde, sondern im Modell
bereits Wirklichkeit. Es wird nicht mehr lange dauern, dann kann dieses Projekt der
Offentlichkeit iibergeben werden.“

Dann war also mein Gedankenspaziergang in die Zukunft doch nicht ganz abwegig.
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Ist der Kamm magnetisch?

(Denkaufgabe)

Binde einen Kamm an einen diinnen Faden und hiinge ihn auf, so daf3 er frei schweben kann.
Eventuell bindest du den Faden an die Lampe. Nach dieser Vorbereitung ziehst du den Kamm
ein paarmal kriftig durch das Haar oder reibst ihn mit einem Wolltuch. Wenn du dann deine
Hand in die Nahe des priparierten Kammes hiltst, bewegt er sich ganz leicht auf die Hand zu
und beginnt zu schwanken. Woher kommt das?
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Von Pferdestirken und Drehmomenten

Dr. Heiner Schmidt — Hohenthal

Unter uns gesagt: Als Junge habe ich
immer gedacht, daB3 Autos und Motorriider
deshalb in ihrer Leistung nach Pferde-
kriften berechnet werden, weil eben vor
einen Kutschwagen friiher Pferde gespannt
waren. Einer, der friiher vierspinnig um-
hergefahren sei, der habe sich nun ein vier-
pferdiges Auto zugelegt und fithre damit
genauso gut. .

Das war ein Irrtum. Erstens wiirde sich
jeder Autofahrer seit ungefihr 1900 be-
danken, wollte man ihm zumuten, mit
einem 4-PS-Wagen in den Verkehr zu ge-
hen, und jeder Motorradfahrer, der etwas
auf sich hilt, wiirde Bauchweh bekommen,
sollte er auf einer einpferdigen Maschine
abzwitschern, und zweitens verhilt es sich
tiberhaupt ganz anders.

Die Leistung von Kraftmaschinen wurde
schon nach Pferdekriften gemessen, als es
noch niemandem einfiel, die braven Giule
durch einen schnurrenden Motor zu er-
setzen.

9 Techniker V

Englische Kohlenbergwerke um 1700
drohten durch dauernde Wassereinbriiche
in ihrer Bewirtschaftung unrentabel zu
werden. Mit Kunstgestingen wie im
sichsischen Erzbergbau konnte in England
das Bergwasser nicht mehr zutage gepumpt
werden, weil die meisten Bergwerke sehr
tief, oft unter dem Meeresspiegel lagen
und auflerdem selten genitigend Wasser-
kraft fiir den Antrieb der unerhért kunst-
vollen und schwerfilligen Bergwerks-
pumpen zur Verfiigung stand. Mit Gopel-
werken, getrieben von 2 bis 48 Pferden,
die in mehreren Stockwerken iibereinander
tagaus, tagein im Kreise trotteten, versuch-
ten die Briten das Wasser aus den Berg-
werken zu saugen, Vergebens. Dem Wasser
in den Kohlengruben war nicht beizu-
kommen.

Dort, in den englischen Bergwerken, be-
ginnt um 1700 die ,,Geschichte vom PS*.
Und nicht nur die Geschichte der Pferde-
stirke, sondern auch die Geschichte der
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Dampfmaschine, auch des Verbrennungs-
motors iiberhaupt.

Thomas Savery verbesserte eine Wasser-
hebemaschine, die der Lord of Worcester,
von dem auch die bekannte SoBe stammen
soll, einst zu seinem Vergniigen erfunden
und in seinem Garten aufgestellt hatte.
Ganz ohne Kolben, nur mit dem Dampf-

" druck, der abwechselnd saugte urid driickte,
hob die Worcester-Maschine Wasser bis zu
drei Meter hoch. Die ersten Savery-
Maschinen wurden in Girtnereien und
Topfereien aufgestellt.

Und Tom Savery horte von der Not der
Bergwerke. In seiner Drudkschrift ,,The
miners friend® (,Des Bergmanns Freund*“,
erschienen 1702) versprach er mit Hilfe sei-
ner Maschine, die Bergwerke vom Wasser
zu befreien. In dieser Schrift heif3t es an
einer Stelle: ,,... so that an engine will
raise so much water as two horses to-
gether...“ (... so daB} eine Maschine ge-
nauso viel Wasser heben wird wie zwei
Pferde zusammen. . .).
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Das dlte Bergwerk
. Tiirk” bei Zschorlay
besap ein Gopelwerk,
in dem 12 bis 16
Pferde einen Gopel
fiir den Férderturm
drehten

Die Leistung der ersten brauchbaren
Dampfmaschine wurde also schon um
1700 mit der Leistung von Pferden ver-
glichen, und zwar mit deren Hebeleistung!
Aber erst 1784 wurden sie durch James
Watt genau gemessen und ,das PS“ in
Zahlen festgelegt. Bis dahin war es nicht
notwendig gewesen, weil die Dampf-
maschinen in den Bergwerken nur als
Pumpmagchinen gebraucht wurden und
man die Leistung in FuB3pfund je Pfund
verbrauchter Kohlen kennen wollte. Als
aber durch Watts Uberdrudkdampfmaschi-
nen (im Gegensatz zu den mit Unterdruck
arbeitenden Maschinen von Savery und
Newcomen) die Dampfkraft auch in die
Fabrikbetriebe eindrang, mufte die Lei-
stung genauer bestimmt werden.

James Watt maB die Leistung der be-
sonders kriftigen Londoner Brauerei-
pferde und fand, daB sie 33 000 FuB3pfund
in der Minute schafften. J. Smeaton und
andere hatten um die gleiche Zeit, aber
mit kleineren schottischen Pferden, eine



Pferdekraft mit 22 000 FuBlpfund je Mi-
nute festgelegt. Watts Festlegung wurde
die Grundlage zur Messung einer Pferde-
stirke mit 76 mkg’s. Es gilt heute noch in
England. In den Staaten mit metrischem
MaBsystem aber gilt 1 PS = 75 mkg/s.
Demnach ist 1 englisches PS (1 HP, horse
Power) = 1,0139 Meter PS.

Was bedeutet 75 mkg/s =1 PS?

Dazu miissen wir diese Bezeichnung aus-
einandernehmen:

75 = Anzahl der Arbeitseinheiten

m * kg = Meter mal Kilogramm =

Arbeitseinheit

s = Sekunde = Zeit, in der die Arbeit

geleistet wird.

Aus bestimmten Griinden soll die ,,Ar-
beitseinheit® zuerst betrachtet werden.
Wenn im Keller ein Eimer voll Kohlen
steht, dann hat er lediglich ein Gewicht.
Angenommen, der Eimer samt Xohlen
wiegt 80 Kilogramm, weil es ein groBer
Eimer ist und es sich auflerdem leichter

rechnet.

Der groBe Bruder soll diesen Kohlen-
eimer aus dem Keller holen und in das
erste Stockwerk bringen. Bei einer Stock-
werkshohe von etwa 2,50 Meter sind das
rund 5,00 Meter Hohendifferenz. Auch
diese Zahl wurde nur gewihlt, weil es sich
leichter rechnet.

Die Mutter ruft: ,,Ich brauche Kohlen!”
Endlich bequemt sich der lange Fritz, den
Eimer aus dem Keller zu holen. Nachdem
Fritz die Kohlen in die Kiiche gestellt hat,
kann er von sich behaupten: ,,Ich habe eine
Arbeit vollbracht!“

Wie grof8 war die Arbeit?

Ganz einfach: 5 Meter Hohe mal 30 Kilo-
gramm Gewicht = 150 Meterkilogramm.

Eine Arbeit, im technischen Sinne, ist
demnach die Verschiebung eines Gewich-
tes um eine bestimmte Hohendifferenz.

Wiirde Fritz die Kohlen um zwei Stock-
werke héher getragen haben, also um wei-
tere 5 Meter, dann hitteer2-5m - 30kg
= 300 mkg Arbeit vollbracht.

Mutter aber sagt zu ihrem Fritz: ,Mein
Junge, eine Leistung war das von dir nun
gerade nicht! Ich habe nach der Uhr ge-
schaut, du warst ziemlich lange nach die-
sem Kohleneimer unterwegs.”

Da haben wir das Geheimnis der Pferde-
stirke. PS sind technisch gesehen eine Lei-
stung, das heift eine Arbeit in einer be-
stimmten Zeiteinheit! Und diese Zeit-
einheit ist bei der Pferdestirke eine Se-
kunde!

Als Arbeitseinheit. eines starken Brauerei-
pferdes hatte James Watt 75 mkg fest-
gestellt, die in einer Sekunde um einen
Meter gehoben wurden.



Angenommen, daf} Fritz in 10 Sekunden
vom Keller bis in die Kiiche gelaufen sei,
dann hitte er eine Leistung von

5,00 m * 30,00 kg
10s = 15 mkg/s
vollbracht.

Die Leistungseinheit der Pferdestiirke ist
75 mkg/s. Damit kann die Leistung von
Fritz in Pferdestirken wie folgt ermittelt
werden:

15 mkg/s
75 mkg/s

Dabei muB3 man allerdings beriicksichti-
gen, daB Fritz ja nicht nur den Kohlen-
eimer, sondern auch seinen eigenen Kérper
vom Keller in die Kiiche transportieren
mulBte. Fritz, kriftig und untersetzt, soll
45 Kilogramm wiegen, so errechnet sich
seine Brutto-Leistung zu

5,00 m - (30,00 kg + 45,00 kg)
75 mkg/s - 10's

Wenn Fritz nun den Kohleneimer in der
gleichen Zeit noch 2 Stockwerke héher ge-
tragen hitte, dann hitte er ein ganzes PS
geleistet!

Wenn er dazu statt 10 Sekunden jedoch
20 Sekunden gebraucht hitte, dann wire
zwar seine Arbeit grbﬂer, seine Leistung
jedoch gleich groB3 gewesen.

Arbeit, so wollen wir vermerken, ist
immer von der Zeit unabhingig. Leistung
hingegen hingt immer von der Zeit ab, in
welcher eine Arbeit vollbracht wurde.

Dabei ist es gleich, ob ein Gewicht von
75 Kilogramm in einer Sekunde einen Me-
ter hoch oder ein Gewicht von 1 Kilogramm
in einer Sekunde 75 Meter hoch gehoben
wird. Und wenn 25 Kilogramin in einer
Sekunde ganze 3 Meter hoch gehoben wer-
den dann ist die Leistung auch noch eine
Pferdestiirke

75kg-1m

=02PS

=0,5PS.

l1kg«75m
ls - 1s
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25kg*3m
1ls

AuBerdem kann noch die Zeit verschie-
den lang sein, zum Beispiel 3 Sekunden

75kg+1m _75kg°3m

=1PS

1s 3s
225kg*1m
—3s = 1PS
oder bei 15 Sekunden
75kg+1m 75kg + 15m
1s - 155 -
1125kg*1m _1ps
155

In Pferdestirken werden deshalb nicht
nur die Leistungen von Dampfmaschinen
und Verbrennungsmotoren angegeben,
sondern auch Turbinen von Wasserkraft-
anlagen, Miihlrider, Windmiihlen und
Elektromotoren werden in ihrer Leistung
nach Pferdestirken bemessen, Bei Elektro-
motoren wird auflerdem die Leistung in
Kilowatt vermerkt, doch davon ein ander-
mal.

Die Formeln mit den Pferdestirken
sehen nur fir diejenigen, die nicht gewohnt
sind, im metrischen System zu rechnen und
zu d&hken, merkwiirdig aus.

Natiirlich wire es praktischer gewesen,
wenn man schon im metrischen System
rechnet, das PS = 100 mkg/s zu setzen,
und es sind auch schon geniigend Antrige
deshalb an die Meterkommission ein-
gereicht worden. In seiner derzeitigen
Fassung von 75 mkg/s erinnert es immer
wieder daran, dafB sich die Menschheit vor
der Erfindung der Wirmekraftmaschinen
dienender Pferde auch fiir den Antrieb
ortsfester Maschinen bedienen muBten.
Manches alte Gopelwerk im Erzgebirge
oder auf dem Lande weist noch heute auf
diese Zeit.



Und was ist das Drehmoment?

Bei den meisten Maschinen kommt es
aber weniger darauf an, welche Arbeit sie
in einer Sekunde leisten kénnen, sondern
welche Kraft dauernd zur Verfiigung steht.
Als Bezeichnung fiir diese dauernd zur Ver-
fiigung stehende Kraft wurde das Dreh-
moment oder kurz das ,Moment” gewihlt.
Trotz des etwas ungliicklichen Ausdrudks,
unter dem man sich nichts Rechtes vorstel-
len kann, deutet das ,,Drehmoment“ doch
an, daB die Kraft in diesem Augenblid,
also momentan zur Verfiigung steht. Da-
bei ist eigentlich der Ausdruck ,XKraft"
falsch, denn es handelt sich beim Dreh-
moment, wie beim Moment iiberhaupt, um
eine Hebelkraft.

Das Drehmoment ist also Kraft mal
Hebelarm My = K+ h. Nehmen wir die
Formel wieder auseinander, dann bedeutet:

M43 = Drehmoment
K = Kraftin kg
h = Linge des Hebelarmes.

Das Drehmoment wird nur deshalb als
Kraft und nicht als Hebelkraft bezeichnet,
weil in den Rechnungen die Hebellinge
gleich einem Meter gesetzt wird und des-
halb rein rechnerisch kaum noch in Er-
scheinung tritt, sondern nur in der Dimen-
sion. Das Drehmoment eines Motors kann
demnach als diejenige Kraft aufgefafit
werden, die in einem Meter Abstand von
der Antriebswelle wirkt. Leistet ein Mo-
tor zum Beispiel 100 kgm als M; und be-
trigt der Durchmesser seiner Schwung-
scheibe 0,50 m, dann kann ich am Rande
der Schwungscheibe 400 kg als Zugkraft
messen, Das Drehmoment M, bleibt aber
trotzdem 100 kgm, weil ja
M, =K -h =400kg2 0,50 m
groB ist. Soll also die vorhandene Kraft ver-
groBert werden, dann mul3 der Hebelarm

= 100 kgm

verkleinert werden. Jeder Kraftwagen tut
das mit seiner Getriebeuntersetzung. Die
Gesamtuntersetzung vom Motor iiber das
Getriebe zum Differential sei 1:6 = /s, und
das Antriebsrad habe einen Durchmesser
von 1,2 m, dann wiirde die am Radumfang

Md:100Lgm
7 :700 kg

Mo 100igm 7
. _Le4004g

Das Drehmoment bleibt immer gleich, nur die vor-
handene Zugkraft édndert sich zugleich mit dem
Radius. Bei gleichem Drehmoment ist die abzu-
bremsende Zugkraft um so kleiner, je grofer der
Radius ist

zur Verfiigung stehende Zugkraft Z wie
folgt errechnet werden kénnen:
My 100

Za = u +05-D, 0166:05-12
100kg = 0,1t
Z, = Antriebszugkraft
u, = Gesamtuntersetzung

0, 5 D, = Triebradhalbmesser
Um zu einem genauen Ergebnis zu kom-
men, miilten noch die zwischen Motor und
Triebrad entstehenden Reibungsverluste
abgerechnet werden. Mit Hilfe der Kennt-
nis des Drehmomentes und der Gesamt-
untersetzung ist es also recht einfach mog-
lich, die vorhandene Zugkraft zu berech-
nen. Das ist mit ein Grund, weshalb sich
immer mehr die Angabe des Drehmomen-
tes statt der PS-Leistung im Motorenbau
durchsetzt. AuBerdem kann das von einem
Motor abgegebene Drehmoment auf den

Priifstiinden sofort abgelesen werden.
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ELEKTRIZITAT UND ATHERWELLEN

,,Hier ruft DM3KJO“

Heinz Rose

Was ist Amateurfunk?

DMSBK]JO ist ein Amateurkurzwellen-
sender, ein kleiner Sender, der in einem
ganz bestimmten Kurzwellenbereich arbei-
tet und von Privatpersonen, die eine
Sendelizenz haben, betriecben werden darf.
Die Amateurfunker sind eine grof3e Fami-
lie, die mit ihren selbstgebauten Geriiten
Verbindung mit vielen Freunden auf der
ganzen Welt aufnehmen.

Ihre Arbeit ist nicht etwa eine technische
Spielerei, sondern sie fordert die Freund-
schaft unter den Vilkern. In der ganzen
Welt gibt es weit liber 100 000 Amateur-
funkstellen. Auch bei uns in der Deutschen
Demokratischen Republik entwickelt sich
der Amateurfunk nach den Richtlinien der
Amateurfunkverordnung vom 6. 2. 1953,
Er ist keine neue Einrichtung, sondem
entstand vor etwa 25 Jahren, als es einigen
Amateurfunkern ganz iiberraschend ge-




lang, mit kurzen Wellen und primitiven
Geriten fiir damalige Verhiltnisse un-
geheure Entfernungen zu iiberbriicken.
Diese Pioniertat lenkte die Aufmerksam-
keit der daran interessierten Industrie auf
die kurzen Wellen, fiir die man bis dahin
keine Verwendung hatte, und begriindete
den internationalen Weitverkehr mit kur-
zen Wellen. Den Amateuren sind heute
ganz bestimmte Frequenzen zugeteilt, auf
denen sie arbeiten kénnen, und zwar han-
delt es sich um das 80-, 40-, 20-, 15- und
10-Meter-Band. Die Benutzung anderer
Wellenlingen ist verboten. Der Amateur-
funk ist ebenso international wie seine
Sprache, mit der sich die Amateure aus
allen Staaten untereinander verstindigen.
Durch Funkverbindungen tauschen sie
technische Erfahrungen aus, priifen die
Leistungsfihigkeit ihres Senders und quali-
fizieren sich auf dem Gebiet der Funk-
technik.

Wie wickelt sich der Amateurfunk ab?

Schauen wir uns die Kollektivstation
DM3K]JO an. Hier arbeiten mehrere Kame-
raden unter Anleitung eines erfahrenen
Amateurs, um sich die Kenntnisse zu er-
werben, die fiir eine eigene Lizenz erfor-
derlich sind. Das Material und alle zum
Bau einer solchen Station erforderlichen
Geriite erhalten die Kameraden kostenlos.

Nachdem der Sender und der Empfin-
ger sowie der erforderliche Frequenzmes-
ser gebaut waren, wurde die Station durch
die Deutsche Post auf Betriebssicherheit
und Einhaltung der gesetzlichen Vor-
schriften iiberpriift und zum Sendebetrieb
freigegeben. Nun kénnen die Kameraden
zeigen, was sie gelernt haben.

4 Zwei Funkamateure bei der Arbeit

Alle sitzen um den Empféinger und hé-
ren gespannt das 80-Meter-Band ab. Da
ruft jemand CQ — an alle — sie schreiben
mit. ,,CQ de UAIKBB pse k“. Schon hat
einer herausgefunden, daf3 es sich um eine
Kollektivstation in der Sowjetunion han-
delt.

Woher wuBte er das so genau?

v

Die Rufzeichen der Stationen

Die Rufzeichen sind international fest-
gelegt, jedes Land hat seinen ganz be-
stimmten Landeskenner. Am ersten oder
an den ersten beiden Buchstaben des Ruf-
zeichens erkennt man bereits, mit welchem
Land man in Verbindung steht. So bedeu-
ten zum Beispiel D = Deutschland, DM =
Deutsche Demokratische Republik, U =
Sowjetunion, SP = Volksrepublik Polen,
OK = Tschechoslowakische Republik, F =
Frankreich, W = Nordamerika usw. Die
darauffolgende Ziffer kennzeichnet bei uns
in der DDR die Lizenzart, die 3 bedeutet
Kollektivstation, eine 2 Privatstation. In
den anderen Lindem hat die Ziffer die
Aufgabe, die verschiedenen Distrikte von-
einander zu unterscheiden. Der darauf-
folgende Buchstabe bedeutet in allen volks-
demokratischen Lindern ebenfalls die
Differenzierung zwischen Kollektiv- und
Privatstation, wie in unserem Rufzeichen
das K. Die letzten Buchstaben geben die
Reihenfolge der Genehmigung an und wer-
den der Reihe nach, von A beginnend, aus-
gegeben.

In der DDR gibt der letzte Buchstabe
Auskunft {iber den Bezirk, in dem die
Amateurstation steht. So bedeutet O =
Berlin, H = Halle, A = Rostod, E =
Frankfurt/Oder, D = Potsdam usw.
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Die Sprache der Radioamateure

Was heiflt aber nun CQ und de? Wie
schon gesagt, verwenden alle Amateure
international festgelegte Abkiirzungen, um
allen sprachlichen Schwierigkeiten aus dem
Wege zu gehen. So bedeutet CQ = an
alle, de = von, tx = Sender, rx = Emp-
finger, tnx = vielen Dank, 73 = viele
Griile. Es gibt tiber 100 Abkiirzungen, mit
denen sich ganze Sitze bilden lassen, die
jeder Amateur versteht.

Nachdem unsere Kollektivstation das
Rufzeichen des sowjetischen Amateurs auf-
gefangen hatte, nahmen die Kameraden
Verbindung auf. Dazu stimmten sie ihren
Sender auf die Frequenz der rufenden Sta-
tion ab, warteten bis UA1KBB seinen all-
gemeinen Anruf (CQ) beendet hatte und
riefen dann ibrerseits die sowjetische Sta-
tion. Gespannt warteten sie auf die Ant-
wort, die ja die Bestitigung dafiir ist, da83
ihr Sender dort gehort wurde. Und schon

antwortete UAIKBB, bedankte sich fiir
den Anruf, stellte sich vor und gab seinen
Standort an. Danach folgten noch Mittei-
lungen iiber die Empfangslautstirke, Les-
barkeit und Tonqualitit. Feliks hie8 der
Freund, und sein Standort war Leningrad.
Alle Amateure reden sich mit ihrem Vor-
namen an.

Nun gab ein Kamerad des Kollektivs
ebenfalls die Angaben durch, die fiir die
Gegenstation von Interesse sind. Danach
wurde noch die gesamte technische Ein-
richtung der Station beschrieben, und man
versprach, sich gegenseitig eine QSL-Karte
zu schicken. QSL heiflt nach den inter-
nationalen Abkiirzungen: Bitte um Emp-
fangsbestitigung. Es ist ein ungeschriebe-
nes Gesetz, dal3 sich alle Amateure, nach-
dem sie eine Verbindung gehabt haben,
eine Karte schicken, die je nach dem per-
sonlichen Geschmack des Amateurs mehr
oder weniger kiinstlerisch ausgestaltet ist
und noch einmal alle Angaben iiber die
Verbindung enthilt. Jeder Amateur ist be-
strebt, so viel Karten wie moglich aus allen
Teilen der Welt zu erhalten,

Mit den besten Wiinschen fiir ihre Titig-
keit und mit dem Versprechen, sich bald
wieder einmal anzurufen, verabschiedeten
sich dann die beiden Stationen voneinan-
der. Die Uhrzeit, das Rufzeichen und die
Empfangsbeurteilung wurden in das bei
jeder Amateurstation vorhandene Stations-
logbuch eingetragen, und dann suchte man
eine andere Station.

In Dresden, im Haus der Jungen Pio-
niere, gibt es eine Kollektivstation, wo
Kinder unter Leitung eines erfahrenen
Amateurs arbeiten diirfen. Sie lernen
gleichzeitig die Grundlagen der Funk-
technik. Wenn sie 14 Jahre alt sind, kénnen
sie in die Gesellschaft fiir Sport und Tech-
nik eintreten, eine Priifung ablegen und
selbst eine Sendelizenz erwerben.

QSL-Karten aus aller Welt



Wer kennt denn heute noch so ein rich-
tiges altes Blitzlicht? Es gibt sie noch, doch
nur selten wird damit fotografiert! Aber
ich kann mich sehr gut daran erinnem:
Das Tiitchen mit dem Blitzpulver wurde
aufgehéngt, ein langer Papierstreifen
diente als Lunte, dann ging’s los: Licht
aus, Kameraverschluf3 auf, Streichholz ans
Papier — puff, flammte der Blitz auf, mit
geblendeten Augen tastete man unsicher
nach dem Ausléser. Endlich war der Ver-
schluf} wieder zu und das Licht eingeschal-
tet. Sehen konnte man trotzdem nicht viel,
weil das ganze Zimmer voll Qualm war —
dabei hatte ,,rauchlos” auf dem Beutel ge-
standen! Wenn der Rauch abgezogen war,
entdeckte man vielleicht zu allem Uber-
flu Brandstellen auf dem Teppich. Nein,
eine reine Freude war eine Blitzlichtauf-
nahme frither nicht. War das Bild dann
entwickelt, hatten oft alle abgebildeten
Personen weit aufgerissene Augen — der
Blitz hatte sie érschreckt, und der Schreck
war aufs Bild gebannt.

Wieviel besser sind wir da heute dran!
Uberall und bei jeder Gelegenheit kénnen
wir bequem und sauber Blitzaufnahmen
machen. Wir arbeiten mit dem Kolbenblitz
oder mit dem Elektronenblitz, die sich,
ganz oberflichlich betrachtet, in manchem
dhneln. Die Blitzlampe mit einem Reflektor
wird an der Kamera befestigt. Der Reflek-
tor, eine Art Hohlspiegel, hat die Aufgabe,
alle Lichtstrahlen zu sammeln und sie in
Richtung zum Aufnahmegegenstand abzu-
strahlen, Die BlitzZlampe selbst, das wich-
tigste Teil, miissen wir uns genauer be-
trachten.

Fotoblitze — gestern und heute

Karl-Heinz Geisthardt

Was ist ein Kolbenblitz?

Sehen wir uns zuerst den Kolbenblitz
an. Er sieht aus wie eine Glithlampe, die
mit einer Art zerknittertem ,,Silberpapier”
oder mit einem Gewirr von feinem Draht
gefiillt ist. Manche Kolbenblitze enthalten
auch beides. Diese Fiillung besteht aus
Magnesium, einem Metall, das unter be-
sonders starken Lichterscheinungen ver-
brennt. Damit diese Verbrennung schnell
und vollstindig vor sich geht, mul} die
Oberfliche der kleinen Menge Metall so
groB wie mdglich sein. Man benutzt daher
diinne Magnesiumfolie oder Magnesium-
draht. Geziindet wird der Blitz durch einen
kleinen, elektrisch beheizten Gliihfaden.
Das Magnesium verbrennt vollstindig,
man muB} also fiir jede weitere Aufnahme
stets einen neuen Kolbenblitz haben.

Da die Verbrennung im geschlossenen
Claskolben vor sich geht, gibt es weder
Rauch noch Schmutz. Es bestinde hoch-
stens die Gefahr, daf3 der Kolben bei der
raschen Erhitzung zerspringt und die
Scherben umbherfliegen. Um das zu ver-
meiden, ist der ganze Glaskérper mit einer
diinnen Haut aus durchsichtigem Kunst-
stoff iberzogen.

Als Stromquelle fiir den Glijhdraht
kommt in der Hauptsache eine Batterie in
Betracht; die mit einem ,N“ gekennzeich-
neten Kolbenblitze kann man aufBerdem
auch am Lichtnetz ziinden. Man braucht
den Blitz nur in die Fassung einer Nacht-
tischlampe zu schrauben und einzuschal-
ten — schon blitzt es. Damit der Blitz auch
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ausreichende Helligkeit erzéugt, ist wenig-
stens ein behelfsmiBiger Reflektor zu emp-
fehlen. Ein flacher Papptrichter mit groem
Offnungswinkel, innen mit Silberpapier
beklebt, leistet dabei gute Dienste. Wenn
man am Netz ziindet, muB man allerdings
das ,,Offenblitzverfahren” anwenden, also
wie beim Blitzpulver im verdunkelten
Raum den Kameraverschlufl 6ffnen und
dann den Blitz auslésen.

Moderne Kameras haben jedoch meist
einen Synchronkontakt. Das ist ein kleiner
eingebauter Schalter, der beim Ausldsen
des Kameraverschlusses gleichzeitig den
Stromkreis fiir die Blitzlampe schlieft.
Man kann auf diese Weise auch bei nicht
ausreichender Beleuchtung genauso arbei-
ten wie bei hellem Sonnenschein: Man be-
reitet die Aufnahme in gewohnter Weise
vor, bedient den Ausldser und genau im
richtigen Augenblick erzeugt der Blitz das
notwendige Licht. Dabei mu3 man aller-
dings die Blitzlampe mit einer Batterie
ziinden.

Am einfachsten wire es also, Batterie,
Blitzkontakt und -lampe in Reihe zu schal-
ten. Beim Auslésen des Verschlusses wird
gleichzeitig der Stromkreis fiir die Ziin-
dung geschlossen. Leider hat dieses ein-
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Schaltbild der Kondensatorziindung
fiir Kolbenblitze
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fache Verfahren zwei Nachteile, einmal
arbeitet es nicht zuverléssig (besonders bej
ilteren Batterien gibt es leicht Versager),
zum anderen ist es fiir die Lebensdauer
der Batterie nicht gut, wenn ihr zeitweise
sehr starke Strome entnommen werden.
Der Widerstand des Gliihdrahtes ist aber
so gering, daf} er fiir die Batterie nach dem
Einschalten praktisch einen Kurzschlufl
darstellt.

Wie baut man ein Blitzgeriit?

Beide Nachteile beseitigt die Konden-
satorziindung, die man sich mit ein klein
wenig Geschick auch selbst bauen kann.
Sie arbeitet in folgender Weise: Die Bat-

terie B 14dt den Kondensator C auf. Damit

nur ein ganz geringer Strom flieBen kann,
wird der Widerstand W, zwischen B und
C geschaltet. Nach einigen Sekunden liegt.
am Kondensator die gleiche Spannung wie
an der Batterie, er ist aufgeladen, es flieBt
praktisch kein Strom mehr. Nunmehr kann
man den Synchronkontakt S schlieBen, in-
dem man die Kamera auslst. Sofort gleicht
sich die im Kondensator gespeicherte elek-
trische Energie iiber den Glithdraht G und
den Widerstand W, aus, das heifit, es fliet
kurzzeitig ein starker Strom iiber G, der
die Blitzlampe ziindet. Der Widerstand
W, hat nur wenige Ohm, er begrenzt ledig-
lich diesen Strom auf etwa 2 Ampére, da-
mit der Kamerakontakt nicht iiberlastet
wird. In der angegebenen Schaltung be-
ginnt die Aufladung des Kondensators erst
nach dem Einsetzen der Blitzlampe, denn
der Ladestrom flieBt iiber den Gliihdraht.
Dieser Strom ist so gering, daB er den Blitz
nicht vorzeitig ziindet. Eine solche Schal-
tung hat den Vorteil, daB man sich einen



besonderen Schalter fiir den Ladestrom-
kreis sparen kann, Andernfalls wire er
potwendig, denn die Batterie muB in
jedem Falle vom Kondensator getrennt
werden, sonst wiirde iiber den Elektrolyt-
kondensator dauernd ein geringer Strom
flieen, die Batterie wiirde vorzeitig ent-
laden. Wer die erwihnte Schaltung nach-
bauen will, kann folgende erprobten elek-
trischen Werte benutzen:

B: 1 Miniatur-Anodenbatterie  fiir

Schwerhérigengerit (22,5 oder
30 Volt)

C: 1 Elektrolytkondensator 100 Mi-

krofarad 30/35 Volt

Wy 1 Widerstand, etwa 50 Kiloohm,

Belastbarkeit 0,25 Watt

W,: 1 Widerstand, etwa 10 Ohm, Be-

lastbarkeit 0,25 Watt.

Kondensator und Widerstéinde gibt es in
den Rundfunkgeschiiften, wenn der rich-
tige Wert nicht zu bekommen ist, kann
man einen dhnlichen nehmen, es klappt da-
mit ebenso!

Der mechanische Aufbau richtet sich
nach den vorhandenen Mitteln. Die ganze
Schaltung 148t sich gut in die Hiilse einer
flachen Taschenlampe einbauen! In die
Fassung fiir die Taschenlampenbime
schraubt man ein Ubergangsstiick von E-10-
auf E-14-Gewinde. Mit diesem Gewinde
gibt es nimlich eine ganze Anzahl Kolben-
blitze. Mit dem Reduzierstiick kann man
gleichzeitig den Reflektor festklemmen.
Die groBen Blitzlampen, vor allem die fiir
Netzziindung, haben den normalen E-27-
Sockel. Damit kann man sie in Starkstrom-
Lampenfassungen einschrauben. (Die Zah-
len 10, 14 und 27 geben den Auflendurch-
messer des Sockelgewindes in Millimetern
an.) AuBlerdem gibt es noch Blitzlampen
mit dem Stecksockel BA 15s, die kann man
einfach durch eine Vierteldrehung ein-
setzen und herausnehmen.

Um die fertige Schaltung zu priifen,
schraubt man an Stelle der Blitzlampe eine
kleine Gliihlampe fiir 12 oder 24 Volt ein.
Sie leuchtet beim Auslésen kurz auf, wenn
die Kondensatorziindung richtig arbeitet.

Wer sich vor Mif3erfolgen schiitzen will,
sollte noch folgende Hinweise beachten:
Je nach der Aufnahme wihlt man den rich-
tigen Blitz.

Welchen Blitz nehme ich?

Die gréBeren Blitzlampen geben im all-
gemeinen mehr Licht, dafiir sind sie aber
auch etwas teurer. Gewdhnlich kommt man
mit den kleineren aus, nur bei groBer Auf-
nahmeentfernung geniigt ihre Helligkeit
nicht. -

Als einfaches MaB wird fiir jeden Blitz
eine , Leitzahl angegeben. Sie bezieht sich
auf die Verwendung eines normalen Re-
flektors und gilt fiir eine bestimmte Emp-
findlichkeit des Aufnahmematerials. Sie ist
das Produkt aus Blende mal Entfernung:
Eine Blitzlampe mit der Leitzahl 22 er-
fordert nach einer ganz einfachen Rech-
nung bei einer Aufnahmeentfernung von
2 Metern die Blende 11 (Leitzahl 22 ge-
teilt durch Entfernung 2 ist gleich Blende
11). Damit ist uns also die Sorge um die
Einstellung der richtigen Blende abgenom-
men! Die Belichtungszeit sollte man, je
nach VerschluB3, nicht kiirzer als V1o bis
'/es Sekunde wihlen. Andernfalls kann es
nimlich geschehen, daf3 beim Aufleuchten
des Blitzes der VerschluB schon wieder zu
ist. Von der Kontaktgabe bis zur Ziindung
vergeht immer eine gewisse Zeit.

Die Dauer des Blitzes liegt, je nach Art
der Blitzlampe, etwa zwischen /s und /100
Sekunde, dabei leuchtet die Drahtfiillung
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Lichtstrom
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Leuchtzeiten der verschiedenen Kolbenblitze: 1 Drahifiillung: linger dauern-

—._—»
Millisekunden

der, aber kleiner Lichtstrom, 2 gemischte Fiillung: mittlere Werte von
Leuchtzeit und Lichtstrom, 8 Folienfilllung: kurzzeitiger, aber starker

Lichtstrom

linger als die Folie. Das hat einen be-
stimmten Grund: Fiir Kameras mit Schlitz-
verschluB muf3 man eine etwas lingere
Leuchtzeit haben, damit beim Ablaufen
des Schlitzes alle Teile des Negativs gleich-
miBig belichtet werden. Fiir Kameras mit
Zentralverschlu3 dagegen verwendet man
am besten Blitze mit Folienfiillung, weil
deren kurze Leuchtzeit Bewegungsunschir-
fen fast unméglich macht. Blitzlampen mit
gemischter Fiillung haben eine mittlere
Leuchtzeit, sie eignen sich fiir beide Arten
von Verschliissen. ;
Bei allen Vorziigen hat der Kolbenblitz
auch Nachteile. Der hauptsichlichste ist
der verhiltisméBig hohe Preis der Blitz-
lampen. Die Anschaffung des Blitzgerites

fillt leicht, denn es ist nicht teuer. Man
braucht aber fiir jede Aufnahme einen
neuen Kolbenblitz.

Elektronen sind billiger!

Genau umgekehrt liegen die Verhiilt-
nisse bei den Elektronenblitzgeriten. Ein
solches Geriit kostet mehrere hundert
Mark. Die Anschaffung lohnt sich aber
trotzdem, wenn man, vielleicht beruflich,
sehr viele Blitzaufnahmen machen muf,
denn der einzelne Blitz ist auflerordentlich

billig.

Elektronenblitzgerdt

P 70 des VEB ,Elek-
tronic”, Plauen. Leit-
zahl: bei 17[/10 Din 30,
Gewicht: etwa 3 Kilo-
gramm



Bei jeder Aufnahme wird weiter nichts
verbraucht als etwas elektrische Energie,
die in den meisten Fillen einer kleinen
sammlerbatterie entnommen wird. Es gibt
aber auch Geriite mit Netzanschluf3, Be-
trachten wir einmal die Arbeitsweise eines
Elektronenblitzgerites:

Die Blitzrohre ist eine kleine Leucht-
rohre, wie wir sie von der farbigen Licht-
reklame unserer Geschifte her kennen. Es
handelt sich dabei um Glasrohren, in die
nach dem Evakuieren etwas Edelgas ein-

Prinzipschaltung Ly

eines Elektronenblitzes
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man eine Ziindelektrode zwischen den bei-
den anderen auBen um den Glaskdrper
legt. Ein Hochspannungssto3 an dieser
dritten Elektrode lost die Gasentladung
-ohne jede Verzogerung aus. Diese physi-
kalischen Voraussetzungen bestimmen die
Schaltung des Blitzgerites. Betrachten wir
ein Batteriegerit:

Die Batterie B speist nach dem SchlieSen
des Schalters S den Zerhacker Z, einen
Elektromagneten mit Selbstunterbrecher,
der den Pluspol der Batterie in schnellem
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gefiillt wurde. In Gasen von sehr geringem
Druck entstehen starke Leuchterscheinun-
gen, wenn man an zwei Elektroden eine
hohe Spannung anlegt. Man kann sich
diese Tatsache so erkliren, daB3 die kleinen
Elektrizititsteilchen, die Elektronen, mit
groler Geschwindigkeit von einer Elek-
trode zur anderen fliegen und unterwegs
auf Gasmolekiile stofBen. Dabei leuchten
diese auf. Nach diesem Vorgang heif3t die
Einrichtung ,,Elektronenblitz“, Als Fiillung
wird bei den Blitzrohren Xenon verwen-
det, weil es weiBBes Licht ergibt; andere
Edelgase leuchten farbig.

Wenn die Spannung nicht ganz aus-
reicht, um die Entladung in Gang zu brin-
gen, kann man etwas nachhelfen, indem

Wechsel an eine der beiden Primdrwick-
lungen des Transformators Try legt. Der
»zerhackte” Gleichstrom 1Bt sich wie
Wedchselstrom transformieren. Auf der
Sekundirseite von Tr, entsteht daher eine
hohe Spannung. Mit den Selengleich-
richtern G; und G, und den Kondensatoren
C; und C, wird diese Spannung wieder
gleichgerichtet und zugleich verdoppelt.
An C,, dem eigentlichen Speicherkonden-
sator, liegt also doppelt so viel Spannung
wie der Transformator liefert. Parallel zu
G, sind die sehr hochohmigen Spannungs-
teilerwiderstinde W, und W, geschaltet.
An W, liegt etwa '/10 der Hochspannung.
Mit dieser Spannung wird der Ziind-
kondensator C, aufgeladen, er liegt in
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Reihe mit der Primirseite des Ziindtrafos
Tr,. Die Blitzrohre BR liegt an C,, dessen
Spannung reicht jedoch nicht aus, um sie
zu ziinden. Betitigt man aber den Syn-
chronkontakt S,, entsteht durch den kurzen
EntladestromstoB3 von Cy auf der Sekundir-
seite von Tr, eine sehr hohe Spannung,
die an die Ziindelektrode E; gelangt und
den Blitz auslést. Dabei wird C, iiber die
beiden Elektroden E; und E, schlagartig
entladen, die gespeicherte elektrische Ener-

gie wird in Licht verwandelt. Wenn C,.

nach einigen Sekunden wieder aufgeladen
ist, kann man emeut ausldsen. Nach ein
paar Dutzend Blitzen erst muf3 die Batterie
nachgeladen werden. Natiirlich kann man

an Stelle von Batterie und Zerhacker auch
das Wechselstromnetz anschliefen, wenn
der Transformator dafiir geeignet ist.

Der Elektronenblitz hat noch einige be-
sondere Vorteile: Sein Licht ist rein weil,
man kann also bei Blitzaufnahmen Farb-
filme fiir Tageslicht verwenden. Man
braucht den Farbfilm in der Kamera nicht
zu wechseln, wenn man abends foto-
grafieren will. AuBerdem liegen die Leit-
zahlen wesentlich hdher als bei Kolben-
blitzen, obwohl die Blitzdauer «bis zu
s00 Sekunde und noch weniger betrigt.
Da die Blitzausldsung unverzdgert ist, kann
man bei vielen Kameraverschliissen jede
Belichtungszeit einstellen,
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Vorteilhafte Handgriffe

Einfache Buchhiille

Wenn man ein Buch verleiht, dann méchte man es gem
wieder so zuriickbekommen, wie man es weggegeben hat.
Es sieht unschén aus, wenn jeder auf dem Einband seine
spezielle Visitenkarte hinterliBt. Und so eine Schutzhiille
ist auch ganz einfach herzustellen, man braucht dazu nicht

einmal eine Schere oder Kleister. Ein Bogen festes Papier,
der etwa dreimal so lang wie das Buch breit und einein-
halbmal so breit wie das Buch lang ist, sein muB, geniigt.
Auch ein doppelter Bogen Zeitungspapier kann schon
seinen Zwedk erfiillen. Die untere und obere Lingskante
des Bogens wird nach innen eingeschlagen, so da der
entstehende Streifen etwas breiter als das Buch hodch ist.
Die beiden Enden werden ebenfalls umgelegt und dann

iiber die Buchdeckel geschoben.



Verbogener Draht

Diinnerer Draht verheddert sich sehr leicht und bekommt
dann Knickstellen. Braucht man ihn, hat man oft groBe
Miihe, ihn wieder glatt zu bekommen. Will man ihn mit
dem Hammer auf einer Eisenunterlage richten, wird meist
das Profil verformt. Am einfachsten 148t er sich glattziehen.
Wir spannen dazu das eine Ende in den Schraubstock.
Dann nehmen wir ein Feilenheft und legen den Draht
einmal herum. Das Heft nehmen wir in die Hand und
ziehen daran, so daB der Draht langsam zwischen Mittel-
und Zeigefinger durch die Hand gleitet.

Nimm die FiiBle zu Hilfe

Wenn man allein ist und einen Sack voll Kohlen, Holz,
Heu oder Stroh fiillen soll, bereitet das immer einige
Schwierigkeiten und dauert ziemlich lange. Man kann sich
gut helfen, wenn man die Fii8e zu Hilfe nimmt. Man legt
dazu den Sack mit der Offnung zum Schiittgut auf die Erde
und stellt sich leicht breitbeinig auf den oberen Rand. Mit
einer Hand greift man den noch freien Rand und zieht ihn
nach oben, mit der anderen Hand wird eingefiillt.

Fiir den Fotoamateur

Bei Heimaufnahmen mit Kunstlicht kommt es darauf an,
Licht und Schatten moglichst giinstig zu verteilen. Beson-
ders bei Portritaufnahmen wirken zu harte Schatten oft
storend, ein weiches Licht wiire hier besser. Man bringt zu
diesern Zweck vor der Heimlampe eine diinne Mattglas-
scheibe an, die das Licht zerstreut, Dazu lassen sich sehr
gut zwei Patentwischeklammern verwenden, die an einen
Winkel aus 1-2 mm Stahlblech geschraubt werden. Die
obere Klammer erhilt einen linglichen Schlitz, den wir auf
beiden Schenkeln mit einem Streifen Gummi bekleben. Er
verhindert, daf3 die Glasplatte herausrutschen kann. Die
untere Klammer erhiilt dicht an der Klemmfeder eine neue
Aussparung, in der die Wulst des Reflektors Platz hat,

Wo klemmt die Tiir?

Eine stirkere Klemmstelle ist meist schon an der abge-
scheuerten Farbe im Tiirrahmen zu erkennen. Man weil}
dann sofort, wo ein kleiner Span abgehobelt werden muf3.
Aber gerade die kleinen Klemmstellen verraten sich nicht
so leicht. Man kann sie aber ganz schnell und sicher mit
einer Postkarte oder einem diinnen Stiick Papier aufspiiren,
das man zwischen Tiir und Tiirrahmen entlangzieht. Man
braucht sich nur die Stellen, wo das Papier nicht hindurch-
geht, mit einem Bleistift zu markieren, und man weif3, wo
die Tiir klemmt.




Was ist UKW?
Dietrich Klamroth

Geht man durch die StraBBen einer Grof3-
stadt, so sieht man auf vielen Dichern An-
tennen, wie sie unser Bild zeigt. Es sind
die sogenannten Dipolantennen, die man
fiir den UKW- und Fernsehempfang ver-
wendet.

»UKW? Was ist dasP“ So wird sich
mancher fragen. ,,Wozu diese eigenartige
Antennenform?*

Seit dem Bestehen des Rundfunks sind
wir daran gewShnt, von unhérbaren und
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Montage einer UKW-Antenne

unsichtbaren, von elektromagnetischen
Wellen zu sprechen, die ein Sender zur
Ubertragung von Musik und Sprache aus-
ausstrahlt. Beobachten wir zum Beispiel die
schwingenden Bewegungen der Ahren
eines Kornfeldes, sobald ein WindstoB3
iiber das Feld hinwegstreicht, dann wird
uns das Ritsel der Welle bewuflt. Die
Halme, die die Ahren tragen, beugen sich
durch den Druck des Windes und stof3en
ihre Nachbarn an, driicken sie also im
gleichen Rhythmus herab. LiBt der Wind
nach, richten sich alle Halme wieder auf und
stehen senkrecht wie vordem. Obwohl es
den Anschein hatte, wurde doch kein Halm
querfeldein bewegt, sondern nur die Welle,

Betrachten wir die entstandenen Wellen
etwas niher, dann liBt sich feststellen, daB
sie neben einer gewissen Héhe, der soge-
nannten Amplitude, auch eine bestimmte
Linge haben. Vom Anfang des Wellen-
berges bis zum Ende des Wellentales
konnten wir die genaue Linge mit einem
MaBstab in Zentimetern oder Metem
messen.

Anders sieht es jedoch mit den elektro-
magnetischen Wellen aus. Sie sind weder
greifbar noch sichtbar und daher auch nicht
in Zentimetern oder Metern zu messen. Da
man aber die Fortpflanzungsgeschwindig-
keit elektromagnetischer Wellen kennt
(300 000 Kilometer in der Sekunde), Lifit
sich die jeweilige Linge einer Welle er-
rechnen, sobald bekannt ist, wie oft sie in
einer Sekunde auf- und abschwingt. Wie
oft die Welle in einer Sekunde auf- und
niederschwingt, bezeichnet man als Fre-
quenz oder Schwingungszahl. Die MaBein-
heit heiBt 1 Hertz (nach dem Physiker
Heinrich Hertz). Die Frequenz 1 Hertz
(abgekiirzt 1 Hz) ist also eine Schwingung
dividiert durch eine Sekunde. Betrigt die



Frequenz einer elektromagnetischen Welle
zum Beispiel 2000 kHz (1 kHz = 1000 Hz,
1 MHz =1000000 Hz), so wire die

Geschwindigkeit
Wellenlinge = ————— =
Frequenz
300 000 150 M
2000 eter.

In der Rundfunktechnik unterscheidet
man die Langwellen, die eine Linge von
etwa ein bis zwei Kilometern haben, die
Mittelwellen, deren Lingen einige hundert
Meter betragen, die Kurzwellen von etwa
hundert Metern bis herab zu zehn Metern
und dann die Ultrakurzwellen, abgekiirzt
UKW, die insgesamt den Bereich von zehn
Metern bis herab zu einem Meter um-
fassen, das heiBt in Frequenzen aus-
gedriickt.von 30 bis 300 MHz.

Bevor wir uns weiter mit der Ausbrei-
tung der Ultrakurzwellen befassen, wollen
wir zunichst die Begriffe Amplituden-
(AM) und Frequenzmodulation (FM) er-
ldutern. Unter Modulation versteht man
im allgemeinen die Beeinflussung einer
Schwingung durch eine andere. Die Auf-
gabe der Modulation besteht darin, die
niederfrequente Nachricht (Sprache, Mu-
sik) in eine Hochfrequenz umzuwandeln.
Ein Beispiel soll uns das erkléren.

Neben den Rundfunkwellen gibt es die
millionenmal kiirzer schwingenden elektro-
magnetischen Wellen des Lichtes. So stellt
eine brennende Petroleumlampe zum Bei-
spiel einen Sender dar, der nicht nur sicht-
bare, sondern auch fithlbare Wellen
(Wirme) ausstrahlt. Wird nun die Beleuch-
‘tungsstirke, die Helligkeit, durch dauern-
des Andern der Hohe des Dochtes, im
gleichen Rhythmus, zum Beispiel in der
Sekunde vierhundertvierzigmal verindert,
wiirde unser Auge der Gehirnzentrale mel-
den, daB die Petroleumlampe den Ton ,,a“
sendet. Vergleichen wir die Petroleum-
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lampe mit einem Rundfunksender, so
hitten wir also jetzt den Fall, daBl durch
die Schwankungen der Beleuchtungsstirke
die Lichtwellen, also die elektromagneti-
schen Wellen in ihrer Amplitude (Schwin-
gungshéhe) verindert wurden. Die gesen-
dete Welle ist demnach amplitudenmodu-
liert, das heilit, wir haben einen AM-
Empfang, wie es in der Rundfunktechnik
heil3t.

Bei der Petroleumlampe kann man aber
auch die Farbe des Lichtes (Grundwelle,

Amplitudenmaodulation

ungedsmpfte Tragerwetle
(nicht mogulierte HF)

NN
VAAVARY

+ modulierte NF

HF

NF ——>

{ ——

modgulierte HF (amplitvdenmoduliert)
veranderliche HF

——
- /

gleichbleibende Schwingungszahi
_ [ ——
Darstellung der Amplitudenmodulation
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Darstellung der Frequenzmodulation

Trigerschwingung) verindern, indem man
dem Petroleum etwas Spiritus zusetzt. Das
Licht wird dann etwas heller.

Verindern wir nun die Farbe des Lich-
tes einmal in kiirzeren und dann wieder in
lingeren Zwischenrdumen, also die Schwin-
gungszahl, dann hat das von der Petro-
leumlampe ausgesendete Licht keine gleich-
bleibende Frequenz, sondern ist frequenz-
moduliert, und wir haben den FM-
Empfang.

Bei einer Frequenzmodulation wird
demnach die Frequenz der Trigerschwin-
gung, bei der Amplitudenmodulation die
Amplitude, die Hohe der Schwingung, be-
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einfluBt. Ahnlich ist das auch beim UKW.
FM-Empfang. Die ultrakurzen Wellen
werden von den iiblichen Rundfunkgeriten
nicht empfangen, weil der Empfinger nur
Schwankungen der Sendestirke auswerten
kann und nicht den Wechsel der Frequenz,
der Schwingungen je Sekunde. Zum Emp.-
fang der Ultrakurzwellen sind deshalb
Vorsatzgerite oder Spezialempfinger be-

_ziehungsweise AM/FM-Empfinger not-

wendig.

Die Ausbreitung der ultrakurzen Wellen
ist &hnlich wie bei den Lichtwellen gerad-
linig. Sie kommen der Lichtausbreitung
bedeutend niher, als es bei den iiblichen
Rundfunkwellen der Fall ist. Hindemisse,
die sich dem Strahlengang des Lichtes in
den Weg stellen, werfen Schatten. So &hn-
lich ist es auch bei der Ausbreitung
der ultrakurzen Wellen. Man spricht
auch hier von Schattenbildungen und
meint damit, daB Hindernisse die Emp-
fangsfeldstirke vermindern. Die Ultra-
kurzwellen ,beugen“ sich aber um un-
durchdringliche Korper herum und wer-
den daher auch als quasioptische Wellen
bezeichnet, da sich ihre betriebssichere
Reichweite, dhnlich wie bei den Licht-
wellen, normalerweise nicht viel weiter als
bis zum Horizont erstreckt. Daher ist guter
UKW-Empfang nur innerhalb der opti-
schen Sichtweite der Sendeantenne zu er-
warten.

Die geradlinige Ausbreitung der ultra-
kurzen Wellen und das Fehlen von Re-
flexionen an den oberen Schichten der
Atmosphire und die geringe Sendeleistung,
die zur Uberbriickung der moglichen Aus-
breitungsweite erforderlich ist, bilden das
erste Merkmal der Ultrakurzwellen. Da-
durch ist es moglich, in verschiedenen
Stidten UKW-Sender aufzustellen, die
sich bei Betrieb auf ein und derselben
Wellenléinge einander nicht storen, Zwei-



Ausbreitung
der ultrakurzen

Wellen
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tens besteht die Moglichkeit, scharf gebiin-
delte Strahlen auszusenden, dhnlich wie
durch einen Scheinwerfer. Dazu braucht
man Richtantennen, die in ihrer Gré8e pro-
portional der Wellenlingen sein miissen.
Fiir Langwellen mii}ten sie mehrere Kilo-
meter lang sein, fiir Ultrakurzwellen da-
gegen hochstens einige Meter. Sie sind also
wesentlich billiger und einfacher herzu-
stellen. .

Die Antenne ist beim UKW-Empfang
sehr wichtig. Wihrend ihre Form beim
Mittelwellenempfang keine wesentliche
Rolle spielt, muB sie beim UKW-Empfang
auf die Wellenlinge abgestimmt sein. Es
ist vorteilhaft, dem einzelnen Antennen-
stab eine Linge von etwa ein Viertel der
Wellenlinge des zu empfangenden Sen-
ders zu geben. Durch das Zusammenfiigen

Einstellung
der Antenne
zum Sender

Bodenwelle
——/_——T’r\\‘,'\ Zr

aptische Sichtweite —

falsch!

10n0phire
Lphare —_—

Erge

zweier solcher Stibe entsteht die bekannte
Form der Dipolantenne.

Ultrakurzwellen werden in Deutschland
fir Rundfunkzwede waagerecht polari-
siert. Die beiden Punkte, zwischen denen
sich die gréte Empfangsspannung ergibt,
liegen also nebeneinander. Die Antenne
muf} so montiert werden, daf3 sie mit ihrer
Breitseite zum Sender zeigt, die Wellen
also waagerecht empfingt. Anders ist ein
Empfang nicht moglich. Es sei denn, daf3
die Wellen am Empfangsort durch Metall-
massen, Gebiude oder dergleichen zuriick-
geworfen werden. Dann kann auch eine
andere Antennenrichtung gréfite Emp-
fangsleistung bringen.

Rundfunksendungen auf UKW sind sehr
arm an atmosphiérischen Stérungen. Gerade
beim Rundfunk werden an die Storfreiheit

sender

richtig!




die groBten Anforderungen gestellt, da
auch die leisesten Tone eines Musikstiickes
einwandfrei empfangen werden sollen.
Atmosphirische Stérungen, zu denen be-
sonders Gewitter zihlen, haben die un-
angenehme Eigenschaft, nicht nur eine be-
stimmte Wellenlinge zu stdren, sondern
ein umfangreiches Wellenband. Auf den
UKW-Empfang wirken sie praktisch nur
dann ein, wenn sie in Sichtweite des Emp-
fingers liegen. Besonders aber stéren die
Ziindfunken der Motoren von Kraftwagen
sowie auch medizinische Hochfrequenz-
geriite. Daher miissen all diese Gerite nach
Vorschrift der Post entstért werden.

Die ultrakurzen Wellen sind heute be-
sonders fiir den Fernsehfunk von Inter-
esse; denn bei den Fernsehsendungen muf3
ein auflerordentlich breites Frequenzband
iibertragen werden, so daf3 hierfiir die
Lang- und Mittelwellen sowie Kurzwellen
ausscheiden.

Fir die Ubertragung von Fernseh-
sendungen iiber grole Entfernungen ver-
wendet man Dezi- und Zentimeterwellen.
Sie erméglichen es, die Sendungen scharf
zu biindeln und besonders zu richten. Man
verwendet sie in der Ubertragungstechnik
an Stelle von Kabelwegen. Die Dezimeter-
wellen umfassen den Wellenbereich von
10 bis 100 Zentimeter. In diesem Zusam-
menhang sei daran erinnert, daf8 bereits
Heinrich Hertz bei seinen ersten draht-
losen Schwingungsversuchen mit Wellen-
lingen von etwa 66 Zentimetern, die aller-
dings durch Funkenstrecken erzeugt wur-
den, gearbeitet hat.

Die Ausbreitung der Dezimeterwellen
erfolgt im wesentlichen ebenso wie bei den
Meterwellen, auch wenn sie durch Ge-
birge, Bodenerhebungén, Hiuser und
andere Hindernisse betrichtlich stiirker als
die Meterwellen geschwicht werden. Sie
breiten sich iiberwiegend geradlinig aus,

148

werden aber auch etwas gebeugt, so daB
die tatsichliche Reichweite oft wesentlich
groBer als die optische Sichtweite ist, In-
folge der sehr kurzen Wellenlingen lassen
sich die Dezimeterwellen mit Hilfe von
Dipolen, Richtstrahlern, oder Parabol-
spiegeln leicht biindeln. *

Viele Errungenschaften der Funktechnik,
insbesondere der Funkortung und des
Fernsehens sind eng verbunden mit der
Entwicklung der Ultrakurzwellentechnik,
und viele wurden durch die Ultrakurz-
wellentechnik tiberhaupt erst mdglich.
Dazu gehéren vor allem die Radar-Anlagen
fiir den Flug- und Schiffsverkehr.

Ein sehr bekanntes Anwendungsgebiet
ist der UKW-Sprechfunk fiir Dispatcher-
anlagen. So eine Wechselsprechanlage be-
steht aus einer ortsfesten Leitstation und
mehreren beweglichen Stationen. Die ein-
zelnen Arbeitsbrigaden sind mit der
Dispatcherstation, die den Einsatz leitet,
stindig verbunden. Wihrend die Brigaden,
die sich in Entfernungen bis zu etwa
25 Kilometern von der MTS befinden, auf
telefonischem Wege teilweise bis zu drei
Fernimter benutzen miissen, ist auf dem
drahtlosen Wege die Verbindung in weni-
gen Sekunden hergestellt; denn die Zen-
trale ist stets empfangsbereit.

Weiterhin gibt es bereits transportable
Dezimeterwellensender, die auf draht-
losem Wege die vom Mikrofon oder der
Fernsehkamera aufgenommenen Ton- und
Bildsignale zum Fernstudio iibertragen.
Auf diese Weise sind Fernsehdirekt-
sendungen, insbesondere aktuelle Repor-
tagen vom Sport und Zeitgeschehen, auch
dort mdglich, wo sich kein Fernsehsender
in unmittelbarer Nihe befindet.

Vielfach werden Ultrakurzwellen auch
in der Industrie, zum Beispiel fiir das
Trocknen von Holz und die thermische Be-
arbeitung von Metallen, verwendet.



Was ist Raumklang?

Karl-Heinz Geisthardt

»Raumklang®, ,3-D-Ton“, ,4-R-Klang®,
Plastische Tonwiedergabe®, vier neue Be-
griffe, die praktisch das gleiche bedeuten.
Trotzdem trifft keines dieser Worte genau
den Kern der Sache, um die es dabei
eigentlich geht.

Seit der Einfithrung des UKW-Rund-
funks ist es moglich geworden, bei der
Wiedergabe von Musik reichlich eine Ok-
tave mehr zu iibertragen, als beim Mittel-
wellenrundfunk. In den Bereich dieser Ok-
tave (sie umfaf3t etwa die Frequenzen von
7 bis 14 kHz) fallen die Oberténe der mei-
sten Musikinstrumente, Diese Obertone
sind es, die den Musikinstrumenten erst
ihren charakteristischen Klang verleihen,
sie ermoglichen es uns, eine Geige von
einer Flote zu unterscheiden. Mit Freude
stellen daher die meisten Besitzer eines
modernen UKW-Empfingers fest, daBl er
Musik und Sprache bedeutend natur-
getreuer wiedergibt. Und trotzdem: Selbst
bei geschlossenen Augen kann man noch
immer sofort feststellen, daf3 die Musik aus
dem Lautsprecher kommt. Es fehlt noch
manches an einer véllig naturgetreuen
Wiedergabe, bei der man den Klang des

Lautsprechers nicht mehr von dem eines
Instrumentes unterscheiden kann. Zwar

wird sich dieses Ziel aus mancherlei Griin-
den niemals ganz erreichen lassen, aber es
gibt einige Moglichkeiten, um ihm noch
ein Stiide®niherzukommen.

Dreidimensionale Musik

GroBe Bedeutung hat dabei vor allem
die Stereofonie. Dieses Wort kénnte man
etwa mit Raumton tibersetzen. Es 1dBt sich
sehr leicht etwas darunter vorstellen, wenn
man vergleichsweise daran denkt, dal3
zum rdumlichen Sehen zwei Augen er-
forderlich sind. Zum riumlichen Horen
braucht man entsprechend beide Ohren.

Die Aufnahme eines Musikstiickes mit
einem Mikrofon ergibt daher ebenso ein
»flaches Klangbild“, wie bei der Aufnahme
eines Gegenstandes mit der Kamera ein
flaches Lichtbild entsteht. Die rdumliche
Tiefe eines Fotos 146t sich erreichen, wenn
man von zwei seitlich etwas auseinander-
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liegenden Standpunkten je eine Aufnahme
des gleichen Gegenstandes macht (siche
»Der Junge Techniker, Band IV). Solche
Bilder nennt man Stereofotos oder plasti-
sche Bilder, weil bei ihnen alle drei Dimen-
sionen — Linge, Breite und Tiefe — vor-
handen sind.

Ganz ihnlich lassen sich mit zwei
Mikrofonen stereofonische Musikaufnah-
men machen, Allerdings ist dann auch fiir
jedes Mikrofon ein besonderer Verstirker
erforderlich, die jeder einen Lautsprecher
betreiben. Um so eine stereofone Auf-
nahme iiber den Rundfunk senden zu
kénnen, miilte man demnach auch zwei
vollstindige Sender haben, die mit zwei
Rundfunkempfingern getrennt empfangen
werden. Dann wiire eine echte 3-D-Wieder-
gabe vorhanden. ,,3-D“ heilit ja, in An-
lehnung an das entsprechende fotografische
Verfahren, ,, dreidimensional®, obwohl man
bei Musikwiedergabe natiirlich nicht von
Linge, Breite und Tiefe sprechen kann.
Leider liBt sich dieses Verfahren kaum an-
wenden, der technische Aufwand ist im
Vergleich zum Erfolg viel zu grof.

Zum Gliick lassen sich die Ohren leichter
etwas vormachen als die Augen, man kann
deshalb mit einigen technischen Kunst-
griffen bei der Wiedergabe etwas ,zau-
bem®, was bei der Aufnahme gar nicht vor-
handen war.

Hohe sind tiefe Tone

Die iiblichen Lautsprecher strahlen die
tiefen T6ne nach allen Seiten hin gleich-
mifig ab, genauso, wie eine ohne Schirm
frei aufgehiingte Glithlampe ihr Licht in
alle Richtungen ungehindert aussendet.
Fiir hohe Toéne jedoch wirkt der Laut-
sprecher wie ein Scheinwerfer: Er biindelt
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Tiefen

So etwa breiten sich hohe und tiefe Ton-
frequenzen beim Lautsprecher aus

sie und strahlt sie in der Hauptsache nach
vorn. Dieser JBereich wird um so enger, je
hoher der Ton ist. Das aber ist eine der
Ursachen, weshalb uns das Klangbild des
Lautsprechers verfilscht vorkommt. Wenn
wir in einem Zimmer sitzen und Rundfunk
héren, dann dringen die tiefen T6ne prak-
tisch von allen Seiten auf uns ein, denn die
Wiinde werfen die nach allen Richtungen
abgestrahlten tiefen Téne zu einem gewis-
sen Teil wieder in den Raum zuriic. Die
hohen Téne hingegen gelangen direkt vom
Lautsprecher an unser Ohr, falls wir in ge-
rader Richtung vor ihm sitzen. Befinden
wir uns seitlich von jhm, dann hingt es
vollig vom Zufall ab, wie viel wir vom
direkten oder vom zuriickgeworfenen
Schall héren.

Je hoher die Frequenzen hinaufreichen,
die der Lautsprecher wiedergibt, desto auf-
filliger wird diese Erscheinung. Daher
kommt es, daf} sich der Vorzug des UKW-
Rundfunks, auch die hohen Téne einwand-
frei zu ibertragen, nicht ohne weiteres
vollkommen ausnutzen 14Bt. Man kann die-
ses Problem also anscheinend nur dann



]ésen, wenn man einen Lautsprecher baut,
der auch die ,,Hohen“, wie die Fachleute
kurz sagen, in alle Richtungen abstrahlt.
Leider 148t sich das bei unseren gebriuch-
lichen Lautsprechern aus physikalischen
Griinden nicht so leicht verwirklichen. Hin-
zu kommt noch, daB ein Lautsprecher, der
die Bisse gut wiedergibt, nicht ohne wei-
teres auch die Hohen in der gleichen Quali-
tit abstrahlt. Bei guten Ubertragungsanla-
gen trennt man deshalb schon seit langem
Tiefton- und Hochtonlautsprecher. Der
Tieftoner ist groB, so wie die Musikinstru-
mente mit tiefem Klang (Pauke, BaBgeige),
der Hochténer dagegen klein.

Damit ergibt sich eine einfache Moglich-
keit, die Hohen nach allen Seiten zu len-
ken. Man braucht nur eine gréBere Zahl
Hochtonlautsprecher so zusammenzubauen,
daf sie nach allen Seiten strahlen. So mon-
tierte man zum Beispiel 12 Hochtdner
in die 12 Flidchen eines Dodekaeders (Zwolf-
flichners), so daB ihre Gesamtoberfliche
nahezu eine Kugel bildet. Unter dieser
»Hochtonkugel“ montierte man einen gro-
Ben Tieftonlautsprecher.

Bei einer Vorfithrung der Anlage wurde
nun eine gute Musikaufnahme zuerst mit
den bisher iiblichen Lautsprecherkombina-
tionen wiedergegeben und dann plétzlich
mit der neuen Anordnung. Die Klang-
wirkung war so iiberraschend, so echt, da3

Ein Dodekaeder
mit 12 Lautsprechern

die Zuhorer augenblicklich in Beifall aus-
brachen. Man hatte plttzlich den Eindruck,
das Musikinstrument, in diesem Falle ein

‘Cembalo, stehe wirklich im Raum.

Ein Cembalo ist ein altertiimliches Kla-
vier, es sendet, wie die meisten Instru-
mente, alle Téne praktisch nach allen Rich-
tungen gleichmiBig aus.

Die mneue Lautsprecherkombination
schafft also ganz dhnliche Verhiltnisse. Von
allen Seiten dringen jetzt Bisse und Ho-
hen, von den Winden zuriickgeworfen, an
die Ohren des Zuhorers, so, als wenn statt
der Lautsprecher ein Musikinstrument die
Schallquelle wire.

Leider hat das neue Verfahren auch
Nachteile: 12 zusitzliche Lautsprecher ver-
teuern natiirlich einen Empfinger erheb-
lich, auBerdem entsteht die Frage, wo man
das kugelférmige Gebilde in der Wohnung
unterbringen soll, damit es nicht stort. Es
muf} ja moglichst frei hingen oder stehen.
Fiir den einzelnen Rundfunkhérer kommt
diese Art der Erzeugung von ,,Raumklang®
also kaum in Betracht.

Versuche haben bewiesen, da3 man auch
mit viel geringerem Aufwand annihernd
die gleiche Wirkung erzielen kann. Es ist
nimlich gar nicht unbedingi: erforderlich,
die Hohen nach 12 verschiedenen Rich-
tungen zu strahlen, sondern es geniigt,
wenn das nach drei oder vier Seiten ge-
schieht.

Vier Lautsprecher reichen aus

Moderne Rundfunkgerite ,mit 3-D-
Klang"“ haben meist noch einen Hochtoner
neben dem normalen Lautsprecher in der
Vorderwand und zusitzlich je einen an den
Seitenwinden. Diese Lautsprecher werden
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Eine weitere Moglich-
keit fiir die Rundum-
Abstrahlung

gewohnlich mit einem Ziergitter in der
Farbe des Gehiuses abgedeckt.

Eine andere Moglichkeit besteht darin,
einen oder mehrere Lautsprecher waage-
recht in die Oberseite des Empfingers so
einzubauen, daf3 sie nach oben strahlen.
Die obere Gehidusewand liegt nur wenige
Zentimeter dariiber und versperrt den
Schallwellen den Weg nach oben. Der Zwi-
schenraum ist nur rundum durch ein Gitter
verdeckt, durch das der Schall ungehindert
nach allen Richtungen dringen kann.

AuBerdem gibt es noch eine weitere
Moglichkeit, die hohen Tone wenigstens
halbkreisférmig zu zerstreuen. Das reicht
im allgemeinen aus, weil der Empfinger
gewdhnlich mit der Riickseite an einer
Zimmerwand steht. Man ordnet dicht vor
den Lautsprechern an der Vorderseite des
Empfangsgerites ein besonderes Gitter an,
das durch schriiggestellte Flichen und be-
sonders geformte Hohlriume die Schall-
wellen der hohen Téne aus der geraden
Richtung ablenkt. Allerdings gehért zur
Berechnung und zum Bau eines solchen
Gitters viel Fachkenntnis und Erfahrung.

Durch einen besonderen Kniff liBt sich
diese Rundstrahlwiedergabe, wiesie eigent-
lich iichtiger heif3t, der Stereofonie noch
etwas annihern. Das stereofonische, also
»rdumliche” Horen beruht ja darauf, dafl
ein Ohr, und zwar das der Schallquelle ab-
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gekehrte, den Schalleindrudk um Bruchteile
einer Sekunde spiter aufnimmt als das an-
dere. Wenn man den Kopf so lange dreht,
bis beide Ohren den Schall gleichzeitig
empfangen, dann hat man die Schallquelle
genau vor oder hinter sich. Auf diese
Weise kann selbst mit verbundenen Augen
leicht festgestellt werden, aus welcher Rich-
tung der Schall kommt. Wiederholt man
diesen Versuch, indem man sich ein Ohr
ganz fest zuhilt, ist die Orientierung zur
Schallquelle nicht mehr méglich.

Wenn auch eine echte stereofonische
Ubertragung einen groBen technischen
Aufwand erfordert, so kann man mit be-
deutend weniger Mitteln bei der Wieder-
gabe einer normalen Ubertragung einen
scheinbaren Stereofonie-Effekt erreichen.
Dabei werden der vordere und einer der
seitlichen Lautsprecher in der iblichen
Weise an den Verstirker angeschlossen.
Der zweite seitliche Lautsprecher jedoch
wird iiber besondere Verzégerungsglieder
so gespeist, daB er das gleiche Klang-
gemisch einen Augenblick spiter wieder-
gibt. Der Eindruck, der auf diese Weise
entsteht, entspricht der wirklichen Stereo-
fonie jedoch schon deshalb nicht, weil beide
Ohren den verzégerten Schall horen. Der
Wert dieses Verfahrens ist daher, im
Gegensatz zu dem des Raumklanges, bisher
noch sehr umstritten.



Die hohen Tone sind entscheidend

Fiir jegliche Art von Raumklangwieder-
gabe sind vor allem die hohen Téne ent-
scheidend. Damit wird auch sofort klar,
daB die Vorziige des neuen Klangbildes
nur bei Wiedergabe von UKW-Sendungen
horbar sind. Beim Lang-, Mittel- und
Kurzwellenrundfunk wird der dafiir wich-
tige Teil der hohen Frequenzen gar nicht
{ibertragen.

Es gibt aber auch viele Rundfunkhirer,
die auch beim UKW-Empfang mit der
Klangblende alle Hohen einfach abschnei-
den, ,,weil es so schon dunkel klingt“. Eine
Raumklangwiedergabe ist dann natiirlich
selbst mit dem modernsten 3-D-Empfin-
ger nicht moglich, und aller technische Auf-
wand ist vergeblich. Die vielen Jahre
Mittelwellenrundfunk haben unser Gehér
verbildet, man empfindet die im Original
vorhandenen Hohen bei der Wiedergabe
iiber den Lautsprecher zunichst als un-
natiirlich. Aber schon nach kurzer Zeit wird
man wieder ,hellhérig“ und méchte die
neue Klangfiille nicht mehr missen.

Frisch oder verbraucht?

(Denkaufgabe)

Ein groBer Schritt zur naturgetreuen
Wiedergabe ist getan. Die Technik hat die
Voraussetzungen geschaffen — an den
Rundfunkhérem liegt es nun, sie richtig zu
nutzen!|

Eine vollige naturgetreue Wiedergabe
ist nicht mdglich, da sich die volle Dynamik
eines Musikstiickes nicht tibertragen laft.
Die Dynamik ist der Unterschied zwischen
dem leisesten pianissimo vielleicht einer
einzelnen Geige und dem ohrenbetiuben-
den fortissimo eines groBen Orchesters mit
voller Bldserbesetzung. Selbst wenn es
moglich wire, diese Unterschiede voll zu
iibertragen, kénnte sich das kein Rund-
funkhérer zu Hause anhdéren. Wenn die
leiseste Stelle mit der richtigen Lautstirke
iibertragen wird, dann wiirden schon bei
einem Trompetensolo die Scheiben klirren
und ein Orchester mit voller Lautstirke
wire nicht mehr anzuhéren.

Begniigen wir uns also mit dem Raum-
klangverfahren. Es hat den Konzertsaal
gewissermaflen ein Stiick niher an unser

Heim gebradht.

Mein Freund Heinz kam neulich zu mir und fragte mich, ob ich nicht eine Taschenlampen-
batterie hiitte, es miifite aber eine gute sein. Ich hatte noch eine Reservebatterie von der letzten
Wanderung. Heinz wollte sie priifen, aber leider fehlte uns dazu die Glithlampe. Mein Freund
war der Meinung, das 146t sich auch so priifen. Er hielt die beiden Pole der Batterie gleichzeitig
an die Zunge und meinte: ,,Jawohl, es schmeckt bitter, also ist sie in Ordnung.” Warum schmeckt
hier die Elektrizitit bitter?
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Radiowellen aus dem Weltall

Karl-Heinz Neumann

Wenn von Radiowellen aus dem Weltall
gesprochen wird, so denkt man unwillkiir-
lich an Bewohner fremder Welten, die uns
Radiosignale geben. Aber leider ist es noch
nicht so weit. Materie sendet unter gewis-
sen Bedingungen elektromagnetische Strah-
lung aus, die mit der von unseren Sendern
ausgestrahlten vergleichbar ist. Kunde von
fernen Welten erhielten wir bisher nur
durch die Untersuchung des Lichtes, wel-
ches durch unsere Atmosphire zu uns ge-
langt und mit Hilfe von Fernrohren, Spek-

154

Ein Radioteleskop

tralapparaten und vielen anderen Spezial-
geriten untersucht wurde und wird. Aber
nicht nur der Teil des Lichtes, den wir mit
unseren Augen wahrehmen kénnen, son-
dern auch andere, unsichtbare Lichtstrah-
lung gelangt zu uns, ultraviolettes und
ultrarotes Licht. Der Bereich, den unsere
Lufthiille hindurchlift, liegt zwischen den
Wellenlidngen von 3000 bis etwa 50000 AE.
Seit etwa 20 Jahren wissen wir nun, da
die Atmosphire ein zweites sogenanntes
Fenster hat. Strahlung mit Wellenlingen
zwischen 7 mm und 10 m dringt bis an die
Erdoberfliche. Da die von Kurzwellen-
sendern ausgesandte Strahlung in demsel-
ben Wellenlingenbereich liegt, sprechen
wir von Radiostrahlung aus dem Weltall,
und den Zweig der Wissenschaft, der sich
mit ihrer Erforschung beschiftigt, nennt
man Radioastronomie. Diese Radiostrah-
lung ist zwar physikalisch genau dasselbe
wie Licht, aber weder das Auge kann sie
wahmehmen noch irgendeine Fotoplatte
wird von ihr geschwirzt. Zu ihrer Unter-
suchung kann man deshalb weder ein
Fernrohr noch einen Fotoapparat verwen-
den. Man benétigt grole Antennen, die die
Strablung auffangen, genau wie die An-
tenne an unserem Radio die Wellenstrah-
lung der Sender auffingt. Da die Radio- -
strahlung aus dem Weltall duBerst schwach
ist, ist es notwendig, die Antenne als
méglichst groBe Fliche auszubilden. Man
verwendet oft parabolisch geformte An-
tennen als Empfinger. Ahnlich wie die
parabolisch geschliffene Spiegelfliche eines
Spiegelteleskops die Lichtstrahlen eines
Sternes im Brennpunkt vereinigt, wird
durch die Paraboloidantenne die Radio-
strahlung auf eine Dipolantenne gewor-
fen, wo ein schwacher elektrischer Strom
entsteht, der verstirkt zum eigent-



lien Empfinger geleitet wird. Hier
kann die Radiostrahlung in ein Rauschen
umgewandelt werden oder auch sichtbar
gemacht und registriert werden. Die Para-
boloidantenne eines Radioteleskops braucht
nicht voll ausgefiihrt zu sein, es ge-
niigt mitunter ein engmaschiges Drahtnetz.
Damit ist natiirlich nur das Prinzip eines

Radioteleskops erklirt, in Wirklichkeit ist

der Mechanismus natiirlich bedeutend
komplizierter.

Eine groBe Schwierigkeit tritt bei der
,Beobachtung® mit Radioteleskopen auf, es
ist die geringe Winkelauflgsung. Die Linse
unseres Auges kann bei einem Durchmes-
ser von 8 mm noch zwei Lichtpunkte, bei-
spielsweise zwei Sterne, voneinander unter-
scheiden, deren Winkelabstand eine Bogen-
minute betrigt. Mit einem astronomischen
Fernrohr, dessen Linse 110 mm Durchmes-
ser hat, sieht man noch zwei Steme ge-
trennt, die etwa eine Bogensekunde von-
einander entfernt sind. In Fernrohren mit
groBeren Durchmessern erkennt man noch
viel enger nebeneinanderstehende Sterne
als Einzelpunkte. Um aber bei einer Wel-
lenlinge von einem Meter zwei Radio-
strahlen aussendende Punkte zu erkennen,
die einen Winkelabstand von einem Grad
haben, braucht man schon ein Radio-
teleskop von 60 Meter Durchmesser. Wol-
len wir aber zwei Radiosterne mit einer
Bogensekunde Abstand trennen, so wire
ein Radioteleskop von 220 km Durchmes-
ser notwendig.

Das Gerit des Astrophysikalischen Ob-
servatoriums Potsdam mit seinen 8 Metern
Durchmesser hat ein Winkelaufldsungs-
vermodgen von 8 Grad bei einem Meter
Wellenlinge. Man kann sich dadurch hel-
fen, indem man mehrere Instrumente in
groBerem Abstand aufstellt, die dann wie
eines mit groBem Durchmesser wirken.
Allerdings treten bei dieser Anordnung

Radiostrahler in der Milchstrafle

eine Reihe technischer Schwierigkeiten auf.
Trotzdem sind aber bereits gute Ergeb-
nisse mit derartigen Anlagen erzielt
worden,

Nehmen wir nun einmal an, wir kénnten
auch die Radiostrahlung sehen, so wiirde
sich uns ein ganz eigenartiges Bild des
Sternhimmels darbieten. Unsere Sonne
wire lingst nicht mehr das hellste Gestimn,
sie wiirde nur als unscheinbarer ,Licht-
fleck” zu erkennen sein. Den hellsten Radio-
stern wiirden wir im Sternbild der Cassio-
peia sehen, einen etwa halb so hell leuch-
tenden im Sternbild des Schwan und zwei
bedeutend schwiichere in den Sternbildern
Stier und Jungfrau. Das in mondlosen
Nichten ganz zart und schwach schim-
mernde Band der MilchstraBe wiirde be-
deutend stirker hervortreten. In Richtung
des Sternbildes Schiitzen hitte die Milch-
strafle ihre grofite Helligkeit. Auflerdem
kénnte man noch eine ganze Reihe ande-
rer schwicherer Radiosterne beobachten,
die aber alle wahrscheinlich nicht so streng
punktformig aussehen wiirden, wie die
Sterne unseres Himmels.

Was sind nun diese Radiostrahler in
Wirklichkeit? AuBer der Sonne war bis vor
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wenigen Jahren kein anderer Radiostrahler
bekannt. Bei ihr beobachten wir eine
dauernd gleichbleibende, die sogenannte
ruhige Radiostrahlung, ferner eine Strah-
lung mit verhiltnismiBig schwachen An-
derungen, und auBerdem treten kurz-
zeitige Storungen von aulBerordentlicher
Heftigkeit auf. Der Ursprung der ruhigen
Radiostrahlung ist in der Sonnenkorona

Grofie
Sonnenfleckengruppe

Fotografische Aufnahme der Sonnenkorona

zu suchen, einem aus hochverdiinnten Ga-
sen bestehenden zart leuchtenden Strah-
lenring, der nur wihrend einer totalen Son-
nenfinsternis dem bloBen Auge sichtbar
wird. Die ,Helligkeit“ und die Ausdeh.-
nung der ruhigen Radiostrahlung hingen
von der Wellenlinge ab. Im Zentimeter-
wellenbereich steigt die Intensitdt am Son-
nenrand gewaltig an, um bald wieder ab-
zusinken. Die Sonnenscheibe selbst leuchtet
sehrschwach. Bei der Strahlung von 10 Me-
ter Wellenlinge dagegen erscheint die
Sonne bis iiber das anderthalbfache ihres
wirklichen Durchmessers gleichmiBig hell,
und wir konnen diese Strahlung noch bis
zum zweieinhalbfachen ihres Durchmessers
nachweisen, Die schwach verinderliche
Strahlung im Zentimeterwellenbereich
zeigt eine vollkommene Ubereinstimmung
mit der Fleckentiitigkeit der Sonne, was zu
dem Schluf3 fiihrt, dafl die Sonnenflecke
ebenfalls Radiostrahlung aussenden. Die
Flecke sind in Wirklichkeit groBe elektro-
magnetische Wirbelfelder, in denen die
Temperatur der Materie um etwa 1000 bis




Der Krebsnebel

1500 Grad tiefer liegt als in der Umgebung.
sie treten nur deshalb als dunkle Flecke
hervor.

Die dritte Art, die sehr kurzzeitigen ge-
waltigen Helligkeitsausbriiche von Radio-
strablung, sind Begleiterscheinungen der
Sonneneruptionen. Dabei wird neben sehr
intensiver ultravioletter Strahlung ein
Schwarm elektrisch geladener Teilchen aus-
geschleudert, der, trifft er unsere Erde, un-
ter anderem die bekannte Erscheinung der
Polarlichter hervorruft. Wie wir jetzt wis-
sen, wird hierbei auch eine sehr intensive
Radiostrahlung ausgesandt, die mitunter
das Millionenfache an Intensitit der ruhi-
gen Sonnenstrahlung erreichen kann.

Bedeutend schwieriger war es, die Ur-
sprungsgebiete der anderen lokalen Radio-
quellen zu finden, da, wie erwihnt, das
Winkelaufldsungsvermdgen der Radio-
teleskope sehr gering ist und deshalb ein
relativ grofes Himmelsgebiet mit einer
Vielzahl von Objekten als Ursprung der
Radioquelle in Frage kommt. Es sei er-
wihnt, dall auch heute erst bei den hell-
sten der etwa 100 zur Zeit bekannten
Radioquellen mit Sicherheit das Objekt er-
kannt ist, welches die Radiostrahlung aus-
sendet. Ein Objekt, bei dem man sofort den
Zusammenhang mit der aus dieser Gegend
kommenden Radiostrahlung vermutete,
was sich inzwischen auch bestitigt hat, war
der Krebs-Nebel. Es handelt sich hier um
den Uberrest einer Supernova, die 1054
aufleuchtete, wie wir aus alten chinesischen
Beobachtungsaufzeichnungen wissen.

Eine Supernova ist ein Stern, der plotz-
lich auB3erordentlich hell aufleuchtet, der
praktisch explodiert. Ein groBer Teil seiner
Materie wird mit ungeheurer Geschwin-
digkeit hinaus ins Weltall geschleudert. Bei
dem Krebs-Nebel bewegen sich die einzel-

nen Gasteilchen mit einer Geschwindigkeit
von 1300 Kilometern in der Sekunde vom
Sternenrest im Zentrum fort. Auch bei der

stidrksten bisher bekannten Radioquelle im
Sternbild der Cassiopeia handelt es sich
nach Ansicht sowjetischer Astronomen um
dié gasférmigen Uberreste einer Supernova,
die im Jahre 369 unserer Zeitrechnung auf-
leuchtete.

Bezeichnend ist, da3 auch am Ort der
von Tycho de Brahe im Jahre 1572 beob-
achteten Supernova eine Radioquelle mit
allerdings bedeutend geringerer Intensitit
gefunden wurde. Man kann also behaup-
ten, daf3 die ausgeschleuderten Gasmassen
der Supernovae eine kriftige Radiostrah-
lung aussenden.

Am Ort der zweithellsten Radioquelle
fand man etwas ganz anderes, nimlich
zwei sehr weit entfernte Milchstraf3en-
systeme, die zusammenstof3en, also ein kos-
mischer Verkehrsunfall grof3ten Ausmales.

So gefihrlich wie es klingen mag, ist es
aber gar nicht. Dal3 bei einem Zusammen-
stof3 zweier riesiger Weltensysteme, von
denen jedes aus Milliarden von Sternen
besteht, auch nur zwei dieser Sonnen
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zusammenstoBen, ist nach den Gesetzen
der Wahrscheinlichkeit fast unméoglich. Die
Entfernung zwischen zwei Einzelsonnen in
einer derartigen Welteninsel, wie sie auch
unser MilchstraBensystem darstellt, ist
riesig gro. Wenn wir einen Begriff von
diesen Entfernungen bekommen wollen, so
miissen wir uns zwei Kugeln von etwa
einem Zentimeter Durchmesser vorstellen,
von denen eine in Berlin steht, die andere
beispielsweise in Paris. Dieses Verhiltnis
entspricht den wirklichen Entfernungen
zwischen zwei Sonnen. Der Raum zwischen
diesen Sonnen ist aber nicht vollkommen
leer. Es treten mitunter grofe, mehr oder
weniger dichte Gas- und Staubwolken auf.
Diese Materie stoBt bei beiden Milch-
straBensystemen mit einer Geschwindigkeit
von 2400 km/sek aufeinander und erzeugt
eine ungeheuer kriftige Radiostrahlung.
Obgleich diese beiden zusammenstofenden
Milchstraensysteme mindestens 20 Mil-
lionen Lichtjahre von uns entfernt sind,
erscheinen sie uns als die zweithellste
Radioquelle.

Weitere Radioquellen dieser Art fand
man im Sternbild des Perseus und im
Sternbild des Centaurus, wo zwei Sy-
steme einander durchdringen. Obgleich die
Stirke der Strahlung dieser Systeme nur
etwa Y100 der der Quelle im Schwan be-
trigt, so ist sie doch in Wirklichkeit noch
1000mal intensiver als die unseres gesam-
ten MilchstraBensystems. Im Sternbild der
Jungfrau fand man ein ganz eigenartig aus-
sehendes fernes Sternsystem. Aus dem Kern
dieser Sterneninsel ragt ein Pfeil hervor,
der mit einer Geschwindigkeit von minde-
stens 300 km/sek herausgeschleudert wird.
Woraus diese Pfeilmaterie besteht und aus
welchem Grund hier eine intensive Radio-
strahlung zustande kommt, ist noch voll-
kommen ungeklirt.

Normale Sternsysteme sind ebenfalls

158

Radiostrahler, allerdings nicht so auffal.
lend ,helle” wie die eben erwihnten. Es ist
deshalb nur bei nicht allzuweit entfernten
Systemen eine Radiostrahlung festzu-
stellen.

Dazu gehort auch die MilchstraBle. Sie
ist ja die Kante unseres scheibenihnlich
geformten Sternsystems, in dem etwa 100
Milliarden Sterne enthalten sind. Dal} aus
der Richtung des Sternbildes Schiitze die
stirkste Strahlung zu uns gelangt, ist ohne
weiteres einzusehen, wenn wir wissen, da
sich in dieser Richtung dasZentrum unseres
Systems befindet. Die Sonne steht ja weit
aufBlerhalb dieses Zentrums.

Woher kommt nun diese Strahlung? Es
gibt heute zwei Moglichkeiten der Erkli-
rung. Da unsere Sonne ein sehr schwacher
Radiostrahler ist und bei den uns benach-
barten Sonnen keine Radiostrahlung nach-
zuweisen ist, so mul3 man als Ursache eine
ganz besondere Art von Sternen anneh-
men. Man kann sich iiberlegen, daf} dieses
relativ kalte Sterne sein miissen mit etwa
1000 bis 2000 Grad Oberflichentempera-
tur. Sie wiirden natiirlich nur schwach dun-
kelrot leuchten und sind deshalb mit Fern-
rohren nicht zu entdecken. AuBerdem
miiflte ihre Oberfliche von einem Wald
von Protuberanzen bedeckt sein, das heif3t,
es miilten dauernd gewaltige Gas-
ausbriiche stattfinden, die eine intensive
Radiostrahlung erzeugen.

Leider ist es aber bisher infolge der
mangelhaften Winkelauflosung der Radio-
teleskope noch nicht gelungen, eine punkt-
formige Radioquelle zu entdecken.

Die zweite und wahrscheinlichere Er-
klirung fiir die Radiostrahlung der Milch-
straBe ist die Annahme, daB die Vielzahl
der Nebelwolken, vor allem die faserartiger
Struktur — was immer auf turbulente Be-
wegung innerhalb der Wolke schlieBen
laBt — die Quellen dieser Radiostrahlung



Zwei aufeinanderireffende Gaswolken in unserem Milchstrafensystem

sind. Sehr wahrscheinlich wird diese Theo-
rie dadurch, daf} bisher nur gasformige Ma-
terie als Radiostrahler gefunden wurde.

Noch ein vollkommen anderes Arbeits-
gebiet der Radioastronomie sei erwihnt,
nimlich der umgekehrte Weg, also nicht
der Empfang, sondern das Aussenden von
Radiostrahlung. Es gelang beispielsweise
schon 1946, mit kurzwelligen Radiostrahlen
nach dem Radarprinzip den Mond anzu-
peilen. Dadurch kann beispielsweise die
Entfernung des Mondes mit viel groerer
Genauigkeit ermittelt werden, als es op-
tisch moglich ist. Aus der Art der Reflektion
konnten wertvolle Schliisse iiber die Be-
schaffenheit der Mondoberfliche gezogen
werden. ’

Theoretisch ist es natiirlich auch méglich,
unsere Nachbarplaneten mit Radar anzupei-
len, allerdings wiirde der dazu augenblick-
lich notwendige technische Aufwand in kei-
nem Verhiltnis zu den Ergebnissen stehen.

In einem Zweig der astronomischen For-
schung hat die Anwendung von Radar-

strahlung die visuelle und fotografische
Beobachtung fast vollkommen abgel6st. Es
ist die Beobachtung der Meteore und Stern-
schnuppen. Man kann mit Radioechos so-
gar am Tage und auch bei wolkenbedeck-
tem Himmel die Bahnen und Geschwindig-
keiten mit viel gréBBerer Genauigkeit ermit-
teln, als es bisher moglich war. So hat man
gefunden, daB der allergroBte Teil der Me-
teore aus dem Raum unseres Planeten-
systems stammt und nicht aus dem Raum
zwischen den Fixsternen, wie man frither
annahm.

Die Beispiele beweisen, welche un-
geheure Bedeutung dieses erst 10 Jahre
existierende neue astronomische Arbeits-
gebiet bei der Erforschung des Weltalls
hat und zu welchen iiberraschenden Er-
gebnissen es bereits gefiihrt hat. Man darf
wohl mit Recht behaupten, daB die Bedeu-
tung der Radioastronomie der Einfitlhrung
des Fernrohres in die Astronomie gleichzu-
setzen ist. Wir sind dabei, neue, ungeahnte
Erkenntnisse zu gewinnen.
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VERKEHRSRAUM LUFT

Schnell und sicher

Gerd Salzmann

(Ein Besuch bei der neuen deutschen Lufthansa)

Michtige Profile frei tragender Stahlkon-
struktionen iiberspannen die Hangars des
Flughafens Schonefeld. In der Mitte lie-
gen die Gebidude der Verwaltung und
Flugleitung. Auslindische Berlinbesucher
betreten die Riume des Zolls. In mehreren
Sprachen bittet der Lautsprecher im gast-
lichen Transitraum durchreisende Flug-
giste, zum Weiterflug nach Briissel die Ma-
schine aufzusuchen. Wihrend von der
Landebahn eine DC—3 der CSA heran-
kommt, rollt eine polnische IL—12 zum
Abflug auf die Piste. Zwischen diesem Hin
und Her steht eine IL—14 mit silberglin-
zendem Rumpf, der die Kennzeichen
DDR—ABZ trigt. Am Bug der Maschine
leuchtet der fliegende Kranich, das Kenn-
zeichen der Deutschen Lufthansa.

Wenn einer eine Reise tut...

Die Deutsche Lufthansa hat am Straus-
berger Platz in Berlin ein eigenes Reise-
biiro eingerichtet. — Du willst nach War-
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schau fliegen? Bitte, die Lufthansa fliegt
zweimal wochentlich, Dienstags und sonn-
abends startet morgens eine Maschine mit
den schwarz-rot-goldenen Farben unserer
Republik vom Flugplatz Schonefeld.
Abends kommt sie aus Warschau zuriick.
Auf dieser Strecke hat die Lufthansa seit
dem 4. Februar 1956 den ersten planmifBi-
gen Flugverkehr aufgenommen. Als zweite
Luftverkehrslinie kam mit Beginn des
Sommerflugplans die Verbindung Berlin—
Prag hinzu. Aber auch nach Sofia oder gar
nach Peking vermittelt die Lufthansa Flug-
reisen. Mit sechs Lindern bestehen bereits
Luftverkehrsabkommen. Jeder Partner ist
gleichzeitig der Generalvertreter des an-
deren in seinem Lande. Die Deutsche Luft-
hansa hat in der Deutschen Demokrati-
schen Republik die Generalvertretung der
sowjetischen Aeroflot, der polnischen LOT,
der tschechoslowakischen CSA, der unga-
rischen Luftverkehrslinie MALEV, der bul-
garischen TABSO und der ruménischen
TAROM. Fermner ist bereits eine gute Zu-
sammenarbeit mit der  Schweizer
SWISSAIR, der hollindischen KLM und

Fertig zum Start p



mit der belgischen Luftverkehrsgesellschaft
SABENA zu verzeichnen.

Vom Luftreisebiiro am Strausberger
Platz kann man einen Flugschein nach je-
dem beliebigen Punkt der Erde losen. Eine
Strecke bis nach Peking ist in 33 Stunden
reiner Flugzeit zuriickgelegt.

Berlin—Warschau—Deutsche Lufthansa

2 Stunden
Warschau—Moskau—Aeroflot 5.20 Stunden
Moskau—Peking—Aeroflot 25.45 Stunden.
Das ist eine Entfernung von rund 7600 km
Luftlinie. Mit der Eisenbahn braucht man
etwa 11 Tage.

Wie aber steht es mit dem Flugpreis,
wirst du fragen. Er betriigt fiir den Flug
Berlin—Warschau 130,— DM. Bei gleich-
zeitiger Buchung des Hin- und Riiddluges
sogar nur 234,— DM. Wiirde man die Fahrt
in einem Schlafwagen der Deutschen
Reichsbahn machen, so kostet das immer-
hin 312,— DM. Die Bahn ist auf einer
Fahrt 24 Stunden unterwegs, wihrend ein
Flugzeug fiir Hin- und Ridflug nur
4 Stunden braucht. Diese Zahlen sprechen
fir sich. An der Verstirkung des Reise-
verkehrs wird in immer héherem Maf3e das
Flugzeug teilhaben. Der gegenwirtige
Flugzeugpark der Deutschen Lufthansa,

der selbstverstindlich noch erheblich er-
weitert wird, gibt die Gewihr dafiir, daf3
unsere Deutsche Lufthansa den Erforder-
nissen groflerer Verkehrsdichte im euro-
pdischen Liniennetz gerecht werden kann.

Das Erlebnis des Fliegens

Sobald man iiber die Fluggasttreppe die
Kabine der Lufthansamaschine betreten
hat, empfindet man eine wohltuende Be-
quemlichkeit, Gleich am+Einstieg begriiBt
dich die Stewardefl und nimmt dir das
Handgepick ab, das in der Garderobe
untergebracht wird. Mit freundlichem Li-
cheln geleitet sie die Fluggiste zu ihren
Plitzen. 18 mit Schaumgummi gepolsterte
Sitzgelegenheiten sind vorhanden, Ein Zug
an dem kleinen Knopf in der Armstiitze
laBt die Riickenlehne, die den Kopf noch
um Handbreite iiberragt, zuriickschwingen.
Da auch das Sitzpolster dabei verschoben
wird, erhilt man eine ideale Ruhelage.
Kaum noch erwiihnenswert erscheint es bei
diesem unaufdringlichen Komfort, da88 die




Wiihrend des Fluges
reicht die StewardefS
kleine Erfrischungen

Nach jedem Flug
wird die Masdhine
technisch  berpriift
und fiir die ndchiste
Reise vorbereitet
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Kabine gut geheizt und beliiftet, schall-
geddmpft und druckausgeglichen ist.

Die Tiir des Einstiegs wird geschlossen,
Erstmalig 1iBt das Aufheulen der beiden
Motoren etwas von ihrer Kraft ahnen. 1860
PS leisten die zweimal sieben Zylinder
jedes Doppelsternmotors. Das Aufheulen
wiirde man iibrigens nur von auBen richtig
wahrnehmen, denn selbst wenn die beiden
Motoren mit Vollgas laufen, um die Ma-
schine von der Startbahn abzuheben, ist
davon in der Kabine nicht viel zu héren.

Der Ubergang beim Start und bei der
Landung ist so allmihlich, daB8 man ihn
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kaum merkt. Auch ich habe den Augen-
blick des Abhebens von der Betonpiste ver-
sdumt, obwohl ich genau aufpafite, Es war
wirklich kein Ubergang zu spiiren; nur am
Zuriickbleiben des Erdbodens kann man
den Steigflug feststellen. Dort links unten
sind schon recht klein die Flugplatzgebiude
zu sehen. 170 Meter sind wir hoch, wie der
Hoéhenmesser an der Stimwand der Ka-
bine anzeigt. Immer kleiner werden die
Hiuser dort unten. Rechts querab fallen
die Sendetiirme von Kénigswusterhausen
zuriick. Wiirde man nicht ihre Lage ken-

nen, man kénnte sie kaum entdecken, denn -

mit ihren 250 Metern erreichen sie kaum
die halbe Hohe, auf die unser Flugzeug
inzwischen weiter gestiegen ist.

Die hohe Geschwindigkeit empfindet
man nicht, obwohl das Flugzeug an-
nihernd mit 400 Stundenkilometern fliegt.
Die langsam dahingleitenden Hiuser er-
wedken eher den Eindruck, als wiirde man
hodh iiber einem Globus schweben, der sich
langsam unter der Maschine weiterdreht.
Spielzeugihnlich eilen dort unten winzige
Autos iiber die Landstrafle, stecknadelkopf-
groBe dunkle Punkte am StraBenrand las-
sen die auf ein Verkehrsmittel wartenden
Fahrgiste vermuten. Jede kleine Einzel-

heit ist durch die breiten Klarsichtfenster-

erkennbar.

In der Tiir zum vorderen Codckpit, in
dem sich auch die Kombiise befindet, er-
scheint jetzt unsere Reisebegleiterin. Auf
einem Tablett werden uns Konfekt, Ziga-
retten und Cognak gereicht. Fiir jeden Ge-
schmack ist gesorgt. Neugierig folgen wir
der StewardeB in ihr kleines Reich. Links
vom Gang befindet sich ein Gepiickraum.
Auf der Steuerbordseite ist die eigentliche
Kombiise. Ein Thermosschrank erlaubt die
Mitnahme des in Thermosflaschen vorhan-
denen Kaffees, die Aufbewahrung von Le-
bensmitteln, Spirituosen und Tabakwaren,

164

Ein elektrisch heizbarer Wasserbehilte,
macht es moglich, auch Sonderwiinsche dey
Fluggiste zu erfiillen. So wird je nady
Flugstrecke fiir dein leibliches Wohl ge-
sorgt. Du bist Gast der Deutschen Luft-
hansa, vom Start bis zur Landung.

Das war der Anfang

Welch ein Unterschied zwischen diesen
fast luxurids eingerichteten Maschinen und
den ersten primitiven , Kisten® aus den
Anfingen der Verkehrsfliegerei. 1919 nah-
men erstmalig die Flugzeuge der Deut-
schen Luftreederei den Frachtverkehr auf,
Wollten einmal sensationshungrige Passa-
giere mitfliegen, so muBten sie mit einem
recht luftigen Sitz in den offenen Doppel-
deckern vorliebnehmen. Die fast sprung-
hafte Entwicklung der Luftfahrt fiihrte
unter der Deutschen Lufthansa zu einem
Aufschwung in der Verkehrsfliegerei. Be-
wihrte Flugzeuge wie der Typ Ju-52 be-
grindeten den Ruf der ehemaligen Deut-
schen Lufthansa als sicherste Fluglinie der
Welt, Diesen Ruf gilt es heute wiederzu-
erlangen.

MaschinenmiBig sind alle Voraussetzun-
gen dafiir vorhanden. Der Flugzeugtyp
IL-14 gilt heute als einer der sichersten.

Die entscheidende Kraft, groBte Sicher-
heit zu erreichen, sind aber letzten Endes
die Menschen selbst. Viele wollen einmal
Flieger werden, nur wenige aber werden
die Fihigkeiten erlangen, um in die Be-
satzung eines Verkehrsflugzeuges auf-
genommen zu werden. Viel FleiB, reiches
fachliches Wissen und eine groBBe Liebe zur
Fliegerei sind Voraussetzungen, um auf
einer Spezialschule fiir Verkehrsluftfahrt
erfolgreich studieren zu konnen.



Hans-Joachim Hartung

Unbemannt und ferngelénkt

Seit Wochen schon tobt der Sturm gegen das niedrige Gebdude auf der einsamen Insel.
Und wenn er dann und wann in seiner Wucht einmal nachlif3t, kénnen die von der Welt
abgeschnittenen Miinner das donnernde Bersten des Eises horen.

Kolja, der jiingste der Meteorologen in der neu errichteten Wetterstation, wilzt sich
unruhig auf seiner Pritsche und lauscht auf die Atemziige der Kameraden. — Schlafen
sie? ’

Auch Prochor kann nicht schlafen. Immer wieder geht es ihm durch den Kopf, daB sie,
wenn das Unwetter nicht bald ein Ende hat, wohl elendig hier im Eis umkommen
miissen. Seit Tagen, seit der Funker mit der Nachricht hereinkam, dafl der Sturm das
Material- und Lebensmittelmagazin zerstort und die dort fiir ein halbes Jahr gelagerten
Vorrite weit und breit iibers Packeis verstreut habe, gibt es kaum noch geniigend zu
essen. Das einzige, was gute 10 Tage reichen wird, ist der kleine Vorrat an Zwiebadk,
Tee und Hartspiritus fiir den Kocher. Dann aber —I

Ein leiser Summton klingt auf und mahnt, die Wettermeldung an die Zentralstation
durchzugeben. Kolja tastet zur Funkkabine hiniiber. Prochor hért wie im Fiebertraum
die hervorgequilten Worte des Kameraden: , Hier Polarstation Uschakow-Insel . .. Sende
Wetterlage der letzten drei Stunden. . .“

Prochor ist verzweifelt. EIf Wochen erst ist ihre neue Wetterstation auf der kleinen,
einsamen, unbewohnten Insel im nordlichen Polargebiet in Betrieb, elf Wochen konnten
sie der Wissenschaft durch ihre stindigen Beobachtungen wertvolle Dienste leisten —
und nun sollen sie hier diese elf Wochen mit ihrem Leben bezahlen? Unmdglich! Doch
welcher Ausweg bleibt? Die Versorgungsflugzeuge, die alle paar Wochen heraufgeflogen
kamen und mittels Fallschirm neue Vorrite abwarfen, kénnen bei soldh einem Unwetter
nicht fliegen — sie wiirden im Eis zerschellen. Soll gar eine Schlittenexpedition von der
Insel Nowaja Semlja den Weg hierher wagen? Ihr stiinde der weiBe Tod bevor! Prochor
sieht keinen Ausweg.

Doch was ist das? Kolja, der seine Wettermeldung lingst beendet hat, sitzt hinter dem
Gerit, lauscht in die Kopfhorer, wihrend die kiiltestarren Hinde miithsam Worte, Sitze
auf den Meldeblock kritzeln. Was hat das zu bedeuten? Prochor springt auf und eilt zu
seinem Kameraden hiniiber. Der schreibt noch immer, und Prochor liest:

»» - - an einundzwanzigste Station, Standort Uschakow-Insel, 81 Grad nérdlicher Breite.
Haben euren Notruf empfangen. RettungsmaBnahmen eingeleitet. Ingenieur-Oberst
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Pawlick vom 3. Kampfgeschwader mit Leitung der Aktion beauftragt. Trifft heute noch
auf Nowaja Semlja ein. Haltet aus!“

Koljas Hinde zittern, als er den Stift niederlegt. Dann fallen sich die beiden Ménner
vor Freude in die Arme, und auf einmal klingt auch das Rauschen des Samowars nicht
mehr traurig und verlassen. Die Stimme der Heimat, die in kurzen und langen Morse-
zeichen iiber Tausende Kilometer hinweg die Ménner im ewigen Eis erreichte, gibt hnen
neuen Mut und 4Bt alles ringsum gleich viel freundlicher erscheinen.

»Oberst Pawlick leitet die Rettungsaktion?” Prochor ist iiber diese Mitteilung mehr als
verwundert. ,,Aber das ist doch der Konstrukteur der unbemannten und ferngesteuerten
Bomben!“

»Hast du etwa Angst, daB3 er dich mit diesen Dingern in Klump schieBen wird?“ Kolja
lacht iibermiitig, denn er kann seine Freude iiber die bevorstehende Rettung kaum
zihmen.

Dem besonneneren Prochor aber liB3t es keine Ruhe — er versucht immer wieder da-
hinterzukommen, was der Bombenspezialist zu ihrer Rettung ersonnen habén mag,
Uberhaupt — ob die Aktion gelingen wird? Denn immerhin betrigt ja die Entfernung
von der Ortschaft Russkaja Gawan auf der Insel Nowaja Semlja bis hier herauf zur
Wetterstation der Uschakow-Insel nahezu 800 Kilometer.

»Frag doch den Viktor*, empfiehlt Kolja.

,.LaB ihn noch schlafen®, wehrt Prochor ab.

Aber Kolja, ebenfalls neugierig gemacht, wedkt den schlafenden Kameraden.

»Was sagt ihr daP Der Ingenieur-Oberst Pawlick will uns seine Dingerchen bescheren?*
Viktor ist sofort auf den Beinen. , Das gibt ja einen Hollentanz, wie ihn diese Eiswiiste
noch nie erlebt hat!“ Kurz danach sitzt Viktor, der einstmals Jagdflieger war, neben den
Freunden und versucht ihnen das Unternehmen Pawlicks zu erldutern.

»Will der Ingenieur-Oberst etwa eine ferngesteuerte Gleitbombe mit Lebensmitteln
auf uns herabfallen lassen?“ Prochor weiB seine Ungeduld kaum zu béndigen.

»Das geht bei diesem Sturm nicht!“ Viktor schliirft einige Schluck von dem heiflen Tee,
dann widerlegt er Prochors Annahme. ,,Schau mal, die ferngesteuerte Gleitbombe wird
doch durch ein schweres Kampfflugzeug ziemlich nahe ans Ziel herangetragen. Nachdem
sie ausgeklinkt worden ist und ihren Weg allein fortsetzt, muf} das Trigerflugzeug in der
Nihe des Ziels bleiben. Der Grund dafiir ist, dafl im Trigerflugzeug der Operateur mit-
fliegt, der die Gleitbombe, die mit einer Fernsteueranlage ausgeriistet ist, nun durch
Funk direkt ins Ziel lenkt!“

»1ch begreife.“ Prochor nickt. ,,Bei diesem Orkan, wie er iiber uns hinwegtobt, ist es
einfach unméglich, daB sich ein Flugzeug unbeschadet iiberm Eismeer aufhalten kann!”

~Sehr gut! Setzen, gibt eine Eins®, spottet Kolja, der seinen Humor zuriickgewonnen
hat.

,1ch habe aber noch eine Frage*®, geht Prochor auf Koljas Spottelelen ein.

,»Was ist dir denn noch nicht klar?“ fragt Viktor.

»Ich wollte gerne wissen, welche Aufgabe der Ingemeur-Oberst seiner Bombe zugedadlt
hat, als er sie im GroBen Vaterlindischen Krieg konstruierte.“

»Das haben uns schon viele Menschen gefragt, aber die Antwort ist nicht allzu schwer:
Welche Moglichkeiten gab es, wenn im Hinterland des Feindes ein strategisch wichtiges,
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aber kleines Ziel zerstért werden mufite? Ein ganzer Bomberverband mufte angesetzt
werden, um mit einem dichten Bombenteppich die Umgebung des Ziels einzudecken.
Hast du einmal iiberlegt, wie groB der Materialaufwand war — wieviel Flugzeuge fliegen,
wieviel Bomben abgeworfen werden muBten? Siehst du, das war der Ausgangspunkt von
Pawlicks Uberlegungen. Und als seine Gleitbombe zur Bekimpfung kleiner taktischer
Erdziele vorhanden war, brauchte nur ein Flugzeug zu fliegen, und es wurde nur eine
Bombe geworfen. Doch da sie gesteuert wurde, traf sie ganz gewif ins Ziel!*

~Aber welche Moglichkeiten gibt es nun, da Pawlick solch eine Bombe, die mit Nah-
rungsmitteln gefiillt sein wiirde, nicht zu uns abschicken kann?*

»Dann werden vielleicht . . .“

Der Alarmsummer des Funkgerites unterbricht das Gespriich. Kolja eilt in die Funk-
kabine, wihrend der um das Blockhaus tobende Sturm und das berstende Krachen des
Eises die Midnner am Samowar wieder aufhorchen lif3t.

Kolja hat sich die Kopfhérer auf die Ohren geklemmt, wiihrend seine Finger in fieber-
hafter Eile die Morsetaste driicken und die Empfangsbereitschaft der Station in den
Ather schicken. Danach tritt lihmendes Schweigen ein, nur das Rauschen atmosphérischer
Storungen wird von den Membranen in den Hormuscheln wiedergegeben. Doch schlieB-
lich sind, wenn auch piepsig und leise, wieder Morsezeichen zu héren, Kolja winkt den
gespannt wartenden Kameraden zu, und als sie in die Kabine kommen, kann er ihnen
den entschliisselten Funkspruch schon offerieren. Er lautet: , Kommandostand Pawlick
an Wetterstation ei.nundzwa.nzig.'Haben soeben Ausgangsposition auf Nowaja Semlja
erreicht, machen Raketengeriit startklar. Unser Standort: nicht wie vérgesehen Flug-
stiitzpunkt Russkaja Gawan, sondern 200 km nordéstlich am Kap Shelanija. Ende.”

Wie auf Kommando blicken Prochor und Kolja zu Viktor hiniiber, der noch einmal
Wort fiir Wort der Funkmitteilung liest.

. Wit ihr, was das zu bedeuten hatP” wendet sich Viktor endlich an die Kameraden.
~Pawlick wird den neuesten von ihm konstruierten Flugkdrper einsetzen, der nur fiir
solche oder dhnliche Rettungsaktionen vorgesehen ist!*

.Ist der auch unbemannt, wird er ebenfalls ferngelenkt?*

~Unbemannt ist er, aber im Gegensatz zu dhnlichen fliegenden Robotern wird er nicht
ferngesteuert, sondern er hat eine Selbststeuerung.”
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Kolja schiebt nachdenklich seine Fellmiitze ins Genick, was soviel bedeutet, dal} er
noch ein Weilchen braucht, um das restlos zu begreifen.

So zieht sich denn Viktor einen Hocker heran und beginnt seine Kameraden mit dem
Prinzip dieser Steuerung bekanntzumachen. ,Ihr miilit euch vorstellen, daB der
AbschuBplatz des Flugzeuges — nennen wir ihn Punkt A, mit dem Ziel Punkt B durch
eine Gerade verbunden wird. Diese Gerade A—B entspricht der theoretischen Flugbahn.
Damit der Flugkdrper diese Flugbahn iiberhaupt erst einmal erhilt, muf} seine Lings-
achse vor dem AbschuB genau mit A—B iibereinstimmen. Mit anderen Worten: Das
Flugzeug, das Pawlick starten lassen wird, muB3 genau auf einen Punkt nahe unserer
Station gerichtet sein. Trotzdem wiirde es niemals bei uns landen, da es ja wihrend des
Fluges durch verschiedene Kriifte — so zum Beispiel durch den Sturm — von seiner Bahn
abgelenkt wird. Nehmen wir an, daf3 die Ablenkung infolge einer Sturmbée so grof ist,
daB sich zwischen Flugzeuglingsachse und Strecke A—B ein Winkel von 5 Grad ergibt.
Diese Abweichung wird von einem im Flugkérper untergebrachten dreistufigen Kreisel-
gerit, Positionsgyroskop nennen es die Fachleute, gemessen. Dieses Gerit lost ein ent-
sprechendes Signal aus, das nun wieder das Steuerungssystem beeinflufit. Daraufhin
schligt das Steuer in dem Winkel aus, der dem Abweichwinkel zwischen Lingsachse und
Linie A—B entspricht. Das unbemannte Diisenflugzeug steuert folglich auf die Gerade
A—B zuriick; das Signal aber setzt erst aus, wenn Flugzeuglingsachse und A—B wieder
iibereinstimmen. Infolge der Massentrigheit des Flugkdrpers kann es nun vorkommen,
daB dieser iiber den Nullbereich hinausdreht. Aber das schadet ja nichts, denn sofort zeigt
das Fehlersignal entgegengesetzt an, das Steuer schligt aus und liBt das Flugzeug
wieder zuriidpendeln. So also fithrt das Gyroskop den Flugkorper zum Ziel.
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Natiirlich gibt es noch andere Steuerungssysteme, beispielsweise die zielsuchende
Steuerung nach dem elektromagnetischen Prinzip oder das akustische oder die Funk-
ortung — das Radarsystem.

,Und dieses Gyroskop, was ist das fiir ein Wundermechanismus?“

»Das Gerit ist stindig bestrebt, seine einmal eingenommene Lage unverindert bei-
zubehalten. Und das wiederum erreicht es mit Hilfe eines kardanisch aufgehingten Krei-
sels, dessen Hauptachse mit der Lingsachse des Flugkérpers iibereinstimmt.“

Der Morseschreiber beginnt wieder zu klicken.

,»Bitte gebt moglichst genauen Landeplatz fiir unser Fluggerit an, Wir kennen eure
Eisverhiltnisse nicht! Pawlidk.“ So lautet der neue Funkspruch, der die Minner dazu
zwingt, in ihre dicken Fellkombinationen zu schliipfen und — gegenseitig angeseilt — sich
in die Kilte und den Sturm hinauszuwagen. Die Besichtigung der Eiswiiste dauert nicht
lange, dann hodken alle wieder gespannt am Funkgerit.

Kolja sendet: ,,Station einundzwanzig an Kommandostelle Pawlick. Kennt ihr genauen
Standpunkt der Wetterstation?*

» Wir kennen®, kommt es kurz und biindig zuriick.

Und wieder Kolja: ,,Landeplatz genau 500 Meter nérdlich oder 700 Meter westlich der
Station. Dort von Packeisbergen freie Eisflichen. Ausmalf} etwa 300 Meter im Quadrat!“

,Fliche ausreichend. Start in 30 Minuten! Ende.*

»Was, so schnell geht das alles? Und vor Stunden hatten wir noch geglaubt, daB wir hier
erfrieren und verhungern miif3ten.” Prochor staunt.

,Das ist eben unsere Luftflotte”, meint Viktor lachend. ,,Schnell, exakt und vom un-
bedingten Glauben an das Gelingen ihres Vorhabens beseelt, geht sie zum Angriff iiber!”

,-Nur ist mir unverstidndlich, weshalb Pawlick nicht den Flugplatz von Russkaja Gawan
benutzt, sondern den Startplatz in das unwegsame Gelinde bei Kap Shelanija verlegt
hat. Kénnen denn von dort iiberhaupt solche Flugkérper aufsteigen?

Viktor freut sich {iber den Wissensdurst seiner Kameraden, und deshalb geht er bereit-
willig und gern auf alle ihre Fragen ein.

~Pawlick braucht doch keinen besonderen Startplatz®, antwortet er. ., Seine Flugkorper
werden namlich von Lafetten abgeschossen, die auf Raupenfahrzeugen montiert sind und
deshalb fast iiberall hinkommen kénnen. Deshalb ist es kein Wunder, dall Pawlick
das Kap als AbschuB3basis wihlte. Es ist von dort bedeutend niher bis zu unserer Station.”

Die letzte halbe Stunde schleicht unendlich langsam dahin. Immer &fter geht einer von
ihnen zur Tiir und lugt hinaus. Aber weder das helle, orgelnde Gerdusch des heran-
nahenden Diisenflugzeuges ist zu horen, noch hat der Sturm nachgelassen.

Die Meteorologen, die seit Tagen nur von hartem Zwieback und diinnem Tee gelebt
haben, kénnen nun die Zeit kaum mehr abwarten, bis ihnen wieder Fleisch, Butter, Obst
und Zigaretten zur Verfiigung stehen. Sie wollen Geburtstag feiern, allesamt, denn durch
das schnelle Eingreifen von Ingenieur-Oberst Pawlick ist ihnen das Leben erneut geschenkt
worden. Sie haben sich fiir die letzten Minuten bis zur Rettung sogar einen Kalender
angelegt, auf dem jede verstrichene Minute angekreuzt wird.

Kolja kam auf diese Idee, nachdem er von Viktor horte, daf3 Pawlicks unbemannter
Flugkérper eine Geschwindigkeit von nahezu 1200 km/h entwickelt und demzufolge
spitestens nach 40 Minuten Flugzeit bei ihnen eintreffen mu8,
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»Er kommt, er kommt!“ Viktor schreit es, stiirzt zur Tiir hinaus und gebirdet sich wie
toll. Er wirft die Arme in die Hohe und winkt, obwohl das Flugzeug iiberhaupt noch
nicht zu sehen ist.

Dann wird aus dem orgelnden Ton plétzlich ein Pfeifen. Die Maschine, die bisher in
groBer Héhe flog, setzt zum Sturzflug an. Jetzt ist auch schon der schlanke Rumpf mit
der spitzen Radarnase zu erkennen. Der Flugkdrper jagt auf das Eis zu, scheint sich
hineinspief3en zu wollen.

Doch mit einem Male setzt automatisch das Triebwerk aus, die Maschine geht zum
Horizontalflug iiber — exakt hat das Radargerit gearbeitet und zur rechten Zeit das
Steuer beeinflut. Am Rumpfende klappt ein dickes Paket heraus, entfaltet sich, wird
gro8 und rund: der Bremsfallschirm, der zur Minderung der Geschwindigkeit dient.
Wenige Meter iiber dem Eis schieben sich aus dem Rumpf des Flugkérpers auch die
beiden Gleitschienen heraus, und kurz danach rutscht das Flugzeug so sicher iiber die
Eisfliche dahin, als ob ein Pilot die Landung ausgefiihrt hitte. '

»Maschine gelandet. Um 17.10 Moskauer Zeit wohlbehalten auf angegebener Eisfliche
neben der Wetterstation aufgesetzt”, meldet Koljas Funkgerét in den Ather hinaus. Und
wihrend die Kameraden zu dem unbemannten Flugkérper hiniiberstiirmen, um aus
seinem Rumpf die kostbaren Lebensmittel, Kleidungsstiicke und Geritschaften zu ber-
gen, klickt Kolja auf seiner Morsetaste: ,,Wir danken fiir Hilfe in letzter Minute. Unsere
Hochachtung fiir Ingenieur-Oberst Pawlick.”




Herbert Pfaffe

Mit Raketenkraft in den Weltenraum

Das Problem des Weltraumfluges ist
heute lingst keine Phantasie mehr, son-
dern eine reale technische Frage, deren
Losung wir uns immer mehr nihern. Das
Hauptproblem liegt beim Antrieb des
Weltraumschiffes und ist im Prinzip geldst.
Der Weltenraum ist praktisch leer, und es
ist nicht moglich — wie beim Flug inner-
halb unserer Lufthiille — sich an der um-
gebenden Luft vorwirts zu ziehen. Die
einzige Moglichkeit der Fortbewegung im
Weltall ist der RiickstoB explodierender
Gase, also das Raketenprinzip. Um uns die
Wirkungsweise eines Raketenmotors zu
veranschaulichen, stellen wir uns am besten
zwei Kammern vor — die eine geschlossen,
die andere mit einer Offnung im Boden.
Der Druck der Gase, der bei der Explosion
in einer geschlossenen Kammer entsteht,
neutralisiert sich durch die dort gleich-
miBig verteilten und wechselseitig ent-
gegenwirkenden Krifte. In der Kammer
mit einer oder mehreren Offnungen im
Boden wirkt auf die der Offnung gegen-
iiberliegenden Seite ein KraftiiberschuB.
Seine (rofe ist gleich der Fliche dieser
Offnung mal Explosionsdruck. In der Tech-
nik heifit die hier eben geschilderte Kraft,
die eine Rakete vorwirts treibt, Reaktions-
kraft.

Noch nicht geniigend geklirt ist die -

Frage des Treibstoffes. Ein Weltraumschiff
kann sich’ nimlich aus dem Bereich der
Erdanziehungskraft nur dann herausldsen,
wenn es eine Geschwindigkeit von 11200
Meter pro Sekunde, in der Aquatorebene
11 189 Meter pro Sekunde — erreicht. Die

Flugweite des Weltraumschiffes hingt
wiederum von seiner Geschwindigkeit ab.
Fiir eine Fahrt zum Planeten Venus reichte
eine Geschwindigkeit von 11489 Metern
pro Sekunde aus, ein Flug zum Pluto, dem
fernsten Planeten unseres Planetensystems,
erforderte sogar 16 279 Meter pro Sekunde.
Eine Steigerung auf 16 662 Meter pro Se-
kunde wiirde das Weltraumschiff vom Ein-
fluB der Sonnenanziehungskraft frei
machen und ihm Reisen zwischen den Ster-
nen, also unserem Sonnensystem und den
Nachbarsonnen im Weltenraum gestatten.

Will man also die Erdanziehung iiber-
winden und eine Reise zum Mond unter-
nehmen, so muB man vor allen Dingen
Moglichkeiten finden, so riesige Geschwin-
digkeiten zu erreichen. Voraussetzung da-
fir sind auBerordentlich leistungsfihige
Energiequellen. Man muB sie ausfindig
machen und technische Vorkehrungen tref-
fen, mit deren Hilfe man diese, Energie in
fortschreitende Bewegung umsetzen kann.

Eine solche Energiequelle ist zweifellos
die Atomenergie, die in ihrer Kraft alles
weit iiberragt, was wir bisher von der
Wasserkraft, Windkraft oder der im Erdsl
oder in der Kohle schlummermnden Energie:
gewthnt sind. Auch die gegenwirtig ge-
briuchlichen Raketenantriebsstoffe — am-~
moniakihnliche Stickstoff-Wasserstoffver-
bindungen—kénnen sich mit dem Energie-
gehalt der Atomkraft nicht messen. Jedoch
selbst heute, wo mit Atomenergie betrie-
bene Kraftwerke gewaltige Energiemengen
liefern und das erste mit Atomkraft be-
triebene U-Boot seine Probefahrt bereits
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hinter sich hat, ist so schnell noch nicht
daran zu denken, mit Atomkraft betriebene
Weltraumschiffe zu bauen. Das liegt vor
allem daran, daf3 bei den heutigen Atom-
kraftwerken und mit Atomenergie betrie-
benen Fahrzeugen die Atomenergie noch
nicht unmittelbar ausgenutzt werden kann,
sondern nur durch Erzeugung von elek-
trischer Energie iiber die Umwandlung von
Kernenergie in Dampfkraft. Dazu sind ge-
waltige Anlagen notwendig, und ein gro-
Ber Teil der in den Atomkernen enthalte-
nen Energie geht dabei verloren.

Die Verwirklichung des Weltraumfluges
ist durch die im Jahre 1955 auf der Astro-
nautikerkonferenz in Kopenhagen bekannt-
gewordenen Ergebnisse der Raketentech-
nik in greifbare Nihe geriickt. Fiihrende
Wissenschaftler und Techniker aus der
Sowjetunion und den USA kiindigten auf
dieser Tagung an, dal man die ersten
kiinstlichen Trabanten der Erde im Jahre
1957 in den Weltenraum schicken wolle.

Dabei verdient besonders der Plan so-
wijetischer Wissenschaftler und Techniker
groBte Beachtung, die einen solchen kiinst-
lichen Trabanten der Erde als kosmisches
Laboratorium ausstatten wollen. Es soll die
Erde an der Grenze unserer Atmosphire
umkreisen und die mit prizisen Instrumen-
ten gewonnenen Aufzeichnungen der Tem-
peratur- und Drudkverhiltnisse jener
Riume in irdische Laboratorien iiber-
tragen. Dabei muf} vor allem auch die Ein-
wirkung der kosmischen Strahlung unter-
sucht werden, deren Kenntnis fiir den
spiteren Flug bemannter Weltraumschiffe
von grof3ter Bedeutung ist.

Man denkt bei dem Plan, im Jahre 1957
kiinstliche Trabanten der Erde zu schaffen,
noch nicht an mit Atomkraft betriebene
Raketen. Man stiitzt sich bei der Wahl des
Antriebsmittels auf die gegenwirtig be-
nutzte ammoniakihnliche Stickstoff-Wasser-
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stoffverbindung, die Hydrazin genannt
wird und heute schon von vielen Leuten
den Namen Weltraumbenzin erhalten hat,
Eine mit diesem Treibstoff vollgetankte
Weltraumrakete muf3 auBerdem auch
Sauerstoff, gebunden in Salpetersiure, mit
sich fithren, weil es Sauerstoff im Welten-
raum nicht gibt.

Hydrazin und Sauerstoff werden durch
Pumpen in Kammern getrieben, wo sie
verbrerinen. Die dadurch entstehenden
Gase stromen mit einer Geschwindigkeit
von mehreren Kilometern pro Sekunde aus.
Dadurch wird dem Weltraumschiff ein ge-
waltiger Schub erteilt. Durch Regulierung
der Treibstoffzufuhr 1iBt sich die Leistung
der Triebwerke steigern oder vermindern.
Die Triebwerke kénnen auf diese Weise
auch aus- und eingeschaltet werden.

Danmit sich ein von der Erde aus starten-
der Korper in einen kiinstlichen Trabanten
verwandelt, ist eine Geschwindigkeit von
7,9 Kilometern pro Sekunde erforderlich.
Eine solche Geschwindigkeit erreichen aber
die heute mit Hydrazin angetriebenen Ra-
keten noch nicht. Das Eigengewicht der
Raketen ist im Verhiltnis zum Wirkungs-
grad der Treibstoffe noch zu hoch. Aber es
gibt einen Weg, auf dem man trotz der
mangelnden Energie der heute gebriuch-
lichen Raketentreibstoffe diese Geschwin-
digkeit erreichen kann, und das ist die
Stufenrakete, auch Raketenzug genannt.
Thr Aufbau besteht darin, daB bis zu fiinf
Raketen iibereinander gebaut werden.
Jede Rakete enthilt eine mit Treibstoff an-
gefiillte Kammer. Zunichst verbrennt der
Treibstoff der untersten Kammer, die die
Aufgabe hat, alle fiinf Stufen der Rakete
durch die viel Luftwiderstand bietenden
unteren Schichten der Erdatmosphire zu
beférdern. Dabei wird der Treibstoff der
untersten Kammer verbraucht, und die
Kammer selbst wird abgeworfen. Die nun



schon leichter gewordene und mit einer ge-
wissen Geschwindigkeit sich bewegende
Stufenrakete wird durch den Treibstoff der
zweiten Kammer weiter angetrieben. Da-
durch erhoht sich die Geschwindigkeit der
Rakete betrichtlich. Ist die zweite Kam-
mer leergebrannt, wird sie ebenfalls
abgeworfen. Dasselbe geschieht mit der
dritten und vierten Kammer. Bei der
fiinften Kammer ist die Rakete dann so
leicht geworden und so weit von der Erde
entfernt — deren Anziehungskraft sich mit
dem wachsenden Abstand betriichtlich ver-
ringert — daf} ihr Raketentreibstoff fiir eine
Geschwindigkeit von 7,9 Kilometern pro
Sekunde ausreicht.

Die ersten kiinstlichen Trabanten der
Erde werden natiirlich unbemannt sein,
denn man kann Menschen nicht eher den
Einwirkungen der kosmischen Strahlung
aussetzen, bevor man ihre Eigenschaften
unter den Bedingungen des Weltenraumes
oder an der Grenze unserer Erdatmosphire
untersucht hat. Solange sich die kiinstlichen
Trabanten noch innerhalb der oberen
Schichten unserer Erdatmosphirebewegen,
werden sie nur eine begrenzte Zeit exi-

stieren konnen. Durch die dort vorhandene .

Gibt es einen Unterschied?

(Denkaufgabe)

Reibung biilen sie an Geschwindigkeit ein
und nihemn sich auf spiralfSrmigen Bahnen
wieder der Erdoberfliche. Kleinere kiinst-
liche Trabanten werden sich auf diese -
Weise in der Erdatmosphire zerreiben.
Das schadet aber nichts, denn die Auf-
zeichnungen ihrer Apparate werden ja vor-
her durch Radiosignale auf die Erde tiber-
tragen.

Eine ganz neue Moglichkeit fiir die Ver-
wirklichung einer Fahrt zum Mond bieten
die kiinstlichen Trabanten als Zwischen-
landestationen. Mit Hilfe des Stufen-
raketenprinzips kénnen von der Erde aus
startende Raketen die kiinstlichen Traban-
ten erreichen. Neu aufgetankt, kénnen sie
von hier wegen der schon vorhandenen Ge-
schwindigkeit des kiinstlichen Trabanten
von 7,9 km/sek und der geringer wirkenden
Erdanziehungskraft mit einer bedeutend
kleineren Eigengeschwindigkeit als die von
der Erde startenden Raketen zum Mond
gelangen. Mit dem Vorstof} ins Weltall im
Jahre 1957 werden also nicht nur die ersten
kiinstlichen Trabanten der Erde geschaffen,
sondern damit ist auch eine Weltraum-
schiffsreise zum Mond in greifbarere Nihe
geriickt.

Zwei GefiBe mit gleichem Rauminhalt — ein breites, flaches und ein hohes, schmales — sollen in
einen Bottich getaucht werden. Welches 148t sich wohl leichter unter das Wasser driicken, das

breite oder das schmale?
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Flugzeuge der Zukunft

Gerd Salzmann

Die Entwicklung der Luftfahrt in den
letzten Jahren zeigt, daBl fiir den Flug-
verkehr immer schnellere und groBere
Flugzeuge gebaut werden. Alle Vorteile,
die sich daraus fiir den Reisenden ergeben,
wiegen aber noch nicht einen Nachteil auf.
Je schneller oder groBer ein Flugzeug nim-
lich ist, desto linger muB auch die Start-
und Landebahn sein; denn jedes Flugzeug
braucht eine bestimmte Mindestgeschwin-
digkeit, ehe der Auftrieb an seinen Trag-
fliigeln so groB wird, daB es der Pilot vom
Boden abheben kann. Entsprechend ist der
Vorgang bei der Landung, wo das Flug-
zeug von der hohen Fluggeschwindigkeit
bis zu seinem Stillstand ausrollen mufB.
Als Beispiel sei hier nur das amerikanische
Versuchsflugzeug ,, X 3“ von Douglas an-
gefiihrt, das eine 4500 Meter lange Start-
bahn braucht, um iiberhaupt vom Boden
freizukommen.

Viele technische Einrichtungen werden
heute im Flugzeugbau angewendet, um
die Start- und Landestrecken zu verkiirzen.
Trotz alledem werden aber die Start-
bahnen oder Pisten, wie man sie auch
nennt, immer linger. Gegenwirtig sind
Betonbinder von 3000 Meter Linge keine
Seltenheit mehr.

Es ist klar, daB3 diese Riesenbahnen nicht
in der Nihe jeder groBeren Stadt Platz
finden. Das geht zumeist schon aus bau-
lichen Griinden nicht, ganz abgesehen von
den hohen Kosten, die so eine Anlage ver-
ursacht, Notgedrungen kann man also nur
wenige dieser groBen Flugplitze in einem
Lande anlegen und muB die Fluggéste mit
kleineren Zubringerflugzeugen dorthin flie-
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gen. Eine weitere Moglichkeit bietet der
Einsatz von Hubschraubem, die bekannt-
lich auf kleinsten Plidtzen starten und lan-
den konnen. Beide Moglichkeiten erfor-
dem aber viel Zeit. Eine Ausnahme bil-
den einige sowjetische Hubschrauber-
typen, deren Geschwindigkeiten an die ein-
facheren Verkehrsflugzeuge heranreichen.

Die ideale Losung des Problems wiire
ein neuer Flugzeugtyp, der einerseits eine
hohe Fluggeschwindigkeit hat, anderer-
seits senkrecht starten und landen kann.

Tatsdchlich hat man einen neuen Typ,
den Coleopter gefunden, der bereits er-
probt wird.

Schauen wir uns zunichst zwei recht
interessante Ubergangslésungen an. Die
eine wird als Convertaplan bezeichnet,
das bedeutet Verwandlungsflugzeug. Es
verbindet die Vorteile eines Hubschraubers
mit denen eines modernen Verkehrsflug-
zeuges. Zu diesem Zweck hat man an den
Fliigelenden eines normalen Flugzeugs
je einen Motor senkrecht angebracht. Jeder
dieser Motoren treibt eine verhiiltnismiBig
groBe, vierfliigelige Luftschraube, #hnlich
denen des Hubschraubers. Mit dieser
Triebwerksanordnung kann die Maschine
senkrecht starten und landen, Hat der
Convertaplan seine Verkehrsflughthe er-
reicht, werden die beiden Motoren um
90 Grad nach vorn geschwenkt. Die Hub-
schrauben tibernehmen dann die Aufgabe
normaler Zug-Luftschrauben. Die Ma-
schine verwandelt sich also in ein zwei-
motoriges Verkehrsflugzeug.

Eine andere Losung zeigt das amerika-
nische Versuchsflugzeug der Firma Con-



vair. Diese Maschine ist ein schwanzloser
Mitteldecker, dessen grofes Seitenleitwerk
zur Hilfte iiber dem Rumpf und zur ande-
ren unter dem Rumpf angebracht ist. An
denbeidenFliigelenden wie auch anbeiden
Enden des Seitenleitwerks sind teleskop-
gefederte Stinder befestigt, auf denen das
Flugzeug senkrecht steht. Die Antriebs-
kraft wird von einer Propellerdoppeltur-
bine von 5500 PS erzeugt, die zwei gegen-
liufige Luftschrauben antreibt.

Startet die Maschine, so steigt sie an
den Luftschrauben ,,hingend” empor und
geht dann zum Horizontalflug tber, bei
dem die Tragflichen ihre normale Aufgabe
iibernehmen. Will der Pilot landen, so
richtet er sie in geringer Hohe iiber dem
Boden senkrecht auf, drosselt die Drehzahl
des Motors und 148t sich so riickwiirts zum
Erdboden gleiten. Die vier gefederten
Fiile fangen den Landestof3 ab.

Das hért sich natiirlich viel leichter an, als
es in der Praxis auszufiihren ist. Im riick-
wirtigen Gleiten hat man heute noch kei-
nerlei Erfahrungen. Auch der geschickteste
Einflieger wiirde, wenn er mit diesem
neuen Flugzeug landen wollte, zunichst
einmal ,,Bruch® machen.

Besondere »Fesselflugeinrichtungen®
mufiten gebaut werden, um die neue
Landemethode zu erproben. Dazu dient
ein grofler Turm mit Ausleger. Wie an
einem Kran hingt hier das Versuchsflug-
zeug mit seiner Propellernabe an einem
Drahtseil. Vom Boden aus leiten die Ma-
schine vier weitere Kabel, die an Fliigel
und Leitwerksenden angebracht sind. Fe-
dem und Umlenkrollen regulieren die
Seilspannung so, da3 die ,,Convair“ selb-
stindig steigen und sinken kann, dabei
aber stindig kontrolliert wird.

Ganz anders, wenn auch nach einem #hn-
lichen Prinzip, arbeitet der Coleopter oder
Ringfliigel. In der Rumpfspitze dieses

Flugzeuges liegen der Pilotenraum und
die Fluggastkabine, im Heck eine Strahl-
turbine. Bei dieser Konstruktion vermissen
wir den gewohnten Tragfliigel. Er ist hier
zu einem groBen Ring gebogen, der um
den hinteren Teil des Rumpfes liegt. An
der Fliigelhinterkante, also am unteren
Rand des Ringes, sind gefederte Stiitzen
angebracht, auf denen der Coleopter auf-
recht steht. Verfolgen wir einmal seinen
Start.

Senkrecht steht der Coleopter auf dem
Flugplatz. An seiner AuBenwand fiihrt die
Treppe empor, die von der Fluggastkabine
bis zum Einstieg in den Pilotenraum
reicht, Paarweise sind die Sitze i{ibereinan-
der angeordnet. Das hat den Vorteil, da3
die Fluggiste auch beim Start aufrecht sit-
zen kénnen. Die Tiiren werden geschlossen,
die Treppe wird weggerollt. Gleich dar-
auf schaltet der Pilot die Strahlturbine
ein. Thre Schubkraft ist so groB, daB der
Ringfliigler schnell senkrecht nach oben
steigt. Hat er die normale Flughthe er-
reicht, wird er mit den Ruderflossen in die
normale Fluglage gebracht. Die drehbar
aufgehingten Sitze bleiben in der vertika-
len Lage, so da3 niemand aus den Polstern
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rutscht. Pilot und Fluggiste sitzen jetzt
hintereinander. Nach diesem Mandéver wird
in den Raum zwischen Flugzeugrumpf und
Ringfliigel Treibstoff eingespritzt und iiber
Brennringe verbrannt. So entsteht ohne
Verinderung am Flugzeug eine Brenn-
kammer, die den Ringspalt zum Stré-
mungsmotor werden 1d6t. Die Strahl-
turbine wird dann abgeschaltet und der
Coleopter erreicht eine Geschwindigkeit,
die weit iiber der des Schalls liegt.

Will der Pilot landen, so stellt er das
Flugzeug in Bodennihe mit dem Hohen-
ruder senkrecht auf. Dabei schaltet er wie-
der die Strahlturbine ein und das Stau-
strahltriebwerk ab. Die Turbine wird nach
und nach gedrosselt, und langsam gleitet
der Ringfliigler senkrecht abwirts, bis seine
Federbeine auf dem Boden aufsetzen.

Dieses Landemanbver ist genauso schwie-
rig wie bei der ,,Convair“. Techniker und

Ingenieure sind deshalb bereits darap.
gegangen, die Landung eines Coleopters
zu vereinfachen. So will man zum Beispiel
den Fallschirm als Hilfsmittel heran.
ziehen. Der Coleopter wiirde dann lang-
sam an diesem groBen Seidentuch nach
unten schweben.

Die Vorteile des neuen Flugzeugtyps sind
so groB3, daB man keine Mittel scheut, um
die noch bestehenden Probleme zu l8sen,
Der Luftfahrt werden dadurch viele neue
Mboglichkeiten erschlossen. Ob es sich nun
um den Schnellflugverkehr, den Post- oder
Katastropheneinsatz von Schiffen aus, den
Sanititsdienst in abgelegenen' Gegenden
oder die Verteidigung der Landesgrenzen
handelt — iiberall 1iBt sich der Coleopter
gut verwenden.

Zusammen mit ihm wird noch ein wei-
teres Fluggeriit, der Hubstrahler entwidkelt,
Beide haben vieles gemeinsam. Die ersten
Versuche dazu begannen mit einer niedri-
gen Sperrholzplattform von 480 mal 740
Millimeter, auf der der Pilot stand. Eine
kleine Strahldiise war inmitten der Platt-
form so angebracht, daB ihr Luftstrahl senk-
recht zur Spertholzplatte heraustreten
muBte. Der Triebstrahl wurde nicht von
einem kleinen Triebwerk erzeugt, sondemn
von Prefluft, die man durch zwei gleich-
lange Feuerwehrschlduche aus einem nahe
gelegenen Behilter von 14 Atmosphiren
Druck leitete. Natiirlich wurde der Ver-
suchspilot dabei durch Fangseile gesichert.
Nach einigen Versuchen stand fest, daB
dieses ,,Stehaufminnchen” durchaus flug-
stabil war. Eine Schwierigkeit bereitete die
Steuerung der ,fliegenden Plattform®. Die
Lésung war aber auch hier wesentlich ein-
facher, als man gedacht hatte. Durch seine
instinktiven Reflexbewegungen, mit denen
sich der Mensch auf der Erde senkrecht
hilt, ist es ihm nimlich auch mdglich, diese
fliegende Plattform“ zu lenken. Man kann






sogar sagen, je gefithlsmiBiger der Platt-
form-Pilot handelt, je weniger er bewuf3t
steuert, um so besser funktioniert die
Lenkung,

Viele Anderungen und Verbesserungen
hat es inzwischen noch gegeben. Das Er-
gebnis ist ein Zylindermantel von 750 Mil-
limeter Héhe und 1800 Millimeter Durch-
messer. In der unteren Hilfte dieses Ringes
liegen horizontal zwei gegenliufige Luft-
schrauben iibereinander, die durch den
trichterférmigen oberen Teil des Mantels
Luft ansaugen. Diese Luft wird nach unten
geschleudert und driickt dadurch den

»Hubstrahler” nach oben. Zwei normale
Benzinmotore von fast 100 PS treiben dje
Luftschrauben in der Mitte der Plattform,
Obendrauf steht der Pilot in einem Schutz-
geriist und regelt, indem er seinen Schwer-
punkt verlagert, die Richtung des Luft.
stromes. Die Motordrehzahl reguliert den
Steig-, Stand- oder Abwiirtsflug. Jahre sind
bis zu den heutigen, befriedigenden Ergeb-
nissen vergangen. Und es wird wohl auch
noch eine ganze Zeit dauern, bis die ,flie-
gende Plattform™ zu einem brauchbaren
Fluggerit wird.

Die Hofinung des Astronomen

Anekdote

Als Friedrich Wilhelm Herschel, der berithmte Astrienom und Himmelsforscher, im Sterben lag,
kam ein Geistlicher zu ihm und bemiihte sich, ihn auf den Tod vorzubereiten und schilderte das
Jenseits in leuchtenden Farben. ,,Wissen Sie” erwiderte der Astronom ,fiir mich wird es dann
das Schinste sein, daB ich den Mond endlich einmal von hinten sehen kann.“
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Nach dem Vorbild der Rakete

Gerd Salzmann

Pardauz machte es, und eine Rakete, die
Peter eben noch in den Hinden gehalten
hatte, zischte mit einem langen Feuer-
schweif empor. Wer hat das nicht schon
einmal bei einem Feuerwerk gesehen.

Sicherlich war eine solche Beobachtung

auch die Anregung dafiir, die heute mo-
demsten Flugzeuge mit Raketenkraft zu
betreiben. Die Raketenkraft ist aber nicht
das urspriingliche Antriebsmittel eines
Flugzeuges. Bis zu ihr war es ein weiter
Weg.

Vor rund 50 Jahren, als die Fliegerei
noch in ihren Kinderschuhen steckte, wur-
den an ein Flugzeug keine besonderen
Forderungen gestellt. Die damaligen Pilo-
ten, die auch zumeist Konstrukteure und
Erbauer ihrer Flugapparate waren, feier-
‘ten es als ein groBes Ereignis, wenn sich
einmal die eine oder andere ihrer , Kisten“
nach langem Anlauf vom Boden freimachte
und zu einem nur Minuten zihlenden Flug
erhob. Was damals die Begeisterung der
Flieger, der ,,alten Adler” wie sie htute ge-
nannt werden, entfachte, wiirde wohl kaum
Peters Interesse erwecken. Obwohl er erst
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12 Jahre alt ist, weil er doch schon eine
ganze Menge von der Fliegerei.

Wir wollen einmal die Verbindung zwi-
schen den ersten Flugzeugen und dem Ab-
schul3 einer Feuerwerksrakete und der An-
triebskraft moderner Flugzeuge suchen.

Kaum hatten sich in der damaligen Zeit
die mutigen Luftfahrer gegen die ffent-
liche Meinung durchgesetzt, begann die
Jagd nach Rekorden, Die beiden Haupt-
disziplinen, die in der damaligen Zeit von
Zeitungen und groflen Firmen auf Flug-
veranstaltungen immer wieder ausgeschrie-
ben wurden, waren die grofBte Flugstrecke
und die hochste Geschwindigkeit. Die
Jagd, um auf einem dieser Gebiete die
Siegeslorbeeren zu erringen, brachte die
Luftfahrt vor dem ersten Weltkrieg ge-
waltig vorwiirts. Bereits am 25. Juli 1909
tiberflog der Franzose Louis Blériot als
erster den Armelkanal, und einen Monat
spiter erreichte der Amerikaner Curti} die
héchste Durchschnittsgeschwindigkeit von
56,5 Kilometern in der Stunde. Das er-
scheint uns heute sehr gering, denn wir
sind gewthnt, daB es sich bei Flug-
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Sowjetisches Diisen-Passagierflugzeug ,, TU“ 104. Es wird von vier Diisenaggregaten angetrieben
und erreicht eine Geschwindigkeit von 900 km/h

geschwindigkeiten stets um drei- oder sogar
vierstellige Zahlen handelt.

Die Entwicklung der Flugzeugformen
brachte auch bald die Werte, die wir heute
kennen. So wurden im Jahre 1920 bereits
200, 1930 schon 450 und weitere zehn
Jahre spiter 750 Kilometer in der Stunde
als Hochstgeschwindigkeiten erreicht. Wie
waren diese gewaltigen Steigerungen
méglich?

In erster Linie sind sie natiirlich von dem
Triebwerk des Flugzeugs abhéngig. Je gro-
Ber die Leistung des Motors ist, um so ho-
her wird auch die erreichbare Flug-
geschwindigkeit sein. Weiterhin kommt es
noch darauf an, das Gewicht der Motoren
und ihre Abmessungen so klein wie mog-
lich zu halten. Doch diese beiden Forde-
rungen konnten bei den ersten Maschinen
noch nicht erfiillt werden, denn sie waren
mit Umlaufmotoren ausgeriistet, Bei ihnen
stand die Kurbelwelle fest, und die Zylin-
der mit der Luftschraube drehten sich. Da-
durch wurde erreicht, da3 der Luftstrom
die Zylinder besser kiihlte, Die entstehen-
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den Fliehkriifte bei so einem Motor waren
sehr grof3, deshalb lie} sich seine Leistung
auch nicht ohne weiteres steigern. Erst als
es spiter gelang, wassergekiihlte Reihen-
motoren fiir den Flugzeugbau zu verwen-
den, und es auch anders gestaltete luft-
gekiihlte Motoren gab, kamen die Flug-
zeuge schneller voran.

Um jetzt die Weiterentwicklung der
Triebwerke verstehen zu konnen, miissen
wir zur Rakete zuriickkehren. Wie kommt
es, daB so ein ,,Schwirmer" fliegt?

In der Papprolle, seiner Hiille, ist das
Pulver untergebracht. An einem Ende ist
sie verschlossen, am anderen befinden sich
Ziinder und Lunte. Das ist praktisch schon
alles. Wenn wir die Lunte entziinden, so
glimmt sie bis zum Ziinder, der das Pulver
in Brand setzt. Dadurch werden Gase frei.
Sie wollen sich unbedingt ausdehnen und
fauchen deshalb aus der offenen Seite der
Rakete hinaus. Mit der gleichen Kraft, mit
der sie entstrémen, driicken sie aber auch
gegen die verschlossene Stirnseite und trei-
ben so den Raketenkdrper vorwirts.



Als es nun mit den bisherigen Mitteln
nicht mehr méglich war, die Flugzeuge
schneller werden zu lassen, entsannen sich
die Flugzeugkonstrukteure dieser alt-
bekannten Tatsache. Fast gleichzeitig wur-
den die ersten Fermwaffen und die
Raketenjiger entwickelt. Bei diesen ist die
Antriebskraft die gleiche wie bei der Ra-
kete. Damit hatte man das sogenannte
Pulverraketen-Strahltriebwerk entwidkelt.
Das Triebwerk war aber sehr schwer und
auBerdem verbrannte das Pulver zu
schnell. Deshalb ging man dazu iiber,
Flissigkeiten in den Verbrennungsraum
einzuspritzen. Dieses System, das Fliissig-
keits-Raketen-Strahltriebwerk, wird heute
noch praktisch verwendet. In diesem Trieb-
werk befinden sich zwei Tanks, von denen
der eine ein Brennmittel, der andere ein
Oxydationsmittel enthilt. Durch Prefluft
werden beide Fliissigkeiten itber Rohr-
leitungen und Regelventile in einen am
Triebwerksende gelegenen Verbrennungs-
raum gefiihrt. In dem Augenblick, wo
beide Fliissigkeiten zusammenflieen, ent-
ziindet sich das Gemisch. Die Verbren-
nungsgase kénnen nur nach hinten durch
eine diisenartige Offnung entweichen und
driicken so das Triebwerk und damit das
Flugzeug vorwiirts.

Je nach Verwendungszweck der ein-
zelnen Flugzeuge wurden weitere Arten
und Formen von Triebwerken entwickelt.
War das Raketenstrahltriebwerk in erster
Linie zum Antrieb von Fernwaffen und
Hochgeschwindigkeitsflugzeugen geeignet,
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Luftstrahltriebwerk

so muflte fiir Flugzeuge, deren Flugdauer
héher liegen sollte, nach neuen Moglich-
keiten gesucht werden.

Ein Beispiel dafiir ist das Stau-Luft-
strahltriebwerk. Beim Coleopter zum Bei-
spiel finden wir diese Triebwerksart, Im
wesentlichen besteht es aus einem Zylin-
der, dessen vordere und hintere Offnungen
diisenartig verengt sind. Durch die vordere
Offnung strémt Luft ein und wird durch
den erweiterten Innenraum des Zylinders
aus ihrer urspriinglichen Richtung gewor-
fen. Die vielen kleinsten Luftteilchen
(Molekiile) prallen dabei gegeneinander,
und es entsteht ein Staudruck. In diese
Luftmasse wird Brennstoff hineingespriiht,
wodurch ein hochexplosives Gemisch ent-
steht. Durch die sich bei der Verbrennung
mit sehr hoher Temperatur entwickelnden
Gase wird ein gewaltiger Uberdruck im Zy-
linder erzeugt, der aus der hinteren Diise
entweichen kann. Diese beschleunigt den
Luftstrahl noch mehr. Der sich daraus er-
gebende RiickstoB3 ist so gewaltig, daf3 das
Flugzeug eine hohe Geschwindigkeit er-
reicht. .

Die meisten modernen Flugzeuge jedoch
verwenden ein sogenanntes Turbotrieb-
werk. Um das zu verstehen, kénnen wir
vom Staustrahltriebwerk ausgehen. Es ist
klar, daBB der Staustrahl um so stiarker wird,
je hoher die Geschwindigkeit ist, mit der
die Luft einstromt. Wollte ein solches Flug-
zeug nur langsam fliegen, so wiirde der da-
bei entstehende geringe Stau nicht aus-

- reichen, um einen geniigend starken Trieb-

strahl zu erzeugen. Man entwickelte des-
halb Kompressoren, die vor die Brenn-
kammer gesetzt werden. Sie sollen die Ge-
schwindigkeit der einstromenden Luft
kiinstlich erhShen, Anfinglich wurde der

"Kompressor durch einen Kolbenmotor an-

getrieben. In diesem Fall spricht man von
einem Motorkompressor-Strahltriebwerk.
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Turbo-Riickstofantrieb: 1 Eingangsdiffusor,

2 Kompressor, 3 Verbrennungskammer, 4 Schau-
felrad zum Antrieb der Pumpe, 5 Riickstofdiise

Turbo-Gasstrahlantrieb: 1 Diffusor, 2 Kom-
pressor, 8 Verbrennungskammern, 4 Gas-
turbine, 5 Riickstofdiise

Spiter ging man dazu iiber, den Kompres-
sor iiber eine Turbine, die hinter der
Brennkammer eingebaut wurde, vom
Triebstrahl antreiben zu lassen. Die ein-
strémende Luft wird vom Kompressor ver-
dichtet und gelangt mit erh6htem Druck in

die Brennkammer, in die auch der Treib-
stoff eingespritzt wird. Der dadurch ent-
stehende, um ein Vielfaches héhere Gas.
druck hat die Méglichkeit, riickwirts =y
entweichen und treibt dabei die Turbine
an. Dahinter durchlaufen die Gase nody
eine Diise. Dadurch wird die Gasgeschwin-
digkeit noch einmal gesteigert, und die so
entstehende RiickstoB3kraft, der Schub, wie
es in der Fachsprache heif3t, reicht aus, um
das Flugzeug vorwirts zu treiben. Wir
sprechen in diesem Fall von einem Turbo-
kompressor-Luftstrahltriebwerk.

Alle modemen Diisenflugzeuge, wie
zum Beispiel der bekannte sowjetische
Jager Mig 15 und viele andere sind mit
diesen Triebwerken ausgeriistet.

AuBerdem gibt es noch die Turboluft-
schrauben-Strahltriebwerke,  sogenannte
Turbo-Prop-Triebwerke. Ihr Aufbau ist
dhnlich, nur daB3 die Turbine keinen Kom-
pressor, sondern eine.vor dem: Triebwerk
liegende Luftschraube antreibt.

Soviel iiber die Triebwerke moderner
Diisenflugzeuge. Wenn du jetzt wieder
einmal bei einem Feuerwerk eine Rakete
steigen siehst, dann weiBt du, dalB3 sie das
Vorbild fiir die gewaltigen Triebwerks-
anlagen der modernen Flugzeuge ist.

Turbo-Luftschraubentrieb-
werk: 1 Diffusor, 2 Kom-
pressor, 3 Verbrennungs-

kammer, 4 Einspritzdiisen,
5 Diisenapparat, 6 Turbine,
7 Luftschraube, 8 Unter-
setzungsgetriebe



Sport oder Sensation?

Artur Rosenhammer

Wie ein Pfeil schnellte der Jaguar-Renn-
sportwagen iiber die Rennstrecke von Le
Mans. Da, gab es von den Boxen nicht das
Zeichen ,Nachtanken“? Der englische
Rennpilot Hawthorn iiberholte einen Geg-
ner und fuhr scharf bremsend seine Tank-
station an. Reifen quietschten auf. Hatte
Hawthorn denn nicht daran gedacht, daB3
hinter ihm noch andere Wagen kamen? Aber
es war schon zu spit zum Uberlegen: Der
Englinder hinter ihm, dessen Wagen mit
iiber 200 Stundenkilometern dahinschof3,
kam in Bedringnis. Er verlor die Gewalt
iiber das Steuer, der Wagen schleuderte
nach rechts und nach links, streifte die Fahr-
bahnbegrenzung und ri8 vor den Fahrer-
boxen drei Helfer und Funktiondre mit sich.
Da war auch schon der franzésische Daim-
ler-Benz-Fahrer Levegh heran. Er fand die
Fahrbahn von Wagen und Verletzten ver-
sperrt? Was tun? Notbremsen! Und da-
bei passierte das Entsetzliche: Der Daim-
ler-Benz 3-1-Sportwagen mit seinem 300-

SPORT UND TECHNIK

PS-Motor rammte mit voller Wucht die Be-
grenzungsschutzbalustrade vor der Haupt-
tribiine, wo dicht gedringt Tausende von
Menschen das Renngeschehen verfolgten.
Jetzt ging der Silberpfeil restlos zu Bruch.
Die Fliehkraft ri8 den schweren Motor aus
dem Fahrgestell und schleuderte ihn wie
ein vielzentnerschweres Geschof3 mitten in
die Menschenmenge auf der Tribiine. Im
gleichen Augenblick fing der Kraftstoff
des geborstenen Benzintanks Feuer, und in
Sekundenschnelle gingen auch die Elek-
tron-Leichtmetallbauteile des gesamten
Fahrzeuges in Flammen auf.

Wer kann es fassen, daB} inmitten dieses
unvorstellbaren Chaos’, unter den Schreien
der Verletzten und dem Stohnen der Ster-
benden die Rennwagen unbeirrt weiter-
rasten, da3 die Rennveranstalter nicht so-
fort das Rennen stoppten?

Vergessen wir nicht, daB die groBten aus-
lindischen Automobilfabriken ihre Renn-
fahrzeuge zu diesem Rennen schickten
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und die beriihmtesten Asse hinter das
Steuer ihrer superschnellen Fahrzeuge ver-
pflichteten!

Sehen wir uns die Rennpiste von Le
Mans in Westfrankreich an. Die Rund-
strecke ist straBenbautechnisch zwar in
einem ausgezeichneten Zustand, aber fiir
die enorme Geschwindigkeit moderner,
Rennsportwagen viel zu schmal. Liegt doch
die Spitzengeschwindigkeit der grofen
Rennwagen bei 280 km/st, und auch die
Fahrzeuge kleinerer Kategorien erreichen
miihelos die 200er Grenze. Hier, beim tra-
ditionellen Rennen von Le Mans wechseln
sich zwei Fahrer in regelmifBigem Turnus
am Steuer der Wagen ab. Ununterbrochen
geht es Runde um Runde, vierundzwanzig
Stunden lang. Lediglich, wenn der Kraft-
stoff knapp wird, ein Reifen ausgewechselt
werden mufB8 oder eine kleine Reparatur
nétig ist, fahren die ,, Rennuntersitze® an
die dafiir vorgesehenen Ersatzteilboxen, wo
geiibte Helfer und Monteure im Hand-
umdrehen die Renner wieder einsatzbereit
machen.

Ungefihr sechzig Fahrzeuge werden
zum Start zugelassen, die verschiedensten
Kategorien, von 30 bis iiber 300 PS. Die
kapitalistische Automobilindustrie braucht
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solche Rennen. Sie ist aus Reklamegriinden
daran besonders interessiert, denn diese
DauerzerreiBproben lassen nicht nur gute
Riickschliisse auf die Haltbarkeit der
Wagenkonstruktion zu, sondern sie liefern
im Falle eines Erfolges zugleich gute
Unterlagen fiir die Verkaufspropaganda.
Und deswegen muflite das Todesrennen
von Le Mans bis zu Ende gefahren wer-
den. Es hatte die in der rund sechzig-
.jahrigen Geschichte des Motorsports grof3te
und entsetzlichste Rennkatastrophe ge-
bracht.

Ein Sturm der Entriistung iiber so viel
MiBachtung der Menschlichkeit beschwor
iiberall erregte Diskussionen herauf. Es ist
klar, daf3 diese Auswirkung dem Motor-
sport nicht dienlich war. In vielen Lin-
dern wurden alle Automobilrennen von
den Regierungen strikt untersagt. Die Geg-
ner des Motorsports traten auf den Plan,
und es waren nicht wenige. Es bildeten
sich zwei Parteien. Die eine meinte:
Warum iiberhaupt noch Motorsport? Der
Stand der Technik im Automobilbau ist auf
so hoher Stufe, dal3 die Rennfahrerei den
Konstrukteuren nichts Neues mehr sagen
kann. Die Sportuninteressierten stieflen in
dasselbe Horn.

1100-ccm-Rennwagen auf der Strecke p



Es schien, als hitte der Automobilsport
damit den Todessto3 bekommen. Doch die
Zeit heilt Wunden, und als man wieder
mit kiithlerem Kopf an die Sache ging,
muflte man den Experten des Automobil-
baus, den Wissenschaftlern, recht geben,
die klar und deutlich ihre Meinung iiber
den Motorsport zum Ausdruck brachten:
Auch heute noch dient er, genau wie vor
sechzig Jahren, der Entwicklung des Ge-
brauchsfahrzeuges fiir den téglichen Ver-
kehr.

Aber das muB erklirt werden: Zugegeben,
als die Entwicklung des Kraftfahrzeuges
noch in den Kinderschuhen steckte, war das
Rennauto weit mehr als heute das Ver-
suchskaninchen fiir das, was spiter im
StraBenverkehr verwendet werden sollte.
. Dagegen konnte man einwenden, daf3 wir
heute ja ganz andere MSglichkeiten haben:
Auf Priifstinden kann man eine Maschine
auf Herz und Nieren untersuchen und auf
Versuchsstrecken bis zur héchsten Bean-
spruchung ZerreiBproben anstellen. Kapa-
zititen der Kraftfahrzeugtechnik aber

machten sich zu Wortfithrern des Motor-
sports und bewiesen an Hand von Beispie-

len, daB auch heute noch die beim Hoch-
leistungssport gesammelten Erkenntnisse
dringend notwendig wiren, um die Ver-
kehrstechnik weiter voranzutreiben. So
wurde schon wenige Wochen nach der Ka-
tastrophe von Le Mans der Kurs wieder
gedndert. Der Motorsport war nicht tot.
Natiirlich muBte man aus dem Ungliick
Konsequenzen ziehen: Die Rennstrecken
in der ganzen Welt miissen iiberpriift wer-
den, damit nicht nur fiir die Fahrer, son-
demn auch fiir die Zuschauer eine Sicherheit
gewihrleistet ist. Einige Rennstreckern wer-
den wohl von den Terminplinen des Inter-
nationalen Automobilweltverbandes ver-
schwinden. Dann wird man auch die Zu-
lassung der Fahrer zum Rennsport viel
strenger regeln miissen, denn erfahrungs-
gemif} gibt es nicht allzu viele Rennpilo-
ten, die physisch und psychisch den jetzt
gefahrenen hohen Geschwindigkeiten ge-
wachsen sind. Und nicht zuletzt ist es drin-
gend notwendig, die Leistungsfihigkeit
der Motoren nach oben hin zu begrenzen.
Warum wohl? Die Technik kennt auf kei-
nem Gebiet einen Stillstand. Wie war es
doch noch vor ungefihr zwanzig Jahren?




Riesenmotoren mit grolem Hubraum und
Aufladung durch Kompressoren mit zum
Teil bis 600 PS Leistung saBen in einsitzi-
gen Spezialfahrgestellen mit gewaltigen
Reifen und Bremsen. Rennfahrer-Asse wie
Caracciola, Manfred von Brauchitsch, Hans
Stuck, Bernd Rosemeyer und wie die Gro-
Ben des Steuers alle hieflen, lenkten diese
Rennungetiime iiber die Rennpisten in
allen Erdteilen.

Dann kam die Wandlung. Die Verant-
wortlichen des Automobilsports sahen ein,
daB diese Wagen nur noch von wenigen
Auserwihlten zu bidndigen waren. Die
technische Kommission des Weltverbandes,
die nach einigen Jahren immer wieder neue
Rennformeln ausarbeitet und zum Gesetz
macht, beriicksichtigt jedesmal, daB3 die
vorangegangene Formel durch die Kon-
strukteure bis zur restlosen Reife gebracht
wurde.

Sehen wir uns die Entwicklung der nun
fast 60jihrigen Formelgeschichte an: Die
Motorenleistung wurde trotz kleineren
Hubraums immer gréBer, neue Erkennt-
nisse im Leichtbau wurden angewendet
und die Fahreigenschaften stindig verbes-
sert. Die Geschwindigkeit wuchs. Unsere
neuen leichten Wigelchen erreichen fast
die gleichen Spitzenzeiten wie die Renn-
wagen aus der Zeit vor 1939,

Reicht die Zimmertemperatur aus?

(Denkaufgabe)

Nehmen wir ein Beispiel, das iiberzey-
gen miite: Vor dem letzten Weltkrieg
fuhren die rund 600 PS starken Silberpfeile
von Daimler-Benz und von der Auto-Union
auf dem Niirburgring als einer der einzig-
artigsten Priifstrecken der Welt Durch-
schnittsgeschwindigkeiten um 130 km/st.
Wie sieht es heute aus? Die kleinen 1,5-1-
AWE mit ihren 130-PS-Motoren zum Bej-
spiel fuhren in diesem Jahr annihernd so
schnell wie die Wagen der Vorkriegszeit.

Solange der sportliche Charakter auch im
Motorsport gewahrt bleibt und die mensch-
liche Leistung im Vordergrund steht — ein-
mal das Koénnen der Konstrukteure des
Sportgerites und zum anderen das Kén-
nen des Fahrers — wird der Sport wertvoll
sein, zumal er daneben fiir die Kraftfahr-
zeugtechnik Friichte trigt. Alle ehrlichen
Freunde des Motorsports miissen sich des-
halb von der Sensationsmache distanzieren,
wo ohne Riicksicht auf den Menschen nur
das Geschift, nur der Profit im Vorder-
grund steht. Der Maschinensport muf3
allein des Sportes wegen betrieben wer-
den, wobei Faimef3 oberstes Gebot bleibt.
Selbstverstindlich soll das Niitzliche mit
dem Praktischen verbunden werden, denn
die Erkenntnisse des Rennsports sind fiir
den Serienfahrzeugbau sehr forderlich.

Obwohl unsere Kérpertemperatur 37° betrigt und die Zimmertemperatur durchschnittlich nur
18°, haben wir trotzdem das Gefiihl, es ist warm. Wirme kann aber nur von einem stiirker
erhitzten Kérper zu einem weniger warmen iibergehen. Demzufolge miiite doch unser Kérper
noch Wirme abgeben und wir dadurch frieren. Wieso ist das nicht der Fall?
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Mit der Badehose auf Reportagefahrt

Hans-Joachim Hartung

Im eleganten Schwung biegt das Wigel-
chen am Wegweiser zum Werbellinsee von
der Autobahn ab, schuckelt einen schmalen
Waldweg hinunter und verpustet wenig
spiter neben dem groflen smaragdgriinen
See. Durch die Wipfel der hohen Kiefern
raunt der Herbstwind ein geheimnisvolles
Lied, dann springt er aufs Wasser und
ficheltkleine Wellen auf, die platschend ans
Ufer schlagen oder sich im Schilf brechen.
Wihrend der junge Mann mit dem rétlich-
blonden Haar seine Geritschaften aus dem
Auto hervorkramt, fragt er so zwischen-
durch im unverfilschten gutmiitigen séchsi-
schen Dialekt: ,,Nu sachen se mir blo83, wie
se auf die Idee gam, mit uns ne Rebor-
dasche zu machn.“

Der Reporter ziindet sich gelassen sein
Pfeifchen an. Das ist demonstrativ, soll
heiBen, daB sich die Antwort nicht auf
wenige Worte beschrinkt, Kurz darauf
sitzen die beiden eintrichtig nebeneinander
im Gras, und der Reporter erzihlt:

»Auf diese Idee brachten mich eigentlich
zwei Berliner Jungs, die ich an einem son-
nigen Sommertag am Ufer eines Sees beob-~

achtete. Sie suchten sich eine besonders
schilfige Stelle aus, und als sie die gefun-
den hatten, packten sie sogleich ihren Ruck-
sack aus. Da kamen denn eine alte Gas-
maske, ein aufgeschnittener Fahrrad-
schlauch und ein paar Stiicken Blumen-
draht zum Vorschein. Oho, dachte ich, was
soll denn da geschehen? Aber haste nicht
gesehen, stand der eine der beiden in der
Badehose da, stiilpte die Gasmaske, an der
der Filter fehlte, iiber den Kopf und liel3
von seinem Freund das eine Ende des
Schlauches an der Filteréffnung befest-
gen. Ehe ich iiberhaupt herankommen
konnte, war er schon im Wasser verschwun-
den. Lediglich ein Stiick Schlauch ragte
noch heraus, und das muBte der zweite
Junge festhalten.

,Was macht ihr denn da? fragte ich ver-
wundert.

Und der Junge, erstaunt ob meiner
Frage: ,Wir? — Ooch, wir sind doch bei
den Jungen Naturforschernl®

,Braucht man dazu aber eine Gasmaske?*
Ich lachte verschmitzt, denn nun wufBite
ich ja, was die beiden vorhatten.
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,Na klar‘, kam die Antwort, ,wir haben
doch kein Tauchgerit und wollen trotz-
dem gemne die Fische im Schilf beob-
achten.

Wihrend ein Junge biuchlings auf dem
flachen Grund des Wassers lag, durch die
dicken Glasfenster seiner Gasmaske die
Flora und Fauna des Sees beobachtete,
und der andere das Ende des zur Gas-
maske fiihrenden Schlauches hielt, damit
der Freund hinreichend die zum Atmen
notige Frischluft bekam, dringte sich mir
der Gedanke auf, eine richtige Taucher-
reportage zu schreiben.“ Und lachend
setzte der Reporter hinzu: ,,Auf den Ge-
schmack haben mich die beiden Natur-
forscher natiirlich auch noch gebracht. Sie
notigten mir schlieBlich ihre Gasmaske auf,
und so kroch ich denn ebenfalls auf dem

schilfigen Grund des seichten Gewissers
herum.”

Aufmunternd klopft nun der junge
Mann, der ein Taucher vom VEB Medizj-
naltechnik Leipzig ist und sich berufs-
mifig mit Tauchgeriten beschiftigt, unse-
rem Reporter auf die Schultern und sagt
augenzwinkernd: ,,Echa, da sind Sie ja ein
alter Fachmann in der Tiefseeforschun
und kénnen gleich mal mit der Medi-Nixe
einen Abstieg wagen.“

Der Reporter ist baB erstaunt iiber diese
Zumutung. Thm wird auch ein wenig mul-
mig im Magen, denn solch ein Angebot
hatte er keinesfalls erwartet. Da er sich
diese Reportage aber einmal vorgenommen
hat, wird er nun auch in die unbekannten
Gefilde des Werbellin-Sees hinabsteigen.

Sie stehen auf einem Bootssteg. Aus-
gebreitet liegen die einzelnen Teile des
Sporttauchgerites ,,Medi-Nixe“ vor ihnen:
der Atembeutel aus gummiertem Zeltstoff
mit kalkgefiilltem Absorber, Ventilen und
Atemschlauch, eine Sauerstoff-Stahlflasche,
der Regler mit Zusatzventil, die Tauch-
brille, Nasenklemme und die Schwimm-
flossen.

Da zu einem zunftgerechten Taucher
aber auch der entsprechende Anzug gehért,
schliipft unser Reporter zuerst einmal in
eine lange, dicke, aus Wolle gestrickte
Unterhose, danach in einen ebensolchen
Pullover. Zwei Mann miissen ihm anschlie-
Bend  beim Anlegen des Taucheranzuges
aus Gummi behilflich sein. Da wire zuerst
einmal das Unterteil, das von den Zehen
bis zur Hiifte reicht. Ein breiter Gummi-
bund preBt die Hose fest an den Leib und
verhindert das Eindringen von Wasser.
Danach wird das Oberteil iibergezogen,
das nur Kopf und Hinde unbekleidet laft.
Auch hier wieder enge Manschetten an
Leib, Hals und Handgelenken. Wiirde der
Reporter jetzt nicht die watscheligen

Die ,,Medi-Nixe" wird angelegt



Schwimmflossen an die Fii8e schnallen — er
wiirde eher einem Kanalisationsarbeiter als
einem Taucher gleichen.

Ob der Anzug wasserdicht ist? Man muf
es versuchen. Mit lautem Plumps 1iBt sich
der wiBBbegierige Pressemann ins Wasser
fallen — und erlebt die erste Uberraschung:
Obwohl der Gummianzug ziemlich eng am
Korper anliegt, ist noch so viel Luft darin,
daB man iiberhaupt nicht untergeht. Der
Berufstaucher winkt dem Reporter zu und
deutet dabei mehrmals auf den Halsbund.
Und der auf dem Wasser Liegende ver-
steht; mit den Hinden =zieht er den
Gummibund am Hals ein wenig ab, schon
driickt das den Korper umschlieende
Wasser die Luft aus dem Anzug, Jetzt mul3
der Reporter doch Schwimmbewegungen
machen, um nicht unterzugehen. Schon er-
lebt er die zweite Uberraschung: ein leich-
tes Schlagen mit den Schwimmflossen be-
wirkt bereits eine solche Geschwindigkeit,
daB Schwimmbewegungen mit Armen und
Hinden iiberfliissig sind.

Nun aber raus aus dem Wasser und —
mutig geworden — das Tauchgerit an-
gelegt.

Wie ein Marsbewohner kommt sich der
Reporter vor, nachdem jhm das elf Kilo-
gramm schwere Gerit angelegt wurde. Vom
Riicken, also vom Absorber her, fiihrt je ein
Schlauch links und rechts iiber seine Schul-
tern — der eine zum Einatmen, der andere
zum Ausatmen. Beide enden im Mund-
stiick. In den Brustbeutel iiber der Sauer-
stoftflasche kommen nunnoch einige Hinde
voll Steine und um den Leib ein Gewichts-
gurt, damit die nétige Schwere erreicht
wird. Zu guter Letzt aber legt man ihm
noch eine Sicherheitsleine um den Leib, so
daf3 er im Notfall wieder an Land gezogen
werden kann,

Die wasserdicht schlieBende Brille wird
aufgesetzt und die Nase mit einer Klemme

verschlossen; nun kann der Abstieg begin-
nen, ‘

Hatte der Reporter anfinglich geglaubt,
dafB ihm das Gewicht des Geriites auch im
Wasser zu schaffen machen wiirde, so ist er
verwundert, daf} er es jetzt iiberhaupt nicht
mehr spiirt. Mehr noch: Er muB3 sogar das
Uberdruckventil ziehen und dadurch Luft
aus dem Atembeutel entweichen lassen, um
iiberhaupt abtauchen zu kénnen.

Hellgriin ist alles ringsum. Das klare
Licht des Sonnentages hat sich verabschie-
det, und nichts ist mehr von der AufBlen-
welt wahrzunehmen; keine Stimme, kein
Sausen des Windes, keine Sonne, kein
Baum — nichts. Nur das gleichmiBige Rau-
schen der durch das Geriit stromenden
Atemluft ist der einzige Begleiter. Vor den
Augen tanzen viele kleine griine Piinkt-
chen: die im Wasser befindlichen Schweb-
stoffe. Nun ein paar Beinbewegungen —
das Griin wird dunkler, satter. Je tiefer der
Reporter taucht, um so triiber wird es und
kilter.

Ein dunkler Schatten schieft heran,
kommt auf den Taucher zu. Der streckt die
Hinde aus — hat den Grund erreicht und
steht darauf — mit den Hinden, Beine nach
oben. Merkwiirdig! Aber die bekannten
Gesetze auf der Erde haben hier im Wasser
ja keine Giiltigkeit mehr.

Nur mit den Fingerspitzen beriihrt er die
harten griinen Wasserpflanzen und hat da-
durch schon geniigend Halt. Allzu natiir-
lich, denn der auBerhalb des Wassers auf
dem Menschen lastende Luftdruck ist ja
unter Wasser aufgehoben, Eine geringe
Bewegung — schon verliert man den Halt
und schwebt wieder. Wie leicht das alles
ist!

Wo ist eigentlich die Sicherheitsleine?
Der Taucher blickt nach oben, dorthin, wo
die Beine sind, denn er ist ja kopfiiber ge-
taucht. Nichts! Wo ist die Leine? Aha, dort,
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seitlich, fast parallel fiihrt sie dicht iiber
dem Grund entlang. Nanu? Etwa abgeris-
sen? Schnell einziehen, damit sie nicht
irgendwo hingenbleibt, oder ist das etwa
schon geschehen? Die Leine gibt nicht
nach. Schnell daran entlang und das fest-
gehakte Ende suchenl!

Aber was ist denn das? Es wird heller
ringsum, immer heller. Ein gezackter
Silberstreifen kommt dem Reporter ent-
gegen. Sollte das etwa die Wasserober-
fliche sein? Sie ist es, schon taucht der
Kopf aus dem Wasser hervor. Und die
Leine? Die hilt der am Ufer stehende
Sicherheitsmann in den Hiinden. Aber wie-
so das? Sie lag doch eben noch auf dem
Grund!

Der Berufstaucher lacht. Thm ging es an-
fangs, als er das Tauchen erlemte, nicht an-
ders. Es fillt schwer, sich im Wasser zu-
rechtzufinden. Und es gibt nur eine Erkli-
rung: Der Grund verlduft dort, wo der Re-
porter war, nicht waagerecht zur Wasser-
oberfliche, sondern fillt steil, fast senk-
recht ab.

Ob das stimmt? Probieren, noch einmal
hinuntertauchen! Wieder der Grund. Wo
liegt die Leine? Parallel zum Grund,
Stimmt also, was man oben sagte. Weiter
tauchen, immer dicht am bewachsenen Bo-
den entlang, der kein Boden, sondern ab-
fallende Boschung ist. Ein Blick auf den
am Arm befestigten Tiefenmesser: 6 Me-
ter. Abwiirts — nun schon 8 Meter. Weiter.
10 Meter Tiefe. Graugriin triib ist es.
Schlechte Sicht. Jetzt madht sich ein Druck
auf die Ohren bemerkbar. Schlucken, noch
einmal, um dadurch Luft von innen gegen
das Trommelfell zu driicken, das durch den
AufBlendruck des Wassers stark belastet
wird. Es knackt im Ohr, aber der Druck
ist weg. Tauchtiefe? 12 Meter. Bis 15 Me-
ter darf man mit der Medi-Nixe tauchen,
doch diese 12 Meter sollen reichen. Aufler-
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dem ist es empfindlich kalt hier unten, Dje
Kilte friit sich in die Glieder. Schnell noch
ein wenig umsehen, dann wieder auf-
tauchen.

He, was ist nun? Wo ist der Grund?
Links nicht, rechts nicht, weder oben noch
unten. Auch nicht vorn und nicht hinten.
Verzwickte Angelegenheit. Das kommt
durch unbedachte Schwimmbewegungen!
Aber wo ist nun eigentlich oben und un-
ten? Das ist einfach nicht festzustellen. Der
Korper schwebt im Wasser, man hat kein
Richtungs- oder Gleichgewichtsgefiihl. Was
nun? Die Sicherheitsleine! Richtig, die
fiihrt ja zu dem Kameraden nach oben.
Also wieder an ihr entlang. Endlos dehnen
sich die Sekunden. Bange Gedanken: Viel-
leicht ist die Leine diesmal wirklich ge-
rissen? Oder ist sie dem Sicherheitsmann
aus der Hand gerutscht und auf den
Boden hinabgesunken? Eine fatale An-
gelegenheit.

Endlich wird es heller, die Reise geht also
doch nach oben. Nun fiihlt man sich auf
einmal auch nicht mehr so allein, so von
aller Welt abgeschlossen. Der Reporter
weil3, daBB oben der Kamerad fiirsorglich
alle Beweguhgen der Sicherheitsleine beob-
achtet und angestrengt ins Wasser blickt.

Jetzt wird das Wasser wieder hellgriin.
Gleich muB3 auch die Oberfliche erreicht
sein. Nun sind auch wieder Fische zu se-
hen. Dort unten in der Tiefe waren sie
nicht anzutreffen, aber jetzt ziehen sie in
kleinen Schwirmen vorbei. Da kommt ein
groBer dicker. Er erblickt den Taucher, ver-
harrt reglos, aber so, dafl das Maul genau
auf den Eindringling zeigt. Die grofen
runden Augen glotzen den Menschen an,
der sich langsam an ihn heranpirscht. Ganz
nahe ist er, seine Hand schiebt sich vor, will
den glitschigen Gesellen greifen. Denkste!
Blitzschnelle Wendung, kriftige Bewegun-
gen mit den Flossen und weg ist er.



Nun liegt der Mann von der Presse wie-
der im Gras; er blickt in den stahlblauen
Himmel, liBt sich von der Sonne wirmen
und hért zu, was der Kollege vom VEB
Medizinaltechnik zu berichten weil3:

»Unsere Medi-Nixe ist, wie die meisten
modernen Atemgeriite, ein Kreislaufgerit.
Darum ist beim Einatmen das Ausatem-
ventil (5) geschlossen, so daB die Atemluft
aus dem' Atembeutel (in Pfeilrichtung a)
in das sich 6ffnende Einatemventil (16) und
durch den Einatemschlauch in die Lunge
des Tauchers stromen kann.

Beim Ausatmen aber ist das Einatem-
ventil geschlossen, so daf3 die verbrauchte,
mit Kohlensiure angereicherte Luft iiber
den Ausatemschlauch (6) und das sich 6ff-
nende Ausatemventil (5) in den kalkgefiill-
ten Absorber gedriickt wird. Hier wird die
Kohlensiure von dem Atemkalk absorbiert,
und die Luft strémt dann gereinigt (in
Pfeilrichtung c) wieder in den Atembeutel
(14). Durch bestindigen Zuflul von etwa
0,9 Liter 99%igem Sauerstoff in der Mi-
nute, der aus der vor der Brust des Tau-
chers. angebrachten Stahlflasche (20)
kommt, wird die Luft wieder erginzt und
steht fiir einen neuen Atemzug zur Ver-
fiigung. Das also wiire in groben Ziigen der
Atmungsvorgang.

Wihrend sich der Reporter interessiert
die technische Zeichnung betrachtet und
iiberlegt, ob sie in dieser Art auch den Le-
sern, fiir die er ja zu schreiben hat, ver-
stindlich sein wird, erklirt der Berufs-
taucher noch einige physikalische Vor-
ginge:

»Es diirffte wohl bekannt sein, da3 beim
Tauchen der auf dem Kérper des Menschen
lastende Wasserdrudk ansteigt, je tiefer
man hinabgeht. Bei einer Tiefenzunahme
von je 10 Metern steigt dieser Druck um je
eine Atmosphire. Oder mit anderen Wor-
ten gesagt: Alle 10 Meter nimmt der Druck

Sporttauchgerit ,Medi-Nixe“: 1 Reitgurt,
2 Scitengurte, 3 untere Abdedkplatte des Ab-
sorbers, 4 obere Abdedkplatte des Absorbers,
5 Ausatemventil, 6 Ausatemschlauch, 7 Mund-
stiick zum Sperren der Luftzufuhr (iiber
Wasser), 8 Regler fiir zuflieenden Sauerstoff,
9 Zusatzventil, um die Sauerstoffzufuhr zu ver-
stirken, 10 Uberfiillarmatur zum Priifen des
Flascheninhalts beim Nadhfiillen, 11 Flaschen-
ventil, 12 Absorber, 13 Uberdrudkventil,
14 Atembeutel, 15 Atemkalk (eine Fiillung
reicht fiir 1 Stunde Tauchzeit), 16 Einatem-
ventil, 17 Einatemschlauch, 18 Brustbeutel fiir
Zusatzgewichte, 19 Seuerstoffleitung, 20 Stahl-
flasche (1 Liter, 150 atii), a) zur Lunge des
Tauchers fliefende Frischluft, b) Riiddfluff der
verbrauchten Luft, c) Austritt der gereinigten
Luft aus dem Absorber in den Atembeutel,
d) zum Atembeutel fliefender Sauerstoff aus
der Stahlflasche
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auf einen Quadratzentimeter Korperfliche
um jeweils ein Kilogramm zu. Dieser Druck
lastet aber auch auf dem Atembeutel, so
daB die darin befindliche Luftblase immer
so weit zusammengedriickt wird, bis sie
den Drudk der entsprechenden Wasser-
tiefe erreicht hat. Hierdurch wird der zum
Atmen notwendige Druckausgleich ge-
schaffen.” ,Trotzdem hat mir dieser ver-
maledeite Druck beinahe die Trommelfelle
zerrissen®, gesteht der Pressemann.

Aber auch hier weil3 der Berufstaucher
die fachkundige Antwort: ,Der im Atem-
gerit befindliche Druck wird beim
Einatmen vom Rachenraum durch die
Eustachische Réhre zum Mittelohr {ibertra-
gen, sodaBnormalerweise garkeine Druck-
belastung des Trommelfells entstehen kann.

Der Schnorchel: a) Atemrohr, b) Mundstiick,
¢) Halteband aus Gummi, d) Luftstutzen mit
Korb und Tischtennisball
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Aber vielleicht sind Sie erkiltet? Ja? Aha,
da haben wir es schon. Bei einer Erkiltung
ist die Eustachische Rohre zumeist ver-
stopft, so daf3 der Druckausgleich gar nicht
oder nur schwer stattfinden kann. Dann
allerdings wird das Trommelfell vom Was-
ser eingedriickt, was sich durch oft erheb-
liche Ohrenschmerzen bemerkbar macht. In
solchen Fillen hilft nur starkes Schlucken,
wodurch der Druckausgleich dennoch er-
reicht werden kann,“

Nun sind die beiden jungen Ménner in
eine regelrechte Fachsimpelei verstrickt,
und dariiber bemerken sie gar nicht, wie
die Sonne sich anschickt, Abschied von den
blitzenden Wellen des Werbellinsees zu
nehmen, und still und leise hinter den ho-
hen, schlanken Kiefern verschwindet,

Damit setzt sie dem wibegierigen
Pressemann auch einen energischen Schluf3-
punkt hinter seine ersten Tauchversuche.

Ein Schnorchel — selbst zu bauen

Bauanleitung nach Jiirgen Holzermann
aus »Jugend und Technik®.

Wen es reizt, sich lingere Zeit unter
Wasser aufzuhalten und das Treiben der
Fische zu beobadhten, der braucht sich nun
nicht gerade — wie die beiden Berliner
Jungs — eine alte Gasmaske mit Fahrrad-
schlauch zu besorgen. Viel besser ist es, sich
fiir solche kleinen Exkursionen einen
,,Schnorchel” zu bauen, der diesen Bediirf-
nissen vollauf entspricht.

Wir brauchen dazu ein etwa 700 Milli-
meter langes Vinidur-Rohr von etwa 20
Millimeter Durchmesser. Wie unser Atem-
gerit aussehen soll, wenn es fertig ist, das
zeigt die Zeichnung A. Wir beginnen mit
dem Biegen des Rohres. Dazu wird es vor-
her mit feinem, trockenem Sand gefiillt, um



beim Biegen ein Knicken zu vermeiden.
Die beiden Offnungen werden am besten
durch Flaschenkorken verschlossen.

Nun wird das obere Drittel des Rohres
iiber einer Gasflamme oder einer anderen
Wirmequelle vorsichtig erhitzt. Dabei dre-
hen wir das Rohr stindig. AnschlieBend
kann es in die gewiinschte Form gebogen
werden. Achtet aber darauf, daBl keine
Knickstellen entstehen. Genauso wird beim
Biegen des unteren Teils verfahren (Zeich-
nung B). Damit die Form bleibt, werden
die noch warmen, gebogenen Enden in
kaltes Wasser getaucht. Danach kann der
Sand entfernt werden.

Das Mundstiick muf} abgeflacht werden.
Wir driicken das auf einer Linge von
30 Millimeter erhitzte Rohr mit einerZange
etwas zusammen (Zeichnung C). Um es mit
dem Mund gut halten zu kénnen, ziehen
wir noch ein oder zwei Gummiringe, wie
sie an jedem Bierflaschenverschluf3 zu fin-
den sind, dariiber.

Damit kein Wasser in das Atemrohr ein-
dringt, bringen wir einen VerschluB8 an.
Uber das obere Ende des Rohres stiilpen
wir eine Gummikapsel, wie sie zum Ver-

Wufltest du schon, ...

schlieBen von Mostflaschen verwendet wird,
in deren Mitte wir ein kleines Loch ein-
geschnitten haben. Den Korb, der den
Tischtennisball aufnimmt, biegen wir aus
Draht und befestigen ihn mit Isolierband.
Aber achtet darauf, daB3 der Ball im Korb
nicht zur Seite rutschen kann, sondern nur
einige Millimeter nach oben und unten
Spielraum hat.

Noch schnell eine Erlduterung: Wenn ihr
zu tief taucht oder eine Welle tiber den
Ansaugstutzen hinwegschwappt, dann
driickt das Wasser den Ball gegen die An-
saugéffnung. Der Ball verhindert also, daf3
ihr Wasser in den Mund bekommt. Er
liBt aber dann, wenn der Ansaugstutzen
unter Wasser ist, auch kein Atmen zu. Beim
normalen Tauchen jedoch, wenn der Stut-
zen ein wenig iiber die Wasseroberfliche
hinausragt, hindert der federleichte Ball
beim Atmen durchaus nicht.

Wer den Schnorchel nicht stindig mit
den Hinden festhalten will, der bringe
noch ein Halteband aus Leinen oder brei-
tem Gummi an, das er um den Kopf schnal-
len kann.

was die elektrische Energie eines Blitzes wert ist? Die Spannung eines Blitzes betragt etwa
7 bis 8 Millionen Volt, seine Stromstirke etwa 150 000 Ampere. Das ergibt eine Leistung von
etwa 1 000 000 000 000 (1 Billion Watt), das sind 1 Milliarde Kilowatt. Eine ganz schéne Summe
bei einem Preis von 0,08 DM je Kilowattstunde? Ein Blitz leuchtet nicht linger als eine dreiflig-
tausendstel Sekunde, seine Leistung betrigt etwa 10 Kilowattstunden, Er kostet also ganze

80 Pfennig.

13 Techniker V
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Cheftrainer Erich Hansen

Mit hundert Kilometern an der Eiswand

Meisterschaften der Bobfahrer. So ein Ereignis 148t allen, die mit Sonderziigen, Omni-
bussen oder sonstigen Fahrgelegenheiten zum Austragungsort der Wettkimpfe geeilt
sind, die Unbilden der Witterung, wie Schnee und schneidende Kilte, vergessen.

Diese oft von Nichtsportlern als listiges Ubel bezeichnete Kilte in Verbindung mit einer
gehorigen Portion Schnee bildet die Grundlage fiir den Bobsport. Es ist daher auch nicht
verwunderlich, wenn alle Aktiven, ihre Anhinger und Freunde, manch heimliches Stof3-
gebet zum lieben Petrus senden, dessen Alter und VergeBlichkeit den Sportlern im
Sommer wie im Winter in den letzten Jahren viel Kummer bereitet hat.

Der letzte Winter war auch ,,verriickt“. So haben die Aktiven und Kampfrichter ihr
Urteil treffend zum Ausdruck gebracht, denn kann man einen anderen Ausdruck finden,
wenn am 30. Januar 1955, anlif3lich der Deutschen Rennschlittenmeisterschaften auf der
Wadeberg-Bobbahn in Oberhof, die Quedksilbersiule am Starthaus auf 39 Grad iiber
Null geklettert ist? Da kann man nur sagen, daB das Wetter eben doch ein bifSchen
durcheinandergekommen ist.

Nur wenige Tage nach diesem Sonnenbad auf der Wadebergbahn sollte das Training
der Minner mit den eisernen Nerven beginnen, sollte eine groBe Meisterschaft starten.

Der Tag riickte heran, und wir suchten Blumen auf den griinen Wiesen und Héingen
unserer Wintersportmetropole Oberhof. Man kann sich die Stimmung vorstellen, die
unter den Bobsportlen um sich griff. Es war bald zum Verzweifeln. Jeden Tag wurde
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die Bahn besichtigt und von oben bis unten kritisch in Augenschein genommen. Die
Sportler machten sich gegenseitig Hoffnungen. Wir alle warteten auf den Wetterumschlag,
der die termingerechte Durchfiihrung unserer Meisterschaften auch jetzt noch gewihr-
leistet hitte. Doch die Sonne war unerbittlich, sie leckte gierig an jedem ungeschiitzten
Stiickchen Eis und gab dieser herrlichen Wettkampfstitte ein trauriges Aussehen.

Auf Einladung unserer polnischen Freunde fuhren wir mit einer kleinen Delegation in
die Volksrepublik Polen. Fiir die Beteiligten war das Zusammentreffen mit Bobsportlern
anderer Linder ein Gewinn. Internationale Erfahrungen sind fiir unseren Sport genauso
wichtig wie fiir jede andere Sportart.

Bei unserer Riickkehr zeigt sich der Thiiringer Wald in seinem wunderbaren, bezau-
bernden Winterkleid. Schnell wurden alle Vorbereitungen getroffen, die Bahn in einen
rennmiBigen Zustand versetzt, ausgebessert und ,scharf gemacht”. Dazu wird die
gesamte Bahn mit dem Wasserschlauch bearbeitet und anschlieBend leicht mit Schnee
bestreut. Die Oberfliche des Eises wird dadurch leicht angerauht. Dieser Zustand der
Bahn erméglicht in Verbindung mit einem guten Gesamtausbau héchste Geschwindig-
keiten. Gleichzeitig wurden alle Aktiven eingeladen, die die Startberechtigung zur DDR-
Meisterschaft hatten.

In den letzten Tagen des Februar belebte sich dann das Bild am Bobhaus. Es wirkte
bunt und verwirrend. Alle die einen Namen im Bobsport unserer Republik hatten, waren
erschienen. Unter ihnen auch viele Nachwuchsfahrer, Vertreten war die Mannschaft
Schuchard mit den Fahrern Schuchard, Becker, Brand, Schuchard, DDR-Meister und
Titelverteidiger im Zweier- und Vierer-Bob, neben der Mannschaft Allstidt/Bach, einer
noch unbekannten Mannschaft, die Mannschaft Hohmann/Kilian aus dem Harz, die bei
den gesamtdeutschen Juniorenmeisterschaften im Vorjahr einen zweiten Platz belegen
konnten. Vertreten war auch das Gespann Kreusel/Wiegand, die ich wihrend eines
Trainingslehrganges in Oberwiesenthal ausgewihlt hatte und die urspriinglich zu meiner
Vierer-Mannschaft zihlen sollten. Ich stellte dieses Paar, das noch nicht zusammen
gefahren war, auf eigene Fii3e und vertraute ihnen auf Grund der im Training gezeigten
Leistungen, die von mir entwickelte Neukonstruktion an.

Mit dieser Konstruktion wurde ein Durchbruch auf dem Gebiet des Bobbaues erzielt,
der uns, dessen sind wir gewi3, den internationalen Anschlufl gebracht hat. Alle Pessi-
misten, die mit scheelen Augen auf diese Mannschaft mit ihrem, vom Althergebrachten
abweichenden Schlitten sahen, sollten bald griindlich kuriert werden.

Es herrschte also ein reges Treiben am Start der Wadeberg-Bobbahn. Die Maschinen
wurden fiir diese grofle Leistungsprobe von Mensch und Material ,fitt“ gemacht. Jede
Schraube wurde noch einmal nachgesehen. Kann doch von ihr das Leben einer ganzen
Mannschaft abhingen.

Der nichste Tag begann mit einem Trainingslauf und einem vorgeschriebenen, nicht
gewerteten Vorlauf. Die leichte Erregung hielt auch hier alle in threm Bann. Man besprach
Siegeschancen, kam aber allgemein zu der Auffassung, daB noch ,alles drin“ ist. Die
Mannschaft Schuchard war auch mit neuen Maschinen aufgekreuzt, die eine unverkenn-
bare Ahnlichkeit mit den bewihrten Bobs unserer westdeutschen Sportfreunde zeigten.
Jeder hatte gearbeitet, hatte seine oder die bewdhrten Erfahrungen anderer ausgewertet.
Jeder erhoffte fiir sich den Sieg. Am Nachmittag war geniigend Zeit, alle vorhandenen

15+ 195



Ein Viererbob wird angeschoben

Maschinen zu begutachten und griindlich zu taxieren. Somit ergab sich eine ausreichende
Grundlage fiir die Diskussion, die sich eingehend mit dieser oder jener Anderung und
Verbesserung befaf3te.

Um 22.00 Uhr verschwand dann auch der letzte in seine Koje. In diesem Punkt herrscht
strengste Disziplin, denn zum Rennsport muf3 man ausgeruhte starke Nerven mitbringen.
Jede Verfehlung dieser Art, sowie reichlicher Genuf3 von Alkohol vor einem Rennen, hat
sich meist b6se ausgewirkt.
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Nach dem Morgenkaffee, die Kampfrichter und Trainer sind schon lange an der Bahn,
um sie klarzumachen, gehe ich mit allen Fahrern die gesamte Bahn ab und mache noch-
mals auf alle Schwierigkeiten aufmerksam.

Die Bremser haben in der Zwischenzeit die Maschinen startklar gemacht. Es ist
8.00 Uhr. Die Kampfrichter nehmen ihre Plitze ein, die Bahn wird freigegeben.

Da tént es aus dem Lautsprecher: Wir beginnen mit dem Trainingslauf zur DDR-
Meisterschaft im Zweier-Bob 1955. Die erste Mannschaft hat an der Ablauflinie Platz
genommen. Der verantwortliche Kampfrichter priift den Sitz der Sturzhelme. Der Fahrer
hat hinter dem Steuer Platz genommen und konzentriert sich auf die kommende Fahrt.
Leicht wird die Maschine hin und her bewegt, um ein Anfrieren der schmalen Stahlkufen
za vermeiden. Der Kampfrichter im Zeitnehmerhaus hebt ein rotes Fihnchen. Er gibt
so zu verstehen, daf3 der Start freigegeben werden kann. Der Fahrer bewegt nochmals
die Rennbrille, eine Notwendigkeit, weil sie nicht richtig sitzt, oder ein Zeichen der
inneren Spannung. Dann kommt das Startzeichen.

Mit einem kurzen Ruck wird der schwere Bob in Gang gebracht. Jetzt mufl der
Bremser zeigen, was er ,.drin“ hat. Schon ist er eingesprungen und nimmt im Wind-
schatten des Fahrers Platz.

Nachdem die Maschine das Ziel passiert hat, wird der nichste auf die Reise iiber den
1908 Meter langen Kurs geschickt. Zeiten werden fiir diesen Trainingslauf noch nicht
bekanntgegeben.

Mit LKWs werden die Mannschaften mit ihren Maschinen sofort wieder zum Start
gebracht, so daf3 umgehend mit dem Vorlauf begonnen werden kann. Die ersten Bobs
stehen schon wieder startbereit in einer Reihe, wihrend die zuletzt angekommenen
umgedreht aufgebockt werden. Alles wird nochmals griindlich nachgesehen, die Kufen
nachpoliert und in Spur gelegt.

Dann ruft der Lautsprecher: Vorlauf zur DDR-Meisterschaft. Jetzt steigt die Span-
nung, werden doch nun Zeiten genannt, wird man doch jetzt schon Vergleiche anstellen
kénnen.

Da geht auch schon der erste Schlitten auf die Bahn. Ich selbst habe mich auf die
Strecke begeben, um zu sehen, wie die Schaukurve, diese schwierige Haarnadel-Rechts-
kurve genommen wird. Der Lautsprecher verkiindet: Am Start steht die Mannschaft
Allstidt/Bach, Chemie Waltershausen. Schon kommt das kurze ,,durch®, und die Mann-
schaft hat jhren Vorlauf begonnen. Am Lautsprecher kann man die Fahrt verfolgen.
Der Schlitten hat die S-Kurve passiert und befindet sich auf der langen Geraden. Dann
meldet sich die Jugendkurve, sie wird in schéner Fahrt genommen, und hinein geht es in
das tiickische Labyrinth.

Die Zuschauer in der Schaukurve beugen sich vor, jeder will den ankommenden Schlit-
ten zuerst sehen. Da ist er schon, liegt an der Vorkurve und fihrt die Schaukurve sehr
sauber an. Die Stahlkufen dréhnen unter dem starken Druck. In rasanter Fahrt wird die
Steilwand der Schaukurve wieder verlassen. Das Ziel meldet: ,,Schlitten durch® und gibt
die gefahrene Zeit bekannt. 1:36.136 brauchte die Mannschaft Allstidt/Bach fiir den
Vorlauf. Wieder gehen die Maschinen auf die Reise. Die Mannschaft Hohmann/Kilian
wird angesagt. Welche Vorlaufzeit werden sie erreichen? Nach guter Fahrt 16st sich die
Spannung: 1:33.224 zeigt die Tausendstel Uhr. Eine beachtliche Zeit. Auch diese Mann-
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schaft wird man sich merken miissen. Zwei Mannschaften stehen noch am Start, die dem
Zuschauer im Training aufgefallen sind. Es sind die Titelverteidiger Gebriider Schuchard
und das Paar Kreusel/Wiegand mit der imposanten Neukonstruktion.

Der Lautsprecher verkiindet, da3 Kreusel/Wiegand die Jugendkurve durchfahren
haben und in voller Fahrt der Schaukurve entgegenjagen. Eine Bewegung geht durch
die Zuschauer. Da ist der Schlitten. Die Mannschaft ist nicht zu sehen, sie wird von der
Vollstromhaube verdeckt. Der Glasschutz blitzt in der Sonne auf, und in herrlicher Fahrt
geht es hoch durch die Schaukurve in die Zielgerade. Ihre Zeit: 1:34.124.

Noch stehen die Gebriider Schuchard aus. Was werden sie heute am Wadeberg
zeigen? Da taucht die Maschine auf, die roten Sturzhelme heben sich leuchtend vom
Hintergrund ab und stehen im Kontrast zu dem Silber der Maschine. Welche Zeit werden
sie fahren? Die Schaukurve wird sehr gut genommen, und im Nu ist der Schlitten unseren
Augen entschwunden. Mit grofler Sorgfalt wurde dieser Bob gebaut, wird er auch halten,
was sein Aussehen verspricht? Die Zeit enttiuscht: 1:39.622 zeigt die unbestechliche
Uhr.

+ Bei meiner Ankunft am Start bietet sich mir wieder das gewohnte lebhafte und farben-
prichtige Bild. Die Maschinen werden nlachgesehen und fiir die Entscheidung, die am
nichsten Tag fallen soll, fertig gemacht. Es erscheint wohl albern, wenn ein Fahrer heim-
lich iiber die Haube seines Schlittens streicht, wenn er die Kufen mit zarter Hand lieb-
kost und sich an ihrem Blitzen erfreut. Und doch zeigt es die groBe Liebe zu diesem
wagemutigen Sport, der ganze Kerle erfordert, zeigen diese Gesten die Verbundenheit

In voller Fahrt an der Steilwand




zur Maschine. Ohne die gliickliche Kombination von Mannschaft und Maschine ist an
einen Sieg nicht zu denken.

Es ist Sonntag, der 27. 2. 1955. Ein groBBer Tag im Leben unseres Sportes. Am Start
das alte, bekannte Bild. Es herrscht eine fieberhafte Spannung. Es summt wie in einem
Bienenschwarm. Da kommt auch schon die Starfreigabe fiir den ersten Schlitten. — Nun
sind Allstidt/Bach an der Reihe. Werden sie es schaffen? Sie zihlen unbedingt zu den
Favoriten. Fiir sie kommt das Startzeichen, und ab geht der Schlitten. Die Mannschaft
demonstriert einen Zweier-Start. Alle beide rennen, dann springt der Fahrer und kurz
danach der Bremser auf. 23 Sekunden wird fiir die 5-Kurve gemeldet, eine gute Zeit.
Der Schlitten ist auf der langen Geraden, héren wir vom Lautsprecher, geht durch das
Labyrinth, in die Schaukurve, dem Ziel entgegen. 1:33.878 jhre Zeit. Etwa der alte
Bahnrekord.,

Doch nun kommt auch die vielversprechende Neukonstruktion mit den Sportfreunden
Kreusel/Wiegand vom SC Motor Jena. Der Start wird freigegeben, und schon beginnen
die blanken Stahlkufen ihr ehernes Lied. Singen sie vom Sieg? Das ist die Frage, die alle
bewegt. Wird sich jetzt beweisen, was die Bahn und die neue Maschine hergibt? Die
beiden Sportfreunde sind sehr ehrgeizig, und man hat jhnen angesehen, da8 sie dieser
Neukonstruktion zum Siege verhelfen wollen.

Die Fahrt ist zu Ende, sie war ein Meisterstiick. Am Start dringt sich alles um das
Fenster des Zeitnehmers. Da wird ein Zettel herausgereicht, Mit Luchsaugen hat man
die Zeit mitbekommen, alle sehen sich an, ungliubig, man muf} verkehrt gesehen haben.
Da bestitigt der Lautsprecher die Zeit: 1:29.965. Das ist ein neuer, absoluter Bahn-
rekord. Das bedeutet die Meisterschaft fiir diese junge Mannschaft, wenn sie im zweiten
Rennlauf die Nerven behilt. Am Start machen sich die Titelverteidiger, Gebriider
Schuchard, fertig. Wenn sie noch ein ernstes Wort mitreden wollen, miissen sie die von
Kreusel/Wiegand gefahrene Zeit einstellen oder zumindest wiederholen. Der erste Renn-
lauf zeigt aber, daf3 fiir sie die Meisterschaft verloren ist. Die Zeit 1:35.469.

Der erste Rennlauf ist zu Ende. Er brachte einen neuen Rekord zur Ehre unserer
demokratischen Sportbewegung. Er zeigte ferner, daf3 der von mir eingeschlagene Weg
auf dem Gebiet der Neukonstruktion der Bobs der richtige war.

Der zweite Rennlauf brachte in dem bisherigen Positionsstand keine nennenswerten
Anderungen. In einer kurzen Rennpause wurde bekanntgegeben, dal der im ersten
Lauf gefahrene Bahnrekord eine Spitzengeschwindigkeit zwischen Schaukurve und Ziel
von 125 Stundenkilometern hervorbrachte. Eine anstindige Zeit. Wenn man bertick-
sichtigt, daf} die Bahn ja nur 1,60 Meter breit ist, wird sich auch der Laie eine Vor-
stellung von der erforderlichen Konzentration machen kénnen. Die Schaukurve, eine
michtig imposante Steilwand, wurde in diesem Falle mit etwa 100 Stundenkilometern
durchfahren.

Diese Meisterschaft war eine Erfolgsrevue des Nachwuchses. Fiir mich persénlich war
es im Anfang dieser erfolgreichen Saison sehr schwer, das Steuer nicht mehr in den
Hinden halten zu diirfen. Ich habe aber schnell eine groe Freude an meiner Arbeit als
Trainer gefunden.

Es ist nun unsere Aufgabe, intensiv an uns und an unseren Maschinen zu arbeiten, um

noch gréflere sportliche Erfolge zu erzielen.
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»Delphine* auf Weltrekordjagd

Als im Sommer des Jahres 1953 iiber die
Atherwellen aus Budapest die Nachricht
kam, daf} der blonde Gyérgy Tumpek, ein
spezialisierter Krauler, den von Herbert
Klein auf der Insel Nordemney aufgestell-
ten Weltrekord iiber 100 Meter Schmetter-
ling von 1:05,8 auf 1:04,3 Minuten, also
um mehr als eine Sekunde, verbessern
konnte, da wuflten die Eingeweihten, daf}
der mit Delphinbeinschlag geschwommene
Weltrekord nur ein Anfang sein wiirde.
Und richtig, die Experten sollten recht be-
halten. Im folgenden Jahr konnte der 25-
jihrige Ungar nicht weniger als dreimal
seine alte Rekordmarke verbessern und sie
auf 1:02,3 Minuten schrauben, Eine Zeit,
die noch vor zwei Jahren, als die FINA
(Internationaler Schwimmverband) den
klassischen Stil vom Schmetterlingsstil
trennte und dabei den Delphinbeinschlag
anerkannte, fiir unwahrscheinlich gehalten
wurde.

Doch noch ein anderes Beispiel, das wie
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kein zweites die revolutionire Auswirkung
dieses neuen Stiles beweist: Jutta Langenau
aus Erfurt. Nach unglaublich kurzer Vor-
bereitungszeit schwamm Jutta in Turin
unter duBerst schwierigen Bedingungen
mit 1:16,6 Minuten einen neuen Welt-
rekord. Diese Leistung, vor einem aus-
erlesenen Gremium internationaler Exper-
ten geschwommen, belehrte und bekehrte
nunmehr auch alle diejenigen, die noch die
Griitsche als allein selig machende Bein-
iibung lehrten.

Was bezeichnet man nun eigentlich als
Delphinbeinschlag, und welche Vorteile
weist er gegeniiber dem alten Stil auf?

Der Delphinbeinschlag, den man filsch-
licherweise auch als Fischschwanzbeinschlag
bezeichnete, ist die gleichzeitig und verti-
kal gefithrte Bewegung der Beine, die es
gestattet — im Gegensatz zum hemmenden
Anziehen der Beine bei der Gritsche —,
eine flieBende, wellenférmig sich fort-
setzende Bewegung auszufiihren.



Die Anfinge dieses neuen Beinschlages,
der dhnlich wie der Kraulbeinschlag nur
mit geschlossenen Beinen ausgefiihrt wird,
gehen bis auf das Jahr 1935 zuriick, als in
Amerika Jack Sieg versuchte, den verti-
kalen Delphinbeinschlag mit dem Schmet-
terlingsschwimmen, also mit der Bewe-
gung der Arme, zu koordinieren. Nach
einigen Versuchen gliickte das Experiment,
doch die Regeln verboten den vertikalen
Beinschlag. Mit geringfiigigen Anderungen
wurden weitere Versuche in der neuen
Stilart unternommen, die so verheiffungs-
volle Perspektiven erdffneten, ohne dal}
aber ein entscheidender Fortschritt herbei-
gefithrt werden konnte.

In Ungarn zum Beispiel war es der
junge Fejer, der durch seine Hartniickigkeit
die Kampfrichter zum Verzweifeln brachte.
Bei Schmetterlingskonkurrenzen gab er
stindig seine Meldungen ab, doch wegen
seines Delphinbeinschlages disqualifizierte
man ihn ebenso regelmifBig, obwohl er oft
vor anerkannten Grofien als erster an-
schlagen konnte. Doch Fejer blieb bei sei-
nem Beinschlag, bis auch viele andere
Schwimmer Gefallen an dieser ungemein
effektvollen Beinarbeit fanden und mit
Leichtigkeit Zeiten um 1:10 fiir 100 Meter
erreichten. So hatte also Ungarn, als von
der FINA der umstrittene Delphinbein-
schlag anerkannt wurde, gleich einen gan-
zen Sack voller ,,Delphine™ bereit.

Wihrend diese aber nun im Vergleich
mit den 100-Meter-Zeiten iiber 200 Meter
relativ schwache Zeiten erreichten und ver-
schiedene Fachleute von einem ,,Sterben”
auf der lingeren Distanz sprachen, er-
reichte uns vor kurzem die fast sensationell
anmutende Nachricht aus Japan: 2:21,6
Minuten — also um 57/10 Sekunden ver-
besserte der Japaner Nagasawa die alte
Hbdhstleistung von Herbert Klein iiber 200
Meter. Noch ist nicht abzusehen, wo die

Grenze der Leistungsfihigkeit der Delphin-
schwimmer liegt, aber eines wissen wir:
dafB3 die , Delphine” auf den Schmetter-
lingsstrecken das Zepter schwingen werden.
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Dieser Film liduft auf Breitwand!

Hans Kleffe

Wir wollen uns mal in ein Filmtheater
der Zukunft versetzen und sehen, was sich
dort vor und hinter den ,Kulissen“ ab-
spielt. Wir kdnnen es kaum erwarten, bis
es in dem grofen Zuschauerraum endlich
dunkel geworden ist und der Vorhang auf-
geht. Das Bild wird aufgeblendet, und da

scheint die Wand des Kinosaals plétzlich .

verschwunden: Vor uns breitet sich eine
weite Landschaft aus. Uns ist, als stinden
wir mitten darin. Wir konnen gar nicht
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alles auf einmal aufmerksam betrachten,
sondern miissen den Blik hin und her
schweifen lassen. Und als der erste Dar-
steller von links in das Blickfeld tritt,
héren wir ganz deutlich seine Schritte von
der linken Seite her kommen, so deutlich,
daB es uns zum ersten Male auffillt, wie
unvollkommen eigentlich der Raumeindruck
der Gerdusche in einem gewdhnlichen
Kino ist. Offenbar muf} es also auch mit
der Tontechnik hier eine besondere Be-



wandtnis haben. Seit Beginn der Film-
technik ist man bemiiht, die Wirklichkeit
immer naturgetréuer darzustellen. So
wurde aus dem Stummfilm der Tonfilm,
aus dem Schwarzweif3- der Farbfilm, und
der nichste, aber noch nicht der letzte
Schritt ist der Breitwandfilm.

Unser Blickfeld mehr als 180°

Warum wirkt das breite Bild natiir-
licher? Ein kleines Experiment soll es er-
kliren: Wir richten den Blick geradeaus
auf einen bestimmten Gegenstand, diirfen
ihn aber nicht abgleiten lassen, sondern
miissen den ,,Fixationspunkt” unverwandt
ruhig ansehen. Den Gegenstand im Fixa-
tionspunkt erkennen wir ganz deutlich.
Nehmen wir aber deshalb die Mébel, Bil-
der und sonstigen Gegenstinde an den
Seitenwinden des Zimmers nicht wahr?
Keineswegs! Obwohl unser Blick geradeaus
gerichtet ist, sehen wir doch die Mébel an
den Winden. Wir erkennen sie zwar nicht
deutlich, denn wir sehen sie nur indirekt,
im seitlichen Blickfeld unserer Augen, aber
wir bemerken sie. MiBt man das Gesamt-
blickfeld, das die beiden menschlichen
Augen umfassen, genau aus, so betrigt es
mehr als 180°. Also kénnen wir, selbst
wenn wir geradeausblicken, sogar noch ein
paar Winkelgrade ,,nach hinten sehen®.

Der riumliche Eindruck beim natiir-
lichen Sehen beruht zum Teil auf der brei-
ten seitlichen Ausdehnung des Blickfeldes.
Wenn wir in einem gewéhnlichen Kino
sitzen, fiillt das Bild der Leinwand bei wei-
tem nicht den Blickwinkel unserer Augen
aus, sondern von den etwa 180° héchstens
'25°, Also mufl das Kinobild verbreitert
werden.

Wie ist das moglich?

Das einfachste Verfahren ist die Breit-
bild-Projektion. Statt der normalen Optik
wird eine mit kiirzerer Brennweite in den
Kinoprojektor eingesetzt, wodurch das
Bild an der Wand gréBer wird. Es wichst
dabei in Breite und Hohe gleichmiBig.
Nun soll aber nur die Breite vergroBert
werden, nicht die Héhe, denn das Blick-
feld der Augen ist ja auch breiter als hoch.
Darum wird bei der einfachen Breitbild-
Projektion von dem vergroBerten Bild
oben und unten ein Streifen ,,abgeschnit-
ten”, durch eine verschiebbare Maske im
Projektor verdeckt. Jeder normale Film
kann nach diesem Breitbildverfahren vor-
gefilhrt werden, jedoch sind Filme mit
Szenen, bei denen durch Verdedken des
oberen und unteren Bildrandes wichtige
Teile wegfallen, dafiir wenig geeignet.
Das Verfahren hat aber den Vorteil, daf3
ein und derselbe Filmstreifen sowohl in
Breitbild- als auch in Normalprojektion
vorfithrtbar ist. Der II. Teil des Filmes
»Ernst Thilmann — Fiihrer seiner Klasse®
wurde in einigen dafiir eingerichteten
Kinotheatern in Breitbildprojektion gezeigt.

Eine andere Moglichkeit ist das ,,Vista-
Vision-Verfahren”. Normalerweise liuft
der Film senkrecht durch die Kamera. Da-
durch wird die Bildbreite schon durch die
Breite des Filmstreifens begrenzt, Deshalb
liuft beim Vista-Vision-Verfahren der Film
waagerecht durch die Kamera, so daf die
Einzelbilder nicht untereinander, sondern
nebeneinander auf den Filmstreifen kom-
men. Diese Bilder konnen dann beliebig
breit sein, weil nur noch die Bildhshe durch
die Breite des Films begrenzt wird. Aller-
dings wird ein derart aufgenommener
Negativfilm so kopiert, da3 durch optische
Verkleinerung und Drehung des Negativs
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die Bilder wieder in normaler Lage, also
untereinander, jedoch mit verinderten
Seitenverhilinissen auf einen gewdhn-
lichen Filmstreifen kommen, der auch mit
normalen Projektoren vorgefiihrt werden
kann. Dieser scheinbar sinnlose Umweg
wird gewihlt, weil die Bildschiirfe dadurch
etwas besser wird, als wenn man ein Bild
des Formats, wie es sich auf der Vorfiihr-
kopie befindet, direkt aufnehmen wiirde.

Die verzerrende Optik

Einen Ausweg aus diesen Schwierigkei-
ten bietet die sogenannte anamorphotische
Optik. Anamorphose ist ein griechisches
Wort und bedeutet soviel wie Bildverzer-
rung. Das Prinzip dieser Optik wurde be-
reits gegen Ende des vorigen Jahrhunderts
entdeckt, und im Jahre 1927 entwickelte
der Pariser Professor fiir Optik Henry
Chrétien einen Linsenvorsatz, der die erste
Breitwandfilm-Projektion ermdglichte. Der
Anamorphot vergréflert den Bildwinkel,
aber nur in der Waagerechten, nicht in der

Senkrechten! Er wirft dementsprechend
bei der Aufnahme ein ganz verzerrtes Bild
auf den Filmstreifen. Die Bildchen sind in
der Waagerechten zusammengedringt, aus
einem Quadrat in der Natur wird also ein
aufrechtstehendes Rechteck, weil die Breit-
seiten des Quadrats auf die Hilfte ,,zusam-
mengepreft”, die Hochseiten dagegen un-
veridndert geblieben sind. Die Schauspieler
haben ,Eierképfe” und ,Bohnenstangen-
figuren®“. Doch sie brauchen nicht um ihre
Schénheit zu bangen, denn ihr Abbild ist
nur auf den Bildchen des Filmstreifens
verzerrt, Bei der Vorfithrung wird durch
einen gleichen anamorphotischen Vorsatz
das Bild wieder entzerrt, so daf3 alle Perso-
nen und Gegenstinde in normalen Propor-
tionen an der Leinwand erscheinen. Durch
die ,,Dehnung® des Bildes bei der Projek-
tion auf die doppelte Breite ist das Ziel, das
panoramaartige Bild, erreicht. Wihrend
das Verhiltnis von Hohe zu Breite bei Nor-
malprojektion 1:1,375 betrigt, ist durch
anamorphotische Optiken ein solches von
1:2,55 zu erzielen, durch Kombination mit
dem Vista-Vision-Verfahren sogar von 1:3.

Aber wozu der Umweg iiber Verzerrung
und Entzerrung? Dadurch wird -erreicht,

Das projizierte Breitwandbild auf der Leinwand Das zusammengedringte Breitwandbild quf dem A
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daB auf demselben Raum des Filmstreifens,
den das normale Filmbildchen bisher be-
anspruchte, auch das Breitbild Platz findet.
Man kann also den bisherigen 35-mm-
Normalfilm sowie alle Kameras und Vor-
filhrapparate weiterbenutzen und braucht
nur neue Objektive oder Vorsitze fiir die
alten Objektive. Allerdings muBl man die
Lichtleistung der Projektoren erhéhen, weil
zur Ausleuchtung einer gréfleren Bildfliche
natiirlich auch mehr Licht nétig ist.

Fiir das Verfahren mit anamorphotischer
Optik gibt es die verschiedensten Bezeich-
nungen, auch das ,Cinemascope” gehort
dazu. Bei manchen Methoden wird die
Bildwand leicht gewdlbt. Das ist bei sehr
breiten Bildern einmal nétig, um auch die
seitlichen Teile des Bildes gleichmiBig hell
auszuleuchten, zum anderen erhtht eine
gebogene Bildwand den Eindrudk der
Riumlichkeit. Franzosische Maler haben
das schon frither ausgenutzt und ihre Bil-
der auf leicht gewdlbte Winde gemalt.

Das mit anamorphotischen Vorsitzen
aufgezeichnete Bild ist noch nicht ganz
fehlerfrei. So kann man beim Cinemascope
beobachten, daB3 senkrechte Linien, zum
Beispiel eine Hausecke, am Rand des
Wandbildes nicht gerade, sondern leicht
gekrimmt erscheinen, Ganz unbestritten
wirkt aber das Breitbild gefilliger. Von
dem Panorama des Hintergrundes heben
sich die Darsteller im Vordergrund beson-
ders plastisch ab. Die Bildwirkung ist
natiirlicher.

Bild aus drei Teilen

Einen besonders groB3en Bildwinkel und
eine sehr starke Verbreiterung des Wand-
bildes, nimlich mit dem Seitenverhiltnis

1:3, erzielt auch das Cinerama. Bei diesem
Verfahren ,flicken drei Kameras ihre Bil-
der seitlich aneinander. Bei der Aufnahme
werden von drei Objektiven gleichzeitig
drei verschiedene Normalfilmstreifen be-
lichtet. Ein Objektiv ist geradeaus, ein an-
deres links zur Seite und das dritte rechts
zur Seite gerichtet. Die Bildfelder der drei
Objektive iiberschneiden sich etwas, damit
zwischen den drei Bildteilen keine Liicken
entstchen. Auf diese Weise erfalit die
Cinerama-Spezialkamera mit ihren drei
Objektiven in der Waagerechten einen
Bildwinkel von insgesamt 146 Grad, ohne
daB die bei gewshnlichen Weitwinkelauf-
nahmen stérenden perspektivischen Ver-
zeichnungen auftreten.

Bei der Vorfiihrung des Cinerama-Films
ist ein Spezialprojektor erforderlich, der
ebenfalls drei Objektive in gleicher Anord-
nung wie die Aufnahmekamera hat, an
denen die drei Filmstreifen im Gleichtakt
vorbeilaufen. Es leuchtet ein, daB3 diese
Apparatur nur bei duBerst priziser Arbeit
einwandfreie Bilder liefert.

Auch auf den Ton kommt es an

Wie aber steht es mit dem im Breitbild-
Kino besonders natiirlich klingenden Raum-
ton? In der Wirklichkeit merken wir immer,
aus welcher Richtung ein Gerdusch kommt.
Das liegt daran, da3 wir zwei Ohren ha-
ben. Das Geriusch erreicht — je nachdem,
wo die Schallquelle ist — das eine Ohr
etwas friiher als das andere. Auch die Laut-
stirke ist etwas grofBer. Wenn es sich auch
nur um Sekundenbruchteile handelt und
der Lautstirkeunterschied ebenfalls mini-
mal ist — trotzdem reagiert der Gehdrsinn
darauf. Wissenschaftliche Experimente
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ergaben, daB schon eine Zeitdifferenz von
drei Hunderttausendstel Sekunden geniigt,
um die Richtung der Schallquelle zu er-
kennen!

Diese feine Fihigkeit des Gehors be-
riicksichtigen weder der gewthnliche Ton-
film noch der Rundfunk. Zwar wird der
Ton hiufig von mehreren Mikrofonen auf-
genommen, aber zum Schlufl kommen doch
alle Téne ,,in einen Topf®, das heil3t sie ge-
hen beim Rundfunk iiber einen Sender,
und beim Tonfilm werden alle von ver-
schiedenen Mikrofonen aufgenommenen
Gerdusche auf der einen Tonspur des
Filmstreifens vereinigt. Wiirde man diesen
Ton iiber mehrere Lautsprecher abstrahlen,
die in bestimmten Abstinden voneinander
aufgestellt sind, ergibe das trotzdem keine
riumliche Wirkung des Tons.

Um einen echten Raumton zu iibertira-
gen, ist folgende Technik erforderlich: Man
stellt zwei oder besser noch mehr Mikrofone
vor der Szene auf, sagen wir eins rechts,
eins links und eins in der Mitte. Spricht
jetzt ein Darsteller, der rechts in der Szene
steht, so empfingt das rechte Mikrofon die-
sen Ton zuerst und am lautesten, das linke
Mikrofon zuletzt und am leisesten. Stinde
der Schauspieler in der Mitte, so wiirde das
mittlere Mikrofon seine Stimme am laute-
sten und zuerst empfangen, die beiden
seitlichen Mikrofone dagegen etwas spiter
und leiser. Nun kommt es darauf an, daf
diese drei in Lautstirke und Zeitpunkt und
noch in anderer Hinsicht unterschiedlichen
Téne vollkommen gesondert weiterbehan-
delt, also auf drei verschiedene Tonbinder
und von hier aus auf drei verschiedene
Licht- oder Magnettonspuren des Film-
streifens iiberspielt werden.

Beim Raumton hat der Filmstreifen also
nicht eine, sondern mehrere Tonspuren,
und jede wird von einem gesonderten
Lautsprecher iibertragen. Der Ton, den das
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linke Mikrofon aufnahm, wird auch im
Kinotheater von einem links hinter der
Leinwand stehenden Lautsprecher ab-
gestrahlt. Man findet auf dem Filmstreifen
mancher Raumton-Breitbildfilme sogar
noch eine vierte Tonspur, auf der alle jene
Geriusche festgehalten sind, die nicht aus
einer bestimmten Richtung kommen, son-
dern von allen Seiten her, so zum Beispiel
das Plitschern des Regens. Dieser Ton
wird von mehreren Lautsprechern wieder-
gegeben, die an den Seitenwinden des
Theaters entlang verteilt sind.

Man bezeichnet diese Methode als Mehr-
kanalverfahren, weil die Téne auf mehre-
ren vollig getrennten Kanidlen laufen.
Wollte man auch beim Rundfunk das
Mehrkanalverfahren anwenden, so miifite
man den von verschiedenen Mikrofonen
aufgenommenen Ton iiber verschiedene
Wellen aussenden, gesondert empfangen
und von ridumlich getrennt aufgestellten
Lautsprechern gesondert abstrahlen. Das
wiirde in der Rundfunktechnik grof3e Pro-
bleme aufwerfen. Der Breitbild-Raumton-
film hat bis zu sechs Kanile, aber mit nur
zwei Kanilen kann man ebenfalls schon
einen Raumtoneffekt erzielen.

Und wie sieht der plastische Film aus?

Der Breitbildfilm wird manchmal auch
als plastischer oder 3-D-Film bezeichnet.
Das ist falsch. Wir sehen plastisch oder
dreidimensional, weil unsere Augen einen
geringen Abstand voneinander haben. Je-
des Auge sieht das Bild von einem anderen
Punkt aus. Davon kénnen wir uns leicht
iiberzeugen, wenn wir einen Finger vor
die Nase halten und ihn abwedhselnd ein-
mal mit dem linken und dem rechten Auge



Y
RN
N 4?’%*4/{;?;

v
NI Y

Darstellung des Cinerama-Ver-
fahrens mit 3 Kameras: 1 Laut-
sprecher hinter der Leinwand,
2 Tongeriteraum, 3 Kontroll-
pult, 4 Lautsprecher im Sadl,
5 Vorfithrgerite, 6 Aufnahme-
mikrofone, 7 Aufnahmekamera,
8 Tonschreibanlage



Kinovorfiihrmaschine fiir Breit- und Normalband

betrachten. Der Finger scheint hin und her
zu springen, weil er im Blickfeld des linken
Auges rechts und im Blickfeld des rechten
Auges links steht. Die beiden unterschied-

" lichen Teilbilder verarbeitet das Seh-
zentrum des Gehirns zu einem Bild, das
nun plastisch wirkt.

Der Raumeindruck hingt allerdings
noch von sogenannten ,,sekundiren Tiefen-
kriterien” ab. Dazu gehéren die perspekti-
vische Verkleinerung der Gegenstiinde mit
zunehmender Entfernung (Linienperspek-
tive), die teilweise Verdedung entfernter
Gegenstinde durch nihere, die Verschleie-
rung der Ferne durch Dunst (Luftperspek-
tive), aulerdem die bereits erwihnte grofle
seitliche Ausdehnung des Blickfeldes und
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noch andere Faktoren, Sekundire Tiefen-
kriterien konnen schon beim gewdhnlichen
Film genutzt werden, um einen riumlichen
Eindruck zu erzielen, zum Beispiel durch
geschickte Tiefenstaffelung der Personen
und Gegenstiinde im Raum. Beim Breit-
wandfilm kommen sie noch stirker zur Wir-
kung. Aber ein echtes plastisches Bild kann
auch der Breitbildfilm nicht erzielen, son-
dern nur ein ,,pseudoplastisches®, das heiB3t
ein scheinbar plastisches, mehr oder weni-
ger riumlich wirkendes.

Um echte dreidimensionale Bilder,
Stereobilder, zu erhalten, muf3 man das
Sehen mit zwei Augen auch bei der Auf-
nahme und Projektion des Filmes nach-
ahmen, also von jeder Szene (oder von je-
dem Fotomotiv) zwei Aufnahmen machen,
und zwar von verschiedenen Punkten aus.
Eine Stereokamera hat deshalb zwei
nebeneinanderliegende  Objektive oder
einen Prismenvorsatz, der zwei getrennte
Bilder halber GréBe durch ein Objektiv
schickt. In jedem Falle kommen zwei ge-
ringfiigig unterschiedliche Bilder auf den
Film. Beide Teilbilder miissen gesondert
je einem Auge zugeleitet werden. Das be-
sorgt bei Stereofotos ein Stereoskop, in das
die beiden Teilbilder hineingelegt werden.
Durch ein Stereoskop kann aber immer nur
ein Betrachter sehen.

Theoretisch wire es nun auch méglich,
im Filmtheater zwei Teilbilder neben-
einander auf die Wand zu projizieren und
durch eine Prismenbrille in jedes Auge nur
eines der beiden Teilbilder gelangen zu
lassen. Doch miiflte der Brechungswinkel
der Prismen dann dem Abstand des Zu-
schauers von der Leinwand angepaf3t sein.
Fiir jeden Platz im Kino brauchte man also
eine andere Brille, und auch dann wiirde
man erst plastisch sehen konnen, wenn
Kopf und Brille ganz genau ausgerichtet
sind. Die kleinste Kopfbewegung wiirde



die gesonderte Zufithrung der beiden Teil-
bilder zu den beiden Augen stéren und da-
mit den Stereoeffekt aufheben. Diese Me-
thode ist also praktisch undurchfithrbar.

Wie kann man aber erreichen, daf3 alle
Besucher des Kinos von zwei auf die Bild-
wand projizierten Teilbildern mit dem lin-
ken Auge nur das eine und mit dem rechten
nur das andere Teilbild sehen, unabhingig
davon, in welcher Entfernung und in wel-
chem Winkel zur Projektionsfliche sie sit-
zen? Dafiir gibt es heute zwei Verfahren.
Bei dem einen werden die Teilbilder durch
Polarisation des Lichts getrennt. Normaler-
weise schwingen die Wellenbewegungen
des Lichts in allen Ebenen. Ein Polarisa-
tionsfilter wirkt nun gewissermafen wie
eine Blende mit einem Schlitz. Es 143t nur
diejenigen Schwingungen hindurch, deren
Ebene der des Schlitzes entspricht, die
iibrigen Schwingungen 16scht es aus. Hin-
ter dem Filter schwingt das Licht also nur
noch in einer Ebene, es ist ,,polarisiert”.

Projiziert man also mit zwei Objektiven
oder einem Prismenvorsatz die beiden Teil-
bilder an die Wand und setzt vor das linke
Objektiv ein Polarisationsfilter, das nur
senkrecht schwingendes Licht durchlaBt,
wilhrend das Filter des rechten nur waage-
recht schwingende weiterleitet, so gelan-
gen zwei Teilbilder auf die Projektions-
wand, die sich durch die Schwingungs-
ebene der Lichtwellen unterscheiden. Die
Projektionswand muB allerdings eine me-
tallische Oberfliche haben, weil eine ge-
wohnliche Leinwand das Licht wieder de-
polarisieren wiirde.

glas ist ein Filter, das nur senkrecht schwin-
gendes Licht, also auch nur das linke Teil-
bild durchli8t. Das Filter vor dem rechten
Auge 1dBt nur die waagerecht schwingen-
den Lichtwellen, also nur das rechte Teil-
bild ins Auge gelangen. So sieht jedes Auge
nur ,sein“ Teilbild, und das Sehzentrum
des Gehirns kann die beiden Teilbilder zu
einem plastischen Bild verarbeiten.

Die Polarisationsfilter, die iibrigens nicht
aus Glas, neuerdings aber farblos wie Glas
sind, schlucken natiirlich durch die Aus-
I6schung eines groBen Teils der Licht-
wellen viel Helligkeit, deshalb muB3 auch
der Vorfiihrapparat zum Ausgleich des
Lichtverlustes besonders starke Projek-
tionslampen haben. Man darf bei dieser Art
der Stereo-Betrachtung den Kopf nicht so
neigen, daB die Verbindungslinie zwischen
den beiden Augen keine Waagerechte mehr
ist, dann wird die Polarisationswirkung
und damit der Stereoeffekt gestort.

' i"" Schematische Darstellung

Mit bloBem Auge konnte man diese bei- ey i gl /arsT
den in den Farben ganz gleichen, nur in |} 1 ', ¢ ger Sterecf'Pr?iekt'O" nach
der -Schwingungsebene des Lichts unter- |l J i Leg P;i‘;’.’::::g::;;izazem
schiedlichen Teilbilder nicht getrennt wahr- Dl lzinkes ]Teilbil d Dp ’ e, -
nehmen. Deshalb muf3 man sich ebenfalls te.; Teilbild, 0,62 6bfek-
zwei Polarisationsfilter in Form einer Brille tive, F,F, Polarisationsfilter,
vor die Augen setzen. Das linke Brillen- P Projektionsleinwand,

B Polarisationsbrille
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Plastisch — ohne Brille

Bei einem anderen Verfahren, das nach
seinem Erfinder, dem sowjetischen Gelehr-
ten, Stalinpreistriger S. P. Iwanow be-
nannt ist, werden die beiden Teilbilder
ohne Polarisationsfilter getrennt, also auch
ohne Brille, durch eine Spezialprojektions-
wand, deren Oberfliche sich aus lauter
winzig kleinen Linsen zusammensetzt.
Diese Linsen sind so angeordnet, daf3 auf
jedem Sitzplatz den beiden Augen des Be-
trachters die beiden Teilbilder getrennt
zugefiihrt werden, ganz gleich, auf wel-
chem Platz im Kino er sitzt. Nach diesem
Verfahren arbeiten in der Sowjetunion
zwei Stereokinos.

Wenn also die Moglichkeit besteht,
Stereofilme sogar ohne Benutzung einer
Brille zu zeigen, warum wird dann so we-
nig Gebrauch davon gemacht? Einmal ist
zu bedenken, daf3 die allgemeine Umstel-
lung auf Stereofilm eine Auswechslung
aller Kameras und Vorfiihrgerite und im
Falle des Iwanow-Verfahrens noch die
Ausstattung simtlicher Kinos mit einer sehr
kostspieligen sogenannten Linsenraster-
Projektionswand erfordemn wiirden. Zum
anderen sind alle bisherigen Stereo-Verfah-
ren noch nicht ganz befriedigend und be-
diirfen der Verbesserung. Auch bei der
Iwanow-Methode kann man nicht, wie
beim Betrachten eines gewthnlichen Films
oder Breitbildfilms, die Kopfhaltung ganz
willkiirlich verindern, ohne den Stereo-

effekt zu zerstoren. Lingere Zeit mit ein
und derselben Kopfhaltung zur Projek-
tionswand zu schauen, ist aber sehr anstren-
gend. Auch wirkt der Stereofilm auf die
Augen ermiidender als ein normaler Film.
Das wird in sowjetischen Stereokinos be-
riicksichtigt, deren Vorfiihrungen 45 Minu-
ten kaum iiberschreiten. Bevor man also
alle Apparate auf 8-D-Film umstellt, muf3
ein ganz einwandfreies Verfahren gefun-
den sein, sonst wiiren die neuangeschafften
Ausriistungen  infolge der technischen
Weiterentwicklung schon nach kurzer Zeit
wieder tiberholt,

Ubrigens werden nicht alle Menschen die
Vorziige des Stereofilms nutzen kénnen,
denn so wie es Kurzsichtigkeit und Farb-
sehschwiche (meist falsch als ,Farben-
blindheit* bezeichnet) gibt, leiden manche
Menschen auch an Stereo-Sehschwiiche.

Wenn man Breitbild, Farbfilm, plasti-
sches Sehen und Raumton kombinieren
konnte, wire die wirklichkeitsgetreueste
Wiedergabe erreicht und der Eindruck auf
den Betrachter wahrscheinlich verbliiffend.
Schon die bisherigen farbigen Stereofilme
sind sehr eindrucksvoll. Man vergiBt, daf3
man vor einem Bild sitzt und glaubt, die
Gegenstiinde mit den Hinden greifen zu
kénnen, so naturgetreu plastisch wirken sie.
Unsere Filmtechniker miissen ihr ganzes
Konnen einsetzen, um — aufbauend auf den
schon vorhandenen Grundlagen — die rest-
los wirklichkeitsgetreue Wiedergabe des
Films einmal technisch zu erméglichen.



Schiitze unterm Eis

Siegfried Dietrich

Vor sechs Wochen war die Sonne zum letztenmal iiber den Horizont gestiegen. Fiir
kurze Zeit hatte sich ein fahlgelbes, unfreundliches Licht auf die Eiswiiste gesenkt und
war wieder verblaBt. Seitdem herrschte Nacht. Selbst die Sterne schienen ihren traulichen
Schein verloren zu haben. Ihr kalter Glanz lie} die Weiten Gronlands noch einsamer
erscheinen, als sie chnehin waren.

Pietro nahm einen kleinen Kasten aus dem Hubschrauber und stellte ihn auf das Eis.
Ein Druck auf einen Knopf, und schon schnellte die Nadel des MeBgerites iiber die
Skala, schwankte ein wenig und blieb reglos iiber der Zahl 1958 stehen. ,,Schreib auf,
Hansen", rief Pietro dem Piloten des Hubschraubers zu. , Punkt 128/237 — Eistiefe
tausendneunhundertundachtundfiinfzig Meter!“

Hansen, ein schon dlterer Mann, wiederholte die Zahlen und trug sie in eine
Tabelle ein. Ihn fror trotz der dicken Pelzbekleidung und trotz der geheizten Kabine.
Das war kein Wunder, zeigte doch das Thermometer gegen vierzig Grad Kilte an.

~Noch nicht bald fertig?“ knurrte der Pilot und schlug, als der junge Geologe vernei-
nend den Kopf schiittelte, drgerlich die Tiir zu.

Gegenwiirtig war Hansen der einzige Pilot im Lager und wuflte nicht, wie er allen
Wiinschen gerecht werden sollte. Wihrend einige Ingenieure verlangten, er solle sie
auf der Stelle zur Kiiste fliegen, bestanden die Geologen darauf, sofort ins Innere des
Landes gebracht zu werden — es war zum Auswachsen. Nur gut, daB der Chef heute
von seiner Besprechung aus Leningrad zuriickkam. Ab morgen konnte dann Pitt, der
Pilot des Turbinenflugzeuges, Hansen eine Menge Arbeit abnehmen.

Pietro hatte inzwischen die Elektrosonde, ebenfalls ein Funkmef3gerit, aufgebaut.
Beide Apparaturen, Eisstirkemesser und Elektrosonde, arbeiteten nach dem gleichen
Prinzip. Ein kleiner Sender strahlte kurze Stife elektromagnetischer Wellen aus, die
von den einzelnen Schichten und Ablagerungen im Inneren der Erde auf unterschied-
liche Weise reflektiert oder abgelenkt wurden. Ein eingebauter Empfinger fing die
zuriickstrahlenden Wellen auf und leitete sie iiber einen Verstirker zu den Anzeige-
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geriten. An Hand der MeBergebnisse war es dann mdglich, Erz-, Kohlen- oder Mineral-
lager und ihre Tiefe festzustellen.

Pietro drehte an einigen Kndpfen. Langsam schlugen die Zelger der MeBgerite aus.
Gleichzeitig erglithten drei Bildschirme in zitterndem, griinlichem Licht. Der Geologe
»tastete” nun das Erdinnere ab. Die Zeiger sprangen von einer Zahl zur hnderen,
Schatten, Schlangenlinien und Blitze fuhren iiber die Bildfenster, erloschen und erschie-
nen von neuem.

»He, mach die Tiir auf!” Pietro rief dem Mann im Flugzeug einige Zahlen und
chemische Formeln zu.

Das nichstemal nehme ich die transportable Sprechanlage mit! schwor sich der Pilot
und fragte ungeduldig: ,,Immer noch nicht fertigp Méochte nur wissen, wie du als
Italiener die Kilte aushiltst.

~Alles Gewohnheit®, gab Pietro lachend zuriick. ,LaB die Turbine warm laufen,
ich bin gleich soweit.”

»Endlich!“ brummelte Hansen und driickte auf den Starter. Weil3 der Teufel, in seiner
Heimat, in Friesland, war es auch nicht gerade warm, und er war allerhand gew&hnt,
aber stundenlang in der kalten Fiihrerkanzel sitzen und Zahlen aufschreiben — das
war nichts fiir ihn, Lieber wiirde er, wenn es sein miifite, mit seinem Hubschrauber
in eine zweitausend Meter tiefe Gletscherspalte fliegen.

»Wohin geht es jetzt?“ fragte Hansen, wihrend der Hubschrauber aufstieg.

,,Nach Hause.“

Der Pilot murmelte zufrieden: ,,Wird auch ‘Zeit, war ein langer Tag heute. Seid ihr
bald fertig mit euren Messungen?*“

»Nichste Woche will der Chef schmelzen lassen.“

Hansen nickte und steuerte einen hellen Fleck an, der am Horizont auftauchte und
schnell niher kam.

Pietro hatte es schon dutzendmal gesehen und war doch immer wieder von neuem
gepackt. Er glaubte ins Reich der Feen geraten zu sein. Von Lichtfluten iiberschiittet,
glitzerten gegen fiinfzig Eisberge wie lauter Mirchengrotten. Tausendfiltig brachen
sich die Lichtbiindel an den glisernen Zacken und Zinnen, sprithten in allen Farben
des Regenbogens und blendeten das Auge. Die Menschen dazwischen wirkten, vom
Flugzeug aus gesehen, wie Zwerge und die niedrigen, halbkugelférmigen Wohnstitten
der Arbeiter und Techniker wie groBe Pilze. Das war Atomala, die Stadt im ewigen Eis.

Ewiges Eis? Wie lange wird es dauern, da werden an diesem Ort — allerdings zwei-
tausend Meter tiefer — die Férdertiirme von Bergwerken aus der Erde ragen, dachte
der junge Italiener. Da, wo sich jetzt noch die Eisbdren gute Nacht sagen, werden sich
die Kiihltiirme groBer Kombinate erheben, und an die Stelle der Behelfshiitten werden
groBBe, moderne Wohnblocks getreten sein.

Als habe Hansen Pietros Gedanken erraten, memte er: ,Dem Menschen ist nichts
unmiglich. Das ewige Eis, das bisher so viele Opfer forderte, hat seine Schrecken
verloren. Die Atomkraft besiegt die Natur.®

»Nicht die Atomkraft, der Mensch ist es, der die Naturgewalten bezwingt®, verbesserte
Pietro. Hansen nickte. ,,So meinte ich es ja auch.” Er drosselte die Turbine und setzte zur
Landung an.
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Professor Malik

-

Von Siidwesten her nahte in rasender Geschwindigkeit ein heller Punkt, der Schein-
werfer eines Flugzeuges. Sekunden spiter erfiillte die Stadt ein Brausen.

~Das ist Pitt!“ riefen einige Arbeiter und liefen zum Rollfeld.
~Er bringt den Chefl“

Das Geridusch setzte aus, und das Flugzeug schof} im Sturzflug auf die Rollbahn zu.
Wenige Meter iiber dem Eis fing es der Pilot geschickt ab, ging in eine weitausholende
Kurve und lie8 die Maschine langsam ausschweben.

»DaB Pitt nie seine Mitzchen lassen kann!“ schimpfte Hansen. ,Er wird sich, und
seinen Fluggisten dazu, eines Tages den Hals brechen.”

Hansen und Pietro waren im Begriff gewesen, in ihre Unterkiinfte zu gehen, hatten
dann aber beschlossen, die Ankunft Professor Maliks abzuwarten. Sicher gab es wieder
allerhand Neuigkeiten, und die waren in der Einsamkeit Grénlands immer willkommen.

Pietro, der Pitt gut leiden mochte, versuchte den Englinder zu verteidigen. ,,Haben
Sie als junger Flieger keine Mitzchen gemacht?” wandte er sich an Hansen.

»Natiirlich“, polterte der Altere. ,,Aber dann habe ich mir ein Sportflugzeug genommen
und keine Passagiermaschine!“

Pietro wurde einer Antwort enthoben. Haargenau vor ihm hatte Pitt seinen Riesen-
vogel zum Stehen gebracht. Der Flugzeugfiihrer lieB das Fenster der Fiihrerkabine
zuriickrollen, steckte seinen blonden Wuschelkopf durch die Oﬁnung und briillte: ,,Na,
Hansen, alter Brummbir, hast du Sehnsucht gehabt nach mir?“

Die Umstehenden lachten. Hansen wollte eine gallige Antwort geben, aber da war
Pitt schon wieder verschwunden. Er éffnete die Tiir zum Passagierraum und rief, ganz
im Tone eines Schaffners: , Atomalal Endstation! Bitte auszusteigen, Herr Professor!®
Stolz setzte er hinzu: ,,Dreitausend Kilometer in knapp zwei Stunden, das soll mir erst
mal einer nachmachen!

Professor Malik lichelte und schlug dem Piloten auf die Schulter. Pitt, den man
keineswegs als schwiichlich bezeichnen konnte, wire dabei fast in die Knie gegangen.
»In Ordnung Pitt. Die nichste Landung bitte ich mir aber ohne Kunstflugfiguren aus.
Damit kannst du mir nicht imponieren. Nebenbei bin ich ndmlich Major der sowjetischen
Luftstreitkrifte.”

Pitt machte ein verdutztes Gesicht, hatte sich aber schnell wieder gefafit und trom-
petete: ,,Werde mir’s merken, Chef!*

Professor Malik hatte seine Mitarbeiter zu einer Besprechung gerufen. Die groBe
Karte an der Wand seines Biiros war mit unzihligen bunten Fihnchen besteckt. Sie
bezeichneten die Vorkommen an Bodenschitzen: Kupfer, Marmor, Braunkohle und
Kryolith, ein seltenes Mineral, das zur Herstellung von Aluminium und Spezialglas
benétigt wird. Hunderte durch Héhenlinien miteinander verbundene Zahlen gaben Aus-
kunft iiber die Stirke des Eises an den verschiedenen Stellen.

Der Gelehrte folgte mit dem Zeigefinger dem Verlauf des groBen Randgebirges.
~Diese Bergkette ist bis zu viertausend Meter hoch und umschliet ganz Grénland
wie ein Ring", begann er seine Erklirung. ,Bis auf einzelne Gipfel ist es vollig im Eis
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verschiittet. Vor den Bergen liegt ein schma-
ler Kiistenstreifen.” Malik lichelte. ,Das
heif3t, schmal im Verhiltnis zum Inlandeis.
Stellenweise ist der Kiistenstreifen hundert-
tiinfzig Kilometer breit, doch was hat das
schon zu sagen bei einem Gebiet, das iiber
zweimal so grof} ist wie Deutschland und
Frankreich zusammengenommen!“

Professor Malik legte seine kriftige Hand
mitten auf die Karte. ,Hier, im geographi-
schen Mittelpunkt Gronlands, ist das Eis am
miéchtigsten und erreicht eine Hohe von
durchschnittlich zweitausend Metern. Nach
den Rindern zu nimmt die Stiirke des Eis-
panzers ab. Wollen wir diesen Vergleich
gelten lassen, so kénnen wir sagen, der Eis-
panzer hat die Form eines gewohnlichen
Uhrglases.”

Der ,,Chef”, wie Malik gewthnlich ge-
nannt wurde, ein gebiirtiger Sibirier, war in
Schnee und Eis aufgewachsen. Diese Elemente hatten ihn sein ganzes Leben lang
beschiftigt, und er galt auf diesem Gebiet als eine der grofiten Kapazititen.

»Die meisten Kopfschmerzen bereitet mir das Ringgebirge®, fuhr er fort. ,,Schmelzen
wir einfach drauflos, so erhalten wir als Endresultat . . .“

»Ein gewaltiges Meer, da das Randgebirge das Wasser am Abflieflen hindert”, unter-
brach ihn Williams, der Chefingenieur.

Malik nickte bestitigend. ,,So ist es.”

»Sprengen wir die Bergkette einfach weg®, schlug Williams vor. ,,Mit Atomkraft kénnen
wir es in einem Jahr geschafft haben.”

»Wir sind froh, dafl wir das Ringgebirge haben. Spiter wird es unseren Stidten

einen vorziiglichen Schutz vor den eisigen Winden bieten®, gab Malik zu bedenken.
,»Nein, nein, es gibt nur einen Weg. Wir miissen Durchlésse fiir das Wasser sprengen.
Deshalb habe ich Sie zusammengerufen.
. Der Chefingenieur nickte. ,,Guter Gedanke. Gibt einmal schéne StraBen und Eisen-
bahnlinien zur Kiiste. Schitze, die Walfinger und Fischer werden wenig Lust haben,
iiber die Berge zu kraxeln. Und fliegende Schiffe haben wir bis heute leider noch nicht
erfunden.”

Professor Malik bereitete dem Heiterkeitsausbruch, der diesen Worten folgte, ein
Ende und gab in knappen Sitzen seine Anweisungen fiir die kommenden Tage.

Am niichsten Morgen sah sich Pitt in die gleiche Lage versetzt wie vorher Hansen.
Der Englinder wufite kaum noch, auf wen er zuerst héren sollte. Jeder der Ingenieure
vertrat die Meinung, er habe den wichtigsten Abschnitt, und sein Material, seine Leute
miifiten zuerst an Ort und Stelle gebracht werden.

214



Williams, der Chefingenieur, suchte zu vermitteln, Pitt tobte und fluchte — und fiihlte
sich wohl in dem Getiimmel. Kaum lief3 er den Fluggisten Zeit auszusteigen, da heulten
die Turbinen seiner Maschine wieder auf, und Pitt raste zuriick.

Auch Hansen jagte mit seinem Hubschrauber iiber das Land, als gilte es, simtliche
Rekorde zu brechen. Der Professor schien es sich in den Kopf gesetzt zu haben, iiberall
zu gleicher Zeit sein zu wollen. Noch wihrend das Flugzeug dicht iiber dem Boden
schwebte, sprang er aufs Eis, rief nach dem leitenden Ingenieur, gab seine Anweisungen,
griff ein, wo es nicht vorwirts gehen wollte und sa3 wenige Minuten spiter schon
wieder in der Kabine. ,Los, starten Sie schnell, Hansen! Wir haben jetzt keine Zeit
zu verlieren!“

Bei den Gebirgshingen krachte der Donner der Explosionen. Sekunden spiter stiirzten
sich riesige Riumbagger auf die Eis- und Gesteinstriimmer, ergriffen sie mit ihren
stihlernen Klauen und warfen sie auf die Seite. Spiter wiirden die Schmelzwasser-
fluten den Abraum ins Meer spiilen und den Menschen diese Arbeit abnehmen.

Unter Fithrung eines dénischen Kapitins war gegen Mittag eine ganze Flotte Hub-
schrauber angekommen. Eine Stunde spiter, kaum daB sich die Flieger in ihren Unter-
kiinften eingerichtet hatten, rief sie Malik aufs Rollfeld und teilte die Maschinen den
einzelnen Sprengtrupps zu.

Hansen und Pitt grinsten sich an. Das war ,,Gronland-Tempo®, auch die neuen Kolle-
gen wiirden es noch kennenlernen! Die hirtesten Wochen des Polarwinters standen vor
der Tiir. Bis dahin muBten alle Vorbereitungen beendet sein.

Professor Malik hatte sich fiir drei Tage mit René, dem Hauptgeologen und Williams,
dem Chefingenieur, in sein Biiro zuriickgezogen. René machte das nichts aus. Er war
mit seinen Vermessungen fertig und wollte in den nichsten Tagen mit dem gréBten Teil
der Geologen Gronland verlassen. Williams dagegen saf3 wie auf Kohlen. Er wire viel
lieber bei seinen Minnern in den Sprengschichten gewesen. Zwar konnte sich der
Amerikaner auf seine Ingenieure verlassen, aber Williams liebte es, sich von allem
personlich zu iiberzeugen.

Endlich, nach vierzehn Tagen, waren alle Einzelheiten festgelegt. Sobald die Spreng-
trupps ihre Arbeit beendet hatten, konnte mit dem Schmelzen begonnen werden.

Williams stiebte zur Flugleitung und rief nach Pitt. An der Nordkiiste gab es einige
Schwierigkeiten: Das Packeis drohte die Riumbagger und die Unterkiinfte zu zer-
quetschen.

Pitt schaffte die zweitausendsechshundert Kilometer in neunzig Minuten, Zu seinem
Leidwesen war der Landeplatz, den er schon mehrmals benutzt hatte, vom Eis ver-
schiittet. Williams aber wuf3te Rat. Er gab dem Piloten Anweisung, zum Langsamflug
iiberzugehen und im Tiefflug iiber der Arbeitsstelle zu kreisen.

Das war etwas fiir Pitt! Er flog derart niedrig, daB die Arbeiter voller Schrecken die
Kopfe einzogen, und als Williams forderte, Pitt solle in den DurchlaB hineinfliegen, tat
er es, ohne sich zu besinnen. Sekunden dauerte es nur, dann mufite der Pilot die
Maschine hochreiflen, da er am Ende des Schachtes angelangt war.

Der Chefingenieur unterhielt sich inzwischen iiber die Funkanlage mit dem Bauleiter
und befahl, die Behelfshiuser abzubrechen. Morgen sollte die Hubschrauberflotte den
Sprengtrupp abholen. ,, Wir sprengen mit Atomkraft®, schlof} er seine Anweisungen.
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Das Packeis wird gesprengt

Die Flugzeuge hatten den Riickflug angetreten, Bagger und Unterkiinfte waren ver-
schwunden.

Einsam stand mit langsam laufendem Aggregat ein Hubschrauber an der Kiiste, als
habe er sich verspiitet.

»Bist du fertigP“ fragte der Pilot ungeduldig. Der Sprengmeister nickte. ,,Du kannst
starten.”

Die Turbine heulte auf, und langsam erhob sich das Flugzeug, Als der Hoéhenmesser
dreitausend Meter anzeigte, gab der Flugzeugfithrer dem Sprengmeister ein Zeichen.
Der driickte auf einen Knopf. ,,Gib Vollgas!“ schrie er dem Piloten zu. — Es war keine
Sekunde zu friih.

Eine ungeheure Dampfwolke schof3 aus dem Eis hervor und hatte im Nu das Flug-
zeug eingehiillt. Den Hubschrauber schien eine Riesenfaust gepackt zu haben. Er wider-
setzte sich dem Steuerdrudk, schiittelte sich, sprang in die Héhe, neigte sich zur Seite,
stiirzte in die Tiefe und begann das Spiel von neuem.

Das dauerte etwa drei Minuten. Dann hatte der Pilot die Maschine wieder in der
Gewalt. ‘

»Das nichstemal berechnet ihr die Wirkung eurer Sprengladung etwas genauer!®
fauchte er seinen Begleiter an. ,Es hitte nicht viel gefehlt, da ligen wir jetzt unten
in dem Hexenkessel und wiirden rot gekocht wie die Krebsel“

Der Flieger hatte nicht unrecht mit seinem Vergleich. Dort, wo vor Minuten noch
hundert Meter hohe Eisbarrieren die Arbeiter bedringt hatten, dehnte sich jetzt eine
weite Wasserfliche. Es war siedendes Wasser, erhitzt von der ungeheuren Temperatur
der Atomladung.

Der Pilot schaltete die Funkanlage ein. ,,Hier ist Korner. Alles in Ordnung. Ihr kénnt
die Maschine mit dem Neutralisator schidken.

Da bei jeder Sprengung mit Atomkraft radioaktive Strahlen frei werden, ist es not-
wendig, Schutzmafinahmen zu ergreifen, bevor das betroffene- Gebiet wieder betreten
werden kann.

Lange Zeit war das sehr umstiindlich. Vor kurzem hatten die Wissenschaftler jedoch
einen Metallstaub entwickelt, der die Eigenschaft besaB, alle schidlichen Strahlungen
zu absorbieren. Man brauchte diesen , Neutralisator® nur von einem Flugzeug aus
abzublasen.

Am anderen Tag nahmen die Arbeiten ihren Fortgang.

Das Eis schmilzt

Professor Malik saf} iiber eine grofle Karte gebeugt. Thm standen zwanzigtausend
Atombrenner zur Verfiigung. In Abstinden von fiinfhundert Metern aufgestellt, konnte
er damit jeweils ein Gebiet von fiinftausend Quadratkilometern abschmelzen. Die
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Gesamtfliche des Inlandeises betrug
knapp zwei Millionen Quadratkilo-
meter. Demnach mufite der Vorgang
vierhundertmal wiederholt werden.
Durchschnittlich veranschlagte Malik
die Schmelzdauer je Arbeitstag auf
zwei Tage. Rechnete er fiir das Um-
stellen der Brenner nochmals zwei
Tage hinzu, so wiirde es zwei Jahre
dauern, bevor Grénland vom Eise be-
freit war. Stellten sich keine unvorher-
gesehenen Schwierigkeiten ein, so
konnte er vielleicht — nachdem er einige praktische Erfahrungen gesammelt hatte —
diese Frist noch verkiirzen.

Die Sprengtrupps, die nun zu Schmelztrupps geworden waren, hatten die Atom-
brenner entlang des Randgebirges aufgestellt. Dort, wo noch vor drei Tagen Atomala
gestanden hatte, gihnte wieder Leere. Die gesamte Stadt war von der Siidkiiste Gron-
lands einige hundert Kilometer nérdlich verlegt worden. _

Williams warf den Hebel der Fernsteuerung herum. Lautlos begannen die Brenner
zu arbeiten. Feine Dampfwolken stiegen aus dem Eis empor, verdichteten sich und
hatten bald den Horizont verschleiert.

Langsam fraflen sich die Brenner ins Eis. Kochende Fontinen von zehn, zwanzig
Meter Hohe schossen aus den Léchern hervor und iiberfluteten das Land. Donnernd
stiirzte das Schmelzwasser durch die Durchldsse ins Meer, vermischten sich dort mit
den kalten Fluten und erzeugten neue Nebelfelder.

Am anderen Tag meldeten die Wetterwarten ein groBes Tiefdruckgebiet iiber dem
Nordlichen Eismeer.
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Die Wasser hatten sich verlaufen; die eisverschiitteten Randgebirge waren freigelegt
und zeigten sich zum ersten Male in ihrer ganzen majestitischen Schénheit.

Vorerst aber hatten die Menschen keine Zeit fiir lange Betrachtungen. Kaum waren
die Reaktoren ausgekiiblt, da senkte sich die Flotte der Hubschrauber in die neu-
geschaffenen Tiler und trug die Brenner fiinfzig Kilometer zuriick. Zwei Tage spiter
stiegen neue Dampfwolken iiber Gronland auf. — Das Eis schmolz!
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A Warum schimmert die Linse blau?

Hans Kleffe

Wenn man einen modernen Fotoapparat
oder Feldstecher betrachtet, so meint man,
die Linsen wiren aus bliulichem Glas.
Schaut man jedoch durch das Fernglas oder
Fotoobjektiv hindurch, so sind die Farb-
tone aller Gegenstinde vollkommen natiir-
lich und zeigen keinerlei bliduliche Verfir-
bung. Was sind das fiir merkwiirdige Lin-
sen, die blau schimmemn und das durch-
tretende Licht doch nicht blau firben, und
weldhen Zweck haben sie?

Infolge der unterschiedlichen Licht-
brechungszahl von Glas und Luft wird an
der Grenzfliche von Luft und Glas nor-
malerweise ein Teil des Lichts wieder zu-
riickgeworfen, reflektiert. Man kann sich
bekanntlich auch in einem unverspiegelten
Glas ,spiegeln”, nur ist dann das Bild nicht
5o hell und deutlich wie in einem richtigen
Spiegel. Etwa 4,5 Prozent des Lichts wer-
den von einer gewohnlichen Glasoberfliche
reflektiert. Da optische Systeme von Fem-
glisern, Fotoobjektiven und dergleichen
aus vielen einzelnen Linsen bestehen, sum-
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miert sich der Lichtverlust durch Reflexion
an den vielen Grenzflichen Glas-Luft so
stark, da3 beim Prismenglas oder licht-
starken Fotoobjektiv etwa die Hilfte des
Lichts dem Auge oder dem Film verloren-
geht. Das reflektierte Licht ,,vagabundiert®
auBerdem in dem optischen System und
vei‘ringert somit die Brillanz des Bildes, in
ungiinstigen Fillen verschleiert es dieses
sogar und erzeugt Blendenflecke,

Da die Reflexion von der Brechzahl der
Luft sowie des Glases abhingt, kann man
sie durch Auftragen eines Belags einschrin-
ken, dessen Brechzahl zwischen der von
Luft und Glas liegt. Die Reflexion wird
jedoch noch durch eine zweite Eigenschaft
der der Linsenoberfliche aufgetragenen
Schicht verringert, nimlich dadurch, dafB
sie so didk ist wie ein Viertel der Licht-
wellenlinge, so daf} eine Interferenz von
Lichtwellen hervorgerufen wird.

Die Interferenz ist eine Erscheinung, die
mit der Wellennatur des Lichts zusammen-
hingt. Lichtwellen, die gleichzeitig an



einem Punkt des Raumes eintreffen, iiber-
lagern sich, ,interferieren”, und kénnen
sich auf diese Weise verstirken, schwichen
oder ganz ausl8schen.

Wellen veranschaulichen wir uns gra-
phisch als ,,Schlangenlinie” mit Bergen und
Tilern. Die Strecke vom Full des einen
Wellenbergs zu dem des niichsten ist die
Wellenlinge. Nehmen wir einmal an, zwei
gleichartige Lichtwellen haben den ,,Pha-
senunterschied” einer halben Wellenlinge,
so daf3 Wellenberg der einen und Wellen-
tal der anderen genau iibereinanderliegen.
In diesem Falle heben sich die beiden
Wellen gegenseitig auf. Licht+Licht kann
also auch Dunkelheit ergeben. Wiirde man
den Ausschlag der einen Welle von der
Mittellinie nach oben und den der anderen
nach unten ausmessen, so zeigte sich, daB
beide Ausschlige an jeder Stelle gleich groB
sind, sich also zu Null autheben. Wenn die
Schicht auf der Linsenoberfliche so dick ist
wie ein Viertel der Lichtwellenlinge, so
betrigt der Weg einer der beiden inter-
ferierenden Lichtwellen durch die Schicht
hin und zuriick gerade eine halbe Wellen-
linge. Damit ist also die Phasenverschie-
bung um die halbe Wellenliinge eingetre-
ten, und die beiden Wellen 16schen sich
gegenseitig aus.

Die wirksame Schichtdicke ist nun so be-
messen, dafl hauptsichlich die Reflexion
der im gewdhnlichen Mischlicht am stirk-
sten enthaltenen Wellenlingen vermindert
wird, wihrend die blauen und violetten
Lichtanteile sogar etwas verstirkt reflek-
tiert werden. Und darum schimmert die
Linse blau, obwohl die aufgetragene
Schicht ebenso wie das Glas selbst ganz
farblos ist!

Bei derart ,,vergiiteten“ Optiken ilterer
Herstellung ist der Anti-Reflexbelag (auch
Transparenzbelag genannt, daher das rote
.T“, manchmal auch V = vergiitet, in der
Gravur des Objektivs) besonders empfind-
lich und darf weder mit den Fingern be-
rithrt noch mit Spiritus abgewischt werden,
Seit einigen Jahren wird der Belag jedoch
so widerstandsfshig hergestellt, daB er
nach einer Mitteilung aus dem VEB Carl
Zeiss, Jena, nur ebenso sorgfiltig behan-
delt zu werden braucht wie eine unver-
giitete Optik.

Grundsitzlich darf kein Feldstecher, der
in den Sand gefallen, und kein Objektiv,
das verschmutzt ist, einfach mit dem
Taschentuch sofort abgewischt werden.
Denn im Staub sind fast immer winzige
Sandkémchen enthalten. Da Sand hirter
als Glas ist, wiirde er beim Abwischen
Schrammen erzeugen. Also erst stets mit
einem weichen Pinsel den Staub entfernen
und dann, wenn es not tut, von Zeit zu
Zeit die Linsenoberfliche mit einem wei-
chen gewaschenen Leinenlappen (ein ge-
brauchtes Taschentuch scheidet grundsitz-
lich aus, weil fast immer Staubkérnchen an
ihm haften) oder Wattebausch reinigen!
Kann die Verschmutzung durch Anhauchen
nicht beseitigt werden, so darf man bei ver-
giiteten Optiken neuerer Herstellung den
Lappen oder Wattebausch leicht mit lau-
warmem Alkohol (nicht aus der Schnaps-
flasche, sondemn aus der Apotheke), Ather,
gereinigtem Benzin oder Xylol anfeuchten.
Mit dem Finger soll man Linsenflichen
grundsitzlich nicht berithren, weil die
Schweilspuren selbst bei unvergiiteten
Optiken die Polierung angreifen, Wasser-
spritzer, insbesondere von Seewasser, soll
man sofort abtupfen.



Was dreht sich da?

Gerhard Gerbing

Diese Frage iiberrascht uns kaum. Wird
sie aber gestellt, sind wir doch etwas er-
staunt und vermuten mit Recht, daf3 sich
hinter ihr mehr verbirgt, als es den An-
schein hat. Ist es wirklich nur ein Rad, eine
Welle oder vielleicht eine Schiffsschraube?

Wir wollen uns einmal umsehen, auf der
StraBe, in der Werkstatt, in der Wohnung
und tiberhaupt auf alle die Dinge achten,
die uns tiglich begegnen. Dabei wollen wir
auch zu ergriinden suchen: ,,Warum dreht
sich das Ding?“

Was liegt niher, als dazu einen Spazier-
gang zu unternehmen. Erst natiirlich ein-
mal in Gedanken, das versteht sich. Ge-
legentlich kannst du dich dann selbst iiber-
zeugen,

Machen wir uns also auf den Weg und
lenken unsere Schritte aus der Haustiir auf
die Strale.
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Halt, da dreht sich schon was! Beinahe
wiren wir unter die Rider eines Kinder-
wagens gekommen. Ja, natiirlich, die Rider
drehn sich. Das ist doch selbstverstindlich,
denken wir im ersten Moment, denn wenn
sie sich nicht drehen wiirden, konnte der
Wagen nicht fahren.

Damit kommen wir dem Problem schon
etwas niher. Warum hat ein Wagen iiber-
haupt Rider, warum liBt man ihn nicht
wie einen Schlitten auf Kufen tiber das
Pflaster gleiten? Die Antwort auf diese
Frage ist nicht schwer. Wir erkennen so-
fort, daB3 durch Réder die Reibungskraft
weitestgehend herabgemindert wird. Ein
Rad hat gegeniiber der Strafle immer nur
einen Beriihrungspunkt, die Kufe dagegen
liegt mit ihrer ganzen Fliche auf. Das
trifft aber nur fiir eine harte und stumpfe
Unterlage zu. Im Winter, bei hohem



Schnee, ist es genau umgekehrt. Hier be-
vorzugen wir die Kufe, denn das Rad
wiirde tief in den Schnee einsinken. Es
hitte dann nicht nur einen Beriihrungs-
punkt, sondern so viele, wie die Linge
des eingesunkenen Umfanges ausmacht.
AuBerdem ist das Rad immer bestrebt,
wieder auf den héchsten Punkt der Schnee-
decke zu gelangen. Es muB also, bildlich
gesprochen, bei jeder Umdrehung Berge
iiberwinden.

Bei den Kufen wird die Reibungskraft
insofern vermindert, als sie einmal eine
breite Auflagefliche haben und daher
kaum in den Schnee einsinken. Zum ande-
ren verursacht der Schnee nur eine geringe
Reibung; wir kénnen auch sagen, er hat
eine hohe Glitte, so daB der Schlitten
leicht iiber den Schnee gleitet. Wir kénnen
es im Winter selbst ausprobieren, wenn
wir einen beladenen Schlitten ziehen. Lau-
fen wir iiber schonen glatten Schnee, mer-
ken wir das Gewicht des Schlittens kaum,
kommen wir aber iiber eine Stelle, wo der
Schnee weggeschmolzen ist oder viel Sand
gestreut wurde, reicht unsere Kraft nicht
mehr aus, um den Schlitten dariiber hin-
wegzuziehen. Hier wiiren wieder die Rider
glinstiger.

Bleiben wir bei unserem Rad. Die ur-
spriingliche Reibung ist bei ihm auf sein
Lager beschriinkt, und hier kann sie stark
herabgesetzt werden durch Schmierung
und durch gute Liger. Die Reibung zwi-
schen dem Berithrungspunkt des Rades
und der Erde ist sogar notwendig; denn
wenn sie fehlt, dreht sich das Rad nicht,
sondern rutscht iiber das Pflaster. Wir
sprechen in diesem Fall von einer Haft-
reibung; sie ist duBerst wichtig.

Warum drehen sich nun die Rider am
Kinderwagen?

Weil er von der Mutter geschoben wird.
Auf den Wagen wirkt sie physikalisch ge-
sehen als Schubkraft, die sich von den
Achsen auf die Rider iibertrigt, Sie ver-
sucht also, den Radmittelpunkt nach vorn
zu schieben. Die Radreifen haften aber in
einem Punkt auf der Strale. Wire ein Rad
nicht rund sondern sechseckig, wiirde die
Nabe immer so weit vorgeschoben werden,
bis die nichste Seite des Sechseckes auf
der Straf3e aufliegt.

Wir kénnen uns das Rad als ein Vieledk
mit unendlich vielen Ecken vorstellen. Die
Seiten dieses Vieleckes seien so klein, dal3
keine Ecken mehr zu erkennen sind und
der Eindruck ,,rund® entsteht. In diesem




Fall gelangt bei der geringsten Verschie-
bung des Mittelpunktes auch gleich wieder
der nichste Berithrungspunkt auf die Erde.

Lassen wir den Kinderwagen und rich-
ten unsere Blicke auf die StraBe. Da fihrt
gerade ein Pferdewagen voriiber, und dicht
an der Bordsteinkante kommt uns ein
Handwagen entgegen. Beide rollen auf
Ridern. Diese drehen sich, weil auf ihre
Achsen eine Zug- oder Schubkraft einwirkt.

Ein schwerer Lastkraftwagen 1ift das
StraBenpflaster erzittern. Niemand schiebt
und kein Pferd zieht, trotzdem aber drehen
sich seine Ridder. Wo ist hier die Antriebs-
kraft, und wie wird sie auf die Rider iiber-
tragen?

Gehen wir in eine Autoreparaturwerk-
statt, um uns einmal das Innere so eines
Fahrzeugs anzusehen.

In einer Ecke der groB8en Halle steht nur
das Fahrgestell mit dem Motor eines gro-
Ben Lastkraftwagens. Die Aufbauten sind
gerade entfernt worden, um- das Fahr-
gestell und den Motor zu iiberholen.

Was dreht sich hier nicht alles in dieser
Halle? Dort driiben an der Wand steht
eine Drehbank und eine Bohrmaschine, im
Fenster summt ein Ventilator. Hier kur-
belt gerade ein Arbeiter mit einer Hand-
winde die Hinterachse eines schweren
Wagens hoch.

Bleiben wir aber bei unserem Lastwagen
und versuchen einmal zu ergriinden, wie
die Kraft vom Motor zu den Antriebs-
ridern gelangt. Der Motorkopf ist abge-
nommen, so dal} wir die Kolben und Zy-
linder sehen kénnen. Drehen wir einmal an
der groBen Kurbel. Aha, die einzelnen
Kolben bewegen sich abwechselnd auf und
ab. Wenn der Motor in Betrieb ist, werden
die Kolben durch die Explosionskraft der
Verbrennungsgase des Benzins nach unten
gedriickt. Die Kolben gehen dabei genauso
wie jetzt einmal nach oben und einmal
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nach unten. Thre Bewegung ist gerad-
linig.

Unterhalb der Kolben dreht sich eine ge-
kropfte Welle, die Kurbelwelle. Wieso
dreht sich nun die Kurbelwelle, wihrend
die Kolben nur auf und ab gehen? Sehen
wir sie uns einmal genau an. Sie ist auf
beiden Seiten gelagert. Da der Motor vier
Zylinder hat, hat die Kurbelwelle auch vier
Kurbelarme, die auf ihrem Umfang ver-
setzt angebracht sind. An jeder Kurbel
hingt ein Kolben mit seiner Pleuelstange.
Geht jetzt der eine Kolben nach unten, so
macht die Kurbelwelle eine halbe Um-
drehung und driickt dabei einen anderen
Kolben nach oben. Da sich alle Kolben
schnell abwechselnd hoch und nieder be-
wegen, dreht sich die Kurbelwelle im glei-
chen Tempo. Die geradlinige Bewegung
der Kolben wird also in eine kreisende Be-
wegung der Kurbelwelle umgewandelt.

Aber noch wirkt die Kraft nicht auf die
Rider, wir wollen sehen, wie es weiter-
geht. Hinter der Kurbelwelle liegt ein
Ridergetriebe. Darin sind mehrere Zahn-
rider angebracht, die es ermdglichen, die
Drehzahl der Kurbelwelle herabzusetzen.
Dadurch steigt die Zugkraft des Motors.

Hinter dem Getriebe dreht sich wieder-
um eine Welle. Sie iibertrigt die Kraft auf
die hintere Achse des Wagens. Diese Kar-
danwelle ist allseitig gelenkig gelagert. Da
die Hinterradachse im rechten Winkel zu
ihr steht, ist hier zur Kraftiibertragung noch-
mals ein Ausgleichsgetriebe angebracht. Es
beeinflul3t aber die Drehzahl nicht, sondern
dient nur dazu, die Kraft richtig umzulen-
ken. In ihm finden wir wieder Rider, und
zwar Kegelrider, deren Achsen recht-
winkelig zueinander stehen. Auf der geteil-
ten Hinterachse sind auf beiden Seiten die
Antriebsrider starr befestigt.

Es miissen sich viele Teile drehen,
ehe die Kraft vom Motor zu den Ridem
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gelangt. Auf ihrem Weg dorthin wird sie
einmal verwandelt und zum anderen in
verschiedene Richtungen umgelenkt.

Das war also der Lastwagen. Doch da
dritben lduft gerade die Drehbank. Schon
ihr Name sagt, daf} sich hier etwas dreht.
Wir wollen sehen, was es hier zu ergriin-
den gibt.

In der Drehbank ist gerade ein Motor-
kolben eingespannt. Die Spine fliegen nur
so vom Drehstahl herab. Aber wie kommt
es, daB sich das Werkstiick dreht? Der
Dreher schaltet die Maschine gerade ab
und spannt einen neuen Drehstahl ein.
Fragen wir ihn einmal, was sich da dreht
und warum. Er zeigt uns unten am Kopf
der Drehbank den Elektromotor, er dreht
sich immer in einer Richtung, Von der
Riemenscheibe auf der Motorwelle fiihrt
ein Lederriemen zu einem Riderkasten,
der die Kraft des Motors auf die Arbeits-
welle iibertrigt. Ahnlich wie beim Last-

wagengetriebe sehen wir hier eine Menge
Zahnrider, die ineinander greifen. Ein
Zahnrad treibt das andere. Wozu aber so
viele Zahnrider? Warum ist das Drehbank-
futter, in dem das Werkstiick eingespannt
ist, nicht gleich auf der Welle des Motors
befestigt?

Der Dreher gibt uns Auskunft. Der
Motor lduft sehr schnell, er macht 1400
Umdrehungen in einer Minute. Das Werk-
stiick darf aber nur mit 400 Umdrehungen
in der Minute umlaufen, damit die Ober-
fliche sauber und mafBhaltig wird. Um die
hohe Geschwindigkeit herabsetzen zu kén-
nen, sind die verschieden groffen Zahn-
rider vorgeschaltet. Die Maschine lduft
wieder an. Die Drehbewegung des Motors
tibertrigt sich iiber Keilriemen und Zahn-
rider auf das Werkstiick. Die auswedhsel-
baren Zahnrider im Getriebe gestatten
verschiedene Ubersetzungsverhiltnisse und
somit auch verschieden hohe Geschwindig-
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keiten der Arbeitsspindel, je nachdem wie
sie fiir die Bearbeitung des Werkstiickes
gebraucht wird.

Verlassen wir die Werkstatt und setzen
unseren Spaziergang fort. Wir  wollen
sehen, ob wir dort driilben im Vergnii-
gungspark etwas entdecken konnen. Natiir-
lich, hier dreht sich ja schon ein Ketten-
karussell. Wir brauchen nicht lange zu
suchen und zu fragen warum, In der Mitte
des Karussells sehen wir einen Elektro-
motor, auf dessen Welle ein dickes Zahn-
rad aufgekeilt ist. Man nennt es auch
Ritzel. Dieses Ritzel greift mit seinen Zih-
nen in ein groBes, tellerartiges Zahnrad, in
dessen Nabe ein grof3er, zwei Meter hoher
Mast steckt. An dem oberen Ende dieses
Mastes ragen wie Speichen eines Rades
Eisenstangen heraus, an denen an Ketten
kleine Sitze befestigt sind.

Fahren wir einmal mit, vielleicht kénnen
wir noch etwas entdecken. Zunichst dreht
der Karussellbesitzer langsam an einer
Handkurbel. In demselben Moment lduft
auch das Karussell an. Diese Kurbel ist der
Anlasser fiir den Elektromotor. Damit das
Karussell nicht plétzlich auf volle Touren
kommt, wird der Strom vorher iiber einen
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Regelwiderstand gefiihrt. Erst wenn die
Kurbel am duflersten Anschlag liegt, ist der
Widerstand ganz ausgeschaltet. Der Motor
bekommt dann den vollen Strom und lduft
mit héchster Tourenzahl.
* Unsere Kettenschaukel, die anfinglich
senkrecht nach unten hing, fliegt immer
weiter nach auflen, je schneller sich das
Karussell dreht. Daran ist die Zentrifugal-
kraft schuld. Wenn sich das Karussell wie-
der langsamer dreht, sinken wir mit unse-
rem Sitz wieder allmihlich nach unten.
Ganz benommen und selbst schon etwas
durchgedreht steigen wir aus. Vieles gibt
es hier noch zu sehen, zum Beispiel das Rie-
senrad, die Lostrommel und das Gliicksrad.
Auf dem Bahnhof treffen wir eine grofe
Schnellzuglokomotive. Am auffilligsten
sind die groBen Rider, die fast grofer sind
als ein Mensch, und dann noch die mich-
tigen Stangen, mit denen sie untereinander
verbunden sind. Die vorderste reicht in
einen gewaltigen Zylinder hinein. Wie
werden diese Ridder angetrieben? Hier ist
im Gegensatz zur Explosionskraft des Ben-
zins die treibende Kraft der hochgespannte
Dampf. Eines haben sie beide gemeinsam.
Die hin- und hergehende Bewegung des
Kolbens wird auch hier von der Pleuel-
stange in eine drehende umgewandelt.
Jetzt erkennen wir auch, daB es duBlerst
wichtig ist, da8 das Rad eine groBe Haft-
reibung mit der Auflagefliche hat, denn
wiire sie nicht vorhanden, wiirde das Rad
iiber die Schiene hinwegrutschen und die
Lokomotive konnte sich nicht in Bewegung
setzen. Damit alle Rider der Lokomotive
gleichzeitig angetrieben werden, sind sie
miteinander durch eine weitere Stange ver-
bunden. Ein schriller Pfiff der Dampfpfeife
zeigt uns an, daBB der Zug abfahren soll.
Mit michtigem Zischen strémt der Dampf
in die Zylinder, und langsam beginnen sich
die Ridder zu drehen.



Kaite Seeboldt

Unsere Erfinder und Neuerer arbeiten fiir uns

Ich michte von Menschen unserer Zeit
berichten, auf deren Leistungen wir voller
Stolz blidken diirfen. Menschen, die helfen,
Meisterwerke der Technik zu schaffen,
Menschen, die es verstanden, in den all-
tiglichen Lebenserscheinungen zu lesen,
die unermiidlich beobachteten, versuchten,
verwarfen, aufs neue versuchten und ver-
vollkommneten, Stand ihnen die L&sung
einer Aufgabe in grofien Umrissen oft auch
klar vor Augen, so muf3ten doch tausender-
lei Probleme bis in alle Einzelheiten durch-
dacht und ausgearbeitet werden, bis sich
aus den winzigsten Anfingen endlich etwas
Brauchbares entwickelte. Nicht immer
brachte der plotzlich auftauchende Ge-
danke schon die technische Neuerung,
sondern meist war zihe Arbeit notig, um
die neu erworbenen Erkenntnisse in die
Wirklichkeit umzusetzen.

Uber die Schienenwege unserer Reichs-
bahn rollen tiglich endlose Ziige mit weill
gestrichenen, geschlossenen ~ Waggons.
Jeder hat diese Kiihltransporte schon ge-
sehen, die Fleisch, Fisch, Butter, Obst und
anderes aus den befreundeten Lindemn zu
uns bringen. Um all diese Dinge auf der
langen Reise frisch und wertvoll zu erhal-
ten, haben unsere Lebensmittelchemiker
die jeder Ware zutriglichste Temperatur
errechnet. So bendtigen beispielsweise
Bananen zwischen 12 und 14 Grad
Wirme. Steigt die Quecksilbersiule iiber
die vorgeschriebene Gradzahl hinaus, so
werden die Friichte schwarz und breiig,
sinkt sie darunter, so kénnen sie nicht aus-
reifen.
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Andere Obstarten wiederum miissen bei
einer niedrigeren Temperatur transportiert
werden, und zur Frischhaltung von Fischen
soll das Thermometer sogar minus 6 Grad
anzeigen.

Nun bleiben aber die klimatischen Ver-
hiltnisse auf die Innentemperatur der
Waggons nicht ohne Einwirkung. Fihrt
beispielsweise ein Kiihlzug mit Siidfriich-
ten aus einem Land mit siidlichem Klima
in eine nérdliche Zone, so macht die sin-
kende Auflentemperatur eine zunehmende
Erwirmung des Waggoninnern erforder-
lich. Dieser Temperaturausgleich darf sich
jedoch nicht auf den benachbarten Wagen
erstrecken, der vielleicht Fleisch oder Fisch
enthilt und seine tiefe Temperatur beibe-
halten muB3. Thr seht also, bei einer langen
Reise muB} jeder Kiihlzugwaggon wihrend
der ganzen Fahrt stindig auf einer der
Ladung entsprechenden Temperatur ge-
halten werden.

Nun gibt es zwar Relaisschaltanlagen,
mit deren Hilfe die Temperatur der ein-
zelnen Waggons zentra] iiberwacht und ge-
steuert werden kann, Die Installation einer
so hochempfindlichen Anlage im fahrenden
Zug, wo die feinen Mefgerite stindigen
Erschiitterungen ausgesetzt sind, schien
jedoch ein uniiberwindliches Problem. Wie
leicht konnten die Kontakte durch einen
Schienenstof3 getrennt oder die Pumpen-
motore durch laufendes Ein- und Ausschal-
ten beschidigt werden. Nahm man einen
Waggon aus dem Zug heraus, war die zu-
sammenhingende Kette unterbrochen. Das
Aufreiflen einer Koppelung, iiber die ja die
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Schalttechnik geleitet werden muf, fithrte
zu Ubergangswiderstinden, die das MeB-
ergebnis verfilschten.

Aus all diesen Schwierigkeiten fand der
wissenschaftliche Mitarbeiter des Berliner
Instituts fiir Schienenfahrzeuge, Entwick-
lungsingenjieur Werner Bley, einen ent-
scheidenden Ausweg. Es gelang ihm, die
feinen Mefgerite vollig unempfindlich
gegen Schienenstofe und Fahrerschiitte-
rungen anzuordnen und eine vollautomati-
sche Kiihltechnik zu schaffen, die bisher
einmalig ist.

Der erste nach seinem Vorschlag kon-
struierte Kiihlzug bestand aus 22 Wag-
gons. In der Mitte des Zuges waren ein
Wohnwagen fiir die Mannschaft und ein
Maschinen- und Kondensatorenwagen fiir
die Kraftzentrale. Vor Beginn der Fahrt
wurde jeder Waggon auf die seinem In-
halt entsprechende Temperatur eingestellt.
Man benutzte zu diesem Zweck ein Ther-
mometer mit eingeschmolzenen Platin-
kontakten, das selbsttitig das Soleventil
abdrehte oder die Heizung automatisch
ausschaltete, wenn die erforderliche Tem-
peratur erreicht war. Auf3erdem hatte jeder
Wagen auf dem Dach ein Kontrollthermo-
meter, das neben der zentralen Tempe-
raturiiberwachung auch eine Einzelkon-
trolle der Waggons erméglichte.

Inzwischen haben viele solcher Kiihlziige
ihre Reise in die Welt angetreten. Sie
haben sich in der Praxis bestens bewihrt
und gaben noch nie AnlaB3 zu Reklamatio-
nen, Werner Bley aber wurde fiir seine
auBlerordentlichen Leistungen im Jahre
1954 mit dem Ehrentitel ,, Verdienter Tech-
niker” ausgezeichnet.

Habt ibr nicht ein wenig gefroren bei
unserer Fahrt mit einem Kiihlzug? Aber
bleiben wir bei der Eisenbahn. Das klingt
so schén nach frohen Ferientagen. Es weckt
alte Erinnerungen an eine Reise in die
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Berge oder an die See und gibt frohes Hof-
fen auf den nichsten Urlaub. Doch wih-
rend wir wohlig geborgen und gemiitlich
miteinander plaudernd in unserer Abteil-
ecke sitzen und unsere Blice durchs Fen-
ster iiber unsere schéne deutsche Heimat
streifen lassen, wollen wir auch daran den-
ken, wieviel schwere und verantwortungs-
volle Arbeit erforderlich ist, um uns eine
solche. Eisenbahnfahrt zu ermdglichen.
Habt ihr schon mal nach einer Reise dem
Lokfithrer und dem Heizer, die euch
schnell und sicher ans Ziel brachten, ein
»Dankeschon® zugerufen? Sicher wiirden
sie danach ihre Fahrt mit einem frohen
Licheln fortsetzen, und auch euch kénnte
die Freude der beiden wihrend der Ferien-
tage ein stiller Begleiter sein. :

An unserer Reise sind noch viele andere
Menschen beteiligt, denen wir nicht die
Hand driicken kénnen. Wir wollen ihnen
in diesen Zeilen unseren Dank abstatten.

Da geht zum Beispiel in den friihen
Morgenst'unden ein einsamer Mann zwi-
schen den Eisenbahnschienen dahin, einen
groBBen, schweren Mutternschliissel iiber
der Schulter. Es ist der Streckenwiirter.
Hier und da ist eine Schraube nachzu-
ziehen, damit die Schienen wieder fest auf
den Schwellen sitzen. Doch was ist denn
dort geschehen? Da sind ja ein paar Schie-
nen so stark abgefahren, daf3 sich entlang
des Schienenkopfes grof3e Abgratungen ge-
bildet haben. Auch die Enden der anschlie-
Benden Schienen sind schon mitbetroffen,
weil ja die vielen dariiberrollenden Rider
einen Ausgleich schaffen. Der Strecken-
wiirter macht bei seiner Bahnmeisterei eine
Meldung.

Einige Tage spiiter sind an der repa-
raturbediirftigen Stelle viele fleiBige Mén-
ner bei der Arbeit und wechseln die schad-
haften Schienen gegen neue aus. Nicht
weit von ihnen entfernt steht eine Frau.



Es scheint, als ob sie die ganze Sache nichts
anginge. Aber in Wirklichkeit ist sie fiir
die Sicherheit ihrer Kollegen verantwort-
lich und warnt sie mit einem Signalhorn,
wenn ein Zug naht. Der Zugverkehr darf
ja nicht stilliegen; die- Reparaturarbeiten
konnen nur in den Pausen zwischen den
einzelnen Ziigen vorgenommen werden.

Die unbrauchbaren Schienen werden
nun zu einem Lagerplatz transportiert.
Was fiir eine Riesenmenge da im Laufe
der Zeit zusammenkommt!

Um diese vielen schadhaften Eisenbahn-
schienen, die ja alle aus hochwertigem
Stahl sind, nicht verschrotten zu miissen,
erlie} die Generaldirektion der Deutschen
Reichsbahn eines Tages in ihrer Zeitung
»Fahrt frei* eine Aufforderung an alle Kol-
legen, eine gute, brauchbare Schienenent-
gratungsmaschine zu entwickeln. Es gab
zwar bereits Schienenentgratungsmaschi-
nen. Diese Gerite hatten aber verschiedene
Nachteile. Sie besaBen eine zu geringe
Schubkraft und Schnittgeschwindigkeit,
und ihre Forderrollen kamen bei Regen-
wetter, wenn die Schienen feucht waren,
ins Gleiten. Ingenieur Josef Soshniers,
Oberreferent im Zentralamt der Deutschen
Reichsbahn, las den Aufruf und griff den
Vorschlag sofort  auf. Er entwickelte eine
Schienenentgratungsmaschine, die durch
die Kombination mit schwenkbaren Schleif-
maschinen und besonders gelagerten Schie-
nenhaltevorrichtungen eine restlose Be-
seitigung der Grat- und Riffelbildungen
gewihrleistet. Die inzwischen durch ein
Patent geschiitzte Konstruktion iibertrifft
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alle bisher auf diesem Gebiet bekannten
Vorrichtungen und find auch im Ausland
groBen Anklang. Sie ist nicht nur fiir die
Deutsche Reichsbahn, sondern auch fiir die
gesamtdeutsche Industrie von auBerordent-
licher Bedeutung, denn jetzt werden viele
Tausend Tonnen hochwertigen Stahls fiir
andere Zwecke frei, die sonst fiir die Her-
stellung neuer Eisenbahnschienen verwen-
det werden miiiten. Die neue Schienen-
entgratungs- und Schleifmaschine wurde
im VEB Schwermaschinenbau , Heinrich
Rau® in Wildau gebaut und im Oberbau-
werk Berlin-Kopenick eingesetzt, wo sie
sich bestens bewihrt hat. Thr Schopfer
Josef Soshniers aber, der noch viele weitere
gute Verbesserungsvorschlige einreichte,
die der Wirtschaft der DDR wesentliche
Einsparungen brachten, wurde im Jahre
1954 mit dem Ehrentitel ,,Verdienter Er-
finder” ausgezeichnet.

Tiglich entstehen iiberall in der Welt
neue Meisterwerke der Technik. Keiner
sieht es ihnen an, wieviel unendlich miihe-
voller Kleinarbeit es bedurfte und immer
wieder bedarf, um sie zur Tat werden zu
lassen. Rastlos an Verbesserungen und Ver-
vollkommnungen arbeitend, baut jeder der
um seine Neuerung kiimpfenden Erfinder
immer wieder auf den Erkenntnissen seines
Vorgingers auf. Vielleicht wird der eine
oder andere von euch eines Tages auch zu
ihnen gehtren. Dann sorgt dafiir, daf3
Wissenschaft und Technik, die dazu be-
rufen sind, die Naturgewalten zu meistern,
stets nutzbringend zum Wohle der Mensch-
heit angewendet werden.



Jenseits der dritten Dimension

Kurl-Heinz Neumann

Wer da meint, daB er sich nach der Lek-
tiire dieses Artikels die vierte Dimension
vorstellen kann oder die Einsteinsche Rela-
tivititstheorie verstanden hat, der irrt sich.

Die vierte Dimension ist etwas, was man
zwar mathematisch sehr exakt formulieren,
aber nicht mehr anschaulich machen kann.
Ein Mensch vermag eben nur dreidimen-
sional zu denken und sich nur dreidimen-
sionale Gebilde vorzustellen. Die Relativi-
titstheorie kann nur ein durch langjahriges
Studium der Mathematik und Physik ge-
schulter Geist vollstindig erfassen.

In den folgenden Zeilen sollen deshalb
nur einige der wesentlidisten Grundziige
der Relativitiitstheorie und die sich aus ihr
ergebenden vollkommenen Umwandlun-
gen des Raum- und Zeitbegriffes dar-
gestellt werden, zu deren Verstindnis nicht
die Sprache der Mathematik erforderlich
ist. Von vornherein sei gesagt, daf3 hier
nicht phantastische oder rein abstrakte, von
allen realen Tatsachen losgeléste Dinge
jenseits der dritten Dimension behan-
delt werden sollen. Wir wollen uns auf
die in der Physik notwendig gewordene
Einfilhrung der Zeit als vierte Dimension
beschrinken,

Den Begriff Dimension haben wir schon
sehr hiufig gebraucht. Betrachtet man
einen einfachen Kérper, sagen wir einen
Ziegelstein, so gibt es drei MaB3zahlen, mit
denen wir seine Ausdehnung genau be-
schreiben konnen. Man sagt, der Ziegel-
stein habe Linge 1, Breite b, und Héhe h.
Diese drei GroBen sind seine Dimensionen.
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Jeder Korper hat drei Dimensionen, eine
Fliche hat zwei und ein eindimensionales
Gebilde wire eine grade Linie, die aber
keinerlei Ausdehnung haben darf. Zeichnet
man auf ein Blatt Papier einen geraden
Strich, so ist diese Linie streng genommen
keinesfalls ein eindimensionales Gebilde,
und sei sie noch so diinn. Nehmen wir eine
Lupe zur Hand, so erkennen wir sofort,
wie dick diese Linie ist. Wenden wir bei
der Betrachtung eine stirkere VergroBe-
rung an, so erkennen wir schlieBlich die
einzelnen kleinen Graphitteilchen, die
unser Bleistift auf dem Papier hinterlassen
hat. Unsere Linie ist eine Aneinander-
reihung einzelner winziger Graphitteil-
chen, also ein dreidimensionales Gebilde.

Auch ein zweidimensionaler Korper, eine
Fliche, 148t sich nicht herstellen. Mancher
mag meinen, ein Blatt Papier sei doch eine
Fliche. Genau betrachtet, wird man aber
erkennen, daf3 auch ein noch so diinnes
Blatt immer ein Korper ist.

Wir konnen uns zwar ein- und zwei-
dimensionale Gebilde vorstellen, in unse-
rer Welt gibt es aber nur dreidimensionale,
Auch vier- oder mehrdimensionale Gebilde
kommen nicht vor.

In der Mathematik kann man allerdings
schon sehr lange mit einer unbegrenzten
Zahl von Dimensionen rechnen, was aber
bis zur Entwidklung der speziellen Rela-
tivititstheorie keinerlei praktische Bedeu-
tung hatte.

Betrachten wir nun wieder unseren
Ziegelstein. Denken wir uns in Richtung



der Strecke 1 eine Linie von 0 aus nach
rechts und nach links immer gerade weiter-
gehend und ebenso in Richtung von b und
h. Wir erhalten so ein riumliches Koordi-
natensystem. Nennen wir die Achse in
Richtung von 1 die x-Achse, die in Richtung
von b die y-Achse und die in Richtung h
die z-Achse. Wihlen wir jetzt fiir dieses
Koordinatensystem einen entsprechenden
Mafistab, so kann man mit Hilfe dieses
Koordinatensystems den Ort jedes irgend-
wo vorhandenen Punktes ganz genau
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Riumliches Koordinatensystem

durch Angabe des x-, des y- und des z-
Wertes bestimmen.

Fiir viele physikalische Messungen brau-
chen wir ein derartiges Koordinatensystem.
Wollen wir beispielsweise die Linge eines
Schrankes messen, so benutzen wir, wenn
auch unbewuft, ein Koordinatensystem.
Wir wiihlen uns einen Nullpunkt, indem
wir den Anfangspunkt des Metermafles an
eine Ecke des Schrankes legen und eine
Koordinatenrichtung, indem wir das Meter-
maf} an einer seiner Kanten entlangfiihren.
Man wird bei genauerer Uberlegung viele
Beispiele dafiir finden kénnen, daf3 man
meist unbewuBt ein Koordinatensystem
benutzt.

Widhtig fiir die Messung in einem Ko-
ordinatensystem ist aber, daB es stillsteht;

denn wie wollte man in einem bewegten
Koordinatensystem eine Geschwindigkeits-
messung anstellen? Fiihren wir dieses Ex-
periment einmal in Gedanken aus. Stellen
Wwir uns vor, wir sitzen in einem fahrenden
D-Zug, haben einen Tisch vor uns und
wollen die Geschwindigkeit einer in Fahrt-
richtung des Zuges rollenden Murmel be-
stimmen. Wir miissen dann vorher eine
Strecke markieren, sagen wir einen Meter.
Mit einer Stoppuhr messen wir die Zeit,
die die Murmel braucht, um diese Strecke
zuriickzulegen. Nehmen wir einmal der
Einfachheit halber an, sie hitte eine Se-
kunde gebraucht. Ist nun die wirkliche Ge-
schwindigkeit der Murmel ein Meter pro
Sekunde? Bestimmt nicht. Der Wert, den
wir erhalten haben, ist ja nur die Ge-
schwindigkeit der Murmel in bezug auf
den Tisch, der sich ja selbst im fahrenden
Zug bewegt. Wollen wir die Geschwindig-
keit der Murmel in bezug auf die Erdgber-
fliche feststellen, so miissen wir die Ge-
schwindigkeit des Zuges kennen und diese
zu unserem Wert addieren.

Was wir eben entdeckt haben, ist das
schon von Galilei gefundene Relativitdts-
prinzip der Mechanik. In einem bewegten
Systern muf} man, um die Geschwindigkeit
eines Korpers in bezug auf ein ruhendes
System zu finden, die Systemgeschwindig-
keit addieren oder subtrahieren, je nach-
dem, in welcher Richtung der Korper in
diesem bewegten System liuft.

Forschen wir weiter. Haben wir nun
wirklich die Geschwindigkeit der Murmel
in bezug auf ein ruhendes System gefun-
denP Auch diese Frage miissen wir ver-
neinen. Wie jeder weil3, fithrt unsere Erde
selbst eine Reihe von Bewegungen aus.
Einmal dreht sie sich wie ein Kreisel in
24 Stunden einmal um ihre eigene Achse,
zum anderen wandert sie im Laufe eines
Jahres mit einer Bahngeschwindigkeit von
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Schnitt durch den Einstein-
Turm des Astrophysikali-
schen Observatoriums in
Potsdam ;

Das Spiegelsystem des Ein-
stein-Turms. Das Sonnen-
licht wird von dem Zilo-
staten aufgefangen wund
dem Gegenspiegel (rechts)
zugeworfen, der es nach
unten leitet




Der Einstein-Turm des
Astrophysikalischen Obser-
vatoriums

Ein Blick vom Spie-
gelsystem iiber die
Hauptlinse in den
vertikalen  Schacht
des Turmteleskops




30 km/s einmal um die Sonne. Schlieflich
bewegt sich auch unsere Sonne mit riesiger
" Geschwindigkeit, mitsamt der Erde, den
anderen Planeten ind allen sonstigen Kor-
pern unseres Planetensystems im Weltall
weiter. Sie kreist um den Mittelpunkt unse-
rer riesigen Sterneninsel, dem MilchstraBen-
system. Auch dieses riesige, aus etwa 100
Milliarden Einzelsonnen bestehende Sy-
stem, bewegt sich irgendwie; wir kénnen
nur heute noch nicht mit Bestimmtheit
sagen, in welcher Weise und mit welcher
Geschwindigkeit.

Alles dreht sich, alles bewegt sich, nichts
steht still. Das erkannte schon der griechi-
sche Philosoph Heraklid, der behauptete,
»alles flieBt“. Ein wirklich ruhendes Ko-
ordinationssystem, mit dem wir die wahre
Bewegung eines Korpers festlegen kinnen,
gibt es nicht!

Denken wir noch einmal an das Relativi-
titsprinzip der Mechanik. Danach miifte
es sich mit der Ausbreitungsgeschwindig-
keit des Lichtes dhnlich verhalten, wie mit
der Murmel im fahrenden D-Zug. In Rich-
tung der Erdbewegung miiite das Licht
schneller als 300000 km/s laufen, in der
entgegengesetzten Richtung dagegen lang-
samer.

Der amerikanische Physiker Michelson
versuchte im Jahre 1884 den Einflu} der
Erdbewegung auf die Ausbreitungs-
geschwindigkeit des Lichtes experimentell
nachzuweisen. Obgleich es mit der von ihm
verwendeten Anlage moglich gewesen
wire, eine derartige Anderung der Licht-
geschwindigkeit festzustellen, und ob-
gleich der Versuch sehr oft noch mit ver-
besserten Anlagen wiederholt wurde,
ergab er immer das gleiche, negative Er-
gebnis. Das Licht breitet sich immer mit
einer konstanten Geschwindigkeit von
300000 km/s aus. Man hatte, um iiber-
haupt die Bewegung der Lichtwellen zu
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erkliren, die Existenz eines Stoffes ange-
nommen, den man Weltither nannte. Er
sollte iiberall vorhanden sein und eine
Reihe vollkommen unverstindlicher physi-
kalischer Eigenschaften besitzen. Aber
auch der Nachweis dieses Stoffes, der mog-
lich gewesen wire, verlief ergebnislos. Es
gibt also keinen Weltither. Den Ausweg
aus dieser Situation zeigte Albert Einstein
im Jahre 1905 durch seine geniale spezielle
Relativititstheorie. Um diesen scheinbaren
Widerspruch bei der Lichtausbreitung zu
verstehen, war eine vollkommene Um-
wandlung des Zeitbegriffes notwendig, Bis
dahin nahm man an, die Zeit sei etwas
Absolutes, das heiflt, man glaubte, sie
existiert vollig unabhingig von allen ande-
ren Dingen und von jeglicher Bewegung
der Materie; eine Vorstellungsart, die auch
heute noch die meisten Menschen haben.

Einstein verband Raum und Zeit zu
einer vollkommenen Einheit. Die Zeit
wurde die vierte Dimension, die bei der
Beschreibung eines physikalischen Vor-
gangs notwendig ist. Die Zeit ist rellativ, sie
hingt von der Bewegung des Beobachters
ab, und zwar in der Weise, daf3 sowohl
ein sich bewegender als auch ein ruhender
Beobachter die gleiche Lichtgeschwindig-
keit feststellt. Bei der Bewegung eines Be-
obachters dndert sich die Zeit. Aber nicht
nur die Zeit, auch die Linge eines Kérpers
dndert sich mit der Bewegung. Ein schnell
bewegter Gegenstand erscheint verkiirzt.
Allerdings sind beide Effekte, auBer bei

. Geschwindigkeiten nahe der Lichtgeschwin-

digkeit, winzig klein. Ein Stab von einem
Meter Linge erscheint beispielsweise fiir
einen Beobachter auf der Sonne, fiir den
ja die Erde sich bewegt, nur um den zwei-
hunderttausendsten Teil eines Millimeters
verkiirzt. Natiirlich wird dieser Stab durch
die Bewegung nicht wirklich kiirzer, was
auch heute noch einige idealistische Philo-



sophen behaupten. Das verkiirzte Erschei-
nen ist vergleichbar mit dem Kleiner-
werden des Winkeldurchmessers bei sich
entfernenden Gegenstinden, Wir wissen
ja, daB ein Gegenstand um so kleiner er-
scheint, je weiter er von uns. entfernt ist.
Auch die Anderung der Zeit ist ein dhn-
licher Vorgang,

Fir die angewandte Physik und die
Technik, auBer der Atomphysik, haben
alle diese Dinge keinerlei praktische Be-
deutung, eben weil sie so klein sind, Der
groBe Wert dieser Theorie liegt darin, dal3
sie alle Widerspriiche beseitigt. Aus der
speziellen Relativititstheorie ergibt sich
eine Schluffolgerung von ungeheurer prak-
tischer Bedeutung. Einstein erkannte, daB3
Materie und Energie nichts Verschiedenes
sind, da3 sie nur verschiedene Zustands-
formen ein- und desselben Stoffes dar-
stellen, und daB3 sie sich ineinander um-
wandeln lassen. Die Bestiitigung dafiir be-
kam die Menschheit in der schmerzvollsten
Weise im Jahre 1945, als in Hiroshima und
Nagasaki die ersten Atombomben explo-
dierten und Hunderttausende unschuldiger
Menschen ihr Leben lassen muBten.

Durch die Einfiihrung der speziellen
Relativititstheorie war es aber nicht gelun-
gen, alle theoretischen Schwierigkeiten in
der Physik zu beseitigen. Vor allem bei der
Grayitation, der Wirkung der Anziehungs-
kraft, gab es noch ungeldste Probleme. Ein-
stein schuf die im Jahre 1915 veriffent-
lichte allgemeine Relativititstheorie, mit
deren Hilfe es moglich war, das Gravita-
tionsfeld zu beschreiben. Auch hier er-
gaben sich einige nachpriifbare Schluf3-
folgerungen.

Die Bahn des sonnennichsten Planeten
Merkur muBte eine Drehung- ausfiihren.
Dieser Effekt war schon lange bekannt und
hatte bis dahin den Astronomen viel Kopf-
zerbrechen bereitet, ohne daB es gelang,

Merkur
Bewegung des Merkurs

eine Erklirung hierfir zu finden. Licht-

_strahlen, die durch ein starkes Gravitations--
. feld hindurch miissen, werden in ihrer

Richtung abgelenkt. Man kann diese Ab-
lenkung der Lichtstrahlen nur wihrend
einer totalen Sonnenfinsternis beobachten,
wenn der Mond die helle Sonnenscheibe
verdeckt und rings um die Sonne die Sterne
sichtbar werden. Das Licht der Sterne, die
dicht bei der Sonne stehen, muf} ja, wenn
es zu uns gelangt, durch ein sehr starkes

‘Gravitationsfeld hindurch, denn wie ja be-

kannt ist, nimmt die Stirke eines Gravi-
tationsfeldes mit der Entfernung quadra-
tisch ab.

Fast bei jeder totalen Verfinsterung der
Sonne nach 1915 versuchte man, diesen
Effekt nachzuweisen. Festgestellt wurde
die Ablenkung in jedem Fall, nur war der
Betrag meist grofler als der nach der
Theorie geforderte Wert, was jedoch auf
Fehler bei der Beobachtung zuriickzufiih-
ren ist. Bei der totalen Sonnenfinsternis
vom 25. Februar 1952 gelang es erstmalig,
den von der allgemeinen Relativitits-
theorie geforderten Wert zu messen.

Eine dritte Forderung stellt die Relativi-
titstheorie, nimlich dafl die Linien im
Spektrum der Sonne und auch in dem der
Fixsterne um einen gewissen Betrag ver-
schoben sind. Um diesen Effekt nachzu-
weisen, baute man grofle Turmteleskope.
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Schematische Darstellung der Lichtablenkung
im Schwerefeld der Sonne (Winkel stark iiber-
trieben)

Hier handelt es sich um den sogenannten
Einsteinturm des Astrophysikalischen Ob-
servatoriums in Potsdam. In der Kuppel
dieses Turmes befinden sich zwei grofle
ebene Spiegel, die das Sonnenlicht senk-
recht nach unten werfen. Im Turm selbst
steht senkrecht ein Fernrohr, das im Keller
des Gebiudes ein Bild der Sonne erzeugt,
das durch groBe Prismen in ein Spektrum
der Sonne aufgeldst und untersucht wer-
den kann. Bei der Sonne ergeben aber die
Beobachtungen keine Bestitigung. Das
liegt daran, daB andere Vorginge auf der
Sonne auch Vefschiebungen der Spektral-
linien ergeben und so die von der Relativi-
titstheorie geforderte Verschiebung iiber-

2
Stern

lagert wird und dadurch nicht nachzu-
weisen ist. )

Bei einem anderen Stern, an dessen Ober-
fliche die Schwerkraft den iiber 2000fachen
Wert der Sonne hat, gelang vor kurzem der
Nachweis der relativistischen Rotverschie-
bung der Spektrallinien. Die Richtigkeit
der Einsteinschen allgemeinen Relativitits-
theorie ist also durch die Beobachtungen
bestitigt, wenn sie auch noch einzelne Pro-
bleme enthilt und nicht eine so form-
vollendete, harmonische und vollkommene
Theorie ist, wie die spezielle Relativitits-
theorie. Will man eine Wertung vor-
nehmen, so muB man sagen, daB mit
Einstein, der am 18. April 1955 verstarb,
eines der groBten Genies der Menschheit
von uns gegangen ist, das im wahrsten
Sinne des Wortes die Welt, oder besser
unsere Anschauung von der Welt, ver-
anderte.

Das Geheimnis der Luft
Anekdote

Ein Komiker bleibt eben ein Komiker; mit
ihm eine wissenschaftliche Unterhaltung zu
fithren, diiffte fiir einen ernsthaften Wissen-
schaftler ein nutzloses Beginnen sein. Wie erging
es doch jenem Chemiker, der dem Miinchner
Komiker Karl Valentin einmal etwas.von der

geschichtlichen Entwicklung seiner Wissenschaft erzihlte und dabei erwihnte, daB der fiir die
menschliche Atmung so notwendige Sauerstoff erst im 18. Jahrhundert entdeckt wurde? — ,Da
schau her!“ war die Antwort Valentins, ,aber was ham denn dé Leut vorher geatmet?“
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AUS DER GESCHICHTE DER TECHNIK

'‘Am Anfang war das Loch

Hans Kleffe

Die in diesem Beitrag erw’ihnten Kameras sind lediglich Beispiele zur Veranschaulichung der
beschriebenen fiinf Kamera-Grundtypen. Von jedem Typ gibt es noch weitere Modelle anderer
Firmen.

Gesetzt den Fall, wir befinden uns in einem Zimmer, dessen Fenster — obwohl es
heller Tag ist — ein dicker Vorhang verdunkelt, und dieser Vorhang hitte ein Loch.
Dann kénnten wir etwas Seltsames beobachten: an der dem Fenster gegeniiberliegenden
Wand wiirde das Bild der Biume und Hiuser, die drauBBen vor dem Fenster stehen,
erscheinen, jedoch kopfstehend und seitenverkehrt. Unterlassen wir es aber lieber, extra
deswegen ein Loch in den Vorhang zu schneiden; denn mit dieser Entdeckung kénnen
wir doch keinem mehr imponieren, weil sie bereits vor iiber 400 Jahren von Leonardo
da Vinci gemacht wurde. Damit hatte er eigentlich die Kamera erfunden! Leonardo
nannte sie ,,Camera obscura® (dunkle Kammer) und fiigte hinzu, daB sich der gleiche
optische Vorgang im Auge abspielt. Durch das Sehloch (Pupille) wird auf der Netzhaut,
der ,,Riickwand® des Auges, ein kopfstehendes und seitenverkehrtes Bild der Gegen-
stinde entworfen. Erst die Nervenzellen des Sehzentrums im Gehimn verarbeiten es zu
einer normalen Wahrnehmung,




‘Kameras, in denen man saf§

Die Kameras, die findige Leute nach Leo-
nardos Entdeckung vor Jahrhunderten bau-
ten, waren so grof3 wie ein Zimmer und man
multe in sie hineingehen, um das Bild zu
sehen. Das Bild an der Riickwand war aber
unscharf und dunkel.

Aus einer Zigarrenkiste kénnte man sich
leicht eine solche Lochkamera bauen, aber sie
wire auch nur sehr lichtschwach, erforderte
also lange Belichtungszeiten und ergiibe ein
Bild. das unschirfer ist als das der einfach-
sten Box. Die Kamera zum Hineingehen war
eine Sehenswiirdigkeit auf dem Jahrmarkt.

Aber es gab auch im 16. Jahrhundert schon
Kameras fiir emsthafte Zwecke. Sie waren
Die Zeichenkamera kleiner, hatten bereits auswechselbare Lin-

_ sen und warfen iiber einen Spiegel das
Bild statt auf eine senkrechte Wand auf eine waagerechte Fliche, die man mit Zeichen-
papier oder Leinwand belegen konnte. Der Zeichner steckte seinen Kopf und die Arme
in den dunklen Kasten, der nach hinten durch ein schwarzes Tuch, das dem Maler iiber
den Riicken hing, vor einfallendem Nebenlicht geschiitzt wurde. Er brauchte das auf die
Zeichenfliche geworfene Bild der Gegenstinde nur noch mit dem Stift nachzuziehen.
So waren alle Gegenstinde schnell und miihelos véllig naturgetreu abzuzeichnen.

Die heutige Fotografie unterscheidet sich im Prinzip von diesem Verfahren nur da-
durch, daB} sich die Aufzeichnung des Bildes selbsttitig durch Einwirkung des Lichts auf
die lichtempfindliche Emulsion vollzieht, die heute den Zeichenstift ersetzt. Der Schrift-
steller Vasaris (1511 bis 1574) stellte die Erfindung des Verfahrens, , mit der Camera
obscura in kiirzester Zeit Bilder auf Papier oder Leinewand nachzuzeichnen® der Buch-
druckerkunst Gutenbergs als gleichbedeutend zur Seite.

Von dieser Methode wurde viel Gebrauch gemacht. Zahlreiche Bilder aus frijheren
Jahrhunderten fallen durch ,fotografisch® naturgetreue Abbildung der Gegenstinde
auf und deuten auf die Verwendung der Zeichenkamera. Sie diirfte auch viel zur Durch-
setzung des von Albrecht Diirer verfochtenen perspektivischen Sehens in der Malerei bei-
getragen haben. Bei einigen Bildern kann man die Benutzung einer Zeichenkamera
nahezu beweisen, so zum Beispiel bei den Dresdener Veduten des italienischen Malers
und Radierers Bernardo Belotto (1720 bis 1780), genannt Canaletto. Ein Vergleich seiner
Bilder mit fotografischen Aufnahmen des alten unzerstorten Dresden zeigt vollige Uber-
einstinmung. Die Zeichenkamera benutzte auch Louis Jacques Daguerre, ein erfolg-
reicher Theatermaler in Paris zu Anfang des vorigen Jahrhunderts, fiir seine Portraits.
Er wurde schlieBlich zu einem der beiden ,, Viter” der Fotografie im heutigen Sinne.
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Portrait mit Kopfhalter

War das Kamera-Prinzip in Form der ,camera obscura“ lange bekannt, so fehlte es
auch nicht mehr an der zweiten Voraussetzung fiir das Fotografieren, denn bereits 1727
hatte der Hallenser Professor Johann Heinrich Schulze entdeckt, dal gewisse Silbersalze
lichtempfindlich sind. Leider kam er nicht auf die Idee, camera obscura und Selbst-
aufzeichnung des Lichts in Silbersalzen zu kombinieren. Nur der phantastische Roman-
schriftsteller de la Roche griff 1761 in einem utopischen Buche iiber die , Erdbeschrei-
bung® in der Art Jules Vernes das voraus, was erst etwa 80 Jahre spiter Wirklichkeit
zu werden begann.

Ein anderer Franzose, Nicéphore Niépce, hatte inzwischen das Verfahren der Bild-
aufzeichnung mit Hilfe von Silbersalzen weiter verbessert, und als sich die beiden
Monsieurs 1829 zusammentaten, entstand aus Zeichenkamera und Fotochemie die Foto-
grafie, was soviel wie Lichtaufzeichnung bedeutet.

Das Bild entstand damals direkt, also ohne nachtrigliches ,Entwickeln®, in der
Schicht und nur, nachdem es stundenlang auf die lichtempfindliche Emulsion eingewirkt
hatte. Die bedauernswerten Menschen, die sich seinerzeit fotografisch ,abnehmen”
lieBen, muBiten also stundenlang stillsitzen, und damit sie ithren Kopf nicht unwillkiir-
lich bewegten, wurde er hinten in eine Stiitze gelehnt.




Eine Zufallsentdeckung

1837 entdeckte Daguerre zufillig, daf3 das Bild auf der Jodsilberplatte schneller sicht-
bar wurde, wenn man sie Quecksilberdimpfen aussetzte. Damit war das Prinzip der
fotographischen Entwicklung gefunden, und die Belichtungsdauer konnte auf etwa den
siebzigsten Teil verkiirzt werden. Trotzdem blieb der Kopfhalter noch unentbehrlich,
denn auch die ,,verkiirzten“ Zeiten bewegten sich zwischen 10 und 30 Minuten! Daguerre
aber lieB sich wegen dieser Entdeckung von seinem Kompagnon Niépce in einem Zusatz-
vertrag versichern, daf3 die neue Erfindung nur Daguerreotypie genannt werden durfte.
Diese Bezeichnung finden wir deshalb oft noch unter Aufnahmen aus der ,,Urzeit“ der
Fotografie.

In einem Punkte unterschied sich die Daguerreotypie noch grundsitzlich von der heu-
tigen Fotografie: die Aufnahme ergab immer nur ein positives Bild, das Negativ mit
umgekehrten Helligkeitswerten, von dem man beliebig viele Positive anfertigen kann,
war noch unbekannt,

Geheimkunst wird Massenliebhaberei

Nachdem die franzdsische Regierung Niépce und Daguerre ihr Patent 1839 abgekauft
und in Anbetracht der groBen Bedeutung der Allgemeinheit zur uneingeschrinkten Ver-
wendung zur Verfiigung gestellt hatte, gingen viele Leute, namentlich Maler, zum
berufsmiBigen Fotografieren iiber.

Die Fotografie war aber noch eine umstindliche
Angelegenheit. Die Platten wurden erst jedesmal
vor der Aufnahme vorbereitet, also im Dunkeln mit
lichtempfindlichen Chemikalien bestrichen. Der
Fotograf von anno dazumal mufite deshalb mit
Chemikalienkoffer, Dunkelkammerzelt und groBer
Holzkamera durchs Land ziehen und wurde als
eine Art Geheimkiinstler betrachtet. Erst 1871 fand
der englische Arzt Maddox; da3 man auch trockene,
auf Vorrat hergestellte Fotoplatten verwenden
kann. Die lichtempfindlichen Silbersalze wurden
mit Gelatine auf der Glasplatte ,angeleimt®. Mit
der bequem zu verarbeitenden Trockenplatte foto-
grafierten schon einige Amateure, und als Eastman,
um aus der Sache ein Geschift zu machen, die

Der Wanderfotograf




lichtempfindliche Schicht auf ein Zelluloidband gielen lieB, war der Rollfilm und mit
ihm die Amateurfotografie groBen Stils geboren! Um das Knipsen zu einem Weltschlager
zu machen, suchte Eastman nach einem Wort, das sich in allen Sprachen leicht schreiben
und aussprechen 148t und gut zu behalten ist. Er wihlte die beiden Silben ,,Ko-dak®, die
also urspriinglich gar kein Firmenname, sondern eine willkiirliche Bezeichnung waren.

Die ,,Kleine*“ — ganz groB§

Die fotografischen Schichten wurden in der Lichtempfindlichkeit und in der Wieder-
gabe der Helligkeitsabstufungen weiter verbessert. Die Kameras wurden immer kleiner
und handlicher, die Objektive immer scharfzeichnender und lichtstirker. 1924 erschien
die erste Kleinbildkamera fiir das Bildformat 24X36 Millimeter des Konstrukteurs
Oscar Bamnack, die Leica. Sie war eigentlich nur als Kontrollapparat fiir Kinofilm-
aufnahmen gedacht. Aber ohne, daB man es hitte ahnen kénnen, eroberte sie sich
schnell einen grof3en Kreis von Foto-Amateuren, 1936 erschien als Neuheit auf der Leip-
ziger Messe die Kine-Exakta, die Vorliuferin der heutigen EXAKTA Varex. Sie ver-
einigte das Maiischeiben-Sucherbild der alten Plattenkameras mit dem vorteilhaften
modernen Kleinbildformat. Sie war die erste ,eindugige Spiegelreflex-Kleinbildkamera®
und erdffnete eifie neue Epoche der Fotografie in Wissenschaft und Praxis. Im gleichen
Jahre machte die Agfa ihren Farb-Umkehrfilm der Offentlichkeit zuginglich, der farbige
Diapositive ergibt, die als Strahlbild an die Wand projiziert oder in einem kleinen
Betrachtungsgerit angesehen werden konnen. Diapositive sind in der Leuchtkraft der
Farben noch heute dem farbigen Abzug auf Papier iiberlegen, der aber inzwischen auch
technisch moglich geworden ist. Das waren die hauptsichlichen Meilensteine auf dem
Weg der Entwicklung von Leonardos Zeichenkamera bis zur modernen Fotografie in
natiirlichen Farben.

Wegweiser durch den Kamerawald

Wenn wir heute vor dem Schaufenster eines Fotogeschiifts stehen, kann uns beinahe
schwindlig werden bei der Fiille der verschiedenen Kameras. Wir finden aber leicht durch
dieses Labyrinth, wenn wir die Fotoapparate nach Typen ordnen. Zuniichst kann man
sie nach dem Négativformat unterscheiden, und zwar in

1. Kleinbildkameras 24 mal 24 oder 24 mal 86 Millimeter. Die Vorteile der Kleinen
sind: billiges Filmmaterial, Handlichkeit und schnelle Aufnahmebereitschaft, aus opti-
schen Griinden groBe ,, Tiefenschiirfe“, was Schnappschiisse bedeutend erleichtert. Aller-
dings miissen von Kleinbildnegativen in der Regel Vergroflerungen angefertigt werden,
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da Kontaktabziige zu kleine Bildchen ergeben. Ein besonderes Arbeitsgebiet der Klein-
bildkamera ist die Farbfotografie! Hier wirkt sich der Vorteil des billigeren Aufnahme-
materials so aus, dafl — was die wenigsten wissen — das farbige Fotografieren nicht
teurer ist als das schwarzweile. Voraussetzung hierfiir ist allerdings die Verwendung
von Diapositiv-Umkehrfilm, was fiir den, der viel farbig fotografiert, aber sowieso selbst-
verstindlich ist, da die Anfertigung vieler farbiger Papierbilder nach farbigen Nega-
tiven einstweilen aus technischen Griinden noch sehr kostspielig ist.

2. Rollilmkameras 4,5 mal 6, 6 mal 6 oder 6 mal 9 Zentimeter. Hier kann man sich —
je nach Format — oft mit einem Kontaktabzug begniigen, der billiger ist. Dieser Kamera-
typ wird besonders von den Amateuren bevorzugt, die nur gelegentlich Erinnerungs-
bilder knipsen wollen.

3. Plattenkameras 6,5 mal 9, 9 mal 12, 13 mal 18 oder 18 mal 24 Zentimeter, die in
den kleineren Negativformaten meist auch fiir Filmpacks verwendbar sind. Diesen Typ
finden wir hiufig bei GroBvater in der Schublade ,,im Ruhestand®, Doch wiirde es sich
lohnen, ihn ruhig einmal wieder in Gebrauch zu nehmen, wenngleich er — vom Laien
gehandhabt — natiirlich in der schnellen Aufnahmebereitschaft weit hinter den kleineren
Kameras zuriicksteht. Berufsfotografen, besonders auch Portriit-Ateliers, arbeiten mit
diesen Kameras, die es heute natiirlich auch mit allem technischen Komfort gibt.

Eine zweite Unterscheidung kénnen wir nach dem Einstellsystem vornehmen. Der
einfachste Kameratyp ist

1. die Box, ein starrer Kasten, bei dem das Objektiv auf eine mittlere Entfernung fest
eingestellt ist. Damit auch der Raum vor und hinter dem Scharfpunkt (von etwa 3 Meter
bis nahezu Unendlich) einigermaflen scharf abgebildet wird, muB8 das Objektiv stark
abgeblendet, also relativ lichtschwach sein (1:8 oder 1:11), weil dann die Zone der
Tiefenschirfe grof ist. Gehen wir niher als etwa 3 Meter an das Motiv heran, so werden
Box-Bilder zunehmend unschiirfer.

2. Kameras ohne gekuppelten Entfernungsmesser. Hier 1dt sich das Objektiv auf
verschiedene Entfernungen des Motivs einstellen, aber die Entfernung muB} geschitzt
oder gesondert gemessen werden. Bei nahen Objekten (etwa bis zu 3 Meter) fiihren
schon geringe Verschitzungen zu Unschirfen. Zu diesem Typ gehoren z. B. die Beltica,
Werra, Ercona.

8. Kameras mit gekuppeltem Entfernungsmesser (z. B. Super Dollina). Hier erscheinen
im Sucher zwei Bildchen des Motivs, die gegeneinander verschoben sind. Durch Drehen
an dem Einstellknopf- oder Ridchen werden die beiden Bildchen zur Dedkung gebracht,
wobei dann gleichzeitig automatisch das Objektiv scharf eingestellt ist. Dieser Kamera-

Prinzip des MePsudhers




Schnitt durch die Exakta-Varex
links: mit Lichtschachteinsatz,
rechts: mit Prismeneinsatz
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typ arbeitet also unabhingig vom Schitzen bequemer, schneller und genauer als der
vorige. Man nennt den Entfernungsmesser auch Teilbild-, Schnittbild- oder Koinzidenz-
Entfernungsmesser und — wenn Entfernungsmesser und Sucher in einem Einblick ver-
eint sind — MeBsucher. Rein dullerlich sind diese Kameras schon daran zu erkennen,
daB sie wenigstens zwei Sucherdffnungen an der Vorderseite haben. Ein Teilbild-
Entfernungsmesser ist als aufsteckbares Zubehtr auch fiir den vorigen Kameratyp erhalt-
lich, jedoch ist die Scharfeinstellung des Objektivs damit nicht automatisch zu kuppeln.

4. Zweidugige Spiegelreflexkameras (Weltaflex). Sie haben zwei gekuppelte Objektive.
Eines entwirft das Bild auf den Film, ein gleiches befindet sich dariiber und wirft das
Bild iiber einen Spiegel auf eine Mattscheibe, auf die man von oben durch einen Licht-
schacht blickt. Dieser Typ gestattet zwar auch eine vom Schitzen unabhingige genaue
Scharfeinstellung, aber nicht das Auswechseln des Objektivs, da der Sucher Bild-
ausschnitt und -schiirfe nur fiir die Brennweite des fest eingebauten Objektivs zeigt.

5. Eindugige Spiegelreflexkameras (z. B. Exakta, Exa, Practica, Praktina, Pentacon).
Hier ist das Aufnahmeobjektiv zugleich Sucheroptik. Das Bild wird wiederum durch
einen Spiegel auf eine Mattscheibe geworfen. Unmittelbar vor der Belichtung des
Films klappt der Spiegel jedoch hoch und es fillt jetzt auf den Film dasselbe Bild,
das man zuvor auf der Mattscheibe sah. Der Vorteil der ,Eindugigen” besteht darin,
daf} man unabhiingig von der Brennweite des gerade zur Aufnahme benutzten Objektivs
stets das in Ausschnitt und Schiirfe richtige Bild im Sucher sieht. Diese Kameras sind
deshalb simtlich fiir auswechselbare Objektive eingerichtet. Mit langbrennweitigen
Optiken kann man Gegenstiinde iiber groBe Entfernung ,,néher heranholen®, also grofer
abbilden, mit kurzbrennweitigen einen besonders groBen Bildwinkel (Weitwinkel)

18 Techniker V 241



Eine Rollfilm-Klapp-
kamera 6X9

Eine Spiegelreflexkamera 6 x 6

Kleinbild-
spiegelreflexkamera

Exakta Varex mit Zusatzgerdten
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erfassen. Das Mattscheibenbild ist urspriing-
lich seitenverkehrt und bei Aufnahmen im
Hochformat sogar kopfstehend. Durch ein
Dachkantprisma, das an Stelle des Licht-
schachtes in die Kamera eingesetzt oder auf
den Lichtschacht aufgesetzt werden kann,
wird es aber so ins Auge gespiegelt, daf} es
bei Quer- und Hochaufnahmen stets seiten-
richtig und aufrechtstehend ist.
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»Innenaufnahmen‘ des menschlichen Kérpers

Der groBe Vorteil des letzten Kameratyps besteht darin, da3 man nicht nur jedes
beliebige Foto-Objektiv, sondern auch andere optische Instrumente wie Mikroskope,
Himmelsfernrohre oder medizinische Untersuchungsinstrumente als ,,Objektiv benutzen,
das hei3t die Kamera ohne ihr eigenes Objektiv an diese Instrumente ansetzen kann.
In jedem Falle entspricht das Sucherbild in Ausschnitt und Schiirfe genau demjenigen,
das nach Hochklappen des Spiegels auf den Film kommt. Mikro- und Lupenaufnahmen,
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Fotografien der Schleimhiute von auflen zuginglicher innerer Organe, Fotokopien von
Biichern und Dokumenten, GroBaufnahmen kleiner Objekte wie Bliiten, Insekten usw.
werden dadurch ebenso leicht méglich wie GroBaufnahmen von Tieren auf freier Wild-
bahn, die auf groBe Entfernung erfolgen.

Atomzertriimmerung — plastisch fotografiert

Durch einen Prismenvorsatz vor dem Objektiv ist jede eindugige Spiegelreflex-Klein-
bildkamera in eine Stereokamera zu verwandeln, mit der man riumliche Bilder aufnehmen
kann. So hilt man in der Atomforschung die Bahnen energiereicher Teilchen in Stereo-
aufnahmen fest. Fotografische Platten, die ohne Kamera einfach in einer lichtdicht ver-
schlossenen Kassette mit Ballons in grofe Héhen aufsteigen oder auf hohen Bergen
ausgelegt werden, erforschen kosmische Strahlen, denn diese durchdringen die Kassetten
und hinterlassen wie Lichtstrahlen auf der Platte Spuren. Man besitzt heute viele Fotos,
die Flugbahnen energiereicher Teilchen, die einen Atomkern spalten, sowie die Bahnen
der gespaltenen Tochterkerne zeigen.

Ferne Welten — nur fotografisch zu entdecken

Unentbehrlich ist die Fotografie fiir den Astronomen. Das klare gegliederte Bild
des Andromedanebels ist durch das Fernrohr nicht so deutlich zu sehen, wie wir es von
Fotos aus astronomischen Bichern kennen. Warum? Das Licht dieses 1,5 Millionen
Lichtjahre entfernten Sternsystems ist, wenn es auf der Erde ankommt, so schwach,
daf3 die Empfindlichkeit des Auges nicht ausreicht, um es deutlich wahrzunehmen. Die
fotografische Platte ist zwar nicht lichtempfindlicher als das Auge, aber in ihr summiert
sich die Wirkung des schwachen Lichts durch langdauernde Belichtung. Himmels-
aufnahmen werden stundenlang, oft viele Nichte lang belichtet. Das Instrument wird
von einem Uhrwerk der scheinbaren Himmelsbewegung, die eine Folge der Erdrotation
ist, nachgefiihrt. Die fernsten MilchstraBensysteme, die etwa eine Milliarde Lichtjahre
entfernt sind, hat kein Astronom jemals direkt am Fernrohr gesehen. Von ihrer Existenz
wissen wir nur durch die fotografische Platte.

Viele wissenschaftliche Forschungsmoglichkeiten wurden durch die Elektronenblitz-
technik erschlossen. Bewegungsphasen des Vogelflugs, des fallenden Wassertropfens,
die wégen ihrer Schnelligkeit fir das Auge unerkennbar sind, kénnen mit dem Blitz
festgehalten werden.

Vasaris hat schon recht behalten, wenn er die Erfindung der Kamera der der Buch-
druckerkunst ebenbiirtig zur Seite stellte. Was wire das gedruckte Wort in Zeitung,
Zeitschrift oder Lehrbuch ohne das veranschaulichende Foto?
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Alexander

Seit dem ersten Weltkrieg werden von
allen Armeen im Gefecht Panzerkraft-
wagen eingesetzt. Dijese stihlernen Ko-
losse, die sich auf Raupenketten im Ge-
linde fortbewegen, spielen heutzutage
eine wichtige Rolle in den Kampforgani-
sationen. Hohe Feuerkraft, Beweglichkeit
und der schiitzende Raum machen den
Panzer zu einer wirksamen modernen
Waffe.

Aber nicht erst im 20. Jahrhundert sind
die Menschen darauf gekommen, Fahr-
zeuge im Kampf einzusetzen, die ein
schnelles Vordringen ermoglichen und
Schutz gegen feindliche Geschosse bieten.

Bereits in der Sage um den Krieg zwi-
schen Griechen und Trojanern wird ein Ge-
fihrt erwihnt, das die Griechen im Kampf
gegen die Trojaner einsetzten: das hilzerne
Pferd. Nachdem der Kampf um die Stadt
bereits neun Jahre gedauert hatte, kam
Odysseus auf die Idee, zum Scheine abzu-
ziehen und als Weihgeschenk der Géttin
Athene ein riesiges holzernes Pferd am
Strande zu erbauen. Vor Freude iiber den
Abzug der Feinde holten die Trojaner das
Pferd in ihre Stadt und besiegelten damit
ihren Untergang; denn in dem hélzernen
Standbild waren schwerbewaffnete Krieger
versteckt, die in der Nacht die Stadttore
Offneten und ihre Gefihrten von der nahen
Insel Tenedos durch Feuerzeichen zuriick-
riefen.

Wenn man hierbei auch noch nicht von
einem Kampfwagen im eigentlichen Sinne

sprechen kann, so ist das holzerne Pferd
doch aber in gewisser Beziehung schon ein
Vorldufer. Zum anderen ist es ein Beispiel
geschickter und meisterhafter Tarnung.

Ausgesprochene Kampffahrzeuge waren
bereits die Streitwagen der  Agypter,
Assyrer, Perser und Griechen, wie sie etwa
um 650 v. u. Z. gebraucht wurden. Diese
zweirddrigen Fahrzeuge waren mit zwei
oder vier Pferden bespannt. Wir kennen
sie auch unter dem Namen Viga und
Quadriga. Neben dem Wagenlenker hatten
darauf ein oder mehrere Kimpfer Platz.
Zumeist werden es Bogenschiitzen gewesen
sein, die mit dem Gefidhrt dem feindlichen
Heer entgegenfuhren und ihre Pfeile vom
Wagen aus abschossen. Zuweilen waren
an dem Wagen noch StoB3- und Stichwaffen
befestigt. Die Deichsel trug vorn eine
starke Speerspitze, und auf den Radachsen
saflen grofe Sicheln. Diese Wagen dienten
als Waffe selbst. Sie fuhren in die feind-
lichen Reihen und versuchten so eine
Bresche zu schlagen.

Diese Kampfwagen waren, im Gegen-
satz zu den von den Rémemn und noch im
Mittelalter angewandten Sturm- und Be-
lagerungsmaschinen, sehr wendig und
schnell. Bei einer Belagerung ging es
aber auch nicht darum, schnell an die
feindliche Befestigung heranzukommen,
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sondern moglichst sicher. Man baute daher
sogenannte fahrbare Dedaungsmittel. Das
waren in erster Linie Holzbrustwehren
oder Hallen auf Ridern, die mit Matten
und Brettern verkleidet waren und so

Schutz gegen Pfeile und andere Wurf-
geschosse boten. Fiir die Erstiirmung star-
ker Befestigungen baute man Rolltiirme.
Das waren grof3e verkleidete Holzgestelle,
die auf Rollen an die Befestigung heran-
geschoben wurden. Mit einem Sturmbock,
einem grof3en starken Balken, wurde dann
eine Bresche in die Mauer gestoBBen. Meist
war an der Stirnseite des Rollturmes auch
noch eine Falltreppe vorhanden, iiber die
dann die Krieger aus dem Innern ins Freie
gelangten.

Wihrend der Turm heranrollte, wurde
aus seinem Innern geschossen, um den
Feind, der das nahende Ungetiim mit
Waurfgeschossen zu bombardieren ver-
suchte, abzulenken.

" Noch im 16. Jahrhundert setzten sibi-
rische Kosaken so ein Schutzfahrzeug, den
»Strifling” ein, Es war ein geschlossener
Wagen aus didken Eichenholzbohlen. Die
Soldaten im Innern rollten ihn dicht an den
Feind heran, ohne dabei schon Verluste zu
erleiden.

Beim Sturm auf Kasan, 1552, unter der
Herrschaft Iwans des Schrecklichen, wur-
den ebenfalls bewegliche Belagerungs-

Der Striifling

tirme eingesetzt, die aber schon mit Ka-
nonen und damaligen Feuerwaffen, den
sogenannten Hakenbiichsen ausgeriistet
waren. Sie waren schon bedeutend gréBer
und hatten mehrere Stockwerke. Im Pulver-
dampf der Kanonen und im Feuer der
Hakenbiichsen schob sich dieser schwer be-
wegliche Kolof3 vorwirts. Natiirlich hatten
die Feinde schon lingst erkannt, daB sich
diese hlzernen Belagerungsmaschinen mit
brennenden Pfeilen sehr leicht in Brand
schieBen und so unschidlich machen lieSen.
Die Tiirme wurden daher mit Lehm be-
kleidet, was sie noch schwerer machte und
in ihrer Bewegung hemmte.

Die Entwicklung der Artillerie und die
Steigerung ihrer Durchschlagskraft be-
reitete diesen Vorliufern modemer Sturm-
geschiitze sehr schnell und griindlich ein
Ende.

Ehe man neue Maschinen dieser Art
schaffen und in den Kampf einsetzen
konnte, verging eine lange Zeit. Es fehlten
die Voraussetzungen dazu, die es ermog-
lichten, ein Gefihrt zu bauen, das den mo-
dermen Waffen die Stirn bieten konnte.

Die Erfindung des Verbrennungsmotors
und des Raupentriebwerkes schufen die
Grundlagen fiir den Bau des ersten Pan-
zers im heutigen Sinne. Die Idee dazu
tauchte fast gleichzeitig, wie bei vielen
anderen Erfindungen auch, in mehreren
Staaten auf. Ein Fahrzeug mit starkem
Motor und Raupenfahrwerk kannte man
bereits, nimlich den landwirtschaftlichen
Raupenschlepper. Er ist duBerst gelinde-
gingig, denn er hat sein Gleis, auf dem er
fibrt, die Raupen, immer bei sich. Vor dem
Fahrzeug werden sie ausgelegt und hinten
wieder aufgenommen. Was lag also niher
als den Raupentrecker mit einer Panze-
rung zu umgeben und ihn dadurch zu
einem Kampffahrzeug zu machen?

Viele Umwege wurden gemacht, um zu



Das erste russische Panzerfahrzeug

einem brauchbaren Ergebnis zu gelangen.
Bereits vor dem ersten Weltkrieg wurde
von einem russischen Techniker ein Pan-
zer gebaut. Es war ein michtiger stihlerner
Kasten, der 170 Tonnen wog. Die Raupen
liefen im Innern des Fahrzeuges. Als Be-
waffnung  waren eine 12-Zentimeter-
Schiffskanone und ein Maschinengewehr in
einem ausfahrbaren Turm vorgesehen.

Der erste brauchbare Panzerkampf-
wagen wurde 1914 in der Rigaer Maschi-
nenfabrik gebaut. Er erreichte eine Hochst-
geschwindigkeit von 25 Kilometern in der
Stunde. Er hatte eine wasserdichte Karos-
serie und konnte also auch Wasserliufe
durchqueren.

Im Gefecht erschienen Kampfwagen zum
erstenmal im ersten Weltkrieg. In der
Schlacht an der Somme setzten die Eng-
linder 1916 ibre , Tanks® ein. Verglichen
mit modernen Panzern waren sie ziemlich
schwerfillig und langsam. Auflerdem waren
sie nur mit Maschinengewehren bewaffnet.
Einen Erfolg konnten sie erst in der
Schlacht bei Cambrai am 20. November
1917 erzielen, und das wahrscheinlich auch
nur, weil 324 Tanks auf einmal anrollten.
Etwa die Hilfte blieb auf der Strecke. Das
ist kein Wunder, denn ihre Geschwindig-
keit betrug nur 3,2 Kilometer in der Stunde.

Bald darauf wurde auch von der deut-
schen Armee ein Kampfwagen mit Namen
~Hagen 1% eingesetzt. Seitdem fand die
Panzerwaffe iiberall stirkste Aufmerksam-
keit. Alle Staaten entwickelten diesen

Kampffahrzeugtyp und riisteten ihre Ar-
meen damit aus. 1920 wurden die ersten
sowjetischen Panzer gebaut und erfolgreich
im Interventionskrieg an der polnischen
und kaukasischen Front eingesetzt.

Der zweite Weltkrieg bewies die Schlag-
kraft der modernen sowjetischen Panzer-
waffe. Weltbekannt wurde der Serientyp
»T 34% der mit seiner Bewaffnung, Ge-
schwindigkeit und Manbvrierfihigkeit der
ideale Massenpanzer ist. Der erste schwere
sowjetische Panzer ,, KW 1“ war im Krieg
gegen die faschistische Wehrmacht der
stirkste Kampfwagen des Schlachtfeldes,
Beide Typen waren den faschistischen
Panzereinheiten technisch weit iiberlegen,
weshalb diese auch gezwungen waren, ihren
gesamten Panzerpark wihrend des Krie-
ges umzustellen. Es wurden die neuen Ty-
pen ,, Tiger” und ,,Panther” entwickelt.

Ende 1943 schufen sowjetische Panzer-
bauer wohl einen der gréfiten und schwer-
sten Panzer, der auf den Schlachtfeldern
des zweiten Weltkrieges erschienen ist, den
»J. Stalin®. Trotz seines groBen Gewichtes
ist er duBerst gelindegingig. Seine starke
Bewaffnung macht ihn zu einem schlag-
kriftigen Kampfmittel im modernen Be-
wegungskrieg.

Die Besatzungen der modemnen Kampf-
wagen brauchen sich nicht mehr, wie einst




die griechischen Krieger im Trojanischen
Pferd mit Feuerzeichen zu verstindigen,
sondern haben Sprechfunkanlagen, die es
ermoglichen, mit allen Panzern ihrer Ein-
heit stindig in Verbindung zu stehen.
Lang ist der Weg von der sagenhaften
Erstiirmung Trojas bis zum StahlkoloB un-
serer Zeit. Die Grenzen des Méoglichen

diirften bald erreicht sein, denn die Gréf3e
eines Kampfwagens ist auch begrenzt, weil
er sonst zur Zielscheibe wird. Mitbestim-
mend fiir sein Gewicht ist die Stiirke der

- Panzerung, die normalerweise zwischen 20

und 40 Millimeter liegt. Das Kaliber der
langrohrigen- Panzerkanone bewegt sich
zwischen 8 und 15 Zentimeter.

RTINSO S P om0 Y - v

WuBtest du schon, ...

daf3 Wissenschaftler des Zeiss-Werkes Jena eine Relais-Optik-Rechenmaschine entwickelt haben?
Diese erste in der DDR hergestellte programmgesteuerte Rechenmaschine mit der Typenbezeich-
nung ,,Okrema® besitzt eine Arbeitskapazitit von mindestens 120 Optikrechnern.

daB die bekannte Redensart von dem roten Faden, der sich durch eine bestimmte Sache hindurch-
zieht, aus der Technik stammt, genauer genommen von der Marine? Eine Erklirung hierfiir hat
Johann Wolfgang von Goethe in seinen ,, Wahlverwandtschaften™ gegeben, wo er iiber Ottiliens
Tagebuch folgendes schreibt:

., Wir héren von einer besonderen Einrichtung bei der englischen Marine. Simtliche Tauwerke
der kéniglichen Flotte, vom stirksten bis zum schwiichsten, sind dergestalt gesponnen, daB ein
roter Faden durch das Ganze durchgeht, den man nicht herauswinden kann, chne alles aufzu-
16sen, und woran auch die kleinsten Stiicke kenntlich sind, daB sie der Krone gehéren.“

Eine #hnliche Erklirung, wobei der rote Faden ein Leitfaden ist, finden wir bereits in der
griechischen Sage. Es handelt sich hier zwar nicht um einen ausgesprochen roten Faden,
sondern um ein Kniuel Garn, das Theseus von Ariadne heimlich zugesteckt bekam, als er sich
in den Irrgang des Labyrinths von Kreta begab, um den Minotaurus zu erschlagen. Um nachher
wieder den Weg herauszufinden, band er sich den Faden an den Giirtel und Ariadne wickelte
ihn vom Kniuel ab. Nachdem das Ungeheuer erschlagen war, suchte er sich an Hand des Fadens
den Riickweg aus dem Labyrinth.
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Siegfried Dietrich Allerlei Interessantes vom Rundfunk

Der streikende Wecker

Verzweifelt rannte der Techniker durch das Studio. ., Der Wedker ist kaputt!® schrie
er. ,,Hat denn keiner eine Taschenuhr?* '

Etwas Furchtbares war geschehen, das Pausenzeichen des deutschen Rundfunks, ein
ganz gewohnlicher Wedker, war entzweigegangen. Zum Gliick hatte im letzten Augen-
blick ein Kollege seine Uhr zur Verfiigung gestellt, sonst hiitte sich schwerlich eine Panne
vermeiden lassen. Die Horer haben es aber trotzdem gemerkt, wie zahlreiche Briefe
bewiesen. Einer fragte sogar an, ob sich der altersschwache Wedker zum Schnelldufer
ausgebildet habe.

Das war vor rund 25 Jahren, damals war die Pausenzeichenmaschine noch unbekannt.
Der Ansager stellte einfach das Mikrofon in eine schalldichte Kiste, legte den Wecker
daneben, und schon erténte iiber den Ather das einformige ,, Tick, tick, tick“, das jedem
Rundfunkteilnehmer sagte: ,,Hier ist Berlin®.

Als im Jahre 1932 eine elektrisch betriebene Spieluhr den Wecker abldste und mit
ihrem silberhellen Klang Motive von Johann Strauf3 und Paul Lincke ertonen lief3, wurde
das neue Pausenzeichen iiberall freudig begriift und als bedeutender Fortschritt
gewertet.

Vier Jahre nur konnte sich die Spieluhr behaupten, dann wurde sie vom ,,Lichtton-
pausenzeichen® verdringt, einem Gerit, das nach dem gleichen Prinzip arbeitet wie der
Tonfilm. Paul Lincke und Johann Straul3 mufBlten abtreten, und statt fréhlicher Musik
drang von Stund an Fanfarengeschmetter aus den Lautsprechern.

Inzwischen ist auch das Lichttonpausenzeichen veraltet. Heute benutzen wir ein
Magnettongerit mit einer endlos geklebten Bandschleife. Sobald die Technikerin im
Kontrollraum den Sendeschalter auf ,,PZ* legt, lauft die Pausenzeichenmaschine an und
bleibt, wenn sie abgeschaltet wird, automatisch wieder in der Anfangsste]lung stehen.
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Vorgeschichte des Rundfunks

Die Ubermittlung von Nachrichten auf drahtlosem Weg war schon lange bekannt.
Die erste deutsche Antennenanlage fiir drahtlosen Funkverkebr wurde im Jahre 1897
auf dem Turm der Heilandskirche in Sakrow bei Berlin errichtet. Sprache oder Musik
konnten allerdings noch nicht iibertragen werden. Bekanntlich sind die elektromagneti-
schen Wellen, die ein Sender ausstrahlt, Schwingungen, die in einem ,Schwingkreis”
erzeugt werden. Da aber jeder Schwingkreis als Widerstand wirkt, klingen die Schwin-
gungen allmihlich ab. Es entstehen ,gedimpfte Wellen®, die es ermoglichen, kurze
StromstdBe, wie zum Beispiel Morsezeichen, auszustrahlen. Musik oder Sprache lassen
sich jedoch nur mit Hilfe ungeddmpfter Wellen drahtlos iibertragen. Es galt daher,
einen Sender zu entwickeln, der diese ungeddmpften Schwingungen erzeugte.

Die ersten Versuche dieser Art wurden in Deutschland im Jahre 1906 gemacht. Mit
einem Lichtbogensender (Sender ohne Rohren) gelang es noch im gleichen Jahr, einige
Worte von Berlin nach Nauen zu iibertragen. Am 15. November 1907 versuchte man
es mit Musik. Das Mikrofon — es war die Sprechmuschel eines Telefons — wurde vor den
Trichter eines Grammophons gestellt, und zur Freude aller kam die Bestitigung aus
dem 75 Kilometer entfernten Rheinsberg: Man hatte die Sendung gehort. Zwar verzerrt
und undeutlich, aber im Prinzip war der Versuch gelungen.

Praktisch bestand von nun an die Mdglichkeit, zum offiziellen Rundfunkprogramm
iiberzugehen. Es war aber noch ein langer und beschwerlicher Umweg zuriickzulegen,
bevor es endlich dazu kam.

Die Arzte warnten vor Nervenstdrungen, die Schallplattengesellschaften befiirchteten
eine Verringerung ibres Profites, und Regierungskreise ordneten strikt an: Aus Sicher-
heitsgriinden ist der Empfang drahtloser Sendungen fiir alle Privatpersonen verboten.

Trotzdem setzten sich Hunderte von Radiobastlern einfach iiber diese Anordnung hin-
weg und horten die Versuchssendungen von ,, Telefunken“ und der Deutschen Reichs-
post regelmifig ab.

Am 16. November 1919 lud die Deutsche Reichspost Presseleute und Fachkreise nach
Berlin zur ersten &ffentlichen Rundfunkiibertragung ein. Alles bestaunte ehrfiirchtig die
komplizierte Anlage, die da aufgebaut war. Auf einem Podium stand eine riesige
Rahmenantenne, daneben auf einem Tisch ein geheimnisvoller Kasten, ausgestattet mit
vielen Knépfen, Ridchen, Drihten, Spulen und glithenden Réhren. Als Sensation thronte
inmitten dieses Wunderkastens ein groBer Trichterlautsprecher, aus dem krichzend und
undeutlich so etwas Ahnliches wie Musik erklang. Der Sender stand etwa sieben Kilo-
meter vom Veranstaltungsort entfernt.

Die Zuhtrer waren begeistert, und von nun an begann die Deutsche Reichspost
systematisch auf einen offiziellen Rundfunkdienst hinzuarbeiten. Eine Versuchssendung
folgte der anderen, und die Zahl der heimlichen Abhdrer wuchs immer weiter.

Im Juni 1920 richtete die Deutsche Reichspost iiber den , Telefoniesender” Kénigs-
wusterhausen einen regelmiBigen Funkdienst fiir die Auflenhandelsstelle des Auswirti-
gen Amtes ein, den ersten der Welt. Am 22. Dezember desselben Jahres hatten die Fun-
ker der ,,Hauptfunkstelle Kénigswusterhausen® einen Einfall, sie wollten ein Weihnachts-
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konzert geben. Wer ein Instrument spielen konnte, setzte sich dazu. Der Fiinf-Kilowatt-
Lichtbogensender wurde eingeschaltet, und zur Freude der ,Kiinstler” traf kurze Zeit
spiter ein Funkspruch aus Moskau ein, der den Empfang dieses ersten deutschen Kon-
zertes bestitigte. Ob die Funker in Moskau wohl geahnt hatten, daf der , Senderaum®
der Funkstelle Kénigswusterhausen mit Tiichern und Decken aus einem Brausebad
akustisch hergerichtet war?

Am 8. Juni des folgenden Jahres iibertrug derselbe Sender — ebenfalls versuchsweise —
die Oper ,,Madame Butterfly aus der Berliner Staatsoper, und am 1. August 1922 er-
offnete die Deutsche Reichspost den ,Deutschen Wirtschaftsrundspruchdienst®, der
Behorden, Banken und Zeitungsredaktionen mit Nachrichten versorgte. Aber noch immer
war es Privatpersonen nicht erlaubt, diese Sendungen abzuhéren. Erst im Spitsommer
des Jahres 1923 gelang es der Post, alle Verbote zu beseitigen, und so horten wenige
Monate spiter — am 29. Oktober um 20 Uhr — etwa 400 Berliner mit ihren selbstgebastel-
ten Detektorempfingern zum erstenmal auf erlaubte Weise die Stimme eines deutschen
Rundfunksprechers: ,,Achtung! Achtung! Hier ist die Sendestelle Berlin im Vox-Haus
auf Welle 400. Wir iibermitteln Ihnen ein Abendkonzert.”

Ein bitterer Tropfen fiel allerdings in den Becher der Freude. Da der Staat seine Unter-
stiitzung verweigerte, war die Deutsche Reichspost gezwungen, am gleichen Tage die
Rundfunkrechte an den kapitalkriftigen Vox-Konzern zu verkaufen. Der machte sogleich
ein Geschift daraus und verlangte von den Hérem so unerhért hohe Gebiihren, dafl nur
sehr wenige Rundfunk héren konnten.

Die Kinderstube des Rundfunks

Wir kénnen uns heute kaum noch einen Begriff davon machen, wie es im ersten Studio
der ,,Funkstunde Berlin“ ausgesehen hat. (Unter diesem Titel liefen die Berliner Sen-
dungen fast bis zur Einweihung des neuen Funkhauses in der Masurenallee.) In der
Potsdamer Strafle 4 zu Berlin stand ein groBes Biirohaus. Es gehorte dem Vox-Konzern
und war, bis auf drei miBig groBe Riume im fiinften Stockwerk, an Rechtsanwilte und
Geschiftsleute vermietet. Die drei freien Gelasse hatte man den Leuten vom Funk an-
gewiesen. Zwei 18 Meter hohe Stahlrohre auf dem Dach des Vox-Hauses trugen die
primitive Antenne, die bei aufkommendem Gewitter schleunigst abgeschaltet werden
mulflte.

Der Aufnahmeraum glich eher dem finsteren Gewélbe eines Alchimisten als einem
Rundfunkstudio. Mit Hilfe von Kreppapier sowie mit Pferdedecken und Scheuer-
lappen, die mit Bindfiden an Decke und Winden befestigt waren, hatten die Techniker
das Zimmer in zwei Hilften geteilt und akustisch hergerichtet. Als Mikrofon diente die
trichterférmige Sprechmuschel ejnes Telefons, die man an einen umgebauten Blumen-
stinder geschraubt hatte. Natiirlich war die Qualitit der Ubertragung dementsprechend;
denn selbst unsere modernen Fernsprechmikrofone schneiden die hohen Té6ne einfach ab.

Sollten Schallplatten gesendet werden, so stellte der Ansager — nachdem er mit der
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Programmdurchsage fertig war — das Holzgestell samt Mikrofon auf einen Stuhl vor den
Trichter des Grammophons. Da dieser jedoch zu hoch war, muBte ein altes Berliner
AdreBbuch den Unterschied ausgleichen.

Noch. schwieriger war es bei Direktiibertragungen von Konzerten. Das Mikrofon war
nicht in der Lage, den gesamten Klangkérper eines Orchesters aufzunehmen. Doch die
Leute vom Funk wuften sich zu helfen. Sie schraubten einfach an jedes Instrument ein
Mikrofon mit eigener Leitung. Im ,, Verstirkerraum®, es war die durch Decken abgeteilte
Ecke des Zimmers, liefen die Kabel wieder zusammen.

Ein férmliches Wunderwerk war der Sender. Ein alter solider Holztisch, verbreitert
durch einige angenagelte Bretter, war bespickt mit Kondensatoren, Spulen, Wider-
stinden und #hnlichen Dingen. Die Drihte liefen durch Locher, die man in die Platte
gebohrt hatte. Aus all dem Wirrwarr ragte die einzige Sendershre empor. Dariiber hing
ein respektheischendes Schild ,, Achtung Hochspannung!“. Ein- und ausgeschaltet wurde
dieses Monstrum durch einen gewdhnlichen Lichtschalter, der auf den Tisch geschraubt
war. Das Zeichen dazu gab der Ansager, indem er mit einem Hammer an die Wand
klopfte. Schon wihrend der ersten Sendung brannte eine Gleichrichterréhre durch und
verursachte bei den Mitwirkenden betriichtliche Aufregung.

Der Singer lag auf dem Bauch

LY

Nicht viel anders sah es in Prag aus, wo man am 18. Mai 1923 mit dem reguliren
Sendebetrieb begonnen hatte. Das Programm eroffnete der Cheftechniker, der einige
Minuten lang ,, Ahahaha® ins Mikrofon sang, damit die Hérer jhre Empfinger abstimmen
konnten. Einmal glaubten die Ingenieure die Klangqualitit dadurch verbessern zu
konnen, daf3 sie das Mikrofon unters Klavier stellten. Dem armen Singer blieb nun nichts
weiter iibrig, als seine Arie auf dem Bauch liegend zu singen.

Steinlawinen im Treppenhaus

Waurde ein Horspiel gesendet, so war kein Winkel des Vox-Hauses vor den Rundfunk-
leuten sicher. Schiisse drohnten im Fahrstuhlschacht, Gewitter, Erdbeben, Eisenbahn-
ungliicke und Hochwasserkatastrophen, alles spielte sich im Treppenhaus ab, so daf3
oftmals das ganze Gebiude erbebte. Einmal baute man, um einen Erdrutsch vorzu-
tiuschen, iiber zwei Stockwerke hinweg einen hélzernen Schacht, der zum Arger der
Geschiftsleute fast den ganzen Aufgang versperrte. Auf ein Stichwort lieB ein Assistent
einen Berg Steinbrocken mit ohrenbetiubendem Lirm durch den Schacht in die Tiefe
poltern. Voller Schrecken stiirzten die Mieter, die an ein Erdbeben glaubten, ins Freie.
Ein andermal muBte eine Musikkapelle mit klingendem Spiel vom Hof bis hinauf in
den fiinften Stock marschieren.
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Heute erzielt man die gleiche Wirkung durch einen einfachen Handgriff am Regler des
Regietisches.

GroBe Aufregung gab es audh, als einmal das Geriusch der heranriideenden Feuer-
wehr gebraucht wurde. Zwar waren die geplagten Bewohner des Vox-Hauses schon
allerhand gewohnt, diesmal glaubten sie jedoch, es brenne tatséchlich. Kein Wunder, daf3
es des ofteren zu Streitigkeiten mit den anderen Mietern kam und die Rundfunkleute
als Halbverriickte betrachtet wurden.

Allmihlich wurde es ruhiger im Vox-Haus. Eine im Sendesaal — man hatte inzwischen
das dritte Stodkwerk hinzubekommen — eingebaute Badewanne, in der ein Mitarbeiter
eifrig plitscherte, tiuschte hohen Wellengang vor; eine dicht am Mikrofon zerdriickte
Streichholzschachtel lieB den Horer glauben, gin ganzes Stadtviertel stiirze zusammen.

Fiihrerschein fiir Rundfunkhéorer

Ahnlich primitiv wie Studio und Sendeanlage waren auch die Empfinger der dama-
ligen Zeit. Rohrengerite gab es zunichst noch nicht. Man horte mit dem Detektor, einem
Geriit, das ohne Strom und Verstirkerteil arbeitete.

Neben einer riesigen Rahmenantenne (Hochantennen verboten zumeist die Hauswirte,
da sie glaubten, der frei hingende Draht zége den Blitz an) saB ein Mann vor einem
Holzkasten. Uber die Ohren hatte er Kopfhorer gestiilpt. Argerlich mahnte er die Kinder
zur Ruhe. Mit Engelsgeduld stocherte er mit ein paar Drahtenden auf einem geheimnis-
voll glinzenden Stiick Quarz herum. Da, pl6tzlich begann es in den Kopfhérem zu quar-
ren! Der Mann strahlte. ,,Gleich haben wir es”, rief er erfreut und verdoppelte seine
Anstrengungen.

Der Vorteil des Réhrenempfingers, der eine Verstirkerstufe besal3, bestand vorerst
neben gréBerer Reichweite darin, da an ihn drei bis vier Kopfhérerpaare angeschlossen
werden konnten. Brauchbare Lautsprecher brachte die Industrie erst spiter auf den
Markt.

Bald stellte sich jedoch heraus, dafB3 bei unsachgemifler Bedienung der Riickkopplung
pfeifende Storgerdusche auftraten. Daher bestimmte die Post, dal jeder, der einen
Audionempfinger besaB, eine ,,Audion-Versuchserlaubnis“ erwerben mufte. Also be-
suchten Herr Meier oder Herr Schulze einen Kursus, legten eine Priifung ab und waren
nun berechtigt, einen Réhrenempfinger zu bedienen.

2,5 kg schwere Schallplatten

Reportagen und Ubertragungen von Veranstaltungen wurden bis zum Jahre 1927
direkt gesendet. Das hatte den Nachteil, daB3 jedes Wort, sobald es gesprochen war, vom
Sender ausgestrahlt wurde und nicht wieder zuriickgenommen werden konnte.
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Der Rundfunk fithrte deshalb Wachsplatten ein, von denen jede eine Spieldauer von
vier Minuten hatte. Eine Platte wog 2,5 Kilogramm und muBite vor Gebrauch in einem
Wirmesdhrank auf eine Temperatur von 30° gebracht werden. War sie einmal abgespielt,
so lieB sie sich nicht wieder verwenden.

Ein Fortschritt war die Erfindung der Schallfolie, einer diinnen Aluminiumplatte mit
aufgespritzter Lackschicht. Die Folien konnten 5- bis 7mal gespielt werden.

Arbeiter-Radiovereine

Erklirlicherweise hatte die Arbeiterschaft ein Interesse daran, auf die Gestaltung des
Rundfunkprogramms Einflu zu nehmen. Deshalb schlossen sich am 25, Mirz 1925 etwa
270 Arbeiter-Radio- und Bastlervereine (zum Teil bestanden sie schon seit 1923) zu
einem grofflen Bund zusammen. Ihre Zeitschrift war der ,Arbeiterfunk®. Aus dem
Arbeiter-Radiobund ging zwei Jahre spiiter die ,,Arbeiter-Radio-Internationale“ hervor,
die die Interessen der Arbeiterschaft gegeniiber den Rundfunkgesellschaften nachhaltig
vertrat.

Siegeszug des Rundfunks

Am 5. Mai 1925 |wurde die Reichsrundfunkgesellschaft gegriindet, eine private Aktien-
gesellschaft, die alle einzelnen Rundfunkgesellschaften Deutschlands in sich vereinigte.
Die Deutsche Reichspost hatte sich die absolute Aktienmehrheit gesichert, so daB sie bei
strittigen Fragen stets ihre Ansicht durchsetzen konnte.

Die Aufgabengebiete wurden jetzt abgegrenzt: Die einzelnen Rundfunkgesellschaften
waren fiir den Studiobetrieb verantwortlich, wihrend die Post die Sender aufstellte und
bediente sowie die Rundfunkgenehmigungen erteilte und die Gebiihren einzog.

Gab es im Jahre 1923 nur etwa 400 Rundfunkhérer, so waren es zwei Jahre spiter
bereits 1 022 229. Die Rundfunkindustrie hatte jedoch bisher nur 435 000 Gerite gebaut,
woraus zu schlieBen ist, da3 damals noch etwa 587 000 selbstgebastelte Empfinger in
Betrieb waren.

Der Siegeszug des Rundfunks lief3 sich nicht mehr aufhalten. Die Zahl der Teilnehmer
wuchs unaufhaltsam, und die Post war gezwungen, stindig neue Sender aufzustellen,
beziehungsweise die bestehenden zu vergréBern. Unter anderem begann man im Jahre
1930 mit dem Bau eines fiir damalige Zeiten hochmodernen Funkhauses in der Masuren-
allee zu Berlin. Ein Jahr spiter konnte das neue Gebiude bereits bezogen werden.
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Die Stimme des Friedens

Wenige Tage nach dem Zusammenbruch des Faschismus meldete sich als erster demo-
kratischer Sender Deutschlands ,,Berlin auf Mittelwelle®.

Die Spaltung der deutschen Hauptstadt brachte eine eigenartige Situation mit sich:
Die Generalintendanz des Rundfunks der damaligen sowjetischen Besatzungszone, der
auch der Berliner Sender unterstellt war, befand sich im sowjetischen Sektor Berlins, ‘das
Funkhaus lag im britischen Sektor (Masurenallee), und die Sendetiirme standen zum
Teil in Tegel, das zum franzdsischen Sektor gehort.

Immer hiufigere Schikanen seitens der westlichen Besatzungsmichte lielen es ratsam
erscheinen, im demokratischen Sektor Berlins ein neues Funkhaus zu bauen, nachdem
man bereits in Konigswusterhausen neue Sendetiirme aufgestellt hatte. (Die alten in
Tegel waren auf Befehl der franzésischen Besatzungsbehtrde gesprengt worden.) So
entstand das Heim unseres demokratischen Rundfunks in Berlin-Oberschdneweide, eines
der groBten und modernsten Funkhiuser Europas.

Im Herzen des Rundfunkhauses

Auch heute noch sind die Aufnahmeriume akustisch hergerichtet. Allerdings wird
man vergeblich Pferdedecken und dhnliche Hilfsmittel suchen. Gebrochene Decken-
konstruktionen und Spezialwandverkleidungen, formschtn angebracht, dimpfen den
Nachhall und geben dem Studio eine freundliche Note. Bequeme Sessel um einen Tisch,
darauf ein Mikrofon sowie eine Kommando-Sprechanlage vervollstindigen die Einrich-
tung des Raumes. Durch ein Fenster sehen wir den Regietisch mit einer Anzahl von
Reglern, Schaltern und Kontrollampen. Zwei Dinge am Regietisch sind besonders inter-
essant: Ein ,,Verzerrer®, der aus jedem — in normalem Ton gesprochenem — Wort, je
nachdem, wie er eingestellt wird, ein Telefongesprich oder den schallenden Klang eines
GroBlautsprechers zaubert und drei Knopfe, mit deren Hilfe die Technikerin den Ton
durch den Hallraum leiten kann, ohne daf} ihn der Sprecher zu betreten braucht. So ent-
steht ein Echo — einfach oder mehrfach; die Stimme klingt, als spriche der Betreffende
in einem Gewbdlbe. Es lassen sich die verschiedenartigsten Effekte erreichen.

In einem groBen Studio, einem Saal, in dem Horspiele aufgenommen werden, finden
wir noch viele Gerduschkulissen: Wasserhihne, holzerne und eiserne Treppen, Tiiren und
dhnliche Dinge. Die Sprecher bedienen sich ihrer wie die Schauspieler im Theater. Kom-
plizierte Geriusche aber, wie die Atmosphire eines Autorennens oder einer ratternden
StraBenbahn, werden erst spiter im ,,Cutterraum® eingeblendet. Oft kommt es sogar
vor, daf3 der Regisseur mit seinen Sprechern an Ort und Stelle geht, zum Beispiel an
einen See, und dort die Szene aufnimmt, um einen recht natiirlichen Eindruck zu er-
reichen.
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Sind alle Aufnahmen beendet, so werden sie im Cutterraum zusammengestellt (gecut-
tert). Das heiBt, Musikstiicke werden dazwischengeklebt, die einzelnen Teile des Hor-
spieles zusammengesetzt, Geriusche am Mischtisch eingeblendet und so weiter. Ist das
Band fertig, so geht es ins Archiv und verbleibt dort, bis es gebraucht wird.

Gesendet wird nun nicht etwa aus dem Sendesaal, wie mancher glauben mag, sondern

vom Kontrollraum aus. Der Sendesaal dient lediglich 6ffentlichen Veranstaltungen und
wird ansonsten hauptsichlich zu Orchesteraufnahmen benutzt,
Im Kontrollraum sehen wir einen Tisch, dhnlich dem Regietisch im Studio. Davor
stehen einige Magnettongerite, die von einer Assistentin bedient werden. Ein Blick auf
die groBe Uhr, die von einer — auf die Sekunde genaugehenden — Hauptuhr gesteuert
wird — es ist soweit. Die Technikerin am Kontrolltisch dreht den Sendeschalter von ,,PZ“
auf ,Senden®: Das Pausenzeichen erlischt. Der Programmsprecher, den wir durch ein
Fenster beobachten kénnen, erhilt ein Lichtzeichen. Gleich darauf leuchtet am Kontroll-
tisch ebenfalls eine Lampe auf: , Verstanden®. Nun erhilt der Sprecher ein rotes Licht-
signal. Das heiBt: ,,Ich 6ffne den Mikrofonregler! Von diesem Augenblick an geht jedes
Wort, das im schalldicht abgeschirmten Sprecherraum gesprochen wird, iiber den Sender. Ist
die Ansage beendet, so leuchtet am Kontrolltisch abermals eine Lampe auf, und die Assi-
stentin 148t das Magnettongerit anlaufen. Gehen wir in der Zwischenzeit in eine leere
Sprecherkabine, die der anderen gegeniiberliegt. Hier werden nur Nachrichten ge-
sprochen, denn dieses kleine Zimmer ist akustisch etwas hirter im Klang gehalten. Ein
groBer Lautsprecher gestattet es dem Sprecher, die Sendung mitzuhéren. Offnet die
Technikerin drauBlen den Mikrofonregler, so wird der Lautsprecher automatisch abge-
schaltet. Auf dem Tisch sehen wir einige Signallimpchen, einen kleinen Kommandolaut-
sprecher sowie drei Mikrofone: Das Hauptmikrofon, ein Ersatzmikrofon und ein Kom-
mandomikrofon. Uber dem Tisch ist eine grofe Uhr in die Wand eingelassen. Daneben
hingt ein Gong. Schligt da der Ansager bei der Zeitansage mit dem Hammer drauf?
Nein, das ist viel einfacher. Der Sprecher driickt auf einen Knopf, und sobald der
Sekundenzeiger auf der vollen Minute steht, wird elektrisch ein kleiner Hammer aus-
gelost. Auch vier ,,Réusperknopfe” finden wir auf dem Tisch verteilt. Selbst ein Rund-
funksprecher muf} einmal husten oder sich die Nase putzen. Da driickt er schnell auf den
niichsten erreichbaren Knopf, und schon ist das Mikrofon voriibergehend abgeschaltet.

Vom Kontrollraum aus geht der Strom in den Schaltraum. Er muf3 gut achtgeben, der
Schaltmeister, hat er doch rund 8000 Schaltklinken zu bedienen! Ein falscher Handgriff
wiirde das Programm aller Sender — auch das der Bezirksstudios — durcheinanderbringen.

Hinter dem Schaltraum verliaBt der ,,Modulationsstrom®, der nur eine Spannung von
1,5 V besitzt, das Funkhaus und liuft zum Knotenverteiler der Deutschen Post. Von da
aus wird er zu den einzelnen Sendern geleitet, bis zu 40 000 V verstirkt und ausgestrahlt.

Es war ein miihevoller Weg von der ,,Steinlawine im Treppenhaus” bis zum tech-
nischen Wunderwerk unseres neuen Funkhauses. Und wir wollen die Minner nicht ver-
gessen, die diesen Weg gebahnt haben. Ein groBer Teil von ihnen stellt auch heute noch
sein reiches Wissen unserem demokratischen Rundfunk zur Verfiigung,

.
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Die Weltausstellung 1932 zu Chikago
hatte eine Sensation. Sie stellte alles andere
an technischen Neuerungen, an grofarti-
gen Apparaturen und raffinierten Maschi-
nen in den Schatten. Auf einer von Schein-
werfern in helles Licht getauchten Platt-
form sal3 ein kiinstlicher Mensch aus Stahl
und Chrom mit einem elektromechanischen
»Eingeweide“ und einem kiinstlichen Ge-
him — ein Roboter. Vor diesem Roboter,
einer, wie man damals meinte, nicht mehr
zu iiberbietenden Hochstleistung mensch-
licher Erfindungsgabe, standen die Schau-
lustigen in grenzenloser Bewunderung.
Ein uralter Measchheitstraum schien sich
erfiillt zu haben. Mit der gleichen Selbst-
verstindlichkeit wie jener einzigartige Ro-
boter stehen, sitzen, laufen, sprechen und
vor allen Dingen arbeiten konnte, so wiir-
den in naher Zukunft — so glaubte man
jedenfalls — ganze Regimenter von Auto-
matenmenschen ihre segensreiche Titig-
keit ausiiben.

Der Erfinder bekam glinzende An-
gebote. Schwerreiche Nichtstuer wollten
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Wenn der Groschen fillt

Adrian Quint

sich den Luxus einer neuen, ungewthn-
lichen Liebhaberei nicht entgehen lassen,
und spekulationsgewohnte Unternehmer
hofften auf verliBliche, anspruchslose Ar-
beitskrifte.

Und dann geschah das Ungeheuerliche:
Wihrend einer Vorfitlhrung versagte der
Roboter. Der Erfinder wollte ihn repa-
rieren. Es gelang ihm nicht. Emer der
schweren eisernen Arme machte eine un-
vorhergesehene Bewegung und sauste mit
voller Wucht auf den Ingenieur nieder. Ex
erschlug den Mann, der dem kiinstlichen
Menschen das Geheimnis des Lebens in
die stihlerne Brust gelegt hatte.

Die Bewunderung der Offentlichkeit fiir
die geniale Erfindung verwandelte sich in
Entsetzen. Der Roboter biilte mit einem
Schlage viel von seiner Popularitit ein.
Woran lag das? Niemandem fiel es ein,
etwa aus einem Autounfall auf die Unzu-
linglichkeit des Automobils zu schlieBen.
Allenfalls auf die Unzuverldssigkeit des
Fahrers. Sollte es nicht mdglich sein, so
fragte man sich, einen st6rungsfrei arbei-



tenden Roboter in Betrieb zu nehmen?
War es nicht denkbar, den Menschen ganz
und gar durch ein technisches Wunder-
werk zu ersetzen? Der Anfang war doch
immerhin getan. Ein verheiBungsvoller
Anfang. .
Nerven und Muskeln wurden durch
Elektrizitit und PreBluft abgelost. Ein
elektrischer Kreisel hielt den Korper im
Gleichgewicht. Scheinwerfer besorgten das
Sehen, Mikrofone das Héren, ein Laut-
sprecher das. Sprechen, eine hochempfind-
liche Antenne in Verbindung mit einem
System RadiorShren das Denken. Drahtlos
gesendete StromstBe konnten von ihnen
aufgefangen und in Bewegung umgesetzt
werden. Je abgestufter und ausgekliigelter
also die Kommandos waren, je variations-
reicher das auf den Roboter zugeschnittene
Signalsystem, um so exaktere Arbeits-
leistungen mufite man erwarten kdnnen.
An Begabung mangelte es auch spiteren
Erfindern nicht, um einen Roboter zu ent-
widkeln, der besser funktionierte als das
Chikagoer Modell. Wenn man trotzdem

kaum wieder etwas von solchen Auto-
matenmenschen gehért hat, so vielmehr
deshalb, weil sich die Erkenntnis durch-
setzte: Der Mensch ist ein Stick Natur,
einmalig, unnachahmlich, uniiberbietbar.
Alles, was den Menschen, seinen Korper,
seine Gliedmaflen, seine eigentiimliche
Reaktionsfihigkeit nachbilden und ihn
durch universell funktionierende Mecha-
nismen ersetzen will, muf} zwangslédufig ein
Provisorium bleiben, bestenfalls ein inter-
essantes Spielzeug. Eine bittere Erkennt-
nis, die dem jahrhundertealten Traum
von der Erschaffung des Homunkulus ein
Ende bereitete. An Versuchen, diesen
Wunsch in die Wirklichkeit umzusetzen,
hat es freilich nicht gefehlt. Auch im Alter-
tum nicht.

Schon aus dem alten Griechenland wird
von den wandelnden Statuen des Didalus
und der kriechenden Schnecke des Deme-
trius Phalereus berichtet, ohne dafl man je
von den technischen Einzelheiten erfuhr.
Als Alexander der Grofle durch Kleinasien
zog, entziickte ihn eine kiinstliche Vogel-




schar, die in einer Baumkrone die lieb-
lichsten Melodien flstete. Maximilian 1.
wurde bei seinem Einzug in Niirnberg so-
gar von einem eisernen Adler iiberrascht,
dessen Uhrwerk ihn zu kleinen und gro-
Ben Fliigen befihigte. Und Franz I. ver-
trieb sich oft die Zeit mit einem von Leo-
nardo da Vinci konstruierten kiinstlichen
Loéwen, der so lange im Raume auf und ab
ging, bis ihm ein eiserner Wichter gegen-
tibertrat. Der beriihrte ihn mit seinem
Stab, und der Lowe stand still, wobei sich
sein Brustpanzer 6ffnete und den Blick auf
eine Anzahl bunter Wappenbilder freigab.

Solche und #hnliche Automaten, die
allein der Freude und der Belustigung ver-
wohnter Monarchen dienten, gab es nach
Entfaltung der Uhrmacherkunst in mannig-
fachen Abwandlungen. Zahnrider und
Blasebilge, Hebel und Federn geschickt
kombiniert, hatten immer wieder verbliif-
fende Wirkung. Wurden solche Mecha-
nismen obendrein in das Gewand irgend-
eines Heiligen gekleidet, der auf Kom-
mando beschwérende Gebirden machte,
dann konnte es wohl sein, dal3 die Men-
schen — abergliubisch und gottergeben,
wie sie nun einmal waren — angesichts
eines solchen Wunderwerks zu der Mei-
nung gelangten, sein Erbauer paktiere mit
dem Satan,

Viele Feudalherren des Mittelalters be-
zahlten geschickte Automatenbauer dafiir,
daB sie ihre Fihigkeiten ausschlieflich in
den Dienst ihres Hofes stellten. So auch
Karl V. Er konnte sich riihmen, den ge-
nialsten Mechaniker seiner Zeit zu beschif-
tigen: Juanelo Turriano, von dem es hief3,
daf3 er sogar das Wasser bergauf flielen
lassen konnte. Tatsichlich hat es Juanelo
fertiggebracht, ein Wasserwerk zu er-
bauen, dem die Auszeichnung ,achtes
Weltwunder* vollauf zu Recht gebiihrte.
Aber auch seine ibrigen Erfindungen
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waren denen seiner Kollegen weit iiber-
legen. Darunter ein Soldat, der die Trom-
mel schlug und dazu Trompete blies. Ein
Reiter zu Pferde, eine iiberaus bewegliche
Tinzerin von vollendeter Anmut und eine
Uhr, fiir deren Entwurf der Meister allein
zwanzig Jahre benitigte. ,,Wer ich war,
wirst du wissen, wenn du zu unternehmen
versuchst, was ich getan habel” stand auf
ihrem vergoldeten, fast kugelférmigen Ge-
hiuse geschrieben, Im Inneren waren fast
2000 verschiedene, von Juanelo aus Metall
geschnittene Rider. Ihr ans Wunderbare
grenzende Zusammenspiel ermoglichte es
nicht nur, sich iiber den Stand von Sonne
und Mond zu informieren, sondern zeigte
zugleich die verschiedenartigen Umlauf-
zeiten aller Planeten und Tierkreise an.

Diese Uhr wurde, was Prizision anlangt,
eigentlich nur noch von jenem Wasserwerk
iibertroffen, das fast hundert Jahre lang die
auf einem neunzig Meter hohen Berg bei
Toledo gelegenen Schmieden mit Wasser
versorgte. Es war aus Holz und Kupfer ge-
baut und bestand aus einer Reihe von be-
weglichen Kibeln. Die reichten sich ein-
ander pausenlos das Wasser zu, das der
unterste von ihnen aus den Fluten des
Tajo schipfte. Den Antrieb besorgte ein
Wasserrad. Die ganze Anlage funktionierte
so gut wie gerduschlos, ohne daB kaum
ein Tropfen Wasser verschiittet wurde.

Juanelo starb. Seine groBartigen Maschi-
nerien sind zerfallen und unauffindbar. Er-
halten aber blieb der Drang des Menschen,
neue, noch nie dagewesene Mechanismen
zu konstruieren. Tatsiichlich gelang es dem
Franzosen Vaucanson, mit seiner kiinst-
lichen Ente in die Fufltapfen Juanelos zu
treten. Niemals vorher und niemals nach-
her hat man von einem blechernen Vogel
gehort, der wie Vaucansons Ente imstande
gewesen wire, Korner aufzupicken und
verdaut wieder von sich zu geben.



Allerdings wire da noch jener Wiener
Kammerrat Kempelen erwihnenswert. Er
unterhielt gegen Ende des 18, Jahrhun-
derts ein Automatenkabinett mit musi-

zierenden, schreibenden und malenden
Puppen, die manches Aufsehen erregten.
Einige Zeit, nachdem die Kaiserin Maria
Theresia den Kammerrat dazu bewogen
hatte, sein Figurenarsenal durch einen den-
kenden Automaten zu erginzen, konnte
die Welt seinen kiinstlichen Schachspieler
bestaunen. Kempelen gab an, daB sein
eiserner Tiirke mit Hilfe eines sinnreich
konstruierten Walzenmechanismus, der
tiber alle nur denkbaren Spielziige verfiige,
es mit jedem Schachspieler aufnehmen
koénne. Hunderte und Aberhunderte setz-
ten sich an das Brett mit den vierund-
sechzig Feldern, das der Tiirke auf seinem
SchoBe hielt und — verloren.

»Kempelen weiBl um das letzte Geheim-
nis der Schopfungl” sagten die Leute.
»Kempelen kann Gehime aus Draht und
Rddern bauen!” Der schachspielende
Tiirke war der Schlager des Jahrhunderts.

Eines Tages tauchte unvermutet ein
kleiner, hiBlicher Zwerg auf, der Kempelen
und den Kult, den man um ihn trieb, ent-
zauberte.

»Ich bin das Gedichtnis des schach-
spielenden Automaten”, behauptete der
Mann. ,,Das Riderwerk, das der Kammer-
herr Neugjerigen zeigt, ist Staffage. Ich
sitze dahinter und bewege die blechernen
Hinde des Tiirken, wie ich will...l“

Der Zwerg hatte recht. Kempelen ver-
schwand, Die wunderbaren Legenden, die
man um seine ,,Erfindung” gewoben hatte,
zerstoben. Zuriick blieb Erniichterung.

Sie ergriff die Menschen auch damals,
als der Chikagoer Roboter seinen Herrn
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Ein Hebeldruck, und schon sprudelt das Bier
aus dem Getrinkeautomaten

und Meister erschlug. Das ist freilich ge-
raume Zeit her. Und heute?

Von Robotern und automatischen Tieren
hért man nichts mehr, Welcher Erfinder
konnte es sich auch leisten, seine Zeit mit
der Konstruktion von Apparaturen zu ver-
tun, deren praktischer Nutzen bislang nicht
erwiesen werden konnte.

Das Heer der zweckvollen Automaten
indes wichst mit jedem Tag. Ein Bahn-
steigkarten-Automat ersetzt eine Arbeits-
kraft. Mehr noch — eine solche Einrich-
tung ist wegen ihrer geringen Unter-
haltungskosten weit billiger als der Mensch.
Dazu kommt die uniibersehbare Schar der
SiiBigkeiten-, Postkarten-, Parfiimzerstiu-

Von der Riideseite wird der Automat fiir be-
legte Britchen nachgefiillt
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ber-, BlumenstriuBchen-, Zigaretten-, Im-
bifl-, Personenwaagen- und all der vielen
anderen Automaten, die fiir ein paar ein-
geworfene Geldstiidke die Wiinsche ihrer
Kunden befriedigen.

Was geschieht iibrigens ,,hinter den Ku-
lissen®, wenn der Groschen in den Schlitz
fallt? Nun, ganz einfach: Das Geldstiick
gerit in den Priifer, eine Vorrichtung, die
mit Sicherheit zu leichte, falsche oder
schadhafte Miinzen zuriickhilt, die ord-
nungsmiBigen hingegen in den Waren-
schieberkanal weiterleitet. In diesem
Schacht liegen die Warenpackungen so
iibereinander, dal nur eine giltige, aus
dem Schieberblech herausragende Miinze
die unterste Packung nach vorn zu beftr-
dern vermag. Das geschieht in dem Mo-
ment, wenn der Kunde jenen Hebel oder
Griff betitigt, der die Aufschrift trigt:
,Hier drehen!” oder ,Hier ziehen!“ Dann
fillt das Geldstiick in den Miinzbehiilter,
und der Vorgang kann sich wiederholen.

Einen schwer zu iiberbietenden Grad
von Vollkommenheit haben iibrigens jene
Automaten erreicht, die wir als Rechen-
maschinen und Werkzeugmaschinen be-
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Milchflaschen-Reinigungs- und -Fiilluutomat. In einer Stunde werden 6000 Liter- und 7200 Halb-

literflaschen durchgeschleust

zeichnen. Die einen sind imstande, die
kompliziertesten Rechenexempel in Se-
kundenschnelle zu 16sen, wihrend man auf
dem Papier die hundert-, ja tausendfache
Zeit bendtigte, und die anderen stellen bei
selbsttitigem Arbeitsablauf mehrerer Ar-
beitsvorginge Schrauben oder andere
Massenartikel buchstiblich im Handum-
drehen her.

Und noch immer will sich der Mensch
nicht mit dem Erreichten zufriedengeben.

Mag der Ideal-Roboter, der automatisch
funktionierende Einzelmensch, ein Versuch
gewesen sein — die vollautomatisch arbei-
tende Fabrik ist im Atomzeitalter keine
Fata Morgana mebhr.

Die Werkhallen der Fabriken von mor-
gen werden fast menschenleer sein. Nur
vor den Schalt- und Instrumententafeln
stehen einige Ingenieure und kontrollieren

an Hand von Mef3instrumenten den Arbeits-
ablauf jener Automaten, die selbst einen
Juanelo Turriano hitten vor Neid erblas-
sen lassen. Vom Transport des Rohstoffes
bis zur Verpackung des Fertigproduktes
wird jede Phase des Herstellungsprozesses
selbsttitig ablaufen.

Dazu sind drei Maschinenklassen erfor-
derlich. Einmal die Kommandostationen
oder Informationszentren. Zum anderen
die Informationssammler, die zugleich die
Fabrikationsmaschinen steuern, und drit-
tens die Maschinen, die das Material ver-
arbeiten.

Die Apparaturen der 1.Klasse, die Hirne
jener Fabriken der Zukunft, sind mit Elek-
tronenréhren und endlosen Bindern aus-
gestattet, die eingestanzte Locher haben.
Diese entsprechen genau der Eigenart und
der Linge des Arbeitsvorganges, den die
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dritte Maschinenklasse auszufiihren hat. Es
ist die Aufgabe der Ingenieure und Tech-
niker, solche Biinder vorzubereiten, Binder,
die fiir die Herstellung von Einzelteilen fiir
Eisschrinke bendtigt werden, haben eine
andere Lochung als jene, die man zum Bei-
spiel fiir die Fabrikation von Drehblei-
stiften braucht. Diese Biinder laufen von
einer Rolle ab und werden dabei von hoch-
empfindlichen Geriten abgetastet, die bei
jedem Loch die Anregung zu einem ent-
sprechenden elektrischen Impuls erhalten.
Alle diese Impulse von unterschiedlicher
Stirke und Linge werden an die zweite
Maschinenklasse weitergegeben, dort ge-
sammelt und auf Unstimmigkeiten hin
iiberpriift. Danach werden die Energie-
mengen fiir die Produktionsapparate frei-
gegeben, die die Kraft in Bewegung um-

setzen: in Transportleistungen, in Walzen, -

in Stanzen, in Pressen, Polieren bis zum
Packen, und in Haltearbeiten, sei es, dal
das Material gehalten werden muB, wih-
rend die Maschinen die erforderlichen Be-
wegungen ausfithren oder umgekehrt.

Die einzelnen Produktionsapparate, die,
je nach den erhaltenen Energieimpulsen
die ihnen zugewiesenen Teilarbeiten mit
Greifern und Hebelarmen erledigen, geben

Wer rutscht zuerst?

(Denkaufgabe)

Auf einem glatten Brett liegen zwei Ziegelsteine, der
eine flach, der andere hochkant. Beide Steine haben das
gleiche Gewicht. Weldher von ihnen gleitet wohl zu-
erst hinunter, wenn wir das Brett an einer Seite an-

heben?
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die Werkstiicke dann an ein FlieBband ab.
Im Montagezentrum treffen sich alle Bin-
der. Dort wird der Eisschrank oder der
Drehbleistift nach einem wiederum von
der elektrischen Kommandostation fest-
gelegten Plan zusammengebaut. Bej alle-
dem braucht der Mensch nur den Arbeits-
ablauf zu kontrollieren. Soll ein neuer Ge-
genstand hergestellt werden, richtet ein
technisches Kollektiv die Werkzeuge neu
ein, wechselt die Lochbinder aus und trifft
alle anderen Vorbereitungen fiir die Ar-
beit. Es liegt auf der Hand, daB die Pro-
duktion in diesen Fabriken sprunghaft an-
steigt und die Preise ebenso schnell sinken.
Irgendwann in der Zukunft wird der
Mensch nur noch die Hilfte oder ein Drit-
tel der heutigen Arbeitszeit benstigen, um
das alles herzustellen, was die Wirtschaft
fordert und was er selbst braucht. Die
Pline fiir solche Fabriken sind hier und
dort schon abgeschlossen. Thre Verwirk-
lichung wird auch von den skeptischsten
Fachleuten nicht mehr bezweifelt,

Méglich, daB3 ein Ingenieur unseres Zu-
kunftsbetriebes nach Feierabend eine Ge-
schichte erzihlen wird, die beginnt: ,Mit
der kiinstlichen Schnecke des Demetrius
Phalereus fing es an . . .*




Als Ersatz fiir Knopfe

Unzihlige Menschen in aller Welt be-
nutzen heute den Reifverschluf. Er ist ein
weit verbreiteter Gebrauchsartikel gewor-
den. Jeder kennt ihn. Rasch und sicher
schlieBt ihr damit tiglich eure Kleidung,
Schuhe, Aktenmappen, Taschen, Etuis und
viele andere Dinge. Wie einfach ist seine
Bedienung gegeniiber den umstindlichen
dlteren VerschluBlarten, bei denen man
knépfen oder Haken und Osen ineinander-
fiigen muflte! Und doch ist der ReiB-
verschluB in seiner heutigen Form erst ein
Kind unseres Jahrhunderts.

Uber seine Entstehung wird manche Ge-
schichte erzihlt. Vertieft man sich jedoch
in die berghohe Patentliteratur, so stellt
man fest, dal3 der ReifBverschlufl — wie jede
technische Errungenschaft — erst verschie-
dene Entwidklungsstadien durchlaufen
muflite, bevor er zu seiner heutigen Voll-
kommenheit gelangte. Wir kdnnen also
nicht einen einzelnen als genialen Erfinder
bezeichnen, sondern es waren eine ganze
Reihe von Minnern und Frauen, .die
Schritt fiir Schritt an seiner Entwicklung
mitarbeiteten. Oft wurde nur eine winzige
Kleinigkeit verbessert, die aber dennoch
dazu beitrug, das Problem des knopflosen
Knépfens zu 16sen.

Das erste deutsche ReifverschluBpatent
wurde im Jahre 1884 dem Wiener F. Po-

Die Geschichte unseres ReiBlverschlusses

Kite Seeboldt

duschka erteilt, Mehr als zwanzig Jahre
vergingen jedoch, bis sich aus diesem ur-
spriinglichen, &uBerst primitiven Verschluf3

Der urspriingliche Ver-
such fiir einen knopf-
losen Verschlufl von

F. Poduschka

— zwei Lederriemen, die von einigen Me-
tallschiebern umklammert und zusammen-
gehalten wurden — unsere heutige fein-
gliederige ReiBverschluB-Konstruktion ent-
widkelte.
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Ein Verschluff fiir Hi 13y

Schuhe und Gama- !
schen von H.B. Drautz !

Etwa zur selben Zeit, als in Wien Po-
duschka an seinem ,,VerschluB3 fiir Hosen
als Ersatz fiir das Knépfen“ arbeitete,
machte sich auch in Moskau ein Mann na-
mens Max Wolff Gedanken iiber einen
automatischen VerschluB fiir Kleidungs-
stiicke. Wolffs Versuche verliefen auf einer
ganz anderen Basis als die Poduschkas und
zeigten bereits bessere Ansitze. Er fertigte
zwei Stahldrahtspiralen an, befestigte jede
an einer Stoffkante des zu schlieBenden
Kleidungsstiickes und fiigte sie so ineinan-

der, daf3 ihre Windungen sich wechselseitig )

folgten. Er zog der Linge nach einen Tuch-
streifen hindurch, und beide Spiralen hiel-

ten zusammen.

Der erste Reifver-
schluf in Spiralform
von Max Wolff

Wenn man spiter auch diesen Gedanken
weiterentwickelte und die eine Spirale
hakenformig ausbildete, um sie in der an-
deren Spirale festhaken zu kénnen, so war
damit doch der Weg zur Aufteilung des
Verschlusses in einzelne Glieder bereits be-
schritten.

Noch viele Male wurde der Anlauf ge-
nommen, dieses Problem zu lésen, und in
jahrelanger Arbeit kam man allmihlich un-
serer heutigen Reiverschluf3-Konstruktion
nahe. Den richtigen Kniff fiir das einwand-
freie SchlieBen der Glieder und ihren Zu-
sammenhalt auch bei stirkster Biegung
fand jedoch erst der Schwede Gideon Sund-
back. Das ihm im Jahre 1915 in Deutsch-
land erteilte Patent Nr. 325 390 beschreibt
erstmalig die fabrikationsreife Form, in der
wir den Reif3verschluB auch heute noch be-
nutzen. Hierauf ist es zuriickzufiihren, dal3
Sundbadk oft als der eigentliche Erfinder
des ReiBverschlusses bezeichnet wird.

Gideon Sundback wurde 1880 in Odes-
tugu in der schwedischen Provinz Jonks-
ping geboren, studierte in Deutschland und
erwarb 1903 auf dem Polytechnikum in

Eine Weiterentwidklung
zeigt die Patentschrift
203 064. Hier gibt es
schon Haken und Osen




Bingen am Rhein . das Diplom, eines
Elektro-Ingenieurs. Spiter arbeitete er bei
der Drudkluftbremsenfabrik Westinghouse
(Amerika). Vielleicht hiitte sich Sundback
nie mit der kuriosen Idee, ohne Knopfe
knépfen zu wollen, befaf3t, wenn er nicht
eines Tages mit Whitcomb Judson bekannt
geworden wire und dessen Tochter gehei-
ratet hiitte. Judson bemiihte sich bereits
seit den 90er Jahren des vorigen Jahr-
hunderts um die Entwicklung einer auto-
matischen Vorrichtung zum Offnen und
SchlieBen von Haken und Osen. Sundback
griff das immer brennender werdende Pro-
blem auf, vervollkommnete innerhalb
verhiltnismiBig kurzer Zeit die Idee sei-
nes Schwiegervaters und beendete damit
die Entwidklungsgeschichte des Reil3-
verschlusses.

Trotzdem vergingen noch eine ganze
Reihe von Jahren, bevor der Reif3verschluf}

d Auszug aus der Patentschrift 325 390 von
Gideon Sundbadk a) Halbgeiffneter Ver-
schluf3: 1 Stoffband, 2 Wulst, 3 Krampen,
4 Anschlagklammern, 5 Schieber mit
Zweigarmen, 6 Herzstiick, 7 Niet, 8 Zug-
schlaufe, 9 klammerartiges Verbindungs-
element, das beide Verschlufhélften ver-
einigt. b) Ineinandergreifende Verschluf-
teile im Ldngsschniti. ¢) Krampe in der
Draufsicht. d) Darstellung des Herz-
stiickes beim Offnen des Verschlusses

Abb 4

37

Ausfiihrungsbeispiel eines
Reifverschlufischiebers

seinen endgiiltigen Siegeszug durch die
Welt antrat. Erst die Vereinfachung un-
serer Kleidung und das Tempo unseres
Zeitalters sorgten allmihlich fiir seine Ver-
breitung. Seine praktische Anwendungs-
moglichkeit auf allen Gebieten des Lebens
verschaffte ihm schlief3lich immer mehr An-
hinger. Kleiderkiinstler benutzten ihn als
modische Neuheit. Man fertigte ihn in
allen Farbténen und wandelte ihn in Ma-
terial und Form fiir die verschiedensten
Zwecke ab. Anfang der 30er Jahre dieses
Jahrhunderts war er endlich in allen Kul-
turstaaten zu einem selbstverstindlichen
Gebrauchsartikel geworden.

Trotzdem der Reiverschluf3 heute fiir
uns unentbehrlich geworden ist, gibt es
eine ganze Reihe Menschen, die sich seine
Konstruktion noch nie genau angeschaut
haben — vielleicht gerade, weil seine Bedie-
nung so einfach ist. Hand aufs Herz, wer

269



Beispiel fiir einen Reiflver-
schluf}, dessen Verbindungs-
glieder

kénnen

16 14

getrennt werden

17

hat denn dieses kleine Kunstwerk wirklich
schon einmal niher betrachtet und sich
Gedanken iiber seine Funktion gemacht?
Sehen wir es uns aber jetzt genau an: Die
beiden ReiBBverschluBbinder haben an den
einander zugekehrten Seiten einen Wulst-
rand. Er hat die Aufgabe, eine Dehnung
der Stoffbinder zu verhindern und ist mit
einander versetzt gegeniiberliegenden klei-
nen Zihnchen, sogenannten Krampen, be-
siumt. Jede Krampe ist in Richtung der
VerschluBB6ffnung mit einem an der Unter-
seite ausgehGhlten, hakenartigen oder ku-
gelférmigen Ansatz ausgestattet, Ist der
Reiflverschlull geschlossen, dann liegt die
Hghlung jeder Krampe iiber der Erhthung
der folgenden. Beide Verschlufireihen wer-
den von einem Schieber zusammengehal-
ten, der sie klammerartig umfalt. Wird der
Reifverschlul gedffnet, dann zwingt sich
das im Schieber sitzende keilformige
Mittelstiick, Herzstiick genannt, zwischen
die Krampen und 16st ein Paar nach dem
anderen. Beim SchlieBBen des Verschlusses
werden die Kupplungsteile durch die ge-
raden Kanten des Schiebers wieder inein-
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andergefiigt. Das letzte Paar der vom
Schieber umschlossenen Krampen sorgt
dabei fiir die Verriegelung der vorher-
gehenden.

Damit der ReiBverschluf3 einwandfrei
schlieBt, ist Genauigkeit bis auf ein hun-
dertstel Millimeter erforderlich. Eine so
feine Prizisionsarbeit ist durch handwerk-
liche Fertigkeit nicht zu erreichen. Mit der
Erfindung des Reifverschlusses allein war
es also noch nicht getan. Es fehlten die zu
seiner Herstellung notwendigen Maschi-
nen. Grof3e Schwierigkeiten machte es be-
sonders, die Glieder auf das Stoffband auf-
zusetzen. Anfangs legte man das Band zu
diesem Zweck in ein kammerartiges Hilfs-
gerit und setzte die Krampen einzeln mit
einer Pinzette in die Liicken ein. Das war
eine duBerst langwierige Arbeit, und ihre
Mechanisierung bedurfte viel schopfe-
rischer Leistung. 1929 wurde in Deutsch-
land die erste automatische Aufsetzvorrich-
tung patentiert. Heute werden alle zur
Herstellung der winzigen Reiflverschluf3-

Plastikbandverschlufl aus dem Jahre 1951



elemente notwendigeh Arbeitsginge, zum
Beispiel das Ausschneiden, Pressen, Ver-
edeln, Sortieren, maschinell erledigt. Nur
der Schieber wird auch jetzt noch mit der
Hand angebracht.

Im Laufe der Jahre hat der Zihnchen-
verschluB noch eine ganze Reihe von Ge-
schwistern bekommen. Da ist unter ande-
rem der gliederlose VerschluB aus plasti-
schem Material. Die profilierten Kanten
seiner VerschluBbinder werden durch
einen Schieber wie Nut und Feder in-
einandergefiigt. Man verwendet ihn haupt-

Wo ist das Wasser?

(Denkaufgabe)

Gliederloser Plastikbandverschluf.
Er ist rostsicher und wasserdicht

sichlich bei Arbeitsschutzkleidung, Booten,
Zelten und Autoverdecken.

Auch der uralte Spiralverschluf} feierte in
den letzten Jahren seine Auferstehung in
den verschiedensten Formen. Selbst aus
Kunststoff wird er heute hergestellt.

Aber ganz gleich, ob Krampen-, Plastik-
band- oder SpiralverschluB3 — in jeder sei-
nem Verwendungszweck entsprechenden
Ausfithrung wurde uns der ReiBverschluB3
zu einem unentbehrlichen Freund, der uns
bei sorglicher Behandlung viele Jahre hin-
durch treue Dienste leistet.

In einem Glas befinden sich zwei verschiedene Fliissigkeiten. Beide sind durchsichtig, nur ihr
spezifisches Gewicht ist unterschiedlich; eine ist also schwerer als die andere. Wir wissen nur
soviel: Die eine Fliissigkeit ist Wasser, aber welche — die obere oder die untere? Wie 146t sich

das auf ganz einfache Weise feststellen?
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Hans Kleffe

Albert Einstein und die Wissenschaft

Einen der acht Baumeister des Universums nannte der englische Schriftsteller und
Kritiker Bernhard Shaw den groBen Gelehrten Albert Einstein, den Schopfer der Rela-
tivititstheorie. Das Lebenswerk dieses Physikers stellt in der Tat einen der grund-
legendsten Bausteine des modernen wissenschaftlichen Weltbildes dar. Auch die groBte
Entdedung des 20. Jahrhunderts, ja, vielleicht der ganzen bisherigen menschlichen
Technik iiberhaupt, nimlich die Entfesselung der Atomenergie, beruht theoretisch auf
SchluBfolgerungen, die sich aus der Relativititstheorie Einsteins ergeben.

Wie verlief das Leben dieses groBen Genies der Physik? Albert Einstein wurde am
14. Mirz 1879 in Ulm geboren, wo sein Vater ein elektrotechnisches Installationsgeschift
unterhielt. Nach der Schulzeit studierte er Naturwissenschaften und Mathematik und
erhielt spiter eine Anstellung am Patentamt in Ziirich. Obwohl er sich hier berufsmiBig
mit ganz alltiglichen Fragen der Technik zu beschiftigen hatte, arbeitete er in der freien
Zeit bereits an seiner neuen physikalischen Theorie, die er als 26jihriger 1905 in einem
zwar nur wenige Textseiten umfassenden, aber dennoch unabsehbar bedeutungsvollen
Buch ,,Spezielle Relativititstheorie” veréffentlichte. Die Kiirze und Prizision der Dar-
stellung und das dabei doch stets grundlegend Revolutionierende seiner neuen Veroffent-
lichungen sind in der ganzen Folgezeit ein Charakteristikum der Biicher Einsteins ge-
blieben. Er war der Mann, der stets mit wenigen Worten sehr viel sagte.

Da Einsteins grofie Begabung iiberall auffiel, wurde er bald an die Ziiricher Universitit
berufen, kam dann als Professor fiir theoretische Physik an die Prager Universitit und
1914 nach Berlin, wo er nicht nur an der Universitiit lehrte, sondern auch an dem damals
bedeutenden Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Physik arbeitete und Mitglied der Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin wurde. 1916 verdffentlichte er seine ,,Allgemeine
Relativititstheorie und Theorie der Gravitation“. Diese neuen Gedanken bezogen sich
auf die theoretischen Grundlagen der Physik und waren in Experimenten, wie man sie
sonst in Laboratorien durchfiihrt, nicht nachzupriifen. Dagegen konnte man die seltene
Naturerscheinung einer totalen Sonnenfinsternis zur Nachpriifung einer Konsequeniz der
neuen Theorien Einsteins benutzen. Das geschah denn auch anléBlich der totalen Sonnen-
finsternis am 29. Mai 1919. Die Ergebnisse dieser Messungen stimmten tatsichlich mit
Einsteins Uberlegungen iiberein. War er schon vorher ein angesehener Wissenschaftler,
so machte das Ergebnis der Sonnenfinsternis-Expedition Einstein nunmehr zu einem der
berithmtesten Minner der Welt iiberhaupt. Eine Flut von Ehrungen und Auszeich-
nungen, darunter auch 1921 der Nobelpreis, die hochste wissenschaftliche Auszeichnung
der biirgerlichen Welt, wurden ihm zuteil.

Doch das hinderte die faschistischen Verbrecher, die 1933 in Deutschland die Macht
an sich rissen, nicht, in ihrer beispiellosen Unkultur und ihrem irrsinnigen Rassenwahn
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Albert Einstein

Albert Einstein wegen seiner jiidischen Abstammung 1934 die deutsche Staatsbiirger-
schaft abzuerkennen und ihn zu verjagen. Einstein ging nach Amerika, dort hatte er in
iriiheren Jahren schon mehrfach Gastvorlesungen gehalten.

An der Universitit Princetown in New Jersey arbeitete Einstein als ordentlicher Pro-
fessor erfolgreich weiter. Doch dann kam der schwarze Tag fiir ihn, der einen schweren
Schatten auf die letzten Lebensjahre des groBen Gelehrten werfen sollte, ohne dafB er
es vorher ahnte. Man schrieb den 2. August 1939. Der amerikanische Physiker Professor
Leo Szilard von der Columbia-Universitit hatte Albert Einstein nach Princetown ein
Manuskript iiberbracht, ein ungewthnliches Manuskript, denn es berichtete davon, wie
es Szilard und Professor Enrico Fermi soeben gelungen sei, die Atomenergie zu biandigen.
Es zeigte auch, daB es im Prinzip mdglich sein miisse, eine Zerstorungskraft, wie sie
bis dahin alles menschliche Vorstellun svermogen weit iibertraf, auf kleinem Raum in
einer Bombe zu fesseln. Freilich war dgs alles einstweilen nur Theorie. Die Erprobung
wiirde Milliarden Dollar kosten, das wuBlte man vorher. Nur ob die theoretisch erwar-
teten Resultate eintreten wiirden, wer wollte das genau vorher wissen? Welche Regie-
rung bewilligt aber so enorme Summen fiir ein Projekt, dessen Erfolg nicht sicher ist?

Es gab damals nur einen einzigen Menschen auf der Welt, der mit dem Gewicht seiner
wissenschaftlichen Autoritit in der Lage war, iiber das Erfolgversprechende oder die
Aussichtslosigkeit des Projekts zu entscheiden. Und dieser Mensch war Albert Einstein.
Ihn bat darum Szilard um eine Art Empfehlung.

Man mull wissen, da das Hitler-Regime, das sich gerade anschickte, den Zweiten
Weltkrieg zu entfesseln, nach auBen hin stets vortiuschte, auf dem Wege groBer tech-
nischer Entwicklungen auch auf dem Gebiet der Atomphysik zu sein. Die faschistische
Liigenpropaganda bluffte unser Volk ja bis zum Augenblick vor dem Zusammenbruch
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noch mit ,,Wunderwaffen®, die angeblich kurz vor der Fertigstellung standen und
eine Wende des Krieges mit sich bringen sollten. Einstein, der den Faschismus am eige-
nen Leibe kennengelernt hatte, teilte deshalb mit vielen anderen denkenden Menschen
im Ausland damals die Besorgnis, der Nazi-Terror konnte sich mit Hilfe neuartiger
Kriegswaffen iiber die ganze Welt ausbreiten.

In dieser bedrohlichen Situation schrieb Einstein den von Szilard erbetenen Brief an
den Prisidenten der USA Roosevelt, ein Brief, der Geschichte machte. Dieses Dokument
von so schwerwiegenden Folgen lautete: , Die Resultate der Forschungen, die E. Fermi
und L. Szilard kiirzlich beendet haben, wurden mir im Manuskript iibergeben. Sie be-
wiesen, daBl man Grund zu der Annahme hat, daf} das Element Uran in naher Zukunft
zu einer neuen bedeutenden Energiequelle wird. Dieses neuartige Phinomen kann eben-
falls zur Herstellung auBergewohnlich wirksamer Bomben fiihren. Eine einzige Bombe
dieser Art, die mit einem Schiff transportiert und dann in einem Hafen zur Explosion
gebracht wird, kénnte den ganzen Hafen und das umliegende Gebiet zerstéren.” — Frank-
lin Delano Roosevelt verstand nichts von Atomphysik, aber er wuBte, welches Gewicht
das Wort Einsteins hatte. Und so lie} er das sogenannte ,, Manhattan-Projekt®, die Ent-
wicklung der Atombombe, unter strengster Geheimhaltung anlaufen.

Als die ersten Atombomben einsatzreif waren, hatte Hitler-Deutschland bereits
bedingungslos kapituliert, und auch sein japanischer Verbiindeter lag am Boden. Roose-
velt hatte schon die Augen fiir immer geschlossen. Aber die verantwortlichen ameri-
kanischen Politiker und Militirs beschlossen noch den Untergang fiir die japanischen'
Stidte Hiroshima und Nagasaki. Einstein bot seine ganze Uberredungskraft auf, die
Verantwortlichen davon zu iiberzeugen, daf3 die bloBe Vorfithrung der Atomwaffe in
Anwesenheit des Feindes die formelle Kapitulation herbeifiihren wiirde, daf3 die Bom-
bardierung der japanischen Stidte aber unklug und unnétig sei. Doch umsonst! Hatte
man einst auf Einsteins Worte alles gesetzt, so interessierte man sich jetzt fiir die Appelle
des groflen Gelehrten nicht mehr.

Als im August 1945 die beiden Bomben ein bisher noch nie dagewesenes Ausmal
grauenhafter Zerstérung angerichtet hatten und als die amerikanischen Drohungen mit
der Atombombe zum Mittel des , Kalten Krieges“ wurden, erkannte Einstein verzweifelt
die groBe Tragik seines Lebens: Er, der gliihende Verfechter des Humanismus, hatte
unwissend Pate gestanden bei der Schaffung der grauenvollsten Menschen- und Material-
Vernichtungswaffe, die sich denken liBt. Er stand jetzt auf, um die Menschheit davon
zu iitberzeugen, daf3 es nunmehr ,,zum dringlichsten Problem unserer Zeit geworden ist,
diese Drohung abzuwenden.“ Er appellierte an den amerikanischen Prisidenten, das
ungerechte Todesurteil gegen das Ehepaar Ethel und Julius Rosenberg aufzuheben.
Doch vergebens, Einstein fand bei den Verantwortlichen kein Gehor.

Der geniale Gelehrte starb am 18. April 1955 in Princetown, also kurz bevor sich auf
der Genfer Konferenz der Regierungschefs der UdSSR, der USA, GroBbritanniens und
Frankreichs im Juli 1955 eine Entspannung der weltpolitischen Lage ankiindigte. Er
erlebte auch nicht mehr die anschlielende Genfer Konferenz iiber Fragen der Atom-
energie, auf der sich in der Atmosphire der politischen Entspannung die Zusammen-
arbeit aller Nationen an der friedlichen Nutzung des gewaltigen ,,kosmlschen Feuers"
Atomenergie anbahnte.
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Mit dieser unerschopflichen neuen Energiequelle, welche die theoretische Physik er-
schloB, bleibt der Name Albert Einsteins aber verbunden. Eine Konsequenz seiner
Relativititstheorie besagt, daf3 jede Energie Masse hat und jede Masse einen Energie-
vorrat darstellt. MiBt man die Energie in Wattsekunden und die Masse in Kilogramm,
so ist nach der relativititstheoretischen Gleichung E = m * ¢* in einem einzigen Gramm
Masse so viel Energie gebunden, wie erforderlich wire, um eine Million Tonnen vom
Meeresspiegel bis auf einen 8000 Meter hohen Himalaja-Gipfel zu heben. Noch gelingt
es allerdings nicht, die Masse eines Korpers auch nur im entferntesten restlos in Energie
umzuwandeln, auch mit den derzeitigen Methoden der Atomtechnik nicht.

Verfolgen wir eine weitere Konsequenz der Relativititstheorie, die von groftem
Interesse ist, weil sie eine Nachpriifung der Theorie Einsteins gestattet. Licht ist eine
Energie und muf3 also auch Masse haben. Da sich alle Massen gegenseitig anziehen,
muf ein Lichtstrahl, der an einem Korper vorbeigeht, angezogen und zu diesem hin
abgelenkt werden. Leider 148t sich diese theoretische Annahme unter irdischen Bedin-
gungen nicht nachpriifen, weil infolge der sebr kleinen Masse des Lichts auch die Ab-
lenkung im Schwerkraftfeld eines Korpers unmefbar klein ist. Man miite den Licht-
strahl durch das Gravitationsfeld eines sehr massereichen Kérpers schicken knnen, erst
dann wiirde die Lichtablenkung einen mefibar groBen Betrag erreichen.

Ein solcher massereicher Korper ist unsere Sonne. Das Licht der Sterne, die von der
Erde aus betrachtet unmittelbar neben dem Sonnenrand stehen, mufl auf dem Wege
zur Erde dicht an der Sonne vorbei, muB} also durch ihr Schwerkraftfeld abgelenkt
werden. Deshalb miiBten diese Sterne von der Erde aus gesehen gegeniiber ihrem wirk-
lichen Standort etwas von der Sonne abgeriickt erscheinen, abgeriickt deshalb, weil wir
die Sterne in der geradlinigen Verldngerung der letzten, bereits abgelenkten Wegstrecke
des Lichtes von Sonnennéhe bis Erde sehen.

Diese Messung ist nun aber eines der schwierigsten Probleme, ja man muf3 sagen, daf3
wir hier einstweilen noch an der Grenze der méglichen MeBgenauigkeit stehen und daf3
die Wissenschaftler gegeniiber jhren eigenen Resultaten etwas unsicher sind und nicht
wissen, was sie davon halten sollen. Die scheinbare Standortverschiebung infolge der
Lichtablenkung betrigt nach der Relativitiitstheorie fiir einen Stern am Sonnenrand
nimlich nur 1,57 Bogensekunden. Sterne unmittelbar am Sonnenrand sind praktisch
aber nicht zu vermessen, sondern nur solche in einiger Entfernung. Dementsprechend
verringert sich auch die Lichtablenkung auf eine halbe bis eine ganze Bogensekunde,
also den 7200. bis 3600. Teil eines Winkelgrades. Das entspricht etwa dem 3700. bis
1900. Teil des scheinbaren Durchmessers der Mondscheibe. Mit einer Spezialkamera
auf einer fotografischen Platte von 45 mal 45 Zentimeter aufgenommen, macht das eine
Lagedifferenz der Sternpiinktchen um 2 oder 4 Hundertstel Millimeter aus.

Hundertstel Millimeter sind unter dem Mikroskop zwar zu vermessen, aber die Ver-
schiebung ist ja nur durch einen Vergleich mit einer zweiten Aufnahme desselben Stern-
feldes moglich, die zu einem Zeitpunkt gemacht werden muB, an welchem die Sonne
am entgegengesetzten Ende des Himmels hinter dem Horizont steht, das Licht der
Sterne also unbeeinfluBt vom Schwerefeld der Sonne zur Erde gelangt. Fiir die zweite
Vergleichsaufnahme bei Nacht miissen alle Instrumente ein halbes Jahr vollig unver-
indert am gleichen Ort stehenbleiben.
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Ist das tiberhaupt mdglich? Bei der Winzigkeit der Standortverschiebungen, die hier
tiber das theoretische Fundament der Physik entscheiden, wirken sich bereits die Unter-
schiede von Temperatur und Luftdruck zu den beiden Aufnahmezeitpunkten als Fehler-
quelle aus. Auch die Brechung des Lichts in der Erdatmosphire ist zu verschiedenen
Jahres- und Tageszeiten etwas unterschiedlich. Alle diese MefBfehler sind aber noch
berechenbar, unberechenbar sind dagegen Fehlerquellen, die im Instrument selbst
liegen. Wenn zum Beispiel die Fotoplatte zu den zwei Aufnahmezeitpunkten nur um
einen winzigen Winkelbruchteil gegeneinander verdreht war oder nicht genau senkrecht
zur optischen Achse stand, werden die Sternpositionen schon verfilscht.

Aus diesem Problem gibt es derzeitig nur einen Ausweg: Nach dem Gesetz der statisti-
schen Wahrscheinlichkeit miissen sich die Fehler einer sehr groBen Anzahl von Mes-
sungen gegenseitig zu Null autheben. Allerdings ist das erst von einer geniigend groBen
Zahl von Messungen an der Fall. Deshalb kann die Lichtablenkung nicht durch eine
Messung sicher festgestellt werden, sondern nur durch viele, die Jahrhunderte hindurch
bei jeder Sonnenfinsternis durchgefiihrt werden. Die bisherigen Messungen ergaben meist
groBere Lichtablenkungen, als sie nach der Relativititstheorie zu erwarten wiren. Noch
kann man daraus keine Schliisse ziehen, aber wenn sich diese Ergebnisse weiterhin be-
stitigen, miifite die Relativititstheorie korrigiert werden.

Vielleicht wird jetzt mancher denken, wie hat Einstein nur ein so berithmter Mann
werden konnen, wenn die Richtigkeit seiner Theorie bisher noch gar nicht sicher ist?
Nun, abgesehen davon, daB andere friiher unerklirbare Naturerscheinungen durch die
Relativititstheorie verstindlich wurden und die Atomtechnik gewissermaBen einen prak-
tischen Beweis fiir die grundsitzliche Richtigkeit darstellt, zeigt das Beispiel der Messung
der Lichtablenkung nur den Unterschied der heutigen theoretisch-physikalischen For-
schung gegeniiber jenen Zeiten, als Galilei seine Untersuchungen iiber die Fallgesetze
am schiefen Turm zu Pisa unternahm. Heute muB3 der Physiker in vielen Fragen sein
Experimentallabor mit dem Weltall vertauschen und das Universum selbst als ,,Labor”
benutzen. Heute geht es um die allgemeinsten GesetzmiBigkeiten der Materie, aus
denen sich alle anderen ableiten lassen. So verdffentlichte Einstein 1949 eine ,,Allgemeine
Gravitationstheorie®, die einen Versuch darstellt, alle physikalischen Gesetze in Begriffen
der Schwerkraft zu erliutern und aus einem einzigen Gesetz alle Naturvorgiinge, an-
gefangen von denen im Innern des Atoms bis zu denen des Universums, abzuleiten.
Damit wire gewissermaflen der Schliissel zur Erklirung des ganzen Universums gefun-
den, aber auch der Schliissel zu einer noch wesentlich gréBeren ErschlieBung der Natur-
krifte. DaB derartig grundlegende Erkenntnisse iiber die Natur durch die Forschungs-
arbeit mehrerer Generationen gepriift und prizisiert werden miissen, leuchtet ein. Ein-
stein gebiihrt aber das Verdienst, durch seine genialen Fragestellungen und Hypothesen
das Tor zu neuen Erkenntnissen iiberhaupt erst aufgesto3en und der theoretisch-physi-
kalischen Forschung fiir viele Jahrzehnte die Richtung gewiesen zu haben.
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WIR BAUEN, BASTELN UND EXPERIMENTIEREN |

Der Brennstoff in GroBivaters Fahrradlampe

Dr. Hans Hartwig Stroh

Als GroBvater noch ein junger, riistiger
Mann war, fuhr er frilhmorgens mit dem
Fahrrad zu seinem Arbeitsplatz. Zu Beginn
des Winters, wo die Tage kiirzer werden,
holte er seine Lampe, die aus zwei mit-
einander verbundenen Behiltern bestand,
aus dem Schuppen. In den unteren Be-
hilter fiillte er kleingeschlagene, iibel rie-
chende und sehr harte Steinstiickchen, in
den zweiten Behilter go3 er Wasser. Nach
kurzer Zeit konnte er ein Gas entziinden,
das aus einer Diise austrat, So erhielt Grof3-
vater eine hell brennende Flamme, die ihm
auf dem Wege leuchtete. Die harten Stein-
brodken waren nichts anderes als Kalzium-
karbid, das mit Wasser ein brennbares Gas
entwickelte.

Versuch 1: In ein mit Wasser gefiilltes
Becherglas werfen wir ein erbsengrofes
Stiickchen Karbid (Flammen vorher ent-
fernen). Ist die Gasentwicklung beendet,
filtrieren wir das stark getriibte Wasser.
Dann priifen wir das Filtrat mit einem
Streifen Lackmuspapier. AnschlieBend lei-
ten wir in das Filtrat Kohlendioxyd ein.

Versuch 2: Wir wiederholen den Versuch

und verwenden statt Wasser Brennspiritus.

Erklirung: Aus Kalziumkarbid und
Wasser entstehen das sogenannte Azetylen
(wiederum ein Kohlenwasserstoff) und Kal-
ziumhydroxyd: CaC, + 2 H,0 — C,H, +
Ca (OH),. Dieses Kalziumhydroxyd triibt
das Wasser. Das Filtrat ist Kalkwasser,
firbt Lackmuspapier blau und bildet mit
Kohlendioxyd einen weiBen Niederschlag
(Kalziumkarbonat): Ca(OH), + CO, —
CaCOy + H,0. Brennspiritus entwickelt
aus dem Karbid nur langsam Azetylen. Wir
kénnen daher durch Zusatz von Alkohol
zum Wasser die Geschwindigkeit der Aze-
tylenbildung herabsetzen,
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Versuch 3: Eine Karbidlampe kionnen
wir uns ganz einfach herstellen. Auf einen
100-ml-Exlenmeyerkolben setzen wir einen
durchbohrten Gummistopfen mit einem
zur feinen Spitze ausgezogenen, bajonett-
formigen Glasrohr. In die Kriimmung des
Glasrohres bringen wir (um ein Zuriick-
schlagen der Flamme in den Kolben zu ver-
meiden) einen Wattebausch. Nun fiillen
wir den Kolben mit einigen Stiickchen Kar-
bid (2 g) und etwa 20 ml einer Mischung
Brennspiritus und Wasser (Verhiltnis 1:1)
und verschlieffen rasch den Kolben. Zu-
nichst priifen wir, ob die Luft aus dem
Kolbchen vertrieben ist, indem wir ein Pro-
bierglas tiber die Austrittséfinung des Glas-
rohres stiilpen und nach etwa 15 Sekunden
den Gasinhalt des Glases entziinden. Diese
Probe ist sehr wichtig, da Azetylen mit
Luftsauerstoff explosive Gasgemische bil-
det. Sie wird so lange wiederholt, bis der
entziindete Probierglasinhalt nicht mehr
verpufft. Erst dann entziinden wir das aus-
tretende Gas an der Glasrohrspitze. Uber
die Azetylenflamme halten wir eine Por-
zellanschale.

Erklirung: Da das Azetylen durch un-
geniigende Sauerstoffzufuhr nicht vollstin-
dig verbrennt, erscheint die Flamme durch
ausgeschiedenen Kohlenstoff leuchtend und
ruflend: 2 C.H, + O, — 4 C + 2 H,0.
Der auf der Porzellanschale abgeschiedene
Ruf3 beweist das Vorhandensein von un-
verbranntem Kohlenstoff.

Versuch 4: In den fiir den Versuch 3 be-
nutzten Kolben, der nun verschlossen ist,
fillen wir die gleichen Mengen Karbid und
Alkohol-Wasser-Gemisch. Wir leiten das
Azetylen in ein Probierglas, das zu einem
Viertel mit gelbem Bromwasser gefiillt ist.
Nach einiger Zeit beobachten wir, daf3 sich
diese Losung entfarbt,

Versuch 5: In ein zweites Probierglas,
das zu einem Viertel mit einer sehr ver-
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" diinnten basischen Kaliumpermanganat-

I16sung (1 Kristall Kaliumpermanganat und
1 Kiristall Natriumkarbonat in 100 ml]
Wasser gel6st) gefiillt ist, leiten wir eben-
falls Azetylen ein, bis sie sich entfdrbt oder
leicht briunt.

Erklirung: Azetylen weist zwischen bei-
den Kohlenstoffatomen eine dreifache Bin-
dung auf, die nicht sehrfest ist H—-C=C-H.
Bei der Reaktion mit Bromwasser wird die
Dreifachbindung des Azetylens aufgespal-
ten, und die frei werdenden Kohlenstoff-
arme iibernehmen die Bromatome:

Br Br
| |
H-C=C-H + Br, - H-C = C-H
Dibromithan
BrBr BrBr
| | |
H—-C=C-H + Br, — H—(IJ—(II—H
BrBr
Tetrabromithan

Das zuniichst entstehende farblose Dibrom-
dthan kann auf Grund seiner Doppelbin-
dung noch 2 weitere Bromatome aufneh-
men und somit das ebenfalls farblose
Tetrabromithan bilden. Ein solcher Vor-
gang wird allgemein als ,,Addition” be-
zeichnet. Das violette KMnO; wird zu
braunem Mangandioxyd (Braunstein) redu-
ziert und die Losung dadurch entfirbt:
KMnO, — MnO,.

Verwendung: Azetylen ist eine Verbin-
dung von groBter technischer Bedeutung.
Die Industrie stellt daraus neben anderen
Produkten synthetischen Gummi (Buna),
Kunstfasern (Orlon), Kunststoffe (Igelit,
Vinidur) und hochprozentige Essigsiure
her. AuBlerdem wird Azetylen im Gemisch .
mit Sauerstoff im Azetylenbrenner ver-
wendet, der eine Temperatur von 3000
Grad erzeugt und zum autogenen Schwei-
Ben von Eisenteilen (Schienen, Trigern,
Stahlplatten) benutzt wird.



Nehmen wir an, du seiest gliicklicher Be-
sitzer eines Fotoapparates. Vielleicht einer
Box, einer Klapp- oder sogar einer Klein-
bildkamera. Bei der Box ist das sehr ein-
fach, anvisiert, draufgedriickt, und schon
ist das Bild eingefangen. Etwas schwieri-
ger wird es schon bei den anderen Kame-
ras. Hier miissen wir einiges beriicksichti-
gen, ehe wir den VerschluB schnappen
lassen.

Da ist also einzustellen: die Entfernung,
die Blende, die Zeit. Wozu die Ent-
fernungseinstellung dient, ist bekannt. Auf
den Zentimeter genau kommt es nicht an,
bei einiger Ubung im Entfernungsschiitzen
kann man das so iiber den ,,Daumen pei-
len“. Ein Beispiel: Du machst eine Wande-
rung, ihr zeltet, und beim Abkochen willst
du deinen Freund fotografieren. Im Vorder-
grund (1 Meter Entfernung) steht der
Kochtopf, einen halben Meter dahinter
sitzt dein Freund, und im Hintergrund
(4 Meter Entfernung) steht euer Zelt. Du
schitzt die Entfernung und stellst auf
1,5 Meter ein, dazu Blende 2,8; Zeit: /250
Sekunde. Das ergibt absolute Schirfe von
1,40bis 1,50 Meter. Der Kochtopf vorn, der
nur einen Meter von der Kamera entfernt
ist, und das Zelt dahinter werden unscharf.

Du méchtest nun aber auch Topf und
Zelt noch im , Tiefenschirfenbereich”
haben. Hier hilft uns die Blende. Als Faust-
regel kannst du dir merken: Je kleiner die
Blende, desto groBer die Tiefenschirfe
(Achtung! Blende 2 ist grof3, Blende 16 da-
gegen klein).

Knipse — aber richtig

Horst E. Schulze

Bildreporter der Neuen Berliner Illustrierten

Wenn du ganz genau wissen willst,
welcher Tiefenschiirfebereich zu welcher
Blende gehirt, schaue in der Tiefenschirfe-
tabelle nach.

Wenn du bei gedffneter Kamerariick-
wand schon einmal durch den offenen Ver-
schluB gesehen hast, wirst du bemerkt
haben, daB bei Biende 16 das , Lichtloch®
vom Objektiv viel kleiner ist, als bei Blende
3,5, Es ist logisch, daB durch das kleine
Loch weniger Licht auf den Film gelangt
als durch das grofle. Demzufolge muB bei
kleiner Blende auch linger belichtet
werden.

Wir hatten eingestellt: 1,5 Meter, Blende
2,8, /20 Sekunde. Das ergab laut Tabelle
eine absolute Schirfe von 1,4 bis 1,6 Meter.
Du willst aber Schirfen von 1 bis 4 Meter.
Was sagt die Tabelle dazu? 1 bis 4 Meter
Schiirfe erfordert Einstellung auf 2 Meter
bei Blende 16. Bei Blende 16 ist nun aber
das Lichtloch so klein, daf3 du unbedingt




linger belichten mufBBt. Wieviel linger? Die
Kamerakonstrukteure haben es uns da
leicht gemacht: Jeweils eine Blende groBer
oder kleiner = halbe oder doppelte Be-
lichtungszeit. .

Bei Blende 2,8 hatten -wir /250 Sekunde
ermittelt. Das ergibt dann bei der nichst-
kleineren Blende 4 die doppelte Zeit =
rund w0  Sekunde, Blende 5.6 wie-
der die doppelte Zeit = /50 Sekunde,
Blende 8 = 25, 11 = Yo 16 = /5 Se-
kunde.

Das ist fiir eine Aufnahme ohne Stativ
schon eine sehr lange Zeit. Auflerdem
miiite dein Freund ganz stll und steif
sitzen. Hier sind wir mit unserer Foto-
grafierkunst am Ende, gegen die optischen
Gesetze kann auch das allerbeste Objektiv
nicht an. Du hilfst dir, indem du nur bis
auf Blende 8 gehst, Dann bekommst du
eine Momentbelichtungszeit von '/ Se-
kunde und muBt eben in Kauf nehmen,
daB der Hintergrund nicht allzu scharf ist.

Uberhaupt sollte groBte Schirfe nicht
dein allerletztes Fotoziel sein. Mitunter ist
Unschirfe im Foto sogar angebracht. Wenn
du ein Portrit deines Freundes machst,
nimm eine groBe Blende (2,8), damit der
Hintergrund absichtlich unscharf wird,
denn dadurch hebst du den Kopf, das Bild-
wesentliche, heraus und 16st es von dem
unwesentlichen, unruhigen Hintergrund.

AuBer der Tiefenunschirfe gibt es noch
eine zweite, die Bewegungsunschirfe.
Schnelle Bewegungen sollen geradezu eine
solche Unschiirfe aufweisen. Ein fahrender
Rennwagen mit /100 Sekunde gestochen
scharf fotografiert, rast nicht mehr, er steht.
So komisch es klingt, du kannst ihn in voller
Fahrt mit /s Sekunde sehr gut aufnehmen,
wenn du einen Trick beachtest: den Wagen
rechtzeitig anvisieren, mitgehen und im
geeigneten Augenblick ruhig auf den Aus-
16ser driicken. Dadurch erhiltst du eine
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scharfe Abbildung des Wagens vor einem
horizontal verrissenen Hintergund und den
Eindruck rasender Fahrt.

Alle Rennaufnahmen kann man so
machen, nur einmal bin ich schrecklich
hereingefallen mit diesem Rezept, namlich
beim Pferderennen. Ich hatte nicht be-
dacht, daB3 es sich hierbei nicht um einen
Bewegungsablauf in nur einer Richtung
handelt, sondern da8 die Pferdebeine vor
und zuriick wirbeln. Das ergab nachher
recht komische, aber nicht brauchbare Bil-
der, weil bei der langen Belichtungszeit die
Beine fast total verwischt waren und
demzufolge nur Pferderiimpfe iiber der
Bahn schwebten.

Ruhig auslésen! Uberhaupt ist Ruhebe-
wahren das wichtigste beim Fotografieren.
Beachtest du das nicht, machst du mit der
dritten Art von Unschirfe Bekanntschaft,
dem VerreiBen. Sehr lebendige Aufnahmen
sind oft verdorben, weil der Fotograf den
Ausldser so temperamentvoll betitigte, daf3
sich die Kamera bewegte und ein ,, verrisse-
nes“ Bild der Erfolg war. Der Ausloser
1aBt sich in Ruhe genauso schnell bewegen

- wie mit einem Ruck.

Du siehst also, nicht gestochene Schirfe
ist das wichtigste, viel wichtiger sind
lebendige Bilder. Du willst doch auf dei-
nem Foto moglichst genau das wieder-
sehen, was du im Moment der Aufnahme
erlebt hast. Im Leben (abgesehen natiirlich
von Landschaften und Stilleben) bewegt
sich alles. Auf deinem Foto ist es erstartt.
So zu fotografieren, dafl man den Eindruck
hat, es bewege sich doch, das ist die Kunst.
Das soll nun natiirlich nicht heilen, daB du
dich bei all deinen unscharfen Fotos mit
~gewollter Bewegungsunschirfe” heraus-
reden kannst; nein, das soll vielmehr hei-
Ben: Weg von den gestellten Bildern. Nicht
den Freund beim Abkochen steif grinsend
in die Kamera sehen lassen, sondern ein



biBchen Zeit nehmen und ihn mit der Ka-
mera belauschen. Er wird ja vielleicht ein-
mal kosten, das ist schon lebendiger. Wenn
er sich dann sogar die Zunge dabei ver-
briiht und du den Schmerzensschrei im
SchnappschuB erwischst, hast du mehr als
nur ein langweiliges Portrit am Kochtopf;
dann hast du eine lebendige Situation fest-
gehalten. So versuche immer zu foto-
grafieren.

Ein Portrit deines Freundes kannst du
auch folgendermaBen machen: Wenn er
gerade im Zelt ist, legst du dich mit schuf3-
bereit eingestelltem Apparat auf die Lauer
und nifst: ,,Heinz, das Essen kocht iiber!“
um ihn, wenn er dann aus dem Zelt stiirzt,
»abzuschieBen®. Das ist auch ein Portrit,
aber ein echtes und lebendiges.

Man kann statt sechs Freunde nebenein-
ander und noch einen quer davor zu bauen,
sie auch erwischen, wenn sie gerade trie-

Architekturaufnahme.

Hodhhaus am Strausberger
Platz, Berlin. Spiegelreflex
6X6, Blende 11, /10 Se-
kunde, mittleres Gelbfilter

fend vom Baden kommen. Man kann sich
selbst ins Wasser stellen und sie auf sich
zutoben lassen. Man kann — sich etwas
einfallen lassen.

Fiir alle Schnappschiisse brauchen wir,
weil die Objekte sich ja bewegen, eine
kurze Belichtungszeit und, weil man hier-
bei auch die Entfernung vorher nicht so
genau auskalkulieren kann, moglichst groBe
Tiefenschiirfe. Als Belichtungszeit wiirde
ich bei Blende 8 bis 11 nicht linger als
/10 Sekunde empfehlen. Diese Einstellung
gilt aber nur bei Sonnenschein. Bei triilbem
Wetter oder unter Biumen muf3 die Blende
weiter gedffnet oder ldnger belichtet
werden.

Hier noch einige Tips fiir andere Auf-
nahmegebiete.
Architekturaufnahmen:

Frontale Be-

leuchtung wirkt immer unplastisch. Unser




Foto ist flach. Die Natur aber ist drei-

dimensional, Und deine Aufgabe ist es, mit
zweidimensionalem Bild einen moglichst
dreidimensionalen Eindruck zu erzeugen.
Darum: Seitenlicht! Auch bei allen anderen
Aufnahmen gibt Seitenlicht Plastik. Wird
die Kamera bei Architekturaufnahmen ge-
neigt, erhilt man stiirzende Linien, und die
Gebiiude scheinen umzukippen, Die Ka-
mera also moglichst waagerecht halten.
Andererseits kann man den Effekt der
stirzenden Linien auch bewulit aus-
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Feuerwerk mit Rat-
hausturm als Silhou-
ette, Berlin. Spiegel-
reflex 6X6, Blendc
11, Zeit: 3 Minuten

nutzen; denn ausgesprochene Sichten von
unten oder von oben koénnen die Wucht
eines Gebiudes besonders stark aus-
driicken.

Blitzlicht: Der Vaku- oder Elektronen-
blitz ist der praktischste, aber auch teuerste
Blitz. Die Ziindung iibernimmt eine Bat-
terie im Moment der Aufnahme durch den
Synchronkontakt im Kameraverschluf.

Beutelblitze werden seitlich hinter der
Kamera aufgehingt — der Kameraver-
schlul3 gedffnet — Blitz am Ziindband an-



gebrannt. Nach Aufflammen des Blitzes
Kamera schlieBen und weiterdrehen.

Ein Febler, der immer wieder gemacht
wird, bei derartigen Aufnahmen das Licht
ganz auszuschalten. Durch eine zur Wand
gedrehte Nachttischlampe oder drei bren-
nende Kerzen hat man genug Licht, um
sich orientieren zu kénnen und zuwenig,
um bei der geringen Offnungszeit des Ver-
schlusses den Film zu belichten.

Farbaufnahmen: Wichtig ist vor allem,
daB genauestens belichtet wird, sonst gibt
es Farbverfilschungen.

Feuerwerk: Mit einer Momentzeit aus
der Hand aufgenommen, wird nie der Ein-
druck wiedergegeben, den man beim Zu-
sehen hatte, weil man nur zwei oder drei
gleichzeitig explodierende Raketen auf den
Film bekommt. Am besten und allerein-
fachsten ist es, den Apparat auf ein Stativ

zu stellen, VerschluB3 6ffnen, warten, bis 10
oder 20 oder noch mehr Raketen zerplatzt
sind, VerschluB zumachen. Eine Silhouette
kann als Vordergrund nicht schaden.
Filter: Wie oft hore ich den Unsinn ,,bei
Gegenlicht Gelbfilter” oder dhnliches. Das
Gelbfilter gibt blau dunkler wieder. Das
ist alles. Wenn wir also eine Landschaft mit
schénen Wolken haben, nehmen wir Gelb-
filter, dadurch kommt das Blau des Him-
mels dunkler und die Wolken treten plasti-
scher hervor. Je dunkler das Gelbfilter,
desto dunkler der Himmel. Mit Orange-
oder Rotfiltern kann man sogar Nacht-
effekte erzielen. Als Grundregel: Filter hel-
len die Eigenfarbe auf und didmpfen die
Komplementirfarbe. Ein Gelbfilter macht
also gelb heller, blau dunkler. Mit einem
Griin- oder Gelbgriinfilter kann das Laub
von Biumen, das oft zu dunkel im Foto

Pioniermeisterschaf-
ten in Oberhof. Ge-
genlicht,  Spiegel-
reflex 6 X6, Blende 8,
/250 Sekunde, mit
Elektronenblitz auf-
gehellt



A
Nachtaufnahme. Genf,
Rue de Croix dOr.
Exakta Varex mit Biotar
1:2,  Agfa-Ultra-Film
23/10 Din, /25 Sekunde,
Blende 2

Kleine Bulgarin. Poririt.
Spiegelreflex 6 X6,

Blende 3,5, /250 Sekunde,
Ausschnittvergroferung



ist, aufgehellt werden. Alle Filter erfordern
aber, je nach Dichte, eine Verlingerung der
Belichtungszeit.

Gegenlicht sollte, wo irgend méglich,
immer verwandt werden. Es ist das ,,foto-
grafischste Licht und gibt die schonsten
Effekte. Wichtig hierbei ist, daf3 die Sonne
nicht direkt ins Objektiv scheint (Sonnen-
blende oder mit der Hand abschirmen) und
reichlich belichten.

Heimaufnahmen: Im Inneren des Zim-
mers diirfte es fast immer zu dunkel. fiir
Momentaufnahmen sein. Bei Fotos am
Fenster (nie gegen das Fenster) fiir Auf-
hellung der Schattenseite sorgen.

Landschaftsaufnahmen sollten immer
einen Vordergrund haben, weil dadurch
der Eindruck der Raumtiefe entsteht. Das
brauchen nur ein paar Grashalme oder ein
Baumstumpf zu sein (Tiefenschirfe!).

Nachtaufnahmen kann man auch mit
kurzen Zeiten /25 bis /s sec aus der Hand
machen, wenn man hochstempfindlichen
Film (24/10 Din) und ein lichtstarkes Ob-

jektiv (1:2) verwendet und da fotografiert,
wo viel Licht ist, zum Beispiel vor hellen
Schaufenstern. Fiir alle anderen Nacht-
aufnahmen ist ein Stativ erforderlich. Man
kann dann, je nach Helligkeit und kleiner
Blende, bis zu einer Viertelstunde und noch
linger belichten. Sich bewegende Fuf3-
ginger werden dabei auf dem Film nicht
registriert, die Scheinwerfer vorbeifahren-
der Autos erscheinen allerdings als Licht-
schlangen.

Portritaufnahmen: Am lebendigsten und
natiirlichsten bei Sonne und im Freien als
Schnappschuf3 mitten aus dem Leben her-
aus. Ein ruhiger Hintergrund ist sehr zu
empfehlen. (GroBe Blende, Tiefenun-
schiirfe.) Die besten Freilichtportrits sind
die bei flacher Nachmittagssonne gegen
den gut gefilterten Himmel (evtl. Auf-
hellung mit weilem Tuch oder Papier).:
Oberstes Gesetz: lebendige, echte Gesicht-
ter, keine eingefrorenen.

Schnee wird nur bei Sonne als Schnee
wiedergegeben. Ohne Sonne wird er zu
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Beim Radrennen. Exakta
Varex. Tessar 1:2,8, Blende
5,6, /250 Sekunde

Fernaufnahme vom gleichen
Standpunkt. Telemegor 40
cm, Blende 5.6, /20 Se-
kunde




Dynamo-Moskau gegen
Westdeutschland.  Exakta
Varex mit Triotar 13,5 cm.
Gegenlicht, Blende 5,6, /300
Sekunde

Der Clown ,,Nuk“. Spiegel-
reflex 6 X6, Elektronenblitz




grau-weiem Gips. Kleine Nahobjekte sind
bildlich dankbarer als weite Landschaften.
Bei Landschaften ist es wichtig, dafl der
Vordergrund Schirfe zeigt. Plastik erhilt
man wieder bei seitlichem und niedrigem
Sonnenstand. Bilder auf weilles Papier
kopieren.

Sport: Sonne, /300 oder /s0 Sekunde bei
Blende 2,8 bis 4. Versuchen, so weit wie
moglich an die Sportler heranzukommen.
Ein FufBballspiel, von der obersten Tri-
biinenreihe fotografiert, wird immer ent-
tduschen. Filter, da sie immer die Belich-
tungszeit verldngern, zugunsten einer kur-
zen Belichtungszeit weglassen.

Stilleben: Will man eine material-
gerechte Wiedergabe, ist gestochene
Schirfe wichtig. Eine Komposition aus
zwei Gegenstinden ist besser als eine aus
20. Mit dem Licht, und wenn es nur das
einer Tischlampe ist, ,,malen“. Vom Stativ

arbeiten, dann spielt auch die Linge der
Belichtungszeit keine Rolle. Durch Gegen-
licht die einzelnen Objekte voneinander
16sen.

Theater: Biihnenlicht und Biihnenlicht
ist zweierlei. Bei Blende 2,8 und /= bis
/100 Sekunde diirften sich aber meist noch
brauchbare Resultate erzielen lassen. Bei
hellen Varieté-Bijhnen kann man sogar
/ss0 Sekunde riskieren. Auch hier werden
Aufnahmen aus der 23. Reihe chne Tele-
optik enttiuschen. Und noch eins: Riick-
sicht auf die iibrigen Theaterbesucher
nehmen.

Die besten Fotos sind die, bei denen
Regie gefithrt wurde, aber nur, wenn das
nachher im Foto nicht zu merken ist. Regie-
fithren bedeutet nicht zu sagen ,lach mal®,
sondern heiflt einen Scherz machen und
dann das echte Lachen schnappschief3en.

Das Ballflo

Nicht immer hat man ein Schlauchboot
oder gar ein Faltboot zur Verfiigung, wenn
man einen kleinen Ausflug zu Wasser
unternehmen mochte. Studenten der Mos-

kauer Universitit haben daher ein originel-
les FloB erdacht. Es ist sehr bequem: Alle
Teile kénnen zusammengelegt werden und
wiegen ungefihr 5 Kilogramm.

Das Fahrzeug schwimmt auf Ballblasen
und erinnert an einen zusammenklapp-
baren Dreiful. Die Stiitzen fertigt man aus
3 bis 5 Zentimeter dicken Stangen an. Sie
werden durch feste Schniire miteinander
verbunden. Damit sie an den Stangen nicht
verrutschen, kann man die Stiitzen mit
Einkerbungen versehen.
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Der Sitz ist aus festem Stoff, in dessen
Rénder Schnur eigeniht wird.

Da ein Teil der Stiitzen unter Wasser
taucht, bringt man den Sitz am giinstigsten
60 bis 70 Zentimeter iiber der Erde an.
Die Blasen diirfen nur zur Hilfte unter-
tauchen, und die Fiile miissen 5 bis 10
Zentimeter iiber dem Wasser bleiben.
Wiegt die gesamte Last des FloBes 60 Kilo-
gramm, sind 9 Bille mit einem Durch-
messer von 30 Zentimetern erforderlich. Bei
100 Kilogramm Last braucht man 12 Bille
mit einem Durchmesser von 33 Zentimetern.

Jede Ballblase wird in ein Netz gesteckt.
Dann werden je drei Netze fest miteinan-

der verbunden und mit einer Schlinge an
den Enden der Stiitzen befestigt. Ein
Querholz oder ein Seil dient als FuBstiitze.
Zur Fortbewegung kann man doppel-
schauflige Paddeln verwenden oder auch
gewohnliche Ruder. Dann muf} aber unter-
halb des Sitzes eine Holzachse angebracht
werden, die an jedem Ende eine Schlaufe
an Stelle einer Ruderdolle hat.

Verbindet man zwei BallfloBe miteinan-
der durch eine Planke, die von Sitz zu Sitz
reicht, kann man darauf sogar Lasten be-
fordern.

Ein BallfloB 148t sich auch fiir zwei Per-
sonen herrichten, nur miissen dann die
Stiitzen stabiler als beim EinmannfloB sein
und an jeder von ihnen 4 bis 5 Blasen be-
festigt werden,

Sind die Stiitzen lang und stark genug,
kann man das BallfloB auch als Sprung-
turm benutzen. Er wird auf einer Strick-
leiter erstiegen.

Ein BallfloB mit breit auseinandergezo-
genen Stiitzen trigt auch einen kleinen
Mast fiir ein Segel oder ein Zelt, das vor
Regen und Sonne schiitzt.

Bevor wir ein solches Fahrzeug ins Was-
ser bringen und es besteigen, muf3 unbe-
dingt seine Haltbarkeit auf dem Lande
ausprobiert werden.
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Eine interessanie Modelleisenbahn-Anlage

Horst Richter

Vor mehr als 25 Jahren legte Fritz Rust
den Grundstein fiir seine Pionierarbeit auf
dem Gebiete des Modelleisenbahnwesens.
Als er mit dem Bau der ersten Fahrzeuge
und Gleisanlagen begonnen hatte, beschif-
tigten sich nur sehr wenige Menschen mit
dem Modelleisenbahnwesen. Diese Men-
schen hatten lange Zeit kaum eine Verbin-
dung miteinander, so daf} es Fritz Rust
nicht moglich war, einen Gedanken- oder
Erfahrungsaustausch zu pflegen.

Aus gekauften Einzelteilen entstanden
die erste Lokomotive und einige Wagen.

Sie befriedigten Fritz Rust nur kurze Zeit
und wurden bald durch Neubauten ersetzt,
als ihm die ersten zeichnerischen Unter-
lagen zur Verfiigung standen. Nachdem er
sich davon iiberzeugt hatte, daB man in
jener Zeit mit industriemiBigen Einzel-
teilen keinen maBstabgerechten Modellbau
betreiben konnte, fertigte er alle Einzel-
teile einschlieBlich Rider und Motoren
selbst an. Auch die mittlere Stromschiene
des Spielzeuggleises muBte entfallen, wenn
die Gleise ein vorbildgetreues Aussehen er-
halten sollten.

Lehrer Rust mit seiner
Modelleisenbahn
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Das ferngesteuerte Modell des 25-Tonnen-Krans beim Aufgleisen eines Wagens

Mit der dadurch erforderlichen Isolie-
rung der Rider auf den Achsen entstanden
fir Fritz Rust die ersten Schwierigkeiten,
denn er war weder Techniker noch Eisen-
bahner. Von seinen Kenntnissen als Lehrer
konnte er lediglich die Grundgesetze der
Physik und Mathematik verwerten. Er stu-
dierte das Wesen des Vorbildes in Zeich-
nungen und Fachschriften und beobachtete
die Vorginge des Eisenbahnbetriebes in
der Praxis,

Durchintensives Studium hatte sich Fritz
Rust ein umfangreiches Fachwissen ange-
eignet, das ausreichte, um iiberwiegend aus
Abfillen oder fiir andere Zwecke wert-
losem Material eine groBe Modelleisen-
bahn in der BaugréBe I (Maflstab 1:32
zum Vorbild) zu bauen. Diese Modelleisen-
bahnanlage wurde im Jahre 1940 in
Erfurt und 1951 zu den III. Weltfestspielen

19#

in Berlin ausgestellt. Nach weiterer Ver-
groBerung fand sie am 29. Mai 1954 als
groBte deutsche Modelleisenbahn-Lehr-
anlage in der eherﬁaligen Reithalle in Pots-
dam, Neuer Garten, ihren stindigen Platz.

Viele Eisenbahner, besonders Lehrlinge
und Studenten der Deutschen Reichsbahn,
haben inzwischen durch die Besichtigung
der Lehranlage viele gute Anregungen be-
kommen. Kaum ein Eisenbahner hatte vor-
her im Bezirk der Reichsbahndirektion
Berlin schon einmal eine dreiteilige Gruben-
lokomotive, eine Giiterzugtenderlok der
Baureihe 84 oder gar eine ,,P 8 (alte preu-
Bische Bezeichnung fiir eine Personenzug-
lok der heutigen Baureihe 38) mit Ab-
dampftriebtender gesehen. Nun, Fritz Rust
ist gern bereit, die Modelle dieser Fahr-
zeuge auf seiner Anlage besonders vorzu-
fiithren und zu erkliren.
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Lokomotiven
im Schuppen

Uber die wichtigsten technischen Daten
der Modellanlage geben Schilder Auskunft,
die an einer Wand der ehemaligen Reit-
halle angebracht sind. Hier kann man lesen,
dafl der Fahrzeugpark bisher 35 Loko-
motiven und 100 Reisezug-, Giiter- und
Spezialwagen umfaBt. Ein D-Zugwagen
im genannten MaBstab (Spurweite 45 mm)
hat beispielsweise eine Wagenlinge von
740 Millimetern. Alle Fahrzeuge sind mit
Achsfederung und gefederten Puffern, die
Reisezugwagen mit Inneneinrichtung aus-
geristet.

Die Lokomotiven hat Fritz Rust nach
Reichsbahnzeichnungen genau im Maf}stab
1:32 entworfen und gebaut. Sie haben
keine spielzeugihnliche Zahnradiiber-
setzung, sondern nur einen Hauptantrieb
auf eine Achse und Kraftiibertragung durch
die Kuppelstangen auf die iibrigen Treib-
achsen der Lok, GroBBe Schwierigkeiten be-
reitete ihm die Entwicklung von zuver-
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léissigen Apparaturen zum Umsteuern der
Fahrtrichtung der Lokmodelle. Das von

‘ihm gebaute Umsteuerrelais wird beim

Einschalten des Stromes vor der Anfahrt
der Lok betitigt. Dieses System wird bei
schweren Lokomotiven angewandt, die mit
Allstrommotoren betrieben werden miis-
sen. Die kleineren Modelle sind mit Perma-
Motoren (Motoren mit permanentem Feld
fiir Gleichstrom) ausgeriistet, die sich vom
Stellwerk aus leicht umpolen lassen.

Eine weitere Schwierigkeit war die
Steuerung von Weichen und Signalen und
deren Abhingigkeit voneinander, da sie im
wesentlichen ihren groflen Vorbildern ent-
sprechen sollten. Die Anschaffung von
Schaltrelais war Fritz Rust in dem erforder-
lichen Umfang seinerzeit aus rdumlichen
und finanziellen Griinden nicht méglich.
Mit etwa 150 besonders fiir den jeweiligen
Verwendungszweck hergerichteten Schal-
tern, die einzeln bis zu 16 Kontakte schlie-



Ben oder 6ffnen, erreichte Fritz Rust an-
nihernd die gleiche Sicherheit wie bei der
Eisenbahn. Die Schalter sind in einem
Gleisbildstellwerk in der Grofle 0,90 mal
1,40 Meter untergebracht.

Drei getrennte Stromquellen speisen die
Anlage. Ein Transformator mit nach-
geschaltetem Gleichrichter gibt 40 Volt
Gleichstrom fiir den Fahrbetrieb. Ein zwei-
ter und dritter Transformator liefern 19
Volt Wechselstrom fiir die Beleuchtung
und 40 Volt Wechselstrom fiir insgesamt
80 Weichen- und Signalantriebe.

Seit Beginn der Ausstellung haben Fritz
Rust und sein Mitarbeiter Paul Miiller an
der Lehranlage umfangreiche Anderungen
und Verbesserungen vorgenommen. So ist
zum Beispiel die Landschaftsgestaltung
wesentlich verbessert worden. Die Anlage
nimmt jetzt eine Fliche von 500 Quadrat-
meter ein. Der an der Nebenbahn gelegene
Bahnhof Rissersee wurde durch einen

Der Rheingold-Zug

WerkanschluB und eine vorbildgetreue
Sendeanlage mit Sendeturm (3200 mm
hoch) erginzt. Weiterhin wurde zur besse-
ren Ubersicht iiber die gesamte Modell-
eisenbahnanlage eine besondere Tribiine
fiir die Besucher errichtet. Zur Gestaltung
des Vorraumes hat Paul Miiller eine An-
zahl wertvoller selbstgefertigter Fahrzeug-
modelle und Zubehorteile der NenngrofBe
HO (Mafstab 1:87) ausgestellt.
Unabhingig von der weiteren Ergin-
zung des Fahrzeugparkes, der Gleis- und
Sicherungsanlagen sowie der Landschafts-
gestaltung stehen Herrn Rust und seinem
Mitarbeiter andere groBe Aufgaben bevor.
Besonders wichtig ist die Anleitung der
Arbeitsgemeinschaften Junge Eisenbahner.
Sie sollen an das Wesen der Eisenbahn-
technik und des Eisenbahnbetriebes heran-
gefithrt werden. Dabei sind den Kindern
weitgehende Maglichkeiten zur Betitigung
zu schaffen. Dazu fehlt nun allerdings in
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Potsdam noch ein geeigneter Werkraum mit
den entsprechenden Arbeitsplitzen. Auch
der Einsatz der Jungen Eisenbahner an
der Anlage macht zur Zeijt noch Schwie-
rigkeiten, da die gesamte Modelleisenbahn
von einem Zentralstellwerk aus bedient
wird. Es miite moglich sein, die Anlage
wahlweise von mehreren untereinander in
Abhingigkeit befindlichen Stellwerken.zu
bedienen. Der ,,Stellwerkswirter. oder
»Fahrdienstleiter muB dabei fiir alle in
seinem Strecken- oder Bahnhofsbereich
durchzufiihrenden Zug- und Rangierfahr-
ten voll verantwortlich sein. Dieser Um-
bau wird fiir Fritz Rust nicht einfach sein,
zumal er andererseits die Moglichkeit
haben muB, die Anlage auch allein vom
Zentralstellwerk aus zu bedienen und vor-
zufiihren,

Weitere Aufgaben werden fiir Herm
Rust neben der Anfertigung von Schnitt-
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In den Bahnhof einfahrender D-Zug
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modellen und Lichtbildern fiir Berufs- und
Fachschulen in Zusammenarbeit mit der
Hochschule fiir Verkehrswesen in Dresden
entstehen. Er will MeBwagen bauen, die
die mechanischen und elektrischen Ver-
hiltnisse aufzeichnen, um damit an seiner
Anlage wissenschaftliche Versuche iiber
Zuggewicht, Fliehkraft, Rad- und Schienen-
ausbildung und dergleichen vornehmen zu
kénnen.

Im ersten Jahr haben mehr als 25000
Besuchér, unter ihnen Giste aus West-
deutschland, der Tschechoslowakischen
Republik, der Volksrepublik Ruminien
und Finnland, die Modelleisenbahn-Lehr-
anlage in Potsdam gesehen.

Viele Besucher haben im Gistebuch
Herrn Rust Dank und Anerkennung aus-
gesprochen. Dieses Gistebuch ist ein
schones Diplom fiir sein Lebenswerk.




Mit der Kamera unter Wasser

Bildreporter Horst E. Schulze

Da seid ihr nun mit eurem selbst-

gebastelten Tauchgerit zum ersten Male
unter Wasser gewesen und berichtet nun
von den groBen Fischen und Strand-
krabben, die ihr unter Wasser gesehen
habt. Vor allen Dingen von dem Wrack,
das ihr weit drauBen fandet und zu dem
ihr hinuntergetaucht seid; von den ge-
spenstischen Bildern, als ihr am Mast
hinunterklettertet. Niemand will es euch
glauben. Fotografieren miilte man das
kénnen! Aber die Fotos, die ihr gemacht
habt, zeigen euch nur, wie ihr mit eurer
Ausriistung ins Wasser watet. Man miifte
die Kamera in einem wasserdichten Ge-
hiiuse mit hinunternehmen, um dann mit
den Fotos zu beweisen, wie es dort aus-
sieht.

Von der ,Neuen Berliner Illustrierten”
bekam ich einmal den Auftrag, ein Tauch-
kollektiv in Wamemiinde zu fotografieren.
Das war fir mich eine ungewohnte Auf-

gabe. Da man aber als Bildreporter auf
allen Gebieten und in jeder Lage fotogra-
fieren mufB, konnte ich nicht nein sagen.
In aller Eile lieB ich mir ein Unterwasser-
gehiuse fiir meine Kamera bauen, das ich
euch hier beschreiben will. Natiirlich pafBit
es nur fiir meine Kamera (Rolleiflex). Jede
Kamera braucht ein anderes Gehiuse, da-
her gibt es im Handel auch kaum solche
Gerite,

Es gibt Bastelanleitungen, die empfeh-
len, die Kamera einfach in einen Perlon-
beutel zu tun, diesen fest zu verschlieBen
und so unter Wasser zu fotografieren. Ich
mochte davon abraten, denn immerhin ist
eine Kamera ein Wertobjekt, das sich von
einem Ostseebad nie mehr erholen wiirde.
Das Salzwasser fordert nidmlich die Rost-
bildung, und zum anderen kristallisiert das
Salz nach dem Trodmen aus und macht
die Kamera fiir immer unbrauchbar.

Das Gehduse mu3 schon mit grofler
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Sorgfalt angefertigt werden. Die von mir
gewihlte Form wiirde sich nicht unbe-
dingt fiir deine Kamera eignen. Es lassen
sich jedoch viele allgemeingiiltige Einzel-
heiten fiir den Bau aller Unterwasser-
gehiuse iibertragen.

Von einem Schlosser lieB ich mir aus
etwa ein Millimeter starkem Eisenblech
einen Kasten schweiflen. Vorn wurde eine
Offnung herausgeschnitten und dann mit
einer dicken Glasscheibe, die zwischen
Gummidichtungen liegt, verschlossen. Die
Dichtungen kann man aus einem alten
Autoreifen schneiden.

Wenn wir auf diesen Kasten jetzt noch
einen Dedkel pressen, haben wir schon
einen wasserdichten Behilter. Ich habe
dafiir eine etwa 7 Millimeter starke Alu-
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Bei der Arbeit unter
Wasser

miniumplatte verwendet, in deren Rand
eine Rille gefrist wurde. In dieser Rille
liegt eine Gummipeese als Dichtungsring.
Durch ein Loch in der Mitte der Platte
wurde die Kamera mit einer Stativmutter
befestigt. Man 148t sie sich am besten an-
fertigen und gleich mit einem Knebel ver-
sehen, weil sie ja ziemlich fest angezogen
werden muf3 und sich ohnedem mit den
Fingern wieder schwer 16sen lif3t. Ich selbst
habe keinen Knebel an dieser Mutter, son-
dern sie enthilt zwei Locher, in die zwei
an der VerschluBklammer befindliche Stifte
passen, so daB ich die Klammer gleich-
zeitig als Schliissel fiir die Befestigungs-
schraube verwenden kann. Mit einer
Knebelschraube, die gleichzeitig als Trage-
griff dient, wird die Deckplatte gegen das
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Gehiuse geprefit. Nun haben wir die Ka-
mera wasserdicht im Gehiuse, kénnen sie
aber noch nicht bedienen, denn es fehlen
noch die Durchgriffe fiir die Betitigung
von Entfernung, Filmtransport und Aus-
léser. Fiir Blende und Belichtungszeit ist
keine besondere Einstellmoglichkeit am
Gebiuse vorgesehen. Ich stelle beides vor
dem Einsetzen der Kamera ein und spare
mir dadurch den komplizierten Mechanis-
mus. Es kommt kaum vor, dafl man diese
Werte unter Wasser verindern mul.

Die Entfernungseinstellung wird bei
meiner Kamera durch einen Knopf an der
linken Seitenwand der Kamera betitigt.
In diesen Knopf lieB ich einen Stift ein-
setzen, iiber den eine Glocke greift, die
eine Durchfithrung nach auBen hat. Ahn-
lich geschah es mit dem Filmtransport, der
sich an der rechten Xamerawand befindet.

Die Durchfiihrung wurde durch Stopf-
buchsen gedichtet. Blieb nur noch der Aus-
16ser, der bei meiner Kamera an der Stim-
wand liegt. Hier fithrte ich einen Stift
durch das Gehiuse, konnte jedoch keine
Stopfbuchse verwenden, da sie den Aus-
loser, der sehr leicht gehen muB, fest-
klemmen wiirde. Ich half mir, indem ich
einen Saugsiphon (auch als Spritznuckel
bekannt) dariiberstiilpte und abband.

Jetzt wurde die Unterwasserkamera in
der Badewanne gepriift. Sie war dicht, Als
ich sie aber im Schwimmstadion in drei
Meter Tiefe ausprobierte, drang Wasser in
das Gehiuse, weil hier schon ein wesent-
lich stirkerer Wasserdruck herrschte. Es
waren zwar nur einige Tropfen, die der
‘Kamera nicht schaden konnten, aber da die
Luft in der Kamera wirmer war als das
Wasser, verdunsteten sie und kondensier-
ten am Fenster. Durch eine beschlagene
Scheibe lassen sich nun mal keine-brillan-
ten Aufnahmen mehr machen.

Es war sehr schwer, die undichte Stelle
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zu finden. Ich priifte das Gehiuse wie
einen defekten Fahrradschlaudh, indem ich
den Saugsiphon entfernte und statt seiner
einen Schlauch anschlof3, durch den ich
Luft in das Gehiuse pumpte und dadurch
im Innemn einen Uberdruck erzeugte. (Wer
sein Gehiuse von vornherein hermetisch
verschlossen baut, dem empfehle ich, an
einer giinstigen Stelle ein Fahrradventil
fiir derartige Priiffungen mit einzuldten).
Jetzt quollen Bldschen aus meiner Unter-
wasserkamera, und zwar an den Stellen,
wo die Halteschrauben der Glasplatte
durch das Gehiuse gefiihrt waren. Ich habe
die Stellen mit Alleskleber abgedichtet.

Die Spiegelreflex-Suchereinrichtung be-
wihrt sich unter Wasser nicht. Ein ganz
einfacher Rahmensucher ist hier das beste.
Man darf bei seiner Herstellung nur nicht
vergessen, dal man mit dem Auge nicht so
dicht an ihn herankommt wie iiber Wasser,
da ja die Taucherbrille einen Abstand von
einigen Zentimetern zwischen Auge und
Sucher bedingt.

Nun ins Wasser: Noch einige Male tief
durchgeatmet, das reichert das Blut mit
Sauerstoff an und gibt die Moglichkeit,
linger unten zu bleiben.

Ganz so einfach wie iiber Wasser ist das
mit dem Fotografieren hier nicht. Vor allen
Dingen muBl das Wasser sehr klar sein.
Mit der Kamera im Miiggelsee zu tauchen,
lohnt sich nicht, denn hier sieht man kaum
seine ausgestreckte Hand. Selbst Men-
schen, die man im klaren Wasser ‘auf drei
Meter Entfernung einigermal3en erkennen
kann, geben nachher kein befriedigendes
Foto. Wir kénnen mit dem Auge den Kor-
per zwar noch sehen, da sich die Hautfarbe
vom Blaugriin des Wassers gut abhebt.
Ubersetzt in die Grauwerte des Films, er-
halten wir aber ein flaues Grau-in-Grau-
Foto, auf dem wenig zu erkennen ist.
AuBerdem ist fiir Unterwasserfotografie



Sonne sehr zu empfehlen, da sie die vom
Wasser ohnehin schon gemilderten Kon-
traste wieder steigert und Plastik ins Bild
bringt. Auch die Kringel, die von den
Sonnenstrahlen durch Lichtbrechung an
den Wellen erzeugt werden, geben auf
Kérpern, Pflanzen und Meeresboden inter-
essante Effekte.

Das Wasser schluckt Licht, und man soll
etwas linger als gewdhnlich belichten. Bei
den Tauchtiefen, die wir ohne Atemgerit
erreichen, brauchen wir die Belichtungszeit
allerdings noch nicht sehr zu verlingem.
Genaue Angaben lassen sich nicht machen,
weil die Lichtintensitit vom Sonnenstand
abhingt. Bei niedrigem Sonnenstand wird
— wie von éinem Spiegel — mehr Licht von
der Wasseroberfliche reflektiert als bei

Sedx_zigmal 'muﬁte die
Schwimmerin springen, ehe
das Bild so schén gelang

hohem. Darum ergeben sich auch in den
Mittagsstunden unter Wasser die besten
Lichtverhiltnisse. Wer es genau wissen
will, kann statt der Kamera einen elektri-
schen Belichtungsmesser in das Gehiuse
legen und genaue Messungen vornehmen.

Wenn man zum ersten Male taucht und
unter Wasser nach einem Stein greift,
macht man die Erfahrung, daB er in Wirk-
lichkeit weiter entfernt ist, als ihn das Auge
sieht. Wie kann man nun die Entfernung
unter Wasser einstellen? Es gibt nur eine
Méglichkeit: richtig schiitzen. Die Kamera
sieht durch die Glasscheibe ihres Gehiuses
genauso wie du durch deine Taucherbrille.
Mit etwas Ubung und ein wenig Geschick
wird es dir bald gelingen, immer den rich-
tigen Wert zu treffen.




Wer mochte nicht einmal Verkehrs-
polizist spielen, in dem kleinen Glas-
hduschen an der StraBenkreuzung sitzen
und den Schaltknopf der Verkehrsampel
bedienen? Alle Verkehrsteilnehmer, Fuf3-
ginger und Fahrzeuge miissen sich da-
nach richten. Drei Farben, die abwechselnd
als Lichtsignale aufleuchten, regulieren den
Strom der Fahrzeuge und Fuflginger an
gro3en Verkehrsknotenpunkten.

Natiirlich darf nicht jeder, der gemn
michte, an der Ampel einmal schalten,
denn von der richtigen Bedienung hingt
die Sicherheit im Straflenverkehr ab. Wir
kénnen uns aber eine kleine Verkehrs-
ampel bauen, mit der wir zu Hause auf
dem Tisch mit unseren Freunden einen
ModellstraBenverkehr aufbauen. Dabei
konnen wir gleich die Verkehrsregeln ler-
nen. Unsere kleinen Spielzeugautos sollen
die Verkehrsteilnehmer sein.

Beginnen wir mit dem Bau. Simtliche
Einzelteile und ihre Grofle sind auf der
Zeichnung angegeben. Zuerst stellen wir
die Siule her (Teil 1 bis 4). Fiir Teil 1 bis 3
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Rot-Gelb-Griin

Edgar Leidreiter

nehmen wir starken Zeichenkarton, fiir
Teil 4 etwas schwicheren. Die drei Kreise
auf jeder Seite der Siule werden sauber
ausgeschnitten. Thre MaBe und ihr Ab-
stand voneinander miissen genau eingehal-
ten werden. Alle gestrichelten Linien wer-
den auf einer Blech- oder Glasunterlage
mit einem Messerriicken leicht vorgeritzt
und dann umgebogen. Das Teil 4, die
Blende, miissen wir zwolfmal herstellen. Je
eine dieser Blenden wird in die obere
Hilfte der Fenster eingeleimt. Wenn der
Leim gut getrocknet ist, kleben wir hinter
die Fenster farbiges Transparentpapier
oder gefirbtes Zellophan, und zwar hinter
die obere Rot, hinter die mittelste Gelb
und hinter die untere Reihe Griin.

Mit dem Anleimen des Daches (2) und
des Sockels (3) miissen wir noch warten,
bis wir den elektrischen Innenteil fertig
haben. Er besteht aus den Teilen 5 bis 7.

Normalerweise ist in einer Verkehrs-
ampel fiir jedes Fenster auch eine Lampe
vorhanden, insgesamt also 12 Stiick. Woll-
ten wir unser Modell genauso aufbauen,
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wiirde es ziemlich gro8 und unférmig wer-
den. Wir begniigen uns daher mit fiinf
Lampen, mit denen wir die gleichen
Schaltméglichkeiten erreichen wie bei der
groBen Schwester. Da bei den Farben Rot
und Griin jeweils immer zwei gegeniiber-
liegende Fenster zugleich aufleuchten miis-
sen, brauchen wir fiir jede Farbe nur zwei
Lampen. Der Innenraum mull dann natiir-
lich so aufgebaut sein, daf3 der Lichtschein
nur durch zwei sich gegeniiberliegende
Fenster fillt, Das erreichen wir durch die
besondere Konstruktion der Lampenhalter,
Teil 5. Wir brauchen davon zwei Stiick,
einen fiir Rot und einen fiir Griin. In jedem
dieser beiden Lampenhalter werden zwei
Birnen untergebracht. Wir drehen sie in
die kreisrunden Ausschnitte von 9 Milli-
meter Durchmesser. Die gestrichelten Li-
nien werden wieder leicht geritzt. Dann
falten wir den Streifen so, wie es die Ab-
bildung 5a zeigt, so daf3 schlieflich ein
Stern entsteht, in dem die beiden Birnen

mit ihren Glaskolben in der Mitte iiber-"

einanderliegen.

Wir brauchen insgesamt fiinf Taschen-
lampenbirnen von 3,5 Volt. In die Mitte,
fir das Achtunglicht der gelben Fenster,
kommt nur eine Birne. Wir schneiden dazu
den Lampenhalter, Teil 6, aus und biegen
ihn nach der Zeichnung. Damit das Licht
nachher nicht durch alle Fenster zugleich
scheinen kann, schneiden wir uns noch vier
Quadrate als Zwischenlagen nach Teil 7.
Wie sie zusammen mit den Lampenhaltern
in die Sdule eingebaut werden, zeigt die
Abbildung 8. Bevor wir aber alles zusam-
menleimen, miissen wir noch die Leitun-
gen anldten. Wir verwenden dazu isolier-
ten Klingel- oder Spulendraht. Das Schalt-
bild fiir die ganze Anlage gibt die Zeich-
nung unter 9 an. Fir die Drihte stechen
wir in die Zwischenlagen, Teil 7, mit einer
Stopfnadel ein paar Locher und ziehen sie
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hindurch. Eine Leitung fithren wir an den
hinteren Pol simtlicher Lampen und léten
sie fest. Das muf3 ganz vorsichtig mit einem
kleinen Lotkolben geschehen. Léten miis-
sen wir unbedingt, da wir aus Platzmangel
auf besondere Fassungen verzichtet haben
und lauter Wackelkontakte bekimen, wiir-
den wir den Draht nur anklemmen.

Die zweite Leitung fiihren wir an das
Schraubgewinde der mittleren Lampe fiir
Gelb. So, und nun Rot und Griin. Hierbei
kommt es darauf an, daB die entsprechen-
den Lampen richtig zusammengeschaltet
werden. Wenn unten die eine Richtung
griin leuchtet, muf oben die andere Rich-
tung rot zeigen. Wir miissen also je eine
Lampe im roten Stockwerk mit je einer
Lampe im griinen Stockwerk zusammen-
schalten. Es wird bestimmt richtig, wenn
du die beiden sternférmigen Lampenhalter
so drehst, wie es Abbildung 8 zeigt und
die Lampen nach dem Schaltbild 9 ver-
drahtest.

Wenn wir soweit fertig sind, empfiehlt
es sich, erst einmal eine Beleuchtungsprobe
zu machen, damit wir feststellen kénnen,
ob unsere Ampel auch richtig geschaltet
ist. Stimmt alles, so kénnen wir die Lam-
penhalter in die Sdule einleimen, das Dach,
Teil 2, aufsetzen und den Sockel (3) an-
fiigen, Die vier Drihte, die jetzt unten
herausragen, sollen etwa 50 Zentimeter
lang sein.

Nun besorgen wir uns noch einen kleinen
dreipoligen Schalter, den wir auch aus
einem Brettchen, einem Blechstreifen und
ein paar Schrauben selbst herstellen kén-
nen, und schliefen die vier Lejtungen an.
Als  Stromquelle benutzen wir eine
Taschenlampenbatterie 4,5 Volt.

Auf einen groflen Bogen Papier zeichnen
wir uns eine StraBenkreuzung, stellen die
Verkehrsampel in die Mitte und lassen un-
sere Modellautos anrollen.



Unser Kiimo 500

Unsere Hochseehandelsflotte hat Zuwachs bekommen. Zu den 3000-Tonnen-Fracht-
dampfern ,,Rostocdk” und ,, Wismar* haben sich ein paar kleinere hinzugesellt: die Kiisten-
motorschiffe ,Wolgast®, Greifswald“, ,Warmemiindé“, ,SaBnitz“ und ,Ostseebad
Woustrow”. Von der Volkseigenen Peene-Werft erbaut, wurden sie im vergangenen Jahr
der deutschen Seereederei Rostock {ibergeben, um mit wertvollen Frachten im Linien-
verkehr vor allem nach den skandinavischen Lindemn zu fahren.

Diese Kiimos eignen sich fiir den Transport aller Arten von Schiitt- und Stiickgut und
gehoren zu den modernsten Kiistenschiffen der Welt. Sie zeugen von guter, deutscher
Qualitiitsarbeit.

Als Neuerung haben diese Kiimos an Stelle der iiblichen Ladebiume zwei Bordwipp-
krine, die sich auf den bisherigen Fahrten gut bewihrt haben. Sie gestatten ein schnelles
Aufnehmen und Loschen der Ladung. Die Ladefihigkeit betréigt 500 Tonnen. Hier noch
einige technische Angaben von der Werft:

Die Hauptabmessungen

Linge iiber alles 50,12 m
Breite auf Spanten 8,20 m
Konstruktionstiefgang 3,15m
Leistung der Hauptmaschine =~ 540 PS
bei einer Drehzahl 'von 375 U/min
Brutto-Registertonnen 330 BRT
Netto-Registertonnen 190 NRT

Charakteristische Aufbauten

Das , Kiimo 500“ ist ein Eindeckschiff mit Back und Poop. Um dem seeminnischen
Personal gute Sichtverhiltnisse zu schaffen, ist das Steuerhaus auf dem durch das Decks-
haus gebildeten Briickendedk aufgebaut. Nach achtern schlieB3t sich der Schornstein an.
Deckshaus, Steuerhaus und Schornstein werden aus Leichtmetall gefertigt. Die beiden
Masten — lediglich als Laternen- und Antennentridger ausgebildet — sind klappbar.

Maschinenanlage und Treibdlvorrat

Als Hauptantrieb dient ein einfach wirkender, direkt umsteuerbarer Sechszylinder-
Viertakt-Dieselmotor aus Magdeburg. Er verleiht dem vollbeladenen Schiff im ruhigen
Fahrwasser eine Geschwindigkeit von 10 Knoten, Der Treiblvorrat betrigt 37,3 t und
reicht fiir 12 Tage Fahrzeit. Bei einer durchschnittlichen Marschgeschwindigkeit von
7,5 Knoten konnen mit dieser Treibslmenge rund 2200 Seemeilen zuriickgelegt werden.
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Unsere Hochseeschiffe

Die Elde ist ein seetiichtiger Schlepper, der in der Hauptsache fiir den Schlepp- und
Bugsierdienst in Seehifen eingesetzt wird. Das Schiff hat eine Linge von 28,30 m und
eine Breite von 6,35 m. Die Antriebsmaschine hat eine Leistung von 495 PS. Seine Hochst-
geschwindigkeit betréigt 10,5 kn. Der Schlepper hat einen Fahrbereich von 1500 sm.

Die Wolgast ist ein Kiistenmotorschiff, das in der Hauptsache fiir den Frachtverkehr
entlang der Kiiste eingesetzt wird. Die Linge des Schiffes betrigt 50,12 m, die Breite
8,20 m. Die Wolgast hat eine Ladefiihigkeit von 500 t. Ihre Antriebsleistung betriigt
400 PS, womit sie eine Geschwindigkeit von 9,5 kn erreicht. Zur Bedienung hat das
Schiff 11 Mann Besatzung. Als Besonderheit hat die Wolgast zwei Bordwippkrine auf-
zuweisen, die die Aufgabe der sonst bei Frachtschiffen iiblichen Ladebdume iibernehmen.

Der Trawler II ist ein Fischfangschiff fiir die groe Hochseefischerei. Die Liinge des
Schiffes betrigt 58,53 m, die Breite 9 m. Der Trawler hat eine Maschinenleistung von
620 PS, die ihm eine Reisegeschwindigkeit von 11,5 kn gestatten. Der Fahrbereich
betrigt 8500 sm. Der Trawler IT ist ein Einschraubenschiff mit durchgehendem Hauptdeck.

Die Stralsund ist ein Motorfrachtschiff, das im Frachtverkehr zwischen den Ostsee-
und Nordseeldndern und Skandinavien eingesetzt wird. Es ist fiir den Transport von
grofleren Giitern, wie Kohle, Erz, Chemikalien und Holz geeignet. Die Linge des Schiffes
betriigt 67,80 m, die Breite 10,80 m. Es hat eine Ladefihigkeit von 1345 t. Die Antriebs-
leistung der Maschine betrigt 980 PS.

Die Rostock ist ein 3000-t-Frachtdampfer des sogenannten Levante-Typs. Er wird
in der Hauptsache fiir Reisen in die Mittelmeerlinder eingesetzt und ist fiir die Beférde-
rung von Stiick- und Schiittgut geeignet. Linge des Schiffes 102,4 m, Breite 15,84 m.
Die mittlere Reisegeschwindigkeit betrigt 13,3 kn. Die Vorrite an Proviant und Treib-
stoff ermdglichen einen Fahrbereich von 3500 sm.
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Bauanleitung fiir ein Kiimo-Modell

Viele werden sich schon das Modell eines

Hafens gebaut haben, das im AG-Heft
, Unsere Hochseefischerei-Flotte” beschrie-
ben ist. Da dieser Hafen und die dazu-
gehérigen Fischereifahrzeuge im Mafstab
1:300 hergestellt werden, ordnet sich das
Modell des ,Kiimos“ in die gleichen
GroBenverhiltnisse ein.

Wir stellen unsere ,, Wolgast als Wasser-
linienmodell her, das heif3t, es wird nur der
Uberwasserteil des Schiffes angefertigt.
Steht das Modell dann auf dem Tisch oder
im Hafenbecken, sehen wir es so, wie es
im Wasser schwimmt.

Zuerst schneiden wir uns ein Stiick
Buchenholz mit den Maflen 28 mal 32 mal
167 Millimeter zu. Darauf zeichnen wir
uns die seitlichen Konturen des Rumpfes
mit Briickenaufbau (Teil 1) und sigen die-
sen sauber aus.

Dann bekommt der Bug und das Heck
die Form und das Steuerhaus wird auf
14 Millimeter Breite zugearbeitet.

Fiir die Kransidulen werden Lécher mit
2 Millimeter Durchmesser und fiir die
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Masten mit 1 Millimeter Durchmesser ge-
bohrt. Der fertige Rumpf wird mit feinem
Sandpapier iibergeschliffen und nach den
Farbangaben lackiert.

Die Rettungsboote (Teil 2) werden aus
einer Buchenleiste 3 mal 6 Millimeter an-
gefertigt. Thr Anstrich ist iiber Wasser
weil3, unter Wasser rot. Der Maschinen-
schacht (Teil 3) wird ebenfalls aus Buchen-
holz gearbeitet; sein Anstrich ist weif. Auf
den schrigen Flichen werden mit schwar-
zen oder griinen Farbtupfen die Bullaugen
angedeutet. Der Schornstein (Teil 4) erhilt
einen griinen Anstrich und am oberen Rand
einen 2 Millimeter breiten roten Ring, der
oben und unten mit einem feinen blauen
Strich abgesetzt wird. Die Oberseite ist
schwarz anzustreichen.

Die Masten (Teil 5 und 9) werden aus
diinnen Hartholzrundstiben auf Maf} ge-
feilt und weiB gestrichen.

Die Kransiulen (Teil 6) kann man an-
fertigen, indem man kurze Hartholz-Rund-
stibe in ein Bohrmaschinenfutter spannt,
diese in Bewegung setzt und das Werk-
stiick mit der Feile auf das richtige Mal3
bringt. Der Anstrich ist hellgrau.

Zuletzt stellen wir das Ladeluk (Teil 8)
her. Es kann ebenfalls aus Sperrholz sein
und wird dunkelgrau angestrichen.

Wenn der Rumpf mit Fenster, Bull-
augen, Kliisen und Schiffsnamen versehen
ist, dann werden alle Teile mit einigen
Leimtropfen zusammengesetzt. _

Wem die Arbeit Freude macht, der kann
sich eine ganze Kiimo-Flotte bauen.
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Wir machen Fernaufnahmen

Rudolf Brandt

Bei einer Fernaufnahme kommt es uns
darauf an, einen gréfieren BildmalBstab zu
erreichen. Unser Bild soll also groBer wer-
den, als es mit dem Kameraobjektiv allein
mdglich ist. Wir konnen diese Forderung
mit der Wirkung eines Fernglases verglei-
chen, das uns auch eine ferne Landschaft
4-, 6-, 8- oder 10mal griBer darstellen soll
als unser Auge es allein vermag.

Wir konnen diese vorteilhafte Fernrohr-
wirkung auf unsere Kamera iibertragen,
denn genauso, wie das Fernglas das Bild
auf unserer Netzhaut entsprechend gréfer
darstellt, tut es das auch auf dem Fotobild.
Setzen wir unserer Kamera ein 6faches
Fernglas vor, dann wird auch das Fotobild
sechsmal gréfer oder, was dasselbe ist, die
Brennweite unseres Apparates wird schein-
bar sechsmal linger. In Verbindung mit
diesem Fernglas wire also die Brennweite
einer Kleinbildkamera von 50 mm dann
gleich 50 mal 6 = 800 Millimeter groB,
ohne daB wir an der Kamera selbst etwas

indern. Die Einzelheiten ferner Gegen-
stinde oder Landschaften werden sich ent-
sprechend deutlicher darstellen. Oder ein
anderes Beispiel: Vor eine Box mit (meist)
10 Zentimeter Brennweite setzen wir ein
Galilei-Theaterglas von 4facher Vergrofe-
rung. Dann erhalten wir eine Gesamt-
brennweite von 40 Zentimetern.

Fiir die Aufnahme montieren wir die Ka-
mera und den Feldstecher fest auf ein
Brettchen. Die Kamera befestigt man mit
einer Bodenschraube, die durch ein Loch
im Brett geht. Es mubB eine *s-Zoll Metall-
schraube passender Linge sein. Das Fern-
glas ist so zu lagern, daB sich ‘das Okular
eines Rohrteiles genau mitten vor dem
Kameraobjektiv befindet. Um stdrendes
Nebenlicht zu vermeiden, muf3 es unmittel-
bar vor dem Objektiv liegen. Zur Lagerung
des Fernglases kann man zwei diinne
Brettchen derart herrichten, daB diese, an
Leisten im richtigen Abstand auf dem
Bodenbrett angeschraubt, das Glas bei den
Okularen und Objektivstutzen aufnehmen.
Um das Glas zu sichern, kann man es noch
durch einen straffen Gummizug ,,anseilen®.

Die Kamera wird in jedem Fall auf Un-
endlich eingestellt und die Schirfe des Bil-
des mit dem Okular des Feldstechers regu-
liert. Bei Rollfilmkameras bedient man sich
hierzu einer passenden Mattscheibe, die
auf die Filmfithrungsleisten aufgelegt
wird. Das ist der sicherste Weg, um ein
scharfes Bild zu erhalten.

Theoretisch muf3 es natiirlich méglich
sein, das Fernglas vor der Aufnahme auf



die Entfernung des Objektivs einzustellen.
Das gelingt einwandfrei aber nur dann,
wenn der Beobachter absolut rechtsichtige
Augen hat oder eine entsprechende Fern-
brille trigt. Bei sehr weit entfernten Ob-
jektenr geniigt auf jeden Fall eine einmal
ermittelte Einstellung des Fernglases, diese
merkt man sich mit der Strichteilung am
Okular oder Mitteltrieb.

Die Blende im Kamera-Objektiv wird im
allgemeinen vollstindig gedffnet, nur bei
sehr lichtstarken Objektiven (etwa mehr als
1:2,8) kann man sie bis auf 1:4 zuziehen,
um das Nebenlicht sicher abzuhalten,
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meter wirken jetzt als neue Offnung unse-
rer Kamera. Ihre Lichtstirke (bei offener
Blende) wird jetzt
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Die Belichtungszeit steigt dadurch auf
8,75 .
das ( 9 8) 2fache, gleich 1,35 = 1,8 oder

rund 2mal linger.

Zur Ermittlung der Belichtungszeit miis-
sen wir also immer die neue Lichtstirke
(mit Fernrohr) durch die alte Lichtstirke
(ohne Fernrohr) dividieren und mit sich
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Das vorgesetzte Fernrohr vermindert die
Lichtstirke, wir miissen daher linger be-
lichten. Um wieviel, liBt sich genau errech-
nen. Jeder Fotoamateur wird wissen, dafl
wir bei halber Blende 4mal, bei /s Blende
neunmal linger belichten miissen. So ist es
auch hier. Ein Beispiel soll dies zeigen.

Wir benutzen ein Objektiv 1:2,8, Brenn-
weite 75 Millimeter. Sein Durchmesser be-
trigt dann 26,8 Millimeter. Wir setzen ein
2%fach vergroferndes galileisches Fern-
glas von 50 Millimeter Objektivdurch-
messer vor. Es hat eine ,,Austrittspupille”
von 50:2,5 = 20 Millimeter. Diese 20 Milli-
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selbst multiplizieren. Hinzu kommt noch
der nicht zu vermeidende Lichtverlust, der
innerhalb des Glases auftritt. Er betrigt
bei den frilheren (unvergiiteten) Fern-
glidsern bis zu 40 Prozent, bei den moder-
nen entspiegelten Glisern etwa 20 Prozent.
Man muf} ihn bei der Belichtungszeitver-
lingerung beriicksichtigen, _
Gelegentlich fallen trotz aller Bemithun-
gen und guter Optik unsere Fernaufnah-
men nicht so aus, wie wir es gern wiin-
schen. Das wird besonders dann der Fall
sein, wenn das ferne Motiv mehr oder
weniger stark durch Dunstoder gar leichten
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Nebel verschleiert ist. Dagegen hilft in
vielen Fillen das Vorschalten eines leichten
Rot- oder Orangefilters, manchmal schon
eines strengen Gelbfilters. Rote und gelbe
Strahlen durchdringen solche Triibungen
in der Luft besser, als die sonst besonders
fotografisch wirksamen blauen und violet-
ten Strahlen.

Wer kein Fernglas besitzt, aber dennoch
Fernaufnahmen machen méchte, kann sich
ein kleines galileisches (oder auch astro-
nomisches) Fernrohr selbst bauen. Fiir

solche und #hnliche optischen Bastelver-

suche erhalten wir billige sogenannte ,,Un-
gefaBte Optik™ von der Abteilung Sonder-
erzeugnisse des VEB Carl Zeif3 in Jena.

Ein galileisches Fernrohr besteht aus
einer sammelnden Objektivlinse (1) und
einer zerstreuenden Okularlinse (2). Die
optische Linge OL ist gleich der Differenz
der Brennweiten des Objektivs f; und f,.
Bei der richtigen Einstellung auf Weitsicht
(unendlich) fallen bei F' der bildseitige
Brennpunkt des Objektivs und der ding-
seitige Brennpunkt des Okulars zusammen.

Wir wihlen fiir unser Fernrohr folgende
Linsen: eine Objektivlinse (zweiteilig ver-
kittet, wegen des besseren Bildes) von 42
Millimeter Durchmesser und 165 Milli-
meter Brennweite und entweder eine ver-
kittete Okularlinse von 87 Millimeter
Durchmesser und 50 Millimeter Brenn-
weite oder eine solche von 38 Millimeter
Durchmesser und 54 Millimeter Brenn-
weite.

Die verkittete Okularlinse ergibt mit
dem genannten Objektiv eine 165:50 =
3,5fache VergroBerung und ein sehr gutes
Bild iiber das ganze Sehfeld. Die andere
Okularlinse ist unverkittet und ergibt eine
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Vergroerung von 165:54,7 = rund 3fach,
das Bild ist nach dem Rande zu nicht ganz
so klar wie in der Mitte. Nach unserer Fest-
stellung miissen wir im ersten Fall die bei-
den Linsen 165—50 = 115 Millimeter, im
zweiten 165—54,7 = 110,3 Millimeter von-
einander entfernt anbringen. ZweckmiBig
geschieht das nach der Abbildung so, daB
wir das Objektiv in einer Fassung fest in
ein Rohr passender Linge einsetzen und
das Okular gleichfalls in ein zweites Rohr.
Zur Scharfstellung muf} es sich etwas ver-
schieben lassen.

Selbstverstindlich ist es durchaus mog-
lich, ein solches Galileifernrohr auch aus
anderen, dhnlichen Linsen zu bauen, Nur
miissen wir beachten, daB eine einfache,
etwa bikonvexe Objektivlinse eine stark
bunt umrinderte und im Fotobilde man-
gelhafte Durchzeichnung ergibt. Sie laft
sich notfalls durch ein strenges Gelbfilter
etwas mildern. Es bleiben aber die sphiiri-
schen Fehler (Kugelgestaltsfehler), die sich
ebenfalls als Unschirfe auswirken und
durch kein Filter abzuschwichen sind.
Auch eine Abblendung hilft hier (wie bei
anderen, i#hnlich optischen Umstinden)
nicht, weil dadurch das Sehfeld erheblich
eingeschrinkt wird.

In derselben Weise kann jedes Fernrohr
durch Ansetzen einer Kamera als Fern-
objektivverwendet werden. Auch der Astro-
nom macht bei Sonnen-, Mond-, Planeten-
oder Doppelsternaufnahmen von einer sol-
chen Einrichtung oft Gebrauch. Dann wird
den Fernrohren der Sternwarten eine spe-
zielle Kamera angefiigt, die das vom Femn-
rohrokular sonst ins Auge gelenkte Him-
melsbild fotografisch festhilt.



Mein Schiff 13uft sieben Knoten — — —

Walter Friedrich

Wenn wir in einem Kraftwagen oder als Sozius auf einem Motorrad mitfahren, so
interessiert uns auch die Geschwindigkeit des Fahrzeugs. Ein Blick auf das Tachometer
geniigt — und schon wissen wir Bescheid.

Wie messen wir aber die Geschwindigkeit, wenn wir in einem Boot sitzen?

Ein Tachometer fiir ein Paddelboot gibt es noch nicht. Es ist natiirlich méglich, so ein
Gerit zu konstruieren und zu bauen; aber es lohnt sich nicht, weil dafiir normalerweise
kein Bedarf vorhanden ist.

Wie messen nun die Schiffe auf hoher See ihre Geschwindigkeit?

Die moderne Hochseeschiffahrt verwendet dazu technisch weit entwickelte Gerite mit
sehr genauer Geschwindigkeitsanzeige. Das ist auch notwendig, denn auf offener See
gibt es keine besonderen Anhaltspunkte.

Die meisten Schiffe verwenden heute das Patentlog. An einer langen Leine wird ein
Propeller hinter dem Schiff hergeschleppt, den der Fahrtstrom in Drehungen versetzt.
Diese Bewegung iibertréigt eine Leine auf das Zihlwerk, die Loguhr. Sie ist an der Heck-
reling des Schiffes befestigt und zeigt die gerade gefahrene Geschwindigkeit sowie auch
die gesamte zuriickgelegte Entfernung an.

AuBerdem liegt auf allen Dampf- und Motorschiffen auf Grund von MeBfahrten fest,
welche Geschwindigkeiten bei bestimmten Schraubendrehzahlen gefahren werden. Diese
Werte sind auf Fahrttabellen zusammengefaBit, die an sichtbarer Stelle in jeder Kom-
mandobriicke aushéingen.

Wir wollen uns ein Log bauen, das wir auch auf einem kleineren Boot benutzen
xonnen. Dazu eignet sich das Handlog, das sich schon auf alten Segelschiffen bewihrt hat.
Da wir auch wie ziinftige Seeleute arbeiten wollen — wenn im Moment vielleicht auch
nur auf einem Paddelboot — rechnen wir unsere Geschwindigkeiten nur in Seemeilen
oder Knoten.

= .— .—  Propeller—=




Stopsel

Das Handlog besteht aus Logscheit, Hahnepot, Stopsel, Hiilse und Logleine. Dazu
gehoren noch die Rolle und eine Loguhr. Es kann auch eine Sanduhr, eine Stoppuhr oder
eine genaugehende Uhr mit Sekundenzeiger sein.

Als Grundlage fiir die Markierung der Logleine dienen uns folgende Uberlegungen:
Bei jeder Seemeile, die das Schiff in der Stunde durchliuft, legt es in der Sekunde
1852:3600 = 0,514 Meter zuriick. Diese Zahl ist die Sekundenknotenlidnge oder Meri-
diantertie. Da eine Sekunde viel zu kurz ist, um eine auslaufende Logleine beobachten zu
konnen, setzen wir die Logzeit auf Grund von Erfahrungswerten auf 14 Sekunden fest.
Die Markierung der Leine muf} also in Abstinden von 14 0,514 m = 7,2 Meter er-
folgen. Da ja das Logscheit immer etwas durch das Wasser mitgeschleppt wird, runden -
wir diese Zahl auf 7,0 Meter ab, was eine Sekﬁndenknotenlﬁnge von 0,5 Metemn ergibt.
Zur Berechnung der Knotenlinge fiir eine beliebige Laufdauer unserer Loguhr (bezogen
auf eine Seemeile), gilt also die Regel: Fiir jede Sekunde, die die Loguhr lduft, muf3 die
Leinenmarkierung einen halben Meter betragen.

Lassen wir unsere Uhr beim Loggen 10 Sekunden laufen, muf3 die Lejnenmarkierung
5 Meter, bei 30 Sekunden Laufzeit 15 Meter betragen.

Es geniigt, wenn wir fiir unsere Zwecke ein Handlog fiir eine Hodchstgeschwindigkeit
von 10 Knoten bauen. Vom Logscheit an bekommt die Leine einen Vorlauf von etwa
5 Meter Linge. Es ist notwendig, damit das Logscheit nicht durch den Sog des Boots-
kérpers beeinflufit wird. Der Beginn der Knotenmarklerungen besteht aus einem kleinen
weilen Fihnchen, das in die Logleine eingebunden ist. Es ist auch im Dunkeln an der
auslaufenden Logleine deutlich als Anfang wahrzunehmen. Nach den ersten 7 Metern
folgt dann ein in die Leine eingebundenes Bindsel mit e in e m Knoten darin. Nach
weiteren 7 Metern folgt wieder ein Bindsel mit zw e i Knoten. So geht es weiter bis
zum fiinften Bindsel mit 5 Knoten. Das sechste Bindsel erhdlt nur wieder einen
Knoten usw. bis zum neunten Bindsel mit 4 Knoten. Die zehnte Markierung ist ein
schmaler Lederstreifen mit einem kleinen Loch darin. Bis zur Befestigung an der Rolle
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folgt nun noch der Nachlauf von etwa 5 Meter Linge, so daB die gesamte Logleine
80 Meter lang ist.

Die Rolle wird so am Heck befestigt, dal} die Leine frei auslaufen kann. In die linke
Hand nehmen wir die Loguhr und werfen mit der rechten Hand das Logscheit mit ein-
gestopseltem Hahnepot achteraus iiber Bord. Nun lassen wir die Logleine ablaufen, bis
uns die Anfangsmarkierung durch die Hand gleitet. In diesem Moment driicken wir auf
die Stoppulyr oder drehen das Glas der Log-Sanduhr um. Nach dem Ablauf der 14 Sekun-
den halten wir die Logleine mit schnellem Griff ruckartig fest. Dadurch 16st sich der
Stopsel aus der Hiilse und das Logscheit legt sich flach auf das Wasser; es 1d0t sich also
leicht wieder einholen. Zuvor stellen wir aber fest, wieviel Markierungen abgelaufen
sind. Haben wir zum Beispiel gerade das siebente Bindse] mit den 2 Knoten in der
Hand, so liuft unser Boot eben 7 Knoten, das heifit, es legt bei dieser Geschwindigkeit
7 Seemeilen in der Stunde zuriick.

Wer nun die Geschwindigkeit in Kilometer je Stunde umrechnen will, halte sich an
folgende Uberlegungen:

Legt mein Boot in der Stunde einen Kilometer zuriick, so sind es in der Sekunde
1060 m : 3600 Sek. = 0,277 m/Sek. Ich beriicksichtige wieder den Gleitfaktor des Log-
scheits im Wasser, so daf} ich auf rund 0,25 Meter Sekundenknotenlinge komme. Fiir die
Kilometerberechnung é@ndert sich also die oben angegebene Regel sehr einfach:

Fiir jede Sekunde, die die Loguhr liuft, muB die Leinenmarkierung 0,25 m betragen.

Fiir eine Laufzeit der Logubr von 14 Sekunden miissen also die Knotenmarkierungen
der Leine einen Abstand von 14 < 0,25 = 3,5 Meter besitzen.

Vereitelte Vorsiitze

4

7

Seiner Frau zuliebe hatte sich Mark Twain das
Fluchen und Schimpfen fast ganz abgewdhnt.
Nur als er radfahren gelernt hatte und von einem
seiner ersten Ausfliige zuriidkam, gestand er
ihr reumiitig: ,,Jetzt weiB ich erst, was fluchen heif3t.” ,,Aber Mark“, sagte seine Frau, ,,du hattest
mir doch versprochen, dies ginzlich bleiben zu lassen. Darauf erwiderte der Wortbriichige:
»Ich habe ja auch nicht ein einziges Mal geflucht, sondemn nur die Leute, in die ich unterwegs
hineingefahren bin.“
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Panorama-Aufnahmen —

aber wie?

Edgar Leitreiter

Nicht immer ist es moglich, eine grole Ansicht von einer schénen Landschaft in ijhrer
vollen Breite auf den Film oder die Platte zu bannen. Der Fotograf hilft sich in diesem
Fall damit, daB3 er die Gesamtansicht in mehreren Teilbildern festhilt und diese Bilder
nachher fein siuberlich pa3gerecht aneinanderklebt. Derartige Aufnahmen werden, wenn
sie gut gelingen sollen, auf dem Stativ mit einem Panoramakopf gemacht. Er ermoglicht
es, die Blickwinkel der einzelnen Teilbilder genau einzustellen und die gesamte Ansicht
sicher zu erfassen.

Wie man sich so einen Panoramakopf selbst bauen kann, soll beschrieben werden, Als
Material brauchen wir dafiir ein paar stidrkere Holzbrettchen, am besten aber eignet sich
Sperrholz. Die genauen MalBe und Holzstirken sind in der Zeichnung angegeben.

Zunichst werden die Teile 1 bis 3 ausgeschnitten und mit den angegebenen Léchern
und Ausschnitten versehen. Mit Teil 1 wird der Panoramakopf auf das Stativ geschraubt,
deshalb miissen wir in die Mitte eine Schraubenmutter einsetzen, deren Gewinde auf die
Stativschraube paf3t. Teil 2 und 3 werden miteinander beweglich vernietet. Zu diesem
Zweck legen wir eine Blechscheibe dazwischen, die wir uns aus einer alten Konserven-
dose schneiden kénnen. Der Durchmesser des Loches fiir die Feststellschraube mul} 7%
bis 1 Millimeter kleiner sein als der Durchmesser der Schraube, da sich das Gewinde
sonst nicht in das Holz einschneiden kann. Bevor wir nieten, miissen wir noch die
Kanten von Teil 3 abschriigen, um darauf die Gradeinteilung von 360 Grad anzubringen,
und auflerdem miissen die beiden fertig bearbeiteten Teile 4 stramm eingepalBt und ver-
leimt werden. AnschlieBend wird Teil 1 mit vier kleinen Schrauben am Teil 2 befestigt.
Die Wasserwaage oder Libelle, wie man dazu auch sagt, kénnen wir einsetzen, brauchen
sie aber nicht unbedingt.

Teil 5 und 7 bilden das Oberteil unseres Panoramakopfes. Der Halter 5 wird in den
Tisch 7 ebenfalls stramm eingepal3t und dann verleimt. Ober- und Unterteil verbinden
wir mit einer Bolzenschraube 6 mit Fliigelmutter. Damit wir unsere Kamera auf dem
Tisch auch festschrauben kénnen, bohren wir in die Mitte in den Halter ein Loch und
drehen eine Schraube ein. Sie muf3 das gleiche Gewinde haben wie die Schraube auf
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dem Stativ. Zur handlicheren Bedienung beim Einstellen bringen wir noch eine Stange 8
mit Griff 9 an. Dazu ldBt sich sehr gut eine stiirkere Fahrrad- oder Motorradspeiche ver-
wenden. Als Griff kann uns ein kleineres Feilenheft dienen, ansonsten fertigen wir ihn.
aus Rundholz. Ein alter Besenstiel hat etwa die richtige Stirke. Damit uns die Stange
beim Einstellen nicht stért, empfiehlt es sich, sie etwas zur Seite abzuwinkeln.

Wenn wir wollen, konnen wir simtliche Holzteile zum Schutz gegen Feuchtigkeit noch
mit einem Lackiiberzug versehen. Dann ist unser Panoramakopf fertig, und wir kénnen
hinausgehen, um ein schénes grofles Bild einzufangen.
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Auflésungen der Denkaufgaben

Ist das eine Losung?

Nein, das geht nicht. Ebensowenig wie der glithende Faden der Lampe in der kurzen Zeit
wieder verloschen kann, schafft er es in der kurzen Zeit, fiir die er Strom erhilt, aufzuglithen.
Demzufolge kann jedes Limpchen nur schwach glimmen.

Vorne oder hinten?

Der erste Fahier war natu:hch im Recht. Bei einem Lastzug muB immer der erste Wagen,
also die Zugmaschine, zuerst beladen werden, damit auf die vom Motor angetriebenen Rider
ein groferer Auflagedruck liegt. Hat der Anhinger ein groBeres Gewicht, rutschen unter Um-
stinden die Rider durch.

Warum denn gerade U1?

Da das Ol spezifisch leichter als Wasser ist, schwimmt es auf seiner Oberfliche. Es breitet sich
sehr rasch zu einer sehr diinnen Schicht aus und beruhigt so die aufgewiihlte Wasseroberfliche.
Wozu die Reifenprobe?

Klaus ist ein umsichtiger Radfahrer. Jedes Kind weill doch, daB sich erwirmte Luft ausdehnt.
Wie leicht konnte bei solcher Hitze ein Reifen platzen, wenn er zu stark aufgepumpt ist!

Ist der Kamm magnetisch?

Durch die Reibung im Haar oder mit dem Tuch wird der Kamm elektnsdm aufgeladen. Diese
Elektrizitit will sich wieder entladen, und deshalb versucht der Kamm die Hand zu beriihren.
Hilt man ein paar Papierschnitzel unter den Kamm, so werden sie von ihm angezogen. Es han-
delt sich hierbei nicht um Magnetismus, sondermn um gegenteilige elektrische Ladungen.

Frisch oder verbraucht?

Unser Speichel enthilt eine ganz geringe Menge anorganischer Salze in geléster Form. Bei
dem Stromdurchgang unterliegt der Speichel praktisch einer Elektrolyse. Dabei konzentrieren
sich die Salze an den Polen der Batterie, und wir empfinden ihren bitteren Geschmack. Natiirlich
148t sich dieser Versuch nur mit einer Taschenlampenbatterie machen, jede héhere Spannung
ist lebensgefihrlich.

Gibt es einen Unterschied?

Wir brauchen uns, wenn wir das schmale Gefi3 unter Wasser halten wollen, nicht so sehr
anzustrengen wie bei dem breiten: Es verdringt weniger Wasser, weil die in ihm eingeschlossene
Luft durch den Wasserdruck stirker zusammengepreBt wird. Aber bringt es erst mal unters
Wasser! Das ist viel mithseliger, denn die hemmende Wirkung des Wassers muB3 ja auf einer
entschieden grofleren Strecke iiberwunden werden.

Reicht die Zimmertemperatur aus?

Unser Korper gibt bei normaler Zimmertemperatur keine Wirme mehr ab. Bekanntlich ist
die Luft, die uns umgibt, ein sehr schlechter Wirmeleiter. Je hher die Temperatur im Zimmer
ist, um so langsamer geht der Wirmeaustausch vor sich und hért bei etwa 18° auf.

Wer rutscht zuerst?

Beide Steine beginnen gleichzeitig zu rutschen, denn sie sind ja gleich schwer, und die Reibung
ist — insgesamt gesehen — bei beiden gleich groB. Nur die spezifische Reibungskraft, die auf
einen Quadratzentimeter der Reibungsfliche entfiillt, ist bei beiden Steinen verschieden.

Wo ist das Wasser?

GieBen wir ein wenig Wasser in das Glas! Es vermischt sich mit der oberen Fliissigkeit, wenn
diese Wasser ist, und 148t die untere unverindert. Ist dagegen das Wasser unten im Glas, so
flief3t das hinzugefiigte durch die obere Fliissigkeit hindurch und vermengt sich mit der unteren,
dem Wasser.
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Worterkldarungen

Absorption:

aktivieren:
atomar:

Azotierofen:
Coleopter:
Conche:

 Dimension:
Dispatcher:

empirisch:
Equipage:
Fraktion:

Helioanlage:

hydraulisch:
instabil:
Kalkmergel:
kalzinieren:
Katalysator:
Klinker:
Klondike:

Kompressor:

koordinieren:

das Aufsaugen von Flissigkeit, Licht, Wirme oder anderer
Strahlung .

in Ttigkeit s¢tzen, anregen, zu groferer Wirksamkeit verhelfen
aus einzelnen, nicht miteinander verbundenen Atomen bestehend;
auf Atomenergie beruhend

Ofen zur Gewinnung von Kalkstickstoff aus Kalziumkarbid und
Stickstoff durch elektrische Energie

neuer Flugzeugtyp, bei dem die Tragfliche ringférmig um den
Rumpf angeordnet ist

Maschine zur Vermischung von Stoffen bei gleichmiBiger Tempe-
ratur

Ausdéehnung, Bereich

ein Verantwortlicher fiir die zentrale Leitung und kurzfristige Kon-
trolle des Arbeitsablaufes in GroBbetrieben

aus der Erfahrung heraus, auf Erfahrungswerten beruhend
elegante Kutsche

Einzelanteil eines Fliissigkeitsgemisches, der durch stufenweise
Verdampfung abgetrennt wurde

technische Einrichtung zur Gewinnung und Ausnutzung der
Sonnenenergie

auf Flissigkeitsdruck beruhend; durch Wasser- oder Oldruck
betrieben )

unbestiindig, verinderlich. Ein Atom, das radioaktiv zerfallt

ein Gemenge aus Ton und feinverteiltem kohlensaurem Kalk
fliichtige Stoffe durch Erhitzen austreiben (z. B. Wasser)

Stoff, der den Ablauf einer chemischen Reaktion beschleunigt oder
verzogert

aus kalkarmen Tonen mit etwa 5—8% Eisengehalt scharf gebrann-
ter Ziegel mit glasartiger, harter Oberfliche

Landschaft in Kanada, die 1896 durch Goldfunde schnell berithmt
wurde

Maschine zum Verdichten von Fliissigkeiten und Gasen. Bei Renn-
wagen- und Flugzeugmotoren zur Verstirkung der Motorleistung
als gleichwertig nebeneinanderstellen, bejordnen
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Legierung:

Oxydatiénsmittel:

Parabolspiegel:

Pier:

Pleuelstange:

Poller:

Quarantine:

Reihenmotor:

Saturation:
Sintern:

Struktur:
Trabant:

Traf3:

universell:
Vestibiil :
Xenon:

durch Zusammenschmelzen mehrerer Metalle entstandenes Misch-
metall

bei Diisenmotoren verwendete Stoffe, die eine raschere Verbren-
nung bewirken

Spiegel, dessen Fliche durch Umdrehung einer Parabel (Kegel-
schnittlinie) um ihre Achse entstanden ist

feste, zum Ufer parallel laufende Anlegestelle fiir Schiffe

bei Kolbenmaschinen (Verbrennungsmotor, Dampfmaschine) Ver-
bindungsstange zwischen Kolben und Kurbelwelle

ein auf dem Dedk des Schiffes sowie auf Docks und Landungs-
briicken angebrachter Rundkérper zum Befestigen der Trossen
Beobachtung von seuchenverdiichtigen Kranken in einem beson-
deren Raum oder Bezirk fiir eine bestimmte Zeit
Verbrennungsmotor mit mehreren Zylindern, die in einer oder
mehreren Reihen hintereinander angeordnet sind

Sittigung; das Abscheiden des iiberfliissigen Kalkes aus dem
Zudkersaft

Zusammenbacken einer Masse durch Erhitzung bis nahe an den
Schmelzpunkt

Gefiige; Bau, Aufbau

Begleitstern, der einen Planeten stindig umkreist (Mond um die
Erde). Kiinstlicher Trabant: Ein von der Erde aus abgeschossener
Korper, der sie bei einer bestimmten Geschwindigkeit ebenfalls
stindig umkreist

ein gelbes, graues oder braunes Gestein, das mit Kalk und Sand
gemischt als Wassermortel verwendet wird. Der geniigenden
Festigkeit wegen wird er auch zu feuerfesten Steinen gebraucht
allgemein, gesamt; umfassend

Vorhalle, Treppenhalle

ein Edelgas, das zur Fiillung von Leuchtréhren, Glithlampen und
Blitzrohren verwandt wird, da es ein sehr helles, weilles Licht er-
gibt, das dem Tageslicht shnlich ist



Sachwortregister

(Zur leichteren Auffindung sind die Sacworter auf den angegebenen Seiten im

Text kursiv gedrudkt)

Alweg-Bahn
Amateurfunker
Amplitude

Seite

128, 124
134
144

Amplitudenmodulation 145
anamorphotische Optik 204

Aquamarin
Arbeit
Arbeitseinheit
Azetylen

Bergkristall
Bewegungsunschirfe
Blende

Blitzlampe

Blitzlicht

Blodkfeld

Box
Breitbild-Projektion
Breitwandfilm

Cinerama
Coleopter
Convertaplan
Daguerreotypie
Delphinbeinschlag
Dezimeterwellen
Diamant
Dimension
Dipolantenne
Drehmoment
Drehrohrofen
Echolot
Einstellsystem
elektromagnetische
Wellen
Elektronenblitzgerit

63
131
131
277

67
280
279
139
282
111
240
203
203

205
174,175
174

238
200
148

62
228
147
133

47

95
240

144
140

Entfernungsmesser
Exakta Varex

Fernaufnahme
Feuerschiff

Filter

Frequenz
Frequenzmodulation
Gamma-Strahlen
Graphitreaktor

Haftreibung
Handlog
Hubstrahler

induktive Zug-
beeinflussung

instabile Isotope

Interferenz

Isotop

Iwanow-Verfahren

Kakaobohnen
Kalkstickstoff
Kleinbildkameras
Kodak

Kolbenblitz
Kondensatorziindung
Koordinatensystem
Korund

Kristall

Kufe

Kiimo

kiinstliche Trabanten
Kupplung

Leistung

Leitisotope

Log

Seite

241
239
308

97
283
144
145

13
22

- 224

311, 312
176

112
13
218
13
210

57
67
239
239
137
138
229
63
62
221
303
172,173
115
130
15
98



Loguhr
Lasungsreaktor
Luftstickstoff
Luftstrahltriebwerk
Medi-Nixe
Modulation
Negativformat

Panoramakopf
Patentlog
Peildeck

Perlon
Pferdekraft
Phenol
Plattenkameras
Polymerisation
Portlandzement
Prospektziige

Rider
Radioastronomie
Radioteleskop
Raketenmotor
Raumeindruck
Raumton
Reflektions-
dickenmessung
Reibung
Reibungskupplung
Reifllinge des Perlon-
fadens
Reiflverschlufl
Relativititsprinzip
der Mechanik .

Seite

311
22
66

181

191
145

239

314
311
95
72
131
72
240
73
49
41

220
154
155
171
208
149, 206

14
221
116

75
267

229

Relativititstheorie
Rollfilmkameras
Rubin
Rundhorizont

Saphir

Schnellbahn
Schnorchel
Schokolade
Schwimmflossen
Seekarte

Sextant

Smaragd
Spiegelreflexkameras
Spinell
Sporttauchgerit
statische Elektrizitit
Stereobilder
Stereofonie
Stufenrakete
Supernova

Tiefziehen
Umlaufmotoren

vierte Dimension

Seite

- 233

240
63
41

63
122
192

56
189

95, 97

98

63
241

63
188

15
208
149
172
157

80
180
228

Vista-Vision-Verfahren 203

Wasserkocherreaktor
Weltither
Weltraumbenzin
Weltraumflug

Zentimeterwellen
Zuckerrohr

22
232
172
171

148
83
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