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Auf dem Weg zur

bemannten AuBenstation

Durch den Gruppenflug von Andrijan Nikolajew
und Pawel Popowitsch feierte die sowjetische Wis-
senschaft und Technik einen erneuten — den bisher
groften — Triumph.

Wer hitte wohl an die GroBtaten der sowjetischen
Astronautik denken kénnen, als der franzésische Ro-
manschriftsteller Jules Verne vor 90 Jahren seine uto-
pischen Romane: ,Von der Erde zum Mond“ und
,Reise um den Mond* schrieb. 80 Jahre der theoreti-
schen Vorbereitung und nunmehr 5 Jahre Praxis der
Weltraumfahrt genligten, um die bereits heute er-
reichte Héhe der Raumfahrtforschung zu erklimmmen.
Und dennoch stehen wir erst am Anfang! Es war im
April 1881, als Nikolai ITwanowitsch Kibalischitsch in
der Todeszelle der Peter-Pauls-Festung in Peters-
burg seine Gedanken Uber die Raketenflugtechnik
niederschrieb. Zwei Jahre spéter stellte der Vater
der Raketentechnik und Astronautik, Konstantin
Eduardowitsch Ziolkowski, in seiner Arbeit ,Der
freie Raum® die ersten Uniersuchungen uber die
Fortbewegung mittels der Reaktivkraft an. 1903 er-
schien seine Arbeit ,Die Erforschung des Weltraums
mit Reaktionsapparaten®. Noch 17 Jahre waren es

bis zur beginnenden Praxis. Auf einer Gouverne-

mentskonferenz der Erfinder, die 1920 in Moskau
stattiand, unterbreitete der Erfinder Friedrich Artu-
rowitsch Zander seine Pldne Lenin, der groBes Inter-
esse daflir zeigfe. Vier Jahre spiter erfolgte bereits
die Griindung der ersten Astronautischen Cesell-
schaft der Welt. Es wurde die ,,Gesellschaft zum Stu-
dium des interplanetaren Verkehrs“ mit Ziolkowski,
Zander und Dsershinski als Prés.idiumsm-itgliedern
gegriindef.

Am 17. August 1933 startete die erste von Zander
und Tichonrawow konstruierte Fliussigkeitsrakete,
Sie erreichte eine Hoéhe wvon 10 km. Spiter, 1935,
stellte eine verbesserte Rakete dieser Art den Héhen-
weltrelkord fir Raketen auf. Er betrug zu dieser
Zeit 13 km,

Von diesem Ergebnis bis zu Sputnik I, mit dessen
Start am 4. Okfober 1957 das kosmische Zeitalter
eingeleitet wurde, war noch ein weiter Weg, der aber
doch — wenn wir heute zurilickblicken — erstaun-
lich schnell gegangen wurde, Ungleich stiirmischer
erfolgte die Entwicklung der sowjetischen Raum-
fahrt von Sputnik I bis zum ersten Gruppenfilug der
Kosmonauten Nikolajew und Popowitsch. Threr Be-
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Acht GroBtaten sowjetischer Astronautik
1. Der erste kiinstliche Trabant unserer Erde — Sputnikl.

2, Das erste Lebewesen, das auf einer Satellitenbahn
um die Erde kreist — dle Hindin ,Laika” an Bord
von Sputnik [l

aE R _D.er erste kiinstliche Planet unseres Sonnensystems.
Lunik I ndhert sich bis auf 5000 km dem Mond und -
gelangt unter Ausnutzung des Gravitationsfeldes.
unseres Erdtrabanten auf eine Planetenbahn um die
Sonne. "

. 4, _Die erste ,harte” Landung auf dem Mond — Lunik 1.

-5 Die erste Umrundung des Mondes, Lunik Il macht
die ersten Aufnohmen von der RUck’elte des Mondes
und sendet sie zur Erde.

6. Das erste Weltraumschiff, das mit Lebewesen dn.
Bord die Erde umrundet und wohlbehalten zuriick-
kehrt — Raumschiff I — die Hundinnen Strelka und
Belka iiberstehen den Flug ohne Schadigung. Stre[kc:_'
bekommt gesunde MNachkommenschaft.

7. Der erste Mensch, der ins All vordringt, die Erde
_ umrundet und sicher wieder auf ihr die Landung vor-
nimmt — Juri Gogarin mit der Wostok I. Erweiterung
dieses Experimentes durch die 17malige Umrundung
o der Erde durch German Titow an Bord der Wostok Il
i 8. Der erste Gruppenflug von Andrijan Nikclajew und
Pawel Popowitsch an Bord der Raumschiffe Wostok 11
und IV — gemeinsame Landing beider Raumschiffe

auf der Erde.

deutung wegen seien im folgenden in einer tabellen-
artigen Zusammenstellung noch einmal die wichiig-
sten Etappen aufgezeigt:

Der erste Gruppenflug zweier Raumschiife

Am 11. August 1962 startete vom sowjetischen Rake-
tenstartplatz (Kosmodrom) in Baikonur das dritie
bemannte sowjetische Raumschiff Wostok III. Es
wurde von der Erde senkrecht gestartet und in gro-

* Ber Hohe.auf eine fast zur Erde parallel verlaufende




kreisiahnliche Umlaufbahn gebracht. Die Brenn-
schluBgeschwindigkeit der letzten Raketenstufe des
Trigerraketensystems betrug rund 8 km/s. Damit
wurde die erste astronautische Geschwindigkeit ge-
ringfiigig liberschritten. Die Bahn verlief unter einem
Neigungswinkel von 65 ° zum Erddquator. Das Peri-
gium der Bahn lag in 180 km Hihe, das Apogdum
der Bahn betrug 234 km. Die Hohen der beiden End-
punkte der Apsideniinie (Verbmdung Perigdaum —-
"Apogiaum) sind auf die Erdoberfliche bezogen. Das
ist eine Besonderheit der Astronautik, wvon der bis
jetzt nur einmal, gelegentlich des Starts der sowje-
tischen Venussonde, abgewichen wurde. Die Apsiden
der Bahn unseres natiirlichen Mondes sind dagegen
auf den Erdmittelpunkt bezogen. Die Umlautbahn
um die Erde wurde vom Raumschiff Wostok III in
88,82 Minuten durchmessen.

Knapp einen Tag spéter, startete am 12. August 1962
Raumschiff Wostok IV vom gleichen Ort der Erde
aus. Das Perigdum der Bahn lag zur Zeit der ersten
Begegnung — des ersten nahen Zusammentreffens im
erdnahen Kosmos — ebenfalls bei 180 km. Das Apo-
gaum betrug zu dieser Zeit 254 km.

Mit diesem nahen Zusammentreffen beider Raum- |

schiffe wurde ein duBerst kompliziertes wissenschaft-
liches Problem — das sogenannte Rendezvousproblem
— meisterhaft gelost. Bei der Vorbereitung eines
kosmischen Gruppenfluges ist folgendes zu beachten;
1. Die Bahn des zuerst gestarfelen Raumschiffes ist
durch optische und funktechnische Beobachtung ge-
nau zu uberpriifen. '

2. Die Startzeit des nachfolgenden Raumschiffes ist
unter Berlicksichtigung des voraussichtlichen Bahn-
ortes des zuerst gestarteten Raumschiffes zum Zeit-
punkt der ersten Anngherung genauestens zu berech-
nen. Dabei muB man die durch Bremsung in der
hohen Erdatmosphire verursachte stindige Verdnder
rung der Bahn des ersten Raumschiffes, die vor allem
zu einem Absinken des Perigidums und Apogidurns
fiihrt, berlicksichtigen.

3. Die Bordgerite des nachfolgenden Raumschiftes,
die automatisch die Brennschlufigeschwindigkeiten
und die Abtrennung der einzelnen Raketenstufen
regeln, miissen entsprechend dem Resultat der rech-
nerischen Vorbereitung auf den Start programmiert
werden. Dabei darf man nicht vergessen, auch bereits

Die 'sjdwietis::hen: -_R.aum'sdiiﬂé

Die vier sowjetischen Kosmonauten und verdeckt Kosmonaut 5.

den Zeitpunkt festzulegen, an dem wvor der Landung
die'Bremsraketen geziindet werden miissen. Beim
Gruppenflug muB das unter Beriicksichtigung des auf
der Bahn wechselnden Abstandes beider Raumschiffe
geschehen.

4. Durch koordinierte Handlungen der Kemmandeure
beider Raumschiffe und durch sorgfaltigste Kontrolle
der Automaten ist die sichere Landung im vorgese-
henen Landegebiet sicherzustellen.

Alle diese Erfordernisse wurden beim Start und
Flug der beiden Raumschiffe mit duBerster Prazision
durch ein bis zu Ende vollendetes Zusammenwirken
modernster Zweige der Technik, wie Elektronik,
Automatik, Funktechnik, Steuer- und Regeltechnik
beriicksichtigt.

Wostok IV erreichte Wostok III als die Perigéden
beider Raumschiffbahnen in 180 km Hohe lagen.
Unmittelbar nach dem nahen Zusammentreffen bei-
der Raumschiffe im Kosmos bestand ein Abstand von
0 km im Perigdum und von 20 km im Apogaum, so
daB beide Bahnen fast zusammenfielen.

Mit welcher Meisterschaft die Sowjetunion die Lenk-
und Steuertechnik von Raketen und Raumflugkor-

Bahnneigung  Umlauf-

Bezeichnung  Start ~ Flugdauer Perigdum  Apogdum zum zeit Masse Passagier
km km Aquater min kg
Raumschiff 1 15, 5. 1940 63d 312 369 65° 91,2 4540 Modellpilot
Raumschiff Il 19. 8.1960  24h 307 339 64° 57 90,72 2600 Belka, Strelka
i . und andere
; i = PETI ‘ . Tiere
Raumschiff Il 1.12.1960 24 h (ca.) 180 ony 64° 587 88,47 - 4563 Ptscholka,
k] 3 ‘Muschka und
: ] : B iy U andere Tiere
Raumschiff |V 9. 3.1961 h 50 min 138,5 248,8 64° 56" 188 4700 Tschornuschka
-~ Raumschiff V' 25, 3.1951 h 50min 1781 247 60° 54" 88,42 4695, Swjosdotschka
o e = : und andere
Wostok | q2. A4.1961 ‘1Th48min 181 327 64> 57 89,10 4725 Major Gagarin
Wostok Il 6. 8.1961  25h 18min 183 244 64° 56 88,46 4731 Major Titow
MWostok Hl 1. 8.1962  95h 180° 234 652 88,32 = Major. ;
: o _ : . Nikolajew
Wostol IV 12. 8.1962 7h 180* 254* 642 59’ 88,50 = Oberstlautnant
.  Popowitsch

~ * Angoben beziehen sich auf den Zeitpunkt der ersten Annéherung beider Raumschiffe.
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nauten,

gegen.

JAuftrag erfullt!” meiden die Kosmo-

Ministerprdsident Nikita Chruschtschow
nimmt die Meldung mit Freude ent

Start:

Wostok Il /
1. August |
930 Uhr

. Wostok IV
\12.August
302 Uhr

I5.August
Wostok 1l .55 Uhr
wostok IV B.01Uhr

Baikonur

D
Landeplatz_

Startplatz

pern beherrscht, geht aus folgender Tabelle hervor,
besonders wenn: wir die Perigden der Bahnen der
unbemannten Raumschiffe III, IV und V und der
bemannten Raumschiffe Wostok I—IV vergleichen.
Bei diesen sieben Raumschiffen gibt es in den Peri-
géen eine maximale Abweichung von 5 km.

Die Ubereinstimmung der Perigien all dieser Raum-
schiffe beweist, dall man es in der Sowjetunion ver-
steht, die Raumschiffe mit einer bisher einzigartigen
Exaktheit und GleichmiBigkeit in die Umlaufbahnen
einzulenken. Das kann man von der amerikanischen
Raketentechnik nicht in dieser Weise behaupten. Die
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gegliickten amerikanischen Satellitenstarts der Explu-
rerserie hatten zum Beispiel sehr unterschiedliche
Perigien:

Explorer T = 360 km,

Explorer III 190 lkm,

Explorer IV = 240 km.
Auch bei den Fliigen der amerikanischen Kosmonau-
ten Glenn und Carpenter war der Unterschied in der
Héhe der Perigden merklich: 178 km bei Glenn und
160 km bei Carpenter. Welch groBe Leistung in den
sowjetischen Ergebnissen steckt, erkennt man erst
vollkommen, wenn man bedenkt, daf seit jungster
Zeit gesetzmiBige Schwankungen der Atmosphiren-
dichte bekannt sind, die die Bahnen der Raumflug-
korper beeinflussen. Bald nach den ersten Starts der -
kunstlichen Satelliten stellte man diese Dichte-
schwankungen in der Erdatmosphare fest. Sie spielen
sich einerseits zwischen Tag und Nacht ab und han-
gen andererseits von der sich periodisch #ndernden.
Sennenaktivitit ab. Darunter versteht man das Auf-
freten von Sonnenflecken, Protuberanzen, Sonnen-
fackeln und ahnlichen Vorgangen. So ergab z. B. die
Beobachtung von 22 kiinstlichen Erdsatelliten eine
Abnahme der Atmosphidrendichte in der Nacht von
20—50% in 400—600 km Hohe. Als Ursache fiir diese
Erscheinung kommt die kurzwellige Sonnensirahlung
in Betracht, die durch eine Uberhitzung der Hoch-
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‘atmosphare die starke Dichtezunahme am Tage ver-

ursacht. AuBerdem zieht sich die Erdatmosphiare zZur
Zeit eines Sonnenfleckenminimums zusammen, wah--
rend sie sich zur Zeit eines Sonnenfleckenmaximums
ausdehnt.

Dieser Umstand muBl wihrend der Vorbereitung und
Durchfiihrung von Raumfliigen beriicksichtigt wer-
den. Wahrend der bemannten Raumfliige besteht
deswegen eine laufende Verbindung zwischen der
Flugleitzentrale und einer Anzahl von Sonnenobser-
vatorien, die itber die ganze Erde verteilt sind.




Die sowjetischen Bodenstationen hatten eine zweiseitige

Funkverbindung mit den Kosmonauten, wie auch zwischen den
beiden Raumschiffen eine zweiseitige Funkverbindung bestand.

Die Schulsternwarte Rodewisch hatte alle Vorbéreitungen ge-
troffen, um die Raumschiffe zu fotografieren.

Sowohl der Flug der beiden Raumschiffe, der mit
uhrwerksmiBiger Prizision verlief, als auch die voll-
endet gegliickte gemeinsame Landung spricht Bénde
fiir den Vorsprung, den die sowjetische Raketen-
technik und Astronautik vor den Amerikanern er-
reicht hat. Damit sich unsere Leser eine Vorstellung
von den Elementen einer Satelliten- bzw. Raum-
schiffsputnikbahn machen konnen, fiigen wir folgende
Darstellung einer Ellipse ein. Alle erdumrundenden
Bahnen der Raumflugkorper sind Ellipsen.

Die Vollendung des Rendezvougsproblems im Weltall
sehen die sowjetischen Wissenschaftler und Kosmo-
nauten in der Errichtung einer groflen bemannfen
AuBenstation der Erde.: Auf die Notwendigkeit einer
solchen AuBenstation hat zum ersten Mal Ziolkowski
hingewiesen. Von ihm stammi auch bereits der Ge-
-danke, dal man diese groBen AuBenstationen als
Startbasen fiir Mond- und interplanetare Fliige be-
nutzen kann.

Sicher wird schon eines der nichsten sowjetischen
Raumfahrtexperimente darauf abzielen, eine zeit-
weilige direkte Verankerung zweier um die Erde
kreisender Raumschiffe auf ihrer gemeinsamen Bahn
zu erreichen. )

Man 'wird auch dann — wie dieses Mal bei dem Expe-
riment mit Wostok IIT und IV — fast kreisformige
Bahnen wahlen, da sich Raumschiffe auf solchen mit
fast gleicher Geschwindigkeit in den einzelnen Bahn-
abschnitten bewegen, Das Ziel ist der im Kosmos er-
folgende Zusammenbau der grofen AuBenstation aus
einzelnen Raumschiffen und leeren Stufen von Trans-
portraketen. Eine solche Raumstation wird nicht nur
der wissenschaftlichen, speziell astronomischen und
geophysikalischen Forschung neue Erkenntnisse ge-
winnen helfen, sie wird auch — wie das Ziolkowski
vollkommen richtig wvoraussah, als Startbasis fiir
interplanetare Fliige Verwendung finden.

‘In ,Jugend und Technik" kénnen Sie nachlesen:

Funksignal an Lunik Il (1/1960)
Start in den Kosmos (2/1960)
Uhrzeit im Weltall (Leserfrage) (4/1960)

Heft 511960 ist mehreren Problemen der Astronautik gewidmet;

Steuerung von Raketen (6/1960)
Der Mensch im Weltraum (7/1960)
Raumschiff 11 u:.'ohibehalten gelandet (11/1960)
Triebwerke fiir GroBraketen C {1/1961)
Wann fliegt der Mensch ins All2 (3/1961)
Warum Weltraumflug. (3/1961)
1. Start von AuBenstation (4/1961)
Auf dem Weg zu unseren Nachbarn (5/1961)
Wovon Jules Verne schon trdumte (6/1961)
Kleine Chronik der Raketentechnik (6/1961)
Fahrplan in das Weltall (8/1961}
Krieg' ist Wahnsinn (10/1961)
Erdsatelliten fiir Fernseh-Relaisstation {11/1961)
Dritte astronautische Geschwindigkeit (Leserfrage) (11/1961)
Landung aus dem All (12/1961)
Raketen gegen Raketen (3/1962)
Ein Jahr bemannter Raumflug (5/1962}
Die Entwicklung der Roketentechnik (5/1962)
Trégerraketen und Raumflugkdrper (6/1962)
' Raketentriebwerke (7/1962)
Der Schritt des Menschen ins Weltall (9/1962)
Lenkbare Raketenwaffen j . (10/1962)
Telstar (10/1962)




Vier Tage schwerelos

VON MARTIN BORRMANN

Nachdem durch eine Vielzahl von Raumflugkérpern
und Tierversuchen im Kosmos die prinzipielle M6g-
lichkeit des Aufenthaltes eines Menschen dim . erd-

nahen Weltraum erwiesen war, unternahmen Juri Ga-

garin am 12. April 1961 und German Titow am 6. Au-
gust 1961 ihre ersten Raumfliige. Spater erfolgten
die Starts der Amerikaner Glenn und Carpenter.
Nachdem auch diese erfolgreich verlaufen waren,
glaubten viele, daB die Sowjetunion und Amerika
unter dem Aufwand ihrer héchsten Technik je zwel
Supermenschen ausgebildet haben, die zu ,artisti-
schen® Leistungen in der Lage waren.

Das ist aber weit gefehlt! Der sowjetische Gruppen-
flug mit den Raumschiffen Wostok III und IV und
den Kosmonauten Andrijan Nikolajew und Pawel
Popowitsch besagt bereits, daB die sowjetische Astro-
nautik nicht mit seltenen, schwer erreichbaren
Rekordleistungen menschlichen Leistungsvermogens
operiert. Das Training der Kosmonauten wurde auf
wissenschaftlicher Grundlage systematisch durch-
gefiihrt. Dabei wurden Werte erhalten, die von einer
Mehrzahl von Kosmonauten unter Trainingsbedin-
gungen erreicht und eingehalten wurden. Dies er-
moglichte, zwei Raumfahrer, die sich in ihrer Per-
s6nlichkeit durchaus unterscheiden, mit gleichen
Aufgaben im Kosmos wihrend des Weltraumfluges
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zu betrauen. Der Sinn eines solchen Vergleiches be-
steht darin, den EinfluB des kosmischen Fluges auf
den Menschen durch Erprobung und Beobachtung
festzustellen. Dazu ist es notwendig, Menschen —
zwar getrennt voneinander, aber unter gleichen Be-
dingungen — den neuen, ihnen noch unbekannten
und ungewohnten Verhéltnissen gegeniiberzustellen.
Dadurch ist es moglich, personliche Eindriicke und
Fehlentscheidungen, die subjektive Ursachen haben,

festzustellen. ¢ hi?

Die Bedeuiung des Arbeitsprogrammes

Eine besondere Bedeutung kommt hierbei den den
Kosmonauten aufgetragenen Arbeifsprogrammen zu.
Beide Kosmonauten hatten gleiche Aufgaben zu
16sen, wobei das Reaktionsvermogen, die Arbeits-
fihigkeit und die Funktionstiichtigkeit verschiedener
Sinnesorgane und Organsysteme kontrolliert und
registoiert wurden. Jede Erregung und Tatigkeit ist
durch Biostrome nachweishar. Somit war es technisch
mbglich, tiber Funkverbindung das korperliche Be-
finden der Kosmonauten von der Erde aus zu beob-
achten und zu tiberwachen.

Um richtige SchluBfolgerungen aus diesen MeB- und
Beobachtungsergebnissen ziehen zu koénnen, war es
notwendig, daf die Kosmonauten den ,kosmischen




Tagesablauf* bereits mehrere Male unter Trainings-
bedingungen, auf der Erde erlebt hatfen. Die auf
diese Weise erhaltenen Durchschnittswerte bieten
somit die Grundlage fiir das Feststellen von Verén-
derungen unter kosmischen Einfliissen. Es darf aber
keinesfalls angenommen werden, daB die Kosmo-
nauten ein ,eindressiertes® Arbeitsprogramm zu ab-
solvieren hatten, sondern sie mufiten auch auf unvor-
bereitete Ereignisse reagieren. Zu diesem Zwecke
stellte Oberstleutnant Juri Gagarin unvermittelt
Fragen, die nicht unmittelbar mit dem Flugpro-
gramm im Zusammenhang standen. Er Ileitete 2zu
diesem Zeitpunkt als Kommandeur der Kosmonau-
teneinheit die unmittelbare Funkverbindung mit den
beiden Kosmonauten. Er berichiete selbst:

»Nach dem Tonfall der Stimmen, nach dem Charakter
ihrer Meldungen und nach ihren Antworten auf zu-
weilen véllig unerwartete Fragen, konnten wir auf
der Erde beurteilen, wie
nauten flihlten.”

Das sowjetische Forschungsprogramm siefit vor, wei-
tere Kosmonauten in den Weltenraum . zu entsen-
den. Dazu ist es notwendig, fiir den Aufenthalt unter
den Bedingungen des Fluges durch den Weltenraum
Normen festzulegen, die bei der Verrichtung gleicher
Arbeiten durch Raumschiffpiloten erreicht werden.
Dabei geht es nicht um Rekordzahlen, sondern um
aie Abgrenzung eines erreichbaren Zieles, das von
jedem absolut gesunden und willensstarken Men-
schen nach entsprechendem Training, chne Uberfor-
derung, erreicht werden kann.

Der Gruppenflug von Major Nikolajew und Oberst-
leutnant Popowitsch hat eindeutig bewiesen, dafl der
Mensch in der Lage dst, lingere Fliige im Zustand
der Schwerelosigkeit durchzustehen. Vier Tage
wihrte dieser Zustand bei Nikolajew, drei Tage bei
Popowitsch. In dieser Hinsicht besteht wohl das
wichtigste Ergebnis des Gruppenfluges, in der Er-
kenntnis, dafi Fliige zum Mond und spiter zu den
Nachbarplaneten Venus und Mars — auch bei noch
Janger dauernder Schwerelosigkeit — ohne Schaden
tiberstanden werden.

sich die beiden Kosmo-

Oben, von links nach rechts:

Major Nikolajew bei seinem Training flr den Weltraumflug.
Medizinische Kontrolle. ; ‘ 1

Die Raumstiefel kann man sich nicht selbst zubinden.

Die letzten medizinischen Tests vor dem Weltraumstart bei
Pawel Popowitsch.

Unten: Funktionstest.

Hunde als Pioniere im Weltraum

Das erste Experiment, das direkt den bemannten
Raumflug vorbereitete, war das mit Sputnik II und
. der Hiindin T.aika an Bord. Der Start erfolgte am
3. November 1957. Mit diesem Experiment, bei dem
die Hindin eine Woche lang unfer den Bedingungen
des Weltraumfluges am Leben erhalten wurde,
konnte zum ersten Mal bewiesen werden, daf3 sich
ein hochorganisiertes Lebewesen lidngere Zeit im
 Weltraum am Leben erhalten kann, wenn es die
-technischen Einrichtungen dabei unterstiitzen. Bei
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diesem Flug des zweiten kiinstlichen Erdsatelliten,
der zwischen 225 km und 1671 km Hohe verlief, wur-
den die ersten Anzeichen fir das Bestehen vort
Strahlungsgiirteln der Erde entdeckt. Die Wirksam-
keit der Strahlungsgiirtel der Erde ist heute ab
500 km Hohe festzustellen. Die Hindin Laika konnte
unter den damaligen technischen Voraussetzungen
der Raumfahrt noch nicht zur Erde zurlickgefiihrt
werden. Sicher hitten sich infolge des Durchfliegens
von Zonen verstirkter kosmischer Strahlung nach
dem Fluge biologische Schaden am Tier nachweisen
lassen. :

Andrijan Nik'cicjew' auf dem Fe_rqsghscﬁirm.

Biologische Messungen
im kosmischen Flug

Mit den biologischen Messungen wthrend des Flu-
ges der Raumschiffe Wostok III und Wostok IV
wurden Angaben iiber die Tatigkeit der Herz-
muskeln, tber die Atmungsbewegungen, die Bio-
strome des Gehirns, tiber die Bewegung der Augen
und diber galvanische Hautreaktionen gewonnen.
Auferdem twar die Registrierung der Puls- und At-
mungsfrequenz vorgesehen Die medizinischen Ra-
dioelektronengerite an Bord des Raumschiffes sind
ihrem Umfang und ihrer Masse nach recht klein. So
ist zum Beispiel der Verstirkerblock zur Regisirie-
rung der Biostréme des Gehirns und der Biostrome
des Auges zusammen mit der Stromquelle nicht viel
grofer als eine Streichholzschachtel.

Die gesamien zur Registrierung bestimmten Radwm
elektronengerite sind in der Kabine des Kosmonau-
ten untergebracht und mit den an Bord befindlichen
telemetrischen Apparaturen und Registriergeriten
verbunden. Die MeBsysteme sind so berechnet, daff
an allen Flugabschnitten Informationen eingeholt
werden konnten. So zeichnete ein an Bord befind-
licher * Regzstrator alle Angaben in der Phase des
Starts auf, bei der eine Funkiibertragung nicht mog-
lich war, wahrend eimn anderer Registrator die Mep-
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gen. gestatteten es,

Ein entscheidender Schritt weiter- war der gegliickte
Versuch mit dem sowjetischen Raumschiff II, das am
19. August 1960 gestartet wurde und 24 Stunden
spiater, nachdem es eine Kreisbahn in einer Hohe
zwischen 307 km und 339 km geflogen war, wieder
sicher auf der Erde landete. An Bord befanden sich
neben niederen Tieren die Hindinnen Strelka. und
Belka. Sie gelangten nicht nur vollig unversehrt zur
Erde zuriick, sondern Strelka brachte nach dem Flug
lebensfiahige, gesunde Nachkommen zur Welt, die
gegenwirtig im Moskauer Zoo gezeigt werden. Nach-
dem man inzwischen iiber die Lage und Energie von
insgesamt drei Strahlungsgiirteln der FErde unter-
richtet war, wurde die Bahn so angelegt, dafB sie
unterhalb des tiefsten Strahlungsgiirtels der Erde
verlief. Mit den Raumschiffen IV und V wurden die
Hiindinnen Tschornuschka und Swjosdotschka und
andere Tiere, die am 9. Miarz 1961 und am 25. Marz

werte festhielt, nachdem der Kosmonaut bei der
Landung die Kabine verlassen hatte.

Elekiroden registrierfen

Mittels winziger Silberelektroden wurden die Bio-
strome der Augapfelmuskulatur aufgenommen. Die
Elektroden waren links und rechis an den Aufen-
winkeln der Augen angebracht. Die Rechts- und
Linksbewegung der Augen wurden als positive und
negative Wellen wzede'rgegeben die Aufzeichnun-
die Zahl der Augendewegungei
und ihre Geschwindigkeit sowie die dabei erforder-
liche Anstrengung der entsprechenden Muskeln fest-
zustellen.

Die Bicstrome des Gehirns wurden mit Hilfe von
den im Helm befestigten Silberelektroden gemessen.
Elektroden am Fuf und am unteren Drittel des
Unterschenkels des ‘rechten Bgmes registrierten h.aut-
aawamsche Reflexe.

Es geht um Millimeter

Die Atmung von Kosmonaut Nikolajew wurde mit
Hilfe eines Kohlegebers — ein dinner, mit Kohle-
pulver gefiillier Gummischlauch — tegistriert, der
am Brustgurt des Kosmonaguten befestigt war. Beim

‘Einatmen nahm der Brusiumfaeng zt, der Schlauch

dehnte sich aqus und der Widerstand des Gebers
stieg. Beim Ausatmen verrﬁi‘gerte er sich entspre-
chend. Ein Kontolktgeber — ein winziger Schalter,
der durch ein System wvon Kapronleinen betatigt
wird — zeichnete die Atmungsfrequenz aquf. Diese
Leinen waren ebenfalls am Brustgurt befestigt und

_ betdtigten den Kontakt schon bei einer Verdnde-
rung des Brustumfangs um ein bis zwei Millimeter.

Elektroden, die rechts und links im fiinften Rippen-
zwischenraum lings der miittleren Achselhohlenlinie
angebracht waren,, registrierten die Biostrome des
Herzens. An dieser Stelle waren Muskelstorungen
sogar bei intensiven Bewegungen gering und ent-
stellten praktisch nicht die elektrokardiographische
Kurve. Die Elektroden waren diirch einen Brust-
giirtel ymit Schulterriemen befestigt, so daf keine
Hautreizungen entstanden, selbst wenn die Elelktro-
den mehrere Monate lang am Korper blicben.




1961 gestartet waren, nach einem jeweiligen ” Flug
von 1 Stunde 50 Minuten sicher aus einer elliptischen
Umlaufbahn zur Erde zuriickgefiihrt. Damit war der
sichere Flug Gagarins vorbereitet.

Nach dem erfolgreichen Verlauf der Raumfliige der
vier Raumschiffe Wostok I—IV sind die technischen
Voraussetzungen-einer bemannten Mondumkreisung
nahezu gegeben. Bis dahin werden die sowjetischen

unbemannten Satelliten der Kosmosserie, von denen -

bisher 7 gestartet wurden, genauere Aufschliisse tiber
die Energieverteilung im untferen Strahlungsgurtel
der Erde geliefert haben.

Bevor die erste bemannte Umrundung des Mondes
erfolgt, werden auf einer entsprechenden Bahn wie-
derum Hunde dem Menschen den Weg bereiten.

Warum Hunde als Wegbereiter des. Menschen?

Der Hund ist seit jeher das dem Menschen vertrau-
teste Tier. Er ist anatomisch dem Menschen auf das
Genaueste bekannt. Seit Pawlow ist der Hund in
seinem physiologischen und psychologischen Verhal-
ten sorgfaltigst untersucht.

Aus den medizinisch-biologischen Experimenten an
Hunden kénnen villig gerechtfertigte Prognosen ge-

sfellt werden, wie der Mensch verschiedene Bedm—

gungen des Raumﬂuves uberstehen wird.

Beim Hund bleibf der Ablauf der physmloglschen und
psychologischen , Prozesse innerhalb bestlmmter und
bekannter Grenzen konstant.

Bei den amecikanischen ‘Versuchen dieser Art wur-
den hauptsichlich Affen verwandt. Diese Tiere be-
sitzen aber ein sehr empfindliches Nervensystem, so
dafl bei 'ihnen bei Einwirkung auBergewd&hnlicher
Umweltsbedingungen neurotische und hysterische
Erscheinungen oder dhnliche Reaktionen auftreten.
Diese beeintrichtigen den normalen Ablauf der Le-

-~ bensvorginge sehr stark. Dadurch ist die objektive

Aussagekraft kosmischer Versuche mit Affen durch

die stark beeintriachtigte hohere Nerventitigkeit

dieser Tiere nur bedingt brauchbar.
Der gegenwdirtige Stand der Raketentechnik, Rechen—
automatik, Elektronik, Regel- und Steuertechnik und

i1

Weitgehend automatisiert

Die Kabinen der Weltraumschiffe Wostok IIT und

Wostok IV waren mit Tonbandgeraten ausgestattet.:

die sich automatisch einschalteten, sobald einer der

. Kosmonauten anfing zu sprechen. Auf ein Kommandao

von der Erde aus konnten diese Tonbidnder dann mit
der siebenfachen Geschwindigkeit von einer Boden-
station aufgefangen und weiter ausgewertet werden.
Ferner enthielten die Kabinen der Raumschiffe Rund-
funkempfinger mit Mittel- und Kurzwellenbereich,
die es den: Weltraumpiloten ermoglichten, wahrend
der Ruhepausen Rundfunksendungen aus aller Welt
zu horen. Die Mikrophone, deren sich die Kosmo-
nauten bedienten, waren gegen Liarm geschiitzt und
gestatteten eine normale Sprechverbindung auch un-
mittelbar beim Start, ungeachtet der dabei auftreten-
den starken Geridusche. Die Bedienung samtlicher
Gerite war weitgehend automatisiert.

Im zentralen Fernsehkontrollraum wird der Zustand der Kos-
monauten stdndig lberwacht.

 Metallurgie erméglichte den gegenwirtigen techni-

schen Entwicklungsstand der Astronautik. Die ersten

. Aufschliisse gaben vollautomatische Systeme, die die

MefSergebnisse aus dem Weltraum auf die Erde sen-
deten. Die Auswertung dieser Ergebnisse ist von
grofter Bedeutung. Sie kann aber nicht die Beobach-
tungstahigkeit eines Mernschen ersetzen Des weite-
ren ist die vollkommenste Automatik nicht in der
Lage, unbegrenzt Fehler auszuschalten, trotz der
Existenz aller méglichen Kontrollaggregate.

Aus diesem Grunde wird es sich immer wieder als
notwendig erweisen, daB die Steuerung der Raum-
schiffe zeitweilig durch den Raumfahrec vorgenom-
men wird. Gleichzeitig konnen von diesem Beob-
achtungen und Erfahrungen gesammelt werden.
Wiahrend des Gruppenfluges der Raumschiffe Wo-
stok III und IV photographierte und filmte zum
Beispiel Major Nikolajew den Mond. Das ist von
grofer Bedeutung, da die durch die Erdatmosphire
unbeeintrichtigte astronomische Beobachtung grofe
Vorteile bietet, da Luffunruhe, wechselnde Durch-
sicht, storendes Nebenlicht und andere unangenehme
Faktoren wegfallen,

Trotz Automatik konnen in einem Raumschiff Situa-
tionen eintreten, in denen vom Raumpiloten klei-
nere Reparaturen bzw. Veridnderungen vorgenom-
men werden miussen. In diesem Falle ist der Mensch
durch seine Entschlufi- und Urteilsfdhigkeit jedem

“automatischen System, das den Menschen in seinem
. technischen Bereich an Reakt1onsgeschw1nd1gke1t

tbertrifft, iberlegen.

Der gelungene Flug der Raumschiffe Wostok TII
und IV war das anschaulichste Beispiel fiir das Zu-
sammenwirken wvon willensstarken Menschen und
héchst entwickelter Technik.

Somit bilden Mensch und Technik ein kybernetisches
System, das in der Astronautik zu den groBartigsten
Erfolgen gefiihrt hat und in seinem Prinzip auf der
Erde noch mannigfache Anwendung finden wird.
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.‘Andriiurll Nikolajew

Die Heimat des dritten sowjetischen Kesmonauten ‘Andrijan

Nikolajew ist auf der Landkarte der Sowjetunion verhdltnis-

maBig leicht zu finden. Dort, wo die Wolga scharf nach dem
~ Siiden wendet, liegt im Schatten der dichten Eichenwdlder das
Lond des tschuwaschischen Voikes. Die Tschuwaschen sind ein

kieines, friedliches und freundliches Volk, Aus dieser Gegend

stammte der Forschungsreisende Nikita Bitschurin, und hier
wurden der groBe Schiffbauer und Mathematiker Alexej Krylow
und der legenddre kithne Heerfithrer Tschapojew geboren.
Andrijon Nikélajew wurde am 5. September 1929 in dem Dorf
Schorschely In der Tschuwaschischen Autonomen Republik am
mittleren Louf der Wolga geboren. Sein Vater, der 1944 ge-
storben ist, hat in einem Kolchos gearbeitet, Auch seine
Mutter ist Kolchosbhduerin, i

Als Andrijan noch in der Schule lernte, half er seinen Eltern
in der Kollektivwirtschaft, 1944 beendete er die Siebenkiassen-
schule, Er trumte davon, Arzt zu werden, und besuchte eine
medizinische Lehranstalt. Aber einige Zeit spéter dnderte er
seinen EntschluB. und wechselte in ein forstwirtschaftliches
' Technikum Gber, wo auch seine zwei dlteran Briider studierten.
Nach dem AbschiuB dieses Technikums im Jahre 1947 wurde er
Meister eines Forstabschpittes in Karelien.
- bald die Autoritdt erfahrener Holzfaller. Er las viel. In der
Arbeait war er seinen Kameraden immer ein Vorbild. Der Ab-
schnitt Nikolajews war bald einer der besten. Der ruhige und
willensstarke junge Nikolojew wurde ein angesehener Arbeiter.
Als man im April 1950 Nikclajew in die Sowjetarmee einberief,
‘wurde ar in den Siiden des Landes geschickt. Im Dezember 1950

‘trat er in den Komsomol ein. Er zeigte groBe Begeisterung fiir
Die Rolle ‘eines  Passagiers befriedigte ihn

 dle Luftwaffe.
nicht mehr, er wollte selbst ein Flugzeug lenken. Auf seine

Bitte wurde Andrijan auf eine lagdfliegerschule delegiert,

die er 1954 mit Erfolg abschioB,

An der Fliegerschule erhielt’ Nikolajew eine ausgezeichnete
‘Ausbildung unter der Leitung des Helden der Sowjetunion
Leonid. Sokolow. Seine Kameraden erinnern sich an die er-

‘staunliche Selbstbeherrschung' Nikolajews, ols er mit einem .

Dusenflugzeug, dessen Triebwerk gusgesetzt hatte, auf einem
Feld notlandete. Nikolajew héfte sich herauskatapultieren
lassen konnen, aber er entschied sich, koste es was es wolle,
die Maschine zu erhalten.

Auch die Mutter Andrijans erinnert sich dieser Eplscde aus

. jenen Tagen, als sie ihren Schn besuchte. Einmal blieb er
‘iiber Nacht aus. ;
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Hier erlangte er

Zwei Welteu

Eine Dokumentation von Werner Poppig

4. 10. 1957

Die Sowjetunion startet den ersten Erdsatelliten in
der Weltgeschichte.

3.11. 1957

Zweiter Sputnik mit der Hiindin Laika an Bord um-
kreist die Erde.

John L. McClellan (Vorsitzender eines Ausschusses

zur Untersuchung der Zustinde auf Kap Canaveral):

»Unser Raketen- und Raumfahrtprogramm . . . ist stur

von Leuten verzogert worden, die Gier und Profit vor
* die Sicherheit unseres Landes gestellt haben.®

An der sowjetischen An der amerikanischen

Raumforschung arbeitet  Merkur-Kapsel (ohne die

ein festes Kollektiv von Tragerrakete) arbeiten

Forschern, Technikern  Uber 4000 verschiedene
, und Wissenschaftlern . .. Lieferfirmen.

Natriumwolke — Kupfernadeln

12. 9. 1959

Start einer michtigen Rakete in der Sowjetunion,
deren Ziel der Mond ist. Um 19h39min st5Bt diese
Rakete eine leuchtende Natriumwolke aus. Es ist das
fir die Welt letzte sichtbare Signal, bevor die Rakete
die Mondoberfliche erreicht.

lt:h hatte zu tun”, erkldrte er kurz.

Aber etwas spater fing die Mutter am Hoqsemgung eimge-_"

Gesprichsfetzen auf: ,Die Steuerung soill versagt haben. Auf

dem Befehlsstand hielten sie alle den Atem an. Stell dir vor:

Rasende Geschwindigkeit. Mon funkte ihm den Befehl:

Nikolajew, springen Sie sofortl’ — Aber er sprang hicht,
Man hatte schon jede Hoffnung verloren. Aber sch!ieBIlch

hat er die Maschme butterweich gelandet.*

Der Mutter stockte das Herz. thr Andrijonl Als sie ihn spdter
mit zitternder Stimme fragte: »Andrijon, ist das wohr2”

schmiegte er sich an sie. ,Beruhige dich, Muﬂer Es wird

alles gut seini®

. Wahrend seiner Dienstzeit bei den Luftstrettkrﬁﬂen von 1955 S

bis Marz 1960 wurde Andrijan Nikolajew im September, 1957 in

 die KPdSU aufgenommen. 1961 erhielt o fiir die ausgezeichnete
_'Erfu!lung eines Regierungsouftrages den Orden ,Roter Stern”.
Als™ Nikolajew ‘in die Gruppe der Kosmenauten aufgenommen
wurde, begegneten ihm dort Gegarin und Titow. Bei dem
Flug Titows war er dessen Ersatzmann und geleitete ihn bis

zum Raumschiff Wostok Il. Nach der erfolgreichen Landung
Titows setzte Nikalajew mit noch grbBe:em Eifer seine Vor-

. bereitungen fort,

»Der Kosmonaut Andrijan Nikolajew lst die Verkorperung der

'Ku#tblﬁtagka:t, die fiir einen Kommundeur eines Ruumsdnﬁes"

dringend notwendig |s{.‘_‘
Mit diesen Worten hat der Weltraumfahrer German Titow-

seinen Kameraden Andrijan Nikolajew charakteristert.

«Mein Feund ist ein. Mann eiserner Ausdauer und mutiger
Entsdwlossenhert Es gibt keinen Zweifel, daB er wédhrend

seines Fluges das um vieles ubertn_fft, was Juri Gugarin und

ich getan haben &
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urch ihre Weiten tréigt der mdachtige Dnepr seine Wasser,

dert ragen die Karpaten in den Himmel, mit den Sonnen-

" strahlen wetteifern elektrische Lichter, auf den endlosen

- Feldern rauscht der goldene Weizen, und das fre'e Lied des

freien Volkes ertdnt. Sohn dieser Erde, Schn eines Arbeiters
ist der neue sowjetische Kosmonaut Pawel Popowitsch.

Der vierte sowjetische Kosmonuut Pawel Popowitsch, ukraini-
scher MNationalitét,
Usin (Gebiet Kiew) in der Familie eines Arbeiters geboren
worden. Ein sehr ruhiger und wiBbegieriger Knabe, ging er
dem Vater immer zur Hand. Und ols er gréBer wurde, bat er
selbst, als Hirt arbeiten zu diirfen. Aufgewachsen unter Men-
schen der Arbeit, entwickelte sich Pawel zu einem abgehé teten
lungen, der fast so lange barfuBl lief, bis der erste Schnee fiel.
Seine erste nahe Bekanntschaft mit dem Flugwesen war mit

einem tragischen Vorfall wihrend des GroBen Vaterldndischen

Krieges verbunden. Er soh das Flugzeug von weitem. Das
Schluchtﬂugzeug #Ijuschin® hielt wegen seines beschtidigten
Fltigels und des brennenden Motors miihevoll die Richtung
nach seinem Flugplotz. dann verlieBen aber augenscheinlich
den verletzten Piloten die Kréfte, und das Flugzeug stiirzte
neben dem Krankenhaus ab. Der Vater Pawel Popowitschs eilte
mit Nachbarn zur Absturzstelle. Vielleicht war der Pilot noch
zu ‘retten. Aber da explodierten die Benzintanks, .und’ die
Exploslonswelle erfaBte den Vater und schleuderte . ihn fort.
Zwei Jahre [ang lag er bewegungslos, schrecklich entstelit.

Der elfjshrige Pawel wurde zum Erndhrer der Familie, er
pfligte und sdte. Wenn es aber zur Mahd kam, verschwand er
tagelang in der Umgebung, um die Ernte nicht einbringen zu
* miissen. Die Foschisten nahmen sowieso alles weg. Doch wenn

das Getreide bereits geschobert war, dann stahl Pawel von

ist am 5. Oktober 1930 in der Ortschaft

-

Arzte in der . AuBenwelt"

Pawel _Popowifsch |

dort Ahren und brachte sie der Mutter,
Familie wenigstens etwas Brot gébe.

damit es in der

: Als Pawe! nach dem Kriege die Gewerbeschule: und das Tech-

nikum obsolviert hatte und begeistertes Mitglied eines Flieger-
klubs geworden war, nahm ihn im Februar 1958 Kapitén
Laptew zum ersten Mal auf seiner ,MIG" mit. Und Pawels
EntschluB war endgiiltig: Ein Leben ohne Fliegerei kam fiir
ihn nicht mehr in Frage.

Pawel Popowitsch trat freiwillig in die Sowjetarmee ein,
absolvierte eine Militérfliegerschule und dlente dann in der
Luftwaffe.

" Sein Militdrdienst begann im hohen Norden. Er wirde ein

ausgezeichneter Flieger, und als man ihn eines Tages in den
Regimentsstab rief und frogte, was er {iber Flige mit neuer
Technik den&e. antwortete er: ,Das kommt darauf an, mit
welcher .. ." .Sagen wir, mit der allerneuesten, zum Beispiel

mit Sputniks!” ,Dafiir bin ich zu haben!” Nun ist sein ersehnter
Troum in Erfiillung gegangen.

Pawel Popowitsch ist verheiratet. Se:ne Frau Maria ist 31 Jahre

alt und selbst begeisterte Fliegerin. 1958 nohm sie sogar an
der Luitparade in Tuschino teil und flihrte einen sehr schwie-
rigen Flug aus. Damals haite sie ihren Mann in der L&nge
der Flugzeit weit iibertroffen.

Stolz der Familie Popowitsch ist die kleine Natascha. Pc:wel;

verbringt seine freien Tdge gern zusammen mit seiner
Familie in der Natur. An eine Begebenheit erinnert sich Pawel

. Popowitsch mit besonderem Schmunzeln. Als er eines Tages
und Erholungspark die Lloopingbahn be- . -
 nutzen wollte, fragte ihn die Kartenverkduferin mit besorgter

in einem Kultur-

Miene: ,Werden Sie auch nicht schwindlig?® Was der an-
gehende Kosmonaut todernst mit ,Nein, ich glaube nicht” be-
antwortete., : :
Wéhrend der Experimente vor dem Raumflug verhijelt sich.
Pawel ,wie zu Hause®, als er sich in einer schalltoten Kam-

mer befond und mit der AuBenwelt keinerlei Kontakt hatte. Er.
absolvierte sein Programm, und in der Freizeit ergotzte er die .
mit Popowitsch-Konzerten: Stunden-
lang sang der Oberstleutnant Operettenarien und Vo!ksheder

Mitunter tapzte er auch.

Schon im Jahre 1945 wurde Pawel in den kommunistischen

Jugendverband aufgenommen. und im Juni 1957 trat er der
Kommunistischen Partei der Sowjetunion bei.

Fir die Erfullung
eines Regierungsauftrages wurde er 1961 mit dem Orden des
Roten Sterns ousgezeichnet. :
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In einem WUSA-Bombergeschwader sollte Glenn die brutale,

reaktiondre Herrschaft Li Syng Mans gegen die tapferen
koreanischen Patrioten stiitzen {Glenn im Vordergrund).

21. 10. 1961 i

»Einen neuartigen Weltraumversuch haben die USA
unternommen. Gemeinsam mit einem ,Midas‘-Satel-
liten, der feindliche Raketenabschiisse festsiellen soll,
wurden 350 Millionen hauchdiinne Kupfernadeln in
den Raum geschossen.” (,Berliner Morgenpost®
Nr. 247/61.)

»Die in den Weltraum gestreuten Nadeln der USA
bedrohen die kiinftigen Kosmonauten.” (Professor
Bernard Lovell, Direktor des britischen Radiotele-
skops in Jodrell Bank.)

13. 9. 1959, 22h (2min 24s :
Aufschlag der 390,2 kg schweren Kugel auf dem Mond.

IThrer Verantwortung um das Wohl der Menschheit
bewufit, haben die sowjetischen Wissenschaftler die-

sen Versuch wvorbereitet. Die leuchtende Natrium-
wolke war vollig unschadlich. Die Wimpel wurden:
keimfrei gemacht, damit Mondoberflache oder Kosmos
nicht verseucht werden. ..

VerantwortungsbewubBtsein — Prestige-

griinde

Fiinf Raumschiff-Fliige
mit Tierversuchen wver-
laufen erfolgreich (Mai
1960 bis Marz 1961).

12. 4. 1961

Fliegermajor Juri Gagarin umkKkreist unsere Erde.
Th22min ,,Flug verlduft normal, fiihle mich gut.“
8h 25min Bremsmanodver wird emgele1tet

8h 55min Gliuckliche Landung.

Der Probeflug mit dem
Aftchen ,Ham“ am 31.1.
1961 mifigliickt. Kapsel
wird leckgeschlagen, Ber-
gung nach vier Stunden.

5. 5. 1961
Alan B. Shepard: ,,Seit drei Stunden Wartezeit ein-
geriegelt . . .“ Ein Stromumwandler ging:kaputt. Elek-

tronenrechner in der Steuerzentrale machte Schwie-
rigkeiten.

»In einem Kreisbahnflug um die Erde sind Brems-
raketen notig, um das Raumschiff wieder zur Erde
zuriickzuholen. Bei meinem ballistischen Kurven-
hopser probierten wu' sie nur aus.” (,,Quick® Nr. 22/
1961.)

21. 7. 1961 Die USA schieBen den Kosmonauten
Virgil Grissom auf eine ballistische Bahn. Der Kos-
monaut wire beinahe ertrunken.

'6. 8. 1961

Start der Wostok II. Nach eintigigem Flug mit dem
4,7 t schweren Raumschiff iiber mehr als 700 000 km
landete Major Titow sicher mit seinem Raumschiff
auf dem Festland im vorgesehenen Zielgebiet,

s L0 ! - *

Dgtam TiSgenaletei o) Vorversuche zum Projekt ,Merkur® ™)

29. Juli 1960 Atlas U B Eine instrumentierte MK snme in eine ballistische Bahn gebracht werden, h = 170 km.
Eintauchgeschwindigkeit sollte bei 20 000 km‘h liegen, Trdgerrakete explodierte 65 s nach
dem Start.

7. Nov. 1960 Redstone U B  Versuch vor Start wegen Versagen eines Ventils abgebrochen.

8. Nov. 1960 LittleJoe U B Beim Start versagt Abtrennungsvorrichtung, Rakete stiirzt mit Kapsel ins Meer.

21. Nov. 1960 Redstone U B  Triebwerk schaltete sofort nach Ziindung ab, Rettungsrake'ten der MK ziindeten statt dessen
und flogen mit Geriist davon.

20. Dez. 1960 Redstone U B  Erfolgreicher Flug, s = 350 km, Kapsel nach Flug von 16 min geborgen.

21. Jan. 1961 . Atlas U B Erprobung der MK, h = 180 km. \

31. Jan. 1961 Redstone T B Mit Schimpansen ,Ham". s = 648 km, h = 248 km statt 450 brzw. 185 km wie vorgesehen.

- Zu hohe Beschleunigung bei Auf- und Abstieg. Kapsel leck geschlagen, Bergung nach.
4 Stunden. .
21. Febr. 1961 Atlas U B Erfolgreicher Flug, s = 2300km, h = 172km. Max. Geschwindigkeit beim Wieder-
x eintauchen: 20 500 km’h. Nach 43 min Bergung aus dem Atlantik.

18. Médrz 1961 Redstcne U B  Landung statt nach é min erst nach 20 min.

24, Mdiz 1961 Redstone U B Erfolgreicher Start, Landung nach 15 min.

25. Marz 1961 Redstone U B s = 500km, h = 185 km. Kapsel nicht instrumentiert, nicht geborgen.

5. Mai 1961 Redstone B B  Flug mit Piloten Alan B. Shepard. s = 483 km, h = 184 km.

21. Juli 1961 Redstone B B  Flug mit Piloten Virgil |. Grissom, s = 491 km, h = 190km. Kapsel bei Bergung ver

; sunken, Pilot konnte gerettet werden.
13. Sept. 1961 Atlas U S Mit MeBgerdten und imitiertem Astronauten in die Satellitenbahn, h = 254 km. Flugzeit
5 ’ 109 min, Gegllickte Rickfihrung, .Roboter” zeigte zu hohen Sauerstoffverbrauch.

10. Okt. 1961 Atlas T B Trégerrakeie auBe: Kontrolle geraten. Mit Affen ,Goliath” nach 30 s gesprengt.

29. Nov. 1961 Atlas T S ,.Generalprobe". Mit Schimpansen ,Enos” dreimalige Erdumrundung beabsichtigt. Nach
2 Umlaufen (h == 160 — 240 km) vorzeitig Riickkehr eingeleitet. Ein Gleichrichter und Kurs-
rechner ausgefallen, Stabilisierung versagt, Temperatur zu hoch angestiegen. ,Enos® erlitt
Nervenschotk. 1

20. Dez. 1961 Atlas B S Flug mit Rhesus-Affen ,Scatback”, Kapsel konnte wegen Versagen der Funkortungsanlage
nicht geborgen werden.

29. Jan, 1962 Atlas T B  Start von John H. Glenn kurzfristig abgebrochen. Grund: Leck im Tank.

*) Zusammengestellt von Wilhelm Hempel.
**) Abkiirzungen: U = unbemannt, T = Tierversuch, B =
S = Satellitenbahn, MK = Merkur-Kapsel, h =
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bemannt, B = ballistische Bahn,
Héhe, s = Flugstrecke.




20. 2. 1962

John Glenn vor seinem Start ins Weltall:

»Wenn ich nicht zuriickkehre, hort nicht mit den Ver-
suchen auf!“ (,Quick® 11/1962.)

Infolge technischer Schwierigkeiten war das Unter-
nehmen insgesamt zehnmal verschoben worden.
»Plotzlich setzte die automatische Steuerung aus, Und
dann mufite ich befiirchten, lebendig gebraten zu
werden.” (,,Quick® 12/1962.) :

24. 5. 1962 ‘

Ubereilt aus Prestigegriinden schieBen die USA ihren
zweiten Kosmonauten Scott Carpenter ins All, Uber
diesen Flug schreibt Carpenter selbst:

»Aullerdem hatte ich, meiner Ansicht nach, noch nicht
genug Zeit gehabt, meinen Flugplan durchzugehen
und die Spezialinstrumente auszuprobieren, mit
denen ich arbeiten sollte. Und ich war keineswegs
uberzeugt, daB ich ,im Ernstfall* gute Arbeit leisten
wiirde. Da wurde der Flug verschoben... der Auf-
schub gab mir Zeit... Als die Bremsraketen ziinde-
ten, wubBite ich, daB mein Leben nun an einem hauch-
diinnen Faden hing. Mein Brennstofivorrat fiir die
kleinen Steuerungsdiisen war gefahrhch gering.*
(,,Quick® 25/62.)

Vierhundert Kilometer von den Suchschiffen ent-
fernt war Scott Carpenter mit seiner Weltraumkapsel
gelandet. 54 min lang blieb die Funkverbindung mit
ihm unterbrochen, 54 min lang war ganz Amerika vor
Angst gelahmt.* (,Quick®” 23/62.)

11.—15. 8. 1962
Die Namen der heldenhaften Kosmonauten Popowitsch
und Nikolajew werden in der ganzen Welt genannt.

Die im Wasser schwimmende Kapsel ,Aurora 7%, Scott Carpenter
und der mit dem Fc!!sd‘urm ubgesprungena Arzt im Schlauch-
boot.

Nie gerieten diese beiden in Schwierigkeiten bei der
Steuerung oder bei der Landung der Raumschiffe,

Als die beiden Kosmonauten (nach ihrer Landung) in
ein sehr warmes Zimmer gefiihrt wurden, bemerkte
Pawel Popowitsch scherzend: ,Auf Ehrenwort, im
Kosmos war es irgendwie komfortabler!® (,ND",
16. 8. 1962.)

Die Temperatur der Raumschlﬁkabmen betrug im-
mer zwischen 15 und 22 °C. o

Vergleich der sowjetischen und amerikanischen Raumfliige

UdSSR

Start Durch Versuche vorbereﬂ:et

Filug Sicher gesteuert

Bremsen Funktionierten gut

Landung Sicher im Zielgebiet auf dem Festland

Allg. Bedingungen Luft und Feuchtigkeit normal
.und der Kosmonauten:

Juri Gagarin

Mittelschule — StahlgieBer — Flieger — Student —.

hohes technisches Wissen und gutes Allgemeinwissen
German Titow

Studierte Technik. Steckenpferd: Automatik, Kyber-
netik, Elektrotechnik. Die Vielzahl der technischen
Verbesserungsvorschlige vor dem Flug wurden mit
dermn Leninorden gewiirdigt

Andrijan Nikolajew

Studium an einem forstwirtschaftlichen Techmkum
Meister eines Forstabschnittes. Jagdflieger, Kosmo-
naut

Pawel Popowitsch

Studierte an einem Industrietechnikum. Bautechniker,
Flieger

Weltraumpolitik

Die Sowjetunion hat stets von allen gestarfeten Satel-.

liten und Raumschiffen die Ziele, Aufgaben und
wissenschaftlichen Resultate des Fluges verdffentlicht.

Alle Raumfliige dienten der friedlichen Erforschung

des Kosmos.

USA

Risiko, wenig Erfahrungen

Versagen der Automatik

Zuwenig Treibstoff, groBe Gefahren fiir Kosmo-
nauten

Landung mit groflen Abweichungen, auf dem Wasser
Luff sehr trocken, grofie Hitze

John Glenn

1943 Jagdflieger, spiter Pazifikfront; 1945 Ende-des
Krieges, nicht aber fiir Glenn. Er wird in China ein-
gesetzt. 1951 Einsatz fiir Li Syng Man in Korea

Scott Carpenter

Miserabler Schiiler, fiel durch Ing.-Priifung, beim
zweitenmal gibt er auf. ,VergiBt®, bei der Marine
auf sein nichtbestandenes Examen als Ingenieur hin-
zuweisen

Sie haben Mut bewiesen, die amerikanischen Kosmo-
nauten. Die Gesellschaftsordnung, in der sie leben,
hat ihre Entwicklung geprigt — eine verhéngnisvolle
Entwicklung, die den sowjetischen Kosmonauten
fremd ist.

~Die amerikanische Regierung hat in einem ErlaB alle
Informationen iiber die im Weliraum kreisenden Auf-
klirungs- unds Warnsatelliten sowie alle sonstigen
militarischen Satelliten untersagt. Ein Sprecher

erklidrte, die Verfiigung sei aus Sicherheitsgriinden
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ZK der KPdSU, Prasidium des Obersten Sowjets der
UdSSR und Ministerrat der UdSSR anlaBlich des er-
folgreichen Gruppenfluges von Major Nikolajew und
Oberstleutnant Popowitsch:

»Bin neues Ruhmesblatt ist in die Annalen der Er-
schliefflung des Weltraumes geschrieben worden. ..
Der Sowjetstaat kdimpft konsequent und beharrlich
fiir dauerhaften Weltfrieden. Zu friedlichen Zwecken
wurden auch die neuen Fliige sowjetischer Raum-
schiffe unternommen. Die Menschheit sehnt sich nach
einem dauerhaften Weltfrieden, und keine Regierung
darf dies miBachten .. . X
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ergangen. Verboten wurde auch die weitere Verwen-
dung der Namen , Discoverer®, ,Midias®, ,Samos® u. a.

(,,Der Tag’ vom 13. 4. 1962)
»Die amerikanische Luftwaffe hat auf dem kalifor-

‘nischen Luftstiitzpunkt Vandenberg einen neuen Erd-

satelliten gestartet. Auf Grund der kirzlich erlasse-
nen Geheimhaltungsvorschriften fiir die amerika-
nische Weltraumforschung wurden keine ndheren
Einzelheiten mitgeteilt.*  (,Der Abend*, 18. 4. 1962)
yDie USA starteten am Sonnabend vom Luftwaffen-
stiitzpunkt Vandenberg in Kalifornien den vierten
Spionagesatelliten innerhalb von zehn Tagen. Die
USA-Luftwaffe lehnte es ab, Angaben iiber Bahn und
Aufgaben des Satelliten zu machen.*
(,,Neues Deutschland®, 30. 4. 1962)
So geht es laufend weiter . ..
»Die USA-Tuftwaffe hat .am Montag den -zweiten
Geheimsatelliten innerhalb von zwei Tagen gestartet.*
(-Junge Welt®, 20. 6. 1962)

Gespréiche und Meinungen |

Anna Nikolajewa, die Mutter des 3. Kosmr;nauten:

»An diesem Tage sende ich allen Miittern der Welt
GriufBe in dem festen Glauben daran, dal unsere
Kinder nicht ihr Blut in neuen Kriegen vergief3en
miissen.”

Scott Carpenter, 2. amerikanischer Kosmaonaut:
»oehr gern mochte ich dort an Stelle der Russen sein.*

Prof. Yasui, Vorsitzender des amerikanischen
Antikernwaffenrates:
»Ich freue mich doppelt, denn diese wissenschaftliche

: .‘#a Tat verstarkt die GewiBheit, da3 der Frieden auf der

ganzen Weltl siegen wird.”

Papst Johannes XIII:

,Diese historischen Ereignisse, die in die Annalen
der wissenschaftlichen Erforschung des Weltraums
eingehen, miifiten auch Ausdruck des echten und
friedlichen Fortschritts und Grundlage der briider-
lichen Zusammenarbeit werden.* :

Prof, Dr. h. c. Manfred von Ardenne:

.Dieser Erfolg der Sowjetunion ist auch ein poli-
tisches Ereignis ersten Ranges, denn die solide Be-
herrschung der Probleme auf dem Felde der Raketen-
technik bedeutet in unseren Tagen die entscheidende
Fiihrung im nuklearen Kréfteverhidltnis. Das moge
die westliche Welt aus dem heutigen Ereignis klar
erkennen und die sowjetischen Vorschlage fiir all-
gemeine und totale Abriistung sehr viel ernster
nehmen als in der zurlickliegenden Zeit.*




Starts und St&rtversuche kiinstlicher Erdsatelliten

Zusammengestellt von Wilhelm Hempel

Die Tabelle schlieBt an die Aufstellung in ,Jugend und Technik®,
Heft 4/1961, Seite 35, on. Die dort begonnene Numerierung
der kinstlichen Erdsatelliten wird fortgesetzt. Es ergibt sich
lediglich eine Korrektur: Bei Nr. 64 {Discoverer 20) handelte
es sich um eine Fehlmeldung, den Satelliten 65, 66 und 67 qus

Stand: 18. 8. 1962

sind. Andere als die Hauptkérper (Abdeckbleche,
Raketenspitzen, Tragerraketen usw.), die sich eben-
falls auf einer Satellitenbahn befinden, sind nicht

aufgefiihrt

Heft 4/61 k dann die N 64, 65 und 66 P ol Kilogrdmim :
S c::'nmen s MR ot s s Zu 7, 8, 9: Anfangswerte, km bzw. min, h = Stunden
Weitere Erlduterungen: i 2 Zu 10: s ein Klammern: chitzte Lebensd
Zu 2: RS = Raumschiff : e mmenEigestd e uauen)
Zu 4: Astronomische Bezeichnungen entfallen natiirlich bei a = Jahre, d = Tage, unbegr. = unbegrenzt
> miBlungenen Starts. Indizes (1, 2, 3 ...): Umlauf- Angaben der letzten beiden Monate z, T. unsicher, da noch
kérper, die durch einen Start auf die Bahn gelangt nicht in der Fachpresse erschienen;
Nr. Bezeichnung Land Int. Bez. Start- Nutzmasse erd- Umlaufs- * Startfehler  Bemerkungen
datum {+ End- niichster fernster zeit ** vergliiht
stufe) ; Punkt {Datum)
** im Umlauf é
67 Explorer 9 USA 19615 16. Febr. 6,8 (36,3) 636 2580 .118,3 win Senderausfall, 25.2.61, Scout,
: nur kurzztg. opt. Beobachtg.
68 Discoverer 20 USA 1961: 17. Febr. 136 (1100) 285 782 95,4 unbegrenzt Kapseltrennung miBlungen
69 Discoverer 21 USA 19612 18, Febr. 136  (953) 249 1078 97,8 unbegrenzt ohne Riickkehrkapsel
70 Tronsit I11-B USA 196151  21. Febr. 113 } 188 822 94,5 ¥ 30, 3.1961 Navigationssatellit, Trdger-
71 Lofti > USA 19613;  21. Febr. 25,9 188 822 94,5 Trennung rakete ebenfalls in Umlaufb.
: miBlungen
72 Explorer USA — 24, Febr. 34 — = = % Umlaufbahn nicht erreicht
73 Sputnik 9 (RS4) SU 19619 9. Mdrz 4700 183,5 248,8 ~ 88 — Biosatellit, Riickkehr nach
einem Umlouf, ¢ = 64° 56
74 Explorer 10 USA 1961y 25, Marz 35 175 179 400 111 h ” nur ein Umlauf, vergl., vor-
her Senderausfall n. 60 h
75 Sputnik 10 (RS 5) SU 1961229 25. Marz 4 695 178,1 247 - 88,42 — Biosatellit, Riickkehr noch
s 2 einem Umlauf
76 Discoverer 22 USA — 30. Mérz ..... —_ — — i Umlaufbahn nicht erreicht
77** Discoverer 23 USA 19611 8. April 136 300 650 94 unbegrenzt Kapsel nach Trennung auf
- héhere Umlaufbahn gelangt
78 Wostok 1 (RS6) SU  19614u 12. April 4725 181 327 89,1 — 1. bemannter Raumflug,
. : Riickkehr nach einem Umlauf
79 Explorer 11 USA 1961y . 27. April 42,75 ~ 489 ~~ 1792 108,1 y-Teleskopsatellit
80 Explorer USA — 24, Mai ~ 20 i = o * 2. Stufe nicht geziindet
81 Discoverer 24 USA ~— golumiss i == = S Y 2. Stufe nicht geziindet
82 Discoverer 25 USA 19615 16, Juni 136 {$53) 224 405 90,87 ™ 18. 6.1961 33 Umlaufe, Kapsel nicht
aus der Luft geborg., Meer
83 Transit IV-A USA 19610y 29. Juni 79 859 1003 103,7 unbegrenzt Navigationssatellit
84 Injun USA 196Tcz  29. Juni 18 ' 859 1020 1038 unbegrenzt - oo
85 Greb Il USA 196103  29. Junij 18 859 1020 1038 unbegrenzt R L L
86 Explorer USA — 30. Juni s = — —_ & 3. Stufe nicht geziindet
87 Discoverer 26 USA 1961=x 7. Juli 136 (953) 235 809 95 *™ 9, 7.1961 aus der Luft geborgen
88 Midas USA — 10.duli ..., e e —_ 2 nicht abgehoben
‘89 Midas I USA 1961¢ 4 2iTali s (1590) 2 980 2 980 160 unbegrenzt »Aufkldrungs-Satellit”
90 Tiros 1lI USA 1961 12. Juli 129 742 814 100,4 «Wettersatellit”
81 Discoverer 27 UsSA — 21 Julils — —= - * nach 60 s gesprengt
92 Discoverer 28 USA — 3. Aug. ..... = = == * vermutlich 2. Stufe nicht
geziindet
93 Wostok 2 (RS 7) SU 1961 6. Aug. 4731 183 244 88,46 - 2. bemannter Raumflug
94 Explorer 12 USA 1961¢p 15. Aug. 37,6 275 87 800 31h i
95 Ranger 1 USA 1961y 23. Aug. Sonde: 330 169 502 51,1 * 29. 8.1961 2. Stufe versagt, 101 Umldufe
96 Explorer 13 USA 1961y 25, Aug. 57,6 (85) 280 974 97,27 ** 29. 8.1961 ZdhlungvonMikrometeoriten
. Erprobung der Scout-Rakete
97 Discoverer 29 USA 1961 30. Aug. 136 (953) 224 553 91 * 1. 9.1961 33 Uml., keine Luftberg.,
i : sondern aus dem Meer
98 Samos USA — 9. Sept. ... — - — * Atlas bei Start explodiert
99 Discoverer 30 USA 1961 12, Sept.  136- (953) 246,5 555 92,66 " 14, 9.1961 33 Umldufe, Luftbergung
100 Mercury-Atlas 4 USA 1961 13. Sept. 1225 161 255 88,6 — 1 Umlauf, Rickk., gelungen,

** Bahndaten der Kapsel: h,. = 203, h-f = 1420, v = 101,2.

wkinstl. Astronaut”
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Die fehlenden Nummern gehéren zu amerikanischen Spionage-
satelliten, liber deren Start nichts weiter als die Tatsache des
Startes selbst bekannt wurde, Nr. 148 (Oskar 2) wurde gemein-

sam mit Nr. 147 aufgelassen.

Nr. Bezeichnung Land Int. Bez, Start-- ~Nutzmasse erd- Umlaufs- * Startfehler Berﬁerkungen
~ datum {- End- néichster fernster zeit ** vargliiht
stufe) Punkt {Datum)
*** im Umlauf
101 Discoverer 31 USA 1961 17. Sept. 136 (953) 245 410 N s (o~ 60 d) Kapsel nicht getrennt
102 Discoverer 32 USA 1961 13. Okt. 136 - (953) 237 396 90,84  ** 14.10.1961 18 Umléufe, Luftbergung
103 Midas 4 USA 1961 21, Okt. (1590) 4 32,7 ~ 3 360 ~ 3 360 — unbegrenzt Kupfernadel-Satellit,
Projekt .Westford"
104 Discoverer 33 USA — 23, Okt.  ..... — — — * 2. Stufe varzeitig. Brennschl,
105 Blue-Scout-Sat. USA — T Nove v i -— — - * Tragerrakete explodiert
106 Discoverer 34 USA 1961 " 5. Nov, 150  (770) . unbegrenzt Kapselbergung nicht beab- |
sichtigt
107 Discoverer 35 USA 1961 15. Nov. 136 ~.90 Luftbergung der Kapsel
nach 18 Umigufen
-108 Transit 4-B USA 1961 15, Nov. 180 977 1076 106 atd
109 Traac } USA 1961 15, Nov. 180 977 1076 106 420 Transit Research and 5
! Attitude Control
110 Ranger 2 USA 1961 18. Nov. 360 150 230 88 Wiederziindg. 2.St. versagte
111 Blue-Scout-5at. USA — 21.Nov. ..... — — — < Trégerrakete explodiert
113 Mercury-Atlas 5 USA 1961au 29. Nov. 1 315 160 237 88,5 Landung nach mit Schimpansen ,Enos*
2Uml. :
114 Discoverer 36 USA 196Taxy 12, Dez. ..... 237 448 91,5 Kapselbergung a. d. Meer
(17. 12.)
115 Oscar 1 USA 1961ax; 12, Dez. 4,5 234 414 91 2 Startm. 114 Funkomateursat.
117 Discoverer 37 USA — 1olan — — - e 2. Stufe versagte
118 Echo USA — 15. Jan. s = == s i Ballon nicht aufgeblasen
119 SR-4 1 USA — 24. lan. 26 — - - * :
120 Injun2 l USA — 24, lan. 26 — = =5 * l Versuch eines Fiinffachstarts
121 Lofti 2 USA — 24. Jan. 3,6 — —_ — 2 . 2. Stufe 'nicht geziindet
122 Secor J USA — 24, Jan. 26,5 o — — L/
123 Surcal USA — 24. Jan. 16,2 —_ == — .
124 Ranger 3 (Trdger) USA 1962q 26. Jan. ... .. o 2t e xe " Trager fir Mondsonde
125 Tiros 4 USA 19625, 8. Febr. 128 711,2 838,3 100,3 per Wettersotellit
126 Mercury-Atlas 6 USA 1962y 20. Febr, 18573 157 , 256,6 88,2 Landung nach 1. bemannter USA-Raum-
: 3 Uml. flug (Glenn)
127 Geheim-Sat. USA 19626; 21. Febr. ..... 167,7 374,4 89,7
128 Discoverer 38 USA 1962:4 27.Febr. ..... 208 aos 89,7 5
129 OSO-1 USA 1962%4 7. Mérz 198 557 577 95,8 i fir Sonnen-Untersuchungen
130 Geheim-Sat. USA 196254 7. Mérz Ao 236 688 93,9 e /
131 Kosmos 1 SuU 19623 16. Mérz ..... 217 980 96,35 LAl Komplexe Erf. der Hoch-
s atmosphdre
132 Kosmos 2 SU  1962( 6. April ..... 211,6 15456 102,25 i siehe Nr. 131
135 Ranger 4 (Tr.) USA 1962» 23, April : 3 e S . Tréiger fiir Mondsonde
136 Kosmos 3 sU 19625 24, April ..... 229 720 93,8 e ' siehe Nr. 131
139 Ariel 1 Engl./ _ ’
USA 1962; 26. April 63,5 388,3 1209 100,9 ke Strahlungsmessung
140 Kosmos 4 suU 1962¢ 26. April ... .. 298 330 90.6 gelandet siehe Nr. 131
29. 4,
142 Anna 1 USA — 105 Mai s —_ — —_ 2 . 2. Stufe versagte
144 Mercury-Atlas 7 USA 1962y 24, Mai 1857 160 248 . 3 Uml. 2. bemannter USA-Raum-
v ‘ _ flug (Carpenter)
145 Kosmos 5 sSU 1962r 28. Mai = 203 1600 102,75 siehe Nr. 131
148 Oscar 2 USA 19620 Talunis e, : Geo Funkamateursatellit
150 Tiros 5 USA 1962ac  20. Juni  ..... e S bl Wettersatellit
152 Kosmos 6 SU 19622y  30. Juni  ..... 274 360 90,6 siehe Nr. 131
153 Telstar 1 USA 1962a6 11. Juli 77 950 5 604 157,8 TEE Fernseh-Relais-Satellit
156 Kosmos 7 sSuU 1962¢s  28. Juli ..... 210 369 90,1 siehe Nr. 131
158 Wostok 3 sSuU 1962¢{ 11, Aug. ~ 5t 170+ 214 88,028 gelandet Erster Gruppenflug
159 Wostok 4 SU  1962ay 12, Aug. ~ 5t 173+ 224 88,179 } 15. 8. (gemeinsam mit Nr. 159)
160 Kosmos 8 SU  1962«% 18. Aug. ..... 604 256 92,93 e siehe Nr. 131

+ Daten vom 14. 8., 19 h (MEZ)







