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NACHRICHTENUBERMITTLUNG
EINST UND JETZT

Wer heute seinen Rundfunkempfinger einschaltet, um
die »Nachrichten« abzuhoren; wer ungeduldig auf die
Zeitung wartet, weil er die Berichte aus aller Welt stu-
dieren will; wer sich mit seinen Freunden und Bekannten
telefonisch verabredet; wer von Eisenbahn, Flugzeug
oder Schiff sicher an den Bestimmungsort gebracht witd,
der nimmt das als selbstverstindlich hin. Héchstens, daB
er unmutig wird, wenn die Eisenbahn sich verspitet, weil
das Einfahrtssignal nicht gezogen ist, oder weil die Zei-
tungsberichte anders sind, als er erwartete. Doch iiber
den miihevollen Weg, den die Menschheit gehen muflte,
um den heutigen Stand von Kultur und Zivilisation zu
erreichen, denkt kaum einer nach. Es kann auch niemand
den ganzen Ballast der Entwicklung im Kopf mit sich
herumtragen. Doch lohnt es sich, dem Nachrichtenwesen
einmal mehr Aufmerksamkeit zu schenken, als im allge-
meinen geschieht. Da erkennt man in ihm eines der wich-
tigsten Kapitel in der Geschichte der Menschheit. Zuo-
weilen erscheint es wie ein Kernstiick der Entwicklung
iberhaupt.

Man glaubt gar nicht, an wie vielen Einrichtungenunseres
Daseins das Nachrichtenwesen mittelbar oder unmittel-
bar beteiligt ist. Da ist der Verkehr mit seinen hochent-
wickelten Sicherungsanlagen, da sind ferngelenkte Flug-
zeuge und Schiffe, da sind die Kontrollapparate moderner
Fabrikanlagen, selbsttitige Zihlwerke und Feuerschutz-
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einrichtungen; da sind automatische Ein- und Ausschal-
tungen von Maschinen und elektrischem Licht; da sind
die Fernwirkanlagen, die unter dem Sammelnamen »Fern-
steuerung« zusammengefat werden. Die Wissenschaft
von heute ist ohne den modernen Nachrichtendienst
nicht zu denken; Wirtschaft, Technik und Politik sind
weitgehend auf ihn angewiesen. Man stelle sich eine Be-
horde ohne Fernsprecher, Fernschreiber, Rundfunk und
Tageszeitung vorl Das wire keine Behtrde mehr, son-
dern ein hilfloser, lebensunfihiger Beamtenapparat!

Der Begriff »Nachricht« in seiner weitesten Bedeutung
umfafit alles, was uns eine Mitteilung, einen Hinweis von
auflen her gibt. »In unserm Dotf ist vor vier Wochen die
Maul- und Klauenseuche ausgebrochen« — »Achtung,
Schlaglscherl« — »Ubermorgen ist Priifung«. — Wie ver-
schieden diese Hinweise auch sind, jeder, den es angeht,
kann sich danach richten, und so sind Nachrichten in der
Hauptsache etwas zum »Darnachrichtenc.

Uber jeden der fianf Sinne vermégen Mitteilungen und
Hinweise in unser BewuBtsein zu dringen. Jeder Sinn ist
gewissermaBlen eine Tiir, welche uns mit der AuBenwelt
verbindet, und je gréBer die Reichweite eines Sinnes ist,
um so besser erfiillt er seinen Zweck. Deshalb geht die
Entwicklung dahin, diese Reichweite zu vergréBern.
Schmecken und Fiihlen sind in Bezug auf Fernwirkung
stark begrenzt. Hochstens, daBl man die langen Barthaare
des Katzengeschlechtes als Erweiterung des Tastsinnes
ansehen konnte. Der Geruchssinn vermag in dieser Be-
ziehung viel Besseres zu leisten, und er spielt im Tierreich
eine hervorragende Rolle. Fiir jedes Tier auf freier Wild-
bahn — sogar fiir jeden Hund in der GroBstadt — fingt
die Nase mehr und wichtigere Nachrichten auf als Auge
und Ohr zusammengenommen. Fiir den Menschen aller-
dings sind Gesicht und Gehor die wichtigsten Nach-
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richtenvermittler und werden es wohl fiir alle Zukunft
auch bleiben.

Zu den zufillig aufgefangenen Nachrichten gesellen sich
diejenigen, welche in einer bestimmten Absicht gegeben
und aufgenommen werden. Sie finden sich schon bei
Tietren. Die Wildrinder im Hochland von Tibet, die Ele-
fantenherden in Afrika, das Affenvolk im brasilianischen
Urwald und in den Dschungeln Indiens besitzen sinn-
reiche Nachrichten- und Signalsysteme. Besondere
Spiher, besondere Sicherungskommandos melden jeden
Feind, jede Vertinderung in der Umgebung, und die Ge-
meinschaft »richtet sich danache.

In mancher Beziehung finden sich in der Tierwelt Lei-
stungen der Nachrichteniibermittlung und der Nach-
richtenverwertung, die wir nur anstaunen kénnen. Der
Mensch hat aber das Nachrichtenwesen weit iiber das In-
stinktmiBige zum Hilfsmittel hochster geistiger Arbeit
und geistiger Leistungen erhoben.

Optische Zeichengebung in Form von Winken, Gesten
und Gebirden und miindliche Nachrichteniibermittlung
durch Zurufe, Schreie, Pfiffe laufen seit Anbeginn neben-
einander; und beide sind von Anfang an gleich wichtig.
Man legt wohl die hohlen Hinde vor den Mund, um den
Schall zu verstirken, und bildet so ein natiirliches Sprach-
rohr. Die ilteste Darstellung eines kiinstlichen Sprach-
rohrs vermutet man auf einem Relief aus Ninive vom
Jahre 875 v.u.Z. Dort ist ein Sklavenaufseher ab-
gebildet, der ein Instrument in der Hand hilt, das als
Sprachrohr gedient haben kann. Auch Homers Held
Stentor »mit der ehernen Stimme« kdnnte ein Sprachrohr
verwendet haben.

Genauere Kunde iiber ein ausgebautes Nachrichtenwesen
unter Benutzung der menschlichen Stimme haben wir
von den Persern aus dem Jahre 585 v.u.Z. Sie errich-
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teten in genau abgemessenen Abstinden hohe Tiirme
und stellten Sklaven »mit besonders kriftigen Kehlen«
darauf, welche sich Befehle und Nachrichten gegenseitig
zuriefen. Dadurch soll die dreiBligfache Geschwindigkeit
der vorher iiblichen Botenliufer erzielt worden sein. Bei
Julius Cisar lesen wir iibrigens, daB3 auch die Gallier
wichtige Nachrichten »durch Geschrei« weitergaben.
Die Kunst des Lesens und Schreibens bringt Sicherheit
gegen die Gefahr, daB die Sendboten ihre Meldungen
vetrgessen oder verdtehen. Die Ubermittlung von Schrift-
stiicken wird zu groBer Vollendung gebracht. Von Staats
wegen werden Relaisstationen eingerichtet, an denensich
Kuriere, zu FuB, zu Pferde oder zu Wagen, nach Art der
Stafetten ablosen. Ein Beispiel dafiir ist der Nachrichten-
dienst, mit dem Dschingis-Khan in seinem gewaltigen
Reich, das vom Ochotskischen Meer bis zum Schwatzen
Meer sich durch ganz Asien erstreckte, iiber alle Vor-
ginge in seinem Machtgebiet sich unterrichtete.

In Afrika wurde eine Art »akustische Telegrafie« ent-
wickelt. Auf hohlen Baumstimmen oder Trommeln wer-
den Klopfzeichen gegeben. Die Zeichen unterscheiden
sich durch die Klangfarbe des Tones und durch die Zeit-
abstinde, mit denen sie gesendet werden. So trommeln
Negerstimme ihre Nachrichten mit verbliiffender Schnel-
ligkeit durch den Busch.

Eine gewisse Parallele dazu findet sich im mittelalter-
lichen Deutschland. Aus dem Jahre 1455 wird gemeldet,
daB sich die Kshler im Braunschweiger Land mit Hilfe
der »Hillebille« verstindigten. Diese Hillebille war ein
bis zu zwei Zentimeter starkes, achtzig mal fiinfundzwan-
zig Zentimeter grofles Tannenbrett, das mit Kl6ppeln
aus Buchenholz angeschlagen wurde. Dabei bedeuteten
schnelle, kurze Té6ne: »Der Meiler brennte, langsamer
und stirker geschlagene: »Ich brauche Hilfe«, mehrmals
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drei kurze Schlige: »Zum Essen kommen«und so weiter.
Diese Signale waren in jener stillen, waldreichen Gegend
mehrere Kilometer im Umkreis zu horen.

AufgroBe Entfernungen atbeitet es sich mit Lichtzeichen
besser als mit dem Schall. Lichtsignale sieht man beson-
ders nachts viel weiter, als man den Schall hért. Aschylos
berichtet in seinem Trauerspiel »Agamemnon¢, daB der
Fall Trojas (1184 v.u.Z.) in einer einzigen Nacht iiber
finfhundert Kilometer weit gemeldet worden sei, und
zwar mit nur neun Feuerstellen. Die Sache klingt un-
wahtscheinlich, aber an der Art der Ubermittlung wird
man nicht zu zweifeln brauchen. Auch Homer berichtet,
daB die Belagerer von Troja sich durch nichtliche Feuer-
zeichen verstindigten.

Ein vollstindiges und zuverlissiges Fernmeldenetz mit
Fackeln baute der Perserkénig Darius aus. Er erfuhr mit
Hilfe dieser Einrichtung innerhalb von 24 Stunden, was
sich in Susa, Ekbatana, Tarsus oder Persepolis an wich-
tigen Dingen ereignete.

Die Griechen Demokleitos und Kleoxenes fiithrten um
das Jahr 450 v.u.Z. ein Verfahren ein, einzelne Buch-
staben zu ibermitteln und so iber betrichtliche Ent-
fernungen eine regelrechte optische Unterhaltung zu fiih-
ren. Die Sendestationen bestanden aus grofBen, tafel-
artigen Gestellen, welchein 25 Quadrate eingeteilt waren.
Jedes Quadrat bedeutete einen Buchstaben des Alpha-
bets, und indem man nacheinander Fackeln in den Qua-
draten aufleuchten lieB, konnte man die dafiir einzu-
setzenden Buchstaben zusammenstellen und den Text
ablesen. Dabei fanden lange Sehrohre Verwendung, die
zwar keine Linsen besaBen und somit auch keine Ver-
groferung des beobachteten Objektes bewitkten, mit
deren Hilfe sich aber besser unterscheiden lieB, in wel-
chem Quadrat die Fackel aufleuchtete.
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Optischer Telegraf der Griechen Demokleitos und Kleoxenes.

Der Beobachter sieht im 7. Feld der groBen Tafel das Fackelzeichen.
Das bedeutet den 7. Buchstaben des Alphabets, also 7 (Eta).

Von Anbeginn benutzte man auf See die gleichen op-
tischen und akustischen Nachrichtenmittel, welche auf
dem Lande Verwendung fanden, nur daB hier von der
richtigen Aufnahme, von der richtigen Auswertung einer
Nachricht fast immer Tod oder Leben vieler Menschen
abhing.

Die meisten Ungliicksfille, die meisten Havarien ge-
schahen nicht auf See sondetn unter Land, wenn das
Schiff vom Kurs gekommen war oder wenn es die Hafen-
einfahrt suchte und auf Untiefen, Riffe, Klippen lief. Des-
halb war seit jeher das Bestreben der Menschen, den See-
fahrzeugen von Land aus Hilfe zu leisten. Man errichtete
besondere Landezeichen, baute hohe Tiitme, und der
KoloB von Rhodos und die gewaltige Statue der Pallas
Athene auf der Akropolis waren nicht nur Kunstdenk-
miler, sie sollten vor allem die Heimkehr der Schiffe er-
leichtern.

Es machte sich notwendig, auch bei unsichtigem Wetter
die Einfahrten und Durchfahrten zu kennzeichnen. So
wurdeim Jahre 290 v.u.Z. auf der Insel Pharos der erste
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befeuerte Turm gebaut. Er war 300 Jahre lang nur am
Tagein Betrieb, aber dann wurde auch nachts ein weithin
sichtbares Feuer auf ihm unterhalten. Von der Insel Pha-
ros leitet sich die lateinische Bezeichnung »pharus« fiir
den Leuchtturm tiberhaupt ab. Danach heiBt er englisch
sphare«.

Begegneten sich Schiffe auf See, dann war fiir jeden wiin-
schenswert, die Nationalitit des andeten zu erkennen, be-
sonders zu Kriegszeiten. So kam die Gepflogenheit auf,
daB Schiffe sich durch die Fartben des Heimatlandes
kenntlich machten, und bereits zur Zeit der Perserkriege
fishrten die Kriegsschiffe eine ausgesprochene »National-
flagge«.

Nicht nut zur einfachen und einmaligen Kennzeichnung
wurde das farbige Tuch an den Masten oder am Heck
aufgezogen, man niitzte es auBerdem zur Ubermittlung
von Nachrichten aus. Schon im Altertum waren die
schier unerschopflichen Moglichkeiten der Flaggen-
signale nach Farbe, Form und Anordnung erkannt wor-
den. Das Verfahren wurde immer weiter verbessert, und
es bildet noch heute ein groBes Kapitel im gesamten
Nachrichtenwesen. Bei der Marine gilt bis in unser tech-
nisches Zeitalter hinein der Signalgast als wichtige Per-
sonlichkeit.

Viele hundert Jahre lang war es nur durch Flaggen mog-
lich, Befehle und Anweisungen an die unterstellten Ein-
heiten zu iibermitteln. Deshalb ist das kommandogebende
Schiff, auf dem sich der Flottenbefehlshaber befindet, das
»Flaggschiff«. Auch heute noch hat jeder Dampfer, der
einen Hafen anliuft, gewisse Flaggen zu setzen, woraus
die Behorden ihre Schliisse ziehen. Besonders wichtig ist
die Zollflagge. So lange sie nicht im Winde weht, so
lange die zollpflichtigen Handelsgiiter noch nicht ver-
schlossen und versiegelt sind, darf kein Besatzungsmit-
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glied von Bord gehen, weil bis dahin Schmuggelgefahr
besteht.

Hingt bei einem Schiff die rote Flagge am Mast, dann
gelten ihm besondere Vorschriften, denn es fiihrt gefdhr-
liche Dinge mit sich: Pulver, Dynamit, oder es ist eine
ansteckende Krankheit auf ihm ausgebrochen. Blau ist
seit vielen hundert Jahren die Trauetfarbe. Und wenn sich
ein Schiff in Seenot befindet, dann 1Bt es am hinteten
Mast eine Flagge flattern, worein ein Knoten geschlagen
ist. Das bedeutet: »Hilfe wird dringend benétigt«.
Lange Zeit muBte sich der Mensch mit den primitiven
Mitteln behelfen, welche die Natur ihm zur Verfiigung
stellte. Unzdhlige ideenreiche K&pfe haben sich das Hirn
zermattert, die Nachrichtenverbindungen zu verbessern.
Aber immer wieder kam es auf dasselbe hinaus, man
baute hohere Tiirme fiir die Zeichengeber, richtete Si-
gnalstellen auf weithin sichtbaren Berggipfeln ein, lieB
hellere und gréBere Feuer lodern, oder — wenn es sich
um Kuriere handelte — man verwendete schnellere
Pferde, verdichtete die Folge der Relaisstationen, aber
dann war man mit seinem Latein am Ende. So ging das
viele hundert Jahre lang, bis endlich durch die Erfindung
desFernrohresim 17.Jahrhundert die Entwicklung einen
gewaltigen Schritt nach vorn tat. DieoptischeReichweite
vergroBertesich ganzbedeutend, und nuniiberstiirztendie
Erfindungen und Verbesserungen einander so lange, bis
wieder alle Moglichkeiten restlos ausgeschopft waren.

Im Jahre 1684 witd von dem Englinder Robert Hooke
vorgeschlagen, an hohen Geriisten Buchstaben in der
Reihenfolge des zu iibermittelnden Textes aufzuhingen,
und die Buchstaben auf der Empfangsstation mit Hilfe
von Fernrohren abzulesen. Diese Art der Telegrafie
wurde in Frankreich verbessert, indem man an langsam
kreisenden Windmiihlenfliigeln die Buchstaben be-
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festigte. Das Auf und Nieder der einzelnen Schrift-
zeichen war dadurch in eine Kreisbewegung verwandelt
worden. Die Sache funktionierte recht gut, doch hatte
jedermann — der lesen konnte — die Méglichkeit, Nutz-
nieBer der Nachrichten zu sein. AuBerdem setzte die
Dunkelheit der Ubetmittlung ein Ende. Da kam man
darauf, verabredete Signale zu iibermitteln, deren Be-
deutung nur einem bestimmten Personenkreis bekannt
wat. Zu diesem Zwecke wurden hohe Masten errichtet
und daran Balken befestigt, die sich in verschiedene Stel-
lung bringen lieBen. Bei Nacht leuchteten an den Balken-
enden Laternen auf. Bereits 1792 war eine derartig ein-
gerichtete Telegrafenlinie von 70 Kilometern Linge ent-
standen. Im Jahre 1812, demselben Jahre, welches die
entscheidende Niederlage Napoleons bei Moskau brach-
te, war Paris auf diese Weise mit Rotterdam, Mailand
und Venedig verbunden.

Im Deutschland des Jahres 1830 wurde nach franzé-
sischem Vorbild eine Telegrafenlinie von Berlin nach
Koblenz eingerichtet. Auf der 750 Kilometer langen
Strecke befanden sich 61 Zwischenstationen im Abstand
von 6 bis 15 Kilometern. Jede Station war mit mehreren
Beamten besetzt, deren Aufgabe darin bestand, die
3 Balkenpaare zu bedienen, welche an einem 6 Meter
hohem Mast aufgehingt waren. Eine Entzifferung
brauchte nur von den Stellen vorgenommen zu werden,
fiir welche die Nachricht bestimmt war, und so ging die
Sache ziemlich rasch. Auf diese Weise konnten iiber 4000
verschiedene taktische Nachrichten weitergegeben wer-
den. Die Einrichtung dieser Telegrafenlinie kostete die
tir die damalige Zeit gewaltige Summe von 6ooocoo Mark,
und die Unterhaltungskosten waren ebenfalls sehr hoch.
Im Jahre 1853 ging diese Telegrafenstrecke ein. Die
hannéversche Staatsbahn erwarb das Anrecht, das Sy-
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stem im Prinzip zu verwenden. Allerdings wurden ledig-
lich 2 Fliigel an den Balken befestigt, weil es nur wenige
und grundsitzliche Meldungen zu iibermitteln gab. Das
ist die Form, die bis auf den heutigen Tag als »Haupt-
signal« bei der Eisenbahn verwendet wird.

Eine grundlegende Verbesserung oder Neuerung wat
die von unseren UrgroBvitern eingerichtete Telegrafen-
strecke wohl nicht. Bereits aus dem Jahre 400 teilt uns
der rémische Kriegsberichter Flavius Vegetius Renatus
mit, daB3 auf den hohen Wachttiirmen der Festungen be-
wegliche Balken angebracht worden seien, deren ver-
schiedene Stellung auch verschiedene Nachricht bedeu-
tete.Und wihrend derBauernkriege verstindigtensichdie
Heerhaufen untereinander mit Hilfe von 5 Meter langen
Stangen, an denen Heubiindel oder Flaggen geschwenkt
wurden. Bei Nacht hingen an den Stangen Laternen.
Da ist der »Schnurtelegraf«, welchen sich der deutsch-
englische Astronom Herschel fiir seine Privatzwecke aus-
dachte, schon eher etwas Neues. Der beriihmte Stern-
forscher legte im Jahre 1784 zwischen seiner Wohnung
und der Sternwarte eine Zugvorrichtung mit vielen
Schniiren an. Jede Schnur hatte eine besondere Bedeu-
tung ; und wenn sie gezogen wutrde, ertonte ein Glocken-
zeichen. Auf diesem Wege gab Herschel an seine Schwe-
ster Karoline Mitteilungen und Anweisungen, und diese
antwortete auf gleiche Weise.

Auch das »Helioskop« des Gottinger Professors Gaul
vom Jahre 1821 war zweifellos ein Fortschritt. Der
Grundgedanke lag darin, daB mit Hilfe von Spiegeln das
Sonnenlicht reflektiert und in eine gewollte Richtung ge-
bracht wurde. Je nach Ausfiihrung und Anwendungsart
wurde ein solches Instrument »Heliograf« oder »Helio-
skop« genannt. Sogar die Ausniitzung kiinstlicher Licht-
quellen war von GauB schon bedacht worden; man kann
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seinen Hinweis darauf getrost als die Geburt des Schein-
werfers betrachten. Dennoch lieB sich mit der Erfin-
dung vorliufig noch nicht viel anfangen. Das Motse-
alphabet war noch nicht etfunden, das die Buchstaben
durch Punkte und Striche wiedergibt. Erst in Verbin-
dung damit kam spiter die GauBsche Idee zu groBen
Ehren. Deutschland besa3 um die Jahrhundertwende in
Stidwestafrika eine 600 Kilometer lange Heliografenver-
bindung, die am Tage mit Sonnenspiegeln, nachts mit
Scheinwerfern betrieben wurde. Der Abstand zwischen
den einzelnen Stationen belief sich auf ungefihr 70 Kilo-
meter, und die Verbindung war unter dem ewig blauen
afrikanischen Himmel zuverlissig.

Ein gleiches wie fiir die Balkentelegrafie der Romer gilt
fiir die Leuchttiirme und leuchtenden Seezeichen der
Schiffahrt, Zwei Jahrtausende, nachdem sie an den Ge-
staden des Mittelmeeres zum erstenmal Verwendung fan-
den, wurden sie in England noch einmal »erfunden«. Im
Jahre 1699 errichtete man vor dem Hafen von Plymouth
den ersten Leuchtturm; er brach 1763 bei einem schwe-
ren Sturme zusammen. 1706 wurde ein weiterer Leucht-
turm gebaut, det zwar den Stiitmen trotzte, aber i Jahre
1755 dem Feuer zum Opfet fiel. Vorher (1674) war schon
der Vorschlag gemacht worden, Leuchtschiffe als See-
zeichen zu verankern; aber das englische Parlament
lehnte diesen Vorschlag aus recht wundetlichen Ubetle-
gungen ab. Eine davon lautete: »Solche Leuchtschiffe bil-
den keine Hilfe fiir die Seefahrt, sondern eine Gefaht.«
Vor etwas mehr als 100 Jahren war die Menschheit wie-
der an einem Punkt angelangt, wo sie simtliche bekann-
ten Moglichkeiten des Nachrichtenwesens ausgeschopft
hatte. Alles, was von Auge und Ohr auf unmittelbarem
Wege erfallt werden konnte, war erfat worden. Das
Fernrohr tat seine unschitzbaren Dienste, aber es ge-
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niigte der vorwirtsdringenden, vorwirtsstiirmenden
Entwicklung nicht. Da bot die Elektrizitit dem Men-
schen neue Moglichkeiten. Er nahm erst z6gernd und
dann immer ungestiimer von dieser gewaltigen Natur-
kraft Besitz. Nun begann ein vollig neues Zeitalter auf
allen Gebieten menschlicher LebensiuBerung und ganz
besonders in der Nachrichteniibermittlung.

Das Nachrichtenwesen erobert immet neue Gebiete,
arbeitet immer schneller und gewinnt einen EinfluB,
der hochste moralische Verantwortung verlangt.
Mindestens ebenso wichtig sind Genauigkeit und Sicher-
heit. Verstiimmelte Nachrichten verzerren die Sachlage;
und Nachrichten, die in unrechte Hinde fallen, beschwa-
ren Gefahren herauf.

Schnelligkeit, Genauigkeit und Sicherheit sind die drei
Grundforderungen, welche an die Nachrichten gestellt
werden. Dariiber hinaus wurde die Nachricht mit der
fortschreitenden Zivilisation vielseitiger nach ihrem In-
halt und ihrer Bedeutung. Damit kamen zu dem Grund-
forderungen noch weitere. Das Gebiet ist sehr schwierig.
Ein Beispiel moge das zeigen.

Im Jahre 545 niherte sich die Getreideflotte des Erz-
bischofs, nachmaligen Papstes, Vigilius dem von den Go-
ten belagerten Hafen Ostia und wollte den bedringten
Verteidigern das bitter bendtigte Brot bringen. Vorsich-
tig lavierten die Schiffe heran, damit ihre kostbare Fracht
sicher an Ort und Stelle gelange. Zur selben Zeit aber
wurde die Stadt von den Goten erstiirmt. Da liefen einige
beherzte Biirger an den Strand und schwenkten Tiicher,
um die Flotte zu warnen. Der Kommandant bemerkte
zwar die flatternden Tiicher, aber er deutete das Winken
falsch. Er lief mit vollen Segeln in den Hafen und wurde
mit der ganzen Flotte eine leichte Beute der Feinde.

Es ist noch oft geschehen, da3 Nachrichten miBverstan-
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den wurden. Bis heutigen Tages wissen wir nicht, wie
dem Ubel abzuhelfen ist. Eine Patentlésung dafiir wird
es wohl iiberhaupt kaum geben.

Leichter war es, die Nachrichteniibermittlung auf einem
anderen Gebiet zu vervollkommnen. Bei der Telegrafie
mit weithin sichtbaren Zeichen war es den beteiligten
Stellen recht unangenehm, da8 die Mitteilungen und
Meldungen von Leuten gelesen werden konnten, die sie
gar nicht lesen sollten. Da kam man in Frankreich auf
den Gedanken, Zeichen zu verabreden, deren vetsteckter
Inhalt nicht jedermann zugingig war. Im Laufe der Zeit
ist diese geschliisselte Ubermittlung von Nachrichten
immer selbstverstindlicher geworden; heute wird keine
wichtige Nachricht mehr offen weitergegeben.
Besonders notwendig wird die Geheimhaltung in Kriegs-
zeiten, und so wurde auch im letzten Weltkriege darauf
groBer Wert gelegt. Raffinierte Chiffriermaschinen lieBen
aus jeder Nachricht ein Ritsel mit sieben Siegeln werden.
Jedes Regiment besaf3 einen Nachrichtentrupp, der den
ganzen Tag weiter nichts tat, als die einfachsten Mel-
dungen in riesengroBe Geheimnisse zu verwandeln. Aber
die ibertriebene Geheimniskrimerei hatte einen Pferde-
fuBl; es wurden viele Meldungen verschliisselt, die man
gut und gern auch hitte offen iibermitteln kénnen, ohne
daB der Feind damit etwas anzufangen vermochte. Das
Verschliisseln und das Entschliisseln nachher auf der
Empfangsseite verlangtenimmer gewisse Zeit,und dieser
Verlust an Zeit minderte den Wert der Meldung. Oder,
was auch geschah, ein kleiner Fehler verstiimmelte eine
Meldung so‘griindlich, da es nicht mehr méglich war,
sie zu entziffern. Dann gab es meist ein aufgeregtes Hin
und Her, und schlieBlich wurde das Ganze doch noch im
Klartext durchgegeben und war nicht selten inzwischen
wertlos geworden.
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DIE ELEKTRIZITAT
EROFFNET EINE NEUE ZEIT

Ein einfallsreicher Kopf in Miinchen namens Sémmering
kam im Jahre 1809 auf den Gedanken, die elektrische
Zersetzung des Wassers durch galvanischen Strom
zur Nachrichteniibermittlung auszuniitzen. Allerdings
brauchte er fiir jeden Buchstaben eine besondere Leitung,
also fir das ganze Alphabet 27. Zunichst gelang es ibm,
241 Meter zu iiberbriicken, und spiter, als sich der Er-
finder noch 12,5 Kilometer Draht besorgt hatte, sogar

A
8

4 a3
Leitungen b

Galvanisch-chemischer Telegraf
von Sémmering.

Der Strom liegt an der Leitung
fiir den Buchstaben D. Am an-
deren Ende dieser Leitung stei- /
gen im Wasser Blasen auf. S B

700 Meter. Die Drihte wurden blank verlegt, denn Iso-
lierung kannte der Etfinder noch nicht. So konnte es ge-
schehen, daf8 bei feuchtem Wetter seine Votfithrungen
nicht gelangen. Aber das wurde nicht tragisch genom-
men; dann kamen eben die Miinchener Biirger ein ander-
mal wieder, um Sémmerings Kiinste zu bestaunen.
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Im Jahre 1826 etfand der englische Schuhmacher Stur-
geon den Elektromagneten. Er hatte Miihe, seine Kennt-
nisse an die Offentlichkeit zu bringen. 7 Jahre darauf
bauten die beiden Goéttinger Professoren Gaul und We-
ber auf Grund der Vorarbeit des Schuhmachers Sturgeon
den sogenannten »Nadeltelegrafen« und errichteten damit

STE Anker
F
Qv G/ Elektromagnet
s -
b ——— o]
Zur gatvanischen | 2> =
Batterie Ko £y
% <
7 =
< 2]5138\0 fa)

Nadeltelegraf von Gaufl und Weber.

Der galvanische Strom erregt einen Elektromagneten. Von diesem
witd ein Anker bewegt, der mit einer Anzeigevorrichtung verbunden
ist. Je nach der Lange des StromstoBes wird ein Buchstabe angezeigt,

die erste elektromagnetische Telegrafenanlage der Welt.
Die Nachrichten wurden auf ziemlich umstindliche
Weise durchgegeben. Die Tatsache geniigte jedoch, um
einen amerikanischen Maler anzuregen, sich damit zu
beschiftigen. Sein Name war Morse; und et kam auf den
genialen Einfall, die Buchstaben des Alphabets durch
Punkte und Striche wiederzugeben. Er schloB auf der
Sendestelle mittels eines »Tasters« kurz oder lang einen
galvanischen Stromkreis. Im Empfangsgerit umfloB der
Strom zwei Eisenkerne, die dadurch magnetisch wurden
und einen dariiberschwebenden Anker anzogen.
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Der Anker sitzt am Ende eines Messinghebels, dessen
anderes Ende einen Stift oder spiter ein Schreibridchen
trigt. Nach der Dauer des Drucks auf den Taster wird
auf einem dariiberrollenden Papierstreifen ein Punkt
oder Strich erzeugt.

Das war im Jahre 1837. Der Morsesche Schreibtelegraf
ist auch heute noch in Gebrauch; sein Taster und sein
Alphabet sind bis heute ein Mittel, mit dem man auch
kurze und lange T6ne hort und deutet, so wie man mit
dem Lesen von Punkten und Strichen angefangen hat.
1845 wurde von Morse der erste Privatdepeschenverkehr
in Amerika durchgefiihrt. In dem gleichen Jahre lehnte
man in PreuBen ab, den Morsetelegrafen zu patentieren,
weil die Erfindung sunwesentlich« sei. Man hatte den
Balkentelegrafen, und dieser »geniigte vollauf den An-
forderungenc, so behaupteten wenigstens die zustindigen
Stellen. Aber bei der deutschen Eisenbahn, die sich ja
selbst gegen starke Widerstinde durchsetzen mufBte,
saflen fortschrittliche Menschen, die den gewaltigen Vor-
teil des Morseschen Fernmeldesystems erkannten und es
im Jahre 1847 einfiihrten. Da muBten die preuBischen
Regierungsstellen mit siiB-saurem Gesicht eingestehen,
daB sie etwas kurzsichtig gewesen waren. Bereits 1848
folgte die Post dem Beispiel der Eisenbahn. Im Jahre
1853 schlug ein Pariser Journalist fiir die so iibermittelten
Nachrichten die Bezeichnung »Telegramm« vor; sie
wurde allgemein akzeptiert.

Als das Wesen der Isolierung der elektrischen Leitungen
erkannt war, baute man isolierte Stromleitungen, die der
mit dem Verlegen in der Tiefsee verbundenen Belastung
standhielten, die Tiefseckabel.

Ehe man Kabel hatte, die auf den Grund der Meere ver-
legt werden konnten, wurde ins Auge gefaBt, Kabel an
Bojen aufzuhingen, welche im Meer verankert sind. Die
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Sache war aber zu kostspielig und auBerdem zu unsicher;
denn wenn sich eine Boje losri3, ging gleich das ganze
Kabel vetloren. Das Gegenstiick zu den verankerten
Bojen waten verankerte Luftballons, an welchen Uber-
landkabel befestigt werden sollten. Obgleich die Idee
ziemlich ausgefallen und vor allen Dingen wenig erfolg-
versprechend war, erhielt sie in England ein Patent.

1854 wurde von Petersburg (jetzt Leningrad) nach
Kronstadt das erste dauernd betriebsklare Unterwasser-
Telegrafenkabel der Welt gezogen. 3 Jahre spiter ver-
legte man ein brauchbares Tiefseekabel zwischen Sar-
dinien und der Stadt Bone in Algier. Jetzt war das Meer
kein uniiberwindliches Hindernis meht. 1858 wurde das
erste Kabel zwischen Amerika und Europa verlegt.

Als der Frankfurter Lehrer Philipp Reis im Jahre 1861
nach langen und miihevollen Versuchen das Telefon er-
fand, war ein neuer, wichtiger Schritt in der Nachrichten-
iibermittlung getan. Nun konnte die menschliche Stimme
auf grofe Entfernung iibertragen werden.

Der deutsche Generalpostmeister Stephan hatte zunichst
Schwierigkeiten, eine Fernsprechvermittlung in Berlin
einzurichten. Es fehlte an Interessenten, weil die Ge-
schiftsleute keine Notwendigkeit einsahen, iiber groBe
Entfernungen zu sprechen. Aber dieses Nachrichten-
mittel setzte sich durch. Allmihlich steigerte es seine
Leistung. -

Es war zuerst nicht moglich, weiter als 30 bis 4o Kilo-
meter zu sprechen, weil die auf elektrischem Wege tiber-
tragene menschliche Stimme mit wachsender Entfernung
immer undeutlicher wurde. Da fand der in Amerika
lebende Serbe Pupin ein Mittel, die »Pupinspule¢, um der
Verzerrung der menschlichen Stimme entgegenzuwirken.
Eine entscheidende Besserung brachte die Entwicklung
der Radior6hren. Mit ihrer Hilfe ist es moglich, moderne
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Verstirkerimter einzurichten. Es dauerte aber noch bis
zum Jahre 1921, ehe das erste Ferntelefoniekabel der Welt
eingerichtet werden konnte, und zwar konnte man ein-
wandfrei und ohne Anstrengung von Betlin nach Kéln
sprechen. Das ist eine Entfernung von tber 6oo Kilo-
metern.

Der gegenwirtige Herrscher in der Nachrichteniiber-
tragung, der Rundfunk, wurde vor 30 Jahren erfunden.
Wohl waren die Gesetze der elektrischen Schwingungen
griindlich erforscht, aber die technischen Moglichkeiten
ibrer Anwendung waren noch nicht gefunden. Eines
zeigte sich aber schon deutlich: die Telegrafie — welche
den AnlaB8 gab, ein elektrisches Fernmeldenetz auszu-
bauen — wurde langsam in den Hintergrund gedringt.
Nicht, daB man sie vollig ausschaltete, aber sie kam an
die zweite Stelle. Sie wurde Untermieterin bei den Tele-
foniekabeln und Hochspannungsleitungen. Heute besitzt
sie keine nennenswerten eigenen Drahtverbindungen
mehr. Allerdings ist die technische Entwicklung in-
zwischen so weit gediehen, da3 auf einer einzigen Lei-
tung neben der Telefonie bis zu 18 Telegramme gleich-
zeitig durchgegeben werden konnen. Man bezeichnet das
als »Mehrfachtelegrafie«, und es ist kaum anzunehmen,
daB die Entwicklung hier schon ein Ende gefunden
hat.

Die Menschheit war im Laufe eines halben Jahrhunderts
gewaltig vorangekommen. Telegrafenkabel lagen im tie-
fen Meer, lagen in die Erde eingegraben und hingen
luftig an hohen Stangen; sie iiberzogen den Erdball mit
ihrem Netz, auf dem die Meldungen einander jagten. Die
menschliche Stimme ging in Sekundenschnelle Hunderte
von Kilometern weit. Aber alles war an den Draht ge-
bunden. Dadurch blieben bewegliche Stationen von ihrer
NutznieBung ausgeschlossen, und gerade diese hitten es
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bitter notwendig brauchen kénnen. Schiffe, welche auf
groBe Fahrt gingen, waren auf sich allein angewiesen,
sobald sie auBer Sichtweite kamen. Von Havarien, Stran-
dungen, Untergingen kiindeten hdchstens Flaschen-
posten, die manchmal ihren Bestimmungsort etreichten—
meistens aber nicht. Wenn »RaBmus« sich ein Opfer ge-
holt hatte, dann hofften in der Hilfte aller Fille die An-
gehdrigen noch jahrelang, daB3 der Gatte, Sohn oder
Bruder wiederkommen moge, und bei Lloyds in London
ldutete sehr oft die dumpfe Glocke, nahmen die An-
wesenden ihre schwarzen Zylinderhiite ab und gedachten
eine Minute schweigend der tapferen Seeleute, von denen
man zwar wubte, daB sie »geblieben« waren, nicht aber,
an welcher Klippe das Schiff zerschellte, bei welchem
Sturm es unterging.

An vorgeschobenen Kiistenstellen saBen Tag um Tag
viele Menschen und suchten den Horizont nach Schiffen
ab. Sobald sie eines ausmachten, das zu ihrem Heimat-
hafen gehorte, eilten sie, die Angehdrigen zu verstin-
digen. Das waren die »Tidingsbringer« (Nachrichten-
bringer), welche den harrenden Frauen und Briuten die
bevorstehende Ankunft der Minner anzeigten und von
den Ubergliicklichen reichen Lohn erhielten.

Wohl wurde immer wieder versucht, die Schiffahrt zu
sichern. Man legte Baken als Seezeichen zur Orientierung
aus; man kennzeichnete die Fahrrinne durch Bojen; man
errichtete an gefihrlichen Stellen Blinkfeuer, Leucht-
feuer und Leuchttiirme. In Warnemiinde hatte man sich
eine »Winkbake« ausgedacht, welche bei stiirmischem
Wetter, wenn der Lotse nicht an Bord gehen konnte, in
Aktion trat. Das war eine lange Stange, woran eine
Flagge befestigt war, und damit wurde den Schiffen von
Land aus angezeigt, nach welcher Seite das Steuerruder
gelegt werden muBte. In fast allen Ostseehifen behalf
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man sich auf diese oder #hnliche Weise. In Memel fand
ein grofer Balken Verwendung, und nochim Jahre 1920
waren solche Winkeinrichtungen in Betrieb. Die Bei-
spiele zeigen, wie eng begrenzt die Moglichkeiten waren.
Wenn diesiges Wetter aufkam, fing manches Seemanns-
herz stirker an zu klopfen, weil es dann nicht mehr weit
bis zum Nebel war, dem gefshrlichsten Feind der See-
leute. Zwatr wurden besondere Horner konstruiert,
welche mit unheimlichem Geheul vor Untiefen warnten,
zwar dachte man sich Glockentonnen und Unterwasser-
schallsignale aus; aber das war alles nur Notbehelf, und
immer wieder liefen die Schiffe auf Grund und waren
nicht mehr zu retten.

Bis in die jiingste Vergangenheit ist Nebel der groBte
Seemannsschrecken geblieben. Ein solider Sturm er-
scheint dagegen geradezu geringfiigig.

Als im Sommer 1931 der »Albert Balling, einer der grofi-
ten Passagierdampfer der sHamburg-Amerika-Linie«,den
GroBen Teich tiberquerte, um New York anzulaufen,
iiberzog ein dichter Nebel den Notdatlantik. Das kommt
sehr selten vor, aber wenn es votkommt, dann ist jeder
Kapitin verpflichtet, in genau festgelegten Zeitabstinden
die Schiffssirene erténen zu lassen. Das ist ein ganz in-
fernalisches Geheul und kann Tote aufwecken; aber es
muB sein, um alle in der Nihe befindlichen Seefahrzeuge
zu warnen! Wohl lieBen sich vermittels der Funkanlage
Positionen mit den Entgegenkommern austauschen, aber
doch nur, wenn sie eine Funkanlage besaBen, und diese
hatten damals bei weitem nicht alle Schiffe aufzuweisen.
Also heulten auf dem »Albert Ballin« aller 8 Minuten die
Sirenen, ohne sich um Polizeistunde und Nachtruhe zu
kiimmern. Das Schiff war vollgestopft mit Reisenden,
und diese wurden nach und nach nervés. Frauen be-
kamen Schreikrimpfe, weil sie tagelang keinen Schlaf
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gefunden hatten. Ein ametikanischer Dollarmillionir
verlangte energisch, daB zum mindesten die Passagiere
erster Klasse von den teuflischen Sirenenklingen ver-
schont werden miiten. Resigniert und gottergeben
zuckte der Kapitin die Schulter. Er befand sich seit
3 Tagen ununterbrochen auf der Briicke, um immer bei
der Hand zu sein und auBerdem kindischen Vorwiirfen
und Wutschreien unverniinftiger Passagiere aus dem
Wege zu gehen.

Der Nebel wurde immer dicker, die Reisenden immer
nervoser, und die Fahrt wurde immer gefihrlicher, weil
der »Albert Ballin« der Einfahrt von New York niher-
kam. In wenigen Stunden wiirde diese Teufelsreise ein
Ende nehmen; bis dahin muBte man eben die Zihne zu-
sammenbeiBen. Jetzt heulte die Sirene sogar aller 4 Mi-
nuten, weil die Funkmeldungen besagten, daB man in
Kiirze den »Columbus« passieren werde, einen Pott von
tiber 32000 Bruttoregistertonnen.

Da gingen dem amerikanischen Nabob die Netrven durch.
Er kam auf die Briicke gerannt und fuchtelte unter fiirch-
terlichen Drohungen mit einem Revolver herum. Schon
winkte der Kapitin zwei handfesten Matrosen. Sie
brauchten aber nicht mehr einzugreifen, dennim gleichen
Augenblick tauchte wie ein unheimliches Riesengespenst,
wie ein iberdimensionaler fliegender Hollinder, der
»Columbus« aus dem Nebel, rauschte in ganz gefihrlich
geringer Entfernung vorbei — die Aussagen gehen von
20 bis 100 Meter — und verschwand wieder wie ein
Spuk. Der Reisende, det mit krebsrotem Kopf und
Mordgedanken im Herzen heraufgestiirmt war, wurde
leichenblaB, der Revolver fiel aus seiner Hand, und v6llig
verstort taumelte der Mann die Treppe wieder hinunter.
Wie es moglich war, daBB die Gefahr so gro8 werden
konnte, weil bis heute noch kein Mensch. Entweder —
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und das ist das Wahrscheinlichste — haben die beiden
Schiffssirenen gerade zu gleicher Zeit geheult, so daf}
einer den anderen nicht héren konnte, oder — und das
konnte auch in Frage kommen — der Nebel hat die Rich-
tung verfilscht, was et ja mit Vorliebe tut.

Gegen solche Zufille kann auch die gew6hnliche Fun-
kerei nichts ausrichten. Erst die in letzter Zeit entwickel-
ten Apparate, welche ultrarote Strahlen oder Zentimeter-

wellen ausniitzen, haben hier eine Wandlung herbei-
gefiihrt.
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ELEKTRISCHE WELLEN
DURCHFLIEGEN DEN RAUM

»Mit der Entdeckung der elektromagnetischen Wellen
durch Heinrich Hertzim Jahre 1888 beginnt die moderne
Nachrichtentechnik.« So steht es in den Funktaschen-
btichern, so steht es in der einschligigen Literatur und
im Lexikon. Hinter diesem Satz verbergen sich aber so
viel Genialitit, Kombinationsgabe und Eroberertum, da3
es am Platze ist, die Pionierarbeit etwas anschaulicher
werden zu lassen, welche fiir die Entwicklung des Nach-
richtenwesens entscheidend war und im weiteren Sinne
alle Gebiete des menschlichen Lebens beeinflufite.

Seit dem Jahte 1861 besitzt die Wissenschaft eine Theo-
rie, welche der englische Physiker Clerk Maxwell auf den
Anschauungen seines Landsmannes Faraday aufgebaut
hat. Sie konnte die Méglichkeit von elektrischen Schwin-
gungen behaupten, wihrend alle iibrigen damaligen
Theorien gezwungen waten, diese Moglichkeit zu ver-
neinen. Der allgemeine AnlaB zu den Versuchen, welche
Hertz durchfiihrte, war eine Preisarbeit det deutschen
Akademie der Wissenschaften aus dem Jahre 1886. Es
sollten elektrische Erscheinungen untersucht werden, die
sich an Isolatoren zeigen. Hermann von Helmholtz
machte den jungen Gelehrten Hertz auf die Preisarbeit
aufmerksam und versprach ihm die Unterstiitzung seines
Institutes, wenn er sich an diese Aufgabe wagen wollte.
Hertz verzichtete zwar darauf, das Problem zum ge-
stellten Zeitpunkt zu Iésen, als das aber keinem Wissen-
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schaftler gelang, setzte er seinen Ehrgeiz darein, zum
Ziele zu kommen. Bei den Experimenten, welche er
durchfiihrte, wurde er immer mehr auf die Priifung der
Maxwellschen Hypothese von dem Vorhandensein elek-
trischer Wellen gelenkt.

Der Sommer 1887 verstrich mit vergeblichen Versuchen,
Hertz betichtet : »Anstatt mit leichter Mithe zum wahren
Ziel zu gelangen, wozu ein richtig angelegter Plan mich
vielleicht berechtigt hitte, schien ich mit groBer Miihe in
die Irre gegangen zu sein.« (Gesammelte Werke,
Band I1.)

Nach vielen und bewundernswert systematischen Experi-
menten fand Hertz schlieSlich die Bestitigung der Max-
wellschen Fundamentalhypothese und fa8te das Ergebnis
in die Sdtze zusammen:

»Die elektrischen Krifte 16sen sich von den Kérpetn los
und konnen selbstindig als Zustinde oder Verinde-
rungen des Raumes fortbestehen.« »Damit ist zum ersten-
mal der Beweis fiir die zeitliche Ausbreitung einer ver-
meintlichen Fernkraft erbracht.«

Zu gleicher Zeit wie Hertz beschiftigte sich der Eng-
linder Oliver Lodge aus Liverpool mit dem Problem und
wire wohl, wie Hertz offen zugibt, zum gleichen Er-
gebnis gelangt, wenn der Deutsche ihm nicht zuvor-
gekommen wire. Auch Professor Fitzgerald aus Dublin
hat elektrische Wellen vorausgesagt, aber Hertz erhielt
erst nachtriglich davon Kenntnis.

Esist nicht anzunehmen, daB die Fachwissenschaft gleich
erkannte, welcher Naturkraft man auf die Spur gekom-
men war und was elektrische Wellen eigentlich sind. Ihe
Wesen ist auch heute noch nicht bis zum letzten et-
griindet. DaB3 aber etwas grundlegend Neues in den
menschlichen Lebenskreis getreten war, leuchtete jedem
ein. Die Menschheit trat durch eine Tiir, hinter der sich
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groBe, wundersame Dinge befanden, gegen welche die
Mirchen aus Tausendundeiner Nacht verblassen.

Als der russische Physiker Popoff den Hertzschen Ge-
danken aufgriff und in eine bestimmte Richtung lenkte,
traten die elektrischen Wellen einen unerhérten Siegeszug
an. Diese Tatsache wird viel zu wenig gewiirdigt, selbst
in Fachkreisen hat man davon nur selten Kenntnis.

Der junge Gelehrte Popoff war im Jahre 1895 am agro-
nomischen Institut zu Kronstadt titig. Er arbeitete auf
dem Gebiet der Meteorologie, und zwar versuchte er, die
elektrischen Entladungen in der Atmosphire zu regi-
strieren und zu messen. Er fufite auf den Erkenntnissen
seines Kollegen Hertz und konstruierte ungefihr die
gleiche Anlage, wie Hertz sie bei seinen Versuchen auf
der Sekundirseite verwendete, nur daB er eine elek-
trische Klingel dazuschaltete. AuBerdem nahm er als not-
wendiges Schaltelement einen im Jahre 1890 von dem
Englinder Branly erfundenen Apparat zum Nachweis
elektrischer Wellen, der als »Fritters bezeichnet wurde
und unter diesem Namen bis zur Erfindung des Kristall-
detektors den Schreibempfang ermdéglichte. Sehr wichtig
ist auch, daB der junge russische Gelehrte als erster einen
Metalldraht benutzte, um die elektrischen Wellen auf-
zufangen, und somit die Antenne in die drahtlose Nach-
richtentechnik einfiihrte. Seine Versuchsanordnung er-
fullte ihren Zweck ganz ausgezeichnet. Bei jeder atmo-
sphirischen Entladung, bei jedem Blitz im Umkreis von
mehreren Kilometern flogen Wellen durch den Raum,
wurden von der Antenne aufgefangen, beeinfluBten den
Fritter, dieser lieB galvanischen Strom durchflieBen, und
die Glocke ertonte.

Der geniale Gelehrte baute also mit voller Absicht das
erste Nachrichtengerit, welches auf elektrische Wellen
anspricht. Da er aber kein Mann des Nachrichtenwesens
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wat, nahm er seine Anlage lediglich als Mittel und nicht
als Zweck. Er veréflentlichte seine wissenschaftlichen
Forschungsergebnisse zusammen mit dem Schaltbild der
sHilfsapparatur¢, und als der Italiener Marconi dieses
Schaltbild sah, ziindete auch bei ihm der Funke. Er fiigte
die Hertzschen und Popoffschen Erkenntnisse zusammen
und niitzte die elektrischen Wellen zur Nachrichten-
iibermittlung.

Jetzt tberstiirzten sich die Ereignisse. Im Jahre 1896
horchte die Welt auf, als bewiesen wurde, daB die elek-
trischen Wellen sogar Mauerwerk durchdringen. Wieder
begann ein groBes Ritselraten um die geheimnisvolle
Energie, das — wie schon angedeutet — auch heute nicht
beendet ist.

Vom 10. bis 18. Juli 1897 fiihrte Marconi seine beriihmte
Verstindigung iiber 20 Kilometer Entfernung zwischen
dem Festland und einem fahrenden Schiff durch, und die
Zeitungen der ganzen Welt verkiindeten in dicken
Schlagzeilen, dal es nunmehr mdoglich sei, ortsverinder-
liche Stationen in den Nachrichtenverkehr einzuschalten.
Es war zwar noch eine recht primitive Art von Verstindi-
gung. Man freute sich schon, wenn ein paar Geriusche
aufgefangen wurden, die drahtlos durch den Raum
flogen, aber die Menschheit tat sich auf den Fortschritt
etwas zugute.

Noch im selben Jahre iiberbriickte Marconi den Bristol-
kanal, und schon kam ein kiihner Erfinder auf die Idee,
Luftballons in den drahtlosen Dienst einzuspannen; die
Sende- und Empfangsantennen sollten daran aufgehingt
werden. Die Luftballons schienen sich also unbedingt
am Fortschritt im Nachrichtenwesen beteiligen zu
wollen.

Nachrichteniibermittlung nach dem System
der Balkentelegrafie
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Im Jahre 1898 wurde das erste drahtlose Telegramm ge-
schickt; ein Jahr spiter gelang es, die drahtlose Ver-
bindung zwischen einem Schiff und dem Festland iiber
190 Kilometer herzustellen, und zu Beginn des 20. Jahr-
hunderts iiberquerte ein drahtloses Zeichen zum ersten-
mal den Ozean. Es war zwar nur der Morsebuchstabe »s¢,
welcher von Poldhu in England nach St. John auf Neu-
fundland gefunkt wurde, aber er hatte immerhin eine
Strecke von 3600 Kilometern zuriickgelegt.

1902 ging die erste drahtlose Meldung von Europa nach
der Neuen Welt, und im Januar 1903 wurden dem ameri-
kanischen Dampfer »Minneapolis« 36 Stunden vor seiner
Ankunft in New York die wichtigsten Pressemeldungen
zugefunkt. Als diese Meldungen in den Mitteilungs-
kisten ausgehingt wurden, spielte die Bordkapelle die
Nationalhymne, und die Reisenden aus aller Welt wurden
in der tiefsten Seele erfaBt, weil sie das Gliick hatten,
einen erhebenden Moment menschlichen Fortschrittes zu
erleben. Im gleichen Jahre wurde, angeregt und durch-
gefithrt durch eine groBe franzésische Tageszeitung, ein
Telegramm in 6 Stunden 20 Minuten um die Erde ge-
jagt. Da wird sich der Erzihler Jules Verne gesagt haben:
»Schade, daB ich schon 75 Jahre alt bin, sonst wiirde ich
meine ‘Reise um die Welt in 80 Tagen’ um mindestens
70 Tage abkiirzen l«

Im Jahre 1904 beginnt der regelmifige Nachrichten-
austausch auf dem Funkwege tiber den GroBen Teich.
Auch in Deutschland war man nicht miilig. 1897 mach-
ten Slaby und Graf Arco, angespornt durch die Erfolge
Marconis, ihre Versuche in Sakrow bei Betlin. Sie fingen
mit einer drahtlosen Ubetbriickung von 500 Metern an,
arbeiteten unermiidlich und verbesserten ihre Apparate.

Ein Uberseckabel
witd an Land gebracht
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Bereits nach 2 Jahren, als mit demFeuerschiff "ElbeI«an
der Hafeneinfahrt nach Hamburg die Nachrichtenverbin-
dung aufgenommen wurde, hatte sich die Reichweite
verhundertfacht.

1905 tauchten auf den deutschen Uberseedampfern die
ersten drahtlosen Telegrafisten auf. Sie knallten mit ihren
Funkenstrecken, daB es das ganze Schiff hérte; aber sie
waren an Bord sehr angesehen, weil sie Kontakt mit
andern Schiffen und dem fernen Festland hielten und auf
diese Weise den Seereisen gréBere Sicherheit brachten.
Im Jahre 1906 wurde 25 Kilometer westlich von Berlin
die GroBfunkstation Nauen gebaut, die bereits 1908 mit
»Loschfunken« arbeitete. Die Léschfunken waren eine
deutsche Erfindung und beruhten auf der Erkenntnis,
daB die Wirmewirkung elektrischer Funken eine un-
erwiinschte Begleiterscheinung bei der Erzeugung draht-
loser Wellen ist. Um die Funken besser »l6schen¢ zu
koénnen, unterteilte man die Funkenstrecke und etteichte
dadurch gleichzeitig, daB die Sendeenergie in verschie-
dene Stirken eingestellt werden konnte. Weiterhin er-
regte man die Funkenstrecke in einer Weise, daB auf der
Empfangsseite ein angenehmer Ton zu héren war. Daher
kommt der Name »ténende Léschfunken«, und det »Tele-
funkenton 1000« war lange Zeit kennzeichnend fiir die
Schiffe, welche von der »Deutschen Betriebsgesellschaft
fiir drahtlose Telegrafie« ("Debeg«) ausgeriistet worden
waten.

1912 hielt der Dampfer »Neckar« des Norddeutschen
Lloyd Dauerverbindung iiber 3400 Kilometer mit der
Kiistenfunkstelle Norddeich; 1913 iiberbriickte Nauen
8300 Kilometer, 1917 schon 11000 Kilometer, und 1918
reichten die Wellen um den halben Erdball.

Beteits 1899 war auch versucht worden, drahtlos zu tele-
fonieren, und das gelang iiber eine Weite von 5 Kilo-
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metern; 1924 waren daraus 10000 Kilometer geworden,
als man auf Kurzwellen von Berlin nach Buenos Aires
sprach. 1927 erhielt der deutsche Dampfer »Cap Polonio«
eine Kurzwellen-Telefonie-Station, und im Jahre 1930
wurden Telefongespriche zwischen Reisenden auf hoher
See und Reisenden in fahrenden Eisenbahnziigen durch-
gefiihrt.

Ich kam mir vor wie ein Herrscher tibet Zeit und Raum,
wenn ich von Mitte Ozean eine Sprechverbindung nach
irgendeinem Kontinent herstellte. Natiirlich lief das Ge-
sprich nur so weit drahtlos, wie es unbedingt notwendig
wat. Die Kiistenfunkstellen fingen die vom Dampfer
kommenden elektrischen Wellen ein, verstirkten sie und
lieBen sie dann iiber Kabel wie im gew6hnlichen Verkehr
laufen. Die Sprechgiite war bei diesen Pioniertaten der
Nachrichteniibermittlung teilweise wenig einwandfrei,
aber man hatte mit der Unterhaltung eine Sensation
gehabt, von der sich lange erzihlen lieB.

Viel Sorge bereitete den ersten drahtlosen Telegrafisten,
die man spiter mit dem schlichten Namen »Funker« be-
zeichnete, wie man sie heute noch nennt, obwohl die
Funken lingst vergessen sind, der Empfang. Wohl war
alles groBziigig eingerichtet; die Spulensitze, welche
heute wenige Gramm wiegen, wiesen damals ein Ge-
wicht von mehreren Kilogramm auf, und mit dem Kup-
fer, dasin einer einzigen Bordstation steckte, kénnte man
heute ein besseres Verstirkeramt bauen; aber die Gleich-
richtung der ankommenden Wellen, die wir auf ver-
schiedene Arten vornehmen, machte Schwierigkeiten.
Der feine Metallstaub hatte seine Mucken, und auch die
»Schloemilch-Zelle« (1902) bedeutete noch keine wesent-
liche Verbesserung.

Da fiel allen Beteiligten ein Stein vom Herzen, als im
Jahre 1906 der »Kristalldetektor¢ eingefiihrt wurde. Es
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ist der gleiche, mit dem wir uns in den Anfingen des
Rundfunks herumgeirgert haben, nur daB er damals viel
prunkvoller und »gewichtiger« auftrat. Aber nach der
richtigen Stelle auf dem Kristall mufite man auch damals
suchen. Dies war oft miihselig, weil man immer wieder
meinte, es miisse sich noch eine giinstigere Stelle finden
lassen. Einzelne etwas iibergeschnappte Telegrafisten
stahlen sich von ibrer Liebsten eine Lockennadel und
bauten diese als Kontaktstift im Detektor ein. Das ganze
belegten sie mit dem vielsagenden Namen »Sympathie-
detektore. Sie bildeten sich wahrhaftig ein, daB nunmehr
die elektrischen Wellen viel besser gleichgerichtet
wiirden.
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KONFERENZEN UND VERTRAGE

Als das Nachrichtennetz sich immer mehr ausweiteteund
die Verbindungen mit Hilfe der Elektrizitit eine un-
geahnte Schnelligkeit erreichten, als fremde und ferne
Linder in den Nachrichtenaustausch einbezogen wurden,
dringte sich der Gedanke an Internationalitit geradezu
auf. Die groBen Handelshiuser, die Kaufleute und sogar
die schlichten Biirger wollten mit ihren Geschiftsfreun-
den, ihren Vertretern in den Niederlassungen und ihren
Verwandten im Ausland auf offiziellem und gesetzlich
garantiertem Wege in Verbindung treten. Sie wollten
Briefe schicken, Telegramme und Postpakete, und das
sollte genau so schnell und sicher gehen wie innerhalb
der Grenzen des eigenen Landes.

Der Wunsch ist nicht nur berechtigt, sondern heute
selbstverstindlich. Wir kénnen uns gar nicht denken,
wie es anders sein sollte. Aber damals bedeutete es einen
revolutioniren Gedanken, der sich keineswegs leicht
verwitklichen lieB. Wohl setzten sich hin und wieder die
Fachleute benachbarter Linder zusammen, um die Fra-
gen durchzusprechen, welche beide Vélker angingen,
aber schon hier stellten sich Schwierigkeiten heraus, die
sich im innerstaatlichen Betrieb nicht offenbarten. Wie
sollte das erst wetden, wenn alle Vélker der Erde mit
ihren vielen Sonderwiinschen und véllig verschiedenen
Daseinsbedingungen unter einen Hut kommen wollten ?
Ein Vorteil wat, daf8 die Morsezeichen von vornhetein
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in der ganzen Welt dieselbe Bedeutung besaBen; daf also
die Buchstaben einheitlich nach dem Punkt-Strich-
System wiedergegeben wurden, wenn es auch den ein-
zelnen Lindern iiberlassen blieb, sich zusitzliche Zeichen
zu schaffen, falls in ihrem Alphabet mehr und andere
Buchstaben vorkamen, als Morse festgelegt hatte. Trotz-
dem hat es viel guten Willens bedurft, sind manche
Fiir und Wider vorgetragen und eine Unzahl von Reden
gehalten worden, ehe ein postlagerndes Telegramm in
China genau so gekennzeichnet und behandelt wurde wie
in Spanien, ehe die Gebiihren auf eine allgemein tragbare
Grundlage gebracht werden konnten, ehe das Post- und
Telegrafengeheimnis iiberall gewahrt blieb und ehe die
Funker, ganz gleich welcher Nationalitit, sich weit-
gehend mit Hilfe von internationalen Verkehrszeichen,
Abkiirzungen und besonders verabredeten Buchstaben-
gruppen verstindigen konnten.

Die ersten Versuche zu einer internationalen Losung des
Nachrichtenaustausches wurden bei der Seefahrt unter-
nommen, weil die Schiffe ganz besonders auf eine Ver-
stindigungsmdglichkeit in allen Hifen der Erde an-
gewiesen sind. So bildeten sich zuerst zllgemeingiiltige
Flaggensignale heraus, welche auf die Landemanéver
und wichtigsten seeminnischen Fragen Bezug nahmen;
aber das alles war noch mehr oder weniger Stiickwerk,
und der wirkliche Mangel trat dadurch erst zutage.

Vor 100 Jahren noch waren die Segler die hauptsich-
lichsten Verkehrsmittel iiber den GroBen Teich. Oft
dauerte es Monate, ehe die Mannschaft wieder Land in
Sicht bekam. Da war es immer ein grofles Ereignis, wenn
man auf dem Ozean einem andern Schiff begegnete. Wenn
es irgend moglich war, wurde versucht, in Rufnihe zu
kommen, um mehr Nachrichten auszutauschen, als die
Flaggensignale hergaben. Man wollte iiber die Wind-
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vethiltnisse etwas erfahren; man wollte vor allen Dingen
den Chronometer, die groBe Schiffsuhr, vergleichen,
weil das fiir die Navigation wichtig ist; und man wollte
wissen, was es »Neues« gab, denn Schiffe sind selbst Nach-
richtenbringer, und es konnte von ungeheurer Trag-
weite sein, daB man sich mit dem andern austauschte.
Hatte man einen Landsmann getroffen, dann ging die
Verstindigung sicher reibungslos. Wann aber traf man
einen Landsmann? Zumeist waren es Schiffe fremder
Nationen, die eine Unterhaltung anzukniipfen suchten,
und das war zuweilen mit groBen Schwierigkeiten ver-
bunden. Oft ging es beim besten Willen nicht, in Ruf-
nihe zu kommen, und nicht selten sind Schiffe anein-
ander voriibergesegelt, haben wie wild die Flaggen auf-
und niedergezogen, und trotzdem gelang keine Ver-
stindigung.

Da traten im Jahre 1865 nach vielen Mithen und unend-
lichen Vorarbeiten in Paris die Abgesandten aller euro-
pdischen und zahlreicher auBereuropiischer Linder zu-
sammen und schlossen einen Vertrag, den sie »Welttele-
grafenvertrag« nannten. Diese Bezeichnung ist nicht ganz
gerechtfertigt, weil noch lingst nicht alle Teile der Welt
dem Telegrafendienst erschlossen waren; aber der Name
sollte auf das Ziel weisen, welches man erstrebte.

Die Franzosen schlugen vor, eine allgemeingiiltige Ver-
kehrssprache einzufiihren; und da Frankreich zugleich
das gastgebende Land war, einigte man sich auf das
Franzosische. Alle Vertragswerke, in denen die inter-
nationalen Bestimmungen und Regelungen festgelegt
wurden, sollten grundsitzlich in dieser Sprache abgefal3t
und gedruckt werden, und die meisten auch heute noch
giltigen Abkiirzungen im Telegrafenverkehr sind dem
Franzosischen entnommen.

Als ein Jahrzehnt vergangen war, hatten sich zahlreiche
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Mingelund Schwierigkeiten herausgestellt, die wiederum
nur auf internationaler Ebene behoben werden konnten.
So kam es in Petersbutg, jetzt Leningrad, zu einer be-
deutend groBeren Konferenz als in Paris. Neue Linder
waren Beigetreten, neue Telegrafenlinien erdffnet woz-
den. Die Beschliisse wurden in einem Druckwerk fest-
gehalten und in alle Kultursprachen iibersetzt. Wenn die
jungen Postanwirter ibre Priifung ablegen, miissen sie
noch heute iiber den »Petersburger« Bescheid wissen.
Der nichste Schritt war die Griindung des »Weltpost-
vereins¢ im Jahre 1878. Geistiger Urheber dieser fiir alle
Volker der Erde segensteichen Vereinigung war der
deutsche Generalpostmeister Heinrich von Stephan.
Etwas vollig Neues war die stindige iiberstaatliche Ver-
waltungsstelle in Bern, wohin Wiinsche, Anregungen
und Beschwerden zu richten waren, und die dann die ent-
standenen Fragen beantwortete und ihre Regelung ver-
anlafBite.

Der »Petersburger« war im Telegrafendienst jahrzehnte-
lang das bestimmende und richtungweisende Vertrags-
wetk, aber als die drahtlosen Wellen hinzugekommen
waren, wurde es notwendig, neue Vertrige zu schlieBen.
In letzter Zeit bringt fast jedes Jahr eine Zusammen-
kunft der V6lker iiber Fragen des Nachrichtenwesens.
Das ist ein Zeichen dafir, daB8 die Entwicklung sehr
schnell weitergeht.

Wie schon erwihnt, werden seit dem Jahte 1905 die
groBen Uberseedampfer mit drahtloser Telegrafie aus-
geriistet. Aber bereits 1909 war es klar, daB die Schiffs-
funkstationen zweier Sender bediitfen, nimlich eines
»Hauptsenders«und eines »Notsenders«. Die Stromquelle
des Notsenders mufl vom Schiffsnetz unabhingig sein.
Es hatte sich herausgestellt, daB bei einem Schiffsungliick
die Lichtmaschine zuerst in Mitleidenschaft gezogen
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wird und damit die Stromversorgung ausfillt. Ohne
Strom aber niitzt die beste Funkanlage nichts! So stehen
denn seit 1909 auf dem héchsten Schiffsdeck die grofen
Kisten, in denen sich die Bleisammler befinden. Sie sind
der besonderen Obhut und Pflege des Funkpersonals an-
vertraut, und bei Revisionen der Funkanlage ist der erste
Gang dorthin, um sich vom Zustand dieser Stromquelle
zu iiberzeugen. Der gewaltige Strombedarf groBer Funk-
stationen wird heute aus besonderen »Notstromaggre-
gaten« gedeckt, die mit Dieselmotoren betrieben werden
und sich selbsttitig einschalten, wenn der Netzstrom aus-
fillt; aber die unzihligen kleinen Stationen sind nach
wie vor auf Batterien angewiesen.

Einen gewaltigen Schritt vorwirts ging es im Nach-
richtenwesen im Jahre 1912, nachdem der englische
Ozeanriese »Titanic¢ auf einen Eisberg rannte und ver-
sank. 1500 Menschen fanden den Tod in den Wellen.
Heute wissen wir, dafl dieses Ungliick nicht solche Aus-
maBe hitte anzunehmen brauchen. Der Dampfer »Ar-
kadia« befand sich ganz in der Nihe und hitte viele Men-
schen retten konnen. Aber hier hatte keiner eine Ahnung
von dem Drama, das sich wenige Meilen entfernt von
ihm abspielte. Der Funker hatte kurz vorher seine
Station geschlossen, und als die verzweifelten Hilferufe
der »Titanic« durch den Ather sausten, lag er in siien
Triumen.

Wenige Wochen nach diesem Ungliick trat eine Kon-
ferenz zusammen, die sich mit dem Schutz menschlichen
Lebens auf See befaBte. Als besonders wichtig wurde an-
gesehen, die Besetzungszeiten der Funkstationen inter-
national zu regeln. Danach lag es nicht mehr im Belieben
des Telegrafisten, wann er seinen Dienst versehen wollte;
auch der Kapitin konnte das nicht bestimmen, sondern
die Zeiten wurden zwischenstaatlich festgelegt. Alle
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Schiffe der ganzen Welt besetzen ihre Funkstationen so,
wie es die »Zonen-Zeittafel« vorschreibt. Dadurch wird
weitgehend vermieden, daB Schiffe aneinander vorbei-
rufen, weil der eine gerade schlift, wihrend der andere
arbeitet. Die Zeittafel wird natiirlich iiberfliissig fiir
Schiffe, deren Funkstatioh dauernd besetzt ist; aber das
sind nicht viele. Die schlichten Frachtkihne, welche mit
einem einzigen Funker an Bord durch die Weltmeere
schaukeln, bilden die grole Mehrzahl. Auch heute noch!
Aber man sucht dem Funkermangel auf andere Weise zu
begegnen, wie wir héren werden.

Seit dem Jahre 1908 gibt es einen internationalen Seenot-
ruf, der allgemein als héchste Gefahren- und Alarmstufe
unter der Bezeichnung »SOS« bekannt ist, aber in Wirk-
lichkeitaus einemeinzigenzusammenhingendenZeichen,
drei kurz, drei lang, drei kurz ohne Buchstabenabstand,
besteht. Vorher rief man »cqde« (englisch: »come quick
danger« — »kommt schnell, ich befinde mich in Gefaht¢)
oder irgend etwas anderes, woraus die Gefahrenlage zu
entnehmen war.

Nachdem die »Titanic«-Katastrophe in der ganzen Welt
ein gewaltiges Echo ausgel6st hatte, wurde auch noch
die Welle bestimmt, auf welcher der Notruf auszusenden
ist. Bis heute ist das die 6oo-m-Welle geblieben. Lange
Zeit war sie zugleich die allgemeine Wach- und Anrufs-
welle. Als aber der Verkehr anstieg, konnten sich die
groBen Schiffe nicht mehr mit dieser einen Welle be-
gniigen, und nach und nach wurde eine ganze Anzahl
mit Beschlag belegt. Heute geschieht der Nachrichten-
austausch auf verschiedenen Bindern: Lang-, Mittel-,
Kurz-, Ultrakurzwelle. Heute gibt es Telegrafie, Tele-
fonie, Fernschreiben, Fernsehen. Aber die gro8en Damp-
fer sind verpflichtet, jede Stunde von 15 bis 18 und
45 bis 48 die 6oo-m-Welle zu besetzen. Die langen Presse-
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berichte, welche manchmal mehtere Stunden fortlaufend
gegeben werden, unterbrechen wihrend dieser Zeit zwei-
mal auf 3 Minuten, um den Funkern Gelegenheit zu
geben, auf Notrufe zu lauschen.

Eine weitere SicherheitsmaBnahme bedeutet die Ein-
richtung eines allgemeinen Eiswarndienstes. Dadurch
erhalten alle Schiffe, die sich auf der nérdlichen Amerika-
route befinden, Informationen iiber Position und Zug-
richtung der gewaltigen Eisklotze, die so gefihrlich fiir
die Seefahrt werden kénnen.

1923 wurden die ersten Rundfunksender gebaut. Nach
wenigen Jahren war ihre Zahl so grofB3 geworden, daB sie
sich auf allen gangbaren Wellen breitmachten, daf3 sie
die andern Funkdienste immer weiter zuriickdringten
und sich sogar gegenseitig storten. Diesen wilden Zu-
stinden wurde durch die internationale Funkkonferenz
zu Washington 1927 ein Ende bereitet. Die elektro-
magnetischen Wellen wurden neu eingeteilt und verteilt.
Der Rundfunk beanspruchte den meisten Platz auf der
groBen Wellenskala, der ihm auch zugestanden wurde.
Allerdings miissen die Sender die zugewiesenen Wellen-
lingen genau einhalten, damit St6rungen fortfallen. Den
Seefunk belieB man auf seinen althergebrachten Wellen;
der Flugfunk erhielt das goo-m-Band.

Auch die Radioamateure waren nicht vergessen worden.
Diesmal hatte man es ehtlich mit ihnen gemeint und sie
nicht wie vorher auf Wellenbereiche abgeschoben, auf
denen von vornherein die Verstindigungsmdoglichkeit
aussichtslos erschien. Aber die Amateure, jene Enthu-
siasten, denen es versagt wat, das Funken beruflich zu
betreiben, die aber den elektrischen Wellen mit Haut und
Haaren verfallen waren und nachts mit brennenden
Augen und heiBen Képfen ihre selbstgebauten und
manchmal geradezu abgehungerten Apparate bedienten,
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hatten sich damals nicht entmutigen lassen und mit
Feuereifer auf das unerforschte Gebiet gestiirzt ; und siche
da, es gelang ihnen, viel grofere Reichweiten und bessere
Verstindigungen zu erzielen als der amtliche Nachrich-
tendienst! Man hatte sie nimlich auf die Kurzwellen ab-
geschoben, ohne zu wissen, daB diese gegeniiber den
Mittel- und Langwellen gewisse Vorziige besitzen. Vor
allem werden sie an einer die Erde umgebenden elek-
trischen Schicht gespiegelt, und hierauf sind die mit
ihnen erzielten grofien Reichweiten zuriickzufiihren. Von
dieser Schicht, der »Heaviside-Schicht«, wird noch zu
reden sein.

Zwei Jahre nach dem Washingtoner Abkommen trat
in London die Schiffssichetheitskonferenz zusammen,
welche neben vielen anderen Dingen auch neue »Q-
Gruppen« beschlo8. Die Q-Gruppen ermdglichen den
Funkern eine internationale Verstindigung, welche vor
allem den Betrieb und seine Abwicklung betrifft. Durch
ein paar dreistellige Buchstabengruppen, welche alle mit
»Qe anfangen, daher der Name, 1468t sich dem Morse-
partner etwas erkliren, mitteilen, datrlegen, was unter
Anwendung gewdhnlicher Worte viel linger dauern
wiirde und in den weitaus meisten Fillen nur mangelhaft
moglich wire.

Wenn nun aber Gruppen, welche seit Jahrzehnten in Be-
trieb sind, welche geradezu in Fleisch und Blut iiber-
gegangen sind, durch andere mit véllig gleicher Bedeu-
tung ersetzt werden, dann entsteht in den Ubetgangs-
stadien ein Tohuwabohu. Einer funkt noch mit alten
Q-Gruppen, der andere hat sich das Neue schon an-
gewdhnt. Dann muB3 man vorsichtshalber noch einmal
in Klartext fragen, was gemeint ist, und der ganze Vor-
teil der Gruppe ist dahin.

Die alten Funker haben auf die Leute vom griinen Tisch
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geflucht und geschimpft; sie schworen Stein und Bein,
bis an ihr seliges Ende die alteingefiihrten und bewihrten
Gruppen anzuwenden. Mein damaliger Chef Herrmann
Thiesemann verpflichtete sich in einem Anflug von Tro-
penkoller, die nichste Nachrichtenkonferenz mit einer
Stinkbombe zu beehren — aber schlieSlich hat doch jeder
die neuen Gruppen gelernt. Nach einem Jabr hatte sich
alles wieder eingespielt, und die Aufregung war ver-
flogen.

Im iibrigen sind derartige Anderungen und fragwiirdige
Verbesserungen im Nachrichtenwesen beinahe an der
Tagesordnung gewesen. Verschiedene Morsezeichen
fielen weg, oder es wurde ihnen eine andere Bedeutung
gegeben, so daB bei der Betriebsabwicklung Verwirrun-
gen entstanden. Warum tat man das? Bestimmt nicht aus
boser Absicht gegen die Praxis, aber ganz bestimmt mit
wenig Ahnung von der Praxis. Bei der Nachrichten-
konferenz in Kairo 1938 wollte man vom griinen Tisch
her sogar eine ganz neue Wellenverteilung und Bezeich-
nung vornehmen. Doch ist zum Gliick nichts daraus
geworden.

Im Jahre 1932 trat in Madrid die »Welttelegrafen-Kon-
ferenz« zusammen, und dort wurde beschlossen, sich mit
dem »Weltfunkverein« zu verschmelzen. Nun gab es fiir
Kabel und Funk nur noch eine einzige iiberstaatliche
Organisation. Seit 1934 trigt sie die amtliche Bezeich-
nung »Weltnachrichtenverein«.

In Madrid wutrde ein fiir jene Schiffe, deren Funkstation
nicht dauernd besetzt ist, sehr wichtiger BeschluB gefalt.
Seit 1933 sind sie verpflichtet, eine selbsttitige Alarm-
empfangsanlage fiir Notfille an Bord zu fiihren. Diese
»automatischen Funker¢, wie wir sie nannten, geisterten
schon seit 1930 versuchsweise auf verschiedenen Schiffen
herum. Es waren Geriite, bei denen auf einen bestimmten
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Rhythmus von Morsezeichen ein Relais ansprach und im
Schlafraum des Funkers und auf der Briicke eine schrille
Alarmglocke ertonen lieB. Sie sollte den Funker darauf
aufmerksam machen, daB in der Nihe ein Schiff in Not
wat, und ihn veranlassen, seine Station zu besetzen,

In der Regel waren es 10 oder 12 lange Striche, die das
Relais auslosen sollten. In unsern Breitengraden ging
alles nach Wunsch. Kam man aber in wirmere Gegenden,
und der gr6Bte Teil der Seefabrt spielt sich in derartigen
Gegenden ab, dann trafen am Tage und ganz besonders
in der Nacht aller 2 bis 3 Stunden die Luftstérungen
gerade so zusammen, daB sie die Klingel in Gang setzten.
Der Funker wurde auf diese Weise so lange im Schlafe
gestort, bis er wutentbrannt das Holleninstrument ab-
schaltete. Auf der Briicke hatte man das gleich nach den
ersten blinden Alarmen getan. Die »eisernen« Funker
haben sich also bei der Seefahrt nur in beschrinktem
MaBe bewihrt.

Die Londoner Schiffssicherheitskonferenz hatte sich auch
mit der Mindestzeit befaBit, in der die Funkstationen be-
setzt sein sollen. Es war bestimmt worden, daB sich diese
Zeit sowohl aus der Zahl der Bruttoregistertonnen als
auch aus der Zahl der Fahrgiste zu errechnen habe. Das
erregte starken Widerspruch bei den groen Reedereien;
denn nun lag es nicht mehr in ihrem Ermessen, mit wie-
viel Funkern die Dampfer zu besetzen waren. 1929
muBten alle Schiffe von 1600 Bruttoregistertonnen an
aufwirts mit drahtloser Telegrafie ausgeriistet werden.
20Jahrespiter, 1948, lag die Grenze schon bei j00 Brutto-
registertonnen, und die Zeit wird kommen, da jedes
Schiff, jeder kleine Fischkutter auf drahtlosem Wege um
Hilfe rufen kann.

Vom AbschluB des Welttelegrafenvertrages im Jahre
1865 bis zur Gegenwart sind zahlreiche Konferenzen ab-
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gehalten und viele Konventionen und Vertrige geschlos-
sen worden. Jedesmal kam etwas Neues hinzu und wurde
etwas Altes und Uberlebtes zu den Akten gelegt. So wird
es noch lange Zeit weitergehen, denn auf dem Gebiete
des Nachrichtenwesens ist bei weitem noch nicht jede
Méglichkeit erschopft, im Gegenteill Wir befinden uns
an einem Punkt der stiirmischsten Entwicklung.
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WICHTIGE MARKSTEINE
DER TECHNISCHEN ENTWICKLUNG

ImNachrichtenwesen werden zwei groBe Arbeitsbereiche
unterschieden, die aber beide fest” zusammenhingen,
oder, wie der Fachausdruck lautet, fest miteinander »ge-
koppelt«sind. Das eine ist der Betrieb, und das andere ist
die Technik. Jede Erfindung oder Verbesserung auf tech-
nischem Gebiet zieht bettiebliche Anderungen und Ver-
vollkommnungen nach sich, und die Mingel oder
Schwierigkeiten bei der Betriebsabwicklung weisen die
Technik auf Probleme, welche noch zu l6sen sind.

In den Anfangsstadien der elektrischen Nachrichten

iibermittlung waren Technik und Betrieb in einer Person
vereinigt. Sémmering aus Miinchen baute seine Anlage
eigenhindig und war zugleich sein Betriebsbeamter;
GauB und Weber konstruierten und betrieben ihren Na-
deltelegrafen selber; ein gleiches tat Morse, ein gleiches
Marconi, und ein gleiches taten die Radioamateure, als
sie im Jahre 1920 die Kurzwellen entdeckten. Auch die
Funker, welche heute auf ihren kleinen und grofien
Frachtkihnen durch die 7 Weltmeere schippern, miissen,
wenigstens bis zu einem gewissen Grade, mit der Funk-
technik vertraut sein. Sie miissen zum mindesten kleine
Reparaturen selbst durchfiihren kénnen.

Als der gesamte Sender noch aus einer Funkenstrecke,
einem Schwingkreis und einer Taste bestand, wurde der

Funkstation eines Handelsdampfers
vor dem zweiten Weltkrieg
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Betrieb als wichtigster und schwierigster Teil angesehen,
und er war es ohne Zweifel. Seitdem aber hat sich das
Bild geindert. Hundert und tausend geniale Gedanken
und Einfille von Menschen aus aller Welt vergréBerten
den technischen Bau des Nachrichtenwesens; die Er-
findungen jagten einander. Und gegenwirtig ist kein
Mensch mehr imstande, die gesamte Technik zu be-
herrschen, geschweige denn gleichzeitig noch ein Be-
triebsbeamter zu sein.

Wir wollen uns nur einige der wichtigsten Erfindungen
betrachten.

Da ist etwa die »Riickkoppelung¢, ohne die alle moderne
Sende- und Empfangstechnik undenkbar wire.

Im Einleitungssatz wurde der Ausdruck »koppeln« ein-
gefiihrt, welcher auf elektrischem Gebiete bedeutet, daB
verschiedene elektrische Schwingungen zusammen-
hingen, bezichungsweise sich gegenseitig beeinflussen.
Es wirken bei einem ganz einfachen Empfinger die von
der Antenne aufgefangenen Radiowellen auf das »Gitter«
einer Verstirkerrohre. Sie vermogen das nur, weil sie mit
dem Gitter in geeigneter Weise gekoppelt sind.

Was aber ist das Gitter einer Radiordhre?

In modernen RadiotShren kénnen bis 6 Gitter ent-
halten sein: »Steuergitter«, »Schirmgitter«, »Raumlade-
gitter«, »Bremsgitter« und was der Bezeichnungen noch
sind. Der Grundgedanke ist iiberall der gleiche. Um ihn
richtig zu erkliren, miissen wir etwas weiter ausholen.
Die Tatsache, daB ein glithender Heizfaden, eine Gliih-
kathode, Elektronen abgibt, welche von einer positiv
geladenen Metallplatte, einer Anode, aufgefangen wer-
den, ist schon seit Ende des vorigen Jahrhunderts be-
kannt.

Landschaftsbild und dessen Wiedetgabe im Fluoreszenzschirm
eines Radargerites
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Man machte mit solchen »Glithkathodentéhren« wundet-
schéne Experimente und stellte dabei fest, dal Gase unter
elektrischem EinfluB in verschiedener Farbe aufleuchten.
Bei der Lichtreklame wird diese Erscheinung genutzt.

Im Jahre 1906 sagte sich ein ideenreicher Mensch namens
Lec de Forest, man miisse diesen gleichmiBigen Elek-

/Meﬂinstrument
Anodenblech

Angdenbatterie
Elektronen-
strom

Heizbattorie

Rohre als Stromerzeuger.

Die Schaubilder sind schematisch. In Wirklichkeit wird det glithende
Heizfaden vom Anodenblech umschlossen.

tronenstrom, diese stetig flieBende Elektrizitit in einem
gewollten Rhythmus beeinflussen kénnen. Er griibelte
und sann unermiidlich dariiber nach. Da kam er auf den
Gedanken, zwischen Heizfaden und Anode eine diinne
Drahtspirale zu legen, durch welche der Strom so lange
ungehindert zum Anodenblech flieBen kann, wie die
Spirale elektrisch indifferent ist. Witd aber an die Spirale
eine elektrische Schwingung gelegt, so beeinfluBt diese
den stetig flieBenden Strom in gleicher Weise, wie sie
selber schwingt.

Lee de Forest lie} sich noch im gleichen Jahre diesen Ge-
danken patentieren. Als der Bastler und Forscher Lieben
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von diesem Patent erfuhr, hatte er nichts Eiligeres zu tun,
als seinerseits ein Patent auf eine »Verstirkerréhres an-
zumelden. Er hatte nimlich sofort erfaBt, daB in dem
Glaskolben — dieser sah anfangs wie eine Rhre aus, und
daher stammt die heute noch iibliche Bezeichnung Radio-
»Rohre« — ein ungleich stitkerer Strom flieit, als von der

Kopthirer

1_/|

Steugryitter I

—
—
—
—
—
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aum
Detektor
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Roéhre als Verstirker.

Das Gitter liegt in ciner Spirale um die Glithkathode und steuert den
Anodenstrom im Rhythmus der von der Antenne aufgefangenen und
durch den Detektor gleichgerichteten Impulse.

Antenne beim Funkverkehr aufgefangen wird. Legt man
also die vom Detektor gleichgerichteten Schwingungen
auf das Gitter einer Radiordhre und steuert mit diesen
Impulsen den zur Anode flieBenden Strom — daher der
Name »Steuergitter« —, dann lassen sich im Kopfhorer
die drahtlosen Zeichen viel deutlicher wahrnehmen.

Aber Forest konnte schon im Jahre 1907 ein weiteres
Patent anmelden. Er hatte herausgefunden, da die
Radioréhren nicht nur als Verstitker wirken, sondetn
dieselbe Arbeit verrichten kdnnen wie ein Detektor, der
die elektrischen Schwingungen gleichrichtet und h6rbar
werden laBt. Da »audire« das lateinische Wort fiir shéren«
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ist, nannte er die Réhre, welche drahtlose Wellen hétbar
macht, das »Audion¢, und seine patentierte Schaltung
die » Audionschaltungg«.

Nun haben wir die Grundlage gefunden, um das Wesen
der Riickkoppelung zu erkennen.

Widerstand von

1-3 Milllonen Ohm I I

ur T
Antenne |\ T~ —~~—"——=— ;
|

|

|

zur —=
froe —% ' l | T

Réhre als Audion.

Das Gitter etrhilt iiber einen Widerstand eine »Vorspannungs.
Dadurch vermag die Rohre als Gleichrichter zu witken,

Schon 1905 lieB sich der Hollinder Vreeland den Ge-
danken der Riickkoppelung patentieren. Der Witz bei der
Sacheist der,daB diebereits durch das Audion gegangenen
Radiowellen noch einmal auf den Eingangskreis »zuriick-
gekoppelt« werden und diesenin einem fiir den Empfang
giinstigen Sinne beeinflussen. Aber erst im Jahre 1913 er-
fandderDeutscheMeiBnerdieRiickkoppelungsschaltung,
welche diesen Gedanken so auswertet, da hiervon die
moderne Sende- und Empfangstechnik ihren Anfang
nimmt.

MeiBner lieB den im Anodenkreis schwingenden Strom
auf den Gitterkreis zuriickwirken; dadurch wurde dieser
befihigt, den von der Kathode zur Anode flieBenden
Strom stirker zu beeinflussen, als ohne Riickkoppelung.
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In det FPolge davon wirkt wieder die Riickkoppelung
stirker, bis schlieBlich — bei geeigneter Koppelung — der
gesamte Anodenstrom im Rhythmus der ankommenden
Wellen pulst. Die Rohre ist »voll ausgesteuerte, sagt der
Fachmann dazu.

zur Antenne
Eingangskrels |

L T
FES=S—t—— | i
| — koppe-_1_ I
: lung : I
Lt —

— frde
Riickkoppelung.

Die an der Antenne aufgefangenen Schwingungen steuern den Elek-
tronenstrom. Dieser witd auf den Eingangskreis pzuriickgekoppelts,
ehe er zum Kopfhorer gelangt.

Durch die Riickkoppelung kamen der Anoden- und der
Gitterkreis des Audions in Resonanz; sie schaukelten
einander hoch, und es stellte sich heraus, daB bei richtiger
Wahl der Schaltelemente die RadiorShre nicht nur den
Empfang bedeutend verbesserte, sondetn selbst Schwin-
gungen in den Ather schickte.

Die Wellen, welche von einer Rohre ausgestrahlt werden,
sind ganz anderer Natur als die der Funkenstrecke. Diese
kommen ruckweise und klingen jedesmal wieder ab,
sind »gedimpft¢, wihrend die Rohre gleichmiBig und
stetig abstrahlt; sie sind »ungedidmpft«.
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Zunichst empfand man die ungedimpfte Form der Wel-
len als Nachteil, weil sie nicht von einem Detektor auf-
genommen werden kénnen. Der anfingliche Nachteil

Links ungedimpfte Wellen (R6hrensender)
Rechts gedimpfte Wellen (Funkensender)

stellte sich aber bald als gewaltiger Vorteil heraus, denn
die ungedimpften Wellen bilden die Grundlage fiir
Musik- und Sprachiibertragung, und heute gibt es iiber-
haupt keine anderen mehr.

Nach der Erfindung der Riickkoppelung wurde die Her-
stellung von Radiordhren zu einer besonderen Wissen-
schaft. Bereits 1914 kam man dahinter, dal weitgehend
luftleer gepumpte Glaskolben, die sogenannten »Hoch-
vakuum-Rohren¢, einen gréBeren Anodenstrom liefern
als die gasgefiillten. Man konnte sich ernsthaft damit be-
schiftigen, Senderdhren zu konstruieren, welche mit den
Funkenstrecken zu konkurrieren vermogen. So wurde
in den Jahren 1915 bis 1918 der Roéhrensender ent-
wickelt und bereits 1920 ein Sender von 20 KW Leistung
in Betrieb genommen.

Natiirlich war es nicht die Riickkoppelung und die damit
zusammenhingende Entwicklung der Réhrenfabrikation
allein, durch die das Nachrichtenwesen verbessert wurde.
Wichtig war, daB Professor F. Braun den »geschlossenen
Schwingkreis« erfand, der an den offenen Antennenkreis
angekoppelt werden kann (1898).

Es war ein Ereignis, als Graf Arco die Beziehung zwi-
schen Antennenlinge und Linge der ausgesandten Wel-
len entdeckte (1900). Alle Sender, welche auf einer be-
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stimmten Welle arbeiten, besonders die Rundfunksender,
haben ihre Antennen nach dieser Erkenntnis dimensio-
niert. Es war ein héchst wichtiges Ereignis, als von der
Firma »Telefunken« der Drehkondensator konstruiert
wurde. Wenn wir heute an den Kndpfen unseres Rund-
funkempfingers drehen, um einen Sender einzustellen,
sind wir NutznieBer dieser deutschen Erfindung aus dem
Jahre 1902.

MancherFortschritt i Nachrichtenwesen ist Liebhabern
zu danken. Die Zeiten, da sich die Bastler ihre Spulen
selber wickelten, sind noch nicht vorbei; sie bauen auch
heute noch ihre Kisten selber und berechnen die Wider-
stinde, die sie in ihrer Schaltung brauchen. Es ist kaum
20 Jahre her, daB sich noch jeder richtige Bastler wie ein
Eroberer vorkam und ein groBer Erfinder zu werden
versuchte. Dabei sind oft merkwiirdige Gerite kon-
strujert worden. Das Merkwiirdigste, was ich selbst zu
sehen bekam, war eine Radiokiste von der GtéBe eines
mittleren Klaviers, auf deren Vorderfront 27 Knopfe und
Schalter zur Bedienung einluden. Es war eine Wissen-
schaft fiir sich, diesen Apparat vorschriftsmifig ein-
zustellen. Immer wieder war noch ein kleines Quieken
und Pfeifen wegzubringen. Schaute man in das Innere
dieser Hollenmaschine, dann offenbarte sich ein Draht-
verhau, der es dem gewiegtesten Fachmann unméglich
machte, das Schaltbild auch nur einigermaflen zu rekon-
struieren. Der Erbauer hatte an seinem Wunderwerk zwei
Jahre gearbeitet, er hatte sehr viel Geld und noch mehr
Zeit hineingesteckt, und jetzt entsprach das Ergebnis
nicht den Erwartungen. Es machten sich zu viel »wilde
Koppelungen« bemerkbar, Koppelungen, die wie Gift
fiir jeden Empfang sind und an denen die langen Draht-
leitungen schuld waten, welche in dem Kasten kreuz und
quer herumliefen.
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Das Gegenstiick zu jener BastelmiBgeburt bildet ein
Kondensatormikrophon, welches ein Leipziger Friseur
zu Anfang der dreiBiger Jahre entwickelt hatte. In dem
ersten Verstirkerteil, der im Sprechstativ untergebracht
wat, hatte der Konstrukteur ganze 7 Zentimeter Draht
verlegt, um die unerwiinschten Koppelungen auf ein
MindestmaB herabzudriicken. Dieses Mikrophon war
ein Meisterstiick, welches det amtliche Rundfunk meht-
mals vergeblich zu erwerben versuchte; denn damals
waren die Kondensatormikrophone noch ein seltener
Artikel.

Uber 400 Membranen hatte der Meister nach einem
eigenen Verfahren gespritzt, ehe ihm der grofSe Wurf
gelang, ein fehlerloses Stiick herzustellen. Unzihlige
Schaltungen wurden entwotfen, ausprobiert und ver-
wotfen, ehe die Drahtleitung auf 7 Zentimeter herunter-
gedriickt war. Esist nicht nur einmal vorgekommen, daB
der Konstrukteur mitten im Haarschneiden auf einen
guten Gedanken kam. Dann unterbrach er sofort seine
Titigkeit. Mochte der Kunde schimpfen so viel er wollte,
fiir den Meister war er nicht mehr auf der Welt. Die Frau
Meisterin stellte die Arbeit fertig, indes Figaro nach
hinten ging und zwischen seinen Apparaten w1e em
mittelalterlicher Alchimist hantierte. ' =
Heute werden Bastlern kaum noch iiberraschende Er—
findungen oder Verbesserungen im Rundfunkwesen ge-
lingen. Die systematische wissenschaftliche Forschung
148t keinen Raum dafiir.

Wer heute seinen Rundfunkempfinger einschaltet und
mit Hilfe des »magischen Auges¢ kontrolliert, ob der
Sender richtig eingestellt ist, wer einen Fernsehapparat
sein eigen nennt und auf dem Bildschirm die aktuellen
Tagesereignisse verfolgt, wer bei Nacht und Nebel im
Flugzeug die Orientierung nicht verliert, weil ihm ein
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modernes »Radargerit« zur Verfiigung steht, der kann
das nur, weil der deutsche Professor Braun im Jahre 1897
die »Kathodenstrahlrohre« erfand. Es ist detrselbe Mann,
welcher dem geschlossenen Schwingkreis auf die Spur
kam. Thm zu Ehren werden heute derartige Rohren
»Braunsche Rohren« genannt, wenn auch die gegen-
wirtigen raffinierten Erzeugnisse nut noch wenig Ahn-
lichkeit mit dem besitzen, was der Erfinder konstru-
ierte.

Der Grundgedanke ist, daB Elektronen auf einen
Fluoreszenzschirm geschossen werden und diesen zum
Aufleuchten bringen. Zunichst war das eine Erfindung,
mit welcher sich wenig anfangen lieB. Als man aber das
Fernsehen nicht mehr als Utopie zu betrachten brauchte,
wurde die Braunsche Rhre hervorgeholt, und seitdem
ist sie aus dem modernen Nachrichtenwesen {iberhaupt
nicht mehr wegzudenken.

Ein dinner, nadelspitzer Elektronenstrahl bewegt sich
mit unvorstellbarer Geschwindigkeit auf dem Bildschirm
hin und her und bewirkt, daB§ wir an einem FuBballspiel
oder einer Opernauffithrung teilnehmen kdnnen. Da die
Netzhaut unsres Auges im Verhiltnis zu den elektrischen
Geschwindigkeiten sehr langsam und trige arbeitet, ver-
mogen wir nicht zu merken, daB} die interessanten Vor-
ginge auf dem Bildschirm in Wirklichkeit von einem
einzigen Strahl vermittelt werden, der in einer Sekunde
mehrere Millionen Mal seine Stirke und Richtung
indert.

Dem Fernsehen voran ging die Bildtelegrafie. Der Leip-
ziger Professor Karolus vervollkommnete sie so, daB sie
den Anspriichen der Sffentlichen Dienste geniigt, und
seit 1929 gehen die wichtigsten photographischen Auf-
nahmen in kiirzester Frist nach allen Teilen der Welt und
erscheinen an demselben Tage, an dem sie aufgenommen
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worden sind, schon in simtlichen groBen Tages-
zeitungen.

Jedes gefunkte Bild wird in Punkte zetlegt, nur daB die
Punktzahl sich gegeniiber den Anfingen ganz gewaltig
ethoht hat. Als zu Anfang die Bilder in 10000 Bild-
punkte aufgeldst wurden, 100 Zeilen zu je 100 Punkten,
da meinten wir, es miiBten sich auf diese Weise die Photo-
graphien ziemlich wahrheitsgetreu wiedergeben lassen.
Aber wir tiuschten uns. Es dauerte darum nicht lange,
bis die Bildpunktzahl sich ungefihr vervierfachte,
180 Zeilen zu je 180 Punkten, und gegen Ende des letzten
Weltkrieges hatte man die Standardzahl von 441 ein-
gefiihrt. Das sind rund 200000 Bildpunkte.

Der Bildfunk ist noch lange kein Fernsehen, und dieses
stellt noch weitaus gréBere Anspriiche an die Technik.
Wenn beim Bildfunk die Ubermittlung einer Photo-
graphie gut und gern eine ganze Stunde dauern darf,
ohne dal weder die Bildwirkung noch die Aktualitit
darunter leiden, so verlangt das Fernsehen die Uber-
mittlung eines einzigen Bildes in héchstens /25 Sekunde;
denn um bewegte Szenen auf dem Leuchtschirm der
Braunschen Ré&hre erscheinen zu lassen, miissen min-
destens 25 Bilder je Sekunde durch den Sender laufen,
genau so viel wie im Kino. Nehmen wir den letzten
Stand der Bildzerlegung, 540 x 441, so ergeben sich
rund 5 Millionen StromstéBe in der Sekunde, um ein
brauchbares Fetnsehen auf dem etwa 20X 20 Zenti-
meter gro8en Bildschirm zu erméglichen. Diese Anzahl
von Stromst6Ben entspricht einer Schwingungszahl von
2,5 Millionen Hertz oder 2500 Kilohertz. Da ein Rund-
funksender laut internationalem Wellenplan nur 10 Kilo-
hertz in Anspruch nehmen datf, braucht ein einziger
Fernsehsender so viel Raum wie 250 Rundfunksender.
Auf dem gesamten Mittelwellenbereich (1000 bis
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100 Meter), in dem sich die wichtigsten Sendestationen
befinden, lieBe sich dann nicht mehr als ein Fernseh-
sender betreiben. Das wire ein schlechter Tausch, auch
wenn man bedenkt, daB das Fernsehen aktueller ist als
der gewohnliche Rundfunk. Auf Kurzwellen von 100 bis
10 Meter, in deren Bereich bedeutend mehr Sender

Elextrongnstrahi

elextrische Linse

Braunsche Rohre.

Ein nadelspitzer Elektronenstrahl, der durch einen elektrisch geladenen

Metallzylinder (elektrische Linse) zusammengerafft wird, andert, wih-

rend er eine Zeile durchliuft, 540 mal seine Intensitit. Jedes Bild be-
steht aus 441 Zeilen und dauert 17,5 Sek,

untergebracht werden konnen, wiitden héchstens
10 Fernsehsender nebeneinander Platz finden; dann aber
wiirde der gesamte Kurzwellendienst lahmgelegt. Also
muBte man auf noch kiirzere Wellen zuriickgreifen, um
den Fernsehrundfunk zu ermdéglichen. So ist denn dieser
kommende wichtige Zweig der Nachrichteniibermitt-
lung im Bereich der Ultrakurzwellen gelandet (10 bis
1 Meter), und wird wohl dort auch bleiben.

Technisch gesehen, ist es heute kein Problem, brauchbare
Sende- und Empfangsanlagen fiir Ultrakurzwellen zu
bauen. Man muB aber hier jede unnétige Drahtfithrung
vermeiden, um den wilden Koppelungen zu entgehen.
Dagegen gibt es andere Schwierigkeiten. Die Ultrakurz-
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wellen breiten sich nimlich ungefihr so aus wie das
Licht, oder besser ausgedriickt: ihre Reichweite ent-
spricht der optimalen Sichtweite.

Die optische Sichtweite geht bis zum idealen Horizont.
Dieserist durch die Erdkriimmung gegeben. Man wiirde
ihn erblicken, wenn weder Dunst noch Hindernisse den
Sehstrahl unterbrichen.

Deshalb muf3 ein Fernsehsender moglichst auf Bergen
oder hohen Tiirmen errichtet werden. Die ersten deut-
schen Sendestationen waren denn auch auf dem Brocken,
dem Inselsberg und dem Funkturm in Witzleben ge-
plant.

Um ganz Deutschland mit Fernsehprogrammen zu ver-
sorgen, wird eine ganze Zahl von Sendern nétig, denn
wir besitzen keinen so hohen Betg, daB sich von ihm aus
das gesamte Gebiet tibersehen lieBe. Es ist aber nicht
gesagt, daB} das in Zukunft so bleiben muB. Vielleicht
kommen noch die Luftballons zu Ehren. Sie wollten
schon mehrere Male Verbindung mit dem modernen
Nachrichtenwesen aufnehmen, und es ist durchaus még-
lich, daB3 einmal in der Stratosphire, dort, wo es weder
Wind noch Wetter gibt, die groSen Ballons stehen, an
denen die Antennen fiir den Fernsehrundfunk hingen.

\ EFW
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Reichweite von Fernsehsendern
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MODERNER SEEFUNK

Nicht immerwerden neue und fortschrittliche Dinge von
den Menschen gleich in ihrer Bedeutung erkannt. Selbst
wenn das Neue sich schon bewihrt hat, gibt es Leute, die
sich nicht damit befreunden kénnen — oder wollen. Das
gibt es seit jeher und wird es immerdar geben; aber an
der Wasserkante sind derartige Erscheinungen besonders
hiufigl

Die meisten Seeleute haben sich mit Hinden und Fiilen
gegen eiserne Schiffe gestriubt; sie haben tber die
Dampfmaschinen gewettert und geflucht und dem
ganzen »neumodischen Kram« ein boses Ende prophe-
zeit. Erst nach Jahrzehnten vermochten sich manche
damit abzufinden, daB ein durch Schrauben bewegtes
Schiff dem Segler iiberlegen ist; aber zugegeben haben
sie es nicht — wenigstens nicht in der Offentlichkeit.
AlsdieFunkereiaufkam, hatten zwar die meisten Gegner
der Dampfschiffahrt lingst das Zeitliche gesegnet, aber
das »Neumodische« wutde nicht weniger miBtrauisch
aufgenommen. Es gab Kapitine, die haben jahrelang den
Schiffsfunker als eine Beleidigung und Herabwiirdigung
der seeminnischen Tugenden angesehen und héhnisch
gelacht, wenn ihnen die Vorteile aufgezihlt wurden,
welche der drahtlose Dienst fiir die Seefahrt bringt.

Als ich von meiner Firma zum ersten Male fir wiirdig
befunden wurde, einen bescheidenen Frachtkahn als
Alleinfunker zu besetzen, war ich sehr stolz. Mit ge-
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schwellter Brust und frischgebiigelten Hosen stellte ich
mich beim Kapitin vor und erwartete eine freudige —
oder zum mindesten freundliche — BegriiBung. Aber
nichts dergleichen geschah. Der »Alte« sah mich von
oben bis unten an und knurrte: »Wenn die Reederei
meint, daB es ohne Sie nicht geht, dann fahren Sie man
ruhig mit.«

Das war eine Begriilung, welche ich mein Lebtag nicht
vergessen werde. Man schien mich als listigen Fremd-
kérper, als unvermeidliches Ubel zu betrachten, aber
nicht als hochwichtige Pers6nlichkeit. Mir war zunichst
hundeelend zumute; am liebsten witre ich wieder von
Bord gestiegen, aber ich ril mich zusammen, und schlieB-
lich haben der »Alte« und ich doch einen ganz guten Fa-
den zusammen gesponnen. Er merkte allmahlich, daB ich
nicht nur fiir den Notfall da war oder iiberfliissige Wetter-
meldungen brachte, sondern ihm neben den Hilfen fur
die Navigation auch die neuesten Tagesereignisse mit-
zuteilen vermochte, und das war besonders wichtig! Es
tat ihm nach der Reise beinahe leid, als ich mich ver-
abschiedete. — Sein liebstes Wort war tbrigens: »Frither
gab es holzerne Schiffe und eiserne Matrosen; heute gibt
es eiserne Schiffe und hélzerne Matrosen«. Von seinem
eigenen Standpunkt aus mochte er recht haben, denn
von dem in vielen Erzihlungen geschilderten Matrosen
ist auf einem modernen Dampfer nichts zu merken. Der
Jantje braucht nicht mehr bei Sturm und Wetter in die
Wanten zu klettern, um Segel zu reffen; er braucht nicht
mehr die Taue durch seine schwieligen Fiuste laufen zu
lassen, wenn Segelmanover durchgefiihrt werden, son-
dern er schrubbt in der Hauptsache die Decks und be-
pinselt die eisernen Schiffsteile mit Farbe. Aber es gibt
auch noch Gelegenheiten, wo der Seemann bis heutigen-
tags seinen Mut und seine EntschluBkraft beweisen kann,
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ohne daB3 er deswegen auf einem Windjammer zu fahren
braucht.

Wir wollen sehen, was es fiir den Funker zu tun gibt, und
nehmen an einer Seereise teil, und zwar in der Funk-
kabine.

Der blaue Peter flattert im Winde; die groBe Dampf-
sirene heult zum Abschied, und in dumpfem Chor ant-
worten die imn Hafen liegenden Schiffe. Die Passagiere
winken ihren Verwandten und Bekannten einen letzten
Gru3; die Bordkapelle spielt »Mu8 i denn, muB i denn«.
Der Hafenlotse gibt seine Kommandos, der Maschinen-
telegraf rasselt, und die kleinen Schlepper ziehen unter
Aufbietung aller Krifte den michtigen Leib des Ozean-
riesen aus dem Gewirr.des Hafens in die offene Fahr-
rinne.

In der Funkbude schalten wir unsern Empfinger ein und
lauschen auf der Wachwelle, was sich im Ather tut. Der
Sender wird in Ruhe gelassen; das Senden im Hafen ist
nur in Notfillen erlaubt. Von den gewaltigen Energien,
welche unsere Antenne ausstrahlt, wiitden zu viel andere
Funkdienste gestort werden. Wir melden uns erst weit
drauBen auf der Elbe bei Cuxhaven, der Kiistenfunk-
stelle fiir den Seeverkehr von und nach Hamburg, und
kiindigen unsere Meldung mit » TR« an.

Welche Bedeutung diese beiden Buchstaben haben, weil
jeder Schiffsfunker, aber fiir welche Worte sie stehen und
welcher Sprache diese Worte entstammen, ist in Ver-
gessenheit gesunken; wahrscheinlich sind es die eng-
lischen Worte »strip registration«.

»Ttip registratione ist eine Art Fahrteintragung. Jedes
Schiff meldet sich bei den Kiistenfunkstellen, welche an
seinem Wege liegen, und gibt Namen, Ausgangshafen,
Bestimmungsort und genaue Position an. Oft hért die
nichste Kistenfunkstelle die Meldung gleich mit und
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weif} daraus schon, wann sie selbst gerufen werden wird,
dann 148t sie sich nur noch den Schiffsort iibermitteln
und wiinscht »Gute Reise«.

Bis wir den Armelkanal passiert haben, lassen wir uns
noch bei Norddeich, Scheveningen, Northforeland,
Landsend und Quessant eintragen. Das ist keine Biiro-
kratie, sondern geschieht um des Lebens oder Sterbens
willen. Man meldet sich méglichst oft, damit es immer
eine Stelle gibt, die wei}, wo man abgeblieben sein
konnte. Seefahrzeuge, welche nicht mit drahtloser Tele-
grafie ausgeriistet sind, nehmen aus demselben Grunde
jede Gelegenheit wahr, um vorbeifahrenden Schiffen ihre
Personalien tags durch Flaggen- oder nachts durch Blink-
signale anzugeben. Solche Begegnungen sind auf hoher
See sehr wichtig und werden allzumal in das Logbuch
eingetragen.

Die Zeiger unserer Stationsuhr riicken langsam auf
13 Uhr mitteleuropiischer Zeit. Das Zeitzeichen muB}
genommen werden! Genaue Uhren sind fiir die Schiffs-
navigation unentbehrlich; werden doch mit ihrer Hilfe
die geographischen Lingengrade berechnet! Da det
Lingengrad Null durch die Sternwarte von Greenwich
bei London angenommen wird, ist die Mittagszeit dieses
Ortes besonders begehrt. Nun fillt der Greenwicher
Mittag fir uns in Deutschland nach mitteleuropiischer
Zeit auf 13 Uhr, und deshalb wird das Nauener Zeichen
um 13 Uhr durchgegeben.

Kutz vor der Ubermittlung ertént die Pfeife unseres
Sprechschlauches nach der Kommandobriicke. Der dritte
Offizier, auf allen Uberseedampfern zugleich der Navi-
gationsoffizier, hat gepustet und will uns aufmerksam
machen; aber wir haben bereits das Empfangsgerit mit
der Briicke vetbunden; und der Dritte kann nun selber
im Kopfhorer die Signale verfolgen.
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Uberall auf der Erde werden Zeitzeichen drahtlos ver-
breitet, und die Schiffe versiumen es kaum einmal, ihre
Uhren zu vergleichen.

Um 13.30 Uhr sendet Norddeich, die deutsche Ubersee-
Kiistenfunkstelle, das Ozeanfunkwetter. Wir setzen uns
an die Schreibmaschine und verwandeln die ankommen-
den Morsezeichen gleich in Maschinenschrift mit zwei
Durchschligen. Einen Durchschlag erhilt der Kapitin,
einen der Navigationsoffizier, und das Original legen wir
in eine Sammelmappe, die bei der Riickkehr der Gesamt-
abrechnung beigefiigt wird.

Abrechnung? Natiirlich! Wir nehmen doch Geld ein!
Zuweilen sogar viel Geld, wenn telegrafierlustige Rei-
sende an Bord sind! Da kommen schon die ersten! Es
sind Spanier; sie wollen ein Luxustelegramm nach Rio de
Janeiro aufgeben. Sie setzen den Text auf, und wir zihlen
die Worter, bei langen Wértern sogar die Buchstaben,
weil nur bis zu 15 Buchstaben als ein »Taxwort« gelten.
Dann berechnen wir die Gebiihren nach Bord-, Kiisten-,
Landgebiihr und Sonderleistungen. Die Reisenden haben
kein deutsches Geld, und so rechnen wir auch noch nach
dem amtlichen Kurs um. Werden verabredete oder gar
chiffrierte Worter telegrafiert, dann sind die Gebiihren-
berechnungen wieder anders als bei offenem Text. Wir
miissen auBerdem darauf achten, daB keine VerstoBe
gegen die guten Sitten votkommen. Schimpfworte und
Drohungen diirfen wir nicht tibermitteln.

Da unser Schiff inzwischen die deutschen Hobheits-
gewisser verlassen hat, muBB das Telegramm an die
hollindische Kiistenfunkstelle Scheveningen abgesetzt
werden. Diese Station hat ein ausgezeichnetes Personal,
das sorgsam darauf achtet, daB recht viel Kiisten- und
Landgebiihren in die Kassen ihrer eigenen Postverwal-
tung flieBen. Es wire zwecklos, die erfahrenen Funker
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hinters Licht fithten zu wollen. Sie rufen sofort da-
zwischen und verlangen »QSO PCH«! »Sie miissen mit
Scheveningen arbeiten¢. »QSO« ist eine internationale
Q-Abkiirzung, »PCHe« das Rufzeichen fiir die Kiisten-
funkstelle Scheveningen.

Einmal habe ich »"PCH« doch hinters Licht gefiihrt, und
zwar als ich auf einem stolzen Kohlendampfer titig war.
»Sparsamkeit« war aller Reedereiangestellten oberstes
Prinzip — auch das der Schiffskapitine. Jetzt wollte es
der Teufel, daB vor der hollindischen Kiiste ein dicker
Nebel lag. Von allen Seiten ertonten die dumpfen Warn-
tone der langsam fahrenden Schiffe. Im Wasser lauerten
Untiefen und Inseln aller Art und machten dem braven
Seemann das Herz schwer. Sotgenvoll kam der Kapitin
in die Funkstation und klagte: »Funker, ich weil3 nicht
mehr, wo wir sind. Wir brauchen eine Standortpeilung.
Koénnen Sie mir keine besorgen, aber eine, die uns nichts
kostet 2«

Das war eine merkwiirdige Frage, denn tiberall kosten
besondere Funkleistungen auch ihre Gebiihren. Wer soll
denn die teuren Apparate und das Bedienungspersonal
bezahlen? Trotzdem antwortete ich: »Es kommt auf
einen Versuch an«.

Ich schaltete den Sender ein und rief eifrig: »DAN«
(Notddeich). Sofort sprang mir »PCH« an die Kehle und
sagte: »Mein lieber Freund, du hast mit mir zu arbeiten,
sonst verstoBt du gegen die Funkvorschriftenl« Schein-
heilig antwortete ich: »Du irrst, mein lieber PCHY, ich
befinde mich &stlich von Terschelling und darf mit
,DAN‘ in Verbindung treten¢, und unbekiimmert rief
ich weiterhin meinen deutschen Funkkollegen. Schon
nach einer Minute fauchte mich »PCH¢« an: »Arbeiten
Sie sofort mit mirl Sie befinden sich nicht jenseits Ter-
schelling, sondern ...« und dann folgte unsere Position.
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»PCH¢ hatte seine Peilstellen benachrichtigt, und diese
hatten piinktliche Arbeit geleistet.

Hoflich entschuldigte ich mich und erklirte, daB ich
dann warten wiirde, bis wir Terschelling passiert hitten.
Gleichzeitig gab ich dem »Alten¢ einen Zettel mit dem
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genauen und, was ihm besonders wichtig war, gebiihren-
freien Schiffsort.

Unser Dampfer hat die Biscaya hinter sich gelassen.
Einige Reisende sind in diesem beriichtigten Gewisser
seekrank geworden. Wir in der Funkenbude haben alle
Hiinde voll zu tun, so daBl wir gar keine Zeit fiir die See-
krankheit hitten.

Um die Passagiere an Bord von Schiffen iiber wichtige
Tagesereignisse zu unterrichten, strahlen die GroBfunk-
stellen Pressemeldungen aus, die von den Funkern auf-
genommen werden. Es liegt aber nicht in ihrem Belieben,
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welche Nachrichten sie in die Maschine tippen, sondetn
die Schiffe sind auf bestimmte Sendungen abonniert. Aus-
gesprochene Passagierdampfer wie der unsre besitzen die
Abonnements verschiedener Linder. Bei ihnen gehen die
Nachrichten sofort nach der Aufnahme zur Borddrucke-
rei, und der Fahrgast erhilt jeden Morgen seine Zeitung
auf den Tisch.

Die Pressemeldungen dauern oft bis zu zwei Stunden. Sie
kommen nicht immer klar und rein in das Oht; die vet-
wiinschten Luftstérungen machen dem Funker schwer
zu schaffen. An verschiedenen Gegenden der Erde
schwindet der Empfang vollig, und man hat Miihe, die
Seiten der Zeitung zu fiillen. Da ist es dann gut, wenn
man sich nie vollig verausgabt, sondern immer ein paat
Nachri¢hten fiir den nichsten Tag zuriickbehilt. Man
braucht es ja keinem zu sagen.

Das bekannteste »Empfangsloch¢ fiir die drahtlosen
Wellen, welche in Mitteleuropa ausgestrahlt werden, be-
findet sich im Indischen Ozean. Dort ist Empfang sowohl
auf Kurzwellen wie auch auf Langwellen unméglich. Da
wit uns auf einer Ostasienreise befinden, kénnen wir uns
selber davon iiberzeugen.

Uber AusmaB und riumliche Begrenzungen dieses
»Loches« laufen die Behauptungen auseinander. Es gibt
Funker, die es im Golf von Bengalen feststellten und
einen Durchmesser von etwa 300 Seemeilen angeben;
und es gibt andere, zu denen auch wir gehoren, die diese
unangenehme Erscheinung im Arabischen Meer be-
obachteten. Da bisher niemals beide Empfangslécher
gleichzeitig festgestellt wurden, ist anzunehmen, daf3 ein
einziges Loch hin und her wandert.

Plstzlich héren wir das Dringlichkeitszeichen »XXX«.
Ein Frachter der »Hollindisch-Ostasien-Gesellschaft«
sendet es und fordert damit alle Funkstationen auf, den
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Verkehr einzustellen, bis er seine Meldung »an alle« ab-
gesetzt hat. Er bittet um 4rztlichen Rat fiir einen erkrank-
ten Matrosen. Da wir einen Arzt an Bord haben, miissen
wir uns melden und den Doktor in die Funkkabine
bitten. AuBer uns melden sich noch ein hollindischer
und ein englischer Dampfer im Namen ihrer Arzte.

Auf dem Funkwege werden die Krankheitssymptome
mitgeteilt; sie lassen auf Blinddarmentziindung schlieSen
— aber es kann eben auch etwas anderes sein! Um keine
Fehldiagnose zu stellen, setzen sich die Mediziner erst
einmal zusammen und beratschlagen. Das heifit, das Zu-
sammensetzen ist nur bildlich zu verstehen, denn die
Ratsmitglieder sind immerhin etwa 1000 Kilometer von-
einander entfernt. Aber wir Funker haben wihrend der
Besprechung alle Hinde voll zu tun.

Nach zwei Stunden sind sich die Gelehrten einig, und der
hollindische Frachtkahn »Stockvisch« erhilt kostenlos
eine Diagnose von den Arzten dreier Linder sowie
genaue VerhaltungsmaBregeln.

Die medizinische Betreuung auf dem Funkwege hat sich
bewihrt und ist immer weiter ausgebaut worden. Heute
kénnen Schiffe bei allen groBeren Kiistenfunkstellen
irztlichen Rat einholen.

Wir haben Colombo angelaufen, Singapore und Manila
und befinden uns jetzt im Siidchinesischen Meer auf der
Fahrt nach Hongkong. Plétzlich schrillt der messer-
scharfe Ton von Cavite — der Kiistenfunkstelle Manilas —
mit dem »Sicherheitszeichen« in unser Ohr. »TTTy¢,
»TTT« »ITT« ruft es warnend. Jeder Funker, welcher
diese dreimal drei Striche vernimmt, lauscht klopfenden
Herzens. Auch uns ist nicht wohl zumute, obgleich wir
uns auf einem dicken 12000-Tonner befinden. Jetzt
kommt eine wichtige Wettermeldung, und hier in dieser
Gegend bedeutet das »Taifunwarnunge.
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Wir nehmen auf: »Cyclone 115 east 15 north driving east
20 miles« (Taifun auf 115 Ost und 15 Nord zieht mit
einer Geschwindigkeit von 20 Seemeilen nach Osten).
Ein weiterer Witbelsturm, der uns ebenfalls zu schaffen
machen konnte, ist schon nach Norden abgebogen.

Im Siidchinesischen Meer, und wohl auch in det Bai von
Bengalen, gilt die Faustregel, da8 Taifune zuerst nach
Osten ziehen. Kurz vor der Kiiste biegen sie dann nach
Notden ab, bis sie auf Land stoBen, wo sie sich gew&hn-
lich bald auflSsen.

Das ist aber eine Faustregel, fiit die kein Mensch Garan-
tie zu iibernehmen vermag. Es kann auch geschehen, da3
der Wirbel so lange nach Osten lduft, bis er sich auflst,
und es kann geschehen, daBl er weit ins Land eindringt,
um ein paar tausend Baume zu knicken, ein paar hundert
Hiittenddcher in die Luft zu schleudern und ein paar
Menschen zu erschlagen. Nur eines steht fest: nach
Westen oder Siiden ziehen die Wirbelstiirme nie, aber
damit ist uns herzlich wenig gedient.

Wir schauen uns auf der Karte die gemeldeten Positionen
an und betrachten den Kurs, welchen wir einschlagen
miissen. Etwa 150 Meilen vor Hongkong ist ein viel-
sagender Name zu lesen: »Vereker bank¢. Diese Be-
zeichnung wurde von den Hollindern fiir eine Untiefe
gefunden. »Nomen est omenl« Hier ist manches Schiff
zu den Fischen gegangen.

Am ersten Tage unsrer Reise durch die taifunverseuchten
Gewisser verliuft alles normal. Nur dem Kenner verrit
eine Unstetigkeit des Seeganges und zunehmende Un-
durchsichtigkeit des Wassers, daB irgendwo etwas nicht
in Ordnung ist. Am zweiten Tage wird die Reise recht
ungemiitlich, und unser »Schifflein« wird ganz gewaltig
durcheinander geschiittelt. Aber wir nehmen gewissen-
haft alle Warnmeldungen auf, die von den Kiistenfunk-
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stellen kommen; der Kapitin berechnet danach den ein-
zuhaltenden Kurs, und so bestehen wir den StrauB3 mit
der Natur, ohne Schaden zu nehmen.

Sechs Wochen sind seitdem vergangen. Wir waten in
Schanghai, Tientsin und Kobe, und nun kehren wir heim.
Wir laufen an der Insel Perim vorbei durch die StraBe
von »Bab el Mandeb«in das Rote Meet.

»Bab el Mandeb« heifit »Tor der Trinen«. Tatsichlich
mochten wir am liebsten heulen, wenn wit daran denken,
was uns erwartet. Nicht nur, weil in dem zu beiden
Seiten von Wiisten angeheizten Meer eine hollische
Hitze herrscht und die stickige Atmosphire wie Opium
iiber den Menschen hingt, giftig, betdubend und lih-
mend, sondetrn auch, weil uns dort eine ununterbrochene
Kette von Luftstorungen wie Kanonenschiisse in die
Ohren knallt. Es ist, als ob eine Zentnetlast von Kopf
und Nacken genommen wird, wenn man einmal, um
Atem zu schopfen, die Horer absetzt. Man sollte meinen,
daB auf diesen von der Natur so gestérten Wellen jeg-
licher Funkverkehr unméglich wire, aber die mensch-
liche Intelligenz findet auch hier einen Weg.

Zwei hollindische Schiffe haben sich zum Beispiel in
diesem Hexensabbat von donnerihnlichen Gerduschen
eine wichtige Meldung zu machen. Da unser Dampfer
sich ungefihr in der Mitte zwischen beiden befindet, ist
es uns moglich, den Ablauf der Ereignisse zu ver-
folgen.

Erst dauert es geraume Zeit, bis die beiden Landsleute
auf dem Funkwege zusammenkommen. Endlich ist die
Verbindung hergestellt; und nun gibt der Absender un-
ermiidlich jeden Buchstaben so lange, bis der Empfinger
durch einen langen Strich quittiert. Dann kommt der
nichste Buchstabe dran, und mit ihm wird auf gleiche
Weise verfahren.
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Wie kommt die Meldung durch? Auch die schlimmsten
Luftstorungen, »X’es« lautet der Fachausdruck, haben
kleine Liicken, zwischen denen ein Motrsezeichen hin-
durchschliipfen kann. Sind die Liicken verhiltnismiBig
groB3, etwa eine Sekunde lang, dann werden die zu tiber-
mittelnden Buchstaben schnell gegeben, um mdglichst
viele in einer Pause durchzubringen; sind es kurz ab-
gehackte X’es, die wie ein Maschinengewehr knattern,
so gibt man die einzelnen Buchstaben lang und gedehnt.
Auf diese Weise lifit sich auch unter recht ungiinstigen
Bedingungen noch zum Ziele kommen, und die beiden
Hollinder kamen zum Ziel. Vorsichtshalber schreiben
wir den Text mit, um nétigenfalls aushelfen zu kénnen.
Aber es war nicht nétig. Freilich hatte die Sache un-
gefihr dreifigmal so lange gedauert wie unter normalen
Bedingungen.

»Gott sei Dank«, seufzen wir, als wir durch den Suez-
kanal ins Mittelmeer laufen. »Hier ist die Temperatur
recht angenehm.« Aber als wir Gibraltar passiert haben,
empfingt uns der Nordatlantik mit schweter See und
Sturmgebraus, und wir denken daran, daB die ruhige
Fahrt im Roten Meer auch gewisse Vorziige hatte.

Die Wetteraussichten sind nicht giinstig, wie aus dem
Bericht von Lissabon hervorgeht. Noch aber lacht iiber
uns der blaue Himmel, wenn auch schon die Wellen
kappen und sich mit weiBem Gischt bedecken.
Derdritte Offizierbringtein Wettertelegramm,»See-Obse,
welches wir sofort an die Seewarte Hamburg weiter-
leiten.

Die meisten groferen Schiffe, welche den Ozean be-
fahren, helfen den Meteorologen, indem sie zu einer fest-
gesetzten Zeit Beobachtungen iiber Luftdruck, Tempe-
ratur, Windrichtung und Windstirke anstellen und an
eine zentrale Stelle funken. Einige lassen sogar kleine
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Luftballons aufsteigen, die sogenannten »Pilotballonse,
um die Windrichtung in verschiedenen Hohenlagen zu
beobachten. Das ist von groBer Wichtigkeit, denn erst
wenn der Meteorologe auch hieriiber Bescheid weil,
vermag er das Wetter mit einiger Sicherheit voraus-
zusagen.

Der Funkverkehr wird immer dichter. Auf allen Wellen
ist Hochbetrieb. Wir nihern uns der Biscaya, welche
jeden Tag von zahlreichen Dampfern aller Art befahren
wird. Der Wind pfeift. Niedrige Wolken jagen iiber eine
wilde See, und die Wogen donnern gegen den Schiffsleib,
daB er aufst6hnt. RaBmus will ein Opfer schlagen!

Da! Unsre Ohren saugen sich an die Kopfhorer an:
»SOS, SOS« schreit es dutch den Ather. Im Nu, wie
mit dem Messer abgeschnitten, erstirbt jeglicher Funk-
verkehr. Alles lauscht auf diesen verzweifelten Hilferuf.
Eine Schlafmiitze, welche nicht aufgepaBt hat und sich
nun freut, einmal ungestort die Stimme erschallen lassen
zu konnen, wird sofort niedergebriillt, daB ihr das Wort
im Halse beziehungsweise in der Antenne stecken-
bleibt.

Einem italienischen Passagierdampfer ist das Ruder ge-
brochen, und nun treibt er steuerlos in der aufgewiihlten
See. Aber kaum, daB sein erster Notruf ertént, sind
schon die Peilrahmen der groBen Dampfer auf ihn ge-
richtet. Jedes Schiff, auf dessen Kuts der havarierte
Dampfer liegt, eilt mit Volldampf zu der Ungliicksstelle;
jedes Schiff, das sich in der Nihe befindet, bietet seine
Hilfe an, und das nichste ist laut intetnationaler Kon-
vention sowieso verpflichtet, ohne Riicksicht auf andere
Belange zu helfen.

Unser Schiff kommt nicht in Frage, weil es zu weit von
der Ungliicksstelle entfernt ist. Trotzdem miissen wir
den Notverkehr beobachten, bis wir véllige GewiBheit
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haben, daB3 dem armen Teufel geholfen worden ist; der
Seenotmeldedienst geht allem andern voran. Aber dann
kénnen wir unbesorgt weiterfahren und gelangen ohne
weitere Zwischenfille ans Ziel.

Der drahtlose Dienst an Bord von deutschen Schiffen
wurde im Jahre 1905 begonnen, und 1950 war die Ent-
wicklung so weit gediehen, daB man die ersten »Radat-
gerite« einbaute, das Neueste und Modernste in bezug
auf die Ausnutzung der elektromagnenschen Wellen.

Dazwischen liegt ein langer Entwicklungsweg. 1921
kamen die ersten Rohtensender; 1923 die ersten Peiler.
Der Englinder nennt die letzteren »direction finder«
(Richtungsfinder). Mit diesen Geriten 146t sich die Rich-
tung feststellen, aus welcher Radiowellen kommen. Sie
sind das A und O der Flugzeugnavigation.

Einen groBen Fortschritt bedeutet es, daB seit 1925 auch
Fischdampfer am Funkwesen teilnehmen; heute ist die
gesamte Hochseefischerei der Welt mit drahtloser Tele-
fonie ausgeriistet.

Fiir gewohnlich ist zur Bedienung von drahtlosen Tele-
foniegeriten kein besonderer Funker notwendig. Das
kann der Kapitin allein tibernehmen, wenn er einen
kleinen Kursus durchlaufen hat. Aber als im Jahre 1929
eine Flottille der »Altonaer Hochseefischerei-Gesell-
schaft« mit solchen Geriten ausgestattet wurde, hatte
man auf dem Flaggschiff, der »Marie¢, auBerdem gleich-
zeitig Gerite fiit drahtlose Telegrafie eingebaut. Sie
sollten in Aktion treten, falls sich irgendwelche Fehler
oder Mingel herausstellten. Zur Bedienung dieser An-
lage war mein Freund Rudolf Plage ausersehen. Er hatte
erst eine einzige Reise hinter sich und war recht stolz,
daBl man ihn so hoch einschitzte, auf dem Flaggschiff
einer ganzen Fischerei-Flottille derartig wichtigen Dienst
zu versehen.

74



Rudolf begibt sich nach dem Hafenbecken, wo die
»Marie«liegen soll. Er erblickt eine ganze Anzahl Damp-
fer, aber keiner trigt den gesuchten Namen. Endlich
fragt er einen Mann, der iiber die Reling einer Schaluppe
oder vielleicht auch eines Schleppdampfers lehnt: »Kon-
nen Sie mir sagen, wo der Fischdampfer Marie‘ angelegt
hat?« .

Der Mann grient, schiebt seinen Priem in die andere
Backe und meint: »Se stohn davor.«

Man versetze sich in Rudolfs Seele. Et erwartet, ein
schmuckes Schiffchen mit allem Komfort zu betreten,
wie sich das fiir ein Flaggschiff gebiihrt, und mufl man
mit diesem »Schlorren«, mit dieser armseligen NuBschale
firliebnehmen. Tapfer schluckt er seine Enttiuschung
hinunter, reicht dem Mann seinen Koffer und sagt
wiirdevoll: »Fithren Sie mich zum Kapitin, ich mochte
mich vorstellen.«

»Se stohn davor«, kommt es schmunzelnd von den Lip-
pen des biederen Seemannes.

Vetlegen nimmt Rudolf seinen Koffet aus der Hand des
Kapitins zuriick und folgt ihm in den gemeinsamen
Speiseraum. »Wiirden Sie mir bitte meine Kabine zeigens,
fragt er ganz zaghaft; und wieder lautet die Antwort: »Se
stohn davor.«

Der Kapitin zieht — genau iiber dem am Schott fest-
geschraubten Tisch — eine Art Rollwand auf, und da-
hinter macht sich eine niedliche Koje bemerkbar, in die
gerade ein Mann in horizontaler Lage pafit. Das war
Rudolfs »Kabine«.

Aber Rudolf war Philosoph. Er trug das Unvermeidliche
mit Wiitde. Sein groBtes Vergniigen war, im Bett zu
frishstiicken; denn er konate von dort aus gleich auf den
Tisch langen, um den die andern herumsaBen.

Die Seckrankheit hat er nach allen Regeln der Kunst
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kennengelernt, denn so ein Dampferchen von kaum
300 Bruttoregistertonnen wird von jeder Welle hin und
her geschaukelt. AuBerdem hat er drei Wochen lang statt
Fleisch nur Hering gegessen, ohne dessen iiberdriissig
zu werden. Da gab es Heringsbeafsteak und Herings-
gehacktes, welche schmecken, als ob sie aus Rind und
Schwein zubereitet wiren. Vor allen Dingen aber hat
Rudolf die drahtlosen Wellen zu gro3en Ehren gebracht.
Als der Kapitin in der Gegend der Shetland-Inseln ein-
mal nicht wuBte, wo et sich befand, hat sein Funker sich
peilen lassen, und der Standort haute haargenau hin. Von
diesem Tage an fiel es dem Kapitin iiberhaupt nicht
mehr ein, sich um die Navigation zu kiimmern; auch bei
schénstem Wetter nahm er keinen Sextanten zur Hand,
um die Sonne zu schieBen. »Wozu habe ich denn einen
Funker an Bordg, griente et, und klopfte Rudolf auf die
Schulter. In gewissem Sinne hatte er auch recht.



ELEKTRISCHE WELLEN
IM DIENSTE DER FLIEGEREI

Auf dem Gebiete der Antennenkonstruktion bedeutete
es einen gewaltigen Fortschritt, als Professor Braun im
Jahre 1913 eine Antenne mit ausgeprigter Richtwirkung
erfand. Diese wurde anfangs iiber einen viereckigen
Holzrahmen gespannt, und man nannte sie »Peil-
rahmene.

Wichtig war, daf} sich diese Rahmen nach allen Himmels-
richtungen drehen lieBen, damit der Beobachter an Hand
von Lautstirkeunterschieden angeben konnte, wo der
Sender stand, dessen Ausstrahlungen gepeilt werden
sollten.

Gleich die ersten Versuche zeigten, da3 man die Rich-
tung des besten Empfangs viel schwerer herausfindet
als die des schlechtesten.

Das Peilwesen macht sich dies zunutze. Auf der ganzen
Welt werden fast ausschlieBlich »Minimum-Peilungen«
durchgefiihrt. Da sich Minimum und Maximum der
Empfangslautstirke in bezug auf die Himmelsrichtung
genau um 9o Grad unterscheiden — sie also senkrecht
aufeinander stehen, bedarf es lediglich eines technischen
Kunstgriffes, um aus einer Minimum-Peilung die Sende-
richtung abzulesen.

Natiirlich sind es die Rahmenantennen nicht allein,
welche eine genaue Peilung ergeben, sondetn es gehoren
dazu noch Spezialempfangsgerite. Diese aber waren bald
entwickelt — die Fliegerei konnte sich in Navigation und
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Sicherung weitgehend auf das Peilwesen stiitzen. Die
ersten Peilgerite wurden im Auftrag der Schiffahrt ent-
wickelt und erprobt. Seit dem Jahre 1923 sind sie auf
deutschen Schiffen zu finden; doch ihre ungeheure
Wichtigkeit hat sich erst bei der Fliegerei erwiesen.
Die menschliche Erkenntnis wichst. Heute ist die Bliite-
zeit der Peilrahmen schon iibetschritten. Modetne Sicht-
gerite machen die elektrischen Peilungen weitgehend
tiberfliissig. Aber vollig in Vergessenheit werden sie
kaum sinken, weil es mit ihrer Hilfe méglich ist, sich auf
unbekanntem Gelinde zutechtzufinden, wihrend das
Sichtgerit Ortskenntnis voraussetzt.

Im Jahre 1925 wurde in Deutschland das »ZFF« (Zentral-
amt fiir Flugsicherheit) ins Leben gerufen, woraus spiter
die Reichsflugsicherung hervorging, und in jenem Jahre
beginnt die Entwicklung einer gewaltigen Organisation,
deren Grundlage die Peilgerite sind. Als ich Mitglied
dieser Organisation wurde, hatte sie die Kinderschuhe
schon lingst ausgezogen und konnte sich rithmen, das
beste Flugsicherungsnetz der Welt zu besitzen. Ganz
Deutschland war in genan abgegrenzte Bezirke eingeteilt,
worin jeweils eine zentrale Stelle fiir die Flugsicherung
verantwortlich war. Das waren die »Peilleitstellenc.
Ihnen zur Seite standen die »Peilnebenstellen«, welche so
viel Arbeit wie méglich tibernahmen und Hilfspeilungen
lieferten, falls ein Flugzeug sich sverfranzt¢ hatte und
einen Funkstandort anforderte.

Solche Standortpeilung muBte in kiirzester Frist durch-
gefithrt werden, weil bei der groBen Fluggeschwindig-
keit schon eine einzige Minute eine betrichtliche Orts-
verinderung bedeutet. Sobald das Flugzeug Peilzeichen
gab, richteten zwei oder drei Bodenstellen ihre Antennen
darauf, stellten die genaue Richtung fest und gaben die
Peilergebnisse an die Leitstelle. Dort wurden auf einer
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Spezialkarte die einzelnen Richtungen ausgelegt, und wo
diese sich kreuzten, war der Flugzeugort zur Zeit der
Peilung.

Natiirlich gab es dabei manches zu bedenken. Vor allen
Dingen dutfte der Peilende nicht die falsche Seite er-
wischen, weil ja der Peilrabmen immer nach zwei Rich-
tungen weist, von denen nur eine richtig sein kann.

Der Stand der Technik erméglichte es, diese Unklarheit
mit einem einzigen Handgriff zu beseitigen. Trotzdem
sind Ungliicksfille vorgekommen, weil die falsche Seite
abgelesen und dem Flugzeug mitgeteilt worden war.
AuBerdem muB beriicksichtigt werden, daB jegliche
Peilung grundsitzliche Fehler enthilt, welche aus Ab-
lenkung und Beeinflussung der elektromagnetischen
Wellen durch Eisenteile herrithren; die Flughdhe spielte
eine Rolle und die Art der Flugzeugantenne (Schlepp-
oder Festantenne), und schlieBlich darf bei Kurspeilun-
gen nicht vergessen werden, daB der KompaB nicht nach
dem geographischen, sondern nach dem magnetischen
Notdpol zeigt. Die »MiBweisung« ist einzukalkulieren.
Aber die Fehler lieBen sich ausmerzen, und die Peilungen
wurden mit verbliffender Genauigkeit durchgefiihrt.
Auch die Reichspost kam zu den Peilstellen, nimlich,
wenn Storsender ausfindig zu ‘machen waren, die den
Rundfunkempfang beeintrichtigten.

Eine besondere Sache war es, wenn die Wolken so tief
hingen, daB die Flugzeuge nur schwer den Landungsplatz
finden konnten, oder wenn Nebel das Land verhiillte, so
daB ein Flugverkehr ohne ausgiebige Hilfe vom Boden
unmdoglich wurde. In solchen Fillen trat det »Peilflug-
leiter« in Aktion. Er hatte aufzupassen, da3 Flugzeuge in
der Luft nicht zusammenstieBen; er wat verantwortlich
fiir die Unterstiitzung, welche den Flugzeugen bei det
Landung zuteil witd, und er veranlaBte bei Notfillen
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(Vereisung, Sender- oder Empfingerausfall) die nétigen
HilfsmaBnahmen. Bei Schlechtwettetlagen war er auf
dem Flughafen der verantwortliche Mann; er hatte sehr
groBe Machtbefugnisse und oft noch gréBere Sorgen.
Besonders das letztere kann ich bestitigen, denn ich habe
wihrend mehrerer Jahre die Titigkeit eines Peilflug-
leiters ausgeiibt.

Die Wolkenhohe iiber dem Flugplatz betrigt zwar noch
300 Meter; und es besteht keine Gefahr fiir landende
Flugzeuge, aber die »Wetterfrésche« haben prophezeit,
daB mit einem Absinken der Wolkendecke sowie mit
einer Verschlechterung der Sicht sehr stark zu rechnen
ist. Deshalb hat der Peilflugleiter vorsorglich »QBl« ver-
hingt, das heifit nach der internationalen Sprache der
Q-Abkiirzungen: »Die Schlechtwettervorschriften sind
in Kraft«. Diese Tatsache wird allen Flughifen in
Deutschland mitgeteilt, und nun darf kein Flugzeug
ohne vollstindige Blindflugausriistung nach dem
Schlechtwettergebiet abgefertigt werden.

Zu einer solchen Ausriistung gehdren sowohl besondere
Instrumente am Armaturenbrett des Piloten, als auch
eine betriebsfihige Funkanlage nebst dem Funker.

Von der Bodenstelle werden die Flugzeuge mit Hilfe von
Kurspeilungen, das sind Peilungen, welche den Kuts an-
geben, den die Maschine fliegen muf, iiber den Flug-
hafen geholt und dann angewiesen, durch die Wolken-
decke zu stoBen, um zu landen. Es kann ja kein Ungliick
geschehen, weil die Wolken 300 Meter hoch sind, und
die héchsten Hindernisse im Umkteis von 3o Kilo-
metern erreichen nicht mehr als 150 Meter. Die roten
Lampen an den Fabrikschornsteinen werden eingeschal-
tet; und im Winter muB daran gedacht werden, daf8 die
gleichmiBig weiBe Schneedecke es dem Flugzeugfiihrer
schwer oder gar unméglich macht, durch Augenschein
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festzustellen, wie hoch er iber dem Erdboden ist. Da
miissen Tannenzweige auf dem Platz ausgelegt oder
Asche gestreut oder wenigstens Rauchpatronen an-
geziindet werden.

Wie von der Wetterwarte vorausgesagt wurde, sind die
Wolken weiter abgesunken, und die Sichtverhiltnisse
haben sich verschlechtert. Jetzt kénnen die Flugzeuge
nicht mehr so landen, wie es bei einet Wolkenhhe von
300 Metern méglich war, und es wird ein Verfahren
angewendet, welches in Fachkreisen »ZZ« bezeichnet
wird. Bei diesem Verfahren muBl das Flugzeug aus einer
Richtung anfliegen, die moglichst wenig Hindernisse
aufzuweisen hat.

Fiir jeden groBeren Flugplatz sind meist zwei Richtungen
festgelegt, die sich in der Regel diametral gegeniiber-
liegen. Sie werden mit Ricksicht auf die Lage der Hin-
dernisse und die vorherrschenden Windrichtungen aus-
gesucht und tragen die Bezeichnung »Anflugschneisec.
Aus diesen Richtungen miissen die Flugzeuge bei
schlechtem Wetter kommen, wenn sie landen und einen
Zusammensto mit Fabrikschornsteinen, Hochspan-
nungsleitungen und Bodenerhebungen vermeiden
wollen.

An der Grenze des Flugsicherungsbezirkes melden sich
die Flugzeuge auf drahtlosem Wege und fragen an, um
welche Zeit sie landen konnen. Jede Schlechtwetter-
landung dauert eine gewisse Zeit, und wihrenddessen
diirfen keine andern Flugzeuge iiber den Platz kommen,
um die Landemandéver nicht zu beeintrichtigen. Jedes
Flugzeug erhilt eine Landenummer und versucht seine
Fahrtgeschwindigkeit so einzurichten, daB3 es nicht zu
lange nutzlos am Platze warten muB. Meistens steht am
Ende der Schneise — dort, wo der Anflug beginnen
muB} — ein besonderer Sender, der die Bezeichnung »An-



steuerungsfunkfeuer« trigt. Die Maschinen fliegen mit
Hilfe ihrer Eigenpeilgerite auf das Funkfeuer zu und
warten dort in einer Héhe, die ihnen vom Peilflugleiter
angewiesen wurde. Sobald sie zur Landung aufgefordert
werden, gehen sie auf Schneise und fliegen vorsichtig
an. Dabei bekommen sie von der Bodenstelle laufend
Kurspeilungen und kénnen also den Weg nicht ver-
fehlen.

Bei solchen Anfliigen geht der Peilflugleiter hinaus und
lauscht, bis er das Motorengeriusch deutlich vernimmt;
dann ruft er dem Mann an der Taste zu »Motor West«
oder »Nord« oder sNordost¢ — je nachdem, aus welcher
Richtung der Vogel kommt. Nach 20 oder 30 Sekunden
taucht dieser aus dem Dunst, und sobald er sich iiber der
Bodenstelle befindet, ruft der Peilflugleiter »ZZ«, und
der Funker gibt das an die Maschine weiter.

Welche Worte durch diese beiden Buchstaben abgekiirzt
werden sollen, weil ich nicht. Wahrscheinlich kiirzen sie
tiberhaupt nichts ab und stellen eine willkiirlich ge-
wihlte Buchstabengruppe dar. Dagegen sind die andern
Buchstaben, welche bei einer so kitzligen Landung noch
in Frage kommen, wohl zu deuten. Stellt sich nimlich
im letzten Augenblick heraus, da} das Flugzeug vom
Kurs abgekommen ist und wahrscheinlich eine Bruch-
landung vollfiihren wiirde, dann muB} es durchstarten
und den Anflug von neuem beginnen. Die diesbeziig-
liche Anweisung heiB3t »]J«, und das ist die offizielle Ab-
kiirzung fiir den Betliner Ausdruck »]Jib Jas!l«
Nachrichtenverkehr ist unméglich, wenn nicht alle Mog-
lichkeiten zu Irrtiimern ausgeschaltet werden. Darauf
wird von allen Stellen mit gréBSter Sorgfalt geachtet, und
doch ist mir einmal auf der Peilleitstelle Halle—Leipzig
ein Fall vorgekommen, der leicht bose Folgen hitte
haben kénnen.
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Eine englische »Douglas« wird herangepeilt. Der Peil-
flugleiter lauscht und ruft mir zu »Motor Nordostl«
Ich gebe »MNO« (die amtliche Abkiirzung) an den
Englinder weiter, und im gleichen Augenblick ver-
liert sich das Motorengeriusch, anstatt deutlicher zu
werden.

Man stelle sich unsere Verbliiffung vor! Selbstverstind-
lich fragte ich sofort, warum der Kurs geindert wurde;
und der englische Funker behauptete, ich hitte »Motor
Nordwest«, "MNW « gegeben.

Das war eine verteufelte Angelegenheit, obgleich ich
meiner Sache vollig sicher war.

Plstzlich ging mir ein Licht auf. Im Englischen wird
»Oste als »e« abgekiirzt (east), also als ein Punkt, und
»West« wird genauso wie bei uns als »w« wiedergegeben,
also als Punkt-Strich-Strich. Im Deutschen wird »Oste¢
als»o«durchgegeben,und dassind dreiStriche. Alsich nun
»MNO« hinauffunkte, muBte der englische Kollege an-
genommen haben, mein »o« sei ein schlecht gegebenes
»w¢, weil er ja fir »Ost« den einen kurzen Punkt zu héren
erwartete. Er gab an seinenPiloten weiter »Motor Nord-
west«, dieser inderte den Kurs und wite dabei um ein
Haar gegen einen Schornstein gebraust.

Um alle Irrtiimer auszuschlieBen, wurde kurze Zeit nach
diesem Vorfall im deutschen Funkverkehr die Bezeich-
nung »Ost« mit einem »e« abgekiirzt, wenigstens im Flug-
sicherungsverkehr.

Einen Fortschritt auf dem Gebiete der Schlechtwetter-
landungen brachten die Ultrakurzwellen-Landefunk-
feuer, welche auch als »Landebaken« bezeichnet wurden.
Das waren Ultrakurzwellensender, welche nur in einer
bestimmten Richtung elektrische Wellen ausstrahlten,
und zwar stets in Richtung der Anflugschneise des je-
weiligen Flughafens.
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Eine Biindelung und Ausrichtung der Sendeenergie li3t
sich fiir alle elektromagnetischen Wellen durchfiihren,
aber je kiirzer diese Wellen sind, um so besser ist es mog-
lich. Grundsitzlich miissen dabei die Antennen senk-
recht stehen und genau halb so lang sein wie die aus-
gestrahlte Welle. Man nennt derartige Antennen »Di-
pole«, und sie spielen in der Radiotechnik eine grofle
Rolle. Die Ausrichtung wird durch besondere »Riick-
strahler« erreicht. Das sind wiederum Dipole, welche in
ganz bestimmter Entfernung (ein Viertel der Wellen-
linge) von der Sendeantenne stehen.

In Deutschland war es allgemein tiblich, daB in der Mitte
des gebiindelten Strahles ein Dauerton zu héren war;
kam das Flugzeug nach rechts ab, hérte der Pilot Striche
und links vom vorgeschriebenen Kurs Punkte. Auf diese
Weise war gar kein Zweifel moglich, wie der Pilot zu
steuern hatte, um an den Flughafen heranzukommen.
Nun brauchte er bloB8 noch genaue Abstandsangaben,
um ohne jede andere Hilfe landen zu konnen. Diesem
Zweck dienten zwei Sender, welche »Voreinflugzeichen«
und »Haupteinflugzeichen« genannt wurden. Das Vor-
einflugzeichenbefand sich etwa drei Kilometer vom Platz-
rand entfernt und das Haupteinflugzeichen etwa 300 Me-
ter. Diese Einflugzeichen strahlten senkrecht in die Hohe.
Kam nun das Flugzeug iiber das Voreinflugzeichen, dann
wubBte der Pilot: »Aha, wir sind jetzt noch drei Kilometer
vor dem Platz und miissen heruntergehen¢, und beim
Haupteinflugzeichen wurde zur Landung angesetzt.

Die Ultrakurzwellen-Baken fanden eine vielseitige Ver-
wendung. Zum Beispiel strahlten einige lings des Nord-
randes der Alpen und informierten bei unsichtigem
Wetter den Flugzeugfiihrer, rechtzeitig groere Hohen
aufzusuchen, um einen Zusammenprall mit dem Gebirge
zu vermeiden.
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Die technischen Hilfsmittel fiir die Fliegerei wurden
immer weiter ausgebaut; nur die besten und neuzeit-
lichsten Funkgerite fanden hier Verwendung. Auf der
Anflugschneise durchdrang das Licht besonderer Na-
triumdampf-Lampen den Dunst oder Nebel — das war

Augplatz l

~n

Peiler

}-—Joam ), 7K - 12 km ~———
HE VE Ansteuerungs-
funkfeuer
Schlechtwetterlandung mit Hilfe des Landefunkfeuers (Bake).

Dic Flugzeuge steuern ein Funkfeuer an, das den Warteraum kenn-
zeichnet, Jedes erhilt von det Bodenstelle (Peiler) eine Hohe zugewiesen,
die sich umn mindestens 200 m von den nichsten Flugzeughdhen unter-
scheidet. Jeweils nur eine Maschine darf den Platz anfliegen.
HE = Haupteinflugzeichen, VE = Voreinflugzeichen.

die »Lichtschneise«. Gewaltige millionenkerzige Schein-
wetfer erleuchteten die Landefliche, und die Drehschein-
wetfer kreisten unermiidlich, um verirrte Schiflein heran-
zuholen. Trotzdem forderten Nebel und schlechtes Wet-
ter manches Opfer, und zuweilen war es ein geradezu
unwahrscheinliches Zusammentreffen von ungliicklichen
Zufillen, welche Menschen- und Materialverluste her-
vorriefen.

Einer der schwersten Ungliicksfille aus der Vorkriegs-
zeit war jener des Passagierflugzeugs »D-APOO«.

In Erfurt ist dickes QBL. Der Peilflugleiter hat sein Quar-
tier auf dem Peiler aufgeschlagen und Startverbot fiir alle
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Flugzeuge innerhalb seines Machtbereichs verhingt, weil
die Streckenmaschine aus Frankfurt erwartet wird.

Die bevorstehende Landung kann nur nach dem »ZZ-
Verfahren« geschehen, und dabei mufl man héllisch auf-
passen, daB nichts passiert. Um ganz sicher zu gehen,
wird das Flugzeug mit Hilfe von Kurspeilungen erst
einmal tiber den Platz geholt, fliegt dann ungefihr in
Richtung der Anflugschneise wieder ab, um schliefllich
genau auf Schneise und in geringer Hohe zuriickzu-
kehren und zu landen.

Die »D-APOO« kommt heran. Sie hat schon mehrere
Kurspeilungen erhalten, und der Peilflugleiter geht
hinaus, um zu lauschen. Plétzlich hért er das Motoren-
geriusch und ruft dem Funker zu: »Maschine ist am
Platz«. Der Bodenfunker gibt das seinem Kollegen in det
Luft weiter, und dieser informiert den Piloten. Jetzt
dreht die Maschine eine elegante Kurve und fliegt in
Richtung Schneise ab. Sie erhilt noch einige »Riicken-
peilungen« und braust dann mit voller Fahrt gegen den
Inselsberg. Zwolf Fahrgiste und die Besatzung fandenden
Tod.

Was war geschehen? _

Die »D-APOO« hatte noch lange nicht den Platz er-
reicht, als sie wieder kehrtmachte; sondetn eine andere
Maschine war gegen den Befehl des Peilflugleiters auf
einem in der Nihe liegenden Flughafen gestartet und
hatte den Erfurter Platz iibetflogen, so dafl der Peilflug-
leiter annehmen mubBte, das sei die "D-APOO«

Also lag die Hauptschuld auf seiten des Piloten, welcher
verbotswidrig gestartet war. Die nichste Schuld muBte
den Bodenfunker treffen, welcher mit seinen Apparaten
festzustellen hatte, ob die »D-APOO« sich schon iiber
dem Platz befand oder nicht; aber nachweislich war
gerade in diesem Augenblick ein Versager am Peilgerit.
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Auch der Peilflugleiter hatte nicht fehlerlos gearbeitet;
muB er doch so geschult sein, zu horen, wie hoch eine
Maschine ist, die iiber den Platz fliegt, und aus welcher
Richtung ein Motorengeriusch kommt.

Die Entwicklung der Nachrichtengerite, welche mit
Hertzschen Wellen arbeiteten, hatte einen seht hohen
Stand erreicht. Ganz besonders wurden jene Gerite
immer weiter ausgebaut, welche einen zuriickkehrenden
Strahl auffangen und sichtbar werden lassen. Da dieses
Prinzip besonders besprochen werden soll, will ich hier
nur noch eine Erfindung erwihnen, welche nicht auf
dem Riickstrahl-, sondetn auf dem Richtstrahlverfahren
beruht.

Zu jeder Peilung, die man selber durchfiihrt (Eigen-
peilung), bedarf es eines Senders, welcher gepeilt wird,
und auBerdem eines Peilgerites samt einem erfahrenen
Funker. Dasselbe gilt fiir die Fremdpeilungen; nur dafl
hier das Flugzeug keine Peilgerite mitzufithren braucht.
Fremdpeilungen sind aber tunlichst zu vermeiden, wenn
sich das Flugzeug nicht dadurch verraten will, daB es
seinen Sender in Betrieb setzt und ruft.

Um diese Schwierigkeiten zu iiberwinden, wurde ein
Mittelwellensender konstruiert, welcher den Namen
»Sonne« trug. Diese »Sonne« bestand in den meisten
Fillen aus drei hohen Masten, die nach dem Dipolprinzip
gebaut waren. Auf ganz ausgekliigelte Weise wurde er-
reicht, daB} die »Sonne« einen diinnen Strahl aussandte,
welcher sich im Kreise drehte. Dieser Strahl wurde mit
einer besonderen Kennung versehen, und die Kennung
inderte sich auf jedem Grad der Windrose. Ein Flug-
zeugfiihrer, welcher wissen wollte, wo er sich befand,
brauchte blo88 auf die Welle einer bestimmten »Sonne«
zu schalten. Sobald er den Ton vernahm und die Ken-
nung in einer Tabelle nachschlug, wuBlte er, in welcher
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Richtung zu dem bekannten Standort der »Sonne« er
sich befand. Danach schaltete er auf die Welle einer
zweiten »Sonne¢, und aus deren Kennung konnte er
wieder entnehmen, in welcher Richtung dazu er sich be-
fand. An der Schnittstelle der beiden gerichteten Strah-
len war der eigene Standort zu suchen.

In Wirklichkeit ist es aber nicht ein einziger Strahl,
welcher ausgesendet wird, sondern ein ganzer »Leit-
strahlficher«. AuBerdem befinden sich die beiden AuBlen-
masten nicht im Abstand von einem Viertel der Wellen-
linge — wie es das normale Richtstrahlgesetz verlangt,
sondern die Entfernung ist bedeutend groBer. Fiir unser
Verstindnis aber geniigt es, wenn wir nur einen Leit-
strahl ins Auge fassen und dabei wissen, daB8 die An-
tennen, welche den Richtstrahleffekt hervorrufen, in
genau berechneten Entfernungen stehen.

Anlagen in Norwegen (Stavanger) und in Spanien (Se-
villa, Lugo) sind noch in Betrieb und arbeiten zur vollen
Zufriedenheit.
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WELLENSCHWUND

Jeder hat schon festgestellt, daB der Rundfunkempfang
am Tage anders ist als in den Abend- und Nachtstunden,
und er wird sich fragen, welcher Art die Krifte sein
konnen, von denen die drahtlosen Wellen beeinfluB3t
werden.

Tagsiiber ist der Fernempfang nicht so gut wie in der
Nacht, aber die Sender haben eine gleichbleibende Ener-
gie. Dagegen schwankt die Lautstirke nachts zuweilen
ganz gewaltig; es kommt vor, dafl manche Sender véllig
verschwinden und erst nach einigen Sekunden wieder
auftauchen.

Diese Erscheinung bezeichnet man als »Wellenschwund«
oder zuweilen mit dem englischen Wort »Fadinge«.
Bereits im Jahre 1902 hatte Marconi beobachtet, daB es
Lautstirkeunterschiede zwischen Sendungen bei Tage
und Sendungen bei Nacht gibt. Als er nach den Ursachen
forschte, kam eine Theorie zu Ehren, welche der Eng-
linder Heaviside 2 Jahre vorher iiber die Zusammen-
setzung und Schichtung des Luftmantels aufgestellt
hatte, der die Erde umgibt.

Heaviside legte klar, daB} es in etwa 100 bis 200 Kilo-
metern Hohe eine elektrisch leitende Schicht geben
miisse, die wie ein Mantel die Erde umgebe, denn nur
so lassen sich verschiedene elektrische Erscheinungen
erkliren, im besonderen das Polarlicht. Heute zweifelt
niemand mehr an einer solchen Schicht.
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Nach Heaviside haben sich noch viele und namhafte Ge-
lehrte mit dem elektrischen Mantel beschiftigt, der die
Erde einhillt, und natiirlich stimmen jhre Meinungen
nicht in allem tiberein. Einige vermuten mehrere Schich-
ten in Héhen zwischen 100 und 200 Kilometern, andere
behaupten, daB eine einzige Schicht ihre Hohe fort-
wihrend dndere. Man nennt die Schicht auch »Iono-
sphire«, weil man als Ionen die kleinsten Teile bezeich-
net, welche elektrisch geladen sind. In Fachkreisen sagt
man zuweilen auch »Heaviside-Schicht«, um die Et-
innerung an den Entdecker wachzuhalten.

Die Ionosphire wirft Radiowellen nach den Spiegel-
gesetzen zur Erde zuriick, aber nur bei Nacht, wo sie
glatt wie ein Spiegel ist. Tagsiiber gerit die Schicht
durch die Sonnenstrahlung in wellenf6rmige Bewegung,
und dadurch wird die Spiegelung unméglich.

Ob die Wellen dann in den Weltraum fliegen oder von
der Schicht einfach verschluckt werden, ist noch nicht
festgestellt. Wir wollen uns den Kopf dariiber nicht zer-
brechen, uns geht hier lediglich die Tatsache an, daf3 der
elektrische Wellenspiegel, die »Ionosphire« oder »Heavi-
side-Schicht¢, als Ursache fiir den guten Empfang bei
Nacht anzusehen ist, aber ebenso die Schuld an den un-
angenehmen Schwankungen in der Empfangslautstitke
trigt.

Jeder Sender strahlt Wellen nach allen Richtungen aus.
Fiir einen Empfangsapparat kommen in der Regel nur
zwei Wellen in Frage. Die eine lduft auf kiirzestem Wege
zum Empfinger und wird als »Bodenwelle« bezeichnet,
die andre wird von der Heavisideschicht zuriickgespie-
gelt und heiBt »Raumwelle«.

Zuweilen, wenn die Wellen um den halben Etdball lau-
fen, tritt mehr als eine Spiegelung auf, und es kommt in
der Empfangsantenne zu verzwicktem Zusammentreffen
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der Wellen. Fiir den Wellenschwund ist es aber gleich-
giiltig, wie die Wellen aussehen, welche von der Heavi-
sideschicht zuriickgestrahlt werden; grundsitzlich ist
dafiir allein das Zusammentreffen von Boden- und
Raumenergie ausschlaggebend.

Die Bodenwelle ist am ehesten in der Empfangsantenne;
gleich hinterher kommt die Raumwelle. Schwingen nun
beide Energien in demselben Rhythmus, dann verstirken
sie einander, und der Empfang ist ausgezeichnet. Aber
zuweilen treffen die Wellen auch so auf die Antenne, da
sie einander beeintrichtigen, schwichen oder — im un-
giinstigsten Falle — aufheben; sie haben »Phasenver-
schiebunge, lautet der Fachausdruck.

Moderne Rundfunkgerite besitzen einen sogenannten
»Schwundausgleich¢, der Schwankungen in der Laut-
stirke weitgehend ausgleicht. Wenn aber Boden- und
Raumwelle einander véllig aufheben und iiberhaupt
keine Energie aus der Antenne in den Empfangsapparat
kommt, dann kann auch der beste Schwundausgleich
nichts niitzen; man hort eben gar nichts mehr.

Im Grunde sollte man meinen, daB ein bestimmter
Sender fiir einen bestimmten Empfangsort immer den-
selben Schwund aufwiese, weil die Verhiltnisse konstant
bleiben. Dem ist aber nicht so. Die Empfangslautstirke
schwankt fiir jeden Sender, auch fiir den Ortssender, nur
ist bei diesem die Energie der Bodenwelle so grof3, daB
die Schwankungen nicht auffallen. Man fiihrt die
Schwankungen der Raumwelle darauf zuriick, daB die
Ionosphire langsam ihre Hohe indert, oder, wie die
andere Erklirung lautet, daB die Wellen von mehreren
elektrischen Schichten zuriickgeworfen werden. Hinzu
kommen verschiedenartige »Polarisation« der zusammen-
treffenden Wellen, die Phasenverschiebungen hervorruft,
und noch andere Faktoren. Wir sind uns also iiber die
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Ursachen des Wellenschwundes klar, aber ein wirksames
Mittel dagegen haben wir noch nicht.

Der Wellenschwund ist fir jedermann, der seinen Rund-
funkempfinger einschaltet, eine drgerliche Sache. Wenn
an besonders wichtigen Stellen der Empfang plétzlich
schwindet, dann wird bestimmt manches wenig schmei-
chelhafte Wort iiber die Radiotechnik gesprochen. Trotz-
dem konnte man sich vielleicht mit einem weitgehenden
Schwundausgleich zufriedengeben, wenn es nicht Nach-
richtendienste gibe, bei denen durch den Wellenschwund
die Sicherung von Menschenleben in Frage gestellt
wird.

Die »Funkortung¢, das Funkpeilwesen, arbeitet auf der
Basis der geringsten Empfangslautstirke. Die Richtung,
aus der ein Sender Wellen ausschickt, wird festgestellt
durch »Minimum-Peilungen«. Wie ist das aber, wenn in
dem Augenblick der Peilung gerade ein Fading in die
Antenne kommt und ein Minimum erzeugt, das gar
nicht der Richtung entspricht, aus der ein Flugzeug-
sender elektrische Wellen ausstrahlt? So kamen Fehl-
peilungen zustande; sie brachten Gefahren fiir das Flug-
zeug und haben auch einige Ungliicksfille auf dem
Gewissen.

Die Flugsicherung stellte der Technik die Aufgabe, um
jeden Preis Abhilfe zu schaffen.

Da kamen im Jahre 1935 zuerst die »Impulspeiler« auf.
Das waren Apparate, welche mit Hilfe von Braunschen
Rohren die ausgestrahlten Wellen sichtbar machten und
auBerdem die Tatsache nutzten, daB die Raumwellen
einen lingeren Weg zuriicklegen als die Bodenwellen.
Auf dem Leuchtschirm des Impulspeilgerites erschien
das zeitliche Nacheinander der beiden Wellen als ein
raumliches Nebeneinander. Nach der Dreieckrechnung
lieB sich ohne weiteres angeben, wieviel Kilometer det
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Weg der Raumwelle linger war als der der Bodenwelle.
AuBlerdem zeigte die Bodenwelle eine gleichbleibende
Energie, wihrend die Raumwelle schwankte. Der dienst-
habende Funker kiimmerte sich dann nur um den ersten
Impuls auf dem Leuchtschirm, wihrend alles, was da-
hinter herumgaukelte, fiir ihn ohne Interesse wat. Er
drehte den Peilrahmen so lange, bis dieser Impuls véllig
verschwand; das bei der gewGhnlichen Peilerei mit dem
Ohr aufgenommene Minimum war in ein Sichtminimum
umgewandelt. )

Natiirlich ist die Sache etwas verzwickter, als sie hier be-
schrieben werden kann. So muBiten bestimmte Zeichen-
geber konstruiert werden, die ganz kurze Sendeténe er-
zeugten. Zu diesem Zwecke wurden in die Flugzeuge
»Stimmgabelsender« eingebaut. Und das fiihrte wenig-
stens zu einer Losung, die dem Wellenschwund seinen
Schrecken nahm. 200 Geriite waren fiir die Reichsflug-
sicherung bereits in Auftrag gegeben worden, da wurde
eine noch viel bessere Losung gefunden.

Ein englischer Forscher namens Adcock konstruierte
Antennen, die schon besprochenen Dipole, die nur auf
besondere Wellen ansprechen, welche in einer bestimm-
ten Ebene schwingen oder, fachminnisch ausgedriickt,
welche eine bestimmte »Polarisation« aufweisen. Da die
gewiinschte Polarisation hauptsichlich bei der Boden-
welle auftritt, konnte man mit gutem Gewissen behaup-
ten, dal durch die Spezialantennen der Wellenschwund
weitgehend ausgeschaltet wurde.

In unermiidlicher Entwicklungsarbeit wurden nun Emp-
fangsanlagen konstruiert, welche den Nachtpeilungen
dieselbe Sicherheit und Genauigkeit verliechen wie den
Peilungen in den Tagstunden, wo es keine Fadings gibt.
Als »Adcockpeiler« sind sie in die Flugsicherung ein-
gegangen. Zu Anfang wurden sie vorsichtiger als rohe
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Eier behandelt. Elektrische Drahtleitungen durften iiber-
haupt nicht zu ihnen hinfiithren, und der Strombedarf
wurde aus riesigen Bleisammlern gedeckt. Empfangs-und
Peilgerite wurden in der Mitte zwischen vier grolen —
etwa zwanzig Meter hohen — Masten aufgehingt, und der
Funker befand sich wihtend des Dienstes in luftiger
Hohe. Die Sprechverstindigung mit der zugehérigen
Bodenstelle ging drahtlos auf Dezimeterwellen vor sich.
Da die Masten zusammen mit dem in der Mitte befind-
lichen Empfangshiuschen wie ein riesiges »H« aussahen,
nannte man die ganze Anlage »H-Adcocke.

Bald stellte sich heraus, dafl es unter Beobachtung ge-
wisser VorsichtsmaBregeln durchaus méglich ist, Ener-
gieleitungen in solche Adcockgeriiste zu fithren, und daf3
auch die Empfangsapparate keineswegs hoch tiber der
Erde aufgestellt werden miissen. So kamen nur ein paar
dieser H-Adcocks in Betrieb; man baute andere, bei
denen die Dienstriume am Boden waren. Im Gegensatz
zu den H-Adcocks nannte man die verbesserten Anlagen
»U-Adcocks«. Bei etwas Phantasie 1i3t sich aus ihrer Ge-
stalt auch der Buchstabe U herauslesen.

Die Adcockpeiler haben im letzten Kriege eine gewaltige
Rolle fiir die Fliegerei gespielt. Heute sind sie beinahe
wieder in Vergessenheit gesunken, weil sie durch Sicht-
gerite weitgehend tiberfliissig geworden sind.
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DER NEUESTE TECHNISCHE STAND

Radiowellen, welche durch unsre Rundfunkempfinger
hoérbar werden, Ultrakurzwellen, die beim Fernsehen ihre
Dienste leisten, Wirmestrahlen, Lichtstrahlen, Réntgen-
strahlen, mit deren Hilfe wir in das Innere von lebenden
Organismen dringen, und sogar die Hohenstrahlen,
welche aus dem fernen Weltenraum auf die Erde ge-
langen, gehoren zu den elektromagnetischen Wellen.
Alle diese Wellen unterscheiden sich, elektrisch gesehen,
lediglich durch ihre Linge und Schwingungsdauer. Eine
Radiowelle von 300 Metern Linge zum Beispiel schwingt
in einer Sekunde eine Million Mal, die Wellen des Lichts,
die auf unser Auge treffen, schwingen in der Sekunde
etwa hundert Billionen Mal.

So macht sich also nur ein ganz winziger Ausschnitt der
ungeheuren Skala von elektromagnetischen Wellen auf
der menschlichen Netzhaut als »Licht« bemerkbar. Dieses
Licht brauchen die Lebewesen, und ihr Werdegang ist
weitgehend davon abhingig.

Jahrtausendelang begniigten sich die Menschen mit dem,
was Sonne und Mond ihnen gaben. Dann schufen sie sich
kiinstliches Licht, welches bei Dunkelheit die Umgebung
erhellte, und als die Elektrizitit ihren Siegeszug antrat,
wurde auch sie der Beleuchtung dienstbar gemacht. Doch
war eine Grenze gesetzt: Durch Dunst und Nebel dran-
gen die Lichtwellen nicht. Sie waren so winzig, daB sie
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von den kleinen Wassertropfen des Nebels geradezu vet-
schluckt wurden.

Aber das moderne Leben, besondets das Verkehrswesen,
konnte sich nicht einfach lahmlegen lassen, wenn das
Land von Nebel iiberzogen wurde; es konnte doch nicht
so weitergehen, dal bei Nebel die Ungliicksfille sich
hiuften. Hier erwuchsen der Wissenschaft und Technik
Aufgaben von groBter Bedeutung.

Da erregte es gewaltiges Aufsehen, als in der Fotografie
eine Erfindung gemacht wurde, welche die Sichtbehinde-
rung durch den Nebel weitgehend ausschaltete. Mit Hilfe
besonderer fotografischer Platten war es moglich, Bilder
von Landschaften herzustellen, die dem Auge hinter
Dunst und Nebel verborgen blieben. In den illustrierten
Zeitschriften wurden Bilder nebeneinandergestellt,
welche einmal mit gewShnlichen Apparaten aufgenom-
men waren und noch einmal mit Spezialapparaten. Offen-
sichtlich waren die zweiten Fotografien viel deutlicher
und klarer als die ersten.

Die hierfiir benutzten Platten waren aufler von den fur
uns wahrnehmbaren Lichtwellen noch von solchen be-
einflut worden, die jenseits des menschlichen Sicht-
bereichs liegen; und diese Wellen durchdringen den Ne-
bel viel besser als das gewshnliche Licht. Da sie auf der
groBlen elektromagnetischen Wellenskala sich dort be-
finden, wo das vom menschlichen Auge als rot empfun-
dene Licht ins Unsichtbare gleitet, nannte man sie zu-
nichst »Infrarot-Strahlen«, und die mit ihrer Hilfe ge-
schaffenen Lichtbilder »Infrarot-Fotografien«. Heute
werden solche Strahlen, die an den menschlichen Sicht-
bereich grenzen, ganz allgemein als »Ultra-Strahlen« be-
zeichnet, also auf der einen Seite des Spektrums als
sultrarot« und auf der anderen als »ultraviolette.

Nun hatte die menschliche Intelligenz einen Hinweis er-
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halten, wie dem Schrecken des Nebels zu Leibe geriickt
werden konnte. Sie brauchte nur noch eine einfachere
Moglichkeit zu finden, die den Nebel durchdringenden
Strahlen sichtbar zu machen, denn der Weg iiber die
fotografische Platte war zu umstindlich. Nach vielen
Versuchen wurde diese Moglichkeit in Form eines »Bild-
wandlers« geschaffen, der als Sichtgerit auf die ultraroten
Strahlen ansprach. Alle Gegenstinde, alle sich bewegen-
den Fahtzeuge wurden nun, wenn Nacht und Nebel die
Normalsicht behinderte, auf dem Bildschirm dieses Emp-
fangsgerites sichtbar, vorausgesetzt, daB sie die er-
wiinschten Strahlen aussandten.

Fiir die Schiffahrt bedeuteten die »Bildwandler« von vorn-
herein einen gewaltigen Fortschritt, weil heile Schorn-
steine, und sogar jeder Schiffsleib, in dem Kessel geheizt
werden und Maschinen laufen, ultrarot abstrahlen.

Die gesamte Wissenschaft, welche sich mit der Verwer-
tung von ultraroten Strahlen beschiftigt, wurde mit dem
Wort »Ultrasicht« bezeichnet. Man zog ernsthaft in Be-
tracht, alle bewegten Fahrzeuge, wie Schiffe, Flugzeuge
und Automobile, mit besondeten Ultrarotlaternen aus-
zuriisten, welche die Gefaht des ZusammenstoBens bei
unsichtigem Wetter herabmindern sollten. Vor den Ha-
feneinfahrten wollte man Nebelleuchttiirme mit Ultra-
rotscheinwerfern errichten, und einzelne phantasiereiche
Kopfe sahen den Tag nicht mehr fern, an dem der Nebel
seinen Schrecken vollig verloren haben wiirde. Der
Fachmann allerdings schwieg, denn die Schwierigkeiten
waren sehr groB3. Besonderes Kopfzerbrechen machte es,
die Gegenstinde und Hindernisse, welche bei Nebel er-
kannt werden sollten, erst einmal derartige Wellen aus-
senden zu lassen. Woher sollte aber das Geld kommen,
um alles, was einem Fahrzeug gefihrlich werden kann,
mit ultrarotem Licht zu befeuern?

97



Nach kurzer Zeit fand diese Frage eine beftiedigende
Antwort. Die Wissenschaftler stellten fest, daB3 alle Stoffe
der Erde ein gewisses Riickstrahlvermégen fiir elektro-
magnetische Wellen besitzen. Wenn wir nachts mit einer
Taschenlampe oder einem Scheinwerfer leuchten, dann
erkennen wir die angestrahiten Dinge nur, weil sie einen
Teil der auf sie treffenden Lichtwellen in das menschliche
Auge zuriickwerfen. Dasselbe gilt fiir einen Schein-
wetfer, welcher mit ultrarotem Licht arbeitet. Ein Teil
der von ihm abgegebenen Energie wird reflektiert, trifft
auf das Empfangsgerit, den Bildwandler, und malt hier
gespenstige Bilder auf den Leuchtschirm. Denn wir diir-
fen nicht denken, daB die Bilder naturgetreu wieder-
gegeben werden oder auch nur Ahnlichkeit mit der
Wirklichkeit besitzen.

Verschiedene Stoffe, Sand, Wasser, Metall, weisen ein
verschieden starkes Reflexionsvermégen auf; dadutrch
bilden sich FluBliufe, Biume oder Hiuserkomplexe auf
verschiedene Weise ab und lassen sich ohne weiteres er-
kennen. Jedermann, der seine Orientierung auf ultrarote
Wellen stiitzen will, muB} ganz besonders darauf geschult
werden.

Die meisten modernen Nachrichtengerite, welche etwas
sichtbar machen, was dem menschlichen Auge sonst ves-
borgen bleiben wiirde, atbeiten heute nach dem Prinzip
der Riickstrahlung. Beim »Echolot« wird es zur Messung
der Meerestiefe oder der Hohe iiber dem Erdboden mit
Hilfe von zuriickgestrahiten elektrischen Wellen seit
vielen Jahren geniitzt. Fiir die Sichtorientierung war es
zunichst ungeeignet, weil man keine Moglichkeit sah,
das zu erforschende Gelinde mit Hilfe von elektrischen
Wellen sichtbar zu machen; denn das Bild auf dem
Leuchtschirm einer Braunschen Réhre entsteht, indem
ein einziger Elektronenstrahl mit ungeheurer Geschwin-
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digkeit hin und her wandert und bei seiner Wanderung
durch elektrische Energien beeinfluBt wird, die von
den einzelnen »Bildpunkten« des Gelindes abgestrahlt
werden.

Inzwischen ist die Radar-Technik zu sehr brauchbaren
Ergebnissen gekommen. Das amerikanisch-englische
FunkmeBgerit heiBt sRadar«. Radar ist die Abkiirzung
fiir »radio detecting and ranging« = »Feststellung und
Messung mit Hilfe von Radiowellenc.

In der Radartechnik ging es um die Herstellung méog-
lichst kurzer Wellen in ausreichender oder, besser gesagt,
moglichst groBer Sendeenergie. Je kiirzer die Wellen
sind, um so genauer und schirfer wird das Bild auf dem
Fluoreszenzschirm. Wir wollen einen Vergleich heran-
ziechen: Mit einem Zollstock it sich auf Millimeter
genau messen, mit einem Nonius auf Zehntel-, mit einer
Mikrometerschraube auf Hundertstel Millimeter. Je
grober der MaBstab, um so grober die Messung ; und bei
den Wellen heiBt es: je groBer die Schwingung, um so
ungenauer das Bild.

In den Jahren 1936-1937 wurde in Deutschland:ein
Sichtgerit entwickelt, das auf einer Wellenlinge von
2,40 Metern arbeitete. Es erhielt den Namen »Freya«und
bestand in der Hauptsache aus einem raffiniert konstru-
ierten, drehbaren Antennensystem. Damit lieB sich die
Richtung der zuriickkommenden Wellen feststellen, man
konnte damit peilen. Allerdings arbeitete das »Freya-
gerite nach dem Prinzip der Maximumpeilung und er-
zielte bestenfalls eine Genauigkeit von drei Grad. Bei
der schon beschriebenen Minimumpeilung geht die Ge-
nauigkeit bis zu einem halben Grad.

Mit »Freya« lieBen sich Zahl und Flugrichtung ‘niher
kommender Flugzeuge feststellen, aber nicht die Flug-
héhe. Dieser Mangel wurde bald durch ein Gerit be-
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hoben, das auf einer Welle von o,50 Metern arbeitete und
mit Hilfe von vier Braunschen Réhren sowohl die Ent-
fernung und die Richtung als auch die Hohe mit ziem-
licher Sicherheit anzugeben vermochte. Bei einer Ent-
fernung von 25 Kilometern war eine MeBgenauigkeit
von 100 Metern sicher. Das Gerit erhielt den Namen
»yWiirzburge.

Die Wiirzburg-Gerite waren Empfangssysteme, welche
wie grofie Parabolspiegel aussahen, und ihre Arbeits-
weise wutde nur unter strengster Verschwiegenheit
weitergegeben. Betrat man ein Gebiude, in welchem ein
»Wiirzburg-Riese«, ein besonders groBes Empfangs-
gerit, untergebracht war, dann wurde man an den Kup-
pelbau einer Kirche erinnert. Der Empfangstrichter die-
ses »Riesen« mal etwa sieben Meter im Durchmesser.
Beim Ausbruch des Krieges war Deutschland mit
1000 »Freya¢- und soo »Wiirzburg«Geriten schachbrett-
artig iiberzogen, um anfliegende Feinde zu jeder Tages-
zeit und bei jedem Wetter ausfindig zu machen.

Wit erinnern uns, daB verschiedene Stoffe verschieden
stark abstrahlen und auf diese Weise dem geiibten Be-
obachter ein Bild von der Landschaft vermitteln. Am
schlechtesten werden die Mikrowellen von ruhigem,
glattem Wasser reflektiert, wihrend das aufgewiihlte
Kielwasser fahrender Schiffe ganz deutlich zu erkennen
ist. Das beste Riickstrahlvermégen besitzen Metallteile.
Deshalb lieBen anfliegende Feindflugzeuge durch Auf-
klirer eine Unzahl von diinnen Metallblittchen abwerfen
und fithrten damit eine »elektrische Vernebelung« herbei.
Nun konnten die Suchgerite Zahl und Flugrichtung der
Angreifer nicht anzeigen. Der Angegriffene dagegen be-
legte die ruhigen Wasserldufe, welche als dunkle Schatten
auf dem Bildschirm erscheinen wiitden, mit kleinen me-
tallbedeckten FloBen, so daB sich im Bild glinzende
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Lichtpunkte zeigten. Dadurch wurde dem Beobachter
die Orientierung ungeheuer erschwert, und so manche
Bombenlast wurde daraufhin auf freiem Felde ab-
geladen.

Die von den Flugzeugen abgeworfenen Metallblittchen
bestanden aus Stanniol. Sie muBten moglichst halb so
lang sein wie die von den Suchgeriten ausgestrahlten
Wellen; denn dann spiegeln sie — nach dem Dipol-
prinzip — die Wellen am besten zuriick. Da Freya auf
2,40 Meter und Wiirzburg auf o,50 Meter atbeiteten,
wiesen die langsam heruntersegelnden Stanniolstreifen
Lingen von 1,20 Metern und o,25 Metern auf. Der
Feind war iiber die von uns benutzten Wellen sehr gut
informiert. Die Streifen wurden allgemein als »Diippel«
bezeichnet. Wahrscheinlich ist es das verballhornte
Wort »Dipole.

Das Abrieseln der Stanniolstteifen, diese »elektrische
Vernebelung¢, hatte die deutsche Luftabwehr unwirksam
gemacht. Das sprach sich bis zu den hochsten Stellen
herum. Also wurde der deutschen Radiocindustrie der
»Befehl« erteilt, umgehend Abhilfe zu schaffen. Es gibt
aber in den militirischen Dienstvorschriften einen Para-
graphen, welcher besagt, da3 Befehle nicht erteilt werden
diirfen, die nicht ausgefiihrt werden konnen. Sie sind
sinnlos. So sinnlos war auch jener Befehl.

Es gelang, das Freya-Gerit so weit zu verbessern, daB es
nicht mehr an eine einzige Welle gebunden wat. Diese
Verbesserung wurde »Jagdschlo A« genannt, und der
dazugehorige Sender lief unter dem Decknamen »Eib-
see«. Fiir die Wiirzburg-Gerite wurde der sogenannte
»Streuwellen-Wismar« konstruiert, ein Zusatzgerit, mit
dem man auf Ausweichwellen gehen konnte. Die Nacht-
jagdflugzeuge wurden mit Radarapparaten ausgeristet,
welche den Namen »Liechtenstein SN2« erhielten. Aber
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das alles waren nut noch Notbehelfe, die dem Gegner
sein Zerstérungswerk aus der Luft nur wenig erschweren
konnten.

Im Mirz 1943 wurde in Holland bei der Stadt Rotterdam
ein englisches Flugzeug abgeschossen, welches ein ge-
heimnisvolles, noch niemals vorher gesehenes Funk-
gerit an Bord fiihrte. Nach mithevoller Rekonstruktion
stellte man fest, daB3 das Geriit auf einer Welle von 9 Zen-
timetern arbeitete und dabei das Riickstrahlprinzip aus-
niitzte. Da gab es in Deutschland ein peinliches Er-
wachen aus dem elektromagnetischen Schlummer; denn
in Fachkreisen hatte man es bis dahin fiir unméglich ge-
halten, daB derartig kurze Wellen mit so grofer Energie
erzeugt werden konnten, daB der zuriickkehrende Strahl
sich noch registrieren lieBe.

Das Kernstiick des Apparates, welcher als »Rotterdam-
Gerite in dieGeschichte eingegangen ist, war ein Mikro-
wellengenerator, der Zentimeterwellen von grofBer
Sendestirke erzeugte. Man hat diesen Generator in iiber-
schwenglicher Weise schon als »das magische Kron-
juwel aller Radior6hren« bezeichnet, und in der Technik
luft er unter der Bezeichnung »Magnetron«.

Jetzt war klar, warum die feindlichen Flugzeuge ihren
Weg mit tédlicher Sicherheit fanden, denn an eine St&-
rung der 9-Zentimeter-Welle war auf deutscher Seite
nicht im Traum gedacht worden. Jetzt konnte man sich
auch erkliren, warum so viele U-Boote kurz nach ihtem
Auslaufen auf geheimnisvolle Weise verlorengingen,
warum aus Nacht und Nebel Bomben haargenau auf die
sich unverwundbar diinkenden Ritter der See fallen
konnten. Die kurzen Wellen zeigten das Ziel.

Die deutsche Fithrung erschrak bis ins Mark. Sie rief alle
Radiotechniker und Ingenieute von der Front in die
Heimat zuriick und klirte sie iiber den Sachverhalt auf.
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Sie befahl, sie bat, sie drohte; aber es niitzte nichts mehr.
Ein Gegengift gegen die 9-Zentimeter-Welle, ein Ab-
wehrmittel gegen die Mikrostrahlen lieB sich nicht aus
den Armeln schiitteln.

Den U-Booten versuchte man mit Hilfe des »Biscaya-
Kreuzes« Erleichterung zu verschaffen. Das war ein Such-
gerit fiir Mikrowellen, welches ansprach, sobald ein
Flugzeug sich niherte. Da dieses Gerit aber nur ganz
geringe Reichweite besaf3, war es vielfach fiir das U-Boot
zu spit, auf Tauchstation zu gehen; oder, was auch ge-
schah, man hatte keine Zeit mehr, die Leute am Ausguck
hereinzurufen. Das U-Boot tauchte ab, und wer das
Pech hatte, drauBen zu sein, muBte ertrinken.

Erst gegen Ende des Krieges wurde in den »Schnorchel-
U-Booten« eine Abhilfe gefunden, gegen welche auch
Radar machtlos war. Der »Schnorchel« bestand aus einer
kleinen Boje, an welcher ein langer Luftschlauch hing,
der zum U-Boot fihrte. Er erméglichte diesem, viele
Tage unter Wasser zu bleiben, tiberhaupt die ganze Reise
unter Wasser durchzufiithren. Als Deutschland zusam-
menbrach, waren aber erst zwei von diesen Booten
fertiggestellt. Sie wurden an England ausgeliefert.

Fiir die Flieger waren Funkortung und Orientierung von
groBter Bedeutung; sie beruhten fast ausschlieBlich auf
dem Leitstrahl- und Riickstrahlprinzip.

Deutscherseits wurden Funkbaken aufgestellt, deren ge-
biindelte Strahlen sich iiber dem Angriffsobjekt kreuzten.
Das Bombengeschwader flog auf dem ersten Leitstrahl
ab, und wenn es den zweiten zu héren bekam, befand es
sich dort, wo die Bombenschichte gedffnet werden
mufiten.

Die zweite Orientierungsméglichkeit bestand darin, daB
die Maschinen auf einem Leitstrahl abflogen, welcher
iiber das Angriffsziel fiihrte. Der Ton des Leitstrahls
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wurde von einem Empfinger aufgenommen und sofort
auf das Gitter einer SenderShre gelegt und zuriick-
geschickt. Vom Boden aus wurde dann nach Art des
Echolotes gemessen, welchen Weg die Flugzeuge zuriick-
gelegt hatten, und vom Boden wurde auch der Befehl
zum Bombenwurf gegeben. Dieses Vetfahren deckt sich
weitgehend mit dem, was die Englinder »Oboe«nannten,
und es arbeitet mit geradezu verbliffender Genauig-
keit.

Bei den Englindern flogen jedem Pulk »Pfadfinder«
voraus. Sie schleppten anstatt der Bombenlast 2,5 Ton-
nen Radarausriistung mit. Diese Pfadfinder, »Zeremo-
nienmeister« hieBen sie in der Soldatensprache, waren es
auch, welche das Signal zum Vernichtungswerk
gaben.

Wenigstens erwihnt werden soll noch ein englisches
Vetfahten, von dem sich die Fachleute fiir die Zukunft
viel versprechen. Es wurde »Gee-System« genannt; jetzt
hat man den Ausdruck »Hyperbel-StraBen« dafiir ge-
prigt.

ZweiSender, welche sichin 100 oder mehr Kilometer Ent-
fernung voneinander befinden, strahlen gleichzeitig und
auf gleicher Welle Impulse. Erreichen diese Impulse zu
gleicher Zeit das Flugzeug, dann fliegt dieses auf der
Mittellinie der beiden Sender. Kommen die Sendet6ne zu
verschiedenen Zeiten an, und das wird meistens der Fall
sein, dann kann im Flugzeug ein geometrischer Ort fiir
alle Positionen gezeichnet werden, welche auf Grund der
Zeitdifferenz der betreflenden Stromstd8e moglich sind.
Dieser geometrische Ort ist eine Hyperbel. Wenn nun ein
zweites Sendepaar auf gleiche Weise aufgenommen wird
und die ankommenden Impulse auf ihre Zeitdifferenz ge-
messen werden, dann ergibt sich eine zweite Hyperbel.
Wo sich die beiden schneiden, ist der Flugzeugort.
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Radargerite werden in Zukunft eine immer groBere
Rolle spielen.

Das wichtigste bei einem durch die Braunsche Rohre
wiederzugebenden Bilde ist die Zerlegung in einzelne
Bildpunkte und die Kennzeichnung dieser Punkte durch
elektrische Ausstrahlungen. Da solche Strahlungen bei
nur ganz wenigen Objekten sowieso vorhanden sind,
miissen sie von dem Flugzeug, dem Schiff oder anderen
Fahrzeugen aus angeregt werden. Das geschieht auf dem
Wege der Reflexion. Wie aber etreichte man, dafl ganz
bestimmte Punkte des Gelindes an einer ganz bestimm-
ten Stelle des Leuchtschitrmes etscheinen, denn nur
so 1Bt sich ein Bild erzielen, welches der Wirklichkeit
entspricht? Eine Zusammenfassung des Richtstrahl-
und des Riickstrahlprinzips war die lange gesuchte Lo-
sung.

Man konstruierte Sendeantennen in Form von Trichtern,
welche in der Lage sind, die ausgestrahlten Energien so
zu biindeln, daf sie nur nach einer bestimmten Richtung
witksam werden. Diese Trichter wurden auf eine Achse
gesetzt, welche sich drehte. Dadurch gelang es, in einem
genau berechneten Umkreis alle Gelindepunkte nach-
einander abzutasten. Von diesen Punkten kehrte ein Teil
der elektrischen Energie zum Flugzeug zuriick, und man
brauchte ihn blof noch so aufzufangen, daB die Richtung,
aus welcher er kam, festgehalten wurde. Zu diesem
Zwecke setzte man auf dieselbe Achse — wo die Sende-
antenne, der Sendetrichter, kreiste — eine Empfangs-
antenne von genau gleicher Konstruktion. Da nun die
elektrischen Wellen eine ungeheure Geschwindigkeit be-
sitzen (300000 Kilometer in der Sekunde), kam praktisch
in demselben Augenblick, in dem die Ausstrahlung et-
folgte, auch schon die reflektierte Welle in den Emp-
fangstrichter. Man mubBte lediglich darauf achten, daf3
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die Sendeenergie nicht unmittelbat in die Empfangs-
antenne flog.

Der nichste Schritt bestand datin, daB man ganz kurze
Impulse aus dem Sendetrichter schickte, denen eine im
Verhiltnis zur Impulsdauer lingere Pause folgte. Auf
diese Weise wurden nur einzelne Gelindepunkte »ab-
getastet«. Dauerte so ein Impuls beispielsweise /10000 Se-
kunde und kam dann eine Pause von vierfacher Linge,
so ethielt man auf dem Leuchtschirm der Braunschen
Roéhre ein Bild aus 2000 einzelnen Punkten, voraus-
gesetzt, daBl die Achse, auf welcher die Sende- und Emp-
fangsantennen saen, in der Sekunde eine Umdrehung
vollfiihrte. Auf diese Weise wurde ein Gelinde im Um-
kreis von 15 Kilometern sichtbar gemacht und mit
2000 Bildpunkten eine gut erkennbare Gelindekarte ge-
wonnen.

Auf der Empfangsseite bewegt sich ein Elektronenstrahl
in der Braunschen Réhre wihtend det Dauer des Im-
pulses mit ungeheurer Geschwindigkeit in immer groBer
werdenden Kreisen und fingt bei jedem neuen Strom-
stoB wieder von vorn an. Beim Fernsehen dagegen liuft
der Elektronenstrahl bekanntlich auf dem Bildschirm
hin und her. Befindet sich nun ein Flugzeug 1500 Meter
iiber dem Erdboden, so kann frithestens nach einer
hunderttausendstel Sekunde die erste reflektierte Welle
auf dem Bildschirm erscheinen und als leuchtender Punkt
markiert werden. Da inzwischen der Elektronenstrahl
seine Kreise vergroBert hat, 1iBt sich aus der unerleuch-
teten Mitte des Fluoreszenzschirmes die Flughche ab-
lesen.

Die entstehenden Karten machen WasserstraBen, Hafen-
einfahrten, Flugplitze, Stidte und Dérfer zu jeder Tages-
und Nachtzeit, bei Nebel oder Dunst einwandfrei
kenntlich.
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Im Flugzeug ist es wegen des beengten Raumes schwerer,
Radargerite einzubauen, als etwa auf einem groBen Schiff.
Die Gerite miissen ohne groBe Schwierigkeiten mit-
genommen werden konnen. Bis jetzt ist fiir gewShnliche
Flugzeuge das Gewicht noch zu groB. Ein Problem ist
weiter die Anbringung der kreisenden Sende- und Emp-
fangsantennen; denn es ist nicht nur darauf zu achten,
dal keine Sendeenergie unmittelbar in die Empfangs-
antenne gelangen kann, sondern auch darauf, dafB die in
groBen Mengen abgestrahlten Mikrowellen der Flug-
motoren den Empfang nicht stéren. Weiterhin braucht
der Beobachter eine lichtdicht abgeschlossene Kabine,
um nicht durch fremde Lichtquellen beeinflult zu wer-
den; und ganz besonders ist auf sorgfiltige elektrische
Isolation zu achten, weil in der Héhenluft die Funken
sehr leicht {iberspringen.

Trotz all dieser Schwierigkeiten haben die auf elek-
trischem Wege gezeichneten Landschaftsbilder, die»Elek-
tronenkartens, eine grofe Zukunft. Sie werden endlich
und endgiiltig dem Nebel seinen Schrecken nehmen,
den er bis heutigentags noch fiir das Verkehrswesen be-
sitzt. Wenn London von einem seiner beriichtigten Nebel
heimgesucht wird, dann sind dort Fliegerei, Schiffahrt
und Autoverkehr lahmgelegt. Auch heute noch!

Schon werden allerorts die Radatgerite eingebaut; die
Flugplitze werden durch Mikrowellen-Sendet »be-
feuert«, und ein gleiches geschieht mit allen gefihrlichen
Hindernissen, so daB der Tag kommen wird, an welchem
das gesamte Verkehrswesen bei jedem Wetter und zu
jeder Tageszeit ohne Sichtbehinderung seine Aufgaben
erfiillen kann.

Moderne Radargerite arbeiten schon mit einer Genauig-
keit von iiber einem Tausendstel zur Entfernung, das
heiBlt, bei einer Entfernung von 100 Kilometern auf
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100 Meter genau, und die letzte Grenze ist hier noch
nicht erreicht. Man kontrolliert damit die Geschwindig-
keit von Kraftfahrzeugen, und blinde Menschen finden
mit ihrer Hilfe den Weg.

Radar hat bereits die Grenzen unseter Erde durchbrochen
und ist in die Unendlichkeit des Weltalls vorgedrungen.
Wie lange wird es dauern, bis man damit Messungen auf
dem Monde vornimmt!

Als das Fernrohr erfunden wurde, wutde es von der
Kirche als »ketzerische Erfindung« verdammt, weil es
den Menschen befihigt, weiter zu sehen, als Gott mit
der Einrichtung des menschlichen Auges beabsichtigt
hatte. Inzwischen haben viele Erfindungen den mensch-
lichen Sinnen eine gréBere Reichweite gegeben, als sie
von Natur hatten. Der Fortschritt ist ein fester Bestand-
teil des menschlichen Daseins.

Wie war ehedem der Seefahrer vom Wetter abhingig,
wenn er sich orientieren wollte! Wir fahren iber die
Meetre und brauchen keine Sonnenhthe mehr zu messen,
wit brauchen nicht die Sterne zu beobachten; denn die
Funkpeilungen geben uns jede gewiinschte Auskunft.
Es stért uns nicht, wenn Nebel die Landschaft verhiillt,
weil uns die Radatgerite genau angeben, wo wir uns be-
finden. Wir haben innerhalb zweier Jahrzehnte durch
unsre neuen Gerite die in jahrtausendelanger miihevoller
Arbeit entwickelten und durchgefiihrten Orientierungs-
verfahren entthront und in die Museen verwiesen.

Heute scheint es sogar, wie wenn unserem Nachrichten-
wesen der Erdball nicht mehr geniige. Verwegene Kopfe
wollen mit andeten Sternen die Nachrichtenverbindung
aufnehmen. Zunichst beabsichtigen sie einmal, in der
Wiiste Sahara den Satz des Pythagoras in ganz gewaltigen
Dimensionen darzustellen, weil nach ihrer Ansicht die
Sprache der Mathematik in allen Sternenwelten Giiltig-
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keit besitzt und die Grundlage fiir eine Verstindigung
abgeben soll.

Wir stehen solchen Voraussagen skeptisch gegeniiber.
Wer weil aber, ob unsere Nachfahtren diese Ttiume nicht
Wirklichkeit werdenlassen,ob nichtin zwanzig Jahrendie
Sache schon spruchreif ist!

Wenn wir zuriickschauen, was det menschliche Geist auf
dem Gebiete der Nachrichten in wenigen Jahrzehnten
geleistet hat, dann erfiillt uns das mit groBer Achtung
vot dem Etnst, dem Eifer und der Griindlichkeit for-
schender Arbeit, und wenn wir sehen, wie exaktes Et-
kennen und wissenschaftliche Arbeit alte Triume der
Phantasie zur Wirklichkeit machen, dann sind wir iibet-
zeugt, dal der Mensch noch lange nicht an der Grenze
seiner Zahigkeit angelangt ist,die Natur zu beherrschen.
Sollte es nicht mdglich sein, eine Verstindigung von
Stern zu Stern mit Hilfe elektrischer Wellen durch-
zufithren; oder, wenn wir nicht so weit in die Zukunft
schauen wollen, doch zum mindesten mit Raumschiffen,
die nach dem Mond oder dem Mars fliegen, die Ver-
bindung aufrechtzuerhalten? Jetzt, nachdem wir wissen,
da3 es eine Ionosphire gibt, von der die drahtlosen
Wellenimallgemeinenfestzuriickgehaltenwerden, kénnte
man zu dem Schlufl kommen, daB die in den Welten-
raum startenden Schiffe jenseits der elektrisch leitenden
Schicht vollig auf sich allein angewiesen wiren. Aber
diese Schicht zeigt nicht allen elektromagnetischen
Wellen gegeniiber dieselben Eigenschaften; sie ist wohl
fir Schwingungen bis zu den Ultrakurzwellen undurch-
dringlich, aber Dezimeter- und Zentimeterwellen durch-
dringen sie. Diese Tatsache wurde beteits ausgeniitzt.
Man rief mit Hilfe von Mikrowellen zum Monde, und
nach zwei und einer halben Sekunde kam die Antwort in
Form des Echos von dort zuriick.
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Uber die Abgrenzung der Wellenbereiche gehen die Meinungen aus-
einander, Die Ursache liegt darin, daBl die Eigenschaften der verschie-
denen Wellenarten sich gat nicht streng abgrenzen lassen. Besonders
uniibersichtliche Verhiltnisse herrschen beim Ubergang von den Mittel-
wellen in die Kurzwellen, Lange Zeit bezeichnete man die Wellen von
200 bis 100 Metern als »Grenzwellen¢, weil sie manchmal die Eigen-
schaften von Mittelwellen und dann wieder die der Kurzwellen auf-
weisen. Da mehr oder weniger an allen von uns festgelegten Grenz-
stellen derartige Erscheinungen zu bemerken sind, liBt sich eine exakte
und unwiderruflich feststehende Einteilung nicht geben.

Die Wellentafeln werden vielfach in »Frequenzen« angegeben. Das ist
die Anzahl der Schwingungen in der Sekunde. Alle Frequenzen lassen
sich aus der Wellenlinge errechnen. Man braucht nur zu bedenken,
daBl die Fortpflanrungsgeschwindigkeit fiir alle elektromagnetischen
Wellen die gleiche ist, nimlich 300000 Kilometer in der Sekunde, das
ist die Lichtgeschwindigkeit. Also schwingt eine Langwelle von
30 Kilometem zehntausend Mal in der Sekunde, um ihren Weg zu
dutchlaufen; eine Kurzwelle von 30 Metern muf schon zehn Millionen
Mal hin und her schwingen, und bei den kiirzesten bekannten Wellen,
den Hohenstrahlen mit einer Linge von einem Billionstel Millimeter,
ist die Schwingungszahl in der Sekunde geradezu unwahrscheinlich
hoch, nimlich 300000 Trillionen.

Die Langwellen wurden von der groBten erzeugbaren Welle bis zu
der Welle von 1000 Metern festgelegt. Nach unsetem gegenwiittigen
Wissen werden sie von der Ionosphire nicht zuriickgestrahlt. Sie haben
keine Raumwelle und zeigen keine Schwundetscheinungen; aber sie
werden statk beeintrichtigt durch atmosphirische Storungen. Auf den
Mittelwellen arbeiten hauptsichlich Rundfunksender; am Tage zeigen
solche Wellen dieselben Eigenschaften wie die Langwellen, nachts je-
doch sind Schwunderscheinungen zu beobachten. Kurzwellen werden
fiir Ubertragungen auf groBe Entfernungen angewendet; bei ihnen
wirkt die Raumwelle besondets kriftig. Ultrakurzwellen breiten sich,
ebenso wie alle folgenden kiirzeren Schwingungen, wie Lichtwellen aus.
Dezimeter- und Zentimeterwellen werden als »Ultrastrahlen ¢ bezeich-
net, Wahrscheinlich wird auf diesen Wellenlingen die Radartechnik ar-
beiten. Danach kommen die vielen Wellenarten, von denen uns die
Licht- und Wirmewellen am sinnfilligsten sind. Bei den Hohenstrahlen
ist die BErscheinungsform noch nicht geklirt. Es ist moglich, daB sie
gar keine Wellen sind, sondern kleinste Teilchen der Materie,
Kotpuskeln.
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Elextromagnetische Wellenskala
1 2 3 4 5 6 7 8 9 w0

APAAAPPAAR

Welenltinge Frequenz =10
30000 km 300000 km

Nur zur Veranschaulichung. Elektromagnetische
Wellen dieser Ldnge werden pioht erzeugt.

r".Langwe'tle'n etwa 20000 - 1000m
Mittelwellen 1000 - 100m
- Y. — —— — —— ——— ———— — — — — o
Kurzwellen 100 - 10m
Pl — e — o — — — —— —— —— —— — —— ——— —— J
Ultrakurzwellen 0- Im
B o e e e e ———— —— —— — —— — —— — —— —
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[ Ultrastranlen ]
e e —————— -
Wirmestrahlen und Ultrarot 1mm = 0,00075 mm
______________________ -
Tsichtbares Licht 750 - 360 uu
[14u = 1 Miltionstel mm ]
______________________ —
Ultraviolett 360- 13,6 pu
{ | Rontgenstranlen bis etwa 00158 pp
Jrﬁammastrahlen bis etwa 0,00057 pu
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