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Die grofle und die kleine Welt am Meere

Wer im Binnenlande daheim ist, wer vielleicht in der GroBstadt
oder auf dem Lande aufgewachsenist, oder garinengenTilern zwi-
schen hohen Bergen, dem er&ffnet sich an der See eine neue Welt.
So ging es auch mir, als ich an einem sonnigen Ostermorgen die
See kennenlernte. Es war an einer der schénsten deutschen
Kiistenstrecken, an den Kreidefelsen von Stubbenkammer! Hell
strahlte die Ostersonne vom blauen Himmel; noch waren die
Buchenzweige kahl, aber iiber und neben mir trieben die diinnen
Knospen schon ihire ersten griinen Blattspitzen. Aus dem braunen
Fallaub zu meinen FiiBen leuchteten die blauen Sterne der Leber-
blumen, und vor mir 6ffnete sich zwischen den Stimmen der
Blick auf die weite, sonniiberglinzte Ostsee. Noch ein paar
Schritte, da stand ich am Steilufer auf der vorspringenden Kanzel
des Konigsstuhls!

In jahem Absturz, fast senkrecht fallen hier unmittelbar vor den
FiiBen des Beschauers die weilen Kreidefeisen wohl hundert
Meter tief ab zum schmalen Strande; rechts gihnt eine steile, nach
unten breiter werdende Schlucht, aus der Kanten groBer, hinab-
gebrochener Kreideschollen wie scharfe Grate hervorragen; ein
schmaler FuBpfad zieht dazwischen hinab, zuweilen verborgen
im Buchenwald, der an den sanfter gencigten Hingen wie ein
lebender Filzteppich zum Strande hinunterreicht. Aber jenseits
dieser Schlucht springt, stufenweis steil, eine zweite Klippe gegen
das Meer vor, die Augustenaussicht.

Und so reihen sich nach Siiden, bis nach SaBnitz, vorspringende
Klippen, auch Klinken genannt, und zuriickweichende Schluch-
ten zu einer starkgegliederten Felskiiste aneinander. Die Unruhe
der Linien wird gemildert von der Decke des Waldes, der sich
wie ein weicher Mantel dariiberbreitet. Und davor nun ruhig, un-
ermeBlich scheinend das Meer!



An jenem stillen Frithlingssonnentage glinzte es weithin wie ein
ebener, blauer Spiegel, oder besser wie eine flache, silbrig
glitzernde Schale, deren Rand, horizontal abgeschnitten, in
Augenh&he von Norden iiber Osten im Halbkreis nach Siiden lief.
Vor unseren Blicken zog, von SaBnitz her, ein weiler Dampfer
mit zwei Schornsteinen seine Bahn nach Nordosten, wohl das
Fihrschiff nach Trelleborg. Scheinbar im Schneckentempo kroch
es, allmahlich kleiner werdend, hinaus oder besser hinauf zum Ho-
rizont. Denn dasist das Merkwiirdige, dal der Horizont immerin
Héhe unserer Augen zu liegen scheint! So hoch wir auch auf
Tiirme oder Berge steigen — er steigt mit uns in die Hoéhe; nie
kénnen wir auf ihn herabsehen. Wohl aber #dndert sich die Ent-
fernung, bis zu der unsere Augen bei klarem Wetter hinaus-
reichen, die Sichtweite! Sie ist um so gréBer, je hdher wir stehen.
Am Strande, bei anderthalb Meter Augenhéhe, betrigt sie rund
fiinf Kilometer; in fiinf Meter Hohe, auf den Diinen, erweitert
sie sich auf neun Kilometer, und vom Konigsstuhl reicht
sie iiber dreiBig Kilometer! Uberall an den Kiisten kannst du
diese Erscheinung wenigstens in bescheidenen Grenzen be-
obachten.

DaB die damals ruhig und friedlich erscheinende Ostsee nicht
immer so harmlos und ungefihtlich bleibt, bewiesen die vielen
groBen und kleinen Felsblécke und Gerélle und die Kieswille
aus Feuerstein, die das Steilufer nach Siiden bis iiber SaBnitz
hinaus begleiten. Nicht, daB sie von Sturmwogen ans Ufer ge-
worfen seien! Im Gegenteil, sie sind hier liegengeblieben und zu
Willen gehduft worden, als die vom Nordoststurm aufgepeitsch-
ten Wogen gegen das Steilufer brandeten und alles leichte Mate-
rial, Lehm, Kreide und Sand, aus den herabgestiirzten Schollen
von Kreidefels und Geschiebelehm herauswuschen und davon-
filhrten. Besonders in den Wintermonaten besteht Gefahr auch
fiir die Kreidefelskiisten. Sie werden von den Wogen und den
wie Rammbécke herangeschleuderten Eisschollen unterspiilt;
dann 16st der Spaltenfrost die iiberhingenden Schollen und 148t
sie herabstiirzen, und im Bereich der Wogen wird schlieSlich
auch der harte Kreidefels zerrieben. Anzeichen dieser Zerstdrung
des Steilufers waren auch an jenem stillen Ostermorgen zu be-
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merken: durch darin aufgeschwemmten Kreideschlamm war das
sonst blaue Seewasser in Ufernihe griinlich gefarbt.

An solche Beobachtungen lassen sich wichtige Folgerungen an-
schlieBen, vomn Zusammenhang zwischen Steil- und Flachkiisten,
von der davon abhingenden Lage der Hifen und Badeorte; aber
alles diesméchteichzurgroBen Welt desMeeres rechnen. Sie
war es, die auch mich damals zunichst in ihren Bann schlug, von
der aber in diesem Biichlein nicht eingehend die Rede sein kann.
Erst als ich unten am Strande die schon von oben becbachteten
Spiilsdume aus Tang und Seegras nach Muscheln und Schnecken
durchsuchte und in den Feuersteinwillen Versteinerungen fand,
begann mich auch diekleine Welt desMeeres zu fesseln, die
iiberall neben der groen zu finden ist.

Vielen wird es bei ihrem ersten Besuche am Meere #hnlich er-
gehen; auch an Flachkiisten sind es zuerst die groBen Eindriicke,
die unsere Aufmerksamkeit gefangennehmen. Ich denke dabei
an den groBartigen Wechsel von Ebbe und Flut, an die »Gezeiten«
unserer Nordseekiisten! Zweimal in etwa fiinfundzwanzig Stun-
den strémt das Meerwasser in immer neuen, sich folgenden
Wellen gegen die Kiiste heran, um dann nach kurzem Stillstand
in abermals etwa sechs Stunden Ebbezeit zuriickzufluten und
schmalere oder breitere Strecken der Flachkiiste freizugeben. Im
Wattenmeer zwischen der Festlandkiiste und den friesischen
Inseln sind es kilometerweite Flichen, eben die »Watten«, die
mit Ausnahme der eingeschnittenen Wasserldufe, der »Prieleq,
strockenfallenq.

An den Flachkiisten der Ostsee fehlen die Gezeiten bis auf ge-
ringe Bewegungen in den westlichen Buchten ganz. Aber auch
hier wechselt das Meer zwischen Sturm und Stille v6llig sein Aus-
sehen und beeinflubt damit alles Lebensgeschehen, von den
niederen Tieren bis zu den Seevégeln und im Sommer auch — bis
zu den Badegisten!

Der an der Steilkiiste beim ersten Verweilen gewonnene Ein-
druck kehrt sich hier ins Gegenteil. Das Meer erscheint uns als das
ewig unruhige, bewegliche Element gegeniiber der »wohlgegriin-
deten, dauernden Erde¢, dem »Festlande«. Und wenn unser Blick
zu dem wie mit dem Lineal gezogenen Grenzstriche des Hori-
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zontes hinausschweift, hinter dem die ausfahrenden Fischerboote
verschwinden und an dem die Rauchfahnen ferner Dampfer ent-
langgleiten, wenn die Schwirme der M6wen und Seeschwalben
mit harten Schreienihre Beute aus den stiirmischen Wogensuchen,
dann stehen wir ganz im Banne der groBen Welt des Meeres.

Es mag viele Menschen geben, denen bei ihren kurzen Sommer-
aufenthalten an der See ein Gesamteindruck dieser groen Welt
des Meeres geniigt und die im iibrigen ihren Aufenthalt an der
See nur dazu benutzen wollen, zu baden und sich von der Sonne
braunbraten zu lassen und einmal richdg zu faulenzen. Gewil3,
auch das ist schén und von Zeit zu Zeit auch notwendig. Aber
wenn du ein richtiger Naturforscher werden willst oder vielleicht
schon bist, dann wird dir das wohl nicht geniigen. Du willst
genau beobachten und Erkenntnisse mit heimbringen, die sich
nicht so schnell wieder verlieren wie die gebriunte Hautfarbe.
Dabei kénnen zunichst handgreifliche Erinnerungen helfen,
auBer Notizen und Fotos etwa eine Auslese von Muscheln und
Schneckenschalen, die du selbst gesammelt hast, Skelette von
Seesternen und Seeigeln, ein StrauB getrockneter Strandpflanzen
oder ein paar Bernsteinstiickchen, die du im Sande oder im an-
getriebenen Seegras gefunden hast.

All das méchte ich zur kleinen Welt des Meeres rechnen. Es
gehort aber noch mancherlei dazu, das sich nicht ohne weiteres
aufheben und mitnehmen 14B8t. Ich brauche nur an die zarten,
kleinen Garnelen zu erinnern oder an die schliipfrigen, durch-
scheinenden Quallen, die fast nur aus Wasser bestehen. Und das
Reizvollste daran, die LebensiuBerungen, kénnen wir doch ein-
mal nicht anders heimbringen als in der Erinnerung und in
unsern Aufzeichnungen.

Zu beobachten und zu erkennen, auch Ergebnisse niederzuschrei-
ben, will gelernt sein! Unser Blick muB sich erst schirfen, unsre
Beobachtung muB geiibt werden. Wir miissen wissen, worauf wir
zu achten haben, welche Zusammenhiange zwischen den Erschei-
nungen bestehen, in welcher Umwelt wir etwa Tiere zu erwarten
haben und wie sich ihr Leben duBert.

Und dazu will dies Biichlein helfen. Es zeigt und schildert eine
Auswahl der hiufigsten und eigenartigsten Tiere und Pflanzen
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des Strandes in Bildern und Worten und regt zu eigener Be-
obachtung an. Erst dann, wenn wir selbst schauen und forschen
und iiber das Geschaute nachdenken, bleibt die Erinnerung leben-
dig; erst dann verbinden sich die vielen einzelnen Eindriicke zu
einem geschlossenen Bilde; erst dann wird die Landschaft im
weitesten Sinne schén, weil sie uns etwas auszudriicken vermag;
erst dann wird sie zur »erlebten Welt«!
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Was uns der Spiilsaum verrdt

Deas erste, was du von der kleinen Welt des Meeres am Strande zu
sehen bekommst, sind die Pflanzen- und Tierreste, die an der
Nordsee die Flut, an der Ostsee die Sturmbrandung an den
Strand spiilt. Hier werden sie von den auslaufenden Wogen zu
schmaleren oder breiteren Willen oder Siumen zusammen-
geschoben und bleiben beim Riickgang des Hochwassers als
Flutsaum oder Spiilsaum liegen. Die Bestandteile dieses »An-
gespiils« sind aber je nach der Stelle des Strandes, an der wir be-
obachten, recht verschieden. Der Unterschied fillt besonders in
die Augen, wenn wir Spiilsiume von der Ostseekiiste und von
der Nordseekiiste miteinander vergleichen. Tange und Seegras,
Muschel- und Schneckenschalen finden wir, wenn auch nicht
iiberall, so doch recht hiufig. Aber an der Nordsee ist nicht nur
die Gesamtmenge der Pflanzen- und Tierreste meist groBer; sie
ist auch reicher an verschiedenen Arten. Ja, einzelne besonders
bezeichnende Gruppen von Meerestieren fehlen an der Ostsee,
bis auf ihre westlichsten Buchten, fast vollig. Das sind vor allem
die Seeigel und die Seesterne aus dem Stamm der Stachelhduter
und die Meeresschwamme. Dazu kommen viele Arten lang- und
kurzschwinziger Krebse, mehrere Arten von Quallen und ande-
ren Nesseltieren, wie sie nach ihrer Wirkung auf unsre Haut ge-
nannt werden. Diese Unterschiede in der Zusammensetzung des
Spiilsaumes sind aber nur ein Zeichen dafiir, daB die gesamte
Tier- und Pflanzenwelt der Nordsee viel mannigfaltiger ist als die
der Ostsee. Wir kdnnen das leicht feststellen, wenn wir auf die
im Wasser zuriickbleibenden Tiere achten, zum Beispiel auf die
Fische der Strandgewisser, des sogenannten Litorals.

‘Woher kommt nun der Unterschied zwischen Nord- und Ostsee?
Es gibt mehrere Ursachen, aber die entscheidende, den Salzge-
halt, kannst du selbst feststellen. Du brauchst nur das Wasser zu
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kosten! Beim Baden geschieht das ja meist unfreiwillig doch ein-
mal. Da schluckst du gelegentlich Wasser. Das Ostseewasser
schmeckt nur schwach salzig; das Nordseewasser aber ist deutlich
salzigbitter. Nordseewasser hat im Winter in der Nihe der Kiiste
einen Salzgehalt von zweiunddreiBig aufs Tausend (32 je Mille =
329 /40), im Sommer nur 30%/oy, das sind also immerhin noch 32 g
(30g) im Liter. Versuch das zu Haus einmal mit Kochsalz abzu-
wiegen; es kommen etwa zwei EBl6ffel voll auf ein Liter! Im
Meerwasser ist freilich nicht nur Kochsalz, also Chlornatrium,
enthalten; ein Zehnte] der Salzmenge besteht aus anderen Salzen,
vor allem aus solchen, die Magnesium enthalten. Von ihnen rithrt
der leicht bittere Geschmack her.

In der Ostsee ist der Salzgehalt viel geringer; er sinkt auBerdem
vom Westen nach dem Osten noch rasch ab. Stidlich des GroBen
Belt, in der »Beltsee, betrigt er noch 209y, in der Kieler Bucht
an der Oberfliche 189/, in der Wismarer Bucht 129/, an der
Nordecke der Halbinsel DarB, am »DarBer Ortq, 10%/y,. Weiter
nach Osten zu, an der Westkiiste von Hiddensee, betrigt er nur
noch 9%y, im Greifswalder Bodden nur noch 6°/y, und sinkt in
der &stlichsten Ostsee bis auf 1°/pg. Dieses Wasser schmeckt nicht
mehr viel anders als StiBwasser.

Wasser mit einem Salzgehalt von mehr als zwei und bis zu dreiBig
Tausendteilen Salz nennt der Seemann brackig. Brackwasser
gibt es {iberall in den FluBmiindungen und in manchen stark vom
Weltmeer abgeschnittenen Meeresteilen; die Ostsee ist ein echtes
Brackwassermeer. Wenn du dir unsre Kartenskizze der westlichen
Ostsee ansiehst, wirst du leicht die Erklirung fiir die eigen-
artige Verteilung des Salzgehaltes an unseren deutschen Kiisten
geben kénnen.

Durch breite Pforten siidlich und nérdlich von England hingt
die Nordsee mit dem Atlantischen Ozean zusammen. Dagegen
ist die Ostsee mit der Nordsee nur durch drei enge MeeresstraBen
zwischen den dinischen Inseln verbunden, durch den Kleinen
und den GroBen Belt und den Sund. Nur der GroBle Belt ist so

Die Tafel zeigt oben von links: Herzmuschel, baltische Plattmuschel,
Kleine Pfeffermuschel. Nach unten folgend: 3 Miesmuscheln mit See-
pocken, Auster, Sandklaffmuschel. (Etwa natiirliche GroBe)
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breit und tief, daB ein wirksamer Austausch zwischen Nord- und
Ostseewasser erfolgen kann. Das schwerere Salzwasser der Nord-
see flieBt in den tiefen Schichten ein, dariiber zieht leichteres Ost-
seewasser hinaus.

Auch das rasche Abnehmen des Salzgehalts im Ostseewasser nach
Osten zu ist darauszu verstehen. Durch den GroBen Beltund seine
siidliche Fortsetzung zieht eine schmale aber tiefe Rinne, in der
schweres, salzigesNordseewasser bisin die Kieler, dieMecklenbur-
ger und die Liibecker Bucht vordringen kann, ohne sich allzusehr
mit dem darauf schwimmenden leichteren Ostseewasser zu mi-
schen. Weiteres Vordringen nach Osten ist aber erschwert durch
einen breiten Streifen geringer Tiefe, der von der Nordspitze der
Halbinsel Darf hiniiberzieht zur dinischen Insel Falster. Hier sinkt
der Meeresgrund nicht unter die Zwanzig-Meter-Linie. Man nennt
diese Untiefe die »DarBer Schwelle«. Sie ist der Grund dafiir, dal3
nérdlich und 6stlich von Riigen der Salzgehalt rasch abnimmt,
denn das gesamte Becken der Ostsee wird durch die einmiinden-
den Fliisse stark ausgesiiBt; der Finnische und der Bottnische
Meerbusen enthalten fast reines SiiBwasser.

Brackwasser schmeckt und bekommt uns Menschen schlecht; es
ist praktisch ungenieBbar. Den echten Seetieren aber geht es
gerade umgedreht. Sie leben seit undenklichen Zeiten in Wasser
mit einem Salzgehalt von mindestens 30%/y und brauchen ihn fiir
den ungestorten Ablauf ihrer Lebensvorginge. Nur wenige
Meerestiere konnen auch im Brackwasser leben. Sie sind dann
vielfach kleiner und leichter. Besonders schwierig scheint es fiir
viele Seewassertiere zu sein, die Grenze von 109/, Salz, das heiBt
also 10 g je Liter, nach unten zu tiberschreiten. Daher kommt es,
daB schon an den Riigener Kiisten Meeresschwimme und
Stachelhiuter so gut wie ganz fehlen, daB hier die Krabben sel-
tener sind und nur noch eine Qualle, die Ohrenqualle, im Spiil-
saum auftaucht. Wir werden einzelne solcher Beispiele noch
genauer kennenlernen.

Um volistindig zu sein, will ich daran erinnern, daB einige wenige

Die Tafel zeigt von oben nach unten: Strandschnecke, Netzreusen-
schnecke, Pantoffelschnecke, Nabelschnecke von oben und von unten,
Sepiaschulp, leicht verkleinert.
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Seetiere ohne weiteres in Brackwasser, ja sogar SiiBwasser iiber-
gehen konnen. An Fischen sind es bei uns die Flundern, die elb-
aufwirts bis Magdeburg wandern, und der Seestichling, der in
der Nordsee wie in der Ostsee lebt. Die Flunder muB allerdings
zur Fortpflanzung wieder zuriickkehren in die See, wie wir es ja
auch vom Aal wissen. Junge Aale steigen aus dem Meere in die
FluBmiindungen auf und erreichen sogar kleine Biche und
Teiche, in denen sie heranwachsen und schliellich fett werden.
Die erwachsenen Aale aber wandern wieder fluBabwirts, halten
sich eine Weile im Brackwasser der FluBmiindungen auf und er-
fahren hier eine korperliche Umgestaltung zu Tiefseetieren; ihre
Augen zum Beispiel vergroBern sich stark. Dann wandern die
Hochsee-Aale ins Meer zuriick und verschwinden auf Nimmer-
wiederkehr in den Tiefen des Atlantischen Ozeans. Auch die
Wollhandkrabben wandern jung in unsern Fliissen aufwirts und
kehren zur Fortpflanzung in die FluBmiindungen zuriick. Fiir
den Lachs gilt das Umgekehrte. Er steigt zum Laichen in unsern
Fliissen bis in die Quellbiche auf und wandert spiter wieder ins
Meer.

Wir kehren in Gedanken noch einmal zuriick zum Spiilsaum.
Wenn wir seine Zusammensetzung untersuchen, erfahren wir
etwas von den Tieren, denen wir vielleicht auch beim Schwim-
men in den Wellen begegnen, wie den Quallen; wir finden darin
Tange und Pflanzen, die durch Stiirme vom Meeresboden los-
gerissen wurden ; Muschel- und Schneckenschalen stammen zum
Teil von Tieren, die mehr oder weniger tief im Sande verborgen
leben und die wir lebend kaum zu Gesicht bekommen. Ja, es
konnen auch Reste von Tieren dabei sein, die nur in der freien
See leben und selbst nie an den Strand geraten. So etlebte ich bei
einem Aufenthalte auf Sylt, daB die Flut eines Tages eine groBe
Anzah] weiBer, flacher Kalkschilde von acht bis zehn Zentimetern
Lange zuriicklieB, sogenannte Sepiaschalen. Unter diesem Na-
men waren sie auch manchem der andern Besucher bekannt, denn
Sepiaschalen wurden damals im Binnenlande in den Vogelfutter-
handlungen als Kalknahrung fiir briitende Kifigvogel feil-
gehalten. Es handelt sich um Schalen oder Schulpe von so-
genannten »Tintenfischen¢, die freilich nichts mit wirklichen
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Fischen zu tun haben, sondern freischwimmende Verwandte der
Schnecken und Muscheln sind. Ich wuBte, da die Sepiatiere
keine regelmiBigen Bewohner der freien Nordsee sind, und die
Fischer bestitigten es mir. Sie dringen aber in manchen Jahren in
Schwirmen aus dem Atlantik ein und werden entweder die Beute
von Fischen, oder sie gehen im Nordseewasser zugrunde. Jeden-
falls werden die leichten Schulpe in manchen Jahren zu Tausen-
den an den Strand, vor allem der nordfriesischen Inseln, ge-
worfen und kiinden uns im Spiilsaum von Tragédien, die sich
weit draullen im offenen Meere abgespielt haben. Bei der Be-
trachtung der Donnerkeile werden wir noch einmal auf diese
Sepiaschulpe zu sprechen kommen.
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Muschelschale oder Schneckenhaus

Bist du mit deinen Eltern oder mit Kameraden eines Ferien-
lagers schon einmal an der See gewesen? Sicher habt ihr eine
geeignete Stelle gesucht und mit Spaten und Schaufel und mit
viel Eifer eine »Burg« gebaut. Im warmen und bildsamen See-
sande buddelt es sich gar zu gut, und die meisten Besucher
werden hier zu Sandfreunden. Wenn dann die Burg recht schén
von Willen umgeben ist, dann ersetzt sie uns hier am freien
Strande unser Heim: Wir haben »unsere« Burg!

Nur wenige Besucher ahnen, daB3 es auch in der kleinen Welt am
Strande eine »unzihlige« Schar von Lebewesen gibt, die man als
Sandfreunde oder auch als Schlammfreunde bezeichnen kénnte.
Du wirst fragen, wo sie sein sollen, denn beim Buddeln im
trockenen Sandstrande wirst du kaum auf sie stoBen. Wenn du
sie finden willst, muBt du bei recht niedrigem Wasser, an der
Nordsee also bei Ebbe, im feuchten Sande oder auch in den
Schlammbinken des Wattes graben. Wo solche verborgen
lebenden Sandbewohner in gréBerer Zahl zu finden sein kénnten,
das verrit dir wiederum der Spiilsaum. Auch der Sand und der
Schlamm sind nimlich keine unbedingt sicheren Wohnorte oder
besser Lebensrdume. Der Sand- und Schlammboden des Meeres
wird vor allem in Kiistennihe, im »Litoral¢, von den Wogen
dauernd umgestaltet. Dabei werden auch oft Bewohner frei-
gespiilt, die sich hier verborgen hatten. Lebenskraftige Tiere
graben sich wohl tiefer ein. Aber alles, was weniger gut ernihrt
und schwach oder vielleicht schon tot ist, das wird von den
Wellen an den Strand gespiilt. WeiBt du nun, wen ich mit den
Sandfreunden meine?

Denke einmal an die Sdume von Muschel- und Schnecken-
schalen, die du an allen unsern Kiisten sehen kannst! An man-
chen Stellen sind sie nur in geringer Zahl zu finden; an andern aber
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hiufen sich die Schalen derart, namentlich nach Stiirmen, dal}
der Strand an Stelle von Sand nur aus Schalen zu bestehen
scheint. An solchen Orten darfst du drauflen im Wasser be-
sonders giinstige Wohnorte vermuten.

Was wir am Strande auflesen, sind vor allem lose, oft schon
zerbrochene Schalen. Meist sind ihre Bewohner noch nicht aus-
gewachsen gewesen, als sie losgerissen wurden. Du findest aber
gelegentlich auch geschlossene Muschelschalen, in denen der
Insasse noch lebt.

Aber da rede ich von Schnecken und Muscheln und bin noch gar
nicht ganz sicher, ob du sie auseinanderhalten kannst? Wenn es
der Fall ist, dann kannst du den folgenden Abschnitt iiber-
schlagen, und wenn nicht — dann brauchst du es niemandem zu
verraten ; aber ein paar kurze Worte scheinen mir doch nétig.
Muscheln und Schnecken rechnet der Zoologe merkwiir-
digerweise zuden Weichtieren, obwohl ihre Schalen doch recht
hart sein kénnen. Wenn du an unsre heimischen Nacktschnecken
denkst, dann wird die Bezeichnung dir schon eher einleuchten.
Aber auch den Gehiuseschnecken und den Muscheln fehlt ein
echtes Skelett, sei es ein inneres aus Knochen, wie bei den Wir-
beltieren, oder ein ZuBeres aus Chitin, wie bei den Glieder-
fiiBlern, also den Insekten, Spinnen und Krebsen. Bei den
Weichtieren konnten sich deshalb auch keine echten Beine oder
gar Fliigel entwickeln, mit denen sie ihren K6rper vom Boden
frei abheben kdnnten. Sie bleiben immer eng an den Boden ge-
bunden, auf oder in dem sie entlangrutschen. Nur manche Was-
serformen unter ihnen besitzen Hautflossen, mit denen sie
schwimmen; von einer Gruppe, den Tintenfischen, war schon
kurz die Rede.

Alle Schnecken und Muscheln besitzen einen muskul®sen, das
heiBt fleischigen Korperteil, mit dem sie kriechen; die Zoo-
logen nennen ihn den FuB. Aber es fehlen diesem Bewegungs-
werkzeug Gelenke oder Zehen und alles andre, was wir sonst
mit dem Begriff FuB verbinden. Bei den Schnecken hat er meist
eine flache »Kriechsohle«, die du von unsern Wegschnecken
kennst. In ihrer Titigkeit kannst du die Kriechsohle besonders
gut an den Wasserschnecken deines Aquariums beobachten,
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wenn sie an der Glaswand entlangkriechen. Der FuBl der
Muscheln besteht aus untereinander verflochtenen Muskelfasern
dhnlich wie unsere Zunge und ist wie diese sehr beweglich und
veriinderlich in der Form. Er kann sich weit zwischen den beiden
Schalenhilften herausstrecken, wenn das Tier kriecht und im
Boden wiihlt; ja, manche Meeresmuscheln kénnen mit ihrem
langen und schlanken FuB sogar kleine Spriinge ausfiihren, z. B.
die Herzmuscheln.

Wellhornschnecke, Buccinum undatum, kriechend.
Das Atemrohr ist nach oben, der Riissel nach unten vorgestreckt

Die Schalen stiitzen und schiitzen zugleich den weichen Kérper.
Sie sind fiir die meisten Schnecken und alle Muscheln so be-
zeichnend, daBl man sie danach »Schalentiere« oder, mit einer
alten griechisch-lateinischen Bezeichnung, »Konchylien« nennt.
Vielfach sind aber mit dem Wort »Konchylien« auch nur die
leeren Schalen gemeint.

DaB du an der Form und Ausbildung der Schalen die Schnecken
leicht von Muscheln unterscheiden kannst, weiBt du wohl? Fiir
alle, die in Zoologie nicht so bewandert sind, sei es aber noch
einmal gesagt: Schnecken besitzen ein einfaches »Haus¢, das mehr
oder weniger spiralig aufgewunden ist; Muscheln haben eine
zweiklappige Schale, deren Teile am Riicken durch ein »SchloB«
und ein elastisches SchloBband verbunden sind. Das Schnecken-
haus nimmt zunichst nur einen Teil des Kérpers mit den Ein-
geweiden, dem »Eingeweidesack«, auf, bei Gefahr und in der
Ruhe kénnen aber auch Kopf und FuB darin geborgen werden.
Die beiden Schalenhilften einer Muschel umschlieBen meist den
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gesamten K6rper; beim Kriechen und Wishlen im Sande kénnen
der Fuf} und auBerdem die »Atemrdhrens, von denen wir gleich
héren werden, zwischen den Schalenrindern hervorgestreckt
werden.

Schneckenhiuser und Muschelschalen werden von einer Haut
abgeschieden, die den Kérper umbhiillt wie ein Mantel und des-
halb auch so genannt wird. Die wichtigsten der schalenbildenden
Driisen liegen am Rande des Mantels; an den Schalenrindern
kénnen deshalb beim Wachstum neue Schichten angesetzt
werden. Sie sind deutlich als Streifen zu erkennen.

Im Raume zwischen Mantel und Kérper, in der "Mantelhéhleq,
liegen die Atmungsorgane, die Kiemen. Bei den Kiemen-
schnecken sind sie vielfach kamm{&rmig; bei Lungenschnecken,
vor allem auf dem Lande, fehlen die Kiemen, und die Mantel-
hohle dient als Lunge. Bei den meist wenig beweglichen oder
festsitzenden Muscheln liegen die Kiemen paarweis als grofle
Lappen oder »Blitter« rechts und links vom FuBe in der Mantel-
héhle. Sie sind gitterartig durchbrochen, mit feinen Wimpern
dicht besetzt und saugen das Atem- und Nihrwasser durch sich
hindurch. Dabei tauschen sie nicht nur Sauerstoff- gegen Kohlen-
sduregas ein, sie filtrieren auch organische, verdauliche Stoffe
aus dem Nihrwasser und beherbergen bei den weiblichen Tieren
eine Zeitlang die befruchteten und sich entwickelnden Eier. Es
sind also sehr wichtige Organe, daher ihre groBe Oberfliche!

Der Wechsel des Wassers in der Mantelhdhle erfolgt bei den
Muscheln durch zwei iibereinanderliegende Offnungen am Hin-
terende. Sie sind von Tentakeln und Papillen umsiumt, die an
den zusammenliegenden Réndern beider Mantellappen stehen.
Bei den Meeresschnecken sind diese Rénder oft zu zwei beweg-
lichen Rohren, »Sipho« genannt, verwachsen. Die obere dient
zum Ausstoflen, die untere zum Einziehen des Wassers.

Diese Dinge miissen dir klar sein, wenn du an das Studium der
Muscheln und Schnecken am Strande gehen willst. Was du hier
findest, sind meist leere Schalen, allenfalls mit toten Tieren.
Willst du aber Schalen sammeln, dann suche unversehrte und
méglichst groBe Schalen von erwachsenen Tieren zu bekommen.
Uberbrithe sie aber sofort in deiner Bleibe mit kochendem
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Sandklaffmuschel (Mya arenaria), linke Schalenhilfte entfernt,
Mantel zum Teil aufgeschnitten (nach Goette, verindert)

1. vorderer SchlieBmuskel 4.Mantel 7. Fub
2. hinterer SchlieBmuskel 5. einfithrender Sipho 8. Mantelspalt
3. Kieme 6. ausfithrender Sipho 9. Mundsegel

Wasser und hole mit einer Nadel die toten Tiere oder ihre Reste
heraus, sonst stinkt deine Sammlung nach einiger Zeit erheblich
und macht dich unbeliebt. Woher der unangenehme Geruch?
Auch daran kannst du lernen! Tierfleisch besteht aus EiweiB, und
das 148t beim Faulen ganz andere Gase entstehen als Pflanzen-
reste beim Schimmeln oder Trocknen, und zwar recht iibel-
riechende.

Hebe die Schalen nach Arten getrennt in kleinen, geschlossenen
Kistchen auf! Versiume auch nicht, einen Zettel mit Angaben
des Fundortes und Funddatums dazuzulegen, am besten schon
am Fundort.

Die hiufigsten Schnecken und Muscheln findest du auf den
Tafeln dieses Buches abgebildet, freilich nicht alle, dazu gibt es
viel zu viele, vor allem an der Nordsee. Wer sich wissenschaftlich
mit ihnen befassen will, der greife zu dem im Literaturverzeichnis
genannten Hefte von Jaeckel.

In manchen Seebidern werden kleine Gazesickchen mit
Schneckenhiusern und Muschelschalen als »Erinnerungen« feil-
geboten. Ich rate vom Kauf ab. Erstens sind das keine echten
Erinnerungen, an die sich eigenes Erleben kniipft, und dann
enthalten diese »Andenken¢ auBler einheimischen meist auch
Mittelmeerformen.
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Allerlei Sand- und Schlammfreunde

Auch wenn du Schnecken- und Muschelschalen am Meeresstrand
eifrig sammelst und vergleichst, erfihrst du doch nicht viel von
der Lebensweise ihrer Bewohner. Mancher kdnnte meinen, sie
sei doch auch nicht interessant. Eigentlich seien es doch recht
langweilige Tiere. »Schnecken, nun ja, die kriechen wenigstens
etwas umher, wenn’s auch langsam geht. Aber Muscheln? Bei
denen sieht man doch kaum mal eine Bewegung! Im Aquarium
kann man am Morgen allenfalls erkennen, daB sie sich in der
Nacht offenbar im Sande weiterbewegt haben!«— Nun, ich denke,
daB ich dir ein paar Tierchen vorstellen kann, von denen es sich
schon lohnt, etwas Niheres zu erfahren. Ich muB sogar eine
Auswahl treffen und will dir nur von Sand- und Schlamm-
bewohnern berichten.

Es gibt nimlich unter den Schalentieren solche mit recht ver-
schiedener Lebensweise je nach den Bedingungen ihres Wohn-
orts oder »Biotops«. Man kinnte meinen, die Lebensbedingungen
im Meere miiBten weithin gleichartig sein im Gegensatz zu denen
auf dem Lande, denn es gibt keine Temperaturen unter 0° und
keine Gefahr des Austrocknens. Und doch sind die Bedingungen
mannigfachem Wechsel unterworfen. Fiir die eng an den Boden
gebundenen Schaltiere ist es, abgesehen vom verschiedenen Salz-
gehalt, sehr wichtig, ob das Wasser stark oder wenig bewegt und
wie tief es ist, ob geniigend Nahrung zur Verfiigung steht und
wie der Meeresboden beschaffen ist, ob felsig, sandig, schlammig,
mit Pflanzen bewachsen. Je nach der Eigenart der Wohnorte
treffen wir recht verschiedene Bewohner an. In der wissenschaft-
lichen Literatur werden bis zu zehn und mehr »Biotope« mit
ganz verschiedenen kennzeichnenden Lebensgemeinschaften
oder »Biozénosen« unterschieden.

In der umstehenden Zeichnung sind eine Reihe von Sand- und
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Schlammbewohnern vereinigt. Freilich werden sie im Meere
kaum so musterhaft nebeneinander anzutreffen sein. Hier ist eine
schematische Zeichnung wiedergegeben worden. Sie soll dir
zeigen, daB Muscheln und Schnecken und andere Schlammfreunde
verschieden tief im Meeresgrund zu wohnen pflegen. Sie halten

Sandbewohner, schematisch
von rechts: Sandklaffmuschel Mya arenaria, mit stark gestreckten, ver-
wachsenen Siphonen; Pfeffermuschel Scrobicularia plana, an der Ober-
fiiche Nahrung suchend ; Pfeffermuschel im Sande; Baltische Blattmuschel
Macoma balthica, Pierwurm Arenicola marina, mit U-férmiger Wohn-

réhre; zwischen den Schenkeln Herzmuschel Cardium edule

auch in verschiedener Form ihre Verbindung zur Oberwelt auf-
recht. Das ist am Bau und an der Form der Siphonen zu et-
kennen.

Am tefsten sitzt die Sand-Klaffmuschel im Boden, bis zu
dreiBig Zentimetern! Sie ist die groBte unter unsern Strand-
muscheln. Die Schale erwachsener Tiere im Alter von sechs und
mehr Jahren wird sechs bis zw6lf Zentimeter lang, allerdings nur
in der Nordsee. Ihre beiden Schalenhilften »klaffen« aber beim
Versuch, sie zusammenzulegen, am abgerundeten Hinterende.
Hier sitzen am lebenden Tiere die beiden zu einem einzigen Ge-
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bilde verwachsenen »Siphonen« oder Atemrdhren. Sie sind so
dick und lang, daB sie niemals véllig in die Schalen zuriick-
gezogen werden kénnen. Dafiir kénnen sie so weit ausgestreckt
und gedehnt werden, dall sie die Oberfliche des Sandes selbst
aus einer Tiefe von dreiBig Zentimetern erreichen. Hier lebt das
Tier véllig geschiitzt, wenn auch die Schalen nicht schlieBen.
Die Einsaugtfinung ist von Papillen umstanden, die zu tasten
vermdgen. Ein ruhiger Saugstrom zieht Wasser und die darin
schwebenden Teilchen ein. Abfille werden von Zeit zu Zeit in
kriftigem Strahle ausgestoBen, so daB sie nicht wieder in die
Saugoffnung geraten. Wer an der Nordsee bei Ebbe den Watten-
boden betritt, kann kleine Wasserstrahlen wie Fontiinen vor sich
aufsteigen sehen. Dann ziehen die Klaffmuscheln, durch die Er-
schiitterung gereizt, rasch ihre Siphonen zuriick und stoBen das
Wasser darin heraus! An giinstigen Stellen hat man dreiBig bis
hundertfiinfzig erwachsene Tiere auf einem Quadratmeter Meeres-
boden gefunden. Halberwachsene Jungtiere im Alter bis zu
fiinf Jahren, die nur zehn bis fiinfzehn Zentimeter tief wohnen,
kénnen zu eintausendzweihundert bis eintausendfiinfhundert je
Quadratmeter leben ; von der Jungbrut, dicht unter der Oberfléiche,
sind sogar hunderttausend auf einem Quadratmeter gezihltwor-
den! Dann ist der Bodenwie damit gepflastert. Dasistaber nurdort
moglich, wo es fiir die Tiere viel zu fressen gibt und wo keine
Alttiere im Sande wohnen, denn diese wiirden die jungen heran-
schwimmenden Larven vor dem Festsetzen am Boden aufsaugen.
Die Zahlen lassen zugleich erkennen, wie viele Tiere jung stetben
oder gefressenwerden. Wennjunge Muscheln durch starke Wasser-
bewegungen und Abschwemmen des Sandes freigelegt werden,
dann sterben sie ab, und ihre Schalen werden zu Millionen an den
Strand geworfen. Dasselbe gilt fiir andre im Sande lebende
Muscheln oder Schnecken. Daher entstehen an manchen Stellen
die dichten Schalensiume im Angespiil! — Weniger tief als die
Klaffmuschel sitzt die viel kleinere Pfeffermuschel. Sie hat
zwei nur am Grunde verwachsene Siphonen. Noch héher sitzt die
Baltische Plattmuschel oder »Rote Bohne«, die zwei ge-
trennte, kurze Siphonen besitzt. — Die Schalen der Herz-
muschel kénnen ebenfalls im Muschelsaum sehr zahlreich auf-
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treten. Das liegt daran, daf die lebenden Tiere stets in den ober-
sten Sand- oder Schlammschichten wohnen. Thre Atemrshren
sind ganz kurz. Auch sie strudeln sich feinverteilte Nahrung
heran wie die Klaffmuscheln. Die andern beiden Muschelarten
aber benuizen den Einfuhrsipho wie ein bewegliches Saugrohr-
chen oder eine bewegliche Pipette zum Auftupfen einzelner Nah-
rungsteile. Dazu miissen sie an der Oberfliche steigen; die

Abbildung zeigt die Pfeffermuschel bei der Nahrungssuche.

Netzreusenschnecke Nossa reticulata,
mit ausgestrecktemn Riissel; bei der Nahrungssuche

Die weiteren Zeichnungen geben Schnecken wieder. Die Netz-
reusenschnecke hilt sich zwar im Sande verborgen, erscheint
aber, wenn sie Nahrung, zum Beispiel ein Aas wittert, rasch auf
der Oberfliche und friBt daran mit ihrem langausgestreckten
Riissel. Sie bewegt sich wie unsre Landschnecken mit jhren Ful-
muskeln. Die Nabelschnecke dagegen bleibt meist dauernd im
Sand verborgen und jagt hier nach Muscheln; sie ist =ine
Raubschnecke. Dazu ist sie durch Bau und Lebensgewohnheiten
besonders befihigt. Ihr Full besteht aus einem Vorder- und
einem Hinterlappen. Beide sind sehr grof3 und kénnen durch
Aufnahme von Wasser stark anschwellen. Mit abwechselndem
An- und Abschwellen der beiden FuBteile wiihlt sie sich nicht nur
im Sande auffallend rasch vorwirts; sie umfat mit ihnen auch
die Schalen ihrer Opfertiere, vor allem kleinerer Muscheln. Diese
schliefen krampfhaft ihre Schalen, sobald sie den Angreifer
spiiren; aber es hilft ihnen nicht viel. Die Raubschnecke friBt sich
von auBen durch die Muschelschale hindurch! Du findest im
Muschelsaum am Strande oft Schalen, die ein kreisrundes kleines
Loch tragen, meist in der Nihe des Schlosses. Diese Locher sind
solche Einbruchstellen. Die Nabelschnecke besitzt auf der Unter-
seite ihres Riissels eine Bohrdriise, mit der sie ein Loch fiir ihren
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FreBriissel bohrt. Wie sie das macht, ist trotz vieler Unter-
suchungen noch immer nicht geklirt; entweder scheidet sie eine
Siure aus, die die Schale des Opfertieres aufldst —aber es hat sich
bis jetzt keine Siure nachweisen lassen, — oder sie zerreibt die

Nabelschnecke Natica catena links von oben geschen,
rechts beim Uberfall auf eine Herzmuschel

1. Vorderlappen 5. Riissel mit Bohrdriise
2. Seitenlappen des FuBes 6. Atemrohr (Sipho)

3. Hinterlappen 7. Fiihler

4. Schalenlappen 8. iiberfallene Herzmuschel

Schale mechanisch mit den Zshnen ihrer Reibzunge, und dazu
scheint wieder deren Form schlecht zu passen. Eine unheimliche
Vorstellung, dal sich eine durch ihre Schale doch gutgeschiitzte
Muschel durch einen Einbrecher bei lebendigem Leibe auffressen
lassen muB ! Nur rasch bewegliche Muscheln, die nahe der Ober-
fliche wohnen, entgehen dem Angriff. Einige Arten von Herz-
muscheln kdnnen mit ihrem langen, geknickten FuBe kleine
Spriinge ausfiihren und sich damit retten. So spielen sich Kimpfe
um Nahrung und Leben im und auf dem Sandboden des Meeres
ab, von denen wir am Strande nichts sehen.

Nur kurz sei noch einiger anderer Sandbewohner gedacht, die
ebenfalls in unsrer Zeichnung angedeutet sind. Der groBe Pier-
oder Kéderwurm gribt in sandigem und schlammigem Boden
U-férmige Wohnrohren. An der Oberfliche des sandigen
Schlicks verrit er sich durch kleine Trichter iiber dem Mund-
ende des Wurms und durch Kothiufchen iiber dem ausfiihrenden
Gang. Der Pierwurm frit dhnlich wie unser Regenwurm Sand
und Schlamm mit organischen Resten, die verdaut werden. In
der geringelten Korperwand sitzen regelmiBig verteilt kleine
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Borstenbiischel, nach denen er zu den »Vielborstern« zzhlt, im
mittleren K6rperabschnitt auBerdem rétliche Kiemenbiischel.
Eine kleinere U-f6rmige Rohre ist der Wohnbau eines Schlick-
flohkrebschens. Diese Krebschen kénnen so hiufig auftreten,
daB ihre etwas verkitteten Wohnrohren merkbar zur Verfesti-
gung des weichen Schlicks beitragen.

Unsre Betrachtungen konnten nur wenige aus der groBen Schar
der Sand- und Schlammfreunde des Meeres herausgreifen. Wir
rechnen dazu noch eine groBe Zahl andrer Tiere, die sich regel-
mibig oder gelegentlich in den Sand einwiihlen. Manchen, zum
Beispiel den Strandkrabben, kénnen wir auch auf dem Strande
begegnen. Threr soll spiter noch einmal gedacht werden.
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Siedlernot auf sandigem Meeresboden

Zwei der groBeren Muschelarten, deren Schalen auf unserer
Farbtafel wiedergegeben sind, habe ich bisher absichtlich noch
nicht erwihnt: Die blauschwarzen, spitzgew&lbten Schalen der
Miesmuscheln fehlen nur selten im Spiilsaum der Nord- und
Ostsee; die blittrig-schmutzigen Schalen der Austern sind nur
an der Nordsee und auch dort nur gelegentlich zu finden. Beide
Tiere gehoren aber einem ganz andern Lebensbereich an als die
bisher besprochenen Sand- und Schlammfreunde. Sie gehéren
zum »Aufwuchs« oder zur »Epifaunac, das heiBt zu den Tieren,
die auf irgendwelchen festen Unterlagen, auf harten Sandbinken,
toten Muschelschalen oder auch an Pfihlen sich ansiedeln und
keinesfalls unmittelbar auf oder gar im Sand und Schlamm leben
kénnen. Solche Bedingungen sind aber sowohl im Wattenmeer
der Nordsee wie an den Flachkiisten der Ostsee selten erfiillt,
und so haben beide Muschelarten Not, passenden Siedelungs-
boden zu finden. Dafiir werden aber solche Stellen, wenn sie
einmal vorhanden sind, gleichzeitig von vielen Tieren ausgenutzt.
So entstehen die locker besiedelten Austernbinke und die viel
dichteren Nester der Miesmuscheln auf dem Meeresboden und
ihre geschlossenen Uberziige an Pfahlen oder Steinen.

Diese Muschelbinke entstehen aber nicht etwa wie Korallen-
riffe oder Polypenrasen in der Weise, da3 die Eltern sich an Ort
und Stelle vermehren und die Jungen sofort zwischen ihnen sie-
deln. Wie bei den meisten Muscheln und Schnecken der Meere
entstehen auch aus den Eiern der Miesmuscheln und Austern zu-
nichst freibewegliche Larven, die sich mit einem Flimmerkleid
frei im Meere umbhertreiben oder die getrieben werden. Erst wenn
sie durch die entstehende Schale schwerer werden, sinken sie auf
den Grund des Meeres. Sie werden hier sicher zu Zehntausenden
die Beute von allerhand Strudlern, im Sande sowie auf den
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Muschelbinken, sogar ihrer eignen Eltern. Nur ein kleiner Teil
findet schlielich geeignete neue Siedlungsmaglichkeiten. Und
hier driingen sie sich immerhin noch zu Hunderttausenden, ja
Millionen zusammen! Eindringlicher kann uns nicht zum Be-
wuBtsein gebracht werden, welche Bedeutung eine groBe Ver-
mehrungsziffer fir diese Meerestiere hat und warum jede weib-
liche Auster eine Million Eier in den Kiemenblittern be-
herbergen kann.

Austern und Miesmuscheln haben auch sonst noch viel Gemein-
sames. Sie leben als &ltere Tiere festgewachsen an ihrer Unter-
lage und sind in det Ernihrung auf frei im Wasser treibende
organische Nahrung, auf das Plankton, angewiesen. Dabei fressen
sie sich gegenseitig die Nahrung weg. Auf den Austernbiinken
zum Beispiel stocken Wachstum und Vermehrung deutlich,
wenn sich zwischen den-Austern Miesmuscheln ansiedeln.
Miesmuscheln und Austern ist ferner gemeinsam, daB sie ein
beliebtes menschliches Nahrungsmittel sind. Austern werden
allerdings viel hoher bewertet als Miesmuscheln; sie stehen aber
auch nicht in gleichen Mengen zur Verfiigung. Miesmuscheln
genieBen wir nur gekocht, die Austern roh oder gebacken. Das
wiire also ein Unterschied zwischen den beiden Muschelarten; es
gibt aber viel wesentlicherel

Die Miesmuschel lebt in Tiefen bis zu fiinfzehn Metern sie ist
also schon dicht unter der Niedrigwassetlinie zu finden. Es macht
ihr nichts aus, wenn die Pfihle, an denen sie siedelt, wihrend der
Ebbe kurze Zeit trocken stehen. Auf Sylt konnten wir regel-
miBig beobachten, da} die von Miesmuscheln besiedelte Zone
der Buhnenpfihle zeitweis iiber den Wellen zu sehen war. Buh-
nen sind die senkrecht zur Strandlinie gegen die See zu vor-
getriebenen kiinstlichen Ddmme aus schweren Pfshlen, die durch
Astbiindel, Faschinen, und durch Steinblécke verstirkt werden.
Sie schiitzen das Steilufer gegen den am Strande entlangziehen-
den, zerstérenden Wellenschlag. Einige Male bekamen wir dabei
auch Seesterne zu sehen, die von der Ebbe auf den Pfahlen iiber-

Die Tafel zeigt von oben nach unten: links Blasentang, Seidige Keulen-
alge; rechts Fingertang, Roter Seeampfer, Griiner Meersalat, Knorpeltang.
(Verkleinert)
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rascht worden waren. Die Seesterne sind arge Feinde der Mies-
muscheln und fressen diese offenbar sehr gern. Auf dem Titel-
bild hat der Maler einen solchen Fall nach meinen Erinnerungen
wiedergegeben.

DieMies- oder Pfahlmuschel findet sich auch mit dem geringeren
Salzgehalt in der Ostsee ab. Allerdings werden die Tiere hier
nie so groB und fett wie in der Nordsee. Aber wir kénnen ihre
Schalen doch im Angespiil der gesamten deutschen Ostseekiiste
antreflen. Micsmuschelnester auf dem Meeresboden sind hier
naturgemil seltener aufzufinden als im Wattenmeer bei Ebbe.
Aber die Miesmuscheln benutzen jede Moglichkeit zur Ansied-
lung an Pfihlen und sind dann leichter zu beobachten. Dann
kannst du auch feststellen, wie sie sich festhalten. Die Muschel
scheidet aus Driisen am Grunde des FuBes klebrige Fiden aus,
die »Byssus¢-Fiden. Diese werden an der Unterlage angeheftet
und erstarren im Seewasser rasch, so dal} die ganze Gesellschaft
untereinander und an den Pfihlen recht fest verankert ist. Junge
Pfahlmuscheln kénnen den Byssus an der Driise auch wieder ab-
stofen und dann mit dem kurzen FuB ein Stiick weiterkriechen.
Das geschieht, wenn die Unterlage nicht dauerhaft genug war,
etwa nur ein Stiick Tang oder eine lose Muschelschale.

An der Ostseekiiste haben die Fischer gelegentlich die Sied-
lungsnot der Miesmuscheln zur Zucht oder wenigstens zum
kiinstlichen Ansiedeln benutzt. In der Kieler Bucht wurden
Baumstimme mit ihren Asten im flachen Wasser verankert, die
von den herumschwirmenden Larven der Muscheln als will-
kommene Ansatzgelegenheit benutzt wurden. Nach einigen
Jahren wurden dann die Kolonien »geerntet«. Hier ist wohl auch
die Bezeichnung »Pfahlmuschel« zuerst aufgekommen.

Die Tiere werden als billiges und wohlschmeckendes Volks-
nahrungsmittel auch ins Binnenland gesandt. Dabei wird darauf
geachtet, dal die Tiere nicht in unmittelbarer Nihe von FluB-
miindungen gesammelt werden. Hier kénnten die Muscheln aus
verseuchtem Wasser Krankheitskeime aufnehmen, die zwar

Die Tafel zeigt von oben nach unten: Gemeiner Seestern, violette Form
oben, gelbliche unten; Sonnenstern, EBbarer Seeigel (Etwa 1/, natiirlicher
Grole)
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nicht ihnen, aber den Verbrauchern gefihrlich werden. Muscheln
aus reinem Wasser sind stets vollig unbedenklich!

Die Tiere werden nach #uflerer Reinigung kurze Zeit in Salz-
wasser gekocht. Dabei 6ffnen sich die Schalen. Der gelbe Saum
der Kiemen wird vor dem GenuB am besten entfernt.

Allerdings muB man beim Kauf darauf sehen, dal man nur
frische, lebende Tiere erhilt, deren Schalen noch geschlossen sind.
Dazu noch ein paar Worte, die zugleich fiir alle Muscheln gelten!
LebendeMuscheln verschlieBen ihreSchalen miteigner Kraft durch
Muskeln, die den Mantel durchsetzen und an den beiden Schalen-
hilften festgewachsen sind. Diese Muskeln arbeiten wie die glat-
ten Muskeln an unserm Darm in langdauernden, relativ langsam
einsetzenden Zusammenziehungen. Sie ermiiden dafiir aber nicht
so leicht wie die gestreifte Muskulatur unserer GliedmaBen, die
unserm Willen unterliegt. Eine Jebende Muschei aufzubrechen,
ohne die Schale zu verletzen, ist nicht so einfach, vor allem, wenn
die Schale nur diinn ist. Fiihrst du ein Messer in den Schalen-
spalt, so bricht der Rand leicht aus. WeiBt du aber mit der
Messerklinge die Ansatzstelle der Muskeln zu finden, so klafft die
Schale, weil das elastische SchloBband nunmehr die Hilften aus-
einanderzieht. Dann 1Bt sich auch das ganze Tier leicht aus der
Schale 16sen, denn der Mantel ist nur an den Muskelansétzen mit
der Schale verwachsen. Stirbt eine Muschel, so 138t der Muskel-
zug sofort nach, und die Schale klafft. Das wiBrige Fleisch ver-
dirbt leicht, und dann fiihrt sein GenuB zu Verdauungsstérungen,
Die meisten Muscheln haben zwei SchlieBmuskeln, einen am
Vorder- und einen am Hinterende. Bei einer Gruppe aber ist der
hintere Muskel geschwunden und der andere mehr in die Mitte
des Tieres geriickt. Das sind die »Einmuskler¢; zu dieser Gruppe
gehoren Auster und Miesmuschel.

Die Auster stellt viel hthere Anspriiche an ihrenWohnort als die
Miesmuschel. Sie gedeiht nur in Wasser mit normal hohem Salz-
gehalt, wie er an unsern Kiisten nur in der Nordsee zu finden ist.
Deshalb fehlt sie schon in den Belten und erst recht in der Ost-
see. Austern brauchen ferner verhiltnismiBig warmes Wasser.
Austernbrut gedeiht im Sommer nur bei einer Wassertemperatur
von mindestens 16°, am besten 20° und dariiber. Im Winter darf
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die Temperatur nicht unter 6° sinken. Deshalb sind sogenannte
Austernbinke nur in Tiefen zwischen sechs und acht Metern zu
finden. Hier liegen sie auf Sandgriinden, iiber die dauernd eine
Strémung mit frischem Wasser reiche Nahrung hinwegspiilt.
Auch dann noch siedeln die Austern nie so dicht wie Mies-
muscheln. Durchschnittlich kommt auf zwei bis drei Quadrat-
meter Bodenfliche nur eine Auster; Miesmuscheln kénnen da-
gegen bis zu vierhundert auf einem Quadratmeter leben! Die
Einzeltiere der Austern sind stets mit ihrer linken, etwas ge-
wolbten Schale auf irgendeiner festen Unterlage aufgewachsen,
vielfach auf einer leeren Muschelschale; die rechte Schale liegt
wie ein flacher Deckel dariiber.

Austernbinke gibt es vor allem in der westlichen Nordsee an den
englischen und hollidndischen Kiisten. Hier werden die Tiere
mancherorts regelrecht geziichtet. Erwachsene, geschlechtsreife
Austern 148t man in Seewasserteichen ablaichen und zieht die
Brut dann in besonderen »Strecketeichen bei Zufuhr von nah-
rungsreichem Seewasser auf. Unsere deutschen Austernbinke
lagen vor den Ost- und Nordfriesischen Inseln. Jetzt finden sich
nur noch einige sehr verarmte Binke an der Nordfriesischen
Kiiste, auf denen zur Zeit keine lebenden Austern gefischt werden.
Vielleicht hat man frither zu viel geerntet; vielleicht haben
sich aber auch die Stromungsverhiltnisse geindert und zu
viel Sand herangebracht. Auch andere Liebhaber des wirklich
sehr schmackhaften Austernfleisches haben am Riickgang der
Bestinde mitgewirkt. Gefihrliche Feinde sind wieder die See-
sterne, die wir schon von den Pfahlmuschelsiedlungen kennen-
lernten.

Neuerdings ist sogar eine Schnecke, die aus Nordamerika mit
Austernbrut zunichst nach England und neuerdings auch an die
deutsche Nordseekiiste eingeschleppte Pantoffelschnecke,
auf den Austernbinken zu einem schidlichen Mitbewerber ge-
worden. Es lohnt sich, dal wir wegen ihrer eigentiimlichen
Lebensweise einige Augenblicke bei ihr verweilen, auch wenn
sie kaum jemals im Spiilsaum auftreten wird. Sie gehért zu den
wenigen Schnecken, die weder Pflanzen noch Tiere fressen,
sondern wie die Muscheln Nahrung mit den Wimpern ihrer
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Kiemen einstrudeln. Mit einem Schleimband fangen sie aus dem
einstrémenden Wasser die Nahrung heraus. Das Band wird von
besonderen Driisen dauernd neu erzeugt und vor der Einstrom-
6ffinung voriibergefithrt: ein Fressen »am laufenden Banddl
Dazu braucht sich das Tier, dessen pantoffel- oder miitzen-

Pantoffelschnecke, Crepidula
fornicara; links Paarungskette

(3 Stiick) auf einer Austernschale,
rechts Schneckenhaus von der Seite
und von unten

formige Schale zweieinhalb Zentimeter lang wird, wenig oder
gar nicht zu bewegen. Das aber ist wieder hinderlich fiir die Be-
fruchtung der Eier. Dies geschieht dann auch auf ganz sonder-
bare Weise. Die jungen Tiere kriechen noch langsam umher und
sind zunichst ménnlich, das heiBt, sie erzeugen minnliche frei-
bewegliche Keimzellen oder Spermatozoen. Spiter entwickeln
sie auBerdem befruchtungsbediirftige Eier. Sie sind also in diesem
Stadium Zwitter. Véllig erwachsene Tiere stellen die Bildung von
Samenzellen ein und sind reine Weibchen. Die jungen Tiere
kriechen nun auf schon festsitzende weibliche Tiere hinauf und
setzen sich auf ihrer Schale fest. Sie befruchten als Minnchen die
neugebildeten Eier der Weibchen. Spiter kann ein drittes, jiinge-
res Tier sich dieser »Paarungskette« oben anschlieBen. Dann be-
fruchtet das zweite, mittlere Tier, das inzwischen Zwitter wurde,
als Minnchen unter ihm das Weibchen und wird gleichzeitig als
Weibchen von dem dritten befruchtet. Eine merkwiirdige Sache,
nicht wahr? Die Fruchtbarkeit ist denn auch ungeheuer; die
Pantoffelschnecke kann zu Millionen auftreten. Eine englische
Austernflotte soll, nach Jaeckel, an einem Tag zwanzig Tonnen
Pantoffelschnecken, das sind vierhundert Zentner, gefischt haben.
DaB solche Mengen an Mitbewerbern um die schwebende Nah-
rung zu empfindlichen Stérungen auf den Muschelbinken fiihren,
ist verstindlichl
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Wenn schon Miesmuscheln ein recht schmackhaftes Gericht
liefern, so kdnnen Austern mit ihrem zarten Fleisch wirklich als
Delikatesse gelten. Leider waren unsre deutschen Vorkommen
nie so ergiebig, daB die Austern bei uns zu einem Volksnahrungs-
mittel hitten werden kénnen, wie in England, Holland und Frank-
reich. Dort werden iibrigens auch andere Muscheln als Genuf3-
mitte]l geschitzt, die bei uns unbeachtet bleiben, wie die Herz-
muscheln. Nur die Sandmuscheln werden gelegentlich bei uns
als »Sandaustern« gefischt und gegessen. Sie sollen nicht schlecht
schmecken, wenn man den harten Sipho entfernt. Vielleicht hast
du einmal Gelegenheit, sie zu probieren!

Ubrigens ist die Auster doch schon einmal auch an der Ostsee ein
Volksnahrungsmittel gewesen. Das war vor etwa sechstausend
Jahren, als die Ostsee durch breite Pforten mit dem Ozean ver-
bunden und selbst ein richtiges Salzwassermeer war. Damals
wohnten an den Kiisten der westlichen Ostsee Menschen mit der
Kultur der beginnenden Neusteinzeit, des Neolithikums, und in
den Kiistengewissern miissen die Austern auf reichbesiedelten
Binken gelebt haben und eifrig gefischt worden sein. In Dine-
mark, an der Ostkiiste Jiitlands und auf Fiinen, aber auch in
Schleswig, finden wir noch jetzt die Spuren davon in Gestalt
langgestreckter Muschelhaufen, die gréfBtenteils aus gedffneten
und zerbrochenen Austernschalen bestehen. Daneben finden sich
auch die Schalen andrer uns schon bekannter Muscheln, wie der
Sand-, Herz- und Miesmuschel und der Strandschnecke. Nach
deren Fachnamen hat man die Salzwasserzeit der Ostsee um
5000 bis 4000 vor der Zeirwende die Litorinazeit genannt.

In den Muschelhaufen fehlen auch Uberbleibsel anderer Beute-
tiere nicht. Zwischen die Muschel- und Schneckenschalen sind
Reste von Schollen, Dorschen, Heringen und Aalen ein-
gestreut. Auf die Jagd im Walde weisen die weniger zahlreichen
Reste vom Edelhirsch, daneben auch vom Reh und vom Wild-
schwein hin. Die Menschen jener frithen Zeit haben an den Fund-
stellen lingere Zeit gewohnt. Das beweisen einzelne »Stein-
legungend, ebene, mit groBen Steinen belegte Flichen, auf denen
Feuer unterhalten worden war. Kohlereste in den Schichten
legen davon Zeugnis ab. Das Holz stammt meistens von Eichen.
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Auch das ist, neben den Austernschalen, ein Zeichen dafiir, daf3
es damals dort wirmer gewesen sein muB als heute. Réhren-
knochen sind vielfach aufgeschlagen und angekohlt. Viele der
Knochen zeigen Nagespuren. Sie lassen auf Haushunde schiieBen,
deren Reste sich ebenfalls gefunden haben. Die Dinen nennen
die Anhiufungen »Kjékkenméddinger«; dies heiBt »Kiichen-
abfille« und ist eine viel lebensvollere, inhaltreichere Bezeich-
nung als der bei uns iibliche niichterne Name »Muschelhaufen«.
Die Abfille lassen uns ein Bild vom Leben und Treiben an den
Kiisten der westlichen Ostsee vor sechs Jahrtausenden gewinnen,
doch wiirde es uns zu weit von unserem eigentlichen Thema ent-
fernen, wenn wir jetzt des niheren darauf eingehen wollten.
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Bunte Pflanzen in salzigen Fluten

Es hatte wieder einmal vom Meere her so gestiirmt, dal wir schon
fiirchteten, das Dach unseres leichtgebauten Sommerhotels in
Miiritz wolle davonfliegen. Die Fensterliden klapperten und
schlugen, und der Sturm heulte um Hausecken und Dachkanten.
Wenn er fiir Augenblicke nachlieB, dann hérten wir vom Strande
die Wogen donnern und brausen. Beim gemeinsamen Frithstiick
war der nichtliche Sturm das allgemeine Gesprichsthema. Der
Wetterbericht hatte Hochwasser gemeldet — was wiirden die
Wogen mit unsern Burgen angerichtet haben?

Auf dem Wege zum Strande blies uns der Wind um die Ohren,
dal} wir kaum vorwirts kamen. Immer stirker wurde das Don-
nern und Brausen. Als wir die Hohe der Diinenkette erreichten,
peitschten uns die Sturmst6B8e scharfen Sand, vermischt mit See-
wasserstaub, ins Gesicht; wir konnten kaum die Augen offen-
halten. Aber welch groBartiges Schauspiel erffnete sich unserm
Blick! Dicht vor uns rauschte die Sturmbrandung und schlug bis
heran an die Diinen. Unser gewohnter Strand, sonst immer acht
bis zehn Meter breit, war iiberspiilt von den sich iiberschlagenden
Brandungswogen. Von unsern mit so groBer Miihe und Liebe
gegrabenen und aufgeworfenen Strandburgen war nichts mehr
erhalten. Drilben am &ffentlichen Badestrand trieben in den
Wellen ein paar Strandkdrbe; die Mehrzahl war von den Fischern
auf die Diinen gerettet worden. Ohne Hindernis rollten die
Schaumkimme der Wogen in flachem Bogen auf den schwach
ansteigenden, glatten Sandstrand bis an den Fu8 der Diinen, um
gleich darauf| sich immer mehr beschleunigend, zuriickzufluten.
Da stiirmte schon die nichste Brandungswoge heran, iiber-
wiltigte mit ihrem heraneilenden Schaumwall die eben begonnene
Riickzugsbewegung und stieB wieder bis an die Diinen vor.
Hilflos wurden in den auflaufenden und zuriickweichenden
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Fluten allerhand Spiilreste, ganze Tangbiischel, Holzstiickchen
und viele Muschel- und Schneckenschalen und andere Tierresie
vorgetrieben und zuriickgesogen; am Rande hatte sich schon ein
breiter und hoher Spiilsaum angesammelt. Von den Buhnen,
deren Kopfe sonst auch bei hohem Wellengang immer iiber den
Wellen blieben, war heut nichts zu sehen. So etwas hatten wir
noch nicht erlebt! Das war wieder einmal »die groe Welt des
Meeres«!

In den Vormittagsstunden legte sich der Sturm etwas und drehte
nach Norden. Das Wasser ging allmahlich zuriick und gab nach
und nach unsern Badestrand wieder frei; aber es hinterlieB eine
Menge angespiilter Reste, und vor den Diinen lag ein dichtge-
packter Wall von Tangen, Muschelschalen und anderm An-
gespiil, von Wiirmern, Krebsresten und sonstigem kleinen Vieh-
zeug, das dazwischen herumkroch und beim Aufheben der Tang-
ballen davonsprang. Kein Wunder, daB Méwen, Strandliufer
und andere Strandvégel mit viel Geschrei und eifrigem Flattern
bemiiht waren, hier etwas fiir ihren stets hungrigen Magen zu
gewinnen. Auch wir gingen auf die Jagd. Allerdings waren wir
nicht gerade auf EBbares aus, aber kleinere und wohl auch
groBere Stiicke Bernstein waren hochbegehrt. Unter den
Schalenresten fanden wir auch mehrere ungewohnte Formen.
Offenbar hatte die Brandung diesmal auch tiefere Muschelgriinde
mit aufgewiihlt. Auffallend war, dal manche der kleineren und zar-
teren Tiere, wie die Ohrenquallen, die bei ruhigem Wasser oft zu
Millionen im Spiilsaum lagen, diesmal so gut wie ganz fehlten. Sie
steigen nur bei ruhigem Wasser aus groBeren Tiefen auf und
lassen sich in Strandnéhe treiben.

Im Wettbewerb der »Strandiiufer« hatten zwei Gruppen beson-
deren Erfolg, von denen die erste einen fast meterlangen Stein-
butt fand, die andere gar einen auf den Strand geworfenen toten
Tiimmler.

Steinbutte sind Plattfische und werden als wertvolle Speise-
fische geschitzt, so daB das Bedauern groB war, dall dieser schon
verendet und nicht mehr zu verwenden war. Auch der Tiimm-
ler, der anderthalb Meter lang war, wurde gebiihrend bestaunt.
Es ist ja so lehrreich, die vollendete Stromlinienform dieses klein-
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sten und zugleich hiufigsten unsrer Wale zu studieren. Wie gut
sich zum Beispiel die angelegte Vorderflosse in den Kérper-
umrif einfiigt! Eigentlich ist es zu verwundern, dafl unsre Tech-
niker nicht schon viel frither sich diese Kérperform zum Vorbild
fiir rasch bewegte Verkehrsmittel, etwa fiir Autos, genommen,
und sie vorn dick nach hinten spitz auslaufend, gebaut haben
statt umgekehrt! Dal dieses Tier hier trotz seinem zweiten Na-
men »Braunfisch« und seiner duBeren Ahnlichkeit kein echter
Fisch, sondern eben ein luftatmendes Siugetier sein muBite, war
in der Nihe sofort klar. Die derbe Haut, die Nasenéffnung, das
GebiB}, der quergestellte Schwanz ohne Knochenstrahlen: ge-
niigend Kennzeichen! Selbst dem toten Tiere war noch an-
zusehen, wie vorziiglich diese Tiimmler in den Wogen schwim-
men. Was konnte ihm gefshrlich geworden sein? Vielleicht war
es von einer Woge auf einen Buhnenpfahl geschleudert und
betdubt auf den Strand geworfen worden? Einmal gestrandet,
miissen alle Wale ersticken, obwohl sie mit Lungen atmen. Denn
ihre Rippen schlieBen sich nicht zu einem festen Brustkorb, so
daB die Lungen durch das Korpergewicht zusammengepreBt wet-
den. AuBerliche Verletzungen sind an einem gestrandeten und er-
stickten Tiimmler nicht festzustellen. So war es auch hier.

Schon beim ersten Durchmustern der Tangballen des Spiil-
saums hatte ich gesehen, daB diesmal nicht nur die iiblichen
Blasentange darin vertreten waren. Ich begann also mit der etwas
miihseligen Arbeit, aus dem Gewirr die verschiedenen Arten von
Tangen herauszusuchen und so gut wie méglich aus den zer-
rissenen und zerschlagenen Resten zu bestimmen, also nach
Abbildungen und Tabellen ihre Fachnamen festzustellen. Bald
erhielt ich freiwillige Helfer, und nach einiger Zeit hatten wir
eine recht stattliche Auswahl beisammen. Freilich waren nur die
derben Formen so gut erhalten, daf sie sich erkennen lieBen. Die
zarteren konnten wir erst spiter auf der Heimreise, im Hafen von
Warnemiinde, beobachten und zum Teil auch sammeln und
trocknen. Man muB dabei besonders vorsichtig vorgehen. Einige
kann man nur dann unverletzt erhalten, wenn man sie unter
Wasser auf einem Bogen FlieBpapier auffingt und mit ihm
trocknet!
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Das Ergebnis unsrer Arbeit war zum SchluB3 eine iiberwiéltigende
Fiillevon griinen, braunenundrotenUnterwasserpflan-
zen, von den zierlichsten bis zu derben, grobflichigen Formen.
Unsre Bunttafel zeigt in einer kleinen Auswahl die hiufigsten
Arten unserer Kiisten.

Auf dem Felssockel von Helgoland kann man wihrend der Ebbe
den dichten Bewuchs von Tangen kennenlernen. Sie wachsen
dort so eng beieinander, daf stellenweise die Felsunterlage véllig
bedeckt ist. Freilich ist der Anblick dieser unterseeischen Wiesen
nicht so schdn und eindrucksvoll wie der unsrer Bergwiesen.
Dazu fehit den Algen und Tangen des Meeres mindestens
zweierlei, was uns fiir Griser und Blumen selbstverstindlich er-
scheint: die aufrechten Halme, Stengel und Blitter — und die
vielfach farbigen Bliiten! Alle Meerespflanzen hingen und liegen
auBerhalb des Wassers iiber die Felsen herab wie erfroren oder
von einem Wolkenbruch zerschlagen, und wir wiirden vergeb-
lich nach Bliiten suchen.

Algen und Tange besitzen keine inneren und #uBeren Stiitz-
organe wie die Landpflanzen in ihren Stengeln oder Sprossen;
sie haben sie nicht nétig. Ihr Gewicht entspricht ungefihr dem
des Wassers, und so werden sie von diesem getragen. Sie schwim-
men und fluten im Wasser; viele Tange besitzen mit Luft ge-
filllte Blasen, die durch ihren Aufirieb schwerere Teile der
Pflanze tragen.

Ich sage absichilich Teile; denn wenn wir auch an vielen Tangen
und Algen Stengel und Blitter zu sehen vermeinen, so belehrt
uns doch der Fachmann, daB es keine sind! Ein Kennzeichen der
hoéheren Pflanzen ist der Aufbau aus Wurzeln, Stengel und Sprof3
mit Blattern und Bliiten. Die Botaniker haben dafiir den Begriff
des »Kormus¢ gebildet nach dem griechischen »kormés«, das
heiBt Klotz, Stamm. Das wesentliche Kennzeichen ist der innere
Aufbau aus verschiedenen Gewebearten mit Gefillen, Adern,
Rippen und Fiillgewebe. Nichts von alledem gibt es bei den
niederen Pflanzen, zu denen Tange und Algen gehéren. Ihr ge-
samter K&rper wird aus mehr oder weniger einheitlichen Zellen
gebildet, die man zusammen als Lager oder »Thallus« bezeichnet.

Allerdings haben wir eigentlich das griechische Wort thallds
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besser mit »Zweige« zu iibersetzen; der Fachname ist also nicht
sehr gliicklich gewahlt. Aber die Botaniker unterscheiden gleich-
wohl nach Thalluspflanzen und Kormuspflanzen.

Nun wollen wir uns einige der hiufigsten Thalluspflanzen des
Meeres niher ansehen! Da sind zunéchst der Meersalat und der
Darmtang. Beide sind schén griin; wir schlieBen daraus, daB3
sie sich wie alle griinen Pflanzen im Sonnenlicht selbstindig er-
nihren. Aber niemals finden wir an den angetriebenen groBen
blattartigen Lappen, die beim Darmtang réhrenférmig sind und
auBerhalb des Wassers zusammenfallen, irgendwelche Wurzeln.
Wenn wir Gelegenheit haben, kénnen wir feststellen, daB nicht
nur die Griinalgen, sondern auch die derben Tange nur mit Haft-
scheiben an der Unterlage, am Felsen oder am Holz festgewach-
sen sind. Wurzeln sind wie GefiBe und Rippen Neuerwerbungen,
die bei den Landpflanzen nétig wurden.

Andre Griinalgen des Meeres haben groBe Ahnlichkeit mit den
Fadenalgen in unsern SiiBwassertiimpeln und Teichen. Sie ver-
mehren sich auch durch mikroskopisch kleine, im Wasser frei
umherschwirmende Zellen oder
Sporen.

Zu einer andern Gruppe von La-
gerpflanzen oder Thallophyten ge-
ki derGemeine Blasentang,
der regelmiiBig im Angespiil zufin-
den ist und auch in Miiritz nach
dem Sturm die Hauptmenge stellte.
Das abgeflachte, gabelartig ver-
zweigte »Laube trigt rechts und
links von der Mittelrippe paarige
Luftblasen. Dadurch werden die
derben Biischel im Wasser auf- Sigetang, Fucus serratus
recht gehalten. An denGabelenden

stehen auch die sogenannten Fruchtk&rper, die aber keine echten
Friichte mit Samen sind, sondern am ehesten mit den Ahren des
Schachtelhalms verglichen werden kénnten.

Nach dem Sturme fanden wir im Spiilsaum auch den nahver-
wandten Sidgetang. Auch er ist am Grunde mit einer Haft-
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scheibe fest angewachsen ; wir fanden einzelne Biischel mit einem
derben »Stengel« durch ihre Haftscheibe so fest mit einem Feuer-
stein verbunden, daf sie nicht loszureiBen waren.
Die Meereiche erinnert ebenfalls an Blasentange; aber ihre
Flichen sind blattartig geteilt, und die Sporentriger sehen aus
wie gekammerte Schoten.
Eine absonderliche Form haben die Laubglieder der Blitter-
tange oder Laminaria-Arten. Das lateinische »lamina« kann mit
Platte oder Blatt iibersetzt werden, und an ein
auf einem runden Stiele sitzendes Blatt erinnern
diese Tange auch. Beim Palmentang ist der
breite Teil dhnlich wie das Blatt einer Blitter-
palme in gleichlaufende Streifen zerlegt. Der
Palmentang iiberwintert. Im Friihjahr setzt das
Wachstum des.neuen Blattes am herzférmigen
Grunde des alten ein, nicht an den Spitzen der
Lappen oder am Grunde des Steles. Dann ent-
stehen ungewohnte und schwerverstindliche
Formen. Bei dem ebenfalls im Sturmspiilsaum
vertretenen Fingertang konnen die bandarti-
gen Lappen mehrere Meter lang werden. Beide
Meereiche, Tange sind derb wie Leder und hellbraun bis
Halidrys sili-  dunkelbraun. Das Blattgriinist durcheinen pelh-
quosa braunen Farbstoff verdeckt. Zur groflen und viel-
gestaltigen Gruppe der Braun- - ge gehért auch
die Meersaite. Thre schnurartigen Laubteile sind zwei bis drei
Meter lang und fiinf Millimeter dick. Der Hohlraum im Innern
ist mit Luft gefilllt, so daB die Schniire in ruhigem Wasser
aufrecht stehen wie Rohrhalme.
Auch rotgefirbte Tange waren in unserer Ausbeute vertreten.
Den Blutroten Seeampfer hatten wir ab und zu auch bei
ruhigem Wetter gefunden. Er wichst schon in geringerer Tiefe
und hat zarte, prachtvoll rotgefirbte »Blitter«, die wirklich an
breitblittrigen Ampfer erinnern. Nach dem Sturme fanden wir
auch eine schmalblittrige, gegabelte Form, den Gefliigelten
Seeampfer aus groBerer Tiefe, sowie den Gebuchteten See-
ampfer. Einzelne Stiickchen vom Gemeinen Knorpeltang
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mit facherartig geteiltem, krausem Rand bewiesen, daf} dieser in
der Nordsee bei Helgoland hiufige Tang auch vor der mecklen-
burgischen Kiiste vorkommt, aber in groBerer Tiefe. Dasselbe
gilt fiir eine Anzahl der anderen im Sturmflutsaum gefundenen
Tange. Sie sind hiufig an felsigen Kiisten der Nordsee, wie bei
Helgoland, und kommen auch an tiefen Stellen der Ostsee vor.
Sie sind ein Beweis dafiir, daB, wie die Tiere, auch manche Salz-
wasserpflanzen mit dem Salzwasser der Nordsee in das Tiefen-
wasser der Ostsee einwandern. Sieh dir daraufhin noch einmal
unste Tiefenkarte der westlichen Ostsee an! Nordgstlich von
den Tiefs in der Mecklenburger Bucht folgt, von dieser durch
eine Schwelle von immerhin nur 18 Metern Meerestiefe getrennt,
noch einmal ein fiinfundzwanzig bis dreilig Meter tiefer Graben,
die Kadetrinne. In dieser fast vierzig Kilometer langen Senke vor
der Westkiiste des DarB sammelt sich schweres Salzwasser mit
einem Salzgehalt von 15%/,, unter dem Oberflichenwasser mit
nur 9%y, und in dieser Salzwasserrinne und in den Mecklen-
burger Tiefs wachsen die seltenen Tange, deren Vorhandensein
unsersteinschwerer Sturm verriet. An der Kiiste von Riigen diirfen
wir sie nicht mehr erwarten.

Merkwiirdig, daB sie auch an den Nordseekiisten mit Ausnahme
von Helgoland fehlen. Aber an den Watten- und Sandkiisten mit
ihren starken Strémungen haben sie offenbar keine Méglichkeit,
am Boden festzuwachsen. So stellen die Felskiisten Helgolands
fiir die Tange die einzige Oase in einer Wiiste dar.

Wie es in den Wiesen oder Wildern aus griinen, braunen und
roten Tangen unten am Meeresgrunde ausschaut, das kénnen wir
uns vorldufig nur in der Phantasie vorstellen, bis sich einer
findet, der es dem tauchenden Osterreicher HaB gleichzutun
vermag.
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Vielseitige stachlige Riuber

Unser Titelbild zeigt auf einem mit Miesmuscheln besetzten
Pfahl einen fiinfstrahligen Seestern. Dal} er so im Freien sitzt,
mag ihm nicht sehr behaglich sein; denn lange hilt es dieser
stachlige Réuber nicht im Trockenen aus. Sein Platz ist unter
Wasser, an den Pfihlen, die von Miesmuscheln starren, oder auf
Austerbinken. Gemeiner Seestern, so hat ihn Linné genannt,
vermutlich, weil er in allen nordischen Meeren, auch in der Nord-
see und der Ostsee, hiufig ist. Das heiBt nun nicht, daf} er iiberall
den sandigen Badestrand bevolkere. Niemand braucht Angst zu
haben, daB er unversehens beim Baden auf einen Seestern tritt.
Seesterne halten sich als ausgesprochene Freunde von Muschel-
und Schneckenfleisch gern auf Muschelbinken auf und leben des-
halb meist in mittleren Tiefen. Aber wo bei niedrigem Wasser
oder an der Nordsee bei Ebbe Muschelbinke freiliegen, da kannst
du auch dem Seestern begegnen.

Die Bezeichnung »Stern« dréngt sich sofort auf. Das Tier gleicht
tatsichlich einem regelmiBigen, finfstrahligen Sterne. Es scheint
nur aus fiinf Armen zu bestehen und keinen eigentlichen Rumpf
zu haben. Drehn wir das Tier um, so sehen wir in der Mitte der
Unterseite den Mund, eine einfache Offnung. Er fiihrt unmittel-
bar in den dariiberliegenden sackartigen Magen. Von ihm aus er-
strecken sich in jeden Arm zwei Magen- oder Darmaussackungen,
die »Leberschliuche«. Die Unterseite jedes Armes trigt eine
Doppelreihe beweglicher, mit Wasser gefiillter, dehnbarer
Schlauche, die »FiiBchen«. Das Nervensystem besteht aus einem
Ring um den Mund und fiinf in die Arme ziehenden Nerven-
fasern. Auch die inneren Organe sind also fiinfstrahlig-symme-
trisch gebaut. Das ist ein véllig ungewohnter Bau, den wir als den
strahligen Bautypus dem zweiseitig-symmetrischen der meisten
anderen Tiere gegentiberstellen.
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Du kannst einen Seestern durch Uberbrithen t6ten und dann
trocknen; er wird seine Form unveridndert behalten. Das liegt
daran, daB unter einer diinnen Oberhaut ein lockeres Skelett aus
stacheligen Kalkplatten liegt. Die Seesterne und die nach der-
selben Bauordnung gebauten Schlangensterne und Seeigel
werden danach im Tierkreis der Stachelhduter zusammen-
gefabt.

Einmalig im Tierreich sind die Bewegungsorgane der Stachel-
hiuter. Die schon genannten Fiilichen sind mit Seewasser ge-
fiillt! Sie stehen durch die strahlig in den Armen entlang ziehen-
den Radiirkanile und einen Ringkanal in der Mitte unterein-
ander in Verbindung. Der Ringkanal wird von der Oberseite her
mit Seewasser gefiillt. Die Offnung ist von einer siebartig durch-
brochenen Platte gedeckt, der heller gefiirbten »Siebplattes.

Wie »vielseitig« diese Tiere sind, kannst du feststellen, wenn du
sie beim Kriechen beobachtest; jede Richtung kann »vorn« sein!
So ein Seestern kriecht entweder mit irgendeinem Arm oder auch
mit zweien voran und schleppt die andern nach, gleichgiiltig
welche. Alle Bewegungen, aber auch sonstige Arbeitsleistungen,
wie das Offnen lebender Muscheln, fithren die WassergefiB-
fiiBchen aus. Freilich gehort dazu noch eine in ihrer Arbeitsweise
schwer zu iiberschauende Anordnung von Wasserblischen und
Muskelventilen. Die FiiBchen werden durch Wasserdruck ge-
dehnt, heften sich mit einem Saugnapf am Ende an und ziehen
sich dann wieder elastisch zusammen; eine Art Wasserdruck-
system wie in den hydraulischen Pressen! Der Fachname dafiir
ist sAmbulacralsystemq; das lateinische »ambulare« kdnnte man
iibersetzen mit »Spazierengehen.

Der Gemeine Seestern ist schon recht hiibsch gezeichnet. Auf
bldulichem oder rétlichem Grunde zeigen die Arme helle Flecken-
reihen. Schéner noch erscheint uns der Sonnenstern ge-
schmiickt. Er trigt nicht nur an der breiteren Mundscheibe zwolf
bis vierzehn, meist dreizehn Arme; er ist mit seiner orangeroten
Grundfarbe und den gelben, ringartig angeordneten Flecken auf
den Armen viel bunter als der Gemeine Seestern.

Beide Seesternarten brechen an unsern Kiisten vor allem gern
Miesmuscheln und Austern auf; an die im Sande lebenden
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Weichtiere kommen sie so leicht nicht heran. Aber wie kénnen
sie die harten Schalen aufbrechen und den Widerstand der star-
ken SchlieBmuskeln iiberwinden? Vom Seestern kannst du
lernen, was Beharrlichkeit erreicht! Der hungrige Seestern legt
sich iiber die krampfhaft geschlossene Muschel. Er wolbt die
Mitte seines Sterns, in der der Ma-
genliegt,einwenig hoch. DieArme
stemmen sich auf die Unterlage,
und die Fiilchen werden rechts
und links an den Schalenhilften
der Muscheln angeheftet. Nun be-
Seestern, Asterias glacialis  ginnt ein wohl nicht allzu starker,
eine Auster ausfressend aber doch unerbittlicher Zug, und
dieser ermiidet selbst die hart-
nickigste und kréfrigste Muschel. Nach spitestens einer halben
Stunde 6fInet das ungliickliche Opfer die Schalen, und nun stiilpt
der Rauber seinen sehr dehnbaren Magen zwischen die Schalen hin-
ein und schliirft dhnlich wie ein menschlicher Feinschmecker den
Inhalt hinunter oder eigentlich hinauf! Auf Austernbinken sind
Seesterne von dreiflig Zentimetern Durchmesser, also stattliche
Gesellen, gefangen worden.
Seesterne, die aufs Trockne geraten, versuchen triebhaft, in das
Wasser zuriickzugelangen. Das kannst du bei etwas Geschick
mit einem lebenden Seestern recht gut selbst erproben. Du wirst
zugleich lernen, wie beweglich das im Tode vollig starre Haut-
skelett bei dem lebenden Tiere ist.
1. Versuch: Lege das erbeutete Tier auf trockenen Sand, fefle
es durch fiinf in den Winkeln zwischen den Armen in den Sand
gesteckte Stéckchen und schiebe unter die Spitze eines einzigen
Armes ein flaches Gefill mit Seewasser. Sobald das Tier das See-
wasser gespiirt hat, zieht es nach und nach den K&rper mit allen
fiinf Armen zwischen den Stiben durch in das Wassergefill
hinein. Wenn du den Versuch so abindern kannst, da8 du den
Seestern auf die geniigend weite Offnung einer mit Seewasser ge-

Die Tafel zeigt von oben nach unten: Seespinne (maskiert), Strandkrabbe,
Wollkrabbe. (Etwa natiirliche GroBe)
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filliten Flasche setzt, so kannst du erreichen, daB sich das Tier
unversehrt durch die enge Offnung in die Flasche zwingt. Uber-
briihst du nunmehr den Seestern mit kochendem Wasser, tétest
ihn und 13Bt ihn in der Flasche eintrocknen und starr werden, so
wird spéter niemand erraten, wie du das vollig steife Tier in die
Flasche hineingezaubert hast.

2. Versuch: Lege einen lebenden Seestern auf eine schmale,
waagerechte Leiste, so, daBl rechts und links je ein Arm gleich
weit herabhingt. Schiebe unter diese Arme Gefile, von denen
das eine SiiBwasser, das andre Seewasser enthilt. Der Seestern
kriecht nach dem Seewasser und zeigt damit, daB er die beiden
Woasserarten deutlich unterscheidet. Ob ihm Seewasser auch
salzig schmeckt wie uns, das konnen wir freilich nicht sagen.
Aber vielleicht konntest du herausbekommen, ob der Seestern
verschiedene Salzarten unterscheiden kann?

Einmal stellte ein Forscher einen Seestern vor eine Aufgabe, die
der Instinkt des Tieres nicht 16sen konnte. Zu beiden Seiten der
Latte stand das gleiche Seewasser. Jetzt zogen beide Arme nach
unten; keiner gab nach, und so muBte der Seestern mitten
zwischen den beiden rettenden Seewasserbecken schlieBlich —
vertrocknen! Es erging ihm also dhnlich wie »Buridans Esel«, der
nach einer mittelalterlichen franzgsischen Fabel zwischen zwei
Heubiindeln verhungern muBte, weil er sich nicht entschlieBen
konnte, eines von beiden zu wihlen. Dem Seestern fehlt freilich die
Moglichkeit einer eigenen Entscheidung, er mull dem stirksten
Reiz folgen. Du wirst den grausamen Versuch natiirlich nicht
nachahmen! Es ist auch nicht einfach, fiir beide Seiten véllig
gleiche Bedingungen zu schaffen. So darf der Seestern nicht etwa
vorher schon einmal gewihlt haben, denn eine Nachwirkung des
ersten Reizes 148t den Seestern dann nach der frither schon auf See-
wasser gestimmten Seite kriechen. Ein Laie kénnte geneigt sein,
hier von Erinnerung zu reden, aber dieser menschliche Begriff ver-
langt ein BewuBtsein, und dieses kénnenwir bei einemsoeinfachen
Nervensystem wie dem der Stachelhduter nicht voraussetzen.

Die Tafel zeigt oben: Hummer; unten: Taschenkrebs mit Seepocken.
(Etwa 1/, nariirlicher Grofle)
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In der Nordsee lebt auller dem Gemeinen Seestern und dem
Sonnenstern noch der Stachelige Seestern oder Kamm-
stern, so genannt, weil er an den Seiten der kiirzeren, aber brei-
teren Arme starre, kurze Stacheln trigt. Er friBt mit Vorliebe
Schnecken, die er in seinem sehr erweiterungsfihigen Magen auf-
nimmt. Ich habe einmal einen aus totem helgolindischem Material
stammenden Seestern aufgeschnitten, der iiber acht Schnecken
im Magen hatte. Es waren auch Stachelschnecken und Turm-
schnecken mit recht groBen und langen Hausern darunter. Ge-
segneter Appetit! Lange, schlanke Arme an einer kleinen rund-
lichen Scheibe haben die Schlangensterne. Der Helle Schlan-
genstern ist bis in die westliche Ostsee festgestellt worden; er
sieht hellziegelrot aus. Der Zerbrechliche Schlangenstern
mit recht starren Armen lebt nur in der Nordsee. Zerbrechlich
konnten freilich beide heiflen.,Sie werfen nimlich ihre Arme ab,
wenn sie plétzlich hart angegriffen werden, dhnlich wie die
Eidechsen ihre Schwanzspitze. Man nennt diesen Vorgang
»Selbstverstiimmelung« und meint, daB sich so das Tier bei un-
erwarteten Angriffen retten konne. Die abgeworfenen Arme
werden allmihlich wieder ersetzt, ohne daB das Tier zugrunde
geht. Ahnliches geschieht bei allen Seesternen. An Stelle eines
abgetrennten Armes wichst wieder ein neuer, aber an dem ab-
getrennten Arme konnen sogar vier Arme neu sprielen, das
heiBt, es entsteht ein neuer Seestern! Solche nachwachsenden,
»regenerierendend, Seesterne sind gar nicht so selten. Man nennt
sie Kometenformen, solange die vier neuen Arme noch deutlich
kleiner sind als der urspriingliche. Das grofle Erginzungs-
vermogen beweist, wie weitgehend die einzelnen Arme selb-
stindig sind.

In unsern deutschen Meeren leben drei Arten von Seeigeln. Thnen
wird man nach ihren langen, spitzen Stacheln den Namen
Stachelhéuter viel bereitwilliger zugestehen. Dal auch sie fiinf-
strahlig und nicht einfach kugelig gebaut sind, erkennt man bei
genauerem Hinsehen. Sie besitzen ebenfalls SaugfiiBchen, die in
fiinf Doppelreihen angeordnet sind. Am Panzer eines toten
Tieres, das die Stacheln verloren hat, sieht man, daB auch die
Knochenplatten strahlig angeordnet sind. An dieser Anordnung
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sind sogar die in der Kreide erhaltenen verkieselten Skelette von
Seeigeln zu erkennen. Der hiufigste Seeigel in der Nordsee ist
der EBbare Seeigel, der auch an allen atlantischen Kiisten
lebt. Gegessen wird er allerdings nur in Portugal, und hier wer-
den auch nur seine fiinf gelben Eierstdcke in Mehl gebacken und
als Leckerbissen geschitzt.

Bis in die westliche Ostsee wandert der kleinere, olivgriine
Strandseeigel. Nur an den Kiisten der Nordsee lebt der Herz-
igel — seine Form ist zweiseitig-herzformig, seine Stacheln sind
weich und biegsam. Er lebt im Sande verborgen wie der Pier-
wurm und friBt auch wie dieser die darin vorhandenen organi-
schen Reste.

Wie sich die Seeigel ernihren, ist noch nicht véllig geklirt.
Riuberisch kénnen wir sie nicht nennen; diese Bezeichnung ver-
dienen nur die Seesterne.
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Gepanzerte Wegelagerer unter schiumender Brandung

Als ich vor Jahrzehnten Helgoland besuchte, legte der See-
dampfer, wie immer, nicht unmittelbar an der Landungsbriicke
an. Wir wurden ausgebootet und iiber die Reede hiniiber-
gerudert. Dabei fielen mir eine grofle Zahl fahnchengeschmiick-
ter Korkplatten auf, die auf den recht unruhigen Wellen tanzten.
Ich fragte unsern Steuermann danach und erhielt die Antwort:
»J4h, dat siind all Tinersl«—— Das sind lauter »Tiners«? Ach so,
richtig. Jetzt fiel mir ein: »Helgoldnder Tiners«, das ist der Name
fiir Hummerfangkérbe oder Hummerreusen, wie sie auf Helgo-
land in Gebrauch sind. Das hatte ich vor Jahren im Berliner
Museum fiir Meereskunde gelesen ; auch die einem groBen Vogel-
bauer hnlichen Korbe hatte ich schon gesehen!

So wurde ich schon beim Umbooten auf den Hummer, ein be-
sonders berithmtes und stattliches Glied der Meerestierwelt von
Helgoland, aufmerksam, ohne ihn selbst gesehen zu haben. Hier
also, unter den schiumenden Wogen des Hafens, lebt auf dem
unterseeischen Sockel des Felseneilands der griBte deutsche und
zugleich europiische Krebs sein heimliches Leben! Ich versuchte
mir den an Kliiften reichen, mit einem dichten Wald von Tangen
bewachsenen Felsboden vorzustellen. An ein Fischen mit Netzen
ist hier natiirlich nicht zu denken. Kein noch so festes Fanggerit
konnte die wertvolle Beute in ihren Schlupfwinkeln erreichen.
Nur mit einem fiir Hummer schmackhaften Kéder kdnnen die
wehrhaften, gepanzerten Fresser aus ihren Verstecken hervor-
gelockt und in einer zweckmiBig gebauten Falle gefangen
werden. Der Hummer ist ein recht stattlicher Geselle. Alte Tiere
konnen bis fiinfzig Zentimeter lang werden! Eigentlich kann
man ihn also kaum mehr zur »kleinen Welt« des Meeres rechnen.
Aber erstens ist die Mehrzahl der zum Verkauf kommenden Tiere
lange nicht so grof}; zwanzig Zentimeter gilt als Mindestldnge der
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smenschenwiirdigen« Stiicke. Meist sind die gefangenen Tiere
finfundzwanzig bis dreiBig Zentimeter lang. Und dann wiirde
einem Biichlein iiber Strandgetier doch ein wesentlicher Vertreter
fehlen, wenn der Hummer wegbliebe.

Du kannst dir den Hummer, wenn du ihn nicht schon in einem
Seewasseraquatium oder im Schaufenster einer Feinkosthandlung
gesehen hast, vorstellen wie einen recht groBen FluBkrebs. Die
korperlichen Unterschiede sind, von der GréBe abgesehen,
gering. Aber auch die FluBkrebse sind ja nicht mehr so allgemein
bekannt wie etwa Spinnen oder Maikifer. Darum ganz kurz die
wesentlichen Kennzeichen!

Der Hummer ist der stattlichste Vertreter der héchstentwickelten
ZehnfiiBigen Krebse und ihrer Unterabteilung, der Lang-
schwinze. Am festen Kopfbrustpanzer sitzen zehn Paar Geh-
beine, von denen die ersten drei an den Endgliedern Scheren
tragen. Der Hinterleib, meist Schwanz genannt, ist langgestreckt,
wieder Vorderleib durch Panzerringe geschiitzt und endetin einem
breiten Schwanzficher. Am zugespitzten Kopfe fallen die auf Stie-
len sitzenden beweglichen Augen und die beiden 4uleren Fiihler
auf, die linger sind als der Kérper. Um die Mundéfinung herum
sitzen sechs PaarMundgliedmaBen, die zusammen ein reichhaltiges
»Besteck« von Tastern, Zangen, Messern, Gabeln und Léffeln dar-
stellen. Auch zwei weitere Paare kurzer Fiihler geh6ren dazu.

Die auffallend groBen Scheren am ersten Brustbeinpaar kommen
mirimmer wie zwei ungefiige Riesenhandschuhe vor;in Wahrheit
sind sie sehr wirksame Werkzeuge und Waffen.

Meist ist die eine Schere, auf unserer Bildtafel die linke, schlanker
und trégt auf ibren Schneiden regelmiBige Zihnchen und einen
Besatz von Sinneshaaren. Das ist die »Zihnchenschere« oder nach
ihrer Verwendung auch die »Spiirschere«. Die andre Schere
wirkt dagegen plump; ihre Schneiden tragen auf dem Innen-
rande wenige starke Hicker und Knoten, daher »Knotenschere«!
Sie wird vor allem benutzt, um die Beute zu greifen und deren
Schalen oder Panzer aufzuknacken. Es ist die »Brechschere«! Der
Hummer ist kein Kostverichter, sondern ein Fleischfresser. Platt-
fische, Schnecken und Muscheln gehéren zu seiner Kost, allen-
falls auch Aas. Seine Lieblingsspeise aber sind andere Krebse!
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Strandkrabben, kleinere Taschenkrebse, ja selbst jiingere Art-
genossen miissen sich vor den gréBeren Hummern in acht
nehmen. Hummem haben also »kannibalische Neigungene.
Mit Taschenkrebs- und Krabbenfleisch werden deshalb auch die
Fangkorbe beschickt. Allerdings ziehen diese Kider auch andre
Fleischliebhaber und Aasfresser an, das sind bei Helgoland die
Taschenkrebse und die Wellhornschnecken. Nicht immer ist
deshalb die Ausbeute der Fischer ein handelsfahiger fiinf- bis
siebenjihriger Hummer, und die alten, kapitalen Stiicke sind
sogar sehr selten. Der Panzer eines solchen Riesenhummers ist
vielfach beserzt mit Seepocken, Wurmrshren und allerhand
Algen, so daB er sich von seiner Umgebung nur wenig abheben
wird.

Leider war keine Gelegenheit, an einer Hummerfangfahrt teil-
zunehmen. Wir haben aber die lebenden Hummern im Helgo-
lander Seewasseraquarium besucht. Dort verlebte ein Patriarch
dieses reisigen Geschlechts unangefochten seine nach mensch-
lichen Begriffen allerdings recht langweiligen Tage. Wir hitten
ihn vielleicht nachts besuchen miissen, um ihn munter und
lebendig zu sehen! Nun, ich habe mich getréstet und habe mir
statt dessen einen Hummer gutschmecken lassen! Hummer-
fleisch hat ja einen ganz eigenartig wiirzigen Geschmack und
dhnlich auch das Fleisch anderer Krebsarten, das Fleisch aus
dem Hinterleib, dem Krebsschwanz nicht minder als das der
Scheren.

Viele Tausende von Hummern werden auch jetzt noch jihrlich
gefangen und gehandelt; in den letzten Jahrzehnten freilich nicht
von Helgoland! Aber Hummern leben an allen felsigen Kiisten
Europas und — in einer nahverwandten Art— auch an den Kiisten
Nordamerikas.

Bei der starken Nachfrage muB es fast wundernehmen, daf3 der
Hummernbestand sich jahrzehntelang ungefihr auf gleicher Héhe
gehalten hat. Dazu trigt die Schonzeit von Juli bis September
bei, in der die Weibchen schliipfreife Eier tragen; bei einem er-
wachsenen Weibchen zwischen achttausend und vierzigtausend
im Jahre. Sie werden nicht frei abgelegt; das Weibchen trigt sie
an den sechs Paaren von SchwimmfiiBen unter dem Hintetleib
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mit sich herum bis zu ihrer Reife und halt sich in dieser Zeit be-
sonders heimlich. Die Jungen schliipfen nach und nach aus, nicht
auf einmal, wie zum Beispiel beim FluBkrebs. Der wichtigste
Unterschied zu diesem Siilwassertier ist aber, daB aus den Eiern
der Hummer zunichst freischwimmende und in ihrer Form recht
bezeichnende Larven schliipfen. Sie erinnern an das Endstadium
der kleinen Garnelen, die ja auch zeitlebens Schwimmer bleiben.
Die Hummerlarven sind zunichst sehr klein und erscheinen nicht
gleichzeitig in groBen Schwirmen, so dal sie nicht sehr auffallen
und die Gefahr des Gefressenwerdens nicht so groB ist.
Gefihrlich aber bleibt fiir den Hummer wie fiir alle Panzer-
krebse das in Abstinden erfolgende ruckweise Wachstum, dem
stets eine Hiutung vorangeht. Der harte, durch eingelagerten
Kalk verstirkte Panzer der zehnfiiBigen Krebse kann sich nicht
dehnen, er mul} vollig erneuert werden, damit der Triger wach-
sen kann. Wie die h6heren Krebse es fertighringen, aus der
harten Haut zu fahren, ist eine Sache fiir sich. Nur so viel sei dazu
gesagt, daB vorher ein Teil des Kalkes aus dem Panzer wieder
herausgel6st und in der Magenwand als sogenannter Krebsstein
gespeichert wird. Ferner ist Vorbedingung, daB der Krebs einen
Teil seines Gewebewassers abgegeben hat und daB infolgedessen
die Muskeln der GliedmaBen stark geschrumpft sind und in
diesem Zustand durch die engen Gelenkstellen hindurchgezogen
werden. Trotz allem bleibt der Vorgang bewundernswert und
ritselhaft. Manche Menschen werden den Hummer um diese
Fihigkeit beneiden; du horst ja nicht allzuselten den StoB-
seufzer: »Es ist, um aus der Haut zu fahren!« Aber einfach und
schmerzlos ist der Vorgang wohl auch bei den Krebsen nicht!
Bei der Hiutung kénnen wir einen freilebenden Hummer nicht
beobachten. Lrstens vollzieht sie sich nachts und auBerdem im
sichersten Versteck; denn die neue Schale des frischgehiuteten
Krebses ist zunichst butterweich und kann auch den Muskeln
noch keinen Widerhalt geben. Ein frischgehiuteter »Butter-
krebs« ist deshalb wehr- und hilflos. Die Hummern haben auch
allen AnlaB, sich in dieser Zeit nicht erwischen zu lassen, vor
allem nicht von ihresgleichen! Ich habe iibrigens einmal eine

dhnliche Idutung erlebt, allerdings bei einer Wollhand-
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krabbe, die ja jetzt als Brackwassertier in unsern Fliissen gar
nicht selten und auch verhiltnismiBig leicht zu bekommen ist.
In frischem, moglichst flieBendem Wasser hilt sie sich auch in
Gefangenschaft recht gut und kann mit Schnecken gefiittert
werden. — Unmittelbar zugesehen habe ich allerdings auch bei
dieser Hiutung nicht; sie war nachts vor sich gegangen. Aber
am Morgen befanden sich plétzlich scheinbar drei statt zwei Tiere
im Behilter, und erst bei genauerem Zusehen stellte sich das eine
als ein eben abgeworfener Hautpanzer heraus. Er war bis auf eine
kleine Spalte im Riickenpanzer offenbar unversehrt. Erstaunlich
war, daf3 alle GliedmaQen, alle Dornen und Anhinge mit gehiutet
waren, ja selbst aus dem Innern des Rumpfes und von den Kie-
men waren die Skeletteile herausgezogen! Denke dir einmal, du
solltest aus deiner Haut herausfahren, ohne sie zu zerreiBen und
dabei auch die Luftréhre und die Bronchien mit hiuten! Un-
vorstellbar! :

Icherwihnte schon einmal den Taschenkrebsund dieStrand-
krabbe. Beide gehéren im Gegensatz zum Hummer zur Gruppe
der Kurzschwanzkrebse, die auch wie die Wollhandkrabbe
Krabben genannt werden. Von ihnen lebt namentlich der
Taschenkrebs gern im Gekliift von Felsbéden und ist bei Helgo-
land nicht selten. Auch er kann stattliche GroBen erreichen, nim-
lich bis zu dreiBig Zentimetern Schalenbreite. Der Vorderrand
der Kopfbrustschale ist breit und trigt jederseits neun Ein-
kerbungen.

Die Taschenkrebse haben ebenfalls recht kriftige Scheren und
greifen damit tiichtig zu. In Holland heilen sie deshalb »Knie-
pers«. Die Spitzen der Schneiden sind im Gegensatz zu denen der
Strandkrabbe stets schwarz. Auch das Fleisch der Taschen-
krebse besitzt den bezeichnenden Krebsgeschmack, und wenn
auch der groBte Teil der in Mengen gefangenen Tiere als Kéder
fiir den Hummerfang benutzt wird, so werden sie doch mancher-
orts gegessen.

Wenn du am Meeresstrande einen Kurzschwanzkrebs siehst,
dann kannst du mit gréBter Wahrscheinlichkeit darauf tippen,
daf} es eine Strandkrabbe ist. Strandkrabben sind vor allem
im Wattenmeer der Nordsee sehr hiufig. Auf Sylt zum Beispiel
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fanden sie sich nur selten am sandigen Weststrand, um so sicherer
aber am Oststrand im Wattenmeer. Bei Ebbe sahen wi sie iiberall
umbherhuschen. Sie wirken sehr possierlich, namentlich wenn man
sie verfolgt. Mit ihren eigentlichen Laufbeinchen, vier auf jeder
Seite, kénnen sie offenbar viel besser seitlich als geradeaus laufen.
Die Beinchen der einen Seite greifen weit aus, die der andern
schieben nach, und so laufen sie rasch zur Seite davon, quer oder
»dwars« zur Ko&rperachse. Von der friesischen Bevilkerung
werden sie deshalb yDwarslper« genannt. Die Scheren, deren
Spitzen nie schwarz wie bei den Taschenkrebsen, sondern hell
sind, werden dabei drohend erhoben und hin und her geschwenkt.
Du kannst es ruhig probieren und dich einmal zwicken lassen,
wenn es nicht gerade ein besonders groBes Tier von etwa acht
Zentimetern Breite ist. An groBeren Tieren kannst du iibrigens
leicht ein weiteres sicheres Unterscheidungsmerkmal zu den
Taschenkrebsen feststellen. Die Zah! der Buchten oder Zihne am
Brustschild betrigt je fiinf rechts und links. Eine Verwechslung
ist also bei einiger Aufmerksamkeit kaum méglich, und die beiden
Namen sollten deshalb nicht durcheinandergeworfen werden.
Die jiingsten am Strande auftretenden Strandkrabben sind klein
wie Spinnen. Mitunter wimmelt es von ihnen in den kleinen
Wasserrinnen, die die Ebbe zuriickldBt. Dann graben sich die
Tierchen geschickt und rasch in den Sand ein, so daB nur die
Augen herausschauen, und so warten sie in Sicherheit die nichste
Flut ab.

Strandkrabben kénnen ganz verschieden gefirbt sein. Die Skala
geht von einem griinlichen Farbton iiber graubraun bis zu hell-
gelblich. Er hingt ganz vom Untergrund ab, auf dem sie leben,
und wird auf dem Blurwege durch Hormone bestimmt.
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Maskenscherze am Meeresboden

‘Wir lasen, welchen Bewuchs von allerlei Tieren und Pflanzen ein
alter Hummer auf seinem Panzer tragen kann. Von alten Karpfen
wird idhnliches berichtet, und man spricht deshalb auch von
einem »bemoosten Haupte«, wenn man scherzhaft einen Mann
in ehrwiirdigem Alter kennzeichnen will. Aber Karpfen wie
Hummer tun selbst nichts dazu. Sie miissen es nur leiden, daf3
sich auf ihrer Haut bewegliche Larven und Sporen niederlassen.
Vielleicht merken die unfreiwilligen Wirte zunichst gar nichts
von ihren aufdringlichen Mietern.

Wenn Menschen Maskenscherz treiben, dann suchen sie sich eine
Verkleidung aus, in der sie nicht zu erkennen sind. Ist es nicht
merkwiirdig, daB wir diese Erklirung Wort fiir Wort auf
einzelne ZehnfiiBige Krabben iibertragen kénnten?

Die Meerspinne ist zunichst ungeachtet ihires Namens ein
Krebs, und zwar ebenfalls ein Kurzschwanzkrebs, der den kegel-
formigen Hinterleib unter den Kopfbrustpanzer eingeschlagen
tragt. Meerspinnen leben in allen Meeren um den Nordpol, auch
in der Nordsee, und dringen durch Kattegatt und Beltsee bis in
die Kieler Bucht vor. Sie sind nicht sehr groB, dunkel gefirbt
und bewegen sich meist trige am Boden. Sie sind nicht leicht zu
erkennen und bleiben auch von Feinden, vor allem den Boden-
fischen ziemlich unbeldstigt, denn sie verstehen, sich gut zu
tarnen. Auf ihrer mit spitzen Stacheln gezierten Oberseite tragen
sie einen dichten Besatz lebender Algen und Tange, und zwar
gerade der Formen, zwischen denen sie sich bewegen. Also ist es
ganz wie beim Hummer, wirst du meinen. Beinahe, und doch ist
hier ein wichtiger Unterschied nicht zu iibersehen. Wenn wir
nimlich einer Meerspinne ihren Riickenbesatz abzupfen, so hat
sie nichts Eiligeres zu tun, als den Riicken neu zu maskieren.
Dazu nimmt sie Material der Umgebung, méglichst lebende
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Pflanzen. Aber sie wihlt aus, wenn wir ihr die M6glichkeit dazu
bieten. Sie sucht die Algen und Tange heraus, zwischen denen sie
lebt. Das sieht also ganz so aus, wie eine bewuBte Handlung.
Die Gespenstkrabbe oder Spinnenkrabbe, ein anderer im
Salzwasser bis in die westliche Ostsee hiufiger Kurzschwanz-
krebs, maskiert sich in der gleichen Weise mit Algen. Die
deutschen Namen des Tieres sind iibrigens recht treffend ge-
wihlt. Der kleine, im Umri dreieckige Rumpf wird von ge-
spenstisch langen Beinen getragen, auf denen das Tier langsam
einherstelzt. Es erinnert damit wirklich an einen groBen Weber-
knecht oder Kanker. Aber das vordere Beinpaar mit den schma-
len Krebsscheren zeigt doch deutlich die Krebsnatur. Merk-
wiirdig ist auch die spitz zulautende Sdrnpartie, die an eine
lange Nase erinnert und dem Tiere den Gattungsnamen Steno-
rhynchus, das heiBt Schmalriissel, eingebracht hat. Meerspinne
und Spinnenkrabbe sind Tiefentere und kommen selten in
Strandnihe.

In allen Meeren gibt es noch weitere Fille von Verkleidung. Die
Wollkrabbe, nicht Wollhandkrabbe, der europdischen Meere
versteckt sich unter einem Stiick eines Meeresschwamms, das sie
sich selbst vom groBen Schwammké6rper mit den Scheren ab-
zwackt. Sie zupft es zurecht, hebt es mit dem fiinften Beinpaar an
und hilt es iiber jhren Riicken. Eine
andre Krabbenart, die Schild-
krabbe, hilt regelmiBig mit beson-
deren Klauen des vierten Beinpaares
eine Schalenhilfte der Herzmuschel
iiber sich. — Der Krake, wie die

Sepia ein KopffiiBer, lebt in Felsver- Sc h‘-i ldkrabbe
stecken, vor denen er die Schalen der Conchocetes arti ﬁci;ns,
zerknackten und ausgefressenen Mu- mit Herzmuschelschale
schelnund Schnecken aufhiuft. Wenn (gez. nach Doflein)

man ihn iiberrascht und aus seinem

Versteck herauszuziehen versucht, dann packt er rasch, so wird
berichtet, mit seinen Saugnipfen Schalenreste und Steine, zieht
sich hinter dieser Verkleidung zu einer Kugel zusammen und
»stellt sich tot«.
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Alle diese Maskeraden und Verkleidungen werden aber weit iiber-
troffen von den Tieren, die je nach der Umgebung ihre Farben
zu idndern vermogen, sich véllig ruhig verhalten und dann nur
schwer oder gar nicht zu erkennen sind. Es gibt dafiir zahlreiche
Beispiele aus allen Tierkreisen. Weitbekannt sind das Chamileon
und unser Laubfrosch. Auch unter den Strandtieren, die du unter
Umstinden selbst beobachten kannst, gibt es in dieser Art Ver-
kleidungskunst einige Meister. Sie machen auf den, der nicht
gelernt hat, kritisch genug zu denken, vielfach den Eindruck
durchtriebener Schlauheit, doch erkldren sich ihre Handlungen
als unbewuBt triebhafte Antworten auf duBere Reize.

An allen deutschen Kiisten und besonders auch an der Ostsee
kannst du junge Plattfische, vor allem Schollen, im flachen
Wasser am Strande nicht nur beobachten, sondern auch fangen.
Grabe fiir sie eine kleine mit Seewasser zu fiillende flache Grube,
ein Freisee-Aquarium im kleinen, und beobachte sie darin! Du
wirst sehen, wie sie sich flach auf den Sand legen und mit einigen
Wellenbewegungen ihres Flossenisaumes etwas Sand iiber sich
wirbeln, so daB sich ihre Umrisse nicht mehr vom Boden ab-
heben. Meist wird dann die Ahnlichkeit ihrer Firbung mit der
des Untergrundes vollendet sein. Aber nun kommt das »Durch-
triebene«! Wenn der Sandboden einfarbig und recht kleinkémig
ist, so macht die Haut der Schollen den gleichen Eindruck;ist der
Boden aber grober Kies, der vielleicht auch noch verschieden
gefirbte, dunkle, braune, weiBe Steinchen enthilt, dann sehen
die Schollen genauso aus. Und wenn einfarbige Tiere auf grob-
gefleckten Untergrund versetzt werden, so — dndern sie nach
einiger Zeit ihr Aussehen und bekommen ebenfalls eine grob-
fleckige Zeichnung! Auch das Umgekehrte ist méglich, wenn
man grobgefleckte Tiere auf einfarbigen Sand bringt! Es ist, wie
wenn die Tiere einen Sinn fiir Farbenphotographie hitten und
den Untergrund auf ihrer Oberhaut abbilden kénnten!

Die Plattfische sind nicht die einzigen Meerestiere, die ihr Aus-
sehen nach dem Untergrund dndem. Wir kdnnten noch viele
Fischarten nennen, fast alle sind Grundfische. Besonders rasch
erfolgt die Farbinderung bei den Meergrundeln. Eine Art
davon ist zeitweis recht farbenprichtig und kann kurze Zeit
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danach wieder ganz unscheinbar sein, schwirzlich auf dunklem
Untergrund, durchscheinend auf gelbem Sand, rétlich auf rotem
Felsboden.

Unter den KopffiiBern vetfirben sich die Tintenfische, wenn
sie sich am Boden aufhalten, nach dem Untergrund, und der
Krake nimmt die Farbe seiner Wohnhéhle an.

Auch unter den Krebsen gibt es Verwandlungskiinstler. Die
Strandkrabbe jedoch gehért kaum dazu. Sie kann zwar auch in
verschiedenen Farben auftreten, in griinlichen T6nen, die iiber-
gehn zu Braun bis Sandfarben ; aber sie dndert doch ihr Aussehen
nicht rasch. Ganz besonders gut aber kénnen es die Garnelen,
die wir noch als »falsche Krabben« kennenlernen werden. Eine
kleine durchscheinende Art, fiir die ich keinen deutschen, son-
dern nur den Fachnamen weiB, fithrt nach ihren verschiedenen
Farbkleidern sogar den Artnamen »die Verinderliche«: Hippo-
lyte varians. Sie ist ein seBhafter Gast auf verschiedenen Arten
von Tangen, und da sehen die zietlichen Tierchen auf Griin-
tangen auch griin aus, und auf Braun- oder Rottangen ent-
sprechend bunt. Sie sind schwer zu sehen, zumal sie sich auch
meist ruhig verhalten. Ihr Farbwechsel vollzieht sich in dreierlei
Formen: langsam bei dem Wechsel der Unterlage, schneller bei
raschem Wechsel des Lichts und regelmiBig von Buntscheckig
zu Blau zwischen Tag und Nacht!

Die unscheinbaren Tierchen zeigen aber noch eine weitere Merk-
wiirdigkeit. Wenn man verschieden gefirbte von ihrer Untetlage
nimmt und ihnen in einem Becken eine Auswahl farbiger Tange
zur Verfiigung stellt, so suchen sich die Tierchen nach einiger
Zeit die ihrer urspriinglichen Farbung entsprechende neue Unter-
lage wieder auf. Es kann aber nicht etwa jedes Stiick auch jede
Farbe annehmen. Wir miissen vielmehr verschiedene Farbrassen
der Hippolyte unterscheiden, solche fiir griinen und solche fiir
braunen Untergrund, und jede von ihnen kann nun ihren
Grundfarbton entsprechend der Unterlage und der Lichtverhilt-
nisse verindern, aufhellen oder verdunkeln. Damit geben sie
ihrem AuBeren gewissermaBen den »letzten Schliffc.

Ist man da nicht versucht, an die Durchtriebenheit mancher
Modedamen zu denken, die ihrem AuBeren mit alletlei Farb-
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mitteln die richtige »Aufmachung« geben? Und doch ist es etwas
ganz anderes! Die Krebschen konnen nimlich nicht, wie sie
wollen; ihre Anderung vollzieht sich zwangsliufig.

Du wirst nun wissen wollen, wie die Umfirbungen vor sich
gehen. Ich will versuchen, es mit méglichst kurzen Worten zu
erkliren, obwobl schon ganze Biicher dariiber geschrieben
worden sind!

Die Farbianderungen beruhen darauf, daB in der Haut Farbzellen
vorhanden sind, die sich ausdehnen oder zusammenziehen oder
verlagern kénnen. Meist sind wenigstens drei verschiedene Arten
von Zellen vorhanden, die »Schwarzirdger«, die »Gelbtriger« und
die yWeiBtragerq, so konnte man die Fachausdriicke iibersetzen.
Ob sich diese Zellen ausdehnen oder zusammenziehen, und
welche es tun, das wird auf zwei Wegen bestimmt, durch Nerven-
reiz und durch Wirkstoffe, »Hormone«, die in besonderen Drii-
sen erzeugt und mit dem Blut an die Farbzellen herange-
bracht werden. Vielleicht kann ich dir den Vorgang an einem
einzigen vereinfachten Beispiel erkliren. Wird eine helle
Hippolyte auf einen braunen Tang versetzt, so »sieht¢ sie das,
das heiBt, der Reiz »dunkel« wird von den Augen in einen Ner-
venreiz umgewandelt, der der zustindigen Driise, diesmal dem
»Verdunkelungsorgan« auf dem Riicken der Kopfbrust zu-
geleitet wird. Diese Driise gibt daraufhin einen kleinen Teil des
Vorrats an Wirkstoff an das Blut ab, Mit diesem flieit der Wirk-
stoff durch den gesamten Kérper, aber nur an den »Schwarz-
trigern« bewirkt er Ausbreitung. Infolgedessen wird das Tier
allmihlich dunkel. Ein »Aufhellungsorgane, das den Schwarz-
trigern das Zusammenziehen befiehlt, den Gelb- und Wei-
trigern dagegen Ausbreitung, liegt unter den Augenstielen der
Garnelen. Recht umstindlich, wie?

Nun muft du noch dazu lernen, daB bei Tintenfischen und echten
Fischen die Farbzellen durch strahlige Muskeln gedehnt werden,
daB manche Zellen direkt durch Nerven gesteuert werden, dall
bei Wirbeltieren die Driisen an andern Stellen liegen, daB auch
die Farbzellen ganz verschiedene Lage und Arbeitsweise haben
kénnen, dann bekommst du vielleicht eine Ahnung davon, wie

verwickelt die Vorginge in Wahrheit sind. Und jedenfalls kann
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niemals die Rede davon sein, daB die Tiere sich mit Willen und
‘Wahl verkleiden. »Es geschieht« ihnen vielmehr, so wie es dir ge-
schieht, daB du rot wirst vor Zorn oder Verlegenheit, auch ohne
daB du es wollen oder verhindern kannst. Und merke zuletzt:
Die »Maskenscherze« am Meeresboden sind kein Vergniigen, sie
sind ein hartes Muf!
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Von seltsamen Mietern und Untermietern

Uberall an der Nordsee und auch in der westlichen Ostsee kannst
du seltsamen Vertretern der Krebssippe begegnen, die wegen
ihrer eigenartigen Wohnsitten schon seit langem bekannt und
berithmt geworden sind, den Einsiedlerkrebsen. Ihre Namen
haben sie davon erhalten, dal sie stets einzeln in irgendeinem
leeren Schneckenhause wohnen. Im iibrigen leben die Einsiedler-
krebse durchaus nicht »allein auf weiter Flur«, sondern geraten
sich oft ins Gehege bei ihrem unermiidlichen Suchen nach etwas
FreBbarem. Hungrig ist so ein.spaBiger Gesell eigentlich immer,
und er lebt auch nicht so verborgen und nichtlich wie die
Hummern. Eher erinnert er in seiner Beweglichkeit an die
Strandkrabben und Taschenkrebse.

Wie ein listiger Gesell scheint uns der Krebs aus seiner eroberten
Wohnung heraus anzublicken. Richtige Krebsbeine hat er mit
ganz ansehnlichen Zangen, von denen die rechte stets groBer ist;
am Kopf stehen gestielte, bewegliche Augen und rechts und links
davon lange Fiihler, nicht so kurze, wie die Krabben tragen! All
das 148t sofort erkennen, daB er wohl zu den héheren Krebsen
gehdren muB. Aber wenn du nun seinen Hinterleib sehen
kénntest, dann wiiBtest du sofort, warum er ihn so dngstlich ver-
steckt. Der Hinterleib ist véllig ungeschiitzt, er hat keinen harten
Kalkpanzer oben, keine richtigen SchwimmfiiBle unten. Wie eine
weiche, rosa Wurst sieht er aus und ist nach der Form des
Schneckenhauses gekriimmt. Reste der Beinchen und des
Schwimmfichers halten den Hinterleib oder Schwanz im Hause
fest. Wenn so ein Einsiedler irgendwie belistigt wird — vor allem
von seinen lieben Artgenossen, die sehr futterneidisch sind —,

Die Tafel zeigt von rechts oben nach links unten: Seenadel, Garnele, Hip-
polyte auf Meereiche, Spinnenkrabbe, Einsiedlerkrebs in Wellhornschale
mit Seenelke, Seepocken und Hydractinia-Kolonie. (Natiirliche GréfBe)
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dann zieht sich der Angegriffene schnell so weit ins Haus zuriick,
daB nur noch die festen und wehrhaften Scheren zu sehen sind.
Bei den Einsiedlerkrebsen gibt es keine »staatliche Wohnraum-
lenkung«und kein Wohnungsamt, und so scheint jeder von ihnen
auch ewig unzufrieden mit seinem Hause zu sein. Wenn man
ihnen leere Schneckenhiuser, vor allem solche der groBen Well-
hornschnecke, zur Verfiigung stellt, so erproben sie sicher, ob das
neue Haus nicht vielleicht besser paBt. So ein Umzugsversuch
wird freilich mit gréBter Vorsicht und Hast vorgenommen.
Offenbar ist den Tieren dullerst unbehaglich, wenn sie um ihren
weichen Leib nicht eine harte, sichere Schutzwand fithlen. Deshalb
wird vor dem Umzug die neue Wohnung mit den Scheren und
Tastern sorgfiltig gepriift, ob sie auch leer ist, und dicht heran-
geriickt, damit der Umzug schnell vor sich geht. Wie aber, wenn
der Erbauer des Hauses, die Wellhornschnecke selbst, noch
darin wohnt? Oh, um so besser! Dann gibt’s erst eine ordentliche
Mahlzeit.

Offenbar schmeckt Wellhornfleisch recht gut. Nun, gelegentlich
wird es ja auch von Menschen verspeist, und Mitleid brauchen
wir mit der Schnecke nicht zu haben. Ist sie ja doch auch selbst
kein Kostverichter und fragt selbst auch nicht immer, ob ihre
Beute nicht noch lebt! Fressen und Gefressenwerden, das ist nun
einmal das Schicksal so vieler Meerestiere!

Von Zeit zu Zeit muB der Einsiedlerkrebs auch unfreiwillig um-
ziehen, nimlich dann, wenn er bei guter Kost selbst so gewachsen
ist, daB »sein« Heus zu eng geworden ist. Damit ist dann auch
noch die fiir GliederfiiBler unerliBliche Hiutung verbunden, und
wihrend dieser Zeit sind auch die Scheren nicht als Waffe zu
gebrauchen. Dann heiBt es doppelt vorsichtig sein! Du wirst
verstehen, daB sich Einsiedlerkrebse dann sehr verborgen halten.
Nun hére ich dich fragen: »Was bedeutet denn die Seerose auf
dem Schneckenhause, die die Farbtafel zeigt?« Dall du einem
Einsiedlerkrebs mit dieser Untermieterin am Strande begegnest,
ist sehr unwahrscheinlich. In unsern Meeren besorgen sich nur

Die Tafel zeigt oben von links: Seenelke, R6hrenwurm, Seerose; Mitte:
Gemeine Purpurrose (eingezogen); unten: zwei Arten von Seerosen.
(Wenig verkleinert)
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die Bewohner tieferer Wasserschichten solche lebende Haus-
wichterin. Die Seerosen mit ihren gefihrlichen, mit Nessel-
batterien bewaffneten Fangarmen suchen nicht freiwillig die von
Einsiedlerkrebsen bewohnten Schneckenhduser auf. Der Krebs
bringt es vielmehr fertig, sie durch vorsichtiges Betasten mit den
Scheren und Streichen mit den Beinen dazu zu bewegen, daB sie,
ohne die Arme einzuziehen und ihre Brennschniire, »Akontien«,
auszustoBen, sich von der Unterlage l6sen und auf die Schnecken-
schale heriiberheben zu lassen. Wie er das macht, welche beson-
deren Berithrungskiinste er anwendet, wissen wir nicht. Noch
kein Mensch hat sie dem Krebse nachmachen kénnen. Sicher ist
nur, daf sich die iiberpflanzte Seerose ihrerseits auch sehr wohl
fithlt, denn sie macht sich mit der FuBscheibe ordentlich breit.
Beide Partner dieses Freundschaftsverhiltnisses haben ja auch
ihre Vorteile davon. Der Krebs genieSt den Schutz der von An-
greifern gefiirchteten Nesselkapseln, und die Seerose wird aus
einem festsitzenden zu einem beweglichen Tier, fiir das sicher
bei Mahlzeiten des Krebses eine Menge gute Dinge abfallen.

Um genau zu sein, muB ich berichten, dal es auBer unserem
Einsiedler in andern Meeren noch weitere Arten gibt, die in
shnlicher Form mit andern Nesseltieren zusammenleben. Wenn
wir alle diese Fille iiberschauen, so laft sich eine Reihe aufstellen,
in der die Gesellung der beiden Partner immer enger wird.

Einsiedlerkrebs, Pagurus Einsiedlerkrebs, Eupagurus
arrosor, nimmt Seerose Adamsia prideauxi, mit Seerose Adamsia.
rondoletti, vom Boden auf (nach Tentakelkranz der Seerose unter

Briinelli aus Hesse-Doflein, den Krebsbeinen (nach Andres
umgezeichnet) aus Hesse-Doflein)
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Auf dem Riickenschild einer Krabbe des Stillen Ozeans, Hepatus
chilensis, sitzt fast immer eine bestimmte Seerose, Actinoloba
reticulata, die auch sonst nur auf beweglichen Unterlagen lebt.
Beobachtungen zeigten, daf freisitzende Seerosen dieser Art sich
an den Beinen voriiberkriechender Krabben festheften und all-
mihlich auf den Panzer kriechen. Das miissen sie natiitlich auch
bei jeder Hautung der Krabbe tun!

Ein Einsiedler der europiischen Meere, Pagurus arrosor, holt
sich seinerseits ein bis drei Seerosen der Art Sagartia parasitica,
die auch frei auf Felsen lebt. Der Einsiedler Eupagurus prideauxi
lebt stets nur mit einer einzigen Meduse der Art Adamsia palliata
zusammen, die nur als ganz junges Tier frei lebt. Auf der vom
Krebs bewohnten Schneckenschale breitet sie ihre FuBscheibe so
aus, daB sie schlieBlich das Haus vollig umwichst. Mit dem Ein-
siedler wichst auch »seine« Seerose; sie verlingert die Miindung
des Schneckenhauses durch eine Hornmembrane, die sie an ihrer
diinnen Fulscheibe ausscheidet. Dann braucht der Einsiedler
auch nur selten umzuziehen, und wenn es doch notwendig wird,
zieht die Seerose mit um.
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Merkwdrdige Fischgestalten

‘Wenn du einmal in einem Hafen der westlichen Ostsee, etwa in
Wismar oder in Rostock, auf der Landungsbriicke oder an der
Hafenmole stehst, dann versiume nicht, hinunterzublicken ins
‘Wasser auf die Bestiinde von Algen und Tangen oder in eine See-
graswiese. Dann kann es geschehen, daB sich eine der Schouren
des Fadentangs oder ein paar Seegrasblitter unerwartet in Be-
wegung setzen. Sie biegen sich langsam hin und her, ja einige
16sen sich vom Grunde und schwimmen langsam davon. Dann
erkennst du erst, daB einzelne der scheinbaren Fiden und Blitter
in Wahrheit Tiere sind, freilich Tiere von recht merkwiirdiger
Form und Lebensweise. Es sind Fische; in der mittleren Region
tragen sie an einer Seite eine durchscheinende Flossenfahne,
deren zarte Strahlen in schwirrender Bewegung sind, so rasch,
daB das Ganze wie ein wogender Schleier aussieht. Hinter dem
langen, réhrenartigen Kopf bewegt sich ein kleiner Kiemen-
deckel auf und ab. Eine richtige Schwanzflosse fehlt am Hinter-
ende: meist ist es fadenférmig und schlingt sich um die Tang-
fiden oder um die schlanken Blitter des Seegrases. Wie biegsame
Nadeln sehen die Tierchen aus; in ihrer Bewegung erinnern
einige Arten auch an Schlangen. Deshalb nennt man die merk-
wiirdigen Tiere Seenadeln und Schlangennadeln.

Wenn du eine von ihnen fangen kannst, dann wirst du erstaunt
sein, wie hart sie sind. Das liegt daran, daB sie an Stelle von
Schuppen kleine Knochenplittchen unter der Haut tragen, die in
dichten Reihen stehen. Der Kérper erscheint dadurch fast kantig.
Auch die Seenadeln beteiligen sich iibrigens an dem Verklei-
dungssport; sie konnen ihre Hautfarbe aufhellen und ver-
dunkeln und gleichen oft der Firbung der Pflanzen, zwischen
denen sie sich aufhalten.

Zu der seltsamen Form kommen aber noch weitere Eigenheiten,
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die zum Teil einzigartig sind in der gesamten Tierwelt. Hast du
dir den Kopf genauer angesehen? Das auf der Tafel wieder-
gegebene Tier hat eine hochst merkwiirdige Schnauze! Sie ist
nicht nur zusammengewachsen zu einer kleinen Réhre, die nur
an der Spitze eine Offnung hat; sie ist auBerdem auch von oben
her zusammengedriickt. Danach heilt diese Art die Flach-
schnduzige Seenadel. Die Hollinder nennen sie »Trom-
petter¢, ein auch fiir uns Deutsche sofort verstindlicher Name.
Leider beruht er auf einer falschen Deutung der Schnabelform.
Das Tierchen blidst keineswegs damit, im Gegenteil!l — Du
kennst doch die kleinen Saugrshrchen oder Tropfrshrchen oder
»Pipetten«, was dasselbe bedeutet. Vorn sind sie zu einer Spitze
ausgezogen, am breiten, offenen Ende sitzt ein kleiner Gummi-
ball! Du kannst sie im Aquarium ausgezeichnet benutzen, um
mit ihnen #hnlich wie mit einem Heber kleine schwimmende
Teilchen, auch Wasserflshe und Hiipferlinge, herauszufangen.
Nun, als Saugréhrchen benutzen auch die Seenadeln ihre
Réhrenschnduzchen. Sie gleiten mit geschlossener Mundéffnung
langsam an ihre Beute, ein Krebschen oder auch ein Fischchen
heran, dann driicken sie rasch das Zungenbein herab und spreizen
bei geschlossener Kiemenéfinung die Kiemendeckel nach auBen.
Dadurch entsteht ein recht kriftiger Sog, der das Opfer unfehl-
bar in den Mund strudelt, nicht anders als eine ganze Anzahl von
Woassertieren ihre Beute durch rasches Offnen einer meist groBen
Mundéfinung einstrudeln. Ich nenne nur den Riesensalamander
Japans, die Schnappschildkréten Amerikas, den Angler oder See-
teufel vom Grunde der Nordsee. Aber die rshrenschniuzigen
Seenadeln sind doch die einzigen, die ihre Beute einzeln wie mit
der Pipette fangen. DaB auch dies erfolgreich sein kann, zeigt die
GroBe mancher Arten. Die weibliche »Grofle Schlangennadel«
soll bis sechzig, ja bis hundert Zentimeter lang werden. Die
Flachschniuzige Seenadel allerdings wird nur dreiBig Zentimeter
lang.

Eigenardg sind die Fortpflanzungssitten dieser Réhren- oder
Biischelkiemer, wie man sie nach ihren eigenartigen Kiemen
genannt hat. Uns scheint im allgemeinen als regelrecht und

richtig, daB die Mutter oder das Weibchen die Brutpflege iiber-
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nimmt, und als Ausnahme, daf3 der Vater sich mit dieser Aufgabe
belidt. Immerhin wirst du schon andere Beispiele nennen
konnen. Ich erinnere hier nur an unseren einheimischen Glocken-
frosch, die Geburtshelferkrite, deren Minnchen die Eischniirs
bis zur Schliipfreife an den Hinterschenkeln mit sich herum-
tragt.

Auch bei allen Biischelkiemern itbernimm: das Minnchen die
Brutfiirsorge. Es trigt die Eier in einer Hautfalte am Bauche mit
sich herum. Bei den Seenadeln aber geht es noch weiter! Die
Winde dieses Brutbehilters verwachsen, die Blutgefifle der
minnlichen Haut beginnen um die Eier zu wuchern und liefern
ihnen nicht nur Sauerstoff, sondern auch eine Art Nihrsaft, der
weniger Salz, mehr Eisen als das Seewasser und selbst EiweiB-
nihrstoffe enthilt. Das ist also ganz dhnlich wie bei lebend-
gebirenden Tieren, vor allem den Siugetieren, bei denen die
Mutter die Jungen im Eileiter durch ein besonderes Organ, den
Mutterkuchen, mit Nahrstoffen aus ihrem Blute versorgt. Aber
stets ist es die Mutter, niemals das Minnchen; die Biischelkiemer-
minnchen machen unter allen Tieren eine Ausnahme!

In der westlichen Ostsee ist ebenfalls hiufig die Kleine Schlan-
gennadel, deren Junge aber in einem offenen Brutbeutel nur
bis zur Larvenform heranwachsen; im Wattenmeer lebt die
nur siebzehn Zentimeter lange Kleine Seenadel, die sich gern
am Sandboden aufhilt.

Allgemein bekannt ist das Seepferdchen, das durch seinen
waagerecht nach vorn abgeknickten Kopf auffillt und in unsern
Nordseebidern getrocknet gern als »Erinnerung« angeboten
wird. Es gehort aber nicht zur Tierwelt der deutschen Kiisten,
sondern lebt nur im Atuntischen Ozean auBerhalb der Nordsee.
Da es sich léicht in Seewasseraquarien halten 14Bt, kannst du es
doch vielleicht einmal lebend zu Gesicht bekommen. Auch das
Seepferdminnchen gibt iibrigens seinen Jungen Nahrstoffe.
Merkwiirdige Fischgestalten gibt es noch viele; aber wir diirfen
nicht hoffen, da wir ihnen an Kiisten begegnen, mit Ausnahme
der schon erwihnten Plattfische.
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Von falschen Krabben, Fléhen und Pocken

Hast du einmal Nordsee- oder gar Ostseekrabben ge-
gessen? Das sind jene etwa vier oder fiinf Zentimeter langen,
grauen oder roten Krebschen mit langen »Schwinzen«, die man
aufbrechen muB, um das wohlschmeckende, allerdings knappe
Fleisch herauszuschliirfen. Frither wurden die eingekochten und
gesalzenen Krebschen als GenuBmittel, die roten Ostseekrabben
sogar als teurer Leckerbissen in Feinkosthandlungen feilgeboten.
Manchmal priesen die Hindler sie sogar als »echte« Krabben an.
Jeder Zoologe muBte dann den Kopf schiitteln, nicht dariiber,
daB man die Tierchen essen solle — im Gegenteil, sie schmecken
wirklich recht gut! Aber diese Krabben sind nach Auffassung der
Fachzoologen gar keine Krabben— und Fachleute sollten es doch
schlieBlich wissen!

Auch du weiBt nun schon, was ich meine. »Krabbe« ist die Fach-
bezeichnung fiir Kurzschwanzkrebse wie die Strandkrabbe oder
den Taschenkrebs, und dabei méchte es auch bleiben! Was uns
im Binnenlande als »Krabben« angeboten wird, sind nach zoolo-
gischer Benennung Garnelen. Wir haben eins dieser zarten Lang-
schwanzkrebschen schon als Verwandlungskiinstler kennenge-
lernt, die Hippolyte. Ich hitte ebensogut die beiden anderen
Garnelen unserer Meere, die kleine oder Ostseegarnele und die
gréBere Echte Garnele anfiihren kdnnen, die an der Nordsee
auch Porre oder Granat genannt wird. Auch sie kénnen ebenso-
gut und auf dieselbe Weise wie die Hippolyte ihre Farben indern.
Sie unterscheiden sich aber von ihr durch ihre Lebensweise und
auBerdem, was in der Lebensweise mit begriindet ist, in ihrer
wirtschaftlichen Bedeutung.

Nordsee- und Ostseegarnele sind recht gute Schwimmer. Sie
sind sehr behende, die Ostseekrabbe vielleicht noch behender als
die andere. Und beide kénnen in ungeheuren Schwirmen auf-
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treten. Sicher hingt das mit der Lebensweise zusammen ; denn wer
flott herumschwimmt und sich lebende Beute fingt, der wird ver-
mutlich besser auf seineRechnung kommen,als wer ruhig auf Tang-
blittern sitzt und Algen abnagt. Deshalb die ansehnliche Kérper-
gréBe und die groBe Anzahl der freischwimmenden Garnelen.
Und dadurch lohnt sich wieder fiir die Fischer der Fang. Leicht
ist er freilich nicht, namentlich im Wattenmeer. Da heif}t es rasch
mit beginnender Ebbe an Prielen und Senken vorbei mit einer
Art Schlammschlitten, der einfach mit einem FuBe gestoBen
wird, hinauszufahren an die #uBersten Prielrinder, denn hier
sammeln sich die reichsten Schwirme der Nordseegarnelen. Aber
wehe, wenn dann Nebel einfillt oder gar der Sturm die Flut
schneller herantreibt und dem Granatfischer den Riickweg nicht
finden 148t oder abschneidet! -

Lebende Garnelen lassen sich leicht im Seewasseraquarium
halten. Wenn du in einen zoologischen Garten kommst, zu dem
ein solches Aquarium gehért, dann kannst du immer ihre ele-
ganten Schwimmbewegungen beobachten. Zart und zerbrechlich
sehen die lebenden Tiere aus mit jhrem glashellen Kérper und
ihren langen, diinnen Beinpaaren.

Besinnst du dich auf die kleinen, grauen Tierchen, die sich am
Strande unter Tanghaufen im Spiilsaum sammeln und wie die
Fléhe davonhiipfen, wenn du Tang oder Seegras aufhebst? Die
Bezeichnung Strandfl8he ist also gar nicht so schlecht, wenn
sie auch nicht zoologisch richdg ist.

Hast du dir den Strandfloh schon einmal so genau angesehen, daB3
du sagen kannst, zu welchen Tieren der oft in Riesenschwirmen
auftretende Sandhiipfer geh6rt? Wer als angehender oder wirk-
licher Naturforscher in der Tierwelt seiner Heimat Bescheid
weil, der erkennt sofort am seitlich zusammengedriickten K&r-
per, der meist auf der Seite liegt und aus lauter gleichartigen
Ringen aufgebaut ist, den Verwandten unsres Bachflohkrebses.
Auch der Strandflohkrebs besitzt keinen deutlich abgesetzten
Kopfbrustpanzer; die Korperringe sind seitlich zusammen-
gedriickt, die Scheren sind unvollkommen. Die Zoologen rechnen
ihnzuden Ringelkrebsen. An unsern Kiisten leben zwei Arten
Flohkrebse. Auf steinigem Grunde zwischen Ger&ll und in Tang-
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biischeln, aber auch im Wasser selbst lebt der dunkle Strand-
floh; auf oder im Sande findest du eine grauweiBliche oder gelb-
liche Art, den man Sandhiipfer nennen kdnnte. Beide finden
sich an den Kiisten beider deutschen Meere und ernshren sich
von allerlei organischen Resten. Tagsiiber leben sie versteckt,
erst in der Abenddimmerung kommen sie hervor.

‘Wenn schon den Strandflshen anzusehen ist, daf sie zu den Rin-
gelkrebsen gehéren, so wirst du doch nach dem AuBeren der
Seepocken bestimmt nicht ihre Zugehorigkeit zu einer dir
bekannten Tiergruppe angeben kénnen. Aber auch wenn du
es weiBt, wird es dir immer wieder merkwiirdig erscheinen, dafl
die Seepocken zu den —— doch nein! Ich will es nicht vorzeitig
verraten, wozu sie gehoren!

Auf den meisten Taschenkrebsen und vor allem auf vielen Pfahl-
muscheln, aber auch an den Buhnenpfihlen und an Felskiisten
sitzen weiBleuchtende kleine Kegel, die aus dicht nebeneinander
stehenden Kalkplatten aufgebaut sind. AuBerhalb des Wassers
sind sie geschlossen, und es ist ihnen kein Leben anzumerken.
Wenn du aber einige von ihnen mit den Muscheln in dein Frei-
strandaquarium bringst und dafiir sorgst, daB sie immer frisches
Seewasser haben, so werden zunichst die Muscheln ihre Schalen
ein wenig 6ffnen und beginnen, mitihrer Einstr6méffnung Atem-
wasser einzustrudeln. Aber dann kann es geschehen, daB einer
oder der andre der weien Kalkkegel an seiner Spitze einen
kleinen, gefiederten Arm herausstreckt und mit ihm zu winken
beginnt. Einst zeigte an einem Nachmittag mein hochverehrter
akademischer Lehrer Professor Carl Chun seinen Studenten zum
erstenmal unter dem neubeschafften groffen Episkop lebende
Seetiere. Als die Seepocken unter dem hellen Lampenlicht wirk-
lich zu winken begannen und alle Studenten begeistert trampel-
ten, meinte er launig: »Ja, meine Herre«,— Chun war geborener
Frankfurter und sprach im vertrauten Kreise gern den Dialekt
seiner Vaterstadt — »Sie freue sich aach! Sieht es nicht aus, als ob
sich lauter Haremsfensterche offneten und die eingesperrte
Odaliske mit ihre Tiichleins winkten?«

Auch er machte uns aufmerksam, wie wenig man den verkapsel-
ten Tierchen ansehen kénne, wer sie eigentlich seien. Nur wenn
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man die junge Brut, die aus den Eiern schliipft, zu sehen be-
kommt, sind sie sofort zu erkennen. Sie haben ja dieselben Lar-
ven, wie — — ach so! Ich wollte es ja noch nicht verraten! Ich
selbst habe namlich spiter noch eine Moglichkeit gefunden, mit
der man die Abstammung der Seepocken feststellen kann, und
die kannst auch du versuchen, wenn du irgendwo an der See
lebende Seepocken auftreibst.

An unsern Kiisten leben zwei Arten von Seepocken. An der
Nordsee sitzt eine Art mit starkgefalteten Kalkplittchen in der
obersten Brandungszone an Hafenpfihlen und Felsen. Sie bilden
an den Felsen von Helgoland einen weithin leuchtenden weiflen
Saum. An Buhnenpfahlen sitzen sie iiber dem schwarzen Besatz
aus Pfahlmuscheln. In der Nordsee und in der Ostsee lebt die
zweite Art mit glatten Panzerplattchen in etwas tieferer Zone. Sie
ist es, die sich gern auf Pfahlmuscheln, Strandkrabben und
Hummern festsetzt. Auch den Boden von Seeschiffen besiedelt
sie und hemmt dann erheblich deren Fahrt.

Versuche dir also Pfahlmuscheln mit Seepocken zu verschaffen
und koche sie. Wenn du dann die mitgekochten Seepocken mit
einem kurzen Messer aufbrichst und den kleinen Bissen Fleisch
daraus kostest, dann schmeckst du deutlich, daB es — — Krebs-
fleisch ist!

Die Seepocken sind in der Tat Verwandte der Krebse. Thre Lar-
ven sehen zunichst ganz so aus wie junge RuderfiiBer (vHiipfer-
linge«) oder wie Krabbenlarven. Sie schwimmen auch wie diese
zundchst frei im Meere umbher; spiter setzen sie sich in der Zone,
in der das Wasser besonders stark bewegt ist, auf irgendeiner
harten Unterlage fest und wachsen zu den merkwiirdigen See-
pocken heran.

Infolge der festsitzenden Lebensweise hat sich zwar das Aussehen
der Seepocken villig verdndert; aber im Innern sind sie deshalb
doch Krebse geblieben, und das kann man ihren Larven noch an-
sehen und den erwachsenen Tieren noch »abschmecken«!

Alle die »falschen« Krabben, Fléhe und Pocken erweisen sich also
zum SchluB als entfernte Verwandte, sie sind sdmtlich Krebstiere.
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Beweglicher Schimmel und fressendes Moos

»Beweglicher Schimmel?« fragst du. »DaB Schimmel lebt, ist
nichts Besonderes! Schimmel wichst und vergeht, also muB er
lebenl« — Jawohl, jeder Schimmel ist lebend, aber doch nicht
lebendig, so daBl er sich bewegen kénnte! Und der Schimmel, von
dem ich hier sprechen will und den du an der See finden kannst,
der bewegt sich tatsidchlich! — »Dann ist es also kein richtiger
Schimmel ?« — Nein, um echten Schimmel, das heiBt um Pilze,
handelt es sich nicht! Der lebendige »Schimmel¢, den ich meine,
ist in Wahrheit eine Kolonie von Tieren.

Viele leere Schneckenhiuser im Meereswasser, besonders hiufig
solche, die sich ein Einsiedlerkrebs zur Wohnung erkoren hat,
erscheinen dem fliichtigen Beschauer wie mit einem weiBlichen
Schimmel iiberzogen. Wenn du das Ganze aus dem Wasser
nimmst, scheint der Schimmelrasen zusammenzufallen; im ruhi-
gen Wasser entfaltet er sich wieder. Schaust du dir den weiBlichen
Bezug mit einem VergréBerungsglas an, so erkennst du, daf3 er
aus lauter kleinen, beweglichen Schliuchen besteht, die sich hin
und her biegen, ausstrecken und zusammenziehen. Am Ende
tragen sie einen Kranz von Fangarmen und gleichen damit unserm
SiiBwasserpolypen.

Die merkwiirdigen Kolonien sind zwar sehr hiufig; sie haben
aber trotzdem keinen deutschen Namen bekommen und miissen
mit ihrem Fachnamen Hydractinia genannt werden.

Es sind nahe Verwandte der SiiBwasserpolypen oder der Hydra,
nur bleiben die durch Knospung entstehenden Einzeltierchen eng
beieinander in einer Kolonie und scheiden auf der Unterlage eine

Art hornigen Skelettes aus, das die gesamte Kolonie stiitzt und
zusammenhilt. Manche Einzeltdere verlieren ihre Beweglichkeit
und bilden harte, spitze Stacheln, zwischen denen die andern
Polypen geschiitzt sind, wenn sie sich vor einem Angreifer zu-
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sammenziehen. Vor allem am Rande der Schneckenschale sitzt
ein Saum von solchen Abwehrstacheln. Nach den Stacheln hat die
Kolonie der Hydractinien den Beinamen »echinata¢ = »die
Stachlige« erhalten.

Man koénnte sie mit ihren gréBeren Verwandten, den Actinien,
als »Stachlige« bezeichnen, weil sie wie diese ihre Fangarme nach
allen Seiten ausstrecken wie ein Stern seine Strahlen. Warum Fang-
arme? Hast du schon einmal zugesehen, wie ein Siifwasserpolyp
seine Beute fingt, meist Wasserflshe? Seine Fangarme, lang sich
dehnend, sind dicht mit Nesselzellen besetzt und hingen im
ruhigen Wasser als Fangschniire. Ein Wasserfloh, der sie be-
rithrt, bleibt wie gelihmt hingen. Dann zieht sich der Arm zu-
sammen und schiebt die Beute in die Mundéffnung zwischen den
Fangarmen. Genauso verhalten sich die vielen Einzelpolypen der
Hydractinia; aber was hier das einzelne Tier fingt, kommt zu-
gleich der ganzen Kolonie zugute. Wir sprechen deshalb von
einem Tierstock.

Das Zusammenleben von Einsiedlerkrebs und Hydractinien
bringt beiden Teilnehmern Vorteil. Die Polypen erhalten ihren
Anteil von der Beute des Einsiedlers, und dieser ist unter dem
Schirm von Nesselbatterien vor Angreifern sicher. Die gegen-
seitige Abhingigkeit geht aber nicht so weit, daB nicht jeder der
beiden Teilnehmer auch allein leben kénnte. Die beiden »Haus-
bewohner« benutzen das Haus nur von zwei verschiedenen Seiten.
Wir nennen eine derartige Wohngemeinschaft im Tierreich
»Synokie« und die Partner »Synikenc.

Du wirst nun schon ahnen, dal3 es mit dem »fressenden Moos«
eine dhnliche Bewandtnis hat! In den Nordseebidern, so zum
Beispiel in Biisum an der Kiiste von Schleswig, verkaufen die
Fischer und Andenkenhindler sogenanntes »Seemoos«, griin-
gefarbte, trockene StriuBe. An den verzweigten Stengeln
sitzen gefiederte und verzweigte Astchen, die wohl von fern an
eine Art Moos erinnern; aber im Meere wichst natiirlich kein
echtes Moos! Das Material zu den StriuBen bringen die Fischer
vom Garnelenfang mit. Wie kleine Biumchen sitzt es draulen
im Wattenmeer auf festerem Boden oder auf alten Muschel-
binken. Nach stirkeren Stiirmen ist es auch im Spiilsaum zu

76



finden, manchmal sogar in der westlichen Ostsee, das heilt also
bis in die Mecklenburger Bucht.

Wenn du iiberlebende Tierstdcke in frisches Seewasser bringst,
kannst du in diesen Kolonien das gleiche erleben wie bei der
Hydractinia. Die scheinbaren Knospen an den feinsten Astchen
offnen sich, und aus ihnen erscheinen kleine Krinze von Fang-
armen. Der Tierstock, den die Fischer Seemoos nennen, ist
ebenfalls eine Kolonie von vereinigten »Strahligen¢, aber
keine Hydractinia, wie schon der biumchenartige Wuchs zeigt,
der an ein Zweiglein des Lebensbaumes oder der Thuja er-
innert. Daher der Gattungsname Thuiaria! Der Artnameargentea,
»die Silberne«, deutet auf ihr Aussehen hin, solange sie am
Leben ist.

In der westlichen Ostsee ist eine andere Art hiufig, die klein und
niedrig auf Brauntangen, zum Beispiel auf der Meereiche, wichst
und deshalb»pumilacheiBt. Wenn duaufpaBt, kannst duauch diese
Art finden, da sie zusammen mit den Tangen angetrieben wird.

In unseren Meeren, vor allem in der Nordsee, leben noch weitere
Verwandte von Seemoos und Hydractinia, die zum Teil an zarte
Pflinzchen erinnern. Der Fachmann faBt sie als »Hydrozoeng,
das heiBt yHydratiere«, zusammen. WeiBt du iibrigens, woher der
Name Hydra stammt? Die griechische Sage erzihlt von einer
Wasserschlange bei der Quelle Lerna. Nach dem Worte Hydor, das
heit »Wasser«, wurde sie Hydra genannt. Sie hatte sieben Képfe,
und wenn man einen abschlug, wuchsen sofort zwei neue nach!
Herakles bezwang die Lerniische Schlange ; er schlugihrallesieben
Képfe auf einmal ab und brannte den Stumpf mit einem gliihen-
den Ast aus! Weil unser SiiBwasserpolyp einen verlorenen Ten-
takelkranz, unter Umstinden sogar doppelt, ersetzen kann, gab
ihm Linné den Namen der Hydra.

Alle Hydratere sind in ihrer Art ebenso gefralig, wie es die
siebenk6pfige Hydra des Altertums gewesen sein mag. Und wenn
wir uns vorstellen, dafB ein einziger Tierstock Hunderte, ja Tau-
sende von fressenden Miulern haben kann, so kénnte es einem
angst werden, wenn nicht die einzelnen Kelche so klein wéren,
dal du sie nur mit einem VergroéBerungsglas richtig erkennen
kannst.
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Hungrige Blumen und pumpende Migen

Schon einmal haben wir den Namen Meduse genannt, als von
seltsamen Mietern und Untermietern die Rede war. Nun wollen
wir uns des niheren mit ihnen befassen! Du hast sicher schon
von Seerosen und Seenelken gehort und weiBt wohl auch,
daB es sich dabei nicht um echte Pflanzen handelt; sie werden mit
einem gemeinsamen deutschen Namen »Blumentiere« genannt.
Dieser Name ist aber bei der Fischerbevélkerung nicht iblich, er
ist die deutsche Ubersetzung vom Fachnamen Anthozoa und
ein reiner »Biichernamex.

Warum diese Tiere mit Rosen und Nelken verglichen werden,
wirst du verstehen, wenn du unsre Farbtafel anschaust. Vielleicht
hast du auch schon lebende Seerosen oder Seenelken in einem
Seewasseraquarium gesehen? Dall du sie in einem Seebad, vor
allem an der Ostsee, lebend zu sehen bekimest, ist wenig wahr-
scheinlich, obgleich einige, die Dickhérnige Seerose und die
Echte Seenelke, auch in der westlichen Ostsee vorkommen.
Die Actinien oder Strahltiere, wie sie auch genannt werden, sitzen
meist in gréBerer Tiefe und auch so fest, daB sie nur bei sehr tefer
Ebbe bei Helgoland iiber Wasser auftauchen und auch im Spiil-
saum nicht angetrieben werden. Und wenn es geschihe, dann
wiirdest du keinesfalls den Eindruck erhalten, den unser Bild
wiedergibt. Seerosen und Seeanemonen entfalten ihre Fangarme
nur in ruhigem Wasser und nur zu bestimmten Tageszeiten, und
auch nur dann, wenn sie — hungrig sind. Denn die verschie-
denfarbigen scheinbaren Blumenkeiche mit den mehrfachen
Krinzen von beweglichen Armen oder Federn sind in Wahz-
heit gefihrliche, mit Nesselbatterien dichtbesetzte Fangarme,
aus denen kein kleineres Lebewesen wieder entrinnt, das in ihre
Gewalt gerit.

Gestalt und Bau der Seerosen und Seeanemonen miissen wir nur
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richtig verstehen, um zu erkennen, daB sie »vom Kopf bis zum
FuB} auf Fressen eingestellt« sind. Die Grundform ist immer die
gleiche. Es ist ein walzenformiger Rumpf, der kurz und breit
oder lang und schlank ist und oben einen Kranz von Fangarmen
trigt. Unterschiede betreffen auller der Farbe vor allem die Linge
und Form der Fangarme. Bei den Seerosen sind sie kurz und
mehr oder weniger dick, bei der Seenelke sehr fein und zahl-
reich und wie zu Federn gehduft, bei der Mantelrose sehr lang
und diinn und iiberhingend wie ein weiter Mantel.

Im Innern sind alle Anthozoen gleich gebaut. Zwischen den Fang-
armen sitzt eine Mundéffnung, die stark erweitert oder verengt
und véllig geschlossen werden kann. Sie fiihrt in einen einheit-
lichen Hohlraum, der zugleich als Leibeshéhle und als Magen
dient. Er kann sich wie bei unserm Siilwasserpolypen, wenn er
mit Nahrung gefiillt ist, sehr erweitern: ein richtiger »FreBsacks.
Unverdauliches wird durch die Mundéffnung wieder ausge-
stofen. Die Hydrozoen, die Korallentiere und die Quallen sind
im Grunde dhnlich gebaut. Sie werden nach ihrem hohlen Innern
Hohltiere genannt; der Fachname Coelenteraten besagt un-
gefihr dasselbe. Alle diese hungrigen » Blumen« sind mit Waffen
in Form von Nesselzellen ausgeriistet, das sind Blidschen in der
Haut, die mit einem scharfen, brennenden Saft gefiillt sind, bei
Beriihrung aufplatzen und einen Faden mit dem Nesselgift auf
die Beute schleudern. Die Hohltiere heiflen darum auch Nes-
seltiere,

Die Blumentiere kénnen Eier bilden, aus denen schwimmende
Larven entstehen. Fiir gewohnlich aber vermehren sie sich ein-
facher. Sie schniiren einen Teil ihres Kérpers durch eine tiefe
Falte ab; dieser Teil wird dann zu einem neuen Tiere. An Blumen
erinnern uns diese Hohltiere auBer durch ihre Farben und Fang-
arme wohl auch deshalb, weil sie so seBhaft sind. V6llig unbeweg-
lich sind sie aber nicht; das ersahen wir schon aus dem Verhalten
einer Seerose zu einer Krabbenart. — Immer wieder erregen unsere
Bewunderung die bunten und vielfach mit langen, farbigen An-
hingen geschmiickten Quallen. Am bescheidensten wirken die
Ohrenquallen, die in der Ostsee in jedem Sommer ingroBen
Mengen auftreten und von den Wellen oft zu dichten Sdumen an
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den Strand getrieben werden. Du kannst sie ruhig mit der Hand
fischen; sie »brennen« nicht! Aber du kannst dabei feststellen,
daB ihr Kérper ein flacher Gallertschirm ist. In der durchscheinen-
den, ziemlich derben Masse sind meist deutlich vier milchweil
oder rétlich gefirbte Taschen zu erkennen. Sie erinnern entfernt
an die Form eines Ohres und haben der Qualle den Namen ver-
schafft. Wenn du eine noch lebende Qualle in einen kleinen Be-
hilter oder in ein schnell gegrabenes Sandloch voll Seewasser
setzt, wirst du auch die vier Fangarme um die Mundéffnung
auf der Unterseite sehen. Vielleicht kannst du auch die pumpen-
den Schwimmbewegungen beobachten. Am schénsten wirken
freilich die Ohrenquallen wie alle andern Formen, wenn sie als
zarte Glocken mit pumpenden Bewegungen in regelmiBigem
Schlag durchs freie Wasser ziehen. Das kannst du freilich nie im
bewegten Wasser oder gar im Wellenschlag am Ufer sehen. Aber
an sehr vielen Orten, namentlich am Ostseestrand, findet sich
Gelegenheit, die Quallen im ruhigen Wasser eines Boddens zu
beobachten. Ich selbst erinnere mich, wie prachtvoll wir sie im
Greifswalder Bodden zwischen Riigen und dem Festland vom
Boot aus im Wasser treiben sahen, und Ahnliches wird an
vielen anderen Orten méglich sein.

Die Schwimmbewegungen der Quallen erfolgen, wie alle andern
LebensiuBerungen bei diesen sehr niedrig stehenden Hohltieren,
rein mechanisch-physiologisch, das soll heiBen, ohne BewuBt-
seins- oder Willensregungen., Am Rande der Scheibe einer
Ohrenqualle stehen acht Gleichgewichtsorgane, in denen ein
kleiner, beweglicher Kloppel auf einem Polster von Sinneszellen
ruht. Bei jedem Pumpschlag werden diese Organe gereizt und
erregen darauf ihrerseits die Ringmuskelfiden, die den neuen
Schlag beginnen lassen. Wer schon etwas davon weiB, da auch
unser Herz ein »automatisch« arbeitendes Organ ist, das sich die
taktmifligen Reize fiir seine Schlagfolge selber gibt, der wird
eigenartig berithrt, wenn er in der unermiidlich schlagenden
Glocke eines Tieres, das in der Reihenfolge der Entwicklung auf

Die Tafel zeigt oben: Wurzelmundquallen; Mitte: links Blaue Nessel-
qualle, rechts Gelbe Haarqualle; unten: Kompaliqualle. (Verkleinert)
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einer der untersten Stufen stehengeblieben ist, einer ganz ent-
sprechenden Bewegung zuschauen kann.

Nur fiinf Quallenarten sind in unsern Meeren im Sommer und
im Herbst so regelmiBig anzutreffen, daBl wir sie erwdhnen
miissen. Alle fiinf Arten treten in jedem Jahr in der Nordsee auf.
In der Ostsee sind die Ohrenquallen iiberall hiufig, die Gelbe
Nesselqualle und die Wurzelmundqualle nur in denwestlichsten
Buchten gelegentlich zu erwarten.

Die Nesselquallen tragen am Rande der halbkugeligen
Glocken nur acht Lappen, keine Fangfiden. Aber sowohl die
Glocke wie die von jhr herabhingenden Lappen und die ge-
falteten Mundlappen nesseln so stark, da eine Beriihrung auch
fir die menschliche Haut recht unangenehm werden kann. In der
Nordsee kommt nur die Blaue Nesselqualle, in der Ostsee
nur die gelbe Art vor.

Auch die bliuliche Wurzelmundqualle hat nur kleine Rand-
lappen, dafiir lange, dichtstehende Mundlappen, deren Mittelteil
krause Falten trigt. Diese haben ihr den zweiten Namen »Blu-
menkohlqualle« eingetragen.

Die KompaBqualle hatihren Namen nach den langen, braunen
Strichen auf der Oberseite der flachen Glocke; sie erinnern an
die Strahlen der Windrose. Die langen Fangfiden am Rande und
die gefalteten Mundarme wogen beim Pumpschlag im Wasser
wie Fahnen im Winde.

Wir mochten gern meinen, in Form und Leben der Quallen
driicke sich etwas von einem »Schénheitstrieb« der Natur aus;sie
wirken auf unser menschliches Empfinden wirklich sehr anmutig.
Aber die biologische Betrachtung erniichtert. Aus dem starken
Besatz mit sehr wirksamen Nesselorganen geht schon hervor, daf
die anmutig wirkenden, langwallenden Behinge durchaus keine
harmlosen Verzierungen sind; sie sind fiirchterliche Fangwaffen,
und ihre ganze Bedeutung ist, recht viel Beute zu fangen. Das
hohle Innere der Tiere wird meist als Magen bezeichnet. Eine
Fortsetzung reicht in den die Mundlappen tragenden Teil der

Die Tafel zeigt: Ohrenquallen in verschiedener Schwimmlage zwischen
Seegraspflanzen. (Verkleinert)
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Glocke herab, den Mund- oder Magenstiel. Wenn die Fangarme
Nahrung gefaBt haben, macht dieser Stiel pumpende Bewegun-
gen, um die Beute ins Innere zu holen. Man kénnte also die
Quallen wirklich als spumpende Migen« bezeichnen.

Wenn Quallen von den Wellen auf den Sand geworfen sind und
nun hier langsam eintrocknen, kannst du leicht feststellen, wie we-
nig feste Stoffe der Kérper einer Qualle enthilt. Von der Gallert-
glocke bleibt am nichsten oder iibernichsten Tage nur ein ganz
diinner, kaum wahrzunehmender Film zuriick. Quallen bestehen
zu neunundneunzig Hundertteilen aus Wasser. Von dem einen
Hundertstel ist wieder die Hilfte Salz, und nur der Rest ist orga-
nische Masse, also »Fleisch«. Und doch war dieser unwahr-
scheinlich geringe Teil der Triger der Lebenserscheinungen!
Wenn du im Hochsommer am Ostseestrand die dichten Schwir-
me unzihliger Ohrenquallen in den Wogen treiben siehst, wenn
du beobachtest, wie die zarten Schirme zu Hunderttausenden
an den Strand getrieben werden, magst du dich mit Recht fragen,
woher auf einmal diese wirklich unzihlbaren Mengen kommen
kénnen. Es lohnt sich, dazu noch ein paar Sitze zu sagen!

Die im Hochsommer auftretenden Quallen sind simtlich ge-
schlechtsreife Tiere. Bei den Ohrenquallen zum Beispiel liegen
die Keimdriisen in den vier farbigen Taschen; sie sind bei den
Minnchen milchweiB, bei den weiblichen Tieren blaBrosa bis
purpurn, so daBl du schon nach der Farbe leicht das Zahlenver-
hiltnis der beiden Geschlechter feststellen kannst. Die Tiere
laichen in Strandnihe im flachen Wasser, und die Eier werden
dabei befruchtet. Aber nunmehr entsteht aus einem Ei nicht etwa
eine neue Qualle, so dall, wenn keines verlorenginge, etwa
ebensoviel Tiere entstehen kénnten, wie Eier abgelegt wurden,
o nein! Aus dem Ei schliipft zunichst eine mikroskopisch kleine
Flimmerlarve. Sie schwimmt kurze Zeit umher, sucht und findet
dann am Meeresgrunde eine feste Unterlage, ein Steinchen, eine
Muschelschale oder dergleichen, setzt sich hier fest und wandelt
sich um zu einem Polypen, dhnlich einer kleinen Seerose.
Skyphostoma, »Bechermund¢, wurde er von seinem Entdecker
genannt, der ihn fiir eine eigene Tierart hielt. Er ist nur wenige
Millimeter groB, aber doch sehr gefriBig. Dennoch wird er nicht
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viel groBer, aber er beginnt bald, sich lebhaft zu vermehren.
Unterhalb seiner Fangarme bilden sich zunichst Ringfurchen,
dhnlich den Ringen bei manchen Holzkreiseln, so da man ihn in
dieser Form Strobila, Kreisel, genannt hat.
Die Furchen schneiden immer tiefer ein, die
Wiilste dazwischen erhalten einen gelappten
Rand, so daB das Tierchen einem StoB kieiner
Ziertellerchen zhnlich wird. SchlieBlich 16st
-sich vom obersten Rande ein Tellerchen nach
dem andern ab, dreht sich um und schwimmt
mit pumpenden Bewegungen als kleine Qual-
lenlarve davon. Die Strobila-Polypen setzen Pol f

. . olypenform,
die ungeschlechtliche Vermehrung sehr rasch Skyphostoma,
und lingere Zeit fort, und dukannst dir vor-  ger Ohrenqualle
stellen, daB auf diesem Wege schnell ganze Aurelia aurita
Schwirme junger Ohrenquallen entstehen.
Auch andere Quallen, zum Beispiel die Nesselquallen, vermehren
sichinsolcher Weise. Eswechselnim Entwicklungskreislauf regel-
miBig zwei Generationen miteinander ab, von denen sich die eine
ungeschlechtlich durch Teilung, die andere durch Eier vermehrt.
Wir nennen diese Form des Generationswechsels Metagenese zum
Unterschied von der Heterogonie, etwa bei Blattlidusen, und bei
Wasserflohen, bei denen zwei geschlechtliche Generationen mit-
einander wechseln, eine mit unbefruchteten Jungferneiern, die
andere mit befruchteten Eiern. Der Erfolg beider Formen des
Generationswechsels ist, daBl groBe Nahrungsmengen rasch zur
Bildung groBer Mengen von Einzeltieren ausgenutzt werden.
Die jungen Quallen leben zunidchst im freien Wasser des weiten
Meeres. Erst als geschlechtsreife Tiere steigen sie zur Oberfliche
auf und werden von Wind und Wellen zu dichten Laichschwir-
men an der Kiiste zusammengetrieben. So kommen die Quallen-
schwiirme zustande; sie haben eine groBe biologische Bedeutung.
Unwillkiirlich denken wir an die groBen Heringsschwirme, die
ebenfalls die Befruchtung der ins Wasser abgelegten Eier sichern.
Freilich werden die Fische nicht passiv von der Strémung zu-
sammengetrieben, sondern ein eigener unwiderstehlicher Trieb
fithrt sie zusammen und an die Kiiste.
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Strahlende Sonne und brennendes Wasser

‘Wir waren auf Sylt. Zwei Wochen lang hatten die Westwinde die
Wogen gegen die Buhnenképfe vor der Steilkiiste gepeitscht.
Wir hatten uns dadurch in unsern Badefreuden kaum stdren
lassen und glaubten alle, richtige Wasserratten geworden zu sein.
Freilich konnten wir nach dem Baden nicht faul in der Sonne
liegen, denn sie lieB sich nur wenig blicken, sondern schippten
eifrig an unsern Burgen und trieben Sport.

In reicher Menge warf uns das Meer allerlei Lebensspuren auf den
Sand. Ganze Wille von leeren Muschel- und Schneckenschalen
lieB das in der Ebbe ablaufende Hochwasser zuriick. Einmal
waren sogar Dutzende von Sepiaschalen darunter. Aber lebende
Tiere waren im Wasser nicht zu sehen, kein Krebs, keine Qualle,
kein Fisch. Offenbar hielten sich alle bei den unruhigen Wogen
in tieferen Wasserschichten auf. Deshalb freuten wir uns mit
allen iibrigen Badegisten sehr, als die Wettermacher uns endlich
eine sommerliche Hochdruckwetterlage in Aussicht stellten —
und recht behielten. Die Wolken lichteten sich, die Winde
schliefen ein, und die See beruhigte sich. Hei8 strahlte die Sonne,
und rasch erwirmten sich Land und Meer.

Als wir am dritten Sonnentage spiter als sonst an die Kante des
Steilufers traten, um auf dem gewohnten steilen Fullsteig zum
Sandstrand und zum Wasser hinunterzuklettern, wunderten wir
uns, daB wir in dem herrlich glatten und sicher sehr warmen
‘Wasser nicht einen Badegast sahen. Aber wir beschlossen natiit-
lich, sofort zu baden. Bei dem ruhigen Wetter war offenbar keine
Gefahr wegen Ebbe und Flut und darum keine bestimmte Bade-
zeit angesetzt.

Ich wollte versuchen, mit ein paar guten Schwimmern bis zur
Sandbank hinauszugelangen, die sich uns in den vergangenen
Sturmtagen immer schon durch den ersten Brandungsgiirtel ver-

84



raten hatte. Schon bei den ersten SchwimmstdB8en sah ich eine
Menge Wurzelmund- und Nesselquallen im Wasser treiben und
warnte die andern, sich sorgsam von ihnen fernzuhalten. Wir
erreichten die Sandbank und standen hier stolz in dem nur brust-
tiefen Wasser und winkten zum Strande hiniiber. Wir waren ganz
allein hier und kamen uns ein wenig grofBartig vor. Aber gleich-
zeitig merkten wir, daBl das Wasser recht merkwiirdig brannte.
Wir waren alle schon ziemlich rot am Kérper, obwohl das
Wasser doch nicht heiB war. Da wurde mir auf einmal klar,
warum niemand von den andern Badegisten im Wasser war. Sie
wuBten offenbar, dall das Wasser voller schwimmender Nessel-
faden war, die von Quallen und vielleicht auch anderen Nessel-
tieren stammten! Und nun sah ich bei gréBerer Aufmerksamkeit
im Wasser lange, diinne Féden treiben, die an unsrer Haut kleben-
blieben.

Schleunigst befahl ich, auf dem kiirzesten Wege zuriickzu-
schwimmen, und warnte nochmals vor den heimtiickischen, bla83-
blauen Quallen. Nach einer Viertelstunde waren wir wieder am
Ufer. Aber wie sahen wir aus! Krebsrot war die Haut, und sie
brannte wie Feuer. Wir rieben sie mit Hautcreme ein, aber das
besserte die zunehmenden Qualen keineswegs. Und wir hatten
zum Schaden auch noch den Spott der am Strande Zuriick-
gebliebenen, die wir vor unserm Aufbruch etwas wegen ihres
Mangels an Mut bemitleidet hatten. Leider hatte der SpaB bei
einigen, die offenbar empfindlicher waren, linger andauernde
Folgen. Auch ich selbst konnte in der nichsten Nacht kein Auge
zutun vor brennendem Hautschmerz und bekam regelrechtes
Nesselfieber.

Selbstverstindlich wurde nunmehr das brennende Wasser
mit dem Planktonnetz abgefischt, und wir haben die langen,
schleimigen Fiden darin unter dem Mikroskop untersucht. Wir
fanden, daB sie dicht mit Nesselbatterien besetzt waren. AuBerdem
fanden sich auch kleine Eizellen dazwischen. Kein Zweifel, wir
waren in einen Schwarm von laichreifen Blumenkohl- und Nessel-
quallen geraten. Zwar war niemand von uns mit einer der Quallen
in direkte Berithrung gekommen. Aber die Nesselfiden, die sie
zu Millionen abgeworfen hatten, waren wirksam genug, um das
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50 harmlos aussehende warme Nordseewasser in »Feuerwasser«
zu verwandeln. Und die biologische Bedeutung der Quallen-
schwirme hatten wir auch erkannt. Die Tiere hatten zum Laichen
die Oberfliche des Meeres aufgesucht und waren von den Wogen
in Strandnihe getrieben worden.

Nun verstanden wir aber auch, warum einige dieser Nesseltiere
»Medusen« genannt werden. In der griechischen Sage war die
Medusa die schrecklichste der drei Gorgonen, die als furchtbare
Ungeheuer weit drauBlen am westlichsten Mittelmeer in der Nihe
der Hesperiden wohnen sollten. Das Haupt der Medusa war von
Schlangen umringelt statt von Locken, und man sagte, wer es
erblicke, der erstarre zu Stein. Es waralso ein hdchst unheimliches
und grauenvolles Wesen. Nun, ganz so schlimm sind diese »Me-
dusen« der Biologen nicht. Aber unbehaglich sind sie doch. An
ein schlangenumringeltes Haupt mag die Gestalt schon erinnern,
und wenn wir auch nicht zu Stein erstarrt sind — das heim-
tiickische Brennen hat uns lange genug geplagt.
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Dunkle Niichte und leuchtende Wogen

Der Ferienaufenthalt auf Sylt ging zu Ende. Die Tage wurden
aller Sommerstimmung zum Trotz schon merklich kiirzer, und
wihrend zu Beginn unsrer Sommerferien der Himmel noch hell
war, wenn wir uns ermiidet schlafen legten, so war es jetzt an den
mondlosen Abenden schon recht dunkel.

Eines Abends — es war schwiil, und am Horizont drohte ein
Gewitter — war ich ganz allein noch einmal an das Steilufer zu-
riickgekehrt, um das aufsieigende Gewitter zu beobachten
und einen Blick auf das dunkle Meer zu werfen. Aber was
sah ich?

Jeder einzelne Wogenkamm gliihte in einem milden, griinlichen
Lichte. Deutlich leuchteten die sich iiberschlagenden Brandungs-
wogen auf. Wenn sie am Strande ausliefen, versprithten sie in
einem schimmernden Glanze. Ein Fischerboot, das als
letztes vom Fang heimkehrte, hinterlieB im dunklen Wasser
einen langen, leuchtenden Streifen. Die von den Rudern ab-
laufenden Tropfen leuchteten wie fliissiges Silber: Meeres-
leuchten! Schnell lief ich zuriick. Auf das Stichwort »Meeres-
leuchten« war alles schnell wieder aus den Federn. Eine halbe
Stunde spiter waren die Badegiste noch einmal auf dem hohen
Ufer versammelt und beobachteten das eindrucksvolle Schau-
spiel. Vor unsern Augen, zu unsern FiiBen, ja in unsern schép-
fenden Hinden spielte es sich ab, als wir zum Strande hinunter-
geeilt waren. Das scheinbar leblose und leere Wasser rann griin-
lich aufleuchtend zwischen unsern Fingern hindurch, ohne da8
wir ein Lebewesen darin erkennen konnten. Von drauflen trieb
der aufkommende Gewitterwind die leuchtenden Wogen héher
heran. Am Strande iiberschlugen sie sich in silbrigem Schaume.
Wir konnten uns nicht von dem Anblick trennen, bis uns der
einsetzende GewitterguB ins Haus trieb. Der Abschiedsblick
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zeigte uns, wie das Leuchten der See in der dunklen Regenwand
verschwand.
Am nichsten Morgen wurde von nichts anderem gesprochen.
Man bestiirmte mich von allen Seiten mit Fragen. Wir konnten es
nicht erwarten, wieder zum Strande zu kommen. Das Gewitter
war abgezogen. Das beruhigte Meer bot uns denselben Anblick
wie sonst an allen Tagen. Nichts Besonderes war ihm anzusehen.
Aber als wir mit unserm feinen Netz schépften, blieb ein rétlich-
grauer, gallertiger Riickstand im Becher! Schnell mit ihm unters
Mikroskop! Und nun enthiillten sich uns zwar nicht die Vor-
ginge selbst, wohl aber die Urheber des Meeresleuchtens. Zu
Hunderttausenden, im freien Wasser also zu Millionen, fanden
wir kleine, hochstens ein Millimeter im Durchmesser groQe,
durchsichtige Gallertkiigelchen. Das heiBt, sie waren nicht voll-
kommen kugelig, sondern trugen an einer Seite eine leichte
Rinne, dhnlich wie eine Pfirsichfrucht, und darin lag eine kurze,
bandartig verbreiterte Geiflel. Dicht daneben befindet sich die
Stelle, an der die Nahrung aufgenommen wird, der »Zellmunde.
Das ist kein richtiger Mund; es fehlt dann auch der Darm, ebenso
wie andre echte Organe. Im Innern der Gallerthiille liegt nur
ein Tropfchen lebendes EiweiB, das Plasma,
mit einem kleinen Bldschen, dem Kern. Von
hier aus ziehen sich feine Plasmafiden durch
die Gallertkugel bis zu der festeren Oberflache
des Leuchttierchens.
Die »Noctiluca« oder die »Néchtlich Leuch-
Leuchttierchen, tende« ist ein einzelliges Lebewesen, ein Ur-
Noctiluca miliaris  tierchen. Die kleine Geillel dient nur dazu,
(stark vergroBert)  allerfeinste Nahrungsteilchen heranzustru-
deln; schwimmen kann das Tierchen damit
nicht. Es a8t sich im Wasser treiben. Der zweite lateinische Name
ist librigens auch sehr hiibsch; »miliaris« bedeutet »hirsekornihn-
lich«. Zugleich erinnert er auch an »milia« = »viele Tausende«.
Wir kénnten also den Fachnamen iibersetzen: ndas tausendfache
Nachtldmpchene.
Ganz so glatt und einfach, wie sich das hier liest, vetlief unsre
Untersuchung freilich nicht. Es gehort schon etwas Ubung und
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Geschick im Umgang mit dem Mikroskop dazu, und man muf3
auch iiber notwendige Chemikalien und Farben Bescheid wissen.
Viele Einzelheiten erkennt man erst am gefirbten Priparat. So
hatte ich viele Zuschauer. Und fast war schwieriger, ihre vielen
Fragen zu beantworten, als meine Priparate zu studieren. — »Was
fressen denn die Leuchttierchen? Woher kommen so plétzlich
die Millionen ,Nachtldmpchen‘?¢ — »Wie entsteht eigendich das
Licht?«— »Wozu leuchten wohl die Tierchen ?«— »Warum haben
wir auf Riigen keine gesehen?¢—

So umschwirrten mich die Fragen, und vielleicht fallen dir, lieber
Leser, noch andre ein. g

Ja, woher so unvermittelt die vielen Tierchen? — Leuchttierchen
leben fiir gewshnlich in gréBeren Tiefen. Dort ernihren sie sich
von anderen Einzelligen, von Pflanzen und Tierchen, vielleicht
aber sogar auch von Krebslarven. Die Nahrung wird von der
Bandgeilel herangestrudelt, bleibt in der Rinne am schleimigen
Plasma hingen, wird darin aufgenommen und aufgelost, also
verdaut. Die Leuchttierchen fressen genauso wie die Wechsel-
tierchen unsres Siilwassers. Dabei wachsen sie ziemlich rasch
heran. Wenn sie etwa ein Millimeter dick geworden sind,
schniiren sie sich in einer Furche mitten durch und beginnen als
zwei halb so groBe Kinder dasselbe Leben von neuem. Das geht
so jeden zweiten oder dritten Tag und fiihrt rasch zu Millionen-
schwirmen.

Merkwiirdig ist, daB diese Schwirme an gewissen Sommertagen,
namentlich wenn ein Gewitter droht, an die Oberfliche steigen.
In irgendeiner Form stehen die LebensiuBerungen auch solcher
kleinen Lebewesen unter dem EinfluB des groBen Wetter-
geschehens in der Atmosphire iiber ihnen. Wir lernten ja schon
ein anderes Beispiel im Auftreten der Quallenschwirme kennen.
Leuchttierchen finden sich in allen Weltmeeren. Dal sie inder
Ostsee fehlen, hat den gleichen Grund wie bei den vielen andern
Meerestierchen, bei denen wir feststellten, der geringe Salzgehalt
sei schuld. Die Millionen von Leuchttierchen im Meere sind nur
ein kleiner Teil aus der Menge des im Meere treibenden »Plank-
tons«. Dazu gehért auch eine grofe Zahl mehrzelliger Organis-
men, vor allem aber Milliarden oder Billionen von einzelligen
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Pfldnzchen, die Meeresalgen. Sie enthalten Blatigriin wie unsre
héheren griinen Pflanzen und ernihren sich auch wie diese. Ist
dir bekannt, lieber Leser, daf alle griinen Pflanzen auBer nihr-
salzhaltigem Wasser nur eine Spur Kohlensiuregas in der Luft
und im iibrigen Licht brauchen, um leben zu kénnen und alle die
vielen Pflanzenstoffe aufzubauen, Holz, Mehl, Zucker, Ol, die wir
nicht entbehren kénnen? Die griinen Pflanzen sind die einzigen
»Urerzeuger«, wir kénnten auch sagen »Urheber« lebensnotwen-
diger Nahrung; alle andern Lebewesen sind »Verbraucher« oder
vZehrer«. Im Meere sind die schwimmenden Algen des Planktons
die nahrungspendenden »Wiesen«, von denen direkt oder in-
direkt alles Leben im Meere zehrt. Unmittelbar dienen sie den
vielen, vielen Krebschen, Schnecken und Wiirmern im Plank-
ton zur Nahrung. Diese wieder werden von gréBeren Tieren,
Krebsen, Fischen und selbst riesigen Siugetieren, wie den
Bartenwalen, gefressen. Darin kommen die unzihligen Raub-
schnecken, Tintenfische, Raubfische, Zahnwale und andere, die
groBere Tiere fressen, und schlieBlich sinken Abfille und tote
Tierreste hinunter bis auf den Meeresboden und werden hier
noch von den Schlammfressern ausgenutzt. Die Leuchttierchen
sind auch ein Glied in dieser Kette und in ihrer Riesenzahl zu-
gleich Vertreter der oft iibersehenen, aber sehr wichtigen Klein-
lebewelt des Meeres.

Aber da hére ich schon fragen: »Wie ist das nun mit dem Leuch-
ten? Wie kommt es zustande? Welche Bedeutung hat es fiir die
Leuchttierchen?« — Darauf kann ich dir leider nur antworten:
»]Ja, wenn wir das alles schon so genau wiiBten! Vieles davon
konnen wir erkléiren, aber leider nicht alles!«

Noctluca ist ja nicht das einzige leuchtende Lebewesen. Jeder
von uns kennt die »Glithwiirmcheng, die um den Johannistag im
Juni fliegen und eigentlich weichhiutige Kifer sind. Weniger
bekannt oder wenigstens seltener beobachtet werden die leuch-
tenden Pilzfiden und Bakterien, die sich in faulenden Baum-
stiimpfen und unter moderndem Laub im Walde finden. Ge-
legentlich kénnen wir auch beobachten, dafl frische Seefische
oder gekiihltes Schlachtfleisch im Dunkeln leuchten. Keine
Sorge! Solches Fleisch ist nicht im Verderben. Im Gegenteil, das
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Auftreten der Leuchtbakterien zeigt, daB die Fiulnisbakterien
" bisher fehlen. Aber alle diese Erscheinungen sind bescheiden
gegeniiber dem groBartigen Leuchten, das uns viele andere
Meerestiere, vor allem in den warmen Tropenmeeren, vor-
fithren. Da gibt es nicht nur die bescheidenen Leuchttierchen;
es leuchten auch Quallen, Schnecken, Wiirmer und manche in
Tierstdcken lebende Salpen oder Manteltiere. Eines davon heiBt
»Feuerwalze«, Pyrosoma. Bei manchen Kraken oder Tinten-
fischen, freischwimmenden Verwandten der Schnecken, und bei
vielen Tiefseefischen sind besondere Leuchtorgane entstanden,
die im Bau an unsre Scheinwerfer erinnern und farbiges Licht
ausstrahlen.

Wir besitzen viele vorziigliche Schilderungen ausgezeichneter
Beobachter, die von der Schénheit der Erscheinungen berichten.
Ich erinnere mich noch deutlich, mit welcher Begeisterung der
schon erwihnte Professor Carl Chun die Schonheit eines leuch-
tenden Tintenfisches beschrieb, den er als Leiter der Deut-
schen Tiefsee- Expedition aus groBen Tiefen lebend mit dem Netz
herausgeholt hatte. Die farbigen Leuchtorgane waren wie ein
Muster und wie leuchtende Kleinode iiber den K&rper verteilt.
Chun hatte das einzigartige Tier »die mit Edelsteinen besetzte
Wunderlampe«= »Thaumatolampas diadema« genannt. Doch
konnte nur der Artname »diadema« beibehalten werden, da sich
ergab, daBl es zu der schon bekannten Gattung Enoplotheuds
gehort.

An groBeren Tieren hat sich das Leuchten besser untersuchen
lassen. Dabei hat sich herausgestellt, daB die Tiere einen oder
gar zwei »Leuchtstoffe« erzeugen, die beim Zusammentreffen
miteinander oder mit Sauerstoff aufleuchten, ohne sich zu er-
wirmen. So hat man bei der leuchtenden Bohrmuschel — sie
kommt auch in unseren Meeren vor — zwei Leuchtstoffe ge-
funden. Sie wurden »Luciferin« und »Luciferase« genannt, das
heiBt »Lichttriger« und »Lichterreger«. Die Bezeichnungen sind
bewuBt dhnlich gebildet wie die Namen unsrer Verdauungsfer-
mente, zum Beispiel deryDiastase«in unserm Speichel. Wir stellen
uns nidmlich vor, daB diese beiden Leuchtstoffe auch dhnlich
aufeinander wirken, wie unsre Verdauungssifte auf die Nihe-
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stoffe; sie zeigen wie diese auch aullerhalb des lebenden Kérpers
ihre ihnen eigentiimliche Leistung,.

Nicht das Aufleuchten selbst, sondern das Erzeugen der Leucht-
stoffe ist demnach ein Lebensvorgang! Leider wissen wir noch
wenig von ihm; auch der chemische Bau der Leuchtstoffe ist
uns noch unbekannt. In vielen Fillen kénnen wir uns auch keine
Vorstellung machen, welche biologische Bedeutung diese Leucht-
vorginge haben. Das gilt im besondern fiir die Leuchttierchen.
Das biologisch erzeugte Licht ist im allgemeinen schwach, so daB
es nicht etwa technisch genutzt werden kann. Aber es ist »kaltes«
Licht, bei dem keine iiberfliissigen Wirmestrahlen erzeugt
werden. Wie das Leuchten zustande kommt, ist vorldufig noch
nicht restlos geklirt. Sicher erscheint, daBB chemische Vorginge
zugrunde liegen und daB dabei fast die gesamte chemische
Energie in Licht verwandelt wird. In unsern technischen Licht-
quellen werden meist immer noch iiber neunzig Hundertteile der
aufgewandten Energie als unerwiinschte Warme frei und gehen
uns damit fiir den beabsichtigten Zweck verloren. Du weiBt, wie
heiB eine brennende Gliihbirne wird! Nur die elektrischen Neon-
rdhren erzeugen so wenig Wirme, dafl du sie unbedenklich an-
fassen kannst. Hier ist die Technik auf dem Wege, »kaltes« Licht
zu erzeugen. Freilich ist die Anlage vorliufig noch recht teuer
und erreicht noch lange nicht den Wirkungsgrad der »bio-
logischen Lampen¢. Deshalb finden diese groBe Beachtung bei
unsern Belenchtungstechnikern. Es wire ein groBler Gewinn,
wenn wir die Entstehung der Leuchtstoffe bei Lebewesen er-
forschen konnten. Dann hitten wir vielleicht Aussicht, mit
geringem Aufwand »Kaltes Licht« erzeugen zu kénnen.
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Pflanzen zwischen Salz- und Siiffwasser

Nun ist schon so viel von Muscheln und Schnecken, von Krebsen
und Quallen die Rede gewesen, und wir haben dariiber die Pflan-
zen fast vergessen. Auffallend ist es ja, wie kahl der Meeresstrand
meist ist, wenigstens bis an den Ful} der Diinen. Wir brauchen
uns dagegen nur das Ufer irgendeines natiirlichen Tiimpels oder
Weihers im Binnenlande vorzustellen oder an irgendeinen
kiinstlichen Teich oder Stausee zu denken, um uns des Gegen-
satzes bewuBt zu werden. Hier am SiiBwasser meist ein dichter
»Yerlandungsgiirtel« aus Binsen, Schilf und Rohr, dort an der
See der schmale Sandstrand mit dem Spiilsaum aus Seegras und
Tangen! Welches die Ursache fiir diesen Unterschied ist, wird
dir, lieber Leser, nicht zweifelhaft sein, wenn du einmal, vor allem
an der Ostsee, einen hinter der Kiiste liegenden Strandsee, in
Mecklenburg Bodden genannt, besucht hast. Hier, wo das
Woasser fast ausgesiift, allerdings auch viel ruhiger ist als an der
freien Seekiiste, ist das Ufer oft ebenso dicht mit Schilf bestanden
wie am Siibwasser ; es muB also wohl am Salzgehalt liegen!

Den Wasserpflanzen geht es in der Frage »Salz- oder SiiB-
wasser« dhnlich wie den Tieren, nur ist das Zahlenverhiltnis
gerade umgekehrt. Es gibt viel mehr Meerestiere als Siilwasser-
tiere, aber den vielen SiiBwasserpflanzen stehen nur wenige
Pflanzen gegeniiber, die Salzwasser vertragen.

Von den bunten Tangwildern unter den Wogen erfuhren wir
schon. Dabei habe ich eine vor allem an der Ostsee hiufig im
Spiilsaum auftretende Pflanze bisher absichtlich nur nebenbei
erwihnt, das Seegras. —— »Seegras? Dasselbe, mit dem preis-
werte Kissen und Matratzen gefiillt werden?« — Richtig! Ge-
trocknetes Seegras wird wirtschaftlich geniitzt. In Schleswig-
Holstein werden vielfach Dicher mit getrocknetemn Seegras an-
statt mit Stroh gedeckt, an den hollindischen Kiisten sind dazu

93



die unterseeischen Seegraswiesen zeitweise regelrecht verpachtet
worden.

An Wiesen mogen in der Tat die dichten Bestinde erinnern, aber
nur unter Wasser, solange die schmalen Stengel und die band-
artigen, knapp ein Zentimeter breiten, bis hundert Zentimeter
langen Blitter im Wasser fluten und von ihm getragen werden.
Aber davon kann ich dir nicht aus eigener Erfahrung berichten,
denn ich bin noch nie in zwei bis zehn Meter tiefem Wasser als
Taucher spazierengegangen. Was du bei niedrigem Wasserstand
allenfalls zu sehen bekommst oder was vom Sturm als Seegras-
ballen an den Strand geworfen wird, erinnert kaum an schéne,
schlanke Grasblitter, die sich aufrecht oder iiberhingend im
Winde wiegen. Die schmalen, griinen, durcheinandergeschlun-
genen Binder sind zwar zih, aber doch weich und schlapp, und
deshalb sind andere, niederdeutsche Bezeichnungen recht tref-
fend, wie »Wasserriemen« oder »Wier, das ist Draht. Auch der
Fachname Z5stéra besagt dhnliches; die Griechen bezeichneten
mit diesem Worte einen Giirtel oder Leibriemen. Wie es denn
mit Bliiten des Seegrases stehe, fragst du, und ob es unter Wasser
blithe? Jawohl, und nun kommen wir auch den Verkleidungs-
kiinsien des Seegrases auf die Spur. Ich hitte es ebensogut im
Kapitel sMaskenscherze« mit anfiihren kénnen, denn es ist gar
kein Gras, noch weniger eine Alge, wie die Tange, in deren un-
mittelbarer Nachbarschaft es wichst. Das sogenannte Seegras ist
in Wirklichkeit eine hohere Pflanze mit sichtbaren Bliiten. Thre
Verwandten leben in den Tiimpeln vor deiner Stadt und werden
Laichkriuter genannt. Diese Art hier ist als einzige Bliitenpflanze
ins Meer eingewandert und stellt damit eine Besonderheit dar;
denn sonst sind alle Bliitenpflanzen Landbewohner. Du weiBt,
daB sie nur Friichte und Samen bilden, wenn die Narbe vom
Bliitenstaub »bestiubt« worden ist. Jetzt wirst du fragen, wer
unter Wasser den Bliitenstaub befordert, wo es weder Wind noch
Insekten gibt. Wenn wir gemeinsam an der See wiren, wiirde ich
mit dir einmal an frischen Seegraspflanzen nach den Bliiten
suchen; wir wiirden an blattihnlichen Trieben der Pflanze gelb-
lichgriine Streifen finden. Das sind die Bliitenstinde mit ganz
einfachen Bliiten, die nur aus StaubgefiBen und Stempeln be-
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stehen. Und die Bestidubung iibernimmt das Wasser, in dem der
Bliitenstaub in schleimigen Féden umherschwimmt. Und so ist
das Seegras nicht nur in der Form der Blitter, sondern auch in
seinem Bliihen und Fruchten ganz auf das Leben im Wasser ein-
gestellt und obendrein auf den dauernden Aufenthalt im Salz-
wasser. Darin kommt ihm keine andere Bliitenpflanze gleich, nur
gibt es noch eine Reihe von Pflanzen, die Salzwasser entweder
verlangen oder wenigstens vertragen, wenn sie es auch nur auf
Stunden unter Seewasser aushalten.

Den Queller oder Glasschmalz wirst du am leichtesten an der
Nordsee zu Gesicht bekommen. Die Watten und die Rinder der
Priele scheinen, aus der Ferne gesehen, von einem griinen bis
gelblichen, auch rétlich schimmernden Rasen tiberzogen zu sein.
In der Nihe erinnern die Einzelpflinzchen mit ihren abstehenden
Asten eher an kleine mehrteilige Leuchter als an das bei Planzen
gewohnte Bild. Fast kénnte man an Sporenpflanzen denken, vor
allem, weil die Blitter zu fehlen scheinen. Bei genauem Nach-
sehen findest du jedoch ihre Reste als kleine Wiilste zwischen den
wie geschwollen wirkenden Gliedern des Stengels und der Aste.
Dicht iiber diesen Blittern sitzen auch die Bliiten. Du muBt aber
schon recht genau hinsehen, wenn du von den versteckten Staub-
blittern und Stempeln etwas erkennen willst. Bliitenblétter fehlen
iiberhaupt. Die Bliiten sind also genauso unscheinbar wie die des
Seegrases. Aber im Unterschied zu Seegras will der Queller doch
wenigstens zur Zeit der Ebbe Luft atmen. Daher ist das Watten-
meer, das abwechselnd tiberflutet und von der Ebbe wieder frei-
gegeben wird, sein bevorzugter Standort. Er teilt ihn mit einem
zweiten unscheinbaren Pfldnzchen, dem Meerstrand-Ginse-
fiiBchen. Beide Salzpflinzchen werden zwar nicht wirtschaftlich
geniitzt; die Bewohner der Wattkiisten wissen sie aber doch zu
schitzen. Beide festigen mit jhren Grundachsen und Wurzeln
den schon abgelagerten Schlamm und halten bei ablaufendem
Wasser den von ihm neu mitgebrachten Schlamm fest. Damit
werden die unscheinbaren Pflinzchen zu wichtigen Helfern im
Kampf mit der See um neuen Siedlungsboden.

Am Rande der Wattflichen siedeln noch weitere Salzpflanzen,
darunter als aufrechte, starre Pflanze die Strandmelde, eine
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Verwandte des Spinats. Das Gemeine Salzkraut wichst schon
auBlerhalb des Flutbereichs, auf dem Sandstrand bis an den Rand
der Diinen. Seine starren, aber meist niederliegenden Stengel
sind verzweigt und tragen schmale, stengelartige Blitter mit
dorniger Spitze. Sehr unscheinbar sind auch seine Bliiten. Viel
hiibscher wirkt die Salzmiere. Schon ihre fleischig glinzenden,
eifsrmigen Blittchen an den dichtbeblitterten, niederliegenden
Trieben wirken nicht so fremdartig wie die Stachelspitzen des
Salzkrauts. Im Juni und Juli sind die Pfiinzchen mit zierlichen,
fiinfzihligen weiBen Bliitensternchen geschmiickt.

An der gleichen Stelle treffen wir das Meerstrand-Milch-
kraut. Im Aussehen wirkt es bis auf die rétlichen Bliitchen der
Salzmiere recht dhnlich; aber das ist eine Anpassung an die
gleichen Umweltbedingungen und kein Zeichen niherer Ver-
wandtschaft: die Miere ist ein Nelkengewichs, das Milchkraut
eine Verwandte der Primeln.

In Wart-Tiimpeln und an sumpfigen Stellen hinter den Buhnen
fiihlen sich die Strandastern sehr wohl. Sie stehen an giinstigen
Stellen so dicht, daB du dir unbedenklich einen kleinen Straul3
zur Erinnerung mitnehmen darfst. Dagegen lassen wir den viel-
begehrten WiderstoB, auch Strandflieder oder Strand-
nelke genannt, lieber stehen. Er hat derbe, grundstindige Blitter
und einen trockenhiutigen Bliitenstand mit violetten Bliiten, die
auch nach dem Trocknen Form und Farbe behalten. Deshalb ist
er von den Badegisten so viel mitgenommen worden, da3 er
unter Schutz gestellt werden muBte. Natiirlich hat er weder mit
dem Fliederstrauch noch mit den Nelken etwas zu tun, ebenso-
wenig wie sein noch immer hiufiger Verwandter, die Gras-
oder Sandnelke, Armeria. Deren grundstindige Blitter sind
ganz schmal; die Bliitenstinde sind blaBviolette Képfchen, die
sich auch eine Zeitlang trocken auf bewahren lassen. Strandnelke,
Milchkraut und Salzmiere kénnen uns auch in den Diinen be-
gegnen.

Die Tafel zeigt im Vordergrund von oben: Strandaster, Milchkraut, Salz-
kraut; im Hintergrund: Queller.
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Schlichte Ahren und bunte Bliiten

Die Diinen geh6ren mit ihren Formen, ihrem Werden und Ver-
gehen zur groBen Welt des Meeres. Aber wer seine Augen auf-
macht, findet in ihnen auch so viele bemerkenswerte kleinere
Dinge, eigenartige Insekten, eine eigentiimliche Pflanzenwelt,
die der Betrachtung wert sind und manche wertvolle Erinnerung
hinterlassen kénnen. Davon soll im folgenden die Rede sein.

Da waren zunichst die schénen und einsamen Sommertage am
»Hiilsenkrugy, einem einfachen Fischergasthause zu Neumukran
auf Riigen. Der Ort liegt siidlich von SaBnitz, an der Stelle, wo
sich an den alten Inselkern der Stubnitz nach Osten zu eine der
niedrigen Sandnehrungen anlehnt, die »Schmale Heide«. Der
Name »Hiilsenkrug« erinnert an ein geschlossenes Vorkommen
baumférmiger Hiilsen oder Stechpalmen. Sie stellen dort
eine Art von »Naturdenkmal« dar, denn der Hiilsenstrauch er-
reicht sonst nur selten Baumform und hat auBerdem auf Riigen
die Nordostgrenze seiner Verbreitung.

Im Botaniker erweckt der Name Stechpalme vielerlei Gedanken-
verbindung: dafl das immergriine, stachlige Laub um Ostern die
geweihten Palmzweige ersetzen muBte und davon seinen Namen
erhielt, daB die weillen, in den Blattachseln sitzenden Bliiten
»zweihdusige stehen, jede Pflanze also entweder weiblich oder
ménnlich bliiht, daB} die korallenroten Steinfriichte irn Herbst
und Winter einen prachtvollen Farbengegensatz zu den dunkel-
griin glinzenden Blittern bilden, daB Artverwandte in Sitdamerika
den Mate-Tee liefern, daB ... aber ich wollte ja von der kleinen
Welt der Diinen erzihlen.

Damals, im Sommer 1919, waren wir am herrlichen Sandstrande

Die Tafel zeigt von oben nach unten: Sanddorm, Hiilsenstrauch, Strand-
hafer, Strandroggen, Stechpalme.
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allein und konnten uns unsre Burg in den Sandkuhlen unter den
nickenden Halmen der Diinengriser beliebig wihlen. Wihrend
wir uns nach dem erfrischenden Bade von den Sonnenstrahlen
trocknen und wirmen lieBen, erhielten wir allerhand Besuch von
kleinen Tieren. In der stilleren und warmen Luft unter und
zwischen den Halmen ging es recht lebhaft zu; richtige Insekten-
hauslein schienen hier zu sein, in denen és sich offenbar gar nicht
schlecht wohnen lieB. Was flog und krabbelte doch da alles
herum, ein ganzes Kapitel lieBe sich damit fiillen! Hier will ich nur
der fast drei Zentimeter langen Sandwespen mit ihrem schlan-
ken Hinterleib am diinnen Stiel gedenken. Im lockeren Diinen-
sand scharren sie, das heit nur die Weibchen, mit ihren borsten-
besetzten Vorderfiien einen mehrere Zentimeter langen Gang
mit einer Larvenkammer am Ende. Vor dem Beuteflug wird die
Offnung sorgfiltig wieder yerschlossen. Wenn sie zuriick-
kommen, und zwar zu FuB, schleppen sie unter sich eine durch
einen Stich gelihmte glatte Raupe, meist von einem Eulen-
schmetterling. Mit Sicherheit findet das Weibchen den fiir unsre
Augen unkenntlichen Nesteingang wieder. Stets wird der Bau
erst wieder gedfinet und gepriift und die Beute dazu abgelegt,
ehe sie als »lebende Konserve« riickwirts in das Nest hinunter-
gezogen wird. Du weiBt vielleicht schon, daf3 diese Fiirsorge
nicht dem eigenen Magen dient — die erwachsenen Sandwespen
saugen selbst nur Bliitensifte —, sondern der hungtigen Nach-
kommenschaft. An die gelihmte Beute wird ein Ei gelegt, und so
findet die auskriechende Larve eine wehrlose, aber lebende und
deshalb nicht verderbende Beute.

Hierzu lieBe sich viel erzihlen; hier soll aber zunichst einmal
von der Pflanzenwelt der Diinen die Rede sein! Welches sind
die bezeichnenden Pflanzen der Diinen unmittelbar am Strande,
der sogenannten weiBen oder grauen Diinen, auf denen zwischen
den Grashalmen iiberall der nackte Sandboden zutage tritt? Nun,
doch wohl der Strandhafer, oder heifit er »Strandroggenc
oder »Strandgerste« oder einfach »Helm« (= Halm) oder
»Blauer Helm¢? Du siehst, selbst bei den hiufigsten, ja ge-
meinsten Pflanzen der Diinen beginnen die Schwierigkeiten.
Auch ich glaubte damals bei meinem ersten lingeren Aufenthalt
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an der See einfach »den« Strandhafer vor mir zu haben. Wir
studierten zunichst das Wurzelsysterm und versuchten mit unserm
kleinen Spaten die Halme unter die Sandoberfliche zu verfolgen.
Die Arbeit war viel miihsamer, als wir zunichst dachten. Denn
der eine Halm sal auf einem unterirdischen meterweit verzweigten
Wurzelstock oder waagerechten Ausliufer, und es gehdrten dazu
noch viele andere Halme, die alle zusammen eine Pflanze bildeten.
Es fithrten aber auch Stengel, die wir nicht weiterverfolgen konn-
ten, in tiefere, feuchte Sandschichten. Diese Diinengriser treiben,
wenn sie vom Sturm mit Sand {iberweht werden, neue Ausliufer
nach oben und bilden dann ein neues Stockwerk iiber dem alten,
ohne zu ersticken. AuBerdem vertragen sie einen starken Salz-
gehalt des Grundwassers, so daf sie die gegebenen Pflanzen zur
Befestigung des Flugsandes und zur Bildung von Diinen sind.
Ich studierte damals an Hand meiner »Bestimmungsbiicher«
genauer und fand, daB wir zwei Grasarten unterscheiden miissen,
die sogar verschiedenen Gattungen angehéren. Als sich unser
Blick geschirft hatte, konnten wir den eigentlichen Strand-
hafer oder Helm von dem etwas steiferen Strandroggen,
auch Sandgerste oder Blauer Helm genannt, unterscheiden.
Die Bliitenstinde sind einander recht dhnlich; aber bei genauem
Zusehen kannst du doch feststellen, da3 der Helm tatsichlich wie
unser Saathafer eine allerdings stark zusammengedringte ver-
zweigte Rispe, der Blaue Halm dagegen eine echte, unverzweigte
Ahre besitzt. Mache dir den Unterschied zwischen Rispen und
Ahren an irgendwelchen bekannten Wiesengrisern oder an Saat-
hafer und Saatroggen noch einmal klar!

Der Farbunterschied zwischen dem gelbgriinen Strandhafer
und dem bliulichgriinen Strandroggen ist fiir den Kundigen
sehr deutlich; aber die Bezeichnungen gehen auch bei der
Kiistenbevélkerung durcheinander. Das liegt natiirlich daran,
daB} die beiden Pflanzen aufler dem Standort auch das unschein-
bare Aussehen der Bliitenstinde gemeinsam haben. Alle Gras-
arten haben ja wirklich recht schlichte Bliiten, und du weiBt, wie
das zu erkliren ist. Sie sind »Windbliitler¢, das heift, ihr leichter,
trockener Pollen wird vom Winde auf die meist fedrigen Narben
verweht. Von unsern Getreidefeldern wird dir der Vorgang des
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Stiubens bekannt sein; es kann aussehen, als rauchten die Felder
im Juniwind. Nun, an der See weht es eigentlich im:mer, und so ist
ja die Befruchtung des Strandhafers und der Strandgerste ge-
sichert! Nahere biologische Untersuchung hat ergeben, daB
zwischen den beiden Arten und einer dritten, die wir gleich dazu-
fiigen wollen, der Binsenquecke, auch Strandweizen genannt,
doch Unterschiede in den Anspriichen an den Wohnort bestehen.
Sandiiberdeckung kénnen sie alle drei vertragen; aber ihr Ver-
halten zum Wind und zum Salzgehalt des Grundwassers ist ver-
schieden, und daraus erkliren sich Unterschiede in ihrer Ver-
breitung.

Ich selbst bin darauf aufmerksam geworden, als ich spéter — bei
dem schon erwihnten Sommeraufenthalt auf Sylt — auch das
dritte Diinengras unterscheidenlernte. Die Binsenquecke stand
in kleineren Horsten zwischen der eigentlichen weien Diine und
der Hochwasserlinie, also viel nidher am Wasser, ja gelegentlich
wurden diese Bestiinde sogar von der Flut erreicht. Offenbar
vertrigt die Pflanze stirkeren Salzgehalt; sie ist aber vor allem
standfest in Sturm und Wellen. Erstens ist sie nur dreiBig bis
sechzig Zentimeter hoch, und auBerdem besitzt sie ein besonders
weithin kriechendes Wurzelnetz, das sie gegen Ausblasen
und Auswaschen sichert. Kennst du aus dem Binnenlande
die unsern Bauern und Girtnern verhalte Gemeine Quecke
mit ihren langen, gelben Wurzelausldufern? Sie ist die nichste
Verwandte der Binsenquecke! Horste der Binsenquecken kénnen
sogar AnlaB zur Diinenbildung werden, wenn der Sturm den
Sand iiber den Strand blist. Dann kénnen hinter den Biischeln
des Strandweizens Sandwille bis zu einem Meter Héhe entstehen,
auf denen sich spiter, wenn sie aus dem salzigen Grundwasser
herausgewachsen sind, der Strandhafer ansiedelt, der gegen Salz-
wasser etwas empfindlicher ist. Den Blauen Helm wirst du immer
nur im Windschutz, an der Leeseite der Diinen finden. Er ist
weniger windfest als der Strandweizen und der Strandhafer, ob-
wohl ihm Salzwasser nichts ausmacht. So regelt das verschiedene
Verhalten gegen Wind und Seewasser die Verbreitung der Diinen-
gréser ; alle drei konnen mit Erfolg zur Befestigung der Diinen be-~
nutztwerden, wenn ihre 6kologischen Anspriiche beachtet werden.
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Wenn du Diinen kennst oder einmal kennenlemen wirst, dann
versuche dir klarzumachen, warum wir sie nicht als Wiesen be-
zeichnen kénnen. Auf einer Wiese ist es nicht so einfach, die zahl-
reichen Grasarten auseinanderzuhalten, ganz abgesehen von den
vielen Wiesenblumen. In den Diinen herrschen ganz besondere
Bedingungen, die es nur wenigen anspruchslosen Bliitenpflan-
zen erméglichen, hier ihr Fortkommen zu finden. Im wasser-
durchlissigen Diinensand fehlt es an Nahrstoffen, und Wind und
Sturm trocknen nicht nur aus, sie verlangen auch groBe Bau-
festigkeit. So ist es kein Wunder, daB die meisten Bliitenpflanzen
der Diinen sich niedrig an den Boden ducken und im Bau Ein-
richtungen zeigen, die wir von den Trockenpflanzen kennen.
Zwischen den locker stehenden Grasbiischeln wirst du manche
der Pflanzen wiederfinden, die wir schon am Strande kennen-
lernten: das Salzkraut, die Salzmiere, das Milchkraut, die
Grasnelke. Dazu kommt eine Pflanze mit fleischigen, gefieder-
ten Blittern und blaBblauen Kreuzbliitchen, der Meerkohl,
ferner eine Wegerichart mit schmalen, graugriinen, fleischigen
Blittern, der Meerstrandwegerich. Auch eine Weidenart
bleibt niedrig am Boden, in dem sich ihre Aste verzweigen: die
Kriechweide.

Nur wenige Pflanzen wagen sich etwas mehr in die Hohe., Dazu
gehort vor allem die mit Recht gerithmte und leider auch viel
begehrte Stranddistel. Wenn du sie noch nicht kennst, so
wirst du sie dort, wo sie sich noch — oder jetzt vielleicht wieder —
vorfindet, bestimmt nicht iibersehen. Mitten aus einer nackten
Sandmulde erhebt sich ein &stiger, stachliger Busch mit
bleichgriinen Stengeln und ebensolchen stachlig gezihnten,
buchtigen Blittern. Von den blau iiberlaufenen, steifen Blatt-
flaichen heben sich die hellen Adern deutlich ab. Am Ende der
Stengel stehen in einer Rosette von sitzenden Hochblittern die
amethystblauen Bliiten in dichten, stachligen Képfchen. Uber
die gesamte Pflanze ist ein eigentiimlicher, blaBblauer Wachs-
hauch gebreitet — ein fremdartiger Anblick von eigenem Reizl
Der Sturm mag die Pflanze noch so stark umbrausen und schiit-
teln, er wird sie nicht aus dem Sande reien oder verdorren lassen
kénnen. Im warmen Sonnenschein des Sommers summt es um
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die honigduftenden K&pfchen von Fliegen und Bienen; auch die
obengenannten Weg- und Sandwespen pflegen hier zu naschen.
Es ist verstindlich, dal die auffallende Pflanze bald die Auf-
merksamkeit der Badegiiste erregte, als sich die Fischerorte zu
Seebidern entwickelten. Und da die Pflanze auch beim Trocknen
cinen Teil ihrer Schonheit behilt, wurde ihr von Andenken-
jigern derart nachgestellt, daB sie in der Nahe der Badeorte so
gut wie ausgerottet wurde. Die Stranddistel wurde deshalb als
eine der ersten Strandpflanzen unter Naturschutz gestellt, und in
vielen Seebiddern wurde auf diesen Schutz nachdriicklich hin-
gewiesen und geachtet. Der Erfolg blieb nicht aus; die schéne
Pfanze ist vielenorts wieder hiufiger geworden, und auch in der
Nihe der Badeorte sind jetzt hin und wieder einzelne Pflanzen zu
finden. Im vergangenen Herbst konnte ich in Gohren auf Riigen
mit Freuden feststellen, daB die Jugend manchmal einsichtiger
zu sein scheint als die Erwachsenen: an einem im Sommer dem
Kinderferienheim vorbehaltenen Strandstreifen standen mehrere
Exemplare so gut wie unversehrt!

Wie viele andere echte Diinenpflanzen, besitzt die blaue Diinen-
distel die Fihigkeit, auch auf solchen Sandflichen zu keimen,
die vom Winde stindig mit neuem Sande iiberweht werden; die
Sprosse treiben durch die iibetlagernden Sandschichten empor
zum Licht. Wenn du nachschaust, kannst du solche halbiiber~
wehten noch jungen Pflanzen leicht finden. Jene Fahigkeit ist
wichig, da die Stranddistel erst im zweiten Jahre bliiht. Einmal
verlorenes Gelinde, vor allem auf Inseln, kénnen die Strand-
disteln nur langsam wieder erobern, weil sie, anders als die echten
Disteln, keine Flugsamen haben, die auch iiber das Meer fliegen
konnen. Sie sind ja auch trotz ihrem stachligen AuBeren und
ihrem Namen gar keine Disteln; sie geh6ren zu den Schirm-
bliitlern. Thre Képfchen sind in Wahrheit Dolden mit ganz
kurzen Doldenstrahlen, und die Verbreitung der recht fest
sitzenden Samen erfolgt dadurch, daB8 die Herbst- oder Frith-
jahrsstiirme die trocknen Fruchtstinde losreiBen und als »Lauf-
disteln« durch die Diinen fortrollen.

Bei deinen Diinenwanderungen kannst du noch einer anderen
stachligen Pflanze begegnen, und zwar einem Strauche mit ver-

102



holzten Asten, dem Sanddorn oder Dombusch. Er steht auch
auf Hiddensee und hat dem Nordteil der Insel seinen Namen
verschafft. Seine weitausgedehnten Gestriippe sind fast undurch-
dringlich. Vom Spitsommer an leuchten zwischen den silber-
grauen, schmalen Blittchen der weiblichen Striucher orange-
gelbe Beeren, die dicht an den Zweigen sitzen. Sie sind zwar
sauer und fade, aber sehr reich an Vitaminen, noch reicher als die
Zitronen. Leider sind sie nicht leicht gewerblich zu verwerten,
da sie einzeln zwischen den Stacheln herausgepfliickt werden
miissen. Versuch’s einmal, wenn du Gelegenheit dazu hast — ich
fiirchte, du wirst es bald sein lassen!

Mit dem Sanddorn haben wir allerdings die echten Strand-
pflanzen schon verlassen. Er lebt auBler an den européischen
Kiisten auch im Binnenlande, an sandigen oder kiesigen FluB-
ufern und in den Alpen. Und dieses europiische Gebiet erscheint
auf Verbreitungskarten nur als ein kleines Anhingsel seines
riesengroBen innerasiatischen Verbreitungsgebietes, wo er vor
allem Steppen und Gebirgslinder besiedelt. Aber dhnliches gilt
in verschiedenem MaBe auch von den eigentlichen Salzpflanzen,
die zum Teil auch im Binnenlande an salzigen Stellen als Merk-
wiirdigkeiten auftreten. Dort erinnern sie den, der sie kennt, an
pflanzenkundliche Wanderungen am Meeresstrande.

103



Redende Steine und erloschenes Leben

Nicht alle Kiistenstrecken an der See laden zum Baden ein. Vor
allem an den Steilkiisten ist der Strand oft mit grobem Kies und
groBen Bldcken iibersit, an denen die Wogen schiumen. Den-
noch kann ich jedem Naturfreund nur raten, sich auch hier genau
umzusehen. Die groBen Blcke sind Fremdlinge, und das Studium
ihrer Geschichte und Herkunft kann sehr lehrreich werden. Dazu
muBt du dich freilich eingehender mit Gesteinskunde und Geolo-
gie befassen, als es in einem kurzen Kapitel dieses Biichleins még-
lich ist, und wir wiirden dabei auch in die groBe Welt des Meeres
gelangen. Aber auch manche der kleinen Kiesel und Steinchen im
Gerdll kénnen wir »zum Reden bringene, und sie sind zum Teil so
klein, daBl wir sie gut mit heimnehmen kénnen. Manche von ihnen
finden sich sogar am Sandstrande! Ich denke an Versteinerun-
gen aus Feuerstein, die du an der Ostseekiiste, vor allem in der
Binzer Bucht oder auf den Kieswillen des Fischereihafens von SaB-
nitz, suchen und sammeln kannst. Wenn du gut aufpalBt und Gliick

Versteinerter Seeigel, Cidaris species
mit Resten von Stacheln, aus der Kreide Riigens
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hast, findest du versteinerte Seeigel, freilich ohne Stacheln.
Am hiufigsten aber sind die vDonnerkeileq, die du zum Bei-
spiel am Kreidesteilufer von Stubbenkammer und am Kies-
strande von SaBnitz in Menge auflesen kannst.
Ein groBer Teil der Schotter und Gerélle vor der
Steilkiiste von Stubbenkammer und siidlich davon
am Strande von SaBnitz besteht aus Feuersteinen;
_ auch die Schmale Heide zwischen SaBnitz und Binz
ist im Innern aus richdgen Willen von Feuersteinen
aufgebaut. Sie steht deshalb unterNaturschutz. Aber
nicht nur in Riigen gibt es Feuersteine. Sie sind in
ganz Nord- und Mitteldeutschland nicht selten. Du
kannst sie vor allem in manchen groBen Kiesgruben Belemnit
finden, in denen die wihrend der Eiszeit vom In- »Donnerkeil¢
landeis zu groBen Morinenwillen angehiuften

Schotter abgebaut werden. Als Beispiel kénnen die Gruben am
Schwarzen Berge bei Taucha nordéstlich von Leipzig gelten. Auch
die Lesesteinhaufen an den Feldrainenenthalten meist Feuersteine.
Du weiBt nicht, was Lesesteine sind ? So nennt der Bauer die Steine,
die er vielenorts beim Pfliigen aus dem Ackerboden herausliest
und am Feldrande ablegt. Sie stammen aus dem Untergrund
unter dem Feldboden.

Nun wirst du verstehen, dafl Lesesteinhaufen fiir den Geologen,
aber auch fiir alle Naturfreunde eine willkommene Moglichkeit
bieten, etwas iiber den Untergrund unseres Kulturbodens zu er-
fahren. Uberall, wo unter unsern Feldern Geschiebelehm liegt,
fehlen in den Lesesteinhaufen die Feuersteine nicht, und du
kannstin ihnen dieselben Versteinerungen findenwie in der Kreide
von Riigen, nur sind sie meist abgerollt und bestoBen, da sie ja
wihrend der Eiszeit vom Norden bis zu uns verschwemmt und
verschoben worden sind.

Wie Seeigel aussehen, wirst du dir nach den vorangegangenen
Schilderungen und Abbildungen vorstellen kénnen, aber die
Donnerkeile muB ich dir noch niher beschreiben. Zwischen den
kleineren Geréllen kannst du ohne viel Mithe bis zu sechs und
acht Zentimeter lange, zylindrischrunde Stiicke von meist r6t-
lichem Feuerstein finden. Wenn sie nicht zu stark abgerollt sind,
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laufen sie nach dem einen Ende kegelférmig aus und tragen hier
ein kleines Spitzchen. Das andere Ende ist napfartig ausgehéhlt;
an einem Querbruch ist in der Mitte der Rest eines feinen Kanil-
chens zu erkennen.

Der Volksmund nennt sie Donnerkeile wohl nach der Vorstel-
lung, daB sie als kleine Geschosse mit dem Blitz vom Himmel
herabgeschleudert worden seien. Aber auch der wissenschaftliche
Name »Belemniten« besagt im Grunde das gleiche, denn »belem-
nés¢ ist im Griechischen die Bezeichnung fiir einen Wurf-
speer.

‘Was hat es denn nun aber in Wirklichkeit mit den Belemniten
auf sich, was ist hier »versteinert«? Der Geologe und Palion-
tologe kann es uns sagen! Belemniten finden sich in vielen Arten
und stets in hnlicher Form auch in andern Schichten des Erd-
mittelalters, zu denen ja die Schreibkreide von Riigen ge-
hért, aber stets in Meeresablagerungen. Es sind versteinerte
Spitzen der Schalen von ausgestorbenen Tintenfischen oder
KopffiiBern. In einem friiheren Kapitel habe ich von den Sepia-
schalen erzihlt, die in manchen Sommern am Strande der Nord-
seeinseln angetrieben werden, von den »Schulpen« des Gemeinen
Tintenfisches oder der Sepia. Auch sie haben am Ende der
flachen Schale ein ganz kleines, horniges Spitzchen (siehe Tafel).
Du muBt dir nun vorstellen, dafl jeder vollstindige Donnerkeil
jeweils einem, allerdings viel groBeren Spitzchen an einer Schale
entspricht, die selbst nicht erhalten ist, vielleicht, weil sie nicht hart
genug war. Die Schale selbst lag unter der Riickenhaut des Belem-
nitentieres wie beim Sepiatintenfisch, und die schlanken Tiere
schwammen vermutlich in waagerechter Haltung in groBen
Schwirmen in den Meeren des Erdmittelalters umher. In der

Belemnitentier, nach rechis schwimmend, rekonstruiert

Schreibkreide und in den aus ihr stammenden Feuersteinen
findet sich stets nur eine einzige Form von Donnerkeilen, die
mit einem kleinen Spitzchen, dem »mucro«. Das zugehérige Tier
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hat danach den Armamen mucronata erhalten, und man nennt nach
ihm die Schreibkreide in der Wissenschaft Mukronatenkreide.
Derspitzige« Belemnitist der jiingste und letzte seiner Verwandt-
schaft; mitihm ist die ganze Sippe ausgestorben, denn injiingeren,
nach der Kreide abgelagerten Erdschichten finden sich nie mehr
Belemnitenstachel. Dagegen kannst du in der Kreide mehrere
Formen von Seeigelschalen versteinert finden, und Seeigel leben
ja auch noch heute in unsern Meeren.

Ein paar Worte nur noch zur Entstehung des Feuersteins und
zum Vorgang der Versteinerung! Feuerstein ist eine dichte Art
von Quarz und tritt an seinen Bildungsstitten in gréBeren oder
selbst groBen Knollen auf. Er besteht nur aus Kieselsiure, wie
unsere Bachkiesel, und ist so hart, daBl man mit ihm aus Eisen
Funken schlagen kann. »Stein, Stahl und Schwammesind ja lange
Zeit, bis zur Erfindung des Streichhélzchens, das einfachste
Mittel gewesen, um Feuer zu erzeugen.

Die Feuersteine Riigens stammen vom Grunde des Kreide-
meeres. Hier sammelten sich die Kalkschalen der Meerestiere,
aber auch kieselige Skelette und Nadeln von Urtieren und
Schwimmen. Als das Meer spiter zuriickgetreten war und der
Kalkschlamm sich zu Gestein umzubilden begann, im Beginn der
»Diagenese«, sonderte sich die zunichst im Wasser geloste, gal-
lertartige Kieselsdure vom Kalke zu regelmiBigen Schichten.
Dabei trat sie an die Stelle der organischen oder kalkigen Skelett-
reste der Belemniten und Seeigel. Der Vorgang ist noch immer
nicht véllig geklirt. Im weiteren Verlauf der Diagenese erstarrte
die Kieselsiure zu Feuerstein, der Kalk zu Kreide. An den Felsen
von Stubbenkammer erscheinen die Feuersteine jetzt als dunkle
Binder in der weiBen Kreide; auch auf dem Bild S. g sind sie
zu erkennen.

Alle jetzigen Kreidevorkommen sind Reste einer viel weiter aus-
gedehnten Ablagerung. Als das groBe Inlandeis in der Eiszeit
iiber ganz Nordeuropa sich nach Siiden vorschob, schleppte es
in der Grundmorine und in seinen Spalten neben vielen nor-
dischen Gesteinen auch Kreideschollen und Feuersteine mit sich.
Die Kreide wurde zerrieben, die Feuersteine blieben im Ge-
schiebelehm oder in den beim Abschmelzen des Eises liegen-
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gebliebenen Blockwillen, den Endmorénen, erhalten. Deshalb
finden wir Versteinerungen aus der Kreide gelegentlich auch im
Binnenlande.

In den Kiesen und Sanden der Ostseekiiste findest du aber noch
eine andere »Stein¢art, die ebenfalls etwas mit dem Feuer zu tun
hat, das ist der »Brennstein« oder »Bernstein«. Du kennst ihn
natiitlich mindestens ebensogut wie den Feuerstein, und dein
Ehrgeiz wird dahin gehen, selbst ein paar Stiickchen von dem
begehrten Mineral zu finden. Bernstein ist, wie du weiBt, kein
Stein, sondern erhirtetes Harz. Dennoch wird es dir geschehen
kénnen, daB du einen abgerollten Splitter gelblichen Glases mit
ihm verwechselst. Du brauchst freilich nur zu versuchen, den
Splitter mit dem Messer zu ritzen oder mit einem Ziindholz an-
zubrennen; Bernstein 4Bt sich ritzen und brennt.

Du wirst im Sommer an der Kiiste nur kleine Stiickchen finden,
die héchstens als Erinnerung fiir dich selbst Wert haben. Nach
starken Stiirmen begib dich so zeitig wie méglich an den Strand
und such an den angespiilten Tang- und Seegraswillen, um
andern zuvorzukommen! Aber vielleicht kommst du immer noch
zu spit! GroBere Stiicke bringen eigentdich nur die Winter-
stiirme aus tieferen Griinden der Ostsee mit herauf.

Der Bernstein liegt in einer Tonschicht vor allem in der &st-
lichen Ostsee. Bei Palmnicken an der GroBen Nehrung tritt sie
so nahe an den Strand, dal er durch Bagger und in Gruben
bergminnisch gewonnen werden kann.

Wenn du sehr groBes Gliick hast, kannst du Beweise dafiir
finden, daB der Bernstein in einem Nadelwalde als Harz auf den
Boden gekommen und dann vom Meere verschwemmt worden
ist. Gelingt es dir nicht, dann betrachte in einem Schmuckwaren-
laden an der See als besondere Kostbarkeit Stiicke, die »Ein-
schliisse« enthalten. Das sind vor allem Insekten, kleine Fliegen,
Ameisen, Kifer oder Spinnen und TausendfiiBer, aber auch
Kiefernnadeln und Kiefernbliiten.

Bernstein ist wihrend der Braunkohlenzeit fliissig als Harz aus
Spalten und Wunden der Bernsteinkiefer zu Boden getropft und
hat dabei Pflanzenreste und Tiere dieset warmen Zeit fest-
gehalten. Spiter flutete das Meer dariiber und verschlimmte das
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Harz in einen blauen Ton. Auch Bernstein hat das Eis teilweise
verschleppt, und deshalb kénnen wir auch in Nord- und Mittel-
deutschland als groBe Seltenheit iiberall dort Bernstein finden,
wohin das Inlandeis reichte.

So hat uns zum SchiuB die kleine Welt des Meeres auch noch
Blicke tun lassen in lingst vergangene Zeiten der Erdgeschichte.
Wie Jahr fiir Jahr am Strande ein Werden und Vergehen sich ab-
spielt, so hat in Jahrhunderten und Jahrtausenden, ja Jahr-
millionen die Entwicklung nie stillgestanden, sind wir selbst
auch nur kleine Wellen im Strome des ewig dahinflutenden
Lebens!
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Wir lernten kennen

EINZELLIGE URTIERE

Leuchttierchen

HOHLTIERE

Hydratiere:
Hydroidpolypen

Seemoos

Schirmquallen:

Ohrenqualle

Blaue Nesselqualle

Gelbe Haarqualle

KompaBqualle

Blumenkohlquaile
Blumentiere:

Gemeine Purpurrose
Seenelke
Schmarotzerseerosen

Sandrose

STACHELHAUTER

Seesterne:

Gemeiner Seestern

Kammstern

Sonnenstern
Schlangensterne:

Schlangenstern

PROTOZOA

Noctiluca miliaris; NS

COELENTERATA

Hydrozda

Hydractinia echinata; NS, westl. OS
Thuiaria argentea; NS, westl. OS

Scyphozda

Aurelia aurita; NS, OS

Cyanea lamarcki; NS

Cyanea capillata; OS

Chrysaora hyscscella; NS
Rhizostoma octopus; NS, westl. OS

Anthozdba

Actinia equina; NS

Metridium dianthus; NS, westl. OS
Arten der Gattungen Sagartia, Adamsia,
Metridium; Weltmeer

Cerianthus membranaceus; Atlantik

ECHINODERMATA

Asteroidea

Asterias rubens; NS, OS
Astropecten miilleri; NS
Solaster papposus; NS, westl. OS

Ophiuroidea
Opbhiura albida; NS, OS
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Seeigel:

GroBer Seeigel
Strandseeigel
Sandherzigel

versteinerte Seeigel

WURMER

Borstenwiirmer:

Pier, Kéderwurm
Roshrenwurm
Posthérchen
Dreikantwurm
Piimpwurm, Sandkoralle

WEICHTIERE

Schnecken:

Strandschnecke
Netzreusenschnecke
Nabel- oder Bohrschnecke
‘Wellhom
Pantoffelschnecke

Muscheln:

KR
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Sandklaffmuschel
Herzmuschel
Pfeffermuschel
Baltische Plattmusche!
Miesmuschel

Auster

KopffiiBer:

Tintenfisch
Krake
Belemnitentier

EBSE

Langschwanzkrebse:
Tangkrebschen

Echinoidea

Echinus esculentus; NS

Echinus miliaris; NS, westl. OS
Echinocardium cordatum; NS,
westl. OS

mehrere Arten, aus der Kreide; OS

VERMES

Polychaéra

Arenicola marina; NS, OS
Sabella pavonia; MM, NS
Spirorbis carinatus; NS, OS
Pomatoceras triqueter; NS
Sabellaria spinulosa; NS

MOLLUSCA

Gastrépoda

Littorina littorea; NS, OS
Nassareticulara; NS, OS

Natica catena; NS

Buccinum undatum; NS, westl. OS
Crepidula fornicata; NS

Lamellibranchiita

Mya arenaria; NS, OS

Cardium edule; NS, OS
Scrobicularia plana; NS, westl. OS
Macoma balthica; NS, OS
Mytilus edulis; NS, OS

Ostrea edulis; NS

Cephalépoda

Sepia officinalis; NS
Octopus vulgaris; MM
Belemnitella mucronata

CRUSTACEA

Decipoda macrura

Hippolyte varians; NS



Echte Garmnele
Kleine Garnele
Hummer
Einsiedlerkrebs

Kurzschwanzkrebse:

Strandkrabbe
Taschenkrebs
Wollhandkrabbe

Meerspinne
Gespenstkrabbe
Wollkrabbe
Schildkrabbe
Flohkrebse:

Strandfloh
Sandhiipfer
Schlickflohkrebs

RankenfiiBer:

Seepocke
Gekerbte Seepocke

INSEKTEN

Hautfliigler:

Sandwespe, zwei Arten:

FISCHE

Stichlingsfische:

Dreistachliger Stichling
Seestichling

Roéhrenschniuzer:

Flachschniuzige
Seenadel

Kleine Seenadel

Kleine Schlangennadel

Crangon vulgaris; NS, OS

Leander adspersus; NS, OS
Homarus vulgaris; NS

Pagurus bemhardus; NS, westl. OS

Decépoda brachyura

Carcinus maenas; NS, OS

Cancer pagurus; NS

Eriocheir sinensis; FluBmiindungen,
Fliisse, NS

Hyas arenaria; NS, westl. OS
Stenorhynchus rostratus; NS, westl. OS
Dromia vulgaris; Arlantik

Conchocetes artificiens; Indik

Amphipoda

Orchestia gammarellus; NS, OS
Talitrus saltator; NS, OS
Corophium grossipes; NS
Cirrip édia

Balanus balanoides; NS
Balanus crenatus; NS, OS

HEXAPODA

Hymenoéptera

Ammophila sabulosa; NS, OS
Podalonia affinis; NS, OS

PISCES

Gasterostéidae

Gasterosteus aculeatus; OS, SiiBwasser
Spinachia vulgaris; NS, OS

Sygnathidae

Syngnathus typhlos; westl. OS
Syngnathus rostellatus; NS
Nerophis ophidium; westl. OS
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Plattfische, Seiten-
schwimmer:

Scholle
Steinbutt

LAGERPFLANZEN

Griinalgen:

Meersalat
Darmtang
Keulenalge

Braunalgen,
Brauntange:
Fingertang
Palmentang
Meersaite
Blasentang
Sigetang
Meereiche

Rotalgen, Rottange:

Gemeiner Knorpeltang
Blutroter Seeampfer
Gebuchteter Seeampfer

BLUTENPFLANZEN
Kieferngewichse:

Bernsteinkiefer

Laichkrautgewichse:

Seegras

SiiBgriser:

Strandhafer, Helm

Strandroggen, Sand gerste,

Blauer Helm
Binsenquecke, Strand-
weizen
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Pleuronectidae

Pleuronectes platessa; NS, OS
Rhombus maximus; NS, OS

THALLOPHYTA

Chloréphyta

Ulvalactuca; NS, OS
Enteromorpha compressa; NS, OS
Cladophora sericea; NS, OS

Phaeéphyta

Laminariadigitata; NS, OS
Laminaria hyperborea; NS, OS
Chorda filum; NS, OS

Fucus vesiculosus; NS, OS
Fucus serratus; NS, OS

Halidrys siliquosa; NS, westl. OS

Rhodéphyta
Chondrus crispus; NS, westl. OS

Delesseria sanguinea; NS, westl. OS

Delesseria sinuosa; OS

PHANEROGAMAE

Piniceae

Arten der Gattung Pinus

Potamogetondiceae

Zostera marina; NS, OS

Gramineae

Ammophila arenaria, NS, OS
Elymus arenarius; NS, OS

Agropyron junceum; NS, O§



Weidengewichse:
Kriechweide

GinsefuBgewichse:

Strandmelde
Meerstrand ginseful3
Glasschmalz, Queller
Salzkraut
Nelkengewichse:

Salzmiere

Kreuzbliitler:

Meersenf

Hilsengewichse:
Stechpalmenstrauch

Olweidengewichse:

Sanddorn

Doldengewichse:

Stranddistel

Primelgewichse:
Milchkraut

Bleiwurzgewichse:
Strandflieder
Grasnelke

Wegerichgewichse:

Meerstrandwegerich

Korbbliitler:

Strohblume
Strandaster
Meerstrandbeiful

Abkiirzungen:

Salicdceae
Salix repens; NS, OS

Chenopodiiceae

Atriplex littoralis; NS, OS
Sunaeda maritima; NS, OS
Salicornia europaea; NS, 0S8
Salsola kali; NS, OS
Caryophylliceae
Honckenya peploides; NS, OS

Brassiciceae

Cakile maritima; NS, OS

Aquifolidceae

Ilex aquifolium; NS, westl. OS

Elaeagniceae

Hippopha# rhamnoides; NS, OS

Umbelliferae

Eryngium maritimum; NS, O§

Primuldceae

Glaux maritima; NS, OS

Plumbaginiceae
Limonium vulgare; NS, OS
Armeria maritima; NS, OS
Plantaginiceae

Plantago maritima; NS, OS

Compdsitae

Helichrysum arenarium; NS, OS
Aster tripolium; NS, OS
Artemisia maritima; NS, OS

NS = Nordsee, OS == Ostsee, MM = Mittelmeer
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EMPFEHLENSWERTES SCHRIFTTUM

Kuckuck, Paul - DER STRANDWANDERER

Die wichtigsien Strandpflanzen, Meeresalgen und Seetiere der Nord- und
Ostsee. 3. Auflage mit 24 farbigen Tafeln, vermehrt um 8 schwarze Tafeln
der Seevogel. Miinchen 1922. Uniibertroffen fiir das Erkennen der wich-
tigsten Pflanzen und Tiere des Wassers, des Strandes und der Diinen.

Wachs, Horst -+ AN DEUTSCHEN KUSTEN
1. Teil: Pflanzen, Wind und Wellen. 2. Teil: Vogel am Meer. 3. Teil: Was

finden wir am Strande? Leipzig 1949. Die Neue Brehm-Biicherei, Hefie 6,
7 und 8. Zum schnellen Gesamtiiberblick.

Jaeckel, Siegfried H. - DIE MUSCHELN UND SCHNECKEN
DER DEUTSCHEN MEERESKUSTEN

Leipzig 1952. Die Neue Brehm-Biicherei, Heft 72. Allgemeinverstindliche
Zusammenfassung der neuesten Ergebnisse der Forschung iiber Lebens-
weise und Lebensgemeinschaften, auch als Bestimmungswerk zu
gebrauchen.

DAS DUNENBUCH

Werden und Wandemn der Diinen, Pflanzen- und Tierleben auf den Diinen,
Diinenbau. Bearbeitet von Prof. Dr. F. Solger, Prof. Dr. P. Graebner,
Dr. J. Thienemann und andern. Mit 3 Tafeln und 141 Abbildungen im
Text. Stuttgart 1910. Noch immer ausgezeichnet zu gebrauchen.

Chun, Carl . AUS DEN TIEFEN DES WELTMEERS

Jenma 1900f02. Klassische Reiseschilderung von der Deutschen Tiefsee-
Expedition 1898/99. Mehrere kleine Ausziige in allgemeinverstindlichen
Sammlungen.

Hesse-Doflein - TIERBAU UND TIERLEBEN

2. Auflage bearbeitet von Richard Hesse. 2 Binde. Jena 1935/43. Um-
fassendes, allgemeinverstindliches Werk iber Bau und Lebensweise der
Tiere, auch der Meerestiere.
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