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In Waldern, Steppen, Wiisten und Sampfen

Versuchen wir, uns eine Vorstellung von der Amei-
senbesiedlung der Erde zu machen. Im allgemeinen
lehrt die Ameisengeographie eines: Der Norden ist
unvergleichlich 4rmer an Ameisen als der Siiden.
Das erklirt sich nicht nur aus der Spirlichkeit und
der Armut der Pflanzenwelt im Norden, sondern
auch aus den langen nérdlichen Wintern, den kalten
und feuchten Béden des Nordens.

Je kiirzer die Winter in siidlichen Gebieten sind, um
so reicher und verschiedenartiger ist die Pflanzen-
welt. Je friiher sich der Boden erwirmt, um so zahl-
reicher und verschiedenartiger ist die Ameisenbevol-
kerung. Am dichtesten sind die tropischen Gebiete
besiedelt, wo die Pflanzenwelt am {ippigsten ist.
Nicht nur die Verschiedenartigkeit und der Reich-
tum der Pflanzenwelt selbst, sondern auch ihre Zu-
sammensetzung prigt die Ameisenbesiedlung, so
daf sich liberall Wald-, Steppen- und Wiistenamei-
sen unterscheiden lassen.

Aber der Wald kann zum Beispiel Nadel-, Laub-
oder Mischwald sein, und jeder Waldtyp hat seinen
eigenen Typ der Ameisenbevilkerung.

Ubrigens kénnen ein und dieselben Pflanzen ver-
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schiedene Ameisenarten ernihren, und eine Amei-
senart kann von vielen Pflanzenarten leben. Auf
irgendeine Weise ist die weite, nach der Sonne stre-
bende Welt der Pflanzen eng mit der Welt der in
der Erde lebenden, sich vor dem Licht verbergen-
den, stindig hastenden und keine Ruhe kennenden
Ameisen verbunden.

Natiirlich kann man unter den Tausenden von
Ameisenarten nicht ‘wenige Ausnahmen von dieser
Regel finden. Es geniigt, die Pharaoameise, Mono-
morium pharaonis, zu nennen, die vor etwa hundert
Jahten durch Schiffe aus den wirmeren Landern in
die gemifigte Zone eingeschleppt wurde. Diese
Ameise wurde ein Stadtbewohner — eine Art, die in
den menschlichen Wohnungen jetzt gleichermaflen in
heiflen wie auch in gemifigten Breiten anzutreffen
ist, ‘

Die Pharaoameise ist ein sehr schwer auszurotten-
des Hausinsekt. Sie steht unter Verdacht, Erreger
von Krankheiten, verschiedene Bakterien und Viren
zu ibertragen. Sie wohnt in den Winden feuchter
Keller, neben den Kiichen, in der Nihe von Bicke-
reien, Kesselriumen und Speisegaststitten. Hier fin-
det‘sie alles, was sie zum Leben braucht. Gleich-
zeitig fehlen hier fast alle Feinde, die diesér Art ge-
fihrlich werden kénnten. Deshalb bildet Monomo-
rium pharaonis so oft in den Gebieten ihrer zweiten
Heimat Kolonien erstaunlichsten Ausmafles -
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manchmal aus Hunderttausenden. und Millionen
Tieren bestehend. Jedes von ihnen ist fihig, viele
Monate ohne Nahrung zu existieren.

Die Pharaoameisen sind stindig bereit, iber die
Vorrite von Fleisch, Zucker, Fett und Olsamen her-
zufallen, die fiir diese rduberische und iiberallhin
eindringende Art eine duflerst anziehende Nahrung
darstellen,

Es ist ganz klar, daff die Pharaoameisen sich tat-
sichlich unabhingig von der Pflanzenwelt ansiedel-
ten und sich weiter ausbreiten.

Nur dem Anschein nach von dea Pflanzen unab-
hangig sind die Ameisen, die stindig in den Wii-
sten leben, wo die Pflanzenwelt duflerst spirlich ist,
wo es aber dafiir gute Bedingungen fiic den Nestbau
gibt.

Ameisen bewohnen sowohl die mittelasiatischen
Wiisten Karakum und Kysylkum als auch solche
klassischen Wiisten wie die Sahara.

Hier trifft man in den Oasen die Schnitter-Arten,
die sich hauptsichlich von Grassamen ernihren, und
auch die typischen Wanderameisen Tapinoma und
Tetramorium, die iiberall weit verbreitet sind.
AuBerhalb der Oasen auf Lehm-, Stein- und teil-
weise auf Sandbéden leben die rduberischen Wii-
stenliufer. Diese langbeinigen Ameisen zeichnen
sich durch sehr schnelles Laufen aus — anders kon-
nen sie im glithenden Sand auch nicht leben. Wih-
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rend des Laufens halten sie den Rumpf hoch iiber
dem Boden. Den Hinterleib heben sie senkrecht
nach oben, fast im rechten Winkel zur Brust.
Aufer diesen Ameisen leben hier auch die grofB3-
kopfigen, hell gefirbten Pheidole. Sie sind tagsiiber
nur am dunklen Schatten zu bemerken, den ihr Hin-
terleib auf den Sand wirtft. Aber gewohnlich gehen
die Pheidole nicht in den Tagesstunden auf Nah-
rungserwerb aus, sondern abends oder nachts.
Sogar in ganz unfruchtbaren Gebieten sind Ameisen
zu finden. So sind, wenn man nach der Ameisen-
bevélkerung urteilt, die Wiisten ganz und gar nicht
leblos.

Auch in den Sumpfgebieten werden Ameisenvélker
beobachtet. Die Ameisennester, nicht eines, sondern
Hunderte, befinden sich auf den Biilten, die mit
Riedgrisern und rundblittrigem Sonnentau bewach-
sen sind. Die Familien sind verschieden grof3: In
den einen gibt es einige Hundert Insekten, in ande-
ren einige Tausend. Jedes Nest ist aus zerschnitte-
nen, in der Sonne getrockneten und danach anein-
ander geklebten Blittern von Grisern und Moos-
teilchen angelegt. Von oben deckt es eine silbergraue
Kuppel aus trockenem Torfmoos ab. Feste Gras-
halme, die ganz durch den Bau hindurchgehen und
weiterwachsen, dienen ihm als Pfihle. Sich auf sie
stiitzend, erhebt sich der Ameisenbau iiber dem
Wasserspiegel im Sumpf.
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Die langlichen Blitter des Riedgrases sind fiir die
Bewohner dieser Pfahlbauten die Nahrungsreviere.
Aber die Sumpfameisen jagen nicht nur in den dicht
angrenzenden Gebieten. Sie gehen auch ziemlich
weit auf Nahrungssuche, wobei sie in alle Richtun-
gen iiber den Torfbruch vordringen. Sie laufen iiber
die hingenden Briicken, die von den Ausliufern der
Moosbeeren gebildet werden.

Das erstaunlichste aber ist, dafl diese Volker hier
einer Art angehéren, die man bisher nur als Bewoh-
ner von Gebirgssteppengebieten kannte und nur sel-
tener in Fichtenwildern angetroffen hatte.

Aber jedes einzelne Insekt und jeder Staat insge-
samt lebt hier unter Bedingungen, die fiir Ameisen
ungewdhnlich und sogar unbekémmlich scheinen.
Wo Ameisen auch vorkommen, iiberall sind sie gut
angepalt. Die Pharaoameisen besiedeln sogar Hoch-
seeschiffe und Eisenbahnwagen. Hier miissen die
Weibchen ihre Eier ablegen, die Arbeiter die Weib-
chen fiittern und die Larven aufziehen. Alles das
geschieht in den ratternden Waggons oder beim pau-
senlosen Schaukeln der Schiffe.

In der Vergangenheit haben die Ameisen stindig
und iberall mit Hilfe der Antennen die fiir die ge-
gebene Art gewohnte Temperatur, Feuchtigkeit und
Lichtmenge, die Nahrungsquellen und weitere ur-
alte, fiir die Art notwendige Lebensbedingungen
ausgewihlt. Kaum war das Noétige gefunden, be-
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nachrichtigten eben diese Antennen die Artgenossen
des Nestes von dem Fund.

Aber die Natur hat die Ameisen verindert, und so-
gar wenn die Antennen duferlich die gleichen blie-
ben, begannen sie, andere Temperaturen, andere
Feuchtigkeitsgrade, andere Nahrungsquellen auszu-
suchen. Sie reagierten auf alle iibrigen Bedingungen,
einschlieBlich auf jene, die noch vor kurzem die fiir
die Ameisen einzig méglichen waren, nicht mehr.
Und jetzt werden die Artgenossen des Nestes nur
noch von neuen Funden benachrichtigt.

Was hat sich im angegebenen Falle in den Anten-
nen veridndert? Diese Frage wird nicht nur von der
Neugierde diktiert. Die Aufklirung solcher Ge-
heimnisse des Lebens, wie die Wirkung der Anten-
nen, kann dem Menschen bei der Vervollkommnung
seiner Apparate und Maschinen groBen Nutzen
bringen.

Gleicht eine Ameise der anderen?

,Sind alle dem Aussehen nach gleichen Ameisen auch
wirklich gleich, oder unterscheiden sie sich irgend-
wie, durch irgend etwas? Auf diese Frage erhielt
ein Professor an der Pekinger Universitiit im Ergeb-
nis seiner Versuche eine klare Antwort.

Er hielt gleiche Ameisen aus einem Nest einzeln, zu
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zweien oder in Gruppen. Auf den Boden von 70
gleichen Flaschen wurde immer die gleiche Menge
gleichen feuchten Sandes geschiittet. Danach setzte
_man in jede Flasche eine Arbeiterin. Die einen be-
gannen, ohne Zoégern im Sand zu graben, andere
beeilten sich nicht damit. Nach vier Stunden gruben
nur 47 Ameisen im Sand, und erst nach drei Tagen
gruben alle 70. Sie verhielten sich dabei unterschied-
lich. Die meisten begannen auf der belichteten Seite,
nahe an der Glaswand, einige suchten schattige Stel-
len aus. Viele gruben nur an einem Ort. Aber es gab
auch solche, die den ersten Platz verlieBen, sich der
Arbeit an einem anderen zuwandten und dann auch
noch an einem dritten. Die einen arbeiteten syste-
matisch und pausenlos, andere dagegen héchst un-
regelmifig.

Alles zeugte davon, daB ein Unterschied zwischen
Ameise und Ameise besteht, daB jede — man kann
es nicht anders sagen — ihren eigenen Charakter
hat.

Nachdem der Professor den beschriebenen Versuch
beendet hatte, ging er zum zweiten iiber. Er setzte
36 numerierte Ameisen in 36 gleiche gliserne Ne-
ster. Die Beobachter mafen mit der Stoppuhr, nach
welcher Zeit die Insekten zu graben begannen. Dann
wogen sie die Sandkérnchen, die von den Ameisen
an die Oberfliche befordert worden waren. Und
was ergab sich?
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Es zeigte sich, daB alle Ameisen, solange man sie
einzeln hielt, nach sechs Stunden insgesamt zwei
zehntel Pond Sand ausgegraben hatten. Aber wenn
man sie zu zweien oder dreien ansiedelte, so warf
jede in der gleichen Zeit hundertmal mehr Sandkor-
ner heraus. In der Gemeinschaft begannen sie im
Durchschnitt schon nach 30 Minuten im Sand zu
graben, wihrend sie einzeln erst nach drei Stunden
an die Arbeit gingen. In der Gruppe arbeiteten fast
alle, ohne auszuruhen und rasch, getrennt aber oft
mit Stockungen und sehr trige.

Die Pekinger Versuche iiberraschten die gelehrte
Welt. Véllig unglaublich schienen die erzielten Er-
gebnisse. Eine Ameise zeigte bei Anwesenheit einer
anderen ebensolchen Ameise Eigenschaften und Fi-
higkeiten, die sie einzeln nicht besaB. Hieriiber
mufBte man nachdenken.

Und obwohl der Versuch nicht allzu schwierig er-
schien, erforderte es doch eine unerschépfliche Ge-
duld, ihn durchzufiihren. Zwei franzosische Ento-
mologen wiederholten die Versuche ihres Pekinger
Kollegen. Sie entwickelten die Versuche sogar wei-
ter. Sie wiesen nach, dafl von Ameisen einer belie-
bigen Art — unabhingig davon, ob man sie fiittert
oder nicht, ob man sie trinken 138t oder ihnen kei-
nen Tropfen Wasser gibt — diejenigen, die allein ge-
halten werden, sehr viel schneller sterben als die-
jenigen, die man in kleinen Gruppen hilt. Eine
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Ameise, die mit ihresgleichen zusammen lebt, hat
neue Eigenschaften: Sie ist fihig, zwei- bis dreimal
linger zu leben.

Das gleiche wird auch in Versuchen mit Wespen,
Bienen und Termiten beobachtet.

So wurde der ,,Gruppeneffekt® entdeckt.

Eine Ameise, das ist nur ein lebendes Kornchen der
Ameisenfamilie, die im einfachsten Falle aus einer
bestimmten Anzahl duflerlich gleicher Arbeiteramei-
sen verschiedenen Alters besteht, welche ein oder
mehrere Weibchen umgeben. Die Arbeiter sind —
wie die Kéniginnen — weiblichen Geschlechts, aber
unter gewdhnlichen Bedingungen bringen sie keine
Nachkommenschaft hervor, sondern fiittern diese
nur. Diejenigen, die ilter sind, bauen neue Zellen
im Nest, sammeln Nahrung und tragen sie in den
Ameisenhaufen. Die jiingeren Arbeiter fiittern die
aus den Eiern schliipfenden Larven, ernihren die
erwachsenen Weibchen, die die Eier legen, und ge-
ben den jungen Weibchen und den Minnchen Nah-
rung. Wenn es notwendig ist, verteidigen alle das
Nest.

Bei verhiltnismifig primitiven Arten gleichen sich
die Arbeiter duflerlich. Bei entwickelteren Arten un-
terscheiden sie sich oft in der Gréfie voneinander.
Aber nicht, weil die kleinen Ameisen junge Ameisen
sind und die groflen erwachsene, alte. Die Ameise
geht, wie die meisten anderen Insekten auch, aus
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einem Puppenstadium hervor. Eine kleine Ameise
bleibt bis zum Alter so klein, wie sie ist. Und eine
groBe Ameise kommt schon groB zur Welt. Bei den
am weitesten entwickelten Ameisen unterscheiden
sich die Arbeiter in der Gr6Be und im Korperbau.
Wenn es in einem Staat viele Ameisen gibt und
wenn sie untereinander nicht gleich sind, dann wer-
den ihre Eigenschaften innerhalb der Gesellschaft
noch verschiedenartiger. So kann man nach den ver-
schiedenen Arbeitern ohne weiteres iiber die Kom-
pliziertheit und die Vollkommenheit des Aufbaues
des ganzen Ameisenstaates urteilen.

Warum sie keine Rube kennen

Zwei grofie Glasscheiben, etwa anderthalb Meter
mal anderthalb Meter, werden einige Millimeter
voneinander entfernt in schmale Leisten gespannt
und unten in ein Brettchen eingelassen, das von
einer Rinne umgeben ist. Diese Rinne ist nicht breit,
aber mit Wasser gefiillt. In den offenen, engen, we-
niger als einen Zentimeter breiten Raum zwischen
den Scheiben schiittet man von oben Mulm hinein,
der teils von der Oberfliche, teils aus der Tiefe des-
selben Ameisenhaufens genommen wurde. Die
Ameisen, fiir die das Wasser in der Rinne ein un-
iiberwindliches Hindernis bildet, kénnen sich nicht
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entfernen. Sie leben sich notgedrungen in dem ihnen
eingerdumten flachen Nest ein. Man muB nur gewis-
senhaft Wasser in die Rinne nachgiefen.

Und es versteht sich, daff man die Ameisen unbe-
dingt mit Nahrung versorgen muf. Es geniigt, einen
Ausgang zu bauen, der aus dem Nest herausfiihrt,
sagen wir, zu einem gegabelten Rohrchen, in das von
Zeit zu Zeit etwas Freflbares gelegt wird.

Bet den beschriebenen Versuchen fiihlen sich die
Ameisen im Nest ausgezeichnet, Tag und Nacht tra-
gen sie von oben nach unten und von unten nach
oben oder nur einfach von einem Platz zum ande-
ren alle méglichen Baumaterialien: Sandkdrnchen
und Erdkriimchen, Nadeln und Fasern von Gehél-
zen, Rindenstiickchen und Bruchstiicke von Gras-
halmen, irgendwelche kaum sichtbare Koérnchen
und anderen Mulm.

Das Nest wird innen ununterbrochen umgebaut.
Die einen Kammern werden mit Mulm zugestopft
und verschwinden, andere entstehen dort, wo ge-
stern noch keine Andeutung einer Offnung zu be-
merken war. Einige Durchginge werden zuge-
schiittet, andere neu angelegt.

Von Sonnenaufgang bis zur Dimmerung kann man
beobachten, wie die Ameisen geschiiftig im engen
Raum zwischen den Glasplatten herumlaufen, wie
sie nach oben krabbeln, herunterkommen, herum-
wimmeln, mit oder ohne Last laufen, einander fiit-
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tern, sich mit den Antennen betasten und von
neuem auseinanderlaufen.

Wie soll man sich in diesem Witrwarr zurechtfin-
den?

Auf der Suche nach Antwort versuchen wir, Zenti-
meter fiir Zentimeter das gliserne Nest zu beob-
achten. Hier brodelt das Leben nicht nur an der
Oberfliche, wo die Ameisen besonders titig sind,
sondern auch in der Tiefe, zwischen dem aufgehiuf-
ten, regellos von Gingen durchzogenen Mulm.

In einer kaum sichtbaren Kammer, die sich von den
anderen in keiner Weise unterscheidet, bemerken
wir plétzlich einen schwarzen, glinzenden, wie lak-
kiert aussehenden Hinterleib. Hier befindet sich
das Ameisenweibchen, die Konigin, ohne die die
Ameisen noch eine gewisse Zeit leben koénnen, aber
ohne die es keinen normalen Ameisenstaat gibt.

Es wurde schon gesagt, dall der Staat nicht nur eine
Konigin haben kann, so dafl man, wenn die erste
entdeckt ist, die Suche noch nicht aufgeben mubB.
Wenn man ein wenig Geduld aufbringt, kann man
schlieflich sehen, wie die Konigin allein in ihrer
dunklen und niedrigen Kammer sich auf den langen
Beinen erhebt und sich kriimmt. Sie zieht den gldn-
zenden Hinterleib nach vorn und bewegt ihn lang-
sam und angespannt. Und dabei preft sie ein kaum
zu bemerkendes weiBes Ei heraus.

Wer keine geniigend scharfen Augen hat, fithrt die
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Beobachtung am Jbesten mit einer Stirnlupe durch.
Bei VergroBerung kann man besonders gut sehen,
wie das Ei matt am Ende des Hinterleibes glianzt,
wie in die Kammer gekommene Arbeiterameisen
umhereilen‘, die Konigin mit den Antennen strei-
cheln und wie schlieBlich eine von ihnen das Ei
mit den Antennen betastet, es sorgsam mit den Kie-
fern aufnimmt und wegtrigt.

Es ist nicht so einfach, der duflerst flinken Ameise
hierbei zu folgen. Aber wenn man sie trotzdem nicht
aus dem Gesichtsfeld verliert, kann man sehen, wie
sie das Ei in eine andere Kammer bringt. Hier hilt
die Ameise vor einem weiflen Hiufchen an, iiber-
prift es mit den Antennen und legt das Ei dazu.
Nun braucht man unbedingt eine Lupe. Mit ihrer
Hilfe gelingt es zu erkennen, daf} das weille Hiuf-
chen aus Kliimpchen zusammengeklebter Eier be-
steht.

In solchen Paketen werden die Eier im Nest aufbe-
wahrt, das sind die Ameisenkeimlinge, aus denen
sich schlieBlich Ameisen entwickeln.

Jeder einzelne Keimling ist sehr klein ~ nur ein
Piinktchen. Er ist etwa hundertmal kleiner als jene
verhiltnismaBig groBen Gebilde, die die Puppen
im Kokon darstellen und die oft filschlicherweise
Ameiseneier genannt werden.

Es mag scheinen, daB der neue Keimling nicht sehr
verwohnt wird. Aber keiner kann sagen, daB er sei-
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nem Schicksal iiberlassen bleibt. Buchstiblich im
Moment seines Eintretens in die Welt wird er ge-
fafit, man trigt ihn sofort weg und legt ihn zu den
anderen Eiern.

Es ist zu sehen, wie die Konigin nach dem ersten Ei
ein zweites, drittes . .. legt. Und jedes wird sogleich
von den Arbeitern zu einem der Pakete getragen.
Und zu den Paketen kommen immer neue Ameisen,
die einen belecken sie eilig mit ihrer Zunge und lau-
fen weiter, andere betasten sie mit den Antennen
und halten sich hier auf. Sie schichten die Pickchen
um, die dritten zupfen lange daran herum, dann
nehmen sie das eine oder das andere Ei auf, tragen
es eine Zeitlang, laufen mit ihm von einem Platz
zum anderen und legen das Ei danach wieder zum
Paket.

So wird von den ersten Minuten der Beobachtung
am unruhigen Lebensanfang des Keimlings sicht-
bar, daf} er nicht oft und auf keinen Fall fiir lange
sich selbst iiberlassen bleibt. Folgt man seinem
Schicksal noch einige Tage lang, kann man erken-
nen, daf, je ilter der Keimling wird, die Ameisen-
ammen ihn immer weniger in Ruhe lassen. Sofort
nach dem Erscheinen des Eies auf der Welt begin-
nen die Ameisen es zu fiittern. Das ist kein Mir-
chen - sie fiittern das Ei tatséichlich. Eier haben be-
kanntlich nichts, was einem Mund #ihnelt, dennoch
werden sie von den Ameisen gefiittert. Die Ammen,
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die um das Paket herumeilen, es mit den Antennen
betasten und mit den Mundwerkzeugen daran her-
umzupfen, sortieren und schichten das Eihdufchen
nicht einfach um, sie schleppen nicht einfach bald
das eine oder das andere von einem Platz zum an-
deren, sondern belecken dabei noch jedes Ei und
waschen es mit Speichel. Auf der fast durchsichtigen
Eischale ist nicht zuféllig kein Stiubchen: Keine
Katze leckt ihre Jungen so oft und so eifrig wie die
Ameisen ihre Eier. Der Speichel der Ameisen, der
den Schimmel auf dem Keimling abtotet, enthilt
auferdem Nahrungsstoffe, die durch die Eischale
dringen kénnen. Moglicherweise ist auch die Schale
in der Lage, sie aufzusaugen. So oder anders, die
Eier quellen langsam und werden grofer. Das Be-
lecken der Eier geschieht mit der Zunge. Sehr wich-
tig sind hier auch die Mundwerkzeuge, mit denen
das Paket umgeschichtet wird. Und die Antennen?
Ameisen, bei denen die Antennen entfernt wurden,
schenken den Eiern keinerlei Aufmerksamkeit. Sie
betreuen die Pakete nicht. Ohne Antennen sind die
Ameisen wie ausgeschlossen aus der Familie. Sie
empfangen keine Signale mehr.

Es wurde schon gesagt, daB auch die Kénigin — der
Ursprung des Staates — von den Arbeitern gefiittert
wird. Sie kommen bestindig zu ihr gelaufen, kreu-
zen mit ihr fiir einen Augenblick die Antennen, als
Antwort darauf steckt die Koénigin die Zunge her-
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aus. Auf diese erhilt die Konigin von der Ameise
ein Tropfchen ausgewiirgter Nahrung.

Nur durch die von den Arbeitern erhaltene Nah-
rung bleibt das Leben der Konigin und ihre Frucht-
barkeit erhalten. Und davon wiederum hingt das
Leben des Staates ab.

Ein Ei ist sehr klein. Das ist sehr wichtig: Das
Weibchen verausgabt dafiir wenig Nahrungsstoffe
und kann - jedenfalls bei einigen Arten - einen so
hohen Eiertrag erzielen, dafl seine Nachkommen-
schaft viele Tausend Individuen zihlt.

Und aus dem herangefiitterten und ausgewachsenen
Ei kriecht eine augenlose und mit einem ziemlich
groBen Mund versehene Larve. Die Ammen, die
das Paket mit den Antennen betasten, bemerken die
neugeborene Larve sogleich und tragen sie sofort
zu einem anderen Paket - ebenso zusammen-
geklebte Hiufchen kleiner gelbweiller Lebewesen,
deren jedes aus zwolf Ringen besteht.

Die erst geschliipfte Larve ist so klein, dafl es
scheint, sie sei nicht beweglicher als das Ei. Aber
dieser Eindruck tduscht. Jetzt geniigt auch schon das
schwichste VergréBerungsglas, um deutlich zu
sehen, wie diese zarten Gebilde in ihrem Paket het-
umwimmeln und wie die Ameisen sie betasten, siu-
bern und wieder hinlegen, von neuem das Paket
zusammenlegen oder es von einem Platz zum ande-
ren tragen.
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Aber wie erstaunlich ist es zu beobachten, wenn
man die schwache Lupe mit einer stirkeren ver-
tauscht, daB die Larve behaart ist! Ihr Kérper ist
dicht mit elastischen Hirchen bedeckt. Dieser Pelz
dient ihr als schiitzende Eischale. Es ist offensicht-
lich, dank dieser Borsten ersticken die Larven nicht
in den Paketen: Die Korper, die durch die Haare
getrennt sind, beriihren sich nicht, sie kleben nicht
zusammen und werden deshalb nicht bei der Haut-
atmung gestort.

Die Larven haben einen Mund, und, wie gerade ge-
sagt wurde, einen sehr grofen. Die Ameisen kon-
nen die Larven nicht nur durch Belecken fiittern,
sondern auch mit gewdhnlichen Methoden. Sie
wachsen viel schneller als das Ei.

Bei entwickelteren Arten werden die Larven mit
Nahrung gefiittert, die schon von den erwachsenen
Ameisen vorbereitet wurde. Bei den einfachsten
Arten erhalten sie Stiickchen von unbearbeiteter
Nahrung. Die ihnen gereichte trockene Nahrung
aufnehmend, ergiefen die Larven darauf einen
schnell und stark wirkenden Saft, der die Kriimel-
chen auflést. Danach wird die Nahrung aufge-
saugt.

Die Larven sind damit in der Lage, sogar solche
Nahrung zu fressen, die erwachsene Ameisen nicht
hinunterbringen. Aber die Larven verwerten bei
weitem nicht alle Stoffe der aufgeldsten und von
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ihnen aufgenommenen Nahrung. Ein Teil — und
nicht immer der kleinere — wird in eine den Kérper
bedeckende Wachsschicht verwandelt oder ausge-
schieden. Die Wachsschicht und die Ausscheidung
werden von den erwachsenen Ameisen vom Kérper
der Larven abgeleckt wie eine hochst angenehme
Speise. Diese Speise wird fiir die erwachsenen
Ameisen von den Larven zubereitet. Sie sind gleich-
sam lebende Kochtépfe, in denen das ,,gekocht"
wird, was in rohem Zustand fiir die Ameisen nicht
genieBbar ist.

Die von den erwachsenen Ameisen erndhrte und
gehegte Larve wichst, entwickelt sich, reift
schlieBlich und verpuppt sich. Sie umgibt sich mei-
stens mit einem graugelben Kokon aus fester Seide.
Aber es sind auch solche Arten bekannt, bei denen
sich die Larve nackt verpuppt. Ob im Kokon
oder nackt — die Puppe braucht keine Nahrung
mehr.

Wenn sich die Larve verpuppt hat, ist nur — damit
aus der Puppe ein Imago, das heift ein vollendetes
Insekt, eine erwachsene Ameise wird — eine ver-
schieden lange Zeit und eine bestimmte Menge an
Wirme, Feuchtigkeit und Dunkelheit notwendig.
In dem Mafle, wie diese Bedingungen wirken, sind
die Puppen anfangs ganz weill und fast durchsich-
tig, wie aus Stearin gegossene diinne Hautchen, All-
mihlich triiben sie sich und werden dunkel. Nach
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strohgelb werden sie rétlich und dann hellbraun,
SchlieBlich erwacht die Ameise als lebendes fertiges
Insekt.

Die Puppen im Kokon nennt man auch, wie bereits
bemerkt wurde, filschlicherweise Ameiseneier. Die
Ammen tragen sie aus der Tiefe des Nestes unter
die Kuppel oder an seine Oberfliche und von dort
sogar auch itber die Grenzen des Nestes hinaus,
Nach einiger Zeit holen sie sie zuriick.

In kiinstlichen Nestern kann man sehen, daB die
Ameisen fast pausenlos Puppen von einer Stelle zur
anderen tragen. Wenn die Puppen nackt sind, ist
das ein sehr eindrucksvoller Anblick: Die schnellen,
flinken, dunklen Geschépfe wimmeln umher, und
jedes trigt in den Kiefern seine unbewegliche weille
Kopie. Die Ameisen schleppen ihre weiflen Abbil-
der scheinbar unachtsam, werfen sie hin und kehren
zuriick, um die nichste zu holen.

In den Hohlen des kiinstlichen Nestes sieht das alles
natiirlich gar nicht so aus wie in solchen Fillen, wo
der Ameisenhaufen zerstort wurde und die Amei-
sen ungestiim und fieberhaft hin und her rennen und
dabei blitzschnell mit den Antennen schlagen. Be-
sonders wiitend laufen sie dort umher, wo das Licht
auf die Pakete mit den Larven und die Ablagen der
Puppen fillt. Noch bevor die Ameisenpioniere
darangehen, den zerstorten Teil des Nestes wieder
aufzubauen, werden alle Puppen und Larven in den
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unverletzten und geschiitzten Teil des Nestes oder
im dufersten Falle in ein zeitweiliges Versteck ge-
tragen. Von dort werden sie danach unter einen
sicheren Schutz gebracht.

Sogar in jenen gezdhlten Sekunden, da die Ameisen
aus unsichtbaren Gingen auftauchen, die Pakete
mit den Larven oder Puppen aufnehmen und weg-
laufen und sie weiter wegtragen, kann man bemer-
ken, daBl die heranwachsenden Generationen im
Nest nicht in Unordnung, sondern dem Alter nach
getrennt aufbewahrt werden: die Eier getrennt von
den Larven, junge Larven getrennt von den ilteren,
und auch die heranreifenden Puppen — sie nehmen
den meisten Platz ein — offenbar in besonderen
Kammern, getrennt von den jungen.

Warum sind sie so sortiert? Worin besteht hier das
Geheimnis?

Erzihlen wir von Beobachtungen, die im kiinstlichen
Nest gemacht wurden. In einem solchen Nest wurde
eine kleine Familie der Art Solenopsis fugax ange-
siedelt, eine Konigin und eine Anzahl Arbeiter. Auf
verschiedenen Etagen waren Puppen verschiedenen
Alters abgelegt, dabei in einer Kammer reife Pup-
pen. Andere Kammern - auch in verschiedenen
Etagen — waren mit Arbeiterlarven verschiedenen
Alters besetzt. Weitere Kammern mit erwachsenen
Larven von Minnchen und Weibchen. In einer
Kammer lebte die K6nigin. Einige untere Kammern
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waren leer geblieben. Eine kleine Kammer, die sich
an der trockensten Stelle des Nestes befand, war
offensichtlich unbewohnt. Die Ameisen schleppten
den Unrat und die Abfille des ganzen Nestes hier-
her.

Warum waren die verschiedenen Kammern mit ver-
schiedenen Altersstufen besetzt?

Wenn man aufhort, das Nest mit Feuchtigkeit zu
versorgen, werden die oberen Kammern trockener.
Die Ameisen nehmen das sofort wahr und tragen
einen Teil der Larven in untere, linger als alle an-
deren feucht gebliebene Kammern. Offenbar er-
klart sich die Verlagerung der Pakete, Larven und
Puppen in diesem Fall gerade aus dem Feuchtig-
keitsgrad der Kammern,

Die Nachkommenschaft jeden Alters braucht fiir die
Entwicklung bestimmte Bedingungen, darunter eine
bestimmte Feuchtigkeit. Kleine Schwankungen im
Feuchtigkeitsgrad werden sehr genau von den An-
tennen wahrgenommen., Auf der Suche nach giin--
stigen Bedingungen tragen die Ameisen sowohl die
Pakete als auch die Puppen von einem Ort zum an-
deren.

So wird allmihlich klar, warum die Ameisen im
Nest keine Ruhe kennen. Sie miissen die Eier fiit-
tern und bestindig mit den Larven herumziehen.
Die Puppen der Bienen zum Beispiel werden in vol-
liger Ruhe und in strenger Isolierung gehalten. Die
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Ameisen tragen ihre Puppen von Ort zu Ort, soga=
Ofter als die Larven und die Eier.

Wenn eine Ameise reif wird, das heilit, wenn fiir
sie die Zeit des Ausschliipfens aus dem Seiden-
kokon kommt, ist sie nicht sich selbst {iberlassen.
Die Kiefer einer jungen Ameise sind zu weich, als
daf sie damit die harte Hiille zu sprengen ver-
mochte. '

Den Ausgang aus dem Kokon 6ffnen die die Rolle
einer Hebamme spielenden ilteren Ameisen. Sie
schneiden von auflen den Kokon auf und helfen
ihren neuen Artgenossen herauszukommen. Das
geschieht ziemlich energisch, aber nicht so, dafl dem
Neugeborenen ein Schaden zugefiigt wiirde. Es ist
in dieser Zeit noch duflerst zart und zerbrechlich.
Den Minnchen oder den Weibchen, die zur Welt
kommen, richten die Ameisen die im Kokon zusam-
mengelegten Fliigel aus. Die gefliigelten Artgenos-
sen werden von den Arbeitern vom ersten bis zum
letzten Tag ihres Lebens gefiittert. Die jungen Ar-
beiter erhalten nur in den ersten Tagen Nahrung
von den ilteren.

Kaum erwachsen, nimmt der Arbeiter selbst teil an
der Beschaffung von Nahrung — sowohl fiir den
eigenen Bedarf als auch fiir die Fiitterung seiner
Gefihrten. Er iibt auch seine Kraft bei Bauarbei-
ten. Daraus geht hervor, daB das Schicksal des ge-
samten Ameisenstaates und der kiinftigen neuen
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Generationen sich sozusagen in den Beinen und
Mundwerkzeugen der Arbeiter befindet.

Es ist fast unmoglich vorauszusagen, wie lange es
dauert, bis aus dem Ei, das die Konigin gelegt hat,
die Larve schliipft, wie lange iht Larvenstadium
dauert, wann sie sich verpuppt und wieviel Zeit
gebraucht wird, damit aus der Puppe ein fertiges
Insekt wird. Alles hingt davon ab, ob die Ameisen-
ammen jede Larve und jede Puppe zu den Plitzen
bringen kénnen, wo die fiir deren Entwicklung not-
wendige Wirme, Feuchtigkeit, Dunkelheit oder
mattes Licht vorhanden sind. Sind diese Bedingun-
-gen nicht vorhanden, werden die Larven und Pup-
pen bessere Zeiten abwarten miissen, ehe ihre Ent-
wicklung sich fortsetzt,

Vom Kérper der Ameisen

Nun wird es Zeit, den Kérperbau einer Ameise auf-
merksamer zu studieren.

Wie sieht eine Ameise bei niherer und eingehender
Betrachtung aus?

Es zeigt sich, daB das AuBere einer Ameise davon
abhiingt, zu welcher Art sie gehort. Der schwedische
Naturwissenschaftler Karl von Linné beschrieb
1758 siebzehn Arten von Ameisen. Er kannte mehr
davon als irgendein anderer Wissenschaftler der

28



damaligen Zeit. Nach reichlich hundert Jahren
zeigte der Deutsche Gustav Mayr, nachdem er die
zur Erforschung der Ameisen unternommene Welt-
reise auf der Fregatte ,,Navarra“ beendet hatte, in
seiner Monographie 1300 Arten auf. Und noch etwa
hundert Jahre spiter spricht der englische Ameisen-
forscher Morley in einem Buch, das 1952 in London
erschienen ist, schon von 15000 Arten. Auch auf
diesem Gebiet schreitet die Wissenschaft wie iiber-
all schnell vorwirts.

Bei einigen Ameisenarten ist der Kopf bedeutend
kleiner als der Hinterleib. Bei anderen sind Kopf
und Hinterleib gleich groff, und bei der dritten
Gruppe ist der Kopf groBer. Es gibt Ameisen, bei
denen der Kopf grofer ist als Hinterleib und Brust
zusammengenommen. Es gibt unterschiedliche For-
men des Kopfes, des Hinterleibes oder ihrer Teile.
Auch die Farbung ist unterschiedlich. Die einen sind
blauschwarz und haben einen metallischen Glanz,
andere sind dunkel erdfarben oder gelb, rétlich oder
einfach grau. Die Chitinoberfliche ist glinzend oder
matt, glatt oder uneben, faltig oder mit Piinktchen
bedeckt. Das Chitin ist nackt oder behaart. Die
Hirchen sind kurz oder lang, anliegend oder abste-
hend. Ungeachtet dessen sind Ameisen immer von
anderen Insekten zu unterscheiden.

Auf den ersten Blick bemerkt man bei der Ameise
den Kopf und den ovalen Hinterleib. Beide sind
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durch die Brust verbunden. Insgesamt ist das Insekt
gewohnlich nicht grofer als ein Hirsekorn, das mit
einem anderen, grdferen durch zwei ganz kleine
Mohnkdenchen verbunden ist. Die Brust und das
einen Teil des Hinterleibes darstellende Stielchen
bilden die Taille der Ameise.

Die Ameisenképfe sehen sich im allgemeinen #hn-
lich. Aber wenn man sie unter der Lupe betrachtet,
erweisen sie sich als rund, quadratisch, konisch, py-
ramidenférmig, trapezformig, herzformig oder glatt
gewolbt.

Am Kopf der Ameise sind Augen, Antennen und
Mundwerkzeuge gut zu unterscheiden. Einfache
Augen oder Punktaugen gibt es bei den Arbeitern,
wenn sie iberhaupt vorhanden sind, meistens drei
auf dem Scheitel. Die zusammengesetzten, die Fa-
cettenaugen, liegen an den Kopfseiten. Sie sind, das
ist weniger bekannt, bei weitem nicht bei allen Ar-
ten entwickelt und bestehen aus einer verschiedenen
Anzahl von Facetten: Bei den einen Arten sind es
ungefihr zehn, bei anderen — besser sehenden -
mehr als tausend.

Die Antennen dienen als Geruchsorgan. Man nennt
sie auch Fiihler. Bei den Ameisen vieler Arten sind
die Fiibler, die zwischen den Augen in einer be-
sonderen Grube sitzen, so entwickelt und so ge-
stellt, da® das Insekt auf den ersten Blick einer
achtbeinigen Spinne gleicht. Doch das vordere
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»vierte Beinpaar", das sind die Antennen. Jede von
ihnen stellt einen mehr oder weniger langen Schaft
dar, der eine bewegliche, gegliederte GeiBel trigt.
Form, Gréfe, Lage und Bau der Antennen sind bei
den verschiedenen Ameisenarten sehr unterschied-
lich. Die Antennen kénnen geillelartig, fadenfér-
mig, perlschnurartig, kolbig, kopfférmig, kamm-
artig, plattchenformig und fast federartig sein.

Es gibt Ameisenarten, deren Antennen insgesamt
aus vier Gliedern bestehen, aber meistens haben sie
zwolf Glieder. Die Minnchen besitzen in der Regel
eins mehr. Auf dem ersten Glied vor der Geillel,
das Fiilchen genannt wird, befindet sich bei vielen
Insekten das Johnstonsche Organ. Wenn es entfernt
wird, hort das Insekt auf, Hindernissen auf seinem
Weg auszuweichen. Offenbar dhnelt die Bedeutung
dieses Organs der Bedeutung des Echolotes bei der
Schiffahrt oder des Radars in der Funktechnik.
Vom Johnstonschen Organ werden die von den um-
gebenden Gegenstinden reflektierten Ultraschall-
wellen aufgefangen. Dadurch konnen sich die In-
sekten, sogar wenn sie blind sind, schnell bewegen,
ohne an Hindernisse zu stofen.

Die Antennen stellen als Geruchsorgan einen Ap-
parat von aulerordentlicher Feinheit dar. Fiir die
Ameisen ist der Geruch wichtiger als das Sehen.
Eine blinde Ameise kann sich mit Hilfe der Fiihler
nach Hause finden. Aber Ameisen ohne Antennen
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verlieren die Fihigkeit, zum Nest zu gelangen,
héren auf, Erwachsene und Larven ihrer Art zu
unterscheiden und nehmen auch am Bau nicht mehr
teil. Das normale Verhalten ist plotzlich vollig ge-
stort.

Ameisen einiger sich bekdmpfender Arten begin-
nen, wenn man ihnen die Fiihler entfernt, sich zu-
einander vollig friedlich zu verhalten, vereinen sich
in Gruppen und tauschen Nahrung aus.

So spielen die Antennen nicht nur bei der Beute-
suche oder bei der Orientierung in der Umwelt eine
Rolle, sondzrn auch im Verkehr der Ameisen unter-
einander, in der Familie, zwischen verschiedenen
Familien und zwischen verschiedenen Arten.

Die Antennen dienen den Ameisen als Sinnesorgan
zur Wahrnehmung des Geruchs-, des Tast- und des
Geschmacksempfindens.

Das Hauptorgan fiir den Geschmack liegt bei den
Ameisen in den Mundwerkzeugen.

Der Mund der Ameisen ist nicht befdhigt, feste
Nahrung aufzunehmen, er ist nur imstande, fliissige
Nahrung aufzusaugen. In ihm befinden sich aufler
der Ober- und Unterlippe noch zwei Paar Kiefer.
Besonders interessant ist das obere Paar.

Ameisen ohne Kiefer kénnen nicht leben. Die Kie-
fer sind fiir sie nicht nur Schwert, sondetn auch
Schaufel, Kelle und feste Zangen. Diese Vorrich-
tung wird gleichzeitig sowohl fiir die einfachsten als
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auch fiir die kompliziertesten Operationen ver-
wandt. Als Soldat, als Amme, als Bauarbeiter oder
als Furagier (Futterholer) benutzen die Ameisen
diese Kiefer. Eben mit den Kiefern arbeiten die
Ameisen, wenn sie in der Erde graben, das Nest
aufbauen oder dafiir Baumaterial sammeln, wenn
sie Nahrung erbeuten und in den Ameisenhaufen
tragen, wenn sie die Nachkommenschaft versorgen,
die Eier, Larven und Puppen siubern und von
einem Platz zum anderen tragen, wenn sie mit ihren
Feinden kimpfen und sich verteidigen.

Die Kiefer der Ameisen verschiedener Formen und
Arten sind winzig, mittelgroB, grofl und riesig,
stumpf und scharf, glatt und gezihnt, gerade und
gebogen, sich schliefend und gekreuzt, s4hneln Zan-
gen oder Messern, Sicheln oder Bajonetten.

In der Unterlippe der Ameisen wird mit Recht die
Zunge als der wichtigste Teil bezeichnet — das
Otrgan des Geschmacks und der Reinigung des Kor-
pers und ebenso das Hauptwerkzeug zur Fiitterung
der Nachkommenschaft und der gegenseitigen Nah-
rungsiibergabe der erwachsenen Bewohner des
Ameisenhaufens.

Uber die Brust der Ameise kann man sehr kurz be-
richten. Sie besteht aus drei Gliedern, an jedem von
ihnen befindet sich an der Bauchseite ein geglieder-
tes Beinpaar. Bei den Maannchen und den jungen
Weibchen ist die Brust bedeutend stirker entwik-
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kelt als bei den Arbeitern. Sie trigt die vier Flii-
gel. .

Die hiutigen .Fligel der Ameisenminnchen und
-weibchen sind durchsichtig. Das vordere Fliigel-
paar ist bedeutend gréfer, linger und breiter als
das hintere.

Der Hinterleib ist ebenfalls gegliedert, wobei sein
erster oder manchmal die zwei ersten Ringe weni-
ger entwickelt sind. Sie bilden das uns schon be-
kannte Stielchen, das Bauch und Brust verbindet.
Es macht den Ameisenkérper sehr biegsam.

Wenn man die Glieder des eigentlichen Hinterlei-
bes betrachtet, kann man feststellen, dafl er aus
einer Reihe beweglich zusammengesetzter Riicken-
und Bauchhalbringe besteht. Der aus ihnen zusam-
mengesetzte Hinterleib ist deshalb imstande, seinen
Umfang bedeutend zu vergriBern.

Wenn der Hinterleib nicht so dehnbar wire, konnte
er seine Aufgabe nicht erfillen, weil im Inneren die-
ses Korperteiles Organe liegen, die sich zeitweise
schnell und stark vergréBern.

Die diinne Speiserdhre, die sich von der Mund-
Offnung durch die Brust und das Stielchen bis in
den Hinterleib hinzieht, erweitert sich hier plétz-
lich, geht in den Kropf iiber, der mit dem Muskel-
magen verbunden ist. Darauf folgt der verdauende
Teil des Darmtraktes, der Diinndarm und schlief3-
lich der Enddarm.
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Bei einer gerade erst zur Welt gekommenen Ameise
ist der Kropf leer. Seine GroBe ist ganz unbedeu-
tend. Aber man braucht nur die Ameisen mit Honig
zu fiittern, den sie so gern fressen, und schon Fiillt
sich der Kropf und dehnt sich derart aus, dafl er
manchmal den ganzen Hinterleib ausfiillt und die
anderen Organe weit abdringt. Die Nahrung wird
im Kropf nicht verdaut, sie verbleibt darin nur bis
zu dem Moment, wo die Ameise sie auswiirgen
kann und sie Tropfen fiir Tropfen ihrem Artgenos-
sen iibergibt. Nur wenn der Sammler selbst hungrig
ist — es ist durchaus méglich, dal die Ameise hung-
rig ist, obwohl ihr Hinterleib aufgebldht und der
Kropf gefiillt ist —, wandert ein Teil der Nahrung
zur eigenen Erndhrung aus dem Kropf in den Ma-
gen.

Alle hier beschriebenen Besonderheiten des Amei-
senkropfes sind eng mit dem Aufbau einiger Mus-
keln des Schlundes der Ameise und ihres Muskel-
magens verbunden. Wenn die Offnung des Muskel-
magens dicht verschlossen ist und die Muskeln des
Schlundes erschlafft sind, wird die Speise aus dem
Kropf ausgewiirgt und anderen Ameisen iber-
geben. Wenn die Muskeln des Schlundes gespannt
sind, kann der Muskelmagen wie eine Pumpe die
Nahrung aus dem Kropf in sich hineinpumpen.

Mit den Organen der Speiserohre sind auch einige
Driisen der Ameise verbunden.
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Die Ausscheidungen der Schlunddriisen in den
Kropf erfolgen offenbar dann, wenn dieser Speise
enthilt. Die Driisen der Ober- und Unterkiefer
sondern einen klebrigen Saft ab, der zur Vorberei-
tung des Baumaterials dient. Die Lippendriise pro-
duziert einen Bestandteil des Wachses oder das
Wachs selbst, mit dem die Ameisen die Eier und
Larven waschen. Von den Driisen, die sich in der
Brust befinden, ist wenig bekannt. Man nimmt an,
daf der Duft ihrer Ausscheidung es den Bewohnern
eines Ameisenstaates erlaubt, einander zu erken-
nen, ,eigene” von ,fremden” zu unterscheiden. Im
Hinterleib befinden sich die in vielen Fillen mit
einem Stachel verbundenen Giftdriisen, deren Be-
deutung allen bekannt ist.

Zum AbschluB noch das Nervensystem der Ameise.
Von den Ganglienknoten der Nervenkette, die den
ganzen Koérper durchzieht, ist besonders stark das
iber dem Schlund liegende — das Oberschlund-
ganglion — entwickelt, das man das Gehirn der
Ameise nennt, das Organ ihrer , Intelligenz”.

Hier wurde nicht iiber die Fortpflanzungsorgane der
Ameisen geschrieben. Das ist kein Zufall. Es wurde
schon gesagt, daB die Arbeiterameise unfruchtbar
ist und keine Nachkommen hervorbringt. Nur
Weibchen und Minnchen hinterlassen Nachkom-
men. Die Minnchen und die jungen Weibchen
dhneln, besonders solange sie Fliigel tragen, den
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Arbeitern iiberhaupt nicht. Wenn sie sich auch
duBerlich nicht sehr von den Arbeitern unterschei-
den, so ist doch ihr Hinterleib bedeutend gréfBer.
Die Fortpflanzungsorgane nehmen im Hinterleib
den gréBten Raum ein, Das Minnchen ist gewohn-
lich gréBer als jeder Arbeiter, aber in der Regel
kleiner als das Weibchen.

Den Minnchen und Weibchen fehlen einige Drii-
sen, die die Arbeiter unbedingt brauchen. Ihre Kie-
fer sind anders gebaut, ihre Zunge ist sehr kurz, und
der Kropf ganz anders gestaltet. Der dber dem
Schlund liegende Nervenknoten ist am besten bei
den Arbeitern entwickelt, bei den Weibchen etwas
schwicher und bei den Minnchen ganz schwach,

Ameisenbaufen und Ameisennester

Die von Insekten und Spinnen errichteten Bauten
sind vielmals beschrieben worden. Man braucht nur
an die Nester der Kreuzspinne und die Unter-
wasserglocken der Wasserspinnen zu erinnern, an
die Kokons der Seidenraupen, an die Hiuschen der
Kocherfliegenlarven, an die Nester und Hohlen der
Wespen und Hummeln, an die Schichte der Mist-
kifer, an die Bienenwaben und so weiter.

Von den Ameisennestern sind diejenigen am be-
kanntesten, die man als riesige, braune Haufen in
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unseren Wildern findet. Was die Nester anderer
Arten angeht, so kennt man sie viel weniger.
Dariiber, wie die Nester sowohl unserer einheimi-
schen Ameisenarten als auch der iiberseeischen
Arten, der Bewohner ferner Linder, gebaut sind,
ist nicht wenig Interessantes und Absonderliches
bekannt geworden.

Es gibt Ameisenbauten, die nicht nur von einer Art
errichtet und nicht nur von einer Art bewohnt wer-
den.

Wir wollen jetzt nicht iiber die auf den ersten Blick
ziemlich einfachen Fille sprechen, die Arten betref-
fen, welche keine richtigen Nester haben und sich
mit zeitweiligen Unterschlupfen zufrieden geben.
Wir schlieBen auch solche Ameisenbehausungen aus
wie Molluskenschalen und fremde Erdhéhlen, wie
Felsspalten und Ritzen in Ziunen und- Winden.
Die Ameisen kleiden diese Héhlungen mit einem
seidigen Spinngewebe aus und eignen sie sich als
Behausung an.

Alle diese Nester sind klein und einfach. Eine an-
dere Sache sind die Katakomben der brasilianischen
Blattschneiderameisen Atta. In jede ihrer Siedlun-
gen kénnen Dutzende von Erdwillen umgebene
Ginge zu einer Vielzahl verschieden grofler Kam-
mern und Hoéhlungen fithren, die in unterschied-
licher Tiefe gegraben wurden. Sich kreuzende Kor-
ridore — vertikale und schrige — verbinden sie mit-
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einander. Die schrigen Ginge konnen sich viele
Meter weit hinziehen.

Es konnen sehr viele Kammern und Héhlungen
sein, denn die Ameisen der Form Atta untergraben
die Erde so stark, daB cin Wohnhaus einstiirzen
kann, wenn sich darunter eine solche Ameisensied-
lung befindet.

Bei uns in den gemifigten Breiten gibt es keine
dhnlichen Nester wie die der Blattschneideramei-
sen. Aber die Hiigelchen der kleinen gelben Ameise
Lasius flavus stehen nicht hinter den Nestern der
Atta zuriick., Die unzihligen Nester von Lasius auf
den Wiesen der Flufitiler bilden manchmal, ohne
Ubertreibung, riesige Siedlungen. Es kommt vor,
dafl sich Hunderte von Ameisenbauten, die durch
sich kreuzende unterirdische Ginge verbunden
sind, iiber eine Fliche von einigen Hektar ausdeh-
nen.

Die Behausungen mancher Arten sind ziemlich tief
in die Erde eingegraben, aber ohne jegliches Dach.
Andere Arten von Ameisen verwenden fiir ihre
Wohnung kleine Gruben unter flachen Steinen.
Die dritten errichten Nester, die von Erdwillen
umgeben sind. Aufler den Sommernestern besit-
zen viele Arten auch schwer zugingliche Winter-
nester.

Von den Sommernestern sind besonders solche gut
bekannt, die auf verschiedene Weise in Pflanzen
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versteckt sind: unter der Rinde von Biumen, in den
Zwiebeln von Orchideen, in den Hohlriumen von
Stengelpflanzen, in Gallen von Blittern der Eiche
und anderer Biume, in hohlen Dornen und Stacheln
von Striuchern. Besonders hiufig sind die Nester in
Baumstimpfen. Diese Baumstiimpfe sind von La-
byrinthen kurzer Ginge durchzogen.

Die Ameisen siedeln sich nicht nur in toten Baum-
stiimpfen an, nicht nur in morschem Holz. Die Ne-
ster konnen auch in den Zweigen, in den Wurzeln
und Stimmen lebender Biume errichtet werden,
wobei die Ameisen ziemlich lange Génge in den
Jahresringen anlegen.

Es gibt viele Arten, die sich Nester aus verschiede-
nen Pflanzenmaterialien errichten.

Sehr interessant sind die Nester aus einer Masse,
die dem Karton der Wespennester dhnelt. Eine
ganze Reihe von Arten, die in solchen Papiernestern
wohnt, wurde auf den Inseln des Malaiischen Ar-
chipels, auf den Molukken, gefunden. Hier lebt
zum Beispiel eine Art, die bezeichnenderweise Az-
teca constructor genannt wird. Diese Ameisen
bauen ihre Wohnstitten an,groBen Steinen im
Wald oder besetzen Baumhéhlen, die sie innen aus-
kleiden.

Die Ameisennester sind, wie wir schen, gegraben
oder gemeiflelt. Aber sie konnen auch geknetet, ge-
niht oder aus Blittern zusammengeklebt sein. Be-
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sonders die Nester, die aus Blittern geniht sind,
werden als Gipfel der Ameisenzivilisation gewer-
tet.

Wie halten diese Blitter zusammen? Woher kom-
men die seidenen Nihte?

Um die Antwort zu finden, wendet man sich am
besten den tropischen Ameisen Oecophylla sma-
ragdina zu, den uniibertroffenen Nihern der Amei-
senwelt.

Viele Naturforscher verfolgten in Versuchen sehr
aufmerksam, wie diese interessanten Ameisen die
Nester errichten,und beschrieben diesen Prozef aus-
fiihrlich. Die Arbeit beginnt damit, dafl einige groBe
und groBiugige Arbeiter iiber die Zweige und Ast-
chen der Biume zu irgendeinem Blatt gelangen.
Dann hidngen sie sich mit den Beinen an seinem
Rand fest, kriimmen den Kotper, um mit den Kie-
fern den anderen, nichsten Rand zu erfassen. Die
Kiefer dieser Ameisen sind gezihnt und aufler-
gewohnlich entwickelt. Wenn eine der Ameisen bis
zum Rand des benachbarten Blattes gelangt ist und
es heranzuziehen beginnt, dann fassen auch andere
mit zu,

Nebeneinander arbeitend, und wenn auf zwei Blit-
tern, so in zwei Reihen — eine der anderen gegen-
iiber —, bringen die Ameisen die Rinder der Blitter
einander immer niher, bis diese zusammenstoBen.
Ein Windstof8 kann die Arbeit unterbrechen. Die
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Erbauer beginnen von neuem. Wenn irgendein Teil
des Blattes sie stort, nagen sie ihn in zwei, drei Tak-
ten ab, tragen ihn zwischen den gezihnten Kiefern
bis zum Rand und lassen ihn wie auf Kommando
gleichzeitig los und werfen ihn hinunter.

Aber nun sind die Blitter einander geniigend ge-
nidhert, und die groBen Arbeiter halten sie sicher
mit den Beinen und den Kiefern fest. Zu dieser Zeit
kommen ihnen neue Gruppen zu Hilfe. Jetzt sind
es winzige Ameisen derselben Art. Sie erscheinen
hier nicht mit leeren Kiefern. Jede trigt eine Larve,
dessen Koérper zur Hilfte aus Spinndriisen besteht.
Die kleinen Ameisen halten die Larven geschickt in
den Kiefern und mischen sich unter die grofien, die
die Rinder der Blitter festhalten: Sie fiihren die
Larven so, dafl deren Kopf abwechselnd den Rand
bald des einen, bald des anderen Blattes streift.
Dabei tritt aus der Mund6ffnung der Larve ein
dinner klebriger Faden. Er erstarrt schnell an der
Luft und hilt die Rinder der Blitter mit einer
festen Seidennaht zusammen.

Ein Paar Blitter wird von zwei Seiten zusammen-
gendht. Und im ganzen besteht das fertige Nest aus
einigen groBen Blittern oder vielen kleinen Blit-
tern, die zu einem festen Klumpen verbunden sind
und einem Ball aus Flicken dhneln.

»Diese Ameisen benutzen die Larven als Spule und
Schiffchen”, schrieben die Naturforscher, die erst-

46



mals erklirten, wie in der Krone eines Baumes ball-
formige Klumpen aus Blittern erschienen.

Naturlich ist das Nest erstaunlich, das aus mit Seide
zusammengehaltenen Blittern erbaut ist. Aber auch
im Ameisenhaufen, der ein kombiniertes Nest dar-
stellt, das teils aus Erdteilchen, teils aus Pflanzen-
stiickchen erbaut ist, ist nicht weniger Wunderbares
vorthanden. Nur wird es dort gewdhnlich nicht ver-
mutet.

Da haben wir einen kleinen Ameisenhaufen unter
einer Kiefer vor uns. Wer weif} schon, daf} das nur
die eine Seite ist, nur die Oberseite des Nestes, nur
sein oberirdischer Teil? In der GroBe ist er der dar-
unter in der Erde versteckten, unsichtbaren Hailfte
etwa gleich.

Denken wir daran, das Kérpervolumen der gréfiten
Ameise mit dem Volumen des Ameisenhaufens
(seine unterirdische Basis eingeschlossen) zu ver-
gleichen, so wird deutlich, daB letzteres oft hundert-
tausende Male die Mafle der Erbauer iibersteigt.
Bekannt ist die Beschreibung einer in Amerika ge-
fundenen Kolonie von Formica exsectoides, die un-
gefdhr aus anderthalbtausend miteinander verein-
ten Nestern bestand. Unter diesen Nestern waren
einige von einem Meter Hohe und bis zu vier Me-
tern Umfang. Wenn man das Gesamtvolumen aller
Bauten der Kolonie mit der Kérpermasse einer ein-
zelnen Ameise verglich, so zeigte es sich, dafl das
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relative Mafd dieses Ameisenhaufens, der sich auf
einer Fliche von 20 Hektar ausbreitete, achtzigmal
die Mafle der Cheopspyramide iibertraf.

Solche Wunder sich ausbreitender Bauten gibt es
bei der in unseren Wildern so hiufig vorkommen-
den Roten Waldameise, Formica rufa, nicht.

Die grofBten Nester der Formica rufa sind mit
einem aufgeschiitteten Kegel bis zu zwei Metern
Hohe bedeckt. Der Durchmesser ihrer Basis ist ge-
wohnlich nicht groBer als zwei Meter. Ebensolche
MaBe haben auch im allgemeinen die Nester der
rotbraunen haarigen Ameisen Formica pratensis.
Sie fithren Bauten mit zwei oder drei Kegeln aus,
die von einem gemeinsamen Wall umgeben sind.
Dieser Wall, der aus dem Material gebaut ist, das
bei der Errichtung des Nestes, herausgeworfen
wurde, dient als Schutz vor dem Wind.

Aber die Grofle der Ameisenhaufen sagt noch nichts
iiber ihre Besonderheiten aus. Die kegelférmige
Kuppel scheint eine ungeordnete Ansammlung von
Holzteilchen, Strohstiickchen, trockenen Stengel-
chen, Grassamen und Friichten, Kérnerteilchen und
Steinchen zu sein. Warum aber ist sie so wasserfest?
In Kastanienwildchen sind die Kuppeln der Amei-
senhaufen oft nur aus einigen Stielen der Kastanien-
blitter errichtet und zeigen trotzdem die gleiche
Eigenschaft.

Sogar ein starker Regen schwemmt nur selten einen

48



Ameisenhaufen weg. Die Kuppel, die vom Regen
iiberschwemmt wird, behilt ihre Festigkeit. In die
Tiefe des Nestes dringt das Wasser in der Regel
nicht. Mehr als das, die Stiickchen der Baumateria-
lien, aus denen die Kuppel errichtet ist, werden
durch den Regen noch fester verbunden.

Der Ameisenhaufen besitzt auch wichtige wirme-
technische Eigenschaften. Wer ein Harznest findet
— man entdeckt sie manchmal in Kiefernwildern -,
sieht, daB die Harzklimpchen, und nur aus ihnen
bestehen solche Nester, eine einheitliche Masse dar-
stellen. Das Harz in diesen Nestern wurde durch
die ausgestrahite Wirme des Ameisenhaufens ge-
schmolzen.

Wenn an einem kalten Tag ein Thermometer in den
Ameisenhaufen gehalten wird, kann man sich iiber-
zeugen, dafl schon in einer Tiefe von 25 Zenti-
metern die Temperatur annihernd um fiinf Grad
Celsius hoher liegt als die AuBentemperatur. Und
das wird nicht nur bei den Arten beobachtet, deren
Nester durch die Ausstrahlung der in der Erde ver-
faulenden, feuchten Pflanzenreste erwirmt werden.
Der beobachtete Temperaturunterschied von fiinf
Grad Celsius entsteht durch die Wirme, die der
Ameisenhaufen durch die Sonnenstrahlen auffingt
und Ffiir die Erwirmung des Nestes aufspeichert.
Natiirlich dienen auch die von der Sonne erwirm-
ten flachen Steine, unter denen sich einige Arten
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ansiedeln, zur Erwirmung der Nester und als
Wairmereservoir. Aber die eine Sache ist es, wenn
das Inseket die fertige Gabe der Natur genieBt, und
eine andere, wenn es selbst, aus eigener Titigkeit,
die fiir sich notigen Bedingungen schafft. Und hier
werden diese Bedingungen nicht nur durch irgend-
eine einzelne Ameise geschaffen, sondern durch viele
Tausende Individuen. Was bringt ihre Arbeit in
Ubereinstimmung?

Unzihlige Male wurden die Massen der sechsbeini-
gen Erbauer, die von iiberallher mit Materialstiick-
chen herbeieilen, von den Naturforschern beschrie-
ben. Besonders ungestiim sind die Ameisenbau-
arbeiter, wenn das Nest durch irgend etwas geschi-
digt wurde. Die Reparatur wird mit fieberhaftem
Eifer ausgefiihrt, so daB nach kurzer Zeit die Kup-
pel von neuem vor Regen schiitzt und wie ein dunk-
ler Schirm die Wirme sammelt und festhilt.
Tausende Ameisen beschaffen das Baumaterial.
Wenn die Last nicht unterwegs verlorengeht, trigt
die Ameise sie bis zur hochsten Spitze der Kuppel
und wirft sie hier weg. Allmihlich wichst die Spitze
des Kegels an. Die einen schleppen den Mulm in
das Nest, die anderen ziechen umgekehrt irgend-
welche Nadelstiickchen aus der Tiefe des Nestes
nach drauBen. Jede ist mit ihrer Arbeit beschaftigt
und kiimmert sich nicht um die anderen. Sie han-
deln unabhingig und selbstindig. Nur von Zeit zu
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Zeit streichelt oder streift bald der eine oder andere
der Bauarbeiter ecilig seinen Nachbarn mit den An-
tennen und macht sich sofort wieder an seine Ar-
beit. Und von neuem bemerkt er nichts mehr auf
der Welt. Aber letzten Endes entsteht aus dem ge-
samten verwirrenden Gedringe nichts anderes als
die Kuppel in véllig gleichmiBiger Form.

Die Unotdnung, die Hast und das Gedringe auf
der Kuppel dauern monatelang an, und die ganze
Zeit bleiben die Umrisse erhalten, sie werden mit
ihrem Wachstum sogar charakteristischer. Und die
Kuppel wichst unaufhérlich, wird héher und um-
fangreicher.

Ebenso steht es auch mit dem unterirdischen Teil
der Ameisenbauten — mit der Auskleidung det
Kammern und der den Boden durchziehenden
Ginge und Wege. An der einen Stelle sind die Kor-
ridore und Galerien, die Kammern und Tunnel zu
einem engen Kniuel verwirrt und verwandeln den
zernagten Boden in etwas Schwammihnliches. An
einem anderen Ort zerstreuen sie sich und laufen
nach verschiedenen Seiten auseinander.

Dieses ganze dreidimensionale Labyrinth der
Giinge, die die unzihligen unterirdischen Kammern
verbinden, wurde, wie auch die hohen Kuppeln der
Ameisenhaufen, mit einem einzigen Werkzeug
— den Kiefern — gebaut.

Die Kiefer werden beim Bau auf verschiedene
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Weise benutzt. Sie sind sowoh! gezihnte Zangen,
mit denen die Lasten zum Nest geschleppt werden,
als auch so etwas wie Baggerschaufeln, in denen die
Erdkriimchen fortgetragen werden. Mit den Kie-
fern wird, wenn es nétig ist, die Erde zerkleinert
und geknetet. Die geschlossenen Kiefer verwandeln
sich in eine vorn und oben gewdlbte und hinten auf-
wirts gebogene Schaufel. Wenn die Fiifle der Vor-
derbeine den Ameisen als Schaufeln dienen, dann
schaben sie damit die Erde, pressen sie und fertigen
auf diese Weise jene festen und gut haltbaren
Klimpchen an, die die Wege und Kammern des
unterirdischen Baues auskleiden. Eine Ameise be-
arbeitet nur ein Kriimelchen Erde, aber alles endet
damit, daf ein komplizierter Bdu entsteht, der die
Lebenszentren des Staates beschiitzt.

Jede Ameise arbeitet, wie es scheint, allein. Es er-
gibt sich aber so, als wiren alle gemeinsam gleich-
sam durch unsichtbare Ketten, in denen ein Glied
auf das vorhergehende folgt und seinerseits das fol-
gende nach sich zieht, verbunden.

Jene gleiche Ordnung, der gleiche Eifer, die glei-
chen Ketten werden auch bei den Erbauern der
winzigsten Ameisenhaufen beobachtet — zum Bei-
spiel bei den hellbraunen Lasius alienus, die sich
iiberall, wo es nur méglich ist, niederlassen, sogar
in einem Pilz. Dabei erweisen sich nicht nur der
Stiel, sondern auch der Hut als innen ginzlich von
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geraden und schrigen Gingen zernagt und mit Lar-
ven angefullt. Die Basis des Stieles ist mit Erd-
aufschiittung bedeckt, die fast bis zur Mitte des Stie-
les reicht.

In solchen Nestern — unter der Kuppel aus Mulm,
in den unterirdischen Katakomben, sowohl in den
bis zur Rinde zernagten Baumstiimpfen und in den
innen mit Seide ausgekleideten winzigen Ameisen-
nestern in einem Spalt einer Wand oder unter einer
von der Sonne erwirmten Steinplatte — iiberall
sucht und schafft sich der Ameisenstaat die fiir sein
Leben notwendigen Bedingungen.

Es wurde schon gesagt, daB die Arbeiter die Kiefer
wie Schwerter, wie Kellen, Schaufeln und Zangen
benutzen.

Aber erstaunlich ist: Entfernt man bei den Amei-
sen die Antennen, die sie bei der Errichtung des
Nestes iiberhaupt nicht benutzen, verlieren die In-
sekten alle ihre Bautalente.

W arum sie nicht gleich sind

Im Ameisenstaat vieler Arten gibt es aufler den
Weibchen, Minnchen und Arbeitern auch Soldaten.
Nicht nur die Minnchen, Soldaten und Arbeiter,
sondern auch die Koniginnen in einem Staat, in
einem Nest, kénnen verschieden sein.
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Wir erinnern vor allem noch einmal daran, dafl es
Ameisenstaaten gibt, die nicht nur eine, sondern
mehrere Kéniginnen besitzen. Wir fiigen jetzt
hinzu, daB es aufler einer bestimmten Zahl richtiger
Kéniginnen im Staat Koniginnen auf Vorrat geben
kann und ebenfalls Zwischenformen: weder Kéni-
gin noch Arbeiter. Thr Entstehen ist in der Nahrung
begriindet, mit der sie aufgezogen werden. Aufer
den verschiedenen Arbeitertypen gibt es auch Uber-
gangsformen zwischen ihnen und zwischen den Ar-
beitern und den Soldaten. Sogar Ameisen, die halb
Weibchen, halb Minnchen sind und die bei andeten
Insekten nur als seltene Mifibildungen angetroffen
werden, entstehen ziemlich oft.

Die Ameisen sind weder in ihrem Bau noch in
ihrem Verhalten gleich. Ihre Bedeutung im Staat ist
ebenfalls verschieden. Je mehr Formen es in einem
Staat gibt, um so detaillierter sind die Aufgaben in
ihm verteilt. Bei den Ameisen Myrmica brevinodis
zum Beispiel gibt es auler den Minnchen einige Ar-
beitertypen, die sich nicht nur in der Gréfe unter-
scheiden, sondern auch durch Besonderheiten des
Kérperbaues. Von tausend iiberpriiften Ameisen,
die einem Nest dieser Art entnommen worden
waren, gab es 111 Minnchen, 52 Weibchen, dar-
unter 10 zwerghafte und 16 Weibchen, die den Ar-
beitern dhnelten, aulerdem 276 Arbeiter, die drei
Punktaugen hatten, 17 Arbeiter mit zwei Punkt-
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augen, 8 Arbeiter mit einem Punktauge und schlie(-
lich 429 Riesen- sowie 107 Zwergarbeiter.
Unterschiedlich sind diese Formen nur im Stadium
des fertigen Insekts. Im Eistadium sind sie duBer-
lich im allgemeinen alle gleich.

Nach dem AuBeren eines Eies kann man nicht vor-
hersagen, welche Form aus ihm geboren wird, ein
Minnchen oder ein Weibchen, welcher Typ sich ent-
wickelt, ein Soldat oder ein Arbeiter, eine Ameise
mit drei Punktaugen oder eine mit einem Punkt-
auge, ein Riese oder ein Zwerg. .
Ubrigens sind die Eier, obwohl sie einander dhnlich
sind, trotzdem ungleich. Die einen Eier werden un-
befruchtet abgelegt, aus ihnen entwickeln sich in
diesem Falle nur Minnchen. Aus den befruchteten
Eiern entstehen sowohl Weibchen als auch Arbeiter
und Soldaten, das heift Insekten, die sich sowohl
im Kérperbau als auch im Verhalten stark vonein-
ander unterscheiden.

Die Weibchen sind nicht nur zwei- bis dreimal, son-
dern manchmal finf bis zehn und noch mehrere
Male gréBer als die Arbeiter. Bei den malaiischen
Ameisen Carebara zum Beispiel ist die Konigin tau-
sendmal schwerer als ein Acbeiter.

Die Weibchen unterscheiden sich nicht nur in der
GroBe von den Arbeitern, sondern auch noch in
manch anderer Hinsicht.

Ein junges befruchtetes Weibchen, das ist der
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eigentliche Keim der Art. Eine Bienenkénigin zum
Beispiel ist nur fihig, ihre Eier in die Waben ab-
zulegen. Aber die Ameisenkéniginnen vieler Arten
miissen, um Erhalterinnen der Art zu werden, ein
Nest griinden, wobei jede in dieser Zeit Bauarbei-
ter, Erzieher und Erndhrer sein mufl. Auflerdem
unterscheiden sich die Weibchen in der Lebensdauer
stark von den Arbeitern. Die Arbeiter einiger Arten
leben ein bis zwei Jahre, die Kéniginnen der glei-
chen Arten fiinf, zehn und noch mehr Jahre.

Aber auch die Arbeiter eines Staates konnen unter-
schiedlich sein. In manchen Fillen gibt es in einem
Staat zwei oder drei Arbeitertypen. Besonders gut
sind die verhiltnismiBig trigen Riesen und die sehr
beweglichen Zwerge zu unterscheiden oder die
Gruppen grofer, mittlerer und kleiner Ameisen.
Manchmal existiert daneben noch eine Vielzahl von
Individuen, die Uberginge in GroBe, Typ und
Form darstellen.

Womit ist es zu erkliren, daf} sich aus den gleichen
befruchteten Eiern in einer Familie verschiedene
Insekten entwickeln?

Zuvor muf man hier ein kleines Geheimnis liiften:
Die Eier unterscheiden sich fiir unser Auge nicht
sichtbar im Umfang. Wenn ein Ei auch nur um ein
winziges groDer ist, ist trotzdem in ihm mehr Nah-
rung fir den Keimling vorhanden. Und wenn mehr
Nahrung vorhanden ist, wachsen gréflere Insekten
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heran. So hidngt manchmal vom Umfang des Eies
die GroBe des sich daraus entwickelnden Indivi-
duums ab. Und das interessanteste ist, daB die In-
dividuen verschiedener GroBe bei den Ameisen oft
verschiedene Fihigkeiten und Verhaltensformen
besitzen. .

Aus nach der GroBe vollig gleichen Eiern, die von
ein und demselben Weibchen in verschiedenem
Alter gelegt wurden, konnen sich verschiedene
Glieder der Familie entwickeln. Einige Formen
und Typen von Ameisen erscheinen in der Nach-
kommenschaft nur bei den dlteren Weibchen und
werden bei jungen Weibchen iiberhaupt nicht ange-
troffen.

Die Larven, die aus den gleichen Eiern kriechen,
werden von einer verschiedenen Anzahl von Amei-
sen betreut. Solche Larven erhalten verschiedene
Mengen Nahrung. Davon hingt es letzten Endes
ab, ob groBere oder kleinere Arbeiter aus ihnen
werden.

Manchmal beeinflussen die Ameisen das Ei auch
mit Hilfe der Nahrung, die dem Weibchen, das die
Eier legt, zugeteilt wird. Wenn es reichlich gefiit-
tert wird und wenn die Ameisen, die es fiittern, fiir
das Weibchen geniigend besonders sittigende Nah-
rung erhalten, dann beginnen aus den Eiern des
Weibchens bedeutend mehr Soldaten heranzuwach-
sen.
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Deshalb erscheinen die Soldaten nur in der Nach-
kommenschaft von nicht mehr jungen Weibchen,
von Weibchen, die schon Familien haben. '
Die Soldaten stellen eine besondere Form der At-
beiter dar. Diese grofkopfigen Gestalten sind mit
michtigen Kiefern ausgeriistet. Sie haben eine eng
begrenzte Aufgabe.

Bei der amerikanischen Ameise Camponotus pilar-
tes und der europdischen Camponotus truncata be-
steht die Hauptbedeutung der groBkopfigen For-
men darin, als ,,lebende Tiir" zu dienen.

Diese Ameisen leben im Holz. Die Ginge, die in
ihr Nest fithren, werden von innen durch den gro-
Ben festen Kopf eines Soldaten verschlossen, det
die Farbe der Baumrinde hat. Kommt ein Arbeiter
an die lebende Tiir, tritt der Soldat in den Gang zu-
riick. Nachdem der Angekommene vorbeigelassen
worden ist, nimmt der Soldat seinen Platz wieder
ein. Wenn man seinen Kopf mit einer Feder oder
einem Hilmchen beriihrt, reagiert er nicht dar-
auf. Streift man ihn dagegen mit den Antennen
eines Arbeiters, geht die ,,Chitintir” plétzlich zur
Seite.

Solche ,,lebende Tiiren“ existieren auch bei anderen
Arten, die auf Bidumen leben. Thre Rolle miissen
nicht nur die Soldaten iibernehmen. Den Eingang
konnen auch groBe oder mittlere Arbeiter be-
wachen, Im allgemeinen befassen sich die mittleren
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Arbeiter aber mit der Beschaffung des Baumaterials
und der Nahrungsmittel.

Bei allen Arten holen die Furagiere von iiberallher
Nahrung ins Nest. Sie teilen ihre Nahrung mit den
jungeren Familienmitgliedern, Ein Teil der Beute
gelangt schlieBlich bis zum Eier legenden Weibchen.
Die Nahrungsmenge und ihre Zusammensetzung,
die Anzabl der Ameisen, die die Kénigin fiittert,
und die Anzahl derer, die die Eier und Larven be-
leckt, bestimmt in vielem die Zusammensetzung der
Nachkommenschaft. Und davon, wie die Nachkom-
menschaft aussehen wird, hingt die Zukunft des
Staates ab.

Lebenslauf eines Familienmitgliedes

Bei Ameisen, bei denen alle Atrbeiter duBerlich
gleich sind, dndert sich das Verhalten der Insekten
in Abhingigkeit vom Alter. Junge Ameisen verlassen
die Nester nicht. Erst nachdem sie ilter geworden
sind, diberschreiten sie die Schwelle des Hauses und
beginnen, dber seine Grenzen hinaus zu laufen.

In den ersten Lebensstunden, wenn der Chitin-
panzer noch weich ist, iiben die Ameisen iiberhaupt
noch keine Titigkeit aus. Nachdem das Chitin dun-
kel und fest geworden ist, kénnen die jungen Amei-
sen sich eine Zeitlang in der Kammer mit dea Pup-
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pen aufhalten. Eine gerade geborene Ameise ist
vollkommen friedlich. Die Kampfinstinkte stellen
sich erst mit der Zeit ein. Sind sie reif fir den
»Kriegsdienst”, besetzen sie die Posten auf der Ver-
teidigungslinie des Nestes. Von dort aus gehen sie
dann weiter auf Auflenarbeit. Dagegen kénnen die
jungen Ameisen, wenn es erforderlich ist, sehr friih
zum Bauen iibergehen, kaum nach dem Verlassen
des Kokons, sogar bevor sie villig dunkel gewor-
den sind.

Ungefihr so geht das alles bei einfachen Arten vor
sich, bei denen die Atbeiter gleich sind. Aber je
weiter entwickelt die Formen der Insekten sind, die
eine Familie darstellen, um so leichter sind die spe-
zialisierten Bestimmungen der verschiedenen Indi-
viduen zu erfassen.

Bei jeder Ameise dndert sich das Verhalten mit dem
Alter entscheidend. Dabei werden in den Handlun-
gen eines einzelnen Insekts beliebiger Art auch sein
individueller ,,Geschmack®, seine Neigung und sein
»Charakter* sichtbar.

In ein kiinstliches Nest wurden Ameisen gesetzt,
die durch Farbmarkierungen gekennzeichnet waren.
Bei Rotlicht, auf das die Ameisen nicht reagieren
und das sie deshalb nicht stort, wurden iiber viele
Monate hinweg regelmifig~Beobachtungen durch-
gefiihrt und im Tagebuch notiert. Es erwies sich,
dafl manche Ameisen stindig, das ganze Leben
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lang, ein und dieselbe Titigkeit verrichten. Solche
spezialisierten Ameisen gibt es nur sehr wenige.
Offenbar sind es sogar in groBen Familien nur ein-
zelne, und sie spielen bei Bedarf die Rolle eines
Vorbildes fiir andere Mitglieder der Familie, deten
Fihigkeiten nicht so deutlich ausgeprigt sind. Die
Mehrzahl der Arbeiter ist mehr oder weniger glei-
chermaflen befdhigt, sowohl die Nachkommenschaft
zu versorgen als auch die Nester zu bauen und zu
reparieren, sie zu verteidigen und fremde Nester zu
iiberfallen.

Und so gibt es Ameisenvorbilder, die besonders
feinfiihlig den einen oder anderen Bediirfnissen ge-
geniiber sind, die in der Familie entstehen. Wenn
man eine solche Ameise entfernt, wird sie durch
eine andere ersetzt. In einer gesunden Familie wird
jedes beliebige Bediitfnis durch irgendwelche Amei-
sen befriedigt. Die Bediirfnisse aber hingen von
verschiedenen Dingen ab.

Erstens ist die Jahreszeit wichtig. Wihrend der
Sommerregen gibt es im Ameisenhaufen die meisten
Bauarbeiter. Zur Zeit, in der die Nahrung reift, gibt
es in der Familie mehr Sammler und Jiger. Wenn
im Nest besonders viel Nachwuchs heranwichst,
gibt es hier auch mehr Ammen. Beginnen die Wan-
derungen, wichst bestimmt die Zahl der Ameisen,
die am besten zur Verteidigung und zum Uberfall
befihigt sind.
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Auf der anderen Seite ist der Zustand der Familie
wichtig, ihr Bestand, die Anzahl der Insekten.
Wenn die Familie geniigend junge Ameisen besitzt,
sind die alten gewohnlich auflerhalb des Nestes
titig. Wenn aus irgendeinem Grunde die alten
nicht ausreichen, gehen auch die jungen Arbeiter auf
Nahrungssuche.

Stark angewachsene Staaten der Schnitter Messor
oder der Blattschneider Atta bestehen aus hochst
verschiedenartigen Arbeiterformen. Hier existieren
neben den fast anderthalb Zentimeter langen, aber
durchaus nicht plumpen Ameisen, die sich durch
einen groBen Kopf auszeichnen, ganze Serien klei-
ner und kleinster Arbeiter. Die kleinsten sind die
drei Millimeter grofBen Liliputaner. Aber weder die
anderthalb Zentimeter groBen Riesen noch die
finfmal kleineren Liliputaner trifft man auf den
Kuppelhiigeln oder in der Nihe von ihnen an. Ins
Auge fallen allein die mittleren Arbeiter. Und das
ist natiirlich. Die Liliputaner konzentrieten sich in
den Kammern, in der Tiefe des Ameisenhaufens,
wohin man nicht sofort gelangt. Und die Wichter-
Riesen verbergen sich in der oberen Schicht der
Kuppel, in der Zone, die zu den Eingingen ins Nest
fihrt. Wenn das Nest von oben beunruhigt wird,
kommen die Wichter heraus. Wenn man tiefer
gribt, kann man die Liliputaner erblicken.

In dieser Hinsicht existiert kein Gesetz, das fiir alle
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Arten gleich wire. Aber in der Regel ist es so, daB
die gréBeren Ameisen 6fter an den duleren Gren-
zen des Nestes anzutreffen und die kleinsten im In-
neren des Ameisenhaufens titig sind. Man muf
iibrigens auch das Alter der Insekten in Betracht
ziehen.

Es gibt Tatigkeiten, die an eine bestimmte Grdfe
des Individuums gebunden sind. In den Familien
einiger Blattschneider existieren zum Beispiel ,erste
Verteidiger des Nestes”., Das sind jene groBképh-
gen Tiere, die man an den Eingingen eines iiber-
fallenen Ameisenhaufens beobachten kann. Die fol-
genden zwei Gruppen etwas kleinerer Insekten sind
die Triger und Schlepper. Sie tragen meistens ein
abgeschnittenes Blatt ins Nest. Mit dem Sammeln
und dem Bauen kénnen sich Ameisen vetschiedener
GroBe beschiftigen. In der Tiefe des Ameisenhau-
fens beobachtet man die kleinsten Individuen, die
die Gruppen der Erzieher bilden und die Gértner-
Pilzziichter, von denen noch genauer berichtet wer-
den wird.

Um eine Verbindung zwischen der Gréfie der
Ameise und ihrer Beschiftigung herzustellen, muf
man sich nicht unbedingt dem Beispiel der amerika-
nischen Blattschneider zuwenden. Es geniigt, wenig-
stens hundert unserer Roten Waldameise zu mes-
sen, die man von der Oberfliche eines aufgestdrten
Nestes aufgenommen hat, und hundert Eintriger-
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ameisen von einem Baumstamm, die Nahrung fiir
die gleiche Familie sammeln. Die Resultate der
Messungen zeigen, daf} die Verteidiger des Nestes
etwas gréfer sind. Wenn man diese Versuche bei
Ameisen anderer Arten wiederholt, erweist es sich,
daB die Eintrigerameisen, die mit vollem Kropf
zum Nest zurilickkehren, kleiner als die Lastentri-
ger sind, die Sandkérnchen, Harzkliimpchen und
Nadelstiickchen tragen.

Alle diese Ameisen, die man auf den Wegen rings
um das Nest antrifft, die beladen sind mit Korn-
chen, toten Insekten, Nadelstiickchen, Erdkriimchen
und Gbrigem Baumaterial, wurden durch verschie-
dene Markierungen gekennzeichnet.

Die Forschung hatte zum Ziel, zu iiberpriifen, ob
zwischen den Trigern eine genauere Spezialisierung
existiert: Sammler von Pflanzennahrung, Jager auf
lebende Nahrung, Triger fiir Baumaterial und so
weiter,

Nichts dergleichen wurde beobachtet. Nur, dafd es
auf den Wegen rings um das Nest ziemlich viele
Ameisenrikschas gab, das heiBt solche, die andere
Ameisen tragen. Auch sie wurden markiert - die
Trigerin und die Getragene - mit verschiedenen
Zeichen. Hier gab es ebenfalls keinerlei Regel-
mifligkeit. Aber dafiir stellten die Forscher fest,
daB es in der Gruppe der Ameisen, die alle méog-
lichen Lasten ins Nest brachten, neben den richtigen
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Trigern auch solche gab, die nur so taten, als triigen
sie Lasten.

In den Ketten der Ameisen, die verschiedenes Ma-
terial zum Nest trugen, traf man ziemlich viele mit
leeren Kiefern. Auch ihr Kropf war leer. Was fiir
ein Sinn lag in ihrem ,Leerlauf“? Es war nicht
leicht, dieses Ritsel zu 16sen. Es stellte sich heraus,
daB die Scheintriiger in den Kolonnen in der Regel
Ameisen waren, die ihr héchstes Alter schon er-
ceicht hatten. Sie hatten ihr Leben vollendet und
fuhren fort, der Familie zu dienen - jetzt nur da-
durch, daf ihr sicherer Lauf iiber die vielfach be-
gangene Trasse es den jungen beladenen Trigern
erlaubte, sich schneller zu bewegen.

Gerade durch diese Versuche gelang es, im einzel-
nen die Tatsache der sogenannten Bestidndigkeit der
Trasse zu entdecken, das heiflt zu beweisen, dafl
die Triger gewohnlich ein und dieselben Wege be-
nutzen.

Wenn man auf irgendeinem Weg die Triger mar-
kiert, die zwischen den Kiefern Baumaterial tragen,
und nach einigen Tagen wieder hierherkommt,
kann man nicht selten hier die Mehrzahl der mar-
kierten Ameisen wieder beobachten, obwohl sie die-
ses Mal nicht nur Nadeln, Pflanzenhirchen oder
Harzklimpchen ins Nest tragen, sondern auch tote
Insekten, Kornchen und auch ihre Nestgenossen.
Bei Versuchen in Gefangenschaft und in Freiheit
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iiberzeugte man sich, daf in den Ameisenhaufen
vieler Arten auch ein Wechsel der Pflichten exi-
stiert, obwohl er bei weitem nicht so ausgeprigt ist
wie bei der Honigbiene.

Bei den Schnittern zum Beispiel betreut eine
Ameise in ihren ersten vier bis fiinf Lebenstagen in
der Tiefe des Nestes den Nachwuchs. Dieselbe
Ameise wird spiter in anderen, auch tief gelegenen
Kammern beobachtet, wo sie Korn zermahlit. Eine
Zeitlang beschiftigt sie sich an der Grenze des Ne-
stes, und erst danach beginnt sie, das Nest zu ver-
lassen. Sie wird Nahrungseintriger.

Die iltesten Ameisen nehmen an keinerlei Wande-
rungen mehr teil, aber auch unter der Erde halten
sie sich nicht immer auf. Sie befinden sich gew6hn-
lich in der Nihe der Nesteinginge und bewegen
sich langsamer als ihre jiingeren Artgenossen. Ahn-
lich den alten Blattschneidern erweisen die alten
Schnitter ihrer Familie noch Dienste. Geben sie von
hier aus irgendwelche Ultraschallsignale, verstirken
sie die klingenden Peilungen der Familie, die es den
abwesenden Familienmitgliedern ermoglichen, sich
zu orientieren?

Ahnlich sind auch die Lebensliufe der Ameisen an-
derer, formenreicher Arten. Eine junge, kleine
Ameise wird, nachdem sie reif und dunkel gewor-
den ist, zuerst Amme. Danach arbeitet sie in den
tiefen Nahrungskammern. Spiter beschiftigt sie
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sich mit der Reinigung, bringt den Abfall weg und
entfernt die Leichen. Dann wird sie Bauarbeiter.
So, von einer Zone in die andere iiberwechselnd,
bewegt sich die junge Ameise allmihlich vom Kern
des Nestes an seine Grenzen, aus der Tiefe nach
oben, aus den Héhlen niher zu den Ausgingen.

Bei kleinen Ameisen vollzieht sich dieser Wechsel
sehr langsam. Bei den mittleren Ameisen wechseln
die Aufgaben schneller, sie beschiftigen sich kiir-
zere Zeit nur mit dem Bau und der Reinigung des
Nestes. SchlieBlich gehen sie iiber die Schwelle des
Baues hinaus und nehmen an einigen Operationen
auferhalb des Nestes teil.

Die grofiten Ameisen durchlaufen die ersten Etap-
pen ganz schaell. Sie gehen sehr bald mit den Ko-
lonnen der Lastentriger auf Nahrungssuche aus.
Wenn ein Ameisenhaufen stark in Aufruhr gebracht
wird, kommt die natiirliche Aufteilung der Ameisen
in den Nestzonen durcheinander. Aus der Tiefe
kommen solche Ameisen an die Oberfliche, die man
hier unter gewohnlichen Bedingungen nicht sieht. In
besonderen Fillen, wenn es um das Leben der Fa-
milie zu gehen scheint, sind die Liliputaner fihig,
die Pflichten der Riesen zu erfiillen. Die Riesen
nehmen an der Betreuung der Larven teil. Wenn
die Larven in einer Familie aufgezogen werden, die
nur aus kleinen Ameisen besteht, entwickeln sie
sich normal. Werden sie aber von alten Riesenamei-
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sen gefiittert, sind sie manchmal nicht fihig, sich zu
verpuppen.

Aber der wechselseitige Austausch der Formen und
Altersstufen in der Familie ist trotzdem viel breiter,
als man denken kénnte.

Unter normalen Bedingungen haben die verschiede-
nen Formen und Altersstufen tatsichlich einen un-
terschiedlichen Dienst zu versehen. Aber es geniigt,
eine Familie zu teilen — ganz gleich, ob es sich um
eine kompliziert organisierte oder eine einfache Art
handelt - sofort beginnt in beiden Hilften der Um-
bau. Nach einiger Zeit haben sich beide Hilften
wieder eingerichtet. Man kann aus einer Familie
eine Gruppe der Ameisen vollig entfernen, das
Leben geht trotzdem weiter: Die Pflichten der feh-
lenden Gruppe iibernehmen die iibrigen Ameisen.
Was geschieht zum Beispiel, wenn man den Ein-
stieg zum Nest derjenigen Ameisen verschliefit, die
nach Hause zuriickkehren, wenn man sie wegfingt?
Die Ausginge des Nestes werden schon am nich-
sten Tag zugeschiittet, und der Ameisenhaufen sieht
vollig tot aus. Aber nach zwei bis drei Tagen be-
gionen aus dem Nest die Liliputaner herauszulau-
fen. Sie errichten die Ausginge wieder. Und schon
nach kurzer Zeit ziehen sich vom Ameisenhaufen
aus spirliche, aber schon titige Ketten neuer Ein-
trigerameisen.

In einem Versuch verlor das Nest durch ein giftiges
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Rauchgas alle erwachsenen Ameisen. Nur in der
groBten Tiefe waren Puppenpakete erhalten geblie-
ben. Obwohl das eine Art war, die keine Kokons
hatte, erwiesen sich die Puppen als widerstands-
fihig und tiberlebten. Nach zwei Tagen kamen aus
den Héhlen des Nestes noch nicht ganz dunkel ge-
wordene Ameisen und machten sich an die Repara-
tur der Ausginge. Ihr Erscheinen bezeugte anschau-
lich, daf eine Familie manchmal auch dann fihig
ist zu iiberleben, wenn keine einzige erwachsene
Ameise am Leben geblieben ist.

Gefligelte Ameisen

Bei den Arten Myrmica rubra oder Lasius niger be-
geben sich die gefliigelten Ameisen gewohnlich in
der zweiten Tageshilfte auf den Flug, manchmal
auch erst abends. Ihre dichten Schwirme, die sich
vom Boden erheben, rufen den Eindruck von
Rauchschwaden {iber einem brennenden Lager-
feuer hervor.

Bei Ameisen, die in grofen Familien leben, fliegen
aus jedem Nest zur Zeit des Schwirmens Tausende
Weibchen und Zehntausende Minnchen auf. Nach
dem Hochzeitsflug bleiben nur wenige am Leben.
Wie auch bei vielen anderen Insekten ist das Leben
der Minnchen im allgemeinen kiirzer als das der
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Weibchen. Die Minnchen, die wihrend des Hoch-
zeitsfluges ihre Bestimmung etfiillen, sterben noch
in der Luft und fallen tot zur Erde. Diejenigen, die
keine Weibchen getroffen haben und den unzihli-
gen und verschiedenartigsten Gefahren des Fluges
entgangen sind, kehren ins Nest zuriick. Hier sie-
chen sie bald dahin. Nur bei einzelnen Arten leben
die Minnchen bis zum nichsten Jahr.

Die Weibchen werden in der Mehrzahl von Végeln
gefangen, die in Scharen zur Ameisenhochzeit kom-
men und unermiidlich die schmackhaften Insekten
jagen. Nicht wenige gefliigelte Ameisen geraten in
Spinnennetze und werden Beute der Spinnen. Aber
die Unverletzten iiberleben.

Doch dariiber mufd genauer und der Reihe nach be-
richtet werden.

Die gefliigelten Insekten, die fiir den bevorstehen-
den Hochzeitsflug heranreifen, sammeln sich in
Ameisenhaufen, Die Arbeiter verstecken sie gleich-
sam und sondern sie von allen anderen ab. Aber
wenn die Zeit des Ausfliegens kommt, 6ffnen die
Arbeiter neue Ausginge und treiben die Gefliigel-
ten hinaus. Sie helfen ihnen, aus dem Nest zu ge-
langen.

Das Sonnenlicht, das noch vor kurzem diese Amei-
sen zur bedenkenlosen Flucht veranlafite, scheint sie
jetzt, nachdem sie fiir den Flug reif geworden sind,
anzuziehen.
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Wenn die ersten ans Licht kommen, erschrecken sie
zuerst ganz deutlich vor der ungewohnten Umge-
bung und eilen in die Tiefe des Nestes zuriick. Aber
bald kriechen sie von neuem heraus. Sie breiten die
glinzenden Fliigel aus, laufen auf der Kuppel hin
und her, fliegen kurz auf und lassen sich wieder am
Eingang nieder, wo viele andere gefliigelte und un-
gefliigelte Ameisen herbeistiirmen, selbst duferst er-
regt und mit ihrem Lauf die anderen erregend.

Und so geht das nicht nur in einem Nest vor sich,
sondern in der Regel in allen Ameisennestern dieser
Art in der betreffenden Gegend. Es ist, als ob iiber-
all gleichzeitig ein Signal gegeben wiirde, das die
gefliigelten Ameisen zum Flug ruft.

Auf dieses Signal hin verlassen gewdhnlich alle
Mainnchen das Nest. Was die Weibchen betrifft, so
bleibt ein Teil von ihnen zu Hause, Einige werden
hier zwangsweise zuriickgehalten, und wenn sie ver-
suchen zu entkommen, hingen sich die Arbeiter an
ihre Beine und fiihren sie in die Tiefe des Nestes
zuriick. Diese Weibchen verbleiben im Ameisenhau-
fen gleichsam auf Vorrat.

Inzwischen sammeln sich auf der Kuppel immer
mehr unaufhérlich hin und her laufende Insekten.
Die Schwirmbewegung verstirkt sich mit jeder Mi-
nute. Die ungefliigelten Arbeiter geraten ebenfalls in
Raserei und versuchen, die gefliigelten Ameisen zu
begleiten. Sie klettern so hoch hinauf, wie das fiir sie
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moglich ist. Sogar bei den stindig in der Erde leben-
den Arten kommen die blinden Arbeiter zur Zeit
des Schwirmens an die Oberfliche, klettern auf
Steine, Grashalme und Zweige. Und hinter ihnen
folgen, die Antennen reinigend, die Fliigel entfal-
tend und zusammenlegend, die zum Flug fertigen
Minnchen und Weibchen.

Verschiedene Arten schwirmen zu verschiedenen
Zeitpunkten, Die Schnitter Messor strucor von der
Krim schwirmen im zeitigen Friihjahr. Die Eintri-
gerameisen dieser Art kommen gleich in den ersten
warmen Tagen aus dem Ameisenhaufen heraus, Da-
nach beginnt Anfang April, sobald es das Wetter er-
laubt, nach dem ersten starken Regen der Flug der
iberwinterten Weibchen und Minnchen. Sie fliegen
in Massen und gleichzeitig aus allen Ameisenhaufen
der Umgebung aus. Als Signal zum Ausflug dient
die ins Nest eindringende feuchte Wirme. Die
ersten davon aus dem Nest gerufenen gefliigelten
Ameisen dringen an den Eingingen zaghaft an die
Oberfliche. Ein WindstoB kann unter ihnen eine
Panik hervorrufen und sie zuriickjagen.

Aber es vergeht nur kurze Zeit, und sie erheben sich
von neuem, Dabei wichst ihre Zahl noch an.

Zu Mittag erreicht das Schwirmen seinen Hohe-
punkt, Mit Einbruch der Dunkelheit wird der Amei-
senhaufen still bis zum nichsten Morgen. Dann be-
ginnt der Wirrwarr von neuem. Ein Flug der Amei-
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sen, der durch ein Unwetter unterbrochen wird,
dauert manchmal sogar einige Tage.

Wenn Ameisen der Art Pheidole pallidula schwit-
men, kommen zuerst die Minnchen an die Ober-
fliche der Nester. Nachdem sie sich in die Luft er-
hoben haben, schwirmen sie als durchsichtige Wol-
ken iiber dem Nest. Nach ihnen erscheinen die Weib-
chen. Sie fliegen einzeln auf. Sie sind gréBer und be-
deutend schwerer als die Minnchen. Bei den mei-
sten Arten fliegen die gefliigelten Ameisen aus vie-
len Nestern nicht nur an ein und demselben Tage,
sondern sogar zur gleichen Stunde aus. Deshalb kon-
nen sich auch Weibchen und Minnchen aus verschie-
denen Staaten treffen. Solche Begegnungen werden
besonders in den Fillen notwendig, in denen aus
einem Nest nur Weibchen, aus einem anderen aber
nur Minnchen ausfliegen.

Die Fiihler des Minnchens, deren Gliederzahl im-
mer eins mehr betrdgt als bei den Weibchen, dienen
im gegebenen Falle als Organ, mit dessen Hilfe das
Minnchen seine Partnerin findet. Die Fliigel die-
nen dazu, die Begegnung der nicht direkt ver-
wandten, in verschiedenen Familien aufgewachse-
nen Lebewesen verschiedenen Geschlechts zu er-
leichtern. Die Nachkommenschaft solcher Eltern
wird lebensfihiger, standhafter den verschiedensten
Ereignissen gegeniiber und auch fruchtbarer sein.

Es wurde bereits gesagt, daB viele Arten gewohnlich
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bald nach einem Regen bei warmem, aber geniigend
feuchtem Wetter schwirmen. Das hiingt damit zu-
sammen, daB es den Ameisen leichter fillt, Erd-
arbeiten zu verrichten, wenn die Erde feucht ist. Sie
kénnen den Ausgang aus dem Nest fiir die gefliigel-
ten Tiere leichter 6ffnen und den Davonfliegenden
leichter den Weg freigeben.

Die Griandung einer neuen Familie

Wie eine Wolke haben sich die Insekten in die Luft
erhoben. Es vergehen nur wenige Minuten, und
schon kehren die gefliigelten Weibchen vom Hoch-
zeitsflug zuriick.

Kaum hat sich ein solches Weibchen auf dem Erd-
boden niedergelassen, da beginnt es, sich seiner Fli-
gel zu entledigen. Einen nach dem anderen bricht es
ab, als ob es den Hochzeitsschmuck wieder ablegen
wollte. Alle vier Fliigel liegen nun wie glinzende,
durchsichtige Schuppen auf der Erde. Nachdem das
Weibchen die Fliigel abgeworfen hat und im Kreise
herumgelaufen ist, kehrt es wieder zu ihnen zuriick
und zerkaut alle vier, einen nach dem anderen, in
aller Ruhe.

Naturforscher haben vom Hochzeitsflug zuriickge-
kehrte Weibchen einige Stunden unter einer Glas-
glocke gehalten, um zu sehen, wie sie sich mit den
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Beinen die Fligel absidgen oder abbrechen. Die Fli-
gel fallen nicht von selbst ab, sondern werden in
einer angeborenen Instinkthandlung an einer be-
stimmten Stelle abgesigt oder abgebrochen.

Das junge Weibchen verwandelt sich nun in ein von
allen anderen getrenntes Einzelwesen. Eben erst
war das Insekt in die Héhe, zum Licht gestrebt, und
jetzt versucht es, sich zu verstecken, sich in die Dun-
kelheit zu verkriechen.

Nachdem das Weibchen auf die Erde zuriickgekehrt
ist und seine Fliigel abgeworfen hat, liuft es zwi-
schen den auf dem Waldboden liegenden Nadeln
umher. Es sucht nach einem einsamen Winkel unter
einem Stein oder einem morschen Baumstumpf.
Eine fertige Hohle findet sich nicht immer, meist
muf sie erst gegraben werden, Das geht verstind-
licherweise leichter, wenn die Erde feucht ist. Hierin
ist offensichtlich die zweite Antwort auf die Frage
enthalten, warum bei so vielen Ameisenarten der
Hochzeitsflug in den ersten Stunden nach einem Re-
gen stattfindet.

Mit seinen Kiefern und Beinen gribt das Weibchen
einen nicht sehr tiefen Gang, danach erweitert es
diesen am Grunde zu einer Kammer. Von hier aus
legt es einen zweiten Gang an, der noch tiefer hin-
abfiihrt.

Das Graben des Baues fillt dem Weibchen nicht
leicht: Die Zihnchen am Rande der Kiefer werden
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abgenutzt, Die Hirchen, die den Korper bedecken,
wetrden abgescheuert. Das glinzende Chitin, das
Brust und Hinterleib bedeckt, Giberzieht sich mit
Kratzern. Nachdem das Weibchen eine zweite und
manchmal auch eine noch tiefere dritte Kammer an-
gelegt hat, wo es spiter bleiben wird, kommt es
nach oben zum Eingang und verschlieft ihn fest von
innen. Die nun in ihren einsamen Kammern leben-
den Weibchen vieler Arten erhalten mehrere Mo-
nate keine Nahrung.

Ahnlich einem Samenkorn, dessen heranwachsen-
der Keim sich nur von den Nahrungsreserven seines
Nihrgewebes ernihrt, lebt das junge Ameisenweib-
chen anfangs nur auf Kosten der Vorrite seines Kor-
pers. Sobald im Ameisenweibchen die Eier reifen
und es sich vorbereitet; die Konigin einer Gemein-
schaft zu werden, wird sein Leben nicht von auflen
erhalten. Es lebt auf Kosten jener Nahrungsstoffe,
aus denen die schon ausgedienten, nicht mehr be-
notigten starken Fliigelmuskeln bestehen, und auf
Kosten des Fettkorpers, der bei den jungen Weib-
chen zur Zeit ihres Hochzeitsfluges besonders stark
entwickelt ist.

In den verschlossenen Bau des Weibchens dringen
von auflen nur Wirme und Feuchtigkeit. Beides ist
jetzt fiir das Weibchen sehr wichtig. In einem Ver-
such, in dem man den Boden austrocknen lieB, stat-
ben die Weibchen, bevor sie zum Ablegen der Eier
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kamen. Wenn der Boden keine Wirme spendet,
tiberdauern die Weibchen linger. Aber wenn in der
Kammer geniigend Wirme und ausreichend Feuch-
tigkeit vorhanden sind, beginnen die Weibchen
je nach ihrer Art frither oder spiter mit der Eiab-
lage.

Bei einigen Ameisenarten siidlicher Gebiete legen
die Weibchen die ersten Eier bald nach dem Hoch-
zeitsflug. Aus den Eiern schliipfen unverziiglich die
Larven. Sie wachsen schnell, verpuppen und ver-
wandeln sich in fertige Insekten. In solchen Fillen
wachsen die neuen Familien bereits in dem Jahr, in
dem das Weibchen am Hochzeitsflug teilgenommen
hat.

Aber es gibt auch Ameisen, bei denen die Weibchen
in ihren Kammern den ganzen Herbst und Winter
allein verbringen und erst im nichsten Friihjahr mit
der Eiablage beginnen. Bei der Wegameise Lasius
niger vergehen insgesamt nur vier Wochen, bis die
ersten Arbeiterinnen heranwachsen. Die gelben La-
sius flavus benétigen dafiir eine Zeitspanne, die fast
zehnmal so lang ist.

In kiinstlichen Nestern mit verglasten Winden las-
sen sich alle Einzelheiten, einschlieBlich der Bewe-
gungen des Weibchens, ganz deutlich beobachten.
Man kann sehen, wie das Weibchen seinen Hinter-
leib nach vorn biegt. Aus dem Hinterleib tritt ein Ei
aus. Das Weibchen fafit das Ei mit den Kiefern und
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Vorderbeinen, dreht es von einer Seite auf die an-
dere und beleckt es dabei sorgfiltig. Dann 1duft das
Weibchen zu dem Paket der schon friiher gelegten
Eier. Es betastet das neue Ei lange mit den Anten-
nen. Nachdem es das Ei zu den anderen gelegt hat,
trigt es das ganze Paket durch die Kammer.

Ein andermal bringt dasselbe Weibchen aus irgend-
einem Grunde das abgelegte Ei nicht zu dem Paket
der vorher abgelegten Eier, sondern trigt es lange
durch die Kammer. Das Ei wird auch nicht beleckt.
SchlieBlich wirft das Weibchen das Ei fort, um sich
mit dem Eipaket zu beschiftigen. Es beginnt, die
Eier zu belecken. Dann kehrt es plétzlich zu dem
weggeworfenen Ei zurlick, nimmt es auf und be-
ginnt es auszusaugen. Nachdem das Ei ausgetrun-
ken ist, friit das Weibchen die Eischale. Dabei hilt
es das Ei mit den Beinen fest.

Wenn es zu diesem Zeitpunkt gelingt, das Weibchen
von der Seite aus zu beobachten, unterscheidet man
deutlich die Bewegungen seiner Fiihler und Kiefer.
Man kann gut schen, wie es das Ei betastet und die
Schale auffrift.

Ist das Ei verzehrt, lebt das Weibchen sichtlich auf
und beginnt, sich merklich schneller zu bewegen.
Man kann auch manchmal folgendes beobachten:
Das Weibchen trigt das gelegte Ei, das es fliichtig
mit den Antennen berihrt hat, mit den Kiefern zum
Mund einer Larve. Das Weibchen streichelt und
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driickt die Larve lange, bis diese sich schlieflich am
Ei festsaugt. Das von der Larve ausgesaugte Ei wird
allmihlich faltig und schrumpft zusammen. Das
Weibchen kann mit den Beinen auf das Ei treten
und so der Larve den Eiinhalt schneller einfléfen.
In anderen Fillen nimmt es der Larve das zur Hilfte
ausgesaugte Ei weg und iibergibt es sofort einer an-
deren Larve.

Das junge Weibchen kann vielleicht neun von zehn
gelegten Eiern auffressen, aber das zehnte durch-
lduft die festgesetzten Entwicklungsetappen. Frii-
her oder spiter erscheinen in dem neuen Nest die
ersten Arbeiterinnen: Das junge Weibchen beginnt,
eine Familie zu bilden. Die ersten Arbeiter
~ die Generation lang andauernden Hungerns —
sind bedeutend kleiner als die gewohnlichen
Arbeiter.

In der ersten Zeit nach der Geburt sind sie noch
farblos. Sie verbleiben zunichst im Nest und be-
schiiftigen sich damit, die Eipakete von einem Ort
zum anderen zu tragen. Danach beginnen sie all-
mihlich mit dem Belecken der Eier und Lar-
ven, Und schlieflich fangen sie an, die Ausginge
der Kammern zu offnen, sie Uberschreiten die
Schwelle des Baues und begeben sich auf Nahrungs-
suche.

Sobald so die Verbindung mit der Auflenwelt her-
gestellt ist und Nahrung von auflen herangeschafft
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wird, veridndert sich der Charakter des Weibchens
noch einmal. Es wird immer schreckhafter, und bald
flieht es schon bei der kleinsten Beunruhigung, ver-
steckt sich tiefer im Nest, wo es stiller ist.

Vor kurzem war das Weibchen noch ganz allein.
Ohne irgendeine Hilfe baute es die Ginge und
Kammern des kleinen Nestes: Es lernt ausgezeich-
net in der Erde zu graben und Gewdélbe zu bauen.
Auch wenn jetzt rings um das Weibchen rege Bau-
titigkeit im Gange ist, schenkt es dem keine Auf-
merksamkeit mehr. Es kimmert sich weder um die
Eier noch um die Larven. Es fiittert sie nicht mehr.
Der Instinkt zur Aufzucht der Nachkommenschaft
verliert sich. Es erfiillt jetzt nur noch eine einzige
Pflicht: Es legt Eier.

Je sorgfiltiger und reichlicher das Weibchen von den
aus ihm hervorgegangenen Arbeitern erndhrt wird,
um so schneller entwickelt sich der Fettkorper, um
so schneller verwandelt es sich schlieBlich véllig in
ein lebendes Organ des Eierlegens. Dieses Organ
dient einer Familie manchmal nicht nur zehn und
sogar fiinfzehn Jahre, sondern auch linger, indem es
Keimlinge verschiedener Formen und Typen hervor-
bringt, die den Staat bilden.

Die schwere Zeit ist vergangen. Die lange Hungers-
zeit wird vom UberfluB abgelést. Die kleine ein-
zelne Kammer verwandelt sich in eine belebte, von
Jahr zu Jahr wachsende, unterirdische Stadt mit

6 Ameisenbuch 81



vielen Vorratslagern, mit lebendigen Strémen nach
allen Richtungen eilender Ameisen.

Aber nur wenige, manchmal nur einzelne von tau-
send gefliigelten Weibchen, die sich zum Hochzeits-
flug begeben haben, werden Koniginnen solcher blii-
hender Gemeinschaften.

Bei malaiischen Ameisen halten sich einige winzige
Ameisen an den behaarten Weibchen fest, wenn es
auffliegt. Sie kehren mit ihm zuriick und beginnen
mit ihm zu graben.

Bei anderen Arten 138t sich das Weibchen in der
Nihe eines Ameisenhaufens der eigenen Art nieder.
Es wird von Arbeitern erfaBt und ins Nest ge-
fiihrt.

Es gibt auch Arten, bei denen das junge Weibchen
nur Nester fremder Arten aufsucht.

Aber das alles ist noch verhiltnismiflig einfach. Es
gibt nicht wenige Arten, bei denen die Entstehung
eines neuen Staates ein noch nicht entwirrtes Kniuel
von biologischen Ritseln darstellt, eines dunkler
und unglaublicher als das andere.

Auflere Feinde

Es ist bekannt, dafl manche Ameisen héchst emp-
findlich stechen und andere schmerzhaft beiflen. We-
niger bekannt ist, gegen welche Feinde aus der Welt

82



der Saugetiere, Vigel und Insekten die scharfen Kie-
fer der Ameisen, ihr Stachel und ihr Gift gerichtet
sind.

Es ist hier nicht moglich, alle ihre Feinde aufzuzih-
len. Deshalb werden nur einige mehr oder weniger
charakteristische duBBere Feinde der Ameisenfamilie
aufgefiihrt.

Von den Sidugetieren der gemibBigten Breiten steht
der Bir an erster Stelle der Ameisenvernichter. Der
Bir durchwiihlt mit der Tatze den Ameisenhaufen
nach den Puppen und nach den Ameisen selbst und
leckt von Zeit zu Zeit die Insekten von seinem Pelz
ab. Und wenn sich der Bir auch unméglich nur von
Ameisen ernihren kann, so ist er doch imstande,
viele von ihnen zu vernichten.

Die Maulwiirfe fiigen den Ameisen noch mehr Scha-
den zu. Der Bir gribt nicht jeden Tag einen Amei-
senhaufen auseinander, aber in den Migen der
Maulwiirfe, die die Zoologen zu Hunderten unter-
suchen, werden stindig Ameisen gefunden. Den-
noch sind die Ameisen auch fiir die Maulwiirfe nicht
die Hauptnahrung, ebenso wie fiir die Kréten, die es
nicht versiumen, eine voriibereilende Ernteameise
aufzulecken. Aber von Ameisen allein werden auch
sie nicht satt.

In tropischen Gebieten Siidamerikas, wo die Amei-
senbevlkerung um ein vielfaches dichter ist als bei
uns, gibt es zur Ordnung der Zahnarmen gehorende
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Sidugetierarten, die sich nur von Ameisen ernihren.
Sie heiflen Ameisenbiren. Diese Tiere haben eine
kleine, ausgezogene, rohrenférmige Schnauze mit
einem winzigen Mund und einer langen, sich wurm-
artig windenden Zunge.

Der undurchdringliche, dichte, mit aufrechten Haa-
ren bestandene Pelz schiitzt den Ameisenbir sicher
vor den Ameisenstichen und -bissen. Langsam und
trige grabt er mit seinen langen, mit Krallen ver-
sehenen Pfoten den Ameisenhaufen auf. Und wenn
die Insekten aus dem Nest herauskommen, leckt er
sie mit der langen, diinnen, mit klebrigem Speichel
bedeckten Zunge auf.

Auch Vogel ernihren sich von Ameisen. Von den
Vogeln der mittleren Breiten ist der Wendehals be-
sonders eifrig in der Vertilgung von Ameisen. Er
nimmt sie ebenfalls mit der sehr beweglichen, lan-
gen und klebrigen Zunge auf. Mit ungewdhnlicher
Schnelligkeit und in groBer Menge friBt er sowohl
Ameisen als auch Puppen.

An Wegrindern im Wald, besonders an trockenen
Stellen, in feinem Staub kann man im Sommer oft
einen regelmiBigen komischen Trichter mit steilen
Winden bemerken.

Wenn man auf den Grund des Trichters ein Bind-
chen hinabliBt, klammert sich sofort ein kleines, mit
Sand bedecktes Lebewesen daran. Setzt man es in
ein Glaschen, ist es fihig, ein halbes Jahr, ein Jahr,
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ja sogar linger ohne Nahrung zu leben, eine Fihig-
keit, die sehr wichtig fiir den Ameisenléwen, wie
man diese Insektenlarve nennt, ist.

Der Ameisenléwe dhnelt im Zustand des fertigen
Insekts — der Ameisenjungfer — einer einfachen Li-
belle. Das Weibchen der Ameisenjungfer legt die
Eier an einen Zweig oder einen Stein in trockenem
und sandigem Gelinde ab. Aus dem Ei schliipft die
Larve, die anfangs ganz klein ist. Gerade in diesem
Stadium wird sie zum Feind der Ameisen.

Die Larve hat einen trapezférmigen Kopf mit ver-
hiltnismiBig groBen gebogenen Kiefern, einen be-
weglichen Hals, den sie manchmal als ein diinnes
Stielchen herauszieht, und einen breiten platten
Korper von gelbgrauer Farbe.

Die winzige, aus dem Ei geschliipfte Larve kriecht
auf der Suche nach einem Platz umher, wo sie jagen,
fressen und wachsen wird. Wenn eine passende
Stelle gefunden ist, beginnt die Larve, ihre Fang-
grube zu bauen.

Sie schraubt sich langsam in den Sand, indem sie
mit dem Hinterleibende eine ringformige Furche
aushebt. Sie bringt mit den Vorderbeinen Sand auf
ihren platten Kopf. Den Kopf bewegend, wirft sie
den Sand wie mit einer Schaufel iiber den Rand
der Ringfurche. SchlieBlich ist sie mit dem Kopf
in den Grund eingegraben und streckt nach oben
nur die Enden der Kiefer heraus. Hier kann
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die Larve einen Tag, eine Woche, einen Monat ver-
bringen.

Kaum betritt eine iiber den Boden laufende Ameise
den Rand des Kraters, den die Larve ausgehoben
hat, so beginnt der Boden unter ihren Beinen nach-
zugeben. Es zieht sie in die Tiefe der Fanggrube. Je
entschlossener das Insekt versucht, nicht abzurut-
schen, umzukehren, wepzulaufen, um so schneller
rieselt der Sand in die Tiefe des Trichters, wo sich
der mit sichelartigen Kiefern bewehrte Kopf der
Larve erhebt. _

Wenn das Insekt der es nach unten ziehenden Kraft
Widerstand leistet, vergeht nur ein Augenblick, bis
im Trichtergrund der flache, schaufelartige Kopf
der Larve auftaucht und mit schnellen Bewegungen
Sand auf jene Seite wirft, wo die Sandkérnchen
unter den Beinen des Insekts herabrieseln. Die
Larve ist immer erfolgreich, weil sowohl die iiber
das Ziel hinausgeflogenen als auch unter das Ziel
getroffenen Sandkérnchen gleichermafien das Ab-
flieffen des Sandes verstirken.

Strampelnd und sich iiberschlagend, rollt das Insekt
auf den Grund. Im gleichen Moment arbeitet das
lebende Fangeisen, die Kiefer schlielen sich und
erfassen die Beute,

Im Sand versteckt, jagt die Larve weiter, bis die
Zeit kommt, wo sie einen Kokon spinnt und sich
verpuppt.
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Die Larve der Ameisenjungfer ist ihrem Verhalten
nach einer der eigenartigsten Feinde der Ameisen
aus det Welt der Insekten.

Die Wespe Aphilantops ernihrt ihre Larven mit
den Korpern der gefliigelten Ameisen. Jede Zelle
der Hohle, die diese Wespe fiir ihre Larven aus-
gribt, wird mit jungen Ameisen vollgestopft, die
die Wespe mit einem Schlag ihrer Kiefer gelihmt
hat. Die ganze Zeit liber, wihrend der die Ameisen
schwirmen, bringt die Wespe Aphilantops die Kor-
per gefliigelter Ameisen in ihre Hohlen.

Wie aber schiitzen sich, womit verteidigen sich die
Ameisen? Was gibt ihnen die Méglichkeit, ihren
Staat zu erhalten?

Im -Arsenal der Verteidigungsmittel der Ameisen
stehen an erster Stelle die Kiefer.

Mit Giftdriisen ausgeriistet sind bei weitem nicht
alle Arten, und von denen, die Giftdriisen haben,
hat nicht jede einen Stachel. Deshalb kénnen
manche Ameisen den Feind stechen und das Gift
mit dem Stachel in die Wunde einfihren. Andere
beiffen im Grunde genommen den Feind nur mit
ihren scharfen Kiefern und bespritzen dann die
Wunde mit Gift.

Die chemische Zusammensetzung des Giftes, das
von den Ameisen verschiedener Arten produziert
wird, ist unterschiedlich., Im Gift ist jedoch fast
immer Ameisensiure enthalten.
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Aufler den Kiefern, dem Stachel und dem Gift, die
weitverbreitete Waffen der aktiven Verteidigung
und des Angriffs darstellen, besitzen einzelne ver-
wandtschaftlich entfernte Ameisenarten eigene un-
gewohnliche Mittel zur passiven Selbstverteidi-
gung.

Die passive Selbstverteidigung kann man bei den
Ameisen beobachten, die so flink mit den Larven
arbeiten und Nester aus Blittern mit ihrer Hilfe
zusammenfiigen. Die von den Larven abgesonder-
ten klebrigen Fiden werden auch zum Bau von
Fangringen verwendet. Die Ameisen bewahren, in-
dem sie damit die Baumstimme umgeben, ihre
Weidepldtze auf diesen Biumen vor Bodenfein-
den.

Es existiert noch ein schr interessantes Mittel der
Verteidigung: Um der Aufmerksamkeit der Feinde
zu entgehen, stellen sich die Ameisen bei Gefahr
tot. So konnen sie ziemlich lange Zeit verharren,
ehe sie sich wieder zu regen beginnen.

Aber das Hauptschutzmittel der einzelnen Ameisen-
arten sind weder die Kiefer noch ihr Stachel und
das Gift noch ihre Fihigkeit, sich fiir die Feinde
weniger bemerkbar zu machen.

Was macht das winzige Insekt zum Beutetier und
reizt viele seiner Feinde? Sie wiirden die milli-
grammschwere Ameise gar nicht bemerken, wire
sie allein. Es ist verstindlich, daB die iibergroBe
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Mehrheit der Feinde der Ameisen nicht auf die ein-
zelne Ameise zielt, sondern auf den ganzen Amei-
senhaufen mit seinen dort zu Tausenden herum-
wimmelnden Insekten, mit seinen Ei- und Larven-
paketen und mit den unterirdisch gelagerten reifen-
den Puppen.

Aber gerade darin — in der Anzahl der Insekten,
die den Staat darstellen, in der Lebensfihigkeit des
Staates — ist die Fihigkeit der Ameisenarten be-
griindet, mit geringstem Schaden das zu iiberstehen,
was ihnen von ihren Feinden zugefiigt wird.

Wie viele Ameisen aus einem Nest auch vernichtet
werden, die Familie wird zwar geschwicht, aber sie
bleibt erhalten.

Wenn auch nur wenige Ameisen iiberleben, der
Ameisenstaat baut sich um, entwickelt sich weiter
und behilt seine Lebensfihigkeit.

Sogar dort, wo ein Waldbrand wiitete, beobachtet
man bald wieder lebende Ameisenhaufen. Es zeigt
sich, dafB sich im Innern des Nestes ein Teil der jun-
gen Ameisen und Puppen vor den Flammen geret-
tet hat und erhalten blieb. Als der Brand erloschen
war, gruben diese Ameisen in der Asche der Brand-
stitte neue Giénge.
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w~Bulldoggen" sind auch Ameisen

Die Ponerinae in Australien — nur einige dieser
Arten leben bei uns, und auch in den tropischen
Lindern gibt es nur verhiltnismiBig wenige -
werden als lebendes Uberbleibsel der Fauna ver-
gangener Epochen angesehen, als Zlteste Ver-
treter der auf der Erde existierenden Familie der
Ameisen. )

Die kleinen Nester der Ponerinae sind primitiv:
Sie haben nur wenig Kammern, die aber ziemlich
tief in die Erde hineinfiihren.

Weann der Feind sich nihert, springen ihm aus den
gut getarnten und deshalb wenig zu bemerkenden
engen Gingen die wiitenden Ameisen entgegen und
attackieren den Stdrenfried, indem sie sich an Bei-
nen, Kopf und Hinterleib festsaugen. Wegen des
todlichen Bisses dieser Ameisen bezeichnete man
sie als ,,Bulldoggen®.

Der Stachel ist bei den ,,Bulldoggen* ausgezeichnet
entwickelt. Die Natur stattete sie mit einem grofen
Kopf und scharfen gezihnten Kiefern aus.

Die ,Bulldoggen* sehen schlecht, aber das ist fiir
sie nicht so wichtig, denn sie fiihren eine nichtliche
Lebensweise. Trotzdem bemerkt man, dafl sie oft
an sonnigen Abhingen ihre Nester haben. Das Licht
benétigen sie nicht, wohl aber Wirme und Trocken-
heit.
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Eine der bekanntesten Besonderheiteh der Pone-
rinae ist ihc Stimmorgan. Es befindet sich auf dem
Riicken zwischen dem ersten und zweiten Segment
des Hinterleibes und stellt eine Platte mit kleinen
Zihnchen dar. Wenn das zweite Segment bewegt
wird, streicht der hintere Rand des ersten iiber die
Kerben der Platte und ruft einen Ton hervor.

Die Ponerinae kénnen schwimmen. Sie sind auch
fihig, im Lauf fast einen halben Meter hohe
Spriinge zu machen. Dabei leisten nicht so sehr die
Beine Hilfeleistung wie die eigenartig gebauten
Kiefer.

Eine Familie der Ponerinae besteht gewéhnlich aus
einer ganz geringen Anzahl gleicher Individuen.
Nur manchmal hat ein Nest einige Hundert Insek-
ten. Die Kénigin ist hier sehr schwer zu entdecken:
Im Koérperbau und im Verhalten ist sie den Arbei-
tern dhnlicher, als das bei beliebigen anderen Arten
der Fall ist.

Sie unterscheidet sich nur durch den gréBeren Hin-
terleib und ein verbreitertes Stielchen. Bei einigen
Arten werden die Weibchen wie die Arbeiter ohne
Fliigel geboren.

Die Ponerinae sind alle Riduber, nut wenige sam-
meln Nektar.

Die erwachsenen Ameisen bringen Kérperteile vet-
schiedener Insekten ins Nest und werfen sie den
Larven vor, die sie aussaugen. Beim Ausschlipfen
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aus dem Kokon wird den jungen Ameisen nicht ge-
holfen.

Die etwachsenen Ponerinae sorgen Uberhaupt we-
niger als andere Ameisen fiir ihre Larven und Pup-
pen.

Aber obwohl sie sich von den anderen Ameisen un-
terscheiden, fehlen ihnen die wichtigsten Wesens-
ziige der Ameisen nicht.

W anderameisen

Die.]agd auf lebende und die Vernichtung toter
Tiere ist unter den Ameisen weit verbreitet.

Eine Ameise, sogar eine groBe, ist doch nur ein win-
ziges Wesen. Aber in einem Ameisenhaufen leben
Tausende und Zehntausende Tiere. Diese schlep-
pen Tag fiir Tag, vom Friihling bis zum Herbst, in
unendlichem Strom pausenlos in seiner Umgebung
getdtete Larven, Puppen und erwachsene Insekten
ins Nest. Das Gesamtgewicht der Kifer, Fliegen,
Geradfliigler, Wanzen, Spinnen und Schmetterlinge,
die in einem Sommer von den Bewohnern eines
mittleren Ameisenhaufen gesammelt und gefressen
werden, kann viele Kilopond betragen.

Die Ameisen konnen nicht nur Insekten vertilgen.
Sie fressen zum Beispiel auch Regenwiirmer. Der
Kadaver einer Eidechse, eines Frosches oder einer
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Ringelnatter, der auf einen Ameisenhaufen gewor-
fen wird, ist nach kurzer Zeit wie fiir ein anatomi-
sches Museum pripariert.

Dennoch sind der Appetit und die Handlungsweise
der riduberischen Ameisen der gemiBigten Zonen
nicht mit dem Appetit und dem Verhalten der
Wanderameisen des tropischen Asiens und Austra-
liens, der siidafrikanischen Dorylinae und der siid-
amerikanischen Eciton zu vergleichen.

Sie haben einen groBen Kopf mit kurzen, massiven
oder langen, krummen, wie Sensen wirkende Kie-
fern, die beim Nestbau keinerlei Verwendung fin-
den kénnen. Dafiir sigen diese wenig gekerbten ge-
zihnten Kiefer das Stielchen des Gegners in einem
Augenblick durch. AuBerdem ist der Kieferapparat
bei vielen riuberisch lebenden Arten mit einem
schatfen Spiefd besetzt, der mit einem Stich den
Kopf oder die Brust des Feindes durchbohren
kann.

Diese Ameisen haben kein stindiges Nest. Sie
leben auf der Wanderung oder auf zeitweiligen
Rastplatzen. Oft sind sie ganz blind. Viele von die-
sen ewigen Wanderern fiihren — es ist schwer, sich
etwas Derartiges vorzustellen ~ ein Leben unter der
Erde. Sie vollfiihren ihre Wanderungen in Tunneln,
die sie dabei anlegen. In diesen unterirdischen Gin-
gen erbeuten sie auch ihre Nahrung. Hier kimpfen
sie mit ihren Feinden.
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Die Wanderameisen bauen ihre zeitweiligen Nester
an versteckten, stillen Orten unter Steinen, in
Baumhéhlen, manchmal unter riesigen umgestiirzten
Biumen und in fertigen Hoéhlen, Sie kénnen sich
dabei teilweise in die Erde eingraben, so daf einige
Ginge bis zu einem halben Meter oder mehr in die
Tiefe fishren.

Die Nester der Wanderameisen blieben lange un-
erforscht. Das ist verstindlich. Die Ameisen drin-
gen sich auf der Rast zu einem riesigen lebenden
Kniuel zusammen. Sie verflechten sich mit den Bei-
nen, an denen sie Hikchen haben. Dieses Kniuel
stellt das Nest dar. Die Ginge, die zu seinem Zen-
trum fithren, gehen ungeordnet wirr durcheinander.
Der erste Versuch, das Nest zu storen, bringt die
Ameisen mit den scharfen Kiefern in Zorn.

In dem zusammengedringten Kniuel kénnen sich
hunderttausend Ameisen befinden, aber das ist noch
nicht die ganze Familie. Die Mehrzahl der Ein-
trigerameisen streift auf der Suche nach Nahrung
umher. Andere kehren mit Beute beladen zu den
Gingen, die ins Zentrum fihren, zuriick. Diese
Ginge, die immer frei und offen bleiben, sind deut-
lich in der lebenden Masse zu bemerken.

Diese Nester unterscheiden sich deutlich von den
kurzzeitlichen Rastplitzen, die von den gleichen
Ameisen wihrend der tiglichen Wanderungen ge-
baut werden.
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Die Kolonnen verlassen den Rastplatz meist nachts
oder bei triibem Wetter: Sie sind blind und ver-
stecken sich trotzdem vor der Sonne. Die Sonnen-
tage sind zu heil und zu trocken fiir die Wanderun-
gen, Aber es gibt auch Wanderameisen, die weder
das Sonnenlicht noch die Hitze, noch die Trocken-
heit der Luft fiirchten.

Es nihert sich die Stunde des Abmarsches, und von
dem groBen Nest beginnen sich die ersten Ameisen
zu l6sen. Ungeordnet laufen sie umher oder ver-
einen sich zu Gruppen. Aus den unzidhligen Géingen
und Spalten des zeitweiligen Rastplatzes kommen
immer mehr Insekten heraus. Allmahlich formiert
sich eine geschlossene Gruppe. Am Kopf der Ko-
lonne sind die Kundschafter aufgestellt. In dichten
Ketten begrenzen groBkoépfige Soldaten mit mich-
tigen Kiefern die Kolonne.

Nun ist der Boden iiber viele Quadratmeter hinweg
ganz mit der langsam kriechenden Masse schwarzer
Insekten bedeckt.

Sich im Lauf durch kurze Berithrungen der Anten-
nen streifend, bewegen sich die Ameisen alle ge-
meinsam, wie ein Ganzes. Von Zeit zu Zeit 1osen
sich von der Kolonne gréBere und kleinere Grup-
pen ab. Thre Kundschafter marschieren an der
Spitze und ihre groBkopfigen Soldaten an den Flan-
ken. Die Gruppen laufen nach rechts oder links,
untersuchen einen auf dem Weg liegenden Laub-
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haufen, einen Strauch, ein Biumchen. Sie fiigen den
Pflanzen keinerlei Schaden zu, aber blitzartig grei-
fen sie alles Lebende an. Es vergehen ein paar
Augenblicke, und die Gruppe holt die Kolonne wie-
der ein und vereint sich erneut mit ihc. Nun trennen
sich andere Gruppen von der Kolonne, weichen von
der Trasse ab, um von neuem auf die Suche zu
gehen.

Die amerikanischen Eciton haben in ihrer Familie
ein einziges fruchtbares Weibchen. Das Weibchen
folgt am Ende der Kolonne. Es ist von einem klei-
nen Kreis von Arbeitern und einem geschlossenen
Ring von Soldaten umgeben. Die kleinsten Amei-
sen laufen im Zentrum. Je niher dem Rand, um so
grofer sind die Arbeiter.

Der Kopf der Koloane bewegt sich nicht geradlinig,
er schwenkt bald zur einen, bald zur anderen Seite.
So bewegt sich die Kolonne auf einer ziemlich brei-
ten Fliche, ,

Das Herannahen der auf den Waldpfaden ziehen-
den gefriBigen Riuber wittern viele Tiere schon
von weitem.

Es beginnt eine panische Flucht der Ratten, Miuse,
Spinnen und Schaben aus menschlichen Wohnungen.
Die ziemlich hoch auf den Biumen nistenden Vogel
fliegen fort. Mit den sich Verspitenden nimmt es
ein schlimmes Ende.

Vom Hausgefliigel, wenn es nicht rechtzeitig geret-
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tet wird, bleiben nach einem Uberfall nur noch Fe-
dern iibrig, und von den Siugetieren kénnen manch-
mal nur noch Horner und Klauen zuriickbleiben. *
Es ist ein Fall bekannt, wo ein im Kifig gehaltener
Leopard in einer Nacht von den Ameisen vernichtet
wutde.

Was treibt die Ameisen von Ort zu Ort? Das war
eines der schwierigsten Riitsel in der Biologie det
sechsbeinigen Wanderer. Die Beobachtungen spra-
chen davon, daB der Rastplatz nicht deshalb ver-
lassen wird, weil die Ameisen ringsum keine Nah-
rung mehr finden.

In das Gebiet, das von den Wanderameisen verlas-
sen wurde und welches sie weniger als einen Tag
lang bezogen hatten, kommt eine andere, manchmal
sogar groBere Kolonne. Sie bleibt hier einige Tage
und hat keineswegs unter Nahrungsmangel zu lei-
den. Aber dann macht sie sich auch ohne jeglichen
sichtbaren Grund auf, sie zieht fort und wihlt sich
nach jedem Marsch neue Verstecke zum Ausruhen.
Die Arbeiter der Kolonne, aber nur &ltere und
solche mittleren Alters, tragen die Larven, die sie
vor der Sonne mit dem eigenen Kérper bedecken.
Die Ameisen belecken die Larven gierig. In der Ko-
lonne, die von einem Rastplatz zum anderen zieht,
befinden sich weder Puppen noch junge Larven,
denn die &lteren Larven werden wihrend der tig-
lichen Mirsche reif zum Verpuppen. Sie reifen, aber
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sie verpuppen sich nicht. Eine Puppe braucht Ruhe,
und Rubhe gibt es auf dem Marsch nicht.

Aber die Arbeiter horen auf, diese reifenden Lar-
ven zu belecken, sobald ihr Chitin keine Nahrungs-
sifte mehr ausscheidet. Je mehr sich die Zahl der
reifenden und nicht mehr von den erwachsenen
Ameisen beleckten Larven erhoht, desto niher riickt
eine Verinderung des Zustandes des ganzen Vert-
bandes heran. Eines Tages, nachdem die Familie
einen Rastplatz bezogen hat, zerstreut sie sich nicht
mehr, wandert sie nicht mehr weiter. Kommt die
Zeit, da alle Ameisen sich auf eine neue Reise be-
geben miifiten, so verldft jetzt nur ein Teil der Fu-
ragiere und Soldaten das Nest aus Ameisenleibern,
das am Ort zuriickbleibt.

Sich in kleine Kolonnen teilend, verbergen sich
die Wegziehenden im Gebiisch. Sie entfernen sich
nicht fiir lange. Wenn sie mit Beute zuriickgekehrt
sind, verbinden sie sich wieder mit dem Nestklum-
pen.

Die Jagdweise ist bei den Ameisen verschiedener
Arten nicht gleich. Die einen nihern sich dem Ziel,
kreisen es ein und werfen sich plétzlich von allen
Seiten darauf. Andere kénnen verschiedene Um-
gehungsbewegungen ausfithren. Es sind Ameisen
bekannt, bei denen die Kolonne, die an einen Baum
gelangt, auf dem Boden zuriickbleibt. Uber den
Stamm und zu den Zweigen liuft nur eine kleine
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Anzahl von Jigern, die alles Lebende verjagen oder
von oben direkt in die Kiefer der unteren werfen.
Es sind Arten der afrikanischen Dorylinae beschrie-
ben worden, bei denen ein Teil der Furagiere einen
Baum erklettert, bis zu den Spitzen der Zweige ge-
langt und sich hier mit Kiefern und Beinen anein-
anderkettend bis zur Erde herablifit. Uber die le-
benden leichten Ketten gelangen die iibrigen Fura-
giere auf den Baum. Der Wind kann, indem er eine
solche Kette bewegt, ihr Ende auf den benachbarten
Baum tragen. Dann liuft die Kolonne iiber diese
Luftbriicke auch in die Nachbarkrone. Die Horden
der Wanderameise kénnen mit Hilfe ihrer Ketten-
briicken sogar einen FluB iiberschreiten,

Auf diese oder andere Weise jagend, bleiben die
Wanderameisen zeitweise auch seBhaft. Die auf der
Wanderung gereiften Larven verpuppen sich gleich
in den ersten Stunden der Rast in Kokons. Die vom
Tragen der Puppen befreiten Arbeiter reihen sich in
die Gruppen der Furagiere ein.

Das von den ermiidenden Mérschen ausruhende
Weibchen frifit sich satt und erholt sich schnell.
Nach einer Woche Erholung hat sich ihr Hinterleib
fast fiinfmal vergtoBert.

Nun beginnt das Weibchen, das wihrend der
Mairsche kein einziges Ei gelegt hat, mit der Ei-
ablage und legt mit jeder Stunde immer mehr
Eier.
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Das fiihrt dazu, daB ein immer gréflerer Teil der
Familie sich mit der Pflege des stark anwachsenden
Nachwuchses beschiftigen muf.

Zuletzt legt das Weibchen schon vier- bis fiinftau-
send Eier am Tage, das heilt drei bis vier in der
Minute.

Aus den schon frither gelegten Eiern beginnen die
Larven zu schliipfen, und die Sorge um ihre Auf-
zucht wird immer grofler: Die Larven verlangen
stindig Nahrung.

Immer mehr junge Larven leben in der Familie, die
die Wanderung unterbrochen hat, und es werden
immer mehr Ameisen, die die Larven belecken und
die aus ihrem Kérper austretenden Ausscheidungen
verzehren. Diese Ausscheidungen haben einen stat-
ken EinfluB auf die Titigkeit der Arbeiter.

Das Weibchen, das von den mit dem Nachwuchs
beschiftigten Arbeitern ziemlich karg ernihrt
wurde, magert ab und hort auf, Eier zu legen.

Die Larven wachsen inzwischen heran. Es kommt
der Tag, wo die letzten Ameisen auskriechen. Auf
dem Rastplatz bleiben nur leere Kokons zuriick,
Wieder kommt die Zeit der tiglichen Wanderungen.
Nicht das Fehlen von Nahrung im Rastgebiet treibt
die Familie auf den Marsch, sondern das Auftreten
einer grofen Anzahl Larven. Da die Kokons nun
leer sind und die Kolonie nicht mehr am Platz fest-
halten, werden die Wanderungen fortgesetzt bis zu
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der Zeit, wo die zum Verpuppen reifen Larven auf-
héren, ihre Triger mit ihren Ausscheidungen zu er-
nihren, welche in den Ameisen den Antrieb zum
tiglichen Wechsel der Plitze aufrechterhalten
haben.

»Sklaven” und ,,Sklavenbalter”

Die grofle rote Blutameise Formica sanguinea mit
ihrem braunen oder schwarzen Hinterleib unter-
scheidet sich ganz deutlich von der Ameise Formica
fusca, die bedeutend kleiner und ganz schwarz ist.
Die zweifarbige sanguinea und die schwarze fusca
sind einander nicht dhnlich. Deshalb fillt es sofort
auf, daf zusammen mit den Zweifarbigen in vielen
Nestern manchmal ziemlich viele kleine schwarze
Ameisen angetroffen werden, wobei gerade die
schwarzen hier Ginge und Kammern bauen, die
Larven versorgen und die erwachsenen Ameisen er-
nihren.

In den Nestern konnen sich zusammen mit san-
guinea nicht nur eine verschiedene Anzahl Arbeiter
von fusca befinden, sondern auch deren Puppen.
Fremde Ameisen sind in den Nestern der Blut-
ameise sanguinea keine Seltenheit, bilden aber nicht
die Regel. Dagegen konnen die Amazonenameisen
Polyergus rufescens ohne fremde Ameisen nicht
leben. Auch in ihren Nestern befinden sich nur
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Fremdarbeiter und Puppen, aber Larven von ihnen
findet man niemals.

Woher nehmen die Blut- oder die Amazonenamei-
sen die fremden Puppen und Arbeiter?

An einem warmen Sommertag sammeln sich aus
einem Nest von Formica sanguinea die Ameisen in
Gruppen. Eine Kolonie bildend, begeben sie sich
auf den Marsch. Die Kolonne kann aus hundert bis
tausend, sogar aus zweitausend Insekten bestehen.
Die Schnelligkeit ihrer Bewegung hingt nicht nur
von den Ortsbedingungen ab, sondern auch von der
Temperatur: Je heifler es ist, um so schneller laufen
die Ameisen.

Sie laufen zu einem Nest der Art fusca. Nachdem
sie ihr Ziel erreicht haben, attackieren sie das Nest,
dringen ein und kommen bald mit Puppen zwischen
den Kiefern wieder an die Oberfliche. Die sie ver-
folgenden Hausherren zuriickschlagend, tragen die
Pliinderer die Beute weg, und sie gelangen zweimal
schneller nach Hause als ohne Last.

Die Blut- oder die Amazonenameisen tragen die
Puppen oft sogar nicht einmal bis ins Nest, sondern
werfen sie irgendwo in den Schatten, eilen in den
iiberfallenen Ameisenhaufen zuriick und tragen von
dort noch mehr Puppen heraus.

Uberfallen die Amazonenameisen aber ein Nest von
den rotwangigen Formica rufibarbis, so kommt es
zu Kémpfen. Tausende der rufibarbis verlassen das
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Nest, verstecken Puppen und Larven. Andere
kimpfen mit den Amazonenameisen und versuchen,
ihnen die geraubten Puppen wieder abzunehmen.
Wieder andere verfolgen die Riuber auf dem Weg
zu deren Nest. Die Kimpfe enden nicht selten
damit, daf} eine Amazonenameise mit einem Schlag
ihrer Kiefer eine rufibarbis enthauptet und den Ko-
kon zusammen mit dem an ihm festgesaugten Kopf
der Erschlagenen wegtragt.

Der Kampf dauert gewohnlich nicht lange. Schon
einige Minuten nach dem Uberfall ist alles still ge-
worden. Die Rotwangigen kehren mit dem geret-
teten Nachwuchs in ihr zerstortes Nest zuriick.
Nach dem erfolgreichen Uberfall werden die frem-
den Puppen in die unterirdischen Kammern des
eigenen Nestes gebracht. Hier liegen sie, bis die Ar-
beiter schliipfen. Diese Arbeiter gehen unverziiglich
ans Werk. Sie reinigen und bauen Génge und Kam-
mern in dem fremden Nest, fiittern die Ameisen und
Larven der anderen Art, waschen sie, tragen La-
sten, und wenn es notwendig ist, verteidigen sie den
Ameisenhaufen vor Feinden. Sie verhalten sich in
dem fremden Nest wie in ihréem eigenen.

Die Herren des Nestes selbst, die, als sie nach frem-
den Puppen jagten, soviel Kraft, Gewandtheit und
Entschlossenheit bewiesen, sind unter den fried-
lichen heimischen Bedingungen oft véllig untitig
und zu einem selbstindigen Leben gar nicht fihig.
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Die Blut- und die Amazonenameisen parasitieren
also auf den Ameisen von fusca. In diesem Falle des
Parasitismus erbeutet der Parasit den ihn ernih-
renden Organismus und bringt ihn in sein Nest,
Auf seine Kosten wichst und entwickelt sich nun
die Familie des Parasiten.

Fiir die Wissenschaft sind solche Tatsachen héchst
interessant. Es existieren Insektenarten, die selbst
keine Nahrung suchen, sondern ausschlieflich von
dem leben, was die andere Art erbeutet. Zwei ver-
schiedene Arten kdnnen sich zu einem Ganzen ver-
einigen, so daf nicht nur einfach einzelne Insekten
die Rolle des Parasiten iibernehmen, sondern Mas-
sen von ihnen, die ganze Familie.

Blatiléuse und andere ,,Haustiere” der Ameisen

Wenn man Ende Mirz, Anfang April in den ersten
mehr oder weniger warmen Tagen ein Nest der Art
Lasius éffnet, so wird auch das geiibte Auge nicht
immer und nicht gleich unter den fieberhaft herum-
wimmelnden dunklen Ameisen die langsame Bewe-
gung der plumpen Blattliuse bemerken.
Ausgrabungen bringen Blattliuse in den Ameisen-
haufen vieler Arten zutage.

Wie kann eine Blattlaus mit ihrem ungeschiitzten,
durchsichtigen Korper hier existieren?
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Zu Beginn des Frithjahrs, kaum dafl der Schnee
wegtaut, beobachten wir eine im vorigen Jahr ge-
kennzeichnete Stelle des Erdbodens, an dem sich
die Ausginge des Ameisenhaufens befanden.

Man muB sich natiiclich mit Geduld wappnen.
Schlieflich kann man sehen, wie auf der glatten,
vom Regen abgedichteten Oberfliche erste, allmih-
lich gréBer werdende Offnungen entstehen. Dunkle,
feuchte Kliimpchen werden herausgeworfen. Sie
sind auf dem grauen trockenen Boden gut zu be-
merken.

SchlieBlich kommt aus einem Ausgang eine Ameise,
danach eine zweite, dritte... Am anderen Tag
wichst die Zahl der geoffneten Ginge, und bald
ziehen sich von ihnen Wege zu den in der Nihe ste-
henden Birken. Und da klettern auch schon die
sechsbeinigen Kundschafter iiber den weifrindigen
Stamm, eilen iiber die Zweige, laufen von Knospe
zu Knospe, beriithren mit den Antennen den glatten
Uberzug der Triebe.

Anfang April entfalten sich die ersten klebrigen
Blittchen. Sie sind ganz winzig, aber einem richti-
gen Birkenblatt schon #hnlich.

Die Ameisen sind seit dem Morgen auf dem Baum.
Den ganzen Tag eilen sie den Stamm hinauf und
hinunter, betasten Blittchen fiir Blittchen, laufen
iber die Zweige h6éher und weiter. Dann kehren sie
zuriick, um die Untersuchung des Baumes von
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neuem zu beginnen. Erst bei Sonnenuntergang,
nachdem die ganze Krone untersucht ist, kommen
die letzten Kundschafter den Stamm herunter.

Am nichsten Tag in einer warmen Nachmittags-
stunde kommt nach den Ameisen aus dem Eingang
des Hauptganges, sich langsam iber den Hang be-
wegend, eine groBe Blattlaus. Eine Ameise begleitet
sie. Dann kommen aus der Offnung noch mehr
Blattliuse, ebenfalls von Ameisen bewacht. Nach
einem kurzen Spaziergang kehren sie alle unter die
Erde zuriick.

Aber nach zwei Tagen beginnt die endgiiltige Uber-
siedlung auf die umstehenden Bidume. Und nun
wimmeln auf vielen gefineten Knospen der Birken
die fliigellosen Blattliuse. Jede von ihnen wird von
einer groBen Ameise bewacht.

Wenn man eine solche Ameise morgens auf ihrem
Posten bemerkt hat, dann kann man sie hier abends
wiedertreffen, obwohl es sehon dunkel und windig
geworden ist. Dennoch sind am folgenden Morgen
weder Ameisen noch Blattliuse auf dem Baum. Am
Vormittag erscheinen sie von neuem. Und fiir die
Nacht werden sie tatsichlich von den Ameisen unter
die Erde getragen.

Eine Ameise trigt eine Blattlaus zwischen den Kie-
fern. Sie hat sie vom Zweig genommen und bringt
sie unbeschadet in die unterirdischen Ginge des
Nestes.
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Die Blattlaus, die von der Ameise getragen wird,
zieht die Beine an und liegt unbeweglich, wie tot
zwischen den Kiefern. Es ist nicht einfach, sie der
Ameise abzunehmen: Sie hdlt das Insekt fest und
will es nicht loslassen. Nur wenn man ihr keine Be-
wegungsfreiheit 1ift, 6ffnet sie die Kiefer, und
dann erscheint die Blattlaus auBerordentlich leben-
dig. Sie flieht mit aller Kraft.

Das Umhertragen der Blattliuse durch die Ameisen
kann man im Friihjahr vor einer kalten Nacht oder
im Sommer am Tage vor einem Unwetter beobach-
ten. Aber auch bei schéonstem Wetter, wenn die
Zweige mit den saugenden Blattliusen sehr dicht
besetzt sind, bringen die Ameisen ihre Miindel auf
andere, noch freie Zweige und sogar auf andere
Béiume.

Erst nachdem es endlich richtig warm geworden ist,
werden die Blattliuse freigelassen. Ubrigens nicht
ganz frei.

Die Ameisen hiiten viele Tage hintereinander ein
und dieselben Blattliuse und lassen sie nicht ohne
Aufsicht. Die von einer Ameise bewachte Blattlaus
bleibt nicht lange allein. Aber noch bevor die erste
Generation ihrer Nachkommenschaft zur Welt
kommt, durchsticht sie mit den langen Borsten des
Riissels die Hiille der Pflanze, dringt in ihre Sieb-
rohren ein und beginnt, die zuckerteichen Sifte auf-
zusaugen. Ihr Hirte kommt von Zeit zu Zeit zu ihr
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heran und streift bald mit dem einen, bald mit dem
anderen Fiihler ihren Hinterleib. .

Die Blattlausarten, die kein Wachs ausscheiden,
haben ein Hinterleibende, dessen AuBeres eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit dem Gesichtsteil des Amei-
senkopfes hat. Ihr Analschwinzchen ist der Unter-
lippe der Ameisen dhnlich, und die an den Seiten
des Schwinzchens abgehenden Honigrohren sind
wie die Ameisenfithler angeordnet. Die Ahnlichkeit
verstirkt sich noch mehr dadurch, dafl die Blatt-
laus bei Anniherung einer Ameise das Hinterleib-
ende hebt und ihre auf besondere Weise beweg-
lichen hinteren GliedmaBen mit den Antennen der
Ameisen kreuzt.

Bei den Blattldusen, die Wachs ausscheiden, ist das
Hinterleibende immer mit einer formlosen Wachs-
maske bedeckt, Und soviel Honigtau sie auch aus-
scheiden, die Ameisen schenken ihnen keinerlei Be-
achtung.

Fiir die Blattliuse wie auch fiir die Ameisen-Pfort-
ner, die mit dem Kopf den Eingang ins Nest ver-
schliefen, hat die Beriihrung mit den Antennen
eine besondere Wirkung. Das Hinterleibende einer
Blattlaus kann man, sooft man will, mit einer
Nadel, einer Feder oder einem Haar streicheln, sie
reagiert iiberhaupt nicht auf die Nachahmung der
Ameiseneinladung. Die Beriihrung durch die An-
tennen funktioniert einwandfrei. Die Blattlaus
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scheidet einen siiBen Tropfen aus, und die Ameise
nimmt ihn sofort mit der Zunge auf.

Ist der Kropf gefiillt, verliBt die Ameise die Blatt-
laus und begibt sich zum Nest. Aber gewéhnlich
gelangt sie nicht bis dorthin. Trifft sie unterwegs ein
Mitglied der Familie, kreuzt sie mit ihm die An-
tennen so, daB dieses in Erwartung erstarrt und als
Antwort seine Zunge herausstreckt.

Hat die Ameise die siile Last abgegeben, kehrt sie
mit leerem Kropf zu den Blattliusen zuriick. Die-
jenige, die die Nahrung erhalten hat, kehrt um und
eilt zum Nest.

Wenn sich neben den Blattliusen keine Ameisen
befinden, schleudetn sie mit schneller Bewegung der
Hinterbeine die ausgeschiedenen Tropfen weg.
Wenn der Baum stindig von Ameisenfuragieren be-
sucht wird, erwarten die Blattliuse bestimmt die
Samgmler mit Honigtau.

Ein Biologe nannte die Blattliuse treffend ,Kiihe
der Ameisen*.

Es gibt auch gefliigelte Blattliuse. Ihre diinnen und
schimmernden, dachférmig zusammengelegten Flii-
gel sind ziemlich lang und hindern die Furagiere,
den Tropfen abzunehmen. Um sich die Aufgabe zu
erleichtern, sigen die Ameisen die Fliigel ihrer Ez-
nahrerinnen ab.

Gleich nach Sonnenaufgang laufen die ersten Amei-
sen auf dem ausgetretenen Weg zu den Pflanzen,
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auf denen die Blattlduse leben. Es vergeht nur
wenig Zcit, und die Kette der Furagicre zieht mit
vollen Krépfen zuriick zum Nest.

Die Oberfliche der Triebe und der Blattachseln
dicht bedeckend, saugen die Blattliuse ihre Nah-
rung auf. Die Ameisen sind véllig mit dem Sam-
meln der Tropfen beschiftigt. Auf dem glinzenden
Hintergrund eines jungen Triebes unterscheiden sich
von der Masse der ungefliigelten Blattlause deutlich
die dunklen Konturen der Ameisen, die mit Fiihler-
schlidgen die Blattliuse zur Eile antreiben.

Und plétzlich verdndert sich etwas in diesem fried-
lichen Bild.

Ein Marienkifer erscheint in ziemlicher Eantfer-
nung, die Ameisen haben das ,Melken* unterbro-
chen und die Antennen erhoben.

Gelangt der Marienkifer bis zu den Blattliusen, er-
geht es ihm schlecht: Das Insekt kann viele Blatt-
liuse vernichten. Aber die. Ameisen lassen es nicht
dazu kommen. Wie Hirten, die einen Wolf bemer-
ken, stiirzen sie sich in die Verteidigung ihrer
Herde...

Sich jidh umwendend, witft sich die erste Ameise,
iiber die Korper der Blattlduse laufend, dem Feind
entgegen. Von der Unterseite des Blattes kommend,
attackiert ihn eine zweite Ameise von hinten. Ir-
gendwoher erscheinen noch andere. Der Marien-
kifer ist noch nicht dazu gekommen, die Fliigel-
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decken zu heben und die Fliigel auszubreiten, um
wegzufliegen, so hiangen sich schon die Ameisen an
ihn, und obwohl eine Ameise, die von den starken
Kiefern des Kifers erfafit wurde, sich windet, bei-
fen ihn die anderen in die Beine. Erst nachdem der
Eindringling verjagt ist, geht alles wieder seinen
Gang.

Jetzt brauchen die Ameisen die Blattlduse nicht be-
sonders zu stoflen. Es geniigt die erste Berithrung
mit dem Fiihler, um einen Tropfen erscheinen zu
lassen: Solange die Ameisen nicht da waren, gaben
die Blattliuse keine Ausscheidungen ab.

Die Ameisen retten die Blattliuse vor vielen An-
greifern nicht nur auf, sondern auch unter der
Erde.

Die Ameisen bringen gefliigelte Weibchen der
Blattliuse unter die Erde und setzen sie an Wur-
zeln ab, beiflen ihnen dann die nun nicht mehr be-
nétigten Fliigel ab und saugen regelmiBig die Aus-
scheidungen der Blattlduse auf.

Die Ameisen verteidigen die Blattliuse nicht nur
vor anderen Insekten, sondern auch vor anderen
Ameisen.

Die Ameisen, die ihre Blattliuse behiiten, halten
Blattlausweibchen in den Ameisenhaufen, und
diese Weibchen legen dort Eier. Die Ameisen be-
wahren die lebenden Blattliuse und ihre Eier, be-
lecken sie, verstecken sie vor verderblicher Feuchtig-
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keit oder Trockenheit, vor Hitze oder Kilte und
vor Riubern.

Im Sommer verstecken die Ameisen die Blattlduse
in besonderen Bauten.

Es gibt zum Beispiel eine Wolfsm1lc.hpﬂanze die in
der Stengelmitte einen kleinen kugelf6rmigen Aus-
wuchs hat. Der Auswuchs ist aus Erdkriimchen und
Sand zusammengeklebt und hohl. Nach unten ist
eine enge Offinung gelassen, die den Ameisen als
Eingang dient. Sich am Stengel auf den Boden her-
ablassend, gelangen die Ameisen von der Wolfs-
milchpflanze zu ihrem Nest.

Wenn man die von den Ameisen erbauten Hohl-
kugeln 6ffnet, erblickt man die glatten Winde die-
ser kleinen gewdlbten Behausungen aus Erde, unter
deten Schutz eine zahlreiche Blattlauskolonie
haust.

Die Erdhiitten, die von den Ameisen fiir die Blatt-
lduse gebaut werden, gehdren zu den Erscheinun-
gen, die oft unbemerket bleiben. Sie stellen aber gar
keine Seltenheit dar. Solche Erdhdufchen kann man
an Grashalmen, Zweigen und anderen Pflanzen-
teilen beobachten. Sie stellen nichts anderes dar als
die ,,Stille” fiir die Blattlduse.

Auf dem Wegerich leben die Blattliuse vom Friih-
jahr an unterhalb des Bliitenstandes am Stengel.
Die Ameisen benutzen oft die Blattspreiten fiir die
Verstecke der Blattliuse. Den Rand der breiten
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Blitter erdend, vergréfern die Ameisen die Hoh-
lung, zu der viele Ginge von auflen fiihren.

Fiir die Blattliuse, die auf den Stimmen der Biume
leben, fertigen die Ameisen Gewdlbe aus Pflanzen-
mulm und Holzstaub an.

Wird das Versteck zerstort, versuchen die iiber-
raschten Blattlduse zu flichen. Aber die langen Riis-
sel sind so tief in die Gefidfle der Pflanzen einge-
drungen, daf sie nicht sofort herausgezogen wer-
den kénnen. Die Ameisen helfen ihren Blattliusen
mit allen Kriften, und der Riissel spannt sich wie
eine Saite. Die Erdhiitten, die Schutzdicher, die
iiber den Ansammlungen der Blattliuse errichtet
werden, sind auch ein Schutz vor direkten Sonnen-
strahlen, vor Regen, vor der Eiablage der parasi-
tierenden Schlupfwespen und vor Ameisen anderer
Arten.

Wenn der Bau zerstort wird, tragen die Ameisen
die Blattlduse sofort ins Nest und bringen sie erst
an ihren Platz zuriick, wenn die Erdhiitte wieder
aufgebaut ist.

In vieler Hinsicht sind diese Bauten interessant,
aber das interessanteste an ihnen ist, daB sie so ver-
schieden sind und nicht nach einer Schablone aus-
gefihrt werden. Sogar dann, wenn die Erdverstecke
fiir die Blattliuse von Ameisen einer Familie er-
richtet werden, nebeneinander, an den Stengeln
einer Pflanze, gleichen sie sich nicht.
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Nicht nur zu Blattliusen haben Ameisen die ge-
schilderten Bezichungen. Von australischen Natur-
forschern wurde folgendes beobachtet: Anfang des
Sommers legt das Weibchen eines Schmetterlings,
des Bliulings, am Grunde des Stieles eines Aka-
zienblattes in eine Vertiefung 15 bis 20 Eier. Es
fliegt danach an einen zweiten, dritten und vierten
Platz, um auch hier Eier abzulegen. ’
Hunderte Ameisen aus dem nichsten Nest umrin-
gen die frisch gelegten Eier, laufen nach oben und
nach unten iiber die Zweige. Sie tragen Sandkérn-
chen zwischen den Kiefern und errichten daraus ein
Gewolbe iiber den Eiern, das sich schlieflich in
einen Raum verwandelt. Am Eingang, ihn mit
ihrem Kopf verschlieBend, steht eine Ameise
Wache. Das Akazienbidumchen bedecken Hunderte
solcher Bauwerke.

Es vergeht die Zeit, und aus den Eiern schliipfen
die Larven. Die Wichter fiihren sie {iber den Blatt-
stiel spazieren und bewachen sie, wihrend die Lar-
ven von den Nebenblittern fressen. Gegen Abend
jagen die Wichter sie von der Weide in die Erd-
hiitte zuriick. Und diejenigen, die vom Wege ab-
gekommen sind, zwingen sie mit Fiihlerschligen auf
den Riickweg.

Mit der Zeit wachsen die Raupen heran. Aber be-
vor sie eine sichtbare und bemerkenswerte Beute fiir
die Insektenfresser werden kénnen, wird der Aus-
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gang aus dem Erdbau fiir sie zu eng. Die Sorge um
ihre Ernidhrung iibernehmen die Ameisen. Sie bei-
Ben von den Unterseiten der Akazienblitter die zat-
testen Teile ab und bringen diese Nahrung in den
Erdbau. '

Jetzt ernihren die Ameisen schon nicht mehr nur die
Raupen, sondern beginnen, deren Ausscheidungen
aufzunehmen. Sie streicheln mit den Fiihlern die
Auswiichse und Haare auf dem Kérper der Raupen.
Und diese scheiden Tropfchen aus, die von den
Ameisen aufgeleckt werden. Bald kommen schon
ganze Ketten von Furagieren, um diese Ausschei-
dungen aufzunehmen. Dann verpuppen sich die Rau-
pen, hiillen sich in die Kokons und schlafen ein.

Es scheint, als mtilte das Weitere schon kein In-
teresse mehr fiir die Ameisen haben. Aber sie um-
sorgen die Puppen weiter, bis die Schmetterlinge aus
den Puppen schliipfen.

So sind diese Ameisen mit anderen Insekten im Er-
werb der Nahrung von verschiedenen Pflanzen ver-
bunden.

Honigtépfe

Wenn man im Sommer die Ameisenhaufen einiger
Arten, die zu den Gattungen Camponotus und For-
mica gehéren, vorsichtig auseinanderbricht, kann
man gut versteckte Kammern entdecken, in denen
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in Reihen Arbeiter mit normalem Kopf und norma-
ler Brust, aber mit erstaunlich grofem, rundem
Hinterleib hdngen.

Det Kropf, gefiillt mit siiBem Pflanzensaft und den
siffen Ausscheidungen der Blattliuse, bliht den
Hinterleib so auf, daB er einer reifen, fast durchsich-
tigen Beere gleicht, die manchmal so groB ist wie
eine Johannisbeere.

Die siife Nahrung, die sich in diesem lebenden
Weinschlauch befindet, heifit Ameisenhonig.

Wenn man eine Familie, die solche Ameisen besitzt,
mit farbigem Sirup fiittert, dann wird der Hinterleib
der Nahrungsaufbewahrer je nach der Farbe des Si-
rups rosa, blau oder gelb. Es geniigt, die gleiche Fa-
milie mit einem Fliegenpérchen zu bewirten, und der
durchsichtige Inhale des Hinterleibes der lebenden
Toépfe wird tritbe, Offenbar werden die Rezepte der
Honigbereitung nicht so streng genommen.
Natiirlich unterscheidet sich der Ameisenhonig vom
Bienenhonig, und es gibt in den Nestern nicht so viel
davon, dal er bis zu den Friihlingstagen genutzt
werden kann. Aber trotzdem ist das ein Nahrungs-
vorrat, der der Familie eine Zeitlang ihre Existenz
erhalten kann.

Nur im Sommer erhalten die Ameisen siile Nah-
rung, denn im Herbst, wenn die Blattliuse ver-
schwinden, ist der ZufluB der Kohlehydrate ins Nest
beendet.
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So hat sich bei den Ameisen auch eine Fihigkeit her-
ausgebildet, periodenweise fliissige Nahrung zu
speichern. Im Frithjahr erscheinen in den Nestern
die ersten lebenden Honigtépfe. Mitten im Sommer
kann man in der Tiefe der Ameisenhaufen schon
Reihen von mit den Beinen an der Decke hingen-
der Honigameisen finden. Wenn eine von ihnen ab-
gerissen wird, so bleibt sie liegen, die Arbeiter sau-
gen sie aus und geben die Nahrung an die anderen
Honigtopfe weiter.

Ein Furagier, der ins Nest zuriickkehrt, nihert sich
dem Kopf einer Honigameise, und nachdem er mit
ihr die Antennen gekreuzt hat, iibergibt er ihr die
mitgebrachte Portion. Es flief3t so lange Nahrung in
den Kropf der Honigameise, bis dieser gefiillt ist
und sich nicht mehr weiter ausdehnen kann.,
Wahrend die Furagiere fortfahren, Nahrung ins
Nest zu tragen und sie zur Aufbewahrung ihren An-
gehorigen zu iibergeben, benutzen die iibrigen den
Vorrat. Sie laufen bald zu dem einen, bald zu dem
anderen Honigtopf, strecken ihm die Fiihler ent-
gegen und saugen den als Antwort ausgewiirgten
Tropfen auf. Viele Bewohner des Nestes kreuzen,
wie wir sehen, mit den Honigameisen die Antennen.
Aber die Bedeutung dieser Berihrung ist verschie-
den. Als Antwort auf die eine Berithrung wird Nah-
rung aufgenommen, als Antwort auf die andere
Nahrung abgegeben.
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Bei den Proformica nasuta sind die Honigameisen
nicht grofB, aber es gibt Arten, bei denen mit dem
Honig, der in einem Kropf aufbewahrt wird, wenig-
stens hundert Arbeiter zehn bis fiinfzehn Tage lang
erndhrt werden konnen. In den gemiBigten Breiten
konnen sich in einem Nest sogar einige Dutzend
Honigameisen befinden,

Blattschneiderameisen

Nur die iippige Pflanzenwelt der tropischen Linder
kann die Blattschneiderameisen aus der Gattung
Atta ernihren,

Die Bauten dieser Ameisen, ihre Ginge und Kam-
mern, umfassen manchmal Dutzende Kubikmeter
Boden.

Im Zentrum des Baues befindet sich die am sicher-
sten geschiitzte Kammer mit der Konigin. Nach
allen Seiten sind von ihr aus Ginge zu den ringsum
angelegten Kammern mit den Eier- und Larvenpa-
keten gegraben, ebenso zu den Speichern mit den
Puppen. Von diesem Teil des Nestes, der mit
den heranwachsenden Generationen angefiillt ist,
gehen neue Ginge aus, die zu noch zahlreicheren
und weiteren Kammern fiihren, in denen die Nah-
rung reift, die von der ganzen Familie benétigt
wird.
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Noch komplizierter ist der Aufbau der oberirdischen
Teile des Nestes. -

Von hohen und massiven Dimmen, die von den
Blattschneidern errichtet wurden, fithren nach ver-
schiedenen Seiten schmale, aber gut sichtbare Pfade
durch das Gras.

Vom Morgen bis zum Abend — bei manchen Arten
meist nachts — bewegen sich auf den Trassen Ket-
‘ten der rétlichen stelzbeinigen Ameisen mit Blattab-
schnitten zwischen den Kiefern, Ihnen laufen aus
dem Nest pausenlos andere entgegen, die ihre Last
offenbar schon ins Nest gebracht haben.

Die Wege, iiber die sich die Ketten der Blattschnei-
der bewegen, fiihren vom Fufl der Diamme, die die
Ginge ins Nest umgeben, zu den ringsum stehenden
Biumen.

Nachdem sie einen Baum erklommen haben, gelan-
gen die Furagiere — groBe Ameisen mit starken Kie-
fern, wie sie die Soldaten haben — zu den Blittern.
Mit allen sechs Beinen klammern sie sich an den
Rand eines Blattes, Allmihlich einen Kreis um sich
herum beschreibend, schneidet die Ameise mit den
Kiefern ein Stiick des Blattes ab. Das abgeschnittene
Blattstiick in den Kiefern haltend, eilt der Blatt-
schneider mit der Last nach unten auf den Weg, auf
dem sich andere Furagiere bewegen.

Ein Blattabschnitt kann mehr wiegen als der Fura-
gier selbst. Er hilt das griine Stiick in den Kiefern

124



und ist von oben fast nicht zu sehen: Das Blattstiick
bedeckt jeden Triiger wie ein Schirm. Deshalb hei-
Ben die Atta auch Schirmameisen.

Wenn solche Ameisen einen Obstgarten iiberfallen,
verwandeln sich riesige Biume mit dichten Kronen
in einer Nacht in schwarze, nackte Skelette.

Die Blattabschnitte, die ins Nest gebracht und den
Empfingerameisen iibergeben wurden, werden von
diesen stark zerkleinert.

Das zerkleinerte Griin wird in den duBeren Kam-
mern des Nestes abgelegt. Die Feuchtigkeit, die von
dieser Masse ausstromt, und die Wirme, die von ihr
abgegeben wird, verwandeln die dunklen unterirdi-
schen Hohlen in wahre Treibhiuser. In diesen Treib-
hdusern ziichten die Atta Pilze fiir die eigene Erndh-
rung, indem sie die Beete aus dem eingebrachten
Blattgriin reichlich diingen.

Was bedeutet ,reichlich diingen“? In der Kammer
hilt die Ameise mit den vorderen Beinen ein Stiick-
chen der griinen Masse oder ein Pilzstiick fest und
bringt es an das Ende des Hinterleibes, den sie nach
vorn krimmt, sie scheidet dabei einen Tropfen
aus, der von dem zerkleinerten Blatt aufgesaugt
wird.

Es vergeht einige Zeit, und der gediingte Boden der
unterirdischen Beete in den Treibhauskammern ist
mit einem dichten Pilzgeflecht bedeckt.

In manchen Ameisenhaufen wachsen Schimmel-
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pilze, in anderen Hutpilze. Der winzige Hutpilz Ro-
sites gongilophora — ein entfernter Verwandter des
Fliegenpilzes — wurde nirgends anders als in den
Nestern der Blattschneider beobachtet.

Und so stellt der griine Strom, der vom Nest der
Blattschneider aufgesaugt wird und in seinem Leib
verschwindet, selbst keine Nahrung dar und nicht
einmal den Rohstoff fiir die Zubereitung der Nah-
rung, sondern einen Nihrboden, auf dem Pilze ge-
ziichtet werden.

Ubrigens dient nicht der ganze Pilz den Ameisen
als Nahrung. Sie schneiden und beiflen ihn an sei-
nem Fuf} ab. Das abgetrennte Stiick dient im allge-
meinen nur zur Diingung, aber die an der Schnitt-
stelle ausgetretenen klaren Trdpfchen werden auf-
geleckt. Mit der Zeit bilden sich auf diesen Stellen
Auswiichse, Verhirtungen. Bald bedecken sie das
Nest dicht mit nadelférmigen, winzigen, ampullen-
dhnlichen Kérperchen, die reich an Eiweil sind.
Diese Korperchen nennt man Ameisenkohlrabi — er
ist die Hauptnahrung der Blattschneider.

Kurz vor dem Ausfliegen aus dem heimatlichen
Ameisenhaufen versteckt das Weibchen ein Stiick-
chen Pilzgeflecht in seiner ,,Backentasche”.

Nachdem es vom Hochzeitsflug zuriickgekehrt ist,
mauert es sich in die Keimlingskammer ein, von der
aus eine neue Kolonie entsteht. Schon einen Tag
nachdem das Pilzstiickchen ausgeschieden und mit
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den Exkrementen des Weibchens benetzt wurde,
beginnt das Weibchen, den Pilz zu kultivieren.

Zu Beginn des zweiten Monats legt das Weibchen
in seiner Kammer eine Anzahl Eier, von denen es
die meisten selbst verzehrt. Aber ein Teil der Eier
bleibt erhalten und verwandelt sich in Larven. Das
gediingte Pilzbeet im Nest beginnt zu wachsen.
Das Weibchen trennt die Pilze mit den Kiefern ab,
und Ende des zweiten Monats erscheinen am Rande
des Pilzgeflechtes die ersten Ameisenkohlrabi, die
die Konigin selbst frif}t und teilweise an die Larven
verfiittert.

Die erste Arbeitergeneration im Nest stellt wie
immer winzige Formen dar, aber diese sind besser
als andere fiir die Pflege der Pilze geeignet. Die
kleinen Ameisen bewegen sich frei in den Dickich-
ten, tragen den Dung unmittelbar auf die Beete
und schneiden die Pilze nicht nur am Rande ab wie
das Weibchen, sondern auch in der Mitte. Die Pilze
wachsen immer schneller, aber die kleinen Ameisen
fressen nicht von den reifenden Ameisenkohlrabis,
sie begniigen sich mit dem an den Bifistellen aus-
tretenden Saft.

Das Wachstum der Ameisenkohlrabi fillt mit dem
Erscheinen der nichsten Ameisen aus den Kokons
zusammen. Sie sind bedeutend grober und mit voll-
endeteren Mundwerkzeugen und kriftigeren Kie-
fern ausgestattet. Diese Ameisen fressen die Pilze
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und beginnen den Ausstieg aus der bisher verschlos-
senen Kammer.

Die Arbeiter, die als erste das Nest verlassen, das
so lange Zeit nur auf Kosten der eigenen Vorrite
lebte, suchen sich keine Nahrung. Die erste Last der
Furagiere ist nur dafiir bestimmt, den Prozef zu er-
halten, der im Beet vor sich geht. Diese Last wird
als Nahrung fiir die Pilze abgelegt. Das ist frischer
organischer Diinger.

Mit der Zeit werden die Ausflige der Furagiere
immer regelmifliger. Der Pilzgarten wird immer
lippiger. Die Ameisenbevélkerung wichst, und das
Weibchen wird allmihlich von den alten Beschifti-
gungen befreit. Es braucht nicht mehr auf die Pup-
pen zu achten, die es noch vor kurzem von Ort zu
Ort trug. Dann betreut es auch die dlteren Larven
nicht mehr, Bald werden alle Larven zu jungen Ar-
beitern. Zur Erndhrung des Nachwuchses tragen
die Pilze bei, die jetzt soviel Nahrung liefern, dal
die ganze Kolonie schnell an Kraft zunimmt.

Die hier beschriebenen Besondetheiten des Verhal-
tens der Ameisen, die ihre Nahrung in unter-
irdischen Pilzgirten ziichten, sind wiederum ein
Fall von Symbiose zwischen zwei Arten,

In dem Verhiltnis der Ameisen zu den Blattldusen
oder den Schmetterlingen sind beide wechselseitig
verbundenen Arten Insekten. In den Beziehungen
der Blattschneider zu dem Flicgenpilz—Verwandten
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vereint sich ein Insekt mit einer Pilzart. In diesem
Fall geniefien, wie auch in den vorher beschriebenen
Fillen, beide Seiten die Vorziige des Zusammen-
lebens.

Wie wir gesehen haben, benétigen die Ameisen den
Pilz unbedingt. Aber welchen Nutzen hat der Pilz
von den Ameisen?

Der Pilz Rosites gongilophora existiert nur in den
Nestern der Blattschneiderameisen. Hier findet er
alle notwendigen Lebensbedingungen. Die Ameisen
versorgen ihn mit Nahrung, diingen ihn, schiitzen
ihn vor Kilte, fiilhren ihm die notwendige Feuchtig-
keit zu.

Das Beispiel von den Ameisen und den Pilzen ist
nur eines von vielen. Die Symbiose ist in der Natur
ungleich weiter verbreitet, als man annehmen
kénate.

Ameisen als Schnitter und Gartner

Entlang der Wege, die zu den Ameisenhaufen eini-
ger Arten fithren, existieren nicht selten griine An-
lagen: Die Rinder der Ameisentrassen sind von
beiden Seiten mit Pflanzenreihen begrenzt.

Man hat in Versuchen auf den Wegen rings um
einige Ameisenhaufen reife Samen verschiedener
Pflanzen verstreut. Sie hinterlieBen Spuren davon,
wie schnell und in welcher Reihenfolge die Fura-
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giere diese Samen eingebracht hatten. So erfuhr
man, dafl es Pflanzen gibt, deren Samen Ameisen
anziehen.

Die begehrte Speise ist jedoch nicht der Samen
selbst, sondern der Auswuchs, das saftige, fleischige
Gewebe, das man Caruncula nennt.

Aber warum entwickeln sich an Pflanzen Samen mit
Auswiichsen, die Ameisen anziehen? Die Pflanze
selbst bendtigt die Caruncula iiberhaupt nicht.
Nachdem die Ameise einen Samen mit Auswuchs
aufgenommen hat, trigt sie ihn zum Nest - 10, 30,
70 Meter und weiter. Ein Teil der Samen geht beim
Wegtragen verloren und keimt dann, Deshalb bil-
den sich entlang der Ameisenwege manchmal ziem-
lich dichte Pflanzenreihen. Die Auswiichse tragen
also zur Verbreitung der Samen bei.

Die ins Nest gebrachten Samen werden als Vorrat
zuriickgelegt.

In dem Kehricht, der drei- bis viermal wihrend des
Sommers aus den Ameisenhaufen einiger Arten
hinausgeworfen wird, sind immer viele Samen ent-
halten. Diese haben aber keine Caruncula mehrs,
sind jedoch, wie Versuche zeigten, keimfihig und
kénnen sich normal entwickeln.

In der Reihe der kérnerfressenden Ameisen nehmen
die Schnitter-Jiter einen besonderen Platz ein. Sie
erndhren sich von dem Korn selbst.

Die Ameisen schleppen in die Nester Samen von
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wilden Pflanzen: von Leinkraut, Ehrenpreis und
Erdrauch. Sie konnen auch — und solche Ameisen
gibt es sehr viele in trockenen Gegenden der siid-
lichen Gebiete — von den Feldern den Kérnerabfall
sammeln und sogar von den Ahren auf den Feldern
die reifenden Getreidedhrchen abschneiden.

Die Schnitter von der Art Messor barbarus trugen
frither in den trockenen Teilen des Wolgagebietes
manchmal den zehnten Teil der damaligen Ernte in
ihre Vorratskammern.

Aber der Appetit der Kérnersammler des Wolga-
gebietes vor der Oktoberrevolution gibt nur eine
schwache Vorstellung davon, wozu die Schnitter
siidlicherer Gebiete fihig sind.

Oft verlassen die Schnitter die Nester in der heiflen
Tageszeit nicht, sondern gehen erst auf Nahrungs-
erwerb aus, wenn die Sonne untergeht. Lalt die
Hitze nach, 6ffnen die Ameisen die am Tage vet-
schlossenen Ginge und kommen aus dem Nest. Die
Sammler, manchmal zu dritt und viert in einer
Reihe, laufen in verschiedene Richtungen auseinan-
der. Jetzt gelingt es nur zufillig, dort eine Ameise
zu bemerken, die ein herabgefallenes Korn trigt,
hier eine Ameise, die den Stengel hinaufklettert und
schon auf der Ahre arbeitet. Die Ahrchen, die von
den Schnittern abgeschnitten wurden, fallen her-
unter, und hier nehmen sie die Triiger auf. Die Tri-
ger wimmeln in Massen hier umher,
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Viele Schnitter eilen schon zuriick zu den Wegen.
Ihr Strom wird mit jedem Meter dichter. Nahe am
Nest bewegen sie sich in einer geschlossenen Kette,
und jeder triigt in den Kiefern einen kleinen Samen,
ein Stiickchen Korn oder ein Ahrchen, aber nicht
selten auch nur ein Schalenhiutchen oder ein un-
niitzes Sandkoérnchen.

Die Schnitter bauen ihre Nester tief in den harten
Grund. In den oberen Galerien sortieren sie die
Korner und ziehen deren Schale ab.

Nach einem Regen, kaum daB wieder die Sonne
wirmt, bringen die Ameisen die feuchten Korner
aus den unterirdischen Abschnitten des Nestes her-
auf, tragen sie an die Oberfliche und breiten sie auf
der trockenen Seite aus. Uber die aufgeschiittete
diinne Nahrungsschicht hin und her huschend, wen-
den sie dabei die Korner. Einige Koérner kénnen
sogar aufgequollen und angepickt sein. Von ihnen
148t sich die nicht frefbare Schale leichter abziehen,
und ohne sie trocknet das Korn leichter. Je trocke-
ner das Korn ist, um so linger hilt es sich. Denn
die Ameisen lagern es in den tiefgelegenen, feuch-
ten unterirdischen Kammern.

Der Samen keimt unter der Erde. Kaum quillt der
Samen auf, und es zeigen sich ein winziger Sprofl
und die Anfinge der Wurzeln, die in die feuchte
Erde eindringen konnten, so beillen die Ameisen
den SproB und die Wiirzelchen sofort ab.
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Die Keimung setzt sich deshalb ohne &duferlich
sichtbares Wachstum fort, und die ganze Stirke des
Samens geht allmihlich in gelosten Zucker iber.
Die Ameisen zerbeifien und zerkleinern das Korn
mit ihren starken Kiefern und verwandeln es all-
mihlich in jene rosa Masse, die man nicht selten
rings um den Ameisenhaufen verstreut sieht, Das
ist Ameisengriel, den die Ameisen bei jeder Ge-
legenheit sorgfiltig trocknen. Wird er feucht, ver-
dirbt er.

Aber auch der AmeisengrieB wird weiter zerklei-
pert. Das daraus entstehende Ameisenmehl ist so
fein, daB man oft nicht mehr feststellen kann, aus
welchen Pflanzensamen es hergestellt wurde.
Sobald die Ameisen aufhoren, das Gemisch trocken
zu halten, iiberzieht eine Schimmelschicht das Mehl
und macht es so schnell aufnehmbar fiir die Arbei-
ter.

Wenn die Ameisen die feuchten Samen aus dem
Nest zum Trocknen heraustragen, bleibt ein Teil
davon liegen, und die gesunden Samen keimen
friiher oder spiter aus.

Das geschieht einige Male wihrend eines Sommers
und jedes Jahr von neuem. Schlieflich sind die Ein-
ginge in den Ameisenhaufen von Pflanzenbeeten
umgeben, die aus den Samen gewachsen sind. Jetzt
versorgen sie die Ameisen mit Kérnern.

Vor fast hundert Jahren wurden die Plantagen von
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Ameisenreis und die Nester der birtigen Ameisen
Pogonomyrmex barbatus aus Texas beschrieben.
Manchmal sind Dutzende Quadratmeter rings um
den Ameisenhaufen mit diesen Pflanzen bewachsen.
Die Ameisen jiten diese Beete. Mit den scharfen
Kiefern schneiden sie das Gras ab, das die Beete
mit dem Ameisenreis verunreinigt.

Die Nester unserer Waldameisen zum Beispiel sind
auch von Nahrungspflanzen umgeben. Selbst die
Stengel haben ihre Bedeutung, und nicht nur fiir die
Ernihrung.

Die Nester der Uralameise Formica uralensis zum
Beispiel sind von MidesiiB umgeben, und da-
zwischen wachsen Wermut oder Gras, die mit Wur-
zeln und Trieben den Bau verbinden und festigen
und ihn vor Wind und Hitze schiitzen.

Auch einige Orchideen sind eng mit dem Leben det
Ameisen verbunden. Diese Orchideen wachsen in
den Kronen tropischer Biume. Die Samen dieser
Pflanzen werden durch die Ameisen von der Erde
auf die Bdume getragen. Von allen Seiten sind die
Orchideen mit einer grauen Mihne von Luftwur-
zeln umgeben, die in dichten silbernen Stringen
herabhingen. Diese Luftwurzeln speichern die
Feuchtigkeit des Regens. Sie nehmen auch die
Feuchtigkeit der mit Dampf gesittigten Luft auf.
Nichts kann den Ameisen diesen hingenden Garten
ersetzen. Er bleibt selbst wihrend der starken tro-
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pischen Regenfille, die alles Ungeschiitzte auf dem
Boden hinwegspiilen, alles auf dem Boden iiber-
fluten, alles im Boden ertrinken, erhalten und er-
hilt somit auch seine Bewohner.

Die Verbindungen der Ameisen mit den Pflanzen
sind auch hier wieder ein Beispiel fiir den gegen-
seitigen Nutzen.

Ameisengdste

Ein Ameisenhaufen, das ist eine gut geschiitzte Be-
bausung, das sind warme, dunkle, feuchte und
gleichzeitig gut durchliiftete Kammern. Vom Friih-
jahr bis zum Herbst bringen die Besitzer des Nestes
tiglich verschiedenartige frische und sittigende
Nahrung hierher. Die Abfille des Ameisentisches
kénnen andere Insekten anziehen. Und die Pakete
der Ameiseneier, Ameisenlarven, die Puppen, die
in Haufen in den Kammern verstreut sind, und
schlieflich die Besitzer des Nestes selbst — sind sie
nicht willkommene Leckerbissen?

Es ist deshalb nicht verwunderlich, daf} die Amei-
senhaufen fast stindig von anderen Lebewesen um-
geben sind.

Die Mehrzahl dieser Tiere wohnt in den Nestern
selbst, andere halten sich in ihrer unmittelbaren
Nibhe auf.
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Diese Ameisengiéste bereiten den Verhaltens-
forschern schon seit Jahrzehnten Kopfzerbrechen.
Es gibt Tausende Arten von Ameisengisten. Zu
ihnen gehéren Blattlduse und andere Insekten, mit
denen die Ameisen in Symbiose leben, aber auch
eine Vielzahl grofler, plumper Kifer oder winziger,
flinker Kiferchen, schwerfilliger Wanzen mit fla-
chen Kérpern und Zecken, die auf den ersten Blick
Ameisen nicht zu fressen scheinen.

Einige Fremdlinge begniigen sich mit der Wirme
und der Feuchtigkeit des fertigen Baues, andere er-
scheinen als Aasfresser. Sie fressen Ameisenkada-
ver, fallen aber auch lebende Ameisen an.

Ein Teil von ihnen bewohnt die gleichen Kammern
und Ginge wie die Besitzer des Nestes. Ein Teil
verbirgt sich neben dem Nest oder in den Ecken, in
tauben, eingefallenen Stollen und Galerien. Von
hier kommen sie bei giinstiger Gelegenheit herbei,
um in ein Paket mit Ameiseneiern ihre eigenen ein-
zuschmuggeln, die die Ameisen dann mit aufziehen,
oder umgekehrt, um aus einem Paket eine Ameisen-
larve fiir die eigene Erndhrung zu entwenden.

Die einen werden von den Ameisen nicht bemerkt,
die anderen mégen sie nicht, und den dritten schen-
ken sie sogar Zeichen ihrer Aufmerksamkeit. Ins-
gesamt kann man hier unverschimte Riuber und
kleine Diebe, schmeichlerische Bettler, unersittliche
Kostginger und willkommene Giste antreffen.
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Viele Ameisengiste, besonders die kleinen Kifer,
sind einander #hnlich, und manchmal #hneln sie
auch den Besitzern des Nestes.

Der in den Nestern von Lasius lebende Kifer Cla-
viger testaceus scheidet eine von den Ameisen be-
gehrte Fliissigkeit aus, gleichzeitig erbettelt er selbst
von ihnen Nahrung. Man kénnte hier von einer ein-
fachen Nahrungssymbiose sprechen, wenn Claviger
nicht im gleichen Nest die Ameisenlarven fressen
wiirde. Der Kifer parasitiert im Ameisenhaufen,
aber gleichzeitig ernihrt er die Ameisen.

Die Bombardierkifer, die aus der Hinterleibs-
offnung eine dtzende, explosive Flissigkeit heraus-
schleudern, werden von den Ameisen gefiirchtet.
Sie erschrecken so vor den durch die Bombar-
dements hervorgerufenen Explosionen, daB sie Hals
iiber Kopf vor dem ,schieBenden Kifer* davon-
laufen. Und doch bringen die Ameisen diese le-
bende selbst fahrende Kanone ins Nest. Den Kifer
selbst zieht es auch zum Ameisenhaufen hin.

Trifft er nicht weit vom Nest mit einer Ameise zu-
sammen, so stellt er sich tot. Und wenn die Ameise
ihn endlich an einem Bein erfafit hat, fillt er um
und 148t sich ins Nest ziechen. Um den Kifer, der
ins Nest gebracht und hier wieder lebendig wurde,
entsteht sofort eine Ansammlung: Die Ameisen
werden von den Haaren auf dem Vorderriicken des
Kiifers angezogen, die ein Nahrungssekret ausschei-
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den. Der Bombardierkifer sucht im Ameisenhaufen
moglicherweise nur einen behaglichen Platz fiir
seine Fortpflanzung.

In den Ameisenhaufen einiger Arten werden Zek-
ken angetroffen. Sie zwingen die Ameisen, Nahrung
auszuwiirgen, die sie auflecken. Im iibrigen schaden
die Zecken ihren Ernihrern nicht. Wenn sich auf
ciner Ameise Zecken ansiedeln, dann richten sie
sich unter dem Kopf ein. Indem sie mit ihren vor-
deren Beinen, die den Geifleln der Ameisenanten-
nen dhneln, klopfen, bitten sie um Nahrung. Wenn
auf einer Ameise schon eine ganze Reihe von Zek-
ken lebt, sitzen sie gleichmifig an jeder Hinter-
leibsseite, als ob die Ameise, die sie trigt, nicht das
Gleichgewicht verlieren diirfte.

In den Ameisenhaufen, die diesen Zecken Obdach
geben, leben oft auch Gerillen, die Zecken fressen.
Eine Grille beschrinkt sich aber nicht nur auf das
Jagen von Zecken. Sie schmarotzt auch bei den
Ameisen. Sie leckt sie nicht nur ab, sondern nihert
sich einem Ameisenpaar, das gerade Nahrung iibet-
gibt, stofit eine Ameise beiseite, nimmt deren Platz
ein und schluckt die von der anderen Ameise aus-
gewirgte Nahrung.

Der Vernichter des Parasiten der Ameisen ist auch
selbst ein Parasit im Ameisenhaufen.

Die winzigen, flinken Laufkifer Lomechusa stru-
mosa und Atemeles leben nur in den unterirdischen
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Labyrinthen von Ameisenhaufen. Die Ameisen be-
lecken die Ko6rperhaare des Kifers, aus denen Aus-
scheidungen austreten. Ihrerseits ernihren die
Ameisen den Kifer durch ausgewiirgte Nahrung.
Die Ameisen ziehen auch die Nachkommenschaft
des Kifers auf. Dabei wurde etwas véllig Unge-
wohnliches beobachtet: Die Ameisen kiimmern sich
um die Larven des Kifers mehr als um ihre eige-
nen.

Das geht so weit, daB in einem Augenblick der Ge-
fahr vor allem die Larven des Kifers gerettet wer-
den und dabei nicht nur die Larven, sondern auch
die Puppen der eigenen Familie ihrem Schicksal
iberlassen werden. Sie fittern die Larven des Ki-
fers mit Eiern, die das Ameisenweibchen gelegt
hat, sie geben ihnen sogar Nahrung, die sie den
eigenen Larven wegnehmen.

In solchen Nestern werden die Larven, aus denen
sich Weibchen entwickeln miifiten, nicht geniigend
gefiittert. Aus ihnen beginnen schwichliche Amei-
sen, die halb Weibchen, halb Arbeiter sind, zu
schliipfen, die man ,Koniginnen im Arbeiter-
gewand“ nennt. Schlieflich bleibt in den Nestern,
wo sich die Kifer aufhalten, keine Kraft fiir ein
normales Fortbestechen des Geschlechts, und die
Familien gehen ein.
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Die Parole der gekreuzten Antennen

Kommt ein Furagier einer beliebigen Art mit Beute
ins Nest, kehrt er, nachdem er die Nahrung abge-
geben hat, nicht nur selbst an den Platz zuriick, wo
er diese Beute gemacht hat, sondern nimmt neue
Sammler mit.

Wie findet der Furagier selbst ins Nest zuriick?

Die Ausdehnung der Mirsche, die von den Samm-
lern unternommen werden, betrigt manchmal Hun-
derte Meter und ist folglich zehntausende Male gro-
Ber als das Insekt selbst. Wenn die Familie seBhaft
ist und die Furagiere sich Schritt fiir Schritt die
Zone angeeignet haben, in der sie titig sind, so ist
ihre Riickkehr noch erklirlich. Aber es gibt auch
wandernde Ameisen, die stindig ihren Rastplatz
indern und dennoch den Riickweg finden. Es liegt
also nicht nur an'der SeBhaftigkeit allein. Aber
woran dann?

Fiinfzehntausend Ameisenarten geben auf diese
Frage — wenn auch nicht fiinfzehntausend ~ so doch
in jedem Falle geniigend viele Antworten.

Manchen Ameisen helfen die uns schon bekannten
Wege, die, ganz wie die Wurzeln eines Baumes,
nach allen Seiten vom Nest aus verlaufen. Je dlter
die Bevolkerung eines Ameisenhaufens ist, desto
weiter gehen von ihm die Wege ab und desto ver-
zweigter sind diese. Uber diese Trassen bewegen
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sich die Ketten der Ameisen sicher hin und zuriick.
Wenn man eine beliebige Ameise vom Wege weg-
nimmt und abseits hinsetzt, liuft sie lange und
regellos hin und her, bis sie auf irgendeine Ver-
zweigung des Stralennetzes ihres Nestes st60t. Hier
kann sie sich von neuem orientieren.

Es gibt auch Ameisen, die um ihr Nest keine festen
Straflen haben. Hier geht eine Vielzahl von Fura-
gieren auf Nahrungssuche, die in Gruppen auf ver-
schiedenen zufilligen Marschrouten davonlaufen.
Nach einer Zeijt kehren sie zuriick, wobei sie oft
nicht in ihren eigenen Spuren laufen, sondern ge-
radeaus, als ob ihnen eine unsichtbare Verbindung,
die mit dem Nest und den dort hin und her laufen-
den Ameisen unterhalten wird, behilflich wire, sich
zu orientieren und den Riickweg zu finden.

Es ist interessant, dafl viele Ameisen blind sind
oder schlecht sehen, so daf die gewdohnlichen
Sichtpunkte ihnen wenig beim Umherstreifen als
Orientierungsmittel helfen konnen. Unter den se-
henden Ameisen, die in der Wiiste leben, gibt es
aber sogar solche, die sich nach den Sternen orientie-
ren. Versuche haben ergeben, dah die Sterne ihnen
nicht nur nachts, sondern auch am Tage als Licht-
kompal0 dienen.

Den Ameisen anderer Arten helfen die Sonnen-
strahlen bei der Orientierung.

Es wurde festgestellt, dafl die Ameisen in der Lage
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sind, nach der Menge der bei der Vorwirtsbewe-
gung verbrauchten Nahrung den zuriickgelegten
Weg, die Entfernung zum Nest zu bestimmen.

Auf der Schwelle des Nestes treffen sie auf den
Schutz des Ameisenhaufens, auf die Wache, die kei-
nen Fremden einldfit, aber fiic die eigenen Ange-
horigen des Nestes den Gang 6ffnet.

Es erhebt sich die Frage: Wie unterscheiden die
Ameisen ihre Angehorigen von fremden Amei-
sen?

Die Ameisen jeder Art verkehren untereinander
durch die Beriihrung mit den Antennen.

Diese Berithrung kann verschiedenartig sein: ein-
seitig oder wechselseitig, flichtig oder linger an-
dauernd, abrupt oder gleitend. Die Antennen kon-
nen den ganzen Korper der anderen Ameise strei-
fen oder nur einzelne Teile. Die Beriihrung kann
auf die ganze GeiBel des Fiihlers ausgedehnt sein
oder auf das Teil eines bestimmten Gliedes be-
schriankt sein. Und die verschiedenen Glieder in
der Geiflel nehmen jeweils nur einen Reiz auf und
reagieren nicht auf andere.

Gerade mit Hilfe bestimmter Antennenglieder
wird bei den Ameisen die Zugehorigkeit zur Fami-
lie erkannt.

Eine Ameise, der beide Antennen entfernt wurden,
unterscheidet ihre Angehérigen nicht von Fremden.
Sie nimmt keine Signale auf. Wir wissen schon, daf
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sie sogar auf Ameisen einer feindlichen Art nicht
reagiert. Aber die anderen Mitglieder verhalten sich
zu der Operierten weiter wie zu einem Angehori-
gen. Sie unterscheiden das fihlerlose Individuum
ibrer Familie von fremden Ameisen.

Auf welche Weise benachrichtigen die Kundschaf-
ter die anderen Ameisen von ihrem Fund? Wie ge-
langen diese anderen, die das Signal von der Nah-
rung erhalten haben, zur Beute?

Einfache Beobachtungen zeigen, daB in der Regel
schon nach einigen Minuten das Schilchen mit
Honig, das nicht weit vom Ameisenhaufen aufge-
stellt wurde, vom ersten Furagier entdeckt wird.
Nach einer Zeitspanne, die eine Ameise braucht,
um nach Hause zu eilen und ohne besondere Sto-
rungen zu dem Schilchen zuriickzukehren, zeigen
sich darauf schon ziemlich viele Nahrungssammler.
Bald wimmelt es hier von Ameisen.

Wenn gleichzeitig in der gleichen Entfernung eine
zweite Schale mit Honig aufgestellt wird und man
die Ameisen, die sie gefunden haben, wegnimmt,
sie nicht mit Nahrung ins Nest zuriickkehren 148t,
dann befinden sich nach derselben Zeitspanne auf
der zweiten Schale nur einige Furagiere, die sie zu-
fillig entdeckt haben.

Im nidchsten Versuch wird auf einem neuen Platz
ein drittes Gefifl mit siiler Nahrung aufgestellt.
Jetzt versuchen wir, wihrend der erste Furagier
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vom Honig leckt und sein Hinterleib sich zu runden
beginnt, vorsichtig eine farbige Markierung anzu-
bringen. Der mit der Beute beschiftigte Sammler
bemerkt das nicht, und bis zum Platzen beladen,
lauft er weg. Wenn zum Gefill eine andere Ameise
gelangt, kann die Kennzeichnung wiederholt wer-
den: Der neue Sammler wird durch eine andere
Farbe markiert, und so wird auch mit weiteren
Ameisen verfahren.

Friiher oder spiter sammelt sich hier eine ganze
Schar von Ameisen, und dabei ist auch unbedingt
jene, die als erste markiett wurde. Dahinter erschei-
nen andere, und darunter wiederum markierte
Ameisen. Es ist ganz offensichtlich, unsere Kund-
schafter haben neue Furagiere zu der reichen Beute
gefiihrt.

Der Kundschafter begibt sich, wie man im kiinst-
lichen Nest beobachten konnte, nicht in die tieferen
Kammern, sondern bleibt in der Regel in den obe-
ren Teilen des Nestes. In Erregung, die um so an-
haltender ist, je reicher der Vorrat der von ihm ent-
deckten Nahrung ist, kreuzt er die Antennen mit
allen, die ihm begegnen, und strebt zusammen mit
ihnen zum Ausgang.

Beobachten wir nun, wie er die angeworbenen
Ameisen zum Ziele bringt.

Der Kundschafter tiberpriift den Weg mit den An-
tennen und errcicht die Nahrung ohne Zégern. Die
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angeworbenen Ameisen folgen ihrem Fiihrer lang-
sam, sie betasten 6fter mit den Fiihlern den Weg.
Und so gelangen auch sie zu der Nahrung.

Nimmt man aber auf dem Wege den Kundschafter
weg, so geraten die iibrigen Ameisen in starke Ver-
wirrung. Nachdem sie zu der Stelle gelangt sind,
wo die Spur ihres Fiihrers abbricht, laufen sie im
Kreise herum, und viele kehren schlieflich ins Nest
zuriick. Einigen gelingt es aber, bis zur Beute zu gelan-
gen. Sowurde der Nahrungsplatz aufs neue entdeckt,
aber viel spiter und nur durch wenige Ameisen.

Es ist sehr interessant zu beobachten, was ge-
schieht, wenn von zwei verschieden markierten
Ameisen die eine zu einem GefiB mit drei bis vier
Ameisenlarven und die andere zu einem Gefil mit
hundert Larven gelangt. Beide Ameisen nehmen je
eine Larve in die Kiefer und eilen ins Nest, und
nach einiger Zeit kehrt jede zu ihrem Fund zuriick.
Und obwohl beide jeweils nur mit einer Larve ins
Nest gekommen waren, fiihrt die erste gerade fiinf
Ameisen mit sich. Aber hinter der zweiten — zum
grofen Larvenpaket — erscheinen gut 150 Amei-
sen.

Oder — ein Furagier hat eine Spinne gefunden. Er
kann sie auf keine Weise vom Platz bewegen und
kehrt mit leerem Kropf und leeren Kiefern zuriick.
Er kann den Ameisen im Nest dieses Mal keine
Probe mitbringen. Trotzdem kommen angeworbene
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Jdger mit ihm, und bald ist die Spinne in kleine
Stiickchen gerissen und ins Nest gebracht.

Welche Beute die Furagiere auch entdecken, sie
rufen die anderen - sie kreuzen die Antennen mit
ihnen. Und offenbar kénnen mit diesem Signal alle
wesentlichen Einzelheiten des Fundes mitgeteilt
werden.

Auch das Signal, das vom Auftauchen von Puppen-
rdubern und anderen Feinden benachrichtigt, wird
durch das gleiche Mittel gegeben. Die Ameisen lau-
fen hin und her, schlagen mit dem Hinterleib auf
den Boden, erstarren fiir einen Augenblick und ver-
fallen wieder in vollen Lauf und betasten die Ent-
gegenkommenden mit den Fiihlern. Die Oberkiefer-
driisen geben dabei ein Duftsekret ab, das wir die
chemische Sturmglocke des Ameisenhaufens nennen
konnen. Der Radius der Reichweite eines Signals,
das von einer Ameise gegeben wird, betrigt nur
einige Zentimeter. Aber das Signal wird sofort auf-
genommen und an alle Umgebenden weitergegeben
und breitet sich wie eine stiirmische Kettenreaktion
aus.

Eine so aufgenommene Erregung erfafit das ganze
Nest mit unwahrscheinlicher Schnelligkeit. Das
unterstreicht noch einmal, dafl der Ameisenhaufen
nicht nur ein Nebenecinander einer Vielzahl von
Ameisen ist, sondern etwas sehr eng Verbundenes,
Verschmolzenes und Ganzes.

147



So sind die Antennen an allen Signaliibertragungen
beteiligt.

Das Hauptwerkzeug des Aufbaus, des Angriffs, der
Verteidigung, der Erbeutung der Nahrung, der
Aufzucht der Nachkommenschaft sind die Kiefer.
Das Hauptwerkzeug der gegenseitigen Ernihrung
der Erwachsenen und das Hauptwerkzeug der Fiit-
terung der Larven ist die Zunge. Das Hauptwerk-
zeug der Nachrichteniibermittlung, das Organ, das
bet der gegenseitigen Ernidhrung, beim Bau, bei der
Erbeutung der Nahrung und bei der Verteidigung
und beim Angriff — kurz, bei allen Lebenserschei-
nungen der Gemeinschaft — titig sind, das sind die
Antennen.



NACHWORT

Ein pringipieller Unterschied

Die in groBen Gemeinschaften lebenden Insekten
haben schon von jeher die Aufmerksamkeit der
Menschen auf sich gelenkt; es wurde eine strenge
Ordnung entdeckt. Ohne eine Ordnung, bei der
jedes Mitglied der Gemeinschaft eine bestimmte
Aufgabe erfiillt, wire die Einheitlichkeit, der ge-
regelte Ablauf im Leben dieser Gemeinschaften gar
nicht moglich. Entweder iibernehmen die einzelnen
Mitglieder im Laufe ihres Lebens nach einer be-
stimmten Zeit neue Aufgaben, wie das zum Beispiel
bei den Bienen der Fall ist, oder aber jedes Mitglied
geht wie bei den Ameisen iiber lingere Zeit nur
einer Titigkeit nach.

Es sind nur wenige Insektenarten, die solche Ge-
meinschaften bilden: Die tropische und warme Ge-
biete der Erde bewohnenden Termiten und die
iiberall verbreiteten Ameisen leben nur in Gemein-
schaften, die Bienen und Wespen dagegen leben je
nach Art einzeln oder in Gemeinschaften.

Man hat diese Insektengemeinschaften mit einem
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Organismus verglichen, in dem ja auch alles aufein-
ander abgestimmt sein mufl, wenn er gesund und
lebensfihig sein soll. Man hat diese Gemeinschaf-
ten sogar als ,,Organismen hoherer Ordnung* oder
als ,,Staatsorganismus” bezeichnet. Oft sagt man
dazu einfach Insektenstaat. Das Weibchen, das den
Staat griindet und sich spiter umsorgen lift, um die
ganze Energie auf das Eierlegen zu verwenden,
stellt den Mittelpunkt der Gemeinschaft dat.

Die hier kurz skizzierte Ordnung verglich man mit
dem Staat, den sich die Menschen geschaffen hatten,
und iibertrug einfach die Bezeichnungen auf die
Tiere und ihre Gemeinschaft. Und da es damals nur
feudalistische Staaten gab, verglich man das Weib-
chen mit dem. Konig und nannte es Kénigin, und
die Gemeinschaft bezeichnete man als Staat. Dabei
wurde davon ausgegangen, daf} alle Angehérigen
eines Staates dem Konig dienen. So war damals die
herrschende Denkweise. Sie ist uns heute einfach
unvorstellbar. Die Bezeichnung ,,Kénigin“ und ,,In-
sektenstaat® haben sich aber bis in unsere Zeit er-
halten. Sicher werden hierfiir bald andere, bessere,
richtige Worter verwendet.

Jeder von uns weifs und wird es nach dem Lesen
dieses Buches sehr gut verstehen, dafd eine Insekten-
gemeinschaft nichts mit einem Staat der Menschen
gemeinsam hat. Es sind nur einige oberflichliche
Ahnlichkeiten vorhanden.
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Der Staat der Menschen entstand, als sich Klassen
herausbildeten — besitzende und besitzlose. Die Zu-
gehorigkeit eines Menschen zu einer Klasse wird
nach dem Verhiltnis zu den Produktionsmitteln be-
stimmt — entweder er besitzt welche, oder er besitzt
keine. Die herrschende Klasse braucht ihren Staat,
sie braucht die Polizei, die Soldaten und andere
Verbiande, um ihre Macht zu halten und zu erwei-
tern. Und deshalb fragen wir sehr genau danach, in
wessen Hinden die wirtschaftliche und politische
Macht liegt und wer im Lande die Produktions-
mittel besitzt.

Wir wissen heute, daB die Menschen sehr gut ohne
einen Koénig oder Kaiser und ohne Kapitalisten
auskommen und sogar viel besser und zum ersten
Male wirklich in Frieden miteinander leben kén-
nen.

Wir miissen uns davor hiiten, aus der menschlichen
Gesellschaft kiinstlich Bezeichnungen auf das Tiet-
leben zu iibertragen, genauso wie wir uns hiiten
miissen, Zusammenhinge im Tierreich formal mit
Beziehungen in der menschlichen Gesellschaft
gleichzusetzen. Das ist heute besonders aktuell auf
den Gebieten der Verhaltensforschung und der So-
ziologie. Und das betrifft ja auch den Vergleich
zwischen den Insektenstaaten und den Staaten der
menschlichen Gesellschaft. Gebraucht man die Wor-
ter ,, Konigin“ fiir das Weibchen, das eine solche
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Gemeinschaft griindet und fiir die VergréBerung
der Gemeinschaft durch stindiges Eierlegen sorgt,
»S0ldat” und ,,Arbeiter” bezichungsweise ,,Arbei-
terin® fiir bestimmte Individuen dieser Gemein-
schaft, ,, Insektenstaat® und ,,staatenbildende Insek-
ten®, so mufl man sich dariiber im klaren sein, dafl
das aus der menschlichen Gesellschaft entlichene
Worter sind, die damit einen véllig anderen Inhalt
bekommen haben.

Die Herausbildung von Gemeinschaften bei den ge-
nannten Insektengruppen ist das Ergebnis einer
langen Entwicklungsgeschichte, der Evolution. Sie
sind auf ganz natiirliche Weise entstanden. Und
eine solche Gemeinschaft, zu der man manchmal
auch Volk sagt, ist ohne die Kénigin nicht lebens-
fihig. Die Kénigin, das einzige fruchtbare Weib-
chen der Gemeinschaft, hat eine spezifische Funk-
tion, sie hat aber nichts zu beherrschen und zu re-
gieren und besitzt keine Reichtimer. Und die
anderen Mitglieder der Gemeinschaft sind nicht
ihre Untertanen oder Sklaven. Hierin besteht ein
sichtbarer Unterschied zwischen der Konigin eines
Insektenstaates und dem Konig oder der Konigin
eines feudalistischen Staates der menschlichen Ge-
sellschaft. Der wesentliche Unterschied besteht eben
darin, daB die Beziehungen der Menschen in erster
Linie durch die Produktion und den Austausch der
Produkte geregelt wird. Und diese durch die Pro-
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duktion bedingten wechselseitigen Aktionen er-
geben eine entsprechende Organisation im gesell-
schaftlichen Leben des Menschen. Das Zusammen-
leben und Zusammenwirken der Menschen ergibt
sich notwendigerweise aus dem Produktionsprozef.
Fiir die entstchenden Wechselbeziehungen werden
feste Regelungen geschaffen. Ohne diese Regelun-
gen ist das Zusammenwirken der Menschen in der
Wirtschaft nicht méglich. Die Regelungen entspre-
chen der jeweiligen historisch bedingten Produk-
tionsweise. Es ergibt sich ein System der sozialen
Verhiltnisse, eine Gesellschaftsordnung. So gibt es
zum Beispiel entsprechend der Gesellschaftsforma-
tionen der Ausbeutung — Sklaverei, Feudalismus,
Kapitalismus — drei Typen von Ausbeuterstaaten:
den Sklavenhalterstaat, den Feudalstaat und den
biirgerlichen Staat. Und jeder dieser Staatstypen
existiert in vielerlei Staatsformen, die dem Krifte-
verhiltnis zwischen den Klassen entsprechen
sowie den Methoden zur Ausiibung der Macht
und der Organisation der politischen Macht
(Monatrchie, Despotie, biirgerliche Demokratie,
faschistische Diktatur, um nur einige Beispiele zu
nennen).

Der Staat als Machtinstrument der herrschenden
Klasse dient der Aufrechterhaltung und Sicherung
ihrer Produktionsverhiltnisse, Damit ist der Staat
der wichtigste Bestandteil des Uberbaus der Ge-
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sellschaft. Und das ist ein prinzipieller Unterschied
zu einem Insekten,,staat“. Man darf diesen Unter-
schied nicht verwischen, indem man Staat gleich-
setzt mit Volk oder Gemeinschaft.
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Jossif Chalifman
Kleines Bienenbuch

Neben dem ,,Ameisenbuch® hat der bekannte sowje-
tische Insektenforscher auch ein Werk iiber die
Bienen verdffentlicht. Er berichtet vom Leben der
Bienen, von ihren Beziehungen zur Umwelt, ihrer
Bedeutung bei der Bestiubung vieler Pflanzen, ihrer
Erforschung in der Natur und im Labor, und hat
hierzu die neuesten wissenschaftlichen Erkenntnisse

verarbeitet.
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den Leser ein, gemeinsam mit ihnen in die Tropen
oder in das Polargebiet zu reisen, Berge zu bestei-
gen, schwelende Vulkankrater zu erforschen, Was-
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Verwandte und Vorfabren —
die Abstammung des Menschen

Die Frage nach der Abstammung des Menschen, die
unsere Vorfahren schon bewegte, ist auch heute noch
von groflem Interesse fiir jeden. In diesem Buch wird
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Auch Pflanzen haben Hunger, sie entzichen dem
Boden Stoffe, die sie fiir iht Wachstum benétigen.
Wird nicht gediingt, gedeihen die nachfolgenden
Pflanzengenerationen nicht. Justus von Liebig war
einer der ersten, die diese Tatsache feststellten. Er
schlug vor, dem Boden durch kiinstliche Diinge-
mittel die von den Pflanzen verbrauchten Nihrstoffe
zuriickzugeben.
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) ROBINSONS BILLIGE BUCHER

Vom Leben der Ameisen, bei denen jedes
Mitglied der Gemeinschaft bestimmte Auf-
gaben erfillt, sei es beim Reinigen, beim Bau
und der Verteidigung des Nestes, beim Pfle-
gen der eben geschlipften Ameisen oder
beim Sammeln von Nahrung, berichtet Jossif
Chalifman, ein bedeutender sowjetischer In-
sektenforscher, wissenschaftlich und span-
nend zugleich fiir Leser von 12 Jahren an.
Dabei geht er besonders auf die Verstandi-
gung der Ameisen untereinander — auf die
Antennensprache —, auf verschiedene Amei-
senarten, zum Beispiel die Rote Waldameise,
Wegameisen und Raubameisen, ein, nennt
ihre Bedeutung fiir den Kreislauf in der

Natur.
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