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Vorwort zur 5. Auflage

Das vorliegende Tabellenbuch ist das Arbeitsbuch des Chemiefacharbeiters, vor allem aber des Chemielaboranten.

Es bietet volistindig die Konstanten und Daten von chemischen Elementen und Verbind sowic Rech fel
und andere Tabellen, die von den Chemiefacharbeitern und den Laboranten aller Fachrichtungen wéhrend ihrer Avs-
bildung und spiter im Beruf benétigt werden. Das Buch dient der Entwicklung der Selbsttitigkeit der Lernenden und

der anderen Benutzer und enthélt das ergdnzende Material fiir die von unserem Verlag hera b Berufsschul-

lehrbiicher fir Chemiefacharbeiter und Chemielaboranten. Inhalt und Aufbau der Tabellen sind zwar auf die Be-
diirfnisse dieses Benutzerkreises abgestimmt, doch kénnen auch Studenten an Hochschulen, Fachschulen und Pid-
agogischen Instituten sowie Chemielehrer, Lehrmeister, Meister und Chemieingenieure in den Betrieben der chemischen
Industrie und andere Interessierte das Buch mit Erfolg benutzen.

Im allgemeinen wurden die Konstanten und Daten der Originalliteratur bzw. modernen und zuverldssigen Nach-
schlage- oder Standardwerken entnommen. Andere Werte wurden von den Autoren experimentell ermittelt oder
experimentell iiberpriift. Mathematisch ermittelbare Werte sind neu berechnet oder nachgepriift worden.

Wir haben uns darum bemiiht, daB nur zuverlissige und gesicherte Werte in das Buch aufgenommen wurden.

Viele Erklirungen zu Stoff und Tabellen und iibersichtliche Tabellenformen sollen besonders dem jungen und im
Lesen von Tabellen noch ungeiibten Benutzer das Arbeiten mit dem Buch erleichtern. Zwischeniiberschriften erhdhen
die Ubersichtlichkeit.

Die vorliegende 5. Auflage des Buches wurde iiberarbeitet und mit notwendigen Ergidnzungen versehen.

Alle einschligigen Werte der Atommassen basieren auf der At des Kohlenstoffisotops **C. Fiir die Schreib-

weise chemischer Begriffe gilt die Anweisung des Ministeriums fiir Volksbildung der Deutschen Demokratischen
Republik vom 10. 9. 1963, wonach an Stelle der ¢c-Schreibweise fiir die Laute ,,k** und ,,z** die k- und z-Schreibweise
angewendet wird. Die bindren Verbindungen des Sauerstoffs werden einheitlich als ,,Oxide** bezeichnet.

Wir wiinschen, daB das Buch allen Benutzern ein wertvoller Helfer bei ihrer Arbeit ist. Bitte teilen Sie uns lhre Er-
fakrungen mit, die Sie beim Arbciten mit dem Buch gewinnen! Jeden Hinweis und jede Anregung werden wir sorgsam

zur Verbesserung der nichsten Auflage auswerten.

Leipzig, 1967 Der Verlug



Vorwort zur 6. Auflage

Die 6. Auflage des ,, Tabellenbuches Chemie** wurde von den Autoren durchgesehen. Sie beschriankten sich dabei auf
notwendige Korrekturen. Einige Werte wurden erganzt, andere prazisiert. Die meisten Verdnderungen ergaben sich
im Abschnitt 46. Gesetze und Verordnungen zum Schutze der Arbeitskraft. Bis Nr. 76 (1971) des Gesetzblattes der
DDR, Teil 11, vom 3. 12. 71 wurden alle gesetzlichen Bestimmungen auf diesem Gebiet berucksichtigt.

Leipzig, 1972 Der Verlag
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Einfiihrung in das Tabellenbuch

Aufbau der Tabellen. Zum Inhalt oder fiir den Gebrauch der Tabellen Wesentliches wird in einer Einleitung gesagt.
Enthilt eine Tabelle Konstanten oder andere Daten von Verbindungen, so sind die Verbindungen alphabetisch ge-
ordnet. Dabei wurden Wérter, die mit einem Umlaut (A, O, U) beginnen, so eingeordnet, als wiirden sie mit Doppel-
lauten (Ae, Oe, Ue) geschrieben. An Beispielen am Tabellenende wird das Anwenden der Tabelle geiibt, Die fir das
Arbeiten mit den Tabellen wichtigen Formeln sind ebenfalls angegeben.

Abkiirzungen und Symbole. Alle Abkiirzungen und Symbole, die im Buch verwendet werden, sind auf S. 10 zusammen-
gestellt. Wichtige Abkiirzungen und Symbole werden in der Einleitung zu den Tabellen wicderholt. Allgemein wurden
nur gesetzliche oder international bzw. national eingefiihrte oder gebriauchliche Abkiirzungen und Symbole benutzt.
Abgewichen wurde hiervon z. B. dann, wenn durch moderne Nomenklatur iltere Abkiirzungen iiberholt schienen.

Nomenklatur. Fiir anorganische Verbindungen wurde konsequent die rationelle Genfer Nomenklatur verwendet.
Gleiches gilt fiir die aliphatischen organischen Verbindungen. Fiir die aromatischen Verbindungen wurden gréBten-
teils die gebrduchlichen chemischen Bezeichnungen beibehalten. Es wurde hierbei so verfahren, daB der Stamm-
korper der Verbindung ihre Namen bestimmt. Um auch dem in der rationellen Nomenklatur Ungeiibten das Arbeiten
mit dem Buch zu erleichtern, wurden alle geldufigen Trivialnamen und éltere Namen in die Tabellen aufgenommen.
Ein Hinweis sagt dann, hinter welchem rationellen Namen die Konstanten und Daten zu finden sind. Die Kapitel
»»Nomenklatur anorganischer Verbindungen‘‘ und ,,Nomenklatur organischer Verbindungen‘‘ geben auBerdem einen
allgemeingiiltigen Schliissel zur rationellen Nomenklatur,

Atom-, Molekiil- und Aquivalentmassen. Diesen- Werten liegt die Tabelle der Atommassen (Atomgewichte) 1961 zu-
grunde, wie sie auf der Tagung der Atomgewichtskommission der Internationalen Union fir Reine und Angewandte
Chemie (IUPAC) in Montreal im August 1961 festgelegt und im ,,Mitteilungsblatt der Chemischen Gesellschaft in
der Deutschen Demokratischen Republik* Heft 1/1961, Seite 434, veroffentlicht wurde.

Die Basis ist die Atommasse des Kohlenstoffisotops 2C = 12,00000.

Bei den Molekiil- und Aquivalentmassen wurden so viele Stellen hinter dem Komma angegeben, wie bei der Atom-
masse desjenigen Elementes vorliegen, das die niedrigste Stellenzahl aufweist.

Beispiel: Atommasse Kupfer 63,54
Atommasse Sauerstoff’ 15,9994
Molekulmasse Kupferoxid 79,5394 Tafelwert: 79,54

Logarithmen. Von den Logarithmen sind nur die Mantissen (also keine Kennziffern) angegeben. Die Mantissen be-
zeichnen wir im Buch der Verstindlichkeit wegen als Logarithmen (lg). MuBiten Werte, von denen Logarithmen an-
gegeben sind, auf- oder abgerundet werden, so sind wegen der groBeren Genauigkeit die Logarithmen vom nicht
auf- bzw, abgerundeten Wert aufgefiihrt.

Faktoren. Der Berechnung analytischer Faktoren wurden die nicht abgerundeten Molekiil- bzw. Atommassen zugrunde
gelegt.

Runden. Waren die Ziffern eine 0, 1, 2, 3 oder 4, so wurden sie gestrichen (abgerundet). Waren die Ziffern eine 5,6, 7, 8
oder 9, so wurde die letzte Stelle um eine Einheit erhéht (aufgerundet).

Sachwortverzeichnis. In das Sachwortverzeichnis (S. 482) wurden nur dann einzelne Verbindungen aufgenommen.
wenn sie den Inhalt der Tabelle bestimmen. Einzelne Verbindungen sind im Sachwortverzeichnis unter ihrem Gattungs-
begriff aufzusuchen. ZweckmiaBig sucht man jedoch im Sachwortverzeichnis nach der Bezeichnung der Konstanten
oder Daten, z. B. ,,Siedepunkt von Trichlormethan** ist im Sachwortverzeichnis zu suchen unter ,,Siedepunkte orga-
nischer Verbindungen*‘ oder unter ,,Organische Verbindungen, Siedepunkte*‘.

Genaue Bezeichnung des Buches Abkiirzung des Buches

Chemisches Grundwissen fiir Chemiefacharbeiter, 2. Auflage, VEB Deutscher Verlag ,,Chemisches Grundwissen**
fur Grundstoffindustrie, Leipzig 1970

Rechenpraxis fir Chemiefacharbeiter und -laboranten, 2. Auflage, VEB Deutscher ,,Rechenpraxis**
Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leipzig 1972

Laborkunde, Band I und 11, VEB Deutscher Verlag fiir Grundstoffindustrie, Leip- ,,Laborkunde I*¢
zig, 1967/70 bzw. ,,Laborkunde 1I*




10 Abkiirzungen und Formelzeichen

Abkiirzungen und Formelzeichen

Der erste Teil dieses Abschnitts enthélt simtliche im Tabellenbuch verwendeten Abkiirzungen und Formelzeichen in

alphabetischer Ordnung, der zweite Teil die wichtigsten mathematischen Zeichen.

Abkiirzungen und Formelzeichen

Abkiirzung Abkiirzung
bzw. Bedeutung bzw. Bedeutung
Formelzeichen Formelzeichen
A Anipere dg Dezigramm
A. Athanol d. h. das heiBt
a Ar DK Dielektrizitatskonstante
aasir Jahr diss. dissoziiert
a, 1. Bohrscher Wasserstoffradius dkl. dunkel
a, mittlere Aktivitat di Deziliter
ABAO Arbeits- und Brandschutzanordnung dm Dezimeter
Abt. Abteilung dyn Dyn
A, Didthylather | dyn. dynamisch
As. wasserfreie Athansidure (Essigsdure) d Temperaturdifferenz
:\hph. aliphatisch [ elektrische Feldstirke
am. Am“erkfmg Eg kryoskopische Konstante
anorg. zworgamsch Es ebullioskopische Konstante
- risch °E Grad Engler
. aromatisc
N e Elementarladung
ASAC Arbeitsschutzanordnung emE allgemeine elektromagnetische
asym. asymmetrisch Einheit
at technische A'mos"ha'e_ EMK Elektromotorische Kraft
atm physikalische Atmosphire emp. empirisch
@ Bunsenscher Absorptionskoeffizient erg ) Erg
z l?lssozmlxonsgrad o eV absolutes Elektronenvolt
« linearer Ausdehnungskoeffizient evil eventuell
« mittlerer Temperaturkoefiizient c\'pll. explosiv
rico : & Normalpotential
E“, g‘:fne'ls'he Kraftuldichte 2abs absolute Dielektrizititskonstante
bas. basisch 7 dynamische Viskosit4t
Bzl Benzol F Faradaykonstante
bzw. bezichungsweise Fp Schmelzpunkt
B kubischer Ausdehnungskoeffizient Fabs absolutes Farad
B Kuenenscher Absorptionskoeffizient °F Grad Fahrenheit
f. die folgende (Seite)
C elektrische Kapazitit ff. die folgenden (Seiten)
C Molwirme fl, flissig
Cab absolutes Coulomb 3 magnetischer KraftfiuB
°C i . . .
c g::lCelsms ] elektrische Stromdichte
c spezifische Wirme G Giga-
¢ Zenti- g £ G":.{nm.
N S gasf. gasformig
:;. :.ilril;lgeschwmdlgkeu im Vakuum GBL. Gesetzblatt
cal Kalorie (15°-Kalorie) ges. gesaLugt fall
cal 15° 15°-Kalorie gsf. gegebenen! .a s
al N ) grd Grad Celsius
c: mittlere Ka_lorleN » Gamma
< Cam!ela (Lichtstarke) ° Grad
cg Zentigramm .
cl Zentiliter ) magnetische Feldstirke
cm Zentimeter H Heizwert
cP Zentipoise Habe absolutes Henry
cSt Zentistok h Hekto-
h Plancksches Wirkungsquantum
D dielektrische Verschiebungsdichte h Stunde
D Deka- h. heiB
d Dezi- ha Hektar
d Tag hi Hektoliter
DB Durchfihrungsbestimmung Hz Hertz
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Abkiirzung Abkiirzung
bzw. Bedeutung bzw. Bedeutung
Formelzeichen Formelzeichen
Stromstirke mp Masse des Protons
LA, internationales Angstrém max. maximal
mb mischbar
i ] Magnetisierung mbar Mitlibar
J Joule (absolutes Joule) mg Milligramm
Jabs absolutes Joule min Minute
Jim internationales Joule min. minimal
m Milliliter
kY elektrische oder magnetische Kraft mm Millimeter
K Gleichgewichtskonstante mm WS Millimeter Wassersaule
°K Grad Kelvin mol Mol
k Boltzmannsche Konstante Mol.-% Molprozent
k Dissoziationskonstante Mp Megapond
k Kilo- mP Millipoise
k. kalt mSt Millistok
Kap. Kapitel mval Millival
kcal Kilokalorie mu Millimikron
kg Kilogramm u Mikron (Mikro-)
kin. kinetisch nabs absolute Permeabilitit
kinem. kinematisch wbar Mikroba.
km Kilometer ul Mikroliter
konz, konzentriert uP Mikropoise
Kp Siedepunkt uSt Mikrostok
kp Kilopond
kpm Kilopondmeter N elektrische Leistung
krist. kristallisiert N Newton
137 Kilovolt N Numerus
*x elektrische Leitfihigkeit Np Loschmidtsche Zahl
* relative magnetische Suszeptibilitat n Nano-
n normal
L Induktivitit np Brechungsindex bezogen aut die
1 Absorptionskoeffizient D-Linie des Spektrums
1 Liter NI Normliter
L 1aslich Nm Nummer metrisch
lat Literatmosphire m?® u. Nb. Kubikmeter unter Normal-
ifd. laufend(e) bedingungen
Ig dekadischer Logarithmus Nr. Nummer
Lg. Ligroin 4 kinematische Viskositit
Lj Lichtjahr
i leicht loslich o. W. ohne Wasser
L. M. Losungsmittel org. organisch
Lsg. Losung Ox. Oxydationsmittel
It. laut oz Ordnungszahl
i Wellenldnge Qabs absolutes Ohm
m magnetische Polarisation B Elgktrisierung
Ma.- % Massenprozent P Poise
MAK Maximale Arbeitsplatzkonzentration | P Anwendung von Druck
Me elektrisches Moment p- A_nwendung von Unterdruck
D)1 magnetisches Moment P Pico-
M Mega- p Pond . .
M Molekulargewicht pH Mab fiir cll'e Wasserstoffionen-
M. Methylbenzol (Toluol) konzentration
m magnetische Polstirke Pk kritischer Druck
m Meter Pi. Petrolather
m Milli- pc Parallaxensekunde
m molar Pr. Propanon (Azeton)
m, Ruhemasse des Elektrons prim. primér
mH Masse des H-Atoms Ps Pferdestarke
mg Mol je Kilogramm Losungsmittel :
my y Mol je Liter Losungsmittel Q elektrische Ladung
Ma.-% Massenprozent R elektrischer Widerstand
Mn Masse des Neutrons R Redwoodsekunde
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Abkiirzung Abkiirzung
_ bazw. Bedeutung bzw. Bedeutung
Formelzeichen Formelzeichen
Re allgemeine Gaskonstante Tab. Tabelle
°R Grad Reaumur Tchl. Trichlormethan (Chloroform)
°Rank. Grad Rankine techn. technisch
raff. raffiniert tert. tertidr
Red. Reduktionsmittel TME Tausendstelmasseneinheit
rel. relativ
e Dichte 8] elektrische Spannung
o kritische Dichte u. a, unter anderem
v elektromagnetische Strahlungs- unl. uniéslich .
leistungsdichte usw. und so weiter
S Sayboltsekunde v magnetische Spannung
Sabs absolutes Siemens Vabs absolutes Volt
s Sekunde VM Molvolumen
s. a. siehe auch Val. xakuum
Schm. Schmelze va al
sd. siedend verd. verdiinnt
S.Dr. Sonderdruck Vol.-% Volumenprozent
sek. sekunddr w W
. asser
Sk. S_chwefelkohlensloﬁ' w Watt
s. . siche oben w spezifischer Widerstand
sog. ss)ghenan_ntc Whabs absolutes Weber
; . ;‘f :‘Se"e Wh Wattstunde
o N 3
wl. nig loslich
st (s) stere (stére) wenig 0sH
Std. Stunde X.E Siegbahnsche X-Einheit
subl. sublimiert . 13 relative elektrische Suszeptibilitat
swl. sehr wenig 18slich
sym symmetrisch z Wertigkeit
z Zentner
T absolute Temperatur z, zersetzlich
T Tera- z. B. zum Beispiel
t Temperatur Z.T. Zimmertemperatur
t Tonne z. T. zum Teil
tk kritische Temperatur “ Zoll
Mathematische und andere Zeichen
Zeichen Erklarung Zeichen Erkldrung Zeichen Erklarung
% Prozent (vom Hundert) = identisch gleich = groBer oder gleich,
bis R~ angenahert gleich, rund, mindestens gleich
-+ plus etwa 2 entspricht
—_ minus < kleiner als oo unendlich
multipliziert mit, mal > groBer als g dekadischer Logarithmus
—_ geteilt durch = kleiner oder gleich, %] Durchmesser
= gleich héchstens gleich (<] Symbeol fiir das Elektron




Allgemeine Tabellen

1. MaBleinheiten und Umrechnungsfaktoren

Die folgenden Tabellen enthalten die wichtigsten internationalen MaBeinheiten und deren Umrechnungsfaktoren so-
wie eine Aufstellung einiger allgemeiner physikalischer Konstanten (Tab. 1.12). Einige veraltete Einheiten wurden
mit aufgefiihrt, da sie in Literatur und Praxis zeitweilig noch zu finden sind.
Die MaBeinheiten der Viskositdt sind im Abschnitt 35, S. 384 ff. aufgestellt.

1.1. Dezimale Vielfache und Teile der Einheiten

v ¢ Vor- v N Vor-

o.r]sl;) Z* | satz- Zahlwort | Zehnerpotenz und Zahl OF]S; | satz- Zahlwort Zehnerpotenz und Zaht

stibe  lsymbol stibe  lsymbol

Tera T Billion 102 = 1 000000000000 Dezi d Zehntel 10— = 0,1

Giga G Milliarde 10° = 1000000000 Zenti c Hundertstel | 10-2 = 0,01

Mega M Million 10° = 1000000 Milli m Tausendstel | 10~ = 0,001

Kilo k Tausend 10° = 1000 Mikro uw Millionstel | 10—¢ == 0,000001

Hekto h Hundert 102 = 100 Nano n Milliardstel | 10—* == 0,000000001

Deka da Zehn 10! = 10 Pico p Billionstel 10—12 = 0,000000000001
Beispiel
1 Millivolt = 1 mV = 107 V= 0,001 V
1.2. Lingenmafle

Fakt, ir Umrec i
Einheit Abkiirzung aktor fir Umrechnung in
km | hm { dam | m | dm | cm | mm | gm | nm
1 Kilometer km I 10 10® 100 104 108 105 | 10° 101
1 Hektometer hm 10— 1 10 102 10° 10¢ 10% 108 101
1 Dekameter dam 102 | 10-* 1 10 10% 10° 10* 107 10t
1 Meter m 10-? 10-2 10— 1 10 10? 108 108 10°
1 Dezimeter dm 10—+ | 10-* | 10-% | 10—* 1 10 10? 10° 10¢
1 Zentimeter cm 10-% | 10=% [ 10= | 10-* 10—t | 1 10 [ 107
1 Millimeter mm 10-¢ | 10—* | 10—* 10-% ] 10-2 [ 107! 1 10® 10¢
1 Mikrometer #m 10—° | 10=® | 10~7 | 10-% [ 10—* | 1074 [ 107? 1 10*
1 Nanometer nm 10~ | 10~ | 10~ | 10— [ 10~% | 1077 [ 107¢ | 10— 1
Faktor fiir Umrechnung in
cm km

1 1.Bohrscher Wasserstoffradius') a, 0,52917 -10-8
1 Elle —_ 6,669 10
1 FuB — 3,1385 - 10
1 geographische Meile?) — 0,742159 - 10¢ 0,742159 - 10
1 Internationales Angstrom?®) 1. A, 107¢
1 Landmeile — 7,500 - 108 7,500

_ &k
T omemy-er ’

1) Definition: a,

1 .
%) 1 geographische Meile = 13507 Aquatorquadrant.
%) Das I. A. ist festgelegt durch die Wellenldnge der roten Cadmiumlinie Acq = 643,84696 nm



14 1. MaBeinheiten und Umrechnungsfaktoren

Einheit Abkiirzung Faktor fiir Umrechnung in
cm km
1 Lichtjahr?) Lj 0,94601 - 10
1 Parsec (Parallaxensekunde) pc 3,084 - 10t 3,084 - 10"
1 Seemeile?) —_— 1,852276 - 10* 1,852276
1 Siegbahnsche X-Einheit?®) X. E. ~1,00202 -10-%
1 Zoll bei 20 °C (StahlmaB) i 2,5400000

1.3. FlichenmafBle

Faktor fiir Umrechnung in
Einheit Abkiirzung ha a

km* [ (yms) [(dam®)| m* | dm* | cm? |mm'
1 Quadratkilometer km?* 1 10t 10¢ 10 | 10* |10 | 10
1 Hektar (Quadrathektometer) ha (hm?) 10-* 1 10* 104 10 | 10° 10'*
1 Ar (Quadratdekameter) a (dam?) 10—¢ | 10— 1 10* 10¢ 10¢ 10¢
1 Quadratmeter m? 10—¢ [ 10— | 10-* 1 100 | 10* 10*
1 Quadratdezimeter dm? 10-% | 10-¢ | 10-¢ | 10~* | 1 10* 10¢
1 Quadratzentimeter cm? 10— | 10—* 10-¢ | 10~* | 10-* 1 10*
1 Quadratmillimeter mm? 10—'* | 10=*° | 10-* | 10~¢ | 10~¢ | 10—* 1
1 Morgen —_ 2553,1200 m*

1.4. Raum- und HohlmaBe

Einheit Abkiirzung Faktor fiir Umrechnung in
m® | dm?® cm® mm?
1 Kutikmeter m? 1 10* 10° 10*
1 Kubikdezimeter dm?® 10—* 1 10* i0°¢
1 Kubikzentimeter cm?® 10-¢ 10— 1 10*
1 Kubikmillimeter mm* 10-* 10-¢ 10-* 1
Faktor fiir Umirechnung in
hi 1 d1 | cl | ml
Hektoliter hl 1 10t 100 10¢ 10*
Liter 1 10-* 1 10 10* 10*
Deziliter dl 10—? 102 1 10 i0*
Zentiliter cl 10-¢ 10-* 10— 1 10
Milliliter ml 10— 10— 10-* 10— 1
Faktor fiir Umrechnung in
cm?®
1 Hektoliter hi 1,000028 - 10*
1 Liter ] 1,000028 - 10*
1 Deziliter dl 1,000028 - 10%
1 Zentiliter cl 1,000028 - 10
1 Milliliter ml 1,000028
1 Mikroliter wl 1,000028 - 10~*
1 Normliter+4) NI 1,000028 - 1¢°
1 Kubikmeter unter Normalbedingungen*) m?* u. Nb. 10¢
1 stere (stére) st (s) 10¢

) 1 Lichtjahr = ¢, - @astr; ¢ = 2,99778 - 10'° cm . $~1; agstr = 3,1556928 - 107 s.

1
%) 1 Seemeile = 5400 Meridianquadrant.
%) Die X.E. ist definiert durch dic zahlenmaBige Festlegung fiir die Gitterkonstante des Kalkspatkristalls dlc,%o (CaCOy)
= 3029,45 X.E.
‘) Sondereinheitszeichen fiir die Volumenangabe einer Substanz unter Normalbedingungen (760 Torr, 0 °C). Fiir
Gase ist also das m? u. Nb. kein Volumen, sondern die in Raumeinheiten ausgedriickte Angabe einer Gasmenge.
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1.5. Masse
Einheit Abkiirzung Faktor fir Umrechnung in
t kg '3 dg cg mg
1 Tonne t 1 10* 10* 107 10* 10*
1 Kilogramm kg 10-* 1 10* 10¢ 10* 10*
1 Gramm g 10-* 10-* 1 10 10* 10*
1 Dezigramm dg 10-7 10~ 10! 1 10 108
1 Zentigramm cg 10-¢ 10-* 107 10— 1 10
1 Milligramm mg 10— 10~¢ 10°¢ 10—* 10— 1
Faktor fiir Umrechnung in
g kg
1 Gamma y 10—
1 Karat c 2,0000 - 10—
1 Zentner z 5,0000 - 10¢ 50
1 Dezitonne dt 10* 100
1 Pfund %% 5,0000 - 10* 0,5
1Lot — 14,606
1 MolY) mol M)
M
1 Aquivalent®) val e
1 Elektronenmasse m, 0,9107 - 10—%
1.6. Druck
Einheit Abkiirzang Faktor fiir Umrechnung in
Torr | at
1 Bar?) bar 7,5006 - 10* 1,01972
1 Millibar?®) mbar 0,75006 1,01972-10—*
1 Mikrobar?) pbar 7,5006 - 10—* 1,01972 - 10—
1 mm Wasserséule *) mm WS 7,3556 - 10— 10—4¢
1 Torr?®) Torr 1 1,35951 - 10—*
1 Technische Atmosphdre®) at 7,3556 - 10* 1
1 Physikalische Atmosphire”) atm 7,60 - 10* 1,03323
1 Internationale Normalatmosphire — 7,5998 - 10* 1,0332
1D he Normal hére — 7,6226 - 10* 1,0363
1.7. Temperatur
Thermo- Ab- Faktor fiir Umrechnung in
meterskalen | .
in Grad |Kirzung °C °F | °K

Fahrenheit °F
Celsius °C 1

5
x°F=T(x—-32)°C

1
x°C = (-:—x+ 32) °F

x°F = [% (x— 32)+273,16] °K

x°C = (x + 273,16) °K

9
Kelvin K |x°K = (x —273,16)°C [x °K = [?(x—273,16)+ 32] °F 1
5 9 5
Reaumur °R x°R = e x°C x°R = (T x4+ 32) °F x°R = (T x+ 273.16) °K
1) Individuelle chemische M: inheit: 1 Mol = (M) g; (M) = Molmasse.
*) Individuelle clektrochemische M: inheit: 1 val = -8 (z = Wertigkeit).

%) 1 Bar = 1 bar = 10* dyn - cm™*.

4) Druck von 1 mm Wassersdule maximaler Dichte.
%) Druck von 1 mm Hg-Saule der Dichte 13,5951 g - cm—* am Ort der Normalfallbeschleunigun;.

*)lat= 1kp.-cm™3,

7) 1 atm = 760 Torr = 1013250 dyn . cm=3.
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1. MaBei

faktoren

Beispiel 1

Umrechnung von Grad Fahrenheit in Grad Celsius:

Gegeben: x == 100 °F

5
x°F = 5 (x — 32) [°C]

100 °F = % (100 — 32) [°C]

100 °F = —;— (68) [°C]

5-68
100 °F = 0 [°C]

100 °F = 37,78 [°C]
100 °F entsprechen 37,78 °C.

Beispiel 2

Gesucht: °C

Gegeben:

Umrechnung von Grad Kelvin in Grad Celsius:

= 350 °K Gesuchs: °C

x°K = (x — 273,16) [°C]
350 °K = (350 — 273,16) [°C]
350 °K = 67,84 [°C]

350 °K entsprechen 67,84 °C.

1.8. Zeit 1.9. Kraft
Einheit Ab- Faktor fiir Um- Einheit Ab- Faktor fiir Umrechnung in
(mittlere kiir- .':1“'“1“5“3 in kiirzung dyn kp
Sonnenzeit) zung | Mittlere Sonnen-
sekunden

1 Sekunde s 1 1 Dyn dyn 1 1,019716 - 10—
1 Minute min | 0,600000 - 10? 1 Newton N 10¢ 1,019716 - 10—2
1 Stunde h 3,600000 - 10° 1 Pond p 0,980665 « 10* 10-*
1 Tag d | 0,864000- 105 . e
1 astronomisches 1 Kilopond kp 0,980665 - 10 1

oder tropisches 1 Megapond Mp 0,980665 - 10° 10*

Jahr aastr | 3,1556926 - 10
1.10. Leistung

Einheit ) 'Ab- Faktor fiir Umrechnung in
kiirzung erg - s-1 l kpm . st | PSY) | w cal . st

1Erg je Sekunde [erg.s—! |1 1,019716- 10-% | 1,359622 - 10~1° 10-? 2,3884 - 10-*
1 Kilopondmeter

je Sekunde kpm - 57| 9,80665 - 107 |1 1,33333 -10-* | 9,80665 2,34225
1 Pferdestirke PS 7,35499 - 10* | 7,50000 - 10 1 7,35499 - 10* 1,7566 - 10*
1 Watt w 107 | 1,019716- 10— | 1,359622 - 10— 1 2,3884 - 10!
1 Kalorie

je Sekunde cal - s—1 | 4,1868-107 4,2693 -10-1 | 5,69237 -10—* 4,1868 1
1.11. Energie, Arbeit, Wirmemenge

Einheit Ab- Faktor fiir Umrechnung in
kiirzung erg | kpm cal J Wh

1 Erg = 1 Dyn - 1 Zenti-

meter erg 1 1,019716 - 107* | 2,3888 - 107 1,0000 - 1v~7 | 2,7778 - 10~ 11
1 Kilopondmeter kpm | 9,80665-107 | 1 2,3423 9,80665 2,7241 - 10°*
1 Kalorie cal 4,1868 -107 | 4,26935 -10—t |1 4,18684 1,1626 - 1073
1 Joule =

1 Newton * 1 Meter J 1,0000 -107 | 1,0197 - 10-1| 2,3885 -10-1f 1 2,7778 - 10—*

1 Wattstunde Wh 3,6000 -10'| 3,670978- 10* | 8,59845-10° | 3,6000 - 10® 1

1) PS ist eine veraltete Einheit, die entsprechend TGL 18-1081 nicht mehr anzuwenden ist.
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Einheit Abkiirzung Faktor ﬂir_Um_rechnung in
erg = 1077 Jabs

1 Kubikzentimeteratmosphare (physik.) cm?® - atm 1,013250 - 10*

1 Literatmosphire (techn.) 1-at 0,980692 - 10*

1 mittlere Kalorie cal 4,1896 - 107

1 Gaskonstante - Grad R, -°K 0,83144 - 10*

1 Tausendstelmasseneinheit TME 1,4916 -10-*

1 absolutes Elektronenvolt?) eV 1,6018 - 1012

1 Temperaturgrad °K 1,3804 - 10-1*

1.12. Allgemeine physikalische Konstanten

Bedeutung Abkiirzung Zahlenwert

Allgemeine Gaskonstante R, 8,3144 - 107 erg - grad—? - mol—?
8,3128 J - grad—! - mol—?
1,9865 cal - grad—! - mol—?
82,06 cm - at - grad—! - mol—?
0,08206 1 - at - grad—! - mol=*

1. Bohrscher Wasserstoffradius ay 0,52917 - 10—*cm

Bol h nte k 1,3803 - 10— erg - grad™?

Elementarladung e 1,6019 - 10-** emE

Faradaykonstante F 9648,9 emE - val—!

Lichtgeschwindigkeit in. Vakuum Co 2,99778 - 10** cm - 81

Loschmidtsche Zahl NL 6,0236 - 10* mol—!

Masse des H-Atoms my 1,6732-10~% g

Masse des Neutrons mp 1,6745- 10~ g

Masse des Protons mp 1,6723 - 10— g

Plancksches Wirkungsquantum h 6,621 -10~24J -5

Ruhemasse des Elektrons m, 9,1060 - 10— g

2. Anordnung der Elektronen bei den Elementen

Die Schalen (Bahnen, Energieniveaus), auf die sich die Elektronen eines Atoms verteilen, werden — vom Kern aus be-

ginnend — als

K-, L-, M-, N-, O-, P-, Q-Schale oder als
1,2, 3., 4., 5., 6., 7. Schale bezeichnet.

Jede Schale kann hdchstens 2 - n* Elektronen aufnehmen (n ist die Nummer der Schale).

Bezeichnung n Hochste Zahl
der Schale der Elektronen
K 1 2:-18= 2
L 2 2- 2= 8
M 3 2-3'=18
N 4 2-4v= 32
o 5 Diese Schalen
P 6 } werden nicht mehr
Q 17 voll aufgefiillt

Der Ordnungszahl (OZ) entspricht die Anzahl der Protonen bzw.
die Gesamtzahl der Elektronen bei einem Atom eines Elements.

Die in einer Schale zusammengefaBten Elektronen lassen sich
noch weiter unterteilen. Diese ,,Teilschalen‘* werden durch die
Symbole s, p, d, f gekennzeichnet.?) Die diesen Symbolen voran-
gestellten Ziffern stellen die das Energieniveau kennzeichnende

Hauptquantenzahl dar.

1) 1 eV entspricht der Energie, welche ein Elektron nach Durchlaufen einer Potentialdifferenz von 1 V als kinetische

Energie aus der Feldenergie gewonnen hat.
von den B

%) Die Symbole sind abgelei

ich die frijher in der At ktrosk

ie fiir die hauptsd

hlich

vorkommenden Serien der Linien in den Atomspektren verwendet wurden:
s = scharfe Nebenserie, p = Prinzipialserie, d = diffuse Nebenserie und f = Fundamentalserie.

2  Tabellenbuch



18 2. Anordnung der Elektronen bei den Elementen
Anzah)] der Elektronen in der
1. I 2. | 3. ’ 4. 5. | 6. | 7. I
0z Name des Sym- K- L M N ° P Q-
Elements bol Schale,
Is |2s 2p|3s 3p 3d|4s 4p 4d 4f|5s S5p 5d 5f|6s 6p 6d| 7s |
Teilschale
1. Periode
1 Wasserstoff H 1
2 Helium He 2 ’ |
2. Periode
3 Lithium Li 2 1
4 Beryllium Be 2 2
5 Bor B 2 21
6 | Kohlenstoff C 2 2 2
7 Stickstoff N 2 23
8 Sauerstoff o 2\ 2 4
9 Fluor F 2 25
10 Neon Ne 2 2 6
3. Periode
11 Natrium Na 2 2 6 1
12 Magnesium Mg 2 2 6 2
13 | Aluminium Al 2 2 6 21
14 Silizium Si 2 2 6 2 2
15 | Phosphor P 2 2 6 2 3
16 Schwefel S 2 2 6 2 4
17 | Chlor Cl 2 2 6 25
18 Argon Ar 2 2 6 2 6
4. Periode
19 Kalium K 2 2 6 2 6 1
20 Kalzium Ca 2 2 6 2 6 2
21 Skandium Sc 2 2 6 2 6 1 2
22 Titan Ti 2 2 6 2 6 2 2
23 Vanadin v 2 2 6 2 6 3 2
24 Chrom Cr 2 2 6 2 6 S 1
25 Mangan Mn 2 2 6 2 6 S5 2
26 | Eisen Fe 2 2 6 2 6 6|2
27 Kobalt Co 2 2 6 2 6 17 2
28 Nickel Ni 2 2 6 2 6 8 2
29 Kupfer Cu 2 2 6 2 6 10 1
30 Zink Zn 2 2 6 2 6 10 2
31 Gallium Ga 2 2 6 2 6 10 2 1
32 Germanium Ge 2 2 6 2 6 10 2 2
33 Arsen As 2 2 6 2 6 10 2 3
34 Selen Se 2 2 6 2 6 10 2 4
35 Brom Br 2 2 6 2 6 10 2 5
36 | Krypton Kr 2 2 6 2 6 10 2 6
5. Periode
37 Rubidium Rb 2 2 6 2 6 10 2 6 1
38 | Strontium Sr 2 2 6 2 6 102 6 2
39 Yttrium Y 2 2 6 2 6 10 2 6 1 2
40 Zirkonium Zr 2 2 6 2 6 10 2 6 2 2
41 Niob Nb 2 2 6 2 6 10 2 6 4 1
42 Molybdin Mo 2 2 6 2 6 10 2 6 5 1
43 Technetium Tc 2 2 6 2 6 10 2 6 5 2
44 Ruthenium Ru 2 2 6 2 6 10 2 6 17 1
45 Rhodium Rh 2 2 6 2 6 10 2 6 8 1
46 Palladium Pd 2 2 6 2 6 10 2 6 10
47 Silber Ag 2 2 6 2 6 10 2 6 10 1
48 Kadmium Cd 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2
49 Indium In 2 2 6 2 6 10 2 6 10 21
50 Zinn Sn 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 2




2. Anordnung der Elektronen bei den Elementen 19
Anzahl der Elektronen in der
1. I 2. 1 3. ‘ 4. S. | 6. l 7. l
o0z | Namedes |Sym- K L M N o- ! P- Q-
Elements bol Schale,
Is |2s 2p|3s 3p 3d|4s 4p 4d 4f|5s 5p 5d 5f|6s 6p 6d| Ts |
Teilschale
51 | Antimon Sb 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 2 3
52| Tellur Te 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 4
53| Jod J 2 2 6 2 6 10 2 6 10 25
54 | Xenon Xe 2 2 6 2 6 10 2 6 10 2 6
6. Periode
55 | Zasium Cs 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 2 6 1
56 | Barium Ba 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 2 6 2
57 | Lanthan La 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 2 6 1 2
58 | Zer Ce 2 2 6 2 6 102 6 10 1|2 6 1 2
59 | Praseodym Pr 2 2 6 2 6 102 6 10 2|2 6 1 2
60 | Neodym Nd 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 4 | 2 6 2
61 | Promethium Pm 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 5|2 6 2
62 | Samarium Sm 2 2 6 2 6 10 2 6 10 6 2 6 2
63 | Europium Eu 2 2 6 2 6 10 2 6 10 7|2 6 2
64 | Gadolinium Gd 2 2 6 2 6 10|26 10 7|2 6 1 2
65 | Terbium Tb 2 2 6 2 6 102 6 10 8|2 6 1 2
66 | Dysprosium Dy 2 2 6 2 6 102 6 10 9|2 6 1 2
67 | Holmium Ho 2 2 6 2 6 10 2 6 10 10 2 6 1 2
68 | Erbium Er 2 2 6 2 6 10 |12 6 10 11 [ 2 6 1 2
69 | Thulium Tm 2 2 6 2 6 102 6 10 13 |2 6 2
70 | Ytterbium Yb 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 2
71 | Lutetium Lu 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 14 |2 6 1 2
72 | Hafnium Hf 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 142 6 2 2
73 | Tantal Ta 2 2 6 2 6 10| 2 6 10 142 6 3 2
74 | Wolfram w 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 142 6 4 2
75 | Rhenium Re 2 2 6 2 6 102 6 10 142 6 5 2
76 | Osmium Os 2 2 6 2 6 10| 2 6 10 142 6 6 2
77 | Iridium Ir 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 7 2
78 | Platin Pt 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 9 1
79| Gold Au 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 1
80 | Quecksilber Hg 2 2 6 2 6 10| 2 6 10 14 |2 6 10 2
81 | Thallium Tl 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 2 1
82 | Blei Pb 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 14 | 2 6 10 2 2
83 | Wismut Bi 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 2 3
84 | Polonium Po 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 14 |2 6 10 2 4
85 | Astat At 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 25
86 | Radon Rn 2 2 6 2 6 1C 2 6 10 14 2 6 10 2 6
7. Periode

87 | Franzium Fr 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 14 |2 6 10 2 6 1
88 | Radium Ra 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 2 6 2
89 | Aktinium Ac 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 2 6 1 2
90 | Thorium Th 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 2 6 2 2 *
91 | Protaktinium | Pa 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 14 |2 6 10 2 2 61 2 .
92 | Uran U 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 14 |2 6 10 3 2 6 1 2 .
93 | Neptunium Np 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 4 2 6 1 2 *
94 | Plutonium Pu 2 2 6 2 6 10 |2 6 10 14 | 2 6 10 5 2 6 1 2 .
95 | Amerizium Am 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 7 2 6 2 *
96 | Kurium Cm 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 7 2 6 1 2 *
97 | Berkelium Bk 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 8 2 6 1 2 *
98 | Kalifornium cf 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 9 2 6 1 2 .
99 | Einsteinium Es 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 10 2 6 1 2 *
100 [ Fermium Fm 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 11 2 6 1 2 .
101 [ Mendelevium | Md 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 12 2 61 2 *
102 [ Nobelium No 2 2 6 2 6 10 2 6 10 14 2 6 10 13 2 6 1 2 *
103 [ Lawrenzium Lw 2 2 6 2 6 10 (2 6 10 14 [ 2 6 10 14 2 6 1 2 .

* Vom Thorium ab ist die Anordnung der neu hinzukommenden Elektronen noch nicht gesichert.

2%



20 3. A der El te, M hlen ihrer Isotope, Hiufigkeit in der Erdrinde

3. Atommassen der Elemente, Massenzahlen und Hiufigkeiten ihrer natiirlichen
Isotope sowie Hiufigkeit der Elemente in der Erdrinde

Spalte Namen: Ein Sternchen hinter dem Namen eines Elements besagt, daB dieses Element radioaktiv ist, z. B.
Thorium®.

Spalte stschiometrische Wertigkeit: Tritt ein Element in mehreren Wertigkeitsstufen auf, so ist die wichtigste Wertig-
keit bzw. sind die wichtigsten Wertigkeiten kursiv (schridg) gedruckt.

Spalte Atommasse 1961: Die A 1961 sind b en auf das Kohlenstoffisotop *C == 12,000 00. In der Tabelle
sind die A der El mit so vielen Dezimalen angegeben, daB die G igkeit in der let: Stelle inner-
halb der Grenzen 40,5 liegt. Abweichungen hiervon sind durch a) und b) gekennzeichnet. Diese bedeuten:
a) Auf Grund der Variationen in der natiirlichen Isotop sich ergebende Schwankungsbereiche.
Sie betragen bei
Bor 40,003 Schwefel 40,003
Kohlenstoff -+ 0,00005 Silizium 40,001
Sauerstoff -+ 0,0001 Wasserstoff 4-0,00001
b) Auf Grund experimenteller Unsicherheit liegen die Fehlergrenzen hoher. Sie betragen bei
Chlor +0,001 Brom +0,001
Chrom 40,001 Silber +0,003
Eisen +0,003

Die Atommassen der kiinstlich hergestellten Elemente sind in eckige Klammern gesstzt, z, B, Technetium* [97].
Bei diesen Elementen wurde die Atommasse des stabilsten Isotops eingesetzt.

Spalte Haufigkeit der Elemente: Die Angaben iiber die Hiufigkeit der Elemente in der Erdrinde beziehen sich nicht nur
auf die obere, etwa 16 km tiefe Schicht der Erde, sondern auch auf die Atmosphdare (Luft) und die Hydrosphire (Meere).

Die Haufigkeit wird in M ozent (Ma.- %) angegeben.
Die Zusatztabelle 3.1 enthiilt die von dem deutschen Namen abweichenden lateinischen Bezeichnungen der Ele-
mente, die fiir die Bildung des Symbols und der Namen der Verbind von Bedeutung sind.
stdchio- Ord- natiirliche Isotope Hiufigkeit des
I;‘i’::e:;' Symbol metrische nungs- Atollglénlasse Massen- Hiufigkeit |Elementsi.d.Erd-
Wertigkeit zahl zahlen in % rinde in Ma.-%
Aktinium* Ac I 89 227 3-10-%
Aluminium Al r 13 26,9815 27 100 7,51
Amerizium* Am II; III; IV; V; 95 [243] —
VI
Antimon Sb nLGiv; v 51 121,75 121 57 2,3-10-*
123 43
Argon Ar V] 18 39,948 40 99,60 3,6-10—¢
36 0,337
38 0,063
Arsen As III; v 33 74,9216 75 100 5,5-10—*
Astat* At I IIL; V; VII 85 [210] 215 4-10-»
218 } 100
219
Barium Ba I 56 137,34 138 70,41 0,047
137 11,87
136 8,07
135 6,73
134 2,60
130 0,23
132 0,09
Berkelium* Bk r; Iv 97 [247] —
Beryllium Be 11 4 9,0122 9 100 5-10-*
Blei Pb m; 1v 82 207,19 208 52,4 0,002
206 25,0
207 21,2
204 1,37
Bor B III 5 10,811a 11 81,2 0,0014
10 18,8
Brom Br LI v 35 79,909 79 50,6 6-10-¢
81 49,4




3. Atommassen der Elemente, Massenzahlen ihrer Isotope, Haufigkeit in der Erdrinde 21

stdchio- Ord- natiirliche Isotope Hiufigkeit des
Namedes |gon001|  metrische nungs- Atolm zassc Massen- Haufigkeit |Elementsi.d. Erd-
Elements Wertigkeit zahl 9 zahlen in % rinde in Ma.-%{
Chlor cl I; 1I; IV; V; 17 35,4530 35 75,53 0,19
vl 37 24,47
Chrom cr I I IV, V; | 24 51,9960 52 83,7 0,033
Vi 53 9,5
50 4,4
54 2,4
Dysprosium Dy I 66 162,50 164 28,1 5-10-*
162 25,5
163 24,9
161 19,0
160 2,35
158 0,1
156 0,057
Einsteinium* Es 99 [254)
Eisen Fe II; 11, VI 26 55,8470 56 91,6 4,7
54 5,9
57 2,2
58 0,33
Erbium Er I 68 167,26 166 33,4 4-10-¢
168 27,1
167 22,9
170 14,9
164 1,56
162 0,136
Europium Eu 1I; 11 63 151,96 153 52,2 1,4-10-*
151 47,8
Fermium* Fm 100 (2551
Fluor F 1 9 18,9984 i9 100 0,027
Franzium Fr 87 1223] 710~
Gadolinium Gd uI 64 157,25 158 24,50 5-10—¢
160 21,60
156 20,6
157 15,7
155 15,10
154 2,23
152 0,205
Gallium Ga L, II; 11 31 69,72 69 60,1 5-10—¢
n 39,9
Germanium Ge I; IV 32 72,59 74 36,5 1-10-¢
72 27,4
70 20,5
73 7.8
76 7.8
Gold Au I, m 79 196,967 197 100 5-10-7
Hafnium Hf v 72 178,49 180 35,22 0,0025
178 27,10
177 18,56
179 13,75
176 5,21
174 0,163
Helium He 0 2 4,0026 4 ~ 100 4,2-10"7
3 0,00013
Holmium Ho oI 67 164,930 165 100 7-10—*
Indium In I; II; 11 49 114,82 115 95,67 1-10-*
113 4,33
Iridium Ir I; I1; 111 1V 77 192,2 193 61,5 1-10~¢
VI 191 38,5
Jod J I; III; V; VII 53 126,9044 127 1060 610~




22 3.A der El te, M ahlen ihrer Isotope, Haufigkeit in der Erdrinde
Name des stdchio- Ord- | 40 masse natiirliche Isotope Haufigkeit des
Elements Symbol metrische nungs- 1961 Massen- Haufigkeit |Elementsi.d.Erd-
Wertigkeit zahl zahlen in % rinde in Ma.-%;
Kadmium Cd 1 48 112,40 114 28,8 1,1-10-%
112 24,0
111 12,8
110 12,4
113 12,3
116 7,6
106 1,22
108 0,88
Kalifornium* Ccf 111 98 [251]
Kalium* K I 19 39,102 39 93,23 2,40
41 6,76
40 0,0118
Kalzium Ca 1I 20 40,08 40 97,01 3,39
44 2,01
42 0,67
48 0,16
43 0,15
46 0,003
Kobalt Co In; I 1Iv 27 58,9332 59 100 0,0018
Kohienstoff C IL; III; 1V 6 12,011152 12 98,89 0,087
13 1,11
Krypton Kr 0 36 83,80 84 57,0 1,9 -10~*
86 17,3
83 11,5
82 11,6
80 2,27
78 0,35.
Kupfer Cu L; i 111 29 63,54 63 69,0 0,010
65 31,0
Kurium* Cm III 96 [247]
Lanthan La 111 57 138,91 139 99,911 5-10-*
Lawrenzium* Lw 103 [257; 138 0,089
Lithium Li I 3 6,939 7 92,58 0,005
6 1,42
Lutetium® Lu 111 71 174,97 175 97,4 1-10-¢
176 2,6
Magnesium Mg 11 12 24,312 24 78,8 1,94
26 11,06
25 10,15
Mangan Mn L; 11 1L 1V 25 54,9381 5s 100 0,085
VI; viI
Mendelevium® Md 101 [256)
Molybdéin Mo II; II1; IV V; 42 95,94 98 23,8 7,210
vI 9s 16,5
92 15,7
96 16,5
100 9,5
97 9,5
94 9,3
Natrium Na 1 11 22,9898 23 100 2,64
Neodym Nd I 60 144,24 142 27,3 0,0012
144 23,8
146 17,10
143 12,32
145 8,29
148 5,67
150 5,56
Neon Ne 0 10 20,183 20 90,8 5-107
22 8,9
21 0,26




3. Atommassen der Elemente, Massenzahlen ihrer Isotope, Hiufigkeit in der Erdrinde 23

Name des stéchio- Ord- | @ masse natiirliche Isotope Hiufigkeit des
Elements Symbol metrische nungs- 1961 Massen- Hiufigkeit |Elementsi.d.Erd-
Wertigkeit zahl zahlen in % rinde in Ma-.%
Neptunium* Np IL III; IV; V; 93 237 237 100 —
Vi
Nickel Ni I; i; 11L; 1V 28 58,71 58 68,0 0,018
60 26,2
62 3,7
61 1,1
64 1,0
Niob Nb II; 11 1vV; v 41 92,906 93 100 4-10—*
Nobelium* No 102 [254]
Osmium Os 1I; III; LV; VI; 76 190,2 192 41,0 etwa 5 10~*
vi 190 26,4
189 16,1
188 13,3
187 1,64
186 1,59
184 0,018
Palladium Pd II; I 1V 46 106.4 106 27,3 etwa 510~
108 26,8
105 22,2
110 11,8
104 11,0
102 1,0
Phosphor P I; 1, 1V, Vv 15 30,9738 31 100 0,12
Platin Pt LI 1L 1y, 78 195,09 195 33,8 2-10"*
VI 194 32,9
196 25,2
198 7,19
192 0,78
190 0,0127 <8-10-1*
Plutonium* Pu 1L 1L 1V; V; 94 [244]
VI
Polonium* Po n; 1v; VI 84 210 210 1,5- 1013
211
212
214 100
215
216
218
Praseodym Pr nr; iv; v 59 140,907 141 100 3,5-10-¢
Promethium* Pm I 61 [145] —
Protaktinium* Pa I IV; vV 91 231 231 100 6-10-1*
Quecksilber Hg LI 80 200,59 202 29,8 2,7-10-"
200 23,1
199 16,9
201 13,2
198 10,0
204 6,8
196 0,15
Radium Ra I 88 226,05 223 710"
224 100
226
228
Radon* Rn [ 86 222 219 4-10-17
220 100
222
Rhenium Re I; I 1L 1V, 75 186,2 187 62,9 etwa 1-10-7
Vv, VI; viI 185 37.1
Rhodium Rh I; I1; HI; IV; 45 102,905 103 100 etwa | - 10-¢

V1




24 3. Atommassen der Elemente, Massenzahlen ihrer Isotope, Haufigkeit in der Erdrinde

stéchio- Ord- natiirliche Isotope Haufigkeit des
Namedes \gympo1|  metrische nungs- Atolx;;nlasse Massen- Haufigkeit |Elementsi.d.Erd-
Elements Wertigkeit zahl zahlen in % rinde in Ma.-%
Rubidium®* Rb I 37 85,47 85 72,8 0,0034
87 27,2
Ruthenium Ru II; II1; IV; V; 4 101,07 102 31,6 etwa 5 10—¢
VI; VII; VIII 104 18,5
101 17,1
99 12,7
100 12,6
96 5,57
98 1,86
Samarium* Sm I1; 11 62 150,35 152 26,80 5-10-¢
15« 22,88
147 14,87
149 13,82
148 11,22
150 7,40
144 3,02
Sauerstoff (o] o 8 15,9994a 16 99,759 49,4
18 0,204
17 0,037
Schwefel S I 1v; vi 16 32,0648 32 95 0,048
34 4,22
33 0,76
36 0,014
Selen Se II; 1v; VI 34 78,96 80 49,9 8-10-%
78 23,6
76 9,1
82 9,0
77 7.5
74 0,93
Silber Ag LI 47 107,870 107 51,4 4-10-¢
109 48,6
Silizium Si L; 1v 14 28,0868 28 92,17 25,75
29 4,71
30 3,12
Skandium Sc 111 21 44,956 45 100 610
Stickstoff N I; II; III; 1V, 7 14,0067 14 99,63 0,030
vV 15 0,37
Strontium Sr 11 38 87,62 88 82,29 0,017
86 9,99
87 7,14
84 0,58
Tantal Ta I I IV; V 73 180,948 181 99,988 1,2-10—%
Technetium® Te 1V; VI; VII 43 [97] 180 0,012
Tellur Te II; Iv; VI 52 127,60 130 34,4 etwa |- 10-*
128 31,8
126 18,7
125 7,0
124 4,6
122 2,5
123 0,88
120 0,091
Terbium Tb nr; 1Iv 65 158,924 159 100 7-10-*
Thallium T1 I; I 81 204,37 205 70,5 1-10-¢
203 29,5
Thorium* Th II; 1v 90 232,038 232 100 0,0025
Thulium Tm oI 69 168,934 169 100 7-10-*
Titan Ti I0; Im; vI 22 47,90 48 73,98 0,58
46 8,0
47 129
49 5,38
50 5,35




3. Atommassen der Elemente, Massenzahlen ihrer Isotope, Haufigkeit in der Erdrinde 25

Name des stochio- Ord- | @ masse natiirliche Isotope Haufigkeit des
Elements Symbol metr}sch? nungs- 1961 Massen- Haufigkeit El.emen'tm.d. Erd-
Wertigkeit zahl zahlen in % rinde in Ma.-%
Uran* U II; II1; IV; V; 92 238,03 238 99,27 2-10—*
vI 235 0,72
234 0,0056
Vanadium v IGIULGIV; v 23 50,942 51 99,75 0,016
50 0,25
Wasserstoff H I 1 1,00797a 1 99,985 0,88
2 0,015
Wismut Bi o, un v 83 208,980 209 100 3,4-10-*
Wolfram w II; II1; 1IV; V; 74 183,85 184 30,7 0,0055
vi 186 28,7
182 26,2
183 14,3
180 0,14
Xenon Xe 0 54 131,30 132 26,9 2,410~
129 26,4
131 21,2
134 10,4
136 8,9
130 4,1
128 1,92
124 0,094
126 0,092
Ytterbium Yb m, 70 173,04 174 31,6 5-10—¢
172 21,90
173 16,2
171 14,40
176 12,60
170 3,14
168 0,135
Yttrium Y i 39 88,905 89 100 0,005
Zasium Cs 1 55 132,905 133 100 7-10-*
Zer Ce I Iv 58 140,12 140 88,47 0,0022
142 11,08
138 0,26
136 0,19
Zink Zn H 30 65,38 64 48,9 0,02
66 27,8
68 18,6
67 4,1
70 0,63
Zinn Sn ;v 50 118,70 120 32,5 610
118 24,1
116 14,3
119 8,5
117 7,6
124 6,1
122 4,8
112 1,02
114 0,69
115 0,4
Zirkonium Zr IL; 1 1V 40 91,22 90 51,12 0,023
94 17,57
92 17,40
91 11,22
96 2,79




26 4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen

3.1. Lateinische Namen der Elemente

Lateinischer Name Symbol Deutscher Name Lateinischer Name Symbol Deutscher Name
Actinium Ac Aktinium Ferrum Fe Eisen
Argentum Ag Silber Hydrargyrum Hg Quecksilber
Aurum Au Gold Hydrogenium H Wasserstoff
Bismutum Bi Wismut Nitrogenium N Stickstoft
Cadmium Cd Kadmium Oxygenium (o] Sauerstoft
Caesium Cs Zasium Plumbum Pb Blei
Calcium Ca Kalzium Scandium Sc Skandium
Carboneum C Kohlenstoff Stannum Sn Zinn
Cerium Ce Zer Stibium Sb Antimon
Cobaltum Co Kobalt Sulfur S Schwefel
Cuprum Cu Kupfer
Curium Cm Kurium
4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen
(Atom- bzw. Molekiilmassen mit Logarithmen und deren Vielfache, Schmelz- und Siedepunkte, Dichten)

Spalte Atom- bzw. Molekiilmasse: s. Einfuhrung S. 9.

Spalte Logarithmen: s. Einfiihrung S. 9.

Spalten Schmelz- und Siedepunkt: Die Angaben gelten allgemein fiir den Druck von 760 Torr. Wurden Temperaturen
bei cinem anderen Druck ermittelt, so ist der Druck (in Torr) hinter dem Schrégstrich angegeben.

Folgende Abkiirzungen werden verwendet:

Anwendung von Unterdruck

expl.  explosiv p—

—H,;0 unter Wasserabspaltung subl. sublimiert
0. W. ohne Wasser z. zersetzlich
P Anwendung von Druck

Spalte Dichte: Die Dichte g ist bei festen und fliissigen Stoffen in g - cm—3, bei Gasen in g- 17! (Litermasse) angegeben.
(Vergleiche hierzu Vorbemerkungen zu Abschnitt 13.)

Dichte in
Atom- bzw. ) . g-cm—
Name Formel Molekil- 1g Fpin°C Kp in °C (bei Gasen in
masse =
g1
Aktinium Ac 227 35603 1830 - 10,06
Aluminium Al 26,9815 | 43106 659 ~ 2500 2,699
— ¥ Al 8,9938 | 95394
2— 2Al 53,9630 | 73209
3 — 3 Al 80,9445 | 90818
4 — 4 Al 107,9260 03312
5— 5 Al 134,9075 | 13003
6 — 6 Al 161,8890 | 20922
Aluminiumbromid AlBr, 266,709 42604 97,4 255 3,01
—-chlorid AICl, 133,341 12496 192,5p 180 subl. 2,44
2 —-chlorid 2 AICI, 266,681 42599
-—-chlorid-6-Hydrat AICl; - 6H,;0 241,433 38281
—-fluorid AlF, 83,9767 | 92416 1291 subl. 3,07
2 —-fluorid 2 AlF,; 167,9534 22518
3 —-fluorid 3 AlF, 251,9291 | 40128
—-hydroxid Al(OH), 78,0036 89211 200 2,42
—-jodid AlJ, 407,6947 61033 191 385,5 3,98
—-nitrat AI(NOy), 212,9962 32836
-—-nitrat-9-Hydrat AI(NOy), - 9H,0 375,1343 57418 73 100 z.
—-oxid AlLO, 101,9612 | 00843 2045 =~ 3000 3,9
$ —-oxid % AlL,O, 16,9935 | 23027
2 —-oxid 2 Al O, 203,9224 30946
3 —-oxid 3 AlLO, 305,8836 | 48555




4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen 27

Atom- bzw. b
- .o P g-cm—3
Name Formel M‘:Lesl;:l- g Fpin °C Kpin °C (bei Gasen in
g-17Y)
Aluminium-phosphat AlIPO, 121,9529 | 08618 | >1500 2,57
—-sulfat Al(SOJ)s 342,148 5342] | ab 600 z. 2,71
—-sulfat-18-Hydrat Aly(SO,), - 18H,0 666,424 82374 86,5 z. 1,69
—-sulfid Al,S, 150,155 17654 1100 z. 2,02
Amerizium Am 243 38561
Amidoschwefelsdure HSO,NH, 97,093 98719 ~200 z.
Ammoniak NH, 17,0306 23122 -71.7 —33,5 0,7710
2— 2 NH, 34,0612 53225
3 — 3 NH, 51,0918 70836
4 — 4 NH, 68,1224 | 83328
5— 5 NH, 85,1531 93020
6 — 6 NH, 102,1836 00937
Ammoniumbromid NH,Br 97,948 99099 subl. 2,548
—-~chlorat NH,CIO, 101,490 00642 z.expl.
—-chlorid NH,Cl 53,492 72829 335 subl. (640 1,536
Torr)
—-chromat (NH,),CrO, 152,071 18204 z. 1,91
—-~chromsulfat-12-Hydrat NH,Cr(SO,): - 12H,0| 478,342 67974 94 12
—-dihydrogenphosphat NH,H,PO, 115,0259 | 06079
— -eisen(II)-sulfat-6-Hydrat (NH,):Fe(SO,), * 392,139 59344 z. 1,86
+ 6 HyO
—-eisen(I1I)-sulfat-12-Hydrat | NH Fe(SOyp); * 482,192 68322 230 L7
- 12 H,0
—-fluorid NH,F 37,0370 | 56863 subl.
— -hexafluorosilikat (NH,),[SiF,] 178,084 25062 subl.
—-hydrogenfluorid NH,HF, 57,0434 | 75621 subl. 1,21
—-hydrogenkarbonat NH,HCO, 79,0559 89794 60 z. 1,58
—-hydrogensulfat NHHSO, 115,108 06110 147 490 1,78
—-hydrogensulfid NHHS 51,111 70852 120p
—-hydrogensulfit NHHSO, 99,109 99611 z. !
—-hydroxid NH,OH 35,0460 54464 z.
—-jodat NHJO, 192,9412 28542 150 z. 3,31
—-jodid NH,J 144,9430 | 16119 subl. 2,56
—-karbonat (NH,),CO,4 96,0865 | 98266 58 z.
—-magnesiumphosphat-6- NH,MgPO, - 6 H,0O 245,414 38989 z. 1,72
Hydrat
—-metavanadat NH,VO, 116,979 06811 z. 2,33
—-molybdat-4-Hydrat (NH)¢Mo,0q, * 1235,86 09196
-4 H,0
— -nickel(II)-sulfat-6-Hydrat (NH,),Ni(SO,); - 395,00 59660 >100 z. 1,92
+ 6H,0
— -nitrat NH,NO, 80,0434 90332 169 200 z. 1,73
—-nitrit NH,NO, 64,0341 80641 z.
—--perchlorat NH,CI10, 117,489 07000 z. 1,95
-—-persulfat (NH,)sS,0, 228,200 35832 z. 1,98
—--sulfat (NH,),SO, 132,139 12103 513 z. 1,77
—-sulfit (NH,),S0, 116,139 06498
—-sulfit-1-Hydrat (NH,),SO, - H,O 134,144 12761 150 subl. 1,41
—-tetrachloronickolat(II) (NH,).[NiCl,] 236,60 37401
— -tetrathiozyanatonickolat(I) | (NH,),[Ni(SCN),] 326,91 51442
—-thiozyanat NH,SCN 76,120 88150 149,5 170 z. 1,30
— -thiosulfat (NH,):S,0, 148,203 17085 150 z.
—-wolframat-6-Hydrat (NH,){W,0,, - 6 H;O | 1887,26 27583 z.
—-zyanid NH.CN 44,0564 64400 36 z. subl. 1,02
Antimon Sb 121,75 08547 630 1635 6,618
F— + Sb 60,875 78444
2— 2Sb 243,50 38650
3— 3Sb 365,25 56259
—-(IID-chlorid SbCl, 228,11 35815 73,4 ~200 3,14
—-(V)-chlorid SbClg 299,02 47569 3,9 ab 77 z. 2,33
—-(IID-oxidchlorid SbOCl 173,20 23855 170 z.
—-(I1I)-oxid Sb;0y 291,50 46463 655 1456 5,67




28 4. K von EI und anor hen Verbindungen
Atom- bzw. Dichte in
. PR ° g-cm—3
Name Formel M:ekul- Ig Fpin °C Kpin©°C (bei Gasen in
asse
g-1-1)
Antimon-(V)-oxid SbO, 323,50 50986 300 z. 3,78
—-(IID)-sulfid SbsS, 339,69 53110 546
—=(V)-sulfid SbaS; 403,82 60619 4,12
—-wasserstoff (Stibin) SbH, 124,77 09611 —91 —18 5,68
Argon Ar 39,948 60152 —189,3 —185,8 1,7837
Arsen As 74,9216 | 87461 817p 616 subl. 5,72
% — % As 37,4608 | 57358
2— 2As 149,8432 17563
3— 3As 224,7648 35172
—-(IID)-chlorid AsCl, 181,281 25835 —16,2 130,4 2,16
—-=-(V)-chlorid AsCl, 252,187 40172 —30---—40 2,33 (fliissig)
—-(II)-oxid As,Oy 197,8414 | 29642 | kub. 289,6 457,2 3,86
monokl. 321,3

4 —-(IID-oxid 1 As,0, 49,4603 | 69425
—-(V)-oxid As,O4 229,8402 | 36143 315z. 4,09
—-siiure-4-Hydrat H,As0, - 4+ H,0 150,9508 | 17883 35,5 160 z. 2,5
—-(1ID)-sulfid AssS, 246,035 39099 300 707 3,43
—-(V)-sulfid As,S; 310,163 49158 subl.
—-wasserstoff (Arsin) AsH, 77,9455 | 89179 —113,5 —55
Astat At 210 32222
Barium Ba 137,34 13779 710 1638 3,65
+— 4 Ba 68,67 83677
2— 2Ba 274,68 43883
3— 3Ba 412,02 61492
—-bromid-2-Hydrat BaBr, 2 H,0 333,19 52268 847 3,58
-—-chlorat-1-Hydrat Ba(Cl0,), * H,O 322,26 50821 414 3,18
—-chlorid BaCl, 208,25 31857 955 1562
—-chlorid-2-Hydrat BaCl, - 2 H,0 244,28 38788 z. 3,09
—-chromat BaCrO, 253,33 40369 4,49
—-fluorid BaF, 175,34 24387 1287 = 2250 4,83
—-hexafluorosilikat BalSiF,] 279,42 44626 4,29
—-hydroxid Ba(OH), 171,36 23390 78 103
Barium-hydroxid-8-Hydrat Ba(OH), - 8 H,O 315,48 49897
4 —-hydroxid-8-Hydrat 4 Ba(OH), - 8 H,0 157,74 19797
—-jodid-2-Hydrat Bal, - 2 H,O 427,18 63061 740 z. 5,15
—-karbonat BaCO, 197,35 29524 ~1750 p 43
—-nitrat Ba(NO,), 261,35 41723 592 3,24
—-nitrit-1-Hydrat Ba(NOy), - H,O 247,37 39334 220 z. 3,17
—-oxid BaO 153,34 18565 1925 = 2000 5,72
+ —-oxid 4 BaO 76,67 88462
—-perchlorat-3-Hydrat Ba(ClOy), * 3 H,O 389,40 59039 505 2,74
—-peroxid BaO, 169,34 22876 z. 4,95
—-phosphat Ba,(POy)s 601,96 77957 | ~1725 4,1
—-sulfat BaSO, 233,40 36810 1350 4,50
—-sulfid BaS 169,40 22891 4,25
—--zyanid-2-Hydrat Ba(CN), * 2 H,0 225,41 35296
Berkelium Bk 249 39620
Beryllium Be 9,0122 | 95483 1278 2965 1,85

— 2 Be 18,0244 | 25585
—-bromid BeBr, 168,830 22745 = 490 subl. 3,46
—-chlorid-4-Hydrat BeCl, - 4 H,O 151,980 18178 405 0. W. 488 0. W.
—--karbonat BeCO, 69,0216 | 83898
—-nitrat-3-Hydrat Be(NO,), - 3 H,O 187,0680 | 27199 60 >100z.
—-oxid BeO 25,0116 39814 2530 3,03
Blei Pb 207,19 31637 327,4 1755 11,392
+— +Pb 103,59 01532
2— 2Pb 414,38 61740
3— 3Pb 621,57 79349
—-athanat-3-Hydrat Pb(OOC—CHy), - 379,35 57903 s 280

-3H,0

—-bromid PbBr, 367,01 56468 488 915 6,66
—-(ID-chlorid PbCl, 278,10 44419 498 954 5,85




4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen 29

Atom- bzw. 2“2: _",1
" : e ;e
Name Formel Molckul: 1g Fpin °C Kpin °C (bei Gasen in
masse
g1
Blei-chromat PbCrO, 323,18 50944 844 6,3
—-fluorid PbF, 245,19 38949 824 1293 8,24
—-jodid Pbl, 460,99 66369 412 872 6,16
—-karbonat PbCO, 267,20 42683 300 z. 6,6
—-nitrat Pb(NO,), 331,20 52008 200 z. 4,53
—-(I0)-oxid PbO 223,19 34868 890 1470 9,53
—-(11, IV)-oxid Pb,0, 685,57 83605 830 p z. 9,1
—«(IV)-oxid PbO, 239,19 37874 z. 9,37
—~(II)-sulfat PbSO, 303,25 48180 | ~ 1085 6,2
—-sulfid PbS 239,25 37885 1114 7,5
—-wolframat PbWO, 455,94 65805 1123 8,23
Bor B 11,811 03387 2300 =~ 2550 2,35
2— 2B 21,622 33490
3— 3B 32,433 51099
4 — 4B 43,244 63593
5— 5B 54,055 73284
6 — 6B 64,866 81202
—-bromid BBr, 250,538 39887 —46 90,6 2,65
—-chlorid BCl, 117,170 06882 —107,5 12,5 1,43 (liissig)
—-fluorid BF, 67,806 83127 —128 —101 1,58
—-karbid B,C 55,255 74237 | ~2350 > 3500 2,52
—-oxid B,0, 69,620 84273 580 1,84
—-sdure H,BO, 61,833 79122 185 z. 1,44
—-wasserstoff (Diboran) B:H, 27,670 44200 —165,5 -92,4
Brom Br 79,909 90260 —17.3 58,7 3,14
2 — 2Br 159,818 20360
3 — 3Br 239,727 37972
4— 4Br 319,636 | 50466
5 — 5Br 399,545 | 60157
6 — 6 Br 479,454 68075
—-wasserstoff HBr 80,917 90804 —87 —66,8 2,17
(bei —68 °C)
3,64 (bei 0 °C)
Chlor Cl 35,453 54966 —100,5 —34,1 1,57
(bei —34°C)
3,214 (Liter-
gewicht bei 0 °C)
2— 2Cl 70,906 85069
3— 3cCl 106,359 02677
4— 4cCl 141,812 15171
5— 5Ci 177,265 24862
6 — 6 Cl1 212,718 32780
Chlorschwefelsaure HOSO,CI 116,523 06640 —80 158 1,79
Chlor(I)-oxid CL,0 86,905 93905 —116 3,8 3,887
Chlor(IV)-oxid Cl0O, 67,452 82898 —-79 10 3,013
—-(VID)-oxid Cl,0, 182,902 26221 —91,5 82
—-wasserstoff HC1 36,461 56183 —112 —85 1,6391
Chrom Cr 51,996 71603 1875 2327 7,19
2— 2Cr 103,992 01699
3— 3Cr 155,988 19307
—-=(ID-chlorid CrCl, 122,902 08955 824 2,75
—-=(II)-chlorid CrCl, 158,355 19962 | = 1150 subl. 2,76
—(III)-nitrat-9-Hydrat Cr(NOy), - 9 HyO 400,148 | 60222 36,5 125
—-(ID-oxid Cr;0, 151,990 18181 1990 5,21
4+ —-(IID-oxid 4+ Cr O, 75,995 88079
2 —-(III)-oxid 2 Cr,0, 303,980 48284
3 —-(1II)-oxid 3 Cr,0O, 455,971 65893
Chrom(VI)-oxid CrO, 99,994 99998 198 z. 2,70
2 —-(VD)-oxid 2 CrO, 199,988 30099
—-(IID)-sulfat-18-Hydrat Cry(S0,), - 18 H,O0 716,452 85519 | =~ 100 —H,O 1,86
Chromyichlorid CrO,Cl, 154,901 19005 —96,5 117 1,911




30 4. Konstanten von

Elementen und anorganischen Verbindungen

Atom- bzw, l:lc::_l:l
- ;o : o .
Name Formel Molekil- Ig Fpin °C Kpin °C (bei Gasen in
masse
g-17)

Deuterium D 2,01472 | 30421 —254,6 —249,7 0,170
—-oxid D,0 20,0288 | 30165 3,82 101,43 1,1077
Diammoniumhydrogen- (NH,);HPO, 132,0565 12075 z. 1,62

phosphat
Diarsin As;H, 153,8750 18716
Dikaliumhydrogenphosphat K;HPO, 174,183 24101
Dinatriumhydrogenarsenat-

7-Hydrat Na;HAsO, - 7 H,O 312,0143 49417 57 1,87
Dinatriumhydrogenarsenat-

12-Hydrat Na,HAsO, - 12 H,0 402,0909 | 60432 28 1,72
Dinatriumhydrogenphosphat-

12-Hydrat Na,HPO, - 12 H,O 358,1431 55405 34,6 1,52
Diphosphin PsH, 65,9795 | 81940 | <—10 57,5
Dischwefeldichlorid S:Cly 135,014 13037 —80 135,6 1,68
Dizyan (CN), 52,0357 | 71630 —34,4 —21,1 2,327
Dysprosium Dy 162,50 21085 1407 8,559
Einsteinium Es 254 40483
Eisen Fe 55,847 74700 1537 2730 7,86
2 — 2F 111,694 04799
3— 3 Fe 167,541 22412
4 — 4 Fe 223,388 34905
5— 5 Fe 279,235 44597
6 — 6 Fe 335,082 52515
—-(III)-bromid FeBr, 295,574 47066 z.
—-(II)-chlorid FeCl, 126,753 10295 677 1026 2,98
—-(II)-chlorid FeCl, 162,206 21006 304 319 2,80
—-(1II)-chlorid-6-Hydrat FeCl, - 6 H,O 270,298 43184 —6 218
—-disulfid FeS, 119,975 07909 1171 z. 4,87
— -(III)-hydroxid Fe(OH), 106,869 02885 |500—1,5H,0 3,4:--3,9
2 —-(II)-hydroxid 2 Fe(OH), 213,738 32988
—-(II)-nitrat-6-Hydrat Fe(NO,); - 6 H;O 287,949 45930 60,5
— -(I1I)-nitrat-9-Hydrat Fe(NOy); + 9 H,0 403,999 60637 47,2 1,68
—-karbid Fe,C 179,552 25419 1837 1.4
—-(I)-karbonat | FeCOs 115,856 06390 3,8
—-(1D)-oxid FeO 71,846 85641 1360 5,7
2 —-(I)-oxid 2 FeO 143,693 15743
3 —~(ID-oxid 3 FeO 215,539 33353
—-(1II)-oxid Fe.Os 159,692 20328 ~ 1565 5,24
 —-(1ID-oxid 4 Fe.O4 26,615 42513
4+ —-(I1)-oxid 4 Fe 0, 79,846 90225
2 —-(III)-oxid 2 FeyOs 319,384 50431
3 —-(III)-oxid 3 Fe,O, 479,077 68041
—~(II, IID)-oxid Fe,0, 231,539 36462 | ~1530 5,18
—-(11)-sulfat FeSO, 151,909 18158
—-(II)-sulfat-7-Hydrat FeSO, - 7H,0 278,016 44406 64 1,89
—-(III)-sulfat Fe,(SO.), 399,879 60192
—-sulfid FeS 87,911 94405 1195 4,84
Erbium Er 167,26 22340 1497 9,06
— -(I11)-thiozyanat Fe(SCN), 230,093 36177
Europium Eu 151,96 18173 826 53
Fermium Fm 253 40312
Fluor F 18,9984 27871 —220 — 188 1,696
2 — 2F 37,9968 57974
3— 3F 56,9952 75584
4— 4F 75,9936 | 88078
5— SF 94,9920 97769
6 — 6F 113,9904 05686
— -wasserstofl’ HF 20,0064 30115 —88 19,5 0,987 (fliissig)
Franzium Fr 223 34830
Gadolinium Gd 157,25 19659 1264 7,886
Gallium Ga 69,72 84336 29,78 2227 5,90
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Dichte in
Atom- bzw, X X - em—?
Name Formel Molekiil- 1g Fpin °C Kp in °C (begi Gasen in
masse
g 1"y

Gallium-(1I)-chlorid GacCl, 140,63 14807 175 ~ 535
—-~(IID)-chlorid GaCl, 176,08 24571 78 =~ 220 2,47
Germanium Ge 72,59 86088 958,5 2700 5,35
—-(IV)-chlorid GeCl, 214,40 33123 —49,5 83,1 1,88
—-(IV)-oxid GeO, 104,59 01936 1115 4,70
—-wasserstoff GeH, 76,62 88435 —165 —89
Gold Au 196,967 29439 1063 2677 19,3
2— 2 Au 393,934 59543
3— 3 Au 590,901 77151
—-(I1I)-chlorid AuCl, 303,326 48191 254 z 3,9
Hafnium Hf 178,49 25162 2230 > 3200 13,36
—-(IV)-oxid HfO, 210,49 32323 2800 9,68
Helium He 4,0026 | 60235 —212p —268,9 0,1785
Holmium Ho 164,930 21730 1461 8,79
Hydrazin H,N - NH, 32,0453 50577 1,4 113,5 1,01
—-hydrat N:H,- H,0 50,0606 | €9950 —40 118,5 1,03
Hydroxylamin NH,OH 33,0300 | 51891 33 70p 1,20
Hydroxylammoniumchlorid NH,;O0H - HCI 69,491 84193 151 z. 1,67
Hydroxylammoniumsulfat (NH,;0H), - H,SO, 164,138 21521 170 z.
Indium In 114,82 06002 156,2 2044 7,362
Iridium Ir 192,2 28375 2443 4400 22,65
Jod J 126,9044 | 10347 113,6 184,4 4,93
2 — 2) 253,8088 | 40450
3— 3 380,7132 | 58059
4 — 4] 507,6176 70553
5S— 5J 634,5220 80244
6 — 6J 761,4264 88163
—-(V)-oxid 1104 333,8058 | 52350 300 z. 4,79
—-wasserstoff HJ 127,9124 | 10691 —51 35,4 5,789
Kadmium Cd 112,40 05077 320,9 767 8,64
P — $cCd 56,20 74974
2 — 2Cd 224,80 35180
—-bromid CdBr, 272,22 43491 568 810 5,192
—-chlorid CdCl, 183,31 26317 568 967 4,05
—-chlorid-2%-Hydrat CdCl, - 24 H,0 228,34 35859 34 Tripelpunkt 3,32
—-fluorid CdF, 150,40 17724 1100 =~ 1750 6,64
-—-karbonat CdCO, 172,41 23656 2500 z. 4,25
— -nitrat-4-Hydrat Cd(NO;). - 4 H,O 308,47 48919 = 60 132 2,45
—-oxid CdO 128,40 10857 1390 subl.
—-sulfat CdsoO, 208,46 31903 1000 4,69
—-sulfid Cds 144,46 15976 | 1750 p, subl. 4,82
Kalifornium Ccf 251 39967
Kalium K 39,102 59219 63,4 775 0,862
2 — 2K 78,204 89323
3— 3K 117,306 06932
4 — 4K 156,408 19426
5— SK 195,510 29117
6 — 6 K 234,612 37035
—-aluminiumsulfat-12-Hydrat

(Alaun) KAISO,);- 12 H,0 | 474,390 | 67613 89 1,75
—-bromat KBrO, 167,009 22272 434 z, 3,27
4-bromat 4+ KBrO, 83,5046 | 92171
4-bromat 4+ KBrO, 27,833 44456
—-bromid KBr 119,011 07559 742 1382 2,75
—-chlorat KCIO, 122,553 08833 356 z. 2,32
% —-chlorat 3 KClO, 20,426 31017
Kaliumchlorid Ka 74,555 87248 770 1405 1,98
—-chromat K.CrO, 194,197 28824 98s 2,73
—-chromsulfat-12-Hydrat KCr(80,). - 12 H,0 499,405 69845 89 1,83
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Atom- bzw. ]:ml::; _“:
- ;o . .
Name Formel M::sl::l- Ig Fpin °C Kp in °C (bei Gasen in
g-1™)

Kalium-dichromat K,Cr,0, 294,192 46863 395 500 z. 2,69
% —-dichromat 4 K4Cr,0, 147,095 16760
4 —-dichromat % K,CrsOy 49,031 69047
—-dihydrogenarsenat KH,AsO, 180,037 25536 2,87
—-dihydrogenphosphat KH,PO, 136,089 13383 z. 2,33
—-dizyanoargentat(I) K[Ag(CN),] 199,007 29886
—-fluorid KF 58,100 76418 857 1502 2,48
—-hexazyanochromat(I1I) KL{Cr(CN),] 325,409 51243
—-hexazyanoferrat(II)-

3-Hydrat K[Fe(CN)} - 3 H,O | 422,408 62573 | 70—3 H,O z. 1,85
—-hexazyanoferrat(I1I) K,[Fe(CN),] 329,260 51754 z. 1,89
—-hydrogenfluorid KHF, 78,107 89269 239
—-hydrogenkarbonat KHCO, 100,119 00051 1200 z. 2,17
—-hydrogensulfat KHSO, 136,172 13406 210 2,24
—-hydrogensulfid KHS 72,174 85838 455 1,71
—-hydrogensulfit KHSO, 120,172 07980 z.
—-hydroxid KOH 56,109 74903 360 1327 2,044
—-hypochlorit KClo 90,554 95691 z.
—-jodat KJO, 214,005 33041 560 3,89
1 —-jodat $KJO, 35,668 55227
—-jodid KJ 166,006 22011 681,8 1324 3,13
—-karbonat K;CO,4 138,213 14054 897 2,43
% —-karbonat 1 K,CO, 69,107 83952
—-metaborat KBO, 81,912 91335 947
—-metaphosphat KPO, 118,074 07215 ~ 815
—-molybdat KaiMoO, 238,14 3768, 922
—-nitrat KNO, 101,107 00478 308 400 z. 2,11
—-nitrit KNO, 85,108 92997 387 1,91
—-phosphat X,PO, 212,277 32693 1340 2,56
—-oxid K,0 94,203 97407 1300 2,32
% —-oxid 1 K,0 47,101 67303
2 —-oxid 2K,0 188,407 27510
3 —-oxid 3K,0 282,610 45119
4 —-oxid 4 K,0 376,814 57612
—-perchlorat KClO, 138,553 14161 610 z. 2,52
—-permanganat KMnO, 158,038 19876 240 z. 2,70
é —-permanganat % KMnO, 31,608 49979
2 —-permanganat KMnO, 316,075 49979
-—-pyrophosphat-3-Hydrat K.P,0, 3 H,O 384,397 58478 1092 2,33
—-pyrosulfat K1S,0, 254,328 40540 > 300 2,27
—-pyrosulfit K1S:0, 222,330 34700 >190 z.
—-sulfat K,S0, 174,266 24121 1096 2,66
—-sulfid K,S 110,268 04245 471 1,71
—-sulfit KsSO, 158,266 19939 z.
—-tetrazyanokuprat(I) K;4[Cu(CN),] 284,92 45471 z.
—-thiozyanat KSCN 97,184 98759 179
—-wolframat K,WO, 326,052 51329 927 1,88
—-zyanat KCNO 81,119 90912 [ 700---900 z.
—-zyanid KCN 65,120 81371 623 2,05
Kalzium Ca 40,08 60293 850 1487 1,52
i — 4Ca 20,04 30190 1,54
2— 2Ca 80,16 90396
3— 3Ca 120,24 08005
4— 4Ca 160,32 20498
5— 5Ca 200,40 30190
6 — 6Ca 240,48 38108
—-arsenat-3-Hydrat Cay(AsO,), * 3 H,O 452,12 65525
—-bromid CaBr, 199,90 30080 760 810 3,35
—-chlorid CaCl, 110,99 04527 772 > 1600 2,15
—-chlorid-6-Hydrat CaCly - 6 Hy,O 219,08 34060 29,5 1,68
—-=chromat-2-Hydrat CaCrQ, -2 H,0O 192,10 28354 z.
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Atom- bzw. Dichte in
Name Formel Molekiil- 1g Fpin°C Kp in °C g-cm™?
masse (bei Gasen in
g1y
Kalzium-fluorid CaF, 78,08 89252 1392 2500 3,18
—-hydrogenkarbonat Ca(HCO,), 162,11 20981
—-hydrogensulfit Ca(HSOy), 302,22 48032
—-hydroxid Ca(OH), 74,09 86979 z. 2,23
+ —-hydroxid %+ Ca(OH), 37,04 56876
—-karbid CaC, 64,10 80687 | =2300 2,22
—-karbonat CaCO, 100,09 00039 | ab 825z. 2,93
4+ —-karbonat 1 CaCoO, 50,04 69936
—-metaphosphat Ca(POs); 198,02 29671 975 2,82
Kalziumnitrat Ca(NO,), 164,09 21508 ~ 550
—-nitrat-4-Hydrat Ca(NO,), - 4 H,0 236,15 37319 42,5 1,82
—-oxid CaO 56,08 74881 ~ 2570 2850 34
$ —-oxid % CaO 28,039 44778
2 —-oxid 2Ca0 112,16 04983
3 —-oxid 3 CaO 168,24 22593
4 —-oxid 4 CaO 224,32 35086
5 —-oxid 5 CaO 280,40 44778
6 —-oxid 6 CaO 336,48 52696
—-phosphat Cay(POY)s 310,18 49161 1730 3,14
—-sulfat (Anhydrit) CaSO, 136,14 13402 | =~1297 2,96
—-sulfat-2-Hydrat CaSO, * 2 H,0 172,17 23596 1450 2,32
—-sulfid | CaS 72,14 85820 z. 2,8
—-sulfit-2-Hydrat CaSO; - 2 H,O 156,17 19360 z.
Kobalt Co 58,9332 | 77036 1490 3185 8,76
3 — %+ Co 29,4666 | 46933
2— 2Co 117,8664 07139
—-aluminat (Thenards Blau) Co(AlOy), 176,8938 24771 =~ 1970
—-chlorid CoCl, 129,839 11340 =~ 725 1050 subl. 3,36
—-chlorid-6-Hydrat CoCl, - 6 H,O 237,931 37645 86 1,93
—-karbonat CoCO, 118,9426 07534 z. 4,13
—-nitrat-6-Hydrat Co(NOy), - 6 H,O 291,0350 | 46394 56 1,87
—-(II)-oxid CoO 74,9326 87467 1810 5,68
—-(I11)-oxid Co,0; 165,8646 21975 895z, 5,18
—-(II)-sulfat-7-Hydrat CoSO, - 7H,0 281,102 44886 96,8 1,95
—-sulfid CoS 90,997 95903 | >1100° 5,45
Kohlendioxid CO, 44,0100 64355 —56,6 p — 78,5 subl. 1,9768
— 1 CO, 22,0050 34251
2 — 2CO, 88,0199 | 94458
3— 3CO, 132,0299 | 12066
Kohlendisulfid
(Schwefelkohlenstoff) CsS, 76,139 88161 —112 46 1,261 (flissig)
Kohlenmonoxid cOo 28,0106 44731 —205 —191,5 1,250
Kohlenoxiddichlorid COCl, 98,917 99527 —126 8,2 1,392 (fiiissig)
Kohlenoxidsulfid cos 60,075 77869 —138,2 —48 2,721
Kohlenstoff C 12,01115 | 07958 3540 subl. 3,51 (Diamant)
2,25 (Graphit)
2 — 2C 24,02230 | 38061
3— 3C 36,03345 | 55670
4 — 4C 48,04460 | 68164
5— 5C 60,05575 | 77855
6 — 6C 72,06690 | 85773
Krypton Kr 83,80 92324 —157,2 —152,9 3,708
Kupfer Cu 63,54 80305 1083 2595 8,9326
2— 2Cu 127,08 10405
3— 3Cu 190,62 28017
Kupfer-(I}-bromid CuBr 143,45 15670 488 1345 4,72
—-(II)-bromid CuBr; 223,35 34900 498 900
—~(I)-chlorid CuCl 98,99 99561 432 1490 3,53
—~-(IT)-chlorid CuCl, 134,45 12855 630 655 3,05
—-(II)-chlorid-2-Hydrat CuCl, - 2 H,O 170,48 23166 | 110 —2 H,O z. 1,98
—-(II)-hydroxid Cu(OH), 97,55 98925 z. 3,37
Trikupferdihydroxidkarbonat | Cu(OH),* 2 CuCO, 344,65 53738 200 z. 3,88

3 Tabellenbuch



34 4. Konstanten von El und anor hen Verbind
Atom- bzw, ;)n;l:;e_ .m
io o, i o .
Name Formel Molekul- Ig Fp in °C Kp in °C (bei Gasen in
masse Z
g1y
Kupfer-(I)-jodid CuJ 190,44 27976 602 1336 5,63
—-karbonat CuCO, ‘123,55 09184
—«(I)-nitrat CuNO, 125,54 09879
—-(II)-nitrat-3-Hydrat Cu(NO,), - 3 H,0 241,60 38309 114,5 2,05
—-(D)-oxid Cu,O 143,08 15558 1232 6,0
—-~(ID)-oxid CuO 79,54 90059 1336 z. 6,45
4+ —-(ID-oxid $CuO 39,77 59956
2 —-(I)-oxid 2Cu0O 159,08 20161
3 —-(II)-oxid 3 CuO 238,62 37770
—-(II)-sulfat CuSO, 159,60 20303 200 650 z. 3,61
—-(II)-sulfat-5-Hydrat CusO, - 5 H,0 249,68 39738 | 250 —H,O 2,286
—-(I)-sulfid Cu,S 159,14 20178 1130 5,6
—-(ID)-sulfid Cus 95,60 98048 200 z. 4,6
—-(I)-thiozyanat CuCNS 121,62 08501 >130z. 2,846
Kurium Cm 247 39270
Lanthan La 138,91 14273 885 =~ 1800 «— La 6,174
B— La 6,186
y— La5098
Lithium Li 6,939 84130 180 1370 0,534
2— 2Li 13,878 14233
3— 3Li 20,817 31842
—-chlorid LiCl 42,392 62728 614 1380 2,065
—-hydroxid LiOH 23,946 37924 462 z. 1,4
—-karbonat LiyCO, 73,887 86857 461 732 2,11
—-nitrat LiNO, 68,944 83849 255 2,38
—-nitrat-3-Hydrat LiNO; - 3 HeO 122,990 08987 29,9
—-oxid Li,O 29,877 47534 | >1700 2,01
—-suifat-1-Hydrat Li,SO; - H,O 127,955 10705 857 0. W, 2,06
Luft (CO,-frei) —_ 28,961 —
Lutetium Lu 174,97 24297 1650 9,85
Magnesium Mg 24,312 38582 655 =~ 1105 1,71 (bei 5 °C)
— + Mg 12,156 08479
2— 2 Mg 48,624 68685
3— 3 Mg 72,936 86295
—-athanat-4-Hydrat Mg(CH,COO0), - 214,483 33139 z.
-4 H,O
—-bromid MgBr, 184,130 26512 ! 3,712
—-chlorid MgCl, 95,218 97872 712 1420 2,32
—-chlorid-6-Hydrat MgCl, - 6 H,O 203,310 30816 120 1,56
(mit 4 H,0)
—-fluorid MgF, 62,309 79455 1396 2240 .30
—-hydroxid Mg(OH), 58,327 76587 | 350(—H,0) 2,4
4+ —-hydroxid 4+ Mg(OH), 29,163 46484
—-karbonat MgCO, 84,321 92594 350 z. 3,04
—-nitrat-6-Hydrat Mg(NO,), - 6 H;O 256,414 40894 90 1,46
—-nitrid Mg, N, 100,949 00410 1500 z. 2,71
—-phosphat Mg, (PO, 262,879 41975 1184 2,1
—-oxid MgO 40,311 60543 2640 2800 3,65
¥ —-oxid + MgO 20,156 30440
2 —-oxid 2 MgO 80,623 90646
3 —-oxid 3 MgO 120,934 08255
—-peroxid MgO, 56,313 75061
—-pyrophosphat Mg,P,0, 222,567 34746 1383 2,6
—-silizid Mg,Si 76,710 88485 1070
—-sulfat MgSO, 120,374 08053 1127 2,66
~—-sulfat-7-Hydrat MgSO, - 7 H,O 246,481 39179 150 1,68
(— 6 H,0)
200
(— 7H,0)

1) Scheinb

, mittlere Molel




4, Kc von El und anor Verbindung as
Atom- bzw. Dichte in
" i e o g-cm—3
Name Formel Molekiil- 1g Fpin °C Kpin °C (bei Gasen in
masse
g-179)
Mangan Mn 54,9381 73987 1220 2150 e— Mn 17,44
8— Mn 17,20
- 4+ Mn 27,4690 | 43884
2— 2 Mn 109,8762 | 04090
3— 3 Mn 164,8143 | 21699
—-«chlorid MnCl, 125,844 09983 650 1190 2,97
— ~chlorid-4-Hydrat MnCl, - 4 H,O 197,905 29646 58 2,01
—-karbid Mn,C 176,8245 24754
~-karbonat MnCO, 114,9055 | 06034 z. 3,12
—~—-nitrat-6-Hydrat Mn(NO,), - 6 H;O 287,0399 45794 26 129,4 1,82
~—«(II)-oxid MnO 70,9375 85088 1785 5,18
—-(I, IV)-oxid Mn,0, 228,8119 | 35948 1560 4,7
—-(IV)-oxid MnO, 86,9369 | 93920 535 (—0), 5,03
} —-(IV)-oxid 1+ MnO, 43,4685 63817
—-sulfat MnSO, 150,999 17897 700 850 z.
—-sulfat-5-Hydrat MnSO, - 5 H,O 241,076 38216 | 8---18 stabil 2,103
—-sulfid MnS 87,002 93953 1610 3,99
Mendelevium Md 256 40824
Molybdin Mo 95,94 98200 2620 == 4800 10,22
—-(lI)-chlorid MoCl, 202,30 30600 z. 3,578
—<(V)=chlorid MoCl, 273,21 43649 184 268 2,93
—«(ID-karbid Mo,C 203,89 30940 2685 = 4500 8,9
—=~(IV)-karbid MoC 107,95 03322 2690 8,4
—=(III)-oxid Mo,0, 239,88 37999
—=(VD-oxid MoO; 143,94 15817 795 4,5
—-s8ure-1-Hydrat H,MoO, - H,0 179,97 25519 | 70 (—H,0) z. 3,124
—V)-sulfid MoS, 160,07 20430 1185 z. 4,80
Natrium Na 22,9898 36154 97,7 883 0,97
2— 2 Na 45,9796 | 66257
3— 3 Na 68,9694 | 83866
4 — 4 Na 91,9592 | 96360
S5 — 5 Na 114,9490 | 06051
6 — 6 Na 137,9388 13968
—-aluminiumsulfat-12-Hydrat | NaAl(SO), - 12 H,0 | 458,279 66113 61 1,67
—-amid NaNH, 39,0124 59121 206 400
—-arsenat-12-Hydrat Na,AsO, - 12 H,0 424,0773 | 62745 86,3 1,76
—-bromat NaBrO, 150,897 17868 381 3,339
—-bromid NaBr 102,899 01241 747 1390 3,21
—-chlorat NaClO, 106,441 02711 255 z. 2,49
—-chlorid NacCl 58,443 76673 800 1465 2,163
—-chromat-10-Hydrat Na,CrO, - 10 H,0 342,127 53418 1,48
—-dichromat-2-Hydrat Na,Cr,0, - 2 H,O 297,998 47422 320 0.W. 400 2,52
% —-dichromat-2-Hydrat % Na,Cr,0, - 2 H,0 148,999 17319
4 — -dichromat-2-Hydrat # Na,Cr,0, - 2 H,O 49,666 69605 :
—-dihydrogenarsenat-1-Hydrat| NaH,As0, - H,O 181,9403 25993 100---190 200---280 z. 2,53
(" Hlo)
—-dihydrogenarsenit NaH,AsO, 147,9255 17004
— -dihydrogenphosphat-
1-Hydrat NaH,PO, - H,O 137,9925 13985 200 z. 2,04
—-dithionit-2-Hydrat Na,S,0, ‘2 H,O 210,136 32250 52z.
—-fluorid NaF 41,9882 | 62313 992 1705 2,79
—-hexafluoroaluminat Na,[AlF,] 209,9413 32209 1000 2,9
Natriumhexazyanoferrat(1I)- Na,[Fe(CN),] -
.10-Hydrat - 10 H,0 484,067 68491 z.
— -hexazyanoferrat(1II)-
1-Hydrat Na,[Fe(CNy)] - H,O 298,939 47558 z.
—-hydrogenfluorid NaHF, 61,9946 | 69235
—-hydrogenkarbonat NaHCO, 84,0071 | 92432 z. 2,2
—-hydrogensulfat NaHSO, 120,059 07939 >315 2,74
—-hydrogensulfat-1-Hydrat NaHSO, - H,O 138,075 14011 58,5
—-hydrogensulfid NaHS 56,062 74866 350 1,79
—-hydrogensulfit NaHSO, 104,060 01728

3*



36 4. Kc von EI und anorganischen Verbindungen
Atom- bzw. chl%te_l'n
Name Formel Molekiil Ig Fp in °C Kpin °C §-cm=t,
(bei Gasen in
masse
[ 2]

Natrium-hydroxid NaOH 39,9972 | 60203 122 1390 2,130
—-hypochlorit NaCio 74,442 87182 z.
—-jodid MaJ 149,8942 | 17578 662 1305 3,667
—-karbostat Na,CO, 105,9890 02526 852 1600 z. 2,53
¥ —-karbonat 4 Na,CO, 52,9945 72423
—-karbonat-10-Hydrat Na,CO; * 10 H,O 286,1424 45658 z. 1,46
4 —-karbonat-1¢-Hydrat 4 Na,CO, - 10 H,0 143,0712 i5555
—-metaborat NaBO; 65,800 81823 966 > 1400
—-metaborat-2-Hydrat NaBO, - 2 H,O 101,830 00788 57
—-metaphosphat NaPO, 101,9621 00843 619 2,47
—-molybdat Na,MoO, 205,92 31370 687 2,59
—-nitrat NaNO, 84,9947 92939 310 380 z. 2,25
—-nitrid Na,N 82,9761 | 91895 300 z.
—-nitrit NaNO, 68,9953 | 83882 284 320z. 2,17
~-orthovanadat Na,VO, 183,909 26460 ~860
—-oxid Na,O 61,9790 | 79224 2,27
¥ —-oxid 4 Na,O 30,9895 49121
2 —-oxid 2 Na,0 123,9580 | 09327
3 —-oxid 3 Na,0 185,9370 26937
4 —-oxid 4 Na,O 247,9160 | 39430
5 —-oxid 5 Na,O 309,8950 | 49121
6 —-oxid 6 Na,O 371,8740 57040
—-perchlorat NaClO, 122,440 08792 482 z.
~--perchlorat-1-Hydrat NaClto, - H,0 140,456 14754 130 z. 2,02
—-peroxid Na,0, 77,9784 | 89197 460 2,81
—-phosphat-12-Hydrat Na,PO, - 12 H,O 380,1249 57991 73,4 z. 1,62
—-pyrophosphat-10-Hydrat Na,P,0, 10 H,O 446,0563 64939 972 0. W. 1,82
—-silikat Na,SiO, 122,064 08659 1027 2,4
—-silikat-9-Hydrat Na,SiO, - 9 H,O 284,202 45362 47,2
—-sulfat Na,SO, 142,041 15241 884 2,69
—-sulfat-10-Hydrat Na,SO, - 10 H;0 322,194 50812 32,4 1,46
—-sulfid Na,S 78,044 89234 920 1,56
—-sulfid-9-Hydrat Na,S - 9 H,0 240,184 38054 | 920z.0. W. 2,47
—-sulfit-7-Hydrat Na,S0, - 7 H,O 252,149 40166 | 150 (—7 H,0) 1,56
—-tetraborat Na,B,0, 201,219 30367 741 1,73
¥ —-tetraborat % Na,B,0, 100,610 00264
—-tetraborat-10-Hydrat Na,B,0,- 10 H,O 381,373 58135 60,6
§ —-tetraborat-10-Hydrat % Na,B,0, - 10 H,O 190,686 28032
—-«thiozyanat NaSCN 81,072 90887 323
—-thiosulfat-5-Hydrat Na,S,0; - 5§ HyO 248,183 39477 48 1,68
—-wolframat-2-Hydrat Na,wO, - 2 H,O 329,86 51832 702 0. W. 3,23
—-zyanat NaCNO 65,0071 81296
—-zyanid NaCN 49,0077 | 69026 562 1495
Neodym Nd 144,24 15909 | « — Nd 862 7,01

B — Nd 024 6,80
Neon Ne 20,183 30499 | —248,6 —246,1 0,8990
Neptunium Np 237 37475 640
Nickel Ni 58,71 76871 1453 3177 8,90
2— 2 Ni 117,42 06974
—-arsenid NiAs 133,63 12591 968 1,57
—-«chlorid NiCl, 129,62 11266 | ~1000 p 973 subl. 3,55
—-chlorid-6-Hydrat NiCl, - 6 H,O 237,71 37604
—-karbonat NiCO, 118,72 07452 z.
—-nitrat-6-Hydrat Ni(NO,), - 6 H,O 290,81 46361 56,7 136,7 2,05

95 (mit 3 H,0)

—<(II)-oxid NiO 74,71 87338 1990 7,45
—-sulfat NiSO, 154,77 18969 | 840 (—SOy) 3,68
—-sulfat-7-Hy-rat NiSO, - 7 H,0 280,88 44849 | 31,5(—H,0) [103(—6 H,0) 1,95
~—-sulfid NiS 90,77 95796 795 4,6
Niob Nb 92,906 96 804 2468 > 3300 8,58
—-karbid NbC 104,917 02085




4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen 37
Atom- bzw. Dichte if‘
Name Formel Molekul- lg Fp in °C Kp in °C g cm™
masse (bei Gasen in
g1
Nitrosylchlorid NOCI 65,459 81597 —61,5 —6,5 2,9919
Nobelium No 254 40483
Osmium Os 190,2 27921 2500 > 3300 22,71
—<(VIII)-oxid 0sO, 254,2 40517 41,8 131,2 4,91
Ozon 0O, 47,9982 68122 —251 —112,5 2,22
Palladium Pd 106,4 02694 1555 > 2200 12,02
Perchlorsdure HCIO, 100,459 00199 —112 39 p- 1,764
Peroxomonoschwefelsdure H,SO, 114,077 05720 45z.
Phosphor P 30,9738 49099 P (farblos) 280,5 1,82
44,1
P (violett) 2,36
593
P (schwarz) 2,70
P (rot) 590 p 2,20
2 - 2P 61,9476 79202
3 - 3P 92,9214 96812
—+(I1I)-chlorid PCl, 137,333 13777 —92 74,2 1,574
—-(V)-chlorid PCl, 208,239 31856 167 p 163 subl, 2,11
—-ige Siure H,PO, 81,9960 91379 73,6 1,65
—-oxidtrichlorid POClI, 153,332 18563 1 105 1,675
—-(lID-oxid P,O, 219,8916 | 34221 22,7 174 2,135
—-(V)-oxid P;0, 141,9446 | 15212 566 p 358 subl. 2,114
2 —(V)-oxid 2 P;0 283,8892 45315
3 —-(V)-oxid 3 P,0, 425,8338 | 62924
—-siure (Orthophosphorsiure) | HsPO, 97,9953 | 99121 42 1,88
—-sulfid PSS, 220,087 34259 172,5 407,5 2,03
—-(V)-sulfid P:Sio 444,535 64791 220 514 2,09
—-wasserstoff’ PH, 33,9977 | 53143 —133,5 —87,8
Platin Pt 195,09 29024 1773,5 =~ 4000 21,45
Platonium Pu 242 38382 639,5 16,48
Polonium Po 210 32222 254 962 9,4
a— Po (rhomb.)
9,19
A — Po (kub.)
Praseodym Pr 140,907 14893 935 « — Pr 6,769
B — Pr 6,64
Promethium Pm 145 16137
Protaktinium Pa 231 36361
Pyrophosphorsiure H.P;0, 177,9753 25036 61
Pyroschwefelsiure H,S,0, 178,140 25076 35 z. 1,9
Quecksilber Hg 200,59 30231 — 38,8 356,9 13,545
2 - 2 Hg 401,18 60334
3 - X 3 Hg 601,77 77943
—-(I)-bromid Hg,Br, 560,99 74896 345 subl. 7,31
—-(1I)-bromid HgBr, 360,41 55679 236 322 5,71
—«(I)-chlorid Hg.Cl, 472,09 67402 302 383,7 7,15
—-(II)-chlorid HgCl, 271,50 43676 277 304 5,42
—-(D-jodid Hg.J, 654,99 81623 =~ 290 310z. 7,70
—-(I)-jodid Hgl, 454,40 65744 252 354 6,27
—-(I)-nitrat-1-Hydrat HgNO, - H,0 280,61 44811 70 4,79
—-(II)-nitrat-2-Hydrat Hg(NO,), - 2 H;0 360,63 55707 790.W. z.
—-(II}-oxid HgO 216,59 33555 100 z. 11,14
—-(I)-sulfat Hg,S0, 497,24 69657 z. 7,56
—-(ID-sulfat HgSO, 296,65 47225 z. 6,47
—-(IN)-sulfid HgS 232,65 36671 580 subl. 8,09
Radium Ra 226,05 35421 700---900 1530 6
Radon Rn 222 34635 -7 —62 9,96
Rhenium Re 186,2 26975 3160 20,53
Rhodium Rh 102,905 01244 1966 > 2500 12,41




38 4. Konstanten von Elementen und anorganischen Verbindungen
Atom- bzw. chhte_lx:
Name Formel Molekil- Ig Fpin °C Kpin °C g cm™%,
masse (bei Gasen in
g ")
Rubidium Rb 85,47 93181 38,8 680 1,53
Ruthenium Ru 101,07 00462 2450 ~4200 12,4
—-(VIII)-oxid RuO, 165,07 21766 25,5 100 z. 3,29
Salpetersdure HNO, 63,0127 79943 —47 86 z. 1,5128
salpetrige Sdure HNO, 47,0133 67222
Samarium Sm 150,35 17711 | a — Sm 917 7,536
B — Sm 1072 7,40
Sauerstoff o] 15,9994 20410 —218,8 — 182,97 1,42904
2— 20 31,9988 | 50513
3— 30 47,9982 | 68122
4 — 40 63,9976 80616
5— 50 79,9970 | 90308
6 — 60 95,9964 98226
Schwefel S 32,064 50602 S, amorph 444,6 1,92
120
S, monokl. 444.6 1,96
8 — S) 119,2
S, rhomb. 444,6 2,07
(a—S)112,8
2— 28 64,128 80705
-3 — 3s 96,192 98314
4 — 4s 128,256 10808
5— 5S 160,320 20498
6 — 6S 192,384 28417
—-dichlorid SCl, 102,970 01271 —80 159 1,621
—-(IV)-oxid SO, 64,063 80661 —1757 —10 2,9263
2 —-(IV)-oxid 250, 128,126 10764
3 —~(IV)-oxid 380, 192,188 28372
—-(VD-oxid SO, 80,062 90343 16,8 44,8 2,75
+ —-(VD-oxid 150, 40,031 60240
2 —-(VD-oxid 280, 160,124 20445
3 —-(VD-oxid 380, 240,187 38054
—-sdure H,SO, 98,078 99157 10,5 338 z. 1,834
—-sdurediamid (Sulfamid) SO4(NH,),s 96,108 98276 91,5 z.
—-~wasserstoff H,S 34,080 53250 —85,5 —60,4 1,5292
Selen Se 78,96 89741 220 688 4,26 Se, amorph
4,46 a — Se
2,28 8 — Se
—-~(IV)-oxid SeO, 110,96 04516 340 p 316 subl. 3,95
—-sidure-1-Hydrat H,SeO, * H,O 162,99 21216 25 2,627
—-wasserstoff SeH, 80,98 90836 —65,7 —41,3 3,61
Silan (Siliziumwasserstoff) SiH, 32,118 50675 —184,7 —111,6 1,44
Silber Ag 107,870 03290 960,8 1945 10,50
2 — 2 Ag 215,740 33393
3— 3Ag 323,610 51002
—-azid AgN, 149,890 17577 252 expl.
-—-bromid AgBr 187,779 27365 430 700 z. 6,47
—-chlorat AgClO, 191,321 28176 230 270 z. 4,43
—-chlorid AgCl 143,323 15631 455 1554 5,56
—-chromat Ag,CrO, 331,734 52079 5,62
—-dichromat Ag,Cr,O, 431,728 63521 z. 4,77
—-fluorid AgF 126,868 10335 435 5,85
—-jodid AgJ 234,774 37065 557 1506 5,67
—-karbonat Ag,CO, 275,749 43051 200 z. 6,07
—-metaphosphat AgPO, 186,842 27147 482 6,37
—-nitrat AgNO, 169,875 23013 209 444 z. 4,35
—-oxid Ag,0 231,739 36500 300 z. 7,14
—-phosphat Ag,PO, 418,581 62178 849 6,37
—-perchlorat AgClO, 207,321 31664 486 z. 2,81
—-«pyrophosphat Ag.P,0, 605,423 78206 585 53
—-~sulfat Ag,SO, 311,802 49388 657 1085 z. 5,45




4. Konstanten von El und anor hen Verbindungen 39
Atom- bzw. Dichte ::‘
Name Formel Molekil- | 1g Fpin °C Kpin °C §°om
masse (bei Gasen in
g1
Silber-sulfid Ag,S 247,804 39411 842 7,31
—-sulfit Ag,S0O, 295,802 47100 100 z.
—-zyanid AgCN 133,888 12674 350 3,95
Silizium Si 28,086 44849 1414 2630 2,4
2 — 2Si 56,172 74952
3_ 3Si 84,258 | 92561
4 — 4 Si 112,344 05055
5— 58i 140,430 14746
6 — 6 Si 168,516 22664
—-dioxid SiO, 60,085 77876 Cristobalit 2590 2,32
1710
Quarz 2590 2,651
~ 1470
Tridymit 2590 2,26
1670
2 —-dioxid 2Si0, 120,170 07979
3 —-dioxid 3810, 180,254 25589
4 —-dioxid 48i0, 240,339 38082
5 —-dioxid 5 8i0, 300,424 471773
6 —-dioxid 6 Si0, 360,509 55692
—-karbid SiC 40,097 60311 >2700 3,17
—-tetrachlorid SiCl, 169,898 23019 —61,7 56,8 1,48
—-tetrafluorid SiF, 104,080 01736 —90p —95,7 4,68
Skandium Sc 44,956 65279 1400 2400 2,99
Stickstoff N 14,0067 14634 —210 —195,8 1,2505
2 — 2N 28,0134 44736
3 — 3N 42,0201 62346
4 — 4N 56,0268 74839
5 — 5N 70,0335 84530
6 — 6N 84,0402 92449
—-(I)-oxid (Distickstoff-
monoxid) N,O 44,0128 64358 —90,7 — 88,7 1,978
—-(II)-oxid (Stickstoffoxid) NO 30,0061 47721 —163,5 —151,8 1,3402
—-(IID-oxid
(Distickstofftrioxid) N,O, 76,0116 88088 —102 3,5z 1,447
—-(IV)-oxid (Stickstoffdioxid) | NO, 46,0055 66271 -11,3 21,1
—-(IV)-oxid (Distickstoff-
tetroxid) N;O,= 2 NO, 92,0110 | 96384 —11,3 21,1 1,491
—-(V)-oxid (Distickstoff-
pentoxid) N,O4 108,0104 | 03346 =30 47z 1,642
4+ —-(V)-oxid (Distickstoff-
pentoxid) % N,O, 54,0052 73243
—-wasserstoffsaure N;H 43,0281 63375 —80 37
Strontium Sr 87,62 94260 757 1364 2,6
+— % Sr 43,81 64157
2 — 2Sr 175,24 24363
3— 3Sr 2(2,86 41973
—-bromid SrBr, 247,44 39347 643 4,216
—-chlorid SrCl, 158,53 20010 872 3,05
—-chlorid-6-Hydrat SrCl, - 6 H,O 266,62 42589 61 z. 1,93
—-fluorid SrF, 126,62 09905 1190 2460 2,44
—-hydroxid Sr(OH), 121,63 09505 375 3,62
—-karbonat SrCO, 147,63 16917 1497 p 3,7
—-nitrat St(NOs), 21,0 32558 645 2,98
—-nitrat-4-Hydrat Sr(NO,), * 4 H,0 283,68 45283 2,2
—-oxid SrO 103,62 01544 2430 4,7
— -phosphat Sra(PO,), 452,80 65591 1767
—-sulfat SrSO, 183,68 26406 = 1600 3,96
Sulfurylchlorid SO:Cl, 134,969 13023 —54,1 69,1 1,667
Tantal Ta 180,948 25756 2996 ~4100 16,69
— -karbid TaC 192,959 28547 4150 5500
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Dichte in
Atom- bzw. -3
Name Formel Molekiil- Ig Fpin°C Kpin°C g-em™
masse (bei Gasen in
g Y
Technetium Tc 99 99564 2140 11,49 fur
Isotop **Tc
Tellur Te 127,60 10585 452 994 6,0 amorph
6,25 metall.
—-(IV)-oxid TeOy 159,60 20303 733 5,67
-—-wasserstoff TeH, 129,62 11266 —48,9 —2,2 2,57
Terbium Tb 158,924 20119 | « — Tb 1317 8,253
B — Tb 1356
Tetrasilan SiH;, 122,424 08786 —93,5 109 0,79
Thallium Ti 204,37 31042 302,5 1457 11,85
—-(I)-chlorid TICI1 239,82 37989 427 807 7.0
—-karbonat T1,CO, 468,75 67094 273 7,11
—-nitrat TINO, 266,37 42459 207 5,56
—-sulfat T1,SO, 504,80 70312 632 6.77
Thionylchlorid SOCl, 118,969 07545 —105 79 1,638
Thiophosphorylchlorid PSCl, 169,397 22890 ~—35 125 1,635
Thorium Th 232,038 36556 1845 3530 11,71
—-(IV)-chlorid ThCl, 373,850 57272 770 921 “ 4,59
—-dioxid ThO, 264,037 42166 3050 =~4000 9,69
Thulium Tm 168,934 22772 1545 9,318
Titan Ti 47,90 68034 1725 > 3000 4,51
2 — 2Ti 95,80 98137
3— 3Ti 143,70 15746
—-(1V)-chlorid TiCl, 189,71 27810 —23 136 1,726
—-dioxid TiO, 79,90 90254 1775 3,84
—-oxidsulfat TiOSO, 159,96 20401 z.
~—-(1IT)-sulfat Tix(SOy)s 383,98 58431 z.
Trichlormonosilan SiHCl, 135,453 13179 —134 31,8 1,35
Trisilan SizH, 92,322 96531 —117,4 52,9 ,74
unterphosphorige Siure H,PO, 65,9965 81952 17,4 1,49
Uran U 238,03 37662 1133 19,16
2— 2U 476,06 67766
3 — 3U 714,09 85375
—-(IV)-oxid U0, 270,03 43141 2200 10,5
—-(1V, VD)-oxid U,0, 842,09 92535 z. 7,19
Uranylnitrat-6-Hydrat UO,y(NO,), - 6 H,O 502,13 70082 59,5 118 2,81
Vanadin v 50,942 70708 1710 =~ 3000 6,11
2— 2V 101,884 00810
—-karbid vC 62,953 79902 2830 3900 5,4
-—-(V)-oxid V.0, 181,881 25978 658 1750 z. 3,387
Wasser H,O 18,0153 | 25564 0 100 0,917
(Eis bei 0 °C)
Wasserstoff H 1,00797 | 00345 — 259,36 —252,8 1,293
2— 2H 2,01594 | 30447
3 — 3H 3,02391 | 48057
4 — 4 H 4,03188 | 60551
5— 5H 5,03985 | 70242
6 — 6 H 6,04782 | 78160
—-peroxid H,0, 34,0147 53167 —1,7 152,1 1,4631
Wismut Bi 208,980 32011 271,3 1559 9,80
2 — 2 Bi 417,960 62114
—-(IIT)-chlorid BiCl, 315,339 49877 224 461 4,75
—-(IIT)-oxid Bi,0, 465,958 66835 817 1890 8,9
—-oxidnitrat-1-Hydrat BiO(NO,) - H,O 304,999 48430 260 z. 4,92
—-~(IIT)-sulfid Bi,S, 514,152 71109 727 7,39
—-wasserstoff BiH, 212,004 32635 22
Wolfram w 183,85 26447 3410 6000 19,30
—-=-(IV)-chlorid WCl, 325,66 51277 z. 4,62
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Atom- bzw. Dichte in
Name Formel Molekal- | g Fp in °C Kp in °C g cm=t
masse (bei Gasen in
g-11)
Wolfram-(V)-chlorid WCl, 361,12 55765 248 275,6 3,87
—-(V1)-chlorid WCl, 396,57 59831 275 346,7 3,52
—-dioxiddichlorid WO,Cl, 286,75 45751 260 subl.
—-(II)-karbid W,C 379,71 57945 | =2855 = 6000 16,02
—-(IV)-karbid wC 195,86 29194 2865 = 6000 15,7
—-(VI)-oxid WO, 231,85 36520 1473 7,16
Xenon Xe 131,30 11826 —111,9 —108,1 5,891
Ytterbium Yb 173,04 23815 | «— Yb 798 6,959
B—= Yb 829 6,5
Yttrium Y 88,905 94893 1475 4,47
Zasium Cs 132,905 12354 28,5 690 1,90
2 — 2Cs 265,810 42457
—-chlorid CsCl 168,358 22623 642 1300 3,97
—-karbonat Cs;CO, 325,819 51297 610 z.
—-oxid Cs, O 281,809 44995 380z 4,36
-—--sulfat Cs,S0, 361,872 55856 1019 4,69
Zer Ce 140,12 14650 775 1400 6,8
2— 2Ce 280,24 44753
3— 3Ce 420,36 62362
—-(III)-chlorid CeCly 246,48 39178 822 z. 3,92
—-(IID-fluorid CeF, 197,12 29472 1324 6,16
—-(I1I)-nitrat-6-Hydrat Ce(NO,); - 6 H,O 434,23 63772 200 z.
—-(IV)-nitrat Ce(NO,), 388,14 58899
—-(IV)-oxid CeO, 172,12 23583 | >2600 7.3
Zink Zn 65,37 81538 419,5 907 7,13
— %Zn 32,69 51438
2— 2Zn 130,74 11641
3 — 3Zn 196,11 29250
—-bromid ZnBr, 225,19 35258 394 650 4,219
~—-chlorid vZnCl, 136,28 13443 313 732 2,91
—-karbonat ZnCOy 125,38 09823 140 z. 4,44
—-nitrat-6-Hydrat Zn(NO,), - 6 H,O 297,47 47345 36,4 2,065
—-oxid ZnO 81,37 91046 1975 p 1800 subl. 5,47
—-sulfat ZnSO, 161,43 20798 740 z. 3,74
—-sulfat-7-Hydrat ZnSO, - 7H,0 287,54 45870 40 1,97
—-sulfid ZnS 97,43 983871 1850 p 1180 subl. 4,03
Zinn Sn 118,69 07441 231,9 2430 5,76 « — Sn
7,288 — Sn
& % Sn 59,35 77339
2— 2Sn 237,38 37544
3— 3Sn 357,07 55183
—-(II)-bromid SnBr, 278,51 44484 215,5 620 5,117
—-(IV)-bromid SnBr, 438,33 64180 30 203 3,34
—-(ID-chlorid SnCl, 189,60 27783 246 623 3,393
—-(fI)-chlorid-2-Hydrat SnCl; - 2 H,O 225,63 35339 37,7 z. 2,710
—-(IV)-chlorid SnCl, 260,50 41581 —33,3 113,9 2,232
—-(IV)-oxid SnO, 150,69 17808 1900 p > 1900 subl. 6,95
—-(I)-sulfid SnS 150,75 17827 880 1230 5,08
Zirkonium Zr 91,25 46023 1860 >2900 6,49
—-oxid ZrO, 123,25 09078 =~ 2700 > 4000 5,49
Zyanwasserstoffsdure HCN 27,0258 | 43178 —13,3 25,7 0,699
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5. Nomenklatur anorganischer Verbindungen

Die Bezeichnung der anorganischen Verbindungen erfolgt nach den Richtsitzen der Nomenklatur-Kommission der
,.Internationalen Union fiir Reine und Angewandte Chemie* (IUPAC), die fiir das deutsche Sprachgebiet im Jahre 1959
veroffentlicht wurden.!) In Abweichung hiervon wird im vorli den ,,Tabellenbuch Chemie* an Stelle der c-Schreib-
weise fiir die Laute ,,k* und ,,z** die k- und z-Schreibweise angewandt.?)

5.1. Elemente

Die Namen und Symbole der Elemente sind in der Tabelle 3. ,,Atommassen der Elemente ...,** s. S. 20, aufgefiihrt.

5.1.1. Sammelnamen von Gruppen und Untergruppen von Elementen

Halogene (F, Cl, Br, ], At)
Chalkogene (0, S, Se, Te, Po)
Alkalimetalle (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr)
Erdalkalimetalle (Ca, Sr, Ba, Ra)
Edelgase (He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)

Metalle der seltenen Erden oder Seltenerdmetalle (Sc, Y und La...Lu)

Elemente der Lanthanreihe (La...Lu)

Lanthanide (Ce...Lu)
Aktinide (Elemente, bei denen die 5f~-Schale aufgefiillt wird)
Transurane Diese Bezeichnung kann fiir Elemente gebraucht werden, die dem Uran folgen.

Nichtmetalle sollen nicht als Metalloide bezeichnet werden.

5.1.2. Kennzeichnungen am Symbol eines Elementes

Massen-, Ord hl, Ic ladung und Anzahl der Atome werden durch Indizes am Symbol eines Elementes aus-
gedriickt, z. B.

Massenzahl Ionenladung
HFelt
Ordnungszahl Anzahl der Atome

Bei Reaktionsgleichungen fiir Kernreaktionen werden Massen- und Ordnungszahlen an den Symbolen angezeigt, z. B.

AL+ {He =3P + jn

5.1.3. Isotope
Isotope eines Elementes tragen dessen Namen, dem die Massenzahl angehdngt wird, z. B.
23S  Schwefel-35, #4Fe Eisen-54, 1*Q  Sauerstoff-18
Eine Ausnahme bilden die Isotope des Wasserstoffs, die mit Protium, Deuterium und Tritium bezeichnet werden.

Man bezeichnet Verbind die durch Isotope markiert sind, indem man das Symbol des Isotops in Klammern ent-
weder dem Namen der Verbindung anhéngt oder hinter den Namen des markierten Atoms setzt, z. B.

1NH; Ammoniak-(¥*N), H3*Cl Chlorwasserstoff-(**Cl)

H,y**SO, Schwefel-(**S)-sdure, *H,1*O; Wasserstoff-(*H)-peroxid-(**O)

5.2. Formeln

Die empirische Formel einer Verbindung, die ihre stéchiometrische Zusammensetzung ausdriickt, wird gebildet, indem
man die Symbole der Elemente so aneinanderreiht, daB erst der elektropositive Bestandteil (Kation) und dann der

1) Verdffentlicht in ,,Chemische Berichte* Nr. 7/1959, S. XLVII-LXXXV.
?) Anweisung des Ministeriums fiir Volksbildung der DDR, ,,Schreibweise chemischer Fachausdriicke*, vom 10. Sep-
tember 1963, verdffentlicht in ,,Verfiigungen und Mitteilungen des Ministeriums fiir Volksbildung*, Nr. 18/1963.
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elektronegative Bestandteil (Anion) aufgefiihrt wird. Dabei ist die Anzahl gleichartiger Atome bzw. Atomgruppen
unten hinter dem Symbol bzw. unten hinter der Klammer anzugeben, z. B.

FeCl,, Ba(OH),, [Cu(NH,),] SO,

Bilden Nichtmetalle untereinander binére Verbindungen, so wird das Symbol des Bestandteils zuerst aufgefiihrt, der
in der folgenden Reihe links vom anderen steht:

B, Si, C, Sb, As, P, N, H, Te, Se, S, At, J, Br, Cl, O, F,
z.B. SiF,, AsH,, C1,0, OF,

Bestehen die Verbindungen aus drei oder mehreren Nichtmetallen, so sollen die Symbole in der Reihenfolge aufgefiihrt
werden, wie.die Atome tatsichlich aneinander gebunden sind, z. B.

SCN™ und nicht CNS™

Eife Ausnahme bilden voi’liuﬁg noch die bisher so iiblichen, oft gebrauchten Formeln wie H,SO,, HNO,, H,PO,
usw., bei denen das Symbol des Zentralatoms hinter das des Wasserstoffs gesetzt wird.
Die Anzahl lose gebundener Molekel (z. B. Kristallwasser) wird durch vorangestellte arabische Ziffern gekennzeichnet,
z. B.

CaCl, * 6H,;0

5.3. Rationelle Namen von Verbindungen

Zum rationellen Namen einer Verbindung gehdrt die Angabe ihrer Bestandteile und deren Mengenverhiltnisse.
Die Namen der Bestandteile werden in der Reihenfolge: Name des elektropositiveren Teils, vom lateinischen
Wortstamm abgeleiteter Name des elektronegativeren Teils und einer stofftypischen Endung aufgefiihrt. Letztere lautet
bei:
a) binéiren Verbindungen mit einatomigen oder gewissen mehratomigen negat.veren Bestandteilen ,,-id*.})

Die mehratomigen Anionen sind unter 5.4. aufgefiihrt.

b) Verbindungen mit mehratomigen negativeren Bestandteilen,,-at*’. Diese Verbindungen werden als Komplexe (s. 5.5.,
S. 44) behandelt, wobei ein charakteristisches Atom, z.B. Clin ClO~, wie ein Zentralatom und alle daran
gebundenen Atome, Radikale oder Molekel als Liganden bezeichnet werden.

Nach den Richtsitzen der Nomenklatur ist es noch mdglich, fiir bestimmte Sauren und ihre Salze statt der rationellen
die bisher iiblichen, eingebiirgerten Namen zu verwenden (s. 5.7., S. 45).

Die Mengenverhéltnisse der Bestandteile kann man nach der,,Stockschen Bezeict eise'* angeben, nach
der die Oxydationsstufe eines Kations oder Anions in rémischen Ziffern in Klammern unmittelbar hinter dessen Namen
geschrieben wird,?) z. B.

FeCl, Eisen(lll)-chlorid, K [Fe(CN)] Kaliumhexazyanoferrat(II)

Die,,Stocksche Bezeichnungsweise‘* wird nicht fiir Verbindungen zwischen Nichtmetallen angewandt. Hierfiir benutzt
man die auch fiir alle anderen Verbindungen anwendbare Bezeichnungsweise durch griechische Zahlworter. Letztere
werden ohne Bindestrich den Namen der Elemente oder Atomgruppen vorangestellt. Sie geben die stéchiometrischen
Mengenverhiltnisse an. ’

1 = mono, 2 = di, 3 = tri, 4 = tetra, 5 = penta, 6 = hexa, 7 = hepta, 8 = okta, 9 = ennea, 10 = deka,

11 = hendeka, 12 == dodeka
Meist wird das Zahlwort mono weggelassen, z. B.

N,O Distickstoffoxid, N;O, Distickstofftetroxid, S,Cly Dischwefeldichlorid
Die stochiometrischen Mengenverhéltnisse brauchen bei Elementen mit konstanter Wertigkeit nicht angegeben zu
werden, z. B.

Aluminiumchlorid statt Aluminium(III)-chiorid

Magnesiumbromid statt Magnesium(II)-bromid

Phosphorpentoxid statt Diphosphorpentoxid

5.4. Radikale und Ionen

Radikale sind nach den Richtsitzen der Nomenklatur wiederholt in Verbindungen vorkommende Atomgruppen.
Sauerstoff oder andere Chalkogene enthaltende Radikale haben besondere Namen mit der Endung ,,-yl*‘, z. B.

OH Hydroxy! PO Phosphoryl CrO; Chromyl
CO Karbonyl SO Thionyl ClO  Chlorosyl
NO Nitrosyl SO, Sulfuryl ClO; Chloryl

1) Damit eine einheitliche Namensgebung gewihrleistet ist, sind binire Verbindungen des Sauerstoffes nicht mehr als
,»Oxyde', sondern als ,,Oxide* zu bezeichnen. Davon unberiihrt bleibt der Begriff Oxydation und die davon abge-
leiteten Ausdriicke.

) Im vorliegenden Buch wird weitestgehend die ,,Stocksche Bezeichnungsweise‘‘ angewandt.
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Diese Radikale werden als positive Bestandteile einer Verbindung behandelt, z. B.
SOCI Thionylchlorid, COCl, Karbonylchlorid, NOS Nitrosylsulfid
Kationen bezeichnet man, wenn sie einatomig sind, wie ihre Elemente, z. B.
Fe** Eisen(IID-Ion, Cu** Kupfer(I)-Ion

Mehratomige Kationen werden wie Komplexe bezeichnet, wenn sie aus einatomigen Kationen und addierten Liganden
bestehen, z. B.

[Cu(NH,),]** Tetramminkupfer(I)-Ion

Anionen, die einatomig sind, haben die lateinischen Namen ihrer El 1ite mit der End »»=id**. Fiir einige mehr-
atomige Anionen gilt die gleiche Regel, z. B.

H- Hydrid-Ton Né#-  Nitrid-Ton CN~  Zyanid-Ion
C1~ Chlorid-Ion OH- Hydroxid-Ion
§27 Sulfid-Ion NH,™ Amid-Ion

Mehratomige Anionen erhalten den Namen des Zentralatoms oder des ihm gleichgestellten Atoms mit der Endung
,,-at*‘. Nach der Endung wird die Oxydationsstufe des Zentralatoms in rémischen Ziffern in Klammern angegeben, z. B.

[MnO,*~ Marganat(V)-lon, [MnO,]~ Manganat(VII)-Ion, [Sb(OH),]~ Hexahydroantimonat(V)-Ion

5.5, Kompiexe

In der Formel eines Komplexes wird erst das Symbol des Zentralatoms und dann werden dieSymbole der anioni-
schen und neutralen Liganden aufgefiibrt. Der gesamte Komplex erhilt eine eckige Klammer.

Der Nameceines anionischen Komplexes setzt sich aus den Namen der Liganden, dem Namen des Zentralatoms,
der Endung,,-at** und der Angxbe der Oxydationsstufe des Zentralatoms (nach der Stockschen Bezeichnungsweise) zu-
sammen, z. B.

K [Fe(CIN),] Kaliumhexazyanoferrat(II)

Die Namen kationischer Komplexe werden ebenso gebildet, wobei sie keine besondere Endungen erhalten, z. B,

[Cu(NH,),]SO, Tetramminkupfer(I)-sulfat

Die Namen anionischer Liganden erhalten die Endung,,-0'‘. Besitzen sie bereits die Endungen ,,-id*, ,,-it*‘ oder ,,-at*,
so wird diesen Endungen das,,o‘* angehdngt (,,-ido**, ,,-it0",,,-ato*").

Der Name eines koordinativ gebundenen Kations oder eines eb gebund neutraien Molekels bleibt unverdndert.
Lediglich wird Ammoniak als ,,ammin‘* und Wasser als ,,aquo** bezeichnet.

Enthilt ein Komplex mehrere verschiedene Liganden, so werden sie in nachstehender Reihenfolge genannt:

1. hydrido B~ 9. zyano CN-

2. oxo o 10. zyanato OCN-

3. hydroxo OH- 11. thiozyanato SCN-—

4.chloro  CI- 12. sulfato SO

§. fluoro F- 13. nitrito NO;

6. bromo  Br— 14. oxalatd C,03?

7. jodo J- 15. aquo H,O

8. thio S 16. ammin NH,

Formel o ) ) Bezeichnung
richtige (zuldssiger Trivialname) falsche ( ldssiger Trivialname)

[Cr(H.0),]Cl, Hexaquochrom(III)-chlorid
H,[PtCl,] Hexachloroplatin(IV)-sidure
H, [Fe(CN),] Hexazyanoeisen(Il)-sdure
K [Fe(CN),] Kaliumhexazyanoferrat(II) (gelbes Blutlaugensalz) Kaliumferrozyanid
K,[Fe(CN),] Kaliumhexazyanoferrat(IlI) (rotes Blutlaugensalz) Kaliumferrizyanid
K;[Co(NO;),] Kaliumhexanitritokobaltat(IIT) Kaliumkobalt(III)-nitrit
K[Au(OH),] Kaliumtetrahydroxoaurat(IIT)
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5.6. Oxide, Peroxide, Hydroxide

Ein Oxid, Peroxid oder Hydroxid bezeichnet man durch Anhingen des Namens -oxid, -peroxid oder -hydroxid an den
Namen des elektropositiven Bestandteils der Verbindung.?)

Formel Bezeichnung
rationell (zuldssiger Trivialname) falsch (unzuldssiger Trivialname)
Oxide
Al,Oy Aluminiumoxid (Tonerde) -
FeO Eisen(I)-oxid Ferrooxid, Eisenoxidul
Fe O, Eisen(II)-oxid Ferrioxid
Fe,O4 Eisen(ILIID)-oxid Eisenoxiduloxid
CaO Kalziumoxid (Atzkalk, gebr. Kalk)
co Kohlenmonoxid, Kohlenoxid
CO, Kohlendioxid Kohlensdure
MnO, Mangan(IV)-oxid (Braunstein) Manganperoxid
Na, O Natriumoxid
N,O Distickstoffmonoxid Stickoxidul
NO Stickstoffmonoxid Stickoxid
NO, Stickstoffdioxid
N,O, Distickstofftrioxid Stickstofftrioxid
N,O, Distickstofftetroxid Stickstofftetroxid
N,O, Distickstoffpentoxid Stickstoffpentoxid
OF, Sauerstoffdifluorid Difluoroxid
SiO, Siliziumdioxid
Peroxide
BaO, Bariumperoxid Bariumsuperoxid
Na,0, Natriumperoxid Natriumsuperoxid
H,0, Wasserstoffperoxid Wasserstoffsuperoxid
Hydroxide
Fe(OH), Eisen(II)-hydroxid Ferrohydroxid
Fe(OH), Eisen(1II)-hydroxid Ferrihydroxid
Ca(OH), Kalziumhydroxid (geloschter Kalk)
NaOH Natriumhydroxid (Atznatron)
NH,OH Ammoniumhydroxid, Ammoniakwasser Salmiakgeist, Ammoniak

5.7. Séuren

Sduren kénnen grundsitzlich rationell, ohne Gebrauch funktioneller Namen, bezeichnet werden. Wegen der fest-
stehenden Gewohnheit, althergebrachte Namen der Sduren zu benutzen, ist jedoch vorlaufig keine grundlegende
Anderung der Nomenklatur der Sduren vorgesehen.

Binidre und pseudobinire Siduren erhalten ihre Namen durch Aneinanderreihen der Namen ihrer Bestandteile und der
Endung,,-id*. Der elektronegative Teil wird zuerst genannt.

Bei den Sawuerstoffsduren (Oxosduren) erhélt die wichtigste Siure eines Elementes ihren Namen durch Anhangen der
Endung ,,siure* an den Namen des Elementes (bzw. Ausgangsstoffes). Die um ein Sauerstoffatom je Molekiil armere
Sdure wird durch Einfiigen der Silbe,,ige‘‘ gekennzeichnet, die um zwei Sauerstoffatome adrmere dariiber hinaus durch
die Vorsilbe,,hypo*‘. Sauerstoffreichere Sduren erhalten die Vorsilbe ,,Per‘* bzw. ,,Peroxo‘, wenn sie die Peroxogruppe
(-0-0-) enthalten. Als Orthosduren bezeichnet man die hocast hydroxylierte Siure des betreffenden Elementes. Pyro-
sduren sind solche, die aus zwei Molekiilen Sdure unter Abspaltung von einem Molekiil Wasser entstanden sind. Mefa-
sduren enthalten je Molekiil Siaure ein Molekiil Wasser weniger als die wichtigste Sdure des Elementes.

Diejenigen Sauren, die sich von Sauerstoffsiuren durch Austausch von O-Atomen gegen S-Atome ableiten, sind als
Thioséduren zu bezeichnen.

Bezeichnung
Formel richtige falsche Salze
(zuldssiger Trivialname) (unzulissige. Trivialname)
HCI Chlorwasserstoffsdure (Salzsiaure) Chloride
H,S Schwefelwasserstoff Sulfide
HCN Zyanwasserstoffsiure (Blausédure) Zyanide
HN, Stickstoffwasserstoffsdure Azide

1) Siehe FuBnote ?), S. 43.
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Bezeichnung
Formel richtige falsche Salze
(zuldssiger Trivialname) (unzuldssiger Trivialname)

H,N,O, | hyposalpetrige Siure Hyponitrite
HNO, salpetrige Saure Nitrite
HNO, Salpetersdure Nitrate
HNO, Peroxosalpetersaure Peroxonitrate
HPO, Metaphosphorsiure Metaphosphate
H,PO, hypophosphorige Sdure Hypophosphite
H,PO, phosphorige Sdure Phosphite
HP,0, pyrophosphorige Siure Pyrophosphite
HP,0, Hypophosphorsiure Hypophosphate
H,PO, (Ortho)phosphorsiure (Ortho)phosphate
H,P;0, Pyrophosphorséure Pyrophosphate
H,PO; Per hosphorsdure Peroxymonophosphorsdure Peroxomonophospbate
H,P,O, Peroxodiphosphorsdure Peroxydiphosphorsiure Peroxodiphosphate
H,SO, hyposchweflige Saure (Sulfoxylsdure) Sulfoxylate
H,S,0, dithionige S&ure unterschweflige S#ure Dithionite
H,SO, schweflige Sdure Sulfite
H,S,0, thioschweflige Séure Thiosulfite
H,3S,0s pyroschweflige Saure Pyrosulfite
H,SO, Schwefelsdure Sulfate
H,S,0, ‘Thioschwefelsdure unterschweflige S&ure Thiosulfate
H,S,0, Pyroschwefelsdure Pyrosulfate
H,SO, Per hwefel ¢ (Carosche Saure) Sulfomonoperséure Peroxomonosulfate
H,S:04 Dithionsdure Unterschwefelsdure Dithionate
H,;SxO,") | Polythionsduren Polythionate
H,S,0, Peroxodischwefelsdure Uberschwefelsiure Peroxodisulfate
HCIO hypochlorige Saure Hypochlorite
HCIO, chlorige Sdure Chlorite
HCIO, Chlorsiure Chlorate
HCIO, Perchlorsiure Perchlorate
5.8. Salze

Zur Bezeichnung von Salzen setzt man vor den Namen der Sauregruppe den des Metalls.
Den Namen der Sauregruppe erhilt man durch Anfiigen einer charakteristischen Silbe an den lateinischen Namen des
siurebildenden Elementes. Die Salze der sauerstofffreien Sduren erhalten die Endung ,,id*, die der wichtigsten Sauer-
stoffsdure eines Elementes die Endsilbe ,,at*. Die Salze der,,igen‘* Sduren haben die Endung,,it*, die der ,,unter-igen*
Siluren zusatzlich die Vorsilbe,,Hypo*‘. Salze sauerstoffreicherer Siuren werden durch die Vorsilbe,,Per* bzw.,,Peroxo**
und die Endsilbe ,,at* gekennzeichnet.
Bei den sauren (wasserstoffhaltigen) Salzen wird die Silbe ,,hydrogen* zwischen die Namen des positiven und negativen
Bestandteiles eingefiigt. Saure Salze werden Hydrogensalze genannt.
Die Namen basischer Salze (Oxid- und Hydroxidsalze) werden wie die Namen von Doppelsalzen gebildet.
Die Salze der Thiosduren nennt man Thiosalze.

Formel

Bezeichnung
richtige (zuléssiger Trivialname)

| falsche (unzuléssiger Trivialname)

neutrale Salze

NacCl
PbCIF
KCN
Na,N,0,
KNO,
NaNO,
NaNoO,
NaH,PO,
CaHPO,
Na,H,P,0;

Natriumchlorid (Kochsalz)
Bleichlorofluorid
Kaliumzyanid
Natriumhyponitrit
Kaliumnitrit

Natriumnitrat (Chilesalpeter)
Natriumperoxonitrat
Natriumhypophosphit t)
Kalziumphosphit #)
Natriumpyrophosphit %)

Chlornatrium

Zyankalium

Bleifluoridchlorid

salpetrigsaures Kalium
salpetersaures Natron

pyrophosphorsaures Natron

1) x kann die Werte 3, 4, § oder 6 annehmen.

%) Der W,

o

der ten Verbind

zu den sauren Salzen gezahit.

ist nicht durch Metall ersetzbar. Die Verbindung wird deshalb nicht
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Formel Bezeichnung
richtige (zuldssiger Trivialname) falsche (unzulissiger Trivialname)

Na/P,0, Natriumhypophosphat
Cay (PO, Kalziumorthoph h tertidres Kalziumph h phosphorsaurer Kalk
NHMgPO, A i i hosphat Magnesiumammoniumphosphat
NH,SCN Ammoniumthiozyanat Ammoniumrhodanid
Na,P,0, Natriumpyrophosphat
Na,P,0, Natriumperoxodiphosphat
Na,PO, Natriumperoxomonophosphat
CoSO, Kobaltsulfoxylat
Na,S;0, Natriumdithionit Natriumhyposulfit
K,SO, Kaliumsulfit schwefligsaures Kali
Na,S,0, Natriumthiosulfit
Na,S,0, Natriumpyrosulfit
FeSO, Eisen(II)-sulfat Ferrosulfat
Fey(SO)), Eisen(III)-sulfat Ferrisulfat
Na,S,0, Natriumthiosulfat Natriumhyposulfit
MgS,0, Magnesiumpyrosulfat
K,S,0, Kaliumdithionat Kaliumhyposulfat
NaySxOql) Natriumpolythionate
(NH,),:S,0, Ammoniumperoxydisulfat iiberschwefelsaures Ammonium
Na,B,0, Natriumtetraborat
NaClO Natriumhypochlorit
CaCl(C10 Kalziumchloridhypochlorit (Chlorkalk)
NacClO, Natriumchlorit
KClO, Kaliumchlorat chlorsaures Kali
KClO, Kaliumperchlorat iiberchlorsaures Kali
LiAl[Si,O,] Lithiumaluminiumdisilikat
K[AlSi,0,] Kaliumtrisilikoaluminat Kaliumaluminiumtrisilikat

saure Salze (Hydrogensalze)
NH,HS Ammoniumhydrogensulfid Schwefelammon
NaHCO, Natriumhydrogenkarbonat, primires Natriumkarbonat kohl Natron, doppelkohl es

Natron, Natriumbicarbonat
NaH,PO, Natriumdihydrogenphosphat, priméres Natriun h doppel Natriumphosphat
Na,HPO, Dinatriumhydrogenphosphat, sekundires Natrium- saures Natriumphosphat
phosphat

NaNH/HPO, | Natriumammoniumhydrogenphosphat (Phosphorsalz)

basische Salze
Cd(OH)Cl1 Kadmiumhydroxidchlorid Kadmiumhydrochlorid
BiOCl Wismutoxidchlorid
SbOCl1 Antimonoxidchlorid

5.9. Hydrate und sonstige Additionsverbindungen
Enthilt eine Verbindung H,0 (H,0,) additiv gebunden, so bezeichnet man sie als Hydrat (Peroxyhydrat). Die Anzahl

der angelagerten Molekiile wird durch arab

he Ziffern wieder

ben. Enthilt eine Verbindung Athanol, Ammoniak

od. 4. additiv gebunden, so werden die Namen der Bestandteile mit Bindestrichen aneinandergefiigt und die Zahl der

Molekiile durch

arabische Ziffern angegeben.

Bezeichnung
Formel falsche
richtige (zuldssiger Trivialname) (unzuléssiger Trivialname)

CaCl, - 6H,0 Kalziumchlorid-6-Hydrat, Kalziumchloridhexahydrat Hexaquokalziumchlorid
CaCl; - H,Q Kalziumchlorid-1-Hydrat, Kalziumchloridmonohydrat
NaOOH - H,0, Natriumhydrogenperoxid-Peroxyhydrat
BaO, - H,0, Bariumperoxid-Peroxyhydrat
BF; - (C4Hy),0 Bortrifluorid-Didthylather Bortrifluorid-Atherat
PCl, - NOCl Additionsverbindung von Nitrosylchlorid an Phosphor-

trichlorid?)

1) Fiir Additionsverbindungen dieser Art werden keine eigenen Namen gebildet, sondern die Formeln oder Um-
schreibungen benutzt.
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Spalte Formel: Der Schrigstrich im Anionenteil mancher Formeln besagt, daf beide El bzw. El ruppen
am Aufbau des Anions beteiligt sind.
Beispiel

Die Wertigkeitsverhdltnisse in der Formel des Aluminit Al,((OH)/SO,) wiirden etwa durch die nebenstehende Formel
darzustellen sein:

OH
AI<OH
SN
o’ No
/
AZoH
\oH

Das Komma zwischen zwei Ionen im Anionen- oder Kationenteil einer Formel bedeutet, daB die Zusammensetzung
des Minerals verschieden ist. Es kdnnen alle oder auck nur einzelne der angegebenen Ionen am Aufbau beteiligt sein.

Beispiel
Der Biotit K(Mg, Fe), [(OH/F),/(Al, Fe)Si;0,,] enthdlt stets das eine Kal:umka!mn, die anderen drei Kationen konnen
entweder nur Magnesium-, nur Eisen- oder aber auch Eisen- und M. i sein. Entsprechendes gilt fiir das Ver-

haltnis von Aluminium und Eisen im Anionenteil der Formel. Aus allen so maglichen Verbindungen, auch aus Mischungen
der Verbindungen, kann das Mineral Biotit aufgebaut sein.

Bei den Silikaten ist die in der Mineralogie iibliche Schreibweise angewendet worden. Alle zum Silikat- bzw. zum
Alumosilikation zusammengefiigten Atome oder Radikale sind in eckige Klammern gesetzi.

Spalte Dichte: Angegeben sind die Dichten der reinen Stoffe.

Spalte Prozentgehult der wichtigsten Bestandteile: Hier wird oft nur der Gehalt der technisch wichtigen Bestandteile
a anderer Elemente werden ebenfalls in dieser Spalte genannt. Beispielsweise bedeutet die
Bezeichnung -+ Fe, daB8 das Mineral als Beimengung Eisen enthalten kann.




49

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

“$SE1 UILIDG *BR[IOA-IIUOPEY ‘[IOL ‘I “A[CJFUIA J9P UD)RYOSULBIT S1(T IA]INYDS 'Y isne uswwoulus yor[gagsidney purs uaqeduy 983 (,

PpIENO
31 +IL%09~ | 68t ‘oIl pIxofpue L sejeuy
£€TTT O'H - [*O"ISIVIEN jeI[Isown[eurnleN wpeuy

[F*O* (S IV)/*I'HO)} - -
AL U IV ‘0 BN -

159qSY s|8 SUNpuUsMIsp €& | B 9T ‘TN ‘N ‘eN ‘BD) eyIIsounyy sjoqiydury

jeyiIsownye
8'C [ O"IS* IV/*(HON\ V'8N -wnjgunewnIsausey oS nsswy

udBuUNpuUIqISAWNIYIIT] TOA

8UN[[ASI9H INZ [BISVIN SIBNYIIM I%bT 1'€°°0°¢ ("0d/(HO DNV jegdsoydwnjununewnIyIy ure nuodAlquy
9§°T " ES'T [fo*sivIix eyljisownjewiniyedy urajsusuozewy

Jjeyowresayy
IV7%s8 | L1791 O'HOII - *(COS)Iv igjnswniurun]y uadoun|y
(14 O*HU - (HO)OIV 1eIPAY-PIXOIPAY-pIXOWNIUIWN] Y 1P8ownyy
usgounyy ‘s jgjnswnIUIUN]Y
Jodser ‘yiwyaog 's jeIpAyprxowniuiunyy
1qdeg Jopo uigny ‘PuUNIOY 'S prxownUIWN[Y
V%915 L1 O*H L ("OS/"(HO)*IV 1ej[Ms-pIxOIpAqWNIUIWN]Y nunngy
Z1RIg SIYIIPIQ | BV + 9L %8¢ ‘ad %79 [ T'8 18 RARES 13[qInIR3L ‘PLN[PUSNE ey
OL'€ " 69'¢ *00(®D ‘ed) jeuoqrejwnizieywniieg nuoIsy
1eue13UOlUSSIY 'S UTPURWIY
6'1 O'HX-*QIsu- 'OV u prxorpuinzi|ig-prxournrurnly | ueydo|y
nyuQ sauey
11A13q0sK14D) °S IPULXIY
jedspjguoneN s Uqy

usSunpurqIeAWNIUIUN[Y pun nunpy
une[y UOA BunuuImdD InJ Yorsyoy IV %5'61 8T LT (COS)*(HO) IVA JejIns-pIxoIpAYWNIUIWIN[EIUNT[ED] ursunely
) A0S ~ O*H - '0*A prxojuadurpeuEA nely
Isseqejeuamelg S7%81'®D %ET | vTET O*HT -"0S®D ejnswnizie’y 19sTqely
apudjquesuey 'S uipueqe|y
uras|yeng ‘s PIovnyy
udy s iy
86'C " ¥6'T [tO*1SBIN]*eD jesiqIsorseurwmnziey| | HuBWIN Y
zue313q[IS s NYIUeNy
INUISIASAIY *S 31109118y

nuny
s'e ['O*i1sledeN ITAIISUSSRWININEN usy

JIuBIdUI[RA
98T ES°T [*o"sIvix efiisownewni ey Jenpy
upysyonmydg €9°C""$S°T ‘ors PIXOrpwInIzi{ig jeyay

Ipurviseg .
ussunyIdWog aSINYIIM G .M_ﬁ_:% 3 Jowiog =oEMﬂ=ﬂ.ﬂwuaSoMMuMMwmwh_Mﬂw pun sweN

19p egasiuazolg

4 Tabellenbuch



6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mincralien

50

$6'C t0DED jeuoqIByWMIZIEY nuodesy
urISRINUIYDS £9C *"o%sIfag® v IRNIIswN[j£1dquniurun]y unewenby
P'TUE'T O*H 8 - [0O"1s/d]"eD ¥ cyyiswuniziEywunijey) uro uilydody
jaoydsoy g
Jegunpieydsoyq Jap ge|punin d%S1 | TTeore (Cod)(HO ‘1D ‘d)’eD dreydsoyduwiniziey amedy
zue[Sgaidsneln s py[nsiuownuy
zue[3ga1dsgIop IIUOULIBUSG S pIXOLIUOWNUY
19)P0UoWINUY 'S PIX01NUOWNUY
IA31e1Lg ‘213811n810y sapjunp
21315q(1§ SABUYIIM | SV + QS % TT BV %09 S8'S 'Siqs - S*av ¢ PyInsuowuesq[Ig 2pUD[QIIQISUOW VY
usensiq
Z1219Q[IS SAYIQ | qS Y5 LT A BY L EL X 01""+'6 qs°3v pruownuesqis Jagisuownuy
nuoyoIgNS ‘yiigns
ZIUOWNUY SITNYdIM qS Y% 6L ~ 8S 1Y *o%as pIxonauownuy Iydouownuy
Juuewy SR IULOW U
94+ “IN %82 ‘aS % LS L' SASIN PYINSUOWITUR[INIIN zug[3[ayorunow Uy
mndneynalg
IN % ¥'2€ 9°L S qSIN pruownuedIN [@ydruvoumuy
zue[dgaidsnei) s jluowIinuy
zug8gardsneln ‘s zur[Suownuy
zue3gardsgiap s dInjquownuy
zuejdgardsioy °s spud|quownuy
unuadiassiane|g
86°T'SS'T [°"O"S/*(HO)I"3 N 1eiIswnisause ud wodpuy
6T (*("O"S/HO) (3 ‘SW) JLNIISUSSIAWNISIUBR N UI3 nidydoyruy
urpjoIIwuoneN
LS'T¥ST [*OfI1SIVI(eN 3D eIIsownewn pRUWINI[EY UK sepjoyouy
1edsppapy[e3] 'S Hyuouy
SMQIPYIIN s 113Idqeuuy
jedsunelg
1°€°66'C | "OO(UN ‘ad ‘SIW) - *0Ded reuoqreywnizjey U Uy
un[|2)sIL-2INES[3JIMDS InZ pun
JOpUIqIIPAYUY  S[B BUNPUIMIIA S%¥T ‘8D % 6T €76'T 'OoseD igjnswnizjesyy nIphguy
ZIIRIQGIOLIMA ‘[OHNALG
g ad 7% £'89 €9 rosad rejnsidg IsBUY
JeuRISUISIAY[EY] S IpeIpUY
w([*o%s*v]eD)-
89'C U ((PO"ISIVIEN) deyljIsownewn|zieywniieN uisapuy
quoIselyd
up + ‘°d + T [o/*orsliv el IsAxownuiwnly lisnepuy
1eIpAY
[ %4 O'H Z-*0IS € - *O*IV -plxoIpwniziIg-pIxowniuuny xneuy
s[RIpueIseg
e Ll ey " s

J19p eyadiuszoigd




51

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

AYIOMZ IGISTIS
-ouBvIpusBIuQs InJ BUNPUIMISA

3qIeJIS[B N

zig-Jo3dn3[-yuizZ

ZJA1dydnyy
UIYOY UOA BUunIII[OS] INZ ‘9qIm

-90) 91S9JI9NY) INJ FUNPUIMIDA

981gqIar] J [PIMWSBUNISIAIISUOY
‘[PNIWIAUZIY °§ SunpuamIap

TSIy TWOA SuUnuUIMSD Inz

UOoA

IZ%EL A

n%os~

UZ %09 ~
‘0D %TT Yl A
L% 6'TS 4% T 118
‘IV%E9 1T

0D % b'6S
S%6l ~ BN %E'L~
‘BN % L'ET A

IN+ °d+ ‘IS % 0T ~

SV% ST 'BVS'so

SV%SL ~

00+ 93 %9 T+
'SV%S¥ 'IN % €
SV%8T ‘MO %L

SV % 9% 0 %EvE 2

0D+ ‘IN+ ‘SV%8‘TLS

S %81 ‘A %Sy
20 %59 BV S'9L

209" v'S

“yig
$9'€" #85°E

[ 4
g'g

9L'E
£7°TT

r'ee'T@
9'T 5T (¢

2'9°°9%
6L TL

796

YL

197
€9 1'

‘03z

O°H S8 - *C0d)*(*on)ed
'Sty

*(*00/*(HO))*(nD ‘uZ)
['O*(s ‘I¥)1 -~

“(LL IV *9d ‘3W) (BN “eD)
*00®0

100D - (HOMD €

O'H¥ - "OSBI - "OS*eN
[**0"1s/*(HO)N "

+-0y BN eD (q-
O°H:-["'O"IS/"(HO)'SW (¢

'S'sY - S'3ve

*O"sy = *0%SVT
SSVIN
u<u=U

SSVod

'svod

oS
‘s90 - S8V Y

1IBYIAN 'S JeUOqIB WRLIBG

PpIXOIpUONNZ

Jowwidueinyjey
yeydsogdKusinwnizjesyy
qpesyosney

PYINSIIIUISIY

M[qBuISSON

1eUOqIe pixoIpAYjuIzIgjdny

wyjIIsownyy urs
jeuoqreywnIziey
z1219)dnyz|eg
PLIO[YOPIXOIPAY IS AN
Hupoid
1EJINSWNISSUBLWIINLIIEN

1s9QseapusjquIoy (q
1s9qseunjuadiag (e

wmepneD ‘Y

nA39ppeyg

aasepsydny *s ypinzy
numny
wewdiduny
nzjegouny

nsay
jedssepy

Jwesely
jNnueNensy

189SV
M1JOUdSIY 'S PIXOLIIUSSIY

Ieg8[esy “yudswdiduny ‘s pyjnsussty

msnoig
‘219811 N810Y SI[19Y I2PO SNYD]|
Py[nsuasIBIaq(IS

UISIY “NIUISIY ‘AMN[QUISIY

3pUd[qIAq[ISUISIY
S UISIY °s j1Ikdouasry

pIXOInUIsIY qujoussIy

1yJI0psIvD SONYINIIUTISIY

‘PYINSPY [PAIN [B9oruudsIy

SIPRHIUIOY °S [YOIUUISIY

prussiesgydnyy 19)dnyuasry
1AdOUSIY ‘PPAGIN ‘TP

PYIMSPIUISIBUISI FEis UENY

GIOUISTY °S HUISIY

YI[OUISIY °S HIUISIY

ndure T SepjeyIuasIy

PIUSSIBTASIZ UuISIBUASIY

YH[OUISIY *S NN[QUISIY

1[BQOYU3QIdYDS S UISIY

joo1g °s HSUBNIY

IBJnswniey nueNIy

Py[nswniTewIsBIAq[IS IPOIABIY

zue[diaqig s MUBIY .

~+




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

52

118eAB8eN ‘opiuownue-

ny %E19 | S'L 8% $1@s ‘oL ‘S) - (nV ‘qd) ‘Spn(iN- ‘Opymsplodivig z3101%81g
U + 90J 4 [ *00(eD ‘S|W) - * OO jeuoqIENWNIZIRYWNISSUS A Jedsionrg
JosspMEICTIN 11y )
‘9qeM3D N [SNIWZINYOSTWITIE| ]

pun  PNmssuniomysseg  “‘orord no 4 wosdg
-¥d i) POIS|IN s|e BUNPUOMIGA | U -+ ‘o + ‘SN % 9°01 89'1 O'HL - "OSIN 1EJINSWNISIVIEN zjessontd
mnwstg ‘s 1Igydsoynwsig

nigydsoinwsig
" %T8 R | $9L 19 ‘oototig JeuUOqIBYPIXOINWSIAL mnwsig
zugIBnwisIpy ‘s unpawsig
12)00INWSIA °8 JWSIg
SN %€l & 65'1 O*HY - *ID8 puomwnsouse goyosig

UIXOII

[*'O"1S(1xr?d *TV)/*(A/HO)}- Joumnuy[3uasiorisousey
IL%O0IS + | T'e 8T $(arod SN 1eAIISUISIOWNISIUSE ] UL morg

Idudjuseg
98 %8¢ ‘0D %79 IL'9 as*nd Pprusyasoydnyy NuerpzIog
AU 'S JEJ[IISWNIfIAIdg

SunuurmeSwnyjjArg 4+ ‘rT+ ‘eN +
AP I0J JOIYOY PUN UINSYINWYIS D %ULYS W US {34 [*'o"sltgty IS jAIquniurmnry 11A1g
9T t0%1S/M(HO)* e JeINIs-PrXOIPAYUINI[|A15g UL npuenseg
oJ % €1 ‘QS % LS ~ 9'y *s'qs - S°1 PylasTownuBUAsI g eIy
1101 9ZIBH] J1550) jarong urdIsuIdg
yojrusieg
Sap s e e ¥ €, B

uﬁkﬂﬂ&d—duuMOQm .QO«JOTSQO groe 09% JeHoq IR _-.—OEQhom
uaurdy ‘vedwreizIEnd nz “BpMIIA $9'C *fors prxoypwarzjrg lesi31eg
I9pojBiag ‘YioxBlog
s'Ta [*'O"S/"(HO)"SIN JBYI[IS-PIXOIPAYUINISITZRY UTD zjogdg
IL% 1~ ‘e 0ge =~ L'e [*o"islirea e IsuBnwneg ue honusyg

. prxorp

A+ 1L+ ~WNIZIIS PUn PIXOIPAYUISTY 31w |93

Sunuumodwnu | Ig% pI S 03 %US LTI S -own|y pun }[[I818IpAH ‘rodser(q
-Iwnjy Inz [RISUIN S9BNYOIM IS ‘W%LE 1T ST spIxoIpAqunIUIWINY J9p 98UdWAD nxneg
SV%9T ~ ‘ad % 6 ~ €€'s RO AT Py[nsussIEIafg uro nnequneg
BO%EL A ‘e %9 & 99'€ ‘00D - *oord jeuoqreywnzIeywnLEg nzeyoikieg
1edsiamyog °s 141eg
annm._oisumu.n Jgjnswniieg

ueydoedl
6'T 8T | (*o*is*vied ‘[*O"SIVIN) eI lewnuequnIEy yedsplajunireg

28U SueipuEisg (e-m>:8 ToweN IYIYongIqes a19pue pun
oafunyiowsg uNSBRYIIM wd om0, P . sureN
19p AeERUSZOI 1 UNuyIIeZog dYISIIay)




53

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

sjeI0g pUN dMysiog INJ Joisgoy

Sunyiey
~JURIISSBAN ‘UISSBID USBIpuRISIq
-imjesaduwd) pun ussur| uoa Sung
~[PISIOH ‘uB[|9ziod pun InBuiNg
inj USMSE[D Nz BUNPUSAMISA

oqrejRep Inj e8epunin
ANIxney IRIA [INpuEseg

ulInse[D nz
Armeisy I9p uy Bunpusmiop ‘S8unu
-upMeSielg MMz zRIg SO31IYIIM
‘GIANEYIS A BuUnPISIdH ‘uaniy
“lIEPN *-581D WL ‘sejdivlg
‘ursegdiopg Nz BUNPUSIMISA

a%sLy
gd%L~
%91 =~

3I%9S ‘A %K0T~

a%~

IV %Sy =

ad % LT ~ 19 %S ~

D%l ~‘Ad%Is &

3y %1100 +
‘d %8'98

qd %26 ~

8v'1

€62

811

T'T0T
90'€" " 10°€

s'se's

9L TL

95°6

tod'H

O*H 9 - ‘O'deDeN
O'HY - ‘0'deD
OB - (C'O°E)SIN T
O'HO! - ‘O'd*eN
((HO)O?41) pun

(O*HY - [*'O"S/*(HON'IV)
(HO)OIV-4

‘stig - sad

HHOND - '0sad

sad

o4ad

urjosseg ‘aingsiog Qungsiog
uxIN
jeioqeiusdwnizieywiniieN nzpexoneuosog
jeIOqRNIAIWNIZIBY zrexosog
sapjIsydnyjung s jrusog
mingeis
pLIOIYsIRIOqRIOWNISOUSCIA nzriog
TexuLL
jeIoqenWNLIeN xesog
JeIpAypixoudsig snjog
pun j1sdoj[ey sne a3uswen L
prxoipAgpixowniupuny nwysog
ZIFUISINN0Y °S urIsing
z tadd Mm s L add - a

nuexensy 's upeold
apus[qyuIZ °s opud|g
MIBSL °s PYINsUTLZISIG
ZIDIR[Q[IYDS “Idsey °s jpweljomIdg

JIeZIUURD ‘IINWSIqOUI[BD
PymsINWSIALG

ZuB[SINWISIMIA[G
HSIBUY 'S [OLIALE
zue[819[d *s PYINS-(IDIRIE
nsABUY s Iejnselg
eyisne|D s prusfesialg
Mmyidlg s prxo-(IDwIg
Z391[qQPRD °$ 1epaA[owIdlg
eury

PIxOIpAYI AN -Jejmsiolg Jnseqajg
nudED

PyIs-(IDISIg zue|8rorg

pIxo-(IDIdIL MmpBog

2J219]q10Y 'S 1RWOIYIAg
ZII3[qgIaM S JeUOqIBNIdg

J110MIeS IRy 'S pYInsussterdyg

1110338S °§ Zug[BussIeldlg

JudjulZ J9po NuoIdeld ‘NUIYSIUSH °S PYNsuOWnuURIdg
JIUdRULZ s ZuejSuownURIIY

ynnze ‘s yedsne|g

JUBLAIA °S ZJouasione[g

108Uy s unuadissIongd




6., Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

54

as%6L S +9'9 'o"as PIxonauownuy MUBAID
ZIDII[QPIa M S 1ISSNID)
9D %8S S 6'y [*O*1S/O*H1(2d *eD)H*D LHIISIIZ ure )
NYUQ 's 10p1da1d)
e 7, 9'9¢ Le'e [*o*istivieda 1ejljisowneluntieg ue1s|a)y
nD % 0T ‘0D % 8'LE [2:54 SN - ’'sf0D pyinssaydnijeqod] oen
O*HE - (*COA)* (o)) - =
Z13uel{) pun -wnipeuep ANPIS'NA%LILIS S ob'y **¥qq ‘0D ‘ed ‘eN ‘M) jepeuBAjAUBINWINI[RY UID moure)
uazfess3unpie3] uoa Sunys [s3 9270000 ‘Q¥ % #10°0
-Jo Jnz zjeswini[ey so31Ydm M%PI BN %L S 091 O*H 9 - 1D - 1D pUO[gOWNI[BYWINISIUSeN njeuIed
N:m—w«zamm Mg s u_.-ﬂNm:GNU
S(CQDOH)ED - jeuoqieyuagolpAymniziey
$TPT rotstviteN € “leyIsownjeunineN jjuued
jedsyey s 1dE)
ZIP[OD) SIBNIYIIM V%Y~ ‘Y e~ | 6£°6'¥0'6 a1y punqapI0n JULARRD
ZINUIZIISAT 'S uture[e)
nuiog sap{Isgdnyung
Z33393dny sa8nyoIm nD %69 °°SS €S 6'Y Ml X Gt e ) spymsuasiagdnyy z1ydnyiung
1ydiowolfd ‘s z1d19[qIUng
YrerwsN
3N %09 ¥'c *(HOBN prxoIpAqunisausey jonlg
1313[2WUR[[9ZIOF
J3p Ul TAINSE[H) UOA JUun[[ASIFH JsuRIy
‘aQIBJUIINSUY  S[e BUNPUIMIOA 1L %09 ~ TYU6'e *olL pIxorpuelr], myoolg
, %Iy | §'€ T [*O*1SI* (3 ‘3IW) JeI[ISUaSIaWNISIUEN yzuolg
[eYaD-Y L I3goy 68°8 ‘o(uL ‘n) prxoipueinwnuoy ], n8sorg
z1o193dny] 0D %95 = 6'c *EZO)O € - 'OSnD 1eJNSPIX0IpAYIdn Y nuegoIg
9 uaBudy 98urIeg 60°C t00(d ‘3N) jeuOqIENUISIOWNISIUTLIN JrRUUNAIg
P3doruuownuy °s ndnequarg
waremidydoy,
UOA URINSB[D) JINJ ‘Bunjjarsioy
~SB[D IdP 12q U2qlRjiug wWnz ZI2UBBUBUYDIIIA ‘USN[OILT
udqaue(y ‘zidueduely SIBNYoIM U %€9 S 8V LY SOUN {napueisaqidneyy) pixorpuesuey urasunerg
Ieyuy s jedsunelg
jruesuey ‘s zIoueBuswuneIg
z1aueduey SN %P9 S | €8T’y TOISUN - "O*UN ¢ 1eI]Is-prXouEsUE Y nunelg
Jdojse|H sunelq ‘yruowr] urdjsussisunelg
21 %6'6§ S | 0'v'9'c O*Hf -*0%4dt prxo-(frpuasty z1ouaspaunelg
nydiowoi4q s zRqunerg
qs % ST Z1913pR Yy
zIa19)dn3 pun -19[g se8NYdIM ‘D %€l ‘ad %9tk 6s°L'S *S*qs - §nD - §qd T pynsuowueIaydnyalg juouInog
219191 SABNIYIIM as % 9T ‘ad %SS | €£2°9'86'S *s*'asz - sad s Py[nsuownued g 11a8uemog
s[I9IpURISeg 3
ueSmyIovIg uIS8NYOIM G ....Nw 3 [PuI0g :oﬁﬂZ::.ﬂ_M hﬁumuuhwm_o_“uoﬂcon pun SwreN

I3p Jeyesiuszorg




55

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

usfunpuiq

-1Al0g Inj poissSueSsny yoipiQ
119N IMION] 19p Ut Sunp
~UaMIdA  ‘usBunpurqlsAamniuong
UoA Bunuuimon 9Ip 1IN JPoisyoy

uSpOWYog

z1a133dnyy

SIS ELUHET

ZIDWOIYD SIWESINIPaq saBizurd

jerogdsoyq Injy Ipunip

op

ZIauasig

%91

ISU%LLY

9S % LTI ad % TL
SV %S'SL

o +

Bnreqpeyora

"LIL

SN %9 €IV %8 €
9 % ST 10 %S9y

1D %5'sT

BD %S'1T' A %IT

D %L'9'd%LLY

91 % €E 8T

33 + ‘0D % §'sT

1S %TT70T

T

0 6's

819
si'y

0§'T "' 9€'T
192" 68'C

€£TT

SL'E &

80y

f A
TTE9E
o't
€TTT
€9°7°7°8S°T
91'T"S0'T

O'H S - ("0'?)*eD

'OsIs

9sad
tovsy

O'H - ["'O"IS/"(HO)N'SI
*ors

OFHU . *OI1SND
*0'IV - 0°4
*0' (3410 °1V) - OB '34)

*O*D - 034

'OIS*8IN T - *(HO ‘D3N
OB

108D - IDA

(*CODN1D)"eD

O'HEg-"
[0S IVIFBI 1V ‘0d)

O'H§ - '0S1D

*o1s

O*H9 -

T [F'OMSHIVICA PN ‘eD)

jeioqexSyWNIZIEN JUBTS[OD
jejnswnnuong unsdQd
zue|83[eq03] S UNeqOD

19jquatas
prudpasioig neyIsned
PIXOLIIUISIY mepneD

Jaqouaiz ‘s Ieqeuul)
159qsVy ‘unuadiosiosed

JeyIISTNIsouSey UId mosArg)
pIxoIpwNIZINIS serdosIqD
UIATO °§ gNIOSATAD

NYIB[RW[ISIIH

‘unidaydny ‘Iaydnyjesary

1eyus-(11)1aydn 3y 1100541y
jIpuexdly ‘uveydows)

prxownjurwnjewnIjArg 11A19qosA1yD
moad

spixojpddopwosy) 1_puIdswoIy)

1ISYON,J *S JTMOYSNWWOIYD
Z10Uas[AWOoIYD 'S NWoIYD
usyonyg 's PwwnIwosyd

nwoiyn
PIXOWOIYIUISTHY ZI2UISIAWOIYD
1eyI[Iswnisaudey ure porpuoyd
prIogownIsaude Jssusewoloy)
POy WNIZ[EjWNI[e3] nzpexoloyd
JreqI[IsowWn[euasId
-winsaude 9goruyRIoW W3 oD
13q[ISUIOY °s 113431BI0[D
jeydsoydprio[yowniziey _ medeloyd

SAFPAOIUPIAM °S NYIVEOIYD
1jadiesuoneN s J03diesoyD
HSN[EpUY S PIOISBIYD
ejI[ISOWN|Y LI nsoweyd
nueqn)) s nspwRyYD
zue|31aydny °s uIsoyjeYD
sanjaaydny °s yakdoyrey)
Jowwrdueinidydayy s Yujoyreyd

1ej[nsigydnyy mueyey)

pixoIpunIZIIS uopadjey)
QUIOIZ[pIn M.

1eyI[IsowneRWNIZ[EY UId nseqey)




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

56

J13qjIsuowNuY s 1sedysACl

Josyoy Iayosiwesdy IS%EL IV Z%¥E | e €' [*'ofisa'IV/HOI'IV IE[[ISOIOqOWN[BWNUIWIN]Y U wRnIownq
qd % LS 'SV % L'0T £6'S *S'sy -sad T py[rsussierd|g nskouagync
ZIBUISIAUNID) °s Jjtualyn(y
we *QO®D jeuOqIBjWNZ{EY jedspddoq
Arede8und ‘PUEIN
‘ugjozjdwygog J9yosidinjierdw Jung
-anewsny Jnz ‘[erldjewinequag
-eNlg S[e  Bunpudmliap  ‘yudwaz
*puepiiod uoA BunIsidH anz [ B 4 TEl ‘BOYLIT | S6°T 8T *0J3N - 00D jcuoqIBWNISIUBRWUINIZ|E Y] nwojoct
nuely ‘nuesd)
201§ 93531903y 1INy [BLINEWYOY IS%LL IV %EE | L'€ 9% [*ors/o)Ftv eyIIspIxownuway uayIsIa
JPPUSMIFA URISTONWYDS
S|E UdJIIMNZ  ‘zig  s[e  UAN[IS nd % z'op €'e O*HE¢ - [*O"1SI*nD 1eIs~(ID9ydayy seidoiq
£'c [*O*1SI3NeDd FeyIIswnIsIueWwWnZ{e ] pisdorq
IS 2% 2T IV %80T 9T [*fo"s/*(HON"IV e IISWNuINY urd mpPIa
IIPIOD °§ 10IYIIQ
(= O*HU - OIS pixopwniziig nwoleiq
IWV%sy~ | s'ee'e (HO)OIV-? PIX0IpAgpIXOWNIBIWN]Y 1odsery
UISYONWIYIS L UYI[YIS ‘Up
~19UYodS ‘UdIgog WNZ SUNPUIMIIA €567 0S¢ D poisudgoy juBwelq
‘0% pun
SEETE fotv nuw [*O"1SI3NED BIIswnIssusewwnIZiey Be[eIQ
FAr A 4 O'H L - [*'O"18"1VIeD IENI[ISOWN|RWINIZ[E] Uld urwsaq
ZI13UIPBUEA SITIIYOIM A%EU"6 | TS COA/HONAd ‘uZ)ad jepeuzAyuRZIDIg nziopssg
[**o*1s(s “IV)/"(HO)) " JuIogoUssIy
6'T°9'C * (v od ‘SIN) jeyijIsownyy uia, ysseppg
sajuasivjeqoy s neueq
N1A32qosAry) s ueydow D
udSI(T *S JuUeLD
z119§dnyjoy *s adn)
pit3cliiiig]
0D %ET I % b = 'y ST (o) py|nsuastaiojdnyy jueqn)
£€'T ‘ors pIxorpwnizi(ig NEqOISLD
21919§dnyjueBuey °s JIUPAID
Bipurssgdny s Uif[ea0)
noagIq
%01 S + 9'T [POMSIVIIV'EIN | Ieqiisownjewniuinewnissusey 31pI0D
nuoswoyy, ‘s puoydwo)
uagunp NQOIN
SUIQIPAQOIN.  IDJ  yoissBuedsny S6'L €' *COAN)(BI “23) jeqoruueduewusg qunjod
pueIsag (1e-wd8 USWEN] YO[ONeIqes8 219pur pun
uagunIIwWwIg uNSINYIIM Pwiog Jwe,
19p WEEIBUIZOIG ud Sunugplezeg SYdSIWOYD N




57

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

upIsYONWYdS

syoemuaudlg pun

-eqneutely] Jnj zjesly s[e uisdldZ

UOA BUN[[ASIOH JInZ BUNPUIMISA

z1213Jdny sa3nyoIm

ZIJ[PYDIN $98TIYOIM

210USSIT ‘oInES[RJoMYdS
UoA BUNUUIMID AP INy JOISYOY

UN ‘D +
SV %S'1Z 'nD % 9¢

T %IIS'S ‘IS

%81 L1 IV %9101
‘8D % L1 H'91
3I%6'ES +

D %Esr S

IV %1€ 23 % 2€

94 % S¥' ST
‘IN % SP ST

SV ‘L ‘ny
8V ‘uZ ‘nD ‘00 ‘IN +
‘SUYES %9 S

6's""9'y
1'€ 0

08T
e

860""'s8'0

6E'Y

0'S 9
ST

0S8

L'

C(HO/O)(eL “aN ‘11)) - ***
***(2D'qd 'N 90 17 ‘X)

[HO’O1S°41IV
[*'O*1S/(1D ‘HO)I*™"
©raZ0(3d ‘eD ‘eN)
OH ¢ : ("OSV/HO)'nD

[**0"S/HOI*GnPd ‘1V)*®D
: [*o*SI*SI
'StV - s €

orsrFIvied

*0'IvV - 04

S[[ePWPISUN IS 1P

9Jv[BIUB], puUn 3)BqOIN ‘djeUBILL jlusxnyg
INWSIMSILY s unkng

1BYI{ISO[jAI9qunfutUN]Y ULd seping
jequisuoy 7 uge Jerpng
jeUSSIEPIXOIPAYIydN Y yoiyong

AM[qIeqoyy s UKL

(3119%02Q) 3q121
-UBYIOJN JIP SYOISIISFRMUI[YO
19)59) Jarepnyajowyooy dBuIWID syoempig
zjesionig ‘s nwosdg

nzeisid

IBI[ISWNIZ{B Uld oprdg
1eyIsmnisoudey mesug
pynsussieadydnyy ndseuyg

zueBynwsimigydny °s :ﬂ_ownEm
ujegdaN s qHCRIT
gHIOATY °S Uld)IssIy -
urpuewy

1B I[ISTNIUTWN[RUIST jeuriBuojuasiy
UISIAUBILL, ‘NNO0IQOPNISJ 'S 1RUBIIUSSIH
NUAZIDH '
PIXOWNIUIUIN[RUSSTH

u19:

neurdsuasty
o1eds *s 3 e
JUBIATA “418uanyg °s yegdsogdussig

| adug °s zioysadussiy

Iowwrdurqny ‘ZIdussIda[apeN 'S 1eIpAYPIXOUISIH
zJauasiajausey ‘s pIxo-(11] ‘ypusstg

SON *2:0)
to%4u - OIS

'sed

O'HE - ["'0f1sYv]ed

oY ‘z i d MU ‘Z Toune.g 's prxo-(IIuasty
npuepudd

PYINS[DPOITUISTH sepjddruLesIg

PIXO-(I1])U3sIH-PIXOIPWNIZIIS fese1ymasiy
HIAG ‘S [2Jomyos

PYmsIpuasg sapjuasty

ZJISUISI0Y S zue[FuasIg

NSBYIEW ‘sapuasiy ‘s pynsipuasry
USSII(T 'S JIO[qIuUISIy
urd)sudsialedg ‘s jeuoqieyuasty
UDSIAUISIY °S PIUSSIBUSSIH
NPOIOYS 'S JBUISIBUISIT

1RIjIsown[ewnIIeg UL ynuosurpy




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

58

ZUB[S)NWISIMIALE S JINWSIQOUS[RD)

zue[81a]g 'S NUS[RD
Npurdsyurz s yuyeo

qL nqRNx
uspIg QuUNRS INJ yoissSuedsny | ‘QX ‘IF ‘PN ‘e ‘9D + L'y ¥ [*'01SeH/0)eI A 1BYI[ISO[AI3QPIX0TISTOWNLI X jurjopen
["*o"1sIv/*(d ‘HO)] Joww3woIy) JIMosnuLIeIy)
$8C I Co i) | leyrisownyy ura usyong
oddnigsayy .
-IqUIS 9P [BIUIN  SBNYOM | BY 9987 ‘04 ¥ 6°LE LIT'Y 'saq'3y Ppynsuastalaqs MosoLI]
Z1oueBuejy $AYI[HIQ UN % L'8E L0*€ [**0"1S/*"(1D ‘"HO)*uUN exIIs-prIo[gouEsue N Waparg
8V %€t 213581 3J[1Y08
‘ad % €€ ‘98 % ST | T91'9 *s*asz - sade - '3V T PYInsUOWNUEBIAIQIQ|IS NU3QIsIAL
ZII[qRINqIIg
ZI213q[Ig pun -1a3dny 8V %9¢" ‘8T 0SSy *Sqst (8 *n)) JruowrueOIYIIIqIsIaydnyy N313qrarg
zJouasiyg UN % §'TL S 'L
19p0  -ueBuRly ‘-YWMZ saydIIQ ‘uz %07 TN s U1e t0%d - O(UN ‘uz) pIxoudsouesuswiUIZ nurpjuery
ED % 5E'Y
RI%LETUZ%Y' Y | L'ETY'E [*0"1S1* (2D ‘uz ‘UNW) exLps ure nBRMog
BN % §vE | €£°€IT'E [rosl*sy jexi[swnisoude Y 91810,
ausnpuIse[O pun tedsgnyg
SunuNYIA[IN 19 [enrmgng d %6V ‘8D % 1S | ST'E 10 = (o) pronguniziey jrongg
18unpieqdsoyq Iny goisyoy I%LE ‘d %81 [ (*Cod)/I)™=D jeqdsoydpriongwmnizied medeion)
. Uu131SI9N9, s YUl
118qONU3qIIYIG °S UIANSUIBII|]
juewniis s YIoiqry
LIE
9752 O'HE - *0IS pIxopuoziiig ULISIINDg
yudinsoifg
qS % T 3V % 68 y6°s 's*as - S'3V ¢ PYINSUCWIUBILIS 9pud|qIINS
S[[BISWPIFUNIS IIP deur)lL
8's"'9's | "O(LBL ‘AN)(?1 30 “1F ‘X) PUn ANE[BIVE], ‘91BqOIN nuosns1og
opioue|[az
-10d J9PO UIOBY ‘UO], NZ UINIM
-I9A ‘UNSB[O NZ ‘OSSBWIUR[[IZ *o*(rv ‘1)1~ Jexijisownie
=iod Inz zyesnz spe aﬂ_uuo?_oaw [ 2 4 (ed ‘®D “*BN “*3) “HE[ePIT-1EATV 212119558 M a1edspiag
ZIoU
"UBN  JOPO  -UISIF  UOIUIBIIeB | B ‘U + ‘O %S S (44 [Po1sI*2a eyIsussiy nedeg
NUBWIIS ‘S [9SIINIasE]
BH94'0Z + 8V %S 'S‘0
'SV %07 'S1 "M2q qS 's(id ‘sv ‘qS) " UNNWSIM- pun udjruownue-
9Z1213Q[IS PUN -3yAn3Y IBOYNM | 508" ST ‘0D %S ST | ¥SPY ***%(3H ‘uZ ‘o4 “*3y **n)) ‘USNUISIROIY, BOA SYISIWID zryed
pApueIseg
g (e-to-8 usweN SYOI[§ongIqas8 9iopue pun
weunyiswog uASBNYOTM m PmIog wﬂ:%aowonum unoumﬁoﬂ 5 4 SweN

Iap eysBuszoig




59

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

ZIduowWNuUyY SIBNYoIM

QynswIg ‘PRIw

~31WYDS ‘[RIINVWUIPONAIT
‘ie8angnBjreo N INJ Sunpuomidop
urys

-Jonmydg S[e °L 'Z SuUNPuIMISA

uIaSSEMIINIG Ul

2INES[JOMYDS

pun Bpog UOA SunuuiMIL Inz

syoisneq Inj [PRIWIpUIg

FunuumaSmniuewdn) Iny Joisyoy

ZIOUEPQA[ON pun -131g

ZIONUIZ SOBNYIIM

as%IL

A%STST

S %01 ‘eN 4Ty
S%1'eT

‘®D % ¥'vl “eN 5§91

3 %0S ‘eN %96

S %S‘81 ‘®D % T'eT

uZ'sy‘en 4 90 %8 "9

IN % L'%9

€D 4

‘O 7% 9T ‘ad % ¥'9S
BN % %61 ‘IL 7% L'6€

D % ¥1 ‘BN % +'91

1IS%L'8I “IN % ST =

od + ‘up +

‘PO%ES ‘UZ LTS

L'y Sy
€T'T" 60T
st

£~
siee
8772
6v'1
8T LT
$9'T
vzieT
65V V'Y
(%3
6'9""'S‘9
S0y 6L'E
0t
$6°'1
1772
v

*s*qs

o)
[FOMSIFGL 1D IV o)+ *
“H U pd S ‘®D)

["OMISUS V)

{4 ‘HO)] - ¥(uZ ‘1T BN
L A RIS R TY) -
(8D ‘QY ‘BN )
{*O"1S/*(HO)] - "
*{ped “IVY G ‘BN EN

O*HOI : "OS*eN

'oseD - 'OS*eN

'Os*M € - "OS*EN

O'HZ - "0OS®D

*$907-S°d - §' O ¢
SIN

*oonad
*OLLSIN
[*Ors*IVIFeD

O'HS - *00®D - *0D%eN
O'H: "
[ O"S/MHON (BN “IN)

NMugNS yuownuy ‘zug[duownuy

PYINSINUOWIUY zuel8gerdsnein
Joisudgody nydein
aeymis;pddoq jRURID

HIBAR[ED 'S PLIN{31PIOD

ZISYLIYSS *S PLN[[5113q]ISPIOD

puunduigny s 1YIeon

JowIo g
uauUTOWIB[[e 9P ANENI[ISOWN[Y owwin
JBIISWNLIBN U1 uegdoyne|
jesIIswnunie
~uastg se8neyunyrey urd jnuoynern
$II}UISILI[BQOY S IOPOYNE[D
JejnswnLeN z[es1aqne[D
1B NSWNIZ[EYWNIIIEN is=te i (e)

uepowoyisq s ‘19zzemyos ‘jdoyse|H
ZIOUISIOI0Y 'S ‘Iat01 ‘jdose|D
ZJouasuUNID °s ‘raunid ‘jdoyseln
ZIoudsduUNelg ‘s ‘rouneiq Jdoysern

JeynswnfeywaineN | B[O
zue[deqoy] ‘s eqoyZue[D
USRS “Ie)nStUNIZ[EH sdin

SI[UISIY °S SAYID
MIB1eIpAY] 'S 315QQ1D

SOIY[93OUULSIY °S 1YJIOPSID

pynswniuewIdduasiarajdnyy
BPUBIQIIIIN ‘SINITEH VI[N
PY[NS[IAIIN

UM

JepqAjoIa|g

jeumInWRsouUse N
JeI[Isown|RWNIZIe Y
Nz[eyoneN
JRUOQIBWNIZ[EYW NI EN

TRYIISWNISOUT W [OIN Uld
TUD[[TAY ‘ZIIUIZ[ISATH
INQAUIZ “1edsyurz aim
1eNI[IS- PUN IJRUOQIENUIZ

nuRwIRD
SOYPHOIUAIPD
2191919130
WWPIAPD
HuRYan
ssnjden

NIGUIED

PwrRO




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

60

BN 7, 8°'ST [x44 O'HY - “(HO)3N - ‘003N ¢ 1eUOQIBHPIXOIPAWNISIUBBN NsouBBWOIPAY
18qqro
IV%9'%€ | #T €T {HONV-4 PIxoIpAquniuiwnly HIBIeIpAH
uINSYINWYOS IZ%S%6v | 8V 6t [*o1s)iz 1RjIIsWNIuONIIZ qIuizedyq
jedspjajuniiey ‘s ueydojedH
usonuIYos TN OHU - *OI8 pixorpwnizijig niesy
A31eI01YD
114310193 ‘zIdUI0qIqNS
21219q|1S SOBNYIM 8y LsL= | 9'6 s’ 103y PHOIYIq[IS Jaq[isuioy
[**o*(v “1S)/*(4 'HO)] « ***
IV%8 ¥ 'IS%ET 81 | +€ 6T | (L UN‘IVI ‘SW) - jpwiog usurdWAB|[e Jop AeI[Is
TR ‘U ‘Y ‘BN ‘eD) -omn[y-pron| ‘mzq -oXoIpAH UspulIqQuUIOH
[**0%S/*(HO]
PE6T hECF W) 7o) yexy[Iswny unizjey uts 159Q583pUS[qUIOH
1edsurduepy °s yedsieaquuryy
) uswnpodg s NIUSppPIH
eN + IS + T'T O'H§ - ["'O’1s"IVIeD jesrjIsown ewniziesy urs NpuEMIH
ny + Iaqjisinja],
9L %8€ BV %79~ | 0618 a1'8v pPUR[jAIqNS NSSOH
JIouIdsuasty S UAIOH
ZINUIZJASITY S NYdIOWIWIH
uRIsOnWYds 9T ST *ors PIxoIpunizIfig donoysH
usyonWYdS g Y%SS | 8T 9T [fro*isltedt v IS RquInuUIWN Y J0pot]PH
ad %9°TT ‘€D % T'91 | 09°€""8S°E [*o"1sleaed 1eyISussIownZIE] ns1aquapay
oS v/~ Cos)
ST YT =2 (e) ‘eN) 1BNI{ISOWN[Y Ul uineyq
z1uedue UN %O0LS 6y 8y "ofupy pixo-(A] ‘TI)uesus iy juuewWSneR
sonjueSury 'S jrIonel]
O*HZI - "
AUSTS ‘egd %81 | ST T [**0*'1S"IVI* (Y ‘e@) yeyI[IsownEWNIRY LR wojoweHq
T'T0T O*H v - ["'O"S/"(HOD"V 1ENI[ISOXOIPAGUINIU N[y uskoqieH
Z[esurag °s H[eH
ZISUISINOY S INIBWEH
SA[SAIUQRD '8 SAYIERY
IV 3 + ‘e + | 1L'¢ 11 [**O"1S/*(HON 48N 1RNI[ISUSSISWN)SIUBR U1S npupo
Jdoyse[n 19uni3
Qrusging “yrInery
pueIsBsIS Wy ussiaunelg jne d%TI 94 Yab'eh | ¥e'€6TE Cod/HONnPd yeydsoqdprxolpAquasiy ZIaussiounin
umn—nuoﬁo.;nm s ZRPRIqUNID
nncuuﬂnoﬁ_;vﬂ s IB[nss0lD
SUZ s9p 1919[30g [ PO % 9'LL (34 SPO PYnSWNIWpEY WNP00RIH
J1IpueIsag .
—— A G rots:s — TN STRITORqeR SdepeE pan owen

19p Jeyadiuazoig




61

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

Sunjdwrpyeq

fIPEYOS pun a1 nq 1y
SunpusmIop °zjesifed SOBNYOIM

BIISPINWEIS
Ziuownuy pun -1[g

Z1oUeBUBH SIYOI[IIQ

q4“1s°eg ‘Uz + uapes
‘U *9d BN + ‘8D % 0p

IV % ¥°61 ‘2D % '

BD % L€T I %TT

©D %8'€T 0 % ¥'1T

1IS% YT 1T

BN %86 I %LST S

PO %S9~

SV % ¥'T1 ‘ad % 69

QS %967
By + ‘23 + ‘qd % 8°0§
3N+

94 %8y S 'UN % L'ET
BN % $'01'"6'8

1S % L'0T "N 7% §°8T

BN % €159
0 %5'92" S 11

d %81 ‘®D %0v &~

88'T"8LT
95T €8T
1T
€0°S
+'9
9'T ~
L5 s's
9Ly
£e e

1'e

L'es'e
TeUIE

*00®D

[**'O*S* IV/*HO)*IVED
[*otis*vieD
[F'otisI*edte0

[Fo"sIf10%ed

[TO"SIV/*(d *HON' IV

[rotsivly
O*HE - "OSIN - 1O

*00PO

'SV - Sad ¥
*ors
*s*'qs - SAd T

*0%ad - OV
[*otishiveN

O*H € - "[*OISI"UNED

[PO"SI*BI *22)

(*C0d)/HO)'eD

WED wzpEy
jRUOQIENWINIZ[EY]
Joway8j1ag Iedren

A I

Tununjewnizjey urd
nguouy
jesiIsomn|ewnizes]
upeipuy
eIISUSSIWNYZ]E 3]
unmMolemn
JRNI[ISWOoIYOWNZIE ]

JuQyos ‘ruod] ‘nureqsuery ‘s

edsyred]
TowrwrdNre
yedspiapyIes
1eueiSuasiayIed
JeueISwoIyIN[ed

JIuEIY °S jejnswnIfed]
JeJ[nswnysauSewmIn [y

eyAjod ‘s yegnsw

nizpeyung nex
UIA[AS s pLIOYIWNI[EY]

Nua8u4g s Jgjnswnziexwnies

mIEd0I0[qD
NMONST I
1|y I{ISOWn[EWNTUTWN[EWNI[EY] UId
sePoquo
jeyIIsownjewney

JeJnswnisauseA-prIo[gowNI[E Y

S puoyownIzZieymnIes|
Towutdrpey

vedsprajIfey

nureyy

1[90UIID) *S PY[NSWNIWPEL

WABI0
JeuOqQIEWNIWPE ]

edswniwpedy

jedswniwpey] 's jeuoqieywniupey

py[nsuasieIalg jueplof
[oLTAURI) °S JTUURYO[

prxownizijis sidsef
PyInsuowULISIg juossuref
prxoussioueduey jsqoyef
e)I[IsWnIURuUneWwNLeN epepr
JeyI[IsueSuswIwniZiey] U seuy
IASTT S UBA[L

uastaue)L, °S JIUTI|]

UBIANSIA 'S SEINOP]

eyIIsWwnisouSeWuISTy uaqIsIdAH
ANIQNUZ *S WNVIZOIPAH

ydsoy IpAY medejAxoipAH

..N—




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

62

XeIog pun aIngsiog GOA Sunuuim
-0 InZ ‘[elurmIog SI8nYNM

PIIIOYIS
SLNSNPUIUE[[3ZIO 1P INJ POISYOY

Sunyais

-IYue[PZIod INZ  SUNpUIMIAA

‘MSN RIInBYpIIg
nj ‘udsneg  S[e SUNPUIMISA

1g%sL~

%91 ~

D+ ‘XA+1S % bl
‘ILL%ST ‘8D % T'0T

D %0€ ‘1S % 0L
1IS% 81T ‘IV % 60T

10 °d +
IV %1 eD %L'9T

®D % 0b

$6°1

LL'E " TS'E

't
65T 88T

9T~

[*ofisia

O'HU -*0O!S

O'H - ‘O'a*eN

o1s/0) -
[CERVAI CoRo RV

oIS
[rons/fHONY

un&nyg “1oousy
JBYI[ISINWSI INWSIM[ISITH
[1OAO0SAIYD 'S Jyor[EW[SSIY
[1oyosA1y) *s 9ydnyjasaryy
prxorpumnizig | ns[asaryy
ZIINUIZ[ISATY 'S ToW[BB[35a1 3

jrIOqENNWNLIEN MUY
zue3ga1dsioy s 1SaWIY

I2Q[ISUIOH °S JIABIeId)

ussounyy °s J[egOW RIS

NUBINOMA NNeY(19y
11[eIdg °S J0oIsey
UI9ISUUJZ *S J1IOYISSEY
punioqiey

nuroe3y

Prqiejwniziig
1eIISpIXOIpAYInIUILINTY
sploue[[oziog
udeNIIs- pun
uspIxowInIUIN|y Sne sfuswen urjoeyy
USBNIRP 'S SR
U[PRYIG °S Jewrej[oMWNIZ{L
I[EMOI °S yeuRIUINIZIE ]
310[ed0I0g °S yeloqenwniZie
se[8uspiely ‘sdiO “IpAquy ‘Isiseqely 's jejnswniziey]
NPMO{ °s tepqi[owwniziey]
Hwojo( 's yeuoqieywnissusewwniziey
UUBWAS[0D) *S JBIOQEXIYWNIZ[BY
jedsgn(g ‘yIonpq ‘s pionywunizied

UIHRARILL ‘JOWIBWXAUQ ‘IOULIRIA ‘OPIaly ‘Priiey

‘uraisyie) “yedsyjey “edsjaddo ‘yowsdrag ‘yedssepiy Yuosely °s jeuoqrewnizedyy

.I_l

*oo®d
[Fro*1sI*iv*eD

*00®D

jedsyiey s uzpedy

ZIUIOYJISQ[ISNOINY °S [wojedy

| SIINL 'S e

numny s Jswuwiduemnyey]

jeuoqiewnizieY e
Ie[nssoin .
1ejI[IswnuIwnBwnIzey jeueIduoyy|ey]

JeuOqIEYWNIZIEY] urasyrey]

usSunyiowag

a[1eIpuelIsag
TasBnyoIM
19D jeqediuazolgd

PwIog

UaWeN JY[YongIqas aIspue pun

Sunuysezog dYdsIwRYD SWEN




63

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

z1219)dny] s981IYOIM

upPRwugnyy
uoA SunPisil  dmz  goisyoy

[PNIEIS[YDS ‘SpusuwInisur
~gOJAl QYOSINNS[S pun wAIYN) I
‘g "z ‘ourdIsISBET S[B BUNpUIMISA

Z19)[BQOY] SaBNYIIM

uapnyer ur ‘g ‘z ‘Jedpmjueweiq
‘ura1san) saYISIUBY[NA ‘sopunp
Sunjeisiay

-2INES|JoMYdS OIp Iy Pyoisgoy

ZI|UIZ SISNYIIM

S %T0T ‘0D % 8°6L

qs %8¥ ‘1D % 9°sT

%S

®D % 0¥

W+ od +
I L%TI+ IV % ES

0D % $'6¥

0D %8S
%S+ ‘S%e6T
'SV % E'S¥ ‘0D %% 'sE

SV %57 ‘0D %967

D %69

SN €T

1IS%ST vl
19995 ‘0D % 9'sT

S%ET BN % 5'LL

uZ %T'vs

8¢ 'S

0S8

$6°C

879z

' 6'e

8's "8y
s8'y
$9°°09

60°c

19 6's

61‘c

1T o'z
+*9

s'eg
Ls'T

s E'e

s*nD

sfqs - S'nD

(dIv)*eN
*0o®D

KoN\7

*000D

'S*(ed ‘0D ‘IND
*s*0D - s0D

SsvoD

O'HS - *("0sV)'oD

SSV(0D 2d)

[*O*ISI*S I
[**O*SIV/*(HO)I "
°(G4 IV W)
f'SHIEgZ - S'nD ¢

O'H  'OSSI

O'H - [*O*S/*(HO)I'uzZ

uisoyeqd
pyns-(p)isjdnyy zue[813jdnyy
sap{1a3dny] °s py[nsuasyaraydnyy
yuozng ‘yyne- ‘s pynsuasierdydnyf
19jdnjuasyy 's prudsiersydndf
NuUBULI], ‘s zI[ejuasieroydnyy

3IPIBINO, ‘ZISZIEMTOS S pYasuowuejdn

N3IQSIOM
Pymsuownuesdydny zug[duownuelgydnyf
uawnpodg s nzuny

urassig

prongown[ewnIeN
JEUIWN[EONPEXIPUNLIIEN ynjoLI
ZIB13]qQ10Y °S OO
jRUOQIRYWNIZ[B Y] apraxy
ZJI2UasIaunIo °s Jrineryy
prxownjuin|y punioy

12qOUUlZ 'S ZIUD[[RIO

$31)[eqOY °S pYMSIeqO]

jeuOqIEYI[eqO jeds)jeqoyy
PY[NSUSINBGON[IYIIN SAY[OIUNEqO

ruury
Pynsifeqoy SaIeqO3L

un[eqo) “eqodyzuRD
PYInsudsIe)[eqO zue)eqoy
1eds)[eqoyy 's jeuoqleyi[eqoyq

ur kg
jeuasiel[eqod ANQIeqON

zug[8)eqO °S PY[NSUsILI[EqON

jopoyneln “ieueq
py[nsussie}[eqoNuIsIg

Sa1ussIe)BqO N

JeqOYsIadS “NIPNIANINNS ‘ILIOYJES S PIUasILI[EqO D
AMQIEQOY 'S JeudsIeyBqoN

eyIpswnisaude mejsusour]y
jejIIsouIn[y urs lojyoourry
Py[nsInwsimIapdny nysoxderyy

UIXOIAJ ‘IPWWID ‘UIAIO
*$3q ‘91BYIIS 'YosIoA d8uawan NqUIry
jejInsungsauBe IS

urwee) ‘yydiownuspy

‘se[ByurZ ‘1awed|asary
1BYI[ISPIXOIPAYNUIZ ZIDHUIZ[ISYT Y]




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

64

1) % ¥'€S
@A eN+H) VA LTIS

S %SL1
BN %9'9 ‘M % €12

'y
8¢
§'T

[*0"S/HOInPd 11240
("'0d/HO)*nD
[*o*isIvId

O*HV - 'OSBIN - "OS*

WeA[]
1R[[ISUISIOWNIZ|RY] Ul
jeydsoydprxoipAyrejdayy
jeyIIsownjemuniey

Insejrolg °s yreury
ZI19udsiaunelg 's yruowt |

Morg
yusqIaqrT
Uz

JowwBuoryiry s yioprda T
Z15U3SIRRPEN] 'S 1joIyoprday

1gJ[nswnisousewwmni[ey

3109
NSBIBIA °S SIINIQT

OpUSIQYUIZ °S IPUI[GISQT

jedsne|g
1eydsoyqdprxorpAy
*("*0d/HOIV (1134 ‘3W) -wnupn eussaWwng W U qimze
V% LIS | nD%TLE Ssyn) pyinsuasierdydny mney
O*H Y - [YO"s*IvIeD 1eIIsownewniz{ey muowne
uraisinse]
upsew ["0"S"IV/*GD ‘S 'OS)] - - jnsey
-B[() JIYDNINIEU  ‘UIISONWIYOS T 8eT TR ‘eN) weIpIsownyy urd nuzeyside]
S 7% €T
BN % LTI A %61 x4 "OSBIN T - 'OS* jejnswnissuBewniniey nurqgue]
i(totstvied)-
LT - ([*O"1SIVIEN) SryI[IsowWnRWNIZ[EYWNLLEN Jopeiqe]
udyIsi( s IUBAY
UM ‘ZueBinwsimidjdny s pgnspnwsimidzdnyy
mysduyg
19%79 ‘D %61 ~ 8€°9 'stig - s'nD pymsinwsimoydnyy zue[BinwsimIdydny
mroy[eyD ‘puraqioy
n%er | oc e O*H § - *Cod*'(CoN)nd 1eqdsoydiAueinigjdady JowwiSueinigydnyf
Sipuntoydndy 's pyns-(11)3aydny
zu[81aydnyy ‘s pyrns-(1)Iydnyy
n8uew) ‘yuereziag ‘s prudjesoydnyy
I0WI, °8 prxo-(f[)Iaydndf
2119§)dnyi0y ‘s prxo-(])avydny
mzy
I9PUIMIAA IqQIB, S[E 19qNJ) nD %T'ss | 6'eL'e YHOMD - 00D 1euoqrey-prxoIpAyIojdnyy Jospraaydnyy
ny ‘8y + 14doyegd
z1219JAn $oBUIIM | 9 % 6°0€ ‘MO % SWE | €W I'Y 885410 PyIasudstaIeydnyy sapIaydnyy
urpRA0)
19)o1yos19§dny] IopIoJSUBIN Wi nD % v°99 89‘v SO PyIns-(rn)3dn3g iputsaydayy
1100841940 °s unadigdnyy
spueIseq . uo O1[qoNBIqas a19pu
uaBunyjoweg udsBNYIM G T.w_u w 2 pPwiog En»ﬂ:u%ﬁmunumm unun_ﬁoﬂn” pan oweN

39Pp [Bga81Ua20Id




65

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

IUpAD
uN %9y ‘nD %897 10° O - OND prxoueduewiajdny 213195dnyuesue
. juPNey
oW % 9% S'€ SO pyms-(ADuesuB N senjuesuey
jedsueSuryy ‘8 jeUOqIEURBUCIA
zlsugSusmunelg
ziousdue |y u %$°‘79 [ 20w 2 O'H - *O*uN pixo-(fyPuesue iy uesue ]y
uipueqely
. U % €9 o'y SUNW pyms-(TDuesue N spusiquesuB N
usqIvpYoRT Joupas Bun[[AIsIOH
mz ‘uduX3] UOA USqIpy wnz
Sunpuomio -ziorydnyy soSgngy nY%iLs o'y S(HOND - *'0DND JeuoqEYPIXOIPAYIFAN ugoe[e
sapyjousepy ‘s 1akoRude W
1-9g0T=9a.1 Joneuds unoyiikd ‘y14o01use N
ZI[IPIN IN %L T 9 %19 9y §34 BM2 pgns-(JDusstg sIMPuBE
uwsynsusdmeuafog pun wspon
X[ uoA Sun[eisI9H inz Sunp (AL IV ‘vz mPuse N
-UPMIDA  ‘ZIOUSSTY  SNAIQIA | ‘U ‘B )33 %P TL s 'o%d PIxXo-(I11 ‘[Nussty z1auasude
YIPMe0 s eueimnIsaule N
1119591y ‘z[esianig 'S 1ej[NSWNISIUSEN
Sep{IIag ‘s prxownisauie N
ysousSey *s JeuoqreyunisouBe N
HuIpAgAyseL °s puogIuEnzIeywnisaude
j1on1g *s pixoIpAquinsaudeN
JissudewoloNy)d ‘yyoydsig °s prIo[yownIsAUBe W
JaNjusuIIqsewoy L, pun upes )
-31Z UQIS9JIONI) TOA BUN|AISIOH | ‘UN O + BN % 6T S o't *008N jeuoqieyunIssude nsouBey
doikq
uISONmWyYd§ D9 ‘8D + s‘e *ohsSIMIV e jexiiswmdunewnsause jeueiBuoieisdusSe
ong s IwwijBuasiseIsausey
0D %8y ~ 'y 'SV - S'MD € py[nsussiepydnyy juozng
0y 9's Cog/* OPA* (1P '3N) 1BIOQIXOUSSTIUNISIUB BN ndimpng
IL%EP ~ s's ‘s'sy - S'LL py[nsussiewmrjjeq.L puelo]
18QOIU~ 19pO
88y *O(QN “LIXIL ‘BN ‘€D) 1BUBUBWALIBUWINIZ[EY waedoy
S %S$T9
‘BN % 6'P1 ‘BN %4 8L ¥ O*H'/iT - "OS3N - "OS*eN igj|NSWNisAUSEWWNINEN WIMQ]
uasRuasly ‘s WAUIOT
Z1215Q(ISAINY SIYII[IQ BH%TT~ | 0's 8 ‘s*qs T - S3H PYINSUOWHURIIQ[ISNIND yuoysBurary
VI%y'8 N | 9'ETrE J'od(3d ‘YNNI 1eydsoyduasy e npydoryty
: * pwwiBoyirT s uorgry
usBUNPUIQIZA oIy ‘YopIda]
-wnrgiT UoA  Bun[IsH  Inz VI%8'e ™ | 678 [C*O"IS/*(A/HOMIV'ITA | IeqiIswoununewniuni[es uts Jwwnsuoyy

upjemuuZ ‘s wwiduasisuoiyny
_ SI{I[EQOY 'S J12uLIT

b Tabellenbuch



6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

66

1BUISIEPLIOIISIE USPWIN
SAAIIAIUGPD °S NI
LS'T ST ["otisivId yyIsownjewntiesy UIOIIN
zue[duownuelq[IS
23313q[1S SR YOINIQ V%LE RN (43 *s’qs - S'3y PyInsucwnueIqqis MABIRIN
(z3913q159NY)
$13qOUUIZ 3P INIYBog S[e SH %98~ | 8L"LL S3H PYInsIq[IsY90Y leqeuune
nzjegony s IN|qIuISSay
¥'7°TC | O'H 8- [*0O%1s"Iv]*eDteN 1eyIjIsowneWAIZ[EYWNLIEN quoss
e > S0D(@W ‘°d) jeuoqieywnisougewussty 1edsunissy
101g S UIXOIIW
ad %+9 | #9° €9 °s'qs - sad ¥ Pynsuomnuedg nugIsus
[eumunRy SL % 18°'9L €L TRLYTIN PLIRBIPPIN NUOPIW
JuSWIZ pun Uy [o*(v ‘18"
-2[(2S UOA [191pueIsog s[e Bnyoim €6 * (BN ‘TV)'(eN ‘®0) avyipsown]y sy
[*o*Cs 11
1'v 8¢ TS mtL ‘A D eyjlisuginwnizie’y uL HuspN
HueydNg °s zuejSued
u_knvﬂu-—.. ¢ JuodRdN
SL'TLT ["*0"S"IV/(*0D *0s)I'ed weyIIsownemnziey U nuofsy
uopugs O'H ¢ - ["'O"1S/*(HON'S qjordes
-U3BIBONWIYOIS Nz FUNPUIMIPA €T BM)D ey Iswnisouse | U WNeYosINW
IJO1YIsIydny]  IOPISUBR Jue D+ INY%EY S 0‘s SSYIN PIUISIRPYIIN nnRYane
Nﬁa_ivﬂﬁ—u_;us—_w °S JIPINEN
UIANSNIIA ‘Ud19qIezIowlINng
pun -Joneypiig JnJ SUNPUIMIIA 97 *00e) jeUOqIEYWNIZ[EY] Jowse
SIAIA[YENG ‘SIY19dg
S91Y1999] ‘sopymmey]
Z13u3stgy I %IWS | 6% 8 'sed PymsIpuasiy nseyIe
usuoperIeAsdio) PTUET OH T - '0S®D; jej[nswnziey se[Susuey
JowwByre)y ‘s Iesiepn
unJessadg
z1oueSuRy SIYIIIQ TV %801 ‘U % §'EE 'y [*"o"1S] ViUl eyIIswniuwnigueSuepy jeuriSuojueluey
sojueSury ‘s py[ns-(A )ueSuep
dpusjquesuey ‘s pyns-(J)uesuep
jedsisoqul ‘3Isorgoopoyy
Z1oUeSUBHy SIIYOIM UN %8S | 9'€e'e *0DuUN 1euoqieyuesuey 1edsueBuey
PEA\ 'S wnegosueduey
PeM ‘uB[dWO[IS] “NuBi[Od ‘TIasunelq s pIxo-(ApueSue
JlueBuely “yuuewsney °s pIxo-(JIDuesue
ysoueBuey ‘s pixo-(J[)uesuey
u % $'TL 9g's OUNW prxo-(Jpuesuep jisoueSuey
0—_3vﬂﬂuuom - . uuwIepN Yo |9
wafunysomag uasBnyoIa @ .=”_._uo 8 PwIog w uﬂs_._:__ uﬁhﬂﬁﬁ%&“ﬂ”ﬂw pan sweN
19p Jeqesiulzolg : : 4




67

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

NBNIN pun Jingsidad[es
Ny yoisyoy pun IoBunpiessurin

surjogy| $9p [IIpueIsaqidnely

ausnp
-u] Sgosweldy Orp InJ poisyoy
uIASYONWYOS

udvIRdpld USANINBOIPBI puUn
wydwnnsyn|) uoa SunuUTIMID
1Nz SUNPUIMIDA *If[eIPWPISUNIS
19p Bunuuimen IArp JInj Joisyoy

IYRISUBPQAIO 1) BOISTOY

v + M %99y

N %91 S
‘?’Os'eN + ‘IO®N +

N+
S %TE
‘BN % L'8 ‘IV % S°01

IS % 8°1T ‘IV %80T

%9 S

IS%IEL IV %8¢

d+ PN+ ‘ULY% 6L
[I9NIU3A {I[[PRIAWPIFUI]
“PS%OLS 9D%095

94 %01 ~ ‘O % TS

ON % 66§

0D %S¢ ‘1 % 9'11

1 %sE S

$9'T 9T
€T T
678

79T
YT

T9'7""88°T

[ 2 4
S'PU6h'y
EL'P TV

8'c

o.v:..w.n

rorsivieN
*ONEN
["'OMSIV/*(A/HON*IVEN

[*otisivlieN
O'H T [""O"S IVI*eN

[ro"s/if oMV

(HO)O?3-*

*OIST- 'OV €
*o1s

'0d(®71 90)
O'H 8- "0ON € - 034
'SON

O'H L -
(*CosV)/*(HO)) "D

O*H €-%0% T

e
Jeyt[ISown[BWNINEN

nBUOIIN ‘J9ediesaiyd
jeijruuIniIen

uraydaN
non1g 'S YH[BWIN

J1%desuoneN

SE[OYIIOUY S UIPOINIWUON BN

Huogeled
jeyIIsownjRWnIUlUN[eWNIEN Ul
nqv

jeyI[Isown[emniIeN
eqisownewnINEN

JwwiduoneN

jedspjuoneN
qQIONEN
ussnjken s Uz[e}OleN

JUIdY ‘xeIog 'S 18I0QERINWNIIIEN
NpIeUdY ], ‘Z|[esIoqne(D S 1eJ[nsWNINeN
1930d[ESUOLIBYN *S 1RINUWNLIIEN

WAMQT °S 1BJ[NSWNISIUFeWWNINEN
JeqNE[D) S 1BJ(NSWNIZ|EWNLNEN
usSN[AeD S JeUOqIEwWnIZ[eNWNLNeN
I2SE[D °S IEj[NSWn|[eYwWnIneN
BUOIL ‘S 12UOQIENUIBOIPAYWNLIEN

Z[BSTISS 'S PLIOJYIWNIIEN

JIewuiang
1RYIIspXOIpAYmINUILIN] Y

pudIqiwes “Uyoryopidsg
PIXOIpAYpIXOUSSIy

WIeN
z3aameld 's ndesleN

ZIOUISID[OPEN

Jowwirdifey ‘s KOS

P! 1ZE[1s-p! [uwnfy o HIOW
prxopuniziflg ouoW

FISELSLN A
J[|RIPWPIAI[AS P deydsoyd UZEUOW
UPGAON
prxougpqA[omuasig INIOURPGAION
NUBPGAION
PYINSIPUBPQAION ZuB3uEpqA[OW
zue[8ugpPqA[OW 'S PYINSIPUBPAA[ON

1RUISIROXOIPAYIO AN INWISIM

(81nquaxn-y pun udBurIyioJ up
urajsuasiounelg 18neqioydsoyd)
: prxouasig

XN
SeIuas1y °s [OIAgIN

EXEL TS

5%



6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

68

SV)(HO)]-

1IS%LLS L'Ts'T (V3B eM1d SeyipIsownewnissudey uruuag
zJogoadueln) °s apuaquIdg
{BISUIWUIPBUBA SO3YoIM ap'c 'SEA PYINSBIUIdWNIPEUECA _ juoneyg
Jswwrduoney °s yiuofereg
wozud
Sunuuimagiog Inz yoIIQ a%Ls1 S¥'T O'H 6 - ©*0%'g’eD jeroqAjodwniziesy Wwispued
SYOBRMPIT 'S 11I9Y0ZO
yedswnrupey s 11AeI0
jedspiajiey s sepyoyio
[*'0°1s/HO]-
ss(ag ‘BN ‘UIN ‘o ‘)" Juely “yoprdais)
v e cre3eN ‘e ‘9D ‘eD) I1EYIJISOXOIPAH SUIPIIYISIA nyYyuo
oy, ‘s ydueIn
upsyonWyag sie (19, wnz 1'TeL O*HU - *O1S pixorpuniziig tedo
92 t0oDeD jeuoqieywniziey JowrewxAuQ
usyonuysg 9T ST 01 pIxorpunizi|ig XAuUO
qIOSAIYD “JopLIdg
UAHOIRW Ul £t [o1sI (4 ‘3N yedjfjIsuasomINISIuBe UIAlO
nD % 6y Le'y COSV/HO)'ND 1BUISIEOUIIOPIXOIPAY-(TT)Iojdn ] HUSALIO
TrIfOMISIVIPeN) -
+9'T *r("ofstIvieD) JEIISOWN[BEWNZ[ENWNINEN UId sepiosio
sejeuy °s JLIPIEPO
$'TTT [0"1S"IV/"OSI*eN 1A ISOWN[RIRFNSWNLIIEN UBISON
[ 4 O*HU . na_O._m\.ﬁIOz:wum 1eI[ISpIXOIpAYUasty juonuoN
1913d[eSUONIEN ‘S 11IIRUOIIN
NQuINo) S QOIN
UI)SYONWYDS ‘[riny SIp uonenIes | I %UO0T S WL %09S | €b Ty fOfag Nw *QrL prxoipueyy, upsIN
HUOIN *S PHNNNIIN
HWAPALO ‘SANAIIUQIPD S PYINS[ONIIN
e1RZ 'S PRRICWS|IIIN
SIAY[DIUI0Y *S UIPIN
11819qeuuy
SV % ST IN % $°6T 1°€°°0°€ O'H & - *(COSV)"IN JBUSSIBPIIN NN
SIT[AADIUQISD S IPUBQIANIIN
$24312NOIUGIIA IOPO SAIY[IDIUIOY “VIBIQS[OUWIMIRY “JIIAYSNBIA °S PIUISIE[INIIN
SINQOYDIN *S JBUISIB[INIIN
[PYIIUUoWUY 'S PIUCWIIUR[INIIN
['"0™1S/"(HO)]
[ 970 I TIBINRD eyIjIswnissudrwimnizjey urd nigdaN
IpreIsdg
(1e-wd-8 usweN 2YdIYINEIqs8 219puE pun
uaBunyIowWIg uaISBNYOIM wo PwI0g &ﬂ:%ﬂu__—u—num onun_Eo_”_U P sweN

19p 1eYadiuazorg




69

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

ZIJUBRPQAIOJA SOYDIIIQ

ZuWINIsYZ

ur)sYdNWYDdS S[e [13], Wnz

z12195dny SayYdIIIQ

ussunpurqIeAwnIYIT
pun wnr] Uoa Sun(PEIsIdy Inz

3 % 9v 1L % 0T

IS p1°S'TI

1S %s°'0T

OW 7% 8%

S%I1T BN %¥

‘®D % TE1 ‘M %8T
IN %8S ~

SV%LS 'aS% 11§20
‘S% LI ‘RO 01 E
‘BY %TLY9

O %1y ~

UNW % €9

qs %8¢ ‘ad % 0¥

nd % §'9s

IS %$°0Z'"61
P 75180
‘BN %S'LL"91

" %9 S

°d %§'LT

V% SIS 3V 2,08 0F

BN +111%S$T°T
33 %95 WL %S'LT

3N %09

1'e L't
€87
€Ty

LL'T
£8'y

£€9'T°°$ST
o' p's

LL'T 9T

6T 'SLT

TTIT
(V3

06T

91'T*"$0°T
0'6"""L'8

W
(\ a4

6€L'E

*OLL - *O%d

[**O"1SIV/*(HO) "
© VIR ‘BIN) B

[©'O*1S/MHON IV eD
'OONED

O'HZ
©'0SeD Z-'OSEN - 'OSt
'S*IN

s%qg - $*(nD ‘8V)8
O*HYy-"
MISIVI(EN ‘LL ‘sD)
SOUN

.

*o1s

'S'qs p-sad §
[*o"ISIV]eN

pun [*QYs*v]IeD

('0d/*(HO))*nD

["OUSIV/*(HO ‘DB
O‘H oI
C[0NS(S Iv)'Iv]-
" ETIOY “YeN ‘eD)
['o1si*ed

O*HS - (*COsV)/*(HO))*A
O'H 9
*FONSPIVICE*eN ‘8D)
ny*3y

[""o"sivirt
*O1LED

O3

PIXO[pUe}I L -PIXOUSSIT

13001qOpnasy

5pU3[QIAqISUISIY °S JNISNOIJ

IeyIsowny ugo

Ry[[ISWnUIWNBWNIZ]R Y
1epqAjowmniziey

IgnswnyzEswny wnex

PYINSPYIIN

pynsuowueId)dnyIoq[IS

1ENIISOWN[BWNISEZ UID
prxorpuesue

prxopwiziig

PYnsuownueId g
jedsppojmnineN pun
jedspiojunizied] sne UIFUNGOSTIA

jeydsoydprxorpAyiojdnyy

1eNI[Isown[ewnissudewwni[ey urd

JeNIISOWN|yY uId
eyIIswniA3ag

FAETETEL VY
1RUISIBPIXOIPAY-(T[T)USIT

yejLIsown|y urd
PHN[IP[031q[IS
Joisey

ey IsownEWNII] ule
PIxornuelwnizie sy

I0]Y003g

JIWIdpUE °S 3111
nuyaid

emod

ujjowy ‘s IpISUR[RZIO

nJeyAlog
nwhpAlod

nseqijod
xnjjod
nznod
uerod
PIjAadg s prussseune[d
ewse[d
nuoiBe|d

asepyordeld

jopidg s noeIsid
JIUQYDS 'S JPWOINIG
[pUIdswoIy) s 110914
nzpeysotoydsoyq
amedy s 1joydsoyd

ndosoyd
nsdiud

it LLEL

JuRpIsoyeurIeyd

Qrioyeud
nzd

neRd
IsSMoIdd

JPwwByey s Pwwidasd

prxownsause ]y

seppod
UIALIO *8 30PLIAd

SOIY[ONOIUTISIT °S IPUBR[IUS




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

70

noNoIy

qd a\° 9 w W...m.w vo.nnvﬂum ooy ZIRRIqQI0Y
Z1oUIpRuEA 6'T ['0*sIv A (HONP AV AV Jeq[ISOWN[EUIPRUEA UIS YH|203s0Y
ziueSuey |eD+ ‘o4 + ‘UN% TY & | 89°C " bE [*O181(8D ‘o ‘W) 1ejHIsueBuey ura nuopoyy
jedsue3uey ‘s ysorgoopoyy
1219)I9M 1903] '9qIeJIB[eN SV %0L | 9'€s'E SsY joIgasney ‘pYnSuUISIy Jedjeay
Te8[eay °s joIydsney
wdwsidiny °s qesyosney
SV %84T ‘ad % €'IS 'S 's'svz-Sad € Py|nsuasrerdig ey
ZIOWR[OM M %E0F ‘ad % S'Sh '8 ‘omad BweyoAmdIg ndsey
0'b " 9'c O'HE-*0%d¢ (ursuasiouneig) prxo-(J1pussig ZIUISTUISTY
ZIPYIN I +'IN%8TS 'L 'SVIN PIUSSIBRIIIN NB1qsPUWIEY
juouInoy ‘s zIRPPPY
NpjemuTZ s wwdusqey
qOUUIZ I1IEqBUUISERIA S PGIASIA[ISYIIND
NDUBWALY, 'S PIUS[ISIAQ[ISHIONY

[owopedy
Z1219q[I5HOIND 8H %8 | §'9°°#'9 10%H PHIOY2-(1)33qRIs39NY 21oU10713q[I$50NY
ZBMYDS 'S ZIQRJIQISYOIND
ZIUIOGIQISYIINY °S PHOYI-(1)IQ[ISY39ND
NUOISFUIALT S PYMSTOWNURIIQIISHIIND

Sun[[asidqueRziod

pUn -E2[O ‘-JUIWIZ ‘-PUQW InZ IS%L9Y $9'T *ors prxopumzIg _ zrend
SIIMIUBE °S UNOYLILL

['0*Gs ‘Tv)l-- [PwIog
SEIe | QL TV od ‘SIN)(EN ‘®D) * mourdWaB[e I9p IeNIIsown|y AUIXOIKZ
IpUIqIAND,] *s Tud1Is0ILg
IV %S IS % IE 8T oS (HON IV JeAIIsprXoIpAYwNmIWALY | ndgdoisg
yeueiduojersoudey s doikg

Z19131q

~UnIn ‘zIv[qiung ‘zIow[qunelg
d%s'8~ad%sSL~ | 0'LL'9 1094 - *"od)*ad € yeydsogdprio[yoRlg nydiowoifg
udsunelq s JSNOILL
SaULSI 'S AL
. IPWIQIAQISTOWNUY °S JILBIRILY
9'¢"'s'e "o1s/*(d ‘HON* IV jeXiIswniuiwnyy urd WA
19 %9'v9 ‘A % L'ST z'9 fFOAIE 1epPRURAINWSIA negong

e f0%d ‘foIs fOIV Jdoxse|O 1eziemyss
ziuesuepy U %8ESTE | ILY Y nuw *ouW prxorpuesuey ueRWofIsd

sppueyseq
Ge-wo-8 uSWEN 9Yd1[qoNngIqes o1opue pun
usSunyromog uNSBIYOIM urd w0y uﬂ:aﬂo“uno a onum_EoﬂU P WEN

39p eYeBuIZzOIg




n

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

PHIUYTSYIS

ZISWRIOA SOBNIYOIM

wASINWYdS

uell ‘A Sunuuimsd °z Hoisyoy

uISINUYdS

ZINUIZ SIBNYIIM YIIJHIQ

ZISPNIN

ZIduasrg S981IqoIm

(ziend pun
zuejduasig ‘nRusey)
usdunsrurarun

-19A 4 punioy %09

ON%SS+ ‘MA%9S

M %0v ad 7% S'sy

qd % S'ty ~

eD 3g ‘N + Yo

0D %82

2 + 1L %19

°d % €95
a3 +

(U % 6 514 1J9)

UZ %08 =

qs %SL ~

IN UOA [[a1S UE

s %87 S ‘IN % vy

0D % 8's8

o1 %0L ~

(ussto
-1ousep
ue j[eyen
goru af)
1€'y 319
6's"v'S
1'9"°6°S

£'8°6'L

‘s
£ cT
16
T979's

SE'EST'E

PLTL
€y Ty

o'y
TYU6'E
b6
LS v's
9 Sy
eLeL

$1'9°°8'S

$O18 pun

vO-o.m .-O-Unm .QOu—<
84

'OMED

‘omad

sty - sad
[**0o*1s(Is'IV)/*0) "
**c¥%(eN ‘€0)

OV

(L0 (el ‘aND)’( T ‘K)
[*'O%1S]1(3d ‘SI)eD
SyoD

fOLL,

O°H - *0%d-4
19po (HO)O2d+4
suz

o'V

ouz

o's*ay

SVIN

o'nD

fo%d

pun prxownuimny sne dJuswon

uopIXQ UIIApUE

PRANWYOg

NMUIQI[SOIRL] 'S ZIOSTBIIYOS

ur3ysuadatyg

uIsIV

urejssuny,
JeWeRIJ[OMINIZ[E Y
nzZs
jewe[oMIdg

118qOYU2qIaYOS
NPRIYOS

Z1919]q[93Y2S

zue[dinwsimIaqs s Ngoeqdeyog
IPUIQUIZ 'S FPUSQUIEYDS

sep{OIS[NS ‘Zuv[SuIsIVIY
PUInsussIeId|g

JeNI[ISOWN[BEUNINEUWNIZIEY UID
prxownuuny

aIngsiog °s UIjosseS
J11011eS

quoyIes
Iqdeg

ZISUASIB[OPEN] 'S IpUI[qIIeS

jepeueneqorUMINIqIAWINLINX |

=

lejiswniziesy ul
jakdonedg ‘pruasiel[eqo3y

prxorpuelly,

nqRoH
PIX0IpAYPIXOUISIH
pysyUIZ
prxownuiwny
Iz

pxojurz

JISaULIdY ‘OpudjquowIuY
pynsixouowniuy
UIPYOIN “[9IIUUISIY
PIUaSIRIONIIN

yadny

njsrewes
weye)y 's zijdnyzies
upes

opyes

mny
TwunBuiqny
apusquIqNY
uiqny
zINuIZIoy

zue3gordsioy

SaINLIOY

prxo-(p)aeydny

zr1ydnyioy

9pULIqIIQ[ISUISIY 'S *SAYdI| ‘Z1BnNBr0Y

SpudIqIAqISUOWIIUY
urajsuasia
-nig ‘usingg Jdoyselo 13101
“Quemyedg “newyy ‘zuejduasrg
prxo-(jIuastg

*s ‘sa[yunp ‘z133nnsHoy

ur3IsuasINoY
ZIDUISIAI0Y




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

72

NZIMS S PIIN[[21I9Q[1S
zue[B13q[iS 8 PYINSINNS
zue|319dnyiaqig ‘s pyns1ddnyIqIg

HIA3Wwong
nD % 1¢ BV %€5 | £'9T'9 s'n) - §'3y PpyInsaydnyIqIy Zue[3193dnyIaq(IS
9~y nTigtT It TIsY SpYIUsuISIAIN[IS 9sIrIqIS
J2Q[ISUIOH ‘S ZJSUIOYIIQ[IS
MuABIY wuey
Z113q1S $IBNYIIM By %L8 | vLoTL s'3y PYINSIQIIS Zuej3iaq[ig
3813q104] S ZI[qBIIaqQ[IS
NBI2qUING S PYINSUILIILQ]IS
J3Q[ISUIOY ‘S PLIOIYIIAQ|IS
nueydys YIABIBIN ‘pUIIQIINI ‘S PYINSUOWNIURIS[IS
Jagisuownuy °s plUownuBIAq|IS
JL3IeIN °5 ZUB[BUOWIIUBIIQNIS
urdjsuasiaedg °s IIIPIS
9T ¢T O'H - [""O"1S/*(HO)I'SIN 1eiIswnIsaudE Y urd . ¥53qseunUadIag
zjesing ‘n visouSB] ‘A Bunjpls
-I8(] ‘USYRYONBISD PUN UIPURS
-09338onWYdg WOA Bunj|9sIH IN 24+ IS%0T~ | 9T ¢ [*'o"s/MHO*3N eyIIswnIsauBe uid apuadiog
wneyYIsINAW ‘s Yirjoidag
as % €8 | €'s 0% *o*as pIxomuownuy JuowIRUSS
sd1D) 'S USRS
ud[qurrisusdiuQy UsBe8 uaneld
=Z)Igdg ‘A Sun[eIsIdH  ‘udyrqej
-1ided  ‘ensnpuiusqie  pun
USYISTWAYD JIIP Up Sunpuomiop aeg
feIsuy 1§ 1919334 e %09 ~ 8’y 'osed jgj|nswngreg jedsiomyog
SAP{UAS[ 'S SAN[RJOMYIS
ZI9[YeFIaq[IsNIN
SH%LLS s *SQS*(BH ‘*nD) wmip Ppy[nsuowiueIIq[IsYIINbISydn nzemMYOg
uz ‘3 + ‘nD % 0€ ~ Sy *s'qs - §'nO ¥ PYmsuowpueIdjdny ZISZIBMTDS
1BUOQIEY
L~ *004ad pun sqd 191 pun pYInsIdfg sne S8uswan Z9R[QZIBMYDS
SL %1998
‘BY % €111 HueAllg aN[PRIYHIYOs
‘nyY %LTsT | €'88 " syny PUN[3I3q[ISPIOD ZIRYLIdS
[**o'1s/*0a)/"(HOMN-"**
- e V) \
T © (T od ‘BIN)(ED ‘eND jeyiisieioqunigiry UL 1Heyss
nRwWoIfg
[Z[est[e3] 9P [IpuBIseg BN %9 A %07 ~ 1T O'H 9 - *OSIN - "Os* ey nswnissudewuIneyy HuQyog
qIpueBIseg .
usBunyroweg uNSBIYIIM G .._..__“uw 3 PwIog :uﬁﬂﬂsﬂkhwﬁo-.mﬁ%“uwﬂﬁuuﬂw pun JweN
19p JeysBiuszosgd : : :




73

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

ussunp

a3 yospumn
ursyonuwydg
8|8 SUNPUIMISA 191 Wwnz

-urqIaAMIMIYIIY

zuneld

Z13)|eqO sIBnYoOM

uopupsuagagisyoneiqen

pun  -jsuny uoA  Bun[[eISIoH

“AINWYDS [PPWIN[Od ‘SPIINIIP
PUdS  PRIIIDWYDS U

-oIY2|g J9p Ul [91IWSUOIIB|OS]

ZIoUIsIg

uRISYINWYOS

219)1eq0)] $aBNYIIM

1%L'e

BN %L1 IV %8°'LE

d %9'9§

0D %8T 'SV %409 ~

UW %6 v+
‘34 % s€ pue|
~138315 wiy) 9 % £°8¥

D+ g %S
IN 9 +

‘0D % 1T SV % 6L
SV %T€ I % ¥T

D%yS 1S%0e 61

19 %8S 8V %8¢

P
s
901
9'9"'¥'9
87LT
e L'
AR
08T €9'
8'9
8'ETE
LTUSTN
43
06

[ro*ishivra

'OV - O3

-O-Ako .EOnm .—{v....

" O(UN ‘vZ ‘1P ‘SW)

'svid

-I-n<°o

[*0*1S/"(HONS I

*00%d
["*0%S* IV/*IDI*eN
mo’islegt v

'sy0D
O'H T - ("0sV)ed

[foisivioliv

'sig - S*3v

nzuny ‘yJuUeppIy

RN IISWNIUIWNBWNIgIr]
prxownurwnswny W

19uuIg UIYIIIuRBId Wi (q

Sprxo-(IIDPW
pun ~(JDPW :ulewmas(ie (e

wswinpodg

fpurds
nuey ‘s usgds
SpudlQAUfZ s NIEYdS

jeue.

W 'S Ul

prussseunely | qnjdeds
ZIOUINOY 'S WIBMYAS

unjews
prussieeqoy| eqoysRds
NSRBIV °s SAIRNAS

mens
feyiIswmsauBey upsRoeds

1I9PIS “Yedsudsiy
18UOQIENUISI Y

ey repLIoYy neN

eyIIswniAquniurmny

SID|[eIAsSSI],
pruasielfeqoyy
jeussre-(JIp)ussiy

NUCfO pun WIfELIBN
srexIIsown|e
-WNZ[BYWNINBN JOp USSUNYISIN

QH0IqL] ‘PSP Iese] -
1eI[ISOWN[EPIXOWNIUIEN[Y

130yJes s wikdoneds

urasussivyeds
qnrepos

jedsyuIZ °s JuosIwS
pSeiewg

eqoysIadg ‘s vyewS

pniauniys

1HpoIOxS
J1I0MIES 'S SBP{OIIAS

apiodeys
ZIBYLIYIS °S WULALLS

nurwWIS

NwApui] 19po ziend) ‘ewssld ‘fedQ ‘x4

uQ ‘UOTIOIN ‘MBI

‘sidsef ‘NBAH ‘dONOIPH ‘UIAISION “W[eqOISHD ‘s8id
084140 ‘uopadfeyy) ‘[[eIsINyBIeg ‘1EqOY 'S PIXOIpmINIZIIS

pun

J0qIey *§ PIQIEYWNIZI[IS

ZURBINWSIMIGIS S PYINSINWSIMIN[IS

nygoeqdeyds ‘UpIHEN
PYINSINWSIAIIGNIS

ZUR[BNWSIAII[IS




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

74

us % $°0¢ ‘ad 7% € ¥'9 *susaqd Pynsuuiziarg nesL
Sunummeseiue] °J [EHNEWHOY BL % 0L ~ 8S6L ‘CORLYUN ‘3d) e[eIuBITRRURWIUASIY RHLLLA )
uormaddy any ‘rerdeq
inj essew(ng S[B ‘UIYUIWUDS
pun wispngd UOA Bun|[9sidH Inz 8T LT [""O"IS/*(HON'EB N exIIswnysausey ud AeL
1Tu0ISe[JOM °s Yudsjaju]
D%y
'®D % L'L BN %Y 99°1 O*HZ1-*1D®D -"ID3N T PHO[GAWNIZIEYWNISIUEI 3IpAYAYaB],
S %561
‘e % TT A % 8'€T 9'T O*H - "0S®) - 'OS* 1BJINSWNIZ[EUInITe ] nusduig
P *I03 +
-e8un@ Iy ZIeSHEM $312)pYosed ‘O8N + ‘X % §'ZS T6'1 [0):1 PHodmnTRd] UIAJAS
uIIsuISg °S J1UIONg
spudqIaqIsImIPL,
8V %LL 19°L oL"3y PHM[[2U3q[IS nzms
unssD s IEJInswWNnUONS
JIURIIUONS *S 1BUOQIB}INIIUONS
SINSNPULIINONZ JIP U BUNPUIMISIA 1S %T'6S L' *0DIs jeuoqlejWNUONS _ JIuenUoIIg
zue[819jdnIaqIg 'S 11IKWONS
o4 % 6T L8'T O'H 7 - '0d3d 1eqdsoyd-(Inussig nduang
["o*"s/*(HO)]- qIounRy
€U0 ©0 0o ‘BIN)"RD BN ey IIswnissusewmnziey U urdIs|yens
NSeNIE 'S SAY[YNS
NZUMA S puUd[quUI[gens
ZI319]q[99YDS S NZ[OIS
O*H ¥ - *[*'O"S/*(HO)]
1S % 12" 0T TV BN Pd red)
IV%¥ T4 %6792 | 0'¢"8°T st pied X BqIIsuasly urd uepwounding
zug[3gardsneln) °s yyuqug
IdoucmNUY ‘s qUIqNS
IjoouomWNUY s NUONOIqNS
3d 7% ¥'SE BV 46 TPE | STV 01 's*ed8y PyInsusstaaqIs 1813quINg
z13se[8pQadg ‘zue|3uepPIN
ZIdI3qIIS SIYIIPIQ 8V %89 | €9°T'9 *s'as - S8y ¢ Pg[nsuownuelRq(lg nueydag
Z[esyd0y Iy yojsssued ney
-SNY ‘[eIUI@WNINEN $98NYIIM eN % £‘6€ FAr Al &rd 1DeN PrIo[yOwNLIEN Z[BsSUIAg
NIBN S FIRWUIS
udIsyodg °s 13eNS
BN + | 8'¢ L [*O*1S/*O/*(HO)PA1V | PIxOIpAYUasIENI[ISWNIUIUN]Y UID gnjoinelg
NzriOg ‘s MInjgeIs
sapjuuIZ 'S Utuue)§
nueydsag s zrosedpoidg
IpureIseg .
uesunyiowmog uaysBnYOIM G -lun”.w 3 PwI0g :oEﬂﬂ:ﬁ%wﬁHﬂwﬁM“whﬂﬂw pun smeN

Iop eysdiuszolg




75

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

UISNINWYOS

UIJLIOIPN UY

UI9SYONWYOS

usqIEjIEIL INJ JOISUOH

[eJoUIWNLIN X

ZIIQISHIINY

ZI21aydndy

BN %0¢
9 % L'E9
n%s'ys

VI1%b'y od % p'se
1S %L'9%

A %S IV % L'TE
9D ‘X ‘od + IS % vl
‘D %OTILA%IY ~

IL%€IE

BHY%SL~A
S%ITPd%0E~ S

wnuPx ue goyax

A4 VS

BN % €7
X481
) %Sy ~
8H % 88

") %08 &

oL 7,08

879
L1z
9y
3
6°€7s'E
0'¢" p'E
L'z
o
LT~
96 s'E
9'e ¥ e

0SSy

£'8 &
LO‘E
9'c
Sy
‘68
¥'TTT
$9°T
'y
‘s 'y
L's
p9g's
29y

O'H
Y ('0d/MHO)) VD
O'H T - *(FOD)H"eN
s

O°H 71 - *COsV)*(Con)

COd/ (TN ‘2d)
(od)Par1

018
[*0*1s/*(HO) """
CER -Iannmnlnwzuﬂo
008D

[rors/*ariv
[*or1s/oliLed
fO1L2d

3g8H
["'OYSIV/*(HO)-

© QY BN “od)
[*O"SI*(X *0S)

[*orslyL

*o(n ‘4L

O*H9 - *["'O"1S(S ‘TV)Iv]
" (eD*EN)

'Os*eN

[*O"SI*&

rTtsqstnD)

O3H - 1D3H
onp

*SSV*(3d “*nD) em1o

hoLA

re[ed
jegdsoyd
-prxospAqmniununjeIaydnyy
JeUOQIBUIBOIPAUININIBN]
pyms-(TDuesIT
JRULSIRIAURIN)

z1oyooduasig
jeydsoydpriongueSueummuesig
jegdsogdussppuniqiry
PIXOIPWNIZI[IS

jeI[IsmnisouSemwnizied] U9
jeuoqIENW@NIZ[BY

Jowuy
1EIIspHIONgUNUIINY
uoqdg
1eIIspIxouBmniz[e sy
jjuawy

prxousinuasty

spnL
|UO1Y,
uroar
1108QIT,

mauL
uyAqdiry,
IApLL

NJOWAL],
uroARI]
[Buemigjdny] s NUIAQIOT,

sedo]
rueyry

PENELLA A

[Ny ‘upBIN 1YQoIg ‘seleuy °s prxorpuelLL

Prus(asIaqIsys2n

JENI[ISOWN[RUISTT UL
eIIswnIAwnIpueys

NnsureIQ

eyipIswatIoq ],
pIxojpuRINWNLIOY L
uoiduoyy
JeqIIsOWwn[RWNIZeYWNINEN
IgjuswnineN

R LILELSLUE2ED 8
pymsuownuerdydnyy

PLIOIGOPIXOISQ[ISYOoND
JUON RO
prxo-(fn)seydny
zI9[qejussierdydnyy
PY[nsussreussia1sydnyy
b

pIXOIPM|oL

xelog 'S [BYULL
JUTRWALL

ndunmyy
IMIAOY L
JIOYL *S 1RNIISWNLIOYL,

oy
yuenoqy,

uoSWon L
upreusayy
huRreq L
JIpoENaL
JIPNIONDNS ‘S SADY[RIISSL,
nenduiIay,

10U ],

MUBUUIYL
211 °S OPUSIQIAqIISIN|[OL,
WSSOH 'S 1qUISIMIPL
J900myaL

ampaL

ML *S prXorpan[AL
wRIY 'S 191qMIPL




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

76

wneyosueduep

1> *OUN prxoipuesuey PeM
IL %2E €'s *SAS*SVIL PY{nsuowpuEUSSIBMNI[[PYL NBQIA
UZ %569 | 8'€9'E OuZ - SuZ ¥ PYINSpIXOYUIZ UIZI[OA
O*H9
98‘c"'sS‘€ [+ ("OA/(HO))(ed ‘eD)'nD 1epeuBApIXOIPATIS ANy WwNIZIE Y NYUOqIOA
zJoussrane(qg
¥ %EE | LT9T O'H 8 - *("'0d)*°d yeqdsoyd-(Jussiy JUBIAIA
NSIBUY S ZIAVQIOINIA
["*0%Ss/"(HO)]-" AN[IA “SEINOP] _
IL ‘U ‘BN + | S¥'ELT'E e BN)'IVTeD JENI[ISWNIUIWN[BWINIZEY U UBIANSIA
IO0UIPBUBA *31B[Y 'S PIXOIUddUIpRUBA
A %98 se'e & '0*'A prxojusduipeue 19yd0UIpRUEA
ZISUIPBUBA PUN ~A]g SAISBIYOIM A%801‘ad%¢eL | TL°8'9 *(CoN/ID)ad 1epeUEAPHIOYIIIY NTIPRUEA
zue[3goIdSgIop °S JTUNIUS[BA
| 1empy ‘s yuepusiep
JeuRIBWOIYdN[B Y] S JIMOIeM()
UW + s'e R [*O"ISIB ‘v 0 ‘eN) 1eY[[IsWNINEN U nueqIn
O*HZ " yuueyof
nYs'Ly 6'€ < Hos/fon/fHO)YND 1ejIns[AUBINPIXOIPAYIS)dN Y [ountaueI)
SpUSIQYI3J “NurueIN
zIauein) SASBNYOIM Nn%e6s | 6016 fonz-*on PIxo-(IA ‘ADuUEIN zxgasdueln)
z19g33duelf) ‘s Pixo-(JA ‘AIurIn
ueydouean) s [1jouvi)
[e1dutWwURI) Nn%oy 143 O*HOI""'8 - *COSV/*0N)ED jeussIB[AURINWNIZIEY] jurdsovein)
€08 ‘N % 8IS 9€'9 O*HE-*0on¢-*o%d PIXO-(JA)URIMIMWISIAN ipqdsouein
[nouern
n%s'ys | 6t g'e | O'HY - [*OMS/(HO)'NED 1 ISURINWNIZIEY UIS uegdouein
g 4 SEL ‘N %Ly 33 O°H 8 - *("0d/*0n)ed 1eydsoydifueinwniieg dadoURIN
z13yoaduelq) ‘s yputueIn)
naddiz
Nn%09 ~ %4 O'H 8 - (Osf*onon JejnsAxOuRI) smjquein
0D % Ss 9's fagtnd Pplue[dsiajduzy nsuewn)
Zug[B[aOlIUUOWIUY *§ JUUBW[[
Nzieyoneuosoy s 1IxIN
NZBUOP 'S JJI9UINT,
A% 160 A% v'e 8T [*'o"is* o/ (O
apoemz egosndo IV % 12°°°s°01 . ©ed V)
ny PUSMIOA  "UINISYONWYDS ‘1S % 81°°°ST | §T'€°0°¢ * (T 9 SIND(RD ‘BN) JeNiIsieIog UId urjewIny,
INDOWRIJIOM ‘S MIsBuny,
339708 s wdsiuny,
ypurIseg .
usSunyseweg uNEBHYoIM G T:..:w s Puiog :oawﬂaﬂnnu_mnﬁwﬂuumw_ﬂooﬂﬁ pun swey

19p JeysBiuszoid




71

6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

UIPIAIGN X UOA

SunuuiAdp Inz  jeruruidney

udBuniai8ojuieljjopmy uoA Sunjjers
=19 InZ ZIWEIJOA, SIINYOIM

[RISUIULIOINIIOCT
‘ZI9NUIZ $IBNYIIM UDINIQ

zJpuownuy
ZIIPAIIN SoBngoIm

ZI219ig SABNIYOIM UDIPIQ

[eJourmuURI

naL + ‘X %sy

91 ‘PO
%9ESHUZ%LIS

8D % S'¥E IS % T

M 7s'6L

(eL

‘AN ‘BD +IM %09 A
JH +

19 % T'TY ‘0O % '8¢
ed 7569

19706 ~

19%T'18

UZ % 6§ &
as % €8
o3 + IN%0b

ad % S°LL

N%y's1 19 %¥s

65 'S
LS'EES"E

1's s

6T 8T

1s's
pS'LwIL
e
€€9
82y

‘toteL)(eA ‘eD ‘NI X
LA (0.8 %0)]

CodA

suz

‘om

"OMUN ‘°d)
1S/(d “HO ‘O]
“(AN 12)°eD ‘eN

'stig - S*nD €

foord

‘o1
st

[*oisltuz

fo'as

STISVIN

*00ad

O'H 9§

*** (*COd/*(HO))'IV

(*o/*0'sv/*oN/*HO))"1d
(Cod/a)*3I

JRUBWNLN X Ul FLLLIT D §
pronyunuAwnizied puongomx
wyoudy 's ypydsoqdwnimx

wWnousx s jedsien X

NUIOPBY 'S AUGIdNX

jeds1on X
eydsoydwnn X wnousy

IpudIquIyBNS
PYmSWMZ UZNOM

ZRRIQIPO 'S NUJINM
seqRYD 'S YHJOZIJIDM
IISpISONrWIRYJ 'S ZIJINA

jedspyel
jexIIswnizfey JUOISBIIOM
zue[BuowrjueIdydny 's 1319qSIIOM
19}J0UIRIJ[OM 'S PIXOINWEIIOM
mssuny

PIXOIWERIJIOM JYO0UWIRIJIO M
JPWeIjoMUBSURTIUISIY NWRBIJIOM
1Bq1ISQOIUUONIIZ urd nRYgem
pynsinwsimIdydny NUSYINIM
jeuOqIBYIINLIRY WIPIM

1119YdNJ 'S 1BPRUBAINTISIA
ZuB[SINWSIA 'S PYNSLINOWSIA
J9Y20INWSIA *S PIXOLINNUISI A

nwsig
PIXOLIMNWSIA I9NO0INWSIA,

urgnwsg
PYINSIININWUSIA ZUBBINWSIA
UBIANSIA S JINJIA
eIIsyurz NWRIAIIM

NUNUIJBA ‘NnqQUONUY
piIxouuownNUy zue3gardsgrom

nqueoyn
PIUSSIB[POIN SAPAIIUGIdIM

ssIsz
jeuoqleyidg ZI2R(QGIM
urlsUNeRIg 's ZISULBURWYIIM
yeydsoydprxolpAquniupuun|y urd MPABM
JBUISIRIAURINPIXOIPAYINWSIA UID wdindjep
jegdsoydpriongunisausey B1acii LYY




6. Zusammensetzung und Dichte der wichtigsten Mineralien

78

JeI[ISWNIUWN[BWNIZ[EY UID _

8£'¢"ET'E [**o"1s/HOI* IV*®D 18107
UoNAZ ‘qiuizedH °s jexlIsuoNNzZ
uosunpuIqIdA _
-uoyJIZ UuoA Sun[osRH JInz IZ % pL $'$6p 01z pIXoIpuoys1Z apIduoNNZ
9PISUONNZ “UAIOPPRY S PIXOIPUONIZ
A ‘4L ‘N g +
oRISPINWYOS | YH % v S+ IZ %S'6h | 8'VU6'E roishiz 1BAI[ISUONIIZ uoxnZ
smjquein °s y2ddr
JPwmiBusqey z
uaz[es [oY1s1v/*(d ‘HO)] " ‘IomUIBUSIAUOIIT
SWOI]  UWOA  BUn[PISIH  Inz %91~ | 1'¢6' U VeArTH jexIIsOwWNRIEY[V UL upjesun;z
zZJuurzZ 113931558 ‘ZIOUUIZ
931YoIM  YISIUYY)  9BrzUId  sEp us %9'8L | 1'L8'9 *ous pIxorpunZ uRIsuuIZ
UISUULZ s PIXo-(ADuUuIZ
ZIUI[[BIOY ‘JaeqeuUI)
ZI213q[ISAINY $IBNYIIM 8H %7'98 ‘s S3H . PYIMSISqISIRND 1qouurZ
Uz 4 ‘us %1€ 4T upuuelg
O %ET ‘MO %9'6T | SV UEY TSuSeI*nD PYINSUUIZUIsIIR AN sapjuurZ
UIISUULZ °S ZIJUUIZ
SPUIQUIZ ‘NZUM ‘OPUSIQUIGNY ‘S PYMSIUIZ
oF + ‘S + nugen
IV % 6T ‘UZ % 9°SE | 9% "¥'E *O%V - OvZ prxownjupunyeyuIZ Teurdsyurz
o4 ‘U + UOSHIWS
ZRAUIZ SBUPIM [ ‘PO % E S+ ‘UZ %S | SVUEY *oouz jeuoqeyuIZ jedsquiz
ZJYUIZ)0Y '8 PIXOYUIZ
jedsjurz ‘s yeuoqieNyulzZ
ZI1)UIZI0Y °S IWZ
Z4ONUIZ[ISIIY °s se[dyjurz
zuejSuownuelg
ad % 6°S¢ 9¢*s *s'as - sad pg[nsuownusRg nuuIZ
. WAUIZOIPAY
uz %5'6s | 8t T'e *(*0D/*(HO))'uZ 18U0QIBYpPIX0IPAYUIZ ANQAUIZ
Up ‘o + SpUIIqUIEYIS
‘PO %S00 + ‘9puS[qINqYT ‘OpuIY ‘IIdfeqdg
ZIOYUIZ $9B1YOIM UZX%LIS | THU6'E SUZ pyInSYUIZ spudIqYuIZ
yrQ@Q USUISID
94 %8507 | Z'9'8's (¢ *0%4 (g pun O*nd (e -uneig pun judnyy sne 33udwopn Z13[3891Z
Sunlgyiuolasse Inz PTUTTR eIIsommy -t [eX[epIg- ey oqi|09Z
PBRIBWS[OYPIN
IN %Ly &~ 9T O*HY¥ - *ODIN - *(HO)IN T 18UOQIBYPIXOIPAY[IROIN mesez
SP'E9E'e | O'H - *4®D € - *4(9D ‘X 17) PHONJUWNIZ]BRWNIGIAIDZWNIN X pRZOINX
nnegIe3y 8 JuBOIM L
Npumseyg .
usSunyiowag uasBnYoIM G T%_u w 8 [PWIOY uoﬁa%wsouhwﬁm—o_wuumwuwwwh w pun sweN

I9p eyaMuazZOIgd




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 79

6.1. Mohssche Hiirteskala

Einteilung in 10 H&rtestufen, von denen jedes Glied das vorhergehende ritzt

Beispiel fiir technisch verwendete
Mohssche Hirteskala Schleifmittel

(Mohssche Hirte in K1 n)

1. Talk

2. Gips oder Steinsalz

3. Kalkspat

4. FluBspat-

5. Apatit Glas (5)

6. Feldspat

7. Quarz Quarzsand (7), Granat (7)

8. Topas Schmirgel (8)

9. Korund Naturkorund (9)
Elektrokorund (9,2)
Berylliumoxid (9,5)
Siliziumkarbid (9,6)
Borkarbid (9,7)

10. Diamant Schaeiddiamant (10)

7. Konstanten organischer Verbindungen
7.1. Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.

h q

Spaite Name: Die or Verbinc wurden weitgehend nach den in Kapitel 9 angegebenen Richtlinien
rationell benannt. Altere Bezeichnungen sowie wichtige Trivialnamen wurden mit aufgenommen. Ein Hinweis hinter
diesen Namen sagt, wo die prechende Verbind in der Tabelle zu finden ist. Die Salze wurden hinter dem Namen
der betreffenden Siure eingeordnet.

Spalte Molmasse: s. Einfiihrung S. VII
Spalte Logarithmus: s. Einfibrung S. VII

Spalte Schmelzpunkt: Die Abkiirzung z. bedeutet, daB die Substanz unter Zersetzung schmilzt. Schmelzpunkte werden
fiir die trans-Form einer Verbindung mit a), fiir die cis-Form mit b) gekennzeichnet.

Spalte Siedepunkt: Die Zahl hinter dem Schrigstrich gibt in Torr den Druck an, bei dem der Siedepunkt bestimmt
wurde. Die Angabe 103/25 bedeutet, daB die Substanz einen Siedepunkt von 103 °C bei einem Druck von 2§ Torr
hat. Siedepunkte ohne diese Angabe sind bei 760 Torr ermittelt worden. Die Abkiirzung subl. bedeutet, daB der
Stoff sublimiert. Die Abkiirzung z. sagt, daB sich die Substanz bei Sied peratur zersetzt. Siedepunkte fiir die trans-
Form einer Verbindung werden mit a), fiir die cis-Form mit b) gekennzeichnet.

Spalte Brechungsindex: Der Brechungsindex np ist auf die D-Linie des Spektrums bezogen. Die MeBtemperatur betrigt
allgemein 20 °C. Abweichungen hiervon werden hinter einem Schragstrich in °C angegeben. S&mtliche Brechungs-
indizes in einem Temperaturbereich (z. B. 146...148°) sowie die meisten Brechungsindizes mit Temperaturangaben
iiber 90 °C wurden mit Hilfe der Glaspulverskala unter dem Mikroskop bestimmt (s. Kofler, ,,Mikromethoden zur
Kennzeichnung organischer Verbindungen*‘).

Spalte Dichte: Die MeBtemperatur betrigt allgemein 20 °C. Abweichungen werden hinter einem Schrégstrich an-
gegeben. Die Dichteangaben fiir Gase (g - 1~) beziehen sich — wenn nicht anders vermerkt — auf 0 °C und 760 Torr
(s. hierzu auch Einleitung Xap. 13).

Spalte Losbarkeit: Es wird allgemein die Losbarkeit von a g (a Gramm) Substanz in 100 g Lésungsmittel bei 20 °C
angegeben. Abweichungen von dieser Temperatur sind gekennzeichnet. Die Angabe 0,25 W, 25° bedeutet z.B., daB
sich in 100 g Wasser bei 25 °C 0,25 g der betreffenden Substanz lésen.

Es werden folgende Abkiirzungen verwendet:

A, Athanol k. Kkalt Pi. Petrolither Tchl. Trichlormethan (Chloroform)
A. Diithylather 1. lésbar Pr. Propanon (Azeton) unl. unldsbar

As. Athansaure (Eisessig) Lg. Ligroin sd. siedend Va. Vakuum

Bzl. Benzol 1. leicht l8sbar Sk. Schwefelkohlenstoff W. Wasser

expl. explosiv M. Methylbenzol (Toluol) subl. sublimiert wl. wenig lésbar

h. heiB mb. mischbar swl. sehr wenig 18sbar z.  zersetzlich
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Name Summenformel Strukturformel
Abietinsaure CioHseOn C\H/:COOH
AN /\l
PO
H J &
NP
N
CH,
Adenin s. 6-Aminopurin OH
dipinsdure s. H disiure |
Adrenalin CyH;,O,N H0—<:>—CH~CH.—NH—CH,
|
" OH
Apfelsiure s. Hydroxybutandis&ure
Athan C,H, CH,—CH,
Athanal CH,0 CH,—CHO
Athanalol C,H,0, HO—CH,—CHO
Athanalsaure C,H,0, OHC-—-COOH
Athanamid C,H,ON CH,—CO—NH,
Athandial C,H,0, OHC—CHO
Athandiamid C,H,O,N, H,N—-CO~CO—NH,
1,2-Athandiamin s. Diamino&than
Athandiol C,H,0, HO—-CH,—CH,—OH
Athandioldinitrat C,H,O,N, O,N—O0—CH,—CH—0~-NO,
Athandioylchlorid C,0,Cl, Cl-CO-CO—Cl
Athandisdure C,H,0, - HOOC—COOH
— -Eisen(II)-salz-2-Hydrat CsH,OFe COO0
( | ) Fe - 2H,0
COoO
—-Kaliumhydrogensalz C,HO,K (COO
Loor)
COOH
— -Kaliumsalz-1-Hydrat C,H,04K, coo
( ] ) K, - H,0
COO
— -Natriumsalz CsO(Na, [ofe]e}
)
Ccoo
Athandisiurediathylester CyH;,0, COO—CH,—CH,
00—CH,—CH,
Athandisiuredimethylester CH,0, COO-—CH,
|
COO—-CH,
Athandisduredinitril C,N, N=C—-C=N
Athanepoxid C,H,0 H,C CH,
O
Athanol C,H,O CH,—CH,—OH
Athanolamin C,H,ON H,N—CH,—CH,—OH
N-Athanoyl-4-athoxyaminobenzol C,oH;305N CH,—CO—NH—O—O—CH.—CH,
Athanoylbromid C,H,0Br CH,;—-CO—Br
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Molmasse g Fp in °C Kp in °C np ein g.-cm—3 Lasbarkeit
302,461 | 48067 | 163...164 unl. W.; 1L A, A_; L. As., Bzl., Sk.
183,209 26296 216 z. - 0,09 W.; swl. A.; unl. A.; 1, As,
30,070 47813 —172 — 88,5 1,3562 g/l swl. W,; L A,
44,054 64399 —123 20,2 1,33157 0,7883/13° mb. W., A, A.
60,053 77853 96...97 1,366/100° 1. W., h. A.; wl. A,
74,036 86944 z. - 1L W LA,
59,063 77132 82 221 1,4274/78,3° 1,159 220W.; 850W. 60°; 65A.; 370 A. 60°
58,037 76371 15 51/776 1,3828 1,14 LW LA, A,
88,066 94481 419 z, - 1,667 0,037 W. 7°; 0,6 sd. W.; swl. A., A.
62,069 79287 —11,2 197,4 1,4302 1,1131 mb. W., A.; 11,0 A,
100/16
152,064 18203 —22,3 105,5/19 1,4417/35° 1,4959/17° 1. A.; unl. W,
126,927 10355 —12 63,5 1,43395/12,9° 1,488/13° 1. A.
90,036 95442 189,5 subl. 1,901/25° 9,5W.; 120 W, 90°; 23,7 A. 15°; 23,6 A.
unl. Bzl., Tchl.
179,898 25503 z. 160 - 2,28 0,0035 W. 18°; 0,0078 W, 25°
128,130 10765 z. - 2,0 2,2 W. 0°; 51,5 W. 100°
184,239 26538 . - 2,08 36,4 W.; 49 W. 50°
134,000 12710 2,34 3,7 W. 22°; 6,3 W. 100°; unl. A., A,
146,144 16478 — 40,6 185 1,4101 1,0785 wl. W.; mb. A, A.
118,090 07221 54 163 1,3915/57° 1,1479/54° LA;wl.W.
52,036 | 71630 -27,9 —21,2 2,335 g/l 350 ml W. 30°; 2600 ml A.; 500 ml A.
44,054 | 64399 [ —111,3 10,7 1,3597 0,8870y6° mb. W., A., A.
46,070 66342 — 114,2 78,37 1,36232 0,7893 mb. W., A.
61,084 78593 10,5 171 1,4539 1,022 mb. W., A.; 1. A.; wl. Bzl
179,221 25339 134,7 z. 1,5000/156 0,05W. 14°; 0,11 W. 25°; 7,45A., 25°;
...157° 1,57 A. 25
122,955 08973 —96,5 76,7 1,45370/15,8° 1,663/15° L. Bzl.; wl. A,

6 Tabellenbuch
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24
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(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Athanoylchlorid C,H,0ClI CH,—CO~—Cl
Athanoyljodid C,H,0J CH,—CO-J
0-Athanoyl-2-oxybenzolkarbonsiure CyH 0, <:>— COOH
\O- CO—CH,
Athanperséure C,H,0, CH,—CO—0—OH
Athansdure = Essigsiiure C4H,0, CH,—COOH
— ~Aluminiumsalz C,H,0,Al (CH,~CO00), Al
— -Ammoniumsalz C3H,0,N (CH,—COO) NH,
— -Bariumsalz C.H,O,Ba (CH;—CO0O), Ba
— -Blei(Il)-salz-3-Hydrat C.H;,0,Pb (CH,—C00), Pb - 3 H,O
— -Blei(IV)-salz C,H,30,Pb (CH,—CO0O0), Pb
~ -Kaliumsalz CiH,0,K (CH,~COO)K
— -Kalziumsalz C,H,O,Ca (CH,—C00),Ca
— -Kupfer(II)-salz-1-Hydrat CH,O,Cu (CH,—COOQ), Cu - H,0
— -Magnesiumsalz CH,OMg (CH,—COO0), Mg
— -Natriumsalz C,HJ/O,Na (CH,—COO) Na
— -Natriumsalz-3-Hydrat C,H,O,Na (CH,—COO) Na - 3 H,0
— -Nickelsalz CH(ONi (CH,—COO), Ni
— -Quecksilber(Il)-salz CHOHg (CH,—CO0O0), Hg
— -Strontiumsalz CH{O,Sr (CH,—CO0O0), Sr
— -Uranylsalz-2-Hydrat CH,,0,U (CH4—CO00), UO, - 2 H,0
—-Zinksalz CHsO,Zn (CH,—COOQ), Zn
Athansiuredthenylester C.H,0, CH,=CH—00C~CH,
Athansdureathoxyathylester CH,,0, CH,—CH,—0—CH,~-CH,—00C—~CH,
Athansiuredthylester CH,0, CH,-COO—CH,—CH,
Athansaureanhydrid CH,O: CH‘—CO\
CH,—-CO/ ©
Athansaurebenzylester CyH;,0,4 CH.—COO—CH,—O
Athansidurebutylester C¢H,,0, CH,—COO—(CH,),—CH,
CH,
Athznsdure-(3-methylbutyl)-ester C,H,,0, CH,—COO—(CHp,—CH
CH,
CH,—CH,. CH,
Athansaure-(1-methylzyklohexyl)-ester CyH,404 4{ y
\CH.—CH./\OOC—-CH,
» /CH.—CH,\
Athansiure-(2-methylzyklohexyl)-ester C,H,,0, CH, CH—-0O0C—CH,
-
CH,




7. Koastanten orgi her Verb (Mol mit Logarithmen, Schmelz., Siedepunkte u. a.) 83
Molmasse g Fpin °C Kp in °C ap oing-cm™? Losbarkeit
78,499 89486 - 112 50,9 138976 1,1051 1. Bzl.
169,950 23032 108 1,98/17° 1A,
180,162 25566 136...137 140 z. 1,505 0,25 W. 15°; 5 A. 18°; swl. Bzt.
76,052 88111 0,1 expl. 110 LW,A., A
60,053 77853 16,6 118,1 1,37182 1,0492 mb, W, A, A
204,117 | 30988 2 — LW.; 1 As., Pr
77084 88696 113 z. - 1,171/25 LW L Al swl Pr.
255,430 +0727 2. - 2,47 71 W,
379,33 57902 75 - 2,54 56 W. 25°; 20 Prop.niriol 15,5°;
(— 3H,0, 280) unl. A,
443,370 64677 175 z. —_ 2,228/17° 1L h. As.; 1. Tchl.; z. A, W,
98.147 99188 295 —_ 1,519/18° 228 W. 14°; 33 k. A.; 50 h. A - unl. A,
158 170 19912 2. — 37,4W. 0°; 34,73W.; 29,65W, 100°;
swl. A,
199,645 30026 115 240 z. 1,882 7,4 k. W,;20sd. W.; 7sd A,
142,402 15352 - 1,420 ILA,W.
82,035 91400 320 - 1,529 123,5 W.; 170,3 W. 100°; swl. A,
136,081 13380 58,2 - 1,44/25° . W.
176,800 24748 z. - 1,798 L. W.; unl. A.
318,680 | 50335 z. — 3,286/ 23" 36,4 W. 19°
205,710 31326 - 2,099 41,6 W.; 36,5 W. 1))°: swl, A,
424,150 62752 |—2H,0, 110 —_ 2,893/15° AL Wz sd W,
183,460 26354 241...242 subl, im Va. 1,840 LW,A;il.sd A.
86,091 93496 —100,2 72,3/765 1,3958 0,9317 LW.;mb. A, A
132,161 12110 156,8 1,4030 0,9749 mb, A, A 1 W,
88 107 94501 -~ 83 7.1 1,37257 0,8997 8,53 W.; mb. A, A, Tchl.
102,091 00899 -73 139,4 1,3885/25° 1,082 mb. A., A.; I, Bzl., Tchl.; z. h. W,
150,179 17661 — 51,5 214,9 1.5232 1,057/16° swl. W.; mb. A, A,
116,161 06506 — 76,8 126,5 1,3914/25° 0,8824/18° mb. A, A.;swl. W,
130,188 | 11457 142 1,4014 0,8470 0,25 W. 15°; mb. A., A,
156,227 19376
156,227 19376 79...80/20 1,4376/25° 0.9434/25°

6*

24
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84 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
H,—CH,
Athansaure-(3-methylzyklobexyl)-estcr C,H,,0, CH, \EH —00C—CH,
CH — CH,/
¢H,
CH. —CH
Athansiure-(4-methylzyklohexyl)-ester C,H;(0, CH '\ZH 0O0C—-CH,
\CH. - CH/
Athansauremethylester C,H0, CH,—COO—CH,
CH,
Athansdure-(2-methylpropyl)-ester C¢H,,0, CH,—CO00—CH,—CH
H,
Athansdurenitril C;H,N CH,—CN
Athansaurepentylester CsH;,0, CH,—COO—(CHy,—CH,
Athansdurephenylester C.H,0, CH,—COO—<:>
Athanséiurepropylester C3H1004 CH,—COO—CH,~CH,—CH,
CH,—CH,
Athansdurezyklohexylester C3H,,0, Hy H—OOC—CH,
\cH,—chy”
Athanthiol CsHS —CHy—
Athen CsH, CH,=CH,
Athin C,H, CH=CH
Athoxyathanol CH1,0, CH,—CH,—0—CH,—CH,—OH
Athoxydthansiure CH,0, CH,;~—CH;—O0—CH,—COOH
2-Athoxyaminobenzol CH,;;ON —NH,

—O—CH,—CH,
4-Athoxyaminobenzol C,H,;,ON H:N—O— O—CH,—CH,
Athoxybenzol C,H;,,0 <:>—O——CH.—CH,
N-(4-Athoxyphenyl)-kohlensdurediamid C4H,,0;N, H,N—-CO -NH—<:>—O—CH: —CH,
Athylalkohol s. Athanol
Athylamin C,H,N —CH,—NH,
N-Athylaminobenzol C,H;,N O~NH CH,—CH,
Athylbenzol C.H. CH.—CH,—O
Athylbenzylather CoH,30 CH,-—CH.‘O—CH,—O
2-Athylbutanol CH,.0 CH,—CH,—CH—CH,—OH

]

CH,—CH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 85
Molmasse 1g Fp in °C Kp in °C np eing-cm—3 Losbarkeit

156,227 19376 79...80/20 1,4389/25° 0,9430/25°

156,227 19376 78...79/20 1,4365/25° 0,9337/25°

74,080 86970 -~ 98,1 56,9 1,35935 0,9244 mb. A, A, L. W,

116,161 | 06506 —98,9 118 1,3907 0,8711 0,67 W.; mb. A., A.

41,053 61334 — 44,9 81,6 1,34596/16,5° 0,783 mb. W.

130,188 11457 - 70,8 149,3 1,4031 0,8756 mb. A, A.

136,152 | 13402 195,8 1,503 1,0927/0° swl. W.; mb. A., A.; 1. Tchl., As.
102,134 00917 —92,5 101,6 1,38438 0,8908/18° 1,47 W, 16°; mb. A, A.
142,200 15290 104 173,5...174,5 0,9673 unl. W.; mb. A, A.

62,134 79333 — 144 35 1,43055 0,8454/26° wl. W.; 1L AL, AL

28,054 44799 — 169,5 —103,9 1,363/— 100° 1,2604 g/1 wl. A,

26,038 41561 — 81,8 — 83,8 1,1747 g/1 100 ml W. 18°; 600 ml A. 18°;

2500 ml Pr. 15°

90,123 | 95484 135,1 0,9297 1,40797 mb. W., A., A.

104,107 01748 66...68 206 z. 1,4194 1,102 LW, A, A.
137,183 13730 <--21 229,2 LA,A,wlL W,

137,183 13730 2,4 248 1,0652/16° LA, A wl. W,

122,168 08696 — 30,2 170,1 1,5085 0,9666 unl. W.; 1. A.; mb. A.
180,208 25577 173...174 z. 1,5204/ 0,125 W, 15°; 2 W, 100°;

181 ...182° 4,8k. A. (90%); 1. A.

45,085 65403 - 80,6 16,6 0,688/15° mb. W, A, A.

121,184 08345 — 63,5 206 1,55593 0,9631 LA,A;wlL W,

106,169 | 02600 —93,9 136,2 1,49857/15° 0,8669 swl. W.; mb. A., A.

136,195 13416 185 1,4955 0,949 unl. W.; mb. A., A.
102,178 00936 149,5 1,4208 0,8313 swl. W.; LA, A,




86 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Sirukturformel
Athylen s, Athen
Athylenbromhydrin s. 2-Bromithanol
Athylenchlorhydrin s. 2-Chlorathanot
Athylenglykol s. Athandiol
Athylenoxid s. Athanepoxid
Athylglykolsaure s. Athoxyithansiure
Athylharnstoff s. N-Athylkohlensaurediamid
2-Athylhexanol C,H,,0 CH,—CH,—CH,—CH,—CH —CH,—OH
|
CH,—CH,
2-Athylhexen-(2)-al CH,,0 CH,—CH;—CH,—CH=C—CHO
|
CH,—CH,
Athylidenbromid s. 1,1-Dibrométhan
Athylidenchlorid s. 1,1-Dichiorathan
Al.hylidenjodid s. 1,1-Dijodédthan
Athylisothiozyanat C,H,NS CH,—CH;—N=C==5§
Athylisozyanat C.H,ON CH,—CH,—~N=C=0
N-Athylkoblensaurediamid C,H,ON, CH,—~CH,—NH—-CO—NH,
Athylmalonsaure s. 2-Athylpropandisiure
Athylmerkaptan s, Athanthiol
Athylphenylbarbitursaure C12H,:0,N, CH.—CH.\ /CO—NH\
C co
OACO—NH/
COOH
2-Athylpropandisiure C,H,0, CH,—CH,— C\H
\COCH
Athylpropylather C,H,,0 CH;—~CH,—0—CH,—CH,—CH,
Athylpropylketon s. Hexanon-(3)
Athylsenfsl s. Athylisothiozyanat
Akonits3ure s. Propentrikarbonsdure-(1,2,3)
Akridin CyHyN C‘}H\/\;
|
\// NN NS
Akrolein s. Propen-(2)-al
Akrylnitril s. Propensaurenitril
Akrylsdure s. Propensdure
Alanin 8. 2-Aminopropansiure
Aldehydammoniak C.H.,0,N; OH
CH,—CH
\NH: s
Aldol s. Butanal-ol-(3)
Alizarin s. 1,2-Dihydroxyanthrachinon
Allophansiureithylester C,H,O,N, H{N—-CO-—-NH—-COO—CH,—CH,
) CO—NH.
Alloxan CH,ON; OC<C >CO
O—-NH
Allylalkohol s. Propen-(2)-ol
Allylchlorid s. 1-Chlorpropen-(2)
CH,~CH,—-O
Aluminiumithylat CsH;OAL - \AIAO—-CH «—CH,

CH,—CH,—0"




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 87

Molmasse Ig Fp in °C Kp in®°C np e in g.cm=? Lasbarkeit
130,232 11472 <~176 183,5 1,4300 0,8328 wl. W.; 1L A, AL
126,200 10106 175 1,4538 0,848 I A, A.; unl. W.
71,079 | 85174 66 0,898 unl. W.; mb. A., A. 3
87,144 94024 —$59 131...132 1,5142/18° 1,0194/0° unl. W.; 1. A, A.
88,110 94503 92 z. 1,213/18° . W, A.; unl A,
232,241 36594 174 1,5301/176 swl. k. W.; wl, h. W,, Al A, 6
...179° Pr., Atbansiureathylestor
132,117 12096 111,5 z. 160 LW, AL A, Bz, Tc L
88,151 94523 <-79 63,85 1,36948 0,7330 2,07W.: mb. A. A,
179,223 25339 110 345...346 1,6598/155 1,1005/19,7° | wi. W. 100°; 1l. A,, A., Sk. 9
...158°
183,253 | 26305 97 z. 100 N W, A; wl A,
132,120 12097 193...194 z. swl. k. W.; 0,6A. 21°; 0,1A.; 1. sd. W,
142,072 15251 256 z. subl. 1. W.; 1. A; unl. A.; wl. Bzl., Tchl, 12
162,166 20996 134 320 1,1422 swh. A.; wl. A.; I, Bzl.; z. sd. W.




18

88 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
CH,;—CH,
Aluminiumtriithyl C.H,;Al >A|—CH.—CH,
CH,--CHy
Ameisensdure s. Methansiure
2-Aminoédthanol C,H,ON H,;N—~CH,—CH,—-OH
Aminoathansdure CsH;0,N H,N—CH,—COOH
Aminoé4thansidureithylester CH,O0;N HyN—-CH,—COO-CH,—CH,
2-Aminoéthansulfonsiure C,H,0;NS H,N—CH,—CH.—S50,H
1-Aminoanthrachinon C; H,O;:N NH,
co._ )
TN O
co”
2-Amij thrachi C1H,OsN CO
minoanthrachinon 14H, Oy ©< N _NH,
co”
4-Aminoazobenzol C,.HuN, O—N=N_O_NH,
2-Aminobenzaldehyd C,H,ON —CHO
—NH,
4-Aminobenzaldehyd C,H,ON HyaN—( >—CHO-
Aminobenzol CH.N O_NH,_!
— /OH
4-Aniinobenzolarsonsiure C¢H,O;NAs H,N— —As=0
\OH
2-Aminobenzolkarbonsiure C;H,O,N b —COOH
|
NH,
4-Aminobenzolsulfonamid CH OsN, H:N—O—SO:—NH '
3.Aminobenzolsulfonsiure CH,;0;NS O'—NH’
|
SO,H
4-Aminobenzolsulfonsiure CH,0;NS HnN—O—SosH
1-Aminobutandisiure CH,ON HOOC—?H—CH,*COOH
NH,
1-3-Aminobutandisduremonamid CH,0;N, HOOC—C|H—CH,—CO-—NH:
NH,
d,1-2-Aminobutansiure C.H,0;N CH;—CH,— ICH —COOH
NH,
d,1.3-Aminobutansiure CH,O;N CH.—C,H—CH,—COOH

NH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 89

Molmasse Ig Fp in °C Kpin °C np ein g .cm—* Losbarkeit
114,168 | 05754 —18 194 1,480/6,5° 1. A.; expl. W.
61,084 | 78593 10,5 171 1,4539 1,022 mb. W., A.; 1. A.; wl. Bzl
75,068 | 87545 | 232...236 z. — 1,161 23,3k W.; unl. A, A. 3
103,122 | 01335 <—20 148/748 1,42417 1,0275 mb. W.; L. A, A.
125,147 | 09742 | 328..329 z. 8,78W.; 33,05W. 70°; 0,004 A. (95%)
(>240z) 17°; unl. A., A,
223,233 | 34876 255 subl. unl. W.; 1. A,, A, Bzl., Pr., Tchl. 6
223,233 | 34876 302 subl. wnl. W.; L. A., Bz, Pr., Tchl.; wl. A.
197,242 | 29500 126 > 360 1,6877/188 swl. h. W.; L. h. A., A., Bzl., Tchl.
...199°
121,140 | 08329 39...40 z wl. W.; 1. A., A,, Bzl,, Tchl.; unl. Lg. 9
121,140 | 08329 70...71 wl. W.; 1. A, A,
93,129 | 96908 —6,2 184,4 1,58629 1.0217/20,7° | 3,61 W. 18°; mb. A, A., Bzl.
217,057 | 33657 232 wl. k. W., k. A.; unl. Bzl., Tchl., 12
Pr.; swl. A, As.
137,139 | 13716 145 subl. 1,5700/145 1,412 0,35 W. 14°; 13,0 A. (90%) 9,6°;
...147° 22A.7°
140,143 | 14657 163 1,5794/178 swl. W.; wi. A., Pr.; unl. Bzl
...180°
173,192 | 23853 z. - swl. W., A.; 1. A. 15
173,192 | 23853 288 z. - 0,646W. 0°; 6,71W., 100°; unl. A., A.
133,105 | 12419 | 270...271 1,6604/12° 0,61 W.; 5,37 W. 90°; unl. A., A.
132,120 | 12097 | 226...227 235z, 1,543/15° 2,1W.17°;52,5W.98°; swl. A.; unl. A, 18
103,122 | 01335 307 z. subl. 29 k. W.; 0,18 sd. A.; unl. A.
103,122 | 01335 193...194 100 W.; unl. A., A,




90 7. K or ischer Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
4-Aminobutansdure CH,0,N HyN-—CH,~CH,—CH,~-COOH
NH,
|
d-2-Amino-5-guanidylpentansiure C,H, 04N, H.N—-(I:—NH—CH.—CH,—CH.-—(l:H
NH COOH
1-2-Amino-3-imidazolyl-(4)-propansiure C.H,OsN, HOOC—CH—CH,— <|T—N>C
H
NH, HC—NH
1-2-Amino-3-indolyl-(3)-propansiure CuH,yOsN, N—c CH--—?H—COOH
NcH NH,
—NH
Aminomethandisulfonsiure CH,O,NS, H,N—CH(SO;H),
H,
1-Amino-3-methylbutan CH,,N C>CH—CH.—CH.-—NH;
H,C
H.C\
d-2-Amino-3-methylbutansiure C,H,,0,N /CH—-CH—COOH
HC 11:}1,
H,
d,1-2-Amino-3-methylbutansidure C;H,,0,N —CH—-COOH
H,C 11, ,
CH,
|
3-Amino-3-methylbutansiure C,H,,0,N CH:—'C-—CH:—CH—COOH
NH,
d-2-Amino-3-methylpentansiure C,H,;,0,N CH.—CH.—?{—(':H—COOH
CH, NH,
H,C
d.1-2-Amino-4-methylp aure CH,,0,N >CH—CH.-CH-CO0H
HC NH,
CH.\C
1-Amino-2-methylpropan CH,,N / 'H—CH,—NH,
CHy
2 Ami bthalindisulfonsiure-(5,7) C1eH,0,NS, HO.S-OQ—NH,
|
SOH
2-Ami phthalindisulfonsiure-(6,8) C;,H,O,NS, HO.?
—NH.
HO,S—
1-Ami phthalinsulf e(2) C1sH,O0.NS I}‘H-
1-Ami phthalinsulfonsiure-(4) C1,H,O0,NS IEIH,
|
SO,H




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 91

Molmasse g Fpin °C Kp in °C np ein g.cm=3 Lésbarkeit

103,122 | 01335 203 z. - Il. W.; unl. A, A., Bal.

174,204 | 24106 207 I W.; swl. A.: unl. A,

155,158 | 19077 287 z. - 1. W.; swl. A.; unl. A,, Tchl., Pr. 3
204,230 | 31012 289 z. - 1,06W.;2,51W.70° 1l.sd. W.; wl. A.;

unl. Tchl., A,

191,182 | 28145

87,166 | 94035 95 1,40959/17,9° [  0,7492/18° mb. A., A.; L. W, Tchl. 6
117,149 | 06874 315 subl. z. 1. W.; wl. A.; unl. A, Pr

117,149 | 06874 298 z. subl. 7,44 W. 25°; swi. k, A.; unl. A,
117,149 | 06874 217 subl, > 180 1. W.; wl. A.; unl. A. 9
131,176 | 11785 | 283..284 subl. 3,87 W. 15,5°; 1. h. A., sd. As.; unl. A.
131,176 11785 3322z subl. 0,97 W. 15°; swl. A.; unl A.

73,139 | 86418 — 85,5 68 1,39878/17° 0,736/17° mb. W, A., A. 12
303,314 | 48189
303,314 | 48189 L W.
223,252 | 34880 272 z. - 0,41 W.; 3,19 W, 100°; unl. A., Bzl. 1§
223,252 | 34880 z. - 0,03 W.; 0.23 W. 100°; swl. A.




92 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1-Ami hthalinsulfonséure-(5) C,0H,0;NS rTH,
o0
|
SO,H
1-Aminonaphthalinsulfonsdure-(6) C1oH,O;NS TTH:
1-Aminonaphthalinsulfonsiure-(8) C,H,O,NS HO;S'x l;IH.
O</
2-Aminonaphthalinsulfonsdure-(1) C,0H,O,NS ?O.H
oo
Ay
2-Aminonaphthalinsulfansaure-(5) C1oH,0,NS. OQ—NH,
|
SO,H
2-Aminonaphthalinsulfonsdure-(6) C,H,0,NS —NH,
HO,S— N
2-Aminonaphthalinsulfonsure-(7) C10H,O5NS HO,S_OO_NH,
2-Aminonaphthalinsulfonsiure-(8) C,0H,OsNS SO,H -
|
oo™
4-Aminonaphthol-(1) C,cH,ON OH
|
O
|
NH,
1-Aminonaphthol-(2) Cy,H,0N NH,
|
- j— OH
NS
8-Aminonaphthol-(1) C,H,ON NH, OH
| |
O\/
d-2-Amino-3-(4-hydroxyphenyl)-propansiure C,H,;0,N HO—O—CH.—CH—COOH
|
NH,
1-2-Amino-3-(4-hydroxyphenyl)-propansiure CyH,,0,N HO—O—CH,— CH-—-COOH
|

NH,




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 93
Molmasse g Fpin °C Kp in °C np e¢in g.cm—3 Lésbarkeit

223,252 | 34880 189,5 wl. W, A, A,

223,252 34880 z. — wl. W.;unl A, A.

223,252 34880 | — 1 H,0, 130 0,02 W. 21°; 0,43 W, 100°; 1. As.;
swl. A,, A,

223,252 | 343880 whk. W, A,A;Lsd W,

223,252 34880 0,033 W.; swl. A, A,

223,252 34880 0,013 W.; 0,16 W. 100°; swl. A., A,

223,252 | 34880 0,019 W.; 0,29 W. 100°; swl. A., A.

223,252 | 34880 0,06 W.; swl. A., A.

159,189 | 20191 LA,A;wlW.

159,189 20191 235 swl sd. W.; wl. A., A.

159,189 20191 95...97z. - 1L h. W,

181,193 25814 z. 290 - 1,456 0,041 W.; 0,65 sd. W.; wi. h. A_;
unl. A.

181,193 25814 z. 290 — 0,040 W. 17°; 0,01 A. (95%) 17°; unl.

A.; 0,19 sd. As,




94 7. Konstanten organischer Verbindungen (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
d,)-2-Amino-~3-hydroxypropansiure C,H,0,N HO—-CH,—CH-—COOH
NH,
d,}-3-Amino-2-hydroxypropansdure C,H,O,N HN—CH,—CH—-COOH
OH
2-Amino-6-hydroxypurin C,H,ON, CI)H
C H
oA
—N.
| l \cn
H.N—-é\/ -~
N
2-Aminopentandisiure C:H,0,N HOOC—(CH.);—(':H—COOH
NH.
d-4-Aminopentandisiuremonamid C,H,;,0;N, H,N—CO-—CH.—CH,—(IJH—COOH
NH,
2-Aminophenol C.H,ON —OH
—NH,
3-Aminophenol C.H,ON <:>—OH
|
NH,
4-Aminophenol C.H,ON H.N—O—OH
2-Aminophenolsulfonsiure~(4) C:H,ONS HO— —SO_H
H,
4-Aminophenolsulfonsdure-(2) C¢H,O,NS HO— --NH,
O,H
1-2-Amino-3-phenylpropansiure CyH,;;,0,N O—CH.—?H—COOH
NH,
d,1-2-Amino-3-phenylpropansédure CyH;,04N O—CH.—CH—COOH
/ |
NH,
1-Aminopropan C;H,N CH,—CH,—CH,—NH,
CHa\
2-Aminopropan CsHyN CH—NH,
cu/
2-Aminopropansidurc C,H,0,N CH,—CH—COOH
NH,
6-Aminopurin C,H,N, ITH-
C
r|{ \C—NH\
wd Lo/




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 95

Molmasse 3 Fpin°C Kp in °C np ein g.-cm=-? Lésbarkeit
105,094 | 02158 246 z. - 4,32 W.; 17,1 W, 70°; unl. A., A.
105,094 | 02158 248 z. - 1,S3IW.; 1L h W,
151,129 17935 360 z. — unl, W.; swl. A, A, 3
147,132 | 16771 | 247...249 z, subl, 1,4683/195 1,538 1 W. 16°; 0,066 A. (80%) 15°; 0,07 A.
200 Va. ...196° 25°; unl. A.
146,147 | 16479 185 3,61 W. 18°; swl. A.; unl. A,
109,129 | 03794 173 subl. 1,632 1,328 1,7 W. 0% 4,4 A.0° 6
109,129 | 03794 122...123 - LWL A, A,
109,129 | 03794 186 z. subl. 1,1 W. 0° 5,6 A. 0°; wl. A.; unl. Bzl,
189,191 | 27690 z. - 1,0 W, 14°; unl. A., A. 9
189,191 27690 0,7 W. 14°; 1. A., A,
165,104 | 21776 283 z. subl. 2,74 W.; 6,11 W. 70°; wl. A.; unl. A,
165,104 21776 | 271...273 z. subl. wl. k. W.; swl. sd. A.; unl. A. 12
59,112 | 77166 —83 478 1,3901/16° 0,719 mb. A., A.; 278 W. 25°
59,112 | 77166 -101,2 33 1,37698/15,4° | 0.694/15° mb. W, A., A.
89,095 [ 94985 297 z. — 20,5 W. 45°; unl, A, Pr. 15
135,129 13075 360...365 subl. 0,09 k. W.; wl. A.; unl. A., Bzl., Tchl.




96 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2-Aminothiophen CH;NS H([I:_CIEH
HC C—NH,
2-Amino-3-thiopropansiure C,H,0,NS HS—CH,—~CH—COOH
NH,
2-Amino-1,3,5-trimethylbenzol GCH,N ?H:
—NH,
H,C— —CH,-
Amylalkohol (aktiv) s. 2-Methylbutanol
n-Amylalkohol s. Pentanol-(1)
Amylalkohol (sekundir) s. Pentanol-(2)
Amylalkohol (tertiir) s, 2-Methylbutanol-(2)
Amylenhydrat s. 2-Methylbutanol-(2)
Anilin s. a. Aminobenzol CH,yN <:>—NH1
Anilin-Hydrochlorid C'H,NCl1 O—NH. <« HCI
Anilinsulfat CisH14ON,S [O—NH,] - H,50,
2
Anilinsulfonsidure-(4) CH,O,NS HO.S—<:>——NH,
Anisaldehyd s. 4-Methoxyb ldehyd
Anisidin s. Methoxyaminobenzol
Anisol s, Methoxybenzol
Anthrachinon C1H,O, /CO
\co: :
Anthrachinonsulfonsture-(1) C1H0sS c O,H
OO
~Nco”
Anthrachinonsulfonsiure-(2) CiHOsS CO.
0™
“co
Anthranilsdure s. 2-Aminobenzolkarbonsiure
Anthrazen CiHyo O/\O
a4
Anthrol-(1) CiH O OH
|
90e
AN
Anthrol-(2) CuH10 O/\@_OH
e
Anthron C1uH,0

Antipyrin s. 1-Phenyl-2,3-dimethylpyrazolon-(5)

e
NCHy




7. Konstanten org: Verbindungen (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 97
Molmasse g Fp in °C Kp in°C np gin g-cm-2 Ldsbarkeit
99,155 | 99631 78/11 2. Il. W, A.; unl. A,
121,159 | 08336 z. — 1. As.; l. W., A.; unl. Bzl., Pr., Sk.
135,211 | 13101 —49 233 0,963 1. A. 3
93,129 | 96908 —6,2 184,4 1,58629 1,0217/20,7° | 3,61 W. 18°; mb. A., A., Bzl.
129,590 | 11257 199 245 1,222/4° 107 W, 25%; 1. A.; unl, A,
284,336 | 45383 2. — 1,377/18° SW. 14° wl. A_; unl. A. 6
173,192 | 23853 280 z. - 1,1 W.; 7,0 W, 100°; unl. A, A.
208,219 | 31852 266 377 1,5611/280 1,419 unl. W.; 0,05 A. 18°; 0,44 A, 25°;
...282° 2,25 sd. A.; 0,10 A, 25°; wl. Bzl.
288,281 | 45982 214 1L, sd. As., W. 9
288,281 | 45982 193 1. W., A.; unl. A.
178,236 | 25100 217 351 1.6231/218 1,242 unl. W.; 0,076 A. 16°; 0,83 sd. A.;
... 2200 0,97 A. 15°; 1,18 Bzl. 15°
194,235 | 28833 [ 150...153 224/13 unl. W.; 11, A,, A, 12
194,235 | 28833 | 254...258z — unl. W.; 1L, A, A.
194,235 | 28833 | 154...155 1. A., Bzl.; unl. W.

7 Tabellenbuch



98 7. Konstanten or ischer Verbind (Mol mit Logari

N

Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
l-Arabinose C;H,,0, Hlo (I)H H
1
HO~—CH;~C—C—C~CHO
(. |
H H OH
1-Arabonsiure C;H,,0, CI)H OIH T
HO—~CH,—C—C—C—COOH
| | |
H H OH
Arginin 5. 2-Amino-5-guanidylpentansaure
Arsanilsdure s. 4-Aminob 1 dure
Askorbinsdure C¢H 0, HO—IC=-==<l:—0H
OC CH—CH—CH,—OH
NS
[o] OH
1-Asparagin 8. I-3-Aminobutandisiuremonamid
I-Asparaginslure s. I-Aminobutandisiure
Atophan s. 2-Phenylchinolinkarbonsiure-(4)
Atropin C;,Hp3O3N H,C— ('TH ——CH,
|
N—-CH, CH—-OOC—CH—CH.0OH
| | |
H,C-CH———CH,
Auramin s. 4,4'-Bis~(dimethylamino)-
benzophenonimin
Azenaphthen C.H, H.C—CH,
| |
OO
Azenaphthenchinon C;2H 0, o O
I I
c—C
| |
O
Azetaldehyd s. Athanal
Azetamid s. Athanamid
Azetanilid C,H,0N <—/\-—NH—C0—CH,
Azetessigsdureithylester s. Butanon-(3)-sduredthyl-
ester
Azeton 5. Propanon
A itril 8. Athansflurenitril
Azctonylazeton s. Hexandion-(2,5)
Azetonzyanhydrin s. 2-Hydroxypropannitril-(2)
Azetophenon CH,0 CH,-—CO-O
Azetylazeton s. Pentandion-(2,4)
Azetylbromid s. Athanoylbromid
Azetylchlorid s. Athanoylchlorid
Azetylen s. Athin
Azetyljodid s. Athanoyljodid
Azetylsalizylsure s. o-Athanoyl-2-hydroxy-
benzolkarbons#ure
Azobenzol CiaH. Ny <:>__N=N_O




7. K t Verbindungen (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 99
Molmasse g Fp in °C Kp in °C np eing.cm—* Lésbarkeit

150,132 17647 159,5 1,4936/153 1,585 59,4 A. 10°; 0,42 A. (90%) 9°; unl. A.
...154°

166,132 | 22045 89 z. . w,

176,127 24582 192 1,5611/120 1,696 II. W., A.; unl. P4, A., Bzl., Tchl.
.. 122°

289,378 | 46147 115,5 subl. 1,5000/134 0,16 W. 18°; 1), A.; 7,8 A.; 68 Tchl.
...136°

154,214 18812 95 277,9 1,6048/100° 1,024/99° 4 A.; 40,5 A.70°; 33 Tchl.

182,180 | 26050 261 subl. - - swl. A.;L h. Bal,

0,15 &. 15°; unl. W.

133,167 13087 114 308 1,5204/136 1,211/4° 0,54 W, 25°; 3,5 W, 80°; 21,3 A.
. 137° .

120,152 | 07973 19,7 202,3 1,53427/19,1° 1,0238/25° unl. W.; L. A, A,, Bal., Tchl,

182,227 | 26061 68 293 1,6353/76° 1,203 0,03 W.; 12,5A.16°% 1. A,, Lg.

[0

3



100 7. K Jerbil (Mol mit Logaritbmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Azoxybenzol CiH,;,ON, <:>—N=Ig—<:>
Barbitursiure CH,O,N, /CO—NH
H.C\ >CO
CO—NH
Benzalanilin CiH,,N <:>—N=CH—<:>
Benzalazeton s. 4-Phenylbuten-(3)-on-(2)
Benzalbromid s. Phenyldibrommethan
Benzalchlorid s. Phenyldichlormethan
Benzaldehyd CHO <:>—CHO
Benzaldiazetat CH,;,0, 0--CO—-CH,
O
\O—CO—CH,
Benzamid CH,ON O—co—m«x,
Benzanilid CuH,ON O—CO—NH—O
Benzanthron C11H,0
i
(o]
Benzaurin CyoH,40s o=ﬂ=c-—©
\—"
oL
Benzhydrazid C;H,ON, O—CO—NH—NH.
Benzhydroxamsdure C,H,O,N <:>— CO—NH-OH
Benzidin s. 4,4’-Diaminodiphenyl
Benazil C1.H,;,04 O—CO—CO—O
Benzilsdure s. Diphenylhydroxyidthansdure
Benzimidazol CyH(N, ]
' >CH
N /—NH
Benzochinon-(1,2) C.H.0s 7 N=0
=0
Benzochinon-(1,4) CH,0, 0=C C=0

B dure s. B lkarb




7. K or her Verbindungen (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 101
Molmasse 1g Fpin °C Kpin °C op ein g-cm—? Ldsbarkeit
198,226 | 29716 36 z 1,6644 1,246 unl. W.; 21 A. 16°; 11,4 A. (94 %) 15°;
. A.; 43,5 Lg. 15°
128,088 | 10751 245 260 2. wl k. W.; L A.
181,239 | 25823 52 300 1,6231/67 1,038/55° unl. W.; L. A,, A,, Sk. 3
...68°
106,125 | 02582 —26 178 1,54638 1,0498 0,3W.; mb. A, A,
208,216 | 31851 46 220z 1,11 LA, A
154/20
121,140 | 08328 a) 128 290 1,5299/152 1,341/4° 1,35 W. 25°; 26,92 A. 25°; wl. A.; 6
b) 115 ...153° 11. sd. Bzl

197,239 | 29500 161 118/10 1,5700/168 1,321 unl. W.; 4 A, 30°; swl, A.

...169°
230,269 | 36223 170 1,6877/198 L A.; unl. W.

... 200°
292,338 | 46589 100 unl. W.; 1l A, A.; wl. Bzl., As. 9
136,155 | 13404 112,5 267z 1,5611/122° LW, A.; wl. A, Bzl., Tchl.
137,139 | 13716 126 z. (expl.) 2,25 W. 6% 1L h. W, A.; wl. A:

unl, Bzl.

210,235 | 32270 95 346...348 z. | 1,5700/96 1,084/102° unl. Wi 1L A, A, 12

...98°
118,139 | 07239 170 > 360 1,5700/169 I. A; wl. k. W., A_; swl. Bzl

..171°
108,098 | 03382 z. 60...70 - wh k. W.; Il h. W., A,, A.; 1. Bzl
108,098 | 03382 115,7 subl. 1,4936/121 1,318 wl.k. W.; 1. A,, A,

...123°




102 7. K [ ischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel

Benzoin Gy H,304 (I)H
OO
Benzol CH, O

Beazoldikarbonsiure-(1,2) GH,O, —COOH

—~COOH
Benzoldikarbonsdure<(1,3) CyH,O, ICOOH

O —COOH

Benzoldikarbonssure-(1,4) C,H,0, Hooc—o—coon
Benzoldikarbonsdure~(1,2)-anhydrid CyH,0, —CO
Benzoldikarbonsiure-(1.2)-didithylester CuH,0, —COO CH,—CH,

—COO—- CH,—CH,
Benzoldikarbonsdure-(1,2)-di(2-Athylhexyl)-ester | C3Hy O, (l:}(.—CH.

—CO0—CH,—CH-—(CHy),—CH,

—COO—-CH.—(IIH—(CH.).—CH.

CH,—CH,

Benzoldikarbonsiure-(1,2)-dibutylester C,¢H1:0, —CO0-—(CHp,~CH,

—CO0—(CHp,—CH.
Benzoldikarbonsaure-(1,2)-di-(2-methoxyathyl | C;H,.0, —C00—CH,—CH,—0—CH,

ester --CO0O—CH,—~CH,—0—CH,

Benzoldikarbonsdure-(1,2)-dimethylester CoH1004 —COO—~CH,

—COO~CH,
Benzoldikarbonsdure-(1,4)-dimethylester CioH,00, H.c—ooc—<:>—coo-cu,
Bonzoldikarbonsiure~(1,2)-dipentylester CypH3,0, —COO—(CH,),~CH,

—COO0—(CHy—CH,
Benzoldikarboasure<(1,2)-dipropylesier Cy H,y 0, ~—CO0—~(CH).—~CH,

—COO—(CH)y—CH,
Benzoldikarbonsaure~(1,2)-imid CH,0.N —CO.

>NH

—CO

Benzolkarbonsaure C,H,0, —COOH

— -Ammoniumsalz G,H,0,N O-coo-—nn.




7.X or her Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u.a.) 103
Molmasse g Fpin°C Kp in °C np ¢ in g -cm™? Ldsbarkeit
212,251 | 32685 137 343/768 1,5403/154° 1,079/134° 0,03 W. 25°; 1. sd. A., Bzl.; wl. A.
78,113 | 89273 5,49 80,12 1,50144 0,8791 0,07 W. 22°; 0,185 W. 30°; mb. A., A.,
Pr., M.
166,135 | 22046 | 206...208 z. 231 1,593 0,54 W. 14°; 18 W, 99°; 11,7 A. 18°;, 3
0,68 A. 15°; unl, Tchl.
166,135 22046 348,5 subl. 0,013 W.25°,0,225d. W.; 1L A.; 1. As.;
unl, Bz,
166,135 | 22046 subl. subl. (300) 1,510 0,0015 k. W.; swi. k. A.; ual. A. As.,
Tchl. .
148.419 | 17062 131,6 285,1 1,527 1A wl. W, 6
222,245 | 34683 166...167/15 | 1,5019 1,117/25° 1. Tchl., Bzl.; mb. A. A.; unl. W.
298...299
390,568 | 59169
278,351 | 44459 206/20 1,4900 1,047 mb. A, A, Pr.; 1. Bzl.; swl. W. 9
282296 | 45070
194,189 | 28822 283,2 1,515/21° 1,1905/21° swl. Wi 1. A,
194,189 | 28822 140,8 subl. > 300 |1,4683/148 0,33 h. W.; wl. k. A.; ). A, sd. A. 12
..151°
306,406 | 48630
250,297 | 39846 304...305
147,135 | 16772 238 subl. 1,5204/242 0,06 W.; 0,4sd. W.; S5d. A.;Lsd. As.; 15
.:.244° swl. A., Bzl., Tchl.
122,125 | 08680 121,7 249 1,5000/134 1,2659/15° 0,16 W, 0°: 0,27 W. 17°; 2,19 W. 75°;
...135° 46,71 A. 15°; 313,4 A. 15° 1. Pr., Sk,
Tehl.
139,155 { 14350 198 subl. 1,262 19,6 W. 4°; wl. A.; unl. A,




104 7. Konstanten or /erbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
B lkarb ¢-Bari 1z C,H,,0,Ba (O—COO\.Bl
— -Eisen(1II)-salz Cy,H,,O,Fe (O—COO).Fe
—-Kalziumsailz CyH,;,0,Ca (O—COO).Cl
—-Kalziumsalz-3-Hydrat C1H1404Ca (O—COO).CI -3 H,0
— -Kupfer(I)-salz C1H,,0.,Cu (O—COO)'Cu
— -Lithiumsalz CyH,0,Li (O—COO)H
| — -Natriumsalz- C,H,0,Na (O—coo)ua
— -Natriumsalz-1-Hydrat C,H,0;Na (O-—COO)N; - H,O0
— -Zinksalz C1H1OiZn (O—COO) Zn
]
Benzoldisulfonsaure-(1,3) C:H/OS, H0u5—<:>
SoH
Benzolhexachlorid s. Hexachlorzyklohexan
Benzolhexakarbonsdure CisH Oy (IJOOH ICOOI-I
HOOC-— —>—CO0H
<IZOOH (IZOOH
Benzolkarb hyl C,H,,0, <:>—COO—CH.—CH.
Benzolkarbonsdurebenzylest C1H1,0, O—coo-cu.-O
Benzolkarhonsguremethylesur C,H,0, <:>—COO —CH,
Benzolkarbonsdurenitril C;H,N <:>—CN
Benzolkarbonsdurephenylester C1aH,00, O—COO—O
Benzolsulfamid C,H,0,NS O_SO'_NH'
Benzolsulfinsiure CH,0,S O—SO;H
Benzolsulfochlorid CH,0,SC1 <:>—SO.—CI
Benzolsulfonsiure C.H,0,S <:>_SOIH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

105

Molmasse g Fp in °C Kp in °C np eing-cm™* Losbarkeit
379,57 57929 - L k. W.; swl. A,
419,197 62240 — 1. A, sd. A.; unl. k. W.
282,31 45073 -
336,36 52680 - 1,44 2,24 W. 0°; 6,87 W, 80°
305,77 48539 -
128,056 10740 - LW, A,
144,107 15868 410...430 -
162,122 20984 - 61,17 W. 25°; 7,7 A. (90%)
307,60 48799 - swl. W,
238,239 | 37701 I w.
342,174 53425 288 z. IL.W.; 1L A,
150,179 17661 — 34,2 212,9 1,50602 1,0509/15° 0,1 W. 60°; 1. A., Tchl.; mb. A,
212,251 32685 21 323...324 1,5685/21,5° 1,122/19° unl. W.; 1. A, A., Tchl.
136,152 13402 — 12,5 199,5 1,51800/16,5° 1,0937/15° unl. W,; 1. Bzl.; mb. A., A.
103,125 01336 —13 191,3 1,52570/25,5° 1,0051 1.sd. W.; mb, A, A.
198,223 29715 70 298...299 1,55024;2 1,235/31° unl. W.; 8,8 A, 21% 1L A,
157,192 | 19643 150 0,43 W. 16°; 11. h. A., A.
142,178 | 15283 83...84 z. > 100 wl k. W.; 1. h. W, A, A,
176,623 24705 14,4 119/18 1,378/23° unl, W3 1L A3 1L AL
158,177 19914 50...51 137 Va. 1. W., A.; unl. A.; wl. Bz,




106 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logaritt Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Benzopersiure C,H,0, O—CO—O—OH
Benzophenon Cy,H,,0 O—CO—O
Benzophenonkarbonsaure-(2) C,H,,0, ﬁ)
OO
|
COOH
Benzotrichlorid s. Phenyltrichlormethan
Benzoxazol C;H;ON \——N
Nen
! -0 /
~NS
N-Benzoylamino#thansiure C,H,0,N O—CO—NH—CH—COOH
Benzoylbromid C,H,0OBr O—CO —Br
Benzoylchlorid CH,0CI O*co—a
Benzoylglyzin s. N-Benzoylaminoathansdure
Benzoyljodid C,H,0J <:>—CO—J
o-Benzoyloxydthansdure C,H,0, <:>—COO—~CH,~COOH
o-Benzoyl-2-oxypropansiure CioH,00, CH,—CH—-COOH
|

doe )
Benzvlalkohol s. Phenylmethanol -
Benzylbromid s. Phenylbrommethan
Benzylchlorid s. Phenylchlormethan
1-Benzylnaphthalin CuHy, CH:—O

|

/\[

NS
2-Benzylnaphthalin [RT Oﬁ—‘CH,—O
Ber insaure s. Butandisiure ~
Betain CyH,;,0:N H'C\(H /O

H;C—-N—CH,~-C,
H.C/ \O
)
Biguanid CyH,N, NH HN
Il I
H,N—C—NH—-C—NH,
4,4'-Bis-(dimethylamino)-benzophenon C,7H,,0N, /CHa

CH
\
en Koo O

\cx,




7. K n organischer Verbind (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 107
Molmasse Ig Fpin°C Kp in °C np ein g-cm—* Ldsbarkeit
138,124 | 14027 41..42 97...110/ wl. Wi 1 A, A,
13...15
expl. 80...100
182,224 | 26061 a) 48 306 a) 1,1108/18° unl. W.; 16,95 A. (97%) 18°; 24,7 A,
1,59750/53,5° 13°; 1. Tchl.
b) 26 b)
1,60596/23,4°
226,234 | 35456 127 1,5700/ I. h. W., A,, Bzl 3
135...138°
119,124 | 07600 31 183 1,1754/20° wl. W.
179,177 | 25328 190 240 z. 1,5101/200° 1,308 0,39°W.; Il.h. W., h. A.; 035 A, 18°;
swl. Bzl.; unl. Sk.
185,026 | 26723 0 218...219 1,570/15° l. Bzl.; mb. A.; z A, z. W. 6
140,570 | 14789 -1 197,1 1,55369 1,2176/15° mb. A., mb. Bzl Sk:; z. A, z. W.
232,012 | 36551 3 13525 1,772/15 1. Bzl.; mb. A.
180,162 | 25566 112 9
194,189 | 28822 112 0,25 W. 10°; li. A,, Bzl., A,
218,301 | 33906 59 350 1,166/0° unl. W.; 1,66 A, 15°; 3,33 sd. A.;
50 k. A.; 1. Bzl Tchi., Sk.

218.301 | 33906 35,5 350 - 1,176/0° unl. W.; 3,58 A. 15°; ). sd. A, Bzl. 12
117,149 | 06985 293 z. - 157 W. 19°; 8,59 A. 18°; swl. A,
101,112 | 011480 130 1. W.; 1. A.; unl. A,, Bzl,, Tchl.
268,362 | 41872 174 > 360 z, 0,04 W3 L. A,; 11 A,, b. Bzl.




108 7.K organisch

<

ind (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. 8.)

Name Summenformel Strukturformel
4,4'-Bis-(dimethylamino)-b h CyyHu N, CH;\
OO
Biuret CgH,O;N, H.N—CO-—NH—CO—NH.
Bleitetralithyl CiHyPb —CHjy "C +—CH,
'H,—CH,
Borneol CiH,,0 CH.
H
He— {~c/
[ HC— &—cn, é\OH
HIC\ <|:/
H
Bornylchlorid CiHiyCl (':H-
C
HC— |
| Hc—C—CH, é
BC__ |~
H
Brenzkatechin s. 1,2-Dioxybenzol
Brenzschleimsiure C,H,0, Hf—?’:}l
HC C-~COOH
Brenztraubensdure s. Propanonséure
Bromithan CyH,Br CH,—CH,;~Br
2-Bromithanol C¢H,OBr HO—-CH,—CH,;—Br
2-Bromaminobenzol CH(NBr —NH,
-—Br
3-Bromaminobenzol CH{NBr NH,
|
O
4-Bromaminobenzol CyH{NBr H,N —O—Br
Bromazeton s. Brompropanon
Brombenzol C.H,Br O—Br
2-Brombenzolkarbonsiure CyH,0,Br —COOH
—Br
3-Brombenzolkarbonsdure CyH,0,Br Br
|
O —COOH
4-Brombenzolkarbonsiure CyH,0,Br Br—O—COOH
1-Brombutan CH,Br CH;—CH,—CH,—CH,—Br
Brommethan CH,Br CH,—Br




7. Konstanten organischer Verbindungen (Mol

Schmelz-, Siedepuakte u. a.) 109

mit Logarith

Molmasse Ig Fpin °C Kpin °C np ein g.-cm~* Lasbarkeit
267,377 | 42712 136 7,2 A. (96%); 3,2 A.; unl. W.
103,081 | 01318 193z - 1,5 W. 15°; 45 sd. W.; II. A.; wl. A.
323,44 50979 91...92/19 | 1,5195 1,6528 unl. k. W.; mb. A., A.; 1. Bzl., Lg. 3
200 z,
154,254 | 18824 208 212 subl. 1,011 swl. W.; 1. A, A.; 25 Bzl.
172,700 | 23729 132...133 207...208 unl. W.; 11, A,; 1. A,
112,086 | 04955 | 133...134 230...232 2,7W. 0°; 8,85 W, 15°; 25 sd. W.; 6
L A;ILA,
108,971 | 03731 —119 38,4 1,42386 1,4586 mb. A, A,
124,971 | 09681 56...57/20 | 1,4915 1,7720 1. W.; mb. A, A.
172,030 | 23560 32 229 1,5784 unl. W.; L. A,, A, 9
172,030 | 23560 18 251 1,62604/20,4° [  1,5808 LA,A;wlLW,
172,030 | 23560 66,4 z 1,6011/66 1,799/18° unl. W.; Il A, A,
...68°
157,016 | 19594 —30,6 155,6 1,55977 1,484 0,045 W. 30°; 1l A,, A.; 1. Bal. 12
201,026 | 30325 150 subl. 1,5403/156 1,929/25° wl. k. W.; L h, W,; 1L, A,, A, Tchl.
... 157°
201,026 | 30325 155 > 280 1,5299/174 1,845/25° wl. W.; L A, A,
...176°
201,026 | 30325 254 1,4936/275 1,894/25° swl. k. W.; 1. A, A. 15
...278°
137,025 | 13680 —112,4 100,3 1,43983 1,2829/15° 0,061 W, 30° mb. A., A.
94,944 | 97747 —93,3 4,6 1,732/0° mb. A, A.; swl. W.; L, Bzl., Tchl., Sk.




15

18

21

110 7.K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1-Brom-3-methylbutan C,HyBr H.cx
HC—-CH,—CH,—-Br
uc’
1-Brom-2-methylpropan CH,Br H»n%
HC—CH;—Br
mc’
Bromoform s. Tribrommethan
1-Brompentan C,H,,Br CH,—CH,—CH,~—CH,—CH,—Br
1-Brompropan C,H,Br CH,—CH,—CH,—Br
2-Brompropan C,H,Br CH,—CH—CH,
Br
- Brompropanon C,H,0Br Br—CH,—~CO—CH,
1-Brompropen-(2) C,H;Br CHy=CH—CH,—Br
Bromural C,H,,O4N,Br Br CH,
H,N—CO—NH—CO—Ci:H—C'H— CH,
-Bromzyan CNBr Br—CN
Butadien~(1,3) CH, H,C=CH-CH=CH,
Butan C.H,, CH,—CH,—CH,~—CH,
Butanal C.H,O CH,—CH,—CH,—CHO
" Butanalol-(3) C.H,0» CH,—CH—CH,—CHO
. OH
Butanamid C,H,ON CH,—CH,—-CH,—CO—NH,
Butandiol-(1,2) C.HiO, CH,—CH,—CH~—CH,—OH
OH
Butandiol-(1,4) C.HyOs HO—CH,—CH,—CH,—CH,—OH
Butandion C.H,0, CH,—CO—CO—CH,
Butandiondioxlm C.H,0O,N, CH,—C—C—CH,
| HO —r!} t!ll— OH
Butandiséiure C.HO, HOOC—CH,—CH,—COOH
Butandisdureanhydrid C.H,0, CH,-—CO\
Lo}
o’
Butandisuredidthylester C,H,.0, CH,—-COO—CH,—CH,
éH.—COO—CH,—CH.
Butandisiuredimethylester CH,,0, CH,—COO—CH,
<|:n.— COO—CH,
Butandisfiuredinitril C.HN, NC—CH,~CH,—CN
Butandisureimid C.H,0,N CH,—CO.
o
CH,—
Butanol-(1) CH,,0 CH,—CH,;—CH,—CH,—OH
Butanol-(2) CH,,O0 CH;—CH,—CH—CH,
S




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 111

Molmasse g Fp in °C Kpin°C np ¢in g.cm-? Losbarkeit
151,052 | 17913 —111,9 120,3 1,44118 1,236/0° 0,02 W. 16° 1, A, A.
137,025 | 13680 —118,1 91,4 1,43914/15° 1,2720115° 0,05 W. 18°; mb. A, A,
151,052 | 17913 —95 128 1,44435 1,218 unl. W.; 1. A.; mb. A.
122,998 | 08989 —109,9 70,8 1,43414 1,3539 0,25 W.; mb. A., A.
122,998 | 08989 — 89,0 59,4 1,42508 1,3222/15° 0,32 W.; mb. A, A,
136,982 | 13666 136,5/725 | 1,474216° 1,634/23° . Pr.; wl. A., W.
120,982 | 08272 —119,4 71,3 1,46545 1,398 mb. A., A,, 1. Sk., Tchl.; unl. W.
223,076 | 34845 | 143...154 subl. swl. k. W.; . bh. W, A, A,
105,927 | 02501 52 6! 2,015 LA, W,
54,092 | 73313 —113 — 5743 1,422/—6° 0,650/ — 6° Il. A.; mb. A,; unl. W,
58,124 | 76436 —135 0,65 1,3324 2,7032 g/l 15ml W. 17°; 1920 ml A. 17°;
3031 ml A. 18°
72,108 | 85798 —-97,1 74,7 1,38433 0,817 3,7 W.; mb. A., A.
88,107 | 94501 83/20 1,109/16° mb. W., A,, A.; |, Bzl
87,122 | 94913 115...116 216 1,032 wl. W.s 1L A, A,
00,123 | 95484 191...192/747 | 1,442 1,0059/17,5° | mb. A.; wl. A,; swl, W.
90,123 | 95484 16 230/759 1,4467 1,020 mb. W, A.; wl. A,
86,091 | 93496 87...88 1,39331/18,5° | 0,9734/22° 1. W.; mb. A, A.
116,121 06491 240 subl. unl. W,; II. A, A,
118,090 | 07221 185 235 1,564/15° 6,84 W.; 60,37 W. 75°; 7,54 A. 15°;
0,48 A. 15°; unl. Bal., Tchl.
100,075 | 00033 120 261 1,503 wl. A.; swl. A., W.; 1. Tchl.
174,198 | 24104 —20,8 217,7 1,42007 1,0402 mb. A., A.; unl. W,
146,144 | 16478 19,5 195 1,41975 1,1194 1A, A Wl W
80,090 | 90358 54,5 265...267 | 1,41645/63,1°| 0,9686/84° 0. A, W.; wl, A, Sk.
99,090 | 99603 126 287...288 | 1,4683/139 1,412/16° 24,3 W. 21°; 5,4 A. 24°; swl. A,
...140°
74,124 | 86996 —179,9 117,5 1,39931 0,8090 7,4 W. 15°; mb. A, A.
74,124 | 86996 —89 99,5 1,39236/22° 0,8109/15° 12,5 W.; mb. A, A,

21
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112 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logaritt

q iad
hmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Butanon C.H,0 CH,—CO—CH,—CH,
Butanon-(3)-siureithylester C,H,,0, CH,—CO~-CH,-CO0O—-CH,—CH,
Butanoylchlorid C.H,0Cl1 CH,—CH,—CH,—~CO-—Cl
Butansdure CH,0, CH,—CHy—CH,;— COOH
Butans3uredthylester CH,,0, CH,—(CHyp,—COO—-CH,—CH,
Butansiure-(3-methylbutyl)-ester C,H,,0, CH,—(CHy,—COO—CH,
CH, |
>CH —CH,
CHy
Butanséuremethylester C4H,,0, CH,—(CHyy—COO-—CH,
Butansdurenitril CH;N CH,—CH,—CH,—CN
Butantetrol CH;,0, CH,— CH—ICH —CIH.
| |
OH OH OH OH
Buten-(1) C.H, CH,—CH,—CH=CH,
Buten-(2) C.H, CH,—CH=CH-CH,
Buten-(2)-al CH,0 CH;—CH=CH—-CHO
cis-Butendisdure CH,0, H—-ﬁ——COOH
H—-C—COOH
trans-Butendisdure CHO, HOOC-C—H
Il
H—-C—-COOH
cis-Butendisdureanhydrid CH,0, H —C-CO\
| o
H-C-C
cis-Butendisduredidthylester C,H,,0, HC—-COO—-CH,—CH,
I
HC—-COO—CH,—CH,
trans-Butendisurediithylester C,H;,0, CH,;—CH,—00OC—CH
Il
HC—COO—CH,—CH,
Buten-(3)-in-(1) CiH, CHy=CH-C=CH
Buten-(2)-sdure CH,0, CH,—~CH=CH-COOH
Butin-(1) CH, CH=C—CH,—CH,
Buttersdure s. Butansdure
Butylalkohol s. Butanol
Butylalkohol (tertiir) s. 2-Methylpropanol-(2)
Butylamin CHuN CH,—CH,;—CH,—CH,;—-NH,
Chinazolin C,H,N, CH\
N
|
CH
NN
Chinhydron C,3H,,0, 0=<=\=0 . HO—O—OH
Chinolin C,H,N CH\




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 113

Molmasse Ig Fpin©°C Kpin °C np ¢ing-cm—? Lasbarkeit
72,108 | 85798 — 86,4 79,6 1,3814/15° 0,8050 29,2 W.; 18 W. 90°; mb. A., A,
130,145 | 11443 — 44 180/754 1,41976 1,021/25° 12,5 W, 16°; mb. A., A,
106,553 | 02757 —89 100...101 | 1,41209 1,028 1. A.
88,107 | 94501 — 4,7 164 1,39789 0,9587 mb. A., A., W. (oberhalb — 3,8°)
116,161 | 06506 —93,3 120 1,39302/18° 0,879 wl. W.; I A, A.
158,243 | 19932 178,6 ' 0,8823 swh. W.; I A, A,
102,134 | 00917 102 1,3870/25° 0,898 1,58 W. 21°
69,107 | 83952 —112,6 117,4 0,794 wl. Wl A,
122,122 | 08679 120 329...331 | 1,4683/135 1,451 wl. A.; unl. A,
...136°
56,108 | 74902 <~ 190 - 6,1 0,6298/10° unl. W.; 1. Bzl.; II. A., A,
56,108 | 74902 a) — 127 a)l 0,635 . A., A.; unl. W.
b) — 130 b) 2,5
70,092 | 84567 — 69 102,2 1,43620/20,5° | 0,8477/21° 1. W.; mb. A., A.; 1. Bzl,, M.
116,074 | 06473 130 z. 1,590 78,8 W. 25°; 392,6 W. 97,5%; 69,9 A.
(95%) 30°; 8,2 A. 25°; 1. As., Pr.; swl.
Bzl, .
116,074 | 06473 286...287 subl. 1,625 0,69 W. 17°; 4,76 A. 17°; wi. A., Tchl.
98,059 | 99149 53 82/14 1,4339/105 1,301/64,4° | wl. A, Tchl.; 17 Dimethylbenzol 30°;
...108° (A
172,182 | 23599 — 10,5 223 1,44261/16,2° |  1,0677 1. A, A.; unl. W.
172,182 | 23599 0,6 218,5 1,4471/7,5° 1,0552/17° LA, Al wlo W,
52,076 | 71664 224/1380 0,7095/0°
2...3/729
86,091 | 93497 a) 72 189 0,973/72° 8,28 W. 15°; 1. A., Pr.
b) 15 171,9 1,0312/15° 40k. W.; 1 A
54,092 | 73313 —122,5 8,1 1,3962 0,668 . A. A.; unl. W,
73,139 | 86415 — 50,5 77,8 0,742/15° mb. W.
130,150 | 11444 48 234 I W.; . A, A.
218,211 | 33888 171 subl. 1,401 wh k. W.; I h. W 1L AL, AL
129,163 | 11113 — 19,5 238,0 1,6268 1,0929 wl. k. W.; Il h. W.; mb. A., A, Sk., Pr.

8  Tabellenbuch
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114 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Chinolinkarbonséure-(2) C,0H, 04N e CH\.
CH
|
C—COOH
~ N
Chinolinkarbonsiure-(4) C,0H,O;N c /COOH
N
CH
|
CH
N7
Chinoxalin C,H,N, s /N\
CH
|
38
AN\
Chlorathan CaH,Cl CH,—CH,—Cl
Chloréthanal C,H,0ClI Cl—CH,—CHO
Chlorithanamid C4H,ONCI Cl—-CH,—CO—NH,
2-Chlorédthanol C,H,0CI1 Cl—-CH,—CH,—OH
Chlorithanoylchlorid C,H,0Cl, Cl—-CH,—CO—-Cl
Chlordthansiure C,H,0,Cl Cl—-CH,—COOH
Chlordthansfiureithylester CH,0,Cl Cl—CH;—COO—CH,—CH,
Chlordthen C,H,Cl1 CHy=CH--Cl
Chloral s. Trichlorithanal
Chloralhydrat s. Trichlordthanal-Hydrat
Cl
Chloramin T C,H,0,CISNa CH.—O—SO,—N<
Na
2-Chloraminobenzol CH(NCI ~—NH,
—Cl
3-Chloraminobenzol C(H(NCI H.N-—<:>
|
Cl
4-Chloraminobenzol CH{NCI H,N—<:>—Cl
1-Chloranthrachinon Ci.H,0,C1 (l:l
OO
2-Chloranthrachinon C,,H,0,Cl /CO\ —al
Nco”
Chlorazeton s. Chlorpropanon
w-Chlorazetophenon C,H,0Cl1 O—CO—CH,—CI
2-Chlorbenzaldehyd C,HOCl1

—CHO
—~Cl




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 115
Molmasse 1g Fpin°C Kp in °C np eing-cm—? Lasbarkeit
173,173 | 23848 157 2. 1,5898/160 wl. k. W.; 1l h. W, h, Bzl.
... 161°

173,173 | 23848 253...254 swh. W., A.; unl. A,

130,150 | 11444 30,5 229,5 1,62311/48° 1,133/48° mb. W, A, A,

64,515 | 80966 —138,7 13,1 0,917/6° mb. A, A.; swl. W,

78,499 | 89486 43...50 85,52 1. A,

93,513 | 97087 121 224/743 10 W. 24°; 9,5 A. 24°; swl. A.

80,515 | 90588 — 67,5 128,6 1,44189 1,2019 mb. W.;1. A, A.

112,944 | 05286 103...106/750 | 1,4535 1,495/0° mb. A.;z. A z. W,

94,498 | 97542 61,3 189 1,4297/65° 1,5772 614 W. 30°; 1. A,, A, Bzl., Sk., Tchl,
122,552 | 08832 —26 143,6 1,42162 1,159 mb. A, A,; unl, W.

62,499 | 79587 —159,7 —13,9 0,9692/— 13° | wi. W.; 11, A.; 1. A.
227,646 | 35726 expl. — [A

127,574 | 10576 —14 208,8 1,58951 1,2125 wl. W.; 11. A, Bzl.; mb. A.

127,574 | 10576 —10,2 230/767 1,59305 1,2156 1L Bzl.; mb. A, A.

127,574 | 10576 70...71 230...231 | 1,5611/89 1,427/19° L A, A, sd W

...90°
242,664 | 38501 162 subl. wl. A.; 1I. Bzl As.; unl. A., W,
242,664 | 38501 210 subl. wl. sd. A.; . sd. As.; 1. sd. Bzl.;
unl. A., W.

154,597 | 18920 59 244...245 1,324/15° unl. W.; 1. A,, A,, Bal., P4., Sk.
140,570 | 14789 11 208/748 1,5673/19,7° 1,252 wl. W.; 11, A, A.; 1. Bzl

8*
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116 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Chlorbenzaldehyd C,H,0Cl1 O-—CHO
!

Cl
4-Chlorbenzaldehyd C;H,0Cl Cl —O— CHO
Chlorbenzol CH,Cl O—Cl
3-Chlorbenzoldikarbonséure-(1,2) C¢H,0,Cl —COOH

—COOH
|
Cl
4-Chlorbenzoldikarbonsdure-(1,2) C,H,0,Cl ~COOH
Cl— —COOH
2-Chlorbenzolkarbonséiure C;H,0,Cl1 —Cl
—COOH
3-Chlorbenzolkarbonséure C,H,0,C1 O—COOH
!

Cl
4-Chlorbenzolkarbonsdure C,H,0;Cl Cl— <:> —COOH
4-Chlorbenzolsulfochlorid CH,0,Cl,S Cl ~<:>—SO. —Cl
4-Chlorbenzolsulfonsdure C.H,0,CIS Cl —O —SO,H
1-Chlorbutan CH,Cl1 CH,—CH,~ CH,;—CH,—Cl
1-Chlorbutanol-(2) C,H,0Cl CH,—CH.-(I:H —CH,-Cl

OH

3-Chlorbutanol-(2) C,H,0Cl H'C—.(I:H—(I:H —CH,

OH Cl
Chlorkohlens#ureithylester s. Chlormethansiure-

dthylester

Chlormethan CH,Cl1 H,C-Cl
Chlormethansduredthylester C,;H,0,Cl Cl-COO—CH,—CH,
2-Chlormethylbenzol C,H,Cl —CH,

—Cl
3-Chlormethylbenzol C,H,Cl —CH,

Cl
4-Chlormethylbenzol C,H,Cl cl ——U—CH,
1-Chlor-3-methylbutan C,H;;Cl H,C

HC—-CH,—CH,-Cl
H,C




7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 117
Molmasse g Fpin°C Kp in °C np ein g-cm™? Losbarkeit
140,570 14789 17...18 213...214 | 1,5650/20,2° 1,250/18° wl. W Il A, A.; L Bzl
140,570 14789 49 213/748 1,5553/61° 1,1958/61° wl. k. W.; 11, A, A.; 1. Bz, Sk. As.
112,560 | 05138 — 45,5 131,7 1,52479 1,1064 0,049 W. 30°; 1. Tchl., Bal., Sk.;
mb. A., A
200,580 30229 186 2,16 W, 14°; 1. A, A.
200,580 | 30229 150 LW, A, A,
156,570 19471 140,6 subl. 1,5204/146 1,544 0,21 W, 25°; 1. h. W., A,, A.
...148°
156,570 19471 158 subl. 1,496/25° 0,04 W. 0% Il. h. W., A, A,
156,570 19471 241,5 subl. 1,541/24° 0,0077 W. 25°; 1. A., A.
211,068 32442 53 141/15 1. A,
192,622 | 28471 68 147/15 1. W, A.; unl. A,, Bz,
92,569 | 96647 —123,1 78,0 1,40147 0,8972/14° wl. W.; mb. A,, A,
108,569 | 03571 141 1,4353/18° 1,040/18°
108,569 | 03571 136...137,5 | 1,4478 1,0692/18°
50,488 | 70319 —93 —23,7 2,3073 g/1 400 ml W.; 3500 ml A.; I. A., Tchl.,
As.
108,525 | 03552 — 80,6 93 1,39738 1,1352 1. Bzl A., Tchl.
126,587 10239 - 34 159,5 1,5247/20,2° 1,0817 unl. W.; 1. A,, Bzl,, Tchl.; mb. A,
126,587 10239 —47,8 161,6 1,5225/18,7° 1,0722 unl. W.; 1. A,, Bzl,, Tchl.; mb. A,
126,587 10239 7.5 162 1,5199/19° 1,0697 unl. W.; 1. A., Bzl,, Tchl.; mb. A.
106,596 | 02774 99,8 1,41118/18° 0,893/0° unl. W.; mb. A, A.

12



118 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
1-Chlor-2-methylpropan CH,Cl H,C.
>CH —CH,—ClI
H,C
1-Chlornaphthalin C,H,Cl (|31
2-Chlornaphthalin CiH,Cl O/>—c1
AN
2-Chlornitrobenzol CeH,O;NCl —Cl
—NO,
3-Chlornitrobenzol C.H,0,NCI O—NO.
|
Cl
4-Chlornitrobenzol C¢H,O:NCI1 Cl _<:> —NO,
2-Chlor-5-nitrobenzolkarbonsiure C.HONCI O,N —O— COOH
—Cl
2-Chlor-4-nitromethylbenzol CyH,OsNCl O,N —O—CH.
t
Cl
2-Chlor-6-nitromethylbenzol C;HO,NCI1 1’|‘0.
Cyon
|
Cl
4-Chlor-2-nitromethylbenzol C,H,O0,NOI Cl —O—Cﬂa
|
NO,
2-Chlor-4-nitrophenol C4H,0,NCl O\N -<—__>—OH
!
Cl
2-Chlor-6-nitrophenol CH,O,NCl (il
Coren
|
NO,
4-Chlor-2-nitrophenol CH,O,NCI cl -—<:> —OH
|
NO,
5-Chlor-2-nitrophenol C¢H.O,NCl1 C,.‘.l
o
|
NO,
Chlornitrotoluol s. Chlornitromethylbenzol
Chloroform s. Trichlormethan




7.K ten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 119
Molmasse ig Fpin °C Kp in °C np eing-cm™* Losbarkeit
92,569 96647 —131,2 68,9 1,40096/15° 0,8829/15° 0,09 W. 12,5°; mb. A., A.
162,620 21117 —17 262,7 1,63321 1,1938 unl. W.; 1. A,, A,, Bzl,, Sk.
162,620 21117 60 265/751 1,6079/70,7° 1,2656/16° ual. W.; 1. A, A., Bal,, Sk., Tchl. 3
157,557 19744 33 2445 1,5501/46 1,348/45,5° unl. W.; 1. A, A, Bzl.
...47°
157,557 19744 46 235,6 1,5502/56 1,343/50° unl. W.; ll.sd. A, 1. A, Bz, As,, Sk.,
...58° Tchl.
157,557 | 19744 83,5 242 1,5403/101 1,2979/90,5° | unl. W.; wi. k. A 1L sd. A, A, Sk. 6
...103°
201,567 30442 165 1,608/18°
171,584 23448 63...65 260 1,5470/69,4°
171,584 23448 37 237...241 1.5377/69,4° 9
171,584 23448 37 115,5/11 1,2559/80°
173,556 | 23944 111 wl. W Il A, A.; L Tchl, sd. W,
173,556 23944 70...71 wl. W.; 1L Tchi. 12
173,556 23944 87 unl, W.; L. A,, A,, Tchl,
173,556 | 23944 38,9 subl. wl. Wil A, A, As.




YVerhind.

120 7. Xonstanten organischer Ver (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1-Chlorpentan C:H,,Cl CH,—CH,;—CH,—CH,~CH,~Cl
2-Chlorphenol C.H,0CI —cl

—OH
3-Chiorphenol CH,0Cl1 <:>—-OH
|
Cl
4-Chlorphenol C.H,0C! Cl—<:>—0H
Chlorphthalsiure s. Chlorbenzoldikarbon-
sdure-(1,2)
Chlorpikrin s, Trichlornitromethan
1-Chlorpropan ) C;H,Cl CH,—CH,;-CH,-Cl
2-Chlorpropan C;H,Cl CH,—CH-CH,
|
Cl
Chlorpropanepoxid s. Epoxychlorpropan
Chlorpropanon C,H,0Cl Cl—CH,—-CO—CH,
3-Chlorpropen-(1) C,H,Cl CH,=CH—CH,—Cl
Chlortoluol s. Chlormethylbenzol
Cholin ClHllolN cHl +
HO-CH,—CH,—N&~CH, |OH~
\CH.
Chrysen CyHis l/ )
AN
cis-Dekahydronaphthalin CioHis CH, CH,
~N
e & cH,
| | |
H,C CH CH,
CH, CH,
trans-Dekahydronaphthalin CieHys CH, CH,
NN
H,C CH CH,
| | |
H,C CH CH,
NN\
. . CH, CH,
Dekalin s. Dekahydronaphthalin
Dekan CioHaa HyC—(CHy),—CH,
Deckandisdure C1oH1340, HOOC—(CHy),—COOH
Dekandisduredimethylester Cy3Hy O CH;—~00C—(CHy,—CO0—CH,
Dekanol-(1) CioH3yO CH, —(CH,),—CH,—OH
Dekansfiure C1eHy4Os CH,—(CH,),~ COOH
Dezylalkohol s. Dekanol
Diithanolamin C.H,,0,N HO—-CH,—CH,
NH
HO—-CH,—CH;
Disthylather C.H1,0 CH,—-CH,—0—CH,—CH,
Diathylamin CHN CH,—CH,—NH—CH,—CH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 121

Molmasse 1g Fpin °C Kp in °C np @in g.cm—¥ Losbarkeit
106,596 | 02775 —99 108,3 1,41192 0,883 unl. W.; mb, A., A,
128,559 | 10910 8,7 175...176 | 1,5473/40° 1,235/25° 2,8W,; 1 A, A.
128,559 | 10910 32,8 214 1,5565/40° 1,268/25° 2,6 W.; 1. A, A.;llL Bzl 3
128,559 | 10910 42,9 217 1,5579/40° 1,260/45° 2,7W.;1l. A, A, Bzl
78,542 | 89510 —122,8 46,4 1,38856 0,8918 0,27 W.; mb. A, A,
78,542 | 89510 —117,0 36,5 1,38110/15° 0,8588 0,31 W.; mb. A,, A, 6
92,526 | 96626 — 44,5 119,7 1,42207 1,162/16° 1. W.; 1. A., A,, Tchl.
76,526 | 88381 —136,4 44,6 1,40950 0,938 1. A., Bzl.; mb. A.; unl, W.
121,181 | 08343 1. W, A.; unl. A, 9
228,296 | 35850 254 448 1,6482/275 unl. W.; 0,097 A, 16°; 0,17 sd. A,; 1. sd.
... 2710 M.; wl. k. A., Bzl,, Sk.
138,255 | 14068 - 51 194,6 1,4828 0,8952 unl. W.; I, A, A,
138,255 | 14068 —36 185 1,4680 0,8699 unl. W.; 1. A., A. 12
142,287 | 15317 —30 173,8 1,4189/11° 0,73014 unl. W.; mb. A,, A.
202,253 | 30590 134 295/100 1,422/134° 1,231 0,1 W, 17°; 2 W, 100°; 11, A., A.
230,307 | 36231 36...38 158/9,5 1,43549/28° 0,9882/28° 15
158,286 | 19944 7 231 1,43719 0,8297 1. A.; mb. A.; unl. W.
172,270 | 23621 31,5 148...150/9 | 1,4170/70° 0,8858/40° swl. W3 11 A, A,
105,138 | 02176 28 217...218/150 | 1,4776 1,0966 mb. W., A.; swl. A., Bzl 18
74,124 | 86996 —116,4 34,6 1,3526 0,73627/0° 7,5 W. 16°; mb. A, Tchl.; 1. Bzl
73,139 | 86415 —48 55,9 1,3871/19° 0,7043/25° mb. W.; 1. A.; A,




122 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Diathylamin-Hydrochlorid CNisNCI CH,—~CH,
\NH - HCI
CH,—CH,
Diathylaminobenzol CyHuN O CH,—CH,
<CH.-—CH.
S,5-Diathylbarbitursdure CuH,30,N; H,C—CH, CO—NH\
J co
H,C~CH, co—m{
N,N'’-Diithyl-N,N’-diphenylharnstoff
s. N,N’-Diidthyl-N,N’-diphenylkohlensdure-
diamid
N-—CH,—CH,
/
N,N’-Diithyl-N,N’-diphenylkohlensiurediamid CyyH,;,ON, Cco
\NiCH.—CH.
Diéthyldisulfid C.Hy,Ss CH,—CH,—S—S—CH,—CHj,
Diathylendiamin s. Piperazin
N,N’-Diéthylharnstoff s. N,N'-Disthyl-
kohlensdurediamid
N,N’-Diathylkohlensdurediamid C:H,;,0N, CH,—~CH,—NH
\CO
CH.—-CH.—-NH/
Didthylsulfat s. Schwefelsduredidthylester
Diathylsulfon CH,,0,8 CH,;—CH,—S0,—CH,—CH,
Diathylthioather C.H, S CH,—CH,—S—CH,—CH,
1,2-Diaminodthan CyH,N, H,N—CH,—CH,—NH,
1,2-Diaminoanthrachinon C.H;,0:N, II‘H'
CO
7N N —NH,
Nco”
1,4-Diaminoanthrachinon Ci4H;005Ny NH,
OO
Nco”
NH,
1,5-Diaminoanthrachinon CiH,1 403N, NH,
co
Neo”
NH,
1,8-Diaminoanthrachinon C1H,yoOsN,

NH, NH,
I col U
OO




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 123

Molmasse g Fpin °C Kp in °C np ¢ing.cm—? Lasbarkeit
109,599 03981 223,58 320...330 1,0475 232 W. 25°; 1. A.; unl, A.; 29,5 Tchl.
25°
149,238 17388 —38,8 216,85 1,54105/22° 0,93507 wl. W.; 1L, A., Tchl,, As., A.
184,196 26528 191 subl. 1,4584/182 1. A., h. A,, Pr.; wl. W,, Tchl., As.
... 184°
268,362 42872 79 325 LA, W.
122,252 08726 151,5...153/ | 1,50633 0,9927 swl. W.; mb. A, A.
745
116,164 06507 112,5 263 1,0415 1. W, A, A.
122,187 08703 73...74 248 1,057/100° 15,6 W. 16°; 1, A,, A.; 1. Bzl.
90,188 95515 —102,1 92 1,44233 0,8364/21° swl. W3 LA, A,
60,099 77887 8,5 116,3 1,45400/26,1° 0,902/15° 1. W.; 1. A.; 0,3 A,
238,248 37703 303...304 swl. A., A.; 1. Aminobenzol, Pyridin
238,248 37703 268 wl. h. W.; I, A.; Il. Bzl., Pyridin,
Nitrobenzol
238,248 | 37703 319 subl. swl. W.; wl. A, A., Bzl.
238,248 | 37703 262 1. A.; wl. A.; 1. As., Pyridin,

Nitrobenzol; unl. W.




124 7. Konstanten or ischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
. 2,6-Diaminoanthrachinon C1H;,04N, ©<CO\ O—NH-
H;N—
' co”
1,2-Diaminobenzol C¢H,N; —NH,
—NH,
1,3-Diaminobenzol C4HgN, l‘llH.

O
1,4-Diaminobenzol C¢H,N, HnN—O—NH-
1,4-Diaminobutan CH,yN, H,N—(CH,),—NH,
3,3’-Diamino-4,4'-dihydroxyarsenobenzol- C,,H,.O.N,Ci.As. HO—O—AS=AS—O-OH 2 HCI

Hydrochlorid Y l
NH,
4,4’-Diaminodiphenyl C,3H 3N, H,N <:> <:>——NH.
4,4'-Diaminodiphenyldisulfonsdure-(3,3) Cy3H,30,N;S; H,N O O—NH.
| |
SO,H SOH
d-2,6-Diaminohexanséure CH,,0:N, H.N~(CH.).—(|JH—-COOH
NH,
2,3-Diaminomethylbenzol C,H,,N; I‘:Hn T‘lﬂ‘ln

[4 >—CH,
2,4-Diaminomethylbenzol CyH; N, H,N_.O..CH,

NH,
1,5-Diaminopentan CyH; N, H,N—CH,—(CHy),—CH,—NH,
d-2,5-Diaminopentansdure CH,;,0,N, H,N—(CHy),— Clll{ —COOH

NH,
1,3-Diaminopropan C3H,; N, H,N—CH,—CH,—CH,—NH,
Diami luol s. Diami —— |
o-Dianisidin s. 3,3' Dlmethoxy-4 4'-diamino-

diphenyl
Diazetyl s. Butandion

+) (=)

DiazoAthylssurcathylester C.H.O,N, N=N-CH—C00 - CH,—CH,
Diazoaminobenzol C,sHyN, <:>—N=N-NH—O

. =)
Diazomethan CH,N, CH,—N=N
o-Dibenzoyldihydroxybutandisiiure C13H;0¢ HOOC—-CH—-CH—-COOH

| |
O—coo ooc—O




7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 125
Molmasse 1g Fpin°C Kp in °C np ein g-cm-? Losbarkeit
238,248 37703 | 310...320z. — wl. W,, A.; L. Aminobenzol, sd. A.;
unl. Tchl.
108,144 | 03400 103,8 252 1,5897/115 4,22 W, 35°; 11. A., A., Tchl.
...118°
108,144 03400 62,8 287 1,6339/58° 1,1389/15° 35,1 W.24°% 11, A 1L A,
108,144 03400 142 267 1,5795/154 3,85W.24° 1. A,, A,, Tchl.
...156°
88,154 94524 23.. 4 158...160 0,877/25° 1. W, A, A.
439,007 | 64247 | z.185...195 - I W.; wl. A.; swl. A
184,243 26540 127,5...128 | 400...401/740 1,2505 wl.k. W.;1sd W1 A 3,0A.
344,367 | 53702 | z >175 - 0,08 W. 25°; swl. A,, A,
146,191 16492 224 2, - LW,
122,111 08697 63...64 255 1. W, A, A,
122,11 08697 99 280 1,5897/104 1.sd. W., A, A; L. W,
...108°
102,181 00937 9 178...180 0,8846/15° 1. W, A wl A,
132,164 | 12111 z. — 1. W, A.; wl. A,
74,127 86998 —23,5 135/738 0,884/25° 1l. W.; mb. A,, A.
114,105 05730 —22 45/12 1,45876/17,6° 1,085/17° wl. W.; mb. A, A.; L. Bz, Lg.
197,242 29 500 98 z. expl. swl. W.; L.h. A, A, Bzl, Lg.
42,040 | 62366 — 145 —24 1. A, Az W
358,307 55425 138...140




126 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Dibenzoylperoxid C,H;,0, <:>—CO—O—0—OC—<:>
Dibenzyl s. 1,2-Diphenylithan
1,1-Dibromithan C,HBr, Br\
CH—CH,

Br/
1,2-Dibrométhan C,H,Br, Br—CH,—CH,—Br
cis-1,2-Dibromithan C,H,Br, H —(": —Br

H-C—-Br
trans-1,2-Dibromathen C,H,Br, Br—-(li‘,-—H

H—C—Br
1,2-Dibrombenzol C(HBr, —Br

—Br
1,3-Dibrombenzol C.H,Br, 1?'

O—Br
1,4-Dibrombenzol C.H,Br, Br—O—Br
Dibrommethan CH,Br, Br—CH,—Br
2,4-Dibromphenol CH.OBr, HO——O—Br

|
Br
2,6-Dibromphenol C.H,OBr, ?H

Br——O—Br
Dibutyléther C4H;,0 CH;—(CHo),—0—(CHy;—CH,
Dibutylamin C,Hy,N CH,—(CH.).\

/NH

CH,—(CHy)s

1,1-Dichlorathan C,HCl, Cl\ ‘
CH—CH,

Cl/
1,2-Dichlorithan C,H,Cl, Cl—CH,—CH,~—Cl1
Dichloréthansiure C3sH,0,Cl, Cl\

CH—COOH

o/
cis-1,2-Dichlorithen C,H,Cl, H—C—Cl

Ii

H-C-Cl

trans-1,2-Dichlordthen C,H,Cl, Cl-C—H
It

H-C-Cl

2.4-Dichloraminobenzol CH(NCl, Cl
|
H.N—O—CI




7. Konstanten organischer Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 127
Molmasse Ig Fp in °C Kp in °C np ein g.-cm—? Losbarkeit
242,233 38423 104...105 expl. 1,5700/81 swl. W.; wl. k. A.; L. A, Bzl.; 2,53 Sk.
...84° 15°

187,872 27386 108...110 1,51277 2,0891 unl. W.; 1L, A, A,

187,872 27386 10 131,6 1,53789 2,1804 0,432 W. 30°; mb. A., A.

185,856 26918 —53 112,5 1,5218/15° 1,9133/15° 0,431 W. 30°; mb. A., A.

185,856 26918 —6,5 108 1,5159/15° 1,8922/15° 0,431 W. 30°; mb. A, A.
235,917 37276 6,7 221 1,6081 1,956 1. A.; mb. A,; unl. W.
235,917 37276 —6,9 219,5 1,6087 1,957/23° LA,A;unl W
235,917 37276 86,9 219 1,5743/99,3° 2,10 13,3 A. 30°; 61,3 A,; L. As., Lg., Sk.;

unl. W,

173,845 24016 — 52,6 98,2 1,542 2,4953 1,15 W.; mb. A, A,
251,916 40126 40 177117 0,19 W. 15°; 1. A,, A,; L Sk., Bzl.
251,916 | 40126 56...57 162/21 wl. k. Wi 1. A, A,

130,232 11472 —95,2 142,4 1,4010/15° 0,7725/15° mb. A, A; L W.

129,247 11142 159 1,4097 0,767 1. W.; unl. A, A,

98,960 99 546 — 96,7 57,3 1,41655 1,174 0,55 W.; 1. A, A,

98,960 99 546 — 35,5 83,7 1,44432 1,2576 0,865 W, 25°; 1. A., A.

128,943 11040 10,8 194 1,4668/22° 1,5634 LW, A, A,

96,944 98652 — 80,5 60,3 1,4519/15° 1,2913/15° unl, W.; mb. A., A.

96,944 98652 — 50 48,4 1,4490/15° 1,2651/15° unl. W.; mb. A., A.

162,019 20957 63 242 1,5700/86 1,567 wl. W.; 1L A, A,

...88°




128 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2,5-Dichloraminobenzol C,H,NCl, Cll
-
[
Cl
2,4-Dichlorbenzaldehyd C,H,0Cl, Cl —O-— CHO
i
Cl
2,5-Dichlorbenzaldehyd C,H,0Cl, (I:l
-cno
i
Cl
2,6-Dichlorbenzaldehyd C,H,0Cl, Cll
O—CHO
|
Cl
1,2-Dichlorbenzol CHCl, ,/j —acl
—Cl

1,3-Dichlorbenzol CHCly Cl
|

1,4-Dichlorbenzol CHCly c1_<:>—c1

1,2-Dichlordidthyldther CH,0Cl, Cl—CH,—~CH—O-CH,—CH,
Cl
2,2'-Dichlordidthylither CH,0Cl, Cl—CH,— CH,\
{0]
Cl—CH,—CH,”
Dichlordifluormethan CClF, F\ /CI
. 5C
 \a
2,2-(4,4’-Dichlordiphenyl)-1,1,1-trichlorathan C, H,Cl, Cl -O—CI—I— —Cl
|
CCl,
Dichlormethan CH,Cl, Cl—CH,—Cl
2,3-Dichlormethylbenzol C,HCl, CH,
|
—Cl
-Cl
2,4-Dichlormethylbenzol C,H,Cl, H,C —O —Cl
|
Cl
2,5-Dichlormethylbenzol C,HCl, CH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 129

Molmasse g Fpin°C Kp in °C np eing-cm—? Losbarkeit
162,019 20957 50 251 1,5795/66 swl. W.; 1. A, &, Sk., Bzl.
...68°
175,015 24308 70...71
175,015 | 24308 57...58 230...233 3
175,015 24308 70...71
147,005 16733 -17,5 179,2 1,5485/20,4° 1,3048 swl. W; 1L AL A,
147,005 16733 —244 172 1,5457/21° 1,2881 swl. W.; . A, A, Bzl. 6
147,005 16733 54 173,7 1,5210/80,3° 1,2602/55° 0,008 W, 30°; 1l. h. A., A., I. Bzl,, Sk.,
Tchl.; wl. k. A,
143,014 15538 140...145 1,174/23°
143,014 15538 177...178 1,457 1,2109 9
120,914 | 08248 — 155 —28 1,486/ — 30° 1. A., A.; unl. W.
354,493 54961 107 z. 1,5795/111 unl. W.; 40,9 A. 21°; 77 Bz. 21°;
...112° 54 Tchl. 21°; 89,9 M, 21°; 64,2 Pr. 21°;
1,8 A. (94%) 21°; 2,6 Methanol 21°;
I Sk.; wl. As.
84,933 92908 —96,7 40,7 1,4237 1,336 2W.;mb. A, A, 12
161,032 20691 204...206/755
161,032 20691 195 1,24597
161,032 20691 5 199 1,2535

9  Tabellenbuch



w

130 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2,6-Dichlormethylbenzol C,H,Cl, <|:Ht
e
3,4-Dichlormethylbenzol C,HCl, H.C—O—Cl
|
Cl
3,5-Dichlormethylbenzol C,HCl, ?H.
CI—O—CI
Dichlormonobrommethan CHBrCl, C’l
Br—C—H
|
. cl
1,4-Dichlornaphthalin C1H(Cly Cll
|
Cl
1,5-Dichlornaphthalin CiH(Cly CIJI
|
Cl
2,3-Dichlornitrobenzol CH,0,NCl, Ton
—Cl
—Cl
2,4-Dichlornitrobenzol C¢H,;0,NCl, C1—<:>- NO
|
cl
2,5-Dichlornitrobenzol C(H,0,NCl, Cl——<:>— Cl
|
NO,
2,6-Dichlornitrobenzol C.H,;0,NCl, Cll
o
|
Cl
3,4-Dichlornitrobenzol C(H,0,NCl, Cl—<:>-—N0|
|
Cl
3,5-Dichlornitrobenzol C.H,0,NCl, Cl
. |
o
|
Cl




7. Konstanten organi Verbind (Mol 1 mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 131

Molmasse Ig Fpin °C Kpin°C np ¢in g.cm-3 Lasbarkeit

161,032 20691 197...199/757

161,032 20691 206/763 1,2512

161,032 20691 26 201...202

163,834 21440 — 56,9 90,1 1,5012/15° 2,0055/15°

197,065 29461 68 147/12 1,6228/76° 1,300/76° unl. W.; wl. A,; 1. Pr,, A., As.

197,065 29461 107 subl, unl. W.; L. A, A,

192,002 28331 61 257...258- 1,4494/80° unl. W.; 1. A, A,

192,002 28331 33 154/15 1,4390/80° unl. W.; I, h. A.; mb. A.

192,002 28331 55 266 1,4390/75° unl, W.; wl, k. A,; 1. Bzl., Tchl.

192,002 28331 72,5 130/8 1,4094/80° unl. W.; wl. k. A,

192,002 28331 43 255...256 1,4514/80° unl. W.; wl. k. A,

192,002 28331 65 1,4278/80° unl. W.; wl. A,

g*



132 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
3,5-Dichlor-2-nitromethylbenzol C,H,0,NCl, CIIH.
—NO,
Cl— —Cl
4,5-Dichlor-2-nitromethylbenzol C;H,0,NCl, CI:H.
—NO,
Cl—
|
Cl
4,6-Dichlor-2-nitromethylbenzol C,H,0,NCl, (|JH.
CI—O—NO,
|
Cl
Dichlornitrotoluol s. Dichlornitromethylbenzol
2,3-Dichlorphenol C4H,O0Cl, ('JH
O
2,4-Dichlorphenol CH,0Cl, OIH
e
|
Cl
2,5-Dichlorphenol C,H,0Cl, OH
|
—Cl1
Cl—
2,6-Dichlorphenol CH,0Cl, OH
|
CI—O—CI
3,4-Dichlorphenol CH,0Cl, OH
' |
e
|
Cl
3,5-Dichlorphenol CH,0Cl, OH
|
oo
1,1-Dichlorpropan C;H,Cl, Ct
c1—\CH--CH,—c1L{3
1,2-Dichlorpropan C,H,Cl, Cl—CH,—CH—CH,
|
Cl
1,3-Dichlorpropan C,H,Cl, Cl—CH;—CH,—CH,—C!
2,2-Dichlorpropan C,HCl, CH,—-C—CH,
Cl cl




7. Konstanten or Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 133

Molmasse g Fpin°C Kp in °C hp eing.cm-3 Ldsbarkeit
206,029 31393 61...62

206,029 31393 63...64

206,029 31393 59...60

163,004 | 21220 57 L. A, A

163,004 21220 45 209...210 1,5578/60° 0,45 W.; 1. A, A,

163,004 21220 58 211/744 1,5554/60° wl. W.; 1L A, A, Bal,

163,004 | 21220 67 218...220 mb. A, A,

163,004 21220 68 253

163,004 21220 68 233 1, A.

112,987 05303 85...87 1,4467 1,143/10° mb. A.

112,987 05303 96,8 1,4388 1,1656/14° 0,28 W, 25%; 1I. A, A,

112,987 05303 125 1,4362/25° 1,1770/25° 0,273 W. 25°% 1. A., A,

112,987 05303 — 346 69,7 1,4471 1,0957/15° 1. A,

12



134 7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2,3-Dichlorpropanol C,;H,0Cl, (EH.—CIH—CH.—OH
Cl ci
Dichlortoluol s. Dichlormethylbenzol
Difluormethan CH,F, 1:
H—-C—H
|
F
Difluormonochlormethan CHCIF,; T
Cl-C—H
|
F
Di-(hydroxyithyl)-Ather C.H,,0, HO—CI-I,—CH,>o
HO—CH,—CHjy
1,2-Dihydroxyanthrachinon C,H,0, CI’H
CO:
e
~Nco”
1,4-Dihydroxyanthrachinon CiH, 0, (I)H
0
|
OH
2,4-Dihydroxyazetophenon C,H,0, HO—O—CO—CH.
|
OH
2,5-Dihydroxyazetophenon C,H,0, CI)H
<:> —co—cH,
|
OH
2,3-Dihydroxybenzaldehyd C:H,0, H?
HO— O ~CHO
2,4-Dihydroxybenzaldehyd C,H,O, HO_O_CHQ
|
OH\
2,5-Dihydroxybenzaldehyd C.H,0, OH
|
O— cHO
|
OH
3,4-Dibydroxybenzaldehyd | cH.0, HQ_O_CHO
I
OH
1,2-Dihydroxybenzol C,H,0, O-—ou
—OH




7. K or her Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u.a.) 13§
Molmasse Ig Fp in °C Kp in °C np ¢ing-cm™? Losbarkeit

128,987 | 11055 81...81,5/13,5 1,3534 LW, A, A

52,024 | 71620 —51.6 1. A.; unl, W.

86,469 | 93686 — 160 — 40,86 LW, 3
106,123 | 02581 — 10,45 245 1,132/0° 1. W., A,, As,, Pr.; unl. A, Bzl,, M.,

Sk.

240,217 | 38060 289...290 430 0,034 W. 100°; 1. A, A,, Bal., As., Sk.
240,217 | 38060 | 200...202 subl. z. . A, A, Bzl 6
152,151 18227 147 z. 1,180/141° unl. W.; L. A, A,
152,151 18227 202 subl. unl. W.; I A wl. A,
138,124 | 14027 108 235 z. wl, W.; L. A, 9
138,124 | 14027 135 220...228/22 1. W, A, A.; wl. Lg., Bzl,
138,124 | 14027 99 1. W., A, A.; |, Bzl
138,124 | 14027 153...154 z. 5k. W.;33sd. W.; 126 sd. A; Il A, 12
110,114 | 04184 105 240 1,5403/112 1,344 45,14 W.; 1. A., Bzl,, Tchl.; Il. A

...114°




15

136 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte w. a.)
Name Summenformel Strukturformel
1,3-Dihydroxybenzol CsH,O, OH
|
O
1,4-Dihydroxybenzol CH Oy HO —-<:>— OH
2,3-Dihydroxybenzolkarbonséiure C.HO, —COOH
1
HO OH
2,4-Dihydroxyt lkarbons3ure C.H,(O, HO—<:>—COOH
|
OH
2,5-Dihydroxybenzolkarbons#ure C,HO, OH
|
O-cooa
|
OH
2,6-Dihydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, ?H
O—COOH
|
OH
3,4-Dihydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, HO-—O——COOH
|
OH
3,5-Dihydroxybenzolkarbonsédure C,H,0, CI)H
O—COOH
!
OH
d-Dihydroxybutandisdure CH,O, HOOC—(IZH—?H——COOH
OH OH
- -Kaliumantimonylsalz-4-Hydrat C,H,0, KSb K(OOC—CH~CH—COO)SbO - 1 H O
|
OH OH
— -Kaliumhydrogensalz CHOK (HOOC—~CH-CH—COO)K
| |
OH OH
— -Kaliumnatriumsalz-4-Hydrat C,H,30,,KNa K(0OOC—CH—-CH—COO)Na - 4H,0
|
OH OH
d-Dihydroxybutandisduredidthylester CyH 1,0, CH.—CH.—OOC—(':H-—OH
HO—CH—-COO—-CH,—CH,
d-Dihydroxybutandisduredimethylester CeH,,0, CH;—O00OC~—~CH—OH
|
HO—CH—COO—CH,
d-Dihydroxybutandisiuremonoathylester CeH;,0, CH,;—CH,—O0C—CH—OH
|
HO—CH—-COOH
I-Dihydroxybutandis#ure C.H,O, HOOC—-CH—-CH~COOH
| |
OH OH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 137

Molmasse 1g Fp in °C Kpin°C np ein g-cm—3 Lasbarkeit
110,114 | 04184 110,7 280,8 1,2715/15° 147 W, 12°; 229 W. 30°; 144 A. 9°;
177/15 1. A.; L Bzl
110,114 | 04184 170,3 285/730 1,5204/197 1,358 6,16 W. 15°; 11. A., A.; 0,02 Bzl
...198°
154,123 | 18787 204 z LW, A,A, 3
154,123 | 18787 213 226...227 2. 0,26 W, 17°; Il. h. W., A,, A,
154,123 | 18787 200 z 1. W.; 11, A, A.; unl, Bal., Tchl., Sk.
154,123 18787 | 148...167 z. — I h. W., A., A, 6
154,123 | 18787 199 z 1,85 W. 14°; 10 W. 60°; 27,8 W. 80°;
I AL AL
154,123 | 18787 237...240 - Lk.W;ILh W, A, A,
150,089 | 17635 170 z 1,4683/148 1,759/18° 139,4 W.; 343,4 W. 100°; 25,6 A. 15°; 9
...150° 0,39 A. 15°; . Pr.; unl. Bzl., Tchl.
333,932 | 52366 | —4H,0, 100 2,607 8 W.21°;33sd. W.
188,183 | 27458 z. —_ 1,973 0,53 W.; 6,95 W. 100°; 0,06 A. (90%);
unl. As.
282,226 | 45060 2. 55 z 1,767 38,2 W. 6°; 3,45 A. (40%) 15,5°; wl. A, 12
206,197 | 31428 17 162/19 1,44677 1,204 l. W., A.; mb. A,
178,143 | 25077 a) 48 280 1,340/15° wl. W, A.; 1, Bzl,, Tchl; IL. A.
b) 61,5
178,143 | 25077 90 137...142 1. W., A.; 1 A, 15
150,089 | 17635 170 z 1,759/18° LW, A;wl A,




138 7. K organischer Verbi (Mol 1 mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
d,1-Dibydroxybutandisdure CH,0, HOOC - CH(OH) - CH(OH) - COOH
meso-Dihydroxybutandisdure CH,O0, HOOC—(IJH—CH—COOH
OH OH
2,2'-Dihydroxydiphenyl C13H100, OH OH
2,4'-Dihydroxydiphenyl C1aH ;00
Ho—O O
3,3'-Dihydroxydiphenyl C1aH10s
4,4'-Dihydroxydiphenyl C13H100: HO—O_O_OH
2,2-Di-(hydroxymethyl)-propandiol-(1,3) C4H,,0, HO—-CH, /CHn—OH
HO—CHy \CH.—OH
- 2,2-Di-(hydroxymethyl)-propandiol-(1,3)- CyH0.,N, 0,N~O~CI-1,\ CH,—O—NO;
tetranitrat
O.N—O—CH,/ —0—NO,
Dihydroxypropanon C¢H,0, HO-CH,—CO—CH,~0OH
Dihydroxypropanséure C,H 0, HO—CH,—CH—-COOH
OH
Dihydroxypropansaureéthylester CyH;,0. HO—CH,—(I:H—COO-—CH,—CH 3
OH
2,6-Dihydroxypurin CsH,0,N, OH
|
AN
N<  \C—NH
/CH
HO— S
(o] C\N 4 N’
1,1-Dijodathan CiHd, I
J—CH-—CH,
1,2-Dijodathan C,HJ, J—CH,—CH,—J
Dijodmethan CH,J, J—CH,—J
1,2-Dimethoxybenzol CeH,00: —0—CH,
—0—CH,
3,3'-Dimethoxy-4,4'-diaminodiphenyl C1.H;40,N, .N—<:> <:>—NH,
CH. CH,
Dimethylather C,H,0 CH,—0—CH,
Dimethylamin C,H,N CH,—NH—CH,




7. Konstanten org Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 139
Molmasse 1g Fp in °C Kp in °C np ein g-.-cm—3 Lésbarkeit
150,089 17635 203...206 z. 1,5000/65 20,6 W.; 184,9 W, 100°; 2,08 A. 15°;
...70° 1,08 A. 15°

150,089 17635 140 z. 250 1,666 125 W. 15°; 1, A.; wl. A,

186,212 27001 109 326 1,5897/124 1,342 wl. W.; L. A, A, sd. W., Bzl As.

... 125°

186,212 27001 162...163 342 wl. sd. W.; LA, A,

186,212 27001 123...124 247/18 unl. k. W.; 1. h. W,, A,, A,, Bzl., Tchl.
186,212 27001 274...275 subl. 1,25 wl. Bzl.,, W.; 1. A,, A,

136,149 13401 260,5 z. 5,56 W. 18°
316,139 49988 140...141 expl. 1,4584/118° 1,773 wl. A., Bzl.,, W., A,; L. Pr.

90,079 95462 80 ILk. W.;wl. k. A, k. A,Pr;lsd W,

sd. A., sd. A.; unl. Lg.

106,079 02563 unl. A.; 1L, Pr.; mb. W, A.

134,133 12754 120/14 1,191/15° LA, AL W

152,113 18217 z. > 150 subl, 2. 0,26 W. 17°; 0,033 A. 17°
281,863 45004 177...179 2,84/0° unl. W11 A, A.
281,863 | 45004 81...82 z. 2,132/10° wl. W.; L A, A,
267,836 | 42787 4 181 z. 1,74428/15° 3,3254 1,42 W.; 1, A.; mb. A.

138,168 14041 22,5 207 1,0811/21° LA, A;wlW,
244,296 38792 137 1t A., A., Bzl.; 1. As., Pr., Tchl.; swl.

sd. W.
46,070 66341 — 138,85 —23,7 2,1096 g/l 3700 ml W. 18°; 1. A,, A.
45,085 65403 —96 7 0,6865/—6° | Il. W.

9



140 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Dimethylamin-Hydrochlorid CsH,NC1 H.C\
/NH « HCl1

H,C
N,N-Dimethylaminobenzol C,HuN /CH.

O

Nc,
1,2-Dimethylbenzol C:Hyo —CH,
—CH,
1,3-Dimethylbenzol CeH,o C,H.

O
1,4-Dimethylbenzol C,H,, H.C—O—CH,
2,3-Dimethylbutandiol-(2,3) C¢H,,04 H, CH,

C—C<
| |

M on o CH

H,C.
3,3-Dimethylbutanon-(2) C¢H,,0 H,C—~C—-CO—CH,

H,C
N,N’-Dimethyl-N,N’-diphenylharnstoff

s. N,N'-Dimethyl-N,N’-diphenylkohlens3ure-
diamid
CH,
O
N,N’-Dimethyl-N,N’-diphenyikohlensdurediamid | CisH1sON; C<)
Wl
Ncx,
Dimethylformamid s. N,N-Dimethylmethanamid
NH-CH,
N,N'-Dimethylkohlensdurediamid C,H,ON, 0C<
'NH—CH,
/CH.
N,N-Dimethylmethanamid C,H,ON H—CO—N\
CH,
1,2-Dimethylnaphthalin CuHys CH,
|
o=
N
1,4-Dimethylnaphthalin CiHy CH,
|
|
CH,
1,6-Dimethylnaphthalin CisHin CH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 141

Molmasse g Fpin °C Kpin°C np ein g.cm—* Losbarkeit
81,546 | 91140 17 208 W.; 1. A.; unl. A.; 27 Tchl. 19°
121,184 | 08345 2,5 193,1 1,5582 0,9557 swl. W.; L Bzl., A., A.
106,169 | 02600 —279 143,6 1,5041 0,8745 swl. W.; 11, A, A. 3
106,169 | 02600 —53,3 139 1,4978 0,8641 swl. Wi I, A, A,
106,169 | 02600 13,3 138,4 1,4968 0,8611 swl. W.; 1L A, A,
118,177 | 07255 35...38 174,4 0,9672/15° wl. k. W, Sk.; lIl.h. W,, A,, A, 6
100,162 | 00070 — 52,5 106,5 0,7999/16° 2,44 W. 15%; 1. A., A.; IL. Pr.
240,308 | 38077 121 350 1,5299/138 L A, A,
...140°
88,110 | 94503 [ 99,5...100 | 268...270z | 1,4339/118 1,142 1 W.; wl. k. A_; swl, A, 9
...119°
73,095 | 86389 — 55 153/758 1,42938/22,4°
156,229 | 19376 139/15 1,6146/19° 1,019 unl. W.
156,229 | 19376 <—-20 265 1,61567/16° 1,016 unl. W.; 1. A.; mb. A, 12
156,229 | 19376 262...263 | 1,6089/16,3° 1,0049/16,3° | unl. W.




142 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2,3-Dimethylnaphthalin CisHyy —CH,
—CH,
2,6-Dimethylnaphthalin CisHis —CH,
H,C—-
2,7-Dimethylnaphthalin CuHys H.C—OO—CH.
cis-3,7-Dimethyloktadien-(2,6)-al-(1) CyHy0 (CH,),C=CH—CH,—CH,—C—CH,
OHC-C—H
trans-3,7-Dimethyloktadien-(2,6)-al-(1) CoH,,0 (CH)yC=CH—CH,~ CH.—(u?—CH.
H-C—CHO
3,7-Dimethylokten-(6)-o0l-(1) C,oHsO (CH.).C=CH—(CH,).—fH— CH,—CH,—OH
CH,
2,3-Dimethylphenol CH,;,0 (?H
—CH,
—CH,
2,4-Dimethylphenol C,H,,0 CI)H
o=
|
CH,
2,5-Dimethylphenol GCH,,0 (I)H
—CH,
H,C—~
2,6-Dimethylphenol C,H,,0 O'H
H,C— O —CH,
3,4-Dimethylphenol C4H,,0 OH
|
—CH,
|
CH,
3,5-Dimethylphenol CHy,,0 OH
|
H,C— O —CH,
2,2-Dimethylpropan C,Hy, CH,
|
CH,—C~-CH,
|
CH,
Di-(2-methylpropyl)-ather C,H,,0

CH
Hy s
C\CH-—CH,—O—- CH.—CH

H,c/ \c




7. Kounstanten organischer Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 143
Molmasse 1g Fpin°C Kp in °C np ¢in g.cm—2 Lasbarkeit
156,229 | 19376 104 265...266 | 1,5700/107° 1,008 unl. W.; wl. A.; 1. A,
156,229 | 19376 | 110...111 261...262 | 1,5611/106° 1,142/0° unl, W.; wl. A.
156,229 | 19376 96...97 262 1,5611/106° unl. W.; wl. k. A.; 1L Bal.
152,238 | 18252 102...104/12 | 1,4900 0,888/19° unl. W.; mb, A, A.
152,238 | 18252 118...119/20 | 1,48752 0,8898 unl. W.; mb. A, A.
156,270 | 19388 207,8 1,4489 0,855/17° swl. W.; mb. A, A.
122,168 | 08696 75 218 wl. W.; L. A.
122,168 | 08696 26 211,5 1,5420/14° 1,036 swl. W.; mb. A, A,
122,168 | 08696 75 211,5 1,5101/78 1,169/15° wlLW.;LAILA,
...80°
122,168 | 08696 49 203 1.sd. W., A.
122,168 | 08696 62,5 225 1,5203/71 1,0221/17° LW, A; mb. A,
72°
122,168 | 08696 65 219,5 1,5101/79 wl. W.; 1. A.
...80°
72,151 | 85824 —20 9,5 1,38233 0,613/0° 1A, A unl W.
130,231 | 11471 122,2 0,7616/15° mb. A., A., Bzl.; swl. W,




144 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Di-(2-methylpropyl)-amin C,H,,N H, /C H,
—CH,—NH-CH,—CH
H,C \CH'
2,4-Dimethylpyridin CyH,N (IJHO
2,6-Dimethylpyridin CyH,N /j
Hc-{ N —CHs
Dimethylsulfat s, Schwefelsiuredimethylester
Dimethylthio#ther C,H,S H,C—S—CH,
2,5-Dimethylthiophen CH,S HCHZ——?I
H,C-C C—CH,
s~
2,4-Dinitroaminobenzol C.H,O\N, I]IH’
O —NoO,
|
NO,
2,6-Dinitroaminobenzol CH,O(N, }IIH'
ON— O —NoO,
4,6-Dinitro-2-aminophenol C,H,O;N, CI)H
O,N— O—NH.
|
NO,
1,5-Dinitroanthrachinon C1HO4N, | 0O,
/CO
\co: :
NO,
1,8-Dinitroanthrachinon C1 HO(N; NO, NO,
OO
. CO\
2,7-Dinitroanthrachinon C1 H O¢N, O,N— O/ —NO,
1,2-Dinitrobenzol C.H,O.N, —NO,
—NO,
1,3-Dinitrobenzol C(H,ON, NO,




7. Konstanten or her Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 145
Molmasse g Fpin°C Kpin °C np e in g cm=? Losbarkeit
129,248 | 11142 —170 139 1,40934/19,6° | 0,745 swl. W LA, A,
107,156 03002 157 1,4984/25° 0,9493/0° Il.k. W., A, A.; unl. sd. W.
107,156 03002 143,0 1,4953/25° 0,9420/0° mb. W. unter 45°; 11, A., A,
62,134 79333 —83,2 38 0,846 1A, A.;unl. W,
112,195 04997 136/754 1,51418/19° 0,9859/19° unl. W.; L. A, A,
183,124 26275 176 1,6593/177° 1,615/14° unl. k. W.; swl sd. W.; 0,76 A. 21°
183.124 26275 137 1,6598/176° unl. W.; 0,52 A. 21°; L. h, B, A.
199,124 29912 169,9 1,6231/165 0,14 W. 22°; 1. A,, Bzl,, As.; swl. A.
...170°
298,214 47453 422 subl, unl, W., A, A.; IL. sd. Nitrobenzol
298,214 | 47453 312 1. Athanal
298,214 | 47453 280 subl. wl. A, A.; L. sd. As.
168,110 22559 118 319/773 1,5204/125 1,565/17° 0,01 k. W.; 0,38 sd. W.; 3,8 A.25°
...128° 33 sd. A.; 27,1 Tchl. 18°; 5,66 Bzl. 18°
168,110 22559 89,8 297 1,5502/94 1,575/18° 0,065 W, 30°; 0,32sd. W.; 3,5A.;
...95° 32,4 Tchl. 18°; 39,4 Bzl. 18°
10 Tabellenbuch



146 17.K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1,4-Dinitrobenzol CH,ON, o,N_O_No,
2;"“‘ i b lkarb dure cyHaOlNa (,:OOH

O—No.
l
NO,
2,5-Dinitrob lkarb e CyHO¢N, C|00H
—NO,
O,N—
2,6-Dinitrot Ikarbonsdure C,H,O4N, (|:OOH
O.N—O—NO.
3,4-Dinitrobenzolkarbonsdure C,H,O4N, (I:OOH
oo
|
NO,
3,5-Dinitrobenzolkarbonsiure CyH,ON, . COOH
|
O.N—O—NO,
2,3-Dinitrochlorbenzol CH,ON,Cl 1}10,
—NO,
—Cl
2,4-Dinitrochlorbenzol*) C.H,O,N,Cl I]IO,
O
|
Cl
3,4-Dinitrochlorbenzol *) ' CH,0,N,C1 ITO:
O—NO-
|
Cl
Dinitrokresol s. Dinitromethylphenol
2,4-Dinitromethoxybenzol?) CyH,O;N, Ol— CH,
O—NO-
|
NO,
2,3-Dinitromethylbenzol CyH,ON, CH,
|
—NO,
3) Die Verbindung ist allotrop. —NO,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Sicdepunkte u. a.) 147

Molmasse 1g Fpin°C Kpin°C np ¢in g- cm=3 Lésbarkeit
168,110 | 22559 172 299/777 1,5101/186 1,625/18° 0,008k. W.; 0,18sd. W.; 0,4 A.;
...188° 1,82 Tchl. 18°; 2,56 Bzl. 18°
212,120 | 32658 182...183 subl. 1,85 W. 25°; 1. A.; 0,71 Bal. 30°
212,120 | 32658 177 wh.sd. W.; 1. A, A.
212,120 | 32658 202 z. Il.sd. W.51. A, A,
212,120 | 32658 163 subl. 165 1,674 0,67 W. 25 11, A., A.
212,120 | 32658 204...205 subl. 1,5403/185° 1,683 1,32 W. 25°; 1,9sd. W.; 1l A.; wl. A,,
Bzl., Sk.
202,555 | 30654 78 unl, W.; 1L A,, A,
202,555 | 30654 a) 53,4 a) 1,697/22° onl. W.; 1L A, A,
b) 27 315z, 1,5795/62
) 43 ...63° ¢) 1,6867/16,5°
202,555 | 30654 a) 36,3 a) 1,697 unl, W.; 1. A, Bal., Sk.; II. A.
b) 37,1 3152 b) 1,6867
c) 28
d) 38,8
198,136 | 29696 a) 86,9 subl. 1,5611/113 1,341 0,016 W. 15°; 2,7 A, 25°%; 1. A.
b) 94,6 ...114°
182,136 | 26040 63 1,263/111° unl. W.; 1. P4.

10*

6



148 7. Konstanten organischer Verbind

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte w. 2.)

Name Summenformel Strukturformel
2,4-Dinitromethylbenzol C,HO.N, C|3H-
o™
|
NO,
2,5-Dinitromethylbenzol C,H,0,N, CIH'
—NO,
O,N—
2,6-Dinitromethylbenzol!) C,H,O\N, (I:Ha
O,N—O—NO.
3,4-Dinitromethylbenzol C,H,O,N, <I3H-
O-ro

!

NO,
3,5-Dinitromethylbenzol C,H,O(N, ClHa
2,6-Dinitro-4-methylphenol C,HO4N, (I)H

O,N—O——NO.
|
CH;
4,6-Dinitro-2-methylphenol C,H,0,N, ?H
O,N— —CH;,
|
NO,
1,3-Dinitronaphthalin C10H,O.N, NO,
N
Jovo.
1,5-Dinitronaphthalin C1oHOuN, NO,
|
O

' NS

NO,
1,6-Dinitronaphthalin C,0HO,N, NO,

|
N
ON— \/‘
1,8-Dinitronaphthalin C1oH O(N, O,N NO,
| |
e
1) Die Verbindung ist allotrop.




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u, a.) 149

Molmasse 1g Fpin°C Kpin°C np elng-cm—® Lsbarkeit
182,136 26040 70,5 1,5502/85 1,2860/111° 0,027 W, 22°; 3,04 A; 15°; 9,42 A. 22°;
...86° 76,8 Pyridin 15°; 1. Sk., Bzl,
182,136 26040 52,5 1,282/111° 1. A., Bzl,, Sk.
182,136 26040 a) 64,3 1,5403/79 1,283/111° 1 A,
b) 66 ...81°
c) 48
182,136 26040 59 1,5502/49 1,259/111° 2,19 Sk. 17°; 1. A,, A.; unl. W,
...50°
182,136 26040 92,6 subl. 1,277/111° wl. W.; L. A,, As., Bzl., Tchl.; Il. A.
198,136 29696 82 wl. W.; 1L A 11, A,, Bzl.
198,136 | 29696 85,5 wl. W.; 12,2 A, 15°; 1. &, Pr.
218,170 33880 144 subl. unl. W.; 1. A.
218,170 33880 217,5 subl. unl, W.; wl. A., k. Bzl.; 1. As.,
sd. Pyridin
218,170 | 33880 | 166...167 1. As.
218,170 33880 172 1,5897/191 unl. W.; 0.189 A. (80%) 19°; 0,72 Bzl.
...192° 19°; wl. Tchl.




12

150 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1,6-Dinitronaphthol-(2) C1oH OsN, ITO-
—OH
OyN—
2,4-Dinitronaphthol-(1) C1oHsO4N, OIH
—NO,
\l
NO,
2,3-Dinitrophenol CH,OsN, (l)H
—NO,
—NO,
2,4-Dinitrophenol CH,OsN, ('I)H
—NO,
|
NO,
2,5-Dinitrophenol CH,O;N, (I)H
—NO,
OyN—
2,6-Dinitrophenol CH,ONs (I)H
O.N—O—NO.
3,4-Dinitrophenol C,H,O;N, OH
|
o
|
NO,
3,5-Dinitrophenol C,H,O;N, OH
|
O.N—O—NO,
Dinitrotoluol s. Dinitromethylbenzol
CH,—0
1,3-Dioxan C.H;0, H.C/ \CH,
\en,~0/
CH,—CH,
1,4-Dioxan CH,O, O< >O
CH,—CH,
Diphenyl CisHio O‘O
1,2-Diphenylathan C..Hi O—CH.—CH,—O
Diphenylathans8ure C1H;30,. H—-COOH

&




7. Konstanten organischer Verbind (Mol 1 mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 151
Molmasse Ig Fp in °C Kpin©°C np ein g.-cm™3 Losbarkeit
234,170 36953 195 z. - swl.sd. W.; L. A., A., Tchl.
234,170 36953 138 1,6598/138 unl. k. W.; wl. A, A, sd. W., Bzl.;
...142° 1. As.
184,109 | 26508 144 1,681 wl. k. W.; Il b. A, A,
184,109 26508 114 1,5795/125 1,683/24° 0,50 W. 18°; 4,76 sd. W.; 3,95 A ;
...127° 3,07 A.15°
184,109 26508 105...105,5 1,5700/119 wl. W, k. A1l h. A, A,
...120°
184,109 | 26508 64 subl. 1,5897/82 1,645 wl. k. W.; 1l sd. A,, A.,sd. W.; L Bal.,
...83° Tchl.
184,109 26508 134 1,672 1L A, A,
184,109 | 26508 122 1,702 1t. A, A,; I, Bal,, Tchl., swi, Pa.
88,107 94501 —42 106 1,41652 1,0342 mb. A., A.; LW,
88,107 94501 11,3 101,4 1,4232 1,0329 mb. W., A., A,
154,214 18812 70,5 256,1 1,5882/77° 0,9896/77° unl. W.; 9,98 A.; 1. A., Bzi., Tchl.
182,268 26071 52,2 284 1,5502/51° 0,9682/52° L A.; LA, Sk.; unl. W.
212,251 32688 148 subl. 195/25 1,258/15° 1. A., A,, 8d. W.; 1. Bzl., Tchl.




152 7. Konstanten or her Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
1,1-Diphenyldthen CiuHj, <:>_(If_<:>
CH,
cis-1,2-Diphenylithen CuH,: HW—O
LS
trans-1,2-Diphenylathen CiHis H—ﬁ—-<:>
o=
Diphenylather C1H,,O O—O—O
Diphenyldthin CiHio O—CEC—O
Diphenylamin CieHuN O—NH-( _)
Diphenylarsin Ci:H,)As <:>-—A|S—O
H
Diphenyldikarbonsaure-(2,2") C1H,00. HOO('J (I:OOH
Diphenyldisulfid Cy3HoSs <:>7$—S——O
Diphenylenoxid C,eH,O O\ O
o~
e
N,N'‘-Diphenylguanidin Cy3HysN, HN=C<
e
1,2-Diphenylhydrazin C,;HusN, O—NH—NH—O
Diphenylhydroxyathansaure C1HysOy : \,c':—COOH
7
ok’
Diphenylketen CuH;,0 OV(J—O
CO
and
N,N’-Diphenylkohlensdurediamid C,3H,sON, 0=C\
e
Diphenylmethan CuaHjs O—CH,—Q




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 153
Molmasse 1g Fpin °C Kpin°C np ein g.cm—* Lasbarkeit
180,252 25588 8..9 277 1,610/14° 1,0206/22° . A, A.
180,252 | 25588 136/10 unl. W.; L A, A,
180,252 25588 124,4 306...307 1,6126/116° 0,954/125° unl. W,; 0,88 A. 17°; 7,88 A. 14°; 3
1. Bz!,
170,213 23099 29 259 1,5809 1,0728 unl. W.; I A.; mb. A,
178,236 | 25100 60 170/19 1,6231/72° 0,966/99,8° unl. W.; Il.h. A, A,; L. Bzl
169,228 22847 53 302 1,6231/63 1,159 0,03 W.25° S6 A.; 1. A, As.;l.Lg., 6
...64° Bzl.
230,143 36200 163/20 unl. W.; L A, A,
242,234 38424 228...229 subl. 1,5502/217 wl. W.; LA, A,
..219°
218,342 33914 61 191...192/15 unl. W.; I, A, A,, Sk., Bzl 9
168,197 | 22582 82,8 287 1,6079/99,3° 1,0886/99,3° | wl. k. W.; 9,1 A.(90%) 21°; 1I. A.;
1, Bzl.
211,269 32484 147...148 z.>170 1,5897/170 1,13 wi. W., A.; I. A, sd. Bzl,, sd. M., Tchi.
...173°
184,243 26539 126...127 2. 1,6011/104 1,158/16° swl. W.; 5,3 A, 16%; I. A, 12
...105°
228,250 35841 150 z. 180 wl.k. W.; I h. W., A, A,; 1. Bzl
194,235 28833 265...270 z. | 1,615/14,1° 1,1107)13,7° | 1. A., A,, Bzl.; unl, W.
151/17
212,253 32685 | 237...237,5 260 subl. 1,239 0,015 W, 25° wl. A.; 1l. A. 15
168,241 22593 27 264,7 1,56957/16° 1,00592 unl. W.; 1. A, A,, Tchl.




154 7. Kc or Vert (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Diphenylmethanol C,;HyO <:>_C]H—<:>
3,3-Diphenylphthalid CyHy, 04 4 \—E( :
L/ \/
Diphenylsulfon C12H 00,8 O—SO.—C
Diphenylthioather CuH,S <:>—S—<:>
N,N’-Diphenylthiokohlensiurediamid CisHuNsS O—NH—CS—NH—O
Dipropyldther CH,0 CH —CH.—CH,\
O
CH.—CH.—CH./
Dipropylamin CH,,N CH.—CH.—CH.\
NH
CH.—CH.—CH./
Dipropyl-(2,2')-amin CH,N CH, H,
>CH—NH—CH<C
Dipropylketon s. Heptanon-(4) CHy CH,
Dithiokohlensaure-0-athylester C,H,0S, CH.«CH.—O—(E——SH
Dizyan s. Athandisauredinitril S
Dizyandiamid C,H.N, H.N—(HZ—NH—CEN
NH
Dodekan CyHae —(CHy1—CH,
Dodekanol-(1) C,:H,,0 —(CHy);,—CH,—OH
Dodekanséure CysH Oy CHy—(CHy)1,,—COOH
Dulzit CH,.0, Ho—CH.—c'H—(I:H—?H-clH-CH. -
OH OH OH OH
Eikosan CaoHaa CH,—(CHy)—CH,
Elaidinséure s. trans-Oktadeken-(9)-sdure
Eosin C1H30,Br, /CO\
(o]
\C/
Br— <N —Br
HO— \ / —OH
Eosin-Natrium CyH(O,BrNa,

1
N:’&:O /Q:?,'N,




7. K or her Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 153
Molmasse 1g Fpin °C Kpin°C np ¢in g.cm—* Losbarkeit
184,240 26538 69 298,5 0,05 W.; Il. A, A.; 1. Lg., Tchl., As.,
Tetrachlormethan
286,333 45687 115 419...428 z, unl. k. W.; 1L A, sd. W.
218,276 33901 128...129 379 1,5611/119 1,252 unl. k. W,; wl.sd. W,, k. A.; Lh. A, 3
L1212 A, Ba.
186,278 27016 —21,5 296 1,635/18,5° 1,1175/15° unl. W.; I h. A.; mb. A., Sk.; L. Bzl
228,318 35854 154...155 z 1,5000/145° 1,321 swl, W.; L A, AL
102,178 00936 —122 90,6 1,38318/14,5° 0,7360 0,30 W.; mb. A., A. 6
101,193 00515 —63 109,2 1,40455/19,5° 0,7384 L. W., A.; mb. A,
101,193 00515 83...84 0,722/15° wl. W LAA,
122,209 08710 ~—53 z. 24 >1 0,24 W. 0° 9
84,081 92470 209 2 1,5502/194 1,404/14° 2,26 W. 13°; 1,26 A. 13°; 0,01 A. 13°;
...196° 1. h. W.; unl. Bzl.
170,341 23132 —12 214,5 1,4216 0,7511 unl. W.; mb. A., A,
186,340 | 27031 24 255...259 1,4365/42° 0,8309/24° swl. W; LA, A, 12
200,324 30171 4 225/100 1,4264/60° 0,864/60° unl. W.; 1L, A,, A.; 1. Bz,
182,175 26049 188,5 290/3 1,4842/188° 1,466/15° 3,2W.15°; 59sd. W.; 0,073 A. 15°;
unl. A.
282,558 | 45111 38 205/15 1,434/42,9° 0,7779/37° unl. W.; 1. A.; mb. A, 15
647,920 81152 | 295...296,5 — unl. W.; L. A, As,; wl. A,
691,883 84003 z. - LW, A




156 1. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
I-Ephedrin-1-Hydrat C1oH1,O0,N O——CH—CH—-NH—CH, - HO
|
OH CH,

Epichlorhydrin s, Epoxychlorpropan
Epoxychlorpropan C,H,0Cl1 H,C—CH—CH,—Cl

Essigsdure s. Athansidure
Eugenol s. 1-Hydroxy-2-methoxy-4-propen-(2)-

ylbenzol
Flavanthren CiH1303N, (ﬂ)
N N
N
N
I
(o]
Flavon ) Ci1sH4O /\/CO\
| CH
| i
N No T
2-Fluordthanol : C,H,OF F—CH,—CH,—OH
Fluordthansdure CyH,O,F F—CH,—-COOH

Fluorbenzol CH,F O—F
Fluoren CysH,g : : Q
N

CH,

Fluoreszein CioH1104 /CO\
O\ ?
e
o0
HO - N —OH
\o/

Fluormethan CH,F CH,—F

Formaldehyd s. Methanal
Formamid s. Methanamid

d-Fruktose CsH1,0, [-II H OH
| |
HO -CHy~-C—C—C—CO—CH,—-OH
| |
OH OH H

Fuchson CuHLO

Fumarséure s. trans-Butendisdure

Furan CH, O HC—CH




7. X or Ver (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 157
Molmasse Ig Fpin °C Kpin °C np @ in g-cm—? Lasbarkeit
183,252 26305 40...40,5 255z 1,5204/43° L. W, A., A., Tchl.
92,526 96626 —48 117 1,4419/11,6° 1,1801 swl. W.; mb. A, A.
408,420 61111 unl. W., A.; swl. sd. Nitrobenzol; 3
0,2 sd. Chinolin
222,246 | 34683 99 unl. W.; 1L A, A.; L. Lg.
64,060 80659 —26,5 103,4 1,36470/18,4° 1,11124/18,3° | mb. W., A., A,
78,043 89234 33 165 LW, A, 6
96,105 98275 —41,2 85 1,4667 1,0225 0,154 W. 30°; mb. A., A,
166,225 22070 115 293...295 1,5898/133° 1,203/0° unl, W.; wl. k. A.; 1l A.; 1. Bzl.. Sk.
332,316 52155 | 314...316z. subl. Va. 0,005 W.; wl. A.; swl. A,; 1. verd. 9
Alkalien
34,033 | 53190 ~—141,8 —78,4 I A, A,
180,159 25566 102...104 z 1,5101/108 1,669/18° 355 W.; 8,5 A. 18%; 1. A,
...110°
258,323 41216 168 unl. W.; swl. A.; L. A, Bzl.; 1. As., 12
Tchl,
68,076 83300 32 1,4217/19,3° 0,9388/19,7° | unl. W.; 1. A., A.; 1. Bzl.




158 7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel

Furan-2-karbonsiure CH,0, HC—CH

Furfuralkohol C;H,O, HC—CH

Furturol CH,0, HC—CH
If I
HC C-—CHO
7
Furil C1eH,O, HC-—CH HC—CH

| 1
HC C—-CO-CO-C CH

Furoin CiH,0, HC—CH HC—CH

I I Il Il
HC C-CO—-CH—-C CH

[N
on %
d-Galaktose C¢H1,O¢ H OH OH H
| ! | !
HO—CH,—C—C—C—C~CHO

[ |
OHH H OH

d-Galakturonsiure CH,,0, HOOC—CH--CH—CH—-CH~-CHO

I | 1 |
OH OH OH OH
Gallussiure 3. 3,4,5-Trihydroxybenzolkarbonsdure

d-Glukonsédure CyH120, HO—CH,—(CHOH),—COOH
— -Kalziumsalz C,3H340,,Ca [HO-—-CH,—(CHOH),—CO00],Ca
Glukose CeH;404 H H OHH

I [ |
HO-CH,-C—C—C—C-CHO
[ U |
OH OH H OH

Glut s. 2-Amino; di
Glutarsiure s. Pentandisiure

d-Glutamin s, d-4-Ami died .y

Glykogen . (CeH1004)x s. Lehrbiicher

Glykokoll s. Aminodthansiure

Glykol s. Athandiol

Glykolsdure s. Hydroxydthansdure
Glyoxal s. Athandial

Glyoxylsiure s. Athanalsiure

Glyzerin s. Propantriol

Glyzerinaldehyd s. Propanaldiol
Glyzerinsdure s. Propandiolsiure

Glyzin s. Aminoathansiure

Guajakol s. 1-Hydroxy-2-methoxybenzol

Guanidin CH;N, H,N—-C—NH,

Guanin s. 2-Amino-6-hydroxypurin




7. Konst or her Verbi (Mot mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 159
Molmasse g Fpin °C Kpin°C np ein g-cm—* Losbarkeit
112,086 | 04955 | 132...133 subl. Va. 2,7 W. 0°; 3,85 W, 15°; 26 sd. W.;
L AL A
98,102 | 99168 170...171 | 1,4852 1,1357 mb. W., A, A.; 1. Bzl.
96,086 | 98266 — 36,5 161,6 1,52608 1,1598 8,3W.;IL A., A,
190,157 | 27911 165 unl. W,; wl. k. A., A,; 1L Tchl.
192,173 | 28369 135 wh. h. W. ,A; L. h. A., M.; unl. k. W,
180,159 | 25566 16,5 z. 10,3 W. 0°; 68 W. 25°
194,142 | 28812 159 z. - 1. sd. W.; unl. A,
196,158 | 29261 130...132 z l. W.; unl. A,, A.
430,38 63385 | —H,0,120z. — wl. W.; swl. A.
180,159 | 25566 146 z. >200 |1,5101/142 1,544/25° 54,32 W. 0,5°; 120,5 W. 30°; 243,8 W.
...145° 50°; 1. A.; unl. A.
- - 240 z I h. W,; unl. k. A., A.
59,071 | 77138 50 z. W, A,




12

18

21

160 7. Konst organischer Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Himin C,4Hys0,N,FeCl s. Lehrbiicher
Hamopyrrol CeH;,N CH,—CH,—-C———C-CH,
HC g—CH,
Harnsaure s. 2,6,8-Trioxypurin \NH/
Harnstoff s. Kohlensiurediamid
Heptadekan CirHs, CH,— (CHy),—CH,
Heptan C:H,, CH,—(CH,)—CH;
Heptanal C,H..0 CH,;—(CHy),—CHO
Heptanol CyH,,0 CH,—(CH,),—CHy—OH
Heptanon-(4) C,H,,0 CH,—CH,—-CH, o
CI-I.—‘CI-[.—CH:>C
Heptansiure C,H,,0,4 CH,—(CH,);—COOH
Hexabromithan C,Br, Br,C—CBrs
Br Br
|
Hexabrombenzol C¢Br, Br—\’\ />—Br
llir l!r
Hexachlorithan CyCly Cl,C—-CCl,
Hexachlorbenzol CCl, Cll
CI—O—Cl
Cl— —Cl1
|
Cl
y-Hexachlorzyklohexan C/H,(Cl, Cl H
> o
o’ N
H \ /Cl
cl \H
i o
Hexadekan CieHae CH,—(CH,y)1.—CH,
Hexadekanol C,H,:.0 CH,—(CH,),,—CH,—OH
Hexadekansdure C1¢H3yOy CH,—(CHy)1—COOH
— -Kaliumsalz CH;, 04K [CHy—(CHas)1.—COOIK
— -Magnesiumsalz CyHuOMg [CH,~—(CH,):;,—COOLMg
— -Natriumsalz C1eH0,Na [CHy— (CHay)14—COO]Na
Hexadeken-(1) CieHss CH;—(CH,);,—CH=CH,
Hexadien-(2,4)-al C¢H,0O CH,—CH=CH—-CH=CH-—-CHO
Hexadien-(2,4)-disdure C(H,O, HOOC—CH=CH—~CH=CH—-COOH
Hexadien-(2,4)-s8ure C.H,0, CH,—CH=CH—CH=CH—-COOH
Hexahydrobenzol s. Zyklohexan
1,2,3,5,6,7-Hexahydroxyanthrachinon C H,0, (I)H
O
-HO : \co OH
OH




7. K¢ or her Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 161
Molmasse g Fpin °C Kpin °C np ¢in g.cm—3 Lésbarkeit
651,959 81422 b -
123,200 09061 16...17 198/725 0,915 wl. h. W; 1L, A., A.
240,476 38107 22,5 303 1,43581/23,7° 0,7766/23° unl. W.; 1. A, A. 3
100,206 00089 —90 98,4 1,3877 0,6838 0,005 W, 15° 1l. A.; mb A., Tchl.
114,189 05762 —43,7 155 1,4077/25° 0,8219/15° wh W.; L A.; mb. A,
116,205 06522 — 34,6 176 1,42045/16° 0,8185 swl. W.; mb. A, A, 6
114,189 05762 —34 144,2 1,40732/22° 0,8175 swl. W.; mb. A,, A.
130,188 11457 —10 222 1,42146 0,9216/14° 0,24 W. 15° 1. A., sd. Pr.; unl. A.
503,476 70198 148...149 z. — 3,823 unl. W.; wl. sd. A., A.; 1L, Sk. 9
551,521 74156 316 subl. unl. W., A,, A.; L. Bzl.
236,740 37427 187 185,5/776 2,091 unl. W3 11, A, A.
284,785 45452 227,6 326 1,5299/250 2,044/23° unl. W. k. A.; swl. sd. A.; 1L, sd. A, 12
...255° sd. Bz,
290,833 | 46364 112,2 20/0,03 | 1,5101/171° 1,85 unl. W.; 1. A., Pr., A., Tchl., As.,
Dioxan
226,449 35497 17,8 156/14 1,4368 0,7751 unl. W.; mb. A,, A.; . Bzl
242,449 38462 50...51 189,5/15 1,4391/51° 0,8097/64° unl. W.; L. A, A,, Bzl. 15
256,432 | 40897 62,65 219/20 1,4303/70° 0,853/62° unl. W.; 9,3 A. 19°% 1. A.
294,526 46913 - 1. W, A.
535,161 72848 121...122 — unl. W.; 0,487 A. 18
278,414 | 44469 ~270 - LW, A,
224,433 35109 4 155/15 1,442/19° 0,7807 1. A,

96,130 98286 — 21
142,112 15263 298 z. — 0,02k. W.; 1 k. A.; L. sd. As.; swl. A.
112,129 04972 134,5 228 z. 1 A, A wl k. W 1L h. W,

304,215 48318 — subl, z. unl. W.; wl, A,, A,
11 Tabellenbuch



162 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkite u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
1,2,4,5,6,8-Hexahydroxyanthrachinon Ci14H,0, OIH OH
CO
™
HO—
7 Sco”
OH OH
OH OH
| |
CH-CH
e N
Hexahydroxyzyklohexan Ce¢H,;0, HO—-CH CH-OH
CH-CH
| |
OH OH
Hexalin s. Zyklohexanol
Hexamethylentetramin CeHisN, / CH, ~_
N /N
CH, CH,
NN
|
CH, CH, CH,
|
N
Hexan CeHj CH,—(CH,),—CH,
Hexanal C.H,,0 CH,—(CH,),—CHO
Hexandion-(2,5) C.H,,0. CH,—CO—CH,—-CH,—CO-CH,
Hexandisdure = Adipinsiure C¢H,,0, HOOC—(CH,),—COOH
Hexandisduredimethylester C,H,,0, CH,—-00C—(CH,),—C00—-CH,
d-Hexanhexol C4H,,0, CIH'—CH—C'H—-$H—CH—CH.
| | |
OH OH OH OH OH OH
NO, NoO,
| |
2,4,6,2',4',6'-Hexanitrodiphenylamin C,3H,0,:N, O.N—C>—NH—<:>—NO2
! i
NO, NO,
Hexanol-(1) C.H,,0 CH,;—(CH,),—CH,—OH
Hexanon-(2) CH,,0 CH,—CO—CH,—CH,—CH,—CH,
Hexanon-(3) CH;,0 CH,—CH,—CO—CH,—CH,—CH,
Hexansdure C4H,,O, CH,—(CH,),—COOH
Hexansaurenitril CH,; N CH,;—(CH,),—CN
Hexen-(1) CsH,s CH,—(CH,),—CH=CH,
Hexin-(1) CH,, CH,;—(CH,),—C=CH
Hexin-(2) C.H,, CH,—(CH,);—C=C—CH,
Hexin-(3) CH,,o CH,—CH,—-C=C—-CH,—CH,
Hexylaldehyd s. Hexanal
Hexylalkohol s. Hexanol-(1)
Hippursiure s. N-Benzoylaminodthansdure
Histamin s. Imidazolyl-(4)-ithylamin
1-Histidin s. 1-2-Amino-3-imidazolyl-(4)-propan-
sure
OC—NH\
Hydantoin C,H,0;N, l /CO
H,C—NH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 163

Molmasse ig Fpin°C Kpin °C np ein g-cm™? Losbarkeit
304,215 | 48318 - - 1. As.
180,159 | 25565 225 319/15 1,752/15° 16,3 W. 19°; unl. A., A.
140,189 | 14671 263 2. subl. Va, 81,3 W. 12°; 3,2 A, 12°; unl. A.; 3
8,1 Tchl. 12°
86,178 | 93540 —94,3 68,6 1,3754 0,6595 0,01 W. 15% 1. A., A., Tchl.
100,162 | 00070 128 1,42785 0,8370,15° 1. A., A.; unl, W.
114,145 | 05746 -9 194/754 1,449 0,970 mb. W., A., A, 6
146,144 | 16478 151 265/100 1,360,25° 1,44 W, 15°; 11. A.; 0,87 A. 19°
174,198 | 24104 8,5 112/10 1,42864 1,0626
182,175 | 26049 1661 290/3 1,4936/156 1,489 15,6 W. 18°; 0,07 A. 14°; unl. A, [
...157°
439,213 64267 239,5...240 expl. unl. W.; swl. A,, A,, Pr., Bzl.; 1. Tchl.,
Sk., M.; L. As,
102,178 | 00936 — 51,6 155,8 1,41790 0,8204 wl W.; 1 A.:mb. A,
100.162 | 00070 — 56,9 127,2 0,830,0° swl. W.; mb. A., A. 12
100,162 | 00070 124 1,39889/22° 0,8130/22° swl. W., mb. A, A.
116,161 | 06506 -39 205 1,4149/25° 0,9294 unl. W.; 1L A, A,
97,161 | 98749 — 79,4 163,9 1,40529/25° 0,809 unl. W5 11, A, A. 1s
84,163 | 92513 — 98,5 63,5 1,3870 0,6732 1L A, A, unl. W,
82,147 | 91459 — 150 71,5 1,402/19° 0,7193/15° 1A, A unl. W,
82,147 | 91459 —92 83,7 1,414/21° 0,7352/15° 1. A, A unl. W, 18
82,147 | 91459 — 51 79...80 1,422 0,724 1. A, A.; unl. W.
100,078 | 00034 220 40 h. W.; 1,6 sd. A.; unl. A,

11*



w

12

164 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Hydrazobenzol s. 1,2-Diphenylhydrazin
Hydrinden CyHao - \—CH,\

( | CcH,

| cnd
Hydrindon-(1) C,H,0 N~ CHa

o/

/—CO
Hydrindon-(2) C.H,0 - \—CH,\
{ co
~cu/
/ : ]
Hydrochinon s. 1,4-Dihydroxybenzol
Hydroxyithansiure C:H.O, HO~CH,—~COOH
Hydroxyithansaureithylester CH;0,4 HO--CH,—COO —CH,—CH,
2-Hydroxy-4-aminobenzolkarbonsiure C,H,0,N H,N—O—COOH
|
OH
1-Hydroxyanthrazen C;H1,0 OH
|

0O

2-Hydroxyanthrazen C1H,,0 O/\ _OH
!

NN\
4-Hydroxyazetophenon C,H,0, H,—CO—C} —OH
2-Hydroxybenzaldehyd C,H,0, —CHO

—OH
3-Hydroxybenzaldehyd C,H,0, CHO

!

o
4-Hydroxybenzaldehyd C,H,0, HO—O—CHO
2-Hydroxybenzamid C,H,0,N —CO~—NH,

—OH
3-Hydroxybenzoldikarbonsdure-(1,2) CeH,O4 OH

|

—COOH

—COOH
4-Hydroxybenzoldikarbonsaure-(1,2) CyH,O, HO— —COOH

—COOH
2-Hydroxybenzolkarbonsdure C,yH,0, —COOH

—OH
2-Hydroxybenzolkarbonsiure-Natriumsalz C,H,0,Na




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 165

Molmasse ig Fpin °C Kpin °C np ¢ing-cm™3 Losbarkeit
118,180 | 07254 177 1,53703/21,4° | 0,9652/16° unl. W.; mb. A., A.
132,164 12111 42 243...245 | 1,56084/ 1,099/42° wl. W Il A 1L AL
44,75°
132,164 12111 61 220...225z. | 1,5377/66° 1,071/67° ual. W, 1L AL, AL 3
76,052 | 88111 a) 78...79 z 1. W., A, A.
b) 63
104,107 | 01748 160 1,083/23° 1. A., A,
153,139 18509 220 z. — 1. W., A.; wl. A, 6
194,235 28833 150...153 z. unl. W.; 11 A, A,
194,235 28833 | 254...258 z. — ual. W, 11, A, A.; 1. Pr.
136,152 13402 109 1,1090/109° | 1 W.22°; 1. A,, A. 9
122,125 | 08680 1,6 196,5 1,57358/19,7° 1,1669 1,7 W. 86°; mb. A., A.; 75,7 Bzl. 12°
122,125 | 08680 106 240 1,5502/124 2,8 W. 43°; 1. A., A.; 67 Bzl 61°
...125°
122,125 | 08680 116 subl. 1,5795/119 1,129/130° 1,3 W, 30° 1. A, A.; 3,8 Bzl. 65° |2
.21
137,139 13716 140 181,5/14 1,5502/151 1,1749/140° | wl. k. W.s 1. A, A,
...152°
182,134 | 26039 161 z. — . A., A.; wl. W,
182,134 | 26039 181 204...205 z. I AL A, W 1s
138,124 | 14027 155...156 subl. 1,5204/155 1,443 0,18 W.; 1,32 W. 70° 49,6 A. 15°;
76/Va. ...157° 50,5 A. 15°; 11. Tchl.
z. 200
160,106 | 20441 - 115,4 W. 25°; 26,5 A. 17°




166 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2-Hydroxybenzolkarbonsiuremethylester C,H,0, —COO~—CH,
—OH
2-Hydroxybenzolkarbonsiurephenylester!) C13H;00, -Co00 ~<:>
—OH
3-Hydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, (|:00H
Oon
4-Hydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, HO —O—-COOH
Hydroxybutandisiure CH,O; HOOC—CH._.—('JH—COOH
OH
d,1-2-Hydroxybutansiure CH,0, CH,—CH,—CH-—-COOH
|
OH
1-3-Hydroxybutansiure CH,0, CH,—CH—-CH,—COOH
|
OH
4-Hydroxybutansiure C.H,0, HO-CH,—CH,—CH,—COOH
2-Hydroxychinolin C,H,ON PN
(J-on
4-Hydroxychinolin C,H,ON (I)H
)
N7
5-Hydroxychinolin C,H,ON OH
|
)
N7
6-Hydroxychinolin - C,H,ON HO-— /\‘
\N /
8-Hydroxychinolin C,H,ON w
| ~N N/
OH
3-Hydroxy-4-methoxybenzaldehyd CH,O, —CHO
H,C-0—
|
OH
4-Hydroxy-3-methoxybenzaldehyd CyH,0, CHO
|
1
OH

!) Diese Verbindung ist allotrop.




7.K org her Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 167
Molmasse g Fpin°C Kp in °C np eing-cm—3 Lasbarkeit
152,151 18227 —8,6 101/12 1,538/18° 1,1843 0,074 W. 30°; mb. A., A,; I. As., Sk.
a) 42
214,223 | 33087 b) 38,8 172...173/12 | 1,5611/80 1,1553/50° 0,015 W. 25°; 53,8 A. 25°; Il. A., Bzl.,
c) 28,5 ..81° Tchl.
138,124 | 14027 200 101,1/0,0015 1,473 0,9 W. 18°; 10,99 W. 78°; 1. h. A., A.;
0,01 Bal. 25°
138,124 | 14027 214...215 101/0,0003 1,497 0,49 W.; 2,74 W, 55°; 1. A; 1. A
0,02 Bzl. 11°; 0,06 Bzl. 80°
134,089 12739 100 140 z. 1,595 1. W, A.;84A. 15
104,107 | 01748 43..44 255...260 z. . w.
140/14
104,107 | 01748 49...50 130/12 1. W, A., A.; unl. Bzl.
104,107 | 01748 <—17 z. n w,
145,162 | 16185 199...200 subl. swl. Wi 1L AL, A,
145,162 16183 204 > 360 z. 0,48 W. 15°; L. h. W., A.; wl. A,
145,162 | 16185 224 z, subl. 1. h. W., A; wl. A_; unl. Lg.
145,162 | 16185 193 > 360 1,6126/192 swl. A., k. W.; wl. A.
...196°
145,162 | 16185 75...76 266,9 1,6131/82 swl. k. W.; wl. A.; Il. A, h. Bz,
...84° Tchl.
152,151 18227 116...117 179/15 1,196 wl. Sk., k. W.; ll. h. W., A., A., Tchl.
152,151 18227 82,5 170/15 1,5700/94 1,056 1W. 14°; 5 W. 80°; I. A, A.; L. Tchl.

...98°




168 7. Konstanten organischer Verbind 1 (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.}
Name Summenformel Strukturformel
1-Hydroxy-2-methoxybenzol C,H,O, —O-—-CH,
—OH
2-Hydroxy-3-methoxybenzolkarbonsiure CsH,O. ('ZOOH
—OH
—0-CH,
1-Hydroxy-2-methoxy-4-propen-(1)-yibenzol C10H1505 —CH=CH-CH,
HO—
|
O—CH,
1-Hydroxy-2-methoxy-4-propen-(2)-ylbenzol C1oH12Os O—CH,
: |
CH,=CH —CH,-—O— OH
2-Hydroxy-2-methylpropansiure C.H,0, H.C\c
/ —COOH
|
HC on
2-Hydroxy-2-methylpropansaurenitril C.H,ON H:C\C
C/ —C=N
|
B on
2-Hydroxynaphthalinkarbonsaure-(1) CuH,0, (|300H
oo
4-Hydroxynaphthalinkarbonséiure-(1) CuH,0, COOH
CO
|
OH
5-Hydroxynaphthalinkarbonsaure-(1) CuH,0, CROOH
|
OH
6-Hydroxynaphthalinkarbonsdure-(1) CuH,0,8 CIOOH
w0 ()
7-Hydroxynaphthalinkarbons3ure-(1) CiuH,0, (|300H
0
8-Hydroxynaphthalinkarbonsdure-(1) C;;H, Oy HOI CIOOH
CO
1-Hydroxynaphthalinkarbonsaure-(2) CuH,0, (I)H
Oy
N




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 169

Molmasse 1g Fpin°C Kpin°C np ein g-cm-* Losbarkeit
124,141 | 09392 28,3 205 1,5341/35° 1,1287/21° 1,88 W. 15°; 1. A,, A,, As., Tchl.
168,151 | 22570 151 z.
164,206 | 21539 a) 33 140/12 a) (fl.) 1,5786 | 1,0852 wl. W.; L A, A,
b —10 b) 1,5680/18°
164,206 | 21539 —10,4 253,5 1,5390 1,0630/18° swl. W.; mb. A,, A.; 1. Tchl.
104,107 | 01748 79 212 1. W., A, A,; wl. Bz,
85,106 | 92996 —19 82/23 1,40002/19° 0,932/19° 1. W, A, A.; wl. P4,
188,185 | 27459 | 156...157z. - swl. W.; 11 A, A, Bzl
188,185 | 27459 | 183...184z - 1. A,A.; wl. Tchl., Bzl.
188,185 | 27459 | 235..236 subl. 1. sd. W.; wl. k. A,; Il h. A., A., As.
188,185 | 27459 | 208...209 - swl. k. W3 1, sd. Wi 1. AL, A wl,
Bzl., Tchl.
188,185 | 27459 | 253...254 - swl. k. W.; 1. A, A, sd. W,
188,185 | 27459 169 — I.b. W., A, A,
188,185 | 27459 186...188 - swl.h. W.; 1, A, A,, Bz,

9



12

15

18

(Mot

mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Hydroxynaphthalinkarbonsaure-(2) CuH,0, —COOH
—OH
3-Hydroxynaphthalinkarbons&ure-(2)-phenylamid | C7H;3O04N CO—CO —NH—
2-Hydroxyphenylmethanol C,H,O, —CH,—
—OH
trans-3-(2-Hydroxyphenyl)-propensiure C,H,0, CI)H
O
I
H—-C—-COOH
COOH
Hydroxypropandisiure CH, O HO—-CH
“\cooH
2-Hydroxypropannitril-(2) C,H,ON —-C—CH,
HO =N
2-Hydroxypropansiure C,H,0, CH,—CH—COOH
|
OH
— -Bariumsalz-4-Hydrat C H,;40;,Ba (CH;—CH—COQ),Ba - 4 H,0
|
OH
— -Kobaltsalz-3-Hydrat C4H140,Co (CH.—tl:H-—COO),Co -3H,0
OH
— -Kupfer(l)-salz-2-Hydrat C¢H,140,Cu (CH,—CH—COO0),Cu - 2H,0
|
OH
— -Mangan(iD)-salz-3-Hydrat CH,,0,Mn (CHy— CH—COO),Mn - 3H,0
|
OH
— -Natriumsalz C,H;0sNa (CHy—~CH—COO)Na
|
OH
— -Nickelsalz-3-Hydrat CH,,O,Ni (CH,—CH~COO),Ni - 3H,0
|
OH
2-Hydroxypropansdureédthylester C3H,,0, CH,—CH—-COO—CH,—CH,
|
OH
2-Hydroxypropansdurenitril C,H,ON CH;—CH--C=N
|
OH
2-Hydroxypropantrikarbonsfiure<(1,2,3)-1-Hydrat | C,H;,O, HO—-C(CH,—COOH),—COOH . H,O
~ «Kalziumsalz-4-Hydrat C12H;3,0,,Ca, Cag(CH;Oy)e - 4 H,O
— -Natriumsalz-5-Hydrat CeH,;O14Na, Nay(C,H,Oy) - SH,O
6-Hydroxypurin C;H,ON, OH
|
C.
N C—
| | >CH
HC C—N
N

Hypoxanthin 8. 6-Hydroxypurin




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 1n

Molmasse g Fpin°C Kpin °C np ¢in g.-cm™—? Losbarkeit
188,185 | 27459 216 - unl. k. W.; wl. h. W_; Il A, A;
I. Bzl.,, Tchl.
263,299 | 42045 243 -
124,141 09392 86 subl. 1,161/25° ?87; W, 22°; Il.sd. W., A, A.; 1,9 Bzl.
164,162 21527 214 subl. z. wl. k. W.; 1. A.;swl. A.; unl. Tchl., Sk.
120,062 | 07941 184 subl. 110 1. W, A; wl A
85,106 | 92996 —19 82/23 1,6996 0,932/19° 1. W., A, Bzl., A.
90,079 | 95463 18 119/12 1,44145 1,249/15° mb. W., A,, A.
387,54 58831 _
291,122 | 46407 —
27,1 44360 —
287,127 45807 — 16,7 W.; 45 sd. W.; swl. A.
112,061 04945 z. z. 140 Il sd. W.; 1L k. W, A,
290,90 46374 17 - I, k. W.; 1. A.; uanl. A,
118,134 | 07237 154, 1,4125 1,031/19° 1L A, A.; mb. W,
71,079 | 85174 — 40,0 183 z. 1,40582/18,4°| 0,988 mb. W.; 1. A., A,; unl. P4
210,142 | 32251 153 z 1,4584117137? 1,542 73,3 W.; 75,91 A. 15°; 2,26 A. 15°
570,51 75627 | — 2H,0, 130 - 0,085 W. 18°; 0,096 W. 25°;
— 4H,0, 185 0,0102 A. 18°
348,149 54176 | —5H,0, 150 z. 1,857/24° 1. W.; wi. A,
136,114 13390 z. 150 - 0,07 W. 19%; 1,4 sd. W.; wl. A.; 1. A,




172 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Imidazol C,H,N, HC—
I e
HC—HN
2-Imidazolyl-(4)-dthylamin CsH;N,; H,N-CH -—CH,—C—-N\
CH
HL—NH/
Inden CoH, N CHy
l 1 ,CH
CH’
Indigo Ci1sH100.N, /CO N/ CO\
Ol
ANt
Indigwei8 CisH,O,N, ™N—C-OH HO—C—
ye—c{
—NH HN !
- N
Indol CH,N "N -cH
o
__NH
v N
Indoxyl C,H,0N ~N_c-oH
\cu
/
—NH
Isatin CH,0,N /\—CO\
| L
—NH
Ay
Isatinchlorid C,H,ONCI /\—co\
| ( c-a
N
N
Isatinsdure C,H,O0,N —CO—COOH
—NH,
Isoamylalkohol s. 3-Methylbutanol-(1*
Isochinolin CyH;N - CH
T u
|
| N
SN
Isoeugenol s. 1-Hydroxy-2-methoxy-4-propen-(1)-
ylbenzol
d-Isoleukin s, d-2-Amino-3-methylpentansiure
Isopren s. 2-Methylbutgdien-(1,3)
Isopropylalkohol s. Propanol-(2)
d,)-Isoserin s. d,1-3-Amino-2-hydroxypropansiure
Isostilben s. cis-1,2-Diphenylithen
Isovanillin s, 3-Hydroxy-4-methoxybenzaldehyd
Isozuckersiure CeH,O, HO—-CH—CH—-OH

| I
HOOC—CH CH—COOH
AN

o]




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 173
Molmasse g Fpin °C Kpin©°C np ¢in g-cm™* Ldsbarkeit
68,079 83301 90 165...168/20 1,0303/101° | 1. W., A.; wl. A.; 1. Tchl
111,148 04590 83...84 209/18 1. W., A.; unl. A.; wl. k. Tchl.
116,164 | 06507 -2 182,4 1,5773/18,5° 0,9994/15° unl. W.; mb. A., A.; L. Pr., Sk.
262,270 41875 390...392 z. subl, 1,35 unl. W.; wl. sd. A., A., Tchl.; 1. h. As.,
h. Aminobenzol
264,286 42208 z. —_ swl. W.; L A, A,
117,152 | 06875 53 253 1,6011/74 L. h. W, Bz, Lg.; 1L A, A
... 75°
133,151 12434 85 110 1L W, A, AL Pr.
147,135 16772 203,5 subl, 1,5795/204 wl k. W, A.; 1. sd. W.; IL sd. A.
.;.206°
165,580 21901 180 z. — unl. W.; 1L A_; 1. A, As., Bzl.
165,150 21788 z. —_ wl. W,
129,163 11114 24,8 240,6 1,6148 1,0980 swl. W,
192,126 28359 185 z, LW, A; wl A,




18

174 1. K organischer Verbi.

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u, a.)

Name Summenformel Strukturformel
Jodéthan CyHJ CH,—CH,~J
2-Jodathanol C,H,0J J—CH,—CH,—OH
Jodathanséure CsH,QJ J—CH,;~-COOH
2-Jodaminobenzol C,HNJ —NH,
~J
4-Jodaminobenzol CH(NJ J_O_NH o
Jodbenzol CH,J J —O
2-Jodbenzolkarbonséiure CyH,0,J CIOOH
O
3-Jodbenzolkarbonsdure CyH0,J (I:OOH
Ox
4-Jodbenzolkarbonsaure CyH,0,J J —<:>—COOH
Jodmethan CH,J H,CJ
1-Jod-3-methylbutan CyHyJ H,
HC—-CH,—CH,;—]J
H,C
4-Jod-3-nitrobenzolkarbonsdure C,H,O(NJ COOH
|
O-o
|
J
Jodobenzol C.H,0, <:>-—-JO.
Jodoform s. Trijodmethan
Jodosobenzol CH,0] O-—JO
1-Jodpentan CH,,J CH;—CH,—CH,—CH,—CH,—J
2-Jodpropan CsH,J H,C.
>CH—J
H,C
1-Jodpropen-(2) C,H,J CH,=CH-CH,—-1J
Jodzyan CNJ J—C=N
a-Jonon C13H,, O CH, CH,
H.(IJ CH—CH=CH—-CO-CH,
|
H,C C—CH,
\CH,




7. Konstanten or her Verbind (Mol mit Logafit.hmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 175
Molmasse g Fpin °C Kpin°C np ¢in g-cm-* Losbarkeit
155,967 19303 —110,9 72,3 1,51307 1,9330 0,40 W.; 1. A, A, Bzl., Tchl.
171,966 23544 176...177z. | 1,57134 2,1968 LW, A, A.
86...87/25
185,949 26939 83 z. LW, A, A, 3
219,026 34049 60...61 wh k. W Il A, A,
219,026 | 34049 67...68 L. A., A., Tchl.; unl, W,
204,011 30965 -—31,3 188,6 1,62145/18,5° 1,8228/25° 0,034 W. 30°; ). A., Tchl.; mb. A. 6
248,021 39449 162...163 1,5795/169 2,249/25° swl. k. W.; 1L A, A,
...170°
248,021 39449 187...188 subl. z. 2,171/25° wl. W, A, A,
248,021 39449 267 subl. z. 2,184/25° wl. W,, A, A. 9
141,939 15210 — 66,1 42,5 1,52973 2,279 mb. A., A.
198,048 29677 147,7 1,546/0° unl. W.; 1. A.; mb. A.
293,019 46690 210 - 12
236,010 37293 expl. 236 1. W., As.; unl. A.; wl. Pa.; Il. Bzl.,
Tchi.
220,01 34244 expl. 210 I.h. W,; unl. k. A.;1. A, W, sd. A,,
sd. Tchl.

198,048 29677 — 85,6 157,0 1,49548 1,517 unl. W.; 1. A.; mb. A. 15
169,994 23043 —93,1 89,5 1,49969 1,7137)15° 0,14 W.; mb. A., A.
167,978 22525 —99,3 103,1 1,49548 1,8471/12° 1. A., A., Tchl.
152,922 | 18447 146,5 subl. wl. k. W.ill. h. W,, A,, A, 18
192,304 28399 13517 1,4984/22,3° 0,932 wh. W.; mb. A, A.; L. Tchl.




176 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel

B-Jonon C13sHpeO H,C /CH.

H.C' \"—CH=CH—CO—CH.
H,C C—CH,
7/

“CHy
Kakodyl CHjsAs, H,C /CH|
>As —As\
H,C CH,
Kakodylchlorid C;H,ClAs H,C
>As-—-Cl
H,C
Kakodyloxyd C.H,,0As, H.C\ CH,
As—O —-As<
uc’ CH,
Kakodylsdure C,H,0,As H,C /0
>As-— OH
H,C
Kakodylwasserstoff C,H,As H:C\
As—H
H,C/
Kampfer Cy,H,,0 CH,

|
c
HC— [ ™~c=0
| HLC—C—CH, |
HiC—__ | CH
: ) \-CH/ : ]

Kampfersdure CiyH1 0, ([:H'

C

HC— | T~COOH
| H,Cc—C—CH,

HC~ (;: . __-~COOH

Kamphan CioHue CH,
|
__.C
€~ [ T-CH,
| HyC—C—CH, |
HIC\,\(I:H __-CH,
Kamphen CioHie CH
HC-— [ C=CH,
CH, | _CH,

H,C | C
. N \CH.
Kaprinsdure s. Dekansdure
Kaprolaktam CeH,;,ON OC—CH,—CH,
CH,

HN-CH,—CH,
Kapronsaure s. Hexansdure
Kaprylsiiure s. Oktansiure

Karbamidsduredthylester C,H,0;N HgN—COO—CH,—CH,

Karbamidsdurephenylester C,H,O;N O—O—CO-—NH.




7. Konstanten or

)
-
<

o

<
<

(Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 177

Molmasse ig Fpin°C Kpin °C op e in g-cm—? Losbarkeit
192,304 28399 140/18 1,5198/18,9° 0,946 wi. W.; mb. A., A.; L Tchl., Bzl.
209,983 32218 -6 ~ 170 1,15 wl, W.; 1, AL, AL
140,445 14751 <—~45 106,5 1,5203/12,5° 1,5046/13° unl. W., A., mb. A. 3
225,983 35408 —25 150...15¢% 1,5255/9¢ 1,4943/9° wl. Wl AL, AL
137,998 | 13987 200 - 83 W.22° 1. A.; unl. A,
106,000 02531 35,6/747 1,213/29° mb. A., A., Tchl,; 1. Bzl,, Sk.; 6
unl. k. W,
152,238 18252 178,8 204 1,000/0° 0,15 k. W.; 190 A. 12°; 11, A,; Bzl.,
Tchl.; 1, Pr,, Sk.
200,237 30154 187 1,4339/207 1,186 0,62 W. 12°; 3,2 W. 80°; 1. A, A.;
...209° 1. Pr.; unl. Tchl.
138,255 14068 156...157 160 unl. W.; 1. A, A. 9
136,239 13430 50 161,5 1,4564/50° 0,8223/78° unl, W,; Il A,, A,
113,161 05370 69,2 139/12
89,095 94986 49,6 185,25 1,41439/52° 1,0482/60° 35,0 W. 11°; 380,7 W. 40°; 211 A, 22°; 12
11, Bzl., Tc¢hl., A.
137,139 13706 143 1,5204/57 1,0792/60° unl. W_; 1L A,
...58°
12 Tabellenbuch



Name Summenformel Strukturformet
Karbanilsauredthylester CoH,,0:N O—NH —COO~—CH,~-CH,
Karbazol Ci:H,N Oio

N
NH
3 N-(2-Karboxyphenyl)-2-aminodthanséure C,H,O,N <7/‘ ~—~NH—-CH,—COOH
|
COOH
Kardiazol C,H,:N N=C-CH,—CH,
N< { >cn2
N—~N—-CH;—CH,
B-Karotin CeoHse H,C CH,
N
C
1,6 C—CH=CH—C=CH—CH= .
|
| ¢H
H,C C—-CH,
N
H,
<. =CH-C=CH-CH=CH-CH=C—CH="--
| |
CH, CH,
H,C CH,
NS
C
PN
++=CH—CH=C—CH=CH-C CH,
| I
CH, |I ‘
H,C-C CH,
N
CH,
6 Xeten C,H,0 H,C=C=0
Knallsaure CHON C=N—-OH
~— -Quecksilbersalz C,0.N,Hg C=N—-0O—Hg—O—N=C
9 — -Silbersalz CONAg C=N—-0—Ag
Kodein C,,HsO,N —CH;
|
CH,—CH CH;
T Nend on
CH, >CH
) /\CH CH
CH,—0 N0 ou
Koffein s. 1,3,7-Trimethyl-2,6-dibydroxypurin
Kohlenoxysulfid COos 0=C=S$§

12 Kohlensdureamidhydrazid CH,ON, H,N—NH—CO—NH,
Koblensdureamidhydrazid-Hydrochlorid CH,ON,Cl1 H,N—NH—CO~NH, . HCI
Kobhlensduredidthylester CiH,,0, —CH,—CH,

O=
C\O-Cﬂu—CH,
Kohlensiurediamid CH,ON, H,N—-CO—NH,

178 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)




7. K¢ 1 organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 179
Molmasse 1g Fpin °C Kp in °C np eing-cm-? Lésbarkeit
165,194 | 21799 52 152/14 1,53764/30,4° 1,106/30° wl. k. W LA, AL L Bal.
167,212 | 22327 246 354...355 1,1035/17,5° | unl. W.; 1,45 A. 14°; 6.2 sd. A.; 2,5 A.
16°; 0,8 Bzl. 16°; 5,7 Bzl. 50°
195,176 29043 218...220 1. A., A,; swl. Tchl,, W.; unl. Bzl.
138,173 14042 57...58 1,4936/60 .W., A, A,
...63°
536,892 72988 184 1. Sk.; wl, Bzl., A,, Lg., swl. Tchl.;
unl. W,
42,038 | 62364 —151 —56 LA,Pr;z. W,z A,
43,025 63372 z. expl. - 1 A.
284,62 45426 expl. - 4,42 0,07 W. 12°; 1. A,, sd. W., NH,OH
149,887 17576 | expl. >190 - 0,008 W. 13°; 0,02 W. 30°; 1Il. NH,OH
299,373 | 47621 155 1,5403/175 1,315/14° 0,84 W.; 1,7 W, 80°; 63,7 A. (92%) 25°;
. 177° 8 A.25° 1, Bzl.,, M., Tchl.
60,075 77869 —138,2 — 50,2 2,721g/! 54 ml W.; 800 ml A. 22°; 1500 m]
M. 22°
75,070 87547 96 1. W, A.; unl. A,, Bzl,, Tchl.
111,531 04740 175 z. — NW,;unl A, A,
118,134 07237 —43,0 126 1,38523 0,974/13° unl. W.; mb. A, A.
60,056 77856 132,7 z. 1,4683/156° 1,335 71,9 W, 5° 109,4 W. 21°; 5,32 A,;

7,24 A. 40°; swl. A.; unl, Tchl.

12+



D
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180 7. Konstanten organischer Verbindungen {Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Kohlensiduredianiidnitrat CH;O,N, H;N—CO—NH, - HNO,
Kohlenséuredichlorid COCl, Cl-COo-Cl
Kohlensdurediphenylester C,3H;404 =< :

Kohicnsuboxid C;0, O0=C=C=C=0
Kokain CiHy  ON H.C—?H—?H—COO——CH,
N-—CH, CH-0-CO—
|
H.C—~CH——CH,
Koniin CsH, ;N CHy
H,C (T‘H,
|
H,C CH—CH,—CH,—CH,
NH
Korksiure s. Oktandisdure
Kreatin s. N-Methylguanidylathansdure
Kreatinin CH,;ON, OC——NH.\
‘"C=NH
H.C—-——N<
CH,
Kresol s. Methylphenol
Krotonaldehyd s. Buten-(2)-al
Krotonsiure s. Buten-(2)-sdure
Kumarin C¢HO, /\/C g
} CH
|
cO
No
Kumaron C,HO N CH
|
CH
Y vd
(o]
Kumol C\H,, Ha!
S
H,C/
Laktoflavin C17HaO0N,
HN \/ \/\—CH.
OC /L
NN /\N / CH,
OH CI)H OH
| |
CH —CH— - — _
Laurinsjure s. Dodekansdure +—CH-CH-CH-CH,-OH
d,l-Leukin s. d,1-2-Amino-4-methylpentansiure
/CH.—CH
Limonen CioHie CH,—C\ '>CH—C=CH,
|

a-Linolensiure s. a-Oktadekatrien-(9,12,15)-sdure
Linolsaure s. Oktadekadien-(9,12)-s4ure

Luminal s. Athylphenylbarbitursiure

d-Lysin s. d-2,6-Diaminohexansiure

CH—CH, CH
]




7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 181

Molmasse g Fp in °C Kpin °C np ¢ing.cm-3 Lésbarkeit
123,069 09015 152 z. — 1. sd. W.; wl. Salpetersdure
98,917 | 99527 —126 8 1,432/0° z. k. W.; 1. Bzl As., A, M.
214,223 | 33087 78 301...302 1,272/14° unl. W.; 1. A., A., As., Bzl.; Il h. A,
68,032 | 83271 —111,3 7 1,45384/0° 1,114/0° 1. Sk.; z. W.
303,361 | 48196 98 1,5000/103 wl. W.; 1. A., A, Bzl., P4., Tchl.
...105°
127,231 10459 —-2,5 166 1,45119/21,9° | 0,8440 1. A.; mb. A.; 1. Bzl,, Pr., W.
113,120 | 05354 2. 260 - 8,7 W. 16°; 0,98 A. 16°
146,147 | 16479 71 161,25/14 | 1,6011/63 0,935 unl. k. W.; I. h. W., A, Tchl.; 1. A.
118,136 | 07238 <—18 173...175 | 1,56897/16,3° 1,0673/25° unl. W.; 1. &, A.
120,196 | 07989 —96,9 152,5 1,4930 0,862 unl. W.; 1. A,, A,, Bzl.
376,372 | 57562 292 z, - swl. W., A.; unl. A., B2l., Pr., Tchl.
136,239 13430 —96,6 177,8 1,47271/19,6° | 0,842 unl, W.; mb. A,, A.




182 7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
Malonsdure s. Propandisdure
Maltose C;.H,,0,, CH,OH CH.OH
H }‘o\
i OH H / |_ _\
HO
H H
d,l-Mandelsdure s. d,!-Phenylhydroxydthansiure
d-Mannit s. d-Hexanhexol
d-Mannose C¢H1204 H H OH OH
| | |
HO—-CH,—C—C—C—C~-CHO
|
OH OHH H
Melamin CyH¢N, N
H,N—C %-NHg
||
N
e
|
NH,
p-Menthan CioHsyo CH,—CH,\ CH,
CH,—CH CH~CH
\CH.—CH,/ \CH,
1-Menthol C1cHygO CH,
|
/CH
H.C‘: %lﬂ,
He ¢
N~ NOH
CH
|
CH
H,C }H,
2-Merkaptobenzthiazol C,H,NS, /W_NH\C
=s
L/ S/
Mesidin s. 2-Amino-1,3,5-trimethylbenzol
Mesitylen s. 1,3,5-Trimethylbenzol
Mesityloxid s. 4-Methylpenten-(3)-on-(2)
Mesoxalsidure s. Propanonsiure
Mesoweinsdure s. meso-Dihydroxybutandisiure
Metaldehyd (CsH(O)s...¢ (CHy—CHO),...o
Methakrylsidure s. 2-Methylpropensiure
Methan CH, \C H
v/ “H
Methanal CH,0
H_c{
H
Methanamid CH,ON HCO—NH,
Methano! CH,0 CH,—OH




(Mol

mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 183

org: Ver
Molmasse Ig Fpin °C Kpin °C np eing-cm™* Losbarkeit
342,303 53441 102, —_ 1,540 79 W. 21°; 140 W, 50°; 569 W. 96°
wl. A.; unl. A,
180,159 25566 132 —_ 1,5101/136 1,539 248 W. 17°; wl. A.; unl. A.
...139°
126,121 10079 <250 subl. 1,573/250° 0,029 W. 15°; Il.h. W.; wl. h. A.;
unl, A,
140,271 14697 169...170 | 1,4380 0,793 ual. W.; Il A, A,
156,270 19388 41,6 216,4 1,4541/37° 0,899/15° 0,04 k. W.; Il A,, A.; L. Pi., As., Tchl.
167,253 22337 181 z. 1,42 l.sd. A.; swl. A.; unl. W,
- - 246,2 subl, 112 0,7168 g/l unl. W.; 18 sd. A.; 0,535 A.
16,043 20528 —184 —164 5,6 ml W. 0°; 52 ml A. 0°; 106,6 ml A.
0°
30,026 | 47750 —92 —21 0,815/-20° | 1. w.; 1. A., A.
45,041 65361 2,5 105/11 1,4427 1,1339 mb. W., A.; swl. A., Bzl.
32,042 50572 --97,68 64,7 1,33057/15° 0,7923 mb. W., A., A,




18

21

24

184 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
N-Methanoylphenylamid C,H,ON H—CO-—-—NH—O
Methansdure CH,0, HCOOH
— -Aluminiumsalz C,H,0,Al (HCOO0),Al
— -Bleisalz C4H,;0,Pb (HCOO),Pb
— -Kaliumsalz CHO:K (HCOO)K
— -Kalziumsalz C:H,0,Ca (HCOO),Ca
— -Natriumsalz CHO;Na (HCOO)Na
MethansBuredthylester C;H,0, HCOO—-CH,;—-CH,
Methansduremethylester C,H,0, HCOO—-CH,
Methanthiol CH.S CH;—SH
2-Methoxyaminobenzol C,H,ON ITHn

O— 0—CH,
4-Methoxyaminobenzol C,H,ON CH,—-0-— O_NH,
4-Methoxyazetophenon C,H,,0, CH,—CO—O—O—CH‘
2-Methoxybenzaldehyd CH,0, —CHO

—O0—CH,
4-Methoxybenzaldehyd C¢H,0, CH,—O - <:>— CHO
Methoxybenzol C,H,0 CH,— O—O
4-Methoxybenzolkarbonsiure C,H,0, CH, - O—O—COOH
1-Methoxynaphthalin C,,H,,0 (I)—CH.
2-Methoxynaphthalin CiuH;,0 OQ— 0—CH,
Methylathylather C,H,0 CH,—O0—CH,—CH,
Methylamin CHN CH,—NH,
Methylamin-Hydrochlorid CH,NC1 CH,;~NH, - HCl
N-Methylaminoathansaure C,H,0,N CHy—NH—-CH,—COOH
2-Methyl-5-aminobenzolsulfonsiure C,H,0,NS CH,—O——NH.
|
SOsH
NH,
|
3-Methyl-4-aminobenzolsulfonsiure C,H,O,NS CH.—<:>

SOH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logaritbmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 185

Molmasse g Fp in °C Kp in °C np ¢in g.cm—3 Lésbarkent
121,140 08329 50 166/14 1,112/60° . A.; 1. A, Pa., W.
46,026 66300 8,4 100,5 1,37137 1,2259/18° mb. W., A,, A.
162,035 20961 z — 3
297,23 47309 190 z. - 4,57 wl. W.; unl. A,
84,120 92490 167,5 z. 1,908 1L W.; 1L AL unl. A,
130,12 11434 z. - 2,015 1. W.; unl. A, 6
68,008 83256 255 - 1,919 99,6 W, 25°; 1. A.; unl. A,
74,080 86970 —80,5 54,1 1,35975 0,9224 11 W, 18°% 1. A., A.
60,053 77853 —99,8 31,8 1,3415/25° 0,9742 mb. A., A.; 1. W. 9
48,107 68221 —121,0 5,8/752 0,8961/0° wl. WL A, A,
123,156 09046 52 225 1,5754 1,0923 LA, A;swl. W,
123,156 09046 57,2 243 1,5559/67° 1,0605/67° swl. W.; 1L A, A, 12
150,179 17661 38 260 1,54684/41,3° 1,0818/41° 1. A, A wl. W,
138/15
136,152 13402 38 243...244 1,5597 1,133 unl. W3 1 AL L AL
122/20
136,152 13402 —0,02 247 1,576/12,7° 1,1301/13° 0,2 W. 15°; mb. A, A. 15
150/25 1,5703/25° 1,1192/25°
108,141 03399 —37,2 153,8 1,5179 1,0124/0° wl. W.; L AL, AL
152,151 18227 184,2 275...280 1,5000/197 1,385/4° 0,04 W. 18°; 11.sd. W., A, A.; L As.,
...199° Tchl.
158,202 19921 <—10 269 1,6232/14° 1,0963/14° unl. W, 11 A, A, 18
158,202 19921 72.5 271 1,5897/719 unl. W.; wl, A,; ILYA ; 1. Bal,, Sk.
...80°
60,097 77885 7.9 0,7260/0° il. W.; mb. A., A,
31,058 49217 —92,5 -—6,5 1,3425g/1/15° | 97200 ml W. 25°; . A.; mb. A. 21
67,519 82942 226 225...230/15 II. W.; 23,01 sd. A.; unl. A., Tchl.
89,095 94986 | 210...215z. - IL W.; wl. A; unl. A,
187,219 27235 z. — 0,45 W.; unl. A, 24
187,219 27235 z. —




-}

o

186 7. K organischer Verbi

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u- a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Methyl-6-aminobenzolsulfonséure C,H,0,NS CH, -O— NH,
|
SOH
2-Methylaminobenzol C;H,N —CH,

—NH,
3-Methylaminobenzol C,H,N C|7H-

o
4-Methylaminobenzol C,H,N CH._O_NH.
N-Methylaminobenzol C,H,N O—NH—CH,
Methylbenzol C,H, <:>_CH,
2-Methylbenzolkarbonsaurenitril C,H,N “N—CH,

—C=N
4-Methylbenzolkarbonsiurenitril CH,N CH.—<:>—~C=—:N
2-Methylbenzolsulfochlorid C,H,0,SCl CIHs

O —50,—Cl
4-Methylbenzolsulfochlorid C,H,0,SCl CH.—<:> —S0,—-Cl
2-Methylbenzolsulfonsdure C,H,0,S CIH-

—SO,H
4-Methylbenzolsulfonsdure C,H,0,S H,C-—<:>—SO.H
2-Methylbutadien-(1,3) CH, H,c=c1-1—<|:=cn.

' CH,
2-Methylbutan CH,s H,C
"H—CH,—CH,
uce’
3-Methylbutanal C,H,,0 H,C
H— CH,—CHO
ne’
3-Methylbutanamid C,H,,ON H,C
>CH~CH,-—CO—NH.

H,C
2-Methylbutanol-(1) C¢H,,0 H,C—CH,—-CH—CH,—OH

|

CH,

CH,

|
2-Methylbutanol-(2) C,H,,0 H,C—-CH,—C—CH,

|

OH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 187

Molmasse g Fpin °C Kpin °C np ¢in g-cm=? Lasbarkeit
187,219 | 27235 z. - 0,47 W.
107,156 | 03002 a) —24,4 199,84 1,57276 0,9986 1,50 W. 25°; L. A., A.
b) —16,3
107,156 | 03002 —43,6 203,2 1,5707/15° 0,9891 wl. W.; mb. A, A, 3
107,156 | 03002 45 200,4 1,5534/45° 0,9339/79° 0,74 W. 21°; 240 A. 22°; 11. A,
107,156 | 03002 —57 193,8 1,57021/21° 0,9868 l. A., Bzl.,, Tchl.; mb. A.; swl. W.
92,142 96446 —95,3 110,8 1,49985/15° 0,8716/15° 0,057 W. 30°; mb. A., A, Bzl.; 1. As,, 6
Tchl., Sk., Pr.
117,152 | 06875 —13 205,2 1,52720/23,1° 0,996 mb. A., A.; unl. W.
117,152 | 06875 29,5 217,6 0,976/30° . A., A.; unl. W.
190,650 | 28024 10 126/10 1,5565 1,3383 1. A. 9
190,650 | 28024 69 146/15 1,261/76° I. A., A.; 1L Bzl.; unl. W,
172,204 | 23604 67,5 128,8/25 I. W, A.; unl. A,
172,204 | 23604 38 140/20 1. W., A, A. 12
68,120 | 83327 ~ —120 34,08 1,42207/18,3° |  0,6849/16° mb. A., A.; unl. W,
72,151 85825 —158,6 27,95 1,36127/6,95° |  0,6206/19° unl. W.; 1. A, A,
86,135 | 93518 —51 92 1,38930 0,7831 mb. A., A.; I. Tchl.,, W. 15
101,150 | 00497 135 230...232 0,965 LA, A, W
88,151 | 94523 128 0,8152/25° 2,67 W.; mb. A., A.
88,151 94523 11,9 102 1,4052 0,8066/25° 12,5 W. 10°; mb. A., A.; 1. Bzl., Tcht.
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188 7. Konstanten organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Methylbutanol-(1) CH1;,0 CH,
\CH— CH,—CH,—OH
CH,/
3-Methylbutansdure C4H,,0, : CH:\
: ‘CH—CH,—COOH
cu/
3-Methylbutansiuredthylester CyH,,0, H,C
/ 'H— CH,—COO—-CH,—CH,
H,C
3-Methylbutansiurenitril C:H,N H,C
\CH —CH,—C=N
Hc/

2-Methylchinolin CLH,N
N —CH
3-Methylchinolin CiH,N C(j—cn.
N

4-Methylchinolin C, H,N CH,

6-Methylchinolin CiH,N H.c—i\(j
v

N
8-Methylchinolin CiH,N
" Ax
CH,
2-Methyl-4,6-dihydroxybenzolkarbonsiure CyH,0, (IZOOH
HO—, —CH,
|
OH
Methylenblau C1H; N, CIS N +
1081391V H.C\ (Y \/\l /CH;;
N— /]\ =N Cl-
H,C/ NSNS \CH,
N-Methylguanidyldthansiure CH,O.N, H,N—-C—N-CH,— COOH
I |
NH CH,
Methylhexalin s. Methylzyklohexanol
Methylhexalinazetat s. Athans#ure-
(methylzykiohexyl)-ester
2-Methylhexan C,H;¢ CH,—CH —(CH,);—CH,
|
CH,
3-Methylindol C,H,N —C—CH,
|,
>CH
—NH

Methylisonitril C:H,N CH,—~N=C




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 189

Molmasse 18 Fp in °C Kpin °C np ein g.-cm—3 Lésbarkeit

88,151 94523 —117,2 131,3 1,4053 0,8130 2,67 W.; mb. A., A,
102,134 00917 —37,6 176,7 1,4043 0,9332/17° 4,24 W.; mb. A., A.
130,188 11457 —99,3 134,7 1,38738/18,4° 0,8663 mb. A., A, Bzl 3
83,134 91978 128,5 0,7884 mb. A, A,; wl. W,
143,190 15591 -2 247,6 1,60909/25,4° 1,0585 swl. W.i L AL, A, Tchl.
143,190 15591 16...17 259,6 1,6171 1,0673 swl, W.; 1 AL, A, 6
143,190 15591 9...10 246,2 1,6206 1,0868 wl, W.; mb. A., A.
143,190 15591 —22 258,6 1,6141/23° 1,0654 wl. Wi 1AL A,
143,190 15591 247,8 1,6162/20,8° 1,0719 swl, Wi LA, A, 9
168,151 22570 176 z. - 22,2 A,; L A, As., W.; wi. Bz,
319,859, | 50496 - - 1L W,; wl. A,

131,135 11772 295 7. — 1,34 W. 18°; 0,008 A. 17°; unl. A. 12
100,206 00089 —119,1 90 1,38509 0,6789 L A, A,; unl. W.

131,179 11786 95 266 1,5700/100° 0,05 W. 16°; 1. A., Lg., Bal., Tchl.:

1. A,
41,053 61334 —45 59,6 1,5245/40° 0,756/4° 10 W. 15° 1. A.; mb. A.,
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190 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Methylisothiozyanat C;H,NS CH,~N=C=8§
N-Methylkohlensdurediamid C,H,ON, CH,—NH—-CO—NH,
1-Methylnaphthalin CuH;o (I:H.

)

NS
2-Methylnaphthalin CuHio Oi)-cu,
Methylnitrolsdure CH,O,N, Oy2N—CH=N—-OH
2-Methylpentan CH;, CH, —(I:H—CH,- CH,—CH,

CH,
4-Methylpentansiure C.H;,0, H.C\
/CH —CH,—CH,—COOH

H,C
4-Methylpenten-(3)-on-(2) C.H,;,0 H,C

>C= CH-CO-CH,

HC
2-Methylphenol CyH,0 (I:H.

o
3-Methylphenol C,H,0 CIH.

Oeon
4-Methylphenol GH,0 H,C -—O —OH
2-Methylpropan CH,, H,

HC—-CH,

H)C/

2-Methylpropanal CH,0 H,C
>CH —CHO

H,C

2-Methylpropanol-(1) CH,,0 H,C
CH—CH,—OH

H,
2-Methylpropanol-(2) CH,;,0 H,C

H,C-C—-OH

H,C
2-Methylpropansdure C.H,0, H.C\

/CH— COOH

H,C
2-Methylpropansiureathylester C.H,,0, H

CH—COO~—CH,—CH,

H,C

2-Methylpropansiuremethylester CyH,;,0,

Hy
C\CH—COO—CH.
nc/




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 191

Molmasse

g Fpin °C Kp in °C np gin g-cm™* Lasbarkeit
73,117 | 86402 35 119 1,4584/106 1,0691/37° unl. W.; mb. A.; 1L A,
...108°

74,083 | 86972 102 z. 1,204 0. W, A.; swl. A,

142,202 | 15291 -22 240 1,6212/13,6° 1,0005/19° unl. W.; 1. A, A.
121...123/20

142,202 | 15291 34,1 241...242 | 1,6026/40° 0,9939/40° unl. W.; I A, A,

90,039 | 95444 68 z. expl. 1, W, A, A,

86,178 | 93540 —153,7 60,3 1,3735 0,654 1. A, A.; uni. W,
116,161 | 06506 —35 199 1,3967/70° 0,925 LA, A wl W

98,146 | 99187 —59 131,4 1,4428/21° 0,8542/21° mb. A, A.; 3 W.
108,141 | 03399 31 191 1,5453 1,0465 2,6 W. 25°; mb. h. A., A.; 1. Tchl.
108,141 | 03399 10,9 202 1,5425/18° 1,0336 2,42 W, 25% 4,4 W, 88°; mb, A, A.; L.

Tchl.

108,141 | 03399 36,5 202 1,5395 1,0347 2,29 W. 40°; mb. h. A., A.

58,124 | 76436 —145 —10,2 2,6726 g/1 13,1 ml W. 17°; 1346 ml A. 17°;

2838 ml A. 18°

72,108 | 85799 —65,9 61 1,37302 0,7938 8,8 W,; mb. A., A.

74,124 | 86996 —108 108 1,3937 0,8027 10W. 15°; mb. A, A,

74,124 | 86996 25,5 82,6 1,3937 0,7887 mb. W, A, A,

88,107 | 94502 —47 154,4 1,39300 0,9682/0° 20 W.; mb. A., A,

116,161 | 06506 —88,2 110,7 1,3903 0,8709 mb. A, A,; wl. W.

102,134 | 00917 —84,7 92,3 1,3840 0,8906 mb. A, A.; wl. W,

9



192 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
2-Methylpropen C.H, H,;C
>C=CH.
H;C
2-Methylpropensiurc CH,0, CH,=(‘:—COOH
CH,
3 2-Methylpropensiureithylester CeH,,0, CH:=(':—C00—CH5 --CH,
CH,
2-Methylpyridin CH,N ﬁ
L N —CH,
3-Methylpyridin CH,N O#CH:
N
6 4-Methylpyridin CH;N CH,— N
N-Methylthiokohlensdurediamid CsH(N,S CH,—NH—-CS—NH,
2-Methylthiophen CHsS H (?—~(|?H
i |
HC CH—CH,
s
9 3-Methylthiophen CiH,S HC——C--CH,
I |
HC CH
Methylzyklohexan CyH,, /CH.—CHg\
CH, CH--CH,
\CH.—CH./
1-Methylzyklohexanol CyH,,O CH,—CH CH
181e / ] l\/ 3
CH, C
\CH. —CH,/\OH
12 2-Methylzyklohexanol C,H,,0 /CH.—-CH.\
CH, CH—OH
\CH,~CHZCH.
3-Methylzyklohexanol C;H,,0 /CH.—CH.
CH, CH—-OH
>CH\CH,
CH,4
4-Methylzyklohexanol C,H,,0 /CH.—CH
CH,—CH CH—-OH
\CH,—CH./
15 2-Methylzyklohexanon CyH,0 /CHy—CHa
/
CH, CH-—CH,
\CH.— CO/
3-Methylzykiohexanon C;H;,O /CH, —CH.\
CH, CH—CH,

CO—CHy




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

193

Molmasse 1g Fpin°C Kpin °C np o in g.cm™? Losbarkeit
56,108 74902 —139 —6,6 unl. W 1L AL, A,
86,091 93496 16 60...63/12 | 1,43143 1,015 Il. h. W.; mb. A., A,

114,145 | 05746 17 1,414 0,907 swl. W.; mb. A, A,
93,129 | 96909 —69,9 128 1,4983,25° 0,950/15° 1. W.; mb. A, A.
93,129 | 96909 143,4 1,5038/25° 0,9613/15° mb. A., A, W.
93,129 | 96909 143,1 1,5029/25° 0,9571/15° mb. W., A., A,
90,148 | 95496 119 1. W, A wl A,
98,168 99197 113 1,017/24° unl. W.; 1. Bzl,, A., A.
98,168 | 99197 114/738 1,5218/16° 1,0247/16° unl. W.; 1. Bzl,, A,, A.
98,190 [ 99207 —126,4 100,9 1,41864/30° 0,7718/17° unl. W.; L. A, A,

114,189 | 05763 26 155 1,45874 0,9387/12° unl. W.; L. A, A.

114,189 05763 | a) —21,2... a) 166,5 a) 1,4611 a) 0,9238 swl. W.; 1 A,; mb. A,

—20,5
b) —9,5... b) 165 b) 1,4640 b) 0,9337
—9,2
114,189 05763 —47 a) a) a) 1,03 W.; mb. A, A.
174...175 | 1,45497/21,8° [ 0,9145/21,8°
b) b) b)
173...174 | 1,45403/21,8° [ 0,9173/21,8°
114,189 | 05763 a) a) a) swl. Wi I Al mb. A,
173...174,5/ | 1,45307/20,7° |  0,9118/20,7°
745
b) b) b)
173...174/ | 1,45427/21,5° |  0,9129/21,5°
750
112,173 | 04989 | —20...—15 162...163 1,4492/16,7° 0,9246/18° LA, A unl. W,
112,173 | 04989 —89 169 1,4464/17,8° 0,8961 1 A., A.; unl. W.

13

Tabeilenbuch
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194 7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
4-Methylzyklohexanon C,H,s0 /CH.~ CH,
co CH~CH,
\CH.—CH./
Methylzyklopentan - CeHyy CH,—CH,\
| JCH-CH,
CH,—CHy
Milchsiure s. 2-Hydroxypropanséure
Monofluordichlormethan CHFCI, (IZI
H—-C-F
|
c
Monofluortrichlormethan CFCl, F
|
Cl-C-Cl
|
Cl
Morpholin C,H,ON /CH.—CH.\
(o] NH
\CH.—CH,/
Mukonsdure s. Hexadien-(2,4)-disdure
Myristi ¢ s, Tetradek e
Naphthalin CieH, O/\l
ANy
Naphthalindikarbonsiure-(1,2) CieH,0, COOH
|
m-coou
v
Naphthalindikarbons8ure-(1,8) C13H,0, HOOC COOH
| |
O\/
Naphthalindisulfonssure-(1,5) CiH,0:8, SO.H
|
|
SOH
Naphthatindisulfonsiure-(2,6) C16H,0,S, /w— SOH
HOS—\ A~
Naphthalinkarbonsfure-(1) CuH, 0, COOH
|
O
~NS
Naphthalinkarbonsdure-(2) Ci:H,0, Oi)—COOH
Naphthalinsulfonsfiure-(1) C1H,0,8 SOH
|




7. K or ischer Verb gen (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 195
Molmasse Ig Fpin°C Kpin °C np e¢in g.cm—? Losbarkeit
112,173 04989 —41 170 1,4451 0,9132 I A., A.;unl. W.
84,163 92513 —142,4 72 1,4126/15° 0,7533/15°
102,924 01252 —135 8,9 1,421/0° L A., A.; unl. W,
137,369 13789 -1 23,7 1,3865/18,5° 1,494/17,2° 1. A, A.; unl. W,
87,122 94013 128 1,0007 mb, W, A, A.
128,175 10780 80,4 217,9 1,5900/85° 1,168/22° 0,003 W, 25°; 9,5 A, 19,5°; 80 A. 60°;
216,195 33485 175 z. - 1. h. W., As.; wl, Tchl.; unl. A., A,
216,195 | 33485 270 z. - swl. W.; 1 h. A,; wl. A,
288,300 | 45984 | 240...245z, - 1,65
288,300 45984 167/Va. -~
172,185 23599 161 300 1,5795/179 500 A. 70°; 11. A., Sk., Tchl.; 59,25 Bzl
...181¢ 21°; 750 Bzl. 70°
swl. sd. W.; 1. h. A.; 1. A., Tchl.
172,185 23599 185 >300 1,5795/198 1,077/100° whh W1l A, A.;L Lg.
...198°
208,237 31856 90 z. 100 N W, A wl A,

13¢

6



196 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Naphthafinsulfonsiure-(2) C1oH,0,S Oi)-so.ﬂ
Naphthions3ure s. 1-Aminonaphthalinsulfon-

sdure-(4)
Naphthochinon-(1,2) C,0H O, /\/CO\
) co
|
CH
S Ncr”
Naphthochinon-(1,4) Cy,HO, s /CO
7 Xu
Il
‘\/ cH
Nco”
Naphthol-(1) CiH,0 OC
|
v
Naphthol-(2) CiH,0 ©:>_0H
Naphthol-(2)-disulfonsiure-(3,6) C0H, O4Sy —OH
HO,S— \/—SO.H
Naphthol-(2)-disulfonstiure-(6,8) C10H,0,S, ISOJ—I
\—OH
HO,S— ~
Naphthol-(1)-sulfonséure-(2) C,;0H,O,S O'H :
O/ \‘—SO.H
NS
Naphthol-(1)-sulfonsaure-(4) C1H,0,S ?H
CO
I/
SO,H
Naphthol-(1)-sulfonsiure-(5) C;0H,0,S OH
: |
N
|
|
SOH
Naphthol-(1)-sulfonsdure-(7) C, H,0,S OH
|
00
N
Naphthol-(1)-sulfonsiure-(8) C H, 0,8 HO,S OH
| |
90




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 197

Molmasse g Fp in °C Kp in °C np eing-cm™3 Lésbarkeit
208.237 31856 | 105...116 z. z. 1,441/25° wlA, AL W,
158,158 19909 | 115...120 z. — wl. A., Bzl.
158,158 19909 125,5 subl. 1,422 swl. k. W.; wl. h. W,; 11, A, As., Sk.;
1. A., Bzl., Tchl.
144,175 15889 96,1 278...280 1,6224/99° 1,286/10° unl. k. W.; wi. h. W.; 11, A,, A.; ), Bzl
1,0954/99°
144,175 15889 123 285...286 1,6011/135 1,263/10° 0,075 W. 25°; 1. A., A.; 1. Tchl.
...136° 1,100/130°
304,299 | 48330 z. - . W., A.; unl. A.
304,299 48330 — - 1. W5 1L verd. A.
224,237 | 35071 >250 - wl. k. W; 1, A.; unl. A,
224,237 35071 ~170 z. - n.w.
224,237 35071 110...120 - Lw,
224,237 35071 — 1. W, A,
224,237 35071 106...107 1. w.

z.
—1H,0 180




198 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel

L

Naphthol-(2)-sulfonsaure-(1)

Naphthol+(2)-sulfonsiure-(6)

Naphthol-(2)-sulfonsidure-(7)

Naphthol-(2)-sulfonsiaure-(8)

2-(1-Naphthoyl)-benzolkarbonsaure

Naphthylamin-(1)

Naphthylamin-(2)

Natriumithylat

Natriummethylat

Nikotin

Ninhydrin

3-Nitroaminobenzol

4-Nitroaminobenzol

2-Nitro-4-aminophenol

C1oH, 08

CioH,OS

C1oH,O,8

Ci0H, 08

CuH10,

CioH,N

CioH,N

C,H,ONa - 2C;H,0H

CH,ONa

CoHy; N,

C,HO,

CeH,OsN,

CH,O,N,

CHO,N,

SOH
i
oo™
<" N-0H
oo

HOS— \|—OH
NS

SO.H

O/ ﬁ —OH
o<
O/ \ coon

C@
OQ—-NH.

CH;—CH,—ONa - 2C,H,0OH

CH,-ONa
CH,—CH,
“tu ¢m,
N
CH,
/\—co OH

(oo Xom




7. K her Verbind (Mol mit Logarith Schmelz-, Siedepunkte u.a.) 199
Molmasse g Fp in °C Kp in °C np ein g-cm=? Lasbarkeit
224,237 | 35071 - 1. W.
224,237 | 35071 125 — 1. W., A.; unl. A,
224,237 | 35071 89 150 z. 1. W., A,; ual. A., Bzl
224,237 | 35071 — 1. W, A,
276,295 | 44137 173,5
143,190 | 15591 50 160/12 1,6703/51° 1,108/50° 0,17 W.; 1. A., A,
143,190 | 15591 110 306,1 1,6353/12 1,049/116° 1. h. W 1. A, A, Bzl.,; unl. k. W.
...126°
160,190 | 20463 | —2C,H,0H, z 1. A.;z. W.
200
54,024 73258 z. - 1l. Methanol; z. W.
162,236 | 21015 <—80 246/730 1,5282 1,00924 mb. W. unterhalb 64° und oberhalb
205°; 1. A., A.
178,146 | 25078 z 139 - 1. sd. W.; wl. A,
138,127 | 14028 114 170/11,2 1,5795/116 1,398/18° 0,114 W.; 7,05 A.; 7,89 A.; 2,45 Bzl
L1170
138,127 | 14028 147,8 100/0,0136 | 1,6598/153 1,424 0,077 W.;2,2 W. 100°; 5,84 A.: 6,10 A.;
_ ...155° 1,98 Bzl

145,126 | 18787 131 LW, A




200 7. Konstanten organischer Verbi

d

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Nitro-4-aminophenol C¢H,O,N, (I)H
oM
|
NH,
4-Nitro-2-aminophenol CsHiO,N, OIH
o™
|
NO,
5-Nitro-2-aminophenol CiH O, N, OIH
—NH,
OsN—
1-Nitroanthrachinon C.H,ON NO,
0 |
2-Nitroanthrachinon CiH,ON CO.
O™
co”
Nitroithan CsH,O,N CH,—CH,—NO,
2-Nitrobenzaldehyd*) CyH,O,N CfHO
O~No,
3-Nitrobenzaldehyd C,H,O,N (I3H0
o™
4-Nitrobenzaldehyd C,H,0,N O.N—O—CHO
Nitrobenzol CH,;0,N —NO,
2-Nitrobenzolkarbonsaure C,H,ON CIOOH
O——NO.
3-Nitrobenzolkarbonsdure C.H,ON COOH
|
o
4-Nitrobenzolkarbonsaure C,H,ON O.N—<:>—COOH
3-Nitrobenzolsulfonsiure C,H,;O4NS SO,H
|
1) Diese Verbindung ist allotrop. O—NO,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-. Siedepunkte u. a.) 201

- Molmasse Ig Fpin°C Kpin °C np @ing.cm—? Lésbarkeit

154,126 18787 154 LW,A., A,

154,126 18787 143 1,6353/140 wl. k. Wi L AL A,
...143°

154,126 | 18787 202 l. W,, sd. A, As. 3

75,068 87546 <—50 114 1,39007/24,3° 1,0502 unl. W.; mb. A, A.; L. Tchl.

253,216 | 40349 | 232,5...233,5 | 270/7 subl. unl. W.; swl. A., A.; 1. As,

253,216 40349 184,5 subl. unl. W.; wl. A., A.; Il. Tchl. 6

151,123 17933 a) 43,5 153/23 1,5611/50 0,23 W. 25° 1l A, A.; L. Bzl

b) 40,4 ...51°

151,123 17933 58 164/23 1,5611/67 1,2664/60° 0,16 W.25° 11 h, A., A.; 1, Tchl,
...68°

151,123 17933 106,5 subl. 1,5299/138 1,496/0° wl k. Wi 1L AL 1AL, Bzl 9
...139°

123,112 09030 5,7 210,9 1,55291 1,2034 0,19 W.: 0,27 W. 55°; 1. A, A.; . Bz,

167,122 22304 147...147,5 1,5101/174 1,575/4° 0,68 W.; 2,82 A. 11°; 2,16 A, 11°;
... 176° 0,05 Tchl. 11°; swl. Bzl.; unl. Lg.

167,122 22304 140...141 1,5299/157 1,494/4° 0,31 W.; 3,14 A. 12°; 2,52 A. 10°; )2
...158° 0,57 Tchl. 10°; swl. Bzl.; unl. Lg.

167,122 22304 240 100/0,01 1,610 0,02 W. 15°; 0,3 sd. W.; 0,09 A. 10°;

subl. 0,23 A. 13°; 0,007 Tchl. 11°; unl. Lg.
203,174 30787 — il. h. A,




w

o

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

202 7. Konstanten or

Name Summenformel Strukturformel
4-Nitrobenzolsulfonsdure C¢H,O,NS 0.N—O— SO,H
Nitroglyzerin s. Propantrioltrinitrat
Nitrokohlensdurediamid CH,0,N, O;N—NH-—CO—NH,
Nitromethan CH,O;N CH,—NO,
2-Nitromethoxybenzol C,;H,0;N TTOI

—O0—CH,
4-Nitromethoxybenzol C,H,0,N CH-—O—O*NO:
2-Nitromethylbenzol C,H,0,N (|3 H,

o™
3-Nitromethylbenzo} C,H,0.N (IZH.

Ose
4-Nitromethylbenzol C,H,0,N O.N—O —CH,
Nitron CyoH1eN, CH,—N P‘I

l CH,
|
HC—N—C
N
1
CH,
1-Nitronaphthalin C1oH,0:N ITO|
@
A4
2-Nitronaphthalin C1oH,0,N O/\ —NO,
AN
2-Nitronaphthol-(1) C1oH:03N <I)H
Qo™
AN
4-Nitronaphthol-(1) CyH,0:N ‘I)H
N
|
|
NO,
1-Nitronaphthol-(2) CyH,0,N NO,
|
OOn
AN
2-Nitrophenol CH,0,N OH
|
O




7. K organischer Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 203
Molmasse 1g Fpin °C Kpin °C np ein g-cm—3 Losbarkeit
203,174 | 30787 95 -~ . w.
105,053 | 02141 158,6 z. expl. 1A, AL swl. W,
61,041 | 78562 —29 100,9 1,3806/22° 1,1322/25° | wh W31 A, AL
153,139 | 18509 9,4 132...133/11 | 1,5619 1,2527 0,169 W. 30°; mb. A., A.; unl. k. W.
153,139 | 18509 54 258...260 | 1,5707/60° 1,233 0,007 W. 15°; 0,059 W. 30°; 1. A.;Il. A.
137,139 | 13716 a) 9,6 2223 1,544/25° 1,163 0,065 W. 30°; mb. A., A.; 1. Bzl., Pa.,
b) —3,9 Tchl.
137,139 | 13716 16 230...231 | 1,5492/15° 1,1571 0,050 W. 30°; mb. A., A.; L. Bzl
137,139 | 13716 51,4 238 1,5299/64° 1,1227/85° 0,044 W. 30°; 1. A., Bzl.; II. A,
312,377 49468 189 z. — - unl. W.; wl. k. A., A.; . Tchl., Bzl.,
As., Pr.
173,173 | 23848 61,5 304 1,6126/93 1,2226/62° unl. W.; 1. A.; 1L Sk.; A., Tchl.
..94°
173,173 | 23848 79 182/14 unl. W.; 1. A, A.
189,172 | 27686 128 swh. W.; wl. A,
189,172 | 27686 164 1. sd. W.; 1. A., As.
189,172 | 27686 103 swl. A., W.; 11, A.
139,112 | 14337 45,1 217 1,5611477 1,2945/45° 0,32 W. 38°; 1,08 W. 100°; 24 5 A. 15°;
..78° 95,0 A. 15°

9

12



204 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
3-Nitrophenol CH,O0,N (I)H
©~N01
4-Nitrophenol CH,O,N o.N—O—OH
1-Nitro-2-phenylithen C,H,0,N O—CH:CH—-NO,
2-Nitrophenyldichlormethan C,H,O,NCl, —CHCl,
[

NO,
4-Nitrophenylhydrazin C¢H,04N, O.N—O—NH—NH,
Nitrosobenzol C,H,ON O—-NO
4-Nitroso-N-dimethylaminobenzo!l C,H,,ON, CH,

e

CH,
4-Nitrosophenol C,H,;O;N HO—<:>—NO
w-Nitrostyrol s. 1-Nitro-2-phenylithen
2-Nitrothiophen CH;O4NS HC——CH
It I
HC C—NO,
s~
Nitrotoluol s. Nitromethylbenzol
Nonadekan CiHyo CH,;—(CH,),;—CH,
Nonan CyHy, CH,—(CH,),—CH,
Nonanal C,H,,0 /,H
cn.—(CH,),—c/\
O
Nonandisdure CyH,0, HOOC—(CH,),-COOH
Nonanol-(1) C,H,yO CH,—(CH,),—CH,—OH
Nonanon-(2) C,H,,0 CH,—CO-—-(CH,),—CH;,
Nonansiure C,H,,0, CH;—(CH,),—COOH
Nonen-(1) C,H,; CH;—(CH,),—CH=CH,
T -+
Novokainhydrochlorid C,sH,;,0:N,ClI HN-— —-COO—-CH,
CH,—CH ’ ar-
N—CH,
CH,—CH, le
Olséure s. cis-Oktadeken-(9)-siure
Oenanthaldehyd s. Heptanal
Oenanthsiure s. Heptansdure
Oktadekadien-(9,12)-sdure C13Hy, O, CH,—(CH,)—CH=CH—CH,
|
HOOC—(CH,),—~CH=CH
Oktadekan CisHyy CH,—(CH,),,—CH,




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 205

Molmasse ig Fp in °C Kpin °C np ¢ in g-cm=3 Losbarkeit
139,112 | 14337 97 194/70 1,5403/145 1,485 1,35 W, 25°; 13,3 W. 90°; 221 A. 17°;
...147° 143,7 A, 16°; 1. Bal.
139,112 | 14337 113,6 279 z. 1,5897/117 1,2809/114° | 1,52 W, 25°; 29,1 W. 90°; 150,9 A. 14°;
...119° 130,4 A. 14°; 1. Tchl.
149,150 | 17363 58 250...260 1. A., A, Bz, Pa., Sk.; wl, h. W.; unl,
k. W.
206,029 | 31393 27...27,5 143...144/12 LA,A
153,142 | 18510 157 z. L h. W, A, A, Tchl.; wl. W., Bzl
107,113 | 02984 68 57...59/18 unl, W.; 1. A, A., Tchl.; wl. Lg.
150,182 | 17662 85 unl. W.; 1L A, A,
123,112 | 09030 z. 126 - L Pr., W.s 1L A, A,
129,138 | 11106 45,5 224...225 1,3644/42,6° | unl. W.; 1. A.
268,531 | 42899 32 330 1,436/34,6° 0,7720/40° unl. W.; 1. AL wl, A,
128,260 | 10809 —53,9 150,6 1,412/18° 0,7177 unl. W.; 1L A, A,
142,243 | 15303 106,5 286,5/100 | 1,4303/110,6° | 1,029 Lh W.
188,225 | 27468 185 1,42417/18,5° | 0,8255/19° L. A, A,
144,259 | 15915 —5 104...105/13 | 1,4335 0,8274 unl. W.; mb. A., A,
213,5
142,243 | 15303 —8,2 195,3 1,41817/15° 0,8261/15° unl. W.; LA, A,
158,243 | 19933 —6 186...187 | 1,421/15° 0,8217/13° 1. A., A.; wl. W.
126,244 | 10121 146,8 | 1,414/21° 0,7302 LA, A wlW.
272,778 | 43581 156 - 1,5611/159 1W,; 12,5 A.; swl. A, Tchl.
...161°
280,455 | 44786 -9 228/14 1,471/15° 0,9025 mb. A., A.; unl. W.
254,504 | 40570 28...29 177/15 1,4349/35,2° |  0,7754/30° unl. W.; 1. A.; 1L, A, Pr., Hexan




15

18

21

206 7.K or ischer Verbind (M mit L Schmelz-, Siedepunkte u, a.)
Name Summe:..forme) Strukturformel
Oktadekanol CyH, O CH,—(CH),,—CH,—OH
Oktadekansiure CyHy Oy CH,—(CHy),,—COOH
a-Oktadekatrien-(9,2,15)-sdure C1sH3, Oy CH,—CH,—CH=CH—-CH,—CH=CH
|
HOOC—(CH,);—CH=CH~-CH,
cis-Oktadeken-(9)-sdure C1H3 Oy CH,—(CH,),—CH=CH—(CH,),—COOH
— -Kaliumsalz C1sH,0,K [CH,—(CH,); —CH=CH—(CH,),—CO0] K
— -Magnesiumsalz CuHiOMg [CH—(CH-)'—CH.
I Mg
CH—(CH,),—CO00|,
— -Natriumsalz CisHuOsNa [CH,—(CHy),— CH=CH—(CH,),—COO] Na
trans-Oktadeken-(9)-sdure Ci1sHs Oy CH,—(CH,),—CH=CH—(CH,),—COOH
Oktan C.H;, CH,—(CH,), —~CH,
/H
Oktanal C,H,,0 CH.-(CH.).—-C\
o]
Oktandisdure CyH,,0, HOOC—(CH,),—COOH
Oktanol-(1) C:H,,0 CH,—(CH,),—CH,—OH
Oktanol~(2) CiH,,0 CH,—(CH,)—CH—CH,
|
OH
Oktanon-(2) C,H,,0 CH,—CO—(CHy),—CH,
Oktansilure CyH;40, CH,—(CH,),—COOH
Okten~(1) CiHiy CH,—(CH,),—CH=CH,
Oktin~(1) CeH,, CH,—(CH,)—C=CH
d-Ornithin s. 2,5-Diaminopentansiure
Orsellinsiure s. 2-Methyl-4,6-dihydroxybenzol-
karbonsdure
Oxalsdure 5. Athandisiure
Oxalylchlorid s. Athandioyichlorid
Palmitinsiure s. Hexadekansiure
Parabansiure C,H,O;N, OC—NH
| >co
OC—-NH
Paraldebyd C4H,,0, O—CH-CH,
CH,— { P
O—-CH-CH,
Pentaithanoyl-«-d-glukose CiHysOn s. Lehrbiicher
Pentadthanoyl-j-d-glukose Ci14HyO1y s. Lehrbticher
Pentabrombenzol C,HBr, llir ?r
Br
|
Br Br
Pentachloriithan C,HCl, ClL,C—CHCl,




15

18

7. K or her Verbind (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 207
Molmasse ig Fpin °C Kpin°C np e in g-cm—? Ldsbarkeit
270,503 | 43217 59 210,5/15 1,4339/69 0,8124/59° unl. W.; L A, A,
...70°

284,486 | 45406 69,4 291/100 | 1,4332/70° 0,8386/80° | swl. W.;2,5 k. A.; 19,7 A. 40°; 22 Bzl.
23°; 1. Sk., Tchl.; 11, A,

278,439 | 44473 197/4 0,905 unl. W.; mb. A., A.; 10 P4, 18°; 1, Sk.,

157/0,01 Lg.

282,470 | 45097 14 203...205/5 | 1,4620 0,8896/25° unl. W.; mb. A., A.; 1. Bzl. Tchl.

320,565 | 50591 - 25 k. W.; 46,5 A. 30°; 100 A. 50°; 3,44
sd. A,

587,237 | 76882 — wl A, W.; 1L A,

304,452 | 48352 | 232...235 - 10 W. 12°; 4,8 A. 13°; 10 A. 32°;
1sd. A,

282,470 | 45097 51,5 28/100 1,4339/88 0,851/79° unl. W.; 1. A, A,, Bd., Tchi.

...90°

114,233 | 05780 —356,5 125,8 1,3976 0,7024 0,001 W. 16°; 1. A, A.

128,216 10794 169 1,4217 0,8211 LA,A;wlLW.

174,198 | 24105 140 279/100 - 0,14 W. 15°; 0,81 A. 15°

130,232 | 11472 —16,3 194...195 | 1,4304/20,5° 0,827 swl. W.; mb. A, A.

130,232 11472 —38,6 179 1,4260 0,8199 0,1SW.15° 1. A, A,

128,216 | 10794 —-16 172,9 1,41613 0,8179/21° | unl. W.; mb. A,, A.

144,216 | 15902 16,3 238,5 1,4085/70° 0,910 unl. k. W,; 0,25 W, 100°; I. Bzl., Tchl.,
Sk.; mb. A, A,

112,217 05006 — 104 123 1,4087 0,7155 LA.,A.; unl. W,

110,201 | 04218 —80 126 1,4172 0,7470 LALA;unl W,

114,061 | 05714 | z.242..244 - 4,7W.8%1.h. A.; 0,7sd. A.

132,161 12110 12,6 124 1,4049 0,9923 12 W. 13°; 6 W. 100°; mb. A., A., Tchl.

390,347 | 59148 113 subl. 0,15 W. 18,5°; 1,3 A. 15° 2,7 A. 15°

390,347 39148 134 subl. 0,09 W. 18,5°; 0,82 A. 19°; 2,1 A.15°; 21
mb. Tchl.

472,620 67451 159...160 subl. uanl. W.; wl. A., A.; 1. As., Tchi., Bzl.

202,298 30599 —-29 161,9 1,5084/15° 1,6881/18° unl. W.; mb. A., A,




21

208 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Pentachlorbenzol C HCl, (Y‘l Ci
/—-C 1
ad
Pentachlorphenol CHOCl Cl ?I
i
Cl— —OH
da
Peatadekan CysHs: CH;—(CH,),3—CH,
Pentadekansiure C1sH300, CH,;—(CHj,),,—COOH
Pentadien-(1,2) C:H, CH,—CH,—~CH=C=CH,
Pentadien-(1,3) C,H; CH,—~CH=CH—-CH=CH,
Pentadien-(1,4) CsH, CH,=CH—CH,—~CH=CH,
Pentaerythrit s. 2,2-Di-(hydroxymethyl)-
propandiol-(1,3)
Pentan CyH,s CH,;—(CH,),—CH,
Pentanal C,H,,0 CH;—(CH,),—CHO
Pentandiol-(1,5) C,H,,0, HO- CH,—(CHy);—CH,—OH
Pentandion-(2,4) CsHO, CH,;—CO—CH,—CO—CH,
Pentandisidure CsH,0, HOOC—(CH,),—COOH
Pentandisduredidthylester C,H,.0, CH,--CH,—OOC—CH,,
/CH,
CH,—CH,—00C—CHjy
Pentandisauredinitril CyHeN, N=C-CH;
>cu.
N=C—-CHy
Pentanol-(1) CiH,,0 CH;—(CH,);—CH,—OH
Pentanol-(2) CgH,:0 CH;—CH;—CH;—CH—CH,
du
Pentanon-(2) C4H ;0O CH,- CO—CH,—-CH,--CH,
Pentanon-(3) CsH,;,0 CH,—CH,—CO—-CH,—CH,
Pentanon-(4)-al-(1) CsH;0, CH;—CO—CHy—CH,—CHO
Pentanon-(4)-séure CoHgO, CH,— CO—CH,—CH,—COOH
Pentanon-(4)-sdureithylester C,H,.0, CHy—CO—-CH,—CH,—COO—CH,—CH,
Pentansdure CsH;004 CH;—(CH,),—COOH
Penten-(1) CiH,yo CH,—CH;—CH,—CH=CH,
Pentin-(1) CyH, CH,—(CH,),—C=CH
Pentin-(2) CsH, CH,-C=C-CH,;—CH,
Phenanthren CiHyo

Q<

\_/
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Molmasse g Fpin °C Kp in °C np gin g-cm—?* Losbarkeit

250,340 | 39853 85...86 275...277 1,8342/16° unl, W.; swl. k. A; 1. sd. A., Bzl., Sk.;
0. A.

266,339 | 42543 191 310 z. 1,5502/205 1,978/22° unl. W.; 11, A, A.; 1. Bzl

...206°

212,422 | 32719 9,9 265 1,431/25° 0,7684 1. A., A.; unl, W,
242,405 38454 52,5 212/16 1,4254/80° 0,8423/80° 1. A.

68,120 | 83327 — 44,9 1,4149 0,69257

68,120 | 83327 42 1,4340/15° 0,6827/15° 1. A,

68,120 | 83327 —148,8 26

72,151 | 85825 —130,8 36,2 1,3577 0,6337/15° unl. W.; mb. A., A.

86,135 | 93518 —91,5 103,7 1,4080/15° 0,8185/11° wl. W 1L A, A.
104,150 | 01766 238...239 | 1,4499 0,994/18° mb. W., A.; wl. A,

133...134/14

100,118 | 00051 —23,2 13,7 1,4509/16,7° 0,977/19° 12,5 W.; mb. A., A.; 1. Bzl As., Tchl,,
Pr.

132,117 | 12096 97...98 302...304 z. | 1,5101/142 1,429/14,5° | 83,3 W. 14°; I1, A., A.; 1. Bzl,, Tchl.;

...145° swl. Pd.
1,4339/98
...100°
188,225 | 27468 —23,8 233,7 1,42414 1,0270/15° swl. W.; 1L A.; 1 A,
94,117 | 97367 —29 281 1,4365/23,2° 0,995/15° 1. W., A.; unl. A,
88,151 | 94523 —18,5 138 1,41173/15° 0,8266/15° swl. W.; mb. A., A.
88,151 [ 94523 119 1,4053 0,8068/25° 13,5 W.; mb. A, A,
86,135 | 93518 —-71.8 102 1,3895 0,8119/15° swl. W.; mb. A, A,
86,135 | 93518 —42 101,7 1,39385/16,6° |  0,8159/19° 4,7 W.; 3,8 W. 100°; mb. A., A.

100,118 | 00051 <—21 186...188 | 1,4263 1,0184/21° mb, W, A,, A.

116,118 | 06490 33,5 245 z. 1,4429/17° 1,143/17° ILW, A, A,

144,172 | 15888 205,2 1,4234/15° 1,01346 1. W.; mb. A. A,

102,134 | 00917 —34,6 187 1,4099/15° 0,9435/15° 3,7 W. 16°; mb. A., A.

70,135 84494 —138 30 1,3715 0,6405 1. A, A,; unl. W.
68,120 | 83327 —95 40 1,4079/180° 0,6882/25° 1L A., A.; unl. W.
68,120 | 83327 —101 56 1,404 0,687 1. A, A.; unl, W,

178,236 | 25100 100 340,2 1,657/130° 1,063/101° unl. W.; 2,62 A. 16°; 10,08 sd. A.;
8,93 A. 15,5°; 16,72 Bzl. 15,5°; 33 M.
16°; 1. As., Sk., Tehl.

14 Tabellenbuch

12

21

24
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210 7. Konstanten organischer Verbind

(Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Sizdepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Phenanthrenchinon CuHO, \
R N\co-co”
Phenazetin s. N-Athanoyl-4-dthoxyaminobenzol
Phenazin CisHgNy /N\
I
|
C\N/
Phenetidin s. Athoxyaminobenzol
Phenetol s. Athoxybenzol
Phenol C4H,O O~OH
Phenolphthalein C,H1,0, /CO\
o
wo-( ) (Lon
Phenolsulfonsiure-(2) C¢H,0,S —OH
_So,H
Phenolsulfonsiure-(3) CH(O,S OH
|
Oeson
Phenolsulfonsiure-(4) CeH,O, S HO—O—SO-H
Phenoxazin C,:H,ON NH
]
OO
Phenyldthanal CH,0 O—CHQ—CHO
2-Phenyldthanol C,H,,0 <:>-—CH,—CH.—OH
Phenylithanoylchlorid C,H,0Ci <:>— CH,—CO—Cl
Phenyldthansiure CeH,0, <:>—CH,—COOH
Phenyldthansduredthylester C,,H,:0,; <:>— CH,—COO—-CH,—CH,
Phenyldthansdurenitril CgH;N O—-CH.—CEN
Phenylathen C,H, O—CH:CH.
Phenylalanin s. 2-Amino-3-phenylpropansiure
N-Phenyl-2-aminoithansidure C4H,0;N O——NH~CH,—COOH
Phenylaminomethan C,H,N <:>-—CH,~NH.
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Molmasse 1g Fpin°C Kpin °C np ein g-cm—* Losbarkeit
208,219 31852 207 > 360 1,405 swl. k. W.; wl. h. W,; 1. A; 0,54 Bal.;
H.A, h As.
180,211 25578 171 > 360 subl. LA.;wl A Bzl
94,114 97366 41 181,4 1,5409/40° 1,0545/45° 8,2 W. 15°; mb. W. >65,3°, A., A.;
1. Sk., Tchl.
318,332 50288 262...264 subl. Va. 1,5700/275° 1,300 0,0175 W.; 20,9 A.; 5,92 A.
174,176 24099 ~50 z. - 1,155/16° LW, A
174,176 24099 — 10w,
174,176 24099 - LW, A,
183,212 | 26296 156 subl, 1. A., A., Bzl., Tchl.; wl. Lg.
120,152 07973 33..34 193...194 1,5255/19,6° 1,027 swl, W.; mb. A, A.
122,168 08696 —27 219,4 1,5240 1,034 mb. A, A.; wl. W,
154,597 18920 96/14 1,168 1.A;z. W,z A,
136,152 13403 78 144/12 1,5000/95 1,228 1,80 W, 25°; 11. A., A., Tchl.
...96° 1,0809/80¢
164,206 21539 227 1,4992/18° 1,031 mb. A., A.; unl. W.
120/20
117,152 06875 —24,6 233...234 1,52422/20,2° 1,016 mb. A., A.; unl. W.
104,153 | 01767 145,8 1,5434/17° 0,9074 swl. W.; mb. A., A,
151,166 17945 127 z. LW, A; wlLA,
107,156 03001 36 184,5 1,54406/19,5° 0,9826/19° mb. W, A, A,

14*

3
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212 7. Konstanten or Verbi

(Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Phenylarsonséiure CeH,0,As OH
<:>—As= (o]
NoH
Phenylazetat s. Athansiurephenylester
) (+
Phenylazid C.H,N, —N~—N=N
Phenylbrommethan CyH,Br <:>——CH,—Br
4-Phenylbuten-(3)-on-(2) C10H,1 O O—CH=CH—CO-—CH.
2-Phenylchinolinkarbonsiure-(4) C1eH1uOsN (T':OOH
CL-O
Phenylchlormethan C;H,C1 : O— CH,—Cl
Phenyldibrommethan CyH, Bry <_——>-CH—Br
\Br
Phenyldichlormethan C,HCl, /Cl
(OH-cia
Phenylendiamin s, Diaminobenzol
. 1-Phenyl-2,3-dimethylpyrazolon-(5) CyH,;,ON, HC=('J—CH,
0=C N—CH,
NN
O
Phenylhydrazin CH,N, O—NH —NH,
Phenylhydrazinhydrochlorid CHN,C1 <:>—NH —NH, - HCl
Phenylhydrazinsulfonsdure-(4) C¢H,,O,N,S HO,S —O—NH —NH,
d,l-Phenylhydroxyidthansdure C,H,0, O—CH —COOH
|
OH
d,1-PhenylhydroxyAthanskurenitril CH,ON O——CH——CEN
|
OH
B-Phenylhydroxylamin CH,ON O—NH—OH
Phenylisothiozyanat CH,NS O—N= C=S8S
Phenylmethanol = Benzylakohol CH,0 O_cﬂ.oﬂ'




7. K organi Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 213
Molmasse Ig Fpin °C Kp in °C np eing-cm™? Lsbarkeit
202,042 30544 160 z. - 1,76 3,36 W.28°; 31,6 W. 84°; 155 A.
(95%) 26°; 55,4 A. (95%) 68°
119,127 07601 98,5 59/13 1,56421/22,5° 1,097/11° unl. W.; wl. A., A.; 1. Bzl,
expl. expl.
171,043 23311 -39 198 1,5742/22° 1,443/17° unl. W.; mb. A, A,
146,191 16492 42 260...262 1,5836/45,9° 1,0330 1. A;; 1. A,, Bzl,, Tchl.; unl. W.
249,272 | 39667 215,1 1,6353/218 unl. k. W.; 6 sd. A.; 0,4 sd. Bzl.;
...219° Lsd. W,
126,587 10239 —39,0 179,3 1,5415/15,4° 1,1026/18° unl. k. W.; mb. A,, A,
249,944 39784 0...1 156/23 1,541 1,51/15° unl. W.; 11, Bzl,; mb. A., A.
161,032 20692 —-17 205,2 1,5515/19,4° 1,2557/14° mb. A, A.; unl. W,
188,231 27469 113 319/174 1,5609/120 119 134 W.; 74 A.; 2 A.; 1. Tchl,; 1, Lg.
... 1220
108,144 | 03399 19,6 144/15 1,60813/20,3° | 1,097/23° wl k. W.; mb. A., A.; 1. Tchl,, Bzl
144,605 | 16019 240 subl. LW LA unl. A,
188,206 27463 286 — LW, A.
152,151 18227 120,5 z. 1,5101/137 1,361/4° 15,97 W.; 20,85 W. 24°; 11. A, A.
...138°
133,151 12434 22 z. 170 1,116 unl. W.; 1L A, A,
109,129 | 03794 82z, - 2k W10 h. W.; 1L A, A, Tchl.;
swl. Lg.
135,189 13094 =21 218,5 1,64918/23,4° 1,128/25° 1. Tehl., A, A.; unl, W.
108,141 03398 —153 205,2 1,53938/22,1° 1,0427/19° 4W,17°;66,7 A.(50%); mb. A., Tchl.;

L Pr.

9

15
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214 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepu_nkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1-Phenyl-3-methylpyrazolon-(5) CoH;,ON, H,(|Z CO\ O
CH,—C—N/
/_\
N-Phenylnaphthylamin-(1) CieHisN
N-Phenylnaphthylamin-(2) CiHLN OO—NH O
3-Phenylpropansiure CoH,,0, O—CH.—CH, —COOH
trans-3-Phenylpropenal C,H,O <:> H —H
H-C—CH
3-Phenylpropen-(2)-ol C,H10 O CH=CH—CH,—OH
cis-3-Phenylpropensiure?) CoH,0, —C—H
I
HOOC—-C—H
trans-3-Phenylpropensiure CyH,0, <:> (If H
H-C—COOH
trans-3-Phenylpropensiureithylester C1;H,50, <:>—CH CH—COO--CH,;—CH,
N-Phenylthiokohlensurediamid CH,N,S O—NH—-CS—-NH.
Phenyltrichlormethan C,H,Cl, <:>—CCI.
Phenylurethan s. Karbamidsiurephenylester
Phlorogluzin s. 1,3,5-Trioxybenzol
Ph 5. Kohlensauredichlorid
Phosphorsiuretrigthylester C.H, 0P —CH’_O\P / 0~ CH,—~CH,
—CH,—O/ \0
Phosphorsiuretributylester C,;3H,,0,P CH.V(CH,).\ /(CH.),—CH,
\p/
/ N\
—(CH;):/
Phosphorsiuretri-(1,2-kresyl)-ester Cy,Hy O P CH,
I |
o oD
//

1) Diese Verbindung ist allotrop.

P

O
0" No

|
CH,
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Molmasse

Ig Fpin°C Kpin°C np oin g-cm—? Losbarkeit
174,204 24106 127 287/265 1,5502/139 swl. A, k. W.; Lh. W5 1L A,
...140°
219,289 34102 62 224/12 1,6715/69° 1. A.; 1. A., Bzl,, As., Tchl.; wl. W,
219,289 34102 108 237/15 1,6598/123 L. k. A., A, sd. Bzl.; I. Tchl.; unl. W.
...124°
150,179 17661 48...49 280 1,5101/53 1,0712/49° 0,59 W1l A, L A, Lg.
...54°
132,164 12111 -15 127/16 1,61949 1,0497 swl. W.; mb. A., A,
134,179 12768 34 139,4/14 1,5754/36° 1,0440 wl. W L A, A,
a) 68
148,163 17074 b) 58 125/19 1,284/4° 0,69 W. 18°; 1. A, A.
c) 42
148,163 17074 132,5 300 1,245 0,04 W, 18°; 23,8 A.; Il. A.; 5,9 Tchl.
17°; 1. Bzl,, As., Sk.
176,217 24605 12 271 1,5598 1,0490 ual. W 1L AL 1L AL
152,219 18249 154 z. 1,33 0,26 W. 18°; 5,93 sd. W.; 5,6 A, 25°
195,477 29110 —5,0 213...214 1,5584/19,2° 1,38/14° ual. W.; 1. A, A., Bzl
182,158 26045 — 56,5 216 1,4062 1,0682 z. W LA, A,
266,320 42540 160/15 1,4245 0,977 1. A., A, M., Sk.; unl. W.
368,373 | 56629 263/20 1. A, A, Bzl.; unl. W.

3



216 7. Konstanten organischer Verbindungen {Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Phosphorsauretriphenylester CyH,,0,P <:>_ o O
G-
Phthalsdure s. Benzoldikarbonsiure-(1,2)
Pikolin s. Methylpyridin
Pikraminséure s. 4,6-Dinitro-2-aminophenol
Pikrinsiure s. 2,4,6-Trinitrophenol
Pikrylchlorid s. 2,4,6-Trinitrochlorbenzol
Pinakolin s. 3,3-Dimethylbutanon-(2)
Pinakon s. 2,3-Dimethylbutandiol-(2,3)
-Pinen CieHie CIH'
— C
HE CH, CH
|
| o
H,C CH,
T~cu
$-Pinen CyoHje CH,
]
C_
—
H,C CH, (EH
|
I HCc—C—
H,C CH,
i
T~cu
Piperazin CH,N; /CH,—CH.\
HN NH
\CH'—CH./
Piperidin CyH,;N /CH,—CH,\
CH, NH
\CH,—CH./
Piperin CuHiOsN /o—/ CH=CH—CH—CH
H,C CH,—CH
\O_J / 2 ’\
\ CH, N—-C=0
\CH,—CH,/
Piperonal C,H.0, o—"\—cHo
mel ||
o=\
Polyoxymethylen (CH,0), s. Lehrbiicher
Prolin s. Pyrrolidinkarbonsdure-(2)
Propan C,H, CH,—-CH,—CH,
Propanal C,H,0 CH,—CH,—CHO
Propanaldiol CsH,0, HO—-CH,—CH—-CHO

|
OH
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Molmasse g Fpin °C Kp in °C np gin g.-cm™® Lasbarkeit
326,292 51361 49,5 245/11 1,2055/58° 1. A., A., Bzl,, Tchl.; unl. W,
136,239 13430 —55 155,8 1,4658 0,8582 mb. A., A., Tchl.; swi. W,
136,239 13430 —50 164 1,4812 0,8708 unl. W.; 1. A, A, 3
86,138 93519 104 145...146 1,446/113° 1. W., A.; unl. A,
85,150 93018 -9 106 1,4535/19° 0,8622 mb. W, A, A.
285,346 45537 129,5 1,6126/147 1,193 unl. k. W.; 1L A.; wl. A.; 1. Tchl. 6
...148°
150,135 | 17648 37 263 1,5795/44 0,35 W.; 0,66 W. 78°; 125 A.; 700 sd.
...45° A.;mb. AL sd. W.
- - 64 subl. LW, A, A,
44,097 64441 —189,9 —42,06 1,2957 2,0196 g/1 6,4 ml W 17,8°; 783 ml A. 16,6°; 9
925 ml A. 16,6°
58,081 76404 —81 438 1,3646/19° 0,807 20 W.; mb, A., A.
90,079 | 95463 138 1,453/18° wl. W, A, A
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218 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Propandiamid C3yH,O:N, CO—~NH,
CH,
\CO—NI‘I.
Propandiol-(1,2) C,H,0, CH,—CH—CH,—OH
o
Propandiol-(1,3) C;H,0,4 HO—-CH,—CH,—CH,—OH
Propandisaure C,H,0, OOH
CH,
COOH
Propandisauredidthylester C,H;,0¢ COO—CH,—CH,
H,
\COO—CH,—GH.
Propandisduredimethylester CsH,0, 00—CH,
A
\COO-CH.
Propandisduredinitril C,H;N, /CEN
H,C
\CEN
Propanol-(1) C,H,0 CH,—CH,—CH,—OH
Propanol-(2) CsH,0 CH,—CH-CH,
o
Propanolepoxid C;H,0, H,C—CH—-CH,—-OH
No
Propanolon C,H,0, CH,—CO-CH,—OH
Propanon C;H,0 CH,—CO-—-CH,
Propanonal C,H,0, CH,—CO—~CHO
Propanondisiure C,3H,04 HOOC—~-CO-COOH -
Propanondisduredidthylester CsH;004 CH;—CH,—00C—~CO—-COO—-CH,—CH,
Propanonsiure C,H0; CH,—CO—COOH
Propansaure C,H,0, CH,—CH,—COOH
Propansiuredthylester CH;,0, CH,—CH,—CO0O—-CH,—CH,
Propansiduremethylester CH,O, CH,—CH,—CO0—CH,
Propansiurenitril CsHN CH,—CH,—C=N
Propantrikarbonsiure-(4,2,3) CH,0, HOOC—CH—-CH,—-COOH
(|:H.-CO0H
Propantriol C3H,0, CH,—~CH—CH,
du bu o
Propantriolnitrat C,H.O,N, CH,—CH—CH,
(I)NO. OINO. (;NO,
Propargylalkohol s. Propin-(2)-ol
Propen C;H, CH,—CH=CH,
Propen-(2)-al CH,O CH,=CH—-CHO

Propen-(2)-ol

C,H,.0

CHy=CH~—CH,—OH
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Molmasse g Fpin °C Kp in °C np ¢in g-cm™3 Lasbarkeit
102,093 00900 170 1,4842/182 8,3 W. 8% unl. A, A,
...185°
76,096 88136 188...189 1,0403/19° mb. W., A.; 12 A.; I. Bzl.
76,096 88136 116/12 1,4398 1,0597 mb. W., A.; 1. Bzl,, A, 3

104,063 01729 135,6 z. 140...150 1,631/15° 139,4 W. 15°; 1. A.; 8,7 A, 15°

160,171 20458 —49,8 198,9 1,4142 1,0550 1. W., Bzl,, Tchl.; mb. A., A.

132,117 12096 —62 181 1,41398 1,1437/25° wl. W.: mb. A, A. 6
66,063 81996 32 105...107/7 | 1,41463/34,2° 1,051/32° 13,3 W.; 40 A.; 20 A.; 10 Tchl.; 1. Bzl
60,097 77885 —126 97,2 1,38543 0,8035 mb. W, A., A.; L. Bzl.

60,097 77885 —89,5 82,0 1,37757 0,7854 mb. W, A., A. 9
74,080 86970 162...163 z. | 1,4350/16° 1,111/22° mb. W., A,, A.; unl. Bzl.

62/15
74,080 | 86970 —17 145...146 z. | 1,4295 1,0801 mb. W., A, A.

54/18
58,081 76404 —95 56,1 1,35886/19,4° 0,795 mb. W., A., A. 12
72,064 85771 72 1,4002/17,5° 1,0455/24° L Wl A, AL

118,046 | 07205 121 z. - 1. W.; 1. A, A

174,155 24094 <—30 117/31 1,41/15,6° 1,135/16° 130 W. 22°; 11, A., A.; |, Bzl.; unl. Sk. 15
88,064 | 94480 13,6 165 z. 1,43025/15,3° | 1,2649/25° mb. W., A., A.

74,080 86970 —19,7 140,7 1,3872 0,9985/15° mb. W., A, A,: 1. Tchl.

102,134 00917 —173,9 99,1 1,38385 0,8907 1,7 W.; mb. A., A. 18
88,107 94502 87,5 9,7 1,3775 0,9170/18° mb. A., A.; wl. W.

55,080 74099 —91,9 97,1 1,3681/19° 0,784 11,9 W. 40°; 29 W. 100°; 1. A.; mb. A.

176,127 24583 166 z 40,52 W. 14°;11. A.; 1 A, 18° 21
92,095 96424 17,9 172...173/11 | 1,4729 1,2613 mb. A., W.; aanl. A., Tchl.

227,088 35620 13,3 160/15 1,474/15° 1,601/15° 0,18 W.; 37,5 A. 0°; 54 A.; mb. A.;

1. Tchl.; wl. Sk.
42,081 | 62510 —185,2 —47 0,674/—179° | 28 ml W. 10°; 11 k. A., k. As. 24
56,065 74869 —88 52...53 1,39975 0,8389 26,7 W.; 1. A, A.
58,081 76404 —129 97,1 1,41152/15° 0,8703/0° mb. W., A, A.; 1. Bzl.




220 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Propensiure C,H,0, CHy=CH-—COOH
Propensiuredthylester C,H,0, CH,=CH—COO—CH,—CH,
Propensdurenitril C,H,N CHy=CH—C=N
Propentrikarbonsidure-(1,2,3) CH,0, HOOC—CH,—(':=CH—COOH
COOH
Propen-(2)-ylisothiozyanat C,H,NS CH,=CH~—-CH;—N=C=§
Propin C,H, CH,—C=CH
Propin-(2)-ol C,H,O HC=C-CH,—-OH
Propionaldehyd s. Propanal
Propiophenon C,H,,0 CH,— CH,—CO—<:>
Propylamin C,H,N CH,—CH,—CH,—~NH,
Propylbenzol [0 ; PN O—CH.——CH.—CH,
Purin CH.N, H
L m
5N 1
N C—N
|| CH
H-C C—N
S
Pyramidon C;H,,ON, H,
N — C==—===C—CH,
H,C 1 |
OC\N/ —CH,
|
Pyrazin CH,N CH—-CH
4514iNy / \
N N
\CH=CH/
Pyrazcl C,HN, HC——- (EH
Il
HC N
N
Pyrazolon C,H,0ON, HC CO
i |
HC NH
Pyren CiHio
Pyridazin CHN,
|
N
<
Pyridin C,H,N
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Molmasse 1g Fpin°C Kp in °C np ¢ in g+ cm=3 Losbarkeit

72,064 | 85771 13 140...141 | 1,422/16° 1,062/16° mb. W., A., A.; 1. Bd.

100,118 | 00051 98,5 1,405 0,924/18°
53,064 72480 —82 78 1,3907/22° 0,811

174,111 | 24083 | 194...195 z. — 33 W. 15°; 50 A. (88%) 12°; wl. A.
99,155 | 99632 —100 150,7 1,52660 1,0057/24° 0,2 W.; mb. A, A,; L. Bzl., Sk.
40,065 | 60276 —104,7 —23,3 1,787 g/l i AL A, Bzl.; wi. W.
56,065 | 74869 —-17 114...115 | 1,43064 0,9715 1. W.; mb. A,, A.

134,179 | 12768 21 218 1,5290/15,9° 1,0133/16° 1. A, A.;unl. W.
59,112 | 77167 —83 47,8 1,39006/16,6° | 0,7186 1. W, A, A,

120,196 | 07989 —101,6 159 1,4924 0,8617 swl. W.; 1L A, A,

120,114 | 07961 216...217 z. 1. W., h. A.; swl, A,

231,300 | 36418 109 - 1,5403/117 5W. 15° 1. Al wl. A,

...120°

80,090 | 90358 54 116 1,031/61° 1. A., A.; mb. W.; 1. Tchl,
68,079 | 83301 70 186...188 1,0018/99,8° | 1. W,, A, A.; 1. Bzl
84,078 | 92468 165 subl. z. 1. W, A,; swl. A,

202,258 | 30591 150 260/60 1,6877/175 1,277/0° unl. W.; 1,37 A. 16°; 3,08 sd. A.; 11, A_;

393 ...178° 16,54 M. 18°

80,090 | 90358 —8 208 1,5231/23,5° 1,104/23° mb. W.; Il. A, A;; 1. Bzl.; unl. Lg.
79,102 | 89819 —42 115,5 1,50920 0,9772/25° mb. W., A., A.; L. Bzl,
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222 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Pyridinkarbonsdure-(2) CH;O,N
—COOH
N
Pyridinkarbonsaure-(3) CH,0,N O—Coon
N
Pyridinkarbonsiure-(4) CeH,O\N HOOC—( N
Pyrimidin CH/N,
N
|
N~
Pyrogallol s, 1,2,3-Trihydroxybenzol
Pyrrol CHgN Hf ﬁH
HC CH
N\’
Pyrrolidin C,H,N H.C' (IJH.
H,C CH,
~NH-”
1-Pyrrolidinkarbouasadure-(2) C¢H,O,N H.(|: (I:H.
H,C CH—COOH
NH
Pyrrolin CH,N H(‘I—= CH
|
H,C CH,
Resorzin s. 1,3-Dihydroxybenzol
Sacharin CH,0,NS N—co
>NH
—SO,
Salizylaldehyd s. 2-Hydroxybenzaldehyd
Salizylsdure s. 2-Hydroxybenzolkarbonsdure
Salpetersdureithylester C,H;O,N CH,—CH;—0-NO,
Salpetersduremethylester CH,;O;N CH,—O—NO,
Salpetrigsdureathylester C,H;0,N CH,—CH,—O0—NO
Salpetrigsduremethylester CH,O,N CH,—0—NO
Salvarsan s. 3,3’-Diamino-4,4'-dihydroxyarseno-
benzol-Hydrochlorid
Sarkosin s. N-Methylaminoithansdure
Schwefelkohlenstoff CS, S$=C=S
Schwefelsauredidthylester CH,,0,S CH.-—CH.—-O\
SO,
CH.——CH.—-O/
Schwefelsduredimethylester C,H,0.S CH;—0—S0,—0—CH,
Schwefelsduremonodathylester C,HOS CH,;—CH,—0—S0,—0OH

Schwefelsiuremonomethylester

CH,0,8

CH,—0-S0,—0OH




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 223

Molmasse 1g Fpin°C Kp in °C np ¢in gecm™? Losbarkeit
123,112 09030 137 subl. 1. W.; 9,5 A.; swl. A., Bzl., Tchl.
123,112 | 09030 236...237 subl. 1,4936/240 I h. W, h. A.; swh A, k. W,

...241°
123,112 | 09030 315...316 subl. z. wl. A., Bzl., k. W.; swl. sd. A.
80,090 | 90358 20...22 124 LW, A,
67,091 82667 130 1,50347/19,7° |  0,9691 wl. Bzl.,, W 1L A., A.
71,123 85201 88 0,852/22° mb. W, A, A,
115,133 | 06120 | 220...222 2, — 1. W.; unl. A.; 1,55 A, 19°
69,107 | 83952 90/748 1,4664 0,9097 1. W.; mb. A., A.
183,187 | 26290 228 subl, 1,5204/244° 0,828 0,43 W. 25%; 3,1 A.; wl. A., Bzl.
91,067 | 95937 —102 87,7 1,38484/21,5° |  1,105/22° 3,09 W. 55°; mb. A, A.
77,040 | 88672 65 expl. 1,2167/15° LA, A wl W,
75,068 | 87546 17 0,900/16° mb. A.; L A swl. W,
61,041 78562 —17 —12 0,991/—15° | L. A, A,
76,139 | 88161 —108,6 46,45 1,62935/15° 1,2632 0,18 W. 16°; 0,15 W. 30°; mb. A,, A.,
Bzl.
154,186 | 18804 —24,5 96/15 1,40171/15° 1,1867/19° unl. W.; I. Bzl.; mb. A., A.
126,132 10083 —32 |ss,5 1,3874 1,3278 1. A., Bzl.; mb. A.
126,132 | 10083 280 z. 1,40100/18,1° |  1,316/17° 1. W.; 1. A, A,
112,105 | 04963 <—30 z. 1. W5 1. A.; mb. A,




224 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name

Summenformel

Strukt

urformel

Schwefligsdurediithylester

Sebazinsidure s. Dekandisdure
Semikarbazid s. Kohlensaureamidhydrazid
Serin s. 2-Amino-3-hydroxypropansiure
Sorbinaldehyd s. Hexadien~(2,4)-al
Sorbinsdure s. Hexadien-(2,4)-sdure

d-Sorbit-!/,-Hydrat

I-Sorbose

Stearinsdure s. Oktadekansdure
trans-Stilben s. trans-1,2-Diphenylathen

Strychnin

Styrol s. Phenyldthen

Sukzinimid s. Butandisdureimid

Sukzinoylbernsteinsdurediidthylester s. Zyklo-
hexandion-(2,5)-dikarbonsiure-(1,4)-didthyl-
ester

Sulfanilid
Sulfanilsdure s. 4-Aminobenzolsulfonsiure

Sulfathiazol
Sulfoathansiure-1-Hydrat

2-Sulfobenzolkarbonsiure

3-Sulfobenzolkarbonsdure

4-Sulfobenzolkarbonsiure

Tartronsdure s. Hydroxypropandisdure
Taurin s. 2-Aminoéthansulfonsdure
Terephthalsiure s. Benzoldikarbonsiure-(1,4)

d-Terpineol

Tetrabrommethan
1,1,1,2-Tetrachlorithan
1,1,2,2-Tetrachlordthan
Tetrachlorithen
1,2,3,4-Tetrachlorbenzol?)

1) Diese Verbindung ist allotrop.

C.H,,0,8

CeH,.0, * '/sH O

CeH14O4

C11Hs0,N,

C1.H120:N,S

CyH;0.N,S
C,Hq0,S
C.H,0,8

C,H(OsS

C,HO,S

C1oH,sO

CBr,
C,H,Cl,
C;H,Cl,
C.Cl,
C,H,Cl,

CH,-—CH,—

o
\so

CH,—CH,—0"

HO—-CH,—[CH(OH)],—CH, * /¢ H,O
!

OH H

OH
OH
i

| | .
HO-CH,—C—C—C—CO—-CH,~-OH

| |
H OH

eool

-

i
"l

|
H

H
=y
H

O—NH—SO,—NH—O

N—CH

Lo
H,N—O—SO,—NH—C CH
s~

HO,S—CH,—COOH : H;0

O

—COOH
—~SO;H

COOH
|

—SO,H

HOOC—O—SO,H

CH,—CH,.

H,C-C

CBr,

CH~CH=/

CI,C—CH,—Cl
Cl,—CH—CH—Cl,
clL,c=ccl,

CH,
|
CH-C—-OH
CH,
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Molmasse Ig Fp in °C Kp in °C np ¢ in g-cm—* Losbarkeit
138,187 | 14047 158 1,4198/11° 1,0772/25° LA, A
191,183 | 28145 $5...93 — 1,5101/88 mb. W.; swl. k. A.; L h. A5 1, As,
.91
180,159 | 25565 154 1,612/17° 83 W. 17°; swl. A.; unl. A, 3
334,422 | 52430 268 270/5 1,359/18° 0,016 W. 25°; 0,7 A, 25°; 0,018 A, 25°
248,306 | 39499 112 z. ~170 0,7sd. W.; 1. A, A,
223,255 348380 201 swl. W, A_; L. Pr. 6
158,131 19902 84...36 z. 245 I W.; 1L, A.; unl. A,
202,187 30575 141 1. W., A,; unl. A.
202,187 | 30575 141 1. W., A., A.; unl. Bzl 9
202,187 | 30575 | 259...260 1. W., A, A,
154,254 | 18824 37...38 104/15 1,4819 0,939/15° wl. W.; LA,
331,647 | 52068 92,5 120,5/100 3,42 LA,A; wl W, 12
167,850 | 22492 130,5 1,48162/23,2° | 1,542/26° unl. W.; mb. A., A.
167,850 | 22492 —42,5 146,2 1,4942 1,6002 unl. W.; mb. A., A,
165,834 | 21967 —22,4 121,1 1,50547 1,6207 unl. W.; mb. A., A. 15
215,895 | 33424 a) 47,5 254 unl, W.; wl, A.; Il A, Sk.
b) 42,0
16 Tabellenbuch



226 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
1,2,3,5-Tetrachlorbenzol CH,Cl, Clil
—Cl
Cl— —Cl
1,2,4,5-Tetrachlorbenzol C.H,Cl, (]:l
N—cl
Cl--!
|
Cl
Tetrachlorchinon-(1,4) C.0,Cl, (“)
C
Cl-C -Cl
Il Il
Cl-C c-Ci
C
Il
o]
Tetrachlormethan CCl, CCl,
Tetradekan CiHaio CH,—(CH,)1,—CH,
Tetradekansiure C1H3Os CH,—(CH,)1,—COOH
Tetradeken-(1) C1H;, CH,—(CH,)1,—CH=CH,
Tetrafiuormethan CF, l|=
F—-C—F
|
F
Tetrahydrofuran CH,0 CH,— CH,
|
CH; CH,
Tetrahydrofurfuralkohol C;H,,0, CH,—CH,
| | -
CH, CH—-CH,—OH
No”
Tetrahydronaphthalin CioHis Hy
‘ CH,
|
‘ CH,
Tetramethylammoniumhydroxid CH;;,ON H,C\ CH;1+
N<C ] OH~
H.C/ H,
Tetramethylthiuramdisulfid C¢H1:NsS CH.\ CH,
N—C——S—S—C—N/
CH,/ Il Il CH,
S
2.3,4,6-Tetranitromethylaminobenzol CyHO4N; NH,
|
OsN— —NO,
H,C— —NO,
[
NO,
Thiazol C,H,NS HC N
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Molmasse g Fpin °C Kp in °C np ¢in g.cm-? Losbarkeit
215,895 33424 51 246 wl. k. A.; Il Bzl, Sk.; 1. A,
215,895 33424 139 243...246 1,734/10° unl. W.; wh sd. A.; I, A, Bzt, Sk.
245,878 39072 290 subl. unl. W.; wl. Sk., Tchl.; |, sd. A., A.,, 3
Bzl.: 1l. sd. As.
153,823 18702 —22,9 76,7 1,46305/15° 1,596 0,077 W. 25°; mb. A., A.; 1. Bzl., Tchi.
198,395 29753 5,5 252,6 1,4459 0,7645 1. A, A.; unl. W.
228,378 35866 53,8 250,5/100 1,4305/60° 0,8622/54° unl. W.; 1. A, Bzl, As., Tchl.; wl. A, 6
196,379 29309 —12 246 0,775 A, A wl. W,
88,005 | 94450 —184 —128 3,94g/1
72,108 85799 —108,5 65,6...65,8/ | 1,4050 0,8892 LW LA, A 9
762
102,134 00917 72...73/15 1,4517 1,0495 mb. W,, A,, A,
132,207 12125 —30 207,2 1,5461/20,2° 0,9732/18° unl. W 1L A, A,
91,154 95978 63 z. 220 W.15°; mb. W. 63°;swl. A.;unl. A. 12
240,432 38099 155...156 1,29 1, Tchl.; wl. A, A.: unl. W,
287,147 45810 z. —_ 1,9
85,128 93007 116,8 1,5969 1,198 mb. W.; 1. A, A,

15*
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228 7.K organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
2-Thiobenzolkarbonsaure C,HO,S —COOH
—SH
Thioharnstoff s. Thiokohlensiurediamid
Thiokohlensiureamidhydrazid CH,N,S H,N—-NH-CS—NH,
Thiokohlensaurediamid CH.N,$ H-N-—ﬁ-—NHz
Thiokohlensduredichlorid CsCl, /Cl
S:C\C
1
Thionaphthen CHS (\ (lfH
)\s/ CH
Thiophen C.H,S H(": —(ﬁH
H H
C\S /C
Thiophenin C.HNS Hﬁ‘ﬁﬂ
H \S /C—NH,
Thiophenkarbonsdure-(2) CH,0,S Hﬁ ﬁ}l
HC\S /C—COOH
Thiophenkarbonsiure-(3) CH,0,S H(": (Ii—COOH
HC\S /CH
Thiophenol CH,S O—SH
Tl.l h s. TL‘ Lkl a Aichl, id
Thiosemikarbazids.Thiokohlensd idhydrazid
Thiozyansaure CHNS HS—C=N
Thiuramdisulfid CsH(N,S, H.N—(":—S—S—(":—NH,
S S
Thymol C1oH1O ?H
CH,
>CH—<:>—CH.
CHy
d,1-Thyroxin CyyH,,O,NJ, .I'
HO:O J:O—CH,—CH—COOH
. |
J o ' NH,
J
Toluidin s. Methyl >benzol
Toluol 5. Methylbenzol
Tridthanolamin CiHyO,N HO—CH,~CH
HO—-CH,—CH,—N
HO—CH.~CH./
Tridithylamin CoHyN CH,—CH,.
N—CH,—CH,
CH,—CHy
Tribromédthanal C,HOBr, Br,C--CHO




7.K organischer Verbindungen (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u.a.) 229
Molmasse Ig Fp in °C Kpin©°C np ¢ in g-cm™? Losbarkeit

154,189 | 18805 | 164...165 subl, wl.h. W.; 1. A.; 1. As,, A.

91,135 95969 181...183 — LW, A,

76,120 88150 180 z. 1,6483/137 1,405 9k W.;swl k. Aj; wl A,

...138°

114,981 06063 73,5 1,54424 1,5085/15° 1 A,
134,201 12775 32 221 1,63324/362 I,l486/36‘; LA, A ;unl W,

84,140 92500 —40 84 1,528736 1,0705/15° unk. W.; 1. A,, Bzl,

1. W, A.; unl. A,

99,155 99632 77...79/11
128,150 10772 126,5 260 0,75 W. 25°% 11, h. W., A, A.; swl. Lg.
128,150 | 10772 138,4 subl. 0,43 W. 25°
110,179 | 04210 168,3 1,58613/23,2° |  1,078/22° unl. W.; 11, A.; mb. A.

59,090 | 77151 | —110 (erst.) 5z mb. W Il A A,
184,324 | 26559 153 z. - unl. W., A,; z. sd. A.
150,222 17673 51,5 233,5 1,609 0,969/24° 0,09 W. 19°; 0,14 W. 40°; 357 A. (91 %0;

385 A.; 1. As., Sk., Tchl.
776,877 | 89036 231 z. - swl. W.; unl. A, A,
149,191 17374 21,2 206...207/15 | 1,4852 1,1242 mb. W., A.; wl A,
101,193 00513 —114,8 89,5 1,4003 0,7229/25° mb. W. unterhalb 18,7°; 16,6 W.;
’ 2,0 W. 65°% 1. A, A,

280,757 | 44833 174 2,665/25° LA,A




-
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230 7. Konstanten organischer Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
OH
Tribrométhanal-Hydrat CyH,0,Br, Br,C—CH
OH
Tribrométhanol C,H,0Br, Br,C—CH,—OH
Tribrommetban CHBr, CHBr,
Trichlordthanal C,HOCl, Cl,C—-CHO
Trichlorathanal-Hydrat C,yH,0,Cl, C1,C—CH(OH),
Trichlordthanoylchlorid C,0Cl, Cl,C--CO-Cl
Trichlordthanséure C,HO,Cl, Cl,C—~COOH
Trichlordthen C,HCl, CICH=CCl,
1,2,3-Trichlorbenzol CH,Cl, Clil
—Cl
—Cl
1,2,4-Trichlorbenzol C.H,Cl, CI—<:>—Cl
I
Cl1
1,3,5-Trichlorbenzol CHoCly e}
|
Cl—-O—Cl
Cl
Trichlormethan CHCl, H-C-Cl
\a
Trichlornitromethan CO,NCl, Cl,
Cl—-C—NO,
a/
2,3,4-Trichlorphenol C.H,0C), cl—<:>—ou
11
CICl
OH
|
2,3,5-Trichlorphenol C,H,0C], CI—O—CI
|.
Cl
2,3,6-Trichlorphenol C.H;0Cl, c|_/\ >._c1
| |
QH Cl
Cl
2,4,5-Trichlorphenol C.H,0Cl, BO—O—CI
|
Cl
Cl
|
2,4,6-Trichlorphenol C,H,;0Cl, HO—O—CI




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 231

Molmasse Ig Fp in °C Kpin °C np ¢ in g-cm=3 Lésbarkeit
298,772 | 47534 53,5 z. 2,566/40° 1. W, A, A,
282,773 | 45144 ‘80 92...93/10 LW,
252,746 | 40269 8,05 149,6 1,6005/15° 2,8899 0,319 W. 30°; mb. A., A.; 1. Bzl,, Tehl,,

Pa.

147,389 | 16847 —57,5 98 1,45572 1,512 1. W., TchL.; mb. A., A.
165,404 | 21855 | 51,6 96 1,908 474 W. 17°; 250 A. 14°
181,834 | 25967 | 118 1,629/16° mb, A.
163,388 | 21322 57,5 197,5 1,4603/60,8° 1,6298/61° 120,1 W, 25°; 1. A., A.
131,389 | 11856 —73 87,2 1,4777 1,4660/18° mb. A., A.; swl. W.
181,450 | 25876 53...54 218...219 wl. A 1 A unl. W
181,450 | 25876 17 213 1,5671 1,446/26° 1. A, A.; unl. W,
181,450 | 25876 63 208,4 1. A1, A.; unl. W.
119,378 | 07692 —63,5 61,21 1,44309/25° 1,49845/15 | 0,82 W51t A, A.
164,376 | 21584 —64 11,9 1,46075/23° 1,651 0,17 W. 18°; mb. A, A.
197,449 | 29546 80...81
197,449 | 29546 62 253 1,5725/70° L A, A., Lg.; swl. sd. W.
197,449 | 29546 58
197,449 | 29546 68
197,449 | 29546 68 244,5 1,5611/85° 1,4901/75° . A, A.; swl. W,

3
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232 1K organischer Verbi (Mol mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)
Name Summenformel Strukturformel
3,4,5-Trichlorphenol C,H,0Cl, cl
o H-a
]

Ct
1,1,1-Trichlorpropan C,HCl, Cl,C—CH,—CH,
1,1,2-Trichlorpropan C,H,C], Cl—CH—CH—CH,

Cl
1,1,3-Trichlorpropan C,H,Cl, Ci—~CH—CH,—CH,—Cl

Cl
1,2,2-Trichlorpropan C,H,Cl, Cl-CH,—-C-CH,
a Na
1,2,3-Trichlorpropan C,H;Cl, Cl —CH,—C‘H—CH.—CI
Cl
Tridekan CuaHis CH,;~(CHy),—CH,
Tridekanol-(1) CisHpO CH,—(CH3)—CH,—OH
o
I
Tridekanon-(7) C.sH. O CH,—(CH,),—C—(CH,),—CH,
Tridekansiure CysHy Oy CH,—(CHy);,—COOH
Trideken-(1) CusHae CH,—(CHu)1,— CH=CH,
Trifluormethan CHF, ll:
H—-C-F
|
F
1,2,3-Trihydroxybenzol C,H,0, (')H
Ho—O—on
1,2,4-Trihydroxybenzol C(H,0, OH
|
HO— -OH
1,3,5-Trikydroxybenzo! C,H,0, HO—O—OH
|
OH
2,4,6-Trihydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, OH
’ |
—COOH
HO- OH
3,4,5-Trihydroxybenzolkarbonsiure C,H,0, COOH
|
HO—O—OH
|
OH
Trijodmethan CHJ, H. J
Trikarballyislure s. Propantrikarbonsiure >C<;
Tri-o-kresylpt hat s. Phosphorséuretri- ¥
(1,2-kresyl)-ester




7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.) 233

Molmasse

Fpin °C

Kpin °C np ein g.-cm-3 Losbarkeit

197,449 | 29546 99...100

147,432 | 16859 145...150

147,432 | 16859 140 1,372/25° 3

147,432 | 16859 146...148 1,362/15°

147,432 | 16859 123 1,318/25°

147,432 | 16859 —14,7 156,8 1,394 1. A, A.; unl, W. 6

184,368 | 26569 —54 234 1,4258 0,7562 1. A, A.; unl. W.

200,368 | 30183 30,6 155/15 0,8223/31° unl. W,

198,352 | 29743 33 264 LA A, 9

214,351 | 33112 s1 236/100 1,4249/70° W A, A.; unl. W,

182,352 | 26091 -22 232,7 0,7977 0. A, A.; unl. W,

70,014 | 34518 —163 —82,2 LW, L12

126,113 | 10076 132,8 309 1,5611/133 1,453 44 W, 13°% 1. A, A.; swi. Bal., Sk.,
(293 z.) ...135° Tchl,

126,113 | 10076 141 1. W, A, A.; swl, Bzl., Tchl.

126,113 | 10076 | 217...219 subl, 1,07 W.; 1. A, A. 15

170,123 | 23076 z. 100 - wl k. W.; 1. A3 1L A_; unl, Bzl,

170,123 | 23076 | 239—240z, - [,2W.;33sd. W.; 22,2 A, 15°% 2,5 A.

15°; unl. Bzl,, Tchl.

393,732 | 59521 119 subl, 4,008/17° unl. W.; 1,5 A. (90%) 18°; 1l. sd. A.;

expl. 210 18,5 A.; 1. As., Sk., Tchl.




w

234 7. Konstanten organischer Verbindungen (Molmassen mit Logarithmen, Schmelz-, Siedepunkte u. a.)

Name Summenformel Strukturformel
Trimethylamin C,H,N CH,
>N—CH.
CHy'
1,3,5-Trimethylbenzol CyHis (fH 3
H.C—O—CH.
2,2,3-Trimethylbutan C,H;e CIH‘ (l:H-
CH,—C—CH
| |
CH, CH,
1,3,7-Trimethyl-2,6-dioxypurin CyH;00,N, o
1l CH,
1
H,C—lr |C—N\
| \CH
0=C C—N/
NS
|
CH,
2,4,6-Trimethylpyridin CsH;N CH,
|
H.C—Q—cn,
1,2,3-Trinitrobenzol CoH,0,N, I"IO:
O.N—O—NO,
1,2,4-Trinitrobenzol CHyON, o,N._O-.No,
|
NO,
1,3,5-Trinitrobenzol CyH, 0N, 1‘]10-
O.N—O—NO.
2,4,6-Trinitrochlorbenzol CH,O0,N,Cl (|3|
0,N-—O~NO,
|
NO,
1,3,5-Trinitro-2-(dimethylathyl)-4 hylbenzol CuH, 30N, CIH.
O4N—, NO, /CH.
e
| CH,
NO,
2,3, 4-Trinitromethylbenzol CyH,0,N, CH,
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Molmasse Ig Fpin °C Kp in °C np oin g.cm™? Losbarkeit
59,112 | 77167 —124 3,5 2,5804 g/l/17°| 1. W., A.; LLA.
120,196 07989 —52,7 164,6 1,49804/17,1° 0,8634 unl. W3 1L A, A,
100,206 00090 —25 80,9 1,38940 0,6892 1. A, A unl. W,
194,195 28824 235...237 subl. 1,4936/163 1,23/19° 1,46 W.; 19,23 W. 80°; 2,3 A. (85%)
...164° 16°; 0,044 A. 16°; 13 Tchl. 16°
121,184 08344 171 1,4959/25° 0,917 20,8 W. 6°; 1,8 W, 100°; 1. A.; mb. A.
213,107 32859 127 10sd. A.; unl. W,
213,107 | 32859 61 1,73/15° 545 A.15°; 7,13 A. 15°; 14,08 Bal. 5°;
swl. W,
213,107 32859 123 subl. 1,5611/128 1,4775/152° | 0,04 k. W.; 1,9 A. 16° 1,5 A. 17°;
z. ...130° 6,2 Bzl. 16°
247,552 39367 83 z, 1,5795/91 1,797 swl. W.; Il sd. A.; wl."AL |, Lg.
...92°
283,243 45215 107 1,5000/121
L1237
227,134 35628 112 z. 290 1,620 wl k. AL AL unl. W,
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Name Summenformel Strukturformel
2,4,5-Trinitromethylbenzol C,H,O(N, CH,
|
—NO,
O,N—
|
NO,
2,4,6-Trinitromethylbenzol C,H,O(N, CH,
|
O,N— —NO,
|
NO,
2,4,5-Trinitronaphthol-(1) C1H,O)N, OH
( —NO,
| |
O,N NO,
1,6,8-Trinitronaphthol~(2) C, H,0:N, O,N NO,
| |
PN —OH
on-{
2,4,6-Trinitrophenol C.H,0:N, OH
|
o.N—O—No.
|
NO,
Trinitrotoluol s. Trinitromethylbenzol
2,6,8-Trioxypurin C,H,0,N, o
Ll =
N
H-—- (Ii-—N\
C=0
0=C C-—N/
N [
!
H
Triphenylchlormethan C,,H,,Cl O—C"Cl
N,N,N'-Triphenylguanidin?) CioHyiNg : \>N—C—NH—<:>
Il
o’
Triphenylmethan CiyHi¢ ‘CH—-O

1) Diese Verbindung ist allotrop.
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Molmasse ig Fpin °C Kp in °C np e¢in g-cm—3 Losbarkeit
227,134 35628 104 z. 291 1,620 wl. k. A 1L AL L Pr.; unl. W,
227,134 35628 80,8 z. >335 1,5611/91 1,654 1,64 W. 22°; 10 A. 58°; 1. A.
...93°
279,167 44587 189 z. - 1. As.; wl. A,, Bzl., A, sd. W.
279,167 44587 221
229,107 36004 122,5 subl. 1,5897/145 1,767/19° 1,b2W,;7,2sd. W.;6,23 A.;66,25d. A.;
expl. > 300 ...146° 2,1 A. .
168,113 22560 z. 400 — 1,893 0,002 W, 0°; 0,0088 W, 30°; 0,625 W.
100°; unl. A., A.
278,784 44527 112 230...235/20 1, Bz, Sk.; 1. Tehl.; wl. A, A,
287,367 | 45844 a) 138 a) 1,163/16° 1. A., A.; wl. Bzl., W.
b) 144,2 b) 1,15/16°
244,339 38799 93 359 1,5839/99° 1,014/99° unl. W.; wl. k. A.; Il h. A, A.;

L. Tehl., Bzl.
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Name Summenformel Strukturformel
Triphenylmethanol C,,H,0 goxﬂ
Triphenylphosphin CysHysP @P—O
1-Tryptophan s. 1,2-Amino-3-indolyl-(3)-propan-
sdure
Tyrosin s. 2-Amino-3-[4-hydroxyphenyl]-propan-
sdure
Undekan CuH., CH;—(CH,),—CH,
Undekanal CuH2,0 //0
CH;—(CHa).-C\
H
Undekanol-(1) C,H:0 CH,;—(CHy),—CH,—OH
Undekanon-(6) Cy,H,,0 CHI"(CHQ)C—(“:_(CHQ)A_CHl
Undekansiure C,H.,0, CH,;—(CH,),—COOH
Undeken-(1) CyHss CH,~(CHy,—CH=CH,
Uramil CH,0;5N, CO—CH
H,N—CH Cco
CO—N H/
Urazil C(HO:N, CO—NH
HC co
Ncu-np/
Urethan s. Karbamidsiureithylester
Urotropin s. Hexamethylentetramin
Valeraldehyd s. Pentanal
Valeriansdure s. Pentansdure
Valin s. 2-Amino-3-methylbutansiure
Vanillin s. 4-Hydroxy-3-methoxybenzaldehyd
Veratrol s. 1,2-Dimethoxybenzol
Veronal s. Diithylbarbitursiure
Vinylazetat s. Athansiureathenylester
Vinylchlorid s. Chlordthen
Vitamin C s. Askorbinsidure
‘Weinsiure s. Dihydroxybutandisdure
Xanthen C:H,;,0 O/CH;O
Xanthin s. 2,6-Dioxypurin
Xanthogensaure s. Dithiokohlensdure-O-athyl-
ester
Xanthon C,sH,0, co

Xylol s. Dimethylbenzol

VN
o
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Molmasse g Fp in °C Kpin°C np ein g -cm™* Losbarkeit
260,339 41554 162,5 380 1,5611/170 1,188 unl. W.; I, A, A,, Bal,
...172°
262,294 41879 79 >360 1,194 unl. W.; 1. A, Bzl_; II. A,
156,314 19400 —25,6 195,8 1,4173 0,74025 I A, A.
170,297 23120 —4 117/18 1,4334 0,83 1. A, A.; unl. W,
172,313 23632 11 131/15 1,4404 0,8334/23° LA, A.;unl W,
170,297 23120 15 226 1,42682/25° 0,8247 1L A, A unl. W.
186,297 27020 29,3 228/160 1,4203/70° 0,8905 1. A.; unl. W.
154,298 18836 —49 192,7 1,4284 0,75032
143,103 15565 310...320 - wl. sd. W.; unl. A, Tchl., k. W.
112,080 | 04957 335z — wl.k. W.; IlLh. W,; unl. A,, A.
182,224 26061 100,5 315 swl. W.; wl. k. A.; 1. A,, Tchl., Bzl., Sk,
196,208 29272 173...174 349...350/730 | 1,5898/181 0,7k. A.,85sd. A.; wl. A, Bz, Lg.,
...182° h. W.
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Name Summenformel Strukturformel
Zellobiose CiHOu H OH CH,OH
OH | H L
}\OH H l
H OH H
B\ —0- \i___‘ H
CH,OH OH
Zellulose (CyH,1401)x s. Lehrbiicher
Zetylalkohol s. Hexadekanol
Zimtaldehyd s. 3-Phenylpropenal
Zimtalkohol s. 3-Phenylpropen-(2)-ol
Zimtsiure s. 3-Phenylpropensiure
Zitral s. 3,7-Dimethyloktadien-(2,6)-al-(1)
Zitronellal s. 3,7-Dimethylokten-(6)-0l-(1)
Zitronensdure-1-Hydrat s. 2-Hydroxypropantri-
karbonsaure-(1,2,3)-1-Hydrat
Zitronensdure s. 2-Hydroxypropantrikarbon-
sdure-(1,2,3)
Zyanithansdure C,H,0,N N=C-—CH,—COOH
Zyanamid CH,N, H,N—C=N
Zyansdure CHON HO-C=N
/N— < —Cl
Zyanurchlorid CiN,Cl, CIAC< "N
N=CZL_Cl
/NH CO\
Zyanursdure C,H,0,N, \ NH
NH~—C
Zyklobutan CH, H,C—CH,
H,C—CH,
Zykloheptan C,H,, H,C—CH,—CH.\
| /CH.
H,C—CH,;—CHjy
Zykloheptanon C,;H,;,0 H,C—CH.—-CH.\
| /c o
H,C—CH,—CHy
CH—CH
Zyklohexadien-(1,3) C4H, HC\ \CH
CH,— CH,/
CH,—CH
Zyklohexan CeH,s H.C/ '\CH,
\CH.—CH./
/CH,-C—OH
Zyel:l::xexandion-(z,5)-dikarbonsiure-(l,4)-dillhyl- CuHuO, TH'WOOC'AC >\C_Coo_(|:ﬂ‘
CH, HO-C——CH, CH,
/CH,—CH; (Enolform)
Zyklohexankarbonsiure CyH:0, H.C\ H—-COOH
CH,—CH,y
CH,—CH,
Zyklohexanol CH,,0 H,C CH—-OH

—CH,
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Molmasse g Fpin °C Kp in °C np gin g-cm™? Losbarkeit
342,303 | 53441 225 z. - 1. W.; swl. A, A.; unl. Pr.
— - z. — 1,27...1,61 unl. W., A., A. und sonst. org. Lésungs~
mitteln; 1. Kupfertetraminhydroxid
85,063 | 92975 65,6 108/15 1. W, A, A,; wl. Tcht. Rzt 3
42,040 | 62366 43...44 140/19 1,4418/48° 1,0729/48° I W., A.; wh Sk.; 1L AL, L. “chi
43,025 | 63372 —86 z. 1,140/0° 1L.k. W, A, As,
184,413 | 26579 146 190 1,32 I A., Tchl.; L. sd. A., As., swl, W. 6
129,076 | 11085 >360° z. 2,500/19° 0,25 W. 17°; 0,1 A. 21°; wl. A,
56,108 | 74902 <—80 11...12 1,3752/0° 0,703/0° unl. W.; 1. Pr.; mb. A, A,
98,190 | 99207 —12 118 1,4440 0,8099 unl. W5 11, A, A, 9
112,173 | 04989 179...181 1,4604/21° 0,9500/21° unl. Wi 1, A5 1. AL
80,131 | 90381 89 80,4 1,4744 0,8405 unl. W.; 1 AL 1L AL
84,163 | 92513 6,6 80,8 1,42680 0,7791 unl. W.; mb. A., A. 12
256,258 | 40868 128 1,40 unl. k. W.;swl. h. Wi 1L k. A.; 1,7 A,
128,172 | 10780 31,2 232...233 | 1,4561/33,8° 1,0253/34° 0,20 W, 15°; 1L. A., A,
100,162 | 00070 23,9 160,6 1,4657 0,9369/34° 5,67 W. 15°; 1. A, A., Sk.; mb. Bzl
16 Tabellenbuch
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Name Summenformel Strukturformel
Zyklohexanon C¢H,,0 CH,— C\H.
N\
H,C C=0
/
CH,—CH,
Zyklohexanonoxim C.H,,ON /CH.—CH.
H,C C=N-OH
A\,
\
CH,—CH,
Zyklohexen C¢Ho CH,—CH
H,C CH
¥ /
H,—CH,
Zyklohexylamin CH;3N CH,—CH,
H,C CH—NH,
CH,—CH,
Zyklooktatetraen CsH, H(I:= CH-CH =(':H
HC=CH~-CH=CH
Zyklopentadien-(1,3) C\H, HC-—-CH
Nen
VA
HC—-CH,
Zyklopentan CH,, H,C—CH,
CH,
H,C--CH,
Zyklopentanon C,H,0 H,C—CH,
C=0
H,C—CH,
Zyklopropan C,H, H,C
Nen,
I/
H,C
1,2-Zymol CoHie CH,
- \—C/H
N\
CH,
N /—CH.
1,3-Zymol CioHie /CH.
—CH
" \cm,
CH,
1,4-Zymol CioHue /CH-
H,C—O—CH
\cn,
Zystein s. 2-Amino-3-thiopropanséure
Zystin C¢H,3O(N,S, HOOC—CH(NH,)—CH,—-S

HOOC—CH(NH,;)-CH,—-S
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Molmasse ig Fp in °C Kp in °C np eing-cm-? Lasbarkeit
98,146 | 99187 —26 155,8 1,4507/19° 0,9466 LW, A,A.
113,161 | 05370 90 204
82,147 | 91459 —103,7 82,98 1,4469 0,8102 unl. W.; 1. A, A,
99,177 | 99641 —21 134 1,43176 0,8191 wi.W, A, A
104,153 | 01767 ~—-27 217 1,5394 0,925 1. A.
66,104 | 82023 —97,2 42,5 1,4542/4,1° 0,8047/19° unl. W.; mb. A., A., Bzl
70,135 | 84594 —93,3 49,5 1,4039/20,5° 0,7510 unl, W.; mb. A, A,
84,119 | 92490 —52,8 130,5 1,4366 0,9416/22° wl. W.; mb. A,, A,
42,081 | 62409 —127 —34,5/750 0,720/—79° | unl W.; 1. A, A.
134,223 | 12783 —173,5 175 1,501/22° 0,876 unl. W.; 1. A,, A., Tchl,
134,223 | 12783 <-25 175 1,494/17° 0,8619 unl. W.; 1. A, A, Tchl.
134,223 | 12783 —173,5 176,7 1,4908 0,8570 unl. W.; 1. A., Tehl.; I1. A.
240,302 | 38075 a) 247 — 0,011 W. 19°; 0,045 W. 70°; uanl. A.,
b) 258 2. A., Bzl., Tchl.

16*

12
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7.2. Spezifische Drehwinkel optisch aktiver Stoffe

Die Tabelle enthiilt von einigen optisch aktiven Stoflen die spezifische Drehung der Polarisationsebene des Lichts bei
20 °C, die mit Hilfe des gelben Lichts des Natriums (Wellenldnge 589,59 npm = Natrium-D-Linie) bestimmt wurde.
Die Berschouug des spezifischea Drehwivkels (2] erfolgt nach den Fermeln:

. T . &
optisch aktive Flissigkeiten: [«f} = T

. : « - 100
Ldsungen optisch aktiver Stoffc: [«]f} = 1

Es bedeuten:

(a]ﬁ spezifischer Drehwinkel (20 °C, Natrium-D-Linie)

a gemessener Drehwinkel

1 Liange der durchstrahlten Fliissigkeitsschicht in Dezi (dm)

d Dichte der optisch aktiven Fliissigkeit

c Konzentration der Losung in Gramm Substanz je 100 cm® Lsung

In der Spalte [«]}} besagen die Zeichen vor den Werten:
-+ rechtsdrehend, — linksdrehend

Sind zwei Werte durch Punkte miteinander verbunden, so bed dies, daB der spez. Drehwinkel des Stoffes zwischen
diesen Werten liegt, sich aber dann der zuletzt genannte Wert endgiiltig einstellt.

In der Spalte,,L6 ittel** bedeut:
A, Athanol, M. Methanol, W. Wasser
Stoff [«] in Grad Lésungsmittel

Arabinose (d oder 1) +108 w.
{-Askorbinsdure + 48 M.
d-2-Brombutan <+ 10,85

(25°0C)
l-1-Brompropanol~(2) — 2,87
d-Butandiol-(1,3) + 75 A.
d-Butanol-(2) + 13,87 d 0,8109 (15 °C)
Dihydroxybutandisiure (d oder 1) <+ 11,98 20 %ige waBrige Lsg.
d-Fruktose —-133... w.

— 92
d-Galaktose +144... W.

+ 83,3
d-Glukose +112,2... W.

+ 52,5
d-Glukose + 17,5... Ww.

+ 52,5
d-Glutaminsidure + 34,9 10%ige HCI
d-Hexanol + 12,70 A.
1(+)-2-Hydroxypropansidure + 3,82 W.

(I(+)-Milchsédure) (15°C)
d(—)-2-Hydroxypropansiure - 2,26 w.
(d(—)-Milchsdure)
d-Kampfer + 44,26 A.
d-Maltose +116,9... W,
+128,6
d-Mannit — 49 Ww.
(25 °C)
d-Mannose - 17,0 W.

+ 14,6
d-Menthol + 48,3 A.
1-Menthol — 50,1 A.

(18°C)
2-Methylbutanol-(1) — 59 d 0,816
(akt. Amylalkohol)
Propandiol-(1,2) + 13,711 W.
(18°C)
Sacharose + 66,37 Ww.
d-Sorbit — 2,01 A,
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Beispiel

Von einer wiBrigen Sacharoselésung wurde bei 20 °C und der Benutzung einer Natriumdampflampe ein mittierer
Drehwinkel von 11,2° bestimmt. Die Linge des Polarimeterrohres betrug 20 cm. Welche Konzentration hat die
Sacharoselsung?
Losung: Gegeben: [a)3 = 66,37° Gesucht: ¢
«=11,2°
1=2dm
L 100
11 2
Wﬁ_
c=8,43

In 100 cm® der Lésung sind 8,43 g Sacharose enthalten.

8. Nomenklatur organischer Verbindungen

Die rationelle Benennung organischer Verbindungen erfolgt nach den Richtlinien, die der ab 1892 in Genf tagende In-
ternationale ChemikerkongreB aufstellte (Genfer Nomenklatur), und den Regeln der Internationalen Union der Rei-
nen und Angewandten Chemie TUPAC) von 1957 fiir Kohlenwasserstoffe und heterozyklische Grundsysteme.

Die folgende Zusa 11 enthilt im Abschnitt 8.1. neben Erliuterungen zur Namengebung nach der Genfer
Nomenklatur eine Gegenuiberstellung von rationellen Namen und alten bzw. Trivialnamen an Hand von Beispielen
aus den verschiedenen Stoffklassen der allphatlschen Verbmdungen Die Tabelle der funktlonellen Gruppen soll, von
den Formeln ausgehend, die Bildung rationell erleichtern und gleichzeitig Hinweise auf die Abschnitte
des Kapitels geben, in denen die Stoffklassen behandelt werden. Auch den umgekehrten Weg, aus den Namen der
Verbindungen ihre Formeln zu bilden, erméglicht diese Tabelle durch die Angabe der fiir die funktionellen Gruppen
typischen Vor- und Endsilben.

Im Abschnitt 8.2. sind die Méglichkeiten zur Benennung aromatischer Verbindungen zusammengestellt.
Im Abschnitt 8.3. sind die wichtigsten heterozyklischen Grundkérper aufgefiibrt.

8.1. Aliphatische Verbindungen

Kohlenwasserstoffe

Die Namen der Kohlenwasserstoffe werden aus einem sog. Stammnamen und einer Endung gebildet. Zum Beispiel:

Pent an
Stammname Endung

Der Stammname wird fiir die ersten vier Glieder der Reihe der Kohlenwasserstoffe von Trivialnamen und fiir die folgen-
den Glieder von griechischén Zahlwdrtern, die die Anzahl der in der Verbindung enthaltenen Kohlenstoﬂ‘atome
angeben, abgeleitet.

Die folgende Tabelle enthilt Sta der Kohlenwasserstoffe von C, bis Cy,:

Anzahl der Stamm- Anzahl der Stamm- Anzahl der Stamm- Anzah! der Stamm-

C-Atome name C-Atome name C-Atome name C-Atome name
1 Meth- 6 Hex- 11 Undek- 16 Hexadek-
2 Ath- 7 Hept- 12 Dodek- 17 Heptadek-
3 Prop- 8 Okt- 13 Tridek- 18 Oktadek-
4 But- 9 Non- 14 Tetradek- 19 Nonadek-
5 Pent- 10 Dek- 15 Pentadek- 20 Eikos-

Die Endungen der Namen fiir die Kohlenwasserstoffe lauten:
-an fiir gesittigte Kohlenwasserstoffe
-en fiir Kohlenwasserstoffe mit Doppelbindung
-in fiir Kohlenwasserstoffe mit Dreifachbindung

Sind mehrere Doppel- bzw. Dreifachbindungen in einem Molekiil enthalten, so erhdlt der Stammname des Kohlen-
wasserstoffs die Endung:

-adien fiir zwei Doppelbindungen

-atrien fiir drei Doppelbindungen

-atriin filr zwei Dreifachbindungen usw,
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Um die Lage einer Mehrfachbindung genau beschreiben zu kdnnen, numeriert man die C-Atome der Kohlenwasserstoff-
kette. Dabei soll das C-Atom, dem die Mehrfachbindung folgt, cine méglichst kleine Ziffer erhalten. Diese Zahl
setzt man in Klammern hinter den Namnien des Kohlenwasserstoffs, z. B. CH,—CH,~—CH = CH, Buten-(1), nicht
Buten-(3). Bei Kohlenwasserstoffen mit verzweigter Kette wird die lingste Kohlenstoffkette numeriert. Sie gibt
als Stammkérper der Verbindung den Namen. Als Seitenketten treten einwertige Kohlenwasserstoffreste (Alkyle)
auf, die mit dem Stammnamen des zugrunde liegenden Kohlenwasserstoffs und der Endsilbe -yl bezeichnet werden
(CH,-Methyl-, CH,—CH;—CH,-Propyl-). Der Name des verzweigten Kohlenwasserstoffs wird wie folgt gebildet:

1. Nummer des C-Atoms, von dem die Seitenkette abzweigt (dabei gilt wieder das Prinzip der kleinsten Zahl),
2. Name der Seitenkette,
3. Name des Stammkd&rpers der Verbindung.
Beispie! 1 2 3 4
CH,—CH—CH,—CH, 2-Methylbutan
i
CH,

hied,

Sind mehrere ver artige Seitenketten an einem Stammkdorper gebunden, so werden sie im Namen der Ver-
bind Iphabetisch heinander aufgefiihrt.

Beispie] 1 2 3 4 5 6 7
CH;—CH~CH,—CH—CH,—CH,—CH, 4-Athyl-2-methylheptan
|

|
CH,
(In der Tabelle ,,K organischer Verbind werden die Verbindungen nach der bisherigen Regel be-

zeichnet, nach der man zuerst die Seitenkette mit den wenigsten C-Atomen nennt, z. B. 2-Methyl-4-dthylheptan.)
Enthilt ein verzweigter Kohlenwasserstoff mehrere gleichartige Seitenketten, so werden diese durch Vorsetzen des ent-
sprechenden griechischen Zahlwortes vor dem Namen des Alkyls gekennzeichnet.

Beispiel 1 2 3 4 5 6 7 8 .
CH,—CHy—~CH—CH—CHy—CH~CH;—CH, 4-Athyl-3,6-dimethyloktan
| | |
CH, CH, CH,
!
CH,
Treten in einem ungesittigten Kohlenwasserstoff Seitenketten auf, so verlegt man fiir die Benennung méglichst viele
Mehrfachbindungen in die Hauptkette, auch wenn dabei das Prinzip der lingsten Kette durchbrochen wird.
Beispiel 2 3 4
CH,—CH,—C—CH=CH, 2-Athylbutadien-1,3
Il
CHI
i
In allen Fillen, wo die Lage der Mehrfachbindung bzw. Seitenkette eindeutig festliegt, kann die Ortsbezeichnung weg-
gelassen werden.
Beispiel CH,—CH=CH, Propen fiir Propen-1
CH,—(|3=CH, Methylpropen fiir 2-Methylpropen-1

CH,

Von den Kohlenwasserstoffen leiten sich zahlreiche Verbindungen durch Ersatz von einem oder mehreren Wasserstoff-
atomen durch andere Atome oder Atomgruppen ab. Ihre Namen bildet man aus den Stammnamen der ihnen zugrunde
1i den Kohlenw: stoffe durch Anfiigen einer charakteristischen Vor- bzw. Endsilbe.

Die hstehende Z llung enthilt die fiir die verschied funktionellen Gruppen verwendeten Vorsilben
und Endungen.

allgemeiner Name zur Benennung verwendete Silben Beispiel
der Verbindung Vorsilbe Endsilbe siche Seite

>C——C< Alkan - an 220
>C=C< Alken - en 221

Funktionelle Gruppe?)

~C=C— Alkin — in 221
—OH Alkohol hydroxi (—) ol 2211, 230
R~O—R Ather — dther 222,230

1) Die ersten drei Glieder der Tabelle sind keine funktionellen Gruppen; sie wurden nur der Vollstandigkeit halber mit
aufgenommen.
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. " allgemeiner Name zur Benennung verwendete Silben Beispiel
Funktionelle Gruppe') der Verbindung Vorsilbe Endsilbe siehe Seite
o
—C\/\ Aldehyd - al 250, 258
H
——(i."l.— Keton — on 250, 258
(s}
/O
—C\ Karbonsdure - sdure 250, 259
OH
—C=0
>0 Siaureanhydrid - sdureanhydrid 252
—C=0
/0
—C\ Ester — ester 252, 259
OR
/O
—-C Saurehalogenid —_ oylhalogenid 252, 259
X
/0
-C\ Sdureamid — amid 253, 259
NH,
—C=0
\NH Sdureimid — imid 253
_deo
—~C=N Nitril — sdurenitril 253, 260
/OH
—-C~H Hydroxynitrile hydroxy (+) nitril 254
\CN (Zyanhydrine)
—~N=C Isonitril — isonitril 253
—NH, Amin amino (—) amin 254, 260
/\NH Amin amino (—); Di(+) | amin 254, 260
/—\/N Amin amino (—); Tri(+) | amin 254, 260
+)
—N=N Diazoverbindung diazo -
—N=N-— Azoverbindung azo -
—N=I£l~ Azoxyverbindung azoxy -
(o]
—NH-—-NH—
~NH-—NH, Hydrazin - hydrazin 260
>N—NH,
—NO, Nitroverbindung nitro — 254, 256
—NO Nitrosoverbindung nitroso - 256
R-S—-R Thiodther — thiodther 255
R—~S—S—R Dithiodther — dithiodther
—SH Thioalkohol — thiol 254
R—S0,—R Sulfon — suifon 255
—SO,H Sulfonsiure — sulfonsdure 255, 257

Zeichenerklirung: R:
X

(-ﬁ):
(=):

Aljphatischer oder aromatischer Kohlenwasserstoffrest.

Halogenatom.

Vorsilbe und Endung sind gleichzeitig im Namen enthalten.
Vorsilbe oder Endung ist im Namen enthalten.
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In den folgenden Abschnitten ist die Nomenklatur der verschiedenen Stoffklassen an Hand von Beispielen erliutert.
Es wurde auf eine genaue Erkldrung verzichtet, wenn sich aus den bereits erwdhnten Regeln und Anleitungen die
Benennung der Verbindungen zwanglos ergibt. In allen anderen Fillen sind die auftretenden Besonderheiten auf-

gefiihrt worden.

Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CoH2n+2
CH,;—CH,—CH,—CH,
CH,—CH-—CH,
CH,
CH,;-CH-CH,;-CH,;-CH-CH;- CH,
|
CH, CH,

CH,

!
CH,—C~-CH,—CH,
|
CH,

CoH2n
CH;=CH—CH,—CH,
CH;—CH=CH—CH,
CH,—C=CH,

&n,
CoH2n-2
CH,=CH-CH=CH,
CHy=C=CH,
CH;=C=CH—CH,
CH,=C—CH=CH,

|
CH,

CpH20-2
CH=CH
CH=C—CH,
CoH2n-10
CH=C—C=C--CH,—C=CH
CnH2p
CH,—CH,
|

CH,<C i
H,—CH,

Halogenkohlenwasserstoffe

CnH2n + 1X?)
CH,—CH—CH,

|
Br

Cl1—CH,—CH,—Cl

Alkane
Butan
2-Methylpropan

5-Athyl-2-methylheptan

2,2-Dimethylbutan

Alkene

Buten-1

Buten-2
2-Methylpropen-1
Methylpropen
Alkadiene
Butadien-1,3
Propadien
Butadien-1,2
2-Methylbutadien-1,3

Alkine

Athin

Propin
Alkatriine
Heptatriin-1,3,6
Zykloalkane

Zyklopentan

Halogenalkane

2-Brompropan

1,2-Dichloréthan

1,1-Dichlorithan

Trichlormethan

Paraffine, Grenzkohlenwasserstoffe
n-Butan
Isobutan

Olefine, Alkylene
a-Butylen

B-Butylen, Pseudobutylen
Isobutylen '

Olefine

Vinyldthylen, Divinyl
Allen)

Methylallen

Isopren

Azetylenkohlenwasserstoffe

Azetylen!)
Allylen

Naphthene

Pentamethylen

Halogenalkyle, Alkylhalogenide
Isopropylbromid

Athylenchlorid

Athylidenchlorid

Chloroform

1) Diese Bezeichnung wird nach den Regeln von 1957 beibehalten.

3) X: Halogenatom.
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Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CyH2p -1XY) Halogenalkene Halogenalkylene, Halogenolefine
CH,=CHCI Monochlorithen Vinylchlorid
Cl
>C=CHCI Trichlorathen Trichlorathylen
Cl
Alkohole

Zur Bezeichnung der OH-Gruppe der Alkohole dient die Endung -ol. Sie wird an den Namen des zugrunde liegenden
Kohlenwasserstoffs gehdngt. Verbindungen, die mehrere OH-Gruppen besitzen, erhalten die Endungen -diol, -zriol
usw.

Die Stellung der OH-Gruppe wird durch die Nummer des C-Atoms angegeben, an dem die OH-Gruppe haftet.

Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname

CaH2y + 10H Alkanole Alkylalkohole
CH,—CH,—CH;OH Propanol-1 n-Propylalkohol
CH:—C'HOH Propanol-2 Isopropylalkohol

CH,

OH

|

CH.—('}-CH. 2-Methylpropanol-2 tert. Butylalkohol

CH,
CnHjp —-10H Alkenole Alkylenalkohole
CH,=CH—CH;OH Propen-2-ol-1 Allylalkohol
CgH2p -30H Alkynole Azetylenalkohoie
CH=C—-CH,0H Propin-2-ol-1 Propargylalkohol
CyH2y(OH)2 Alkandiole Glykole
HO—-CH,—~CH;—OH Athandiol-1,2 Glykol
HO—CH,—~CH,—CH;—CH,~OH Butandiol-1,4 Butylenglykol
CoH2q - 1(0H)3 Alkantriole
C|H.»—CIH— ClH. Propantriol-1,2,3 Glycerin
OH OH OH
Ather

Der Name eines Athers wird aus den Namen der an dem Athersauerstoff haftenden Alkyle (wobei das kleinere Alkyl
zuerst genannt wird) und dem Wort Ather gebildet. Zum Beispiel CH,—O-—CH,CH; Methylathylather. Bei gleichen
Alkylen wird die Silbe ,,Di**- vorangesetzt und der Name des Alkyls nur einmal genannt. Zum Beispiel CH,—O—CH,
Dimethylather.

Da die Gruppierung CnH2n+1—O— als Alkoxygruppe bezeichnet wird, nennt man Ather auch Alkoxyalkane; diese
Benennung ist vorteilhaft bei gemischten Athern, z. B. CH;,—O—CH,—CH, Methoxyithan, nicht Athoxymethan.

Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname

CpH2p+1—0—CmH2m+1 Dialkylither, Alkoxyalkane

CH,—CH,—0—CH,—CH, Diithylather Ather
CH.\ /CH.
CH-CH.—O-CH:—CH\ Di-2-methylpropyl-dther Diisobutylather
CH./ c ‘CH,
H,
CH.—O-—-CH< 2-Methoxypropan Methylisopropyldther
CH,

1) X: Halogenatom.
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Aldebyde

Die Namenbildung der Aldehyde erfolgt analog zu der der Alkohole (siche S. 249) unter Verwendung der Endsilbe -al.
Zu beachten ist die Numerierung. Das C-Atom, das die funktionelle Gruppe trigt, die den Charakter der Verbindung
bestimmt, erhilt stets die kleinste Zahl. Verbindungen, die auBer der Aldehydgruppe roch ¢ine OH-Gruppe enthalten,

werden als Hydroxyalkanale oder Alkanolale bezeichnet.

Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CgH2p + 1CHO
CH,—~CHO
CH,,
'H—CH,—CHO
cu/
Cl-CH,—CHO
HO-CH;—CHO

CH,

|

HO-CH—-CHO

CaH2n_ 1—CHO
CH,=CH-CHO
CH,—CH=CH-CHO
OHC—(CH2)n—CHO
OHC—CHO
OHC—CH,—CH,—CHO

Alkanale
Athanal

3-Methylbutanal

Chlorathanal
Hydroxyithanal
Athandlal

2-Hydroxypropanal
Propanol-2-al

Alkenale
Propen-2-al .
Buten-2-al
Alkandiale
Athandial
Butandial

Aldehyde
Azetaldehyd

Chlorazetaldehyd
Glykolaldehyd

Oxypropionaldehyd

ungesdttigte Aldehyde
Akrolein
Krotonaldehyd
Dialdehyde

Glyoxal
Sukzindialdehyd

Ketone

Die Ketone enthalten die Endsilbe -on, Die Numerierung erfolgt so, daB die Oxo-Gruppe (CO-Gruppe) cine méglichst
niedrige Ziffer hat. Ketone, die eine OH-Gruppe besitzen, werden Hydroxyalkanone oder Alkanolone genannt.

Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CoH23+1—CO—CmH2m + 1
CH,—CO—CH,
CH,;—~CH,;—CH,—CO—CH,
CH,—- CO—CH,Br
HO-CH,;-CO—-CH,—-OH

CoH2n + 1—CO~CyH2m - 1

CH.\

/C=CH—CO—CH3
CH,
CpH2p + 1—CO—(CH2)x—CO...
oo =CmH2m+1
CH;—CO—CO—CH,
CH,—-C0O—-CH,—CO—-CH,—CH,

Alkanone
Propanon
Pentanon-2
Brompropanon

1,3-Dihydroxypropanon
Propandiol-1,3-on

Alkenone
4-Methylpenten-3-on-2

Alkandione

Butandion

Hexandion-2,4

Ketone

Azeton
Methylpropylketon
Bromazeton
Dioxyazeton

ungesilttigte Ketone

Mesityloxid

Diketone

Diazetyl
Propionylazeton

Karbonsiiuren

Der Name ciner Karbonsiure wird gebildet aus dem Namen des Kohlenwasserstoffs mit gleicher Kohlenstoffzah!
durch Anhingen des Wortes Saure. Ebenfalls zuldssig ist die Bezeichnung einer Saure nach dem um ein C-Atom
armeren Kohlenwasserstoff und dem Wort Karbonsiure, z. B. Propansiure = Athankarbonsaure,

Enthalt eine Verbindung zwei Karboxyl-Gruppen (COOH-Gruppen), so wird sie Disdure genannt. Verbindungen mit
drei und mehr Karboxyl-Gruppen benennt man cindeutiger nach dem um drei bzw. x C-Atome drmeren Kohlenwasser-
stoff und der Endung Trikarbonsure bzw, Polykarbonsiure. Dic Namen der S&uren, die noch eine weitere funktionelle
Gruppe enthalten, ergeben sich aus den Beispielen der folgenden Tabelle und den Erlduterungen auf S. 247.
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Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CaH2n 4 1—COOH

CH,—-COOH

CH,—CH—COOH
|
CH,

CpH2q - 1—COOH

CH,=CH—-COOH
CH;—CH=CH~COOH
CpH2q - 3—COOH
CH=C—COOH
CH,—C=C~COOH
HOOC—(CH2)y—COOH
HOOC—-COOH
HOOC-CH,—COOH
HOOC—(CH2)y—CH=CH...

«..—(CH2)n—COOH
HOOC—-CH

I
CH-COOH
CpH2p - 1(COOH)3
CH,—COOH
|
CH—COOH

|
CH,—COOH

HO—(CH2)h—COOH

CH,—CH—COOH
i
OH

HO—CyH2p - 1(COOH)2

HOOC—-CH—CH,—COOH

|
OH

(HO)2—CpH2q - 2(COOH)2

HOOC—CH—CH-—-COOH
u ou

OHC—(CH2)p—COOH
OHC—COOH
CH3—(CH2)n—CO—(CH2)m- ..

...—COOH
CH,—CO-COOH
CH,—CO—-CH,—COOH
CH,—CO—CH,—CH,~—~COOH
HOOC—(CH2)y—CO—(CH2)m...

...—COOH
HOOC—-CO-COOH
HOOC—CH,—CO—CH,—COOH
X—(CH2)p—COOH
Cl1—CH,—COOH

CH;—CH—-COOH
1
Cl

Alkansauren

Athansdure
2-Methylpropansiure

Alkens&uren

Propensiure
Buten-2-sdure
Alkinsiiuren
Propinsiure
Butin-2-sdure
Alkandisiiuren
Athandisiure
Propandisdure
Alkendisiuren

trans-Butendisdure

Alkantrikarbonsiuren
Propantrikarbons#ure-1,2,3

Hydroxyalkansiuren
Alkanolsiiuren

2-Hydroxypropansiure
Propanol-2-siure

Hydroxyalkandisiuren
Alkanoldisiuren
Hydroxybutandisdure
Butanoldisdure

Dihydroxyalkandisiiuren
Alkandioldisduren

Dihydroxybutandisdure
Butandioldisdure

Alkanalsiiuren
Athanalsdure
Alkanonsiuren

Propanonsdure
Butanon-3-séure
Pentanon-4-sdure
Alkanondisduren

Propanondisaure
Pentanon-3-disdure
Halogenalkansiiuren
Chloréithansiure
2-Chlorpropanséiure

gesdttigte Karbonsduren, Fett-~
sduren

Essigsaure
Isobuttersdure

ungesattigte Karbonsiuren,
ungesittigte Fettsduren

Akrylsdure

Krotonsaure
Azetylenkarbonsiuren
Propargylsdure

Tetrolsdure

Dikarbonsauren

Oxalsdure

Malonséure -

ungesiittigte Dikarbonsduren

Fumarsiure

Trikarballylsdure

Oxyfettsduren

Milchsidure

Oxydikarbonsiuren

Apfelsiure

Dioxydikarbonsiuren

Weinsdure

Aldehydséduren
Glyoxylsidure
Ketosduren

Brenztraubensdure
Azetessigsdure
Lavulinsdure
Ketodikarbonsduren

Mesoxalsiure
Azetondikarbonsiure
Halogenfettsduren
Chloressigsdure
«-Chlorpropionsdure
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Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname

Cl

>CH-—COOH Dichlorithansiure Dichloressigsdure
Cl
CH,—CH-COOH 2,3-Dibrompropansiure a,f-Dibrompropionsiure
lgr lIBr
Cl\
Cl-C—~COGCH Trichlordthansdure Trichloressigsdure
o
HaN—CpH2n~COOH Aminoalkansiiuren Aminosiuren
H,N—-CH;—COOH Aminoéthansdure Glykokoll, Aminoessigsiure
H,N—-CH,-CH,—CH,—CH,... 6-Aminohexansiure e-Aminokapronsiure
...CHy—COOH
HS—(CH2)n—COOH Thioalkansduren
HS—-CH,~COOH Thioathansdure Thioessigsiure

Karbonsiureester

Zur Benennung eines Karbonsdureesters fiigt man hinter den Namen der Sdure

Alkohol entsprechenden Alkyls und das Wort Ester.

die ng des dem ten

Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CpH2p 4+ 1—COO—CmH2m + 1
HCOOCH,—CH,
CH;—COOCH,

CH,—CH,—00C—~CH,—CH,...

... —COO—~CH,—CH,

Karbonsiureanhydride
CpH2p+1C=0
(o]

CmH2m +1C=0
CH,—C=0

Alkans#urealkylester
Methans3ureithylester
Athansauremethylester

' Butandisdurediithylester

Alkans#ureanhydride

Athansaureanhydrid

Methansauredthansiureanhydrid

Butandisdureanhydrid

Karbonsiureester, Fettsaureester
Ameisensdureathylester
Essigsduremethylester
Bernsteinsduredidthylester

Karbonsiureanhydride

Essigsdureanhydrid

gemischtes Anhydrid aus
i jure und Essigsiure

Bernsteinsiureanhydrid

Die in den folgenden Abschnitten angefiihrten rationellen Namen haben sich noch nicht in allen Féllen einheitlich ein-
gebiirgert. Vielfach werden auch noch die Trivialnamen benutzt.

Siurehalogenide

Den Namen eines Saureesters (der durch den Wegfall der OH-Gruppe der Séure entsteht) bildet man durch Anhdngen

O
der Silbe -0yl an den Kohlenwasserstoff, der die gleiche Anzahl C-Atome besitzt wie die betreffende S&ure (CH,——C/

Athanoyl-). Setzt man an den Namen des Saureesters das Wort Chlorid, Bromid usw., so erhait man die Bezeichnung

der Sdurehalogenide.
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Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CpH2p+1—-C—X Alkanoylhalogenide Saurehalogenide
I
o
CHa—(I.— Cl Athanoylchlorid Azetylchlorid
|
(o]
CH.—CH.—(I“,—BA' Propanoylbromid Propionylbromid
(o]
Cl —(H:—(ﬁ—CI Athandioylchlorid Oxalylchlorid
0 -0

S#ureamide und -imide

Man bezeichnet Sdureamide (-imide) durch Anfiigen des Wortes Amid (Imid) an den Namen des der Siure zugrunde
liegenden Kohlenwasserstoffs,

Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CpH2n + 1CONH2 Alkanamide Saureamide
CH,—CONH, Athanamid Azetamid
CH,—CH,—CONH, Propanamid Propionamid
C=0
(CHZ{n\NH Alkanimide Sédureimide
N~
Cc=0
CH,—-C=0
NH Butanimid Bernsteinsaureimid, Succinimid
Hy,—C=0

Nitrile und Isonitrile

Die Nitrile bezeichnet man unter Einbeziehung des C-Atoms der Nitrilgruppe nach dem ihnen zugrunde liegenden
Kohlenwasserstoff unter Anfiigen der Endung,,-nitril*‘.
Eine zweite Moglichkeit besteht in der Nennung der bei der Verseifung des betreffenden Nitrils entstehenden Sdure

und der Endung,,-nitril*, )
Bei den Isonitrilen zahlt man das C-Atom der funktionellen Gruppe (—N=C) nicht zum entsprechenden Kohlen-
wasserstoff. Man bildet ihren Namen aus dem Namen des entsprechenden Alkyls und der Endung ,,~isonitril*¢ oder

sy-karbylamin“‘.

Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CpH2p 4+ 1—CN Alkansiiurenitrile, Alkannitrile Sdurenitrile
CH,—CN Athanséurenitril, Athannitril Aczetonitril
CH,—-CH,—CH,—CN Butansidurenitril, Butannitril Butyronitril
CN
/
CH2)n Alkandisiuredinitrile, Alkandinitrile Dinitrile
\
CN
(CN), Athandisiuredinitrit Dizyan
NC—CH,;—CH,;—CN Butandisduredinitril, Butandinitril Bernsteinsiuredinitril
CpH2p 4+ 1—NC o Alkylisonitrile, Alkylkarbylamine
CH,—NC: g Methylisonitril, Methylkarbylamin
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Hydroxynitrile (Zyashydrine)
Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
OH
CnHzn\ Hydroxyalkannitrile, Zyanhydrine
CN Oxyzyanalkane
H
/ 0 1-Hydroxyithannitril, Azetaldehydzyanhydrin
CH"CH\ 1-Hydroxy-1-zyandthan
CN Y 34

CH,—C—CH, 2-Hydroxypropannitril-2, Azetonzyanhydrin

&N oH 2-Hydroxy-2-zyanpropan
Nitroalkane
CnH2n +1—NO2 Nitroalkane Nitroparaffine
CH,—NO, Nitromethan
CH.-(l:H—CH. 2-Nitropropan sekundires Nitropropan

NO,

CH,
CH,;—C-—NO, 2-Methyl-2-nitropropan tertisres Nitrobutan
cn/’
Amine
CpH2p 4+ 1—NH2 Alkylamine, Aminoalkane primire Amine
gg--—NH. Methylamin, Aminomethan primares Methylamin

2

\CH ~NH, 2-Aminopropan Isopropylamin
CnH2a + 1-NH—CguH2m + 1 Dislkylamine sekundire Amine
CH,—NH—-CH, Dimethylamin sekundidres Methylamin
(CaH2n + 1)3N Trislkylamine tertidre Amine
CH,\
CH.7N Trimethylamin tertidres Methylamin
CHy
{(CaH2n +1)4N} - OH Tetraalkyl iumhydroxide quarterndre Ammoniumbasen
[(CHy)N] - OH Tetramethylammoniumhydroxid
H2N—(CH2)p—NH2 Diaminoalkane, Alkyldiamine. Methylendiamine
HyN—(CHy)—NH, 1,6-Diaminohexan Hexamethylendiamin
H2N~CyH2n—~OH Hydroxyaminoalkane, Aminoalkanole| Oxyalkylamine, Aminoalkohole
H,;N—CH,~CH,—OH 1-Hydroxy-2-amino#&than, B-Aminofithylalkohol
2-Aminoithanol

(HO—CyH2p + 1)2NH Dialkanolamine
(HO—CH,—CH,),NH Diathanolamin
(HO—CpH2n + 1)3N Trialkanolamine
(HO ~CH,~CH):N Tridthanolamin

Thiealkohole

Fiir die Benennung der Thioalkohole gelten dic gleichen Richtlinien wie fiir die Alkohole. Lediglich an Stelle der

Silbe -ol wird hier die Endung -thiol verwendet.

Formel

rationeller Name

alter Name bzw. Trivialname

CaH20+ 1SH
CH,~SH
CH,
!
CH,—C—CH,

I
SH

Alkanthiole
Methanthiol

2-Methylpropanthiol-2

Merkaptane, Thioalkohole
Methylmerkaptan

tertiires Butylmerkaptan




8.2. Aromatische Verbindungen 255

Thioiither

Die Namen der symmetrischen Thiodther werden in gleicher Weise gebildet wie die der symmetrischen Ather (siche
S. 249). An Stelle des Wortes,,-dther** fiigt man hier die Endung,,-thiodther*¢ an.
Asymmetrische Thiodther werden als Alkylthioalkane bezeichnet, z. B.:

CH,— —8— CH,—CH,—CH, Athylthiopropan
Alkyl thio alkan
Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CaH2p + 1-S—CnH2m + 1 Dialkylthioither, Alkylthioall Dialkylsulfide
CH,—S—CH; Dimethylthio4ther Dimethylsulfid
—S—CH,;—CH, Methylthiodthan Methylithylsulfid
Sulfone
Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CpH23+1—5S02—CpH2m+1 Dialkylsulfone
(CH,),S0, Dimethylsulfon
—8§0,—CH,—CH,4 Methyldthylsulfon
Sulfonsduren
Formel rationeller Name alter Name bzw. Trivialname
CpH2pn + 1SO3H Alkansulfonsiuren Alkylsulfonsduren
CH,—CH,—CH,;—SO;H Propansulfonsiure Propylsulfonsiure

CH,—CH,—CH—CH,

SIO.H

Butansulfonsaure-2

sekundire Butylsulfonsiure

8.2. Aromatische Verbindungen

Bei den Aromaten ist die Emfuhrung einer rationellen Nomenklatur weiter gefafit als im gesamten Tabellenbuch. In
diesem wurden Trivialnamen wie Benzol, Anilin, Phenol, Naphthol den rationellen Bezeichnungen vorgezog: Bei
mehrfach substituierten Benzolderivaten wurde stets so verfahren, dafi die Hauptfunktion der Verbindung den Namen
gab. Zum Beispiel: Pikrinsdure heiBt Trinitrophenol, nicht Hydroxytrinitrobenzo!, Kresol heifit Methylphenol, nicht
Hydroxymethylbenzol usw.

Benzol und Homologe

Strukturformel rationeller Name Trivialname
32 Benzen!) Benzol
4<;>;
56
O—Cﬂn Methylbenzol Toluol
<-;H- 1,2-Dimethylbenzol o-Xylo
o
CIH' 1,3-Dimethylbenzol m-Xylol
—CH,
H,C_O_CH. 1,4-Dimethylbenzol p-Xylol
1) Da dic Silbe -0l deq Alkoholen vorbehalten ist, wurde vor lagen, fiir B 1 B Zu sagen.
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Strukturformel rationeller Name Trivialname
ClH‘ 1,3,5-Trimethylbenzol Mesitylen, sym. Trimethylbenzol
Oren
|
CH,
CH, 1,2,4-Trimethylbenzol Pseudokumol,
| asym. Trimethylbenzol
e H-cn,
CH, CH, 1,2,3-Trimethylbenzol Hemellitol,

" Seen

Halogenderivate der aromatischen Kohlenwasserstofie

/—\—Br

Brombenzol

1,2-Dichiorbenzol

CIZI (I:l Hexachlorbenzol
CI—O—C]

o

Clcl
Seitenl hal derivate der B 1 1
<:> —CH,Cl Phenylchlormethan
C§—CHC[, Phenyldichlormethan
\ »—CCly Phenyltrichlormethan
Nitroverbindungen

—~NO, Nitrobenzol

O

N\
O N —( /—CH.
NO,
|

\
o,r«—@;cn.

|
NO,

Nitrosoverbindungen

Qe
H,C\

>N—<:>—N:0
H.C/

4-Nitromethylbenzol

2,4,6-Trinitromethylbenzol

Nitrosobenzol

4-Nitrosodimethylaminobenzol

vizinales Trimethylbenzo!

o-Chlorbenzol

Benzylchlorid

Benzalchlorid

Benzotrichlorid

p-Nitrotoluol, 4-Nitrotoluol

2,4,6-Trinitrotoluol, Trotyl

p-Nitrosodimethylanilin
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Strukturformel

rationeller Name

Trivialname

Sulfonsiuren

{ 5—SO,H
NI
SO

SO,H
|

O‘ SO,H

B
SOsH
Pheanole uad Thiophcnole

Iwertige Phenole

02N~<:> OH

1
NO;

CH,

Coon

CH.

¢ OH

j
H,C

{ -sm

2wertige Phenole

OH
|

Cyeon

HO
|

Omon
HO—«O—OH

17 ‘Tabellenbuch

Benzolsulfonsaure

Benzoldisulfonsaure-1,3

Benzoltrisulfonsidure-1,3,5

Hydroxybenzol

4-Nitro-1-hydroxybenzol

2,4,6-Tribromhydroxybenzol

2,4,6-Trinitrohydroxybenzol

2-Methylhydroxybenzol

2,5-Dimethylhydroxybenzo!

Thiobenzol

1,2-Dihydroxybenzol

1,3-Dihydroxybenzol

1,4-Dihydroxybenzol

m-Benzoldisulfonsdure

sym. Benzoltrisulfonsdure

Phenol

p-Nitrophenol

2,4,6-Tribromphenol

2,4,6-Trinitrophenol, Pikrinsidure

o-Kresol, 2-Methylphenol

p-Xylenol, 2,5-Dimethylphenol

Thiopheno!

Brenzkatechin

Resorzin

Hydrochinon
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Strukturformel

rationeller Name

Trivialname

3wertige Phenole

HO OH
|l

 H-on

OH
|

—CH

—CH,0OH

—CH,—CH,0H

Q0

Aldehyde

o]
O,
I\’
O
-C
-—OHH

0
CH,O—O—C\
H

Ketone

1,2,3-Trihydroxybenzol

1,2,4-Trihydroxybenzol

1,3,5-Trihydroxybenzol

Methoxybenzol

Diphenylither

Benzochinon-1,4

Benzochinon-1,2

Phenylmethanol

2-Phenylidthanol

4-Methylbenzaldehyd

2-Hydroxybenzaldehyd

4-Methoxybenzaldehyd

Pyrogallol, vizinales Trioxybenzol

Oxyhydrochinon, asym. Trioxy-
benzol

Phlorogluzin, sym. Trioxybenzol

Anisol, Methylphenylither

p-Chinon

o-Chinon

Benzylalkohol

B-Phenylithylalkoho!l

Benzaldehyd

p-Tolylaldehyd

Salizylaldehyd, 0-Oxybenzaldchyd

Anisaldehyd,
p-Methoxybenzaldehyd

Azetophenon, Methylphenylketon

Benzophenon, Diphenylketon
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Strukturformel

rationeller Name

Trivialname

Karbonsiiuren

Monokarbonsduren

O—coou
—COOH
—OH
HlN—O—COOH

ou
HO~<::>—CO0H
|

OH

O— CH,COOH

—CH=CH-COOH

Di- und Polykarbonsduren

— COOH
—COOH

—COOCH;,
—COOCH,

Karboasiiurehalogenide
o
O
Cl

Karbonsiureamide

O—C<:H.

Benzolkarbonsédure

2-Hydroxybenzolkarbonsdure

4-Aminobenzolkarbonsiure

3,4,5-Tribydroxybenzolkarbonsiause

Phenylathansiure

3-Phenylpropen-2-siurc

Benzoldikarbonsaure-1,2

Benzoldikarbonsaure-1,4

Benzolhexakarbonsaure

Benzolkarbonsiuremethylester

Benzolkarbonsiurephenylester

Benzoldikarbonsiure-1,2-
dimethylester

Benzoylchlorid

Benzoesidure

Salizylsdure

Anthranilsidure

Gallussiiure

Phenylessigsdure

Zimtsdure

Phthalsiure

Terephthalsidure

Meliitsdure

Benzoesiuremethylester

Benzoesiurephenylester

Phthalsaduredimethylester

Benzamid

17*
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Verbindungen

Strukturformel | rationeller Name Trivialname
Nitrile
O—CEN ’ Benzolkarbonsidurenitril Benzonitril
Amine
O—NH. Aminobenzol Anilin

o

Y

WN—

--NH,
H.N-/L)——NH,

Hydrazine
/ ‘\
{ P —NH--NH,

O-»NH~NH—O

Kohlenwasserstoffe mit mehreren nicht

OO

)
O

<:>~CH,vCH.—O

4-Nitroaminobenzol

Methylphenylamin

Dimethylphenylamin

Diphenylamin

1,2-Diaminobenzol

1,4-Diaminobenzol

Phenylhydrazin

1,2-Diphenylhydrazin

kondensierten Benzolkernen

Biphenyl

Triphenyimethan

1,2-Diphenylithan

Phenylierte ungesiittigte Kohlenwasserstoffe

CH=CH,

O-
(O -en-en-(
O_

C=CH

Il

Phenylithen, Styrol

trans-1,2-Diphenyliithen

Phenyldthin

p-Nitranilin

N-Methylanilin

N,N-Dimethylanilin

o-Phenylendiamin

p-Phenyiendiamin

Hydrazobenzol

Diphenyl

Tritan

Dibenzyl

Vinylbenzol

Stilben

Phenylazetylen
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Strukturformel Name Strukturformel Name
Kondensierte aromatische Ringsysteme
9 10
Inden _( Phenanthren
7 /"‘\ 2
6 s 4 3
Fluoren 10 11 12 1 Naphthazen,
9K\ N 2 Tetrazen
8 . P 3
7 6 5 4
Naphthalin 12 1 Chrysen
1 1( N 2
A 3
7 AN d
| 4
NN
7 6
10 1
Azenaphthen 9]//\[/ Iz Pyren
°‘/\'/\|/3
|
7\/“‘\/ ¢
6 5
Anthrazen 2 Perylen
17 N
12 k |
NN
5
108 )\ )5
1
) 7
8
8.3. Heterozyklische Grundkorper
Formel Name Formel Name
Sauerstofihaltige Heterozyklen
4
H(":"‘—'_;(IIJH Furan 5/\”_"CHH Kumaron
s 2 I 2
HC\é)//CH 5\/\0 /CH
1
H, Pyran s l(-:h Chroman,
C B ra
HCS/ 4™CH 67 N4 CH enzopyran
HCE | 2éH T\ ]\ ZC!H
No ¥ 6 v
(e} 1,4-Dioxan 4 Diphenylenoxid
HC s \3(l:H. 6 ©3
7 2
HC8 ; 2CH, No”
N6 0 i




262 8. Nomenklatur organischer Verbindungen

Formel Name I Formel T Name

StickstofThaltige Heterozyklen

HC4——JCH Pyrrol /5 /}é\ Chinolin
E] 6 4™\CH
HCE_ 4 JAcH ZI
H 7 % ]’l\l /CH
€
ch" JCH Pyrazol l‘é o Isochinolin
s 2 6 4 \CH
MR Yy
H NN
8
H
HCﬁN Imidazol s 1(':1 Chinazolin
| | AN 4NN
HCY ; 2CH 6| 1 3
H NN CH
8
idi N, Chinoxalin
g Pyridin . /5\ /4\3@}1
HC/Z 4« \CH | |
5 3 2
“ 7 N 1 /CH
H 9\1 /ZCH ’
N
H Pyridazin 5 Karbazo!
C. 6 3
e e
HCE ; AN B!
N
s N 1,2,4-Triazi
g Pyrimidin HC/4\3CH riazin
HC# 4 \N 5 I
s 3 6 2
C|:5 2 H Ny N
H \Ili H
N Pyrazin H 1,2,4,5-Tetrazin
HC# ¢ \\CH v C
5 3 Ng 3NN
HCS ; 3CH | |
\N/ N"\G /SN
H
Indol 8 9 1 Akridin
g s oY
6 107 3
SN SR YR
H
H . N 1 P .
‘/ 6 \sC 5 H Purin 4 o\ \lz henazin
| J l o 5
Hc% /‘C\f,’, JCH NS
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Formel Name Formel Name
Schwefclbaltige Heterozyklen
HC CH Thiophen 3 Diphenylensulfid
[ N N
HC CH
s NN
8
I(-:I. Thiopyran g. . Thioxanthen
HC/ 4 \CH 7 NN,
- .
6!
HCE_ ¢ JAcH NNy 3
Thionaphthen S 1 Thianthr
, ' cn , PN R anthren
2 6 10 3
N NS S
Heterozyklen mit verschied Heter
HC—N Oxazol 4 Benzoxazol
..‘4 3 I 57 3N
HC‘S\(l)/z'cH 6 241{
§ 1
\7/\0/
HC ——N Thiazol (o] Phenoxazin
i D0
S 2
HC\é /rCH 6 y \i\? - 3
3 H 4
N N Thiodiazol S Phenthiazi
‘]:: : iodi ) S t ) enthiazin
H 1 H 6 3
10
S 3 N/

9. Siedepunkte azeotroper Gemische

Azeotrope Gemische!) bestehen aus besti

Stoffen ver

hied,

Siedepunkte, die in einem bestimmten Mischungs-

verhidltnis einen gemeinsamen, konstanten Siedepunkt haben. Dieser Siedepunkt ist von dem der reinen Stoffe ver-

schieden.

Spalte Kp der reinen Stoffe und Kp des azeotropen Gemisches: Die Siedepunkte sind in diesen Spalten fiir 760 Torr

angegeben.

Eine Zusatztabelle enthilt Trivialnamen und andere gebrduchliche Namen von Verbindungen, die in den Haupttabellen

aufgefiihrt sind. Ein Hinweis sagt, unter welcher rationellen B

9.1. Biniire Gemische

s oh

Vearhind 1

ng die Ver zu

ist,

. Kp des reinen Kp des azeotropen Ma.-% des
Bestandteile Stoffes in °C Gemisches in °C Stoffes I

Stoff I

Athandiol-(1,2) 197,4 100
Stoff Il

Athoxybenzol 170,1 161,45 19
N-Athylaminobenzol 206 183,7 43
Athylbenzylather 185 169,0 22

1) Siehe auch,,Organische Chemie*!.
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. Kp des reinen Kp des azeotropen Ma.-% des

Bestandteile Stoffes in °C Gemisches in °C Stoffes 1
Aminobenzol 184,4 180,55 24
Dibutyldther 142,4 140,0 6,4
N,N-Dimethylaminobenzol 193 175,85 33,5
Di-3-methylbutylather 170...175 161,4 22
Di-2-methylpropyl-dther 122,4 121,9 7
Methoxybenzol 153,8 150,45 10,5
N-Methylaminobenzol 193,8 181,6 40,2
4-Methylmethoxybenzol 176,5 166,6 22,8
Nitrobenzol 210,9 185,9 59
2-Nitromethylbenzol 222,3 188,55 48,5
3-Nitromethylbenzol 230...231 192,5 x57
4-Nitromethylbenzol 238 192,4 63,5
Propoxybenzol 190...191 171,0 26
Stoff I
Athanol 78,37 100
Stoff LI
Athansiduredthylester 77.1 71,8 30,6
Athylpropylither 63,85 60,0 ts
Benzol 80,12 68,0 32,7
2-Brompropan 59,4 55.5 88,5
Butanon-2 79,6 75.7 34
Dipropylither 90,6 74,5 44
Heptan 98,4 72,0 48
Hexan 68,6 58,6 21
Methylbenzol 10,8 76,8 68
Nitromethan 100,9 75,95 73,2
Propensdureathylester 99,8 71,5 72,7
Schwefelkohlenstoff 46,45 42,4 9
Tetrachlormethan 76,7 64,9 15,8
Trichlorathen 87,2 70,8 28
Trichlormethan 61,21 59,4 7
Zyklohexan 80,8 64,9 30,5
Stoff 1
Athansaure 118,1 100
Stoff 11
Benzol 80,12 98,5 1,5
1,3-Dimethylbenzol 139 115,4 72,5
Methylbenzol 110,8 100,5 22,4
Oktan 125,8 105,1 52,6
Stoff 1
Benzol 80,12 100
Stoff Il
Butanon-2 79,6 78,4 62
Hexan 68,6 68,9 19
Zyklohexan 80,8 77,8 52,2
Stoff I
Butanol-1 117,5 100
Stoff 11
Athansidurebutylester 126,5 117,2 68,5
Chlorbenzol 131,7 107,2 56
1,3-Dimethylbenzol 139 116,5 71,5
Di-2-methylpropyl-ather 122,4 112,8 45
Methansdurebutylester 106,9 105,8 24
Methylbenzol 110,8 105,5 27
Nitrodthan 114 108,0 43
Nitromethan 100,9 98 30
Zyklohexan 80,8 79,8 10
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. Kp des reinen Kp des azeotropen Ma.-% des

Bestandteile Stoffes in °C Gemisches in °C Stoffes 1
Stoff 1
Butanol-2 99,5 100
S]oﬂ“ll
Athansdurebutyl-2-ester 11...113 99,6 86
Dioxap-1,4 101,4 98,8 ~40
Dipropylither 90,6 87 ~22
Nitromethan 100,9 91,0 53.5
Propansiureithylester 99,1 85,5 62
Stoff I
Butanon-2 79,6 100
Stoff Il
Athansdureithylester 77,1 71,0 18
Heptan 98,4 77,0 75
Hexan 68,6 64,3 29,5
Methylzyklohexan 100,9 77,7 80
Zyklohexan 80,8 71,8 40
Stoff I
2-Chloriithanol 128,6 100
Stoff 1T
Methylbenzol 110,8 106,8 24,2
Trichlorithen 87,2 88,55 25
Stoff 1
1,2-Diaminobenzol 252 100
Stoff II
Diphenyl 256,1 249,7 37
1-Methylnaphthalin 240 243 =17
Stoff I
1,3-Dimethylbenzol 139 100
Stoff 11
Butansdure 164 138,5 94
Chlorithansdure 189 139 93
Methansiure 100,5 94,2 30
Stoff 1
Dioxan-1,4 101,4 100
Stoff Il
1-Brombutan 100,3 98,0 47
1,3-Dimethylbenzol 139 136,0 40,4
Heptan 98,4 91,85 44
Methylzyklohexan 100,9 93,7 45
Methylzyklopentan 72 71,5 ~ S
Nitromethan 100,9 100,55 43,5
Stoff I
Furfuralkobol 170...171 100
Stoff 11
Athoxybenzol 170,1 165 46
Di-3-methylbutyl-dther 170...175 165,7 50
Methoxybenzol 153.8 153,3 ~10
Stoff I
Heptan 98,4 100
Stoff I
Methansiure 100,5 78,2 43
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Kp des reinen

Kp des azeotropen

Ma.-9; des

Bestandteile Stoffes in °C Gemisches in °C Stoffes I
Stoff I
Hexan 68,6 100
Stoff 11
2-Brompropan 59,4 59,3 1,5
Trichlormethan 61,21 60 28
Stoff 1
Methanol 64,7 100
Stoff 11
Athanal 20,2 63,2 65
Athylpropylather 63,85 55,8 28
Benzol 80,12 79 38,5
1-Brombutan 100,3 63,5 59
2-Brompropan 59,4 49,0 14,5
1,2-Dichlorithan 83,7 59,5 34,5
Dipropyldther 90,6 63.8 72
Hepian 98,4 59,1 51,5
Hexan 68,6 50,0 27
Jodmethan 42,4 37,8 4.5
Mecthansduredthylester 54,1 51,0 16
Methyipropylather 41 38,85 Xx10
Nitromethan 1009 64,55 92
Propanon 56,1 55.5 2
Tetrachlormethan 76,7 55,7 2t
Thiophen 84 59,55 ~55
Trichloridthen 87,2 59,4 34
Trichlormethan 61,21 53,5 12
Zyklohexan 80,8 54,2 37
Stoff 1
3-Methylbutanol-1 131,3 100
Stoff 11
Chlorbenzol 131,7 124,3 36
-1,2-Dimethylbenzol 143,6 128 60
1,3-Dimethylbenzol 139 127 53
1,4-Dimethylbenzol 138,4 26,8 51
Dioxan-1,4 101,4 131,3 97,5
Stoff 1
2-Methylphenol 191 100
Stoff 1
Athansaurephenylester 195,8 198,6 71
Oktanon-2 172,9 191,5 96,4
Stoff' 1
2-Methylpropanol-1 108 100
Stoff 1
Benzol 80,12 79,8 9
1-Brombutan 100,3 98,6 13
Di-2-methylpropyl-ather 122,4 106,2 65
Dipropylather 90,6 89,5 12
Methylbenzol 110,8 101,1 44
Nitro4dthan 114 102,5 60
Nitromethan 100,9 94,55 43,5
Tetrachlormethan 76,7 67,0 21,3
Trichlor&then 87,2 74,0 32,3
Zyklohexan 80,8 78,1 14
Stoff I
2-Methylpropanol-2 82,6 100
Stoff 11
Dipropylather 90,6 79 52
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Bestandteile Kp des reinen Kp des azcotropen Ma.-9%; des
Stofies in °C Gemisches in °C Stoftes I
Stoff 1
Pentanol-1 138 100
Stoff 11
Dibutylither 142,4 134,0 52
Di-2-methylpropyl-ather 122,4 121,2 ~10
Stoff 1
Phenol 181,4 100
St 11
Benzaidehyd 178 185,6 51
Stoff 1
Phenylmethanol 205,2 100
Stof 1l
4-Methylphenol 202 207 62
Nitrobenzol 210,9 204 62
2-Nitromethylbenzol 2223 204,75 91
Phenol 181,4 206,0 93
Stoff I
Propanol-1 97,2 100
Stoff 11
Athanal 20.2 86,7 14
Athansiurepropylester 101,6 94,0 62
Benzol 80,12 77,1 16,9
Chlorbenzol 131,7 96,5 80
1,3-Dimethylbenzol 139 97,1 94
Dioxan-1,4 101,4 95,3 S5
Dipropylither 90,6 85,7 30
Hexan 68,6 65,6 4
Methylbenzol 110,8 92,6 49
Nitrodthan 114 94,7 77
Oktan 125,8 95,0 74
Propansiureithylester 99,1 93,4 51
Schwefelkohlenstoff 46,45 45,65 5,5
Tetrachlormethan 76,7 72,8 12
Zyklohexan 80,8 74,3 20
Stoff 1
Propanol-2 82 100
Stoff 1
Athansaureithylester 7.1 74,8 23
Athansiure-methylathyl-ester 90...93 80,1 52
Athylpropylither 63,85 62 ~10
Benzol 80,12 71,9 30
2-Brompropan 59,4 57,7 7,0
Dipropylather - 90,6 71,9 45
Heptan 98,4 74,6 50,5
Hexan 68,6 61,0 22
Methylbenzol 110,8 80,6 58
Nitromethan 100,9 79,4 71,8
Schwefelkohlenstoff 46,45 44,2 7,6
Tetrachlormethan 76,7 67,0 18
Trichlorithen 87,2 74,0 28,9
Zyklohexan 80,8 68,6 33
Stoff 1
Propanon 56,1 100
Stog 11
Athansdure-3-methylbutyl-cster 142 31,3 97,5
2-Brompropan 59,4 54,1 42
1-Chlorpropan 46,4 45,8 15
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. Kp des reinen Kp des azeotropen Ma.-% des

Bestandieile Stoftes in °C Gemisches in °C Stoffes I
Heptan 98,4 55,85 89,5
Hexan 68,6 49,7 59
2-Methylbutan 27,95 25,7 12
Stoff' 1
Propen-2-ol 91 100
Stoff 11
Athanal 20,2 87,0 S B
Athansdurepropylester 101,6° 94,6 52
1-Brombutan 100,3 89,5 30
Chlorbenzol 131,7 96,5 82,5
Methylbenzol 110,8 92,3 52
Stoff 1
Schwefelkohlenstofi 46,45 100
Stoff 1
Athansiureithylester 77,1 46,0 92,7
Methansiure 100,5 42,55 83
Nitromethan 100,9 44,25 90,0
Pentan 36,2 35,7 10
Stoff 1
Tetcachlormethan 76,7 100
Stoff I
Athansiurepropylester 101,6 74,7 57
Butanons2 79,6 73,8 71
Stoff I
Trichlordthen 87,2 100
Stoff 11
Nitromethan 100,9 81,4 80,5
Stoff I
Wasser 100 100
Stoff I
Athanol 78,37 78,15 4.42
Athansdureithylester 77,15 70,4 7,9
Bromwasserstoff — 66,8 126 52,1
Butanol-1 117,5 92,4 44,5
Butanol-2 99,5 88,5 32
Butanon-2 79,6 73,6 11,3
2-Chlorithanol 128,6 80,55 59,5
Chlorwasserstoff -85 108,5 79,8
Didthylither 34,6 34,15 1,3
Dibutyldther 142,4 94,1 33,4
1,2-Diaminoithan 116,5 118,5 15,25
1,2-Dichloridthan 83,7 72 8,2
Dioxan-1,4 101,4 87,0 18,4
Fluorwasserstoft’ 19,5 120 66
Furfuralkohol 170 ..17% 98,5 80
Furfuro! 161,6 97,7 65,49
Heptanol-1 176 98,7 33,0
Hexanol-1 155.8 97,8 67,2
Jodwasserstoff —35,4 127 43,2
Methansidure 100,5 107,3 71,5
Methylbenzol 110,8 84,1 19,6
3.Methylbutanol-1 131,3 95,2 49,6
3-Methylbutanol-2 113...114 91,0 33,0
2-Methylipropanol-1 108 89,9 33,2
2-Methylpropanol-2 82,6 79,9 11,75
2-Methylzyklohexanol 165...166 98,4 80
Oktanol-1 194...195 99,4 90
Pentanol-1 138 95,4 53,3




10. Dampfdruck 269

. Kp des reinen Kp des azeotropen Ma.- % des
Bestandteile Stoffes in °C Gemisches in °C Stoffes 1

Pentanol-1 138 95,95 54,0
Phenol 181,4 99,6 90,8
Phenylmethanol 205,2 99,85 91
Propanol-1 97,2 87.75 28,2
Propanol-2 82 80,3 12,0
Propen-2-o0l 97,1 88,05 27,5
Salpetersdure 86 z. 120,5 31,5
Schwefelsdure 330 z. 338 1,7
Trichlormethan 61,2 56,1 2,5
Zyklohexanol 160,6 97,9 77
Stoff I
Zyklohexanol 160,6 100
Stoff I
Athoxybenzol 170,1 159,2 72
Di-3-methylbutyl-&ther 170...175 159,5 78
Furfurol 161,6 156,5 94,5
Methoxybenzol 153,8 152,45 30
Phenol 181,4 82,45 10,6
9.2. Terniire Gemische

Stoff I Ma.-% Stoff IT Ma.-% | Stoff III Ma.-% Kp
Wasser 20,2 Chlorwasserstoff 5.3 Chlorbenzol 74,5 96,6
Wasser 64,8 Chlorwasserstoff 15,8 Phenol 19,4 107,33
Wasser 0,81 Schwefelkohlenstoff 75,21 Propanon 23,98 38,04
‘Wasser 1,09 Schwefelkohlenstoff 92,36 Athanol 6,55 41,35
Wasser 7,7 Athanol 18,3 Benzol 74 64,68
Wasser 8,62 Propen-2-ol 9,33 Benzol 82,05 68,3
Wasser 8,5 Propanol-1 9,0 Benzol 82,5 68,5
Wasser 3,4 Tetrachlormethan 86,3 Athanot 10,3 61,8
Wasser 5 1,2-Dichlordthan 78 Athanol 17 66,7
Methanol 10 Schwefelkohlenstoff 39,9 Bromithan 50,1 33,9
Zusatztahelle

Allylalkohol s. Propen-2-ol
Ameisensdure s. Methansiure
Amylalkohol s. Pentanol-1

Anisol s. Methoxybenzol

Azetaldehyd s. Athanal

Azeton s. Propanon

Benzylalkohol s. Phenylmethanol
Buttersaure s. Butansdure

Butylalkoho! s. Butanol-1

sek. Butylalkohol s. Butanol-2

tert. Butylalkohol s. 2-Methylpropanol-2
Chloroform s. Trichlormethan
Diisoamyldther s. Di-3-methylbutyl-dther
Diisobutyldther s. Di-2-methylpropyl-dther

10. Dampfdruck

Die Tabelle enthdlt fiir Wasser und einige oft gebrauchte Lo

Essigsdure s. Athansiure

Glykol s. Athandiol-1,2
Isoamylalkohol s. 3-Methylbutanol-1
Isobutylalkohol s. 2-Methylpropanol-1
Isopropylalkohol s. Propanol-2
Kresol s. Methylphenol
Methylathylketon s. Butanon
Methylhexylketon s, Oktanon-2

Methylisopropylkarbinol s. 3-Methylbutanol-2

Pheneto! s. Athoxybenzol
Phenylendiamin s. Diaminobenzol
Propylphenylither s. Propoxybenzol
Toluol s. Methylbenzol

Xylol s. Dimethylbenzol

hied

ittel den zu ver

Temperaturen ge-

hSr€nden Dampfdruck. Der Druck wird bis 760 Torr in Torr, hdherer Druck in physikalischen Atmosphiren an-

gegeben.
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10.1. Dampfdruck des Wassers
°C Torr °C atm °C atm
0 4,58 100 1,00 210 18,82
5 6,54 108 1,19 220 22,89
10 9,21 110 1,41 230 27,60
15 12,79 115 1,67 240 33,03
20 17,54 120 1,96 250 39,23
25 23,76 125 2,29 260 46,30
30 31,82 130 2,67 270 54,29
35 42,18 135 3,09 280 63,30
40 55,32 140 3,713 290 73,42
45 71,88 145 4,10 300 84,78
50 92,51 150 4,70 310 97,40
ss 118,04 155 5,36 320 111,43
60 149,38 160 6,10 330 129,99
65 187,54 165 6,92 340 144,20
70 233,7 170 7,82 350 163,16
75 289,1 178 8,81 360 184,07
80 355,1 180 9,90 370 207,49
85 433,6 185 11,08
%0 525,76 190 12,38
95 633,9 195 13,79
100 760,00 200 ‘15,34

Im Siedepunkt ist der Dampfdruck einer Fliissigkeit gleich dem von auBen auf die Fliissigkeit wirkenden Druck.
Die Tabelle nennt den Siedepunkt bei einem bestimmten duBeren Druck in Torr bzw. atm und den Dampfdruck
fiir bestimmte Temperaturen.

10.2. Dampfdruck verschiedener Losungsmittel

Siedepunkt in °C bei

Losungsmittel 10 | 15 | 20 | 25 | 50 | 100 | 760 s | 10| 15 | 20
Torr atm

Athanol —2,3 4 8 11 22 34,9| 784 | 126 152 169 181
Athansdure 17,4 24 29 33 47 63,2 | 118,1 179 213 235 251
Athansduredthylester —14,1| —8 -3 1 13 26,1 77,1 136 169 192 208
Aminobenzol 72,3 78,3 83,0 87,2| 1009 — 184,4 — - - -
Azeton s. Propanon
Benzol —12,5( —8 -5 -2 12,1 26,4 80,1 | 144 180 | 204 224
Chlorbenzol 26,2 32,6 37,2 41 52,3 - 131,7 - - — -
Diathylather —49 |—43 |—39 |—34 |-—25 (-—12,3| 34,6 89 121 141 158
1,2-Dichlordthan —12,3| —6 —1 3 16 29,7 | 83,7 - - — -

1,2-Dimethylbenzol, techn. 23 34 41 48 60 78 140 203 245 277 297
Essigsdure s. Athansiure

Hexan —248(—16 |[—14 [—11 2 16,2 | 68,6 | 132 166 190 208
Methanol —157(—-10 |— 6 -3 9 20,9 64,7 | 112 128 154 167
Methans#ure 15,8 17,9 19,9 22 30,7 — 100,5 - - — —
Methansdure-dimethylamid 39 44 47 50 60 88 153 - — - -
Methylbenzol 5 13 18 23 36,3 51,8 | 110,8 173 218 241 260
Monochlordthan —65,8 — — — — —31,6 13,1 64 93 112 128
Propanol-1 14,2 20 24 28 40 52,5 97,2 147 175 194 209
Propanon —32 —25 —21 | —-17,3| -5 73 56,1 113 144 165 181
Pyridin 15,4 21,5 26,3 30,3 42,2 - 115,5 - _ — -
Schwefelkohlenstoff -—44 | —40 |[—35 |-—31 —18 —4,8| 45,5 105 139 169 190
Tetrachlormethan -20 [—14 -9 -5 8 22,2 76,7 140 177 202 222
Tetrahydronaphthalin 83 88 93 98 114 134 207,2 - — - —
Tetralin s. Tetrahydro-
naphthalin
Toluol s. Methylbenzol
1,1,2-Trichlorathen —11 —4 2 6 18 32 87,2 | 145 180 197 225

Xylol, techn. s. 1,2-Di-
methylbenzol, techn.




11, Yerdampfungswirme 271

11. Verdampfungswiirme
Die Verdampfungswirme ist die Wirmemenge, die man bendtigt, um eine bestimmte Menge eines Stoffes (1 mol

oder 1 g) aus dem flilssigen Zustand in Dampf gleicher Temperatur zu iiberfithren. In den Tabellen sind neben der
MeBtemperatur?) die Verdampfungswirmen in kcal fiir 1 mol und in cal fiir 1 g angegeben.

11.1. Verdampfungswirme anorganischer Stoffe

MeB- Verdampfungs- MeB- Verdampfungs-
Stoff tempe- wérme in Stoff tempe- wirme in
ratur keal ratur kcal -
in °C mol—t |[cal-g™? in °C mol~1 | cal-g™*
Aluminiumchlorid 180,2 | 26,8(S)®) | 201 Phosphor(V)-chlorid 162 15,5 74,5
Ammoniak —33,4 5,58 328 Phosphoroxychlorid 105,4 8,38 54,5
Antimon(III)-chlorid 187 14,5 63,5 Phosphorwasserstoff —87,78 3,5 103
Antimon(V)-chlorid 67 11,6 38,8 Quecksilber 357 14,2 70,8
Arsen(IIT)-chlorid 130,4 1,6 42 Quecksilber(IT)-chlorid 304 14,1 52,8
Borfluorid —100,9 4,6 67,7 Quecksilber(I)-jodid 354 14,3 31,4
Brom 58 71,4 46,3 | Salpetersdure (100 %ig) 86 7,25 115
Bromwasserstoff —69,9 3,94 48,7 Sauerstoff —183 1,63 50,95
Chlor —34,1 4,4 62 Schwefel 444,6 | 20,76(S,) 64,7
Chlorwasserstoff —84,3 3,60 98,7 gc:m;e}g‘go’qg - 2.: 18' ; lg;,:
. . N chwefe! -oxi s \ s
Dischwelcldichlorid. Il 35 | 587 [ sctwefelsaure 1002y | 3267 | 11,98 | 1221
oy " i ’ Schwefelwasserstoff —60,4 4,5 132
Distickstofftetroxid 21,2 9,11 99 il A g 4
Eisen(II)-chlorid 319 6,0 37 | Silizivmtetrachlorid 57 613 | 361
Ei bonyl 105 9.0 46 Siliziumwasserstoff —111,6 2,95 91,8
isenpentakarbony ’ Stickstoff —195.8 1,33 110
Fluor —188 1,6 42 Stickstoffmonoxid —15',8 3 57,6
Fluorwasserstoff’ 17 1,22 360,8 Sulfurchlorid 69,5 1,76 57,5
Germanium(IV)-chlorid 84 7,03 32,8 | Thionylchlorid 75,7 7.6 63,8
Jod 184 6,19 23,95 | Titan{IV)-chiorid 136 8,35 44
Jodwasserstoff —37,2 4,33 33,9 Trichlormonosilan 31,7 6,4 47,3
Kohlendioxid —60 3,84 87,2 Wasser 100 9,71 539,1
Kohlenmonoxid —192 1,41 50,4 Wasserstoff —252,8 0,22 110
Nickeltetrakarbonyl 40 7,0 41 Zink 906 27,43 42
Phosphor (weiB) 282 12,52 405 Zinn(IV)-chlorid 112 7,89 30,3
Phosphor(IID)-chlorid 78 1,06 51,4 Zyanwasserstoff 25,7 6,7 248

11.2. Verdampfungswiirme organischer Stoffe

MeB- Verdampfungs- MeB- Verdampfungs-
Stoff tempe- wérme in Stoff tempe- wirme in
ratur keal + ratur keal »
in °C mol™? cal- g7t in °C mol—» |cal-g™!
Akrolein s. Propen-2-al Athansdurenitril 80 7,14 174
Athan —93 3,87 129 Athansaurepropylester 110,4 7,9 71,5
émnal 1-1,2 1 19 | fer | Aten —40 318 | 1135
thandiol-1, y PO
Athanepoxid 15 6,1 138,5 Athin 0 3,95 iﬁ
Athanol 70 9.4 204,5 | Athylamin 16,5 6,5
Athanoylchlorid 51 6,8 86,5 | Athylbenzol 21 10,1 95,7
Athansdure 118,2 5,83 97 Athylenoxid
Athansduredthylester 70 1,7 87,5 s. Athanepoxid
Athansfiureanhydrid 137 9,41 92,2 Allylalkohol
Athansiuremethylester 57,3 7,2 97 s. Propen-2-ol

1) Die MeBtemperatur entspricht nicht immer der Siedetemperatur der Stoffe bei 760 Torr.
%) Sublimationswirme.
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MeB- Verdampfungs- MeB- Verdampfungs-
Stoff tempe- wirme in Stoff tempe- wirme in
ratur kcal * ratur kcal »
in °C mol* |calg™} in°C | mol-r |cal-g™!
Amcisensiure Dichlordthen 30 7,12 73,5
s. Methans#ure Dichlormethan 40,4 6,68 78,7
Aminobenzol 181 9,7 104 Dichlormonofluor- —15 6,27 60,84
Amylalkohol s. Pentanol methan
tert. Amylalkohol Dichlortetrafluoréthan -30 5,95 34,8
3. 2-Methylbutanol-2 Difluordichlormethan —29,84 4,83 40
Azetaldehyd s. Athanal Difluormonochlor- —15 4,50 51,99
Azeton 8. Propanon methan
Azetonitril Dimethylather —24,8 5,14 111,6
s. Athanséurenitril Dimethylamin 7,3 6,33 140,5
Azetophenon 203 9,27 77 1,2-Dimethylbenzol 144,4 8,75 82,4
Azetylchlorid 1,3-Dimethylbenzol 139 8,7 82
s. Athanoylchlorid 1,4-Dimethylbenzol 138,4 8,6 81
Benzaldehyd 178,6 9,18 86,5 Dimethylphenylamin 192,7 10,6 87,4
Benzochinon-1,4 25 15,0 138,5 Dimethylthiodther 17,9 6,69 107,7
Benzol 80,2 1,37 94,3 1,2-Dinitrobenzol 60 20,7 123
Benzolkarbonsidure 110 20,58 169 1,3-Dinitrobenzol 49 19,4 115,5
Benzolkarbonsaurenitril 191 11,0 106,5 Dioxan-1,4 101 7.6 86,3
Benzophenon 36 18,7 102,5 1,2-Dioxybenzol 36 19,3 175
Benzylalkohol 1,4-Dioxybenzol 78,5 23,7 215
s. Phenylmethanol Diphenyl 22."»,3 11,6 75,2
Brenzkatechin Dipropylketon
s. 1,2-Dioxybenzol s. Heptanon-4
Bromithan 38 6,6 60,6 Dodekansiure 301 13,7 68,4
Brombenzol 155,9 9,0 57,3 Essigsfure
1-Brombutan 100 7.8 57 s. Athansaure
Brommethan 3,2 5,72 60,2 Formaldehyd
Butadien-1,3 22,5 5,02 92,8 s. Methanal
Butan 1 5,6 96,4 Furan 31,2 6,5 95,5
Butanol-1 117 10,5 142 Furfurol 162 10,3 107
Butanol-2 99,6 10,0 135 Glyzerin
tert. Butanol s. Propantriol-1,2,3
s. 2-Methylpropanoi-2 Glykol s. Athandiol-1,2
Butanon-2 78,2 7,64 106 Heptan 98,5 7.8 77,8
Butansidure 163 10,04 114 Heptanol-1 25 13,6 117
Butansiuredthylester 118,9 8,68 74,6 Heptanon-4 143,5 8,64 75,6
Buten-1 -5 54 96,5 Hexachlorithan 185,8 12 50,7
Buten-2 19 5,37 95,8 | Hexan 68,7 7,0 81,2
Buten-2-sidure 138 9,4 109 Hexanol-1 25 13 127,3
Buttersiure Hydrochinon
s. Butansiure s. 1,4-Dioxybenzol
Chlorithan 13 6,0 93,2 Isobutanol
2-Chlorithanol 128,6 9,9 123 s. 2-Methylpropanol-1
Chloritharsdure 50,4 6,83 72,5 Isopren s.
Chlorbenzol 131,7 8,7 71,2 2-Methylbutadien-1,3
1-Chlorbutan 78,5 7,4 80 Kaprinsaure
Chlormethan 20 4,81 95,3 s. Dekansdure
2-Chlormethylbenzol 158,1 9,19 72,7 Kohlensduredichlorid 8,3 6,0 60,7
Chloroform Kresol s. Methylphenol
s. Trichlormethan Krotonsdure
1-Chlorpropan 46 6,6 84 s.'Buten-2-sdure
Dekahydronaphthalin 119,7 9,8 70,8 Laurinsdure
Dekan 159,9 8,55 60,2 s. Dodekansaure
Dekansiure 175 8,4 48,7 Leichtbenzin 20 60
Diithylather 30 6,65 89,8 Kp 60...120 °C
Didthylamin 58 6,64 91 o= 0,68...0,72 g/ml
N,N-Diithylaminobenzol | 215,2 11,06 74 Methan —159 2,21 138
1,2-Diaminoathan 20 11,2 186,4 Methanal —-21 5,16 171,9
1,2-Dibromithan 130,8 8,7 46,3 Methanol 64,5 8,43 263,5
Dibutylither 142,4 8,8 67,5 Methansiure 101 5,12 120
1,2-Dichlorithan 82,3 6,65 71,3 Methans#ureithylester 53,3 7.2 97
Dichloriathansiure 194,4 10,2 79 Methansiuremethylester 31,3 6,75 112,4
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Me3B- Verdampfungs- MeB- Verdampfungs-
Stoff tempe: warme in Stoff tempe- wirme in
ratur kcal ratur kcal -
in°C mol™ |cal-g™* in °C mol— |cal-g™?
Methylidthylketon Phenylmethanol 204 12,06 111,5
s. Butanon Piperidin 105,8 7,57 89
Methylamin —6,7 6,41 206 Propan —20 3,2 95,3
N-Methylaminobenzol 193.6 10,84 101 Propanol-1 97,2 9,86 164
2-Methylaminobenzol 199,3 9,8 91,4 Propanol-2 82,3 9,56 159
4-Methylaminobenzol 200 9,83 91,8 Propanon 56,2 7,0 120,5
Methylbenzol 110,8 7,6 82,6 Propansiure 141 6,77 91,4
2-Methylbutadien-1,3 25 6,27 92 Propantriol-1,2,3 195 18,17 197,5
2-Methylbutanol-2 20 11,0 125 Propen —47,1 4,4 104,7
3-Methylbutanon-2 92,4 1,74 90 Propen-2-al 52,2 6,8 121
Methylenchlorid 20 6.7 81,9 Propen-2-ol 96 9,48 163
Methylisopropylketon Pyridin 114,1 8,5 107,5
s. 3-Methylbutanon-2 Pyrogallol
3-Methylphenol 201,6 10,9 101 s. 1,2,3-Trioxybenzol
2-Methylpropanol-1 20 10,7 147,1 Salizylsiure
2-Methylpropanol-2 82,8 9,49 128 s. 2-Oxybenzoi-
Methylthiol 6 5.87 122,1 karbonsiure
Methylzyklohexan 25 8,45 86,1 Schwefelkohlenstoff 46,3 6,38 83,8
Monochlortrifizor- —80 3,71 35,6 Schwerbenzin 20 92
methan Kp 100...150 °C
Monofluortrichlormethan 23,4 6,02 43,8 e=0,70...0,75 g - ml—*
Myristinsiure Stearinsdure
s. Tetradekansdure s. Oktadekansdure
Naphthalin 218 9,6 75 Terpentindl 20 70
2-Nitroaminobenzol 41 19,1 138,2 Kp 150...175 °C
3-Nitroaminobenzol 63 21,1 152,5 Tetrachlordthan 145 9,24 55
4-Nitroaminobenzol 89 24,7 179 Tetrachlorithen 120,7 8,3 50
Nitrobenzol 209,6 11,7 95 Tetrachlormethan 77 7,16 46,5
Nitromethan 101,1 8,3 135,8 Tetradekansiure 328 14,7 64,4
2-Nitromethylbenzol 143,2 11,25 82 Tetraftuormethan —128 3,11 35,3
3-Nitromethylbenzol 154,1 11,88 86,7 Tetrahydronaphthalin 207,3 10,48 79,5
4-Nitromethylbenzol 158,4 11,91 86,9 Toluidin s. Methylamino-
2-Nitrophenol 31 17,5 125,8 benzol
3-Nitrophenol 57,5 21,9 157,5 Toluol s. Methylbenzol
4-Nitrophenol 72 21 151 Trichlordthen 85,7 7,53 57,3
Nonranol-1 25 14,4 99,8 Trichlormethan 61,5 71 59,5
Oktadekansiure 374 15,86 55,8 Trifluormonochlor- —80 3,73 35.65
Oktadezen-9-sdure 233 15 53,1 methan
Oktan 25 9,93 86,8 Trimethylamin 3 5,5 92,8
‘Oktanol-1 25 14 107,5 1,2,3-Trioxybenzol 169,9 21,3 169
Olsiure Valerinsdure
s. Oktadezen-9-sdure s. Pentansiure
2-Oxybenzolkarbonsdure 130 19,54 141,4 Xylol s. Dimethylbenzol
Pentachlorithan 20 9,09 45 Zyklohexan 80,9 1,34 87,2
Pentan 36 6,16 85,4 Zyklohexanol 160 10,1 101
Pentanol 25 12,45 141 Zyklohexanon 29,2 10,72 109
Pentansiure 184,6 10,52 103 Zyklohexen 81,6 7,28 88,5
Phenol 181 11,5 122 1,4-Zymol 176,5 9,07 67,6
Beispiel

Wieviel Kalorien miissen 5 kg Methylbenzol zugefiihrt werden, um sie zum Zwecke der Reinigung mit der Temperatur

110,8 °C zu destillieren?

Gegeben: Siedepunkt des Methylbenzols: 110,8 °C

Verdampfungswirme fiir 1 g Methylbenzol
bei 110,8 °C: 82,6 cal
1 g Methylbenzol benétigt 82,6 cal

5000 g Methylbenzol bendtigen

x cal

x = 5000 - 82,6
x = 413000

Fiir das Verdampfen von 5 kg Methylbenzol werden 413000 cal, das sind 413 kcal, benitigt.

18 Tabellenbuch

110,8 °C

Gesucht: Verdampfungswirme fir 5kg Methylbenzol von
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13. Dichte von festen und fliissigen Stoffen

12. Erweichungspunkte von Glas, Keramik und feuerfesten Massen

Der Erweichungspunkt eines Stoffes ist die Temperatur, bei der ein aus dem Stoff geformter Korper in sich zusammen-

zusinken beginnt. Die Gebrauchstemperatur liegt meist 100 °C und mehr unter dem Erweichungspunkt.

Erweichungs- Erweichungs- Erweichungs-
punkt in °C Stoff punkt in °C Stoff punkt in °C Stoff
490...520 Bleiglas 1530...1610 Steinzeug 2180 Chromit
540...580 PreBglas 1730...1770 Silikatsteine 2250 Chrommagnesit
550...600 gewohnliches 1670 Hartporzellan 2250 Siliziumkarbid
Rohrenglas 1690 Hartsteingut 2430 Zirkonsteine
600 Spiegelglas 1810 Andalusit 2500 Zirkon
600...700 Geriteglag 1820 Sillimanit 2680 Zirkonoxid
1145 Kieselglas 1825 Marquardtmasse 2800 Magnesiumoxid
1300...1600 Schamotte 1990 Chromerzstein 3000 Thoriumoxid
1350...1400 Quarzschamotte 2050 Aluminiumoxid sublimiert ab | Graphit
1400 Quarz 2050 Korundstein 3900
1400...1450 Magnesit 2100 Magnesiaspinell

13. Dichte von festen und fliissigen Stoffen

Die Dichte eines Stoffes ist definiert als das Verhiltnis von Masse zu Volumen.

___Masse
¢= Volumen

Die Dichte wird in g- cm~3 und g - ml—! angegeben. Wegen der geringen Differenz bei Dichteangaben in g - cm™?
und g - mi—? (Unterschiede treten erst in der 4. Stelle hinter dem Komma auf) ist in den Tabellen die Dichte einheitlich
in g - cm~? angegeben,

Bei den Dichten der wiBrigen Losungen der Siuren und Hydroxide sind zusétzlich die Angaben in Grad Baumé aufge-
nommen. Zur Umrechnung dienen die Formeln in Abschnitt 13.6.

Die Dichten der Elemente, reiner anorganischer oder organischer Stoffe sind aus den Tabellen 4 (Seite 26 ff.) bzw. 7
(Seite 79 ff.) zu entnehmen.

13.1. Dichte technisch wichtiger Stoffe

Stoff Di(.:hte bei 2-0. °C Stoff Di(?hte bei 2_(: °C
ing -cm in g - cm

Achat 2,5...2,8 Bleiweif3 6,4...6,6
Alabaster 2,3...2,8 Bleizucker 2,4
Anhydrit 2,96 Bolus 2,2...2,5
Anthrazit 1,35...1,7 Borax, wasserfrei 1,7...1,8
Antimonglanz 4,6..4,7 Borazit 2,37
Apatit 3,16...3,22 Borglas 2,51
Asbest 2,1...2,8 Borkarbid 2,64
Atzkali 2,044 Brauneisenstein 3,4...3,9
Atznatron 2,13 Braunkohle 1,2...1,4
Baryt 4,5 Braunkohlenteers!
Basalt 2,6...3,3 fiir Dieselmotoren 0,86...0,9
Baumwollfaser 1,47...1,5 Braunstein, Pyrolusit 4,9...5,0
Bauxit 2,4...2,6 Buna S 0,92
Bergkristall 2,65 Butylstearat 0,859
Bernstein 1,0...1,1 Chalzedon 2,61
Beton, Leicht- 0,3...1,6 Chromgelb 6,0
Beton, Naturbims- 0,7...1,0 Dachschiefer 2,77...2,84
Beton, Schwer- 1,9...2,8 Diabas 2,78...2,95
Bienenwachs 0,959...0,967 Dieseldl 0,85...0,88
Bimsstein 0,37...0,9 Dinasstein 1,55...1,92
Blatterkohle 1,2...1,5 Diorit 2,70...2,98
Bleigldtte, natiirlich 7,83...7,98 Diphenylmethan 1,060 (25°)
Bleiglanz 7,4...1.6 Dolomit 2,85...2,95
Bleiglas (25 % PbO) 2,89 Eis (0 °C) 0,88...0,918
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Dichte bei 20 °C

Dichte bei 20°C

Stoff . e Stoff -

ing-.-cm ing.cm~—*
Eisenglanz 5,2...5,3 Koks, Zechen- 1,6...1,9
Eisenspat 3,8 Kolophonium 1,07...1,09
Eisenvitriol 1,8...1,98 Kork 0,2...0,35
Elfenbein 1,83...1,92 Korund 3,8...4,0
Erde 1,3...2,0 Kraftsprit 0,80...0,81
Erdwachs, Ozokerit 0,94 Kreide 1,8...2,6
Erganol 1,035 (15 °C) Kronglas 2,45..2,12
Ergol 1,121 (15 °C) Kryolith 2,95
Fahlerze 4,36...5,35 Kupferglanz 5,5...5,8
Feldspat 2,5...2,67 Kupferkies 4,1..4,3
Fensterglas 2,48 Lackbenzin 0,76...0,81
Fichtenharz 1,09 Leder, lohgares 0,86
Flachs, lufttrocken 1,5 Leichtbenzin 0,68...0,72
Flugbenzin 0,70...0,74 Leim 1,27
FluBsand 1,52...1,64 Luvican 100 1,2
FluBspat 3,1...3,2 Magnesit 3,45...3,65
Gabbro 2,55...2,98 Magnesitsteine 2,4..2,7
Galmei 4,1..4,5 Magnetit 5,1
Gasol 0,84...0,86 Magnetkies 4,54...4,64
Gichtstaub 0,25...0,35 Manganin 8,4
Gips (Stein) 2,3 Mannol 1,087 (19 °C)
Glas 2,4...2,6 Marmor 2,62...2,84
Glimmer 2,6...3,2 Mauerziegel 2,6...2,7
Glyptalharz 1,05 Meerschaum 0,99...1,28
Gneis 2,66...2,72 Melopas (Ultrapas) 1,55
Granit 2,3..3,1 Mennige 9,07
Graphit, Natur- 2,0...2,5 Mipolam MP 1,34
GrauspiefSglanz 4,6..4,7 Mittel AEP 1,173 (32 °C)
Gravuacke 2,67..2,74 Mittel KP 1,207 (15 °C)
Grobkohle L2...1,5 Mollit I 1,12
Gummi, arabischer 1,31...1,45 Molybdinglanz 4,7
Guttapercha 1,01 Montanwachs ~1,0
Himatit 5,2 Motorenbenzin 0,72...0,75
Hanffaser, lufttrocken 1,55 Motorenbenzin mit
Harnstcformaldehydharz 1,45...1,50 10% Alkohol 0,74...0,76
Hartgummi 1,15...1,5 Motorenbenzol 0,86...0,88
Hartholz 1,2...1,4 Mullit ~2,2
Hartporzellan 2,3...2,5 Muschelkalk 2,4
Harz 1,07 Natronglas, weiches 2,45
Hochofenschlacke 2,5..3,0 Natronsalpeter 2,26
Holz 0,4...0,4 Neopren G 1,24
Holzkohle, luftfrei 1,4...1,5 Nitrozellulose 1,8
Holzschliffaserplatten 0,25...0,5 Oligoklas 2,645
Hornblende 3,0...3,4 Opal 2,28..2,4
Hydropalat B 1,005 (15 °C) Oppanol B 200 0,93
Igamid 6 A 1,13 Orthoklas 2,57
Kainit 2,1 Ozokerit 0,94
Kalisalpeter 2,11 Palatinol A 1,118
Kalk, gebrannter 0,9...1,3 Palatinol BB 1,093...1,097
Kalkspat 2,6...2,82 Palatinol C 1,046
Kalkstein 2,62...2,84 Palatinol HS 0,998...1,002
Kalziumkarbid 2,22 Palatinol IC 1,049 (15 °C)
Kampfer 0,963 Palatinol M 1,190
Kaolin 2,2...2,6 Palatinol O 1,17
Karborund 3,12...3,2 Papier 0.7...1,2
Karnallit 1,6 Paraffin 0,86...0,92
Kasein 1,35 Pech 1,05...1,35
Kautschuk, roh -0,91...0,96 Perbunan 0,96
Kies, trocken 1,8...1,85 Perduren H 1,56
Klinker 2,6..2,7 Permaloy 8,59
Knochen 1,7..2,0 Petroleum 0,80...0,82
Kobaltglanz 6,0...6,3 Phenolformaldehydharz 1,26...1,34
Kohlenstoff, Diamant 3,51 Placidol A 1,018 (25 °C)
Kohlenstoff, Graphit 2,26 Plastoform 1 1,050 (15 °C)

18*
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Dichte bei 20°C

Dichte bei 20 °C

Stoff . Ta Stoff : .
ing-cm ing.cm

Plasteform II 1,024 (15 °C) Speckstein 2,6...2,8
Plastolin [ 1,061 (15 °C) Sprenggelatine 1,5
Plastolin II 1,057 {15 °C) Steinkohlenteer-Heiz6l 1,04...1,08
Plexiglas M 222 1,18 Steinkohleateersl (Dieselm.) 0,95...0,97
Plexigum BB 1,07 Steinsalz 2,17
Polierrot 5,2 Strontiunit 3,7
Porphyr 2,62 Syenit 2,5...2,94
Portlandzemente, frisch 3,1...3,2 Sylvin 1,95
Porzellan 2,3 Talk 2,6...2,8
Pyrex-Glas 2,25 Thomasschlacke 3,3...3,5
Quarz 2,1...2,5 Ton, trocken 1,6
Quarzglas 2,20 Tonschiefer 2,7...2,76
Rohrzucker 1,58 Torf, Trocken-, gestochen 0,2...0,8
Roteisenerz 52 Trachyt 2,6...2,8
RuB 1,7...1,8 Trikresylphosphat C IT 1,179
Salmiak 1,52 Trolitul 1,05
Salpeter, Kali- 2,11 Uranpechblende 71,5...9,7
Salpeter, Natrium- 2,265 Vulkanfiber 1,1...1,5
Sand, trocken 1,58...1,65 ‘Wachs, Bienen- 0,959...0,967
Schamottesteine 2,5...2,7 Wachs, Zeresin- 0,91...0,94
Scheelit 6,1 Weichhaltungsmittel PA 1,123 (21 °C)
Schellack 1,2 Weichhaltungsmittel PM 1,171 (15 °C)
Schiefer 2,65...2,79 Wolframit 72...7.5
Schlacke, Hochofen- 2,5...3,0 Wolle 1,3...1,4
Schmirgel 4,0 Zechenkoks 1,6...1,9
Schwefelkies 4,9...5,2 Zelluloid 1,4
Schwefelkohlenstoff’ 1,263 Zemente, Portland-, frisch 3,1...3,2
Schwerspat 4,25 Zeresin 0,91...0,94
Seide 1,37 Ziegelmauerwerk, frisch 1,57...1,63
Silikasteine - 2,38...2,43 Ziegelmauerwerk, trocken 1,42...1,46
Siliziumkarbid 3,17 Ziegelstein 1,4...2,0
Sillimanit 2,45...2,5 Ziegelstein, hochporés 1,71...1,81
Sinteraluminiumpulver (SAP) 2,8 Ziegelstein, Klinker 1,6...1,9
Sipalin AOM 1,011 (15 °C) Zinkspat 4,1...4,5
Sipalin MOA 1,007 (15 °C) Zirkondioxid 5,16...5,81
Sipalin MOM 1,009 (15 °C) Zirkonerz (Silikat) ~3,3
Spateisenstein 3,7...3,9 Zucker, weiBer 1,61

13.2. Dichte von Legierungen

Legierung Zusammensetzung in % Diclite in g - cm—?
Stdhle?):
Alustahl 20 Al 6,30
Austenitstahl 18Cr,8Ni, =0,1C 7.8
Chrom-Nickelstahl 25 Cr, 20 Ni, 0,5 §i, 0,12 C 7,9
Chrom-Nickel-Wolframstahl 15 Cr, 13 Ni, 2,5 W, 1,5 Si, 1,0 Mn, 0,45 C 7.97
Chromstahl 6,0Cr, 1,585i,0,5C 7,7
FluBstahl FNCT 3,5Ni, 04Cr,03C 7,85
Invarstahl 36 Ni, 0,2C 8,0
Kobaltstahl 15 Co 7.8
Kobaltstahl 35Co 8,0
Nickel-Manganstahl 15 Ni, S Mn 8,03
Nickelstahl 36 Ni 8,13
Nirostastahl 20 Cr, 8 Ni, 0,2 Si, 0,2 Co, 0,2 Mn 7,3...7,4
Remanit 1880 18 Cr, 8 Ni 7,86
Stahl 1C 7,83
Ventilstahl 45i,2,8Cr, 0,4 Mn, 0,4 C 7,75
Wolframstahl 6w 8,2

1) Der Ei halt ist nicht

b
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Legierung

Zusammensetzung in ¥

Dichte in g - cm—?

Sonstige Legierungen:

Aluminium-Kupfer
Aluminium-Kupfer
Aluminium-Kupfer
Aluminium-Zink
Antimonblei
Blei-Lot

Blei-Zinn
Blei-Zinn

Blei-Zinn

Blei-Zinn

Blei-Zinn

Blei-Zinn

Bronze

Bronze

Bronze

Bronze

Duralumin

Elektron
Glockenmetall
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
Gold-Kupfer
GubBeisen, weiBes
Kadmium-Zinn
Konstautan
Lagermetall (WeiBmetall)
Lautal

Magnalium
Magnalium

Mangal

Manganin
Mangan-Kupfer
Messing, gelb (GuB)
Messing, gelb, gewalzt
Messing, gelb, gezogen
Messing, rot
Messing, weil
Monelmetall
Neusilber

Neusilber

Neusilber

Neusilber

Nickelin
Phosphorbronze
Platin-Iridium
Platin-Iridium
Platin-Iridium
Platin-Iridium
Roheisen, graues
Roheisen, weilles
Rosesches Metall

10 Al, 90 Cu

5 Al, 95 Cu

3 AL 97Cu

91 Al, 9 Zn
a93 Pb, &7 Sb
67 Pb, 33 Sn
87,5 Pb, 12,5 Sn
84 Pb, 16 Sn
77,8 Pb, 22,2 Sn
63,7 Pb, 36,3 Sn
46,7 Pb, 53,3 Sn
30,5 Pb, 69,5 Sn
90 Cu, 10 Sn

85 Cu, 15 Sn

80 Cu, 20 Sn

78 Cu, 22 Sn

90,3...96,3 Al, 5,5...2,5 Cu, 2...0,5 Mg,

1,2...0,5 Mn, 1...0,2 Si
95,7 Mg, 4,0 Al, 0,3 Mn
75...80 Cu, 25...20 Sn
98 Au,2Cu

96 Au, 4 Cu

94 Au, 6 Cu

92 Au, 8 Cu

90,00 Au, 10 Cu

88 Au, 12 Cu

86 Au, 14 Cu
97Fe,3C

32 Cd, 68 Sn

60 Cu, 40 Ni

75 Pb, 19 Sb, $Sn, 1 Cu
294 Al, ~4 Cu, ~2 Si
90 Al, 10 Mg

70 Al, 30 Mg

98,5 Al, 1,5 Mn

84 Cu, 12 Mn, 4 Ni

5 Mn, 95 Cu

70 Cu, 30 Zn

90 Cu, 10 Zn

50 Cu, 50 Zn

71 Ni, 27 Cu, 2 Fe

26,3 Cu, 36,6 Zn, 36,8 Ni
52 Cu, 26 Zn, 22 Ni

59 Cu, 30 Zn, 11 Ni

63 Cu, 30 Zn, 6 Ni

80 Cu, 20 Ni

79,7 Cu, 10 Sn, 9,5 Sb, 0,8 P
90 Pt, 10 Ir

85Pt, 1SIr

66,67 Pt, 33,33 Ir

5Pt 951Ir

25.5C

25.5C

50 Bi, 25 Pb, 25 Sn

7,69
8,37
8,69
2,80
11,0
9,4
10,60
10,33
10,05
9,43
8,73
8,24
8.78
8,89
8,74
8,70
2,75...2,87

1,76
~8,8
18,84
18,36
17,95
17,52
17,16
16,81
16,47
7,58...7,73
1,70
8,88
9,5
~2,75
2,50
2,00
2,75
8,50
8,80
8,44
8,56
8,70
8,80
8,2
8,90
8,30
3,45
8,34
8,30
8,77
8,80
21,62
21,62
21,87
22,38
6,7...7,6
7,0...7,8
10,7
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Legierung Zusammensetzung in % Dichte ing - cm -3

Schnellschneidmetalle

Akrit 38 Co, 30Cr, 16 W, 9 Ni, 3 Mo, 2...3C, 1...2 Fe 9,0

Kaedit 47Co, 33Cr, I5W, 3C, 2 Fe 9

Widia 90 Wolframkarbid, 10 Co 14,4
Sikromal 90...76 Fe, 6...20 Cr, 0,6...4,0 Al, 0,5...1 Si, <0,12C 7,6...7.8
Skleron 12 Zn, 3 Cu, 0,6 Mn, 0,08 Li, =<0,5 Fe, 0,5 Si 2,9...3,0
Silumin 12...14 Si, 88...86 Al 2,5...2,65
Tempergull ~96 Fe, 0,6...1,4 i, 0,2...3C, 0,1...0,2 Cu,

0,07...0,6 Mn, 0,06...0,12 P, 0,03...0,5 S 7,2...7,6

Woodsches Metall 50 Bi, 25 Pb, 12,5 Cd, 12,5 Sn 10,56

13.3. Dichte von Quecksilber in Abhiingigkeit von der Temperatur bei einem Druck von 760 Torr

Temperatur Dichte Temperatur Dichte Temperatur Dichte
in °C ing-cm™? in °C ing-cm—? in °C ing-cm~?
0 13,5953 21 13,5435 50 13,4727
1 13,5928 22 13,5410 55 13,4603
2 13,5903 23 13,5386 60 13,4484
3 13,5878 24 13,5361 65 13,4360
4 13,5854 25 13,5337 70 13,4239
s 13,5829 26 13,5312 75 13,4118
6 13,5804 27 13,5288 80 13,3997
7 13,5780 28 13,5263 85 13,3876
8 13,5755 29 13,5239 90 13,3755
9 13,5730 30 13,5214 95 13,3635
10 13,5706 31 13,5179 100 13,3515
11 13,5681 32 13,5165 120 13,306
12 13,5656 33 13,5140 140 13,258
13 13,5632 34 13,5116 160 13,210
14 13,5607 35 13,5092 180 13,162
15 13,5582 36 13,5067 200 13,115
16 13,5558 37 13,5043 220 13,067
17 13,5533 38 13,5018 240 13,020
18 13,5509 39 13,4994 260 12,972
19 13,5484 40 13,4969 280 12,925
20 13,5459 45 13,4847 360 12,878

13.4. Dichte des Wassers in Abhiingigkeit von der Temperatur

Folgende Tabelle gibt die Dichte des Wassers zwischen 0 °C und 100 °C in g - cm~* und in g - ml~! sowie die Log-
arithmen fiir diese Werte an. Die Werte sind gegeben durch die Beziehung 1 ml = 1,000028 cm?®.

Tem- Dichte gw Dichte g, Tem- Dichte gy, Dichte o.,
peratur | d. Wassers Ig ow d. Wassers 12 00 peratur | d. Wassers 1g ow d. Wassers | Ig gy,

in °C in g - cm~3 in g - ml—! in°C |ing-cm™® in g - mi=!
0,0 0,999841 99993 0,999868 99994 5,5 0,999955 99998 | 0,999982 | 99999
0,5 0,999872 99995 0,999899 99998 6,0 0,999941 99998 0,999968 99998
1,0 0,999900 | 99996 | 0,999927 | 99997 6,5 0,999924 99997 0,999951 | 99998
1,5 0,999922 | 99997 | 0,999950 | 99998 7,0 0,999902 | 99996 | 0,999929 | 99997
2,0 0,999941 99998 0,999968 99995 7,5 0,999877 99995 0,999904 | 99996
2,5 0,999955 | 99998 | 0,999982 | 99999 8,0 0,999849 | 99993 0,999876 | 99995
3,0 0,999965 | 99998 | 0,999992 | 00000 8,5 0,999817 | 99992 | 0,999844 | 99993
3,5 0,999971 99999 | 0,999998 00000 9,0 0,999781 99990 | 0,999808 | 99992
4,0 0,999973 99999 1,000000 00000 9,5 0,999742 | 99989 | 0,999769 | 99990
4,5 0,999971 99999 | 0,999998 00000 10,0 0,999700 | 99987 | 0,999727 | 99988
5,0 0,999965 | 99998 0,999992 | 00000 10,5 |. 0,999654 99985 0,999681 | 99986
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Tem- Dichte oy Dichte ¢’y Tem- Dichte gy, Dichte o,
peratur | d. Wassers | Ig ow | d. Wassers lg ey peratur | d. Wassers | lg oy d. Wassers | 1g oy

in °C ing-cm™3 ing-.ml?! in °C ing-cm™3 ing-mi-!

11,0 0.999605 99983 0,999632 99984 26,5 0,996649 99854 0,996676 | 99855
11,5 0,999553 99981 0,999580 99982 27,0 0,996512 99848 0,996539 | 99849
12,0 0,999498 99978 0,999525 99979 27,5 0,996373 99842 0,996400 | 99843
12,5 0,999439 99976 0,999466 99977 28,0 0,996232 99836 0,996259 | 99837
13,0 0,999377 99973 0,999404 99974 28,5 0,996089 99830 0,996116 | 99831
13,5 0,999312 99970 0,999339 99971 29,0 0,995944 99824 0,995971 | 99825
14,0 0,999244 | 99967 0,999271 99968 29,5 0,995796 99817 0,995823 | 99818
14,5 0,999173 99964 0,999200 99965 30,0 0,995646 99810 0,995673 | 99812
15,0 0,999099 99961 | 0,999126 99962 30,5 0,995494 99804 | 0,995521 | 99805
15,5 0,999023 99958 0,999050 99959 31.0 0,995340 99797 0,995367 | 99798
16,0 0,998943 99954 0,998970 99955 31,5 0,995184 99790 0,995211 | 99791
16,5 0,998860 99950 0,998887 99952 32,0 0,995025 99783 0,995052 | 99785
17,0 0,998774 99947 0,998801 99948 32,5 0,994865 99776 0,994892 | 99778
17,5 0,998686 99943 0,998713 59944 33,0 0,994702 99769 0,994729 | 99770
18,0 0,998595 99939 0,998622 99940 33,5 0,994537 99762 | 0,994564 | 99763
18,5 0,998501 99935 0,998528 99936 34,0 0,994371 99755 0,994398 | 99756
19,0 0,998405 99930 0,998432 99933 34,5 0,994202 99747 0,994229 | 99749
19,5 0,998305 99926 0,998332 99927 35,0 0,994031 99740 0,994058 | 99741
20,0 0,998203 99922 0,998230 99923 40,0 0,99221 99660 0,992237 | 99662
20,5 0,998099 99917 | 0,998126 99918 45 0,99021 99573 | 0,990237 | 99574
21,0 0,997992 99913 0,998019 99914 50 0,98804 99478 0,988067 | 99479
21,5 0,997882 99908 0,997909 99909 55 0,98570 99374 0,985727 | 99376
22,0 0,997770 99903 0,997797 99904 60 0,98321 99244 0.983237 | 99266
22,5 0,997655 99898 0,997682 99899 65 0,98056 99147 0,980587 | 99149
23,0 0,997538 99893 0.997565 99894 70 0,97778 99024 0,977807 | 99025
23,5 0,997418 | 99888 | 0,997445 | 99889 75 0,97586 98939 | 0,975887 | 98941
24,0 0,997296 99883 0,997323 99884 80 0,97180 98758 0,971887 | 98759
24,5 0,997175 99877 0,997198 99878 85 0,96862 98615 0,968647 | 98617
25,0 0,997044 99872 0,997071 99873 90 0,96531 98467 0,965337 | 98468
25,5 0,996914 99866 0,996941 99867 95 0,96189 98313 | 0,961916 | 98314
26,0 0,996783 99860 0,996810 99861 100 0,95835 98153 | 0,958376 | 98154

13.5. Dichte wiiBriger Losungen

Die Dichte dieser Lésungen wurde bei einer MeBtemperatur von 20 oder 15 °C bestimmt und ist auf die Dichte des
Wassers bei 4 °C = 1,0000 g - cm~* bezogen.

Athanol bei 20°/4 °C

i Di . Dichte . .

i 2’?’:;3_, Ma.-% Vol-% |, g{C‘c‘::_, Ma-% | Vol-% |, B chte | Ma-% | Vol-%
0,998 0.15 0,19 0,982 10,01 12,45 0,966 22,04 26,97
0,996 1,22 1,54 0,980 11,47 14,24 0,964 23,45 28,64
0,994 2,34 2,95 0,978 12,97 16,06 0,962 24.82 30.25
0,992 3,50 440 0,976 14,50 17,92 0,960 26.15 31,80
0,990 470 5.90 0,974 16,05 19,81 0,958 27,44 33,30
0,988 5.94 7.44 0,972 17,59 21,66 0,956 28,68 34,74
0,986 7,25 9,05 0,970 19,11 23,48 0,954 29,90 36,13
0,984 8,60 10,72 0,968 20,60 25,26 0,952 31,09 37,49
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Athanol bei 20°/4 °C (Fortsetzung)

Dichte Dichte Dichte
ing-cmms | M% Vol-% ling.om-s | M2% Vol-% ling.cm—s | Ma% Vol-%
0,950 32,24 38,80 0,896 57,91 65,73 0,842 80,58 85,94
0,948 33,36 40,06 0,894 58,78 66,56 0,840 81,38 86,60
0,946 34,45 41,28 0,892 59,64 67,39 0,838 82,19 87,25
0,944 35,52 42,48 0,890 60,50 63,21 0,836 82,99 87,89
0,942 36,58 43,65 0,888 61,36 69,03 0,834 83,79 88,52
0,940 37,62 44,80 0,886 62,22 69,83 0,832 84,59 89,15
0,938 38,64 45,92 0,884 63,08 70,63 0,830 85,37 89,7
0,936 39,63 47,00 0,882 63,93 71,43 0,828 86,15 90,36
0,934 40,62 48,05 0,880 64,78 72,22 0,826 86,92 90,95
0,032 41,60 49,10 0,878 65,63 73,00 0,824 87,70 91,53
0,930 42,57 50,15 0,876 66,48 73,78 0,822 88,47 92,11
0,928 43,52 51,17 0,874 67,33 74,54 0,820 89,24 92,69
0,926 44,47 52,17 0,872 68,17 75,30 0,818 90,00 93,26
0,924 45,41 53,15 0,870 69,01 76,06 0,816 90,76 93,81
0,922 46,34 54,12 0,868 69,85 76,80 0,814 91,50 94,34
0,920 47,26 55,07 0,866 70,69 77,55 0,812 92,23 94,86
0,918 48,17 56,02 0,864 71,52 78,28 0,810 92,95 95,38
0,916 49,08 56,95 0,862 72,36 79,02 0,808 93,67 05,88
0,914 49,99 57,87 0,860 73,20 79,74 0,806 94,38 96,37
0,912 50,89 58,79 0,858 74,03 80,46 0,804 95,09 96,85
0,910 51,78 59,69 0.866 74,86 81,17 0,802 95,78 97,32
0,908 52,66 60,58 0,854 75,68 81,87
0,906 53,54 61,45 0,852 76,50 82,57 g':gg gg":z 3;;?
0,904 54,42 62,32 0,850 77,32 83,26 . ’ ,
0,902 55,30 63,18 0,848 78,14 83,94 0,796 97,84 98,65
0,900 56,18 64,04 0,846 78,95 84,61 0,794 . 98,51 99,08
0,898 57,05 64,89 0,844 79,76 85,28 0,792 99,16 99,49
Methanol bei 20°/4 °C
Dichte o Dichte o Dichte o Dichte o
in g - cm-? Ma.-% ing.cm—* Ma.-% ing-cm—* Ma-% ing:cm=—? Ma-%
0,9082 0 0,9592 25 0,9156 50 0,8592 75
0,9965 1 0,9576 26 0,9135 51 0,8567 76
0,9948 2 0,9562 27 0,9114 52 0,8542 77
0,9931 3 0,9546 28 0,9094 53 0,8518 78
0,9914 4 0,9531 29 0,9073 54 0,8494 79
0,9896 5 0,9515 30 0,9052 55 0,8469 80
0,9380 6 0,9499 31 0,9032 56 0,8446 81
0,9863 7 0,9483 32 0,9010 $7 0,8420 82
0,9847 8 0,9466 33 0,8988 58 0,8394 83
0,9831 9 0,9450 34 0,8968 59 0,8366 24
0,9815 10 0,9433 35 0,8946 60 0,8340 85
0,9799 1" 0,9416 36 0,8924 61 0,8314 86
0,9784 12 0,9398 37 0,8902 62 0,8286 87
0,9768 13 0,9381 38 0,8879 63 0,8258 88
0,9754 14 0,9363 39 0,8856 64 0,8230 89
0,9740 15 0,9345 40 0,8834 65 0,8202 90
0,9725 16 0,9327 41 0,8811 66 0,8174 91
0,9710 17 0,9309 42 0,8787 67 0,8146 92
0,9696 18 0,9290 43 0,8763 68 0,8118 93
0,9681 19 0,9272 4 0,8738 69 0,80%0 94
0,9666 20 0,9252 as 0,8715 70 o802 o
0,9651 21 0,9234 46 0,8690 7 0,8005 93
0,9636 22 0,9214 47 0,8665 72 0.7976 98
0,9622 23 0,9196 48 0,8641 73 0,7948 99
0,9607 24 0,9176 49 0,8616 74 0,7917 100
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Athansiure (Essigsiure) bei 20°/4 °C

Dichte Grad % 1= - Dichte Grad % 11 -
ing-cr~? | Baume |CH,COOH | &7V | Mol e em— | Baumé | cH,Coom | BV | mot-i
0,9996 1 9,996 0,166 1,0438 6,1 35 365,3 6,086
1,0012 0,2 2 20,02 0,333 1,0488 6,8 40 419,5 6,986
1,0025 0,4 3 30,08 0,501 1,0534 7,4 45 474,0 7,886
1,0040 0,6 4 40,16 0,669 1,0575 7,9 50 528,8 8,806
1,0055 0,8 5 50,28 0,837 1,0611 8,4 55 583,6 9,718
1,0069 1,0 6 60,41 1,006 1,0642 8,8 60 638,5 10,63
1,0083 1,2 7 70,58 1,175 1,0666 9,1 65 693,3 11,55
1,0097 1,4 8 80,78 1,345 1,0685 9,3 70 748,0 12,46
1,0111 1,6 9 91,00 1,515 1,0696 9,4 75 802,2 13,36
1,0125 1,8 10 101,3 1,687 1,0700 9,5 80 856,0 14,25
1,0139 2,0 11 111,5 1,857 1,0689 9,4 85 908,6 15,13
1,0154 2,2 12 121,8 2,028 1,0661 9,0 90 959,5 15,98
1,0168 2,4 13 132,2 2,201 1,0652 8,9 91 969,3 16,14
1,0182 2,6 14 142,5 2,373 1,0643 8,8 92 979,2 16,31
1,0195 2,8 15 152,9 2,546 1,0632 8.6 93 988,8 16,47
1,0209 3,0 16 163,3 2,719 1,0619 8,5 94 998,2 16,62
1,0223 3,2 17 173,8 2,894 1,0605 8,3 95 1007 16,77
1,0236 3,3 18 184,2 3,067 1,0588 8,1 96 1016 16,92
1,0250 3,5 19 194,8 3,244 1,0570 7,8 97 1025 17,04
1,0263 3,7 20 205,3 3,419 1,0549 7,6 98 1034 17,22
1,0326 4,6 25 258,2 4,300 1,0524 1,2 99 1042 17,35
1,0384 5,4 30 311,5 5,187 1,0498 6,9 100 1050 17,48
Mett “ fure) bei 20°/4 °C
Dichte Grad % Y -1 Dichte Grad % L1-1 -
in g - cm=* | Baumé | HCOOH | & ! mol - ¥ in g - cm~?* | Baumé | HCOOH g-l mol - 1~
1,0020 0,3 1 10,02 0,218 1,1109 14,5 46 511,0 11,10
1,0045 0,6 2 20,09 0,437 1,1208 15,6 50 560,4 12,18
1,0070 1,0 3 30,21 0,656 1,1296 16,6 54 609,9 13,25
1,0094 1,3 4 40,37 0,877 1,1382 17,6 58 660,1 14,34
1,0117 1,6 5 50,58 1,099 1,1474 18,6 62 11,3 15,45
1,0142 2,0 6 60,85 1,322 1,1566 19,6 66 763,3 16,58
1,0171 2,4 7 71,19 1,547 1,1656 20,6 70 815,9 17,73
1,0196 2,8 8 81,57 1,772 1,1753 21,6 74 869,6 18,89
1,0222 3,1 9 91,99 1,997 1,1819 22,3 78 921,8 20,03
1,0247 3,5 10 102,5 2,227 1,1861 22,7 80 948,8 20,61
1,0297 4,2 12 123,6 2,686 1,1897 23,1 82 975,5 21,19
1,0346 4.8 14 144,8 3,146 1,1930 23,5 84 1002 21,77
1,0394 5,5 16 166,3 3,613 1,1977 23,9 86 1030 22,38
1,0442 6,1 18 187,9 4,083 1,2013 24,3 88 1057 22,97
1,0538 15 22 231,8 5,036 1,2045 24,6 90 1084 23,55
1,0634 8,6 26 276,5 6,008 1,2079 25,0 92 1111 24,14
1,0730 9,9 30 321,8 6,994 1,2118 25,3 94 1139 24,75
1,0824 11,0 34 368,0 7,996 1,2159 25,7 96 1167 25,36
1,0920 12,2 38 414,9 9,014 1,2184 26,0 98 1194 25,94
1,1016 13,4 42 462,6 10,05 1,2213 26,3 100 1221 26,53
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Phosphorsiure bei 20°/4 °C

o

Dichte

Grad

Dichte Grad % 11 11 = -1

in g - cm—* | Baumé H,PO, gt mol -1 in g - cm—* | Baumé H,PO, gt mol - ¢
1,0038 0,6 1 10,04 0,102 1,254 29,4 40 501,6 5,118
1,0092 1,3 2 20,18 0,206 1,293 32,9 45 581,9 5,938
1,0200 2,8 4 40,80 0,416 1,335 36,4 50 667,5 6,811
1,0309 4,3 6 61,85 0,631 1,379 39,9 55 758,5 7,740
1,0420 5.8 8 83,36 0,851 1,426 43,3 60 855,6 8,731
1,0532 73 10 105,3 1,074 1,476 46,7 65 958,8 9,784
1,0647 8,8 12 127,8 1,304 1,526 50,0 70 1068 10,90
1,0764 10,3 14 150,7 1,538 1,579 53,2 75 1184 12,08
1,0884 11,8 16 174,1 1,777 1,633 56,2 80 1306 13,33
1,1008 13,3 18 198,1 2,021 1,689 59,2 85 1436 14,65
1,1134 14,8 20 222,7 2,272 1,746 62,0 90 1571 16,03
1,1263 16,3 22 247,8 2,529 1,770 63,1 92 1628 16,61
1,1395 17,8 24 273,5 2,791 1,794 64,2 94 1686 17,20
1,1529 19,2 26 299,8 3,059 1,819 65,3 96 1746 17,82
1,1665 20,7 28 326,6 3,333 1,844 66,4 98 1807 18,44
1,1805 22,2 30 354,2 3,614 1,870 67,5 100 1870 19,08
1,216 25,8 35 425,6 4,333

Salpetersiure bei 20°/4 °C
Dichte Grad % - 1 Dichte Grad % 11 -1

n g-cm=® | Baumé HNO, g1 [ mol-} ing-cm~? [ Baumé HNO, gt mol -1
1,0036 0,5 1 10,04 0,159 1,2270 26,8 37 454,0 7,205
1,0091 1,3 2 20,18 0,320 1,2335 27,5 38 468,7 7,438
1,0146 2,1 3 30,44 0,483 1,2399 28,1 39 483,6 7.674
1,0201 2,9 4 40,80 0,647 1,2463 28,7 40 498,5 7,911
1,0256 3,6 5 51,28 0,814 1,2527 29,3 41 513,6 8,150
1,0312 4,4 6 61,87 0,982 1,2591 29,8 42 528,8 8,392
1,0369 52 7 72,58 1,153 1,2655 30,4 43 5442 8,636
1,0427 5,9 8 83,42 1,324 1,2719 31,0 44 559,6 8,880
1,0485 6,7 9 94,37 1,497 1,2783 31,6 45 575,2 9,128
1,0543 7.5 10 105,4 1,673 1,2847 32,1 46 591,0 9,379
1,0602 8,2 11 116,6 1,850 1,2911 32,7 47 606,8 9,629
1,0661 9,0 12 127,9 2,030 1,2975 33,2 48 622,8 9,883
1,0721 9,8 13 139,4 2,212 1,3040 33,8 49 639,0 10,14
1,0781 10,5 14 150,9 2,395 1,3100 34,3 50 655,0 10,39
1,0842 11,3 15 162,6 2,580 1,3160 34,8 51 671,2 10,65
1,0903 12.0 16 174,9 2,768 1,3219 35,3 52 687,4 10,91
1,0964 12,8 17 186,4 2,958 1,3278 35,8 53 703,7 11,16
1,1026 13,5 18 198,5 3,150 1,3336 36,3 54 720,1 11,42
1,1088 14,2 19 210,7 3,344 1,3393 36,7 55 736,6 11,69
1,1150 15,0 20 223,0 3,539 1,3449 37,2 56 753,1 11,95
1,1213 15,7 21 235,5 3,737 1,3505 37,6 57 769,8 12,22
1,1276 16,4 22 248,1 3,937 1,3560 38,1 58 786,5 12,48
1,1340 17,1 23 260,8 4,139 1,3614 38,5 59 803,2 12,75
1,1404 17,9 24 273,7 4,343 1,3667 38,9 60 820,0 13,01
1,1469 18,6 25 286,7 4,550 1,3719 39,3 61 836,9 13,28
1,1534 19,4 26 299,9 4,759 1,3769 39,7 62 853,7 13,55
1,1600 20,0 27 313,2 4,954 1,3818 40,1 63 870,5 13,81
1,1666 20,7 28 326,6 5,183 1,3866 40,4 64 887,4 14,08
1,1733 21,4 29 340,3 5,400 1,3913 40,8 65 904,3 14,35
1,1800 22,1 30 354,0 5,618 1,3959 41,1 66 921,3 14,62
1,1867 22,8 31 367,9 5,838 1,4004 41,5 67 938,3 14,89
1,1934 23,5 32 381,9 6,060 1,4048 41,8 68 955,3 15,16
1,2002 24,2 33 396,1 6,286 1,4091 42,1 69 972,3 15,43
1,2071 24,9 34 410,4 6,513 1,4134 42,4 70 989,4 15,70
1,2140 25,6 35 424,9 6,743 1,4176 42,7 7 1006 15,93
1,2205 26,3 36 439,4 6,973 1,4218 43,0 72 1024 16,25
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Dichte Grad % - - Dichte Grad % _ _
in g - cm~* | Baumé HNO, g1 mot - 1 ing-cm=? | Baumé HNO, g1 mol -1~
1,4258 43,3 73 1041 16,52 1,4745 46,7 87 1283 20,36
1,4298 43,6 74 1058 16,79 1,4773 46,8 88 1300 20,63
1,4337 43,9 75 1075 17,06 1,4800 47,0 89 1317 20,90
1,4375 4,1 76 1093 17,34 1,4826 47,2 90 1334 21,17
1,4413 44,4 77 1110 17,61 1,4850 47,4 91 1351 21,44
1,4450 44,7 78 1127 17,88 1,4873 47,5 92 1368 21,71
1,4486 44,9 79 1144 18,15 1,4892 47,6 93 1385 21,98
1,4521 45,1 80 1162 18,44 1,4912 47,8 94 1402 22,25
1,4555 45,4 81 1179 18,71 1,4932 47,9 95 1419 22,52
1,4589 45,6 82 1196 18,98 1,4952 48,0 96 1435 22,77
1,4622 45,8 83 1214 19,27 1,4974 48,2 97 1452 23,04
1,4655 46,1 84 1231 19,54 1,5008 48,4 98 1471 23,34
1,4686 46,3 85 1248 19,80 1,5056 48,7 99 1491 23,66
1,4716 46,5 86 1266 20,09 1,5129 49,2 100 1513 24,01

Salzsiiure bei 20°/4 °C
Dichte Grad % -1 -1 Dichte Grad % - 1-1
in g - cm—? | Baumé HC g-1 mol - 1 ing-cm~® | Baumé HCl g7t | mol-l
1,0032 0,5 1 10,03 0,275 1,0980 12,8 20 219,6 6,022
1,0082 1,2 2 20,16 0,553 1,1083 14,2 22 243,8 6,686
1,0181 2,6 4 40,72 1,117 1,1187 15,4 24 268,5 7,363
1,0279 39 6 61,67 1,691 1,1290 16,6 26 293,5 8,049
1,0376 5,3 8 83,01 2,276 1,1292 17,7 28 319,0 8,748
1,0474 6.6 10 104,7 2,871 1,1493 18,8 30 344,8 9,416
1.0574 79 12 126.9 3.480 1,1593 19,9 32 371,0 10,27
* ¢ ' ’ 1,1691 21,0 34 397,5 10,90
1,0675 92 14 149,5 4,100 1,1789 22,0 36 424,4 11,64
1,0776 10,4 16 172,4 4,728 1,1855 23,0 38 451,6 12,38
1,0878 11,7 18 195,8 5,370 1,1980 24,0 40 479,2 13,14
Schwefelsiure bei 20°/4 °C
Dichte Grad % - — Dichte Grad Y T 11
ing-cm=-* | Baumé¢ | H,SO, gl mol - 14| g-cm=? | Baumé [ H,SO, g} mol -1
1,0051 0,7 1 10,05 | 0,103 1,1626 20,3 23 267,4 2,726
1,0118 1,7 2 20,24 0,206 1,1704 21,1 24 280,9 2,864
1,0184 2,6 3 30,55 0,312 1,1783 21,9 25 294,6 3,004
1,0250 - 3,5 4 41,00 0,418 1,1862 22,8 26 308,4 3,144
1,0317 4,5 5 51,59 0,526 1,1942 23,6 27 322,4 3,287
1,0385 5,4 6 62,31 0,635 1,2023 24,4 28 336,6 3,432
1,0453 6,3 7 73,17 0,746 1,2104 25,2 29 351,0. 3,579
1,0522 7,2 8 84,18 0,858 1,2185 26,0 30 365,6 3,728
1,0591 8,1 9 95,32 0,972 1,2267 26,8 31 380,3 3,877
1,0661 9,0 10 106,6 1,087 1,2349 27,6 32 395,2 4,029
1,0731 9,9 11 118,0 1,203 1,2432 28,4 33 410,3 4,183
1,0802 10,8 12 129,6 1,321 1,2515 29,1 34 425,5 4,338
1,0874 11,7 13 141,4 1,442 1,2599 29,9 35 441,0 4,496
1,0947 12,5 14 153,3 1,563 1,2684 30,7 36 456,6 4,655
1,1020 13,4 15 165,3 1,685 1,2769 31,4 37 472,5 4,817
1,1094 14,3 16 177,5 1,810 1,2855 32,2 38 488,5 4,981
1,1168 15,2 17 189,9 1,936 1,2941 33,0 39 504,7 5,146
1,1243 16,0 18 202,4 2,064 1,3028 33,7 40 521,1 5,313
1,1318 16,9 19 215,0 2,192 1,3116 34,5 41 537,8 5,483
1,1394 17,7 20 227,9 2,324 1,3205 35,2 42 554,6 5,655
1,1471 18,6 21 240,9 2,456 1,3294 35,9 43 571,6 5,827
1,1548 19,4 22 254,1 2,591 1,3384 36,7 44 588,9 6,004
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Schwefelsiure bei 20°/4 °C (Fortsetzung)

Dichte Grad 9 -1 11 Dichte Grad % -1 -1
in g - cm~? | Baumé H,SO, g1 mol - ¥ ing-cm=* | Baumé H,SO, 8-} mol - ¥
1,3476 37,4 45 606,4 6,183 1,6456 56,9 73 1201 12,24
1,3569 38,1 46 624,2 6,364 1,6574 57,5 74 1226 12,50
1,3663 38,9 47 642,2 6,548 1,6692 58,1 15 1252 12,77
1,3758 39,6 48 660,4 6,733 1,6810 58,7 76 1278 13,03
1,3854 40,3 49 678,8 6,921 1,6927 59,3 7 1303 13,29
1,3951 41,1 50 697,6 7,113 1,7043 59,9 78 1329 13,55
1,4049 41,8 51 716,5 7,305 1,7158 60,5 79 1355 13,82
1,4148 42,5 52 735,7 7,501 1,7272 61,1 80 1382 14,07
1,4248 43,2 53 755,1 7,699 1,7383 61,6 81 1408 14,36
1,4350 44,0 54 774,9 7,901 1,7491 62,1 82 1434 14,62
1,4453 44,7 55 794,9 8,095 1,7594 62,6 83 1460 14,89
1,4557 45,4 56 815,2 8,311 1,7693 63,0 84 1486 15,15
1,4662 46,1 57 835,7 8,521 1,7786 63,5 85 1512 15,42
1,4768 46,8 58 856,5 8,733 1,7872 63,9 86 1537 15,66
1,4875 47,5 59 877,6 8,950 1,7951 64,2 87 1562 15,93
1,4983 48,2 60 899,0 9,166 1,8022 64,5 88 1586 16,17
1,5091 48,9 61 920,6 9,386 1,8087 64,8 89 1610 16,42
1,5200 49,6 62 942,4 9,609 1,8144 65,1 90 1633 16,65
1,5310 50,3 63 964,5 9,834 1,8195 65,3 91 1656 16,88
1,5421 51,0 64 986,9 10,09 1,8240 65,5 92 1678 17,11
1,5533 51,7 65 1010 10,30 1,8279 65,7 93 1700 17,33
1,5646 52,3 66 1033 10,53 1,8312 65,8 94 1721 17,55
1,5760 53,0 67 1056 10,77 1,8337 65,9 95 1742 17,76
1,5874 53,7 68 1079 11,00 1,8355 66,0 96 1762 17,97
1,5989 54,3 69 1103 11,25 1,8364 66,0 97 1781 18,16
1,6105 55,0 70 1127 11,49 1,8361 66,0 98 1799 18,34
1,6221 55,6 7 1152 11,75 1,8342 65,9 99 1816 18,52
1,6338 56,3 72 1176 11,99 1,8305 65,8 100 1831 18,68
Ammonjumhydroxid bei 15°/4 °C
Dichte Grad % ~ _ Dichte Grad % = _
in g - cm~! | Baumé NH, g mol -17 in g-cm~?* | Baumé NH, g1 mol - 1=
0,998 0,3 0,45 4.5 0,264 0,938 9,5 16,22 152,1 8,930
0,996 0,6 0,91 9,1 0,534 0,936 9,9 16,82 157,4 9,241
0,994 0,9 1,37 13,6 0,799 0,934 10,2 17,42 162,7 9,553
0,992 1,2 1,84 18,2 1,069 0,932 10,5 18,03 - 168,1 9,870
0,990 1,5 2,31 22,9 1,345 0,930 10,9 18,64 173,4 10,18
0,988 1,8 2,80 27,7 1,626 0,928 11,2 19,25 178,6 10,49
0,986 2,0 3,30 32,5 1,908 0,926 11,5 19,87 184,2 10,81
0,984 2,3 3,80 37,4 2,196 0,924 11,9 20,49 189,3 11,14
0,982 2,6 4,30 42,2 2,478 0,922 12,2 21,12 194,7 11,43
0,980 2,9 4,80 47,0 2,760 0,920 12,5 21,75 200,1 11,75
0,978 3,2 5,30 51,8 2,041 0,918 12,9 22,39 205,6 12,07
0,976 3,6 5,80 56,6 3,323 0,916 13,2 23,03 210,9 12,38
0,974 3,9 6,30 61,4 3,605 0,914 13,6 23,68 216,3 12,70
0,972 4,2 6,80 66,1 3,881 0,912 13,9 24,23 221,9 13,03
0,970 4,5 7,31 70,9 4,163 0,910 14,3 24,99 227,4 13,35
0,968 4,8 7,82 75,7 4,445 0,908 14,6 25,65 232,9 13,67
0,966 5,1 8,33 80,5 4,727 0,906 15,0 26,31 238,3 13,99
0,964 5.4 8,84 85,2 5,002 0,904 15,3 26,98 243,9 14,32
0,962 5,7 9,35 89,9 5,278 0,902 15,7 27,65 249,4 14,64
0,960 6,0 9,91 95,1 5,584 0,900 16,0 28,33 255,0 14,97
0,958 6,3 10,47 100,3 5,889 0,898 16,4 29,01 260,5 15,30
0,956 6,6 11,03 105,4 6,188 0,896 16,7 29,69 266,0 15,62
0,954 7,0 11,60 110,7 6,500 0,894 17,1 30,37 271,5 15,94
0,952 73 12,17 115,9 6,796 0,892 17,5 31,05 271,0 16,26
0,950 1,6 12,72 121,0 7,105 0,890 17,8 31,75 282,6 16,60
0,948 19 13,31 126,2 7,410 0,888 18,2 32,50 288,6 16,94
0,946 8,2 13,88 131,3 7,709 0,886 18,6 33,25 294,6 17,30
0,944 8,6 14,46 136,5 8,014 0,884 19,0 34,10 301,4 17,70
0,942 8,9 15,04 141,7 8,320 0,882 19,3 34,95 308,3 18,10
0,940 9,2 15,63 146,9 8,625
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Kaliumhydroxid bei 15°/4 °C

Dichte Grad % - - Dichte Grad v - _
in g - cm™* [ Baumé KOH g1t [ mol-17H] g-cm=* " | Baumé KéH g- 1! | mol.[-?
1,0083 1,2 1 10,08 0,176 1,2083 25,0 22 265,8 4,738
1,0175 2,5 2 20,35 0,363 1,2285 27,0 24 294,8 5,255
1,0267 3,8 3 30,80 0,549 1,2489 28,9 26 324,7 5,788
1,0359 5,0 4 41,44 0,739 1,2695 30,8 28 355,5 6,337
1,0452 6,3 5 52,26 0,929 1,2905 32,6 30 3872 6,902
1,0544 7,5 6 63,26 1,128 1,3117 34,5 32 419,7 7,481
1,0637 8,7 7 74,46 1,327 1,3331 36,2 34 453,3 8,080
1,0730 9,9 8 85,84 1,530 1,3549 38,0 36 487,8 8,688
1,0824 11,0 9 97,42 1,736 1,3769 39,7 38 523,2 9,326
1,0918 12,2 10 109,2 1,946 1,3991 41,4 40 559,6 9,975
1,1108 14,5 12 133,3 2,376 1,4215 43,0 42 597,0 10,64
1,1299 16,7 14 158,2 2,820 1,4443 44,6 44 635,5 11,33
1,1493 18,8 16 183,9 3,278 1,4673 46,2 46 675,0 12,03
1,1688 20,9 18 210,4 3,750 1,4907 47,7 48 715.5 12,75
1,1884 23,0 20 231,7 4,237 1,5143 49,2 50 757,2 13,87
Natriumhydroxid bei 20°/4 °C
Dichte Grad % - — Dichte Grad % - -
in g - cm—? | Baumé NaO:. g1 mol - 1=+ ing-cm—* | Baumé NaO. g1 mol - 1=
1,0095 1,4 1 10,10 0,252 1,2411 28,2 22 273,0 6,823
1,0207 2,9 2 20,41 0,510 1,2629 30,2 24 303,1 2,575
1,0318 4,5 3 30,95 0,773 1,2848 32,1 26 334,0 8,347
1,0428 6,0 4 41,71 1,042 1,3064 34,0 28 365,8 9,142
1,0538 7.4 5 52,69 1,317 1,3279 35,8 30 398,4 9,957
1,0648 8,8 6 63,89 1,597 1,3490 37,5 32 431,7 10,79
1,0758 10,2 7 75,31 1,882 1,3696 39,1 34 465,7 11,64
1,0869 11,6 8 86,95 2,173 1,3900 40,7 36 500,4 12,51
1,0979 12,9 9 98,81 2,469 1,4101 42,2 33 535,8 13,39
1,1089 14,2 10 110,9 2,772 1,4300 43,6 40 572,0 14,30
1,1309 16,8 12 135,7 3,391 1,4494 45,0 42 608,7 15,21
1,1530 19,2 14 161,4 4,034 1,4685 46,3 44 646,1 16,15
1,1751 21,6 16 188,0 4,698 1,4873 47,5 46 684,2 17,10
1,1972 23,9 18 215,5 5,386 1,5065 48,8 48 723,1 18,07
1,2191 26,1 20 243,8 6,093 1,5253 49,9 50 762,7 19,06
Natriumchlorid bei 20°/4 °C
Dichte Grad % - - Dichte Grad % -1 =1
in g - cm—*:| Baumé NaCl git | mol-17 ing-cm-? | Baumé NaCl e-! mol - |
1,0053 0,8 1 10,05 0,172 1,1009 13,3 14 154,1 2,636
1,0125 1,8 2 20,25 0,346 1,1162 15,1 16 178,5 3,054
1,0268 3,8 4 41,07 0,703 1,1319 16,9 18 203,7 3,485
1,0413 5,8 6 62,47 1,068 1,1478 18,6 20 229,5 3,926
1,0559 7,7 8 84,47 1,445 1,1640 20,5 22 256,0 4,380
1,0707 9,6 10 107,07 1,832 1,1804 22,1 24 283,2 4,845
1,0857 11,4 12 130,2 2,227 1,1972 23,8 26 311,2 5,324
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Natriumkarbonat bei 20°/4 °C?)

Dichte Grad % 11 11 Dichte Grad % -1 T

in g - cm~? | Baumé¢ Na,CO, gl mol - 1 in g -cm™* | Baumé Na,CO, gl mol -1
1,0086 1,3 1 10,086 0,095 1,0816 10,9 8 86,52 0,816
1,0190 2,7 2 20,38 0,192 1,0922 12,2 9 98,29 0,927
1,0294 4,2 3 30,88 0,291 1,1029 13,5 10 110,2 1,039
1,0398 5,6 4 41,59 0,392 1,1136 14,8 11 122,4 1,154
1,0502 6,9 5 52,51 0,495 1,1244 16,0 12 134,9 1,272
1,0606 8,3 6 63,63 0,600 1,1354 17,3 13 147,6 1,392
1,0711 9,6 7 74,97 0,707

13.6. Umrechnung von Grad Baumé in g - cm™3

Fiir schwere Fliissigkeiten:
e>1

1443
e~ 143 —n

Fiir leichte Fliissigkeiten:

<)

144,3
1433+

(n = Grad Baumé¢, gemessen bei 15 °C und bezogen auf die Dichte des Wassers bei +4 °C = 1,0000 g - cm~%.)

Beispiel 1

Mit einem nrach Baumé fiir schwere Fliissigkeiten
geeichten Ardometer wird die Dichte einer verdiinnten
Athansdure zu 2,6 °B¢ bestimmt. Welche Dichte in
g - cm™~? hat die Lésung?

Gegeben: n = 2,6 °Bé Gesucht: ¢ in g -cm™3

1443
¢~ Taa3—n

144,3
°=Taa3—26~ "

Die Athansiure hat eine Dichte von 1,018 g - cm—2,

Beispiel 2

Mit einem nach Baumé fiir leichte Fliissigkeiten
geeichten Ardometer wird die Dichte einer Ammonium-
hydroxidlésung zu 18,4 °Bé bestimmt. Welcher Dichte
in g - cm™? entspricht das?

Gegeben: n = 18,4 °Bé Gesucht: ¢ in g - cm™—2

1443
T 1443 +n

1443
e=1a3r 134

[

= 0,887

Die Dichte der Ammoriumhydroxidlésung betrigt
0,887 g-cm™3,

13.7. Dichte (Litermasse) und Molvolumen von Gasen

Spalte Dichte: Die Dichte von Gasen wird in g - 1-1 (Litermasse) bei 0 °C und 760 Torr angegeben.
Spalte relative Dichte: Die relative Dichte ist auf Luft = 1 bezogen.

Spalte Molvolumen: Als Molvolumen VM eines Stoffes t

tak d

Vol das von einem Mol des

Stoffes eingenommen wird. Es ist zu berech aus der B
Molekiilmasse M
M= =
Dichte []

ng

Fiir ideale Gase hat das normale Molvolumen (0 °C, 760 Torr) den Zahlenwert

¥m = 22,416 Liter

Die Molvolumina der folgenden Tabelle wurden nach der oben angegebenen Gleichung aus der Molekularmasse und

der Litermasse berechnet. Sie sind in Liter angegeben.

Alle Angaben beziehen sich, wenn nicht anders vermerkt, auf 0 °C und 760 Torr.

1) Die Konzentrationsangaben sind auf wasserfreies Natriumkarbonat bezogen.
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Mol- Mol-
: Rel. . Rel.
Name chh_te Dichte volu- Name Dichte Dichte | Yolu-
BV iuf = q| Men g1 uf = g men
. inl in i
Athan 1,3566 | 1,0493 | 22,166 | Methan 0,7168 | 0,5544 (22,381
Athen 1,2605 | 0,9749 | 22,256 | Methylamin 1,396 1,080 |22,249
Athin 1,173 0,9073 | 22,198 | Methylpropan 2,6726 | 2,067 (21,748
Ammoniak 0,7710 | 0,5963 | 22,09 Neon 0,90035 | 0,69638 (22,417
Antimonwasserstoff’ 5,30%) 4,10 23,544%)| Nitrosylchlorid 2,9919 | 2,314 21,881
Argon 1,7837 1,3796 | 22,394 | Nitrosylfluorid 2,231%) | 1,683y (21,976%)
Arsen(V)-fluorid 7,71 5,96 22,037 Oktan 5,030 3,890 22,71
Arsenwasserstoff 3,4841) | 2,695 | 22,3681 Ozon 2,144 1,658 22,388
Bortrifluorid 2,99Y) 2,31Y) 22,6821 Phosphor(Iil)-fluorid 3,907 3,0221) 22,519
Bromwasserstoff 3,6445 | 2,8189 22,204 | Phosphor(V)-fluorid 5,805 4,494 21,701
Butan 2,5190 |2,0854 | 23,074 | Phosphoroxyfluorid 4,8 3,7 21,661
iso-Butan s. Methylpropan Phosphorwasserstoff’ 1,5294 | 1,1829 22,230
Chlor 3,214 2,486 22,064 | Propan 2,0096 | 1,547 21,943
Chlordioxid 3,09%) 2,39%) 21,831%)| Propen 1,937 1,481 21,725
Chlormethan 2,3073 | 1,7848 | 21,884 | Radon 9,73 7,526 22,816
Chloroform Sauerstoff’ 1,42904 | 1,10527 |22,393
s. Trichlormethan Sauerstofffluorid 2,421 1,873 22,305
Chlorwasserstoff 1,6392 | 1,2678 | 22,246 | Schwefeldioxid 2,9269 | 2,2638 |21,889
Dichlormonoxid 3,89 3,01 22,343 Schwefelwasserstoff 1,539 1,1906 |22,146
Dimethylather 2,1098 1,6318 21,836 Selenwasserstoff 3,670 2,839 22,065
Dimethylamin 1,966%) | 1,521%) | 22,933%)| Siliziumtetrafluorid 4,684 3,623 22,222
Distickstoffmonoxid 1,9778 1,5297 | 22,255 | Siliziumwasserstoff 1,44 1,114 22,307
Dizyan 2,335% | 1,806) | 22,2861)| Stickstoff 1,25055 | 0,96724 (22,403
Fluor 1,696 1,312 22,406 | Stickstoff (Luft-) 1,2568 | 0,9721 (22,292
Fluormethan 1,5452 | 1,1951 | 22,026 | Stickstoffmonoxid 1,3402 | 1,0366 22,391
Helium 0,17847 | 0,13804 | 22,43 Sulfurylfiuorid 3,72y | 2,88%) |27,437Y)
Jodwasserstoff 5,7891 4,4776 | 22,096 Tellurwasserstoff 5,81 4,49 22,311
Kohlendioxid 1,976% | 1,5291 | 22,263 | Trichlormethan 5,283 4,087 22,598
Kohlenmonoxid 1,2504 | 0,9671 | 22,402 | Trimethylamin 2,580%) | 1,996%) (22,912%)
Kohlenoxidsulfid 2,721 2,10 22,079 | Wasserdampf 0,768 0,5941 |23,459
Krypton 3,708 2,868 22,60 Wasserstoff 0,08988 | 0,06952 (22,430
Luft 1,2929 | 1,0000 | 22,468 | Xenon 5,851 4,525 22,441

14. Loslichkeit fester Stoffe

Diese Tabelle enthilt Angaben iiber die Loslichkeit anorganischer und einiger organischer Stoffe in Wasser bei ver-
schiedenen Temperaturen und iiber die Lislichkeit anorganischer Stoffe in organischen L& itteln, Loslichkeits-
kurven sowie eine Umrechnungstabelle von Léslichkeiten in Gramm wasserfreier Substanz in 100 g Lésungsmittel auf
Gramm wasserfreier Substanz in 100 g Lésung und umgekehrt.

Spalte Laslichkeit: Die Léslichkeit ist in Gramm wasserfreier Sut in 100 g L& ittel (Wasser) fiir 0, 20, 40,
60, 80 und 100 °C angegeben. Unter ,,wasserfreier Substanz‘‘ ist zu verstehen, dal die Werte auf wasserfreie Substanzen
umgerechnet sind. In Klammern stehende Werte sind interpolierte Werte.

Spalte Pr halt der arti, Lésung: Die Konzentration ist in Gramm wasserfreier Substanz in 100 g der ge-
sittigten Lésung angegeben. Die Werte gelten — wenn nicht anders vermerkt — fiir 20 °C,

1) Die Temperatur, fiir die diese Werte gelten, ist nicht bekannt, wahrscheinlich 20 °C. — %) bei 15 °C — %) bei 17 °C
4) bei 0°C — *) bei 11 °C — %) bei4 °C.
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14.1. Lislichkeit anorganischer und einiger organischer Verbindungen in Wasser
in Abhingigkeit von der Temperatur

. %-Gehalt| Dichte
wts s i o der ge- der ge-
Bodenkdrper Laslichkeit in 100 g H,O bei °C sittigten | sittigten
Losung | Loésung
0 | 20 40 | 60 l 80 I 100 bei 20 °C | bei 20 °C
Aluminiumchlorid-6-Hydrat 44,9 45,6 46,3 (47,0) 47,7 - 31,32 -
Aluminiumnitrat-9-Hydrat 61 75,44 89 108 —_ - 43,0 —
Aluminiumnitrat-8-Hydrat — — - - 154(90°)| 166 — —
Aluminiumsuilfat-18-Hydrat 31,2 36,44 45,6 58 73 89 26,7 1,308
Ammoniumaluminiumsulfat-
12-Hydrat 2,60 6,59 12,36 21,1 35,2 109,2 6,18 1,0459
(95°) (15,59
Ammoniumbromid 60,6 75.5 91,1 107,8 126,7 145,6 43,9 —
Ammoniumchlorid 29,7 37,56 46,0 55,3 65,6 71,3 27,3 1,075
Ammoniumdihydrogenphosphat | 22,7 36,8 56,7 82,9 120,7 174 26,90 —_
Ammoniumeisen(II)-sulfat-
6-Hydrat 17,8 26,9 38,5 53,4 73,0 - 21,20 1,18
Ammoniumhydrogenkarbonat 11,9 21,22 36,6 59,2 109,2 355 17,5 1,07
Ammoniumjodid 154,2 172,3 190,5 208,9 228,8 250,3 63,3 -
Ammoniummagnesiumphosphat 0,023 0,052 0,036 0,04 0,019 — 0,0519 —_
Ammoniumnitrat 118,5 187,7 283 415 610 1000 65,0 1,308
Ammoniumphosphat-3-Hydrat 9,40 20,3 — 37,7 — — 16,87 1,3436
(50°) (14,5°)
Ammoniums-lfat 70,4 75,44 81,2 87,4 94,1 102 43,0 1,247
Ammoniumthiozvanat 115 163 235 347 (525) — 61,98 —
Antimon(1II)-chlorid 601,6 931,5 1368,0 4531,0 — — 90,31 -
Antimon(III)-sulfid — 1,75-107* - - - - 1,75-1074 —
(18°) . (18°)
Arsen(V)-oxid 59,5 65,83 71,2 73,0 75,1 76,7 39,70 —
Arsen(I1D-sulfid — 5,17-107% - — - — 5,17-107% —
(18°) (18%)
Bariymchlorat 16,90 25,26 33,16 40,05 45,90 51,2 20,17 —
Bariumchlorid-2-Hydrat 30,7 35,7 40,8 46,4 52,5 58,7 26,3 1,28
Bariumchromat — 3,7-107¢ — — — - 3,7-107¢ —
Bariumhydroxid-8-Hydrat 1,50 3,48 8,2 21,0 —_ — 3,36 1,04
Bariumhydroxid-3-Hydrat - — - — 90,8 159 (109°) — —_
Bariumkarbonat - 2,2107% — — — - 2,2:1072 —
(18°) (18°)
Bariumnitrat 4,95 9,06 14,4 20,3 27,2 34,2 8,3 1,0691
Bariumoxalat —_ 1,7-1072 — — - — 1,7-10™* —_
(309 (30°)
Bariumsulfat — 2,4107¢ — —_ - - 2,4-107¢ -
Bleibromid 0,4554 0,85 1,53 2,36 3,34 4,76 0,843 —
Bleichlorid 0,6728 0,99 1,45 1,98 2,62 3,31 0,98 1,007
Bleichromat - 7-10"¢ - - - — 7107 —
Bleijodid 0,0442 0,068 0,125 0,20 0,302 0,435 0,0679 —
Bleikarbonat — 1,1-107* - - — - 1,1-107¢ -
Bleinitrat 36,4 52,22 69,4 88,0 107,5 127,3 34,3 1,40
Bleiphosphat - 13-107¢ - — — - 13107 —
Bleisulfat - 4,1-107* - —_ - - 4,1+1072 —
Bleisulfid -_ 8,6-107% - _ - — 8,6+ 107° —_
(18°) (18°)
Bor(IIl)-oxid 1,1 2,2 4,0 6,2 9.5 15,7 2,15 —
Borsdure 2,66 5,042 8,7 14,8 23,6 39,7 4,8 1,015
Chrom(VI)-oxid 163 166,72 | 171 176 189 199 62,5 1,7100
(16,5°)
Diammoniumhydrogenphosphat | 57,5 68,6 81,8 97,6 |(115,5) - 40,7 1,3436
(14,5%)
Dikaliumhydrogenphosphat-
6-Hydrat 85,6 — — — _ —_ —_ —_
Dikaliumhydrogenphosphat-
3-Hydrat - 159 212,5 - — - 61,39 —
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g %-Gehalt| Dichte
ets o s o der ge- der ge-
Bodenkdrper Laslichkeit in 100 g H,O bei °C sittigten sltti:}sn
Losung | Losung
0 20 | 40 60 | 80 100 |bei 20 °C | bei 20 °C

Dikaliumhydrogenphosphat — — — 266 — - — —
Dinatriumhydrogenphosphat-

12-Hydrat 1,63 1,7 — — — — 7,2 1,08
Dinatriumhydrogenphosphat-

7-Hydrat — - 55,0 —_ — —_ —_ —
Dinatriumbydrogenphosphat-

2-Hydrat - — — 83,0 92,4 - — -
Dinatriumhydrogenphospbat — - — — - 104,1 — —_
Eisen(II)-chlorid-6-Hydrat 49,9 - — - -—_ — —_ —
Eisen(II)-chlorid-4-Hydrat — 62,35 68,6 78,3 - — 38,4 1,49
Eisen(I)-chlorid-2-Hydrat — - - - 90,1 94,2 - -

(76,5°)
Eisen(IIT)-chlorid-6-Hydrat 74,5 91,94 — — — —_ 47,9 1,52
Eisen(lII)-chlorid-2-Hydrat - - - 373 -— — — —
Eisen(ITD)-chlorid — - - - 525,1 537 —_ —
Eisen(13)-sulfat-7-Hydrat 15,65 26,58 40,3 47,6 - — 21,0 1,225
(50%)
Eisen(lT)-sulfat-1-Hydrat - — — - 43,8 (31,6) — —
Eisen(lI)-sulfid — 6,16-107¢ - - - — 6,16- 107+ —
(18°%) (18°)
Jod — 2,9-107* — - — — 2,9-107° -
Jodsdure 5 249,5 269,0 295 331,9 378,1 443,6 72,9 —
Kadmiumchlor,id-i-Hydrat 90,1 111,4 - - — 52,7 1,71
Kadmiumchlorid-1-Hydrat — . 135,3 136,9 140,4 147 - —
Kadmiumnitrat-9-Hydrat 106 - - - - — - —
Kadmiumnitrat-4-Hydrat — 153 199 — - - 60,47 -
Kadmiumnitrat — - - 619 646 682 - —
Kadmiumsulfat-g-]—lydrat 75,75 76,69 79,26 81,9 84,6 — 43,4 1,616
Kadmiumsulfid - 91077 - - - - 91077 -
(18°) (18°)

Kaliumaluminiumsulfat-

12-Hydrat 2,96 6,01 13,6 33,3 72 109(90°) 5,67 1,053
Kaliumaluminiumsulfat-

x-Hydrat — — - - — 154 - —
Kaliumbromat 3,1 6,84 13,1 22,0 33,9 49,7 6,4 1,048
Kaliumbromid 54,0 65,85 76,1 85,9 95,3 104,9 39,7 1,370
Kaliumchlorat 3,3 7.3 14,5 25,9 39,7 56,2 6,8 1,042
Kaliunichlorid 28,15 34,24 40,3 45,6 51,0 56,20 25,5 1,174
Kaliumchromat 59,0 63,68 67,0 70,9 75,1 79,2 38,9 1,378
Kaliumdichromat 4,68 12,49 26,3 45,6 73,0 103 11,1 1,077
Kaliumdihydrogenphosphat 14,3 22,7 33,9 48,6 68,0 - 18,50 -
Kaliumhexazyanoferrat(Il)-

3-Hydrat 15,0 28,87 | 42,7 56,0 68,9 82,1 22,4 ,16
K’aliumhexazyanoferrat(ﬂl) 29,9 46,0 59,5 70,9 81,8 91,6 31,51 ,18
Kaliumhydrogenkarbonat 22,6 333 45,3 60,0 — - 24,98 1,18
Kaliumhydrogensulfat 36,3 51,4 76,3 — — 121,6 33,95 —
Kaliumhydroxid-2-Hydrat 95,3 111,88 — — — — 52,8 1,53
Kaliumhydroxid-1-Hydrat — — 136,4 147 160 178 - -
Kaliumjodat 4,7 8,11 12,9 18,5 24,8 32,3 7.5 1,064
Kaliumjodid 5 127,8 144,51 | 161,0 176,2 | 191,5 208 59,1 1,71
Kaliumkarbonat-i-Hydrat 105,5 111,5 117 127 140 156 52,8 1,58
Kaliumnitrat 13,25 31,66 63,9 109,9 169 245,2 24,1 1,16
Kaliumoxalat-1-Hydrat — 35,88 - — — — 26,4 —_
Kaliumperchlorat 0,76 1,73 3,63 7,18 13,38 22,2 1,7 1,008
Kaliumperjodat 0,168 0,42 0,93 2,16 4,44 7,87 0,418 —
Kaliumpermanganat 2,83 6,43 12,56 22,4 — — 6,0 1,04
Kaliumperoxosulfat 0,18 0,47 1,10 - — - 0,468 -
Kaliumpyrosulfit 27,5 44,9 63,9 85 108 133 30,99 —

19 Tabellenbuch
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%-Gehalt| Dichte
. ik ] ‘e der ge- | der ge-
Bodenkdrper Laslichkeit in 100 g H,O bei °C sittigten | sattigten
Lasung Loésung
0 20 40 60 80 100 | bei 20°C | bei 20°C
Kaliumsulfat 7,33 11,11 14,79 18,2 21,29 24,10 10,0 1,0807
Kaliumsulfit 106 107 108 109,5 111,5 114 51,69 -
Kaliumthiozyanat 177 218 —_ - —_ —_— 68,55 1,42
Kaliumzyanid (63) 71,6 - 81 5) 122 41,73 -
(25°) (50°) (715°) | (103,3°) [ (25%)
Kalziumchlorid-6-Hydrat 60,3 74,53 - - - —_ 42,7 1,43
Kalziumchlorid-2-Hydrat - - 128,1 136,8 147,0 1590 - —_
Kalziumfluorid - 1,7+ 107¥ - - -_ e 1,7-107* -
(26°) (26°)
Kalziumhydrogenphosphat-
2-Hydrat - 0,020 0,038 0,105 - 0,075 0,0199 —
(24,5°) (24,5°)
Kalziumkarbonat - 1,5-107% —_ - - - 1,5-107 —_
(189 (18°)
Kalziumnitrat-4-Hydrat 101 129,39 | 196 — - - 56,4 -
Kalziumoxid-1-Hydrat 0,130 0,1238[ 0,100 0,083 0,066 0,052 0,123 1,001
Kalziumsulfat-2-Hydrat 0,176 0,2036| 0,2122| 0,2047| 0,1966 0,1619 0,204 1,001
Kobaltchlorid-6-Hydrat 41,9 53,62 69,5 — - - 34,9 -
Kobaltchlorid-2-Hydrat - - - 90,5 | 100 107,5 - —
Kobaltnitrat-6-Hydrat 83,5 100 126 169,5 - - 50,0 —_
(56°)
Kobaltnitrat-3-Hydrat - - - 163,2 217 —_ — —
Kobaltsulfat-7-Hydrat 25,5 36,26 49,9 - - - 26,6 -
Kobaltsulfat-6-Hydrat - - — 55,0 - - —_ —_
Kobaltsulfat-1-Hydrat - -— —_ - 53,8 38,9 — -
Kobaltsulfid — 3,79-107¢ — — - - 3,79 - 107¢ -
{189 (18°)
Kupfer(I)-chlorid —_ 1,52 —_ - — - 1,497 -
(25°) @25°)
Kupfer(Il)-chlorid-2-Hydrat 70,65 77,0 83,8 91,2 99,2 107,9 43,5 1,55
Kupfer(I)-nitrat-6-Hydrat 81,8 125,25 - — - - 55,6 -
Kupfer(II)-nitrat-3-Hydrat - - 160 179 208 257 —_ —
Kupfer(Il)-sulfat-5-Hydrat 14,8 20,77 29,0 39,1 53,6 73,6 12.2 1,1965
Kupfer(I)-sulfid —_ 3,3-107¢ - - - - 3,3-1074 -
(18°) 18°)
Lithiumchlorid-2-Hydrat 69,2 — — —_ - — — —_
Lithiumchlorid-1-Hydrat - 82,82 90,4 100 113 (127,5) 45,3 1,29
Lithiumchlorid - — - - - 133 - -
Lithiumhydroxid-1-Hydrat 12,0 12,36 — 13,4 14,9 17,9 11,0 -
(50% (15°)
Lithjumkarbonat — 1,33 — — — - 1,31 -
Lithiumsulfat-1-Hydrat 36,2 34,8 33,5 32,3 31,5 31,0 25,6 1,23
Magnesiumchlorid-6-Hydrat 52,8 54,57 57,5 60,7 65,87 72,7 35,3 1,331
Magnesiumhydroxid - 9-107¢ - — - - 9-107¢ —
(18°) 1s°)
Magnesiumnitrat-6-Hydrat 63,9 70,07 81,8 93,7 - - 41,2 1,388
(25°)
Magnesiumnitrat-2-Hydrat — — — 214,5 233 264 — -
Magnesiumsulfat-7-Hydrat 30,08 35,6 45,4 - — - 26,25 1,31
(10°)
Magnesiumsulfat-6-Hydrat — — —_ 54,4 — - - -
Magnesiumsulfat-1-Hydrat - — - - 54,2 (48,0) - -
(83°)
Mangan(ID)-chlorid-4-Hydrat 63,6 73,62 88,7 (106) — - 42,4 1,499
(58,19
Mangan(II)-chlorid-2-Hydrat - -_ - - 110,5 115 - -
Mangan(II)-sulfat-7-Hydrat 52,9 - — — - — - —
Mangan(I@)-sulfat-S-Hydrat - 62,88 - - - . 38,6 1,487
Mangan(II)-sulfat-1-Hydrat - — 60,0 58,6 45,5 35,5 - -
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e %-Gehalt| Dichte
seli P ce der ge- der ge-
Bodenkorper Laslichkeit in 100 g H,0 bei °C siittigten | sittigten
Ldsung | Lésung
0 | 20 40 | 60 l 80 100 bei 20 °C | bei 20 °C
Natriumaluminiumsulfat-
12-Hydrat 37,4 39,7 44,3 - — - 28,41 —
Natriumazetat-3-Hydrat 36,3 46,42 65,4 138 — — 31,7 1,17
(58°)
Natriumbromat 25,8 38,32 48,8 62,6 75,8 90,8 27,7 1,048
Natriumbromid-2-Hydrat 79,5 90,49 105,8 - — — 47,5 1,54
Natriumbromid - - - 118 118,3 121,2 -— -
Natriumchlorat 80,5 98,82 115,2 (138) (167) | 204 49,7 -
Natriumchlorid-2-Hydrat 35,60 — — — - - - —
Natriumchlorid - 35,88 36,42 37,05 38,05 39,2 26,4 1,201
Natriumchromat-10-Hydrat 31,7 88,7 — - — — 47 —
Natriumchromat-4-Hydrat - - 95,3 115,1 - - - -
Natriumchromat - — —_ -_ 124 125,9 - —
Natriumdichromat-2-Hydrat 163,2 180,16 | 220,5 283 385 - 64,3 -
Natriumdichromat - — — - - 440 - -
Natriumdihydrogenphosphat-
2-Hydrat 57,7 85,2 138,2 — - - 46,0 -
Natriumdihydrogenphosphat — — - 179,3 207,3 248,4 -— -
Natriumfluorid (3,6) 4,1 — — - 3,94 1,04
Natriumformiat-2-Hydrat — 85,3 — — — - 46,5 —
Natriumhydrogenkarbonat 6,89 9,6 12,7 16,0 19,7 23,6 8,76 1,08
Natriumhydroxid-4-Hydrat 43,2 - - —_ —_ — —_ -
Natriumhydroxid-1-Hydrat — 109,22 126 178 - — 52,2 1,55
Natriumhydroxid — - - — 313,7 341 - —
Natriumjodat-S-Hydrat 2,48 — - - - - - -
Natriumjodat-1-Hydrat — 9,1 13,25 20,0 - — 8,34 1,077
@5°)
Natriumjodat - - — - 27,0 32,8 - -
Natriumjodid-2-Hydrat 159,1 179,37 | 204,9 257,1 - - 64,2 1,92
Natriumjodid - — — - 295 303 — —
Natriumkarbonat-10-Hydrat 6,86 21,66 — — - — 17,8 1,1941
Natriumkarbonat-1-Hydrat — — 48,9 46,2 44,5 44.5 - -—
Natriumnitrat 70,7 88,27 104,9 124,7 148 176 46,8 1,38
Natriumnitrit 73,0 84,52 95,7 112,3 135,5 163 45,8 1,33
Natriumperchlorat-1-Hydrat 167 181 243 — - - 64,41 1,757
(25°%)
Natriumperchlorat — — - 289 (304) (324) —_ —
Natriumphosphat-12-Hydrat 1,5 12,11 31 55 81 108 10,8 1,106
Natriumpyrophosphat-10-Hydrat| 2,70 5,48 12,5 21,9 30,0 40,26 52 1,05
Natriumpyrosulfit-7-Hydrat 45,5 — - — - - - -
Natriumpyrosulfit —_— 65,3 71,1 79,9 88,7 (100) 39,5 -
Natriumsulfat-10-Hydrat 4,56 19,19 - — — - 16,1 1,150
Natriumsulfat — — 48,1 45,26 43,09 42,3 —_ —_
Natriumsulfid-9-Hydrat 12,4 18,77 29,0 — - - 15,8 1,18
Natriumsulfid-6-Hydrat - - - 39,1 49,2 - - -
Natriumsulfit-7-Hydrat 14,2 26,9 - — — - 21,2 1,20
Natriumsulfit —_ - 37,0 33,2 29,0 26,6 - —
Natriumthiosulfat-5-Hydrat 52,5 70,07 102,6 —_ —_ - 41,2 1,39
Natriumthiosulfat-2-Hydrat _ — - 206,6 - - — —
Natriumthiosulfat — - - — 245 266 - —
Nickelchlorid-6-Hydrat 51,7 55,30 - - bl - 35,6 1,46
Nickelchlorid-4-Hydrat - - 72,5 80,5 - - - -
Nickelchlorid-2-Hydrat —_ — — — 86,9 88,0 - -—
Nickelnitrat-6-Hydrat 79,2 94,1 118,8 — — — 48,5 —
Nickelnitrat-2-Hydrat — - - — — 218,5 - -
Nickelsulfat-7-Hydrat 27,9 37,8 50,4 — — - 27,4 —
Nickelsulfat-6-Hydrat -—_ — - 57,0 - -_ - -
Nickelsulfat-1-Hydrat —_ — — — — 77,9 - -
Nickelsulfid — 3,6-107¢ - — — — 3,6-107¢ -
(18°) (18°)

19*
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%-Gehalt| Dichte
g ie s 8 ;o der ge- der ge-
Bodenksrper L in oo H0 € sattigten | sattigten
Lésung | Losung
0 20 40 | 60 80 100 | bei 20°C | bei 20 °C
Quecksilber(1)-bromid — 3,9-107¢ - - - — 3,9-10"¢ -_
(25°) 25°)
Quecksilber(II)-bromid - 0,62 (0,96) 1,67 2,77 4,9 0,62 —
25°) (25°)
Quecksilber(I)-chlorid - 0,23-10—2 — - -_ — 0,23 - 107 —
Quecksilber(ID-chlorid 4,29 6,61 9,6 13,9 24,2 54,1 6,2 1,052
Quecksilber(l)-jodid - 0,02-1073 — —_ — - 0,02 - 107 —
25°) (25°)
Quecksilber(Il)-jodid (rot) —_ 20...40 - — — — — 20...40 - —_
107¢(18°%) 1074 (18°)
Quecksilber(1I)-oxid (gelb) — 5,2...15- - —_ - —_ 5,2...15-
104 (25°) 1073(25°)
Quecksilber(II)-oxid (rot) —  |424.. - - - — 4,24...
5,15-107* 5,15+ 1072
(25°) (25°)
Quecksilber(I)-sulfat — 60- 10 — - — — 60- 107*
25°) (25°)
Quecksilbersulfid - 1,25-107¢ - - - — 1,25 107¢
(189 (18°)
Silberarsenat — 8,5-107* - -— — — 8,5-107¢ -
Silberbromid — 8,4:107¢ — - - - 8,4-107¢ -
Silberchlorid - 1,5-107* - - — — 1,5-107¢ -
Silberchromat — 2,6-10* - — - — 2,6-107* -
Silberjodid - 2,5-1077 - - - - 2,5-1077 -
Silberkarbonat — 3,2-1073 - - - - 3,2-107* -
Silbernitrat 115 219,2 334,8 471 652 1024 68,6 2,18
Silbersulfat 0,573 0,796 0,979 1,15 1,30 1,46 0,75 bl
Silbersulfid — 1,4-10"* - — - — 1,4-107¢ —
Silberzyanid — 2,2-10™% —_ — -_ —_ 2,210 -
Strontjumbromid-6-Hydrat 87,9 98 113 135 175 222,5 49,5 -
Strontiumchlorid-6-Hydrat 44,1 53,85 66,6 85,2 - - 35,0 1,39
Strontiumchlorid-2-Hydrat — — - — 92,3 102 - —
Strontiumfluorid - 11,7-107* d - - — 11,7-107* -
Strontiumbydroxid-8-Hydrat 0,35 0,70 1,50 3,13 7,02 24,2 0,69 -
Strontiumnitrat-4-Hydrat 39,5 70,95 - — - - 41,5 1,3938
(14,71°)
Strontiumnitrat — — 91,2 94,2 97,2 101,2 - -
Strontiumoxalat - 4,6+10"2 - — —_ - 4,6-107* -
Strontiumsulfat — 1,14-107* — — —_ —_ 1,14-107* -
‘Thallium(I)-chlorid 0,17 0,33 0,60 1,02 1,60 2,38 0,329 —
Thallium(l)-karbonat — 3,92 - — — — 3,717 -
Thallium(l)-nitrat 3,81 9,528 20,9 46,2 111,0 413 8,7 -
Thallium(I)-sulfat 2,70 4,823 7,59 10,9 14,6 18,4 4,6 -
(99,7°)
Uranylnitrat-6-Hydrat 98,0 | 12576 | 163 203(50°) — — 55,71 -
Zinkchlorid-3-Hydrat 208 — - — — —_— — -
Zinkehlorid-3-Hydrat — | 36753 - - - - 78,6 2,08
Zinkchlorid — _ 453 488 541 614 - ot
Zinkhydroxid — 5,62-10¢ - — — - 5.62-10° -
18°) (18°)
Zinknitrat-6-Hydrat 92,7 118,34 - — — — 54,2 1,67
Zinknitrat-4-Hydrat - - 211,5 - - - - -
Zinknitrat-1-Hydrat —_ — - 700 1250 — - -
39
Zinksulfat-7-Hydrat 41,6 53,8 - - - — 35 1,47
Zinksulfat-6-Hydrat —_ - 70,4 — - — —_ —_
Zinksulfat-1-Hydrat - — - 76,5 66,7 60,5 - -
Zinn(II)-chlorid 83,9 269,8 — — —_ —_ 72,96 2,07
(15°) (15°)
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14.2. Lislichkeit anorganischer Verbindungen in organischen Losungsmitteln bei 18 .- 20 °C

Die Léslichkeit ist in Gramm wasserfreier Substanz in 100 g reinem L&

1 +

: s 8
Bodenkarper Luslichkeit in Tos L M. 008 L M.
Athanol (absolut) Methanol Propanon Pyridin
Aluminiumbromid - - — 8,14 (25°)
Ammoniak 11,9 23,8 — —
Ammoniumbromid 3,2 12,5 — —
Ammoniumchlorid 0,6 (15°) 3,4 — —
Ammoniumjodid 26,3 (25°) —_ — —
Ammoniumnitrat 3,8 17,1 - -
Ammoniumperchlorat 2,2 (25°) 6,8 (25°) 2,2 (25°) -
Antimon(HII)-chlorid - — 538 —_
Bariumbromid 4,1 - — —
Bariumchlorid - 2,2 (15°) —_ —_
Bariumnitrat - 0,5 (25°) - -
Bleichlorid - — - 0,45
Bleijodid - — - 0,21 (15°)
Bleinitrat 0,04 1,4 — 5,8 (25°)
Borsaure 11.(25°) - 0,5 —
Chlorwasserstoff 41 88,7 - —_
Eisen(I1ID)-chlorid — - 63 —
Jod 19 (15°) - - -
Kadmiumbromid - — 1,56 -
Kadmiumchlorid 1,5 (15°) 1,71 (15°) - 0,8 (15°)
Kadmiumjodid 102 (15°) — 25 0,43 (25°)
Kaliumbromid 0,14 (25°) 2(259) 0,02 (25°) —-—
Kalijumchlorid 0,0034 0,5 - -
Kaliumhydroxid 37 (30°) - — —
Kaliumjodid 1,75 16,5 - -
Kaliumthiozyanat — - 20,8(22,5°) —
Kaliumzyanid 0,9 4,9 (25°) - -
Kalziumbromid 53,5 — - —
Kalziumchlorid - - - 1,66 (257
Kobaltchlorid - —_ 2,8 0,6 (25°)
‘Kobaltsulfat — 1,04 - —
Kobaltsuifat-7-Hydrat 2,5 (3% 55 — —
Kupfer(II)-chlorid - — 2,9 0,35(25°)
Kupfer(Il)-chlorid-2-Hydrat - — 8,9 (15°) —
Kupfer(II)-jodid - - — 1,74 (25°)
Kupfersulfat — 1,05 -_ —
Kupfersulfat-5-Hydrat 1,139 15,6 - -
Lithiumbromid 72 (259 — — -
Lithiumchlorid 24 — 2,3 (25°) 13,5(28°%)
Magnesiumbromid —_ — — ,S
Magnesiumsulfat 1,3(3°) 1,2 — -
Magnesiumsulfat-7-Hydrat — 41 - —
Natriumbromid 2,3 17,4 — -
Natriumchlorid 0,07 1,41 — —
Natriumchromat — 0,35 (25°) — —
Natriumjodid 43,1 (22,5°) 71,7 (22,5°) — —
Natriumnitrat 0,036 (25% 0,41 - —
Natriumnitrit 0,31 4,4 - -
Nickelchlorid 10 - - -
Nickelchlorid-6-Hydrat 53,7 - - —
Nickelsulfat —_ 4 (15°) - —
Nickelsulfat-7-Hydrat 2,2 20 (15°) — —_
Phosphor 0,31 - - -
Quecksilber(ID)-bromid 23 (25°) 46 (25°) - -
Quecksilber(II)-chlorid 49 (25°) 53 143 25
Quecksilber(I)-jodid 2,2 (25°) 3,4 (25°) 2(259) 32
Quecksilber(Il)-zyanid 9,5 (25°) 32(25°) - 65
Schwefel 0,05 0,03 2,5 (25°) -
Silberchlorid - - - 1,9
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s as 8
Bodenkérper Laslickkeit in m
Athanol (absolut) | Methanol | Propanon I Pyridin
Silbernitrat 2,1 3,7 0,44 36,6
Strontiumchlorid-6-Hydrat —_ 63,3 (6°) — —
Wismut(III)-jodid 3,5 - - —
Wismut(III)-nitrat-5-Hydrat — — 41,7 -
Zer(I1I)-chlorid - —_ - 1,58 (0°)
Zinkchlorid - - 43,5 2,6
Zinksulfat — 0,65 — —
Zinksulfat-7-Hydrat - 59 - -

14.3. Umrechnungstabelle von Gramm Substanz/100 g Losungsmittel auf Gramm
Substanz/100 g Losung und umgekehrt

Spalte A enthilt die gewiinschte Konzentration des gelésten Stoffes in Gramm Substanz/100 g Losung (= Ma.-%).
Spalte B enthilt die Anzahl Gramm des Stoffes, die in 100 g Lésungsmittel gelost sind.

A Einer
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Zehner B
0 0,00 1,01 2,04 3,09 4,17 5,26 6,38 7,53 8,70 9,89
10 11,11 12,36 13,64 14,94 16,28 17,65 19,05 20,48 21,95 23,46
20 25,00 26,58 28,21 29,87 31,58 33,33 35,14 36,99 38,89 40,85
30 42,86 44,93 47,06 49,25 51,52 53,85 56,25 58,73 61,29 63,93
40 66,67 69,49 72,41 75,44 78,57 81,19 85,19 88,68 92,30 96,08
50 100,00 104,08 108,33 112,77 117,39 122,22 127,27 132,56 138,10 143,90
60 150,00 156,41 163,16 170,27 177,78 185,71 194,12 | 203,03 212,50 | 222,58
70 233,33 244,83 257,14 | 270,37 284,62 300,00 316,67 334,78 354,55 376,19
80 400,00 426,32 | 455,56 | 488,24 525,00 566,67 614,29 669,23 733,33 809,09
90 900,00 | 1011 1150 1329 1567 1900 2400 3233 4900 9900
A Zehntel
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Einer B
0 0,000 0,1001 0,2004 | 0,3009 | 0,4016 0,5025 0,6036 | 0,7049 | 0,8065 | 0,9082
1 1,010 1,112 1,215 1,317 1,420 1,523 1,626 1,729 1,833 1,937
2 2,041 2,145 2,249 2,354 2,459 2,564 2,669 2,775 2,881 2,987
3 3,093 3,199 3,306 3,413 3,520 3,627 3,734 3,842 3,950 4,058
4 4,167 4,275 4,384 4,493 4,603 4,712 4,822 4,932 5,042 5.152
5 5,263 5,374 5,485 5,597 5,708 5,820 5,932 6,045 6,157 6,270
6 6,383 6,496 6,610 6,724 6,838 6,952 7,066 7,181 7,296 7,411
7 7,527 7,643 7,759 7,875 7,991 8,108 8,225 3,342 8,460 8,578
8 8,696 8,814 8,932 9,051 9,170 9,290 9,409 9,529 9,649 9,769
9 9,890 10,01 10,13 10,25 10,38 10,50 10,62 10,74 10,86 10,99
Beispiel 1

Bel 20 °C losen sich 35,88 g Natriumchlorid in 100 g Wasser. Wieviel Prozent Natriumchiorid enthilt die L&sung?

Gegeben: Léslichkeit von NaCl in 100 g Wasser bei Gesucht: Prozentgehalt an Natriumachlorid
20°C: 35,88¢

Nach der Tabelle, Spalte B, liegt der Wert 35,88 zwischen 35,14 und 36,99. Dem entspricht in der Spalte A eine Lislichkeit
von 26...27 %,

Durch Interpolieren erhalt man den genauen Wert von 26,4%,. Die Lésung enthdlt 26,4% NaCl.
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Beispiel 2
Eine bei 25 °C gesattigte alkoholische Ammoniumjodidlosung enthdlt 20,829, NHJ. Wieviel Gramm NH J sind in 100 g
Athanol enthalten:
Gegeben: 20,82 %ige alkoholische Ammoniumjodid- Gesucht: Loslichkeit von NH,J in 100 g Athanol bei
16sung 25°C
Dem Wert 20,82 der. Spalte 4 entspricht e¢in Wert der Spalte B zwischen 25,00 und 26,85. Durch Interpolieren erhilt
man den genauen Wert:
g NHJ
26,3 100 g Lisungsmittel

100 g Athanol enthalten bei >5 °C maximal 26,3 g Ammoniumjodid.

Beispiel 3
Wieviel Gramm Kupfersulfat-5-Hydrat miissen in 100 g Wasser geldst werden, um eine 2,5 %ige Losung zu erhalten?
Gegeben: 2,5%ige Losung, d. h. 2,5 g Substanz in 100 g Gesucht: Substanz in 100 g Wasser

Losung

Dem Wert 2,5 der Spalte A der zweiten Tabelle entspricht der Wert 2,564 der Spalte B.
2,564 g Kupfersulfat-5-Hydrat miissen in 100 g Wasser gelost werden, um eine 2,5 %ige Lésung zu erhalten.

14.4. Loslichkeitskurven
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15. Loslichkeit von Gasen

Spalte « nennt den Bunsenschen Absorptionskoeffizienten. Darunter versteht man das von der Volumeneinheit des
Ldsungsmittels aufgenommene Gasvolumen (berechnet auf 0 °C und 760 Torr), wenn der Partialdruck des Gases
760 Torr betragt.

Spalte 1: Absorptionskoeffizient wie &, bezogen auf einen Gesamtdruck von 760 Torr.

Spalte B gibt den Kuenenschen Absorptionskoeffizienten an. Darunter versteht man das auf 0 °C und 760 Torr redu-
zierte Volumen des Gases in ml, das von einem Gramm des Losungsmittels bei einem Partialdruck des Gases von
760 Torr aufgenommen wird.

Spalte q: Masse des Gases in Gramm, das von 100 g L8sungsmittel bei einem Gesamtdruck von 760 Torr aufgenommen
wird.

Spalte g » 1=*: Masse des Gases in Gramm, das bei der jeweiligen Temperatur und einem Gesamtdruck von 760 Torr
in einem Liter des Losungsmittels 1oslich ist.
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15. Loslichkeit von Gasen

15.1. Laslichkeit von Athan in Wasser bei Normaldruck

Temperatur in °C 3 g-1? Temperatur in °C & g1
0 0,09874. 0,1339 60 0,02177 0,02952
;g g:g:;gl g»ggﬁg; 70 0,01948 0,02642
30 0,03624 0,04914 80 0,01826 0,02476
40 0,02915 0,03953 90 0,0176 0,02387
50 0,024 59 0,03334 100 0,0172 0,02332

15.2. Loslichkeit von Athen in Wasser

15.3. Lislichkeit von Athin in Wasser

bei Normaldruck bei Normaldruck
Temperatur in °C 3 g-1—! Temperatur in °C a g -l
0 0,226 0,285 0 1,73 2,03
10 0,162 0,204 10 1,31 1,53
20 0,122 0,154 20 1,03 1,21
30 0,098 0,113 30 0,84 0,98
15.4. Léslichkeit von Ammoniak in Wasser
Normaldruck erhdhter Druck in atm
Temperatur 2 s 10
in°C
q g1t q g-1 q g-i q g\t
0 89,9 1176 907,2 130,4 | 1303,7 - - — -
10 68,4 989 764,7 - - 376,2 | 3762,6 - -
20 51,8 702 541,5 71,82 | 716,5 159,6 | 1593,1 — —
30 40,8 - 406,2 - — — — 468,2 | 4661,3
40 33,8 - 335,3 45,77 | 454,1 82,81 | 821,7 170,3 | 1689,7
50 28,4 - 280,6 — - - - - —
60 23,8 - 234,0 29,03 | 2854 53,85 | - 529,5 89,75 | 882,4
70 19,4 - 189,7 - - - - - -
80 15,4 149,7 16,41 | 159,5 36,05 | 350,3 59,23 | 5756
90 11,4 110,0 - — - - — -
100 7,4 70,9 7,18 68,8 22,85 | 219,0 40,85 | 391,5
15.5. Loslichkeit von Bromwasserstoff in Wasser bei Normaldruck
Temperatur 1=t Temperatur -
in °C ! q 8-t in °C ! q g1
—25 - 255,0 2544 50 469 171,5 1694,5
—15 - 239,0 2388 75 406 150,5 1467,1
0 612 221,2 2211,5 100 345 130,0 1245,8
25 533 193,0 1839,3
15.6. Loslichkeit von Chlor in Wasser bei Normaldruck
Temperatur - Temperatur —
in °C ! q g1 in °C ! a g1
0 4,61 1,46 14,6 50 1,225 0,3925 3,88
10 3,148 0,9972 9,97 70 0,862 0,2793 2,73
20 2,299 0,7293 7,28 90 0,39 0,127 1,23
30 1,799 0,5723 5,70 100 0,00 0,000 0,00
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15.7. Loslichkeit 15.8. Loslichkeit von Chlorwasserstoff in Wasser
von Chlor in Tetrachlor- bei Normaldruck
methan bei Normaldruck
Temperatur 1 a « g1
in °C
Temperatur -t
in °C * & —24 - 101,2 - 1011
0 517 84,2 525,2 842
0 97,7 314,6 20 442 72,1 - 720
19 54,8 176,5 30 412 67,3 - 670
40 34,2 110,1 50 362 59,6 - 589
15.9. Loslichkeit von Kohlendioxid in Wasser bei Normaldruck
Temperatur 1= Temperatur L1t
in°C * a gt in °C * q g
0 1,713 0,3346 3,38 30 0,665 0,1257 1,31
10 1,194 0,2318 2,36 40 0,530 0,0973 1,05
20 0,878 0,1688 1,73 50 0,436 0,0761 0,86
25 0,759 0,1449 1,50 60 0,359 0,0576 0,71
15.10. Léslichkeit von Kohlendioxid in Wasser bei erhéhtem Druck
Temperatur in °C
Druck in atm 20 60 100
8 g1 [ g1 B g-1
25 16,3 32,2 - - - —
40 22,0 47,2 8,5 16,5 - -
50 25,7 50,7 10,2 19,8 - -
60 — - 12,1 23,5 — —
70 - - 14,2 27,6 6,5 12,3
80 - - 16,3 31,7 7,4 14,0
9 — — 18,8 36,5 — -~
100 — - 21,4 41,6 9,7 18,4
110 - - 24,3 47,2 10,8 20,5
130 — - - - 12,7 24,1
150 - — - - 15,1 28,6
15.11. Léslichkeit von Kohlenmonoxid in Wasser bei Normaldruck
Temperatur -t Temperatur -t
in °C = g in °C * gl
0 0,03537 0,044 60 0,01488 0,019
20 0,02319 0,029 80 0,01430 0,018
40 0,01775 0,022 100 0,0141 0,0175
50 0,01615 0,020
15.12. Laslichkeit von Methan in Wasser bei Normaldruck
Temperatur - Temperatur -
in °C * g1 in °C « g1
0 0,05563 0,040 60, 0,01954 0,014
20 0,03308 0,024 80 0,01770 0,013
40 0,02369 0,017 100 0,0170 0,012
50 0,02134 0,015
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15. Léoslichkeit von Gasen

15.13. Loslichkeit von Methan in Schwefelsiure bei Normaldruck

Losungsmittel Temperatur in °C « g-lt
Schwefelsdure 40 % 20 0,0158 0,011
Schwefelsdure 60 % 20 0,013 0'009
Schwefelsaure 96 % 20 0,031 0,022

15.14. Loslichkeit von Sauerstoff in verschiedenen Losungsmitteln bei Normaldruck

Ldsungsmittel Tempiratur « q g1t
in °C

Silber 200 0,138 0,001 88 —

400 0,085 0,001 16 -

800 0,346 0,004 70 -

1024 21,5 0,295 -
Wasser 0 0,048 89 0,006945 0,070
20 0,03103 0,004 339 0,044
40 0,02306 0,003 082 0,033
60 0,01946 0,002 274 0,028
80 0,01761 0,001 381 0,025
100 0,0170 0,00000 0,026
Athanol 20 0,143 — 0,204
Athansdureathylester 20 0,163 - 0,233
Benzol 19 0,163 - 0,233
25 0,1905 - 0,272
Dimethylbenzol 16 0,169 — 0,241
Methanol 10 0,280 —_ 0,400
20 0,237 — 0,339
30 0,194 - 0,277
Propanon 10 0,257 — 0,367
15 0,237 - 0,339
25 0,194 — 0,277
Tetrachlormethan 18 0,230 — 0,329

15.15. Lislichkeit von Schwefeldioxid in Wasser

15.16. Loslichkeit

bei Normaldruck von Schwefeldioxid in Kupfer
bei Normaldruck
Temperatur a 1 L
in °C &
Temperatur « q
o
10 15,39 56,647 153,9 in °C
20 10,64 39,374 106,6
40 5,54 18,766 55,84 1123 13,8 0,453
50 4,14 - 41,90 1327 21,4 0,705
70 2,61 - 26,69 1400 25,4 0,835
90 1,805 — 18,70 1500 28,8 0,950
15.17. Lislichkeit von Schwefelwasserstoff in Wasser bei Normaldruck
Temperatur in °C « g-1m Temperatur in °C « gelt
0 4,670 7,188 50 1,392 2,143
10 3,399 5,232 60 1,190 1,832
20 2,582 3,974 80 0,917 1,411
40 1,660 2,555 100 0,81 1,25
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15.18. Loslichkeit von Stickstoff in Wasser bei Normaldruck
Temperatur 11 Temperatur =
in °C * 1 gl in °C * q gt
0 0,02354 | 0,002942 0,0296 60 0,01023 | 0,001052 0,0129
20 0,01545 | 0,001901 0,0194 80 0,00958 | 0,000660 0,0120
40 0,01184 | 0,001391 0,0149 100 0,009 5 0,00000 0,0119
50 0,01088 | 0,001216 0,0137
15.19. Loslichkeit von Luftstickstoff !) in Wasser bei erh6htem Druck
Temperatur in °C Temperatur in °C
Druck 50 100 Druck 50 100
in atm in atm
8 g~ g g1t 8 g\ B g- it
25 0,273 0,339 0,266 0,320 300 2,534 3,146 2,546 3,066
50 0,533 0,662 0,516 0,621 500 3,720 4,619 3.799 4,575
100 1,011 1,255 0,986 1,187 1000 6,123 7,602 6,256 7.534
15.20. Léslichkeit von Stickstoff in Metallen bei Normaldruck
Losungs- Temperatur « a Losungs- Temperatur ~ a
mittel in °C mittel in °C
Molybdin 800 0,19 0,0023 Eisen 910 1,57 0,0250
1000 0,11 0,0014 1000 1,41 0,0225
1200 0,04 0,0005 1100 1,24 0,0198
15.21. Loslichkeit von Wasserstoff in Wasser bei Normaldruck
Temperatur 1- Temperatur L1-1
in °C * a g1 in “C * a gt
0 0,02148 0,0001922 | 0,0019 60 0,0160 0,0001178 | 0,0014
20 0,01819 0,0001603 | 0,0016 80 0,0160 0,000079 0,0014
40 0,01644 0,0001384 | 0,0015 100 0,0160 0,000 000 0,0014
50 0,0160 0,0001287 | 10,0014
15.22, Loslichkeit von Wasserstoff in Wasser bei erhhtem Druck
Temperatur in °C
Druck 0 50 100
in atm
§ g 1 g | e s g1
25 0,536 0,0482 0,407 0,0370 0,462 0,0437
50 1,068 0,0960 0,809 0,0736 0,912 0,0855
100 2,130 0,1915 1,612 0,1466 1,805 0,1693
300 6,139 0,5518 4,695 0,4271 5,220 0,4895
600 11,626 1,045 9,017 0,8202 9,994 0,9372
1000 18,001 1,618 14,404 1,3102 15,775 1,480

1) 98,815 Vol.- % N, + 1,185 Vol.- % Ar.
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15.23. Lislichkeit von Wasserstoff in Metallen bei Normaldruck

» . Temperatur
Losungsmittel in °C 3 q B
Titan (ausgegliiht) 20 1840 3,66 403
400 1750 3,48 384
800 640 1,27 140
Vanadium (ausgegliiht) 300 353 0,56 —
400 216 0,342 —
600 58 0,092 —
Tantal 400 401 0,217 24
500 204 0,1105 13
600 104,4 0,056 5 6,3
Chrom 400 0,02 0,00003 —
800 0,07 0,00009 —_
1200 0,40 0,00051 —
Palladium 300 18,85 0,01473 3,3
600 10,67 0,00835 1,8
1000 9,04 0,00706 1,55
Beispiel 1 Beispiel 2
Wieviel Gramin Schwefeldioxid werden bei 20 °C und Wieviel Liter Kohlendioxid, bezogen auf 0°C und
760 Torr von 15,7 kg Wasser gelost : 760 Torr, lésen sich bei 50 °C in 250 | Wasser, wenn
der Partialdruck des Kohlendioxides 760 Torr betrag::
Gesucht: Masse des gelosten Gases x Gesucht: Volumen des geldsten Gases in Liter = x
Gegeben: Masse des Losungsmittels M = 15700g Gegeben: Volumen des Losungsmittels V = 2501
Léslichkeitskoeffizient q Bunsenscher Absorptionskoeffizient &
i 20°C = 880, 050 °C = 1CO,
bel 20°C = 10,64 T e Wasser bei 30 °C = 0436 g e
x=:M-. Q x=V.«x
= 15700 g - 10,64
= 100 x=2501-0,436
x = 1670,5¢g x=1091
15,7 kg Wasser lésen bei 20 °C und 760 Torr 1670,5 g Bei 50 °C lésen sich in 250 Liter Wasser 109 Liter
Schwefeldioxid. Kohlendioxid (bezogen auf 0 °C und 760 Torr).

16. Dissoziationsgrad und Dissoziationskonstanten von Elektrolyten

Tabelle Dissoziationsgrad: Der Dissoziationsgrad « gibt an, zu welchem Bruchteil die gelésten Molekiile eines Elekiro-
lyten in Ionen dissoziiert sind. Die a-Werte der 1-normalen Lésungen bei 18 °C dicnen dazu, die Stirke eines Elektro-
lyten auszudriicken. « ist stets kleiner oder gleich 1. Bei starken Elekirolytenlicgt x in der Nihe des Grenzwertes 1 und
ist kaum konzentrationsabhingig. Der Dissoziationsgrad schwacher Elektrolyte ist stark von der Konzentration ab-
hangig und nihert sich mit zunehmender Verdiinnung dem Wert 1.

Tabelle Dissoziationskonstante: Als Dissoziationskonstante k (Kpiss.} bezeichnet man die Gleichgewichtskonstante fiir
den Vorgang

AB2 A+ L B~

_ 1A

k= "Tam
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Mehrbasische Siuren, z. B. Schwefelsiure, Phosphorsiure usw. (bzw. mehrsiurige Basen), dissoziieren stufenweise ent-
sprechend den folgenden Gleichungen:

. - - _ [A*][AB-]
[. Stufe: A,B= A+ + AB k1 = B
[A*]-[B-"]
: AB- = A+ + Bt- _lat)-B77)
I[. Stufe: AB- 2 A+ + B ki TAB-]

Allgemein gilt: kg > kj3 > k111...

Beispiel der Dissoziation der zweibasischen Kohlensiure:

_ [H*] - [HCO,"]

: = H+ - = = . 10-

I. Stufe: HyCO, 2 H* + HCO, 3] [H,C0,] 4,31.10°7
HY] . [CO,~-

I1. Stufe: HCO,~ @ H* + CO, #- i = LEL O] 561 10m

Zwischen dem Dissoziationsgrad und der Dissoziationskonstante besteht bei einem in zwei lonen zerfallenden (binidren)
Elektrolyten folgende Beziehung:

c-a?

T— ¢ = Konzentration des Elektrolyten in mol . |-t

KDtss, =

Diese Gleichung heiBt Ostwaldsches Verdiinnungsgesetz und gilt nur fiir schwache Elektrolyte in starker Verdiinnung.

16.1. Dissoziationsgrad von Siuren in 1-normaler Losung bei 18 °C

Name der Siure Formel Dissoziationsgrad
Sehr starke Siiuren 1...0,7
Salpetersiure HNO, 0,82
Chlorwasserstoffsiure HCI 0,784
Chlorwasserstoffsiure HCI 0,876%)
Bromwasserstoffsiure HBr 0,8991)
Jodwasserstoffsdure HJ 0,901 1)
Chlorsiure HCIO, 0,8781)
Perchlorsdure HCIO, 0,881%)
Starke Siuren 0,7...0,2
Schwefelsdure H,SO, 0,510
Athandisdure (Oxalséure) C,H,0, 0,50%)
MiiBig starke Sduren 0,2...0,01
Phosphorsdure H,PO, 0,170")
Fluorwasserstoffsiure HF 0,07
Dihydroxybutandisdure (Weinsaure) CH(O, 0,082%)
Schwache Sduren 0,01...0,001
Athansaure (Essigsaure) CH,COOH 0,004
Sehr schwache Siuren unter 0,001
Kohlensdure H,CO, 0,0017%)
Schwefelwasserstoff’ H,S 0,0007%)
Zyanwasserstoffsdure HCN 0,000i %)
Borsiure H,BO, 0,000t %)

1) Die Werte gelten fiir 0,5-normale Lsungen bei 25 °C.

%) Die Werte sind fiir 0,1-molare Losungen bestimmt (Dissoziation in erster Stufe).
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16.2. Dissoziationsgrad von Basen in 1-normaler Lésung bei 18 °C

Name der Base Formel Dissoziationsgrad
Sehr starke Basen 1,0...0,7
Kaliumhydroxid KOH 0,77
Natriumhydroxid NaOH 0,73
Bariumhydroxid Ba(OH), 0,69
Bariumhydroxid Ba(OH), 0,92%)
Tetramethylammoniumhydroxid [(CH,)N]—OH 0,96
Starke Basen 0,7...0,2
Lithiumhydroxid LiOH 0,63
Kalziumhydroxid Ca(OH), 0,901
Strontiumhydroxid Sr(OH), 0,93Y)
MiBig starke Basen 0,2...0,01
Silberhydroxid AgOH —
Schwache Basen 0,01...0,001
Ammoniumhydroxid NH,OH 0,004
Sebr schwache Basen unter 0,001
Aluminiumhydroxid Al(OH), -

16.3. Mittlerer Dissoziationsgrad von Salzen in 0,1-normaler Losung

Salztyp Beispiel Dissoziationsgrad
AYB™ KCl 0,86
AT (B), BaCl, 0,72
(A*),B*~ K,SO, 0,72
AstB— CuSO, 0,45

16.4. Dissoziationskonstanten anorganischer Siuren bei Konzentrationen zwischen
0,1 und 0,01 n in wilrigen Losungen

Séure Formel Stufe °C Konstante
Aluminiumhydroxid H,AlOQ, 25 6-1071
arsenige Siure H;AsO, I 20 4-1071
I 20 3-107u
Arsensdure H,;AsO, I 18 5,62-107*
I 18 1,70 - 1077
11 18 3,95-1071
Borsaure H,BO, I ~20 7,3+ 1071
I 20 1,8-1071
III ~~20 1,6 - 107
Chroms#&ure H,CrO, II 25 3,20- 1077
Fluorwasserstoffsdure (10™¢n) H,F, 25 3,53-107¢
Germaniumsdure H,GeO, I 25 0,9-107*
I 25 1,9-1071
Jodsédure HJO, 25 1,69 - 1071

1) Die hohen Werte fiir Kalzium-, Strontium- und Bariumhydroxid gelten fir %-Lésunaen bei 25 °C (= geht mit zu-

nehmender Verdiinnung gegen 1).
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Saure Formel Stufe °C Konstante
Kieselséure (meta) H,Si0, I 20 10707
II 20 1071
Kieselsdure (ortho) H.SiO, 1 30 2,2-10710
1 30 2,0-10712
111 30 1-1071
v 30 1-107
Kohlensaure, scheinbare Dissoziations- H,CO, I 25 4,31-1077
konstante I 25 5,61-1071
phosphorige Sdure H,PO, I 18 1,0-10"*
11 18 2,6-1077
Phosphorsiure H,PO, I 25 7,52-107*
II 25 6,23- 107
o1 25 3,5-1071
Pyrophosphorsiure H,P,0, I 18 1,4-107*
II 18 3,2-107*
111 18 1,7-107*
v 18 6,0+ 107
Salpetersiure HNO, 20 ~1,2
salpetrige Saure (0,5n) HNO, 12,5 4,6-107¢
Schwefelsdure H,.SO, i 20 1,20- 107t
Schwefelwasserstoff H,S I 18 9,1:107¢
I 18 1,1-1071
schweflige Siure H,S0, I 18 1,54-107*
II 18 1,02-1077
selenige Sdure H,SeO, I 18 2,88-107*
1I 18 9,55.107°
Selensdure H,Se0O, 25 fast wie H,SO,
Stickstoffwasserstoffsdure HN, 18 2,14-107*
tellurige Saure H,TeO, I 25 3.10"*
I 25 2-107*
Tellursdure H,TeO, 1 18 2,09-107¢
I 18 6,46 - 1071*
Tellurwasserstoffsiiure H,Te 25 1,88 10™¢
Thioschwefelsdure H,S,0; i 25 1-1072
Uberjodsaure HJO, 25 2,3:107*
unterchlorige Saure HCIO 18 2,95-107¢
unterjodige Sdure HJO 20 2.3-10m1
unterphosphorige Sdure H,P,0, 1 ~20 6,4-107*
II ~~20 1,55-107¢
I 20 54-10"¢
v 20 941071
Zinnsiure SnO;* n H;O 25 4-10"
Zyansdure HCNO 20 2,2-107¢
Zyanwasserstoffsdure HCN 25 4,79 - 10710
16.5. Dissoziationskonstanten anorganischer Basen
Base Formel Stufe °C Konstante
Ammoniumhydroxid NH,OH 25 1,79 - 10¢
Berylliumhydroxid Be(OH), I 25 5.1071
Bleioxid, rot PbO - H,O 25 2,7-107¢
Bleioxid, wei8 25 9,6-107¢
Deutammoniumdeutoxid ND,OD 25 ~1,1-107¢
Hydrazin N,H, « H,0 20 1,4...1,7- 107
Hydroxylamin NH,0H * H,0 20 1,07-107*
Kalziumhydroxid Ca(OH), 25 3,74-107*
Silberhydroxid AgOH 25 1,1-107¢
Zinkhydroxid Zn(OH), I 25 1,5:107*
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16.6. Dissoziationskonstanten organischer Siuren in wiBrigen Losungen

Saure Formel Stufe °C Konstante
I-Apfelsiure s. Hydroxybutandisiure
Athandisdure C,H,0, I 25 59-1072
1I 25 6,4-107°
Athansidure C.H,0, — 25 1,76 - 10~*
Ameisensiure s. Methansdure
4-Aminobenzolsulfonsidure CsH;0,NS — 25 5,81-107¢
Askorbinsiure CH,0, 1 24 7,94 - 107¢
I 16 1,62 - 10712
Barbitursiure CH{O:N, — 25 9,8-1073
Benzoldikarbonsdure-1,2 C,H.0, I 50 1,0- 1072
I 25 4,7+107¢
Benzolkarbonsidure C,H,0, — 25 6,46+ 107*
Benzolsulfonsdure C:H,0,S — 25 2-107t
Bernsteinsdure s. Butandisdure
Brenzkatechin s. 1,2-Dihydroxybenzol
Butandisdure CH;0, 1 25 6,4-107*
1I 25 3,3-107¢
cis-Butendisdure CH,0O, I 25 9,50- 10"
I 25 4,80-10°°
trans-Butendisdure C,H,O, I 25 1,42 - 107*
1I 25 8,57-107"
Chlordthansaure C,H,0,Cl - 25 1,4.107°
1,2-Dihydroxybenzol - 20 1,4-1071°
1,3-Dihydroxybenzol } CH,O, — 25 1,55-1071°
1,4-Dihydroxybenzol I 20 4,5-107 1
d-Dihydroxybutandisdure CH,O, I 25 1,04- 1073
I 25 4,55+ 107*
meso-Dihydroxybutandisdure CHO, I 25 6,010~
I 25 1,53-107%
Essigsdure s. Athansaure
Fumarsiure s, trans-Butendisiure
Glykolsdure s. Hydroxyédthansdure
Harnsiure CsH,O;N, — 12...14 1,3:107¢
Hydrochinon s. 1,4-Dihydroxybenzol
Hydroxyathansdure C,H,0, —_ 18 1,48 - 107¢
2-Hydroxybenzolkarbonsiure C,H,O4 I 19 1,07-1073
1 18 4,0- 1071
Hydroxybutandisdure CH,O 1 25 3,8:107¢
I 25 74-107¢
2-Hydroxypropansidure C;H,0y -_— 100 8,4-107*
3-Hydroxypropantrikarbonsiure-1-Hydrat CeH;00s I 18 8,4:107¢
11 18 1,7-107*
III 18 4,0-10°7
Kresol s. Methylphenol
Maleinséure s. cis-Butendisiure
Malonsiure s. Propandisdure
Milchsiure s. 2-Hydroxypropansidure
Methansdure CH,;0, - 20 1,765 - 107+
2-Methylphenol —_ 25 631074
3-Methylphenol C,H,O — 25 9,8.1071
4-Methylphenol l — 25 6,7 10712
2-Nitrophenol — 25 6,810
3-Nitrophenol C¢H;O;N — 25 53-107*
4-Nitrophenol l — 25 7-10"°
Oxalsdure s. Athandisaure
Phenol C.H;0 — 20 1,28+ 1071
cis-3-Phenylpropensiure - 25 3,8-107¢
trans-3-Phenylpropensdure } C.H,0, — 25 3,65-10°%
o-Phthalsidure s. Benzoldikarbonsiaure
Propandisdure C,H,0, I 25 1,40-1072
I 25 2,03-107¢
Resorzin s. 1,3-Dihydroxybenzol
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Sédure Formel | Stufe I °C Konstante
Sacharin C,H;0,NS 11 18 2,1+ 1071
Salizylsdure s. 2-Hydroxybenzolkarbonsédure
Sulfanilsdure s. 4-Aminobenzolsulfonsiure
Weinsdure s. Dihydroxybutandisaure
Zimtsdure s. 3-Phenylpropensiure
Zitronenséure s. 3-Hydropropantrikarborn-

sdure-1-Hydrat

16.7. Dissoziationskonstanten organischer Basen in waBrigen Losungen

Base Formel Stufe °C Konstante
Athylamin C:H,N — 25 3,4-10°*
N-Athylanilin CgHy N - 25 1,29 - 107°
1-Aminonaphthalin CioHyN — 25 8,36- 1071
2-Aminonaphthalin —_— 25 1,29 - 107
Anilin CHN - 25 3,82+ 1071
Benzidin s. 4,4’-Diaminodiphenyl
‘Benzylamin C,H.N - 25 2,35-10"*
Chinolin CH,N — 25 6,3-10°1
Didthylamin CHu,N — 25 9,60 - 1074
N,N-Diithylanilin CyoH N — 25 3,65-107¢
Diaminoidthan C,HN —_ 25 8,5-107%
1,2-Diaminobenzol CsHgN, I 21 2,35 107
4,4'Diaminodiphenyl Cy2H,sNy I 30 9,3-1071

II 30 56-10™1

Dimethylamin C,H,N -_ 25 5,20-107*
N,N-Dimethylanilin CgH\;N — 25 1,15-10°°
Diphenylamin CysHyyN — 15 7,6 - 1071
Harnstoff s. Kohlensdurediamid
Kohlensaurediamid CH,ON; — 25 1,5-107%
Methylamin CH,N — 25 4,38 - 107¢
N-Methylanilin C.H,N - 25 5-107
«-Naphthylamin s. 1-Aminonaphthalin
B-Naphthylamin s. 2-Aminonaphthalin
2-Nitroanilin — 1] 0,6-107%
3-Nitroani1in} CoHeOsN, — 0 27107
o-Phenylendiamin s. 1,2-Diaminobenzol
Phenylhydrazin CsH,N; — 40 1,6-107°
Piperidin CsH;;N - 25 1,6-1073
Pyrazol C,H,N, — 25 3,0-107
Pyridin CsH;N 20 1,71-107*
Tridthylamin CeH, N — 25 5,65-107¢
Trimethylamin C:H,N — 25 5,45-10"*
Beispiel 1 Beispiel 2

Wie grof ist die Dissoziationskonstante einer 1 n Am-
moniaklsung, wenn diese bei 18°C zu 0,4% dissoziiert

ist?
Gegeben: o« = 0,004 Gesucht: k
cml
. 2
k= lc —aa
k= 1.0,004*
1 — 0,004

k=1,606-10"%

Die Dissoziationskonstante ist 1,606 + 1075,

20 Tabellenbuch

25°C zu 1,36% di:
stante ist 1,86 - 1075,

Gegeben: « = 0,0136

t ist? Die Di

Welche Konzentration hat eine Athansiure, die bei
L

k=186-10"%

< o

¢ 186107 (1 — 0,0136)

k(1 — &)
= ——

¢ 0,1 [n]

0,01362

Die Sdure ist anndhernd 0,1 n.

Gesucht: ¢
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16.8. Loslichkeitsprodukte von in Wasser schwer loslichen Elektrolyten

Die in der Tabelle aufgefiihrten Ldslichkeitsprodukte (L) sind, wenn nicht anders vermerkt, auf die Temperatur 25 °C

bezogen.
Elektrolyt T L Elektrolyt L

AgBr 6,3-10712 Fe(OH), 3,8-107%(18°C)
Ag(CH,C00) 4,4-107° FeS 3,7-107v

AgCN 7107 Fe.S, 1-107% (22°0)
AgSCN 1,16 - 107 Hga(SCN), 3.107%
Ag,CO, 6,15-1071% Hg,Cl, 1,1-1071

AgCl i,56 1071 Hg.J, 3,7-107%
Ag,CrO, 4107 HgS 4-107% (18 °C)
Agl 1,5-107 Hg,S 1-10747 (18 °C)
AgOH 1,52-107? (20°C) KC10, 1-107¢

Ag,S 57-107% KH(CH,O,) Tartrat 3,8-107¢ (18°C)
Ag,SO, 7,7-107% Mg(NH,)PO, 2,5-107%

As,S, 4-107% (18 °C) Mn(OH), 4-1074 (18 °C)
BaCO, 8-107° MnS 5,6 - 1071¢ (18 °C)
BaCrO, 2,3-1071 Ni(OH), 1,6 - 1071

BaSO, 1,08 - 1071 PbCO, 1,5-10"%

Bi,Ss 1,6 107 (18 °C) PbCl, 1,7-107¢
Ca(COO0), * H,0 2,57-107° PbCrO, L7 1074
CaCrO, 2,3-107t PbJ, 8,7-107°
CaHPO, 5-10"¢ PbS 1,1-107%
Ca,y(POy), 1-107% PbSO, 1,8-10"°

CaSO, 6,26 - 107% Sb(OH), 41079

CaSO0, - 2H,0 1,3-107¢ Sb,S, 1-107%

CdS (aus CdCl, gefalit) 7,1-107% (18 °C) Sn(OH), 5-107%
Co(OH), 2,5-107¢ Sn(OH), 11078
Cr(OH), 6,7-107% SnS 1-107
CuCO, 2,36- 1071 SrCO, ,42 - 107
Cu(OH), 56107 $rSO, .8+ 10~7

Cus 4-107% Zn(OH), 4-1071 (20 °C)
FeCO, 2,1-1071 ZnS 7-107%




Analytische Tabellen

17. MaBanalytische Aquivalente

Die Tabellen enthalten fiir einige beim mafanalytischen Arbeiten gebrauchliche Titriermittel Angaben iiber die Menge
eines gesuchten Stoffes in mg (bzw. g), die einem ml (bzw. 1) des Titriermittels der angegebenen Normalitdt dquivalent
ist. Auflerdem sind die zu diesen Angaben gehdrenden Logarithmen aufgefithrt worden. Niheres zur MaBanalyse
siehe ,,Fachrechnen fiir Chemiefacharbeiter und -laboranten'* und ,,Laborkunde Bd. II*.

17.1. Titriermittel Salzséiure, Schwefelsiure, Salpetersaure

Normalitit Normalitat
0,1n 0,5n 0,1 n 0,5n

Gesuchter Stoff Menge?) | g Menge?) Ig Gesuchter Stotf Menge) | I Menge') e
KOH 5,6109 | 74903 | 28,0547 | 44801 | NH, 1,7031 23124 8,5153 | 94020
KHCO, 10,0119 | 00051 | 50,0597 | 69949 | NH, 1,8039 | 25622 9,0193 | 95518
K:CO; 6,9107 | 83952 | 34,5533 | 53849 | NH,OH 3,5046 | 54464 | 17,5230 | 24361
Na,;B,0, (NH,);CO, 4,8043 | 68163 | 24,0216 | 38059
- 10H,O 19,0686 | 28032 | 95,3432 | 97929 | NH,Cl 5,3492 | 72829 | 26,7458 | 42726
NaOl: 3,9997 | 60203 | 19,9986 | 30100 | NH,NO, 8,0043 | 90333 | 40,0217 | 60230
NaHCO;, 8,4007 | 92432 | 42,0036 | 62329 | (NH):SO, 6,6069 | 81999 | 33,0347 | 51897
. Na,CO, 5,2994 | 72423 | 26,4972 | 42320 | Li,CO, 3,69044 | 56754 | 18,4618 | 26628
Na,CO; - 2H,0 7,1010 | 85132 | 35,5049 | 55029 | Ba(OH), 8,5677 | 93287 | 42,8387 | 63184
Na,CO; - 10H,O | 14,3071 15585 | 71,5356 | 85453 | CaO 2,8040 44778 | 14,0200 | 14675
N 1,4007 | 14635 7,0035 | 84531 | Ca(OH), 3,7047 | 56875 | 18,5237 | 26774
Casein 6,37 8,9223 | 95048 | 44,6113 | 64944 | CaCO, 5,0045 69936 | 25,0223 | 39832
Eiweif} 6,25 8,7542 | 94222 | 43,7709 | 64119 | MgO 2,0156 30441 10,0779 | 00337
Gelatine 5,55 71,7737 | 89063 | 38,8686 | 58960 | MgCO, 4,2161 | 62491 | 21,0803 | 32387
Hautsub- CO, 2,2005 | 34252 | 11,0025 | 04149
stanz 5,62 7,8718 | 89608 | 39,3588 | 59505 | CO, 3,0005 | 47720 | 15,0023 | 17616

17.2. Titriermittel Natronlauge oder Kalilauge

Normalitit ) Normalitit
0,ln 0,5n 0,1 n 0,5n
Gesuchter Stoif Mengel) Ig Menge') Ig Gesuchter Stoff Menge?) ‘ I MengeY) 12

HBr 8,0917 | 90804 | 40,459 60702 | HCOOH 4,6026 | 66300 | 23,013 36198
HCI 3,6461 | 56183 | 18,230 26079 | CH;COOH 6,0053 | 77853 | 30,027 47752
HJ 12,791 10691 | 63,956 80588 | (COOH), 4,5018 | 65339 | 22,507 35232
HNO, 6,3013 [ 79943 | 31,506 49839 | (COOH),

HCIO, 10,046 00199 | 50,229 70095 -2H,0 6,3033 | 79957 | 31,517 49855
H,SO, 4,9039 | 69054 | 24,519 38950 | KHC,H,O, 18,818 25557 | 94,091 97355
SO, 4,0031 | 60240 | 20,016 30136 | C,HeOs 7,5044 | 87531 | 37,522 57428
SO~ 4,8030 | 68151 | 24,015 38048 | Al 0,8994 | 95395 4,4969 | 65291
NaHSO, 12,006 07940 | 60,030 77837 | Al O, 1,6993 | 23027 8,4968 | 92926
H,PO, ] Me- 9,7995 | 99121 | 48,988 69009 | B 1,0811 | 03387 5,4055 | 73284
PO ) thyl- 9,4971 | 97759 | 47,486 67656 | B,O; 3,4810 | 54170 | 17,405 24068
P,0, orange 7,0972 | 85108 | 35,486 55006 | H,BO; 6,1833 | 79122 | 30,917 49020
H,PO,) Phenol- 4,8998 | 69018 | 24,494 38906

POs~ [ phtha- 4,7486 | 67656 | 23,743 37553

P,O, lein 3,5486 | 55006 | 17,743 24903

1) Entspricht dem maBanalytischen Faktor Fu.
20*
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17.3. Titriermittel Kalinmpermanganat

Normalitit 0,1 n

Normalitit 0,1 n

Gesuchter Stoff | Menge?) | g Gesuchter Stofl’ Menge') 1g
o) 0,79997 90308 FeSO, * TH,0 27,8016 44406
H,0, 1,7007 23063 (NH,);Fe(SO,), - 6H,0 39,2139 59344
HCOOH 2,3018 36207 Fe(SO,), - 9H,0 28,1008 44872
(COOH), 4,5018 65339 Mn nach 1,6481 21699
(COOH), - 2H,0 6,3033 79957 MnO | Volhard-Wolff 2,1281 32799
(COONa), 6,7000 82607 MnO, 2,6081 41633
HNO, 2,3507 37120 KMnO, 3,1608 49979
NaNO, 3,4498 53779 PbO, 11,9594 07771
NaNO, 2,8332 45228 Sb 6,0875 78444
N,0, 4,6006 66281 Sb,0; 7,2875 86258
Ca 2,0040 30190 \% 5,0942 70708
Ca0 2,8040 44718 V304 9,0941 95876
Ca(OH), 3,7047 56875 SO, 3,2031 50557
CaCO, 5,0045 69936 SO, 4,0031 60240
Cr 1,7332 23885 $,0,* 5,6063 74867
Cry0, 2,5332 40367 H,SO; 4,1039 61320
CrO s~ 3,8665 58732 HSCN 5,9090 77151
Cu 6,354 80305 SCN-— 5,8082 76404
Fe 5,5847 74700 5,0, 9,6062 98255
FeO 17,1846 85641 U 11,9015 07560
Fe,0, 7,9846 90225 U,0, 14,0348 14721
17.4. Titriermittel Silbernitrat

Normalitdt 0,1 n Normalitat 0,1 n

Gesuchter Stoff Menge?) 1g Gesuchter Stoff Menge!) Ig
Br- 71,9909 90260 i 12,6904 10347
HBr 8,0917 90804 HY 12,7912 10691
KBr 11,9011 07559 KJ 16,6006 22013
NaBr 10,2899 01242 Nal 14,9894 17578
NH,Br 9,7948 99099 NHJ 14,4937 16118
ol 3,5453 54966 CN- 2,6018 41528
BaCl, 10,4123 01755 HCN 2,7026 43179
CaCl, 5,5493 74423 KCN 6,5120 81371
HCl 3,6461 56183 NaCN 4,9007 69026
KCl1 7,4555 87248 SCN 3,8082 76404

' HSCN 5,9090 77151
MgCl, 4,7609 67769 KSCN 9,7184 98760
NaCl 5,8443 76673 NaSCN 8,1072 90887
NH,Cl 5,3492 72829 NH,SCN 7,6120 88150
17.5. Titriermittel Kaliumdichromat
Normalitit 0,1 n Normalitdt 0,1 n

Gesuchter Stoff Menge") l g Gesuchter Stoff Menge') g
Fe 5,5847 74700 Pb 20,719 31637
FeO 7,1846 85641

) Entspricht dem maBanalytischen Faktor Fp.



17.8. Titriermittel Jod-Kaliumjodid

17.6. Titriermittel Ammoniumthiozyanat

Normalitdt 0,1 n

Normalitit 0,1 n

Gesuchter Stoff Menge?) 1g Gesuchter Stoff Menge?) g
Ag 10,7870 03290 AsOp~ 4,6306 66563
AgNO, 16,9875 23013 Cu 6,354 80305
As 2,4901 39622 Hg 10,0295 00128
AsOg3~ 4,0973 61250 HgO 10,8295 03461
17.7. Titriermittel Natriumthiosulfat

Normalitit 0,1 n Normalitat 0,1 n

Gesuchter Stoff Menge!) g Gesuchter Stoff Menge?) lg
(o 3,5453 54966 Na 1,1495 06051
Br~ 71,9909 90260 Cr 1,7332 23885
- 12,6904 10347 Cr;0, 2,5332 40367
HCI0 2,6230 41880 K.CrO, 6,4733 81113
NaClO 3,7221 57079 K,Cr,0, 4,9032 69048
HCIO, 1,4077 14851 Na,Cr;0, 4,3661 64009
KCl0, 2,0426 31019 Cu 6,354 80305
NaClO, 1,7740 24895 CuSO, 15,960 20303
BrO,~ 2,1318 32875 CuSO, - 5H,0 24,968 39738
KBrQ, 2,7835 44459 Fe 5,5847 74700
HJ 12,7912 10691 Fe.0, 7,9846 90225
J1O,~ 2,9150 46464 FeCly 16,221 21008
HIO, 2,9318 46713 FeSO, 15,191 18159
10,~ 2,3863 37772 FeSO, - TH,;O 27,8016 44406
HJO, 2,3989 38001 [Fe(CN)e]*~ 21,195 32624
H.0, 1,7007 23063 [Fe(CN)s13~ 21,195 32624
As 3,7461 57358 Na,S,0, - 5H,0 24,8185 39471
MnO, 4,3468 63817 CN~™ 1,3009 11425
C.H;OH 1,5686 19551 HCN 1,3513 13076
CcO 7,0026 84528 SCN~™ 2,9041 46302
Ca(OH), 14,819 17082 HSCN 2,9545 47049
17.8. Titriermittel Jod-Kaliumjodid

Normalitit 0,1 n Normalitidt 0,1 o

Gesuchter Stoff Menge!) ig Gesuchter Stoff Menge?) 1g
As 3,7461 57358 PO~ 3.9486 59645
As,0, 4,946 69425 H,PO, 4,1000 61278
AsOyp~ 6,146 78859 S 1,6032 20498
As,O4 5,746 75937 H.S 1,7040 23147
Sb 6,0875 78444 NaHS$S 2,8031 44764
Sb.O; 7,2875 86258 Na.S 3,9022 59131
KSbOC,H,O* '/: H,O 16,697 22264 SO, 3,2031 50557
Hg 10,0295 00128 H,SO, 4,1039 61320
HgCl,; 13,575 13274 NaHSO, 5,2030 71625
HgO 10,8295 03461 Na,S,0; 15,8106 19895
HgCINH, 12,603 10048 Na,$,0, - 5H.0 24,8185 39477
Sn 5,9345 77338 S,0;%~ 11,213 04972
SnO 6,7345 82831 N;H, - H:SO, 3,2531 51229

1) Entspricht dem maBanalytischen Faktor Fm
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17.9. Titriermittel Zer(IV)-sulfat

Normalitdt 0,1 n

Normalitat 0,1 n

Gesuchter Stoff Menge?) 1g Gesuchter Stoff Menge") g
As 3,7461 57358 NO,~ 4,6006 66281
As;O, 4,946 69417 | HNO, 4,7015 67224
AsOg~ 6,146 78859 S20,8™ 11,213 04972
(COOH), 4,5018 65339 Sb 6,0875 78444
(COONa), 6,7000 82607 Sb,O, 17,2875 86258
CH,0, 1,5009 17635 Sn 5,9345 77338
Fe 5,5847 74700 Sr 4,381 64157
[Fe(CN),]*~ 21,195 32624 Tl 10,219 00941
Hg 20,059 30231 u 11,902 07562
HgO 21,659 33564 v 5,0942 70708
17.10. Titriermittel Kaliumbromat
Normalitdt 0,1 n Normalitit 0,1 n
Gesuchter Stoff Menget) 1g Gesuchter Stoff Menge!) 3
As 3,7461 57358 Cd 1,4051 14771
As, 0, 4,946 69417 Co 0,7368 86732
AsO4*~ 6,146 78859 Cu 0,7943 89998
Bi } nach 6,966 84298 Fe 0,4654 66783
Bi;O, [ ReiBaus 1,766 89020 Ga 0,5810 76418
Sb 6,0875 78444 In 0,9568 98082
Sbs0, 7,2875 86258 Mg 0,304 48287
Sn 5,9345 77338 Mn ; als Oxin- 0,6868 83683
s 0,4008 60293 Ni Verbindung 0,7339 86564
- 10,219 00941 Pb 2,590 41330
" Th 1,4503 16147
CgH,ON (Oxin) 3,6291 55980 Ti 0,5988 77725
CgH,ON (Oxinrest) 3,6034 55671 U 1,984 29754
Al } als Oxin- 0,2248 35180 Zn 0,8173 91236
Bi | Verbindung 1,7417 24097 Zr 0,5701 75597
17.11. Titriermittel Dinatriumsalz der Athylendiamintetraessigsiure (ADTA) 2)
Gesuchter Stoff Indikator Farbumschlag | Menge g
Kationen
Ag Eriochromschwarz T griin-rot 21,574 33393
Al Chromazurol S violett-orange 2,698 43104
Ba Phthaleinpurpur rotviolett-blaBviolett 13,734 13780
Bi Brenzkatechinviolett blau-gelb 20,898 32011
Ca Eriochromschwarz T rot-griin 4,008 60293
Cd Eriochromschwarz T rot-griin 11,240 05077
Ce PAN?Y) gelb-rot 14,012 14650
Co Murexid gelb-violett 5,8933 77036
Cr Eriochromschwarz T blau-rot 5,1999 71599
Cu(D Chromazurol $ blau-griin 6,354 80305

!) Entspricht dem maBanalytischen Faktor Fpy.
) H ken: K

)| III Fa. B. Siegfried, Zofingen, Schweiz,
Titriplex III Fa. E. Merck, Darmstadt,
Chel 3 Fa. Ch

SSR,

Chelaplex III Fa. VEB Berlin-Chemie.
3) PAN = ¢-Pyridil-8-Azonaphthol.
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Gesuchter Stoff Indikator Farbumschlag Menge g

Kationen

Fe(I1D) Sulfosalizylsidure rot-gelblich 5,5847 74700
Ga Gallozyanin blau-rot 6,972 84336
Hg(1l) Eriochromschwarz T griin-rot 20,059 30231
In Eriochromschwarz T weinrot-blau 11,482 06002
K Eriochromschwarz T griin-rot 7,820 89321
La Xylenolorange rotviolett-gelb 13,891 14273
Mg Eriochromschwarz T rot-blau 2,4312 38582
Mn Eriochromschwarz T rot-griin 5,4938 73987
Na Eriochromschwarz T rot-griin 2,2989 36152
Ni Murexid gelb-blauviolett 5,871 76871
Pb Eriochromschwarz T rot-blau 20,719 31637
P Murexid gelb-purpur 10,64 02694
Sc Eriochromschwarz T rot-blau 4,4956 65279
Sn Xylenolorange gelb-rot 11,869 07441
Sr Phthaleinpurpur rotviolett-blaBviolett 8,762 94260
Th Brenzkatechinviolett blau-gelb 23,204 36556
Ti Eriochromschwarz T blau-violett 4,790 68034
T PANY) rot-gelb 20,437 31042
Zn Eriochromschwarz T rot-griin 6,537 81538
Zr Suifosalizylsdure farblos-orange 9,125 96023
Anionen

Br { Murexid gelb-violett 15,982 20363
Cl Murexid gelb-violett 7,091 85071
CN Murexid gelb-violett 10,408 01737
F Eriochromschwarz T rot-griin 3,800 57978
J Murexid gelb-violett 25,381 40451
PO, Eriochromschwarz T rot-griin 9,4971 97759
P,0O, Eriochromschwarz T rot-grin 7,0972 85109
SO, Phthaleinpurpur rotviolett-blaBviolett 9,607 98259
WO, Murexid orange-violett 24,792 39431

18. pH-Werte und Indikatoren

Dissoziationskonstante, Ionenprodukt des Wassers und pH-Wert.
Die Dissoziationskonstante k erhilt man durch Anwendung des Massenwirkungsgesetzes auf die Eigendissoziation des

Wassers

k

Wert fiir k bei Zimmertemperatur (22 °C) = 1,8 - 10719,

_ [H*]-[OH-] 3
T T H,0]

Das fonenprodukt des Wassers ky,o erhilt man durch Einbeziehen der K
molekiile [H,0] in die Konstante?).

[ k- (H,01 = (H*] - [OH"] = knyo

Wert fiir kggyo bei 22°C = 1,01 + 10724,
In reinem Wasser und in neutral reagierenden Lésungen ist

[H*] = [OH"]

1) PAN = 6-Pyridil-8-Azonaphthol.
3) An Stelle der Hydroxoniumionen (H,0)* sind hier nur die am Austausch beteiligten Protonen H* in die Gleichung
aufgenommen worden.

3) Uber die Berechtigung dieses Schrittes siehe Lehrbiicher der physikalischen Chemie.

ration der undi:

(1)

ten Wasser-

@)

(€))
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Die Wasserstoffionenkonzentration [H*] in reinem Wasser ergibt sich danach aus Gleichung 2:

[H+] = {kmo

Fir reines Wasser bei 22 °C gilt:
[H*] = J1,01 - 10-14
[H*] = 1,00 - 10~7 [mol - 1-1]
Bei 22 °C gilt fiir
neutral reagierende Losungen:
sauer reagicrende Lisungen:

alkalisch reagierende Lésungen:

4)

[H*] = 1,0 - 10" mol - 1~ = [OH"]
[H*] > 1,0+ 10~ mol - 1~ > [OH"}
[H*] < 1,0+ 10" mol - 1~! < [OH"]

Der pH-Wert pH (auch als ,,Siurestufe* oder ,,Wasserstoffexponent‘* bezeichnet) ist der negative dekadische Log-

arithmus der Wasserstoffionenkonzentration.

PH — —lglH"]" |

*

Analog driickt man gelegentlich die Hydroxidionenkonzentration und bei Wasser auch die Gesamtionenkonzentration
— gegeben durch das Ionenprodukt — in Form ihrer negativen dekadischen Logarithmen aus:

por = —Ig[OH"] PH.0 = = 1g[kn,0]

Berechnung nach Gleichung:

PH:0 = PH 1+ POH

(6)

Berechnung der Wasserstoffionenkonzentration aus dem pH-Wert und umgekehrt:

Umrechnungsformel : pH = —Ig[H*]

[H*] = 10-pH

Beispiel 1

Welchen pH-Wert hat eine Losung, in der die Wasser-
stoffionenkonzentration 7,4 + 10™'* mol - V-1 betragt?

Gegeben: [H*] = 7,4 - 10712 Gesucht: pH
pH = —Ig[H*]
pH = —1g7,4.10-12
pH = —(Ig7,4 + Ig1012)
pH = — (0,87 — 12)
pH = 11,13

Der pH-Wert der Losung betrdgt 11,13.

[€)]
©]

Beispiel 2

In einer Lésung wird der pH-Wert zu 2,86 bestimmt.
Wie grof ist die Wasserstoffionenkonzentration in dieser
Losung?
Gegeben: pH = 2,86
[H+] = 10-PH
[H*] = 10-2.58
lg[H*] = 0,14 — 3
[H*]=1,38 - 103

Gesucht: [H*)]

In eirer Losung vom pH 2,86 betrdgt die Wasserstoff-
ionenkonzentration 1,38 « 1073 mol - 1.

18.1. Umrechnungstabelle von pH in [H*] und umgekehrt

pH [H*] pH [H*] pH [H] pH [H*]

n, 00 1,000 - 107" n, 06 0,871 - 1072 n, 12 0,759- 107" n, 18 0,661 - 107"
n, 01 0,977 - 107" n, 07 0,851 - 107" n, 13 0,741 - 107" n, 19 0,646 107"
n, 02 0,955 107" n, 08 0,832+ 10~™ n, 14 0,724 - 10~ n, 20 0,631-107"
n, 03 0,933- 10" n, 09 0,813-107" n, 15 0,708 - 107" n, 21 0,617-107"
n, 04 0912 107" n, 10 0,794 - 107" n, 16 0,692-107 " n, 22 0,603 - 107"
n, 05 0,891 - 1070 n, 11 0,776 - 10~n n, 17 0,676 - 107" n, 23 0.589- 1070

1) Vgl. auch: ,,Chemisches Grundwissen fiir Chemiefacharbeiter** und ,,Laborkunde‘*, Bd. II.
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pH [H¥] pH [H+] pH [H¥] pH [H+]

n, 24 0,575+ 107" n, 43 0,372- 107 n, 62 0,240 107" n, 81 0,155 107"
n, 25 0,562 - 107" n, 44 0,363-10° "0 n, 63 0,234 1071 n, 82 0,151 1077
n, 26 0,550 - 10~ ™ n, 45 0,355-107°" n, 64 0,229+ 107" n, 83 0.148 - 1077
n, 27 0,537+ 10" n, 46 0,347 - 107" n, 65 0,224 - 10" n, 84 0,145 107"
n, 28 0,525- 107" n, 47 0,339-10"1" n, 66 0,219 - 107" n, 85 0,141-10°"
n, 29 0,513 107" n, 48 0,331-1077 n, 67 0,214 - 107" n, 86 0,138 - 107"
n, 30 0,501-10°" n, 49 0,324+ 1077 n, 68 0,209 - 10~" n, 87 0,135+ 107"
n, 31 0,490 - 107" n, 50 0,316 107" n, 69 0,204 - 10" n, 88 0,132 107"
n, 32 0,479 - 107" n, 51 0,309 - 107" n, 70 0,200 - 10~" n, 89 0,129 - 1072
n, 33 0,468 - 10" n, 52 0,302 107" n, 71 0,195-107" n, 90 0,126+ 1072
n, 34 0,457+ 107" n, 53 0,295 107" n, 72 0,191+ 107" n, 91 0,123 - 107"
n, 35 0,447 - 107" n, 54 0,288+ 10~" n, 73 0,186+ 10~" n, 92 0,120+ 107"
n, 36 0,437 - 107" n, 55 0,282 107" n, 74 0,182+:107" n, 93 0,118 1071
n, 37 0,427 - 107" n, 56 0,275+ 107" n, 75 0,178+ 107® n, 94 0,115+ 107"
n, 38 0,417 -107" n, 57 0,269 - 10~7 n, 76 0,174- 107" n, 95 0,112 - 10°n
n, 39 0,407 - 107" n, 58 0,263 - 107" n, 77 0,170 10" n, 96 0,110 10"
n, 40 0,398 107" n, 59 0,257+ 107" n, 78 0,166 - 10~ ™ n, 97 0,107 - 107"
n, 41 0,389 - 10°" n, 60 0,251 - 107" n, 79 0,162-10°™ n, 98 0,105 - 1077
n, 42 0,380 - 1071 n, 61 0,246 - 107N n, 80 0,159 - 107" n, 99 0,102+ 107"

Anmerkung: Beim Bcerechnen von pH-Werten bzw. Wasserstoffionenkonzentrationen nach dieser Tabelle ist fiir n stets
eine ganze Einheit Ger pH-Zahl bzw. eine ganze Einheit des Exponenten zu setzen. Will man aus einer bekannten Wasser-
stoffionenkonzentration den pH berechnen, so muf der Wert der Wasserstoffionenkonzentration als Produkt aus efnem
Dezimalbruch zwischen 0 und 1 in der Forin 0, ... und der Zehnerpotenz vorliegen.

Beispiel 1

Mit Hilfe der oben angcfiihrten Tabelle ist die Wasserstoffionenkonzentration eincr Lésung zu ermitteln, deren pH
= 1,05 ist.

Gegeben: pH = 1,05 n=1 Gesucht: [Ht]

In der Spalte pH wird dic Ziffernfolge n, 05 aufgesucht. Ihr steht in der Spalte {H™] der Wert 0,891 + 107 gegeniiber.
Dem pH 1,05 entspricht also cine Wasserstoffionenkonzentration von 0,891+ 10 mol - 171,

Beispiel 2
Welchen pH hat eine Lésung, die 4,65 + 10% mol Wasserstoffionen je Liter enthiilt?
Gegeben: [H*] = 4,65 .-10"°* mol-1~? Gesucht: pH

Zur Ermittlung von n wird der Wert der Wasserstoffionenkonzentration umgeformt in 0,465 - 10™® (s. Anmerkung zur
Tabelle 18.1). n hat also den Wert 5. In Spalte [H*) wird die Zahl aufgesucht, die dem Wert 0,465 am nachsten kommt.
Es ist die Zahl 0,486. Ihr entspricht ein pH-Wert von 5,33.

Temperaturabhiingigkeit des pH-Wertes

Bei 22 °C hat reinstes Wasser den pH = 7. Mit zunehmender Temperatur éndert sich das Ionenprodukt des Wassers,
damit der pH-Wert und der Neutralpunkt. Das ist besonders bei Neutralisationsanalysen zu beachten.

18.2. Temperaturabhiingigkeit des Ionenproduktes, der Wasserstoff- bzw. Hydroxidionen-
konzentration und des pH-Wertes des reinen Wassers

Temperatur Ionenprodukt [H*] bzw. [OH")
in °C kH,0 Pr,0 in mol - 1= pH
0 0,13-10™ 14,89 0,36+ 1077 7,44
18 0,74 - 1071 14,13 0,86 1077 7,07
20 0,86 - 1071 14,07 0,93-107" 7,03
22 1,01 - 1072 14,00 1,0 -1077 7,00
25 1,271 1071¢ 13,90 1,13-1077 6,95
30 1,89- 1074 13,73 1,37-1077 6,86
50 5,95+ 1071 13,23 2,96 - 10°7 6,53
100 74 - 107 12,13 8,6-1077 6,07
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18.3. pH-Wert, Wasserstoffionenkonzentration [H*] und Hydroxidionenkonzentration [OH "]
der wiiBrigen Losungen einiger Elektrolyte bei 18 °C

4 pH [HY) [OH™)
0 10° 1071 1 n Mineralsduren
-1 —— 1072 — 1071 pH = 1,05 0,1 n Mineralsiuren
pH = 1,18 0,1 n Athandisaure (Oxalsiure)
pH = 1,47 0,1 n schweflige Saure
) — 102 —— 10712 pH = 1,52 0,1 n Phosphorsiure
pH = 2,18 O,ln gplpelrize Sdure
pH = 2,38 I'n Athansiure (Essigsdure)
—3 — 10" —— 104 pH = 2,87 0,1 n Athansdure (Essigsdure)
pH = 3,73 0,1 n Kohlensilure
4 T_ 10~¢ —— 1072 pH = 4,02 0,1 n Schwefelwasserstoff
saure Reaktion -3 —107% ——10"" pH = 5,16 0,1 n Zyanwasserstoffsdure
pH >7
-6 10— 10"
neutrale Reaktion |7 10~ 1 10~
pH =7 J 10
—8 — 10"* —L 10—
basische Reaktion
pH >17 -9 - 10"* T 107®
- 10 107 ——107¢
- 11 —|— 1078 1072 pH = 11,13 0,1 n Ammoniumhydroxid
- 12 — 1071 —107¢
— 13 — 107 — 107t pH = 13,18 0,1 n Alkalilauge

14 1072 10° 1 n Alkalilauge




18.4. Umschlagberciche (Grenz-pH-Werte) der gebriuchlichsten Indikatoren in graphischer Darstellung

18.4. Umschlagbereiche (Grenz-pH-Werte) der gebrauchlichsten Indikatoren
in graphischer Darstellung

pH: 0
!
!

1 2 3 4 5

! | I 1
1 I 1 i T

5

1,
1 Methylviolett 0,1 f——nrdf—«———( 3,2

2 Metanilgelb

3 m-Kresolpurpur
4 Thymolblau

5 p-Xylenolblau

6 Benzopurpurin
7 Tropédolin 00

8 Methylviolett

9 Benzylorange

10 Dinitrophenol
11 Dimethylgelb

12 Bromchlorphenolblau
13 Bromphenolblau
14 Kongorot

15 Methylorange
16 Naphthylamin-1

17 alizarinsulfosaures Natrium

18 Bromkresolgriin
19 Bromkresolblau
20 Methylrot

21 Lackmus (S) (Lackmoid)

22 Chlorpheanolrot
23 p-Nitrophenol

24 Lackmus

25 Bromkresolpurpur
26 Bromphenolrot
27 Nitrazingelb

28 Bromthymolblau
29 Neutralrot

30 Rosolsiure

31 Phenolrot

32 o-Kresolrot

33 a-Naphtholphthalein
34 Brillantgelb

35 Kurkumin

36 m-Kresolpurpur
37 Tropéolin 000

38 Thymolblau

39 p-Xylenolblau

40 o-Kresolphthalein
41 Phenolphthalein
42 p-Xylenolphthalein
43 Thymolphthalein
44 Alkaliblau 6 B

45 Alizaringelb RS
46 S-Naphtholviolett
47 Alizaringelb GG
48 Kurkumin

49 Nitramin

50 Tropdolin 0

1,2 |— 2,3
1,2}——|28
1,2 j—(2,8
1,2 ——|2,8
12][——— 4,0
1,3 |—43,2
LS |—3,;2
L9 ——3,3
24— 4,0
2,9 ——q 4,0
3,0 |————{4,6
3,0 f———] 4,6
3,0 f——— | 5,2

30— 44

3,5 —————5,7
3,7 }——45,2
3,8 |———— 5,4
40——156
42— 162

44— 166

6,6

—17.0

48]
50]
50

| 8,0

5268

524

16,8

6,0 —— 7,0
6,0 ——— 7,6

1,2—42,8

L,2—28
12— 128

6,8 |~——r 8,0

6,8 ——| 8,0

6.8 —————| 8,4
72— 88

7,3 }——18,7
7,4 |——|8,5
7,4} 18,6 10,2} | 11,8
7,4 ——9,0
7,6 |——]| 89
80— 19,6
8,0 ———19,6
82—198
82— {100
9,3 |—— 10,5
9,3 |—|10,5

14,0

9"}
10,0 —— 12,0
10,0 |——— 12,0
10,1 |—————{ 12,1
741 186 102} j11,8

10,8 |1 13,0
11,0 ]————13,0
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18.5. Indikatoren

In Tabelle 18.5. sind die Umschlagbereiche, Farb4dnderungen, Gebrauchslésungen und Zugabemengen der in Tabelle
18.4. aufgefiihrten Indikatoren zusammengestellt.

Die in der ersten Spalte aufgefiihrten Zahlen entsprechen den laufenden Nummern der graphischen Darstellung.

Ein A in der Spalte ,,Gebrauchslésung* bedeutet alkoholische Lésung, W heiSt wi Brige Losung.

Die in Tropfen angegebene Zusatzmenge des Indikators ist fiir etwa 200 ml Gesamtldsung bestimmt.

Grenz-pH Indikator-
Nr. Indikator des Umschlagfarben Gebrauchslésung zusatz
Umschlag- (Tropfen)
‘ pfen
bereiches
1 Methylviolett 0,1...1,5 gelb blau 0,05% in w 5
2 Metanilgelb 1,2..2,3 rot gelb 0,1% in w 2
3 | m-Kresolpurpur 1,2..2,8 rot gelb 0,04%in 9% A 1
4 Thymolblau 1,2...2,8 rot gelb 0,1% in20% A 1...5
5 | p-Xylenolblau 1,2...2,8 | purpurrot gelbbraun 0,04%in90% A 1.5
6 | Benzopurpurin 1,2...4,0 | violett orange 0,5% in90% A 1.3
7 Tropéolin 00 1,3...3,2 rot gelb 1% in w 1
8 | Methylviolett 1,5..3,2 | blau violett 0,01% in w 5
9 Benzylorange 1,9...3,3 rot gelb 0,04% in W 1.3
10 | Dinitrophenol 2,4...40 | farblos gelb 0,1% inS0% A 1.2
11 Dimethylgelb 2,9..4,0 rot gelb 0,1% in90% A 1
12 Bromchlorphenolblau 3,0...4,6 gelb purpur 0,04%in90% A
13 | Bromphenolblau 3,0...4,6 | gelb blau 0,1% in20% A 1
14 Kongorot 3,0...5,2 blau rot 1% in W 1
15 Methylorange 3,1..44 rot orangegelb 0,1% in w 1..3
16 Naphthylamin-1 3,5...5,7 rot gelb 0,01%in60% A 1...3
17 | alizarinsulfosaures 3,7...5.2 | gelb violett 0,1% in w 1
Natrium (Alizarin S)
18 | Bromkresolgriin 3,8...54 | gelb blau 0,04%,in90% A 1
19 | Bromkresolblau 4,0...5,6 | gelb blau 0,1% in20% A 1
20 Methylrot 4,2...6,3 rot gelb 0,2% in90% A 1...5
21 Lackmus (S) (Lackmoid) 4,4...6,6 rot blau 0,2% in90% A 1
22 | Chlorphenolrot 4,8...6,6 gelb rot 0,1% in209% A 1
23 | p-Nitrophenol 5,0...7,0 | farblos gelb 0,1% in w 1...5
24 | Lackmus 5,0...8,0 | rot blau 1% in w 1
25 Bromkresolpurpur 5,2...6,8 gelb purpur 0,1% in20% A 1
26 Bromphenolrot 5,2...6,8 gelb rot 0,1% in20% A 1
27 Nitrazingelb 6,0...7,0 gelb violett 0,1% in w 1...3
28 Bromthymolblau 6,0...7,6 gelb blau 0,1% in20% A 1
29 Neutralrot 6,8...8,0 rot gelb 0,1% in70% A 1
30 Rosolsdure 6,8...8,0 gelbbraun rot 0,1% in90% A 1
31 | Phenolrot 6,8...8,4 | gelb rot 0,1% in20% A 1
32 o-Kresolrot 7,2...8,8 gelb purpur 0,1% in20% A 1
33 «-Naphtholphthalein 1,3...8,7 rosa griin 0,1% in33% A 1...5
34 Brillantgelb 7,4...8,5 gelb braunrot 0,1% in w 1...3
35 | Kurkumin 7,4...8,6 | gelb rot 0,1% in w
36 m-Kresolpurpur 7,4...9,0 gelb purpur 0,04% in909% A 1
37 Tropéolin 000 7,6...8,9 gelbgriin rosa 1% in w 1
38 | Thymolblau 8,0..9,6 | gelb blau 0,1% in20%; A 1.5
39 | p-Xylenolblau 8,0...9,6 | gelbbraun blau 0,049,in90% A 1...5
40 o-Kresolphthalein 8,2...9,8 farblos rot 0,02%in 90% A 1...5
41 Phenolphthalein 8,2...10,0 | farblos rot 0,1% in70% A i...5
42 p-Xylenolphthalein 9,3...10,5 | farblos blau 0,1% in909% A 1
43 Thymolphthalein 9,3...10,5 | farblos blau 0,1% in9%09%;, A 1...5
44 | Alkaliblau 6B 9,4...14,0 | blaurot orange 0,1 w 1...5
45 Alizaringelb RS 10,0...12,0 | gelb braunrot 0,1% in509% A 1
46 | B-Naphtholviolett 10,0...12,0 | orange violett 0,04 % in w 1...3
47 | Alizaringelb GG 10,1...12,1 | heligelb dkl, orange 0,1% in50% A 1...5
Salizylgelb
48 | Kurkumin 10,2...11,8 | rot orange 0,1% in w
49 Nitramin 10,8...13,0 | farblos braun 0,1% in70% A 2
50 Tropidolin 0 11,0...13,0 | gelb braunrot 0,1% in w 2...5
Resorzingelb
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18.6. Mischindikatoren

Um die z. T. nicht leicht erkennbaren Farbumschlige zu verbessern, sie kontrastreicher zu gestalten und den Umschlag-
bereich weitgehend in einem Umschlagpunkt zu verwandeln, verwendet man Indikatorgemische. Hierzu zdhlen auch die
sog. Universalindikatorldsungen, mit deren Hilfe man einen gréfieren Bereich der pH-Skala erfassen kann. Auch den
Indikatorpapieren liegen Zusammenstellungen mehrerer Indikatoren zugrunde.

Name pH beim Farbe
Umschlag sauer beim Umschlag alkalisch
Methylorange-Indigo 4,1 violett grau griin')
Neutralrot-Methylenblau 71,0 violettblau blau griin')
Phenolphthalein-Naphtholphthalein 9,6 rosa griin griin?)
Zusammensetzung pH Farbe pH Farbe
Methylrot -+ Bromthymolblau 4 rot 8 griin
-+ «-Naphtholphthalein 5 orange 9 blaugriin
-+ Phenolphthalein 6 gelb 10 violett
+ Thymolphthalein 7 gelbgriin 11 rotviolett
Thymolblau 4 Dimethylgelb 2 rot 8 griin
-+ Methylrot 4+ Bromthymolblau 4 orange 10 blau
-+ Phenolphthalein 6 gelb
Methylorange 4 Methylrot 4 rosa 9 blaugriin
-+ a-Naphtholphthalein 5 orange 10 violett
7 gelbgriin

19. Puffergemische

Die Tabelle enthilt wichtige Puffergemische, d. h. Gemische der Losungen von schwachen Sduren bzw. schwachen Basen
und zugehdrigen Salzen, die bei Sdure- bzw. Alkalizusatz oder bei Verdiinnung ihren pH-Wert?) praktisch nicht andern.
Puffergemische bestehen gewohnlich aus zwei Lésungen A und B, mit denen man je nach dem Mischungsverhiltnis
einen Puffer mit festliegendem pH-Wert herstellen kann. Die Dissoziationskonstanten®) der Sdure bzw. Base be-
stimmen den Anwendungsbereich des Gemisches.

In Tabelle 19.1. sind die pH-Bereiche angegeben, in denen die Puffergemische (Tabelle 19.2.) verwendet werden kénnen.
In der Tabelle 19.2. sind fiir einige Puffergemische Zusammensetzung und Anwendung aufgefiihrt.

Anmerkung: Fiir Puffergemische diirfen nur reinste Chemikalien und kohlendioxidfreies Wasser verwendet werden.

19.1. pH-Bereiche der Pufferlosungen bei 18 °C

Aus der folgenden Tabelle kann man die ml Lésung B entnehmen, die man bei Verwendung der in der Kopfspalte
mit ihrer Nummer verzeichneten Puffergemische anwenden muB, um den in der ersten (bzw. letzten) senkrechten
Spalte angegebenen pH-Wert zu erreichen.

Pufferlosung Nummer
pH 1 2a |2b | 3a |3b)4a | 4b 5 6 7 8 9 ,10| Ila J11b] 12 | 13 14 | pH

1,0 | 194 | 100 100
1,2 1129 85 89
1,4 83 71 80,2
1,6 [ 52,6 62 75,5
1,8 33,2 54 71,8

rH 1 2a [2b| 3a [3b | 4a | 4b 5 6 7 8 9 10 | 1la |11b| 12 13 14 | pH

1) Nach G. Jander / K. F. Jahr: MaBanalyse Bd. 1.
%) Siehe auch S. 311 ff.
3) Siehe auch S. 300ff. und 311fT.
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Pufferlosung Nummer

pH 1|2a|2b|3a|3b|4a|4b|5 6|7|s|9|10 11a | 11b |2| 13 | 14 |pH
2,0 | 21,2 |48 69,1 366,5 2,0
2,2 | 13,442 67,2 46,6 98,0 |339,3 2,2
2,4 36 65,2 39,6 93,8 | 319,3 2,4
2,6 30 63,5 32,95 89,1 (304,0 2,6
2,8 24 61,7 26,4 84,15 292,3 2,8
3,0 18 59,6 20,3 79,45 282,5 |98,8 3,0
3,2 13 57,2 14,7 75,3 |274,8 |96,5 3,2
3,4 8,5 54,2 9,9 71,5 |268,5]93,6 3,4
3,6 51,6 6,0 67,8 |263,3]90,5 3,6
3,8 48 2,6 64,5 |257,3 86,8 3,8
4,0 44 0,4 |61,45[252,5|82,5 4,0
4,2 39,2 3,7 | 58,6 |247,3]77,7 4,2
4,4 32 7,5 | 55,9 |241,8]73,5 4,4
4,6 24 12,15 | 53,25 [ 236,3 | 70,0 4,6
4,8 12 17,7 | 50,7 |231,1 |66,0 4,8
5,0 4 23,85|48,5 |225,9]62,5 5,0
5,2 15 29,95 46,4 |220,3 |60,0 5,2
5.4 23,5 35,45 | 44,25 [214,7|57,5| 3,1 5.4
5.6 31 39,85 42,0 |206,0|55,5| 5,0 5,6
5,8 36 43,0 |39,55|203,1|53,5| 8,0/92,0 5,8
6,0 40,5 45,45 | 36,85 | 197,1 12,0 87,7 6,0
6,2 43,5 47,0 |33,9 |190,5 18,5183,0 6,2
6,4 45,6 30,75 | 183,7 26,2 78,2 6,4
6,6 27,25 (176,8 36,0|73,5 6,6
6,8 22,25 |169,6 50,0 |67,5| 96,8 6,8
7,0 17,65 [ 163,3 61,0 |62,5 | 94,1 7,0
7,2 13,05|157,3 72,0 |58,0 | 92,4 7,2
7,4 9,15[151,8 80,8 |55,0 | 89,2 7,4
7,6 6,35(147,2 87,0 |52,0 | 85,0 7,6
7,8 4,25]143,4 91,5 |49,0 | 79,4 47,1 7.8
8,0 2,75 140,1 94,5 [46,5 | 72,9 | 44,75 8,0
8,2 137,3 43,5| 65,0 42,2 11,0 93,5 8,2
8,4 134,5 38,0 | 55,2 38,15 16,0 | 90,45 8,4
8,6 130,5 32,5( 45,0 33,4 23,0 85,15 8,6
8,8 124,5 26,0 32,7 26,8 32,0 79,15 8,8
9,0 11,0 118,8 17,0 | 18,5 ] 17,0 42,0| 70,3 9,0
9,2 15,0 111,9 40| 3,1| 5,0 52,0| 60,0 9,2
9,4 20,5 105,6 15,4 | 64,0| 48,9 9,4
9,6 26,5 99,7 26,8 72,0 37,9 9,6
9,8 32,0 94,1 36,3 | 80,0| 27,8 9,8
10,0 37,5 89,6 41,0 87,0| 19,4 10,0
10,2 41,0 84,9 44,0 13,7 | 19,2 | 10,2
10,4 44,0 81,8 46,3 13,75 10,4
10,6 46,0 79,8 48,0 8,8 | 10,6
10,8 47,5 77,0 49,1 6,4 | 10,8
1,0 48,5 72,6 49,9 3,451 11,0
11,2 49,5 66,0 1,5 | 11,2
11,4 50,2 56,2 11,4
11,6 51,0 42,0 11,6
11.8 52,1 23,5 11,8
12,0 54,0 2,0 12,0
12,2 56,0 12,2
12,4 60,3 12,4
12,6 67,5 12,6
12,8 77,5 12,8
13,0 92,5 13,0
pH| 1 |2a |20 |3a 36| 4a |46 | 5 | 6 | 7] 8 | 9 1o| 11a llb| 12| 13 | 14 |pH
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pH-Bereich des Veronalpuffers nach Michaelis

pH X y pH [ x y pH x y pH x y
2,8 15,65 2,35 4,4 10,8 7.2 6,0 7,15 10,85 7.6 4,25 13,75
3,0 15,3 2,7 4,6 10,2 78 6,2 6,9 11,1 7.8 3,4 14,6
3,2 15,0 3,0 4,8 9,5 8,5 6,4 6,8 11,2 8,0 2,65 15,35
3.4 14,5 3,5 5,0 8.8 9,2 6,6 6,6 11,4 8,2 1,95 16,05
3.6 14,05 3,95 5,2 8,3 9,7 6,8 6,4 11,6 8,4 1,4 16,6
3,8 13,3 4,7 5.4 7.9 10,1 7,0 6,0 12,0 8,6 0,8 17,2
4,0 12,5 5,5 5,6 7,65 10,35 7.2 5.6 12,4 8,8 0,6 17,4
4,2 11,65 6,35 5,8 7.4 10,6 7,4 5,05 12,95 9,0 0,4 17,6

pH-Bereich der Pufferreihe nach Thiel, Schulz und Coch

Stammlésung Stammlésung

pH I II II1 1v pH I I III v
1,5 84,10 15,90 6,5 49,78 50,22

2,0 34,30 65,70 7,0 47,60 52,40

2,5 10,00 90,00 7.5 43,40 56,80

3,0 98,00 2,00 8,0 35,90 64,10

3,5 89,85 10,15 8,5 24,40 75,60

4,0 79,20 20,80 9,0 8,30 91,70

4,5 69,10 30,90 9,5 54,60 45,40
5.0 60,85 39,15 10,0 25,30 74,70
5.5 55,20 44,80 10,5 11,00 89,00
6,0 51,75 48,25 11,0 3,00 97,00

19.2. Pufferlosungen

1. Kaliumchlorid-Salzsdure nach Clark und Lubs
Losung A: 0,2 n Kaliumchloridlosung.
Losung Bt 0,2 n Salzsaure.
Anwendung: 100 ml Losung A + x ml Losung B mit Wasser auf 400 ml aufFiillen.

2. Glykokoll-Puffer nach Sérensen
Losung A: 7,505 g Aminodthansiure (Glykokoll) 4 5,85g Natriumchlorid mit Wasser auf
1000 ml auffiillen.

Losung B: a) 0,1 n Salzsdure.
b) 0,1 n Natronlauge.

Anwendung: A 4+ B= 100 ml.

3. Zitratpuffer nach Sorensen
Losung A: 21,008 g 2-Oxypropantrikarbons#ure-1,2,3 (Zitronensure; C,H,0, - H,0) + 200 ml
1 n Natronlauge mit Wasser auf 1000 m} auffiillen.

Lésung B: a) 0,1 n Salzs3ure.
b) 0,1 n Natronlauge.

Anwendung: A 4 B= 100 mi.

4. Kaliumhydrogenphthalat nach Clark und Lubs
Losung A: 0,2 m Kaliumhydr hthalatldsung

Losung B: a) 0,1 n Salzsiure,
b) 0,1 n Natronlauge.

Anwendung: 50 ml Lésung A + x ml Lésung B mit Wasser auf 200 m} auffiillen.

5. Zitronensdure-Phosphat-Puffer nach Mclloaine
Losung A: 0,2 m Dinatriumhydrogenphosphatlosung.
Losung B: 0,1 m 2-Oxypropantrikarbonsiure-1,2,3 (Zitronensiuré).
Anweadung: A + B= 100 ml.
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6. Puffer nach Theorell und Stenhagen

Loésung A: Die je 100 ml 1 n Natronlauge entsprechenden Mengen an 2-Oxypropantrikarbon=
sdure-1,2,3- (Zitronensdure) und Phosphorsidurelésung werden in einem 1000 mi-
MeBkolben mit 3,54 g krist. Borsdure und 343 ml 1 n Natronlauge versetzt und dann
mit Wasser auf 1000 ml aufgefiiilt.

Losung B: 0,1 n Salzsdure.

Anwendung: 100 mi} Losung A + x ml Lésung B mit Wasser auf 500 ml| auffiillen.

7. Borat-Bernsteinsdure-Puffer nach Kolthoff

Loésung A: 19,1 g Borax mit Wasser auf 1000 mi auffiillen,
Losung B: 5,9 g Butandisiure (Bernsteinsdure) auf 1000 ml auffiillen,
Anwendung: A <4 B= 100 ml.

8. Phosphatpuffer nach Sérensen

Losung A: 9,078 g Kaliumdihydrogenphosphat mit Wasser auf 1000 mi auffiillen,
Losung B: 11,876 g Dinatriumhydrogenphosphat auf 1000 mi auffiillen.,
Anwendung: A 4+ B = 100 ml.

9. Borax-Kaliumdihydrog hosphat-Puffer nach Kolthoff

»

w

Losung A: 19,1 g Borax mit Wasser auf 1000 ml auffiillen.
Lésung B: 13,62 g Kaliumdihydrogenphosphat auf 1000 mi auffiillen,
Anwendung: A + B = 100 ml.

. Borsédure-Borax-Puffer nach Palitzsch

Loésung A: 0,2 m Borséure.
Loésung B: 0,05 m Boraxlésung.
Anwendung: A 4+ B = 100 ml.

. Natriumborat-Puffer nach Sorensen und Clark

Losung A: 12,404 g Borsdure 4 100 ml 1 n Natronlauge mit Wasser auf 1000 ml auffiillen,
Losung B: a) 0,1 n Salzsdure.

b) 0,1 n Natronlauge.
Anwendung: A 4 B= 100 ml.

. Borsdure-Puffer nach Clark und Lubs

Losung A: 6,2 g Borsaure mit 0,1 n Kaliumchloridlésung auf 1000 mi auffiillen,
Losung B: 0,1 n Natronlauge.
Anwendung: 100 ml Ldsung A 4 x ml Lésung B.

LA iak-Am iumchlorid-Puffer

Lésung A: 0,1 n Ammoniumhydroxid.
Losung B: 0,1 n Ammoniumchloridlésung.
Anwendung: A -4+ B = 100 ml.

. Soda-Salzsdure-Puffer nach Kolthoff

Losung A: 0,1 m Natriumkarbonatlésung.
Losung B: C,1 m Salzsdure.
Anwendung: 50 ml Losung A 4+ x mi Losung B mit Wasser auf 100 ml auffiillen.

. Veronalpuffer nach Michaelis

Stammldsung: 9,714 g idthansaures Natrium (CH,COONa - 3H,0) + 14,714 g Veronal-Natrium
werden mit Wasser auf 500 ml aufgefiillt.

Anwendung: Von dieser Stammlésung werden jeweils 5 ml mit 2 ml 8,5 %iger Natriumchloridlésung
sowie mit x ml 0,1 n Salzsdure und y ml Wasser versetzt. (Zahlenwerte von x und y
siehe Tabelle 19.1.)

. Pufferreihe nach Thiel, Schulz und Coch

Innerhalb dieser Reihe weisen die einzelnen Stufen praktisch den gleichen Ionengehalt auf.
Man benétigt dazu folgende Stammldsungen:
1: 0,05 m Athandisaure (Oxalsiiure) und gleichzeitig
0,20 m Borsdure.
II: 0,20 m Borsdure und gleichzeitig
0,05mB disiure (Ber insa sowie
0,05 m Natriumsulfatidsung.
II: 0,05 m Boraxldsung.
IV: 0,05 m Natriumkarbonatlosung.

Wieviel ml je zweier Stammldsungen zur Ei
entnimmt man der Tabelle 19.1.

eines besti 1 pH-Wertes zu mischen sind,
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Beispiel 1

Mit Hilfe der Pufferlosung Nr. 1 soll ein Gemisch des pH-Wertes 1,8 hergestellt werden.

Nach Tabelle 19.1 sind fiir pH = 1,8 erforderlich 33,2 ml Lésung B.

Nach der Vorschrift zur Anwendung sind also zu mischen:

100 m! Lésung + 33,2 ml Losung B, mit Wasser auf 400 ml aufgefiillt; dieser Puffer besitzt den Wert pH = 1,8.

Beispiel 2

Mit Hilfe der Pufferlsung Nr. 2b soll ein Gemisch des pH-Wertes 9,2 hergestellt werden.
Nach Tabelle 19.1 sind fiir pH = 9,2 erforderlich 15,0 m! Losung B.
Nach der Vorschrift zur Anwendung sind also zu mischen: (A + B = 100 ml) 85,0 ml Losung A + 15,0 ml Losung B.

20. Analytische Faktoren

Aluminium
Wageform ‘ Berechnung als Al AlLO, Aly(SOy), Aly(SOY), - 18H,D
Oxinat F 0,0587 0,1110 0,3724 0,727 3
AI(C;H{ON), IgF 76881 04517 57096 86050
F 0,5292 1,0000 3,3558 6,5363
Al,Oy g F 72364 00000 52580 81533
Antimon
Wigeform Berechnung als Sb Sb.0, Sb,04 Sb,Ss Sb;Ss
F 0,7168 0,8562 0,9523 1,0006 1,189
Sb:S,1) ) 1IgF 85541 93254 97878 00026 07518
F 0,7919 0,9484 1,052 1,108 1,314
Sb:0,Y) IgF - 89866 97698 02202 04454 11860
Pyrogallat F 0,4632 0,5545 0,6153 0,6462 0,7682
Sb(CeH;0) 1gF 66577 74389 78912 81035 88545
Thionalid F 0,1580 0,1891 0,2099 0,2204 0,2620
Sb(C;:H,,ONS), IgF 19864 27677 32200 34323 41833
Arsen
Wigeform Berechnung als As As,O, As,Op AsO; AsO,
F 0,1620 0,2139 0,2485 0,2658 0,3003
Ag,AsO, lg F 20947 33014 39526 42448 47762
F 0,6090 0,8041 0,9342 0,9992 1,1293
AsgS, IgF 78463 90530 97 042 99964 05278
F 0,4831 0,6379 0,7410 0,7926 0,8958
As,Sg IgF 68406 80473 86985 89907 95221
F 0,1344 0,1774 0,2062 0,2205 0,2492
Ag,TIASO, igF 12840 249507 31419 34341 39655
F 0,4827 0,6372 0,7403 0,7919 0,8949
Mg:As,0, lg F 68 364 80431 86943 89865 95179
F 0.3937 0,5199 0,6040 0,6460 0,7301
(NH,MgAsOQ,). - H,O 1IgF 59522 71589 78101 81023 86337

1) Alle fiir die Wigeform Sb,S; bzw. SbyO, angegebenen Werte sind empirische Faktoren, also solche, die sich aus der
Praxis ergaben und die mit den stochiometrischen Faktoren nicht genau iibereinstimmen.

21 Tabellenbuch
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Barium
Wigeform Berechnung als Ba BaCO, BaCl, BaCl, - 2H,0
F 0,5884 0,8455 0,8922 1,0466
BaSO, IgF 76970 92711 95048 01978
F 0,6959 1,0000 1,0552 1,2378
BaCO, IgF 84256 00000 02334 09 264
F 0,6094 0,8757 0,9241 1,0840
BaC,0, 1gF 78493 94237 96571 03501
F 0,5421 0,7790 0,8220 0,9642
BaCrO, IgF 73411 89155 91489 98419
Wigeform Berechnung als Ba(NO,), BaO Ba(OH); Ba(OH),:8H,0
F 1,1198 0,6570 0,7342 1,3516
BaSO, 1gF 04931 81756 86579 13086
F 1,3243 0,7770 0,8683 1,5985
BaCoO, IgF 12199 89043 93865 20372
F 1,1597 0,6804 0,7604 1,3999
BaC,0, IgF 06436 83279 88102 14609
F '+ 1,0317 0,6053 0,6764 1,2453
BaCrO, 1gF 01354 78197 83020 09527
Beryllium
Wigeform Berechnung als Be BeO
F 0,3603 1,0000
BeO 1IgF 55669 00000
F 0,0938 0,2605
Be,P;O, IgF 97256 41587
Blei
Wigeform Berechnung als Pb PbO PbS PbSO, PbO,
F 0,6832 0,7360 0,7890 1,0000 0,7888
PbSO, igF 83457 86687 89705 00000 89694
¥ 0,6401 0,6916 0,7414 0,9397 0,7412
PbCroO,Y) IgF 80625 83985 87005 97299 86995
F 0,7450 0,8025 0,8603 1,0904 0,8601
PbCl, IgF 87217 90447 93465 03760 93454
F 0,7340 0,7907 0,8476 1,0743 0,8473
Pb(OH)SCN IgF 86569 89799 92817 03112 92806
F 0,8662 0,9331 1,0003 1,2678 1,0000
PbO, IgF 93763 96993 00011 10306 00000

') Empirischer Faktor, s. S. 321, FuBnote 1.
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Wigeform Berechnung als Pb PbO PbS PbSO, PbO,
F 0,8660 0,9329 1,0000 1,2675 0,9998
PbS IgF 93752 96982 00000 10295 99989
Oxinat F 0,4182 0,4504 0,4828 0,6120 0,4827
PH(C,H,ON), IgF 62133 65363 68381 78676 68370
Salizylaldoxim F 0,4321 0,4655 0,4990 0,6325 0,4989
PH(CyH,OsN), IgF 63562 66792 69810 80105 69799
Merkaptobenzthiazol F 0,5307 0,5716 0,6128 0,7767 0,6126
PbOH(C,H,S,N) 1IgF 72482 75712 78730 89025 78719
Pikrolonat F 0,2724 0,2934 0,3146 0,3987 0,3145
Pb(C1oHiN,Ops - */s H,O 1IgF 43521 46751 49769 60064 49758
Thionalid F 0,3239 0,3489 0,3740 0,4740 0,3739
Pb(CyH,,ONS), IeF 51035 54265 57283 67578 57272
Bor
‘Wigeform Berechnung als B BO, BO, B,O,
F 0,3106 1,2298 1,6894 1,1149
B,0, ig vF 49217 08985 22774 04725
Brom
Wigeform Berechnung als Br BrO,
F 0,4256 0,6812
AgBr IgF 62895 83325
Chlor
Wigeform Berechnung als Cl HCI Cl0, HCIO, Cl10, HCI0,
F 0,2474  0,2544 0,5822 0,5893 0,6939 0,7009
AgCl IgF 39335 40552 76513 77034 84129 84564
F 0,7180 0,7250
KCI10, IgF 85609 86034
Nitronverbindung F 0,2103  0,2128
CyH, N, - HCIO, 1IgF 32283 32804
F 0,2409 0,2433
CyHy N, * HCIO, IgF 38182 38617
a-Dinaphthodimethylamin- F 0,2185  0,2212
verbindung IgF 33953 34474
(CiH,CH,)sNH - HCIO,
F 0,2500 0,2525
(C1H,CH,)yNH « HCIO, IgF 39787 40222

21



324 20. Analytische Faktoren

Chrom
Wigeform Berechnung als Cr Cr,0, CrO, Cr,0, CrO,
F 0,1567 0,2291 0,3014 0,3255 0,3496
AgyCrO, Ig F 19518 36000 47919 51259 54363
F 0,2052 0,3000 0,3947 0,4263 0,4579
BaCrO, 1IgF 31228 47710 59629 62969 66073
F 0,6842 1,0000 1,3158 1,4210 1,5263
Cr,O, IgF 83518 00000 11919 15259 18363
F 0,1609 0,2352 0,3094 0,3341 0,3589
PbCrO, Ig F 20653 37135 49054 52394 55498
Eisen
>
Wige.»rm Berechnung als Fe FeCl, FeCl, FeO
F 0,6994 1,5874 2,0314 0,8998
FeyO4 1gF 84475 20070 30782 95416
F 1,0000 2,2696 2,9043 1,2865
Fe IgF 00000 35595 46305 10941
Oxinat F 0,1144 0,2596 0,3322 0,1471
Fe(C,H,ON), IgF 05830 41425 52135 16771
Wigeform Berechnung als Fe,0, FeS; FeSO, - TH,O Fey(SO,)s
F 1,0000 1,5026 3,4819 2,5041
Fe,O, IgF 00000 17685 54182 39865
F 1,4297 2,1482 4,9782 3,5801
Fe 1gF 15525 33210 69707 55390
Oxinat F 0,1635 0,2457 0,5693 0,4095
Fe(C,H,ON), IgF 21355 39040 75537 61220
Fluor
Wigeform Berechnung als F CaF, NaHF,
F 0,4867 1,0000 0,7940
CaF, IgF 68722 00000 89983
F 0,0726 0,1492 0,1185
PbCIF IgF 86101 17379 07362
F 0,2909 0,5978 0,4747
LaF, 1gF 46379 77657 67640
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Germanium
Wigeform Berechnung als Ge
F 0,6941
GeO, 18 F 84139
Jod
Wigeform Berechnung als J HJ JO,
F 0,5405 0,5448 0,7450
Agl g F 73282 73626 87215
F 0,7046 0,7102 0,9711
PdJ, IgF 84795 85139 98728
F 0,3830 0,3860 0,5278
T e F 58315 58659 72246
Kadmium
Wageform Berechnung als Cd CdO
F 1,0000 1,1423
Cd IgF 00000 05780
F 0,7781 0,8888
Cds IgF 89102 94882
F 0,8754 1,0000
CdO 1gF 94220 00000
F 0,5392 0,6159
CdSO, g F 73174 78954
Pyridinthiozyanat F 0,2062 0,2356
Cd(CHN),(CNS), 1IgF 31439 37219
Oxinat F 0,2628 0,3002
Cd(C4H,ON), * ¥/, H,O IgF 41960 47740
Chinaldinat F 0,2461 0,2811
Cd(C1oHO:N), IgF 39111 44891
Anthranilat F 0,2922 0,3338
Cd(C;H,0:N), g F 46569 52349
Merkaptobenzthiazol F 0,2527 0,2886
Cd(C,H,NS;,), g F 40252 46032
F 0,5638 0,6440
Cd.P.0, g F 75111 80891
Kalium
Wigeform Berechnung als K KCl K,0 K,S0O,
F 0.5245 1,0000 0,6318 1,1687
KCl 1gF 71972 00000 80056 06770
F 0,4488 0,8557 0,5406 1,0000
K.:S0, 1gF 65202 93230 73286 00000
F 0,2822 0,5381 0,3400 0,6289
KClO, IgF 45059 73087 53143 79857




326 20. Analytische Faktoren

Kalzium
Wigeform Berechnung als Ca CaO CaCo, CaCl, CaF,
F 0,7147 1,0000 1,5848 1,9791 1,3923
Ca0 IgF 85413 00000 25159 29648 14372
F 0,4004 0,5603 1,0000 1,1089 0,7801
CaCoO, IgF 60254 74841 00000 04489 89213
F 0,2944 0,4119 0,7352 0,8153 0,5735
CaSO, Ig F 46894 61481 86640 91129 75853
F 0,2743 0,3838 0,6850 0,7596 0,5343
CaC,0, - H,O IgF 43822 58409 83568 88057 72781
F 0,2004 0,2804 0,5004 0,5549 0,3903
CaMoO, IgF 30186 44773 69932 74421 59145
F 0,1392 0,1948 0,3476 0,3855 0,2712
CawWoO, 1gF 14364 28951 54110 58599 43323
Pikrolonat F 0,0564 0,0789 0,1409 0,1562 0,1099
Ca(C,,HsO4N,), - 8H,O IgF 75131 89718 14877 19 366 04090
Wageform Berechnung als ~ Cay(PO.), Ca(NO,); CaSO, CaSO, - 2H,0 [C3:(POJsls
« Ca(OH);
F 1,8437 2,9261 2,4276 3,0701 1,7914
Ca0 igF 26568 46628 38519 48716 25323
F 1,0330 1,6394 1,3602 1,7202 1,0038
CaCo, IgF 01409 21469 13360 23557 00164
F 0,7594 1,2053 1,0000 1,2646 0,7380
CasSO, IgF §8049 08109 00000 10197 86804
F 0,7076 1,1230 0,9317 1,1783 0,6876
CaC,0, - H,0 IgF 84977 05037 96928 07125 83732
F 0,5169 0,8204 90,6806 0,8608 0,5023
CaMoO, 1gF 71341 91401 83292 93489 70096
F 0,3591 0,5699 0,4728 0,5980 0,3489
CaWoO, IgF 55519 75579 67470 77667 54275
Pikrolonat F 0,1455 0,2309 0,1916 0,2423 0,1414
Ca(C1oH,04Ny), - 8H,0 Ig F 16286 36346 28237 38434 15041
Kobalt
Wigeform Berechnung als Co CoO
) 0,7342 0,9336
Co0404 IgF 86581 97014
F 1,0000 1,2715
Co 1IgF 00000 10431
F 0,3102 0,3945
Co(NHYPO, * H,0 18 F 49170 59601
Pyridinthiozyanat F 0,1199 0,1524
Co(CHN),(CNS), I8 F 07867 18298
Oxinat F 0,1537 0,1955
Co(CyHsON), - 2H,O IgF 18680 29111
««Nitroso-f-naphthol F 0,0964 0,1225
Co(Cy¢H,;04N), - 2H,0 i1gF 98396 08827
Anthranilat F 0,1779 0,2262
Co(CyH O3 N), 1gF 25027 35458
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Kobhlenstoff
Wiigeform Berechnung als C CO,; CO;4 C:0,
F 0,2729 1,3635 1,0000
CcO, IgF 43602 13466 00000
F 0,4397 0,5995
CaCoO, IgF 64316 77782
Wigeform Berechnung als C,H, CN SCN
F 0,0908
AgCl I8 F 95827
B 0,1637
CuO IgF 21400
F 0,1943
AgCN IgF 28851
F 0,3500
AgSCN Ig F 54406
Kupler
Wigeform Berechnung als Cu CuCl, Cu,O CuSO, CuSO, 5H,0
F 1,0000 2,1160 1,1259 2,5118 3,9295
Cu lg F 00000 32551 05150 39998 59433
F 0,5225 1,1055 0,5882 1,3123 2,0530
CuCNS Ig F 71805 04356 76955 -11803 31238
F 0,7989 1,6904 0,8994 2,0066 3,1391
CuO IgF 90247 22798 95397 30245 49680
F 0,7985 1,6897 0,8991 2,0057 3,1378
Cu,S s F 90229 22780 95379 30227 49662
Pyridinthiozyanat F 0,1880 0,3979 0,2117 0,4723 0,7389
Cu(CyH{N)y(CNS),s IgF 27426 59977 32576 67424 86859
Oxinat F 0,1806 0,3821 0,2033 0,4536 0,7096
Cu(C,HON), IgF 25669 58220 30819 65667 85102
Thionalid F 0,1236 0,2615 0,1391 0,3104 0,4856
Cu(C,yH,;,ONS), - H,O Ig F 09198 41748 14348 49 196 68631
Cupron F 0,2200 0,4656 0,2477 0,5526 0,8646
Cu(C1H110sN) IgF 34246 66797 39396 74244 93679
Chinaldinat F 0,1492 0,3157 0,1680 0,3748 0,5863
Cu(C;HOsN), * HyO IgF 17376 49927 22526 57374 76809
Salizylaldoxim F 0,1892 0,4004 0,2130 0,4753 0,7435
Cu(C,H(O;N), 1IgF 27697 60248 32847 67695 87135
Lithiuvm
Wiégeform Berechnung als Li Li,O
F 0,1262 0,2718
LiySO, 1gF 10117 43419
F 0,0487 0,1049
2Li,O0 + 5A1,0, Ig F 68782 02084
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Wigeform Berechnung als Li Li,O
F 0,1637  0,3524
LiCl IgF 21402 54704
F 0,1798 0,3871
LisPO, IgF 25476 58778
Magnesium
Wigeform Berechnung als Mg MgO  Mg(OH), MgCO, MgCl, MgSO,
F 0,2185  0,3622  0.5241 0,7577  0,8557  1,0817
Mg,P,O, Ig F 33940 55900 71945 87952 93230 03410
. F 0,0990 0,1643 0,2377 0,3436 0,3880 0,4905
Mg(NH/)PO, - 6H,0 IgF 99593 21553 37598 53605 58883 69063
F 0,6031 1,0000 1,4469 2,0918 2,3621 2,9861
MgO 1gF 78040 00000 16045 32052 37330 47510
F 0,2020 0,3349 0,4846 0.7005 0,7910 1,0000
MgSO, Ig F 30530 52490 68535 84542 89820 00000
Oxinat ohne Krist.-Wasser F 0,0778 0,1289 0,1866  0.2697 0,3046  0,3850
Mg(C,H¢ON), Ig F 89080 11040 27085 43092 48370 58550
Oxinat mit Krist.-Wasser F 0,0697 0,1156 0.1673 0.2419 0,2731 0,3452
Mg(C,H,ON), * 2H,O 1IgF 84343 06303 22348 381355 43633 53813
Mangan
Wigeform Berechnung als Mn MnO MnO, MnO,
F 0,6315 0,8154 0,9993 1,3671
MnS igF 80034 91135 99968 13580
F 0,6319 0,8160 1.0000 1,3681
MnO, Ig F 80066 91167 00000 13612
F 0,7203 0,9301 1,1398 1,5594
Mn,;0, IgF 85751 96852 05685 19297
F 0,3638 0,4698 0.5757 0,7877
MnSO, g F 56089 67190 76023 89635
F 0,3871 0,4999 0,6126 0,8381
Mn,P,0O, IgF 58786 69887 78720 92332
F 0,2954 0,3815 0.4675 0,6396
Mn(NH)PO,* H,O Ig F 47045 58146 66979 80591
Pyridinthiozyanat F 0,1113 0,1455 0,1783 0,2440
Mn(CsHN)(SCN), IgF 05191 16292 25125 38737
Molybdiin
Wigeform Berechnung als Mo MoO,
F 0,5994 0,9992
MoS. IgF 77769 99965
F 0,6666 1,1112
MoO, Ilg F 82382 04578
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Wiégeform Berechnung als Mo MoO,
F 0,2613 0,4357
PbMoO, IgF 41719 63915
Oxinat F 0,2305 0,3842
MoO, - (C,HON), IgF 36265 58461
Natrium
Wigeform Berechnung als Na Na,O NaCl Na,CO,
F 0,3934 0,5303 1,0000 0,9066
NaCl IgF 59481 72449 00000 95745
F 0,3237 0,4363 0,8229 0,7461
Na,SO, 1gF 51015 63983 91534 87279
F 0,1878 0,2531 0,4773 0,4328
NaClO, 1IgF 27362 40330 67881 63626
NaMg(UOy), - (CH;CO0), F 0,0154 0,0207 0,0390 0,0354
*6H,0 1IgF 18635 31603 59154 54899
NaZn(UOy), * (CH,C00), F 0,0150  0,0202  0,0380  0,0345
- 6H,0 1gF 17468 30431 57982 53727
Nickel
‘Wageform Berechnung als Ni NiO NiSO, - 7H,0
F 1,0000 1,2725 4,7842
Ni Ig F 00000 10466 67981
F 0,7858 1,0000 3,7597
NiO IgF 89534 00000 57515
F 0,3793 0,4827 1,8148
NiSO, 1gF 57902 68368 25883
Dimethyiglyoxim F 0,2032 0,2584 0,9714
Ni(C,H,0;Ny), IgF 30791 41226 98741
Oxinat F 0,1533 0,1950 0,7333
Ni(C,HON), - 2H,0 IgF 18546 29012 86527
Pyridinthiozyanat F 0,1195 0,1521 0,5718
Ni(CHyN)((SCN), IgF 07740 18206 75721
Phosphor
Wigeform Berechnung als P PO, PO PO, P,0O, PO,
F 0,2783 0,5659 0,6378 0,7097 0,7816 0,8534
Mg,P,0, IgF 44457 75273 80466 85105 89296 93117
F 0,2033 0,4134 0,4659 0,5184 0,5709 0,6234
Zn,P,0, 1IgF 30818 61634 66827 71466 75657 79478
F 0,0601 0,1223 00,1378 0,1533 0,1689  0,1844
Ag,TIPO, 1gF 77912 08728 13921 18 560 22751 26572
F 0,0172 0,0350 0,0395  0,0439 0,0484 0,0528
P;0; - 24M0O, Ig F 23613 54428 59623 64260 68452 72264
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Wigeform Berechnung als P PO, P,0O4 PO, P,0, PO,
F 0,0164 0,0333 0,0376 10,0418 0,0460 0,0503
(NH),PO, * 12M00, ) 1IgF 21458 52274 57461 62106 66297 70113
F 0,0145  0,0295 0,0333 0,0370 0,0408  0,0445
(NH,);PO,* 14Mo00, V) IgF 16227 47028 52218 56855 61055 64867
Platin
Wigeform Berechnung als Pt
F 1,0000
Pt IgF 00000
F 0,7526
PtS, 1IgF 87658
F 0,4402
(NH,)PtCl, *) 1g F 64366
Quecksilber
Wigeform Berechnung als Hg HgO HgCl,
F 0,8622 0,9310 1,1670
HgS 1gF 93560 96893 06706
F 0,8498 0,9176 1,1502
Hg,Cl, Ig F 92932 96265 06078
F 1,3198 1,4251 1,7863
Cr,04 1IgF 12050 15383 25196
Pyridinpyrochromat F 0,3490 0,3769 0,4724
Hg(CsH;N)4Cr, O, IgF 54238 57621 67434
Anthranilat 0,4243 0,4581 0,5743
Hg(C;HO3N)s 1IgF 62767 66100 75913
Thionalid F 0,3168 0,3401 0,4288
Hg(C,:H,,ONS), 1gF 50080 53413 63226
- Schwefel
Wigeform Berechnung als S H,S SO, S0, SO, H,SO, S0,
F 0,1374 0,1460 0,2745 0,3430 0,4115 0,4202 0,2402
BaSO, IgF 13792 16440 43851 53533 61441 62347 38057
Selen
Wigeform Berechnung als SeO, SeO,
F 1,4052 1,6079
Se 1gF 14775 20625

1) Empirischer Faktor, s. S. 321, FuBnote 1.
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Silber
Wiageform Berechnung als Ag AgyO AgNO,
) 1,0000 1,0742 1,5748
Ag IgF 00000 03107 19722
F 0,8706 0,9352 1,3710
Ag,S 18 F 93983 97090 13705
F 0,7527 0,8085 1,1853
AgCl IgF 87659 90766 07381
F 0,5745 0,6170 0,9046
AgBr igF 75925 79032 95647
Silizium
Wiigeform Berechaung als Si SiO, SisO; Sio,
F 0,4674 1,2663 1,3994 1,5326
SiO, IgF 66972 10252 14594 18452
Stickstoft
Wigeform Berechnung als NO, N;O; NO, HNO,
Nitronnitrat F 0,1226 0,1439 0,1652 0,1679
(CaeHi¢Ny) - HNO, IgF 08833 15795 21798 22495
a-Dinaphthodimethylamin- F 0,2553 0,2997 0,3441 0,3497
nitrat IgF 40704 47666 53666 54366
(CIDHVCHt)INH M HNO:
Wigeform Berechnung als N NH, NH, N,0, NO,
F 0,0629 0,0764 0,0809 0,2423 0,2782
(NH,)sPtCl ¥) IgF 79834 88320 90817 38435 44436
Strontium
Wageform Berechnung als Sr SIS $rCO, S5O, Sr(NOy, SO
2
F 0,5935 0,8107 1,0000 1,2441 1,4335 1,8001
SrCO, I8F 77342 90884 00000 09488 15640 25530
F 0,4525 0,6180 0,7623 0,9485 1,0928 1,3723
SrC,0, - H,O IgF 65557 79099 88215 97703 03855 13745
F 0,4770  0,6516 0,8038 1,0000 1,1522 1,4468
SrSO, 1gF 67854 81396 90512 00000 06152 16042

1) Empirischer Faktor, s. S. 321, FuBnote 1.
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Tellur
Wigeform Berechnung als TeO, TeO,
F 1,2508 1,3762
Te IgF 09718 13867
Thallium
Wageform Berechnung als Tl
) F 0,6169
T IgF 79024
F 0,3535
Co(NH,)s - TICl, 1g F 54834
Merkaptobenzthiazol F 0,5514
THC,H,NS,) IgF 74150
Thionalid F 0,4858
TI(C3H,,0NS) IgF 68650
Thorium
Wigeform Berechnung als Th ThO,
F 0,8788 1,0000
ThO, 1IgF 94389 00000
F 0,4203 0,4782
Th(NO,), - 4H,0 IgF 62353 67964
Oxinat F 0,2433 0,2768
Th(C,H,ON)(C,H,ON) IgF 38609 44220
Pikrolonat F 0,1781 0,2027
Th(C,,H,04N,), * H;O IgF 25069 30680
Titan
Wageform Berechnung als Ti TiO,
F 0,5995 1,0000
TiO: IgF 77780 00000
Oxinat F 0,1360 0,2268
TiO(C;H,ON), 1Ig F 13353 35573
Uran
Wigeform Berechnung als U uUo,
F 0,8815 1,0000
UO, IgF 94522 00000
F 0,8480 0,9620
U;04 IgF 92839 98317
F 0,7508 0,8518
Na,U,0, 1gF 87854 93032
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Wigeform Berechnung als U uo,
F 0,6667 0,7564
(UO0y),P,0; IgF 82396 87874
Oxinat F 0,3384 0,3838
U0, (CyHNO)Y,; (CyH,NO) IgF 52937 58415
Vanadium
Wigeform Berechnung als v
V20, F 0,5602
IgF 74832
Pb,V.0, F 0,1622
1gF 20997
AgVO, F 0,2463
Ig F 39151
AgsVO, F 0,1162
IgF 06506
Oxinat F 0,1402
V,0,(C,HON), IgF 14687
Wasserstoft
Wigeform Berechnung als H
H,0 F 0,1119
igF 04884
Wismut
Wigeform Berechnung als Bi
Bi,O, F 0,8970
Ig F 95279
Bi,S, F 0,8129
IgF 91005
BiPO, F 0,6876
IgF 83731
BiOJ F 0,5939
1IgF 77371
BiCr(SCN), F 0,3429
g F 53515
Pyrogallat F 0,6293
Bi(CeHs0s) 1IgF 79888
Oxinat F 0,3258
Bi(C,H,ON), IgF 51295
-Oxinat mit Krist.-Wasser F 0,3169
Bi(C4H,ON), - H;O IgF 50093
Thionalid F 0,2386
Bi(C;,H,;,ONS); * H,O 1gF 37769
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Wolfram
Wigeform Berechnung als w
F 0,7930
WO, 1IgF 89926
Oxinat F 0,3647
WO,(C,H,ON),; 1gF 56190
Zer
Wigeform Berechnung als Ce Ce, O,
F 0,8141 0,9535
CeO, IgF 91067 97933
F 0,8538 1,0000
Ce,O, 1gF 93134 00000
Oxinat F 0,2447 0,2866
Ce(C,H.QN); IgF 38866 45732
Zink
Wégeform Berechnung als Zn Zn0 ZnS ZnCO, ZnCl, ZnSO,
F 1,0000 1,2447 11,4905 1,9180  2,0847  2,4694
Zn igF 00000 09508 17333 28285 31905 39260
F 0,8034 11,0000 1,1974 1,5409 1,6748 11,9839
ZnO IgF 90492 00000 07825 18777 22397 29752
F 0,6709 0,8351 1,0000 11,2868 1,3987 11,6568
ZnS IgF 82667 92175 00000 10952 14572 21927
F 0,4291 0,5341 0,6396 0,8230 0,8946 1,0597
Zn,P,0, IgF 63257 72765 80590 91542 95162 02517
F 0,3665 0,4562 0,5462 10,7029 10,7640 0,9050
Zn(NH)PO, IgF 56404 65912 73737 84689 88307 95664
Pyridinthiozyanat F 0,1924 0,2395 0,2868 0,3691 0,4011 0,4752
Zn(CyHN)y(SCN), IgF 28425 37933 45758 56710 60330 67685
Oxinat F 0,1848 0,2301 00,2755 0,3545 0,3853 0,4564
Zn(C,H,ON), 1gF 26677 36185 44010 54962 58582 65937
Anthranilat F 0,1936 0,2410 0,2886 0,3714 0,4036 - 0,4781
Zn(C,HO;N), 1IgF 28694 38202 46027 56979 60599 67954
Chinaldinat F 0,1528 0,1902 0,2278 0,2931 0,3186 0,3774
Zn(C,oHO3N), * H,O IgF 18423 27931 35756 46708 50328 57683
Zinn
‘Wigeform Berechnung als Sn SnO,
F 1,0000 1,2696
Sn IgF 00000 10367
F 0,7876 1,0000
SnO, IgF 89633 00000
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Zirkon
Wégeform Berechnung als Zr ZrO,

F 0,7405 1,0000

ZrO, 1gF 86955 00000
F 0,3441 0,4646

ZrP,0, 1gF 53667 66712

Oxinat F 0,1366 0,1845

Zr(C,H,ON), IgF 13554 26599

Die Berechnung von gravimetrischen Analysen mit Hilfe von analytischen Faktoren wird nach folgenden Formeln
durchgefihrt:?)

M=A-F
A-F-.100
E

A = Auswaage in g
E = Einwaage in g

P=

F = analytischer Faktor
P = Prozent der gesuchten Substanz

M = Masse der gesuchten Substanz in g

Beispiel 1

Wieviel Gramm Quecksilber(IT)-chlorid enthalten 20 ml
ciner Quecksilberchlorididsung, Aaus der nach dem
Féllen und Trocknen des Niederschlages 0,0875 g
Quecksilber(I)-sulfid erhalten werden?

Gegeben: A = 0,0875 g
F =1,167¢g
M=A-F
M=0,0875g-1,167 g
M=0,1021g

Gesucht: M

20 m) der Quecksilber(Il)-chloridldsung enthalten
0,1021 g Quecksilber(I)-chlorid.

Beispiel 2

0,3756 g einer Nickellegierung wurden geldst und das
Nickel als Dimethylglyoxim ausgefallt. Der Nieder-
schlag wog nach dem Trocknen 0,2584 g. Wieviel Pro-
zent Nickel enthilt die Legierung?

21. Kryoskopische und ebullioskopische Konstanten von Lisungsmitteln

Die Tabelle enthilt fiir einige L&

ittel die kryc
Logarithmen, die fiir die Molmassebestimmung durch Gefrierpunktserniedrigung bzw. Sied

Gegeben: E = 0,3756 g Gesucht: P
A =02584¢g
F = 0,2030
A-.F.100
P=——
P= 0,2584 g - 0,2030 - 100 %
0,3756 g
P=1397%
Die Legierung enthilt 13,97 9{ Nickel.
ischen und ebullioskopischen K sowie deren
ktserhdhung geei

sind. Bei verdiinnten Lésungen ist die Gefrierpunktserniedrigung bzw. die Siedepunkuethbhur;s der molekularen Kon-
zentration (Mole geldster Stoff je 1000 g Losungsmittel) direkt proportional (s. a.,,Laborkunde*¢, Band II).

Die Molmasse eines Stoffes kann nach folgenden Formeln berechnet werden:
a - 1000 a - 1000
M—E'—_Ar,-b und M—E'—dr.-b

M = Molmasse des gel3sten Stoffes

Eg = kryoskopische Konstante des Losungsmittels (Gefrierpunktserniedrigung nach Aufldsen cines Moles in 1000 g

Lasungsmittel)

Eg = ebullioskopische K des L& ittels (Siedep
Ldsungsmittel)

a = Menge des geldsten Stoffes in Gramm

b =M des L& ittels in Gramm

Atg = (tig — 1sg) = Gefrierpunktserniedrigung
Atg = (f13 — l33) = Siedepunktserhdhung

tig bzw. £
tyg bzw. 24y

1) Siehe auch Lehrbiicher der Stdchiometrie.

ktserhdhung nach Aufldsen cines Moles in 1000 g

= Gefrier- bzw. Siedepunkt des reinen L&sungsmittels
= Gefrier- bzw. Siedepunkt der L3sung



336

21. Kryoskopische und ebullioskopische Konstanten von Loésungsmitteln

Losungsmittel Fin°C Eg 1g Eg Kp in °C Eg Ig Eg

Athanol (—114,2) — — 78,37 1,04 01703
Athansiure 16,6 3,9 59106 118,1 3,07 48714
Athansidureithylester (—83 — — 77,1 2,83 45179
Athansaureanhydrid (—=73) — — 139,4 3,53 54777
Aminobenzol —6,2 5,87 76 864 184,4 3,69 56703
Anthrachinon 266 14,8 17026 377 — —_
Azeton s. Propanon
Benzol 5,49 5,07 70501 80,12 2,64 42160
Bromkampfer 76...77 11,87 07445 — — —
2-Bromnaphthalin 59 12,4 09342 (281...282) — —
Chloroform s. Trichlormethan
Diidthylather (—116.4) 1,79 25285 34,6 1,83 26245
1,2-Dibrométhan 10 12,5 09691 131,6 6,43 80821
1,4-Dioxan 11,3 4,7 67210 101,4 3,13 49554
Diphenyl 70,5 8,0 90309 256,1 7,06 84880
Essigsdure s. Athansiure
Essigsdureithylester

s. Athansdureithylester
Essigsdureanhydrid

s. Athanséiureanhydrid
Kampfer 178,8 40,0 60206 204 6,09 78462
Naphthalin 80,4 6,9 83885 217,9 5,8 76343
Naphthol-2 123 11,25 05115 (285...286) — —
Nitrobenzol 57 6,89 83822 210,9 5,27 72181
Phenol 41 1,27 86153 181,4 3,6 55630
Propanon (—95) — - 58,1 1,48 17026
Propansidure (—19,7) — — 140,7 3,51 54531
Pyridin —42 4,97 69636 115.5 2,69 42975
Schwefelkohlenstoff (--108,6) — — 46,45 2,29 35984
Tetrachlordthen (—22,4) — —— 121,1 5,5 74036
Tetrachlormethan —22,9 29,8 47422 76,7 4,88 68842
Trichlordthansidure 57,5 12,1 08279 (197.5) _ —
Trichloressigsiure

s. Trichlorithansdure
Trichlormethan —63,5 4,90 69020 61,21 3,80 57978
Wasser 0 1,86 26951 100 0,52 71600
Zyklohexan 6,6 20,2 30535 80,8 2,75 43933
Zyklohexanol 23,9 38,28 58297 (160,6) — —

Anmerkung: Die Molekularmassebestimmung nach Beckmann liefert nur dann brauchbare Werte, wenn mit chemisch
reinen Losungsmitteln in verdiinnter Losung gearbeitet und die Temperatur mit einem Beckmann-Thermometer auf

0,005 °C genau abgelesen wird.

Beispiel 1

Der Gefrierpunkt von Zyklohexanol wurde durch Auf-
lésen von 0,2305 g einer Substanz in 21,46 g dieses
Losungsmittels um 2,805 °C erniedrigt, Wie grof ist die
Molekularmasse der Substanz?

Gegeben: Eg = 38,28 Gesucht: M
a =0,2305¢g
Atg =2,805°C
b = 21,46g
a - 1000
M =By
M = 38,28 - 0,2305 - 1000
2.805 - 21,46
M = 146,6

Die Molekularmasse der in Zyklohexanol gelésten Sub-
stanz betragt 146,6.

Beispiel 2
Der Siedepunkt der Ath e wurde durch Auflésen
von 0,4724 g einer Substanz in 25,58 g Athansdure um
0,210°C erhoht. Wie grof ist die Molekularmasse der
Substanz?

Gegeben: E; = 3,07 Gesucht: M
a =0,4724¢
Aty = 0,210°C
b = 2558g
a - 1000
M =E 2 "
R

_3,07-0,4724 - 1000
= T0210-25,58

M =270

Die Molekularmasse der in Athansdure gelésten Sub-
stanz betragt 270.
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22. Flektrochemische Aquivalente

Die Tabelle enthilt von den Ek die Wertigkei Aquivalent und die von einem Strom von einem
Ampere in einer Sekunde bzw. Stunde abgeschiedene Menge in Milligramm bzw. Gramm.

Spalte A, gibt die Menge in Milligramm an, die von 1 Amperesekunde (= 96 494 Coulomb) abgeschieden wird;

mg ] - Aquivalentmasse [g] - 1000

il er 56494 [Coulomb]

Spalte A, gibt die Menge in Gramm an, die von 3600 Amperesekunden abgeschieden wird;

8 ] _  Aquivalentmasse [g] - 3600
Anl 96494 [Coulomb]

“|

22.1. Kationen

s . i - - m; .

Element Wertigkeit qu:::::m A in ig A, in ﬁ Ig
Aluminium III 8,9938 0,0932 96944 0,3355 52574
Antimon I 40,58 0,4205 62381 1,5139 18011

* Barium 83 68,67 0,7117 85227 2,5619 40857
Beryllium I 4,5061 0,0467 66930 0,1681 22560
Blei II 103,595 1,0737 03086 3,8651 58716
Chrom Inr 17,332 0,1796 25435 0,6466 81065
Eisen II 27,923 0,2894 46147 1,0418 01777
Eisen III 18,616 0,1929 28539 0,6945 84169
Gold II1 65,656 0,6804 83277 2,4494 38907
Kadmium II 56,20 0,5824 76524 2,0967 32154
Kalium I 39,102 . 0,4052 60770 1,4588 16400
Kalzium II 20,04 0,2077 31740 0,7477 87370
Kobalt II 29,4666 0,3057 48483 1,0993 04113
Kobalt IIX 19,6444 0,2036 30875 0,7329 86503
Kupfer I 63,54 0,6585 81855 1,8292 26225
Kupfer II 31,717 0,3293 51752 1,1853 07382
Lithium I 6,939 0,0719 85680 0,2589 41310
Magnesium II 12,156 0,1260 10029 0,4535 65659
Mangan - I 27,469 0,2847 45434 1,0248 01064
Mangan III 18,3109 0,1898 27821 0,6831 83451
Natrium I 22,9898 0,2383 37704 0,8577 93334
Nickel II 29,355 0,3042 48319 1,0952 03949
Nickel III 19,57 . 0,2028 30709 0,7301 86339
Platin v 48,77 0,5054 70365 1,8195 25995
Quecksilber I 200,59 2,0788 31781 7,4836 87411
Rubidium I 85,47 0,8857 94731 3,1887 50361
Silber I 107,870 1,1179 04840 4,0244 60470
Strontium i 43,81 0,4541 65707 1,6344 21337
Thallium I 204,37 2,1180 32592 7,6247 88222
Wasserstoff I 1,00797 0,0104 01885 0,0376 57515
Wismut E I 69,66 0,7219 85848 2,5988 41478
Zisium I 132,905 1,3773 13902 4,9581 69532
Zink I 32,685 0,3387 52985 1,2194 08615
Zinn II 59,345 0,6150 78889 2,2141 34519
Zinn v 29,67 0,3075 48782 1,1069 04412
22.2. Anionen

Element Wertigkeit qu:::sl:m' A, in :-gs 1g A, in -XEF 1g
Brom I 79,909 0,8281 91810 2,9813 47440
Chlor I 35,453 0,3674 56516 1,3227 12146
Fluor I 18,9984 0,1969 29421 0,7088 85051
Jod I 126,9044 1,3151 11897 4,7344 67527
Sauerstoff | 1L 7,9997 0,0829 91858 0,2985 47488

22 Tabellenbuch
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23. Elektrochemische Normalpotentiale, Standardpotentiale
von Bezugselektroden, galvanische Elemente und Akkumulatoren
sowie Leitfihigkeiten

Normalpotential: Als Normalpotential &, eines Systems, dessen Elektrodenvorgang z.B. durch die Gleichung
Li = Li* 4 e beschrieben wird, bezeichnet man die elektromotorische Kraft (EMK) ciner Kette, deren eine Elektrode
die Normalwasserstoffelektrode ist. Die andere Elekirode besteht aus einem Metall — im Beispiel Lithium — oder
einem Nichtmetall oder ist mit dem Nichtmetall bei Atmosphirendruck geséttigt.

Beide Elekiroden befinden sich in einer Lésung der entsprechenden Ionen. Die am Redoxsystem teilnehmenden ge-
16sten Stoffe miissen in den Konzentrationseinheiten (val - 1-1), alle gasférmigen Teilnehmer in den Druckeinheiten (at)
vorliegen. DefinitionsgemaB erhilt die Normalwasserstoffelektrode das Potential gy, = =0 Volt.

Die Tabellenwerte beziehen sich auf wéiBrige Losungen und auf Normalbedingungen (25 °C, 1 at, Konzentration 1 der
16slichen, gesittigten Ldsungen der schwer bzw. praktisch unléslichen Systemteilnehmer). Tabelle 23.6. enthdlt die
Standardpotentiale der gebrduchlichsten Bezugselektroden.

Wegen ihrer groBen praktischen Bedeutung sind in Tabelle 23.7. die EMK-Werte galvanischer Elemente und Sammler
aufgenommen worden.

Die Tabelle 23.8. enthdlt die Zusammensetzung des Weston-Normalelementes und seine EMK bei verschiedenen
Temperaturen.

23.1. Normalpotentiale kationenbildender Elemente (Spannungsreihe)

Red = Ox + e & (in Volt) Red =2 Ox -+ e & (in Volt)
Li EX Lit + | —3,02 Ga = Gar*t + 3 —0,52
Cs = Cst + 1 —3,02 Fe B Feit + 2 —0,44
Rb = Rb* + 1 —2,99 cd = Cds+ + 2 —0,402
K = K* + | —2,922 In 2 Ind* + 3 —0,34
Ba = Batt + 2 —2,90 Co 2 Cos+ + 2 —0,277
Sr =2 Srat + 2 —2,89 Ni = Njs+ + 2 —0,25
Ca = Car* + 2 —2,87 Sn 2 Sna* + 2 —0,136
Na 2 Na* + 1 —2,712 Pb B Pbet + 2 —0,126
La E Lat* + 3 —2,37 H, 2 2H* + 2 =+0,000
Mg B Mgt + 2 —2,34 Sb B Sba+ + 3 +0,2
H 2 H* + 1 —2,10 Bi S Bis* + 3 +0,28
Ti = Tit* + 2 —1,75 As 2 Asrt + 3 +0,3
Be 2 Best + 2 —1,70 Cu 2 Cut* + 2 +0,345
Al 2 At + 3 —1,67 Tl 2 T+ + 3 +0,72
u = Ut + 4 —1,4 Ag =2 Agt + 1 +0,80
Mn 2 Mns+ + 2 —1,05 Pd = Pdz* + 2 +0,83
Zn = Zm* + 2 —0,762 Hg = Hg** + 2 +0,854
Cr = Cr3* + 3 —0,71 Pt 2 Put + 2 +1,2
Te = Tett + 4 —0,57 Au = Auwst 4+ 3 +1,42
23.2. Normalpotentiale anionenbildender Elemente

Red =2 Ox —+ e & (in Voly) Red = Ox 4+ e & (in Volt)
2H- BN H, + 2 —2,23 23 2 7, + 2 +0,535
Ter™ = Te + 2 —0,92 2Br~ = Br, + 2 + 1,065
Ses™ = Se + 2 —0,78. 2C1- 2 CL + 2 +1,358
S = S + 2 —0,508 2F~ = F + 2 +2,85
o = /504 + 2 +0,4017)

1) Der Wert - 0,401 bezieht sich auf die der OH™-Konzentration 1 entsprechende O'~-Konzentration.



23.6. Standardpotentiale der gebrduchlict

Bezugselektroden bei 25 °C

339

23.3. Normalpotentiale von Ionenumladungen

Red = Ox -+ e & (in Volt) Red = Ox + e & (in Volt)
Eust S Eur* + 1 —0,43 T+ B TIs+ + 2 +1,25
crrt = Cnet + 1 —0,41 Au?t = Aw?t + 2 +1,29
v+ = A\ + 1 —0,20 Mn3+ = Mn+ + 1 +1.51
Tt 2 Titt + 1 +0,1 o+ o ’
. . Ce 2  Ce + 1 +1,61
Snt =  Sn¢ + 2 +0,15 Mot o Mo
Cut 2  Cut* + 1 +0,167 n = n + 2 +1,64
Tist = Tt + 1 +0,37 Pp* = Pbt + 2 +1,69
Fes* = Fer* + 1 40,771 Cot* = Cos+ + 1 +1,84
Hgt =2 2Hg** -+ 2 +0,91 Ag* = Agtt + 1 +1,98
23.4. Normalpotentiale von Komplexionenumladungen
= & = &
Red = Ox +e (in Volt) Red = Ox +e (in Volt)
[Co(CN)4 )+~ 2 [Co(CN)el*~ +1 | —0,83 MnO2- = MnO,~ +1 | +0,54
[Mn(CN),]*~ 2 [Mn(CN)*~ +1 —0,22 [W(CN), ]~ = [W(CN))*~ +1 +0,57
[Co(NH,)eJ** 2 [Co(NHpP*  +1 | 40,1 [Mo(CN),]*~ = [Mo(CN))~  +1 | 40,73
[Fe(CN)gl4~ = [Fe(CN) >~ +1 | +0,36 [IrCle]*~ = [IrCl~ +1 | 41,02
23.5. Normalpotentiale von Metallen in alkalischer Losung
S &0 =N &0
Red = Ox e | Gnvowy | Red = Ox e | (in Volt)
Ca -+ 20H~ = Ca(OH), +2 [ —3,02 H, + 20H- = 2H,0 +2 0,828
Sr -+ 20H- 2 Sr(OH), +2 | —2,99 Cd + 20H~ =2 Cd(OH), +2 | —0,815
Ba + 20H~ = Ba(OH), +2 | —2,97 Re + 80H™ 2 ReO,” + 4H,0  +7 | —0,81
La + 30H™ 2 La(OH), +3 | —2,76 Sn + 30H™ & HSnO," + H,0  +2 | —0,79
Mg + 20H™ @ Mg(OH), +2 | —2,67 Co + 20H~ 2 Co(OH), +2 | —0,73
Th + 40H~ = ThO, + 2H,0 +4 | —2,64 Ni + 20H~ = Ni(OH), +2 | —0,66
Hf + 40H~ = HfO, + 2H,0 +4 | —2,60 Pb + 30H™ = HPbO,” + H,0 +2 | —0,54
Al + 40H™ = H,AIO0 + H,0  +3 | —2,35 Bi + 30H- < BiO(OH)+ H,0 +3 | —0,46
Zr + 40H™ 2 H,Zr0, + H,0 +4 | —2,32 TI + OH™~ & TIOH +1 | —0,344
2Be + 60H™ = Be,Op8~ + 3H,0  +4 | —2,28 Cu + 20H™ 2 Cu(OH), +2 | —0,224
Mn + 20H™ = Mn(OH), +2 | —1,47 Hg + 20H™ = HgO + H,0 +2 | 40,008
Ga + 40H™ = H,GaO,” + H,0 +3 | —1,22 Pd + 20H™ = Pd(OH), +2 | 40,1
Zn + 40H™ & ZnO,*~ +2H,0  +2 | —1,216 | 2Ir + 60H" 2 Ir,0, + 3H,0 +6 | +o,1
Cr + 40H™ = CrOs~ + 2H,0  +3 | —1,2 Pt + 20H™ = Pt(OH), +2 | +0,16
Fe -+ 20H™ = Fe(OH), +2 | —0,877 | 2Ag+ 20H™ = Ag,0+ H,0 +2 | 40,344
23.6. Standardpotentiale der gebriuchlichsten Bezugselektroden bei 25 °C
Standard- Standard-
Halbelement potential Halbelement potential

(in Millivolt)*)

(in Millivolt)')

Ag/AgCl (fest), KCl Hg/Hg:Cl, (fest), KCl1
ml

ml =0, 289,4 =0,1 333,7
myg = 0,1 289,5 myg= 0,1 333,8
Ag/AgCl (fest), HC1 mi =10 280,0
ml = 0,1 288,2 my, = 1,0 280,7
myg = 0,1 288,3 a; = 1,0 267,9
a; =10 222,4 gesattigt f mi = 4,13 241,5
myg = 4,81

heliehi

1) Das Potential eines Halbel mit Ionenkonzentration des Elektrolyten bei 25 °C und 1 at bezeichnet
man als Standardpotential. Diese sind fiir die Konzentration my (Mol/Liter L6sung), my, (mol/kg Loésungsmittel)
und fiir die Aktivitit a, (errechnet aus Molaritit und mittlerem Aktivititskoeffizienten) angegeben.

22*
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Halbelement

Standard-
potential
(in Millivolt) ?)

Halbelement

Standard-
potential
(in Millivolt) 1)

Hg/Hg:SO, (fest), /3 H SO,

Hg/HgO (fest), NaOH

m} = 0,1 682%) m, = 0,1 165
myg = 0,1 733,1 ay =10 98,4
m|, = 1,0 — Pt(H,)/OH~ m1 = 1,0 820%)
=10 673,9 = 1,0 828,0
a* = 1,0 615,3 Au(H.)IChlnhydron (fest). HCI
= 3,826 615,4 ay =10 699,4
23.7. Galvanische Elemente und Akkumulatoren
System EMK
Name _ Elektrolyt in Volt
de Lalande-Element Cu/CuO...NaOH...Zn NaOH-Lsg. 0,85
Brennstoffelement Fe,04(0,)//Fe (C, CH, usw.) ?) 1,0
Gaskette Pt/O,...Pt/H, in H,SO, 1,10
Voltaelement Cu/CuSO0,...ZnSO,/Zn 1,12
Daniellelement, Cu/CuS0O,//ZnSO,/Zn CuSO,-Lsg. gesittigt 1,13
ZnSO, 5...10 %ig (maximal)
Kupronelement Cu/Cu0...NaOH...Zn (porss) | NaOH 15...18 %ig 1,12
Luftsauerstoffelement C(Aktivkohle)...KOH...Zn KOH 39 %ig 1,28
(alkal., naB) 1,31
Gaskette C/Cl,...Pt/H, in n HCl 1,36
Leclanché-Element C/MnO,...NH,Cl...Zn NH,CI 20 %ig 1,5
Trockenelement C/MnO,...NH,Cl...Zn NH,CI (pastenférmig) 1,5...1,7%)
Groveelement Pt/HNO,//H,SO./Zn 1,90
Bunsenelement C/HNO,/[H,SO,/Zn HNO; rauchend ~1,9
H,S0, 8 %ig
Gaskette C/Cl,...Pt/H; in n NaOH 1,96
Chroms#ureelement C/H,SO,/[K4Cry0q/Zn ¢) C in H,S0, 8 %ig 2,0
Zn in K,Cr,0, 12%ig
+ H,SO, 25 %ig
Nickel-Kadmium-Akkumulator Ni(OH),...KOH...Cd KOH 20 %ig ~1,36
~1,8...1,1%)
Nickel-Eisen-Akkumulator Ni;O;...KOH...Fe KOH 20 %ig ~1,4
1,19

Bleiakkumulator

PbO;...H,ySO,...Pb

H,SO, 28 %ig (d,;=1.2023)

2,6...1,8%7)

23.8. Weston-Normalelement

Nach internationaler Vereinbarung ist die EMK des Weston-Normalelementes bei 20 °C mit 1,01830 V festgelegt. Es
wird nur zu Vergleichsmessungen (Eichen von MeBgeridten, Messen von galvanischen Ketten usw.) benutzt.

Zusammensetzung:

8
Die Anode besteht aus reinem Quecksilber, iiber dem sich eine Paste, die sich aus Hg,SO,, CdSO,* = H,O und Hg

zusa zt, befindet

Elektrolyte sind gesittigte Ldsungen von Kadmiumsulfat und Quecksilber(I)-sulfat.

a) Das Potential eines Halbel

mit beliebi 1c 1

8
Die Katode wird von 12,5 %igem Kadmiumamalgam mit CdSO,* —H,O gebildet, Die

ration des Elektrolyten bei 25 °C und 1 at bezeichnet

man als Standardpotential, Diese sind fiir die Konzentration m| (Mol/Liter Losung), Mg (mol/kg Ldsungsmittel)
und fiir die Aktivitit a s+ (errechnet aus Molaritat und mittlerem Aktivitdtskoeffizi
%) Der Wert ist ungenau und dient nur der Orientierung.

3) /] bedeutet Diaphragma.

¢) Die Zinkelektrode muB als Tauchelektrode ausgebildet sein.
%) Die EMK héngt von der Natur des Braunsteins ab.
*) Maximalspannung (kurz nach der Ladung) bis Endspannung bei der Entladung.

7) Das Potential des Bleiakkumulators ist in guter Niherung stets = d + 0,84 (d = Siuredichte),
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Die EMK des Weston-Normalelementes betrigt bei den Temperaturen:

Temperatur in °C EMK in V Temperatur in °C EMK in V
0 1,0187 18 1,01838
5 1,0187 19 1,01834
10 1,0186 20 1,01830
15 1,01848 25 1,01807
16 1,01845 30 1,01781
17 1,01841

23.9. Aquivalentleitfihigkeit (Ionenbeweglichkeit) bei unendlicher Verdiinnung

Die Aquivalentleitfahigkeit bei unendlicher Verdunnung (A,) wird in Q7 - cm? je g-Aquivalent ausgedriickt. In dieser
Tabelle sind die Teilleitfahigkeiten (I b keiten) einiger Kationen (1) und Anionen (1o) bei den Tempera-
turen 18 °C und 25 °C angegeben.

Bei unendlicher Verdiinnung ist die Aquivalentleitfahigkeit eines Elektrolyten gleich der Summe der Teilleitfahig-
keiten seiner Ionen.

A =1k +1a

Kation Ik bei der Temperatur Kation ik bei der Temperatur
18°C 25°C 18°C 25°C
H* 315 349,7 '/yMn** 44,5 53,5
Na* 43,5 50,1 1y Fert 44,5 53,5
K+ 64,6 73,5 1/, Fe'* 61 68
NH,* 63,6 73,7 1/,Cot* 45 54
/s Mgt? 44,6 53,1 1/, Njr 45 54
1/,Catt 51 59,5 1/4Cu 45,3 56
1/ySrr¥ 50,6 59,5 Ag* 54,3 61,9
1/;Batt 54,4 63,7 s Znt" 45 53,5
1,ARY 40 63 1/, Pbr* 60,5 70
Y, Cr*t 45 67
Anion 14 bei der Temperatur Anion 14 bei der Temperatur
18°C 25°C 18°C 25°C
OH~ 174 200 NO,~ 61,7 71,4
F~ 46,6 55,4 3,CO~ 60,5 72
C1- 65,5 76,3 1/4CrO}~ 72 85
Br~ 67,6 78,4 MnO,~ 53 62,8
J- 66,5 76,9 HCOO™ 47 —_
1,80}~ — 72 CH,CO0~ 34 41
11,80~ 68,3 79,8 1/,(CO0);~ 63 —
NO,~ 59 2 Y:(C,H 00~ 55 -
(Tartrat)

23.10. Spezifische Leitfihigkeit wiBriger Kaliumchloridlosungen

Kaliumchloridldsungen dienen zur Bestimmung der Widerstandskapazitit (C) von MeBgefilen (LeitfahigkeitsmeB-
zellen), in denen die spez. Leitfahigkeit (x) von Elektrolytidsungen bestimmt wird.

C=l.-q'=x-R

= Widerstandskapazitit des MeBgefédBes in cm™*
= Abstand der Elektroden in cm

= wirksame Elektrodenoberfliche in cm*®

= spez. Leitfahigkeit in Q7 - cm™?

= Ohmscher Widerstand der Elektrolytldsung in Q

LY -Bale)



342 23, Elektrochemische Normalpotentiale, Standardpotentiale von Bezugselektroden

In der Tabelle sind die spez. Leitfahigkeiten wiBriger Kaliumchlorid-Standardld in Abhingigkeit von der
Temperatur und der Konzentration aufgefiihrt.
Konzentration der KCI-Standardldsungen
Temperatur in °C 1n 0,1n 0,02n 0,01 n
% in Q7' cm™!

0 0,06541 0,00715 0,001 521 0,000776

1 06713 00736 001566 000800

] 07414 00822 001752 000896

10 08319 00933 001994 001020

15 09252 01048 002243 001147

16 09441 01072 002294 001173

17 09631 01095 002 345 001199

18 09822 01119 002397 001225

19 10014 01143 002449 001251

20 10207 01167 002501 001278

21 10400 01191 002553 001 305

22 10554 01215 002606 001332

23 10789 01239 002659 001359

24 10984 01264 002712 001386

25 11180 01288 002765 001413

Beispiel

Zur Bestimmung der Widerstandskapazitdt wurde ein LeitfihigkeitsgefdB mit einer 0,1 n KCI-Losung gefiillt und bei
22 °C ein Widerstand von 532 O gemessen. Wie groB ist die Widerstandskapazitit des MeBgefdBes?

Losung:

Gesucht: Cincm™?

Gegeben: x der 0,1 n KCI-L&sung bei 22 °C = 0,01215 Q"'+ cm™*
R=15320
C=R'x

C=5320"0,01215Q"'. cm™!

C = 6,4638cm™!

Die Widerstandskapazitit des MeBgefaBes betragt 6,4638 cm™!,

23.11. Eichfliissigkeiten fiir DK-Meter

Die Tabelle enthdlt die Dielektrizititskonstanten (s) von reinen Verbindungen und von Dioxan-Wasser-Gemischen,
die zum Eichen von DK-Metern verwendet werden. Die Werte gelten bei 20 °C.

Reine Verbindungen

Verbindung & bei 20 °C Verbindung & bei 20 °C
Dioxan 2,235 Pyridin 12,4
Benzol 2,283 B Idehyd 18.3
Trichlorathen (Trichlorathylen) 3,43 enzaideny oy
Trichlormethan (Chloroform) 4,81 Propanon (Azeton) 21.4
Monochilorbenzol 4,54 o-Nitromethylbenzol (o-Nitrotoluol) 27,1
Tetrachlorathen (Azethylentetrachlorid) 8,10 Methanol 33,8
Chlorithen (Athylenchlorid) 10,5 Nitrobenzol 35,7
Di Wi Gemisch
Ma.-% Dioxan e bei 20°C Ma.-% Dioxan & bei 20 °C
100 2,235 50 36,89

95 3,99 40 45,96

90 6,23 30 54,81

80 12,19 20 63,50

70 19,73 10 72,02

60 28,09 0 80,38
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24. Wellenléingen und Spektrallinien

Die Tabelle enthilt die wichtigsten Spektrallinien der Eiemente. Die Spektrallinien werden durch ihre Wellenlinge 4
gekennzeichnet. Die Wellenlidnge ist in den folgenden Tabellen in Nanometern (nm) angegeben.
(Umrechnung der in friitheren Auflagen verwendeten, heute nicht mehr normgerechten Angstrbmeinheit (A):

1A=10""m=0,l nm
In den Tabellen 24.1, und 24.2. sind auch die im ultravioletten Gebiet liegenden Spektrallinien (A < 400 nm) aufgefiihrt,
da dieser Teil des Spektrums fotografisch ausgewertet werden kann.

Es werden folgende Abkiirzungen verwendet:

s starke, d. h. dicke Linien,
1 sogenannte letzte Linien, d. h. solche Linien, die bei abnehmender Ko:izentration des Elementes am lingsten zu be-
obachten sind.

Tabelle 24.1. enthilt die Spektrallinien der Elemente nach Elementen geordnet.
Tabelle 24.2. enthdlt die Spektrallinien der Elemente nach Wellenldngen geordnet.

24.1. Spektrallinien der Elemente

Element We'llenlénge Element We_llenléinge Element \Ve.llenléinge
in nm in nm in nm
Alumipium 308,22 Chrom 283,56 Gold 242,79
309,27 284,33 267,60 s
394,40 s 360,53 s 583,74 s
396,15s1 425,43 Hafnium 251,69
Antimon 252,85s 427,48 264,14
259,81s 428,97 277,34 s
276,99 s 520,45 307,29
287,79 s 520,61 313.47
Argon 427.22 . 820,84 409,32 s
452,23 Dysprosium 404,06 417,43
603,21 407,79 Helium 388,86
211,53 416,79 447,15
Arsen 189,05 421,17 471,31
228,81 Eisen 275,57 492,19
234,98 358,12 501,57
278,02 371.99 587,56
286,05 382,04 667,81s
Barium 455,40 s 387,80 706,52 s
493,41 438,35 Holmium 293,68
542,46 526,955 1 374,82
553,555 1 53280 389,10
Beryllium 234,86 . Indium 303,94 s
265,05 Erbium ';zg’g; 325,61's
313,04 390’63 410,18
313,11 441’96 451,14
33,11 467y56 Iridium 322,08
Blei 217,00 . ' 351,36
220,36 Europium 412,97 544,955 |
283315 420,51 Jod 178,24
357,27 s Fluor 685,60 206,24
363,96 690,2 516,12
368,35s1 Gadolinium 364,62 546,46
405,78 s 1 376,84 Kadmium 214,44
560,88 s Gallium 294,37 226,50 s
Bor 249,68 s 403,30 228,80
249,77s 417,21 326,11
345,14 Germanium 265,12 346,62
Brom 470,49 270,96 361,05
478,55 303,91s1 467,82
481,67 326,95 s1 479,99
Chlor 479,45 422,66 508,58
481,01 468,58 643,85
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Element We!lenlﬂnge Element We_llen]ange Element We]]enlﬁnze
in nm in nm in nm
Kalium 404,41 Mangan 257,61s1 Praseodym 417,94
404,72 259,37s Quecksilber 253,65s1
578,26 260,57 s 313,16...8
691,11s 403,08 s1 365,02
693,88 s 475,40s1 366,33
766,49 601,66 s 1 404,68
769,90 602,18 435,84
P Molybdin 281,62 546,07 s |
Kalzium ;:;,gg 284:82 579,07
393'37 sl 287,15 Rhenium 346,05
' 379,835} 488,92 s
396,85 s 1 .
422,67 s 386,41 s Rhodium 339,68
390,30 s 343,495
445,59 »
550,65s1 359,62
588,82 B
553,30s1 365,80
616,22 s »
557,05s1 369,24
646,26 603,075 1 g
657,28 W7 437,48
Natrium 330,23 519,31
Kobalt 238,89s1 497,85s 535,44 3
251,98 498,28 s 559,94 s
340,51s 568,26 s 1 Rubidium 279,89 s
345,35 568,821 420,18 s 1
412,13 589,00s1 421,56
479,29 589,59s1 457,18 s
481,35 615,42s 629,83
Kohlenstoff 229,69 Neodym 395,12 Tomazs
417,73 /68
247,85s !’ .
430,36 Ruthenium 343,67
426,73 » 349.90
Neon 540,06 Bt
Krypton 480,71 585,25 359,62
556,22 640,22 455,45
557,03 Nickel 221,65 Samarium 425,64
587,09 439,09
230,30 s
442,43
Kupfer 213,59 231,60 443,43
324,755 1 241,61 s s &
305,43 auersto! 777,19
327,40s1 " .
510,55 341,481 Skandium 361,38 51
515,32 349,29 364,28
’ 471,44 390,75
521,82 >
578,21 547,69 391,18
Niob 335,84 402,04
Lanthan 394,91 405,89 402,37
407,73 407,97 Schwefel 182,05 s
412,32 410,09 182,64 s1
545,51 Palladium 229,65 Selen 196,02
sg}gg 340,463 | Silber 224,64
624, 342,12 242,97
Lithium 323,26 351,70 243,78
460,29 s 360,56 s 328,07 st
610,365 1 363,47 338,29 s
670,78 s 1 481,75 520,91
. 529,56 546,551
Lutetium 2911451 | phosphor 253,57 Silizium 250,69
Magnesium 279,55s1 255,49 251,613
280,27 s Platin 265,94 252,85 s
285,21s1 299,80 288,16 s
383,23 306,47 390,55
383,83 396,64 8 Stickstoff 120,02
516,73 522,76 s 409,99
517,27s1 530,10s 410,99
518,361 547,58 s 566,66
552,84 s1 547,85s 567,96
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Element We.llenlﬁnge Element We_llenl;'inge Element We‘llenléinge
nnm in nm in nm
Strontium 346,45 Uran 424,17 Zasium 453,89
347,49 549,29 455,54
407,77 s 644,92 459,32
421,55s1 | yanadin 309,31
430,555 310,23 Zer 416,56
460,73 s 311,07 418.66
=
’ 437.92 Zink 202,55
Tantal 331,12 Wasserstoft 121,57 206,20
331,89 :g;.og 213.86
Teliur 238,33 51 636,28 25920
238,58 s 1 ’ 255,80
253,07 Wismut 289,80 307,55
276,97 298,91 328,23
306,77 s 330,26...9
Terbium 384,88 472,25 s 334,501
Thallium 276,79 553,225 468,01
351,92 Wolfram 220,45 472,22
377,571 256,31 481,0551
535,055 1 321,55 636,24
) 400,88 s 1
Thorium 329,06s 429,46 Zinn 215,22
g;gvﬁ 430,21 s1 242,95
438.19s Xenon 450,09 270,65 s
439.11s 462,43 284,00 s
' 467,12 286,33 s
Thulium 384,80 473,42 317,50 s
Titan 334,90 492,32 326,23
336,125 Ytterbium 328,94 380,10
337,28’ 369,42 452,47
364,27 398,79
365,35 Yittrium 324,23 Zirkonium 339,19
375,93 s 360,07 349,62
376,135 371,03 357,25
498,17 377,43 360,12
499,19 467,48 468,78
499,95 488,37s1 471,01
501,43 490,01 s1 473,95
24.2, Spektrallinien der Elemente nach Wellenlingen geordnet
We.llcnlﬂnge Element We}lenlﬁnge Element \Ve.llenlﬂnge Element
mnnam in nm nnm
Ultravioletter Bereich: 214,44 Kadmium 231,60s Nickel
. 215,22 Zinn 234,86 Beryliium
12002 kstoll 217,00 Blei 234,98 Arsen
178'24 Jod 220,36 Blei 238,33s1 Tellur
182’05 sl Schwefel 220,45 Wolfram 238,58s1 Tellur
182'64 s1 Schwefel 221,65 Nickel 238,89s1 Kobalt
189:05 Arsen 224,64 Silber 241,61 Nickel
196.02 Selen 226,50 s Kadmium 242,79 G.01d
202'55 Zink 228,80 Kadmium 242,95 s Zinn
206:20 Zink 228,81 Arsen 242,97 Silber
206,24 Jod 229,65 Palladium 243,78 Silber
213,59 Kupfer 229,69 Kohlenstoff 247,85 s Kohlenstoff’
213,86 Zink 230,30 s Nickel 249,68 s Bor
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We}lenlinge Element We}lenlinge Element We'llenlinge Element
in nm in nm in nm

249,77 s Bor 311,84 Vanadin 360,96 s Palladium
250,20 Zink 313,04 Beryllium 361,05 Kadmium
250,69 Silizium 313,11 Beryllium 361,38s1 Skandium
251,61s Silizium 313,16...8 Quecksilber 363,47 Palladium
251,69 Hafnium 313,47 Hafnium 363,96 s Blei
251,98 Kobalt 315,89 Kalzium 364,27 Titan
252,855 Antimon 317,50 s Zinn 364,28 Skandium
252,85s Silizium 317,93 Kalzium 364,62 Kadmium
253,07 Tellur 321,56 s Wolfram 365,02 Quecksilber
253,57 Phosphor 322,08 Iridium 365,35 Titan
253,65s1 Quecksilber 323,26 Lithium 365,80 Rhodium
255,49 Phosphor 324,23 Yttrium 366,33 Quecksilber
255,80 Zink 324,75s1 Kupfer 368,35s1 Blei
256,31 Wolfram 325,61s Indium 369,24 Rhodium
257,611 Mangan 326,11 Kadmium 369,27 Erbium
259,37 s Mangan 326,23 Zinn 369,42 Ytterbium
259,81 s Antimon 326,95s1 Germanium 371,03 Yttrium
260,57 Mangan 327,40s1 Kupfer 371,99 Eisen
264,14 Hafnium 328,07s1 Silber 374,82 Holmium
265,05 Beryllium 328,83 Zinn 375,93 s Titan
265,12 Germanium 328,94 Ytterbium 376,13 Titan
265,94 Platin 329,06 s Thorium 376,84 Gadolinium
267,60 s Gold 330,23 Natrium 377,43 Yttrium
270,65 s Zinn 330,26 Zink 377,57s1 Thallium
270,96 Germanium 331,12 Tantal 379,83 s1 Molybdidn
275,57 Eisen 331,89 Tantal 380,10 Zinn
276,79 Thallium 332,11 Beryllium 382,04 Eisen
276,97 Tellur 334,50s1 Zink 383,23 Magnesium
276,99 s Antimon 334,90 s Titan 383,83 Magnesium
277,34 s Hafnium 335,84 Niob 384,80 Thulium
278,02 Arsen 336,12s Titan 384,88 Terbium
279,55 Magnesium 337,285 Titan 386,41s Molybdin
279,89 Rubidium 338,29 s Silber 387,80 Eisen
280,27 s Magnesium 339,19 Zirkonium 388,86 Helium
281,62 Molybdin 339,68 Rhodium 389,10 Holmium
283,31s Blei 340,46 s Palladium 390,30s Molybdan
283,56 Chrom 340,51s Kobalt 390,55 Silizium
284,00 s Zinn 341,481 Nickel 390,63 Erbium
284,33 Chrom 342,12 Palladium 390,75 Skandium
284,82 Molybdidn 343,49 s Rhodium 391,18 Skandium
285,21 s1 Magnesium 343,67 Rubidium 393,37s1 Kalzium
286,05 Arsen 345,14 Bor 394,40 s Aluminium
286,33 s - Zinn 345,35 Kobalt 394,91 Lanthan
287,15s Molybdan 346,05 Rhenium 395,12 Neodym
287,79 s Antimon 346,45 Strontium 396,15s1 Aluminium
288,16 s Silizium 346,62 Kadmium 396,64 s Platin
289,80 Wismut 347,49 Strontium’ 396,85s1 Kalzium
291,14 51 Lutetium 349,29 Nickel 398,79 Ytterbium
293,68 Holmium 349,62 Zirkonium 3 .
294,37 Gallium 349,90 s Rubidium Sichtbarer Bereich:
298,91 Wismut 349,91 Erbium 400,885s1 Wolfram
299,80 Platin 351,36 Iridium 402,04 Skandium
303,91s1 Germanium 351,70 Palladium 402,37 Skandium
303,94 s Indium 351,92 Thallium 403,08s1 Mangan
305,43 Nickel 353,88 Thorium 403,30 Gallium
306,47 Platin 357,25 Zirkonium 404,41 Kalium
306,77 s Wismut 357,27 Blei 404,60 Dysprosium
307,29 Hafnium 358,12 Eisen 404,68 Quecksilber
307,59 Zink 359,62 Rhodium 404,72 Kalium
308,22 Aluminium 359,62 Ruthenium 405,78 s} Blei
309,27 Aluminium 360,07 Yttrium 405,89 Niob
309,31 Vanadin 360,11 Thorium 407,73 Lanthan
310,23 Vanadin 360,12 Zirkonium 407,77 s Strontium
311,07 Vanadin 360,53 s Chrom 407,79 Dysprosium
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Wellenlinge

Wellenldnge

Wellenlinge

| Element " Element | Element

in nm in nm in nm
407,97 Niob 467,56 Erbium 546,07 s1 Quecksilber
409,32 s Hafnium 467,82 Kadmium 546,46 Jod
409,99 Stickstoff’ 468,01 Zink 546,55s 1 Silber
410,09 Niob 468,58 Germanium 547,58 s Platin
410,18 Indium 468,78 Zirkonium 547,69 Nickel
410,99 Stickstoff’ 470,49 Brom 547,85 s Platin
412,13 Kobalt 471,01 Zirkonium 549,29 Uran
412,32 Lanthan 471,31 Helium 550,65 s1 Molybdin
412,97 Europium 471,44 Nickel 552,841 Magnesium
416,56 Zer 472,22 Zink 553,301 Molybdiin
416,79 Dysprosium 472,25 s Wismut 553,55s1 Barium
417,21 Gallium 473,42 Xenon 555,228 Wismut
417,43 Hafnium 473,95 Zirkonium 556,22 Krypton
417,73 Neodym 475,40 s1 Mangan 557,03 Krypton
417,94 Praseodym 478,55 Brom 557,05s1 Molybdidn
418,66 Zer 479,29 Kobalt 559,94 s Rhodium
420,18 s 1 Rubidium 479,45 Chlor 560,88 s Blei
420,51 Europium 479,99 Kadmium 566,66 Stickstoff
421,17 Dysprosium 480,71 Krypton 567,96 Stickstoff
421,55s1 Strontium 481,01 Chlor 568,265 Natrium
421,56 Rubidium 481,05s1 Zink 568,825 1 Natrium
422,66 Germanium 481,35 Kobalt 578,21 Kupfer
422,67 s 1 Kalzium 481,67 Brom 578,26 Kalium
424,17 Uran 481,75 Palladium 579,07 Quecksilber
425,43 Chrom 486,13 Wasserstoff 583,74 s Gold
425,64 Samarium 488,37 s1 Yitrium 585,25 Neon
426,73 Kohlenstoff 488,92's Rhenium 587,09 Krypton
427,225 Argon 490,01 s Yitrium 587,59 Helium
427,48 Chrom 492,19 Helium 588,88 Kalzium
428,97 Chrom 492,32 Xenon 589,00 s1 Natriom
429,46 Wolfram 493,41 Barium 589,59 s 1 Natrium
430,21 s 1 Wolfram 497,85 s Natrium 593,06 Lanthan
430,36 Neodym 498,17 Titan 601,66 s1 Mangan
430,55 s Strontium 498,28 s Natrium 602,18 Mangan
434,05 Wasserstoff 499,19 Titan 603,07s1 Molvbdin
435,84 Quecksilber 499,95 Titan 603,21 Argon
437,48 Rhodium 501,43 Titan 610,36s1 Lithium
437,92 Vanadin 501,57 Helium 615,42 Natrium
438,19 s Thorium 508,58 Kadmium 616,22 s Kalzium
438,35 Eisen 510,55 Kupfer 624,99 Lanthan
439,09 Samarium 515,32 Kupfer 629,83 Rubidium
439,11s Thorium 516,12 Jod 636,24 Zink
441,96 Erbium 516,73 Magnesium 640,22 Neon
442,43 Samarium 517,27s 1 Magnesium 643,85 Kadmium
443,43 Samarium 518,36s1 Magnesium 644,92 Uran
445,59 Kalzium 519,31 Rhodium 646,26 Kalzium
447,15 Helium 520,45 Chrom 656,28 Wasserstoff
450,09 Xenon 520,61 Chrom 657,28 Kalzium
451,14 Indium 520,84 Chrom 667,81 s Helium
452,23 Argon 520,91 Silber 670,78 s 1 Lithium
452,47 Zinn 521,82 Kupfer 685,60 Fluor
452,89 Zisium 522,76 s Platin 689,26 Stroatium
455,40 s Barium 526,955 1 Eisen 690,25 Fluor
455,45 Ruthenium 529,56 Palladium 691,11 s Kalium
455,54 Zisium 530,10 s Platin 693,88 s Kalium
457,18 s Rubidium 532,80 s Eisen 706,52 s Helium
459,32 Ziasium 535,055l Thallium 766,49 Kalium
460,29 s Lithium 535,44 s Rhodium 769,90 Kalium
460,73 s Strontium 540,06 Neon 777,19 Sauerstoff
462,43 Xenon 542,46 Barium 780,02 s Rubidium
467,12 Xenon 544,95s1 Iridium 794,76 s Rubidium
467,48 Yttrium 545,51 Lanthan 811,53 Argon
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25. Umrechnung eines Gasvolumens auf den Normalzustand (0 °C[760 Torr)

Zur Umrechnung auf den Normalzustand (0 °C/760 Torr) ist das bei besti MeBbedi abgel Gas-
volumen (idealer Gase) mit einem von der MeBtemperatur (t °C) und dem Barometerstand (p) abhangigen Faktor zu
multiplizieren.

Tabelle 25.1. enthilt diese Faktoren fiir den Bereich von 10 bis 35 °C und 680 bis 780 Torr.

Beispiel 1: Gen Gasvolumen: 245 ml
Temperatur: 24°C Faktor 0,9035
Druck (Barometerstand): 752 Torr

Volumen bei 0 °C/760 Torr: 245 ml « 0,9095 = 222,83 ml

25.1. Faktoren fiir die Reduktion eines Gasvolumens von bestimmter Temperatur und

t°C—> 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
¥p Torr|
680 | 0,8631 8600 | 8570 | 8540 | 8510 | 8481 8451 8422 | 8393 8364 | 8336 | 8307 8279
681 44 13 83 53 23 93 64 35 405 7 48 20 91
682 56 26 95 65 35 506 76 47 18 89 60 32 303
683 69 38 608 78 48 18 88 59 30 401 72 44 16
684 82 51 21 91 61 31 501 72 42 14 85 56 28
685 94 64 33 603 73 43 13 84 55 26 97 68 40
686 707 76 36 15 85 55 26 96 67 38 409 80 51
687 20 89 58 28 98 68 38 509 80 50 22 93 64
688 33 702 71 41 611 80 51 21 92 61 34 405 76
689 45 14 84 53 23 93 63 34 504 75 46 17 89
690 58 27 96 66 35 605 15 46 16 87 58 29 401
691 70 49 709 78 48 18 88 58 29 99 70 42 13
692 83 52 21 91 60 30 600 1 41 512 83 54 25
693 96 65 34 703 73 43 13 83 53 24 95 66 37
694 808 77 47 16 85 55 25 95 66 36 507 78 49
695 21 920 59 29 98 68 38 608 78 49 19 91 62
696 34 803 72 41 710 80 50 20 90 61 32 503 74
697 46 15 84 54 23 93 63 33 603 73 44 15 87
698 59 28 97 66 36 705 75 45 15 86 56 27 98
699 72 4?2 809 79 48 17 87 57 27 98 68 39 510
700 85 53 23 92 61 31 700 70 40 611 81 52 23
701 98 66 35 804 73 43 13 82 52 23 93 64 35
702 910 78 48 17 85 56 25 95 64 35 605 76 47
703 23 91 60 29 98 68 37 707 77 47 18 88 59
704 35 903 73 41 810 80 49 19 89 59 30 600 A\
705 48 16 86 54 24 93 62 32 702 72 43 13 84
706 61 29 98 67 36 805 75 45 15 85 55 26 96
707 74 42 911 80 49 18 87 57 27 97 67 38 609
708 86 55 23 92 61 30 800 69 39 709 80 50 21
709 99 67 36 905 74 43 12 82 52 22 92 62 33
710 9012 80 49 17 86 55 25 94 64 34 704 74 45
711 25 93 61 30 99 68 37 807 76 46 16 87 57
712 37 9005 74 42 11 80 49 19 89 59 29 99 69
713 50 18 86 55 24 93 62 3t 801 KA 41 m 82
714 63 31 99 67 36 905 74 44 13 83 53 23 94
715 5 43 | 9012 80 49 18 87 56 26 95 65 36 706
716 88 56 24 93 61 30 99 69 38 808 78 48 18
17 101 69 37 9005 74 43 912 81 50 20 90 60 30
718 13 81 49 18 86 55 24 93 63 32 802 72 42
719 26 94 62 30 99 68 36 906 75 45 14 84 55
720 39 107 75 43 9011 80 49 18 87 57 27 97 67
721 51 19 87 55 24 92 61 30 900 69 39 809 79
722 64 32 100 68 36 9005 74 43 12 82 51 21 91
723 77 44 12 81 49 17 86 55 24 94 63 33 803
724 90 57 25 93 61 30 99 68 37 906 76 46 16
725 202 70 38 106 74 42 | 9011 80 49 18 88 58 28
726 15 82 50 18 86 55 23 92 61 31 900 70 40
727 28 95 63 31 99 67 36 | 9005 74 43 13 82 52
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Enthalt das Gas Feuchtigkeit, so ist von dem abgelesenen Luftdruck der bei der MeBtemperatur herrschende Druck

des Wasserdampfes abzuziehen.

Tabelle 25.2. enthdlt die Werte fiir den Sattigungsdruck des Wasserdampfes (py,0) fiir die in Tabelle 25.1. erforderlichen

Temperaturen.

Beispiel 2:

G

bestimmtem Druck auf Normalbedingungen (0 °C /760 Torr)

Temperatur:

Druck (Barometerstand):

Gasvolumen:

Sattigungsdruck des
Wasserdampfes bei 23 °C:
Einzusetzender MeBdruck:
Abgelesener Faktor:
Volumen bei 0 °C/760 Torr:

238 m}
23°C
768 Torr

21,1 Torr

768 — 21 = 747 Torr

0,9065

238 ml - 0,9065 = 215,8 ml

23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 |«t°C
pTorry

8251 | 8223 | 8196 | 8168 8141 | 8114 | 8087 | 8060 | 8034 | 8007 | 7981 | 7955 | 7928 680
63 36 208 80 53 26 99 72 46 19 93 67 40 681
75 47 19 92 65 38 11 84 57 31 | 8004 78 51 682
87 60 32 204 77 50 23 96 69 43 16 90 63 683
300 72 44 16 89 62 35 108 81 55 28 | 8002 75 684
12 84 56 28 201 74 47 20 93 66 39 13 86 685
24 96 68 40 13 85 58 k1! 105 78 51 25 98 686
36 308 80 52 25 98 70 43 17 90 63 37 | 8010 687
48 20 92 64 39 209 82 55 28 102 75 49 22 688
60 31 304 76 49 21 94 67 40 13 87 60 33 689
72 44 16 88 61 33 206 79 2 25 98 72 45 690
84 56 28 300 73 45 18 91 64 37 110 84 57 691
97 68 40 12 85 57 30 202 75 49 22 95 68 692
409 81 52 24 97 69 42 14 87 60 34 107 80 693
21 92 64 36 308 81 53 26 99 72 45 19 92 694
33 405 76 48 21 93 65 38 211 84 57 30 103 695
45 17 88 60 32 305 77 50 23 96 69 42 15 696
57 29 401 7 45 17 89 62 35 208 81 54 27 697
69 41 13 84 56 29 301 74 46 19 92 65 38 698
81 53 25 96 68 40 13 85 58 31 204 77 50 699

94 65 37 409 80 52 25 98 70 43 16 89 62 700"
506 71 49 21 92 64 37 309 81 54 27 200 74 701
18 89 61 33 404 76 49 21 93 66 39 12 85 702
30 501 73 44 16 88 61 33 305 78 51 24 97 703
42 13 85 56 28 400 73 45 17 90 62 36 209 704
55 26 98 69 41 13 85 57 29 301 74 47 20 705
67 38 510 81 53 24 97 69 41 13 86 59 32 706
79 51 22 93 65 37 409 81 52 25 98 71 44 707
92 63 34 505 77 49 21 93 64 37 309 82 55 708
604 75 46 17 89 61 33 405 76 48 21 94 67 709
16 87 58 29 501 73 45 17 88 60 33 306 79 710
28 99 70 41 13 85 56 29 400 72 45 17 90 711
40 611 82 53 25 97 68 40 11 84 56 29 302 712
72 23 94 65 37 508 80 52 23 96 68 41 14 713
64 35 606 7 49 20 92 64 35 407 80 53 25 714
77 47 18 89 61 32 504 76 48 20 93 65 38 715
89 59 30 601 73 44 16 88 60 32 405 77 50 716
701 n 42 13 85 56 28 500 72 44 16 89 62 717
13 84 54 25 97 68 40 12 84 56 28 401 73 718
25 96 66 37 609 80 52 23 95 67 40 12 85 719
37 708 79 49 21 92 64 3s 507 79 52 24 97 720
49 20 91 61 33 604 75 47 19 91 63 36 408 721
61 32 703 74 45 16 87 59 31 503 75 47 20 722
74 44 15 86 57 28 99 71 43 15 87 59 32 723
86 56 27 98 69 40 611 83 54 26 98 71 43 724
98 68 39 710 80 52 23 95 66 38 510 82 55 725
810 80 51 22 92 64 35 606 78 50 22 94 67 726
22 92 63 34 704 76 47 18 90 62 34 506 78 727
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t°c»| 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22

¥p Torr|
728 | 0,9240 | 9208 | 9175 | 9143 [ 9111 | 9080 | 9048 | 9017 | 8986 | 8955 | 8925 | 8894 | 8864
729 53 20 88 56 24 92 61 30 98 68 37 | 907 76
730 66 33 | 201 68 36 | 105 73 42 | 9011 80 49 19 89
731 78 46 13 81 49 17 86 54 23 92 62 31 | 901
732 91 58 26 9 62 30 98 67 36 | 9005 74 43 13
733 304 7 38 | 206 74 42 | 110 79 43 17 86 55 25
734 16 84 51 19 87 55 23 91 60 29 98 68 37
735 29 96 64 31 99 67 35 | 104 73 41 | 9011 80 49
736 42 | 309 76 44 | 212 80 48 16 85 54 23 92 62
737 55 22 89 6 | 24 92 60 29 97 66 35 | 9004 74
738 67 34 | 301 69 37 | 205 73 41 | 110 78 47 17 86
739 80 47 14 81 49 17 85 53 22 91 60 29 98
740 93 60 27 %4 62 29 97 65 34 | 103 72 41 | 9010
741 405 72 39 | 307 74 42 | 210 78 47 15 84 53 23
742 18 85 52 19 87 54 22 91 59 28 96 65 35
743 31 97 64 32 99 67 35 | 203 7 40 | 109 78 47
744 43 | 410 7 4 | 312 79 47 15 84 52 21 % 59
745 56 23 90 57 24 92 60 28 96 64 33 | 102 7
746 69 35 | 402 69 37 | 304 72 40 | 208 77 45 14 83
747 81 48 15 82 49 17 85 52 21 89 58 27 9%
748 94 61 27 95 62 29 97 65 33 | 201 70 39 | 108
749 507 73 40 | 407 74 42 | 309 77 45 14 82 51 20
750 20 86 53 20 87 54 22 90 58 26 94 63 32
751 32 99 65 32 99 67 34 | 302 70 38 | 207 75 44
752 45 | s11 78 45 | 412 79 47 14 82 51 19 88 56
753 58 24 91 57 24 92 59 27 95 63 31 | 200 68
754 70 37 | 503 70 37 | 404 72 39 | 307 75 44 12 81
755 83 49 16 82 49 17 84 52 19 87 56 24 93
756 96 62 28 95 62 29 9 64 32 | 300 68 36 | 205
757 608 75 41 | s08 74 a1 | 409 76 44 13 80 49 17
758 21 87 54 20 87 54 21 89 56 24 93 61 30
759 34 | 600 66 33 99 66 34 | 401 69 37 [ 305 73 42
760 46 12 79 45 12 79 46 13 81 49 17 85 54
761 59 25 91 58 24 91 59 26 93 61 29 98 66
762 72 38 | 604 70 37 | 504 71 38 | 406 74 42 | 310 78
763 85 50 17 83 49 16 83 51 18 86 54 22 %
764 97 63 29 95 62 29 9 63 31 98 66 34 | 303
765 710 76 42 | 608 75 41 | s08 77 43 | 410 78 46 15
766 23 88 54 21 87 54 21 88 55 23 91 59 27
767 35 | 701 67 33 | 600 66 33 | 500 68 35 | 403 7 39
768 48 14 80 46 12 79 46 13 80 47 15 83 51
769 61 26 92 58 25 91 58 25 92 60 27 95 63
770 73 39 | 705 7 37 | 604 70 37 | s0s 72 40 | 408 76
m 86 52 17 83 50 16 83 50 17 84 52 20 88
772 99 64 30 96 62 29 95 62 29 97 64 32 | 400
773 811 71 43 | 708 75 41 | 608 75 42 | s09 76 4 12
774 24 90 55 21 87 54 20 87 54 21 89 56 24
775 37 | 802 68 34 | 700 66 33 99 66 34 | 501 69 37
776 50 15 80 46 12 78 45 | 612 78 46 13 81 49
777 62 27 93 59 25 91 57 24 91 58 25 93 61
778 75 40 | 806 7 37 | 703 70 36 | 603 70 38 | sos 73
779 88 53 18 84 50 16 82 49 16 83 50 17 85
780 900 65 31 96 62 28 95 61 28 95 62 30 97

25.2. Sittigungsdruck des Wasserdampfes zwischen 10 und 35 °C in Torr

t°C | 10 | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 22

p H,0i. Torr 9,2 ‘ 98 | 10,5 [ 11,2 | 12,0 | 12,8 | 13,6 | 14,5 | 155 | 16,5 | 17,5 | 18,6 | 20,0
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23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 [«t°C
p Torr{
8834 8805 8775 8746 8716 8687 8653 8630 8602 8573 8545 8518 8490 728
46 17 87 58 28 99 71 42 13 85 57 29 502 729
59 29 99 70 40 711 82 54 25 97 69 41 13 730
n 41 811 82 52 23 94 66 37 609 81 53 25 731
83 53 23 94 64 35 706 77 49 21 92 64 37 732
95 65 35 806 76 47 18 89 61 32 604 76 48 733
907 77 47 18 88 59 30 701 73 41 16 88 60 734
19 89 59 30 800 71 42 13 84 56 28 99 72 735
31 901 7 42 12 83 54 25 96 68 39 611 83 736
43 13 83 54 24 95 66 37 708 79 51 23 95 737
56 25 95 66 36 807 78 49 20 91 63 35 607 738
68 38 908 78 48 19 89 60 32 703 75 46 18 739
80 50 20 90 60 31 801 72 43 15 86 58 30 740
92 62 32 902 72 43 13 84 55 27 98 70 42 741
9004 74 44 14 84 55 25 96 67 38 710 81 53 742
16 86 56 26 96 66 37 808 79 50 21 93 65 743
28 98 68 38 908 78 49 20 91 62 33 705 76 744
41 | 9010 80 50 20 90 61 32 803 74 45 16 88 745
53 22 92 62 32 902 73 43 14 85 57 28 700 746
65 34 9004 74 44 14 85 55 26 97 68 40 11 747
77 46 16 86 56 26 97 67 38 809 80 52 23 748
89 58 28 98 68 38 908 79 50 21 92 63 35 749
101 71 40 | 9010 80 50 20 91 62 33 804 75 46 750
13 83 52 22 92 62 32 903 73 44 15 87 58 751
26 95 64 34 | 9004 74 44 15 85 56 27 98 70 752
38 107 76 46 16 86 56 26 97 68 39 810 81 753
50 19 88 58 28 98 68 38 909 80 51 22 93 754
62 31 100 70 40 | 9010 80 50 21 91 62 33 805 755
74 43 12 82 52 22 92 62 33 903 74 45 16 756
86 55 24 94 64 34 | 9004 74 44 15 86 57 28 757
98 67 37 106 76 45 15 86 56 27 98 69 40 758
210 79 49 18 88 57 27 98 68 39 909 80 51 759
23 92 61 30 100 69 39 9009 80 50 21 92 63 760
35 204 73 42 12 81 51 21 92 62 33 904 75 761
47 16 85 54 23 93 63 33 | 9003 74 45 15 86 762
59 28 97 66 35 105 75 45 15 86 56 27 98 763
71 40 209 78 47 17 87 57 27 97 68 39 910 764
83 52 21 90 59 29 99 69 39 | 9009 80 50 21 765
95 64 33 202 71 41 111 81 51 21 91 62 33 766
308 76 45 14 83 53 23 92 62 33 9003 74 45 767
20 88 57 26 95 65 34 104 74 45 15 86. 56 76¢
32 300 69 38 207 77 46 16 86 56 27 97 68 769
44 12 81 50 19 89 58 28 98 68 38 | 9009 80 770
56 25 -93 62 31° | 201 70 40 110 80 50 21 91 771
68 37 305 74 43 13 82 52 22 92 62 32 9003 772
80 49 17 86 55 24 94 64 33 103 74 44 15 713
92 61 29 98 67 36 206 75 45 15 85 56 26 774
405 73 41 310 79 48 18 87 57 27 97 67 38 775
17 85 54 22 91 60 30 99 69 39 109 79 50 776
29 97 66 34 303 72 42 211 81 51 21 91 61 777
41 409 78 46 15 84 53 23 92 62 32 103 73 778
53 21 90 58 27 96 65 35 204 74 44 14 85 779
65 33 402 70 39 308 77 47 16 86 56 26 96 780
23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 t°C

21,1 22,4 | 23,8 | 252 | 26,7 28,3 30,0 | 31,8 | 33,7 | 357 | 37,7 | 39,9 | 42,2 p H,0
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26. Temperatur-Volumenkorrekturzahlen

Mit Hilfe der in der Tabelle enthaltenen Korrekturfaktoren kann man die Abweichung eines bei einer beliebigen
Temperatur g Vol vom Vol bei der Eich atur (20 °C) ermitteln.

Die Korrekturfaktoren beriicksichtigen die Ausdehnungskoeffizienten des iiblichefA Geriteglases und der verwendeten
Fliissigkeiten, wobei fiir 0,1 n Ldsungen die gleichen Werte wie filr Wasser Giiltigkeit haben, Die Werte geben an, um
wieviel Millimeter sich ein bei der jeweiligen MeBtemperatur (1. Spalte der Tabelle) abgelesenes Yolumen von 1000 mi
einer Losung bei Umrechnung auf die Eichtemperatur von 20 °C vermehrt bzw. vermindert.

i . i Natrium-
Temperatur | Wasser und vlval;sfrl;ltzrﬁ‘- In Qtﬁ-zndl 1 n Schwefel- | 1 n Salpeter- ! :arb: n‘:::n 1 n Natron-
in °C 0,1 n Losung sdure (Oxalsiure) saure sdure losung lauge

5 +1,36 +2,23 +2,38 +3,24 +3,30 +3,32 +3,51
6 +1,36 +2,15 +2,30 +3,09 +3,14 +3,16 +3,32
7 +1,35 +2,07 +2,21 -+2,93 +2,98 +2,98 4-3,13
8 +1,32 +1,97 +2,10 +2,76 +2,80 +2,79 +2,93
9 +1,28 +1,85 +1,99 +2,58 +2,61 +2,60 +2,72
10 +1,22 +1,73 +1,86 +2,39 +2,41 +2,40 +2,51
1 +1,16 +1,60 +1,72 +2,19 +2,21 +2,19 +2,29
12 +1,09 +1,45 +1,57 +1,98 +1,99 +1,98 +2,06
13 +0,98 +1,30 + 1,40 +1,76 +1,76 +1,76 +1,83
14 +0,88 +1,14 +1,23 +1,53 +1,53 +1,53 +1,58
15 +0,76 +0,97 +1,05 +1,30 -+1,30 +1,29 +1,33
16 -+0,63 +0,79 +0,85 + 1,06 +1,05 -+ 1,05 +1,08
17 +0,49 +0,61 +0,65 -+0,81 -+0,80 +0,80 +0,82
18 +0,34 +0,41 +0,44 +0,55 +0,54 +0,56 +0,55
19 +0,17 40,21 -+0,23 40,28 +0,27 +0,27 +0,28
20 0 0 0 [ 0 o o
21 —0,19 —0,22 —0,24 —0,28 —0,28 —0,28 —0,29
22 —0,38 —0,44 —0,49 —0,56 —0,57 —0,56 —0,59
23 —0,59 —0,67 —0,75 —0,85 —0,87 —0,85 —0,90
24 —0,80 —0,91 —1,02 —1,15 —1,17 —1,15 —1,21
25 —1,03 —1,17 —1,29 —1,46 —1,48 —1,46 —1,52
26 —1,26 —1,43 —1,57 —1,78 —1,80 —1,77 —1,84
27 —1,51 —1,70 —1,85 —2,11 —2,13 —2,09 —2,17
28 —1,76 —1,92 —2,14 —2,45 —2,46 —2,41 —2,50
29 —1,99 —2,26 —2,44 —2,79 —2,80 —2,75 —2,87
30 —2,30 —2,55 —2,77 —3,13 —3,14 —3,09 —3,19
Beispiel 1 Beispiel 2
Welches Volumen nehmen 51,0 ml einer 1 n Natron- Bei einer Tltration mit 1n Schwefelsdure von 26 °C
lauge von 17 °C bei 20 °C ein? werden 27,5 ml verbraucht. Welchem Volumen entspricht
diese Menge bei der Eichtemperatur (20 °C)?
Gesucht: Volumen der 1 n Natronlauge bei 20 °C G ht: Vol 1 der 1 n Schwefelsdure bei 20 °C
Gegeben: Volumen bei 17 °C = 51,0 ml 1 n Natron- Gegeben: Volumen der 1 n Schwefelsidure bei
lauge 26 °C = 27,5 ml
Temperaturkorrektur bei 17 °C: 40,82 Temperaturkorrektur bei 26 °C = —1,78
0,82 51,0 ml — 0,049 ml —1,78-27,5ml —0,05
1000 =5 1000 = —0,05 ml
Um 0,049 ml erhéhs sich das Volumen von 51,0 ml 27,5 my 1 n Schwefelsiure von 26 °C nehmen bei 20°C

1 n Natronlauge bei 20 °C. Es betragt 51,05 ml. 0,05 ml weniger, also 27,45 ml ein.
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27. Absorptionsmittel fiir die Gasanalyse

Die Tabelle enthilt die in der Gasanalyse verwendeten Absorptionsmittel sowie Stoffe, die indirekt zur quantitativen
Bestimmung cines Gases verwendet werden.

Spalte Bemerkungen enthdlt auch Literaturangaben.

Absorptionsmittel
Zu 1ml Absorp-
absorbierender tionsmittel Bemerkungen
Stoff Name Zusammensetzung absorbiert
x ml Gas
Ammoniak Natrium- wiBrige Losung oxydiert NH,
hypobromit zu N,
Benzol und Nickel(ID)- Mischung von 16 g Ni(NO,);, 180 ml Jour.Chem.
Homologe nitrat H;0 und 2 ml HNO, in 100 ml wiBrige Soc. 83, 503
NH,OH-Lsg. (¢ == 0,908) eingieBen (1903)
Nickel(ID- 50g NiSO, in 75 ml H;O lésen, 25g Jour. f. Gasbel.
zyanid KCN in 40 mt H,O 18sen und mit 125 ml 51, 1034 (1908)
wibBriger NH,CH-Lsg. (¢ = 0,91) ver-
setzen; beide Ldsungen vermischen,
20 Minuten auf 0 °C abkiihlen, vom aus-
geschiedenen K,SO, abgieBen; mit einer
Losung von 18 g 2-Hydroxypropantri-
karbonsdure-(1,2,3) (Zitronensdure) in
10 ml H,O versetzen, 10 Minuten kiihica
auf 0 °C, abgieBfen und mit zwei Tropfen
Benzol versetzen
Blausdure Natrium- 10 %ige Lésung in H,O
karbonat
Brom, Chlor, Eisen(II)-sulfat wiBrige Losung
Jod
Arsen(IID)-oxid hydrogenkarbonathaltige, wiBrige
Lésung
Alkalihydroxid wilrige Lésung
Kohlendioxid Kalilauge 30 %ige waBrige Losung 40 ml CO,
Kohlen- Kupfer(l)- ammoniakalische Lésung: Lésung von
monoxid chlorid 200 g CuCl und 250 g NH,Cl in 750 ml | 16 ml CO
H;0:3 Vol.-Tl. dieser Losung mit
1 Vol.-T1. wiaBriger NH,OH-Lsg. (¢=0,91)
versetzen
saure Losung: Lésung von 35g CuCl
in 250 ml konz. HCI mit metall. Kupfer | 16 ml CO
entfarben
Kupfer(l)- 5g Cu,O in 100ml 96%iger H,SO,
oxid suspendieren
Jodpentoxid 25 g feinstgepulvertes Jodpentoxid mit oxydiert das
150 g 10%igem Oleum anreiben und CO zu CO,4
anschlieBend mit 120 g 10%igem Oleum
verdiinnen
Silber(T)-oxid Ag,O bei niederer Temperatur gefillt, oxydiert das
getrocknet und gekdrnt CO zu CO4
<30% CO
Kohlenwasser- | rauch. Schwe- H,SO, mit 25%; SO, 8 ml C;H,
stoffe, schwere | felsdure
(Athen, Benzol)
Bromwasser gesittigte waBrige Losung Jour. f. Gasbel.

39, 804 (1896)

23 Tabellenbuch
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Absorptionsmittel
Zu 1 ml Absorp-
absorbierender tionsmittel Bemerkungen
Stoff Name Zusammensetzung absorbiert
x ml Gas
Ozon Kaliumjodid alkalische Kaliumjodidlosung nach dem An-
séduern mit
H,SO, wird das
ausgeschiedene
Jod titriert
Sauerstoff Pyrogallol 1 Teil 25%iges Pyrogallol und § bis | 12ml O,
6 Teile 60 %ige Kalilauge
Triazetyl- 20 g Triazetylhydroxyhydrochinon mit Ber. d. Dtsch.
hydroxyhydro- wenig H,O aufschwemmen -+ 40 g KOH Chem. Ges. 48,
chinon in 80 ml H,0; H, einleiten 2006 (1915)
gelber fest in diinnen Stangen 1 g P absorbiert | Gehalt an O,
Phosphor 600 ml O, muB <60°%
sein;
bei O; =60%
mit N, oder H,
verdiinnen
Chrom(1l)- 20 %ige wilBrige Losung
chlorid
metallisches in ammoniakalischer Lésung
Kupfer
Hydroxyhydro- Hydroxyhydrochinon und Alkali im fir Oy >25%
chinon u. Alkali Verhiltnis 1: 14,8
Schwefeldioxid Natronlauge
Schwefeltrioxid | Kiihlfalle
Schwefel- MnO;-Kugeln mit Phosphorséure getrinkt
wasserstoff
Kupfersulfat auf Bimsstein
Bleinitrat saure Lésung
Stickstoff- Eisen(II)-sulfat Lbsung von 28 g FeSO, - 7TH,0 in 64 ml bei viel NOer-
monoxid H,0 und 8,5 ml konz. H;SO, folgtd. Absorp-
tion schwer
Bromwasser gesittigte wiBrige Losung
WasserstoT Kalium- wiBrige Lésung
permanganat
Palladium- aus PdCl, mit C,H,OH im alkalischen
schwarz Bereich reduziert
Palladiumsol 2,44 g Palladiumsol (61,63 %ige Lésung) | bis zu 3000 ml
und 2,74 g Natriumpikrat in 130 ml | H,
H,0
Nickelpulver 3% Nickelpulver in konz. waBriger Zeitschr. f. an-

Kupfer(Il)-oxid
Anthrachinon-
2,7-disulfo-
saures Natrium
4 Palladium

Natrium-
chiorat

Lésung von Natriumoleat, Zusatz von
wenig C;H,OH

fest

35 g NaClO;, 5 g NaHCO,, 0,5 g PdCl,,
0,02 g OsO, in 250 ml H,O

gew.Chemie 28,
365

bei 80...90 °C
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28. Sperrfliissigkeiten

Die nachstehende Tabelle enthilt die in der Gasanalyse am baufigsten verwendeten Sperrfliissigkeiten mit Angaben
iiber die Loslichkeit der zu untersuchenden Gase und ihre Anwendbarkeit.

Léslichkeit reiner Gase
Sperriliissigkeit C:n‘ Fas bei 25°CY) Anwendbarkeit
cm?® Loésung
Wasser H, 0,0175 ungeeignet fiir Cly, HCl, NH, und
O, 0,0283 SO,, bedingt anwendbar fiir CO,; nach
N, 0,0147 Sattigung mit dem zu untersuchenden
co 0,0214 Gas in der technischen Gasanalyse
CO, 0,759 brauchbar
gesittigte Natriumchlorid- fur H,, O,, N, praktisch wie Wasser | Verwendung wie Wasser
18sung Cl, 0,36
H,S 3
20 %ige Natriumsulfatlosung H, 0,0073 nur bei Temperaturen iiber 16 °C an-
mit 5§ Vol.-% Schwefelsdure 0, 0,0089 wendbar, da bei etwa 15 °C das Deka-
N, 0,0049 hydrat auskristallisiert; hat sich sowoh!
SO, 13,6 in der technischen als auch in der
N,O 0,159 wi haftlichen G lyse gut be-
CH, 0,0093 wihrt
C,H, 0,0108
C,H, 0,024
C.H, 0,343
CO 0,0039
CO, 0,270
Quecksilber fiir alle Gase praktisch gleich 0 | nicht zu verwenden fiir Cl,, H,S u. SO,;
beste Sperrfliissigkeit, wird wegen des
hohen Preises fast ausschlieBlich in der
i haftlichen G lyse ver d
or he Fliissigh (wie zeigen gegenfiber den  angefiihrten
Paraffinél, Glykol usw.) Sperrfliissigkeiten keine Vorteile

29, Hiirte des Wassers

Die Hirte des Wassers wird zweckmiaBig angegeben in Millival (mval) Kalziumoxid je Liter Wasser.

1 mval CaO = @ mg CaO = 28,04 mg CaO

Vorhandene Magnesiumsalze gibt man ebenfalls in dquivalenten Mengen Kalziumoxid an. Man multipliziert zu
diesemn Zweck die den Magnesiumsalzen entsprechende Menge Magnesiumoxid mit dem Faktor, der dem Verhdltnls
der Molmassen entspricht:

CaO 56,08
F= Mo = %037 1,39

1 mg MgO 2 1,39 mg CaO und | mval CaO = 28,04 mg CaO 2 20,13 mg MgO

In der Praxis gebrduchliche Einheiten der Hérte:

Land Einheit
DDR ° . .
DBR 1 Grad Deutscher Harte (1° dH): 10 mg CaO je Liter Wasser
England 1 Grad Englischer Hirte: 1 grain (= 0,0648 g) CaCO, in einer Gallone (= 4,546 1) Wasser
Frankreich | Grad Franzdsischer Harte: 10 mg CaCO, je Liter Wasser
UdSSR Angabe der Harte in Milligrammagquivalent CaO je Liter Wasser
USA Hairteangabe direkt durch Anzahl Gramm CaCO, je { Million Kubikzentimeter Wasser

1) Die Ldslichkeitsangaben beziehen sich auf reine Gase. Da in der Gasanalyse stets Gasgemische untersucht werden,
erlauben die angefiihrten Zahlenwerte nur eine ungefidhre Abschétzung der Brauchbarkeit der betreffenden Sperr-
fliissigkeit.

23%
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In folgender Tabelle sind Faktoren zur Umrechnung in die ver d Einheiten der Hirte zusammengestellt:
Umzurechnen Der Einheit der Harte-
\ in: Ca0 in o gH ° engl. ° franz. USA- angaben entsprechen:
mval -17! Hairte Hirte Hairte CaO in MgO in
von: \ mg 1! mg 11
CaOQin mval-17? 1,00 2,89 3,50 5,00 50,0 28,04 20,13
1g: 00000 44778 54407 69897 69897
°dH 0,357 1,00 1,25 1,78 17,9 10 7,19
Ig: 55267 00000 09691 25139 25285
° engl. Hirte 0,285 0,800 1,00 1,43 14,3 8,004 5,76
Ig: 45484 90331 00000 15534 15534
° franz. Harte 0,200 0,560 0,700 1,00 10,0 5,608 4,04
ig: 30103 74819 84510 00000 00000
USA-Harte: 0,020 0,056 0,070 0,100 1,00 . 0,56 0,40
1g: 30103 74819 84510 00000 00000
CaOinmg-17? 0,0357 0,100 0,125 0,178 1,79 1,00 0,719
1g: 55267 00000 09691 25132 25285
MgOin mg-\7? 0,0496 0,139 0,174 0,248 2,49 1,391 1,000
1g: 69548 14301 24055 39445 36620
Beispiel 1 Beispiel 2

In einem Liter Wasser wurden 90 m,
M. iumoxid gefund:

6 mg

g Kalziumoxid und
Weiche Menge an

Hartebildnern, ausgedriickt in CaO in mval -1-1, enthdlt

das Wasser?

Gesucht: Wasserharte in CaO in raval - 11
Umrechnung von MgO in CaO:
Faktor F = 1,39
4,6 - 1,39 = 6,4 mg CaO
Gesamtmenge: 90 + 6,4 = 96,4 mg CaO je Liter
Umrechnung in CaO in mval . |=3:

It, Tabelle: 1 mval CaO = 28,04 mg CaO

28,04:1=96,4:x

_ 964
=B

x

= 3,43 mval CaO je Liter

Das Wasser enthdlt je Liter 3,43 mval CaO.

Wieviel CaO in mval - |- entsprechen 5 °dH?

Gesucht: CaO

in mval - 171

aus der Tabelle: 1 °dH = 0,357 mval CaO je Liter
0,357 - 5 = 1,785 mval CaO je Liter

5°dH entsprechen anndhernd 1,8 mval CaO je Liter

Bezeichnung des Wassers

0... 4°dH
4. 8°dH
8...12 °dH
12...18 °dH
18...30 °dH
>30 °dH

sehr weich
weich
mittelhart
ziemlich hart
hart

sehr hart

29.1. Durchschnittliche Gesamthiirte des Leitungswassers der Bezirksstiidte und einiger

Industriezentren der DDR

Stadt durchschnitt- Stadt durchschnitt- Stadt durchschnitt-
liche Gesamt- liche Gesamt- liche Gesamt-
harte in °dH harte in °dH harte in °dH

Berlin') 14,0 Bitterfeld 15,0 StaBfurt 27,9

(Innenstadt) Leuna 25...55 Neubrandenburg 21,8...23,5

Cottbus 12,6 Schkopau 20,0 Potsdam 16,6

Dresden?) 22,0 Vockerode 11,0 Henningsdorf 18,7

Erfurt 35,0 Wittenberg 11,0 Premnitz 12...14

Eisenach 16...60 Wolfen 15,0 Rathenow 10,9

Frankfurt/Oder 12,5 Zeitz 30...43 Rostock 14...16

Eisenhiittenstadt 11,4 Karl-Marx-Stadt?®) 3...5 Schwerin 13,1

Schwedt/Oder 28,0 Leipzig 14...18 Wittenberge 17,3

Jena 18...24 (Innenstadt) Suhl 2,2

Rudolstadt 15,0 Magdeburg 10,3 Ilmenau 3,15

Halle/Saale?) 35,0 Genthin 11,8

1) Unterschiedlich, je nach zulieferndem Wasserwerk.
2) Durch Fernwasserversorgung teilweise Gebiete mit 6...8 °dH.
7) Belieferung aus Verbundnetz,



Technische Tabellen

30. Spezifische Wirme von Elementen und Verbindungen

Spalte ¢: Die spezifische Wirme c ist die Warmemenge in Kalorien, die man 1 g eines einheitlichen Stoffes zufiihren
mu8, um seine Temperatur um 1 °C zu erh6hen. Die Einheit der spezifischen Warme ist cal - grad™*- g™2,

Spalte C: Um die Temperatur von 1 Mol (M) eines Stoffes mit der spezifischen Wirme ¢ um 1 °C zu erhdhen, mu8
man die Molwirme C = ¢ M zufithren.

Da die spezifische Wirme temperaturabhingig ist, sind in den Tabellen Werte bei verschiedenen Temperaturen an-
gegeben.

30.1. Spezifische Wiirme von wichtigen Elementen

Die Tabelle enthilt Werte fiir die spezifische Wirme bei 0 °C, 300 °C und 600 °C. Hiervon abweichende Temperaturen
sind besonders aufgefiihrt.

0°C 300 °C 600 °C
Element

¢ | [ c c c | c
Aluminium 0,2106 5,68 0,2464 6,645 0,2822 7,61
Antimon 0,0492 5,99 0,0536 6,53 0,0580 7,06
Argon ab 100 °K 0,145/5,79
Arsen 0,0775 5,81 0,0869 6,51 0,0962 7,21
Blei 0,0303 6,28 0,0334 6,93 0,0338 6,8
Brom 0,107 17,12 0,0557 8,91 0,0564 9,02
Chlor 0,113 8,01 0,122 8,65 0,125 8,87
Chrom 0,1046 5,44 0,1256 6,53 0,1425 71,42
Eisen 0,105 5,87 0,135 71,54 0,183 10,24
Fluor 0,198 1,52 0,220 8,37 0,227 8,63
Germanium 0,0722 5,24 0,0816 5,92
Helium oberhalb 4,22 °K 1,24/4,97
Iridium 0,0307 5,93 0,0329 | 6,36 | 0,0352 | 6,79
Jod 0,0515 13,07 ab 27 °C 0,0355/9,00
Kalium 0,181 7,08 0,199 7,80
Kalzium 0,157 6,31 0,180 7,21
Kobalt 0,102 6,03 0,120 1,07 0,137 8,08
Kohlenstoff 0,154 1,84 0,328 3,94 0,403 4,84
Krypion oberhalb 120 °K 0,059/4,97
Kupfer 0,091 5,82 0,0988 6,28 0,105 6,68
Magnesium 0,241 5,86 0,273 6,63 0,304 7,4
Mangan 0,112 6,13 0,146 8,02 0,188 10,33
Molybdin 0,0578 5,55 0,0682 6,54 0,0748 7,18
Natrium 0,291 6,68
Neon oberhalb 50 °K 0,246/4,97
Nickel 0,103 6,05 0,138 8,10 0,1295 71,60
Osmium 0,0310 5,90 0,0324 6,16 0,0338 6,43
Palladium 0,0584 6,23 0,0620 6,62 0,0657 7,01
Phosphor (rot) 0,160 4,96 0,205 6,35
Platin 0,0314 6,12 0,0333 6,50 0,0354 6,92
Quecksilber 0,0335 6,72
Quecksilberdampf 0,0248/4,97
Sauerstoff’ 0,219 7,02 0,238 71,62 0,257 8,22
Schwefel (thombisch) 0,163 5,22 0,258 8,27 0,274 8,78
Silber 0,0554 5,98 0,0596 6,43 0,0635 6,85
Silizium 0,162 4,54 0,206 5,77 0,219 6,14
Stickstoff 0,248 6,95 0,257 7,20 0,274 7,68
Tantal 0,0332 6,01 0,0345 6,24 0,0359 6,49
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- 0°C 300 °C 600 °C
ement c c c c ¢ I c
Titan 0,0985 4,72 0,144 6,89 0,153 7.32
Vanadin 0,120 6,10 0,127 6,48 0,138 7,03
Wasserstoff 3,378 6,81 3,474 7,00 3,532 7,12
Wismut 0,0296 6,19 0,0342 7,14
Wolfram 0,0320 5,89 0,0334 6,15 0,0349 6,41
Xenon oberhalb 166 °K 0,0378/4,97
Zink 0,0920 6,01 0,104 6,80 0,109 7,13
Zinn 0,0536 6,36 0,056 6,65
30.2. Spezifische Wiirme anorganischer Verbindungen
Tempe- Tempe-
Verbindung ratur c C Verbindung ratur c c
in °C in °C

Aluminiumchlorid 0 0,157 20, Jodwasserstoff 0 0,054 6,94
Aluminiumoxid 100 0,215 21,9 Kadmiumchlorid 0 0,101 18,5
Aluminiumsulfat 0...100 | 0,191 65,3 Kaliumaluminiumsulfat 15...32 0,349 | 166
Ammoniak (flilssig) —30 1,064 18,1 Kaliumbromid 0 0,105 12,47
Ammoniak (gasférmig) 0 0,490 8,35 | Kaliumchlorid 0 0,162 12,0
Ammoniumbromid 0 0,229 22,4 Kaliumchromsulfat 19...51 0,324 | 162
Ammoniumchlorid 0 0,373 19,9 Kaliumdihydrogen-
Ammoniumdihydrogen- phosphat 17...48 0,208 28,3

phosphat 0...100 | 0,309 35,6 Kaliumfluorid 0 0,199 11,6
Ammoniumnitrat 0 0,508 40,7 Kaliumhexazyanoferrat(Il)| 0...46 0,217 80,1
Ammoniumsulfat 0 0,465 61,5 Kaliumhydrogensulfat 19...51 0,244 33,2
Antimon(III)-chlorid 0...73 0,107 24,4 Kaliumkarbonat 23...99 0,216 29,9
Arsen(IID-chlorid 14..96 | 0,176 31,9 Kaliumnitrat ? 0,207 20,9
Arsen(1II)-oxid 0 0,109 21,6 Kaliumpermanganat 14...45 0,179 28,3
Bariumchlorid 0 0,086 19,1 Kaliumsulfat 15...98 0,190 33.1
Bariumkarbonat 16...47 0,097 17,9 Kalziumchlorid 0 0,238 26,4
Bariumnitrat 13...98 0,152 39,8 Kalziumchlorid-
Bariumsulfat 0 0,108 25,2 6-Hydrat 34...99 0,552 121
Berylliumoxid 0 0,219 5,48 Kalziumfluorid 0 0,202 15,8
Bleichlorid 0 0,065 18,1 Kalziumhydroxid 0 0,270 20,0
Bleichromat 19...50 0,090 29,1 Kalziumkarbid 20...500 | 0,240 15,4
Bleinitrat 17...100 | 0,117 38,8 Kalziumkarbonat 0 0,299 22,9
Blei(I)-oxid 0 0,050 11,2 Kalziumoxid 0 0,179 10,1
Blei(IV)-oxid 0 0,063 15,1 Kalziumphosphat 25 0,176 54,6
Blei(ll, IV)-oxid 25 0,051 35,1 Kalziumsulfat 25 0,175 23,8
Bleisulfat 22...99 0,087 26,4 Kalziumsulfat-2-Hydrat
Borfluorid (fliissig) —120 0,363 24,6 (Gips) 0...100 | 0,272 46,8
Bortrioxid V] 0,199 13,9 Kaolin 20...300 | 0,268 69,3
Bromwasserstoff 0 0,086 6,96 | Karnallit 20...100 | 0,371 102
Chlorwasserstoff 25 0,190 6,93 | Kohlendioxid 0 0,199 8,75
Chrom(IID-oxid 0 0,178 27,1 Kohlenmonoxid 0 0,248 6,96
Diammoniumhydrogen- Kryolith 0 0,246 51,6

phosphat 0...100 | 0,341 45,0 Kupferchlorid 17...98 0,138 18,6
Dinatriumhydrogen- Kupfer(I)-oxid 0 0,124 9,5

phosphat-12-Hydrat 2...74 0,372 133 Kupfersulfat 0...20 0,151 24,1
Dizyan 0 0,253 13,2 Lithiumchlorid 0 0,281 11,9
Eisenkarbid 0 0,130 24,1 Magnesiumchlorid 0 0,192 18,3
Eisenkarbony! (fliissig) 22 0,288 56,4 Magnesiumhydroxid 0 0,299 17,4
Eisen(III)-chlorid 25 0,157 25,5 Magnesiumkarbonat 25 0,124 10,5
Eisen(ID)-oxid 0 0,169 12,1 Magnesiumoxid 0 0,208 8,39
Eisen(III)-oxid 25 0,157 25,1 Magnesiumsulfat 25...90 0,225 27,1
Eisen(Il, IID)-oxid 0 0,139 32,2 Mangan(IV)-oxid 0 0,145 12,6
Eisen(II)-sulfat 20...100 | 0,144 22 Mangansulfat 21...100 | 0,182 27,5
Eisen(IID)-sulfat 0...100 | 0,165 65,2 Molybdanoxid 0 0,128 18,4
Eisensulfid (Pyrit) 0 0,120 | 14,4 | Molybdansulfid 0 0,128 | 20.5
Fluorwasserstoff 25 0,348 6,96 | Natriumbromid [ 0,120 12,4
Germaniumoxid 0 0,148 13,2 Natriumchlorid 0 0,208 12,15
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Tempe- Tempe-
Verbindung ratur c C Verbindung ratur c C
in °C in °C
Natriumkarbonat 16...98 0,273 28,9 Siliziumdioxid (Quarz,
Natriumnitrat 0 0,240 20,4 kristallin) 0 0,172 10,3
Natriumorthosilikat 20 0,236 43,4 Siliziumdioxid (gefillt) 100 0,194 11,7
Natriumsulfat 17...98 0,231 32,8 Siliziumkarbid 0 0,147 5,87
Natriumsulfat-10-Hydrat 0 0,399 128 Sulfurylchlorid 19...98 0,114 15,4
Natriumtetraborat 16...98 0,238 48,1 Thoriumoxid 0 0,054 14,2
Natriumthiosulfat 25...100 | 0,221 349 Titan(IV)-chlorid 21 0,193 36,6
Nickelsulfat 15...100 | 0,216 33,4 Titandioxid 0 0,167 13,3
Phosphor(11I)-chlorid 14...98 0,209 28,7 Vanadium(III)-oxid 0 0,163 24,5
Phosphor(V)-oxid 25 0,170 24,1 Wasser 0 1,007 18,13
Quecksiiber(1)-chlorid 0 0,067 18,1 Wasserdampf 100 0,464 8,36
Quecksilber(II)-oxid 0 0,048 10,4 Wismutoxid 0 0,056 26,3
Salpetersaure (100 %) 20 0,409 25,8 Wolframoxid 0 0,078 18,1
Schwefel(1V)-oxid 0 0,147 9.4 Zinkchlorid 0 0,133 18,1
Schwefelsaure (100 %) 20 | 0332 | 325 | Zinkoxia o o3 9.2
S.chwefelwa.sserslof’f 25 0,238 8,1 Zinksulfat 22..100 | 0,174 28,1
Silberbromid 0 0,066 12,4 . .
Silberchlorid 0 0,087 12,5 Zinn(1I)-chlorid 0 0,099 18,7
Silberjodid 0 0,053 12,4 Zinn(IV)-chlorid (fliissig) 0 0,147 38,3
Silbernitrat 0 0,137 23,2 Zinn(1V)-oxid 0 0,080 12,1
Silizium(IV)-chlorid 0 0,124 21,1 Zyanwasserstofl 10 0,625 16,9
30.3. Spezifische Wirme organischer Verbindungen
Tempe- Tempe-
Verbindung ratur c (o) Verbindung ratur c C
in °C in °C

Athan 0 0,400 12,0 Benzochinon-1,4 25 0,293 31,7
Athanamid 20 0,270 15,9 Benzol 20 0,416 32,4
Athananilid 0...99 0,339 45,8 Benzolkarbonsdure 20 0,283 34,4
Athandiol 20 0,561 34,8 Benzolkarbouosaure-
Athandisiure 0,313 28,2 Athylester 20 0,388 58,2
Athandisiuredimethyl- Benzoldikarbon-

ester 10...35 0,314 37,1 sdure-1,2 0...99 0,290 48,2
Athanepoxid —20 0,455 18,3 Benzoldikarbon-
Athanol 20 0,557 25,66 sdure-1,4 0...99 0,287 41,7
Athansiure 20 0,491 29,5 Benzoldikarbon-
Athansiureathylester 20 0,459 40,4 sdure-1.2-anhydrid 0 0,240 35,5
Athansiureanhydrid 23...122 | 0,434 44,3 Benzoldikarbon-
Athansduremethylester 15 0,483 35,8 sdure-1,2-didthylester 20 0,389 86,3
Athen 0. 0,349 9,8 Benzonitril 21...186 | 0,441 45,4
Athin 0 0,396 10,3 Benzophenon 3..41 0,505 55,6
Athylamin 0,690 31,1 Benzylalkohol 0 0,441 41,7
Athylenoxid Benzylchlorid 0 0,336 | 42,5

s. Athanepoxid Bernsteinsdure
Ameisensidure s. Butandisaure

s. Methansiure Brenzkatechin
Aminodthanséure 20 0,313 23,5 s. 1,2-Dioxybenzol
Aminobenzol 25 0,496 46,2 Bromithan 25 0,193 21,0
Amylalkohol, akt. Brombenzol 0 0,234 36,7

s. 2-Methylbutanol Brombutan 20 0,266 36,5
Anisol s. Methoxybenzol Butadien-1,3 16,8 0,536 29,0
Anthrachinon 20...132 | 0,304 63,2 Butan o 0,342 19,9
Anthrazen V] 0,254 45,3 Butandiol-1,3 25 0,594 53,3
Azetamid, -anilid Butandisidure 20 0,306 36,1

s. Athanamid, -anilid Butanimid J...100 | 0,317 31,4
Azeton s. Pf'opanon Butannitril 21...113 | 0,547 37,8
Azetophenon 20...196 | 0,474 56,9 Butanol-1 20 0,591 43,8
Azobeuzol 13...40 0,335 61,0 Butanon 23,8 0,534 38,45
Benzaldehyd 113 0,416 44,3 Butansiure 18 0,478 42,1
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Tempe- Tempe-
Verbindung ratur c C Verbindung ratur ¢ C
in °C in °C
Butendisdurc 0 0,260 30,2 Isopren
Butyronitril s. Butannitril s. 2-Methylbutadien-1,3
Chinolin 0 0,349 45,1 Kampfer 20 0,464 70,6
Chlordthan 20 0,399 25,7 Kaprylsidure
Chlorathansiure (fest) 0,364 34,4 s. Oktansdure
Chlorithansiure (fliissig) 0,427 40,3 Kohlensiuredichlorid 6,3 | 0,243 24,1
Chioral s. Trichlorithanal Kresol s. Methyiphenol
Chlorbenzol 0 0,315 35,5 Laurinsédure
Chlordifluorithan 18 0,314 31,3 s. Dodekansdure
Chlordifluormethan 20 0,298 25,8 Maleinsiure
Chlormethan 5 0,177 8,92 s. Butendisdure
1-Chlornaphthalin 20 0,290 47,2 Methan 20 0,529 8,48
2-Chlorphenol 25 0,391 50,4 Methanal 0 0,277 8,3
Dekahydronaphthalin, Methanamid 20 0,565 25,4
cis- 13...18 0,387 53,5 Methanol 25 0,610 19,5
Dekahydronaphthalin, Methansidure 25 0,514 23,7
trans- 19,1 | 0,412 56,85 | Methansiureithylester 21,5 | 0,478 35,4
Diathylather 0 0,542 40,2 Methanthiol —2 0,439 21,1
1,2-Dibromithan 20 0,173 32,5 Methoxybenzol 24 0,423 45,7
1,4-Dibrombenzol 20 0,173 40,8 Methylathylketon
1,2-Dichloriathan 25 0,311 30,8 s. Butanon
Dichlordthansdure 22...196 | 0,350 45,1 Methylamin —13,9 | 0,784 24,3
1,4-Dichlorbenzol 20 0,273 40,1 N-Methylaminobenzol 20...190 | 0,513 54,9
Difluordichlormethan 20 0,253 30,6 Methylbenzol 0 0,395 36,4
Dimethylather —27,7 | 0,535 24,6 4-Methylbenzolsulfo-
Dimethylamin 7,3 0,725 32,6 chlorid 28...57 0,34 64,8
N,N-Dimethylaminobenzol 0...20 0,418 50,6 2-Methylbutadien-1,3 25,3 0,582 39,6
1,2-Dimethylbenzol 0 0,403 42,8 2-Methylbutanol 30...80 0,570 50,2
1,3-Dimethylbenzol 0 0,393 41,7 3-Methylbutanon-2 20...91 0,525 45,2
1,4-Dimethylbenzol o 0,393 41,7 Methylisopropylketon
1,3-Dinitrobenzol 25 0,266 44,7 s. 3-Methylbutanon-2
1,4-Dioxan 13...18 0,414 36,5 2-Methylphenol 0...20 0,499 53,9
1,2-Dioxybenzol 25 0,287 31,6 3-Methylpheriol 0...20 0,479 51,8
1,3-Dioxybenzol 25 0,284 31,3 4-Methylphenol 9...28 0,487 52,6
1,4-Dioxybenzol 25 0,304 33,5 2-Methylpropanol-2 27 0,727 53,8
d-Dioxybutandisdure 0.5.100 | 0,296 | 44,4 | 2-Methylzyklohexanol 15..18 | 0,418 | 47,7
Diphenyl 30 °0,307 47,3 3-Methylzyklohexanol 15...18 0,422 48,2
1,2-Diphenylathen 20 0,303 54,6 4-Methylzyklohexanol 15...18 0,423 48,3
Diphenyldther 0 0,275 46,8 Milchsédure
Diphenylamin 20...50 0,325 55,0 s. 2-Oxypropanséure
Diphenylsulfon 0 0,247 53,8 Naphthalin 20 0,302 38,7
Diphenylthiodther 0 0,335 62,3 Naphthol-1 25 0,277 39,9
Dodekansdure 19...39 0,512 102,5 Naphthol-2 25 0,287 41,3
Essigsdure s. Athansiure Naphthylamin-1 20...25 0,334 47,8
Fluordichlormethan 20 0,251 25,8 Naphthylamin-2 20 0,210 30,1
Fluortrichlormethan 20 0,213 29,2 2-Nitroaminobenzol 25 0,285 39,3
Formaldehyd s. Methanal 3-Nitroaminobenzol 25 0,291 40,2
Formamid s. Methanamid 4-Nitroaminobenzol 2 0,293 40,4
Furan 44 0,253 17,2 Nitrobenzol 20 0,359 44,2
Furfurol 20 0,396 38,0 Nitromethan 15...19 0,412 25,1
Glykol s. Athandiol 1-Nitronaphthalin 10...15 0,264 45,7
Glykose 0 0,270 48,6 Oktadckansdure 0...30 0,397 113
Glyzerin s. Propantriol Oktadezen-(9)-sdure 17 0,492 | 139
Glyzin Oktanol-(1) 0 0,514 66,9
s. Aminodthansiure Oktansiure 18...46 0,505 72,8
Harnstoff 20 0,368 | 22,3 | Olsiure
Hexachlorathan 18..37 | 0,178 | 421 [ & lo_k‘ad“j_:t'g)';?;:e
xalsdure s. ndisdure
g::::l::(o;::inzol ?(9) 4 0,212 160’4 2-Oxybenzolkarbonsiure 0 0,258 35,6
ure 4 0,431 10 2-Oxybenzolkarbon-
Hexan 20 0,535 46,1 siuremethylester 22 0,391 59,45
Hydrochinon 2-Oxybenzolkarbon-
s. 1,4-Dioxybenzol sdurephenylester 20 0,264 56,5
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Tempe- Tempe-
Verbindung ratur c C Verbindung ratur c C
in °C in °C
2-Oxypropansiure 20 0,332 29,9 Stilben
Palmitinsaure s. 1,2-Diphenyléthen
s. Hexadekansdure Styrol s. Phenyldthen
Pentan 0 0,527 38,0 Sukzinimid s. Butanimid
Phenanthren [} 0,255 45,4 Terephthalsidure s. Ben-
Phenylithen [\] 0,395 41,1 zoldikarbonsiure-1,4
Phenylhydrazin 20 0,458 49,5 Tetrachlormethan 20 0,205 31,1
Phosgen Tetrafluormethan —170 0,212 18,6
s. Kohlensiuredichlorid Tetrahydronaphthalin 15...18 0,403 53,2
Phthalsdure s. Benzol- Thiophen 0 0,339 28,5
dikarbonsaure-1,2 Toluidin s. Methylamino-
Pikrinsdure benzol
s. 2,4,6-Trinitrophenol Toluol s. Methylbenzol
Piperidin 17 0,480 40,8 Toluolsulfochlorid
Propan 2 0,361 15,9 s. 4-Methylbenzol-
Propandisiuredidthylester 21,5 | 0,427 68,3 sulfochlorid
Propanol-(1) 0 0,531 31,9 Trichlordthanal 17...81 0,259 38,2
Propanol-(2) 20 0,597 36,0 Trichlorithansidure (fest) 0,459 75,0
Propanon 0 0,505 29,3 Trichlorithansdure (fliissig) 0,357 58,3
Propantriol 6...11 0,390 35,9 Trichlordthansiure-
Propen 0 0,335 14,1 methylester 8...82 0,276 49,0
Pyridin - 17 0,409 32,35 | Trichlorithen 20 0,227 29,8
Resorzin Trifluortrichlordthan 20 0,219 41,0 °
s. 1,3-Dioxybenzol Trimethylamin 2,7 0,533 31,5
Rohrzucker 20 0,290 99,3 2,4,6-Trinitrophenol —183...12| 0,219 50
Salizylsdure s. 2-Oxy- Weinsdure
benzolkarbonsdure s. Dioxybutandisdure
Schwefelkohlenstoff 0 0,141 10,7 Xylol s. Dimethylbenzol
Stearinsiure Zyklohexanol 15...18 0,417 41,7
s. Oktadekansaure Zyklohexanon 15...18 0,433 42,5
Zyklopentan 0 0,404 28,3
30.4. Spezifische Wirme von Werkstoffen
Werkstoff Ter?p gratur c Werkstoff Terppfratur ¢
in °C in °C
Asbest 0...100 0,194 | Kork 20 0,485
Asphalt 20 0,19 Korund 20...100 0,203
Bakelit 20 0,383 Kunstseide (Viskose) 20 0,324
Baumwolle 0...34 0,280 Leder (trocken) 20 0,357
Bimsstein 20 0,24 Messing 20...200 0,093
Bronze (88,7% Cu, 11,3% Sn) 25 0,087 Monelmetall 20 0,100
Duraluminium (93,2% Al, 3,9% Phenolharz (abhingig vom
Cu, 1,3% Mn, 0,7% Mg, Fiillstoff) 20...100 0,30...
0,5 % Si) 25 0,219 0,38
Eichenholz 20 0,57 Porzellan 20...100 0,189
Fichtenholz 0...34 0,65 Quarzglas 20 0,174
Filtrierpapier 20 0,319 RotguBl 18 0,091
Gips 20 0,27 Schamotte 20...100 0,197
Glas (Jenaer) 0...100 0,184 Schlacke (Hochofen) 20...300 0,21...
Glas (Thiiringer) 20...55 0,195 0,22
Glaswolle 20 0,157 Seide 20 0,335
Glimmer 20...98 0,208 Steingut 20...100 0,186
Graphit (Acheson) 20...484 0,297 Steinkohle 20 0,30
Hanf 20 0,323 Austenitischer Stahl 20...100 0,119
Hartgummi 20 0,34 Weichgummi 20 0,51
Jute 20 0,324 Zellstoff 0...34 0,28...
Koks 20 0,20 0,283
Kollophonium 26 0,335 Zement 20 0,18
Konstantan 18 0,098 Ziegel 20 0,23
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31. Plaste (Kunststoffe)

Tabelle 31.1. gibt eine Ubersicht iiber die verschiedenen Plasttypen. In Tabelle 31.2. und 31.3. werden fir einige
technisch wichtige Plaste mechanische, chemische und elektrische Eigenschaften angefiihrt.

31.1. Plasttypen

1 1 dukte

1. Aminoplaste

Anilinharze

(Iganil, Cibanit)
Dizyandiamidharze
(Didi-Prefmasse)
Harnstoffharze

(Urecoll F, Carbalit, Piatherm)

Melaminharze
(Melan, Bakelite, Meladurol, Piadurol)

Polymerisationsprodukte

1. Polyisobuten

(Dynogen, Oppanol B, Vistanex)

2. Polyiithen

(Alkathene, Hostalen, Lupolen, Polythene, Trolen, Vesto-
len, Mirathen, Polydthylen Schkopau)

3. Polypropen

(Hostalen, Moplen, Daplen, Profax)

4. Polystyrol

(Distren, Lustron, Styron, Trolitul, Vestiron, Polystyrol
Schkopau)

5. Polyvinylchlorid

(Decelith, Ekadur, Ekalith, Vestolit, Vinnol, Vinylite, Mi-
polam, Trovidur, Vinidur, PVC-Schkopau)

6. Polyvinylidenchlorid

(Divrit, Saran, Veston, Vinitex)

7. Polyvinylazetat

(Mowilith, Mowicoll, Vinnapas)

8. Polyvinylalkohol

(Mowiol, Polyviol)

Polyadditionsprodukte

1. Polyurethane
(Polyurethan U, Durethan U)

Plaste aus Naturstoffen

1. Basis Kasein

Kunsthorn, Galalith

Faserstoffe: Lanital, Thiolan

2. Basis Zellstoft

Quellung mit Zinkchloridldsung oder Schwefelsiure
Vulkanfiber, Monit, vegetabilisches Pergament

Losung in verschiedenen Mitteln und Ausfillung in einem
Spinnbad

Zellglas, Zellophan

Faserstoff: Reyon

Veresterung zu Zellulosenitrat

Zelluloid, Fotofilme, Kollodiumwolle

Teilweise Verseifung zur Verbesserung der Ldslichkeit
(Sekundares Zelluloseazetat)

Cellidor A, Esaron, Trolit W, Tenite L, Azetyizelloid,
Cellitfolie

Faserstoff: Estron (Azetatseide)

2. Phenoplaste

(Deplazit L, Imprenol, Thermocole, Vigerol, Plastacart,
Plastadur, Plastatex, Plastavitex)

3. Polyesterharze

Phihal ) A
P,

P , H iphan, Keripol, Supraplast,
Polyester G Schkopau)

4. Polyamide

(Perfol, Perwolit, Ultramid, Durethane, Alkathene, Mir-
amid)

S. Polykarbonate

(Makrolon, Lexan)

9. Polyakrylester
(Acronal, Plextol)
10. Polymethakrylester
(Lucite, Perspex, Plexiglas, Plexidur, Plexitherm, Plexi-
gum, Piacryl, Piaflex)
11. Polyvinyldther
(Lutanol, Oppanol C)
12. Polyakrylnitril
(Orlon, PAN, Dynel, Vinyon N)
13. Polytrifluorchloriithen
(Ekafluvin, H Kel F, PF-K: )
14. Polytetrafluorithen
(Heydeflon, Fluon, Teflon)
15. Polymethylenoxid
(Delrin, Celcon, Hostaform)
16. Polyiither
(Penton)

2. Epoxidharze
(Araldit, Epon, Epikote, Epilox)

Veresterung mit Athansiure und Athans#ureanhydrid zu
Zellulosetriazetat

Triafol, Azetyizellulose

Veresterung mit Athansiure und Butansiureanhydrid zu
Zelluloseazetobutyrat

Triafol B, Cellidor B, Tenite 11
Verdtherung mit verschiedenen Alkoholen
(wasserldsliche bzw. wasserunldsliche )
Ethocel, Trolit AE (Athylzellulose), Trolit BC (Benzyl-
zellulose), Glutolin, Tylose (Methylither)

Zollul P




363

31.2. Physikalische Daten von Plasten

“IPNTWIS PRISSUIAIRA S|&

PAIm *JUISqQE WU § WIN S[3QIYSIYDIM3D) SIP SPUH SEP JOP 19q *MZq IYOLIq qeIS JIP Iop 19q “Jnieradwida] dI(] “JWLEMId D, 0§ WIN 3PUNIS 9P Ul PIIM qelg 9 19Ise]
-9q SunuuEdse8a1g ,_ wo - dY (0§ HW [2qOYSIYIIMIL) USUID [YOINP $IQEISWION USIUILI981S9) USUN “USPUIYD]S JYORINUSS Sauld SPUF 219q0 Sep piim Sun[piuig InZ (;

6L 00z 8¢S 0SL' " 0S9 s€9 00L'*" 009 8’1 prom[pz
€l 14 00¥1 0z1°°001 0001 008 00§ P Tl lasqguexnp
050 9 0T or 00€¢ oLs 0s1°0T1 [A S Gr19Ise8YdIoM) PHOYIIAUIAKIOG
09°°02 v'e (174 9 0001 008 009" 00S 8€'l (DAd) PHOJYD[AUIAKIOZ
LE L'e e 001 4% 0ss os¥ 009° 00§ | 1T'1°T'1 ueqiaInAlog
0£ 0T €T 0s1 oL9 000S 0oy 4 uayiptolydIoNyLNAod
0s < 0T 05T 00¢ [i74] 0501 €T 1T uayigIongenAkjod
09 L'T9T SLUOL SL 00€1 0001 00 60'1°°80°1 (%t ‘g dA1) 1o1kishlod
ov S'TUET 8 0011 0L8 "0LS 0Z€ "0lE  |L06°0""S06°0 uadordAog
oy v'e 001" "SL 00189 00L1°"0091 |00€1°"00T1| 09L°"00L 81°1 19)s2Ines|A D RYIoWAI0q
001 < 0t o1 LI sIL 0001°""006 0v8" " 06L 0,9 029 0zl 1EUOqIRNAIO]
x4 €T°T'T ‘aseid 1193 | 0061°°°0SLI 09 £6'0 (00T joueddQ) uanqosiAjod
(4 Tt 0951 09 0091°°°C0Z1 |000Z "*00T1 | 008 00¥ ¥l 124 5oIs|INY ‘zIeqa1sakiog
pEeele 81 ¥ 0001°**00¢ $9°'SS 0S11°°°08S 0011 008" "00S €11 sprure£jod
ov 9€E Y4 08 00T1 066 osL 81°l 12189143 BA [0
08 T 0 4% Q741 00§ ove 60 (33917 *u YOrIPISPAIN) uSYIRA(0d
09 €7 0 111—%01 ocl 007581 76'0 (1onIpya0H) usyipA[od
8 (3% ov " 0f 13} 0061 000¢ 0sS 9T'1 11 yoIs)ny ‘zieygaidouayd
01 9 0sT sel 0081 00TT 00§ 91 768'1 I80[N[[PZ -+ ZIBYUIWRBN
[ | 9 0002 09 0011 0001 006 PIUE uroysunyy
Ll L 00¥ 001 00s1 0081 05T SS 1 SHl 2sey Jorsurey
€9 9‘g oy STI ST 0r01 00€1°°0011| 008°°009 | SE‘1"T'1 zIeypixodyg
or 3 00¥ 19 009 00s 06€ Tl asojn[az[Azuag
174 Ly 00110001 0§ " 0p 008°"00S | 0001 " " 0SS 008 00 | SE‘TE'T eso[n[[ezjh1ezy
0f L9 009 st 00S'"0SH sor 00§~ A plo[1ozik1ozyY
(174 s'e os1i 09 008 0001 008 0z'l 9S0[N[[921€1£INq0IRZY
6'c £ St 05T} 0061 00L STl zieyuiiuy
uase u
-t - AY Mwmwowm_uon TEuu @Ho_h.me a_m:w”m—z s-wd - dy - - dy o - dy e - 8
m%.mo JAA YRBUIN | p S1ueisuoy surgeu yoeu yaysrp | (S09) SMEBW | wABNSY | nuacgng | sy SweEN
1s2ys32|yosydIng -S1RHZUPIPRI -jneIsssepy | -upsaquuiog “onIppR3ny —Prig

UdJSe[J UoA Udje( NPSIENISAYJ *T'IE



‘amgsioled[eg uswwouadsne (g
% 08 dJngsioydsoyd ‘9% §L << FUNPSPPMYDS ¢ 94 §9 < 21npsI1ojades (;

o0
3

% o W O W W
LI I B -
% D .0

W o b0 0
W 3 0

0
% ob S0 b0 O D BH b0 WO I W W 3 O

L 000
3333
o 0 DD
s 333
th o0 O o) S oH O OGO A O 3 o0t 3 MW I I W3 WD MO

e Lo 0 0

proiezZ

RqyueynA

(11931598yd1am) prIo[YdjAuIAK[Od
(OAd) pHOYdJAUIALIOd
urygiaInijod
udyigropgaronginLjod
udyipionygenaifjod

(%44 %q d£1) 101418K10d
uadoidAjog
191892.IngS[ATyeyIoWA[0d
1euoqIENAI0d

(007 1oueddQ) usnqosifjod
1213 0IS[INJ “Z1eYlansakjod
oprmeijod

19891 qReAI0d

(13[831Z *U JOMUPIOPIAN) USIBA[Od
(onipysoy) uayiesod
1135018(IN; ‘zavygasdjouayg
ASON[[9Z -+ ZIBYUIWIRIN
ulogsunyy

ZIeq poIsuIel]

2seqpixodg

Isomijaziizusg
SOIN[[IZIAINZY
Plo[|3z14192y
950[N[[9Z1RIAINGOIZTY
zlequifluy

2 3 w3
3 3 w3
3 3 w3

o g 3 w0 33

(

r-]

3 3 3 w3
=3
30 3 w0
3 w3 WO w3 3 w3

W 3 3 0 oo MWL 33
% S oh b) O o0 ) MO BH WO I W

3
S S 0 .0 3N

% 0 oD w3 o0
&
%0

33
9 333 wwwwoO.O I3 I N

=
% o 3 3 oD 3.0 0 0 W W T 0 GO LD LD GO DO B LD SD OB D NN OO

M 300 3.0 WM S WO WS W I 3O 3 NI 3 D
0.0 .0 .D.0 bk tOL) MWD T WD D W W WNLD MWD WD

33 3 33 W 3.0 3 03
W33 3 D30 wWww.O 0 3 WS
3 333303333 0wl 3

W D S b0 0D MW W

3 3333 0w3 333w

L

(3yonay) yois
~I3SSBMIO[YD)
(3qondy) gois
-1955BMIIOIG
(ua3jo0m) 10190
(uoroon) worg
91 2yo1zueyd
puUn 3YOSLIdN
urzud,

31. Plaste (Kunststoffe)

%08 <|%0T> | (quon | %01>
oLy | uunp | .gozuoy| WUNP
<uozuoy| -10A ~19A

nyy
19153

[ozusg
2u03Y
sjoqoy

oweN

9[JOI8Ios5BM
~ua[goxIo[MD

ussne uINES

364

19u8[00BUN 18] JOITAIIMISBId = N $19uB}358 1BUIPIq I5T JOISNIoMISE]J = q $10UBISLS 151 JOISNIIMISBIE = B wISuUNzANYqY

D, 0T 19q UWIBYIWAY) U333 2)SE[d 9P JISIPUYISY ‘€ I€



32. Korrosion 365

32. Korrosion

Dle folgenden Tabellen vermitteln Anhaltswerte iiber die Korrosionsbestindigkeit der wichtigsten Werkstoffe des
hen Apparateb gegeniiber einer Auswahl chemischer Stoffe.

Dabei bedeuten:

g = Werkstoff ist geeignet, d. h., der Massenverlust betrégt je Tag weniger als 2,4 g - m—3,

b = Werkstoff ist bedingt geeignet, d. h., der Massenverlust liegt je Tag zwischen 2,4 und 24 g - m—3, bzw. es liegen
widersprechende Angaben vor.

u = Werkstoff ist ungeeignet, d. h., der Massenverlust betrigt je Tag mehr als 24 g - m~3.

Zahlenangaben driicken aus, daB der Stoff bis zum angegebenen Wert der Temperatur bzw. Konzentration bestindig
ist.

Alle Angaben ohne Zahlenwerte gelten fiir Temperaturen von etwa 20 °C. Alle abweichenden Temperaturen sind in
°C angegeben.

Konzentrationen: Fiir die im Tabellenkopf angegebenen Stoffe gelten folgende Konzentrationen (in Massenprozent):

Sduren

Athansdure alle Konz. Salpetersdure, konz. >65% Schwefelsdure, konz. 75..98%
Fluorwasserstoffsdure <40% Salpetersdure, verd. <10% Schwefelsdure, verd. <10%
Methansédure alle. Konz. Salzsdure, konz. >235% Schwefelwasserstoff gasformig
Phosphorsédure ~50% Salzsdure, verd. ~5% (feucht) u. wiBr. Lsg.
Gase und Salzldsungen

Ammoniumchloridldsung?) Kaliumkarbonatlésung®) Natriumkarbonatldsung?)

Brom (trocken) 1009,  Kaliumchloridldsung®) Natriumsulfatlésung?)

Chlor (trocken) 100% atmosphérische Luft Natriumsulfidldsung?)
Kalziumchloridlésung!)

Basen

Ammoniumhydroxid alle waBr. Lsg. Kalilauge, konz. >50% Natronlauge, konz. >50%
Kalziumhydroxid alle 'waBr. Lsg. Xalilauge, verd. <20% Natronlauge, verd. <20%

Anmerkung: Die Korrosion hangt aufer von der Temperatur und der Zeit auch von der Bewegung des angreifenden Stoffes
ab. Die Werte fiir bewegte Korrosion liegen im allgemeinen hdher als fiir ruhende Korrosion. Genaue Werte miissen im
Korrosionsversuch, der den Verhdltnissen der Praxis weitgehend anzupassen ist, ermittelt werden. Korrosionsversuche
sind auferdem unumgdnglich, wenn der Angriff durch ein Stoffgemisch erfolgt, da die Werte dann meistens ungiinstiger
liegen.

32.1. Korrosionsbestindigkeit metallischer Werkstoffe gegeniiber Siuren

Fluor- Salpetersdure Salzsdure Schwefelsdure | Schwe-
Werkstoff wasser- PII::::: fel-
stoff- fiur e konzen- | ver- |konzen-| wver- 75 ver- | wasser-
sdure triert diinnt | triert diinnt |...989% | diinnt stoff
Aluminium (99,5 %) u u b u u u u g15% | g 100°
Aluminiumbronze g b u u u g 15° g60%
Blei, Hartblei b b u u u g g78Y% g g
Chrom g 120° b u u b g
Chrom-Nickel-Stahle u g b 120° | g 120° u u g b5% g
(austenitische Stihle)
Chromstahl (Remanit) u b g b u u g u g
Eisen u u u u u u g u b
Kupfer u u u u u u g u u
M: ium- und M g u u u u u u
legierungen
Messing u u u u u u u u u

1) Von den Salzen lassen sich keine Angaben iiber Konzentrationen machen, denn die kritische Konzentration, d. h.
die Konzentration, bei der der stirkste Angriff erfolgt, liegt bei jedem Metall in einem anderen Bereich und ist
auBerdem von der Temperatur abhingig.
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Fluor- Phos- Salpetersdaure Salzsdure Schwefelsdure | Schwe-
Werkstoff Ws;:f)sl‘le‘-r s:f r: konzen- | ver- |konzen-| ver- 75 ver- wafseslcr-
sdure triert | diinnt | triert | diinnt | ...98% | diinnt | stoff
Nickel g u u u u b 20° g u u
Nickel-Kupfer-Legierung g b10Y% u g u g g g g
(Monelmetall)
Phosphorbronze u u u u u b10%
Platin g 8 g 8 u) 8 8200° g g
RotguBl, Tombak u u u u u u u ’
Silber b u u u b u g u
Silizium-Aluminium-Legierung u u g b u g u
(Silumin)
Silizium-GuBeisen (Acidur) u g g 8 b g g
Zink u u u u u b
Zinn u u ‘ u u u u g

32.2. Korrosionsbestiindigkeit metallischer Werkstoffe gegeniiber Basen

Ammo-| Kal- Kaliumhydroxid Natriumhydroxid
Werkstoff ﬂ;:;l'-ﬂ‘ z:;:_n- konzen-| ver- |Schmel -| ver- |Schmel-

droxid | droxid | triert | diinnt ze triert | diinnt ze
Aluminium (99,5 %) b u u u u u u u
Aluminiumbronze u 8 [ b33% 8
Blei, Hartblei g b b u u b u
Chrom g 4 g g g ]
Chrom-Nickel-Stahle (austenitische Stihle) 8 g b 8 u g [} b
Chromstahl (Remanit) 8 g g g u 4 '3 u
Eisen 4 4 4 4 4 g -4 g
Kupfer u b b u b b u
M i und M iumlegierungen 8 b g 8
Messing u g 8 833% g
Nickel 8 8 g g g 500° [ [ 8 500°
Nickel-Kupfer-Legierung (Monelmetall) g g g 8 g g 4 g
Phosphorbronze u 4 8 g g33% 8
Platin 8 g B u 8 4 u
RotguB, Tombak u g g 4 4 g
Silber 4 8 g 4 4 g 4 4
Silizium-Aluminium-Legierung (Silumin) b u u u u u u u
Silizium-GuBeisen (Acidur) b 100° g g g u 360° g g u 320°
Zink u u u u u u u u
Zinn u u u u u u u

1) Unbestdndig in Gegenwart von Sauerstoff.
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32.3. Korrosionsbestiindigkeit metallischer Werkstoffe gegeniiber Halogenen, atmosphiirischer

Luft und Salzen
Kaliumkarbo- | Kalium-
Ammo- Kal- nat, Natrium- | chlorid-, | atmo- | Na- Na-
nium- zium- karbonat Na- sphé- | trium- | trium-
Werkstoff chlorid- Brom chlorid- Chlor . trium- | rische | sulfat- | sulfid-
18sung 18sung L8- |Schmel- | chiorid- | Luftt) 15sung | 16sung
sung ze 16sung
Aluminium (99,5 %) b u g g 120° u u u g g u
Aluminiumbronze b 8 8 4 8 8 8 u
Blei, Hartblei b 8 b g g 8 8 b
Chrom u b '3 g b g
Chrom-Nickel-Stahle g u g 8 20° 8 u g 8 g 8
Chromstahl (Remanit) b u 4 8 8 b g B g
Eisen b 8 b g 8 [4 b b b g
Kupfer u b u g 100° b b '3 8 u
Magnesium und u u u 8 4 u g u
Magnesiumlegierungen
Messing u u g g 100° b g '3 g u
Nickel b50% g g g 8 g 8 8 8 u
Nickel-Kupfer-Legierung b 8 g '3 8 g 8 b u
(Moneimetall)
Phosphorbronze u 8 8 b 8 8 g b
Platin u g 8 8 8 u 8 8
RotguB, Tombak ) 8 g 82% 8 4 u
Silber u b 4 8 8 8 B 8 B u
Silizium-Aluminium- g 8 8 u g 8 u
Legierung (Silumin) b
Silizium-GuBeisen (Acidur) | g 85° g b 100° g [ g [ 8 u 90°
Zink b u u '3 u b 4 [3
Zinn u 4 u 8 8 g L]

32.4. Korrosionsbestiindigkeit metallischer Werkstoffe gegeniiber organischen Chemikalien

Athansiure | Athan- Karbons#uren
Werkstoff sdure- Ather Alde- | Alko- | Amino-
Konz. \A"er- an- hyde hole benzol aliph. | arom.
diinnt | hydrid P
Aluminium (99,5 %) g 8 8 g b 8 g 120° b g 130°
b 140°
Aluminjumbronze 8 g 80° g 8 [ b b g b
Blei, Hartblei u 120° b u 140° 3 b b b u 120° | u 130°
Chrom b b 3 g
Chrom-Nickel-Stahle 8 g g 8 ['4 g g g g
(austenitische Stahle)
Chromstahl (Remanit) [ g 8 140° 8 ] g 8 8 g
Eisen u 120° u g g b b b b b
Kupfer b 120° 8 g g b g u g u
M jum und M ium- u u u g u b b u u
legierungen
Messing b 120° u g 140° g g b b 120° | u 120° | b 130°
Nickel g 120° b g 140° g g g 8 120° b b
Nickel-Kupfer-Legierung b 3 8 B B 4 4 b
(Monelmetall)
Phosphorbronze 8 8 8 '3 g b u b b
RotguB, Tombak g e g g g b b g b
Silber 8 8 8 8 u g 8 8 4
Silizium-Aluminium- b g 8 b 8 8 8 ]
Legierung (Silumin)

1) Die Werte gelten fiir den Angriff atmosphdrischer Lufl, die mit nach Ort und Jahreszeit wechseinden Mengen
Wasser, Staub, CO, usw. verunreinigt ist, bei Temperaturen bis zu 70 °C.
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Athansiure | Athan- Karbonsiuren
Werkstoff sdure- Ather Alde- | Alko- |Amino-
ver- an- hyde hole | benzol lioh
konz. diinnt | hydrid aliph. | arom.
Silizium-GuBeisen (Acidur) g g g g g g g 100° | g 100°
Zink u u u 140° g b 8 b 120° | u 120° | u 130°
Zinn b 120° b g g g g120° | ©120° | u 130°
Tabelle 32.4. (Fortsetzung)
Halogenkohlen- | Kohlenwasser- Mono-
Werkstoff Ester | Wasserstoffe stoffe Methan- | chlor- | ppoy e
sdure dthan-
aliph. | arom. | aliph. | arom. sdure
Aluminium (99,5 %) g 86° g66° | g100° | g66° g b u g 140°
Aluminiumbronze 8 g 8 8 g g b b
Blei, Hartblei u 80° g g 100° b b b 80° g b
Chrom B u 4
Chrom-Nickel-Stihle g g g 80° 8 g 4 u g
(austenitische Stihle)
Chromstahl (Remanit) 4 g g g g u g
Eisen g g 60° | g100° b g u u b
Kupfer g g 100° g 4 g b 65° b
M ium und M. iumlegierungen g g g g g u g
Messing g 80° g60° | b100° | g66° | g66° g 80° u b 140°
Nickel 8 g66° | g100° | g 60° £ 60° g 8 g
Nickel-Kupfer-Legierung (Monelmetell) g g g u 8
Phasphorbronze g g g g g g85% b b
RotguB, Tombak g g g 4 4 b b b
Silber g 4 4
Silizium-Aluminium-Legierung (Silumin) g 8 8507 u 8
Silizium-GuBeisen (Acidur) g g g g '3 g 100°
Zink u 80° u u 100° b b u 80° u 65° b 140°
Zinn 8 b g 100° g g b 80° u u 140°
Tabelle 32.4. (Fortsetzung)
Propan- | Pyridin | gop yefe). Tetra-
Werkstoff Propanon| ‘riol und kohlen- | Seife | Teer | chlor-
1,2,3)-  Homo- stoff methan
Diole loge
Aluminium (99,5%) g 56° g g 120° b b g130° b
Aluminiumbronze g b b g '3 g
Blei, Hartblei b 65° g 100° b b u g g
Chrom
Chrom-Nickel-Stdhie (austenitische Stihle) '3 g g g g g g
Chromstah! (Remanit) '3 g 4 g g g
Eisen u g 100° g 120° b b b b
Kupfer g 65° g 8 4 b 130° [
Magnesium und Magnesiumlegierungen g u g 8 g g
Messing g b 100° b 120° g b130° ] g60°
Nickel g g 100° g 120° g g g 120° g
Nickel-Kupfer-Legierung (Monelmetall) g g g b
Phosphorbronze g b b g g g
RotguBl, Tombak g b b g g g
Silber g g
Silizium-Aluminium-Legierung (Silumin) g g g g b g
Silizium-GuBeisen (Acidur) g g g g '3
Zink g 65° b 100° u 120° g b b 130° u
Zinn b 65° u g120° g g 130° u
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32.5. Korrosionshestiindigkeit nichtmetallischer Werkstoffe gegeniiber Siiuren
Fluor- | py s, Salpetersiure Salzsiiure Schwefelsiure | Schwe-
Werkstoff wasser- | ohor- |, 5 fel-
stoff- sdure ver- ver- 75 ver- | wasser-
siure triert | diinnt | triert | diiont | ...98% | diinnt | stoff
Buna b u 850% g
Email u '3 g g 100° | g100° | g 100° | g 120° | g 120° g
Glas u [ g ['4 g [ g ['4 g
Gummi, Hartgummi b g 50° u b g100° | g 100°* u 860% '3
Haveg '3 I3 u u '3 8 u g50% g
Holz b g75% u u u b b10%
PVC, weich b g g g
Korobon AS (300°%) '3 b g 8 g 70° g
Korobon S (180°) u u u g g g860% g
Quarz und Quarzgut u g 150° '3 g 8 8 g g g
Steinzeug und Porzellan u g 150° g g '3 8 g g g
PVC, hart g40% | g30% u 850% | g 60° g 40° b g8 50% | g40°
32.6. Korrosionsbestiindigkeit nichtmetallischer Werkstoffe gegeniiber Basen
Ammo- 5 Kaliumhydroxid Natriumhydroxid
Werkstoff nium- | Kalzium- konzen- konzen-
hydroxid | bydroxid triert | verdinnt [ Schmelze | rjert | verdiinnt | Schmelze
Email g g u b u b g 85° u
Glas g 8 b 4 u b 8 u
Gummi, Hartgummi g825% 4 g g g g
Haveg -4 8 u u
Holz 4 8 u u u u
PVC, weich g 60° g g g u g 8 u
Korobon AS 8 8 8 8 8 4
Korobon § g g 8 8
Quarz und Quarzgut g '3 u b u u b u
Steinzeug und Porzellan g g b g u 830% g 50° u
PVC, hart g 40° g g 60° g 40° u g 60° g 40° u
32.7. Korrosionsbestiindigkeit nichtmetallischer Werkstoffe gegeniiher Halogenen,
atmosphdrischer Luft und Salzen
Kaliumkarbo- | Kalium-
Ammo- Kal- nat, Natrium- | chlorid-, | atmo- Na- Na-
nium- zium- karbonat Na- sphé- | trium- | trium-
Werkstoff chlorid-| B¥°™ | chiorid- Chlor <. .| trium- | rische | sulfat- | sulfid-
18sung 1dsung Lésung o clilorid- Luft) | 15sung | 16sung
16sung
Buna 4 8 g g g 4 g
Email g g g g b u g g 8 8
Glas 8 4 g g b u g 8 g 8
Gummi, Hartgummi 8 8 u g g 4 4 8
Haveg g b g g g u g g 8 4
Holz g u 8 u 8 8 4 8 u
PVC, weich 4 8 g u g 8 4
Korobon AS g 8 4 8 g g 8 g
Korobon S g g 8 g 4 8 [ g
Quarz und Quarzgut 8 8 g 4 b u g 8 g 4
Steinzeug und Porzellan g g g g g 90° u g20% g 8 4
PVC, hart g 40° u g40° | g40° g u g 40° g g40° | g40°

1) Die Werte gelten fiir den Angriff atmosphirischer Luft, die mit nach Ort und Jahreszeit wechselnden Mengen
Wasser, Staub, CO; usw. verunreinigt ist, bei Temperaturen bis zu 70 °C.

24  Tabellenbuch
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32.8. Korrosionsbestiindigkeit nichtmetallischer Werkstoffe gegeniiber organischen

Chemikalien
Athansiure | Athan- Karbonsiuren
séure- Alde- | Alko- [Amino-
Werkstoff anhy- Ather hyd bole benzol .
konz, verd. drid aliph. | arom.
Buna b b b
Email g100° | g 100° 8 g g H 8 g 100° 4
Glas g 8 g 8 8 g 4 g g
Gummi und Hartgummi g 80° u b b u
Haveg b 8 u u 8 g b g ['3
Holz g 80° 8 8
PVC, weich u g u u b '3 u u b
Korobon AS g b 80° | b140° g g '3 b 120° | u130°
Korobon § b80° | b140° g g b 120° | u 130"
Quarz und Quarzgut g g g [ g g
Steinzeug und Porzellan 890° g g g 8 g g g
PVC, hart b 8 40° u u g g 40° u g 60° g
Tabelle 32.8, (Fortsetzung)
Halogenkohlen- Kohlen- Mono-
Werkstoff Ester wasserstoffe wasserstoffe Methan- | chlor- | oo e
séure &than-
aliph. arom. aliph. arom. sdure
Buna u g b b u
Email g g g g g b ['4 g 50°
Glas 8 [4 8 g 8 g g g
Gummi und Hartgummi u u u u u u
Haveg u u u g b g40% u u
Holz b b g
PVC, weich u u b u u u 140°
Korobon AS 4 4 4 g g u 80° u 65° u 140°
Korobon S g 8 g g u 80° u 65° u 140°
Quarz und Quarzgut g g 8 8 g g 8 4
Steinzeug und Porzellan g g g g g g £ g
PVC, hart u u u g 60° u g 40° g 40° b 45°
Tabelle 32.8. (Fortsetzung)
Propan- | pyrigin | Schwefel- Tetra-
Werkstoff Propanon 1"'50;') und kohlen- Scife Teer chlor-
(1:2.3- | yomologe stoff methan
Diole
Buna b
Email g g g g g 8
Glas 8 4 g g 8 4 g
Gummi und Hartgummi b u
Haveg u u u u u g
Holz g g
PVC, weich u g u u u u
Korobon AS g g 100° u 120° u b 130° g
Korobon S b 65° g 100° u 120° u b 130° g
Quarz und Quarzgut g g g g g
Steinzeug und Porzellan 8 g g g g g
PVC, hart u g 60° u b g b g




33. Heizwerte 371

32.9. Verwendbarkeit von Filtermaterial

Filtergut
Filtermaterial alkalische saure organische Bemerkungen
L8 LS Lo itte]
Asbest 4 4 g
Filtersteine b g g
Glasfaser b g g
Glasfritten b g g
PeCe g g u nicht iiber 40 °C
PeCe, vergiitet g g g bis zu 55 °C
Perlon, Dederon g u g bis zu 80 °C, u fiir Phenole
Wolle u g 40° u fiir konz. Mineralsiuren
Wolpryla u g 8 bis zu 80 °C, u fiir Dimethylform-
amid
Zellulose, nativ g (NaOH u ['3 fiir org. Sduren b
bis 10%)
Zellulose, regeneriert b u g fir org. Sduren b bei Z. T.

33. Heizwerte

Es werden die Heizwerte technisch wichtiger Stoffe angegeben.

Der Heizwert H einer Substanz ist die bei der vollstindigen Verbrennung der Masseneinheit (kg) des Stoffes frei
werdende Wiarmemenge (kcal).?)

Spalte H, (oberer Heizwert): Der obere Heizwert wird angegeben, wenn das nach der Verbrennung vorhandene
Wasser in flissigem Zustand vorliegt, d. h. zusitzlich die Kondensationswirme des Wassers frei wird.

Spalte Hy (unterer Heizwert): Der untere Heizwert wird.angegeben, wenn das nach der Verbrennung vorhandene
Wasser in gasférmigem Zustand vorliegt.

Fiir Gase verwendet man zur Mengenangabe statt des Kilogramms das Normkubikmeter?). Heizwerte von Gasen
werden also in kcal- m~% u, Nb, angegeben.

33.1. Heizwerte chemisch reiner Gase und Dimpfe

Ho in Hy in Hp in Hy in
Name keal-m™ kcal-m-? Name kcal-m-? . keal-m—3
u. Nb. u. Nb. u. Nb. u. Nb.
Athan 16820 15400 Methylbenzol 42900 41000
Athen 15160 14220 Propan 24120 22210
Athin 14070 13590 Propen 22400 20970
Ammoniak 4140 3430 Schwefelkohlenstoff 12100 12100
Benzol 35900 34400 Schwefelwasserstoff
Dimethylbenzol 49900 47500 Verbrennung zu SO, 6080 5610
Dizyan 11790 11790 Verbrennung zu SO, 7200 6720
Kohlenmonoxid 3020 3020 ‘Wasserstoff 3050 2580
Kohlenoxysulfid 5910 5910 Xylol s. Dimethylbenzol
Methan 9520 8580 Zyanwasserstoff 7190 6950

33.2. Heizwerte technischer Gase

Hoin Hy in Hp in Hy in
Name kcal-m-? kcal-m—? Name kcal-m-3 kcal - m—*

u. Nb. u. Nb. u. Nb. u. Nb.
Braunkohlenschwelgas 3000...3600 | 2600...3200 Koksofengas 4600...4800 | 4100...4300
Erdgas, naB 8000...15000 | 7000...13500 | Stadtgas (Mischgas) 4200...4600 3800...4200
Erdgas, trocken 7000...9000 | 6000...8000 Steinkohlenschwelgas 7000...8000 | 6000...7000
Generatorgas 1200...1300 1150...1250 ‘Wassergas 2600...2800 2350...2550
Gichtgas 950...1000 940...980

') Siehe auch ,,Laborkunde®, Bd. II.
%) Siehe Abschnitt ,,MaBeinheiten*’, Tabelle Raum- und HohlmaBe.

24*
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33.3. Heizwerte fliissiger Brennstoffe

Name H, in Hyin B Zusammensetzung in Ma.-2(Y)
kcal - kg—? kcal - kg—1 c H o
Athano! 7140 6440 52 13 25
Autobenzin 11150 4 350 10150 4 350 85 15 —
Benzol 10020 9610 92,2 7.8 —_
Braunkohlenteerdt 10500 4 100 9800 4~ 100 87 9 4
Dieseis] 10700 4 100 9950 + 150 87 13 —_
Flugbenzin 11350 4- 150 10150 +- 150 85 15 -
Flissiggas 11950 4 100 10950 + 100 82,5 17,5 —_
Gasdl (Dieselsl) 10750 4 150 10250 - 150 86 14 —
Heizdl aus Erdol?) 10750 4 150 10250 &+ 150 ] 14 -
Leuchtdl (Petroleum) 10250 4- 250 9750 & 250 85,5 14,5 —_
Methanol 5330 4660 37,5 12,5 50
Steinkohlenteersl
fir Heizzwecke 9400 4- 100 9150 + 150 89 7 4
fir Motoren 9350 4 150 8950 4 250 87 9 4
33.4. Heizwerte fester Brennstoffe
Art itel Ha in keal - kg=! mittlere Zusammensetzung in Ma.- %)
mittierer Hu i 8 c H o N s
Holz, frisch 2000 50 6 4 —_ —_
lufttrocken 3600
Torf, grubenfeucht 250 59 6 33 1,5 0,5
lufitrocken 3500
Weichbraunkohle 2000 67,5 55 25 1 1
Hartbraunkohle 4000 74 5,5 18,5 1,5 0,5
Steinkohlen
Gasflammkohle 6500 34 5 9 1 1
Gaskohle 7000 86 5 7 1 1
Fettkohle 7400 88 5 5 1 1
EBkohle 7600 90 4 4 1 1
Magerkohle 7500 91 3,5 3 1,5 1
Anthrazit 7400 92 3 3 1,5 1
Braunkohlenbriketts 4700 wie Ausgangskohle
Braunkohlenschwelkoks 5700 85...95]2,3...2,5| 2...10 | 0,5...1 | 0,2...4
Zechenkoks 7000 97 0,5 0,5 1 1

33.5. Verbrennungswiirmen von Testsubstanzen zum Eichen von Kalorimetern

h

Verbind

aufgefiihrt, die sich als Testsub-

In der Tabelle sind die Verbrennungswirmen von den or
stanzen zum Eichen von Verbrennungskalorimetern eignen.

Die Werte bezichen sich auf eine Temperatur der Testsubstanz vor der Verbr

von 18 °C. Das gebildete Wasser liegt im fliissigen Zustand vor.

und der Verbr odukte

Verbindung

Verbrennungswéirme in cal - g™?

B Ikarbonsaure (B #ure)
Butendisiure (Bernsteinsdure)
Dodekan
2-Hydroxyb
Kampfer
Naphthalin
Sacharose (Rohrzucker)

arh -

e (Salizylsdure)

6324
3018
11358
5235
9273
9603
3949

1) Diese letzten Spalten geben die mittlere Zusa zung des

ten Stoffes an, soweit es sich nicht um defi-

nierte chemische Verbindungen handelt.

¥) Das Heizdl kann bis zu 59 Schwefel enthalten; bei 4% S: Ho = 10000 kcal - kg—!

Hy =

Mit zunehmendem Schwefelgehait sinkt der Heizwert.

9500 kcal - kg—!
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34, Sicherheitstechnische Daten von Gasen, Dimpfen und Losemitteln

In den folgenden Tabellen sind von einer Reihe von Stoffen und technischen Produkten sicherheitstechnische Daten
zusammengestellt, die fiir den unfallfreien Umgang mit diesen von Bedeutung sind.

Spalte Dich hi: Unter Dich hl ist das Verhilltnis der Dichte eines gasférmigen Stoffes oder Dampfes zur Dichte
der Luft unter gleichen Bedingungen (Druck/Temperatur) zu verstehen. Die Dichtezahl der Luft ist = 1 gesetzt,
Dict hlen iiber | b daB das Gas schwerer, Dichtezahlen unter 1, daB es leichter ist als Luft.

Spalte Kp: Der Siedepunkt ist in °C fir 760 Torr ben, Abweich sind gel ich Bei technisct
Gemischen sind teilweise die Siedebereiche aufgenommen.

Spalte Flammpunkt: Der Flammpunkt ist die Temperatur, bei der eine brennbare Fliissigkeit so viel Ddmpfe gebildet
hat, da8 diese im Gemisch mit Luft durch cine angeniherte Flamme entziindet werden k8nnen. Der Flammpunkt ist
keine absolute physikalische Konstante. Die Werte sind z.B. vom Luftdruck und vom Bau sowie der Arbeitsweise des
Prilfgerates abhéingig. Die b Werte beziehen sich auf einen Luftdruck von 760 Torr und fiir die Bestimmung
des Flammpunktes bis +- 50 °C im Priifapparat nach Abel-Pensky, zwischen + 50 und + 70 °C im Priifapparat nach
Pensky-Martens und iiber 70 °C im Priifapparat nach Marcusson (vgl. TGL 0-51758).

Spalte Gefahrklasse: Gefahrklassen di der K ich br barer Fliissigkei nach ASAO 850/1 —
Verkehr mit brennbaren Fliissigkeiten — nach der H5he des Flammpunktes und der Mischbarkeit mit Wasser. ,,Brenn-
bare Fliissigkeiten'* im Sinne der ASAO 850/1 sind Stoffe, die iiber 435 °C fliissig (nicht salbenf3rmig) sind, bei
+ 50 °C einen Dampfdruck von <2 kp - cm~? Uberdruck und einen Flammpunkt bis zu + 100 °C haben.

Es bedeuten:
Gefahrklasse A: Mit Wasser nicht oder nur teilweise mischbar.
Gefahrklasse B: Mit Wasser im beliebigen Verhilltnis mischbar.

Weitere Unterteilung nach Hohe des Flammpunktes:

Gefahrklasse A I und B I: Flammpunkt unter +21 °C

Gefahrklasse A II und B II: Flammpunkt zwischen +-21 und + 55 °C
Gefahrklasse A III und B III; Flammpunkt zwischen 55 und +100 °C

Spalte Verdunstungszahl: Die Verdunstungszahl ist bezogen auf Athoxyithan (Didthylather). Sie gibt an, um wieviel
langsamer eine Fliissigkeit verdunstet als Athoxy&than.

Spalte Ziindtemperatur: Die Ziindtemperatur ist die niedrigste, nach einem bestimmten Prilfverfahren festgestelite
Temperatur, bei der ein brennbarer Stoff in Luft entziindet werden kann.

Spalte Zindgruppe: Die Ziindtemperatur ist bestimmend fiir die Einordnung eines Stoffes in die Ziindgruppen nach
VDE 0165:

Ziindtemperatur iiber 450 °C Zitndgruppe G 1

Ziindtemperatur iiber 300 bis 450 °C Ziindgruppe G 2

Ziindtemperatur iiber 200 bis 300 °C Zindgruppe G 3

Ziindtemperatur iiber 135 bis 200 °C Zdndgruppe G 4

Ziindtemperatur iiber 100 bis 135 °C Ziindgruppe G §

Spalte Explosi enzen: Die Explosi k ich die Grenzkonzentrationen, unterhalb bzw. oberhalb
derer keine Explosi mehr méglich sind. Die obere und untere Explosionsgrenze von Gasen, Ddmpfen und Nebeln
der wichtigsten technischen Stoffe im Gemisch mit Luft den in Vol.-% oder Massenanteil (g - m~?) bei 20 °C und
760 Torr angegeben.

Spalte Explosionsklasse: Die Einteil brennbarer Gase und Fliissigkeiten in Explosionskl hicht nach der

kleinsten Spaltweite, bei der in einer nach VDE 0173 festgelegten Priifmethode ein Ziinddurchschlag bei einer Spalt-
l&nge von 25 mm noch erfolgt.

Explosxonsk]me 1 bedeutet: Spaltweite tiber 0,6 mm

ionsklasse 2 bed : Spaltweite iiber 0,4 bis 0,6 mm
Bxplononskhsse 3(a, b,c,.. n) bedeutet Spa.ltwene 0,4 mm und geringer. (Innerhalb der Explosxonsgrenze 3 erhiit
jedes Gas einen besti a, b, c,...n. Soweit in der Tabelle diese fehlen, sind sie noch nicht fest-
gelegt.)
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382 34, Sicherheitstechnische Daten von Gasen, Dampfen und Lésemitteln

34.2. Flammpunkte von fliissigen Brennstoffen

Stoff Flammpunkt in °C Stoff Flammpunkt in °C

Benzin (Kp 50... 60) unter —58 Handelsbenzol V +28
Benzin (Kp §0...100) unter —22 Handelsschwerbenzol +47
Benzin (Kp 100...150) unter + 10 Kreosotdl 80...100
Erddlriickstand (Astatki, 70... iiber 10 Paraffinol 90...130

Pacura) Petroleum z+21Y)
Gasél (Blaudl, Griindl) 50...110 Rohnaphthalin + 80
Handelsbenzol I —I15 Solaral 35...50
Handelsbenzol II —9,5 Steinkohlenteer 40...100
Handelsbeazol III +5 Teerdl iiber 65
Handelsbenzol IV +21 (meist 75...85)

34.3. Flamm- und Brennpunkte von Paraffin und Benzin

Schmelz- | Flammpunkt | Flammpunkt Brenn- Siede- Flammpunkt | Flammpunkt Brenn-
bereich in °C in °C punkt bereich in °C in °C punkt
in °C (0. T.)» (P.-M.)") in °C in °C (0. T.)» (A.-P.)Y) in °C

Paraffin Benzin

43...45 190 181 217 50...60 — unter —58 —
49...50 200 185 229 60...78 — unter —39 —34
50...52 203 188 235 70...88 — unter —45 —42
52...54 206 192 249 80...100 — unter —22 —
54...56 210 185 248 80...115 — unter —24 —19
56...58 213 191 251 100...150 — unter + 10 +16
58...60 224 191 265

60...62 226 — 267

34.4. Flamm- und Stockpunkte von Schmierélen

Flamm- Flamm-
punkt Stockpunkt®) punkt Stockpunkt?)
Stoff (0. T.)® nicht Stoff (0. T.)» nicht
mindestens iber °C mindestens iber °C
°C °Cc
Achsendle (Sommerdl) 145 0 Hochdruckkompressorendl 200 +5
(Winterdl) 145 —12 Kugellagersl (Sommerdl) 160 +5
Automatendl 140 0 (Winterdl) 160 —5
Automotorendl Lagerschmierol
(Sommerdl) 180 +5 (Sommerdl) 160 +5
(Wiater6l) 180 —5 (Winter5l) 160 —5
Dieselmotorenzylindersl 175 +5 Luftkompressorendl 200 0
Eismaschinendl 145 —20 Marineschmierdl
Elektromotoren- und (Sommerdl) 160%) —10
Dynamodl (Sommerdl) 160 +5 Maschinendl, leichtes, 160 —20
(Wintersl) 160 —5 helles
Ole fiir Feinmechanik und 140 —15 Normalschmiersl 100...200 —10...0
Uhrwerke Spindeldle 130 —5
Flugmotorendl 185 —15...—25 | Steinkohlenschmierdl fir 150 -—10
Gasmotorendl 190...211 —_ leicht belastete Lager

1) Die gesetzlich festgelegte untere Grenze des Flammpunktes fiir Petroleum betrégt +21 °C,

*) Im offenen Tiegel bestimmt.

*) Im Apparat nach Pensky-Martens bestimmt, s. a. S. 373.

4)-Nach Abel-Pensky bestimmt, s. a. S. 373.

%) Der Stockpunkt ist diejenige Temperatur, bei der ein Ol so steif wird, daB es sich im waagesecht gehaltenen Probe-
glas innerhalb 10 Sekunden nicht bewegt.



34.8. Untere Explosionsgrenze und Ziindtemperatur von Stiduben 383
34.5. Flammpunkte von Athanol-Wasser - Gemischen
Flamm- Flamm- Flamm-
%-Anteil Athanol punkt %-Anteil Athanol punkt %-Anteil Athanol punkt
in °C in °C in °C
5 60 40 25,5 80 19,5

10 47 50 24 90 17,5

20 55,5 60 22,5 100 —11

30 29 78 21
34.6. Kenndaten einiger technischer Losemittel?)

Name des Stoffes Dichte in g - cm—3 Kp in °C Flammpunkt in °C
Benzylalkohol 1,045 205 96
Benzylazetat 1,54 107 93
(20 mm)

Butylglykol 0,907 171 60
Chloroform (Trichlormethan) 1,498 (15°C) 61...62 nicht brennbar
o-Chlortoluol , 159,5
Diglykolformal 1,114 153/159 49,6
Glykolformal 1,053 78
Glykolsaurebutylester (GB-Ester) 1,01 183 68
Intrasolvan E 0,803 100/140 25
Isobutyron 0,806 124
Perchlorithylen (Tetrachlordthan) 1,62 121 nicht brennbar
Polysolvan O 1,00 155/195 55
Polysolvan E 0,865 108/134 19
Polysolvan HS 0,865 160/170 50
Tetrachlorithan, techn. 1,5...1,6 ~145 nicht brennbar
Tetrachlormethan 1,463 (15 °C) 76,7 nicht brennbar
Trichlorithylen 1,466 (18 °C) 87 nicht brennbar

34.7. Gase und Dampfe, die durch Schlagfunken (Stahlfunken) erfahrungsgeméB nicht

geziindet werden

Athan

Athanal (Azetaldehyd)
Athanol

Athenylithanat (Vinylazetat)
Athoxyithan (Athylather)
Athylithanat (Athylazetat)
Athylbenzol

Akrylnitril

Ammoniak

Azeton

Benzin

Benzol

Butadien-1,3

Butan

Butanol-1

(n-Butanol, n-Butylalkohol)

Butanol-2 (i-Butylalkohol,
3-Methylpropanol)

Butanon-2 (Methylidthylketon)

Buten-1 (Butylen)

Buten-2-al (Kr Idehyd)

Butylathanat (n-Butylazetat)

1,2-Dichlordthan

Dimethylamin

Heptan

Hexan

Methan

Methanol

Methoxymethan (Dimethylather)

Methylithanat (Methylazetat)

Methylamin (Monomethylamin)

Methylchlorid

Paraldehyd

Pentan

Propan

Propanol-2 (i-Propylalkohol)
Propanon (Azeton)

Propen (Propylen)
Propyldthanat (n-Propylazetat)
Propyloxypropan (i-Propyléther)
Pyridin

Styrol (Vinylbenzol)
Tetrahydrofuran

Toluol

Vinylazetat

Zyklohexan

Zyklohexanon

34.8. Untere Explosionsgrenze und Ziindtemperatur von Stauben 2)

Die untere Explosionsgrenze von Stiauben fester brennbarer Stoffe ist von einer Reihe von Fakten abhédngig, wie z. B.

von der TeilchengroBe, Gestalt, Oberfliche anhaftender F

d

htigkeit, Zii

atur, Anfangsdruck usw. Die

angegebenen Ziindtemperaturen sind im Ziindofen von Godbert und Greenwald bestimmt.
zung ist der prozentuale Anteil der Teilchen unter 60 um angegeben,

Zur K ichnung der Teilchenz

1) Weitere Lésemittel siche Tahelle 34.1.
%) Nach Hanel in ,,Die Technik*, 11/1956.



384 35. Viskositat

Anteil Feuchtigkeits- ind untere
Stoff uater 60 um gehalt o o0 atur Explosi enze
in % in % in ing-m-*
Aktivkohle 50,0 3,5 773
Aluminium 58,5 0,0 43
Aminokapronsiiure 59,2 0,8 520 46
Anthrazit 100,0 0,0 844 bis iiber 900
Braunkohle 80...100 0.0 ab 35
(Niederlausitz) 100,0 0,0 320...390
(Raum Halle-Leipzig) 100,0 0,0 390...460
Braunkohlenbitumen, frisch
extrahiert 51,6 0,0 379
nach mehrmonatiger Lagerung 51,6 0,0 448
Braunkohlen-HT-Koks 73,2 0,0 670...746
53,6 6,4 150
Braunkohlenschwelkoks 80...100 -2..4 ab 50
100,0 0,0 375...640
Eisenpulver 421
Graphit 100,0 0,0 bis 900 keine Ziindung
Holzkohle (Birke) n,4 2,7 525
Holzkohle (Erle) 79,8 5,8 545 68
Kalziummersolat 24,6 4,3 447
Kolophonium 100,0 0,5 329
Korkmeh! 13,7 468
Kunstharz 33,1 2,9 geschmolzen 26
Kunstseide 56,6 9,0 472
Lignin 100,0 19,5 589
Montanwachs, roh 100,0- 1,1 393
70,8 0,4 405
Naphthalin 0,5 3,0 612
Papier 100,0 0,0 438 <90
Piatherm 4,0 12,6 510
Polyakrylnitril 19,0 0,0 599 42
Polyamid 6,2 1,0 513 70...100
Polystyrol 96,8 0,1 488 16
PreBmasse
(Holzmehle 4+ Harz 4+ Methanal) 55,4 9,8 607
PVC-Pulver 86,0 0,8 bis 900 keine Ziindung 430
Pyrit 78,8 0,2 401
RuB 35,0 1,5 bis 900 keine Ziindung
Schwefel 24,2 0,0 333 23
Schwefel (sizil.) 91,8 0,0 291 15
Schwefel (Ruhrgasschw.) 84,5 0,0 302
95,6 0,0 298
Steinkohle 100,0 0,0 600 bis iiber 900
80...100 2..4 ab 40
Steinkohlenkoks 100,0 0,0 770...900
Torf 35,2 13,9 427 55
Zelistoff 100,0 10,0 434
Zucker 56,6 0,2 377

35. Viskositiit
Spalte n: Die dynamische Viskositat # gibt den Widerstand eines Stoffes an, den dieser einer gegenseitigen Verschic-
bung zweier benachbarter Schichten entgegensetzt.
Einheiten: 1 Poise (P) = 100 Centipoise (cP) = 1000 Millipoise (mP) = 1000000 Mikropoise (uP).

1 Poise=1dyn-s-cm-! = Ig~cm~1.58"1,
Spalte v: Die kinematische Viskositdt » ist das Verhiltnis der dynamischen Viskositdt zur Dichte.

y= L

Einheiten: 1 Stok (St) = 100 Centistok (cSt) = 1000 Millistok (mSt) = 1000000 Mikrostok (uSt).

1Stok = 1cm*+s72,

Die in den folgenden Tabellen aufgefilhrten Zahlenwerte sind durchweg in Poise bzw. Stok (bzw. in abgeleiteten
Einheiten) angegeben.



35.3. Viskositdt von Wasser in Abhéingigkeit von der Temperatur 385

Anmerkung: Neben den Einheiten der d; ischen und ki tischen Viskositat werden in der Praxis oft konventionelle
(herkdmmliche) relative Viskositdtsmafe verwendet, z. B. Englergrade (°E) in Deutschland, Sayboltsekunden (S) in
Amerika und Redwoodsekunden (R) in England.

Unter der Viskositat in Englergraden versteht man das Verhdltnis der AusfluBzeit von 200 cm® Versuchsfliissigkeit bei der
Meptemperatur zur Ausflufzeit von 200 cm?® destilliertem Wasser von 20 °C aus einem Englerviskosimeter mit genormten
Magen.

Bei den in Amerika und England verwendeten Gerditen nach Saybolt und Redwood dienen die in Sekunden angegebenen
Ausflufzelten bestimmter Fliissigkeitsmengen unmittelbar als Map der Viskositat.

Am SchluB des Abschnitts befinden sich eine Tabelle sowie Formeln zur Umrechnung von Grad Engler (°E), Saybolt-
sekunden (S) und Redwoodsekunden (R) in die Einheiten der dynamischen und kinematischen Zihigkeit und um-
gekehrt.

35.1. Viskositit von Gasen

Tempe- Tempe-
Name ratur ninuP [ »in St Name ratur ninuP | »in St
in °C in °C
Athin 20 102 0,0935 Krypton 0 233 0,0628
Ammoniak 20 98,2 0,137 Luft . 0 171 0,132
Argon 16 220,4 0,131 Methan 17 109,4 0,162
Brom (gasf.) 20 153 Neon 0 298 0,331
Bromwasserstoff 0 170 0,0466 Phosphorwasserstoff 0 107 0,0699
Chlor 15,6 129,4 0,0426 Quecksilberdampf 20 228
Chlorwasserstoff 0 133,2 0,0813 Sauerstoff 0 192,0 0,134
Distickstoffmonoxid 0 136,6 0,0692 Schwefeldioxid 0 116,8 0,0399
Dizyan 0 93 Schwefelwasserstoff’ 17 125,1 0,0864
Helium 0 186 1,042 Stickstoff 0 166,5 0,1332
Jod (gasf’) 0 123 Stickstoffmonoxid 0 179,7 0,134
Jodwasserstoff 0 173 0,0299 Wasserdampf 99 125,5 0,217
Kohlendioxid 0 136,6 0,0692 Wasserstoff 0 85,0 0,945
Kohlenmonoxid 0 166,5 0,1332 Xenon 0 211 0,0360
35.2. Viskositiit von Luft in Abhéingigkeit von der Temperatur
Tempe- Tempe- Tempe-
ratur nin uP v in St ratur n in uP ¥ in St ratur nin uP vin St
in °C in °C in °C
0 171,0 0,1322 40 190,1 0,1689 80 208,9 0,2089%
10 176,0 0,1410 50 195,1 0,1786 90 213,3 0,2194
20 180,9 0,1501 60 199,8 0,1885 100 2170 0,2300
30 185,7 0,1594 70 204,4 0,1986
35.3. Viskositiit von Wasser in Abhingigkeit von der Temperatur
Tempe- Tempe- Tempe-
ratur nin cP y in ¢St ratur n in cP v in ¢St ratur nin cP v in ¢St
in °C in °C in°C
V] 1,7887 1,7890 35 0,7205 0,7248 70 0,4062 0,4154
5 1,5155 1,5156 40 0,6533 0,6584 75 0,3794 0,3892
10 1,3061 1,3065 45 0,5958 0,6017 80 0,3556 0,3659
15 1,1406 1,1416 50 0,5497 0,5564 85 0,3341 0,3451
20 1,0046 1,0064 55 0,5072 0,5146 90 0,3146 0,3259
25 0,8941 0,8968 60 0,4701 0,4781 95 0,2981 0,3099
30 0,8019 0,8054 65 0,4359 0,4445 100 0,2821 0,2944

25 Tabellenbuch



386 35. Viskositat

35.4. Viskositiit von Quecksilber in Abhingigkeit von der Tempetatur

Temperatur in °C nin cP Temperatur in °C nin cP Temperatur in °C nin cP
—20 1,855 30 1,499 70 1,331
—10 1,764 40 1,450 80 1,298
L] 1,685 50 1,407 90 1,268
10 1,615 60 1,367 100 1,240
20 1,554
35.5. Viskositiit von organischen Fliissigkeiten
Name ) nin cP ) Name nincP
bei 0°C bei 20 °C bei 0 °C bei 20 °C
Allylalkohol 2-Chlorpropan 0,4012 0,322
s. Propen-2-ol Dekahydronaphthalin 2,40
Allylbromid Diathylather 0,296 0,243
s. 1-Brompropen-2 N,N-Diathylanilin 2,18
Ameisensiure Diathylketon
s. Methansdure s. Pentanon-3
Amylalkohole s. Pentanole Dichlormethan 0,5357 0,4355
bzw. Methylbutanole Dimethylathylkarbinol
Anilin 10,2 4,40 3. 2-Methylbutanol-2
Anisol s. Methoxybenzol N,N-Dimethylanilin 1,41
Athanal 0,2671 0,2615 1,2-Dimethylbenzol 1,1029 0,807
Athanol 1,78 1,192 1,3-Dimethylbenzol 0,8019 0,615
Athansdure 1,6867 1,219 1,4-Dimethylbenzol 0,8457 0,6435
Athansdureanhydrid 1,2416 0,902 Dioxan 1,26
Athansaurefithylester 0,578 0,449 Essigsdure s. Athansiiure
Athansdurebutylester 1,004 0,732 Formamid
Athansauremethylester 0,381 s. Methanamid
Athansdurepropylester 0,77 0,58 Glyzerin
N-Athylanilin 2,25 s. Propantriol-1,2,3
Athylbenzol 0,8745 0,665 Heptan 0,5180 0,4108
Azetaldehyd s. Athanal i-Heptan
Azeton 3. Propanon s. 2-Methylhexan
Azetylazeton Hexan 0,3968 0,320
s. Pentandion-2,4 i-Hexan
Benzol 0,9055 0,649 s. 2-Methylpentan
Benzonitril 1,33 Isopren s, 2-Methyl-
Bromithan 0,4776 0,392 butadien-1,3
Brombenzol 1,52 1,13 Jodathan 0,7190 0,583
2-Brommethylbenzol 2,21 1,51 Jodbenzol 1,49
3-Brommethylbenzol 1,73 1,25 Jodmethan 0,5940 0,487
1-Brompropan 0,6448 0,517 1-Jodpropan 0,9373 0,737
2-Brompropan 0,6044 0,482 2-Jodpropan 0,8783 0,690
1-Brompropen-2 0,6190 0,4955 Kresols. Methylphenol
Butanol 5,19 2,947 Methanamid 7.3. 3,75
Butanon 0,5383 0,423 Methanol 0,817 0,591
Butansdure 2,2747 1,538 Methansaure 2,928 1,782
Butans#ureiithylester 0,711 (15 °C)| Methansauresthylester 0,402
Butans3ureamylester 1,77 1,21 Methansduremethylester 0,43 0,345
Buttersiiure Methoxybenzol 1,78 1,32
s. Butansdure Methylithylketon
i-Buttersdure s. Butanon
s. 2-Methylpropansiure 2-Methylanilin 10,2 4,35
i-Butylalkohol 3-Methylanilin 8,7 3,81
s. Methylpropanol 4-Methylanilin 1,75 (50 °C)
Chloréthan 0,320 0,266 Methylbenzol | 0,7684 0,586
Chlorbenzol 1,06 0,80 2-Methylbutadien-1,3 0,2600 0,2155
Chloroform 2-Methylbutan 0,2724 0.223
8. Trichlormethan 3-Methylbutanol-1 4,341
1-Chlorpropan 0,4349 0,352 2-Methylbutanoi-2 4,642




35.6. Viskositit von Brennstoffen und Olen 387
Name i incP Name nin cP
bei 0 °C bei 20 °C bei 0°C | bei 20 °C
2-Methylhexan 0,4767 0,379 Propanol-1 3,85 2,20
2-Methylpentan 0,3713 0,300 Propanol-2 4,60 2,39
2-Methylphenol 9,8 Propanon 0,3949 0,3225
. 3-Methylphenol 95,0 21,0 Propansiure 1,5199 1,099
4-Methylphenol 20,2 Propansiureanhydrid 1,6071 1,116
2-Methylpropanol 8,3 3,906 Propantriol-1,2,3 12,100 14,99
2-Methylpropanséure 1,8872 1,315 Propen-2-0l 1,361
Methylpropylketon i-Propylalkohol
s. Pentanon-2 s. Propanol-2
Nitrobenzol 3,09 2,01 Pyridin 1,33 0,95
Nitromethan Q.844 0,657 Schwefelkohlenstoff 0,4294 0,367
2-Nitromethylbenzol 3,83 2,37 Tetrachlordthan 2,66 1,78
3-Nitromethylbenzol 2,33 Tetrachloréthen 1,14 0,88
4-Nitromethylbenzol 1,20 (60 °C) Tetrachlormethan 1,3466 0,969
Nonan 0,97 0,71 Tetrahydronaphthalin 2,02
Oktan 0,7025 0,538 Thiophen 0,8708 0,659
Pentan 0,2827 0,232 Toluidin s. Methylanilin
i-Penztahn4 b Toluol s, Methylbenzol
8. 2-Methylbutan i
Pentandion-2,4 1,09 ;::z::‘”m:: g.;‘lm g':: .
Pentanol-1 4,396 ormetuan : "
Pentanol-2 5,091 Valeriansure
Pentanon-2 0,6464 0,501 s. Pentansdure
Pentanon-3 0,5949 0,4655 Xylol s. Dimethylbenzol
Pentansiure 2,236 Zyklohexan 0,97
Phenol 11,6 Zyklohexanol 68,0
35.6. Viskositiit von Brennstoffen und Olen
Stoff nin cP| bei°C qincPlbei’C Stoff |qincP|bei°C|qincP bei °C
Benzin, fl. 0,650, 20 0,436 50 Ole, pflanzl.u.tier. fl. :
Brenndl, Burma, 16,7 20 5,90 50 ErdnuB6l 83 20 25 50
dunkelbraun, fl. Klauendl 87,3 20 26,3 50
Brenndl, Rumiinien, | 515 25 100 50 Leindl 52 20 18 50
schwarz, fl, : Olivendl, gelb, fl. 84 20 25,8 50
Brennél, Texas, 110,0 25 30,2 50 Rapsdl 78 20 29 50
schwarz, fl, Rizinussl 977 20 129 50
Cerosin: Waldl, Tran 72 20 29 50
sowj. Baku-Cero- 1,789 20 - — Petroleum, fl.:
sin deutsches 2,294 20 —_— —_
Export, Baku- 1,856 20 — — Petroleum
Cerosin sowj. ,,Meteor*'- 1,675 20 _ _
Championdl, . 60,0 30 34,5 44 Petroleum
Gargoyle, fl. 600 20 83,3 50 sowjet. Nobel- 2,114 20 - —
Gasolin: Petroleum
Motorenbenzin ~0,518 25 ~0,382| 55 Schiefersl, dunkel- 6,6 25 3,43 50
Petroleum 1,64 25 1,19 45 braun, fl.
Lokomotivél, raff., 205 25 64 45 Spindelsl, raff., SU, 92,0 20 22,4 45
SU, braun, fi. schwachbraun, fl.
Maschinendl, 147,0 30 71,0 44 Steinkohlenteersl 78,4 20 20,1 50
Deutz Nr. 0, fi. Terpentinél, fl. 1,487 20 0,926 50
Maschinensdl, 134,2 30 65,0 44 Vakuumdl, fl. 86,1 30 47,0 4
helles, fi. Valvolsl 89,0 30 47,2 44
Maschinensl, 44,5 30 25,0 44 Voltolgleitsl II, 139,5 20 31,3 50
helles, diinnfl, elektr. polymeri-
Maschinendl, raff., | 25,7 20 8,35 50 siertes Mineralol,
schwachgelb, fl. .

25*
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35.7. Umrechnungstabelle von Englergraden °E, Sayboldtsekunden S
und Redwoodsekunden R in kinematische Viskositiit in Centistok!)

v in ¢St °E R ! S v in cSt °E R S ¥ in cSt °E R S

1,0 1,0 29,2 31,1 9,6 1,8 51,0 57,8 21,1 3,0 89,0 104
1.8 1,1 30,5 32,9 10,7 1,9 54,5 62,1 25,4 3,5 105 122
2,8 1,2 32,8 35,6 11,8 2,0 57,9 66,3 29,3 4,0 119 140
3,9 1,3 35,4 38,8 12,8 2,1 61,1 70,0 33,3 4,5 133 157
5,0 1,4 38,2 42,1 13,8 2,2 64,5 73,6 37,3 5,0 149 174
6,25 1,5 41,4 46,0 14,8 2,3 67,8 77,2 41,2 55 163 192
7,45 1,6 4,9 49,6 15,7 2,4 70,8 81,2 45,1 6,0 178 209
8,5 1,7 48,2 53,8 16,6 2,5 73,7 85,2 52,9 7,0 206 242

35.8. Umrechnungsformeln

Da fiir die Umrechnung von cSt in die konventionellen MaBe Englergrad Redwoodsekunden und Sayboldtsekunden

keine strenge Proportionalitit besteht, stellen die nachsteh Gleichungen nur Niherungsformeln dar.

Nach den von H. Siebeneck a b 1 Formeln b ht gute Ubereinstimmung zwischen gemessenen und errech-

neten Werten oberhalb 50 cSt.
Die Umrechnungsformel nach Manasse liefert brauchbare Werte fiir °E > 5.

1 ¢St = 7,6 °E 1°E = 0,132 ¢St
1cSt=0,2158 IS =4,62cSt (nach H. Siebeneck)
1¢St=v,245R 1R = 4,05 ¢St

1°E = 30,750 R = 36,545 S (nach Manasse)

36. Kritische Daten von technisch wichtigen Gasen

Spalte ty gibt die kritische Temperatur () in °C an, oberhalb der ein Gas auch durch noch so hohen Druck nicht
mehr verfliissigt werden kann.

Spalte py gibt den kritischen Druck (pg) in atm an, der bei der kritischen Temperatur gerade ausreicht, um die Ver-
fliissigung zu bewirken.

Spalte ox gibt die Dichte (gx) in g - cm~? eines bei der kritischen Temperatur verfliissigten Stoffes an.

Name fgin°Cc | PrIn e o Name tin°C | Pkin @k 1n
atm g-cm- atm g cm™?

Athan 32,7 48,2 0,203 Methylamin 156,9 73,6 —
Athanepoxid 192,0 73,3 — 2-Methylbutan 187,8 32,92 0,234
Athen 9,9 50,5 0,227 2-Methylpropan 134,9 36,0 0,221
Athin 36,5 61,6 0,232 Monochlorithan 189 55,0 0,33
Athylamin 183,2 55,5 0,248 Monochlordifluormethan 96,0 48,7 0,552
Ammoniak 132,4 111,5 0,235 Monochlormethan 143,2 65,85 0,37
Bromwasserstoff 90 87 0,807 Monochlortrifluor- 28,8 38,1 0,581
Butadien-(1,3) 152 42,7 0,245 methan
Butan 152,0 37,47 0,225 Monofluordichlor- 178,5 51,0 0,522
Chlor 144 76,1 0,573 methan
Chlorwasserstoff 51,4 81,55 0,61 Monofluormethan 44,5 58,0 —
Dichlormethan 237,0 59,97 — Monofluortrichlor- 198 44,6 0,554
Difluordichlormethan 11,5 39,6 0,5576 methan
Dimethylather 126,9 52,6 0,271 Pentan 196,6 33,31 0,232
Dimethylamin 164,5 52,4 — Propan 96,81 42,0 0,220
Fluor —129 55 — Propen 91,9 45,4 0,233
Hexan 234,7 29,94 0,234 Sauerstoff’ —118,8 51,4 0,430
Jodwasserstoff 150,8 —_ —_ Schwefeldioxid 157,2 77,0 0,524
Kohlendioxid 31,0 72,85 0,467 Schwefelwasserstoff 100,4 88,9 0,86
Kohlenmonoxid —140,2 34,53 0,301 Stickstoff —147,1 34,6 0,311
Kohlenséduredichlorid 183 56 0,52 Trimethylamin 160,1 40,24 —_
Luft —140,7 38,4 0,31 Wasserdampf 374,2 217,5 0,329
Methan —82,5 45,80 0,162 Wasserstoff’ —239,9 12,8 0,031

1) Die Werte der dynamischen Viskositdt erhélt man aus der kinematischen durch Multiplikation mit der Dichte.
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37. Ausdehnungskoeffizienten

deh

Spalte « gibt den linearen A ungskoeffizi « an, d. h., die Lingenzunahme in m (bzw. cm) eines Stabes
oder einer Fliissigkeitssdule von 1 m (bzw. 1 cm) Linge bei einer Temperaturerhdhung um 1 °C.

Betrigt die Linge eines Stabes vor der Wirmezufuhr /;, ist 4¢ die Temperaturerhdhung, die der Stab erfihr:, und
Iy die Lange des Stabes nach der Temperaturerhbhung, so kann /s nach folgender Formel errechnet werden:

L-(1+4+a-41)

Spalte B gibt den kubischen Ausdeh koeffizienten g an, d. h., die Raumzunahme in m? (bzw. cm?) eines Korpers
von 1 m? (bzw. 1 cm?) Volumen bei einer Temperaturerh6hung um 1 °C.

Betrigt das Volumen des Kérpers vor der Warmezufuhr v,, ist 4¢ die Temperaturerhdhung, die der Kdrper erfihrt,
und v, das Volumen des Kérpers nach der Temperaturerhdhung, so kann man o; nach folgender Formel errech :

bp=vi-(1+4-41 |

37.1. Lineare Ausdehnungskoeffizienten von reinen Metallen und Legierungen

Name « Name « Name «
Aluminium 0,000023 Kadmium 0,000031 Platin-Iridium 0,0000089
Aluminiumbronze 0,000015 Kalium 0,000084 Quecksilber 0,00006

-.-0,000016 Kalzium 0,000022 Rhodium 0,000008
Antimon 0,000011 Kobalt 0,000013 Ruthenium 0,000010
Arsen 0,000006 Konstantan 0,0000152 SchweiBeisen 0,000013
Barium 0,000019 Kupfer 0,000017 Selen 0,000037
Beryllium 0,000013 Lithium 0,000058 Silber 0,000020
Blei 0,000029 Magnesium 0,000 026 Silizium 0,000007
Bleibronze 0,000018 Mangan 0,000023 Stahl, gehértet 0,000010
Chrom 0,0000084 Messing 0,000019 Tantal 0,000007
Eisen 0,000011 ...0,000020 Thallium 0,000030
FluBstahl 0,0000126 | Molybdén 0,000005 Weicheisen 0,000012
Germanium 0,000006 Natrium 0,000071 Wismut 0,000013
Gold 0,000012 Neusilber 0,0000184 | Wolfram 0,000 004
GubBeisen 0,0000114 | Nickel 0,000013 Zink 0,000036
Indium 0,000042 Osmium 0,000007 Zinkbronze 0,000018
Invar (etwa 35% Ni, 0,0000009 Palladium 0,000011 Zinn 0,000027
Rest Fe) Platin 0,000009 Zirkon 0,000014
Iridium 0,000007

37.2. Ausdehnungskoeffizienten von Nichtmetallen

Name a B Name « B
Brom 0,00037 0,00111 Phosphor (weiB) 0,000125 0,000375
Jod — 0,000220 | Schwefel (rhombisch) 0,000074 0,000 180
Kohlenstoff (Diamant) 0,000001 —

(Graphit) 0,000008 —

37.3. Kubische Ausdehnungskoeffizienten von Fliissigkeiten

Name B Name B Name B
Athanol 0,001 101 | Hexan 0,00135 Propantriol-1,2,3 0,00049
Azeton s. Propanon Methanol 0,00119 Pyridin 0,001 122
Benzol 0,001229 Methylithylketon s. Butanon Schwefelkohlenstoff 0,001197
Butanon 0,00135 Methylbenzol 0,00112 Tetrachlordthan 0,000998
Chloroform s. Trichlormethan Naphthalin 0,000853 Tetrachlorkohlen- 0,001 22
Dekan 0,001015 Nitrobenzol 0,00084 stoff
Di&thylither 0,001617 | Oktan 0,001124 | Tetrahydronaphthalin 0,00078
1,3-Dimethylbenzol 0,00099 Pentan 0,00159 Toluol s. Methylbenzol
Dioxan 0,001094 Propanol-1 0,00099 Trichlormethan 0,00128
Glyzerin s, Propantriol-1,2,3 Propanol-2 0,00106 ‘Wasser 0,00018
Heptan | 0,00109 Propanon 0,00143 Xylol s. Dimethylbenzol
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37.4. Lineare Ausdehnungskoeffizienten von Gliisern und keramischen Massen

Bezeichnung « Bezeichnung L Bezeichnung «
Berliner Porzellan 0,000004...| Flintglas F 2 0,0000086 | Kronglas BS 20 0,0000102
0,000006 Handelsglas 0,0000107 | Magnesiumoxid 0,0000131
Borokron BK 7 0,0000077 | Jenaer Duranglas 0,0000036 | Marquard-Masse 0,0000051
Borosilikatkronglas 0,0000090 | Jenaer Geriteglas 20 0,0000048 | MeiBner Porzellan 0,000003...
BS 94 Jenaer Normalglas 0,000008 0,000005
Deutsches Ein- 0,0000090 16 11T Pyrexglas 0,0000036
schmelzglas Jenaer Sonderglas 0,000 006 Quarzglas 0,000 0005
Deutsches Tafelglas 0,0000099 2954 II1 Rontgenrdhrenglas 0,0000116
Flintglas BS 110 0,0000097 | Jenaer Thermo- 0,0000059 | Supremaxglas 0,0000043
Flintglas BS 188 0,0000088 meterglas 59 ITI
Beispiel 1 Beispiel 2
Eine gupBeiserne Saule von 4,785 m Linge wird um 45°C In einem Tank befinden sich 254,5 m* Benzol.
erwdrmt. Um wieviel Kubikmeter nimmt das Volumen des Benzols
Wie grop ist die Lingenausdehnung der Sdule? 2u, wenn der Tankinhalt um 30 °C erwdrmt wird?
Gesucht: Lange I, der Sdule nach dem Erwdrmen Gesucht: Volumen v, nach dem Erwirmen
Liéngenausdehnung x = I, — I, Volumenzunahme x = 93 — v,°
Gegeben: Urspriingliche Linge /, der Sdule: Gegeben: Urspriingliches Volumen
4,785 m v, = 254,5 m*
Temperaturdifferenz 4¢ = 45 °C Temperaturdifferenz At = 30 °C
1i Ausdel koeffizient kubischer Ausdehnungskoeffizient
= 0,0000114 B = 0,001229 '
L=5L{+4+ adr) oa=0,(1+ B 4¢)
Iy = 4,785 (1 + [0,0000114 - 45]) vy = 254,5 (1 + [0,001229 - 30)])
Iy == 4,785 (1 4 0,000513) 0y = 254,5 (1 4 0,03687)
Iy = 4,785+ 1,000513 vy = 254,5-1,03687
L=4,7875m 0y = 263,9 m*
x=1Ili—4 X= 03— 0
x=4,7875 m — 4,7850 m x = 263,9 m* — 254,5 m?
x = 0,0025 m x= 9,4 m*
Die Saule dehnt sich bel einer Temperaturerhdhung von Das Volumen des Benzols nimmt bei einer Temperatur-
45°C um 2,5 mm aus. erhéhung von 30 °C um 9,4 m* zu.

38. Sperzifischer Widerstand und mittlerer Temperaturkoeffizient

Spalte spezifischer Widerstand gibt den elektrischen Widerstand einer 1 m langen Schicht eines Stoffes von 1 mm?*

. 3
Q hnitt an. Kurzzeict .Q;M,.‘._ﬂmm'
m
Die spezifischen Widerstinde der Halbleiter (Tabelle 38.3) und der Isolierstoffe (Tabelle 38.4) gelten fiir Korper von
3

- cm’
1 cm L&nge und 1 cm? Querschnitt. MaBeinheit: OT_ = Q-cm.

Der elektrische Widerstand ist besonders bei Metallen von der Temperatur abhiéingig.
Spalte mittl. (mittlerer) Temperaturkoeffizient (8) gibt den Romktnrfnkwr an, mit dem man @, nach der folgenden

Formel multiplizieren mu8, um den spezifischen Widerstand fir eine zwischen 0 und 100 °C liegende Temperatur
zu ermitteln.

o= e(1+ 80

Abkiirzungen: g, = spez. Widerstand bei 0 °C,
@ = spez. Widerstand bei der Meftemperatur,
t = MeBtemperatur.
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38.1. Spezifischer Widerstand von Metallen

Spez. Widerstand Mittl, Spez. Widerstand Mittl.
. Qemm* Temperatur- [ Qomm? Temperatur-
Metall in == bei koeffizient Metall o= oel koeffizient
1 1
0°C, 18°C ﬁin—,—é- 0°C 18°C ﬁin%
Aluminium 0,0263 0,032 0,0039 Osmium 0,06 0,0042
Antimon 0,391 0,45 0,0030 Palladium 0,102 0,110 0,0033
Blei 0,193 0,207 0,0042 Platin 0,1096 0,10 0,0038
Chrom 0,026 ~0,015 Quecksilber 0,94 0,958 0,00099
Eisen 0,087 0,10 0,0061 Rhodium 0,0469 0,0603 0,0043
Iridium 0,0458 0,0529 0,0044 Silber 0,01506 0,0163 0,0040
Kadmium 0,063 0,0757 0,0038 Titan 0,435 0,0043
Kalium 0,0662 0,071 0,0055 Wismut 1,01 1,16 0,0045
Kupfer 0,0156 0,0175 0,0039 Wolfram 0,050 0,0551 0,0045
Molybdan 0,0438 0,057 0,0033 Zink 0,0575 0,0606 0,0041
Natrium 0,0427 0,0465 0,0044 Zinn 0,093 0,113 0,0042
Nickel 0,0634... | 0,118 0,0065
0,120)
38.2. Spezifischer Widerstand von Legierungen
Spez. Wider- Mittl, Spez. Wider- Mittl.
stand in Temperatur- stand in Temperatur-
Legierung Q * mm?* koeffizient Legicrung Q> mm* koeffizient
m m 1
m . m :
peizocc | Pinsg veizoec | Pi%g
Bronze 0,18 0,0005 Palladium-Silber 0,15 0,0003
(87,5% Cu, 11,3% Sn, (20% Pd, 80% Ag)
0,4 % Pb, 0,27 Fe) Patentnickel 0,33 0,0002
Chrom-Nickel 1,20 0,0001 (75% Cu, 259% Ni)
GuBstahl 0,18 0,003 Rlatin-Iridium 0,32 0,002
Konstantan 0,50 0,00005 (80% Pt, 20% Ir)
(60 % Cu, 40% Ni) Platin-Rhodium 0,20 0,0017
Manganin 0,43 0,00002 (40% Pt, 10% Rh)
(48% Cu, 4% Ni, Platin-Silber 0,242 0,00024
129% Mn) (33% Pt, 66% Ag)
Manganstahl 0,55 0,002 Resistin 0,51 0,000008
(12% Mn) (Cu, Mn)
Messing 0,036 0,0020 Rotgu 0,127 0,0008
(90,9% Cu, 9,1% Zn) (66% Cu, 7% Zn,
Neusilber 0,30 0,0004 6% Sn)
(60% Cu, 25% Zn, Stahl, gehdrtet 0,40...0,50 0,0015
149, Ni) Stahl, weich 0,10...0,20 0,005
Nickelin 0,33 0,0003
(62% Cu, 20% Zn,
18 9% Ni)
38.3. Spezifischer Widerstand von Halbleitern
Tempe- | Spezifischer Tempe- | Spezifischer
Material ratur Widerstand Material ratur Widerstand
in °C inQ-cm in °C inQ-cm
Beton (1 Teil Zement 4+ 3 Teile Sand) 16,5 0,00014 Graphit V] 0,00219
(1 Teil Zement + 5 Teile Kies) 18,5 0,00042 | Kohlefaden [} 0,0035
(1 Teil Zement + 7 Teile Kies) 18,5 0,000 50 Magnetit 17 0,595¢0
Bleiglanz 20 0,00265 Pyrit 20 0,0240
Gasretortenkohle 0 0,00690 | Zement 16 0,000045
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38.4. Spezifischer Widerstand von Isolierstoffen

Material T:;?::- Spez{. Widerstand Material T::‘l:: Sp cZ. Widerstand

in °C in Q-cm in °C in Q- cm
Aminoplaste — 2-10"...10* Phenoplaste 10°...10t*
Azetylzellulose — 110 Piakryl (org. Glas) 101
Bernstein 20 > 10 Polystyrol 1017...10¢
Chlorkautschuk — 2,5- 10 Porzellan (Hart-) 200 5,7...71,2) - 10*
Elfenbein 22 2-10* 400 2107
FluBspat 20 oo Quarz (geschmolzen) - 1017
Galalith 22 2-10%...4- 10 Quarzglas 22 >5-101
Glas (b6hmisch) 60 6-102 300 2101
Glas (gewdhnliches) 60 8- 101 800 2-107
Glimmer 22 (0,04...200) - 10** | Schellack 22 110
Guttapercha —_ 2...5,5) - 10° Schiefer 22 1-10*
Hartgummi 20 2-10%...1- 10" Siegellack 22 8-10*

100 3-10m Silizium — 1,2- 107
PVC-weich — > 10 Sinterkorund 300 1,2-10'*
Kautschuk — (5..7)- 101 Steatit 200 3-10t
Marmor 22 (1...100) - 10* Vulkanfiber 22 101...101
Paraffin 17 (1...100) - 10*° Zelluloid 101...10'*
Beispiel 1 Beispiel 2

Wie grof ist der Widerstand eines Konstantandrahtes
von 28 m Lénge und einem Querschnitt von 0,50 mm*
bel einer Temperatur von 20 °C?

Gesucht: R

Gegeben: 1 = 28m
q = 0,50 mm*

Q* mm?
Qla=0,5T
1
R =T‘Q
R — 28'0.5ﬂ
0,5
R =28¢Q

Der Konstantandraht hat einen Widerstand von 28 Q.

39, Siebe

Ein Eisenwiderstand von 600 Q erwarmt sich bei Strom-
durchgang von 20 °C auf 50 °C. Wie grop ist der Wi-
derstand im erwarmten Zustand?

Gesucht: Ry,

Gegeben: Ryq = 600 Q

t =50°C
1 1
c = 0,0061 7o)
Ry = Ry [1+ B(1—20°C)]

B =6,1-10"*

Ry = 600 [1 + 0,0061 (50 — 20)]
Ry = 600 [1 + 0,1830]
R: = 709,80

Der Widerstand betragt bei 50 °C 709,8 Q.

Priifsiebe miissen in ihren Hauptabmessungen der TGL 7354 (verbindlich ab 1. 1. 1963) entsprechen.

Fiir Priifsiebgewebe gilt die TGL 0-4188 (verbindlich ab 1. 10. 1963). Blatt 1 gibt Auskiinfte iiber die Abmessungen,
wie lichte Maschenweite, Drahtdurchmesser und offene Siebfliche; Blatt 2 legt die technischen Lieferbedingungen

fest.

Fiir Priifsiebbleche sind die technischen Angaben, wie Lochweite, Teilung und offene Siebfliche, in der TGL 8252
(verbindlich ab 1. 7. 1961) niedergelegt. Blatt 1 enthilt die Werte fir Rundlochung versetzt, Blatt 2 fiir Quadratlochung

diagonal.

Die technischen Lieferbedingungen fiir Siebbleche gelocht regelt die TGL 3343.
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40. Filtermaterialien

40.1. Filterpapiere

40.1.1. Qualitative Filter fiir Labor und Betrieb

Papiersorte Filtr. Geschw. Vergleich zu >
Niederschlag?) ins Schl. u Sch.®) Wb Verwendungszweck
schnell filtrierende Papiere
SH 17...30 520a — Filtration von Lacken
1117
6S 40...60 520b 15 Filtration von Lacken und Olen
6 MN 60...80 1406 — Filtration von Tinkturen und Essenzen
3w 100...130 503 — schnelle Abscheidung grobflockiger Nie-
derschlige
1406 MW 90...110 3001 — Filtration atherischer Ole und Tinkturen
17 50...80 1117 —_ Filtration schleimiger Stoffe
mittelschnell filtrierende Papiere
4b 150...180 597 7 Klirung von Salzlésungen
3 hw 180...230 — — allseitig verwendbar
100 250...300 2048 — Filtration mittelfeiner bis feiner Nieder-
schldge
50 230...330 — — Filtration feiner Niederschlige
3m 260...330 595 1 Filtration mittelfeiner Niederschlige
3h 300...360 593 2 bes. geeignet zur Abtrennung von
Ca-oxalat
langsam filtrierende Papiere
3b 450...550 593 2 Filtration feiner Niederschldge
38 600...650 — — Blutzuckerbestimmung
40.1.2. Papiere und Kartons fiir technische Zwecke
Papiersorte Filtr. Geschw. Vergleich zu >
Niederschlag!) ins Schl. u. Sch.?) Wh?) Verwendungszweck
I5N 600 607 — Filterpressenpapier
603 90...110 —_ — Filtration von Olen
6 SN 25... 40 520b 11 15 Filtration dickfl. Substanzen, Lacke
C 160 BF — Regenerierung von Trafodlen
C 300 5703 —_ Regenerierung von Trafodlen
40.1.3. Spezialpapiere
Papiersorte Vergleich zu >
Niederschlag?) Schl. u. Sch.*) Wh.t) Verwendungszweck
64 601 20 Reagenzpapier, Herstellung von Indikatorpapier
66 K 508 _ Aktivkohlepapier, Aufhellung von gefdrbten Lgsungen
WF I/II — —_ stickstoffarme Filter bes. fiir Stickstoffbest. in Stahl
Z3 — — Dieselziindpapier

1) VEB Spezialpapierfabrik Niederschlag/Erzg., DDR.
2) Schleicher u. Schiill, Dassel Krs. Einbeck, BRD.
%) Whatman-Papiere der Fa. Reeve-Angel u. Co., London.
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40.1.4. Analytische Papiere
Qualitative Analyse
Papiersorte Vergleich zu Wh.3) Verwendungszweck
Niederschlag?) Schl. u. Sch.%)
schnell filtrierende Papiere (30...70 s)
288 604 4 . . . .
288 N 1573 I 54 } Filtration grober und volumindser Niederschlidge
mittelschnell filtrierende Papiere (120...160 s)
289 592 —_ . . . . .
289 N 1574 | 52 } Filtration mittelfeiner Niederschlige
mittelschnell bis langsam filtrierende Papiere (400...450 s)
Arbeiten in stark saurem und alkalischem Medium,
460 N 575 | 50 | hohe NafBreiBfestigkeit
langsam filtrierende Papiere (800...1100 s)
igg N 12(7)2 h Sg } Filtration feiner Niederschlige
sehr langsam filtrierende Papiere (1200 s)
291 602 ch 5
291 N 1577 —_ . . . R,
292 593 2 Filtration allerfeinster Niederschlage
292N 575 50
wie oben; aher besonders geeignet
488 N 1575 50 fisr Arbeiten in saurem und alkalischem Medium
Quantitative Analyse
Papiersorte Vergleich zu Wh.? B
Niederschlagh) Schl. u. Sch.?) B emerkungen
schnell filtrierende Papiere (30...70 s)
88 489/3 31 einfach siuregewaschen fir grob
388 589/1 41 doppelt sduregewaschen Ni :ro em
1388 1505 541 doppelt sduregew. u. gehirtet iederschlige
mittelschnell filtrierende Papiere (120...160 s)
89 489/2 30 einfach sduregewaschen gangbarste Sorte
389 589/2 40 doppelt sduregewaschen fir quantitative
1389 1506 540 doppelt sduregew. u. gehirtet Arbeiten
langsam filtrierende Papiere (800...1100 s)
90 —_— 32 einfach sduregewaschen fiir fei
390 589/3 42..44 doppelt sduregewaschen Ni demehla
1390 1507 542 doppelt sduregew. u. gehlirtet ederschidge
sehr langsam filtrierende Papiere (1200 s)
91 — — einfach sduregewaschen fir feinst
391 589/3120g 42 doppelt sduregewaschen I:I“ edems l:l 4
1391 _— 544 doppelt suregew. u. gehiirtet lederschidge

1) VEB Spezialpapierfabrik Niederschlag/Erzg., DDR. — Die Filter mit der Zusatzbezeichnung,,N* sind qualitative

Hartfilter.

2) Schleicher u. Schiill, Dassel Krs. Einbeck, BRD.
3) Whatman-Papiere der Fa. Reeve-Angel u. Co., London.
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40.1.5. Chromatographie- und Elektrophorese-Papiere

Qualitits- g-m-* Oberflichen- Saughdhe in Vergleich zu Wh.
bezeichnung beschaffenheit mm - 30 min~! Schl. u. Sch. :
FN1 90 matt 140...160 2040 a 4
FN2 120...125 glatt 140...160 2040 b -—
FN3 90 matt 90...100 2043 a 1
FN 4 120...125 glatt 90...100 2043 b —_
FNS 90 matt 60...70 2045 a 20
FN6 120...125 glatt 60...70 2045b —
FN17 140...150 matt 140...160 S98 L 3
FN 8 280 matt 170...190 2247 —_
FN 11 90 matt 140...160 2040 a ausgew. 41
FN 12 120...125 matt 140...160 2040 b ausgew. —_—
FN 13 90 matt 90...100 2043 a ausgew. 40
FN 14 120...125 matt 90...100 2043b —
FN 15 90 matt 60...70 2045 a 42
FN 16 120...125 matt 60...70 2045 b —
FN 17 140...150 matt 140...160 598 L —_
FN 18 280 matt 170...190 2247 —
40.2, Keramische Filtermittel (VEB Filterwerk MeiBen)
P . Porenvol Bi igkeit . Porenvolumen Biegefestigkeit
orennenaweite | (Mitelwert) (Mindestwerty | Foremmenaweite | = (rsipicivert) (Mindestwert)
in pm in % in kp - cm™ In pm in % inkp - cm-3
25 50 140 130 51 41
45 48 79 150 54 28
85 48 52 180 52 25

Das keramische Filtermaterial wird in Form von Platten (rechteckig und rund) sowie Zylindern (beiderseitig offen,
einseitig geschlossen und einseitig geschlossen mit Bund) in den Werkstoffen Quarz, Kieselgur, Tonerdesilikat und

Korund geliefert. Handelsname: Porolith.

40.3. Jenaer Glasfilter (VEB Jenaer Glaswerk Jena)

Die Bmu:hnung der Jenaer Glasfiltergerite erfolgt durch zwei von einem Buchstaben getrennte Zahlen. Die Zahl

vor dem B ich das Gerat nach Form und Gré8e, die Zahl hinter dem Buchstaben gibt die Poren-
groBe an. Durch den Buchstaben wird die Glassorte angegeben:
G = Geriiteglas 20 N Normalglas 16 TIT
D = Duranglas B = Quarzglas
R = Rasothermglas
Bezeichnung ";it::le:“
der - Anwendungsgebiete
PorengrdBe dur?hmesur
in pm
00 200...500 Gasverteilung in Fliissigkeiten (bei ganz geringem Gasdruck)
0 150...200 Gasverteilung in Fliissigkeiten (bei geringem Gasdruck),
grobste Niederschlige
1 90...150 Filtration sehr grober Niederschlige,
grobe Gasfilter,
grobblasige Gasverteilung in Flissigkeiten,
Extraktion grobkdrnigen Materials,
Unterlage loser Filterschichten fir gelatinése Niederschlige
2 40...90 priparatives Arbeiten mit kristallinen Niederschligen
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Bezeichnung Mittlerer
der Poren- Anwendungsgebiete
PorengrdBe durchmesser
in pm
3 15...40 priparative Filtration feiner Niederschlage,
analytisches Arbeiten mit mittelfeinen Niederschldgen,
feine Gasfilter,
feinblasige Gasverteilung in Fliissigkeiten,
Extraktion feinkdrnigen Materials,
Quecksilberfilter
4 5...15 analytisches Arbeiten mit feinen und feinsten Niederschlagen,
préparative Filtration sehr feiner Niederschldge,
sehr feine Gasverteilung in Fliissigkeiten mittels Druck,
Riickschlag- und Sperrventile fiir Quecksilber
5 0,7...1,5 Bakterienfiltration,
extrem feine Gasverteilung in Fliissigkeiten bei héheren Drucken
40.4. Filtergewebe
Masse Fadendichte
Bezeichnung in Ket:e Scln.xﬂ (10 cm) Bindung Einsatz
gem™ tex?) tex?) Kette | Schus
Baumwollgewebe!)
1007 320 30tex 4 30tex 4 131 115 Leinwand
1008 220 25tex 2 25tex2 202 180 Leinwand | Chemische
1009 380 30tex 4 36tex 2 179 170 Leinwand | Industrie
1019 610 50tex 4 50tex 5 140 100 | Leinwand
1027 520 50tex 5 50tex 104 80 Leinwand | Nahbrungsmittelind,
1031 285 30tex 2 30tex 2 248 185 Leinwand | Filternessel
1800 460 30tex 3 30tex 3 282 180 Kreuzkdp.
1802 540 30tex 4 30tex 4 264 145 Kdper Chemische
1803 560 30tex 3 50tex 4 300 120 Képer Industrie
1805 440 30tex 3 30tex 3 228 200 Kreuzkop.
1807 310 30tex 2 30tex 2 228 248 Kreuzkdp.
1817 440 30tex 3 30tex 3 276 170 Kreuzkop. | Nahr ittelind
1820 570 50tex 4 50tex 4 139 110 Koper Nahrungsmittelind.
Fischgrat (PreBfilter)
1821 350 36tex 3 36tex 3 166 130 Kreuzkép. | Nahrungsmittelind.
(Beutelfilter)
1831 360 50tex 2 50tex 2 180 160 Kreuzkdp. | Chem. Industrie
Dederongewebe?)
7001 440 30tex 4 PASC?) 30tex 4 PASC?) 167 120 Leinwand | Chem. Industrie
7004 450 30tex 4 PASC?) 30tex 4 PASC?) 173 125 Leinwand | Chem. Industrie
7008 540 30tex 5 PASC?) 30tex S PASC?) 171 118 Leinwand Keram. Industrie
7102 420 84tex 2 PAFK') | 84tex 2 PAFKY | 126 95 Leinwand | Nahrungsmittelind.
7103 540 84tex 2 PAFKY) 84tex 2 PAFKY) 170 110 Leinwand | Zuckerindustrie
7104 330 36tex 2 PAFKY) 36tex 2 PAFKY) 237 180 Leinwand | Chem. Industrie
7112 450 84tex 2 PAFKY) | 84tex 2 PAFKY) 134 105 Leinwand | Zuckerindustrie
7114 230 36tex 2 PAFKY) 50tex 1 PAFK*) 165 180 Leinwand | Chem. Industrie
7801 410 36tex 2 PAFK*) | 100tex 1 PAFStY) [ 240 190 Koper Staubfilter
7808 480 42tex 4 PAFKY) | 42tex 4 PAFKY) 117 130 Képer Zuckerindustrie
7810 540 36tex 3 PAFK*) | 36tex 3 PAFKY) 270 150 Képer Chem. Industrie
7811 390 36tex 2 PAFKY) 36tex 3 PAFKY) 227 180 Koper Chem. Industrie
7813 470 36tex 3 PAFKY) | 36tex 3 PAFKY).| 220 150 Kbper Chem. Industrie

1) Hersteller: VEB Segeltuch-Industrie Meerane.

2) tex = Internationaler Fadentiter (Gewichtsnumerierung) gibt die Masse von 1000 m Faden in g an (g-km™).
%) PASC = Dederon-Cordseide.
4) PAFK = Dederon-Kammgarn.
%) PASt = Dederon-Streichgarn.
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40.5. Filtergewebe aus Chemiefasern (auler Dederongewebe)

Masse Fadendichte
Bezeichnung in Kette SchuB (10 cm) Bindung

g 'm™*| Nm?) | texn Nm?) | tex?) Kette | SchuB
Piviacid-Gewebe®)
PVC-Nessel 170 36/2 28x 2 36/2 28x 2 146 148 Leinwand
PVC-Nessel 225 36/2 28x 2 36/2 28x 2 211 179 Leinwand
PVC-Képer 280 36/2 28x2 16 64 226 219 Koper
PVC-Nessel 375 16/2 64x 2 7 140 114 143 Leinwand
PVC-Ké&per 400 20/2 50x 2 20/2 50x 2 196 168 Kéoper
PVC-Koper 465 16/2 64x 2 16/2 64x 2 178 153 Koper
PVC-Képer 520 16/2 64x 2 16/2 64x 2 225 143 Képer
PVC-Kalmuck 600 16/2 64x 2 9 110 108 337 SchuBdoublé gerauht
PVC-Kbper 630 16/2 64x 2 8/8 | 125x2 226 107 Koper
PVC-Kalmuck 665 16/2 64x 2 7 140 134 270 SchuBdoublé gerauht
PVC-Stramin 675 8/2 125x 6 8/6 | 125x 6 43 41 Leinwand
PVC-Loden 725 8/2 125x 2 3 340 125 97 Koper
PVC-Képer 860 8/2 125x 2 3 340 130 138 Koper
PVC-Filtergewebe 1400 8/2 125x 2 3 340 200 230 Leinwand mehrlagig
Wolpryla-Gewebe?)
PVY-Nessel 200 42/2 24x 2 42/2 24x 2 225 146 Leinwand
PVY-Kreuzkdper 305 42/2 24x 2 10 100 276 151 Kreuzkoper
PVY-Képer 440 28/3 36x 3 10 100 258 114 Képer
PVY-Atlas 450 28/2 36x 2 10 100 255 234 Atlas
PVY-Kreuzkdper 495 10/2 100x 2 10/2 | 100x 2 170 68 Kreuzkoper
Grisuten-Gewebe®)
PEF-Nessel 180 36/2 26x 2 36/2 28x 2 170 135 Nessel
PEF-Stramin 230 10/2 100x 2 10/2 | 100x 2 52 52 Nessel
PEF-Ké6per 460 28/3 36x 3 6 170 225 109 Koper
PEF-Kalmuck 420 28/2 36x2 10 100 210 239 SchuBdoublé ungerauht

41. Stahlflaschen*) .
41.1. Farbanstrich und Gewind

Befestigung des Druckminderungsventils
Gas Farbanstrich durch

Gewinde VerschluB8
Athin (Azetylen) gelb BiigelanschluB
alle anderen brennbaren Gase rot links
Sauerstoff blau rechts
Stickstoff griin rechts
alle anderen nicht brennbaren Gase grau rechts®)

41.2. Priifdruck und Hochstdruck fiir verdichtete und verfliissigte Gase

Bei allen Druckgasbehiltern muB der Priifdruck mindestens das 1,5fache des héchstzuldssigen Betriebsdrucks be-
tragen, diesen aber mindestens um 1 at iibersteigen. Als Betriebsdruck gilt bei verdichteten Gasen der Uberdruck der
Fiillung bei 15 °C, bei verfliissigten Gasen der Dampf- bzw. Gasdruck bei einer Temperatur von 40 °C, wobei bei
verfliissigten Gasen, deren kritische Temperatur unter 40 °C liegt, eine Uberfiillung um 5% gegeniiber der zu-
lassigen Hochstfiillung der Rechnung zugrunde zu legen ist.

1) Nm = Nummer metrisch: m Fadenlinge je 1g; z. B. Nm 36/2 36 m des Fadens, der aus 2 Einzelfiden besteht,
wiegen 1 g.

1) tex = Internationaler Fadentiter (Gewichtsnumerierung) gibt die Masse von 1000 m Faden in g an (g- km™).

3) Hersteller: VEB Filtertuchfabrik Gera.

4) Vgl, dazu Technische Grundsatze zur Arbeitsschutzanordnung 861/]1 vom 2. 2. 72 sowie TGL 0-4671 Gasflaschen,
Kennzeichnung.

$) Druckluftfiaschen haben ein Innengewinde.
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Gas Priifdrucl: in Gas Priifdruclf in
kp-cm™* kprcm™*
Athan 95 Edelgase 1,5 FY)
Ath id (Athyl id) 10 Kohlenmonoxid I,SF
Athen 225 Kohlendioxid 190
Athin (geldst in Propanon) 60 Kohlensduredichlorid (Phosgen) 15
Athylamin 10 Leuchtgas 1,SF
Ammoniak 25 Luft 1,5F
Brommethan 10 Methan 1,SF
Butadien-1,3 10 Methylamin 14
Butan 12 Propan 25
Buten 10 Propen 10
Chlor 22 Sauerstoff 1,5F
Chlorathan 10 Schwefelwasserstoff 12
g::omﬂh';t . ulyg Stickstoff LSF
orwassersto
Dichlordifiuormethan (F 12) 13 Trfuormonachlormethan (F 13 g
Dimethylamin 10 rimethylamin
Dimethylather 16 Vinylchlorid 1
Distickstoffmonoxid 180 Wassergas 1,SF
Distickstofftetroxid 22 Wasserstoff LSF
42. Austauscherharze
. Gesamt Korn- Max.
Wofatit- Chemische Aktive |Ma.-Kapa-| Vol.-Kapa- | Korn- | groBen- | Einsatz- | Verwendungs-
sorte Charakteristik Gruppe | =zitat in zitdt in form | bereich temp. zweck
mval . g=* | mval - ml=? in mm in °C
Kationenaustauscher
KPS Polystyrolpoly- SO,H 4,5 1,8 Ku- 0,3...1,2 115 Enthartung
merisat mit Divi- geln Entsalzung
nylbenzol vernetzt
(stark sauer)
F Phenolform- SO,H 2,9 0,9 Gra- 0,3...1,5 50 Enthértung
aldehydkondensat | phen. nulat Entsalzung
(stark sauer) OH
P Phenolform- SOH 1,9 0,7 Gra- 0,3...1,5 97 Enthartung
aldehydkondensat | phen. nulat Pufferung
(stark sauer) OH
CP Akrylsdurepoly- COOH 10,0 3,5 Ku- 0,5...2,0 100 selektive
merisat mit geln Adsorption
Divinylbenzol vern.
(schw. sauer)
CN Phenolkarbon- COOH 2,0 0,9 Gra- 0,3...1,5 30 Entkarbonisie-
sflureharz phen. nulat rung,
(schw. sauer) OH Pufferung
Anionenaustauscher
SBW Polystyrolpoly- N(CH,), 3,5 0,9 Ku- 0,3...1,5 60 Entsduerung,
merisat mit Di- geln Entkieselung
vinylbenzol ver-
netzt
(stark basisch)

1) F = Fiilldruck
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Gesamt Korn- Max
Wofatit- Chemische Aktive |Ma.-Kapa-| Vol.-Kapa- | Korn- | gré8en- | Einsatz- | Verwendungs-
sorte Charakteristik Gruppe | zitdt in zitdt in form | bereich temp. zweck
mval - g7? | mval - ml~? in mm in °C
SBT Polystyrolpoly- N(CH,), 3,0 0,9 Ku- 0,6...2,0 70 Entsduerung
merisat mit geln
Divinylbenzol ver-
netzt
(stark basisch)
SBK Polystyrolpoly- N(CH,), 3,0 1,0 Ku- 0,3...1,5 40
merisat mit C,H,OH geln
Divinylbenzol
vernetzt
N aromatisches aromat. 4,3 1,2 Gra- 0,3...1,5 30 Trennung
Aminharz NH, nulat von Siuren,
selektive
Adsorption
Mischbettaustauscher
MBW Gemisch aus SO,H wie wie Ku- 0,3...1,3 60 Feinstreinigung
Kationen- und N(CH,), | KPS u. KPS u. geln von Wasser
Anionenaustau- SBW SBW
scher auf Poly-
styrolbasis
Adsorberharze
EW Adsorberharz Gra- 0,3...1,5 90 Entfarbung,
(positiv polar) nulat allgemeine
Adsorption
EZ Adsorberharz Gra- 0,3...1,5 90 Entfarbung
(positiv polar) nulat
ES Adsorberharz N(CH,), Ku- 0,3...1,5 90
geln

Verschiedene Wofatite sind mit Ionenaustauschern anderer Herstellerfirmen etwa vergleichbar. Die folgende Auf-
stellung gibt einen Uberblick.

Wofatit- Vergleichbare Harze Wofatit- Vergleichbare Harze

sorte sorte

KPS Amberlite IR 120, Dowex 50, SBK Amberlite IRA 410, Dowex 2,
Lewatit S 100 Lewatit M 600

F Lewatit KSN und PN N Amberlite IR 4 B und IR 45,

P Lewatit KSN und PN Dowex 3

CP Amberlite IRC 50 MBW Amberlite MB 1...6

CN Lewatit CNO EwW Amberlite IRA 410 S

SBW Amberlite IRA 400 und 402, EZ Amberlite IRA 410S
Lewatit M 500

Amberlite: Hersteller R6hm u. Haas, USA

Dowex:
Lewatit:

Hersteller Dow Chemical Co., USA
Hersteller Farbenfabriken Bayer AG, DBR
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43. Kennzeichnung von Rohrleitungen

Die Kennzeichnung von Rohrleitungen in Betrieben und Laboratorien ist durch den Fachbereich-Standard TGL 147-6
(verbindlich ab 1. 1. 63) festgelegt.

Eine Rohrleitung ist nach dem DurchfluBstoff in folgender Weise durch farbige Schilder zu kennzeichnen:

Farbe des Farbe der Farbe des Farbe der
Durchflufistoff Schildes Beschriftung Durchflustoff Schildes Beschriftung
feste Stoffe weil schwarz fliissige Stoffe griin weil
gasformige Stoffe gelb schwarz Dampf rot weil

Werkstoff: Formstoff PVC 2farbig kaschiert,
Stahl (St) farbig emailliert.

Schrift:  Mittelschrift nach TGL 0-1451.
Bei langerem Text ist Engschrift zuldssig.

Schilder miissen die Bezeichnung des DurchfluBstoffes enthalten; unzulissig ist die Angabe der chemischen Formel.
Die DurchfluBrichtung wird durch die Spitze des Schildes angezeigt. Eine besondere Kennzeichnung durch Kennzahlen
oder Angabe von Druck und Temperatur erfolgt nicht. Bei Vakuumleitungen ist auBer der Bezeichnung des Durch-
fluBstoffes noch der Begriff,,Vakuum* und bei Feuerléschleitungen in der Spitze des Schildes ein ,,F*‘ (in roter Farbe)
vorzusehen.

Die Schilder sind gut sichtbar anzubringen, und zwar am Anfang und am Ende der Rohrleitung sowie an betriebs-
wichtigen Stellen, z. B. an Armaturen, an Durchgéingen bei Mauerwerk und an Abzweigungen. Bei Verwendung von
Schildern aus Plasten ist deren Temperaturempfindlichkeit zu beachten.

Die GroBe der Schilder ist nach dem Durchmesser der Rohrleitungen oder nach den &rtlichen Verhiltnissen entspre-
chend folgender Tabelle zu wihlen.

A
DurchfiuBrichtung beiderseits

Durchfiurichtung nach links DurchfluBrichtung nach rechts

 Sghmier®t * | Laschschaum

D
Entnohmestellen

105 >

Druckluft [ 1<

>

52
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GroBe a b Schrifthéhe e GraBe a b ) .S.chnﬁhéhe o
einzeilig zweizeilig einzeilig zweizeilig
1 26 75 12,5 8 3 75 210 32 20
2 52 150 25 16 4 105 300 63 32

(MasBe in mm)

Fiir Leitungen in Laboratorien wahit man normalerweise GroBe 1, fiir Rohrbriicken GréBe 4.

Die Befestigung hat sich nach den &rtlichen Verh#ltnissen zu richten.

Bei geféhrlichen Stoffen, die wegen ihrer leichten Entziindbarkeit, Giftigkeit, Entwicklung von giftigen Ddmpfen oder
aus sonstigen Griinden (z. B. wegen hoher Temperatur oder hohem Druck, Spritzgefahr) das Leben, die Gesundheit
oder den Betrieb gefidhrden, sind zusdtzlich Warnschilder anzubringen. Gegebenenfalls sind mehrere Warnschilder zu
verwenden.

Es sind folgende Warnschilder vorgeset

E F G
fir Giftgefohr far Feuergerfaohr fdr Explosionsgefahr

rdr Spritzgefahr

Werkstoff: Formstoff (PVC) weiB mit schwarzer Auflage kaschiert, Stahl (St)
emailliert.
Schrift: Fette Mittelschrift 10 TGL 0-1457.

Die Schilder E, F und G sind der Eisenbahnverkehrsordnung, Anlage C § 54, entnommen, Die MaBe der Schilder sind
TGL 8250 entnommen. Das Anbringen der Warnschilder erfolgt neben dem Kennzeichnungsschild.

Bei Schildern fiir hselnde Durchflufirichtung (zwei spitze Enden) kdnnen die Warnschilder unter oder iiber dem
Schild vorgesehen werden.

26 Tabellenbuch
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44, Kiltemischungen, Kiihlsolen, Heiz-, Metall- und Salzbider

44.1. Kiltemischungen
Erreichbare M Erreichbare M
Temperatur Bestandteile assen- Temperatur Bestandteile assen-
Py teile i o teile
in °C in °C
0 Wasser von 15 °C 10 —30 Eis 1
Ammoniumchlorid 3 technisches Kaliumchlorid 1
(StaBfurter Salz)
—12 Wasser von 15 °C 10
" o —37 Eis 1
Natriumnitrit 6 65,5 %ige Schwefelsdure 1
—15 Wasser von 15 °C 10 —49 Eis 2
Ammoniumthiozyanat 13 kristallisiertes Kalzium- 3
chlorid
—25 konzentrierte Salzsdure 21 L.
von 15 °C —53 festes Kohlendioxid?)
kristallisiertes Natrium- 80 87,5 %iges Athanol
sulfat-10-Hydrat L.
(Glaubersalz) —68 festes Kohlendioxid®)
85,5 %iges Athanol
—25 Wasser von 15°C 1 —86 festes Kohlendioxid)
Am!:nom!xmchlond 1 Propanon
Kaliumnitrat 1
—90 festes Kohlendioxid')
—20 Eis 3 Diathylather
technisches Natrium- 1
chlorid (Viehsalz) —-180...190 | fliissige Luft?)

44.2. Kiihlsolen

Die Spalte unter der jeweiligen tiefsten Anwendungstemperatur?) gibt die in 100 g Wasser zu l3sende Stoffmenge
in Gramm an.

Die ar b Stoff bezichen sich bei den Salzen auf die Verbindung ohne Kristallwasser.
Stoff Tiefste Anwendungstemperatur in °C ?)

—5 —10 —I15 —20 —25 —30 —40 —50 —60
Athandiol 19,6 33,3 45,5 57,3 71,2 87,5 126 —_ —
Athanol 11,1 23 34 46 57,5 69,5 104 — —
Dikaliumhydrogenphosphat —_ — — — — 70 - - -
Kaliumdihydrogenphosphat — — —_ — —_ 21 — — —
Kaliumkarbonat — — — — — 7 -_— —
Kalziumchlorid 9,67 16,6 21,9 26,3 29,9 33,3 38,8 43,8 —
Magnesiumchlorid 7,66 13,4 17,7 21,1 — 25,9 — — —
Methano! 9,3 17 24 31 39 46 — 85 —
Natriumazetat 10,5 19 27,5 34 42 49,5 64 80 100
Natriumchlorid 8,44 | 16,1 22,9 | 29,4 — — — — —
Propantriol (Glyzerin) 20,5 42 56 68 80 90,5 113 138 —_

') Festes Kohlendioxid (Kohlensdureschnee, Trockeneis) eignet sich trotz seiner Verdampfungstemperatur von —78 °C
wenig als Kiihlmittel, da es ein schlechter Wirmeleiter ist. Es wird deshalb vorteilhaft mit fliisssigen organischen
Verbindungen getrinkt.

%) Fliissige Luft soll nicht zum Kiihlen brennbarer Verbindungen verwendet werden, da infolge des durch Verdampfen
von Stickstoff steigenden Sauerstoffgehaltes bei Bruch des ReaktionsgefdBes Explosi fahr b

*) Die tiefste Anwendungstemperatur ist die Temperatur, bei der die unbewegte Kiihlsole gefriert.
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44.3. Heizbéder

Verwendbar bis

: e Wirmetriiger Bemerkungen
in °C
108 kaltgesittigte, wiBrige L8sung von
Natriumchlorid
120 kaltgesittigte, waBrige Losung von
Natriumnitrat
135 kaltgesattigte, wéBrige Lésung von Glas als GefdBmaterial ungeeignet!
Kaliumkarbonat
180 kaltgesdttigte, waBrige L8sung von
Kalziumchlorid
200 Paraffindl brennbar! Uber 150 °C nur in geschlossenen
Bidern oder unter dem Abzug verwendgn!
240 Diglykol brennbar! Nur in geschlossenen Bidern ver-
HO—CH,—CH,—0—CH,—CH,—OH | wenden!
250 Paraffin brennbar! Uber 200°C nur in geschlossenen
Badern oder unter dem Abzug verwenden!
255 Diphyl (73,5 % Diphenylither + 26,5% brennbar! Nur in geschlossenen Badern ver-
Diphenyl) wenden! Starkes Kriechvermégen!
270 Triglykol brennbar! Méglichst nur in geschlossenen Badern
HO—CH,—CH;—0—CH, verwenden!
|
HO—CH,—CH,—0—CH,
340 Arochlor (chloriertes Diphenyl) Flammpunkt 700 °C! Offen nur unter dem Abzug
verwenden!
380 HT Ol C (Kieselsdurepentylester) Flammpunkt 210 °C!

44.4. Metallbéider

V"“'mdibnaf, Cvon -+« bis Name Zusammensetzung
60...250 Wood-Legierung 4TLL.Bi+ 2TLPb+ 1 Tl.Cd + 1 TL Sn
94...250 Rose-Legierung 9TI.Bi+ 1TLPb+ 1Tl Sn

200...350 Lot-Metall?) 1TLPb+ 1TL Sn
300...350 technisches Blei')
44.5. Salzbiider
Verwendbar ab Verwendbar ab
in °C Salze in °C Salze
218 Natriumnitrat-Kaliumnitrat 432 Kupfer(I)-chlorid
(50 Mol- %)% 630 Kupfer(I)-chlorid
308 Kaliumnitrat®) 712 Magnesiumchlorid
312 Natriumnitrat?®)

1) Bad nur unter dem Abzug verwenden!

%) Nicht zum Erhitzen brennbarer Stoffe benutzen, da bei Bruch des ReaktionsgefiBes Explosionsgefahr besteht!

26*
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45. Trockenmittel

Tabelle 45.1. enthdit Trockenmittel filr Gase mit Angaben iiber den Restwassergehalt des Gases in Milligramm Wasser
je Liter Gas nach dem Trocknen bei 25 °C. Die Stoffe sind in der Reihenfolge ihrer Wirk keit angeordnet.

In Tabelle 45.2. sind Substanzen zum Trocknen von Fliissigkeiten aufgeftihrt.

Anmerkung: Bei der A hl des Trock ittels ist darauf zu achten, daf das zu trockene Gas keine chemische Reaktlon
mit dem Trockenmittel eingehen kann. Saure Gase sind mit sauren, basische Gase mit basischen Trock zu
trocknen.

Beim Hintereinanderschalten mehrerer Trock ittel zur I k sind die Trock ittel mit dem hoch

Restwassergehalt (sie stehen in der Tabelle am weitesten unten) vor die Trockenmittel mit dem geringsten Restwasser-
gehalt (sie stehen in der Tabelle am weitesten oben) zu schalten.

45.1. Trockenmittel fiir Gase
Trockenmittel ﬂ Trockenmittel mz—H.O
1 Gas 1 Gas

Phosphor(V)-oxid 2-107* CuSO,—CusO, * H,O 1,4-107*

Magnesiumperchlorat 5-107¢ Natriumhydroxid (geschmolzen) 2-107

Bariumoxid 1-10"¢ Kalziumbromid 2-107!

Kalzmmsul.fnt-'l.-l-lydrnt 4.10"* Kalziumoxid 2-10™

hydroxid (geschmolzen) 2.107 Bortrioxid

Alum.lmumoxnd 3-107* Bariumperchlorat

Schwefels#ure (konzentriert) 3-107* Kalziumchlorid (granuliert) 1,4..2,5-10™?

Silikagel (Blaugel) 6-10"* (geschmolzen) 3,6-107?

Magnesiumoxid 8-107* Zinkchlorid 0,8 -

Zinkbromid 1,1
45.2, Trockenmittel fiir Fliissigkeiten
Trockenmittel Verwendbar fur

Natrium, metallisch Ather, Benzol und Homologe, keine chlorhaltigen Losungs-
mittel, wie Trichlormethan oder Tetrachlormethan

fliissige Kalium-Natrium-Legierung (16:10) wie Natrium, wirksamer

Kalziumkarbid Kohlenwasserstoffe, Ather, keine S&uren und Alkohole

Alkalienolate, z. B. des Pentandion-2,4 sehr wirksames Spezialtrockenmittel

Aluminiumamalgam Alkohole

Kalziumspéne Alkohole

Magnesium, mit Jod aktiviert Alkohole

Magnesiumperchlorat wie Kalziumchlorid

Kaliumhydroxid basische Stoffe, Ester, keine Sduren

Kalziumoxid Alkohole, keine S&uren

Bariumoxid basische Stoffe

Kalziumchlorid Bster, indifferente L& ittel, wie Prop , Trichlor-
methan, Schwefelkohlenstoff, keine Alkohole und Amine

Kalziumbromid, -jodid an Stelle von Kalziumchlorid, wenn Halogenaustausch zv
befiirchten ist

Kalziumnitrat zersetzliche Nitroverbindungen und Salpetersiureester

Natriumsulfat (wasserfrei) Ersatz fiir Kalziumchlorid

Magnesiumsulfat wie Natriumsulfat, Vorteile bei Fettsiuren

Kaliumkarbonat (gegliiht) basische Stoffe, Ester, Ketone, keine Sduren

Kupfersulfat wie Natriumsulfat, Ende der Trocknung erkennbar
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46. Gesetze und Verordnungen zum Schutze der Arbeitskraft, Unfall-
verhiitung, Umgang mit Giften usw.

Tabelle 46.1. enthilt die grundlegenden Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Arbeitsschutzanordnungen.

Tabelle 46.2. ist ein Stichwortverzeichnis zu den Arbeitsschutzanordnungen fiir die chemische Industrie.

Abkiirzungen: GBI = Gesetzblatt der Deutschen SDr. = Sonderdruck des Gesetzblattes
Demokratischen Republik ASAO = Arbeitsschutzanordnung
GBl1 = Teill BSAO = Brandschutzanordnung
GBIII = Teil II ABAO = Arbeits- und Brandschutzanordnung
GBA = Gesetzbuch der Arbeit in der DDR DB = Durchfithrungsbesti:

46.1. Gesetzliche Grundlagen fiir den Arbeitsschutz

Veroffentlicht im GBI der DDR

Gesetzliche Bestimmungen vom

Teil | Jahr Nr. Seite
Verfassung der DDR, Artikel 24 und 35 8.11.68 I 1968 8 199
Gesetzbuch der Arbeit der DDR 12. 4.61 I |1961 5 27
in der Fassung des Gesetzes zur Anderung und Ergiinzung des GBA 17. 4.63 1 1963 4 63
und des zweiten Gesetzes zur Anderung und Erginzung des GBA 23.11.66 1 1966 15 111
Gesetz tber den Verkehr mit Giften (Giftgesetz) 6. 9.50 1950 105 977
1. DB zum Gesetz uber den Verkehr mit Giften (Giftgesetz) 26.11.51 1951 141 1108
II1. DB zum Gesetz Gber den Verkehr mit Giften. — Ablegen der Prii- 15.10. 53 1953 124 1169
fung im Umgang mit Giften
IV. DB zum Gesetz Gber den Verkehr mit Giften 13. 12,57 I | 1957 81 678
V. DB zum Gesetz iiber den Verkehr mit Giften. — Erteilung der Er- 28. 3.58 I 1958 25 335
laubnis
VI. DB zum Gesetz iiber den Verkehr mit Giften 21.73.64 II | 1964 31 243
VII. DB zum Gesetz iiber den Verkehr mit Giften. — 15. 9.64 II 1964 97 809

Transport von Giften (Berichtigung) II | 1964 | 126 1042

Gesetz zum Schutze vor Brandgefahren (Brandschutzgesetz) 18. 1.56 I 1956 12 110
1. Durchfiihrungsbestimmung zum Brandschutzgesetz 16. 1.61 II 1961 12 49
Gesetz aber den Verkehr mit Sprengmitteln (Sprengmittelgesetz) 30. 8.56 1 1956 80 709
Gesetz uber die Anwendung der Atomenergie in der Deutschen Demo- 28. 3.62 I | 1962 3 47
kratischen Republik. — Atomenergiegesetz

Verordnung zur Erhaltung und Forderung der Gesundheit der Werk- 22. 9.62 11 1962 79 703
tatigen im Betrieb. — Arbeitsschutzverordnung

Zweite Arbeitsschutzverordnung 5.12.63 I 1963 3 15
1. Durchfithrungsbestimmung zur Arbeitsschutzverordnung 4. 2.63 II 1963 15 95

Technische Uberwachung

2. DB zur Arbeitsschutzverordnung. — Gestaltung und ErlaB von 23, 7.64 I | 1964 80 689
ASAO einschlieBlich ABAO

Anordnung zur Gewahrleistung des Arbeits- und Brandschutzes auf 1.11. 66 II 1966 145 945
GroBbaustellen
Verordnung tiber die Planung, Errichtung und Nutzung von Versuchs- 17. 9. 64 11 1964 101 837
anlagen und Experimentalbauten
ASAO 1. — Allgemeine Vorschriften 23. 7.52 1952 106 691
ASAO 2. — Arbeitsschutzkleidung und Arbeitsschutzmittel 22. .71 II 1971 14 95
ABAO 3/1. — Schutzgiite der Arbeitsmittel und Arbeitsverfahren 20. 7.66 11 1966 87 563
ABAO 4. — Schutzgiite bei Import von Arbeitsmitteln und Lizenzen 1.10. 68 11 1968 109 855
ASAO 20/1 — Erste Hilfe bei Unfallen und Erkrankungen von Werk- 4. 8.69 1969 ( SDr.
titigen im Betrieb Nr. 636
ASAO 221 — Chemische Laboratorien 21.12. 56 1957 | SDr.

Nr.232
Arbeits- und Brandschutzanordnung 430, — Versuchsstitten, Ver~ 1.11. 65 I | 1965 110 769

suchs- und Demonstrationsanlagen
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46.2. Stichwortverzeichnis der Anordnungen und Verordnungen iiber den Arbeitsschutz und
die Unfallverhiitung in der chemischen Industrie

Asz;\vO Veroffentlicht im
Stichwort ABAO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr I Nr. | Seite
Abwasseranlagen 144/2 Abwasseranlagen — 1968 | Sdr.
Vom 24. 4. 68 Nr.585
Athin 870 Lagerung von Kalziumkarbid und Bau 1959 | SDr.
und Betrieb von Azetylen-Erzeugungs- Nr. 304
anlagen (Azetylenanordnung)
874 Verwendungsverbot einer pordsen Fill- 1952 128 855
masse in ortsbeweglichen Druckbehiltern
fur Azetylen —
Vom 9.9. 52
875 — AuBerkraftsetzung (Léschung) der Zu- 1952 128 855
lassung 528, betreffend eine Niederdruck-
‘Wasservorlage fir Azetylen —
Vom 9.9. 52
Akkumulatoren 208/1 Herstellung von Akkumulatoren aus Blei I | 1963 102 797
oder Bleiverbindungen —
Vom 15.11. 63
Aluminiumbronze, Aluminium- 203 — Herstellung von Aluminium in Pulver- 1954 60 589
pulver form (Aluminiumbronze) —
Vom 30. 6. 54
Berichtigung 1954 865
Amino- und Nitroverbindungen, | 205 — Betriebe, in denen aromatische Nitro- 1952 133 880
aromatische oder Aminoverbindungen hergestellt oder
regelméBig in groBeren Mengen wieder-
gewonnen werden —
Vom 19. 9. 52
Anstrichstoffe 613/1 — Auftragen von Anstrichstoffen — 11 1964 112 889
Vom 30. 10. 64
Antimon Verordnung tber den Verkehr mit Blei, 1950 ( 134 1167
Zink, Kadmium, Antimon oder Kupfer
enthaltenden Gegenstanden —
Vom 27. 10. 50
Apparate, Befahren von s. Befahren von Behiltern, ASAO 616
Arbeitsmaschinen 201 — Besondere Arbeitsmaschinen der che- 1952 152 1102
mischen Industrie —
Vom 28. 10. 52
Arbeitsmittel, Arbeitsverfahren 3/1 — Schutzgite der Arbeitsmitte] und Ar- I 1966 87 563
beitsverfahren —
Vom 20. 7. 66
Atemschutzfilter 72/1 — Atemschutzgerite — 11 1967 33 201
Atemschutzgerite Vom 22. 3. 67
Aufzige 909 — Aufzige — 1952 97 597
Vom 10. 7. 52
Azetylenfullwerke 871/1 — Azetylenfillwerke — 1969 | SDr.
Vom 7. 2. 69 Nr. 612
Baugruben s. Leitungsgraben, ASAO 631/2
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Stichwort

ASAO
bzw.
ABAO
Nr.

Genaue Bezeichnung

Veroffentlicht im

Befahren von Behiltern

Beleuchten

Benzin

Berufskrankheiten

Betriebsstétten

Blei

Blitzschutzanlagen

Braunkohlenkokereien

Braunkohlenschwelereien

brennbare Flissigkeiten

Brennen

Brennereien

Brennstoffe, feste

Brunnen, Bohrungen

616 Befahren von Behiltern, Apparaten, Rohr-
leitungen, Gruben usw. —
Vom 19. 1. 53

873 — Heizen, Beleuchten, Brennen und
SchweiBen mit verflussigten Kohlenwas-
serstoffen (z. B. Propan, Propen, Butan,
Dimethylather, einschl. techn. Grund-
sidtze) —

Vom 1. 8. 56

302 — Benzinwischereien —
Vom 8. 11. 52
s. Betriebsstatten, ASAO 31/2
s. brennbare Flissigkeiten, ASAO 850/1
und 850/2

— Verordnung tiber Melde- und Entschi-
digungspflicht bei Berufskrankheiten
Yomi4. 11. 57

31/2 — Feuer- und explosionsgefihrdete Be-
triebsstitten —
Vom 22.7.63 —

207 — Gewinnung und Verwendung von Blei
und seinen Verbindungen —
Vom 29. 12. 52
s. Antimon
s. Akkumulatoren, ASAO 208/1

955/1 Blitzschutzanlagen —
Vom 8. 10. 68

131/1 — Technische Sicherheit in Braunkohlen-
schwelereien und Braunkohlenkokereien —
Vom 16. 6. 62

850/1 — Verkehr mit brennbaren Flussigkei-
ten — Technische Grundsatze —
Vom 1. 10. 62

850/2 Vom 15.1.69
s. Beleuchten, ASAO 873

324 — Brennereien u, Spiriluosenfabriken —
Vom 13. 6. 52
Ergénzung der ASAO 324
Vom 1.9. 52

BSAO-6/2 — Lagerung fester Brennstoffe —
Vom 5.4.68
BSAO-6/3: Vom 12. 5. 69

337/1 — Brunnenbau und Bohrungen fiir Bau-
grunduntersuchungen und Pfahlgrindun-
gen
Vom 21.2.68

I

I

GBI der DDR
Teil , Jahr l Nr. | Seite
1953 58 617
1956 | SDr.
Nr. 176
1952 164 1233
1958 1 1
1963 70 554
1953 8 111
Sdr.
Nr. 599
1962 | sdr.
Nr. 352
1963 | Sdr.
Nr. 358
Sdr.
Nr. 610
1952 82 497
1952 121 820
1968 38 230
1969 41 267
SDr.
Nr. 575
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ASAO Veroffentlicht im
Stichwort AbI:Xb Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr | Nr. | Seite
Butan s. Beleuchten, ASAO 873
chemische Laboratorien 221 — Chemische Laboratorien — 1957 | SDr.
Vom 21, 12. 56 Nr. 232
chemische Stoffe mit 616 — Befahren von Behdltern, Apparaten, 1953 58 617
schadigenden Wirkungen Rohrleitungen, Gruben usw. —
Vom 19. 1. 53
Chlor 732/1 — Umgang mit verflissigtem Chlor — 1952 155 1138
Vom 28. 10. 52
Anderung vom 2. 3. 54 1954 27 265
Anderung vom 1. 9. 58 1 |1958 59 674
860 — Verwendung von ortsbeweglichen 1952 53 335
Druckgasbehéltern fir Chlor —
Vom 24. 4. 52
Dampfkessel 800 — Dampfkessel — 1953 49 553
Vom 21.1,53
Ber. vom 12.7. 53 1953 85 864
Anderung der Anlage vom 12, 7. 55 1 | 1955 61 513
Technische Grundsitze zur ASAO 800 1957 | SDr.
Vom 3.1. 57 Nr, 233
801 — Betrieb von Dampf- und Warmwasser- 1953 11 161
heizkesseln —
Vom 24,12.52
Ber. vom 12.7. 53 1953 85 864
821/1 Heizolfeuerungen SDr.,
Vom 18. 1. 71 Nr. 692
Degrasherstellung 204 — Herstellung von Lack, Firnis und 1953 8 110
‘Wachslo Fettsied und Berei
von Degras sowie Schmelzen von Pech —
Vom 21. 12. 52
Dimethylather s. Beleuchten, ASAO 873
Druckgasbehilter 861/1 — Ortst liche Druckgasbehdlter SDr.
Vom 2.2.71 Nr. 701
Technische Grundsitze zur ASAO 861 1955 | SDr.
Nr. 99
far Ch!.or s. Chlor, ASAO 860 fir Azety-
len s. Athin, ASAO 874
869 — Zulassung von ortsbeweglichen Druck- 1952 52 334
gasbehaltern osterreichischer Erzeugung —
Vom 26. 4. 52
868 — Verbot der Verwendung von Ventilen 1953 9 135
mit Gummidichtungen an beweglichen
Druckgasbehiltern fir Sauerstoff —
Vom 22, 12. 52
Anderung der ASAO 868 1953 | 107 1030
Vom 12.10. 53
867 — Verwendung von Stahlflaschen fir ver- 1953 11 162
dichtetes Stadt-, Fern-, Kldrgas oder Me-
than —
Vom 30. 12. 52
Anderung der ASAO 867 1953 85 863
Vom 4.7.53
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“;’Sz‘:‘vo Veréffentlicht im
Stichwort ABAO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr Nr. Seite
DruckgefiaBe 840/1 — DruckgefiBie — 1962 | SDr.
(DruckgefdaBordnung) und Technische Nr. 350
Grundsitze
Vom 29. 5. 62
Berichtigung 11 1962 85 750
Berichtigung 11 1962 93 798
Druckluft 617/1 — Arbeiten in Druckluft — 1965 | SDr.
Vom 19. 6. 65 Nr. 517
elektrische Anlagen 900 — Elektrische Anlagen — 1961 | SDr.
Vom 20. 7. 61 Nr. 339
Elektrolichtbogendfen 164 — Elektrolichtbogenofen — 1953 68 752
Vom 27,2.53
Entwisserung s. Abwasser, ASAO 144/2
Explosivstoffherstellung 202 — Explosivstoffherstellung — 1965 | SDr.
Vom 1. 12. 65 Nr. 530
explosionsgefahrdete Betriebs- s. Betriebsstitten, ASAO 31/2
statten
Fabrikschornstein 338/2 — Bau, Reparaturen und Abbruch von SDr.
Industrieschornsteinen und Industrie- Nr. 700
ofen —
Vom 10, 2. 71
Fahrzeuge 361/2 — StraBenfahrzeuge sowie Instandhal- SDr.
tungsaniagen fir Kraftfahrzeuge Nr. 657
Vom 2.2.70
Fallschutzmittel 330 — Benutzung von Fallschutzmitteln — 11 1966 127 793
Fangnetze Vom 1. 11. 66
Fallwerke 531/2 — Fallwerke — 11 1964 64 594
Vom 16. 6. 64
Ferngas, Stahlflaschen fur s. Druckgasbehilter, ASAO 867
feuergefahrdete Réume s. Betriebsstitten, ASAO 31/2
Feuerloscher BSAO-3/1 — Priifung der Feuerldschgeriite — 11 1964 36 267
Vom 31. 3. 64
Feuerloschbrausen 843 — Selbsttatige Feuerloschbrausen 1957 | SDr.
(Sprinkler-)Anlagen — Nr. 262
Vom 20. 7. 57
Feuerverzinken 197 — Feuerverzinkereien — 1965 | SDr.
. Vom 5. 1. 65 Nr. 504
Firnisherstellung 204/1 — Lack- und Firnissiedereien SDr.
Vom 7. 5. 68 Nr. 586
Flussigkeiten, brennbare s. brennbare Flissigkeiten, ABAO 850/1
und 850/2
FluBséure, Fluorwasserstoff’ 722/1 — Umgang mit Fluorwasserstoff, FluB- 11 1967 75 535
saure und Hydrogenfluoriden —
Vom 7.7. 67
Anderung der ASAO 722/1 I | 1970 35 249
Vom 25.3.70
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ASAO Verdffentlicht im
Stichwort AszXO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr | Nr. Seite
Foérdermittel 551/2 — Stetigférderer — 1967 | SDr.
Vom 1. 8. 67 Nr. 557
FuBbodenbelag s. Kunstleder
Galvanotechnik 198 — Galvanotechnik — I | 1964 21 191
Vom 10. 2. 64
Gamma-Defektoskopie s. radioaktive Praparate, ASAO 960
Gasleitungen 612/1 — Arbeiten an Gasleitungen — II 1966 101 655
Vom 15. 8. 66
Gaswerke 142 — Gaswerke — 1952 162 1217
Vom 30. 10. 52
Gefihrdungsgruppen von 728 — Kennzeichnung der Lose- oder Ver- 1952 88 543
Losemitteln dinnungsmittel sowie Kennzeichnung der
Erzeugnisse, in denen Lése- oder Verdiin-
nungsmittel enthalten sind —
Vom 13.6. 52
Gefahrklassen von brennbaren s. brennbare Flissigkeiten, ASAO 850/1
Flissigkeiten und 830/2
Generatoren, Generatorgas- 513 — Generatoren und Generatorgasleitun- 1952 162 1222
leitungen gen —
Vom 30. 10, 52
Glasindustrie 156 — Glasindustrie — 1970 | SDr.
Vom 27.5.70 Nr. 664
Gruben, Befahren von s. Befahren von Behiltern, ASAO 616
Heizither s. Beleuchten, ASAO 873
Heizen s. Beleuchten, ASAO 873
Instandsetzungsarbeiten 7 — Arbeitssicherheit bei Instandsetzungs- 1I 1965 70 536
arbeiten in Betrieben —
Vom 23. 6. 65
Kadmium s. Antimon
Kalteanlagen 522/1 — Kalteanlagen — 1967 | SDr.
Vom 1. 8. 67 Nr. 558
Anderung der ABAO 522/1 II 1971 24 215
Vom 15.1.71
Kalziumkarbid s. Athin, ASAO 870
keramische Industrie 155/1 — Keramische Industrie — 1969 | SDr.
Vom 7.11. 69 Nr. 649
Kesselspeisewasser 802 — Kesselspeisewasseraufbereitung, Kes- 1968 | SDr.
selspeisewasseraufbereitungsanlagen und Nr. 590
chemische Behandlung von Kesseln —
Vom 8.7. 68
Kesselwirter 830 — Kesselwirter — 1952 78 477
Vom 7. 6. 52
Klirgas, Stahlflaschen fiir s. Druckgasbehilter, ASAO 867
Klebstoff 725 ~ Verwendung von Klebstoffen, die mit 1952 152 1112
leichtfiiichtigen, brennbaren Ldsemitteln
hergestellt sind —
Vom 22. 10. 52
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AbSAO Veréffentlicht im
Stichwort A]:XO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr | Nr. Seite
Kohlendioxid, Kohlensaure, 733 — Erzeugung und Verwendung von Koh- 1953 8 119
Trockeneis lensdure in der Zuckerindustrie —
Vom 29. 12, 52
711/1 — Trockeneis — I | 1966 118 765
VYom 14. 10. 66
Kohlen- und Koksstaub 125/1 — Kohlenstaub und Koksstaub gefihrdete 1968 | SDr.
Betriebsstatten — Nr. 604
Vom 25.11.68
Kohlenwasserstoffe s. Beleuchten, ASAO 873
Koksdofen s. Braunkohlenschwelereien ASAO 131/1
Kollergange 532 — Kollerginge — 1952 152 1111
Vom 3. 10. 52
Kollodiumwolle 729 — Umgang mit Kollodiumwolle — I | 1967 26 161
Vom 1. 3. 67
Kunstleder 272/1 — Herstellung von Kunstleder, Wachstuch 1968 | SDr.
und Weichfolie — Nr. 576
Vom 20. 3. 68
Kunststoffe Verordnung tiber Orthotrikresylphosphat 1950 [ 134 1170
enthaltende Kunststoffe —
Vom 27. 10. 50
Kupfer s. Antimon
Laboratorien s. chemische Laboratorien, ASAO 221
Lackherstellung s. Firnisherstellung ABAO 204/1
Lagerung 18 — Lagerung — 1952 82 496
Vom 13.6. 52
fester Brennstoffe s, Brennstoffe, BSA0-6/2
und BSAO-6/3
brennbare Fliissigkeiten ABAO 850/1
Lastaufnahmemittel 918 — Lastaufnahmemittel — 1968 | SDr.
Vom 29. 3. 68 Nr. 581
Lederherstellung 271/1 — Lederherstellung — II 1967 40 257
Vom 17. 4. 67
Leichtmetalle 196 — Wirmebehandlung von Leichtmetallen 1953 7 90
in Salpeterbiadern —
Vom 1.12. 52
Leitern 12/3 — Arbeiten mit ausziehbaren Leitern ~~ II 1963 59 413
Vom 8. 6. 63
Leitungen, Arbeiten an s. Gasleitungen, ABAO 612/1
Leitungsgraben 631/2 — Her;tellen von Baugruben, Leitungs- 11 1966 9 37
graben und Verlegen von Leitungen in die
Erde —
Vom 8. 1. 66
Luftzerlegungsanlagen 879 — Luftzerlegungsanlagen — 1969 | SDr.
Vom 11.9. 69 Nr. 645
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ASAO Veréffentlicht im
Stichwort Abl;Xb Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr | Nr. Seite
Losemittel 303 — Verwendung gesundheitsschidigender, 1952 166 1244
fiachtiger, nicht brennbarer Losemittel
zu Reinigungszwecken —
Vom 21. 11. 52
Kennzeichnung s. Gefiahrdungsgruppen
von Lésemitteln, ASAO 728
s. a. Klebstoff, ASAO 725
Magnesiumlegierungen 183 — Magnesiumlegicrungen — 1952 88 533
Vom 13. 6. 52
Maschinen 530/1 — Grundsitze fir Maschinen und Trieb- SDr.
werke — Nr. 583
Vom 23. 4. 68
Anderung der ASAO 530/1 — II 1971 54 482
Vom 21.6.71
Metallbrennen, Metallbeizen 195 — Metallbrennen — 1952 133 879
Vom 13.9. 52
Methan, Stahlfiaschen far s. Druckgasbehilter, ASAO 867
Mineralwasser 322 — Herstellung von Mineralwasser — 1952 94 591
Vom 1.7.52
Nahférdermittel s. Férdermittel, ASAO 551/2
Nahrungsmittelindustrie 311 — Nabrungsmittelindustrie — 1953 45 513
Vom 6. 1. 53
Niederdruckkessel 810 — Niederdruckkessel — SDr.
Vom 9. 10. 59 Nr. 307
Niederdruckwasservorlage fiar s. Athin, ASAO 875
Azetylen
Nitroverbindungen, aromatische s. Amino- und Nitroverbindungen, aroma-
tische, ASAO 205
nitrose Gase s. Metallbrennen, ASAO 195
s. Salpetersdure, ASAO 721
Ofenbau s. Fabrikschornstein, ASAO 338/2
Ofenbetriebe 154 — Ofenbetriebe der Industrie der Steine 1952 | 152 1097
. und Erden —
Vom 21. 10. 52
Papier-, Pappindustrie 241/1 — Zelistoff-, Papier- und Pappindustrie II 1967 24 145
Vom 20. 2. 67
Phosphor 206/1 — Gewinnung und Verwendung von Phos- SDr.
phor — Nr. 564
Vom 13.9. 67
Propan, Propen s. Beleuchten, ASAO 873
Quecksilber 723/1 — Arbeiten mit Quecksilber und seinen SDr.
Verbindungen Nr. 659
Vom 1.3.70
Radioaktive Prdparate Verordnung uber den Schutz vor der scha- II 1969 99 627
digenden Einwirkung ionisierender Strah-
len — Strahlenschutzverordnung —
Vom 26. 11. 69
— 1. DB zur Strahlenschutzverordnung I | 1969 99 635
Vom 26. 11. 69
960 — Geschlossene radioaktive Strahlungs- | 1I | 1960 38 419

quellen zur zerstérungsfreien Werkstoff-
und Materialprifung (Gamma-Defekto-
skopie) —

Vom 13. 10. 60
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AbSAO Verdffentlicht im
Stichwort ABZXO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr | Nr. | Seite
Regenerationsgerite s. Atemschutzgerdte, ASAO 72/1
Reinigungsbetriebe Trichloridthylen-Merkblatt
s. Lésungsmittel, ASAO 303
s. Benzin, ASAO 302
Rontgenstrahlen 951 — Anwendung von Rontgerstrahlen in 1957 | SDr.
nichtmedizinischen Betrieben — Nr. 263
Vom 23.7.57
Robhrleitungen s. Befahren von Behiltern, ASAO 616
s. Gasleitungen, ABAO 612/1
Rohsaureanlagen s. Braunkohlenschwelereien, ABAO 131/1
Salpeterbader s. Leichtmetalle, ASAO 196
Salpetersdure 721 — Verwendung von, Salpetersiure — 1953 7 102
Vom 2. 12. 52
s. a. Metallbrennen, ASAO 195
Sauerstoff s. Luftzerlegungsanlagen, ABAO 879
Sauerstoffflaschen s. Druckgasbehilter, ASAO 868
Sauerstoffkreislaufgerite s. Atemschutzfilter, ASAO 72/1
Schachtofen s. Fabrikschornstein, ASAO 338/2
schidliche Stoffe s. chemische Stoffe mit schadigenden Wir-
kungen, ASAO 616
Schlauchgerite s. Atemschutzgerite, ASAO 72/1
Schutzgiite s. Arbeitsmittel, ASAO 3/1
Schwefelsiure 720 — H | von Schweft e — 1967 { SDr.
Vom 11.9. 67 Nr. 565
SchweiBen und Schneiden 615/1 — SchweiBen, Schneiden und dhnliche Ver- | II | 1967 35 213
fahren —
Vom 15. 4, 67
s. Beleuchten, ASAO 873
Schwelsfen s. Braunkohlenschwelereien, ASAO 131/1
Seilfahrtordnung (Sicherheits- 121 — Seilfahrtordnung — 1965 | SDr.
geschirre, Sicherheitsgurte, Vom 30. 12. 64 Nr. 506
Sicherheitsseile)
121/1 — Ergianzung zur ASAO 121 — II 1969 10 93
Vom 14. 1. 69
Span- und Faserplatten 233 — Span- und Faserplattenindustric — 1968 | SDr.
Vom 27. 5. 68 Nr. 588
Sprengarbeiten 611a/... 611f/1 und 611g — Sprengarbeiten — 1967 | SDr.
Vom 1. 6. 67 Nr. 551
Sprengmittel — Anordnung Nr.1 zum Sprengmittel- II | 1966 137 857
gesetz —
Vom 11.11. 66
— Anordnung Nr.2 zum Sprengmittel- 11 1966 137 868
gesetz —
Vom 11.11. 66
— Anordnung Nr.3 zum Sprengmittel- I | 1967 11 59
gesetz —
Vom 10, 1. 67
— Anordnung Nr.4 zum Sprengmittel- 1969 | SDr.
gesetz — Nr. 618

Vom 5. 3. 69
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ASAO
. bzw Veréffentlicht im
Stichwort ABAb Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil | Jahr Nr. Seite
Sprinkler-Anlagen s. Feuerloschbrausen, ASAO 843
Stadtgas s. Gaswerke, ASAO 142
Stahiflaschen fir Stadtgas
s. Druckgasbehilter, ASAO 867
Stahlflaschen s. Druckgasbehilter, ASAO 867
Stapeln s. Lagerung, ASAO 18
Starkstromanlagen 901 — Schaltberechtigte Personen fiir elektri- 1953 36 430
sche Starkstromanlagen —
Vom 29.12. 52
Staublungenerkrankungen 622/2 — Verhitung von Erkrankungen der At- 1969 | Sdr.
mungsorgane durch nichttoxische Stiube Nr. 627
(Staubvorschrift) —
Vom 13. 5. 69
Stickoxide s. Salpetersidure, ASAO 721
s. Metallbrennen, ASAO 195
Strahlenschutz s. Radioaktive Priparate
Teerverarbeitung s. Braunkohlenschwelereien, ASAO 131/1
Transport 17/1 — Allgemeine Bestimmungen iber den | II | 1963 56 394
Transport —
Vom 8. 6. 63
Trichlordathen s. Reinigungsbetriebe, Merkblatt
Triebwerke s. Maschinen, ASAO 530/1
o-Trikresylphosphat s. Kunststoffe
Trockeneis s. Kohlendioxid, ASAO 711/1
dberwachungspflichtige Anlagen s. Instandsetzungsarbeiten, ASAO 7
Verdichteranlagen 521/2 — Verdichteranlagen — SDr.
Vom 1.4.71 Nr. 702
Verdinnungsmittel, Kenn- s. Gefihrdungsgruppen von Losemitteln,
zeichnung ASAO 728
Versuchsanlagen, Versuchs- 430 — Versuchsstiatten, Versuchs- und De- II 1965 110 769
statten monstrationsanlagen —
Vom 1.11. 65
Wachstuchherstellung s. Kunstleder, ASAO 272/1
Wiarmebehandlung von s. Leichtmetalle, ASAO 196
Leichtmetallen
Waschmaschinen 535 — Waschmaschinen — 1952 148 1080
Vom 14.10. 52
Wasserbauvarbeiten 339/1 — Wasserbauarbeiten — 1968 | SDr.
Vom 24. 4. 68 Nr. 584
Anderung der ASAO 339/1 II 1971 44 343
Vom 26.4.71
Wasserwerke 143 — Wasserwerke — 1952 160 1205
Vom 30. 10. 52
Werkbahnen 352/1 — Bahnen, die nicht von der Deutschen I 1965 15 108
Reichsbabn verwaltet werden —
Vom 6. 1. 65
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‘;)S:vo Verpffentlicht im
Stichwort ABAO Genaue Bezeichnung GBI der DDR
Nr. Teil I Jahr I Nr. | Seite
Zellstoffindustrie s. Papierindustrie, ASAO 241/1
Zentrifugen 894/1 — Zentrifugen — SDr,
Vom 28. 3. 69 Nr. 622
Zink Anordnung iiber die Verwendung von I 1955 70 582
Zink und Zinklegierungen
— Verwendungsverbot Nr. 13 —
Vom 12. 8. 55
s. Antimon
Zyanide, Zyanidhirterei 194 — Zyanidhirtereien — 1952 152 1100
Vom 22. 10. 52

47. Giftige und gesundheitsschiidigende Stoffe, ihre Wirkungen,
MaSBpahmen zur Ersten Hilfe und arbeitshygienische Normenwerte

In dieser Tabelle sind die beim Arbeiten im Betrieb oder im Laboratorium vorke d chiddigenden und giftigen
Stoffe zusammengestellt. Es gibt drei Wege!), auf denen solche Stoffe in den menschlichen Organi gelangen
kénnen:

1. Direkte Resorption (Aufnahme) durch die unverletzte Haut,
2. Aufnahme iiber den Verdauungsweg,
3. Aufnahme durch die Atmungsorgane (Atemgifte).

Hinsichtlich ihrer Wirkung auf den hlichen Organi lassen sich die Gifte in folgende Gruppen einteilen:
Gruppe Wirkung Beispiele
Reiz- und Atzstoffe beizen bzw. dtzen Haut und Schleimhiute Halogene, Halogenwasserstoffe,
und nach deren Zerstdrung darunterliegende | Ammoniak, Kalium- und
Gewebe Natriumhydroxid
Nervengifte erregen oder 1ihmen Nervenzentren Alkohole, Ather, Benzin, Benzol,
Schwefelkohlenstoff
Zellgifte hemmen oder unterbinden einzelne Phosphor, Quecksilber- und
Zellfunktionen Arsenverbindungen, Zyanwasser-
stoffsdure, Schwefelwasserstoff
Blutgifte verhindern durch chemische Bindung mit dem | Kohlenmonoxid, Zyanwasserstoff,
Blut den Transport des Sauerstoffs aromatische Nitro- und Amino-
verbindungen
Organgifte schidigen vorwiegend innere Organe Halogenkohlenwasserstoffe
Stickgase bewirken von einer bestimmten Konzentration an, | Kohlendioxid, Stickstoff, Athen,
daB die Atemluft nicht mehr die notwendige | Stickoxide (nitrose Gase), Am-
Menge Sauerstoff enthilt, oder sie wirken giftig moniak

Anmerkung: Einzelne Gifte kénnen zu mehreren Gruppen gehdren. Dadurch kann sich oftmals die Giftwirkung ver-
starken.

Gewisse Stoffklassen, die auf Grund ihrer chemischen Z tzung gleiche oder ahnliche Giftwirk hervorrufen,
werden in der Tabelle faft (z. B. ische Nitro- und Ami bindungen, aliphatische oder ar isch
Halogenkohlenwasserstoffe, Benzol und seine H log Zyanverbindi ).

Spalte Vergiftungserscheinungen gibt subjektive und objektive Symptome an, wobei hauptséchlich die der akuten,
seltener die der chronischen Vergiftung beriicksichtigt wurden.

Spalte Art der Aufnahme, schadliche und tédliche Mengen. Fiir die Art der Aufnahme werden die Bezeichnungen,,duBer-
lich*, ,,innerlich*, ,,eingeatmet** verwendet. Die aufgefiihrten Werte fiir die schddlichen bzw. tédlichen Dosen sind

1) Nicht beriicksichtigt wurde die Aufnahme von Giften durch direkte Einfiihrung in die Blutbahn (z. B. Injektion).
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als Richtzahlen aufzufassen, denn jede Giftwirkung ist nicht nur von der aufgenommenen Giftmenge, sondern noch
von verschiedenen individuellen Faktoren abhingig (z. B. Alter des Menschen, kérperliche Konstitution im Augenblick
der Giftaufnahme, Gew8hnung u. a.).

Die kleinsten Mengen, bei denen bereits Vergiftungen vorgekommen sind, wurden angegeben.

Bei Reizstoffen wird die Giftwirkung hiufig durch die ,,Unertriglichkeitsgrenze* (Abkirzung in der Tabelle: Ug.)
angegeben. Die Unertriglichkeitsgrenze ist die niedrigste Konzentration des Reizgases in mg, ml oder mm?® je m?
Luft, bei der fiir einen normalen Menschen ¢in Aufenthalt langer als 1 Minute nicht méglich ist.

Auf die Angabe des ,,Tédlichkeitsproduktes* von Giftgasen (Produkt aus Konzentration in mg - m—* und Einwirkungs-
zeit in Minuten, die bei einem erwachsenen Menschen zum Tode fiihrt) wurde verzichtet, da bei vielen Gasen im
Korper die Wirkungen durch Sekundarprozesse verstirkt oder gemindert werden.

Spalte Gegenmittel enthilt Hinweise fir die Erste Hilfe und anzuwendende G ittel. Diese Anwei sind
fir die erste Laienhilfe am Unfallort gedacht; dariiber hinaus ist in jedem Falle der Betriebsarzt zu verstandigen.

Fiir die b G ittel gelten folgende Konzentrationen:

Magenspiilung mit Natriumhydrogenkarbonat: 1%ige Losung

Magenspiilung mit verdiinnter Sdure: 1 %ige Athansdure (Essigsiure)

Magenspiilung mit Natriumsulfatlésung: 20...25 g Na,SO, - 10H,0 in 11 Wasser

Magenspiilung mit Tannin: 0,5 %ige Losung

M itlung mit Kali t: 0,1 %ige KMnO,-Lésung

Abfiihrmittel : 50 g MgSO, - 7H,0 in 0,5} Wasser

Brechmittel: warme Milch in gréoBeren Mengen, evtl. 1 %ige Kupfersulfatldsung
Neutralisationsmittel : 2 bis 25 g MgO in 0,11 Wasser

Spalte Bemerkungen enthilt Angaben iiber Vorko und Ver dung des Stoffes, Einordnung der Gifte in die
Abteilungen It. Giftgesetz und arbeitshygienische Normative.

Unter den arbeitshygienischen Normativen werden jene Grenzk rationen an dheitsschadigenden (toxischen)

Stoffen in der Luft am Arbeitsplatz verstanden, die eine dauernde Gesunderhaltung des Werktétigen beim 8stiindigen
ArbeitsprozeB gewihrleisten. Eine Uberschreitung dieser Grenzwerte wiirde eine Gesundheitsgefihrdung der Werk-
tatigen zur Folge haben. Die angegebenen Normen sind die vom Deutschen Zentralinstitut fiir Arbeitsmedizin fir die
Anwendung in der Deutschen Demokratischen Republik vorgeschlagenen Richtwerte. Die Normenwerte toxisch
wirkender Gase, Dampfe und Staube an Arbeitsplatzen werden in mg - m™? Luft angegeben. Sie werden als MAK-Wert
(maximale Arbeitsplatzkonzentration) in der Spalte ,,Bemerkungen‘ angefihrt.%)

Die Normenwerte fiir nichttoxische Staubarten sind als ,,zuldssige mittlere Staubkonzentration* (gemessen in Teil-
chen-,cm~?) aus folgender Aufstellung zu entnehmen.

Zulissige mittlere

Staub- | Charakteristik Staubkonzentration e
uppe der Gruppe Staubart der Beispiele
grupp PP in Teilchen | Teilchen-
- cm n.5ﬂe
I stark 1. mineralische Stdube mit iiber | bis 100 Sum und | Quarzsand, Silikasteine
fibrinogen 50% freier krist., Kiesel- kleiner
sdure!)
2, Asbeststaub bis 100 bis 100 ym | Asbest
I mittelm#Big 1. mineralische Stiube mit 5 bis
fibrinogen 50 % freier krist. Kieselsdure
a) Anteil freier krist. Kiesel- bis 250 Sum und | quarzhaltiger FluBspat,
sdure 20...50 %, kleiner Tonschiefer, Schamotte,

Porzellan- u. Steingutmasse
b) Anteil freier krist. Kiesel- | bis 500 Swum und | Kupferschiefer, Kieselgur,

sdure 5...204¢ kleiner Kaolin, Bauxit, Bimsstein

2. Talkstaub bis 500 S um und Talk, Speckstein
kleiner
ur nicht 1. mineralische Stiube mit we- . Kalkstein, Gips, M.
fibrinogen niger als 59 freier krist. Zement, Aluminiumoxid,

Kieselsaure Siliziumkarbid, Glasstaub,
2. mineralische und nichttoxi- 800 5Spm und | Koks, Schlacke,

sche metallische Stiube ohne kleiner Stein- u. Braunkohle

freie krist. Kieselsdure
3. nichttoxische pflanzliche, tie- Holz, Getreide,

rische und Kunststoffstiube Kunststoff

ohne freie krist. Kieselsdure

1) Freie kristalline Kieselsdure: Quarz, Tridymit, Cristobalit.

%) Nac.h _,,Anyveisung iber die Einfihrung und Anwendung arbeitshygienischer Normen* vom 1. 7. 66, in Verf. u. Mitt.
des Ministeriums f. Gesundheitswesen vom 15. 8. 66, Sonderdruck.
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48. Atemschutzfilter 457

48. Atemschutzfilter

48.1. Kennzeichnung der Atemschutzfilter

Ke:&‘::fh' Kennfarbe Filter gegen

A braun organische Dimpfe (Losungsmittel)

B grau saure Gase (z.B. Halogene und Halogenwasserstoffe, auch nitrose Gase),
Brandgase (auBer Kohlenmonoxid), Chlor

co 1...3 ¢m breiter Kohlenmonoxid

schwarzer Ring

E gelb Schwefeldioxid

F rot schadliche Stoffe in Brandgasen (auBer CO), saure Gase, Halogene, Halogen-
wasserstoffe, nitrose Gase

G blau Blausdure

J blau und braun blausdurehaltige Schidlingsbekimpfungsmittel

K griin Ammoniak

L gelb und rot Schwefelwasserstoff

M gelb und grin Schwefelwasserstofff Ammoniak

o grau und rot Arsenwasserstoff/Phosphorwasserstoff

R gelb und braun Schwefelwasserstoff, in geringem MaBe auch organische Dampfe,

! Ldsungsmittel

Die Buchstaben ,,St** hinter dem Kennbuchstaben eines Filters besagen, daB das Filter zusétzlich mit einem Schweb-
stoffschutz versehen ist.

48.2. Wirksamkeit der Filter

Benotigtes Filter
Schidigende Stoffe Bemerkungen
Kennbuch- Kennfarbe

stabe
Athanal (Azetaldehyd) A braun
Athanepoxid (Athylenoxid) T braun und griin
Athanol A braun
Athansdure (Essigsiure) A braun
Athylither A braun
Akrolein A braun
Alkohole (Alkanole) A braun
Ammoniak K griin bester Schutz beim Fehlen anderer

Gase
M gelb und griin schiitzt zugleich gegen Schwefelwas-
serstoff

Anilin A braun
Arsenwasserstoff (o] grau und rot
Benzin A braun
Benzol A braun
Bleirauch Feinstaubfilter

B grau sehr geringer Schutz
Bleitetraithyl A braun nur als Filterbiichse
Brandgase B St grau nicht gegen Kohlenmonoxid
Brom B grau
Chlor B grau
Dimethylsulfat A braun nur als Filterbiichse
Dischwefeldichlorid B grau
(Chlorschwefel, Schwefelchloriir) A braun geringerer Schutz als B
Ester A braun




458 48. Atemschutzfilter

Bendtigtes Filter

Schidigende Stoffe Kennbuch- Bemerkungen
stabe Kennfarbe
Farbspritznebel A braun Grobstaubschutz verwenden!
Fluorwasserstoff (FluSsiure) B grau
Halogenwasserstoffsiuren B grau
Jod B grau
Kaliumzyanidstaub G blau
Kohlenmonoxid CO 1...3 cm breiter nur fiir einmaligen Gebrauch als
schwarzer Ring Selbstretter, sonst CO-Filterbiichse
Kohlenwasserstoffe und deren Halogen- A braun
derivate
Kolloide Stiube Feinstaubfilter
Lésungsmittel A braun
Metalldimpfe und -rauche Feinstaubfilter
Methanal (Formaldehyd) A braun
Methanol A braun
Methansdure (Ameisensiure) A braun
Methylbromid A braun
Methylchlorid A braun
Nitroverbindungen B grau
A braun wenn keine Salpetersaureabspaltung
Nitrose Gase B grau
Phosgen B grau
Phosphortrichlorid B St grau
Phosphorwasserstoff o grau/rot
Propanon (Azeton) A braun
Quecksilberdimpfe HG braun/rot
Rauchende Siuren B St grau
Salpetersaure B grau
Salzsiure B grau
Saure Gase B grau
Schwefeldioxid E gelb bei brennenden Schwefelverbin-
dungen zusitzlich mit Schwebstoff-
filter
Schwefelkohlenstoff A braun
Schwefelwasserstoff L gelb/rot bester Schutz beim Fehlen anderer
Gase
M gelb/griin schiitzt zugleich gegen Ammoniak
R gelb/braun schiitzt zugleich gegen Kohlen-
wasserstoffe
Staub Grobstaubfilter je nach Feinheit (bei Quarz- oder
Feinstaubfilter Asbeststaub stets Feinstaubfilter!)
Sulfurylchlorid B grau
A braun geringerer Schutz als B
Tetrachlormethan (Tetrachlorkohlen- A braun
stoff)
Toluol A braun
Trichlorithen A braun
Trichlormethan (Chloroform) A braun
Zyanol ” .
Zyklon B} J blau/braun fiir Schddlingsbekdmpfung
Zyanwasserstoff (Blausdure) G blau
B grau geringerer Schutz als G
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49. Anwendung der Feuerloscher und Loschmittel

-+ 4+ sehr gut
++  sut

+ miBig
— nicht verwendbar

Abkiirzungen fiir die Feuerléschertypen und Ldschmittel

P Trockenlbscher
N Nagldscher

CO, Kohlendioxidschneeloscher

T Tetraldscher
B Bromidldscher

S Schaumldscher

Mg Spezialloscher fiir Magnesium
‘Wasser
Sand (trocken)

Zu 8schender Stoff P N CO, T B S Mg | Wasser | Sand
Alkalimetalle — — — — — — — 4+
Alkohole + + ++ ~ — +++ [ — ++ —
Ather + — + ++ +++ | +++ | — — t
Aluminiumstaub — — — — — — — +++
Benzin + +4++ | +++ |+ | A — ++
Benzol + — +++ | | | | — — ++
Elektrische Anlagen, auch +++ +4+4+ | 4+ | +4++ | — — — —

spannungsfithrend
Elektron-Metall — — — —_ — — + 44 | — —
Fette und Farben +++ |+ +4+ | +++ |+ | = - +
Gummi + + +++ [ +++ |+ | [ =+ ++
Harze ++ ++ ++ ++ ++4 | 4+ | — — +
Holz ++ +++ | + + + +++ | — +++ [++
Kalziumkarbid/Athin +4- — 44 44 44 — — - 4+
Kohle — +++ | — - — +4++ | — +++ |+
Kohlendisulfid ++ — ++ ++ +4++ | bt — —

(Schwefelkohlenstoff)
Mineraldle ++ + +++ [ ++4 |+ | [ — =+
Naphthalin ++ |+ ++ ++ |+t | = + +
Papier und Pappe +4+ |+ + + + +++ | — +4+ | —
Paraffin + ++ + -+ +4++ [+++ ) +++H [ — — +
Phosphor + + - - — ++ |- +4+ | +++
Schwefel ++ ++ - ++ ++ +++ [ — + ++
Stroh - +++ | = ++ ++- +++ | — +++ [ —
Terpentinél ++ — + - + 4 ++ [ETT — +
Textilien ++ +++ | — =4+ ++ +++ | - +++ [ —
Toluol 4+ — +4++ | +++ |+ | | — — —
Verdiinnungsmittel fiir Farben ++ — + 4+ ++ +4++ | +++ = —_ —
Zelluloid - + - Sl I B o + —
Zellulose + +++ | — +++ [ +++ | = ke o e
Zucker — ++ — — — +4t | = +++ =

50. Umrechnungsformel fiir Molprozent in Massenprozent und umgekehrt

50.1. Formel fiir die Umrechnung von Molprozent in Massenprozent

100
1+

y =100 — x

100 — a
a

NI

Abkiir

A, B = Mol- bzw. Atommassen
a, b = Molprozente (Mol-%)
x, y = Massenprozente (Ma.-%)

Zum Stoff 1 gehdren die Symbole 4, a, x,
zum Stoff 2 die Symbole B, b, y.

i



460 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

Beispiel 1
Ein Phenol-Wasser-Gemisch enthdlt 5,4 Mol-%; Phenol und 94,6 Mol-Y, Wasser. Zu Lerechnen sind die Ma.-7; der
beiden Bestandteile.

Gesucht: x und y

Gegeben: A = 94 (Phenol) = JOO
B = 18 (Wasser) 4,36
a =54 ¥=229
! 100 y =100 — x
*= 100 —a B » =100 — 22,9
1 —. =
a 4 y=111
_ 100
*= , _10—54 18
T T 34 °4

Das Phenol- Wasser-Gemisch enthdlt 22,9 Ma.-%; Phenol und 77,1 Ma.-%, Wasser.

50.2. Formel fiir die Umrechnung von Massenprozent in Molprozent

Abkiirzungen:

100 A, B = Mol- bzw. Atommassen
1+ 100 — x A a, b = Molprozente (Mol-%)
X B x, y = Massenprozente (Ma.-%)

=100 —a Zum Stoff 1 gehdren die Symbole 4, a, x,
zum Stoff 2 die Symbole B, b, y.

a=

Beispicl 2
Eine Eisenlegierung enthilt 15 Ma.-%, Chrom und 85 Ma.~-%, Eisen. Wie ist die Zusammensetzung der Legierung in
Molprozent?

Gesucht: a und b

Gegeben: A = 55,9 (Eisen) a = 100
B =52 (Chrom) 119
v — 85 a =84
-~ 100 b=100—a
n‘l+]00—x.A b =100 — 84
x B b=16
= 100
“1+ 100 — 85 55,9
85 52

Die Legierung enthalt 84 Mol-%, Eisen und 16 Mol-%, Chrom.

51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von
1 bis 10000?)

Anmerkung: Der Stern vor einer Ziffernfoige bedeutet, daf diese bereits zur nichsten nach links herausgesteliten Zahl!
gehdrt.

Zum erleichterten Aufsuchen von Zwischenwerten sind die Differenzwerte aufeinanderfolgender tabellierter Zahlen
in Einheiten der letzten Stelle in dezimaler Unterteilung angegeben. Diese Proportionaltafein sind auf der vereinfachen-
den Annahme begriindet, daB die tabellierte Funktion sich von Tafelwert zu Tafelwert linear &ndert, eine Annahme,
die um so berechtigter ist, je kleiner der Unterschied zweier aufeinanderfolgender Tafeldifferenzen ist.

1) Die Logarithmentafeln wurden dem Tite! ,,Fiinfstellige Logarithmen der natiirlichen Zahlen und der Winkel-
funktionen fiir dezimalgeteilten Altgrad* von Dr. Herbert Kiister, 5., unv. Auflage, Volk und Wissen, 1956, ent-
nommen.



51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

461

lg1... g 500

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0 o 00000 | 30103 | 47712 | 60206 | 69897 | 77815 | 84510 | 90309 | 95424
1| 00000 | 04139 | 07918 11394 | 14613 | 17609 | 20412 | 23045 | 25527 | 27875
2 | 30103 | 32222 | 34242 | 36173 | 38021 | 39794 | 41497 | 43136 | 44716 | 46240
3| 47712 | 49136 | 50515 | 51851 53148 | 54407 | 55630 | 56820 | 57978 | 59106
4 | 60206 | 61278 | 62325 | 63347 | 64345 | 65321 | 66276 | 67210 | 68124 | 69020
S| 69897 | 70757 | 71600 | 72428 | 73239 | 74036 | 74819 | 75587 | 76343 | 77085
6 | 77815 | 78533 | 79239 | 79934 | 80618 | 81291 81954 | 82607 | 83251 83885
7 | sasio | 85126 | 85733 | 86332 | 86923 | 87506 | 88081 88649 | 89209 | 89763
8 | 90309 | 90849 | 91381 | 91908 | 92428 | 92942 | 93450 | 93952 | 94448 | 94939
9 | 95424 | 95904 | 96379 | 96848 | 97313 | 97772 | 98227 | 98677 | 99123 | 99564
10 | 00000 | 00432 | 00860 | 01284 | 01703 | 02119 | 02531 | 02938 | 03342 | 03743
11 | 04139 | 04532 | 04922 | 05308 | 05690 | 06070 | 06446 | 06819 | 07188 | 07555
12 | 07918 | 08279 | 08636 | 08991 09342 | 09691 10037 10380 | 10721 11059
13 | 11394 11727 12057 12385 12710 13033 13354 13672 13988 14301
14 | 14603 14922 | 15229 | 15534 15836 16137 16435 16732 17026 17319
15 | 17609 17898 18184 18469 18752 | 19033 19312 19590 | 19866 | 20140
16 | 20412 | 20683 | 20952 | 21219 | 21484 | 21748 | 22011 22272 | 22531 | 22789
17 | 23045 | 23300 | 23553 | 23805 | 24055 | 24304 | 24551 24797 | 25042 | 25285
18 | 25527 | 25768 | 26007 | 26245 | 26482 | 26717 | 26951 27184 | 27416 | 27646
19 | 27875 | 28103 | 28330 | 28556 | 28780 | 29003 | 29226 | 29447 | 29667 | 29885
20 | 30103 | 30320 | 30535 | 30750 | 30963 | 31175 | 31387 | 31597 | 31806 | 32015
21 | 32222 [ 32428 | 32634 | 32838 | 33041 33244 | 33445 | 33646 | 33846 | 34044
22 | 34242 | 34439 | 34635 | 34830 | 35025 | 35218 | 35411 35603 | 35793 35984
23 | 36173 | 36361 36549 | 36736 | 36922 | 37107 | 37291 37475 | 37658 | 37840
24 | 38021 38202 | 38382 | 38561 38739 | 38917 | 39094 | 39270 | 39445 | 39620
25 | 39794 | 39967 | 40140 | 40312 | 40483 | 40654 | 40824 | 40993 | 41162 | 41330
26 | 41497 | 41664 | 41830 | 41996 | 42160 | 42325 | 42488 | 42651 | 42813 | 42975
27 | 43136 | 43297 | 43457 | 43616 | 43775 | 43933 | 44091 | 44248 | 44404 | 44560
28 | 44716 | 44871 | 45025 | 45179 | 45332 | 45484 | 45637 | 45788 | 45939 | 46090
29 | 46240 | 46389 | 46538 | 46687 | 46835 | 46982 | 47129 | 47276 | 47422 | 47567
30 | 47712 | 47857 | 48001 | 48144 | 48287 | 48430 | 48572 | 48714 | 48855 | 48996
31 | 49136 | 49276 | 49415 | 49554 | 49693 | 49831 | 49969 | 50106 | 50243 | 50379
32 | 50515 | 50651 50786 | 50920 | 51055 | 51188 | 51322 | 51455 | 51587 | 51720
33 | 51851 51983 | 52114 | 52244 | 52375 | 52504 | 52634 | 52763 | 52892 | 53020
34 | 53148 | 53275 | 53403 | 53529 | 53656 | 53782 | 53908 | 54033 | 54158 | 54283
35 | 54407 | 54531 54654 | 54777 | 54900 | 55023 | 55145 | 55267 | 55388 | 55509
36 | 55630 | 55751 55871 55991 56110 | 56229 | 56348 | 56467 | 56585 | 56703
37 | 56820 | 56937 | 57054 | 57171 57287 | 57403 | 57519 | 57634 | 57749 | 57864
38 | 57978 | 58092 | 58206 | 58320 | 58433 | 58546 = 58659 | 58771 | 58883 | 58995
39 | 59106 | 59218 | 59329 | 59439 | 59550 | 59660 | 59770 | 59879 | 59988 | 60097
40 | 60206 | 60314 | 60423 | 60531 60638 | 60746 | 60853 | 60959 | 61066 | 61172
41 | 61278 | 61384 | 61490 | 61595 | 61700 | 61805 & 61909 | 62014 | 62118 | 6222
42 | 62325 | 62428 | 62531 62634 | 62737 | 62839 | 62941 63043 | 63144 | 63246
43 | 63347 | 63448 | 63548 | 63649 | 63749 | 63849 | 63949 | 64048 | 64147 | 64246
44 | 64345 | 64444 | 64542 | 64640 | 64738 | 64836 | 64933 | 65031 65128 | 65225
45 | 65321 65418 | 65514 | 65610 | 65706 | 65801 65896 | 65992 | 66087 | 66181
T 66276 66370 66464 66558 66652 66745 66839 66932 67025 67117
47 | 67210 | 67302 | 67394 | 67486 | 67578 | 67669 | 67761 | 67852 | 67943 | 68034
48 | 68124 | 68215 | 68305 | 68395 | 68485 | 68574 | 68664 | 68753 | 68842 | 06893
49 | 69020 | 69108 | 69197 | 69285 | 69373 | 6946l 69548 | 69636 | 69723 [ 69810
50 | 69897 | 69984 | 70070 | 70157 | 70243 | 70329 | 70415 | 70501 70586 | 70672

N. 0 i 2 3 4 5 6 7 8 9




462

51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

Ig 500... 1g 1000

N. 0 1 2 3 | 4 H 6 7 8 9

50 69897 69984 70070 70157 70243 70329 70415 70501 70586 70672
51 70757 70842 70927 71012 71096 71181 71265 71349 71433 71517
52 | 71600 71684 71767 71850 71933 72016 72099 72181 72263 72346
53 | 72428 72509 72591 72673 72754 72835 72916 72997 73078 73159
54 | 73239 73320 73400 73480 73560 73640 73719 73799 73878 73957
55 74036 74155 74194 74273 74351 74429 74507 74586 74663 74741
56 | 74819 74896 74974 75051 75128 75205 75282 75358 75435 75511
57 | 75587 75664 75740 75815 75891 75967 76042 76118 76193 76268
58 76343 76418 76492 76567 76641 76716 76790 76864 76938 77012
59 77085 77159 77232 77305 77379 77452 77525 77597 77670 77743
60 77815 77887 77960 78032 78104 78176 78247 78319 78390 78462
61 78533 78604 78675 78746 78817 78888 78958 79029 79099 79169
62 [ 79239 79309 79379 79449 79518 79588 79657 79727 79796 79865
63 79934 80003 80072 80140 80209 80277 80346 80414 80482 80550
64 80618 80686 80754 80821 80889 80956 81023 81090 81158 81224
65 81291 81358 81425 81491 81558 81624 81690 81757 81823 $1889
66 81954 82020 82086 82151 82217 82282 82347 82413 82478 82543
67 82607 82672 82737 82802 81866 82930 82995 83059 83123 83187
68 83251 83315 83378 83442 83506 83569 83632 83696 83759 83822
69 | 83885 83948 84011 84073 84136 84198 84261 84323 84386 84448
70 | 84510 84572 84634 84696 84757 84819 84880 84942 85003 85065
71 85126 85187 85248 85309 85370 85431 85491 85552 85612 85673
72 85733 85794 85854 85914 85974 86034 80094 86153 86213 86273
73 86332 86392 86451 86510 86570 86629 86688 86747 86806 86804
74 | 86923 86982 87040 87099 87157 87216 87274 87332 87390 874438
75 | 87500 87564 57662 %7079 87737 87795 87852 87910 87967 38024
76 88081 88138 88195 88252 88309 88366 88423 88480 88536 38593
77 88649 88705 88762 88818 88874 88930 88986 89042 89098 X9 154
78 89209 89265 89321 39376 89432 89487 89542 89597 89653 89708
79 89763 89818 89873 89927 89982 90037 90091 90146 90200 Y0255
80 | 90309 90363 90417 90472 90526 90580 90634 90687 90741 920795
81 90849 90902 90956 91009 91062 91116 91169 91222 91275 91328
82 91381 91434 91487 91540 91593 91645 91698 91751 913803 91855
83 91908 91960 92012 92065 92117 92169 92221 42273 921324 2376
84 | 92428 92480 92531 92583 92634 92086 92737 92788 92840 Y2891
85 | 92942 92993 93044 93095 96 146 93197 93247 93298 93349 93399
86 | 93450 93500 93551 93601 930651 93702 93752 93802 93852 93902
87 | 93952 94002 94052 94101 94151 94201 94250 94300 94349 94399
88 | 94448 94498 94547 94596 94645 94644 94743 94792 94841 94890
89 | 94939 94988 95036 95085 95134 95182 95231 95279 95328 Y5376
90 | 95424 95472 95521 95569 95617 95665 95713 95761 95809 95856
91 95904 95952 95999 96047 96095 96142 96190 96237 96284 96332
92 96379 96426 96473 96520 96567 96614 96 661 96708 96755 96802
93 | 96848 96895 96942 96988 97035 97081 97128 97174 97220 97267
94 | 97313 97359 97405 97451 97497 97543 97589 97635 97681 97727
95 97772 97818 97864 97909 97955 98000 98046 98091 98137 98 182
96 | 98227 98272 98318 98363 98408 98453 98498 98543 98588 98632
97 98677 98722 98767 98811 98856 98900 98945 98989 99034 99078
98 99123 99167 99211 99255 99300 99344 99388 99432 99476 99520
99 | 99564 99607 99651 99695 99739 99782 99826 99870 99913 88957
100 | 00000 00043 00087 00130 00173 00217 00260 00303 00346 00389
N. 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 463
1g 1000 ... Ig 1500
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
100 00000 043 087 130 173 217 260 303 346 389 44 | 43 | 42
101 432 475 518 561 604 647 689 732 775 817 1| 44 43| 42
102 860 903 945 988 *030 %072 *115 *157 *199 *242 2| 88| 86| 84
103 01284 326 368 410 452 494 536 578 620 662 31132129126
104 703 745 787 828 870 912 953 995 *036 *078 41176 | 172 | 168
105 02119 160 202 243 284 325 366 407 449 490 5 (220215210
6| 264 | 258|252
106 531 572 612 653 694 735 776 816 857 898 7| 308 | 301 | 294
107 938 979 *019 *060 *100 *141 *I81 *222 %262 *302 8352|344 | 336
108 03342 383 423 463 503 543 583 623 663 703 91396|387|378
109 743 782 822 862 902 941 981 *021 *060 *100
110 04139 179 218 258 297 336 376 415 454 493 41 | 40 | 39
11 532 571 610 650 689 727 766 805 844 883 1| 41| 40| 39
112 922 961 999 *038 *077 *115 *154 *192 *231 *269 2| 82| 80| 78
113 05308 346 385 423 461 500 538 576 614 652 3123|1200 117
114 690 729 767 805 843 881 918 956 994 032 4164|160 156
115 06070 108 145 183 221 258 296 333 371 408 51205200195
116 446 483 521 558 595 633 670 707 744 781 6246|240 | 234
117 819 856 893 930 967 *004 *041 *078 *115 *151 ; ig; gg:g §Z§
118 07188 225 262 298 335 372 408 445 482 518 o 369 | 360 | 351
119 555 591 628 664 700 737 773 809 846 882
120 918 954 990 *027 *063 *099 *135 *171 *207 *243 38 1 37 | 36
121 08279 314 350 386 422 458 493 520 565 600 1] ssl 37| 36
122 636 672 707 743 778 814 849 884 920 955 2| 76| 74| 72
123 991 *026 *061 *096 *132 *167 %202 *237 *272 *307 30114 111 | 108
124 09342 377 412 447 482 517 552 587 621 656 :
4152|148 | 144
125 691 726 760 795 830 864 899 934 968 *003 s|190/|185] 180
126 10037 072 106 140 175 200 243 278 312 346 6 |22:8 2221216
127 380 415 449 483 517 551 585 619 653 687 71266259252
128 721 755 789 823 857 890 924 958 992 *025 81304 296|288
129 11059 093 126 160 193 227 261 294 327 361 9]342[333]324
130 394 428 461 494 528 561 594 628 661 694
131 727 760 793 826 860 893 926 959 992 *024 35 3f 33‘
132 12057 090 123 156 189 222 254 287 320 352 V) 25| 34 33
133 385 418 450 483 516 548 581 613 646 678 2] 70| 68) 06
134 710 743 775 808 840 872 905 937 969 *00I 315102 99
4140|136 132
135 13033 066 098 130 162 194 226 258 290 322 s|17-5 170 | 165
136 354 386 418 450 481 513 545 577 609 640 6210|204 | 198
137 672 704 735 767 7199 830 862 893 925 956 7 (245|238 231
138 988 *019 *051 *082 *114 *145 *176 *208 *239 *270 8 280272264
139 14301 333 364 395 426 457 489 520 551 582 9| 315|306 | 297
140 613 644 675 706 737 768 799 829 860 891
141 922 953 983 *014 *045 *076 *106 *137 *168 *(98 32|31 30| 29
142 15229 .259 290 320 351 381 412 442 473 503 1] 32| 31| 30| 29
143 534 564 594 625 655 685 715 746 776 806 2| 64| 62| 60| 58
144 836 866 897 927 957 987 *017 *047 *077 *107 3 96| 93| 90| 87
145 16137 167 197 227 256 286 316 346 376 406 411281204 112:0 | 116
5160|155 (150 145
146 435 465 495 524 554 584 613 643 673 702 6|192| 186|180 174
147 732 761 791 820 850 879 909 938 967 997 . . . .
148 | 17026 o056 o085 114 143 173 202 231 260 289 [ e B Eone Eebe
149 319 348 377 406 435 464 493 522 551 580 o | 288 | 270 | 270 | 261
150 609 638 667 696 725 754 782 811 840 869
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




464 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

1g 1500 ... 1g 2000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
150 17609 638 667 696 7125 754 782 811 840 869
151 898 926 955 984 *013 | *041 *070 *099 *127 *156
152 18184 213 241 270 298 327 355 384 412 441
153 469 498 526 554 583 611 639 667 696 7124 29 | 28
154 752 780 808 837 865 893 921 949 977 *005 s

1| 29| 28
155 19033 061 089 117 145 173 201 229 257 285 2| 58l 56
156 312 340 368 396 424 451 479 507 535 562 3| 87| 84
157 590 618 645 673 700 728 756 783 811 838 4116|112
158 866 893 921 948 976 | *003 *030 *058 *085 *1i2 5| 145|140
159 20140 167 194 222 249 276 303 330 358 385 6174|168
160 412 439 466 493 520 548 575 602 629 656 g i‘;i g'g
161 683 710 737 763 190 817 844 871 898 925 o | 261|252
162 952 978  *005 *032 *059 | *085 *112 *139 *165 *192
163 21219 245 272 299 325 352 378 405 431 458
164 484  S11 537 564 590 617 643 669 696 122
165 748 775 801 827 854 880 906 932 958 983
166 22011 037 063 089 115 141 167 194 220 246 27 2‘.5
167 272 298 324 350 376 | 401 427 453 479  S05 1127 26
168 531 557 583 608 634 | 660 686 712 737 763 2| 54| 52
169 789 814 840 866 891 917 943 968 994  *019 3 81f 78
170 23045 070 096 121 147 172 198 223 249 274 ‘5‘ }gg ig,g
171 300 325 350 376 40l 426 452 477 502 528 6162|156
172 553 578 603 629 654 679 704 129 154 119 7189182
173 805 830 855 880 905 930 955 980 *005 *030 8216|208
174 24055 080 105 130 155 180 204 229 254 219 9243|234
175 304 329 353 378 403 428 452 471 502 527
176 551 576 601 625 650 674 699 724 748 73
177 797 822 846 871 895 920 944 969 993 *018
178 25042 066 091 115 139 164 188 212 237 261 25 | 24
179 285 310 334 358 382 406 431 455 479 503 i s | 24
180 527 551 575 600 624 648 672 696 720 744 2| 50| 48
181 768 792 816 840 864 | 888 912 935 950 983 3| 75| 72
182 26007 031 055 079 102 126 150 174 198 221 41100) 96
183 245 269 293 216 340 364 387 411 435 458 511251120
184 482 505 529 553 576 600 623 647 670 694 6150 144

7(17:5] 1678
185 717 741 764 788 811 834 858 881 905 928 8 | 200|192
186 951 975 998 4021 *045 | *068 *091 *114 *138 *161 9 |22:5|21°6
187 27184 207 231 254 277 300 323 346 370 393
188 416 439 462 485 508 $31 554 577 600 623
189 646 669 692 715 738 761 784 807 830 852
190 875 898 921 944 967 989 *012 *035 *058 *081 231 22 | 21
151 28103 126 149 171 194 217 240 262 285 307 1] 23] 22| 21
192 330 353 375 398 421 443 466 488  Sl11 533 2| 26| 44| 42
193 556 578 601 623 646 668 691 713 735 758 3| 69| 66| 63
19 780 803 825 847 870 8

92 914 937 959 981 ol 02| 88| 54

195 29003 026 048 070 092 15 137 159 181 203 s|115] 110 | 10'5
196 226 248 270 202 314 | 336 358 380 403 425 61381321 126
197 447 469 491 513 535 557 579 601 623 645 7(161 ] 154 147
198 667 688 710 732 754 776 798 820 842 863 81184176 168
199 885 907 929 951 973 | 994 *016 *038 060 *081 91207198 ] 189
200 30103 125 146 168 190 211 233 255 276 298
N 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 465
1g 2000 ... Ig 2500
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
200 30103 125 146 168 190 211 233 255 276 298
201 320 341 363 384 406 428 449 471 492 514
202 535 557 578 600 621 643 664 685 707 728
203 750 771 792 814 835 856 878 899 920 942
204 963 984 *006 %027 048 | *069 *091 *112 *133 *is4
208 31175 197 218 239 260 281 302 323 345 366
206 387 408 429 450 471 492 513 834 555 576 22 |21
207 597 618 639 660 681 702 723 744 765 185 1| 22| 21
208 806 827 848 869 890 911 931 952 973 994 2| 44| a2
209 32015 035 056 077 098 118 139 160 181 201 3| 66| 63
210 222 243 263 284 305 325 346 366 387 408 4| 88| 84
211 428 449 469 490 510 531 552 572 593 613 2 :;g }'z’:z
212 634 654 675 695 715 736 756 777 797 818 5 N
213 838 858 879 899 919 | 940 960 930 001 *021 7| 154] 147
214 | 33041 062 082 102 122 | 143 163 183 203 224 g i;g ::.:
215 244 264 284 304 325 345 365 385 405 425
216 445 465 486 506 526 546 566 586 606 626
217 646 666 686 706 7126 746 766 78 806 826
218 846 866 885 905 925 945 965 985 %005  *025
219 34044 064 084 104 124 143 163 183 203 223
220 242 262 282 301 321 341 361 380 400 420 20 | 19
221 439 459 479 498 518 537 587 5717 596 616 1| 20l 19
222 635 655 674 694 713 733 753 7112 192 811 2| 50| 38
223 830 850 869 889 908 928 947 967 986 *005 3| sol 57
224 35025 044 064 083 102 122 141 160 180 199 +| 80l 76
225 218 238 257 276 295 315 334 353 372 392 s|100]| 95
226 411 430 449 468 488 507 526 545 564 583 61200 114
227 603 622 641 660 679 698 717 7136 155 174 7140133
228 793 813 832 851 870 889 908 927 946 965 8|160]152
229 984 *003 *021 *040 *059 | *078 *097 *116 *135 *154 9180|171
230 36173 192 211 229 248 267 286 305 324 342
231 361 380 399 418 436 455 474 493 511 530
232 549 568 586 605 624 642 661 680 698 717
233 736 754 773 791 810 829 847 866 844 903
234 922 940 959 977 996 | *014 *033 %051 *070 *088
238 37107 125 144 162 181 199 218 236 254 273 18 | 17
236 291 310 328 346 365 383 401 420 438 457 1( 18} 17
237 475 493 511 530 S48 566 585 603 621 639 2( 36] 34
238 658 676 694 T12 731 749 767 785 803 822 3| 54 51
239 840 858 876 894 912 931 949 967 985 *003 4| 72| 68
s| 90| 83
240 38021 039 057 075 093 112 130 148 166 184 6| 108 | 102
241 202 220 238 2% 274 292 310 328 346 364 7| 12:6 | 119
242 382 399 417 435 453 471 489 507 525 543 8| 144|136
243 561 578 596 614 632 650 668 68 703 721 9162|153
244 739 757 775 792 810 828 846 863 881 899
245 917 934 952 970 987 | %005 023 *041 058 *076
246 39094 111 129 146 164 182 199 217 235 252
247 270 287 308 322 340 358 375 393 410 428
248 445 463 480 498 518 533 550 568 585 602
249 620 637 655 672 690 707 724 42 759 1M
250 794 811 829 846 863 881 898 915 933 950
N. 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9
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466 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

1g 2500 ... Ig 3000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
250 | 39794 811 829 846 863 | 881 898 915 933 950
251 967 985 002 *019 *037 | *054 *071 *088 *106 *123
252 | 40140 157 175 192 209 | 226 243 261 278 295
253 | 312 329 346 364 381 | 398 415 432 449 466
254 483 500 518 535 552 [ 569 586 603 620 637
255 654 671 688 705 122 | 739 756 713 790 807
256 824 841 858 875 892 | 909 926 943 960 976 18 | 17
257 993 *0l0 %027 %044 *061 | *078 *095 *111 *128 *145 1| 18] 17
258 | 41162 179 19 212 229 | 246 263 280 296 313 2| 36| 34
259 330 347 363 380 397 | 414 430 447 464 481 3| 54| 54
260 497 514 531 547  S64 | s81 597 614 631 647 4| 72| 68
s| 90| &
261 664 681 697 714 731 | 47 764 780 797 814 ilioslies
262 830 847 863 880 896 | 913 920 946 963 979 M
263 996 %012 029 045 062 [ *078 %095 *111 *127 *144 71126119
264 | 42160 177 193 210 226 | 243 259 275 292 308 ¥liea }:g
265 325 341 357 374 390 | 406 423 439 455 472
266 488 S04 521 537 553 | 570 58 602 619 635
267 651 667 684 700 716 | 732 749 765 781 197
268 813 830 846 862 878 | 894 o1l 927 943 959
269 975 991 %00 *024 040 | %056 %072 *088 *104 *120
270 43136 152 169 185 201 217 233 249 265 281 16
15
271 297 313 329 345 361 | 377 393 409 425 44l el b
2712 457 473 489 505 521 | $37 553 569 S84 600 2| 32l 30
273 616 632 648 664 680 | 696 712 737 743 759 A I
274 775 791 807 823 838 | 854 870 836 902 917 ol e
4| 60
275 933 949 965 981 996 | *012 *028 *044 *059 %075 s| so| 75
276 | 44001 107 122 138 154 | 170 185 201 217 232 6| 96 90
277 248 264 279 295 311 | 326 342 358 373 389 7| 112 105
278 404 420 436 451 467 | 483 498 514 529 545 8| 12:8| 120
279 560 576 592 607 623 | 638 654 669 685 700 9| 144 | 135
280 716 731 747 162 778 | 793 809 824 840 855
281 871 886 902 917 932 | 948 963 979 994 *0l0
282 | 45025 040 056 071 086 | 102 117 133 148 163
283 179 194 209 225 240 | 255 271 286 301 317
284 332 347 362 378 393 | 408 423 430 454 469
285 48 500 515 530 545 | 561 576 591 606 621 14
286 637 652 667 682 697 | 712 728 743 158 773 1| 14
287 788 803 818 - 834 849 | 864 879 894 909 924 2| 28
288 939 954 969 984 000 | %015 *030 *045 *060 *075 3| 42
289 | 46090 105 120 135 150 | 165 180 195 210 225 4| s6
290 240 255 270 285 300 | 315 330 345 359 374 e
291 389 404 419 434 449 | ‘464 479 494 509 523 7| og
292 528 553 568 583 598 613 627 642 657 672 8112
293 687 702 716 731 746 | 761 776 790 805 820 o| 126
294 835 850 864 879 894 | 909 923 938 953 967
295 982 997 *0I2 *026 *041 | *0S6 *070 *085 *100 *I14
296 | 47129 144 159 173 188 | 202 217 232 246 261
297 276 290 305 319 334 | 349 363 378 392 407
298 422 436 451 465 480 | 494 509 524 538 553
299 567 582 596 61l 625 | 640 654 669 683 698
300 712 727 741 7% 770 | 784 799 813 828 842
N, 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

467

Ig 3000 ... Ig 3500

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
300 47712 727 741 756 770 784 799 813 828 842
301 857 871 885 900 914 929 943 958 972 986
302 48001 015 029 044 058 073 087 101 116 130
303 144 159 173 187 202 216 230 244 259 273
304 287 302 316 330 344 359 373 387 401 416
305 430 444 458 473 487 501 515 530 544 558
306 572 586 601 615 629 643 657 671 686 700
307 714 728 742 756 770 785 799 813 827 841
308 855 869 883 897 911 926 940 954 968 982
309 996 *010 *024 *038 *052 *066 *080 *094 *108 *122
310 49136 150 164 178 192 206 220 234 248 262
31 276 290 304 318 332 346 360 374 388 402
312 415 429 443 457 471 485 499 513 527 541
313 554 568 582 596 610 624 638 651 665 679
314 693 707 721 734 748 762 776 790 803 817
315 831 845 859 872 886 900 914 927 941 955
316 969 982 996 *010 *024 *037 *051 *065 *079 *092
317 50106 120 133 147 161 174 188 202 215 229
318 243 256 270 284 297 311 325 338 352 365
319 379 393 406 420 433 447 461 474 488 501
320 515 529 542 556 569 583 596 610 623 637
321 651 664 678 691 705 718 732 745 759 772
322 786 799 813 826 840 853 866 880 893 907
323 920 934 947 961 974 987 *001 *014 *028 *041
324 51055 068 081 095 108 121 135 148 162 175
325 188 202 215 228 242 255 268 282 295 308
326 322 335 348 362 375 388 402 415 428 441
327 455 468 481 495 508 521 534 548 561 574
328 587 601 614 627 640 654 667 680 693 706
329 720 733 746 759 772 786 799 812 825 838
330 851 865 878 891 904 917 930 943 957 970
331 983 996 *009 *022 *035 *048 *061 *075 *088 *101
332 52114 127 140 153 166 179 192 205 218 231
333 244 257 270 284 297 310 323 336 349 362
334 375 388 401 414 427 440 453 466 479 492
335 504 517 530 543 556 569 582 595 608 621
336 634 647 660 673 686 699 711 724 737 750
337 763 776 789 802 815 827 840 853 866 879
338 892 905 917 930 943 956 969 982 994  *007
339 53020 033 046 058 071 084 097 110 122 135
340 148 161 173 186 199 212 224 237 250 263
341 275 288 301 314 326 339 352 364 3 390
342 403 415 428 441 453 466 479 491 504 517
343 529 542 555 567 580 593 605 618 631 643
344 656 668 681 694 706 719 732 744 757 769
345 782 794 807 820 832 845 857 870 882 895
346 908 920 933 945 958 970 983 995 %008 *020
347 54033 045 058 070 083 095 108 120 133 145
348 158 170 183 195 208 220 233 245 258 270
349 283 295 307 320 332 345 357 370 382 394
350 407 419 432 444 456 469 481 494 506 518

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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468 51. Fiinfatellige dekadische Logarithmen der natlirlichen Zahlen von 1 bis 10000

1g 3500 ... Ig 4000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
350 | 54407 419 432 444 456 469 481 494 506  S18
3s1 $31 S43 SSS 568 380 593 605 617 630 642
352 654 667 619 691 704 | 716 728 741 753 765
383 777 790 802 814 827 839 851 864 876 888 i
354 900 913 925 937 949 | 962 974 98 998 *0il A0
385 55023 035 047 060 072 | 084 096 108 121 133 2| 26
356 145 157 169 182 194 206 218 230 242 255 3| 39
357 267 2719 291 303 315 328 340 352 364 376 4| 52
358 388 400 413 425 437 49 461 473 485 497 5| 65
359 509 S22 534 546 558 S70 S82 594 606 618 6| 78
360 630 642 654 666 678 61 703 TS 121 139 ; “9;1
361 751 763 715 187 199 811 823 835 847 859 9| 117
362 871 883 895 907 919 931 943 955 967 979
363 991 %003 *01S %027 %038 | %050 *062 *074 *086 *098
364 | s6110 122 134 146 158 170 182 194 205 217
365 229 241 253 265 277 289 301 312 324 336 "
366 348 360 372 384 396 407 419 431 443 455 N
367 467 478 490 502 S14 526 538 549 S61 573 2| 2
368 585 597 608 620 632 644 65 667 619 691 2| 36
369 703 714 726 738 750 761 773 718 197 808 il es
370 820 832 844 855 867 879 891 902 914 926 s| 6o
371 937 949 961 972 984 | 996 *008 019 %031 *043 s 72
372 | s70s4a 066 078 089 101 113 124 136 148 159 7| 84
3 171 183 194 206 217 229 241 252 264 276 8| 96
374 287 299 310 322 334 345 357 368 380 392 9| 108
375 403 41S 426 438 449 461 473 484 496 507
376 S19 S30 542 SS3 565 $76 588 600 611 623
3 634 646 657 669 68O 62 703 TS 726 738
378 749 761 712 184 795 807 818 830 841 852 11
37 864 875 887 898 910 | 921 933 944 955 967 1
380 978 990 001 *013 %024 | *035 *047 0S8 %070 *081 2 §-2
3| 33
381 $8092 104 115 127 138 149 161 172 184 195 ’
382 206 218 229 240 252 | 263 274 286 297 309 ‘; ;‘;
383 320 331 343 354 365 377 388 399 410 422 :
384 433 484 456 467 478 | 450 so1  S12 524 535 6] 66
7| 77
385 546 SST 569  S80 591 602 614 625 636 647 s| 88
386 659 670 681 692 704 7S 126 137 149 160 91 99
387 771 782 7194 805 816 827 838 850 861 872
388 883 894 906 917 928 939 950 961 973 984
389 995 %006 *017 %028 %040 | *0S1 *062 %073 %084 *09S
390 | s9106 118 129 140 151 162 173 184 195 207 10
391 218 229 240 251 262 273 284 295 306 318 1| 1o
392 329 340 351 362 373 384 395 406 417 428 2 20
393 439 450 461 472 483 494 506 S17 528 39 3| 30
394 550 S61 572 583 594 605 616 627 638 649 +| 20
395 660 671 682 693 704 | 715 726 737 748 759 s| so
396 770 780 791 802 813 824 835 846 857 868 | 60
397 879 8% 901 912 923 | 934 945 95 966 977 7| 10
398 988 999 4010 %021 %032 | %043 *054 *065 °076 *086 8| &0
399 | 60097 108 119 130 141 152 163 173 184 195 91 90
400 206 217 228 239 249 | 260 271 282 293 304
N. 0 1 2 3 4 [} 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 469
1g 4000 ... Ig 4500
N. () 1 2 3 4 s 6 7 8 9
400 | 60206 217 228 239 249 260 271 282 293 304
401 314 325 336 347 358 369 379 390 401 412
402 423 433 444 455 466 477 487 498 509 520
403 $31 541 SS2 563 574 s84 595 606 617 627
404 638 649 660 670 681 692 703 713 724 138
405 746 7156 161 118 7188 799 810 821 831 842
406 853 863 874 885 895 906 917 927 938 949 1
407 959 970 981 991 %002 | *013 %023 %034 *045 %055 1| o1
408 61066 077 087 098 109 119 130 140 151 162 2| 22
409 172 183 194 204 215 225 236 247 257 268 3] 33
410 278 289 300 310 321 331 342 352 363 374 4| 44
5 55
an 384 395 405 416 426 437 448 458 469 479 sl e
412 49 500 SI1  S21 532 542 SS3 S63  S74 S84 )
413 595 606 616 627 637 | 648 658 669 679 690 T
414 700 711 720 731 742 | 752 763 773 184 794 5| %8
415 805 815 826 836 847 857 868 878 888 899
416 909 920 930 941 951 962 972 982 993 *003
417 62084 024 034 045 0SS 066 076 086 097 107
418 118 128 138 149 159 170 180 190 201 211
419 221 232 242 252 263 273 284 294 304 315
420 325 335 346 356 366 377 387 397 408 418 10
421 428 439 449 459 469 480 490 S00  S11  s21 e
422 $31  S42 552 562 572 583 593 603 613 624 2| 20
423 634 644 655 665 615 685 696 706 716 126 4
424 737 147 151 161 118 788 798 808 818 829 ol wo
425 839 849 859 870 880 890 900 910 921 931 s| so
426 941 951 961 972 982 992 %002 %012 *022 *033 6| 60
427 63043 053 063 073 083 094 104 114 124 134 7| 70
428 144 155 165 175 185 195 205 215 225 236 8| so
429 246 256 266 216 286 29 306 317 321 337 9| 90
430 347 357 367 3711 387 397 407 417 428 438
43 448 458 468 478 488 498 508 518 528 538
432 S48 5S8  S68 579 589 599 609 619 629 639
433 649 659 669 679 689 699 709 719 729 739
434 749 159 169 119 189 799 809 819 829 839
435 849 859 869 879 889 899 909 919 929 939 9
436 949 959 969 979 988 998 *008 *018 %028 *038 1| 09
437 64048 058 068 078 088 098 108 118 128 137 2] 18
438 147 157 167 177 187 197 207 217 227 237 31 27
439 246 256 266 276 286 296 306 316 326 335 4| 36
440 345 385 365 375 38§ 395 404 414 424 434 Z ‘;:i
441 444 454 464 473 483 493 503 SI13 523 532 7| 63
2 s42 552 s62 572 582 591 601 611 621 631 8| 12
443 640 650 660 670 680 689 699 709 719 729 9| 81
444 738 748 78 768 177 787 7197 807 816 826
445 836 846 856 865 875 885 895 904 914 924
446 933 943 953 963 972 982 992 *002 *0l1 *021
447 65031 040 050 060 070 079 089 099 108 118
448 128 137 147 157 167 176 186 196 205 215
449 225 234 244 254 263 273 283 292 302 312
450 321 331 341 350 360 369 379 389 398 408
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




470 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der patiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

g 4500 ... 1g 5000

N. 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9

450 65321 331 341 350 360 369 379 389 398 408

451 418 427 437 447 456 466 475 485 495 504

452 514 523 533 543 552 562 571 581 591 600

453 610 619 629 639 648 658 667 677 686 696

454 706 715 7125 134 744 753 763 772 7182 7192

455 801 811 820 830 839 849 858 868 877 887

456 896 906 916 925 935 944 954 963 973 982 10

457 992 *001 *011 %020 *030 | *039 *049 *058 *068 *077 1|10

458 66087 096 106 115 124 134 143 153 162 172 2|20

459 181 191 200 210 219 229 238 247 257 266 3|30

460 276 285 295 304 314 323 332 342 351 361 4|40
5|50

461 370 380 389 398 408 417 427 436 445 455 6| 60

462 464 474 483 492 502 S11 521 530 539 549 7170

463 558 567 577 586 596 605 614 624 633 642 s | 80

464 652 661 671 680 689 699 708 717 727 736 9|90

465 745 755 164 173 783 792 801 811 820 829

466 839 848 857 867 876 885 894 904 913 922

467 932 941 950 960 969 978 987 997 *006 *015

468 67025 034 043 052 062 071 080 089 099 108

469 117 127 136 145 154 164 173 182 191 201

470 210 219 228 237 247 256 265 274 284 293 0

471 302 311 321 330 339 348 357 367 376 385 1los

412 394 403 413 422 431 440 449 459 468 477 2118

473 486 495 504 S14 523 532 541 550 560 569 3|27

474 578 587 596 605 614 624 633 642 651 660 o

475 669 679 688 697 706 715 724 733 742 152 s|as

476 761 770 719 7188 797 806 815 825 834 843 654

an 852 81 870 879 888 897 906 916 925 934 7]63

478 943 952 961 970 979 988 997 *006 *015 *024 8|72

419 68034 043 052 061 070 079 088 097 106 115 9|81

480 124 133 142 151 160 169 178 187 196 205

481 215 224 233 242 251 260 269 278 287 296

482 305 314 323 332 341 350 359 368 377 386

483 395 404 413 422 431 440 449 458 467 476

484 485 494 502 S511 520 529 538 54T 556 565

485 574 583 592 601 610 619 628 637 646 655 8

486 664 673 681 690 699 708 717 726 135 744 1108

487 753 762 111 780 789 797 806 815 824 833 2(16

488 842 851 860 869 878 88 895 904 913 922 3(24

489 931 940 949 958 966 975 984 993 *002 *01l 4|32

490 | 69020 028 037 046 0S5 | 064 073 082 0% 099 g i

491 108 117 126 135 144 152 161 170 179 188 71 56

492 197 205 214 223 232 241 249 258 267 276 8| 64

493 285 294 302 311 320 329 338 346 355 364 9|72

494 373 381 390 399 408 417 425 434 443 452

495 461 469 478 487 496 504 513 522 531 539

496 548 557 566 574 583 592 601 609 618 627

497 636 644 653 662 671 679 688 697 705 T4

498 723 732 740 749 758 767 775 184 7193 801

499 810 819 827 836 845 854 862 871 880 888

500 897 906 914 923 932 940 949 958 966 975

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 47N
125000 ... lg 5500
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
500 69897 906 914 923 932 940 949 958 966 975
501 984 992 *001 *010 *018 | *027 *036 *044 *053 *062
502 70070 079 088 096 105 114 122 131 140 148
503 157 165 174 183 191 200 209 217 226 234
504 243 252 260 269 278 286 295 303 312 321
505 320 338 346 355 364 372 381 389 398 406
506 415 424 432 441 449 458 467 475 484 492 9
507 501 509 518 526 535 544 552 561 569 578 i
508 586 595 603 612 621 629 638 646 655 663 1109
509 672 680 689 697 706 714 723 731 740 749 § ;:g
510 757 766 774 7183 791 800 808 817 825 834 ol 36
511 842 851 859 868 876 885 893 902 910 919 5|45
512 927 935 944 952 961 969 978 986 995 *003 6|54
513 71012 020 029 037 046 054 063 071 079 088 7|63
514 09 105 113 122 130 139 147 155 164 172 8|72
515 181 189 198 206 214 | 223 231 240 248 257 981
516 265 273 282 290 299 307 315 324 332 341
517 349 357 366 374 383 391 399 408 416 425
518 433 441 450 458 466 475 483 492 500 508
519 517 525 533 542 550 550 567 575 584 592
520 600 609 617 625 634 642 650 659 667 675
521 684 692 700 709 717 725 734 742 750 759 8
522 767 775 784 792 800 809 817 825 834 842 1|08
523 850 858 867 875 883 892 900 908 917 925 2|16
524 933 941 950 958 966 975 983 991 999  *008 3(24
525 72016 024 032 041 049 057 066 074 082 090 }‘, i‘g
526 099 107 115 123 132 140 148 156 165 173 6|48
527 181 189 198 206 214 222 230 239 247 255 7| 56
528 263 272 280 288 296 304 313 321 329 337 s |64
529 346 354 362 370 378 387 395 403 411 419 0|72
530 428 436 444 452 460 469 477 485 493 501
531 509 518 526 534 542 550 558 567 575 583
532 591 599 607 616 624 632 640 648 656 665
533 673 681 689 697 1705 713 722 730 738 746
534 754 162 770 119 187 795 803 811 819 827
535 835 843 852 860 868 876 884 892 900 908 ;
536 916 925 933 941 949 957 965 973 981 989 1] o7
537 997 %006 *014 *022 *030 | *038 *046 %054 *062 *070 2| 14
538 73078 086 094 102 111 119 127 135 143 151 3|21
539 159 167 175 183 191 199 207 215 223 231 ol2s
540 239 247 255 263 272 280 288 296 304 312 s|3s
541 320 328 336 344 352 | 360 368 376 384 392 6142
542 400 408 416 424 432 440 448 456 464 472 7149
543 480 488 496 504 512 520 528 536 544 552 8156
544 560 568 576 584 592 600 608 616 624 632 9[63
545 640 648 656 664 672 679 687 695 703 711
546 719 727 735 743 751 759 767 775 783 791
547 799 807 815 823 830 838 846 854 862 870
548 878 886 894 902 910 918 926 933 941 949
549 957 965 973 981 989 997 %005 *013 %020 *028
550 74036 044 052 060 068 076 084 092 099 107
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




472 S1. Ftinfstellige dekadische Logarithmen der natilrlichen Zahlen von 1 bis 10000

Ig 5500 ... 1g 6000

N. ° 1 2 3 4 s 6 7 8 9
550 74036 044 052 060 068 076 084 092 099 107
551 115 123 131 139 147 155 162 170 1718 186
552 194 202 210 218 225 233 241 249 251 265
553 273 280 288 296 304 312 320 327 335 343
554 351 359 367 374 382 390 398 406 414 421
555 429 437 445 453 461 468 476 484 492 500
556 507 SIS 523 S31 539 547 554 s62 570 S78
557 586 593 601 609 617 624 632 640 G648 656
588 663 671 679 687 695 702 710 718 726 733
559 741 149 757 164 M2 780 788 796 803 811
560 819 827 834 842 850 858 865 873 881 889 s
561 896 904 912 920 927 935 943 950 958 966 1| o8
562 974 981 989 997 %005 | *012 %020 *028 %035 *043 2|16
563 75051 059 066 074 082 089 097 105 113 120 3| 24
564 126 136 143 IS1 159 166 174 182 189 197 ol 32
565 205 213 220 228 236 243 251 259 266 274 5| 40
566 282 289 297 305 312 | 320 328 335 343 351 6|48
567 358 366 374 381 389 397 404 412 420 427 7156
568 435 442 450 458 465 473 481 488 496 504 8 (64
569 S11 519 526 534 542 549 557 565 572 580 9(72
570 s87 595 603 610 618 626 633 641 648 656
571 664 671 679 686 694 702 709 717 724 132
572 740 747 155 162 110 778 785 793 800 808
573 815 823 831 838 846 853 81 868 876 884
574 891 899 906 914 921 929 937 944 952 959
575 967 974 982 989 997 | *005 *012 €020 €027 *035
576 76042 050 057 065 072 080 087 095 103 110
7 118 125 133 140 148 1SS 163 170 178 185
578 193 200 208 215 223 230 238 245 253 260
579 268 215 286 290 298 30 313 320 328 335
580 343 350 358 365 373 380 388 395 403 410 ;
581 418 425 433 440 448 455 462 470 471 485 1] o7
582 492 500 507 515 522 530 537 S45 552 559 2| 14
583 567 574 582 589 97 604 612 619 626 634 3|21
584 641 649 65 664 6Tl 678 686 693 701 708 <28
585 716 723 730 738 745 753 760 768 715 182 5|38
586 790 797 805 812 819 | 827 834 842 849 836 6|42
587 864 871 879 886 893 901 908 916 923 930 7|49
588 938 945 953 960 967 975 982 989 997 *004 8|56
589 77012 019 026 034 041 048 056 063 070 078 9163
590 085 093 100 107 115 122 129 137 144 151
591 159 166 173 181 188 195 203 210 217 228
592 232 240 247 254 262 269 276 283 291 298
593 305 313 320 327 338 342 349 357 364 3T
594 379 38 393 401 408 415 422 430 437 444
595 452 459 466 474 481 488 495 503 S10 517
596 525 532 539 546 SS4 561 568 576 583 590
597 597 605 612 619 627 634 641 648 656 663
598 670 677 685 692 699 706 714 721 128 7135
599 743 150 7157 164 172 779 78 793 801 808
600 815 822 830 837 844 851 859 866 873 880
N. 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9




51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

473

1g 6000 ... 1g 6500

N. 0 i 2 3 4 5 6 7 8 9
600 77815 822 830 837 344 851 859 866 873 880
601 887 895 902 909 916 924 931 938 945 952
602 960 967 974 981 988 996 *003 *010 *017 *025
603 78032 039 046 053 061 068 075 082 089 097
604 104 111 118 125 132 140 147 154 161 168
605 176 183 190 197 204 211 219 226 233 240
606 247 254 262 269 276 283 290 297 305 312
607 319 326 333 340 347 355 362 369 376 383
608 390 398 405 412 419 426 433 440 447 455
609 462 469 476 - 483 490 497 504 512 519 526
610 533 540 547 554 561 569 576 583 590 597
611 604 611 618 625 633 640 647 654 661 668
612 675 682 689 696 704 711 718 725 732 739
613 746 753 760 767 774 781 789 796 803 810
614 817 824 831 838 845 852 859 866 873 880
615 888 895 902 909 916 923 930 937 944 951
616 958 965 972 979 986 993 %000 *007 *0i4 *021
617 79029 036 043 050 057 064 071 078 085 092
618 099 106 113 120 127 134 141 148 155 162
619 169 176 183 190 197 204 211 218 225 232
620 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302
621 309 316 323 330 337 344 w31 358 365 372
622 379 386 393 400 407 414 421 428 435 442
623 449 456 463 470 477 484 491 498 505 511
624 518 525 532 539 546 553 560 567 574 581
625 588 595 602 609 616 623 630 637 644 650
626 657 664 671 678 685 692 699 706 713 720
627 727 734 741 748 754 761 768 775 782 789
628 796 803 810 817 824 831 837 844 851 858
629 865 872 879 886 893 900 906 913 920 927
630 934 941 948 955 962 969 975 982 89 996
631 80003 010 017 024 030 037 044 051 058 065
632 072 079 085 092 099 106 113 120 127 134
633 140 147 154 161 168 175 182 188 195 202
634 209 216 223 229 236 - | 243 250 257 264 271
635 277 284 291 298 305 312 318 325 332 339
636 346 I3 359 366 373 380 387 393 400 407
637 414 421 428 434 441 448 455 462 468 475
638 482 489 496 502 509 516 523 530 536 543
639 550 557 564 570 577 584 591 598 604 611
640 618 625 632 638 645 652 659 665 672 679
641 686 693 699 706 713 720 726 733 740 747
642 754 760 767 774 781 787 794 801 808 814
643 821 828 835 841 848 855 862 868 875 882
644 889 895 902 909 916 922 929 936 943 949
645 956 963 969 976 983 990 996 *003 *010 *017
646 81023 030 037 043 050 057 064 070 077 084
647 090 097 104 111 117 124 131 137 144 151
648 158 164 171 178 184 191 198 204 211 218
649 224 231 238 245 251 258 265 271 278 285
650 291 298 305 311 318 325 331 338 345 351

N. 0 1 2 3 4 S 6 7 8 9
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474 51. Fiinfstellige dekadische Logaritbmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

1g 6500 ... 1g 7000

N. o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
650 81291 298 305 311 318 325 331 338 345 351
651 358 365 371 378 385 391 398 405 411 418
652 425 431 438 445 451 458 465 471 478 485
653 491 498 505 511 518 525 531 538 544 551
654 558 564 571 578 584 591 598 604 611 617
655 624 631 637 644 651 657 664 671 677 684
656 690 697 704 710 717 723 730 737 743 750
657 757 763 770 776 783 790 796 803 809 816
658 823 829 836 842 849 856 862 869 875 882
659 889 895 902 908 915 921 928 935 941 948
660 954 961 968 974 981 987 994 %000 *007 *014
661 82020 027 033 040 046 053 060 066 073 079
062 086 092 099 105 112 119 125 132 138 145
663 151 158 164 171 178 184 191 197 204 210
664 217 223 230 236 243 249 256 263 269 276
665 282 289 295 302 308 315 321 328 334 341
666 347 354 360 367 373 380 387 393 400 406
667 413 419 426 432 439 445 452 458 465 471
668 478 484 491 497 504 510 517 523 530 536
669 543 549 556 562 569 575 582 588 595 601
670 607 614 620 627 633 640 646 653 659 666
671 672 679 685 692 698 705 711 718 724 730
672 737 743 750 756 763 769 776 782 789 795
673 802 808 814 821 827 834 840 847 853 860
674 866 872 879 885 892 898 905 911 918 924
675 930 937 943 950 956 963 969 975 982 988
676 995  *001 *008 *014 *020 *027 *033 *040 *046 *052
677 83059 065 072 078 085 091 097 104 110 117
678 123 129 136 142 149 155 161 168 174 181
679 187 193 200 206 213 219 225 232 238 245
680 251 257 264 270 276 283 289 296 302 308
681 315 321 327 334 340 347 353 159 366 372
682 378 385 391 398 404 410 417 423 429 436
683 442 448 455 461 467 474 4%0 487 493 499
684 506 512 518 525 531 537 REES 550 556 5603
68% 569 575 582 588 594 601 607 613 620 626
686 632 639 645 651 658 664 670 677 683 689
687 696 702 708 71s 721 727 734 740 746 753
688 759 765 771 778 784 790 797 803 809 816
689 822 828 835 841 847 853 860 866 872 879
690 885 891 897 904 910 916 923 929 935 942
691 948 954 960 967 973 979 985 992 998  *004
692 84011 017 023 029 036 042 048 055 061 067
693 073 080 086 092 098 105 111 17 123 130
694 136 142 148 155 161 167 173 180 186 192
695 198 205 211 217 223 230 236 242 248 255
696 261 267 273 280 286 292 298 305 311 317
697 323 330 336 342 348 354 361 367 373 379
698 386 392 398 404 410 417 423 429 435 442
699 448 454 460 466 473 479 485 491 497 504
700 510 516 522 528 535 541 547 553 559 566
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Do~ b W -

Vo LA W —

07
1-4
21
28
35
42
49
56
63

06
1-2
1-8
24
30
36
42
48
54



51, Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

475

g 7000 ... Ig 7500

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
700 84510 516 522 528 535 541 547 553 559 566
701 572 578 584 590 597 603 609 615 621 628
702 634 640 646 652 658 665 671 677 683 689
703 696 702 708 714 720 726 733 739 745 751
704 757 763 770 776 782 788 794 800 807 813
705 819 825 831 837 844 850 856 862 8638 874
706 880 887 893 899 9035 911 917 924 930 936
707 942 948 954 960 967 973 979 985 991 997
708 85003 009 016 022 028 034 040 046 052 058
709 065 071 077 083 089 095 101 107 114 120
710 126 132 138 144 150 156 163 169 175 181
711 187 193 199 205 211 217 224 230 236 242
712 248 254 260 266 272 278 285 291 297 303
713 309 315 321 327 333 339 345 352 358 364
714 370 376 382 388 394 400 406 412 418 425
715 431 437 443 449 455 461 467 473 479 485
716 491 497 503 509 516 522 528 534 540 546
717 552 558 564 570 576 582 588 594 600 606
718 612 618 625 631 637 643 649 6535 661 667
719 673 679 685 691 697 703 709 715 721 727
720 733 739 745 751 757 763 769 775 781 788
721 794 800 806 812 818 824 830 836 842 848
722 854 860 866 872 878 884 890 896 902 908
723 914 920 926 932 938 944 950 956 962 968
724 974 980 986 992 998 *004 *010 *016 *022 *028
725 86034 040 046 052 058 064 070 076 082 088
726 094 100 106 112 118 124 130 136 141 147
727 153 159 165 171 177 183 189 195 201 207
728 213 219 225 231 237 243 249 255 261 267
729 273 279 285 291 297 303 308 314 320 326
730 332 338 344 350 356 362 368 374 380 386
731 392 398 404 410 415 421 427 433 439 445
732 451 457 463 469 475 481 487 493 499 504
733 510 516 522 528 534 540 546 552 558 564
734 570 576 581 587 593 599 605 611 617 623
735 629 635 641 646 652 658 664 670 676 682
736 688 694 700 705 711 717 723 729 735 741
737 747 753 759 764 770 776 782 788 794 800
738 806 812 817 823 829 835 841 847 853 859
739 864 870 876 882 888 894 900 906 911 917
740 923 929 935 941 947 953 958 964 970 976
741 982 988 994 999  *005 *011  *017 *023 *029 *035
742 87040 046 052 058 064 070 075 081 087 093
743 099 105 111 116 122 128 134 140 146 151
744 157 163 169 175 181 186 192 198 204 210
745 216 221 227 233 239 245 251 256 262 268
746 274 280 286 291 297 303 309 315 320 326
747 332 338 344 349 355 361 367 373 379 384
748 390 396 402 408 413 419 425 431 437 442
749 448 454 460 466 471 477 483 489 495 500
750 506 512 518 523 529 535 541 547 552 558

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
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476 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

Ig 7500 ... 1g 8000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

750 | 87506 512 S18 523 529 s35  sa1 547 552 558

751 s64 570 576 581 587 593 599 604 610 616

752 622 628 633 639 645 651 656 662 668 674

753 679 685 691 697 703 708 714 720 T26 731

754 737 143 149 154 160 766 172 777 183 789

755 795 800 806 812 818 823 829 835 841 846

156 852 858 864 869 875 881 887 892 898 904

757 910 915 921 927 933 938 944 950 955 961

758 967 973 978 98¢ 990 996 *001 *007 *013 *018

759 88024 030 036 041 047 053 058 064 070 076

760 081 087 093 098 104 110 16 121 127 133

761 138 144 150 156 161 167 173 178 184 190 6

762 195 201 207 213 218 224 230 235 241 247 1l o6

763 252 258 264 270 275 281 287 292 298 304 2|12

764 309 315 321 326 332 338 343 349 355 360 3|18

765 366 372 377 383 389 395 400 406 412 417 4|24
s | 3

766 423 429 434 440 446 451 457 463 468 474 P 3.2

167 480 485 491 497 502 508 513 519 525 530 2

768 536 542 547 553 559 | 564 570 576 581 587 74

769 593 598 604 610 618 621 627 632 638 643 g ;.2

770 649 655 660 666 672 677 683 689 694 700

m 705 711 717 122 728 734 739 745 750 756

72 762 167 713 7119 7184 790 795 801 807 812

773 818 824 829 835 840 846 852 857 863 868

774 874 880 885 891 897 902 908 913 919 925

75 930 936 941 947 953 958 964 969 975 981

776 986 992 997 *003 4009 | *014 %020 *025 *031 *037

m 89042 048 053 059 064 070 076 081 087 092

778 098 104 109 115 120 126 131 137 143 148

779 154 159 165 170 176 182 187 193 198 204

780 209 215 221 226 232 237 243 248 254 260

781 265 271 276 282 287 | 293 298 304 310 315 5

782 321 326 332 337 343 348 354 360 365 371 ilos

783 376 382 387 393 398 404 420 415 421 426 2] 10

784 432 437 443 448 454 459 465 470 476 481 3|15

785 487 492 498 S04 509 515 520 526 531 537 4|20

786 542 S48 553 559 564 | 570 575 581 586 592 A

787 97 603 609 614 520 625 631 636 642 647

788 653 658 664 669 675 680 686 691 697 1702 7135

789 708 T3 719 724 730 735 741 746 752 157 g ::g

790 763 768 774 719 185 790 796 801 807 812

791 818 823 829 834 840 845 851 856 862 867

792 873 878 883 889 894 900 905 911 916 922

793 927 933 938 944 949 955 960 966 971 977

79 982 988 993 998 %004 | *009 *GIS 2020 *026 *031

795 90037 042 048 053 059 064 069 075 080 086

196 091 097 102 108 113 119 124 129 135 140

%7 146 151 157 162 168 173 179 184 189 195

798 200 206 201 217 222 227 233 238 244 249

799 255 260 266 271 276 282 287 293 298 304

800 309 314 320 325 331 336 342 347 352 358

N 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




51, Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 477
13 8000 ... Ig 8500
N. 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9
800 | 90309 314 320 325 331 336 342 347 352 358
801 363 369 374 380 385 390 396 401 407 412
802 417 423 428 434 439 445 450 455 461 466
803 472 477 482 488 493 499 504 509 515 s20
804 526 531 536 S42 547 553 558 563 569 574
805 S80 585 590 596 601 607 612 617 623 628
806 634 639 644 650 655 660 666 6711 677 682
807 687 693 698 703 709 714 720 725 730 736
808 741 747 152 157 163 768 773 779 7184 789
809 795 800 806 811 816 822 827 832 838 843
810 849 854 859 865 870 875 881 886 891 897
811 902 907 913 918 924 929 934 940 945 950 6
812 956 961 966 972 977 982 988 993 998  *004 1 o6
813 91009 014 020 025 030 036 041 046 052 057 2| 12
814 062 068 073 078 084 089 094 100 105 110 3| 18
815 116 121 126 132 137 142 148 153 158 164 4|24
816 169 174 180 185 190 196 201 206 212 217 Z 32‘;
817 222 228 233 238 243 249 254 25 265 270
818 275 281 286 291 297 302 307 312 318 323 7|42
819 328 334 339 344 350 355 360 365 371 376 g ‘;':43
820 381 387 392 397 403 408 413 418 424 429
821 434 440 445 450 455 461 466 471 477 482
822 487 492 498 503 508 514 519 524 529  s3§
823 540  s45 551 556 S6l 566 5712 577 582 87
824 593 598 603 609 614 619 624 630 635 640
825 645 651 656 661 666 672 677 682 687 693
826 698 703 709 714 719 724 730 735 740 745
827 751 756 161 766 112 777 182 787 793 798
828 803 808 814 819 824 829 834 840 845 850
829 855 861 866 871 876 882 887 892 897 903
830 908 913 918 924 929 934 939 944 950 955
831 960 965 971 976 981 986 991 997 *002 *007 5
832 92012 018 023 028 033 038 044 049 054 059 1] os
833 065 070 075 080 085 091 096 101 106 111 2110
834 17 122 121 132 137 143 148 153 158 163 3| 1s
835 169 174 179 184 189 195 200 205 210 215 4|20
836 221 226 231 236 241 | .247 252 257 262 267 Z §:f,
837 273 278 283 288 293 298 304 309 314 319
838 324 330 335 340 345 350 355 361 366 371 7133
839 376 381 387 392 397 402 407 412 418 423 g ::‘5)
840 428 433 438 443 449 455 459 464 469 474
841 480 485 490 495 500 505 511 516 521 526
842 531 536 542 547 552 557 562 561 572 S8
843 583 588 593 598 603 609 614 619 624 629
844 634 639 645 650 655 660 665 670 675 681
845 686 691 696 7101 706 Mm M6 122 721 132
846 737 742 747 152 78 763 768 773 778 783
847 788 793 799 804 809 814 819 824 829 834
848 840 845 850 855 860 85 870 875 881 886
849 891 896 %1 906 911 916 921 927 932 937
850 942 947 952 957 962 967 973 978 983 988
N. 0 1 2 3 4 s 6 7 8 9




478 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

2 8500 ... Ig 9000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
850 92942 947 952 957 962 967 973 978 983 988
851 993 998  *003 *008 *013 *018 *024 *029 *034 *039
852 93044 049 054 059 064 069 075 080 085 090
853 095 100 105 110 115 120 125 131 136 141
854 146 151 156 161 166 171 176 181 186 192
855 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242
856 247 252 258 263 268 273 278 283 288 293
857 298 303 308 313 318 323 328 334 339 344
858 349 354 359 364 369 374 379 384 389 394
859 399 404 409 414 420 425 430 435 440 445
860 450 455 460 465 470 475 480 485 490 495
861 500 505 510 515 520 526 531 536 541 546
862 551 556 561 566 571 576 581 586 591 596
863 601 606 611 616 621 626 631 636 641 646
864 651 656 661 666 671 676 682 687 692 697
865 702 707 712 717 722 727 732 737 742 747
866 752 757 762 767 772 777 782 787 792 797
867 802 807 812 817 822 827 832 837 842 847
868 852 857 862 867 872 877 882 887 892 897
869 902 907 912 917 922 927 932 937 942 947
870 952 957 962 967 972 971 982 987 992 997
871 94002 007 012 017 022 027 032 037 042 047
872 052 057 062 067 072 077 082 086 091 096
873 101 106 111 116 121 126 131 136 141 146
874 151 156 161 166 17 176 181 186 191 196
875 201 206 211 216 221 226 231 236 240 245
876 250 255 260 265 270 275 280 285 290 295
877 300 305 310 315 320 325 330 335 340 345
878 349 354 359 364 369 374 379 384 389 394
879 399 404 409 414 419 424 429 433 438 443
880 448 453 458 463 468 473 478 483 488 493
881 498 503 507 512 517 522 527 532 537 542
882 547 552 557 562 567 571 576 581 586 591
883 596 601 606 611 616 621 626 630 635 640
884 645 650 655 660 665 670 675 680 685 689
885 694 699 704 709 714 719 724 729 734 738
886 743 748 753 758 763 768 773 778 783 787
887 792 797 802 807 812 817 822 827 832 836
388 841 846 851 856 861 866 871 876 880 885
889 890 895 900 905 910 915 919 924 929 934
890 939 944 949 954 959 963 968 973 978 983
891 988 993 998  *002  *007 *012  *017 %022 *027 *032
892 95036 041 046 0s1 056 061 066 071 075 080
893 085 090 095 100 105 109 114 119 124 129
894 134 139 143 148 153 158 163 168 173 177
895 182 187 192 197 202 207 211 216 221 226
896 231 236 240 245 250 255 260 265 270 274
897 279 284 289 294 299 303 308 313 318 323
898 328 332 337 342 347 352 357 361 366 371
899 376 381 386 390 395 400 405 410 415 419

900 424 429 434 439 444 448 453 458 463 468

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

W3 AN bh W= Vool AN bd W -

VO AN b W=

06
12
1-8
24

36
42
48
5.4

it
WS wou

30
35
40
45



51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 479
1g 9000 ... Ig 9500
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
900 95424 429 434 439 444 448 453 458 463 468
901 472 477 482 487 492 497 501 506 511 516
902 521 525 530 535 540 545 550 554 559 564
903 569 574 578 583 588 593 598 602 607 612
904 617 622 626 631 636 641 646 650 655 660
905 665 670 674 679 684 689 694 698 703 708
906 713 718 722 72T 732 737 742 746 751 756
907 761 766 770 775 780 785 789 794 799 804
908 809 813 818 823 828 832 837 842 847 852
909 856 81 866 871 875 880 885 890 895 899
910 904 909 914 918 923 928 933 938 942 947
911 952 957 961 966 971 976 980 985 990 995 5
912 999 %004 *009  *014 *019 | *023 *028 *033 *038 *042 1los
913 96047 052 057 061 066 071 076 080 085 090 21 10
914 095 099 104 109 114 118 123 128 133 137 3l
915 142 147 152 156 161 166 17t 175 180 185 4120
916 190 194 199 204 209 213 218 223 227 232 2 §:3
917 237 242 246 251 256 261 265 270 275 280
918 284 289 294 298 303 308 313 317 322 327 7135
919 332 336 341 346 350 355 360 365 369 374 g :'(5)
920 379 384 388 393 398 402 407 412 - 417 421
921 426 431 435 440 445 450 454 459 464 468
922 473 478 483 487 492 497 501 506 511 515
923 520 525 530 534 539 544 548 553 558 562
924 567 572 577 581 586 591 595 600 605 609
925 614 619 624 628 633 638 642 647 652 656
926 661 666 670 675 680 685 689 694 699 703
927 708 713 M7 122 727 731 736 741 745 150
928 755 159 764 169 174 778 783 788 7192 797
929 802 806 811 816 820 825 830 834 839 844
930 848 853 858 862 867 872 876 881 886 890
931 895 900 904 909 914 918 923 928 932 937 4
932 942 946 951 956 960 965 970 974 979 984 1104
933 988 993 997 %002 *007 | *011 *016 *021 *025 *030 2|08
934 97035 039 044 049 053 058 063 067 072 077 3012
935 081 086 09 095 100 104 109 114 118 123 4|16
936 128 132 137 142 146 151 155 160 165 169 g gjg
937 174 179 183 188 192 197 202 206 211 216
938 220 225 230 234 239 243 248 253 257 262 7128
939 267 271 276 280 285 290 294 299 304 308 g gz
940 313 317 322 327 331 336 340 345 350 354
941 359 364 368 373 377 382 387 391 396 400
942 405 410 414 419 424 428 433 437 442 447
943 451 456 460 465 470 474 479 483 488 493
944 497 502 506 511 516 520 525 529 534 539
945 543 548 552 557 562 566 571 575 580 585
946 589 594 598 603 607 612 617 621 626 630
947 635 640 644 649 653 658 663 667 612 676
948 681 685 690 695 699 704 708 713 717 722
949 727 731 736 740 745 749 754 759 763 768
950 772 777 182 186 191 795 800 804 809 813
N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




480 51. Fiinfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000

1g 9500 ...1g 10000

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

950 | 97772 1M1 182 186 791 795 800 804 809 813

951 818 823 827 832 836 | 841 845 850 855 859

952 864 868 873 877 882 | 886 891 896 900 905

953 909 914 918 923 928 | 932 937 941 946 950

954 955 959 964 968 973 | 978 982 987 991 996

955 | 98000 005 009 o014 019 | 023 028 032 037 04l

956 046 050 055 059 064 | 068 073 078 082 087

957 091 096 100 105- 109 | 114 118 123 127 132

958 137 141 146 150 155 159 164 168 173 177

959 182 186 191 195 200 | 204 209 214 218 223

960 227 232 236 241 245 | 250 254 259 263 268

961 272 217 281 286 290 | 295 299 304 308 313 5

962 318 322 327 331 336 | 340 345 349 354 358 1 | o

963 363 367 372 376 381 385 390 394 399 403 21 10

964 408 412 417 421 426 | 430 435 439 444 448 3l 1s

965 453 45T 462 466 471 | 475 480 484 489 493 4|20

966 498 502 S07 Sl S16 | 520 525 529 534 38 z §j(5)

967 543 547 552 55 S61 | 565 570 574 519 583

968 588 592 597 60l 605 610 614 619 623 628 7]35

969 632 637 641 646 650 655 659, 664 668 673 g 4'(5)
i

970 677 682 686 691 695 | 700 704 709 713 717

971 722 726 731 135 740 | 744 749 753 758 1762

972 761 1M1 776 730 7184 | 789 793 798 802 807

973 811 816 820 825 829 | 834 838 843 847 85I

974 856 860 865 869 874 | 878 883 887 892 896

975 900 905 909 914 918 | 923 927 932 936 941

976 945 949 954 958 963 | 967 972 976 981 985

9 989 994 998 *003 %007 | *012 *016 *021 *025 %029

978 | 99034 038 043 047 052 | 056 061 065 069 074

979 078 083 087 092 096 100 105 109 114 118

980 123 127 131 136 140 | 145 149 154 158 162

981 167 171 176 180 188 189 193 198 202 207 4

982 211 216 220 224 229 | 233 238 242 247 251 i | oa

983 255 260 264 269 273 | 277 282 286 291 295 2| o8

984 300 304 308 313 317 | 322 326 330 335 339 3|12

985 "344 348 352 357 36l 366 370 374 3719 383 4| 16

986 388 392 396 401 405 | 410 414 419 423 427 5120

987 432 436 441 445 449 | 454 458 463 467 471 624

988 476 480 484 489 493 | 498 S02 506 S11 SIS 7|28

989 520 524 528 $33 537 | 542 546 550 555 559 8|32

990 564 568 572 57T 581 | 585 590 594 599 603 o136

991 607 612 616 621 625 | 629 634 638 642 647

992 651 656 660 664 669 673 677 682 686 691

993 695 699 704 708 712 | 717 721 726 7130 734

994 739 743 747 752 7156 | 760 765 169 114 778

995 782 787 791 795 800 | 804 808 813 817 822

996 826 830 835 839 843 | 848 852 856 861 865

997 870 874 878 883 887 | 891 896 900 904 909

998 913 917 922 926 930 | 935 939 944 948 952

999 957 961 965 970 974 | 978 983 987 991 996

1000 | 00000 004 009 013 017 | 022 026 030 035 039

N. 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9




51. Finfstellige dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen von 1 bis 10000 481

Beispiel 1 (Interpolieren)

Zu der Zahl 124,37 soll die Mantisse des Logarithmus aufgesucht werden.

Auf Seite 463 findet man am Schnittpunkt der waagerechten Kolonne 124 und der senkrechten Kolonne 3 die Man-
tisse 09447, Die Differenz zur nidchstfolgenden Mantisse 09482 betrdgt 35. In der Spalte rechts neben den Mantissen
findet man unter 35 neben der Ziffer 7 die Erginzungsmantisse 24,5. in diesem Falle werden die urspriingliche Mantisse
09447 und die Erginzungsmantisse 25 addiert.

09447 4 25 = 09472. Die Mantisse zur Zahl 124,37 betrégt also 09472,

Beispiel 2 (Interpolicren)

Zum Logarithmus 2,591 10 soll der Numerus gesucht werden.

Auf Seite 468 finder man die Mantissen 59106 und 59118, zwischen denen die gesuchte Mantisse liegt. Die Differenz
zwischen den gefundenen Mantissen betrigt 12, Die Differenz zwischen den Mantissen 59106 und 59110 betrégt 4.
Die Ergdnzungsmantisse 3,6 in der Interpolationstabelle fiir die Tafeldifferenz 12 liegt der 4 am nichsten (3,6 ~ 4).
Neben der Erginzungsmantisse 3,6 findet man die Zahl 3.

Der Numerus ergibt sich nunmehr wie folgt: Links von der Mantisse 59 106 finden wir den Numerus 390. Die Ziffer am
Kopf bzw. Fu8 der Mantissenspalte ist eine 0. Diese wird an 390 angefiigt und als fiinfte Ziffer die 3 aus der Inter-
polation angehdngt.

Der Numerus zum Logarithmus 2,59110 lautet 390,03.

Beispiel 3 (Multiplizieren)

Folgende Zahlen sollen muitipliziert werden:
2,342 - 35,768 + 100,52 = x

Numerus Logarithmus Die zu den einzelnen Zahlen gehdrigen Logarithmen werden addiert. Zur
Summe der Logarithmen wird der Numerus aufgesacht.
2,342 0,36959
35,768 -+1,55350
100,52 +2,00226
8420,8 3,92535

2,342 - 35,768 - 100,52 = 8420,8

Beispiel 4 (Dividieren)
Die Zahl 3724,8 soll durch 0,5564 geteilt werden.

Numerus Logarithmus Der Logarithmus zu 0,5564 wird vom Logarithmus zu 3724,8 abgezogen.
Zu dem sich aus der Differenz ergebenden Logarithmus wird der Numerus
3724,8 3,57111 aufgesucht.
0,5564 —0,74539 — 1
6694,5 3,82572

3724,8:0,5564 = 6694,5

Beispiel 5 (Potenzieren)
Wie lautet die 4. Potenz von 3,5678?

Numerus Logarithmus Der Logarithmus der zu potenzierenden Zahl wird mit dem Exponenten multi-
pliziert. Zu dem sich als Produkt ergebenden Logarithmus wird der Numerus
3,5678 0,55240- 4 aufgesucht.
162,03 2,20960

3,5678¢ = 162,03

Beispiel 6 (Radizieren)
Wie lautet die 3. Wurzel aus 432,127

Numerus Logarithmus Der Logarithmus der zu radizierenden Zahl wird durch den Wurzelexponenten
dividiert. Zu dem sich hierbei ergebenden Logarithmus wird der Numerus
432,12 2,63560: 3 aufgesucht.

7,5602 0,87853

y432,12 = 17,5602



Sachwirterverzeichnis

Abkiirzungen und Formelzeichen
101f.

Absorption, Gas-, s. Léslichkeit von
Gasen

Absorptionskoeffizient, Bunsen-
scher 295ff.

—, Kuenenscher 295 ff.

Absorptionsmittel fiir
analyse 353f.

Akkumulatoren, EMK 340f.

Aldehyde, aliph., Nomenklatur 250

—, arom., Nomenklatur 258f.

aliphatische Verbindungen, Nomen-
klatur 245ff.

Alkohole, aliphat.,, Nomenklatur
249f.

—, arom., Nomenklatur 258

Ameisensiure (Methansiure), Dich-
te 281

Amide, arom., Nomenklatur 259

Amine, aliph., Nomenklatur 254

—, arom., Nomenklatur 260

Ammoniak (wiBrige Losung),
Dichte 284

——, Léslichkeit in Wasser 296

Ammoniumhydroxid (wiBrige Lo-
sung), Dichte 284

analytische Faktoren 321 ff.

Anordnung der Elektronen bei den
Elementen 17

anorg. Verbindungen, Dichte der
ges. Lésung 288ff.

— —, Léslichkeit in org. Lésungs-
mitteln 293f,

~— —, Loslichkeit in Wasser 288ff.

— —, Molwarme 357f.

— —, Prozentgehalt der ges, Lo-
sung 288ff.

— —, spez. Wirme 358f.

— —, Verdampfungswirme 271

Aquivalente, elektrochem. 337f.

—, maBanalytische 307 ff.

ArbeitsmaBeinheiten 16f.

Arbeitsschutzanordnungen 405 ff.

aromatische Kohlenwasserstoffe,
Nomenklatur 256, 260

—, Verbindungen, Nomenklatur
2551F,

Atemschutzfilter 457

Athan, Léslichkeit in Wasser 296

Athanol, Dichte 279

—, Loslichkeit anorg. Verbindun-
gen in 293f.

Athansiure (Essigsdure), Dichte 281

Athen, Laslichkeit in Wasser 296

Ather, aliph.,, Nomenklatur 249

—, arom., Nomenklatur 258

Athin, Loslichkeit in Wasser 296

Atome, Spektrallinien 343 ff.

Atommassen und Vielfache 26 ff.

— — —, Logarithmen 26ff.

Atomnummer 17ff., 201,

Atomwiarme von Elementen 357

Atzstoffe 415fT.

Ausdehnungskoeffizient, kubischer,
von Flussigkeiten 389

die Gas-

Ausdehnungskoeffizient, kubischer,
von Nichtmetallen 389

—, linearer, von Glisern 390

—, —, — keramischen Massen 390

-, —, — Legierungen 389

-, —, — Metallen 389

Austauscherharze 398

azeotrope Gemische, bindre 263ff.

— —, ternire 269

— —, Siedepunkte 263 ff.

— —, Zusammensetzung 263 ff.

Azeton (Propanon), Lé&slichkeit,
anorg. Verbindungen in 293f.

Basen, Dissoziationsgrad 302

—, Dissoziationskonstanten 303,
305

Baumégrade, Umrechnung in
g-cm~3 286

Baustoffe, Dichte 274 ff.

Benzin, Brennpunkte 375

—, Flammpunkte 375

Bezugselektroden, Standardpoten-
tiale 340

bindre Gemische 263 ff.

Blutgifte 415

Bohrscher Wasserstoffradius 17

Boltzmannsche Konstante 17

Brechungsindex org. Verbindungen
T91f.

Brennpunkte von Benzin 375

— von Paraffin 379

Brennstoffe, fest, Heizwerte 372

—, fl., Flammpunkte 374

—, —, Heizwerte 372

—, Viskositat 387

Bromwasserstoff, Loslichkeit in
Wasser 296

Bunsenscher Absorptionskoeffizient
295

Chinone, Nomenklatur 258

Chlor, Léslichkeit in Tetrachlor-
methan 297

—, — — Wasser 296

Chlorwasserstoft, Loslichkeit in
Wasser 297

Dimpfe, chem. rein, Heizwerte 371

—, Explosionsbereiche 373ff,

—, Explosionsgrenzen 373 ff.

—, Selbstentziindungstemperaturen
3731%.

Dampfdruck von Ldsungsmitteln
270

— des Wassers 270

dezimale Vielfache von Einheiten 13

Dichte der Elemente 26 ff.

— von Gasen 26ff., 286 -

—, — —, kritische 388

— — Kunststoffen 363ff.

— — Legierungen 276ff.

— — Mineralien 48 ff.

— org. Verbindungen 79 ff,

— techn. wichtiger Stoffe 274ff.

— des Wassers 278f.

— — —, Temperaturabhingigkeit
278f.

Dichte, waBriger Losungen 279 ff,

— — —, Athanol 279f.

— — —, Athansdure (Essigsdure)
281

-— — —, Ammoniak 284

— — —, Kaliumhydroxid 285

— — —, Methanol 280

- — —, Methansdure (Ameisen~
sdure) 281

— — —, Natriumchlorid 285

- — —, Natriumhydroxid. 285

— — —, Natriumkarbonat 286

— — —, Phosphorsiure 282

— — —, Salpetersidure 282f.

— — —, Salzséure 383

— — —, Schwefelsaure 283f.

— von Quecksilberin Abhangigkeit
von der Temperatur 278

Dichtezahl brennbarer Gase und
Dampfe 377f.

Dielektrizititskonstante von Kunst-
stoffen 363

Dissoziationsgrad, Definition 300

— von Basen 302

— von Séuren 301

— von Salzen 302

Dissoziationskonstante, Definition
300

— anorg. Basen 303

— — Séauren 302

— org. Basen 305

— -— Séuren 304

Druck, krit.,, von Gasen 388

Druckfestigkeit von Plasten 363

Durchschlagfestigkeit von Plast-
stoffen 363

Ebullioskopische Konstanten von
Loésungsmitteln 335f,

Einheiten von MaBen s. MaBein-
heiten

elektrischer Widerstand s. Wider-
stand, spez.

elektrochemische Aquivalente 337

— Normalpotentiale 338 ff.

Elektrolyte, pH-Wert 314

elektromotorische Kraft von gal-
vanischen Elementen 340f.

Elektronenanordnung bei den Ele-
menten 18f.

Elektronenschalen 18f.

Elemente, Atommassen 26 fFf.

—, Dichte 26fF. :

—, Elektronenanordnung 18f.

—, galvanische, EMK 340

—, Haufigkeiten 20ff.

—, Konstanten 26 ff.

—, lateinische Namen 26

~—, Massenzahlen 20ff.

—, Molwiirme 357

—, Spektrallinien 343ff.

—, spez. Wirme 357

EMK galvanischer Elemente 340f.

EnergiemaBeinheiten 16f.

—, Umrechnung 16f.

Englergrade 385
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Englergrade, Umrechnung 388

Erste Hilfe 415fF.

Erweichungspunkt, Definition 274

— von feuerfesten Massen 274

— von Glas 274

— von Keramik 274

Essigsdure (Athansdure),
281

Ester, aliph., Nomenklatur 252

-—, arom., Nomenklatur 259

Explosionsbereiche von Gasen,
Dampfen, Nebeln 373 ff.

Explosionsgrenzen von Gasen,
Dampfen, Nebeln 373 ff,

— von Stauben 383f.

Explosionsklassen 373

Dichte

Fahrenheitgrade, Umrechnung 15f.

Faktoren, analytische 321 ff.

—, maBanalytische 307 ff.

—, stéchiometrische 321 ff.

Faradaykonstante 17

Farbindikatoren 315f.

feuerfeste Massen, Erweichungs-
punkte 274

Feuerldscher, Feuerloschmittel 459

Filtergewebe, Baumwollgewebe 396

—, Dederongewebe 396

—, PeCe-Gewebe 397

—, Wolprylagewebe 397

Filtermaterial, Verwendbarkeit 371

Filterpapier, analyt. Papier 394

—, Spezialpapier 393

—, techn. Papier 393

Filtersteine 395

FlichenmafBe 14

Flammpunkte von Benzin 375

— — Athanol-Wasser-Gemischen
383

— — brennbaren Stoffen 373ff,

— — fl. Brennstoffen 374

— — Lésungsmitteln 383

— — Paraffin 379

— — Schmierélen 382

fliissige Brennstoffe, Flammpunkte
382

— —, Heizwerte 372

— —, Viskositit 387

Formbestindigkeit von Kunststof-
fen 363

Formelzeichen 10ff.

funktionelle Gruppen 246f.

Galvanische Elemente, EMK 340

Gasanalyse, Absorptionsmittel 353f.

—, Sperrfliissigkeiten 355f.

Gase, chemisch rein, Heizwerte 371

—, Explosionsbereiche 373fT.

—, Explosionsgrenzen 373ff.

—, krit. Dichte 388

—, — Druck 388

—, — Temperatur 388

—, Litermasse 26ff., 286f.

—, Loslichkeit 295fT.

—, Molvolumen 286f.

—, Selbstentziindungstemperaturen
37311,

—, Trockenmittel 404

—, verdichtete, Hochstdruck 397

—, verfliissigte, Priifdruck 397

Gase, Viskositdt 385

Gasgemische

—, Explosionsgrenzen 373 ff.

Gaskonstante, allgemeine 17

Gasvolumen 348

Gefahrklassen von Losungsmitteln
3731

Gemische, azeotrope, biniire 263 ff.

—, —, Siedepunkte 263 ff,

—, —, terndre 269

Gesetzliche Bestimmungen zum
Arbeitsschutz 405ff.

gesundheitsschiddigende Stoffe
4151,

Gifte 415fF.

Glas, Ausdehnungskoeffizienten 390

-—, Erweichungspunkte 274

Glasfilter, Jenaer 395f.

Grad Baumé, Umrechnung in
g-cm~* 286

Grundkérper, heterozyklische, No-
menklatur 261 ff.

Gruppen, funktionelle 246f.

Halbleiter, spez. Widerstand 391

Halogenkohlenwasserstoffe, aliph.,
Nomenklatur 348

—-, arom., Nomenklatur 256

Hirte des Wassers 355

Hiufigkeit der Elemente 20ff.

— — natiirl. Isotope 20ff.

Heizbiader 403

Heizwerte fester Brennstoffe 372

— fi. Brennstoffe 372

— techn. Gase 371

Heterozyklen, Nomenklatur 261f.

HohimaBe 14

Hydrate, Nomenklatur 47

Hydrazine, arom., Nomenklatur 260

Hydroxide, Nomenklatur 45

Hydroxylionenkonzentration: 313

— von Elektrolyten 314

Hydroxynitrile, aliph.,, Nomenkla-
tur 254

Indikatoren, Gebrauchslésungen
316

—, Umschlagbereiche 315

—, Umschlagfarben 316

innere Reibung s. Viskositdt

Tonenprodukt des Wassers 311

Isolierstoffe, spez. Widerstand 392

Isonitrile, aliph., Nomenklatur 253

Isotope, Haufigkeiten der natiirl.
20ff.

Kalilauge, Dichte 285

Kiltemischungen 402

Karbonsdureamide, arom., Nomen-
klatur 259

Karbonsdureanhydride, aliph., No-
menklatur 252

Karbonsiureester, aliph., Nomen-
klatur 252

—, arom., Nomenklatur 259

Karbonsiuren, aliph., Nomenklatur
250ff.

—, arom., Nomenklatur 259

Kennbuchstaben fiir Atemschutz-
filter 457

Kennfarben fiir Atemschutzfilter 457

Kennzeichnung von Rohrleitungen
400f.

Keramik, Ausdehnungskoeffizienten
390

—, Erweichungspunkte 274

Ketone, aliph., Nomenklatur 250

~—, arom., Nomenklatur 258

Kochpunkte v. Lésungsmitteln 336

— org. Verbindungen 79ff.

Kohlendioxid, Léslichkeit in Was-
ser 297

Kohlenmonoxid, Loslichkeit in
Wasser 297

Kohlenwasserstoffe, aliph., Nomen-
klatur 245 ff.

—, arom., Nomenklatur 255, 260

—, Stammnamen 245

Komplexverbindungen, Nomenkla-
tur 44

Konstanten von Elementen und
anorg. Verbindungen 26ff.

—, kryoskopische und ebulliosko-
pische 335f.

—, physikalische, allgemeine 17

Konzentration wifriger Lésungen
2791f.

Korrekturzahlen, Temperatur-Vo-
lumen 352

Korrosion 365

Korrosionsbestindigkeit metalli-
scher Werkstoffe 365ff.

— nichtmetallischer Werkstoffe
3691fF.

KraftmaBeinheiten 16

kritische Dichte von Gasen 388

— Temperatur von Gasen 388

kritischer Druck von Gasen 388

kryoskopische Konstanten von Lo-
sungsmitteln 3351,

kubischer Ausdehnungskoeffizient
von Flissigkeiten 389

— — — Nichtmetallen 389

Klihisolen 402

Kuenenscher
zient 295

Kugeldruckhirte von Kunststoffen
363

Kunststoffe 362fT.

—, Bestiandigkeit gegen Chemika-
lien 364

—, physikalische Daten 363

Kurzzeichen der MaBeinheiten 10ft.

Absorptionskoeffi-

LingenmaBe 13f,

Laugen, Dichte 284f.,

Legierungen, Ausdehnungskoef-
fizienten 391

—, Dichte 276f.

—, mittl. Temperaturkoeffizient 391

—, Zusammensetzung 276 f.

Leistungsmafleinheiten 16

Leitfahigkeit 341

Lichtgeschwindigkeit 17

linearer Ausdehnungskoeffizient von
Glisern 390

— — — keramischen Massen 309

— — — Metallen 389

— — — Nichtmetallen 389
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Litermasse von Gasen 286f.

Ldschmittel 459

Loslichkeit anorg. Verbind in
Wasser 287 ff.

— — — in org. Losungsmitteln
293f.

— von Chlor in Tetrachlormethan
297

— von Gasen in Wasser, Athan 296

— — —'— —, Athen 296

~— — — — —, Athin 296

—_— —— — , Ammoniak 296

-~ — -—— — —, Bromwasserstoff
296

-— — — — —, Chlor 296

—_—————— — , Chlorwasserstoff
297

_——_—— » Kohlendioxid 297

~~~~~~ , Kohlenmonoxid
297

— — — — —, Luftstickstoff 299

— — - — —, Methan 297

— — — — —, Sauerstoff 298

— -— — — —, Schwefeldioxid 298

— — — — —, Schwefelwasserstoff
298

— — — — —, Stickstoff 299

— — — — —, Wasserstoff 299

— von Methan in Schwefelsdure
298

— von Sauerstoff in verschiedenen
Losungsmitteln 298

— von Schwefeldioxid in Kupfer
298

— von Stickstoff in Metallen 299

— von Wasserstoff in Metallen 300

— org. Verbindungen 79, 288

Loslichkeitskurven 295

Loslichkeitsprodukte von in Wasser
schwer 16slichen Elektrolyten 306

Loésungsmittel, Dampfdruck 270

—, Flammpunkte 383

—, Gefahrenklassen 373 ff.

—, kryoskopische und ebulliosko-
pische Konstanten 335f.

Logarithmen von Molekularmassen
anorg. Verbindungen 26ft.

Luft, Viskositit 385

Luftstickstoff, Laslichkeit in Wasser
299

MaBanalytische Aquivalente 307f.
— -—, Titriermittel Ammonium-
rhodanid 309
— —, — Jod-Kaliumjodid 309
—, — Kalilauge 307
—, — Kaliumbromat 310
—, — Kaliumdichromat 308
—, — Kaliumpermanganat 308
.—» — Komplexon HI 310
~— —, — Natriumthiosulfat 309
—, — Natronlauge 307
—, — Salpetersdure 307
—, — Salzsiure 307
—, — Schwefelsiure 307
—, — Silbernitrat 308
— —y — Zer(IV)-sulfat 310
MaBeinheiten der Arbeit 16
— des Druckes 15

Mafeinheiten der Energie 16

— der Flache 14

— der Kraft 16

-— der Linge 13

— der Leistung 16

— der Masse 15

— des Raumes 14

— der Temperatur 15

— der Viskositat 384f.

— der Wirmemenge 16

— der Zeit 16

Massenprozent,
Mol- % 460

mathematische Zeichen 12

Metallbdder 403

Metalle, Ausdehnungskoeffizienten
389

—, mittl. Temperaturkoeffizienten
321

Methan, Léslichkeit in Schwefel-
séure 298

—, — in Wasser 297

Methanol, Léslichkeit anorg. Ver-
bindungen in 293f,

Methansiure (Ameisensaure), Dich-
te 281

Mineralien, Dichte 48 ff.

—, Zusammensetzung 48 ff.

Mischindikatoren 317

Mohrsche Harte 79

Molekiilmassen
dungen 26ff.

— — — und Vielfache mit Log-
arithmen 26 ff.

— aus der Gefrierpunktserniedri-
gung 335f.

— — — Siedepunktserhéhung 335f.

— org. Verbindungen 79ff.

Mb»lprozent, Umrechnung in Ma.-%;
459f.

Molvolumen von Gasen 286f.

Molwidrme anorg. Verbindungen
358f.

— von Elementen 357f.

— org. Verbindungen 359ff.

Natronlauge, Dichte 285

Nebel, Explosionsgrenzen 373ff.

Nervengifte 415ff.

Nichtmetalle, Ausdehnungskoef-
fizienten 389

Nitrile, aliph., Nomenklatur 253

—, arom., Nomenklatur 260

Nitroverbindungen, aliph., Nomen-
klatur 254

—, arom., Nomenklatur 256

Nomenklatur anorg. Verbindungen
42fT.

— der aliph. Kohlenwasserstoffe
245fT.

— org. Verbindungen 245ff.

Normalelement, Weston- 341

Normalpotentiale, elektrochemische
338ff.

Oberer Heizwert 371
Ole, Flammpunkte 382
—, Stockpunkte 382
—, Viskositit 387

Umrechnung  in

anorg. Verbin-

Ordnungszahl der Elemente 18ff.,

Organgifte 415fT,

org. Verbindungen, Ausdehnungs-
koeffizienten 389

— —, Brechungsindex 79ff.

— —, Brennpunkte 373ff.

— —, Dichte 79ff.

— —, Dissoziationskonstanten
304f.

-— —, ebullioskopische Konstanten
335f.

— —, Flammpunkte 273ff.

— —, Gefahrenklassen 373 ff.

-— —, Kochpunkte 79 ff.

— —, kryoskopische Konssnten
335f.

—— —, Léslichkeitsangaben 79 ff.

— —, Molwirme 359ff.

-— —, Nomenklatur 245ff,

— —, Schmelzpunkte 79ff.

— —, spez. Wirme 359fF.

— —, Verdampfungswirme 271 ff.

-— —, Viskositat 386f.

Ostwaldsches Verdiir tz -
301

Oxide, Nomenklatur 45

Paraffin, Brennpunkte 379

—, Flammpunkte 379

Peroxide, Nomenklatur 45

pH-Bereiche von Pufferlésungen 317

pH-Wert 3111,

— von Elektrolyten 314

Phenole, Nomenklatur 257

Phosphorsdure, Dichte 282

physikalische Konstanten 17

Plancksches Wirkungsquantum 17

Plaste 362fF.

—, Bestindigkeit gegen Chemika-
lien 364

—, phys. Daten 363

Polyplaste 362ff.

Porenweite von Filtern 395f.

Propanon (Azeton), - Ldslichkeit
anorg. Verbindungen in 293ff.

Priifdruck von Stahlflaschen 397f.

Puffergemische 317ff.

Pufferldsungen, pH-Bereiche 317f.

Pyridin, Léslichkeit anorg. Verbin-
dungen in 293fF.

Quecksilber, Viskositit 386

RaummaBe 14

Redoxpotentiale 338f.

Redwoodsekunden 385

—, Umrechnung 388

Reibung, innere, s. Viskositat

Reizstoffe 415fF.

Restwassergehalt von Trocken-
mitteln 404

Rohrleitungen, Kennzeichnung
400f.

Salpetersiure, Dichte 282f.
Salzbader 403
Salze, mittl. Dissoziationsgrad 302
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Salze, Nomenklatur 46f.

Salzsdure, Dichte 283

Sittigungsdruck s. Dampfdruck

Sauerstoff, Loslichkeit in versch.
Tdsungsmitteln 298

—, — — Wasser 298

Sdureamide, -imide, aliph., Nomen-
klatur 253

Séuren, anorg., Nomenklatur 45f.

-—, Dissoziationsgrad 301

—, Dissoziationskonstanten 302f.,
304f.

Saurestufe 301

Sayboltsekunden-385

-, Umrechnung 388

Schalen, Elektronen- 17

—, Zusammensetzung 278

Schmelzpunkte anorg. Verbindun-
gen 26fF.

— von Elementen 26ff.

— org. Verbindungen 79ff.

Schmiersle, Flammpunkte 382

—, Stockpunkte 382

Schaellschneidmetalle, Dichte 278

Schwefeldioxid, Loslichkeit in Kup-
fer 298

—, — in Wasser 298

Schwefelsiure, Dichte 283f.

Schwefelwasserstoff, Loslichkeit in
Wasser 298

Siebe 392

Siedepunkte anorg. Verbindungen
26ff.

- brennbarer Stoffe 373 fF.

— von Elementen 26ff.

— von L&sungsmitteln 335f.

— org. Verbindungen 79ff.

Spannungsreihe, elektrochemische
338

Spektrallinien der Elemente 343ff.

Sperrfliissigkeiten 355

spez. Wirme anorg. Verbindungen
358

— — von Elementen 357

— — org. Verbindungen 359I,

— — von Werkstoffen 361

spez. Widerstand von Halbleitern

391

— — — Isolierstoffen 392

— - — Legierungen 391

— — — Metallen 391

Stikle, Dichte 276

—, Zusammensetzung 276

Stahlflaschen 397

Stammnamen der aliph. Kohlen-
wasserstoffe 245

Standardpotentiale 340

Staube, Explosionsgrenzen 383f.

Stickgase 415fT.

Stickstoff, Loslichkeit in Metallen
299

—,— in Wasser 299

Stéchiometrische Faktoren 321

Stockpunkte von Schmierdlen 382

Stoffanordnung der Tabellen 9

Stoffe, gesundheitsschidigende
4151F.

Strukturformel org. Verbindungen
7911,

Sulfone, aliph., Nomenklatur 255

Sulfonsduren, aliph., Nomenklatur
255

—, arom., Nomenklatur 257

Summenformel org. Verbindungen
791T.

Technische Gase, Heizwerte 371

technisch wichtige Stoffe, Dichte
274 1.

Temperatur, krit.,, von Gasen 388

Temperaturabhingigkeit der Los-
lichkeit anorg. Verbindungen 288

— — — von Gasen 295

— des pH-Wertes von Wasser 313

Temperaturkoeffizient, mittlerer,
von Legierungen 391

—, —, von Metallen 391

TemperaturmafBe 15

—, Umrechnung 15

Temperatur-Volumenkorrektur-
zahlen 352

ternire Gemische 269

Thioather, aliph., Nomenklatur 255

Thiophenole, Nomenklatur 257

Trockenmittel fiir Gase 404

— fiir Fliissigkeiten 404

Umrechnungsfaktoren der MaBein-
heiten 13fF.

Umrechnung von Mol-%; in Ma.-%,
und umgekehrt 459 !

— von ViskositdtsmaBen 388

— von Wasserhértegraden 356

Umrechnungstabelle von Léslich-
keitsangaben 294

— — pH in [H+] und umgekehrt
312f1.

Umschlagbereiche von Indikatoren
315

Umschlagfarben von Indikatoren
316

unterer Heizwert 371f.

Verbindungen, anorg., Dichte der
ges. Losung 288fF.

—, —, Konstanten 26ff.

—, —, Léslichkeit in org. Losungs-
mitteln 293ff.

—, —, — in Wasser 288ff.

—, —, Molwirme 358

—, —, Nomenklatur 42ff.

—, —, Prozentgehalt der ges. Lo-
sung 288 ff.

—, —, spez. Wirme 358

-—, —, Verdampfungswirme 271

—, arom., Nomenklatur 255ff.

—, Org., s. a. org. Verbindungen

—, —, Ausdehnungskoeffizienten
389

—, —, Konstanten 791f.

—, —, Molwirme 359f,

—, —, Nomenklatur 245ff.

—, —, spez. Wirme 359f.

—, —, Verdampfungswirme 271ff.

—, —, Viskositit 386f.

Verdampfungswirme, Definition
271

— anorg. Stoffe 271

Verdampfungswirme org. Stoffe
2711T.

Verdunstungszahl brennbarer Flis-
sigkeiten 373 ff.

Vergiftungserscheinungen 415ff.

Vielfache, dezimale, von Einheiten
13

Viskositit, MaBcinheiten 384f.

—, ==, Umrechnung 388

— von Brennstoffen 387

— von Gasen 385

— von Luft 385

— von Olen 387

— von org. Fliissigkeiten 386f.

— von Quecksilber 386

— von Wasser 385

Volumen-Temperaturkorrektur-
zahlen 352

Wirme, spez., von anorg. Verbin-
dungen 358

—, —, von Elementen 357f.

—, —, von org. Verbindungen 359

-—, —, von Werkstoffen 361

Wasser, Dampfdruck 270

—, Dichte 278f.

—, Dissoziationskonstante 311

—, [onenprodukt 311

—, Viskositit 385

Wasserhirte 355

Wasserstoff, Loslichkeit in Metallen
300

—, — in Wasser 299

Wasserstoffexponent 312

Wasserstoffionenkonzentration
313fT.

— von Elektrolyten 314

Wasserstoffradius, Bohrscher 17

Wellenldngen und Spektrallinien
343fT.

Werkstoffe, metallische, Korro-
sionsbestandigkeit gegeniiber
Basen 366.

—, —, — — Halogenen, Luft, Sal-
zen 367

—, —, — — org. Stoffen 367

-, —, — — Séuren 365

—, nichtmetallische,  Korrosions-
bestandigkeit gegeniiber Basen
369

—, —, — = org. Stoffen 370

—, —, — — Sduren 369

—, spez. Wirme 361

Widerstand, spez., von Halbleitern
391

—, —, von Isolierstoffen 392

-——, —, von Legierungen 391

Wirkungsquantum, Plancksches 17

Zihigkeit s. Viskositit

Zeichen, mathematische 12
ZeitmaBeinheiten 16

Zellgifte 415ff.

Zindgruppe 373 ff.
Zundtemperatur von Stiuben 383
Zugfestigkeit von Kunststoffen 363
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