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STRASSEN OHNELATERNEN

Tausende von Edisons

er hat die Glihbirne erfunden?

Gewohnlich antwortet man darauf: der amerikanische Erfinder Edison.

Aber das stimmt nicht. Edison war nur einer von den vielen, die an der
Erfindung der kinstlichen Sonne, die heute unsere Strafien und unsere Héuser
beleuchtet, arbeiteten.

Friher einmal gab es in den Strafien der Stédte keine einzige Laterne, und
in den Hd&usern verbrachten die Menschen ihre Abende im Lichtschein einer
Talgkerze oder einer trilben, rufienden Ollampe.

Wirden wir diese alte Ollampe, die an eine Teekanne erinnert, mit
unserer GliihBirne vergleichen, so wiirden wir zwischen den beiden keine
Ahnlichkeit finden. Aber von der ,Teekanne” bis zur Glihbirne fihrt eine
lange Reihe Verwandlungen, eine lange Kette geringer, aber sehr wichtiger
Verénderungen.

Tausende von Erfindern mihten sich im Laufe von tausend Jahren darum,
unseren Lampen mehr Leuchtkraft zu geben und sonstige Verbesserungen an-
zubringen.

Das Lagerfeuer im Zimmer

Die unfdrmige Ollampe war noch ein sehr schdner, gut durchdachter
Gegenstand, verglichen mit den Lampen, die vor ihr in Gebrauch waren.

Doch es gab auch Zeiten, in denen man berhaupt keine Lampen kannte,
Vor anderthalbtausend Jahren hétten wir an der Stelle des heutigen Paris
ein schmutziges Stadichen, Lutéce (Lutetia Parisiorum), gefunden, ein Stadtchen
mit Holzhiitten, die mit Stroh oder Dachziegeln gedeckt waren.

Woédren wir in eines dieser Hauser eingetreten, so hdatten wir ein offenes
Feuer erblickt, das inmitten der einzigen Stube brannte.
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Obwoh! im Dach eine OUffnung war, wollte der Rauch nicht aus der Stube
weichen und reizte Augen und Lungen unertraglich.

Dieses primitive Herdfeuer diente den Menschen jener Zeit als Lampe,
Kiichenherd und als Ofen zugleich.

Ein offenes Feuer in einem Holzhaus zu unterhalten, war &uferst ge-
fahrlich.

Kein Wunder, dafl damals sehr hdufig Brande ausbrachen.

Man firchtete das Feuer wie einen bdsen, unersdttlichen Feind, der nur
darauf wartete, wie er am besten ein Haus iberfallen kénnte, um es zu ver-
nichten.

Ofen mit Schornsteinen kamen im Westen Europas vor ungeféhr sieben-
hundert Jahren auf, in Ruflland aber noch spater.

Vor der Oktoberrevolution gab es in Rutland noch hier und da ,schwarze
Hitten” oder ,Hitten ohne Rauchfang”, die durch Ofen ohne Schornstein
geheizt wurden, Wéhrend des Heizens mufite man die Tir &ffnen.

Ein brennender Span an Stelle eines offenen Feuers

Zur Beleuchtung des Zimmers war es nicht nétig, unbedingt ein ganzes
Lagerfeuer zu entfachen, denn hierzu geniigte schon ein einziger Span.

Vom Herdfeuer wurde es im Hause rauchig und hei3, und auflerdem ver-
brauchte man dabei viel Holz.

So ersetzten also die Menschen einen Haufen Reisig durch einen einzigen
brennenden Kienspan.

Von einem trockenen, astfreien Holzscheit spaltete man einen dreiviertel
Meter langen Span ab, den man dann anziindete.

Der Kienspan war eine ausgezeichnete Erfindung.

Nicht umsonst blieb diese Art der Beleuchtung viele Jahrhunderte in
Gebrauch — fast bis in unsere Tage hinein. -

Doch einen Kienspan zum Brennen zu bringen, war gar nicht so einfach.

Jeder, der einmal Feuer angemacht hat, weif}, daf’ man das Kleinholz
geneigt halten mul — mit dem brennenden Ende nach unten —, sonst wiirde
es verldschen.

Warum denn aber?

Die Flamme steigt immer am Holz hoch. Das kommt daher, weil sich die
Luft neben dem brennenden Holz erwdrmt. Warme Luft aber ist leichter als
kalte. Sie steigt hoch und zieht die Flamme nach sich.

Das ist der Grund, weshalb man den Kienspan leicht nach unten geneigt
halten muf3. '

Aber man konnte ihn doch nicht die ganze Zeit in der Hand halten.

Das machte man einfacher: man steckte den Kienspan in einen Halter.
Der Halter war ein Stab mit einem FuB3 zum Stehen.

An dem Stdnder war eine eiserne Klammer angebracht, in die der Kienspan
eingeklemmt wurde.

Diese Beleuchtung war gar nicht so schlecht, wie es scheinen kdnnte.

Der Kienspan gab ein sehr helles Licht.



Doch wieviel Rauch und RuB3. verbreitete er gleichzeitig, wie viele Scherereien
und Plackereien hatte man mit ihm!

Man mufite unter ihn ein Blech legen, damit keine Feuersbrunst entstand,
davernd auf ihn aufpassen, um den abgebrannten Kienspan zur rechten Zeit
durch einen neuen zu ersetzen. ’ )

Gewdhnlich hat damals irgendeins der Kinder auf den Kienspan aufgepafit,
wéhrend die Erwachsenen arbeiteten.

Im Schein der Fackeln

Nicht berall konnte man leicht das richtige Holz fiir den Kienspan finden.

Aber die Menschen haben vor diesem Hindernis nicht haltgemacht.

Sie merkten, daf3 d e r Span besonders hell brannte, der aus harzhaltigem
Holz bestand. Es lag also weniger am Holz als am Harz.

Man braucht nur einen beliebigen Zweig in Harz oder Pech zu tauchen,
und schon erhélt man einen kinstlichen Kienspan, der nicht schlechter, sondern
eher besser brennen wird als der natirliche.

So kam die Fackel auf.

Die Fackeln brannten sehr hell. Es wurden damit bei Festgelagen ganze
Sdle erleuchtet.

Es wird berichtet, daf in der Burg des Ritters Gaston de Foy zwolf Diener
wﬁh;end des Abendessens mit Fackeln in den Hénden rund um den Tisch
standen.
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In Kdnigsschldssern wurden Fackeln nicht selten von silbernen Statuen an
Stelle von lebenden Dienern gehalten.

Die Fackeln und der Kienspan sind auch noch heute nicht verschwunden.
Es kommt sogar jetzt noch vor, daf3 durch DorfstraBen Feuerwehrwagen mit
brennenden Fackeln fahren und uns so an eine ferne Vergangenheit erinnern.

Die erste Lampe

In einer H&hle in Frankreich haben Archdologen neben Schabern aus
Feuerstein und Speerspitzen aus Hirschgeweih eine kleine, flache, aus Sand-
stein gearbeitete Schale gefunden. Der runde Boden der Schale war mit
irgendeinem dunklen Anflug bedeckt.

Als man diesen Belag im Laboratorium untersuchte, stellte es sich heraus,
daf} es Brandspuren waren, die davon herriihrten, da3 einmal in der Schale
Ol verbrannt worden war.

So hat man die erste Lampe gefunden, die die menschliche Behausung
schon zu einer Zeit erhellte, als die Menschen noch in Hohlen wohnten.

Diese Lampe hatte weder einen Docht noch einen Zylinder., Beim Brennen
fillte sie die Hohle mit Qualm und Ruf3.

Es muBiten Jahrtausende vergehen, ehe die Menschen eine Lampe erfanden,
die nicht rufite.

Die Lampe und der Fabrikschornstein

Warum rufBen Lampen?

Aus demselben Grunde, warum Fabrikschornsteine rufien.

Seht ihr einmal, daf3 aus einem Fabrikschornstein dicker, schwarzer Rauch
quillt, so kdnnt inr sicher sein, daf3 in der Fabrik entweder der Feuerrost
nicht in Ordnung ist oder die Heizer nichts taugen. Nur ein Teil des Holzes
verbrennt hier im Feuerungsraum, der andere Teil aber fliegt unverbrannt
durch den Schornstein. Es fliegen natirlich keine Holzscheite hinaus, sondern
Ruf3 — kleine Kohleteilchen, die keine Zeit zum Verkrennen hatten.

Das liegt daran, daf} kein Feuer ohne Luft brennen kann.

Damit das Holz vollstandig verbrennt, muf3 der Heizer in den Feuerungs-
raum genligend Luft hineinlassen, was er durch Heben oder Senken der
Klappe im Schornstein erreichen kann.

Wenn wenig Lsft in den Ofen hineinstrédmt, kann ein Teil des Heizmaterials
nicht verbrennen; es fliegt als RuB davon. Gelang: zuviel Luft hinein, sa ist
es auch nicht gut: der Feuerungsraum des Ofens wird zu sehr abgekihit,

Der Lampenruf3 besteht auch aus Kohlestiickchen.

Aber woher kommt die Kohle in die Flamme der Lampe?2

Aus dem Petroleum, dem Fett oder dem Harz, je nachdem, was wir in der
Lampe verbrennen.

Zyar sehen wir im Peiroleum oder im Harz keine Kohle, doch ebenso-
wenig sehen wir auch den Kése in der Milch.

Ist eine Petroleumlampe gut eingestellt, so kann sie nicht rulen: die ge-
samte Kohle verbrennt in der Flamme.

Eine altmodische Funzel, die mit den heutigen Lampen kaum zu vergleichen
ist, ruf3te immer.
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Das lag daran: die Luft zum Verbrennen reichte nicht aus, und nicht alle
Kohlestiickchen der Flamme hatten Zeit, zu verbrennen. Die Lufi aber reichie
deswegen nicht, weil in der Lampe zuviel Fett auf einmal brannte.

Man hétte es so einrichten miissen, daf3 das Fett nur allméhlich der Flamme
zugefihrt wiirde.

Zu diesem Zweck erfand man den Docht.

Der Docht besteht aus Hunderten von F&den. Jeder Faden aber ist ein
Réhrchen, durch das das Fett allméhlich zur Flamme emporsteigt, wie die
Tinte beim Loschpapier, das man in ein Tintenfaf hineinhlt.

Die Lampe in Saucieren- und Teekannenform

Wahrscheinlich habt ihr alle schon einmal etwas von Pompeji und Hercu-
laneum gehért. Das sind zwei Stédte, die einmal vor langer Zeit wdhrend
eines Vesuvausbruchs durch Asche verschiittet wurden. Sie sind jetzt mit allen
ihren Hdusern, Platzen und Strafien freigelegt worden. In den Hdusern fand
man zwischen allem m&glichen Hausrat auch Lampen.

Diese alten romischen Lampen waren aus Lehm gemacht und mit Bronze
verziert. Dem Aussehen nach Ghnelten sie einer Sauciere. Aus dem Schnabel
ragte ein Docht, und an der Seite befand sich ein Henkel, an dem man die
Lampe beim Hin- und Hertragen anfafite.

Die Lampe wurde mit Ol gefillt. Der Docht brannte allmé&hlich ab, und man
muflte ihn von Zeit zu Zeit aus dem Schnabel weiter herausziehen.,

Jahrhunderte gingen dahin, aber der Lampenbau é&nderte sich fast gar
nicht. In einer mittelalterlichen Burg héttet ihr fast die gleiche Lampe wie in
Pompeiji vorgefunden, nur daB sie etwas gréBer war.
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Grof’e Lampen — mit mehreren Dochten — hdngte man mit Ketten an
die Decke. Damit das Ol von den Dochten nicht auf den Tisch tropfte, be-
festigte man unter den Lampen noch kleine Schisseln, in d|e das Ol tropfen
konnte.

Das Ol war teuer. Arabische Kaufleute brachten-es aus dem Osten. Armere
Leute verbrannten Fett in Tongefafien oder in Nachtlampen, die einer Tee-
kanne dhnelten.

Die Dochte waren aus-Hanf.

In Paris wurden sie von Hausierern verkauft, die durch die Straflen gingen
und ausriefen:

«Fiirs Ol die Dochte hier s;nd g;lt,
damit die Lampe brennen tut!”

Die Lampe ohne GefdB

Die wichtigsten Dinge an einer Lampe sind das Fett und der Docht. Das
Gefd3 aber ist nicht so wichtig. Wie kann man nun aber ohne Gefé aus-
kommen? Das ist sehr einfach.

Man braucht nur einen Docht in warmen, ausgelassenen Talg zu tauchen
und ihn dann herauszuziehen.

Der ganze Docht bedeckt sich mit einer Schicht, und wenn diese erstarrt,
haben wir eine Kerzg.

So machie man das friher.

Einige Dutzend Dochte, die an einem Stock befestigt waren, wurden gleich-
zeitig in einen Kessel mit Talg getaucht.

Man tauchte die Dochte einige Male in den Talg, damit sich an ihnen
eine dicke Schicht bilden konnte.

Solche Kerzen nannte man ,,getauchte Lichte”.

Grofitenteils haben die Hausfrauen nicht fertige Kerzen gekauft, sondern
sie haben sich die Kerzen selbst gemacht.

Spdater lernte man, Kerzen in besonderen Blech- oder Zinnformen zu gief3en.
Die gegossenen Kerzen waren bedeutend hiibscher als die getauchten. Sie
waren glatier und gleichmé&Biger.

Kerzen wurden nicht nur aus Talg, sondern auch aus Wachs gemacht.
Wachskerzen waren viel feurer. Man fand sie nur in Kirchen und Schlssern.

" Obrigens konnten sich auch Kdnige diesen Luxus nur zu feierlichen Anldssen
feisten. Wdhrend grofler Festlichkeiten wurden die Séle der Schlgsser mit
Hunderten von Wachskerzen erleuchtet.

Folgendes erzdahlt ein Reisender von einem Fest in Moskau, das im 16. Jahr-
hundert stattfand:

~Der Abend brach an, aber das Gelage.war noch immer nicht zu Ende,
so dafd man vier silberne Kronleuchter, die an der Decke "hingen, anzinden
mufite, Der grofite, gegeniiber dem Grofifirsten, hatte zwdlf Kerzen, die
drei anderen je vier. Alle Kerzen waren aus Wachs. Zu beiden Seiten der
Tafel standen achtzehn Manner mit grofien Wachskerzen; die Kerzen
prannten sehr hell und erleuchteten den Raum sehr gut. Auf unseren Tisch
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brachte man auch sechs groBe Wachskerzen; die Leuchter waren aus Jaspis
und Kristall in silberner Fassung.”

Ein Gelage galt fiir um so prunkvoller, je mehr Kerzen dabei brannten.

So war es nicht nur im 16. Jahrhundert, scndern auch noch viel spater. Uns
wird von einem grofien Ball berichtet, den einmal der Fiirst Potemkin zu
Ehren Katharinas I1.' gegeben hat. In den Sélen des Palastes, der dem Firsten
gehérte, waren hundertvierzigtausend Ollampen und zwanzigtausend Wachs-
kerzen angeziindet.

Man kann sich vorstellen, wie hei3 es dabei war; berall im Kristall der
Kronleuchter und in dem verschiedenfarbigen Glas der Lampen funkelten die
Lichte. Der Facher war auf einem ‘solchen Ball kein Luxus, sondern eine Not-
wendigkeit. Die Hitze war aber noch nicht das Schlimmste. Es kam vor, daf}
sich zur Hitze ein dichter Nebel gesellte.

Paul 1.2 gab einmal in seinem feuchten, diistern Schlo Michajlowskij einen
Ball. Auf Befehl des Zaren ziindete man in den Sélen Tausende von Kerzen
an. Infolge der Feuchtigkeit erzeugten diese Kerzen einen solchen Nebel,
daf die Gdaste einander nur mit Mihe erkennen konnten. In dem dichten
Nebel sah man kaum die Kerzen. Die ,Roben” der Damen, die mit Gold
und verschiedenfarbiger Seide bestickt waren, schienen einfarbig zu sein.

Die Wachskerzen waren ein Luxus, der nur wenigen zugdnglich war. Aber
auch die Talgkerzen waren nicht billig. -

Noch vor hundert Jahren verbrachten ganze Familien ihre Abende beim
Schein einer Kerze. Aber wenn Gdaste kamen, wurden zwei oder drei
Kerzen angeziindet. Und alle waren iiberzeugt, daf3 es im Zimmer sehr
hell sei.

Ein Tanzabend bei drei Kerzen erscheint uns heute lécherlich. Denn wir
halten selbst eine fiinfzehnkerzige Gliihbirne fir schwach, :

Nicht einmal beim Schein einer Stearinkerze wiirden wir leben wollen,
wéihrend unsere Vorfahren Talglichte hatten, die viel schlechter als die aus
Stearin waren.

Ein Talglicht ruBt sehr stark, doch das Unangenehmste daran ist, dafl man
dauernd die Lichtschnuppe abschneiden muf.

Wenn man das nicht tut, bedeckt sich die Kerze mit herabtropfendem Talg,
weil das freistehende Ende des Dochtes nicht abbrennt, sondern immer grofier
und groBer wird.

Dabei wird auch die Flamme grofier, genau so wie bei der Petroleum-
lampe, wenn man den Docht herausschraubt.

Aber eine grofle Flamme bringt mehr Talg zum Schmelzen als verbraucht
werden kann. So fliefit denn auch der Talg an der Kerze herab.

Aus diesem Grunde mufite man den Docht mit besonderen Scheren ver-
kirzen. Die Schere lag gewdhnlich auf einem Taklett neben der Kerze.

Die Lichtschnuppe mit den Fingern abzunehmen, hielt man fir nicht sehr
fein. Wenn man die Lichtschnuppe mit der Schere entfernte, mufite man sie
auf die Erde werfen und sie mit dem Fuf3 ausireten — ,,damit kein schlechter
Geruch unsere Nasen beldstige”.

1 Katharina 11, lebte 1729 bis 1796 und regierle seit 1762.
1 Paul 1., Sohn Katharinas 11., 1754 bis 1801, regierte seit 1796.
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Der Docht unserer jetzigen Stearinkerzen ist so eingerichtet, daf} sich eine
Lichtschnuppe nicht bilden kann.

Es verh&lt sich né@mlich so, daf} sich die heifeste Stelle nicht in der Mitte
der Flamme befindet, wohin die Luft nur schwer gelangen kann, sondern
auflen, wo es mehr Luft gibt. -

Das kann man leicht Gberpriifen.

Man braucht nur vorsichtig und schnell die Kerzenflamme mit einem Stiick
Papier zu Uberdecken. Auf dem Papier bildet sich eine Brandkreislinie. Das
bedeutet, daf3 die Flamme innen nicht so heif3 ist wie auflen.

Bei einem Talglicht bleibt der Docht die ganze Zeit in der Mitte der Flamme.
Deswegen brennt er schlecht und bildet eine Lichtschneppe. |

In der Stearinkerze ist der Docht nicht wie in der Talgkerze gedreht,
sondern geflochten. Das Ende des Dochtes, der zu einem strammgezogenen
Z&pfchen geflochten ist, biegt sich sténdig um und ragt somit in den GuBeren,
heiflesten Teil der Flamme hinein, wobei er allméhlich verbrennt. '

Die Kerze als Uhr

Wenn man frilher einen Menschen fragte, wie spat es sei, sah er nicht auf
die Uhr, sondern auf die brennende Kerze. Das geschah aber nicht aus
Zerstreutheit, sondern weil die Kerzen damals nicht nur zur Beleuchtung,
sondern auch zum Messen der Zeit dienten.
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Es wird erzéhlt, daf in der Kapelle Kénig Karls V. Tag-und Nacht eine
groBe Kerze brannte, die durch schwarze Striche in vierundzwanzig Teile,
die die Stunden anzeigten, eingeteilt war. Die zur Aufsicht bestellten Diener
waren verpflichtet, dem Koénig von Zeit zu Zeit mitzuteilen, bis zu welchem
Sirich die Kerze heruntergebrannt war.

Diese Kerze war natiirlich nicht klein. Man machte sie gerade so lang, daf3
sie im Laufe von vierundzwanzig Stunden herunterbrannte.

Hunderte von Jahren im Dunkein

. Nachdem Fackeln, Ollampen und Kerzen erfunden waren, begnigten sich
die Leute lange Zeit mit dieser traurigen Beleuchtung. Es war wirklich eine
traurige Beleuchtung.

Die Lampen und die Kerzen qualmten und ruiten. Von ihrem Prasseln und
den Gerduschen, die sie verursachten, wiirden wir, weil wir nicht daran
gewdhnt sind, Kopfschmerzen bekommen.

In gewdhnlichen Laternen, die man mit sich herumtragen konnte, waren an
Stelle der Glasscheiben Metallplatten, die wie ein Sieb durchldchert waren.
Durch die Locher drang wenig Licht. An Strafenlaternen war damals iber-
haupt noch nicht zu denken. Wenn der Mond nicht fir die Beleuchtung der
Stadt gesorgt hitte, wiirde man in den Straflen nicht einmal die Hand vor
Augen gesehen haben.

Aber Laternen waren damals notwendiger als heute, Die Straflen waren
nur selten gepflastert. Der Erdboden war uneben, schmutzig, mit Abféllen
bedeckt.

In der Mitte der engen Géfichen zogen sich AbfluBgraben hin. Die
Menschen gingen mdglichst dicht an den Hd&usern entlang. Aber auch dort
laverten nicht wenige Gefahren.

Es kam vor, dal aus den Fenstern der oberen Stockwerke, die Uber die
Hausfront hinausragten, Spiilwasser auf die Koépfe der Voribergehenden
gegossen wurde.

Gil Blas, der lustige Held eines alten Romans?, erzé&hlt folgende Geschichte:

+Zum Ungliick war die Nacht auBerordentlich dunkel. Ich tastete mich durch
die Strafie vorwdrts und hatte schon die Hélfte des Weges zuriickgelegt, als
man aus einem Fenster ein Geschirr mit einem fir den Geruchssinn nicht
besonders angenehmen Inhalt ber meinen Kopf entleerte.

So schrecklich zugerichtet, wufite ich nicht, wozu ich mich entschlielen
sollte. Wenn ich umgekehrt ware: was fir ein Schauspiel hétte das fir meine
Kameraden gegeben? Das hatte ja geheiflen, sich freiwillig zum Gegen-
stand des Gespétts machen.”

Um sich vor Unannehmlichkeiten dieser Art zu schiitzen, gingen vornehme
Leute mit Dienern aus, die ihnen angeziindete Fackeln vorantrugen.

Auch im alten Moskau versanken die Stralen nachis in tiefste Finsternis.

3 Yon Alain René Lesage (1668 bis 1747).



#In der Dunkelheit erreichten wir die Palasttreppe. Zwanzig Schritte davor
standen viele Bedienstete, die Pferde an den Z&umen hielten. Sie warteten
auf ihre Herrschaften, die beim Zaren zu Gast waren, um sie nach Haus zu
begleiten. Aber um bis zu der Stelle zu kommen, wo die Pferde standen,
mufiten wir in tiefster Finsternis bis zum Knie im Dreck waten.” '

Das erzdhlt ein Reisender, der Auslénder Barberino, der im 16. Jahrhundert
in Moskau weilte.

Ubrigens kam es manchmal vor, daf8 in den dunklen Moskauer StraBlen
plétzlich ein Dutzend heller Feuer aufflammte. Diese Feuer blieben nicht auf
der Stelle stehen, sondern bewegten sich, zogen sich bald zu einer langen
Kette auseinander oder verschwanden bald hinter einer Ecke.

In den Hausern wurden die Fensterldden gedffnet. Hinter den Fenstern
sah man erschrockene Gesichter: Was ist das fiir ein Feuer auf der Strafe?
Ist es etwa ein Brand? Und die Feuer kamen immer néher und néher. Schon
erschienen die Laufer des Zaren, die grofie Glimmerlaternen trugen, und
hinter den L&ufern kamen Reiter in fremdléndischen Trachten. Das war der
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Gesandte eines fremden Konigs, der nach dem Empfang beim Zaren in das
for ihn bestimmte Quartier zuriickkehrte,

Das Tagebuch eines Ausldnders berichtet dariiber wie folgt:

+Auf der Treppe im Palast waren grofie Olschalen angezindet, In der
Mitte des Hofes brannten zwei grofie Feuer. Als wir nach Hause fuhren,
bereits gegen zehn Uhr abends, trugen sechs Biirger, die vor den Pferden
einherschritten, grofie Laternen mit Kerzen, doch vor dem Wagen des Herrn
Gesandten gingen sechzehn Birger mit Laternen und begleiteten ihn zu
seinem Quartier.” )

LATERNEN FANGEN AN ZU BRENNEN

Tag und Nacht

In alten Zeiten begannen die Leute sowohl in der Stadt als auch auf dem
Lande den Tag mit dem Morgengrauen und beendeten ihn mit dem Sonnen-
untergang. Es gab keine Fabriken, und es gab keine Nachtarbeit. Alle
Industrieerzeugnisse wurden in den Werkstéatten der Handwerker hergestellt.
Die Menschen gingen frih schlafen und begannen ihr Tagewerk mit dem
Morgengrauen. Ein besonderes Bediirfnis fir Lampen und Laternen war nicht
vorhanden. .

Aber als sich die Industrie entwickelte, als grofie Werkstdtten und spdter
auch Fabriken entstanden, dnderte sich das Leben in den Stadten.

Die Fabriken brachten einen langen Arbeitstag und Nachtschichten mit
sich. Fabriksirenen heulten, die die Arbeiter bereits lange vor Sonnenaufgang
zusammenriefen.

Die Stédte begannen friher aufzuwachen und spater einzuschlafen.

Die Stadter richteten sich nicht mehr nach der Sonne, und der Tag wurde
gewissermaflen lénger, die Nacht aber kirzer. Dazu waren Lampen und
Laternen ndtig, man brauchte ein billiges und zugleich helles Licht.

Die Arbeit der Erfinder begann, die schlief3lich zur Beleuchtung durch Gas
und Elektrizitat fithrte. Aber das geschah nicht mit einem Male.

Denn auch eine mittelalterliche Stadt verwandelte sich nicht von heute auf
morgen in eine moderne Stadt der Maschinen und Fabriken.

Unsere Glihbirne hat eine lange Reihe von Ahnen.

Das geheimnisvolle Verschwinden der Kerze

Zuerst versuchten die Erfinder, die Ollampe zu verbessern. Um aber eine
gute Lampe bauen zu kdnnen, mufite man wissen, was mit dem Ol wdhrend
des Verbrennens geschieht. Man muBlte sich dariber kiar werden, was die
Verbrennung Gberhaupt ist. Erst als die Menschen einen klaren Begriff davon
bekommen hatten, kamen allméhlich bessere Lampen auf.
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Stellen wir eine brennende Kerze in ein Weckglas und
decken das Glas zu, so wird die Kerze zuerst gut
brennen. Aber schon nach einigen Sekunden beginnt die
Flamme kieiner zu werden, um dann endlich zu erl8schen.

Ziinden wir das Licht von neuem an und stellen es wieder
in dasselbe Glas, so wird es dieses Mal sofort erldschen!

Denn in dem Weckglas fehlt etwas, was zum Brennen
unbedingt nétig ist.

Dieses ,Etwas” ist ein Gas, das einen Teil der Luft
ausmacht. Es heif3t Sauerstoff. Wenn die Kerze brenni,
dann wird der Sauerstoff verbraucht,

Aber das erklért uns noch lange nicht, was der Verbrennungsvorgang
eigentlich ist. ]

Vor unseren Augen verschwinden die Kerze und dazu noch der Sauerstoff,
wohin — das ist uns unbekannt.

Was ist das nun fiir ein geheimnisvolles Verschwinden?

Aber eigentlich scheint es uns nur so, da3 die Kerze verschwindet.

Haltet ihr ein Wasserglas iiber die Flamme, so beschligt es — es bedeckt
sich mit Wassertrépfchen.

Das heif3t beim Verbrennen erhalten wir Wasser.

Aber aufler Wasser, das wir sehen kdnnen, entsteht noch das unsichtbare
Kohlendioxyd, auch Kohlensdure genannt.

Als wir die brennende Kerze in das Weckglas stellten, entwickelte sich auf
dem Boden des Glases eine Schicht Kohlensdure, in der die Kerze, genau
wie im Wasser, nicht brennen kann.

Aber die Kohlensgure kann man aus dem Glas wie eine Fliissigkeit giefen.

Gief}t ihr die Kohlenséure aus dem Glas und stellt danach erneut eine
brennende Kerze hinein, so wird sie nicht mehr sofort erléschen. Sie verlischt
erst dann, wenn sich eine neue Schicht Kohlensdure angesammelt hat.

Wahrend des Brennens verschwinden Kerze und Sauerstoff nicht, sondern
sie verwandeln sich in Kohlensaure und Wasserdampf.

Friher wuf3te man das nicht.

Nur ein Mensch, der vor mehr als vierhundert Jahren lebte, hatte eine
klare Vorstellung vom Verbrennungsvorgang.

Das war der italienische Maler, Gelehrte und Ingenieur Leonardo da Vinci.

Die Lampe mit dem ,,Schornstein’’ eines Samowars

Leonardo da Vinci wuflte schon zu jener Zeit, daf3 aus Luftmangel wahrend
des Verbrennens Ruf3 entsteht.

Es war ihm klar, daf} man, um der Lampe geniigend Luft zuzufiihren, einen
Zug wie im Ofen einrichten, das heifit (ber der Flamme einen Schornstein
aufstellen muf3.

Die warme Luft zieht, zusammen mit der Kohlensdure und dem Wasser-
dampf, durch den Schornstein ab, und an ihre Stelle strdmt nun frische Luft
ein, die reich an Sauerstoff ist.

So wurde der Lampenzylinder erfunden,
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Anfangs war dieser Zylinder nicht aus Glas, sondern aus Blech — wie das
Rohr eines Samowars.

Dieses Rohr wurde nicht auf die Lampe gesetzt wie jeizt der Glaszylinder,
sondern es wurde oberhalb der Flamme angebracht.

Erst zweihundert Jahre spéter kam der franzdsische Apotheker Quingjue
darauf, das undurchsichtige Rohr aus Blech durch ein durchsichtiges aus Glas
zu ersetzen. Nach dem Namen des Apothekers nannte man friher die
Llampen mit einem Glaszylinder Quinquetten.

Denis Dawydow dichtete:

»Nun erstrahlt der Saal im Glanz
der Kerzen und Quinquetten..."

Aber auch Quinque fiel es nicht ein, den Lampenzylinder tiefer herabzu-
lassen — ihn direkt auf den Brenner zu setzen.

Es muBiten noch dreiunddreiflig Jahre vergehen, ehe der Schweizer Argand
eine auf den ersten Blick so einfache Sache erfand.

Komplizierte Lampen

So entstand die Lampe allméhlich aus Einzelteilen: zuerst kam das Gefad
for das Ol, dann der Docht und endlich der Zylinder.

Aber auch eine Lampe mit Zylinder brannte gar nicht so gut.

Sie gab nicht mehr Licht als eine Kerze.

Das Ol wurde schlecht vom Docht aufgesogen — schlechter als Petroleum —,
Petroleum aber kannte man noch gar nicht.

Versucht einen Streifen L&schpapier einmal in Petroleum und das andere
Mal in Pflanzend! zu tauchen. Thr werdet sehen, dafs das Petroleum schneller
aufgesogen wird.

Weil das Ol vom Docht schlecht aufgesogen wurde, war die Flamme klein.

Man mufite eine Methode ersinnen, um das Ol, wenn es nicht im guten
gehen wollte, mit Gewalt in den Docht zu jagen.

Das erfand ungeféhr fiinfzig Jahre nach Leonardo da Vinci (f1519) der
italienische Mathematiker Cardano.

Er kam darauf, den Olbehdlter nicht unter den Brenner zu stellen, sondern
seitlich davon — so daf3 das Ol von oben nach unten selbsttdtig zur Flamme
flo3, wie das Wasser in der Wasserleitung.

Dazu mufite er das Gef&fl mit dem Brenner durch ein besonderes RShrchen,
die Olleitung, verbinden.

Ein anderer Erfinder, Carcel, verwandte zum Hineindriicken des Ols in den
Brenner sogar eine Pumpe. Es entstand keine Lampe, sondern eine ganze
Maschinerie mit einer Pumpe, die durch ein Uhrwerk in Bewegung gesetzt
wurde und die das Ol in den Brenner pumpte.

Die Lampen von Carcel, die riesige Ausmafe haben, verwendet man auch
heute noch auf den Leuchttirmen, da sie ein sehr gleichmaBiges Licht ver-
breiten. .

SchlieBllich baute der dritte Erfinder in das Olgefa eine runde Metall-
scheibe und eine Feder ein.
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Die Feder driickte auf die Scheibe,
die Scheibe auf das Ol, und dem Ol
blieb nichts anderes {ibrig, als sich
durch das Rohr zum Brenner hinauf-
zubewegen,

So konstruierte Ollampen, Modera-
teurlampen genannt, gebrauchte man
noch zur Zeit unserer UrgroBeltern.

Alle auf diese Weise erdachten
Lampen brannten bedeutend schlechter
als unsere heutigen Petroleumlampen,
obwohl sie viel komplizierter gebaut
waren. ’

Es lag daran, daf3 die Dochte in
diesen Lampen nichts taugten,

Die Dochte wurden damals, wie bei
den Talglichten, gedreht. .

Die Flamme brannte &hnlich wie bei
der Kerze, nur grofer.

Kein Wunder, dafi die Lampen rufiten; die Luft konnte nicht bis zur Mitte
der Flamme vordringen.

Der Franzose Léger kam darauf, den Docht nicht rund wie eine Schnur zu
machen, sondern flach wie ein Band. So wird auch die Flamme flach, und die
Luft kann leichter an sie heran.

Solche Dochte werden auch heute noch bei kleinen Petroleumlampen ver-
wendet.

Argand, der den Zylinder direkt auf die Lampe setzte, erfand auch einen
noch besseren Docht.

Er ging sehr einfach vor: er nahm einen flachen Docht und drehte ihn zy
einem Réhrchen zusammen.

Den Brenner baute er so, daf3 die Luft an die Flamme von aufen und voa
innen herankommen konnte.

Der Argandbrenner hat sich noch bis heute in unseren groBien Petroleum-
lampen erhalten. ,

Versucht einmal, den Brenner einer Petroleumlampe in seine Teile zu zer-
legen. lhr werdet einen Kronenaufsatz mit Ritzen zum Durchgang fiir die
Luft finden und ein Metallrdhrchen, in das der Docht eingesetzt ist. Das
Réhrchen hat eine Offnung, durch die die Luft in die Mitte des Dochies und
von dort in die Mitte der Flamme gelangen kann.

Argands Lampe wurde mit Begeisterung aufgenommen. Aber sie hatte
auch Feinde. .

Eine alte Schriftstellerin, die Gréfin de Genlis, sagte, daf} sogar junge Leute
anféngen, Brillen zu tragen, seitdem die Lampen in Mode gekommen seien.
Gute Augen kénne man nur noch bei den alten Leuten finden, die beim Licht
der Kerze lesen und schreiben.

Natiirlich trifft das nicht zu. Argands Lampe war fir die Augen durchaus
nicht sché&dlich,
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Die ersten Laternen

Im Laufe der Jahrhunderte, die die Lampe in Teekannenform ven der
Lampe des Argand frennen, waren auf den Strafien der Stidte grofie Ver-
dnderungen zu beobachten.

Als erste waren die Straflen von Paris beleuchtet. Das fing damit an, daf3
die Polizei forderte, ein jeder Hausbesitzer solle von neun Uhr abends an
ins Fenster des untersten Stockwerks eine brennende Lampe stellen.

Nach einiger Zeit entstanden besondere Zinfte der Fackel- und Laternen-
irdger, die fir geringes Entgelt allen, die es winschten, auf dem Wege
leuchieten.:

Es vergingen noch einige Jahre, und in Paris kamen Laternen auf. Das war
ein groBes Ereignis. Kénig Ludwig XIV.* befahl, aus diesem Anlaf} eine
Gedenkmiinze zu prégen. )

Ausldndische Reisende erzdhlten begeistert von dem Eindruck, den die
Beleuchtung von Paris auf sie machte.

Man sagt, daf3 die Regierungszeit Ludwigs XIV. wegen der Strafienlaternen
die ,strahlende” genannt wurde.

Es ist interessant, die Erinnerungen der Menschen jener Zeit zu lesen.

Vor mir liegt ein Buch mit einem langen Titel, wie er damals Mode war:

»Aufenthalt in Paris
oder

Genave Anweisungen fir vornehme Reisende, wie
sie sich bei ihrem Besuch in Paris verhalten sollen,
wenn sie ihre Zeit und ihr Geld gut anlegen wollen.

Ein Aufsatz des

Rates Seiner Hoheit des
Prinzen Waldeck
Joachim Christof
Paris 1718

An ciner Stelle diesesBuches lesen wir: ,,Abends kann man gefahrlos bis zehn
oder elf Uhr auf die grofien Strafien hinausgehen. Mit Anbruch der Dunkei-
heit ziinden die Laternenanziinder in allen Straflen und auf allen Briicken
die Sffentlichen Laternen an, die bis zwei oder drei Uhr nachts brennen,

Diese Laternen héngen an Ketten mitten Uber der Strafle, in gleichem
Abstand voneinander, was sehr gut aussieht, besonders wenn man dieses
Bild von einer StraBBenkreuzung aus betrachtet.

Einige Geschéfte, Cafés, Tabernen und Kneipen sind bis zehn oder elf Uhr
geoffnet. In ihren Fenstern stehen unzdhlige Kerzen, die einen hellen Schein
auf die Strafle werfen. Deshalb kann man bei schénem Wetter abends hier
ebenso viele Leute antreffen wie am Tage.

In den belebten Straflen kommen fast niemals Oberfdlle oder Morde vor.

Aber ich will nicht behaupten, daf3 es in den Seitengassen ebenso ist. Ich
rate keinem, nachts in der Stadt herumzulungern.

¢ Regierte 1643 bis 1715,
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Wenn auch in den Strafen berittene Wachen patrouillieren, passieren doch
Dinge, die die Wachen nicht sehen.

Unléngst wurde um Mitternacht die Kutsche des Herzogs von Richmond
unweit der neuen Briicke von einigen Unbekannten angehalten. Einer von
ihnen drang in die Kutsche und durchbohrte den Herzog mit seinem Degen.

Nach zehn oder elf Uhr abends ist es unméglich, selbst fir viel Geld,
einen Tragesessel oder eine Droschke zu bekommen.

Am besten ist es, einen Diener miizunehmen, der euch mit einer Fackel in
den H&nden vorangeht.”

Im Jahre 1765 wurden in Paris neve ,reflektierende” Laternen mit blanken
Lichtspiegeln aufgestellt, die nicht mehr Kerzen, sondern Ollampen hatten.
Solche Hohlspiegel finden wir auch heute noch an Peiroleumlampen,

Die neuen Laternen blieben viele Jahre in Betrieb. Eine von ihnen — an
der Ecke der Vaneristraflie und des Gréveplatzes — wurde wdhrend der
Franzdsischen Revolution berGhmt. An ihr hdngten die aufsténdischen Pariser
die kéniglichen Beamten und die Hoflinge auf. Ein Abbé, den man zu dieser
Laterne zerrte, reitete sich nur dadurch, daf} er rief:

»MNun gut, ihr wollt mich héngen, werdet ihr es dann heller haben2”

Zwanzig Jahre nach Paris bekam London seine Straflenbeleuchtung. Ein
erfindungsreicher Mann namens Edward Geming Ubernahm es, fir geringes
Entgelt on jeder zehnten Tir eine Laterne aufzusiellen.

Allerdings war er nicht verpflichtet, die Laternen immer aufzustellen,
sondern nur in mondlosen Ndchten, aber auch nicht das ganze Jahr hin-
durch, sondern nur im Winter, und nicht wdhrend der ganzen Nacht, sondern
nur von sechs bis zwdlf.

Und dennoch rief sein Angebot einen Sturm der Begeisterung hervor. Man
bezeichnete ihn als einen genialen Erfinder, man sagte, daf3 ,die Ent-
deckungen der anderen Erfinder nichts sind im Vergleich zu der Grofitat
dieses Mannes, der die Nacht in hellen Tag verwandelt".

In RuBBland wurden noch vor hundert Jahren die Straflen mit Ollampen
beleuchtet.

Wie damals die Straflen von Petersburg aussahen, erzdhlt uns Gogol® in
seiner Novelle , Newskij Prospekt”:

»Sobald sich die D&mmerung Gber H&user und Siraflen breitet, klettert der
Polizeiwdchter auf die Leiter, um die Laterne anzuziinden. Wie belebt sich
aufs neue der Newskij-Prospekt, wie féngt es da an. zu wimmeln ... Es be-
ginnt diese geheimnisvolle Stunde, da die Lampen allem einen lockenden,
einen wunderschénen Schein verleihen ...

Lange Schaiten huschen an den Wdnden entlang und Uber das Strafien-
pflaster; sie erreichen mit ihren Kopfen fast die Pelizeibriicke.

Aber geht um Gottes willen weiter von der Laterne weg! Geht so schnell
ihr kénnt an ihr vorbei! lhr kdnnt noch von Gliick sagen, wenn ihr so billig
davonkommt, daf3 nur euer eleganter Rock mit ihrem stinkigen Ol be-
spritzt wird."”

! Nikolaj Wassiljewitsch Gogol (1809 bis 1852).
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IM SCHEIN DES GASES UND DES PETROLEUMS

Das Gaswerk im Leuchter ({

Es war vor hundert Jahren kein Vergniigen, Vi
die Abende beim triilben Schein des Talglichts
oder der Ollampe zu verbringen. Zum Lesen
war die Beleuchtung unzureichend, erst recht
bei kleiner Schrift. —k

Wenn man die lampe anziindete, so
brannte sie einige Zeit gut, aber schon nach
einer Stunde immertriiber. Das schwere Riibd!
stieg im Docht schlecht nach oben, und der ) :
Docht setzte RuB an. Nach etwa zwei Stunden =
mufite man die Lampe ven neuem anziinden.

Man begann, sich den Kopf zu zerbrechen, wodurch man das Ol ersetzen
kénnte,

Und siehe da, auf einmal tauchte ein never Brennstoff auf.

Vor Tausenden von Jahren war Holz, das heifit also der Kienspan, durch
flissiges Ol ersetzt worden,

Dieses Mal ersetzte man das flissige Ol durch einen gasfdrmigen Stoff —
das Leuchtgas.

Wie kann man Gas in der Lampe verbrennen, und woher nimmt man es?

Wenn eine Kerze erlischt, so seht ihr einen weilen Rauch, der sich vom
Docht erhebt.

Diesen Rauch kann man mit einem Streichholz anziinden. Die Flamme
springt vom Streichholz Uber den Rauch auf den Docht, und die Kerze
brennt wieder.

Die Kerze ist ein kieines Gaswerk. Durch Erwcrmung werden Stearin oder
Talg zuerst flissig, und danach verwandeln sie sich in Gase und Démpfe, die
sichtbar werden, wenn wir die Kerze ausldschen,

Brennende Gase und die Démpfe stellen eben die Flamme dar.

Dasselbe geschieht auch in der Lampe. Das Ol oder das Petroleum ver-
wandelt sich in Gase und Dé&mpfe, die, indem sie verbrennen, die Flamme
bilden.

Das erste Gaswerk

Eines Tages hatte ein Mann die Idee, dafl Brenngas nicht in der Lampe
selbst zu entstehen braucht, sondern in einem Gaswerk, von wo aus man
es in fertigem Zustand durch Réhren in den Brenner leiten kann. Nur nahm
er fir die Erzeugung von Gas keinen Talg und kein O, sondern Kohle; die
billiger ist.

Dieser Mann hiefl William Murdoch. Das ist derselbe Murdoch, der als
erster in England eine Lokomotive baute.



Murdoch war zuerst Arbeiter und danach Ingenieur in der Fabrik von
Bulton & Watt — der ersten Dampfmaschinenfabrik.

Bei dieser berGhmten Fabrik errichtete Murdoch sein- Gaswerk. Die Auf-
gabe war nicht leicht.

Murdoch wuBlte, dal man Kohle erhitzen muf3, wenn man Gas gewinnen
will. Aber hat man die Kohle erhitzt, so verbrennt sie, und man erhdlt Gber-
haupt kein Gas. _

Wie konnte man aus diesem Zauberkreis herauskommen?

Murdoch l6ste die Aufgabe ganz einfach.

Er erhiizte die Kohle nicht in einem offenen Feuverungsraum, sondern in
einem geschlossenen Kesse!, einer ,Retorte”, in die die Luft nicht eindringen
konnte. Ohne Luft verbrennt das Leuchtgas nicht, und man kann es durch
Rohren Uberallhin leiten. Doch dabei gibt es noch eine Schwierigkeit.

Das Gas entwickelt sich aus Kohle, zusammen mit Teer- und Wasser-
dampfen. Nach Verlassen der Retorte kijhlt das Leuchtgas ab, und die Démpfe
verdichten sich dabei zu Flissigkeiten,

Leitet man dieses Gas durch RShren, so werden sie sehr schnell verstopft.
Um das zu vermeiden, bemiht man sich in den Werken mdglichst sorgfiiltig,
das Gas vom Teer und vom Wasser zu scheiden. Zu diesem Zweck wird es
abgekihlt, indem man es durch eine Kilhlanlage treibt, das heit durch eine
Reihe senkrecht stehender Rohre, die von auBlen durch Luft oder Wasser ge-
kithlt werden. In der Kishlanlage verdichten sich die Démpfe des Wassers
und des Teers und laufen ab, wahrend das Gas weiterstrémt — hin zu den
Brennern.

Zur gleichen Zeit wie Murdoch beschdftigte sich der Franzose lebon mit
Gaslichtversuchen.

Im Jahre 1811 erschien in der Zeitschrift ,Neue Erfindungen, Entdeckungen
und Verbesserungen” folgende Notiz: ,Herr Lebon in Paris wies nach, daf
man durch sorgfdltig gesammelten Rauch eine angenehme Wérme und ein
sehr helles Licht erzeugen kann. Bei den Versuchen mit seiner Erfindung be-
leuchtete er den ganzen Garten. Der Erfinder nannte seine Vorrichtung
Thermolampe, das heiflit Wéarmelicht.”

Den Gasbrenner zu erfinden war gar nicht so schwer wie seinerzeit die
Lampe. Man brauchte nur auf das Ende des Rohres, durch das Gas stromte,
ein Hitchen mit einem engen Schlitz als Austrittsmdglichkeit fir das Gas auf-
zuseizen, und man erhielt eine helle Flamme,

Spdter kam man darauf, auch hier den Argandbrenner anzuwenden.

In Argands Gasbrenner befinden sich an Stelle eines Schiitzes eine Menge
kleiner Offnungen, die kreisférmig angebracht sind. Die Luft strémt in die
Miite des Brenners, Man setzt auf den Brenner einen Zylinder, genau wie
bei der gewdhnlichen Lampe.

Zy der Zeit, als Gasbeleuchtung aufkam, waren die Oliampen schen so
weit entwickelt, daf3 die Erfinder der Gaskrenner nur auf die vorhandenen
Vorbilder zuriickzugreifen brauchten. :

Die Entdeckung des Gases machte auf die Menschen jener Zeit keinen
geringeren Eindruck als in unseren Tagen die Erfindung des Rundfunks oder
ces Flugzeugs.
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Man sprach davernd vom Gas. In den Zeitungen schrieb man: ,Tag und
Nacht kann ein Feuer im Zimmer brennen, ohne daf8 ein Mensch zur Auf-
sicht notig ist. Man kann es von der Decke nach unten leiten, wo es dann
im ganzen Zimmer sein Licht verbreitet, das durch keinen Leuchter verdunkelt
und durch keinen Ruf3 verdistert wird.” )

In den Witzbléttern jener Jahre kann man zahlreiche Gedichte, Zeichnun-
gen und Karikaturen finden, die sich mit der Gasbeleuchtung beschaftigen.

Auf einer dieser Karikaturen sieht man eine elegante Dame und neben
ihr eine schmutzige Bettlerin. Die Dame hat an Stelle eines Kopfes eine
helle Gaslaterne, die Beitlerin aber eine triibe Ollampe.

Auf einer anderen Zeichnung sieht man eine tanzende Gaslaterne auf
dinnen Beinchen und daneben eine Talgkerze, vollgetropft und unférmig.
Unter dieser Kerze siizen, wie unter einem Baum, ein alter Mann mit einem
Buch und eine Frau mit einem Strickstrumpf. Vergeblich bemihen sie sich,
bei dem triben Schein der Kerze zu arbeiten. Der geschmolzene Talg tropft
ihnen auf die Kopfe.

In Petersburg gab es die ersten Gaslaternen im Jahre 1825; sie beleuch-
teten das Generalstabsgebdude,

In den vierziger Jahren des vorigen Jahrhunderis wurden die Verkaufs-
hallen mit Gas beleuchtet. Die Ladenbesitzer z&gerten lange, Gasleitungen
legen zu lassen — sie fiirchteten Feuerschéiden und Explosionen.

Jetzt hat jede gréfiere Stadt ihr Gaswerk.

Duich Rohre, die in die Erde verlegt sind, stromt das Gas léngs der
Straflen wie das Wasser in der Wasserleitung.

Der Unterschied ist nur der, dafl der Wasserturm méglichst hoch aufge-
stellt wird, damit das Wasser unfer Druck fliefit und die obersten Stockwerke
erreicht. Aber die Gaswerke werden an der tiefsten Stelle der Stadt er-
richtet. Das Gas ist sehr leicht. Nach oben steigt es schneller als daf es nach
unten sinkt. )

Gas wird nicht allein zur Beleuchtung gebraucht. In allen Landern kennt
man auch Gasherde,

Der Gedk, der Schuster und der Lakai

In den Straffen brannten schdne Gaslaternen, aber in den Hdusern war
es nach wie vor dunkel. Das Gas war zur Beleuchtung der Wohnungen zu
tever. Ollampen und Talglichte brannten jedoch erbarmlich.

Es wird berichtet, daf3 bei dem Schriftsteller Belinskij eine Ollampe auf dem
Arbeitstisch stand, die er jedoch niemals anziindete, weil er den Geruch
von v rbranntem Ol nicht vertrug. Er arbeitete immer bei zwei Kerzen.

Die Aufgabe, einen neuven Stoff zu finden, der eine bessere Beleuchtung
ermoglichte, war noch nicht geidst.

Und anstatt neuve Stoffe zu suchen, machte man sich an die Verbesserung
der alten.

Man entdeckte, daf3 aus weichem, fettigem Talg hilbsche, harte Lichte her-
gestellt werden konnen, die die Hande nicht schmutzig machen, die beim
Brennen nicht tropfen und die nicht rufien.
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Um das zu erreichen, brauchte man den Talg nur zu reinigen oder, rich-
tiger gesagt, von ihm den besten und hértesten Teil — das Stearin — ab-
zusondern. ‘

Der Talg besteht aus mehreren Grundstoffen: aus Glyzerin und Fetts&uren.

FettsGuren sind aber nicht alle gleich. Einige von ihnen sind hart — zum
Beispiel das Stearin, andere aber weich — zum Beispiel das Olein.

Um vom Talg Stearin abzusondern, mufl man es vor allem vom Glyzerin
befreien. Man erhitzt deswegen den Talg zusammen mit Wasser und
Schwefelsdure, ’

Fettsduren kommen an die Oberfliche, das Glyzerin mit der sauren Lauge
bleibt unten.

Danach prefit man das Olein aus dem Stearin heraus. Man erhdlt harte
Stearinblécke und braucht sie jetzt nur noch zu schmelzen und aus ihnen
Kerzen zu giefien. i

Stearinkerzen wurden in Frankreich erfunden. Bald wurden iberall in
Europa Stearinfabriken gegriindet.

Auch in Petersburg hatte man eine solche Fabrik errichtet.

Die neuen Kerzen wurden mit Begeisterung aufgenommen.

Ja, im Grunde genommen mufite man sie so aufnehmen,

Man brauchte sie nur mit den Talg- und Wachslichten zu vergleichen.

Folgendes erzdhlt uns W. Perowskij, der Bruder der Revolution&rin Sophia
Perowskaja, Gber das Erscheinen der Stearinkerzen: '

#In jenen Zeiten wurden die Zimmer abends mit Talglichten beleuchtet,
und den Spielern stellte man ebensolche Kerzen auf den Spielfisch, Um die
nicht verbrannten Enden der Dochte zu entfernen, lagen auf einem Tablett
besondere.Scheren. Diese Gegenstéinde waren oft aus Silber.

Bei solchen Kerzen saflen auch wir abends in unseren Zimmern und lernten.

Der Vater fuhr einmal geschéftlich nach Petersburg und brachte von dort
eine Neuheit mit — eine ganze Schachtel Stearinkerzen.

Zu dem kurz bevorstehenden Familienfest, am 4. Dezember, dem Namens-
tag meiner Mutter, wollten wir einen Hausball geben. Alle Zimmer und der
Salon, in dem getanzt werden sollte, waren durch Kronleuchter und Wand-
arme, in denen Stearinkerzen steckten, hell erleuchtet. Das brachte eine
auflerordentliche Wirkung hervor, und dieses Fest war deshalb sehr besucht.”

In einer der ganz alten Zeitschriften findet sich folgende Zeichnung:

In der Miite. schreiten stolz ein reichgekleideter Kavalier und seine Dame
mit grofien Stearinkerzen auf dem Kopf. Rechts ein schmutziger Schuster mit
einem Talglicht auf dem Kopf. Der Talg tropft auf seine zerrissenen Kleider
herab und hdngt wie Eiszapfen an seiner Nase. Links ein Lakai mit einer
Woachskerze auf einem langen Stock in der Hand. Solche Stdcke benutzte
man zum Anzinden von Kronleuchtern.

Sowohl das Talglicht als auch die Wachskerze ruien firchterlich, wéhrend
die Stearinkerzen hell brennen.

Um diese Karikatur zu verstehen, mu3 man wissen, daf8 zu jener Zeit der

Lakai und der Schuster weniger angesehen waren als irgendein hohlkdpfiger
Geck, '
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Des Rditsels Lésung war einfach

Mit den Kerzen haite man es endlich geschafft, doch um die Lampen blieb
es nach wie vor schlecht bestellt.

Wie man auch herumkliigelte, wie viele Federn und Pumpen man auch
auftiirmen mochte, die Lampen brannten weiterhin schlecht, Der Bau der
Lampe konntfe noch so kompliziert gestaltet werden, sie wollte trotzdem nicht
besser brennen, da das Kernproblem nicht die Konstruktion der Lampe war,
sondern der Stoff, den man in ihr verbrannte.

Sobald man aus dem Erddl Petroleum gewinnen’ lernte — in der Mitte des
vorigen Jahrhunderts —, verschwanden mit einem Male alle Schwierigkeiten.

Man hatte dll die komplizierten Vorrichtungen nur deshalb erfunden, um
das gut brennen zu lassen, was seiner Natur nach schlecht brennen muBte.

Ganz etwas anderes ist es mit dem Petroleum. Es wird vom Docht be-
deuterd leichter als Ol aufgesogen. Deshalb brauchite der Erfinder der
Petroleumlampe, der Amerikaner Silliman, nichts Neues zu erfinden — es
geniigte, aus dem Vorhandenen all das zu entfernen, was nun iberflissig
geworden war.
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Silliman entfernte all die Pumpen und Federn — alles, was das Ol unter
Druck halten sollte.

So geschieht es oft: Menschen griibeln und erfinden alle mdglichen kompli-
zierten Vorrichtungen — aber danach stellt es sich heraus, daf8 des Ratsels
Losung einfach war. Man muB nur den richtigen Schliissel dazu finden.

So ein Schliissel war das Petroleum.

Der Feverhaken und die Lampe

Der Feuerhiaken ist keine Lampe. Das wissen alle.

Und dennoch kann man den Feuerhaken zwingen, Licht zu spenden. Man
braucht ihn nur etwas lénger in den Ofen zu halten. Er wird allmahlich
heifler und heifler, bis er bis zur Rotglut erhitzt ist.

Wiirden wir den Feuerhaken noch weiter erhitzen, so wirde er seine
dunkelrote Farbe in eine kirschrote verwandeln, dann in eine hellrote, gelbe,
und schlieBlich wirde er weif3 werden.

In einem Zimmerofen kann man den Feuerhcken nicht bis zur Weiiglut
erhitzen. Dazu braucht man eine sehr hohe Temperatur, die man mit einem
gewOhnlichen Thermometer nicht messen kann, namlich 1300 Grad.

Betrachten wir nun eine Kerze oder eine Lampe — eine elekirische, eine
Gas-, eine Petroleumlampe oder irgendeine andere —, so stellen wir fest,
daB sie alle aus der gleichen Ursache heraus leuchten, weshalb auch der
Feuerhaken leuchtet: diese Ursache ist das Glihen.

In der Flamme der Kerze oder der Lampe schweben, wie Stiubchen im
Scnnenstrahl, glihende Kohleteilchen. Gewdhnlich sehen wir sie nicht. Sie
machen sich erst dann bemerkbar, wenn die Lampe rufit. Wirde es innerhalb
der Flamme keinen Ruf3 geben — jene nichtverbrannten Kohleteilchen —, so
wirde es bedeutend schlechter um die Leuchtkraft bestellt sein.

Die Spiritusflamme zum Beispiel rufit nicht, und deshalb leuchtet sie fast
gar richt.

Das Wesentliche ist also die glihende Kohle. Die Flamme aber braucht
man nur dazu, um die Kohle gliithend zu machen. Kohle kann man aber auch
ohne Flamme zum Glithen bringen, zum Beispiel mit Hilfe des elektrischen
Stroms. Das tat auch der Erfinder der ersten elektrischen Glihbirne.

Die Lampe ohne Feuver

Hate man einem Menschen, der vor hundert Jahren lebte, gesagt, daf3
einmal eine Lampe ohne Feuer erfunden werden wiirde, so wére ihm das
véllig unméglich erschienen.

Indessen aber machte man schon damals in den Laboratorien die ersten
Versuche, elekirisches Licht zu erzeugen.

So arbeitet vielleicht auch heute irgendwo in der Stille eines Laborato-
riums ein noch niemand bekannter Erfinder an einer ausgezeichneten Idee,
von der wir nicht die leiseste Ahnung haben.

Die erste Lampe ohne Flamme erfand der russische Gelehrte Wassili]
Wiladimirowitsch Petrow,
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Es war nicht leicht fir ihn, in jener Zeit zu arbeiten, als man vom elek-
trischen Strom sehr wenig wuBte und dieses wenige nur einzelnen bekannt
war. Es gab keine Maschinen zur Stromerzeugung; an ElektrizitGtswerke war
noch gar nicht zu denken. Der Strom wurde im Laboratorium mit Hilfe von
Bafterien galvanischer Elemente erzeugt.

Laf3t euch nicht durch diesen komplizierten Namen erschrecken. Sicherlich
habt ihr schon eine Batterie in der Taschenlampe oder im Flur an der Wand
— neben der elektrischen Klingel — gesehen.

In dem Element wird elekirischer Strom erzeugt, der von dort zur Birne
der Taschenlampe oder durch einen Draht zur Klingel geht.

Aber durch den zweiten Draht kehrt der Strom in das Element zuriick. Ein
Element ist wie eine Pumpe. Wie eine Pumpe das Wasser durch die Rohre
treibt, so pumpt auch das Element den elekirischen Strom durch den Draht.

Die Klemme, durch die der Strom aus dem Element in den Draht geht,
heifit Pluspol und wird mit dem Zeichen + bezeichnet, und jene, durch die
der Strop in das Element zuriickkehrt, heifit Minuspol und wird mit dem
Zeichen — bezeichnet.

Um einen starken Strom zu erhalten, vereinigt man mehrere solcher elek-
trischen Pumpen; man erhdlt eine Batterie elektrischer (oder, was dasselbe
ist, galvanischer) Elemente. Das ist alles.

Petrow machte einmal folgenden Versuch: Er nahm zwei Kohlestifte. Den
einen verband er durch einen Draht mit dem Plus- und den anderen mit dem
Minuspol. Als er die Enden dieser Stifte einander néherte, sprang der Strom
von dem einen Stift auf den anderen Uber.

Die Enden der Stifte erhitzten sich bis zur Weiiglut, und zwischen ihnen
entstand ein Lichtbogen.

Wenn wir diesen Bogen besser beobachten kdnnten, so wiirden wir einen
ganzen Sirom glihender Kohleteilchen sehen, die von dem positiven Stift
zu dem negativen fliegen. Auf dem positiven Stift bildet sich dabei eine Ver-
tiefung, der negative spitzt sich zu. Der Abstand zwischen den Stiften wird
immer grofier, weil die Kohle allm&hlich verbrennt. Damit der Bogen nicht
erlischt, mu3 man die Stifte von Zeit zu Zeit einander n&hern. Dieser Bogen
heif3t Voltascher Lichtbogen — zu Ehren eines der Schdpfer der Elektrizitéts-
lehre, des Gelehrien Volta.

Sowohl im Voltaschen Lichtbogen als auch in der Flamme der Petroleum-
lampe oder des Gasbrenners leuchtet glihende Kohle. Die Kohle wird hier
.aber nicht durch Fever zum Glishen gebracht, sondern mit Hilfe des elektrischen
Stroms. Der Bogen selbst gibt sehr wenig Licht. )

Uber seine Versuche schrieb Petrow ein Buch. Dieses Buch hat nach den
‘Gepflogenheiten jener Zeit (es war im Jahre 1803) einen langen Titel:

+Mitieilungen Gber Galvano-Voltasche Versuche, die der Professor der
Physik, Wassilij Wiadimirowitsch Petrow, anstellte, und zwar mit Hilfe einer
riesigen Batterie, die manchmal aus 4200 Kupfer- und Zinkscheiben bestand
.und sich in der Medizinisch-Chirurgischen Akademie von St Petersburg befand.”

In diesem Buch erz&hit Petrow folgendes vom Voltaschen Lichtbogen:

+Ndhert man die Kohlen einander, so erscheint zwischen ihnen ein sehr
thelles, weifdes Licht oder eine Flemme, an der diese Kohle sich schneller oder
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langsamer entziindet und durch die ein dunkles Zimmer genigend hell er-
leuchtet werden kann.”

Hier fiel das erste Wort Gber elektrische Beleuchtung.

Doch dieses. Wort verhallte ungehért. In dem riickstandigen RuBland der
Leibeigenschaft interessierten sich wenige fiir die Wissenschaft. Im Auslande
aber las und kannte man die Werke der russischen Gelehrten einfach nicht.

Preizehn Jahre nach Petrow entdeckte der englische Gelehrte Davy zum
zweiten Male den Voltaschen Lichtbegen. Fir grofe Verdienste um die
Wissenschaft wurde Davy in den Adelsstand erhoben und nannte sich von
nun an Sir Humphry Davy. Davys Entdeckung machte seinen Namen in der
ganzen Welt bekannt.

Anders jedoch verlief das Schicksal des hervorragenden russischen Physi-
kers, Seine Erfindung wurde von niemand beachtet. Er selbst aber wurde
plétzlich und ohne Angabe von Griinden, wie irgendein nachidssiger Be-
amter, entlassen, Die letzten Jahre seines Lebens verbrachte er als ein ,,Ge-
lehrter im Ruhestand”,

Wieder komplizierte Lampen

Zyerst war der Voltasche Lichtbogen nichts weiter als ein interessanter
wissenschaftlicher Versuch. Es war nicht mdglich, ihn fir Beleuchtungszwecke
zu verwenden, da die Kohle sehr schnell verbrannte.

Erst dreiflig Jahre spéter ersetzte ein Gelehrter die Holzkohle durch harten
Koks. Koks ist ein Riickstand, den man in Gaswerken bei der Gewinnung von
Leuchtgas aus Kohle erhdlt.

Koks verbrennt langsamer als Kohle. Damit aber die Bogenlampe gut
brannte, muflte man noch irgendeine Vorrichtung ersinnen, die die Stdbe
einander ndher brachte. Und nun erscheint in der Lampe aufs neue ein Uhr-
werk. Dieses Mal braucht man es dazu, um die Enden der Kohlen einander
allmdhlich und gleichmé&fia zu ndhern. .

Man versuchte, die Strafen von Paris mit Bogenlampen zu heleuchten, die
mit einem Uhrwerk versehen waren. Aber dieser Einfall kam so teuer zu
stehen, da3 man bald davon ablief. . .

Der deutsche Gelehrte Hefner-Alteneck erfand eine noch bessere Methode,
die Stdbe einander zu n&hern. Seine Bogenlampe war so kompliziert gebaut,
daf} es zu lange dauern und zu schwer sein wiirde, sie zu erkldren, Das
Wesentliche daran war, daf3 er einen Magneten einbaute, der bei Bedarf
eine eiserne Leiste anzog, die mit einer der Kohlen verbunden war.

Die Entfernung zwischen den Kohlen verminderte sich, und die Lampe
brannte weiter.

»Russisches Licht*

Vor etwa sechzig Jahren nannte man die elektrische Beleuchtung ,la
lumiére russe” — ., russisches Licht”. Das kam daher, weil die ersien Bogen-

lampen zur Beleuchtung der StraBBen von einem Russen — Jablotschkow —
erfunden worden waren,
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Jablotschkow brachte die Kohlestifte nicht Gbereinander, sondern neben-
einander — parallel — an.

Um aber die Entfernung zwischen den Enden der Stifte gleichbleibend zu
erhalten, lieB er den Strom abwechseind in die eine oder in die andere
Seite hinein. Dadurch wurde entweder der eine Stift positiv und brannte des-
wegen schneller ab, oder der andere. Beide Stifte verkleinerten sich gleich
schnell. .

Ein solches Paar zusammengelegter Stifte brannte gleichméBig. wie eine
Kerze ab. Die Stifte waren voneinander durch eine Schicht Lehm oder Gips
getrennt, die allmd&hlich verdampfte; so stark war die Hitze dieser Art Kerze.

Jablotschkows Kerzen brannten mit einem hibschen rosa oder violetten
Licht. . )

Im Jahre 1877 erleuchtete man mit ihnen eine der Hauptstrafien von Paris.

Lampen ohne Flamme

Es gab Zeiten, in denen sich die Menschen den Kopf dariiber zerbrachen,
wie sie die Lampen wenigstens etwas heller machen kénnten. Es vergingen
einige hundert Jahre, und die Erfinder muBiten sich mit der entgegengesetzten -
Aufgabe befassen.

Die Bogen waren némlich zu hell.

Eine sechshundertkerzige lampe wird man nicht auf den Schreibtisch
stellen. Blind kann man davon werden, und obendrein kommt es zu teuer.
Man iberlegte, wie man das Licht der elekirischen Lampen weniger hell
machen kdnnte,

Hierbei entdeckte man, dafl man die Kohle viel einfacher mit elektrischem
Strom ohne jeden Voltaschen Lichtbogen erhitzen kann,

LaBt man Strom durch ein diinnes Kohlestébchen hindurch, so erwérmt sich
das Stdbchen. Hat es eine Temperatur von 550 Grad erreicht, so fangt es
an zu leuchten. Das Licht ist zuerst rot und wird spdter immer weifler, bis
es endlith bei sehr hohen Temperaturen ganz weif3 wird. Es ist mit einem
Wort der gleiche Vorgang wie bei unserem Feuerhaken, als wir ihn im
Ofen erhitzten.

So hat man nun versucht, Strom durch ein Kohlestdbchen hindurchzulassen.
Doch das Stdbchen verbrannte sofort, und die Lampe erlosch. Um das zu
vermeiden, mufite man zuerst aus der Lampe die Luft herauspumpen oder
die Lampe mit irgendeinem Gas fiillen, das die Verbrennung nicht fordert,
zum Beispiel Stickstoff.

Die Petroleum- und die Ollampe brauchen Luft genau so wie der Mensch.
Ohne Luft gibt es keine Verbrennung.

Bei der elektrischen Lampe ist es gerade umgekehrt — die Luft stért nur,
da eine Flamme und eine Verbrennung nicht nétig sind. Denn die Kohle in
der elektrischen Lampe wird nicht durch eine Flamme, sondern durch den
Strom erhitzt,

Allgemein behaupiet man, daf3 der beriihmte amerikanische Erfinder
Thomas Alva Edison die ersie brauchbare Lampe mit einem Kohlefaden
erfunden hat.
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Edison war selbst davon Uberzeugt.

Als er einmal zu amerikanischen Zeitungsreportern Gber seine Entdeckung
sprach, sagte er:

~Wenn die Welt das Wesen meiner Beleuchtungsmethode erfdhrt, wird
sie verblifft sein, daf3 bisher niemand auf eine so einfache Sache ge-
kommen ist.” '

Aber Edison irrte sich. Es gab einen Menschen auf der Welt, der fiinf
Jahre vor Edison eine Gliihbirne erfand.

Dies war der Student der Petersburger Universitat Alexander Nikolajewitsch
Ladygin.

Das Ereignis in Petersburg

Im Jahre 1873 ereignete sich in der Stadt Petersburg ein ungewdhnlicher Yor-
fall. Es war Abend. Die Straflen waren leer und still. Auf den Querbalken der
Holzmaste flackerten und knisterten hinter triilben Scheiben die gelben Flammen
der Petroleumlampen.

Hier und da reckte sich die
Flamme eines Lampchens mit
schmaler Zunge nach oben,
als wenn sie die Strae heller
erleuchten wolle. Aber je
héher sich das Flammchen
emporreckte, desto schneller
bedeckte es den. bauchigen
Lampenzylinder, der ohnehin
schon lange nicht geputzt
war, mit Ru. Und dadurch
wurde es um die Laterne
herum noch dunkler.




Pl6tzlich entflammie auf einer dieser Laternen, die so sehr Grabkreuzen
Ghnelten, ein lebhaftes, helles, weifiles, beinahe taghelles Licht, als wenn
in der Strafle eine kleine Sonne aufleuchtete.

Die Passanten blieben stehen, starr vor Verwunderung. Der Laufjunge
aus dem Laden, der mit dem Korb auf dem Kopf irgendwohin trottete, fafite
den Korb mit beiden H&nden und rannte auf den nie gesehenen Licht-
schein zu.

Das licht aber brannte immer noch genau so weiter und beleuchtete die
Gesichter der Menschen, die unter ihm zusammenliefen,

So wurde zum erstenmal im Jahre 1873 die Petroleumlampe in der Strafen-
laterne versuchsweise durch eine Glilhbirne ersetzt, die Ladygin erfunden
hatte.

Aber die Birne brannte nicht lange — sie erlebte nicht einmal das Ende
des Abends. Es lag daran, dafi sie schlecht abgedichtet war; Luft drang in
sie ein, und aus diesem Grunde verbrannte die Kohle.

Der Versuch war gelungen, doch es gab noch einen Haken.

Ladygin machte sich wieder an die Arbeit. Er verdnderte die Konstruktion
der Birne.

Im Jahre 1875 wurde das Geschéft des Floran auf der Bolschaja Morskaja
mit Ladygins vervollkommneten Birnen beleuchtet. Das war das erste Ge-
schaft der Welt mit elekirischer Beleuchtung. Ladygins neue Birnen hatten
eine groflere Lebensdavuer als die alten: sie brannten volle zwei Monate.

Aber ihr Nachteil war die sehr komplizierte Konstruktion.

Jede Birne hatte vier Kohlestiickchen. Brannte eine Kohle herunter, so
wurde sie durch die néchste ersetzt. .

Eine einfachere Birne von léngerer Lebensdauer erfand Edison.

Edisons Licht

Edison baute in die Birne kein Kohlestdbchen ein, sondern einen Faden
aus verkohlter Bambusfaser, Damit der Faden beim Glihen nicht verbrannte,
pumpte Edison die Luft aus der Birne viel sorgféltiger heraus, als es Ladygin
getan hatte,

Um zu verstehen, wie er das machte; mufl man sich eine Glihbirne an-
sehen.

Jenes Zé&pfchen, das wir an der Glilhbirne erkennen, ist der Rest eines
Glasrdhrchens, durch das die Luft mit einer Luftpumpe ausgepumpt wird.
Ist die Luft herausgepumpt, so wird unter das RShrchen eine starke Flamme
gehalten. Das Rohrchen zerreifit, und sein Ende, das an der Birne blieb,
schmilzt zu.

Mit dieser Mefhode gelang es Edison, 'die Lebensdauer seiner Birnen bis
auf achthundert Stunden zu bringen: das heifit seine Birnen leuchten acht-
hundert Stunden, ohne durchzubrennen. _

Zuerst wurde der Dampfer ,,Columbus” mit dem ,,Edison-Licht” beleuchtet.

Bald danach kam auch schon die erste Serie Glihbirnen in Europa an —
tausendachthundert Stiick.
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Der Krieg zwischen Gas und Elektrizitét

Als die Glihbirnen auftauchten, schien fir das Gas und noch mehr fiir
das Petroleum das Ende gekommen zu sein.

Das elekirische Licht rufit nicht, verdirbt die Luft nicht und brennt hell und
weif3.

Ist der Leitungsdraht in Ordnung, so sind Feuerschéden durch elekirische
Beleuchtung unméglich.

Die Hauptsache aber war, daf3 die Kosten des elektrischen Lichtes die
Hadifte oder ein Drittel von denen des Gases ausmachten.

Diejenigen, fir die die Stillegung der Gas- und Petroleumwerke von Nach-
teil war, suchten einen Ausweg — dachten dariiber nach, wie sie ihre
Lampen verbessern kdnnten, um den Kampf mit der Elektrizitat durchhalten
zu kdnnen.

Gegen die Elektrizitét kémpften sie nun mit deren eigener Waffe,

Der Kohlefaden in der elektrischen Birne leuchtet deswegen so hell, weil
er so stark glGht,

Es héngt also alles vom Glihen ab.

So kamen nun die Anhénger von Gas und Petroleum darauf, ein Netz
Uber die Flamme zu stiilpen, und zwar aus einem Material, das nur bei sehr
hohen Temperaturen schmilzt.

Das Netz erglihte und leuchtete mit hellem, weifiem Licht.

Diese Netze heiflen nach dem Namen des Erfinders Auver — Avergliih-
strimpfe.

Fir einige Jahre siegte das Gas. Gasbeleuchtung wurde um die Halfte
billiger.

Woher kam das aber?

Nun, weil die Gasbrenner jetzt heller brannten als friher.

Dort, wo man friher zwei Lampen brauchte, reichte jetzt eine einzige. Der
Verbrauch an Gas verminderte sich.

Aber auch die Anhénger der Elektrizitdt schliefen nicht.

Sie beschlossen, ein noch helleres, das heifit gleichzeitig auch billigeres
Licht zu schaffen.

Dazu fishrte nur ein einziger Weg — den Faden noch stérker zum Glihen
zu bringen.

Denn je h&her die Temperatur, desto heller und weifler auch das Licht.
Denkt an unseren Feuerhaken!

Doch "hier gab es noch eine kleine Schwierigkeit. Bringt man den Kohle-
faden noch stdrker zum Glihen, so verwandelt er sich in Dampf — ,er brennt
durch”, wie man gewéhnlich sagt.

Man muBte einen anderen Stoff suchen. Man muBte iikerlegen, was man
an Stelle der Kohle nehmen kénnte.

Es blieb nichts anderes {brig, als einiges von den Anhdngern des Gases
zu entlehnen.

in den neuen Gasglithlampen gab nicht die zum Gliihen gebrachte Kohle
das Llicht, wie es in den alten Brennern war, sondern der Averglihstrumpf,
der aus schwer schmelzbarem Material hergestellt wurde; dieses Material
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hielt grole Hitze aus. Weshalb sollte man da nicht auch in den Glishbirnen
den Kohlefaden durch ein schwer schmelzbares Dréhtchen ersetzen kdnnen?

Zuerst versuchte man, die Fdden aus Osmium zu machen, Osmium ist ein
sehr. schwer schmelzbares Metall, Doch die Osmiumfdden erwiesen sich als
nicht fest genug. .

Man erprobte ein anderes Metall — Tantal — und endlich Wolfram.

Von allen Metallen ist Wolfram am schwersten schmelzbar. Seine Schmelz-
temperatur betrégt 3390 Grad.

So wurde unsere heute gebréuchliche Glihbirne geboren.

Es ist inleressant, daf} jede neuve Lampe das Beste von ihren Konkurren-
tinnen, den alten Lampen, Ubernahm,

Die Gas- und die Petroleumlampe Ubernahmen von der Ollampe den
Argandbrenner.

Die elektrische Kohlefadenlampe iibernahm von den Gas- und den Petro-
{eumlampen die zum Glihen gebrachte Kohle.

Danach entfernt die Gaslampe die Kohle aus der Flamms und ersetzt sie
durch den Averglihstrumpf.

Als Antwort darauf verzichtet die Glilhbirne gleichfalls auf den Kohlefaden.

Es kommt nun eine sparsame Glihbirne mit einem Metallfaden.

So setzt ein Erfinder die von dem anderen begonnene Arbeit fort.

In den Preisen fir Gas, Petroleum und Elekirizitdt spiegelt sich die ganze
Geschichte der Beleuchtung wider.

Alte Gasbrenner (Schlitzbrenner) verursachen die gréften Kesten, die
neueren kreisformigen Brenner kamen etwas billiger zu stehen.

Die Beleuchtung mit Petroleumlampen erfordert nur den dritten Teil der
Gasbrennerkosten. Aber am allerbilligsten im Gebrauch sind die zuletzt er-
schienenen elekirischen Glihbirnen und das Gasglihlicht. Was ist nun besser
— Gas oder Elektrizitat2

Gas ist nicht teurer als Elekirizitét, und sein Licht ist hell und weif. Auch
anzinden |&Bt es sich einfach. Dazu braucht man gar nicht auf eine Leiter
bis unter die Decke zu steigen.

Heutzutage haben Gasbrenner elekirische Anzunder (ohne Elektrizitat
kommt man also auch hier nicht aus).

Gas kann man nicht nur zur Eeleuchiung verwenden, sondern auch zum
Heizen und zum Kochen der Speiser,
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In allen Landern gibt es schon bequeme Gasherde, Gaséfen und Gas-
badedfen.

Es gibt auch elekirische Gerdte zum Kochen der Speisen — elekirische
Kochtopfe, elekirische Teekessel und elektrische Pfannen.

Elektrizitdt ist in vieler Beziehung besser als Gas.

Ist das Gasrohr irgendwo undicht, so dringt das Gas in die Wohnung
und kann dlle, die sich dort aufhalten, vergiften.

Es kann ein noch gréfieres Ungliick geschehen. v

Stromt viel Gas aus, dann entsteht ein explosives Gemisch aus Gas und Luft,

Dann braucht man nur ein Streichholz anzustecken, und das ganze Haus
fliegt in die Luft.

Bei elektrischer Beleuchtung kdnnen weder Vergiftungen noch Explosionen
vorkommen.

Selbst dann, wenn alles in Ordnung ist, verschlechtert Gas die Luft in der
Wohnung.

Doch das ist nicht nur bei Gas der Fall, sondern bei jeder beliebigen Lampe,
in der eine Verbrennung stattfindet.

Denn zur Verbrennung ist Luft nétig. In die Lampen strdmt frische Luft, aber
verdorbene, die zum Brennen nicht mehr taugt, stromt heraus.

Dasselbe geschieht auch, wenn wir atmen: wir atmen frische Luft ein und
atmen verdorbene aus.

Eine fiinfundzwanzigkerzige Peiroleumiampe verbraucht an einem Abend
finfundzwanzig Kilogramm Luft. Der Mensch aber atmet in der gleichen Zeit
nur etwa drei Kilogramm ein; das heif3t eine Lampe verbraucht soviel wie
acht Menschen zusammen.

Es ist wohl einleuchtend, daf3 es um so schwerer wird zu atmen, je mehr
Leute sich in einem Zimmer versammeln, weil die frische Luft immer mehr
abnimmt.

Ganz etwas anderes ist es mit dem elektrischen Licht.

Im allgemeinen sprechen wir alle davon, daf3 die elektrische Glihbirne
~brennt”.

In Wirklichkeit findet jedoch in der Glihbirne gar keine Verbrennung statt,
das heif3t die Luft wird auch nicht verbraucht.

Die Elekirizitat hat noch einen sehr grofien Vorzug. Man kann den Strom
durch den Draht sehr weit — Hunderte von Kilometern — iibertragen.

Ein grofles Elcktrizitdtswerk kann eine ganze Provinz mit Licht versorgen.

Kein Wunder, daf} die Elekirizitét heutzutage Gberallhin dringt. Die aller-
groBten Siege jedoch erringt sie im Land des Sozialismus. In zwanzig Jahren
der Sowjetherrschaft wuchs die Erzeugung der elekirischen Energie um das
Siebzehnfache. Allein das Dnjepr-Wasserkraftwerk erzeugt mehr Energie, als
im gesamten zaristischen RuBlland erzeugt wurde.

Die Elektrizitat erleuchtet Hauser und Straflen, die Elektrizitét hilft bei der
Arbeit.

In vielen sowijetrussischen Dérfern, in denen noch vor zwanzig Jahren der
Kienspan brannte, leuchtet jetzt die Glihbirne — das Licht Lenins.

32



Eine elektrische Lampe,
die mit einem Holzspan angeziindet wurde

Noch vor der Erfindung der sparsamen Glihbirne konstruierte ein Ge-
lehrter namens Nernst eine sehr interessante Lampe. An Stelle der Kohle
nahm er nicht einen Metallfaden, sondern einen Magnesiumstift.

Magnesium ist ein Stoff, der nicht brennt, also die Luft nicht zu fiirchten
braucht. Das war gerade das Richtige.

Aber das Schlimmste ist, daf3 das Magnesium den elekirischen Strom nur
dann leitet, wenn es erwdrmt wird.

Die ersten Nernst-Lampen mufte man deshalb mit einem Holzspan an-
ziinden, genau wie eine Petroleumlampe.

Dann erfand Nernst eine Vorrichtung fir bequemeres Anziinden.

Nernst-Lampen werden sehr selten verwendet, weil sie teuer sind.

Die gréBte Lampe der Welt

Unldngst konstruierte ein Gelehrter eine elekirische Bogenlampe von zwei
Milliarden Kerzen. Wiirde man diese Lampe dreiflig Kilometer hoch iiber
der Erde anbringen, so wiirde sie genau so hell leuchten wie der Vollmond.
Sogar wenn sie von uns so weit entfernt ware wie der Mond, kénnte man
sie trotzdem mit bloflem Auge als ein Sternchen erkennen. Die Kohlestifte
dieser Lampe werden bis auf 7500 Grad erhitzt. Das ist mehr als die Sonnen-
temperatur, die an der Oberfldche 6000 Grad betragt.

Der Durchmesser der Lampe miflit im ganzen zwei Meter,

DIE EROBERTERDES LICHTES

Der Kampf mit der Wérme

Einstmals, im Altertum, diente den Menschen ein und dasselbe Herdfeuer
als Ofen, Lampe und Kiichenherd.

Aber das war natirlich unbequem und unvorteilhaft,

Nehmen wir einmal an, ihr wollt gerade Licht haben.

Bitte, hier ist es! Dafiir aber seid ihr am Sommerabend gezwungen, im stark
geheizten Zimmer zu sitzen.

Ja, auch ziemlich viel Holz ist nétig, um das Zimmer auf diese Art und
Weise zu erleuchten.

Die Menschen suchen immer etwas Neues und etwas Besseres. Viele
Tausende von Jahren nahmen sie die Méngel des Herdfeuers in Kauf, bis sie
endlich begriffen, daB man das Licht von der Wérme trennen mu — die
Lampe vom Ofen.
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Anstatt das Feuer im Herd anzumachen, ging man dazu Gber, den Kien-
span anzubrennen,

Das Feuer des Kienspans war kleiner als das des Herdes. Doch auch er
gab noch zuviel Wérme. Es erwies sich als gar nicht so einfach, das Licht von
der Wérme zu trennen. Daran arbeiteten die Menschen viele tausend Jahre,
und sie arbeiten auch heute noch daran.

Mit unserer Glihbirne verhdlt es sich genau so wie mii dem primitiven
Kienspan; sie leuchtet nicht nur, sondern sie wérmt auch noch.

Zwar wird es von der Gliihbirne im Zimmer nicht heif}, doch man braucht
sie nur mit der Hand zu beriihren, um sich zu Uberzeugen, daf3 sie stark
erwarmt ist.

Weshalb gelingt es uns denn nicht, das Lichi von der Wé&rme zu trennen2

Die Ursache ist sehr einfach.

Um Licht zu erhalten, muB man irgend etwas glihend machen. In der
Glihbirne wird der Kohle- oder der Meialifaden giihend gemacht, in Gas-
glihlaternen der Auerglihstrumpt, in der Petroleum- und in ger Oilampe die
Kohlestiickchen in der Flamme. ‘

Aber jeder glihend gemachte Gegenstcnd, ganz gleich, ob es der Faden
einer Gliihbirne oder ein gewd&hnlicher Feuerhaken ist, gibt nicht nur sicht- .
bare Lichtstrahlen, sondern auch unsichibare Wérmestrahlen.

Um uns der nutzlosen Warmestrahlen zu entledigen, miiiten wir eine regel-
rechte Revolution in der Beleuchtung herbeifiihren, und zwar miite man das
Licht auf irgendeine andere Weise erhalten als. durch das Glihendmachen
eines Gegenstandes, das doch immer Warmestrahlen zur Folge hat.

Aber mu man denn mit den Wérmestrahlen einen Kampf fihren2 Die
Glihbirne warmt ja kaum merklich. Irgendwelche Unbequemlichkeiten haben
wir ja davon nicht.  ~

Doch es geht hier ja gar nicht um unsere Bequemlichkeit oder Unbequem-
lichkeit, sondern darum, daf3 uns die Wérmestrahlen, die wir Uberhaupt nicht
brauchen, Gberaus teuver zu stehen kommen. Wisrden die Glihbirnen nur
Lichtstrahlen und iberhaupt keine Warmestrahlen geben, so wiirde die
Beleuchtung um vieles billiger sein als heute.

In den Elektrizitdtswerken wisrden wir viel weniger Brennstoff verbrauchen.

Das Licht ist nicht nur teuer, weil die Gliihbirnen unvollkommen sind, sondern
auch, weil die Elektrizititswerke noch wenig wirtschaftlich arbeiten. Sowoh!
im Dampfkessel als auch in der Dampfmaschine, im Stromerzeuger und in den
Leitungen geht kostbare Energie unwiederbringlich verloren. In die Glijhbirne
gelangt nur der fiinfte Teil jener Energie, die unter den Kesseln verheizt wird.
Und von diesem Finftel verwandelt sich nur der hunderiste Teil in Licht. Es
lauft darauf hinaus, daf3 wir fir finfhundert Mark Kohle verbrauchen und
nur fir eine Mark Licht bekommen. -

Das beste Lémpchen der Welt

Es gibt ein Lampchen, das nur Lichtstrahlen, aber keine Wéarmestrahlen gibt.
Dieses beste Lampchen der Welt habt ihr wohl schon ofters in Sommer-
néchten im Grase gefunden.
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Das ist das Ldmpchen des Glihwirmchens. Ist es denn nicht erstaunlich,
daf3 ein so kleines Wiirmchen nicht nur besser als unsere Lampen, sondern
sogar auch besser als die Sonne leuchtet?

Die Sonne gibt finfmal soviel Wé&rmestrahlen ab wie Lichtstrahlen, das
Glihwirmchen jedoch gibt nur Lichisirahlen ab. Sein Licht ist kalt. Wiirde
das Glihwirmchen kein kaltes, sondern heifles Licht spenden, so wiirde es
verbrennen. ’

Aber das Glihwiirmchen Ubertrumpft die Sonne noch in anderer Hinsicht:
sein Licht ist viel angenehmer als das der Sonne.

Das Sonnenlicht oder das Licht der Glilhbirne erscheint uns weif3. Aber in
Wirklichkeit besteht es aus einem Gemisch verschiedenfarbiger Strahlen:
roter, orangefarbener, gelber, griner, heliblaver, dunkelblauer und violetter.

Manchmal zerféllt der Sonnenstrahl in einzelne Farben.

Wir haben es alle schon einmal beobachien kénnen, wie er sich nach dem
Durchgang durch eine Spiegelkante teilt: auf der Wand, auf die der Strahl
falit, bildet sich dann ein verschiedenfarbiges Band. _

Der Regenbogen ist ebenfalls ein in seine Grundfarben zerlegter Sonnen-
strahl.

Nicht alle Strahlen sind gleich angenehm und gut fir das Auge.

Das rote Licht koramt uns zu matt vor, deshalb arbeitet keiner bei rotem
Licht.

Das Auge ist bedeutend empfdnglicher fir grines Licht. Deshalb ist der
Schirm der Arbeitslampe grin.
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Beim Glithen erhdlt man immer viele rote Strahlen.

Als wir den Feuerhaken erhitzten, war er zuerst rot, dann kamen andere
Farben hinzu, bis wir schlieBlich beim WeiB3, dem Gemisch aller Farben,
anlangten.

Je starker die Erhitzung ist, um so mehr nehmen die roten, geddmpften
Strahlen ab.

Um das Licht der Lampe immer heller zu machen, bemihten sich die Er-
finder, den Faden in der Glihbirne, den Auerglihstrumpf bei der Gaslampe
und so weiter méglichst stark zum Glihen zu bringen.

Das Licht der Metallfadenlampe ist weier und heller als das Licht der
Kohlenfadenlampe, da wir den Metallfaden stérker als den Kohlefaden zum
Glishen bringen; die Kohlefadenlampe aber leuchtet angenehmer als die
Petroleumlampe, und so geht es weiter bis zum roten Schein des offenen
Feuers.

Aber auch die Metallfadenlampe sendet trotzdem viele rote Strahlen aus.
Nicht umsonst ist es schddlich, lange bei elektrischem Licht zu arbeiten. Um
nicht nur die Wérmestrahlen, sondern auch die roten Lichtstrahlen zu
beseitigen, muB man auf das Glihen verzichten.

Das Glihwiirmchen verbreitet sein Licht ganz ohne jedes Erhitzen. Rote
Strahlen sendet es fast gar nicht aus. Deshalb ist sein Licht so angenehm.

Mit ,kaltem” Licht leuchten auch viele Fische in der Tiefe der Welimeere.

Die kiinftigen Erfinder werden bei diesen Fischen und bei den Glih-
wirmchen in die Lehre gehen missen.

Wenn es gelingt, den Leuchttieren ihr Geheimnis zu entreiflen, so wird die
Beleuchtung viel besser und billiger werden als heute.

Einiges haben die Gelehrten bereits ausgekundschaftet. In einer Zeitschrift
tauchte eine Mitteilung auf, daBt es den Chemikern gelungen sei, aus dem
Kérper des Glohwirmchens zwei Stoffe zu gewinnen: luziferin und Luze-
ferase, die, sobald man sie mischt, zu leuchten beginnen. Wer weif3, viel-
leicht wird es in Zukunft gelingen, diese Stoffe in grofier Menge zu erzeugen.
Und dann werden in unseren Zimmern nicht Lampen, sondern kiinstliche Glih-
wirmchen hdngen.

Vom Lagerfeuer zur Glihbirne

An der Erfindung der lampe, in deren Schein wir unsere Abende ver-
bringen, hat nicht ein Mensch allein, sondern haben sehr viele Menschen in
verschiedenen Léndern und zu verschiedenen Zeiten gearbeitet,

Hétte denn ein einzelner Mensch eine so riesige Zahl von Versuchen durch-
fihren kdnnen, wobei er stdndig entweder den Brennstoff, die Konstruktion
der Lampe oder die Erzeugungsmethode hdtte wechseln missen?

Diese ungeheure Arbeit ist nicht von einem Menschen, sondern von
Tausenden durchgefilhrt worden.

Ein Versuch zog einen anderen nach sich, eine Erfindung regte zu einer
anderen an, und alle Erfindungen zusammen fihrten zu einem Ziel.

Dieses Ziel war eine helle, eine bequeme, eine billige Beleuchtung.

Diese Arbeit begann vor langer, langer Zeit. Die Gelehrien glauben, daf3
der Mensch bereits vor 25000 Jahren lernte, Feuer zu erzeugen.
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Yor vielen tausend Jahren versuchte der Mensch zum erstenmal, die Sonne
durch das Feuer zu ersetzen — er fand eine Methode, kinstlich Licht und
Warme zu erzeugen.

Aber das Feuer nicht ausgehen zu lassen, lernte er noch frisher. Als er nach
einem Waldbrand ein glimmendes Scheit fand, brachte er es in seine Hohle
und unterhielt dann jahrelang das Feuer, ohne es verldschen zu lassen.

Die Methode, Licht zu erhalten, war gefunden — das war der Prozef3 des
Brennens. Aber die Frage war eben die: w a s sollte verbrannt werden, da-
mit das Licht billig und hell war2

Und nun begann die Suche nach brennbarem Material.

Das Wesentliche des Kienspans ist das Harz.

Deswegen verzichtet man auf das Holz, und so bleibt das Harz.

Der Mensch ziindet die erste Harzlampe an. Aber das Harz brennt schlecht.
Man versucht, Fett zu brennen und schliefllich Pflanzendl.

Aber auch das Ol brennt nicht besonders gut; ein Material, das besser
brennt, gibt es jedoch vorldufig noch nicht.

Es beginnt die Arbeit an der Verbesserung der Konstruktion der Lampe,
um dasjenige gut brennen zu lassen, was seiner Natur nach schlecht brennt.

Es werden die kompliziertesten Lampen erfunden — mit Pumpen, Uhr-
werken, mit einer Vielzahl aller denkbaren technischen Kniffe.

Hier geht es nicht mehr weiter, die Ollampen aber brennen noch immer
schlecht: sie ruflen, qualmen und verldschen nach zwei bis drei Stunden
wieder.

Man macht sich wieder auf die Suche nach brennkaren Stoffen, findet die
Verfahren, Gas, Stearin und Petroleum zu erzeugen — Stoffe, die besser als
Ol und Taig brennen. Bei gutem Brennstoff sind technische Kniffe iiberflissig.

Die Lampe wird vereinfacht — die Pumpen und Uhrwerke werden weg-
gelassen.

Aber das Ziel ist noch immer nicht erreicht. Petroleum und Gcs haben ihre
Maéngel: Ruf3, verbrauchte Luft, Feuerschaden,

Und all der Arger kommt daher dafl man Feuver anziinden muf3, um Licht
zu erhalten.

Die Eroberer des Llichts sahen sich vor eine neue Aufgabe gestellt: eine
Lampe ohne Flamme zu erfinden. Denn die Flamme ist dazu da, etwas
glihend zu machen. Das aber kann man nicht nur mit einer Flamme, sondern
auch mit dem elekirischen Strom erreichen,

Und wieder fangt alles von vorn an: man muf3 das geeignete Material
finden, das Material, das glihend gemacht werden kann.

Zuerst versucht man es mit Kohle.

Aber Kohle kann man nicht bis zur Weifiglut erhitzen.

Um ein helleres Llicht zu erhalten, versucht man, Metalle zum Glihen zu
bringen, die sogar bei sehr hohen Temperaturen nicht schmelzen — Osmium,
Tantal, Wolfram.

Aber es ist schon jetzt klar, daf3 die Eroberung des Llichts bei der Glihbirne
nicht haltmachen wird.

Die Aufgabe besteht darin, méglichst viel Energie in Licht umzuwandeln
und moglichst wenig Energie in Form von Warme zu verlieren. Doch hierbei
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muB man hohe Temperaturen vermeiden.
Man muB den Glilhfaden entfernen, das
heit man muB die Glihbirne durch eine
Lampe ohne Gliihvorrichtung ersetzen.

Solche Lampen gibt es bereits. Das sind
lange Glasrdhrchen, die mit verdiinntem Gas
gefillt sind. Wenn man durch das Réhrchen
Strom hindurchschickt, so beginnt es, in einem
matten, angenehmen Licht zu leuchten, Hier
gibt es keinen Faden, kein glihender Draht
leuchtet, sondern ein Gas. Stickstoff spendet
goldiges, Wasserstoff rosa, Kohlensdure
weifles, Argon lila, Neon rotes Licht.

Aus solchen Rohrchen stellt man Buch-
staben, Zeichen und Bilder fiir Leuchtreklamen
und Lleuchtplakate her, man schmiickt mit
ihnen die Gebé&ude. In den Straflen von
Moskau leuchtet in roten Buchstaben {iberall
Uber den Stationen der Untergrundbahnen
das aus Neonlampen zusammengestellte
Wort ,,Metro”.

Nachts verliert eine Fassade, die mit leuch-
tenden Llinien umrissen ist, ihre erdriickende
Schwere, gegen den schwarzen Himmel sieht
sie wie eine Zeichnung aus — einfach und

gradlinig. Und .diese Zeichnung kann man N
dndern, wie es einem beliebt. NJ

Die Hdauser der Zukunft werden nicht nur :
aus Eisen, Glas und Stein, sondern auch noch .
aus Licht gebaut werden. Ein solches leuch- AR

tendes Haus wird in Moskau errichtet. Das
ist der Palast des Sowijets. Nachts werden an
ihm Hunderte von leuchtenden Linien auf-
flammen.

Doch die Leuchtrdhren werden nicht nur
zum Beleuchten und Ausschmiicken der Stadte
dienen.

Als Signallichter und -aufschriften werden
sie Schiffen und Flugzeugen den Weg weisen.
Sie werden den Zugverkehr
und den der Kraftfahrzeuge
regeln. Das rote Licht der
Neonréhren dringt durch den
dichtesten Nebel.

Leuchirdhren sind in vielen
Féllen bequemer als Glish-
birnen, Sind sie aber spar-
samer?

7
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Die ersten LeuchtrShren waren schlecht konstruiert, sie verbrauchten viel
Energie. Aber je weiter man auf diesem Gebiet vorwdartskommt, desto besser
werden sie. Es gibt schon jetzt Rohren, die einen bedeutend geringeren Teil
Energie verbrauchen als Glithbirnen von gleicher Lichtstéirke. Diese Réhren
sind mit Natriumdampfen gefiilit. Sie spenden ein zitronengelbes Licht.

Unléngst tauchte ein Natriumldmpchen auf, nicht in Réhren-, sondern in
einer kleinen Kolbenform. Es unterscheidet sich fast gar nicht von einer
gewdhnlichen Glihbirne. Es féllt nur sofort auf, daf8 darin der Faden fehlt.

Eine finfhundertkerzige Natriumbirne verbraucht nicht mehr Energie als
eine hundertkerzige Glihbirne.

Die elektrische Birne mit leuchtendem Gas ist ein ernster Konkurrent unserer
Glihbirne. Mit den Neonlampen werden bereits viele Geschafte, Kinos
und Ausstellungen erleuchtet.

Auf dem Flugplatz Croydon in England sind solche Réhren in Grében ein-
gelegt, die die Landungsfliiche markieren. Diese Graben sind mit einem un-
zerbrechlichen Glas gedeckt. Nachts scheint es, als sei die Fléche mit einem
Feuerstrich umzogen.

In der gleichen Weise kann man auf der Erde Aufschriften anbringen, die
vom Flugzeug aus gesehen werden sollen.

Nach etwa hundert Jahren wird es schwer sein, unsern dunklen, nicht-
leuchtenden Planeten wiederzuerkennen. Schon jetzt baut man lange ,lLicht-
straflen” fir Flugzeuge. In Zukunft wird die ganze Erde von solchen
Straf’en umspannt sein. :

Der Erdball wird nicht im zurGckgeworfenen Licht, sonden in seinem
eigenen erstrahlen — gleichsam eine neue Sonne.
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