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VORWORT

Eine Tafel fiinfstclliger Logarithmen wird zur Qualifizierung des
Nachwuchses dringend gefordert. Besonders in den Ingenieurschulen zeigt es
sich, daB die Genauigkeit, die beim Durchfiihren physikalisch-technischer Rech-
nungen nétig ist, mit dem Rechenstab nicht immer erreicht werden kann. Wo
aber der Rechenstab versagt, ist ein Ubergang zur fiinfstelligen Tafel geboten,
da die Genauigkeit der vierstelligen Tafel zu wenig iiber der des Rechenstabes
liegt.

Die Tafeln der Winkelfunktionen und ihrer Logarithmen sind auf der dezimalen
Teilung des Altgrades aufgebaut. Sie entsprechen somit den Forderungen des
Normblattes DIN 1315, das fiir Physik und Technik die sexagesimale Altgrad-
Teilung der Rechenstibe und Logarithmentafeln durch die dezimale Altgrad-
Teilung ersetzt wissen will. Wer jedoch an der sexagesimalen Teilung festhalten
moéchte, kann das Werk mit Hilfe einer U fel ver den, die lose
beigefiigt ist.

Der Anhang enthilt eine Auswahl physikalisch-technischer Daten, Angaben aus
dem Deutschen Normenwerk und sonstige Tabellen aus dem Arbeitsgebiet des
I i Diese S 1 hat den Zweck, das Erarbeiten von Unterrichts-
beispielen aus der Praxis zu erleichtern.

Die Sammlung ,,Mathematische Formeln’* umfaBt die Gebiete der elementaren
Mathematik sowie die Differential- und Integralrechnung.

Das vorliegende Buch ist ein nochmaliger unverénderter Nachdruck der siebenten
Auflage. Die im Normblatt DIN 1302 neu festgelegten Kurzzeichen fiir die Winkel-
funktionen (z. B. tan anstatt tg fiir Tangens, cot anstatt ctg fiir Kontangens) konnten
aus drucktechnischen Griinden in diese Auflage noch nicht iibernommen werden.
Aus gleichen Griinden ist die Verordnung iiber die physikalisch-techni Ein-
heiten vom 14. 8. 1958 (Gesetzblatt der DDR, Teil I, Nr. 56 vom 6. 9. 1958) noch
nicht konsequent eingearbeitet; jedoch findet sich auf S.172 des Buches eine Ta-
belle, in der der Zusammenhang zwischen den benutzten veralteten und den gesetz-
lichen Einhei angegeben ist. Die U llung erfolgt in der nichsten Auflage.

HERBERTKUSTNER
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Vorbemerkungen

Um das Benutzen der Tafeln zu erleichtern, werden die tabellierenden Zahlen von den
tabellierten Zahlen durch einen hervorgehobenen Rahmen getrennt.

Die vorkommenden Dezimalzahlen sind im allgemeinen durch Abkiirzen aus hoher-
stelligen Dezimalzahlen entstanden. Beim Abkiirzen wurden die genormten Rundungs-
regeln angewendet, die im folgenden sinngem48 wiedergegeben sind (vgl. z. B. DIN 4890,
Blatt2).

1. Ist die auf die letzte angegebene Stelle folgende Ziffer kleiner als 5, so bleibt die Ziffer
der letzten angegebenen Stelle unverandert.

2. Ist die auf die letzte angegebene Stelle folgende Ziffer gréBer als 5 oder gleich 5 mit nach-
folgenden Ziffern, die nicht alle gleich Null sind, so wird die Ziffer derletzten angegebenen
Stelle um 1 erhoht.

3. Istdie auf die letzte angegebene Stelle folgende Ziffer gleich 5 mit nachfolgenden Ziffern,
die alle gleich Null sind, so bleibt die Ziffer der letzten angegebenen Stelle unverandert,
wenn sie gerade ist; sie wird um 1 erhoht, wenn sie ungerade ist.

Um bei weiterem Abkiirzen das richtige Ergebnis zu erhalten, muB man fiir den Fall,

daB die letzte angegebene Ziffer eine 5 ist, eine Kennzeichnung * einfiihren. Die

Zahlen des Hauptteils ,,Mathematische Tafeln werden daher folgendermaBen behandelt:

. Wurden die der 5 folgenden Ziffern abgeworfen, so erhilt sie einen Punkt, z. B.

0,534152 == 0,53415. Bei weiterem Abkiirzen wird aufgerundet: 0,53415 = 0,5342.
. Ist die 5 durch Aufrunden aus der 4 entstanden, so wird sie iiberstrichen, z. B.
0,270348 =< 0,270338. Bei weiterem Abkiirzen wird abgerundet: 0,27033 = 0,2703.

3. Folgen der 5 keine anderen Ziffern als Nullen, so erhilt sie kein Kennzeichen, z. B.
3 =o0,12500 =0,125. Bei weiterem Abkiirzen wird ab- oder aufgerundet, je nach-
dem, ob die vorhergehende Ziffer gerade oder ungerade ist: 0,125 ~ 0,12 oder
0,19 475 == 0,1948.

Periodische Dezimalzahlen werden bei einstelliger Periode durch einen oben an-

gehingten Punkt gekennzeichnet, z.B. § = 0,166".

DerStern vor einer Ziffernfolge bedeutet, daB diese bereits zur nachsten nach links

herausgestellten Zahl gehort.

-

N

Zum erleichterten Aufsuchen von Zwischenwerten sind bei den Tafeln Ic und d
sowie IIa, b und c die Differenzwerte aufeinanderfolgender tabellierter Zahlen in Einheiten
der letzten Stelle in dezimaler Unterteilung angegeben. Diese Proportionaltafeln sind auf
der vereinfachenden Annahme begriindet, da8 die tabellierte Funktion sich von Tafelwert
zu Tafelwert linear dndert, eine Annahme, die um so berechtigter ist, je kleiner der
Unterschied zweier aufeinanderfolgender Tafeldifferenzen ist.

Bei Dezimalzahlen werden die Ganzen von den Dezimalstellen durch ein Komma, bei
Logarithmen wird die Kennziffer von der Mantisse durch einen Punkt getrennt. Bei den
in der Interpolationsrechnung auftretenden Zuschligen, die meist in Einheiten einer be-
stimmten Dezimalstelle gegeben sind, stehen diese Zeichen in Kopfhohe der Ziffern.

*) Die K erfolgt in A DIN 1333. Der das Aufrunden kennzeichnende Strich
muB jedocn bei der verwendeten Schriftart ﬂbe r dne Funf gesetzt werden, da darunter wegen der Unterlinge nicht
genlgend Raum vorhandenist.

vi



HAUPTTEIL: MATHEMATISCHE TAFELN

1. Dekadische Logarithmen der natiirlichen Zahlen

Ia. Fiinfstellige Logarithmen der Zahlen 1 bis 100
Ib. Fiinfstellige Mantissen zu den Logarithmen der Zahlen 1 bis 1000
Ic. Fiinfstellige Mantissen zu den Logarithmen der Zahlen rooo bis 10000......... 4
Id. Siebenstellige Mantissen zu den Logarithmen der Zahlen 10000 bis 11000 ...... 22

Tafel Ia gestattet das bequeme Aufsuchen von Logarithmen der Zahlen 1 bis 100, Tafel Ib
das von Logarithmen der Zahlen 1 bis 100o0.

Tafel Ic entspricht in Anordnung und Umfang den iiblichen Logarithmentafeln und dient
dem Aufsuchen von Logarithmen zu gegebenen fiinfstelligen Zahlen und umgekehrt.

Tafel Id erméglicht ein genaueres Ausfiihren von Zinseszins- und Rentenrechnungen als
die fiinfstelligen Tafeln.

Beispiele befinden sich auf Seite 85ff.

Fiinfstellige Logarithmen der Zahlen 1 bis 100 TAFELIa

N &k | N o I N & I N i |
I 0.00000 26 1.41497 51 1.70%757 76 1.88081
2 0.30103 27 1.43136 52 1.71600 77 1.88649
3 0.47712 28 1.44716 53 1.72428 78 1.89209
4 0.60206 29 1.46240 54 1.73239 79 1.89763
_5| o0.69897 30| 147712 55| 1.74036 80| 1.90309
6 0.77815 31 1.49136 56 1.74819 81 1.90849
7 0.84510 32 1.50513 57 1.75587 82 1.91381
8 | o0.90309 33| 1.51851 58 | 1.76343 83 | 1.91908
_9 | ©95424 34| 153 148 591 I 77085 84 1.92428
10 | 1.00000 35 | 1.54407 60| 1.77813 85 | 1.92942
II 1.04139 36 1.55630 61 1.78533 86 1.93450
12 1.07918 37 1.56820 62 1.79239 87 1.93952
13 | 111394 38 | 1.57978 63 | 1.79934 88 | 1.94448
14 1.14613 39 1.59106 64 1.80618 89 1.94939
15 1.17609 40| 1.60206 65| 1.81201 90 1.95424
16 1.20412 41 1.61278 66 1.81954 91 1.95904
17 1.23043 42 1.6232% 67 1.82607 92 1.96379
18 1.25527 43 1.63347 68 1.83251 93 1.96848
19 | 1.27875 44 | 164345 69 1 1.83883 94| 197313
20 1.30103 45| 1.65321 70| 1.84510 95| 197772
21 1.32222 46 1.66276 71 1.85126 96 1.98227
22 1.34242 47 1.67210 72 1.85733 97 1.98677
23 | 1.36173 48 | 1.68124 73 | 1.86332 98 | 1.99123
24 1.38021 49 1.69020 74 1.86923 99 1.99564
i‘ 1.39794 50| 1.69897 75 1.87506 100| 2.00000

h— h— —




Ig1...1g 500

N oo | x| 2 | s | 4| s |6 | 7] 8| o]
_O} — oo | 00000 | 30103 | 47712 | 60206 | 69897 | 77815 | 84510 | 90309 | 95424
1 | 00000 | 04139 | 07918 | 11394 | 14613 | 17609 | 20412 | 23043 | 25527 | 27875
2 | 30103 | 32222 | 34242 | 36173 | 38021 | 39794 | 41497 | 43136 | 44716 | 46240
3| 47712 | 49136 | 50515 | 51851 | 53148 | 54407 | 55630 | 56820 | 57978 | 59106
4| 60206 | 61278 | 62325 | 63347 | 64345 | 65321 | 66276 | 67210 | 68124 | 69020
_ 5] 69897 | 70757 | 71600 | 72428 | 73239 | 74036 | 74819 | 75587 | 76343 | 77085
6| 77815 | 78533 | 79239 | 79934 | 80618 | 81291 | 81954 | 82607 | 83251 | 83883
7 | 84510 | 85126 | 85733 | 86332 | 86923 | 87506 | 88081 | 88649 | 89209 | 89763
8] 90309 | 90849 | 91381 | 91908 | 92428 | 92942 | 93450 | 93952 | 94448 | 94939
9] 95424 | 95904 | 96379 | 96848 | 97313 [ 97772 | 98227 | 98677 | 99123 | 99564
10 | 00000 | 00432 | 00860 | 01284 [ 01703 | 02119 | 02531 | 02938 | 03342 | 03743




Ig 500.--1g 1000 TAFEL Ib

Moo | 1 |2 | s |« | s | 6| 7| 5] 5]
50 | 69897 | 69984 | 70070 | 70157 | 70243 | 70329 | 70415 | 70501 | 70586 | 70672
51 | 70757 | 70842 | 70927 | 71012 | 71096 | 71181 | 71263 | 71349 | 71433 | 71517
52 | 71600 | 71684 | 71767 | 71850 | 71933 | 72016 | 72099 | 72181 | 72263 | 72346
53 | 72428 | 72509 | 72591 | 72673 | 72754 | 72835 | 72916 | 72997 | 73078 | 73159
54 | 73239 | 73320 | 73400 | 73480 | 73560 | 73640 | 73719 | 73799 | 73878 | 73957
55 | 74036 | 74115 | 74194 | 74273 | 74351 | 74429 | 74507 | 74586 | 74663 | 74741
56 | 74819 | 74896 | 74974 | 75051 | 75128 | 75208 | 75282 | 75358 | 75433 | 75511
57 | 75587 | 75664 | 75740 | 75815 | 75891 | 75967 | 76042 | 76118 | 76193 | 76268
58 | 76343 | 76418 | 76492 | 76567 | 76641 | 76716 | 76790 | 76864 | 76938 | 77012
59 | 77085 | 77159 | 77232 | 77305 | 77379 | 77452 | 77523 | 77597 | 77670 | 77743
60 | 77815 | 77887 | 77960 | 78032 | 78104 | 78176 | 78247 | 78319 | 78390 | 78462
61 | 78533 | 78604 | 78675 | 78746 | 78817 | 78888 | 78958 | 79029 | 79099 | 79169
62 | 79239 | 79309 | 79379 | 79449 | 79518 | 79588 | 79657 | 79727 | 79796 | 79865
63 | 79934 | 80003 | 80072 | 8a140 | Bo209 | 80277 | 80346 | 80414 | 80482 | 8os30
64 | 80618 | 80686 | 80754 | 80821 | 80889 | 80956 | 81023 | 81090 | 81158 | 81224
65 | 81291 | 81358 | 81423 | 81491 81558 | 81624 | 81690 | 81757 | 81823 | 81889
66 | 81954 | 82020 | 82086 | 82151 | 82217 | 82282 | 82347 | 82413 | 82478 | 82543
67 | 82607 | 82672 | 82737 | 82802 | 82866 | 82930 | 82993 | 83059 | 83123 | 83187
68 | 83251 | 83315 | 83378 | 83442 | 83506 | 83569 | 83632 | 83696 | 83759 | 83822
69 | 83883 | 83948 | 84011 | 84073 | 84136 | 84198 | 84261 | 84323 | 84386 | 84448
70 | 84510 | 84572 | 84634 | 84696 | 84757 | 84819 | 84880 | 84942 | 85003 | 85063
71 | 85126 | 85187 | 85248 | 85309 | 85370 | 85431 | 85491 | 85552 | 85612 | 85673
72 | 85733 | 85794 | 85854 | 85914 | 85974 | 86034 | 86094 | 86153 | 86213 | 86273
73 | 86332 | 86392 | 86451 | 86510 | 86570 | 86629 | 86688 | 86747 | 86806 | 86864
74 | 86923 | 86982 | 87040 | 87099 | 87157 | 87216 | 87274 | 87332 | 87390 | 87448
75 | 87506 | 87564 | 87622 | 87679 | 87737 | 87793 | 87852 | 87910 | 87967 | 88024
76 | 88081 | 88138 | 88195 | 88252 | 88309 | 88366 | 88423 | 88480 | 88536 | 88593
77 | 88649 | 88705 | 88762 | 88818 | 88874 | 88930 | 88986 | 89042 | 89098 | 89154
78 | 89209 | 89265 | 89321 | 89376 | 89432 | 89487 | 89542 | 89597 | 89653 | 89708
79 | 89763 | 89818 | 89873 | 89927 | 89982 | 90037 | 90091 | 90146 | 90200 | 90255
80 | 90309 | 90363 | 90417 | 90472 | 90526 | 90580 | 90634 | 90687 | 90741 | 90793
81 | 90849 | 90902 | 90956 | 91009 | 91062 | 91116 | 91169 | 91222 | 91275 | 91328
82 | 91381 | 91434 | 91487 | 91540 | 91593 | 91645 | 91698 | 91751 | 91803 | 91855
83 | 91908 | 91960 | 92012 | 92065 | 92117 | 92169 | 92221 | 92273 | 92324 | 92376
84 | 92428 | 92480 | 92531 | 92583 | 92634 | 92686 | 92737 | 92788 | 92840 | 92891
85 | 92942 | 92993 | 93044 | 93093 | 93146 [ 93197 | 93247 | 93298 | 93349 | 93399
86 | 93450 | 93500 | 93551 | 93601 | 93651 | 93702 | 93752 | 93802 | 93852 | 93902
87 | 93952 | 94002 | 94052 | 94101 | 94151 | 94201 | 94250 | 94300 | 94349 | 94399
88 | 94448 | 94498 | 94547 | 94596 | 94645 | 94694 | 94743 | 94792 | 94841 | 94890
89 | 94939 | 94988 | 95036 | 95085 | 95134 | 95182 | 95231 | 95279 | 95328 | 95376
90 | 95424 | 95472 | 95521 | 95569 | 95617 | 95663 | 95713 | 95761 | 95809 | 95856
91 | 95904 | 95952 | 95999 | 96047 | 96093 | 96142 | 96190 | 96237 | 96284.| 96332
92 | 96379 | 96426 | 96473 | 96520 | 96567 | 96614 | 96661 | 96708 | 96755 | 96802
93 | 96848 | 96895 | 96942 | 96988 | 97035 | 97081 | 97128 | 97174 | 97220 | 97267
94 | 97313 | 97359 | 97405 | 97451 | 97497 | 97543 | 97589 | 97635 | 97681 | 97727
95 | 97772 | 97818 | 97864 | 97909 | 97953 | 98000 | 98046 | 98091 | 98137 | 98182
96 | 08227 | 98272 | 98318 | 98363 | 98408 | 98453 | 98498 | 98543 | 98588 | 98632
97 | 98677 | 98722 | 98767 | 9881x | 98856 | 98900 | 98945 | 98989 | 99034 | 99078
98 | 99123 | 99167 | 99211 | 99255 | 99300 | 99344 | 99388 | 99432 | 99476 | 99520
99 | 99564 | 99607 | 99651 | 99693 | 99739 | 99782 | 99826 | 99870 | 99913 | 99957
100] 00000 | 00043 | 00087 | 00130 | 00173 | 00217 | 00260 | 00303 | 00346 | 00389

N| o | x| 2 | 3| 4 | s | 6 | 7| 8] 9 |




Ig 1000---1g 1500

Nl ozl |4l sls|7]alo|

100] 00000 043 087 130 173 217 260 303 346 389 . “u| s ‘z'z
101 432 475 518 561 604 647 689 732 773 817 2 33 32 34
102 860 903 945 988 *030 | *o72 *113 *I57 *199 *242 3|132[12°9 | 12°6
103] 01284 326 368 410 452 494 536 578 620 662 16| 172 | 16°8
To4| 703 745 787 828 870 | 91z 953 993 *036 *o78 4 B DA bl
10502119 160 202 243 284 325 366 407 449 490 6(26'4 258|252
106 531 572 612 653 694 735 776 816 857 898 71308301 | 29°4
107 938 979 *o1rg *o6o *100 *141 *181 *222 *262 *302 81352344 (336
108| 03342 383 423 463 503 543 583 623 663 703 9139°6(387(37°8

109 743 782 822 862 9oz 941 981 *o21 *o60 *100
11004139 179 218 258 297 | 336 376 415 454 493 4 |40 | 39

33 532 571 610 630 689 727 766 805 844 883 I g‘ g:" 3g
112 922 961 999 *038 *077 | *I15 *I154 *192 *231 *269 2| 82| 8o 7
113| 05308 346 385 423 461 500 538 576 614 652 3|12'3|12'0 | 117
114 690 729 767 803 843 881 918 0956 994 *032 4[16'4|16'0|15'6
ey p 5|20°5(200(19°5
115 06070 108 145 183 221 258 296 333 371 408 6|246|240|234
116 446 483 521 558 595 633 670 707 744 781 7287|280 |273
117 819 856 893 930 967 *004 *041 *078 *1135 *I5I 8328|320 | 31°2
118) 07 188 225 262 298 335 372 408 445 482 518 9]36'9|360 351
119 558 591 628 664 700 737 773 809 846 882

120| 918 954 990 *027 *063 | *o99 *133 *171 *207 *243 38 |37 | 3
121) 08279 314 350 386 422 458 493 529 565 Goo 1| 38| 37| 36
122 636 672 707 743 778 814 849 884 920 955 2| 76| 74| 72
123 991 *026 *o61 *096 *132 | *167 *202 *237 *272 *307 3114|111 | 108
124109342 377 412 447 482 517 552 587 621 656 al152] 148|144
125 691 726 760 795 830 864 899 934 968 *oo3 5|19°0[18'5 | 180
126 10037 072 106 140 173 209 243 278 312 346 6228 (222|216
127 380 413 449 483 s17 551 585 619 653 687 7266|2579 | 2572
128 721 753 789 823 8s7 890 924 958 992 *o0z§ 8|30°4|29'6 | 288
129| 11059 093 126 160 193 227 261 294 327 361 9|34'2|33'3|32'4

130 394 428 461 494 528 | 561 594 628 661 G694

131 727 760 793 826 860 893 926 959 992 *024 35 | 34|33
132] 12057 090 123 156 189 222 254 287 320 352

133] 385 418 450 483 516 | 548 58I 613 646 678 : ;3 331 33
134 710 743 775 808 840 872 903 937 969 *oor 3|105|102| 079
135] 13033 066 098 130 162 194 226 258 290 322 4|1470|136|132
136] 354 386 418 450 481 | 513 545 577 609 640 5|17'5|17°0| 165
137 672 704 735 767 799 830 86z 893 923 956 6|210|204|19'8
138 988 *o19 *os5r *082 *114 *145 *176 *208 *239 *270 7124'5|23'8|231
139| 14301 333 364 395 426 | 457 489 520 551 582 8|28'0 272|264
140| 613 644 675 706 737 | 768 799 829 860 8or 9131'5[30°6[29'7

141 922 953 983 *o14 *043 | *076 *106 *137 *168 *198
142| 15229 259 290 320 351 381 412 442 473 503 32 |31 |30 |29

143] 534 564 594 625 655 | 685 715 746 776 806 1| 32| 31| 30| 2'9
144 836 866 897 927 957 987 *o17 *o47 *o77 *107 2| 64| 62| 60| 58
145| 16137167 197 227 256 | 286 316 346 376 406 3 9:3 93| 90 3:2
1461 435 465 493 524 554 | 584 613 643 673 7oz 4|128|124|12°0| 11"
7] 732 761 701 B2o B30 | 879 909 938 o967 o997 3|190)155|Is0|14S
148 17026 056 083 114 143 173 202 231 260 289 192|180 180 17°4
49| 319 348 377 406 433 464 493 522 551 580 g;;,g ;;g :;,g ;g:g
180| Gog 638 667 696 723 754 782 811 840 869 o|288|279|270|261




Ig 1500---1g 2000

Nl olslzlsla | slslzls|o|
160| 17609 638 667 696 723 754 782 811 840 869
151 898 026 955 984 *o13 ‘| *o41 *o70 *099 *127 *156
152| 18184 213 241 270 298 327 355 384 412 441
153 469 498 526 554 583 611 639 667 696 724
154] 752 780 808 837 865 | 893 921 949 977 *003
155| 19033 061 089 117 145 173 201 229 257 283
156| 312 340 368 396 424 | 451 479 507 535 562
157 590 618 645 673 700 728 756 783 8ir 838
158 866 893 921 948 976 *003 *030 *058 *085 *112
159 | 20 140 167 194 222 249 276 303 330 358 383
160] 412 439 466 493 520 548 573 602 629 656
161 683 710 737 763 790 817 844 871 898 0923
162 952 978 *005 *032 *059 | *085 *112 *139 *16§ *192
163| 21219 245 272 299 325 352 378 403 431 458
164 484 511 537 564 590 617 643 669 696 722
165 748 775 8or 827 854 880 906 932 958 983
166 | 22011 037 063 089 11§ 141 167 194 220 246
167 272 298 324 330 376 401 427 453 479 505
168 531 557 583 608 634 660 686 712 737 763
169 789 814 840 866 891 917 943 968 994 *o1g
170] 23045070 096 121 147 172 198 223 249 274
171 300 325 350 376 4or 426 452 477 502 528
172 553 578 603 629 654 | 679 704 729 754 779
173 805 830 853 830 903 930 955 980 *005 *030
174| 24055 o080 1053 130 1535 180 204 229 254 279
175| 304 329 353 378 403 | 428 452 477 soz 527
176] 551 576 601 625 630 | 674 699 724 748 773
177| 797 82z 846 871 895 | 920 944 969 993 *o18
178 25042 066 o091 115 139 164 188 212 237 261
179 285 310 334 358 382 | 400 431 453 479 503
180 527 551 575 600 624 648 672 696 720 744
181 768 792z 816 840 864 888 o912 935 959 983
182 26 007 o031 055 079 102 126 150 174 198 221
183 245 269 293 316 340 364 387 411 433 458
184 482 505 529 553 576 | 600 623 647 670 694
185 717 741 764 788 811 834 858 881 903 928
186 5I 973 998 *02I *043 | *068 *ogr *114 *138 *161
187| 27184 207 231 254 277 300 323 346 370 393
188 416 439 462 485 508 531 554 577 600 623
189 646 669 69z 715 738 761 784 807 830 8352
190 875 898 o921 944 067 | 989 *o1z *o35 *os8 *od:
191] 28 103 126 149 I7I 194 217 240 262 283 307
192| 330 353 375 398 421 | 443 466 488 sIT 533
193 556 578 6or 623 646 668 691 713 735 758
194 780 803 823 847 870 892 914 937 959 981
195 29 003 026 048 070 092 115 137 159 181 203
196 226 248 270 292 314 336 358 380 403 423
197 447 469 491 513 533 557 579 601 623 643
198 667 688 710 732 754 776 798 820 842 863
199 885 907 929 9SI 973 994 *o16 *038 *o6o *o81
200] 30 103 125 146 168 190 | 211 233 255 276 298
N oo lalsla | slelalsls |
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Ig 2000---1g 2500

Nl o |il=lsle I slslrlslosl]
200] 30103 123 146 168 190 211 233 255 276 298
201 320 341 363 384 406 428 449 471 492 514
202 535 557 578 6oo 621 643 664 685 707 728
203 730 771 792 814 833 856 878 899 920 942
204 963 984 *006 *027 *048 | *069 *o9r *112 *133 *154
205| 31175 197 218 239 260 | 281 30z 323 345 366
206 387 408 429 430 471 492 513 534 555 576
207 597 618 639 660 681 702 723 744 765 78%
208 806 827 848 869 890 9II 93I 952 973 994
209 | 32015 035 056 o077 098 118 139 160 181 201
210| 222 243 263 284 305 325 346 366 387 408
211 428 449 469 490 s5I0 531 552 572 593 613
212 634 654 673 693 715 736 756 777 797 818
213 838 858 879 899 o919 940 960 980 *oor *o21
214| 33041 062 082 102 122 143 163 183 203 224
215| za4 264 284 304 325 | 345 365 385 405 425
216 445 465 486 506 526 546 566 586 606 626
217 646 666 686 706 726 746 766 786 806 826
218 846 866 885 905 923 945 965 983 *003 *023
219 | 34044 064 084 104 124 143 163 183 203 223
220] 24z 26z 282 301 321 341 361 380 400 420
221 439 459 479 498 518 | 537 557 577 596 616
222 635 655 674 694 713 733 753 772 792 811
223 830 830 869 889 908 928 947 0967 986 *ooj
224 35025 044 o064 083 102 122 141 160 180 199
225 218 238 257 276 295 313 334 353 372 392
226 411 430 449 468 488 507 526 545 564 583
227 603 622 641 660 679 698 717 736 755 774
228 793 813 832 851 870 889 908 927 946 963
229 984 *003 *021 *040 *o059 | *073 *097 *116 *135 *154
ZE) 36173 192 211 229 248 267 286 305 324 342
231 36r 380 399 418 436 | 455 474 493 5II 530
232 549 568 586 603 624 642 661 680 698 717
233 736 754 773 791 810 829 847 866 884 903
234 922 940 959 977 996 | *or4 *o33 *osr *o7o *088
235]| 37107 125 144 162 181 199 218 236 254 273
236 291 310 328 346 363 383 401 420 438 457
237 478 493 51T 530 548 566 585 603 621 639
238 658 676 694 712 731 749 767 785 803 822
239 840 858 876 894 912 931 949 967 983 *003
240] 38021 039 057 075 093 112 130 148 166 184
241 202 220 238 256 274 292 310 328 346 364
242 382 399 417 435 453 471 489 507 523 543
243 561 578 596 614 632 630 668 686 703 721
244 739 757 775 792 810 | 828 846 863 88r 899
245 917 934 952 970 987 | *oos *023 *o41 *os8 *o076
246 ] 39094 III 129 146 164 182 199 217 233 252
247 270 287 308 322 340 358 375 393 410 428
248 445 463 480 498 515 533 550 568 585 602
249 620 637 655 672 690 707 724 742 759 777
26 794 81r 829 846 863 881 898 915 933 950
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Ig 2500---1g 3000

Nl o lx|zlale | slelzlslsl]
265039794 811 829 846 863 881 898 915 933 950
251 967 9835 *o0z *o1g *o037 | *o54 *o71 *088 *106 *123
252140140 157 178 192 209 226 243 261 278 2935
253 312 329 346 364 381 398 415 432 449 466
254| 483 300 518 535 552 569 586 603 620 637
255 654 671 688 705 722 739 756 773 790 807
256 824 841 858 873 892 909 926 943 960 976
257 993 *oro *o027 *o44 *o61 *078 *095 *I1r *128 *14§
258 | 41162 179 196 212 229 246 263 280 296 313
259 330 347 363 380 397 414 430 447 464 481
260] 497 514 531 547 564 581 597 614 631 647
261 664 681 697 714 731 747 764 780 797 814
262 830 847 863 880 896 913 929 946 963 979
263 996 *o12 *029 *045 *062 | *078 *093 *IIr *127 *144
264 42160 177 193 210 226 243 259 275 292 308
265] 325 341 357 374 390 406 423 439 455 472
266 488 504 521 537 553 570 586 602 619 633
267 651 667 684 700 716 732 749 763 781 1797
268 813 830 846 862 878 894 9II 927 943 959
269 975 991 *008 *024 *040 | *o56 *o072 *088 *104 *120
270| 43136 152 169 183 201 217 233 249 263 281
271 297 313 329 345 361 377 393 409 423 441
272 457 473 489 503 521 537 553 569 584 600
273 616 632 648 664 680 696 712 727 743 759
274 775 791 807 823 838 854 870 886 90z 917
275| 933049 063 981 996 | *orz *0z8 *o4q *o59 *o75
276 44091 107 122 138 154 170 185 201 217 232
277 248 264 279 295 311 326 342 358 373 389
278 404 420 436 451 467 483 498 514 529 543
279 560 576 592 607 623 638 654 669 683 700
280| 716 731 747 762 778 793 809 824 840 8s5
281 871 886 90z 917 932 948 963 979 994 *olo
282 45025 o040 056 o071 086 102 117 133 148 163
283 179 194 209 223 240 255 271 286 301 317
284| 332 347 362 378 393 | 498 423 439 454 469
285 484 800 513 530 545 561 576 591 606 621
286 637 652 667 682 697 712 728 743 758 773
287 788 803 818 834 849 864 879 894 909 924
288 939 954 969 984 *ooo | *o135 *o030 *0435 *o060 *o73
289 46090 1035 120 135 130 165 180 193 210 223
290] 240 255 270 283 300 315 330 345 359 374
291 389 404 419 434 449 | 464 479 494 509 523
292 538 553 568 583 508 613 627 642 657 672
293 687 702 716 731 746 761 776 790 805 820
294] 835 830 864 879 894 | 909 923 938 953 967
295 982 997 *o1z *026 *o41 *056 *070 *085 *100 *114
296 | 47 129 144 159 173 188 202 217 232 246 261
297 276 290 305 319 334 349 363 378 392 407
298 422 436 451 465 480 494 509 524 538 553
299 567 582 596 611 625 640 654 669 683 698
300 71z 727 741 756 770 | 784 799 813 828 842z
N oo x]zl3la | s|el7|s]o]
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1z 3000 ---1g 3500

N[ ofzx]z2]3]a4 s )67 ]8]0o I
L?ﬁ!? 47712727 741 756 770 784 799 813 828 842
301 857 871 885 goo 914 929 943 958 972 986
302| 48001 oI5 029 044 058 073 o087 101 116 1I30
303 144 159 173 187 202 216 230 244 259 273
304 287 302 316 330 344 359 373 387 401 416
305 430 444 458 473 487 501 S15 530 544 558
306 572 586 Gor 613 629 643 657 671 686 700
307 714 728 742 756 770 785 799 813 827 841
308 855 869 883 897 o91r 926 940 954 968 082
309 996 *o1o *o024 *038 *o52 | *066 *080 *094 *108 *122
310| 49136 150 164 178 192 206 220 234 248 262
311 276 290 304 318 332 346 360 374 388 402
312|415 429 443 457 471 | 485 499 513 527 541
313 554 568 582 1596 610 624 638 651 665 679
314| 693 707 721 734 748 762 776 ‘790 803 817
315 831 843 859 872 886 900 914 927 941 953
316 969 982 996 *oro *oz4 *037 *o51 *063 *079 *092
317]| 50106 120 133 147 161 174 188 202 215 229
318 243 256 270 284 297 311 325 338 352 365
319 379 393 406 420 433 447 461 474 488 501
320] 515 529 542 556 569 | 583 596 610 623 637
321 651 664 678 691 705 718 732 745 759 772
322 786 799 813 826 840 853 866 880 893 907
323 920 934 947 961 974 987 *oor *org *o28 *o4q1
324| 51055 068 o081 095 108 121 133 148 162 175§
3_i5 188 202 215 228 242 255 268 282 205 308
326 322 335 348 362 375 388 402 415 428 441
327 455 468 481 493 508 521 534 548 561 574
328 587 6or 614 627 640 654 667 680 693 706
329] 720 733 746 759 772 786 799 812 825 838
330 851 863 878 891 904 917 930 943 957 970
331 983 996 *oo9 *022 *03§ *048 *061 *0735 *088 *10I
332| 52114 127 140 153 166 179 192 205 218 231
333 244 257 270 284 297 310 323 336 349 362
334 375 388 401 414 427 440 453 466 479 492
335 504 517 530 543 556 569 582 595 608 621
336 634 647 660 673 686 699 711 724 737 750
337 763 776 789 8oz 813 827 840 853 866 879
338 892 903 917 930 943 956 969 982 994 *o07
339] 53020 033 046 o058 o071 084 097 110 122 13§
|330] 148 161 173 186 199 212 224 237 230 263
341| 275 288 301 314 326 | 339 352 364 377 390
342 403 415 428 441 453 466 479 491 504 517
343] 529 542 553 567 580 | 5093 605 618 631 643
344| 656 668 681 694 706 | 719 732 744 757 769
345 782 794 807 820 832 845 857 870 882 893
346 908 920 933 945 958 970 983 995 *008 *ozo0
347] 54033 045 058 o070 083 095 108 120 133 145
34! 158 170 183 195 208 220 233 245 258 270
349 283 293 307 320 332 343 357 370 382 394
360] 407 419 432 444 456 469 481 494 506 518
Nl ofxlzlsla | slslrls]s |
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1g 3500---1g 4000

N’I°I!|=|314|5|617ISI9|
360]| 54407 419 432 444 456 | 469 481 494 506 518
351 531 543 555 568 580 593 603 617 630 642
352 654 667 679 691 704 716 728 741 753 765
353 777 ‘790 80z 814 827 839 851 864 876 888
3541 900 913 923 937 949 | 962 974 986 998 *orr
355] 55023 035 047 060 072 084 096 108 121 133
356 145 157 169 182 194 206 218 230 242 253
357 267 279 291 303 31§ 328 340 352 364 376
358 388 400 413 423 437 449 461 473 485 497
359 509 522 534 546 558 570 582 594 606 618
360| 630 642z 654 666 678 691 703 718 727 739
361| 7st 763 775 787 799 | 811 823 833 847 859
362 871 883 895 907 9I9 931 943 953 967 979
363 991 *003 *o13 *o027 *038 *050 *062 *074 *086 *098
364]| 56 110 122 134 146 158 170 182 194 205 217
365 229 241 253 265 277 289 301 312 324 336
366 348 360 372 384 396 407 419 431 443 455
367 467 478 490 502 514 526 538 549 561 573
368 583 597 608 620 632 644 656 667 679 691
369| 703 714 726 738 750 | 761 773 783 797 808
370 820 832 844 855 867 879 89r 9oz 914 926
371 937 949 961 97z 984 996 *008 *o019 *031 *043
372| 57054 066 078 o089 10I 113 124 136 148 159
373 171 183 194 206 217 229 241 252 264 276
374 287 299 310 322 334 345 357 368 380 392
375 403 413 426 438 449 461 473 484 496 507
376 519 530 542 553 563 576 588 6oo 611 623
377 634 646 657 669 680 692 703 713 726 738
378 749 761 772 784 795 807 818 830 841 852
379|] 864 875 887 898 o910 | 92T 933 944 955 967
380 978 990 *oo1 *o13 *oz4 | *035 *047 *058 *o70 *o81
381| 58092 104 115 127 138 149 161 172 184 193
382 206 218 229 240 252 263 274 286 297 309
383 320 331 343 354 365 377 388 399 410 422
384 433 444 456 467 478 490 501 512 524 533
385 546 557 569 580 591 6oz 614 623 636 647
386 659 670 681 692 704 718 726 737 749 760
387 771 782 794 803 816 827 838 850 861 872
388 883 894 906 917 928 | 939 950 96I 973 984
389 993 *006 *o17 *028 *o40 | *o51 *062 *073 *084 *095
390| 59106 118 129 140 151 162 173 184 195 207
391 218 229 240 251 262 273 284 295 306 318
392 329 340 351 362 373 384 395 406 417 428
393 439 450 461 472 483 494 506 517 528 539
394 580 561 572 583 594 605 616 627 638 649
395 660 671 682 693 704 718 726 737 748 759
396 770 %780 791 8oz 813 824 835 846 857 868
397| 879 890 gor 91z 923 | 934 945 956 966 977
398 988 999 *oro *ozr *o32 | *043 *o54 *063 *076 *086
399 60097 108 119 130 I4I 152 163 173 184 195
a00| 206 217 228 239 249 260 271 282z 293 304
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Nl o | s fz=]s 4 |ls|6lr]s]os]
400] 60206 217 228 239 249 260 271 282 293 304
401 314 325 336 347 358 369 379 390 401 412
402 423 433 444 455 466 477 487 498 509 520
403 531 541 552 563 574 584 595 606 617 627
404 638 649 660 670 681 692 703 713 724 733
205| 746756 767 778 788 | 799 810 821 831 842
406 853 863 874 885 895 906 917 927 938 949
407 959 970 981 991 *00z | *oI3 *023 *034 *043 *o055
408 61066 o077 087 098 109 II9 130 140 151 162
409 172 183 194 204 213 225 236 247 257 268
410| 278 289 300 310 321 | 331 34z 352 363 374
411 384 393 405 416 426 437 448 458 469 479
412 490 500 5II 521 532 542 553 563 574 584
413 595 606 616 627 637 648 658 669 679 690
414 700 711 721 731 742 752763 773 784 794
415 8035 815 826 836 847 857 868 878 888 899
416] 909 920 930 941 951 | 962 972 982 993 *003
417 62014 o024 034 043 o055 066 076 086 097 107
418 118 128 138 149 159 170 180 190 20I 2II
419 221 232 242 252 263 273 284 294 304 313
420] - 325 335 346 356 366 | 377 387 397 408 418
421 428 439 449 459 469 480 490 500 511 521
422 531 542 552 562 572 583 593 603 613 624
423 634 644 655 665 675 685 696 706 716 726
424 737 747 757 767 7718 788 798 808 818 829
425 839 849 859 870 880 890 900 910 921 03I
426 941 951 961 972 982 992 *002 *o12 *02z *033
427] 63043 053 063 o073 083 094 104 114 124 134
428 144 155 163 175 183 195 205 215 225 236
429 246 256 266 276 286 296 306 317 327 337
430 347 357 367 377 387 | 397 407 417 428 438
431 448 458 468 478 488 498 508 518 528 538
432 548 558 568 579 589 599 609 619 629 639
433| 649 659 669 679 689 | 699 709 719 729 739
434| 749 759 769 779 789 | 799 809 819 829 839
435 849 859 869 879 889 899 909 919 929 939
436 949 959 969 979 988 998 *008 *o18 *028 *038
437] 64048 058 068 o073 088 098 108 118 128 137
438 147 157 167 177 187 197 207 217 227 237
439 246 256 266 276 286 296 306 316 326 335
440 345 355 365 373 383 395 404 414 424 434
441 444 454 464 473 483 493 503 513 523 532
442 542 552 562 572 582 591 6or 611 621 631
443 640 650 660 670 680 689 699 709 719 729
444 738 748 758 768 777 787 797 807 816 826
445| 836 846 856 865 875 | 885 895 904 914 924
446] 933 943 953 963 972 | 982 992 *ooz *o1r *oz1
447] 65031 o040 o050 060 070 079 089 099 108 118
448 128 137 147 157 167 176 186 196 205 213
ﬁ 225 234 244 254 263 273 283 292 302 312
45 321 331 341 350 360 | 369 379 389 398 408
N| o |1 ]z]3]a4 s | e]l7]8]o
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Nl o |slzlslal slelz]s]|s|

450| 65321 331 341 350 360 | 369 379 389 398 408

451 418 427 437 447 456 466 475 485 495 504

452 514 523 533 543 5§52 | 562 571 581 501 600

453 610 619 629 639 0648 658 667 677 686 696

454] 706 715 725 734 744 | 753 763 772 782 792

455| Bor 811 820 830 839 | 849 858 868 877 887 10
456| 896 906 916 925 935 | 944 954 963 973 982 e
457 992 *0or *oIr *o0zo *o30 | *039 *049 *058 *068 *077 30
458] 66087 096 106 113 124 134 143 153 162 172 a
459 181 I19I 200 210 2I9 229 238 247 257 266 40
460| 276 285 293 304 314 | 323 332 342 351 361
461 370 380 389 398 408 417 427 436 445 453
462| 464 474 483 492 502 | SII 521 530 539 549
463 558 567 577 586 596 605 614 624 633 642
464| 652 661 671 680 689 | 699 708 717 727 736
E 745 755 764 773 783 792 8or 81r 820 829
466 839 848 8s7 867 876 885 894 904 913 922
4671 932 941 950 960 969 [ 978 987 997 *006 *o1j
468 ) 67025 o034 043 052 o062 o7r o080 o089 099 108
469 117 127 136 145 154 164 173 182 191 20I
ij: 210 219 228 237 247 256 265 274 284 293 9
471 302 311 321 330 339 | 348 357 367 376 383
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472| 394 403 413 422 431 | 440 449 459 468 277 B
473 486 495 504 514 523 532 541 550 560 569 3| 27
474 578 587 596 605 614 624 633 642 651 660 ol 36
475| 669 679 688 697 706 | 715 724 733 742 752 s| a's
476 761 770 779 788 797 806 815 823 834 843 6| 54
477 852 861 870 879 888 897 906 916 9235 934 7| 63
478 943 952 961 970 979 988 997 *006 *o1s *024 8| 72
479 68034 043 o052 o061 070 079 088 097 106 11§ 9| &1

@ 124 133 I42 151 160 169 178 187 196 205

481 215 224 233 242 251 260 269 278 287 296

482 305 314 323 332 341 350 359 368 377 386

483 395 404 413 422 431 440 449 458 467 476

484| 485 494 502z 511 520 | 529 538 547 556 565

485 574 583 592 6or 610 619 628 637 646 653

486| 664 673 681 690 699 | 708 717 726 735 744 8
487 753 762 ‘771 780 789 | 797 806 815 824 833
488 842 851 860 869 878 886 895 904 013 922
489| 931 940 949 958 966 | 975 984 993 *ooz *oir
490]| 69020 028 037 046 055 064 073 082 090 099
491 108 117 126 135 144 152 161 170 179 188
492 197 205 214 223 232 241 249 258 267 276
493 285 294 30z 311 320 329 338 346 355 364
454| 373 381 390 399 408 417 425 434 443 452
495 461 469 478 487 496 504 513 522 531 539
496 548 557 566 574 583 592 6or Gog 618 627
497 636 644 653 66z 671 679 688 697 705 714
498 723 732 740 749 758 767 775 784 793 8ot
499 810 819 827 836 843 854 86z 871 880 888

500 897 906 914 923 93z | 940 949 958 966 975
N| ofr]z2]3|a]| s|lelz]8]o

© O Od W N~
S
®

2 [42048-2) I



1g 5000---1g 5500

© O O W NN © O Od W NN

© O D W N~

o9
18
2'7
36
54
63
81

o8
16
2'4
32
48
56

72

N-I°I!l=I3|4I516|7|8|9|
500 69897 906 914 923 932 | 940 949 958 966 975
501 984 992 *oor *oro *o18 | *o27 *036 *044 *o053 *062
50z2] 70070 079 088 096 103 II4 122 I3I 140 148
503 157 165 174 183 191 200 209 217 226 234
504 243 252 260 269 278 286 295 303 312 321
505 329 338 346 355 364 372 381 389 398 406
506 415 424 432 441 449 458 467 475 484 492
507 501 509 518 526 535 544 552 561 569 578
508 586 593 603 612 621 629 638 646 653 663
599 672 680 689 697 706 714 723 731 740 749

I519] 757 766 774 783 791 | 800 808 817 825 834

SII 842 8sr 859 868 876 885 893 902 o910 9QI9
512 927 935 944 952 961 969 978 986 993 *003
513] 71012 020 029 037 046 054 063 o071 o079 o088
514 096 105 113 122 130 139 147 155 164 172
515 181 189 198 206 214 223 231 240 248 257
516 265 273 282 290 299 307 315 324 332 341
517 349 357 366 374 383 391 399 408 416 423
518 433 441 450 458 466 475 483 492 300 508
519 517 525 533 542 550 559 567 575 584 592
B20] Goo Go9 617 625 634 642 650 659 667 67%
52I1 684 69z 700 709 717 | 725 734 742 750 759
522 767 775 784 792 8oo 809 817 825 834 842
523 850 858 867 875 883 892 9oo 908 o917 923
5241 933 94t 930 958 966 975 983 991 999 *008
525| 72016 024 032 o041 049 057 066 o074 082 o090
526 099 107 11§ 123 132 140 148 156 163 173
527 181 189 198 206 214 222 230 239 247 255
528 263 27z 280 288 296 304 313 321 329 337
529| 346 354 36z 370 378 | 387 395 403 411 419

1530 428 436 444 452 460 | 469 477 485 493 sor

531 509 518 526 534 542 | 550 558 567 573 583
532 591 599 607 616 624 632 640 648 656 663
533 673 681 689 697 705 713 722 730 738 746
534] 754 762 770 779 787 | 795 803 81r Brg 827
535 835 843 852 860 868 876 884 892 900 908
536 916 923 933 941 949 957 965 973 981 989
537 997 *006 *o14 *o2z *o30 | *038 *046 *o54 *062 *070
538| 73078 086 o094 102 III 119 127 135 143 151
539 159 167 175 183 191 199 207 215 223 231
€§§ 239 247 255 263 272 280 288 296 304 312
541 320 328 336 344 352 360 368 376 384 392
542 400 408 416 424 432 440 448 456 464 472
543 480 488 496 504 512 520 528 536 544 552
544 560 568 576 584 592 600 608 616 624 632
545| 640 648 656 664 67z | 679 687 695 703 711
546 719 727 735 743 751 759 767 775 783 791
547 799 807 815 823 830 838 846 854 862 870
548 878 886 894 90z 910 918 926 933 941 949
549 957 965 973 981 989 | 997 *003 *o13 *ozo *o028
580] 74036 o044 o052 o060 068 076 084 092 099 107

Nl oofxlalsla | slelz]ss |




2*

Ig 5500---1g 6000

“~I°I'I=|3|4I5|6l7|8|9|
I650] 74036 o044 o052 o060 068 076 084 092 099 107
551 115 123 131 139 147 155 162 170 178 186
552 194 202 210 218 225 233 241 249 257 263
553 273 280 288 296 304 312 320 327 335 343
554 351 359 367 374 382 390 398 406 414 421
555 429 437 443 453 461 468 476 484 492 300
556 507 515 523 531 539 547 554 562 570 578
557 586 593 6or 609 617 624 632. 640 648 656
558 663 671 679 687 6935 702 710 718 726 733
559| 741 749 757 764 772 | 780 788 796 803 811
560 819 827 834 842 830 858 865 873 881 889
5611 896 904 912 920 927 | 933 943 950 958 966
562 974 981 089 997 *0035 | *o12 *oz20 *028 *035 *043
563| 75051 059 066 o074 o082 089 o097 103 113 1I20
56_4 128 136 143 1I5I 159 166 174 182 189 197
565 205 213 220 228 236 243 251 259 266 274
566 282 289 297 305 312 320 328 335 343 351
567 358 366 374 381 389 | 397 404 412 420 427
568 433 442 450 458 465 473 481 488 496 504
569 511 519 526 534 542 549 557 563 572 580
70| 587 595 603 610 618 626 633 641 648 656
s71| 664 671 679 686 694 | 702 709 717 724 732
572 740 747 ‘758 762 770 778 785 793 8oo 808
573 815 823 831 838 846 853 861 868 876 884
574 891 899 906 914 921 929 937 944 952 959
575 967 974 982 989 997 [ *003 *o1z *o20 *027 *033
576| 76 042 o030 o057 065 072 o080 087 093 103 110
577 118 125 133 140 148 155 163 170 178 183%
578 193 200 208 215 223 230 238 245, 253 260
s79| 268 275 283 290 298 | 305 313 320 328 335
580 343 350 358 365 373 380 388 395 403 410
581 418 425 433 440 448 455 462 470 477 483
582 492 500 507 515 522 530 537 545 552 559
583 567 574 582 589 597 6oq4 612 619 626 634
584 641 649 656 664 671 678 686 693 701 708
585 716 723 730 738 745 753__760 768 773 782
586 790 797 803 812 819 827 834 842 849 856
587 864 871 879 886 893 901 908 916 923 930
588 938 945 953 960 967 975 982 989 997 *004
589 77012 o019 026 034 041 048 o056 063 o070 o078
@ 085 093 100 107 II§ 122 129 137 144 151
501 159 166 173 181 188 195 203 210 217 223
592 232 240 247 254 262 269 276 283 291 298
593 305 313 320 327 335 342 349 357 364 371
594 379 386 393 401 408 415 422 430 437 444
595 452 459 466 474 481 488 495 503 510 517
596|] 523 532 539 546 554 | 561 568 576 583 590
597 597 603 612 619 627 634 641 0648 656 663
598 670 677 683 692 699 | 706 714 721 728 73§
599 743 780 757 764 772 779 786 793 8or 808
600 815 822 830 837 844 851 859 866 873 880
N.|o|x|z[3|4l5|6|7|8|9l

© BT oD W

O N s W N~

TAFEL Ic

o8
1'6
2'4
32

48
56

72

-

Qb AW §oQ
W OO NN ® HAEN

13



14

1g 6000-...1g 6500

N oo fxfzlslal slelz]s]s]
@F 77815 822 830 837 844 | 851 850 866 873 880
6or| 887 893 9oz 909 916 | 924 931 938 945 952
602 960 967 974 98r 988 996 *003 *oro *o17 *oz3
603]| 78032 039 046 053 061 068 o073 o082 089 o097
604 104 111 118 125 132 140 147 154 161 168
605 176 183 190 197 204 211 219 226 233 240
606 247 254 362 269 276 283 290 297 303 312
6oz 319 326 333 340 347 355 362 369 376 383
608| 390 398 403 412 419 | 426 433 440 447 453
609 462 469 476 483 490 497 504 512 519 526
610| 533 540 547 554 561 | 569 576 583 590 597
611 604 611 618 625 633 640 647 654 661 668
612 675 682 689 696 704 711 718 723 732 739
613 746 753 760 767 774 781 789 796 803 810
614 817 824 83r 838 845 852 859 866 873 880
615 888 895 90z 909 916 923 930 937 944 951
616] 958 965 972 979 986 | 993 *000 *oo7 *or4 *oz1
617] 79029 036 043 030 057 064 o71 o078 085 o092
618 099 106 113 120 127 134 141 148 155 162
619 169 176 183 190 197 204 211 218 225 232
620 239 246 253 260 267 274 281 288 295 302
621 309 316 323 330 337 344 351 358 365 372
622 379 386 393 400 407 414 421 428 433 442
623 449 456 463 470 477 484 491 498 503 5II
624] 518 525 532 539 546 | 553 560 567 574 581
625 588 595 602 609 616 623 630 637 644 650
626 657 664 671 678 685 692 699 706 713 720
6271 727 734 741 748 754 | 761 768 775 782 789
628 796 803 810 817 824 831 837 844 851 8358
629 865 872 879 886 893 900 906 9I3 920 927
630 934 941 948 955 962 969 975 982 989 996
631| 80003 o010 o017 024 030 037 044 o051 058 063
632 072 o079 085 09z 099 106 113 120 127 134
633 140 147 154 161 168 173 182 188 195 202
634 209 216 223 229 236 243 250 257 264 271
635| 277 284 291t 298 308 | 312 318 325 332 339
636| 346 353 359 366 373 | 380 387 393 400 407
637 414 421 428 434 441 448 455 462 468 475
638 482 489 496 502 509 516 523 530 536 543
639 550 5§57 564 570 577 584 591 598 604 611
640| 618 625 632 638 645 | 652 650 665 672 679
641 686 693 699 706 713 720 726 733 740 747
642 754 760 767 774 781 787 794 801 808 814
643 821 828 833 841 848 855 862 868 875 882
4 889 895 9oz 909 916 922 929 936 943 949
645 956 963 969 976 983 990 996 *003 *o10 *o17
646| 81023 030 037 043 030 057 064 070 077 084
647 090 097 104 III 1I1I7 124 131 137 144 151
648 158 164 171 178 184 191 198 204 211 218
649 224 231 238 2435 251 258 265 271 278 283
650 201 298 305 311 318 | 323 331 338 343 351
N| oz |z]3]4 516|7l8|9|

O O ONH W N~ O O b W N

© XN s W

o8
1'6
24
32
48
56

72

o7
r4
21
28

42

QU &
w oo

0'6
1z
8
24
30
36
42
48
54



Ig 6500---1g 7000

Nl olxlz|sla | slelq]sls]|
650] 81291 298 303 311 318 | 323 33r 338 343 351
651 358 363 371 378 383 391 398 403 411 418
652 423 431 438 443 451 458 463 471 478 483
6531 491 498 503 511 518 | 525 531 538 544 55T
654 558 564 571 578 584 591 598 604 611 617
655| 624 631 637 644 651 | 657 664 671 677 684
656] 690 697 704 710 717 | 723 730 737 743 730
657 757 763 770 776 783 | 790 796 803 809 816
658 823 829 836 842 849 856 862 869 875 882
659 889 895 90z 908 913 921 928 935 941 948
660] 954 961 968 974 981 987 994 *ooo *oo7 *o14
661] 82020 027 033 040 046 053 o060 066 o073 079
662 086 092 099 105 II2 119 125 132 138 143
663 151 158 164 171 178 184 191 197 204 2I0
ﬂ 217 223 230 236 243 249 256 263 269 276
665 282 289 295 302 308 315 321 328 334 341
6661 347 354 360 367 373 | 380 387 393 400 406
667 413 419 426 432 439 445 452 458 463 471
6681 478 484 491 497 504 | 510 517 523 530 536
669] 543 549 556 562 569 | 575 582z 588 595 6or
670 607 614 620 627 633 640 646 653 659 666
671 672 679 685 692 698 705 711 718 724 730
67z| 737 743 730 756 763 | 769 776 782 789 795
673 802 808 814 821 827 834 840 847 853 860
E 866 872 879 885 892 898 903 911 918 924
6751 930 937 943 950 956 | 963 969 975 982 988
676 993 *oo1 *o0o8 *o14 *ozo0 | *027 *033 %040 *046 *o52
677| 83059 065 o072 o078 o083 09I 097 104 II10 II17
678 123 120 136 142 149 155 161 168 174 181
679 187 193 200 206 213 219 225 232 238 243
SE) 251 257 264 270 276 283 289 296 30z 308
681 313 321 327 334 340 | 347 353 359 366 372
682] 378 385 391 398 404 | 410 417 423 429 436
683 442 448 455 461 467 | 474 480 487 493 499
684] 506 512 518 528 531 537 544 550 556 563
685 569 575 582 588 504 6or 607 613 620 626
686 632 639 645 651 658 664 670 677 683 689
687 696 70z 708 718 721 727 734 740 746 753
6881 759 765 771 778 784 | 790 797 803 Bog 816
689 822 828 833 841 847 853 860 866 872 879
690| 883 891 897 9o4 o910 | 916 023 920 935 94z
691 948 954 960 967 973 979 985 992 998 *oo4
692 ] 8401xr o017 023 029 036 042 048 0535 o061 067
693 073 o080 086 092 098 105 III 117 123 130
694 136 142 148 153 161 167 173 180 186 192
695 108 203 211 217 223 230 236 242 248 253
696 261 267 273 280 286 292 298 303 311 317
6971 323 330 336 342 348 | 354 361 367 373 379
698 386 392 398 404 410 417 423 429 435 442
699 448 454 460 466 473 479 483 491 497 504
700] 510 516 522 528 533 54T 547 553 559 566
Nl ool alala | slel7ls]|o|

O O oD WA~

© O D WA

TAFEL Ic

-

Quis B8 §nQ
WOV Nl ® b

0'6
12
18
2'4
36
42

54

15



16

Ig 7000 .- Ig 7500

Nl o fxfzlslal sislr]|s]lo]
25!4 84510 516 522 528 533 | 541 547 553 559 566
701 572 578 584 590 597 603 609 615 621 628
702 632 640 646 652 658 665 671 677 683 689
703 696 70z 708 714 720 726 733 739 745 751
704 757 763 770 776 782 788 794 800 B8o7 813
705 819 825 831 837 844 850 856 862 868 874
706| 880 887 893 899 905 911 917 924 930 936
707 942 948 954 960 967 973 979 985 991 997
708].85003 o009 016 o022 028 034 040 046 o052 o058
709 065 o71 o077 o083 o089 095 I0I 107 114 I20
710 126 132 138 144 150 156 163 169 175 181
711 187 193 199 205 2II 217 224 230 236 242
712 248 254 260 266 272 278 285 291 297 303
713 309 315 321 327 333 339 345 352 358 364
714 370 376 382 388 394 400 406 412 418 425
715] 431 437 443 449 453 | 461 467 473 479 485
716 491 497 503 509 516 522 528 534 540 546
717 552 558 564 570 576 582 588 594 60O 606
718 612 618 625 631 637 643 649 655 661 667
719| 673 679 685 691 697 | 703 709 715 721 727
720F 733 739 745 751 757 763 769 775 781 788
721 794 800 806 812 818 824 830 836 842 848
722 854 860 866 87z 878 884 890 896 9oz 908
723 914 920 926 932 938 944 930 956 962 968
724 974 980 086 99z 998 *004 *o10 *016 *022 *028
725| 86034 040 046 o052 o058 064 070 076 o082 088
726 094 100 106 112 TII8 124 130 136 141 147
727 153 159 165 171 177 183 189 195 201 207
728 213 219 225 231 237 243 249 255 261 267
729 273 279 2835 291 297 303 308 314 320 326
730 332 338 344 350 356 362 368 374 380 386
731 392 398 404 410 415 | 421 427 433 439 445
732 451 457 463 469 475 481 487 493 499 504
733 510 516 522 528 534 | 540 546 552 558 564
734| 570 576 58t 587 593 | 599 605 6rr 617 623
735 629 635 641 646 652 658 664 670 676 682
736 688 694 700 705 7II 717 723 729 733 741
737 747 753 759 764 770 | 776 782 788 794 8oo
738 806 81z 817 823 829 835 841 847 853 859
739 864 870 876 882 888 894 900 906 911 917
740| 923 929 935 941 947 953958 964 970 976
741 982 088 994 999 *o00j *o11 *or7 *o23 *o0z29 *o033
742| 87040 046 o052 058 064 o070 o075 o081 087 093
743 099 105 IIr 116 122 128 134 140 146 151
744 157 163 169 175 181 186 192 198 204 210
745 216 221 227 233 239 243 251 256 262 268
746 274 280 286 291 297 303 309 313 320 326
747 332 338 344 349 355 361 367 373 379 384
748 390 396 402 408 413 419 423 431 437 442
749 448 454 460 466 471 477 483 489 495 500
150[ 506 512 518 523 529 | 535 541 547 552 558
Nl o] xlzlsla | slelrls]os]

O O D W N~ © O oD W N

© XN oD W N

;=

QU e BN K HO
W OO N ~aN

0'6
r2
18
24
36
42
48
54

o's
1o
1's
20
2's
30

3’5

4’5



Ig 7500 - 1g 8000

Nl oo xfzls el slelrls]o |
750] 87506 512 518 523 529 | 535 S41 547 552 558
751] 564 570 576 581 587 | 593 599 Go4 610 616
752 622 628 633 639 643 651 656 662 668 674
753 679 685 691 697 703 | 708 714 720 726 731
754 737 743 749 754 760 766 772 777 783 789
755 795 800 806 812 818 823 829 835 841 846
756 852 858 864 869 875 881 887 892 898 9go4
757 910 915 921 927 933 938 944 9350 955 961
758 967 973 978 984 990 996 *0o1 *007 *o13 *o18
759 88024 o030 036 041 047 053 o058 o064 o070 076
i§§ 081 087 093 098 104 110 116 121 127 133
761 138 144 130 156 161 167 173 178 184 190
762 195 201 207 213 218 224 230 235 241 247
763 252 258 264 270 275 281 287 292 298 304
764] 309 315 321 326 332 | 338 343 349 353 360
765| 366 372 377 383 389 | 395 400 406 412 417
766 423 429 434 440 446 451 457 463 468 474
767 480 485 491 497 502 508 513 519 523 530
7681 536 542 547 553 559 | 564 s70 576 581 5By
769 503 598 6o4 610 615 621 627 632 638 643
770 649 655 660 666 672 677 683 689 694 700
771 705 711 717 722 728 734 739 743 750 756
772 762 767 773 779 784 790 795 8ox 807 812
773 818 824 829 835 840 846 852 857 863 868
ZZf 874 880 885 891 897 902 908 913 919 923
775] 930 936 941 947 953 | 958 964 969 975 98r
776 986 992 997 *003 *009 | *or4 *ozo *o25 *o031 *037
777]| 89042 048 o053 o059 064 070 076 081 o087 092
778 098 104 109 1II5 120 126 131 137 143 148
779 154 159 165 170 176 182 187 193 198 204
780 209 215 221 226 232 | 237 243 248 254 260
781 265 271 276 282 287 293 298 304 310 31§
782 321 326 332 337 343 | 348 354 360 365 371
783 376 382 387 393 398 404 409 413 421 426
7841 432 437 443 448 454 | 459 463 470 476 481
785| 487 492 498 504 509 [ 513 520 526 531 537
7861 54z 548 553 559 564 | 570 575 581 586 502
787 597 603 6og 614 620 625 631 636 0642 647
788 653 658 664 669 673 680 686 691 697 702
789| 708 713 719 724 730 | 735 741 746 752 757
790| 763 768 774 779 783 | 790 796 8o1 807 812
791 818 823 829 834 840 845 851 856 862 867
792 873 878 883 889 894 900 905 9QII 9I6 922
793 927 933 938 944 949 955 960 966 971 977
794 982 988 993 098 *oo4 | *oo9 *or3 *o0z20 *026 *031
795] 90037 042 048 053 059 064 069 075 o080 086
796 091 097 102 108 II3 119 124 129 I33 140
797 146 151 157 162 168 173 179 184 189 193
798 200 206 211 217 222 227 233 238 244 249
799 258 260 266 271 276 282 287 293 298 304
BOO| 309 314 320 325 331 | 336 342 347 352 358
N o fxla]sla| slelr]|s]o|

© O ONID W N

O O D W N~

TAFEL Ic

0’6
'8
24

sb e W
& BN OO

o's
1'0
rs
20
2's
30
3’5

45

17



18

1g 8000---1g 8500

Nl oolxfzlsla | slefzlslo]
leﬂ’l 90309 314 320 325 331 | 336 342 347 352 358
8o1 363 369 374 380 383 390 396 401 407 412
802 417 423 428 434 439 445 450 455 461 466
803 472 477 482 488 493 499 504 509 515 520
fgi 526 531 536 542 547 553 558 563 569 574
805 580 5835 590 596 601 607 612 617 623 628
806 634 639 644 630 655 660 666 671 677 682
8o7] 687 693 698 703 709 | 714 720 725 730 736
808| 741 747 752 757 763 | 768 773 779 784 789
809 795 8oo 806 81r 816 822 827 832 838 843
I810| 8490 854 859 865 870 | 875 881 886 891 897
811 902 907 913 918 924 929 934 940 945 950
812 956 961 966 972 977 982 988 993 998 *004
813| 91009 o014 020 o025 030 036 041 046 052 057
814 062 068 073 078 o084 089 o094 100 10§ IIO
815 116 121 126 132 137 142148 153 158 164
816 169 174 180 185 190 196 201 206 212 217
817 222 228 233 238 243 249 254 259 263 270
818 275 281 286 291 297 302 307 312 318 323
819 328 334 339 344 330 | 355 360 365 371 376
820] 381 387 392 397 403 408 413 418 424 429
821 434 440 443 450 455 | 461 466 471 477 482
822 487 49z 498 503 508 514 519 524 529 533
823| 540 545 551 556 561 [ 566 572 577 582 587
824 593 598 603 609 614 619 624 630 635 640
825 645 651 656 661 666 672 677 682 687 693
826 698 703 709 714 719 | 724 730 735 740 745
827 751 756 761 766 772 777 782 787 793 798
828 803 808 814 819 824 829 834 840 845 8s0
829 855 86r 866 871 876 882 887 89z 897 903
830 908 913 918 924 929 | 934 939 944 930 953
831 960 965 971 976 981 986 991 997 *002 *o07
832| 9z012 o018 o023 028 033 038 044 049 054 059
833 063 o070 o073 o080 085 091 096 10I 106 III
834 117 122 127 132 137 143 148 153 158 163
835 169 174 179 184 189 195 200 205 210 215
836 221 226 231 236 241 247 252 257 262 267
837 273 278 283 288 293 298 304 309 314 319
838 324 330 333 340 345 | 350 355 361 366 371
839| 376 381 387 392 397 | 402 407 412 418 423
840| 428 433 438 443 449 | 454 459 464 469 474
841 480 483 490 495 500 | 505 SII 516 521 526
842 531 536 542 547 552 557 562 567 572 578
843 583 588 593 598 603 609 614 619 624 629
844 634 639 645 630 653 660 665 670 675 681
845| 686 691 696 701 706 | 711 716 722 727 732
846 737 742 747 752 758 | 763 768 773 778 783
847 788 793 799 804 809 814 819 824 829 834
848 840 843 830 855 860 865 870 875 88r 886
849 891 896 9or 906 o9rIr 916 921 927 932 937
I860| 942 947 952 957 962 | 967 973 978 983 988
Nl ol xfalsia | sl6l7]s]|o]

© BN OUIE W N~

O O OUh W N~

o's
1o
s
20
2's
30
3’5

4’5



1g 8500---1g 9000 TAFEL Ic

Nl olalslala | slelz|s][o]

1860 92942 947 952 957 962 967 973 978 983 988
851 993 998 *003 *008 *o013 | *018 *o024 *029 *034 *039
852| 93044 049 o054 059 064 069 o075 o080 0835 o090

853 095 100 10§ IIO II§ 120 125 131 136 141

854 146 151 156 161 166 171 176 181 186 192

E 197 202 207 212 217 222 227 232 237 242 6
856 247 252 258 263 268 273 278 283 288 293 ; ‘::
857 298 303 308 313 318 323 328 334 339 344 3| rs
8581 349 354 359 364 369 | 374 379 384 389 394 .
859 399 404 409 414 420 425 430 435 440 445 ; ;g
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875 201206 211216 221 | 226 231 236 240 245 ; 25
876 250 255 260 265 270 275 280 285 290 29§ 6| 30
8771 300 305 310 315 320 | 325 330 333 340 343 7| 3’5
878 349 354 359 364 369 | 374 379 384 389 394 8| g0
879 399 494 409 414 419 424 429 433 438 443 9| 4's

880| 448 453 458 463 468 | 473 478 483 488 403
881 498 503 507 512 517 522 527 532 537 542
882| 547 552 557 562 567 | 571 576 581 586 501
883 596 6or 606 611 616 621 626 630 635 640
884 645 650 655 660 663 670 6735 680 685 689
885 694 699 704 709 714 719 724 729 734 738
886 743 748 753 758 763 768 773 778 783 787 4
887 792 797 80z 8o7 812 817 822 827 832 836

888 841 846 851 856 861 866 871 876 880 88s 1| 04
889 890 895 900 903 o910 913 9179;\‘)725 929 934 ; ‘::
1890 939 944 949 954 959 | 963 968 973 978 983 3| 16
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892| 95036 041 046 o051 056 061 066 o071 o075 o080 6| 24
893 085 090 095 100 103 109 114 119 124 129 7| 28
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902 521 525 530 535 540 545 530 554 559 564
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904 617 622 626 631 636 641 646 650 655 660
905 663 670 674 679 684 689 694 698 703 708
906 713 718 722 727 732 737 742 746 751 756
907 761 766 770 775 780 785 789 794 799 804
908 809 813 818 823 828 832 837 842 847 852
909 856 861 866 871 875 880 885 890 895 899
910 904 909 914 918 923 | 928 933 938 942 947
911 952 957 961 966 971 976 980 985 990 993
912 999 *004 *009 *o14 *o1g *023 *028 *033 *038 *042
913] 96047 052 o057 o061 066 o071 076 o080 o085 o090
914 095 099 104 109 114 118 123 128 133 137
915 142 147 152 156 161 166 171 175 180 183
916 190 194 199 204 209 213 218 223 227 232
917 237 242 246 251 256 261 265 270 273 280
918 284 289 294 298 303 308 313 317 322 327
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920 379 384 388 393 398 | 402 407 412 417 421
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929 80z 806 8rr 816 820 825 830 834 839 844
930| 848 853 858 86z 867 872 876 881 886 890
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966 498 502 507 SII 516 | 520 525 529 534 538
967 543 547 552 556 561 565 570 574 579 583
968 588 592 597 6or 605 610 614 619 623 628
969 632 637 641 646 650 655 659 664 668 673
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Nl el xlalsla | sls]7]s|o]
1000| 0000000 0434 0869 1303 1737 | 2171 2603 3039 3473 3907
1001 4341 4775 5208 5642 6076 | 6510 6943 7377 7810 8244
1002 8677 9111 9544 9977 *04I1 | *0844 *1277 *1710 *2143 *2576
1003 | 0013009 3442 3875 4308 4741 | 5174 5607 6039 6472 6903
1004 7337 7770 8202 8633 9067 | 9499 9932 *0364 *0796 *1228
1005 | 002 1661 2093 2525 2957 3389 | 3821 4253 4685 5116 5548
1006 5980 6411 6843 7275 7706 | 8138 8569 goor 9432 9863
1007 |. 003 0293 0726 1157 1588 2019 | 2451 2882 3313 3744 4174
1008 4605 5036 5467 5898 6328 | 6759 7190 7620 8051 8481
1009 8912 9342 9772 *0203 *0633 |*1063 *1493 *1924 *2354 *2784
1010| 004 3214 3644 4074 4504 4933 | 5363 5793 6223 6652 7082
1011 7512 7941 8371 8800 9229 | 9659 *0088 *o517 *0947 *1376
1012 | 0051805 2234 2663 3092 3521 | 3950 4379 4808 5237 5666
1013 6094 6523 6952 7380 7809 | 8238 8666 9094 9523 995I
1014 | 0060380 0808 1236 1664 2092 | 2521 2949 3377 3803 4233
1015 4660 5088 5516 5944 6372 6799 7227 7655 8082 8510
1016 8937 9365 9792 *0219 *0647 |*1074 *1501 *1928 *2355 *2782
1017 | 0073210 3637 4064 4490 4917 | 5344 5771 6198 6624 7051
1018 7478 7904 8331 8757 9184 | 9610 *0037 *0463 *0889 *1316
1019 | 008 1742 2168 2594 3020 3446 | 3872 4298 4724 5150 5576
1020 6002 6427 6853 7279 7704 | 8130 8556 8981 9407 9832
1021 | 009 0257 0683 1108 1533 1959 | 2384 2809 3234 3659 4084
1022 4509 4934 5359 5784 6208 | 6633 7058 7483 7907 8332
1023 8756 9181 9605 *0030 *0454 [*0878 *1303 *1727 *2151 *2575§
1024 | 0103000 3424 3848 4272 4696 | 5120 5544 5967 6391 6813
1025 7239 7662 8086 8510 8933 | 9357 9780 *0204 *0627 *1050
1026 | o11 1474 1897 2320 2743 3166 | 3590 4013 4436 4859 5282
1027 5704 6127 6550 6973 7396 | 7818 8241 8664 9086 9509
1028 9931 *0354 *0776 *1198 *1621 | *2043 *2465 *2887 *3310 *3732
1029 | 0124154 4576 4998 5420 5842 | 6264 6685 7107 7529 7951
1030 8372 8794 9215 9637 *0059 |*0480 *0901 *1323 *1744 *2165
1031 | 0132587 3008 3429 3850 4271 | 4692 5113 5534 5955 6376
1032 6797 7218 7639 8059 8480 | 8901 9321 9742 *0162 *0583
1033 | 014 1003 1424 1844 2264 2685 | 3103 3525 3945 4365 4785
1034 5205 5625 6045 6465 6885 | 7303 7725 8144 8564 8984
1035 9403 9823 *0243 *0662 *1082 | *1501 *1920 *2340 *2759 *3178
1036 0153598 4017 4436 4853 5274 | 5693 6112 6531 6950 7369
1037 7788 8206 8625 9044 9462 | 9881 *0300 *0718 *1137 *1555
1038 | 016 1974 2392 2810 3229 3647 | 4065 4483 4901 5319 5737
1039 6155 6573 6991 7409 7827 | 8243 8663 9080 9498 9916
1040] 0170333 0751 1168 1586 2003 | 2421 2838 3256 3673 4090
1041 4307 4924 5342 5759 6176 | 6593 7010 7427 7844 8260
1042 8677 9094 9511 9927 *0344 |*0761*1177*1504 *2010 *2427
1043 | 0182843 3259 3676 4092 4508 | 4925 5341 5757 6173 6589
1044 7005 7421 7837 8253 8669 | 9084 9500 9916 *0332 *0747
1045 | 0191163 1578 1994 2410 28235 | 3240 3656 4071 4486 4902
1046 5317 5732 6147 6562 6977 | 7392 7807 8222 8637 9052
1047 9467 9882 *0296 *0711 *1126 |*1540 *1953 *2369 *2784 *3198
1048 | 020 3613 4027 4442 4856 5270 | 5684 6099 6513 6927 7341
1049 7753 8169 8583 8997 9411 | 9824 *0238 *0652 *1066 *1479
1050 o21 1893 2307 2720 3134 3547 | 3961 4374 4787 5201 5614
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1060| 0211893 2307 2720 3134 3547 | 3961 4374 4787 5201 5614
1051 6027 6440 6854 7267 7680 | 8093 8506 8919 9332 9743
1052 | 0220157 0570 0983 1396 1808 | 2221 2634 3046 3459 3871
1053 428z 4696 5109 5521 5933 | 6345 6758 7170 7582 7994
1054 8400 8818 9230 9642 *0054 |*0466 *0878 *1289 *1701 *2113
1055 | 0232523 2936 3348 3759 4171 | 4582 4994 5405 5817 6228
1056 6639 7050 7462 7873 8284 | 8695 9106 9517 9928 *0339
1057 | 0240750 1161 1572 1982 2393 | 2804 3214 3625 4036 4446
1058 4857 5267 5678 6088 6498 | 6909 7319 7729 8139 8549
1059 8960 9370 9780 *0190 *0600 | *1010 *1419 *1829 *2239 *2649
1060] 0253059 3468 3878 4288 4697 | 5107 5516 5926 6335 6744
1061 7154 7563 7972 8382 8791 | 9200 9609 *0018 *0427 *0836
1062 | 026 1245 1654 2063 2472 2881 3289 3608 4107 4515 4924
1063 5333 5741 6150 6558 6967 | 7375 7783 8192 8600 9008
1064 9416 9824 *0233 *0641 *1049 "1457 '1865 *2273 *2680 *3088
1065 | 0273496 3904 4312 4719 5127 | 5535 5942 6330 6757 7163
1066 7572 7979 8387 8794 9201 | 9609 *0016 *0423 *0830 *1237
1067 | 028 1644 2051 2458 2865 3272 | 3679 4086 4492 4899 5306
1068 5713 6119 6526 6932 7339 | 7745 8152 8558 8964 9371
1069 9777 *0183 *0590 *0996 *1402 | *1808 *2214 *2620 *3026 *3432
1070] 0293838 4244 4649 5055 5461 | 5867 6272 6678 7084 7489
1071 7893 8300 8706 9111 9516 | 9922 *0327 *0732 *1138 *1543
1072 | 030 1948 2353 2758 3163 3568 | 3973 4378 4783 5188 5502
1073 5997 6402 6807 7211 7616 | 8020 8425 8830 9234 9638
1074 | 0310043 0447 0851 1256 1660 | 2064 2468 2872 3277 3681
1075 4088 4489 4893 5206 5700 6104 6508 6912 7315 7719
1076 8123 8526 8930 9333 9737 |*0140*0544 *0947 *1350 *1754
1077 | 0322157 2560 2963 3367 3770 | 4173 4576 4979 5382 5783
1078 6188 6590 6993 7396 7799 | 8201 8604 9007 9409 9812
1079 | 0330214 0617 1019 1422 1824 | 2226 2629 3031 3433 3835
1080 4238 4640 5042 5444 5846 | 6248 6630 7052 7453 7855
1081 8257 8659 9060 9462 9864 |*0265 *0667 *1068 *1470 *1871
1082 | 0342273 2674 3075 3477 3878 4279 4680 5081 5482 5884
1083 6285 6686 7087 7487 7888 9 8690 9091 9491 9892
1084 | 0350293 0693 1094 1493 1895 2296 2696 3096 3497 3897
1085 4297 4698 5098 5498 5898 | 6298 6698 7098 7498 7898
1086 8298 8698 9098 9498 9898 | *0297 *0697 *1097 *1496 *1896
1087 | 0362295 2693 3004 3494 3893 | 4293 4692 5091 5491 5890
1088 6289 6688 7087 7486 7885 | 8284 8683 9082 9481 9880
1089 | 0370279 0678 1076 1475 1874 | 2272 2671 3070 3468 3867
1090 4265 4663 5062 5460 5858 | 6257 6655 7053 7451 7849
1091 8248 8646 0044 9442 9839 | *0237 *0635 *1033 *1431 *1829
1092 | 038 2226 2624 3022 3419 3817 | 4214 4612 5009 5407 5804
1093 6202 6599 6996 7393 7791 | 8188 8585 8982 9379 9776
1094 | 0390173 0570 0967 1364 1761 | 2158 2554 2951 3348 3743
1095 4141 4538 4934 5331 5727 | 6124 6520 6917 7313 7709
1096 8106 8502 8898 9294 9690 | *0086 *0482 *0878 *1274 *1670
1097 | 040 2066 2462 2858 3254 3650 4045 4441 4837 5232 5628
1098 6023 6 7210 8oor 8396 8791 9187 9582
1099 9977 ‘0372 "0767 *1162 "x557 *1952 *2347 *2742 *3137 *3532
1100| 041 3927 4322 4716 5111 5506 | 5900 6295 6690 7084 7479
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Zahl te und Logarith oft vork der K und ihrer Verbindungswerte
I z | lgz I I z ' gz I
n 3,14159 0.49713 Vajz 1,25331 0.09806
2n 6,28319 0.79818 1Y 0,56419 0.75143—1
3n 9,42478 0.97427 e 0,39894 0.60091—1
4n 12,5664 1.09921 Vz/a 0,79788 0.90194—1
2x(3 2,09440 0.32106 V4/n 1,12838 0.05246
473 4,18879 0.62209 Y 40/n 3,56823 0.55246
nf2 1,57080 0.19612 n 1,46459 0.16572
n/3 1,04720 0.02003 e 2,71828 0.43429
/4 0,78540 0.89509—1I 1/e 0,36788 0.56571—1
n/6 0,52360 0.71900—I M 0,43429 0.63778—1
n/180 0,01745 0.24188—2 /M 2,30259 , 0.36222
¥z 4,44288 0.64766 et 7,38906 0.86859
=V3 5,44140 0.73571 1/e? 0,13534 0.13141—1
/Y2 2,22144 0.34663 Ve 1,64872 0.21713
- 3
=/Y3 1,81380 0.25859 Ve 1,39 561 0.14476
1/n 0,31831 0.50285—1 e 23,1407 1.36438
3/4n 0,23873 0.37791—1 g* 9,81 0.99167
180/ 57,296 1.75812 g 96,2361 1.98334
1/2m 0,1591% 0.20182—1 1/g 0,10194 0.00833—1
1/47 0,07958 0.90079—2 1/2g 0,05097 0.70730—2
a? 9,86960 0.99430 1/g® 0,01039 0.01666—2
4n? 39,478 1.59636 Ve 3,13209 0.49583
n/4 2,4674 0.39224 Vz2g 4,42943 0.646335
Ead 31,006 1.49143 1/Vg 0,31928 0.50417—1
1/n? 0,10132 0.00570—1 Vg 9,83976 0.99298
1/4n? 0,02533 0.40364—2 afzg| 13,9155 1.14330
Ya 1,77245 0.24857 alVg 1,00303 0.00132
2fn 3,54491 0.54961 2 .-r/Vg 2,00607 0.30233
Val2 0,88623 0.94754—1 /Y2 ¢ 0,70925 |  0.85080—1
Vz=n 2,50663 0.39909 n?(g 1,00608 0.00263
'vMaﬂzahl der in m/s? ausgedrickten in 50° Breite




IL Dekadische Logarithmen und natiirliche Werte der Winkelfunktionen

IIa. Sinus- und Tangensloganthmen fiir 0,000° bis 1,000° von tausendstel zu tau-

sendstel Grad. . 26
IIb. Sinus-, Tangens- Kotangens- und Kosinuslogarithmen fiir 0,00° bis 90,00°

von hundertstel zu hundertstel Grad 32
IIc. Natiirliche Werte der Winkelfunktionen. . 88

Zu den Logarithmen der Winkelfunktionen mit Ausnahme von ctg o° bis ctg 45° bzw. tg 45°
bis tg9o® ist die Zahl 10 addiert. Sie muB in der Rechnung wieder subtrahiert werden.

Beispiel: 1gsin 20° = 9.53405 — 10 = 0.53405 — I.

Zu Tafel ITa

Die Werte der Sinus-, Tang und Kotangensfunktion sind im Bereich kleiner Winkel
bei variierendem Argument stark verinderlich. Damit die Differenzen aufeinander-
folgender Tafelwerte unter einer fiir die Interpolationsrechnung ertriglichen Grenze
bleiben, sind in Tafel IIa die Logarithmen der Sinus- und Tangenswerte fiir 0,000° bis
1,000° von tausendstel zu tausendstel Grad angegeben.

Die Logarithmen der Kotang: te errech sich als die dekadischen Ergi gen der
entsprechenden Tangenswerte.

Beispiel:

Gegeben & = 0,6840°; gesucht Ig ctg o.

Auf S.31 findet man . . . Ig tg 0,6840° = 8.07695 —10.

Nun ist ctga - tga =1

bzw. lgctgax = —Ig tg«x, also lgctg 0,6840° = 10 —8.07 695
= 1.92305

Fiir sehr kleine Winkel (0,00° bis etwa 0,10°) ist bei den Sinus- und Tangenslogarithmen
die lineare Interpolation nicht mehr ohne Einschrinkung der Genauigkeit anwendbar
(vgl. die Ausfiihrungen IIT auf S.84). In diesem Bereich lassen sich jedoch der Sinus und
Tangens mit hinreichender Annaherung durch das in BogenmaB8 ausgedriickte Argument
ersetzen.

Beispiel:
1. Gegeben & = 0,0815° sinax = tga = arco
arco = 0,00142244 (Tafel Vc)
lg arcx = 0.15303 —3 (Tafel I)
lgsina = lgtgax = 0.15303 —3 (genauerer Wert: 0.1530267 —3)
Ig ctgo = —lg tgx = 2.84697 (genauerer Wert: 2.8469729)
2. Gegeben lgsina = 0.20184 —4 lgsina = lgarcx
sinax = arca = 0,00015916 (Tafel I)
arc 0,0091° = 0,00015 882 (Tafel Vc)

Rest = 0,00000034
arc 0,00002° = 0,00000035
Rest= o
& = 0,00012° (genauerer Wert: 0,0091193°)
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Ig sin 0,000° - - - Ig sin 0,500°

ol o | x| zlslalslslz]|s o]
— pr—
00]|s. — .|24188]| 54291 | 71900 | 84394 | 94083 [*02003 [*08698 [*14497 [*19612 [*24188 | 99
or | 6. 24188 28327 | 32106 | 35582 | 38801 {41797 | 44600 | 47233 | 49715 | 52063 | 54291 | 98
02 54291 | 56410 | 58430 | 60361 | 62209 | 63982 | 65685 | 67324 | 68904 | 70428 | 71900 97
03 71900 | 73324 | 74703 | 76039 | 77336 | 78593 | 79818 | 81008 | 82166 | 83294 | 84394 | 96
04 84394 | 85466 | 86513 | 87533 | 88533 | 89509 | 90464 | 91398 | 92312 | 93207 | 94085 | 95
05 94083 | 94945 | 95788 | 96615 | 97427 | 98224 | 99007 | 99775 [*00 531 |*o1273 |*02003 | 94
06 | 7. 02003 | 02721 03427 | 04122 | 04806 | 05479 | 06142 | 06795 | 07439 | 08073 | 08698 | 93
o7 08698 | 09314 | 09921 | 10520 | 11111 | 11694 | 12269 | 12837 | 13397 | 13950 | 14497 .92
o8 14497 | 15036 | 15569 [ 16096 | 16616 { 17130 | 17638 | 18140 | 18636 | 19127 | 19612 9T
09 19612 | 20092 | 20567 | 21036 | 21501 | 21960 | 22415 | 22865 | 23310 | 23751 | 24188 | 90
10 | 7.2 4188 4620| 5048 | 5471| 5891| 6307| 6718| 7126| 7530| 7930| 8327 89
11 8327| 8720 9r110| 9496| 9878 | *0257| *0634 | *1006 | *1376 | *1742 | *2106| 88
12 | 7.3 2106| 2466| 2824| 3178 3530| 3879 | 4225| 4568| 4909| 5247 | 5582| 87
13 5582 5915| 6245| 6573| 6898 7221| 7542| 7860 8176| 8489 | 8800 86
14 8800 | 9I10| 9417| 972I| *0024| *0324 | *0623 | *o919 | *1214 | *1506 | *1797| 85
15 | 7.4 1797| 2085| 2372 2657| 2940 3221 3500| 3778| 4053| 4327| 4600| 84
16 4600 4870| 5139 5406 | 5672 5936| 6198| 6459 6719]| 6976| 7233 83
17 7233 | 7487| 7741| 7992 8243| 8491 8739| 8985| 9230| 9473| 9715| 82
18 9713| 9956 | *o195 | *0433 | *0669 [ *0905 | *1139 ( *1372 | *1603 | *1834 | *2063| 81
19 |7.5 2063 | 2291| 2518 2743| 2968| 3191| 3413| 3634 3854 4073| 4291| 80
20|75 4291 | 4507 | 4723 | 4937| 5I5I| 5363| 5574| 5785| 5994 | 6202| 6410| 79
21 6410 6616| 6821 | 7026| 7229 7431| 7633| 7834 | 8033| 8232| 8430| 78
22 8430 | 8627 | 8823| 9o18| 9212| 9406| 9598 | 9790 | 9981 | *o171| *o360| 77
23 |7.6 0360| 0549 | 0736 | 0923| 1109} 1294| 1479| 1662 | 1845| 2027| 2209| 76
24 2209 2389 2569 | 2748 | 2927| 3104 3281| 3457 | 3633| 3808| 3982 75
25 3982 | 4155( 4328| 4300 4671| 4842| s5012| 5181 | 5350| 5518| S5685| 74
26 5683 | 5852| 6018| 6183 6348| 6512] 6676| 6839 | 7001| 7163| 7324| 73
27 7324 | 7485| 7644 7804| 7963| 812r| 8278| 8436 8s592| 8748| 8903| 72
28 8903 | 9058| 9212| 9366 9519| 9672| 9824| 9976 | *o127| *0277 | *o427| 71
29 |7.7 0427 | o577| 0726| 0874| 1022 1170| 1317| 1463 1609| 17585| 1900) 70
30 |7.7 1900| 2044 | 2188| 2332 2475| 2618| 2760 | 2901| 3043 | 3183| 3324]| 69
31 3324 3464 | 3603| 3742| 3880| 4019| 4156| 4293 | 4430 4567 4703| 68
32 4703 | 4838| 4973| 5108 | 5242| 5376| 5509 5642| 5775| 5907 6039} 67
33 6039 6170 6301 | 6432| 6562| 6692| 6821 6950| 7079 | 7207| 7335] 66
34 7335| 7463| 7590 7717| 7843| 7969| 8095| 8220 8345| 8470| 8594| 65
35 8594 | 8718| B8842| 8965 9088| g9210| 9332| 9454| 9576| 9697 | 9818| 64
36 9818| 9938 | *0058 | *0178 | *0298 | *o417 | *0536 | *0654 | *0772 | *0890 | *1008 | 63
37 | 7.8 1008 | 1125| 1242 1358| 1475| 1591| 1706| 1822| 1937| 2051| 2166| 62
38 2166 | 2280 2394 | 2507| 2621| 2733| 2846| 2959 3071 | 3182 3204| 61
39 3294 | 3405| 3516| 3627( 3737| 3847 3957| 4066| 4176 | 4283| 4393| 60
40|78 4393| 4502| 4610| 4718| 4826| 4933| 5040 | 5147 | 5253 | 5360 5466 59
41 5466 | 5572| 5677| 5782| 5887( 5992| 6097 | 6201| 6305 6409| 6512| 58
42 6512 | 6616| 6719| 6821| 6924 7026 7128| 7230| 7332 74331 7534 57
43 7534 | 7635| 7736| 7836| 7936| 8036| 8136| 8235 | 8335 8434| 8533| 56
44 8533 | 863r| 8730 8828 8926| 9023| 9121| 9218 | 9315| 9412| 9509| 55
45 9509 | 9603 | 9701| 9797 9893| 9988 | *0084 [ *o179 | *0274 | *0369 | *0463 | 54
46 |79 0463 o0557| o651| 0745| 0839 0933] 1026| 1119| 1212| 1303| 1397| 53
47 1397 | 1489 1581| 1673| 1765| 1857| 1948 2039 2130| 2221| 2311| 52
48 2311 2402| 2492| 2582 2672| 2761| 2851| 2940| 3029| 3118| 3207 SI
49 3207| 3295| 3384| 3472| 3560| 36481 3735| 3823 3910 3997| 4084) 6O
el —
(10)] 9 8 7 6 s | 4| 3| 2 1 | o |89,
26 Ig cos 89,500° ¢+« Ig cos 90,000°



TAFEL Ila

432 | 428 | 423 | 420 | 416 | 411 | 408 | 400 | 397 | 383 390 | 382 | 379 | 377 | 372 | 370 | 366 | 364 | 360 | 358
43'2| 428| 43'3| 42'0| 41'6| 41| 40'8| 40'0| 39'7| 39'3 39'0| 383 37°9| 37°7| 37'2| 37°0| 36'6| 36'4| 36'0| 358
86'4| 856 84'6| 840 83'2| 82'3) 81°6| Bo'0| 7 78'0| 76'4| 75'8| 75°4| 74°'4| 740| 73'2| 72°8| 720 71°6
329'6 | 128'4 | 126°9 | 136°0 | 124'8 | 123'3 | 122°¢ [ 1200 | 1191 | 1179 117'0 [ 114°6 | 1213'7 | 1131 | 121°6 | 111°0 | 209°8 | 109°2 | 10870 | 107°4
1728 | 171°2| 169°2 | 168°0 | 166°4 | 164°4 | 163°2 160’0 | 158'8 | 157°2 156'0[152'8 | 1516 | 150°8 [ 148'8 | 148°0 | 146°4 | 145°6 | 144°0 | 143'2
216'0 | 214°0 | 211°5 | 210°0 | 208°0 | 205"5 | 204°0 [ 200°0 | 198°5 | 196°5 186'0| 185’0 | 183'0 | 182°0 | 180°0 [ 179°0
259'2 | 256°8| 253'8 | 252'0 | 249°6 | 246'6 | 244'8 | 240°0 | 238°2 | 235'8 334°0|329°3|227°4 | 226°2 | 223°2 | 222'0 | 219°6 | 3184 | 216°0 { 214°8
2856
326'4
3672
33
33'3

“

-

)

3
o

302°4|209'6 | 296°1 | 294°0 [ 291°2 | 287°7 280'0 277°9(275'2 373'0(267°4 | 265°3|263'9 | 260°4 | 3590 | 356°2 | 2548 | 252°0 [ 250°6
3456 {343°¢ | 338°4|336'0(332'8 | 328'8 320°0(317°6 | 314'4 312'0|305°6 3033 | 301°6 | 297°6 | 296°0 | 292'8 | 291°2 | 288°0 | 286°4
388'8385°2 | 3807 | 378'0| 374'4 | 369°9 360°0|357°31353°7 351°01343'8 | 341°1 [339°31334'8 | 333'0 ' 329°4 (32761 324°0 | 3222

o oa ona wen
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343 | 341 | 335 330 | 328 | 325
34'3| 34'1| 335 3| 33°0| 32'8{ 32'5
68'6| 68'2| 67°0| 66'6| 660 65'6| 650
102°9 [ 102°3 ‘WS 999 99'0| 98'4| 97'5
137°2 132'0 | 131°2| 1300
715 165'0 | 164°0 | 162°5
205'8 | 204°6 | 201°0 | 199°8 198°0 | 196°8 | 195’0
240°1 2387 (234'5 | 233°'1| 231°0| 229°6 | 2275
2744 | 272'8 | 2680 266°4| 264°0| 262°¢ | 260°0
3087 [306°9 | 301°5| 29971 297°01295°2 | 2925

316 | 313 | 311 | 310 | 304 | 303 | 300 | 298
3r'6| 31'3| 31'1| 31'0f 30°4( 30'3( 30°0( 299
632| 62°6| 6az| 62'0| 60'8| 606| 60| s59'8
94'8{ 93'9( 93°3| 93'0f 9r'2| 90'9| g9o'0| 897
136'4 | 125'3 | 124'4 | 124°0 | 121°6 | 121°2 | 1200 | 119°6
158'0156's [ 155°5 | 155'0| 152°0 | 151'5 | 150°0 | 149°5
189°6 | 1878 | 186°6 | 186°0 | 182°4 | 181°8 | 180'0 | 1794
221'2|219°'1 | 2177 | 217°0 | 212'8 | 212'1 | 210°0 | 2093
252'8 | 250°4 | 248'8 [ 248°0 [ 243°2 | 242°4 | 240’0 | 239"2
288'9|286°2| 284°4 | 281'7 | 279'9 [ 279°0| 2736 | 272°7 | 370°0 | 2691

© BN A We

296 | 295 | 292 | 291 | 208 | 287 |, 283 | 279 | 278 | 275 273 | 270 | 269 | 267 | 266
29'r| 28°'8| 28'7| 28'3| 279 27'8! 27'5 27°3| 27°0| 26'9| 26'7( 266
s82) 57°6| s7'4| 56'6| 55'8| 55°6| 550 54'6| s54'0| s38( s34 53'2
88'8| 88's| 87'6| 87'3| 86'4| 86x| Bag| 83°'7| 834| B2's 81'9| 8r'0| 807| Bo'r| 79'8
118°4 | 1180 1168 116°4 {115°2 | 114'8 | 113'2| 111°6 | 111°2 | 110"0 109°2 [ 1080 | 107°6 [ 1068 | 106°4
148'0|147'5| 146'0 |145'5 | 144'0 | 143’5 | 141°5 | 139’5 | 139°0 | 137°5 135'0)134'5( 133’5 | 1330
177°6 | 177°0| 1752 |174'6 | 172'8 | 172'2 | 169°8  167°4 | 166'8 | 165'0 163'8 | 162°0 | 161°4 | 160°2 | 159'6
207°2)206'5 | 204°4 (2037 | 201°6 | 200°9 | 198°1 | 195'3 | 194'6 | 192°S 1869 | 186'2
236'8{236°0| 233°6 (2328 ’230'4 229'6| 2264 | 223'2 | 222'4 | 220’0 2136|2128
266°4 [ 265'5 | 262°8 |261°9 ;259°2 | 258°3 | 254'7 | 251°1 | 250°2 | 2475 245'71343'0(242°'1| 240°3| 239°4 | 235°8 | 2340 | 228'6 | 223'2 | 221°4

©oN ons Wh R
a
S
w

245 | 243 | 241 | 239 | 238 | 236 | 234 | 232 | 230 | 228 226 | 224 | 222 | 220 | 218 | 216 | 212 | 210 | 208 | 206
24's| 24'3| 24'1| 23'9( 23'8| 23'6| 23'4| 23°2| 230| 238 22°6| 22'4| 22°3| 32'0| 2r'8| 21°6| 21°2| 21°0| 20'8| 20'6
49'0| 48°6| 48'2| 47'8| 47°6| 47'2| 46'8| 46'4| 46'0| 45'6 45'3| 44'8| 44'4| 44'0| 43°6| 43'2| 42'4| 42'0| 41°6| 413
73's| 729| 72'3| 717 714| 708| 70°2| 69°6| 69%0| €84 678( 67°2| 66'6| 66'0| 65°4| 648| 636| 630 62°4| 618
98'0| 97°2| 96'4| 95'6| 953 94°4| 93'6| 92'8( 920! or'z 90'4| 89°6| 88'8| 88'0| 87°2| 86'4| 84'8| 84'0| 832 82'4
122°5| 121°5 | 120'5 | 119'5 | 1190 | 118'0 | 117°0| 1216'0 | 115°0 | 114°0 112°0 | 111°0 | 110°0 | 10970 | 108"0 | 106°0 | 105'0 [ 104°0 | 103°0
147°0| 145'8 | 144'6 | 143'4 [ 142°8 | 141°6 | 140°4 | 1392 | 138'0| 136'8 135'6[134°4 | 133'2 | 132'0| 130°8 | 129°6 | 1272 | 126°0 | 124'8 | 123°6
1755 | 1701 | 1687 | 167°3 | 1666 | 1652 | 163'8 [ 162°4 | 16170 | 159°6| 7 | 158'2| 1568 | 155°4 | 1540 | 1526 | 151°2 | 1484 | 147°0 | 1456 | 144'2
196'0 [ 1944 | 192°8 | 191°3 [ 190°4 | 188°8 | 187°2 | 185°6 | 18470 | 182°4 180°8|179°2 1776 | 176'0 | 174°4 [ 172°8 | 169°6 | 168°0 | 166°4 | 164'8
220°5 | 218'7 | 216°9 | 215'1 | 2142 | 312°4 | 210°6 | 208°8  207°0| 2052 203°4| 201°6 | 199°8 | 198°0| 196°2 | 194'4 | 190°8 | 189°0 | 187°2 | 1854

©aN ona WwhN
I
°

204 | 202 | 200 | 198 | 196 | 194 | 162 | 196 | 188 | 186 184 | 182 | 180 | 178 | 176 | 174 | 172 | 170 | 168 | 166
20'4| 20'2z| 20'0| 19'8| 19°6| 19°4| 19°2( 19'0| 18'8| 186 184| 182 18'0| 17°8| 17°6| 17°¢| 17°3| 17°0| 16'8| 16'6
40°8| 40°4| 40'0| 39'6| 39'2| 38'8| 38'4| 38'0| 37'6| 372 36'8| 36'4 34'4( 34'0| 336/ 332
61'z| 60'6| 60'of 59'4| 58'8| 5B'2( 576 57°0| 564 55°8 55'2( 54'6 51'6| s1'o| 50'4( 49°8
81°6| 80'8| 80'0o| 79'2| 78'4)| 77°6| 76'8| 76'0| 75°2| 744 736 72'8 688 68'0| 67°2| 664
1020 | 101°0 (1000 | 99'0| 98°0( 97'0| 96'0| 95'0| 94'0| 93’0 91’0 86’0 85'0f 84'0| 830
122'4 | 121°2 | 120°0 [ 118°8 | 117°6 | 116°4 [ 115°2 [ 114°0 [ 112°8 | 111°6 110°4|109'2 | 108°0 [ 106'8 | 105°6 | 104°4 [ X03'2 | 102°0 | 100°8 | 99'6
342°8 | 141°4 [140°0(138°6|137°2 1 135'8 [ 134°4 [ 133'0 | 131°6 | 130°2 128'8 | 127°4 | 1260 | 124°6  123'2 | 121'8 | 120°4 [ 1x9"0 | 1176 | 126°3
163'2| 1616 [ 160'0 [ 158'4 [ 156'8 | 1552 [ 153'6 [ 152'0 | 150°4 | 148'8 147'21145°6 | 1440 | 142°4 | 140'8 [ 139°2 | 137°6 [ 1360 | 1344 | 132'8
1836 181°8 | 180'0 | 178'2 [ 176°4 | 174°6 [ 172'8 [ 1710 | 169°2 | 167°4 1656 163'8 | 1620 160°3 | 158'4 [ 156°6 | 154'8 [ 153°0 | 151°2 | 149°4

VBN e We -
e
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°

164 | 162 | 160 | 158 | 156 | 154 | 152 | 150 | 148 | 146 144 | 142 | 140 | 138 | 136 | 134 | 132 | 130 | 128 | 126
16'4| 16°2( 16'0] 15'8| 15°6| 15°4| 15°2| 1570 14'8| 14°6 14'4| 14'32| 14’0 13'8| 13°6| 13°4| 13'3| 13'0| 12'8| 12°6
32'8| 32°4| 32'0f 31°6| 31°2| 30°8| 30'4| 30'0| 29°6| 29'2 28'8| 28'4| 28'0| 27'6| 27°3| 26'8 264| 26'0| 25°6| 25'3
49'2| 48'6| 48'0) 47°4| 46'8| 46'2| 45°6| 45'0| 44'4| 438 43'2| 42'6| 43'0| 41'4| 40'8| 40'2| 39'6( 39'0| 38'4| 37'8
65'6( 64'8| 640 63'3| 62°4| 61°6| 60'8| 60'0| 59'2| 584 57°6| 56'8| s6'o| s52| 54°4| 53°6| 52'8| s2'0| s51'2| S0°4
82'0| 81'0| 80'0| 79'0| 78'0| 77°0| 76'0( 750| 74°0| 730 73'0| 71°0 70'0| 69°0| 68'0| 67°0( 66'0| 65'0| 64'0| 630
98'4| 97'2| 96’0 94'8| 93'6| 92°4| or'2| go'o| 888 87°6 85’2 84'0| 82'8| 81'6| 80'4| 79'2| 78'0| 76'8| 756
1148 | 113'4 | 112'0 [ 110°6 | 109°2 | 107°8 | 106’4  105°0 | 1036 | 102°2 100'8| 99'4( 98'0| 96'6| 95'3| 93'8| 92°4| 91’0 89°6| 88'2
1312 | 129°6 | 128'0 | 126°4 { 124'8 | 123'2 | 121'6 [ 120’0 | 118°4 | 116'8 115°2|113°6 | 112°0 | 1704 [ 108'8| 107°2 | 105°6 | 104°0 [ 1024 | 100'8
2476 | 145'8 | 144'0 [ 142°2 [ 140°4 [ 138'6 | 136'8 | 135°0 | 133°2 [131°4 129°6| 127'8 | 126'0 | 124°2 [ 122°4| 1206 | 1188 | xx7°0 [ 1152 | 113'4

© BN s W e
I3
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124 | 122 | 120 | 118 | 116 | 114 | 112 | 110 | 108 | 106 104 | 102 | 100 | 88 | 96
12'4| 12'2| 12°0| 11'8| I1r'6| 11°4| 11'2| r1'0| 10'8| 10°6 10°4| 10°2| 10°0| 9'8( 96
348 24’4 24'0f 23'6| 23'2| 22'8| 22'4| 22'0| 216| 212 20'8| 20°4| 20'0| 19'6| 19’2
37'2| 36'6| 36'0| 35°4| 34'8| 34'2| 33'6| 33'0| 32°4| 31'8 31'3| 30°6| 30'0| 29'4| 28'8
49'6| 48'8| 48'0| 47'2( 46'4| 45°6| 44'8| 44'0| 43'2| 42'4 41'6| 40'8| 40'0| 39'z| 384
62'0| 61°0| 60'0| s9'0| 580 s57'0| 56'0| 55'0| 54'0| s3'0 49'0| 48'0
74'4| 73'3) 73°0) 70'8| 69'6| 68'4| 67°2| 66'0| 64'8| 636 62°4| 61°2| 60'0| 58'8| 57°6
86'8| 85'4| 84'0| 82'6| 81'2 79 8| 784 77°0| 75'6| 74'2 72'8| 71°4| 70'0| 68'6{ 672
99'2| 97'6| 96'0( 94'4| 92'8( 91°2| 89°6| 88'0| 86'4| 848 83'2| 816 80'0| 78'4| 76'8
111°6 | 109°8 | 108'0 [ 106°2 | 104'4 [ 102°6 | 100°8 | 99’0 | 97°2] 95°4 93'6| or'8| go'o| 88'2| 864
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428 | 424 | 419 | 416 | 411 | 408 | 400 | 397 | 303 390 | 382 | 380 | 372 | 370 | 366 | 364 | 360 | 358 | 354
428 42°¢| 41'9| 41°6| 41| 40'8] 400 39'7| 393 39'0| 382| 380 37: 37°0( 36'6| 36'4| 36'0| 358| 3574

X X 78'0| 76'4| 76'0| 74'4| 74°0| 73'2| 72'8| 720 71°6| 70'8
117°0|114°6 | 114'0 xuo 111°0| 109'8 | 109°2 | 108'0 | 107°4 | 1062
156°0 | 152'8 | 152°0 | 148'8 | 148'0 | 146°4 | 145°6 | 144°0 | 143°2 | 141°6
195°0|191°0| 190’0  186°0 | 185°0 | 183°0 | 182°0 | 180°0 | 179°0 | 1770
229'2|228'0 (223'2| 222°0 | 219°6 | 218°4 | 216'0 | 214'8 zx:4
273'0(267°4 | 266°0 | 260°4 | 259’0 | 256°2 | 254°8 | 252°0 [ 250°6
312'0305'6 [ 304°0 | 297°6 | 296°0 | 292'8 | 291°2 | 2880 | 286°4
351°01343'81342'01334'81 333°0 32941 327°6 | 324°0 | 3222
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128'4|127°2 | 125'7 | 124'8 | 123°3| 122°4 | 120°0 | 1191 | 1179
171°2|169'6 | 167°6 [ 166'4 | 164°4 | 1632 | 160°0 | 158°8 xs7z
214°0(212'0|209°5 | 2080 [ 205'5 | 204°0 | 200°0 | 198'5
256'8|254'4 | 251°4 | 249°6 | 2466 | 244'8 | 240°0 | 238°2 :35!
299'6(296'8 | 293°3 | 291°2 | 287°7 | 285°6 | 280°0 277'9|275°1
342'4|339'2|335°2 !
385'2{381°6 3771
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349 | 346 | 343 | 341 | 335 | 333 | 330 | 328 | 325 321 | 318 | 316 | 313 | 311 | 307 | 304 | 303 | 301 | 288
32'r| 31'8| 31'6| 31'3{ 31°1| 30'7| 30°4| 30°3| 30'1{ 29'8
64'2| 63'6| 63'2| 62°6| 62'2| 61°'4| 60'8| 60'6| 60'z| 596
96°'3| 95°4| 94'8| 93'9| 93'3| 92'1| or'z g9o'9| 90'3| Bg'g
1284 | 127°2|126°4 | 125'2 | 124°4 | 122°8 | 121°6 | 121°2 | 120°¢ | 119°2.
160’5 | 159°0 | 158°0 | 156°5 | 155°5 [ 153'5 | 152°0 | 151°5 | 150°S | 149°0
189°6| 1878 | 186'6 | 184°2 | 182'4 | 181'8 | 180°6 | 178'8
2247 |222°6| 221°2|219'1 | 217'7 | 214°9 | 212°8 | 3121 | 210°7 | 208'6
256'8|254°4 | 252'8 | 250°4 | 248'8 | 245°6 | 243°2 | 242°4 | 240'8 | 2384
288'9| 2862 | 284°4 | 2817 | 279°9 | 276°3| 273°6 | 2727 | 270°9 | 268°2

244°3 | 242°3 | 240°1|238'7 | 234°5| 233°1 | 231°0 | 239°6 | 227°5
268'0| 266"
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314’1 | 311°4 [ 3087 | 306°9 | 301°5| 299'7 | 207°0 | 295°2 | 292'5

294 | 292 | 291 | 289 | 287 | 285 | 283 | 279 | 278 274 | 270 | 268 | 265 | 263 | 259 | 258 | 254 | 251 | 247
39'4| 29°3| 29'x| 28°9| 28'7| 28's| 28'3| 27°9| 27'8 27°4| 27'0| 26'8| 26's| 26'3| 25'9| 25'8| 25°4| 25'%1| 2477
58'8| s8'4| s8'3( s7°8| s7°4( s7°0| 56'6| 558 55°6 54’81 54'0| 53'6| 53'0) 52'6| SI'8| 51'6( 50'8| 50'2( 49°4
882| 87°6| 87°3| 86'7| 86z Bs's| 84’9 83'7| 834 82'2| Bro| 80'4| 79's| 78'9| 77'7| 77°4| 76'2| 75°3| 74’2
117°6 [ 1168 | 116°4 | 125°6 [ 114'8 | x14°0 | 123°2 | 1x1°6 | 121°2 109'6 | 108°0 | 107°2 | 106°0 [ 105°2 ( 103"6 | 103'2 | 101'6 | 100°4 | 98°8
147'0| 146'0 [ 145°5 | 144°5 | 143°5 [ 142°5 | 141°5 | 139'5 | 139°0 135°0|134°0| 132'5 | 131°5 | 129'5  139°0  127°0 | 125°5 [ 123°5
176'4|175'2(174°6 | 173°4{172'2 | 171°0 | 1698 | 167°4 | 166'8 164°4|162°0 | 160'8 [ 159’0 [ 1578 | 155°4 | 154'8 [ 152'4 | 150°6 | 148°3
205'8 [ 204°4 (2037 | 202°3 | 200°9 | 199°5 | 198°x { 195°3 | 194°6 191'8 | 189°0 | 187°6 | 185’5 | 184°1 | 181°3 | 180°6 [ 177'8 x757 1729
235°2|233°6(232°8 | 231°2 | 229°6 | 228°0 236’4 | 223°3 | 222'4 319'2 | 216'0 | 214°4 | 212°0 | 210°4 | 207'2 | 2064 | 203'2 | 200°8 | 1976
264°6| 262'8 [ 261°9 | 260°1 | 258°3 | 356°5 [ 254'7 | 251°2 | 250"2 2466 1243°0 | 241°2 | 238'5 | 236'7 [ 233'1 | 232'2 | 228'6 | 325°9 | 222°3

© BN A W W
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243 | 241 | 239 | 237 | 235
24'3| 24'1| 339
48°6| 48'2| 478
73'9| 72'3| 787
97'3| 96'4| 95'6| 94'8| 94’0
119°s
1434
167°3

225 | 223 | 221 | 219 | 217 | 213 | 212 | 210 | 208 | 206

1| 22's| 223| 22'1| 21’9 217| 2r'3| 21'2| 21'0| 20'8| 206

2| 450 44'6| 44'2| 43'8| 43'4| 42'6| 42'4| 42'0| 41°6| 412

3| 67's| 66'9| 66'3| 657| 65x| 63'9| 63'6| 630| 62°4| 618

4| 900| 89'2| 884 87°6| 86'8| 852| 84'8| 840 833| 824

121°5 | 120'§ 5 1125 [ 111°5 [ 110°5 | 109°5 | 108°5 | 106°5 | 106°0 | 105°0 | 104°0 | 1030
1458 | 144°6 6
170°1 | 168'7 7
194'4 | 1928 | 191°3 | 189°6 | 188°0 8
218'7 [216°9 | 215°1 | 213°3 | 311°5. 9

135°0(133°8|132°6 | 131°4 [130°2 [ 127'8 | 127°2 | 126°0 | 124°8 | 123'6
157'5 | 156°1 (1547 | 153'3 | 151°9 | 249°1 | 148°4 | 147°0 | 145'6 | 14473
180'0 | 1784 [ 176'8 | 175'2 | 173'6 [ 170°4 | 1696 | 1680 | 166°4 | 164’8
202°5 | 200'7 [ 198'9 | 197°1 | 195°3 | 291°7 | 190°8 | 189°0 | 187°2 | 185°4

202 ) 200 | 198 | 196 | 194
20'2| 200 19'8| 19°6| 194
40'4| 40'0| 39'6] 39'2| 38'8
60°6 | So'o| 59°4| 58'8) s8'3
80'8| Boo| 79°2| 78'4| 776
101'0 | 1000, 99'0| 98'0| 97'0
121'2 | 120°0 | 118'8 | 117°6 | 116"
141°4 | 140'0 [138°6 | 137°2 | 135'8
161°6 | 160%0 | 158°4 | 156'8 | 1552
181'8 | 1800 | 178°2 [ 176°4 | 174°6

154

154

308

184 | 182 | 180 | 178 | 176 | 174 | 172 | 170 | 168 | 166
18'¢| 18'2| 18'0| 17'8| 17°6| 17°4| 17°2| 17°0| 16'8| 16°6
36'8| 36'4| 36'0| 356 35'2| 34'8| 34'4| 34'0( 33°6| 332
55°2| 54'6( 54’0 53'4| 52'8| 52'2| 516 Sr'0f S0'4| 498
73'6| 72'8| 72'0| 71°2| 70'4| 69'6| 68'8| 68'0| 67°2| 66°¢
92'0| o1'0| go'o| 89'0| 88'0| 87°0| 86'0| B5'0| 840 830
109°2 [ 108°0 | 106'8 | 1056 | 104°4 | 103°2 | 102°0 | 1008 | 99°6
1288 | 127°4 | 126'0 | 124'6 | 123°2 | 121°8 | 120°4 [ 119°0 | 117°6 | 116'2
147°2|145'6 | 1440 | 142°4 [ 140°8 |139'2 (137°6|136'0  134'4 | 1328
165°6 | 163'8 | 1620 | 160°2 | 1584 '156°6 | 154'8 [ 153'0 | 151°2 | 149°4
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162 | 160 | 158 | 156
16'2| 16'0| 15'8| 15'6
32'4| 32°0| 31'6| 312
48'6| 48'0( 47°4| 46'8( 46'2| 45'6| 45'0| 44'4| 43'8
64'8] 64°0) 63'2| 62'4| 61°6| 60'8| 6o'0| 59°2| 58'4
81'0| 8o'0| 79'0| 78'0( 77°'0| 76'0| 750| 74'0| 730
97'2| 96'0| 94'8| 93'6| 92'4| or'2| 90| 88'8| 876
113°4 | 112'0 [ 110°6 | 109°2 | 107'8 [ 106°4 [ 105°0 | 103°6 | 102°2
129°6 | 128'0 (126°4 | 124'8 | 123"2 [ 121°6 [ 120°0 | 118°4 | 1168
145'8 | 144°0 [ 142'2| 140°4 | 138°6 [ 136'8 [ 135'0 | 133°2 | 131°4

152 | 150 | 148 | 146 144 | 142 | 140 | 138 | 136 | 134 | 132 | 130 | 128 | 126
14'4| 14'2| 14°0) 13'8| 13'6| 13'4| 132 130 12'8| 176
28'8| 28'4| 28'0| 27°6| 27'2| 26'8| 26'4| 260 256| 2573
43'2| 42'6| 42'0| 41'4| 40'8| 40'2| 39°6| 39'0| 384 378
s7°6| s6'8| s6'0| s55°2| sa'4| 536 $2'8| s2'o| s1'2) 504
72'0| 71°0| 70°0| 69'0| 68'0| 67°0| 66'0| 65'0( 64'0| 630
85'2| 84’0 82'8| 81°6| 80'4| 79'2| 78'0| 76'8| 75'6
100'8| 99'4| 98'0| 96'6| 95'2| 93'8| 92°4! 91’0 89'6| 88'2
115'2|113°6 | 112°0 | 110'4 [ 108'8 | 107°2 ! 105'6 1 104°0 | 1024 | 1008
129'6| 127'8 | 126'0 | 124'2 | 122°4 | 120'6 | 118'8 | 117°0| 115'2 | 113°4

P N
o
3

122 | 120 | 118 | 116 | 114 | 112 | 110 | 108 | 106 104 | 102 | 100 | 98 | 96 | 94 | 92
12°2| 120 11'6| 11°¢| 11°2| 110 10°8| 10°6 10°4| 10°2| 10'0| 98| 96 '4| 92
24'4| 240 22'8| 22'4( 220 21°6| 2172 20'8| 20°4| 20’0 19°6| 19°2| 18'8| 184
36'6| 36'0( 35°4| 34'8( 34'2| 33°6| 33°0] 32'4| 31°8 31'2| 30°6| 30°0( 29'4| 28'8| 28'2| 276
48'8| 48'0| 47'2| 46'4| 45°6| 44'8| 44'0| 432| 424 41'6| 40'8| 40'0| 39'2| 38'4| 37°6| 36'8
61'0| 60'0o| 59'0| 58'0| s57°0| 56'0| 550 S4°0| 530 51'0| s50'0| 49'0| 48'0| 47'0| 460
73'2| 72'0| 70'8| 69'6| 68°'4| 67°2| 66'0( 64'8| 636 62°4| 61'2| 6o'o| $8'8| 57°6| 56'4| 552
85'4| 84'0| 82°6| 81°2| 79'8| 78°4( 77°0| 756| 74'2 72°8| 71°4| 70'0| 68'6| 67°2| 658 64'4
97'6
1098

96'0| 94'4| 92'8| o1°2| 89'6| 88'0| 86'4| 84'8 83'2| 816| 8o'o| 78'4| 76'8| 752 736
108'0 106'2| 104°4 | 102°6 | 100'8 | 99'0| 97°2| 954 93'6| 918! go'o| 88'2| 86'4| 84°6| 828
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1g tg 0,000° - - - Ig tg 0,500°

TAFELIla

o, | o | 1 | 2 3 4 s e | 71 8 | 9 | (!ﬂl
PR pre—
00|s5. — 24188 | 54291 71900 | 84394 | 94085 [*02003 [*08698 [*14 497 |*19612 |*24188 | 99
o1 |6. 24188 | 28327 | 32106 | 35582 | 38801 41797 | 44600 | 47233 | 49718 | 52063 | 54291 | 98
0z 54291 | 56410 | 58430| 60361 | 62209 | 63982 | 65685 | 67324 | 68904 | 70428 | 71900 | 97
03 71900 | 73324 | 74703 | 76039 | 77336 | 78593 | 79818 | 81008 | 82166 | 83294 | 84394 | 96
o4 84394 | 85466 | 86513 | 87535 | 88533 89509 | 90464 | 91398 | 92312 | 93207 | 94083 | 95
o5 94083 | 94945 95788 | 96615 | 97427 | 98224 | 99007 | 99775 |*00 531 (*o1273 [*02003 | 94
06 | 7. 02003 | 02721 | 03427 | 04122 | 04806 | 05479 | 06142 | 06795 | 07439 | 08073 | 08698 | 93
o7 08698 | 09314 | 09921 | 10520 1111X| X11694| 12269 | 12837 | 13397 | 13950 | 14497 | 92
o8 14497 | 15036 | 15569 [ 16096 | 16616 | 17130| 17638 | 18140 | 18636 | 19127 | 19612 | 91
09 19612 | 20092 | 20567 | 21036 | 21501 | 21960 | 22413 | 22863 | 23310 | 23751 | 24188 | 90
10 |7.2 4188| 4620 5048| 5472| 5891| 6307| 6718| 7126| 7530| 7930| 8327 89
b3 8327| 8720| 9110| 9496| 9878 *0258 | *0634 | *1006 | *1376 | *1742 | *2106 | 88
12 |7.3 2106 2466 2824| 3178| 3530| 3879| 4223| 4568| 4909 | 5247 | 5582| 87
i3 5582| 5915| 6245 6573| 6898| 7221| 7542 7860 8176| 8489 | 88or| 86
14 88o1| 9110| 9417| 9721| *0o024| *0325| *0623 | *0920 | *1214 | *1506 | *1797 | 85
15 | 7.4 1797| 2086| 2372 2657| 2940| 3221| 3500| 3778| 4054| 4328 4600 84
16 4600 4870| 5139| 5407| 5672| 5936| 6199| 6460| 6719| 6977| 7233| 83
17 7233| 7487 7741 7992| 8243| 8492| 8739| 8985| 9230| 9473| 9715| 82
18 9715| 9956 *ox195| *0433| *0670| *0905| *r139 | *1372 | *1604 | *1834 | *2063 | 81
19 |7.5 2063| 2291| 2518| 2744| 2968| 3191| 3414| 3635| 3854| 4073| 4291 | 8O
20|75 4291| 4508| 4723| 4938| 5151| 5363| 5573| 5783| 5994| 6203 6410 79
21 6410 6616| 6822 7026( 7229| 7432| 7633 7834| 8034| 8232| 8430 78
22 8430| 8627| 8823| 9o18( 9213| 9406| 9599 9791 | 9981| *o172| *o361| 77
23 |7.6 0361| 0549 0737 0924| 1110| 1293| 1479| 1663| 1846| 2028| 2209] 76
24 2209| 2390| 2570| 2749| 2927| 3105| 3282| 3458| 3633| 3808| 3982) 75
25 3982| 4155( 4328| 4500 4671 4842| soiz| s5181| 53350| 5518| 5685| 74
26 5685| 5852 6018| 6184| 6348| 6513| 6676| 6839| 7002| 7163 7324| 73
27 7324 | 7485| 7643| 7804| 7963| 8121)| 8279 8436 8593| 8749 | 89o4| 72
28 8904 | 9059| 9213 9367 9520| 9673 9823 9976 | *o127| *0278 | *0428| 71
29 |7.7 0428 | o0577| 0726| 0875 1023| r170| 1317 1464| 1610| 1755| 1900] 7O
30 7.7 1900 2045| 2189 2332 2476| 2618| 2760| 2902| 3043| 3184 | 3324| 69
31 3324| 3464 3604 3743| 3881| 4019( 4157| 4294 4431| 4567| 4703| 68
32 4703| 4839| 4974 5108| 5243| 5377| 5510| 5643| 5776| 5908 | 6040 67
33 6040| 6171| 6302| 6433 6563| 6693| 6822| 6951| 7080| 7208| 7336| 66
34 7336 7464 | 7591| 7718| 7844| 7970| 8096| 8221 8346| 8471| 8595) 65
35 8595| 8719| 8843 8966| 9089| 9211 9333| 9455| 9577| 9698 | 9819| 64
36 9819 9939 | *0059 | *0 179 | *0298 | *0418 | *0536 | *0655 | *0773 | *o891 | *1009 | 63
37 |7.8 1009| 1126| 1243| 1359 1476| 1591| 1707| 1822 1938| 2052| 2167] 62
38 2167| 2281| 2395 2508| 2622| 2734| 2847| 2959| 3072 | 3183| 3295| 61
39 3295| 3406| 3517| 3628 3738| 3848| 3958| 4067| 4177 4286| 4394| 60
40|78 4394| 4503| 4611} 4719| 4827| 4934 5041| 5148 | 5254| 5361| 5467| 59
41 5467 5573| 5678| 5783 | 5889| 5993| 6098 | 6202| 6306| 6410| 6513| 58
42 6513( 6617| 6720| 6823| 6925( 7027} 7129| 7231| 7333| 7434| 7535| 57
43 7535 76361 7737| 7837| 7938| 8037| 8137 8237| 8336 8435 8534 56
44 8534 | 8632| 8731 8829 | 8927| 9023| 9122| 9219 9316| 9413 95I0| 55
45 9510| 9606| 9702 9798 | 9894| 9990 | *0085 | *o180| *0275| *0370| *0464] 54
46 [7.9 0464| o559| 0653| 0747 | 0840| 0934 1027 1120f 1213| 1306| 1398} 53
47 1398 1491| 1583| 1675| 1767| 1858 | 1949 2041 | 2132| 2222| 2313] 52
48 2313| 2403| 2493| 2583| 2673| 2763| 2852| 2942| 3031| 3120| 3208| SI
49 3208| 3297| 3385| 3474| 35621 36491 3737| 3824| 3912| 3999| 4086| 5O
[ el ol sl 71 61 sl a] 3] 2] 1|0 |[sy
a3 Ig ctg 89,500° - - Ig ctg 90,000° 29



Ig sin 0,500° - -« lg sin 1,000°

30

foo o letz ol s Talalzlzioles,

o o [xl=lslalsl6lzls]s o]

BO | 7.9 4084| 4171| 4258| 4344| 4430) 4516 | 4602| 4688| 4774| 4859| 4944 | 49
51 4944/ 5029| 5114| 5199| 5283| 5368 | 5452| 5536] 5620 5704| 5787 | 48
52 5787) 5871{ 5954( 6037| 6120| 6203 | 6286| 6368| 6451| 6533| 6615 | 47
53 6613/ 6697| 6778| 6860f 6941| 7022 | 7104|7185 7265| 7346| 7426 | 46
54 7426 7507| 7587) 7667(7747| 7827 | 7906|7986/ 8065 8144| 8223 | 45
55 8223| 8302 8381| 8460( 8538 8616 | 8695 8773| 88%0| 8928| goo6 | 44
56 9006| 9083| 9161 9238| 9315 9392 | 9469/ 9545) 9622| 9698/ 9775 | 43
57 9775| 9851| 9927{*0002[*0078[*0 154 |*0229 *0 305 *0 380(*0 455 *0530 | 42
58 | 8.0 0530| 0605| 0679| 0754| 0828| 0903 | 0977| 1051| 1123| 1199| 1272 | 41
59 1272| 1346| 1419| 1492{ 1566]| 1639 | 1712| 1784| 1857 1930] 2002 | 40
60 | 8.02002| 2074| 2147| 2219| 2291| 2362 | 2434| 2506| 2577| 2649| 2720 | 39
61 2720| 2791| 2862| 2933| 3004| 3074 | 3145 3215! 3286/ 3356| 3426 | 38
62 3426|3496 3566| 3636] 3705( 3775 | 3844] 3914| 3983 4052 4121 | 37
63 4121 4190| 4259| 4327| 4396| 4464 | 4533| 4601| 4669} 4737| 4805 | 36
64 4803 4873| 4940 5008 5075| 5143 | 5210] 5277| 5344| 5411| 5478 | 35
65 5478| 5543 5612| 5678] 5745( 5811 | 5877| 5943| 6009| 6075 6141 | 34
66 6141| 6207| 6273| 6338| 6404| 6469 | 6534| 6599! 6664| 6729| 6794 | 33
67 6794| 6859| 6924/ 6988 7053 7117 | 7181} 7246| 7310| 7374| 7438 | 32
68 7438| 7501| 7565| 7629 7692| 7756 | 7819| 7882| 7946 80og| 8o72 | 31
69 8072| 8134| 8197| 8260, 8323( 8385 | 8448| 8510 8572 8634/ 8696 | 30
70 | 8.08696; 8758 8820| 8882| 8944| 9006 | 9067| 9129| 9190| 9251|9312 | 29
7t 9312| 9374| 9435| 9496/ 9556/ 9617 | 9678 9739| 9799| 9859| 9920 | 28
72 9920{ 9980(*0040({*0100*0 160|*0220 |*0280{*0 340[*0400[*0459(*0519 | 27
73 | 8.10519| 0578| 0638| 0697| 0756] 0815 | 0874, 0933| 0992| 1051| 1110 | 26
74 1110\ 1168| 1227| 1285 1344| 1402 | 1460| 1519] 1577| 1635| 1693 | 25
75 1693| 1750| 1808| 1866( 1924| 1981 | 2039| 2096| 2153| 2211| 2268 | 24
76 2268| 2325| 2382| 2439 2496| 2553 | 2609| 2666 2723| 2779! 2836 | 23
77 2836| 2892 2948| 3004| 3061| 3117 | 3173| 3229| 3284/ 3340( 3396 22
78 3396| 3451| 3507| 3563| 3618| 3673 | 3729| 3784 3839| 3894 3949 | 21
79 3949| 4004 4059| 4114| 4168 4223 | 4278| 4332| 4387| 4441| 4495 | 20
80 | 8.1 4495| 4530| 4604| 4658| 4712| 4766 | 4820 4874 4927| 4981| 5033 | 19
81 5035| 5088| 5142| 5195| 5249| 5302 | 5355| 5408| 5462| 5515| 5568 | 18
82 5568( 5621| 5673| 5726| 5779| 5832 | 5884] 5937| 5989} 6042| 6094 | 17
83 6094| 6146| 6199| 6251| 6303| 6355 | 6407| 6459| 6511 6562( 6614 | 16
84 6614| 6666| 6717| 6769| 6820| 6872 | 6923| 6974 7026| 7077|7128 | 15
8s 7128 7179| 7230|7281 7332 7383 | 7433( 7484 7535( 7585 7636 | 14
86 7636|7686|7737|7787|7837| 7888 | 7938| 7988| 8038| 8088|8138 | 13
87 8138| 8188| 8238| 8287( 8337| 8387 | 8436 8486| 8535| 8585 8634 12
88 8634 8684| 8733| 8782 8831| 8880 | B929| 8978 9027 9076|9125 | 11
89 9123] 9174| 9222| 9271| 9320| 9368 | 9477| 9465 9514/ 9562| 9610 | 10
90 | 8.1 9610 9658] 9707| 9753| 9803| 9851 | 9899| 9947| 9993[*0042/*0090 | o9
91 8.20090 0138| 0185| 0233 0281| 0328 | 0375| 0423| 0470| 0517/ 0565 | o8
92 0563/ 0612 0659 0706| 0753| 0800 | 0847| 0894| 0941| 0987|1034 | 07
93 1034| 1081| 1127| 1174 1221| 1267 | 1313| 1360| 1406| 1452|1499 | 06
94 x499|1545 1591| 1637] 1683) 1729 | 1775 1821| 1867| 1912|1958 | o5
95 1958i 2004| 2049| 2095| 2141| 2186 | 2232| 2277 2322 2368]2413 04
96 2413 2458| 2503| 2548| 2593| 2638 | 2683| 2728 2773 2818i2863 03
97 2863! 2908| 2952| 2997( 3042| 3086 | 3131| 3175 3220( 3264! 3308 | o2
98 3308| 3353| 3397/ 3441| 3485 3529 | 3573 3617| 3661|3705 3749 | o1
99 37491 3793| 3837| 3880] 3924] 3968 | 4011 4055 4099| 4142| 4186 | 00

1g cos 89,000° - - - Ig cos 89,500°
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kL]

79
158
237
316
39's
474
55'3
711

n

71
142
213
284
355
42
497

639

64
128
192
256
32'0
384
448

57'6

57

57
7't
228
28's
342
39'9
51’3

4

49
47
196
245
294
34’3
44z

85
17'0
25°s
340
sr'o
59°s
680
76's

m
77
15'4
231
30'8
462
53"
61°6
69°3

138
207
34's
414
48'3

62t

62
62
12'4
186
24'8
aro
372
434

558

16's
22'0
27's
330
38's
49’5
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83
166
249
332
498
581
6
747

k4

7’5
az's
300
37's
150
52'S,
60’0
67's

67

134
201
26'8
33’5
402
46'9

60'3

60
12'0
180
240
300
36'0
42'0

54’0

53
10'6
15'9.
212
26's
3r
a7

ar1

4's
13°5
18'0
22's
270
3r
36'0
40’5

81
81
162
24'3
324
48'6
567
648
72'9

73
146
219
29'z
438
511
584
65"

65
65
130
19'S
26'0
32's
390
45’5
58's

58
e
17°4
232
29'0
348
406

522

51
51
102
15'3
20'4
25'S
306
35:7

45’9

]
43
12'9
17°2
21's
258
301

387

Ig tg 0,500° - -- Ig tg 1,000°

TAFEL lla

o] o |xlzls|4alslelrlsls!luf

B0 | 7.94086)| 4173] 4259| 4346] 4432| 4518 | 4604| 4690| 4775| 4861 4946 | 49
51 4946 5031| 5116} 5201| 5285| 5370 | 5454| 5538  5622| 5706/ 5789 | 48
52 5789| 5873| 5956| 6039( 6122| 6205 | 6288| 6370| 6452| 6535| 6617 | 47
53 6617( 6698| 6780| 6862| 6943| 7024 | 7105 7186| 7267| 7348|7428 | 46
54 7428 7509| 7589, 7669 7749( 7829 | 7908 7988 8067| 8146| 8225 | 45
55 8225| 8304] 8383| 8462 8540)| 8618 | 8697| 8775| 8853| 8930 9008 | 44
56 9008| 9085 9163| 9240| 9317| 9394 | 9471 9547| 9624| 9700| 9777 | 43
57 9777( 9853| 9929(*0003[*0080(*0 156 [*0231 *0307 *0382[*0457*0532 | 42
58 8.0 0532| 0607| 0682| 0756| 0831| 0903 | 0979| 1053| 1127| 1201|1274 | 41
59 1274 1348| 1421 1495( 1568 1641 | 1714( 1787 1859| 1932|2004 | 40
60 | 8.02004|2077| 2149! 2221| 2293| 2365 | 2437| 2508| 2580| 2651{ 2722 | 39
61 2722| 2794| 2865 2935| 3006( 3077 | 3147| 3218 3288| 3358| 3429 | 38
62 3429(3499| 3568 3638 3708| 3777 | 3847|3916/ 3985 4053| 4124 | 37
63 4124 4192| 4261| 4330| 4398| 4467 | 4535| 4603| 4672 4740| 4808 | 36
64 4808| 4875( 4943| so11| 5078| 5146 | 5213| 5280, 5347 5414| 5481 | 35
65 5481| 5548| 5614/ 5681| 5747( 5814 | 5880| 5946| 6012| 6078| 6144 | 34
66 6144| 6210] 6275 6341| 6406| 6472 | 6537| 6602| 6667| 6732| 6797 | 33
67 6797| 6862| 6927|6991 7056/ 7120 | 7184|7249 7313| 7377|7441 | 32
68 7441|7504 7568| 7632| 7695| 7759 | 7822| 7885| 7949| Bo12| 8073 | 31
69 8075| 8138| 8200( 8263 8326| 8388 | 8451|8513 8575 8638/ 8700 | 30
70 | 8.08700| 8762| 8824| 8885| 8947| 9009 | 9070/ 9132| 9193| 9255/ 9316 | 29
71 9316| 9377| 9438| 9499| 9560| 9621 | 9681| 9742| 9802| 9863| 9923 | 28
72 9923| 9984({*0044 [*0 104 [*0164|*0224 (*0284(*0344 *0403(*0463[*0522 | 27
73 8.1 0522| 0582| 0641| 0701| 0760| 0819 | 0878| 0937| 0996| 1055| 1113 | 26
74 1113| 1172| 1231| 1289 1347| 1406 | 1464| 1522| 1580| 1638| 1696 25
75 1696| 1754| 1812| 1870 1927| 1985 | 2042| 2100| 2157 2214| 2272 24
76 2272| 2329 2386| 2443| 2500 2556 | 2613| 2670| 2726| 2783| 2839 | 23
77 2839| 2896| 2952| 3008| 3064| 3121 | 3177| 3233| 3288| 3344| 3400 | 22
78 3400( 3456| 3511| 3567| 3622 3677 | 3733| 3788| 3843| 3898|3953 | 21
79 3953| 4008| 4063| 4118 4173| 4227 | 4282| 4336| 4391| 4445/ 4500 | 20
80 | 8.14500| 4554|4608 4662| 4716{ 4770 | 4824| 4878 4932| 4985 5039 | 19
81 5039 5093| 5146 5200| 5253| 5306 | 5360, 5413| 5466 5519| 5572 | 18
82 5572| 5625| 5678| 5731 5783( 5836 [ 5889| 5941| 5994| 6046( 6099 | 17
83 6099| 6151| 6203| 6255| 6307| 6359 | 6411| 6463| 6515| 6567| 6619 16
84 6619( 6670| 6722| 6774| 6825| 6877 | 6928 6979 7030| 7082 7133 | 15
85 7133| 7184 7233| 7286| 7337| 7388 | 7438| 7489| 7540| 7590| 7641 | 14
86 7641|7691 7742| 7792| 7842| 7893 | 7943| 7993| 8043} 8093( 8143 | 13
87 8143| 8103| 8243| 8293| 8342| 8392 | 8442| 8491| 8541| 8590( 8639 12
88 8639| 8689| 8738| 8787| 8836| 8886 | 8933| 8984 9033/ 9081| 9130 I
89 9130/ 9179| 9228| 9276| 9325 9374 | 9422| 9471| 9519| 9567| 9616 | 10
90 | 8.19616|9664| 9712 9760! 9808| 9856 | 9904’ 9952{*0000[*0048(*0096 | a9
91 8.20096| 0143 0191| 0238| 0286| 0334 | 0381 0428| 0476| 0523| 0570 | 08
92z 0570[ 0617| 0663| 0712| 0759| 0806 | 0853 0899| 0946| 0993| 1040 o7
93 1040| 1087 1133| 1180 1226| 1273 | 1319 1366| 1412| 1458| 1504 06
94 1504 1551) 1597 1643| 1689 1735 17311 1827| 1873| 1918 1964 o5
95 1964| 2010| 2055| 2101} 2147| 2192 2238‘ 2283 2328| 2374| 2419 | o4
96 2419| 2464| 2509| 2554| 2600| 2645 | 2690 2735| 2779| 2824| 2869 | o3
97 2869 2914| 2959| 3003| 3048| 3092 | 3137 3181| 3226| 3270| 3315 | 02
98 3313 3359| 3403 3447| 3492| 3536 | 3580, 3624 3668 3712| 3756 | o1
99 3756 3799| 3843| 3887| 39311 3974 | 4018] 4062| 4105| 4149 4192 | 00
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Ob. Sinus~, Tangens~, Kosinus~ und Kotangenslogarithmen
fiir 0,00° bis 90,00° von hundertstel zu hundertstel Grad

Die Differenzwerte aufeinanderfolgender Logarithmen sind auf dem inneren Seitenrand
in dezimaler Unterteilung angegeben. Dariiber hinaus werden sie im Winkelbereich von
1,00° bis 6,99° bzw. von 83,00° bis 88,99° inden Spalten,,D.”, d. h. differentia (Differenz)
bzw.,,D.c., d.h. diff 1 ts (g insame Differenz), von Tafelwert zu Tafel-
wert aufgefiihrt.

In dem iibrigen Winkelbereich sind die Differenzbetrige leicht zu finden. Hat man ihren
Einerwert berechnet, so steht die zu verwendende Proportionaltafel bereits eindeutig
fest, wenn man folgendes beachtet:

Ein senkrechter Strich neben dem obersten Téfelchen besagt, daB alle
fiir die betreffende Seite erforderlichen Proportionaltafeln auf der Seite selbst
stehen (S. 46 bis 49). Ist kein solcher Strich gesetzt, so kénnen zu der Seite
auch die Téfelchen der Nebenseite gehéren (S. 50 bis 83).

Ein waagerechter Strich zwischen den Téfelchen bedeutet, daB die
darunter stehenden Proportionaitafeln nur fiir die vier mit ,,lIg cos* iiber-
schriebenen Spalten, also jeweils fiir die rechte Spalte eines Rahmens, gelten.
Die Differenzen dieser Spalten sind nur dann dezimal unterteilt, wenn sie
groBer als 2 sind.

Beiden Winkeln von 1° bis 2° (S. 34 bis 37) sind wegen Platzmangels nicht alle Differenzen
aufgefiibrt. Immer aber liegt die ausgelassene Differenz in der Mitte zwischen zwei
unterteilten Differenzen, so daB einfache Mittelbildung zum Ziele fiihrt.
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TAFEL IIb

0,| 1lgsin | lgtg | tecte | lgcosl

%

(—o) | (—o) (+00)

10.00000

6.24188
6.54291
6.71900
6.84394

6.24188/3.75812
6.54291/3.45709
6.71900|3.28 100
6.84394/3-15606

10.00000
10.00000
10.00000
10.00000

6.94085

6.94083/3.05915

10.00000

7.02003
7.08698
7-14497
7.19612

7.02003/2.97997
7.08698|2.91302
7.14497|2.85503
7.19612|2.80388

10.00000
10.00000
10.00000
10.00000

: 7.24 188,

7.28327
7.32106
7-35582
%7.38800|

7.24188|2.75812]
7.28327|2.71673
7.32106/2.67894

7.35582,2.64418
7.38801/2.61199|

7-41797

7-41797|2.58203

10.00000

10.00000
10.00000
10.00000
10.00000

10.00000

7.44600
7-47233
7-49718
7.52063

%7.44 600/ 2.55 400
7-47233|2-52767
7.49715/2.50283
7.52063|2-47937

10.00000
10.00000
10.00000
10.00000

7-54291

7.54291|2.45709

10.00000

7.56410
7-58430
7.60360
7.62209

7.56410(2.43 590
7-58430!2.41 570
7.60361:2.39639
7.622092.37791

10.00000
10.00000
10.00000
10.00000

7.63982

7.63982/2.36018

10.00000

7.65685
7.67 324
7.68903
7-70427

7.65685,2.34315
%7.67324/2.32676|
7.68904/2.31096|
7.70428(2.29 572

10.00000
10.00000
9:99999
9-99999

7-71900
7-73324
774703
7.76039
777335

7.71900|2.28100
7.73324{2.26676
7.74703|2.25297
7.76 040(2.23 960
7.77336|2.22664

9:99999
9-99999
9:99999
9:99999
9:99999

7:78594
7.79818
7.81008
7.82166
7-83294

778598 2:21403
7.79819,2.20181
7.81009(2.18991
7.82167/2.17833
7.83295|2.16705

9.99999 | 65

9:99999
9:99999
9:99999
9:99999

7-84393

9.99999| €0

7.85466
7.86512
787534
7-88533

2.
2.

7.84394/2.15606|
7.85467|2.14533
7.86513]2.13487
7.875352.12463
7.88534/2.11466|

N

9.99999
9:99999
9:99999
9-99999

45 |7.89509|

7.89510/2.10490

9:99999] .55

7.90463
791397
7.92311
793207

7.90464|2.09 536
7.91 398(2.08 602|
7.92313(2.07687
7.93208(2.06792

9.99999
9.99999
9.99998
9:99998

7-94084

7.94086/2.05914]

9.99998 | 50

Fgcm| lgetg | lgtg | lgsin |89,

O.I Igsin | Igtg | leete | lgcos]

50 |7.94 084

7.94086/2.05914

51 |7.94944
52 17.95787
53 17.96615
54 |7-97426

7-94946|2.05054
7.95789!2.04211
7.96617/2.03383
7.97428(2.02 572

9.99998
9.99998
9.99998
999998

55 |7-98223

7-98225(2.01775

56 |7.99006
57 1799775
58 | 8.00530!
59 | 8.01272

7.99008|2.00992
7-99777|2.00223
8.00532(1.99 468
8.01274|1.98726|

9.99998
9:99998
9.99998
9:99998

0 [802002
61 |8.02720
62 |8.03426
63 §8.04121
64 ]8.04803

8.02004 1.97 996
8.02722/1.97278
8.03429,1.96571
8.04124/1.95876
8.04808|1.95192

9-99998
9:99998
9.99997
9.99997
9.99997

65 | 8.05478

8.05481(1.94519

66 | 8.06141
67 | 8.06794
68 |8.07438
69 |8.08072

8.06144|1.93856
8.06797(1.93203

8.07441/1.92559
8.08073(1.91 925

999997
999997
999997
9-99997

70 | 8.08696,

8.08700| 1.91 300

71 | 8.09312
72 |8.09920
73 |8.10519
74 |8.11110

8.09316/1.90684
8.09923!1.90077
8.10522/1.89478
8.11113/1.88887

9.99997
9.99997
9-99996
9:99996

75 | 8.11693|

8.11696|1.88304]

9-99996

76 |8.12268
77 |8.12836)
78 |8.13396)
79 |8.13949)

8.12272(1.87728|
8.12839(1.87161
8.13400|1.86600|
8.13953/1.86047

9-99996
9.99996
9.99996
9.99996

80 8.14 495

8.14300(1.85 50j

81 |8.15035
82 |8.15568
83 18.16094
84 ]18.16614

8.15039(1.84961
8.15572(1.84428
8.16099|1.83901
8.16619|1.83381

9.99996
9.99996
9:99995
9:99995

85 |8.17128
86 |8.17636
87 |818138
88 |8.18634
89 |8.19123

8.17133/1.82867
8.17641|1.82359|
8.18143/1.81857
8.18639|1.81361
8.19130; 1.80870|

9-99995
9.99995
9.99993
9.99993
9.99993

‘90 |8.19610
91 |8.20090
92 |8.205635
93 |8.21034
94 |8.21499

8.19616 1.80384
8.20006| 1.79904
8.20570(1.79430
8.21040(1.78 960
8.21 504/ 1.78 496

9:99993
9-99993
9:99994
9:99994
9-99994

95 |8.21958

8.21964|1.78036

96 | 8.22413
97 |8.22863
98 |8.23308
99 |8.23749

8.22419|1.77581
8.22869|1.77131
8.23313) 1.76 685
8.23756(1.76244

9:99994
999994
9:99994
999994

ITooIs.z,; 186

8.24192|1.75808|

9:99993

9-99998 | 50

9-99998| 45

9-99997| 35

9-99997]| 30

9.99996 | 20

9:99994} °5

‘00

Ilgoos | lgctgl Igtg | lgsin |89,

89°

89°

33



1°

1, | lgsin |D.| lgtg |Dc| lgctg | lgcosl

o

8.24 186|432 8.24192 4 1.75808
8.24618 8.24 624 1.75376/9.99993
8.25045) 8.25052 1.74948|9.99993
8.25469) 4 8.25476 1.7452419.99993
8.25889 M 8.25896 1.74104/9.99993

05 | 8.26304 8.26312 1.7368819.99993 | 95
8.26716 4 8.26723 1.73277/9-99993
8.27124 8.27131 1.72869(9.99992
8.27528) /018.27 535 1.72463|9.99992
8.27928 3 8.27936 3 1.72064(9.99992 91
8.28324 8.28332] 1.7166819.99992 | 90
8.28717 8.28725 1.7127519.99992
8.29107 3 8.29115 1.70885(9.99992
8.29493 8.29 501 1.7049919-99992
8.29875 3 8.29884 1.70116[9.99991
8.30255 3 8.30263 3 1.69737]9-99991
8.30631 8.30639 1.69361(9.99991
8.31003| 8.31012] 1.68988(9.99991
8.31373 8.31382 1.68618(9.99991
8.31739 8.31749 1.68251/9.99991 St
8.32103| 8.32112 3 1.67888/9.99990
8.32463| 35 |8.32473| 35, (1.67 527/9.99990
8.32820| 8.32830 3 1.6717019.99990
8.33173 8.33183 1.66815(9.99990
8.33527| 7" |8.33537| " |1.66463]9.99990
8.33875 8.33886 1.66114/9.99990| 75
8.34221 8.34232 1.65768 9.99989
8.34563)3,4|8.34575 1.65425/9.99989
8.34905 8.34916|7,4|1.6508419.99989
8.35243 8.35254 1.64746]9.99989
8.35578 o 8.35590 1.6441019.99989
8.35911 8.35922 1.64078|9.99989
8.36241 8.36253 1.63747]|9.99988
8.36 569 8.36581 1.63419/9.99988
8.36894 8.36906 3 1.63094{9.99988
8.37217 8.37229 3 1.62771(9.99988 | 65
8.37538| 3;8/|8.37550 1.62450|9.99988
8.37 856 3 8.37868 1.62132|9.99988
8.38171 8.38184 1.61816(9.99987
8.38483 . 8.38498 1.61502(9.99987
8.38796) 8.38809 3 1.61191|9.99987 | 6C
8.39 105 8.39118 1.60882|9.99 987
8.39412 8.39425 1.6057519.99987
8.39717| 8.39730] 1.60270{9.99986
8.40019 8.40033| 1.59967/9.99986
8.40320 8.40334 1.59666/9.99986| 55
8.40618 8.40632 1.59368/9.99986
8.40913 8.40929 1.59071[9.99986
8.41209 8.41224 1.58776]9.99986
8.41501 201 8.41516] 201 1.58484/9.99985
8.41792 8.41807 1.58193|9.99985

S
9:99993 [1700

34

Ilgcole.l Igctg [D.c.| lgtg | lgsin |88,

88°

432
43 2

129°6
172'8
2160
2592
3024
345°6
3888
408
40'8
81'6
122'4
163'2
2040
244'8
285'6
326'4
3672
382
382
1146
152'8
191°0
2292
267'4
3056
3438
364
364
109'2
1456
182°0
218'4
2548
2912
3276
348
348
104'4
1392
1740
208'8
243'6
2784
3132
330
330
660
990
132'0
165°0
198'0
2310
264°0
2970
307
307
614
92'x
1228
1535
1842
214'9
245'6
2763

428
428
85'6
128'4
1752
2140
2568
2996
342'¢
38572
4
404
808
1212
1616
202’0
242'4
28278
3232
3636

380
380
76'0
114’0
152'0
190’0
2280
266’0
3040
3420
363
363
726
108°9
145°2
181°5
217'8
254'
290°4
3267
344
344
688
103'2
1376
172'0
206'4
2408
2752
309'6
328
32'8
65'6
98'4
1312
164°0
1968
229'6
262'4
2952
303
30'3
606
909
1212
51°5
181°8
2121
242'4
2727

421

4277

854
128'1
1708
213’5
2562
298'9

341°6 3,

3843
401
40'1
80’2

120'3

160°4

200'5

2406

2807

320'8

360’9
319
379
758

137

151'6

189's

2274

265'3

3032

3411

361
361
72'2
108'3
1444
180's
2166
2527
2888
3249
32
342
684
102°6
136'8
171'0
2052
2394
2736
307°8
325
32’5
650
97's
130°0
162's
195'0
227's
260'0
292°5
301
301
602
90'3
1204
150'S5
180'6
2107
2408
3709
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1nreé
148'8
186’0
2232
260'4
3348
357
35'7
714
1071
142'8
178's
2142
249’9
285°6
3213
336
336
67'2
1008
1344
168'0
201°6
235'2
268'8
302'4
318
318
636
95'4
127°2
159'0
190'8
222°6
254’4
286'2
296
29'6
59'2
888
1184
148'0
177°6
2072

©ON oA N~

236'8
266'4

415
4r's
830
124's
166'0
207's
249’0
2905
3320
373's
3%0
390
780
uzo
156’0
195'0
2340
273’0
312'0
3510
370
370
740
uro
148'0
1850
2220
259'0
296'0
3330
355
35's
710
106'5
142’0
177's
213’0
248's
2840
319°s
35
33's
67'0
100'5
134'0
167's
2010
234's
2680
3or’s
316
3r'6
632
94'8
1264
158'0
1896
221'2
252'8
284°4
294
204
588
882
117°6
147°0
176'4
205'8

235°2
2646

412
412
824
123'6
1648
206’0
247'2
2884
329'6
3708
386
386

77°2| 7

1158
154'4
1930
231°6
2702
308'8
347°4
367
367
73'4
1101
146'8
1835
2202
2569
2036
3303
352
352
704
105°6
1408
176'0
211z
246'4
281°6
316'8
333
333
666
99°9
133'2
166's

411
822
123'3
1644
305’s
2466
287'7
328'8
3699
383
383
g9
153'2
191°5
229'8
2681
3064
344’7
368
366
732
1098
1464
1830
219'6
256'2
2928
3294
34’9
698
104’7
139°6
174's
209’4
244’3
279'2
314
331
331
66z
993
132'4
1655

199°8| 198'6

2331
2664
299°7
u
314
62'8
94'2
125'6
157°0
1884
219'8
2512
282'6
292
29'2
584
876
116'8
146’0
175°2
204'q

233'6
2628

2317
264’8
2979
3
311
622
93’3
1244
155’5
186°6
2177
248°8
279'9
291
29°x
87’3
116'4
145'S
1746
2037

2328
261’9



1356
82

287
287
574
861
114'8
143’5
172'2
2009
229'6
258'3
276
27°6
552
82'8
110'4
1380
16576
1932
2208
2484

266
266
532
79'8
106'4
133'0
1596
186°2
212'8
239'4
256
25'6
sz
76'8
102'4
128'0
1536
1792
204'8
230'4
245
24's
49'0
73S
980
122's
147°0
718
196'0
220'5
234
234
46'8
70'2
93'6
17’0
140'4
163'8
187°2
2106
225
225
450
6r's
90’0
1125
135%
157°s
1800
202's

285
28's
570
8s's,
14’0
142's
r'e
199'S
228'0
256's
215
27's
550
82's
1100
137'5
165°0
192's
2200
247's
265
265
53’0
795
106’0
132's
159’0
185°'s
212'0
238's
254
254
$0'8
76'2
101°6
127°0
152'4
177'8
203'2
228'6

243
24’3
48°6
72'9
97'2
12r's
1458
170'1
194°4
2187
32
232
46'¢
69'6
92'8
116'0
1392
162'4
1856
2088
223
223
44'6
66'9
89'2
ur's
1338
1561
1784
2007

924
115's
1386
1617
184°8
207’9

22'2
44'4
66'6
88'8
o
1332
1554

199!
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282
564
846
112'8
41°0
169'2
1974
2256
253'8

272
272
s4'4
81’6
1088
136'
163'2
190'4
217°6
244'8

263
26'3
52'6
789
105'2
1315
1578
1841
2104
236’7
252
252
50'4
756
100'8
126’0
1512
176'4
201°6
226'8

241
241
482
72’3
964
120'5
144°6
1687
192'8
216'9

230
23'0
46’0

281
281
562
843
1124
140°5
168'6
1967
224’8
252°9
mn
271
s4'z
81’3
1084
135S
162°6
189’7
216'8
2439

262
262
52'4
786
1048
1310
1572
183’4
209°6
235’8
250
25%0
500
75°0
100°0
125'0
150°0
1750
200'0
225'0
240
24’0
480
72'0
96’0
1200
144’0
168'0
1920
216'0
229
229
458

69'0| 68'7

92'0
115%0
1380
161°0
1840
207°0

221

221

44'3

66'3

884
1105
132°6
154'7
176'8
198'9

91’6
114’5
1374
160'3
183'2
206’1

220

22'0

440

66'0

880
110'0
132'0
154'0
176'0

198'0

219
279
558
837
ré
139°5
167'4
195’3
2232
2511

269
26’9
53'8
807
107°6
134'S
161°4
1883
215'2
2421

261
261
522
783
104°4
130’5
156°6
182'7
208'8
234°9
249
24’9
49°8
747
99'6
124's
149°4
1743
199°2
2241

239
239
47'8
7
95'6
119's
143'4
167'3
191'2
2151
228
22'8
456
68'4
91’2
114'0
136'8
159'6
1824
205°2
218
218
43'6
65'4
872
109°0
1308
1526
174°4
196'2

278
278

834
'z
1390
166'8
1946
222°4
250'2

268
268
53'6
804
1072
1340
1608
187°6
214'4
241°2
259
2579
T
103'6
129'5
155'4
1813
2072
2331
247
247
49'4
74’1
123's
148'2
172'9
197°6
222'3
237
23" 7

711
94'8
1185
1422
165’9
189°6
213'3
221
227
68'x
90'8
113's
136'2
1589
181°6
2043
217
2r'y
651
868
108'5
130'2
151°9
173'6
1953

10

TAFEL IIb

1, | lgsin |D.| Igtg |D.c| Igetg | lgcosl

60 | 8.44594

650 |8.41792 2

8.41807%

1.58193

8.42080
8.42367
8.42652

8.42935/7

8.42095
8.42382
8.42667|
8.42950|

288
287
285
283
282

1.57905
1.57618
1.57333
1.57030

9.99983
9.99985
9.99983
9.99984

8.43216

8.43232]

1.56768

8.43495
8.43772
8.44048

8.44322 2

8.43511
8.43789
8.44064
8.44339

1.56489
1.56211
1.55936
1.55661

9.99984
9.99984
9.99983
999983

8.44865
8.45133
8.45401
8.45666

8.44611
8.44 882
8.45151
8.45418|
8.45684,

1.55389
1.55118
1.54849
1.54582
1.54316

9.99983
9-99983
9.99982
9.99982

8.45930

8.45948

1.54052

9-99982

8.46192
8.46453
8.46712

846970/

8.46211
8.46 472
8.46731

8.46989 :

1.53789
1.53528
1.53269
I1.53011

9.99982
9.99982
9.99981
9.99981

8.47226
8.47481

8.47245
8.47 500
8.47754
8.48000)

8.48256] :

1.52753
1.52 500
1.52246
1.51994
1.51744

9.99981
9.99980
9.99980
9.99980

1.51493

1.51247
1.51001

1.50756

3|1-50513

9.99980
9.99979
9.99979
9.99979

8.49708

1.50271

8.49948
8.50188|
8.50425
8.50662|

1.50030
1.49791
1.49552
1.49316

9.99978
9.99978
9.99978
9.99978

8.50897|

8.51131
8.51364
8.51596
8.51826

1.49080

1.48846
1.48613

211.48 381

1.48150

9.99977
9.99977
9.99977
9.99976

8.52055

8.52079

1.47921

999976

8.52283
8.52510
8.52735

8.52960| 2

8.52307

1.47693
1.47466

9.99976

1.47240(9.99975

1.47015

9-99975

8.53183

8.53208

1.46792

9-99973

8.53405
8.53626
8.53846

8.54064 2

8.53430
8.53651
8.53872

8.54001 e

1.46570(9.99973
1.46349(9.99974
1.46128(9.99974
1.45909/9.99974

8.54 282

8.54 308

1.45692

9-99974

9.99985 | 50

9-99984] 45

9.99983| 40

9.99981 | 30

9.99980| 25

9.99979| 20

9-99977| 15

9.99976.

Fg cos lD[ lgctg |D.c| lgtg | kgsin |88,

88°

35



2°

2, | 1gsin |D.| lgtg |D.c| lgetg | lgcosl

00 | 8.54282

8.54 308

1.45692

or [8.54498 "
02 |8.54714|216
03 | 8.54928/214
04 | 8.55142 :'42

—_— 1.

8.54525

21

216
215
213
21

1.45473
1.45259
1.45044
1.44831

9:99973
9:99973
9-99973
9-99972

05 |8.55354
06 | 8.55565

o7 |8.55775/21°
o8 | 8.55083| 210
09 [8.56193|208

211

211

211
209
209
20

1.44618

1.44407
1.44196
1.43987
1.43778

999972
9:99972
999971
9-99971

—_— 207
10 |8.56400

8.56 429

1.43571

206
11 | 8.56606
12 | 8.56811(295
13 | 8.57016/2°5
14 | 8.57219/2°3

8.56636
8.56841
8.57 046

8.57249|2

207

205
205
203

1.43364
1.43159
1.42954
1.42751

9-99971
9.99970
999970
9-99970

= 202
15 | 8.57421
16 |8.57623
17 | 8.57823|20°
18 | 8.58023|200
19 | 8.58222{199

I

0.

8.57452

8.57654
8.57854
8.58054
8.58253

202

200
200
199

1.42548
1.42346
1.42146
1.41946
1.41747

9:99969
9.99969
9.99969
9.99969
9.99968

20 |8.58419 197

8.58451

1.41549

9.99968

21 |8.58616|"%7

22 |8.58812(196
23 | 8.59007|195
24 | 8.59201|194

8.58649
8.58843
8.59040
8.59233

196
195
195

1.41351
1.41155
1.40960
1.40765

9.99968
9.99967
9.99967
9.99967

25 |8.59395

8.59428

193

1.40572

9:99967

")
0

26 | 8.59587 9
27 |8.59779|192
28 | 8.59970( 191
29 | 8.60160|19°

8.59621
8.59813
8.60004
8.60194

192
191
190

1.40379
1.4018%7
1.39996
1.39806

9.99966
9.99966
9.99966
9.99965

—_— 189
30 | 8.60349

l

8.60384

1.39616

®

31 |8.60537 8
32 |8.60723|188
33 |8.60911|186
34 {8.61097|186

8.60572 !

8.60760

8.60947,
8.61133

188
187
186
186

1.39428
1.39240
1.39053
1.38867

9.99965
9.99964
9.99964
9.99964

35 | 861282

8'61319

[

36 | 8.61467|°
37 | 8.61650(183
38 | 8.61833|183
39 | 8.62013|182

8.61 504,
8.61687
8.61870
8.62053

—_— 181
40 |8.62196 181

41 | 8.62377|
42 | 8.62556/179
43 | 8.62735/179
44 | 8.62914(179

8.62234 !

8.62415
8.62595
8.62774
8.62953

185
183
183
183
81
181

180
179
179

138681
1.38496
1.38313
1.38130
1.37947

1.37766

1.37583
1.37405
1.37226
1.37047

9:99963
9.99963
9.99963
9.99963
9.99962
9:99962
9.99962
9.99961
9.99961
9.99961

-_— 177
8.63 o
45 |8.63001) -,

8.63131

178

1.36869

9-99960

46 8.23 268 176
47 |8.63444
48 | 8.63619(175

8.63794|175
49 [8.63704/175

8.63 308
8.63484
8.63 660
8.63 835

177
176
176
175
174

1.36692
1.36516
1.36340
1.36163

9.99960
9.99960
9.99959
9.99959

50 | 8.63968
—

8.64 009

1.35991

999959

Ilgcos |D.| 1getg [Dc| 1gtg | lgsin |87,

9:99974 [1°00

9.99972| 95

9-99971| 90

9:99963| 70

36

87°

65 T
868
108’5
1303
1519
1736
195°3
211
211
42'2
63'3
84’4
105'S
126'6
147'7
168'8
189°9

205
205
410
61°'s
82'0
102'5
1230
143's
1650
184's
187
197
59'1
78'8
1182
137'9
157°6
773
191
191
382
573
764
1146
1337
1528
7Ty
185
18’5
370
55°S
74'0
ro
129'5
1480
166's
178
178
53'4
713
106'8
1246
142'4
1602

218

aré
43’2
648
864

1296
1512
172'8
194'4
210
21’0
42’0
630
840
105'0
126'0
147°0
168'0
1890
203
203
609
8r'z
101'5
121'8
1421

1827

19'6

129'0
150°s
193's

209
209

62'7
836
104’5
125'4
146'3
167°2
1881
202
20'2
40'4
60'6
80'8
101'0
1212
1414
161°6
1818

195
19'5
58's
780
170
136’5
156'0
175’5
189
18'9

567
75'6
1134
1323
512
1701
182
182
364
54'6
72'8
91’0
109'2
1274
145'6
163'8
176
17°6
35'2
52'8
704

105'6
123'2
1408
1584

VO3 A W © By ona We © BN ond WK o ®7 ona WK~ 0 ®N o e WK VEN Ond W~

© BN ons WN

2u
214

64’2
856
1070
1284
149'8
712
192°6
208
20'8
41°6
62'4
832
104°0
1248
1456
166°4
1872
200
20'0
40%0
6o'o
80’0
100'0
120'0
140'0
1600
180°0
194
19'4
582
7716
116'4
1358
155'2
1746
188
188
376
564
752
1128
131°6
150'4
1692
181
181
36'2
54'3
72'4
108'6
126'7
144’8
162'9
175
17's
52's
70'0
105’0
122'5
1400
157'S

2r'e



© BN s NN ©OI Ons WA © BN oA WM © BT A W © O oA Wh -

© BN oD LN

© BN Oh W WM

1148

147°6

16’0
32'0
480
64’0
800
96'0
112’0
1280
144°0
156
156
312
468
624

93'6
109'2
1248
1404

152

15'2

304

45'6

60'8

76'0

o1’z
106'4
1216
136'8

8

14'8

296

444

59'2

888
103'6
1184
1333

m
173
342
51'3
684
85’5
102°6
1197
1368
153'9
167
167
334
501
66'8
83's
1002
116'9
1336
150'3
163
163
32'6
48’9
65’2
8r's
97'8
114
130'4
146'7
159
159
318
417
63'6
79's
95'4
nr3
1272
143't
155
15’5
3r'o
46's
620
s
93’0
1085
1240
139’5
151
158
302
453
60°4
755
906
105'7
1208
1359
147
147
29'4
441
58'8
73's
88z
102’9
117'6
132'3

170
170
340
st'0
68’0
85’0
102’0
119’0
136'0
153’0

166
166
332
49'8
664
830
99'6
116'2
1328
149'4

162
162
324
486
64'8
8ro
972
113°4
1296
1458

158
158
3ré
47’4
632
79’0
94'8
1106
126'4
142'2

154

15'4
308

462

61°6
77°0
92'4
107'8
1232
1386
150
15'0
300
450
60’0
750
90'0
105'0
1200
135'0
146
14°6
292
43'8
584
730
876
102'2
1168
1314

990

115’S

1485

161
16’1
322
483
644
966
1y
1288
144°9
187
157
47t
628
78's
942
109’9
125°6
1413
153
15'3
306
45’9
61°z
76's
918
1071
122'4
1377
149
149
29’8
447
59:6
89'4
104'3
119'2
1341
16
14's
43’5
580
72’5
870
10r°s
116'0
130'5

2°

2, | 1gsin |[D.| lgtg |D.c| lgctg |Igcos I

50

8.63968

8.64 009

1.35991

8.64141
8.64314
8.64 486

8.64657 .

173

173
172
171

0

8.64183
8.64 356
8.64 528
8.64700

1.35817
1.35644
1.35472

Z|1-35300

9.99958
9.99958
9.99958
9.99957

8.64827

8.64870

1.35130

8.64997
8.65166,

8.65335

8.65503 1

8.65041
8.65210
8.65379

8.65547|,

1.34959
1.34790
1.34621

1.34453

9.99957
9-99956
9.99956
9.99956

8.65670

8.65715

1.34285

9-99955

8.65837
8.66003
8.66168

8.66333

8.65882
8.66048
8.66214

8.66379 L

1.34118
1.33952
1.33786

" 1.33621

9-99953
9-99953
999954
9-99954

8.66497
8.66660|
8.66823
8.6698%

8.67147 1

8.66543
8.66707
8.66870
8.67033

2(8.67195

1.33457

1.33293
1.33130
1.32967
1.32805

9-99953
9-99953
9.99952
999952

8.67 308

8.67468
8.67628
8.67788
8.67946

8.67356
8.67517
8.67677
8.67837
8.67996

1.32644
1.32483
1.32323
1.32163
1.32004

9.99952
9.99951
9.99951
9.99951
9.99950

8.68104
8.68262
8.68419
8.68575
8.68731

868154
8.68312
8.68470
8.68626
8.68783

80 |8.68886 ;

8.68938

8.69041
8.69195
8.69349
8.69502
8.69654
8.69806
8.69958
8.70109

8.70259 :

8.69093
8.69248
8.69402

S 8.69555 I

5.69708
8.69860

8.70012(!

8.70164

8.70314 1

1.31846
1.31688
1.31530
1.31374
1.31217
1.31062
1.30907
1.30752
1.30598

1.30140
1.29988
1.29836
1.29686

999950
9.99930
9:99949
9.99949
9.99948

2.99948
9.99947
9.99947
9.99947

9:99946
9.99945
599945
999943

8.70409

8.70463

8.70558
8.70707|
8.70856|

8.71003| L

8.70614
8.70764
8.70912

{A 8.71061

1.29535
1.29386
1.29236
1.29088
1.28939

9.99944
9.99944
9.99944
9.99943
9.99943

8.71151

8.71208

1.28792

9:99942

8.71298
8.71444
8.71590

8.71735"

146

8.71356
8.71502
8.71 649

8.71794|

1.28644
1.28498
1.28351
1.28206

999942
9:99942
999941
9-99941

8.71880

8.71940

1.28060

999940

9:99959 | 50

9:99957) 45

9-99954) 35

9.99948 20

9.99946| 15

TAFELIIb

[lg cos | D.| lgctg |D.c| lgtg | lgsin

87°



38

3°

3’] Igsin |D.| Igtg |D.c| lgetg | lgcosl

8.71880

8.71940

e
1.28060(9.99940 [1°00|

8.72024
8.72168
8.72312
8.72455

8.72084
8.72229
8.72373

8.72516 .

1.2791619.99940| 99
1.27771/9.99940} 98
1.27627|9.99939] 97
1.27484|9-99939 | 96

95 18.72597

8.72659

1.27341(9.99938 | 95

8.72739)
8.72881
8.73022

8.73163 I

8.72801

1.2719919.99938| 94
1.2705719.99938| 93
1.26915/9.99937| 92

o|1-26774(9-99937] 91

1918.73303

8.73442]
8.73582
8.73721
8.73859

1.26634(9-99936 | 90

1.26494|9.99936 | 89
1.26354|9.99936| 88
1.26215/9.99935| 87

o|1:26076{9.99935 | 86

8.73997

1.25937{9.99934 | 85

8.74134
8.74272
8.74 408

19 |8.74544

29 18.75883 I

1.25799(9.99934 | 84
1.25662|9.99933 | 83

711.25525/9.99933 | 82
7 (1-2538819.99933 | 81

8.74680

1.25252(9.99932 | 80

8.74 816
8.74950
8.75085

8.75219 L

1.25116/9.99932| 79
1.2498119.99931 | 78
1.24846|9.99931 | 77
1.24711|9.99931 | 76

8.75353

1.24577/9-99930| 75

8.75486
8.75619
8.75751

8.76015
8.76 146

1.2444419-99930| 74
1.24310(9.99929} 73
1.24177(9.99929} 72

2 11.24043(9.99928 | 71

1.23913(9.99928 | 70

1.2378119.99927| 69
1.23650(9.99927 | 68
1.23519/9.99927| 67
1.23388/|9.99926 ] 66

1.23258(9.99926 | 65

1.23129/9.99925| 64
1.22999(9.99923 | 63
1.22870(9.99924 | 62
.22742(9.99924| 61

=]

8.77310
8.77438
8.77565
8.77691
8.77817

22613(9.99923] 60

2248619.99923| 59
2235819.99923 58
2223119.99922) 57
22104|9.99922| 56

45 18.77943

21978/9.99921| 55

8.78069
8.78194
8.78319

8.78443

126
125
125
125

-2185219.99921| 54
.21726(9.99920] 53
.21601(9.99920| 52
.21476/9.99919| 51

8.78568

ORI

.2135119.99919} 60

Ilgcos |D| Igetg |D.c.|

Igtg | Ig sin |86.

86°

©ON ONE WNN © Oy ona W © BN oA W N
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145
14's
29'0
43's
580
72’5
870
101'5
1160
130°5

141
14
282
423
56'4
846
98'7
112'8
1369

137
137
27'4
4z
548
82'2
95 9

123'3

133
13'3
26'6
39'9
53 3

798
93’1

197

© BN ONE W N~

129

74
90'3

116’1

128
126
2572
37'8
50'4
756
882
1008
134

© BN oA WhN
o
&
°

144
28'8

432
576

86
100'8
sz
129°6

140

140
28'0
42’0
560
70'0
840
98’0

126'0

128
12'8
256
384
512
640
76’8
89'6
102'4
1152

125
12's
25'0
3rs
500
62's
75%0
87's
100'0
12's

143
14'3
28'6
42'9
572
858
100'1
1144
1287

138
139
27'8
41’7
556
834
97'3
1rz
1251

135
13's
27'0
40°s
54’0
8r'o
94'S
1080
121§

131
131
26’2
39'3
52'4
65's
786
91'7
104'8
uzy

852

994
1136
1278

138
13" 8

4r's
552
&
82'8
966
110'4
1242

134
268
402
53'6
670

8o'4
938

130°6

1uré



© BN O W N~

13
12'3

369
49'2
738
86
98'4
1107

© N Ond Wl

119

1wy
238
3577
476
778
83'3

© W ons WN -
@
<,
«

1071

116
16
232
348
46:¢
69'6
81z
928
104'4

©ON OB W
@
)
o

13

m3
22°6
339
452
68
79’

ror'y

110

o
22'0
33’0
44’0
66'0
770
880
990

© BN O W N
o
XA
o

12
12'2
366
488
61’0
732
854
o
109'8

118

8
23'6
354
472
708
826

944
106'2

15

s
230
34's
460

80's

92'0
103’5

327
436
65'4
76'3
98'1

1z
131
242
363
484
60"
72'6
84’7
968
108'9

120
12'0
240
360
480
pon

72'0
840

108’0

117

'y
23'4
35t
46'8
70'2
8r'g

1053

g
22'8
'z
45°6
690 | 684
798

102'6

m

'
222
333
444
666
77
88'8
99

108

108
21'6
32'4
433
64'8
756
864
97’3

3°

3, | 1gsin |

D.| 1gtg |D.c| Igectg | lgcos l

50 | 8.78568

8.78 649

1.21351

8.78691
8.78813%
8.78938
8.79060

123
124
123
122
123

8.78773
8.78897
8.79020

8.79143| |

124
124
123
123

1.21227
1.21103
1.20980
1.20857

9.99918
9.99918
9.99918
9.99917

8.79183

122

8.79266

1.20734

8.79305
8.79426
8.79548
8.79669

121
122
121
120

8.79389
8.79511
8.79633
8.79754

1.20611
1.20489
1.20367

I 1.20246

9.99916
9.99916
9.99915
9.99913

8.79789
8.79910
8.80030
8.80149
8.80269

121

8.79875

8.79996
8.80116
8.80237

8.80356 L

1.2012%
1.20004
1.19884
1.19763
1.19644

9-99914
999913
9:99913
9-99912

8.80388 !

8.80476

1.19524

8.80506
8.80625
8.80743

8.80860| 1

8.80593
8.80714
8.80832
8.80950

1.19405
1.19286
1.19168
1.19030

999911
9:99911
9-99910
9-99910

8.80978

8.81068|

1.18932

9-99909

8.81093
8.81212
8.81328
8.81444|

8.81 560

8.81186|"

8.81303
8.81420!
8.81537,

8.81653;

1.18814
1.18697
1.18 580
1.18463

18347

2]

9.99909
9.99908
9.99908
9.99907

9-99907

8.81675
8.81791
8.81905

8.82020 L

8.81769

8.81883
8.82000
8.82115

18231
18115
18000
17883

-

9.99906
9.99906
9.99905
9.99903

8.82134

8.82230

8.82248
8.82362
8.82475

8.82588/

8.82344
8.82458
8.82572]
8.82686

114
113

17770
17656
17542
17428
17314

9:99904
9-99903
9-99903
9-99902

8.82701

8.82799

113

17201

8.82814
8.82926
8.83038
8.83149

8.82912
8.83023
8.83137
8.83249

113
112
112
112

17088
16975
16863
16751

O |

9-99901
9-99901
9-99900
9-99900

8.83261

112

16639

8.83372
8.83482
8.83593
8.83703

110

el 11T

III

IIx
110

16527
16416
16 303
16194

9.99899
9.99898
9.99898
9.99897

95 18.83813

110

110

16084

8.83923
8.84 032
8.84141
8.84 250

109
109
109
108

8.84355|

110
110
109

15974
15864
15754
156435

9.99896
9.99896
9.99895
9.99895

8.84358

8.84 464

8
IR RINERERERR

15536

9-99894

9:99919| 60

9-99917| 45

9:99914) 29

9.99912} 35

9.99904| 20

9.9990z| 15

9.99899]| 10

9.99897| 05

TAFELIIb

Ilg cos | D.| lgctg |D.c| Igtg | lgsin | 8se,

86°
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40

4°

4,] Ilgsin |D.| lgtg [D.c| Igectg | lgcosl

o0
o1
0z
03
04

o5
06
07
o8
09

0
11
12
13
14

8.84358

8.84464

15536

9-99894

8.84467
8.84575
8.84682]
3.84790!

109
108
107
108
107

8.84573
8.84682
8.84790
8.84898

109
109
108
108
108

15427
15318
15210
15102

9.99894
9-99893
9.99892
9-99892

8.85000

14994

9-99891

8.84897 .

8.85004
8.85111
8.85217
8.85323

3.85113
8.85220
8.85327
8.85434

107
107
107
107
106

14887
14780
14673
14566

9.99891
9.99890
9.99890
9-99889

8.85429

8.85 540

14460

9-99889

8.85535)
8.85640
8.85745
8.85830

8.85646
8.85752
8.85858
8.85963!

106

106
106
105
106

14354
14248
14142
14037

9.99888
9.99888
9.99887
9.99887

8.85955

8.86069

13931

8.86059
8.86163
8.86267
8.86370

8.86173
8.86278
8.86383
8.86487

104
105
105
104
104

13827
13722
13617
13513

I R

8.86474
8.86577
8.86680|
8.86782]
8.86885

886591
8.86694
8.86798
8.86901
8.87004

103
104
103
103
102

-

1.13409
.13306
13202
13099
12996

9:99886
9.99885
9.99883
9.99384
9.99884
9-99883
9.99883
9.99882
9.99882
9.99881

8.86987

8.87 106

12894

8.87089
8.87190
8.87292|

8.87393|

8.87209
8.87311
8.87413
8.87513

103

101

12791
12689
12587
12485

PRI RRERE

9.99880
9.99879
9.99879
9.99878

8.87494

8.87616

12384

8.87594
8.87693
8.87795
8.87895

8.87717
8.87819
8.87919
8.88020

12283
12181
12081
11980

9:99878
9.99877
9.99876
9.99876
9-99875

8.87993

8.88120

11880

8.88094
8.88194
8.88293
8.88392

8.88220
8.88320
8.88420
8.88519

11780
11680
11580
11481

9.99874
9.99874
9.99873
9.99872

8.88490
8.88 589
8.88687
8.8878%
8.88883

8.88618
8.88717
8.88816
8.88913%
8.89013

| e ]

.11382
1.11283
1.11184
1.11085
1.10987

9.99871
9.99871
9.99870
9.99869

8.88980
8.89077
8.89174
8.89271
8.89368

8.89111
8.89209
8.89307
8.89404
8.89 501

1.10889
1.10791
1.10693
1.10596
1.10499

9.99868
9.99868
9.99867
999867

8.89464|

8.89598

1.10402

9-99880] 75

9.99873| 65

9.99872| 60

9.99869] 55

9.99866 | 50

ITgcos |D.| igctg |D.c| lgtg | lgsin [85,

85°
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109
109
218
327
436
54°5
65'4
76'3
872
981

106
106
212
318
424
530
636
74'2
84'8
954

103
103
20'6
309
41°2
5I'S
61°8
72'1
82'4
92’7

100
10'0
200
30'0
40'0
500
60’0
700
80’0
90°0

108
108
216
324
432
540
64'8
75'6
864
97'2

105
10'§
2r'o
3r's
420
525
630
73’5
840
94'S

102
102
20°4
306
40°8
510
61°2
714
81'6
91'8

99
19°8
29'7
396
49'S
59'4
69'3
79'2
891

107
107
2r'4
321
42'8
53’5
64°2
74°9
856
963

14
10°4
20'8
3rz
41°6
52°0
62°4
72°'8
832
936

101
101
202
303
40'4
50'5
606
707
80'8
909

98

9'8
19'6
29'4
39'2
490
588
68'6
784
882
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97 96 95
97 96 9'5
19'4 | 19°2 | 19°0
29’1 | 288 | 28'5
38'8 | 384 | 380
48'5 | 48'0 | 47'5
582 | 576 | 570
679 | 67°2 | 66°S
77'6 | 76'8 | 76'0
87'3 | 86’4 | 85’5
M 93 92
9'4 93 92
188 | 186 | 184
282 | 279 | 27°6
376 | 372 | 36'8
47'0 | 46'5 | 4670
56'4 | 558 | 552
658 | 651 | 64'4
752 | 74'4 | 736
84'6 | 837 | 828
91 90 89
91 9'0 89
18'2 | 180 | 17'8
27'3 | 270 | 267
36’4 | 36'0 | 356
45'5 | 450 | 44'5
54'6 | 54’0 | 53'4
63'7 | 630 | 62'3
72'8 | 720 | 712
81'9 | 810 | 801
87
1 88 87
2| 176 | 17°4
3| 264 | 261
4| 352 | 348
5] 44’0 | 435
6| 528 | 522
7| 616 | 60
8| 704 | 696
91792783

85°

4 TAFEL IIb

4, | igsin |D.| Igtg [D.c| lgctg | lgcil
50 18.89464 o7 8.89598 o7 |1:10402 9.99866| 50
51 | 8.89561 8.89695 1.10305/9.99865| 49
52 | 8.89657 gg 8.89792 gg 1.10208/9.99863 | 48
53 | 8.89752 06 8.89888 o6 [1-10112 9.99864| 47
ﬁ 8.89848 95 8.89984 96 1.10016 239_814 46
55 |8.89943 95 8.90080 o6 [1:09920 9-99863| 45
56 | 8.90038 95 8.90176 06 1.09824/9.99862| 44
57 |8.90133 95 8.90272 05 1.0972819.99862| 43
58 | 8.90228 05 8.90367 o5 1.09633|9.99861| 42
59 8.90323 04 8.90462 bot 1.09538(9.99860] 41
60 [8.90417| o, |8:90557| o5 |1.09443/9.99860| 40
61 |8.90511 8.90652 1.0934319.99859] 39
62 | 8.90603 3: 8.90746 3‘; 1.09254/9.99859] 38
63 | 8.90699 03 8.90841 04 [1:09159 9.99858| 37
64 |8.90792| o3 |8.90935| g, [1.09065/9.99857| 36
65 ]8.90885 93 8.91029 93 1.08971(9.99857| 35
66 |8.90978 8.91122 1.08878|9.99856 | 34
67 |8.91071| 93 |8.91216( 94 [1.08784|9.99856| 33
68 | 8.91164] 93 |8.91309| 93 [1.08691|9.99853| 32
69 |8.91257 gg 8.91402 gg 1.08598]9.99854] 31
7018.91349) , |8.91495| 11.08505]9.99854| 30
71 | 8.91441 8.91588 1.08412|9.99853| 29
72 |8.91533| 92 |8.91680| 92 |1.08320(9.99852| 28
73 | 8.91623| 92 |8.91773| 93 |1.08227|9.99852| 27
74 | 8.91716 gi 8.9186% g: 1.08135/9.99851| 26
75 |8.91807| . |Borosy| . |r.080439.99851 25
76 18.91898 8.92 049 1.07951/9.99830] 24
77 | 8.91989| 91 |8.92140] 9¥ |1.078G0(9.99849] 23
78 | 8.92080| 9T |8.92231| 9! [1.07769(9.99849] 22
79 8.92171 g; 8.92323 gf 1.07677(9.99848| 21
80 18.92261 90 8.92414 9 1.0758619.99847| 20
81 18.92351 8.92504 1.0749619.99847| 19
82 | 8.92441| 9°|8.92595| 9 |1.07403|9.99846] 18
83 | 8.92531| 9°18.92685| 9° 1.07315(9.99846| 17
84 | 8.92621 g; 8.92776 g; 1.07224(9.99843] 16
83_2 8.92710| g |8.92866 / |1.07134(9.99844 15

8.92799| .~ 18.92956 _ [1.07044|9.99844] 14
87 | 8.92888 §9 8.93045| 89 |1.0695319.99843| 13
88 | 8.92977 89 8.93135 g“ 1.06865(9.99842| 12
89 |8.93066 83 8.93224 ag 1.06776(9.99842| 11
90 |8.93154 89 8.93313 89 1.06687(9.99841| 10
91 |8.93243] 88 8.93402 8 1.06598|9.99840| 09
92 | 8.93331 88 8.93491 89 1.06509|9.99840| 08
93 18.93419| g4 (8.93580 33 1.0642019.99839| o7
94 8.93507 87 8.93668 88 1.06332(9.99838| 06
95 |8-93594| gg |8.93756| g, |1.06244]9.99838 | 05
96 §8.93682 8 8.93843 8 1.06155(9.99837| o4
97 | 8.93769 87 8.93932 8% 1.06068|9.99836| 03
98 |8.93856, 87 8.94020| oo 1.05080(9.99836 | 0z
99 |8.93043 8; 8.94108| o 11.05892|9.99835 | oz
1’00] 8.94 030 8.94195 1.05805|9.99834] 00

Ilgcos |D.| lgctg |D.c| Igtg | Igsin |88,

41



5, | lgsin |D.| 1gte |Dc| Igetg | lgcoﬂ

00

o1
0z
03
04
o5
06
o7
o8
09

)
I
12
13
14

a5
16
17
18
19

20
21
22
23
24

25
26
27
28
29

30

8.94 030

8.94195

1.05803

9:99834

8.94116|
8.94203
8.94 289
8.94373

8.94282
8.94369
8.94456
8.94543

87
87
87
87
87

1.05718
1.05631
1.05544
1.05457

9.99834
9.99833
9.99832
9.99832

8.94461

8.94630

1.05370

8.94 546
8.94632
8.94717
8.94802

8.94716|
8.94 802
8.94 888

8.94974

86

86
86
86

1.05284
1.05198
1.051I2
1.05026

9-99831| 95

9.99830
9.99830
9.99829
9.99828

8.94 887,

8.95060|

1.04940

9.99828

8.94972
8.95057
8.95141
8.95226|

8.95145

> 18.95231

8.95316
8.95401

1.04853
1.04769
1.04684
1.04599

9.99827
9.99826
999826
9.99825

8.95310

8495486

1.04514

9-99824| 85

8.95394
8.95478
8.95562
8.95645

8.95570
8.95653
8.95739
8.95823

1.04430
1.04345
1.04261
1.04177

9.99824
9.99823
9.99822
9.99822

8.95728

8.95908

1.04092

9.99821

8.95812!
8.95893
8.95978
8.96060
8.96143
8.96225
8.96308
8.96 390
8.96472|

8.95991
8.96075
8.96159|
8.96242|
8.96325
8.96 409
8.96 492
8.96574
8.96657

1.04009
1.03925
1.03841
1.03758
1.03673
1.03591
1.03508
1.03426
1.03343

9.99820
9.99820
9.99819
9.99818

9-99817| 75

9.99817
9.99816
9.99815
9.99815

8.96553

8.96739

1.03261

9.99814

8.96635
8.96716
8.96798
8.96879

8.96822
8.96 904
8.96986
8.97068

1.03178
1.03096
1.03014
1.02932

9.99813
9.99813
9.99812
9.99811

8.96960

8.971350

1.02850

9.99810

8.97041
8.97122
8.97 202
8.97283

8.97231
8.97313
8.97394
8.97475

1.02769
1.02687
1.02606
1.02525

9.99810
9.99809
9.99808
9.99808

8.97363

8.97556

1.02444

9-99807

8.97443)
8.97523
8.97603

8.97682 8

8.97637
8.97717
8.97798
8.97878

1.02363
1.02283
1.02202
1.02122

9.99806
9.99 805
9.99803
9.99804

8.97762|

8.97959

1.02041

9-99803

8.97841
8.97920]|
8.98 000
8.98078

8.98039
8.98119
8.98 199

8.98278 8

1.01961
1.01881
1.01801
1.01722

9.99803
9.99 802
9.99801
9.99800

8.98157|

8.98358|

1.01642

9.99800 [ 50

llg cos | D.l 1g ctg |D.c.l igtg | lgsin |84,

84°
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87
17°4
26'1
348
435
522
60'9

78'3

85
17°0
25’5
34°0
42’5
sr'o
59°'S
680
76's

83
16°6
24'9
332
41°5
49'8
581
66'4
747

81

81
16'2
24’3
324
40°5
486
56'7
64'8
729

86
172
25'8
34’4
43’0
51°6
602
688
e

84
168
252
33'6
42’0
504
588
672
756

82
164
246
328
410
492
57'4
656
738

80
16’0
240
320
400
480
56'0
640
72'0



5° TAFEL IIb

5, | Igsin |D.| Igtg |D.c| Igetg | lgcosl
; 8.98157 79 8.98358 79 1.01642|9.99800] 50
! 1|8. 6 8.98437| , [1.01563|9.99799| 49
™ ™ 22 ggg;h 78 8.38216 79 1.01484(9.99798]| 48
LIRS A 53 | 8.98303| 72 |8.98 505| 79 1.01403(9.99797 | 47
2| 158|156 54 | 8.98471 ;g 8.98674 ;3 1.01326|9.99797| 46
23" 23’4 =2 ot
: 32'2 312 55 |8.98549 , 5 |8-98753) . |1.0124719.99796| 45
'5 | 39'0 6 | 8.9862: 8.98832 1.01168|9.99795 | 44
el ol e §7 §,ga7o§ 78 |5.98 03| 78 [1.01090 9.99794 | 43
7| 553 | 546 58 | 8.98782| 77 |8.98 989 ;g 1.01011[9.99794| 42
8| 632 | 624 59 |8.98860| 7. |8.99067| 7¢ |1.009339.99793| 41
ol lge= 60 | 8.:98037| 5 [B-09145| 5 [1:00855|5.99702 | 40
. 8.99223 1.0077719-99791| 39
g; gggg;g 77 8.33301 72 1.00699/9.99791| 38
63 | 8.99169| 77 [8.99379| 72 |1.00621[9.99700| 37
I 64 |8199245] 75 8.99456| 77 |1.00544/9.99789 | 36
1l 77| 76 65 | 899322 77 |8:99534| 5 [1.00466(9.99788 35
15" 152 66 |8.99399 8.99611 1.00389(9.99788] 34
31251 | o8 67 |8.99475| 76 8.99688| 77 |1.00312(9.99787 | 33
e : 68 |8.99551| 75 [8.99765( 77 |1.002359.99786 | 32
p 33‘8 3‘8)'0 69 |8.99628 7Z 8.99842 ;; 1.0015819.99785| 31
g iﬁg 25'6 70 8.99704 ;5 8.99919 26 1.00081 9.99735 30
3 32 71 |8, 8.99995 1.00005(9.99784| 29
5| 6vs | dos ;; gggggg 76 9.82072 77 |0.99928|9.99783 | 28
91 693 | 684 73 | 8.99931| 76 |9.00148| 76 |0.99852(9.99782 | 27
74 9:00006 72 9.00223 ;Z 0.99775(9.99782 ﬂ
F 9.00082 ;5 9.00301 6 0.99:99 9.99;:; _z%
76 |o. .00377 0.99623(9.99 2
;7 3.82;23 75 3~00452 75 10.99548(9.99779| 23
Ll 78 | 9.00307| 75 {9.00528| 7% 0.99472|9.99779| 22
1| 75| 74 79 [9-00382| 7% 9.00604 ;g 0.9939619.99778 | 21
. -8 A
; ;f,; ;:'2 80 19.00456) , ; 19.00679| . 0.9932119.99777 | 20
: 6 81 |9.00531] " |9.00753| | _|0.99245|9.99776 | 19
MBS 82 | 9.00605| 74 |9.00830| 75 |0.99170]9.99776 | 18
AR A 83 1 9.00680| 75 [9.00903| 75 |0.99095|9.99773 | 17
ol “; 84 [ 9.00754| 74 |9.00080 ;g 0.990209.99774| 16
Z gi'g 2;2 —8; 9.00828 " 9.01 055 74 0.9894519.99773 i
9| 675 | 666 86 | 9.00902 5 9.01129| | ° |0.98871|9.99772| 14
8 -00976| 74 [9.01 204| 75 [0.98796|9.99772 13
8% 3:01049 73 |9.01278| 74 0.98722|9.99771 | 12
89 [9-01123) 74 |9.01353| 7 10.98647|9-99770| 11
90 | 9.01196 73 |9-01427| ,, 0-9857319.99769 | 70
B 72 91 | 9.01269 9.01501 0.98499/9.99769 | ‘o9
73| 72 92 | 9.01343 74 [9.01573| 74 |0.98425|9.99768 | 08
2| 146 ) 144 93 | 9.01416| 73 [9.01649| 74 |0.98351|9.99767 | 07
3| 2r'9 | 216 94 | 9.01489 ;g 9.01722 ;3 0.982789.99766 | 06
4 zg? zg:g 95 | 9.01561 73 |9:01796| . - 0.98204/9.99765 | o5
HIB A "2 96 |9.01634 9.01869 0.98131(9.99763 | o4
i Il 97 | 9.01707| 73 9.01943| 74 [0.98057(9.99764 | 03
Tl 5| e 98 |9.01779| 72 |9.02016| 73 [0.97984|9.09763 | o0z
8 28:4 273 99 |9.01851 ;: 9.02089 ;g 0.97911{9.99762 of
91T 1°00] 9.01 923 9.02162|  |0.9783819.99761 o0
e
[lgcos |D.| lgctg [Dc| Igtg | lgsin |84,

84° 43
4 [42048-2]



6°

6, | Igsin | D.

| lgtg [D.c.[ Ig ctg | Igcosl

9.01923

9.02162]

0.97838

9-99761

9.01996
9.02067|
9.02139
9.02211

9.02235
9.02308

2 9.02380

9.02453

0.97765
0.97692
0.97620
0.97 547

9.99761
9.99760
9.99759
9.99758

05 | 9.02283

9.02525

0-97475

9.02354
9.02425
9.02497
9.02568

9.02597
9.02670
9.02742
9.02813

0.97403
0.97 330
0.97258
0.97 187

9-99757| 95

9-99757
9.99756
9-99755
999754

: 9.02639

9.02885

0.97113

9-99753| 90

9.02710|
9.02780|
9.02851
9.02921

9.02957
9.03028
9.03 100
9.03171

0.97043
0.96972
0.96900
0.96829

9.99753
9.99752
9.99751
9-99750

15 | 9.02992

9.03242,

0.96758

9-99749

9.03062
9.03132
9.03202
9.03272

9.03314
9.03 385
9-03455
9.03 526

0.96686
0.96615
0.96543
0.96474

9.99749
9.99748
9.99747
9-99746

9-03342

9-03597

0.96403

9-99745

9.03412|
9.03481
9.03551
9.03620

9.03667|
9.03738
9.03808|
9.03878

0.96333
0.96262
0.96 192
0.96 122

9:99744
999744
999743
9-99742

9.03690

9.03948

0.96052

9:99741| 75

9-03759
9.03 828
9.03897
9.03966

9.04018
9.04088
9.04158
9.04228

0.95982
0.95912
0.95842
0.95772

9-99740
999739
9-99739
9-99738

9.04034

9-04297

0.95703

9.99737| 70

9.04103|
9.04171
9.04 240
9.04 308

9.04367
9.04436
9.04 505
9.04574

0.95633
0.95564
0.95493
0.95426

999736
999735
999734
9-99734

9-04376)

9.04643

0.95357

9.99733| 65

9:04 444
9.04 512
9.04 580
9.04648

9.04712
9.04781
9.048%0
9.04918

0.95288
0.95219
0.95150
0.95082

999732
9-99731
999730
999729

9-04715

9.04987

0.95013

999728

9.04783
9.04850
9.04918
9.04983]

9.05055
9.05124
9.05192
9.05260

0.94945
0.94876
0.94 808
0.94740

9.99728
9.99727
9.99726
9-99725

9.05052]

9.05328

0.94672

999724

9.05119
9.05186
9.05253
905319

9.05396
9.05463
9.05531
9.05599

0.94604
0.94537
0.94 469
0.94 401

9.99723
999723
9.99722
9-99721

9.05 386

9.05666

0.04334

9.99720 | 80

Ilgcos |D.| lgctg |Dc| lgtg | lgsin |83,

83°
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73
14°6
219
29'2
36’5
138
511
58'4
657

n

7
14’2
2r'3
284
35'5
42°6
49'7
56'8
63'9

6'9
13'8
20'7
276
345
41’4
48'3
552
62'1

© O ONd W N~

72

72
14'4
216
28'8
36'0
432
50°4

64'8

70

70
140
2r'0
28'0
350
42’0
49’0
560
63’0

6'8
136
204
272
34’0
40°8
47°6
54'4
61°2

67
134
20'1
26'8
33's
402
46'9
536
60'3
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66

66
13'2
19'8
264
330
396
462
528
59'4

6'4
12'8
19'2
25'6
32'0
384
448
512
57°6

62
12°4
18'6
24'8
31°0
372
43'4
49'6
558

65

6's
130
19°5
26’0
32°5
390
45’5
520
58'5

63
12°6
18'9
252
3r's
378
44'1
50°4
56'7

61

61
12'2
18'3
244
30'5
366
42"
488
54’9

6°

6, | lkgsin [D.| Igtg |D.c| Igectg | lgcosl

50 9.05386

9.05666

0.94334

51 |9.05452
52 | 9.05519
53 |9.05583
54 | 9-05651

9-05733
9.05801
9.05868
9.05935

67
68

0.94267
0.94199
0.94132
0.9406%

999719
9.99718
999717
9-99716

55 | 9.05717

9.06002

0.93998

56 |9.05783
57 | 9-05849
58 ]9.05915
59 |9.05980

9.06068
9.06135
9.06202
9.06268

0.93932
0.938635
0.93798
0.93732

999713
999714
9-99713
9-99712

2 9.06046

9.06333

0.9366%5

61 |9.06112
62 | 9.06177
63 | 9.06242
64 | 9.06307,

9.06401
9.06467
9.06534
9.06 600

0.93599
0.93533
0.93466
0.93 400

9.99710
9.99709
9.99709
9.99708

65 | 9.06372

9.06666

0.93334

66 |9.06437|
67 19.06502
68 |9.06 567
69 | 9.06632

9.06731
9.06797
9.06863
9.06928

0.93269
0.93203
0.93137
0.93072

9.99706
9.9970%
9.99704
999703

1—_2 9.06696

9-06994

0.93006

71 ]9.06761
72 | 9.0682%
73 ]9.06889
74 |9-06954

9.07059
9.07124
9.07190
9.07253

0.92941
0.92876
0.92810
0.92745

9.99701
9.99701
9.99700
9.99699

75 | 9.07018

9.07320

0.92 680

76 ] 9.07082
77 19-07145
78 | 9.07209

79 | 9.07273| 6

9.07383
9.07449
9.07514
9.07579

0.9261%
0.92551
0.92486
0.92421

9.99697
9.99696
9.99695
9.99694

80 | 9.07337

9.07643

0.92357

9.99693

81 | 9.07400
82 | 9.07464
83 1 9.07527
84 19.07590]

9.07708
9.07772
9.07836

9-07900|

0.92292
0.92228
0.92164
0.92 100

9.99693
9.99692
9.99691
9.99690

85 |9.07653

9.07964

0.92036

86 |9.07716
87 19.07779
88 ]9.07842
89 19.07903

9.08028
9.08092
9.08 156
9.08220

0.91972
0.91908
0.91844
0.91780

9.99688
9.99687
9.99686
9.99685

90 |9.07968

9.08283

0.91717

91 |9.08030
92 | 9.08093
93 |9.08155%
94 |9.08217

9.08347
9.08 410
9.08474
9.08537

0.91653
0.91590
0.91 526
0.91463

9.99683
9.99682
9.99682
9.99681

95 | 9.08280]

9.08 600

0.91400

96 {9.08342]
97 |9.08404

9.08663
9.08726|
9.08789
9.08852]

0.91337
0.91274
0.91211
0.91148

9.99679
9.99678
9.99677
9.99676

98 | 9.08466
99 |9.08528 6
00} 9.08 589

9.08914

0.91086

TAFEL IIb

9:99720| 60

9-99716| 45

9.99711| 40

999707 35

9.9970z| 30

9-99698| 25

9.99689| 15

9.99684| 10

9.99680 | o5

9.99675| 00

Ilgcos'D.| lgetg [Dc| lgtg | lgsin

83°

45



7°

7.

7, | lgsin | lgtg | lgctg|1gcos|

00

‘o1
0z
03
04

o5
06
o7
o8
09

9-08589]

9.08914

0.91086|

999675 ]1°00

9.08651
9.08713
9.08774
9.08836

9.08977
9.09040
9.09102
9.09164

0.91023]
0.90660
0.90898
0.90836

9.99674| 99
9-99673| 98
999672 97
9-99671{ 96

9.08897

9.09227

0.90773

9.99670| 95

9.08958
9.09019
9.09080|
9.09141

9.09289
9.09351
9.00413
9.09475

0.90711
0.90649)
0.9058%7
0.90525

9-99669 | 94
9:99669 | 93
999668 92
9.996671 91

9.09202!

9-09537

0.90463]

9.99666 _92_

9.09263
9.09324
9.09383
9-09445

9.09598
9.09 660,
9.09722
909783

0.90402
0.90340
0.90278
0.90217|

9.99663 | 89
9.99664 | 88
9.99663] 87
9.99662| 86

9:09506

9-09843

0.90 155

9.99661 _8_5

9-09566
9.09626
9.09 686
9-09747

9-09906
9-09967
9.10028
9.10089

0.90094
0.90033
0.89972,
0.89911

9.99660 | 84
999659 83
9.99658 | 82
999657 81

9-09807

9.10150|

0.89830

999656 | 80

9.09867
9.09926
9.09986|
9.10046|

9.10211
9.10272
9.10333
9.10394

0.89789
0.89728
0.89667
0.89 606

9-99655| 79
999654 | 78
9.99653| 77
9.99652 | 76

9.10106|

9.10454

0.89 546

999651 | 75

9.10165
9.10225
9.10284
9.10343

9.10513
9-1057%
9.10635
9.10696|

0.89485
0.89425
0.893635
0.89304

9-99650 | 74
999649 | 73
9-99648 | 72
999648 71

9.10402

9.10756|

0.89244

9:99647] 70

9.10462
9.10521
9.10580
9.10638|

9.10816|
9.10876
9.10936
9.10996)

0.89184
0.89124
0.89064
0.89004

9.99646 | 69
9.99643| 68
9.99644 | 67
9.99643| 66

9.10697

9.11056)|

0.88944

99964z | 65

9.10756
9.10815
9.10873
9.10932

Q.11 115
9.11173
9.11234)
9.11294

0.88883|
0.8882%
0.88766|
0.88706

9.99641 64
9.99640| 63
9.99639| 62
9.99638 | 61

9-10990

9-11353

0.88647

9.99637 | 60

9.11048
9.11107,
9.11163
9.11223

9.11413
9.11472
9.11531
9.11590)

0.88587
0.88528
0.88 469
0.88410

9996361 59
9.99635| 58
9.99634| 57
9.99633| 56

9.11281

9.11649

0.88351

999632 55

9-11339
9-11397
9.11454)
9.11512

9.11708
9.11767
9.11826
9.11884

0.88292
0.88233
0.88174
0.88 116

999631 54
9.99630] 53
9.99629 | 52
9.99628 | 51

9.11570)

9-11943

0.88057

9.99627] 60

50

h)gcos] Igctg | lgtg | lgsin |82,

7, | lgsin | 1gtg | lgctg]IgcosI

9.11857

65 9.124235

9.11570(9.11943|0-88057|9.99627 6_0
9.11627(9.12001|0.87999/9.99626 | 49 63162
9.11683(9.12060|0.8794019.99625 | 48 | &3l 62
9.11742(9.12118(0.87882/9.99624 | 47 2 u.z 124
9.11799(9.12177(0.87823(9.99623 | 46 3 [18'918'6
= r - 4|252|24'8
9-12235/0.87 765 9-99622 | 45 | < (3rs|3r0
9-11914|9.12293! 0.87707|9.99621 | 44 | S|731372
9-11971(9.12351(0.87649/9.996z0 | 43 | F|iil4nd
9-12028/9.12409/0.8759119.99619 | 42 § ol567lss8
9.12083(9.12467|0.87533,9.99618 | 41
9-12142|9.12 525/ 0.87475 9-99617 | 40
9.12 xgg 9.12583(0.87417,9.99616| 39 6160
9-12255|9.12640|0.87360,9.99615| 38 1| 61| 60
9.12312|9.12698|0.87302. 9.99614 } 37 2 122120
9.12368(9.12756|0.87244 9.99613| 36 3[18'3{18'
9.12813(0.87187|9.99612 _l?_ ; ;z‘; ;:~:
9.124819.12870|0.87130(9.99611 | ‘34 | ©[3¢6/36°
9.12537|9.12928(0.870729.99610| 33 | 7 ::,z ::,:
9.12594(9.12985| 0.87015|9.99609 | 32 9|seolsae
9.12650/9.13042|0.86958|9.99608 | 31
9.12706/9.13099|0.86901(9.99 607 30
9.12762(9.13155,0.86844:9.99606 | 29
9.12818|9.13213|0.86787|9.99603 | 28 59|68
9.12874|9.13270| 0.86730,9.99604 | 27 § 1|53l 58
118[11°6
9-12930{9.13327|0.86673/9.99603 | 26 {3 [177(174
9-129859.13 384/ 0.86616,9.99 601 25 ; :3: 2:
9-13041|9.13441 0.86559‘;9.99600 24 6(35'4/34'8
9-13097/9.13497/0.86503/9.99599 | 23 | 7|4r3406
9-13152/9.13554/0.86446/9.99508 | 22 | [ |4771474
9.13208(9.13610/0.86390 9.99597 | 21
9-13263|9.13667| 0.86 333/ 9-99 596 ﬂ
9-1331819.13723'0.86277(9.99595 | 19
9:13373|9.13779,0.86221/9.99594 | 18 57|56
9-13429)9.13835 0.86163/9.99593 | 17 | 1| 57f 56
9.13484/9.13892(0.86108/9.99592 | 16 ; :;: A
9:13539/9-13948/0.86052(9.99591 | 15 ; 22'8|22°4
9-13504|9.14004|0.85996(9.99590 | 14 | 3 (33356
9-13649|9-14060/0.85940/9.99589 | 13 | 5 (359(352
9.13703/9.14115/0.85885/9.99588 | 12 | 8|456[44'8
9-13758/9.14171/0.85829(9.99587 | 11 | 9I5v'3I50'4
9.1381319.14227|0.85773/9.99586 | 10
9-13867|9.14283|0.85717(9.99585 | 09
9.13922(9.14338|0.85662(9.99584 | 08 55154
9-13976|9-14394|0.85606(9.99583 | 07 § | 55l 54
9.14031(9.14449|0.85551/9.99582 | 06 2 |1r'of10'8
p - 3|16'5(16'2
9-14088|9.14504|0-85496(9.99581 | 05 | § |.zclzrs
9.14139|9-14 560|0.85440/9.99580 | 04 g A
9-1419319.14615|0.85385/9.99578 | 03 | 1318
9-14248|9.14670|0.85330|9.99577 | 02 | F 331372
9-14302(9.14725|0.85275/9.99576 | OI | 9 l4sslass
9-14356|9.14780| 0.85220|9.99575 | 00

llgcos[ Igctg | lgtg | lgsin |82,

82°

82°
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'S
11°0]
165
22°0
27'5)
33'0)
38°s)

49'S|

5'3
10°6|

108
162
21'6
27°0
32'4
378

'0|43'2

486

52
10'4

15°9

15°6

21°2|

26'5)

208
26'0

318
371
434
477

51
51

312
364
416
468

50
50

10'2

10%0

15°3)
20'4
25'5|

15'0
20°0
25'0

30°6)

30°0

357

40°8]
4579

350

400
450

49| 48

14°7(14°4
19'6|19°2
24's(24°0
29'4[28'8
34'333'6
39°2(38'4
44'1l432

8°

TAFEL IIb

8, | 1gsin | Igtg |lgctg llgcosl

9-14356

9.14780

0.85220

999575 [1'00

9:14409)
9-14463
9-14517
9.14571

9.14835
9.14890
914945
9.15000

0.85163
0.85110
0.8505%5
0.85000

9-99574
9-99573
9-99572
9-99571

9.14624

915054

0.84946

9.99570| 95

9.14678
9-14731
9-14783
9.14838

9.15109
9.15164
9.15218
9-15273

0.84891
0.84836
0.84782
0.84727

9.99 569
9.99568
9-99567

999566 | 91

19 19.14801

9-15327

0.84673

9-99563

9-14943
9-14998
9.15051
9.15104

9.15381
9-15435|
9.15490
9.15544

0.84619]
0.84 565
0.84510
0.84456

999563
999562
999561
999560

9-15157

9-15598

0.84 402

999559 | 85

9.15210
9.15263
9.15315
9.15368|

9.15652
915706
915760
9-15813

0.84348
0.84294
0.84240
0.84187

9-99558
9.99557
9.99 556
9-99553

9.15421

9.15867

0.84133

999554

9-15473
9.15526
9-15578
9.15631

9.15921
9-15974
9.16028
9.16081

0.84079
0.84026]
0.83972
0.83919

9.99553
999552
9.99550
999549

9.15683

9.16135

0.83865

999548

9.15735|
9-15787
9.15840
9.15892

9.16188|
9.16241
9.16293
9.16348

0.83812
0.83759
0.83705]
0.83652

9-99547
999546
999543
9-99544

9-15944

9.16401

0.83599

9-99543

9-15995!
9.16047
9.16099|
9.16151

9-16454
9.16507
9.16 560
9.16613

0.83546)
0.83493
0.83440
0.83387

9-99542
9-99 540
9-99539
999538

35 }9.16203

9.16665

0.83333

9-99537

9.16254
9.16 306
916357
9.16409|

9.16718
916771
9.16823|
9.16876

0.83282
0.83229
0.83177
0.83124

9-99536
9.99533
9-99534
999533

40 19.16460|

9.16928

0.83072

999532

9.16511
9.16563
9.16614|
9.16663

9.16981
9.17033|
9.17085%
9.17138|

0.83019
0.82967
0.82915
0.82862

9-99530
9-99529
999528
9-99527

9.16716|

9.17 190

0.82810

9-99526

9.16767|
9.16818
9.16869
9.16919

9.17242
9-17294
9-17346
9.17398

0.82758
0.82706
0.82654
0.82602

999523
9-99524
9-99523
9.99 521

9.16970

9-17450|

0.82 550

9.99520

ngcos] lgctg| lgtg | Igsin | 81,

8, | Igsin | Igtg | lgctg ]lgtosl

9.16970

917430

0.82550

9.99520

9.17021
9.17072
9.17122
9-17173

9.17502
9-17553
9.17605
9.17657

0.82498
0.82447
0.82393
0.82343

9-99519
9.99518
9-99517
9.99516

9.17223]

9.17708

0.82292

999513 | 45

9.17273
9-17324
9.17374
9.17424

9.17760
9.17811
9.17863
9-17914

0.82240
0.82189
0.82137
0.82086

9-99514
999512
999511
9-99510

60 | 917474

9-17965

0.82033

999509 | 40

917524
917573
9-17624
9.17674

9.18017
9.18068
9.18119
9.18170

0.81983
0.81932
0.81881
0.81830|

9.99508
9.99507
9-99505
999504

917724

9.18221

0.81779

999503

9-17774
9.17824
9-17873
9-17923

9.18272
9.18323
918374
9.18423

0.81728
0.81677]
0.81626
0.8157§

9-99 502
9-99 501
9-99500
9-99499

70 | 917973

918475

0.81523

9-99497

9.18022
9.18072|
9.18121
9.18170]

9.18526
9-18577
9.18627
9.18678

0.81474
0.81423
0.81 373
0.81 322

9-99496
9-99495
9-99494
9:99493

9.18220

9.18728

0.81272

999492

9.18269|
9.18318
9.18 367
9.18416

9.18778
9.18829
9.18879
9.18929

0.81222
0.81171
o.81121
0.81071

9.99490
9-99489
9.99488
9.99487

80 | 9.18465

9-18979

0.81021

9:99486

9.18514
9.18563
9.18612
9.18661

9.19029
9.19080
9.19130
9-19179

0.80971
0.80920
0.80870
0.80821

9-99483
999483
9.99482
9-99481

9.18709;

9.19229

0.80771

9.99480

9-18758
9.18 806
9.18855|
9.18904|

9-19279
9-19329
9-19379
9.19428

0.80721
0.80671
0.80621
0.80572

9:99479
9-99477
9-99476
9:99475

9.18952

9-19478

0.80522

999474 | 10

9.19000
9.19049)
9-19097]
9-19145

9.19528
9-19577,
9.19627
9.19676|

0.80472
0.80423
0.80373|
0.80 324

9-99473
9-99472
9:99470
9:99469

9-19193

9-19725

0.80275;

9.99468 | 05

9.19241
9.19289
9-19337

919385,

9-19775
9.19824
9-19873
9.19922

0.80225
0.80176
0.80127,
0.80078

9.99467
9.99466
999464
9.99463

9.19433/9.19971

0.80029

999462

Ilgcos| lgetg | Igtg | igsin | 81,

‘00

81°

81°

47



9°

9°

48

9, | Igsin | lgtg |lgctg|lgcos|‘

9-19433

9-19971

0.80029

9-99462

9.19481
9-19529
9-19577,
9.19624

9.20020
9.20069
9.20118
9.20167

0.79980|
0.79931
0.79882|
0.79833

999461
9:99460
9-99458
9-99457

9.19672

9.20216

079784

9-19719
9-19767
9.19814
9.19862|

9.20263
9.20313
9.20362
9.20411

0.7973%
0.79687
0.79638
0.79589

999453
9-99454
9-99452
9-99451
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9-32530
9-32565
9.32600
9-32635

9-33524
9-33560
9-33597
9-33634

0.66476
0.66 440
0.66403
0.66 366

9.99006
9.99003
9.99003
9.99001

9.32670|

9-33670

0.66 330

9.99000

9:32705
9.32740
9.32775|
9.32809

9-33707
9-33743
9.33780
9.33816

0.66293
0.66 257,
0.66220
0.66184

9-98998
9.98996
9-98993
9-98993

9-32844

933853

0.66147

998991

9-32879
9.32914
9-32948
9.32983

9.33 88?
9-33925
9-33962
9-33998

0.66111
0.660735
0.66038;
0.66002

998990
9.98988
998987
9.98983

9.33018

9-34034

0.65966|

9.98983] 65

9-33052
9-33087
9.33121
933156

9-34071
9.34107
9-34143
9-34179)

0.65929
0.65893
0.65857
0.65821

9.98982
9.98980
9.98978
998977

9-33190

9-34215

0.65783

998978

9-33225
9-33259
9-33294
9-33328

9:34252
9.34288
9-34324
9-34360

0.65748
0.65712
0.65676
0.65640

998973
998972
9.98970
9.98968

9-33362

9-34396

0.65604

998967

933397
933431
933465
933499

934432
934468
9-34504
934540

0.65568
0.65532
0.65496
0.65460

9.98963
998963
9.98962
9.98960

80 | 933534

9-34576

0.65424

998958

Ilgcos| lgetg | lgtg | lgsin |77,

12, | Igsin | Igtg | Igctg |lgcos|

5o

9-33534

9-34576

0.65424|9.98958 | 50

9-33568
9.33502
9-33636
9-33670

9.34611
9-34647
9-34683
9-34719

0.65389(9.98956
0.65353/9-98953
0.65317/9.98953
0.65281/9.98951

9-33704

9:34753

0.65245/9-98950 | 45

9-33738
9-33772
9.33806
9-33840

9-34790
9.34826
9-34862
9-34897

0.65210/9.98948
0.65174(9-98946
0.65138(9.98943
0.65103|9-98943

9-33874

9-34933

0.65067|9.98941

9-33908
9-33942
9-33976
9.34010

9-34968
9-35004
9-35040
9-35075

0.65032/9.98940
0.64996/9-98938
0.64960(9.98936
0.64925/9-98934

9-34043

935111

0.64889/9.98933 |

9-34077
9.34111
9-34143
9-34178

9-35146
9.35181
9-35217,
9-35252

0.64854(9-98931
0.64819|9.98929
0.64783/9.98928
0.64748/9.98926

9.34212

9.35288

0.647129.98924 :

9-34246
9-34279)
9-34313
9-34346)

9-35323
9-35358
9-35394
9-35429)

0.64677/9-98923
0.64642|9.98921
0.64606(9.98919
0.64571/9-98917

9-34380

9:35464

0.64536/9-98916

9.34413
9-34447
9-34480
9-34514

9-35499
9-35534
9-35570
9-35603

0.64501({9.98914
0.64466(9.98912
0.64430{9-98911
0.64 395i 9-98909

9-34547

9:35640

0.64 3601 9.98907 :

9-34 580
9.34614
9-34647
9.34 680

9:35673
9-35710
9-35745
9-35780

0.64325/9-98905
0.64290,9-98904
0.64255|9.98902
0.64220(9.98900

9-34713

935815

0.64185(9.98898

9.34747
9.34780
9.34813
9-34846

9-35830
9-35883
9.35920
9-35953

0.64150(9.98897
0.64115/9.9889%5
0.64080{9.98893
0.64045|9.98892

90 | 9-34879

9-35989

0.64011/9.98890

934912
9-34945
9:34978
9.35011

9.36024
9-36059
9.36094
9.36 128

0.63976|9.98 888
0.63941(9.98886
0.63906/9.98883
0.63872(9.98883

9-35044

9.36163

0.63837|9-98881

9:35077
9.35110
9-35143
9-35176

9.36 198
9-36233
9.36267
9.36302

0.63802(9.98879
0.63767(9.98878
0.63733|9-98876
0.63698(9.98874

m 9.35209

9-36 336

0.63664/9.98872

I]gcos[ lgetg | lgtg | Igsin |77,

°

7

133



13

13°

%

52

13,| lgsin | lgtg | lgetg ]lgcos]

9-35209

9-36336|

0.63664

9.98872 [1'00

9-35242]
9-35274)
935307
9-35340

9.36371
9.36406
9.36440)
9-36473

0.63629
0.63594
0.63560
0.63525

9.98871
9.98869
9.98867
9.98865

o5 | 935373

9-36509

0.63491

998864 | 95

9:35405
9-35438
9:35471
9-35503

9-36543
9-36578
9.36612
9-36647

0.63457
0.63422|
0.63 388
0.63353

9.98862
9.98860
9.98858
9.98857

9-35536

9.36681

0.63319

998853 | 90

935568
9.35601
9-35633
9.35666

9-36715]
9-36730
9-36784
9.36818

0.632835
0.63250
0.63216
0.63 182

998853
9.98851
9.98830
9.98848

15 | 9-35698,

9.36852

0.63 148

9.98846

9.35731
9.35763
9-35796
9-35828

9.36887
9.36921
9-36953
9-36989

0.63113|
0.63079
0.63045
0.63011

998844
9.98842
9.98841
9-98839

9.35860|

9-37023

0.62977

9-98837

9-35893
9-35923
9:35957
9-35989

937057
937091
937125
937159

0.62943]
0.62909
0.62878
0.62841

9-98835
9.98834
9.98832
9.98830

9.36022

9-37193

0.62 807

9.98828

9-36054
9.36086,
9.36118
9.36 150|

9-37227
9.37261
9-37295
9-37329

0.62773|
0.62739|
0.62705
0.62671

9.98826
9.98823
9.98823
9.98821

30 9.36182|

9-37363

0.62637|

9.98819

9.36214
9.36 246
936278
9.36310

9-37397
9.37431
9-37464
9.37498

0.62603
0.62 569
0.62536,
0.62 502

9.98817
9.98816
9.98814
9.98812

936342

937532

0.62 468

9.98810

9.36374
9.36 406
9-36438
9-36470

937 566)
9-37599|
9-37633
9-37667

0.62434
0.62401
0.62367
0.62333|

9.98808
9.98 807
9.98803
9.98803

9.36 502

9-37700

0.62 300

9.98801 60

9-36533
9.36565
9-36597
9.36629

9-37734
9:37768,
9.37801
9-37833

0.62266
0.62232]
0.62 199
0.62165;

9-98799
998798
9-98796
9.98794

9.36660

9.37 868,

0.62132

9-98792

9.36692
9.36 724
9-36755
9:36787

9-37902
9:37935
9-37969
9.38002

0.62098
0.62063
0.62031
0.61998|

9.98790
9.98789
9.98787
998783

9.36819

9.38033|

0.61963

9.98783

Ilgcos| lgctgl lgtg l 1g sin |76,

13, | Igsin | lgtg | lgctg |lgeos]

50

9.36819

9-38035

0.61965|

998783

9-36850
9.36882
936913
9-36945

9-38069
9.38102
9.38135
9-38169

0.61931
0.61898|
0.618635
0.61831

9.98781
9.98780
9.98778
9.98776

9-36976

9.38202]

0.61798

998774

9.37008
9.37039
9-37070
9.37102

9-38235
9.38269
9.38302
9-38333)

0.61763
0.61731
0.61698|
0.61665

9.98772
9.98770
998769
9.98767

60 | 9-37133

9.38368

0.61632

998763

9:37164
9:37196
9-37227
9-37258

9.38401
9-38434
9.38468
9-38501

0.61599
0.61 566
0.61532
0.61499

9.98763
9.98761
9-98759
998758

9-37289

9-38534

a.6x>466

998756 35

66 | 9.37321

9.37352
9.37383
9.37414

9-38567
9.38600
9-38633
9.38666|

0.61433
0.61 400
0.61367
0.61334|

998754
9-98752
9.98750
9-98748

70 | 937445

9-38699

0.61301

998746 | 30

9:37476
9.37507,
9.37538
9.37569)

9-38732
9-38763
9-38797
9.38830]

0.61268
0.61235
0.61203|
0.61 170

998743
998743
9-98741
9.98739

9.37600|

9.38863

0.61137]

9.98737| 25

9-37631
9.37662
9-37693
9-37724

9.38896|
9-38929
9.38962
9-38994

0.61 104
0.61071
0.61038
0.61006

998733
998734
9.98732
998730

9-37758

9-39027

0.60973|

9.98728

9-37786)
9.37817
9.37847
9.37878

9.39060|
9-39092
9-39125
9-39158

0.60940
0.60908|
0.60875
0.60842|

998726
9.98724
9.98722
9.98720

9-37909

9-391990

0.60810

9-98719

9-37940
9-37970
9.38001
9.38032

9-39223
9-39256)
9.39288
9-39321

0.60777
0.60744
0.60712
0.60679

9.98717
9.98713
9-98713
9.98711

9.38062

9-39353

0.60647

998709 | 10

9-38093
9.38 124
9.38154
9-38185

9-39386
9-39418
9-39451
939483

0.60614|
0.60582
0.60549
0.60517

9-98707
9.98705
9.98704
9-98702

9.3821 5

9:39515

0.60483

9:98700

9.38246!
9.38276
9-38307
9-38337

9-39548
9.39 580
9.39612
9-39643

0.60452]
0.60420
0.60 388
0.60355

9.98698
9.98696
9.98694
9.98692

9.38368

9-39677

0.60323

9-98690

Ilgcosl lgetg | gtz | lgsin |76,

76°

76°
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34

6'8
102
13'6
17°0
204
238
272
306

33
66
9'9
132
16°5
19'8
231
26'4
29'7

32

96
128
1670
19°2
22'4
256
28'8
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31
62
93

12°4

15'5
186
21y
24'8
279

30
60
9’0
12'0
15'0
180
2r'0
240
27'0

2’9

87
1’6
145
17°4
20'3
232
26'1

28

84
11’z
14°0
16'8
19'6
22'4
25°2

@ |

03
0'6
o9
1z
s
8
21
2'4
27

14°

14°

TAFEL IIb

14,] igsin | lgtg | lgctg |]gcos|

9.38368|

9-39677

0.60 323

9.98690

9-38398
9.38428
9-38459)
9-38489)

9-39709
9-39742
9-39774
9.39806

0.60291
0.60258
0.60226
0.60 194,

9.98689
9.98687
9.98683
9.98683

05 | 938519

9-39838

0.60162

9.98681 95

9:38559)
9.38 580
9.38610|
9.38640|

9-39870
939903
9:39933)
9:39967

0.60130
0.60097
0.60065
0.60033|

998679
9-98677
9-98675
998673

10 9.38670

9-39999

0.60001

9-98671

9.38701
9-38731
9.38761
9-38791

9.40031
9.40063,
9.40095|
9.40127

0.59969)
0.59937
0.59905]
0.59873

9.98670
9.98668
9.98666
9.98664

9.38821

9-40159

0.59841

9.98662

9.38851
9.38881
9.38911
9-38941

9.40191
9.40223
9-40255
9.40287

0.59809
0.59777
0.59745
0.59713

9.98660
9.98658
9.98656
9-98654

9-38971

9-40319

0.59681

9-98652

9.39001
9-39031
9.39061
9-39091

9-40351
9.40 382
9-40414
9-40446

0.59649
0.59618
0.59586
0.59554

9.98650
9.98648
9.98647
998645

9.39121

9-40478

0.59522

998643 ]

9-39150
9.39 180
9.39210]
9-39240

9.40510
9-40541
9-40573
9.40605

0.59490
0.59459)
0.59427
0.59395

9.98641
9.98639
9.98637
9-98635

9-39270

9-40636

0.59364

998633

9-39299)
9.39329)
9-39359)
9-39388

9.40668,
9.40700
9.40731
9.40763

0.59332
0.59300
-0.59269
0.59237,

9.98631
9.98629
9.98627
9.98625

9-39418

9-40795

0:59203

9.98623

939448
9:39477
9.39507
9:39536)

9.40826
9.40858,
9-40889
9.40921

10.59174
0.59142
0.59 111
0.59079

9.98621
9.98620
9.98618
9.98616

9-39566

9-40952

0.59048,

9.98614

9:39595
9-39625
9-39654
9-39684

9.40 989
9.41015
9.41040
9.41078

0.59016
0.58985
0.58954
0.58922

9.98612
9.98610
9.98608
9.98606

9.41109

0.58891

9.98604

45 | 9-39713

9:39743
9:39772
9.39801
9-39831

9.41141
9.41172
9.41203
9.41233

0.58859
0.58828
0.58797
0.58765,

9.98602
9.98600
9-98598
9-98596

50 9.39860

9.41266

0.58734

998594 | 50

llgcos| lgctg | Igtg | Igsin |75,

I4,| Igsin | Igtg | lgctg |lgcos|

50

9-39860

9.41266

0.58734

9-98594

9-39889
9-39919
9-39948
9-39977

9-41297
9.41328
9.41 360
9-41391

0.58703
0.58672
0.58640]|
0.58609

998592
9-98590
|9.98 588
9.98586

9.40 006

9.41422

0.58578

9-98584

9-40035
9.40065
9.40094
9.40123

9-41453|
9-41 48«_1
9.41515
9-41546

0.58547
0.58516
0.58485;
0.58454

9.98582
9.98 580
998578
9.98576

60 |9.40152

9-41578

0.58422

998574

9.40181
9.40210
9-40239
9.40268

9.41609
9-41640
9.41671
9.41702

0.58391
0.58 360
0.58329
0.58298|

9-98573
9-98571
9-98569
998567

9-40297

9-41733

0.58267

9.40 326
9-40355
9.40384
940413

9.41764,
9-41795
9-4182%
9.41856

0.58236)
0.58205
0.58178
0.58144

9.98563
9.98561
998559
9-98557

70 | 9.40442

9.41887

0.58113]

998558

9-40471
9.40 300
9-40529
9-40557

9.41918|
9:41949
9-41980
9.42011

0.58082
0.58051
0.58020
0.57989

9.98553
9.98551
9-98549
9.98547

9.40 586

9.42041

0.57959

9.40615
9:40644
940672
9.40701

9.42072
9-42103
9.42134
9-42164

0.57928
0.57897
0.57866
0.57836|

998543
9-98541
9-98539
9.98537

9-40730

9-4219§

0.57803

9-40759
9-40787
9.40816
940844

9.42 220
9-42256
9-42287
9-42318

0.57774
0.57744
0.57713
0.57682

9.98533
998531
9.98529
9.98527

9-40873

9-42348

0.57652

9.40902
9:40930
9-40959
9-40987

9.42379
9.42410]
9-42440
9-42471

0.57621
0.57590
0.57560
0.57529

9-98523
9.98521
9-98519
998517

9.41016!

9.42501

0-57499

9-98515

9.41044|
9.41073
9-41101
9-41130

9.42532
9.42562
9.42593
9-42623]

0.57468|
0.57438
0.57407
0.57377

998513
9.98511
9-98509
998507

9.41 158

9-42653

0.57347

998503

9.41186
9.41215|
9.41243
9.41271

9-42684
9-42714
9-42743
9.42773

0.57316)
0.57 286
0.57255
0.57225|

9.98502
9.98500
9.98498
998496

9.41300,9.42805

998494

0.57195

998563 | 35

9.98545| 25

998533 | 20

998523 | 15

Ilgcos[ lgctg | lgtg | lgsin |75,

75°

7%5°

53



15°

15°

lgsin | lgtg | lgctg ]lgcosl

05 | 9-41441(9-42957(0.57043|9-98484 | 95

9-41300|9.4280510.57 195|9.98494
9-41328(9.42836| 0.57 164|9-98492
9:41356/9.42866|0.57134/9.98 490
9.41384(9.42896|0.57 104(9.98 488
9-41413(9.42926|0.57074|9-98486

9-41469|9-42987|0.57013/9.98482
9-41497|9-43017/0.56983/9.98 480
9-41525(9.43047|0-56953|9-98478
9-41553)9.43077|0.56923|9.98476

9-41582|9.43108|0.56892/9.98474 | 90

9.41610|9.43138/0.56862(9.98472
9.41638|9.43168(0.56832(9.98470
9.41666|9.43 198/0.56802/9.98 468
9.41694/9.43228|0.56772/9-98466

9-41722|9.43258,0.56742(9-98464 | 85

9.41750(9.43288|0.56712|9.98 462
9.41778|9.43318|0.56682|9.98460
9.41806/9.43348/0.56652/9.98458
9.41834/9.43378|0.56 6229.98456
9-41861/9.43408|0.56 592/ 9-98453
9-4188919.43438|0.56 562(9.98451
9-41917|9-43468| 0.56532|9.98449
9.41945|9.434980.56 502/9.98 447
9-41973|9-435280.56472(9-98445

9-42001/9.43558)0-56442(9-98443

9-420299.435870-564139.98 441
9-42056/9.43617|0.56383/9.98439
9.42084/ 9.43647,0.56 353/ 9.93437
9.42112(9.43677, 0.56 323, 9-98435

‘30 | 9-42140|9-43707| 0-56 293, 9-98433

9.42167|9.43736| 0.56264/9.98 431
9.42195(9.43766]0.56234|9.98 429
9-42223/9.43796! 0.5620419.98 427
9422509.43826| 0-56 174, 9-93423

9.42278/9.43855, 0-56 1451 9-98 422

9.42305|9.4388%|0.56 ”3 9.98420
9.42333/9.43915/0.56085)9.98418
9.42361/9.43944/0.56056(9.98416
9-42388/9.43974|0.56026/|9.98 414

9-42416/9.44004/0.55996(9.98412

9-42443|9-440330-55967|9.98 410
9-42471/9.44063]0.55937(9-98 408
9-42498/9.44 092| 055908 9.98 406
9.42526/9.44 122(0.55878/9.98 404

5 | 9-42553| 9-44 151/ 055849} 9.98 402

9-42 5801 9.44 181/0.55819/9.98 399
9-42608/9.44 210, 0.55790| 9.98 397
9-42635(9-44240(0.55760/9.98 395
9:4266319-44269,0.55731/9-98 303

9-4269019.44299/0.55701(9.98 391

80

Ilgcos|lgctg | 1gte | Igsin |74,

16, | lgsin | 1gtg | lgctg !lgcosl

5o

55 | 942 826

0 |54

"85 | 943635,

9-42690)

9-44299

0.55701/9.98391

942717
9-42743
942772
9-42799)

9-44328
9-44358
9-44387
9-44416)

0.55672({9.98 389
0.55642(9.98 387
0.55613/9.98383
0.55584/9.98383

9-44446)

0.55554(9-98381

9-42854
9.42881
9.42908
942935

9-44475
9.44504
9-44534
9.44563

0.55525(9.98378
0.55496/9.98376
0.55466/9.98374
0.55437(9-98372

9-44592

9-42989
9-43017
9-43044)
9-43071

9.44622]
9-44651
9.44680
9.44709

0.55378/9.98 368
0.55349(9-98 366
0.55320/9.98 364
0.55291/9.98361

9-43098

9-44738

9.43125
9.43152
943179
9.43206

9-44768,
9-44797
9-44 826
9-44855

0.55232(9.98357
0.55203/9.98355
0.55174/9.98353
0.55145(9.98351

9-43233

9-44884

0.55116(9.98349

9.43260
9-43287
9-43314
9-43341

9-44913
9-44942
9-44971
9.‘5 000

0.55087|9.98347
0.55058/9.98 344
0.55029(9.98 342
0.55000(9.98 340

9-43367

9-45029)

0.54971/9.98338

9-43394
9-43421
9-43448
9-43475

9-45058
9-45087

0.549429.98336
10.54913/9.98334

9-45116|0.54884/9.98 332
945145, 0-5485519.98 329

9.43502

0.55408(9.98370 | 40

0.55262(9.98 359 35

9-45174]0.54826/9.98327 | 20

9.43528
9-43555
9.43582,
9.43609

9.45203
9-45232,
9-45261
9.45290

10-5479719.98325
0.54768|9.98323
0.54739/9.98321
0.54710(9.98319

9-45319

9.43662
9-43689
9-4371%
9-43742

9-45348,
9-45376
9-45405
9-45434

0.54652/9.98314
0.54624)6.98312
0.5459519.98310
0.54 566,9.98 308

9-43769

9-45463

9:43795
9.43822
9-43848
943873

9-45492
9.45520
9:45549
945578

0.54508/9.98304
0.54480/9.98 302
0.54451(9:98299
0.54422|9.98297

9-43901

9-45606

0.54394/9.98295

9.43928
9.43954
9-43981
9.44007

9-45635
9-45664
945692
9-45721

0.543659.98293
0.543369.98291
0.54 308! 9.9828¢
0.542799.98286

9-44034)

9-45730|

0.54250/9.98284

0.54681(0.98317| 15

0.54537{9-98306 | 10

o0

llgcos[ lgctg | lgtg | lgsin |74,
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90
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15'0
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2
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22'4
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108
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2r'6
24’3



OO od W N~ O BT otnb W=

O 0Oy OnNd W -

O O oD WN -

2'6
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10°4
130
156
182
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75
10'0
12’5
150
175
200
22'5

14°4
16'8
19°2
216

2'x

16°
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TAFEL 1Ib

16,| lgsin | lgtg | lgctg |1geos|

%

9-44034

9-45730

0.54250|9.98284

9-44060
9.44087
9.44113
9.44139)

9-45778
9.45807
9-45835|
9-45864

0.54222(9.98282
0.54193/9.98280
0.54165/9.98278
0.54136/9.98275

9.44 166

9-45892

9-44192
9.44218
9:44243
9-44271

9.45921
9.45930)
945978
9.46006

0.54079/9-98271
0.540%0(9.98269
0.54022(9.98267
0.53994/9-98263

10 | 9-44297

9-46033|

0.53965;9.98262

9.44324
9-44350
9-44376
9:44 402

9.46063)
9.46092
9.46 120
9.46 149

0.53937|9-98260
0.539089.98258
0.53880/9.98256
0.53851/9-98254

9-44428

946177

0.53823/9.98251

9-44453;
9-44481
9-44507,
9-44533

946203
946234
9.46262
\9.46290

0.53795! 9-98249
0.53766/9.98247
0.5373819-98243
0.53710(9-98243

9-44559

19.46 319

0.53681(9.98240

9-44 585
9.44611

9-46 347,
19.46375

9-44637,9-46403
9-44663.9-46432

0.53653/9-98238
0.53625 9.98236
0-53597| 998234
0.53568/9.98232

9-44689

9.46 460

9-4471%
9-44741
9-44767
9-44793

9.46 483
9.46516
946544
946573

0.53512;9.98227
053484 9-98223
0.53456/9.98223
0.53427,9-98221

9-44819

9.46601

0.53399!9.98218

9-44845
9-44871
9.44897
9.44923

9.46629
9-46657]
9.46685
9.46713

0.5337119.98216
0.53343/9.98214
0.53315/9.98212
0.53287(9.98209

35 | 944948

9-44974,
9-45000
9.45026
9-45052

9-46741

0.53259| 9-98207

946769
9-46797
1 9-46825
9-46853

0.53231/9.98203
0.53203(9.98203
0.53175/9.98201
0.53147|9-98 198

9-45077

9.46881

0.53119/9-98 196

9-45103
9-45129
9-45153
9.45 180

9.46909
9-46937
9.46965
9-46993

0.53091/9.98 194
0.53063/9.98 192
0.53035|9.98 189
0.53007|9.98 187

9.45206

9.47021

945232
945257
9-45283
9-45309)

9:47049)
947077
9-47103
9-47133

0.52951/9.98183
0.52923/9.98 180
0.52895/9.98 178
0.52867/9.98 176

9-45334

947160

0.52840{9.98 174

0.54108(9.98273| 95

0.53540.9-98229{ 75

0.52979/9.98 183 55

ITgcosl lgetg | lgtg | lgsin |73,

50

16, | lgsin | Igtg | Igctg |lgcos|

9-45334

9-47160|

0.52840

998174

9-45360
9.45385
9-45411
9.45436

9-47188
9.47216
9-47244
9-47272

0.52812]
0.52784
0.52756
0.52728

9.98171
9.98169
9.98167
9.98163

9-45462

9-47299

0.52701

9.98162

945487
9-45513
9-45538
9-45564

947327
947355
947383
9-47410

0.52673
0.52645
0.52617
0.52590)

9.98 160
9.98158
9.98156
9.98153

60 |9.45589

9-47438

0.52562

9.98151

9-45615
9-45640
9-45665
9-45691

9.47466
947493
947521
947549

0.52534
0.52507
0.52479
0.52451

9.98149
9.98147
9-98144
9-98142

9-45716

947576

0.52424

9.98140

9-45742
9-45767
9.45792
9-45817

9-47 604,
9.47632
9-47659
9-47687,

0.52396
0.52368
0.52341
0.52313,

9.98138
9-98135
998133
9.98131

9-45843

947714

0.52286

9.98 129

9.45868
9-45893
945918
9-45944

947742
9-47769
9-47797
9.47824

0.52258)
0.52231
0.52203
0.52176

9.98126
9.98124
9.98122
9.98119

9-45969

9-47852

0.52148

998117

9-45994
9.46019
9.46044
9.46069

9-47879
9-47907
9-47934
9:47961

0.52121
0.52093
0.52066
0.52039)

9.98115
9.98113
9.98110
9.98 108

80 | 9-46093

9-47989

0.52011

9.46 120
9.46143
9.46170
9-46193

9.48016)
9.48044
9.48071
9.48098

0.51984
0.51956!
0.51929
0.51902

9.98103
9.98 101
9-98099
9:98097

9.46220

9.48 126

0.51874|

9.46243
9.46270|
946293
9.46 320

9-48153
9.48 180
9.48208|
9-48233)

0.51847
0.51820|
0.51792|
0.51765|

9.98092
9.98090
9.98087
9.9808%

945343

9.48262

0.51738

9.98083

946370
9-46393
9.46420
946444

9.48289
9-48317
9-48344
9-48371

0.51711
0.51683]
0.51656
0.51629

9.98080
998078
0.98076
998074

95 | 946469

9-48398

0.51602

98071

9.46494
9.46519
9-46544

9-48423]
9-48453
9.48480
9-48507

0.51575
0.51547
0.51 520
0.51493

9.98069
9.98067
9.98064
9.98062

99 |9-46569
0} 9.46594

948534

0.51466

9.98060

9.98106

9-98094| 15

Ilgcos[ lgctg | lgtg | lgsin |73,

73°
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17, | lgsin | lgtg | lgctg | lgcosl

9-46594/9-48 534/ 0.51 466

9.98 060

9.46618
9.46643
9.46668
9-46693

9.48561
9.48 588
9.48613
9.48642

0.51439
0.51412]
0.51385
0.51358

9-98057
9.98053
9-98053
9.98050

9-46717

9.48 669

0.51331

9.98048

9.46742
9-46767
9.46791
9.46816

9.48696)
9-48723
9-48750
9-48777

0.51304;
0.51277|
0.51230
0.51223|

9-98046
9.98043
9.98041
9.98039

9.46841

9.48804

0.51 196

9.98036 :

9.46865
9-46890
9-46913
9-46939

9.48831
9.48858|
9-48885
9.48912

0.51169
0.51 142!
0.5I115
0.51088|

998034
9.98032
9.98029
9.98027

9-46964

9-48939

0.51061

9-98023

9.46988
9.47013
9.47037
947062

9.48966|
9.48993
9-49020
9.49046

0.51034/
0.51007|
0.50980
0.50954

9.98022
9.98020
9.98018
9.98015

9-47086

9-49073

0.50927|

9.98013

9-47111
9-47135
9-47160
947184

9.49 100}
9.49127
9-49154
9.49181

0.50900)
0.50873
0.50846
0.50819

9.98011
9.98008
9.98006
9.98004

25 | 9:47209

9-49207

0.50793

9.98001

9:47233)
9-47257,
9-47282|
9-47306

9-49234
9-49261
9.49288
9-49314

0.50766
0.50739
0.50712
0.50686

997999
9-97997
997994
997992

9-47330

9-49341

0.50659

9:97989

9-47353|
947379
947403
947428

9.49368
9.49394
9-49421
9-49448|

0.50632]
0.50600
0.50579
0.50552

9-97987
9:97985
9-97982
9-97980

947452

9-49474

0.50 526

997978 | 65

9.47476
9-47500
9-47523)
9-47549)

9.49 501
9-49528
9-49554
9-49581

0.50499
0.50472]
0.50446
0.50419

997975
9-97973
997971
9-97968

9-47573

9-49607

0.50393

9-97966

9-47597
9.47621
9.47646
9-47670

949634
9.49660
9-49687
9-49713

0.50366
0.50340)
0.50313
0.50287

997963
997961
9.97959
9.97956

9-47694

9-49740)

0.50260

997954 55

9.47718
9-47742
9-47766)
9-47799)

9-49766
9-49793
9-49819)
9-49846

0.50234
0.5020%7
0.50181
0.50154

9-97951
9-97949
9-97947
9-97944

9.47814

9-49872

0.50128

997942 | 50

Ilgcosllgctg[ Igtg | lgsin |72,

11,| 1g sin [ lgtg | Igctg |lgcos|

9-47814

9.49872

0.50 128

9.97942| 50

9-47838
9.47862
9.47886
9-47910

9-49899
9-49925
9-49951
9-49978

0.50 101
0.50073
0.50049
0.50022

9-97940
9-97937
997933
9-97932

55 | 947934

9.50004

0.49996

997930

9:47958
9-47982
9.48006
9.48030

9.50031
9.50057,
9.50083
9.50110

0.49969
0-49943
0.49917
0.49890|

997928
997925
9-97923
9-97920

60 | 9-48054

9.50136

0.49864

997918

9.48078
9.48 102
9-4812§
9.48 149

9.50162
9.50188
9-50213
9.50241

0.49838
0.49812
0.49785
0-49759

9-97916
997913
9-97911
9-97908

9-48173

9-50267

0-49733

997996 | 35

9-48197
9.48221
9.48243
9.48268

9.50293
9.50320)
9.50346|
9.50372

0.49707
0.49680
0.49654
0.49628

997904
9:97901
997899
9-97896

9.48292

9-50398

0.49602

9.97894| 30

9.48316
9.48340
9-48363
9-48387

9.50424)
9.50451
9.50477,
9.50503

0.49576
0.49 549
0.49523
0.49497

9.97891
9.97889
9.97887
9.97884

9.48411

9-50529

0.49471

9.97882 25

9.48434
9-48458
9.48482
9-4850%

9-50555
9.50581
9.50607
9.50633]

0.49443
0.49419
0.49393
0.49367

9.97879
9.97877
9.97874
997872

9-48529

9-50659

0.49341

997870

948552
9-48576
9.48600
9.48623

9.50685
9.50711
9-50737|
9-50763]

0.49313
0.49289
0.49263
0.49237

9.97867
997863
9.97862
9-97860

9-48647

9-50789

0.49211

997857

9.48670
9-48694
9.48717
9-48741

9.50815
9.50841
9.50867
9-50893

0.49185
0.49159|
0.49133
0.49107

997853
9.97853
997850
997848

9-48764

9-50919

0.49081

997845

9.48788
9.48811
9-48833
9.48858

9-50945
9-50971
9-50997
9.51023

0.49055]
0.49029
0.49003)
0.48977

9.97843
9.97840
9.97838
997835

9.48881

9-51048

0.48952

997833

9.48903
9.48928
9.48952
9-48973

9-51074
9.51100
9.51 126
9.51152]

0.48926)
0.48900
0.48874
0.48848

9.97830
9.97828
9.97826
9.97823

9.48998

9.51178

0.48822|

9.97821

‘00

Ilgcos| lgctg | lgtg | lgsin |72,
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18,| lgsin | 1gtg | lgctg |lgcos|

o0

9-48998

951178

0.48822|

997821

9.49022
9-49043
9.49068
9-49091

9.51203
9.51229
9-51255
9.51281

0.48797
0.48771
0.48745
0.48719

9.97818
9.97816
9.97813
9.97811

“o5 | 9-49113

9.51 306

0.48694

9.97808

949138
9.49161
9-49184
9-49208

9-51332
9-51358
9-51384
9-51409

0.48 668!
0.48642]
0.48616
0.48591

9.97806
997803
9.9780r1
997798

949231

9-51435

0.48565

997796 | 90

9-49254
9-49277
9-49300
9.49323

9.51461
9.51486)
9.51512
9-51537

0.48539
0.48514
0.48488
0.48463

997793
997791
9-97788
9.97786

15 | 9-49347

9-51563

0.48437

997784

9-49370|
9-49393
9-49416
9-49439]

9.51589)
9.51614
9.51640
951665

0.48411
0.48 386/
0.48 360
0.48333

9-97781
9-97779
9-97776
997774

9-49462

951691

0.48309

9-97771

9.49485
9.49508
9-49531
9-49554

9-51717
9-51742
9.51768|
9.51793

0.48283|
0.48258|
0.48232
0.48207

997769
9.97766
9-97764
9.97761

9-49577

9.51819

0.48 181

997759 | 75

9.49600
949623
9-49646
9-49669

9-51844
9.51870
9-51895
9.51920

0.48156
0.48130
0.48 105
0.48080|

997756
9-97754
9.97751
9.97749

949692

9.51946

0.48054

997746

9-49713
9.49738
9.49761
9-49783

9-51971
9-51997
9.52022
9.52047

0.48029
0.48003
0.47978
0.47953

9-97744
997741
997739
9.97736

9.49806

9-52073

0.47927

949829
9.49852
9.49875
9-49898

9.52098
9.52124
9-52 149
9.52174

0.47902
0.47876|
0.47851
0.47826

997734
997731
997729
9.97726
9.97723

9:49920

9.52200

0.47800

9.97721 | 60

9-49943
9-49966
9:49989
9.50011

9.52225
9.52250
9-52275
9-52301

0.47775
0.47750
0.47723
0.47699

997718
9.97716
9.97713
9.97711

9.50034

9.52 326

0.47674

9.97708| 55

9-50057
9.50080|
9.50102
9.50 123

9.52351
9-52376)
9.52402
9-52427

0.47649
0.47624
0.47598
0.47573

9.97706
9.97703
9.97701
997698

9.50148

9.52452

047548

9.97696| 50

Ilgcos[ lgctg | lgtg | lgsin | 71,

18,| lgsin | Igtg | lgctg Ilgcosl

50

9:50148

9-52452

0.47548

997696 | 50

9.50170
9-50193
9.50216
9.50238|

9-52477
9.52502
9.52528
9.52553

0.47523
0.47498
0.47472,
0.47447

9-97693
9-97691
9.97688
9.97686

9.50261

9-52578

0.47422|

9-97683| 45

9.50283
9.50306
9.50328
9-50351

9-52603
9.52628
9-52653
9.52678

0.47397
0.47372
0.47347
0.47322

9.97680
997678
997675
9-97673

60 |9-50374

9-52703

0.47297

9.97670| 40

950396,
9.50419
9-50441
9-50464

9.52728
9-52753
9-52778
9.52804

0.47272]
0-47247|
0.47222
0.47 196

9.97668
9-97665
9-97663
9-97660

9.50486

9.52829

0.47171

9.97657| 35

9.50 508
9-50531
9-50553
9-50576)

9.52854
9.52879
9.52904
9-52929

0.47 146
0.47121
0.47096)
0.47071

997653
9.97652
997630
9.97647

9-50598

9-52953

0.47047

997643

9.50620
9-50643
9.50665
9.50688

9-52978
9-53003
9.53028
9-53053

0.47022|
0.46997
0.46972
046947,

9.97642
997640
997637
997634

9.50710|

9-53078

0.46922

9-97632

9-50732
9-50753
9-50777
9-50799

9-53103
9.53128|
9-53153
9-53178

0.46897
0.46872
0.46847
0.46822

9-97629
997627
997624
9.97621

9.50821

9.53202

0.46798

997619| 20

9.50844
9.50866
9.50888
9.50910

9-53227
9-53252
9-53277
9-53302

0.46773
0.46748
0.46723
0.46698|

997616
997614
9.97611
9.97609

9-50933

9-53327

0.46673

9.97606

9.50955
9:50977
9-50999
9.51021

9.53351
9.53376
9-53401
9-53426

0.46649
0.46624
0.46599
0.46574

9.97603
9.97601
997598
9.97596

9.51043

9-53450

0.46 530

9-97593

9.51066
9.51088
9.51110
9.51132]

9-53475
9.53300
953523
9-53549

0.46 525
0.46500|
0.46475
0.46451

9.97590
9.97588
997585
9.97583

9-51154

9-53574

0.46 426

997580 o5

9.51176|
9.51 198
9.51220
9-51242

9-53599
9.53623
9-53648
9-53673

0.46401
0.46377
0.46352]
0.46 327,

9-97577
997575
9-97572
9-97570

9.51264

9-53697

0.46303

9.97567

‘00

llgcos| lgetg | lgtg | lgsin | 71,

n

m°

57



19°

19°

%

58

19, | Igsin | Igtg | lgctg |lgcos|

o5 |951374

15 | 951503

20 | 9.51702

80 | 9.52330
.

Fgcos] lgetg | lgtg | lgsin |70,

9.51264

953697

0.46303|

997567

9.51286
9.51308
9-51330
9-51352

9-53722|
9-53746

0.46278
0.46254

9-53771
9-53796

0.46229
9

o.;6 204

997564
9.97562
9-97559
9-97557

9.53820

0.46 180

997554 95

9-51396
9.51418
9-51440
9.51462

9.53843
9-53869
9-53894
9.53918

0.46 155
0.46131
0.46 106

0.46082|
4

9-97551
9-97549
997546
9-97543

9.51484

9-53943

0.46057

9.97541| 90

9.51 506
9-51527
9-51549
9-51571

9.53967
9.53992
9-54016
9-54041

0.46033|
0.46008
0.45984
0-45959)

9.97538
997536
9-97533
9-97 530

954065

0.45935

9.97528} 85

9.51613
9.51637
9.51658|
9.51680|

9-54090)
9.54114
9-54139
9.54163

0.45910
0.45886
0.45861
045837

997525
9-97522
9-97 520
9-97517

954187

0.45813

9.97513 | 80

9-51724
9.5174§
9-51767
9-51789

9.54212
9-54236)
9.54261
9-54285

0.45788
0.45764
0.45739
0.45713

9-97512
9-97509
9-97507
9-97504

9.51811

9-54309

0.45691

997501 | 75

9.51832
951854
9.51876
9-51897

9-54334
9-54358
9-54 382
9-54407

0.45666
0.45642
0.45618
0.45593

9-97499
997496
9-97493
997491

9-51919

9-54431

0.45569

9-97488

9-51941
9.51962
9-51984
9.52006

9.54455
9-54480
9-54 504
9-54528

0.45543
0.45520
0.45496
0.45472

997485
997483
997480
9-97477

9.52027

9-54552

0.45448

9:97473

9.52049
9.52070
9.52092
9.52113

9.54577
9.54601
9.54625
9-54649

0.45423
0.45399
0.45375
0.45351

9.97472
9:97469
9.97467
9.97464

9-52133

9-54673

0.45327,

997461 | 60

9.52156
9.52178
9.52199
9.52221

9.54698
9.54722
9-54746)
9-54770

0.45302!
0.45278
0.45254
0.45230

9-97459
997456
9-97453
9-97451

9.52242

9-54794

0.45206

997448 55

9.52264
9.52285!
9-52307
9.52 328

9.54818
9-54843
9.54 867
9 54891

0.45182
0.45157
0.45133
0.45109

997445
997443
9-97440
9.97437

9:54913;

0.45085

9-97433

19,| Igsin | 1gtg | lgctg ]lgc&:l

9-52350

9-54913|0.45085

997433

9.52371
9.52392
952414
952435

9-54939|0.45061
9.549630.45037
9-54987|0.45013
9-55011{0.44989

9-97432
9-97429
997427
9-97424

55 | 9.52456

9-55035/0-44 963

9-97421| 45

9-52478
9.52499
9.52520
9-52542

9-55059(0.44941
9.55083/0.44917
9-55107|0.44 893
9-55131|0.44 869!

9.97419
997416
997413
9.97410

60 }9.52563

9-55155/0-44845:

9-97408| 40

9-52584
9.52606
9-52627
9.52648

9.55179| 0.44 821/
9-55203(0.44 797!
9-55227|0.44 773!
9-55251|0.44749

9.97405
9.97402
9.97400
997397

9.52669

9-552750.44725

9-97394| 35

9.52690
9.52712
9:52733,
9-52754

9-55299|0.44701
9.55323(0.44677
9-55347|0.44653
9.55371/0.44629

9.97392
9.97389
9.97386
9-97383

70 J9.52775

9-55395/0-44 603

997381

9-52796
9.52818
9-52839
9.52860

9.55418/0.44 582
9-55442|0.44 558
9.55466/0.44 534
9-55490/0.44 510

997378
997375
997373
997370

9.52881

9-55514/0.44 486/

997367

9.52902
9.52923
952944
9-52965

9.55538|0.44 462
9-55562|0.44438
955585/0.44415
9-556090.44 391

997364
997362
9.97359
9-97356

9.52986|

9-55633/0-44 367

9-97353| 20

9-53007
9.53028
9-53049
9-53071

9-55657/0.44 343
9.55680(0.44 320|
9.55704/0.44296
9-55728(0.44272

997351
997348
997345
997343

9:53092

9-55752|0-44 248

997340 15

9.53112
9.53133
953154
953175

9.55775|0.44225
9-55799/0.44 201
9.55823(0.44177
9.55847/0.44153

9-97337
9-97334
9-97332
9-97329

90 19.53196

9-558700.44 130

997326

9-53217
9-53238
9:53259)
9.53280

9-55894/0.44 106
9.55918(0.44 082
9-55941|0-44059
9-55963(0.44 035

9-97323
9.97321
9.97318
997315

95 |9:53301

9.55989/0.44011

9-97312

9-53322
9-53343
9-53363
9-53384

9.56012(0.43988|
9-56036/0.43964
9-56059/0.43941
9.56083/0.43917

9-97310
9:97307
9-97304
9-97301

[1'00] 9.53405

9.56107/0.43893

9-97299

00

I;cos] lgetg | lgtg | lgsin | O,

70°

70°

© XN OUih W N~ O O Onh W NN O N O d W NN
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2's
50
75
100
12’5
150
17's
20'0
22'§

2'4
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9'6
120
144
168
192

© aan
N O OW

s

161
184
20'7

22
4'4
66
88

1o

132

154

17°6

198



5

20°

20°

TAFEL IIb

2’1
42
63
84
10°5
126
14'7
168
189

O O otd WN -

2’0
40
60
80
100
12°0
14’0

© O Oth W N~

180

19
19
57

7'6
1’4

13'3
15°2
171

O O oA W N -
©
w

03

0’9
12
s
18
2'1
24
27

© O ONd WA

(42048-2]

20, | lgsin | lgtg | lgctg llgcosJ

9-53405

9.56 107

043893

9-97299

9-53426
9-53447
9-53468
9-53488

9.56 130
9.56154
9-56177
9.56201

0.43870
0.43846
0.43823
0-43799

9.97296
9-97293
9-97290
9.97288

05 | 953509

956224

0.43776

997283 | 95

9-53530
9-53551
9-53571
9-53592

9-56248
9.56271
9.56293
9.56318

0.43752
0-43729
0.43705
0.43682

9.97282
9-97279
9.97276
9:97274

10 |9.53613

9-56342]

0.43658

9-97271

9.53634
9.53654
9-53675
9-53696

9-56365
9-56389
9.56412
9-56436

0.43633
0.43611
0.43588
0.43564

9.97268
9.97265
9.97263
9.97260

9-53716

9-56459

0.43541

9-97257

9-53737
9-53758
9.53778
9-53799)

956483
9.56 506
9.56530
9-56553

0.43517
0.43494
0.43470
0.43447

9.97254
9.97251
997249
9.97246

20 [ 953819

956576

0.43424

997243

9-53840
9.53861
9-53881
9-53902

9.56 600
9.56623
9-56646
9.56670

0.43400
0.43377
0.43354
0.43330

9.97240
9.97238
9.97233
9.97232

9-53922

9-56693

0.43307

9-97229

953943
9-53963
9.53984
9-54004

9.56716
9.56740
9.56763
9.56786|

0.43284
0.43260
0.43237
0.43214

9.97226
9-97224
9.97221
9.97218

954028

9.56810|

0.43190

9.97215| 70

9-54045)
9.54 066
9-54086
9-54 107

9.56833
9.56856/
9.56880
9.56903

0.43167
0.43144)
0.43120
0.43097,

9.97212
9.97210
9.97207
9.97204

9-54 127

9.56926

0.43074

9-97201

9.54 148
9.54 168
9.54 188
9.54.209

9.56949
9-56973
9-56996
9.57019)

0.43051
0.43027
0.43004
0.42981

997198
997195
997193
997190

9-54229

9-57042]

0.42958|

997187

9-54250
9.54270
9.54290
9.54311

9-57065
9-57089
9.57112
957135

0.42935
0.42911
0.42888
0.42865

997184
9.97181
997179
997176

9-54331

957158

0.42842

9-97173

9-54351
9-54372,
9.54392|
9-54412|

9.57181
9:57204
9.57228
9-57251

0.42819
0.42796|
0.42772
0-42749

9.97170
9.97167
997164
9-97162

9-54433

9-57274

0.42726)

9-97159

Ilgcos] Igctg | 1gtg | lgsin |69,

20, | Jgsin | Igtg | lgctg |lgcosl

9-54433

9-57274

0.42726)

9.54453
9.54473
9-54493
9.54514

9-57297
9.57320
9-57343
9-57366

0.42703
0.42680|
0.42657
0.42634

9.97156
997153
9.97150
997147

55 |9-54534

9-57389

0.42611

9.54 554
9-54 574
9-54 594
9.54613

9-57412
9-57435
9-57458
9-57481

0.42588
0.42 563
0-42542
0.42519

9-97142
9-97139
9-97136
9-97133

9-54633

9-57504

0.42496

997130

9-54653
9-54675
9-54695
9-54715

9-57527
9.57550
9.57573
9-57596

0.42473
0.4243%0
0.42427
0.42404

9-97127
997128
9.97122
997119

9-54735

9-57619

0.42381

997116

9-54756)
9-54776
9-54796
9.54816

9-57642
9.57665
9.57688
9-57711

0.42358
0.42333
0.42312
0.42289

9.97113
9-97110
9.97108
9.97103

9-54836

9-57734

0.42266

9-97102

9-54856
9:54876
9-54896
9-54916

9-57757
9-57780
9-57803
9.57826

0.42243
0.42220
0.42197
0.42174

997099
997096
997093
997090

9-54936

9-57849

0.42151

9:54956
9-54976
9:54996
9-55016

9.57871
9-57894
9-57917
9-57940

0.42 129
0.42106
0.42083]
0.42 060

9-97083
9.97082
9.97079
9.97076

9-55036

9-57963

0.42037

9-97973

9-55056
9-55076
9-55096
9.55116

9-57986
9.58009
9.58031
9-58054

0.42014
0.41991
0.41969
0.41946

9.97070
9.97067
9.97064
997062

9-55136,

9-58077

0.41923

955155
955175
955195
955215

9.58 100
9.58122
958145
9.58168

0.41900
0.41878
0.41855
0.41832]

9-97056
9-97053
9-97050
9-97047

9-55235

9.58 191

0.41809

9-97044

955253
955275
9.55294
9.55314

9.58213
9.58236
9-58259
9.58282]

0.41787|
0.41764
0.41741
0.41718|

9-97041
997038
9.97036
9.97033

95 |9-55334

9-55354
9-55374
9-55393
9-55413]

9-58304

0.41696

9.58327
9.58350
958372
9-58395!

0.41673
0.41650
0.41628
0.41603

9-97027
9-97024
9.97021
9.97018

9-55433!

9.58418|

0.41 582

9.97159| 50

9-97143 | 45

997087 | 25

997059 | 15

9:97030] o5

9-97015| 00

Ilgcos| Igetg | lgtg | lgsin |69,

69°

69°

59



21° 2r°

21, | lgsin | lgtg | lgctg |Igcos I 21, | Igsin | Igtg |Igetg |lgcos|
00 | 9.55433(9-58418)0.41582|9.97015 [1°00] } 50 |9-56498)9-59540| 0-40460|9.96868 | 50
o1 |9-55453|9-58440|0.41560/9.97012| g9 51 |9-56427(9.59562|0.40438(9.96863 | 49 3
02 |9.55472(9-58463|0.41537(9.97009 | o8 52 |9:56446|9.59584(0.40416/9.96862 | 48 | 1| 2'3
03 |9-55492|9.58486|0.41514/9.97006 | g7 53 |9-56465/9.59606/0.40394/9.96859 | 47 | 2| 4'6
04 ]9-55512(9-58 508/0.41492/9.97004 | 96 54 | 9-56484|9-59629/0.40371/9.96856 | 46 | 3| 6'9
05 | 9-55532|9-58531|0.41469/9-97001 | g5 55 | 9:56504/9.59651/0.40349/9.96853 | 45 § 4| 92
— e - —_ 1
06 |9-55551/9.58554/0.41446(9.96998 | g4 56 |9-56523/9.59673/0.403279.96850 | 44 2 ;3~§
07 |9-55571(9-58576]0.41424/9.96993 | 93 57 |9-56542/9-59695/0.40305|9.96847 | 43 161
08 19-55591/9-58599/0-41401/9.96992 | g2 58 ]9-56561/9.59717|0.40283|9.96844 | 42 Z 18"
09 |9-55610|9.58621|0.41379/9.96989 | o1 59 |9-56580/9.597390.40261|9.96841 | 41 ° zo.;
10| 9-55630|9-58644/0.41356/9-96986 | '90 | | 60 | 9-56509|9-50762/0-40238|9.96838 | 40
11 |9-55630|9.58666/0.41334/9.96983 | 89 61 |9-56619/9.59784)0.40216/9.96833 | 39
12 |9-55669/9.58689/0.41311/9.96980 | 88 62 |9-56638/9.59806/0.40194|9.96832 | 38
13 | 9-55689(9.58712|0.41288)9.96977 87 63 |9-56657(9.59828|0.40172|9.96 829 37
14 |9-55708|9-58734/0.41266/9.96974 | 86 64 |9-56676/9-59850/0.40150|9.96826 | 36 2
15 | 9-55728|9-58757|0.41243/9-96971 | 85 | | 65 |9-56695|9.59872|0.40128|9.96823 | 35 | I| 22
16 | 9-55748|958779| 0.41221|9.96968 | 84 66 |9-56714/9.5989410.40106|9.968z0 | '34 | 2| 44
17 9-55767|9-58802|0.41198)9.96965 | 83 67 |9-56733)9.59916|0.40084/9.96817| 33 | 3
18 | 9-55787/9-58824/0-41176/9.96963 | 82 68 |9-56752/9.59939/0.40061(9.96814| 32 | 4| 88
19 |9:55806|9.58847|0.41153|9.96960 | 81 69 |9-56771(9.59961|0.40039|9.96811 | 31 g e
—_— —_— —_ —_— 13'2
20 | 9:55826| 9.58869) 041 131/9.96957 | 8O 70 | 9:56799|9-59983|0.40017|9.96808 | 30 7 ,:.
21 | 9-55843| 9-588920.41108(9.96954 | 79 71 | 9-56809/9.60005/0.3999519.96805 | 29 | 8| 176
22 |9-55865| 9.58914/0.41086/9.96951 | 78 72 |9-56829 9.60027/0.39973 9.96802 | 28 | ¢ | 198
23 | 9-55884(9.58937|0.41063(9.96948 § 77 73 | 9-56848/9.60049|0.39951/9.96799 | 27
24 |9-55904|9-58959/0-410419.96945 | 76 74 |9-56867(9.60071|0.39929/9.96796 | 26
25 | 9-55923)9-58981/0.41019/9.96942 | 75 | | 75 | 9:56886|9.60093|0.39907|9.96793 | 25
26 | 9-55943|9-59004/0.40996/9.96939 | 74 76 ]9-56905(9.601150.39885/9.96790 | 24
27 |9-55962|9.59026/0.40974/9.96936 | 73 77 19-56924|9.60137/0.39863 9.96787 | 23 21
28 |9-55982(9.59049|0.40951(9.96933 | 72 78 |9-56943|9-60159/0.39841 9.96784 | 22 | 1| 4
29 9.56001(9.59071|0.40929(9.96930 71 79 9.56961/9.60 181 0.39819‘K9.9678x 21 2| 42
30 | 9:56021/9-59094|0-40996/9.96927 | 70 | | 8O | 9-56980|9.60203|0.397979.96778 [ 20 | 3| 6'3
31 | 9-56040|9.50 116/ 0.40884) 9.96 924 | 60 81 | 9-56999|9.60225/0.39775 9.96 774 | 19 | 4| &4
32 | 9-56060/9.59138/0.40862|9.96921 | 68 82 |9.570189.60247|0.39753:9.96771 | 18 § 3 (195
33 |9-56079|9.59161/0.40839(9.96918 | 67 83 | 9-570379.60269(0.39731/9.96768 | 17 | ¢|12'6
34 |9-56098)9-59 183/ 0.40817/9.96915 | 66 84 |9-57056(9-60291/0.39709/9.96765§ 16 | 7|14°7
35 | 9-56 118/9.59205/0.40793/9-96912 | 65 "85 | 9-57075|9.60313/0.39687|9.96762 | 15 g ;§.§
36 | 9-561379.59228)0.40772|9-96909 | 64 86 | 9.57094/9-60335/0.39665/9.96759 | 14
37 |9-56157|9-59250{0.40750|9.96906 | 63 87 | 9-57113(9.60357/0.39643/9.96756 | 13
38 ]9-56176|9.59272(0.40728|9.96904 | 62 88 | 9.57132/9.60379,0.39621/9.96753 | 12
39 | 9-56195|9.59295|0.40705/9.96901 | 61 89 §9-57151/{9.604000.39600(9.96750 | II
‘40 | 9.56215|9.59317|0.40683|9.96898 | 60 | | 90 | 9-57 169 9-60422,0.39578|9.96747 | 10 20
41 |9-56234/|9-59339(0-40661/9.96893 | 59 91 §9:57188/9.60444(0.39556/9.96744| 09 | 1| 2o
42 | 9-56253|9.59362|0.40638/9.96892 | 58 92 |9-57207|9.60466/0.39534/9.96741 | 08 § 2| 4.0
43 |9-56273|9-59384/0.40616/9.96889 | 57 93 ] 9-57226(9.60488/0.39512/9.96738 | 07 3| 60
44 | 9:56292/9-59406|0.40504/9-96886 | 56 94 | 9:57245/9-60510|0.39490(9.96735 | 06 4| 80
45 | 9:56311/9-50429|0-40571/9-96883 | 55 | |95 | 9-57264/9.60532(0.39468|9-96732 | 05 | 5| 10°0
46 | 9-56330/9-59451/0.40549/9.96880 | 54 96 | 9-57282/9.60554/0.39446|9.96729 | 04 | 6120
47 | 9-56330|9-59473|0-40527/9.96877 | 53 97 ]9-57301/9.60575/0.39425/9.96726 | 03 | 7140
48 ]9-563699.59495|0-40505/9.96874 | 52 98 |9:57320/9.60597/0.39403/9.96723 | 02 | 8160
49 |9-56388(9.59518/0.40482]9.96871 | 51 99 | 9-57339(9-60619/0.39381(9.96720 | o1 9|18
50 | 9-56498/9.59 540/ 0.40460| 9.96868 | 0 | li*00 9.57358‘9-60641l0~39359 996717 | 00
el — S —_—
I)gcos| lgctg | Igtg | lgsin |68, llgcos] lgetg | lgtg | Igsin |68,
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TAFEL lIb

22,| 1gsin | lgtg | lgctg |Igcoﬂ

%0

9.57358

9.60641

0.39359

9-96717

957376,
9-57395
9.57414
9.57433

9.60663
9.60685
9.60706|
9.60728

0.39337
0.39315]
0.39294
0.39272

996714
9.96710
996707
996704

05 |9-57451

9.60750]

0.39250

9.96701

9-57470
9:57489
9-57507
9-57526)

9.60772
9.60794
9.60815
9.60837

0.39228
0.39206
0.39185
0.39163

9.96698
9-96695
9.96692
9.96689

9-57545

9.60859

0.39 141

9.96686

9-57563
9-57582
9.57601
9-57619)

9.60881
9.60902
9.60924
9-60946

0.39119
0.39098
0.39076|
0.39054

9.96683
9.96680
9.96677
9-96674

9-57638

9-60967

0-39033

9.96670

957657
9.57675
9-57694
9-57712

9.60989
9.61011
9.61033
9-61054

0.39011
0.38989!
0.38967
0.38946

9.96667
9.96664
9.96661
9.96658

9-57731

9.61076

0.38924

957749
957768
957787
9-57805

9.61098
9.61119
9.61141
9.61162

0.38902
0.38881
0.38859
0.38838|

996652
9.96649
9.96646
9-96643

25 |9.57824

9.61 184

0.38816)

9.96640

9-57842
9.57861
9-57879
9-57898

9-57916

9.61206
9.61227
9.61249|
9.61271

0.38794
0.38773
0.38751
0.38729

9-96633
9.96630
9.96627

9.61292

0.38708

9.96624

957933
9:57953
9:57972
9-57999|

9.61314
9.61335
9.61357
9.61 378

0.38686
0.38665
0.38643
0.38622

9.96621
9.96618
9.96615
9.96612

9.58008

9.61 400

0.38 600

9-58027
9-58045
9.58064
9.58082

9.61422
9.61443
9.61465
9.61486

0.38578
0.38557
0.38535
0.38514

9.96605
9.96602
9:96599
9-96596

9.58 101

9.61508

0.38492

9.58119
958137
9-58156
9.58174

9.61529
961551
9.61572
9.61594

0.38471
0.38449
0.38428
0.38 406

9.96590
996587
9.96583
9.96 580

9.58 192/

9.61615

0.38 385

9:96577

9.58211
9.58229
958247
9.58266|

9.61637|
9.61658
9.61 680
9.61701

0.38363
0.38342
0.38 320
0.38299

9.96574
9.96 571
9.96568
9.96 565

9.58284

9.61722

0.38278

996655 | ‘80

9.96636

9.96608

9-96593| 60

9.9656z | 50

Ilgcos | lgctg | lgtg | lgsin | 67,

22,| kgsin | lgtg | lgetg |lgcos—|

50

9-58284

9.61722

0.38278,

9-96562| 650

9.58302
9.58321
9-58339
9-58357

9.61744
9.61765
961787
9.61808|

0.38256
0.38233
0.38213
0.38192

9.96558
996555
9.96552
9-96549

55 | 9-58373

9.61830]

0.38 170

9.96546 | 45

9-58394
9.58412
9-58430
9-58448

9.61851
9.61872
9.61894
9.61915

0.38149
0.38128
0.38 106
0.38083

996543
996540
9-96536
996533

60 | 958467

9.61936

0.38064

9-96530

9-58485
9-58503
9.58521
9-58539

9.61958
961979
9.62001
9.62022|

0.38042
0.38021
0.37999|
0.37978

996527
996524
9.96521
9-96517

9-58557

9.62043

0.37957|

9-96514| 35

9-58576
9-58594
9.58612
9.58630

9.62063
9.62086
9.62107
9.62128

037935
0.37914
0.37893
0.37872]

9.96511
9.96508
9.96503
9.96502

70 {9.58648

9.62130

0.37850|

996498

9.58 666!
9.58684
9.58702
9.58721

9.62171
9.62192|
9.62214
9.62233)

0.37829
0.37808|
0.37786
0.37765

9-96495
9-96492
9:96489
9.96486

75 |9-58739

9.62256)|

0.37744

9-96483| 25

9-58757
958773
9-58793
9.58811

9.62277|
9.62299
9.62 320
9-62341

0.37723
0.37701
0.37680
0.37659)

996479
996476
996473
996470

9.58829

9.62362

0.37638

9-96467| 20

958847
9.58863
9.58883
9.58901

9.62383
9.62403
9.62426
9.62447

0.37617|
0.37595
0.37574
0.37553

996463
9-96460
996457
996454

85 | 9-58919

9.62468

0.37532

996451 | 15

9-58937
9-58955
9-58973
9-58991

9.62489
9.62511
9.62532
9.62553

0.37511
0.37489
0.37468
0.37447

996447
9-96444
996441
996438

9-59009

962574

0.37426

9-96435| 10

9-59027
9-59043
9-59063
9-59081

9-6259%
9.62616
9.62637
9-62659

0.37405
0.37384
0.37363
0.37341

9:96432
9.96428
9:96425
9.96422

9-59098

9.62 680

037320

9.96419

9-59116
9-59134
9-59152
9-59170

9.62701
9.62722
9:62743
9.62764|

0.37299]
0.37278
0.37257
0.37236)

996415
9.96412
996409
9.96406

1°00 9.59188

9-62785]

037213

996403

llgcos[lgctg | 1gtg | Igsin |67,

67°

67°

61



23

2%

%0

23,| Igsin | 1gtg | lgctg [lgcosI

23, | lgsin | Igtg | lgctg |lgcos|

ITgcosl Igctg | lgtg | lgsin | 66,

9.96207| 40

996157 | 25

9.96 140 20

906133 | 15

9.96090

e
9.59188|9.6278510.37215/9.96403 1'00 9.60070|9.63830;0.36 170|9.96 240
9-59206/9.62806|0.37 194996399 | 99 9.60087(9.63851|0.36 149|9.96236
9.59223|9.62827|0.37173/9.96396 | 98 9.60105|9.63872/0.36 128|9.96233
9-59241|9.62848/0.3715219.96393 | 97 9.60122/9.63892|0.36 108(9.96 230
9-59259|9.62869|0.37131|9.96390 | 96 9.60140/9.63913!0.36087|9.96 227

05 |9-59277 9.62890|0.37 110(9.96 387 E 55 9.60157/9.63934/0.36066/9.96223
9.59295|9.62912|0.37088/9.96383 | 94 9.60 174 9‘63954 0.36046{9.96 220
9-59313(9.62933|0.3706719-96380 | 93 9-60192|9.63975|0.36023 9.96 217
9-593309.62954|0.37046/9.96377 | 92 9.60209(9.63996 0.36004/9.96213
9-59 34819.62975|0.37025/9.96374 | 91 9.60227|9.64016/0.35984|9.96210

10 | 9.59366/9-62996/0-37004/9-96370 | '90 9-60244}9.64037/0.35963
9-59384]9.63017/0.36983,9.96367 | 89 9-60261(9.64058 0.35942|9.96 203
9.59401|9.63038|0.36962(9.96364 | 88 9.60279/9.64 078 0.35922(9.96 200
9-59419|9-63059(0.36941(9.96361 | 87 9-602969.64099/0.35901|9.96 197
9-59437|9-63080/0.36920/9.96357 | 86 9-60313/9.64 120| 0.35880/9.96 193
9.594535(9-63101/0.36899:9.96 354 E 65 9.60331{9.64 140 0.35860(9.96 190
9-59472|9-63121/0.3687919.96351 | 84 9:60348|9.64 161/0.35839|9.96 187
9-594999.63142|0.36858/9.96348 | 83 9.6036%)9.64 182/0.35818|9.96 184
9.59508(9.63163/0.36837:9.96344 | 82 9.60382|9.64202(0.35798|9.96 180
9-59526|9.63184/0.36816/9.96341 | 81 960400 9.64 223/ 0.35777|9-96 177
9-59543|9-63205|0.36 7959-96 338 E 9-6041719.64243|0.35757|9-96 174
9.59561/9.63226|0.36774/9.96333 | 79 9.60434,9.6426410.35736/9.96 170
9-59579|9-63247|0-36 753/9-96331 | %8 9-60451|9.64285/0.35715/9.96 167
9-5959619.63268)0.36732(9.96328 | 7~ 9.60469/9.64 305/ 0.35693(9.96 164
9.59614|9.63289|0.36711{9.96 325 76 9.60486|9.64 326(0.35674|9.96 160
9-59632|9.63310/0.36690|9.96 322 | 75 9-60503(9.64 346/0.35654
9-59649|9.63331/0.36669|9.96318 1 "4 9-60520(9.64 367|0.35633|9-96 154
9-596679.63352/0.36648|9.96 315 | 73 9-60538]9.64 387/0.35613|9.96 150
9.59684/9.633730.366279.96312 | %2 9.60555|9.64 408 0.35 592|9.96 147
9-597029.63393/0.36607|9.96309 | 71 9-60572|9.64429|0.35571/9.96 144
9:59720|9-63414/0-36 586/ 9.96 305 | 70 9-60589| 9-64 449/ 0-35 551
9-597379-63435/0.36 5659.96302 | 69 9.60606 9.64 470|0.35 530|9.96 137
9-59755/9-63456|0.36 544/9-96299 | 68 960624/ 9.64490|0.35510/9.96 134
9:59772(9-63477|0.36523/9.96296 | 67 9.60641/9.64 511|0.35489|9.96 130
9.59790|9.634980.36 502(9.96292 | 66 9.60658|9.64 531/0.35469|9.96 127
9.59808/9.63519|0.36481(9.96 289 E 9.60675/9.64 552|0.35 448,
9.59825/9.63539/0.36461|9.96286 | 64 9.60692|9.64 572|0.35428/9.96 120
9-598439.63560/0.36440|9.96282 | 63 9-60709|9.64 593|0.35407(9.96 117
9.59860|9.63581/0.36419/9.96279 | 62 9.60726|9.64613/0.35387(9.96 113
9.59878|9.63602/0.36398|9.96276 | 61 9.60744|9.64634|0.35366|9.96 110
9-59895/9.63 623/ 0.36377/9-96273 | 60 9:60761|9.64 654|035 346(9-96 107
9-59913|9-63643|0.36357(9-96269 | 59 9-60778|9.64 674 0.35 326/ 9.96 103
9-599309.63664)0.36 336/9.96266 | 58 9.60795|9.64 695/ 0.35 3051 9.96 100
9-599489.63685)0.36315/9.96263 | 57 9-60812(9.64715/ 0.35285|9.96 097
9.59965/9.63706|0.36294/9.96260 | 56 9.60829/9.64736/0.35264|9.96093

_45 | 9-59983|9.63726|0.36274,9-96256 | 55 9-60846|9.64756|0.35244
9-60000/9.63747/0.36253/9.96253 | 54 9-60863/9.64777|0.35223(9.96087
9.600189.63768|0.36232(9.96250 | 53 9.60880/9.64797|0.35203(9.96083
9.60035/9.637890.36211/9.96246 | 52 9.60897(9.64818|0.35182|9.96080
9.60053/9.63809/0.36191|9.96243 | 51 9.60914(9.64838|0.35162(9.96076
9.60070(9.63830{0.36 170/9.96 240 B0 9.60931'9.64 858/0.35142(9.96073

Ilgcos! lgctg | lgtg | lgsin | 66,
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24,| lgsin | Igtg | lgctg |Igcos

9.60931

9.64 858

0.35142

9.96073 |1°00

9.60048|
9.60965
9.60982
9.60999

9-64879
9.64899
9.64919
9-64940

0.35121
0.35101
0.35081
0.35060

9.96070
9.96066
9.96063
9.96060

9.61016

9.64960

0.35040,

9-96056 | 95

9.61033
9.61050
9.61067
9.61084

9.64981
9.65001
9.65021
9.65042

0.35019
0.34999
0.34979
0.34958

9.96053
996049
9.96046
9.96043

9.6r101

9.65062

0.34938

9-96039 | 90

9.61118
9.61135
9.61152
9.61169

9.65082
9.65103
9.65123
965143

0.34918
0.34897
0.34877
0.34857

9-96036
9.96032
9.96029
9.96026

9.61186

9.65164

0.34 836

9.96022

9.61203]
9.61 220
9.61236|
9.61253

9.65184
9.65204
9.65224
9.65243

0.34816
0.34796
0.34776
0.34755

9.96019
9-96015
9.96012
9.96009

9.61270

9.65265

0.34733

9.96005

9.61287
9.61304
9.61321
9.61338|

9.65285
9.65 306
9.65326
9.65346

0.34713
0.34694
0.34674
0.34654

9.96002
995998
9-95995
995992

25 ]9-61354

9-65366

0.34634

9-95988

9.61371
9.61388
9.61403
9.61422

965387
9.65407
965427
965447

0.34613
0-34593
0.34573
0-34553

9.95983
9.95981
9.95978
9.95974

9.61438|

9:65467

0.34533

9-95971

961453
9.61472
9.61489
9.61506

9.65488
9.65508
9.65528
9.65548

0.34512
0.34492
0.34472
0.34452

995968
995964
995961
9-95957

9.61522

9-65568

0.34432

995954 | 65

9-61539
9.61556
9.61573
9.61589,

9.65 589
9.65609
9.65629
965649

0.34411
0.34391
0.34371
0.34351

995950
9-95947
995944
9-95940

9.61606

9.65669

0.34331

995937

9.61623
9.61639
9.61656
9.61673]

9.65689
9.65710
9:65730
965750

0.34311
0.34290
0.34270
0.34 250

9-95933
9-95930
995926
9-95923

9.61689

965770

0.34230

9-95920

9.61706
9.61723|
9-61739
9.61756

9.65790
9.65810
9.65830|
9.658%0

0.34210
0.34 190
0.34170
0.34150

9.95916
9-95913
9-95909
9-95906

961773

9.65870]

0.34120

995902

Ilgcos| lgetg | 1igtg | lgsin |65,
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50

961773

9.65870|

0.34 130

9-95902

9.61789
9.61806
9.61823
9.61839

9.65890
9.65911
9-65931
9-65951

0.34 110,
0.34089
0.34069
0.34049

9-95899
995895
9:95892
9.95888

9.61856

9-65971

0.34029

995883

9.61872
9.61889
9.61906
9.61922

9-65991
9.66011
9.66031
9.66051

0.34009
0.33989
0.33969
0.33949

9.95882
995878
995873
995871

9-61939

9.66071

0-33929

9.95868

9.61955.

9.61972
9.61988
9.62003

9.66091
9.66111
9.66131
9.66151

0.33909)
0.33889
0.33869
0.33849)

9.95864
9.95861
9.95857
995854

9.62021

9.66 171

0.33829)

9-95850| 35

9.62038
9-62054
9.62071
9.62087

9.66 191
9.66211
9.66231
9.66251

0.33809
0.33789)
0.33769)
0.33749

995847
9.95843
9.95840
9.95836

?.62 104
9.62 120
9.62137

962153
9.62170

9.66271

0-33729

995833

9.66291
9.66311
9.66331
9.66351

0.33709,9.95829

0.33689
0.33669
0.33649

9.95826
9.95822
995819

9.62186

9.66371

0.33629

9:95815

9.62203
9.62219
9.62235
9.62252

9.66391
9.66411
9-66430
966450

0.33609
0.33589
0.33570
0.33580

9.95812
9.95808
9-95803
9.95801

9.62268
9.6?2?5
9.62301
9.62317
9-62334

9:66470
966490
9.66510|
9.66530
9.66550

0.33530
0.33510
0.33490)
0.33470
0.33450)

995798
995794
9.95791
995787
995784

9.62350

9.66 570

0.33430)

995780

9.62 367
9.62383
9.62399
9.62416

9.66 590
9.66 609
9.66629
9.66649

0.33410
0.33391
0.33371
0.33351

9.95777
9.95773
9.95770
995766

9-62432

9.66669

0.33331

995763

9.62448
9.62463%
9.62481
9-62497

9.66689
9.66709
9.66729
9.66748

0.33311
0.33291
0.33271
0.33252

9-95759
9-95756
9-95752
9-95749

9.62513

9.66768

0.33232

995745

9.62530
9.62546
9.62562
9.62579

9.66788
9.66 808
9.66 828
9.66847

0.33212
0.33192
0.33172
0.33153

9-95742
9.95738
995733
9-95731

9.62595

9.66867

0.33133

9.95728

00
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25°
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25.] Igsin | lgtg | lgctg Ilgcosl

962595

9.66867

0.33133

9-95728

9.62611
9.62627
9.62644
9.62660

9.66 887
9.66907
9-66927
9-66946

0.33113
0.33093
0.33073
0.33054

9-95724
9-95720
9-95717
9-95713

“os | 9-62676

9.66966

0.33034

9.62692
9.62 708!
9.62723
9.62741

9.66986
9.67006
9.670235
9-67043,

0.33014
0.32994
0.32973
0.32955

9-95706
9-95703
9-95699
9-95696

10 | 962757

9.67065

0.32935

9.62773
9.62789|
9.62806
9.62 822

9.67085
9.67104
9.67 124
9:67144

0.3291%
0.32896
0.32876
0.32856

9.95689
995685
9.95681
995678

9.62838

9.67163

0.32837

962854
9.62870
9.62886
9.62902

9.67183
9.67203|
9.67223
9.67242

0.32817
0-32797
0.32777
0.32758

9.95671
995667
995664
9.95660

9.62918|

9.67262|

0.32738

9.62935
9.62951
962967
9.62983

9.67282
9.67301
9.67321
9.67341

0.32718
0.32699
0.32679;
0.32659.

9.95653
995649
19:95646
19-95642

962999

9.67 360

0.32640,

9.63013
9.63031
9.63047
9.63063

9.67 380
9-67399
9.67419
9.67439

0.32620,
0.32601
0.32581
0.32561

9-95635
9-95632
9.95628
9.95624

30 | 963079

967458

0.32542

9.95621

9-63095
9.63111
9.63 127
9-63143

967478
967498
9-67517
9.67537,

0.32522]
0.32502
0.32483
0.32463

9.95617
9.95614
9.95610
9.95606

9-63159

967556

0.32444

9-95603

963175
9.63191
9.63207
9.63223

9.67576
9.67596
9.67615%
967635

0.32424
0.32404
0.3238§
0.32 365

9.95599
9.95596
9.95592
9.95588

9-63239

9-67654

0.32 346

9-95585

963253
9.63271
9.63287|
9.63303

9.67674
9.67693
9.67713
9.67732

0.32326
0.32307
0.32287
0.32268

9.95 581
995578
9.95574
9.95570

9-63319

9.67752

0.32248

9-95567

9.63333
9.63351
9.63367
9.63383

9-67772
9-67791
9.67811
9.67830

0.32228
0.32209
0.32 189
0.32170

995563
9-95560
995556
9-95552

9.63398

9.678350|

0.32150

9-95549

995710} 95

9.9569z | 90

9.95674| 85

9-95657| 80

9-95639
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9-63398

9.67830

0.32150

9-95549

9.63414
9.63430
9.63446
9.63462

9.67869
9.67889
9-67908
967928

0.32131
0.32111
0.32092
0.32072

9-95545
9-95542
995538
995534

9-63478

967947

0.32053]

995531 | 45

963494
9.63510
963525
9-63541

9.67967
9.67986
9.68005
9.68025

0.32033
0.32014
0.31995
0.31975

9.95527
9.95523
9-95520
995516

963557

9.68044

0.31956,

995513| 40

963573
9.63589
963604
9.63620

9.68064
9.68083
9.68103
9.68 122

0.31936
0.31917
0.31897,
0.31878

9.95509
9.95505
9.95502
9.95498

9.63636

9.68 142

0.31858

995494 | 35

9.63652
9.63668
9.63683
9-63699

9.68161
9.68180
9.68200
9.68219

0.31839
0.31820
0.31800
0.31781

995491
995487
9-95483
995480

70 | 963715

9.68239]

0.31761

9.95476| 30

9.63731
9.63746
9.63762
963778

9.68258
9.68277
9.68297
9.68316

0.31742
0.31723
0.31703
0.31684

9-95473
9.95469
9-95465
995462

9-63794

9.68336

0.31664,

9:95458

9.63809
9.63825
9.63841
9.63856

9.68353
9-68374
9-68394
9.68413

0.31643
0.31626|
0.31606
0.31587

995454
9-95451
995447
995443

9.63872

9.68432

0.31 568,

9-95440 | 20

9.63888
9-63903
9.63 919
9-63935

9.68452
9.68471
9.68490
9.68510

0.31 548
0.31529
0.31510|
0.31490]

995436
9.95432
9-95429
9.95423

9-63950

9.68529

0.31471

9-95421

9.63966
9.63982
9-63997
9.64013

9.68548
9.68568
9.68587
9.68606

0.31452
0.31432
0.31413
0.31394

995418
9.95414
9.95410
9.95407

9.64028

9.68626,

0.31374

9.95403| 10

9-64044
9.64 060
9.64075
9.64091

9.68645
9.68664
9.68683
9.68703

0.3135%
0.31336]
0.31317
0.31297

9-95399
9-95396
9-95392
995388

9.64 106

9.68722

0.31278

9.64 122
9.64138
9.64153
9.64 169

9.68741
9.68760)
9.68780|
9-68799

0.31259
0.31240
0.31220
0.31201

995384 | 05

995381
9-95377
9-95373
995370

9.64184

9.68818

0.31182

995366 | 00
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26°
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00

9.64184

9.68818]

0.31182]

995366

9.64.200!
9.64215
9.64231
9.64246)

968837
9.68857
9.68876
9.68895

0.31163
0.31143
0.31124
0.31103

9.95362
9-95359
995353
9-95351

9.64262

9.68914

0.31086

995348

9-64277
9-64293
9-64 308
9.64324

9.68934)
9.68953
9.68972
9-68991

0.31066|
0.31047
0.31028]
0.31009

9-95344
9-95340
995336
9-95333

9-64339

9.69010

0.30990|

9-95329

9-64353
9-64370
9.64 386
9.64401

9.69029
9-69049
9.69068|
9.69087|

0.30971
0.30951
0.30932]
0.30913

9-9532%
9.95322
995318
9.95314

9-64417

9-69 106

0.30894

9:95310| 85

9-64432
9-64447
9.64463
9-64478

9.69 125
9.69 144
9-69 164,
969183

0.308738
0.30856
0.30836
0.30817

995307
995303
995299
995295

'20 | 964494

9.69202

0.30798|

9-95292

9.64509
9.64524
9.64540
9.64555

9.69221
9.69240
9.69259
9.69278

0.30779)
0.30760
0.30741
0.30722,

9.95288
995284
9-95281
9-95277

25 | 9-64571

9.69298

0.30702

995273| 75

9.64586
9.64 601
9.64617|
9.64632

969317,
9-69336)
9-69353)
969374

0.30683|
0.30664
0.30645
0.30626|

9.95269
9.95266
9.95262
9.95258

9.64647

969393

0.30607

995254

9.64663
9.64678
9.64693
9.64709)

9.69412|
969431
969450
969469

0.30588
0.30569
0.30530
0.30531

9-95251
9-95247
995243
995239

9.64724

9-69488

0.30512

995236

9:64739)
964753
9-64770)
964785

9.69507
9.69526
9-69543)
9-69563

0.30493
0.30474)
0.30455
0.30435

9.95232
9.95228
995224
9.95221

9.64 800

969584

0.30416|

9-95217

9.64816|
9.64831
9.64 846
9.64 861

9.69603]
9.69622
9.69641
9.69660

0.30397|
0.30378
0.30359
0.30340

9.95213
9.95209
995206
9.95202

9-64877

9:69679)

0.30321

995198

9.64892
964907
9.64922
964938,

9.69 698
9.69717,
969736
9.69753

0.30302
0.30283|
0.30264
0.30245|

9.95194
9.95190
9.95187
9.95183

9-64953|

9-69774

0.30226

9-95179
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50 ]9-64953

9-69774

0.30226

995179

51 | 9.64968!
52 ]9.64983
53 1964998
54 | 965014

9-69793
9.69812]
9.69831
9.69830

0.30207
0.30188
0.30169
0.30150

995175
9-95172
9.95168
995164

55 |9-65029

9.69868)

0.30132

9.95 160 45

56 | 9.65044,
57 |9-65059
58 | 965074
59 | 965089

9.69887
9-69906
9.69925
9:69944

0.30113
0.30004
0.30073
0.30056

995156
995153
995149
995145

60 | 9-65104

9-69963

0.30037

9.95141

61 | 9.65120
62 |9.65133
63 | 9.65150
64 | 965163

0.69982
9.70001
9.70020|
9-70039

0.30018
0.29999
0.29980
0.29961

995137
995134
9-95130
9.95126

65 | 965180

970058

0.29942

9.95122

66 }9-65195
67 }9-65210
68 ]9'65225
69 |9-65240

9.70077
9.70096)
9.70114
9.70133

0.29923
0.29904
0.29886
0.29867|

995118
995113
995111
9.95107

70 | 9-65255

9-70152

0.29848

9:95103

71 |9-65271
72 |9-65286
73 |9-65301
74 | 965316

75 | 9:65331

9.70171
9:70190
9-70209
9.70228|

0.29829
0.29810|
0.29791
0.29772

9:95099
9:95096
995092
9.95088

9-70247,

0.29753

995084

76 | 9-65346
77 965361
78 | 965376
79 | 9:65391

9.70265
9.70284
9-70303
9.70322

0.29735
0.29716
0.29697
0.29678

9.95080
9.95076
9:95073
9:95069

80 | 9:65406

9.70341

0.29659

995063 | 20

81 |9-65421
82 | 9-65436
83 | 9-65451
84 | 9-65466

9-70360
9-70379
9-70397|
9.70416|

0.29 640
0.29621
0.29603
0.29 584

9.95061
9.95057
9.95054
9.95050

85 | 965481

9-70433)

0.29 565

995046

86 | 9-65496
87 1965511
88 | 965526
89 | 9-65541

9-70454
9:70473
9.70491
9.70510|

0.29 546
0.29 527
0.29 509
0.29490

9-95042
995038
9-95034
9-95030

90 | 965556

9-70529

0.29471

9-95027

91 |9:65571
92 |9-65585
93 | 9:65600
94 |9-65615

9.70548
9.70567,
9-70585
9.70604

0.29452
0.29433
0.29413
0.29396

995023
995019
995015
9.95011

95 | 965630

9.70623|

0.29377

995007 | ‘o5

96 |9-65645
97 |9-65660
98 }9-65673
99 | 965690

9.70642
9.70660
9-70679
9.70698

0.29 358
0.29 340
0.29321
0.29302

9.95004
9.95000
9.94996
9-94992
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1'00] 9-65703|

9-70717

0.29283

9.94988
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00 |9.65703

9:70717

0.2928319.94988

9.65720
965734
9.65749)
965764

9.70735
9-70754
9-70773
9-70792|

0.29263%
0.29246|
0.29227
0.29208

9-94984
9.94980
994976
9-94973

05 | 9-65779|

9.70810

0.29190

994969 | 95

9-65794
9.65809
9.65823
9.65838|

9.70829]
970848
9.70866
9.70885

0.29171
0.29152
0.29134
0.29113

9-94965
9-94961
994957
9-94953

10 | 965853

9-70904

0.29096

994949 | 90

9.65868
9.65883
9-65898
9.65912

9.70922
970941
9.70960|
970978

0.29078|
0.29059
0.29040|
0.29022

994946
9.94942
994938
994934

9-65927

9-70997|

0.29003

994930 | 85

9.65942
9.65957
9.65971
9.65986

9.71016
9-71034
9.71053
9-71072

0.28984
0.28966)
0.28947
0.28928

9-94926
9-94922
9.94918
9.94914

9.66001

9.71090

0.28910

9-94911

9.66016|
9.66030
9.66045
9.66060

9.71109|
9.71128
9.71 146
9.71165

0.28891
0.28872!
0.28854
0.28835]

9-94907
9-94903
9-94899
9-94893

_25 | 9-66075

9.71184

0.28816

9.94891

9.66089
9.66 104,
9.66 119
9.66133

9.71202|
9.71221
9.71239
9.71258

0.28798
0.28779
0.28761
0.28742]

9-94887
9-94883
9.94879
9-94875

9.66148

9-71277,

0.28723

9-94871

9.66163|
9.66177
9.66 192
9.66207,

9-7129§
9-71314
9-71332
9.71351

0.28703
0.28686
0.28668|
0.28649

994868
9.94864
9.94 860
994856

9.66221

9-71379|

0.28630

994852 | 65

9.66236
9.66251
9.66265
9.66280

9.71388
9-71407
9-71425
9-71444

0.28612
0.28593|

0.2857%
0.28 556

9:94848
9.94844
994840
9-94836

966293

9.71462|

0.28538|

994832

9.66 309
9.66324
9.66338
9-66353

9.71481
9-71499
9.71518
9-71537,

0.28 519
0.28 501
0.28482|
0.28463,

9-94828
994824
9.94820
994817

9.66 368

9-71555

0.28443

9.94813

9.66 382
9.66397
9.66411
9.66 426

9-71574
9-71592
9.71611
9-71629

0.28426
0.28408
0.28 389
0.28371

9.94 809
9.94803
9.94 801
9:94797

9.66441

9.71648|

0.28352]

9-94793
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9.66441

9-71648

0.28352

9-94793| 80

9.66455
9.66470
966484
9.66499

9.71666
9.71683
9-71703
9.71722

0.28334
0.28315
0.28297
0.28278

994789
994783
994781
9-94777

9.66513

971740

0.28260

9-94773| 45

9.66 528
966542
966557
9.66571

9-71759
9-71777
9-71796
9.71814

0.28241
0.28223
0.28204
0.28 186

9-94769
9.94765
994761
9.94757

9.66 586

971833

0.28167

9.94753| 40

9.66600
9.66615
9.66629
966644

9.71851
9.71869
9.71888
9.71906

0.28149
0.28131
0.28112
0.28094

994749
994745
994741
994737

9.66658

9-71925

0.2807§

9-94734| 35

9.66673
9.66687
9.66702
9.66716

9-71943
9.71962]
9.71980
9.71998

0.28057
0.28038
0.28020|
0.28002

9-94730
9-94726
9-94722
9-94718

: 9.66731

9.72017

0.27983

9.94714

966745
9.66759
9.66774
9.66788

9.72035
9.72054,
9.72072]
9.72091

0.27965
0.27946
0.27928
0-27909

994710
9-94706
9-94702
9-94698

9.66 803

9.72 109

0.27891

9-94694

9.66817
9.66831
9.66846
9.66860

9.72127
9.72146
9.72164
9.72182

0.27873
0.27854
0.27836
0.27818

9-94690
9-94686
9.94 682
994678

80 |9.66873

9.72201

0.27799

994674

9.66889
9.66903
9.66918
9-66932

9.72219
9.72238
9.72256)
9-72274

0.27781
0.27762

0.27744
0.27726,

9-94670
9.94666
9.94662
9.94658

9.66946

9-72293

0.27707

994654 15

9.66961
9.66975
9:66989
9.67004

9.72311
9-72329
9.72348
9.72366

0.27689
0.27671
0.27652
0.27634

9-94630
9:94646
9-94642
994638

90 19.67018

972384

0.27616

9.94634| 10

9.67032
9-67047
9.67061
9.67075

9.72403
9-72421
9-72439
9-72458

0.27597
0-27579
0.27561
0.27542

994630
9.94626
9.94622
9.94618

9.67090

9-72476

0.27524

994614

9.67104
9.67118
9.67132
967147

972494
972513
972531
972549

0.27 506/
0.27487
0.27 469
0.27451

994610
9.94 606
994602
994598

9.67161

9-72567

0.27433

9-94593
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o0 9.67161(9.72 567

027433

994593

9.6717519.72586
9.67189/9.72604
9.67204(9.72622
9.67218(9.72641

0.27414
0.27396
0.27378
0.27359

9:94 589
994585
9.94 581
9-94577

05 |9.67232|9.72659

0.27341

994573 95

9-67246/9.72677
9.67261|9.72695
9.67275(9.72714
9-67289|9.72732

0.27323
0.27303
0.27286
0.27268

994569
994565
9-94 561
9-94557

10 | 9.67303)9.72750

0.27230]

9.94553| 90

9.67317/9.72768
9.67 332|972 787
9.67346|9.72808
9.67360{9.72823]

0.27232
0.27213
027195
0.27177

994549
9.94545
994541
994537

9.67374/9.72841

0.27159

9-94533

9-67388/9.72859
9.67402|9.72878
9.674179.72896
9-67431(9.72914

0.27141
0.27122
0.27104
0.27086

9-94529
994523
9-94 521
9-94517

9-67445(9-72932

0.27068

9-94513

9-67459(9-72950
9-67473/9-72969
9-67487|9-72987
9.67501|9.73005;

0.27030
0.27031
0.27013
0.26993

9.94508
9.94504
9.94 500
9-94496

25 9:67515/9-73023

026977

9-94492

9-67530/9-73041
967544/ 9-73060
9.67558/9.73078
9.67572(9-73096

0.26959
0.26940
0.26922
0.26904

9-94488
9.94484
9.94480
994476

30 |9.67586/9.73114

0.26 886

9-94472

9.67600{9.73132
9.67614/9.73 150
9.67628|9.73 169
9.67642/9.73187

0.26868
0.26830
0.26831
0.26813

9.94468
9-94464
994460
994455

_35 | 9-67656|9-73205

0.26795

9-94451

9.67670(9.73223
9.67684(9.73241
9.676989.73259)
9.67712(9-73277

0.26777
0.26759
0.26741
0.26723

9-94447
9.94443
9-94439
9.94435

9-67726/9-73295

0.26705

994431

9.67740|9-73314
9.67754/9-73332
9.677689-73350
9-67782|9.73368

0.26 686
0.26668
0.26650
0.26632

9.94427
9-94423
9.94419
9-94413

9-67796|9-73386

0.26614

994410

9.67810(9.73404
9.67824|9.73422
9.67838|9.73440)
9.67852/9.73458

0.26 596
0.26578
0.26 560
0.26 542

9-94406
9-94402
9.94398
9-94394

9.67866|9.73476

0.26 524

9-94390

Fcos| Igetg | lgtg | lgsin |61,

S0

28,| lIgsin | Igtg | lgctg |lgcosl

9.67866

973476

0.26 524/9.94 390

9.67880
9-67894
9.67908
9.67922

973493
9-73513
9-73531
9-73549

0.26487
0.26469

0.26 505‘ 9.94386

9-94382
9-94377

0-26451/9.94373

9-67936)

973567

0.26433/9-94 369

9-67930
9-67964
9-67978
9-67992

973583
973603
9.73621
973639

0.26415
0.26397
0.26379
0.26361

9-94365
9.94 361
9-94357
9-94353

9.68006

973657

026343

994349

9.68020
9.68033
9.68047
9.68061

9.73675
9-73693
9.73711
9-73729

0.26323
0.26 307
0.26 289
0.26271

9:94344
9-94340
9-94336
9-94332

9.68075

9-73747

0.26253|

9-94328

9.68089
9.68103
9.68117
9.68130

9-7376§
9.73783
9.73801
9.73819

0.26233
0.26217
0.26 199
0.26181

994324
994320
9.94315
9.94311

968144
9.68 158
9.68172
9.68 186
9.68 200

973837
9.73855
9-73873
9.73891
9-73909

0.26163|
0.26 145
0.26 127
0.26 109
0.26091

9:94307
9-94303
9-94299
994293
9.94291

9.68213

9-73927

0.26073

9.68227
9.68241
968253
9.68269

973945
9.73963
9.73981
9-73999

0.26053
0.26037
0.26019
0.26001

9.94286

9.94282
9-94278
9-94274
9-94270

9.68283

9.74017

0.25983

9.94266

9.68296
9.68310
9.68 324/
9.68338

9-74033
9.74053
9.74071
9.74089

0.25965
0.25947
0.25929
0.25911

9.94261
9-94257
994253
994249

9.68351

974107

0.25893

994245 | 15

9.6836%
9.68379
9.68393
9.68406

9.74123
9.74142
9.74 160
9-74178

0.25873
0.25858
0.25840
0.25822]

9.94241
9.94236
9.94232
9.94228

9.68420

9-74196|

0.25804

994224

9.68434
9.68448
9.68461
968473

9-74214
9.74232
9.74250
9.74268|

0.25786
0.25768
0.25750)
0.25732

9.94220
9.94215
9.94211
9:94207

9.68489

9.74 286

0.25714

9.94203| 05

9.68 502
9.68 516
9.68530
968543

974304
974322
9-74339
9.74357

0.25696
0.25678
0.25661
0.25643

994199
994193
9-94 190
9.94186

9.68557

9-74375

0.25623

9.94 182

Ilgcos‘ lgctg | lgtg | lgsin |61,

‘00

61°

61°
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290

29°

29,| Igsin | Igtg | lgctg |1gcos|

9-68557|

9-74375

0.25623]|

9.94182

9.68571
9.68584
9.68598|
9.68612

974393
974411
974429
974447

0.25607
0.25 589
0.25571
0.25553

9.94178
9-94174
9.94 169
994165

9.68625

9-74465

025535

9:94161

9.68639|
9.68653
9.68666
9.68680|

9-74 482
9.74 500
9.74518,
9-74536

0.25518
0.25 500
0.25482|
0.25464,

9.94157
9.94152
994148
9.94144

10 | 968694

9-74554

0.25446

9.94 140

9.68707
9.68721
9.68734
9.68748

974572
974589
974607
974625

0.25428
0.25411
0.25393
0.25375

994136
9.94131
9.94127
9.94123

9.68762

974643

0.25357

968775
9.68789)
9.68802,
9.68816)

9.74661
9-74679
9.74696
9-74714

0.25339
0.25321
0.25304
0.25286

994119 | ¢

9.94114
9.94 110
9.94 106
9.94102

9.68829

9-74732

0.25268

9-94098

9.68843|
9.68857|
9.68 870
9.68884|

974730
9.74768
974785
9.74803

0.25250]
0.25232
0.25215
0.25197

9.94093
9.94089
994085
9.94081

25 | 9.68897

9.74821

0.25179

9-94076| 75

9.68911
9.68924
9.68938
9.68951

9.74839)
9.74856)
9-74874
974892

0.25161
0.25144
0.25 126
0.25 108

9.94072
9.94068
9.94064
9.94059

30 | 9.68963

9.74910

0.25090|

994055

9:68978
9.68992
9.69005
9.69019

9-74927
9.74945
9-74963
9.74981

0.25073
0.25055
0.25037|
0.25019

9.94051
9.94047) 68
9.94042 | 67
9.94038 | 66

9.69032

974998

0.25002

9.94034 | 65

9.69 046
9.69059
969073
9.69086

9.75016)
9-75034
9.75052
9-75069)

0.24984
0.24966
0.24948
0.24931

9.94030 | 64
9.94025| 63
9.94021 | 62
9.99017 | 61

9.69 100|

975087

0.24913

9.94012 | 60

9.69 113
9.69127
9.69 140
9-69153

975105
9-75123
9-75149
975158

0.24895
0.24 877,
0.24 860
0.24 842

9-94008 | 59
9.94004 | 58
9.94000 | 57
9.93995| 56

9-69167

9-75176

0.24824

993991 | 55

9.69 180
9.69194
9.69207
9.69220

9-75193
9.75211
9-75229
9-75247

0.24807|
0.24789
0.24771
0.24753

993987 54
9.93983| 53
993978} 52
993974 51

9.69234)

9.75264

0.24736)|

9.93970| 50

llgcos] lgctg' lgtg l Igsin IGO.

29,| lgsin | Igtg | lgetg | Igcq

9
1'00)

9-69234

9-75264

0.24736|

9.93970 80

9-69247
9.69261
9.69274
9.69287

9.75282
9-75300
9-75317
9-75335

0.24718
0.24 700!
0.24683
0.24665|

993965
9-93961
993957
9.93953

9.69301

9-75353

0.24647

9-93948

9.69314
9.69328
9-69341
969354

975370
975388
975406,
975423

0.24 630
0.24612|
0.24594
0.24 577

993944
993940
993935
9.93931

: 9.69368

975441

024559

993927

9.69381
9-69394
9.69 408
9.69421

9-75459
9.75476
9-75494
9-75511

0.24541
0.24524
0.24 506
0.24489

9-93922
9.93918
9-93914
9-93909

9.69434

9-75529

0.24471

993905

969448
969461
9-69474
969487

9-75547
975564
9-75582
9.75600

0.24453
0.24 436,
0.24418
0.24 400

9-93901
993897
9-93892
9.93888

70 | 9.69501

975617

0.24383

9-93884

9.69514
9-69527
9-69541
969554

9-75635
9.75652
9-75670)
9.75688

0.24365
0.24348
0.24330
0.24312

9-93879
9-93878
9.93871
9.93866

9-69567,

9-75705

0.24 295

993862

969580
9.69594
9.69 607
9.69620

9:75723
9-75740
9-75758
9.75776

0.24 277
0.24260
0.24242
0.24224

9.93858
9-93853
9-93849
993843

969633

9-75793

0.24207

9:93840

9.69647
9.69660
9-69673
9.69686

9.75811
9.75828
975846
9-75863

0.24189
0.24172
0.24154
0.24137

993836
993832
9-93827
9.93823

969699

975881

0.24119

993819

9.69713
9.69726
969739
969752

9-75899
9.75916
9-75934
9.75951

0.24 101
0.24084
0.24 066
0.24049

993814
9.93810
993805
9.93801

90 | 9:69765

975969,

0.24031

993797

969779
9-69792
9.69805
9.69818

9-75986
9.76004]
9.76021
9.76039

0.24014
0.23996
0.23979
0.23961

9.93792
9.93788
993784
993779

9.69831

9.76056/

023944

993773 | 05

9.69844
9.69858
9.69871
9.69 884

9.76074
9.76091
9.76 109
9.76 126

0.23926)
0.23909
0.23891
0.23874

9:93771
9-93766
9.93762
9-93757

9-69897

9.76144

0.23856

9-93753

Ilgcos] lgctg | 1gtg | igsin | 60,

60°

60°
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© BN oD W N~

18
8
3'6
54
T2

108
12°6
144
162

17
7
5t
68
85

102
11’9
136
15'3

13
'3
26
39
52
78
9’

104

1y
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© O OUld W N~

o'
1’0
s
20
25
30
35

4’5

[
0'8
2
16
2'0
2'4
2'8
32
36

30°

30

TAFEL Iib

30,| Igsin | Igtg | lgctg ]lgcosl

%

9.69897

976144

0.23 856

993753 |I '00)

9.69910
9.69923
9.69936
9-69949

9.76161
976179
9.76 196
9.76214|

0.23839
0.23821
0.23804
0.23786

9-93749
9-93744
9-93740
9-93736

9-69963

9-76231

023769

9.93731| 95

9-69976
9.69989
9.70002]
9.70015

976249
9.76266|
9.76284
976301

0.23751
0.23734
0.23716
0.23699

9-93727
9.93722
9-93718
9-93714

10 | 9.70028

976319

0.23681

9-93799

9.70041
9-70054
9.70067
9.70080|

9.76336
9-76354
9-76371
9-76389

0.23664
0.23646|
0.23629
0.23611

9-93703
9:93700
9:93696
9-93692

9-70093]

9.76 406

023594

993687 | 85

9.70 106
9.70119
9.70132
9.70 145

9.76424
9.76441
9.76458
9.76476

0.23576
0.23559
0.23542
0.23524

9.93683
9-93678
9.93674
9.93670

9-70159

976493

0.23507

9-93665

9.70172
9.70183
9.70198
9.70211

9.76511
9.76 528
9.76 546
9-76563

0.23489)
0.23472
0.23454
0.23437

9.70224

9.76 580

0.23420

9.93661
9-93656
9.93652
993648

9-93643

9-70237,
9.70250
9.70263
9-70276

9-76598
9.76615|
9-76633
976650

0.23402
0.23383
0.23367
0.23350

993639
993634
993630
993625

9.70288

9.76668

0.23332

9.93621

9.70301
9.70314
9.70327
9.70340

9.76685
9.76702
9.76720
9-76737

0.23315
0.23298
0.23280
0.23263

9.93617
9.93612
9.93608
9.93603

9-70353

9-76754

0.23246

9-93599

9.70 366/
9-70379
9.70392
9-70405|

9:76772
976789
9.76807|
976824

0.23228
0.23211
0.23193
0.23176

9.93594
993590
993585
993581

9.70418

9.76841

0.23 159!

9-93577

9.70431
9.70444
9:70457|
9:70470|

9.76859
9.76876
9.76893
9.76911

0.23141
0.23124
0.23107|
0.23089

9-93572
993568
993563
9-93559

9.70482

9.76928|

0.23072

9-93554

970495/
9.70508
9.70521
9.70534

976945
9-76963
9.76980
9.76998

0.23053
0.23037
0.23020
0.23002

993530
993545
993541
993537

9-70547
e

9.77013

0.22985]

9-93532

Ilgcos] Igetg | lgtg | Igsin | B9,

30, | lgsin | Igtg | Igetg |lgcos|

9-70547

9-77013

0.22985

9-93532

9.70560
9-70573
9.70585
970598

9-77032
9-77030
9.77067
9.77084

0.22968
0.22950
0.22933
0.22916,

993528
9-93523
9-93519
9-93514

9.70611

9-77 101

0.22899

9:93510| 45

9.70624
9-70637
9.70650
9.70662

9-77119
9-77136
9-77153
9-77171

0.22881
0.22864
0.22847
0.22829

993505
9-93501
9-93496
9-93492

60 | 970675

9.77188

0.22812

9-93487| 40

9.70688
9.70701
9-70714
9-70727,

9.77205
9-77223
9-77240
9-77257

0.22793
0.22777
0.22760)

0.22743

993483
993478
993474
9-93469

9-70739

9-77274

0.22726

993465

9.70752
9-70765
9-70778
9.70790

9-77292,
9-77309)
9-77 326
977344

0.22708|
0.22691
0.22674
0.22656

9-93460
993456
9-93451
9.93447

70 | 9.70803

9-77361

0.22639

993442

9.70816
9-70829
9.70842
9-70854

977378
9-77395
9-77413
977430

0.22622
0.22603
0.22587
0.22570

9.93438
993433
993429
9-93424

9.70867

9-77447

0.22553

9-93420

9.70880
9.70892
9-70905
9.70918

9-77464
977482
977499
9-77516

0.22 536
0.22518|
0.22501
0.22484

993415
9.93411
9-93406
9.93402

9-70931

9-77533

0.22467

9-70943
9:70956/
9-70969
9.70981

9-77 551
977568
9-77 585
9.77602

0.22449
0.22432
0.2241§
0.22 398,

9:93397
9-93393
9-93388
9.93384
9-93379

85 |9-70994

1°00|

9-77619

0.22381

993373 15

9-71007
9.71020
9.71032
9-71045

9.77637
9-77654
9.77671
9.77688

0.22363
0.22 340
0.22329
0.22312]

9-93370
9-93366
993361
9-93357

9-71058

9-77706

0.22294

993352| 10

9.71070
9.71083
9.71096
9.71108

9-77723
9-77740
9-77757
977774

0.22277
0.22260
0.22243
0.22226

9.93347
9.93343
993338
9-93334

9.71121

9-77791

0.22209

993329| 05

9.71133
9.71 146
9-71159
9.71171

9-77809
9.77826
977843
9.77860

0.22191
0.22174
0.22157
0.22140

993323
993320
9.93316
9-93311

9-7118419-77877

0.22123

9-93307

‘00

Ilgcosl Igetg | lgtg | Igsin | B9,

59°

59°

69



31

31

31,| lgsin | Igtg | lgctg | lgcﬂ 31,| lgsin | lgtg | Igctg | lgcosI
00 |9-71184|9.77877|0.221239.93307 1'_0_0’ 50 |9-71809|9.78732| 0.21268|9.93077 | 5O
o1 }9.71197(9.77893/0.22105/9.93302| 99 51 |9.71821(9.78749(0.21251/9.93072] 49
02 |9.71209|9.77912(0.22088|9.93297 | 98 52 ]9.71833|9.78766|0.21234/|9.93067 ] 48
03 | 9-71222|9.77929|0.22071/9.93293 | 97 53 |9-71846/9.78783|0.212179.93063 | 47
04 |9.71234|9.77946|0.22054/9.93288 | 96 54 |9-71858|9.78800(0.21200(9.93058 | 46
05 }9-71247 9-77963|0-22037(9-93284 | 95 55 |97t 870|9.78817(0.21183/9.93053 45
06 | 9.71260|9.77980|0.22020(9.93279 | 94 56 | 9-71883{9.78834(0.21166(9.93049 | 44
07 |9-71272|9.77997|0.22003{9.93275 | 93 57 }9-71895|9.7885110.21149/9.93044 | 43
08 ]9.71285|9.78015|0.21985(9.93270 | 92 58 |9-71907|9.78868|0.21132|9.93039| 42
09 }9.71297|9.78032/0.21968/9.93265] 91 59 |9-71920(9.78885(0.21115(9.93035 | 41
10 | 971310/ 978049/ 021951/9.93261 | 90 60 | 971932(9-78902| 0.21 098 9.93030 E
11 |9.71322(9.78066|0.21934!9.93256 | 89 61 | 9.71944(9.78919(0.21081)9.93025] 39
12 | 9.71333|9.78083(0.21917(9.93252 | 88 62 |9.71957|9.78936(0.21064|9.93021| 38
13 | 9-71348|9.78 100{0.21900/9.93247 | 87 63 |9-71969|9.78953| 0.21047|9.93016 | 37
14 | 9.71360|9.78 117|0.21883/9.93243} 86 64 |9-71981|9.78970|0.21030(9.93011 | 36
_15 | 9-71373|9-78 135/ 0.21865/9.93238 | 85 _65 |9-71994/9-78987/0.2101319.93007| 35
16 | 9.71385/9.78 152(0.21848{9.93233| 84 66 | 9.72006/9.79004(0.20996/9.93002 | 34
17 |9-71398|9.78169|0.21831/9.93229 | 83 67 |9-72018|9.79021|0.209799.92997 | 33
18 | 9.71410|9.78186/0.21814(9.93224 | 82 68 | 9.72030|9.79038(0.20962(9.92993 | 32
19 | 9-714239:78203|0.21797/9.93220 | 81 69 |9-72043(9.79055/0.20945/9.92988 | 31
20 | 9.71435|9-78220|0.21780/9.93215 8o 70 | 9-72053|9-79072}0.20928 9.92983 E
21 |9.71448(9.78237|0.21763{9.93211 | 79 71 |9-72067|9.79089 0.20911(9.92979 | 29
22 | 9.71460|9.78254(0.21746/9.93206 | 78 72 |9:72079(9.79 106{0.20894|9.92974 | 28
23 |9.71473 9.78271/|0.21729|9.93201 } 77 73 | 9-72092(9.79 122|0.20878(9.92969 | 27
24 | 9-71485|9.78289)0.21711/9.93197 76 74 |9-72104|9-79139|0.20861|9.92963 | 26
25 | 9-71498(9.78306/0.21694(9.93192 | 75 75 | 9:72116/9.79 156(0.20844/9.92 960 Z
26 | 9-71510|9.78323|0.21677|9.93188 | 74 76 |9.72128(9.79173/0.208279.92955 | 24
27 | 9-71523|9.78340|0.21660/9.93183 | 73 77 |9-72 141|979 190{0.20810|9.92951 | 23
28 |9.71535/9.78357|0.21643/9.93178 | 72 78 |9-72153(9.79207|0.20793/9.92946 | 22
29 |9-71548/9-78374|0.21626/9.93174 | 71 79 |9:72165/9-79224|0.20776/9-92941 | 21
30 | 9.71560|9:78391|0:21609/9.93169 | 70 | | 80 |9.72177|9-79241/0.20759|9.92936 | 20
31 19.71573 9.784o§ 0.21592|9.93165 | 69 81 |9.72190(9.79258| 0.20742|9-92932 | 19
32 |9.71585]9.78425|0.21575|9.93160 | 68 82 |9.72202|9.79275|0.20725|9.92927 | 18
33 |9-71598/9.78442|0.21558/9.93155 | 67 83 |9-72214/9.79292|0.20708|9.92922 | 17
34 |9-71610{9.78459|0.21541{9.93151 | 66 84 |9-72226(9.79309|0.20691|9.92918 | 16
35 |9-71622|9.78476|0.21 524/9.93 146 ﬁ _Si 9.72238|9.79 326(0.206749.92913 E
36 |9.71633|9.78493|0.21507|9.93141 | 64 86 |9.72251|9.79343|0.20657(9.92908 | 14
37 |9-71647|9.78510/0.214909.93137 | 63 87 |9-72263|9.79359|0.20641(9.92903 | 13
38 }9.71660/9.78 5280.214729.93132| 62 88 | 9.722759.79376/0.20624!9.92899 | 12
39 |9-71672/9.78543/0.21455/9.93 128 _6_1_ 89 19-72287|9.79 393/ 0.20607|9.-92894 | 11
40 | 9.71683|9.78562|0.21438|9.93123 | 60 90 | 9.72299|9.79410| 0.20 590| 9.92 889 T_o‘
41 |9.71697|9.78579|0.21421(9.93118 | 59 91 19.72312|9.79427|0.20573|9-92883 | 09
42 | 9.71709(9.78 596|0.21404/9.93114 | 58 92 19.72324(9.79444/0.20556/9.92880 | 08
43 19.71722|9.78613}0.21387(9.93109 | 57 93 |9-72336(9-79461/0.20539/9.92875 | o7
_ﬁ 9.71734|9.78630(0.21370/9.93 104 5_6 _9_4_ 9.72348|9.79 478|0.20522|9.92870 | 06
_45 |9-71747/9-78647|0-21353|9-93100 | 55 | [ 95 |9-72360(9-79495|0-20505/9.92866 | 05
46 19.71759|9-78664/0.21336/9.93095 | 54 96 |9.72372(9.79 511/ 0.20489(9.92861 | 04
47 |9-71771|9-78681]0.21319|9.93091 | 53 97 |9:72383/9.79528|0.20472|9.92856 | 03
48 |9.71784/9.78698|0.21302/9.93086 | 52 98 |9.72397|9:79545| 0.20453/9.92852 | 02
49 |9-71796|9-78715)0.21285/9.93081 | 51 99 |9-72409|9-79562|0.204389.92847 | o1
5_0 9.71809|9.78732|0.21268/9.93077 | BO 1°00] 9.72 421(9.79 5791 0.20421|9.92842 | OO
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32,| lgsin | lgtg | lgctg |1gcos|

00 |9-72421

9:79579

0.20421

992842

or |9.72433
o0z |9.72445
03 |9.72457
04 |9.72469

9-79596
979613
979630
9.79646

0.20404
0.20387
0.20370
0.20354|

9.92837
992833
9.92828
9.92823

“o5 | 972482

979663

0.20337

9.92818 95

06 |9-72494
07 |9-72506
08 |9.72518
09 ]9-72530]

9.79 680
979697
9-79714
9:79731

0.20320
0.20303
0.20286
0.20269

9.92814
992809
9.92804
992799

10 |9-72542]

9:79747

0.20253

992793 | 90

11 | 972554
12 | 9.72566
13 | 972578
14 | 972590,

9:79764)
9.79781
9-79798
979815

0.20236
0.20219
0.20202
0.20185

992790
9-92785
9.92780
992776

15 | 972602

979832

0.20168

992771

16 ]9.72614
17 | 9-72627
18 |9.72639
19 |9-72651

9-79848
9.79865
9.79882]
979899

0.20152
0.20135
0.20118
0.2z0101

9.92766
9.92761
992756
992752

20 | 9.72663

9-79916

0.20084

9-92747

21 |9.7267%
22 | 9.72687
23 |9-72699
24 |9.72711

9-79932
9:79949
979966
979983

0.20068
0.20051
0.20034|
0.20017

9.92742
9.92737
9-92733
9.92728

25 972723

9.80000|

0.20000

992723

26 |9.72733)
27 | 972747,
28 | 9.72759)
29 9.72771

9.80016|
9.80033
9.80050
9.80067

0.19984|
0.19967
0.19930)
0.19933

9.92718
992713
9.92709
9.92704

30 | 972783

9.80084

0.19916

992699

31 19.72795
32 ]9.72807
33 ]9-72819
34 | 972831,

9.80100
9.80117
9.80134
9.80151

0.19900
0.19883
0.19866
0.19 849

9.92694
9.92690
9.92683
9.92680

35 | 9:72843]

9.80168

0.19832

9.92675 | 65

36 | 972855
37 |9-72867
38 | 972879,
39 | 9-72890

9.80184
9.80201
9.80218
9.80235

0.19816|
0.19799
0.19782
0.19765

9.92670
9.92666
9.92661
9.92656

40 | 9.72902

9.80251

0.19749

9.92651

41 19-72914
42 |9.72926
43 972938
44 |9-72950

9.80268
9.80285
9.80302
9.80318

0.19732
0.19713
0.19698
0.19682]

9.92646
9.92641
9:92637
9.92632

45 | 972962

9-80335

0.19663

9.92627

46 19.72974
47 |9-72986)
48 972998
49 |9-73019)

9.80352
9.80369
9.80385
9.80402

0.19648
0.19631
0.19613
0.19598

9.92622
9.92617
9.92613
9.92608

50 | 9.73022

9.80419

0.19581

9.92603 B0

FgCOSI lgetg | lgtg | lgsin |67,

32,| lgsin | Igtg | lgctg llgcosl

9.73022|9.80419|0.19 581

9.92603

9-73034{9-80435)0.19 563
9.73045|9.80452|0.19 548
9.73057/9.80469(0.19531
9.73069|9.80486|0.19514

9-92598
992593
9.92588
9.92584

55 | 9-73081|9.80502| 0.19498|

9-73093/9-80519/0.19481
9.73105(9.80536|0.19464
9-73117|9.80552| 0.19 448
9.73129|9.80569|0.19431

992579 45

992574
992569
9-92564
992559

9.73140(9.80586/0.19414

992558

9-73152/9.80603/0.19 397
9.73164(9.80619|0.19381
9.73176|9.80636|0.19 364
9-73188/9.80653| 0.19347

9.92580
9-92543
9.92540
9-92535

9.73200|9.80669|0.19 331

992530 35

9.73211/9.80686|0.19314
9.73223|9.80703 0.19 297,
9.73235|9.80719/0.19281
9-73247(9.80736|0.19264|

992525
9.92521
9.92516
9-92511

9.73259(9-80753|0.19247

992506

9.73271{9.80769/0.19231
9.73282|9.80786/0.19214
9.73294(9.80803(0.19 197
9-73306/9.80819|0.19 181

9.92501
992496
9.92491
9.92486

9.73318(9.80836|0.19 164

992482

9.73329|9.80853/0.19 147
9.73341|9.80869|0.19 131
9.73353{9-80886|0.19114
9.73365/9.80903|0.19097

9-92477
992472
992467
9.92462

9.73377/9-80919|0.19 081

9-92457

9.733889.80936(0.19064
9-734009.80953/0.19047
9.73412|9.80969|0.19031
9.73424|9.80986|0.19014

992452
992447
9-92443
9-92438

9.73435(9-81003|0.18997

992433

9.73447|9-81019|0.18981
9-73459(9-81036|0.18964
9.73470(9.81052(0.18948
9.73482(9.81069|0.18931

9.92428
992423
992418
992413

90 | 9.73494|9-81086|0.18914

9.92408

9.73506|9.81 102|0.18898
9.73517|9-81119/0.18881
9.73529(9.81136/0.18864
9.73541(9.81152(0.18848

992403
992398
992394
9.92389

9.73552|9.81169/0.18 831

9-92384

9.73564/9.81185/0.18818
9.73576|9.81202(0.18798
9.73588/9.81219 0.18781
9.73599(9-81235/0.18763

9-92379
9-92374
9.92369
9-92364

9.73611|9.81252/0.18748

992359

Ilgcos[ Igetg | lgtg | lgsin |87,

57°

57°

71



33

33

72

33,] lgsin | Igtg | lgctg [lgcosl

9.73611

9.81252]

0.18748

992359 [1700

9.73623
973634
9-73646)
9-73658

9.81268
9.81283
9.81302
9.81318|

0.18732
0.18715
0.18698
0.18682

992354
9-92349
9-92344
9-92339

973669

981333

0.18665

992335| 95

9.73681
9-73692
9-73704
9-73716

9.81351
9.81 368
9.81384
9.81401

0.18649
0.18632
0.18616
0.18599

9.92330
9.92323
9.92 320
992313

10 |9:73727

9.81418|

0.18 582

9.92310 :

9-73739
9-73751
973762
9-73774

9-81434
9.81451
9.81467|
9.81484

0.18 560
0.18549
0.18533
0.18516

9-92303
9.92300
9-92293
9.92290

973783

9.81 500,

0.18 500

9-92285

9-73797,
9-73809|
9.73820
9.73832

9.81517
9-81533]
9.81550
9.81 567

0.18483
0.18467
0.18480
0.18433

9.92280
9.92275
9.92270
992263

20 |9.73843

9.81583)

0.18417|

9.92260

973855
9.73867
9-73878
9-73890)

9.81600
9.81616
9.81633
981649

0.18 400
0.18384
0.18367|
0.18351

9.92255
9.92250
9.92245
9.92240

9.73901

9.81666

0.18334

992235

9:73913
9-73924
9.73936
973947

9.81682
9-81699
9.81715
9.81732

0.18318
0.18301
0.18285
0.18268

9.92231
9.92226
9.92221
9.92216

9-73959

9.81748

0.18252

9.92211

973971
973982
973994
974005

9.81763
9.81781
9.81798
9.81814

0.18235
0.18219
0.18202
0.18186

9.92206
9.92201
9.92196
9.92191

9-74017

9.81831

0.18 169

9.92186

9.74028
9-74040|
9-74051
974063

9.81847|
9.81864
9.81880|
9.81897|

0.18153
0.18136]
0.18120
0.18103

9.92181
9.92176
9.92171
9.92166

974974

9.81913|

0.18087

9.92161

9.74086
9-74097
9-74109
9.74 120

9.81930
9.81946|
981963
981979

0.18070|
0.18054
0.18037
0.18021

9.92156
9.92151
9.92146
9.92141

9-74132

9.81996

0.18004

9.92136

9-74143
9.74 155
9.74 166
974177

9.82012
9.82029
9.82045
9.82062

0.17988
0.17971
0.17953
0.17938

9.92131
9.92126
9.92121
9.92116

974189

9.82078|

0.17922

9.92111

rlgcml lgctgl Igtg [ Igsin [53,

33,| lgsin | Igtg | Igctg ’lgcos1

974189

9.82078

0.17922

9.92111

974200
9-74212
974223
974233

9-82093
9.82111
9.82128
9.82144

0.1790%
0.17889
0.17872
0.17856|

9.92 106
9.92101
9.92096
9.92091

974246,

9.82161

0.17839)

9.92086

9-74258
9-74 269
9.74280
9-74292

9.82177
9.82194
9.82210
9.82226

0.17823
0.17806
0.17790
0.17774

9.92081
992075
9.92070
9.9206%

60 | 974303

9.82243

0.17757

9.92060

974313
974326
974337
974349

9.82259
9.82276
9.82292
9.82309

0.17741
0.17724
0.17708
0.17691

992055
992050
9-92045
992040

9-74 360

9.82325%

0.17673

9-92035

974372
9.74383
974394
9.74406

9.82341
9.82358
9-82374
9.82391

0.17659
0.17642|
0.17626
0.17609]

9.92030
9.9202%
9.92020
9.92013

974417

9.82407|

0.17593

9.92010

9-74428
9-74440
9.74451
974463

982424
9.82440
9.82456
9-82473

0.17576
0.17560|
0.17544
0.17527

9.92003
9.92000
9-91993
991990

974474

9.82489

0.17511

991983

9-74485
9-74497
9.74 508
974519

9.82506
9.82522
9.82538
9.82553

0.17494
0.17478
0.17462]
0.17445

9.91980
991975
9-91969
991964

9-74531

9-82571

0.17429

991959 | 20

9-74 542
9-74 553
9-74 563
9-74 576

9.82588
9.82604
9.82620
9.82637|

0.17412
0.17396
0.17380
0.17363

9-91954
991949
991944
991939

9-74587

9-82653

0.17347

991934| 15

9.74598
9.74610
9.74621
9-74632

9.82670|
9.82686
9.82702
982719

0.17330
0.17314
0.17298
0.17281

9.91929
991924
9.91919
991914

974644

9-82735

0.17265]

9.91908

9.74 653
9:74666
974677
9.74689

9.82751
9.82768
9.82784
9.82801

0.17249
0.17232
0.17216
0.17199

9.91903
991898
9.91893
9.91888

974700

9.82817

0.17183|

9.91883

974711
974722
974734
974743

982833
9 82830
9.82866
9.82882

0.17167|
0.17150
0.17134
0.17118|

9.91878
9.91873
9.91868
9.91863

100} 574756

9.82899

0.17 101

991857

‘00
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34,| fgsin | Kgtg | lgctgllgcosl

%o

9-74756

9.82899|

o.17101

9-91857 [1°0C

9-74767
9-74779,
9-74799|
9.74 801

9.82915
9.82931
9.82948
9.82964

0.17083
0.17069
0.17052
0.17036|

991852
9.91847
9.91842
9.91837

9.74 812

9.82980

0.17020

99183z | o5

06 |9.74824

9-74833
9-74846)
9-74857

9-82997
9.83013
9.83029
9.83046

0.17003
0.16987
0.16971
0.16954

9.91827
9.91822
9.91816
9.91811

10 ] 9.74868

9.83062]

0.16938

9.91806

9.74 880
9-74891
9-74902
9-74913

9.83078|
9-83093
9.83111
9.83127

0.16922]
0.16905
0.16889
0.16873

9.91801
9.91796
9:91791
9.91786

9.74924

9-83144

0.16856|

9.91781 85

9:74935)
9-74947
9-74958
974969

9.83160|
9.83176|
983193
9.83209

0.16840,
0.16824
0.16807,
0.16791

991775
9-91770
9-91765
9.91760

20 | 972980

9.83225

0.16773

991758

9.74991
9.75002|
975014
975025

9.83242
9.83258|
9.83274
9.83290|

0.16758|
0.16742
0.16726
0.16710|

9-91750
9-91744
9-91739
9:91734

9-75036

9-83307

0.16693|

991729 75

9-75047
9-75058
9-75069
9.75080

9-83323
9-83339
983356
9.83372

0.16677,
0.16661
0.16644
0.16628

9-91724
9-91719
9-91714
9.91708

30 | 975001

9.83388

0.16612

9-91703

9.75103
9.75114
9.75125
9.75136

983403,
9.83421
983437
9-83453

0.16 595
0.16579)
0.16563
0.16 547

9.91698
991693
9.91688
9.91682

35 19:75147

9.83470

0.16530

991677

975158
9:75169
9.75 180
9-75191

983486
9.83502
9.83518
9-83533

0.16514
0.16498
0.16482
0.16465%

9.91672
991667
9.91662
9.91657

9-75202]

9-83551

0.16449

9.91651

9-75213
9-75224
975236
9-75247

9-83567
9-83583
9.83600
9.83616

0.16433|
0.16417
0.16 400
0.16384

9.91646
9.91641
9.91636
9.91631

9.75258

9.83632]

0.16 368

9-91625] 55

9.75269
9.75280
9-75291
9.75302

9.83648
9.83663
9.83681
983697

0.16352
0.16 335
0.16319
0.16303

9.91620
991613
9.91610
9.91608

9-75313

9-83713

0.16287

9-91599

Ilgcos] lgctg | lgtg |lgsin | 66,

34,| lgsin | Igtg | Igctg ]lgcosl

9-75313

9-83713

0.16287|

9-91599

9-75324
9-75333
9-75346
9-75357

9-83730
9-83746
9.83762
983778

0.16270
0.16254
0.16238
0.16222

9-91594
991589
9.91584
9-91579

55 | 975368

9-837938

0.16205

9-91573

975379
975390
975401
975412

9.83811
9.83827,
9.83843
9-83859

0.16189
0.16173
0.16157
0.16 141

9.91568
991563
991558
991552

9-75423

9.83876|

0.16 124/

991547 | 40

9-75434
9-754435
975456,
975467

9.83892]
9.83908|
9-83924
9-83941

0.16 108
0.16092|
0.16076)
0.16059

9-91542
9-91537
9-91531
9.91526

975478

9-83957

0.16043

9.91521

975489
9-75500
9-75511
9-75522

9-83973
9-83989
9.84005%
9.84022]

0.16027|
o.16011
0.15995
0.15978

9.91516
9.9I511
9.91 505
9.91 500

9-75533

9.84038

0.15962|

9.91493| 30

9-75544
9-75554
9-75565
9.75576

9.84054
9.84070]
9.84086
9.84103

0.15946)
0.15930|
0.15914
0.15897|

991490
9-91484
9-91479
991474

9-75587

9.84119

0.15881

9-91469

9-75598
9-75609
9.75620|
9.75631

9.84133
9.84151
9.84 167
9.84183

0.15865
0.15849
0.15833|
0.15817!

991463
991458
991453
991447

975642

9.84 200

0.15800|

9-91442

9.75653
9-75664
9-75673
9.75685

9.84216
9.84232]
9.84248
9.84 264

0.15784
0.15768
0.15752
0.15736

9-91437
9.91432
9.91426
9.91421

9-75696

9.84280

0.15720

9.91416

9.75707
9-75718
9.75729
9.75740

9-84297
9.84313
9.84329
9.84345

0.15703
0.15687|
0.15671
0.1565%

9.91411
9.91403
9.91 400
991395

9-75751

9.84361

0.15639

991389

9-75762
9-75772
9.75783
9:75794

9-84377
9-84394
984410
9.84 426

0.15623
0.15606
0.15590
0.15574

9-91384
991379
991374
9.91368

9-75805

9-84442

0.15558

9-91363

9.75816
9.75827
9.75837
975848

9-84458
984474
9.84490
9-84507

0.15542
0.15 526!
0.15510
0.15493

9-91358
9.91352
9-91347
9.91342

[1'00] 9.75859

9.84523]

0.15477

991336

Fgcos[ lgctg | lgtg | Igsin | 65,

55°

55°

73



35°

35°

74

35,| lgsin | Igtg | lgctg [lgcosI

9-75859

9-84523/0.15477|

9-91336

9-75870
9.75881
9.75892
9-75902

9-84539
984553
9-84571
984587

0.15461
0.15448
0.15429)
0.15413;

9-91331
9.91326
9.91321
991315

“o5 [975913

9.84603

0.15397

9.91310

9-75924
975933
975946
9-75956

9.84619)
9.84636
19.84 652
=9.34 668

0.15381
0.15364
0.15348
0.15332

991303
9-91299
9-91294
9.91289

10 | 975967

{9.84684

0.15316

9.91283 :

975978
9-75989
9.76 000
9.76 010!

9.84 700
9.84716
9.84732
9-84748

0.15300
0.15284
0.15268|
0.15252

9.91278
9-91273
991267
9.91262

9.76021

9-84764

0.15236

9-91257

9.76032
976043
9-76053
9.76 064

9.84781
9-84797
9.84813

0.15219
0.15203
0.15187,

9.84829'0.15171

9.91251
9.91246
9.91241
9:91235

20 |9.76075

9-84845

015155

9.91230

9.76086
9.76096
9.76 107
9.76118

9.84861
9.84877
9.84893
9.84909

0.15139
0.15123
0.15107
0.15091

9.91223
9.91219
9.91214
9.91209

25 | 9.76129

9-8492%

0.15073

9.91203

9-76 139
9.76 180
9.76 161
9.76 171

9-84941
9-84958
9.84974
9:84990

0.15059
0.15042
0.15026
0.15010]

991198
9.91192
9.91187
9.91182

9.76182

9.85006

0.14994

9.91176

9:76193
9.76203
9.76214
9.762238

9.85022
9.85038,
9-85054
9.85070

0.14978
0.14962
0.14946
0.14930!

9.91171
9.91 166
9.91160
991153

9-76236

9.85086,

0.14914

991149

9.76246
9.76257
9.76268
9.76278

9.85102|
9.85118|
985134
9.85150

0.14 898
0.14882
0.14 866
0.14 830

9.91144
9.91139
9.91133
9.91128

976289

9.85166

0.14834

991123 | 60

9.76 300
9.76310
9.76321
976332

9.85182
9.85198|
9.85215!

0.14818
0.14802
0.14785

9.8523!}0,14769

9.91117
9.91112
9.91 106
9.91101

976342

9-85247!

0.14753

9.91096

9.76353
9.76364
9.76374
9.76385

9.85263
i9.85 279
9-85293|
:9.3531 1

0.14737/
0.14721

0.14708

9.91090
9.91083
9-91079

0.14 689' 9.91074

l
9.76395,9.8532710.14673|9.91 069

|lgcos| Igctg | lgtg | lgsin | 84,

36,| lgsin | lgtg | lgctg |lgco:l

9-76393

9-85 327/

0.14673

9.91069

9.76 406
9.76417
9.76427
976438

985343
985359
985375
9.85391

0.14657
0.14641
0.14 625
0.14609

9.91063
991058
9-91052
9-91047

55 | 976448

9-85407

0.14593

9.91042

976459
9-76470
9.76 480
9-76 491

9.85423
985439
9.85455
9.85471

0.14577
0.14561
0.14543
0.14529

9.91036
9.91031
9.9102%
9.91020

60 | 976501

9-85487

0.14513

9.91014

9.76512
9.76523
9-76533
976544

9-85503
9-85519
9-85535
9-85551

0-14497
0.14481
0.14465
0-14449

9.91009
9.91004
9-90998
990993

976554

9-85567

0.14433

990987

9-76565
9-76575
9.76586
9.76597

9-85583
9-85599
9.85615
9.85631

0.14417
0.14401
0.14383
0.14 369

9.90982 | 34~

9:90976
9-90971
9.90966

9.76607

9-85647

0.14353

9.90960 | 30

9.76618,
9.76628
9.76639
9-76649

985663
9.85679
9-85695
9.85711

0.14337
0.14 321
0.14 303
0.14289

990955
9:90949
9.90944
990938

9.76660

9-85727

0.14273

9-90933

9.76 670
9.76681
9.76691
9.76702

9-85743
9-85759
9-85775
9-85791

0.14257
!0.14241
'0.1422'5
0.14209

9.90927
9.90922
9.90916
9.90911

9.76712

9.85807

0.14193]

9.90906 | 20

9.76723
9.76733
9.76744
9-76754

9.85823
9.85 83?
9-85853
9.85871

0.14177
0.14161
0.14 145
0.14129

9.90900
990893
9.90889
9.90884

976763

9.85887

10.14113

9.90878 | 15

976775
9.76786
9.76796
9-76807

9.85903
9-85919
9.85933
9-85951

10.14097
lo.14081
| 0.14065
0.14049

990873
9.90867
9.90862
990856

9.76817]

9-85967

0.14033

9.90851

976828
976838
976849
9.76859

9-85983
9-85999
9.86014/
9.86030

0.14017
0.14001
0.13986
0.13970

9:90845
9.90840
9.90834
9.90829

9-76870

9.86046

0.13954

9.90823 o5

9.76 880
9.76891
9.76901
9.76911

9.86062
9.86078
9.86094
9.86 110,

0.13938
0.13922
10.13906,
50.13890

9.90818
9.90812
9-90807
9.90801

9.76922

9.86126,

l0.13874

9.90796

o0

Ilgcos[ lgetg | lgtg | Igsin |54,

54

54
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6 [(42048-2)

36,| lgsin | Igtg | lgctg|lgcoi|

00 |9.76922] 9.86 126/0.13874|9.90796

9.76932|9.86 142 0.13858|9.90790
9-76943|9.86 158)0.13842|9.90783
9.769539-86174/0.13826/9.90779
9.76964/9.86190/0.13810/9.90774

9.76974/9.86206/0.13794(9.90 768 95

9.76984/9.86222|0.13778/9.90763
9:769959.86238 0.13762(9.90757
9.77005| 9.86254|0-13746|9.90752
9.77016|9.86269|0.13731|9.90746

10 9.77026,9.8628510.13715/9.90741 ‘90

9-77036,9.86 30110.13699!9.90735
9-77047,9-86317|0.13683(9.90730
9-77057|9-86333/0.13667| 9.90724
9.77068/9.86349!0.13651/9.90718

9-77078'9-86365(0.136339.90713 | 85

9.770889.86381/0.13619/9.90707
9-77099} 9.86397|0.13603/9.90702
9-77109| 9.86413|0.13587|9.90696
9.77 119’9.86429 0.13571(9.90691
9-77130'9.86443/0.13555/9.90685
9.77 140’9.86460 0.13540(9.90680
9.77150 9.86476,0.13524/9.90674
9.77161,9.86492!0.13508(9.90669
9.77171:9.865080.13492,9.90663
9.77181|9.86 524|0.134769.90657
9.77192|9.86 540| 0.13460|9.90 652
9-77202(9.86 556/ 0.13444(9-90646
9.77212(9.86572|0.13428(9.90641
9.77223/9.86588|0.13412|9.90635
9-77233|9-86603|0.13397|9.90630
9.7724319.866190.13381/9.90624
9.77254/9.86635/0.13363/9.90618
9.77264|9.86651)0.13349|9.90613
9.77274 9.86667|0.13333|9.90607

35 | 977285 9.86683)0.13317|9.90602 :

9~77295‘9.8669? 0.13301 9.90596
9-77305 9-86715)0.13285) 9.90 591
9.77316,9.86731/0.13269/9.90 585
9.77326,9.86746| 0.13254|9.90579
9.77336,9.86762(0.13238|9.90574
9.77346,9.86778|0.13222(9.90 568
9-77357(9-86794/0.13206/9.90 563
9-77367|9-86810/0.13190/9.90 557
9.77377|9-86826|0.13174/9.90551
9.77387|9.86842|0.13 158|9.90 546
9-77398/9.86857|0.13143/9.90 540
9-77408|9.86873| 0.13127 9.90533
9.7741819.86889/0.13111|9.90 529
9-77429}9-36905‘ 0.1309319.90523

9.77439:9-86921/0.13079/9.90 518

Ilgcos| lgctg | lgtg | lgsin | B3,

36,| Igsin | Igtz | lgctg [lgcosJ

9-77439|9-86921

0.13079|

9.90518

9-77449|9-86937
9-77459|9-86953
9-77469|9.86968
9-77480/9.86984

0.13063
0.13047
0.13032
0.13016

9.90512
9.90507
9.90501
9.90495

9:77490|9.87000

0.13000

9.90490| 45

9.77500|9.87016/
9.77510|9.87032
9.77521/9.87048
9:77531/9.87063

0.12984
0.12968
0.12952
0.12937

990484
9-90479
990473
990467

60 | 9.77541|987079

0.12921

9.90462 :

9-7755%|9-87095
9.77561/9.87 111
9-77572|9-87 127
9-77582/9.87143

0.129035
0.12889
0.12873
0.12857

990456
9.90450
990443
990439

9-77592|9-87 158

0.12842

9-90434| 35

9.77602|9.87 174
9.77612|9.87 190
9-77623/9.87206
9.77633,9.87222

0.12826
0.12810

0.12794
0.12778|

9.90428
9.90422
9:90417
9.90411

9776431987238

0.12762

9-9040%

9-77653 9.87253;
977663|9.87269
9.77673,9.87285|
9.77684/9.87 301

0.12747
0.12731
0.12713
0.12699

9.90400
9-90394
9.90388
9-90383

9-77694/9-87317

0.12683

9-90377

9-77704|9-87332
9-77714/9-87 348
9-77724/9-87364
9.77734|9-87 380

0.12668
0.12652
0.12636
0.12620

9-90371
9.90366
9.90360
9.90354

9-77744(9-87396

0.12604

990349

9-77755,9-87412
9-77765,9-87427
9:77775/9-87443
9-77785|9-87459

0.12588
0.12573
0.12557
0.12541

9-90343
9-90337
9-90332
9.90326

9-777959:87475,

0.12525

9.90320

9-77805/9.87 490
9-77815)9.87 506
9-77825|9.87 522
9-77835|9.87538

9-77846|9-87 554

0.12510
0.12494
0.12478
0.12462

0.12446

9-90313
9-90309
990303
9.90298
9.90292

9-77856| 987 569
9.77866|9.87 585
9.77876!9.87601
9-77886|9.87617|

0.12431
0.12413
0.12399
0.12383

9.90286
9.90280
990273
9.90269

9-77896/9-87633

0.12367

999263 | o5

9.77996|9.87648
9.77916|9.87664
9-77926| 9.87680)
9-77936|9-87696

0.12352
0.12336:
0.12320
0.12304

9.90258
9.90252
9.90246
9.90241

9-7794619.87711

0.12289

990233

llgcos| lgctg | Igtg | lgsin | B3,

53°

53°

75



37°

3

lgsin | Igtg | lgctg [lgcosl

9-77946)

9.87711

0.12289

990233

9.77956
9-77966
9-77976)
9-77987

9-87727
9.87743
9-87759
9-87775

0.12273
0.12257
0.12241
0.1222%

9-90229
9.90223
9.90218
9.90212

‘o5 | 977997

9-87799)

0.12210

9.90206

9-78007|
9.78017|
9.78027
9.78037

9.87806)
9.87822
9.87838
9.87853

0.12194
0.12178
0.12162
0.12147

9.90201
990193
9.90189
9.90183

9-78047

987869

0.12131

9.90178 | 90

9.78057|
9.78067|
978077
9.78087

9.87883
9-87901
9.87916
9-87932

0.12115|
0.12099
0.12084
0.12068

9.90172
9.90 166
9.90 160
990153

978097

9-87948

0.12052

990149

“16 | 9-78107

9.78 117|
9.78 127|
9-78137

9.87964
9-87979
9-87995
9.88011

0.12036
0.12021
0.12003
0.11989

9.90143
9.90137
9.90132
9.90126

20 | 978147

9.88027

0.11973

9.90120

978157
978167
978177
9.78187]

9.88042]
9.88058)
9.88074
9.88089

0.11958
0.11942
0.11926
0.1191I

9.90114
9.90109
9.90103
9.90097

25 |9.78197

9.88 10§

0.11893

9-90091

9-78207
9.7821%|
9.78227|
9.78236)

9.88121
9.88137
9.88152
9.88 168,

0.11879
0.11863
0.11848
0.11832

9.90086
9.90080
9.90074
9.90068

9.78246)

9.88184

0.11816

9-90063| 70

9.78256
9.78 266
9.78276
9.78286

9.88200
9.8821
9.88231
9.88247

0.11800
0.11785%
0.11769
0.11753

9.90057
9.90051
9.90045
9-90039

9.78296

9.88262

0.11738

9.90034

9.78 300
9.78316
9.78 326,
978336

9.88278
9.88294
9.88 310
9.88 325

0.11722
0.11706
0.11690|
0.11675

9.90028
9.90022
9.90016
9.90011

9-78346

9.88341

0.11659)

9.90003

9.78356
9.78 366|
9-78375
9.78385

9-88357
9.88372]
9.88 388
9.88404

0.11643
0.11628
0.11612
0.11596

9-89999
9-89993
9.89987
9.89982

25| 978395

9.88420

0.11580

989976 55

9.7840 5
9.78415
9.78423
9-78433

9.88435
9.88451
9.88467
9.88482

0.11568
0.11549

0.11533
0.11518

9-89970
9-89964
9.89958
9-89952

9.78445

9.88498

0.11502

989947 | 80

Ilgcos| Igctg | lgtg | lgsin

37,| lgsin | Igtg | Igctg ]lgcosl

50978443

9.88498)

0.11502

9-89947

978453
9-78464
978474
9.78484

9.88514
9.88529
9-88545
9.88561

0.11486
0.11471
0.11455
0.11439

9-89941
989935
9-89929
9-89923

55 | 978494

9-88577

0.11423

9-89918

9-78504
978514
9.78524
9.78533

9-88592
9.88608
9.88624
9.88639|

0.11408
0.11392
0.11 376
0.11361

9.89912
989906
9.89900
9-89894

60 | 9.78543

9.88653

0.11345

9.89888 | 40

978553
9.78563
978573
9.78583

9.88671
9.88686
9.88702
9.88718

0.11329
0.11314
0.11298
0.11282

9.89883
9.89877
9.89871
9.89865

9-78592

988733

0.11267

9-89859

9.78 602
9.78612
9.78622
9.78632

9.88749
9.88763
9.88780
9-88796

0.11251
0.11235
0.11220
0.11204

9-89853
9-89847
9.89842
9.89836

9.78642

9.88812

0.11188

9.89830

9.78651
9.78661
9.78671
9.78681

9.88827
9.88843
9.88859
9.88874

0.11173
0.11157
0.11141
0.11126

9.89824
9.89818
9.89812
9.89806

9.78691

9.88890

0.II1I0

9.89801

9.78700
9.78710
9.78720
978730

9.88906
9.88921
9-88937
9-88953

0.11094
0.11079
0.11063
0.11047

989793
9-89789
9-89783
9-89777

978739

9.88968

0.11032

989771 | 20

9.78749
978759
9.78769
9.78779

9.88984
9.89000
9.8901§
9.89031

0.11016
0.11000
0.10983
0.10969

9-89765
9-89759
989754
9.89748

9.78788

9.89046

0.10954

989742 | 15

978798
9.78808
9.78818
9.78827

9.89062
9.89078
9-89093
9.89109

0.10938|
0.10922
0.10907
0.10891

9-89736
9.89730
9.89724
9-89718

978837

9.89125

0.10875|

9.89712

9.78847
9-78856
9.78866
9.78876

9.89140
9.89156
9.89172
9.89187

0.10860
0.10844
0.10828
0.10813|

9.89706
9.89701
989693
9.89689

9.78886

9.89203

0.10797]

9.89683 o5

9-78895
9-78905
9-78913
9-78924

9.89218
9.89234
9.89 250
9.89265]

0.10782
0.10766/
0.10750]
0.1073%

9-89677
9.89671
9.89665
989659

9-78934

9.89281

0.10719

9-89653
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38,| lgsin | Igtg | lgctg |lgcosl

%

979031/9-89437|0.10563|9.89 504 | 90

15 | 9-79079|9-89515(0.10483|9-89 564 | 85

25 9.79176(9.89671|0.10 329(9.89 504 75

9-79415/9.9006110.0993919.89 354 | 5O

9.78934/9.89281|0.10719|9.89653 |1 Ow
9-78944(9.89297(0.10703|9.89647| 99
9.78954/9.89312|0.10688(9.89641 | 98

9.78963(9.89328/|0.10672|9.89635| 97
9-789739-89343|0.10657/9-89630 | 96
9-78983/9.89359/0.10641|9.89624 | 95
9.78992|9.89373| 0.10625/9.89618 | 94
9.79002|9.89390|0.10610{9.89612 | 93
9.79012/9.89406|0.10594/9.89606 | 92
9.79021(9.89422|0.10578|9.89600 | 91

9.799041(9.894530.10547|9.89 588 | 89

.79050(9.89468|0.10532|9.89582 | 88
9-79060|9.89484(0.10516/9.89576 | 87
9.79070(9.89500|0.10 500(9.89 570 | 86

9-79089(9-89531(0.10469(9.89558 | 84
9-79099(9.89546(0.10454(9.89552 | 83
9.79108(9.89562(0.10438(9.89546 | 82
9.79118(9.89578(0.10422{9.89540 | 81
9-79128/9.89 593/ 0-10407|9.89534 | 80
9-79137(9.89609|0.10391|9.89528 | 79
9.79147|9-89624)0.10376|9.89 522 | 78
9.79156(9.89640|0.10360|9.89516 | 77
9-79166|9.89656|0.10344/9.89510 | 76

9-79185/9.89687/0.10313(9.89499 | 74
9.79193|9.89702| 0.10298|9.89493 | 73
9.79204(9.89718/0.102829.89487 | 72
9.79214(9.89734|0.10266|9.89481 | 71
9-79224(9-89749(0-10251/9.80475 | 70
9-79233{9-89763(0.10235/9.89469 | 69
9.79243)9-89780(0.10220{9.89463 | 68
9.79252|9.89796| 0.10204/9.89457 | 67
9.79262|9.89811(0.10189(9.89451 | 66
9-79272|9-89827/0.10173/9.89445 | 65
9-79281(9.89843(0.10157/9.89439 | 64
9.79291(9.89858(0.10142(9.89433 | 63
9.79300(9.89874|0.10126(9.89427 | 62
9.79310(9.89889|0.10111|9.89421 | 61
9-79319|9-89905/0.10095(9.89413 | 60
9-79329|9.89920|0.10080(9.89409 | 59
9.79339(9-89936/0.10064(9.89403 | 58
9.79348(9.89952(0.10048|9.89397 | 57
9-79358|9-89967(0.10033/9.89391 | 56
9-79367|9-89983|0.10017|9.89383 | 55
9.79377|9-89998|0.10002/9.89379 | 54
9.79 386(9.900140.09986/9.89373 | 53
9-79396/9.90029/0.0997119.89366 | 52
9:7940519.900435/0.099559.89360 | 51

Fgm | 1gcte | lgtg | lgsin | B1,

38,| lgsin | lgtg | lgctg |lgcos]

50 19-79415|9.90061]0.0993919-89354 | 5O

51 ]9-79424/9-90076/0.09924/9.89348 | 49
52 |9-79434/9.90092/0.09908|9.89342 | 48
53 ]9:79444/9-90107/0.0989319.89336 | 47
54 }9-79453/9-90123/0.09877/9.89330 | 46
55 |9:7946319-90138/0.09862(9.89324 | 45
56 |9-79472|9-90154/0.09846|9.89318 | 44
57 |9-79482|9.90169/0.09831|9.89312 | 43
58 19.79491(9.90183/0.09815/9.89306 | 42
59 |9-79501|9.90200|0.09800(9.89300 | 41
2 9-79510/9.90216/0.09784|9.89294 | 40

61 |9.79520(9.90232|0.09768|9,89288 | 39
62 |9.79529|9.90247|0.09753|9.89282 | 38
63 |9-79539(9.90263|0.09737|9-89276 | 37
64 | 9-79548|9.90278|0.09722|9.89270 | 36
65 |9-79558)9.99294|0.09706|9.89264 | 35
66 19.7956719.90309|0.09691/9.89258 | 34
67 19-79576/9.90325/0.096759.89252 | 33
68 9.7958§ 9.90340(0.09660(9.89246 | 32
69 |9:79595|9-90356|0.09644/9-89239 | 31
70 | 9-79603(9.90371{0.09629/9.89233 | 30
71 |9-79614/9.90387|0.09613/9.89227 | 29
72 |9:79624/|9.90403|0.09597|9.89221 | 28
73 |9-79633/9-90418|0.09582|9.89215 | 27
74 ]9-796439-90434|0.09566|9.89209 | 26
_75 |9:796529-90449|0.09551|9.89203 | 25
76 ]9-79662|9.90463|0.09535/9.89197 | 24
77 |9-79671(9-90480|0.09520/9.89191 | 23
78 ]9-79680/9.90496|0.095049.89183 | 22
79 |9-79690(9.90511(0.09489(9.89179 | 21
80 [9-79699|9.90527(0.09473|9-89173 | 20
81 1979709(9.90 54210.09458(9.89166 | 19
82 ] 9.79718{9.90558/0.09442/9.89160 | 18
83 19-79728/9.90573/0.09427|9.89154 | 17
84 |9.79737|9-90589|0.09411|9.89148 | 16
85 19-79746|9.90604/0.09396|9.89 142 | 15
86 9-79756{9.90620|0.09380|9.89136 | 14
87 19-79765|9.90635| 0.09363(9.89 130 | 13
88 19.79775{9.90651(0.09349/9.89124 | 12
89 | 9.79784]9.90666|0.09334(9.89 118 | 11
90 |9.79793|9.90682|0.09318|9.89 112 10
91 19.79803/9.90697|0.093039.89 105 | 09
92 |9.79812/9.90713(0.09287|9.89099 | 08
93 ]9-79822/9.90728|0.09272(9.89093 | 07
94 |9-79831/9.90744|0.09256/9.89087 | 06
95 |9:7984019.90759|0.09241/9.89081 | o5
96 19.7985019.90775|0.09225/9.89073 | 04
97 |9-79859(9.99799|0.09210|9.89069 | 03
98 19.79868/9.90806[0.09194/9.89063 | 02

9 19-79878/9.90821/0.09179/9.89056 | o1

1’00} 9.79887!9.9083710.09163(9.89050 | 0O

[lgcos| lgetg | Igtg | Igsin | 81,

51°

51° 47



39°

39°
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39,| lgsin | lgtg | lgctg llgcos]

9-79887]

9-90837

0.09163

9.890%0

979897
979906
979915
979928

9.90852
9.90868
9.90883
990899

0.09148
0.09132
0.09117
0.09 101

989044
9.89038
9.89032
9.89026

“o5 | 979934

9-90914

0.09086

9.89020

9-79943
9-79953
979962
9-79971

9.90930
9.90943
9.90961
9.90976

0.09070
0.09053
0.09039!
0.09024

9.89013
9.89007
9.89001
9-88993

9-79981

9-90992

0.09008

9-88989 | 90

9-7999°
9-79999
9.80009]
9.80018

9.9100%,
9.91023
9.91038
9.91054

0.08993
0.08977
0.08962
0.08946

9.88983
9-88976
9.88970
9.88964

9.80027

9.91069

0.08931

9.88958 | ¢

9.80037
9.80046
9.80055
9.80064

9.91085
9.91 100
9.91 116,
9.91131

0.08915|
0.08900
0.08884
0.08869

9.88952
9.88946
9-88939
9-88933

9.80074

9-91 147

0.08853

9.88927

9.80083
9.80092
9.80102
9.80111

9.91162
9.91178
991193
9.91209

0.08838
0.08822
0.08807
0.08791

9.88921
9.88913
9-88909
9.88902

9.80 120

9.91224

0.08776|

9.88896

9.80129
9.80139
9.80148
980157

991239
9-91255
9.91270
9.91286

0.08761
0.08745§
0.08730
0.08714

9.88890
9.88884
9.88878
9.88871

9.80166

9.91301

0.08699

9.88865

9.80176
9.80185
9.80194/
9.80204

9-91317
9:91332
9-91348
991363

0.08683
0.08668
0.08652
0.08637

9.88859
9.88853
9.88847
9.88840

9.80213

991379

0.08621

9.88834

9.80222
9.80231
9.80240
9.802380]

9.91394
9.91410
9.91425
9.91441

0.08 606
0.08 590
0.08575
0.08559

9.88828
9.88822
9.8881%
9.88809

9.80259

9:91456

0.08544

9.88803

9.80268
9.80277
9.80287
9.80296

9.91471
9.91487
9.91502
9.91518

0.08 529
0.08513
0.08498
0.08482

9.88797
9.88791
9.88784
9.88778

9-80305

991533

0.08467

9.88772

9.80314
9.80323
9.80333
9.80342

9.91549)
9.91564
991580

0.08451
0.08436

0.08420

9-91595

0.08;;5

9.88766
9.88759
9.88753
9.88747

50 | 9.80351

9.91610

0.08 390

9.88741

50

39,| Igsin | Igtg | lgctg|lgcos]

9.80351

9.91610]

0.08390|9.88 741

9.80360
9.80369
9.80379
9.80388

9.91626
9.91641
9-91657
9-91672

0.08374/9.88734
0.08359(9.88728
0.08343(9.88722
0.08328(9.88716

55 | 980397

9.91688

0.08312|9.88709

9.80406|
9.80415
9-80423
980434

991703
9-91719
991734
9-91749

0.08297(9.88703
0.08281/9.88697
0.08266|9.88691
0.08251|9.88684

60 | 9.80443]

[lgcos| lgctg | Ilgtg | lgsin | 5O,

1700
—

991763

0.08235/9.88678 | 40

9.80452
9.80461
9.80470|
9-80479

9-91780
9:91796
9.91811
9.91827

0.08220(9.88672
0.08204(9.8866%
0.08 189(9.88659
0.08173(9.88653

9.80489

9-91842

0.08158/9.88647

9.80498|
9-80507
9.80516
9.80525%

991857
9-91873
9.91888|
9.91904

0.08143/9.88640
0.08127/9.88634
0.08112/9.88628
0.08096(9.88 621

9-80534

19-91919

0.08081/9.8861%

9.80543
9.80553
9.80562
9.80571

991933
9-91930
991965
9.91981

0.08065|9.88609
0.08050(9.88603
0.080359.88596
0.08019|9.88 590

9.80580

9:91996

0.08004/9.88584 25

9.80589
9.80598
9.80607|
9.80616

9.92012
9.92027
9.92042
9.92058

0.07988|9.88577
0.07973/9-88571
0.07958|9.88 563
0.07942/9.88 558

9.80625

9-92073

0.07927/9.88 552

9-80633
9.80644
9.80653
9.80662

9.92089
9.92104
9.92120
992133

0.07911,9.88546
0.07896|9.88 540
0.07880{9.88533
0.07865|9.88 527

9.80671

992150

0.07880(9.88 521

9.80680
9.80689
9.80698|
9.80707

9.92 166,
9.92181
9.92197
9.92212

0.07834(9.88514
0.07819(9.88 508
0.07803(9.88 502
0.07788(9.88495

9.80716

9-92227

0.07773|9-88489 | 10

9.80725
980734
9.80743
9.80752

9.92243
9.92258
9-92274
9.92289

0.07757|9.88483
0.07742|9.88476
0.077269.88470
0.07711/9.88464

9.80762

9:92304

0.07696/9.88457

9.80771
9.80780
9-80789
9.80798

9.92320
9:92335
9-92351
9.92366

0.07680|9.88451
0.07663(9.88444
0.07649/9.88438
0.07634;9-88432

9.80807

9.92381

0.07619{9.88425
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40°

40°
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Igsin | lgtg | lgctg IlgcosJ

9.80807

9.92381

0.07619

9.88425

9.80816
9.80823
9.80834
9.80843

9-92397
9.92412
9.92428|
9-92443

0.07603
0.07588
0.07572
0.07557

9.88419
9.88413
9.88406
9.88400

9.80852

992458

0.07 542

988394 | 95

9.80861
9.80870|
9.80879
9.80888

9.92474
9.92489
9.92504
9.92 520

0.07526
0.07511
0.07496
0.07480

9.88387
9.88381
9-88374
9.88368

10 | 9-80897

992535

0.07465

9.88362

9.80906
980915
9.80924
980933

9-92551
9.92 566/
9.92581
9-92597

0.07449
0.07434
0.07419
0.07403

9-88355
9-88349
9.88343
9.88336

9.80942

9.92612

0.07 388

9.88330| 85

9.80951
9.80960
9.80969
9.80978

9.92628
992643
9.92658
9.92674

0.07372
0.07357,
0.07342
0.07326

9.88323
9-88317
9.88311
9-88304

9.80987

9.92 689!

0.07311

9.88298

9.80996
9.81005
9.81014
9.81023

9.92704
9.92720
9:92735
992751

0.07296
0.07280]
0.07265
0.07249

9.88291
9.88285
988279
9.88272

9.81032

9.92766

0.07234

9.88266

9.81041
9.81049
9.81058
9.81067

9.92781
9.92797
9.92812
9.92827

0.07219
0.07203
0.07188
0.07173

9.88259
9-88253
9.88246
9.88240

30 9.81076

992843

0.07157

9.88234

9.81085
9.81094
9.81103
9.81112

9.92858
9.92873
9.92 889
9-92904

0.07142
0.07127
0.07111
0.07096

9.88227
9.88221
9.88214
9.88208

9.81121

9-92920

0.07080

9.88201

9.81130
9.81139
9.81148
9.81157,

9-92933
9-92950
9.92966
9.92981

0.07065%
0.07030
0.07034
0.07019

9.88195
9.88189
9.88182
9.88176

9.81166

992996

0.07004

9.88169

9.81174
9.81183
9.81192
9.81201

9.93012
9.93027
9.93042
9.93058

0.06988
0.06973
0.06958
0.06942

9.88163
9.88156
9.88130
9.88143

9.81210

9-93073

0.06927

9.88137

9.81219
9.81228
9.81237
9.81246

9.93088|
9:93104
993119
993133

0.06912
0.06 896
0.06881
0.06865

9.88130
9.88124
9.88117
9.88111

9.81254

993130

0.06 850

9.88103

80

ITgcos] lgetg | lgtg | lgsin | a9,

40, | Igsin | lgtg | lgctg | Igcos

9.81254

9-93150

0.06 850!

9.88 103

9.81263
9.81272
9.81281
9.81290]

993165
9.93181
993196
9.93211

0.06838
0.06819
0.06804
0.06789

9.88098
9.88092
9.8808%
9.88079

55 | 981299

9-93227

0.06773

9.88072 45

9.81308
9.81316
981325
9-81334

9-93242
993257
9-93273
9.93288

0.06758|
0.06743
0.06727
0.06712

60 |9.81343

993303

0.06697

9.88066
9.88059
9.88053
9.88046

9.88040

9.81352]
9.81361
9.81370
981378

9.93319
993334
993349
993363

0.06681
0.06666)
0.0665%
0.06635

9.88033
9.88027
9.88020
9.88014

65 19.81387

9-93380

0.06 620

9.88007

9.81396
9-81408
9.81414
9.81422]

993395
993411
9-93426
993441

0.06 605
0.06 589
0.06574
0.06559)

9.88001
9-87994
9.87988
9.87981

: 9.81431

9-93457

0.06543|

9-87973

9.81440
9-81449
9.81458
9.81467

9-93472
993487
9-93503
993518

0.06 528
0.06513
0.06497
0.06482

9.87968
9-87962
9-87955
9-87949

981475

993533

0.06467

987942

981484
9-81493
9.81502
9.81510

9-93549
993564
9-93579
993593

0.06451
0.06436
0.06421
0.06405%

9-87935
987929
9.87922
9-87916

9.81519

993610

0.06 390

9-87909

9.81528
9-81537
9.81546
9-81554

9.93625
993641
993656
[9-93671

0.06373
0.06359
0.06344
0.06 329

9-87903
9.87896
9.87890
9.87883

9.81563

1993687

0.06313

9-87877

9.81572
9.81581
9.81589
9.81598

9.93702
9.93717,
9.93733)
993748

0.06298
0.06283|
0.06267|
0.06252|

9.87870
9.87863
987857
9.87850

: 9.81607

9-93763

0.06237|

9-87844

9.81616
9.81624
9.81633
9.81642

993778
993794
9.93809
9.93824

0.06222
0.06 206
0.06 191
0.06 176

9-87837
9.87831
9.87824
9.87817

95 |9-81651

9-93840

0.06 160

9.87811

9.81659
9.81668
9.81677
9.81686

993855
9-93870
9.93886|
9.93901

0.06 1435
0.06 130,
0.06114
0.06099

9.87804
9-87798
9.87791
9-87783

9.81694

993916

0.06084

9-87778

)

Fgcos[ lgctg | 1gtg [ Igsin '49:

49

49

79



41°

ar°

41, | Igsin | 1gtg | lgctg [Igcosl

8o

9-81694

993916

0.06084

987778 [1°00

9.81703|
9.81712]
9.81720
9.81729

9-93932
9-93947
9.93962
993978

0.06068
0.06053
0.06038
0.06022

9.87771
9.87763
9-87758
9.87752

: 9.81738

993993

0.06007

987745 95

9-81747
9-81755
9.81764
9-81773

9.94008
9-94023
9-94039
9.94054

0.05992
0.05977|
0.05 961
0.05946

9.87738
9-87732
9-87725
9-87719

9.81781

9-94 669

0.05931

9.87712 0

9-81790
9.81799
9.81807
9.81816

9-94085
9.94 100
9.94115
9.94131

0.05915
0.05900
0.058835
0.05869

9.8770§
9.87699
9.87692
9.87686

9.81823

9.94146

0.05854

9-87679| 85

9.81833
9.81842
9.81851
9.81859

9.94161
994176
9-94192
9:94207

0.05839
0.05824
0.05808|
0.05793

9.87672
9.87666
987659
9.87652

9.81868

9.94222

0.05778

9.87646

9.81877|
9.81885
9.81894
9.81903

9-94238
9-94253
9.94268|
9.94284

0.05762
0.05747
0.05732
0.05716

9-87639
9.87632
9.87626
9.87619

9.81911

9-94299

0.05701

9.87613

9.81920
9.81929
981937

9.81946|

9.94314
994329
9-94343
9.94360

0.05686
0.05671
005655
0.05640

9.87606
9-87599
987593
9.87586

9-81958

994375

0.05 623

9-87579

9.81963
9.81972
9.81980|
9.81989

9-94391
9:94 406
9.94421
9-94436

0.05609
0.05594
0.05579
0.05564

987573
9.87566
9-87559
9-87553

9.81998|

9.94452

0.05548

9:87546| 65

9.82006
9.82013
9.82023
9.82032

994467
9.94482
9-94498
9-94513

0.05533
0.05518,
0.05502
0.05487

987539
9-87533
9.87526
9.87519

9.82041

9-94528

0.05472

987513| 60

9.82049
9.82058
9.82066)
9.82073

9.94543
9.94559)
9:94574
994589

0.05457
0.05441
0.05426|
0.05411

9.87506
9-87499
9-87492
9.87486

9.82084

9:94604

0.05 396

9-87479

9.82092
9.82101
9.82 109
9.82118

9.94 620
9.94633
9-94650
9.94 666

0.05 380
0.05363
0.05350
0.05334

9-87472
9.87466
9-87459
9.87452

9.82 126

9.94681

0.05319

9.87446 | 50

50

llg cos| lgetg | lgtg | Igsin | a8,

a1,| lgsin | lgtg | 1gctg | lgco:l

9.82 126

9.94681

0.05319

9.87446| 50

982135
9.82144
9.82152
9.82161

994696
994711
994727
994742

0.05304
0.05289]
0.05273
0.05258|

9-87439| 49
9-87432| 48
9-87425| 47
987419 | 46

9.82 169

9-94757

0.05243

9-87412| 45

9.82178
9.82186
9.82195
9.82203

9-94772
9.94788
9-94803
9.94 818

0.05228
0.05212
0.05197
0.05182

9-87405| 44
9-87399 | 43
9-87392| 42
9-87385| 41

9.82212

9-94834

0.05 166

9-87378| 40

9.82221
9.82229
9.82238
9.82246|

9:94849
9-94864
9.94879
9-94893

0.05151
0.05136
0.05121
0.05 105

9-87372| 39
9-87365] 38
9-87358| 37
9.87351] 36

9.82253

9-94910|

0.05090

9-87343 35

9.82263
9.82272
9.82280
9.82289|

9:94925)
9-94940
994956
9-94971

0.05073
0.05060,
0.05044
0.05029

9-87338| 34
987331 33
9.87323| 32
9-87318] 31

9.82297

994986

0.05014

9-87311| 30

9.82 306
9.82314
9.82323]
9.82331

9-95001
9:95017,
9-95032
9-95047

0.04999
0.04983
0.04968
0.04953

987304 | 29
9.87298 | 28
987291 | 27
987284 | 26

9.82 340

9.95062

0.04938

987277 | 25

9.82348
9.82357
982363
982374

9-95078
9-95093
9.95108
9-95124

0.04922
0.04907
0.04892
0.04 876

9-87270 | 24
9-87264 | 23
987257 22
9-872%0| 21

9.82382

995139

0.04 861

987243 20

9.82391
9.82399
9.82408|
9.82416

9-95154
9.95169
9-95183
9.95200

0.04 846
0.04831
0.04 815
0.04 800

987237} 19
9.87230} 18
9.87223] 17
9.87216| 16

9.82424|

9-9521%

0.04788

987209 15

9.82433
9.82441
9.82450
9.82458

9.95230
9.95246
9.95261
995276

0.04770
0.04754
0.04739)
0.04724

9.87203| 14
9.87196 | 13
9.87189| 12
9.87182| 11

9.82467

995291

004709

987175| 10

982475
9.82484
982492
9.82 501

995307
995322
9-95337,
9-95352|

0.04693
0.04678
0.04663
0.04648

987169 09
9.87162 | 08
9-87155| 07
9.87148 | 06

982509

9-95368

0.04632]

9.87141| 05

982517
9.82 526
9.82534
9-82543

9-95383
995398
995413
9-95429

0.04617
0.04 602
0.04 587
0.04 571

987133 | o4
9.87128| 03
9.87121} 02
9.87114| o1

l'OO' 9.82551

9-95444

0.04 556

9.87107 | OO

cmosl lgetg | lgtg | lgsin | 48,

48°

48
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16
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07
2'1
2’8
35
42
4'9
6'3

0'6
12
8
24
30
36
42
48
54

42°

4 TAFEL IIb

42,| igsin | lgtg | lgctg |lgcos|

%

—
9-82551|9.95444)0.04 556/9.87 107 |1’00

9.82560/9.95459|0.04541|9.87 101 | 99
9.82568|9.95 474|0.04 526/ 9.87094 | 98
9.82576/9.95489|0.04 511|9.87087 | 97
9.82585)9.95 505|0.04 495/9.87080 | 96

“05 | 9-825939-95520|0.04480| 987073 | 95

9.82602|9.95 535/0.04465|9.87066 | 94
9.82610/9.95550|0.04450|9.87060 | 93
9.82618|9.95566|0.04434|9-87053 | 92
9.82627/9.95581|0.04419|9.87046 | 91
9-82635/9.95596/0.04404/9-87039 | 90
9.82644,9.95611/0.04389|9.87032] 89
9.82652|9.95627|0.04373|9.87025 | 88
9.82660(9.95642/0.04 358/ 9.87018 | 87
9.82669(9.95657|0.04 343|9.87012 | 86

: 9.82677|9.95672/0.04 328/ 9.870035 —8;

9.82685/9.95688|0.04312|9.86998 | 84
9-82694|9.95703|0-04297|9.86991 | 83
9.82702(9.95718|0.04282/9.86984 | 82
9.82711|9.95733|0.04267|9.86977| 81
9-82719/9.95748(0.04 252 9.86 970 | 8O
9-82727|9.95764|0.04236/9.86963 | 79
9.82736/9.95779|0.04221|9.86957 | 78
9-82744(9-95794|0.04 206/ 9.86930 | 77
9.8275219.95809/0.04 191(9.86943 | 76

: 9.82761{9.958235(0.04 175/9.86936 75

9.82769(9.95840/0.04160/9.86929 | 74
9-827779.95855/0.04 145/ 9.86922| 73
9.82786|9.95870|0.04 130/9.86915 | 72
9-82794/9.95886|0.04 114/9.86908 | 71
9.82802|9.95901(0.04099|9.86902 | 70
9.82811(9.95916|0.04084|9.86893 | 69
9.82819/9.95931|0.04069(9.86888 | 68
9.82827|9.95946|0.04054|9.86881 | 67
9.82836(9.95962|0.04038|9.86874 | 66
9.82844(9.95977|0.04 023|9.86 867 _6;
9.82852|9.95992|0.04008|9.86860 | 64
9.82861|9.96007|0.03993|9.86853 | 63
9.82869|9.96023(0.03977(9.86846 | 62
9.82877(9.96038|0.03962|9.86839 | 61
9.82885/9.96053/0.03947(9.86832 | 60
9.82894|9.96068|0.03932(9.86826 | 59
9.82902|9.96083/0.03917/9.86819 | 58
9.82910/9.96099|0.03901|9.86812 | 57
9.82919/9.96 114|0.03886/9.86803 | 56

_45 | 9.82927|9.96 129/0.03871/9.86798 55

9-82935/9.96 144|0.03856/9.86791 | 54
9.82944(9.96160{0.03840(9.86784 | 53
9.82952|9.96175|0.038259.86777] 52
9.82960(9.96 190|0.03810{9.86770 | 51

9.8296819.9620%|0.03795|9.86763 | 5O

42,| lgsin | Igtg | lgctg llgcosl

60 | 9.83051|9.96357/0.03643]9-86694 | 40

90 | 9-83297|9.96814|0.03186|9.86483 10

9-82968/9.96205/0.037959.86763
9.82977(9.96220|0.03780(9.86756
9.829839.96236/0.03764|9.86749
9-82993|9.96251/|0.03749|9-86 742
9.83001|9.96266(0.03734|9.86735
9.83010|9.96281(0.03719|9.86728
9.83018|9.96297|0.03703/9.86721
9.83026(9.96 312|0.03688(9.86714
9.8303419.96 327|0.03673/9.86 707
9.83043/9.96 342|0.03658(9.86 700

9-83059|9.96 373|0.03627|9-86 687
9.83067|9.96 388/0.03612|9.86 680
9.83076|9.96403/0.03597/9.86673
9.83084|9.96418|0.03 582(9.86666
9-83092|9.96433|0.03567|9-86659
9.83100(9.96449(0.03551|9.86652
9.83109|9.96464|0.03536(9.86645
9.83117|9.96479/0.03521|9.86638
9.83123|9.96494|0.03506(9.86631
9.83133|9.96510(0.03 490|9.86624
9.83141|9.96525/0.03475|9.86617
9.83130|9.96 540(0.03460|9.86 610
9-83158/9.96555/0.03443/9.86603
9.83166|9.96 570/0.03430|9.86 596

9-83174|9.965860.03414|9.86589 | 25

9.83182|9.96601(0.03399|9.86 582
9.83191/9.96616/0.03384|9.86573
9.83199(9.96631/0.03 369(9.86 568
9.83207|9.96646/0.03 354(9.86 561

9.832159.96662|0.03338|9.86554 | 20

9-83223|9.966770.03 323| 9.86 547
9.83232|9.96692(0.03 308|9.86 540
9-83240|9.96707|0.03293/9.86 533
9-83248|9.96722|0.03278|9.86 526
9.83256/9.96738(0.03262|9.86 518
9.83264/9.96753(0.03247|9.86 511
9.83272|9.96768(0.032329.86 504
9.83281|9.96783/0.03217|9.86 497
9.83289|9.96798|0.03202|9.86 490

9.83305/9.96829(0.03171|9.86476
9-83313(9.96844|0.031569.86 469
9.83321/9.96859|0.03 141|9.86 462
9.83330{9.96874|0.03126/9.86455

95 | 9-83338{9.96890|0.03110|9.86448

Egcﬁs| lgctg | l1gtg | lgsin | 47,

9-83346/9.96905|0.0309519.86 441
9.83354/9.96920/0.03080/9.86 434
9-83362|9.96935/0.030659.86427
9.83370|9.96950(0.03030|9.86 420

9.83378(9.96966|0.03034/9.86413

Ilgcos| lgctg | lgtg | lgsin | 47,

LY

a7

81



43°

43

43,| lgsin | Igtg | lgctg llgcosl

%

9.83378

9.96966|

0.03034

9.86413

9.83386,
983393
9.83403
9.83411

9.96981
996996

9.97011
9.97026

0.03019
0.03004
0.02989
0.02974

9.86 406
9-86399
9.86392
9.86384

05 |9:83419

997042

0.02958

983427
9-83435
9-83443
9-83451

9.97057
9.97072
9.97087
9.97 102

0.02943
0.02928
0.02913
0.02898

9.86370
9.86363
9.86356
9-86349

10 | 9-83459,

9.97 118

0.02882

9.83 468
9-83476
9.83484
9.83492

9.97133
9.97148
9.97163
9.97178

0.02867
0.02852
0.02837|
0.02822

9-86333
9.86328
9.86321
9.86314

9.83 500

9-97193

0.02807

9.86306

9.83508
9.83516|
983524
9-83532

9-97209
9-97224
9-97239
9-97254

0.02791
0.02776
0.02761
0.02746

9.86299
9.86292
9.8628%
9.86278

20 | 983540

9-97269,

0.02731

9.86271

9-83548
9-83556
9-83563
9-83573

997283
9.97300
997315
9.97330

0.02715
0.02700
0.02685
0.02670

9.86264

9.86257
9.86230
9.86242

9-83581

9:97345

0.02653

9-83589
983597
9-83605
9.83613|

9.97361
997376
9.97391
9.97406

0.02639
0.02624

0.02609

9.86228
9.86221
9.86214

0.02594

9.86207

30 | 9.83621

9.97421

0.02579

9.83629
9-83637
9.83645)
9-83653

9.97437
997452
9-97467
997482

0.02563
0.02 548
0.02533
0.02518

9.86192
9.86185
9.86178
9.86171

9.83661

9-97497

0.02503

9.86164

9.83669
983677
9.83685
9-83693

9-97512
997528
9-97543
997558

0.02488|
0.02472
0.02457
0.02442

9.86157
9.86150
9.86142
986135

9.83701

9-97573

0.02427

9.86128

9-83709
9.83717
9-83725
9-83733

9.97588
9.97604
9.97619
997634

0.02412
0.02 396
0.02381
0.02 366

9.86 121
9.86114
9.86107
9.86099

9-83741

997649

0.02351

9.86092

9-83749
9-83757,
9-83765
9-83773

9-97664
9.97679
997695
9.97710

0.02 336
0.02321
0.02305
0.02290

9.86083
9.86078
9.86071
9.86063

82

9.83781

997723

0.02275

9.86056

986377 95

9.86342

9.86235 75

9.86200

Ilgcos| lgctg | lgtg | lgsin | 46,

43, | lgsin | lgtg | lgctg |1gcos]

50

9.83781|9.97723|0.02275

9.86056

9.83789|9.97740| 0.02260
9.83797|9.97755]0.02245
9.83805|9.977710.02229
9.83813]9.97786(0.02214

9.86049
9.86042
9.86035
9.86027

9.83821/9.97801|0.02 199

9.86020

9.83829|9.97816|0.02 184
9-83837|9.97831|0.02 169
9.83845(9.97846(0.02154
9.83853|9.97862(0.02138

9.86013
9.86006
9-85999
9-85991

: 9.83861|9.97877(0.02123

9-85984 | ¢

9.83869|9.97892(0.02 108
9-83877/9.97907(0.02093
9.83885,9.97922(0.02078
9.83893/9.97938(0.02062

9-85977
9.85970
9.85962
985955

9-83901|9.97953|0.02047

9-85948

9-83909|9.979680.02032
9-83917(9.97983|0.02017|
9-83925/9.97998|0.02002,
9-839329.98013(0.01987

9-85941
985934
9.85926
985919

9-83940|9.98029(0.01971

9.85912| 30

9.83948|9.98044|0.01956|
9.83956!9.98059|0.01941
9-83964(9.98074|0.01926
9.83972|9.98089|0.01911

9-85903
9-85897
9.85890
9.85883

9.83980|9.98 104{0.01 896

9.85876

9.83988/9.98 120/0.01 880
9.83996/9.98135/0.01865
9.84004[9.98 15010‘01850
9.840x2|9.98 165/0.01835

9.85868
9.85861
9-85854
9-85847

9.84020:9.98 180| 0.01 820

9-85839

9.84027!9.98 195/ 0.01 805
9.84035,9.98211|0.01789
9.840439.98226(0.01774
9.84051/9.98241(0.01759!

9.85832
9.85823
9.85817
9.85810

9-84059/9.98256|0.01 744

9.85803

9.84067|9.98271{0.01729
9.84075|9.98287|0.01713
9.84083|9.98302(0.01698
9.84091|9.98317(0.01683

9-85796
9.85788
9.85781
9-85774

9.84098|9.98332(0.01668

9.85766| 10

984106/ 9.983470.01653
9.84114({9.98362(0.01638
9.84122|9.98378(0.01 622
9.84130/9.98393(0.01607

9-85759
9-85752
985743
985737

9.84138|9.98408/0.01 592

9.85730| o5

9.84 146/ 9.98423|0.01577
9.84154/9.98438|0.01562
9-8416119.98453/0.01 547
9.84169/9.98 469i0.01 531

9.85723
9.85715
9.85708
9.85701

9.84177/9.98484/0.01516

9.85693

‘00

Ilgcos[ igetg | lgtg | lgsin | 46,

46°

46°
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16
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07
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TAFEL IIb

44,[ g sin | 1gtg | lgctg |lgcos|

o0

984177

998484

0.01516

9-85693

9.84 185
9.84193
9.84 201
9.84209

998499
998514
998529
9.98544)

0.01501
0.01486
0.01471
0.01456

9.85686
9-85679
9.85671
9.85664

9.84216

9.98 560!

0.01440

985657 | 05

984224
9.84232
9.84240
9.84248

9.98573
998590
9.98605
9.98 620!

0.01425
0.01410
0.01393
0.01 380

9-85649
9.85642
9-85635
9.85627

10 |9-84253

9-98635

0.01 363

9.85620

9.84 263
9.84271
9.84279
9.84287|

9.98651
9.98666|
9.98681
9.98696

0.01 349
0.01334
0.01319
0.01304

9.85613
9.85605
9-85598
9-85591

15 | 984298

9.98711

0.01289

9-85583

9.84 302
9-84310
9.84 318
9.84326

9.98726|
9.98742
998757
998772

0.01274
0.01258|
0.01243
0.01228

9-85576
9-85569
9.85561
9-85554

9-84334

9-98787

0.01213

9-85547

9.84341
9.84349
9.84357
9-84 363

9.98802
9.98817
998833
9.98848

0.01198|
0.01183,
0.01167,
0.01152

9.85539
985532
9.85524
9-85517

25 | 984373

9.98863

0.01137

9-85510

9.84 380
9.84388
9.84396)
9.84404

9.98878
9-98893
9.98908
998924

0.01122
0.01107
0.01092
0.01076

9.85502
9-85493
9-85487
9-85480

9-84411

9-98939

0.01061

9-85473

9.84419
9-84427
9-84435
9-84442

9.98954
9.98969
9.98984
9-98999

0.01046)|
0.01031
0.01016
0.01001

9.85465
9-85458
9-85450
9-85443

9-84450

9:99015

0.00985

9-85436| 65

984458
9.84 466
984473
9.84481

9:99030|
9:99045
9.99060
999075

0.00970!
0.00953
0.00940
0.00925

9.85428
9-85421
9.85413
9.85406

9-84489

999090

0.00910

985399| 60

9-84497
984504
9.84512
9-84 520

9.99106
9.99121
9.99136
9.99151

0.00894
0.00879
0.00864
0.00849

9.85391
985384
9-85376
9.85369

45 | 9-84528

999166

0.00834

9-85361

9-84535
9-84543
9-84551
9-84558

9.99181
9.99196
9.99212
9.99227

0.00819
0.00804
0.00788
0.00773

9.85354
9.85347
9-85339
9-85332

9.84 566

999242

0.00758

9-85324

Ilgcos| lgctg | lgtg | lgsin |48,

44,| Iigsin | Igtg | Igctg |lgcos|

so

9.84 566

9-99242

0.00758

9.84574
9.84582
9.84589
9.84597

9-99257
9-99272
999287
9-99303

0.00743
0.00728
0.00713
0.00697|

9-85317
9-85309
9.85302
9.85294

9.84603

999318

0.00682

9.85287

9.84612]
9.84620
9.84628
984635

9-99333
9-99348
9.99363
9-99378,

0.00667|
0.00652
0.00637
0.00622

9.85279
9.85272
9.85263
9.85257

60 |9.84643

999394

0.00606

9.84651
9.84659
9.84666
984674

9-99409
999424
999439
9-99454

0.00591
0.00576
0.00561
0.00 546!

9.85242
9.85233
9.85227
9.85220

9.84682

999469

0.00531

9.85212

"66 | 9.84689

9.84697
9.84705
9.84712

9-99483
9.99 500
999513
9-99530

0.00515
0.00 500
0.00485%
0.00470

9.85205
985197
9.85190
9.85182

9.84720

9-99545

0.00453

985178

9.84728
984735
9-84743
9-84751

9-99 560
999576
999591
9.99606

0.00440
0.00424
0.00409
0.00394

9.85167
9.85160
9.85152
9-85143

9-84758

9.99621

0.00379

9-84766
984773
984781
9-84789

9-99636
999651
9.99 666,
9-99682

0.00364
0.00349
0.00334
0.00318

9.85130
9.85122
9.85113
9.85107

9-84796

9-99697

0.00303

9.85100

9.84804
9.84812
9.84819
9.84827|

9-99712
9-99727
999742
999757

0.00288
0.00273
0.00258|
0.00243

9.85092
9.85083
985077
9.85069

9-84833

999773

0.00227

9.85062

9.84842
9.84 830
9-84857
9.8486%

999788
999803
9.99818
999833

0.00212
0.00197
0.00182
0.00167

985054
9.85047
9.85039
9.85032

984873

9-99848

0.00152

9.84 880
9.84 888
984895
9-84903

9-99864
999879
9.99894
9.99909

0.00136
0.00 121
0.00 106
0.00091

9-85017
9.85009
9.85001
984994

9.84911

9-99924

0.00076

9.84918
9.84926
984933
9-84941

999939
999953
9.99970
9:99983

0.00061
0.00045
0.00030
0.0001§

9-84979
9-84971
984964
9.84956

9-84949

10.00000|

0.00000|

9-84949

985324 | 50

985230 | 40

985137| 25

9.85024| 10

984986 | o5

Ilgcosl lgctg | Igtg | gsin | 48,

‘00

45°

45°
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P IR TR Y h

1. Zum Aufsuchen des Logarithmus

Die fiinfstelligen Logarithmen sind durch Abkiirzung aus héherstelligen Logarithmen entstanden und wei-
chen hochstens um eine halbe Einheit ihrer letzten Stelle vom wirklichen Wcrle ab. Eine ohne Abku.\'zunl,v
durchgefiihrte lineare Interpolation fuhrt bei den Numerusabstiinden der vorl; den Tafel im allj

zu Zwisch ten, deren G igh die gleiche |st wie die der Talclwcrlc Kurzt man beim Interpolieren
die Rechnung ab, so verringert sich die Genauigkeit des tes weiterhin, und zwar
um cine halbe Einheit sciner letzten Stclle. Ein Logarithmus, der durch cine auf fiinf Stellen abgckurzte
Interpolationsrechnung ermittelt wurde, liegt demnach hichstens um eine ganze Einheit der fiinften Stelle

vom wirklichen Wert entfernt, ist also mit ciner G igkeit von +1 in Einhei der fiinften Stelle be-
stimmt.
Ein Logarithmus, der durch eine auf sechs Stellen abgekii Interp ng ermittelt wurde, ist

dagegen im allgemcinen mit einer Genauigkeit von +o0°s55 (= 0's + o'0s) Emhenen der fiinften Stelle
bestimmt.

II. Zum Aufsuchen des Numerus
Es werde daB der b Loganlhmus genau ist. Die Logarithmen der Tafel sowic ihre
durch nicht i te sind nach I mit der Ungenauigkeit von
+o’s Einheiten der letzten Stellc behaftet. Man erfaBt also den gegebenen Logarithmus mit GewiBheit,
wenn man diejenigen Logarithmen der Tafel bzw. ihre Zwischenwerte heranzieht, die bis zu einer halben
Einheit der fiinften Stelle groer oder kleiner sind als der gegebene Logarithmus. Der Bereich dieser Log-
anthmen hat die ,,Brelte“ einer Einheit der fiinften Stelle, der Bereich der zugeordneten, durch nicht
Interp Numeri die ,,Breite B = A/D. Dabei bedeutet D die Differcnz
zweier aufemander(o]gender Logarithmen der Tafel in Einheiten der fiinften Stelle (Tafeldifferenz) und A
die Differenz dcr zugehorigen Numeri. Der Numerus eines genau gegebenen Logarithmus wird demnach
bei nicht Interpolation mit einer Gi igkeit von +40,54/D bestimmt,

In Tafel Ic ist 4 gleich einer Einheit der vierten N die erreichbare G igkeit wird gegeben
durch den Ausdruck +1/2D in Einheiten der vierten bzw.durch +10/2D in Einheiten der fiinften
Numerusstelle. Dazu kommt bei Abkiirzung der Interpolation auf sechs Stellen der Beu'ag von 0°'05, bei

Abkiirzung auf fiinf Stellen der Betrag von o°s Einheiten der fiinften N
Nachstehende Tabelle zeigt dic errei G igkeit fir einige T:
D 44 40 20 10 8 5 4
10/2D 0,114 0,125 0,250 0,500 0,625 1,000 1,250
In Tafel IIbist 4 gleich o,ox ; die bei nicht abgekiirzter L lati ichbare G: igkeit ist gegeben
durch den Ausdruck + o,01 /zD Bei Abkii der I lati auf dstel Grad
-groBert sich die U keit um 0,00005°, bei Abkiirzung auf tausendstel Grad um o,0005°.
In nachstehender Tabelle sind die Genauigkeiten fiir eungc D-Werte 11t. Die I L
fihrt zu wena die T: i ich kleiner als 10 ist.
D 200 100 50 30 10 s 2 1
o0,01° 0,00 o003’ 00s°  o10° 016°  o050° 100° 250" 500°
2D

III. Zur linearen Interpolation

Die angegebcncn Ausdrucke zur Berechnung der Genauigkeit gelten nur, wenn der durch Anwendung der
linearen Interpol de Fehler indend klein wird. Dies ist der Fall, wenn der Unter-
schied zweicr benachbarter Tafeldifferenzen kleiner als etwa 3 Einheiten der letzten Stelle ist.

In den Tafeln Ic und Id kann demnach die lineare Interpolation iiberall ohne Einschrinkung der Genauig-
keit angewendet werden.

In Tafel IIb ergibt dle lincare Interpolation der Sinus-, Tangens- und !\olangemloganthmen im Bereich
Kkleiner Winkel (0,00 bis 1,00°) bzw der Tangens-, K g und K 1 ithmen in der Nihe des
rechten Winkels (89,00° bis 90,00°) in der Regel Werte. Die den Funkti sind da-
her fiir diese Bereiche in Tafel I1a in feinerer Unterteilung wiedergegeben. Hier kann die lineare Inter-
polation ohne Einschrinkung der Genauigkeit von 0,10° an (bzw. bis zu 89,90°) ausgefiihrt werden.




Beispiele zu den Tafeln I und II

Im folgenden bedcutct D dlc Differcnz zweier b hbarter Tafell hmen (Tafeldi ) und 4 die
Differenz zwischen T: ithmus und b bzw. h Logarithmus. 4 und J dagegen geben
die entsprechenden Unterschicde auf der Numerusseite an.

A. Aufsuchen der Logarithmen und Numeri in Tafel I

Tafel Ia: Die Logarithmen cin- und zweistelliger Numeri kénnen unmittelbar abgelesen werden.

1. Beispiel: Gesucht lg 31 (zweistellige Zahl, Kennziffer 1) Ferner Ist
Wirlesen ab.....ovvvvnnennnn.. 1g 31 = 1.49136 [4 0.000005) | lg3,1 = 0.49136

lgo,31 .49136 —1
lg 3100 = 3.49136 usw.

Tafel Ib: Die Mantissen dreistelliger Numeri kénnen unmittelbar abgelesen werden.

2. Beispiel: Gesucht Ig 217 (dreistellige Zahl, Kennziffer 2) Ferner ist
Wir lesen die Mantisse ab 33646 1g 0,217 = 0.33646 —1
und erbalten ................. 33646 [+ 0.000005] | 1g2,17 = 0.33646

lg 2170 = 3.33646 usw.

Tafel Ic: Die Logarithmen fiinf- und sechsstelliger Numeri werden durch lineare Interpolation ermittelt.
3. Beispiel: Gesucht lg 23,763 (zwei Stellen vor dem Komma, Kennziffer 1)

Mantisse Zu 23760 .....iiiiiiiiiiiiiieiiiiiaaaaaa terersecneees. 37585
Der Zunahme 4 = 10 entspricht die Zunabme D= 18
Der Zunah =3 icht die Zunah d=§§-3 ........ 54

Mantisse zu 23763
abgekiirzt auf fiinf Stellen ..

.- 37590'4
1.37590 [+ o.00001]

Den Zuwachs fir 3 Einheiten findet man auch aus der Proportionaltafel fir 18, Zeile 3.

4. Beispiel: Gesucht 1g 6174,25 (vier Stellen vor dem Komma, Kennziffer 3)

MantisSSe ZU 6740 «vvuvneineenninienenterennnnnaannaann seess 79057

Der Zunahme 4 = 10 entspricht die Zunahme D=7

Der 2z icht die Zunah 4

Der Zunahme o’s icht die h 0'3s
Mantisse zu 617425 «.ocoeiiiiiiiiiiianann, . 7905875
abgekiirzt auf sechs Stellen . [+ o.0000055]

abgekiirzt auf finf Stellen .... ... lg6174,25 = 3.79059 [J= 0.00001]

Den Zuwachs firr 2 Einheiten findet man auch aus der Proportionaltafel fiir 7, Zeile 2, den fir o's Bin-
heiten aus Zeile 5 mit Kommaverschiebung.

Umkehrung: Gesucht ist die Zah! (der Numerus) z, deren Logarithmus gegeben ist.
5. Beispiel: Gegeben 1gx=2.75 629, gesucht x (Kennziffer ist 2, die Zahl hat drei Stellen vor dem Komma)

Numerus zur Mantisse 75626 57050
Der Zunahme D= 7 entspricht die Zunahme A4 = 10
10 10
Der Zunahme d = 3 icht die Zunahme § = — .3 ........ 4'28 By ek
Numerus zur Manﬁssc 75629 ... . 57054"28
Numerus zu lg . %= 570,5428

abgekirzt au! scchs Stellen .
abgekiirzt auf fiinf Stellen

- %¥=570,543 [ 0,0075]
%= 570,54 [ o,012]
Die Zunahme fiic 3 Einheiten findet man auch aus der Proportionaltafel fir 7.

Bei Abkiirzung auf sechs Stellen: Bei Abkiirzung auf fiinf Stellen:

Man sctzt dic 3 zusammen aus Zahlen der rechten  Der Zuwachs ist gleich der linken Zahl jener Zeile,
Spalte, wobei man sich das Komma nach Bedarf deren rechte Zahl der 3 am nichsten kommt: Zeile
verschoben denkt: mit 2'8; linke Zahl ist 4.

3a 2°8 + o'21. Die linken Zahlen dieser Zeilen er-  Man erhilt z = 570,54.

geben dic Zunahme: Zeile mit 2'8 ergibt 4, Zeile mit

2'1 ergibt 0'3; der gesamte Zuwachs ist 4'3.

Man crhilt ¥ = 570,543.

8s
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Tafel 1d: Zur genaueren Berechn\mg der Loglrithmen der Zinsfaktoren sind fiir die Ziffernfolgen 10000
bis 11000 sif llige M geg
6. Beispiel: Gesucht Ig 1,03° & 1g 1,033 333 (eine Stelle vor dem Komma, Kennziffer o)

Mantisse ZU 103330 +vcevreronranritraratiaereanannans PPN 0142264
Dem Zuwachs 4 = 10 entspncht der Zuwachs D

Zuwachs fir 3 .. 1263
Zuwachs fiir 0’3 12°6
Mantisse zu 1033333 0142402°9

abgekiirzt auf sieben Stellen eeaeen

- 1g1,033333 = 0.0142403 [+ 0.0000001]

B. Weitere Beispiele

7. Beispiel: Multiplizieren

% =312,47-2,0143 1g z = Ig 312,47 + 1g 2,0143
+ | 1g 312,47 = 2.49481 [+ o0.00001]
+ | 1g 2,0143 = 0.30413 [+ 0.00001)

1g 2 = 2.79894 [+ 0.00002] T = 629,41

1g x liegt zwischen 2.79892 und 2.79896; zu diesen Logarithmen errechnet man die Numeri 629,39 und
629,44. Da D=7, ist die Ungenauigkeit in beiden Fillen 4 (— + o’s) = 4 1’214 Einheiten der letzten
Stelle; # liegt daher zwischen 629,39 — 0,0122 und 629,44 + o,oxzz, d. b. zwischen 629,377 und 629,452.

8. Beispiel: Dividieren

%= 127,05:15,321 1g x = 1g 127,05 — g 15,321
+ | lg 127,05 = 2.10398 [+ 0.00001)
— | lg 15,321 1.18529 [+ 0.00001]

lg x = 0.91869 [+ 0.00002] z = 8,2926

1g  liegt zwischen 0.91867 und 0.91871; zu diesen Logarithmen errechnet man die Numeri 8,2922 und
8,2930. Beide Werte besitzen wegen D= 5 eine Ungenauigkeit von 4 (:—° + 0’5) =+41’s5 Einheiten der
lctzten Stelle. Der Wert # liegt daher zwischen 8,2922—0,00015 und 8,2930 + 0,00015, d. h. zwischen
8,29205 und 8,29315.

9, Beispiel: Potenzieren

x= 32,041 lgz=2-1g32,041
1g 32,041 = 1.50570 [+ 0.00001]
2-1g 32,041 = 3.01140 [ 0.00002] 2 = 1026,6

1g = liegt zwischen 3.01138 und 3.01142; zu diesen Logarithmen errechnet man die Numeri 1026,5 und
1026,6, die wegen D = 42 beide eine Ungenauigkeit von 4+ ( + o s) = 0’619 Einheiten der letzten

Stelle besitzen. Der Wert z liegt daher zwischen 1026,5 — 0,062 und 1026,6 + 0,062, d. b. zwischen 1026,43
und 1026,67.

10. Beispiel: Radizieren
x=Y}o0,72103 lgz= % -1go,72103
1g 0,72103 = 0.85796 —1 [+ 0.00001]
-:—- 1g 0,72103 = 0.92898 —1 [+ 0.000005] z=0,84914

1g x liegt zwischen 0.928975 —1 und 0.928985 —1; zu diesen Logarithmen errechnet man die Numeri
0,849130 und 0,849150. Wegen D=3 betrigt die Ungenauigkeit 4= (g + o'os) & 41 in Einheiten der
finften Stelle. Der Wert x liegt daher zwischen 0,84913 — 0,00001 und 0,84915 + o0,00001, d.h. zwi-
schen 0,84912 und 0,84916.



C. Aufsuchen der Logarithmen und Winkel in Tafel I

Regel: Man rechne stets von dem Wert der Tafel aus, der zu dem gegebenen Winkel oder Log-
arithmus der ndchstkleinere ist. Dann ist der durch Interpolieren ermittelte Restbetrag
bei sin und £g zu addieren, bei cos und ctg zu subtrahieren.

11. Beispiel: Gegeben o = 30,4217°; gesucht lgsinax.

Auf Seite 69 findet man . lg sin 30,42° = 0.70444 -1 |+ D=13
Zunahme fir .. . ° 13 +
Zunahme fiir . +
-1
abgekiirzt auf finf Stellen —1 [+ o.00001]
12. Beispiel: Gegeben & = 73,1546°; gesucht Ig ctgcx.

Auf Seite 55 findet man . lg ctg 73,15° 048126 -1 |+ D=28
Abnahme fi 0,004° = 'z
Abnahme f 0,0006° = 1'68 —_

Ig ctg 73,1546° = 0.48113'12 —1
abgekiirzt auf finf Stellen...............000 0.48113 —1 [4 o.00001]

13. Beispiel: Gegeben Ig tgx = 0.36950; gesucht x.

Auf Seite 62 findet man .. 0.36941 lg tg 66,87° + D=2 x
Zunahme fiir .. 842 0,004° + d= 9~ 84+ 063
Zunahme fir 0‘6 0,00029° | +
0.36950 = lg tg 66 87 429
abgekiirzt auf zehntausendstel Grad « = 66,8743° [+ 0,0003°]

Die Genauigkeit bestimmt sich aus 4- (° 012 4+ 0,00005' ) 4 0,0003°. Der Winkelx liegt daher zwischen
66,8740° und 66,8746°, v daB der gegeb Logarithmus genau ist.

14. Beispiel: Gegeben g cosx = 0.71663 —1; gesucht cx.

Auf Seite 70 findet man .. 9.71660 — 10 = lg cos 58,62° + D=
Abnahme fii . 2'4 0,002° — d= 2'4+ 06
Abnahme fir 06 = 0,0005° | —
9.71663 —10 = lg cos 58,6175° [+ 0,00045°]
«= 58,6175°

Die Genauigkeit betrigt :}:( '°: + o,oooos)=;{: 0,00045°. Der Winkel « liegt zwischen 58,6170° und

58,6180°, v daB der b Logarithmus genau ist.

Beispiele fiir Winkel iiber go°
15. Beispiel: Gegeben & = 135,2408°; gesucht sina.
Formel: sinax = sin (180° —«), also sin 135,:408;— sin 44,7592°.

Auf Seite 83 findet man .. Igsin 44,75° = 0.84758 -1 |+ D=38
Zunahme firr . . 0,009° & 7'z +
Zunahme fir .. . 0,0002° = 016 +
Ig sin 44,7592° = 0.84765°36 —1
abgekiirzt auf finf Stellen . 084765 —1
0,70413
16. Beispiel: Gegeben cosx = —0,36118; gesuchta.

Formel: cos& = — cos (180° —«), also cos(180° —x) = + 0,36 118,
Aus Tafel 1c

1g 0,36 118 = 1g cos (180° —&) = 0.55772°6 —1
Auf Seite 60 findet man 0.55767 — 1 = Ig cos 68,83° + D= z20
Abnahme fir. 40 0,002° - d=756=40+16
Abnahme fiir.......o000t 1'6 o,oooB° -

1g cos 68,8272°
68,8272°
o = 111,1728°

0.55772'6 —
180° —

87



Uc. Natiirliche Werte der Winkelfunktionen

sin 0° -+« sin 45°

»0

B

Grad
0 | 0,0000 |0017|0035]|0052|0070| 0087 | 0105 | 0122 0140 | 0157 | 0173
1 0178 10192 |0209 (0227 (0244 | 0262 | 0279 | 0297 [ 0314 | 0332 | 0349
2 0349 (0366|0384 (0401|0419 0436 | 0454| 0471|0488 | 0506 0523
3 0523 |0541 (0558 {0576 (0593 | 0610 [ 0628 | 0645 | 0663 | 0680 | 0698
4 0698 |0713 0732|0730 (0767 | 0783 | 0802 | 0819 | 0837 | 0854 | 0872
5 0872 |0889 (0906|0924 [0941 | 0958 | 0976 | 0993 | x011 | 1028 | 1045
6 104% (1063|1080 (1097 |1115| 1132|1149 | 1167 | 1184 1201 | 1219
7 1219 (1236|1253 |1271|1288 | 1305]| 1323 | 1340 | 1357 | 1374 1392
8 | 1392 |1409 (14261444 (1461|1478 |1495)| 1513 1530|1547 | 1564
9 1564 1582|1599 (1616|1633 1650 | 1668 | 1683 | 1702 | 1719 | 1736
10 ] 0,1736 |1754 1771|1788 | 1805 1822 | 1840 | 1857 | 1874 | 1891 | 1908
b4 1908 (1925|1942 (1959|1977 | 1994 | 2011 | 2028 | 2043 | 2062 | 2079
13 2079 |2096|2113|2130 (2147 | 2164|2181 | 2198 | 2215 2233 | 2250
13 2250 |2267 (22842300 (2317|2334 |2351|2368] 2385 2402 | 2419
14 2419 2436 (2453 (2470|2487 | 2504 | 2521 | 2538 | 2554 | 2571 | 2588
15 2588 |260% (2622|2639 2656 | 2672 | 2689 | 2706 | 2723 | 2740 | 2756
16 2756 | 2773|2790 (2807|2823 | 2840 | 2857 | 2874 | 2890 | 2907 | 2924
17 2924 1294012957 |2974 (2990 | 3007 | 3024 | 3040 3057 | 3074 | 3090
18 | 3090 [3107|3123(31403156 | 3173|3190 3206 3223 | 3239 | 3256
19 | 3256 |3272|3289 3305|3322 | 3338|3355 | 3371 | 3387 | 3404 | 3420
20| 09,3420 |3437 3453|3469 |3486 | 3502 | 3518 3533 | 3551 | 3567 | 3584
21 | 3584 |36003616|3633/3649|3665|3681| 3697|3714 | 3730| 3746
22 | 3746 (37623778 3795|3811 | 3827 |3843| 3859|3875 3891} 3907
23 | 3907 |3923|3939|3955(397% | 3987|4003 | 4019 | 4035 | 4051 | 4067
24 | 4067 [4083|4099 |4115|4131|4147)|4163| 4179|4195 | 4210 4226
25 | 4226 |4242)4258 1427442891 4305|4321 | 4337 | 4352 4368 | 4384
26 | 4384 |439914415(4431]4446|4462|4478| 4493|4509 | 4524 | 4540
27 | 4540 [4555|4571|4586 46024617 (4633|4648 4664 | 4679 ( 4693
28 | 4698 |4710 (4726|4741 (4756|4772 | 4787 | 4802 4818 4833 4848
29 | 4848 (4863 (4879 (4894|4909 | 4924 | 4939 | 4955 | 4970 | 4983 | 5000
80| 0,5000 |5015(5030 5045|5060 | 5075|5090 | 5105 ( 5120 | 5135| 5150
31 5150 |5165|5180 5195|5210 [ 5225 [ 5240 | 5255 | 5270 | 5284 | 5299
32 | 5299 5314|5329 |5344 5358 [ 5373 | 5388 | 5402 | 5417| 5432 5446
33 5446 |5461 5476 (5490|5505 | 5519 | 5534 | 5548 | 5563 5577 | 5592
34 5592 |5606 (5621|5635 5630 | 5664 | 5678 | 5693 | 5707 | 5721 | 5736
35 5736 (5750 (5764|5779 |5793 | 5807 | 5821| 5835| 5830 | 5864 | 5878
36 | 5878 |58925906 592015934 | 5948 | 5962| 5976 [ 5990 | 6004 | 6018
37 6018 |6032 (6046|6060 (6074|6088 | 6101 | 6115 6129 6143| 6157
38 6157 {6170(6184|6198 |6211 | 6225 | 6239 | 6252 | 6266 | 6280 | 6293
39 6293 (6307 (6320(6334 (6347 | 6361|6374 | 6388 | 6401 | 6414 | 6428
40]0,6428 |6441 (6455|6468 | 6481|6494 | 6508 | 6521 | 6534 | 6547 | 6561
41 6561 |6574 (6587 |6600|6613 6626|6639 | 6652 | 6665 6678 | 6691
42 6691 [6704 |6717 673016743 | 6756|6769 | 6782 6794 | 6807 | 6820
43 6820 (6833|6845 /6858|6871 | 6884|6896 | 6909 | 6921 | 6934 | 6947
6947 16959 6972|6984 |6997 | 7009 | 7022 | 7034 | 7046 | 7059 | 7071

F:.o)|,9|.sl,7|,6l,sl,4|.3|,z|,x|.o | Grac

cos 45° -« cos 90°
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1'o
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1'2
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Beispicl: Gegeben « = 53,44°
Gesucht sina

sin 53.40° = 0,8028

Zunahme {{ir 0,10° ist D = 11
Zuuabme f0r 0,04° ist D = 4-1'1 =

sin 45° -« sin 90°

4’4

sin 53,44° =0,8032"4 =~ 0,8032

TAFEL IIc

owa] o x| al sl als | 6] als ] fwol
45 | 0,7071 |7083 (7096|7108 |7120 | 7133|7145 7157|7169 | 7181 7193 | 44
46 | 7193 |7206|7218 7230|7242 [ 7254  7266| 7278|7290 | 7302| 7314 | 43
47 | 7314 7325|7337 (7349|7361 | 7373|7383 73967408 | 7420| 7431 | 42
48 | 7431 |7443|7455|7466)|7478 | 7490 7501|7513 7524|7536 7547 | 41
49 | 7547 |7559(7570|7581|7593 | 7604|7615 7627| 7638|7649 7660 | 40
60| 0,7660 |7672|7683 7694 (7705|7716 7727|7738 | 7749 | 7760 | 7771 | 39
st | 7771 |7782|7793 (7804|7815 |7826] 7837|7848 | 7859 | 7869 | 7880 | 38
52 | 7880 |7891 7902|7912 (7923|7934 7944 | 7953 | 7965|7976 | 7986 | 37
53 7986 |7997 8007|8018 |8028 | 8039 | Bog9 | Bos9 | 8Bo70 | 8oBo | 8ogo | 36
54 8090 {8100 |81xx (8121|8131 |8141| 8151|8161 |8171|8181| 8192 35
55 8192 (8202 (8211|8221 8231 8241|8251 | 8261|8271 | 8281 8290 | 34
56 8290 |8300|8310|8320(8329 |8339| 8348 | 8358 | 8368 | 8377|8387 | 33
57 | 8387 |8396(8406|8415/8423 | 8434|8443 | 8453|8462 | 8471| 8480 | 32
58 | 8480 |8490|8499|8508 8517 8526 8536 | 8543 | 8554 | 8563 | 8572 | 31
59 8572 [8581 8590|8599 (8607 | 8616|8625 8634 | 8643 | 8652 | 8660 | 30
60 | 0,8660 |8669 8678|8686 8693 | 8704 | 8712 | 8721 | 8729 | 8738 ( 8746 | 29
61 8746 {8755 (8763 |8771(8%780 |8788| 8796 | 8805 | 8813 | 8821 | 8829 | 28
62 8829 |8838 8846 (8854|8862 |8870| 8878|8886 | 8894 | 890z | 8910 | 27
63 8910 1891889268934 (8942 | 8949 | 8957 | 8965 | 8973 | 8980 | 8988 | 26
64 8988 (8996|9003 |9011 (9018 | 9026 | 9033 | 9041 | 9048 | 9056 [ 9063 | 25
65 9063 |9070 9078 (908519092 |9100| 9107 [ 9114 | 9121 | 9128 | 9135 | 24
66 | 9135 (9143{9130(9157|9164 9171 (9178|9184 | 9191|9198 9205 | 23
67 | 9205 |9212|9219|9225|9232 (9239 | 9245 | 9252 | 9259 | 9265 | 9272 | 22
68 | 9272 9278|9285 9291|9298 [ 9304 [ 9311 | 9317 9323| 9330 9336 | 21
69 | 9336 |9342|9348 9354|9361 | 9367 9373| 9379|9383 | 9391 | 9397 | 20
70]0,9397 (9403 (9409|9413 (9421 | 9426 | 9432 | 9438 | 9444 | 9449 | 9455 | 19
7t 9455 (9461 (9466194729478 | 9483 | 9489 9494 | 9300 | 9505 | 9511 | 18
72 | 9511 |9516|9521 9527 (9532|9537 | 9542 | 9548 | 9553|9558 | 9563 | 17
73 | 9563 (9568|9573 (95789583 (9588 9593 | 9598 | 9603 | 9608 | 9613 | 16
74 | 9613 |9617|9622|962719632 9636|9641 | 9646 | 9650 | 9655| 9659 | 15
75 | 9659 |9664|9668 9673|9677 | 9681|9686 | 9690 | 9694 | 9699 | 9703 | 14
76 | 9703 9707|9711 19715(9720 | 9724 | 9728|9732 | 9736 | 9740 | 9744 | 13
77 | 9744 |9748|9751|9755|9759 | 9763|9767 |9770( 9774|9778 | 9781 | 12
78 | 9781 |9785|9789|9792|9796 (9799 | 9803 [ 9806 | 9810 | 9813 | 9816 | 11
79 | 9816 |9820 /9823|9826 9829|9833 9836|9839 | 9842| 9845| 9848 | 10
80| 0,9848 |9851|9854 19857 9860|9863 | 9866 | 9869 | 9871| 9874 | 9877 | 9
81 9877 |9880 (9882 (9885|9888 | 9890 | 9893 | 9895 | 9898 | 9900 | 9903 8
82 | 9903 1990519907 9910 (9912 (9914|9917 | 9919|9921 | 9923| 9925 7
83 | 9925 {9928 993019932 (9934 [9936| 9938 | 9940 | 9942 | 9943 | 9945 | 6
84 | 9945 |9947 (9949|9951 (9952 [ 9954 | 9956 | 9957 | 9959 | 9960 | 9962 | 5
85 | 9962 {9963 /9965|9966 (9968 19969 | 9971 | 9972|9973 | 9974| 9976 | 4
86 | 9976 (9977997819979 /9980 | 9981|9982 9983 | 9984 | 9985 9986 | 3
87 | 9986 (998719988 9989 (999019990 (9991999219993 (9993 | 9994 | 2
88 | 9994 19995(9995(9996 (999619997 | 9997 | 9997 | 9998 (9998 | 9998 | 1
89 | 9998 1999919999 (9999 19999 I1,0000l1,0000|1,0000]1,0000|1,0000[1,0000{ O
S ——
feor i o a1 a 18 s L w s la | o |ome

cos 0° ««. cos 45°
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Beispiel: Gegeben ctga =0,3723

0,3719 = ctg 69,60°

Gesucht & Abnahme fir 2o ist o0, 10° D=2
Abnabme fir 6ist i-o.xo' = 0,03° d=6
0,3725 = ctg 69,57° o =69.57°
tg 0°-.. tg 45°
onel o lalalalalsl|slalsls o)
0 ] 0,0000 |0017|0033|0052|0070 [0087 |0103 |0122 |0140|0157 | 0173
I 0173 |0192 0209|0227 |0244 {0262 [0279 |0297 | 0314|0332 | 0349
2 0349 [0367]|0384|0402(0419|0437]|0454 (0472|0489 |0507 [ 0524
3 0524 (0542|0559 |0577 (0594 (0612|0629 (0647|0664 |0682 | 0699
4 0699 0717|0734 {0752 (0769 0787|0803 [0822 0840|0857 | 0873
5 0878 |0892|0910(0928 |0945|0963 [0981 |0998 [ 1016 [1033 | 1051
6 1051 |1069 1086 1104|1122 (1139 1157|1175 (1292|1210 | 1228
7 1228 |1246|1263 1281|1299 [1317 (1334|1352 (1370|1388 | 1405
8 | 1405 (1423|1441 1450 |1477|1498|1512 1530|1548 1566 | 1584
9 1584 |1602 (1620|1638 |1655|1673 (1691|1709 (1727|1745 | 1763
10 ] 0,1763 |1781 |1799 1817 |1835{1853 1871 |1890|1908 |1926 | 1944
11 1944 (1962|1980 /1998 2016 (2033|2053 |2071|2089|2107| 2126
12 2126 (2144|2162 2180 (2199|2217 |2235 /2254|2272 (2290 2309
13 | 2309 (232723452364 |2382)2401 (2419 2438|2456 (2475 | 2493
14 2493 2512 (2530|2549 (2568 | 2586|2605 (2623 | 2642|2661 | 2679
15 2679 |2698 (2717 (2736 2754|2773 2792|2811 2830|2849 | 2867
16 2867 |2886(2905(2924 2943|2962 |2981 |3000 3019 (3038 | 3057
17 | 3057 [3076|3096|3115|3134 (3153 (3172|319 |3211|3230| 3249
18 | 3249 |3269 3288|3307 33273346 |3365|3385/3404|3424| 3443
19 | 3443 |3463|3482|3502|3522 3541 3561|3581 3600|3620 | 3640
20 0,3640 |3659 3679|3699 3719|3739 |3759 (3779 (3799 [3819| 3839
21 3839 |38593879 (389939193939 [3959 (3979 (4000|4020 | 4040
22 4040 |4061 (4081 (4101 4122(4142|4163|4183 (4204|4224 4243
23 | 4245 |4265|4286|4307 (432743484369 (4390|4411 {4431 | 4452
24 | 4452 |4473|4494 |4515|4536 4557|4578 (4599 | 4621|4642 | 4663
25 | 4663 (4684|4706 (4727474814770 14791 4813|4834 (4856 4877
26 | 4877 4899|4921 (4942|4964 49865008 | 5029 | 5051|5073 | 5095
27 | 5095 (5117|5139 5161|5184 (5206|5228 | 5250|5272 (5293 | 5317
28 | 5317 |5340|5362|5384| 5407|5430 (5452|5475 /5498 (5520 | 5543
29 | 5543 |5566|5589|5612|5635)|5658 [5681|5704 | 5727 (5750 | 5774
30| 0,5774 | 5797|5820 5844 | 5867|5890 [5914 | 5938 | 5961 | 5983 | 6009
31 6009 (6032 (6056|6080 (6104|6128 6152|6176 |6200 | 6224 | 6249
32 | 6249 |6273|6297|6322|6346)|6371|6395)|6420|6445|6469]| 6494
33 | 6494 |6519 6544|6569 6594|6619 |6644 (6669 | 6694|6720 | 6745
34 6745 [6771 6796 (6822|6847 6873|6899 {6924 |6950 6976 | 7002
35 7002 7028|7054 7080|7107 |7133 (7159|7186 |7212|7239 | 7265
36 | 7265 |7292)73197346 7373|7400 (7427 (7454 (7481 (7508 | 7536
37 7536 |7563 (7590|7618 (7646|7673 7701 (7729|7757 7788 7813
38 7813 (7841 (7869|7898 |7926|7954|7983 (8012 (8040|8069 | 8098
39 8098 (8127|8156 |8185 (821482438273 (8302 (8332|8361 8391
40| 0,8391 |8421 (8451|8481 8511|8541 8571 8601|8632 |8662| 8693
41 8693 8724|8754 878588168847 887§ 8910|8941 {8972 | 9004
42 | 9004 [9036(9067 (9099 9131 (9163 (9195|9228 |9260(9293| 9325
43 | 9325 [9358|9391 (9424|9457 |9490 |9523|9556 | 9590|9623 | 9657
44 | 9657 9691|9725 (9759 (979319827 1986198969930 |9965 |1,0000
[ ol s 1 alslslalalelnlo o
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ctg 45° ++« ctg 90°
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o'9| 1’2
2| 1’6
8| 2'4

271 3'6
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35| 36
3's| 36
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10’5 | 10'8
140 14’4
17’5 | 18’0
21'o 216
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28’0 | 28'8
3r’s| 32°4
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'
14'8
18's
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141|144
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28'z| 28'8
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0° | 30° | 45° | 60° | 90° 0° | 30° | 45° | 6° | 9° TAFELIl¢c
sin | o | 3 [3yva|dys| tg o [A¥3| = | ¥3 | =
o |+ [By3|3vs| B | o ag | = [ V3|« |B13] o
tg 45°--- tg 90°
Gas| o [l wls|slalaleleol
ro—
R 45 | 1,000]| 003 | 007 | o11 | 014 | 018 | 021 | 025 | 028 | 032 | 036 | 44
2| 46 036| 039 | 043 | 046 | 050 | 054 | 057 | 061 | 063 | 069 | 072 43
3 47 | o072| 076 | 0Bo | 084 | 087 | 091 | 095 | 099 | 103 | 107 | III | 42
4 48 111|113 | 118 | 122 | 126 | 130 | 134 | 138 | 142 | 146 | 150 41
i 49 150| 154 | 159 | 163 | 167 | 171 | 175 | 179 | 183 | 188 | 192 | 40O
Z 50 | 1,192| 196 | 200 | 205 | 209 | 213 | 217 | 222 | 226 | 230 | 235 39
9l 5’4l 631 7'2] 8'1] 9’0 51 233| 239 | 244 | 248 | 253 | 257 | 262 | 266 | 271 | 275 | 280 38
52 | 280|285 | 289 | 294 | 299 | 303 | 308 | 313 | 317 | 322 | 327 | 37
1415|1617 |18 53 327| 332 | 337 | 342 | 347 | 351 | 356 | 361 | 366 | 371 | 376 36
1| va| vs| 6| 7| 18 s4 | 376| 381 | 387 | 392 | 397 | 402 | 407 | 412 | 418 | 423 | 428 | 35
al 28| 30| 33| 34| 36 | —| — —
3 42l 4 ;_‘ :_; e ss | 428|433 |439| 444 | 430 | 455 | 460 | 466 | 471 | 477 | 483 | 34
45 ol oal G5l ha | 56| 483 488 | 494 | 499 | 508 | 511 | S17 | 522 | 528 | 534 | 540 | 33
6| 84| 9'0f 9'6(10'2 10'8 57 540| 546 | 552 | 558 | 564 | 570 | 576 | 582 | 588 | 594 | Goo 32
7| 9'8|10's|x1'3[11’9 12°6 58 600| 607 | 613 | 619 | 625 | 632 | 638 | 643 | 651 | 658 | 664 31
8[t1'2[12'0(12'8/13'6,14'4 59 664 671 | 678 | 684 | 691 | 698 | 704 | 711 | 718 | 725 | 732 | 30
9l22'6/13'5|14°4/25'3/16'2 — —
60 | 1,732| 739 | 746 | 753 | 760 | 767 | 773 | 782 | 789 | 797 | 804 29
22|23|24 zs|26 61 8o4| 811 | 819 | 827 | 834 | 842 | 849 | 857 | 865 | 873 | 881 28
1| a3 23| 24| 25} 2'6 62 | 881|889 | 897 | 905 | 913 | 921 | 929 | 937 | 946 | 954 | 963 | 27
3| 44| 46| 48] 5'0| 52 63 | 963| 971 | 980 | 988 | 997 [*006 |*o14 [*023 [*032 |*osr [*os0 | 26
3| 66| €'9| 7'2| 7's| 7’8 . 6 8 8 6 s P
o 28 o3| 96|r00ls0s 64 | 2,050| 059 | 069 [ 078 | 087 | 097 | 106 | 116 | 125 | 133 | 143 | 25
sl1t'o/11's/12°0/12'513'0 i -_—
6/13'213'8/14'4(15'0 15'6 65 145| 154 | 164 | 174 | 184 | 194 | 204 | 213 | 225 | 236 | 246 | 24
7|35,4/161(16'8 17°5 1872 66 | 246 257 | 267 | 278 | 289 | 300 | 311 | 322 | 333 | 344 | 356 | 23
ol1y'8|07120°6 22'5)23'4 67 | 356| 367|379 | 391 | 402 | 414 | 426 | 438 | 450 | 463 | 475 | 22
68 275 288 200 gxg 226 239 ggz 563 57g 592 | 605 21
0, I
3031032133 |34 _61 05| 619 | 633 | 64 0 75 9| 703 | 7 733 | 747 20
3 del 35 231 33 38 |70 | 2747|762 | 778 | 793 | 808 | 824 | 840 | 856 | 872 | 888 | 904 | 19
3| 9%o| 9'3| 9’6} 9’9l10'a 71 904 | 921 | 937 | 954 | 971 | 989 [*006 |*024 |*042 |*060 [*078 18
4|12°012'4[12'8| 36 72 | 3,078 096 | 115 | 133 | 152 | 172 | 191 | 211 | 230 | 25I | 271 17
it 73 | 271 291 | 312 333 354 | 376 | 398 | 420 | 442 | 463 | 487 | 16
7,”."7="‘ 74 487| 511 | 534 | 55 582 | 606 | 630 | 655 | 681 | 706 | 732 i
8l24'0,24'8/25'6.26'4' 27’ —_
9l27°0.27'9.28'8,39'7. 396 75 732| 758 | 785 | 812 | 839 | 867 | 895 | 923 | 952 | 981 (*orr 14
76 | 4,011| 041 | 071 | 102 | 134 | 165 | 198 | 230 | 264 | 297 | 331 13
38 (40| 42| 44| 48 77 | 331|366 | 402 | 437 | 474 | 511 | 548 | 586 | 625 | 665 | 703 | 12
t| 38| 40| 43| 44| 4'6 78 | 703|745 | 787 | 829 | 872 | 915 | 959 [*003 [*o0 |*o97 |*143 | 11
3| e| ol 84 w8 g2 | 79 | 5,145 193 | 242 | 292 | 343 | 396 | 449 | 503 | 558 | 614 | 671 | 10
3114::01:613:,13! — —
4!5216016'8!76':!4 6 8 8| 6 6,11| 6,17| 6, 6,

b | 80 | 5.67| 573] 579 585| 591 5,9 504 | 6,11} 6,17 6,24| 6,31 9
333,223233-"‘:3»2 81 | 6,31 6,39 6,46 6,54| 6,61] 6,69| 6,77 | 6,85| 6,92 7,03| 7,12 | 8
7266280 2941308522 82 | 7,12| 7,21 7,30 7,40| 7,49| 7,60 7,70 | 7,81 | 7,94 8,03| 8,14 | 7
8,30'4 32'0 3363523 83 8,14| 8,26| 8,39 8,51| 8,64| 8,78} 8,92 | 9,06| 9,21 | 9,36| 9,51 6
934236037‘w39°4‘4 84 | 9.51| 9,68| 9,84/10,0 10,2 [10,4 |10,6 [10,8 |11,0 11,2 (11,4 5

sz 545657 85 11,4 11,7 |11,9 (12,2 |12,4 [12,7 13,0 [13,3 [13,6 |14,0 [14,3 4
T 511 5'4 '6[ 57 86 | 14,3|14,7 (15,1 (153 |159 [16,3 (16,8 {17,3 |17,9 (18,3 |19,X 3
;::;x:‘;::g,‘ 18 :;: 87 | 19,1{19,7 (20,4 |21,2 |22,0 [22,9 [23,9 [24,9 |26,0 |27,3 [28,6 2
aotafarz|arslarglozs | 88 | 28,6]30,1 31,8 1337 1358 |38,2 |40,9 |44, 47,7 |52, |57,3 1
5[as's|26'5|27°0/a8'0 28’5 89 | 57,3163,7 (71,6 [81,8 95,3 113 (143 [191 |286 [573 [(c0) | ©
6]30'6/31'8 324 33'6|34 2 —_
et N IR I I A R
9l4s'9l47'7/48'61 S04 513
7 [420482) ctg 0° -+ ctg 45° 91



III. Natiirliche Logarithmen, Exponentialfunktionswerte, GauBsches Fehlerintegral

Il a. Natiirliche Logarithmen der Zahlen 1 bis 1000

N oo | x|z |3 | a1 s |6 |7 | s | o]
_0] (—o0)|0.00000 [0.69315 |1.09861 |1.38629 |1.60944 |1.79176 [1.94 591 |2.07944 |2.19722

1 |2.30259 | 39790 | 48491 | 56495 | 63906 | 70805 | 77259 | 83321 | 89037 | 94444

2 99573 | *04452 | *09104 { *13549 | *17805 | *21888 | *25810 | *29584 | *33220 | *36730

3 |3.40120 | 43399 | 46574 49651 | 52636 55535 | 58352 | 61092 | 63759 | 66356
_ 4| 68888 | 71357 | 73767 | 76120 | 78419 80666 | 82864 | 85015 87120 89182
_5| 91202 | 93183 | 95124 | 97029 | 98898 | *00733 | *02535 | *04305 | *06044 | *07754

6 14.09434 | 11087 | 12713 | 14313 | 15888 | 17439 | 18965 | 20469 | 21951 | 23411

7 | 24830 26268 | 27667 | 29046 | 30407 | 31749 | 33073 | 34381 | 35671 | 36943

8| 38203 | 39445| 40672 | 41884 | 43082 | 44265 | 45435 | 46501 | 47734 | 48864
9| 49981 | 51086 | 52179 | 53260 | 54329 | 55388 | 56435| 57471 | 58497 | 59512
10 |4.60517 | 61512 | 62497 | 63473 | 64439 | 65396 | 66344 | 67283 | 68213 | 69133
11| 70048 | 70953 | 71830 | 72739 | 73620| 74493 | 75359 | 76217 | 77068 | 77912
12 78749 | 79579 | 80402 | 81218 | 82028 | 82831 | 83628 | 84419 | 85203 | 85981
13 | 86753 | 87520 | 88280 | 89033 | 89784 | 90527 | 91265 | 91998 | 92725 | 93447
14 | 94164 | 94876 | 95583 | 96284 | 96981 | 97673 | 98361 | 99043 | 99721 | *00395
15 ]5.01064 | 01728 | 02388 | 03044 | 03 695 | 04343 | 04986 | 05625 | o6260| 06890
16 07517 | 08140 | 08760 | 09375 | 09987 | 10595 | 11199 | 11799 | 12396 | 12990
17 13580 | 14166 | 14749 | 15329 | 15906 | 16479 | 17048 | 17615 | 18178 | 18739
18 19296 | 19830 | 20401 | 20949 | 21494 | 22036 | 22575 | 23111 | 23644 | 24173
19| 24702 | 25227 25730 | 26269 | 26786 | 27300 | 27811 | 28320 | 28827 | 29330
205.29832 | 30330 | 30827 | 31321 | 31812 32301 | 32788 | 33272 | 33754 | 34233
21 | 34711 | 35186 | 35659 | 36129 | 36598 | 37064 | 37528 | 37990 | 38430| 38907
22 | 39363 | 39816 | 40268 | 40717 | 41163 | 41610 | 42053 | 42495 | 42933 | 43372
23 | 43808 | 44242 | 44674 | 45104 | 45532 | 45959 | 46383 | 46806 | 47227 | 47646
24 | 48064 | 48480 | 48894 )| 49300 | 49717 50126 | 50533 | 50939 | 51343 | 51745
25 |5-52146 | 52545 | 52943 | 53339 | 53733 | 54126 | 54518| 54908 | 55296 | 55683
26 56068 | 56452 | 56834 | 57215| 57593| 57973 | 58330 58723 | 59099 | 59471
27 59842 | 60212 | 60580 | 60947 | 61313| 61677 | 62040 | 62402 | 62762 | 63121
28 | 63479 | 63835 | 64191 | 64545 | 64897 | 65249 | 65599 | 65948 | 66296 | 66643
29 | 66988 | 67332 67675 | 68017 68358 | 68698 | 69036 | 69373 | 69709 | 70044
380 |5.70378 | 70711 | 71043 | 71373 | 71703 72031 | 72359 | 72683 | 73010 73334
31| 73657 | 73979 | 74300 | 74620 | 74939| 75257 | 75574 | 75890 | 76205| 76519
32 | 76832 | 77144 | 77455 | 77765 78074| 78383 | 78690 | 78996 | 79301 | 79606
33 79909 | 80212 | 80513 | 80814 | 81114| 81413 | 81711 | 82008 | 82303 | 82600
34| 82803 | 83188 | 83481 | 83773 | 84064 | 84354 | 84644 | 84932 ( 85220| 85507
35 | 585793 | 86079 | 86363 | 86647 | 86930) 87212 | 87493 | 87774 | 88053 | 88332
36 88610 | 88888 | 89164 | 89440 | 89715| 89990 90263 | 90536 | 90808 | 91080
37 91350 | 91620 | 91889 | 92158 | 92426 | 92693 | 92959 | 93223 | 93489 | 93754
38 | 94017 | 94280 94542 | 94803 | 95064 | 95324 | 95584 | 95842 | 96101 | 96358
39| 96615 | 96871 | 97126 | 97381 | 97635| 97889 | 98141 | 98394 | 98645 | 98896
40| 99146 | 99396 | 99645 | 99894 *00141 | *00389 | *00635 | *00881 | *or127 | *o1372
41 | 6.01616 | 01859 | 02102 | 02345 | 02587 | 02828 | 03069 | 03309 | 03548 | 03787
42 | 04025 | 04263 | 04501 | 04737 | 04973 | 05209 | 05444 | 05678 | 05912 | 06146
43 | 06379 | 06611 | 06843 | 07074 | 07304 | 07535 | 07764 | 07993 | 08222 | 08430
44 | 08677 | 08904 | 09131 | 09357 09582 | 09807 | 10032 | 10256 | 10479 | 10702
45 6.10925 | 11147 | 11368 | 11589 | 11810| 12030 | 12249 | 12468 | 12687 12905
46 | 13123 | 13340 | 13556 | 13773 | 13988 14204 | 14419 | 14633 | 14847 | 15060
47 15273 | 15486 | 15698 | 15910 ( 16121 | 16331 | 16542 | 16752 | 16961 | 17170
48 17379 | 17587 | 17794 | 18002 | 18208 | 18415 | 18621 | 18826 | 19032 | 19236
49 | 19441 19644 | 19848 | 20051 | 20254 | 20456 | 20658 | 20859 | 21060 | 21261
60 |6.21461 | 21661 | 21860 | 22059 | 22258 | 22456 | 22654 | 22851 | 23048 | 23243
Nl oo | s |2 | s | el s s 7| s ||

92

Beachte: In 3 = 1.09862

In 30 = 3.40120

Ip 300 = 5.70378



2.Beispiel: In 21540 =1n (30 - 718) 8. Beispiel: In 0,042 = In (42 : 1000) TAFEL Illa

=In30 +In 718 = In 42 — In 1000
=3.40120 + 6.57647 = 3.73767 —6.90776
=9.97767 = —3.17009
Nl oo | 1z |3 |l 4l s e 7 | s ||

50| 6.21461 | 21661 | 21860 | 22059 | 22258 | 22456 | 22654 | 22851 | 23048 | 23243
51 23441 | 23637 | 23832 | 24028 | 24222 | 24417 | 24611 | 24804 | 24998 | 25190
52 25383 | 25575 | 25767 | 25958 | 26149 | 26340 | 26530 | 26720| 26910 | 27099
53 27288 | 27476 | 27664 | 27852 | 28040 | 28227 | 28413 | 28600 | 28786 | 28972
54 | 29157 | 29342 | 29527 | 29711| 29 895 | 30079 | 30262 | 30445| 30628 | 30810
55 16.30992 | 31173 | 31355 | 31536 | 31716 | 31897 | 32077 | 32257 | 32436 | 32613
56 | 32794 | 32972 | 33150 | 33328 | 33505 33683 | 33859 | 34036 | 34212| 34388
57 34564 | 34739 34914 | 35089 | 35263 | 35437 | 35611 | 35784 | 35957 | 36130
58 | 36303 | 30475 | 36647 | 36819| 36990 | 37161| 37332 37502 | 37673 | 37843
59 | 38012 | 38182 | 38351| 38519 | 38688 | 38856| 39024 | 39192 | 39359 | 39526
60 ]6.39693 | 39859 | 40026 | 40192 | 40357 | 40523 | 40688 | 40853 | 41017| 41182
61 41346 | 41510 | 41673 | 41836 | 41999 | 42162 | 42325 | 42487 | 42649 | 42811
62 | 42972 | 43133 | 43294 | 43455 | 43615| 43775 | 43935 | 44005 | 44254 | 44413
63 | 44572 | 44731 | 44889 | 45047 | 45205 45362 | 45520 | 45677 | 45834 | 45990
64 | 46147 | 46303 | 46459 | 46614 | 46770 | 46925 | 47080 | 47233 | 47389 | 47543
65 |6-47697 | 47851 | 48004 | 48158 | 48311 | 48464 | 48616 | 48768 | 48920| 49072
66 | 49224 | 49375 | 49527 | 49677 | 49828 | 49979 | 50129 | 50279 | 50429 | 50578
67 | 50728 | 50877 | 51026| 51175| 51323| S1471| 51619 | 51767 | 51915 | 52062
68 | 52209 | 52356 | 52503 | 52649 | 52796 | 52942 | 53088 | 53233 | 53379 | 53524
69 | 53669 | 53814 | 53959 | 54103 | 54247 | 54391 | 54533 | 54679 | 54822 | 54965
70 |6.55108 | 55251 | 55393 | 55536 | 55678 | 55820 | 55962 | 56103 | 56244 | 56386
71 56526 | 56667 | 56808 | 56948 | 57088 | 57228 | 57368 | 57508 | 57647 | 57786
72 | 57925 | 58064 | 58203 | 58341 | 58479 | 58617 | 58755 | 58893 | 59030 | 59167
73 | 59304 | 59441 | 59578 | 59715 | 59851 | 59987 | 60123 | 60259 | 60394 | 60530
74 60665 | 60800 | 60935 61070 | 61204 | 61338 | 61473 | 61607 | 61740 | 61874
75 |6.62007 | 62141 | 62274 | 62407 | 62539 | 62672 | 62804 | 62936 63068 | 63200
76 | 63332 | 63463 | 63593 | 63726 | 63857 | 63988 | 64118 | 64249 | 64379 | 64509
77 | 64639 | 64769 | 64898 | 65028 | 65157 | 65286 | 65415 | 65544 | 65673 | 65801
78 65929 | 66058 | 66185 | 66313| 66441 | 66568 | 66696 | 66823 | 669350 | 67077
79 67203 | 67330 | 67456 | 67582 67708 | 67834 | 67960 | 68085 | 68211 | 68336
80 |6.68461 | 68586 | 68711 | 68835 | 68960 | 69084 | 69208 | 69332 | 69456 | 69580
81 69703 | 69827 | 69950 | 70073 | 70196 | 70319 | 70441 | 70564 | 70686 | 70808
82 70930 | 71052 | 71174 | 71296 | 71417 | 71538 | 71659 | 71780 | 71901 | 72022
83 72143 | 72263 | 72383 | 72503 72623 72743 | 72863 72982 | 73102 | 73221
84 | 73340 | 73459 | 73578 | 73697 | 73815 | 73934 | 74052 | 74170 | 74288 | 74406
85 |6.74524 | 74641 | 74759 | 74876 | 74993 | 75110 | 75227 | 75344 | 75460| 75577
86 | 75693 | 75809 | 75926| 76041 | 76157 | 76273 | 76388 | 76504 | 76619| 76734
87 76849 | 76964 | 77079 | 77194 | 77308 | 77422 | 77537 | 77651 | 77763 | 77878
88 77992 | 78106 | 78219 | 78333 | 78446 | 78559 | 78672 | 78784 | 78897 | 79010
89 | 79122 | 79234 | 79347 | 79459 | 79571 | 79682 | 79794 | 79906 | 80017 | 80128
90 |6.80239 | 80351 | 80461 | 80572 | 80683 | 80793 | 80904 | 81014 | 81124 | 81233
91 81344 | 81454 | 81564 | 81674 | 81783 | 81892 | 82002 | 82111 | 82220 82329
92 82437 | 82546 | 82655 | 82763 | 82871 | 82979 | 83087 | 83195 | 83303 | 8341r
93 83518 | 83626 | 83733 | 83841 | 83948 | 84055 | 84162 | 84268 | 84375 | 84482
94 | 84588 | 84694 | 84801 | 84907 | 85013 | 85118 85224 | 85330 | 85435 | 85541
95 | 6-85646 | 85751 [ 85857 85961 | 86066 | 86171 | 86276 | 86380 | 86485 | 86589
96 | 86693 | 86797 | 86901 | 87005 | 87109 | 87213 | 87316 | 87420 | 87523 | 87626
97 87730 | 87833 | 87936 | 88038 | 88141 | 88244 | 88346 | 83449 | 88551 | 88653
98 88755 | 88857 | 88959 | 89061 | 89163 | 89264 | 89366 | 89467 | 89568 | 89669
99 89770 | 89871 | 89972 | 90073 | 90174 | 90274 | 90373 | 90475 | 90575 | 90675
100|6.90776 | 908751 90975 | 91075 91175 | 912741 91374 | 914731 91572 | 91672




Verwandlung dekadischer Logarithmen in natiirliche und umgekehrt

Die Grundzahl der dekadischen Logarithmen (lg) ist 1o, die der natiirlichen (In) ist e=2,71828.

Zwischen Ig z und In z besteht die Beziehung

1 I I
In z=1—”-]gz JT/I"_ID 10=2,302 5851 lgﬁ_o.3622157

Ig z Inz M =lge =0,4342943 lg M =0.6377843 — 1

Besspiel: 1g23=1.39794
lna2s= ;;—, +1.39794; g (ln23) -lsﬁ +1g 1.39794 = 0.3622 157 + 0.1 434914 =0.5077071
inzs=3.2189

I b. Exponentialfunktionswerte e* und e—* fiir x-Werte von 0 bis 9,9

eI
sl o | x| 2| s |« s | s | 7] s | o]
0,0} 1,00000 01005 02020 03045 04081] o5127| 06184 07251 08329| 09417
0,1 10517 11628 12730 13883 15027 16183 17351 18530 19722| 20923
0,2 22140 23368 24608 25860 27123 28403 29693 30996| 32313| 33643
0,3 34986 36343 37713] 39097| 40495| 41907| 43333| 44773 46223| 47698
0,4 49182 50682 52196, 53726| 55271 56831| 58407/ 59999/ 616071 63232
0,6 64872 66529 68203 69893 71601 73325 75067 76827, 78604 80399
0,6 82212 | 84043| 85893 87761 89648 91554/ 93479| 95424| 97388 99372
0,7 | 2,01375 | 03399| 05443 07508 09594 11700/ 13828 15977| 18147/ 20340
0,8 22554 | 24791 27030 29332 31637| 33963 36316/ 38691) 41000 43513
o9 45960 | 48432| 50929| 53451| 55998 58571| 61170| 63794] 66446 69123
1, | 271828 | 3,00417| 3,32012| 3,66930| 4,05520( 4,48169| 4,95303| 5,47395| 6,04965 6,68589
2, | 7,38906 | 8,16617| 9,02501| 9,97418(11,0232 12,1823 |13,4637 |14,8797 (16,4446 |18,1741
3, | 20,0855 |22,1980 |24,5325 |27,1126 (29,0641 |33,1153 |36,5982 |40,4473 (44,7012 (49,4024
4 | 54,5982 |60,3403 66,6863 |73,6998 |81,4509 |90,0171 99,4843 {109,947 [121,510 |134,290
_E.. 148,413 (164,022 (181,272 (200,337 (221,406 [244,692 |270,426 |298,867 |330,300 |365,037
6, | 403,429 |445,858 (492,749 (544,572 (601,845 |665,142 |735,095 (812,406 897,847 992,273
7y | 1096,63 |1211,97 [1339,43 |1480,30 [1635,98 |1808,04 |1998,20 (2208,35 (2440,60 |2697,28
8, | 2980,906 |3294,47 |3640,95 14023,87 |4447,07 |4914,77 (5431,66 (6002,91 6634,24 (7331,97
9, | 8103,08 [8955,29 (9897,13 |10938,0 |12088,4 |13359,7 [14764,8 [16317,6 [18033,7 [19930,4
e-x
sl o | s | s s a5 s 7 | s | o]
o, 1,00000 | *99003 | *98020 | *97043 | *96079 |*95123 | *94176 | *93239 |*92312 | *91393
0,1 | 0,90484 | 89583 | 88692 | 87810 | 86936 | 86071 | 85214 | 84366 | 83527 | 82696
0,2 81873 | 81058 | 80252 79453 78663 | 77880 | 77105 | 76338 | 75578 | 74826
03| 7408z | 73343 | 72613 | 71892 | 71177 | 70469 | 69768 | 69073 | 68386 | 67706
0,4 67032 | 66365 | 65705 | 65051 64404 | 6376 63128 | 62500 | 61878 | 61263
0,6 0,60653 [ 60030 | 59452 | 58860 | 58273 | 57693 | 57121 | 56553 | 55990 | 55433
0,6 54881 | 54335 | 53794 | 53259 | 52729 | 52203 | 51685 | 51171 | 50662 | 50158
0,7 49659 | 49164 | 48675 | 48191 | 47711 | 47237 | 46767 | 46301 | 45841 | 45384
0,8 44933 | 44486 | 44043 | 43603 | 43171 | 42741 | 42316 | 41895 | 41478 | 41066
09| 40657 | 40252 | 39852 | 39455 | 39063 | 38674 | 38289 | 37908 | 37531 | 37158
1, | 0,36788 | 33287 | 30119 | 27253 | 24660 | 22313 | 20190 | 18268 | 16530 | 14957
2, 13534 | 12246 | 11080 10026 | 09072 | 08208 | 07427 | 06721 | 06081 | 05502
3 04979 | 04503 | 04076 | 03688 | 03337 | 03020 | 02732 | 02472 | 02237 | 02024
4 01832 | 01657 | or300 | 01357 | 01228 | orrrx | oroo | oog9ro | 00823 | 00743
B, | 0,00674 | 00610 | 00552 | 00499 | 00452 | 00409 | 00370 [ 00335 { 00303 | 00274
6, 00248 | 00224 | 00203 | 00184 | 00166 | oo150 | 00136 | 00123 | cOIII | OOIOX
1 00091 | 00083 | 00075 | 00068 | 00061 | 00055 | 00050 | 00045 | 00041 | 00037
8, 00034 | 00030 | 00027 | 00028 | 00022 | 00020 | 00018 | ocoo17 | 0OOI5 [ OOOI4
[N 00012 | O00OIIX 00010 00009 00008 00007 00007 00006 | 00006 | 00005




I c. GauBisches Fehlerintegral

Fehlerkurve (Glockenkurve): ¢ (¢) = V‘; 6
2z

TAFELN IIIb und Il ¢

tl oo | x| 2 | 3 « | s | s | 7| 8] 9 |
0,0] 0,399 399 399 399 399 398 398 398 398 397
0,1 397 397 396 396 395 395 z 39. 393 392
0,2 391 390 389 389 388 387 38 384 383
0,3 381 380 379 378 377 375 374 373 371 370
04 ] 368 367 365 364 362 361 359 357 356 354
0,8 0,352 350 348 347 345 343 341 339 337 335
0,6 333 331 329 327 325 323 321 319 317 314
o,g 312 310 308 306 303 301 299 297 294 292
o, 290 287 285 283 280 278 276 273 271 268
99 266 264 261 259 256 254 252 249 247 244
1,0 0,242 240 237 238 232 230 227 225§ 223 220
1,1 218 215 213 211 208 206 204 201 199 197
1,2 194 192 190 187 1835 183 180 178 176 174
1,3 171 169 167 163 163 160 158 156 154 152
14 150 148 146 144 141 139 137 135 133 131
1,6] 0,130 128 126 124 122 120 118 116 115 113
1,6 111 109 107 106 10, 102 101 099 097 096
1,; 094 092 091 089 08 086 0835 083 082 o8o
1, 079 078 076 075 073 072 o71 069 068 067
19 066 064 063 062 061 060 058 057 056 055
2, 054 044 035 | 028 022 018 o14 oro 008 006
3, 004 003 003 002 oor oo1 oor 000 000 000

bt

¢ t [
Feblerintegral: [p(0dt= 1 [ = at e
°
el o | 1 ] 2 | 3 a1 s | s | 7 8 9 I

-o—,o 0, 0000 0040 | o080 i o120 o160 0199 | 0239 0279 0319 0359
“o,1| 0398 0338 0478 0517 055 0596 0636 0673 o714 0753
0,2 0793 0832 0871 0910 094 oqsg 1026 1064 1103 1141
0,3 1179 1217 1255 1293 1331 136 1406 1443 1480 1517
04 1554 1591 1628 1664 1700 1736 1772 1808 1844 1879
0,6]0,1913 | 1930 | 1985 i 2019 2054 2088 2123 | 2157 2190 2224
0,6 2257 2291 2324 2357 2389 2422 2454 2486 2517 2549
0’ 2580 2611 2642 2673 2704 2734 2764 2794 2823 2852
0, 2881 2910 2939 2967 2995 3023 3051 3078 3106 3133
09| 3159 3186 | 3212 | 3238 | 3264 | 3280 | 3313 | 3340 | 3365 | 3389
1,0]0,3413 3438 | 3461 | 3485 3508 3531 3554|3577 3599 3621
1| 3643 3665 3686 3708 3729 3749 3770 3790 3810 3830
1,2 3849 3869 3888 3907 3925 3944 3962 3980 3997 4013
1,3| 4032 4049 4066 4082 4099 4145 4131 4147 4162 4177
n4] 4192 4207 | 4222 | 4236 | 4251 | 42065 | 4279 | 4292 | 4306 | 4319
1,5]0,4332 4343 4357 i 4370 4382 4394 | 4406 4418 4429 4441
1,6 | 4452 4463 | 4474 | 4484 | 4495 | 4505 | 4515 | 4525 | 4535 | 4543
L7 4554 4564 | 4573 | 4582 | 4501 4500 | 4608 | 4816 | 4623 | 4633
1, 4641 4649 | 4656 | 4664 | 4671 4678 | 4686 | 4693 | 4699 | 4706
19| 4713 4719 | 4726 | 4732 | 4738 | 4744 | 4750 | 4756 | 4761 4767
2, | 4772 4821 4861 4893 | 4918 | 4938 | 4953 | 4965 | 4974 4981
3, | 4987 4990 | 4993 | 4995 | 4997 | 4998 | 4998 | 4999 | 4999 | 3000

’
Anwendung: t=z/0; zist die Abweichung vom Mittelwert, o ist die Streuung oder Grundabweichung und entspricht dem balben
Abstand der Wendepunkte der Glockenkurve.

Beispiel:

An einer

zeigt mit der GauB-Verteilung gute U

wird die

die Wabrschcinlichkeit,daB die chngmt eines Pmbestabes bochslens um 2 kp/mm? vom Mittclwert abweicht ?

3 ¢

s=t2kpmm?, o=1,4 kp,mm' t-i— =11,43, f«p (t)dt=0,4236, f¢ (t)dt=2-0,4236=0,8472.
-t Die Wabrscheinlichkeit betragt 84,72 %

von F aus StablguB geprift. Die beobachtete Haufigkeitsverteilung
wird 0 = 1,4 kp/mm? gefunden. Wie groB ist

95



IV. Zinseszinstafeln
IV a. Aufzinsungsfaktoren r"

Betrag k, wichst bei ZinsfuB p durch Zinseszins in n Zeitabschnitten auf Endwert k, = ho'-r" an; M = (145/100)" =(1+4)8,

% | 2% | 23% | 3% | 33% | 4% | 3% | 5% | »

1,010000 | 1,020000 | 1,025000 | 1,030000 | 1,035000 | I,040000 | 1,045000 | 1,050000 | 1
1,020 100 | 1,040400 | 1,050625 | 1,060900 | 1,071225 | 1,081600 | 1,092025 | 1,102500 | 2
1,030301 | 1,061208 | 1,076891 | 1,092727 | I,10871 1,124864 | 1,141166 | 1,157625| 3
1,040604 | 1,082432 | 1,103813 | 1,125509 | 1,147523 | 1,169859 | 1,192519 | 1,215 506 4

1,051010 | I,104081 | 1,131408 | 1,159274 | 1,187686 | 1,216653 | 1,246182 | 1,276282

_5
1,061520 | 1,126162 | 1,159693 | 1,194052 | 1,229255 | 1,265319 | 1,302260 | 1,340096 6
1,072135 | 1,148686 | 1,188686 | 1,229874 | 1,272279 | 1,315932 | 1,360862 | 1,407 100 z

9

1,082857 | 1,171659 | 1,218403 | 1,266770 | 1,316809 | 1,368569 | 1,422101 | 1,47745%
1,093685 | 1,195093 | 1,248863 | 1,304773 | 1,362897 | 1,423312 | 1,486095 | 1,551328
1,104622 | 1,218994 | 1,280083 | 1,343916 | 1,410599 | 1,480244 | 1,552969 ( 1,628893 | 10
1,115668 | 1,243374 | 1,312087 | 1,384234 | 1,459970 | 1,539454 | 1,622853 | 1,710

1:126825 x:z 8242 1:344889 x:4zg761 11511069 1:601032 1:695881 1:7953?8
1,138093 | 1,293607 | 1,378511 | 1,468534 | 1,563956 1,665073 1,;72 196 | 1,885649
1,149474 | 1,319479 | 1,412974 | 1,512590 | 1,618693 | 1,73167 1,851943 | 1,979932
1,160969 | 1,345868 | 1,448298 | 1,557967 | 1,675349 | 1.800944 | 1,935282 | 2,078928

T
12
13
14

35

1,172579 | 1,372786 | 1,484506 | 1,604706 | 1,733986 | 1,872981 | 3,022370 | 2,18287 16
1,184 304 | 1,400241 | 1,521618 | 1,652848 x.z94636 1,947900 | 2,113377 | 2,29201 17
1,196 147 | 1,428246 | 1,559659 | 1,702433 | 1,857489 | 2,025817 | 2,208479 | 2,406619 | 18
1,208109 | 1,456811 | 1,598650 | 1,753506 | 1,922501 | 2,106849 | 2,307860 | 2,526950 | 19
20
21
22
23
24
25
26

LI R B e b *
OloxVa|n|SENn glomva || sawen

1,220190 | 1,485947 | 1,638616 | 1,806111 | 1,089789 | 2,191123 | 2,411714 | 2,653298

21 | 1,232392 | 1,515666 | 1,679582 | 1,860295 | 2,050431 | 2,278768 | 2,520241 | 2,785963
22 1,244716 | 1,545980 | 1,721571 | 1,916103 | 2,131512 | 2,369919 | 2,633652 | 2,925261
23 | 1,257163 | 1,576899 | 1,764611 | 1,973587 | 2,206114 | 2,464716 | 2,752166 | 3,071524

24 | 1,269735 | 1,608437 | 1,808726 | 2,032794 | 2,283328 | 2,563304 | 2,876014 | 3,225100
25 | 1,282432 | 1,640606 | 1,853944 | 2,093778 | 2,363243 | 2,665836 | 3,005434 | 3,386353
26 | 1,295256 | 1,673418 | 1,900293 | 2,156501 | 2,445959 | 2,772470 | 3,140679 | 3,555673
2 1,308209 | 1,706886 | 1,047800 | 2,221289 | 2,531567 | 2,883369 | 3,282010 | 3,733456 | 2
2 1,321291 | 1,741024 | 1,096495 | 2,287928 | 2,620172 | 2,098703 | 3,429700 | 3,920129 | 2:
29 | 1,334504 | 1,775843 | 2,046407 | 2,356566 | 2,711878 | 3,118651 | 3,584036 | 4,116136 | 29

30| 1,347849 | 1,811362 | 2,097568 | 2,427262 | 2,806794 | 3,243398 | 3,745318 | 4,32104z | 30

31 | 1,361327 !,837589 2,150007 | 2,500080 | 2,905031 | 3.373133 | 3,913857 | 4,538039 | 31
32 | 1,374941 | 1,884541 | 2,203757 | 2,575083 | 3,006708 | 3,508059 | 4,089981 | 4,764941 | 32
33 1,388690 | 1,922231 | 2,258851 | 2,652335 3,111922 3,648381 | 4,274030 | 5,003189 | 33
34 | 1402577 | 1,960676 | 2,315322 | 2,731905 | 3,220860 | 3,794316 | 4,460362 | 5,253348 | 34
35 | 1,416603 | 1,999890 | 2,373205 | 2,813862 | 3,333590 | 3,946089 | 4,667348 | 5,516015 | 35
36 | 1,430769 | 2,039887 | 2,432535 | 2,898278 | 3,450266 | 4,103933 | 4,877378 | 5,791816 | 36
37 | 1445076 | 2,080685 | 2,493349 | 2,985227 | 3,571025 | 4,268090 | 5,096860 | 6,081407 | 37
3 1,459527 | 2,122299 | 2,555682 | 3,074783 | 3,696011 | 4,438813 | 5,326219 | 6,385477 | 38
39 | 1474123 | 2,164745 | 2,619574 | 3,167027 | 3,825372 | 4,616366 | 5,565899 | 6,704751 | 39
40| 1,488864 | 2,208040 | 2,685064 | 3,262038 | 3,959260 | 4.801021 | 5,816365 | 7,039989 | 40
41 | 1,503752 | 2,252200 | 2,752190 | 3,359899 | 4,097834 | 4,993061 | 6,078101 | 7,301988 | 41
42 | 1,518790 | 2,297244 | 2,820995 | 3,460696 | 4,241258 | 5,192784 | 6,351615 g:76x588 42
43 | 1,533978 | 2,343189 | 2.891520 | 3,564517 | 4,389702 | 5,400495 | 6,637438 | 8,149667 | 43
44 | 1,549318 | 2,390053 | 2,963808 | 3,671452 | 4,543342 | 5616515 | 6,936123 | 8,557150 | 44
45 | 1,564 811 | 2,437854 | 3,037903 | 3,781596 | 4,702359 | 5,841176 | 7,248248 | 8,985008 | 45
46 | 1,580459 | 2,486611 | 3,113851 | 3,895044 | 4,866941 | 6,074823 | 7,574420 | 9,424258 | 46
47 | 1,506263 | 2,536344 | 3,191697 | 4,011895 | 5,037284 | 6,317816 | 7,915268 | 9,905971 | 4
4 1,612226 | 2,587070 | 3,271490 | 4,132252 | 5,213589 | 6,570528 | 8.271456 [10,401270 | 4.
49 | 1,628348 | 2,638812 | 3,353277 | 4,256219 | 5,396065 | 6,833349 | 8,643671 |10,921333 | 49
B0 | 1.644632 | 2,691588 | 3,437109 | 4,383906 | 5,584927 | 7,106683 | 9,032636 '11,467400 | 5O

nl 1% | 2% | 23% | 3% | 33% | 4% | 4% | 5% | =

Beispiel: 3500,—DM wachsen in 10 Jahren bei 3% Zinseszins an auf 2500 DM - 1,343916 = 3350,79 DM ,




TAFELN 1Va und IVb
IVb. Abzinsungsfaktoren v

Nach n Zeitabschnitten falliger Betrag %, hat bel Zinseszing Barwert A, = k, - 0% ; o™ = (1+5/100) ™" = (1 +4)~",

| % 2% | 23% | 3% | 33% | 4% | &3% | s%

n
1 | 0,990099 | 0,980392 | 0,975610 | 0,970 8;3 0,966 184 | 0,961538 | 0,956938 | 0,952381
2 | 0,080296 | 0,961169 | 0,951814 | 0,9425 0,933511 | 0,924 556 o,gx 730 | 0,907029
3 | 0,970590 | 0,042322 | 0,928599 | 0,91 132 0,901943 | 0,888996 | 0,876297 | 0,863838
4 | 0,960980 | 0,923845 | 0,905951 | 0,888487 | 0,871442 | 0,854804 | 0,838561 | 0,822702

0,951466 | 0,905731 | 0,883854 | 0,862609 | 0,841973 | 0,821927 | 0,802451 | 0,783526

-

6 | 0,942045 | 0,887971 | 0,862297 0,837484 | 0,813501 | 0,7903135 | 0,767896 | 0,746215%
g 0,932718 | 0,870560 | 0,841265 | 0,813092 | 0,785991 | 0,759918 | 0,734828 | 0,710681
9

0,923483 | 0,853490 | 0,820747 | 0,789409 | 0,759412 | 0,730690 | 0,703185 | 0,676 839
0,914 340 | 0,836755 | 0,800728 | 0,766417 | 0,733731 | 0,702587 | 0,672904 | 0,644 609

10 0,005287 | 0,820348 | 0,781198 | 0,744094 | 0,708919 | 0,675564 | 0,643928 | 0,613913
11 | 0,896324 | 0,804263 | 0,76214 0,722421 | 0,684946 | 0,649581 | 0,616199 | 0,584 679
12 0,387339 0,788493 | 0,743556 | 0,701380 | 0,661783 | 0,624597 | 0,589664 | 0,556837 | 12
3 0,878003 | 0,773033 | 0,725420 | 0,680951 | 0,639404 | 0,600574 | 0,564272 | 0,530321 | 13
15

| - Y
HQORIO || PN

0,869963 | 0,757875 | 0,707727 | 0,661118 | 0,617782 | 0,577475 | 0,539973 | 0,505068 | 14
0,861349 | ©,743015 | 0,690466 | 0,641862 | 0,506891 | 0,555263 | 0,516720 | 0,481017 | 15

16 | o0,852821 o.728436 0,673623 | 0,623167 | 0,576706 | 0,533908 | 0,494469 | 0,458112 | 16
¥ 0,844377 | 0,714163 | 0,657195 | 0,605016 | 0,557204 | 0,513373 | 0,473176 | 0,436297 | 1
1 0,836017 | 0,700159 | 0,641166 | 0,5873935 | 0,538361 | 0,493628 | 0,452800 | 0,415521 I
19 | 0,827740 | 0,686431 | 0,625528 | 0,570286 | 0,520156 | 0,474642 | 0,433302 | 0,395734 | 19

20 0,819544 | 0,672971 | 0,610271 | 0,553676 | 0,502566 | 0,456387 | 0,414643 | 0,376889 | 20

21 | o,811430 o,659g76 0,595386 | 0,537549 | 0,485571 | 0,438834 | 0,396787 | 0,358942 | 21
22 | 0,803396 | 0,646839 | 0,580865 | 0,521893 | 0,469151 | 0,421955 0,379701 | 0,341 850 | 22
23 | 0,795442 | 0,634156 | 0,566697 | 0,506692 | 0,453286 | 0,405726 | 0,363350 | 0,325571 | 23
24 | 0,787566 0,621721 | 0,552875 | 0,491934 | 0,437957 | 0,390 12I | 0,347703 | 0,310068 | 24
25 | "0,779768 | 0,609531 | 0,539391 | 0,477606 | 0,423147 | 0,375117 | 0,332731 | 0,295303 | 25
26 | 0,772048 | 0,597579 | 0,526233 | 0,463693 | 0,408838 | 0,360689 | 0,318402 | 0,281241 | 26
2 0,76, gog 0,585862 | 0,513400 | 0,450189 | 0,395012 | 0,346817 | 0,304691 | 0,267848 | 2
2! 0,7568306 | 0,5743735 | 0,500878 | 0,437077 | 0,381654 | 0,333477 | 0,291571 | 0,25509. 2

29 | 0,749342 | 0,563112 | 0,488661 | 0,424346 | 0,368748 | 0,320651 | 0,279015 | 0,24294 29
80| 0,741923 | 0,552071 | 0,476743 | 0,411987 | 0,356278 | 0,308319 | 0,267000 | 0,231377 | 30

31 | 0,734577 | 0,541246 | 0,465115 | 0,399987 | 0,344230 | 0,296460 | 0,255502 | 0,220359 | 31
32 | 0,727304 | 0,530633 | 0,453771 | 0,388337 | 0,332590 | 0,285058 | 0,244 500 | 0,209866 | 32
33 | 0,720103 | 0,520229 | 0,442703 | 0,377026 | 0,321343 | 0,274094 | 0,233971 | 0,199873 | 33
34 | 0,712973 | 0,510028 | 0,431905 | 0,366043 | 0,310476 | 0,263552 | 0,223896 | 0,190355 | 34
35 | 0,705914 | 0,500028 | 0,421371 | 0,355383 | 0,299977 | 0,253415 | 0,214254 | 0,181290 | 35
36 | 0,608925 | 0,490223 | 0,411094 | 0,345032 | 0,289833 | 0,243669 | 0,205028 | 0,172657 | 36
3 0,692003 | 0,480611 | 0,401067 | 0,334983 | 0,280032 | 0,234297 | 0,196199 | 0,164436 | 37
3 0,685153 | 0,471187 | 0,391285 | 0,325226 | 0,270562 | 0,225285 | 0,187750 o.ts660§ 38
39 | 0,678370 | 0,461948 | 0,381741 | 0,315754 | 0,261413 | 0,216621 | 0,179665 | 0,149 14

40| 0,671653 | 0,452890 | 0,372431 | 0,306557 | 0,252572 | 0,208289 | 0,171929 | 0,142046 | 40
41 0,665003 | 0,444010 | 0,363347 | 0,297628 | 0,244031 | 0,200278 | 0,164 525 | 0,135282 41
42 | 0,658419 | 0,435304 | 0,354485 | 0,288959 | 0,235779 | 0,192573 | 0,157440 | 0,128840 | 42
43 | 0,651900 | 0,426769 | 0,345839 | 0,280543 | 0,227806 | 0,185168 | 0,150661 | 0,122704 | 43
44 | 0,645445 | 0,418401 | 0,337404 | 0,272372 | 0,220102 | 0,178046 | 0,144173 | 0,116861 | 44
45 | 0,639053 | 0,410197 | 0,329174 | 0,264439 | 0,212659 | 0,171198 | 0,137964 |0,111297 | 45
46 | 0,632728 | 0,402154 | 0,321146 | 0,256737 | 0,205468 | 0,164614 | 0,132023 | 0,105997 | 46
47 | 0,626463 | 0,394268 | 0,313313 | 0,249259 | 0,198520 | 0,158283 | 0,126338 | 0,100049 | 4'
48 | o,620260 | 0,386538 | 0,305671 | 0,241999 | 0,191806 | 0,152195 | 0,120898 0,096133 4
49 | 0,614119 | 0,378958 | 0,298216 | 0,234950 | 0,185320 | 0,146341 | 0,115692 | 0,091 504

80| 0,608039 | 0,371528 | 0,290942 | 0,228107 | 0,179053 | 0,140713 | 0,110710 | 0,087204 | 8O

2l 1% | 2% | 23% | 3% | 33% | 4% | 4% | 5% | =

Beispiel: Der Barwert eines in 7 Jahren filligen Betrags von 50000,— DM ist
bei 3% Zinscszins 50000 DM - 0,870560 — 43528,— DM, 97



V. Tafeln fiir Berechnungen am Kreis

von Sehnes,

Va. Kreisabschnitt: s/r, h/r, F/r®

und
fur verschiedene M\llclv\mk(s‘nnkﬂﬂ bezogen auf dcn Halbmesserr bzw. r*

o | sfr | Hr | F? I o | sfr | Br | Ejr I o | sy | mr | FP l
2 | 0,0349 | 0,0002 | 0,0000 62 1,0301 | 0,1428 | 0,0996 122 »7492 | 0,5152 | 0,6406
g 0,0698 | 0,0006 | 0,0000 6 :,0398 0,1520 | 0,1091 12 17059 | 0,5305 | 0,6676
0,1047 | 0,0014 | 0,0001 6 0,1613 | 0,1192 12 .7820 0,5460 | 0,6951
8 | 0,1395 | 0,0024 | 0,0002 68 | 1,1184 | 0,1710 | 0,1298 128 3976 0,5616 | 0,7230
10 | 0,1743 | 0,0038 | 0,0004 1_0 1,1472 | 0,1808 | 0,1410 130 0,5774 | 0,7514
12 0,2091 | 0,0053 | 0,0008 72 1,1756 | 0,1910 | 0,1528 132 1827! 0,5933 | 0,7803
I. 0,2437 | 0,0075 | 0,0012 7. 1,2036 | 0,2014 o,lﬁgx 134 »8410 | 0,6093 | 0,809
I 0,2783 | 0,0097 | 0,0018 7! »2313 | 0,2120 | 0,1781 136 | 1,8544 0,6253 0,839,
18 | ©0,3129 | 0,0123 | 0,0026 8 1,2586 | 0,2229 | 0,1916 138 ,8672 | 0,6416 | 0,8697
20| 0,3473 | 0,0152 | 0,003% _0 12856 | 0,2340 | 0,2057 140 ,8794 | 0,6580 | 0,9003
22 | 0,3816 | 0,0184 | 0,0047 82 »3121 | 0,2453 | 0,220% 142 | 1,8910 | 0,6744 | 0,9314
2, 0,4158 | 0,0219 o,oogx 8. »3383 | 0,2569 | 0,2358 14 ,9021 | 0,6910 o,qﬁzg
24 0,4499 | 0,0256 | 0,0077 8 »3640 | 0,2686 | 0,2517 14 19126 | 0,7076 | 0,99
28 | 0,4838 | 0,0297 | 0,0096 88 ,3893 | 0,2807 | 0,2683 148 19225 | 0,7244 | 1,0266
30 | 0,5176 | 0,0341 | 0,0118 90| 14142 | 0,2929 | 0,2854 160| 1,9319 | 0,7412 | 1,0590
32 ,5 13 | 0,0387 | 0,0143 92 14387 | 0,3053 | 0,3032 152 19406 | 0,7581 | 1,0917
3 37 0,0437 | 0,0171 9 4627 | 0,3180 | 0,3215 15 1,9487 | 0,7750 !:1237
3 061 0,0489 | 0,0203 9 4863 | 0,3309 | 0,3405 15 1,9563 | 0,7921 | 1,1580
38 0165" 0,0545 | 0,0238 98 5094 | 0,3439 | 0,3601 158 | 1,0633 | 0,8092 | 1,1915
40 | 0,6840 | 0,0603 | 0,0277 100} 1,5321 | 0,3572 | 0,3803 160| 1,0696 | 0,8264 | 1,2253
42 ,7167 | 0,0664 | 0,0320 102 | 1,55 3 .3 07 | 0,4010 162 | 1,9754 0.8236 1,2592
4 0,7. 92 0,0728 | 0,0366 10 1,5760 33 0,4224 16. 1,9805 1,2934
4 OZ 0.0395 0,0418 106 | 1,5973 ,39 0.4444 160 | 1,9851 | 0,8781 | 1,3277
8 135 | 0,0865 | 0,0473 108 | 1,6180 | 0,4122 | 0,4670 168 | 1,9890 | 0,8953 | 1,3621
so 0,8452 | 0,0037 0,0533 110| 1,6383 | 0,4264 | 0,4901 170} 1,9924 | 0,9128 | 1,3967
52 ,8767 | 0,1012 | 0,0598 112 | 1,6581 | 0,4408 | 0,5138 172 | 1,9951 | 0,930z | 1,4314
5 19080 | 0,1090 | 0,0667 114 | 1,6773 | 0,4554 | 0,5381 174 | 1,9973 | 0,9477 | 1,4662
5 0,9389 | 0,1171 | 0,0742 11 1,6961 | 0,4701 | 0,5629 17! 1,9988 | 0,9651 | 1,5010
58 | 0,696 | 0,1254 | 0,0821 118 | 1,7143 | 0,4850 | 0,5883 178 | 1,9997 | 0,9825 | 1,5359
60 | 1,0000 | 0,1340 | 0,0906 120 1,7321 | 0,5000 | 0,6142 180|] 2,0000 | 1,0000 | 1,5708
Vb. Segmentbogen: r/s Beispici ru Va:
Zu einem Mittelpunktswinkel
sth] o | 2 | 4| 6 | 8 a=32° und dem Halbmesser
r = 3,5 m gehoren die Werte
2, | o,500 | 0,502 | 0,508 | 0,517 | 0,529 A $=7 :0,5513 = 3,5m *0,5513 =1,03m
3, | 0,542 | 0,556 | 0,572 | 0,589 | 0,607 -0,0387 =3,5m +0,0387 = 0,141
4 | o625 0,643 0,664 | 0,684 | 0,704 F=1'0,0143 = 3,5 m' -0,0143 = 0,1752m"
_5 | 0,725 | 0,746 | 0,768 | 0,789 | 0,811 sowie e
6, | 0,833} 0,856 | 0,878 | 0,901 | 0,924
T | o946 | 0,989 | 0,993 | 1,016 | 1,039 b=r-0,55851m=3,5m «0,55851
y 1,003 | 1,086 | 1,109 | 1,133 | 1,157 =1,05m (vgl. Tafel Vc auf S.99)
'y 1,181 | 1,204 | 1,228 | 1,252 | 1,276 & «
18, | 1300 | 17324 | 11348 | 1335 | xi306 Fomelo:  s=r(asin ), h=r(i-csl),
11, | 1,420 | 1,445 | 1,469 | 1,493 | 1,517 Fap(fia_sna #ea
12, | 1,542 | 1,566 | 1,590 | 1,615 | 1,639 ="\ 2 ) b=rgoer
13, | 1,603 | 1,688 | 1,712 | 1,737 | 1,761
14, | 1,786 | 1,810 | 1,835 | 1,859 | 1,884 Zu Vb: Berech des  bei Ver-
15, | 1,908 | 1,933 | 1,957 | 1,982 | 2,007 haltnis von Spannweue:zu Bogenhcheh
16, | 2,031 | 2,056 | 2,080 | 2,105 | 2,130 Beispiel:
17, | 2,154 | 2,179 | 2,204 | 2,228 | 2,253 :
18, | 2,278 | 2,302 | 2,327 | 2,352 | 2,377 Welcher Halbmessers gehort zu
19, | 2,401 | 2,426 | 2,451 | 2,476 | 2,500 cinem Segmentbogen von der
20,| 2,525 | 2,550 | 2,575 | 2,599 | 2,624 Spannweite s = 5,35 m und der
21, | 2,649 2,674 | 2,698 | 2,723 | 2,748 Dogenbobe b =o,50m?
22, | 2,773 | 2,798 | 2,822 | 2,847 | 2,872 sfh=10,7
23, | 2,897 | 2,922 | 2,946 | 2,971 | 2,996 Tafelwert fiir 10,6 ist 1,372
24, | 3,021 | 3,046 | 3,070 | 3,095 | 3,120 Tafelwert fir 10,8 ist 1,396
25, | 3,145 | 3,170 | 3,195 | 3,220 | 3,244 r's fir 10,7 ist 1,384
26, | 3,269 | 3,294 | 3,319 | 3,3 4 3,369 r=s'1,384=5,35m 1,38 = 7.40m
27, | 3,394 | 3,418 | 3,443 | 3,468 | 3,493 ek L sk 2
28, | 3,518 | 3,543 | 3,568 | 3,592 | 3,617 Formel  r="b4 Teset (P40
29, | 3,642 | 3,607 | 3,602 | 3,717 | 3,742 "
30,] 3,767 | 3,792 | 3,816 | 3,841 | 3,866 Dex Wert = (S + ) ist tabetter.



TAFELN V und VI

Vec. Bogenlingen am Einheitskreis (U dl von GradmaB in B B8)
Am Kreis mit Radius 7 ist die dem a bmrearca

o | axca I o | s ] o | aca | @ | aca |
_0 |o,0000000 2 0,5235988 2 1,0471976 90 |1,5707963
1 | 0174533 31 | 5410521 61 | 0646508 91| 5882496
1. Beispiel: 2 0349066 32 5585054 62 0821041 92| 6057029
arc15,6328° 3 | 0523599 33 | 5759587 63 | 0995574 93| 6231562
—0,26179939 _4 0698132 34| 5934119 ﬂ 1170107 94 6406093
+0,01 099 5574 _5 0,0372665 35 0,6 108652 is_ 1,1344 640 _95 1,6 580628
+0,00004 8869 6 1047198 36 | 6283185 66 | 1519173 96 | 6755161
=0,27284 383 7 | 1221730 37 | 6457718 67 | 1693706 97| 6929694
—— 8 1396263 38 6632251 68 1868239 98| 7104227
_9 | 1570796 39 | 6806784 69 | 2042772 99 | 7278760
10 |o,1745329 400,6981317 70 |1,2217308 100|1,7453293
11 1919862 41 7155880 71 2391838 105 | 8325957
12 2094395 42 7330383 72 2566371 110 | 9198622
. 13 2268928 43 7504916 73 2740904 115 |2,0071286
#. Beispicl: 14 | 2443461 a4 | 7679449 74 | 2915436 120 0943951
arc 226° 15 ]0,2617994 45 [0,7853982 75 |1,3989969 125 |2,1816616
= arc (200° +26°) 16 | 2792527 46 | 8028513 76 | 3264502 130 | 2689280
=3,4906585 17 | 2967060 47 | 8203047 77 | 3439035 135 | 3561943
+0,4537856 18 3141593 48 8377580 78 3613568 140 | 4434610
=3,9444441 19 | 3316126 49 | 8552113 79 | 3788101 145| 5307274
- 20 |0,3490659 650}0,8726646 80 |1,3962634 150]2,6 179939
21 | 3665191 “s1 | 8go1179 81 | 4137167 155 | 7052603
22 3839724 52 9075712 82 4311700 160 | 7925268
23 | 4014257 53 | 9250245 83 | 4486233 165 | 8797933
24 | 4188790 54| 9424 778 i 4660766 1701 9670597
9. Betspiel: 25 f0,4363323 | 55 |0,9599311 85 |1,4835299 | 175 |3,0543262
’ : 26 | 4537856 56 | 9773844 86 | 5009832 180 |3,1415927
arc0,0815° 27 | 4712389 57 | 9948377 87 | 5184364 200 |3,4906 585
=0,0013962634 28 4886922 58 |1,0122910 88 5358897 270 |4,7123890
+92,0000261799 29 | 5061455 59 | 0297443 89 | 5533430 300 152359878
©0,0014224433 30 [0,5235988 60 |1,0471976 90 |1,5707963 360)6,2831853

VI. Tafel der Potenzen, Wurzeln,
zu den Zahlen 1 bis 1000

Beispiel fiir Kommaverschiebung

Kreisumfiange und ~inhalte sowie der Kehrwerte *

- 3— — | 3-
n n? 73 Vn ¥n ” n? 3 Yn ‘ Vn
374 139876 52313624/19,339 17,2048 374/13,9876 - 10* 152,3136 - 10° x9.3391!7.2048
37,4 |1398,76 | 52313,624) — - 3740/13,9876 - 10° 52,3136 - 10° | — | —
3,74 | 13,9876 | 52,313624/1,93391| — 37400(13,9876 - 10° 52,3136‘101; 193,391, —
(o}

0,374/0,139876 [0,052313624

0,72048

374000{13,9876 - 10'°[52,3136 - 1 — (72,048

* Die Kebrwerte 1°:‘—’ fiibren auf periodische Dezimalbriiche, sofern nicht n ausschlicBlich die Primfaktoren 2 oder 5 oder beide

besitzt. Die Periode ist nicht gehennzeichnet. Der Dezimalbruch ist in der lctzten Stelle gerundet.

99
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— 3, 2
nt I n Vn Y= ‘ an I il Iooo
4 n

T 1 1,00000 1,0000 3,1416 0,7854 | 1000,000

4 8 1,41421 1,2599 6,2832 3,1416 | 500,000

9 27 1,73205 1,4422 9,4248 7,0686 | 333,333

16 64 2,00000 1,5874 12,566 12,5664 | 250,000

25 125 2,23607 1,7100 15,708 19,6330 | 200,000

36 216 2,44 949 1,8171 18,830 28,2743 | 166,667

49 343 2,64575 1,9129 21,991 38,4845 [ 142,857

64 512 2,82843 | 2,0000 25,133 50,2658 | 125,000

81 729 3,00000 2,0801 28,274 63,6173 | 1I1r,1Ir

100 1000 3,16228 2,1544 31,416 78,5398 | 100,000
121 1331 3,31662 | 2,2240 | 34,558 95,0332 90,9091
144 1728 3,46410 2,2894 37,699 113,097 83,3333
169 2197 3,60555 | 2,3513 | 40,841 132,732 76,9231
196 2744 3,74166 | 2,4101 43,982 153,938 71,4286
225 3375 3,87298 | 2,4662 | 47,124 | 176,713 66,6667
256 4096 4,00000 2,5198 50,265 201,062 62,5000
289 4913 4,12311 2,5713 53,407 226,980 58,8235
324 5832 4,24264 | 12,6207 56,549 | 254,469 55,5556
361 6859 4,35890 [ 2,6684 | 59,690 | 283,529 52,6316
400 8000 4,47214 2,7144 62,832 314,159 50,0000
441 9261 4,58258 | 2,7589 | 65,973 | 346,361 47,6190
484 10648 4,69042 | 2,8020 | 69,115 | 380,133 45,4545
529 12167 479583 | 2,8439 72,257 415,476 43,4783
576 13824 489898 | 2,8843 | 75,398 | 452,389 41,6667
625 15625 5,00000 2,9240 78,540 490,874 40,0000
676 17576 509902 | 2,9623 81,681 530,929 38,4615
729 19683 519615 3,0000 84,823 572,555 37,0370
784 21952 529150 3,0366 87,965 615,752 357143
841 24389 5,38516 3,0723 91,106 660,520 34,4828
900 27000 547723 | 31072 | 94,248 | 706,858 33,3333
961 29791 556776 | 31414 | 97,389 | 754,768 32,2581
1024 32768 5,65685 3,1748 | 100,53 804,248 31,2500
1089 35937 574456 | 3,2075 | 103,67 855,299 30,3030
1156 39304 583095 | 3,2396 | 106,81 907,920 29,4118
1225 42875 5,91608 3,2711 | 109,96 962,113 28,5714
1296 46656 6,00000 3,3019 | I13,10 1017,88 27,7778
1369 50653 6,08276 3,3322 | 116,24 1075,21 27,0270
1444 54872 6,16441 | 3,3620 | 119,38 [ 1134,11 26,3158
1521 59319 6,24300 | 3,3912 | 122,52 1194,59 25,6410
1600 64000 6,32456 3,4200 | 125,66 1256,64 25,0000
1681 68921 6,40312 3,4482 | 128,81 1320,2% 24,3902
1764 74088 6,48074 | 3,4760 | 131,93 | 138544 23,8095
1849 79507 6,55744 3,5034 | 135,09 1452,20 23,2558
1936 85184 6,63325 3,5303 | 138,23 1520,53 22,7273
2025 91125 6,70820 3,5569 | 141,37 1590,43 22,2222
2116 97336 6,78233 | 3,5830 | 144,51 1661,90 21,7391
2209 103823 6,85565 3,6088 | 147,65 1734,94 21,2766
2304 110592 6,92 820 3,6342 | 150,80 1809,56 20,8333
2401 117649 7,00000 | 3,6593 | 153,94 1885,74 20,4082
2500 125000 7,07107 3,6840 | 157,08 1963,50 20,0000
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80 2500 125000 7,07 107 3,6840 157,08 1963,50 20,0000 80
51 2601 132651 7,14143 3,7084 160,22 2042,82 19,6078 [33
52 2704 140608 7,21 111 3,7325 163,36 2123,72 19,2308 52
53 2809 148877 7,28011 | 3,7563 | 166,50 | 2206,18 18,8679 53
54 2916 157464 734847 | 37798 | 169,65 | 2290,22 18,5185 54
55 3025 166 375 741620 | 3,8030 | 172,79 | 237583 | 18,1818 55
56 3136 175616 7:48331 | 3,8250 | 175093 | 2463,01 17,8571 56
57 3249 185193 754983 | 3,8485 | 179,07 | 2551,76 | 17,5439 57
58 3364 195112 761577 | 3,8709 | 182,21 | 2642,08 17,2414 58
59 3481 205379 768118 | 3,8930 | 18535 | 2733,97 16,9492 59
60 3600 216000 7:74597 39149 188,50 2827,43 16,6667 60
61 3721 226981 7,81023 3,9363 191,64 2922,47 16,3934 61
62 3844 238328 7:87401 | 3,9579 | 194,78 | 3019,07 | 16,1290 62
63 3969 250047 7,93725 3,9791 197,92 3117,23 15,8730 63
64 4096 262144 8,00000 4,0000 201,06 3216,99 15,6250 64
65 4225 274625 8,06226 4,0207 204,20 3318,31 15,3846 65
66 4356 287496 8,12404 | 4,0412 | 207,35 | 3421,19 15,1515 66
67 4489 300763 8,18535 | 4,0615 | 210,49 | 3525,65 14,9254 67
68 4624 314432 8,24621 4,0817 213,63 3631,68 14,7059 68
69 4761 328509 8,30662 4,1016 216,77 3739,28 14,4928
70 4900 343000 8,36660 | 4,1213 | 219,91 | 3848,45 14,2857 70
71 5041 357911 8,42613 | 4,1408 | 223,05 | 3959,19 14,0845 71
72 5184 373248 8,48528 4,1602 226,19 4071,50 13,8889 72
73 5329 389017 | 8,54400 | 4,1793 | 229,34 | 418539 | 13,6986 73
74 5476 405224 8,60233 4,1983 232,48 4300,84 13,5135 74
75 5625 421875 8,66025 | 4,2172 | 23562 | 4417,86 13,3333 75
76 5776 438976 8,71780 | 4,2358 | 238,76 | 4536,46 | 13,1579 76
77 5929 456533 8,77496 | 4,2543 | 241,90 | 4656,63 | 12,9870 77
78 6084 474552 8,83176 | 4,2727 | 24504 | 4778,36 12,8205 78
79 6241 493039 8,88819 | 4,2908 | 248,19 | 4901,67 12,6582 79
80 6 400 512000 8,94427 4,3089 251,33 5026,55 12,5000 80
81 6561 531441 9,00000 | 4,3267 | 254,47 | 5153,00 12,3457 81
82 6724 551368 9,05539 | 4,3443 | 257,61 | 5281,02 12,1951 82
83 6889 571787 911043 | 4,3621 260,75 5410,61 12,0482 83
84 7056 592704 9,1651% 43795 263.89 5541,77 11,9048 84
85 7225 614125 9,21954 | 4,3968 | 267,04 | 5674,50 11,7647 85
86 7396 636056 9,27362 4,4140 270,18 5808,80 11,6279 86
87 7569 658503 932740 | 44310 | 273,32 | 5944,68 | 11,4943 87
88 7744 681472 9,38083 4,4480 276,46 6082,12 11,3636 88
89 7921 794969 943398 | 44647 | 279,60 | 6221,14 11,2360 89
90 8100 729000 9,48683 4,4814 282,74 6361,73 II,IIIX 90
91 8281 753571 953939 44979 285,88 6503,88 10,9890 91
92 8464 778688 9,59 166 4,5144 289,03 6647,61 10,8696 92
93 8649 804357 964365 | 45307 | 292,17 | 6792,91 10,7527 93
94 8836 830584 969536 | 4,5468 | 29531 | 6939,78 | 10,6383 94
95 9025 857375 9,74679 4,5629 298,45 7088,22 10,5263 95
96 9216 884736 979796 | 4,5789 | 301,59 | 7238,23 | 10,4167 96
97 9409 912673 9,84886 | 4,547 | 304,73 | 7389,81 10,3093 97
98 9604 941192 989949 | 4,6104 | 307,88 | 7542,96 10,2041 98
99 9801 970299 994987 | 4,6261 | 311,02 | 7697,69 | 10,1010 99
100 10000 1000000 10,00000 4,6416 314,16 7853,98 10,0000 100
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100 10000 1000000 10,0000 4,6416 314,16 7853,98 | 10,00000
101 10201 1030301 10,0499 4,6570 317,30 8011,85| 9,90099
102 10404 1061208 10,0995 4,6723 320,44 8171,28 | 09,80392
103 10609 1092727 10,1489 4,687 323,58 8332,29 | 9,70874
104 10816 1124864 10,1980 4,7027 326,73 8494,87| 9,61538
105 11025 1157625 10,2470 | 47177 | 329,87 8659,01 | 9,52381
106 11236 1191016 10,2956 4,7326 333,01 8824,73| 9,43396
107 11449 1225043 10,3441 | 4,7478 | 336,15 8992,02 [ 9,34579
108 11664 1259712 10,3923 4,7622 339,29 9160,88 | 9,25926
109 11881 1295029 10,4403 47769 342,43 9331,32 | 9,17431
110 12100 1331000 10,4881 4,7914 345,58 9503,32 | 9,09091
111 12321 1367631 10,5357 4,8059 348,72 9676,89 | 9,00901
112 12544 1404928 10,5830 4,8203 351,86 9852,03 | 8,92857
113 12769 1442897 10,6301 4,8346 358,00 10028,7 8,84956
114 12996 1481544 10,6771 | 4,8488 | 358,14 | 10207,0 | 8,77193
115 13225 1520875 10,7238 4,8629 361,28 10386,9 8,6956%5
116 13456 1560896 10,7703 4,8770 364,42 10568,3 8,62069
117 13689 1601613 10,8167 4,8910 367,57 10751,3 8,54701
118 13924 1643032 10,8628 | 4,9049 | 370,71 | 109359 | 8,47458
119 14161 1685159 10,9087 4,9187 373,85 11122,0 8,40336
120 14400 1728000 10,9543 | 4,9324 376,99 11309,7 8,33333
121 14641 1771561 11,0000 4,9461 380,13 11499,0 8,26446
122 14884 1815848 11,0454 | 4,9597 | 383,27 | 11689,9 | 8,19672
123 15129 1860867 11,090% 4,9732 386,42 11882,3 8,13008
124 15376 1906624 11,1355 419866 389,56 12076,3 8,06452
125 15625 1953125 11,1803 5,0000 392,70 12271,8 8,00000
126 15876 2000376 11,2250 5,0133 395,84 12469,0 7,93651
127 16129 2048383 11,2694 5,026 398,98 12667,7 7,87402
128 16384 2097152 11,3137 5,0397 402,12 12868,0 7,81250
129 16641 2146689 11,3578 | 5,0528 | 405,27 | 13069,8 | 7,75194
130 16900 2197000 11,4018 5,0658 408,41 13273,2 7,69231
131 17161 2248091 11,4455 | 50788 | 411,55 | 13478,2 | 7,63359
132 17424 2299968 11,4891 | 50016 | 414,69 | 13684,8 | 7,57576
133 17689 2352637 11,5326 | 5,1043 | 417,83 | 138929 | 7,51880
134 17956 2406104 11,5758 5,1172 420,97 14102,6 7,46269
135 18225 2460375 11,6190 | 5,1299 | 424,12 | 143139 | 7,40741
136 18496 2515456 11,6619 | 5,1426 | 427,26 | 14526,7 | 7,35294
137 18769 2571353 11,7047 51551 430,40 14741,1 7,29927
138 19044 2628072 11,7473 | 52676 | 433,54 | 149571 | 7,24638
139 19321 2685619 11,7898 | s5,1801 | 436,68 | 15174,7 | 7,19424
140 19600 2744000 11,8322 5,1923 439,82 15393,8 7,14286
141 19881 2803221 11,8743 5,2048 442,96 15614,5 7,09220
142 20164 2863288 11,9164 5,2171 446,11 15836,8 7,0422%
143 20449 2924207 11,9583 5,2293 449,25 16060,6 6,99301
144 20736 2985984 12,0000 5,2413 452,39 16286,0 6,94 444
145 21025 3048625 12,0416 | 5,2536 | 455,53 | 16513,0 | 6,89655
146 21316 3112136 12,0830 5,2656 458,67 16741,5 6,84932
147 21609 3176523 12,1244 5,2776 461,81 16971,7 6,80272
148 21904 3241792 12,1655 52896 464,96 17203,4 6,75676
149 22201 3307949 12,2066 5,3013 468,10 17436,6 6,71141
150 22500 3375000 12,2474 53133 471,24 17671,3 6,66667
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22500 3375000 12,2474 5,3133 471,24 17671,3 6,66667 150
22801 3442951 12,2882 5,3251 474,38 17907,9 6,62252 151
23104 3511808 12,3288 5,3368 477,52 18145,8 6,57893 152
23409 3581577 12,3693 | 53483 | 480,66 | 183854 | 6,53593 153
23716 3652264 12,4097 5,3601 483,81 18626,§ 6,49351 154
24025 3723875 | 12,4499 | 53717 | 486,93 | 18869,2 | 6,45161 155
24336 3796416 12,4900 5,3832 490,09 19113,4 6,41026 156
24649 3869893 12,5300 5:3947 493,23 193593 6,36943 157
24964 3944312 12,5698 | 5,4061 | 496,37 | 19606,7 | 6,32911 158
25281 4019679 12,6095 | 54175 | 499,51 19855,7 | 6,28931 159
25600 4096000 12,6491 5,4288 502,65 20106,2 6,25000 160
25921 4173281 12,6886 5,4401 505,80 20358,3 6,21118 161
26244 4251528 12,7279 54514 508,94 20612,0 6,17284 162
26569 4330747 12,7671 | 5,4626 | 512,08 | 20867,2 | 6,13497 163
26896 4410944 12,8062 5:4737 515,22 21124,1 6,09756 164
27225 4492125 12,8452 5,4848 518,36 21382,5 6,06061 165
27556 4574296 12,8841 | 5,4959 | 521,50 | 21642,4 | 6,02410 166
27889 4657463 12,9228 5,5069 524,63 21904,0 5,98802 167
28224 4741632 12,9613 | 55178 | 527,79 | 22167,1 | 5,95238 168
28561 4826809 13,0000 5,5288 530,93 22431,8 5,91716 169
28900 4913000 13,0384 | 55397 | 534,07 | 22698,0 | 5,88235 170
29241 5000211 13,0767 55505 537,21 22965,8 5,84795 171
29584 5088448 13,1149 | 5,5613 | 540,35 | 232352 | 581395 172
29929 5177717 13,1529 5,5721 543,30 23506,2 578035 173
30276 5268024 13,1909 | 5,5828 | 546,64 | 23778,7 | 5,74713 174
30625 5359375 13,2288 55934 549,78 24052,8 571429 175
30976 5451776 13,2668 5,6041 552,92 24328,3 5,68182 176
31329 5545233 13,3041 | 56147 | 556,06 | 246057 | 5,64972 177
31684 5639752 13,3417 | 56252 | 559,20 | 24884,6 | 5,61798 178
32041 5735339 13,3791 5,6357 562,35 25164,9 5,58659 179
32400 5832000 | 13,4164 | 5,6462 | 565,49 | 25446,9 | 5,55556 | 180
32761 5929741 13,4536 | 5,6567 | 568,63 | 25730,4 | 5,52486 181
33124 6028568 13,4907 5,6671 571,77 26015,5 5,49451 182
33489 6128487 13,5277 | 56774 | 574,91 | 26302,2 | 5,46448 183
33856 6229504 13,5647 | 56877 | 578,05 | 26590,4 | 5,43478 184
34225 6331625 13,6018 5,6980 581,19 26880,3 5,40541 185
34596 6434856 13,6382 | 57083 | 584,34 | 27171,6 | 5,37634 186
34969 6539203 13,6748 57188 587,48 27464,6 5:34759 187
35344 6644672 13,7113 | 57287 | 590,62 | 27759,1 | 5,31918 188
35721 6751269 | 13,7477 | 57388 | 593,76 | 280552 | s5,29101 | 189
36100 6859000 13,7840 5,7489 596,90 28352,9 5,26316 190
36481 6967871 13,8203 5,7590 600,04 28652,1 5,23560 191
36864 7077888 13,8564 | 57690 | 603,19 | 28952,9 | 5,20833 192
37249 7189057 13,8924 | 5,7790 | 606,33 | 292553 | 5,18133 193
37636 7301384 13,9284 | 57890 | 609,47 | 29559,2 | 5,15464 194
38025 7414875 13,9642 | 5,7989 | 612,61 | 29864,8 | 512821 195
38416 7529536 14,0000 5,8088 615,75 30171,0 5,10204 196
38809 7645373 14,0357 58186 618,89 30480,5 507614 197
39204 7762392 14,0712 58283 622,04 30799,7 505051 198
39601 7880599 14,1067 5,8383 625,18 31102,6 5,02513 199
40000 8000000 14,1421 5,8480 628,32 31415,9 5,00000 200
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200 40000 8000000 14,1421 5,8480 628,32 31415,9 5,00000
201 40401 8120601 14,1774 58578 | 631,46 | 31730,9 | 4,97512
202 40804 8242408 14,2127 5,8673 634,60 | 32047,4 | 4,95050
203 41209 8365427 | 14,2478 | 58771 | 637,74 | 323653 | 4,92611
204 41616 8489664 14,2829 5,8868 640,88 32685,1 4,90196
205 42025 8615125 14,3178 | 5,8964 | 644,03 | 33006,4 | 4,87803
206 42436 8741816 | 14,3527 | 59059 | 647,17 | 33329,2 | 4,85437
207 42849 8869743 | 14,3875 | 59155 | 650,31 | 33653,5 | 4,83092
208 43264 8998912 | 14,4222 | 5,9250 | 653,45 | 33979, | 4,80769
209 43681 9129329 | 14,4568 | 59345 | 656,59 | 34307,0 | 4,78469
210 44100 9261000 14,4914 59439 659,73 | 34636,1 4,76 190
211 44521 9393931 14,5258 | 59533 | 662,88 | 34966,7 | 4,73934
212 44944 9528128 14,5602 5,9627 666,02 35298,9 4,71698
213 45369 9663597 14,5945 59721 669,16 | 35632,7 | 469484
214 45796 9800344 | 14,6287 | 5,9814 | 672,30 | 35968,1 | 4,67290
215 46225 9938375 14,6629 | 59907 | 675,44 | 363050 | 4,65116
216 46656 10077696 14,6969 6,0000 678,58 36643,5 4,62963
217 47089 10218313 14,7309 6,0092 681,73 36983,6 4,60829
218 47524 10360232 14,7648 6,0183 684,87 37325,3 4,58716
219 47961 10503459 | 14,7986 | 6,0277 | 688,01 | 37668,3 | 4,56621
220 48400 10648000 14,8324 6,0368 691,15 38013,3 4,54545
221 48841 10793861 14,8661 | 6,0459 | 694,29 | 38359,6 | 4,52489
222 49284 10941048 14,8997 | 6,0550 697,43 | 38707,6 | 4,50450
223 49729 11089567 14,9332 | 6,0641 | 700,58 | 39057,1 | 4,48430
224 50176 11239424 | 14,9666 | 6,0732 | 703,72 | 39408,x | 4,46429
225 50625 11390625 15,0000 6,0822 706,86 39760,8 4,44444
226 51076 11543176 15,0333 6,0912 710,00 40115,0 4,42478
227 51529 11697083 15,0665 6,1002 713,14 40470,8 4,40529
228 51984 11852352 15,0997 6,1091 716,28 40828,1 4,38596
229 52441 12008 989 15,1327 6,1180 719,42 411871 4,36 681
230 52900 12167000 15,1658 6,1269 722,57 41547,6 4,34783
231 53361 12326391 15,1987 6,1358 725,71 41909,6 4,32900
232 53824 12487168 | 15,2315 | 6,1446 | 728,85 | 42273,3 | 4,31034
233 54289 12649337 | 15,2643 | 6,1534 | 731,99 | 42638,5 | 4,29183
234 54756 12812 904 15,2971 6,1622 | 735,13 43005,3 | 4,27350
235 55225 12977875 | 15,3297 | 6,1710 | 738,27 | 43373,6 | 4,25532
236 55696 | 13144256 | 15,3623 | 6,1797 | 741,42 | 43743,5 | 4,23729
237 56169 13312053 | 153948 | 6,1885 | 744,56 | 441150 | 4,21941
238 56644 13481272 15,4272 | 6,1972 | 747,70 | 44488,1 | 4,20168
239 57121 13651919 15,4596 6,2058 750,84 44862,7 4,18410
240 57600 13824000 | 15,4919 | 6,2145 | 753,98 | 45238,9 | 4,16667
241 58081 13997521 15,5242 6,2231 757,12 45616,7 4,14938
242 58564 14172488 15,5563 | 6,2317 | 760,27 | 45996,1 | 4,13223
243 59049 14348907 15,5883 | 6,2403 | 763,41 | 46377,0 | 4,11523
244 59536 14526784 | 15,6203 | 6,2488 | 766,55 | 46759, | 4,09836
245 60025 14706125 15,6525 6,2573 769,69 47143,5 4,08163
246 60516 14886936 15,6844 6,2658 772,83 47529,2 4,06504
247 61009 15069223 15,7162 | 6,2743 | 77597 | 47916,4 '| 4,04858
248 61504 15252992 15,7480 6,2828 779,11 48305,1 4,03226
249 62001 15438249 15,7797 | 6,2912 | 782,26 | 48695,3 | 4,01606
250 62500 15625000 15,8114 6,2996 785,40 49087,4 4,00000
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250 62500 15625000 15,8114 6,2996 785,40 49087,4 4,00000 250
251 63001 15813251 15,8430 6,3080 788,54 49480,9 3,98406 251
252 63504 16003008 15,8745 6,3164 791,68 49875,9 3,96825 252
253 64009 16194277 15,9060 6,3247 794,82 50272,6 3,95257 253
254 64516 16387064 15,9374 6,3330 797,96 50670,7 393701 254
255 65025 16581375 15,9687 6,3413 8or1,11 51070,5 3,92157 255
256 65536 16777216 16,0000 6,3496 804,23 51471,9 3,90625 256
257 66049 16974593 | 16,031z | 6,3579 | 807,39 | 51874,8 | 3,89105 257
258 66564 17173512 16,0624 6,3661 810,53 52279,2 3,87597 258
259 67081 17373979 | 16,0935 | 6,3743 | 813,67 | 526853 | 3,86100 259
260 67600 17576 000 16,1245 6,382% 816,81 53092,9 3,84615 260
261 68121 17779581 16,1555 | 6,3907 | 819,96 | 53502,1 | 3,83142 261
262 68644 17984728 16,1864 6,3988 823,10 53912,9 3,81679 262
263 69169 18191447 16,2173 6,4070 826,24 54325,2 3,80228 263
264 69696 18399744 16,2481 | 6,4151 829,38 | 54739,1 | 3,78788 264
265 70225 18609625 16,2788 6,4232 832,52 55154,6 3,77358 265
266 70756 18821096 | 16,3095 | 6,4312 | 83566 | 55571,6 | 3,75940 266
267 71289 19034163 | 16,3401 | 6,4393 | 838,81 | 55990,2 | 3,74532 267
268 71824 19248832 | 16,3707 | 6,4473 | 841,03 | 56410,4 | 3,73134 268
269 72361 19465109 | 16,4012 | 6,4553 | 845,09 | 568322 | 3,71747 269
270 72900 19683000 16,4317 6,4633 848,23 57255,5 3,70370 270
271 73441 19902511 16,4621 | 6,4713 | 851,37 | 57680,4 | 3,69004 271
272 73984 20123648 | 16,4924 | 6,4792 | 854,51 | 581069 | 3,67647 272
273 74529 20346417 | 16,5227 | 6,4872 | 857,65 | 58534,9 | 3,66300 273
274 75076 20570824 | 16,5529 | 6,4951 | 860,80 | 58964,6 | 3,64964 274
275 75625 20796875 16,5831 6,5030 863,94 593957 3,63636 275
276 76176 21024576 16,6132 6,5108 867,08 59828,3 3,62319 276
277 76729 21253933 | 16,6433 | 6,5187 | 870,22 | 60262,8 | 3,61011 277
278 77284 21484952 | 16,6733 | 6,5265 | 873,36 | 60698,7 | 3,59712 278
279 77841 21717639 16,7033 6,5343 876,50 61136,2 3,58423 279
280 78 400 21952000 16,7332 6,5421 879,68 61575,2 3,57143 280
281 78961 22188041 16,7631 6,5499 882,79 62015,8 3,55872 281
282 79524 22425768 16,7929 6,5577 885,93 62458,0 3,54610 282
283 80089 22665187 16,8226 6,5654 889,07 62901,8 3,53357 283
284 80656 22906304 16,8523 6,5731 892,21 63347,1 3,52113 284
285 81225 23149125 | 16,8819 | 6,5808 | 895,35 | 63794,0 | 3,50877 285
286 81796 23393656 16,9115 6,5885 898,50 64242,4 3,49650 286
287 82369 23639903 16,9411 6,5962 901,64 | 64692,5 | 3,48432 287
288 82944 23887872 16,9706 6,6039 904,78 65144,1 3,47222 288
289 83521 24137569 17,0000 6,6113 907,92 65597,2 3,46021 289
290 84100 24389000 17,0294 6,6191 911,06 66052,0 3,44 828 290
291 84681 24642171 17,0587 6,6267 914,20 66508,3 3,43643 291
292 85264 24897088 17,0880 6,6343 917,38 66966,2 3,42466 292
293 85849 25153757 17,1172 6,6419 920,49 67425,6 341297 293
294 86436 25412184 17,1464 6,6494 923,63 67886,7 3,40136 294
295 87025 25672375 17,1756 6,6569 926,77 68349,3 338983 295
296 87616 25934336 17,2047 | 6,6644 | 929,91 | 68813,4 | 3,37838 296
297 88209 26198073 17,2337 6,6719 933,05 69279,2 3,36700 297
298 88804 26463592 17,2627 6,6794 936,19 69746,3 3,35570 298
299 89401 26730899 | 17,2916 | 6,6869 | 939,34 | 702154 | 3,34448 299
300 90000 27000000 17,320% 6,6043 942,48 70685,8 3,33333 300
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90000 27000000 17,3208 6,6943 942,48 | 70685,8 3,33333
90601 27270901 17,3494 6,7018 945,62 | 71157,9 3,32226
91204 27543608 17,3781 6,7092 948,76 | 71631,3 | 3,31126
91809 27818127 17,4069 6,7166 951,90 | 72106,6 3,30033
92416 28094464 17,4356 6,7240 955,04 | 72583,4 3,28947
93025 28372625 17,4642 6,7313 958,19 | 73061,7 3,27869
93636 28652616 17,4929 6,7387 961,33 | 73541,5 3,26797
94249 | 28934443 | 17,5214 | 6,7460 964,47 | 74023,0 | 3,25733
94864 29218112 17,5499 6,7533 967,61 | 74506,0 3,24675
95481 | 29503629 | 17,5784 | 6,7606 970,75 | 749996 | 3,23623
96 100 29791000 17,6068 | 6,7679 973,89 | 75476,8 | 3,22581
96721 30080231 17,6352 6,7752 977,04 | 75964,3 3,21543
97344 | 30371328 | 17,6635 | 6,7824 980,18 | 76453,8 | 3,20513
97969 | 30664297 | 17,6918 | 6,7897 983,32 | 76944,7 | 3,19489
98596 30959144 17,7200 6,7969 986,46 | 77437,1 3,18471
99225 31255875 17,7482 6,8041 989,60 | 779311 3,17460
99856 31554496 17,7764 | 6,8113 992,74 | 78426,7 | 3,16456
100489 | 31855013 | 17,8043 | 6,8183 995,88 | 78923,9 | 3,15457
101124 32157432 17,8326 | 6,8256 999,03 | 79422,6 | 3,14465
101761 32461759 17,8606 6,8328 1002,2 79922,9 3,13480
102400 32768000 17,8885 6,8399 1005,3 80424,8 3,12500
103041 33076161 17,9163 6,8470 1008,5 80928,2 3,11526
103684 33386248 17,9444 6,8541 1011,6 81433,2 3,10559
104 329 33698267 17,9722 6,8612 1014,7 | 81939,8 3,09598
104976 34012224 18,0000 6,8683 1017,9 82448,0 3,08642
105625 34328125 18,0278 6,8753 1021,0 82957,7 3,07692
106276 34645976 18,0555 6,8824 1024,2 83469,0 3,06748
106929 34965783 18,0831 6,8894 1027,3 83981,8 3,05810
107584 35287552 18,1108 6,8964 1030,4 84496,3 3,04878
108241 35611289 18,1384 6,9034 1033,6 85012,3 3,03951
108900 | 35937000 | 18,1659 | 6,9104 | 1036,7 | 85529,9 | 3,03030
109561 36264691 18,1934 6,9174 1039,9 86049,0 3,02113
110224 36594368 18,2209 6,9244 1043,0 86569,7 3,01203
110889 36926037 18,2483 6,9313 1046,2 87092,0 3,00300
111556 37259704 18,2757 6,9382 1049,3 | 876159 | 2,99401
112225 | 37595375 | 18,3030 | 6,0451 | 1052,4 | 88141,3 | 2,98507
112896 37933056 18,3303 6,9521 1055,6 88668,3 2,97619
113569 | 38272753 | 18,3576 | 6,9589 | 1058,7 | 89196,9 | 2,96736
114244 38614472 18,3848 6,9658 1061,9 89727,0 2,95858
114921 38958219 18,4120 6,9727 1063,0 90258,7 2,04985
115600 39304600 18,4391 6,979% 1068,1 90792,0 2,04118
116281 39651821 18,4662 6,9864 1071,3 91326,9 2,93255
116964 40001688 18,4932 6,9932 1074,4 91863,3 2,92398
117649 40353607 18,5203 7,0000 1077,6 92401,3 2,91545
118336 40707584 18,5472 7,0068 1080,7 929490,9 2,90698
119025 41063625 18,5742 7,0136 1083,8 93482,0 2,8985%
119716 41421736 18,6011 7,0203 1087,0 94024,7 2,89017
120409 41781923 18,6279 17,0271 1090,1 94569,0 2,88184
121104 | 42144192 | 18,6548 | 7,0338 | 1093,3 | 95114,9 | 2,87356
121801 42508549 18,681§ 7,0406 1096,4 95662,3 2,86533
122500 42875000 18,7083 7,0473 1099,6 96211,3 2,85714
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380 122500 42875000 18,7083 7,0473 1099,6 96211,3| 2,85714 350
351 123201 43243551 18,7350 7,0540 1102,7 96761,8| 2,84900 351
352 123904 43614208 18,7617 7,0607 1105,8 97314,0| 2,84091 352
353 124609 | 43986977 | 18,7883 | 7,0674 | 1109,0 97867,7| 2,83286 353
354 125316 44361864 18,8149 7,0740 II12,I 98423,0| 2,82486 354
355 126025 | 44738875 18,8414 | 7,0807 1115,3 98979,8 | 2,81690 355
356 126736 45118016 18,8680 7,0873 1118,4 99538,2| 2,80899 356
357 127449 45499293 18,8944 7,0940 I121,5 100098 2,80112 357
358 128164 45882712 18,9209 47,1006 1124,7 100660 2,79330 358
359 128881 46268279 18,9473 7,1072 1127,8 101223 2,78552 359
360 129600 46656000 18,9737 7,1138 1131,0 101788 2,77778 360
361 130321 47045881 19,0000 7,1204 1134,1 102354 2,77008 361
362 131044 47437928 19,0263 7,1269 1137,3 102922 2,76243 362
363 131769 47832147 19,0526 7,1338 1140,4 103491 2,75482 363
364 132496 48228544 19,0788 7,1400 1143,5 104062 2,74725 364
365 133225 | 48627125 | 19,1080 | 7,1466 | 1146,7 | 104633 | 2,73973 365
366 133956 49027896 19,1311 7,1531 1149,8 105209 2,73224 366
367 134689 | 49430863 | 19,1572 | 7,1596 | 1153,0 | 105784 2,72480 367
368 135424 49836032 19,1833 7,1661 1156,1 106 362 2,71739 368
369 136161 50243409 19,2094 7,1726 1159,2 106941 2,71003 369
370 136900 50653000 19,2354 7,1791 1162,4 107521 2,70270 370
371 137641 51064811 19,2614 7,1855 1165,5 108103 2,69542 371
372 138384 51478848 19,2873 7,1920 1168,7 108687 2,68817 372
373 139129 | 51895117 | 19,3132 | 7,1984 | 1171,8 | 109272 2,68097 373
374 139876 | 52313624 | 19,3391 | 7,2048 | 11750 | 109858 | 2,67380 374
375 140625 | 52734375 | 19,3649 | 7,2112 | 1178,1 | 110447 | 2,66667 375
376 141376 | 53157376 | 19,3907 | 7,2177 | 1181,2 | 111036 | 2,65957 376
377 142129 53582633 19,4163 7,2240 1184,4 111628 2,65252 377
378 142884 54010152 19,4422 7,2304 1187,5 112221 2,64 550 378
379 143641 | 54439939 | 19,4679 | 7,2368 | 1190,7 | 112815 | 2,63852 379
380 144400 54872000 19,4936 72432 1193,8 113411 2,63158 380
381 145161 55306341 19,5192 | 7,2495 1196,9 | 114009 2,62467 381
382 145924 55742968 19,5448 7,2558 1200,1 114608 2,61780 382
383 146689 56181887 19,5704 7,2622 1203,2 115209 2,61097 383
384 147456 56623104 19,5959 7,2683 1206,4 115812 2,60417 384
385 148225 57066625 19,6214 7,2748 1209,5 116416 2,59740 385
386 148996 57512456 19,6469 7,2811 1212,7 117021 2,59067 386
387 149769 57960603 19,6723 | 7,2874 12158 | 117628 2,58398 387
388 150544 58411072 19,6977 7,2936 1218,9 118237 2,57732 388
389 151321 58863869 19,7231 7,2999 1222,1 118847 2,57069 389
390 152 100 59319000 19,7484 7,3061 1225,2 119459 2,56410 390
391 152881 59776471 19,7737 | 73124 1228,4 120072 2,55754 391
392 153664 60236288 19,7990 7,3186 1231,5 120687 2,55102 392
393 154449 | 60698457 | 19,8242 | 7,3248 | 1234,6 | 121304 | 2,54453 393
394 155236 | 61162984 | 19,8494 | 73310 | 1237,8 | 121922 | 2,5380%7 394
395 156025 | 61629875 | 19,8746 | 7.3372 | 1240,9 | 122542 | 2,5316 395
396 156816 | 62099136 | 19,8997 | 7,3434 | 1244,X | 123163 | 2,5252 396
397 157609 | 62570773 | 19,9249 | 7:3496 | 1247,2 | 123786 | 2,51889 397
398 158404 63044792 19,9499 | 7,3558 1250,4 124410 2,51256 398
399 159201 63521199 19,9750 7,3619 1253,5 125036 2,50627 399
400 160000 64000000 20,0000 7,3681 1256,6 125664 2,50000 400
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160000 64000000 20,0000 7,3681 1256,6 125664 2,50000
160801 64481201 20,0250 7:3742 1259,8 126293 2,49377
161604 64964 808 20,0499 7,3803 1262,9 126923 2,48756
162409 65450827 20,0749 7,3864 1266,1 127556 2,48139
163216 65939264 20,0998 7,3925 1269,2 128190 2,475235
164025 66430125 20,1246 7,3986 1272,3 128823 2,46914
164836 | 66923416 | 20,1494 | 7,4047 1275,5 129462 2,46305
165649 67419143 20,1742 7,4108 1278,6 130100 2,45700
166464 67917312 20,1990 7,4169 1281,8 130741 2,45098
167281 68417929 20,2237 7:4229 1284,9 131382 2,44499
168 100 68921000 20,2485 7,4290 1288,1 132025 2,43902
168921 69426531 20,2731 74350 1291,2 132670 2,43309
169744 69934528 | 20,2978 | 7,4410 1294,3 133317 2,42718
170569 70444997 20,3224 7:4470 1297,5 133965 2,42131
171396 70957944 20,3470 7,4530 1300,6 134614 2,41546
172225 | 71473375 | 20,3715 | 7,4590 | 1303,8 | 135265 | 2,40964
173056 71991296 20,3961 7,4650 1306,9 135918 2,40383
173889 72511713 20,4206 7:4710 1310,0 136572 2,39808
174724 73034632 20,4450 7:4770 1313,2 137228 2,39234
175561 73560059 | 20,4693 | 7,4829 | 1316,3 137885 2,38663
176400 | 74088000 | 20,4939 | 7,4889 | 1319,5 | 138544 | 2,38095
177241 74618461 20,5183 | 7,4948 1322,6 139205 2,37530 °
178084 75151448 20,5426 | 7,5007 1325,8 139867 2,36967
178929 75686967 20,5670 7,5067 1328,9 140531 2,36407
179776 | 76225024 | 20,5913 | 7,5126 | 13320 | 141196 | 2,35849
180625 76765625 20,6153 77,5188 1335,2 141863 2,35294
181476 | 77308776 | 20,6398 | 7,5244 | 1338,3 | 142531 | 2,34742
182329 | 77854483 | 20,6640 | 7,530z | 1341,3 | 143201 | 2,34192
183184 | 78402752 | 20,6882 | 7,5361 | 1344,6 | 143872 | 2,33643
184041 78953589 20,7123 75420 1347,7 144545 2,33100
184900 79507000 20,7364 7,5478 1350,9 145220 2,32558
185761 | 80062991 | 20,7605 | 7,5537 | 1354,0 | 145896 | 2,32019
186624 80621568 20,7846 7:559% 1357,2 146574 2,31481
187489 81182737 | 20,8087 | 7,5654 1360,3 147254 2,30947
188356 81746504 20,8327 | 7,5712 1363,3 147934 2,30413
189225 82312875 20,8567 7,5770 1366,6 148617 2,29885
190096 82881856 zo,sso() 7,5828 1369,7 149301 2,29358
190969 | 83453453 | 20,9045 | 7,5886 | 1372,9 | 149987 | 2,28833
191844 84027672 20,9284 7,5944 1376,0 150674 2,28311
192721 84604519 20,9523 77,6001 1379,2 151363 2,27790
__193600 85184000 20,9762 7,6059 1382,3 152053 2,27273
194481 85766121 21,0000 | %7,6117 1385,4 152745 2,26757
195364 86350888 21,0238 7,6174 1388,6 153439 2,26244
196249 86938 307 21,0476 7,6232 1391,7 154134 2,25734
197136 | 87528384 | 21,0713 | 7,6289 | 1394,9 | 154830 | 2,2522%
198025 88121125 21,0950 7,6346 1398,0 155528 2,24719
198916 88716536 21,1187 7,6403 1401,2 156228 2,24215
199809 89314623 21,1424 7,6460 1404,3 156930 2,23714
200704 89915392 | 21,1660 | 7,6517 | 1407,4 157633 2,23214
201601 90518849 21,1896 7,6574 1410,6 158337 2,22717
202 500 91125000 21,2132 7,6631 1413,7 159043 2,22222
3,— nn? 1000
t] 3 / —_
G T N U ol

400
401
402
403
404
405
406
407
408
499
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419

421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436

108




450---500 TAFEL VI
— - 2
” n? | n3 | Vn | %’n | nn I il | 0% ”
4 n
450 202500 91125000 21,2132 47,6631 1413,7 159043 2,22222 450
451 203401 91733851 21,2368 7,6688 1416,9 159751 2,21729 451
452 204304 92345408 21,2603 7,6744 1420,0 160460 2,21239 452
453 205209 92959677 | 21,2838 7,6801 1423,1 161171 2,20751 453
454 206116 93576664 21,3073 7,6857 1426,3 161883 2,20264 454
455 207025 94196375 | 21,3307 | 76914 | 14294 | 162597 | 2,19780 455
456 207936 94818816 21,3542 7,6970 1432,6 163313 2,19298 456
457 208849 95443993 | 21,3776 | 7,7026 1435,7 164030 2,18818 457
458 209764 96071912 | 21,4009 7,7082 1438,8 164748 2,18341 458
459 210681 96702579 | 21,4243 | 7,7138 1442,0 165468 2,17863 459
460 211600 97336000 | 21,4476 7,7194 1445,1 166 190 2,17391 460
461 212521 97972181 21,4709 77250 1448,3 166914 2,16920 461
462 213444 98611128 21,4942 7,7306 1451,4 167639 2,16450 462
463 214369 99252847 | 21,5174 | 7,7362 1454,6 168365 2,15983 463
464 215296 99897344 | 21,5407 | 17,7418 1457,7 169093 215517 | 464
465 216225 | 100544625 | 21,5639 | 7,7473 | 1460,8 | 169823 | 2,15054 465
466 217156 101194696 21,5870 7,7529 1464,0 170554 2,14592 466
467 218089 101847563 21,6102 7,7584 1467,1 171287 2,14133 467
468 219024 102503232 21,6333 7,7639 1470,3 172021 2,13675 468
469 219961 103161709 | 21,6564 | 7,7693 1473,4 172757 2,13220 469
470 220900 103823000 21,6793 7,7750 1476,5 173494 2,12766 470
471 221841 | 104487111 | 21,7025 | 7,7803 | 1479,7 | 174234 2,12314 471
472 222784 105154048 | 21,7256 7,7860 1482,8 174974 2,11864 472
473 223729 105823817 21.743§ 7,7915 1486,0 175716 2,11416 473
474 224676 | 106496424 | 21,7715 | 7,7970 | 1489,1 | 176460 | 210970 | 474
475 225625 107171875 | 21,7945 7,8023 1492,3 177205 2,10526 _475_
476 226576 | 107850176 | 21,8174 | 7,8079 | 14954 177952 2,10084 476
477 227529 | 108531333 | 21,8403 | 7,8134 | 1498,5 | 178701 2,09644 477
478 228484 109215352 21,8632 7,8188 1501,7 179451 2,09205 478
479 229441 109902239 21,8861 7,8243 1504,8 180203 2,08768 479
480 230400 110592000 | 21,9089 7,8297 1508,0 180956 2,08333 480
481 231361 111284641 21,9317 7,8352 ISII,I 181711 2,07900 481
482 232324 111980168 | 21,9543 7,8406 1514,2 182467 2,07469 482
483 233289 | 112678587 | 21,9773 | 7,8460 1517,4 183225 2,07039 483
484 234256 113379904 22,0000 7,8514 1520,5 183984 2,06612 484
485 235225 114084125 22,0227 7,8568 1523,7 184745 2,06 186 485
486 236196 114791256 22,0454 7,8622 1526,8 185508 2,05761 486
487 237169 115501303 22,0681 7,8676 1530,0 186272 2,05339 487
488 238144 116214272 22,0907 7,8730 1533,1 187038 2,04918 488
489 239121 116930169 22,1133 7,8784 1536,2 187805 2,04499 _48_9_
490 240100 117649000 | 22,1359 7,8837 1539,4 188574 2,04082 490
491 241081 118370771 22,1585 7,8891 1542,5 189343 2,03666 491
492 242064 119095488 22,1811 7,8944 1545,7 190117 2,03252 492
493 243049 | 119823157 | 22,2036 | 7,8998 1548,8 190890 2,02840 493
494 244036 | 120553784 | 22,2261 | 7,905t 1551,9 191665 2,02429 494
495 245025 | 121287375 | 22,2486 | 7,9105 1555,1 192442 2,02020 | 495
496 246016 122023936 | 22,2711 79158 1558,2 193221 2,01613 496
497 247009 122763473 22,2935 7,9211 1561,1 194000 2,01207 497
498 248004 | 123505992 | 22,3159 | 7,9264 | 1564,5 | 194782 2,00803 498
499 249001 124251499 22,3383 7,9317 1567,7 195563 2,00401 499
600 250000 125000000 | 22,3607 7,9370 1570,8 196330 2,00000 500
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250000 125000000 22,3607 7,9370 1570,8 196330 2,00000
251001 125751501 | 22,3830 7:9423 1573,9 197136 1,99601
252004 126506008 22,4054 7,9476 15771 197923 1,99203
253009 | 127263527 | 22,4277 7,9528 1580,2 198713 1,98807
254016 | 128024064 | 22,4499 7,9581 1583,4 199504 1,98413
255025 128787625 22,4722 7,9634 1586,5 200296 1,9870270_
256036 129554216 22,4944 7,9686 1589,6 201090 1,97 628
257049 | 130323843 | 22,5167 79739 1592,8 201886 1,97239
258064 131096512 22,5389 7,9791 1595,9 202683 1,96850
259081 131872229 22,5610 7,9843 1599,1 203482 1,96464
260100 | 132651000 | 22,5832 | 7,9896 1602,2 204282 7:,95078‘
261121 | 133432831 | 22,6053 | 7,9948 | 16054 | 205084 1,95693
262144 134217728 | 22,6274 8,0000 1608,3 205887 1,95312
263169 135005697 22,6495 8,0052 1611,6 206692 1,94932
264196 | 135796744 | 22,6716 8,0104 1614,8 207499 1,94553
265225 | 136590875 | 22,6036 | 8,0156 | 1617,9 | 208307 1,04175
266256 137388096 22,7156 8,0208 1621,1 209117 1,93798
267289 138188413 | 22,7376 8,0260 1624,2 209928 1,93424
268324 138991832 | 22,7596 8,0311 1627,3 210741 1,93050
269361 139798359 | 22,7816 8,0363 1630,3 211556 1,92678
270400 140608000 22,8035 8,04135 1633,6 212372 1,92 308
271441 141420761 | 22,8254 8,0466 1636,8 213189 1,91939
272484 142236648 | 22,8473 8,0517 1639,9 214008 1,91571
273529 143055667 22,8692 8,0569 1643,1 214829 1,91208
274576 143877824 22,8910 8,0620 1646,2 215651 1,90840
275625 | 144703125 | 22,9129 | 8,0671 1649,3 | 216475 1,90476
276676 145531576 22,9347 8,0723 1652,3 217301 1,00114
277729 | 146363183 | 22,9565 | 8,0774 1655,6 | 218128 1,89753
278784 147197952 | 22,9783 8,0823 1658,8 218956 1,89394
279841 148035889 | 23,0000 8,0876 1661,9 219787 1,89036
280900 148877000 | 23,0217 8,0927 1665,0 220618 1,88679
281961 149721291 23,0434 8,0978 1668,2 221452 1,88324
283024 150568768 23,0651 8,1028 1671,3 222287 1,87970
284089 151419437 23,0868 8,1079 1674,3 223123 1,87617
285156 152273304 23,1084 8,1130 1677,6 223961 1,87266
286225 153130375 | 23,1301 8,1180 1680,8 224801 1,86916
287296 153990656 | 23,1517 8,1231 1683,9 225642 1,86567
288369 154854153 23,1733 8,1281 1687,0 226484 1,86220
289444 155720872 | 23,1948 8,1332 1690,2 227329 1,85874
290521 156590819 | 23,2164 8,1382 1693,3 228173 1,85529
291600 157464000 23,2379 8,1433 1696,5 229022 1,85185
292681 158340421 23,2594 8,1483 1699,6 229871 1,84 843
293764 159220088 | 23,2809 8,1533 1702,7 230722 1,84 502
294849 160103007 | 23,3024 8,1583 1705,9 231574 1,84 162
295936 160989184 23,3238 8,1633 1709,0 232428 1,83824
297025 161878625 | 23,3452 8,1683 1712,2 233283 1,83486
298116 162771336 | 23,3666 8,1733 1715,3 234140 1,83150
299209 163667323 | 23,3880 8,1783 1718,5 234998 1,8281%
300304 164566592 | 23,4094 8,1833 1721,6 235858 1,82482
301401 165469149 | 23,4307 8,1882 1724,7 236720 1,82149
302500 166375000 | 23,4521 8,1932 1727,9 237583 1,81818
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6550 302500 166 375000 23,4521 8,1932 1727,9 237583 1,81818 6560
551 303601 167284151 23,4734 8,1982 1731,0 238448 1,81488 551
552 304704 168196608 23,4947 8,2031 1734,2 239314 1,81159 552
553 305809 169112377 23,5160 8,2081 1737,3 240182 1,80832 553
554 306916 | 170031464 | 23,5372 | 8,2130 1740,4 | 241051 1,8050% 554
555 308025 | 170953875 | 23,5584 8,2180 1743,6 241922 1,80 180 555
556 309136 | 171879616 | 23,5797 8,2229 1746,7 242793 1,79856 556
557 310249 | 172808693 | 23,6008 | 8,2278 1749,9 | 243669 1,79533 557
558 311364 | 173741112 | 23,6220 8,2327 1753,0 244545 1,79211 558
559 312481 174676879 23,6432 8,2377 1756,2 245422 1,78891 559
560 313600 175616000 | 23,6643 8,2426 1759,3 246301 1,78571 560
561 314721 176558481 23,6854 8,2473 1762,4 247181 1,78253 561
562 315844 | 177504328 | 23,7065 | 8,2524 17656 | 248063 1,77936 562
563 316969 | 178453547 | 23,7276 | 8,2573 1768,7 248947 1,77620 563
564 318096 | 179406144 | 23,7487 | 8,2621 1771,9 | 249832 1,77303 564
565 319225 | 180362125 | 23,7697 | 8,2670 17750 | 250719 1,76991 565
566 320356 181321496 23,7908 8,2719 1778,1 251607 1,76678 566
567 321489 | 182284263 | 23,8118 | 8,2768 | 1781,3 | 252497 1,76367 567
568 322624 183250432 23,8328 8,2816 1784,4 253388 1,76056 568
569 323761 | 184220009 | 23,8537 | 8,2863 1787,6 | 254281 1,75747 569
570 324900 | 185193000 | 23,8747 | 8,2913 1790,7 255176 1,75439 670
571 326041 186169411 23,8956 8,2962 1793,8 256072 1,75131 571
572 327184 187149248 23,9165 8,3010 1797,0 256970 1,7482% 572
573 328329 | 188132517 | 23,9374 | 8,3059 | 1B0oo,r | 257869 | 1,74520 573
574 329476 | 189119224 | 23,9583 | 8,3107 1803,3 258770 1,74216 574
575 330625 | 190109375 | 23,9792 | 8,3155 | 1806,4 | 259672 | 1,73913 575
576 331776 191102976 | 24,0000 8,3203 1809,6 260576 1,73611 576
577 332929 192100033 | 24,0208 8,3251 1812,7 261482 1,73310 577
578 334084 193100552 24,0416 8,3300 1815,8 262389 1,73010 578
579 335241 | 104104539 | 24,0624 | 8,3348 | 1819,0 | 263298 1,72712 579
580 336400 195112000 24,0832 8,3396 1822,1 264208 1,72414 580
581 337561 196122941 24,1039 8,3443 1825,3 265120 1,72117 581
582 338724 197137368 | 24,1247 8,3491 1828,4 266033 1,71821 582
583 339889 | 198155287 | 24,1454 | 8,3539 | 1831,5 | 266948 | 171527 583
584 341056 199176704 24,1661 8,3587 1834,7 267863 1,71233 584
585 342225 200201625 24,1868 8,3634 1837,8 268783 1,70 940 585
586 343396 201230056 24,2074 8,3682 1841,0 269703 1,70648 586
587 344569 202262003 24,2281 8,3730 1844,1 270624 1,70358 587
588 345744 | 203297472 | 24,2487 | 8,3777 | 1847,3 | 271547 1,70068 588
589 346921 | 204336469 | 24,2693 | 8,3825 | 1850,4 | 272471 1,69779 589
690 | 348100 | 205379000 | 24,2899 | 8,3872 | 1853,5 | 273397 1,69492 590
591 349281 | 206425071 [ 24,3105 8,3919 1856,7 274325 1,69203 591
592 350464 | 207474688 | 24,3311 8,3967 1859,8 275254 1,68919 592
593 351649 | 208527857 | 24,3516 | 8,4014 1863,0 | 276184 1,68634 593
594 352836 | 209584584 | 24,3721 | 8,4061 | 1866,1 | 277117 1,68350 594
595 354025 210644875 | 24,3926 8,4108 1869,2 278051 1,68067 595
596 355216 | 211708736 | 24,4131 | 8,4155 | 1872,4 | 278986 1,6778% 596
597 356409 | 212776173 | 24,4336 | 8,4202 1875,5 279923 1,67504 597
598 357604 | 213847192 | 24,4540 | 8,4249 1878,7 | 280862 1,67224 598
599 358801 | 214921799 | 24,4745 | 8,4296 | 1881,8 | 281802 1,66943 599
600 360000 216000000 | 24,4949 8,4343 1883,0 282743 1,66667 600
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600 360000 216000000 24,4949 8,4343 1883,0 282743 1,66 667
601 361201 217081801 24,5153 8,4390 1888,1 283687 1,66 389
602 362404 218167208 | 24,5357 8,4437 1891,2 284631 1,66113
603 363609 219256227 24,5561 8,4484 1894,4 285578 1,65837
604 364816 220348864 24,5764 8,4530 1897,5 286526 1,65563
605 366025 | 221445125 | 24,5967 | 8,4577 1900,7 | 287475 1,65289
606 367236 222545016 24,6171 8,4623 1903,8 288426 1,65017
607 368449 | 223648543 | 24,6374 8,4670 1906,9 | 289379 1,64745
608 369664 | 224755712 | 24,6577 | 8,4716 1910,1 290333 1,64474
609 370881 225866529 24,6779 8,4763 1913,2 291289 1,64 204
610 372100 226981000 24,6982 8,4809 1916,4 292247 1,63934
611 373321 228099131 24,7184 8,4856 1919,5 293206 1,63666
612 374544 229220928 24,7386 8,4902 1922,7 294166 1,63399
613 375769 230346397 | 24,7588 8,4948 1925,8 295128 1,63132
614 376996 | 231475544 | 24,7790 | 8,4994 | 1928,9 | 296092 1,62866
615 378225 232608375 | 24,7992 8,5040 1932,1 297057 1,62 602
616 379456 233744896 24,8193 8,5086 1935,2 298024 1,62338
617 380689 234885113 24,8393 8,5132 1938,4 298992 1,62078
618 381924 236029032 | 24,8596 8,5178 1941,5 299962 1,61812
619 383161 | 237176659 | 24,8797 | 8,5224 1944,6 300934 1,61551
620 384400 238328000 24,8998 8,5270 1947,8 301907 1,61290
621 385641 239483061 24,9199 8,5316 1950,9 302882 1,61031
622 386884 240641848 24,9399 8,5362 1954,1 303858 1,60772
623 388129 | 241804367 | 24,9600 8,5408 1957,2 304836 1,60514
624 389376 242970624 | 24,9800 8,5453 1960,4 305815 1,60256
625 390625 244140625 25,0000 8,5499 1963,5 306796 1,60000
626 391876 | 245314376 | 25,0200 | 8,5544 | 1966,6 | 307779 | 1,59744
627 393129 | 246491883 | 25,0400 8,5590 1969,8 308763 1,59490
628 394384 247673152 25,0599 8,5635 1972,9 309748 1,59236
629 395641 248858189 25,0799 8,5681 1976,1 310736 1,58983
630 396900 250047000 25,0998 8,5726 1979,2 3117238 1,58730
631 398161 | 251239591 | 25,1197 | 8,5772 | 1982,3 | 312715 | 1,58479
632 399424 | 252435968 | 25,1396 | 8,5817 | 19855 | 313707 | 1,58228
633 400689 | 253636137 | 251593 | 8,5862 | 1988,6 | 314700 | 1,57978
634 401956 | 254840104 | 25,1794 | 8,5907 | 1991,8 | 315696 1,57729
635 403225 | 256047875 | 25,1992 | 8,5952 | 1994,9 | 316692 1,57480
636 404496 | 257259456 | 25,2190 | 8,5097 | 1998,x ! 317690 | 1,57233
637 405769 258474853 25,2389 8,6043 2001,2 318690 1,56986
638 407044 | 259694072 | 25,2587 | 8,6088 | 2004,3 | 319692 | 1,56740
639 408321 260917119 | 25,2784, 8,6132 2007,3 320693 1,56493
640 409600 262144000 | 25,2982 8,6177 2010,6 321699 1,56250
641 410881 263374721 25,3180 8,6222 2013,8 322705 1,56006
642 412164 264609288 | 25,3377 8,6267 2016,9 323713 1,55763
643 413449 | 265847707 | 25,3574 | 8,6312 | 202000 | 324722 | 1,55521
644 414736 | 267089984 | 25,3772 | 8,6357 | 2023,2 | 325733 | 1,55280
645 416025 | 268336125 | 25,3969 | 8,6401 | 2026,3 | 326745 1,55039
646 417316 | 269586136 | 25,4165 | 8,6446 | 2029,5 | 327759 1,54799
647 418609 270840023 25,4362 8,6490 2032,6 328773 1,54 560
648 419904 | 272097792 | 25,4558 | 8,6533 2035,8 329792 1,54 321
649 421201 | 273359449 | 25,4753 | 8,6579 | 2038,9 | 330810 1,54083
660 422500 | 274625000 | 25,4951 8,6624 2042,0 331831 1,53846
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650 422 500 274625000 | 25,4951 8,6624 2042,0 331831 1,53846 650
651 423801 275894451 25,5147 8,6668 2045,2 332853 1,53610 651
652 425104 | 277167808 | 255343 | 8,6713 | 2048,3 333876 1,53374 652
653 426409 | 278445077 | 255539 | 8,6757 | 2051,3 334901 1,53139 653
654 | 427716 | 279726264 | 255734 8,6801 2054,6 335927 1,52905 654
655 429025 | 281011375 | 255930 | 8,6845 | 2057,7 | 336955 | 1,52672 655
656 430336 282300416 25,6123 8,6890 2060,9 337985 1,52439 656
657 431649 | 283593393 | 25,6320 | 8,6934 | 2064,0 | 339016 1,52207 657
658 432964 284890312 25,6515 8,6978 2067,2 340049 1,51976 658
659 434281 286191179 | 25,6710 8,7022 2070,3 341083 1,51745 659
660 435600 287496000 | 25,6908 8,7066 2073,5 342119 1,51515 660
661 436921 288804781 25,7099 8,7110 2076,6 343157 1,51286 661
662 438244 | 290117528 | 257294 | 8,7154 | 2079,7 | 344196 1,51057 662
663 439569 | 291434247 | 257488 8,7198 | 20829 345237 1,50830 663
664 440896 292754944 25,7682 8,7241 2086,0 346279 1,50602 664
665 442225 294079625 | 25,7876 8,7285 2089,2 347323 1,50376 665
666 443556 295408296 25,8070 8,7329 2092,3 348368 1,50 159 666
667 444889 | 296740963 | 25,8263 | 8,7373 | 20954 | 349415 1,49925 667
668 446224 298077632 25,8457 8,7416 2098,6 350464 1,49701 668
669 447561 299418309 | 25,8650 8,7460 2101,7 351514 1,49477 669
670 | 448900 | 300763000 | 25,8844 | 8,7503 | 2104,9 | 352565 1,49254 670
671 450241 302111711 25,9037 8,7547 2108,0 353618 1,49031 671
672 451584 303464448 25,9230 8,7590 2111,2 354673 1,48810 672
673 452929 | 304821217 | 25,9422 | 8,7634 | 2114,3 | 355730 1,48588 673
674 454276 306182024 25,9615 8,7677 2117,4 356788 1,48 368 674
675 455625 | 307546875 | 25,9808 | 8,7721 | 2120,6 | 357847 1,48148 675
676 456976 | 308915776 | 26,0000 | 8,7764 | 2123,7 | 358908 1,47929 676
677 458329 | 310288733 | 26,0192 | 8,7807 | 2126,9 | 359971 1,47710 677
678 459684 311665752 | 26,0384 8,7850 2130,0 361033 1,47493 678
679 461041 313046839 26,0576 8,7893 2133,1 362101 1,47275 679
680 462400 314432000 | 26,0768 8,7937 2136,3 363168 1,47059 680
681 463761 315821241 | 26,0960 8,7980 2139,4 364237 1,46843 681
682 465124 317214568 26,1151 8,8023 2142,6 365308 1,46628 682
683 466489 318611987 | 26,1343 8,8066 2145,7 366380 1,46413 683
684 467856 320013504 26,1534 8,8109 2148,8 367453 1,46 199 684
685 469225 321419125 26,1725 8,8152 2152,0 368528 1,45985 685
686 470596 322828856 26,1916 8,8194 2155, 369605 1,45773 686
687 471969 324242703 26,2107 8,8237 2158,3 370684 1,45560 687
688 473344 325660672 | 26,2298 8,8280 2161,4 371764 1,45349 688
689 474721 327082769 | 26,2488 8,8323 2164,6 372843 1,45138 689
690 476100 328509000 26,2679 8,8366 2167,7 373928 1,44928 690
691 477481 329939371 26,2869 8,8408 2170,8 375013 1,44718 691
692 478864 | 331373888 | 26,3059 | 8,8451 2174,0 376099 1,44 509 692
693 480249 | 332812557 | 26,3249 | 8,8493 | 21771 377187 1,44 300 693
694 481636 | 334255384 | 26,3439 | 8,8536 | 2180,3 | 378276 1,44092 694
695 483025 335702375 26,3629 8,8578 2183,4 379367 1,43883 695
696 484416 337153536 | 26,3818 8,8621 2186,5 380459 1,43678 696
697 485809 | 338608873 | 26,4008 | 8,8663 | 2189,7 | 381553 1,43472 697
698 487204 340068 392 26,4197 8,8706 2192,8 382649 1,43266 698
699 488601 341532099 26,4386 8,8748 2196,0 383746 1,43062 699
700 490000 343000000 26,4575 8,8790 2199, 384845 1,42857 700
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490000 | 343000000 | 26,4575 | 38,8790 | 2199,1 384845 1,42857
491401 | 344472101 | 26,4764 | 8,8833 | 2202,3 385945 1,42653
492804 | 345948408 | 26,4953 | 8,8875 | 22054 | 387047 | 142450
494209 347428927 | 26,5141 8,8917 2208,5 388151 1,42248
495616 | 348913664 | 26,5330 | 8,8959 | 2211,7 | 389256 | 1,42043
497025 350402625 | 26,5518 8,9001 2214,8 390363 1,41844
498436 | 351895816 | 26,5707 | 8,9043 2218,0 391471 1,41643
499849 | 353393243 | 26,5895 | 8,9085 | 2221,1 | 392580 1,41443
501264 354894912 26,6083 8,9127 2224,2 393692 1,41243
502681 356400829 26,6271 8,9169 2227,4 394803 1,41044
504 100 357911000 26,6458 8,9211 2230,5 395919 1,40845
505521 | 350425431 | 26,6646 | 8,9253 | 2233,7 397035 1,40647
506944 | 360944128 | 26,6833 | 8,9293 | 2236,8 | 398153 1,40449
508369 362467097 | 26,7021 8,9337 2240,0 399272 1,40252
509796 | 363994344 | 26,7208 | 8,378 | 2243,1 | 400393 1,40056
511225 | 365525875 | 26,7393 8,9420 2246,2 401515 1,39860
512656 367061696 26,7582 8,9462 2249,4 402639 1,39663
514089 368601813 26,7769 8,9503 2252,§ 403763 1,39470
515524 | 370146232 | 26,7955 | 8,9545 | 22557 | 404892 1,39276
516961 371694959 | 26,8142 8,9587 2258,8 406020 1,39082
518400 373248000 26,8328 8,9628 2261,9 407150 1,38889
519841 374805361 26,8514 8,9670 2265,1 408282 1,38696
521284 376367048 | 26,8701 8,9711 2268,2 409415 1,38504
522729 | 377933067 | 26,8887 | 8,9752 2271,4 410550 1,38313
524176 379503424 26,9072 8,9794 2274,5 411687 1,38122
525625 381078125 26,9258 8,983% 2277,7 412823 1,37931
527076 | 382657176 | 26,9444 8,9876 2280,8 413963 1,37741
528529 384240583 26,9629 8,9918 2283,9 415106 1,37552
529984 385828352 26,9815 8,9959 2287,1 416248 1,37363
531441 | 387420489 | 27,0000 | 9,0000 | 2290,2 417393 1,37174
532900 389017000 27,0185 9,0041 2293,4 418539 1,36986
534361 | 390617891 | 27,0370 | 9,0082 | 2296,5 | 419686 1,36799
535824 392223168 27,0553 9,0123 2299,6 420835 1,36612
537289 | 393832837 | 27,0740 9.0:69 2302,8 421986 1,36426
538756 | 395446904 | 27,0924 | 9,0205 | 23059 | 423138 1,36240
540225 | 397065375 | 27,1109 | 9,0246 | 2309,1 | 424292 | 1,36054
541696 | 398688256 | 27,1293 | 9,0287 | 23122 | 425447 1,35870
543169 | 400315553 | 27,1477 | 9,0328 | 23154 | 426604 1,35685
544644 | 401947272 | 27,1662 | 9,0369 | 2318,5 | 427762 1,35501
546121 403583419 | 27,1846 9,0410 2321,6 428922 1,35318
547600 | 405224000 | 27,2029 | 9,0450 | 2324,8 | 430084 1,35135
549081 406869021 27,2213 9,0491 2327,9 431247 1,34953
550564 408518488 | 27,2397 9,0532 23351 432412 1,34771
552049 | 410172407 | 27,2580 9,0572 2334,2 433578 1,34 590
553536 | 411830784 | 27,2764 | 9,0613 | 2337,3 | 434746 1,34499
555025 | 413493625 | 27,2947 | 9,0654 | 2340,3 | 435916 1,34228
556516 | 415160936 | 27,3130 | 9,0694 | 2343,6 | 437087 1,34048
558009 | 416832723 | 27,3313 | 9,073 | 2346,8 | 438259 1,33869
559504 | 418508992 | 27,3496 | 9,0775 | 2349,9 | 439433 1,33690
561001 | 420189749 | 27,3679 | 9,0816 | 2353,x | 440609 | 1,3351I
562500 421875000 27,3861 9,0856 2356,2 441786 1,33333
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780 562500 421875000 27,3861 9,0856 2356,2 441786 1,33333 780
751 564001 | 423564751 | 27,4044 | 9,0896 | 2359,3 | 442965 | 1,33156 751
752 565504 425259008 27,4226 9,0937 2362,3 444146 1,32979 752
753 567009 426957777 | 27,4408 9,0977 2365,6 445328 1,32802 753
754 568516 428661064 | 27,4591 9,1017 2368,8 446511 1,32626 754
755 570025 430368875 | 27,4773 9,1057 2371,9 447697 1,32450 755
756 571536 | 432081216 | 27,4955 | 9,1098 | 2375,0 | 448883 1,32275 756
757 573049 | 433798093 | 27,5136 | 9,1138 | 2378,2 | 450072 1,32 100 757
758 574564 | 435519512 | 27,5318 | 9,1178 | 2381,3 | 451262 1,31926 758
759 576081 | 437245479 | 27,5800 | 9,1218 | 2384, | 452453 | I,31752 759
760 | 577600 | 438976000 | 27,5681 | 9,1258 | 2387,6 | 453646 | 1,31579 | 760
761 579121 | 440711081 | 27,5862 | 9,1298 | 2390,8 | 454841 1,31406 761
762 580644 | 442450728 | 27,6043 | 9,1338 | 2393,9 | 456037 | 1,31234 762
763 582169 | 444194947 | 27,6225 | 9,1378 | 2397,0 | 457234 1,31062 763
764 | 583696 | 445943744 | 27,6405 | 90,1418 | 2400,2 | 458434 | 1,30890 | 764
765 585225 | 447697125 | 27,6586 | 9,1458 | 2403,3 | 459633 1,30719 765
766 586756 | 449455096 | 27,6767 | 9,1498 | 2406,5 | 460837 1,30548 766
767 588289 451217663 27,6948 9,1537 2409,6 462041 1,30378 767
768 589824 | 452984832 | 27,7128 | 09,1577 | 2412,7 | 463247 | 1,30208 768
769 591361 | 454756609 | 27,7308 | 9,1617 | 24159 | 464454 1,30039 769
770 592900 456533000 27,7489 9,1657 2419,0 465663 1,29870 770
771 594441 | 458314011 | 27,7669 | 9,1696 | 2422,2 | 466873 1,29702 77t
772 595984 | 460099648 | 27,7849 | 9,1736 | 24253 | 468083 1,29534 772
773 597529 | 461889917 | 27,8029 | 9,1775 | 2428,3 | 469298 | 1,29366 773
774 599076 | 463684824 | 27,8209 | 9,1815 | 2431,6 | 470513 1,29 199 774
7715 600625 465484375 | 27,8388 9,1853 2434,7 471730 1,29032 775
776 602176 467288576 27,8568 9,1894 2437,9 472948 1,28866 776
777 603729 | 469097433 | 27,8747 | 9,1933 | 2441,0 | 474168 1,28700 777
778 605284 | 470910952 | 27,8927 | 9,1973 | 2444,2 | 475389 1,28533 778
779 606841 | 472729139 | 27,9106 | 9,2012 | 2447,3 | 476612 1,28370 779
780 608 400 474552000 27,9285 9,2052 2450,4 477836 1,28208% 780
781 609961 | 476379541 | 27,9464 | 9,2091 | 2453,6 | 479062 1,28041 781
782 611524 478211768 27,9643 9,2130 2456,7 480290 1,27877 782
783 613089 | 480048687 | 27,9821 | 9,2170 | 2459,9 | 481519 1,27714 783
784 614656 481890304 28,0000 9,2209 2463,0 482730 1,27551 784
785 616225 483736625 28,0179 9,2248 2466,2 483982 1,27389 785
786 617796 485587656 28,0357 9,2287 2469,3 485216 1,27226 786
787 619369 | 487443403 | 28,0535 | 9,2326 | 2472,4 | 486451 1,27063 787
788 620944 489303872 28,0713 9,2365 2475,6 487688 1,26904 788
789 622521 491169069 28,0891 9,2404 2478,7 488927 1,26743 789
790 624 100 493039000 28,1069 9,2443 2481,9 490167 1,26 582 790
791 625681 494913671 28,1247 9,2482 248%,0 491409 1,26422 791
792 627264 496793088 | 28,1423 9,2521 2488,1 492652 1,26263 792
793 628849 | 498677257 | 28,1603 | 9,2560 | 2491,3 | 493897 | 1,26103 793
794 630436 | 500566184 | 28,1780 | 9,2599 | 2494)4 | 495143 1,25943 794
795 632025 502459875 | 28,1957 9,2638 2497,6 496391 1,25786 795
796 633616 | 504358336 | 28,2133 | 9,2677 | 2500,7 | 497641 | 1,25628 796
797 635209 | 506261573 | 28,2312 | 9,2716 | 2503,8 | 498892 | 1,25471 797
798 636804 508169592 28,2489 9,2754 2507,0 500148 1,25313 798
799 638401 510082399 28,2666 9,2793 2510,1 501399 1,25156 799
800 640000 512000000 | 28,2843 9,2832 2513,3 502653 1,25000 800
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640000 512000000 28,2843 9,2832 2513,3 502653 1,25000
641601 513922401 28,3019 9,2870 2516,4 503912 1,24844
643204 515849608 | 28,3196 9,2909 2519,6 505171 1,24 688
644809 | 517781627 | 28,3373 9,2948 2522,7 506432 1,24533
646416 | 519718464 | 28,3549 | 90,2986 | 25258 | 507694 1,24378
648025 521660125 28,3725 9,3025 2529,0 508958 1,24224
649636 523606616 28,3901 9,3063 2532,1 510223 1,24069
651249 | 525557943 | 28,4077 9:3102 2535:3 511490 1,23916
652864 | 527514112 | 28,4253 93140 2538,4 512758 1,23762
654481 529475129 | 28,4429 | 9,3179 2541,5 514028 1,23609
656 100 531441000 28,4603 9,3217 2544,7 515300 1,23457
657721 533471731 | 28,4781 9,3255 2547,8 516573 1,23303
659344 | 535387328 | 28,4956 | 9,3294 | 2551,0 | 517848 1,23153
660969 | 537367797 | 28,5132 | 9,3332 | 25541 519124 1,23001
662596 | 539353144 | 28,5307 93370 2557:3 520402 1,22850
664225 541343375 28,5482 9,3408 2560,4 521681 1,22699
665856 | 543338496 | 28,5657 | 9,3447 | 2563,5 | 522962 | 1,22549
667489 | 545338513 | 28,5832 | 9,3485 | 2566,7 | 524243 | 1,22399
669124 | 547343432 | 28,6007 | 9,3523 | 2569,8 | 525529 | 1,22249
670761 549353259 28,6182 9,3561 2573,0 526814 1,22 100
672 400 551368000 28,6356 9,3599 2576,1 528102 1,21951
674041 | 553387661 | 28,6531 | 9,3637 | 2579,2 | 529391 1,21803
675684 | 555412248 | 28,6705 | 9,3675 | 2582,4 | 530681 1,21653
677329 | 557441767 | 28,6880 93713 2585,5 531973 1,21507
678976 | 559476224 | 28,7054 9,375 2588,7 533267 1,21359
680625 561515625 28,7228 9,3789 2591,8 534562 1,21212
682276 | 563559976 | 28,7402 | 9,3827 | 25950 | 535858 1,21065
683929 | 565609283 | 28,7576 | 09,3863 | 25981 537157 1,20919
685584 | 567663552 | 28,7780 | 9,390z | 2601,2 | 538456 1,20773
687241 | 569722789 | 28,7924 | 9,3940 | 2604,4 | 539758 1,20627
688900 571787000 28,8097 9,3978 2607,5 541061 1,20482
690561 573856191 28,8271 9,4016 2610,7 542365 1,20337
692224 575930368 28,8444 9,4053 2613,8 543671 1,20192
693889 | 578009537 | 28,8617 9,4091 2616,9 544979 1,20048
695556 | 580093704 | 28,8791 | 9,4129 | 2620,1 546288 1,19904
697225 582182875 28,8964 9,4166 2623,2 547599 1,19760
698896 584277056 28,9137 9,4204 2626,4 548912 1,19617
700569 | 586376253 | 28,9310 | 9,4241 | 2629,5 | 550226 1,19474
702244 | 588480472 | 28,9482 | 9,4279 | 26327 | 551541 1,19332
703921 | 590589719 | 28,9655 | 09,4316 | 26358 | 552858 | 1,19190
705600 | 592704000 | 28,9828 | 9.4354 | 2638,9 | 554177 1,19048
707281 | 594823321 | 29,0000 | 9,4391 | 2642, | 555497 1,18906
708964 | 596947688 | 29,0172 | 9,4429 | 26452 | 556819 1,18763
710649 | 599077107 | 29,0345 | 9,4466 | 2648,4 | 558142 1,18624
712336 | 601211584 | 29,0517 | 9,4503 | 2651,5 | 559467 1,18483
714025 | 603351125 | 29,0689 | 9,4541 | 2654,6 | 560794 | 1,18343
715716 605495736 29,0861 9,4578 2657,8 562122 1,18203
717409 | 607645423 | 29,1033 | 9,4615 | 2660,9 | 563452 1,18064
719104 609800192 29,1204 9,4652 2664,1 564783 1,17923
720801 611960049 29,1376 9,4690 2667,2 566116 1,17786
722500 | 614125000 | 29,1548 94727 2670,4 567450 1,17647
3 2
n? I n | 123 l Vn l an l % l xo%
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850---900

TAFEL VI
3 nn? 1000
n n? 3 Vn Vn nn il 2% »
4 n
860 722 500 614 125000 29,1548 9,4727 2670,4 567450 1,17647 860
851 724201 | 616295051 | 29,1719 | 9,4764 | 2673,5 | 568786 | 1,17509 851
852 725904 618470208 29,1890 9,4801 2676,6 570124 1,17371 852
853 727609 | 620650477 | 29,206z | 9,4838 | 2679,8 | 571463 | 1,17233 853
854 729316 | 622835864 | 29,2233 | 9,4875 | 2682,9 | 572803 | 1,17096 854
855 731025 625026375 | 29,2404 9,4912 2686,1 574146 1,16959 8s5
856 732736 | 627222016 | 29,2575 | 9,4949 | 2689,2 575490 1,16822 856
8s7 734449 | 629422793 | 29,2746 | 9,4986 | 2692,3 | 576833 | 1,16686 857
858 736164 631628712 | 29,2916 9,5023 2695,3 578182 1,16550 858
859 737881 633839779 | 29,3087 9,5060 2698,6 579530 1,16414 859
860 739600 636056000 | 29,3258 9,5097 2701,8 580880 1,16279 860
861 741321 638277381 29,3428 9,5134 2704,9 582232 1,16 144 861
862 743044 640503928 29,3598 9,5171 2708,1 583585 1,16009 862
863 744769 | 642735647 | 29,3769 | 9,5207 | 2711,2 | 584940 | 1,15873 863
864 746496 | 644972544 | 29,3939 | 95244 | 2714,3 | 586297 1,15741 864
865 748225 | 647214625 | 29,4109 | 9,528t | 2717,5 | 587655 1,15607 865
866 749956 | 649461896 | 29,4279 | 9,5317 | 2720,6 | 589014 1,15473 866
867 751689 | 651714363 | 29,4449 | 95354 | 2723,8 | 590375 | 1,15340 867
868 753424 | 653972032 | 29,4618 | 9,539t | 2726,9 | 591738 | 1,15207 868
869 755161 | 656234909 | 29,4788 | 9,5427 | 2730,0 | 593102 | 1,15073 869
870 756900 658503000 29,4958 9,5464 2733,2 594468 1,14943 870
871 758641 660776311 29,5127 9,5501 2736,3 595835 1,14 811 871
872 760384 | 663054848 | 29,5296 | 9,5537 | 27393 | 597204 1,14 679 872
873 762129 | 665338617 | 29,5466 | 9,5574 | 2742,6 | 598575 | 1,14548 873
874 763876 | 667627624 | 29,5633 | 9,5610 | 27458 | 599947 1,14416 874
875 765625 669921875 29,5804 9,5647 2748,9 601 320 1,14286 875
876 767376 | 672221376 | 29,5973 | 95683 | 2752,0 | 602696 1,14155 876
877 769129 | 674526133 | 29,6142 | 9,5719 | 27552 | 604073 1,14025 877
878 770884 676836152 29,6311 9,5756 2758,3 605451 1,13895 878
879 772641 | 679151439 | 29,6479 | 9,5792 | 2761,3 | 606831 1,13766 879
880 %774 400 681472000 29,6648 9,5828 2764,6 608212 1,13636 880
881 776161 683797841 29,6816 9,5863 2767,7 609595 1,13507 881
882 777924 686128968 29,6983 9,5901 2770,9 610980 1,13379 882
883 779689 | 688465387 | 29,7153 | 9,5937 | 27740 | 612366 1,13250 883
884 781456 | 690807104 | 29,7321 | 9,5973 | 2777,2 | 613754 1,13122 884
88s 783225 693154125 29,7489 9,6010 2780,3 615143 1,12994 885
886 784996 695506456 29,7658 9,6046 2783,5 616534 1,12867 886
887 786769 697864103 29,7825 9,6082 2786,6 617927 1,12740 887
888 788544 700227072 29,7993 9,6118 2789,7 619321 1,12613 888
889 790 321 702595369 | 29,8161 9,6154 2792,9 620717 1,12486 889
890 792 100 704 969000 29,8329 9,6190 2796,0 622114 1,12 360 890
891 793881 | 707347971 | 29,8496 | 09,6226 | 2799,2 | 623513 1,12233 891
892 795664 709732288 29,8664 9,6262 2802,3 624913 1,12 108 892
893 797449 | 712121957 | 29,8831 | 09,6298 | 28054 | 626315 1,11982 893
804 799236 | 714516984 | 29,8998 | 9,6334 | 2808,6 | 627718 1,11857 894
895 801025 716917375 29,9166 9,6370 2811,7 629124 1,11732 iﬂ_
896 802816 | 719323136 | 29,9333 9,6406 2814,9 630530 1,11607 896
897 804 609 721734273 29,9500 9,6442 2818,0 631938 1,11483 897
898 806404 724150792 29,9666 9,6477 2821,2 633348 1,11359 898
899 808201 726572699 29,9833 9,6513 2824,3 634760 1,11238 899
900 810000 729000000 30,0000 9,6549 2827,4 636173 I,IIIIX 900
—_ an?
IR
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810000 729000000 30,0000 9,6549 2827,4 636173 I,IIIII
811801 731432701 30,0167 9,6583 2830,6 637587 1,10988
813604 733870808 | 30,0333 9,6620 2833,7 639003 1,10863
815409 736314327 30,0500 9,6656 2836,9 640421 1,10742
817216 | 738763264 | 30,0666 9,6692 2840,0 641840 1,10619
819025 741217625 30,0832 9,6727 2843,1 643261 1,10497
820836 | 743677416 | 30,0998 | 9,6763 | 2846,3 | 644683 1,10375
822649 | 746142643 | 30,1164 | 9,6799 | 2849,4 646107 1,10254
824464 | 748613312 | 30,1330 | 09,6834 2852,6 647533 1,10132
826281 751089429 30,1496 9,6870 2855,7 648960 1,1001X
828 100 753571000 30,1662 9,6905 2858,8 650388 1,09890
829921 756058031 30,1828 9,6941 2862,0 651818 1,09769
831744 | 758550528 | 30,1993 9,6976 2865,1 653250 1,09649
833569 | 761048497 | 30,2159 97012 2868,3 654684 1,09529
835396 | 763551944 | 30,2324 9:7047 2871,4 656118 1,09409
837225 766060875 30,2490 9,7082 2874,6 657558 1,09290
839056 | 768575296 | 30,2653 9,7118 | 2877,7 658993 1,09170
840889 771095213 30,2820 9,7153 2880,8 660433 1,09051
842724 773620632 30,2985 9,7188 2884,0 661874 1,08932
844561 | 776151559 | 30,3150 | 9,7224 | 2887,1 | 663317 1,08814
846400 778688000 30,3315 9,7259 2890,3 664761 1,08696
848241 781229961 30,3480 9,7294 2893,4 666207 1,08578
850084 783777448 30,3643 9,7329 2896,5 667654 1,08460
851929 | 786330467 | 30,3809 | 9,7364 | 2899,7 | 669103 1,08342
853776 | 788889024 | 30,3974 | 9,7400 | 2902,8 | 670554 1,08225
855625 | 791453125 | 30,4138 | 90,7433 | 2906,0 | 672006 1,08108
857476 | 794022776 | 30,4302 | 9,7470 | 2909,x 673460 1,07991
859329 | 796597983 | 30,4467 | 9,7503 | 2912,3 | 674915 1,07873
861184 | 799178752 | 30,4631 | 9,7540 | 29154 | 676372 1,07759
863041 | 801765089 | 30,4795 97575 |_2918,5 677831 1,07643
864900 | 804357000 | 30,4959 | 9,7610 | 29217 | 679291 1,07 527
866761 806954491 30,5123 9,7643 2924,8 680752 1,07411
868624 809557568 30,5287 9,7680 2928,0 682216 1,07296
870489 | 812166237 | 30,5450 | 9,7715 | 29311 683680 1,07181
872356 | 814780504 | 30,5614 9,7780 2934,2 685147 1,07066
874225 | 817400375 | 30,5778 | 9,7785 | 2937,4 | 686613 1,06952
876096 820025856 30,5941 9,7819 2940,5 688084 1,06838
877969 | 822656953 | 30,6103 | 9,7854 | 2943,7 | 689555 | 1,06724
879844 | 825293672 | 30,6268 9,7889 2946,8 691028 1,06610
881721 827936019 30,6431 9,7924 2950,0 692502 1,06496
883600 | 830584000 | 30,6594 | 9,7959 | 2953,f | 693978 | 1,06383
885481 | 833237621 | 30,6757 | 9,7993 | 2956,2 | 695455 | 1,06270
887364 835896888 | 30,6920 9,8028 2959,4 696934 1,06 157
889249 838561807 | 30,7083 9,8063 2962,5 698413 1,0604%
891136 841232384 | 30,7246 9,8097 2965,7 699897 1,05932
893025 843908625 30,7409 9,8132 2968,8 701 380 1,05820
894916 | 846590536 | 30,7571 9,8167 2971,9 702865 1,05708
896809 | 849278123 | 30,7734 9,8201 29751 704352 1,05597
898704 | 851971392 | 30,7896 9,8236 2978,2 705840 1,05485
goo6or | 854670349 | 30,8058 | 9,8270 2981,4 707330 1,05374
902500 857375000 30,8221 9,8303 2984,5 708822 1,05263
N 3 3 nn? 1000

' ' Y 12 nn - -
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950-.- 1000

TAFEL V1
— 3,— 2
” n? | n? ‘ ¥n \ Vn | nn | i ' 000 »
4 n

950 902 500 857375000 | 30,8221 9,8303 2984,5 708822 1,05263 950
951 904 401 860085351 30,8383 98339 2987,7 710313 1,05152 951
952 906304 | 862801408 | 30,8543 | 9,8374 | 2990,8 | 711809 1,05042 95€
953 908209 865523177 | 30,8707 |. 9,8408 2993,9 713306 1,04932 953
954 910116 868250664 30,8869 9,8443 2997,1 714803 1,04 822 954
955 912025 | 870983875 | 30,9031 | 9,8477 | 3000,2 | 716303 1,04712 955
956 913936 | 873722816 | 30,9192z | 9,8511 | 3003,4 | 717804 | 1,04603 956
957 915849 876467493 | 30,9354 9,8546 3006,5 719306 1,04493 957
958 917764 | 879217912 | 30,9516 | 9,8580 | 3009,6 | 720810 1,04384 958
959 919681 | 881974079 | 30,9677 | 9,8614 | 3012,8 | 722316 | 1,0427% 959

2960 921600 884736000 30,9839 9,8648 3015,9 723823 1,04 167 960
961 923521 887503681 31,0000 9,8683 3019,1 725332 1,04058 961
962 925444 890277128 31,0161 9,8717 3022,2 726842 1,03950 962
963 927369 | 893056347 | 31,0322 | 9,8751 | 30254 | 728354 1,03842 963
964 929296 | 895841344 | 31,0483 | 9,8785 | 3028,5 | 729867 1,03734 964
965 931225 898632125 31,0644 9,8819 3031,6 731382 1,03627 965
966 933156 901428696 | 31,0805 9,8854 3034,8 732899 1,03520 966
967 935089 904231063 | 31,0966 9,8888 3037,9 734417 1,03413 967
968 937024 | 907039232 | 31,1127 | 9,8922 | 3041,1 | 735937 | 1,03306 968
969 938961 909853209 31,1288 9,8956 3044,2 737458 1,03199 969

970 | 940900 | 912673000 | 31,1448 | 9,8990 | 3047,3 | 738981 1,03093 970
971 942841 | 915498611 | 31,1609 | 9,9024 | 3050,5 | 740506 1,02987 971
972 944784 | 918330048 | 31,1769 | 9,9058 | 3053,6 | 742032 1,02 881 972
973 946729 921167317 31,1929 9,9092 3056,8 743559 1,02773 973
974 9048676 | 924010424 | 31,2090 | 09,0126 | 3059,9 | 745088 1,02669 | 974
975 950625 926859375 31,2250 99160 3063,1 746619 1,02564 975
976 952576 | 929714176 | 31,2410 | 9,9194 | 3066,2 | 748151 1,02459 976
977 954 529 932574833 31,2570 99227 3069,3 749685 1,02354 977
978 956484 | 935441352 | 31,2730 | 09,9261 | 30723 | 751221 1,02249 978
979 958441 | 938313739 | 31,2890 | 9,9295 | 30756 | 752758 | 1,0214% 979

_92 960400 941192000 31,3080 9,9329 3078,8 754296 1,02041 980
981 962361 | 944076141 | 31,3209 | 9,9363 | 3081,9 | 755837 | 1,01937 981
982 964324 | 946966168 | 31,3369 | 9,9396 | 30850 | 757378 1,01833 982
983 966289 949862087 31,3528 9,9430 3088,2 758922 1,01729 983
984 968256 | 952763904 | 31,3688 | 9,9464 | 3091,3 | 760466 1,01626 984
985 970225 | 955671625 | 31,3847 | 9,9497 | 3094,8 [ 762013 1,01523 985
986 972196 | 958585256 | 31,4006 | 9,9531 | 3097,6 | 763561 1,01420 986
987 974169 961504803 | 31,4166 9,9565 3100,8 765111 1,01317 987
988 976144 | 964430272 | 31,4325 | 9,9598 | 3103,9 | 766662 | 101213 988
989 978121 967361669 | 31,4484 9,9632 3107,0 768214 1,01112 989

990 980100 970299000 | 31,4643 9,9666 3110,2 769769 1,01010 990
991 982081 973242271 31,4802 9,9699 3113,3 771323 1,00908 991
992 984064 | 976191488 | 31,4960 | 9,9733 | 3116,5 | 772882 1,00806 992
993 986049 | 979146657 | 31,5119 | 9,0766 | 3119,6 | 774441 | 1,00708 993
994 988036 982107784 | 31,5278 9,9800 3122,7 776002 1,00 604 994
995 990025 | 985074875 | 31,5436 | 9,9833 | 31259 | 777564 1,00503 995
996 992016 | 988047936 | 31,5595 | 9,9866 | 3129,0 | 779128 | 1,00402 996
997 994009 991026973 | 31,5753 9,9900 3132,2 780693 1,00301 997
998 996004 | 994011992 | 31,5911 | 9,9933 | 31353 | 782260 1,00200 998
999 998001 | 997002999 | 31,6070 | 9,9967 | 3138,5 | 783828 | 1,00100 999

1000 | 1000000 [1000000000 | 31,6228 | 10,0000 3141,6 785398 1,00000 |1000

3 an?
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ANHANG:

PHYSIKALISCH-TECHNISCHE TABELLEN
UND MATHEMATISCHE FORMELN

A. ALLGEMEIN-PHYSIKALISCHE TABELLEN

1. Formelgrifien und Einheiten (nach DIN 1301, 1304, 1305, 1306, 1341, 1350)
FormelgraBe Mabeinheit
Zi
Formel- l Benennung Kurzzeichen Benennung
Lange, Fliche, Raum, Winkel
m Meter 1m = 10dm= 100 cm
s = 1000 mm
}’l h;‘;'lg: km Kilometer 1km = 1000 m
d Durchmesser dm Dezimeter 1dm =o,1m
y Halbmesser, Radius cm Zentimeter I cm = 0,0Im
Weglinge mm Millimeter Imm = 0,001 m
s glang I Mikron, My g =103mm=10"%m
A Angstromeinheit |1A = 10-®cm
m? Quadratmeter 1m? = 100 dm®= 104 cin?
. = 10° mm?
km?® Quadratkilometer | 1 km? = 100 hg: 10000 a
= 10°m
F Fmd"i“?i?:rﬂ“he' dm? Quadratdezimeter | 1 dm? = 10-2m?
Quersc] cm? Quadratzentimeter | 1 cm? = 10— 4 m?
mm? Quadratmillimeter | 1 mm2 = 10~ ¢ m?
ha Hektar 1 ha = 100 a= 10000 m?
a Ar 1a = 100m?
m? Kubikmeter 1m® = 1000 dm?® = 10% cm®
dm: Kubikdezimeter 1dm?® = 1000 cm® = 10® mm?
. cm’ Kubikzentimeter | 1 cm® = 1000 mm?
14 Rauminhalt, Volumen mm? Kubikmillimeter | 1 mm®= 10~ 23 cm®= 10~ %dm?®
hl Hektoliter thl =100l
1 Liter 11 = 1dm?
° Grad (Altgrad) 1° = 60’ = 3600”;
, Minut , 60" Vollwinkel 360°
« B, p.... Winkel . inuten 1 = 60 .
apy Voreilwinkel, Phasen- Sekunden 1, = 000027 °
verschiebung g Neugrad 18 = 100 _‘lloﬁoo‘:lé -
ollwinkel 400!
¢ Neuminuten 1¢ = 100% 4
cc Neusekunden 1% = 0,00018
[ Raumwinkel
Masse
m Masse & ket Gramm, 1kg= 1000g m=Glg
Kilogramm, Tonne | I t = 1000 kg
0 Dichte glem® e=m|V
v spezifisches Volumen cm?/g v=1jp
J Triigheitsmoment cm! (fur Querschnitte) | J= [12dF
W | Widerstandsmoment cm?®
i Triigheitshalbmesser cm i = VJIF
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FormelgraBe Mabeiaheit
Formel- l
zeichen
Zeit
t Zeitpunkt, Zeitdauer ] b, min, s Stunde, Minute, 1 h= 60 min= 3600s
T Periodendauer Sekunde 1s= 0,016' min = 0,00027'h
v Geschwindigkeit m/s, km/h | Meter je Sekunde, | 1 m/s = 3,6 km/h
Kilometer je Stunde| 1 km/h = 0,27 m/s
b Beschleunigung m/s?, km/h?
4 Fallbeschleunigung m/s? £=09,81 m/s?
(Erdbeschleunigung)
o Winkelgeschwindigkeit 1/s Eins durch Sek.
1 Frequenz 1/s Eins durch Sek. 1Hz=1/s
Hz Hertz
Kraft und Druck
P Kraft i dyn, GroBdyn, 1 Dyn = 10° dyn,
) | gy?‘.}’ DI\);I;' Pond, Kilopond, |1kP = 980665 dyn
G Gewicht | P kP Megapond 1kp = 1000 p, 1 Mp = 1000 kP
14 Wichte p/em?, kp/dm?3 y=G|V
M Moment einer Kraft kpm E
E | Elastizititsmodul kp/mm?, = 1l
kp/cm?
Dehnzahl 2/ki .
7‘ R:il;luznagszahl cm_/ P # = Reibungskraft/Normalkraft
P Druck b, mb, ub Bar, Millibar, 1 b= 10°® dyn/cm?,
Mikrobar 1b= 10" mb= 10%pub
mmQ$, Millimeter Queck- | 1 mmQS = 1 Torr,
Torr silbersdule, Torr 760 Torr = 1,03 323 kp/cm?
1 Atm
m WS$S Meter Wassersdule | 1o mWS = 1 kp/cm®= 1 at
Atm physikalische 1 Atm = 1,03323 kp/cm?
Atmosphire
at technische Atmo- | 1 at = 1 kp/cm?®
sphire
b Barometerstand Torr, mb 1 Torr = 1,33322 mb
(Luftdruck) 1 mb = 0,75006 Torr
Temperatur
t Temperatur vom Eis- °,°C Grad Celsius
punkt aus
T absolute Temperatur °K Grad Kelvin, T=t+4 273° 273° K= 0°C
L 4 Grad Grad absolut
« angsausdehnungszahl 1/Gra .
y Raumausdehnungszahl | 1/Grad Eins durch Grad |, 34
Warmemenge, Arbeit, Energie
Q Wirmemenge cal, kcal Kalorie, 1 kcal = 1000 cal
Kilokalorie
¢ spezifische Wirme Q=c-m-A¢
¢, spez. Wirme bei konst. cal
Volumen =
¢, |spez. Wirme bei konst. | [ g - Grad
rucl
® Verhiltnis der spez. - %= Cplc,
Wirmen
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Formelgrae MaBeinheit
Formel- Benennung Kurzzeichen Benennung
H Heizwert cal/g, kcal/kg
J Arbeitswert der Kalorie | kpm/kcal J = 426,8 kpm/kcal, d. h.
(mechanisches Warme- . 426,8 kpm = 1 kcal
dquivalent) % 1 kpm £ 0,00234 kcal
R allgemeine Gaskonstante| —— b R = 0,8478 kpm/mol - Grad
g mol - Grad = 0:001986 kcal/mol - Grad
A Arbeit kpm Kilopondmeter A=P.s
kpm/s Kilopondmeter N=Ajt
N Leistung je Sekunde
PS ferdestarke 1 PS= 75 kpm/s
n Wirkungsgrad — 7) = abgegebene Leistung/zu-
gefiihrte Leistung
Zeichen fiir Festigkeitsberechnungen
a Normalspannung o= PIF
Ozu1 | zuldssige Normalsp. durch Vorgabe der Sicherheit
festgelegter Wert
T Schubspannung, Scher-
spannung kp/mm?
Tyl | zuldssige Schubsp. durch Vorgabe der Sicherheit
festgelegter Wert
op | statische Festigkeit Spannung, bei der Zerstérung
des Werkstoffes einsetzt
v Sicherheit —_ v = 0 plOzul
z Zeiger fiir Bean- Beispiele:
spruchung auf Zug Der Zeiger kann | o, Zugspannung
d » Druc wegfallen, wenn o,B Zugfestigkeit
b » Biegung sich die Sp o4 Druckfestigkeit
¢ » Drehung art aus dem Zusam-| 0y zy) zuldssige Beanspruchung
menhang ergibt. uf Biegung
€ Dehnung - e=4I}
Al .
é Bruchdehnung % beim Z\;egverguc}cxk 8= ",-+100% Dehnung, bei
positiv,beim Druck- 5 -
versuch negativ .gte;fif: :;o;e‘::tg des Werk:
b Querzahl - p= Eeq- Verhiltnis der Quer-
kiirzung zur Léngsdehnung
Besondere Zeichen fiir B
Formelgrdge FormelgroBe 4
Formel- Benennung Formel- Benennung
! Stiickweite 4, B | lotrechte Auflagerkrafte fiir|
w lichte Weite Endstiitzen kp
. K Knickkraft
b Breite S Stabkraft
hy lichte Héhe
i i mm, cm, m
f Pfex]hf’he, Durchbiegung P g gleichmaBig verteilte stin-
s Stablinge dige Last je Langeneinheit | | Jem,
SK Knicklange eines P ﬁleichmﬁﬂig verteilte Ver- kglm !
Druckstabes ehrslast je Lingeneinheit
¢ Dicke eines Bleches q e+ b
Schlankheitsgrad A=sg/i -
l c a.n el, 8r &/ Fgpy | erforderlicher Querschnitt cm?
G stindige Einzellast } kp
P Verkehrseinzellast oK Knickspannung kp/cm?




Formelgrage MasSeinheit .
Formel-
zeichen
Elektrizitat und M: .
124 elektrische Spannung v Voit U= I.R Ohmsches Gesetz
E elektromotorische Kraft| V Volt E=U+1-R;
(EMK)
I elektrische Stromstirke A Ampere
R elektrischer Widerstand | Q Ohm
G elektrischer Leitwert S Siemens G=1/R; 1S=1/Q
e spezifischer Widerstand | Q- mm?/m e=R-FJi
* spezif. Leitfihigkeit S-m/mm?® c b x = 1Jp
- C oulom! =1t
Q Elektrizititsmenge { As Amperesekunde gc =1As
Cc Kapazitat F, cm Farad, Zentimeter | 1 yF = 9. 10°cm C= QU
L Induktivitat H Henry 1H =1Vs/A
& Dielektrizititskonstante F/em Farad je Zenti-
meter
N Leistung W, kW Watt, Kilowatt N =U-I=I*R= U}R
PS Pferdestirke 1 kW = 1000 W= 1,36 PS,
I1PS=736 W
Arbeit, Energie J Joule 1 =1Ws=1 -m
» netE Ws, Wh | Wattsekunde, ! A=Q.U
Wattstunde 1 Wh = 3600 Ws
kWh Kilowattstunde 1 kWh= 1000 Wh
9 magnetische Feldstirke | A/cm Amperewindungen | 1 Ajcm = 1,2566 Oe
je cm
Oe, O Oersted 1 0e = 0,7958 A/cm
B magnetische Induktion G GauB
[ magnetischer M, Wb Maxwell, Weber IM =10°*Wb=1G.cm'
InduktionsfluB 1Wb= 10°M
u Permeabilitat H/cm Henry je cm m = B/9
Licht
[3 Lichtgeschwindigkeit km/s ¢ = 299780 km/s
” Brechungszahl -
f Brennweite cm
T Lichtstirke HK, NK, Hefnerkerze, Neue | 1 NK =1cd = 1,1 HK
cd Kerze, Candela 1HK=0,9 NK=o0,9cd
[ Lichtstrom im Lumen @ = I w (Raumwinkel ¢5)
E Beleuchtungsstirke der
beleuchteten Flache F 1x Lux E=@|F = I|s* (Abstandr)
B Leuchtdichte sb=cd/cm?| Stilb B=ILF
2. Umrechnungstabelle fiir Arbeitseinheit
l' h heall
Arbeit | kpm | PSh | PSs | kel kWh ] - ]wlel fiir Leistungseinheiten
1 kpm £ 1 3,70° 10~ % o0.0133 |2,34° 107 273" 10~ 9,81
tPSh 2 | 2010 1 3600 633 |736° 1072 2646+ 10° "::1“ | kpmis | S | keays | xw l
~ n8. 10~ 3| v10—?
1 PSs 75 10,278 10 H 0,176 | 0,204:10 730 tkpm: T —
1 keal 4268 [ 1,58 107" 5.68 1 1162:10~% 4185
1 P! 75 1 0,176 0,736
1kWh = | 26710°| 1,36 4891 860,41 T 3,6-10°
tkeal/s2 | 426,8 | 5,68 1 4185
:J:‘(.-SI:" 0,102 {0,378-107 % 1,36 107%(0,239' 10~ 3[0,27810™ ¢ 1 KW 2 w02 | 136 o3 .
9 142048-2] 123



3. Einige nichtdezimale Mafle
a) Metallbearbeitung
1 Zoll (engl.) = 1 = 25,400 mm
Zoll in Millimeter

Zoll in Millimeter Zoll - Zoll
Bruch |Dezimalbruch Bruch |Dezimalbruchl ™™
Zoll | mm 2 0,015625 0,397 0,515625 13,097
R 25,400 @ | 0031250 0,794 0,531250 13,494
2z 50,800 0,046875 1,191 0,546875 13,801
3 !zg,zoo 0,062 500 1,588 0,562 500 14,288
; "7:03‘; 0,078125 1,984 0,578125 14,684
s 152,400 0,093750 2,381 0,593750 15,081
7 177,800 s 0,109375 2,778 0,609375 15,478
: ::g::zg + | 0125000 3,175 + | 9625000 15,875
R o140625 | 3,572 oo 0,640625 | 16,272
N % | o156250 3,969 . # .-+ | o6s6250 16,669
4

Meter in Zoll HEK ;- - | o,171875 4,366 i -l~l- . 0,671875 17,066
L i | 087500 4,763 5 1877 | 9687500 | 17,463
& | 003125 5159 ) 0,703125 17,859
Meter‘l Zoll “ & 0| oz18750 5,556 " §§ --+| o,718750 18,256
T 39,3701 oo | 0234375 5,953 @ o | 0734375 | 18,653
2 78,7402 3 | 9250000 6,350 + | 9750000 19,050
3 :xs,:;gz u e 0,265625 6,747 o 0,765625 19,447
; lgz:gsoi W 0,281250 7,144 3| osrzse 19,844
6 236,2205 o | omes8rs 7:541 RN 0,796875 | 20,241
7 275,5906 n 1 0,312500 7,938 | o81zs00 20,638
8 314,9606 “ 0,328125 8,334 :3 """ 0,828125 21,034
S 354337 i | osesrse | s oo 7| 043750 | 21431
oo | 0359375 | 9,128 o 0859375 | 21,828
i ' 3| oarsoco | gys25 % | 0875000 | 22,225
eispiel: B L 0,390625 9,922 FEEEEE 0,890625 22,622
Gegeben 54,33 cm, a2 """ | 0406250 10,319 ;',' +++| 0,906250 23,019

gesucht Zoll 27 L 0,4218 10,716 8L, 8
o cm = 19,6850" “ 421575 o s 01921875 23416
54 cm = 1.’5748' 29 60 01437 500 i3 61 16 2937500 23,813
0,3 cm = 0,1181" o, 7| oas3rzs | 1xs09 g T | 0953125 24,209
o03cm = 0,0118" a2 0,468750 11,906 @ 0,968750 24,606
s4.330m = 21,3897 oo | 0484375 | 12,303 AR 0,984375 | 25,003
~ “8: % | 0,500000 12,700 1| 1,000000 25,400

b) Weitere Sondergebiete

Deutschland
1 geographische Meile .............ouent = 7422m 2 ]‘5 Aquatorgrad
1 Seemeile 1852 m & é‘u' Meridiangrad (1 Seemeile/h = 1Knoten)

1 Morgen. . 25,532; 1Iha = 3,92 Morgen

1 Acker ..... 55.34a; 1Iha = 1,81 Acker

1 Registertonne 2,832m®; 1m?®= 0,3531 Registertonnen
TPfund ..o = o,500kg

1 Doppelzentner .............ooooonenn = 100kg
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Weitere Sondergebiete (Fortsetzung)

Alte russische MaBe

(In der Sowjetunion wurde durch
Dekret des Rates der Volks-
kommissare vom 14.9. 1918 das

dezimale MaBsystem eingefihrt.)

1 Sashen..... 2,13 m

1 Werst. .. 500 Sashen = 1,067 km
1 Desjatine. 1,0925 ha

1 Krushka . 1,2301

1 Botschka . . 4,9195 hl

1 Berkowetz............. ceean = 0,4095 kg

USA und 1 statute mile (st.mi) .. =

GroB- 1 fathom. .. =
. : 1 foot (ft)

britannien 1 yard (yd

1 register- ton (reg tn)
1 barrel (bbl; am.) .

1 gallon (gal; engl) .
1 bushel (bu; am.) .
1 pound (Ib)
1 hundredweight (cwt) .
1 long-ton (t)
T ounce (0z) «-..vv..n
1 horsepower (HP) .. ..

1609m; 1km = 0,6215st.mi
1,829 m (engl. TiefenmaB)
12" = 0,3048 m; 1m = 3,2808 ft

0,9144m; 1m = 1,0036 yd

100 KubikfuB (cu.ft)= 2,8317 m?; 1 m® = 35,314 cu.ft
0,1156 m?

45461

35,2391

0,4536 kg; 1kg = 2,20461b

112 b = 50,802kg

zo cwt = 2240 1b = 1016,05 kg
lb = 28,35g¢

1 ol3gPS 1PS = 0,9863 HP

4, Gegenilbenulllmx einiger aus Masse und Kraft zusammengesetzter MaBeinheiten

1.1,

und im

hniech

MaBsy

(CGS-) Mafisy

aus den Fund

1Im absoluten Mafisystem setzen sich die MaB
in g und Zeit in s zusammen.

IgroBen Lénge in cm, Masse

Im technischen Mapfsystem sind die FundamentalgréBen Linge in m, Kraftin kp und Zeit in s.

1 G
GrdBe Absl:l’aust:;s{fms_) Technisches MaBsystem
Ein Tausendstel
Masse 1 der Masse des ME = kp - s*/m
d Urkilogramms*
. — icht des Urkil * unter 45°
Kralt (Gewicht) dyn =g cmfs’ Tkp geogr. Breite in Meeresspiegelhdhe
Druck dyn/cm? = ub kp/m?, kp/cm?
Dichte glem® kp - s*/m*
Wichte g/cm?®.s? kp/dm?, pfem?
Arbeit erg =dyn-cm
= cm“/"
Joule = 10’erg =Dyn-m | kpm
Leistung erg/s=g- cm"'/’sn kpm/s
w oule/s
=107 erg/s=Dyn-m/s

Umrechnung der Kraft: 1 dyn = 1,02 - 10~ %kp Umrechnung der Arbeit: 1erg = 0,102 10" "kpm
=1,02-107%p 1kpm = 9,81 107 erg
1kp = 9,81 -10°dyn
Umrechnungder Masse: 1 g = 1,02-10"*ME Umrechnung der Leistung: 1 \V = o,102 kpm/s
1 ME = 9810¢g 1 kpm/s = 9,81 W

* Das Urkilogramm ist die Masse des in Sévres bei Paris aufbewahrten Platin-Iridium-Zylinders von 39 mm Hahe und

39 mm Durc|

ge
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5. Periodensy der El te (nach Mendelejew)
. Gruppe I | Gruppe II | Gruppe Il | Gruppe IV | Gruppe V | Gruppe VI | Gruppe VII " o
Periode| T b . b b b . b A b Gruppe VIIT Tuppe
! H | zHe
2 3Li 4Be 5B 6C 7N 80 9F | tone
3 | riNa 12Mg 13A1 14 Si 5P 168 7c 18 Ar
19K 20Ca 21S¢ 22Ti 23V 24Cr 25Mn 26Fe 27Co 28Ni
4 29Cu 302Zn 31Ga 32 Ge 33As 34 Se 35Br 36 Kr
37Rb 385r Y 40Zr 41 Nb 42Mo 43Tc 44 Ru 45Rh 46 Pd
s 7A€ 48C4 49ln so0Sn s1Sb 52Te s3] 54 Xe
A ED 56Ba (Selt.Erden®) | 72 HE 73Ta 74W 75Re 760s 771r 78Pt
79 Au 8o Hg 81Tl 82Pb §3Bi 84Po 85 At 86 Rn
7 87 Fr 88 Ra 89 Ac 90Th 91 Pa 92U (Transurane**: 93 Np, 94 Pu, 95 Am, 96 Cm)

* Scltenc Erden: 57La, s8Ce,

** Weitere Trausuranc: g7 Bk, 93Cf, 99 I,

6. Alphabetisches Verzeichnis der Elemente

Dic Atomgewichte bezichen sich auf das Atomngewicbt des Sauerstoffs, dem man den Wert 16,0000 zuordnet.

59 Pr, 60 Nd, 61 Pm, 62 Sm, 63Eu, 64 Gd, 65 Tb, 66 Dy, 67 Ho, 68 Er, 69 Tm 70 Y'b, 71 Lu.
100 Fm, 101 My,
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Es| £E| Atom- Es| £Z ¢ Atom- ts| £F -
Name | f,',g | Q! ‘ewichll Name i,,E>,~3 | 8 (:wichll Name lgx | g:': | :e:?i:‘m'
Actinium Ac 89 ' 227 Helium He 2 4,003 | Radon '‘Rn 86 1 222
Aluminium ‘Al 13 26,08 [ Holmium Ho 67 164,94 | Rhenium Re 75 | 186,22
Americium Am | 95 243 Indium In 49 114,82 | Rhodium Rh | 45, roz,01
Antimon iSb 51 121,76 |Iridium Ir 77 . 192,2 Rubidium Rb 37 85,48
Argon Ar 18 39,044 [ Jod J 53: 126,91 | Ruthenium Ru 44| 101,1
Arsen As 33 7491 Kalium 'K 19 | 39,100 Samarmm Sm 62 150,35
Astatin At 85 i 210 Kobalt \Co 27 58,94 | Sauerstoff o 8 16,000
Barium Ba 56 . 137,36 ] Kohlenstoff C 6| 12,011 | Scandium !Sc 21| 44,96
Berkelium |[Bk | 971 249 Krypton tKr 36| 83,80 [ Schwefel S 16| 32,066
Beryllium Be 4, 9,013 || Kupfer iCu 29| 63,54 ] Selen ,Se 34| 78,96
Blei Pb 8z ! 207,21 ] Lanthan ILa 57 138,92 | Silber |Ag 47 107,880
Bor B 5| 10,82 [Lithium Li 3 6,940 | Silicium 14| 28,09
Brom Br 35| 79,916 | Lutetium 'Lu 71 174,99 [ Stickstoff 7| 14,008
Cadmium 'Cd 48 | 112,41 Magnesium Mg 12 24,32 | Strontium Sr 38 7,63
Casnum Cs 55 ' 132,91 Mangan Mn 25 54,94 ] Tantal Ta 73| 180,95
Calcium Ca 20, 40,08 | Mendeievium Mv | 101 256 Technecium (Tc 43 99
Californium Cf 98 . 249 Molybdédn Mo 42 95,95 [ Tellur Te 52 © 127,61
er ICe 58 | 140,13 | Natrium Na 111 22,991 | Terbium ‘Tb 65! 158,02
Chlor 'Cl 17| 35,457 | Neodym Nd 60 | 144,27 | Thallium Tl 81 204,39
Chrom fCr 24| 5201 [Neon Ne 10 | 20,183 | Thorium iTh 90 ;| 232,05
Cunum Cm | 96! 243 Neptumum Np 93 237 Thulium iTm | 69 168,04
Dysprosium Dy | 66 162,51 § Nickel Ni 28 . 58,71 | Titan Ti 22 47,60
Einsteinium |E 99 . 254 Niob ‘Nb 41 92,91 f§Uran iU 92 238,07
Eisen iFe 26 | 55,85 [ Osmium Os 76 190,2 Vanadium 'V 23 59,95
Erblum {Er 68 | 167,27 [Palladium Pd 46 ' 106,4 Wasserstoff 'H I 1,080
Europxum {Eu 63| 152,0 Phosphor P 151 30,975 Wismut B: 83 209,00
Fermium 'Fm | 100 255 Platin Pt 78 ! 195,09 [ Wolfram W 74 183,86
Fluor 'F 9 19,00 fPlutonium Pu 94 242 Xenon Xe 54 131,30
Francium Fr 87 | 223 Polonium Po 84 210 Ytterbium IYb 70 173,04
Gadolinium ;Gd 64} r57,26 Praseodym Pr 50 ' 140,92 | Yttrium Y 39 83,92
Gallium 'Ga | 31 | 69,72 Pramethnum Pm | 61 145 Zink ‘Zn 30 65,38
Germanium [Ge 32 72,60 [ Protactinium Pa 91 | 231 Zinn 50 118,70
Gold 79‘ 197,0 Quecksilber Hg | 80 200,61 [ Zirkonium Zr 40 91,22
Hafnium 'Hf 72 | 178,50 | Radium Ra | 88 i 226,05 i



7. Dichte einiger Stoffe

Feste Stoffe
Stoff | gem I Stoft ./cm'J Stoft | gem l
Aluminium 2,70 Gold 19,3 Nickel 8,8
Anthrazit 1,4 Granit 2,8 Niob 8,56
Antimon 6,68 Graphit 2,2 Osmium 22,48
Arsen 5,72 Gummi, roh 0,94 Palladium 12,0
Asbest 2,5 Gummi ik 1,4 Papier ~1
Asphalt 1,3 Harz 1,07 Paraffin 0,9
Barium 3,5 Holzkohle 0,4 Phosphor, weiB 1,83
Baumwolle 1,5 Iridium 22,4 Platin 21,4
Bernstein 1,0 Jod 4,93 Porzellan 2,3
Bimsstein 0,6 Kalium 0,86 PreBkohle 1,25
Blei 11,34 Kobalt 8,8 Salpeter 2,1
Bleiglanz 7,6 Kochsalz 2,2 Salz (Kochsalz) 2,2
Bor 2,3 Koks 1,4 Schwefel, gelb 2,07
Borax 1,7 Kolophonium 1,07 Selen 4,80
Brauneisenstein 4,0 ork 0,2 Silber 10,50
Braunkohle ~1,3 Korund 4,0 Silicium 2,35
Bronze (Cu+ Sn)| ~8,7 Kreide 2,2 Soda, krist. 1,5
Cadmium 8,64 Kupfer 8,93 Stahl =~ 7,85
Calcium 1,55 Kupfervitriol 2,2 Steingut 1,5
Cer 6,8 Leder, trocken 0,9 Steinkohl 1,3
Chrom 6,9 Linoleum 1,2 Titan 4,50
Diamant 3,5 Lithium 0,534 Torf, trocken 0,6
Eis 0,9 Magnesium 1,74 Uran 18,;
Eisen: rein 7,86 Magneteisenstein 5,0 Vanadium 5y
GrauguB 7,25 Mangan 73 Wachs 0,96
Elfenbein 1,8 Marmor 2,6 Wismut 9,80
Feldspat 2,6 Messing ~8,3 Wolfram 19,1
Flachs, trocken 1,5 Molybdédn 10,2 Zink 712
Glas 2,5 Natrium 0,97 Zinkblende 4,0
Glimmer 2,9 Neusilber 8,3 Zinn 7,28
Fliissigkeiten Gase (beio® und 760 Torr)
= Die Dichte @ ist das
Fliissigkelt | [3 Flussigkeit | & ""J Gas I gem® I Verhiltnis der Masse
Ather 0,72 Salpeter-{ 50% | 1,31 Ammoniak 0,000771 zum Volumen eines
Alkohol 0:79 sdure {xoo° 1:51 Azetylen o:oon;og Stoffes. Ihre MaBbe-
Benzin 0,70 Salzsdure 409, | 1,20 Chlor 0,00322 zeichnung ist g/cm?,
Benzol 0,88 Schwefel-{ 509) 1,40 Helium 0,000178 3 oder t/m?.
Chloroform x:49 sdure {10002 1283 Kohlendioayd o:ooxg;ﬁg kg'/dm . ocer {m
Glyzerin 1,26 Seewasser 1,02 Kohlenoxy o,0012500  Die Wichte y ist das
Holzgeist 0,80 Spiritus 0,83 Luft 0,0012928 Verhaltnis des Ge-
Leinol 0,94 Steinkohlenteer | 1,20 Methan 0,0007 168 wichts zum Volumen
Natronlauge| 1,50 Terpentinél 0,87 Sauerstoff 0,0014290 einesStoffes. ThreMaB-
Petroleum 0,85 Tran 0,92 Schwefeldioxyd | 0,0029263 ich ist 3,
Quecksilber 13:595 Wasser bei 10° 019997 Stickstoff o:ooxz 505 iez:;c 32‘;:5:[ %::n '
Rizinusbl 0,96 »  bei4° ]r1,0000 | Wasserstoff 0,00008987 p/dm ) P -
Die Dichte ist im Ge-
gensatz zur Wichteun-
. Di asse! T T abhangig vom Ort, sie
8 2;";;‘1““; ” s emperet | giom? I empretr | gemt J hat dieselbe MaBzahl
angigkel L .
von der Tom o | 099984 10 | ogg9g70  wiedieunter4s°Breite
on der lemperatur 1 99990 20 99820 in Meeressp@gelhbhe
2 99994 30 99565 gemessene Wichte.
Erwirmt man Wasser von o°, 3 99996 40 99221 Die Dichtezahl ist die
so verkleinert es zunichst 4 99997 50 98804 MaBzahl der Dichte.
sein Volumen; erst von 4°an 5 99996 60 98321 Sie ist gleich der
beginnt es, sich auszudehnen 6 99994 70 97778 Wichtezahl  (Wichte
(Anomalie des Wassers). In- 7 99990 80 97180 des Stoffes zur Wichte
folgedessen ist bei 4° seine 8 99985 96531 des Wassers) und wie
Dichte am gréBten. il 99978 10 95835 diese dimensionslos.
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9. Elastizitatsmoduln (Del duln) einiger Metalle und Legicrungen

Belastet man einen Draht von 1 mm? Querschnitt mit 1 kp 2uf Zug, so dchnt er sich um einen Bruch-
teil seiner urspriinglichen Linge aus. Dicsen Bruchteil nennt man secine Dehnzahl a.

Da « sehr klein ist, verwendet man meistens den reziproken Wert 1/a = E. Man nennt E den Elasti-
zititsmodul und gibt ihn in kp/mm? oder kp/cm® an.

Metall | E in kp/mm? I Metall | Ein kpimant I Metall | Einkpimm? I
Aluminium Iridium 53000 Platin 16000 -+ 17000
rein 6600-:- 7200 Konstantan 17000 Rotgus A 9000
legiert 6800+ 8500 Kupfer 12500 +-- 12600 Silber 7000--- 8000
Blei 1500-.- 1800 Magnesium Stahl 21000 ---22000
Bronze 11000 --- 11600 rein 4000 Tantal 19000
Cadmium 3000+ 8000 legiert 4300+ 4500 Wismut 3200
Eisen, rein | 21000 ::-22000 Messing 8000 -+ 10000 Wolfram 35000 -+
Gold 7600 8100 Neusilber 11000 Zink 11000
GrauguB %7500 -+-10 500 Nickel 20000 -:-22000 Zinn 4000+

10. Wir deh koeffizient,

Erwirmt man einen Kérper, so dehnt er sich aus (Ausnahme: Wasser zwischen o° und 4°). Das Ver-
haltnis des Lingenzuwachses bei Erwirmung um 1° zur ursprunghcheu Linge nennt man den linearen

Ausdehnungskoefﬁzlenten «, das Verhaltnis des Vol zum urspriinglichen Vol den
e A koeffizienten y. Esist y & 3a.
Feste Kérper (zwischen o° und 100°) Fliissigkeiten (um 18°)

Stoft | a I Stofl | a | Stoff | v I
Aluminium 0,000023 Messing (62 Cu) | o,000018 Athylalkohol 0,00110
Blei 000029 Neusilber 000018 Athylather 00162
Bronze (86 Cu) 000018 Nickel 000013 Benzol 00106
Cadmium 000041 Platin 000009 Chloroform 00128
Diamant 000001 Berl. Porzellan 000004 Glyzerin 00049
Eisen, weich 000012 Quarz 000001 Methylalkohol 00119

GrauguB 000009 Schwefel 000090 Paraffin 00076
Glas, Jenaer 16 000008 Silber 000020 Petroleum 00096
Gold 000014 Stahl, FluB- 000013 Quecksilber 000181
Graphit 000008 Tantal 000007 Schwefel-

Konstantan 000015 Wismut 000014 kohlenstoff 00120
Kupfer 000016 Wolfram 000004 Wasser 00018
Magnesium 000026 Zink 000026 G ~1/273
Mangan 000023 Zinn 000023 ase = 0,00367

11. Kritische Daten einiger Gase

Ein Gas l1aBt sich durch Komprimieren nur dann verfliissigen, wenn es unter einer gewissen, fiir das Gas
charakteristischen Temperatur liegt. Diese Grenztemperatur nennt man die Rritische Temperatur des
Gases. Der Druck, der bei dieser Temperatur zur Verfliissigung des Gases fiihrt, heiBt der k7itische Druck.
So gelingt die Verfliissigung atmosphirischer Luft nur bei Temperaturen unter — 140,7°. Zum Ver-
fliissigen ist bei dieser Temperatur ein Druck von 38 Atmosphiren nétig.

| et | e G| et | ey
Alkohol 243,1 65,2 Kohlensiure 31,0 75
Ammoniak 132,4 112 Luft —140,7 8
Ather 193,8 36,7 Methan — 825 47
Athylen 95 52 Neon —228,7 28
Azetylen 35,7 64 Sauerstoff —118,8 5T
Benzol 288,5 47,89 Schwefelsiure 157,5 80
Chlor 144 79 Stickstoff — 147, 35
Helium — 267,9 2,34 Wasserdampf 374,11 226
Kohlenoxyd — 140,2 36 Wasserstoff —239,9 13,2
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12. Spezifische Warme

Diespezifische Warmeeines Stoffes gibt die Warmemenge in calan, dienétigist, um dieMasse von 1 gdes Stof-
fes um 1° zu erwidrmen. Sie ist in geringem Ma e von der Temperatur abhingig. 1 calist die Warmemenge,
die 1 g Wasser von 14,5° auf 15,5° erwirmt. Bei Gasen ist zu unterscheiden zwischen spezifischer Warme
bei konstant gehaltenem Druck (c,) und spezifischer Warme bei konstant gehaltenem Volumen (c,). Im
folgenden ist immer ¢, gememt Dic Werte geben, wenn nicht anders vermerke, die mittlere spezifische
Wirme zwischen o° und 100° an.

¢pin ¢p in cp in

s | zwe | P Gml stofl [ zust. | P “’I sod |z | 00 ‘d]
Alkohol (0°) fi. 0,56 Graphit (0°) f. 0,15 Platin f. 0,03
Aluminium f. 0,22 Helium (18°) | g. 1,25 Porzellan f. 0,19
Ammoniak g 0,50 Kobalt {. 0,10 Quarzglas f. 0,19
Antimon f. 0,05 Kochsalz f. 0,21 Quecksilber fl 0,03
Ather(0°) fl. 0,54 Kohlensdure | g. 0,20 Sauerstoff g- 0,22
Benzol (0°) fl. 0,41 Konstantan f. 0,10 Schwefel (mo-
Blei f. 0,03 Kupfer f. 0,09 noklin, 0°) f. 0,17
Bor (0°) f. 0,23 Luft (18°) g 0,24 Silber f. 0,06
Bronze i. 0,09 Magnesium f. 0,25 Silicium f. 0,018
Cer f. 0,05 Mangan f. 0,12 Stickstoff g 0,25
Chlor g 0,12 Messing f. 0,09 Terpentindl(o®)| fl. 0,41
Chrom f. 0,11 Neusilber f. 0,10 Titan f. 0,15
Diamant (0°) | f. 0,10 Nickel f. 0,11 Wasser fl 10
Eis(0°) f. 0,50 01 (Maschi- Wasserstoff g 3,40
Eisen, rein f. 0,11 nen-, 18°) fl 0,40 Wismut 1. 0,03
Glas, Jenaer | f. 0,20 Petroleum(18°)( fl. 0,50 Wolfram 1. 0,03
Glyzerin (18°)| fl. 0,57 Phosphor, Zink f. 0,09
Gold f. 0,03 gelb (0°) f. 0,18 Zinn f. 0,05

13. Schmelzwéarme und Verdampfungswarme

Schmelzwirme
Schmelzwi Schmebrwirme Sdlmelxwlrme
Stoft | Hpvivali I Stoff | peci Stoft |
Aluminium 95 Kohlensiure 43 Schwefel
Antimon 39 Kupfer 49 (monoklin) 9
Blei 6 Magnesium 89 Silber 25
Cadmium 13 Mangan 63 Silicium 34
Chrom 75 Natrium 27 Wachs 43
Eis 79,7 Nickel 72 Wasserstoff 14
Eisen, rein 64 Phosphor 5 Wismut 13
Gold 15 Platin 24 Wolfram 46
Kalium 15 Quecksilber 2,7 Zink 24
Kobalt 62 Sauerstoff 3 Zinn 14
Verdampfungswarme Die Schmelzwarme gibt die War-
Verdampl, in calan, die man bens-
Stoft vy;;:‘:m:.'i" I Stoft Wirme cailg I tigt, um 1 g eines Stofles bei der
Schmelztemperatur ohne Tempe-
Ammoniak 327 Schwefel 79 raturerhthung vom festenin den
Alkohol 201 Schwefelkohlen- fliissigen Zustand iiberzufiihren.
Ather 86 stoff 87 Die Verdampfungswirme gibt die
. ‘Wirmemengein calan,die 1 g des
Ben_zol 94 Stickstoff 48 Stoffes bei der Siedetemperatur
Blei 20, Toluol 83
Chel 62 Wasser 539 vom fliissigen in den gasférmigen
or . Zustand iiberfilhrt. Die MaBein-
Quecksilber 68 Wasserstoff 112 heit beider GroBen ist cal/g oder
Sauerstoff [33 Zink 420 kcal/kg.
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14, Warmeleitzahlen

Die Warmeleitzahl A eines Stoffes gibt die Warmemenge in cal an, die in einer Sekunde durch den Quer-
schnitt von 1 cm? einer 1 cm starken Platte hindurchflieBt, wenn auf beiden Seiten ein Temperatur-
unterschied von 1° herrscht. Die Dimension von 2 ist cal/Grad -cm - s.

(zwischen 0° und 100°)

2 2 3

Stoft | catfGead- cm-s I Stoft | cat/Gead - cm- ;I Stoft | catGrad- em --J
Aluminium 0,50 Kalium /0,32 Porzellan 0,003
Antimon 0,04 Kohle (Braun-) 0,0003 Schwefel,rhomb, 0,0006
Blei 0,08 Konstantan 0,055 Silber 1,0
Bronze (84 Cu) 0,14 Kupfer 0,94 Stahl, Cr-Ni- 0,03
Cadmium 0,22 Luft 0,00006 Tantal 0,13
Eisen 0,20 Magnesium 0,40 Wasser A 0,0015
Glas (Jenaer16) 0,0023 Messing (62 Cu) 0,20 Wismut 0,02
Gold 0,74 Neusilber 0,06 Wolfram 0,40
GrauguB /0,13 Nickel 0,20 Zink R 0,27
Hartgummi 0,0004 Platin 0,17 Zinn 0,16

Bei Wirmeleitung geht die Warme von Stellen hoherer zu Stellen niedrigerer Temperatur iiber. Die
besten Wiarmeleiter sind Metalle (Silber, Kupfer). Nichtmetallische Stoffe, wie Glas, Porzellan,
Gummi, sind schlechte Warmeleiter. Besonders schlecht leiten Wasser und Luft. Der luftleere Raum
leitet die Warme nicht, jedoch gestattet er die Ausbreitung der Warme durch Strahlung.

15. Schmel kte und Siedepunk (bei einem Luftdruck von 760 Torr)

Schmelz- | Siede- Schmelz- | Siede- Schmelz- | Siede-
Stoft punkt punkt Stofl I punkt punkt Stoff punkt punkt
°c oc oc oc °c °c

Aluminium 659 | 2497 Glyzerin 18 290 Quecksilber — 38,8 357
Ammoniak — 78| —33 Gold 1063| 2960 Radium 700 1140
Antimon 630 1635 Helium — 271 | — 269 Radon —71| —62
Asbest 1250 Iridium 2454 Salpeterséure — 47 86
Athylalkohol | — 114 78 Jod 113 184 Sauerstoff — 219 | — 183
Athylather — 124 35 Kalium 63 776 Schwefel 119 445
Athylen — 170 [ — 104 Kobalt 1490 3185 Schwefel-

Azetylen — 82| —84 Kohlendioxyd] (— 57) [(— 78) kohlenstoff — 112 46
Barium 710 1638 Kohlenoxyd — 205 | — 192 Schwefel-

Benzin <—50 100 Kupfer 1083 2600 wasserstoff —86 | —60
Benzol 5 80 | Leinél —15 316 Silber 961 | 2170
Beryllium 1280 | 2967 Lithium 179 1372 Silicium 1410 2630
Blei 327 1752 Luft —213 |— 193 Stahl A 1400

Bor 2300 |As2550 Magnesium 657 1102 Stearin 50

Brom -7 59 Mangan 1250 | 2152 Stickstoff — 210 | — 196
Bronze A¥1000 Messing A 900 Tantal 3030 | 4100
Cadmium 321 767 Methan — 183 | — 161 Terpentindl — 10 161
Calcium 851 1487 Molybdén 2622 4800 Titan 1727 |>3000
Cer 775 Naphthalin 8o 218 Uran 1690

Chlor —103 | — 34 Natrium 98 883 Wasser o 100
Chloroform — 63 61 Neon — 249 | — 246 | Wasserstoff — 262 | — 253
Chrom 1920 | 2327 Nickel 1455 | 3177 Wismut 271 1560
Eis [ Phosphor 44 280 |J Wolfram 3380 | 6000
Eisen, rein 1537 | 2735 Platin 1773 | 4400 Zink 419 907
Fluor — 218 | — 188 Quarzglas 1700 Zinn 232 2430
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16. Siedepunkt des Wassers in Abhingigkeit Drack | Siedepunkt rE—
vom Druck in Torr in°C in Torr in°C
6
Der Siedepunkt einer Fliissigkeit ist von dem Druck ;22 gg:z; ;gg !zz:og
abhangig, der auf ihr lastet. Je groBer der Druck 720 98,49 770 100,37
ist, um so héher liegt der Siedepunkt. Die auf einen 730 9313: 780 100,73
i 740 99,2 790 101,09
Druck von 760 Torr ‘bezogene Siedetemperatur nennt 750 09.63 548 101,44
man den normalen Siedepunht.
17. Temperatur, Wirmeinhalt, Druck (at) l Temperatur [Wirmeinhalt| Dichte Ispe:.Volumen
Dichte und spez. Volumen kp-om® °C calkg | kg m’ " ke
)
des gesittigten Wasserdampfes 0,05 32,55 gu,s o,oggg; 28,73
. ey 0,10 45,45 17,0 0,0 14,95
in Abhingigkeit vom Druck o:ts 53:60 620:5 0097901 | 10,21
8
‘Wenn ein geschlossenes Gefa zu einem Teil :::g gz:gz g:g:: g’,;;sg zgzg
mit einer Flissigkeit gefiillt ist, verdunstet o5 80,86 631,6 0,3029 3,301
diese so lange, bis Dampf und Flissigkeit 1,0 (1at) 99,09 638,5 0,5797 1,725
im Gleichgewicht sind. Der Raum iiber der 1,033(1Atm)] 100,00 639,4 0,5954 1,698
Fliissigkeit ist dann mit Dampf ,,gesattigt'’. L5 110,79 642,8 0,8472 1,180
2 119,62 645,8 1,109 0,9016

Der Druck dieses gesdttigten Dampfes hingt
von der Temperatur ab: Je hoher dieseist, 142,92 653,4 2,125 0,4706
um so mehr Fliissigkeit geht in Dampf iiber, 151,11 655,8 2,621 0,3816

3 132,88 650,3 1,622 0,6166
4
5

um so hoher steigt dessen Druck. g 158,08 657,8 3,112 0,3213
8
9

164,17 659,4 3,600 0,2778
169,61 660,8 4,085 0,2448
174,53 662,0 4,568 0,2189

In der Tabelle ist die Temperatur des ge-
sittigtenWasserdampfes sowiesein Warme-

inhalt, seine Dichte und sein spez. Volumen 10 179,04 663,0 5,049 0,1981
in Abhangigkeit vom Druck angegeben. — 15 197,36 666,6 7,446 0,1343
Der Wdrmeinhalt ist die War 20 211,38 668,5 9,846 0,1016

. L. 0 hos 30 232,76 669,7 | 14,70 0,0680
die notig ist, um 1 kg -Wasser von“o bei o 249:“ 66910 19,,69 0:05078
vorgegebenem Druck in Dampf iiberzu- 50 262,70 667,3 |24,85 0,04024
fiihren, 100 309,53 651,1 | 54,21 0,01845
18. Heizwerte wichtiger Brennstoffe
Der Hei. ¢ eines B gibt die War ge in kcal an, die bei der Verbrennung von 1 kg

(bzw. 1 m®) des Brennstoffes erzeugt wird. Man unterscheidet zwischen dem oberen Heizwert, in dem der
Warmeinhalt des in den Verbrennungsgasen enthaltenen Wasserdampfes eingerechnet ist, und dem
wunteven Heizwert, der diese Wirmemenge nicht enthalt. Im folgenden ist der untere Heizwert (H“)
angegeben, da er in der technischen Praxis die wichtigere Rolle spielt.

Fester Brennstof{ N c:'/“u Flissiger Brennstofl |kc: . | Gastormiger Ikcz;:“’ I

Torf, je nach Trockenheit ..... 170:::3200 Steinkohlen- Gichtgas 9600
Holz,» » ”» veee. | 1900-:-3700 teerdl........ 9000 Generator-|
D he Braunk y! 700 gas ... | 1200

”» » , Brikett.. | 4700---5000 teerdl....... .| 9800 Wassergas| 2500
Steinkohle, Sachsen ........... Gasél (Diesel) .. | 10200 Stadtgas 3900

» Saar.... ... | 6600:--:7600 Benzol......... | 9600 Koksofen-

» Ruhr ............. | 7000::.7800 Benzin..... ..., ]10200 gas....| 4000
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Metalle (20°)

lo-rbtl = |

19. Spezifische elektrische Widerstinde

20. Elektrochemische Aquivalente

Leitet man elektrischen Strom durch eine wisserige
Lésung, so zersetzt er die gelosten Stoffe. Die Spalt-
produkte scheiden sich an den Elektroden ab, Me-
talle und Wasserstoff immer an der Kathode. lhre
Mengen sind proportional der Stromstirke und der
Zeit.

Das elektrochemische Aquivalent gibt dic von 1 Am-
peresekunde (1 Coulomb) abgeschiedene Stofimenge
an.

Das 2. Faradaysche Gesetz lautet:
chemischen Aquivalente verhalten sich wie die Quo-
tienten aus dem Atomgewicht (bzw. Atomgruppen-
gewicht) der abgeschiedenen Stoffe und ihrer Wer.
tigkeit.
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Aluminium 0,024 |0,0043 i)'e.r spezifische \Viderstand. o eines Leiters gibt del: elektrisch'en
Blei 0,188 |0,0040 Widerstand .des Stoffes' bei 1 m Linge und 1 mm Qucrscl.mltt
Eisen, rein 0,10 | 0,0056 an; er hat die MaBbezeichnung Q- mm?/m. Aus dem spez. Wider-
Gold 0,020 |0,0039 stand berechnet sich der Leitungswiderstand fiir einen Leiter von
Kupfer 0,0155 | 0,0043 I m Lange und ¢ mm? Querschnitt zu R=p-/q[Q].

- Der spez. Widerstand wichst mit zunehmender Temperatur nach
Nickel 0,061 | 0,0069 dem Gesetz Ri,= Ry,[1 + a(t;— #)]; hierbei sind R, und Ry,
Platin . 0,098 | 0,0039 die Widerstande bei den Temperaturen 4 und f{, und « der
Quecksilber 0,94 |o0,0010 . L L o o
Silber 0,015 |o0,0041 Te{nperalurblelwert, giiltig zwm.:heu of nnfi 100°.

Wismut 1,2 0,0044 Bei der Bestimmung des spezifischen Widerstandes von Isola-
toren legt man einen Kérper von 1 cm Linge und 1cm? Quer-
Wolfram 0,049 |0,0048 schnitt zugrunde.
Zink 0,048 | 0,0041 Den Kehrwert des spez. Widerstandes x=1/¢ nennt man die
Zinn 0,20 |0,0046 Leitfahigkeit oder das Leitvermbgen des Stoffes.
Widenstandslegierungen (20°) | g.pbatm| @ | Isolatoren (20 | g.emed = 0-cm I
Bronze (88 Cu, 12 Sn, Bernstein > 1018
1 Pb) 0,18 0,0005 Elfenbein 2 - 10°
Chromnickel 1,20 0,0001 Galalith 2 101%...4 - 3018
Eisen, leg. (4 Si) 0,50 0,0009 Glas, gewdhnlich 101t... 1018
Konstantan (60 Cu, 40 Ni) 0,50 0,00005 limmer 4 10P...2 . 101
Manganin (84 Cu, 4 Ni, Hartgummi 2 - 10'%...1 - 1018

12 Mn) 0,43 0,00002 Holz, trocken 10%0... 1018
Messing (90,9 Cu, 9,1 Zn) 0,04 0,0002 Igelit > 1o
Neusilber (60 Cu, 25 Zn, Kolophonium 5- 108

14 Ni) 0,30 0,00004 Marmor 10°%...1011
Nickelin (62 Cu, 20 Zn, 18Ni) 0,33 0,0003 Mikanit 108
StahlguB 0,18 0,003 Porzellan, unglasiert 3-10M
Roses Metall (49 Bi, 24 Sn, Quarz (|| Achse) 1,2 - 101

28 Pb) 0,67 0,002 (L Achse) 3101
Woods Metall (56 Bi, 14 Sn, Schellack 101

14 Pb, 16 Cd) 0,54 0,0024 Siegellack 3101

stoff | Wertigkeit | Eicktrochem. Xqu. I

Aluminium 3 0,093
Blei 2 1,074
Chlor 1 0,367
Eisen 3 0,193
Gold 3 0,681
Kalium 1 0,405
Kupfer 2 0,329
Nickel 2 0,304
Quecksilber T 2,079
Sauerstoff 2 0,083
Die elektro- .
Silber I 1,118
‘Wasserstoff T 0,010
Zink 2 0,339
Zinn 4 0,308



B. TECHNISCHE TABELLE

21. Legierungsbestandteile genormter Stihle

N

MASCHINENBAU

Kohlenstoffstihle St00 bis St 70 (nach Kiintscher-Kilger-Biegler, Technische Baustihle, Halle 1952)

Besennung | €%~ | si%~ | Ma%~ | Peoe | sees | Eigenschat und Verwendung 1
St oo 0,05-+0,35| < 0,25 | 0,2:-0,5 | 0,06 ulﬂx;?eﬁhr fiir untergeordnete Zwecke
St 34 0,12 < 0,35 | 0,2:0,5 | 0,07 0,06 zihe bei geringer Festigkeit
St 35.13 K| 0,06--0,11| < 0,25 0,45 0,05 0,05 fir Ketten
St 35.29 0,12 < 0,25 | 0,2::0,4 | 0,00 0,06 fiir R6hrenstahl
St 37 0,I ---0,20| < 0,35 | 0,2:+:0,4 zus. 0,1 (f:\x: bkt h-°°h'ze:’ge?f'l§e
St 38.13 0,05---0,20| Spuren | 0,2---0,4 zus. 0,12 fiir Schrauben und Niete
St 45.29 0,25 < 0,25 | 0,2:--0,6 [ 0,06 0,06 fur Rohrenstahl
St 50 0,35 0,50 0,6 0,07 0,06 | fur schne Wellen, Sp
St 55.29 0,35 0,50 0,70 0,06 0,06 fiir Rohrenstahl
St 60 0,45 0,50 0,65 0,07 0,06 fiir Keile, Ritzel, Schnecken
St 65.29 0,45 0,50 0,65 0,06 0,06 fiir R6hrenstahl
St 70 0,60 0,50 0,70 0,07 0,06 ungehirt. Steuerungsteile, harteWalzen
) Die angegebenen P- und S-Werte beziehen sich auf Stable, die nach dem Si Martin-Verfah It sind.
Vergiitungsstihle (nach DIN 17200)
Beacnsung | €% | si% | Ma% | P%s|sus| o% Mo% | Eigeaschaft u. Verwendung I
fa all
C22 0,18.--0,25|0,15::-0,35|0,30---0,60| 0,045 [0,045| — — X&M“CMUk al
Hebel, Pl tang
C3s 0,32---0,400,15-+-0,35(0,40-+-0,70| 0,045 (0,045 — — Hebel, Pleuelstangen,
C45 0,42-++0,50|0,15---0,35(0,50-+-0,80( 0,045 {0,045 — — wie St 60
fiir kleine Maschinen-
C 60 0,57-:+0,65(0,15:+:0,35(0,50---0,80| 0,045 {0,045 — - teile wie St 70
héh i
40Mn4 | o0,36---0,44/0,25+-0,50(0,80---1,1 | 0,035 [0,035| — — wid:;tl;x‘;ﬁﬂluﬂ-
30Mns | 0,27--0,34/0,15--0,35|1,2 1,5 | 0,035 [0,035| — — | B grofere Sc
K
37 MnSi § | 0,33:::0,41[1,T :--1,4 [I,I ---I,4 | 0,035 (0,035 - - g’:trie“bret:eia'l;i"m'
42MnV7 | o,38.--0,45/0,15.--0,351,6 ---1,9 | 0,035 (0,035| (V: 0,07::-0,12) Schrauben und Wellen
34Crg 0,30-+-0,37(0,15:--0,35/0,50::-0,80( 0,035 |0,035 [0,90:--1,2] — fir Getriebeteile
fu td Hebel
25 C:Mo 4 | 0,22---0,29|0,15:--0,35/0,50:+-0,80| 0,035 |0,0350,90++1,2/0,15:0,25 Au:h(s;sezh:nniee'l 1,
Einsatzstahle (nach DIN 17210)
Benennung | €% | Si% ] o [ P%< | s% | a% | Eigenschait und Verwendung I
Teile, fiir die keine hohe Kera-
C1o 0,06-+:0,12/0,15-++0,35[0,25+-0,50| 0,045 | 0,045 | — | festigeit notig =
Treit f bolzen,
c1s 0,12:+:0,180,15-+-0,35{0,25++-0,50| 0,045 | 0,045 | — | Creiozapfen, Kolbenbolzen,
15Cr3 0,12---0,18|0,15-+-0,35|0,40-++0,60| 0,035 | 0,035 [0,50---0,80 Kolbenbolzen, MeBwerkzeuge
Nocl: elle: ieberads
16 MnCr 5 | 0,14-0,190,15--0,35(5,0 1,3 | 0,035 | 0,035 [0,80-1,1 | gectenelien, Getricberader,
20 MnCr 5 | 0,17:::0,22[0,15:::0,35/1,1 :--1,4 | 0,035 | 0,035 1,0 ---1,3 | Getrieberdder, Kurbelwellen
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22, Festigkeitseigenschaften genormter Stihle
Kohlenstoffstable St 00 bis St 70 (nach Kiintscher-Kilger-Biegler)

Brinellhiirte Steeckgrenze _ g ihigkeif
Benennung :;ﬁ“ 3, kep o mm® g kym:n'
St oo 90-:-150 17:--30 28---55 3015 104
St34 95+ 120 19 34--42 30 14
St35.13K 95-:-120 18 35--42 30 25
St 35.29 100---200 19 35---45 25 14
St 37 100135 19 3745 25 14
St 38.13 100:- 125 19 38---45 25 14
St 45.29 115140 26 4355 21 I--44
St 50 140--- 160 27 50--- 60 22 14
St 55.29 150-:- 170 28 55::-65 17 14
St 60 160--- 180 30 60-:-70 17 14
St 65.29 170.:- 190 31 65---75 15 14
St 70 180---210 35 70---85 12 1.4
Vergiitungsstihle (nach Din 17200)
Brinellhiste smcr:z;rge Zufumei: nr:.c&ae‘}z?u;.
Benennung B30 P =a z o P4 '
kp/mm? =2 <16mm l16~~~4e mm <16mm 16-++ 40 mm <16mm [16---gomm
Cz22 155 36 30 55-:- 65 50:-- 60 20 22
C3s 172 42 37 65--- 80 60-- 72 16 18
C4s 206 48 40 75+ 90 65+ 80 14 16
C 6o 243 57 49 85---105 75 90 12 14
40Mn 4 217 65 55 90---105 80--- 95 12 14
30Mns 217 — 55 - 80-:- 95 — 14
37MnSi s 217 8o 65 100-::120 90::-105 33 12
42MnV7y 217 90 8o 110---130 100---120 10 I
34Crg 217 80 65 100-:-120 90:--105 I 12
25 CrMo 4 217 65 55 90---105 80-:- 95 12 14
Einsatzstihle (nach DIN 17210)
HB 30 (wei kp/mm? = kwmn'ﬂ dsin %; =
kp/mm? = (nach Einsatzhirtung) im Kem
C 1o 131 25 42 52 19
Cis 140 30 50--+ 65 16
15Cr3 187 40 60--- 85 13
16 MnCr 5 207 60 80:-:110 10
20 MnCr 5 217 70 100--130 8
Bei der Hdrteprifung mach Brinell wird eine Stahlkugel in den Werkstoff gedriickt. Aus Ki P, D
und Eindruckdurchmesser d berechnet man die Hartezahl HB in kp/mm* nach der Formel HB=— ik
Bedeutung der Kurzzeichen HB10: D=10mm, P =1000kp, Belastungsdauer 10s 7D (D-¥D
HB 30: 10mm, 3000 kp, 108
HB10—-30: 1omm, 1000 kp, 108
Die Streckgrenze Op,ygibt die Kraft in kp/mm? an, die den Stab um 0,2% bleibend debnt.
Die Zugfestigheit gp gibt an, bis zu welcher it in kp je mm® U itt der Probestab bean-
sprucht werden kann, ehe er reiBt.
Die h 4 ist die g des bis zum Bruch gedehnten Stabes in % der urspringlichen Lange. Die Indizes 10,

s, 3 besagen, daB die Dehnung fiir eine \Ieulange bestimmt wird, die dem ro-, 5-, 3fachen des L
Die Kerbzahigheit gibt an, welche Arbeit notig ist, um den Werkstoff 1angs 1 cm? zu zerreiSen.
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23. Genormte Nichteisenmetalle und ihre Legierungen
WeiBmetalle (Lagermetalle auf Bleigrundlage)

F—
Kurz- Zusammensetzung ungefahr in % HE(P ey | Druck | stau-
DIN | Benennung | eichen . Kprmans festigkeit | chung
sa | b | cu | ca | As | Mi | Pb | peiger [beizooe| kpmm' | %
-halti 0,8 5 o, 5 0
1703 | G4 baltiges "‘;,"’,u o (rgexs| 00, |00, |03 [ ag| Rest | a8 15 14,8 35
8 .6
— | Torpedoz18o - 8erofugeeas| 20,1 03 | 08 | ~os| Rest [z7z9| o5 | 15y 30
WeiBmetall | LgPbSnzo 95 14,5 0,5 —_ - — 72,5
1703 10 | (WM 10)] seeto,s [-o16s | oonis ezas| 23 9 15 s
RotguB und Bronze
| Zusammensetzung ungefihr in % 2o | Bruch-
DIN | Benennung | Kurzzeichen estigkt. [dehnung | Verwendung
cu | sa | za| P | Al | P |G
Maschiner.-,
Rotgul 10 Rg1o 86 10 4 - - - 28 18 Armaturen-,
Apparatebau
Rohrflansche, hact
Rotgud § Rgs 8s s 7 3 - - 24 18| 2y Istende Teile
1705 Teile mit starkem
g.““'b nzezo | G-SnBzz0 80 20 - - - - 22 1 | Reibungsdruck,
AnAbIo! z.B. Spurlager
Py oom . Zahnrader
h -SnBz 10 90 10 - - - - 2! 20 mit StoB-
Zinnbronze 10 Tenspachung
stromfihrende
Zinnbronze 6 | SnBz 6 Rest (5065 — | — | — | Zo4| 56 | dois | Federn, Membra-
nen, i
1726 - =
- Korrosionsbestan-
cr'::x"e":“"" AlBz 4 Rest - - | — |[35es5| — 302438 dyo: 50 [ dige Teile in che-
mischen Betricbea
Kupfer und Messing
Zug- | Bruch- | Brinell-
Kurz- Zusammensetzung | Streck- | i | dennung | harte
DIN | Benennung | Sure- in% ~ renze | (o518 pung || nide Verwendung
Cu | zn | Pb [kp/mmt|kpmm?| d; [0 | kp'mm®
Knetwerkstoffe
:\:‘;::;"W Cug9 te9 | — | — 23 >38] — | Feuerbuchsen, Stehbolzen, Stutzen
N 56,6 B eal _ Stangen fiir Schrauben, Drehteile;
Messing 58 | Ms 58 I Rerstr 3 |halbhart: 44---54 ] 12 L 10 | Wacmpredteile, Rohre
1726 Messing 60 | Ms60 | s9--62| Rest | . 0,8 haibhart: 41++50 | 20 | 18 |95.-120 | Evzeugnisse aller Art aus Blechen,
|- - | Bindern, Streifen, Drihten, Profilen,
Messing 63 | Ms63 | 62--6¢ Rest | < 0,5 { 3543 | 28 | 25 [80---120 | Rohren
GuBwerkstoffe
aing 6o | GMs6o | 6z Rest|iz | — | =5 10| 70 | Gehause, Armaturen, Buchsen
Gub- - |HB1o-30' Gas- und Wasserarmaturen, Teile fur
1799 ressing 64 | OMS 64 64 I Rest | =3 8 20 |2 60 | die Elektroindustrie, Beschlagteile
Reinaluminium
Zulissige Verunteinigungen in %, hochstens
DIN Benennung Kurzzeichen Si 4 Fe | Ti ' Cu+ Zn I insgesamt Gewinnung
I Renalumiium l AloosH 0z | 0,03 ‘ 0,08 l oz | Huttenatuminium
1712 —
Se;l;islurmmum l Aloos U 05 | 0,03 ] 0,08 l os lUm:chmelnluminium
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Genormte Nichteisenmetalle und ihre Legierungen (Fortsetzung)

Weichlote fiir Schwermetalle — Silberlote fiir Schwermetalle —
Legierungen zum Schweifien und Hartliten der Schwermetalle

24. Schwindmafe bei GuBstiicken (nach DIN 1511)

H | : |
DIN l Benennung | Kurzzeichen Yy %5 mimaetens.| '::';i’n";::'ﬂ’e:"mh Verwencungsbeispiele
Létungen geringer
Bleilot 98,5 |LPbg8,5 | Pb = 98,5 320 Beansgmciungg
Snz2g Stahl, Kupfer- |Létungen allg. Art
Zinnlot 25 LSnz2s Sb=1,7 257 bei hoh An-
Pb Rest Zinkwerkstoffe |spriichen
1707 Sn 30 (bis 1% Al)
Zinnlot 30 [ LSn 30 Sh<2 249 Spachtellétungen
Pb Rest
Sn 40 . |feine Lotungen an
Zinolot 40 |LSngo | Sb= 27 223 | Srabl Kupler | peichtschmelz, Metal-
Pb Rest len; fiir Elektrotechn.
Ag 19-.-21 ‘lzise? und Stahl, | kleine Verlstung von
" Cd 13---17 upfer und diinnen plattierten
Silberlot 20 | LAg20 Cu< 43 750 Kupferlegie- Bt o 4
Zn Rest rungen oder mit Stahl
1734
Ag 4345 Kupfer und Kup-| groBe Létungen an
Silberlot 44 | LAg44 Cu <= 32 730 ferlegierungen | diinnen Teilen,
Zn Rest Stéhle Bandsigenl6tungen
Cu=98 .
Kupfer- = chemische und
schweiBdraht| SC Ao VR Rest| 070 | Kupler elektrische Gerdte
+4+Ni+P
: Cu47--49
1733
733 | Messinglot 48| LMs 48 ZnZ s0 870 Kupferwerk- Geréte
stoffe, Stahl
Cu 59-+-61 und Graugu8 Rohrleitungen,
Messinglot 60| LMs 60 Zn = 38 900 Fahrzeugbau,
$i0,2:::0,4 Instandsetzungen

Beim Ubergang vom fliissigen zum festen Zustand (Raumtemperatur) wahrend des Erstarrens und Er-

kaltens verkleinern sich die Ab

der Mectalle. Diese Verkleinerung wird durch das Schwindma8

ausgedriickt. Es gibt an, um wieviel Prozent das Metall in seiner Lingenausdehnung, seiner Oberflaiche

oder seinem Rauminhalt abnimmt.
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Metall Linge Oberfliche Rauminhalt
% | Verhiltnis % | Verhltais % | Verhaltnis
Blei, GrauguB, Kupfer, Zinn 1 1:100 | 2 1:50 3 1:33
A und M iuml ungen | 1,25 1:80 2,5 1:40 3,75 1:27
Bronze, Messing, RotguB, Zink 15 1:67 3 1:33 4,5 1:22
TemperguB 1,6 1:63 3,2 1:31 4,8 1:21
StahlguB 2 1:50 4 1:25 6 1:17




25. Aluminiumlegierungen (nach DIN 1725 und TGL-Blatt 28375: 1 und 28376:1%)

Al-Knetlegierungen
Wichte y
Kurzzeichen Zusammersetzung lep/dm® Eigenschalten Verwenduag
E ANGSi Ye o405 . aushiirtbar, gute Korrosionsbestin- | fiir Drahte mit guter elektrischer Leit-
AlMgSi el V7 digkeit, gute elektrische Leitfahigk. | fahigkeit
» : {iir mittlere mechanische Beanspruchung
AlMg 3 Si 27 Bt schweilibar, gute chemischeBe | bei hober Witterungsbestandigkeit (Be-
igkeit, gut polit hiilterbau, SchweiBkonstruktionen)
sehe gute chemische Bestindigieit;| Bauteile mit hober Korrosions. und See-
AlMg 3 2,65 gegen wasser es. in Sclnﬁh-u,
Reinaluminium i
sehr gute chemische Bestindigkeit,
2,6 gegen Seewasser bestindiger als | fiir Schiffbau, chemische und Nahrungs-
AlMg s 4 Reinaluminium, gute Polierbar- | mittel-Industrie
keit
Al Co Za Mg sg | DoheFestigheit im vergliteten Zu- | 1eist Alplattiert; im weiclien Zustand
BRItk zasus ket
est
Al-Gufllegierungen
) Brinell-
Streck- | Zugfestig- | Bruch- .
Kurzzeichen z""""'.‘::/:"““‘ grenze Opy | keit 058 | dehnung '}‘:"flﬁ j;‘:,‘:“"‘“"
! kp/mm' | kp/mm? %% d rwendung
kp/mm!
Si 11,000013,5
GAISi l‘::: o3 05 7 16 2 45 ausgezeichnete GieBeigenschaften, aus-
hirthar, gut schweiBbar, gute chemische
Bestandigkeit; fur verwickelte, auch
f,‘:, s dinnwandige cke
GAISIMg ‘ 8 17 2 ss
ARt
Mg 4,5+ 5,5
Si £1,3 sebr gute chemische Bestindigkeit, ge-
gen Seewasser bestindiger als Reinalu-
GAIMg 5 9 13 t 55 minium; fir GuBteile aller Art, auch
verwickelte
sehr gut vergieObare Legierung, aushiirt-
. bar, gut schweiBbar; fiir verwickelte,
GAISi 5 Cux 9 15 1 60 auch " dinnwandige ' schwingungsfeste
figr hochste
. 2.T. Ersatz fiir GAISiMg; nicht ganz so
GAISisCuz Si 5 5 9 13 0,5 s0 " L >
Fe :~082Zn<1,0
Al Rest
GAISi 5
CuzZn 9 3 o5 so Art
Cu 2,2+:2,8
" " Mg 0,8 S - — —_
GAISiCuNi Mo o3 0 85100
Si 8,5--+10,0 Al Rest| filr Vi
motoren
Cu 0,8:-1,1 ©
cassicanit | MEOS 13 - 150020 — 85:+-100
3040,
Si 11,5-+-13,0 Al Rest

® TGL bedeutet: Normen,

iften und Lieferl
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26. Magnesiumlegierungen (nach DIN 1729)
Wichte ¥ = 1,8 kp/dm?

Mg-Knetlegierungen
Zusammen- zullissige Bei-
Kurzzeichen setzung n %, Verwendung
in% hachstens
Alo,3 9 hactind: S Varlleid fretoft.
Mn 1,4--2,3 Zno,3 korrosi dige, gut | fiir V Kr
MgMn Mg Rest Sio,z schweiBbare Legierung, vor-| behilter, Blechprofile, Arma-
Cu 0,05 zugsweise Blechlegierung turen
Al 5,5:+:6,5 fiir Bauteile mittlerer Bean-
Zn 0,5+1,5 Sio,2 von mittlerer Festigkeit, spruchung im Landfahrzeug-
MgAl6 Mno,05:::0,4 Cuo,r beschrinkt schweiBbar und allgemeinen Maschinen-
Mg Rest bau
Al 6,5-+-8,0 fiir hochbe: h i
. te Bauteile
Zno,5---2,0 Sio,2 warm aushértbar, hohe tur ociibeanspruc ¢
MgAl7 . g im Landfahrzeug- und Spezial-
mogesst 0,4 Cuo,x Festigkeit maschinenbau

Mg-GuBlegierungen (SandguB und DruckguB)
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. .| Streck- | Zugfe- Brinell-
Zusammen- Lissige Bei- oleit | Bruch- ir
Kurzzeichen le'uun:n mengungen in %, enae ’";';’" dehaung fr e Eigenschaften und Verwendung
in% Rochstens | 02| R 5% kp/mm?

Al2,6-+:3,4 WP .

Zn 0,6+1,4 Si 0,3 fiir fliissigkeits- und gasdichte
GMgAl3Zn | Mn 0,1++:0,5| Cuo,2 =4 |28 |21,5| 40 GuBstiicke mittlerer Beanspru-

Mg Rest chung

2:132343’ xx Sio3 hohe Dehnung; fiir stoBbean-
G MgAlg4Zn 133 > =7 | =214|=23 45 | spruchte GuBstiicke hoher

Mn o,1:::0,5 Cuo,2 Festizkei

Mg Rest estigkeit

Al5,3:::6,1

Zn 2,3-+3,1 Si 0,3 fiir dauerbeanspruchte GuB-
GMgAl6Znl Mno,I1--:0,5 Cuo,2 =8 | 213|215 50 stiicke hoher Festigkeit

Mg Rest

2}17‘;8180'88 Sio3 fiir dauer-, stoB- und warm-
G MgAlg Mn o’ xmo, s Cuo' 2 29 | =217| =4 55 beanspruchte GuBstiicke héch-

Mg R'est ’ ’ ster Festigkeit

Al7,8.-8,8

Zn 0,1:++0,8 Sio,3 _ DruckguBstiicke aller Art mit
D MgAlgl Mno,1---0,5 Cuo,2 1623 2:-0,4| 55 hoher Festigkeit

Mg Rest

Al7,1-:8,3
G MgAlg8l Zn 0,1---0,9 Sio,3 =8 (=14 (21,5| 50 fiir stoBbeanspruchte, nicht zu

Mn 0,1::+0,6, Cuo,2 verwickelte GuBstiicke

Mg Rest



27. Abmessungen und statische Werte einiger Stahlprofile

a) Gleichschenkliger |_-Stahl
(sprich: Winkelstahl)
nach DIN ro28

&  Scbwerpunktsabstand in cm

nach DIN ro29
ex, €y Schwerpunktsabstande

J  Tragheitsmoment in em* (untere Tabellel)
W Widerstandsmoment in cm®
¢ Trigheitshalbmesserin cm
i= YIIF

Werkstofl: FluBstabl (7 = 7,85 kp/dm?) r,= 2 (auf halbe mm gerundet)

b) Ungleichschenkliger 1 -Stahl

10 [4204x-2)

Schwer-
. Abmessungen | QUe~ [ Gewicne| PUTKY [ i die B fiir die Bi fiir die
Bezeichnung | “n mm schoitt inkp'm ?::nd S rundy—y -z 1—1
incm

b |d|r F [ I R Je | oz In | Wy |y
20-20-3 20| 3|3,5] 1.12| 0,88] 0,60 0,39 | 9,28 0,59 0,62 | 0,74 0,15 | 0,18 0,37
25-25-3 | 25| 3|3,5| 1.42| 5,12| 0,73 0,79 -45 0,75 1,27 | 0,95 0,311 0,30} 0,4
30-30-4 30| 4| 5 2,27| 1,78 0,89 1,81 | 0,86 0,89 2,85 1,12 0,76 | 0,61 | 0,5
35-35-4 35| 4| 5 2,6 2,10| 1,00 2,96 | 1,18 1,05 4,68 1,33 1,24 | o,
40:40-4 40| 4| 6 3,0 2,42 | 1,12 4,48 x,56 1,21 Z,oq 1,52 1,86 | 1,18 0,78
40-40-5 | 40| 5| 6] 3,79| 2,97 1,16 543 | 1,91 1,20 164 | 1,51 2,22 | 1,35| 0,77
4545 5 45| 5| 7| 430| 3,38/ 1,28 7,83 | 2,43 | 1,35 12,4 | 1,70 3,25| 1,80| 0,87
50- 50 sol 5 7| 4380| 3,77 1,40 1,0 3,05 I,51 174 | 1,90 4,59 | 2,32 | 0,98
50-50- 6 50 6 71 5691 4,47| 1,45 | 12,8 | 3,61| 1,50 | 20,4 | 1,80 | 5,24 2,57 0,96
50-50-7 | 50| 7( 7| _6,56| 5,15| 1,49 | 14,6 | 4,15| 1,49 | 23,8 | 1,88 | 6,02 | 2,85] o,
55-55-6 | 55| 6| 8| 6,31| 4,95| 1,56 | 17,3 | 4.40| 1.66 | 27,4 | 2,08 | 7,24 | 3,28 1,07
60606 60| 6| 8 6,91| 5,42 1,69 22,8 529 | 1,82 36,1 | 2,29 943 | 3.95]| 1,17
60-60-8 60| 8| 8 9,03| 7,09 | 1,77 29,1 6,88 | 1,80 46,1 | 2,26 12,1 4,84 | 1,16
65-65-7 | 65| 7| 9| 870| 6,83 1,85 | 33,4 | 7,18 1,96 | 53,0 | 2,47 | 13,8 | 5,27( 1,26
70.70-7 70| 71 9 9,40| 7,38 | 1,97 42,4 8,43 | 2,12 67,1 | 2,67 17,6 6,31| 1,37
70-70-9 70| 9| 9 11,0 | 9,34| 2,05 52,6 |10,6 | 2,10 83,1 | 2,64 | 22,0 7,59 | 1,36
80-80-8 80| 8|10 | 12,3 9,66 | 2,26 72,3 | 12,6 | 2,42 | 115 3,06 | 29,6 9,25 | 1,55
80-80-10| 80o|10|10 | 151 |IL9 | 2,34 87,5 |155 | 2,41 1%9 3,03 | 359 [10,9 | I,54
90-90-9 | 9ol 9|1z | 155 (12,2 | 2,54 | 116 |18,0 | 2,74 | 184 3.45 | 47,8 (13,3 | 1,76
100-100-10| 100 | 10| X2 | 19,2 |15,I 2,82 | 177 24,7 | 3,04 | 280 3,82 | 73,3 [18,4 | 1,95
100-100- 12| 100 | 12|12 | 22,7 (17,8 2,90 | 207 29,2 | 3,02 | 328 3,80 86,2 |[21,0 1,95
120-120-11{ 120 | 11|13 | 25,4 |19,9 | 3,36 | 341 39,5 | 3,66 | 541 4,62 | 140 29,5 | 2,35
120-120-13| 120 | 13| 13 | 29,7 [23,3 | 3,44 | 394 46,0 | 3,64 | 625 4,59 | 162 33,3 | 2,34
130-130-12 130 (12|14 | 30,0 (23,6 | 3,64 | 472 |50,4 | 3,97 | 750 500 | 194 [37,7 | 2,54
150-150-14] 150 [ 14| 16 | 40,3 [31,6 | 4,21 | 845 78,2 | 4,58 | 1340 577 | 347 58,3 | 2,94

Schwer- i aie B S S
Bereichnung |  Abmessungen | Quers | Ge- pankts. | fir die Bie fie die B fir die
in mm inom? inkp.m| abstande y-y st n—n
inem

a b |df r F G lex ey |\ Je I Wal i LIy | Wy | v | e [ 46| Ty | 4y
20 30- 3| 20| 30| 3| 3,5| 1,42| 1,11|0,99|0,50| 1,25|0,62|0,94|0,44| ©,29|0,56| 1,43|1,00] 0,25| 0,42
20 40- 3| 20| 40| 3| 3,5| 1,72| 1,35|1,43|0,44| 2,79| 1,08 1,27|0,47| 0,30|0,52| 2,96/ 1,31 0130, 0,42
30- 45- 5| 30| 45| 5| 4,5] 3,53| 2,77| 1,52|0,78| 6,99|2,35| 1,41(2,47| 1,11|0,84| 8,02 1,51]|1,44' 0,64
30- 60- 5| 30| 60| 5( 6 4,29 3,37| 2,15/ 0,68 15,6 | 4,04| 1.90| 2,60| 1,12| 0,78 16,5 | 1,96 1,69 0,63
40- 60 5| 40| 60| 5| 6 4,79| 3,76| 1,96 0,97| 17,2 | 4,25 1,89| 6,11| 2,02|1,13| 19,8 |2,03| 3,50| 0,86
40- 80 6| 40| 80| 6| 7 6,89| 5,41|2,85|0,88/44,9 |8,73|2,55|7,59| 2,44| 1,05(47,6 |2,63|4,90|0,84
50 65- 7] 50| 65( 7| 6,5 7,60| 5,97;2,07|1,33|31,0 |6,99|2,02} 15,8 4,31| 1,44| 38,4 |2,25|8,37| 1,05
50-100- 8| sojzoo| 8| o | 11,5 | 8,99!3,59| 1,13| 116 |18,0|3,18|19,5( s5,04|1,31[123 |3,28|12,6{1,05
55+ 75 7| 55| 75| 7 Z 8,66| 6,802,40| 1,41|47,9 |9,39(2,35|21,8| 5,32|1,59|57,9 |2,59| 11,8 1,17
65- 75-10 65| 75|19 13,1 | 10,3 | 2,35 1,86)| 68,4 | 13,3|2,29| 47,3| 10,2|1,90|92,7 |2,66] 23,0| 1,33
65-100- 9f 65100 9|10 | 14,2 | ILI |3,32|1,59| I41|21,0|3,15/46,7| 9,52|1,82| 160 |3,36(27,2| 1,39
65-130- 10| 65/130|10| 11 | 18,6 | 14,6 | 4,65/ 1,45| 321 |38,4)|4,15| 54,2 10,7 | 1,71] 340 | 4,27] 35,0| 1,37
80-120- 12| 80|120(12| 11 22,7 | 17,8 | 4,00(2,03| 323 |40,43,77| 114 | 19,1 |2,25| 371 | 4,04 66,1| 1,71
80- 160- 12| 80|160(12| 13 | 27,5 | 21,6 | 5,72| 1,77 720|70,0| 5,11} 122 | 19,6 |2,10 363 5,26/ 78,9/ 1,69
100-150- I4|100/150(14| 13 33,2 | 26,1 |4,97|2,50| 744 |74,1 3»73 264 | 35,2 |2,82| 856 |5,07| 152 | 2,14
100-200-14 14|15 | 40,3 | 31,6 |7,12]| 2,18| 1650 | 128 | 6,41) 282 | 36,1 |2,65|1760 | 6,60] 181 | 2,12




fir hs 300 'Gr h>300
-,/////4/ b —f =6~
27 ¢) I-Stahl &7 d) [-Stahl 7 4
(sprich : Doppel-Te-Stahl) (sprich: U-Stahl) {
pach DIN 1025 nach DIN 1026 .
r=d r =t 1
#,~0,6d (auber bei I55) =12 (mit ) Hi—-—x
¢  Schwerpunktsabstand in cm !
J  Tragheitsmoment in cm* ek
W Widerstandsmoment in cm®
¢ Tragheitshalbmesser in cm (untere Tabellel) 4,
¢ = YJF T
Werkstofi: Flubstahl (7 = 7,85 kp/dm®) :IIJ -
ul::;_ Abmessungenin mm ,S::;{' ?n”um:: fiir die ai_eguchse fiar di; Ttleachu
nung inem! P/
Tl ohpo ja=ry ¢ F G I | W | ks Jy ¥y 1y
8 | 80| 42| 39| 59 7,58 | 595 77,8 19,5 | 3,20 6,29 3,00 | 0,91
10 | 100 | 50 4,5 6,8 10,6 8,32 171 34,2 | 4,01 12,2 4,88 | 1,07
12 | 120 | 58 51 7,z 14,2 11,2 328 54,7 | 4,81 21,5 7,41 | 1,23
I 130 66 2:7 8, 18,3 14,4 573 81,9 | 5,61 352 10, I,40
1 160 | 74 »3 95 22,8 17,9 935 117 6,40 54,7 14, 1,55
18 | 180 | 82 6,9 | 10,4 27,9 21,9 1450 161 420 81,3 19,8 1,71
20 |200]| 90 Z,s 11,3 33,5 26,3 2140 214 ,00 | 117 26,0 | 1,87
22 |220| 98 ,I | 12,2 39,6 31,1 3060 278 8,80 162 33,1 2,02
2, 240 | 106 8,7 | 13,1 46,1 36,2 4250 354 9,59 | 221 41,7 | 2,20
26 1260 | 113 | 9,4 | 141 | 53,4 | 41,9 5740 442 | 10,4 | 288 51,0 | 2,32
28 | 280 | 119 | 10,1 | 15,2 61,1 48,0 7 590 542 11,1 364 61,2 | 2,45
30 | 300 | 125 | 10,8 | 16,2 69,1 54,2 9 800 653 11,9 451 72,2 | 2,56
32 | 320|131 | 15,5 | 17,3 37,8 61,1 | 12510 782 | 12,7 | 555 84,7 | 2,67
34 | 340 | 137 | 12,2 | 18,3 6,8 | 68,1 | 15700 923 | 13,5 | 674 98,4 | 2,80
3 360 | 143 | 13,0 | 19,5 97,1 76,2 19 610 1090 14,2 818 114 2,90
38 | 380 | 149 | 13,7 | 20,5 107 84,0 24010 1260 15,0 975 131 3,02
40 | 400 | 155 | 14,4 | 21,6 118 92,6 29210 1460 15,7 1160 149 3,13
42} | 425 | 163 | 15,3 | 23,0 | 132 104 36970 | 1740 | 16,7 | 1440 176 3,30
457 | 450 | 170 | 16,2 | 24,3 | 137 115 45850 | 2040 | 17,7 | 1730 203 3,43
47% 475 | 178 | 17,1 | 25, 163 128 56 480 2380 18,6 2090 235 3,60
50 | 500 | 185 | 18,0 | 27,0 180 141 68 740 2750 19,6 2480 268 3,72
55 | 550 | 200 | 19,0 | 30,0 213 167 99 180 3610 21,6 3490 349 4,02
60 | 6oo | 215 | 21,6 | 32,4 | 254 199 139000 | 4630 | 23,4 | 4670 434 4,30
Schwer-
Be- Abme Quer- | o ne [Punicts- fiir die Biegeachse fiir die Biegeachse
mal  Chma | | *—x =y
incm
Clagyo a jo=r F G ¢ Jr | Wi | % Jy Wy | 4y
3| 30| 33| 50| 70| 5,44 | 4,27 | 5,31 6,39 4,26 1,08 5,33 2,68 0,99
4| 40| 35( 50 | 7,0] 6,21| 4,87 | 1,33 xg,x 7,08 1,50 6,68 3,08 1,04
5| so| 38| 50| 7,08 7,12| 559 1,37 20,4 10,6 1,92 912 3,75 13
6; 65| 42| 5,5 5] 9,03 3:09 1,42 57»5 17,7 2,52 | 14,1 507 5,25
8°| 80| 45| 6,0 0| 11,0 164 |_1,45 106 26,5 3,10 [ 19,4 6,361 1,33
10 [100| 50| 6,0 | 85| 13,5 | 10,6 1,55 206 41,2 3,91 | 29,3 8,49 1,47
12 |120| 55| 7,0 | 9,0} 17,0 | 13,4 1,60 364 60,7 4,62 3,2 11,1 1,59
14 | 140 60| 7,0 |10,0] 20,4 | 16,0 1,75 605 86,4 545 2,7 14,8 1,75
1 160| 65( 7,5 [10,5] 24,0 | 18,8 1,84 925 116 6,21 | 85,3 18,3 1,89
18 | 180 70| 8,0 |1,0| 28,0 | 22,0 1,92 | I350 150 6,95 | 114 22,4 2,02
20 |200{ 75| 8,5 |11,5| 32,2 | 25,3 | 2,01| 1910 191 7,70 | 148 27,0 2,14
22 | 220| 80| 9,0 |I2,5] 37,4 | 29,4 | 2,14 2690 245 8,48 | 19 33,6 2,30
24 (240 85| 9,5 [13,0] 42,3 | 33,2 2,23 | 3600 300 9,22 | 24 39,6 2,42
26 | 260 | 90|10,0 |13,0| 48,3 | 37,9 | 2,36| 4820 371 9,99 | 317 an7 2,56
28 |280| 95)10,0 |150| 53,3 | 41,8 | 2,53| 6280 448 10,9 | 399 57,2 | 2,74
30 | 300 100 | 10,0 (16,0 ] 58,8 | 46,2 2,70 | 8030 535 11,7 | 495 67,8 2,90
32 | 320 100 (14,0 |17,5] 75,8 | 59,5 2,60 | 10 870 679 12,1 | 597 8o, 2,81
35 | 350 | 100 | 14,0 | 16,0] 77,3 | 60,6 | 2,40 | 12840 34 12,9 | 570 750 2,72
38 | 380 | 102 | 13,34/ 16,0 | 79,7 | 62, 2,35 | 15730 26 14,1 | 613 78,4 2,78
40 | 400 110| 14,0 18,0} o1,5 | 71,8 2,65 | 20 350 1020 14,9 | 846 102 3,04




27 e) T-Stahl (sprich: Te-Stahl) nach DIN roz4

Megung 2% : s
7 ‘Trigheitsmoment in cm¢ r=a —-;[ |*
W Widerstandsmomentin cm® 7y =7 2 (auf halbe mm 2
i Trigheitshalbmesser in cm gerundet) 3
¢ incm  Werkstofi: . <
— FluBstab! (7 = 7,85 kp/dm") <
i=VIF H
27 hochstegig: breitutle:
bih=1:1 th=2:1
Schwer- . N
Bezeich-| Abmessungen 3}“‘;:“ Gewicht | punkts- fiir die Bicgeachse fiir die Biegeachse
nung in mm i cm? | in kp/m | abstand —
in em
T b | b Jr=d 1| n F G ¢ Je | We | ix Iy | Wy |4
2 20| 20 3 I 1,12| 0,88 | 0,58 0,38 0,27 | 0,58 0,20 0,20 | 0,42
2l | 25| 25| 35 |1 1,64 | 1,29 O-gs 0,87 | 0,49 |0,73 0,43 0,34 | 0,51
3° 30 30 4 I 2,26 | 1,77 1,72 0,80 | 0,87 0,87 0,5 0,62
3] 35| 35| 45 |! 2,97 | 233 | 999 3,10 1,23 | 1,04 1,57 0,90 | 0,73
4> | 40| 40 1 3,77 | 296 | 1,12 528 | 1,84 1,18 2,58 1,29 | 0,83
4} | 45| 45| 55 |1S 4,67 | 3,67 | 1,26 8,13 | 2,51 (1,32 4,01 1,78 | 0,93
5 50| 50f 6 (1,5 566 4,44 1,39 12,1 3,36 | 1,46 6,06 2,42 | 1,03
6 60| 60 7 2 7,94 | 6,23 | 1,66 23,8 5,48 | 1,73 12,2 4,07 | 1,24
Z (] () 8 2 10,6 8,32 | 1,04 44,5 B,Zg 2,05 22,1 6,32 1.24
o 0| 9 2 13,6 | 10,7 2,22 73,7 12, 2,33 37,0 925 | L
9 90! 9o 10 |25 | 17,1 | 13,4 | 2,48 | 119 18,2 (2,64 58,5 13,0 | 1,85
10 100 lool‘ II 3 20,9 | 16,4 2,74 179 24,6 |2,92 88,3 17,7 2,05
12 |120 120 I3 |3 29,6 23,2 | 3,28 | 366 42,0 |3,51| 178 29,7 | 2,4
14 l1golrg0 15 |3 39,9 |31,3 | 3,80 | 660 64,7 14,07| 330 47,2 | 2,8
T | 1
6-3 60| 30/ 5515 4,64 | 3,64 0,67 2,58 1,11 | 0,75 8,62 2,87 | 1,36
Z'S% 70! 35| 6 LS 594 © 4,66 | 0,77 449 1,65 | 0,87 15,1 4,31 | 1,59
+4-| 80| 40 Z 2 7.9t 6,21 0,88 7,81 | 2,50 | 0,99 28,5 7,13 | 1,90
9 4}2 90| 45 2 10,2 8,01 | 1,00 12,7 3,63 | 1,11 46,1 10,2 2,12
10-5°[100| 50| 8,5 |2 12,0 | 9,42 | 1,09 18,7 4,78 [1,25| 67,7 13,5 | 2,38
12-6 [120| 60| 10 2,5 17,0 | 13,4 1,30 38,0 8,09 | 1,49 13 22,8 2,84
1 ; 140 | 70| 11,5 |3 22,8 5:7,9 1,51 68,9 12,6 | 1,74 25 36,9 3,36
16 160 80| 13 35 | 29,5 | 23,2 1,72 117 18,6 |1,99| 422 52,8 3,78
18-9 180 90| 14,5 |3,5 | 37,0 29,1 | 1,93 | 185 26,2 |2,24| 670 744 | 425
20- 10200 |100]| 16 4 45,4 [ 356 | 2,14 277 35,2 |2,47| 1000 100 4,69

28. Zulissige Beanspruchungen von Stahl und Grauguf8 im Maschinenbau (nach C. Bach)

Von der Bruchbeanspruchung (o) ist die zulissige Beanspruchung (o,,)) zu unterscheiden. Sie ist bef
einer Sicherheit » der »-te Teil der Bruchbeanspruchung. Die Sicherheit wird so gew4hlt, daB der Werk-
stofi seine Elastizititsgrenze nicht errcicht. Man unterscheidet die drei Belastungsfalle: I. ruhende Be-
lastung, II. schwellende Belastung (z.B. Kranhaken), III. wechselnde Belastung (z.B. Pleuelstangen).

Zug Druck Biegung Schub Drehung
Werkstofl in kp'mm? I in kp mm* in kp/mm? in kp/mm? in kp/mm?
1 | lm| 1| n 1] u|lm 1| on | m 1| ool m
Fl‘:vaesi‘::l' 9eer | Gove [3eer| gen | 6000 | 9ene | 6ue | 3enn 7,200 |4)80r (204000 | 60nr [ gone | 20
(St 37.12) 15 10 |5 15 10 15 10 5 12 8 4 12 8 4
F]:Eisttt::‘l:;ﬂ 2o | 8o | gee f1zee | Bone [120ee | 8o | gonr [9,6000 6040|3200 | 90r | 60nn | 3
(St s0.11) 18 12 6 18 12 18 12 6 |144| 96 | 48 | 14,4 | 9,6 | 4,8
6 | 4 |20 | 9o | 6on 7250 | Serv |25 4,8+ | 3,2+ | 1,60 4,8 3,20 | 1,6+
StahlguB 12 | 8 | 5|15 | 10|12 |78 | 4 | 96| 64 |32]|69| 64|32
GrauguB 3 | 2 1 9 6 - - - 3 2 1 - - -
: Das Errechren von und 2ulassig P durch die vercinfach

der igkei
lebre wird bei oftmais ied | (Dauer- oder abgeldst durch cin Be-
messen der Bautcile auf Dauu!c>u~km und Kerbwirkung (Gestaltfestigkeit).
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29. Knickspannungen gedrungener Stibe im Maschinenbau (Tetmajersche Formeln)

‘Wahrend die zul4ssigen Drucksp hlanlk Ein Kni ok Gltiskes
Stabe im Bereich der elastischen Knickung nach den Werkstofl | kp em? |in kpicm? (nach Tetmajer)| bereich
Eulerschen Formeln (vgl. Tab. 39 auf S. 148) er-
mittelt werden, sind im Falle der unelastischen FluBstahl | 2,1 . 108 3100 — 11,42 A < 105
Knickung die Tetmajerschen Formeln heranzuzie- 7760 — 120 4

hen. Unelastische Knilckung kommt fiir gedrungene GrauguB | 1,0-10¢ + 0,53 2 A< 8
Stabe in Betracht, deren Knickspannung groBer ist | Nadelholz|o,1- 108 293 — 1,944 |A < 100
als die Druckspannung an der Proportionalitats-
grenze. — Die Bedeutung der Formelzeichen ist die gleiche wie in Tab. 39.

Beispiel :

Fir cine Kolbenstange aus I'!'uBstahl von 1700 mm Linge und i Q itt wird der i Durcbmesser ge-
sucht. Die grébte Kolbeukraft betragt 18000 kp, dic vorgeschriebene Sicherbeit ist 10.

Berechnung nach Euler : ryp
2. Rulerfall, also Jorg= 4 5 =

1 1
Da jedoch 2= 5 = z== o

Y Tn:"-’ = 248 cm*= 0,054 (nach Tab.37 auf S. 146). Hierausd=8,4cm

= 81 < 105, ist die Eulersche Formel nicht anwendbar.

Nachprifung nach Tetmajer: «....... 0, =(3100—11,4° 81)kp/cm® =2176kp/cm® 2196
P_ Sowokp_ et v =278 < 1o, also d zu Kiein.
Ovorh™ F 3,41 n/gcmt = 341 kp/am 341
Neue Festsetzung: ««..ocoeeeesuenss d=10cm; dannwird 2= »27‘? =68,
Nochmals Nachpriifung nach Tetmajer:0,. =(3loo—n,;'68)kplcm'=2325kp/cm'] 2325
8 232 = 10,1> 10, als0d=
Gyorn= - :o;: ):n, = 230 kpfem? r= 230 10,1 > 10, also d= 10 cm ausreicbend,
30. PreBstoffe aus hirtbaren Pref; warmgepreft (nach DIN 7704, 7705 und 7706)
Biege- Druck- Zug- zul. Hochsttemp.|
. festig- | festig- | festig- | Rohe | bei dauernder
Harzart Fuillstofl Bezeichnung k;xt ay B keitdy p | keito, p | Wichte .‘/ . W:rm'e‘-“n‘
i plamt | kpjomt | kpicm? am® | beanspruc
oeu bisher mindest. | mindest, | mindest. e in °C
FormpreBstoffe
koémi
Phenolharz | % B & m | Typ1r |Typ1r 500 | 1200 150 1,8 150
(B""t. anor- L?SB‘:‘gz bestfasern | TYP12 | Typ 12 500 | 1200 250 1,8 150
Fiillstoff) [Gespinste
geB}”Asbe,stSchnur Typ16 |TypM 700 1200 | 250 1,8 150
H Typ 31 [Typ S 700 2000 250 1,4 100
Ph 1+ 1 Zellstoff,
(rmit orga- | z.B. Papierflocken Typ 51 | Typ 2t 6oo 1400 250 1,4 100
T ¢ - b
ff) |z.B. Papi i Typ 54 | Typ 22 800 1000 250 1,4 100
kurze Textilfasern | Typ 71 | Typ 1 600 1400 250 1,4 100
Harnstoff- | Zellstoff oder
h:‘_'z Holzmehl ]Typ 131 :lTy'p K 600 1800 | 250 1,5 l 65

SchichtpreBstoffe (Hartpapier und Hartgewebe)

%eesl‘l:s};icfflfnet“ g]a;;gea ier 1300 | 1500 | 1200 I 1,4 l 110
),
z.B. Papierbahnen Typs7 | Typ 23 1200 1600 800 | 1,4 ' 100
Phenolh grobhdlg ' Klasse G 800 2000 500 14 110
& n
(mit orga- | & eintadig lli;‘a‘sge F 1000 | 2000 800 1,4 110
Fiillstoff) Zellwolle, grobfadig %f:;f:‘gzbe 800 1800 500 14 110
Zellwolle, feinfadig ﬁfﬁ:‘;’zbe 800 | 1800 500 1,4 110
Textilgewebebahnen| Typ 77 | Typ T3 800 1200 500 1,4 100

Die bangen von der Gestalt des PreBteils und dem PreBverfahren ab, so daB die Abweichungea
von den leel.hnmﬂm, die filr Platten gelten, erheblich sein kinnen,
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31. Berechnungsgewichte von Bau~ und Lagerstoffen,
Bodenarten und Schiittgiitern (nach DIN 1055)

|HocH-UND TIEFBAU|

Baustoffe Baustoffe Schiittgiiter
Gegenstand kp/m® Gegenstand | kp'm® Gegenstand | kp'm’
Mauerwerk aus %eulle . . Baustoffe
natiirlichen Steinen uminiumlegierungen | 2800 Bimssandstei
stein ..... ..
gasalt, gnms 3000 gradg\ié """"""" "ggg Gips, Bau 700
ranit, Dolomit, und Formgips........ 1250
Porphyr, Dachschiefer | 2800 §<Upfer. gewalzt. g°° Hochofenschlacke . 1 Sgo
Sandstein, Grauwacke | 2600 7850 Kalk 1000
7200 Koksasch
Lebmbau Z° asche . - 700
. ementklinker....... 1500
Iglassnvlehm ...... . 2100 Zement
Strohlehm .. 1700 R
Leichtlehm 1200  Lagerstoffe ;: *;‘;‘5:;;"““ e :zgg
Mauerwerk aus Isand, -splitt und
Liinstlichen Steinen Gegenstand kpimd | ] SCROMtEr- et 1300
Betonwerksteine ... .. 2200 B s
Klinker, Schamotte-
steine .. . | 1900 g‘;’f,‘e‘f&eg?,‘:,":“ ?gg Braunkohle ......... 700
Mauerziegel . 1800 Glas in Tafeln .. 2600 Braunkohlenbriketts,
Iv.‘«;ghglegel fiirtragende 1500 Gras .......... 350 geschiittet. . 800
dnde ..... SECERET Heu, gepreBt .. 170 Braunkohle;
Schlackensteine, Kalk in Sacken . 1000 gestapelt............ 1300
Mauerziegel, porige Mehl in Sicken 00 Brennholz, gehackt. .. 00
Ziegelbetonsteine .... | 1400 Obst. ......... gS"’ Holz als Sigespine, 4
Esatlebrllgzﬁw‘elr:‘;nstﬂne. gapier' geschichte: 1100 lose ................ 150
. - orzellan, gestapelt 1100 .. 00
T-Steine aus Natur- Torf, gepregﬂt ) p 300 Steinkohle, gruben- S
und Huttenbims ..... 1100 Wolle, gepreBt 1300 feucht.............. 1000
Mortel
Kalkmortsl ......... 1700 Staubkohle ......... 700
Z tmoértel ....... 2100 i X
pomentme el Bodenarten Landwirtschaftliche
eton Schiittoi
ohne Stahleinlagen
und Hartestoffe . ... .. 1600+ Gegenstand kp/m® ﬁa‘cr"ge' Hiilsen- 750
mit Stahleinlagen oder 2200 " Kartoffeln, Riib 750
Hartestoffen. .. ...... 1800... | Gartenerde, erdfeucht. | 1700 Zucker 750
Bauhélzer 2400 Sand, Kies, erdéeucht. 1800 Kleie, Mehl . 500
” » naB . ..., 2000 Kunstdiinger 1200
Laubholz ........... goo Steinschotter . . 1800 Thomasmghl .. 2200
Nadelholz........... 600 Lehm und Ton 2100 Stapeldiinger 1800
32. Zulassige Belastung des Baugrundes (nach DIN 1054)
Baugrund kp/em? Baugrund kp em’
Angeschiitteter, nicht kiinstlich Bindige Béden
verdichteter Boden .............. L2203 ¢ weich (leicht knetbar) ......... . 0,4
Gewachsener Boden steif (schwer knetbar) 0,8
Schlamm, Torf, Moorerde ....... . ) halbfest .............. 1,5
Fein- und Mittelsand (Korngroie hart. ... . 3
biszu Imm) ...oviiiie 2 Felsmit geringer Kliftung
Grobsand (KorngréBe 1 bis 3mm). . 3 in geschlossener Schichtenfolge
Kiessand mit mm(.ieste_nsﬁ Raum- (Grauwacke, Sandstein, Kalkstein,
teilen Kies und Kies bis 70 mm Marmor, Dolomit, Schieferton) . . . 104+:15
KorngroBe . ........ovvvnnnnn. . 4 in massiger oder sduliger Ausbil-
Bindige Béden (Lehm, Ton, dung (Granit, Syenit, Porphyr,
Mergel) breiig ..........co0veinn. o Basalt, Gneis) .................. 30

10+ B

143



33. Zuliissige Druckspannungen in kp/cm? fiir Mauerwerk (nach DIN 1053 *)
a) Quadermauerwerk aus natiirlichen Steinen in Zementmértel 14 3!

* In Ncubearbeitung

, AT | Gewoe | Eedungene Peer | skl picir
Steinart ohne mit [ohne|mit ohne | mit ohne | mit
Gra.mt, Syemt, Basalt 60 50 |50 40 50 30 20 10
d: Iti Binde-
111{mte! Muschelkalkstem, Marmor, dichter 30 25 |25{20 25 15 15 8
alkstein
Basaltlava 20 15 | 15|12 15 12 10 6
Sandstein mit kalk oder 15 12 | 12|10 12 10 8 5
Vulkanischer Tuffstein — 8| 8[6 8 6 — —
b) Mauerwerk und Pfeiler aus kiinstlichen Steinen
M Mauerwerk in Pleiler
Steinart festigkeit Kalkzement-| Zement- Schlankheit b/d
ot [ Katkmrter | Kalkrement-| Zement- | morten|chlankeeit b
Zementschwerr:’msteéne aus Bn;llskxesl;
Hohlblock- und T-Steine aus Naturbims-
beton, aus Hiittenbimsbeton und aus Ziegel- 20 3 4 - K-Z| 4| 1|—
Porige Vollsteine: Schlackensteine 30
Ziegel 50 4 5 —_ K-Z| 5 1|—
Hohlblock aus Schlackenb 30
Langlochziegel 60 5 6 — K-Z| 6| 2|—
Mauerziegel NI!llslloooo 100 7 8 _ K 7| 3l—
Querl, 100 7 8 — K-Z| 8| 3|—
Mauerziegel Mz150 und VMz 150 K |10 5| 2
Kalksandsteine 150 10 14 16 K-Z |1 8( s
Hiit Hs150 Z |x 9| 6
Hartbrandziegel _ K-Z | 18/11| 8
Hiittenhartsteine HHS 250 18 22 Z |22|12| 9
Mauerklinker 350 - —_ 35 Z |35|17(11
c) Lehmarten 1Zementmoértel 1 + 3 aus 400 kg Zement
und 1000 1 lose eingefiilltem Sand.
Lehmart |L | L I ? Kalkmortel aus 1 Raumteil Kalkteig auf
4 Raumteile Sand oder 1 Raumteil Kalkpulver
sehr mager auf 3'/, Raumteile Sand; Abkiirzung K.
bis mager 2 2 3 Kalkzementmoértel aus 1 Raumteil Ze-
mittel ment und 1,5 Raumteilen Kalkteigauf 8 Raum-
bis fett 2,535 2~3 teile Sand oder aus 1 Raumteil Zement und

2 Raumtcilen Kalkpulver auf 8 Raumteile Sand ;

Abkiirzung K-Z.
¢Zementmortel

1+ 4 aus 300 kg Zement

und 10001 lose eingefiilltem Sand ; Abkiirzung Z.

34, Zulissige Spannungen in kp ‘em? fiir Bauholz (nach DIN 1052)
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Die Werte gelten fiir Holzer mittlerer Giite-
Art der Beanspruchung | Nadelholz  |Eiche undBuche | klasse (II).
Biegung opzul. - - - -« 100 110 P . 2
Zug || Faserrichtung cr, wal 85 100 Elastizititsmodul E in kp/cm
Druck |! Faserrichtungoyzul 85 100 -
Druck _L Faserrichtung Holzart Faserrichtung | L Faserrichtung
T zul 20 30
Abscheren || Fas mchtung Nadelholz 100 000 3000
und Leimfuge 7541 ... 9 10 Eiche u. Buche 125000 6000




35. Zuliissige Spannungen fiir Stahl und GrauguB im Hochbau (nach DIN 1050 und 1051)

a) Fiir Bauteile aus Stahl in kp/cm? bei vollwandigen Trigern, Fachwerken und Stiitzen

Stoo. Handelsbaustahl .
Artder Beanspruchung 012 andelsbausf | St37.a2 St 52
I 2 2 I 2 I 2
Zug und Biegung 1200 1200 1400 1600 1400 1600 2100 2400
Schub g6o 960 1120 1280 1120 1280 1680 1920

b) Fiir Lagerteile und Gelenke aus GrauguB und Stahlin kp/cm? ¢) Fiir GG -14 allg. und bei Siulen

Die Ziffern 1 und 2 iiber den Spannungswerten des Tabellen a) und b) bedeuten die Belastungsfalle.

Belastungsfall 1 (Hauptkrafte):

GrauguB StahlguB Vergiitungsstah)
Art der Beanspruchung GG-14 GS- 521 StC3s.61 Ast der Beanspruchung | allgemein [bei Siulen|
I 2 1 2 I 2
Biegung: Zug 450 500 | 1800 2000 | 2000 2200 Biegung: Zug 300 450
Biegung: Druck 900 1000 | 1800 2000 | 2000 2200 Biegung: Druck | 600 900
Druck 1000 1100 | 1800 2000 [ 2000 2200 Druck 900 900

Gleichzeitige ungunstigste Wirkung von stindiger Last, Verkebrslast cinscblicBlich Schneelast obre Windlast.

Belastungsfall 2 (Haupt- und Zusatzkrafte):

Gleichzeitige ungunstigste Wirkung der unter
und

Lasten

mit Windlast, Wirme-

36. Ab gen und he Werte von Kantholz und Balken aus Nadelholz
Kantholz (nach DIN 4070)
Abmy Vol Gewichi i
Soh " | Querschnitt | yon 3mLinge [von *m Linge P ant -
cmjcm em? m* kp/m J. | I, w | w 0
77N
6/10 60 0,0060 3,9 500 180 100 60 <
6/12 72 0,0072 4,7 864 216 144 72
6/14 84 0,0084 5,5 1372 252 196 84 x —x
8/8 64 0,0064 4,2 341 341 85 85
8/10 8o 0,0080 5,2 667 427 133 107 /
8/12 96 0,0096 6,2 1152 512 192 128 Th
8/14 112 0,0112 73 1829 597 261 149 -
8/16 128 0,0128 8,3 2731 683 341 171 Das Gewicht i
8/18 144 0,0144 94 3888 768 432 192 sl:f:suaxi'ﬂocin'::
10/10 100 0,0100 6,5 833 833 167 167 Siefernbolz _mit
10/12 120 0:0120 7,8 1440 1000 240 200 L&i’:‘“"’  be-
10/14 140 0,0140 91 2287 1167 327 233 Tragheits-
10/16 160 0,0160 10,4 3413 1333 427 267 moment:
10/18 180 0,0180 11,7 4860 1500 540 300 7 L1
12/12 144 0,0144 9,4 1728 1728 288 288 z 1z '
12/14 168 0,0168 10,9 2744 2016 392 336 J. = LX
12/16 192 0,0192 12,5 4096 2304 512 384 ‘:f 12
14/14 196 0,0196 12,7 3201 3201 457 457  mderstands-
14/16 224 0,0224 14,6 4779 3659 597 523 b A
14/18 252 0,0252 16,4 6801 4116 756 588 We="63
16,16 256 0,0256 16,6 5461 5461 683 683 w _ﬁp:
18/18 324 0,0324 21,1 8748 8748 972 972 v~ 6
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Balken

Abmessungen . Volumen von | Gewicht von Tragheitsmoment Widerstandsmoment
b Querschnitt 1m Linge rm Linge em* m®
cm/em em® m® kp/m J. | I, w, | w,
8/20 160 0,0160 10,4 5333 853 533 213
10/20 200 0,0200 13,0 6667 1667 667 333
10,22 220 0,0220 14,3 8873 1833 807 367
12/20 240 0,0240 15,6 8000 2880 800 480
12/24 288 0,0288 18,7 13824 3456 1152 576
12/26 312 0,0312 20,3 17576 3744 1352 624
14/20 280 0,0280 18,2 9333 4573 933 653
16/20 320 0,0320 20,8 10667 6827 1067 853
16/22 352 0,0352 22,9 14197 7509 1291 939
16/24 384 0,0384 25,0 18432 8192 1536 1024
18/22 396 0,0396 25,7 15972 10692 1452 1188
18/24 432 0,0432 28,1 20736 11664 1728 1296
20/20 400 0,0400 26,0 13333 13333 1333 1333
20/24 480 0,0480 31,2 23040 16000 1920 1600
37. Trigheits~ und Widerstand: te einiger Querschnittformen
Das Tragheitsmoment J einer Fliche ist die Summe der Produkte aus den Flichenelementen und den
Quadraten ihrer Ab: de von der Bezugsachse. 1 itesimal schreibt man
J= {a'dF in cm!, dm* oder m*.
Das Widerstandsmoment W ergibt sich fir die vorli den Querschnitte aus dem Tragheit
durch Division mit der halben Flichenhohee. Es ist W = J/e in cm3.
J W, J W,
Querschnittform - et Querschnittform o et
3 o L 7 X §' 1d‘moo5d' T Pryo1d
y ’ 12 6 64 32
b
S T
o s SR B Sp—ay 2224
12 6 o 32
L] -

B H3+ bh®

! 34 pAd)
R s

BH3—bhA?

r 3 pid)
S BH— 0| ==




38. Einige Belastungsfille von Frei

Es bedeuten:

A B die Auﬁagerk-rafte in kp,
die Einzellast in kp,
die gleichmaBig verteilte Last in kp/cm,
die freie Lange des Tragers in cm,

trigern und Trigern auf Stiitzen (Biegefestigkeit)
W das Wid d des Tragerq hni
incm3
E den El dul des Tragerwerlk in
kp/cm?,

ey

das Tragheit

f die Durchbiegung in cm
tdes Tragerq hnitts ozy) die zulissige Biegebcanspruchung des Triger-

incm* werkstoffes in kp/cm?.
forderlichy
Belastungsfall A""“?.’,";;‘ te d, B Widerstondomement Durchbiegung /
in cm®
! Pl Pn
A
1. A=P = =
NE= - —= == Ozul 4 3E]
: D qn i
2. A=gq W= =1
Nl - === g 205y f 8E]
A g 3
S g e ST 2 [P & o P S
? z 4%zul 48E]
A
!
4 W a=p=9 w— % _ 5eat
=3 2 80zu 384E]
2
Pa?b?
\ ! =Is
[ 3 ]I
s A=—p—Ay | 4=-Z2% B=E° w Pab 4 —
a P ! 102 fmaxbeizr=a +—-—
wenn a>b
o St . a=-p=-% we Pt __Pp
W ; 2 80zm T 192E]
7 4==1 P L P L
2 12 Ozy) 384E]
5 3 (1 qu
A=3q, B=3 =9 -
8. 8! 8 a“ v 80z Jmax 185E J
% = 0,4215/

Beispiel 1: Ein FluBstab!-Freitrager vom Profil I 18 bat eme freie Lange von 3 m. Wie hoch kann ernach Fall 1 belastet werden, wenn man

vom Eigengewicht absieht? ozy] = 1 600 kp/cm*,
Nach Tabelle 27 ¢ auf Seite 144 ist Wy = 161cm®,

Wea,y 3. 2
Hieraus P = ‘zu _x61 cm®* 1600 kp/cm’

300 cm

E = 2100 000 kp/cm®.

=860kp

Js=1450cm®.

J/=25em

Beispiel 3; Ein nochstegiger T-Trager aus FluBstahl von der Nutzlinge 5m wird nach Fall 4 mit 1,8 kp/em? belastet. Welches
Profil ist zu wihlen, wenn 0| = 1400 kp/cm?® ist?

We

"-sz |

g- P _ L8kp/em- so0? cm®
8+ 1 400 kp/cm®

=40,2cm’

Nach Tabelle 27 ¢ auf Seite 141 wahlt man T1z mit Wy =42,0cm’
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39, Zuliissige Druckbelastung schlanker Stibe

Die zulassige Druckbel hlanker Stibe wird nach den Eulerschen Formeln berechnet. Diese
gelten nur fiir elastische chkung, d.h. fiir den Fall, daB die chkspannung kleiner ist als die Druck-
spannung an der Proportionalititsgrenze. Sie werden im Hochbau und im Maschinenbau verwendet.
Die Knickspannungen gedrungener Stibe werden in Tab.29 auf S.142 behandelt.

Bedeutung der Formelzeichen:

Kinkp.......... . Knickkraft Jincm® .... kleinstes Tragheitsmoment des
Pinkp......... .. zuldssige Belastung Stabquerschnittes
=K|F inkp/cm?® Knickspannung Jertincm! .. erforderliches Tragheitsmoment
Oyorn=P/Finkp/cm? vorhandene Spannung Finem®.... Querschnittfliche des Stabes
v=K/P=0y/0yyp- - Sicherheit gegen Knickung i=YJ/Fincm Tragheitshalbmesser des Stab-
lincm............ Knicklange des Stabes querschnitts
sinecm ...l freieKnicklange (imHochbausg) Z=sfi...... Schlankheitsgrad (im Hochbausgy)
Fall 1. Ein Ende einge- | Fall2. Beide Enden frei, | Fall 3. Ein Ende einge- | Fall 4. Beide Enden ein-
spannt, das andere frei in der Stabachse gefihrt | spannt, das andere frei, gespannt, in der Stab-
in der Stabachse gefiibrt achse gefihrt
Be-
lastungs-
fall
41ty P By P By P 2y P
Jert *E nE 272'E 47*E
P ntE ] n*EJ a*E J 7*E |
v(21)? i3 -\2 T\
] | )
2 2
s 21 l ~0,7071 o5
- e . . N aEJ
Fiihrt mandie freie Knickl4dnges ein, so lassen sich die vier Formeln zusammenfassen zu P= ol
: Der kt stark und ist Giiltigkeitsbereich der Eulerschen Formeln
vom Schlankheusgrad und von der Spannung des

Bauteils abhangig. Er wird dort verwendet, wo

unter der Annabl Werkstoff Ein s 1>
Lastverteilung erfolgt. in kp cm’ =

Lassen sich jedoch die wirklich auftretenden Span-

nungen ) und die D FluBstahl ... 1-10° 105
keit des Ba-.mls bestimmen, so legt man der GrauguB .. 1,0-10°% 8o
Obe; Nadelholz .. 1-10° 100

ﬂlchule.lnﬂusu) zugrunde.

Beispiel: Eine 3,5m hohe Stitze soll einer Belastung von 30000 kp ausgesetzt werden. Zur Verfigung steht I-Stahl, Werk-
stoff St 37.12. Welcber Querschuittist zu wiblen, wenn »=3,5 gegeben ist? (Belastungsfall 2)

Wir baben s =!=3,5m 3s0*cm® . 3,5 - 30000 kp

- - \J i - .
Jert T2t 108 kplom? = S12em'. Gewablt wird I34mit] = 674cm’,

P - ki .
30000 kp s',-z ,60cm und Fe= 86,8cm?, vgl. Tab. 27¢ auf S.140.

E = 2,1 . 20° kp/ca®
’ ’ =125 105, also im Giltigkeitsbereich der Eulerschen Formeln,
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40. Knickzahlen « fiir Stahl, GrauguBl und Holz bei mittigem Kraftangriff
{(nach DIN 1050, 1051 und 1052)

Das w-Verfahren dient zum Nachpriifen von Querschnitten druckbelasteter Stabe und ist fiir den Hoch-,
Kran- und Briickenbau vorgeschrieben. Fiir den Maschinenbau ist es micht verwendbar Die Knick-

zahl w ist das Verhaltnis der zulidssigen Spannung bei Druckb ung zur zuld Sp g bei
Knickbelastung.

Sind die Belastung P, der Querschnitt F, das Trigheitsmoment / und die freie Knicklinge sg des
Stabes gegeben, so ermittelt man den Schlankheitsgrad A = STK = %;/I; . Aus der Tabelle liest

man den zugehérigen w-Wert ab und berechnet Dieser Wert darf nicht gréBer sein als

die zuldssige Druckspannung g,) des Werkstoffes: Bei Knickgefahr ist also nicht die

Druckspannung ¢ = P/F, sondern ihr w-facher Betrag mit 0,y zu vergleichen.

D)e f.rele chklange Sg 1st gleich der Stablinge /, wenn die Stabenden durch gelenkige Fiihrung gegen
s Al hert sind (2. Eulerfall). Ist dagegen ein Ende des Stabes frei beweglich, so

ist sg = 2/ zu setzen (1. Eulerfall).

Stoo.rz, St oo,
2| Handelsbaustany | Baustah) Graugud b nd 1| Hondelbuastany | Baustant
und St37.12 Sts2 GG-14 © und St 37.12 Stsz
o 1,00 1,00 1,00 1,00 150 5,32 3198
10 1,01 1,01 1,01 1,07 155 5,68 152
20 1,02 1,03 1,05 1,15 160 6,05 9,08
30 1,05 1,07 1,11 1,25 165 6,44 9,65
40 1,10 1,13 1,22 1,36 170 6,83 10,25
50 1,17 1,22 1,50 175 7,24 10,86
60 1,26 1,35 1,67 180 3.66 11,49
70 1,39 1,54 1,87 185 ,09 12,14
80 1,39 1,85 2,14 190 8,53 12,80
90 1,88 2,39 2,50 195 8,99 13,48
100 2,36 3,55 3,00 200 9,46 14,18
105 2,61 3,01 3,35 205 9,94 14,90
110 2,86 4,29 3,73 210 10,43 15,64
115 3,13 4,69 413 215 10,93 16,39
120 3,40 511 4,55 220 11,44 17,16
125 3,69 554 5,00 225 11,97 17,95
130 4,00 5199 548 230 12,51 18,76
135 4,31 6,46 5,98 235 13,06 19,58
140 4,63 6,95 6,51 240 13,62 20,43
145 4,97 7,46 7,07 245 13,19 21,29
150 532 7,98 7,65 250 14,78 22,16
A > 150 A > 250 unzuldssig
unzulissig
9zl Beispiel:
Werkstoft in kp,cm® Nachprifung des Beispiels zu Tabelle 30 auf S.148. Fir die
St 00.12 1200 3,5 m hobe Stiitze aus St 37.12, die einer Belastung von
Stahl im Handelsbaustahl 30000 kp ausgesetzt werden soll, wahlt man den Quer-
Bel fall 1% und St 37.12 1400 schnitt I 34.
St 52 2100 Der i ist 2 = 125, die zugehorige Knick-
GrauguB GG-14 900 zabl w = 3,69.
P 30000 K ,
Holz mittlerer g::l::.l;olz aufier 85 Daraus g, = w = =3,69" £~ cm,- = 1275 kp/em?,
Lirche 90
= Dieser We K =
(Uzul =gq; zul") Eiche und Buche 00 ls:e;e;‘ z:'r‘tss::l leiner als %2 1400 kp/cm?, also

© Siehe Tabelle 35 auf S. 145.
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41. Spannungsnormen (nach DIN 40001 und 40002*)

fiir elektrische Anlagen von 1 bis 100V
(Genormte Nennspannungen inVolt, Hauptreihe)

Gleich- und Wechselstrom :

2 4 6 12 24 40 60 8o

N, b,

fiir die der

) g ist die Sp
Stromverbraucher bestimmt ist.
Betriebsspannung ist die Spannung, die an
den Klemmen des Stromverbrauchers vorhan-
den ist.

fiir Starkstromanlagen iiber 100V

(Genormte Betyiebsspannungen in Volt,Vorzugs-
spannungen)

II0 220 440 550 750

A. Gleichstrom:
1100 1500 3000

(Die Spannungen von 550 bis 3000 V beziehen

sich auf Bahnanlagen mit einpoliger Erdung.)

B. Drehstrom
von 220 380 6000 15000 30000
50 Hz: 60000 100000 200000

C. Einphasenstrom von 16% Hz: wieB.
(Bei Fahrleitungen von Bahnen beziehen sich die
Spannungen auf einpolig geerdete Anlagen.)

42. Belastbarkeit und Stromsicherungen fiir isolierte Leitungen in Dauerbetrieb

(nach DIN 57100)

Fiir Starkstromanlagen unter 1000 V und Leitungen mit Gummi- oder anderer Isolierung.
Zulsssige Dauerbelastung der Leitung und Nennstrom der Stromsicherung in Ampere.

Kupferleiter Aluminiumleiter

Nenn- | Gruppe © I Gruppe 2 | Gruppe 3 Nenn- Gruppe 1 l Gruppe 2 Gruppe 3

querschnitt | Belast. | Sicher.| Belast.| Sicher.| Belast.| Sicher., querschnitt | Belast. | Sicher. | Belast.| Sicher.| Belast.|Sicher.
mm? A A A mm! A A A

0,75 - - 13 I0 16 I0 0,75 - - — — - -
1 12 6 16 I0 20 I5 I - — — — — -
1,5 16 | I0 20| 15| 25| 20 1,5 - - - - — -
2,5 21 | 15 27| 20| 34| 25 2,5 16 | 10 21| 15| 27| 20
4 27| 20| 36| 25 45| 35 4 21t | 15 | 29| 20| 35| 25
6 35| 25 47| 35| 57| 350 6 27 | 20 37| 25| 45| 35
10 48 | 35 65 50 78 60 10 38 25 51 35 61 | 50
16 65 | 50 87 60 | 104 8o 16 51 35 68 50 82 | 6o
25 88 | 60 | 115 8o | 137 | I00 25 69 50 90 60 | 107 8o
35 110 | 80 | 143 | 100 | 168 | 125 35 86 6o | 112 8o | 132 | 100

50 140 | 100 | 178 | 125 | 210 | I60 50 110 | 80 | 140 | roo | 165 | 12
70 — — | 220 | 160 | 260 | 200 70 — — | 173 | 125 | 205 | 160
95 —_ — | 265 | 200 | 310 | 225 95 —_ — | 210 | 160 | 245 | 200
120 — | — | 310 22 365 | 260 120 — — | 245 | 200 | 285 | 225
150 — | — | 355 | 260 | 415 | 300 150 - — | 280 | 22 330 | 260
185 — | — | 405 | 300 | 475 | 350 185 — |_— | 320 | 260 | 375 | 300
240 — | — ] 480 | 350 | 560 | 430 240 - — | 380 | 300 | 440 | 350
300 — | — | 555| 430 | 645 | 500 300 — | — | 435 350 | 510 | 430
400 - - - — | 770 | 600 400 - — - — | 605 | 500
500 el - — | 880 | 700 500 - — - — | 690 | 600

Gruppe 1: Bis zu 3 Leitungen in Rohren, Rohrdrahte.

Gruppe 2: Kabelahnliche Leitungen, Panzeradern, frei in Luft verlegte mehradrige Leitungen, mehr-
adrige Leitungen zum AnschluB ortsverinderlicher Stromverbraucher.

Gruppe 3: Einadrige Leitungen frei in Luft verlegt (Zwischenraum der Leitungen mind. gleich Leitungs-
durchmesser), einadrige Leitungen zum Anschlu ortsverinderlicher Stromverbraucher.

Neuere Werte fiir die Stromsicherungen siehe VDE o100 U/IV. 49.

* In Neubearbeitung
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43, Gewicht und Widerstand von Kupferdraht in Abhiingigkeit von Durchmesser und
Querschnitt bei 20°

Durchmesser | Querschnitt | Gewicht i D Q i I Gewicht | Widerstand
mm mm? kp/1000 m o/m mm mm? kp/1000 m ¢/m
0,03 0,00071 0,0063 | 24,82 1,00 0,7854 6,99 0,02234
0,04 0,00 126 0,0112 13,96 1,10 0,9503 8,46 0,01846
0,05 0,00196 0,018 8,04 1,13 1 8,9 0,01754
0,06 0,00283 0,025 6,21 1,20 1,131 10,1 0,0155I
1,30 1,327 11,8 0,01322
0,07 0,00385 0,034 4,559
0,08 0,00503 0,045 3:490 1,38 1,5 13,3 0,01170
0,09 0,00636 0,057 2,758 1,40 1,539 13,7 0,01140
0,10 0,00785 0,070 2,234 1,50 1,767 15,7 0,00993
1,60 2,011 17,9 0,00873
0,12 0,01131 0,101 1,551 170 2,270 20,2 000773
0,14 0,01539 0,137 1,140 "
0,16 0,02011 0,179 m:gs :’;a ;'245 ::'; g.ﬁg'{l’g;
o ’ ) A X
0,18 0,02545 0,226 1699 1,90 2,835 25,2 0,00619
0,20 0,03142 0,280 8 20 314z 28,0 Simosss
)y ) 5 0,55 2 6 0,0050!
0,22 0,03801 0,338 014615 ! 34%4 308 ’ 7
0,25 | 0,04909 0,437 | 03574 2,2 3,801 338 | o,004615
0,28 0,06 158 0,548 0,2849 2,26 | 4 35,6 0,004386
- 2,3 4155 37,0 | 0,004223
0,30 0,07069 0,629 0,2482 2,4 4,524 40,3 0,003878
0,32 0,08043 0,716 0,2181 2,5 4,909 43,7 0,003574
0,35 0,09621 0,856 0,1823
0,38 0,1134 1,01 0,1547 2,6 5,309 47,3 0,003304
2,7 5,726 51,0 0,003064
0,40 0,1257 1,12 0,1396 2,76 6 53,4 0,00292
0,42 0,1385 1,23 0,1266 2,8 6,158 54,8 0,002849
0,45 0,1590 1,42 0,1103 29 6,605 58,8 0,002656
8 0,0970
48 1810 562 o7 3,0 7,069 62,9 0,002482
8
0,50 0,1964 1,75 0,0804 32 1043 71,6 0,002181
34 9,079 80,7 0,001932
0,55 0,2376 2,11 0,0738 357 1o 8 ,z 0,001754
0,60 0,2827 2,52 0,0621 ’ 9 1
3,6 10,18 0, 0,001724
0,65 | 0,3318 2,95 0,0529 ’ ’ 95
3,8 11,34 101 0,00 1547
070 | 0,3849 343 0,04559 4,0 12,57 12 0,001396
0,75 0,4418 3,93 0,03971 45 15,90 142 0,001103
0,80 0,5027 4,47 0,03490 4,52 .16 142,4 0,001096
0,85 | 0,5675 5,05 0,03092 50 19,64 175 0,000894
0,90 0,6362 5,66 0,02758 55 23,76 211 0,000738
0,95 0,7088 6,31 0,02475 6,0 28,27 252 0,000621

Die MaBe fiir Durchmesser, Querschnitt und Gewicht sind entnommen aus DIN 46431: Kupferrund-
drihte, genau gezogen.

‘Werkstoff: Elektrolytkupfer ECu nach DIN 40500.
Wichte: y = 8,9 kp/dm?.
Der (Gleichstrom-) Widerstand ist berechnet unter Zugrundelegung einer elektrischen Leitfahigkeit von

% =~ 575 m/mm? (p =~ 0,0175 Q - mm*/m) bei 20°C.
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44. Genormte Widerstandsdrihte (nach DIN 46 461)

152

‘Widerstand in Q/m bei 20° (Rech-
Du{ehmesserl Querschnitt I WMi3 l WM 30 | WMso | WM 100 nungswert). Widerstandsdrahte fiir
in mm inm in O/m in 0/m in O/m | in 0/m AnlaB-,Regel-, MeB-undHeizgerite,
geordnet nach Gruppen mit gleich-
0,05 0,0020 - - 255 509 artigem spezifischem Widerstand.
0,10 0,0079 - - 63,7 127
0,12 0,0113 - - 44,2 88,4
014 0,0154 - - 32,5 65,0 WM 13: Stahl verzinnt oder ver-
0,16 9,0201 - - 24,9 497 zinkt ; spez. Widerstand nx0,13Q-
0,18 0,0254 — — 19,6 39,3 mm?/m bei 20°; fiir Anlasser, da-
0,20 0,0314 _ — 15,9 31,8 gegen nicht fiir den Regelbereich der
0,3 0,0707 —_ 7,07 14,1 Regelanlasser und Feldregler.
0,4 0,126 — - 3,98 796 WM 30: Kupfer - Nickel - (Zink-)
0,5 0,196 0,662 - 2,55 599 Legierungen, frei von Eisen;
0,6 0,283 0,460 — 1,77 3,54 z. B. Neusilber; spez. Widerstand
0,7 0,385 0,338 - 1,30 2,60 @ ~ 0,30 Q mm/m; fiir groBere
0,8 0,503 0,259 — 0,995 1,99 Stromstarken (Feldregler, Haupt-
0,9 0,636 0,204 _ 0,786 1,57 strom-Regelanlasser).
1,0 0,785 0,165 - 0,637 1,27 WM s0: Kupfer-Nickel- und Kup-
1,2 1,113 0,115 — 0,442 0,884 fer-Mangan-Legierungen, frei von
1,4 1,539 0,0844 — 0,325 0,650 Eisen und Zink; z.B. Konstantan;
1,6 2,011 0,0646 0,149 0,249 0,497  spez.Widerstand oa0,50() mm?/m;
1,8 2,545 0,0511 0,118 0,196 0,393 fir _alle Zwecke, z.B. fiir Anlasser
2,0 3,142 0,0414 0,0954 0,159 0,318  sowie Regler aller Art.
2,5 4,909 0,0265 0,0612 0,102 0,204 WM 100: Nickel-St_ahl- und Chrom-
3,0 7,069 0,0184 0,0426 0,0707 0,141 Nxckel—(stzhl-)!.eglerungen, z. B.
3,5 9,621 0,0135 0,0312 0,0520 0,104 Chromnickel; spez. Widerstand
4,0 12,566 0,0105 0,0239 0,0398 0,0796 9~ 1 Q mm?m; fir hochohmige
50 19,635 _ —_ 0,0255 0,0509 ‘Widerstinde und hohe Tempera-
turbeanspruchung.
45. Umrech von Kil t in Pferdestirke 1 kW = 1,36PS, 1 PS = 0,736 kW
Tabellierte Zahlen in PS Tabellierte Zahlen inkW
S I I I T ™ s | oo | s
1, 1,36 1,43 1,50 1,56 1,63 1,70 1,77 1,84 1,90 1,97 1, 0,736| 1,10
2, 2,72 2,79 2,86 2,92 2,99 3,06 3,13 3,20 3,26 3,33 2, 1,47 | 1,84
3 2,21 | 2,58
4 ang 3,31
5 3 4,05
W 50 55 6o 65 70 I 75 80 85 90 95 6, 441 | 4,78
Ya 515 | 5,52
1, 2,04 2,11 2,18 2,24 2,31 2,38 245 2,52 2,58 2,65 8, 5,89 | 6,25
2, 3,40 3,47 3,54 3,60 3,67 | 3,74 3,81 3,88 3,94 4,01 9, 6,62 | 6,99
10, 736 | 7,73
kW I ° H 2 3 4 I s 6 7 8 9
Fiir Leistungen unter 1
3 4,08 4,22 4,35 449 4,62 | 4,76 4,90 503 517 530 und iiber 10 kW bzw.
4 544 558 571 585 598 6,12 6,26 6,39 6,53 6,66 PS findet man die Um-
5, 6,80 6,94 7,07 7,21 7,34 748 7,62 7,75 7,89 8,02 rechnungdurch Komma-
6, 8,16 8,30 8,43 8,57 8,70 8,84 8,98 9,11 9,25 9,38 verschiebung:
7 9,52 9,66 9,79 9,93 10,1 | 10,2 10,3 10,5 10,6 10,7 0,25 kW = 0,34 PS
8, 10,9 11,0 II,I II,3 II4 6 11,7 11,8 120 12,1 120 kW =163 PS
9, 12,2 12,4 12,5 12,6 12,8 12,9 13,1 13,2 13,3 13,5 25 PS = 18,4 kW



46. Abhiingigkeit der Stromstiirke von der Leistung

Stromstirke I in Ampere
Leistung N D 125V D 220V | Drehstrom 380 V | Drehstrom soo V.
in kW 05 ¢ cos ¢ cos cos ¢
1oV | 220V | 440V 0 | o8 10 | o8 10 | o8 10 | o8
1,0 9,09 | 4,55| 227| 4.62| 578| 263| 328| 152| 190 1,16| 1,44
1,2 10,9 545 2,73 5:55 6,94 315 3,94 1,82 2,28 1,39 1,73
1,4 12,7 6,36 3,18 6,47 8,09 3,68 4,60 2,13 2,66 1,62 2,02
1,6 14,5 | 727| 364| 740| 925| 420 s5.25| 2,43| 304| 1,85| 2,31
1,8 16,4 8,18 | 4,09| 8,32| 10,4 473| 591| 274| 3,42| 2,08 2,60
2,0 18,2 9,09| 455 925| 11,6 | s525| 6,57| 3,04| 3,80| 231| 2,89
2,2 20,0 | 10,0 500| 10,2 | 12,7 5781 722| 3,35| 4,18| 2,54| 3,18
2,4 21,8 | 10,9 545| 15,1 | 13,9 6,30 7,88| 3,65| 4,56| 277| 3,47
2,6 23,6 | 11,8 591 | 12,0 | 15.0 6,83| 8,54 3.95| 494 3.01| 3,75
2,8 25,4 | 12,7 6,36 | 12,9 | 16,2 736 919 4,26| 5,32| 3,24| 4,04
3,0 27,2 13,6 6,82 | 13,9 17,3 7,88 9,85| 4,56| 5,70 347 433
3,2 29,0 | 14,5 727 | 14,8 | 18,5 8,41 | 10,5 487| 6,08| 3,70| 4,62
34 3L0 15,5 73| 157 19,6 8,93 | 11,2 517 6,46 393 4,91
3,6 32,7 16,4 8,18 16,6 | 20,8 9,46 | 11,8 548( 6,84 4,16| 5,20
3,8 345 | 17,3 | 863| 17,6 | 220 | 9,98 12,5 $78| 722} 439| 549
4,0 36,4 18,2 9,09 [ 18,5 23,1 10,5 13,1 6,08 7,60 4,62 5,78
.« 45 41,0 20,5 10,2 20,8 26,0 11,8 14,8 6,84 8,55 5,20 6,50
5,0 45,4 22,7 11,4 23,1 28,9 13,1 16,4 7,60 9,50 5,78 722
55 50,0 | 250 | 12,5 | 254 | 31,8 | 14,4 | 18,1 8,37| 104 | 6,36| 7,94
6,0 545 | 27,3 | 13,6 | 27,7 | 34,7 | 158 | 19,7 9I3| 11,4 6,94 | 8,66
6,5 59,1 | 29,5 | 14,8 | 30,0 | 37,6 | 17,1 | 21,3 | 9,89| 12,3 [ 7,51| 9,39
7,0 63,6 | 31,8 | 159 | 32,4 | 40,5 | 18,4 | 23,0 | 10,6 | 13,3 8,09 | 10,1
75 68,2 34,1 17,0 34,7 43,3 19,7 24,6 11,4 14,2 8,67 | 10,8
8,0 72,7 36,4 18,2 37,0 46,2 21,0 26,3 12,2 15,2 9,25 | 11,5
8,5 73 38,6 19,3 393 49,1 22,3 279 12,9 16,1 9,83 12,3
9,0 81,8 | 40,9 | 20,5 | 41,6 [ 52,0 | 23,6 | 29,6 | 13,7 | 17,1 | 10,4 | 130
9,5 86,4 | 43,2 | 21,6 | 43,9 | 54,9 | 250 | 31,2 | 14,4 | 18,0 | 11,0 | 13,7
10,0 90,9 | 455 | 22,7 | 46,2 | 57,8 | 26,3 | 32,8 [ 152 | 19,0 | 11,6 | 14,4
47, Abhiingigkeitdes Wirk-und Blindstroms Zu Tab. 46:
von der Phasenverschiebung Zwischen der Stromstarke I (Ampere) und der
Leistung N' (kW) besteht bei der Spannung U (Volt)
) o Wirk- die Gleichung
F i leistung
' in 0. firr Gleichstrom: 1 = "°°°
wsp | ¢ in 9 des Scheinstroms d?:ii‘g;':- U .
fiir Drehstrom: I = W_iooo’ —
1 0,0° 100 o 100 ¥3-U-cosg
0,95 18,2° 95 312 95 (cos @ ist der Leistungsfaktor).
0,9 25,8° 90 43,6 90
0,85 31,8° 85 52,7 85 Fiir Leistungen unter 1 und iiber 10 kW findet
0,8 36,9° 8o 60,0 80 man den horigen Wert der Stro ke durch
0,75 41,4° 75 66,1 75 Kommaverschiebung.
0,7 45,6° 70 71,4 70 ispiels
0,65 | 49.5° 65 76,0 65 Beispiel:
0,6 53,1° 60 80,0 60 In einer Gleichstromleitung flieBt bei Soo Watt Belastung und
055 56,6° 55 83,5 55 220 V' Spannung ein Strom von 3,6 A.
0,5 60,0° 50 86,6 50
0,4 66,4° 40 91,7 40 Zu Tab. 47:
0,3 72,5° 30 954 30 )
0,2 78,5° 20 98,0 20 Scheinstrom: I.
o, 84,3° 10 99,5 10 Wirkstrom: [ cos (Leistungskomponente).
Blindstrom: I sin ¢ (leistungslose Komponente).
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fand, h

48.F;

fiir

(nach DIN 42655)

Fiir zweipolige Drehstrommotoren, die mit einer Drehzahl iiber
3000 I/min betrieben werden, sind die nebenstehenden Fre-

qucnzen zu wihlen.

Die fett gedruckten Frequenzen gelten bevorzugt fiir Holz-
bearbeitungs- und Werkzeugmaschinen.

Betriebsspannungen: 125, 220, 380, 500 V.

D

Frequenz synchrone Drehzahl
Hz 1/min
5 4500

100 6000
150 9000
200 12000
250 15000
300 18000
400 24000
500 30000
600 36000
750 45000

49, Leistungsangaben fiir offene Drehstrommotoren mit KurzschluBliufer
(nach DIN 42650 *)

Die Motoren entsprechen den ,,Regeln fiir die Bewertung und Priifung von elektrischen Maschinen®*
VDE 0530. Es gelten die dort angegebenen Toleranzen.

* In Neubearbeitung
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£~ o Luftspalt
Antautstrom | KIP>- | rcinciman)
Nenn- Lei ) . normal |vergroBert
leistung. fiirn firn firn
fir n fiir n 3000|1000} 600 |3000]| 750 xsool 1500)
PS L | u vee | ane e e
kW =~ | 3000|1500/ 1000| 750 600| 500 |3000] 1500]1000] 750 | 600 | 500 1500] 750 | 500 |1000] 500 | 3000| 500 |3000] 500
0,125 | 0,17| 66,5| 69,5 66,5] 0,78/ 0,70| 0,66 0,25/0,2 [o,4 | 0,3
0,2 0,27} 70 | 72,5| 69,5| 64,5 0,80/ 0,73/ 0,69] 0,60| 0,25/0,2 [0,4 | 0,3
0,33 0,45] 73,5| 74:5| 72,5 68,5| 0,82] 0,76| 0,71/ 0,64 0,3 [0,25/0,5 | 0,4
2 |64]s6
0,5 0,7 |76 [76:5|75 |71.5] 0,84/ 0,79| 0,73/ 0,67| 0,3 |0,25{0,5 | 0,4
08 1t | 78,5 79,5, 77,5| 75 0,86/ 0,80| 0,75 0,70 °, 05| 04
1z 1,5 |80 | 81,5) 79.5| 77 0,87|0,82| 0,77/ 0,72 05| 05
15 2 |81,5|82,5! 81 |78, 0,88| 0,83| 0,78/ 0,74| 05 | 05
2,2 3 |83 |83,5|82,5|80,5 0,89| 0,85/ 0,80] 0,76| 1,6 os | o5
3 4 |84 |84,5 83,5/ 81,5 0,89| 0,86/ 0,81 0,78| ' 0,65| 0,5
4 55 | 84,5' 85,5] 84,5 82,5] 0,89, 0,87/ 0,82| 0,80 . 0,4 |0,350,65| 0,5
7.2| 6.4
55 7.5 | 85.5| 86,5/ 85,5| 83,5 0,89, 0,87( 0,84/ 0,82 _ 0.5 |0,35)0.8 | 0,5
7.5 10 |86 |87 |86 |84 |84 0,89/ 0,87| 0,85/ 0,83| 0,81 1,25 0,5 |0,4 0,8 } 0,65
11 15 | 86,5]87,5186,5|85 |85 |84 |o,89|0,87|0,85] 0,84 0,82|0,79] " s 0,65(0,4 |1 0,65
15 20 186,5!87,5/ 86,5/ 86 |85,5/85 |o0,89 0,87|0,85|0,84] 0,82 0,79 0,65/0,4 |1 0,65
22 30 |87.5188 |87,5(87 |86,5/86 ]o,90| 0,88 0,86 0,85 0,82 0,79 08 |05 [1,25| 0,8
30 40 | 88,589 |88,5|88 |87,5/87 |o,90|0,890,87|0,860,83| 0,80 56 08 |o,s |1,25{ 0,8
20 55 |80 |89,589 |89 |88,5/88 |o,90f0,900,88|0,87|0,84|0,81 0,8 |o,5 | 1,25 0,8
50 68 89,5090 |90 [89,s|89 |88,5]0,91|0,90]0,880,87| 0,85 0,82 . 8 |72 2-e2,501 |obs|ts | 1
64 87 190 |90,5!90,5/90 |89,5/89 |o0,91|0,90] 0,89 0,88 0,86| 0,83] T |o6sirs |z
80 110 f90 |90,5/90,5/99,5[90 |90 }o,91| 0,90/ 0,89 0,88 0,86/ 0,85 6,4 1 |o6s|rs | T
100 136 90,5/91 (92 |91 |90,5]90,5|0,91| 0,90/ 0,89] 0,88 0,86 0,85 1,25{ 0,8 | 1,75 1,25
Frequenz 5o Hz Drebzahl in r/min Die Wirkungsgrade werden nach dem
Betricbsspannungen 125, 220, 380, | Luftspaltin mm Einzelverlustverfahren  bestimmt. —
500, 3000, 5000 Wirkungsgrad in % Die Zablen fir Wirkungsgrad und
Ausfhrungsgrenzen N Ko, ) als Vi hes des Nenn- L.elslungsla-klor gelten nur fir Ause
drehmomentes und fdhrung mit normalem Luftspalt und
Span- i A GroBtwert bei Nenn- | Spaunungen von 220 bis 500 V. Beiden
nung | Stern | Dreicck . . spannung in Betriebs- | Motoren mit Dreieckschaltungfar1,s kW
bis V von kW an und 380V ist der Wirkungsgrad 1%
125 - 0,125 Fiir die Berechnung gilt: N - geringer.
220 0,125 0,33 9 s Nennleistung in Watt st .

380 0133 x,: Nenndrehmoment in kpm =~ synchrone Drebzabl ::;;::gshk;o; b:: els.\ll‘:sspal: ”s o
500 3 5 Das Kippmoment gibt an, bis zu welchem Betrage der "9 35 0,8 0,75 0
w0l - Motor iber sciu normales Drehmoment hinaus | VersroBert 0,86 0,80 0,73 0,68 0,63
000 i ise i sein soll. Unterschied 0,04 0,05 0,07 0,07 0,07



50. Isolierkeramik fiir die Elektrotechnik (nach DIN 40685)

friihere Durchschlagfestig-

G -|  Raum- | kit beisoHz, | Dielektrizi-
Bencnnung { T |G| gy | Mzl | D PR—
nung p/em’ kV/mm !

. Hoch- und Niederspannungs-
Sﬁitllil;:;ltlmum- 1o | TAr | 2,325 30--35 ~ 6 isolatoren und Isolierteile
Keramik 120 IB 2,5 — — Niederspannungsisolierteile

Hoch- und Niederspannungs-
Magnesium- 220 | IIBr | 2,6---2,8 20---30 ~ 6 isolatoren u. Isolierteile bes. f.
silikat- Hochfrequenztechnik
Keramik Modeliteil 8
_ odellteile, maBgenaue
240 | ID 1,921 N 45 Isolierteile
Titandioxvd .310 [IITAX | 3,5:-:3,9 10-::20 60:::100 | o en ders fiir
)
Keramik 320 | B | 3,132 10---20 12-+20 Hochfrequenztechnik
- Temperaturwechselbestindige
ﬁle'xﬁ;ii'hka' 410 v 2,1-4-2,2 10-::20 5 Isolierungen; Bauteile mit
kleinster Warmedehnung
s10 | VAI 1,9-:2,1 — - Formteile fiir Funken- und
Porose Lichtbog hutz:  Heizlei
Keramik fiir Elektrowdrmegerite, ver-
s1z | VA3 | 1,8--1,9 - - wendbar bis zu 1000°
Tonerde- 1 6 Isolierrohre aller A:
Keramik 610 (VIAI 2,6:-:3,3 - — solierrohre aller Art
Oxyd- Schutzrohre fiir Pyrometer,
Keramik 710 | VIIA | 3,6-:3,9 - 12 Isolierbauteile, fiir Hochtem-
peraturdfen

Physikalische Konstanten

Gravitationskonstante ............... ceesessessanascans veecsernsnnacenn 6,670 - 10~8 dyn - cm?/g?
Fallbeschleunigung, eNOrmt . ......c.iiiiitttreeneieerrenanennansnnnnns 980,665 cm/s?
Fallbeschleunigung bei 45° geogr. Breite und Normalnull .................. 980,616 cm/s?
Temperatur des absoluten Nullpunktes .................coiiiiiiii, — 273,16° C
Molvolumen idcaler Gase bei 0° und T Atm..........oooviiiiiiiiiiny 22,414 dm3

Allgemeine GaskonStante . ... ...vttvntetnie it 8,3144-107crg/Grad -mol
Energieiquivalent der 15%Kalorie (cal) ...t 4,1855 ] = 0,42680 kpm
Lichtgeschwindigkeit im leeren Raum ..., 2,9978 - 101%cm/s
‘Wellenlange der roten Cadmiumlinic bei 15°u. T Atm. ...t 6438,470 A
Loschmidtsche Zahl .. oo oo ttttee ettt et 6,023 + 102
Boltzmannsche JKonstante. . .. .ovvvv it et iiinennranieennnns 1,380 - 10718 erg/Grad
Ruhmasse des EICKEIONS « oo v vvvett e et 9,107 - 1028 g
Ruhmasse des Protons ... .oouvvttiiiniieenniii e 16720 10”28 g
Verhaltnis der Ruhmasse des Protons zu der des Elektrons ................ 1836

Elementarladunig. . « .« ovvventneenenttenent i 1,602 - 10-1Coulomb
spezifische: Ladung des EIKtrons « ... ovvveeneuieiiieniiiiiineeniinene. 1,759 - 108 Coulomb/g
Plancksches Wirkungsquantum .......coovennen Ceeeeeriiettitritaenas 6,625 - 10~ ¥ ergfs
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C. MATHEMATISCHE FORMELN

1. Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

Potenzen g"-ag"=am*" [ g™ b" = (a b)™ a®=1 fir
am igh=g"n-" | g":bm= (%)m am= _’_:T"_
(a™)" = am" Beachte: Im=1
m—m m— [ m—y\n_m, lm— = _L
Wurzeln a VYb=Ya- b} (Va) = Ja" i a=am; ;,i‘_=a ™.
m_—m— /g | Tim = m— ‘
P , I8 / nem, | .
V ve ‘ b ’ l/ @ Beachte: "]‘/I =1I
Logarithmen  log(a-c) =loga+loge | loga®"=n-loga | Beachte:
log(%) =loga — loge log Ja = % -logu
_ Clogx
clogx = Sloga ’ elogh = m
dekadische Logarithmen °loga =Iga
npatiirliche Logarithmen ‘¢loga = Ina
Umrechnung Ina 1
Ige = —
lIga = ln_xfw—lna Ige into | lgro=1
lge = 0,43429 | -
lna=lg—a=lga-lnxo ! i Ilne=1
Ige In 10 = 2,30 259

log1

‘log b

I

2. Arithmetische und

g rische Zahlenfolgen

Arithmetische Zahlenfolge a, a + d, a + 2d, a + 3d, ..., a + (n —1)d
Die Differenz 4 zweier aufeinanderfolgender Glieder ist konstant.
letztes (n’tes) Glied z =a 4+ (n —1)d
Summe der ersten n Glieder s, = %(a +z3) = '; [2a + (n — 1) d]

Endliche geometrische Zahlenfolge e, aq,aq’ ag’, ..., ag"’!
Der Quotient ¢ zweier aufeinanderfolgender Glieder ist konstant.
letztes (n’tes) Glied =a q"‘l
Summe der ersten n Glieder s, ==a f;:

Unendliche geometrische Zablenfolge a, ag, ag? ... ag"™?, ag", ag™?, ...
Summe s=lims,= —1 fir ¢ <1

7> 1—q
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3.Z ins- und R hnung

p ZinsfuB, r =1+ 1{3 Aufzi faktor, v = -:A Abzi gsfaktor
Kapitalendwert &, = k,- r®
Kapitalbarwert ko= k,- v"

Zeitrente 1, Endwert nachschiissiz s

Sa

Zeitrente 1, Barwert nachschiissig a,- = o

4. Kombinatorik

nFakultit n!=1.2-3..-(n—1) n

coo(n—k+1)

n! _( n )= n(n—1)(n—2)

™ . . e o n
n iber k, Binomialkoeffizient (k) Sl Ty

Binomischer Satz

1-2-3 -

k

(@+nr=ar+(T)a o4 ( ) a2 et et (O Jabnib b

n > o, ganzzahlig

P i (die verschied, Anord der simtlichen % Elemente)
Anzahl der Permutationen bei # Elementen, von denen
alle unter sich verschieden sind ! jeay, as, ... a, unter sich gleich sind
P,=n!
(3 + 6+ + a,=n)
Beispicl: Beispiel :
abce, acb, bac, bea, cab, cba aac, aca, (aac), (aca), caa, (caa)
=3!= = 3!
Pt el
Kombinati (die verschied Zusa llungen von jeweils k der » Elemente ohne

Beriicksichtigung der Reihenfolge)

Anzahl der Kombinationen k'ter Klasse von » verschiedenen Elementen

ohne Wiederholung | K,(¥) = (: ) mit Wiederholung | K (*) = ( " +: -

J

L Beispiel:
Beispiel: aa, ab, ac,ad,
ab, :" ::' b6, b, bd,

€y ’
4 H cc, cd
cd K® = (z) =6 | ’
i

dd = (:) -



(die verschied Z llungen von jeweils 2 der n El mit Beriicksichtigung
der Reihenfolge)

Anzahl der Variationen A’ter Klasse von # verschiedenen Elementen
obne Wiederholung mit Wiederholung

Vo= —_'!’kﬁ - k!(")

(n k
Beispicl:
Beispiel: aa, ab, ac, ad,
ab, ac, ad, ba, bb, be, bd,
ba, be, bd, ca, cb, cc, cd,
ca, cb, cd, 4 da, db, dec, dd V= 4=16
da, db, d¢ =" =1 -
5. Wahrscheinlichkei h g

#n Wahrscheinlichkeit fiir das
fiir das Nichteintreten cines I
moglichen Fille

ntreten cines Ereignisses I£,; g, Wahrscheinlichkeit
ignisses E,; ¢ Zahl der giinstigen Fille; m Zahl der

p=1: pta=:
Wahrscheinlichkeit, daB

entweder das Ercignis I, oder das Ercignis £, cintritt ’ p=m I

sowohl das Ercignis I:, als auch das Ereignis I, eintritt l pP=pp: |

6. Fehlerreclmung (GauBsches Fehlerintegral siehe Seitc 95)

Arithmetisches Mittel x = »,I‘ (xp+ vt gt +x)= ; 2%,
Ee
»
Durchachnittlicher Febler  A%= - 3')x, — %|
r=1

Relativer Fehler 0 =

Formeln aus der Fehl h u, v MeBwerte; A, Av absolute Fehler
Rechenoperation | v absoluter Fehler .1y relativer Fehler .y 'y
Summe, Differenz utov Au 4y " A4 "u ‘ '.‘1",
' = |
— ! - i
Produkt u-v lvdAu:+ ude: ! ,du" Jt‘f
i L
Aul + judv; i dui 14
Quotient hal —'f»-."—'t uzy, I Uiy id
v v [ I
. ) )
allgemein x x) dx ——4a4
g f(=x) f(x) T 4%
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7. Gleichungen
Quadratische Gleichung 1% + px + g =0

Lﬁ-menx1=—f-+%VP’T49; *z=*’£—l' P —44
Diskriminante D = p?— 4¢
D > o0: =x, x; reell und voneinander verschieden
D =0: =x;, x; reell und einander gleich
D < 0: x;, x; konjugiert komplex
Satz von Vieta x; + x,= —p. x,-x3=¢
Kubische Gleichungen x° + a,x%+ a,x + a; =0

durch Substitution x =y — ﬂ

reduziert auf y" —py+g=0

%, 207 _ 0,0
p= ey g= g,
Diskriminante D — (-;)z— (%)3

D > 0 | Cardanische Formel: y; reell, ¥z, ¥s konjugiert komplex

u=f/—q/2+}/-l—)' v=i/—q/z—}/—D

N=vtv;ys=— +" + ‘L—J‘ 3

Y1 reell, ¥, ¥3 reell und einander gleich

u=v= V— q/2
Y1=2u: ¥y 3= —u
D < 0 | Casus irreducibilis: ¥1, ¥z, Y3 reell und voneinander verschieden
—a/z
COSQ = ———
V(o3P
ol Pos®: v — V? (. w)
=2}/"-cos——; = —2|/-cos|60
7 V3 3 Yus 3 T3
Satz von Vieta x,+ x,+x3=—0;, 1%+ Xx3+ X%, =+ a3, X Xx3=—ay

Naherungslésung von y = f(x) = 0
Aus zwei bekannten Niherungswerten x, und x, findet man

el ik Y
(Regula falsi)

X2 — %

) —F(=) f("‘)

X3 = X —

Sflx) - flx) <o

Aus einem bekannten Niherungswert x, findet man

T nih lah L) )
(Newtonsches Naherungsverfahren) | *2 = ¥1 7~ £y S(x) - f"(x) >0
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8. Planimetrie (Geometrie der Ebene)

Allgemeines Dreieck (; Umkreisradius, @ Inkreisradius, 2s =a+ b+ ¢)

=8 G G—b)(s—)=p-s=2"¢
F= 3 Vs(s—a)(s—b)(s—c)=0p"s P
r= 2 :F:c (Umkreismittelpunkt ist Schnitt der Mittelsenkrechten)
= £ (Inkreismittelpunkt ist Schnitt der Winkelhalbierenden,
e=- P
1,11
hyt byt hc=7: b T
Die Seitenhalbi d hneiden sich im Schwerpunkt im Verhiltnis 2 : 1
Rechtwinkliges Dreieck (p, ¢ Hohenabschnitte auf ¢)
a-b
F==

Satz des Euklid a?=p - ¢, b>=q-c Satz des Pythagoras a®+ b% = ¢*
Hohensatz h2=p - ¢

Gleichseitiges Dreieck

F=%13 h=213 =213 o-t13
Quadrat (d Diagonale) F=4a? d=a ]/_2 'r=% }/_ g=—:—
Rechteck F=a-b
Parallelogramm F=g-h
Trapez F=°t¢ hom.a

e

Drachenviereck (e, f Diagonalen) F= —; -e-f

Kreis F=7rr2=7!£ u=2xr=nd b= —u.mr
4 180
br A
Krei hnitt (Kreissektor) F = ——— = ——~ . 2
4 2 360° ar
na r?
Kreisabachnitt (Krei y o [ ”
F (180“ sin a) 3
. . nt
Kreisring F= n (d; + dy) (d; — dy)
. E D+4d
Ellipse (D groBe Achse, d Kklcinc Achse) F = % D-d u=~7m- ,_’:_
RegelmiBige Vielecke (r Umkreisradius)
Eckenzabl n Seite 8, Umfang a,, Flacheninhalt F,,
3 rV3 ~1,73211 3r¥3 ~ 5,19621 %" V3 = 1,2990 r*
4 ¥z ~ 1,41427 arVz ~ 5,6568 1 2r* = 2,000071%
6 r = 1,00007 6r = 6,0000r —:—r’ V3 = 2,5981r2
8 rYz—Vz ~o,7654r 8rY2z—Vz=6,1229r 2122 ~ 2,8284r?
12 rY2—V3 =~o,5176r 127 Vz—}’;z 6,21177 3r* = 300007

89 = Vart e V4ITA——3,,—’
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9. Stereometrie (Geometrie des Raumes)

Wiirfel (e Raumdiagonale) ¥=a® O = 6a® e=ay3

Quader V=a-b-c 0 = 2(ab + ac + be) e=Val+ b*+ &
Prisma V=G h

Zylinder Venrth=n ?h M=z2nrh=ndh

Pyramide V=§ch

Kegel V=%r’h M=a=ars

Pyramidenstampt (h Stumphohe) V=5 (61 + V6,6, + Gs)
Kegelstumpf (h Stumpfhohe) V= l;'— (ri¥+ ryrg+ r5?) M=ns(r,+rp)
Kugel V=r; nr’ 0=4nr

Kugelabschnitt (Kugel: ) (r Kugelradius, h Abschnitthdhe)

n

V= 3 h%(3r — h) M = 27 rh (Kugelkappe)

Kugel hnitt (Kugelsektor) (r Kugelradius, h Abschnitthéhe)

Kugelschicht = 36"— (3r2+ 312+ h?) M = 2711 h (Kugelzone)
.. 47
Ellipsoid (a, b, ¢ Halbachsen) V' = 5 abe

Rotationsellipsoid (a, b Halbachsen, 2a Drchachse) V = %’ ab?

Rotati boloid (¢ Grun 'adius)V=:}th

Guldinsche Regel
Inhalt einer Drehfliche = erzeugende Linie . Weg des Schwerpunktes

Inhalt eines Drehkorpers = erzeugende Flache - Weg des Schwerpunktes

Regulire Polyeder (f Flich hl, e Eck hl, k K hl)

Polyeder begrenzt von ! e k
Tetracder gleichseitigen Dreiecken 4 4 6
Wiirfel Quadraten 6 8 12
Oktaeder gleichseitigen Dreiecken 8 6 12
Dodekaed Im4Bigen Fiinfeck 12 20 30
Ikosaeder gleichseitigen Dreiecken 20 12 30

Eolerscher Satz e+ f=k+ 2
11*



10. Ebene Trigonometrie

Zasammenhang | 0 ta 180° + @ PR 360° £ @ e
sin cosx Fsina — cosx + sinx —sina
cos Fsina —cosx + sinax cos o cos &
tg F ctga +tgo Foctga + tga —tga
ctg Ftga + ctgx Ftga + ctga —ctga

Vorzeichen in den 4 Quad Besondere Werte

P | o l 30° | 4s° I 0 | 007 | 180" | aec | 360°
. t |aysd |
sin [+ |+ | — | — sin o T |3 V2! L¥3 1 1 l 0 “ Lo
_ _ i !
cos | + | — 1 — |+ l cos EE) }Vzi s o l—1 | o 1
_ |
g |+ | — |+ |- tg ° ‘[-;Vs 1 3 |toeo| o lfoi o
(- =t :
g |+ | — |+ |- ctg |£oo ¥ A CNN Ii:w{ | £
1 '

Zusammenhang sinta ! costa wae o

sina tea ot

cosa & sinta — 1 —costa g L

1+ tgla 1+ctgla
cos ctgo
n - o
sinx cos?x 1 —sinta — 1 ctglx
14 tgla 14 ctgla
sin’a + cos?x =1
tga-ctga =1 tgla sin? o 1 —cosa _ 1
1 —sin?x cos?x ctgla
s 1 —sinta cos?x 1
ctgla — e _— . —
sin®a 1 — cos?a tgla
Winkelfunkti voa S und Diff

sin (« + f) = sinacosf + cosasinf
cos(a & B) = cosacosf F sinasinf

tg (s 4 f) = tgo + tgh ctga + f) = ctgactgf F 1

1 Ftgatgh ctgf + ctga
Summen und Differenzen von Winkelfunktionen
sma+smﬂ—zsmo""‘6 osT‘g sina — sinf = 2cos ':ﬂsin“:ﬂ

"""'qcosaﬂ3 cosa —cosf =

cosa + cos f = 2cos 2
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Winkelfunktionen des doppelten, dreifachen, halben Winkels

sin2a = 2sina cosa = _2tex
o= T 14 tgla
2 9 ;2 2 1 —tgla
€o0s2a = €Os“a — Sinq = I — 2S8In°a = 2C08°a — I = ————
1+ tg2a
_ 2tga _ctgla—1
tgza =7 —tg?x ctg2a = zctga
sin3a = 3sina — 4sinda cos3a = 4cos’x — 3cosx
Siﬂ'a=l/l—cos—/‘— cos “'=Vl+c°5\
2 2 2 2
tg S ‘/"_— cosa _ L
2 1+ cosa 1+ cosa
Sinussatz a:b:c =sina:sinf:siny; Lt __ f,bv— =—-— =27
sine sinf siny
. 1 b! —_ C’
Ko t 2—q2 4 b2 — ; —altb—d
osinussatz c¢2=a*+b*—2abcosy; cosy 205
tg 2P
Tangenssatz a—b -2
a4 b A+ B
tg — -
2
Projektionssatz ¢ = acosf + bcosa
Dreieckfliche F = ; absiny
11. Sphirische Trigonometrie
Zweieck F= 24\0 nr?
180
Rechtwinkliges Dreieck (y = 90°)
Nepersche Regel Ersetzt man a und b durch ihre Komplemente und 148t man y
aus, so gilt:
00 D0
l)“ X Der Kosinus eines jeden Stiickes ist gleich
1. dem Produkt der Kotang te der anli den Stiicke und
a 8

2. dem Produkt der Sinuswerte der gegeniiberlicgenden Stiicke
c

cosc = ctga - ctgf = cosa - cosb

cosa = tgh - ctgc = sinf - cosa sina = tgb - ctgf = sina - sine

cosff = tga - ctgc = sina - cosb sinh = tga - ctga = sinf - sinc
Allgemeines Dreieck

Sinussatz sina:sinb:sinc = sina:sinf:siny

Seitenkosinussatz cosa = cosbcosc + sinbsinccosa
Winkelkosinussatz cosa = — cos fcosy + sinfsinycosa
Winkelsumme o + B + y = 180°+ ¢ (€ spharischer ExzeB)
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12. Analytische Geometrie
Strecke PP = V(= x)* + (32— 3)*
Streckenmittelpunkt x,, = 2%,y Nty

Q 1 . " 5_"1“'1’2 _?’1+;>

142 n=" F 7
(Teilverhiltnis A = m:n)

Dreicchaiiche  F = [x,(y2— y5) + x(ya— y1) + 53— y2)]

Schw k ( ittpunkt der Sei 1bi den)
_xntx+x _ Nty +ys
° 3 o 3

Gerade Normalform y = mx + n; m = tgg Anstieg

n Abschnitt auf y-Achse

. . x .,y _ @ Abschnitt auf x-Achse
Abschuittsgleichung - + §- =1 )\ chnitt auf y-Achse

Zweipunktgleichung 3:53 =N

—% X — X%

Punktrichtungsgleichung YN tgp
1

xX—x
Allgemeine Geradengleichung 4x+ By + C=0
Hessesche Normalform xcosa + ysina— p =0
p Lot von Nullpunkt auf Gerade
o« Winkel zwischen Lot und positiver x-Achse

sina=——.——fT—' a=-~,,§ -3
yar+ B’ yA*4 B’
Abstand der Geraden von Py

Ax,+ By, + C

V4*+ B

d= = x;c05a + y,sina — p

Zwei Gerade y = m;x + n;
y=myx + n,
Schnittwinkel p aus tgp = —22 = "' (fiir p % go°)
14+ m - -m,
parallele Geraden m, = m,
zueinander senkrechte Geraden m,-m, = —1I

All ine Gleich zweiten Grades

Ax*+ 2Bxy + Cy*+ 2Dx+2Ey + F=o0
AC — B* > o Ellipse, Punkt oder imaginire Kurve
AC — B* < o Hyperbel oder Geradenpaar

AC — B? = 0 Parabel oder Parallelenpaar
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Kegelschnitte (Fortsetzung)

Kreis Ellipse* Hyperbel* Parabel
7 Radius @ groBe Halbachse, b kleine Halbachse 2p Parameter
Mittel- _ 2 5y Scheitel O (0; 0):
punkt O (o; o) dty=r FEE=1 Y =2px

Tangente in P,

wn tyn=r

L N,

yn=plx+=x)

(Polare zu P,) a® 7 b

Normale N a’y, ”

durch P, .‘Y—Z“ y—3’1=ﬂ:’§{;(‘—*l) y—.‘h=—‘;(x—‘1)
TangentevonP,| —x,y,+ 'V‘V‘z’:gh’ = —xmyt VB +a'y' F bt ¥ ,i'] ? —2P%:
F—ys=(x—=x,) ”—z! a? — z? 2%

‘Tangente mit - = 7 1 — = Tt o pt _ __P
Anstieg m y—mx +rimi+1 y—mx 4 Vmiat £ b yo—mr=_—
Mittelpunkt " :__ 2 (x—c)  (y—d? _ Scheitel M (c; d):
M(c; d) ey —df=r @ Ep T |y—dp=2px—0)

‘Tangente in P,
{Polare zu P))

(x—e)(x—¢)
+ly—dy—d)y=r*

(x— c:(le— 9, = d:iy.—d)= .

(y—d) (5 —d)
=plx—c)+p(x,—c)

2p ist Sehne

b!
senkr. durch p=r p=--
Brennpunkt a P
Scheitel- 2
gleichung y=z2px—s* y'=2px¥F % =* s.o.
Exzentrizitit —_ e? = a® F b® Liange des
lineare e Brennstrahls x, + P,
numerische — e=- 351 2
¢ - der Subtangente 2x,,
Polargleichung , bt der Subnormale p
Mittelpunit - = cotd
Brennpunkt _ _ P _ P
ist Pol ' T ¢cosp "= T " cosg
* Bei den 1 R i gilt = sofern nicht dic Doppeldeutigkeit der Wurzel gemeint ist — das obere

Rechenzeichen £ar die Ellipse, das untere fur dic Hyperbel.

Gleichung der Asymptoten der Hyperbel %

v, hieh

des Achsenk

um ¢, d

Drehung des Achsenkreuzes um ¢

EAR
£ b

x=zxz+c¢
y=y+d
x = x'cosp — y'sing
y = x'sing + y'cosg

o Asymptotenwinkel ¢ aus tg% = %

x, y altes System
x', y’ neues System
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13. Differentialrechnung

Funktion Differentialquotient
d:
konstanter Faktor y=a-f(x) _d-: =a f’(,;)
Summe und Differenz y=uztv %x_ =u +v
_ dy _ ,
Produkt ! y=u-v = vu' + uv
. i _u dy _ vu' —uy’
Quotient | y= v s = =
dy dy dz
Kettenregel y =f[<p(x)] =f(;) o= dr dx
. : _ 1 dy _ —f'(x)
reziproke Funktion y= @ 4 = T
inverse Funktion x=@(y) ‘:,y; = ;,\
i (fdﬁvf
Beispiele
Funktion Differentialquotient Funktion Differentialquotient
dy _ L dy _ '
r=e = ° ¥ = arccosx = Vi
dy dy 1
pu—_——" Y - = n 1 j— s S
y=x dz nx Y arctgx i TE S
e dy _ - dy _ !
y=sinx dg = Cosx y = arcctgx di= it
y = cosx 4 . _sinx y=a* Y _ eina
dx dx
= .'_‘_y_ _r o 2 = % ﬂ -
y=tgx dx cos’x~l+fgx y=e dx
- dy _ 1 _q_ = 9y _
y =ctgx dx = ey = 1T x| y=lex iz~ % 80
. dy 1 _ dy _ 1
y = arcsinx ey _ =Inx ey _I
- dx_ V1—=* Y dx  z
Kurven-
. inreichende Bedingung
diskussion ausgeseichaete Punkte binseichende Bedingungen
I'(2) 17(2) 1 (@)
Maximum o <o
Minimum o >o0
Wendepunkt o EX)
Horizontalwendepunkt o o o0
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Kriimmungsmittelpunkt £ = x— LR O —f(x),

Tr® £7(x)
s
Kriimmungsradius 0= V__!-tf[;%(;)L
Unentwickelte Funktion F(x, y) = 0
1. Ableitung %% = — ?:
2. Ableitung :_13; = — m}m@;
14. Integralrechnung
Konstanter Faktor fa~f(x)dx = aff(x)dx
Summe und Differenz f[u(x) = v(x)]dx = fu(x) dx + fv(x)dx
Partielle Integration fudv =uv — .[.vdu
Substitutionsmethode [ ([1(x)]¢ (x)dx = [f(Dds
Grundintegrale
o+l rodx
fx"d.t = ":'{-F C, (n# s = are sinx + C
[sinxdx = —cosx + € fy”* =@+ JF+1)+C
J’cosxdx =sinx + C
A _eiic —V——z——_—ln(x+}/x —1)+C, (|x|>1)
CUS x
[ dx _ efdx =e"+ C
’ sin?y ctgx + € f
J’li‘fﬁ = arctgx + C fa’dx =lna+C
‘o d 1 x+ dx
J7Es =imiEie (al<n| | [T =il +C

b

Bogenlinge s = f}ll_:ﬂ)]‘;dx
b

Flichenstick  F = [ f(x)dx

Drehkdrper (bei Rotation der Kurve y = f(x) um x-Achse)

b
Volamea ¥, = 7 [[f(x)]*dx
b
Mantel  M,=27 [f(x) - Y1+ [f () Pdx
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15. Reihen

Taylorsche Reihe Entwicklung der Funktion f(x) an der Stelle x, nach Potenzen von k
h ., Kt ., -
Slxo+ b) = flxo) + x_lf (%) + jf (x) +-- - (n_ x)lf(” U(x) + R,
Restglied R, = 20 {0)(x,+ 8K), 0<8<1
Mac Laurinsche Reihe Entwicklung der Funktion f(x) an der Stelle 0 nach Potenzen von x

S0 =) + 5£O + 570 + S+

Binunisl:llclhih(lix)"=!j:(l)x+(z):’;|:~'-+(-l)"(k);'+~-~ | 2] < 1, n beliebig
LI ) 1,11
Exponeotialreihe e*=1 + -+ -+ 24 ... ( =1++r+tt
e*=1 +!l+zl+3l+ hieraus e I+I!+zl+3l +
. . . 2 2 %
Weitere Reihen smx=x-—3!—+'5!-—ﬁ+—~"
Z, " x‘
cosx=!——;!—+—4!'—'6,»+—-~
R L E . i
tgx =x + x+ x+3lsx+ |:t|<z
inx — A 13 2 135 2,
arcsmx—x+-—- +24 S+ 476 7+ INEIR
l
arctgx—x——~+-——7+ Ix|=1
(h|eraus%—l—?+; -—+—"‘)
I
ln(I+x)—x——+§-—T+—"' —1<x=+1
= x x4
It —x=—x—"—"r—— —I1sxl+1
1, 14z 3 2 2 A
7! x—x_T+3+5+7+”. =l <1
Niherungsformeln
Naherungswert | k=2 | k=3 | k=4 Niherungswert k=2 | k=3 | k=4
(14+x)=~14 22 0,07 go.ozz 0,007 1 x
(1+zP~143% | 004 | 001z | 0,004 ??_E“'!_‘:«T @IS | 0045 | o4
1
A — 0,0 0,022 | 0,00
The=iTE 7 7 sinx ~ x 17.75° | 8,25° | 3.85°
B x
Vitz=1+ ry 019 | 0062 | 0,020 cosx =~ I 566° | 1,75° | 0,56°
PO 6 z*
7 :i-—x~ 2 0,11 0,03 0,011 cosz~1——- | 33,75° | 18,91° | 10,60°
3 x
Vx+le+? 0,20 | 0,065 | 0,021 tgx~x 14,08° | 6,41° | 3,03°

Soll der Naherungswert auf k Dezimalen genau sein (Febler | 4 x| <5- 10-(E+1), s0
darf x den in der betreffenden Spalte angegeb Wert nicht iib
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16. Komplexe Zahlen

ImagindreEinheit | — 1 = i, also #= —1 V—a=iVa
Komplexe Zahl z = g + bi
Trigonometrische Form z = r(cosg + ising) r Betrag; ¢ Argument
Zusammenhang ¢ = rcosp: b = rsing
r=latbil=+Ja T b tgp= >

6 Realteil; b Imaginirteil

Konjugiert komplexe Zahlen ¢ + bi und @ — bi
Addieren und Subtrahieren (a, + ib,) + (a;+ iby) = (8, a,) + i(by + b,)

Multiplizieren r, (cos @, + ising,) - ry(Cos@,+ ising,) = ry - ry[cos (@, + @,) + isin(p; + @)l

Dividieren r, (cosq, + ising;):ry(cosg,+ ising,) = {:A [cos(p;— @,) + isin(p;— )]

Potenzieren [(rcosp + ising)]”= r"(cosn ¢ + isinng)
Radizieren 'i/r(cos¢ + ising) = 1/:(cos : @+ isini-g;)

Satz von Maivre (n = % ; pund g ganzzahlig und teilerfremd; g > 0)

r 2
[r(cosp + ising)] '=r? (cos%q: + isin%zp)

n-te Wurzel einer Zahl hat n Losungen
Einheitswurzeln 1 = 1 - (cosk z: +i- sinkﬂ)
n

.

", [ 2 . " 27

Va=a" (cosk=-4i. sink —) a reell
" n

[ ar i _ :1 7+ k.27
Vr (cosg -i- ising) =r (cus "

e P+ ko2n
+isin o )

)

(k=0,1,

veeyn—1I)



Umrechnungstafeln fiir Altgrad in Neugrad und umgekehrt
Nach der alten Teilung besteht der rechte Winkel aus 9o°; 1° = 60, 1’= 60",
Nach der npeuen Teilung besteht der rechte Winkel aus 1008 (Neugrad); 18 = 100¢ (Neu-
minuten), 1¢ = 100% (Neusckunden).

° (4
Umrechnung: 8= (9 . z) oder 2°= (2 . z)
10 9

Beispiel:

Dezimalgeteilter
Altgrad in Neugrad

Beispiel:
72,6080°

= 80,000008

+ 0,766675

~ 0,00889
=80,77556%

~80,7756%

Neugradindezimal-
geteilten Altgrad

Beispiel:
38,4176
= 34,2000°
+ 0,3690°
+ 0,0068°
=34,5758°
=~ 34,576°

170

, 10
35° 16 207 = 35,2722° -; .35 :7::8 = 39,1914

¢ cc
= 30% 19" 14

c__cc
8% 35° 95 = 89,3505 = % - 89,3595° = 80.4236° = 80° 25" 25*

Altgrad | Nevgrad I Altgrad I Neugrad I Altgrad | Neugrad I Altgrad | Neugrad
[ € ° € ° g
0,01 0,01* ,26 0,28 0,51 0,56° 0,76 0,84°
0z 0z* zg 30 52 57° 77 85-
03 03* 2 3r 53 58 78 86°
04 04 29 32 54 60 79 87
_os|__os 301 33 _ss|__ er 80| s8&
06 0,06* 0,31 0,34° 0,56 0,62 0,81 0,90
o7 o7 32 35" 57 63 82 91
o8 o8- 33 36 58 24' gs 92
09 10 34 37 59 5" .
10 11 _35 38- 60 66- 8; 334
0,11 0,12* 0,36 0,40 0,61 o,6g‘ 0,86 0,95°
12 13° 37 41 62 68- 8 96-
13 14 38 42 63) 70 8 97"
14 15 39 43 64 71 89 98-
15 16° 40 44" _65 72" 90 1,00
0,16 0,17* 0,41 0,45" 0,66 0,73 0,91 1,01
17 18- 42 46° 67 74" 92 02-
18 20 43 47 68 75 93 03-
19 21 44 48 69 76 94 o4°
20 22 _45 50 70 77" 95 o5
0,21 0,23° 0,46 0,51 0,71 0,78 0,96 1,06°
22 24 47 52 72 3 97 o7
23 25° 48 53" 73 81- 98 o8-
24 26° 49 54° 74 82- 99 10
25 27. 60 55° 75 83 1,00 1
Neu;rﬂdl Altgrad Altgrad Neu:udl Altgrad 1 Neumdl Altgrad
[ ° g | ° [3 ° € °
0,01 | 0,00900 0,26 | 0,23400 0,51 | 0,45900 0,76 | 0,68400
0z 01800 27 24300 52 46800 7 69 300
03 02700 28 25200 53 47700 7 70200
04 03600 29 26100 54 48600 79 71100
05 04500 30 27000 55 49500 80 72000
0,06 | 0,05400 0,31 | "0,27900 0,56 | 0,50400 0,81 | 0,72900
07 06300 32 28800 sg 51300 82 73800
o8 07200 33 29700 5 52200 83 74700
09 08100 34 30600 59 53100 84 75600
10| 09000 35 31500 60| 354000 _85 | _76500
o,11 | 0,09900 0,36 | 0,32400 0,61 | 0,54900 0,86 | 0,77400
12 10800 3 33300 62 55800 87 78300
13 11700 3 34200 63 56700 88 79200
14 12600 39 35100 64 57600 89 80100
15 13500 40| 36000 65 58500 90| _ 81000
0,16 | 0,14400 0,41 | 0,36900 0,66 | 0,59400 0,91 | 0,81900
xg 15300 42 3; 800 6 0300 92 82800
1 16200 43 38700 6 61200 93 83700
19 x; 100 44 39600 69 62100 94 84600
20| 18000 45 40500 70| 63000 95| _85500
0,21 | 0,18900 0,46 | 0,41400 0,71 | 0,63900 0,96 | 0,86400
22 19800 4 42300 72 | 64800 9! g3°°
23| 20700 4 43200 73| 65700 9 200
24| 21600 49 | 44100 74| 66600 99 9100
25| 22500 BO| 45000 75 67500 1,00] 90000



Umrechnungstafeln
fiirdezimal oy 0, . 0,° ‘o 0,° I . "I 0, | v
Altgrad or | o 36 26 | 157 36" 51 | 30" 367 76 | 457 36”
0z 1 12" 27 | 16’ 127 52 | 31" 12" 7 46" 127
03 1’ 48" 28 | 16’ 48” 53 | 317 48" 7: 46’ 48”7
_oq | 2 24" 29| 17" 24 _54 | 32" 24" _79 | 47 24"
05 37 o 30|18 o 55 |3 o 80|48 o
06 36”7 1| 18 36" 6 367 81 8 36"
Dezimalteile des og i’ %g' gz 19” %g' gg §3 ?g" gz 39' '}g'
o o . agr 10’ 48" . e , gr
Altgradsin Minuten _og _‘;' ;4~ ﬁ iZ« ‘;'4: _gg gg g4~ ig ggr §4~
und Sekunden 10} 6" o _35 |2t o 60 36" o _85 | st” o
11 6’ 36” 36 ]| 21’ 36” gl 36" 36" gﬁ 51° 36"
e 12 ‘12" 22° 12”7 2 ’ 12" 2’ 12°
Beispil: sl 7 | Bl | G| e | 8|
17,3147° = 17° 14| 8" 24 39|23 24 _64 | 38 24 89| 53" 24
+ e T35 |Zor ot | 8072 0" | 765 I 739" o” | 90| Tsa” o
+ 14,40” 16 | 9 367 41 | 247 367 66 | 39" 367 91 | 547 367
+ 252" 17 loj 127 42 25,’ 127 67 | 40’ xz: 92 55: 127
«17° 18" 52,92" 18 | 10 8’ 43 | 25 48” 68 40’ 48' 93 | 55, 48,
~17° 18 537 19| 11" 24 _44 26 24 ‘649 41 24 04 56" 24
—— 0| 12° o" _45 | 27 o 70| 42° o" 95| 577 _o°
T21 | 127 367 46 | 277 36" 71 | 427 367 96 | 577 36°
22 | 13’ 127 47 | 28’ 127 72 | 43’ 127 9 58" 12°
23 | 137 487 48 | 287 487 73 | 437 487 98 | 587 487
24| 14" 24 _49 | 29" 24 _74 | 44" 24" _99 | 59" 24"
25 | 15 o 0] 30° o 75 | 45° o 1°00) 60’ o°
° H 2 3 4 5 6 7 8 9
0,00 | 3,60" 7,20° 10,80" 14,40" 18,00 21,60" 25,20 28,80" 32,40"
0,000 0,36” 0,72 1,08 1,44" 1,80" 2,16 2,52 2,88° 3,24"
Minuten
and Sekunden Min | Grad I Min. | Grad | sek. | Graa I sek. | Graa I
in Dezimalteile 1’ | 0,016° 31’ | 0,516+° 1 o,ooozg“ 31" o,ooggl"
2 033* 32 533° 2 05 32 9
des Aligrads 3| os0 33 | 550 3 o83 | 33 917
3 066* 34 586° 4 111 34 944
Beispiel: _5 083- 35 583- _5 139 | 35 972
. o 6 100 36 600 6 0,00167 36 0,01000
85°16’ 33 =25,000007 g 116° 3 616° g 194 3 028
+ 0,26667 133° 3 633 222 3 036
+ 0,00017° 9 150 39 650 9 250 39 083
- 25,27584° 10 166* 40 666° 10 278 40 It
a25,2758° 11 | 0,183° 41" | 0,683° 11”7 | 0,00306° | 41" | 0,01139°
—_— 12 200 42 700 12 333 42 167
13 216 43 716° 13 361 43 194
14 233° 44 733" 14 389 44 222
a5 | 250 45 | 750 a5 417 | 4s | ___as0
16 266° 46 766+ 16 | 0,00444 46 | o,01278
1 283 47 583~ 17 472 47 306
1 300 48 00 18 500 48 333
19 316° 49 816° 19 528 49 361
20 333" 50 | 833 20 556 50 389
“21" | 0,350° 51’ | 0,850° 21”7 | 0,00583° | 51" | 0,01417°
22 366- 52 866 22 611 52 444
23 383 53 883 23 639 53 472
24 400 54 900 24 667 54 500
25 | a6 |55 | o6 25 | 6oa | 55| 528
26 433" 56 933° 26 | o,00722 56 | 0,01556
2 450 57 950 27 750 57 58
2 466° 58 966+ 28 778 58 611
29 483 59 983° 29 806 59 639
30 500 60 | 1,000 30 833 60 667
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Zur neuen Verordnung iiber die physikalisch-technischen Einheiten

Auf der X. Generalkonferenz fiir MaB und Gewicht (1954 in Paris) wurde eine EntschlieBung
angenommen, deren Znel es 1st (hs physnkahsche und das technische MaBsystem zu einem System

der praktischen ph 1 Einhei zu vereinen. Es wuiden sechs vonein-
a.nder unabhingige Grundeinhciten festgelegt, die gesetzlich zu verankern allen der Internatio-
nalen Meterkonvention angeschl pfohlen wurde. Die Deutsche Demokratische
Republik erlieB in Auswirkung dieser Empfehlung die Vi g iiber die physikalisch-tech-

nischen Einheiten vom 14. 8. 1958, die im Gesetzblatt der DDR, Teil I, Nr. 56 vom 6. 9. 1958
verbffentlicht wurde. In der Verordnung wird festgelegt, was man unter gesetzlichen physikalisch-
technischen Einheiten verstehen soll. Einmal gehéren dazu die erwdhnten sechs Grundeinheiten :

gesetzliche Grundcinheit Kurzzeichen physikalische GroBe
das Meter ..... P m Linge
das Kilogramm kg Masse
die Sekunde ... s Zeit
das Ampere ... A elektrische Stromstarke
der Grad Kelvin . . °K Temperatur
dieCadela ........coovvininiiiiiiininnn cd Lichtstarke

Zum andern gehdren zu den gesetzlichen Einheiten diejenigen aus den Grundeinheiten durch
von Potenzprodul entstandenen abgelciteten Einheiten, die vom Deutschen Amt
fiir MaB und Gewicht mit den Grundeinheiten in die Tafel der gesctzlichen Einheiten aufgenom-
men worden sind. Diese Tafel (Sonderdruck Nr. 289 des Gesetzblattes) gibt fiir jede MaBein-
heit das gesetzliche Kurzzeichen an sowie die Definition der Einheit, die Beziehung der Einheit
zu den gesetzlichen Grundeinheiten und etwaige besondere Bestimmungen. AuBerdem enthilt
sie die gesetzlichen Vorsitze, mit denen Vielfache und Teile der Grundcinheiten sowie der ab-

geleiteten Einhei mit ei Namen gebildet werden diirfen.
Eine konsequente Verankerung der Tafel der gesetzlichen Einhei in der vorli den Auflage

der ,, Fiinfstelligen Logarithmen'* war aus drucktechnischen Griinden nicht méglich. Erst die
nichste Auflage kann die neue Verordnung in vollem Umfang beriicksichtigen. In der folgen-
den Tabelle wird der Zusammcenhang gegeben zwischen den im Buch verwendeten veralteten
bzw. ungesetzlichen Einheiten sowie denjenigen Einheiten, die nach der Tafel der gesetzlichen
Einheiten an ihre Stelle getrcten sind:

ungesetzlich gesetzlich Zusammenhang
Einheit | Zeichen Einheit Zeichen

Mikron ...... m Mikrometer wm Ip = Ipm = 107 m
Angstrom .... | A Nanometer nm 1A=o1nm=10"m
Technische

Masseneinheit | ME | | Kilogramm kg 1 ME = 9,81 kg
Doppelzentner | dz Dezitonne dt 1dz = 1 dt = 100 kg
Millimeter

Quecksilber- mmQS | Torr Torr 1 mmQS = 1 Torr = 1/760 atm

siule
Neue Kerze .. | NK Candela cd 1NK=1cd
Maxwell ..... | M ‘Weber Wb 1M = 10-% Wb
GauB ....... | G Weber/Qua- Wb/m?| 1 G = 10~ Wb/m?

dratmeter 108

Oersted ...... Oe Ampere;Meter A/m 1 Oe = e A/m




